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บทคัดย่อ 

  
          การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนมีความมุ่งหมายเพื่อพัฒนา

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ให้มีคะแนนอย่างน้อยร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 26 
คน เครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 
3 แผน แผนการจ ัดการเร ียนร ู ้ โดยใช ้ป ัญหาเป็นฐานร ่วมกับเทคนิค  KWDL จำนวน 3 แผน 
แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จำนวน 2 ชุด ชุดละ 10 ข้อ และแบบสังเกตพฤติกรรม
การเรียนคณิตศาสตร์ โดยสถิติที่ใช้ในการ วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

          ผลการวิจัยปรากฎดังนี้ กระบวนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากจบวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 กลุ่มเป้าหมายทั้งหมดจำนวน 26 คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม
แ ล ะ เ ม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณ า ใ น แ ต ่ ล ะ ว ง จ ร ป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  พ บ ว่ า 
          วงจรปฏิบัติการที่ 1 ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า จำนวนนักเรียนที่มี
คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 24 คน คิดเป็นร้อยละ 
92.31 โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 22.92 

          วงจรปฏิบัติการที่ 2 ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL พบว่า นักเรียนทุกคนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม มี 26 คน คิดเป็นร้อยละ 100 โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 24.42 
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ABSTRACT 

  
          The purposes of this action research was to develop the 

mathematical processes for Mathayomsuksa 5 students by using Problem-based 
learning cooperated with KWDL technique to score not less than 70 percent of the full 
score. The target group of this research was 26 Mathayomsuksa 5 in the second 
semester of 2019 academic year from Sarakhampittayakhom school. The instruments 
were 3 lesson plan of Problem-based learning management, 3 lesson plan of Problem-
based learning management with KWDL technique, 10 set of mathematical process 
test, the Mathematics behavior observation form. The data was analyzed by using 
mean, percentage and standard deviation. 
          The results of this research were following; after accomplished with 2 cycle of 
action research, the mathematical processes of all students in the target group had a 
score higher than the 70 percent of the full score. Considering in each cycle; 

          The first cycle using the Problem-based learning; there were 24 
(92.31%) students passing 70 percent of full score. The students had an average score 
22.92. 
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          The second cycle using the Problem-based learning with KWDL 
technique; all of target group (26 students (100.00%)) passed 70 percent of full score. 
The students had an average score 24.42.  

  

 
Keyword : Problem-Based Learning, Mathematical Processes, Mathematical Literacy, 
KWDL Technique 
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บทที่ 1 
 

บทนำ 
 

ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก 
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบมีแบบแผน สามารถ 
วิเคราะห์ปญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี ้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น
รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียมกับนานาชาติ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
การที่บุคคลจะมีศักยภาพดังกล่าวข้างต้นนั้นต้องเป็นผู้มีความรู้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และสามารถใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือสำคัญในการดำเนินชีวิต ทุกประเทศจึงมีความจำเป็น
อย่างยิ่งที่ต้องมีประชากรที่รู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือให้สามารถจัดการกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่าง
รวดเร็วและซับซ้อนของสังคม ทั้งจากสาระข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ที่สามารถเข้าถึงและรับรู้ได้มีมากข้ึน 
ดังนั้นการเตรียมเยาวชนเพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจึงไม่เพียงแต่ให้มีความรู้ที่ได้เรียนใน
โรงเรียนเท่านั้น แต่ยังต้องสามารถใช้ความรู้และทักษะในสถานการณ์และบริบทต่าง ๆ อย่าง
กว้างขวางในชีวิตจริง (สุนีย์ คล้ายนิล, 2549) ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่สำคัญเป็นอย่างมาก เพราะ
เป็นพื้นฐานของวิชาที่เหลือ นั่นทำให้ปฏิเสธไม่ได้ว่าคณิตศาสตร์เป็นกลไกหรือปัจจัยสำคัญอันดับต้น 
ๆ ที่จะทำให้ตลาดแรงงานไทยมีแรงงานที่มีพ้ืนฐานที่ดีด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและนั่นเป็น
สาเหตุสำคัญที่เราทุกคนควรให้ความสำคัญกับวิชานี้ สำหรับเด็กการเตรียมความพร้อมความรู้พ้ืนฐาน
ในด้านดังกล่าว ก็ถือเป็นการเปิดโอกาสให้ชีวิตการทำงานในอนาคตได้ (สุภัตรา ทรัพย์อุปการ, 2562) 
แสดงให้เห็นว่าคณิตศาสตร์มีความสำคัญอย่างยิ่งในศตวรรษท่ี 21 เพราะเป็นพ้ืนฐานที่สามารถต่อ
ยอดกับศาสตร์อื่น ๆ ได้ แต่การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในประเทศไทยยังไม่ประสบความสำเร็จ
เท่าท่ีควรและมีผลการทดสอบโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ที่ยังตามหลัง
ต่างประเทศอยู่  

PISA (Programme for International Student Assessment) คือ โครงการประเมินผล
นักเรียนร่วมกับนานาชาติริเริ่มโดยองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 

http://www.oecd.org/pisa/
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(Organisation for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มีวัตถุประสงค์
เพ่ือประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาในการเตรียมความพร้อมให้ประชาชนมีศักยภาพหรือ
ความสามารถพ้ืนฐานที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยจะประเมินสมรรถนะที่
เรียกว่า การรู้เรื่อง (Literacy) ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ การรู้เรื่องการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยการ
ประเมิน “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์” จะประเมินความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้เน้นความรู้
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียน แต่เน้นการนำคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาใช้ใน
สถานการณ์ของชีวิตจริง โดยนักเรียนจะต้องขยายความรู้จากท่ีเรียนมาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์จริง
ในบริบทต่าง ๆ ที่หลากหลาย ซึ่งมีกรอบโครงสร้างการประเมินการรเูรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA ที่
ครอบคลุมองคประกอบ 3 ด้าน ได้แก 1) กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical processes) 
ที่อธิบายสิ่งที่แต่ละคนทำเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปญหากับคณิตศาสตร์แลวนำไปสู่การแกปญหา 2) 
เนื้อหาคณิตศาสตร์ (Mathematical content knowledge) ที่ตองนำมาใชในการแกปัญหา 3) 
สถานการณหรือบริบท (Contexts) (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2015) ประเทศไทยได้เข้าร่วมกับประเทศสมาชิก OECD ทำการทดสอบ PISA 
ซึ่งเป็นการประเมินศักยภาพของนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ในด้านการใช้ความรู้ทักษะจำเป็นเพ่ือเผชิญ
กับโลกในชีวิตจริง โดยจะจัดการทดสอบในทุก ๆ 3 ปี ซ่ึงทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการที่สำคัญในการนำไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ รวมทั้งการสนับสนุนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี เศรษฐกิจ และชีวิตจริง กล่าวคือ คณิตศาสตร์เข้าไปมีบทบาทต่อวงการด้าน
เศรษฐกิจ ส่วนที่เกี่ยวข้องกับการเก็บรวบรวมข้อมูลและการหาข้อสรุปหาข้อมูลจำเป็นต้องอาศัยหลัก
วิชาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ทั้งทางตรงและทางอ้อมโดยทั่วไปจุดประสงค์ของการบริหารประเทศนั้นก็
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตของประเทศ เพ่ิมโอกาสในการทำงานให้กับคนในประเทศ เพ่ือใช้ในการตัดสินใจและ
วางแผนให้บรรลุถึงจุดประสงค์ (ภัทรกุล จริยวิทยานนท์, 2533) จึงทำให้ทักษะกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์เป็นจุดเน้นของการทดสอบ “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical literacy)” 
(ฉวีวรรณ แก้วไทรฮะ, 2559) ดังนั้นกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงไม่จำเป็นที่จะต้องเน้นเฉพาะใน
วัย 15 ปีที่มีการทดสอบ PISA แต่เด็กไทยในทุกระดับการศึกษาควรมีการพัฒนากระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง เพราะจะทำให้เด็กสามารถแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ที่พบเจอได้อย่าง
เหมาะสม ทั้งนี้สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติได้รว่มกับสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและหน่วยงานที่เกี่ยวของจัดทำแนว
ข้อสอบ PISA-Like ตามกรอบแนวคิดในการวัดสมรรถนะผู้เรียนแบบเดียวกับ PISA ทั้งนี้ ข้อสอบ 
PISA-Like จะเน้นการคิดวิเคราะห์เพ่ือนำไปใช้ไดจ้ริงและอิงตามหลักสูตรที่เรียนในชั้นเรียน เพ่ือวัด
สมรรถนะของผู้เรียนในแต่ละช่วงชั้นวามีความเขาใจในแตล่ะวิชามากน้อยแคไหนและรูจักนำไปใชไม่
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ใชเพียงแคทองจำ โดยคาดวาจะใชแนวขอ้สอบ PISA-Like ทั้งระดับประถมศึกษาปที่ 6 มัธยมศึกษาป
ที่ 3 และมัธยมศึกษาปที่ 6 ในการสอบ O-Net (สัมพันธ์ พันธุ์พฤกษ์, 2557) จะเห็นได้ว่าการประเมิน
ตาม PISA เริ่มมีบทบาทสำคัญมากยิ่งขึ้น ซึ่งเนื้อหาที่เรียนตามหลักสูตรในห้องเรียนจะถูกปรับปรุงให้
นักเรียนมีการแก้ไขปัญหาสถานการณ์แล้วนำไปใช้ได้จริง 

สำหรับประเทศไทยที่เข้าร่วมสอบ PISA มาตั้งแต่ปี 2543 ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าเฉลี่ย
คะแนน PISA ของเด็กไทยห่างจากประเทศสมาชิก OECD ประมาณ 3 ปีการศึกษา แต่เมื่อวิเคราะห์
เจาะลึกลงในรายละเอียด จะพบว่าเด็กไทยที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุดของประเทศอยู่ที่ 550 คะแนน 
ในขณะที่เด็กท่ีได้คะแนนเฉลี่ยต่ำสุดอยู่ที่ 150 คะแนน นั่นก็แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่ายังมีความ
เหลื่อมล้ำทางการศึกษาในกลุ่มเด็กไทย จึงอาจสรุปได้ว่าการปฏิรูปการศึกษาในด้านต่าง ๆ ยังไม่
ประสบผลสำเร็จเท่าที่ควรจะเป็น เพราะในขณะที่เราสร้างเด็กเก่งออกไปแข่งขันในระดับโลกได้
จำนวนน้อย แต่ตลอดระยะเวลาที่เข้าร่วมโครงการ ช่องว่างของคะแนนซึ่งสะท้อนถึงความเหลื่อมล้ำ
ทางการศึกษาก็ไม่เคยแคบลงเช่นกัน (ธีระเกียรติ เจริญเศรษฐศิลป์, 2561) ผลการประเมินทักษะของ
นักเรียนในระดับนานาชาติ (PISA) จากการศึกษาในปี 2012 คะแนนเฉลี่ย OECD ของคณิตศาสตร์มี
คะแนนมาตรฐานที่ 494 คะแนน โดยนักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย 427 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 
OECD เกือบถึงหนึ่งระดับ (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2557) และในปี 2015 มีประเทศท่ีเข้าร่วมโครงการ 72 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจ ซึ่งผลการ
ประเมิน PISA 2015 ของประเทศไทยพบว่า มีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 415 คะแนน จาก
คะแนนมาตรฐาน 490 คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2559) 
โดยมีผลการทดสอบลดลงจากการสอบเมื่อปี 2012 จาก 427 ลดลงมาเป็น 415 สะท้อนให้เห็นถึงว่า
การปฏิรูปการเรียนรู้ตลอด 2 ปีที่ผ่านมาทำไม่สำเร็จ (สมพงษ์ จิตระดับ, 2559) จากการทดสอบครั้งท่ี
ผ่านมา พบว่าเด็กไทยมีผลการทดสอบที่ค่อนข้างน้อยกว่าประเทศที่เข้าร่วมการทดสอบอื่น ๆ 
โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ที่มีอันดับตกลงในทุก ๆ ปี เมื่อจำแนกผลการประเมินตามกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ใน PISA 2015 ยึดตามกรอบการประเมิน PISA 2012 โดยประกอบด้วย 3 กระบวนการ 
ได้แก่ การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situations 
mathematically) การใช้หลกัการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา (Employing 
mathematical concepts, facts, procedures and reasoning) และการตีความและประเมินผล
ลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ (Interpreting, applying and evaluating mathematical outcomes) โดย
กระบวนการทางคณิตศาสตร์นั้นมีความสำคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากนักการศึกษาคณิตศาสตร์ไดต้ระหนัก
ถึงความสำคัญและจำเป็นต่อกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไม่เพียงแต่ประเทศไทยเท่านั้นที่หันมาใส่ใจ
ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในทุกระดับชั้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ยังมีประเทศอ่ืน 
ๆ อีกท่ัวโลกที่สนใจส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยเช่นกัน เช่น ออสเตรเลีย 
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สิงคโปร์ และสหรัฐอเมริกา สภาครูคณิตศาสตร์ของสหรัฐอเมริกาได้เสนอมาตรฐานทางด้านทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่ควรส่งเสริมให้นักเรียนระดับโรงเรียนได้เรียนรู้ฝึกฝนทักษะและพัฒนา
ให้ดีขึ้นประกอบด้วยการแก้ปัญหา การให้เหตุผลและการพิสูจน์ การสื่อสาร การเชื่อมโยงและการ
นำเสนอ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
ความรู ้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ซ่ึงผลการตอบข้อสอบของนักเรียนไทยในภาพรวม พบว่า 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนทำได้มากท่ีสุด คือ การตีความ (40.3%) รองลงมาคือ การใช้
หลักคณิตศาสตร์ (34.5%) และการคิดในเชิงคณิตศาสตร์ (21.6%) เมื่อเปรียบเทียบกับ PISA 2012 
จะเห็นว่า ในทุกกระบวนการทางคณิตศาสตร์สัดส่วนนักเรียนที่ตอบถูกใน PISA 2015 มีสัดส่วนที่
น้อยลง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2560) ซึ่งสอดคล้องกับ
รายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O - NET) ผลการประเมินระดับประเทศ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศอยู่ที่ 32.4 ในปี 2558 แล้วลดลงเหลือ 29.31 ในปี 
2559 และในปี 2560 ลดลงต่ำสุดในรอบ 3 ปีเหลือ 26.30 เท่านั้น (ฝ่ายวิชาการโรงเรียนสารคาม
พิทยาคม, 2557) จากข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นถึงการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ที่ต่ำลงในทุก 
ๆ ปี ซึ่งเหตุผลอาจมีหลายประการ เช่น จากการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนสารคามพิทยาคม 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กล่าวว่า ไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์เนื่องจากเป็นวิชาที่ยากเกินไป ไม่สามารถ
นำไปใช้แบบรูปธรรมในชีวิตประจำวันได้  

นักเรียนบางกลุ่มอาจจะมีเจตคติท่ีไม่ต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเหตุผลใหญ่ที่การเรียนการ
สอนในวิชาคณิตศาสตร์ยังไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร จากการสัมภาษณ์ครูประจำการโรงเรียนสาร
คามพิทยาคมระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กล่าวว่า การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที่ยังไม่ประสบ
ผลสำเร็จนั้นอาจเกิดข้ึนจากตัวนักเรียน เช่น นักเรียนไม่ทบทวนบทเรียน ลืมบทเรียนที่เคยเรียนมาใน
ครั้งก่อน วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยากทำให้นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบ แล้วคิดว่าเนื้อหาในบางบทไม่
สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ และตัวครูต้องเปลี่ยนการเรียนการสอนในทันกับความต้องการ
ของนักเรียน การจัดการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ที่เน้นให้การเรียนรู้ที่แท้จริงอยูในโลกจริงหรือชีวิตจริง 
เพ่ือเตรียมเยาวชนของชาติให้พร้อม สำหรับการใช้ชีวิตและการมีส่วนร่วมในสังคมในอนาคต ดังนั้น
บทเรียนและกิจกรรมการเรียนการสอนต้องส่งเสริมประสบการณ์ด้านการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาจาก
การเชื่อมโยงสถานการณ์ของปัญหาในชีวิตจริงกับความรู้ทางคณิตศาสตร์แล้วใช้กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและแปลผลคำตอบทางคณิตศาสตร์ไปสู่การแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
(วิจารณ์ พานิช, 2556) และผู้วิจัยได้ทดลองใช้แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามแนว 
PISA โดยผ่านการหาคุณภาพกับผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ซึ่งนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 โรงเรียนสาร
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คามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 131 คน มีนักเรียนที่ผ่านการทดสอบจำนวน 23 คน คิด
เป็นเพียงร้อยละ 17.56 เท่านั้น โดยส่วนใหญ่นักเรียนไม่สามารถระบุปัญหาที่โจทย์ต้องการได้ จึง
ส่งผลให้ไม่สามารถแปลงข้อมูลที่ได้จากปัญหาให้อยู่ในรูปทางคณิตศาสตร์ จนนำไปสู่การหาผลลัพธ์ที่
อาจไม่ถูกต้องหรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่คลาดเคลื่อน ซึ่งสะท้อนถึงการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่ยังไม่ได้เน้นการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้ดีเท่าที่ควร โดยปัจจุบันมีรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนหลากหลายรูปแบบที่เน้นการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีการคิดเป็นลำดับ
ขั้นตอนและสามารถแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้ 

ผู้วิจัยได้ศึกษารูปแบบวิธีการสอนแบบต่าง ๆ เพ่ือให้แนวทางในการแก้ไขปัญหากระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และมีการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซึ่งพบว่าการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานเป็นรูปแบบการสอนที่เน้นการแก้ไขปัญหาจากชีวิตประจำวันหรือเป็นเรื่องที่เก่ียวข้อง
กับผู้เรียนซึ่งเป็นวิธีการเรียนรู้ที่แตกต่างไปจากวิธีดั้งเดิมท่ีเน้นตัวสาระความรู้และมุ่งเน้นที่ผู้สอนเป็น
สำคัญแต่ที่ต่างออกไป การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นใช้นักเรียนเป็นสำคัญ โดยมุ่งที่ใช้ปัญหา
จริงหรือสถานการณ์จำลองเป็นตัวเริ่มต้นกระตุ้นการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะการคิดในขณะที่
นักเรียนทำงานโดยใช้ปัญหาเป็นศูนย์กลาง หลังจากที่นักเรียนได้ใช้ความรู้พ้ืนฐานในการทำความ
เข้าใจและอธิบายแนวคิดต่อปัญหานั้นแล้วสิ่งที่ยังหลงเหลืออยู่ในปัญหาซึ่งนักเรียนไม่เข้าใจจำเป็นที่
ต้องเรียนรู้ต่อไปเพ่ือให้ได้ความรู้มาอธิบายและแก้ปัญหา โดยนักเรียนจะสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ 
เพ่ือการเรียนรู้ในสิ่งที่ไม่เข้าใจในปัญหาการสืบค้น นักเรียนจะได้รับมอบหมายเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม
ให้ทำการสืบค้น (พวงรัตน บุญญานุรักษ,์ 2544) และการเรียนรู้ดังกล่าวเป็นการเรียนการสอนที่
เริ่มต้นจากปัญหาที่เกิดขึ้นโดยสร้างความรู้จากกระบวนการทำงานกลุ่มเพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์
เกี่ยวกับชีวิตประจำวันและมีความสำคัญต่อผู้เรียน ตัวปัญหาจะเป็นจุดตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้
และเป็นตัวกระตุ้นการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลและการสืบค้นหาข้อมูลเพื่อเข้าใจกลไก 
รวมทั้งวิธีการแก้ปัญหาการเรียนรู้แบบนี้มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนในด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้และ
พัฒนาผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้โดยการชี้นำตนเองซึ่งผู้เรียนจะได้ฝึกฝน การสร้างองค์ความรู้โดยผ่าน
กระบวนการคิดด้วยการแก้ปัญหาอย่างมีความหมาย (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550) โดย
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ประกอบด้วย 6 ขั้น 1) กำหนดปัญหา 2) ทำความเข้าใจกับ
ปัญหา 3) ดำเนินการศึกษาค้นคว้า 4) สังเคราะห์ความรู้ 5) สรุปและประเมินค่าของคำตอบ 6) 
นำเสนอและประเมินผลงาน การแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความสนใจในการเรียนมากขึ้น แต่การแก้ไขปัญหานั้นจำเป็นต้องมีความละเอียดรอบคอบในแต่ละ
ขัน้ตอน ซึ่งมีเทคนิคการสอนที่เน้นให้นักเรียนฝึกการคิดเป็นลำดับขั้นตอนและตอบปัญหาได้ว่า
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่ได้มานั้นต้องการอะไร ซ่ึงการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นจะช่วยพัฒนา
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้านดังนี้ ในขั้นกำหนดปัญหาและข้ันทำความเข้าใจกับปัญหาจะ
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ช่วยให้นักเรียนระบุประเด็นสิ่งที่สถานการณ์สนใจรวมถึงวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหากับ
คณิตศาสตร์ที่จะมาใช้ในการแก้ปัญหาจะส่งผลให้การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนนั้นดีขึ้น ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้าและขั้นสังเคราะห์ความรู้จะช่วยให้นักเรียนได้วิธีการ
ดำเนินการแก้ไขในแต่ละสถานการณ์ได้หลากหลายแล้วนำมาสังเคราะห์ให้เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดซึ่ง
เป็นการพัฒนาด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และขั้นสรุปและ
ประเมินค่าของคำตอบและขั้นนำเสนอและประเมินผลงานจะช่วยให้นักเรียนบอกถึงความเหตุเป็นผล
ของผลลัพธ์ที่ได้และสรุปเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนที่จะช่วยพัฒนาการตีความและประเมินผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น ดังนั้น การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะช่วยพัฒนากระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนตั้งแต่ได้ปัญหาสถานการณ์มาจนได้วิธีที่จะต้องดำเนินการแก้ไขแล้วนำ
ผลลัพธ์ที่ได้แปลงไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม 

จากการศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ที่พัฒนาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล (Ogle, 1986) ที่ต้องอาศัยทักษะการอ่านเป็นพื้นฐาน 
คือ นักเรียนต้องมีความสามารถทางการอ่านก่อนจึงจะสามารถพัฒนาทักษะการอ่านให้มีคุณภาพได้
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 K :เรารู้อะไร (What we know) หรือโจทย์บอกอะไรเราบ้าง 
ขั้นที่ 2 W : เราต้องการอะไรต้องการทราบอะไร (What we want to know) โจทย์ให้อะไรหรือ
โจทย์บอกอะไรบ้าง ขั้นที่ 3 D : เราทำอะไรอย่างไร (What we do) และหาคำตอบหรือเรามีวิธีการ
อย่างไรบ้าง ขั้นที่ 4 L : เราเรียนรู้อะไรจากการดำเนินการ ขั้นที่ 3 (What we learned) ซึ่งคือ
คำตอบสาระความรู้และวิธีการศึกษาคำตอบ (วัชรา เลาเรียนดี, 2554) ซึ่งการสอนโดยใช้เทคนิค 
KWDL จะฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนละเอียดถี่ถ้วน ทำให้นักเรียนเข้าใจ
โจทย์ปัญหาได้อย่างชัดเจน ส่งผลให้สามารถแสดงวิธีทำเพ่ือหาคำตอบและสรุปคำตอบตามข้ันตอนใน
การแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง (เสาวนีย์ บุญแก้ว, 2554) จากข้ันตอนดังกล่าว จะเห็นได้ว่านักเรียนต้อง
ฝึกการคิดอย่างเป็นขั้นตอน เข้าใจว่าปัญหาหรือสถานการณ์ต้องการอะไร แล้วสามารถหาผลลัพธ์นั้น
ได้อย่างถูกต้องพร้อมทั้งอธิบายเหตุผลของการใช้คณิตศาสตร์ได้ ดังนั้นการสอนเทคนิค KWDL จะ
ช่วยพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มีลำดับขั้นตอนในการดำเนินงานที่ชัดเจน 
สามารถตรวจสอบการแก้ปัญหาให้มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะนำการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเป็นฐานร่วมกับการสอนเทคนิค KWDL 
มาใช ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือศึกษากระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือใหนักเรียนสามารถแกป
ญหาในสถานการณต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้ สามารถทำใหนักเรียนมีเหตุผลในการตัดสินใจ พร้อม
ทั้งเข้าใจปัญหาได้อย่างชัดเจนมีความละเอียดรอบคอบในการคิดแก้ไขปัญหาในแต่ข้ันตอน ประเมิน
ความถูกต้องของผลลัพธ์และสามารถนำผลลัพธ์นั้นไปประยุกต์ใช้ในโลกชีวิตจริง ตลอดจนสงเสริมให
นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาศักยภาพของตนเอง มีหลักการคิดวิเคราะห์ได้ดียิ่งขึ้น 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
เพ่ือพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานให้มีคะแนนอย่างน้อยร้อยละ 70 

ความสำคัญของการวิจัย  
ผลของการศึกษาค้นคว้าจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง ความน่าจะเป็น ซึ่งผลที่ได้จะมีประโยชน์ดังนี้  
1. เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน เรื่อง ความน่าจะเป็น 

ของครูคณิตศาสตร์เพ่ือนำไปใช้จัดการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ทำให้ผู้เรียน
ประสบความสำเร็จทางด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2. เพ่ือช่วยในการพัฒนาและศึกษาค้นคว้าวิจัยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของ
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์และผู้สนใจให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. กลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/10 จำนวน 26 คน ที่ไม่ 

ผ่านการทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากนักเรียนทั้งหมด 45 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2562 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26  

2. ตัวแปรที่ศึกษา 
       กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

3. ระยะเวลาในวิจัย 
ระยะเวลาในการวิจัย ผู้วิจัยได้ทำการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 
4. ขอบเขตเนื้อหาสาระ 
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
1. การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning: PBL) เป็นการจัดการเรียน

การสอนที่ครูปรับเปลี่ยนแผนการจัดการเรียนตามความสนใจของเด็กนักเรียน ซึ่งปัญหาที่ครูกำหนด
จะเป็นปัญหาที่เด็กสนใจหรือพบได้จากชีวิตประจำวันที่มีเนื้อหาเก่ียวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ โดย
ปัญหาที่จะนำมาจัดการเรียนการสอนอาจเป็นปัญหาสังคมจากข่าวหรือเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน 
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นักเรียนจะต้องได้รับการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงและมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนในกลุ่มหรือ
ระหว่างกลุ่ม จนนำไปสู่การค้นคว้าหาคำตอบและกระบวนการแก้ไขปัญหาที่มาได้ซึ่งคำตอบ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา คือ ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ต่าง ๆ โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ

สนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาและเกิดความสนใจที่จะค้นคำตอบ 
ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ที่ปัญหากำหนดมา 

บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาที่กำหนดกับการใช้คณิตศาสตร์ที่จะมาแก้ปัญหาและแปลงปัญหา
ให้อยู่รูปคณิตศาสตร์อย่างง่าย  

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า คือ ผู้สอนอำนวยความสะดวกสิ่งต่าง ๆ ให้ผู้เรียนศึกษา
ค้นคว้า แล้วผู้เรียนสามารถบอกถึงวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาโดยใช้หลักทางคณิตศาสตร์และ
ดำเนินการหาคำตอบของปัญหานั้น 

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ คือ ผู้เรียนนำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันโดย
จะได้วิธีการดำเนินการที่หลากหลาย อภิปรายผล แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาของ
กลุ่มตนเอง 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่และทุกกลุ่มช่วยกันสรุป
องค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน คือ ผู้สอนจะประเมินผลงานของผู้เรียนจากการนำเสนอ 
โดยผู้เรียนจะอธิบายการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แล้วนำกลับมาใช้ในโลกชีวิตจริง 

2. การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีทักษะ
กระบวนการและการคิดอย่างเป็นระบบ ซึ่งในแต่ละปัญหาหรือสถานการณ์มีวิธีคิดอย่างไร สามารถ
ตรวจสอบแนวคิดของตนเองได้ สามารถปรับเปลี่ยนกลวิธีของตนได้ และมีการวางแผนที่นำไปสู่
ผลลัพธ์ของปัญหานั้น 

ขั้น K = What we know (เรารู้อะไร) สถานการณ์บอกอะไร ให้อะไรมาบ้าง 
ขั้น W = What we want to know (เราต้องการรู้อะไร) สถานการณ์ต้องการหาอะไร มี

กลวิธีใดในการหาผลลัพธ์ 
ขั้น D = What we do to find out (เราทำอะไร อย่างไรเพ่ือหาคำตอบ) นักเรียน

ดำเนินการทางคณิตศาสตร์ในการหาผลลัพธ์อย่างไร 
ขั้น L = What we learned (เราได้เรียนรู้อะไร) นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการหาผลลัทธ์ 

และสามารถแปลงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร 
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3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็น
การจัดการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถนำเอาความรู้วิชาคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง ทำให้นักเรียนได้รับการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงและมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนใน
กลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม จนนำไปสู่การค้นคว้าหาคำตอบ โดยนำเอาเทคนิค KWDL มาใช้ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ทำให้นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นระบบ มีการวางแผนเพื่อ
แก้ปัญหาจนนำเป็นสู่ผลลัพธ์โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 กำหนดปัญหา คือ ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ต่าง ๆ โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาและเกิดความสนใจที่จะค้นคำตอบ 
แล้วให้ผู้เรียนความคิดเก่ียวกับสถานการณ์ว่ารู้อะไรบ้างแล้ว โดยผู้สอนจะช่วยผู้เรียนจัดหมวดหมู่ของ
ข้อมูลที่ได้จะสถานการณ์นั้นในขั้น K = What we know (เรารู้อะไร) และผู้เรียนต้องกำหนดปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ในขั้น W = What we want to know (เราต้องการรู้อะไร)  

ขั้นตอนที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ที่ปัญหา
กำหนดมา บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาที่กำหนดกับการใช้คณิตศาสตร์ที่จะมาแก้ปัญหาและ
แปลงปัญหาให้อยู่รูปคณิตศาสตร์อย่างง่าย  

ขั้นตอนที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า คือ ผู้สอนอำนวยความสะดวกสิ่งต่าง ๆ ให้ผู้เรียนศึกษา
ค้นคว้า แล้วผู้เรียนสามารถบอกถึงวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาโดยใช้หลักทางคณิตศาสตร์และ
ดำเนินการหาคำตอบของปัญหานั้น โดยผู้เรียนดำเนินการหาผลลัพธ์เพ่ือหาผลลัพธ์ที่เหมาะสมกับ
สถานการณ์นั้นในขั้น D = What we do to find out (เราทำอะไร อย่างไรเพื่อหาคำตอบ)  

ขั้นตอนที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ คือ ผู้เรียนนำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้อภิปราย
ผล ร่วมกัน แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง แล้วผู้สอนถามผู้เรียนได้
เรียนรู้อะไรจากการหาผลลัทธ์ สามารถแปลงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร 
และสรุปเป็นองค์ความรู้ที่ได้มาจากสถานการณ์ในขั้น L = What we learned (เราได้เรียนรู้อะไร) 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่และทุกกลุ่มช่วยกันสรุป
องค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน คือ ผู้สอนจะประเมินผลงานของผู้เรียนจากการนำเสนอ 
โดยผู้เรียนจะอธิบายการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แล้วนำกลับมาใช้ในโลกชีวิตจริง 
 4. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของนักเรียนในการแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในบริบทชีวิตจริง โดยสามารถคิดสถานการณ์ให้อยู่ในรูปทางคณิตศาสตร์ ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ไขปัญหา และตีความให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ได้ โดยมีกรอบการประเมินดังนี้ 1) 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 2) เนื้อหาคณิตศาสตร์ 3) สถานการณหรือบริบท โดยผู้วิจัยจะศึกษา
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กรอบการประเมินด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นทักษะและความสามารถของแต่ละ
บุคคลที่จะแก้ไขปัญหาสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน พร้อมทั้งสามารถคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลได้ 

5. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของนักเรียนแต่ละคนที่สามารถหา
ความสัมพันธ์ของบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหานั้นได้ สามารถนำความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ และนำไปใช้ประโยชน์ในจริงใน
การดำเนินชีวิตพร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบได้ โดยนักเรียนต้องมีการคิด การใช้ และการตีความ
คณิตศาสตร์  ดังนั้นจึงแบ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น 3 กระบวนการ ดังนี้ 

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situations 

mathematically) คือ การที่บุคคลตัดสินใจได้ว่าส่วนใดที่เขาสามารถดึงคณิตศาสตร์ที่จำเป็นไปใชใน

การวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และนำไปแกปญหา โดยบุคคลเหลานี้สามารถแปลงปญหาจาก

สถานการณ์ในชีวิตจริงใหอยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ และ กำหนดโครงสรางทางคณิตศาสตร์ การ

แสดงเครื่องหมายแทน และลักษณะจำเพาะใหกับปญหาในโลก ชีวิตจริงซึ่งสามารถใหเหตุผล 

ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาขอจำกัดได้อย่างสมเหตุสมผล 

2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา (Employing 

mathematical concepts, facts, procedures and reasoning) คือ ความสามารถของแต่ละ

บุคคลในการประยุกตใช แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ขอเท็จจริง วิธีดำเนินการ และเหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ในการแกปญหาเชิง คณิตศาสตร์เพ่ือใหได้ขอสรุปทางคณิตศาสตร์ 

3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ (Interpreting, applying and 

evaluating mathematical outcomes) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อน วิธี

แก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์และตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง ซ่ึง

รวมถึงการแปลความหมายของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับไปที่บริบท

ของปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับบริบทของปัญหาหรือไม่ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบอัตนัย ใช้ทดสอบหลังวงรอบ ทั้ง 
2 วงรอบ วงรอบละ 10 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยเกณฑ์การผ่านต้องมีคะแนนอย่างน้อยร้อย
ละ 70 ของคะแนนเต็ม 
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บทที่ 2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้  

1. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  
2. การจัดการเรียนรู้ที่พัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
2.2 การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL  

3. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
4. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
1. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  

 
1.1 ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
สุวิมล ว่องวาณิช (2544) ได้ให้ความหมายการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) ว่า

กระบวนการที่ผู้วิจัยได้เลือกกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งที่เห็นว่าดีเหมาะสมตามความรู้ความเข้าใจของ
ผู้วิจัยมาดำเนินการปฏิบัติเพื่อทดลองว่าใช้ได้หรือไม่ ประเมินดูตามความเหมาะสมในความเป็นจริง 
ควบคุมแนวทางปฏิบัติการแล้วนำผลมาปรับปรุงปฏิบัติการเพ่ือนำไปทดลองใหม่จนกว่าจะได้ผลเป็นที่ 
น่าพอใจนำไปใช้และเผยแพร่ได้ การวิจัยชนิดนี้เอื้อต่อการเปลี่ยนแผนการดำเนินงานเมื่อผู้วิจัยได้
ข้อมูล ใหม่เพ่ิมขึ้นทำให้รูปแบบวิจัยยืดหยุ่นได้ การวิจัยปฏิบัติการอาจจะเป็นแบบมีส่วนร่วมหรือไม่ก็
ได ้นอกจากนี้การวิจัยปฏิบัติการยังเป็นกระบวนการเสริมพลังอำนาจครูในการกำหนดสิ่งที่ดีท่ีสุด
สำหรับครูภายใต้ระบบและกลไกต่าง ๆ ที่มีอยู่ เป็นการพัฒนาการศึกษาระยะยาว เป็นการพัฒนา
บุคลากรครูในโรงเรียนอย่างต่อเนื่องโดยการเรียนรู้ด้วยตนเองของครูและผู้อ่ืนร่วมกัน 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้ให้ความหมายการวิจัยปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัยที่เป็น
ประโยชน์สำหรับครูผู้สอน ครูทุกคนสมควรนำวิธีการวิจัยลักษณะนี้ไปแก้ปัญหาหรือพัฒนานักเรียน 
โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีลักษณะความสำคัญ ดังนี้ 1. มุ่งแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานในหน้าที่ใน
ชีวิตประจำวันของครูผู้วิจัย 2. มีการลงมือปฏิบัติหรือกระทำปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งอาจสามารถแก้ปัญหา
นั้นได้ตามแผนที่วางไว้ 3. ผู้วิจัยอาจทำการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาของตนเองด้วยตนเองคนเดียวหรือทำ
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วิจัยร่วมกันหลายคนก็ได้ 4. เน้นการวิจัยเฉพาะที่ไม่ได้มุ่งการนำผลการวิจัยมาใช้ในการสรุปอ้างอิง 
หรือสรุปครอบคลุม กล่าวคือ ผู้วิจัยลงมือดำเนินการเพ่ือการแก้ปัญหา 5. ในการดำเนินการวิจัย ครู
ผู้วิจัยอาจมีการเปลี่ยนแปลงในจุดมุ่งหมายและวิธีการเพ่ือให้เกิดความเหมาะสมบรรลุเป้าหมายได้ดี
ขึ้นก็ได้ 

องอาจ นัยพัฒน์ (2548) ได้ให้ความหมายการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่าเป็นการวิจัยที่ทำ โดย
นักวิจัยและคณะบุคคลที่เป็นผู้ปฏิบัติงานในหน่วยงาน องค์กร หรือชุมชน โดยมีจุดมุ่งหมายหลักเพ่ือ
นำผลการศึกษาวิจัยที่ค้นพบหรือสรรค์สร้างข้ึนไปใช้ปรับปรุงแก้ปัญหาหรือพัฒนาคุณภาพการ
ปฏิบัติงานได้อย่างทันต่อเหตุการณ์สอดคล้องกับสภาพปัญหาที่ต้องการแก้ไข รวมทั้งกลมกลืนกับ
โครงสร้างการบริหารงาน ตลอดจนบริบททางด้านสังคมและวัฒนธรรมและด้านอ่ืน ๆ ที่แวดล้อมหรือ
เกิดข้ึนในสถานที่เหล่านั้น 

จอห์นสัน (Andrew P. Johnson, 2007) ให้ความหมายการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการ
วิจัยระหว่างการปฏิบัติงานเพ่ือแก้ปัญหาที่ผู้ปฏิบัติงานกำลังเผชิญอยู่ โดยเป็นกระบวนการศึกษา
สภาพหรือสถานการณ์ที่เป็นจริงของสถานศึกษาเพ่ือทำความเข้าใจและพัฒนา ปรับปรุงคุณภาพของ
การปฏิบัติงาน 

ธีรวุฒิ เอกะกุล (2551) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการศึกษา 
รวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง โดยใช้ขั้นตอนการบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อสรุปที่
นำไปสู่การแก้ปัญหาที่กำลังเผชิญอยู่ทั้งในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงานที่รับผิดชอบ โดย
ผู้วิจัยสามารถดำเนินการได้หลากหลายวิธี และหลายๆ ครั้งจนกระทั่งผลการปฏิบัติงานนั้นบรรลุ
วัตถุประสงค์หรือแก้ปัญหาที่พบอยู่ได้สำเร็จ โดยสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ 

วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) ได้ให้ความหมายการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการศึกษา
รวบรวมหรือการแสวงหาข้อเท็จจริงโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อสรุป อันจะ
นำไปสู่การแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ทั้งในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงาน ในขอบข่ายที่
รับผิดชอบ โดยผู้วิจัยสามารถดำเนินการได้หลายๆ ครั้ง จนกระทั่งผลการปฏิบัติงานนั้นบรรลุ
วัตถุประสงค์หรือแก้ไขปัญหาที่ประสบอยู่ได้สำเร็จ โดยกำหนดขั้นตอนของการวิจัยประกอบด้วยการ
วางแผน (plan) การปฏิบัติ (action) การสังเกต (observation) และการสะท้อนกลับ (reflection) 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัยที่ผู้สอน
จัดทำขึ้นเพ่ือแก้ไขปัญหาสถานการณ์ในบริบทห้องเรียน โดยสามารถใช้วิธีการสอนหรือเทคนิคที่
หลากหลายและดำเนินการได้หลายๆ ครั้งจนกระทั่งผลการปฏิบัติงานนั้นบรรลุวัตถุประสงค์ หรือ
แก้ปัญหาที่พบอยู่ได้สำเร็จซึ่งมีจุดมุ่งหมายปรับปรุงแก้ปัญหาหรือพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการ
สอนให้ดีขึ้น โดยจะเป็นประโยชน์ให้กับนักเรียนต่อไป 

1.2 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
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เคมมิส และ แมคแทคการ์ท (Kemmis, S. and McTaggart, 1988) ได้กล่าวถึงการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการในการนำไปใช้เพ่ือพัฒนา ปรับปรุงสภาพการเรียนการสอนจริงในโรงเรียนโดยมีข้ันตอน
ดังนี้  

ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) เริ่มด้วยการสำรวจปัญหาที่สำคัญที่ต้องการให้มีการแก้ไข ครูและ
ผู้เกี่ยวข้องอาจเป็นครูท่านอ่ืน ๆ ที่สอนร่วม นักเรียน ผู้ปกครอง และ/หรือ ผู้บริหารวางแผนกัน
สำรวจสภาพการณ์ของปัญหาว่ามีอย่างไร ปัญหาที่ต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวข้องกับใคร
บ้าง เช่น ครูต้องเปลี่ยนวิธีใช้คำถามในชั้นเรียน นักเรียนต้องทำงานเป็นกลุ่ม เนื้อหาบางหัวข้อใน
แบบเรียนจะต้องตัดทอนหรือขยายความเพ่ิมเติม ผู้บริหารจะต้องรับทราบการเปลี่ยนแปลงและให้
การสนับสนุน เป็นต้น ในขั้นตอนของการวางแผนจะมีการปรึกษาร่วมกันระหว่างผู้เกี่ยวข้อง การใช้
แนวคิดวิเคราะห์สิ่งที่เก่ียวข้องกับปัญหาจะ ช่วยให้มองเห็นสภาพการณ์ของปัญหาชัดเจนขึ้น  

ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) เป็นการนำแนวคิดที่กำหนดในขั้นวางแผนงานมาดำเนินการลง
มือปฏิบัติมีการใช้ การวิเคราะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจากผู้ที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ จากการลงมือ
ปฏิบัติจะเป็นข้อมูลย้อนกลับว่าแผนที่วางไว้เหมาะสมหรือไม่ปฏิบัติจริงได้มากน้อยเพียงใด และอาจมี
อุปสรรคอื่น ๆ มาเกี่ยวข้องโดยไม่คาดคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน เช่น ถูกต่อต้าน
จากผู้บริหารหรือนักเรียน ฉะนั้นแผนงานที่กำหนดไว้อาจยืดหยุ่นได้ นั่นคือการปฏิบัติการโดยมี
ลักษณะเป็น Fluid and Dynamic โดยผู้วิจัยต้องใช้วิจารณญาณและการตัดสินใจที่เหมาะสมและมุ่ง
ต่อการปฏิบัติเพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลงตามข้ันตอนที่กำหนดไว้ด้วย  

ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) ขณะที่การวิจัยดำเนินกิจกรรมตามขั้นตอนที่วางไว้เป็น
เรื่องท่ีแน่นอนว่าสภาพจริงนั้นต้องมีความราบรื่น อุปสรรค และข้อขัดข้องบางประการ ฉะนั้นจึง
จำเป็นต้องมีการสังเกตการณ์ควบคู่ไปด้วย ใช้การสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างระมัดระวัง
ด้วยความใจกว้าง นั่นคือเปิดใจรับฟังความเห็นจากผู้เกี่ยวข้องพร้อมกับการจดบันทึกสิ่งที่เกิดข้ึนทั้งที่
คาดหวังและไม่ได้คาดหวังสิ่งที่ต้องการทำการสังเกต คือ กระบวนการของการปฏิบัติ (The Action 
Process) ผลของการปฏิบัติ (The Effect of Action) ซึ่งอาจเกิดข้ึนโดยตั้งใจหรือไม่ตั้งใจก็ดี และ
สภาพแวดล้อมและข้อจำกัดของ การปฏิบัติการ (The Circumstances and Constraints) การ
สังเกตนี้รวมถึงการรวบรวมผลที่เกิดขึ้น จากการปฏิบัติทั้งโดยการเห็นด้วยตา การได้ฟัง และการใช้
เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมาในเชิงตัวเลขหรือใช้แบบสำรวจแบบสอบถามวัดสิ่งที่ต้องการทราบ
ความเปลี่ยนแปลง  

ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนการปฏิบัติ (Reflect) ขั้นสุดท้ายของวงจรการทำวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ 
การประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการปัญหาหรือสิ่งที่จำกัดที่เป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัย
ร่วมกับกลุ่มที่เกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาที่เกิดขึ้นในแง่มุมต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับสภาพสังคม 
สภาพแวดล้อมของโรงเรียนและของระบบการศึกษาที่ประกอบกันอยู่ โดยผ่านการอภิปรายปัญหา
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การประเมินโดยกลุ่มจะทำให้เห็นแนวทางการพัฒนาขั้นตอนการดำเนินการกิจกรรมและเป็นพื้น
ฐานข้อมูลที่นำไปสู่การปรับปรุงและการวางแผนต่อไป 

องอาจ นัยพัฒน์ (2548) ได้กล่าวถึงการวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้  

1. การวางแผน (Planning) เป็นการกำหนดแนวทางปฏิบัติการไว้ก่อนล่วงหน้า โดยอาศัย
การคาดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ที่อาจเกิดข้ึนจากการปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ ประกอบกับการระลึก
ถึงเหตุการณ์หรือเรื่องราวในอดีตที่เก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาที่ต้องการแก้ไขตามประสบการณ์ท้ัง
ทางตรงและทางอ้อมของผู้วางแผนภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุนขัดขวางความสำเร็จในการ
แก้ไขปัญหาการต่อต้าน รวมทั้งสภาวการณ์เงื่อนไขอ่ืน ๆ ที่แวดล้อมปัญหาอยู่ในเวลานั้น โดยทั่วไป
การวางแผนจะต้องคำนึงถึงความยืดหยุ่น ทั้งนี้เพ่ือจะสามารถปรับเปลี่ยนให้เข้ากับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น
ในอนาคต  

2. การปฏิบัติการ (Action) เป็นการลงมือดำเนินงานตามแผนที่กำหนดไว้อย่างระมัดระวัง
และควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามที่ระบุไว้ในแผน อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงการปฏิบัติตาม
แผนที่กำหนดไว้มีโอกาสแปรเปลี่ยนไปตามเง่ือนไขและข้อจำกัดของสภาวการณ์เวลานั้นได้ ด้วยเหตุนี้
แผนปฏิบัติการที่ดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผนชั่วคราว ซึ่งเปิดช่องให้ผู้ปฏิบัติการสามารถ
ปรับเปลี่ยนได้ตามเงื่อนไขและปัจจัยที่เป็นอยู่ในขณะนั้น การปฏิบัติการที่ดีจะต้องดำเนินไปอย่าง
ต่อเนื่องเป็นพลวัตรภายใต้การใช้ดุลยพินิจในการตัดสินใจ 

3. การสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการและผล
ที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานที่ได้ลงมือกระทำลงไป รวมทั้งสังเกตการณ์ ปัจจัยสนับสนุนและปัจจัย
อุปสรรคการดำเนินงานตามแผนที่วางไว้ตลอดจนประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นระหว่างปฏิบัติการ
ตามแผนว่ามีสภาพหรือลักษณะเป็นอย่างไร การสังเกตการณ์ที่ดีจะต้องมีการวางแผนไว้ก่อนล่วงหน้า
อย่างคร่าว ๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่แคบหรือจำกัดจนเกินไป เพื่อจะได้เป็นแนวทางสำหรับการ
สะท้อนกลับกระบวนการและผลการปฏิบัติที่จะเกิดข้ึนตามมา 

4. การสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นการให้ข้อมูลถึงการกระทำตามที่บันทึกข้อมูลไว้จาก
การสังเกตในเชิงวิพากษ์กระบวนการและผลการปฏิบัติงานตามท่ีวางแผนไว้ ตลอดจนการวิเคราะห์
เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการพัฒนา รวมทั้งประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นว่าเป็นไป
ตามวัตถุประสงค์หรือไม่ การสะท้อนกลับโดยอาศัยกระบวนการกลุ่มในลักษณะวิพากษ์วิจารณ์ หรือ
ประเมินผลการปฏิบัติงานระหว่างบุคคลที่มีส่วนร่วมในการวิจัย จะเป็นวิธีการปรับปรุงวิธีการ
ปฏิบัติงานตามแนวทางดั้งเดิมไปเป็นการปฏิบัติงานตามวิธีการใหม่ ซึ่งใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสำหรับการ
ทบทวนและปรับปรุงวางแผนปฏิบัติการในวงจรกระบวนการวิจัยในรอบหรือเกลียวต่อไป 
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วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวถึงข้ันตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า 
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการนำไปใช้เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน 
สามารถอธิบายการดำเนินการตามวงจรได้ดังนี้  

1. ขั้นวางแผน (Planning) เริ่มด้วยการสำรวจปัญหาร่วมกันระหว่างบุคลากรภายในโรงเรียน 
เพ่ือให้ได้ปัญหาที่สำคัญที่ต้องการให้แก้ไข ตลอดจนการแยกแยะรายละเอียดของปัญหานั้นเกี่ยวกับ
ลักษณะของปัญหาเกี่ยวข้องกับใคร แนวทางแก้ไขอย่างไร และจะต้องปฏิบัติอย่างไร  

2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการนำแนวคิดที่กำหนดเป็นกิจกรรมในขั้นวางแผนมา 
ดำเนินการ โดยวิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นร่วมกันกับทีมงานประกอบไปด้วย เพื่อทำ
การแก้ไขปรับปรุงแผน ฉะนั้นแผนที่กำหนดควรจะมีความยืดหยุ่นและปรับได้  

3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นด้วยความ
รอบคอบ ซึ่งอาจเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นทั้งที่คาดหวังและไม่คาดหวัง โดยต้องอาศัยเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เข้าช่วย  

4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นขั้นสุดท้ายของวงจรการทำการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ โดยทำการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา หรือสิ่งที่เป็นข้อจำกัดอันเป็น 
อุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มผู้เกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาที่เกิดขึ้นในแง่มุมต่าง 
ๆ ที่สัมพันธ์กับสภาพสังคม สิ่งแวดล้อม และระบบการศึกษาของโรงเรียนที่ประกอบกันอยู่ โดยผ่าน
การร่วมอภิปรายปัญหาและการประเมินโดยกลุ่ม ซึ่งจะทำให้ได้แนวทางของการพัฒนาและข้ันตอน
การดำเนินกิจกรรมเพ่ือจะได้ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่นำไปสู่การปรับปรุงและวางแผนการปฏิบัติต่อไป 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปขั้นตอนการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยอ้างอิงขั้นตอนการ
ดำเนินการของ วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) มาใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้น ดังนี้ 

1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ไขปัญหาที่พบ โดยจะเริ่มสำรวจปัญหา
บริบทในห้องเรียน วิเคราะห์รายละเอียดของปัญหา แนวทางการแก้ไขปัญหา จะดำเนินการด้วยวิธีใด 
ซึ่งจะศึกษาจากตำรา หนังสือที่เก่ียวข้องและสร้างเครื่องมือในการแก้ไขปัญหา 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการดำเนินการตามการวางแผนที่ในข้ันที่ 1 โดยวิเคราะห์
วิจารณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นเพ่ือทำการแก้ไขปรับปรุงแผน 

3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตนักเรียน โดยต้องอาศัยจากเครื่องมือที่สร้างขึ้นในการวัดผล 

4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลจากการปฏิบัติงานในขั้น
ต่าง ๆ โดยจะประเมินตรวจสอบกระบวนการแก้ไขปัญหาสิ่งที่เป็นอุปสรรคในการปฏิบัติการ ซึ่งจะได้
แนวทางการพัฒนาและแก้ไขปัญหา เพ่ือที่จำนำไปปรับแผนการดำเนินงานเพ่ือที่จะเริ่มต้นเข้าสู่วงจร
ปฏิบัติการต่อไป 
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1.3 จุดมุ่งหมายของการวิจัยปฏิบัติการ 
ประวิต เอราวรรณ (2545) สรุปวาจุดมุ่งหมายของการวิจัยปฏิบัติการ คือ  

1. เพ่ือแกปญหา (to Solve Problem)  
2. เพ่ือปรับปรุงการปฏิบัติงานแบบมืออาชีพ (to Improve Professional 

Practice) 
องอาจ นัยพัฒน์ (2548) มีจุดมุ่งหมายหลักเพ่ือการทำความเข้าใจ (Understanding) ต่อ

สภาพปัญหาที่เกี่ยวกับการปฏิบัติงานของครู ผู้บริหารการศึกษาอย่างลุ่มลึกและกระจ่างชัด ภายใต้
กระบวนการใคร่ครวญตรวจสอบในลักษณะสะท้อนกลับของยุทธวิธีปฏิบัติที่นักวิจัยเชิงปฏิบัติการได้
ลงมือกระทำลงไปอย่างวิพากษ์วิจารณ์ (critically) อันจะนำไปสู่การได้แนวทางปฏิบัติการสำหรับใช้
แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับบริบทแวดล้อมมากยิ่งขึ้นสำหรับการดำเนินงานในลำดับ
ต่อไป นอกจากนั้นยังมีจุดมุ่งหมายเพื่อการปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานรวมทั้งสภาวการณ์เงื่อนไขต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้องกับการปฏิบัติงานมากกว่าการมีจุดมุ่งหมายเพ่ือการสร้างสรรค์องค์ความรู้เชิงวิชาการอย่าง
ใดอย่างหนึ่งเป็นการเฉพาะ 

วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) จุดมุ่งหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือจะปรับปรุง
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการปฏิบัติงานประจำให้ดีขึ้น โดยนำเอางานที่ปฏิบัติอยู่มาวิเคราะห์
สภาพปัญหาอันเป็นเหตุให้งานนั้นไม่ประสบผลสำเร็จเท่าที่ควร นอกจากนั้นต้องใช้แนวคิดทางทฤษฎี
และประสบการณ์จากการปฏิบัติงานที่ผ่านมาเสาะหาข้อมูลและวิธีการที่คาดว่าจะแก้ปัญหาดังกล่าว
ได้ แล้วสะท้อนวิธีการดังกล่าวไปทดลองใช้กับกลุ่มที่เก่ียวข้องกับปัญหานั้น ๆ 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปจุดมุ่งหมายของการวิจัยปฏิบัติการว่า เพ่ือแก้ไขปัญหาบริบทใน
ห้องเรียน ภายใต้การใช้กระบวนการแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสมและปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานให้มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลที่ดียิ่งข้ึน แล้วนำไปทดลองใช้กับกลุ่มที่มีปัญหาที่คล้ายคลึงกัน 
 
2. การจัดการเรียนรู้ที่พัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์  
 

2.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
2.1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
บาเรล (Barell, 1998) ได้ใหความหมายการเรียนรูการใชปญหาเป็นฐานว่า เป็นกระบวนการ

ของการสำรวจเพื่อจะตอบคำถามสิ่งที่อยากรูอยากเห็น ขอสงสัยและความไม่ม่ันใจเกี่ยวกับ
ปรากฎการณ์ธรรมชาติที่มีความซับซ้อน ปญหาที่ใชในกระบวนการเรียนรูจะเป็นปญหาที่ไม่ชัดเจนมี
ความยากหรือมีข้อสงสัยมาก มีแนวทางในการแกปญหาอย่างหลากหลาย 
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มณฑาทิพย์ ไชยศักดิ์ (2543) ได้ใหความหมายการเรียนรูโดยใชปญหาเป็นฐานไววา เป็นการ
สอนที่ผู้เรียนจะได้รับสถานการณหรือโจทยปญหา เป็นเครื่องกระตุนใหผู้เรียนเกิดความตองการที่จะ
เรียนรูเพ่ือการแกไขปญหา ทั้งนี้เนนใหผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจสิ่งที่ตองการแสวงหาและรูจักทำงาน
ร่วมกันเป็นทีม โดยที่ผู้สอนมีสวนร่วมน้อยสุด 

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาว่า เป็น
กระบวนการจัดการเรียนรู้เริ่มต้นจากปัญหาที่เกิดข้ึน โดยสร้างความรู้จากกระบวนการทำงานกลุ่ม
เพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน และมีความสำคัญต่อผู้เรียน ตัวปัญหาจะ
เป็นจุดตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้ 

ทิศนา แขมมณี (2555) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาว่า การจัดการเรียนการสอน
โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก เป็นการจัดสภาพการณ์ของการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือในการ
ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายโดยผู้สอนอาจนำผู้เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง 
หรือผู้สอนอาจจัดสภาพการณ์ให้ผู้เรียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหา 
แก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้นอย่างชัดเจน ได้เห็นทางเลือก
และวิธีการหลากหลายในการแก้ปัญหานั้น รวมทั้งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการ
คิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ 

ประสาท เนืองเฉลิม (2557) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาว่า เป็นวิธีการจัดการ
เรียนรู้ที่กระตุ้นให้ผู้เรียนได้เข้าใจในสภาพปัญหาที่แท้จริงเรียนรู้จากการเรียนและทำงานร่วมกันเป็น
กลุ่มเพ่ือค้นคว้าหาวิธีแก้ปัญหา มุ่งพัฒนาทักษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ที่ได้มา 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่าเป็น
การจัดการเรียนการสอนที่ครูปรับเปลี่ยนแผนการจัดการเรียนตามความสนใจของเด็กนักเรียน ซึ่ง
ปัญหาที่ครูกำหนดจะเป็นปัญหาที่เด็กสนใจหรือพบได้จากชีวิตประจำวันที่มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับวิชา
คณิตศาสตร์ โดยปัญหาที่จะนำมาจัดการเรียนการสอนอาจเป็นปัญหาสังคมจากข่าวหรือเหตุการณ์ที่
เกิดข้ึนในปัจจุบัน นักเรียนจะต้องได้รับการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงและมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียนในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม จนนำไปสู่การค้นคว้าหาคำตอบและกระบวนการแก้ไขปัญหาที่มาได้
ซึ่งคำตอบ 

2.1.2 ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
บาโรว์ (Barrows, 1996) ได้สรุปลักษณะการจัดการเรียนรูการใชปญหาเป็นฐานไวดังนี้  

1. เป็นการเรียนรูที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางภายใตการแนะนำของผู้สอนประจำกลุม 
ผู้เรียนตองรับผิดชอบการเรียนของตนเอง ระบุสิ่งที่ตนตองการรูเพ่ือความเขาใจที่ดีขึ้น โดย
แสวงหาความรูจากแหล่งที่จะใหข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ซึ่งอาจมาจากหนังสือ วารสาร 
คณาจารย์ ขอมูลออนไลน หรือแหล่งขอมูลอ่ืน ๆ  
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2. จัดกลุมผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุมละประมาณ 5-8 คน พรอมกับผู้สอนประจำ
กลุม่ เพ่ือใหผู้เรียนทำงานอย่างมีประสิทธิภาพด้วยความหลากหลายของบุคคลต่าง ๆ  

3. ผู้สอนเป็นผู้อำนวยความสะดวกหรือผู้แนะแนวทาง โดยมีบทบาทที่ไม่ใช
ผู้บรรยาย ไม่ใชผู้บอกข้อมูล ไม่บอกผู้เรียนวาถูกหรือผิด แต่มีบทบาทในการกระตุนใหผู้เรียน
ตั้งคำถามตนเอง เพ่ือใหเกิดความเขาใจที่ดีขึ้นและจัดการแกปญหาด้วยตนเอง  

4. รูปแบบของปญหามุ่งเนนใหมีการรวบรวมข้อมูลและกระตุนการเรียนรูปญหาที่
นำเสนอเป็นสิ่งท้าทายผู้เรียนที่จะตองเผชิญในการปฏิบัติจริง ตรงประเด็นและกระตุ้นการ
เรียนรูใหหาทางแกปญหาเป็นสิ่งที่ทำใหผู้เรียนตระหนักถึงความจำเป็นที่จะตองเรียนรู
พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ และรวบรวมข้อมูลจากศาสตร์วิชาต่าง ๆ  

5. ปญหาเป็นเครื่องมือสำหรับการพัฒนาทักษะการแกปญหาทางคลินิก  
6. ความรูใหม่ได้มาโดยผ่านการเรียนรูด้วยตนเอง ผู้เรียนมีสวนร่วมในการเรียนรู

อย่างแท้จริงในระหว่างการเรียนรูด้วยตนเอง มีการทำงานร่วมกันกับบุคคลอ่ืน พรอมทั้งได้มี
การอภิปราย เปรียบเทียบ ทบทวน และโตแย้งในสิ่งที่เรียนด้วย 
มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545) ได้สรุปลักษณะสำคัญของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา เป็นฐานไว้ดังนี้  

1. ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้อย่างแท้จริง 
2. การเรียนรู้เกิดข้ึนในกลุ่มผู้เรียนที่มีขนาดเล็ก  
3. ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกหรือให้คำแนะนำ  
4. ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้  
5. ปัญหาที่นำมาใช้มีลักษณะคลุมเครือไม่ชัดเจน ปัญหา 1 ปัญหาอาจมีคำตอบ ได้

หลายคำตอบหรือแก้ไขปัญหาได้หลายทาง  
6. ผู้เรียนเป็นคนแก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมูลใหม่ ๆ ด้วยตนเอง 

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้สรุปลักษณะสำคัญของการจัดการ เรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ ดังนี้  

1. ต้องมีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเริ่มต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้ 
ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้  

2. ปัญหาที่นำมาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ ควรเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นพบเห็นได้ 
ในชีวิตจริงของผู้เรียนหรือมีโอกาสที่จะเกิดข้ึนจริง  

3. ผู้เรียนเรียนรู้โดยการนำตนเอง (Self-Directed Learning) ค้นหาและแสวงหา 
ความรู้คำตอบด้วยตนเอง ดังนั้น ผู้เรียนจึงต้องวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง บริหารเวลาเอง 
คัดเลือกวิธีการเรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
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4. ผู้เรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย เพ่ือประโยชน์ในการค้นหาความรู้ ข้อมูลร่วมกันเป็น
การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุและผล ฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะในการรับส่งข้อมูลเรียนรู้
เกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกการจัดระบบตนเอง เพื่อพัฒนาความสามารถใน
การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ความรู้คำตอบที่ได้มีความหลากหลาย องค์ความรู้จะผ่านการ
วิเคราะห์โดยผู้เรียน มีการสังเคราะห์ และตัดสินใจร่วมกัน การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานนี้นอกจากจัดการเรียนเป็นกลุ่ม แล้วยังสามารถจัดให้ผู้เรียนเรียนรู้เห็นรายบุคคลได้ 
แต่อาจทำให้ผู้เรียนขาดทักษะในการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน  

5. การเรียนรู้มีลักษณะการบูรณาการความรู้ และบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง 
ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับความรู้และคำตอบที่กระจ่างชัด 

6. ความรู้ที่เกิดจากการเรียนรู้ จะได้มาภายหลังจากผ่านกระบวนการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานแล้วเท่านั้น  

7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการ
ปฏิบัติงาน ความก้าวหน้าของผู้เรียน 
จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานได้ ดังนี้ 

1. เป็นการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
2. เป็นการเรียนรู้โดยการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
3. ใช้ปัญหาที่นักเรียนสนใจ เป็นตัวกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียน 
4. ครูผู้สอนเป็นผู้อำนวยความสะดวกการเรียนให้กับนักเรียน 
5. มีการบูรณาการความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ นำมาแก้ไขปัญหาสถานการณ์ 
6. นักเรียนค้นหาและแสวงหา ความรู้คำตอบด้วยตนเอง 

2.1.3 กระบวนการขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
อุดม รัตนอัมพรโสภณ (2545) เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 

นักเรียนจะได้รับโจทย์ปัญหาซึ่งมักจะเป็นสถานการณ์จริงที่เป็นปัญหาที่เกิดข้ึนในขณะนั้นและ
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่กำลังจะสอน โดยครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกประมาณกลุ่มละ 8-10 คน โดยมี
ผู้ช่วย (Tutor) อยู่ 1 คน แล้วดำเนินขั้นตอน ดังต่อไปนี้  

1) ทำความกระจ่างในคำศัพท์และความคิด  
2) ระบุปัญหา  
3) วิเคราะห์ปัญหา และตั้งสมมุติฐาน  
4) กำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้  
5) ค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติมจากแหล่งวิทยากรภายนอก  
6) สังเคราะห์และทดสอบข้อมูลใหม่พร้อมลงสรุปความรู้ทั่วไป 
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สำนักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู้ (2550) ได้แบงขั้นตอนการจัดการเรียนรู
แบบใชปัญหาเป็นฐานไวดังนี้  

ขั้นที่ 1 เชื่อมโยงปญหาและระบุปญหา เป็นขั้นที่ครูนำเสนอสถานการณปญหาเพ่ือ 
กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปญหา สามารถระบุสิ่งที่เป็นปญหาที่นักเรียน
อยากรูอยากเรียนและเกิดความสนใจที่จะคนหาคำตอบ  

ขั้นที่ 2 กำหนดแนวทางท่ีเป็นไปได้นักเรียนแต่ละกลุมวางแผนการศึกษาคนควา ทำ
ความเขาใจอภิปรายปญหาภายในกลุม ระดมสมองคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการหาคำตอบ ครู
คอยช่วยเหลือกระตุนใหเกิดการอภิปรายภายในกลุมใหนักเรียนเขาใจวิเคราะห์ปญหา
แหล่งข้อมูล  

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาคนควา นักเรียนกำหนดสิ่งที่ตองเรียน ดำเนินการศึกษา 
ค้นควาด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย  

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรูนักเรียนนำข้อคนพบ ความรูที่ได้คนความาแลกเปลี่ยน 
เรียนรูร่วมกัน อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรูที่ได้มาวามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินคาของคำตอบ นักเรียนแต่ละกลุมสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาคนความีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดย
พยายามตรวจสอบ แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองคความรู
ในภาพรวมของปญหาอีกครั้ง  

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน นักเรียนนำข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองคความรู 
และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ครูประเมินผลการเรียนรูและทักษะ
กระบวนการ 
สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548) สำหรับรายละเอียดแต่ละขั้นตอนมีดังนี้  

ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด 
ความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่อยากรู้อยากเรียนได้และเกิด
ความสนใจที่จะค้นหาคำตอบ  

ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนจะต้องทำความเข้าใจปัญหาที่ต้องการ
เรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนจะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้  

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนกำหนดสิ่งที่ต้องการเรียน ดำเนินการศึกษา 
ค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย  

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้เป็นขั้นที่ผู้เรียนนำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
ร่วมกัน อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  



 

 

  21 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดย
พยายามตรวจสอบ แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้
ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง  

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนนำข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองค์ความรู้และ 
นำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
ร่วมกันประเมินผลงาน 
จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปกระบวนการขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา คือ ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ต่าง ๆ โดยกระตุ้นให้ผู้เรียน

เกิดความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาและเกิดความสนใจที่จะ
ค้นคำตอบ 

ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ที่ปัญหา
กำหนดมา บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาที่กำหนดกับการใช้คณิตศาสตร์ที่จะมา
แก้ปัญหา และแปลงปัญหาให้อยู่รูปคณิตศาสตร์อย่างง่าย  

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า คือ ผู้สอนอำนวยความสะดวกสิ่งต่าง ๆ ให้ผู้เรียน
ศึกษาค้นคว้า แล้วผู้เรียนสามารถบอกถึงวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาโดยใช้หลักทาง
คณิตศาสตร์และดำเนินการหาคำตอบของปัญหานั้น 

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ คือ ผู้เรียนนำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ร่วมกันโดยจะได้วิธีการดำเนินการที่หลากหลาย อภิปรายผล แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีการ
ดำเนินการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงาน
ของกลุ่มตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่  และทุก
กลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน คือ ผู้สอนจะประเมินผลงานของผู้เรียนจาก
การนำเสนอ โดยผู้เรียนจะอธิบายการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แล้วนำกลับมาใช้ใน
โลกชีวิตจริง 
2.1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

   2.1.4.1 บทบาทของครูต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
     ประพันธ์ศิริ สุเลารัจ (2541) กล่าวถึงบทบาทของผู้สอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่า
ควรมีลักษณะ ดังนี้  
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1. เป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียน ผู้สอนจะต้องมีวิธีการที่จะทำให้ผู้เรียน 
สามารถที่จะเรียนรู้ได้ โดยการกระตุ้นยั่วยุให้เกิดความอยากรู้และอยากแสวงหาความรู้เป็นผู้
จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน ผู้สอนจึงต้องเป็นผู้เตรียมสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ
เรียนรู้ได้ ให้คำแนะนำและอำนวยความสะดวก เสนอปัญหาที่น่าสนใจให้แก่ผู้เรียน ตลอดจน
จัดเตรียมประสบการณ์ สื่อ เครื่องมือต่าง ๆ เพื่ออำนวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียนในการ
ค้นหาคำตอบได้เองอย่างไม่เบื่อหน่าย  

2. เป็นผู้เชี่ยวชาญในการป้อนความรู้ที่ตนเชี่ยวชาญให้แก่ผู้เรียน (หากผู้เรียน 
ต้องการ) พึ่งควรระมัดระวังการบอกคำตอบหรือข้อมูลแก่ผู้เรียน ควรกระตุ้นให้ผู้เรียนไป
ค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งอื่น  

3. กระตุ้นแนะนำให้ผู้เรียนไปค้นคว้าข้อมูลข่าวสารอย่างลึกซึ้ง โดยการใช้คำถามท่ี 
กระตุ้นให้รู้จักคิดและไตร่ตรองได้เอง  

4. แนะนำผู้เรียนให้เรียนรู้ผ่านขั้นตอนการเรียนรู้ทีละขั้น และให้กำลังใจในการ
ค้นคว้า  

5. ผู้สอนอาจไม่จำเป็นต้องเป็นผู้เชี่ยวชาญสาขาใด ๆ แต่ต้องถ่ายทอดทักษะ 
กระบวนการค้นหาความรู้แก่ผู้เรียน ตลอดจนจัดเตรียมสื่อ เอกสาร ทัศนูปกรณ์ แหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ โดย ครูอาจมีการเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กับผู้เรียน     

 วัลลี สัตยาศัย (2547) ได้สรุปไววา ในการจัดกิจกรรมครูมีบทบาทสำคัญ ในฐานะที่เป็นผู้
อำนวยใหนักเรียนคิดกระทำกิจกรรมด้านต่าง ๆ เพ่ือใหเกิดการเรียนรู ดังนี้  

1. วางโครงสร้างบทเรียนด้วยสถานการณปญหาที่สอดคลองกับเป้าหมายของ
หลักสูตรและความสนใจของนักเรียน การตั้งปญหาหรือสถานการณใหตรงประเด็นตาม
หลักสูตรเป็นหลักการหรือความสนใจของนักเรียน การตั้งปญหาหรือสถานการณใหตรง
ประเด็นตามหลักสูตรเป็นหลักการสำคัญของการจัดการเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  

2. ใชคำถามทาทายใหเกิดการสำรวจเพ่ือนำไปสู่การสรางมโนมติและเกิดการ
ตรวจสอบแนวคิดของตนเองโดยการตั้งคำถามใหนักเรียนบอกถึงเหตุผลและอธิบาย
รายละเอียดของขั้นตอนการกระทำหรือแนวความคิดต่าง ๆ การทาทายใหนักเรียนตรวจสอบ
แนวคิด การใชคำถามใหนักเรียนสามารถคนพบหนทางหรือเหตุผลด้วยตนเอง เป็นเทคนิค
สำคัญท่ีทำใหนักเรียนสามารถเรียนรู มีทักษะในการคิดเชิงเหตุผลด้วยตนเอง  

3. ช่วยเหลือนักเรียนใหเกิดความชัดเจนในการสื่อสาร นำเสนอศัพท์ แนะนำใหใช 
ภาษาและสัญลักษณ์ที่เหมาะสม ตลอดจนตั้งคำถามใหนักเรียนอธิบายและขยายความ
เพ่ิมเติม ครูควรแนะนำใหนักเรียนรูศัพท์หลังจากท่ีนักเรียนมีมโนมติก่อน แต่ถานักเรียนได้รับ
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คำศัพท์หรือสัญลักษณ์ ก่อนมีมโนมติทำใหนักเรียนพยายามจำโดยไม่เขาใจทำใหมีเจตคติทาง
ลบตอคณิตศาสตร์ได้  

4. สร้างแรงจูงใจในการเรียนรูและใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียนในเวลาที่จำเป็นและ
เหมาะสม หลีกเลี่ยงการตีคาหรือแกแนวคิดของนักเรียนใชคำถามที่ใหนักเรียนสามารถ
ค้นพบทางด้วยตนเอง  

5. พยายามทำความเขาใจและคนหารายละเอียดในคำตอบหรือแนวคิดของนักเรียน 
ตลอดจนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเพื่อวินิจฉัยความก้าวหนาในการเรียน 

 สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้กล่าวว่า ผู้สอนมีบทบาทโดยตรงต่อการจัดการ
เรียนรู้ ดังนั้นลักษณะของผู้สอนที่เอ้ือต่อการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานควรมีลักษณะ ดังนี้  

1. ผู้สอนต้องมุ่งมั่น ตั้งใจสูงรู้จักแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองอยู่เสมอ  
2. ผู้สอนต้องรู้จักผู้เรียนเป็นรายบุคคล เข้าใจศักยภาพของผู้เรียน เพ่ือสามารถให้ 

คำแนะนำช่วยเหลือผู้เรียนได้ทุกเวลา  
3. ผู้สอนต้องเข้าใจขั้นตอนของแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

อย่างถ่องแท้ทุกข้ันตอน เพ่ือจะได้แนะนำให้คำปรึกษาแก่ผู้เรียนได้ถูกต้อง  
4. ผู้สอนต้องมีทักษะและศักยภาพสูงในการจัดการเรียนรู้และการติดตาม 

ประเมินผลการพัฒนาของผู้เรียน  
5. ผู้สอนต้องเป็นผู้อำนวยความสะดวกด้วยการจัดหาสนับสนุนสื่ออุปกรณ์ การ

เรียนรู้ให้เหมาะสมเพียงพอ จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้จัดเตรียมห้องสมุด อินเทอร์เน็ต ฯลฯ  
6. ผู้สอนต้องมีจิตวิทยา สร้างแรงจูงใจแก่ผู้เรียนเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการตื่นตัว

ในการเรียนรู้ตลอดเวลา  
7. ผู้สอนต้องชี้แจงและปรับทัศนคติของผู้เรียนให้เข้าใจและเห็นคุณค่าของการ

เรียนรู้แบบนี้  
8. ผู้สอนต้องมีความรู้ความสามารถ ด้านการวัดและประเมินผลผู้เรียนตามสภาพ

จริง ให้ครบทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้         
จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ว่าครู

จะเป็นคนอำนวยความสะดวกสิ่งต่าง ๆ ในการเรียนการสอนให้กับนักเรียน โดยจะมีบทเรียนที่เป็น
สถานการณ์ปัญหาที่กระตุ้นความสนใจของนักเรียน ให้นักเรียนวางแผน ค้นคว้าหาความรู้ ดำเนินการ
แก้ไขปัญหาจนนำไปสู่การหาผลลัพธ์และคอยให้คำแนะนำ แนะแนวคำตอบโดยใช้คำถามแบบ
ปลายเปิด รวมถึงประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน 

2.1.4.2 บทบาทของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
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 ประพันธ์ศิริ สุเลารัจ (2541) กล่าวว่า ลักษณะของผู้เรียนที่ทำให้การเรียนรู้ ประสบ
ความสำเร็จควรมีดังนี ้ 

1. ผู้เรียนต้องมีความรู้เต็มที่เหมาะสมและเพียงพอกับปัญหาที่กำหนดหากผู้เรียนมี
ความรู้เดิมน้อยเกินไป ไม่เหมาะสมกับปัญหาจะทำให้ผู้เรียนเกิดความยากลำบากและ
เสียเวลามากในการค้นพบคำตอบ  

2. เนื่องจากเป็นการเรียนเป็นกลุ่มย่อย ผู้เรียนจะต้องมีทักษะการทำงานกลุ่มและ 
ความสามารถในการติดต่อสื่อสารกับคนอื่นในกลุ่ม จะทำให้การเรียนรู้ร่วมกันของสมาชิกใน
กลุ่มประสบผลสำเร็จได้ดียิ่งขึ้น เช่น บทบาทการเป็นผู้นำและผู้ตาม เป็นต้น  

3. เนื่องจากเป็นการเรียนเป็นกลุ่มย่อย ผู้เรียนจะต้องตระหนักถึงความสำคัญของ 
การทำงานเป็นทีม ผู้เรียนจะต้องมีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายและดำเนินการ
ให้บรรลุเป้าหมายและร่วมมือกับเพื่อนในกลุ่มในการทำงาน  

4. ผู้เรียนจะต้องมีทักษะความสามารถท่ีเป็นพื้นฐานในการทำงาน อาทิทักษะในการ
ค้นหาเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เช่น การใช้คอมพิวเตอร์ การใช้อินเทอร์เน็ต ทักษะการ
สัมภาษณ์ การค้นหาเอกสารต่าง ๆ      

 สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวถึง ลักษณะของผู้สอนที่เอ้ือต่อการจัดการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานควรมีลักษณะ ดังนี้  

1. ผู้เรียนต้องปรับทัศนคติในบทบาทหน้าที่และการเรียนรู้ของตนเอง  
2. ผู้เรียนต้องมีคุณลักษณะด้านการใฝ่รู้ ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบสูง รู้จักการ 

ทำงานร่วมกันอย่างเป็นระบบ  
3. ผู้เรียนต้องได้รับการวางพื้นฐาน และฝึกทักษะที่จำเป็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เช่น กระบวนการคิด การสืบค้นข้อมูล การทำงานกลุ่ม 
การอภิปราย การสรุป การนำเสนอผลงานและการประเมินผล  

4. ผู้เรียนต้องมีทักษะการสื่อสารที่ดีพอ 
 ประสาท เนืองเฉลิม (2557) ได้สรุปบทบาทของผู้เรียนว่า ผู้เรียนต้องเป็นผู้รู้จัดการเรียนรู้นำ
ตนเองและสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านปัญหาที่เป็นตัวกระตุ้นสำคัญให้เกิดความงอกงามทางปัญญา 
ดังนั้น ผู้เรียนควรมีลักษณะดังนี้  

1. ปรับทัศนคตติ่อบทบาทและหน้าที่ในการเรียนรู้ของตนเอง  
2. ต้องพัฒนาพ้ืนฐานและทักษะที่จำเป็นในการเรียนรู้  
3. มีความใฝ่รู้ ใฝ่เรียนและรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม  
4. พัฒนาทักษะการสื่อสารให้มีประสิทธิภาพ 
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จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่า 
นักเรียนต้องรู้จักการทำงานเป็นกลุ่ม รู้จักบทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของตนเอง มีความใฝ่รู้ใฝ่
เรียน ปรับทัศนคติต่อการเรียนรู้ของตนเอง มีทักษะการค้นคว้าหาข้อมูลที่ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ 

2.1.5 การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
บาเรล (Barell, 1998) กล่าวว่า การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีลักษณะ 

ดังนี้  
1. ประเมินผลด้วยวิธีการที่หลากหลาย ไม่ประเมินผลด้วยการสอบเพียงอย่างเดียว 

และไม่ควรประเมินผลแค่ตอนจบบทเรียนเท่านั้น  
2. ประเมินผลตามสภาพจริง โดยให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์ของนักเรียนที่ 

สามารถพบในชีวิตประจำวัน  
3. ประเมินผลความสามารถท่ีแสดงออกมา หรือจากการทำงานที่แสดงให้เห็นถึง

ความเข้าใจในความคิดรวบยอด 
พวงรัตน บุญญานุรักษ์ (2544) ได้สรุปไววา การประเมินผลของการเรียนรูแบบใชปัญหาเป็น

ฐานวา เมื่อได้มีการพัฒนาวิธีการเรียนรูแบบใชปญหาเป็นฐาน เครื่องมือการประเมินผลสอดคลองกับ
แนวทฤษฎีที่ตองใชในการประเมินการพัฒนาของผู้เรียนได้มีการบูรณาการ วิธีการเรียนรูโดยใชปญหา
เป็นฐานเข้าไวเป็นการพัฒนาแผนการเรียนรู แผนการเรียนรูจึงเป็นเป้าหมายของการพัฒนาทักษะที่
มุ่งการปฏิบัติ เชน การตั้งเป้าหมาย การเลือกวิธีการเรียนรู ที่กลาวถึงนี้ใชเป็นสวนของกระบวนการ
ประเมินผลอย่างต่อเนื่องด้วยวิธีการประเมินผลการเรียนรูโดยใชปญหาเป็นฐาน มีการประเมิน 5 แบบ 
ได้แก การใชแฟ้มงานการเรียนรู (The Learning Portfolio) การบนัทึกการเรียนรู (Learning Log) 
การประเมินตนเอง (Self Assessment) ขอมูลยอนกลับจากเพ่ือน (Peer Feedback) และการ
ประเมินผลรวบยอด (Overall Evaluation) 

วัชรา เลาเรียนดี (2547) กลาวถึง การประเมินผลการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเป็นฐานมี
ลักษณะดังนี้  

1. ใหเสนอรายงานการดำเนินการแกปญหาทั้งที่เป็นงานเดี่ยวและงานกลุ่ม  
2. ตรวจการเขียนบันทึกผลการเรียนรูของตนเอง ของนักเรียนแต่ละคน  
3. ใชแบบประเมินใหเพ่ือนประเมินกันและกัน โดยตองกำหนดเกณฑการประเมินให

ชัดเจน 
4. ใชแบบสังเกตประเมินผลระหว่างการเรียนรู  
5. ทดสอบด้วยการใหวิเคราะห์ปญหา คิดหาแนวทางการแกปญหาและดำเนินการ 

แกปญหาเป็นรายบุคคลโดยกำหนดปญหาใหปฏิบัติตามขั้นตอน  
6. สัมภาษณ์เป็นรายบุคคล  
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7. ใชข้อสอบ 
จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปการประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ว่าเป็นการ

ประเมินผลตามสภาพจริงของนักเรียนโดยให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์และสามารถพบใน
ชีวิตประจำวัน โดยจะใช้แบบสังเกตประเมินผลระหว่างการเรียนรู้ในแต่ละบุคคล และทดสอบด้วยการ
วิเคราะห์ปัญหา การแก้ไขปัญหา ดำเนินการแก้ปัญหาด้วยการใช้แบบทดสอบ 

 
2.2 การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
2.2.1 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
ซอ และคณะ (Shaw and others, 1997) ได้นำเทคนิค KWDL มาใชสอนในวิชา

คณิตศาสตร์ ซึ่งได้นำรูปแบบการเรียนรูแบบร่วมมือกันแกปญหา (Cooperative Problem Solving) 
มาผสมผสานในการจัดกิจกรรมการเรียน การสอนเพื่อใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
วัตถุประสงคของเทคนิค KWDL เพ่ือการสอนทักษะภาษาแต่สามารถนำมาประยุกตใชในการเรียน
วิชาอ่ืน ๆ ที่มีการอ่านเพ่ือทำความเขาใจ เชน วิชาสังคมศึกษา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เป็นตน 
เพราะวาผู้เรียนจะได้รับการฝึกใหตระหนักในกระบวนการการทำความเขาใจตนเอง การวางแผนการ 
ตั้งจุดมุ่งหมายตรวจสอบความเขาใจในตนเอง การจัดระบบข้อมูลเพ่ือดึงมาใชภายหลังได้อย่างมี
ประสิทธิภาพจึงมีประโยชนในการฝกทักษะการอ่าน คิดวิเคราะห์ เขียนสรุป และนำเสนอ 

วัชรา เลาเรียนดี (2554) ได้กล่าวว่าเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่พัฒนามาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล (Ogle) ในปี ค.ศ. 1986 ที่ต้องอาศัยทักษะการอ่านเป็น
พ้ืนฐานเช่นเดียวกันนั่น คือ นักเรียนต้องมีความสามารถในการอ่านก่อนจึงจะสามารถพัฒนาทักษะ
การอ่านให้มีคุณภาพมากข้ึนการดำเนินการตามลำดับขั้นตอน KWDL จะช่วยชี้นำแนวทางในการอ่าน
และหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ จากเรื่องนั้น ๆ จากนั้นยังสามารถนำมาใช้ในการเรียนรู้ความ
ต้องการเร้าใจนักเรียนได้เป็นอย่างดี เทคนิค KWDL มีขั้นตอนการดำเนินการเช่นเดียวกันกับ KWL 
เพียงแต่เพ่ิมขั้น D ขั้นตอนที่ 3 และ ต่อด้วยขั้น L เป็น KWDL คือ ขั้นที่ 4 ซ่ึง KWDL มาจากคำถาม
ที่ว่า K : เรารู้อะไร (What we know) หรือโจทย์บอกอะไรเราบ้าง W : เราต้องการอะไรต้องการ
ทราบอะไร (What we want to know) โจทย์ให้อะไรหรือโจทย์บอกอะไรบ้าง D : เราทำอะไร
อย่างไร (What we do) และหาคำตอบหรือเรามีวิธีการอย่างไรบ้าง L : เราเรียนรู้อะไรจากการ
ดำเนินการ ขั้นที่ 3 (What we learned) ซึ่งคือคำตอบ สาระความรู้และวิธีการศึกษาคำตอบขั้นตอน
การคำนวณเป็นต้น  

ดังนั้น การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นการพัฒนามาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล 
โดยเริ่มแรกจะเป็นเทคนิคท่ีช่วยชี้แนะแนวทางในการอ่านและหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ 
ต่อมาจึงมีการนำไปประยุกต์กับวิชาต่าง ๆ โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ที่จะฝึกให้นักเรียนมีการ
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วางแผน ดำเนินการหาคำตอบได้ถูกวิธี มีความละเอียดรอบคอบในแต่ละขั้นตอน หาผลลัพธ์ตามที่
โจทย์ต้องการได้อย่างถูกต้อง 

2.2.2 ความสำคัญและประโยชน์ของเทคนิค KWDL 
ซอ และคณะ (Shaw and others, 1997) ได้กล่าววา เทคนิค KWDL เป็นการพัฒนา

ความสามารถและเจตคติในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ 
นิรันดร แสงกุหลาบ (2547) ได้กล่าววา เทคนิค KWDL จะช่วยใหผู้เรียนพัฒนา

ความสามารถซึ่งสรุปได้ดังตอไปนี้  
1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย  
2. ช่วยสงเสริมพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์  
3. ช่วยใหผู้เรียนสามารถแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกตองมากยิ่งขึ้น  
4. ช่วยใหผู้เรียนพัฒนาสติปัญญา พัฒนาการคิด พัฒนาทางสังคมโดยเฉพาะถ้า

จัดใหผู้เรียนฝกการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 
เพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) สรุปว่า เทคนิค KWDL ช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ได้และยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการอ่านและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มีความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์และถ้าจัดให้ผู้เรียนได้ฝึกการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่มจะช่วยพัฒนาทักษะทางสังคมได้อีกด้วย 

ปรียา สิถิระบุตร (2558) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นการใช้
คำถามเพ่ือนำไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา เน้นให้นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ตามข้ันตอนและสามารถหาวิธีแก้โจทย์ปัญหาที่ดีที่สุด พร้อมทั้งสามารถให้เหตุผลประกอบได้อย่าง
ชัดเจน 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปความสำคัญและประโยชน์ของเทคนิค KWDL ว่า เป็นเทคนิคที่
จะช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง โดยจะฝึกให้นักเรียนมีการคิด
วิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาสถานการณ์ที่ได้มาอย่างเป็นขั้นเป็นตอน และสามารถให้ผลลัพธ์ได้อย่าง
เหมาะสมพร้อมทั้งสามารถให้เหตุผลประกอบได้ 

2.2.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
ชอ และคณะ (Shaw and others, 1997) กำหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เทคนิค K-W-D-

L ไว้ดังนี้  
K คือ รู้อะไรอยู่บ้างแล้ว  
ในขั้นตอนนี้ ผู้อ่านระดมความคิดเกี่ยวกับเรื่องที่อ่านว่ารู้อะไรอยู่บ้าง แล้วครูทำ

หน้าที่บันทึกคำตอบและช่วยนักเรียนจัดหมวดหมู่ของข้อมูลเหล่านั้น ช่วยอธิบายความเข้าใจ
ที่อาจคลาดเคลื่อน หรือช่วยอธิบายให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  
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สำหรับการแก้โจทย์ปัญหาเป็นกลุ่ม ขั้นตอน “K” จะเกี่ยวข้องกับการอ่านโจทย์ 
ปัญหา ตีความ ถกแถลงเกี่ยวกับข้อมูลที่ให้มาอาจรวมทั้งกระบวนวิธีอ่ืน เช่น ลงมือปฏิบัติ
ตามท่ีปัญหา กำหนดวาดรูปทำแผนภูมิ เพื่อว่านักเรียนจะได้เข้าใจปัญหาและรู้ว่าตนรู้
อะไรบ้างแล้วเกี่ยวกับปัญหานั้น  

W คือ ต้องการจะรู้อะไร  
ด้วยการชี้แนะจากครู นักเรียนจะบอกสิ่งที่พวกเขาต้องการเรียนรู้ได้บ่อยครั้ง 

นักเรียนจะมีคำถามที่ยังไม่ได้ตอบในเรื่องที่อ่านหรือนักเรียนอาจยกหัวข้อที่ยังไม่ได้ถกแถลง
กันข้ึนมาและต้องค้นหาจากแหล่งความรู้อ่ืน เพ่ือที่จะหาคำตอบและข้อมูลเหล่านั้น  

สำหรับการแก้โจทย์ปัญหานั้น ขั้นตอน “W” จะเกี่ยวข้องกับข้อตกลงของกลุ่ม ใน
เรื่องท่ีโจทย์ถามว่าคำถามคืออะไรและคำถามนั้นหมายความว่าอย่างไร ส่วนขั้นตอนที่ว่า
ต้องการรู้อะไรนั้น อาจเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจของนักเรียนในการวางแผนจะแก้ปัญหา 
พวกเขาอาจตกลงกันว่าจำเป็นต้องไปหาข้อมูล และต้องตัดสินใจว่าจะไปหาแหล่งข้อมูลที่
ไหน หรือบางครั้งอาจทำโพล หรืออาจคุยกับใคร หรืออาจต้องทำการวัดทำการทดลอง 

L คือ ได้เรียนรู้อะไร  
ขั้นตอนนี้ Ogle (1986) ให้นักเรียนอ่านในใจและบันทึกว่าได้รู้อะไรบ้าง แล้วนำมา

เล่าสู่กันฟัง แล้วบันทึกไว้ ขั้นตอนนี้ช่วยให้นักเรียนได้ขัดเกลาและขยายความคิดเห็นทั้ง 
กระบวนการอ่านและกระบวนการเรียน 

 ในการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นตอน “L” นี้ประสงค์ให้นักเรียนบอกคำตอบรวมทั้ง 
อธิบายและชี้แจงถึงข้ันตอนของการดำเนินการแก้ปัญหา พวกเขาอาจจะให้ผู้อ่ืนช่วย
ตรวจสอบเพื่อความแน่ใจ หรือพวกเข้าอาจพูดกันถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบของพวก
เขาเอง กลุ่มนักเรียนจะได้รับการส่งเสริมให้เห็นผลสะท้อนและได้เขียนเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปที่
ได้เรียนรู้ ตัวอย่างเช่น นักเรียนกลุ่มหนึ่งอาจเขียนและพูดเกี่ยวกับเรื่องวิธีวาดภาพช่วยได้
อย่างไร หรือการที่พวกเขาได้ใช้กระบวนการวิธีเดาและตรวจสอบอย่างไร เป็นต้น 
นอกเหนือจากขั้นตอนของ Ogle (1986) แล้ว ในทางคณิตศาสตร์ได้เพ่ิมข้ันตอน “D” อีก 1 
ขัน้ตอนโดยจัดไว้อันดับที่ 3 ก่อนขั้นตอน “L” 

“D” คือ ได้ทำอะไรไปบ้าง  
สมาชิกของกลุ่ม ได้ใช้แบบบันทึกในขณะช่วยกันแก้ปัญหา ขั้นตอน “รู้อะไรบ้าง

แล้ว” และ “ต้องการจะรู้อะไร” นั้น ได้ช่วยให้พวกเขาเข้าใจปัญหา และวางแผนที่จะแก้ไข 
แล้วจึงประเมินคำตอบส่วนการบรรยายว่า “ได้ทำอะไรไปบ้าง” ตามท่ีบันทึกไว้นั้นช่วยให้
นักเรียนคิด อย่างมีสติคำนึงถึงแผนและกระบวนการดำเนินงานที่พวกเขาได้ใช้ในขณะที่
ทำงานร่วมกันในการแก้ปัญหา 



 

 

  29 

วีระศักดิ์ เลิศโสภา (2544) ได้นำเทคนิค KWDL มาปรับรูปแบบการเรียนการสอนและ
กิจกรรมใหเหมาะกับกระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ  

1. ขั้นนำเขาสู่บทเรียน ทบทวนความรูเดิมโดยการนำเสนอสถานการณของโจทย
ปัญหาคณิตศาสตร์หรือเกมคณิตศาสตร์  

2. ขั้นดำเนินการสอน ใชเทคนิคการสอน KWDL ในการสอนแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร์ ซึ่งมี 4 ขั้นตอนดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 หาสิ่งที่รเูกี่ยวกับโจทย แบงกลุ่มออกเป็นกลุม 
ๆ ละ 4 - 5 คน ใหนักเรียนช่วยกันระดมสมองช่วยกันหาสิ่งที่โจทยกำหนดให และสิ่งที่โจทย
ตองการทราบ ขั้นตอนที่ 2 หาสิ่งที่ตองการรูเกี่ยวกับโจทย นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหา
ความสัมพันธ์ของโจทยกำหนดให และ แนวทางวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ ขั้นตอนที่ 
3 ดำเนินการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ นักเรียนช่วยกันแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ โดย
เขียนประโยคสัญลักษณ์หาคำตอบและตรวจสอบคำตอบที่ได้ ขั้นตอนที่ 4 สรุปที่ได้จากการ
เรียนตัวแทนกลุมออกมานำเสนอรูปแบบและแนวทางในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร์ 
นักเรียนสรุปเป็นความรูที่ได้จากการเรียน  

3. ฝกทักษะ นักเรียนทำแบบฝกหัดในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์  
4. ขั้นวัดและประเมินผลสังเกตการณร่วมกิจกรรม ตรวจผลงานกลุ่มและแบบฝกหัด 

วัชรา เลาเรียนดี (2554) ได้กำหนดขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ เทคนิค KWDL 
ในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มี 4 ขั้นตอน 
ดังนี้  

1. ขั้นนำ  
1.1 ทบทวนความรู้เดิม  
1.2 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้  
1.3 เร้าความสนใจด้วยเกมคณิตศาสตร์  

2. ขัน้สอนเนื้อหาใหม่  
2.1 ครูนำเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนทั้งชั้นแล้วให้นักเรียน 

ร่วมกันอ่านโจทย์และแก้ปัญหาตามแผนผัง KWDL ดังนี้ K = ครูและนักเรียน
ร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบ W = ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการ
ทราบและวางแผน แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ D = ครูและนักเรียนร่วมกัน
ดำเนินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ L = ครูและนักเรียนร่วมสรุปการแก้ปัญหา  

2.2 นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อยโดยครูคอยแนะนำด้วยการแบ่งนักเรียน 
เป็นกลุ่ม ๆ กลุ่มละ 4 – 5 คนร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม KWDL  
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3. ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ นักเรียนทำแบบฝึกหัดจากแบบฝึกหัดที่ครูสร้างขึ้นโดย
เป็นโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับเรื่องที่เรียนและสถานการณ์อ่ืน ๆ  

4. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล นักเรียนทำแบบทดสอบประจำหน่วยการเรียนมี
การซ่อมเสริมเม่ือนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็น

กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการและการคิดอย่างเป็นระบบ ซึ่งในแต่ละปัญหา
หรือสถานการณ์มีวิธีคิดอย่างไร สามารถตรวจสอบแนวคิดของตนเองได้ สามารถปรับเปลี่ยนกลวิธี
ของตนได้ และมีการวางแผนที่นำไปสู่ผลลัพธ์ของปัญหานั้น โดยอ้างอิงขั้นตอนเทคนิค KWDL ของ 
วัชรา เลาเรียนดี (2554) ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 K = What we know (เรารู้อะไร) สถานการณ์บอกอะไร ให้อะไรมาบ้าง 
ขั้นที่ 2 W = What we want to know (เราต้องการรู้อะไร) สถานการณ์ต้องการ

หาอะไร มีกลวิธีใดในการหาผลลัพธ์ 
ขั้นที่ 3 D = What we do to find out (เราทำอะไร อย่างไรเพื่อหาคำตอบ) 

นักเรียนดำเนินการทางคณิตศาสตร์ในการหาผลลัพธ์อย่างไร 
ขั้นที่ 4 L = What we learned (เราได้เรียนรู้อะไร) นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการ

หาผลลัทธ์ และสามารถแปลงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร 
ผู้วิจัยจึงสรุปการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 

KWDL เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ช่วยให้นักเรียนสามารถนำเอาความรู้วิชาคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริง ทำให้นักเรียนได้รับการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงและมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม จนนำไปสู่การค้นคว้าหาคำตอบ โดยนำเอาเทคนิค KWDL มา
ใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ทำให้นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นระบบ มีการ
วางแผนเพื่อแก้ปัญหาจนนำเป็นสู่ผลลัพธ์โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 กำหนดปัญหา คือ ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ต่าง ๆ โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาและเกิดความสนใจที่จะค้นคำตอบ 
แล้วให้ผู้เรียนความคิดเก่ียวกับสถานการณ์ว่ารู้อะไรบ้างแล้ว โดยผู้สอนจะช่วยผู้เรียนจัดหมวดหมู่ของ
ข้อมูลที่ได้จะสถานการณ์นั้นในขั้น K = What we know (เรารู้อะไร) และผู้เรียนต้องกำหนดปัญหา
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ในขั้น W = What we want to know (เราต้องการรู้อะไร)  

ขั้นตอนที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ที่ปัญหา
กำหนดมา บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาที่กำหนดกับการใช้คณิตศาสตร์ที่จะมาแก้ปัญหาและ
แปลงปัญหาให้อยู่รูปคณิตศาสตร์อย่างง่าย  
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ขั้นตอนที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า คือ ผู้สอนอำนวยความสะดวกสิ่งต่าง ๆ ให้ผู้เรียนศึกษา
ค้นคว้า แล้วผู้เรียนสามารถบอกถึงวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาโดยใช้หลักทางคณิตศาสตร์และ
ดำเนินการหาคำตอบของปัญหานั้น โดยผู้เรียนดำเนินการหาผลลัพธ์เพ่ือหาผลลัพธ์ที่เหมาะสมกับ
สถานการณ์นั้นในขั้น D = What we do to find out (เราทำอะไร อย่างไรเพื่อหาคำตอบ)  

ขั้นตอนที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ คือ ผู้เรียนนำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้อภิปราย
ผล ร่วมกัน แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง แล้วผู้สอนถามผู้เรียนได้
เรียนรู้อะไรจากการหาผลลัทธ์ สามารถแปลงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร 
และสรุปเป็นองค์ความรู้ที่ได้มาจากสถานการณ์ในขั้น L = What we learned (เราได้เรียนรู้อะไร) 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่และทุกกลุ่มช่วยกันสรุป
องค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน คือ ผู้สอนจะประเมินผลงานของผู้เรียนจากการนำเสนอ 
โดยผู้เรียนจะอธิบายการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แล้วนำกลับมาใช้ในโลกชีวิตจริง 

 
3. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

3.1 ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
องค์การเพ่ือความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-

operation and Development, 1999) ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) 
ว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นคำท่ีใช้แทนคำว่า “ความรู้คณิตศาสตร์เป็นการรู้และเข้าใจบทบาท
คณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือในชีวิตจริงสามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ และ
รู้จักใช้คณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาของตนเองและเตรียมพร้อมเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณห่วงใยและ
สร้างสรรค์สังคมในอนาคต 

สุนีย์ คล้ายนิล (2549) ได้กล่าวในหนังสือการเรียนรู้เพ่ือโลกวันพรุ่งนี้ว่า การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การคิดเลข และการทำโจทย์ปัญหา การรู้จักรูปคณิตศาสตร์ หรือการจัดการกับ
ข้อมูลคณิตศาสตร์ แต่หมายรวมถึง รู้ขอบเขตและข้อจำกัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตาม
และประเมินผล ข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีนำเสนอสถานการณ์
เชิงคณิตศาสตร์ และสามารถตัดสินปัญหาบนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์  

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ให้
นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) คือ สมรรถนะของบุคคลในการคิด ใช้ และ
ตีความคณิตศาสตร์ในบริบทที่หลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ และการใช้
แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในการบรรยาย อธิบาย และ

https://pisathailand.ipst.ac.th/about-pisa/mathematical-literacy/


 

 

  32 

ทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ช่วยให้รู้และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีใน
โลกทำให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่เข็มแข็ง เพ่ือจะเป็นพลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย 
และสร้างสรรค์สังคม 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า ความสามารถของ
นักเรียนในการแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทชีวิตจริง โดยสามารถคิดสถานการณ์ให้อยู่ในรูป
ทางคณิตศาสตร์ ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ไขปัญหา และตีความให้เหตุผลอย่างเป็น
คณิตศาสตร์ได้  

3.2 ความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
แลงจ์ (Lange, 2003) กล่าวว่า หลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนเน้นที่ความรู้ในเนื้อหาวิชา 

แต่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เน้นที่การใช้คณิตศาสตร์ในโลกจริง  
ฮิวจ์ ฮาร์เล็ท (Hughes-Hallett, 2001) กล่าวว่า การจะสามารถเข้าใจโครงสร้างของ

คณิตศาสตร์ในบริบทได้นั้น จำเป็นต้องมีพ้ืนฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ด้วย แม้ว่าความรู้เกี่ยวกับ
ขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์พื้นฐานจะไม่ได้เป็นเครื่องยืนยันถึงการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แต่การขาด
ความรู้พื้นฐานนี้จะไม่ทำให้เกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ 

สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2549) กล่าวถงึ ความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในหนังสือ
การเรียนรู้เพ่ือโลกวันพรุ่งนี้ ว่าในโลกปัจจุบันบุคคลต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่ง
ในการดำเนินชีวิตประจำวัน ความรู้และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือ
ความจำเป็นต่าง ๆ อย่างมีความหมายและทำให้ภารกิจสำเร็จลุล่วง การขาดความสามารถในการใช้
คณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล อาจทำให้เกิดการตัดสินใจที่ผิดพลาดหรือสับสนในชีวิตการงานและ
ชีวิตส่วนตัวเฉกเช่นผู้ตัดสินใจอย่างไร้ข้อมูลข่าวสาร 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า สามารถพัฒนาคนให้
ดำเนินชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะเป็นพ้ืนฐานให้คนเข้าใจความเป็นเหตุเป็นผลของ
เหตุการณ์ที่เกิดข้ึนจนสามารถหาผลลัพธ์ได้อย่างเหมาะสม และยังนำไปต่อยอดความรู้ในบริบทอ่ืน ๆ 
ได้ 

3.3 องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
องค์การเพ่ือความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD, 2003) กล่าวถึงองค์ประกอบ

ในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ 3 ด้าน คือ 
1. สถานการณ์หรือบริบทของปัญหา (Situations or Contexts) การใช้

คณิตศาสตร์ในสถานการณต่าง ๆ ได้แก่ 
1.1 ชีวิตส่วนตัว 
1.2 ชีวิตในโรงเรียน ชีวิตการทำงานและเวลาว่าง 
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1.3 ชุมชนและท้องถิ่น 
1.4 ชุมชนในโลกวิทยาศาสตร์ 

2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ (Mathematical Content) ได้แก่ 
2.1 ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape) เรื่องของแบบรูป 

(Pattern) มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลกแม้แต่การพูดดนตรีการจราจรการก่อสร้าง
ศิลปะ ฯลฯ รูปร่างเป็นแบบรูปที่เห็นได้ท่ัวไปเป็นต้นว่ารูปร่างของบ้านโรงเรียน
อาคารสะพานถนนผลึกดอกไม้ ฯลฯ แบบรูปเรขาคณิตเป็นตัวแบบ (Model) อย่าง
ง่ายที่พบอยู่ในสิ่งต่าง ๆ ที่ปรากฏการศึกษาเรื่องของรูปร่างมีความเก่ียวข้องอย่าง
ใกล้ชิดกับแนวคิดของเรื่องที่ว่างซึ่งต้องการความเข้าใจในเรื่องสมบัติของวัตถุและ
ตำแหน่งเปรียบเทียบของวัตถุเราต้องรู้ว่าเรามองเห็นวัตถุสิ่งของต่าง ๆ อย่างไร และ
ทำไมเราจึงมองเห็นมันอย่างที่เราเห็นเราต้องเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างและ
ภาพในความคิดหรือภาพที่เรามองเห็นเป็นต้นว่ามองเห็นความสัมพันธ์ของตัวเมือง
จริงกับแผนที่รูปถ่ายของเมืองนั้นข้อนี้รวมทั้งความเข้าใจในรูปร่างที่เป็นสามมิติที่
แสดงแทนออกมาในภาพสองมิติมีความเข้าใจในเรื่องของเงาและภาพที่มีความลึก 
(Perspective) และเข้าใจด้วยว่ามันทำงานอย่างไร 

2.2 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and Relationships) 
โลกแสดงให้เราเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงมากมายมหาศาลและแสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ทั้งชั่วคราวและถาวรของการเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติ (ตัวอย่างเช่นมี
การเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตขณะเจริญเติบโตการหมุนเวียนของฤดูกาลการข้ึนลง
ของกระแสน้ำการเปลี่ยนแปลงของอวกาศการขึ้นลงของหุ้นการว่างงานของคน) 
การเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือสร้างเป็นตัวแบบได้โดยตรง
โดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของ
สมการ หรืออสมการแต่ความสัมพันธ์ในธรรมชาติอ่ืน ๆ ก็อาจเกิดข้ึนได้เช่นกัน
ความสัมพันธ์หลายอย่างไม่สามารถใช้คณิตศาสตร์ได้โดยตรงต้องใช้วิธีกาอ่ืน ๆ และ
จำเป็นต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อระบุถึงความสัมพันธ์ 

2.3 ปริมาณ (Quantity) จุดเน้นของเรื่องนี้ คือ การบอกปริมาณ รวมทั้ง
ความเข้าใจเรื่องของขนาด (เปรียบเทียบ) แบบรูปของจำนวน และการใช้จำนวน 
เพ่ือแสดงปริมาณและแสดงวัตถุต่าง ๆ ในโลกจริง ๆ ในเชิงปริมาณ (การนับและการ
วัด) นอกจากนี้ปริมาณยังเก่ียวข้องกับกระบวนการและความเข้าใจเรื่องจำนวนที่
นำมาใช้ในเรื่องต่าง ๆ อย่างหลากหลาย  
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2.4 ความไม่แน่นอน (Uncertainty) เรื่องของความไม่แน่นอนเกี่ยวข้องกับ
สองเรื่องคือข้อมูลและโอกาสซึ่งเป็นการศึกษาทาง “สถิต”ิ และเรื่องของ “ความ
น่าจะเป็น” ข้อแนะนำสำหรับหลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนสำหรับประเทศ
สมาชิก OECD คือให้ความสำคัญกับเรื่องของสถิติและความน่าจะเป็นให้เป็นจุดเด่น
มากกว่าที่เคยเป็นมาในอดีตเพราะว่าโลกปัจจุบันในยุคของ “สังคมข้อมูลข่าวสาร” 
ข้อมูลข่าวสารที่หลั่งไหลเข้ามาและแม้ว่าจะอ้างว่าเป็นข้อมูลที่ถูกต้องตรวจสอบได้ก็
จริงแต่ในชีวิตจริงเราก็ต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนหลายอย่างเช่นผลการเลือกตั้งที่
ไม่คาดคิดการพยากรณ์อากาศท่ีไม่เที่ยงตรง การล้มละลายทางเศรษฐกิจการเงินการ
พยากรณ์ต่าง ๆ ที่ผิดพลาดแสดงให้เห็นถึงความไม่แน่นอนของโลก คณิตศาสตร์ที่
เข้ามามีบทบาทในส่วนนี้คือการเก็บข้อมูลการวิเคราะห์ข้อมูลการเสนอข้อมูล ความ
น่าจะเป็นและการอ้างอิง (สถิติ) เนื้อหาคณิตศาสตร์สี่ด้านดังกล่าวนี้คือจุดเน้นของ 
PISA ซึ่งอาจจะไม่ใช่จุดเน้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ในหลายๆประเทศหรือหลายๆ
หลักสูตร 
3. สมรรถนะ (Competencies) ที่ควรได้รับการกระตุ้นให้สามารถเชื่อมโยงกับโลก

จริงที่ปัญหาเกิดขึ้น ซึ่งโครงการ PISA ประเทศไทยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2552: 218-219) กล่าวว่า สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Competencies) ประกอบด้วย สมรรถนะ 8 สมรรถนะ ดังนี้การคิดเป็นคณิตศาสตร์ 
(Thinking mathematically) การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ (Posing and 
Solving Mathematical Problems) การสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Modeling 
Mathematical) เช่น การวิเคราะห์ และการสร้างตัวแบบการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
(Reasoning Mathematically) การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิง
คณิตศาสตร์ (Representing Mathematical Entities) การจัดการกับสัญลักษณ์และแบบ
แผนทางคณิตศาสตร์ (Handling Mathematical Symbols and Formalisms) การสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ การสื่อสารด้วยคณิตศาสตร์ และการสื่อสารเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
(Communication with and about Mathematics) การใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Making 
use of aid and tools) รวมถึงเทคโนโลยีสารสนเทศ 
โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้

กำหนดกรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ กรอบการประเมินผลของ PISA เน้นที่การ
ประเมินว่า นักเรียนอายุ 15 ปี รู้เรื่องคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด นั่นคือ สามารถนำฐานความรู้
คณิตศาสตร์มาใช้ และเผชิญหน้ากับปัญหาในโลกจริงได้เพียงใด ขอบเขตของคณิตศาสตร์ครอบคลุม
องค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ 
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1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical processes) เป็นความสามารถ
ของแต่ละบุคคลสามารถเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหาได้อย่างไร 
ซึ่งจะแบ่งกระบวนตามนิยามของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลใน
การคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ ดังนั้นจึงแบ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น 3 
กระบวนการ ดังนี้ 

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  

2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  

3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  

2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ (Mathematical content knowledge) เป็นความสามารถ
ที่นักเรียนเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการนำความรูไปใชในการแกป
ญหาได้จริงเป็น สิ่งสำคัญสำหรับพลเมืองในโลกสมัยใหม่ ในการแกปญหาและตีความสถาน
การณในบริบทต่าง ๆ จึง จำเป็นตองดึงความรูและความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์มาใช้ 
ครอบคลุม 4 เรื่องตอไปนี้ 

1) การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์  
2) ปริภูมิและรูปทรง  
3) ปริมาณ  
4) ความไม่แน่นอนและข้อมูล 

3. สถานการณ์หรือบริบท (Contexts) เป็นลักษณะสำคัญของการรูเรื่อง
คณิตศาสตร์คือ การที่คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแกปญหาที่อยู่ ในบริบทหนึ่ง ซึ่ง
เป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มีปญหานั้นตั้งอยู่ ใน PISA 2012 ได้ใหความสำคัญกับบริบท ที่
หลากหลาย ซึ่งแบงได้เป็น 4 กลมุ ดังนี้  

1) บริบทสวนตัว (Personal Context)  
2) บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context)  
3) บริบททางสังคม (Societal Context)  
4) บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context)   

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยอ้างอิงของโครงการ 
PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) โดยจะประเมิน
องค์ประกอบ 3 ด้านได้แก่  
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1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของนักเรียนแต่ละคนที่สามารถ

หาความสัมพันธ์ของบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหานั้นได้ โดยนักเรียนต้องมี

การคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์  

2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถที่นักเรียนเขาใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ และ
นำความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ไปใชในการแกปญหาได้จริงตีความสถานการณในบริบทต่าง ๆ  

3. สถานการณหรือบริบท ซึ่งจะเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มีปญหานั้นตั้งอยู่ ได้ให
ความสำคัญกับบริบทที่หลากหลาย  
ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในเรื่องของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็น

ทักษะและความสามารถของแต่ละบุคคลที่ต้องมีพ้ืนฐานด้านคณิตศาสตร์ ซึ่งกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์นั้น จะทำให้แก้ไขปัญหาสถานการณ์ที่พบเจอในชีวิตจริงได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งให้
เหตุผลประกอบการแก้ไขได้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ให้แต่ละบุคคลสามารถคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลได้ 
 
4. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 

4.1 ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) ได้ให้ความหมายของ ทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นสมรรถภาพท่ีจำเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งได้แก่ ทักษะ
กระบวนการการแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการการให้เหตุผล ทักษะกระบวนการการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ ทักษะกระบวนการการเชื่อมโยง และทักษะ
กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
ความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพทักษะและกระบวนการ ทาง
คณิตศาสตร์ในที่นี่เน้นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิด
ขึ้นกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถใน
การสื่อสาร ความสามารถในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำเสนอ ความสามารถในการ
เชื่อมโยง ความรู้และการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

อัมพร มาคนอง (2554) ได้ให้ความหมายของทักษะและกระบวนการทาง คณิตศาสตร์ว่าเป็น
ความสามารถหรือความชำนาญในการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ทักษะและ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นองค์ประกอบสำคัญของศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนทุกคน 
เนื่องจากเป็นสิ่งที่ทำให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมาย 

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้
ให้ความหมายกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นความสามารถของแต่ละบุคคลสามารถเชื่อมโยง
บริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหาได้อย่างไร ซึ่งจะแบ่งกระบวนตามนิยามของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ 

จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ว่า กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของนักเรียนแต่ละคนที่สามารถหาความสัมพันธ์ของบริบทของ
ปัญหากับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหานั้นได้ สามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ และนำไปใช้ประโยชน์ในจริงในการดำเนินชีวิตพร้อมทั้งให้
เหตุผลประกอบได้ โดยนักเรียนต้องมีการคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์   

4.2 องค์ประกอบของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้
แบ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น 3 กระบวนการ ดังนี้  

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situations 
mathematically) คือการที่บุคคลตัดสินใจได้วา สวนใดที่เขาสามารถดึงคณิตศาสตร์ที่
จำเป็นไปใชในการวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และนำไปแกปญหา โดยบุคคลเหลานี้สามารถ
แปลงปญหาจากสถานการณในชีวิตจริงใหอ้ยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ และ กำหนดโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ การแสดงเครื่องหมายแทน และลักษณะจำเพาะใหกับปญหาในโลกชีวิตจริง
ซึ่งสามารถใหเหตุผล ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาขอจำกัดได้อย่างสมเหตุสมผล 

2) การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง วิธีดำเนินการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
(Employing mathematical concepts, facts, procedures and reasoning) เป็น
กระบวนการที่แต่ละคนแสดงวิธีดำเนินการทาง คณิตศาสตร์ที่จำเป็นเพื่อใหได้มาซึ่งผลลัพธ์ 
และคนหาวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตร ์เชน แสดงการคำนวณ เลขคณิต การแกสมการ การ
อนุมานเชิงตรรกศาสตรจ์ากสมมติฐานทางคณิตศาสตร์ การใชเชิงสัญลักษณ์ การสกัดข้อมูล
ทางคณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การแสดงแทนและการจัดการกับรูปร่างและรูปทรง 
และการวิเคราะห์ข้อมูล 

3) การตีความ การประยุกต์ใช้และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  
(Interpreting, applying and evaluating mathematical outcomes) เป็น
ความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อน วิธีแกปญหา ผลลัพธ์ หรือขอสรุปทาง
คณิตศาสตร์แลวตีความออกมาในบริบทของปญหาโลกชีวิตจริง ซึ่งรวมถึงการแปล
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ความหมายของวิธีแกปญหาหรือการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร์ยอนกลับไปที่บริบทของ
ปัญหา และตัดสินวาผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเขากันไดกับบริบทของปญหาหรือไม่ 

 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา และ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

(2558) ได้จัดชุดฝึกอบรมการยกระดับคุณภาพผู้เรียนสู่ความพร้อมในการประเมินระดับนานาชาติ 

(PISA) ซึ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ PISA แบ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น 3 

กระบวนการ ดังนี้ 

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situations 
mathematically) คือ การที่บุคคลตัดสินใจได้ว่าส่วนใดที่เขาสามารถดึงคณิตศาสตร์ที่
จำเป็นไปใชในการวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และนำไปแกปญหา โดยบุคคลเหลานี้สามารถ
แปลงปญหาจากสถานการณในชีวิตจริงใหอยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ และ กำหนดโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ การแสดงเครื่องหมายแทน และลักษณะจำเพาะใหกับปญหาในโลก ชีวิต
จริงซึ่งสามารถใหเหตุผล ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาขอจำกัดได้อย่างสมเหตุสมผล 

2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา (Employing 

mathematical concepts, facts, procedures and reasoning) คือ ความสามารถของ

แต่ละบุคคลในการประยุกตใช แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ขอเท็จจริง วิธีดำเนินการ และ

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแกปญหาเชิง คณิตศาสตร์เพ่ือใหได้ขอสรุปทางคณิตศาสตร์ 

3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ คือความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อน 
วิธีแก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์และตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลก
ชีวิตจริง ซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ย้อนกลับไปที่บริบทของ ปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับ
บริบทของปัญหาหรือไม่ 
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้กำหนด

มาตรฐานการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว้คือ สาระที่ 6 ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วยทักษะที่จำเป็น 5 ทักษะ ดังนี้  

1. ทักษะการแก้ปัญหา  
2. ทักษะการให้เหตุผล  
3. ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนำเสนอ  
4. ทักษะการเชื่อมโยง  
5. ทักษะการคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
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 โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้
แบ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็น 3 กระบวนการ ดังนี้  

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situations 
mathematically) คือ การที่บุคคลตัดสินใจได้ว่าส่วนใดที่เขาสามารถดึงคณิตศาสตร์ที่
จำเป็นไปใชในการวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และนำไปแกปญหา โดยบุคคลเหลานี้สามารถ
แปลงปญหาจากสถานการณในชีวิตจริงใหอยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์ และ กำหนดโครงสรา
งทางคณิตศาสตร์ การแสดงเครื่องหมายแทน และลักษณะจำเพาะใหกับปญหาในโลก ชีวิต
จริงซึ่งสามารถใหเหตุผล ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาขอจำกัดได้อย่างสมเหตุสมผล 

2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา (Employing 

mathematical concepts, facts, procedures and reasoning) คือ กระบวนการที่แต่ละ

คนแสดงวิธีดำเนินการทาง คณิตศาสตร์ที่จำเป็นเพื่อใหไดม้าซึ่งผลลัพธ์ และคนหาวิธีแก

ปัญหาทางคณิตศาสตร ์เชน แสดงการคำนวณ เลขคณิต การแกสมการ การอนุมานเชิง

ตรรกศาสตรจ์ากสมมติฐานทางคณิตศาสตร์ การใชเชิงสัญลักษณ์ การสกัดข้อมูลทาง

คณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การแสดงแทนและการจัดการกับรูปร่างและรูปทรง และ

การวิเคราะห์ข้อมูล 

3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ (Interpreting, applying and evaluating 

mathematical outcomes) เป็นความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อน วิธีแกปญหา 

ผลลัพธ์ หรือขอสรุปทางคณิตศาสตร์แลวตีความออกมาในบริบทของปญหาโลกชีวิตจริง ซ่ึง

รวมถึงการแปลความหมายของวิธีแกปญหาหรือการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร์ยอนกลับไปที่

บริบทของปัญหา และตัดสินวาผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเขากันไดกับบริบทของปญหา

หรือไม่ 

จากการศึกษาพบว่าองค์ประกอบของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของโครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ที่ใช้จัดทดสอบ PISA 2015
แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 2) การใช้หลักการ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ ซึ่งเป็น
องค์ประกอบเดียวกันกับสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา และ สำนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ผู้วิจัยจึงสรุปองค์ประกอบของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยอ้างอิงจาก
สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา และ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดังนี้ 1) 
การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situations mathematically) 2) 
การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา (Employing mathematical 
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concepts, facts, procedures and reasoning) 3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ (Interpreting, applying and evaluating mathematical outcomes) โดยที่ถ้า
นักเรียนมีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้านจะทำให้นักเรียนมีการคิดแบบเป็นเหตุเป็นผลมาก
ขึ้น รู้รายละเอียดในแต่ละขั้นตอนก่อนจะดำเนินการ 

4.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
กรมวิชาการ (2545) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

แบบแยกองค์ประกอบ ดังตารางต่อไปนี้ 
ตารางที่ 1 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 

ทักษะกระบวนการการแก้ปัญหา 
4 ใช้ยุทธวิธีดำเนินการแก้ปัญหาสำเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ อธิบาย

ถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้เข้าใจชัดเจน 
3 ใช้ยุทธวิธีดำเนินการแก้ปัญหาสำเร็จ แต่น่าจะอธิบายเหตุผลใน

การใช้วิธีการดังกล่าวได้ดีกว่านี้ 
2 มียุทธวิธีดำเนินการแก้ปัญหาเพียงบางส่วน อธิบายเหตุผลในการ

ใช้วิธีการดังกล่าวได้บางส่วน 
1 มีร่องรอยการดำเนินการแก้ปัญหาบางส่วนเริ่มคิดว่าทำไมจึงต้อง

ใช้วิธีการนั้น แล้วหยุดอธิบายต่อไม่ได้แก้ปัญหาไม่สำเร็จ 

0 ทำได้ไม่ถึงเกณฑ์ข้างต้นหรือไม่มีร่องรอยการดำเนินการแก้ปัญหา 
ทักษะกระบวนการการให้เหตุผล 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการให้เหตุผลที่ปรากฏให้เห็น 
4 มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 

3 มีการอ้างอิงที่ถูกต้องบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ 

2 เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 

1 มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 
0 ไม่มีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

ทักษะกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ 

คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการนำเสนอที่ปรากฏให้เห็น 
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4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง นำเสนอโดยใช้
กราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามลำดับขั้น 

3 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง นำเสนอโดยใช้
กราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบตามลำดับขั้นตอน
ได้ถูกต้อง ขาดรายละเอียดที่สมบูรณ์ 

2 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์พยายาม นำเสนอโดยใช้
กราฟ แผนภูมิ หรือตารางแสดงข้อมูลประกอบชัดเจนบางส่วน 

1 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย ๆ ไม่ได้ใช้กราฟ 
แผนภูมิหรือตารางเลย และการนำเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0 ไม่นำเสนอ 

ทักษะกระบวนการการเชื่อมโยง 
คะแนน/ความหมาย ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4 นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร์/สาระอ่ืนในชีวิตประจำวัน เพื่อช่วยในการ
แก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม 

3 นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร์/สาระอ่ืนในชีวิตประจำวัน เพื่อช่วยในการ
แก้ปัญหาหรือประยุกต์ใช้ได้บางส่วน 

2 นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับ
สาระคณิตศาสตร์ได้บางส่วน 

1 นำความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงไม่
เหมาะสม 

0 ไม่มีการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนใด 

ทักษะความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

คะแนน/ความหมาย ความคิดสร้างสรรค์ที่ปรากฏให้เห็น 
4 มีแนวคิดใหม่/วิธีการแปลกใหม่ที่สามารถนำไปสู่การปฏิบัติได้

ถูกต้องสมบูรณ์ 
3 มีแนวคิดใหม่/วิธีการแปลกใหม่ที่สามารถนำไปสู่การปฏิบัติได้

ถูกต้องสมบูรณ์ แต่นำไปปฏิบัติแล้วไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 
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2 มีแนวคิดใหม่/วิธีการไม่แปลกใหม่ แต่นำไปสู่การปฏิบัติไม่ถูกต้อง
สมบูรณ์ 

1 มีแนวคิดใหม่/วิธีการไม่แปลกใหม่ และนำไปสู่การปฏิบัติยังไม่
สมบูรณ์ 

0 ไม่มีผลงาน 

 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) กล่าวว่า ขั้นตอนของทักษะ

กระบวนการที่จำเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วยความสามารถในการแก้ปัญหา การให้
เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
สามารถประเมินได้จากความสามารถแต่ละขั้นตอน ดังตารางต่อไปนี้ 
ตารางที่ 2 แสดงขั้นตอนการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะ 
1. ความสามารถในการแก้ปัญหา 1. ทำความเข้าใจกับปัญหาโดยระบุปัญหา กำหนดตัว

แปรและความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  
2. สร้างตัวแปรเชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นไปได้  
3. ดำเนินการวางแผนและลงมือแก้ปัญหา  
4. ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ  
5. ตรวจสอบความถูกต้องและความเป็นไปได้ของการ
แก้ปัญหา  
6. ตรวจสอบขั้นตอนการแก้ปัญหา  
7. ตรวจสอบความถูกต้อง 

2. ความสามารถในการให้เหตุผล 1. รวบรวมความรู้ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการแก้ปัญหา  
2. เลือกใช้ความรู้เพ่ือจัดลำดับขั้นตอนของการให้เหตุผล
และลงข้อสรุป 

3. ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายและการนำเสนอ 

1. ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของ
การให้เหตุผล  
2. เลือกรูปแบบของการสื่อสาร การสื่อความหมายและ
นำเสนอด้วยวิธีการที่เหมาะสม  
3. ใช้ข้อความ ศัพท์ สูตร สมการหรือแผนภูมิที่เป็นสากล  
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สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา และ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

(2558) ได้จัดชุดฝึกอบรมการยกระดับคุณภาพผู้เรียนสู่ความพร้อมในการประเมินระดับนานาชาติ 
(PISA) ซ่ึงกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ PISA สามารถแยกองค์ประกอบเป็น 3 กระบวนการ ดังนี้  

1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่  
1.1) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง 
1.2) ทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพื่อทำให้การวิเคราะห์ทาง 

คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 
1.3) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 

2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 
2.1) คิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
2.2) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม 
2.3) นำกฎเกณฑ ์ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 
3.1) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง 

4.บันทึกผลงานทุกข้ันตอนอย่างสมเหตุสมผล  
5. สรุปสาระสำคัญท่ีได้จากการค้นคว้าหาความรู้จาก
แหล่งเรียนรู้ 

4. ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง 
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ 

1. เปรียบเทียบความรู้แต่ละสาระ 
2. เชื่อมโยงสถานการณ์จริงกับตัวแปรเชิงคณิตศาสตร์  
3. หาข้อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  
4. เชื่อมโยงสถานการณ์ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือนำไปสู่ความคิดรวบยอดท่ีซับซ้อน  
5. สรุปสาระสำคัญท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์และศาสตร์
อ่ืน ๆ 

5. ความสามารถในความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค ์

1. ใช้ความรู้หรือความคิดรวบยอด (มโนทัศน์) เพื่อสร้าง
องค์ความรู้ใหม่  
2. สร้างสรรค์ตัวแบบทางคณิตศาสตร์หรือชิ้นงานที่มี
ประโยชน์ต่อการเรียนรู้ 
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3.2) ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ 
ปัญหาชีวิตจริง 

3.3) อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบท
ของปัญหา 
จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการนำ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา และ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2558) 
ได้กำหนดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ PISA ไว้ 3 กระบวนการ ประกอบด้วย 1) การคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา และ 3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์
เหล่านี้จึงมีความสำคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์และทำให้นักเรียนมีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากขึ้น 
  
 4.4 พฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 วิชัย เสวกงาม (2541) กล่าวว่า พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในห้องเรียน หมายถึง การ
แสดงพฤติกรรมของนักเรียนโดย การฟัง พูด อ่าน เขียน คิดคำนวณแก้โจทย์ทักษะและโจทย์ปัญหา 
อภิปรายซักถาม ฝึกทำแบบฝึกหัด ร่วมกิจกรรมที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ในระหว่างเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียน  
 สุมิตตรา เจิมพันธ์ (2547) ได้แบ่งองค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น  
3 ส่วน ดังนี้  

1. พฤติกรรมการเตรียมตัวก่อนเรียน หมายถึง การแสดงพฤติกรรมของนักเรียนที่ได้
สร้างความพร้อมให้แก่ตัวเองก่อนที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียน การจัดตารางเรียน
และเตรียมอุปกรณ์ท่ีถูกต้องครบถ้วน เพ่ือใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์การศึกษาหาความรู้ 
อ่านและพยายามทำความเข้าใจในรายละเอียดของเนื้อหาแบบเรียนจากเอกสารตำราวิชา
คณิตศาสตร์ของสำนักพิมพ์ต่าง ๆ ล่วงหน้า การท่องสูตร การทดลอง ทำโจทย์แบบฝึกหัด 
ตลอดจนการคิดโจทย์ทักษะและโจทย์ปัญหาขึ้นมาเอง เพ่ือเตรียมถามครูผู้สอนวิชา
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียน การไม่ขาดเรียน การเรียนพิเศษและการเตรียมงานที่ต้องส่งตามที่ครู
กำหนด เป็นต้น  

2. พฤติกรรมขณะเรียนในชั้นเรียน หมายถึง การแสดงพฤติกรรมของนักเรียนโดย
การติดตามการสอนของครู ให้ความสนใจ การมีสมาธิที่ดีในการเรียน คิดคำนวณแก้โจทย์
ทักษะและโจทย์ปัญหาแบบฝึกหัด การอภิปรายซักถามครูผู้สอนในเนื้อหาที่ไม่เข้าใจ อ่าน
ตำรา จดคำอธิบายประกอบการเรียนจากครู ร่วมกิจกรรมกลุ่มเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ การยก
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มือตอบคำถาม การเตรียมคำถาม หรือการนั่งเหม่อลอย ขาดสมาธิในการเรียน คุยกับเพ่ือน 
แอบนำวิชาอ่ืนขึ้นมาทำ การนอนหลับในชั้นเรียน การมีระเบียบวินัยที่ดี ทำแบบฝึกหัดทันที
และส่งตามที่ครูผู้สอนกำหนดในขณะเรียนในชั้นเรียน เป็นต้น  

3. พฤติกรรมหลังเรียน หมายถึง การแสดงพฤติกรรมของนักเรียนในการทำ
แบบฝึกหัดหรืองานในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่อาจจะเป็นการศึกษาค้นคว้า การเข้าหอสมุด 
การทำรายงาน การทำการบ้าน และศึกษาข้อผิดพลาดของตัวเอง การให้เวลาในการอ่าน
ตำรา ท่องสูตร ทำแบบฝึกหัด โจทย์ทักษะและโจทย์ปัญหาที่นอกเหนือตำราเรียน การ
สอบถามเนื้อหาที่ไม่เข้าใจจากครูผู้สอนหลังชั่วโมงเรียน การทบทวนเนื้อหาวิชาที่ครู
มอบหมายให้นักเรียนไปทำให้เสร็จแล้วนำมาส่งครูตามวันเวลาที่กำหนด การทบทวนเพ่ือ
เตรียมตัวสอบและการบันทึกย่อเพ่ือไว้ใช้ในการทบทวนตัวเอง รวมทั้งการเรียนพิเศษเพ่ิมเติม
เพ่ือทบทวนเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ การตามงานเนื่องจากขาดเรียน เป็นต้น 

 จริญญารักษ์ ชัยมงคล (2551) กล่าวว่า พฤติกรรมบ่งชี้ที่สอดคล้องกับคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ มีดังนี้ 

1. ทำงานอย่างเป็นระบบ 

2. ปฏิบัติตนอยู่ในระเบียบวินัย เช่น ไม่ส่งเสียง ไม่ออกนอกห้องเรียนโดยไม่ได้รับ

อนุญาต ไม่ก่อกวน เป็นต้น 

3. ตรงต่อเวลา 

4. ทำงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

5. ส่งงานทันตามกำหนด 

6. มีความกระตือรือร้นในการเรียน 

7. ตั้งใจเรียน สนใจร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน 

8. สนทนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น 

9. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

10. แสดงความคิดเห็น 

จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยอ้างอิงจากจริญญารักษ์ ชัยมงคล สรุปไดว้่าพฤติกรรมที่เกี่ยวข้อง

กับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งนักเรียนจะแสดงพฤติกรรมดังนี้ 1) มีมารยาทที่ดีให้ห้องเรียน 2) ตรง

ต่อเวลา 3) ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมาย 4) แสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับ

ผู้อื่น 5) อภิปรายซักถามกับครูผู้สอน  
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5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

5.1  งานวิจัยในประเทศ  
นิตยา ภูสำเภา (2557) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง อสมการ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL และการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน โดย
มีจุดมุ่งหมายคือ 1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐานที่มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ 80/80 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลทางการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL และแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน โดย
กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 91 คน จาก 2 ห้องเรียน ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียน
บัวใหญ่ โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL และแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ แบบสอบถามวัด
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 20 ข้อ และสถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-
test (Dependent Samples) และ Hotelling T2 โดยผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบ KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการ
เรียนคณิตศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL มีแผนผังประกอบจึงทำให้นักเรียนเห็นภาพของ
ปัญหาได้ชัดเจนขึ้น 

วิไล โพธิ์ชื่น และ ศิริวรรณ วณิชวัฒนวรชัย (2557) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ศึกษาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/5 โรงเรียนกรับใหญ่ว่องกุศลกิจพิทยาคม อำเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี
จำนวน 40 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการเรียนรู้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 2) ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอยู่ในระดับดี และ 3) ความ
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คิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ในภาพรวมอยู่
ในระดับเห็นด้วยมาก 

กมลกานต์ ศรีธิ (2561) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถของนักเรียนใน
การประยุกต์ใช้ความรู้จากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง 
แต่เนื่องจากผลการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยมค่าเฉลี่ยต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยของ
ประเทศที่เข้าร่วม ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา 
เป็นฐานที่มีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
จะใช้สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริงเป็นเครื่องมือในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้นักเรียนจะ
ได้ฝึกกระบวนการวิเคราะห์และแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ช่วยให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการคิด
และกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ อันเป็นทักษะที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิต กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย
ครั้งนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 40 คน โครงการห้องเรียนพิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ ในจังหวัดพิษณุโลก เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ใบกิจกรรม และ
แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา
เป็นฐานส่วนใหญ่มีระดับการรู้คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีกล่าวคือนักเรียนสามารถคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาต่าง ๆ ในชีวิตจริง ในเชิงคณิตศาสตร์ได้นักเรียนสามารถใช้เหตุผล แนวคิด หลักการ 
ข้อเท็จจริง วิธีดำเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้และนักเรียนสามารถสะท้อนวิธีแก้ปัญหา 
ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริงได้ 

ณัฐพร เอ่ียมทอง และคณะ (2561) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลัง
เรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบ Problem Based Learning เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างวิธีสอน
โดยใช้รูปแบบ Problem Based Learning กับรูปแบบการสอนปกติกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเมืองพัทยา 11 (มัธยมสาธิตพัทยา) ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
จำนวน 2 ห้องเรียน 49 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยผู้วิจัย
ได้จับสลากห้องเรียนเพื่อกำหนดเป็นกลุ่มตัวอย่าง (Random Selection) ได้นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 
5/2 จำนวน 25 คน เป็นกลุ่มทดลองสำหรับจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ Problem Based Learning 
และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 จำนวน 24 คน เป็นกลุ่มควบคุมสำหรับ จัดการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนปกติสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ค่าคะแนนเฉลี่ย (X) ความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) การทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยใช้รูปแบบ Problem Based Learning สูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความสามารถใน
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การคิดวิเคราะห์หลังเรียนโดยใช้รูปแบบ Problem Based Learning สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ Problem Based Learning สูงกว่ารูปแบบการสอนปกติอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 4) นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้
รูปแบบ Problem Based Learning สูงกว่ารูปแบบการสอนปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05  
  รุ่งทิวา บุญมาโตน และคณะ (2561) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นสมรรถนะที่จำเป็น
ในการใช้ความรู้และทักษะในวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาในชีวิตจริง ซึ่งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนไทยยังอยู่ในระดับต่ำ ดังนั้นจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ที่มีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่อาศัยความสอดคล้องกันของเนื้อหา และ
สถานการณ์ เพ่ือทำให้นักเรียนเกิดความรู้และทักษะในการนำไปใช้ได้ในเวลาเดียวกัน กลุ่มเป้าหมาย
ในงานวิจัยนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 39 คน โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ในจังหวัด
พิษณุโลก เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบสังเกตการจัดการ
เรียนรู้ สะท้อนความคิดเห็นของนักเรียน และแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการ
วิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนตามวงจร PAOR ทั้งหมด 3 วงจร ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยให้ความสำคัญกับการเริ่มต้นบทเรียน
ด้วยสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียน การใช้คำถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้ 
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น การส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ การ
ส่งเสริมให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือน และเน้นให้นักเรียนได้สร้างสถานการณ์ในบริบท
ใหม่ ทำให้นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ส่วนใหญ่มีการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 

5.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
ดอยล์ (Doyle, 2007) ได้ทำการศึกษาและพิจารณาการเปลี่ยนแปลงลักษณะของการสอน

และผลงานทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับบทบาทของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้
ระยะเวลาการศึกษา 2 ปีกับนักเรียน 4 ห้องเรียน เพ่ือเป็นตัวเปรียบเทียบจากการมอบหมายงานการ
จำลองตัวแบบทางคณิตศาสตร์ในระดับปกติและระดับสูง ผลการศึกษาพบว่า การจำลองสถานการณ์ 
และการสร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถที่จะเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ โดย
ที่นักเรียนจะได้รับแนวทางในการจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบและใช้คณิตศาสตร์ผ่านการสอนที่มี
คุณภาพ อีกท้ังนักเรียนสามารถเข้าใจในเรื่องคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโลกได้ นอกจากนี้บทบาท



 

 

  49 

สำคัญของครูสามารถสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ทางบวก การสื่อสารแนวความคิดที่ชัดเจน และการ
พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

เซเรโซ (Cerezo, 2004) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเป็นฐาน 
โดยจัดใหนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนแผนการเรียนคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ได้รับการจัดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเป็นฐาน แล้ววิเคราะห์ผลการเรียน การพัฒนาตนเองของผู้เรียน และการ
สัมภาษณ์ผู้เรียน พบวาการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเป็นฐานได้สร้างความเชื่อมั่นใหกับผู้เรียนทำให
กลมุผู้เรียนสามารถควบคุมแนวทางเพ่ือที่จะคนหาคำตอบด้วยตัวเองได้และกลุมผู้เรียนสามารถแก
ปัญหาที่ซับซ้อนได้สำเร็จ 

ซอ และคณะ (Shaw and others, 1997) ได้ทำการศึกษาการรวมกลุมแกปญหา
คณิตศาสตร์โดยใชเทคนิค KWDL ของนักเรียนเกรด 4 โดยกลุ่มทดลองใชการร่วมกลุมเพ่ือแก้โจทย
ปัญหาโดยใชเทคนิค KWDL กลมุควบคุมทำงานกลุ่มเป็นครั้งคราว ปรากฏผลวานักเรียนที่เรียน 
ร่วมกลุมโดยใชเทคนิคKWDL มีเจตคติดานบวกและผลสัมฤทธิ์ในการแกโจทยปญหาสูงกวาการสอน
ปกติ จากนั้นได้ใหขอเสนอแนะว่าการพัฒนาความสามารถและเจตคติในการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตร์ควรเนนกระบวนการมากกวาการหาคำตอบ 

จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานจะส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากขึ้นและเทคนิค KWDL 
ช่วยให้นักเรียนมีความละเอียดรอบคอบในการแก้ไขปัญหา จะดำเนินการหาผลลัพธ์ได้อย่างเป็นขั้น
เป็นตอน และสามารถตรวจสอบในแต่ละขั้นได้ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกันเทคนิค KWDL เรื่องความน่าจะเป็น แก้ปัญหาความสามารถการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/10 จำนวน 26 คน 
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บทที่ 3 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยเพื่อพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความ
น่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ตามหัวข้อต่อไปนี้      

1. ขอบเขตของการวิจัย 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3. รูปแบบของการวิจัย 
4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
5. การดำเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การจัดกระทำกับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ขอบเขตงานวิจัย 
 
 1. กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/10 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอ
เมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2562 โดยเป็นกลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ต่ำกว่าร้อยละ 60 
จำนวน 26 คน ซึ่งแบบทดสอบที่ใช้วัดคือแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบปรนัย 10 
ข้อ แบบอัตนัยจำนวน 2 ข้อ คะแนนเต็ม 15 คะแนน ซึ่งผ่านการประเมินความสอดคล้องระหว่าง
ข้อสอบกับผลการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน ประกอบไปด้วย  

1. นางสิริพร ภูหัวดอน ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการบริหารการศึกษา ครูชำนาญการ
พิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 

2. นายสวัสดิ์ จันทมนตรี วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ ครูชำนาญการพิเศษ 
โรงเรียนสารคามพิทยาคม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 

3. นางเพชรจู นามขัน การศึกษามหาบัณฑิติ สาขาการวิจัยและประเมินผลการศึกษา ครู
ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 
ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยสมบัติมีความสอดคล้อง 
(IOC) (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 โดยพบว่า ค่า
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ความสอดคล้องของแบบทดสอบ มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.66 – 1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ แล้วนำคะแนนที่ได้คิดเป็นร้อยละแล้วเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ซึ่งเกณฑ์
นี้ได้สร้างจากเกณฑ์ข้ันต่ำที่โรงเรียนสารคามพิทยาคมกำหนด (ผู้เรียนต้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60) ผล
การวิเคราะห์คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ปรากฏดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ต่ำกว่า
ร้อยละ 60 จำนวน 26 คน 
 

คนที่ คะแนน (15) 
เทียบเกณฑ์
ร้อยละ 60 

คนที่ คะแนน (15) 
เทียบเกณฑ์
ร้อยละ 60 

1 8.75 ไม่ผ่าน 23 4.25 ไม่ผ่าน 

2 9.50 ผ่าน 24 4.00 ไม่ผ่าน 
3 10.25 ผ่าน 25 5.75 ไม่ผ่าน 

4 7.75 ไม่ผ่าน 26 4.75 ไม่ผ่าน 

5 10.25 ผ่าน 27 11.50 ผ่าน 
6 12.25 ผ่าน 28 6.25 ไม่ผ่าน 

7 10.50 ผ่าน 29 12.25 ผ่าน 
8 7.25 ไม่ผ่าน 30 6.00 ไม่ผ่าน 

9 10.00 ผ่าน 31 7.75 ไม่ผ่าน 

10 4.50 ไม่ผ่าน 32 7.25 ไม่ผ่าน 
11 9.25 ผ่าน 33 8.00 ไม่ผ่าน 

12 5.75 ไม่ผ่าน 34 10.00 ผ่าน 

13 9.50 ผ่าน 35 6.00 ไม่ผ่าน 
14 7.75 ไม่ผ่าน 36 11.00 ผ่าน 

15 7.50 ไม่ผ่าน 37 10.25 ผ่าน 
16 5.75 ไม่ผ่าน 38 11.00 ผ่าน 

17 8.75 ไม่ผ่าน 39 8.75 ไม่ผ่าน 

18 8.75 ไม่ผ่าน 40 6.50 ไม่ผ่าน 
19 7.75 ไม่ผ่าน 41 5.75 ไม่ผ่าน 

20 7.75 ไม่ผ่าน 42 10.00 ผ่าน 
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21 11.00 ผ่าน 43 7.00 ไม่ผ่าน 

22 11.00 ผ่าน 44 10.25 ผ่าน 
   45 10.50 ผ่าน 

 
 จากตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 จำนวน 45 คน พบว่า กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย คือ นักเรียนที่มีคะแนนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ต่ำกว่าร้อยละ 70 จำนวน 26 คน 
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และ หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสารคามพิทยาคม พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้  
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
  การวิจัยนี้ดำเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562  
 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ 
 2. แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น แบบทดสอบประเภท
อัตนัย จำนวน 2 ชุด ชุดละ 10 ข้อ  
 3. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) โดยใช้ในการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือแก้ปัญหากระบวน
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีข้ันตอน ดังนี้   
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1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ไขปัญหาที่พบ โดยจะเริ่มสำรวจ
ปัญหาบริบทในห้องเรียน วิเคราะห์รายละเอียดของปัญหา แนวทางการแก้ไขปัญหา จะ
ดำเนินการด้วยวิธีใด ซึ่งจะศึกษาจากตำรา หนังสือที่เกี่ยวข้อง และสร้างเครื่องมือในการ
แก้ไขปัญหา 

2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการดำเนินการตามการวางแผนที่ในข้ันที่ 1 โดย
วิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาที่เกิดขึ้น เพื่อทำการแก้ไขปรับปรุงแผน 

3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะ
เก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตนักเรียน โดยต้องอาศัยจากเครื่องมือที่สร้างขึ้นในการ
วัดผล 

4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลจากการปฏิบัติงาน
ในขั้นต่าง ๆ โดยจะประเมิน ตรวจสอบกระบวนการแก้ไขปัญหา สิ่งที่เป็นอุปสรรคในการ
ปฏิบัติการ ซึ่งจะได้แนวทางการพัฒนาและแก้ไขปัญหา เพ่ือที่จะนำไปปรับแผนการ
ดำเนินงานเพื่อที่จะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 

                       
การสร้างและหาคุณภาพเครือ่งมือ 
 
 1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น ที่จัดการเรียนรู้ มีข้ันตอนการ
สร้างดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) พร้อมทั้งศึกษาหลักสูตรของโรงเรียนสารคามพิทยาคม จุดมุ่งหมายรายวิชา ผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวัง 

1.2 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักการที่มีความเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน   

1.3 ศึกษาเนื้อหาเรื่อง ความน่าจะเป็น จากหนังสือเรียนที่เกี่ยวข้อง ผลการเรียนรู้ที่
คาดหวัง รายละเอียดการวัดและการประเมิน วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับเวลา
ทีด่ำเนินการสอน 

1.4 ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ ตามวงจรปฏิบัติการจำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็น 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 3 แผน 
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วงจรปฏิบัติการที่ 2 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL จำนวน 3 แผน 

  โดยให้สอดคล้องกับเนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และระยะเวลาที่กำหนด ดัง
ตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4 กำหนดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ 

วงจร
ปฏิบัติการ 

สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา (ชม.) 

1 ความน่าจะเป็น ความน่าจะเป็นคือจำนวน
จำนวนหนึ่งที่บ่งบอกถึง
โอกาสที่จะเกิดขึ้นของ
เหตุการณ์ 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายของความน่าจะ
เป็นได้ 
2. นักเรียนสามารถให้เหตุผล
ของการใช้ความน่าจะเป็นใน
การอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ ได้ 
3. นักเรียนสามารถทำงาน
ร่วมกับผู้อ่ืนได้ 

1 

กฎการบวก   กฎการบวกเป็นการทำงาน
อย่างหนึ่งมีวิธีทำได้ k แบบ
แต่ละแบบงานเสร็โดยไม่
ต่อเนื่องกับแบบอื่น 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
การใช้กฎการบวกได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ไข
ปัญหาโดยใช้กฎการบวกได้ 
3. นักเรียนมีความตั้งใจเรียน 

1 

กฎการคูณ   กฎการคูณเป็นการทำงาน
อย่างหนึ่งตั้งแต่เริ่มจนเสร็จ
งาน มี k ขั้นตอนต่อเนื่องกัน 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
การใช้กฎการคูณได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ไข
ปัญหาโดยใช้กฎการคูณได้ 
3. นักเรียนมีความเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

1 

2 การทดลองสุ่ม   การทดลองสุ่ม เป็นการ
กระทำซึ่งรู้ว่าผลลัพธ์จะ

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายการทดลองสุ่มได้ 

1 
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เกิดข้ึนเป็นอะไร แต่ไม่
สามารถบอกได้ถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถแก้ไข
ปัญหาการทดลองสุ่มได้ 
3. นักเรียนมีความเอาใจใส่ต่อ
งานที่ได้รับมอบ 

แซมเปิลสเปซ   แซมเปิลสเปซ เป็นเซต
ของผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้น
ได้ทั้งหมดจากการทดลอง
สุ่ม 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายแซมเปิลสเปซได้ 
2. นักเรียนสามารถหาแซม
เปิลสเปซของการแก้ไขปัญหา
ได้ 
3. นักเรียนให้ความร่วมมือกับ
คุณครู 

1 

เหตุการณ์     เหตุการณ์ เป็นสับเซต
ของแซมเปิลสเปซ ซึ่งมี
สมาชิกเป็นผลลัพธ์ที่เรา
สนใจจากการทดลองสุ่ม 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายเหตุการณ์ได้ 
2. นักเรียนสามารถหา
เหตุการณ์จากการแก้ไข
ปัญหาได้ 
3. นักเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการเรียน 

1 

 
1.5 หลังจากผู้วิจัยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบ

กิจกรรม เสร็จแล้ว นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา สาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เวลาที่
ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และนำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ในประเด็นที่จะเน้นให้นักเรียนเป็นผู้กำหนดปัญหาเองแล้วใช้ความรู้ที่ตนเองมี
หรือค้นคว้าหาความรู้แล้วนำไปดำเนินการแก้ปัญหาร่วมถึงการทำแบบบันทึกกิจกรรมที่จะ
บันทึกรายละเอียดในแต่ละขั้นที่นักเรียนลงมือทำกิจกรรม 

1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบ และปรับปรุงจากอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว นำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญก่อนเริ่มวงจรปฏิบัติการที่ 1 หลังเสร็จการ
จัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 แล้ว จะมีการสะท้อนผลเพ่ือปรับปรุงแก้ไข
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แผนการจัดการเรียนรู้ และนำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมก่อนเริ่มวงจรปฏิบัติการที่ 2 
จำนวน 5 ท่าน ประกอบไปด้วย  

1.6.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ วิทยาศาสตรดุษฎี
บัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

1.6.2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนตรี วงษ์สะพาน การศึกษาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน 

1.6.3 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์ วิริยะพงษ์ วิทยาศาสตรดุษฎี
บัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

1.6.4 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ญาณภัทร สีหะมงคล การศึกษาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาการทดสอบและการวัดผลการศึกษา อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

1.6.5 นายสวัสดิ์ จันทมนตรี วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ 
ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 26 

 เพ่ือพิจารณาการตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน นำผล
การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ ซึ่ง
เป็นคะแนนที่คำนวณมาจากแบบมาตรส่วน ประมาณค่า (Rating Scale) 5 อันดับ 
และพิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 
คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้ 
คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ำ 
คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ำมากหรือควรปรับปรุง 

นำผลการประเมินตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ์ โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดการเรียนรู้ตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป ซึ่ง
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ค่าเฉลี่ยคะแนน ผู้เชี่ยวชาญประเมินอยู่ระหว่าง 4.15 – 4.33 ถือว่าเป็นแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 

1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสม โดยจะเน้นไปท่ีการ
สร้างสถานการณ์ที่มีอยู่จริงในชีวิตประจำวันหรือใช้ข้อมูลที่เป็นจริงเพื่อที่นักเรียนจะได้
แก้ปัญหาเหล่านั้นแล้วนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ ร่วมทั้งการทำแผนการจัดการเรียนรู้ให้มี
ความสมบูรณ์มีเฉลยหรือแนวทางในแบบบันทึกกิจกรรมและแบบฝึกหัดเพ่ือที่บุคคลอ่ืนนำ
แผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้แล้วเกิดความเข้าใจได้ง่ายและกระชับเวลาการเรียนในแต่ละ
ขั้นตอน 

  1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้มาจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้เป็นเครื่องมือใน
การวิจัยเพื่อเก็บข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

2. การสร้างแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
การสร้างแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นเรื่อง ความน่าจะ

เป็น โดยจะวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 3 ด้านดังนี้ 
1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่  

1.1) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง 
1.2) ทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพื่อทำให้การวิเคราะห์ทาง 

คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 
1.3) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 

2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 
2.1) คิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
2.2) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม 
2.3) นำกฎเกณฑ ์ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

3) การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 
3.1) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง 
3.2) ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ 

ปัญหาชีวิตจริง 
3.3) อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบท

ของปัญหา โดยจะเป็นแบบทดสอบอัตนัยประเภทสถานการณ์ จำนวน 2 ชุด แต่ละชุดจะมี 2 
สถานการณ์ สถานการณ์ละ 5 ข้อ รวม 10 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน และมีคะแนนเต็ม 30 
คะแนน โดยข้อคำถามที่สร้างขึ้นจะครอบคลุมตามตัวชี้วัดทั้ง 3 ด้าน ดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 5 แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ครอบคลุมตัวชี้วัดทั้ง 3 ด้าน 

สถานการณ ์1 
ข้อที่ ตัวชี้วัดที่ครอบคลุม คะแนน 

1 1.1) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง 3 

2 1.3) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 3 
3 2.1) คิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 3 

4 2.3) นำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

3 

5 3.1) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง 3 

สถานการณ ์2 
ข้อที่ ตัวชี้วัดที่ครอบคลุม คะแนน 

6 1.2) ทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพื่อทำให้การวิเคราะห์
ทาง คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 

3 

7 2.2) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือ
เหมาะสม 

3 

8 2.3) นำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

3 

9 3.2) ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
บริบทของ ปัญหาชีวิตจริง 

3 

10 3.3) อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทของปัญหา 

3 

 
ซึ่งแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในทั้ง 2 วงจรปฏิบัติการจะมีรูปแบบที่

ครอบคลุมตัวชี้วัดเหมือนกันดังตารางที่ 5 และมีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละตัวชี้วัดดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 6 เกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
1. เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
1.1) ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาใน
ชีวิตจริง 
 

เขียนประเด็นที่
สถานการณ์
ต้องการทราบได้ 
หรือ อธิบายสิ่งที่
โจทย์กำหนดในเชิง
คณิตศาสตร์ได้
ถูกต้อง  

อธิบายสิ่งที่โจทย์
กำหนดในเชิง
คณิตศาสตร์หรือ 
เขียนประเด็นที่
สถานการณ์
ต้องการทราบได้แต่
ยังไม่ถูกต้อง 

ไม่อธิบายสิ่งที่โจทย์
กำหนดในเชิง
คณิตศาสตร์หรือ
เขียนประเด็นที่ไม่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ 

ไม่มีการระบุ
ประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาหรือ
สถานการณ์ 

1.2) ทำสถานการณ์หรือ
ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง
ง่ายเพ่ือทำให้การวิเคราะห์
ทาง คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 
 

สร้างแผนภาพ หรือ 
ตาราง หรือ เขียน
ประโยคสัญลักษณ์ 
หรือ เขียนให้อยู่ใน
รูปอัตราส่วนได้
ถูกต้อง 

สร้างแผนภาพ หรือ 
ตาราง หรือ เขียน
ประโยคสัญลักษณ์ 
หรือ เขียนให้อยู่ใน
รูปอัตราส่วนได้แต่
ข้อมูลไม่ครบ 

ตอบคำถามของ
สถานการณ์ว่า
โจทย์ต้องการอะไร 
แต่ไม่มีการสร้าง
แผนภาพ ตาราง 
ประโยคสัญลักษณ์ 
และอัตราส่วน  

ไม่มีการทำ
ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้
อยู่ในรูปอย่าง
ง่าย 

1.3) แปลงปัญหาให้อยู่ใน
รูปของภาษาทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายแผนภาพ, 
ตารางว่าสื่อถึงอะไร 
หรือ เขียนอธิบาย
สิ่งที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหาในภาษา
คณิตศาสตร์ หรือ 
เขียนให้อยู่ในรูป
แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์ที่
กำหนดได้ถูกต้อง 

เขียนแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์
จากสถานการณ์แต่
ค่าของตัวแปรหรือ
ตัวแปร หรือ เขียน
อธิบายสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา
ในภาษา
คณิตศาสตร์ยังไม่
ถูกต้อง หรืออธิบาย
แผนภาพ, ตารางว่า
ยังไม่ถูกต้อง  

เขียนตัวแปร หรือ 
ค่าชองตัวแปรที่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์แต่ไม่
เขียนแผน ตาราง 
หรือแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์ 

ไม่มีการแปลง
ปัญหาให้อยู่ใน
รูปทาง
คณิตศาสตร์ 
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2. เกณฑ์การให้คะแนนหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
2.1) คิดและนำกล
ยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ 
 

ใช้สูตรหรือทฤษฎีบท
มาช่วยในการแก้ปัญหา 
หรือ 
อธิบายขั้นตอนในการ
หาคำตอบ หรือ 
อธิบายตัวแปรจาก
ประโยคสัญลักษณ์ได้
ถูกต้อง 

ใช้สูตรหรือทฤษฎีบท
มาช่วยในการ
แก้ปัญหาแต่ยังไม่
ถูกต้อง หรือ อธิบาย
ขั้นตอนในการหา
คำตอบไม่ครบถ้วน 
หรืออธิบายตัวแปร
จากประโยค
สัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง
ครบถ้วน 

เขียนสิ่งที่เกี่ยวข้อง
กับสถานการณ์ท่ี
โจทย์กำหนด แต่ไม่มี
การใช้สูตรหรือ
ทฤษฎีบทมาช่วยใน
การแก้ปัญหา หรือ 
ไม่อธิบายขั้นตอนใน
การหาคำตอบ หรือ 
ไม่อธิบายตัวแปรจาก
ประโยคสัญลักษณ์ 

ไม่มีการนำเอา
วิธีแก้ปัญหา
ทาง
คณิตศาสตร์
มาใช้ 

2.2) ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือช่วย
หาวิธีแก้ปัญหาที่
ถูกต้องหรือเหมาะสม 
 

ใช้แผนภาพหรือตาราง
มาช่วยแก้ปัญหา หรือ 
ใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ในการหา
คำตอบ 
หรือ กำหนดตัวแปรว่า
แต่ละตัวหมายถึงอะไร 

ใช้แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ในการ
หาคำตอบยังไม่
ถูกต้อง ใช้แผนภาพ 
ตาราง มาช่วยในการ
หาคำตอบแต่ข้อมูล
ได้ไม่ครบและยังไม่
ถูกต้อง 

บอกวิธีที่จะใช้ในการ
แก้ปัญหาแต่ไม่
ถูกต้องหรือใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ไม่
เหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่จะ
แก้ไข 

ไม่มีการนำ
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์
มาใช้ไม่การ
แก้ไขปัญหา 

2.3) นำกฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและ
โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ใน
การแก้ปัญหา 

กำหนดค่าตัวแปร หรือ 
อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัว
แปร หรือ แสดงวิธีทำ
ในการหาคำตอบ หรือ 
ใช้ความสัมพันธ์ในสูตร
หรือทฤษฎีบทในการ
หาคำตอบได้ถูกต้อง 

มีการแสดงวิธีทำหา
ค่าของคำตอบ หรือ 
กำหนดค่าตัวแปร 
หรือ อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัว
แปร หรือ ใช้
ความสัมพันธ์ในสูตร
หรือทฤษฎีบทได้แต่
ไม่ถูกต้องทั้งหมด 

เขียนตัวแปรหรือ ตัว
เลขที่เก่ียวข้องกับ
สถานการณ์แต่ไม่
เขียนค่าตัวแปร หรือ 
ไม่มีการอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัว
แปร หรือ ไม่แสดงวิธี
ทำในการหาคำตอบ  

ไม่มีการนำ
นิยามทฤษฎี
บทต่าง ๆ 
หรือขึ้นตอน
วิธีทาง
คณิตศาสตร์
มาใช้แก้ไข
ปัญหา  
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3. เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
3.1) ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทในชีวิตจริง 
 

ได้ผลลัพธ์จากโจทย์
ที่กำหนด 
หรือ เปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ที่ได้ออกมา
เมื่อมีคำตอบ
มากกว่าสอง
คำตอบได้ถูกต้อง 

ผลลัพธ์ที่หามีค่า
ใกล้เคียงกับผลลัพธ์
ที่ถูกต้อง หรือ มี
การเปรียบเทียบ
ของผลลัพธ์ แต่ไม่
อธิบายว่าผลลัพธ์ใด
ดีกว่าหรือเหมาะสม
กว่า  

มีผลลัพธ์จาก
สถานการณ์ที่กำหนด
แต่ไม่ถูกต้อง หรือ ไม่
มีการเปรียบเทียบ
ของผลลัพธ์ว่า
ผลลัพธ์ดีกว่าหรือ
เหมาะสมกว่า 

ไม่สามารถ
ตีความ
ผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์
กลับไปท่ี
บริบทโลกชีวิต
จริงได้ 

3.2) ประเมินความเป็น
เหตุเป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบท
ของปัญหาชีวิตจริง 
 

มีการคำนวณ
ย้อนกลับเพ่ือตรวจ
ผลลัพธ์ 
หรือ ตอบได้ว่า
คำตอบมีความ
สมเหตุสมผล/ไม่
สมเหตุสมผล 

มีการคำนวณ
ย้อนกลับแต่บาง
ขั้นตอนที่ยังไม่
ถูกต้อง หรือ มี
ผลลัพธ์ที่ไม่ถูกต้อง
แต่สามารถประเมิน
ผลลัพธ์ว่ามีความ
สมเหตุสมผล/ไม่
สมเหตุสมผลได้ 

มีผลลัพธ์ที่ยังไม่
ถูกต้องและไม่
สามารถประเมิน
ผลลัพธ์ว่ามีความ
สมเหตุสมผล/ไม่
สมเหตุสมผล หรือ 
ไม่มีการคำนวณ
ย้อนกลับเพ่ือตรวจ
ผลลัพธ์ 

ไม่สามารถ
บอกหรือ
ประเมินถึง
ความเป็นเหตุ
เป็นผลของ
ปัญหาใน
บริบทโลกชีวิต
จริงได้ 

3.3) อธิบายความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์
หรือข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร์กับบริบท
ของปัญหา 

มีข้อสรุปของ
สถานการณ์ หรือ 
อธิบายถึงความ
สมเหตุสมผล/ไม่
สมเหตุสมผล 
หรือ ใช้ข้อมูลจาก
สถานการณ์มาให้
เหตุผลประกอบ 

มีการแสดงความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์แต่สรุปผล
ทางคณิตศาสตร์ไม่
ถูกต้อง หรือ ใช้
ข้อมูลจาก
สถานการณ์มาให้
เหตุผลประกอบยัง
ไม่ถูกต้อง 

มีผลลัพธ์ที่ได้จาก
สถานการณ์แต่ไม่
แสดงความ
สมเหตุสมผลของ
คำตอบที่ได้ หรือ ไม่
มีข้อสรุปของ
สถานการณ์ หรือ ไม่
ใช้ข้อมูลจาก
สถานการณ์มาให้
เหตุผลประกอบ 

ไม่สามารถ
อธิบายได้ว่า
เพราะเหตุใด
ผลลัพธ์จึง
เหมาะสม
หรือไม่
เหมาะสมกับ
บริบทของ
ปัญหา 
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ซ่ึงผู้วิจัยดำเนินการสร้างแบบทดสอบ ดังนี้ 
2.1 ศึกษาหลักสูตร เนื้อหา คำอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่อง ความ

น่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
2.2 ศึกษาการวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากหนังสือตัวอย่างข้อสอบ

คณิตศาสตร์ PISA 2012 ของโครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2012) 

2.3 วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากหลักสูตรสถานศึกษา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือกำหนดจำนวนแบบทดสอบให้สอดคล้องกับเนื้อหาและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้ ตามวงจรปฏิบัติ  

2.4 หลังจากผู้วิจัยสร้างแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์เสร็จแล้ว นำ
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความ
ถูกต้องของเนื้อหา ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ และนำแบบทดสอบมาแก้ไขในส่วนของ
ความเหมาะสมของจำนวนข้อ ระยะเวลาที่จะให้นักเรียนทำแบบทดสอบ กำหนดโจทย์ในแต่
ละข้อให้มคีวามสอดคล้องกับประเด็นที่จะพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2.5 สร้างแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 
ท่าน ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญเป็นชุด
เดียวกับการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 5 ท่าน  

2.6 นำแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง ระหว่าง
ข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
คะแนน   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

2.6 นำผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้โดยสมบัติมีความสอดคล้อง (IOC) (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) แล้ว
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 โดยพบว่า ค่าความสอดคล้องของ
แบบทดสอบ มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .80 – 1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหาที่ใช้ได้ 

2.7 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามท่ีผู้เชี่ยวชาญเสนอ โดยให้สถานการณ์มีความ
น่าสนใจมากยิ่งขึ้น อิงจากข้อมูลจริงในชีวิตประจำวัน ปรับข้อความในสถานการณ์ให้มีความ
ชัดเจนมากยิ่งข้ึน  
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2.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว เพื่อนำไปใช้เป็น
เครื่องมือในการวิจัยสำหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
3. การสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นแบบสังเกตประเภทที่มีโครงสร้างและ
มี ลักษณะเป็นแบบประมาณค่าโดยมีวิธีการสร้างแบบสังเกต ดังนี้  

3.1 ศึกษาเอกสาร ตำรา เกี่ยวกับความหมาย แนวคิด ทฤษฎี เพ่ือนิยามพฤติกรรมที่ 
แสดงออกในการเรียนคณิตศาสตร์ ที่สามารถสังเกตได้ 

3.2 นำพฤติกรรม สถานการณ์มาวิเคราะห์เพื่อกำหนดประเด็นย่อยที่จะสังเกต แล้ว

เรียงลำดับ ก่อน-หลัง เพ่ือให้ง่ายต่อการสังเกต โดยพฤติกรรมที่เก่ียวข้องกับการเรียน

คณิตศาสตร์ซึ่งนักเรียนจะแสดงพฤติกรรมดังนี้ 1) มีระเบียบวินัยในห้องเรียน 2) การส่งภาระ

งานที่ตนเองได้รับมอบหมาย 3) การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 4) ทำงานหรือกิจกรรมตามที่

ได้รับมอบหมาย 5) แสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น 6) อภิปรายซักถามกับ

ครูผู้สอน โดยพฤติกรรมในแต่ละข้อจะมีการให้คะแนนดังตารางต่อไปนี้  

 

ตารางที่ 7 เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
1) เกณฑ์การให้คะแนนมีระเบียบวินัยในห้องเรียน  
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 ไม่ส่งเสียงขณะมีผู้พูด ไม่ก่อกวนผู้อ่ืนขณะเรียน 

2 ส่งเสียงดังและก่อกวนผู้อื่นแต่เมื่อได้รับการเตือนแล้วหยุดทันที  
1 ส่งเสียงดังและก่อกวนผู้อื่นแต่ต้องเตือนมากกว่า 1 ครั้งถึงจะหยุด 

0 ส่งเสียงขณะมีผู้พูดและก่อกวนผู้อื่นขณะเรียนโดยไม่รับฟังการเตือนจากครูผู้สอน 

2) เกณฑ์การให้คะแนนการส่งภาระงานที่ตนเองได้รับมอบหมาย 
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 ส่งงานตรงกับเวลาที่ครูกำหนด 
2 ส่งงานช้าจากเวลาที่กำหนด 30 นาที 

1 ขอครูส่งงานในภายหลังจากเวลาที่กำหนดส่ง 

0 ไม่ส่งงาน 
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3) เกณฑ์การให้คะแนนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 
4 สมาชิกกลุ่มทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานกลุ่มและส่งกิจกรรมตามเวลาที่ครูกำหนด 

3 สมาชิกกลุ่มทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานกลุ่มแต่ส่งกิจกรรมไม่ตรงกับเวลาที่ครู
กำหนด 

2 สมาชิกบางคนยังไม่มีส่วนร่วมกับการปฏิบัติงานงานกลุ่มแต่ส่งกิจกรรมตรงกับเวลาที่ครู
กำหนด 

1 สมาชิกบางคนยังไม่มีส่วนร่วมกับการปฏิบัติงานงานกลุ่มและส่งกิจกรรมไม่ตรงกับเวลาที่
ครูกำหนด 

0 สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ทำงานร่วมกัน ไม่ส่งกิจกรรมที่ครูสั่ง 

4) เกณฑ์การให้คะแนนทำงานหรือกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย  
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายทันที 

2 ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายเมื่อครูต้องเข้าไปกระตุ้นเพียง 1 ครั้ง 
1 ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายเมื่อครูต้องเข้าไปกระตุ้นหลาย ๆ ครั้ง 

0 ไมท่ำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมาย 

5) เกณฑ์การให้คะแนนแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น  
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 มีการแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนความรู้เรื่องที่เรียนกับเพ่ือนภายในกลุ่ม 

2 พยายามพูดคุยแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนภายในกลุ่ม แต่ยังไม่มีความคิดเห็นเป็นของตนเอง 
1 ฟังแต่ไม่มีการพูดคุยกับเพ่ือนภายในกลุ่ม 

0 ไม่มีการแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนความรู้เรื่องที่เรียนกับผู้อ่ืน 

6) เกณฑ์การให้คะแนนอภิปรายซักถามกับครูผู้สอน 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 มีการอภิปรายซักถามกับครูผู้สอนเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน 
2 ฟังครูผู้สอนเมื่อมีเพื่อนในกลุ่มซักถามเรื่องที่เรียน แล้วจึงไปอภิปรายภายในกลุ่มภายหลัง 

1 ซักถามครูผู้สอนในเรื่องนอกเหนือจากการเรียน 

0 ไม่มีการพูดคุยหรือมีปฏิสัมพันธ์ใด ๆ กับครูผู้สอน 
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เมื่อรวมคะแนนพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์แล้วคิดเป็นร้อยละ จึงนำมาเทียบ

เกณฑ์ระดับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงจาก (กมล ชื่นทองคำ, 2527) 

 

ตารางที่ 8 แสดงระดับของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ปรับปรุงจาก (กมล ชื่นทองคำ, 2527) 

คะแนน ระดับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

ร้อยละ 70 ขึ้นไป สูง 
ร้อยละ 50 - ร้อยละ 70 กลาง 

ต่ำกว่าร้อยละ 50 ต่ำ 

3.3 สร้างแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบสังเกตพฤติกรรมตามคุณลักษณะของ 
ผู้เรียน โดยเกณฑ์ในการให้คะแนนลักษณะแบบสังเกตพฤติกรรมเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ดังนี้  

       ระดับคะแนน  ระดับความคิดเห็น  
5        มากที่สุด  
4         มาก  
3         ปานกลาง  
2         น้อย  
1         น้อยที่สุด  

3.4 นำแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างขึ้นเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณา
ความเหมาะสม แก้ไขรูปแบบ และภาษาท่ีใช้ในแบบสังเกต ซึ่งได้ปรับปรุงในเกณฑ์การให้
คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมที่จะต้องสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนให้มีความครอบคลุม
พฤติกรรมที่นักเรียนจะแสดงออก  

3.5 นำแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างขึ้น ให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ประเมินความ 
สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญเป็นชุดเดียวกับการประเมิน
แผนการจัดการเรียนรู้และแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จำนวน 5 ท่าน 
 3.6 ปรับปรุงแก้ไขแบบสังเกตพฤติกรรมตามที่ผู้เชี่ยวชาญเสนอ โดยให้ใช้คำศัพท์
หรือภาษาให้ตรงตามสิ่งที่จะสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ 

3.7 นำคะแนนประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรง 
แล้ว คัดเลือกข้อสังเกตพฤติกรรมที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.00 ขึ้นไป พบว่า ค่าความเที่ยงตรงของ
แบบสังเกตพฤติกรรม มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.40 – 4.60 สามารถใช้แบบสังเกตพฤติกรรมได้ 
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3.8 จัดทำแบบสังเกตฉบับสมบูรณ์และนำไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

การดำเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  
  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยดำเนินการตามขั้นตอนของวีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) 
ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นวางแผน (Planning) ขั้นปฏิบัติการ (Action) ขั้นสังเกตการณ์ 
(Observation) และข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) โดยดำเนินการทั้งสิ้น 2 วงจร
ปฏิบัติการ  
  รายละเอียดแต่ละวงรอบปฏิบัติการมีดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 

1. สำรวจและสังเกตสภาพปัญหาของผู้เรียนรวมทั้งศึกษาความต้องการและ
ศักยภาพพ้ืนฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ที่กำลังศึกษา
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โดยสังเกตการณ์จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

2. ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนสาร
คามพิทยาคม กำหนดเนื้อหาที่จะนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษา
ทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการกำหนดและสร้างเครื่องมือที่จะใช้
ในการวิจัย 

3. ดำเนินการสร้างเครื่องมือ ซึ่งประกอบด้วย 
3.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 6 แผนการจัดการเรียนรู้ วงจร

ปฏิบัติการที่ 1 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 3 แผน และ
วงจรปฏิบัติการที่ 2 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL จำนวน 3 แผน  

3.2 แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ซึ่ง
เป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัยจำนวน 2 ชุด ชุดละ 10 ข้อ 

3.3 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
4. นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อย นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อรับคำปรึกษา คำแนะนำ และพร้อมแก้ไข 
5. นำเครื่องมือเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้องและความ

ถูกต้อง เหมาะสมของผลการเรียนรู้ 
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6. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องมือต่าง ๆ ตามที่ผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่ปรึกษาให้
คำแนะนำ 

7. จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือ
นำไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action)  
นำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่พัฒนาขึ้น นำไปใช้กับนักเรียน

กลุ่มเป้าหมาย เพ่ือพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/10 
โดยกำหนดเป็นวงรอบการปฏิบัติ ดังนี้  

วงรอบการปฏิบัติที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แผนที่ 1 – 3  
วงรอบการปฏิบัติที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL แผนที่ 4 – 6 
ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observation) 

3.1 สังเกตการจัดเรียนรูของครูและพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
3.2 บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้โดยผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัยบันทึก

เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นระหว่าง ดำเนินกิจกรรมตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ทั้ง
ที่เป็นส่วนดีและส่วนที่ควรปรับปรุงแก้ไขเมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง  

3.3 ตรวจและบันทึกผลการทำใบงานและแบบฝึกทักษะของนักเรียน  
3.4 ประเมินผลโดยใช้แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หลัง

การจัดการเรียนรู้แต่ละวงรอบ ซึ่งแบบทดสอบจะแตกต่างกันในแต่ละวงรอบดังนี้  
วงรอบการปฏิบัติที่ 1 เรื่อง ความน่าจะเป็น 
วงรอบการปฏิบัติที่ 2 เรื่อง การทดลองสุ่ม  

ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) 
4.1 นำข้อมูลที่ได้จากการสังเกตและแบบบันทึกต่าง ๆ มาอภิปราย

วิเคราะห์วิจารณ์เพ่ือ นำไปพัฒนาการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น  
4.2 นำข้อสรุปที่ได้มาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ใหม่ ทั้งแผนที่สอน

ผ่านไปแล้ว และแผนที่จะสอนในครั้งถัดไป  
4.3 สรุปผลการวิจัยนำผลที่ได้จากการปฏิบัติทั้งหมดมาสรุปและปรับปรุง

การจัดการเรียนรู้ 
จากข้ันตอนที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปเป็นภาพขอบข่ายการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

ได้ดังนี ้ 
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ตารางที่ 9 แสดง Action plan ของวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

วงจร
ปฏิบัติการ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวม ข้อมูล 
การวิเคราะห ์
ข้อมูล 

1 นักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 5/10 ที่
เรียนใน ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2562 
โรงเรียนสารคามพิทยา
คม จำนวน 26 คน 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ วิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน จำนวน 3 แผน  
2. แบบทดสอบวัด
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องความน่าจะเป็น จำนวน 
10 ข้อ 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

1. ดำเนินการจัดการ
เรียนรู้ตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน  
2. ผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย
เก็บรวบรวมข้อมูลจาก
ทุกแผนการจัดการ 
เรียนรู้ด้วยเครื่องมือ
สะท้อนผลการปฏิบัติ
แล้วนำข้อมูลที่ได้มา
ปรับปรุงแก้ไข 
ข้อบกพร่องเพ่ือใช้ใน
วงรอบต่อไป 

1. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง 
ปริมาณ  
2. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง 
คุณภาพ 

2 นักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 5/10 ที่
มีผลการทดสอบวัด 
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไม่ ถึงร้อย
ละ 70 ของคะแนนเต็ม
ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ วิชา
คณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL จำนวน 3 
แผน   
2. แบบทดสอบวัด
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การทดลองสุ่ม จำนวน 
10 ข้อ 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนคณิตศาสตร์ 

1. ดำเนินการจัดการ
เรียนรู้ตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน  
2. ผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย
เก็บรวบรวมข้อมูลจาก
ทุกแผนการจัดการ 
เรียนรู้ด้วยเครื่องมือ
สะท้อนผลการปฏิบัติ
แล้วนำข้อมูลที่ได้มา
ปรับปรุงแก้ไข 
ข้อบกพร่องเพ่ือใช้ใน
วงรอบต่อไป 

1. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง 
ปริมาณ  
2. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง 
คุณภาพ 
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การจัดกระทำกับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการนำข้อมูลที่ได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัด

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งวิเคราะห์โดยสถิติพ้ืนฐาน คือ ค่าเฉลี่ย ( X ), ร้อยละ (%) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) แล้วนำไปเทียบเกณฑ์ที่ตั้งไว้  

2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ การนำข้อมูลที่ได้จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่แสดงออกในชั้นเรียน จากการเก็บข้อมูลจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์นำมาวิเคราะห์ ตีความและสรุปในรูปของการบรรยาย 

 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ผู้วิจัยดำเนินการศึกษา และใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับดังนี้ 

1. สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 
การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม และจุดประสงค์ของหน่วยการเรียนรู้ 

โดยใช้สูตร IOC  แล้วหาค่าเฉลี่ยดัชนีความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  
สูตรหาค่าเฉลี่ยดัชนีความสอดคล้อง (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) 
 
 

 
เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหาหรือ 

     ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
R  แทน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

   n  แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
                     แทน ผลรวม 
 
  2. สถิติพ้ืนฐาน 

2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
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  เมื่อ   X  แทน ค่าเฉลี่ย 

     ix  แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 
     n  แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

      แทน ผลรวม 

2.2 ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 
 
   เมื่อ  p   แทน  ร้อยละ 
               แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
    แทน จำนวนความถี่ทั้งหมด 

 
2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญ

ชม ศรีสะอาด, 2553) 
 
 
 
   เมื่อ  . .S D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      x  แทน คะแนน 
      n  แทน จำนวนผู้เรียน 

      แทน ผลรวม 
 

2.4 คะแนนพัฒนาการโดยใช้สูตรดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 

       100
Y X
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F X

−
= 

−
 

   เมื่อ  DS (%)     แทน     คะแนนร้อยละของพัฒนาการของนักเรียน  
    F         แทน     คะแนนเต็มของการวัดทั้งครั้งแรกและครั้งหลัง 
    X   แทน     คะแนนการวัดครั้งแรก 
    Y   แทน     คะแนนการวัดครั้งหลัง 
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บทที่ 4  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลของผู้วิจัยได้นำเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับ ดังนี้  
1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
2. ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้กำหนด

ความหมายของสัญลักษณ์ที่สำคัญท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ดังนี้ 
x     แทน ค่าเฉลี่ย  
. .S D    แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

   แทน ผลรวม 
 
ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยนั้นได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับขั้นตอน ดังนี้  
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ตอนที่ 2 ผลการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บข้อมูลหลังจากการจัดการเรียนการสอน โดยวัดกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 26 คน เป็นวงรอบปฏิบัติการ จำนวน 2 
วงรอบ โดยวงจรปฏิบัติการที่ 1 เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 3 แผน และวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
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KWDL จำนวน 3 แผน โดยแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 
30 คะแนน ซึ่งคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้ง 2 วงจรปฏิบัติการ แสดง
ดังต่อไปนี้  

ตารางที่ 10 คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำนวน 26 คน 

คนที่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 คะแนน
พัฒนาการ 

(%) 
คะแนน 
(30) 

ร้อยละ ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 
(30) 

ร้อยละ ผลการ
ประเมิน 

1 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 28 93.33 ผ่านเกณฑ์ 71.43 
2 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 28 93.33 ผ่านเกณฑ์ 50.00 

3 24 80 ผ่านเกณฑ์ 27 90 ผ่านเกณฑ์ 50.00 

4 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 20.00 
5 24 80 ผ่านเกณฑ์ 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 33.33 

6 24 80 ผ่านเกณฑ์ 27 90 ผ่านเกณฑ์ 50.00 

7 24 80 ผ่านเกณฑ์ 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 33.33 
8 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 24 80 ผ่านเกณฑ์ 25.00 

9 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 0.00 
10 17 56.67 ไมผ่่านเกณฑ์ 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 46.15 

11 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 24 80 ผ่านเกณฑ์ 14.29 

12 24 80 ผ่านเกณฑ์ 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ -16.67 
13 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 50.00 

14 21 70 ผ่านเกณฑ์ 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 55.56 

15 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 26 86.67 ผ่านเกณฑ์ 42.86 
16 24 80 ผ่านเกณฑ์ 21 70 ผ่านเกณฑ์ -50.00 

17 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 21 70 ผ่านเกณฑ์ -12.50 

18 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ -14.29 
19 18 60 ไมผ่่านเกณฑ์ 21 70 ผ่านเกณฑ์ 25.00 

20 24 80 ผ่านเกณฑ์ 24 80 ผ่านเกณฑ์ 0.00 
21 21 70 ผ่านเกณฑ์ 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 11.11 

22 22 73.33 ผ่านเกณฑ์ 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 37.50 
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คนที่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 คะแนน
พัฒนาการ 

(%) 
คะแนน 
(30) 

ร้อยละ ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 
(30) 

ร้อยละ ผลการ
ประเมิน 

23 24 80 ผ่านเกณฑ์ 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ 16.67 

24 21 70 ผ่านเกณฑ์ 21 70 ผ่านเกณฑ์ 0.00 
25 27 90 ผ่านเกณฑ์ 25 83.33 ผ่านเกณฑ์ -66.67 

26 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 23 76.67 ผ่านเกณฑ์ 0.00 

x  22.92 76.41  24.42 81.41  21.19 

จำนวน
นักเรียน
ที่ผ่าน
เกณฑ์ 

24 26 

 

จำนวน
นักเรียน
ที่ผ่าน
เกณฑ์
เทียบ
เป็น

ร้อยละ 

92.31 100.00 

 

 

จากตาราง 10 พบว่า ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีกระบวนการทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย
เท่ากับ 22.92 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 76.41 โดยมีจำนวน
นักเรียนที่มีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จำนวน 24 
คน คิดเป็นร้อยละ 92.31 และมีนักเรียนที่มีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ต่ำกว่า ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม จำนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 7.69 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 24.42 
คะแนน จาก คะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ โดยนักเรียนทั้งหมดจำนวน 26 คน มี
คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 100.00 
ซึ่งมีนักเรียนจำนวน 5 คนที่ได้คะแนนลดลง 
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จากตาราง 10 เมื่อเขยีนกราฟแสดงพัฒนาการของร้อยละของคะแนนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ แสดงดังภาพประกอบที ่1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 1 พัฒนาการของร้อยละของคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการ 

จากภาพแสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 มีแนวโน้มที่ดีกว่าวงจรปฏิบัติการที่ 1 

ตอนที่ 2 ผลการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

ผลการวิเคราะห์กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 1  
จากการสำรวจปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการทำแบบทดสอบวัด

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ จำนวน 45 คน พบว่านักเรียนมีปัญหาในด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ จำนวน 26 คน ซึ่งผู้วิจัยจะศึกษารูปแบบการสอนในแบบต่าง ๆ ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนกลุ่มนี้มีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น ผู้วิจัยเลือกใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการที่ 1 เพื่อพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความน่าจะเป็น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
เรื่อง กฎการบวก และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง กฎการคูณ พร้อมกับสร้างแบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์เพื่อเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ ปรับปรุงในวงจรปฏิบัติการ
ต่อไป และสร้างแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้วัดของนักเรียนหลังจาก
เสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา ครูให้นักเรียน
กำหนดปัญหาที่ตนเองสนใจจากสถานการณ์ ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา นักเรียนสร้าง
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แผนภาพหรือตารางแสดงข้อมูล ขั้นตอนการดำเนินงานที่ได้จากสถานการณ์ หรือ สร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา
โดยใช้หลักทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ นักเรียนนำผลลัพธ์มาแลกเปลี่ยน
เรียนรู้อภิปรายผล ร่วมกัน แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีการดำเนินการแก้ปัญหาของตนเอง ขั้นที่ 5 
สรุปและประเมินค่าของคำตอบ ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละสรุปผลงานของตนเองและ
ประเมินผลงานพร้อมทั้งให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน 
ครูผู้สอนจะประเมินผลงานของนักเรียนจากการนำเสนอ โดยนักเรียนเรียนจะอธิบายการใช้
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แล้วนำกลับมาใช้ในโลกชีวิตจริง 

ระหว่างการจัดการเรียนการสอนใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์แล้ว
บันทึกผลที่ได้ หลังเสร็จสิ้นวงจรผู้วิจัยได้วัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนด้วย
แบบทดสอบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลที่ได้
แสดงดังตารางต่อไปนี้ 
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จากตารางที่ 11 พบว่า ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความ
น่าจะเป็น มีคะแนนแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 22.92 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.41 โดยกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 
26 คน มีคะแนนแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 24 คน 
ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 92.31 ของจำนวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

เมื่อวิเคราะห์คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 แบ่งเป็น 3 ด้าน พบว่า 

1. ด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อย
ละ 81.20 ซึ่งในตัวชี้วัด 1.3) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 92.59 นักเรียนมีคะแนนสูงในตัวชี้วัดนี้ แต่ในด้าน 1.2) ทำสถานการณ์หรือ
ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือทำให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละ 69.63 นักเรียนกลับมีคะแนนต่ำ 

2. ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 73.08 ซึ่งในตัวชี้วัด 2.3) นำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์
ไปใช้ในการแก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 81.48 นักเรียนมีคะแนนสูงในตัวชี้วัดนี้ 
แต่ในด้าน 2.2) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพื่อช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม มีคะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 60.00 ซึ่งนักเรียนมีคะแนนต่ำที่สุดเมื่อเทียบกับตัวชี้วัด 

3. ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อย
ละ 76.07 ซึ่งในตัวชี้วัด 3.1) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง และ 3.2) 
ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริง มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากันคิดเป็นร้อยละ 72.59 และมีคะแนนเฉลี่ยสูงในตัวชี้วัด 3.3) อธิบายความสมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหา คิดเป็นร้อยละ 88.89 

จากนั้นผู้วิจัยวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยใช้
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยจะสังเกตท้ังหมด 6 ด้าน ได้แก่ 1) มีระเบียบวินัยใน
ห้องเรียน 2) การส่งภาระงานที่ตนเองได้รับมอบหมาย 3) การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 4) ทำงานหรือ
กิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย 5) แสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน 6) อภิปรายซักถาม
กับครูผู้สอน แสดงดังตารางต่อไปนี้ 
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จากตารางที่ 12 พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีระดับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับสูง 18 คน  และระดับกลาง 8 คน จะเห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์
ที่ดี แต่เมื่อพิจารณาคะแนนที่แสดงระดับของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ปรับปรุงจาก (กมล ชื่น
ทองคำ, 2527) ในแต่ละด้านของนักเรียนที่อยู่ในระดับกลางพบว่า 

1) มีระเบียบวินัยในห้องเรียน นักเรียนส่วนใหญ่จะส่งเสียงดังและก่อกวนผู้อ่ืนใน
เวลาจะการเรียนการสอนแต่เมื่อได้รับการเตือนจากครูแล้วหยุดแล้วดำเนินทำกิจกรรมต่อ 

2) การส่งภาระงานที่ตนเองได้รับมอบหมาย เมื่อครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดเดี่ยว
แล้วส่งตามที่เวลากำหนด นักเรียนในกลุ่มนี้จะนำงานมาส่งในภายหลังช้าประมาณ 30 นาที 

3) การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่ค่อยมีส่วนร่วมกับการทำ
กิจกรรมมากพอ โดยจะรอให้เพ่ือนร่วมกลุ่มเป็นคนทำกิจกรรมแล้วมาฟังอธิบายในภายหลัง 

4) ทำงานหรือกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย นักเรียนทุกคนในกลุ่มนี้ จะต้องให้ครู
มาคอยกระตุ้นในการทำกิจกรรม จึงจะลงมือทำในภายหลัง 

5) แสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน ในการทำกิจกรรม นักเรียนทุกคน
ในกลุ่มนี้ยังไม่แสดงความคิดเห็นที่เป็นของตนเอง ไม่ถามเพ่ือนในสิ่งที่ตนเองสงสัยหรือเป็น
ปัญหา 

6) อภิปรายซักถามกับครูผู้สอน นักเรียนทุกคนในกลุ่มนี้ไม่มีการพูดคุยหรือซักถาม
กับครูผู้สอนแต่ยังรับฟังในสิ่งที่ครูอภิปรายกับเพ่ือนในกลุ่ม 

จากการวิเคราะห์ พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจะปรับปรุงการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการต่อไปจะต้องเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมกลุ่ม ให้มี
การอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือนและครูผู้สอนให้มาขึ้นเพ่ือจะได้ลงมือทำกิจกรรมได้ดีขึ้น กล้า
ถามในสิ่งตนเองสงสัยหรือทำไม่ได้โดยเฉพาะการดึงข้อมูลจากสถานการณ์มาใช้ดำเนินการหาคำตอบ 
ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถดึงประเด็นที่สำคัญไปสร้างตารางหรือแผนภาพเพ่ือมาใช้ในการหา
คำตอบได้ การทำแบบฝึกหัดส่งครูโดยนักเรียนที่ส่งช้าส่วนใหญ่จะยังไม่เข้าใจว่าจะนำเนื้อหาส่วนใดมา
ใช้ซึ่งส่งผลให้นักเรียนต้องรอสอบถามเพ่ือนในภายหลังซึ่งครูจะต้องหาวิธีหรือตัวอย่างมาอธิบายเพิ่ม
จึงจะทำให้นักเรียนทำงานหรือกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายได้ และครูผู้สอนจะใช้การจัดการเรียนรู้ด้วย
เทคนิค KWDL มาร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งเทคนิค KWDL ที่จะช่วยให้
นักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง โดยจะฝึกให้นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์
เกี่ยวกับปัญหาสถานการณ์ที่ได้มาอย่างเป็นขั้นเป็นตอน และสามารถให้ผลลัพธ์ได้อย่างเหมาะสม
พร้อมทั้งสามารถให้เหตุผลประกอบได้ พร้อมทั้งเน้นการเรียนการสอนที่เน้นการอภิปรายร่วมกัน
ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับครูผู้สอนเพ่ือให้พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์มี
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ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน อีกทั้งยังจะช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาสติปัญญา พัฒนาทักษะและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ช่วยให้เกิดผลลัพธ์ไดห้ลายรูปแบบ พัฒนาทักษะทาง
สังคม ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนเป็นนักแก้ปัญหาที่ประสิทธิภาพมากกว่าเดิม นอกจากให้นักเรียน
พิจารณาเลือกปัญหาจากสถานการณท์ี่กำหนดไว้ให้แล้ว ซึ่งเป็นการให้นักเรียนกำหนดกรอบความคิด
ไม่ให้เบี่ยงเบนไปทางอ่ืน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เปรียบเทียบผลลัพธ์หรือวิธีการดำเนินงานก่อนหา
ข้อสรุปร่วมกัน และยังช่วยให้นักเรียนอ่อน ปานกลางและเก่งมีโอกาสได้เรียนรู้ได้รับการฝึกวิธีคิด
อย่างเป็นขั้นเป็นตอนร่วมกัน โดยแนวทางการแก้ไขมีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตารางที่ 13 ปัญหาที่พบระหว่างการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และแนวทางแก้ไข 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

1. นักเรียนไม่สามารถสร้างแผนภาพ ตารางเพ่ือ
นำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

1. อธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการสร้างแผนภาพ 
ตาราง เน้นการนำข้อมูลที่ได้มาใช้ 

2. นักเรียนไม่สามารถใช้แผนภาพ ตารางที่สร้าง
ไปใช้ประกอบการดำเนินการแก้ปัญหา 

2. อธิบายวิธีการใช้ข้อมูลที่ได้ และให้นักเรียน
ช่วยกันอธิบายในแต่ละขั้น ครูช่วยเสริมอีกแรง 

3. นักเรียนยังไม่รู้ว่าจะนำเนื้อหาใดมาแก้ปัญหา
ของสถานการณ์ที่กำหนด 

3. ครูยกตัวอย่างวิธีการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องใน
เนื้อหาที่มีการเรียนการสอน 

4. นักเรียนอภิปรายร่วมกับผู้อ่ืนยังไม่มาก
เท่าท่ีควร 

4. กระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรม ครูสอบถามนักเรียนให้มากยิ่งขึ้น 

5. นักเรียนดำเนินการหาคำตอบไม่ถูกต้อง
เนื่องจากไม่ทราบลำดับขั้นตอนในการหา
คำตอบ 

5. จะเพ่ิมเทคนิค KWDL ลงไปในขั้นการสอน
เพ่ือให้นักเรียนรู้ว่าควรจะดำเนินการหาคำตอบ
อย่างไร 

 
ผลการวิเคราะห์กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในวงจรปฏิบัติการที่ 2  
 หลังจากท่ีทราบปัญหาที่เกิดข้ึนจากการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัย

ได้ดำเนินการปรุงปรับการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ครูผู้สอนเพิ่มเทคนิค K และ W ลงในขั้นที่ 
1 กำหนดปัญหา เพ่ือให้นักเรียนกำหนดปัญหาได้ถูกต้องตรงกับที่ผู้วิจัยตั้งไว้และสามารถหาประเด็นที่
สำคัญจากสถานการณ์นำมาใช้เพ่ือแก้ไขในลำดับต่อไป ในขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา นักเรียน
จะนำประเด็นที่สำคัญมาเขียนเป็นแผนภาพหรือตารางซึ่งครูผู้สอนจะต้องตรงสอบความถูกต้องของ
ตารางหรือแผนภาพที่นักเรียนสร้างพร้อมกับอธิบายเพิ่มเติมในเรื่องที่นักเรียนไม่เข้าใจเพ่ือที่นักเรียน
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จะนำเอาข้อมูลนี้ไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา ในขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนช่วยกัน
คิดวิธีในการหาคำตอบให้ถูกต้องและเหมาะสมโดยครูผู้สอนจะยกตัวอย่างวิธีการแก้ปัญหาที่เก่ียวข้อง
กับเนื้อหาการสอนซึ่งนักเรียนสามารถนำตัวอย่างนั้นมาเป็นแบบในการดำเนินการหาคำตอบได้ถูกต้อง
มากยิ่งขึ้นในเทคนิค D ในขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ นักเรียนจะช่วยกันอธิปรายในสิ่งที่ตนเองหา
คำตอบมาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างไร โดยครูผู้สอนจะเป็นคน
กระตุ้นให้มีการพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันสรุปเป็นวิธีการแก้ไขของกลุ่มตนเองใน
เทคนิค L ในขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ ครูจะเป็นผู้สอบถามนักเรียนในประเด็นต่าง ๆ 
โดยจะเน้นไปกลุ่มนักเรียนไม่เข้าใจในการเรียน เพ่ือให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมมากขึ้นอีก
ทั้งยังเป็นการแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างครูและนักเรียนแล้วนักเรียนสรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเอง 
ในขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน ครูเน้นให้นักเรียนกลุ่มที่มีส่วนร่วมน้อยมานำเสนอผลงานโดย
ให้เพ่ือนในกลุ่มช่วยสอนหรืออธิบายในแต่ละขั้นและมีการร่วมกันสรุปความรู้ที่เรียนพร้อมกับนักเรียน 
โดยครูผู้สอนจะทำหน้าที่เป็นผู้กระตุ้นนักเรียนผ่านคำถาม 

ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL จำนวน 3 แผน ได้แก ่แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การทดลองสุ่ม แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
5 เรื่อง แซมเปิลสเปซ และ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง เหตุการณ์  

ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา จะ
เพ่ิมข้ัน K ให้นักเรียนเขียนข้อมูลที่สำคัญจากสถานการณ์และเพ่ิมขั้น L ให้นักเรียนกำหนดปัญหาที่
สนใจ ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา นักเรียนสร้างแผนภาพหรือตารางแสดงข้อมูล ขั้นตอนการ
ดำเนินงานที่ได้จากสถานการณ์ แล้วครูผู้สอนจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของแผนภาพหรือตาราง
เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจที่ถูกต้อง ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนดำเนินการหา
ผลลัพธ์ที่เหมาะสมกับสถานการณ์ในขั้น D ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ นักเรียนนำผลลัพธ์มา
แลกเปลี่ยนเรียนรู้อภิปรายผลร่วมกัน แล้วครูผู้สอนถามนักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการหาผลลัทธ์ 
สามารถแปลงผลลัพธ์มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร และสรุปเป็นองค์ความรู้ที่ได้มาจากสถานการณ์
ในขั้น L ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ ครูผู้สอนให้นักเรียนแต่ละสรุปผลงานของตนเองและ
ประเมินผลงานพร้อมทั้งให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน ครูผู้สอนจะ
ประเมินผลงานของนักเรียนจากการนำเสนอ โดยนักเรียนเรียนจะอธิบายการใช้คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาแล้วนำกลับมาใช้ในโลกชีวิตจริง 

ระหว่างการจัดการเรียนการสอนใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์แล้วบันทึกผล
ที่ได้ หลังสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ใน วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนทั้ง 26 คน โดยใช้แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 30 
คะแนน แสดงดังตารางต่อไปนี้ 
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จากตารางที่ 14 พบว่า วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL นักเรียนมีคะแนนแบบทดสอบวัดกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 24.42 คิดเป็นร้อยละ 81.41 นั่นคือมีคะแนนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 100  

เมื่อวิเคราะห์คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 แบ่งเป็น 3 ด้าน พบว่า 

1. ด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อย
ละ 82.48 ซึ่งในตัวชี้วัด 1.1) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 97.44 นักเรียนมีคะแนนสูงในตัวชี้วัดนี้ แต่ในด้าน 1.2) ทำสถานการณ์หรือ
ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือทำให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละ 74.36 ซึ่งมีการพัฒนาการมากข้ึนจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่อยู่ร้อยละ 69.63  

2. ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 79.81 ซึ่งในตัวชี้วัด 2.3) นำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์
ไปใช้ในการแก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 85.90 นักเรียนมีคะแนนสูงในตัวชี้วัดนี้ 
แต่ในด้าน 2.2) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพื่อช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 66.67 ซึ่งมีการพัฒนาการมากขึ้นจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่อยู่ร้อยละ 
60.00 

3. ด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อย
ละ 82.48 ซึ่งในตัวชี้วัด 3.1) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง และ 3.2) 
ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริง มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากันคิดเป็นร้อยละ 84.62 และมีคะแนนเฉลี่ยต่ำในตัวชี้วัด 3.3) อธิบายความสมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหา คิดเป็นร้อยละ 78.21 

 
จากนั้นผู้วิจัยวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในวงจร

ปฏิบัติการที่ 2 โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ แสดงดังตารางต่อไปนี้  
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จากตารางที่ 15 พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีระดับพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับสูง 24 คน  และระดับกลาง 2 คน จะเห็นว่าใน วงจรปฏิบัติการที่ 2 นี้ มีนักเรียนที่มีระดับของ
พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับกลางลดลงจาก 8 คนเป็น 2 คน แต่เมื่อพิจารณาคะแนนที่
แสดงระดับของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ปรับปรุงจาก (กมล ชื่นทองคำ, 2527) ของนักเรียนที่
อยู่ในระดับกลาง จะพบว่า 

1) มีระเบียบวินัยในห้องเรียน นักเรียนมีพฤติกรรมที่จะส่งเสียงดังและก่อกวนผู้อ่ืน
ในเวลาจะการเรียนการสอนแต่จะหยุดเมื่อได้รับการเตือน 

2) การส่งภาระงานที่ตนเองได้รับมอบหมาย นักเรียนยังส่งงานล่าช้าอยู่ประมาณ 30 
นาท ี

3) การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมมากข้ึน แต่ต้อง
ใช้เวลาในการคิดหรือทำกิจกรรมค่อนข้างนาน 

4) ทำงานหรือกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย ในการทำกิจกรรม นักเรียนจะต้องให้
ครูมาคอยกระตุ้น 

5) แสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน นักเรียนยังไม่แสดงความคิดเห็นที่
เป็นของตนเองเท่าใด แต่จะสอบถามเพ่ือนในสิ่งที่ตนเองสงสัย 

6) อภิปรายซักถามกับครูผู้สอน นักเรียนมีการอภิปรายหรือสอบถามครูผู้สอนมาก
ขึ้น แต่นักเรียนอีกคนยังไม่กล้าสอบถามในสิ่งที่ตนเองสงสัยกับครูผู้สอน 

  โดยแนวทางการแก้ไขมีรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 16 ปัญหาที่พบระหว่างการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และแนวทางแก้ไข 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

1. นักเรียนทำกิจกรรมไม่ทันเวลาที่กำหนด 1. กระชับเวลาในการเรียนการสอนให้มาขึ้น
หรือสร้างกิจกรรมที่ไม่ซับซ้อนจนเกินไป 

2. นักเรียนไม่แสดงความคิดเห็นที่เป็นของ
ตนเอง 

2. ครูกระตุ้นให้นักเรียนมีการพูดคุยกันในกลุ่ม
มากขึ้น แต่การเสริมแรงโดยให้คะแนนเพ่ิม 
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บทที่ 5 
  

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อแก้ปัญหากระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งมีลำดับขั้นตอนการสรุปผล และ
อภิปรายผลดังต่อไปนี้  

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย  
2. สรุปผล  
3. อภิปรายผล  
4. ข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

เพ่ือพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานให้มีคะแนนอย่างน้อยร้อยละ 70 

สรุปผล  

ผลการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า นักเรียนทุกคนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และเม่ือพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
พบว่า 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า จำนวนนักเรียนที่มี
คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 24 คน คิดเป็นร้อยละ 
92.31 โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 22.92 

วงจรปฏิบัติการที่ 2 ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่า 
นักเรียนทุกคนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 26 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100 โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 24.42 
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อภิปรายผล  
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น พบว่า 
นักเรียนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจ
กับปัญหา ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่า
ของคำตอบ ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน  

ในแต่ละข้ันตอนมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ จะต้อง
ได้รับการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงและมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม จน
นำไปสู่การค้นคว้าหาคำตอบและกระบวนการแก้ไขปัญหาที่มาได้ซึ่งคำตอบ เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลในการนำกลับไปใช้ในชีวิตจริงได้ โดยขั้นตอนที่ 1 นักเรียนกำหนดปัญหาที่ได้
จากสถานการณ์ได้ถูกต้องตรงกับหลักการของบาโรว์ (Barrows, 1996) ที่ว่านักเรียนจะระบุสิ่งที่ตนต
องการรูเพ่ือความเขาใจที่ดีขึ้น และ ส่วนใหญ่สามารถดึงข้อมูลที่สำคัญจากสถานการณ์เขียนออกมา
เป็นรายการได้ จัดหมวดหมู่ของข้อมูลเหล่านั้น ช่วยอธิบายความเข้าใจที่อาจคลาดเคลื่อน หรือช่วย
อธิบายให้ชัดเจนยิ่งขึ้น (Shaw and others, 1997) ซึ่งการจากการใช้เทคนิค K และ W ที่นักเรียน
เข้าใจในลำดับขั้นที่จะทำมากขึ้น ในขั้นตอนที่ 2 จากที่นักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถดึงข้อมูลจาก
สถานการณ์มาสร้างตารางหรือแผนภาพได้ แต่นักเรียนจะมีข้อมูลที่ได้ในขั้น K นักเรียนจึงสามารถ
นำเอาข้อมูลนั้นมาสร้างเป็นตารางหรือแผนภาพได้แล้วจะสามารถนำเอาข้อมูลนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหา
ได้ดีขึ้น ในขั้นตอนที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่สามารถดำเนินการหาคำตอบที่ถูกต้องได้ และฝึก
กระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหา แก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งช่วยใหน้ักเรียนเกิดความเข้าใจในปัญหา
นั้นอย่างชัดเจน ได้เห็นทางเลือกและวิธีการหลากหลายในการแก้ปัญหานั้น รวมทั้งช่วยให้นักเรียนเกิด
ความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ (ทิศนา แขมมณี, 2555) ซึ่งใน
ขั้น D นักเรียนจะสามารถตรวจสอบว่าวิธีการดำเนินงานของตนเองมีความถูกต้องหรือไม่หรือควรจะ
แก้ไขในขั้นตอนใด ขั้นตอนที่ 4 นักเรียนอภิปรายคำตอบร่วมกันในกลุ่มแล้วสร้างเป็นองค์ความรู้เป็น
ของตนเอง โดยสร้างความรู้จากกระบวนการทำงานกลุ่มเพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจำวันได ้(สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) ในขั้นที่ 5 นักเรียนสามารถให้เหตุผลที่
ได้จากการอภิปรายร่วมกัน และคนพบหนทางหรือเหตุผลด้วยตนเอง เป็นเทคนิคสำคัญที่ทำให
นักเรียนสามารถเรียนรู มีทักษะในการคิดเชิงเหตุผลด้วยตนเอง (วัลลี สัตยาศัย, 2547) พร้อมกับ
ตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบที่ได้จากสถานการณ์ได้ ซึ่งเมื่อนักเรียนก็สามารถทำแบบฝึกหัดที่ได้
จากเนื้อหาที่เรียนในห้องเรียนให้มีความถูกต้องมากยิ่งข้ึน ในขั้นที่ 6 นักเรียนออกมานำเสนอใน
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กิจกรรมที่ตนเองทำพร้อมกับอธิบายให้เพื่อนในกลุ่มอ่ืนเข้าใจในปัญหาที่ตนกำหนดได้ดีขึ้น ซึ่งจะมี
ปัญหาและวิธีการหาคำตอบที่หลากหลายของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม ครูและนักเรียนสามารถโต้ตอบ
แลกเปลี่ยนรู้เรียนกันและสรุปผลเป็นองค์ความรู้ในสิ่งที่เรียนได้ 

เมื่อพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการ พบว่า การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในวงจร 
ปฏิบัติการที่ 1 ผู้เรียนได้เรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า มีนักเรียนที่มี
คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จำนวน 24 คนจาก
นักเรียนทั้งหมด 26 คน โดยคิดเป็นร้อยละ 92.31 และมีนักเรียนที่มีคะแนนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จำนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 7.69 โดยพบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 ด้าน แต่คะแนนต่ำในตัวชี้วัด 1.2) ทำ
สถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือทำให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 2.2) ใช้
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม ซึ่งการจัดการเรียนการสอน
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งผู้ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ส่วนใหญ่จะเป็นนักเรียนที่มี
ความกระตือรือร้น เอาใจใส่ในการเรียน สงสัยในขั้นตอนใดจะมีการซักถามครูผู้สอนหรือพูดคุยร่วมกัน
อภิปรายผล มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย มีการแก้ปัญหาของสถานการณ์ร่วมกัน
ภายในกลุ่มจนทำให้หาวิธีดำเนินการได้เหมาะสม ส่วนผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 นักเรียนมีปัญหาใน
การเขียนอธิบายคำตอบโดยจะเขียนอธิบายไม่ตรงกับโจทย์ที่ตั้งไว้พร้อมทั้งยังให้เหตุผลที่ยังไม่
เหมาะสมเท่าท่ีควร อีกท้ังในการทำกิจกรรมในชั้นเรียนนักเรียนจะสงสัยในตัวกิจกรรมที่ครูผู้สอนใน
ทำจะรอในเพ่ือนภายในกลุ่มเป็นคิดแก้ปัญหาแล้วค่อยมาฟังอธิบายในภายหลัง ซึ่งผิดการเรียนจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่ผู้เรียนต้องเป็นผู้รู้จัดการเรียนรู้นำตนเองและสร้างความรู้ด้วยตนเอง
ผ่านปัญหาที่เป็นตัวกระตุ้นสำคัญให้เกิดความงอกงามทางปัญญา (ประสาท เนืองเฉลิม, 2557) ถ้า
นักเรียนสามารถสร้างความรู้ด้วยตนเองก็จะสามารถพัฒนากระบวนการคิดให้ดีขึ้น ผู้เรียนจึงต้องวาง
แผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง บริหารเวลาเอง คัดเลือกวิธีการเรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทั้ง
ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550) แต่พบว่า นักเรียนกลุ่ม
นี้ยังมีปัญหาในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งจะกำหนดปัญหาที่ได้จากสถานการณ์ แต่ไม่
สามารถนำข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ไปสร้างเป็นตารางหรือแผนภาพเพ่ือจะนำไปดำเนินการหา
ผลลัพธ์ไม่ถูกต้อง ทั้งนี้อธิบายได้ว่า 

1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในขั้น กำหนดปัญหา นักเรียนจะต้องทำความ
กระจ่างในคำศัพท์และความคิด ระบุปัญหาที่ได้จากสถานการณ์ วิเคราะห์ปัญหา และตั้งสมมุติฐาน  
(อุดม รัตนอัมพรโสภณ, 2545) แต่ผู้วิจัยขาดการให้นักเรียนเน้นในเรื่องการเขียนประเด็นปัญหาที่
สำคัญหรือเขียนข้อมูลที่มีในสถานการณ์ จึงทำให้นักเรียนไม่สามารถนำข้อมูลมาสร้างเป็นตารางหรือ
แผนภาพได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเน้นให้นักเรียนเขียนข้อมูลที่ได้จากสถานการณ์ออกมาเป็นประเด็นเพื่อให้
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ง่ายต่อการนำไปสร้างแผนภาพหรือตาราง โดยใช้เทคนิค KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็น
การใช้คำถามเพ่ือนำไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา เน้นให้นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ตามข้ันตอนและสามารถหาวิธีแก้โจทย์ปัญหาที่ดีที่สุด KWDL ที่สามารถให้นักเรียน
วิเคราะห์สถานการณ์ว่ามีข้อมูลใดที่สำคัญแล้วจะมีวิธีการดำเนินการหาคำตอบในลักษณะใด (ปรียา 
สิถิระบุตร, 2558) ผู้วิจัยจึงให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ว่ามีข้อมูลใดที่สามารถนำมาใช้การ
ดำเนินการหาคำตอบได้ถูกต้องและเหมาะสม 

2) นักเรียนในกลุ่มท่ีมีพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับกลางมีการพูดคุยแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกับผู้อ่ืนอยู่บาง ซึ่งถ้านักเรียนในกลุ่มนี้มีการพูดคุยกับเพ่ือนให้มากข้ึนก็จะเป็นประโยชน์
ในการค้นหาความรู้ ข้อมูลร่วมกันเป็นการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุและผล ฝึกให้นักเรียนมี
ทักษะในการรับส่งข้อมูลเรียนรู้เกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกการจัดระบบตนเอง เพื่อ
พัฒนาความสามารถในการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ความรู้คำตอบที่ได้มีความหลากหลาย องค์ความรู้
จะผ่านการวิเคราะห์โดยนักเรียน มีการสังเคราะห์ และตัดสินใจร่วมกัน (สำนักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา, 2550) จึงจะส่งผลให้มีการเรียนคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นเพ่ือให้กระบวนการทางคณิตศาสตร์มี
การพัฒนามากกว่าเดิม  ซึ่งการเรียนเป็นกลุ่มย่อย ผู้เรียนจะต้องมีทักษะการทำงานกลุ่มและ 
ความสามารถในการติดต่อสื่อสารกับคนอื่นในกลุ่ม จะทำให้การเรียนรู้ร่วมกันของสมาชิกในกลุ่ม
ประสบผลสำเร็จได้ดียิ่งขึ้น (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2541) ดังนั้น ผู้วิจัยจึงควรเน้นให้มีการอภิปราย
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่นให้มากข้ึนไม่ว่าจะเป็นนักเรียนกับนักเรียน หรือ นักเรียนกับครูผู้สอน ทำให้
การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
ตัวชี้วัด 1.2 ทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือทำให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์
ง่ายขึ้น นักเรียนจะสามารถสร้างตาราง หรือ แผนภาพ ไปใช้ในการดำเนินการหาคำตอบได้ดีขึ้น จน
นำไปสู่การใช้ข้อมูลจากการสร้าง ตาราง หรือ แผนภาพ ในการดำเนินการให้คำตอบได้ดีขึ้นส่งผลให้
พัฒนาในตัวชี้วัด 2.2 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสมได้ดี 

วงจรปฏิบัติที่ 2 ผู้วิจัยได้ดำเนินการปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนทุกคนในกลุ่มได้
มีการอภิปรายร่วมกันมากข้ึน และใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแก้ปัญหาที่ได้จากสถานการณ์ท่ีกำหนดได้อย่างเป็น
ลำดับขั้นตอนมากยิ่งขึ้น รู้ว่าควรนำหลักการใดมาใช้ประกอบการให้เหตุผลเพื่อที่จะนำกลับมาใช้ชีวิต
จริงได้ ซึ่งนักเรียนมคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 24.42 คิดเป็นร้อยละ 81.41 เมื่อนำคะแนนที่คิดเป็นร้อยละของ
กลุ่มเป้าเทียบกับเกณฑ์ ให้มีคะแนนอย่างน้อยร้อยละ 70 โดยมีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ ทั้งหมด 
26 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น แต่ยัง
มีนักเรียนจำนวน 5 คนที่ได้คะแนนลดลงแต่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 เนื่องจากนักเรียนกลุ่มนี้
ยังมีความเข้าใจในพ้ืนฐานการดำเนินการทางคณิตศาสตร์แต่ยังมีความละเอียดรอบคอบไม่ดีเท่าที่ควร 
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ขาดการตรวจสอบในบางขั้นตอนเมื่อทำเสร็จจึงทำให้มีคะแนนลดลง และมีนักเรียนที่มกีระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ลดลงจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 ทั้งนี ้อธิบายได้ว่า การจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นร่วมกับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL จะเน้นให้ให้นักเรียนคิดอย่างเป็น
ระบบ มีลำดับขั้นตอนการดำเนินการที่ชัดเจน และให้นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลที่ได้จากการหา
ผลลัพธ์ออกมาได้ดีขึ้น สามารถตรวจสอบกระบวนการของตนเองได้ว่ามีลำดับเป็นอย่างไร ซึ่งทำให้
นักเรียนมีการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้นสอดคล้องกับเพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) ที่
กล่าวว่าเทคนิค KWDL ช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้และยังช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีความสามารถในการอ่านและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้น ซึ่งถ้านักเรียนขาด
ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล อาจทำให้เกิดการตัดสินใจที่ผิดพลาดหรือ
สับสนในชีวิตการงานและชีวิตส่วนตัวเฉกเช่นผู้ตัดสินใจอย่างไร้ข้อมูลข่าวสาร (สุนีย์ คล้ายนิล และ
คณะ, 2549) ผู้วิจัยจึงพัฒนาให้นักเรียนมีการดำเนินการหาคำตอบจากบริบทจริงและให้เหตุผล
ประกอบให้มีความเหมาะสมและมีวิจารณญาณให้มากท่ีสุด 

จากผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพัฒนาให้นักเรียนได้มองเห็นถึงปัญหาแล้ว
มีความสงสัยที่จะแก้ปัญหานั้น โดยจะใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาที่ตนเอง
สนใจ สามารถตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง พร้อมทั้งให้เหตุผลได้เมื่อหาคำตอบจาก
สถานการณ์นั้นได้แล้ว และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืนในกลุ่มได้ โดยขั้นตอนของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ช่วยส่งเสริมกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ กมลกานต์ ศรีธิ (2561) ได้ทำการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยผลการวิจัยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 40 คน ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ขึ้นไป และสอดคล้องกับ Shaw and others 
(1997) ได้ทำการศึกษาการรวมกลุมแกปญหาคณิตศาสตร์โดยใชเทคนิค KWDL ของนักเรียนเกรด 4 
โดยกลุ่มทดลองใชการร่วมกลุมเพ่ือแก้โจทยปัญหาโดยใชเทคนิค KWDL กลมุควบคุมทำงานกลุ่มเป็น
ครั้งคราว ปรากฏผลวานักเรียนที่เรียนร่วมกลุมโดยใชเทคนิค KWDL มีเจตคติดานบวกและผลสัมฤทธิ์
ในการแกโจทยปญหาสูงกวาการสอนปกติ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้สอนควรเข้าใจหลักการสำคัญของ
รูปแบบการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากเป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นให้ผู้เรียนดำเนินการของคำตอบ
เองจากปัญหาที่ตนเองสงสัย ซึ่งครูจะมีบทบาทเพียงแค่ให้คำแนะนำและคำปรึกษาในสิ่งที่ตนเองสงสัย 
อำนวยความสะดวกให้กับนักเรียนในการจัดการเรียนการสอน และสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้  
  1.2 ควรนำสถานการณ์ที่มาความครอบคลุม และเหมาะสมกับเนื้อหาที่เรียน และ
สถานการณ์ใหม่ๆ ที่ทันต่อเหตุการณ์เพ่ือดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
  1.3 เนื่องจากการจัดกิจกรรมนั้นเป็นกิจกรรมที่ใหม่กับนักเรียน ในช่วงแรกครูผู้สอน
ควรให้สถานการณ์ท่ีไม่ซับซ้อน เพ่ือที่จะง่ายต่อการดำเนินการหาคำตอบและง่ายต่อการทำความ
เข้าใจของนักเรียน ทำให้นักเรียนไม่สับสนกับการจัดการเรียนการสอน อยากท่ีจะแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่อ ๆ ไป 

2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่พัฒนา
ความสามารถหรือทักษะในด้านอื่น ๆ เช่น การคิดเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
  2.2 ควรศึกษารูปแบบการวิจัยนี้ในเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ สามารถพัฒนา
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ครอบคลุมในทุกเนื้อหาหรือไม่ เช่น เวกเตอร์ใน 3 มิติ ตรีโกณมิติ 
จำนวนเชิงซอ้น เมทริกซ์ เป็นต้น  
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใชป้ัญหาเป็นฐาน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  ความน่าจะเป็น   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง ความน่าจะเป็น     ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เวลาเรียน   1   คาบ     ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2562 
 
1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

4. หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1  ด้านความรู้  นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของความน่าจะเป็นได้ 

3.2  ด้านทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาสถานการณ์ได้โดยใช้ความรู้
เรื่องความน่าจะเป็นในการอธิบายหรือให้เหตุผล 

 3.3 ด้านคุณลักษณะ นักเรียนสามารถทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ความน่าจะเป็น  
4.  สาระสำคัญ 
ความน่าจะเป็นคือจำนวนจำนวนหนึ่งที่บ่งบอกถึงโอกาสที่จะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา  

ครูกำหนดสถานการณ์  
ในปี พ.ศ.2563 รัฐบาลได้รณรงค์ให้คนไทยรู้จักการเก็บออมเงินให้มากข้ึน เพ่ือให้มีเงินเก็บในภายภาค
หน้าและฝึกนิสัยให้เป็นคนรู้ใช้เงินในทางท่ีจำเป็น แต่การฝากเงินในอดีตการฝากเงินกับธนาคารทั่วไป
ส่วนมากมักให้ฝากเงินโดยมีเงื่อนไขต่าง ๆ เช่น ระยะเวลาในการฝากเงิน อัตราดอกเบี้ยที่ได้รับต่ำ 
ดังนั้นในบางธนาคารจึงมีการออกสลากออมทรัพย์เพ่ือเป็นการเก็บออมเงินและยังสามารถลุ้นรางวัล
ในแต่ละงวดไปพร้อมกัน ซึ่งสลากออมทรัพย์ที่จะเปิดให้ประชาชนได้เข้าไปฝาก ได้แก่ ธนาคารออม
สิน และ ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์ (ธ.ก.ส.) ซึ่งรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 
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เปรียบเทียบสลากราคา 20 บาท ออมสินพิเศษดิจิทัล VS ธ.ก.ส. เกษตรยั่งยืน 

 สลากออมสินพิเศษดิจิทัล 1 ปี สลากออมทรัพย์ ธ.ก.ส. ชุดเกษตร
ยั่งยืน 

ราคาหน่วยละ 20 บาท 20 บาท 

อายุสลาก 1 ปี 2 ปี 
ออกรางวัล ทุกวันที่ 16 (รวม 12 งวด) ทุกวันที่ 16 (รวม 24 งวด) 

ฝากขั้นต่ำ 200 บาท (10 หน่วย) 20 บาท (1 หน่วย) 
ฝากขั้นต่ำเพ่ือถูก

รางวัล 
ฝาก 10,000 หน่วยเรียงติดกันถูก

รางวัลเลขท้าย 4 ตัวทุกงวด 
ฝาก 10,000 หน่วยเรียงติดกันถูก

รางวัลเลข 4 ตัวทุกงวด 

ดอกเบี้ย 0.25 % ต่อปี 0.5 % ต่อปี 
มูลค่ารางวัล รางวัลที่ 1 : 2 ล้านบาท 

รางวัลที่ 2 : 1 แสนบาท 
รางวัลที่ 3 : 2,000 บาท (5 ครั้ง) 
รางวัลที่ 4 : 1,000 บาท (10 ครั้ง) 
รางวัลที่ 5 : 500 บาท (15 ครั้ง) 
เลขท้าย 4 ตัว : 50 บาท (2 ครั้ง) 

เลข 4 ตัว เสี่ยงหมวด : 2 ล้าน
บาท 

เลข 4 ตัว ไม่เสี่ยงหมวด : 2,000 
บาท 

ทองคำแท่ง : 1 ล้านบาท (2 
รางวัล) 

ช่องทางจัดจำหน่าย แอปพลิเคชัน MyMo แอปพลิเคชัน A-mobile 
ธ.ก.ส. ทุกสาขา 

ที่มา www.kapook.com 

เพ่ือให้ประชาชนรู้จักการเก็บออมเงินและลุ้นรางวัลใหญ่ในทุก ๆ เดือน ดังนั้น รัฐบาลจึงเชิญ
ชวนให้คนไทยมาฝากสลากออมทรัพย์ เพื่ออนาคตที่สดใสของประชาชน 

ครูให้นักเรียนระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่ตนเองสนใจในกระดาษ เช่น เลือกฝากสลากออม
ทรัพย์กับธนาคารใด ธนาคารใดมีโอกาสถูกรางวัลมากกว่า ธนาคารใดให้ดอกเบี้ยมากกว่า แล้วครูจะ
ให้นักเรียนที่มีปัญหาคล้ายคลึงกันอยู่ด้วยกันกลุ่มละ 5-6 คน และครูจะต้องกำหนดกรอบปัญหาของ
แต่ละกลุ่มให้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่จะเรียน ซึ่งในขั้นนี้นักเรียนจะต้องบอกหรือระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงที่สถานการณ์กำหนดให้ได้  
ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา คือ  

ครูให้นักเรียนศึกษารายละเอียดระหว่างสลากออมสินและสลาก ธ.ก.ส. โดยสิ่งที่ศึกษาจะ
เกีย่วข้องกับปัญหาที่กลุ่มตนเองสนใจ โดยทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือทำให้
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ง่ายต่อการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์หรือแปลงให้อยู่ในรูปภาษาคณิตศาสตร์ แล้วเขียนลงในแบบ
บันทึกกิจกรรม 
ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า  

ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาค้นคว้าโดยอิสระ แล้วนำความรู้ที่ได้มาแก้ไขปัญหาและ
สามารถบอกถึงวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง ซึ่งนักเรียนจะสามารถคิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ แล้วเขียนลงในแบบบันทึกกิจกรรม 
ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้  

แต่ละกลุ่มนำความรู้ หรือวิธีแก้ไขปัญหา มาอภิปรายแลกเปลี่ยนกันในกลุ่ม แล้วสังเคราะห์
เป็นวิธีที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา ซึ่งจะส่งเสริมให้ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม และนำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน
การแก้ปัญหา แล้วเขียนลงในแบบบันทึกกิจกรรม 
ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ  

ครูให้แต่ละกลุ่มสรุปถึงปัญหาที่ตนเองสนใจ แล้วบอกเหตุผลถึงคำตอบที่ได้ว่าเหมาะสมกับ
ปัญหาที่ตั้งหรือไม่ ซึ่งนักเรียนจะต้องตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง พร้อม
ทั้งอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้จากสถานการณ์ ซึ่งนักเรียนจะเขียนลงในแบบบันทึก
กิจกรรม แล้วครูจะตรวจสอบความถูกต้องของปัญหาและวิธีการดำเนินการ และครูต้องสรุปประเด็น
ปัญหาที่ได้จากสถานการณ์ โดยถามคำถามนำนักเรียนในสาระสำคัญที่นักเรียนได้จากสถานการณ์ นั่น
คือ นักเรียนต้องรู้ว่าความน่าจะเป็นคือจำนวนจำนวนหนึ่งที่บ่งบอกถึงโอกาสที่จะเกิดขึ้นของ
เหตุการณ์ พร้อมให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็นส่งตามเวลาที่ครูกำหนด 
ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน  

ครูจะประเมินผลงานของแต่ละกลุ่มจากการนำเสนอ โดยนักเรียนจะต้องอธิบายเกี่ยวกับ
ปัญหาที่ตนเองสนใจ วิธีการแก้ไขปัญหา ความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ ซึ่งสุดท้ายครูแลกเปลี่ยน
ความคิดกับนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 
6.  ชิ้นงาน/ภาระงาน 
 6.1  แบบบันทึกกิจกรรม 

6.2  แบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็น 
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 7.1  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 (สสวท.) 
 7.2  ฐานข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและการประเมินผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่านการ
ประเมิน 

ด้านความรู้ 1. ตรวจแบบฝึกหัดเรื่องความ
น่าจะเป็น 

1. แบบประเมินพฤติกรรมด้าน
ความรู้/ความเข้าใจ 
2. แบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็น 

เกณฑ์การผ่านอยู่
ในระดับดี 

ด้านทักษะและ
กระบวนการ 

1. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม 1. แบบประเมินด้านทักษะและ
กระบวนการ 
2. แบบบันทึกกิจกรรม 

เกณฑ์ผ่านอยูระดับ
ที่ 4 

ด้านคุณลักษณะ 1. สังเกตพฤติกรรมระหว่าง
เรียน คุณลักษณะที่พึงประสงค์  

1. แบบประเมินคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ 

เกณฑ์ผ่านอยู่ใน
ระดับดี 
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9.  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 
9.1  แบบประเมินพฤติกรรมด้านความรู้/ความเข้าใจ 
วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
เลขที่ 

 
ชื่อ – สกุล 

ประเด็นการประเมิน คะแนนรวม 

ขั้นตอนการหาคำตอบ คำตอบ 

3 2 1 0 3 2 1 0 
1           

2           

3           

4           

 

รายการ
ประเมิน 

3 2 1 0 

1. ขั้นตอนการ
หาคำตอบ 

มีข้ันตอนการหา
คำตอบครบถ้วน  

มีข้ันตอนการ
หาคำตอบแต่
ยังไม่ครบถ้วน 

มีร่องรอยการ
เขียนขั้นตอนหา
คำตอบแต่ไม่
ถูกต้อง 

ไม่มีขั้นตอนการ
หาคำตอบ 

2. คำตอบ คำตอบถูกต้อง
ครบถ้วน สมบูรณ์ 

คำตอบถูกต้อง
แต่ไม่ครบถ้วน 

คำตอบยังไม่
ถูกต้อง 

ไม่เขียนคำตอบ 

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ด ี พอใช้ ปรับปรุง 

คะแนน 3 2 1 0 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
 6       คะแนน   หมายถึง  ดีมาก 
4-5     คะแนน   หมายถึง   ดี 
2-3     คะแนน   หมายถึง  พอใช้ 
0-1     คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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9.2  แบบประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
9.2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริง 

แปลงปัญหาให้อยู่
ในรูปของภาษา
ทางคณิตศาสตร์ 

3 2 1 0 3 2 1 0 
1           

2           

3           
4           

5           

6           
7           

8           
9           

10           

11           
12           

13           

14           
15           

16           

17           
18           

19           
20           
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เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริง 
 

เขียนประเด็นที่
สถานการณ์
ต้องการทราบได้ 
หรือ อธิบายสิ่ง
ที่โจทย์กำหนด
ในเชิง
คณิตศาสตร์ได้
ถูกต้อง  

อธิบายสิ่งที่
โจทย์กำหนดใน
เชิงคณิตศาสตร์
หรือ 
เขียนประเด็นที่
สถานการณ์
ต้องการทราบได้
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

ไม่อธิบายสิ่งที่
โจทย์กำหนดใน
เชิงคณิตศาสตร์
หรือเขียน
ประเด็นที่ไม่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ 

ไม่มีการระบุ
ประเด็นทาง
คณิตศาสตร์
ของปัญหาหรือ
สถานการณ์ 

แปลงปัญหาให้อยู่ใน
รูปของภาษาทาง
คณิตศาสตร์ 

อธิบายแผนภาพ
, ตารางว่าสื่อถึง
อะไร หรือ เขียน
อธิบายสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับ
ปัญหาในภาษา
คณิตศาสตร์ 
หรือ เขียนให้อยู่
ในรูป
แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์ที่
กำหนดได้
ถูกต้อง 

เขียน
แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์แต่
ค่าของตัวแปร
หรือตัวแปร 
หรือ เขียน
อธิบายสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับ
ปัญหาในภาษา
คณิตศาสตร์ยัง
ไม่ถูกต้อง หรือ
อธิบายแผนภาพ
, ตารางว่ายังไม่
ถูกต้อง  

เขียนตัวแปร 
หรือ ค่าชองตัว
แปรที่เก่ียวข้อง
กับสถานการณ์
แต่ไม่เขียนแผน 
ตาราง หรือ
แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์ 

ไม่มีการแปลง
ปัญหาให้อยู่ใน
รูปทาง
คณิตศาสตร์ 
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9.2.2 หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

คิดและนำกลยุทธ์
ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้ 

นำกฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและ
โครงสร้างทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0 

1           
2           

3           

4           
5           

6           

7           
8           

9           

10           
11           

12           
13           

14           

15           
16           

17           

18           
19           

20           
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เกณฑ์การให้คะแนนหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
คิดและนำกลยุทธ์
ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ 
 

ใช้สูตรหรือทฤษฎี
บทมาช่วยในการ
แก้ปัญหา หรือ 
อธิบายขั้นตอนใน
การหาคำตอบ 
หรือ อธิบายตัว
แปรจากประโยค
สัญลักษณ์ได้
ถูกต้อง 

ใช้สูตรหรือทฤษฎี
บทมาช่วยในการ
แก้ปัญหาแต่ยังไม่
ถูกต้อง หรือ 
อธิบายขั้นตอนใน
การหาคำตอบไม่
ครบถ้วน หรือ
อธิบายตัวแปร
จากประโยค
สัญลักษณ์ไม่
ถูกต้องครบถ้วน 

เขียนสิ่งที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ที่โจทย์
กำหนด แต่ไม่มีการใช้
สูตรหรือทฤษฎีบทมา
ช่วยในการแก้ปัญหา 
หรือ 
ไม่อธิบายขั้นตอนใน
การหาคำตอบ หรือ 
ไม่อธิบายตัวแปรจาก
ประโยคสัญลักษณ์ 

ไม่มีการนำเอา
วิธีแก้ปัญหา
ทาง
คณิตศาสตร์มา
ใช้ 

นำกฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและ
โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

กำหนดค่าตัวแปร 
หรือ อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ 
แสดงวิธีทำในการ
หาคำตอบ หรือ 
ใช้ความสัมพันธ์
ในสูตรหรือทฤษฎี
บทในการหา
คำตอบได้ถูกต้อง 

มีการแสดงวิธีทำ
หาค่าของคำตอบ 
หรือ กำหนดค่า
ตัวแปร หรือ 
อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ ใช้
ความสัมพันธ์ใน
สูตรหรือทฤษฎี
บทได้แต่ไม่
ถูกต้องทั้งหมด 

เขียนตัวแปรหรือ ตัว
เลขที่เก่ียวข้องกับ
สถานการณ์แต่ไม่เขียน
ค่าตัวแปร หรือ ไม่มี
การอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของตัว
แปร หรือ ไม่แสดงวิธี
ทำในการหาคำตอบ  

ไม่มีการนำ
นิยามทฤษฎีบท
ต่าง ๆ 
หรือขึ้นตอนวิธี
ทาง
คณิตศาสตร์มา
ใช้แก้ไขปัญหา  
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9.2.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์
กลับไปสู่บริบทใน

ชีวิตจริง 

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ

ผลลัพธ์หรือ
ข้อสรุปทาง

คณิตศาสตร์กับ
บริบทของปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0 

1           

2           
3           

4           

5           
6           

7           
8           

9           

10           
11           

12           

13           
14           

15           

16           
17           

18           
19           

20           
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เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร ์
 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทในชีวิตจริง 
 

ได้ผลลัพธ์จาก
โจทย์ที่กำหนด 
หรือ 
เปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ที่ได้
ออกมาเมื่อมี
คำตอบมากกว่า
สองคำตอบได้
ถูกต้อง 

ผลลัพธ์ที่หามีค่า
ใกล้เคียงกับ
ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 
หรือ มีการ
เปรียบเทียบของ
ผลลัพธ์ แต่ไม่
อธิบายว่า
ผลลัพธ์ใดดีกว่า
หรือเหมาะสม
กว่า  

มีผลลัพธ์จาก
สถานการณ์ที่
กำหนดแต่ไม่
ถูกต้อง หรือ ไม่
มีการ
เปรียบเทียบของ
ผลลัพธ์ว่า
ผลลัพธ์ดีกว่า
หรือเหมาะสม
กว่า 

ไม่สามารถ
ตีความผลลัพธ์
ทาง
คณิตศาสตร์
กลับไปท่ีบริบท
โลกชีวิตจริงได ้

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทของปัญหา 

มีข้อสรุปของ
สถานการณ์ 
หรือ อธิบายถึง
ความ
สมเหตุสมผล/ไม่
สมเหตุสมผล 
หรือ ใช้ข้อมูล
จากสถานการณ์
มาให้เหตุผล
ประกอบ 

มีการแสดง
ความ
สมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์แต่
สรุปผลทาง
คณิตศาสตร์ไม่
ถูกต้อง หรือ ใช้
ข้อมูลจาก
สถานการณ์มา
ให้เหตุผล
ประกอบยังไม่
ถูกต้อง 

มีผลลัพธ์ที่ได้
จากสถานการณ์
แต่ไม่แสดง
ความ
สมเหตุสมผล
ของคำตอบที่ได้ 
หรือ ไม่มี
ข้อสรุปของ
สถานการณ์ 
หรือ ไม่ใช้ข้อมูล
จากสถานการณ์
มาให้เหตุผล
ประกอบ 

ไม่สามารถ
อธิบายได้ว่า
เพราะเหตุใด
ผลลัพธ์จึง
เหมาะสม
หรือไม่
เหมาะสมกับ
บริบทของ
ปัญหา 
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เกณฑ์การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ระดับ คะแนนรวมที่ได้จากกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน 
6 16 - 18 

5 13 - 15 
4 10 - 12 

3 7 - 9 

2 4 - 6 
1 2 - 3 

ต่ำกว่าระดับ 1 0 - 1 
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9.3  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
 

คะแนน
รวม 

ทำงานที่
ได้รับ

มอบหมาย 

การตอบ
คำถามใน
ชั้นเรียน 

ให้ความ
ร่วมมือ

ในการทำ
กิจกรรม 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 
1            

2            

3            
4            

5            
 

ประเด็นการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 1 0 

1. ทำงานที่ได้รับ
มอบหมาย 

ทำงานที่ได้รับ
มอบหมายเมื่อครูสั่ง 

ทำงานที่ได้รับ
มอบหมายเมื่อครูเตือน 

ไม่ทำงานที่สั่งเลย 

2. การตอบคำถามใน
ชั้นเรียน 

ตอบคำถามทันทีเม่ือ
ครูพูดจบ 

ครูต้องถามคำถามซ้ำ
เพ่ือให้ได้คำตอบ 

ไม่ตอบคำถามครูเลย 

3. ให้ความร่วมมือใน
การทำกิจกรรม 

ตั้งใจทำกิจกรรมทันที
เมื่อครูบอก 

ทำกิจกรรมเม่ือครูเตือน
หลาย ๆ ครั้ง 

ไม่สนใจในกิจกรรม
เลย 

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี ปรับปรุง 

คะแนน 2 1 0 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
5-6  คะแนน   หมายถึง  ดีมาก 
3-4  คะแนน   หมายถึง   ดี 
0-2  คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ......  
ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ......  
       
 

ลงชื่อ..........................................................ผู้สอน 
             (นายณัฐชตะ ใจตรง) 
 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................... ........................................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................ ................................ 
       
 

ลงชื่อ.................................................................. 
            (นางสุดารักษ์ นรินทร์รัมย์) 
               (ครูพี่เลี้ยงวิชาเฉพาะ) 
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แบบบันทึกกิจกรรม 
1) ระบุประเด็นปัญหาของสถานการณ์ท่ีสนใจ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2) ทำความเข้าใจกับปัญหา (ระบุรายละเอียดความเหมือนและความแตกต่างของทั้ง 2 ธนาคาร เช่น 
อัตราดอกเบี้ยที่ได้รับ โอกาสในการถูกรางวัล เพื่อเปรียบเทียบและหาวิธีแก้ไขปัญหาที่สนใจ โดยสร้าง
ตาราง แผนภาพ หรือเขียนในอยู่ในรูปสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3) ดำเนินการศึกษาค้นคว้า (นำเนื้อหาเรื่องใด หรือทฤษฎีบทใดมาแก้ไขปัญหาที่สนใจ และมีข้ันตอน
วิธีการแก้ไขปัญหาอย่างไร) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4) สังเคราะห์ความรู้ (นำวิธีการที่ได้มาหาผลลัพธ์ของปัญหาที่สนใจ) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5) สรุปและประเมินค่าของคำตอบ (บอกถึงเหตุผลในการเลือกธนาคาร ผลลัพธ์ที่ได้ถูกต้องหรือไม่ 
สรุปปัญหา) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็น 
ธนาคาร ก และ ธนาคาร ข ได้เชิญชวนในทุกคนมาซื้อสลากออมทรัพย์ เพื่อเป็นการฝากเงิน

และมีโอกาสในการถูกรางวัล ซึ่งรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 

ธนาคาร ก ธนาคาร ข 
- ให้อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 3 ต่อ 6 เดือน 
- รางวัลที่ 1 จำนวน 4 หลัก ออกรางวัลทุก
วันที่ 16 ของทุกเดือน 

- ให้อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 5 ต่อ 12 เดือน 
- รางวัลที่ 1 จำนวน 6 หลัก ออกรางวัลทุก
วันที่ 1 และ 16 ของทุกเดือน 

 
ถ้าสุขใจต้องการจะซื้อสลากออมทรัพย์จำนวน 10000 บาท ระยะเวลา 1 ปี ธนาคารใดมี

โอกาสถูกรางวัลที่ 1 มากกว่ากัน และ ธนาคารใดให้ดอกเบี้ยมากกว่ากัน 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................. .............................. 
.................................................................................................... ............................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................... . 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................... ................................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................ .................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................................................................................... ......... 
......................................................................................................................... ....................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................... ............................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยใชป้ัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  ความน่าจะเป็น   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง แซมเปิลสเปซ     ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เวลาเรียน   1   คาบ     ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2562 
 
1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

4. หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไป ใช้ 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1  ด้านความรู้  นักเรียนสามารถอธิบายความหมายแซมเปิลสเปซได้ 

3.2  ด้านทักษะ/กระบวนการ  นักเรียนสามารถหาแซมเปิลสเปซของปัญหาที่กำหนดให้ได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ นักเรียนให้ความร่วมมือกับคุณครู 

3. สาระการเรียนรู้ 
 แซมเปิลสเปซ  
4.  สาระสำคัญ 

แซมเปิลสเปซ  (Sample Space) คือ เซตของผลลัพธ์ที่อาจเกิดข้ึนได้ทั้งหมดจากการทดลอง
สุ่ม เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ S ซึ่งในการทดลองสุ่มเดียวกัน สามารถเขียนแซมเปิลสเปซได้มากกว่า
หนึ่งแบบ  
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับผลลัพธ์ที่เราสนใจ  
ตัวอย่าง การทอดลูกเต๋า 1 ลูก 1 ครั้ง 

ถ้าผลลัพธ์ที่เราสนใจ คือ แต้มที่ได้ จงเขียนแซมเปิลสเปซ 
                ให้  S1 แทนแซมเปิลสเปซ จะได้ 
         S1 =  { 1 , 2 , 3 , 4  , 5 , 6 } มี 6 จำนวน 

แต่ถ้าผลลัพธ์ที่เราสนใจ คือ แต้มของลูกเต๋าที่ได้ เป็นจำนวนคู่ 
 ให้  S2 แทนแซมเปิลสเปซ จะได้ 

            S2 =  { 2 , 4 , 6 } มี 3 จำนวน 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา  

ครูกำหนดสถานการณ์  
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ฟุตบอลชิงแชมป์แห่งชาติยุโรป 2020 (อังกฤษ: 2020 UEFA European Football 
Championship) หรือรู้จักกันในชื่อ ยูโร 2020 เป็นการแข่งขันฟุตบอลชิงแชมป์แห่งชาติยุโรปครั้งที่ 
16 จัดขึ้นโดยยูฟ่า โดยเป็นครั้งแรกที่จะมีการแข่งขันใน 13 เมืองของทวีปยุโรป เพ่ือเป็นการฉลอง
ครบรอบ 60 ปีของการแข่งขัน โดยในครั้งนี้จะใช้เวลาการแข่งขันหนึ่งเดือนเต็มๆ ระหว่างวันที่ 12 
มิถุนายน ถึง 12 กรกฎาคม  ในรอบสุดท้ายกลางปี 2020 นั้น จะมีทีมที่ผ่านเข้าไปเล่นทั้งหมด 24 
ประเทศ ซึ่งก่อนหน้านี้จะมีเพียง 16 ประเทศเท่านั้นที่จะได้สิทธิ์เข้าร่วมการแข่งขัน แต่ในปี 2016 ได้
มีการเปลี่ยนกฎและเพ่ิมให้เป็น 24 ทีมมาจนถึงปัจจุบัน  
          (ทีมท่ีได้สิทธิ์เข้าร่วม คือ อังกฤษ, ฝรั่งเศส, รัสเซีย, เบลเยียม, ยูเครน, โปแลนด์, สเปน, 
สาธารณรัฐเช็ก, ตุรก,ี ฟินแลนด์, สวีเดน, เนเธอร์แลนด์, เยอรมน,ี ออสเตรีย, โครเอเชีย, โปรตุเกส, 
อิตาลี, สวิตเซอร์แลนด์, เดนมาร์ก, เวลส์ และอีก 4 ทีมจากรอบคัดเลือก)  

โดยจะถูกนำมาจัดให้เป็น 6 กลุ่ม เอ ถึง เอฟ โดยมีกลุ่มละ 4 ทีม ซึ่งทีมที่จะได้เข้าสู่รอบน็อค
เอาท์ต่อไปนั้น คือทีมอันดับที่ 1-2 ของแต่ละกลุ่ม และ อันดับ 3 ที่ดีที่สุด 4 ทีม จึงจะได้สิทธิเข้าสู่
รอบ 16 ทีมสุดท้าย แล้วผู้ชนะรอบ 16 ทีมจะผ่านเข้าสู่รอบก่อนรองชนะเลิศ และผู้ชนะรอบก่อนรอง
ชนะเลิศจะเข้าสู่รอบรองชนะเลิศ สุดท้ายนัดชิงชนะเลิศและนัดชิงอันดับที่ 3 จะแข่งขันในวันที่ 12 
กรกฎาคม 2563  
ที่สนามเวมบลีย์ ในกรุงลอนดอน ประเทศอังกฤษ  

ครูให้นักเรียนระบุปัญหาจากสถานการณ์ที่ตนเองสนใจในกระดาษ เช่น จำนวนนัดของการ

แข่งขัน จำนวนนัดที่พบกันในกลุ่มตนเอง  แล้วครูจะให้นักเรียนที่มีปัญหาคล้ายคลึงกันอยู่ด้วยกันกลุ่ม

ละ 5-6 คน และครูจะต้องกำหนดกรอบปัญหาของแต่ละกลุ่มให้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่จะเรียน ซึ่ง

นักเรียนจะได้รับใบบันทึกกิจกกรม แล้วครูให้นักเรียนระดมความคิดเกี่ยวกับสถานการณ์ว่ารู้อะไรบ้าง

แล้ว โดยครูจะช่วยผู้เรียนจัดหมวดหมู่ของข้อมูลที่ได้จะสถานการณ์นั้นเขียนในขั้น K = What we 

know (เรารู้อะไร) และนักเรียนต้องกำหนดปัญหาจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้เขียนในขั้น W = 

What we want to know (เราต้องการรู้อะไร) 

ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา คือ  

ครูให้นักเรียนศึกษารายละเอียดการแข่งขันฟุตบอลยูโร โดยสิ่งที่ศึกษาจะเกี่ยวข้องกับปัญหา

ที่กลุ่มตนเองสนใจ ซึ่งทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือทำให้การวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ง่ายขึ้นหรือแปลงให้อยู่ในรูปภาษาคณิตศาสตร์ แล้วเขียนลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%8A%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9B%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9B
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%9F%E0%B9%88%E0%B8%B2
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ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาค้นคว้าโดยอิสระ แล้วนำความรู้ที่ได้มาแก้ไขปัญหาและสามารถบอก
ถึงวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง ซึ่งนักเรียนจะสามารถคิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ โดยนักเรียนจะดำเนินการหาผลลัพธ์ที่เหมาะสมกับสถานการณ์นั้นลงในแบบ
บันทึกกิจกรรมข้ัน D = What we do to find out (เราทำอะไร อย่างไรเพ่ือหาคำตอบ)  

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้  

แต่ละกลุ่มนำความรู้ หรือวิธีแก้ไขปัญหา มาอภิปรายแลกเปลี่ยนกันในกลุ่ม แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีที่
เหมาะสมในการแก้ปัญหา ซึ่งจะส่งเสริมให้ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่
ถูกต้องหรือเหมาะสม และนำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา แล้วครูถามนักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการหาผลลัทธ์ สามารถแปลงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์
มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร และสรุปเป็นองค์ความรู้ที่ได้มาจากสถานการณ์โดยจะเขียนลงในแบบ
บันทึกกิจกรรมข้ัน L = What we learned (เราได้เรียนรู้อะไร)  

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ  

ครูให้แต่ละกลุ่มสรุปถึงปัญหาที่ตนเองสนใจ แล้วบอกเหตุผลถึงคำตอบที่ได้ว่าเหมาะสมกับปัญหาที่ตั้ง

หรือไม่ ซึ่งนักเรียนจะต้องตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง พร้อมทั้งอธิบาย

ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้จากสถานการณ์ ซึ่งนักเรียนจะเขียนลงในแบบบันทึกกิจกรรม แล้ว

ครูจะตรวจสอบความถูกต้องของปัญหาและวิธีการดำเนินการ และครูต้องสรุปประเด็นปัญหาที่ได้จาก

สถานการณ์ โดยถามคำถามนำนักเรียนในสาระสำคัญท่ีนักเรียนได้จากสถานการณ์ นั่นคือ นักเรียน

ต้องรู้ว่าแซมเปิลสเปซ เป็นเซตของผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นได้ทั้งหมดพร้อมให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด

เรื่องความน่าจะเป็นส่งตามเวลาที่ครูกำหนด 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน  

ครูจะประเมินผลงานของแต่ละกลุ่มจากการนำเสนอ โดยนักเรียนจะต้องอธิบายเกี่ยวกับ

ปัญหาที่ตนเองสนใจ วิธีการแก้ไขปัญหา ความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้ ซึ่งสุดท้ายครูแลกเปลี่ยน

ความคิดกับนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

6.  ชิ้นงาน/ภาระงาน 
 6.1  แบบบันทึกกิจกรรม 

6.2  แบบฝึกหัดเรื่องแซมเปิลสเปซ 
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7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 7.1  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 (สสวท.) 
 7.2  ฐานข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
 
8.  การวัดและการประเมินผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่านการ
ประเมิน 

ด้านความรู้ 1. ตรวจแบบฝึกหัดเรื่องแซม
เปิลสเปซ 

1. แบบประเม ินพฤต ิกรรมด้าน
ความรู้/ความเข้าใจ 
2. แบบฝึกหัดเรื่องแซมเปิลสเปซ 

เกณฑ์การผ่านอยู่
ในระดับด ี

ด้านทักษะและ
กระบวนการ 

1. ตรวจแบบบันทึกกิจกรรม 1. แบบประเมินด้านทักษะและ
กระบวนการ 
2. แบบบันทึกกิจกรรม 

เกณฑ์ผ่านอยูระดับ
ที่ 4 

ด้านคุณลักษณะ 1. สังเกตพฤติกรรมระหว่าง
เรียน คุณลักษณะที่พึงประสงค์  

1. แบบประเมินคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ 

เกณฑ์ผ่านอยู่ใน
ระดับดี 
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9.  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 
9.1  แบบประเมินพฤติกรรมด้านความรู้/ความเข้าใจ 

วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
เลขที่ 

 
ชื่อ – สกุล 

ประเด็นการประเมิน คะแนนรวม 
ขั้นตอนการหา

คำตอบ 
คำตอบ 

3 2 1 0 3 2 1 0 

1           

2           

3           

4           

 

รายการ
ประเมิน 

3 2 1 0 

1. ขั้นตอนการ
หาคำตอบ 

มีข้ันตอนการหา
คำตอบครบถ้วน  

มีข้ันตอนการ
หาคำตอบแต่
ยังไม่ครบถ้วน 

มีร่องรอยการ
เขียนขั้นตอนหา
คำตอบแต่ไม่
ถูกต้อง 

ไม่มีขั้นตอนการ
หาคำตอบ 

2. คำตอบ คำตอบถูกต้อง
ครบถ้วน สมบูรณ์ 

คำตอบถูกต้อง
แต่ไม่ครบถ้วน 

คำตอบยังไม่
ถูกต้อง 

ไม่เขียนคำตอบ 

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ด ี พอใช้ ปรับปรุง 

คะแนน 3 2 1 0 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
 6       คะแนน   หมายถึง  ดีมาก 
4-5     คะแนน   หมายถึง   ดี 
2-3     คะแนน   หมายถึง  พอใช้ 
0-1     คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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9.2  แบบประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

9.2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลข
ที ่

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริง 

ทำสถานการณ์
หรือปัญหาให้อยู่
ในรูปอย่างง่าย
เพ่ือทำให้การ
วิเคราะห์ทาง 

คณิตศาสตร์ง่าย
ขึ้น 

3 2 1 0 3 2 1 0 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           
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เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริง 
 

เขียนประเด็นที่
สถานการณ์
ต้องการทราบได้ 
หรือ อธิบายสิ่ง
ที่โจทย์กำหนด
ในเชิง
คณิตศาสตร์ได้
ถูกต้อง  

อธิบายสิ่งที่
โจทย์กำหนดใน
เชิงคณิตศาสตร์
หรือ 
เขียนประเด็นที่
สถานการณ์
ต้องการทราบได้
แต่ยังไม่ถูกต้อง 

ไม่อธิบายสิ่งที่
โจทย์กำหนดใน
เชิงคณิตศาสตร์
หรือเขียน
ประเด็นที่ไม่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ 

ไม่มีการระบุ
ประเด็นทาง
คณิตศาสตร์
ของปัญหาหรือ
สถานการณ์ 

ทำสถานการณ์หรือ
ปัญหาให้อยู่ในรูป
อย่างง่ายเพ่ือทำให้
การวิเคราะห์ทาง 
คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 
 

สร้างแผนภาพ 
หรือ ตาราง 
หรือ เขียน
ประโยค
สัญลักษณ์ หรือ 
เขียนให้อยู่ในรูป
อัตราส่วนได้
ถูกต้อง 

สร้างแผนภาพ 
หรือ ตาราง 
หรือ เขียน
ประโยค
สัญลักษณ์ หรือ 
เขียนให้อยู่ในรูป
อัตราส่วนได้แต่
ข้อมูลไม่ครบ 

ตอบคำถามของ
สถานการณ์ว่า
โจทย์ต้องการ
อะไร แต่ไม่มี
การสร้าง
แผนภาพ ตาราง 
ประโยค
สัญลักษณ์ และ
อัตราส่วน  

ไม่มีการทำ
ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ให้
อยู่ในรูปอย่าง
ง่าย 
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9.2.2 หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลข
ที ่

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

คิดและนำกล
ยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไป

ใช้ 

นำกฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและ
โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไป

ใช้ในการ
แก้ปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0  

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           
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เกณฑ์การให้คะแนนหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  

 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

คิดและนำกลยุทธ์ใน
การหาวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
 

ใช้สูตรหรือ
ทฤษฎีบทมาช่วย
ในการแก้ปัญหา 
หรือ 
อธิบายขั้นตอน
ในการหาคำตอบ 
หรือ อธิบายตัว
แปรจากประโยค
สัญลักษณ์ได้
ถูกต้อง 

ใช้สูตรหรือ
ทฤษฎีบทมาช่วย
ในการแก้ปัญหา
แต่ยังไม่ถูกต้อง 
หรือ อธิบาย
ขั้นตอนในการหา
คำตอบไม่
ครบถ้วน หรือ
อธิบายตัวแปร
จากประโยค
สัญลักษณ์ไม่
ถูกต้องครบถ้วน 

เขียนสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ที่
โจทย์กำหนด แต่
ไม่มีการใช้สูตร
หรือทฤษฎีบทมา
ช่วยในการ
แก้ปัญหา หรือ 
ไม่อธิบาย
ขั้นตอนในการหา
คำตอบ หรือ ไม่
อธิบายตัวแปร
จากประโยค
สัญลักษณ์ 

ไม่มีการนำเอาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาใช้ 

นำกฎเกณฑ์ ขั้นตอน
วิธีและโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ใน
การแก้ปัญหา 

กำหนดค่าตัว
แปร หรือ 
อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ 
แสดงวิธีทำใน
การหาคำตอบ 
หรือ ใช้
ความสัมพันธ์ใน
สูตรหรือทฤษฎี
บทในการหา
คำตอบได้ถูกต้อง 

มีการแสดงวิธีทำ
หาค่าของคำตอบ 
หรือ กำหนดค่า
ตัวแปร หรือ 
อธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ ใช้
ความสัมพันธ์ใน
สูตรหรือทฤษฎี
บทได้แต่ไม่
ถูกต้องทั้งหมด 

เขียนตัวแปรหรือ 
ตัวเลขที่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์แต่
ไม่เขียนค่าตัว
แปร หรือ ไม่มี
การอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ ไม่
แสดงวิธีทำใน
การหาคำตอบ  

ไม่มีการนำนิยาม
ทฤษฎีบทต่าง ๆ 
หรือขึ้นตอนวิธี
ทางคณิตศาสตร์
มาใช้แก้ไขปัญหา  
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9.2.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 
 

 
 

เลข
ที ่

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์
กลับไปสู่บริบทใน

ชีวิตจริง 

ประเมินความ
เป็นเหตุเป็นผล
ของวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์
ในบริบทของ 

ปัญหาชีวิตจริง 

3 2 1 0 3 2 1 0 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           
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เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทในชีวิตจริง 
 

ได้ผลลัพธ์จาก
โจทย์ที่กำหนด 
หรือ 
เปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ที่ได้
ออกมาเมื่อมี
คำตอบมากกว่า
สองคำตอบได้
ถูกต้อง 

ผลลัพธ์ที่หามี
ค่าใกล้เคียงกับ
ผลลัพธ์ที่
ถูกต้อง หรือ มี
การ
เปรียบเทียบ
ของผลลัพธ์ แต่
ไม่อธิบายว่า
ผลลัพธ์ใดดีกว่า
หรือเหมาะสม
กว่า  

มีผลลัพธ์จาก
สถานการณ์ที่
กำหนดแต่ไม่
ถูกต้อง หรือ ไม่
มีการ
เปรียบเทียบ
ของผลลัพธ์ว่า
ผลลัพธ์ดีกว่า
หรือเหมาะสม
กว่า 

ไม่สามารถ
ตีความผลลัพธ์
ทาง
คณิตศาสตร์
กลับไปท่ีบริบท
โลกชีวิตจริงได้ 

ประเมินความเป็นเหตุ
เป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบท
ของปัญหาชีวิตจริง 
 

มีการคำนวณ
ย้อนกลับเพ่ือ
ตรวจผลลัพธ ์
หรือ ตอบได้ว่า
คำตอบมีความ
สมเหตุสมผล/
ไม่สมเหตุสมผล 

มีการคำนวณ
ย้อนกลับแต่
บางขั้นตอนที่ยัง
ไม่ถูกต้อง หรือ 
มีผลลัพธ์ที่ไม่
ถูกต้องแต่
สามารถ
ประเมินผลลัพธ์
ว่ามีความ
สมเหตุสมผล/
ไม่สมเหตุสมผล
ได้ 

มีผลลัพธ์ที่ยังไม่
ถูกต้องและไม่
สามารถ
ประเมินผลลัพธ์
ว่ามีความ
สมเหตุสมผล/
ไม่สมเหตุสมผล 
หรือ ไม่มีการ
คำนวณ
ย้อนกลับเพ่ือ
ตรวจผลลัพธ ์

ไม่สามารถบอก
หรือประเมินถึง
ความเป็นเหตุ
เป็นผลของ
ปัญหาในบริบท
โลกชีวิตจริงได้ 
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เกณฑ์การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ระดับ คะแนนรวมที่ได้จากกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน 

6 16 - 18 

5 13 - 15 
4 10 - 12 

3 7 - 9 

2 4 - 6 
1 2 - 3 

ต่ำกว่าระดับ 1 0 - 1 
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9.3  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

วันที่................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 

เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
 

คะแนน
รวม 

ทำงานที่
ได้รับ

มอบหมาย 

การตอบ
คำถามใน
ชั้นเรียน 

ให้ความ
ร่วมมือ

ในการทำ
กิจกรรม 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 

1            

2            
3            

4            

5            
 

ประเด็นการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 1 0 

1. ทำงานที่ได้รับ
มอบหมาย 

ทำงานที่ได้รับ
มอบหมายเมื่อครูสั่ง 

ทำงานที่ได้รับ
มอบหมายเมื่อครูเตือน 

ไม่ทำงานที่สั่งเลย 

2. การตอบคำถามใน
ชั้นเรียน 

ตอบคำถามทันทีเม่ือ
ครูพูดจบ 

ครูต้องถามคำถามซ้ำ
เพ่ือให้ได้คำตอบ 

ไม่ตอบคำถามครูเลย 

3. ให้ความร่วมมือใน
การทำกิจกรรม 

ตั้งใจทำกิจกรรมทันที
เมื่อครูบอก 

ทำกิจกรรมเม่ือครูเตือน
หลาย ๆ ครั้ง 

ไม่สนใจในกิจกรรม
เลย 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี ปรับปรุง 

คะแนน 2 1 0 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
5-6  คะแนน   หมายถึง  ดีมาก 
3-4  คะแนน   หมายถึง   ดี 
0-2  คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ ....  
ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................... .................................................
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................  
 
 ลงชื่อ..........................................................ผู้สอน 
  (นายณัฐชตะ ใจตรง) 
 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................. ...................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
  ลงชื่อ.................................................................. 
  (นางสุดารักษ์ นรินทร์รัมย์) 
  (ครูพี่เลี้ยงวิชาเฉพาะ) 
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แบบบันทึกกิจกรรม 

1) ระบุประเด็นปัญหาของสถานการณ์ท่ีสนใจ 

.ขั้น K = What we know (เรารู้อะไร) ขั้น W = What we want to know (เราต้องการรู้อะไร) 
  

 

2) ทำความเข้าใจกับปัญหา (ระบุรายละเอียดการแข่งขันฟุตบอลยูโร และหาวิธีแก้ไขปัญหาที่สนใจ 

โดยสร้างตาราง แผนภาพ หรือเขียนในอยู่ในรูปสัญลักษณ์ทาคณิตศาสตร์) 

 
 
 
 
 

3) ดำเนินการศึกษาค้นคว้า (ดำเนินการหาผลลัพธ์ที่เหมาะสมกับสถานการณ์นั้น) 

ขั้น D = What we do to find out (เราทำอะไร อย่างไรเพ่ือหาคำตอบ) 

 
 
 
 

4) สังเคราะห์ความรู้ (นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการหาผลลัพธ์หรือมีเหตุผลใดมาสนับสนุนการ
แก้ปัญหา สามารถแปลงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในโลกชีวิตจริงได้อย่างไร) 

ขั้น L = What we learned (เราได้เรียนรู้อะไร) 

 
 
 
 

5) สรุปและประเมินค่าของคำตอบ (สรุปปัญหาและอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้) 
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แบบฝึกหัดเรื่องแซมเปิลสเปซ 

จากการทดลองสุ่มโดยการทดลองทอดลูกเต๋า 2 ลูก จงหาแซมเปิลสเปซของแต้มของลูกเต๋าที่
หงายขึ้น และมีทั้งหมดกี่จำนวน 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น 
(จำนวน 10 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน รวม 30 คะแนน) 

สถานการณ์ที่ 1 
การเสี่ยงดวงมักเป็นของคู่กันกับคนไทยมาเป็นระยะเวลายาวนาน ในปัจจุบันธนาคารต่าง ๆ 

ได้เริ่มออกสลากออมทรัพย์เพ่ือให้คนไทยหันมาฝากเงินพร้อมกับเสี่ยงดวงไปพร้อมกัน  
ธนาคาร A และ ธนาคาร B ได้เชิญชวนในทุกคนมาซื้อสลากออมทรัพย์ เพื่อเป็นการฝากเงินและมี
โอกาสในการถูกรางวัล ซึ่ง ธนาคาร A ให้อัตราดอกเบี้ยร้อยละ 2 ต่อ 6 เดือน และมีโอกาสถูกรางวัล
รางวัลที่ 1 จำนวน 4 หลัก ออกรางวัลทุกวันที่ 16 ของทุกเดือน ส่วนธนาคาร B ให้อัตราดอกเบี้ยร้อย
ละ 3 ต่อปี และมีโอกาสถูกรางวัลที่ 1 จำนวน 6 หลัก ออกรางวัลทุกวันที่ 1 และ 16 ของทุกเดือน  
ถ้าดวงใจต้องการจะซื้อสลากออมทรัพย์จำนวน 1000 บาท ระยะเวลา 1 ปี ธนาคารใดมีโอกาสถูก
รางวัลที่ 1 มากกว่ากัน และ ธนาคารใดให้ดอกเบี้ยมากกว่ากัน 
1) จากสถานการณ์ข้างต้น จงอธิบายปัญหาที่โจทย์ต้องการในเชิงคณิตศาสตร์ 
 
2) จงเขียน ตาราง หรือเขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ แล้วอธิบายสิ่งที่เก่ียวข้องกับธนาคาร A และ B 
 
 
 
 
3) จงเขียนอธิบายวิธีการหาผลลัพธ์โดยสังเขป 
 
 
 
 
4) จงแสดงวิธีทำอย่างละเอียด 
 
 
 
 
5) จงเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่จากธนาคาร A และ B  
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ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
สังเกตพฤติกรรมวันที่ ...... เดือน ........................... พ.ศ. ......... ชั้น .............. จำนวน ........... คน 
คำชี้แจง ให้ผู้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่นักเรียนแสดงพฤติกรรม 

บันทึกเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
       

ลงชื่อ ............................................................. ผู้ประเมิน 
          (       ) 

ที ่
ชื่อ 
- 

สกุล 

พฤติกรรมที่แสดงออก 

คะแนน
รวม 

1) มีระเบียบ
วินัยใน

ห้องเรียน 

2) การส่ง
ภาระงานที่
ตนเองได้รับ
มอบหมาย 

3) การทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม 

4) ทำงาน
หรือกิจกรรม
ตามท่ีได้รับ
มอบหมาย 

5) แสดง
ความคิดเห็น
แลกเปลี่ยน
เรียนรู้กับ

ผู้อื่น 

6) อภิปราย
ซักถามกับ
ครูผู้สอน 

3 2 1 0 3 2 1 0 4 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0  

1                            
2                            

3                            

4                            
5                            

6                            

7                            
8                            

9                            
10                            
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนมีระเบียบวินัยในห้องเรียน  

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 ไม่ส่งเสียงขณะมีผู้พูด ไม่ก่อกวนผู้อ่ืนขณะเรียน 
2 ส่งเสียงดังและก่อกวนผู้อื่นแต่เมื่อได้รับการเตือนแล้วหยุดทันที  

1 ส่งเสียงดังและก่อกวนผู้อื่นแต่ต้องเตือนมากกว่า 1 ครั้งถึงจะหยุด 

0 ส่งเสียงขณะมีผู้พูดและก่อกวนผู้อื่นขณะเรียนโดยไม่รับฟังการเตือนจากครูผู้สอน 

เกณฑ์การให้คะแนนการส่งภาระงานที่ตนเองได้รับมอบหมาย 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 ส่งงานตรงกับเวลาที่ครูกำหนด 
2 ส่งงานช้าจากเวลาที่กำหนด 30 นาที 

1 ขอครูส่งงานในภายหลังจากเวลาที่กำหนดส่ง 
0 ไม่ส่งงาน 

เกณฑ์การให้คะแนนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 
4 สมาชิกกลุ่มทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานกลุ่มและส่งกิจกรรมตามเวลาที่ครูกำหนด 

3 สมาชิกกลุ่มทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงานกลุ่มแตส่่งกิจกรรมไม่ตรงกับเวลาที่ครู
กำหนด 

2 สมาชิกบางคนยังไม่มีส่วนร่วมกับการปฏิบัติงานงานกลุ่มแต่ส่งกิจกรรมตรงกับเวลาที่ครู
กำหนด 

1 สมาชิกบางคนยังไม่มีส่วนร่วมกับการปฏิบัติงานงานกลุ่มและส่งกิจกรรมไม่ตรงกับเวลาที่
ครูกำหนด 

0 สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ทำงานร่วมกัน ไม่ส่งกิจกรรมที่ครูสั่ง 
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เกณฑ์การให้คะแนนทำงานหรือกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย  

คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 
3 ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายทันที 

2 ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายเมื่อครูต้องเข้าไปกระตุ้นเพียง 1 ครั้ง 

1 ทำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมายเมื่อครูต้องเข้าไปกระตุ้นหลาย ๆ ครั้ง 
0 ไมท่ำงานหรือกิจกรรมตามท่ีได้รับมอบหมาย 

เกณฑ์การให้คะแนนแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อ่ืน  
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 มีการแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนความรู้เรื่องที่เรียนกับเพ่ือนภายในกลุ่ม 

2 พยายามพูดคุยแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนภายในกลุ่ม แต่ยังไม่มีความคิดเห็นเป็นของตนเอง 
1 ฟังแต่ไม่มีการพูดคุยกับเพ่ือนภายในกลุ่ม 

0 ไม่มีการแสดงความคิดเห็นแลกเปลี่ยนความรู้เรื่องที่เรียนกับผู้อ่ืน 

เกณฑ์การให้คะแนนอภิปรายซักถามกับครูผู้สอน 
คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฎให้เห็น 

3 มีการอภิปรายซักถามกับครูผู้สอนเกี่ยวกับเรื่องที่เรียน 
2 ฟังครูผู้สอนเมื่อมีเพื่อนในกลุ่มซักถามเรื่องที่เรียน แล้วจึงไปอภิปรายภายในกลุ่มภายหลัง 

1 ซักถามครูผู้สอนในเรื่องนอกเหนือจากการเรียน 

0 ไม่มีการพูดคุยหรือมีปฏิสัมพันธ์ใด ๆ กับครูผู้สอน 
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ภาคผนวก ข  
การประเมินคุณภาพของเครื่องมือ 
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ตารางที่ 17 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-6 จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รายการประเมิน แผนการจัดการเรียนรู้ 
1 2 3 4 5 6 

     1. ด้านสาระสำคัญ 

1.1 สาระสำคัญถูกต้องเหมาะสม 4.2 3.8 4.0 4.0 4.0 4.0 
1.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.4 4.2 4.4 4.4 4.4 4.4 

1.3 มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.2 4.0 4.2 4.2 4.2 4.2 
     2. ด้านตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 ถูกต้องตามหลักการเขียน 4.4 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

2.2 ข้อความเข้าใจง่าย 4.2 4.0 4.2 4.2 4.2 4.2 
2.3 สามารถวัดและประเมินผลได้ 4.4 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

     3. ด้านเนื้อหา/สาระการเรียนรู้    

3.1 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.4 4.2 4.2 4.4 4.2 4.2 
3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้ 4.4 4.0 4.2 4.2 4.4 4.4 

3.3 มีความชัดเจน ไม่สับสน น่าสนใจ 4.4 4.0 4.2 4.2 4.2 4.2 
3.4 เหมาะสมกับเวลาที่ใช้ 4.2 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

     4. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 

4.1 กิจกรรมมีขั้นตอนถูกต้องเหมาะสม 4.4 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 
4.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ 4.4 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

4.3 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 4.4 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

4.4 กิจกรรมมีความชัดเจน ครูท่านอื่นสามารถ
นำไปสอนแทนได้ 

4.4 4.0 4.2 4.2 4.2 4.2 

4.5 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพ่ือน 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 
4.6 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 4.6 4.6 4.4 4.2 4.4 4.4 

     5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 

5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.0 4.4 4.4 4.6 4.6 4.4 
5.2 สื่อช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 4.2 4.2 4.2 4.0 4.0 4.0 

5.3 ผู้เรียนได้ใช้สื่อในการเรียนรู้ 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.0 
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รายการประเมิน แผนการจัดการเรียนรู้ 

1 2 3 4 5 6 
     6. ด้านการวัดผลและประเมินผล 

6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.6 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 
6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลที่เหมาะสม 4.4 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 

6.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

4.4 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

เฉลี่ย 4.33 4.15 4.20 4.20 4.21 4.19 
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ตารางที่ 18 วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ (IOC) ความสอดคล้องของ
แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประเภทอัตนัย ชุดที่ 1 จำนวน 10 ข้อ ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ รวม เฉลี่ย ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
 
หมายเหตุ   -1  คือ  แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่กำหนด 
      0  คือ  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่กำหนดหรือไม่ 
    +1  คือ  แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่กำหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  145 

ตารางที่ 19 วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ (IOC) ความสอดคล้องของ
แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประเภทอัตนัย ชุดที่ 2 จำนวน 10 ข้อ ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ รวม เฉลี่ย ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
 
หมายเหตุ   -1  คือ  แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่กำหนด 
      0  คือ  ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่กำหนดหรือไม่ 
    +1  คือ  แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่กำหนด 
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ตารางที่ 20 ผลประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ รวม เฉลี่ย ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 

2 5 4 5 4 5 23 4.6 มาก 
3 5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 

4 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 
5 5 4 5 4 4 22 4.4 มาก 

6 5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 
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ภาคผนวก ค  
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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