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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนมีความมุ่งหมาย   1) เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC โดยกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้จากนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/9 โรงเรียน
สารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 24 คน 
ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC จ านวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ชุด และ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 15 ข้อ รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action 
Research) ซึ่งประกอบด้วย 3 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 
1 - 3 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 - 6 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 7 - 9  ซึ่งสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 22.42 คิดเป็นร้อยละ 70.56 ของคะแนนเต็ม มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 
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ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย วงจรปฏิบัติการท่ี 2 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 21.00 คิดเป็นร้อยละ 70.00 ของคะแนนเต็ม มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 26.04 คิดเป็นร้อยละ 86.81 ของคะแนนเต็ม ซึ่งในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 91.67 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 หลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 11.13 
จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.94  คิดเป็นร้อยละ 74.17 ซึ่งอยู่ใน
ระดับการประเมินดี 

 
ค าส าคัญ : การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC, ฟังก์ชัน
ลอการิทึม, การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
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ABSTRACT 

  
This research is the action research. The proposes of this study were 1) to 

develop the mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa 4 students by 
organizing learning activities based on DAPIC to achieve the criteria 70 percent, and 2) 
to study the students’ learning achievement. The target group is 24 students of 
Mathayomsuksa 4 students in the academic year 2019 from Sarakhampittayakhom 
School, Muang, Mahasarakham. They were selected by using the purposive sampling 
of 1 classroom. The research instruments were : 1) 9 lesson plans of the organizing 
learning activities based on DAPIC, 2) There are 3 sets of the mathematical problem 
solving ability test, and 3) Learning achievement in logarithm function test. The 
statistical techniques are applied to analyses the data such as mean, percentage and 
standard deviation. 

The results were as follows : 

1) the mathematical problem solving ability of Mathayomsuksa 4 
students by organizing learning activities based on DAPIC. The average for the first, 
second, third groups are 70.56, 70.00, 86.81 percent, respectively. Especially, for the 
third group, each of student’s score is higher than 70 percent. Moreover, the 
mathematical skills have improved for every group. 
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2) The students’ learning achievement after organizing learning activities 
based on DAPIC, students have an average of 11.13 from full score of 15 and a 
standard deviation of 1.94, representing 70 percent, which is in good level. 

 
Keyword : The mathematical problem solving, Organizing learning activities based on 
DAPIC, Logarithm function, Action research 
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บทที่ 1 

บทน า 

ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเกี่ยวกับความคิดรวบยอดมีความเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
ปริมาณ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องสัมพันธ์และมีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน โดยใช้
ตัวเลขและสัญลักษณ์เป็นการส่ือความเข้าใจท่ีเป็นสากล คณิตศาสตร์เป็นทักษะชีวิตท่ีต้องใช้ท้ังใน
ชีวิตประจ าวัน การประกอบอาชีพ  ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์  ตลอดจนช่วยปลูกฝัง
คุณลักษณะท่ีส าคัญของการเป็นมนุษย์ท่ีดี  ดังนั้น การจัดการศึกษาซึ่งมีความมุ่งหมายเพื่อให้คนเป็น
คนดี คนเก่ง และมีความสุข สามารถใช้ชีวิตได้อย่างมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพในสังคมคณิตศาสตร์
จึงเป็นส่ิงท่ีขาดไม่ได้อย่างแน่นอนในการด ารงชีวิตท้ังในปัจจุบันและอนาคต  ซึ่งคณิตศาสตร์มีบทบาท
ส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ 
มีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ  
คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น  และสามารถอยู่ร่วมกับ
ผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการค้นหาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนักเรียนยังไม่เคย
เรียนมาก่อน มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามา
แก้ปัญหา (ยุพิน พิพิธกุล, 2545) การแก้สถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ซึ่งเผชิญอยู่และต้องการหา
ค าตอบ โดยไม่รู้ว่าวิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้ค าตอบของสถานการณ์นั้นในทันที ซึ่งอาจเป็นปัญหาท่ี
ยังไม่เคยพบมาก่อน หรืออาจเป็นปัญหาในอดีต ไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันที ดังนั้นการหาค าตอบ
จะต้องอาศัยความรู้และประสบการณ์เข้ามาแก้ปัญหา 
 การเรียนการสอนของวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนสารคามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม จาก
การสอบถามพูดคุยกับคุณครูสวัสด์ิ จันทมนตรี ครูช านาญการพิเศษ หัวหน้าหมวดคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสารคามพิทยาคม ในวันท่ี 14 ธันวาคม 2562 กล่าวว่า ปัญหาท่ีพบในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์เกิดจากหลายสาเหตุ ส่วนหนึ่งคือตัวนักเรียนเอง และปัญหาท่ีพบมากเรื่องหนึ่งเป็นเรื่อง
เกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนไม่สามารถแสดงแนวคิดหรือ
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วิธีการแก้ปัญหาได้ ขาดความรู้พื้นฐาน ไม่ทบทวนบทเรียน ซึ่งโรงเรียนสารคามพิทยาคมจัดการศึกษา
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรุงปรุง 2560)  เมื่อพิจารณา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  อยู่ต่ ากว่าเกณฑ์ จากการ
สังเกตการท าแบบฝึกหัดของนักเรียน  ปัญหาท่ีพบคือนักเรียนส่วนมากไม่เข้าใจเนื้อหา อ่านโจทย์หรือ
ข้อความปัญหาไม่เข้าใจ วิเคราะห์ปัญหาโจทย์ไม่เป็น ท าให้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้  ดังนั้นในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ควรให้ความส าคัญกับกระบวนการแก้ปัญหาซึ่งนับเป็นทักษะและกระบวนการ
หนึ่งตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรุงปรุง 2560) นอกจากนี้
นักเรียนขาดความเข้าใจในกระบวนการหรือวิธีการแก้โจทย์ปัญหา ไม่รู้ว่าจะเริ่มแก้ปัญหาจากตรงไหน 
ขาดความรอบคอบในการคิดค านวณ จึงท าให้เกิดการค านวณท่ีผิดพลาดอยู่บ่อยครั้ง 
 จากข้างต้นท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่านักเรียนมีปัญหาในด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  นักเรียนขาดความเข้าใจในกระบวนการหรือวิธีการแก้โจทย์ปัญหาและไม่สามารถแสดง
แนวคิดหรือวิธีการแก้ปัญหาได้  ดังนั้นในการจะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จึงควรจะจัดกิจกรรมท่ีเน้นกระบวนการให้นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัติในการท ากิจกรรม ซึ่งต้องอาศัย
แนวคิดในการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสมกับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา จากการศึกษา
พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด DAPIC เป็นวิธีสอนอย่างหนึ่งท่ีเน้นทักษะการแก้ปัญหาและให้
นักเรียนใช้กระบวนการคิดอย่างมีเหตุผลมุ่งให้ ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้วิจัยน ากระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิด DAPIC มาช่วยในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง
เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ีพัฒนามาจากหลักสูตรบูรณาการคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี IMaST ของศูนย์คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ ร่วมกับ
มูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติอเมริกา เป็นกระบวนการส าหรับน าไปใช้ในการสอนเพื่อแก้ปัญหาท้ังใน
วิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ (Meier, Hovde, and Meier, 1996) DAPIC มี 5 องค์ประกอบ 
คือ 1) การระบุปัญหา (Define) 2) การประเมินปัญหา (Assess) 3) การวางแผนการแก้ปัญหา (Plan)   
4) การด าเนินการตามแผน (Implement) 5) การส่ือสารแลกเปล่ียนข้อสรุป (Communicate) 
จุดเด่นของกระบวนการแก้ปัญหา DAPIC เป็นกระบวนการท่ีจะช่วยให้นักเรียนสามารถมองเห็น
แนวทางในการแก้ปัญหา มีความยืดหยุ่น ไม่ซับซ้อน และมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องด้านเทคนิค Think – Pair – Share พบว่าเป็นเทคนิค
ท่ีมีเป้าหมายให้ผู้เรียนได้แสดงปฏิกิริยาโต้ตอบอย่างเสรี ให้ผู้เรียนได้ฝึกซ้อมการแสดงความคิดเห็น
ก่อนท่ีจะได้แนวคิดจากผู้เรียน โดยเริ่มต้นจากให้ผู้เรียนต้ังใจฟังค าถามของครูและให้นักเรียนแต่ละคน
คิด แล้วให้ผู้เรียนจับคู่เพื่อนในห้อง เพื่ออภิปรายความคิดท่ีเกี่ยวกับค าตอบของค าถามนั้น หลังจาก
นั้นให้น าเสนอกลุ่มใหญ่ แล้วให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน ซึ่งวิธีนี้จะเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนได้มี
โอกาสพูดแสดงความคิดเห็น (สมศักด์ิ สินธุระเวชญ์, 2544) ซึ่งเทคนิค Think-Pair-Share ประกอบ
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ไปด้วย 3 ขั้น ได้แก่ 1) Think เป็นขั้นตอนแรกท่ีครูจะกระตุ้นด้วยปัญหาเพื่อให้ผู้เรียนหาค าตอบ     
2) Pair เป็นขั้นตอนท่ีสองท่ีจะให้ผู้เรียนจับคู่เพื่ออภิปรายปัญหา และ 3) Share เป็นขั้นตอนสุดท้ายท่ี
จะให้ผู้เรียนแลกเปล่ียนและน าเสนอความรู้ท่ีได้จากการค้นหาค าตอบ (Byerley, 2002) เทคนิค 
Think – Pair – Share  จะท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการคิดและทักษะการแก้ปัญหา ฝึกให้
นักเรียนเกิดความมั่นใจ กล้าแสดงความคิด ฝึกทักษะการส่ือสารให้คู่ของตนเองเข้าใจ แลกเปล่ียน
ความรู้ซึ่งกันและกัน ส่งเสริมการท างานร่วมกันและช่วยเหลือกัน และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ในหลาย
สถานะแทนท่ีนักเรียนจะเรียนรู้จากครูเพียงคนเดียวก็ได้เรียนรู้จากเพื่อนด้วยกัน 
 การวิจัยเชิงปฏิบัติการ เป็นการวิจัยท่ีใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ โดยผู้วิจัยและผู้ท่ี
มีส่วนร่วมในการปฏิบัติ มีการวิเคราะห์ผลการปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติใน 4 ขั้นตอน โดย
ด าเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าจะได้ข้อสรุปท่ีแก้ปัญหาได้จริงหรือพัฒนาสถานการณ์ของส่ิงท่ีศึกษาได้
อย่างมีประสิทธิภาพ (ยาใจ พงษ์บริบูรณ์, 2537) ซึ่งขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการในการน าไปใช้
เพื่อพัฒนาปรับปรุงสภาพการเรียนการสอนจริงในโรงเรียนมีดังนี้ 1) ขั้นวางแผน เป็นการส ารวจ
ปัญหาท่ีส าคัญท่ีต้องการให้มีการแก้ไข วางแผนส ารวจสภาพการณ์ของปัญหาว่ามีอย่างไร ปัญหาท่ี
ต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวข้องกับใครบ้าง 2) ขั้นปฏิบัติการ เป็นการน าแนวคิดท่ีก าหนดใน
ขั้นวางแผนมาด าเนินการลงมือปฏิบัติมีการใช้การวิเคราะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจากผู้ท่ี
เกี่ยวข้องอื่นๆ จากการลงมือปฏิบัติจะเป็นข้อมูลย้อนกลับว่าแผนท่ีวางไว้เหมาะสมหรือไม่ ปฏิบัติจริง
ได้มากน้อยเพียงใด และอาจมีอุปสรรคอื่นๆ มาเกี่ยวข้องโดยไม่คาดคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 3) ขั้นสังเกตการณ์ เป็นการติดตามผลปฏิบัติการ โดยรวบรวมผลท่ีเกิดขึ้นจาก
การปฏิบัติท้ังการเห็นด้วยตา การได้ฟัง และการใช้เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมาในเชิงตัวเลข
หรือใช้แบบส ารวจ แบบสอบถามวัดส่ิงท่ีต้องการทราบความเปล่ียนแปลง 4) ขั้นสะท้อนผล เป็นการ
ประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการ ปัญหาท่ีเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ตรวจสอบปัญหา เพื่อน า
ข้อมูลไปพัฒนาขั้นตอนการด าเนินการจัดกิจกรรมน าไปสู่การปรับปรุงและการวางแผนการปฏิบัติการ
ต่อไป (Kemmis & McTaggart, 1988) 
 จากการศึกษาข้างต้น ผู้วิจัยมีแนวคิดท่ีจะท าการวิจัยโดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการใน
ช้ันเรียน ผู้วิจัยจึงสนใจพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน ต้องการ
ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
และเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีสามารถพัฒนาผู้เรียนในการ
เรียนการสอนหลักสูตรต่อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา     
ปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลัง 
การใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC  
 

ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. เป็นแนวทางในการใช้กระบวนการแก้ปัญหาในวิชาคณิตศาสตร์เรื่องอื่นต่อไป 
 2. เป็นแนวทางในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับครูท่ีเน้นทักษะ/กระบวนการ
แก้ปัญหา 
 3. เป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีสอนให้มีคุณภาพยิ่งขึ้น 
 4. นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาและมีกระบวนการแก้ปัญหา เพื่อท่ีจะ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อื่นๆ ต่อไป 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. กลุ่มเป้าหมาย  
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง ม. 4/9 จ านวน 24 
คน โรงเรียนสารคามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
  2.1 ตัวแปรต้น คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
  2.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  
 3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ใช้เวลาในการวิจัยท้ังส้ิน 9 คาบ  
คาบละ  1 ช่ัวโมง ระหว่างวนัท่ี 11 กุมภาพันธ์ – 28 กุมภาพันธ์ 2563 



 

 

  5 

 4. เนื้อหาที่ใชใ้นการวิจัย 
 เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 
2560) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง ฟังก์ชันลอการึทึม 
  4.1 บทนิยามของฟังก์ชันลอการึทึม  จ านวน 2 คาบ 
  4.2 การหาค่าลอการึทึม    จ านวน 3 คาบ 
  4.3 การเปล่ียนฐานลอการึทึม   จ านวน 1 คาบ 
  4.4 สมการลอการึทึม    จ านวน 1 คาบ 
  4.5 การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการึทึม  จ านวน 2 คาบ   
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC หมายถึง การจัดการเรียนรู้ในรายวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีเหมาะส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการ
แก้ปัญหา โดยในการแก้ปัญหาตามแนวคิด DAPIC ไม่จ าเป็นต้องท าตามล าดับ สามารถเริ่มท่ีขั้นใดก็
ได้และสามารถข้ามบางขั้นหรือใช้บางขั้นซ้ าได้ โดยผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาตามลักษณะของปัญหาแต่
ละปัญหา ซึ่งประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน คือ 
 ขั้นที่ 1 Define ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเริ่มจากการใช้ค าถาม การเรียนรู้
ศัพท์ใหม่หรือเนื้อหาใหม่ ก าหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแก้ให้มีความชัดเจน ครูให้นักเรียนท าความ
เข้าใจปัญหาโดยการอ่านโจทย์ปัญหา โดยจะต้องระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการถามและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ 
 ขั้นท่ี 2 Assess ครูให้นักเรียนประเมินปัญหา ว่ามีความรู้มากน้อยเพียงใดท่ีจะใช้ใน
การแก้ปัญหา ให้นักเรียนหาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและความรู้ ท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งได้มาจาก
การศึกษาค้นคว้า หรือได้มาจากประสบการณ์ เพื่อจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาในขั้นต่อไป 
 ขั้นท่ี 3 Plan ครูให้นักเรียนวางแผนวิธีการแก้ปัญหา น าข้อมูลต่างๆ ท่ีมีอยู่มาใช้ใน
การออกแบบขั้นตอนในการแก้ปัญหา วิเคราะห์และเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม เพื่อให้นักเรียน
ได้แสดงแนวคิดของตัวเอง ซึ่งครูอาจช่วยแสดงวิธีการแก้ปัญหาแต่ละวิธีให้เป็นแนวทางในการ
แก้ปัญหา 
 ขั้นท่ี 4 Implement ครูให้นักเรียนด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ เพื่อให้ได้
ค าตอบท่ีต้องการ โดยใช้ความรู้ หลักการ กฎ หรือสูตรต่างๆ ในการด าเนินการ  พร้อมท้ังมีการ
ปรับปรุงแผนให้มีความเหมาะสมมากขึ้นหรือเปล่ียนแผนใหม่เมื่อค าตอบท่ีได้ไม่สอดคล้องกับส่ิงท่ี
โจทย์ต้องการ 
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 ขั้นท่ี 5 Communicate ครูให้นักเรียนน าผลการด าเนินการมาวิเคราะห์และสรุป 
น าเสนอให้ผู้อื่นได้รับทราบ ซึ่งอาจใช้รูปแบบของการเขียนเป็นลายลักษณ์อักษร หรือการพูดรายงาน 
เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ซึ่งกันและกันกับเพื่อนในช้ันเรียน 
 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การด าเนินการของ
นักเรียนในการใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการต่างๆ ในการท าความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อ
ตัดสินใจว่าจะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหาให้ได้มาซึ่งค าตอบและความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ 
หลังจากผู้เรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ท่ีวัดเป็นค่าคะแนนจากแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ โดย
พิจารณาจากความสามารถ 4 ด้าน ดังนี้  1) การท าความเข้าใจปัญหา 2) การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา 3) การด าเนินการแก้ปัญหา และ 4) การสรุปค าตอบ 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนาขึ้นจากผลของ
การเรียนการสอน การฝึกฝน และประสบความส าเร็จในด้านความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้านต่างๆ 
ของสมอง  ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นความรู้ความสามารถท่ีผู้เรียนได้รับ
หลังจากการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์  ท่ีประกอบด้วยพฤติกรรมความสามารถในด้านความรู้ความจ า
และการคิดค านวณ ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ และด้านการวิเคราะห์ สามารถวัดได้จากการ
ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม จ านวน 15 ข้อ 
ก่อนและหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ประเมินโดยใช้สถิติเทียบ
เกณฑ์ท่ีก าหนด ซึ่งประกอบไปด้วย 8 ระดับ ได้แก่ ดีเย่ียม ดีมาก ดี ค่อนค่อนดี น่าพอใจ พอใช้ ผ่าน
เกณฑ์ขั้นต่ า และต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 การวิจัย เรื่อง  การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด  ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  ตามล าดับต่อไปนี้ 
 1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551  (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 
  1.1 คุณภาพผู้เรียน 
  1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.3 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  1.4 สาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
 2. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.2 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 
  2.3 กระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  2.4 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.5 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.6 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.2 องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
  4.1 แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาแนวคิด DAPIC 
   1. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา 
   2. การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ 
   3. วงจรการแก้ปัญหาตามแนวคิดของชิวฮาร์ท 
  4.2 หลักการของแนวคิด DAPIC 
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 5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อคู่คิด 
  5.1 ความหมายของเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
  5.2 ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
  5.3 ข้อดีของเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 6. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

6.1  ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
6.2  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
6.3  กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

 7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
    7.1 งานวิจัยต่างประเทศ   
    7.2 งานวิจัยในประเทศ   
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1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 
 
  1.1 คุณภาพผู้เรียน 
 เมื่ อจบการศึกษาช้ันมั ธยมศึกษาปี ท่ี  6 นัก เรียนควรจะมีความสามารถ ดังนี้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 1) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการส่ือสารและส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ 
 2) เข้าใจและใช้หลักการนับเบื้องต้น การเรียงสับเปล่ียน และการจัดหมู่ ในการแก้ปัญหา 
และน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ 
 3) น าความรู้เกี่ยวกับเลขยกก าลัง ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
รวมทั้งปัญหาเกี่ยวกับดอกเบ้ียและมูลค่าของเงิน 
 4) เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิ ติในการวิเคราะห์ข้อมูล น าเสนอข้อมูล และแปล
ความหมายข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสิน 
 5) เข้าใจและใช้สมบัติจ านวนจริงและพหุนาม 
 6) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึม และ
ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
 7) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ 
 8) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเมทริกซ์ 
 9) เข้าใจและใช้สมบัติของจ านวนเชิงซ้อน 
 10) น าความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ 
 11) เข้าใจและใช้หลักการนับเบ้ืองต้นการเรียงสับเปล่ียนและการจัดหมู่ในการแก้ปัญหา
และน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้น าความรู้เกี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
 12) เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิ ติในการวิ เคราะห์ข้อมูลน าเสนอข้อมูลและแปร
ความหมายข้อมูลเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
 13) หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเกิดจากตัวแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจงเอกรูปการแจก
แจงทวินามและการแจกแจงปกติและน าไปใช้ 
 14) น าความรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสเบ้ืองต้นไปใช้ 
 1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 



 

 

  10 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่ จ านวนและพีชคณิต การวัดและ
เรขาคณิต  สถิติและความน่าจะเป็น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 สาระที่ 1  จ านวนและพีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ 
   ด าเนินการของจ านวน  ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการ 
   ด าเนินการ และน าไปใช้ 
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม  
   และน าไปใช้ 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วย 
   แก้ปัญหาท่ีก าหนดให้ 
 สาระที่ 2  การวัดและเรขาคณิต 
 มาตรฐาน ค 2.1  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด 
   และน าไปใช้ 
 มาตรฐาน ค 2.2  เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
   ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
 สาระที่ 3  สถิติและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจรักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 
 1.3 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆเพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้ เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น 
และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถต่อไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 1) การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมท้ัง
ตรวจสอบความถูกต้อง 
 2) การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป 
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้อย่าง
ถูกต้อง 
 3) การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่างๆ หรือศาสตร์อื่นๆ และน าไปใช้ในชีวิตจริง 
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 4) การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือ
โต้แย้งเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 5) การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม หรือสร้างแนวคิด
ใหม่เพื่อปรับปรุง เพื่อพัฒนาองค์ความรู้ 
 1.4 สาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
 คณิตศาสตร์เพิ่มเติมจัดท าขึ้นส าหรับผู้เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ท่ีจ าเป็นต้องเรียนเนื้อหาในสาระจ านวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต สถิติ
และความน่าจะเป็น  รวมท้ังสาระแคลคูลัส ซึ่ งเป็นพื้ นฐานส าคัญส าหรับการศึกษาต่อใ น
ระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เพิ่มเติมนี้ได้จัดท าขึ้นให้มีเนื้อหาสาระท่ีทัดเทียมกับ
นานาชาติ เน้นการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์การใช้
เทคโนโลยี การส่ือสารและการร่วมมือ รวมทั้งเช่ือมโยงความรู้สู่การน าไปใช้ในชีวิตจริง 
 เป้าหมายของการพัฒนาผู้เรียนในการเพิ่มเติมมี 2 ลักษณะคือเช่ือมโยงกับมาตรฐานการ
เรียนรู้ในคณิตศาสตร์พื้นฐาน เพื่อให้เกิดการต่อยอดองค์ความรู้และเรียนรู้สาระนั้นอย่างลึกซึ้งได้แก่ 
สาระจ านวนและพีชคณิต และสาระสถิติและความน่าจะเป็น และไม่ได้เช่ือมโยงกับมาตรฐานการ
เรียนรู้ ในคณิตศาสตร์พื้นฐาน ได้แก่  สาระการวัดและเรขาคณิต และสาระแคลคูลัส  โดย
กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้ก าหนดสาระส าหรับผู้เรียนดังนี้ 
 สาระจ านวนและพีชคณิต 
 1. เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ
จ านวนผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการและน าไปใช้ 
 2. เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม และน าไปใช้ 

3. ใช้นิพจน์สมการอสมการและเมทริกซ์อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาท่ี
ก าหนดให้ 
 สาระการวัดและเรขาคณิต  

1. เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้  
2. เข้าใจเวกเตอร์ การด าเนินการของเวกเตอร์ และน าไปใช้ 

 สาระสถิติและความน่าจะเป็น 
1. เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 

 สาระแคลคูลัส 
1. เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพนัธ์ของฟงัก์ชัน และปริพันธ์ของฟังก์ชัน

และน าไปใช้ 
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2. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
 2.1 ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 Anderson & Pingry (1973) ได้กล่าวถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์ หรือเป็นค าถามท่ีต้องการหาค าตอบทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้ท่ี
แก้ปัญหาจะท าได้ต้องมีกระบวนการท่ีเหมาะสมโดยใช้ความรู้ ประสบการณ์ การวางแผนและการ
ตัดสินใจประกอบกันไป 
 Anderson & Ball (1978) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า สถานการณ์
ใดๆ จะเป็นปัญหาส าหรับบุคคลใดถ้าเอาใจใส่ มีความต้องการท่ีจะตอบสนองสถานการณ์ใดๆ จะเป็น
ปัญหาส าหรับบุคคลใดถ้าเอาใจใส่ มีความต้องการท่ีจะตอบสนองสถานการณ์นั้นแต่ไม่สามารถแก้
สถานการณ์นั้นได้ทันทีทันใด การหาค าตอบของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จะเป็นปัญหาหรือไม่
ขึ้นอยู่กับบุคคลผู้หาค าตอบนั้น 
 ก าจร มณีแก้ว (2539) ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับปริมาณ และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องใช้
วิธีการท่ีเหมาะสม ใช้ความรู้และประสบการณ์ในการตัดสินใจ 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556) ได้กล่าวถึงความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 
  1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีต้องการค าตอบซึ่งจะอยู่ปริมาณหรือจ านวน
หรือค าอธิบายให้เหตุผล 
  2. เป็นสถานการณ์ท่ีผู้แก้ปัญหาไม่คุ้นเคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันที
ทันใดต้องใช้ทักษะความรู้และอุปกรณ์หลายๆ อย่างประมวลเข้าด้วยกันจึงหาค าตอบได้ 
  3. สถานการณ์ ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ขึ้นอยู่กับบุคคลผู้แก้ปัญหาและเวลา 
สถานการณ์อาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหนึ่ง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับบุคคลอีกคนหนึ่งก็ได้ และ
สถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหนึ่งในอดีต อาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแล้วใน
ปัจจุบัน 
 ยุพิน พิพิธกุล (2542) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่าเป็นปัญหาท่ี
นักเรียนจะต้องค้นหาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนักเรียนยังไม่เคยเรียนมาก่อน มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับ
คณิตศาสตร์ท่ีต้องอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาแก้ปัญหา 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้กล่าวไว้ว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเนื้อหาสาระ กระบวนการ หรือความรู้ท่ีเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ซึ่งเผชิญอยู่และต้องการหาค าตอบ โดยไม่รู้ว่าวิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้ค าตอบของ
สถานการณ์นั้นในทันที 
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 จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่านท่ีกล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีต้องการหาค าตอบ ซึ่งอาจเป็นปัญหาท่ียังไม่เคยพบมาก่อน 
หรืออาจเป็นปัญหาในอดีต ไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันที ดังนั้นการหาค าตอบจะต้องอาศัยความรู้
และประสบการณ์เข้ามาแก้ปัญหา 
 2.2 ประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ 
 Polya (1973) ได้แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภท คือ 
  1. ปัญหาให้ค้นหา (Problems to Find) เป็นปัญหาให้ค้นหาส่ิงท่ีต้องการอาจเป็น
ปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือปัญหาในเชิงปฏิบัติ อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคัญของปัญหานี้
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่ิงท่ีต้องการหา ข้อมูลท่ีก าหนดให้และเงื่อนไข 
  2. ปัญหาให้พิสูจน์ (Problems to Prove) เป็นปัญหาท่ีให้แสดงอย่างสมเหตุสมผล
ว่าข้อความท่ีก าหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ ส่วนส าคัญของปัญหานี้แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สมมุติฐาน
หรือส่ิงท่ีก าหนดให้และผลสรุปหรือส่ิงท่ีต้องพิสูจน์ 
 Reys Suydam and Lindquist (1995) แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์เป็น 2 ประเภทดังนี้ 
  1. ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ใน
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สลับซับซ้อนนัก ผู้แก้ปัญหามีความคุ้นเคย
ในโครงสร้าง และวิธีการแก้ปัญหา 
  2. ปั ญ ห าแป ลก ให ม่  (Nonroutine Problems) เป็ น ปั ญ ห า ท่ี มี โค รงสร้ า ง
สลับซับซ้อนในการแก้ปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องประมวลความรู้ ความสามารถหลายอย่างเข้าด้วยกัน 
เพื่อน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การแบ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์นั้นขึ้นอยู่กับเกณฑ์การพิจารณา 
ซึ่งผู้วิจัยเลือกใช้ประเภทปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียนหาค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียวและมี
วิธีการเดียวในการหาค าตอบ 
 2.3 กระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 Polya (1973) ได้จัดขั้นตอนการแก้ปัญหา ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจปัญหา สรุป
ปัญหาในภาษาของตนเอง สามารถบอกได้ว่าโจทย์ปัญหาถามหาอะไร ข้อมูลมีอะไรบ้าง เงื่อนไขคือ
อะไร ในการท าความเข้าใจปัญหาต้องพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน พิจารณาซ้ าไปซ้ ามา
และหลายๆ มุมมองแล้วสามารถสรุปออกมาได้ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา เป็นการค้นหาความเช่ือมโยงหรือความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูล แล้วน าความสัมพันธ์มาผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา เพื่อก าหนด
แนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา 
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  ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นขั้นที่ต้องลงมือปฏิบัติตามแนวทางท่ีวางแผนการ
แก้ปัญหาไว้ เพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิ่มเติม
รายละเอียดของแผนให้ชัดเจน ใช้ทักษะการค านวณและเลือกใช้วิธีค านวณท่ีเหมาะสม 
  ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นการตรวจค าตอบท่ีได้สอดคล้องกับเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้
หรือไม่ โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และการวิเคราะห์หา
วิธีการอื่นในการแก้ปัญหา 
 Krulik and Reys (1977) ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการแก้ปัญหา ดังนี้ 
  1. ท าความเข้าใจปัญหา พิจารณาว่าอะไรท่ีไม่รู้ และส่ิงท่ีโจทย์บอกมีอะไรบ้าง 
  2. วางแผนในการแก้ไขปัญหาต้องหาความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีโจทย์บอกกับตัวที่ไม่
ทราบค่า 
  3. ด าเนินการตามแผน ควรตรวจสอบทีละตอนดูว่าถูกต้องหรือไม่ อย่าท าข้าม
ขั้นตอน 
  4. ขั้นตรวจสอบ ตรวจดูอีกครั้งว่าใช้ข้อมูลหมดหรือยัง ใช้ได้ดีหรือยัง 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) ได้แบ่งขั้นตอนการแก้ปัญหา ดังนี้ 
  1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา พิจารณาว่าปัญหาต้องการอะไร ปัญหาก าหนดอะไร มี
ความรู้เรื่องใดเกี่ยวข้องบ้าง การท าความเข้าใจปัญหาอาจใช้วิธีต่างๆ ช่วย เช่น การเขียนรูป การเขียน
แผนภูมิ การเขียนสาระของปัญหาด้วยถ้อยค าของตนเอง 
  2. ขั้นวางแผน พิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด อย่างไร และเป็นขั้นตอนท่ีผู้
แก้ปัญหาพิจารณาความสัมพันธ์ของส่ิงต่างๆ ในปัญหาและประสบการณ์ของผู้แก้ปัญหาเอง 
  3. ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นขั้นตอนท่ีต้องลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ โดยเริ่ม
จากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่างๆ ของแผนให้ชัดเจนแล้วจึงลงมือ
ปฏิบัติจนได้ค าตอบ 
  4. ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นตอนท่ีผู้แก้ปัญหามองย้อนกลับไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผ่านมา 
เพื่อพิจารณาค าตอบ มีการปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา 
 ชมนาค เช้ือสุวรรณทวี (2542) ได้สรุปกระบวนการในการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
3 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นท่ี 1 วิเคราะห์ปัญหา ท าความเข้าใจปัญหาโดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย 
การวิเคราะห์ข้อมูล โจทย์ถามหาอะไรและให้ข้อมูลอะไรบ้าง จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา
และส่ิงท่ีไม่เกี่ยวข้องกับปัญหาให้แยกออกจากกัน 
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  ขั้นที่ 2 การวางแผนการแก้ปัญหา จะสมมติสัญลักษณ์อย่างไร ข้อมูลต่างๆเกี่ยวข้อง
กันอย่างไร หาวิธีการแก้ปัญหา โดยน าเกณฑ์และหลักการทฤษฎีต่างๆ ประกอบกับข้อมูลท่ีมีอยู่แล้ว
เสนอออกมาในรูปของวิธีการ 
  ขั้นท่ี 3 การคิดค านวณหาค าตอบท่ีถูกต้อง เป็นขั้นตอนท่ีต้องค านวณแก้สมการคิด
หาค าตอบท่ีถูกต้องสมบูรณ์ท่ีสุด โดยวิธีการตามแผนท่ีวางไว้ ต้องรู้จักวิธีการค านวณท่ีเหมาะสม
สามารถตรวจสอบวิธีการและค าตอบได้ 
 อัมพร ม้าคะนอง (2553) กล่าวว่า แนวคิดการแก้ปัญหา DAPIC เป็นช่ือท่ีเกิดจากการน า
ตัวอักษรตัวแรกขององค์ประกอบในกระบวนการแก้ปัญหามาเรียงเป็นช่ือเรียกกระบวนการ เพื่อให้ส่ือ
ความหมายของกระบวนการและเพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้ มีรายละเอียดดังนี้ 
 Define เป็นการท าความเข้าใจปัญหา ระบุปัญหาท่ีจะแก้ให้มีความชัดเจน 
 Access เป็นการระบุหรือเข้าถึงข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา 
 Plan เป็นการหาวิธีท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาและวางแผนการด าเนินงาน 
 Implement เป็นการน าแผนท่ีวางไว้ไปปฏิบัติ พร้อมท้ังมีการปรับแผนให้ดีขึ้น 
 Communicate เป็นการน าผลจากการด าเนินการมาวิเคราะห์ สรุปและส่ือสาร  
 ศูนย์คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แห่งมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ (Center for 
Mathematics Science and Technology, 1998) อ้างถึงใน วรกมล บุญรักษา (2561) ได้กล่าว 
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาตามแนวคิด DAPIC มี 5 ขั้นตอนดังนี้ 
  ขั้นท่ี 1 Define เป็นการท าความเข้าใจปัญหา ก าหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแก้ให้มี
ความชัดเจน โดยจะต้องระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการถามและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ในขั้นนี้อาจใช้การถาม
ค าถาม การเก็บรวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้น การเรียนรู้ศัพท์ใหม่หรือเนื้อหาใหม่ โดยท่ัวไปแล้วปัญหามัก
ถูกก าหนดจากประสบการณ์ของนักเรียน 
 ขั้นท่ี 2 Access เป็นการประเมินการแก้ปัญหา เก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ ระบุ
เงื่อนไข หาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและความรู้ท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งได้มาจากการศึกษาค้นคว้า หรือ
ได้มาจากประสบการณ์ 
 ขั้นท่ี 3 Plan เป็นการวางแผนการแก้ปัญหา วิเคราะห์และเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสมและวางแผนการด าเนินงาน 
 ขั้นท่ี 4 Implement เป็นการด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ ปฏิบัติตามแผนด าเนินท่ี
วางไว้พร้อมท้ังมีการปรับปรุงแผนให้มีความเหมาะสมมากขึ้น 
 ขั้นท่ี 5 Communicate เป็นการสรุป วิเคราะห์ ประเมินผลการด าเนินการและ
ส่ือสาร เพื่อแลกเปล่ียนผลลัพธ์ท่ีได้ร่วมกับผู้อื่น โดยประเมินความถูกต้องและสอดคล้องของผลลัพธ์ 
ซึ่งอาจอยู่ในรูปของการเขียนรายงานหรือการน าเสนอปากเปล่า หรือการสรุปผลโครงการ 



 

 

  16 

 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ล าดับข้ันตอนในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องน าความคิดรวบยอด ทักษะการค านวณ หลักการ กฎหรือสูตร
ต่างๆ มาใช้ในกระบวนการแก้ปัญหา 
 2.4 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 Polya (1957) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการใช้ความรู้ ทักษะ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การใช้กระบวนการทางสมอง ประสบการณ์ เพื่อตัดสินใจว่าจะใช้วิธีการใด
ในการแก้ปัญหา ซึ่งวัดความสามารถใน 4 ด้าน คือ ความสามารถในขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
ความสามารถในขั้นวางแผนการแก้ปัญหา ความสามารถในขั้นด าเนินการแก้ปัญหา และ
ความสามารถในขั้นการตรวจสอบผล 
  1. ท าความเข้าใจปัญหา (understanding the problem) เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล
จากปัญหาท่ีก าหนดให้ โดยระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ถามได้ 
  2. วางแผนการแก้ปัญหา (devising a plan) เป็นขั้นท่ีเช่ือมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างข้อมูลท่ีก าหนดให้กับส่ิงท่ีต้องการหา โดยการประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ 
ข้อเท็จจริง วิธีการด าเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการก าหนดยุทธวิธี ในการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสม ได้แก่ การเขียนวิธีหรือขั้นตอน หรือแผนผังแสดงการแก้ปัญหา หรือประโยคทาง
คณิตศาสตร์ เป็นต้น 
  3. ด าเนินการแก้ปัญหา (carrying out the plan) เป็นขั้นลงมือการคิดค านวณตาม
ยุทธวิธีหรือแสดงวิธีท าตามข้ันตอนท่ีวางแผนไว้ เพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหาก่อนการตรวจสอบ 
  4. การตรวจสอบ (looking back) เป็นขั้นการวิเคราะห์ความถูกต้องสมบูรณ์ของ
ขั้นตอนต่างๆ ในการแก้ปัญหา รวมถึงการประเมินความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหรือไม่ 
 Suydam (1990) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการเข้าใจในความคิดรวบยอดและข้อความทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
แยกแยะความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างกัน ความสามารถในการเลือกใช้ข้อมูลและวิธีการท่ีถูกต้อง 
ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ์และตีความหมายของข้อเท็จจริงเชิงปริมาณ 
 Stephen and Rudnick (1993) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถในการน าความรู้ ทักษะและความเข้าใจท่ีมีอยู่ไปใช้ประยุกต์กับ
สถานการณ์ปัญหาท่ีแตกต่างออกไปจากเดิม 
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 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการแสดงวิธีหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้โดยวัดได้จาก
การตอบค าถามในแต่ละขั้น ดังนี้ 
  1. การท าความเข้าใจปัญหา 
  2. การคิดวิเคราะห์หาแนวทางการแก้ปัญหา 
  3. การด าเนินการแก้ปัญหา 
  4. การตรวจสอบผล 
  โดยผู้เรียนจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดี เมื่อผู้เรียนมี
ความรู้พื้นฐานในส่ิงต่างๆ ต่อไปนี้อย่างเพียงพอ 
  1. ภาษา ผู้เรียนจะต้องมีทักษะ 3 ด้าน คือ 
   1.1 ทักษะการอ่าน สามารถอ่านได้คล่อง ชัดเจน รู้จักแบ่งวรรคตอนได้
ถูกต้อง ท้ังการอ่านในใจและการอ่านออกเสียง 
   1.2 ทักษะการเก็บใจความ เมื่ออ่านข้อความของปัญหาแล้วสามารถแบ่ง
ข้อความของปัญหาได้ว่าตอนใดเป็นส่ิงท่ีก าหนดให้ ตอนใดเป็นส่ิงท่ีปัญหาต้องการทราบ 
   1.3 ทักษะการเลือกใช้ข้อความหรือค า ผู้เรียนต้องสามารถอธิบาย
ความหมายของค าต่างๆ อย่างชัดเจน ท้ังค าท่ีเรียนไปแล้วและค าใหม่ เลือกใช้ได้ถูกต้องตาม
เจตนารมณ์ของปัญหา 
  2. ความเข้าใจ ผู้เรียนจะต้องมีทักษะ 3 ด้าน คือ 
   2.1 ทักษะจับใจความ เมื่ออ่านปัญหาหลายๆ ครั้งแล้ว สามารถจับใจความ
ได้ว่าเป็นเรื่องอะไร ปัญหาก าหนดอะไรให้บ้าง ปัญหาต้องการทราบอะไร 
   2.2 ทักษะตีความ เมื่ออ่านปัญหาแล้ว สามารถตีความและแปลความได้ 
เช่น แปลความจากปัญหา เป็นประโยคสัญลักษณ์ การบวก การลบ การคูณ และการหารได้ 
   2.3 ทักษะแปลความ ประโยคสัญลักษณ์ท่ีได้จากการแปลความ จากปัญหา
นั้นต้องสามารถสร้างปัญหาใหม่ในลักษณะเดียวกันได้อีกมากมายและหลากหลาย 
  3. การคิดค านวณ ผู้เรียนจะต้องมีทักษะการบวก การลบ การคูณ และการหาร
จ านวนการยกก าลัง การแก้สมการเป็นอย่างดี สามารถบวก ลบ คูณ หารจ านวนยกก าลังจ านวนต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้องรวดเร็ว 
  4. การย่อความสรุปความ ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนทักษะ 2 ด้าน คือ 
   4.1 ทักษะการย่อความ เพื่อเขียนข้อความจากปัญหาในลักษณะย่อความให้
รัดกุมชัดเจน ครบถ้วนตามประเด็นส าคัญ 
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   4.2 ทักษะการสรุปความ สามารถสรุปความจากส่ิงท่ีก าหนดให้มาเป็น
ความรู้ใหม่ถูกต้อง สามารถเขียนแสดงวิธีท าได้ทุกบรรทัดอย่างชัดเจน รัดกุมและส่ือความหมายแก่
ผู้ตรวจสอบ 
  5. ฝึกทักษะการแก้ปัญหา ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนทักษะตามตัวอย่างตามหนังสือเรียน
และจากการแปลความปัญหาเป็นประโยคสัญลักษณ์ 
 อัมพร ม้าคะนอง (2553) กล่าวถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  1. ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการท าความเข้าใจปัญหา และวิเคราะห์แนวทางในการ
แก้ปัญหา 
  2. ประเมินกระบวนการแก้ปัญหาท่ีใช้ว่าเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงใดและ
ประเมินความสมเหตุสมผลหรือความถูกต้องของค าตอบท่ีได้ 
  3. พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีได้จากการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงปัญหาด้ังเดิม 
  4. พัฒนาและใช้กลวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย โดยเน้นปัญหาหลายข้ันตอนและ
ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย 
  5. ปรับเปล่ียนและขยายความเกี่ยวกับวิธีการแก้ปัญหา ใช้แนวคิดในการหาค าตอบ
และกลวิธีแก้ปัญหากับปัญหาใหม่ 
  6. บูรณาการกลวิธีแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาท้ังในและนอกห้องเรียน 
  7. สร้างปัญหาและสถานการณ์จากชีวิตประจ าวัน ท้ังในและนอกห้องเรียน และ
ตระหนักถึงความส าคัญของปัญหาเหล่านั้น 
  8. ใช้กระบวนการสร้างแบบจ าลองหรือตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง 
  9. มีความมั่นใจในการใช้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 ก) กล่าวว่า ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ ขั้นตอน หรือกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและยุทธวิธีการแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
ปัญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อนมักจะต้องใช้ความคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์  คิดเช่ือมโยง คิดเชิง
ตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 ผู้วิ จัย จึงสรุป ได้ว่า  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การด าเนินการของนักเรียนในการใช้ความรู้ 
ทักษะ กระบวนการต่างๆ ในการท าความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อตัดสินใจว่าจะใช้วิธีการใด
ในการแก้ปัญหาให้ได้มาซึ่งค าตอบและความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ หลังจากผู้เรียนได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ท่ีวัดเป็นค่าคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
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ทางคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยพิจารณาจากความสามารถ 4 ด้าน ดังนี้ 1) การท าความเข้าใจ
ปัญหา 2) การหาแนวทางการแก้ปัญหา 3) การด าเนินการแก้ปัญหา และ 4) การสรุปค าตอบ 
 2.5 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555 ข) กล่าวถึง แนวทางการ
ฝึกฝนให้ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  1. กระตุ้นให้มองเห็นความส าคัญของการตรวจสอบค าตอบท่ีได้ 
  2. ฝึกฝนให้คาดคะเนค าตอบ และตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ เพื่อ
พัฒนาความสามารถด้านความรู้สึกเชิงจ านวน 
  3. ฝึกให้สามารถตีความหมายของค าตอบ 
  4. ส่งเสริมให้ท าแบบฝึกหัดท่ีมีวิธีการหาค าตอบได้หลายวิธี 
  5. ฝึกให้สร้างโจทย์เกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
  6. ฝึกการลงข้อสรุปท่ัวไปจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2555) กล่าวถึง แนวทางการพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  1. ฝึกให้นักเรียนได้ท างานหรือกิจกรรมอยู่เสมอ 
  2. ฝึกให้นักเรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง 
  3. ฝึกให้นักเรียนเป็นผู้มีเหตุผล มีความเช่ือมั่น 
  4. ฝึกให้นักเรียนรู้จักวิจารณ์ ก าหนดวิธีการคิดแก้ปัญหาด้วยการวิเคราะห์วิจารณ์
ปัญหา โดยก าหนดวิธีการวิเคราะห์ วิจารณ์ออกเป็นขั้นๆ 
  5. ฝึกให้นักเรียนรู้จักการวิเคราะห์ สังเคราะห์ และฝึกให้นักเรียนออกความคิดเห็น 
  6. จัดส่ิงเร้าหรือมีการกระตุ้นท่ีดี จัดสถานการณ์ใหม่ หรือเสนอปัญหาท่ีท้าทายและ
มีวิธีการแก้ปัญหาได้หลายวิธีมาให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา 
  7. จัดบรรยากาศการเรียน หรือส่ิงแวดล้อมซึ่งเป็นสภาพภายนอกของนักเรียน
เป็นไปในทางท่ีเปล่ียนแปลงได้ 
 ปรีชา เนาว์เย็นผล (2556) กล่าวถึง การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  1. การพัฒนาความสามารถในการเข้าใจปัญหา 
   1.1 การพัฒนาทักษะการอ่าน การอ่านเป็นปัจจัยส าคัญในการท าความ
เข้าใจปัญหาท่ีจ าเป็นต้องใช้สมาธิ ใช้ความพยายามในการเก็บรายละเอียดของข้อมูลท้ังหมด และ
จะต้องสามารถวิเคราะห์ได้ว่าข้อมูลส่วนใดส าคัญบ้าง 
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   1.2 การใช้กลวิธีช่วยเพิ่มพูนความเข้าใจ มีกลวิธีหลายประการท่ีช่วยให้
นักเรียนสามารถเข้าใจปัญหาได้ชัดเจนขึ้น เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ สร้างแบบจ าลอง การ
เปล่ียนแปลงสถานการณ์ให้เป็นเรื่องใกล้ตัว เป็นต้น 
   1.3 การใช้ปัญหาท่ีมีลักษณะคล้ายกับปัญหาในชีวิตจริงมาให้นักเรียนฝึกท า
ความเข้าใจ เพราะปัญหาในชีวิตจริงนั้นมีปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องมากมาย ซึ่งจะต้องรู้จักเลือกเฉพาะปัจจัยท่ี
เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหามาพิจารณา หรือบางครั้งมีข้อมูลไม่เพียงพอผู้แก้ปัญหาจะต้องสืบหาข้อมูล
มาเพื่อแก้ปัญหา 
  2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา 
   2.1 ครูต้องไม่บอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง แต่ควรใช้วิธีกระตุ้น
ให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง 
   2.2 ส่งเสริมให้นักเรียนคิดออกมาดัง ๆ คือ สามารถบอกให้คนอื่น ๆ ทราบ
ว่าตนคิดอะไร 
   2.3 สร้างลักษณะนิสัยของนักเรียนให้คิดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ เพราะ
จะท าให้เห็นภาพรวมของการแก้ปัญหา 
   2.4 จัดหาปัญหามาให้นักเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ ซึ่งจะต้องเป็นปัญหาท่ีท้าทาย 
น่าสนใจ เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
   2.5 ในการแก้ปัญหาแต่ละปัญหาควรส่งเสริมให้นักเรียนใช้ยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาให้มากกว่า 1 รูปแบบ เพื่อให้นักเรียนมีความยืดหยุ่นในการคิด ไม่ยึดอยู่ในรูปแบบใด
รูปแบบหนึ่ง 
  3. การพัฒนาความสามารถในการด าเนินการตามแผน 
   ในขั้นด าเนินการตามแผนนักเรียนจะต้องตีความ ขยายความ น าแผนไปสู่
การปฏิบัติอย่างละเอียดชัดเจนตามล าดับขั้นตอน ความสามารถดังกล่าวสามารถสร้างให้เกิดขึ้นได้
อย่างช้า ๆ จากการท าโจทย์ปัญหาในแบบฝึกหัด โดยการฝึกให้นักเรียนวางแผนจัดล าดับความคิดก่อน
แล้วจึงค่อยลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบตามล าดับความคิดนั้น ครูควรให้นักเรียนฝึกการตรวจสอบ
การวางแผนก่อนท่ีจะลงมือท าตามแผน โดยพิจารณาตามความเป็นไปได้ ความถูกต้องของแผนท่ีวาง
ไว้ว่าเหมาะสมกับการแก้ปัญหานั้นหรือไม่ 
   4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ 
   4.1 กระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการตรวจสอบค าตอบท่ีได้ให้เคย
ชินจนเป็นนิสัย ครูอาจสร้างกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกตรวจความถูกต้อง โดยให้หาข้อบกพร่องจากการ
แสดงการแก้ปัญหาท่ีครูสร้างขึ้นโดยเฉพาะก็ได้ 
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   4.2 ฝึกให้นักเรียนคาดคะเนค าตอบ ก่อนลงมือคิดค านวณควรฝึกให้
นักเรียนคาดคะเนค าตอบก่อน จากนั้นลงมือคิดค านวณแล้วเทียบเคียงผลลัพธ์ท่ีได้กับค าตอบท่ี
คาดคะเนไว้ พิจารณาความเป็นไปได้ 
   4.3 ฝึกการตีความหมายของค าตอบ เมื่อได้ค าตอบของปัญหาแล้ว การ
ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบเพียงอย่างเดียวนั้นยังไม่พอ ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนรู้จัก
ตีความหมายของค าตอบ ช้ีให้เห็นว่าการตีความหมายของค าตอบนั้นมีความส าคัญเท่าเทียมกับวิธีการ
หาค าตอบ 
   4.4 สนับสนุนให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดโดยใช้วิธีการหาค าตอบได้มากกว่า 
หนึ่งวิธี ซึ่งอาจเป็นวิธีท่ีคล้ายกับตัวอย่าง หรือวิธีที่นักเรียนสร้างสรรค์ขึ้นมาเองจากประสบการณ์ของ
นักเรียนเองก็ได้ จากนั้นให้พิจารณาว่าวิธีการเหล่านั้นถูกต้องหรือไม่ แตกต่างจากวิธีการท่ีแสดงใน
ตัวอย่างอย่างไร 
   4.5 ให้นักเรียนฝึกหัดสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเนื้อหาท่ีเรียน โดยอาศัย
สถานการณ์จากสภาพแวดล้อม จากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตจริง รวมท้ังการดัดแปลงโจทย์ปัญหาใน
แบบฝึกหัด 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ควรฝึกให้
นักเรียนท าความเข้าใจกับปัญหา จัดล าดับข้ันตอนในการแก้ปัญหาท่ีชัดเจน ส่งเสริมการท าโจทย์หรือ
แบบฝึกหัดจากปัญหาท่ีเหมาะสม หรือเป็นปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหาในชีวิตจริง และมีวิธีการท่ี
หลากหลายในการหาค าตอบ โดยครูไม่บอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง แต่ควรใช้วิธีกระตุ้น
ให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง 
 2.6 การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ในการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการหลายท่าน 
ได้กล่าวไว้ดังต่อไปนี้ 
 Polya (1973) ได้เสนอรูปแบบการประเมินความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนและรายละเอียดดังนี้ 
  1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา หลังจากอ่านโจทย์แล้วจะต้องบอกได้ว่า โจทย์ก าหนด
อะไรมาให้ ต้องการทราบอะไร และข้อเท็จจริงเป็นอย่างไร 
  2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ให้เงื่อนไขความจริงในการแก้ปัญหา พร้อมท้ังล าดับ
ขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
  3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา สามารถสร้างตาราง เขียนไดอะแกรม เขียนสมการหรือ
ประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และทักษะการค านวณ 
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  4. ขั้นตรวจสอบค าตอบ พิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมายของ
ค าตอบ 
 Charles, Lester and O’Daffer (1987) ได้เสนอวิธีการประเมินความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 ประการ คือ การสังเกตและการใช้ความถาม การใช้ข้อมูลการประเมิน
ตนเองของนักเรียน การให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring rubrics) และการใช้แบบทดสอบ ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 
  1. การสังเกตและการใช้ค าถาม เป็นการประเมินท่ีกระท าขณะท่ีนักเรียนก าลังลงมือ
แก้ปัญหา ซึ่งข้อมูลท่ีได้จะเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ ท่ีไม่สามารถระบุเป็นคะแนนได้ ซึ่งได้แก่พฤติกรรม
การแก้ปัญหาของนักเรียน ความเช่ือและเจตคติ การสังเกตท่ีดีควรมีการจดบันทึกส่ิงท่ีสังเกตไว้ 
เพราะการจ าอย่างเดียวอาจท าให้หลงลืมได้ ดังนั้นก่อนเข้าสู่บทเรียนครูควรเตรียมเครื่องมือการ
ประเมินไว้ล่วงหน้า เช่น แบบตรวจสอบรายการ แล้วจดบันทึกส่ิงท่ีสังเกตโดยการท าเป็นจุดหรือ
เครื่องมือไว้ และต้องบันทึกทันทีทันใดภายหลังการสังเกต 
  2. การใช้ข้อมูลการประเมินตนเองของนักเรียน เป็นอีกวิธีหนึ่งในการประเมินผลการ
แก้ปัญหา วิธีนี้จะมีประโยชน์มากน้อยนั้นขึ้นอยู่กับความซื่อตรงท่ีนักเรียนรายงานหรือบันทึกออก
มาถึงความรู้สึก ความเช่ือ ความต้ังใจ และความคิดของนักเรียนเองเกี่ยวกับการแก้ปัญหาท่ีก าหนด 
การประเมินแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
   2.1 การให้นักเรียนเขียนสะท้อนความคิดต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การประเมินตนเองแบบนี้ท าได้หลังจากนักเรียนแก้ปัญหาเสร็จใหม่ ๆ ให้นักเรียนนึกถึงประสบการณ์
ขณะท่ีก าลังแก้ปัญหา แล้วเขียนอธิบายความคิดของตนเองในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหา 
   2.2 การให้นั ก เรียนตอบแบบประเมินผลการรายงานหรือบัน ทึก
ประสบการณ์แก้ปัญหา เป็นชุดของข้อค าถามท่ีให้นักเรียนตรวจสอบความสามารถในการแก้ปัญหา
และเจตคติต่อการแก้ปัญหาของตนเอง 
  3. การให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring rubrics) เป็นการให้คะแนนท่ีประเมินผลจาก
งานท่ีนักเรียนท า หรือพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออก มีการก าหนดระดับคะแนนพร้อมระบุ
รายละเอียดของผลงาน หรือพฤติกรรมของนักเรียนไว้อย่างชัดเจน และเป็นรูปธรรม ซึ่งการให้คะแนน
แบบรูบริค ท่ีนิยมใช้ในการประเมินงานเขียนมี 2 แบบ คือ การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ และการให้
คะแนนแบบองค์รวม 
   3.1 การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบหรือแบบวิเคราะห์ (Analytic 
scoring) เป็นการให้คะแนนตามองค์ประกอบของส่ิงท่ีต้องการประเมิน โดยพิจารณาแยกแยะจาก
ขั้นตอนของกระบวนการแก้ปัญหา การให้คะแนนจะก าหนดเกณฑ์ของคะแนนในแต่ละด้าน แล้วสรุป
รวมคะแนนทุกด้าน 
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   3.2 การให้คะแนนแบบองค์รวมหรือภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการ
ให้คะแนนโดยการก าหนดระดับคะแนนพร้อมระบรุายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของผู้เรียนท่ี
ควรมีเป็นภาพรวมของการท างานท้ังหมด ซึ่งการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์การให้คะแนนแบบรวมมัก
น ามาใช้ในการประเมินท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อตัดสินหรือสรุปผลการเรียนรู้ของผู้เรียน และต้องการผลท่ี
เป็นภาพรวมมากกว่าข้อบกพร่องย่อยๆ  
  4. การใช้แบบทดสอบ แบบทดสอบท่ีใช้ในการประเมินผลการแก้ปัญหามี  2 
ประเภท ได้แก่ 
   4.1 แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบด้วยข้อค าถาม 
มีตัวเลือกหลายๆ ตัวเลือกให้ผู้เรียนเลือกตอบตัวเลือกท่ีคิดว่าถูกต้องมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียว 
   4.2 แบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบด้วยข้อ
ค าถาม ซึ่งแต่ละค าถามจะเว้นช่องว่างไว้ เพื่อให้นักเรียนน าค า ตัวเลข วลี หรือประโยคท่ีถูกต้องเติม
ลงในช่องว่าง 
   4.3 แบบทดสอบอัตนัย เป็นแบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามแล้วให้เขียนตอบ 
ซึ่งการสร้างแบบทดสอบต้องเขียนค าช้ีแจงเกี่ยวกับวิธีการตอบให้ชัดเจน ก าหนดเวลาให้ตอบนาน
พอสมควร แต่ละข้อมีความยากง่ายต่างกัน 
 สิริพร ทิพย์คง (2544) ได้เสนอเกณฑ์แนวทางการประเมินการแก้ปัญหาดังนี้ 
 
ตาราง 1  เกณฑ์การประเมินผลแบบแยกองค์ประกอบของสิริพร ทิพย์คง 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

ความเข้าใจปัญหา 2 
1 
0 

ส าหรับความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
ส าหรับการเข้าใจโจทย์บางส่วนไม่ถูกต้อง 
เมื่อมีหลักฐานท่ีแสดงว่าเข้าใจน้อยมากหรือไม่เข้าใจเลย 

การเลือกยุทธวิธีใน
การแก้ปัญหา 

2 
 
1 
 
 
0 

ส าหรับการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ถูกต้อง 
ส าหรับการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ซึ่งอาจจะ
น าไปสู่ค าตอบท่ีถูก แต่ยังมีบางส่วนผิด โดยอาจเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 
ส าหรับการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

การใช้ยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหา 

2 
1 
 
0 

ส าหรับการน ายุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 
ส าหรับการน ายุทธวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้
ถูกต้อง 
ส าหรับการใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

การตอบ 2 
1 
0 

ส าหรับการตอบค าถามได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
ส าหรับการตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 
เมื่อไม่ได้ระบุค าตอบ 

 
 อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวไว้ว่า เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubrics) เป็นเกณฑ์ท่ี
ก าหนดเพื่อใช้ในการให้คะแนนผลงานหรือคุณภาพปฏิบัติงานของผู้เรียน โดยท่ัวไปมี 2 แบบ ดังนี้ 
  1. แบบเกณฑ์รวม (Holistic scoring) เป็นเกณฑ์การให้คะแนนงานหรือการ
แก้ปัญหา โดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานท่ีได้ ซึ่งอาจมองหลายมิติหรือหลายด้าน
รวมกัน มีการจ าแนกระดับคะแนนให้เห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  ระดับคะแนน    คุณภาพงาน 
         4   แสดงวิธีท าชัดเจน และตอบถูกต้อง 
         3   แสดงวิธีท าชัดเจน แต่ตอบไม่ถูกต้อง 
         2   แสดงวิธีท าบางส่วน แต่ตอบถูกต้อง 
         1   แสดงวิธีท าบางส่วน แต่ตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ 
         0   ไม่แสดงวิธีท า และตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ 
  2. แบบเกณฑ์ย่อยหรือเกณฑ์เฉพาะ (Analytic scoring) เป็นเกณฑ์การให้คะแนน
เฉพาะขั้น เฉพาะงานย่อย หรือเฉพาะด้าน โดยก าหนดระดับคะแนนตามความแตกต่างของคุณภาพ
งานในขั้นงานย่อย หรือด้านท่ีพิจารณา ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  ด้านวิธีการ 
  ระดับคะแนน    คุณภาพงาน 
         3   ใช้วิธีการเหมาะสม และด าเนินการถูกต้อง 
         2   ใช้วิธีการเหมาะสม แต่ยังด าเนินการไม่ถูกต้อง 
         1   ใช้วิธีการไม่เหมาะสม ท าให้ด าเนินการไม่ถูกต้อง 
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         0   ไม่มีการใช้วิธีการและไม่มีการด าเนินการ 
  ด้านวิธีการ 
  ระดับคะแนน    คุณภาพงาน 
         3   เขียนอธิบายงานท้ังหมดได้ชัดเจนและสมเหตุสมผล 
         2   เขียนอธิบายงานได้ชัดเจนเป็นส่วนใหญ่ 
         1   เขียนอธิบายงานได้บางส่วน แต่ยังไม่ชัดเจน 
         0   เขียนอธิบายไม่ได้ หรือไม่เขียน 
 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555 ข) ได้เสนอเกณฑ์การ
ประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑ์รวม และแบบเกณฑ์ย่อย โดยพิจารณาได้จาก
ขั้นตอนในการด าเนินการ 4 ขั้นตอน คือ การท าความเข้าใจปัญหา การเลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 
การใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา และการสรุปค าตอบ ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
ตาราง 2  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑ์รวมของสถาบัน 
   การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 ข) 
 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพิจารณา 

4 (ดีมาก) - เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้อง
กับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้อง และแสดงการ
แก้ปัญหาเป็นล าดับข้ันตอนได้อย่างชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้อย่างถูกต้อง สมบูรณ์ 

3 (ดี) - เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้อง
กับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้อย่างถูกต้อง แต่การแสดง
ล าดับขั้นตอนการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
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ตาราง 2  (ต่อ) 
 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพิจารณา 

2 (พอใช้) - เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสม
หรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้
ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถ้วน 

1 (ปรับปรุง) - เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง และน าวิธีการ
แก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหา 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 
ตาราง 3  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบเกณฑ์ย่อยของสถาบัน 
   การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 ก) 
 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

การท าความ
เข้าใจปัญหา 

3 
2 
1 

ดี 
พอใช้ 

ต้องปรับปรุง 

เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
เข้าใจปัญหาน้อยมาก หรือไม่เข้าใจปัญหาเลย 

การเลือกยุทธวิธี
ในการแก้ปัญหา 

3 
2 
 
1 

ดี 
พอใช้ 

 
ต้องปรับปรุง 

เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้องเหมาะสม 
เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
เหมาะสม หรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 
เลือกวิธีการการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่สามารถ
เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ 
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ตาราง 3  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

การใช้ยุทธวิธีใน
การแก้ปัญหา 

3 
 
2 
 
1 

ดี 
 

พอใช้ 
 

ต้องปรับปรุง 

น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องและแสดง
การแก้ปัญหาเป็นล าดับข้ันตอน 
น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง แต่การแสดง
ล าดับขั้นตอนการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดง
ล าดับขั้นตอนการแก้ปัญหา 

การสรุปค าตอบ 3 
2 
 
1 

ดี 
พอใช้ 

 
ต้องปรับปรุง 

สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน 
ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 

 จากการศึกษา ผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยพิจารณาองค์ประกอบท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
4 ข้ันตอน คือ การท าความเข้าใจปัญหา การหาแนวทางการแก้ปัญหา การด าเนินการแก้ปัญหา และ
การสรุปค าตอบ ดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตาราง 4  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้วิจัย 

 

รายการประเมิน คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
การท าความเข้าใจ
ปัญหา 

2 ระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง 
1 ระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหา

ไม่ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ี
โจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิง
ท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 ระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่ถูกต้อง หรือไม่
ระบุเลย 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา 

3 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

2 วางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้อง
ใช้ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือ 
ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา แต่วางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  

0 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนตอบเลย 

การด าเนินการ
แก้ปัญหา 

3 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง มีการค านวณผิดพลาด

เล็กน้อย หรือแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่แสดงไม่
ส้ินสุดจนได้ค าตอบ 

1 มีร่องรอยการแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
0 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงการ

แก้ปัญหา 
การสรุปค าตอบ 2 เขียนสรุปค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 

1 มีร่องรอยการการสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
 0 ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
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3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  
  3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 Wilson (1971) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยวิลสันได้จ าแนก
พฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ด้านพุทธิพิสัยหรือด้านสติปัญญาในวิชาคณิตศาสตร์เป็น 4 ระดับ ดังนี้ 
  1. ความรู้ ความจ า  และการคิดค าน วณ  (Computation) เป็ น ระ ดับ ท่ี วั ด
ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนผ่านไปแล้ว เกี่ยวข้องข้อเท็จจริง ศัพท์ นิยาม 
ตลอดจนความสามารถในกระบวนการคิดค านวณอย่างง่ายๆ เป็นการคิดโจทย์ปัญหาง่ายๆ ไม่ยุ่งยาก
ซับซ้อน พฤติกรรมในระดับนี้ถือว่าเป็นพฤติกรรมท่ีอยู่ในระดับต่ าท่ีสุด แบ่งออกเป็น 3 ขั้น ได้แก ่
   1.1 ความรู้ความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Specific facts) เป็นความสามารถ
ท่ีจะระลึกถึงข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีนักเรียนเคยได้รับการเรียนการสอนมาแล้ว ค าถามท่ีวัดความสามารถ
ในระดับนี้จะเกี่ยวข้องกับข้อเท็จจริง ตลอดจนความรู้พื้นฐานท่ีนักเรียนสะสมมาเป็นระยะเวลานาน 
   1.2 ความรู้ ความจ า เกี่ ย วกับ ศัพ ท์ และนิ ยาม  (Terminology) เป็ น
ความสามารถในการระลึกถึงหรือจ าศัพท์และค านิยามต่างๆ ได้ โดยค าถามอาจจะถามโดยตรงหรือ
โดยอ้อมก็ได้ แต่ไม่ต้องอาศัยการคิดค านวณ 
   1.3 ความสามารถในการใช้ขั้นตอนวิธี (Algorithms) เป็นความสามารถใน
การใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนท่ีได้เรียนมาแล้ว มาคิดค านวณตามล าดับขั้นตอนท่ีเคย
เรียนรู้มาแล้ว ข้อสอบท่ีวัดความสามารถด้านนี้ต้องเป็นโจทย์ง่ายๆ คล้ายคลึงกับตัวอย่างท่ีนักเรียนไม่
ต้องพบกับความยุ่งยากในการตัดสินใจเลือกใช้กระบวนการ 
  2. ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดับท่ีวัดความสามารถในการน าความรู้ท่ี
เรียนมาแล้วมาสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถอธิบาย ยกตัวอย่าง จ าแนก แปล
ความ ตีความ สรุปความ หรือขยายความได้ เป็นพฤติกรรมท่ีใกล้เคียงกับพฤติกรรมระดับความรู้
ความจ าเกี่ยวกับการคิดค านวณ แต่ซับซ้อนกว่า แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ได้แก่ 
   2.1 ความเข้าใจความคิดรวบยอด (Concept) เป็นความสามารถท่ีซับซ้อน
กว่าความรู้ความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ต้องอาศัยการตัดสินใจในการยกตัวอย่างของมโนมตินั้น โดยใช้
ค าพูดของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้ซึ่งเขียนในรูปแบบใหม่ หรือยกตัวอย่างใหม่ท่ีแตกต่าง
กันไปจากท่ีเคยเรียนในช้ันเรียน 
   2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอ้างอิง
เป็นกรณีท่ัวไป (Principles, rules and generalizations) เป็นความสามารถในการน าเอาหลักการ 
กฎ และความเข้าใจเกี่ยวกับมโนมติไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาจนได้แนวทางการแก้ปัญหาได้ ถ้า
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ค าถามนั้นเป็นค าถามเกี่ยวกับหลักการและกฎท่ีนักเรียนเพิ่มเคยพบเป็นครั้งแรก อาจจัดเป็น
พฤติกรรมในระดับการวิเคราะห์ได้ 
   2.3 ความเข้าใจโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematic structure) 
ค าถามท่ีวัดพฤติกรรมระดับนี้เป็นค าถามท่ีวัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจ านวนและโครงสร้างทาง
พีชคณิต 
   2.4 ความเข้าใจในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหนึ่งไปเป็นอีกแบบ
หนึ่ง (Transform problem elements from one mode to another) เป็นความสามารถในการ
แปลข้อความท่ีก าหนดให้เป็นข้อความใหม่ เช่น แปลจากภาษาพูดให้เป็นสมการ ซึ่งมีความหมายเดิม 
โดยไม่ถึงกระบวนการแก้ปัญหา (Algorithms) หลังจากแปลแล้วอาจกล่าวได้ว่าเป็นพฤติกรรมท่ีง่าย
ท่ีสุดของพฤติกรรมระดับความเข้าใจ 
   2.5 ความเข้าใจแนวทางการให้เหตุผล (Follow a line of reasoning) 
เป็นความสามารถในการอ่าน และเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ซึ่งแตกต่างไปจากความสามารถใน
การอ่านท่ัวๆ ไป 
   2.6 ความเข้าใจการอ่านและตีโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Read and 
interpret a problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทย์ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมา
บ้างและต้องการถามอะไร รวมถึงการแปลความหมายจากกราฟหรือข้อมูลทางสถิติ ตลอดจนการแปล
สมการหรือตัวเลขให้เป็นรูปภาพ ข้อความท่ีวัดความสามารถในขั้นนี้อาจดัดแปลงมาจากข้อสอบท่ีวัด
ความสามารถในขั้นอื่นๆ 
  3. การน าไปใช้ (Application) เป็นระดับท่ีวัดความสามารถในการน าความรู้ กฎ 
หลักการ ข้อเท็จจริง หรือทฤษฎีต่างๆ ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ให้เป็นผลส าเร็จ โจทย์ปัญหา
ท่ีใช้วัดในระดับต้องไม่ใช้โจทย์ข้อเดิมท่ีผู้เรียนเคยฝึกท ามาแล้ว แบ่งออกเป็น 4 ขั้น 
   3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาธรรมดา (Solve routine problem) 
เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกับปัญหาท่ีเคยเรียนมาแล้วในห้องเรียน นักเรียนต้องอาศัย
ความสามารถในระดับความเข้าใจและเลือกกระบวนการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบออกมา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบ เทียบ  (Make comparisons) เป็ น
ความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งการแก้ปัญหา
ในขั้นนี้อาจจะต้องใช้วิธีการค านวณและจ าเป็นต้องอาศัยความรู้ท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ังความสามารถใน
การคิดอย่างมีเหตุผล 
   3.3 ความ ส าม ารถ ใน ก าร วิ เค ราะ ห์ ข้ อ มู ล  (Analyze data) เป็ น
ความสามารถในการตัดสินใจอย่างต่อเนื่องในการหาค าตอบจากข้อมูลท่ีก าหนดให้ ซึ่งอาจต้องอาศัย
การแยกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องออกจากข้อมูลท่ีไม่เกี่ยวข้อง พิจารณาว่าอะไรคือข้อมูลท่ีต้องการเพิ่มเติม มี
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ปัญหาอื่นใดบ้างท่ีอาจเป็นตัวอย่างในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลังประสบอยู่ หรือต้องแยกโจทย์
ปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วนๆ มีการตัดสินใจหลายครั้งต่อเนื่องต้ังแต่ต้นจนได้ค าตอบคือผลลัพธ์ท่ี
ต้องการ 
  4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นระดับท่ีวัดความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีแปลก
กว่าธรรมดา มีลักษณะซับซ้อน หรือโจทย์ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยกับท่ีรู้มาก่อน แต่ต้องอยู่ในขอบข่ายของ
เนื้อหาท่ีเคยเรียนมา การแก้ปัญหาดังกล่าวต้องอาศัยความรู้ท่ีได้เรียนมารวมกับความคิดสร้างสรรค์
ผสมผสานกันเพื่อแก้ปัญหา พฤติกรรมในระดับนี้ถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ซึ่งต้องใช้สมรรถภาพสมองระดับสูง แบ่งออกเป็น 5 ขั้น ได้แก ่
   4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดา (Solve non-
routine problem) เป็นความสามารถในการถ่ายโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วไปสู่
การแก้ปัญหา ซึ่งการแก้ปัญหาลักษณะนี้ส่วนมากเป็นปัญหาท่ีไม่สามารถคิดค านวณโดยตรงได้ 
ค าถามในขั้นนี้เป็นค าถามท่ีซับซ้อนไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตัวอย่าง ไม่เคยมาก่อน นักเรียนต้องอาศัย
ความคิดสร้างสรรค์และความเข้าใจ ตลอดจนทฤษฎีต่างๆ ท่ีเรียนมา 
   4.2 ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ (Discover relationships) 
เป็นความสามารถในการจัดส่วนต่างๆ ท่ีโจทย์ก าหนดให้ใหม่ แล้วสร้างความสัมพันธ์ขึ้นใหม่ เพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหาแทนการจ าความสัมพันธ์แบบเดิมท่ีเคยพบมาใช้กับข้อมูลชุดใหม่เท่านั้น 
   4.3 ความสามารถในการพิสูจน์ (Construct proofs) เป็นความสามารถใน
การพิสูจน์ด้วยตนเองซึ่งไม่เหมือนกับความสามารถในการพิสูจน์ขั้นน าไปใช้ โดยพิสูจน์จะต้องอาศัย
นิยามและทฤษฎีต่างๆ เข้ามาช่วยในการพิสูจน์ 
   4.4 ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์การพิสูจน์ (Criticize proofs) เป็น
ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ การพิสูจน์ เป็นการใช้เหตุผลท่ีควบคู่กับความสามารถในการ
เขียนพิสูจน์ แต่เป็นความสามารถท่ียุ่งยากซับซ้อนกว่าการเขียนพิสูจน์ เพราะจะต้องใช้เหตุผลว่าการ
พิสูจน์นั้นถูกต้องหรือไม่ 
   4.5 ความสามารถในการตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับนัยท่ัวไปและตรวจสอบความ
ถูกต้องของนัยท่ัวไป (Formulate and validate generalization) เป็นความสามารถในการค้นพบ
ความสัมพันธ์และเขียนการพิสูจน์ความสัมพันธ์ที่ค้นพบ ข้อค าถามจะให้แสดงความสมเหตุสมผล 
 พวงแก้ว โคจรานนท์  (2530) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คือ  ความรู้  ความเข้าใจ  ความสามารถ  และทักษะด้านวิชาการ รวมท้ัง
สมรรถภาพสมองด้านต่างๆ เช่น ระดับสติปัญญา การคิด การแก้ปัญหาต่างๆ ซึ่งแสดงให้เห็นด้วย
คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือ  การรายงาน  ท้ังการเขียน  การพูด  
การท างานท่ีได้รับมอบหมาย  ตลอดจนการท าการบ้านในแต่ละวิชา 
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 รัตนา เจียมบุญ (2540) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไว้
ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถทางสติปัญญา  (Cognitive  
Domain)  ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  และได้จ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์  ด้านสติปัญญาในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็น  4  ระดับ  คือ 
  1. ความรู้ความจ าเกี่ยวกับการคิดค านวณ (Computation) เป็นความสามารถใน
การระลึกได้ถึงส่ิงท่ีเรียนมาแล้วการวิเคราะห์พฤติกรรม มี 3 ด้าน คือ 
   1.1 ความรู้ความจ าเกี่ยวกับข้อเท็จจริง 
   1.2 ความรู้ความจ าเกี่ยวกับศัพท์และนิยาม 
   1.3 ความรู้ความจ าเกี่ยวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ 
  2. ความเข้าใจ  (Comprehensive)  เป็นความสามารถในการแปลความหมาย  
ตีความหมาย  และการขยายความในปัญหาใหม่ ๆ โดยน าความรู้ท่ีได้เรียนรู้มาแล้วไปสัมพันธ์กับ
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  การแสดงพฤติกรรม  มี  6  ขั้น  คือ 
   2.1 ความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด 
   2.2 ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการสรุปอ้างอิง 
   2.3 ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
   2.4 ความสามารถในการแปลงส่วนประกอบโจทย์ปัญหาจากรูปแบบหนึ่ง
ไปสู่อีกรูปแบบหนึ่ง 
   2.5 ความสามารถในการให้หลักการและเหตุผล 
   2.6 ความสามารถในการอ่าน และตีความโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3. การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน าความรู้ กฎ หลักการ
ข้อเท็จจริง สูตร ทฤษฎี ท่ีเรียนมาแล้วไปแก้ปัญหาใหม่ท่ีเกิดขึ้นเป็นผลส าเร็จ การวัดพฤติกรรม มี 4 
ขั้นตอน คือ 
   3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล 
   3.4 ความสามารถในการระลึกได้  ซึ่งรูปแบบความสอดคล้องและลักษณะ
สมมาตรของปัญหา 
  4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการพิจารณาส่วนส าคัญ  ตลอดจน
หาความสัมพันธ์ของส่วนส าคัญ  และหลักการท่ีมีส่วนส าคัญเหล่านั้นสัมพันธ์กัน  ซึ่งการท่ีบุคคลมี
ความสามารถดังกล่าว  จะให้บุคคลนั้นสามารถแก้ปัญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดาได้  หรือโจทย์ปัญหาท่ี
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ไม่คุ้นเคยมาก่อนได้  พฤติกรรมนี้เป็นจุดมุ่งหมายสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  การวัด
พฤติกรรม  มี  5  ขั้นตอน  คือ 
   4.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีแปลกกว่าธรรมดา 
   4.2 ความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ 
   4.3 ความสามารถในการแสดงการพิสูจน์ 
   4.4 ความสามารถในการวิจารณ์ 
   4.5 ความสามารถในการก าหนด และหาความเท่ียงตรง 
 ชานนท์ จันทรา (2555) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  หมายถึง  ความสามารถของผู้เรียนเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ ทักษะและสมรรถภาพ
ทางสมองด้านต่าง ๆ ท้ังในส่วนของเนื้อหาสาระ ข้อเท็จจริงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้ และมโนทัศน์แต่ละเรื่อง 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนาขึ้นจากผล
ของการเรียนการสอน การฝึกฝน และประสบความส าเร็จในด้านความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้าน
ต่างๆ ของสมอง  ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นความรู้ความสามารถท่ีผู้เรียนได้รับ
หลังจากการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์  ท่ีประกอบด้วยพฤติกรรมความสามารถในด้านความรู้ความจ า
และการคิดค านวณ ด้านความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ และด้านการวิเคราะห์ 
 3.2 องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 Prescott (1961) ได้ใช้ความรู้ทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยาและการแพทย์ ศึกษา
เกี่ยวกับการเรียนของนักเรียนท้ังในและนอกห้องเรียน และสรุปผลการศึกษาว่า องค์ประกอบท่ีมี
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีดังนี้ 
  1. องค์ประกอบทางด้านร่างกาย ได้แก่ อัตราการเจริญเติบโตของร่างกายสุขภาพ 
ข้อบกพร่องทางกายและบุคลิกภาพท่าทาง 
  2. องค์ประกอบทางความรัก ได้แก่ ความสัมพันธ์ของบิดามารดา ความสัมพันธ์ของ
บิดากับลูก ความสัมพันธ์ของมารดากับลูก ความสัมพันธ์ระหว่างลูกๆ ด้วยกัน และความสัมพันธ์
ระหว่างสมาชิกในครอบครัวทั้งหมด 
  3. องค์ประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ได้แก่ ขนบธรรมเนียมประเพณี ความ
เป็นอยู่ของครอบครัว สภาพแวดล้อมทางบ้าน การอบรมทางบ้านและฐานะทางบ้าน 
  4. องค์ประกอบทางการพัฒนาตน ได้แก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของนักเรียน 
  5. องค์ประกอบทางการปรับตัว ได้แก่ ปัญหาปรับตัว การแสดงออกทางอารมณ์ 
 Bloom (1976) กล่าวว่า อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีอยู่ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 
  1. พฤติกรรมทางด้านความรู้และความคิด หมายถึง ความสามารถท้ังหลายของ
ผู้เรียน ซึ่งประกอบไปด้วยความถนัด และพื้นความรู้เดิมของผู้เรียน 
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  2. คุณลักษณะทางจิตใจ หมายถึง สถานการณ์ท่ีท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ใหม่ ได้แก่ 
ความสนใจ เจตคติต่อเนื้อหา สถาบัน และระบบการเรียนยอมรับความสามารถของตนเอง 
  3. คุณภาพการสอน หมายถึง ประสิทธิภาพท่ีผู้เรียนจะได้รับผลส าเร็จในการเรียนรู้ 
ได้แก่ การได้รับค าแนะน า การมีส่วนร่วมในการเรียน การเสริมแรงจากครู การแก้ไขข้อบกพร่อง และ
การรู้ผลสะท้อนกลับถึงการกระท าของตนเองว่าถูกต้องหรือไม่ 
 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่ 
1) ด้านผู้เรียน เช่น ร่างกาย สติปัญญา และความสนใจ เป็นต้น 2) ด้านผู้สอน เช่น คุณภาพการสอน 
เป็นต้น และ 3) ด้านสังคม เช่น สภาพเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัวนักเรียน เป็นต้น      
 3.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์   
 ชานนท์ จันทรา (2555) กล่าวไว้ว่า การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ มีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 
  1.  ศึกษาหลักสูตร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้หรือ
เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ของหน่วยการเรียนหรือเรื่องท่ีต้องการวัด 
  2. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวัดและการประเมิน สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์
การเรียนรู้ท่ีต้องการวัด 
  3. เลือกประเภทของแบบทดสอบ อาจจะเป็นแบบปรนัยท้ังหมด แบบอัตนัยท้ังหมด 
หรือแบบปรนัยผสมกับแบบอัตนัย เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงความรู้ความสามารถตามจุดมุ่งหมาย 
  4. ก าหนดจ านวนข้อสอบ การกระจายของเนื้อหาสาระท่ีต้องการทดสอบและเวลาท่ี
ใช้สอบ โดยในส่วนของจ านวนข้อสอบและคะแนนนั้นต้องสัมพันธ์หรือเหมาะสมกับเวลาท่ีใช้สอบและ
รูปแบบของแบบทดสอบด้วย 
  5. จัดท าตารางวิเคราะห์ข้อสอบ (Table of specification) เพื่อก าหนดจ านวน
ข้อสอบของแบบทดสอบในแต่ละเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีมุ่งวัดตามอัตราส่วนท่ี เหมาะสม โดย
พฤติกรรมท่ีมุ่งวัดนั้น อาจใช้ความสามารถด้านความรู้ความคิดทางคณิตศาสตร์ 
  6. สร้างแบบทดสอบตามคุณลักษณะและแนวทางท่ีได้ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์
ข้อสอบท่ีก าหนด 
  7. ตรวจสอบความตรงและความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
   7.1 การตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบนั้น สามารถท าได้โดยน า
แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านการเรียนการสอนคณิตศาสตร์หรือด้านการวัดและการ
ประเมินทางคณิตศาสตร์ จ านวน 3 หรือ 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยประเมิน
ความสอดคล้องของข้อสอบแต่ละข้อกับเนื้อหา สาระและจุดประสงค์การเรียนรู้ พร้อมท้ังพิจารณา
ความเหมาะสม ความชัดเจนของข้อค าถามและตัวเลือก โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง จากนั้น
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น าแบบทดสอบท่ีผ่านการพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญมาท าการปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมตามค าแนะน า 
และท าการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีความเหมาะสม โดยพิจารณาค่า IOC ของข้อสอบแต่ละข้อจากการให้
คะแนนของผู้เช่ียวชาญท้ังหมดซึ่งต้องมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป 
   7.2 การหาระดับความยากง่าย ระดับอ านาจจ าแนก และความเท่ียงหรือ
ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ สามารถท าได้โดยน าแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจจากผู้เช่ียวชาญและได้
ท าการแก้ไขปรับปรุงเป็นท่ีเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีไม่ใช่ประชากรท่ีศึกษา ท่ีมีลักษณะ
เหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมากท่ีสุดกับประชากร เพื่อน าผลท่ีได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาดัชนี
ความยาก ดัชนีอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
  8. แก้ไขปรับปรุงจนได้ข้อสอบท่ีมีคุณภาพและจัดท าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ เพื่อ
น าไปใช้ต่อไป 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอนแรกจะต้องศึกษาหลักสูตร วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
แล้วจัดท าตารางวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อก าหนดจ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ จากนั้นสร้าง
แบบทดสอบตามแนวทางท่ีวิเคราะห์ไว้ ข้ันตอนสุดท้ายต้องตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีผ่าน
การพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญมาท าการปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมตามค าแนะน า และท าการคัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีความเหมาะสม 
 3.4 ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Best (1981) อ้างถึงใน บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้สร้างเกณฑ์ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ดังตาราง 
 
ตาราง 5  ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของเบสท์ 
 

คะแนนเฉล่ีย คะแนนท่ีได้ การแปลความหมาย 

80.01 – 100.00 5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับดีมาก 
60.01 – 80.00 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับดี 
40.01 – 60.00 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง 
20.01 – 40.00 2 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับพอใช้ 
00.01 – 20.00 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
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 ส านักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (2547) ได้สร้างเกณฑ์ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ดังนี้ 
 คะแนนร้อยละ  80 – 100   หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ดีเย่ียม 
 คะแนนร้อยละ  76 – 79     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ดีมาก 
 คะแนนร้อยละ  70 – 75     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ดี 
 คะแนนร้อยละ  66 – 69     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ค่อนข้างดี 
 คะแนนร้อยละ  60 – 65     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน น่าพอใจ 
 คะแนนร้อยละ  55 – 59     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน พอใช้ 
 คะแนนร้อยละ  50 – 54     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
 คะแนนร้อยละ  0 – 49       หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 
 จากการศึกษาผู้วิ จัยใช้เกณฑ์การประเมินโดยการเปรียบเทียบคะแนนท่ีได้จาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยวิเคราะห์จากคะแนนสอบหลังเรียน เรื่อง ฟังก์ชัน
ลอการิทึม ใช้สถิติเทียบเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยใช้เกณฑ์การประเมินของส านักงานคณะกรรมการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน (2547) มีรายละเอียดดังนี้ 
 คะแนนร้อยละ  80 – 100   หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ดีเย่ียม 
 คะแนนร้อยละ  76 – 79     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ดีมาก 
 คะแนนร้อยละ  70 – 75     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ดี 
 คะแนนร้อยละ  66 – 69     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ค่อนข้างดี 
 คะแนนร้อยละ  60 – 65     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน น่าพอใจ 
 คะแนนร้อยละ  55 – 59     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน พอใช้ 
 คะแนนร้อยละ  50 – 54     หมายถึง  ได้ระดับผลการเรียน ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
 คะแนนร้อยละ  0 – 49       หมายถึง ได้ระดับผลการเรียน ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 
 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
 แนวคิด DAPIC เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในหลักสูตรบูรณาการ
คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Integrated Mathematics, Science, and Technology : 
IMaST) ระดับมัธยมตอนต้น ของศูนย์คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (Center for 
Mathematics, Science, and Technology : CeMaST) มหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ร่วมกับมูลนิธิ
วิทยาศาสตร์แห่งชาติอเมริกา (National Science Foundation : NSF) กระบวนการแก้ปัญหา 
DAPIC เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ
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โพลยา วิธีการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และวงจรการแก้ปัญหาทางธุรกิจและอุตสาหกรรมตาม
แนวคิดของชิวฮาร์ท (Meier, Hovde, and Meier, 1996) 
 4.1 แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาแนวคิด DAPIC  
 1. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา 
 โพลยาได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนเข้าใจปัญหาถ่อง
แท้ มีการวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ท าให้ได้ค าตอบท่ี
ถูกต้องหรือผลเฉลยท่ีเป็นผลจากการแก้ปัญหา (Polya, 1957) มีข้ันตอนดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์เพื่อท าความเข้าใจปัญหา สรุป
ปัญหาในภาษาของตนเอง สามารถบอกได้ว่าส่ิงท่ีโจทย์ต้องการคืออะไร โจทย์ถามหาอะไร ข้อมูลมี
อะไรบ้าง เงื่อนไขคืออะไร จะแก้ปัญหาได้หรือไม่ ต้องพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน และ
หลายๆ มุมมอง ใช้การวาดภาพ การใช้สัญลักษณ์ ช่วยให้เข้าใจปัญหาดีขึ้น 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา เป็นการเช่ือมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
ปัญหาท่ีต้องการทราบ แล้วน าความสัมพันธ์มาผสมผสานกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา เพื่อ
ก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา หากไม่สามารถเช่ือมโยงได้ทันทีอาจต้องใช้ปัญหาท่ีเคยพบ
มาก่อนหรือรูปแบบปัญหาท่ีคล้ายคลึงกัน เพื่อช่วยให้ได้แผนการแก้ปัญหาในท่ีสุด 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นด าเนินการตามแผน เป็นการลงมือปฏิบัติตามแผนการแก้ปัญหาท่ีวางไว้ 
และมีการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นการตรวจค าตอบหรือเฉลยท่ีได้สอดคล้องกับข้อมูล
และเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้หรือไม่ และมีความสมเหตุสมผลของค าตอบ และการวิเคราะห์หาวิธีการอื่นใน
การแก้ปัญหา 
 2. การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ 
 การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช้เพื่อแก้ปัญหาและ
ตอบค าถาม (Meier, Hovde, and Meier, 1996) มีข้ันตอนดังนี้ 
  1. การต้ังค าถาม เป็นวิธีการทางวิทยาศาสตร์มักจะเริ่มจากการสังเกตปรากฏการณ์
ต่างๆ ท่ีอยู่รอบตัว เมื่อได้ข้อสังเกตท่ีเราสนใจจะท าให้ได้ค าถามตามมา ซึ่งการต้ังค าถามนั้นต้องเป็น
ค าถามท่ีดีและชัดเจนจะท าให้ผู้ต้ังค าถามเกิดความเข้าใจของการค้นหาค าตอบ 
  2. การต้ังสมมติฐาน เป็นการคาดคะเนค าตอบท่ีอาจเป็นไปได้หรือการคิดหาค าตอบ
ล่วงหน้าบนฐานข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต ปรากฏการณ์ และการศึกษาเอกสารต่างๆ โดยค าตอบของ
ปัญหาท่ีคิดไว้อาจถูกต้องแต่ยังไม่เป็นท่ียอมรับจนกว่าจะมีการทดลองเพื่อตรวจสอบอย่างรอบคอบ
ก่อน สมมติฐานท่ีเคยยอมรับอาจล้มเลิกได้ถ้ามีข้อมูลใหม่ๆ มาลบล้าง ดังนั้นควรต้ังสมมติฐานไว้หลาย
ข้อและทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานไปพร้อมกัน  
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  3. การทดลองหรือทดสอบ เป็นการตรวจสอบท่ีต้องยึดข้อก าหนดสมมติฐานไว้เป็น
หลักเสมอ เนื่องจากสมมติฐานท่ีดีมีลู่ทางการตรวจสอบไว้แล้ว โดยการตรวจสอบได้จาก 1) การ
สังเกตและรวบรวมข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีเกิดจากประสบการณ์ธรรมชาติ 2) การทดลอง เป็น
กระบวนการปฏิบัติหรือหาค าตอบหรือตรวจสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้โดยการทดลองเพื่อท าการค้นคว้า
หาข้อมูลและตรวจสอบดูว่าสมมติฐานข้อใดเป็นค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด มีกระบวนการดังนี้ 
 3.1 การออกแบบการทดลอง เป็นการวางแผนการทดลองก่อนท่ีจะลงมือปฏิบัติ
จริง ซึ่งต้องสอดคล้องกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้เสมอ และควบคุมตัวแปรต่างๆ ท่ีมีผลต่อการทดลอง ได้แก่ 
ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
 3.2 การปฏิบัติการทดลอง เป็นการลงมือปฏิบัติการทดลองจริง โดยด าเนินการ
ไปตามข้ันตอนท่ีออกแบบไว้ และควรทดลองหลายๆ ครั้ง เพื่อความแน่ใจของผลลัพธ์ตามท่ีต้องการ 
 3.3 การบันทึกผลการทดลอง เป็นการจดบันทึกท่ีได้จากการทดลอง ซึ่งข้อมูลท่ี
ได้นี้สามารถรวบรวมไว้ใช้ส าหรับยืนยันว่าสมมติฐานท่ีต้ังไว้ถูกต้องหรือไม่ 
  4. การวิเคราะห์ เป็นการน าข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต ค้นคว้า ทดลองหรือการ
รวบรวมข้อเท็จจริงมาวิเคราะห์ผลแล้วน าไปเปรียบเทียบว่าสอดคล้องกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้ตามข้อใด 
  5. การสร้างข้อสรุป เป็นขั้นตอนท่ีน าข้อมูลท่ีได้จากขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลมา
สรุปและพิจารณาว่าผลสรุปสมมติฐานท่ีต้ังไว้หรือไม่ ถ้าเหมือนกับสมมติฐานท่ีต้ังไว้ สมมติฐานจะ
กลายเป็นทฤษฎีและทฤษฎีนั้นสามารถน าไปอธิบายข้อเท็จจริงหรือเหตุการณ์ต่างๆ ได้ 
 3. วงจรการแก้ปัญหาตามแนวคิดของชิวฮาร์ท 
 เป็นวงจรการแก้ปัญหาท่ีคิดค้นโดยวอล์ทเตอร์ เอ ชิวฮาร์ท (Shewhart, 1980) การใช้
สถิติส าหรับวงการอุตสาหกรรมและต่อมาวงจรนี้เริ่มเป็นท่ีรู้จักกันมากขึ้นเมื่อเผยแพร่ให้เป็นเครื่องมือ
ส าหรับการปรับปรุงกระบวนการท างานของพนักงานภายในโรงงานให้ดียิ่งขึ้น และช่วยค้นหาปัญหา
อุปสรรคในแต่ละขั้นตอนการผลิตโดยพนักงานเองจนวงจรนี้เป็นท่ีรู้จักในอีกช่ือว่า “วงจรเด็มมิ่ง” 
ต่อมาพบว่า แนวคิดในการใช้วงจร PDCA นั้น สามารถน ามาใช้ได้กับกิจกรรม ท าให้เป็นท่ีรู้จักกัน
อย่างแพร่หลายมากขึ้นท่ัวโลก PDCA เป็นอักษรน าของศัพท์ภาษาอังกฤษ 4 ค า คือ 
  1. การวางแผน (Plan) เป็นการก าหนดวัตถุประสงค์หรือเป้าหมาย และ
กระบวนการหรือขัน้ตอนเพื่อให้การด าเนินงานบรรลุเป้าหมายท่ีต้องการ ก าหนดผลลัพธ์ ความถูกต้อง
สมบูรณ์ 
  2. การปฏิบัติตามแผน (Do) เป็นการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบหรือการ
ปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ ซึ่งในการด าเนินการจ าเป็นต้องศึกษาข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีเกี่ยวข้อง นอกจากนี้
ต้องมีการเก็บรวบรวมหรือบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการด าเนินการต่อไป 
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  3. การตรวจสอบ (Check) เป็นกิจกรรมเพื่อประเมินผลว่ามีการปฏิบัติตามแผน
หรือไม่ มีปัญหาอะไรเกิดขึ้นระหว่างการปฏิบัติหรือไม่ เพื่อให้ทราบข้อมูลในการปรับปรุงคุณภาพการ
ด าเนินการต่อไป 
  4. การปรับปรุงแก้ไข (Act) เป็นการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นหลังจากการตรวจสอบ 
การปรับปรุงอาจน าไปสู่การก าหนดมาตรฐานของวิธีการด าเนินงานท่ีต่างจากเดิม   
  วงจร PDCA จะไม่ได้หยุดหรือจบลง เมื่อหมุนครบรอบ แต่วงจร PDCA จะหมุนไป
ข้างหน้าเรื่อยๆ โดยจะท างานในการแก้ไขปัญหาในระดับท่ีสูงขึ้น ซับซ้อนขึ้น และยากขึ้น หรือเป็น
การเรียนรู้ ท่ี ไม่ ส้ิน สุด ซึ่ งสอดคล้องกับปรัชญาของการพัฒนาอย่างต่อเนื่ อง (Continuous 
Improvement) ปัจจุบันท้ังแรงงานปฏิบัติการ แรงงานท่ีมีความรู้ และผู้บริหารชาวไทย ส่วนใหญ่จะ
รู้จัก PDCA มากขึ้นกว่าในอดีต ถึงแม้จะไม่เข้าใจรายละเอียดและขั้นตอนการด าเนินงานอย่างสมบูรณ์ 
แต่ก็ช่วยให้การพัฒนาคุณภาพอย่างต่อเนื่องมีประสิทธิภาพ และเห็นผลท่ีเป็นรูปธรรมมากขึ้น อย่างไร
ก็ดี หัวใจส าคัญของวงจร Deming ไม่ได้ขึ้นอยู่กับ PDCA เท่านั้น แต่อยู่ท่ีคนท่ีมีคุณภาพและเข้าใจ
คุณภาพอย่างแท้จริง ท่ีพร้อมจะเปิดใจเรียนรู้และพัฒนาตนเองอยู่ตลอดเวลาอย่างมุ่งมั่นและไม่ย่อท้อ
ต่ออุปสรรค (ณัฏฐพันธ์ เขจรนันทน์ และคณะ, 2546) 
 4.2 หลักการของแนวคิด DAPIC 
 ศูนย์คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แห่งมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ (Center for 
Mathematics Science and Technology, 1998) อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง (2553) ได้กล่าวถึง
แนวคิด DAPIC ดังนี้ 
 Define เป็นการระบุปัญหาท่ีเกิดขึ้นให้ชัดเจน โดยอาจเขียนเป็นหนึ่งหรือสอง
ประโยค ซึ่งจะช่วยในการระบุปัญหา และอาจจะเป็นการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ โดย
ช้ีแจงระบุเกี่ยวกับข้อสงสัย ความไม่แน่ใจ หรือความยาก ตลอดจนข้อจ ากัดท่ีเกี่ยวข้องกับความ
ต้องการท่ีเฉพาะเจาะจง ซึ่งเป็นการก าหนดส่ิงท่ีผู้เรียนต้องการหรือจ าเป็นต้องรู้ แม้ว่าปัญหานี้
สามารถระบุได้โดยครูผู้สอนก็ตาม แต่ก็มักจะให้ผู้เรียนเป็นผู้ระบุปัญหาโดยใช้ประสบการณ์ของ
ตนเอง 
 Access เป็นการประเมินเงื่อนไขแวดล้อมของปัญหา โดยใช้ข้อมูลต่างๆ มาพิจารณา
ช่วยในการแก้ปัญหา ผู้เรียนจะได้ค้นพบอุปสรรค หรือความยากในการแก้ปัญหา ซึ่งจะต้องระบุวิธีการ
แก้ปัญหา และตรวจสอบความส าเร็จหรือความผิดพลาดของการแก้ปัญหานั้นๆ ก่อน โดยข้อมู ล
เหล่านี้ได้มาจากการศึกษาค้นคว้า หรือได้มาจากประสบการณ์ ซึ่งเป้าหมายในขั้นนี้ก็คือการศึกษา
เกี่ยวกับแนวทางท่ีใช้ในการแก้ปัญหาก่อนท่ีจะพัฒนาวางแผนการแก้ปัญหา 
 Plan เป็นการวางแผนด าเนินการแก้ปัญหา การหาทางเลือกในการแก้ปัญหา       
ซึ่งหมายถึงการออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบแนวทางท่ีดีท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ 
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 Implement เป็นการปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์
ข้อมูลอย่างเป็นระบบตามแผนท่ีวางไว้ พร้อมท้ังมีการปรับเปล่ียนแผนให้ดีขึ้น 
 Communicate เป็นการน าผลลัพธ์ท่ีได้จากการปฏิบัติตามแผนมาวิเคราะห์ สรุป 
และน าเสนอแบ่งปันกับผู้อื่น ซึ่งใช้รูปแบบการเขียน หรือพูดรายงาน 
 Meier Hovde and Meier (1996) กล่าวถึงหลักการของแนวคิด DAPIC ไว้ดังนี ้
 Define เป็นระบุปัญหา จ าเป็นต้องมีการถามค าถาม เก็บรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น
บางส่วน ศึกษาเรียนรู้ค าศัพท์ หรือเนื้อหาท่ีเป็นข้อเท็จจริง ซึ่งการระบุปัญหามักจะถูกก าหนดจาก
ประสบการณ์ของนักเรียน 
 Access เป็นการประเมินการแก้ปัญหา เก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งข้อมูลนี้จะถูกน ามาใช้
เพื่อสร้างหลักเกณฑ์ ในรูปแบบของการตั้งสมมติฐานท่ีต้องมีการตรวจสอบและปรับปรุงเพิ่มเติม 
 Plan เป็นการวางแผนท่ีใช้ในการแก้ปัญหาและเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งหมายถึงการ
ออกแบบการแก้ปัญหาท่ีมีการทดลองควบคุมตัวแปร 
 Implement เป็นการด าเนินการตามแผน เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล
ตามแผนท่ีวางไว้ พร้อมท้ังมีการปรับปรุงให้ดีขึ้น 
 Communicate เป็นการวิเคราะห์และประเมินผล พร้อมท้ังแบ่งปันข้อมูลกับคน
อื่นๆ โดยอาจใช้รูปแบบของการเขียนรายงานเป็นลายลักษณ์อักษร หรือการพูดน าเสนอ 
 แนวคิดการแก้ปัญหา DAPIC เป็นกระบวนการท่ียดืหยุ่น ไม่ซับซ้อน และมีประสิทธิภาพ 
เหมาะส าหรับมัธยมศึกษา สามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา โดยใน
การแก้ปัญหาตามแนวคิด DAPIC ไม่จ าเป็นต้องท าตามล าดับ ผู้แก้ปัญหาสามารถเริ่มจากขั้นใดก่อนก็
ได้ สามารถข้ามข้ันหรือใช้ขั้นนั้นซ้ าได้ ขึ้นอยู่กับลักษณะของปัญหาแต่ละปัญหา ผู้แก้ปัญหาท่ีประสบ
ความส าเร็จ มักแสดงให้เห็นว่าพวกเขามักจะใช้วิธีการท่ีไม่เป็นเชิงเส้น แม้ว่าผู้เรียนบางคนอาจเลือกท่ี
จะแก้ปัญหา โดยผ่านขั้นตอนแบบเชิงเส้น ผู้แก้ปัญหาอาจพิจารณาตามลักษณะของปัญหาว่าควรเริ่ม
จากขั้นใด และจะใช้ขั้นใดบ้างดังภาพประกอบ 1 กระบวนการ DAPIC จึงถูกน ามาใช้อย่างกว้างขวาง
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งระดับมัธยมศึกษา (Center for 
Mathematics Science and Technology, 1998) อ้างถึงใน (อัมพร ม้าคนอง, 2553) 
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ภาพประกอบ 1  กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC (Meier, Hovde, and Meier, 1996) 

 
 แนวคิด DAPIC เป็นกระบวนการท่ีไมซ่ับซ้อน มีความยืดหยุ่น และมีประสิทธิภาพ 
เหมาะส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น สามารถน าไปใช้ได้ท้ังในและนอกห้องเรียน และใช้
แก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง ในการแก้ปัญหาไม่จ าเป็นต้องท าตามล าดับข้ันตอน สามารถเริ่มท่ีขั้นใดก็ได้
และสามารถข้ามบางขั้นหรือใช้บางขั้นซ้ าได้ โดยผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาตามลักษณะของปัญหาแต่
ละปัญหา ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการแก้ปัญหา DAPIC ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
(Meier, Hovde, and Meier, 1996) อ้างถึงใน  (สุรชัย วงค์จันเสือ, 2555) 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC หมายถึง การจัดการเรียนรู้ใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
ทักษะการแก้ปัญหา โดยในการแก้ปัญหาตามแนวคิด DAPIC ไม่จ าเป็นต้องท าตามล าดับ สามารถเริ่ม
ท่ีขั้นใดก็ได้และสามารถข้ามบางขั้นหรือใช้บางขั้นซ้ าได้ โดยผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาตามลักษณะของ
ปัญหาแต่ละปัญหา ซึ่งประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นที่ 1 Define เป็นการท าความเข้าใจปัญหา ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย
เริ่มจากการใช้ค าถาม การเรียนรู้ศัพท์ใหม่หรือเนื้อหาใหม่ โดยท่ัวไปแล้วปัญหามักถูกก าหนดจาก
ประสบการณ์ของนักเรียน ก าหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแก้ให้มีความชัดเจน ท าความเข้าใจโดยการ
อ่านโจทย์ปัญหา โดยจะต้องระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการถามและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้  
 ขั้นที่ 2 Access เป็นการประเมินการแก้ปัญหา เก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ ระบุ
เงื่อนไข ให้นักเรียนหาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและความรู้ท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งได้มาจากการศึกษา
ค้นคว้า หรือได้มาจากประสบการณ์ 

Define 

Communicate Assess 

Implement Plan 
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 ขั้นท่ี 3 Plan เป็นการวางแผนการแก้ปัญหา ให้นักเรียนน าข้อมูลต่างๆ ท่ีมีอยู่มาใช้
ในการออกแบบข้ันตอนในการแก้ปัญหา วิเคราะห์และเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม วางแผนการ
แก้ปัญหาโดยการเขียนแสดงล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาให้ชัดเจน ซึ่งครูแสดงวิธีการแก้ปัญหาแต่
ละวิธีให้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา 
 ขั้นท่ี 4 Implement เป็นการด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ ปฏิบัติตามแผนด าเนินท่ี
วางไว้เพื่อให้ได้ค าตอบท่ีต้องการ โดยใช้ความรู้ หลักการ กฎ หรือสูตรต่างๆ ในการด าเนินการ พร้อม
ท้ังมีการปรับปรุงแผนให้มีความเหมาะสมมากขึ้นหรือเปล่ียนแผนใหม่เมื่อไม่สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการ 
 ขั้นที่ 5 Communicate เป็นการวิเคราะห์และสรุป ประเมินผลการด าเนินการ เพื่อ
แลกเปล่ียนผลลัพธ์ท่ีได้ร่วมกับผู้อื่น โดยประเมินความถูกต้องและความสอดคล้องของผลลัพธ์ ในรูป
ของการเขียนในใบงาน ใบกิจกรรม จากนั้นครูสุ่มน าเสนอหน้าช้ันเรียน ครูใช้ค าถามให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายเพื่อหาข้อสรุป รวมถึงท้ังในด้านเนื้อหา ความรู้ต่าง ๆ ท่ีได้ในคาบเรียนนั้น 
 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 
 5.1 ความหมายของเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 Millis (1998) ได้กล่าวถึงเทคนิค Think - Pair -Share  ดังนี้ ในการเริ่มกิจกรรมการ
เรียนการสอนด้วยเทคนิค Think - Pair - Share ครูต้ังค าถามท่ีต้องใช้ความเข้าใจ มักเป็นค าถามแบบ
การสอบสวนให้นักเรียนคิดหาค าตอบด้วยตนเอง จากนั้นให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนร่วมช้ันอีกคนหนึ่ง 
เพื่ออภิปรายการตอบค าถาม เมื่อได้ข้อสรุปนักเรียนยกมือเสนอค าตอบต่อเพื่อนในช้ันเรียนและก่อนท่ี
ครูจะให้นักเรียนคู่นั้น เสนอค าตอบควรรอเวลาให้นักเรียนคิดหาค าตอบได้ก่อน และเพื่อให้นักเรียนมี
โอกาสในการท่องค าตอบกับเพื่อนก่อนท่ีจะพูดในช้ันเรียน เพื่อเพิ่มพูนทักษะการส่ือสารทางวาจาและ
ความมั่นใจ 
 Kristin Getter and Bradley (2008) ได้กล่าวถึง เทคนิค Think - Pair - Share ว่าเป็น
การเรียนแบบร่วมมือเป็นกลุ่มท่ีไม่ได้มีการเตรียมไว้ก่อนหน้า และใช้เวลาไม่มากในการท ากิจกรรม 
โดยเริ่มจากผู้สอนต้ังค าถามท่ียากหรือค าถามปลายเปิด ให้นักเรียนแต่ละคนคิดเกี่ยวกับปัญหาและ
วิธีการแก้ปัญหา แล้วน าค าตอบหรือวิธีการท่ีได้ไปแลกเปล่ียนกับเพื่อนคู่ของตนเองจนได้เป็นค าตอบ
หรือวิธีการใหม่อีกครั้งท่ีกระชับมากขึ้นท้ายท่ีสุดน าค าตอบหรือวิธีการไปแลกเปล่ียน กับช้ันเรียน 
วิธีการนี้เป็นการส่งเสริมความรับผิดชอบรายบุคคล ซึ่งผู้สอนอาจเรียกนักเรียนคนไหนก็ได้จากการสุ่ม 
เพื่อให้นักเรียนอธิบายค าตอบหรือวิธีการของคู่ตนเอง 
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 สมศักด์ิ สินธุระเวชญ์ (2544) กล่าวว่า เทคนิค Think – Pair - Share เป็นกิจกรรม      
ท่ีมีเป้าหมายเพื่อให้ผู้เรียนได้แสดงปฏิกิริยาโต้ตอบอย่างเสรี ให้ผู้เรียนได้ฝึกซ้อมการแสดงความ
คิดเห็นก่อนท่ีจะได้แนวคิดจากผู้เรียน โดยเริ่มต้นจากให้ผู้เรียนต้ังใจฟังค าถามของครูและให้นักเรียน
แต่ละคนคิด แล้วให้ผู้เรียนจับคู่เพื่อนในห้อง เพื่ออภิปรายความคิดท่ีเกี่ยวกับค าตอบของค าถามนั้น 
หลังจากนั้นให้น าเสนอกลุ่มใหญ่ แล้วให้นักเรียนอภิปรายร่วมกัน ซึ่งวิธีนี้จะเปิดโอกาสให้นักเรียนทุก
คนได้มีโอกาสพูดแสดงความคิดเห็น 
 สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545) กล่าวถึง รูปแบบเทคนิค Think - Pair - Share 
ว่าเป็นรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดให้ผู้เรียนท างานเป็นกลุ่ม โดยเริ่มจากการจับคู่     
กันคิด แล้วน าความคิดของท้ังคู่มาอภิปรายในกลุ่มเพื่อให้ได้ความคิดของกลุ่มเป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้
ผู้เรียนได้พัฒนาพฤติกรรมทางสังคม ควบคู่ไปกับความรู้ความเข้าใจในเรื่องท่ีเรียน 
 พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์ และ พเยาว์ ยินดีสุข (2551) กล่าวถึง เทคนิค Think-Pair-Share 
ว่าเป็นเทคนิคโดยเริ่มจากปัญหาหรือโจทย์ค าถาม โดยสมาชิกแต่ละคนคิดหาค าตอบด้วยตนเองก่อน 
แล้วน าค าตอบไปอภิปรายกับเพื่อนเป็นคู่ จากนั้นจึงน าค าตอบของตนหรือของเพื่อนท่ีเป็นคู่เล่าให้
เพื่อนๆ ท้ังช้ันฟัง 
 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อน
คู่คิด หมายถึงรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียนจับคู่กับเพื่อนร่วมชั้นอีกคนหนึ่ง เพื่อ
อภิปรายการตอบค าถาม โดยเริ่มจากปัญหาหรือโจทย์ค าถาม โดยท่ีสมาชิกแต่ละคนคิดหาค าตอบด้วย
ตนเองก่อน แล้วน าค าตอบไปอภิปรายกับเพื่อนเป็นคู่เพื่อหาข้อสรุป 
 5.2 ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 Lyman (1981) กล่าวไว้ว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค Think - 
Pair - Share มีข้ันตอนท่ีส าคัญอยู่ 3 ข้อ คือ 
  1. Think นักเรียนมีเวลา 30 วินาที หรือมากกว่าเพื่อท่ีจะคิดให้ได้ค าตอบท่ี
เหมาะสม เวลาท่ีใช้นี้รวมถึงการเขียนเพื่อจดบันทึกค าตอบ 
  2. Pair หลังจากใช้เวลาคิดให้นักเรียนจับคู่เพื่อแบ่งปันความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
  3. Share ค าตอบของนักเรียนสามารถน ามาแบ่งปันภายในกลุ่มเดียวกันหรือท้ังช้ัน
เรียน ในช่วงการอภิปรายเพื่อติดตามผล เทคนิคนี้ให้โอกาสแก่นักเรียนทุกคนท่ีจะแสดงออกถึงตนเอง 
รวมถึงสะท้อนให้เห็นถึงค าตอบของตนเอง 
 Byerley (2002) กล่าวไว้ว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค Think – 
Pair – Share  มีข้ันตอนท่ีส าคัญอยู่ 3 ข้อ คือ 
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  1. Think เป็นขั้นตอนแรกที่ครูจะกระตุ้นด้วยปัญหาเพื่อให้ผู้เรียนหาค าตอบ 
  2. Pair เป็นขั้นตอนท่ีสองท่ีจะให้ผู้เรียนจับคู่เพื่ออภิปรายปัญหา 
  3. Share เป็นขั้นตอนสุดท้ายท่ีจะให้ผู้เรียนแลกเปล่ียนและน าเสนอความรู้ท่ีได้จาก
การค้นหาค าตอบ 
 Levin (2008) กล่าวว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค Think-Pair-
Share มีข้ันตอนท่ีส าคัญดังนี้ 
  1. Think ครูกระตุ้นการคิดของนักเรียนโดยป้อนค าถามหรือสังเกตการณ์นักเรียน 
ควรใช้เวลาคิดสักครู่ เพื่อท่ีจะใช้ความคิดเกี่ยวกับค าถาม 
  2. Pair ใช้การจับคู่กันตามท่ีก าหนดให้ เช่น จับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งใกล้ๆ กัน หรือกับ
เพื่อนท่ีนั่งโต๊ะติดกัน นักเรียนแต่ละคู่ร่วมกันพูดคุยเกี่ยวกับค าตอบท่ีแต่ละคนหามาได้ แล้ว
เปรียบเทียบความรู้ท่ีได้มากจากความคิดของแต่ละคนหรือบันทึกส้ันๆ ท่ีแต่ละคนบันทึกมา เพื่อท่ีจะ
พิจารณาว่า ค าตอบของฝ่ายไหนท่ีคิดว่าเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด น่าเช่ือถือท่ีสุด และมีความโดดเด่นเป็น
เอกลักษณ์มากท่ีสุด 
  3. Share หลังจากท่ีนักเรียนช่วยกันคิดภายในคู่ของตนเอง ครูจะเรียกนักเรียนแต่
ละคู่ให้มาแลกเปล่ียนความคิดในคู่ของตนกับนักเรียนท้ังห้องเรียน 
 มนต์ชัย เทียนทอง  (2551) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของเทคนิค Think - Pair - Share 
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. Think เป็นการท้าทายให้ผู้เรียนได้คิดและไตร่ตรองจากค าถามปลายเปิดหรือเฝ้า
สังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
  2. Pair เป็นการจัดให้ผู้เรียนจับคู่กันเป็นคู่ๆ เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและ
กัน ในประเด็นปัญหาท่ีก าหนดไว้ เพื่อร่วมกันค้นหาข้อสรุปหรือตอบค าถามท่ีต้องการ 
  3. Share เป็นการสลายจากการจับกลุ่มกันเป็นคู่ๆ แล้วสรุปผลการค้นหาค าตอบ
ร่วมกันท้ังช้ัน เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ สรุปและอภิปรายผลการค้นพบ 
 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคเพื่อนคู่คิด มี
ขั้นตอนดังนี้ 
  1. Think เป็นการคิดโดยท่ีครูถามค าถาม เพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียนให้คิด
ด้วยตนเองและสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  
  2. Pair เป็นการจับคู่กับเพื่อนท่ีนั่งโต๊ะติดกัน เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและ
กันในประเด็นปัญหา จากนั้นร่วมกันหาข้อสรุปของค าตอบท่ีต้องการ 
  3. Share แต่ละคู่น าเสนอความรู้ท่ีได้จากการค้นหาค าตอบจากคู่ของตนเอง แล้ว
สรุปผลการค้นหาค าตอบร่วมกันท้ังช้ัน เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ สรุปและอภิปรายผล 
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 5.3 ข้อดีของเทคนิคเพื่อนคู่คิด 
 Lyman (1987) ได้กล่าวถึงข้อดีของเทคนิค Think - Pair - Share ดังนี ้
  1. เป็นเทคนิคท่ีน าไปใช้ได้เร็ว  
  2. เป็นเทคนิคท่ีไม่ต้องใช้เวลาเตรียมการมาก  
  3. การตอบโต้ภายในตัวบุคคลกระตุ้นให้นักเรียนเป็นจ านวนมากมีความสนใจอย่าง
แท้จริงในด้านความรู้  
  4. ครูสามารถต้ังค าถามได้หลายแบบและหลายระดับ 
  5. ท าให้รวมความสนใจของนักเรียนท้ังช้ันเรียน และท าให้นักเรียนท่ีไม่กล้า
แสดงออก สามารถตอบค าถามได้โดยไม่ต้องลุกขึ้นต่อหน้าเพื่อนร่วมชั้นเรียน  
  6. ครูสามารถเข้าใจนักเรียนด้วยการฟังนักเรียนกลุ่มต่างๆ ระหว่างการท ากิจกรรม
และจากการรวบรวมค าตอบในตอนท้ายช่ัวโมงเรียน  
  7. ครูสามารถท ากิจกรรมท่ีใช้หลักแบบเพื่อนคู่คิดได้หนึ่งครั้งหรือหลายๆ ครั้ง ใน
ระยะเวลา 1 คาบเรียน  
 สมบัติ การจนารักพงศ์ (2547) ได้สรุปถึงข้อดีของเทคนิคเพื่อนคู่คิด ดังนี้  
  1. จะท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดและการส่ือสารให้คู่ของตนเข้าใจ 
  2. ฝึกให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 
  3. ช่วยท าให้นักเรียนแต่ละคู่มีความสนิทสนมกันมากขึ้น 
  4. ช่วยท าให้นักเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกันเรียนต่อไป 
 จากข้อความข้างต้น สรุปข้อดีของเทคนิคเพื่อนคู่คิด ดังนี้ 
  1. ท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการคิดและทักษะการแก้ปัญหา 
  2. ฝึกให้นักเรียนเกิดความมั่นใจ กล้าแสดงความคิดเห็นต่อหน้าเพื่อนๆ ในช้ันเรียน
โดยไม่กลัวว่าจะพูดผิด 
  3. ท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการส่ือสารให้คู่ของตนเองเข้าใจ แลกเปล่ียนความรู้ซึ่ง
กันและกัน ส่งเสริมการท างานร่วมกันและช่วยเหลือกัน 
  4. ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ในหลายสถานะแทนท่ีนักเรียนจะเรียนรู้จากครูเพียงคน
เดียว ก็ได้เรียนรู้จากเพื่อนด้วยกัน 
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6. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 
 6.1  ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 นักวิชาการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ไว้ดังนี้ 
  ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัย
ประเภทหนึ่งซึ่งใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ โดยผู้วิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบัติ มีการวิเคราะห์ผลการปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติใน 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การลงมือ
ปฏิบัติจริง การสังเกต และการสะท้อนผลของการปฏิบัติ การด าเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าจะได้
ข้อสรุปท่ีแก้ปัญหาได้จริง หรือพัฒนาสถานการณ์ของส่ิงท่ีศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์ และคณะ (2542) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
ว่าเป็นการวิจัยเชิงพัฒนาท่ีมุ่งแสวงหาแนวทางท่ีเหมาะสมเฉพาะตนในการปรับปรุง พัฒนา และ
ประเมินตนเอง ซึ่งจ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากบุคคลต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องในการปฏิบัติการภาระ
งานนั้นเพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้บรรลุเป้าหมายท่ีต้องการให้การพัฒนานั้นเป็นการพัฒนาท่ียั่งยืน 
  สุวิมล ว่องวาณิช (2543) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัยท่ี
ท าโดยครูผู้สอนในห้องเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียน และน าผลมาใช้ในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน เป็นการวิจัยท่ีต้องท าอย่างรวดเร็วน า
ผลไปใช้ทันทีและสะท้อนข้อมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติงานต่างๆ ของตนเองให้ท้ังตนเองและกลุ่มเพื่อน
ร่วมงานในโรงเรียนได้มีโอกาสอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นในแนวทางท่ีได้ปฏิบัติและผลท่ีเกิดขึ้น
เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 
  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้อธิบายเกี่ยวกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่าเป็นการวิจัยท่ีเป็น
ประโยชน์ส าหรับครูผู้สอน ครูทุกคนสมควรน าวิธีการวิจัยลักษณะนี้ไปแก้ปัญหาหรือพัฒนานักเรียน 
โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีลักษณะความส าคัญดังนี้ 
   1. มุ่งแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานในหน้าท่ีในชีวิตประจ าวันของครูผู้วิจัย 
   2. มีการลงมือปฏิบัติหรือกระท า ปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งอาจสามารถแก้ปัญหานั้นได้
ตามแผนท่ีวางไว้ 
   3. ผู้วิจัยอาจท าการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาของตนเองด้วยตนเองคนเดียว หรือท าวิจัย
ร่วมกันลายคนก็ได้ 
   4. เน้นการวิจัยเฉพาะท่ีไม่ได้มุ่งการน าผลการวิจัยมาใช้ในการสรุปอ้างอิง หรือสรุป 
ครอบคลุม กล่าวคือ ผู้วิจัยลงมือด าเนินการเพื่อการแก้ปัญหา 
    5. ในการด าเนินการวิจัย ครูผู้วิจัยอาจมีการเปล่ียนแปลงในจุดมุ่งหมายและวิธีการ
เพื่อให้เกิดความเหมาะสมบรรลุเป้าหมายได้ดีขึ้นก็ได้ 
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  ประวิต เอราวรรณ์ (2545) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า การวิจัยท่ี
ผู้วิจัยเข้าไปมีส่วนร่วมในกระบวนการปฏิบัติ เพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการท่ีถูกต้องในการปรับปรุงและแก้ไข
ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ และเป็นท่ีน่าพอใจ 
  สุรัตนาภรณ์ ศาสตร์นอก (2550) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็น
กระบวนการหาค าตอบท่ีใช้ระเบียบวิธีวิจัย ไปพัฒนาหรือแก้ไขกลับกลุ่มเป้าหมายในเรื่องท่ีศึกษาได้
อย่าง ทันท่วงที และผลการวิจัยนั้นก็ยังด าเนินการต่อไปในการพัฒนานั้น ๆ แต่ไม่ได้มุ่งท่ีจะน าผลท่ีได้
ไปใช้กับสถานการณ์อื่นหรือกลุ่มประชากรอื่น 
  ธีรวุฒิ เอกะกุล (2551) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการศึกษา
รวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง โดยใช้ขั้นตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อสรุปท่ี
น าไปสู่การแก้ปัญหาท่ีก าลังเผชิญอยู่ท้ังในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงานท่ีรับผิดชอบ โดย
ผู้วิจัยสามารถด าเนินการได้หลากหลายวิธี และหลายๆ  ครั้งจนกระท่ังผลการปฏิบัติงานนั้นบรรลุ
วัตถุประสงค์หรือแก้ปัญหาท่ีพบอยู่ได้ส าเร็จ โดยสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ 
  จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปความหมายของวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นรูปแบบวิจัยท่ีท า
โดยครูผู้สอน เพื่อแก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาในช้ันเรียนนั้นๆ ให้บรรลุเป้าหมายท่ีต้ังไว้ โดย
สามารถแก้ไขปรับปรุง และพัฒนาให้ดีขึ้นได้โดยผู้วิจัย และน าผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการ
สอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับนักเรียนต่อไป 
 6.2  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  Kemmis and McTaggart (1988) ได้กล่าวถึง การวิจัยเชิงปฏิบัติการในการน าไปใช้
เพื่อพัฒนาปรับปรุงสภาพการเรียนการสอนจริงในโรงเรียนโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
   ขั้นท่ี 1 วางแผน (Plan) เริ่มด้วยการส ารวจปัญหาท่ีส าคัญท่ีต้องการให้มีการแก้ไข 
ครูและผู้เกี่ยวข้องอาจเป็นครูท่านอื่นๆ ท่ีสอนร่วม นักเรียน ผู้ปกครอง หรือผู้บริหารวางแผนกัน
ส ารวจสภาพการณ์ของปัญหาว่ามีอย่างไร ปัญหาท่ีต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวของกับใคร
บ้าง เช่น ครูต้องเปล่ียนวิธีใช้ค าถามในช้ันเรียน นักเรียนต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวข้องกับ
ใครบ้าง เช่น ครูต้องเปล่ียนวิธีการใช้ค าถามในช้ันเรียน นักเรียนต้องท างานเป็นกลุ่ม เนื้อหาบางหัวข้อ
ในแบบเรียนจะต้องตัดทอนหรือขยายความเพิ่มเติม ผู้บริการจะต้องรับทราบการเปล่ียนแปลงและให้
การสนับสนุนเป็นต้นในขั้นตอนของการวางแผน จะมีการปรึกษาร่วมกันระหว่างผู้เกี่ยวข้อง การใช้
แนวคิดวิเคราะห์ส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาจะช่วยให้มองเห็นสภาพการณ์ของปัญหาชัดเจนขึ้น 
   ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) เป็นการน าแนวคิดท่ีก าหนดในขั้นวางแผนมาด าเนินการ
ลงมือปฏิบัติมีการใช้การวิเคราะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจากผู้ท่ีเกี่ยวข้องอื่นๆ จากการลงมือ
ปฏิบัติจะเป็นข้อมูลย้อนกลับว่าแผนท่ีวางไว้เหมาะสมหรือไม่ปฏิบัติจริงได้มากน้อยเพียงใด และอาจมี
อุปสรรคอื่นๆ มาเกี่ยวข้องโดยไม่คาดคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น เช่นถูกต่อต้าน
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จากผู้บริหารหรือนักเรียนฉะนั้น แผนงานท่ีก าหนดไว้อาจยืดหยุ่นได้ นั่นคือการปฏิบัติการโดยมี
ลักษณะเป็น Fluid and Dynamic โดยผู้วิจัยต้องใช้วิจารณญาณและการตัดสินใจท่ีเหมาะสม และมุ่ง
ต่อการปฏิบัติเพื่อให้เกิด การเปล่ียนแปลงตามข้ันตอนท่ีก าหนดไว้ด้วย  
    ขั้นท่ี 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) ขณะท่ีการวิจัยด าเนินกิจกรรมตามขั้นตอนท่ี
วางไว้เป็นเรื่องท่ีแน่นอนว่าสภาพจริงนั้นต้องมีความราบรื่น อุปสรรค และข้อขัดแย้งบางประการ 
ฉะนั้นจึงจ าเป็นต้องการมีสังเกตการณ์ ควบคู่ไปด้วย ใช้การสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอย่าง
ระมัดระวังด้วยความใจกว้าง นั่นคือเปิดใจรับฟังความเห็นจากผู้เกี่ยวข้อง พร้อมกับการจดบันทึกส่ิงท่ี
เกิดขึ้นทั้งท่ีคาดหวังและไม่ได้คาดหวัง ส่ิงท่ีต้องการท าการสังเกต คือกระบวนการขิงการปฏิบัติ (The 
Action Process) ผลของการปฏิบัติการ (The Effect of Action) ซึ่งอาจเกิดโดยต้ังใจหรือไม่ต้ังใจ  
ก็ได้ และสภาพแวดล้อมและข้อจ ากัดของการปฏิบัติการ (The Circumstances and Constraints) 
การสังเกตนี้รวมถึงการรวบรวมผลท่ีเกิดขึ้น จากการปฏิบัติท้ังโดยการเห็นด้วยตา การได้ฟัง และการ
ใช้เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมาในเชิงตัวเลขหรือใช้แบบส ารวจ แบบสอบถามวัดส่ิงท่ีต้องการ
ทราบความเปล่ียนแปลง 
   ขั้นท่ี 4 ขั้นสะท้อนการปฏิบัติการ (Reflect) ขั้นสุดท้ายของวงจรการท าวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ คือ การประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการ ปัญหาหรือส่ิงท่ีจ ากัดท่ีเป็นอุปสรรคต่อการ
ปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มท่ีเกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดขึ้นในแง่มุมต่างๆ ท่ีสัมพันธ์กับ
สภาพสังคม สภาพแวดล้อมของโรงเรียน และของระบบการศึกษาท่ีประกอบกันอยู่  โดยผ่านการ
อภิปรายปัญหาการประเมินโดยกลุ่มจะท าให้เห็นแนวทางการพัฒนาขั้นตอนการด าเนินการกิจกรรม
และเป็นพื้นฐานข้อมูลท่ีน าไปสู่การปรับปรุงและการวางแผนต่อไป 
 องอาจ นัยพัฒน์  (2548) ได้กล่าวถึงการวิ จัยเชิงปฏิบั ติการโดยแต่ละขั้นตอนมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1. การวางแผน (Planning) เป็นการก าหนดแนวทางปฏิบัติการไว้ก่อนล่วงหน้า โดย
อาศัยการคาดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้  ประกอบกับ
การระลึกถึงเหตุการณ์ หรือเรื่องราวในอดีตท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาท่ีต้องการแก้ไขตาม
ประสบการณ์ ท้ังทางตรงและทางอ้อมของผู้วางแผน ภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุนขัดขวาง
ความส าเร็จในการแก้ไข ปัญหาการต่อต้าน รวมท้ังสภาวการณ์ เงื่อนไขอื่นๆ ท่ีแวดล้อมปัญหาอยู่ใน
เวลานั้น โดยท่ัวไปการวางแผนจะต้องค านึงถึงความยืดหยุ่น ท้ังนี้เพื่อจะสามารถปรับเปล่ียนให้เข้ากับ
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในอนาคต 
   2. การปฏิบัติการ (Action) เป็นการลงมือด าเนินงานตามแผนท่ีก าหนดไว้อย่าง  
ระมัดระวังและควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแผน อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงการ 



 

 

  49 

ปฏิบัติตามแผนท่ีก าหนดไว้มีโอกาสแปรเปล่ียนไปตามเงื่อนไขและข้อจ ากัด  ของสภาวการณ์เวลานั้น
ได้ด้วยเหตุนี้แผนปฏิบัติ การท่ีดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผนช่ัวคราว ซึ่งเปิดช่องให้ผู้ปฏิบัติการ
สามารถปรับเปล่ียนได้ตามเงื่อนไข และปัจจัยท่ีเป็นอยู่ในขณะนั้น การปฏิบัติการท่ีดีจะต้องด าเนินไป
อย่างต่อเนื่องเป็นพลวัตรภายใต้การใช้ดุลยพินิจในการตัดสินใจ 
   3. การสังเกตการณ์  (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล ท่ี เกี่ ยวกับ 
กระบวนการและผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานท่ีได้ลงมือกระท าลงไป รวมท้ังสังเกตการณ์ ปัจจัย
สนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการด าเนินงานตามแผนท่ีวางไว้ตลอดจนประเด็นปัญหาต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างปฏิบัติการตามแผนว่ามีสภาพหรือลักษณะเป็นอย่างไร การสังเกตการณ์ท่ีดีจะต้องมีการ
วางแผนไว้ก่อนล่วงหน้าอย่างคร่าวๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่แคบหรือจ ากัดจนเกินไป เพื่อจะได้เป็น
แนวทางส าหรับการสะท้อนกลับกระบวนการและผลการปฏิบัติท่ีจะเกิดขึ้นตามมา 
   4. การสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นการให้ข้อมูลถึงการกระท าตามท่ีบันทึก 
ข้อมูลไว้จากการสังเกตในเชิงวิพากษ์กระบวนการและผลการปฏิบัติงานตามท่ีวางแผนไว้ ตลอดจน
การวิเคราะห์เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการพัฒนา รวมท้ังประเด็นปัญหาต่างๆ ท่ี
เกิดขึ้นว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ การสะท้อนกลับ โดยอาศัยกระบวนการกลุ่มในลักษณะ
วิพากษ์วิจารณ์ หรือประเมินผลการปฏิบัติงาน ระหว่างบุคคลท่ีมีส่วนร่วมในการวิจัย จะเป็นวิธีการ
ปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานตามแนวทางด้ังเดิมไปเป็นการปฏิบัติงานตามวิธีการใหม่ ซึ่งใช้เป็นข้อมูล
พื้นฐานส าหรับการทบทวน และปรับปรุงวางแผนปฏิบัติการในวงจรกระบวนการวิจัยในรอบหรือ
เกลียวต่อไป 
 วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์  (2558) ก ล่าวถึงขั้นตอนของการวิ จัยเชิงปฏิบั ติการว่า 
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการน าไปใช้เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน 
สามารถอธิบายการด าเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
    1. ข้ันวางแผน (Planning) เริ่มด้วยการส ารวจปัญหาร่วมกันระหว่างบุคลากรภายใน
โรงเรียน เพื่อให้ได้ปัญหาท่ีส าคัญท่ีต้องการให้แก้ไข ตลอดจนการแยกแยะรายละเอียดของปัญหานั้น
เกี่ยวกับลักษณะของปัญหาเกี่ยวข้องกับใคร แนวทางแก้ไขอย่างไร และจะต้องปฏิบัติอย่างไร          
   2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการน าแนวคิดท่ีก าหนดเป็นกิจกรรมในขั้นวางแผน
มาด าเนินการ โดยวิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นร่วมกันกับทีมงานประกอบไปด้วย เพื่อท า
การแก้ไข ปรับปรุงแผน ฉะนั้นแผนท่ีก าหนดควรจะมีความยืดหยุ่นและปรับได้          
   3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นด้วย
ความรอบคอบ ซึ่งอาจเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นทั้งท่ีคาดหวังและไม่คาดหวัง โดยต้องอาศัยเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลต่างๆ เข้าช่วย 
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   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นขั้นสุดท้ายของวงจรการท าการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา หรือส่ิงท่ีเป็นข้อจ ากัดอัน
เป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มผู้เกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดขึ้นในแง่มุม
ต่างๆ ท่ีสัมพันธ์กับสภาพสังคม ส่ิงแวดล้อม และระบบการศึกษาของโรงเรียนท่ีประกอบกันอยู่  โดย
ผ่านการร่วมอภิปรายปัญหา และการประเมินโดยกลุ่ม ซึ่งจะท าให้ได้แนวทางของการพัฒนาและ
ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม เพื่อจะได้ใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีน าไปสู่การปรับปรุงและวางแผนการ
ปฏิบัติต่อไป 
 กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2557) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ 4 ขั้นดังนี้     
   1. แผน (Plan) แนวทางปฏิบัติซึ่งต้ังความคาดหวังไว้เป็นการมองไปในอนาคต
ข้างหน้า การก าหนดแผนท่ัวไปต้องมีความยืดหยุ่น เพื่อท่ีจะสามารถปรับให้เข้ากับความเปล่ียนแปลง
และความขัดแย้งท่ีอาจเกิดข้ึนได้ กิจกรรมท่ีเลือกเข้ามาก าหนดในแผนต้องได้รับการเลือกสรรว่าดีกว่า
กิจกรรมอื่นๆ ส่งผลต่อการแก้ปัญหาในระดับหนึ่ง ผู้ร่วมงานจะต้องให้ความร่วมมือในการอภิปราย 
(ท้ังในแง่ทฤษฎีและปฏิบัติ) เพื่อให้เกิดการวิเคราะห์ และปรับปรุงการก าหนดแผนงานท่ีจะสามารถ
ปฏิบัติได้จริงในสภาพการณ์ท่ีเป็นอยู่ 
   2. การปฏิบัติ (Act) การปฏิบัติจะด าเนินตามแผนท่ีวางไว้อย่างมีเหตุผลและมีการ 
ควบคุมอย่างสมบูรณ์ แต่การปฏิบัติจากแนวทางท่ีวางไว้มีโอกาสพลิกผันแปรตามสถานการณ์และ
บุคคล แผนท่ีวางไว้ส าหรับการปฏิบัติจะต้องสามารถปรับแก้ไขได้ และสามารถปรับปรุงไปได้เรื่อยๆ 
ตามผลการตัดสินใจเกี่ยวกับการกระท านั้นๆ 
   3. การสังเกต (Observe) ท าหน้าท่ีเก็บบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับผลท่ีได้จากการ
ปฏิบัติงาน มีรายงานหลักฐานท่ีมาจากวิจารณญาณการสังเกตอย่างรอบคอบและระมัดระวัง การ
สังเกตเป็นส่ิงจ าเป็นเนื่องจากการปฏิบัตินั้นจะมีข้อจ ากัด ข้อขัดแย้งของสภาพความเป็นจริงและข้อ
ขัดแย้งท้ังหมดเหล่านี้ไม่เคยชัดเจนและไม่มีทางคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าได้ ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตต้อง
มาจากหลายแง่มุมในทุกๆ ด้าน ผู้วิจัยเชิงปฏิบั ติการต้องรายงานผลการสังเกตอย่างครบถ้วน 
นอกจากนี้การสังเกตในขั้นนี้หมายรวมถึงการสังเกตกระบวนการของการปฏิบัติและผลของการปฏิบัติ 
โดยท่ีต้ังใจและไม่ต้ังใจสังเกตสถานการณ์ข้อขัดข้องของการปฏิบัติ เพื่อให้เกิดการเปล่ียนแปลง
แผนการด าเนินงาน 
   4. การสะท้อน (Reflect) มี ลักษณะเป็นการประเมินอย่างหนึ่ ง ซึ่ งผู้วิ จัยเชิง
ปฏิบัติการจะต้องตัดสินใจจากประสบการณ์ของตนว่า ผลของการปฏิบัติเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือ
ความต้องการท่ีต้ังไว้หรือไม่ ตรวจสอบปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นเพื่อเป็นการวางแผนในการปฏิบัติ
ในวงจรต่อไป 
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 จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นการวิจัย
เพื่อแก้ปัญหาการเรียนการสอนจริงในโรงเรียน  โดยผู้วิจัยอ้างอิงขั้นตอนการด าเนินการของ วีระยุทธ์ 
ชาตะกาญจน์ (2558)  มาใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นดังนี้ 
   1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการส ารวจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา โดยท าการศึกษาจากต ารา ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และ
สร้างเครื่องมือท่ีจะใช้แก้ปัญหา 
  2. ข้ันปฏิบัติการ (Action) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนท่ีก าหนดไว้ในขั้นที่ 1 โดย 
วิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคท่ีเกิดขึ้น เพื่อท าการแก้ไขปรับปรุงแผน  
   3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะ
เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตนักเรียนท่ีแสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้เครื่องมือ
วัดผลการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น 
   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลท่ีได้จากการ
ปฏิบัติงานในขั้นต่างๆ โดยท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรคต่อ
การ เพื่อน าไปสู่การปรับแผนการด าเนินงานเพื่อท่ีจะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
 6.3  กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) กล่าวว่า กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีขั้นตอนส าคัญใน
การด าเนินการดังนี้ 
   1. การจ าแนกหรือพิจารณาปัญหาท่ีประสงค์จะศึกษา ผู้วิจัยและกลุ่มท่ีท าการวิจัย 
จะต้องศึกษารายละเอียดของปัญหาท่ีจะศึกษาอย่างชัดเจน ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียนท่ีจะท าการ
วิจัย เชิงปฏิบัติการจะต้องมีทฤษฎีรองรับในเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น การวิเคราะห์สภาพปัญหา 
(The Matic Concern) ควรพิจารณาให้ครบ 4 องค์ประกอบดังนี้ ปัญหาท่ีเกี่ยวกับครู นักเรียน 
เนื้อหาวิชา และสภาพแวดล้อม 
   2. เลือกปัญหาส าคัญท่ีควรค่าแก่การศึกษาวิจัย เลือกโดยอาศัยทฤษฎีมาร่วม
พิจารณาลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์ของการวิจัย ตลอดจนอาจจะต้องสร้างสมมติฐาน
ของการวิจัยในรูปแบบข้อความท่ีต้องการจะประเมินซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการหรือ
ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น 
   3. เลือกเครื่องมือด าเนินการวิจัยท่ีจะช่วยให้ได้ค าตอบของปัญหาตามสมมติฐานท่ีต้ัง
ไว้เครื่องมือท่ีใช้มี 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติตามวิธีการ เช่น อุปกรณ์การเรียน
การสอน เป็นต้น และเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการปฏิบัติ เช่น แบบทดสอบ แบบ
สังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
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   4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ซึ่งส่วนใหญ่จะ
เกี่ยวข้องกับข้อมูลเพื่อให้แน่ใจถึงความถูกต้อง แสดงรายละเอียดสถานการณ์ จัดหมวดหมู่และแยก
ประเภทของกลุ่มข้อมูลตามเกณฑ์ท่ีเหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่าง และความคล้ายคลึงกันของ
ข้อมูล 
   5. ตรวจสอบข้อมูลท่ีกลุ่มวิจัยได้พิจารณาไว้อีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหาค าตอบท่ีเป็น 
สาเหตุและวิธีแก้ปัญหานั้นตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดโดยสรุป
ประมวล เป็นหลักการ (Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ หรือเสนอเชิงทฤษฎี (Theory) 
ท้ังนี้ ต้อง อาศัยหลักตรรกวิทยาโดยวิธีอุปมา (Inductive) และความรู้เชิงทฤษฎีของผู้วิจัย 
 วีระยุทธ์  ชาตะกาญจน์  (2558) กล่าวถึงขั้นตอนของการวิ จัยเชิงปฏิบั ติการว่า 
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการน าไปใช้เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน 
สามารถ อธิบายการด าเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
   1. การจ าแนกหรือพิจารณาปัญหาท่ีประสงค์จะศึกษา โดยผู้วิ จัยต้องศึกษา
รายละเอียดของปัญหาท่ีศึกษาอย่างชัดแจ้ง ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในโรงเรียนท่ีจะท าการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
จะต้องศึกษาค้นคว้าทฤษฎี หลักการท่ีเกี่ยวข้องในการแก้ปัญหานั้นๆ ให้กว้างพอสมควร 
   2. เลือกปัญหาส าคัญท่ีเป็นสาระแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยพื้นฐานจากหลักการ
และทฤษฎีมาใช้ในการวิเคราะห์ให้เห็นลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์และสมมุติฐานของ
การวิจัยในรูปแบบข้อความท่ีแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการทฤษฎี 
   3. เลือกเครื่องมือด าเนินการวิจัยท่ีช่วยให้ได้ค าตอบของปัญหาตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว้ 
โดยเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติหรือการฝึกหัด 
ตามวิธีการ และเครื่องมือท่ีใช้ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นผลจากการปฏิบัติการ เช่น 
แบบทดสอบแบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น  
   4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ท้ังส่วนท่ีเป็น
ความก้าวหน้าและท่ีเป็นอุปสรรคตามวงจรของการปฏิบัติการท้ัง 4 ขั้นตอน โดยจะต้องเก็บสะสมข้อ
บันทึกต่างๆ ไว้เพื่อใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพื่อเป็นการรวบรวมข้อมูลส าหรับ
ใช้วิเคราะห์หาค าตอบของสมมติฐาน 
   5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในด้านต่างๆ ของข้อมูลท่ีได้รวบรวมไว้ ซึ่งส่วนใหญ่ จะเป็น
ข้อมูลเชิงคุณภาพ ท าการตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูลเพื่อให้มั่นใจในความถูกต้อง แสดง
รายละเอียดในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ จัดหมวดหมู่และแยกประเภทของกลุ่มข้อมูลตามหัวข้อท่ี  
เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูล แต่ละประเภทโดยการวิเคราะห์
อย่างลึกซึ้งร่วมกับกลุ่มผู้วิจัย 
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   6. ตรวจสอบข้อมูลท่ีกลุ่มวิจัยได้ร่วมกันพิจารณาไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหา
ค าตอบท่ีเป็นสาเหตุ วิธีการแก้ปัญหา และผลท่ีได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยท่ีได้ก าหนดไว้ ซึ่ง
จะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด หากผู้วิจัยสามารถท าการประมวลและสรุปเป็นหลักการ (Principle) 
รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอเชิงทฤษฎี (Proposition) หรือทฤษฎี (Theory) ของ
ปฏิบัติการแก้ปัญหานั้นๆ ได้ ท้ังนี้ ต้องอาศัยหลักตรรกวิทยา โดยวิธีอุปนัย ( Induction) และความรู้
เชิงทฤษฎีของผู้วิจัยเป็นส าคัญ 
 จากการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยเลือกใช้กระบวนการ
ของ วีรยุทธ์ ชาตะกาญจน์ เนื่องจากมีความละเอียดของกระบวนการ และสามารถปฏิบัติได้อย่างเป็น
ระบบ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. การจ าแนกหรือพิจารณาปัญหาท่ีประสงค์จะศึกษา ผู้วิ จัยต้องศึกษาถึง
รายละเอียดส่วนประกอบของปัญหาของโรงเรียนท่ีจะท าการวิจัย และศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎี หลักการ
ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาให้คลอบคลุม 
   2. วิเคราะห์ปัญหา และเลือกปัญหาท่ีส าคัญแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยหลักการ
และทฤษฎีท่ีได้ศึกษามาข้างต้น แล้วสร้างวัตถุประสงค์และสมมุติฐานของการวิจัยในรูปแบบข้อความ
ท่ีแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการทฤษฎี 
   3. เลือกเครื่องมือด าเนินการวิจัยท่ีช่วยให้ได้ค าตอบของปัญหาตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว้ 
ซึ่งได้จากการศึกษาแนวทางการแก้ปัญหา โดยเครื่ องมือท่ีจะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ 
เครื่องมือ ท่ีใช้ในการทดลองหรือปฏิบัติ และเครื่องมือท่ีใช้ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นผลจาก
การ ปฏิบัติการ เช่น แบบทดสอบ แบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
   4. บันทึกเหตุการณ์ระหว่างการแก้ปัญหาอย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอน ท้ังส่วนท่ี
เป็นความก้าวหน้า และท่ีเป็นอุปสรรคตามวงจรของการปฏิบัติการท้ัง 4 ขั้นตอน โดยจะต้องเก็บข้อ
บันทึกต่างๆ ไว้เพื่อใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพื่อเป็นการรวบรวมข้อมูลส าหรับ
ใช้วิเคราะห์เพื่อหาค าตอบของสมมติฐาน 
   5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีได้รวบรวมไว้ ท้ังส่วนของข้อมูลเชิงคุณภาพ 
ท าการตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูล แสดงรายละเอียดในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ จัดหมวดหมู่
และ แยกประเภทของกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูล แต่ละ
ประเภทโดยใช้การวิเคราะห์ของผู้วิจัย 
   6. ตรวจสอบข้อมูลท่ีได้วิเคราะห์ไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหาค าตอบท่ีเป็นสาเหตุ
วิธีการแก้ปัญหา และผลท่ีได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยท่ีได้ก าหนดไว้ ซึ่งสามารถท าการ
ประมวล และสรุปเป็นหลักการ (Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอเชิงทฤษฎี 
(Proposition) หรือทฤษฎี (Theory) ของปฏิบัติการแก้ปัญหานั้นๆ ได้ 
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7. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
  
  7.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
 Riasat (2010) ได้ศึกษาผลการใช้วิธีการแก้ปัญหาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน วัตถุประสงค์หลักของการวิจัยคือการตรวจสอบผลของการใช้
วิธีการแก้ปัญหาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดับ
ประถมศึกษา กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนเกรด 8 โรงเรียนกลอริวาลาปากีสถาน จ านวน 76 คน โดยแบ่ง
ออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 38 คน ผลการวิจัยพบว่ามีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญระหว่างประสิทธิภาพของวิธีการสอนแบบด้ังเดิมและวิธีการสอนแก้ปัญหา นักเรียนท่ีได้รับ
การสอนด้วยวิธีการแก้ปัญหาประสบความส าเร็จดีกว่าการสอนโดยวิธีการแบบด้ังเดิม และความ
แตกต่างระหว่างระดับความส าเร็จเป็นเพราะยุทธวิธีในการแก้ปัญหาของท้ังสองกลุ่มท่ีมีความรู้พื้นฐาน
ไม่เท่ากัน จากผลการวิจัยได้รับการต้ังข้อสังเกตว่าการใช้วิธีการแก้ปัญหาช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  
 Tolga (2014) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ศึกษาทักษะและความเช่ือมั่นใน
การแก้ปัญหา โดยใช้ขั้นตอนยุทธวิธีในการแก้ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ เรื่อง กลศาสตร์ของนิวตัน กลุ่ม
ประชากรเป็นนักศึกษาวิทยาลัยอาชีวศึกษาโทบาลิ จ านวน 70  คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุม  32  
คน  สอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบด้ังเดิม กลุ่มทดลอง  38  คน สอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบ
ด้ังเดิมและสอนยุทธวิธีในการแก้ปัญหา และใช้เครื่องมือในการทดลองก่อนและหลังเรียนในนักศึกษา
ท้ังสองกลุ่ม ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบส ารวจกระบวนการ
แก้ปัญหาและแบบวัดความเช่ือมั่นในการแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่ากลุ่มทดลองมีคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียในแบบส ารวจ
ระบวนการแก้ปัญหาและแบบวัดความเช่ือมั่นในการ แก้ปัญหาสูงกว่ากลุ่มควบคุม กล่าวคือกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมเข้าใจกระบวนการและยุทธวิธี ในการแก้ปัญหา  และมีความเช่ือมั่นในการ
แก้ปัญหาแตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
 7.2 งานวิจัยในประเทศ  
 สุรชัย วงศ์จันเสือ (2555) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบดินทรเดชา กลุ่มตัวอย่างเลือก
แบบเจาะจง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติท่ีระดับ .05 และมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 สุณิสา สุมิรัตนะ (2555) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน เพื่อ
ส่งเสริมการรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น โดยใช้แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ท่ี
เช่ือมโยงกับชีวิตจริงและกระบวนการแก้ปัญหา DAPIC กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
จ านวน 104 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จ านวน 52 คน และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรียน 
จ านวน 52 คน ผลการวิจัยพบว่า กระบวนการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนการสอน 5 ขั้น ได้แก่ (1) ขั้นก าหนด
ปัญหาในบริบทชีวิตจริง (2) ขั้นคิดค้นและลงมือปฏิบัติแก้ปัญหา (3) ขั้นน าเสนอและอภิปราย
แลกเปล่ียน (4) ขั้นสร้างความเป็นแบบแผน และ (5) ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ และจากการ
ทดลองใช้กระบวนการเรียนการสอน พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนการเรียนรู้คณิตศาสตร์
สูงขึ้นหลังจากเรียนด้วยกระบวนการเรียนการสอนท่ีพัฒนาขึ้น และสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ 
 จักรกฤษ แกมเงิน (2557) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้
สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคิดของวิลสัน โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD 
ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนห้วยขาแข้งวิทยาคม ท่ีได้จากการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 32 คน 
ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง 
การแก้สมการและโจทย์ปัญหาตามแนวคิดของวิลสัน โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD 
มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 75.16 และ
ความสามารถของนักเรียนหลังจากเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การแก้สมการและโจทย์
ปัญหาตามแนวคิดของวิลสัน โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยรูปแบบ STAD มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ร้อย
ละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 74.84 
 ลิขิต สุเมธานุสรณ์ (2556) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาสมการ 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของโพลยา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดท่าหัว
แหวน (ประจักษ์พงษ์วิทยา) อ าเภอแหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี จ านวน 28 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาสมการ สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 ฐิติมา พูลเกษม (2560) ได้เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (ด้านการเขียน) ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
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DAPIC ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 35 คน จังหวัดสุโขทัย ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (ด้าน
การเขียน) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ .05 
 วรกมล บุญรักษา (2561) ได้เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ STAD ร่วมกับแนวคิด 
DAPIC กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ่อ
วิทยาคาร จ านวน 1 ห้องเรียน ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ STAD 
ร่วมกับแนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัสของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ STAD ร่วมกับแนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท่ีกล่าวมา พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC ส่งผลให้มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น ช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี 
ผู้วิจัยมีแนวคิดท่ีหลากหลายในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยท่ีจะพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 การวิจัย เรื่อง  การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ซึ่งผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินการวิจัยดังนี้     
  1. กลุ่มเป้าหมาย 
  2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3. รูปแบบของการวิจัย 
  4. การสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  5. ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 
  6. การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
  7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ห้อง ม. 4/9 โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2562 ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเป็นกลุ่ม
นักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าร้อยละ 70 จ านวน 24 คน 
จากการวิเคราะห์ผลคะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย 
จ านวน 2 ข้อ ได้ผลการวิเคราะห์ปรากฏดังตาราง 
 
ตาราง 6  ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน 

  มัธยมศึกษาปีท่ี 4/9 
 

เลขที ่
ห้อง ก 

คะแนน (12) 
เทียบกับเกณฑ์

ร้อยละ 70 
เลขที ่
ห้อง ข 

คะแนน (12) 
เทียบกับเกณฑ์

ร้อยละ 70 
1 12 ผ่าน 1 7 ไม่ผ่าน 
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ตาราง 6  (ต่อ) 
 

เลขที ่
ห้อง ก 

คะแนน (12) 
เทียบกับเกณฑ์

ร้อยละ 70 
เลขที ่
ห้อง ข 

คะแนน (12) 
เทียบกับเกณฑ์

ร้อยละ 70 
2 10 ผ่าน 2 6 ไม่ผ่าน 

3 3 ไม่ผ่าน 3 3 ไม่ผ่าน 
4 7 ไม่ผ่าน 4 6 ไม่ผ่าน 
5 8 ไม่ผ่าน 5 7 ไม่ผ่าน 

6 3 ไม่ผ่าน 6 7 ไม่ผ่าน 

7 6 ไม่ผ่าน 7 9 ผ่าน 

8 12 ผ่าน 8 6 ไม่ผ่าน 

9 11 ผ่าน 9 9 ผ่าน 

10 9 ผ่าน 10 10 ผ่าน 
11 8 ไม่ผ่าน 11 9 ผ่าน 

12 12 ผ่าน 12 9 ผ่าน 

13 11 ผ่าน 13 11 ผ่าน 

14 10 ผ่าน 14 12 ผ่าน 

15 3 ไม่ผ่าน 15 8 ไม่ผ่าน 

16 2 ไม่ผ่าน 16 12 ผ่าน 

17 6 ไม่ผ่าน 17 8 ไม่ผ่าน 

18 3 ไม่ผ่าน 18 11 ผ่าน 

19 2 ไม่ผ่าน 19 6 ไม่ผ่าน 

20 11 ผ่าน 20 7 ไม่ผ่าน 

21 2 ไม่ผ่าน 21 6 ไม่ผ่าน 

22 9 ผ่าน 22 11 ผ่าน 

23 9 ผ่าน    

 
 จากตาราง 6 พบว่า นักเรียนในกลุ่มท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 มีจ านวนท้ังส้ิน 24 คน ผู้วิจัยจึงเลือกกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนท่ีมีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ เพื่อให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
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เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC เรื่อง ฟังก์ชัน
ลอการิทึม จ านวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้  
 2. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ซึ่งเป็น
ประเภทอัตนัย จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ซึ่งเป็นประเภทปรนัย    
4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ  
 4. แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง 
 

รูปแบบของการวิจัย 
  

 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) โดยใช้การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมปีท่ี 4 เพื่อพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการมีขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้น ท่ี 1 ขั้นวางแผน (Plan) เป็นการวางแผนท่ีน าไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้บรรลุ

วัตถุประสงค์ จะท าการส ารวจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาเพื่อเสาะหาแนวทางในการแก้ปัญหาโดย

ท าการศึกษาต ารา ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้แก้ปัญหา

ดังกล่าว 

  ขั้นท่ี 2 ขั้นปฏิบัติ (Act) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนท่ีก าหนดไว้ โดยจะด าเนินการ

จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้วางแผนไว้ในขั้นที่ 1 

  ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติ โดยผู้วิจัยจะด าเนินการ

ไปพร้อมๆ กับขั้นตอนการปฏิบัติคือ ในระหว่างท่ีด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยจะเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีแสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้เครื่องมือวัดผลการเรียนรู้ท่ี

สร้างขึ้น รวมกับสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออก 
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  ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) เป็นการสะท้อนแนวคิด และผลท่ีได้จาก

การวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนการสังเกต ว่าได้ด าเนินการตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ เป็นการ

ส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้เรียนรู้หรือเข้าใจจุดอ่อนและจุดแข็งของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อน าไปสู่การปรับ

แผนการด าเนินงาน เพื่อท่ีจะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 

    

การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
 1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน
ลอการิทึม โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 
  1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) พร้อมท้ังศึกษาหลักสูตร จุดมุ่งหมายรายวิชา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังรายวิชา
คณิตศาสตร์ของโรงเรียนสารคามพิทยาคม 
  1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง 
  1.3 ศึกษาเนื้อหา เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม จากหนังสือ ต าราท่ีเกี่ยวข้อง ผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวัง รายละเอียดการวัดและประเมินผล วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับเวลาท่ี
ด าเนินการสอน 
  1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้  โดยพิ จารณาให้สอดคล้องกับ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ ตามวงจรปฏิบัติการจ านวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยให้สอดคล้องกับ
ตัวชี้วัด เนื้อหา และระยะเวลาท่ีก าหนด 
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  1.5 หลังจากท่ีผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้ ใบกิจกรรม และใบงาน น าเครื่องมือท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อยนั้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง และปรับปรุงเนื้อหาของแบบทดสอบ ความ
เหมาะสมด้านเนื้อหา และภาษาท่ีใช้ 
  1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบและได้ปรับปรุงตามข้อเสนอจาก
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เรียบร้อยแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ดังนี้ 
   1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทัศน์ศิรินทร์  สว่างบุญ ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต 
สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
   2) อาจารย์ ดร. สุขิริณณ์  อามาตย์บัณฑิต การศึกษามหาบัณฑิต สาขา
การศึกษาพิเศษ อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม เป็นผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
   3) นายสวัสด์ิ  จันทมนตรี  วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ ครู
ช านาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 เป็น
ผู้เช่ียวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟังก์ชันลอการิทึม 
   4) นางจิรัชยา  โพธิ์สิงห์  ครุศาสตรบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ ครูช านาญ
การพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 เป็น
ผู้เช่ียวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟังก์ชันลอการิทึม 
   5) นางยุพิน  พลเรือง  วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์
ศึกษา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 
26 เป็นผู้เช่ียวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟังก์ชันลอการิทึม 
   เพื่อตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความเท่ียงตรงเชิง
เนื้อหา และแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน น าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้
ของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบเกณฑ์ ซึ่งเป็นคะแนนท่ีค านวณมาจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 อันดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  (บุญชม ศรีสะอาด, 
2554) ดังนี้ 

ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก                                    
ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี    
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ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้   
ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ า 

   ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ ามากหรือควรปรับปรุง 
   น าผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจัดการเรียนรู้
ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ต้ังแต่ 3.51 ขึ้นไป ซึ่ง
ค่าเฉล่ียของผู้เช่ียวชาญประเมินอยู่ระหว่าง 4.70 – 4.81 ถือว่าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมี
คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
  1.7 ปรับปรุงและแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสม การระบุปัญญาท่ี
ต้องการจะแก้ควรน าเสนอโจทย์ท่ีหลากหลายเริ่มจากง่ายไปยาก เพื่อสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนอยากท่ี
จะแก้ปัญหาในข้อถัดไป รวมถึงการจัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับเวลา แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ 
และน าเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมกับเป้าหมายต่อไป 
 2. การสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 
ซึ่งเป็นประเภทอัตนัย จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ มีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสารคามพิทยาคม ท่ีพัฒนาตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  2.2 วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังจากหลักสูตรสถานศึกษา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนังสือคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  2.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก
หนังสือ ต ารา เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบของข้อสอบท่ี
เหมาะสมในการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
ตาราง 8  แสดงการวิเคราะห์ข้อสอบตามจุดประสงค์ เพื่อก าหนดจ านวนข้อสอบของแบบวดั 
             ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ชุดที่ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
ข้อสอบ 

จ านวนที่
ต้องการ 

1 
 

ความหมายของ
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถแสดงขั้นตอนการ
เขียนสมการเลขยกก าลังในรูปสมการ
ลอการิทึมและสมการลอการิทึมให้
อยู่ในรูปเลขยกก าลังได้ 

2 1 
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ตาราง 8  (ต่อ) 

 

ชุดที่ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวน
ข้อสอบ 

จ านวนที่
ต้องการ 

1 กราฟของฟังก์ชัน
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถในการแก้ปัญหาเพื่อ
เขียนกราฟฟังก์ชันลอการิทึมท่ี
ก าหนดให้ได้ 

2 1 

การหาค่า
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การหาค่าของลอการิทึมได้ โดยใช้
สมบัติของลอการิทึม 

2 1 

2 
 
 
 
 
 
 
 

ลอการิทึมสามัญ นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การหาค่าลอการิทึมฐานสิบของ
จ านวนจริงบวกได้ 

2 1 

แอนติลอการิทึม นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การหาค่าแอนติลอการิทึมได้  

2 1 

การเปล่ียนฐาน
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การหาค่าลอการิทึมธรรมชาติท่ี
ก าหนดให้ได้ 

2 1 

3 
 
 

สมการลอการิทึม นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การหาสมการลอการิทึมได้ 

2 1 

การประยุกต์ของ
ฟังก์ชันลอการิทึม 
(การวัดระดับ
ความเข้มเสียง) 

นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การแก้ปัญหาเรื่องการวัดระดับความ
เข้มเสียงได้ 

2 1 

การประยุกต์ของ
ฟังก์ชันลอการิทึม 
(ระดับความเป็น
กรดเบสของ
สารละลาย) 

นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอน
การแก้ปัญหาเรื่องระดับความเป็น
กรดเบสของสารละลายได้ 

2 1 
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  2.4 สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ครอบคลุมเนื้อหา 
และจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ น าเสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกต้องและความ
เหมาะสม 
  2.5 สร้างแบบประเมินความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 
ท่าน ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้เช่ียวชาญเป็นชุดเดียวกับ
การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
  2.6 น าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญเพื่อพิจารณาความสอดคล้อง ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อ
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์ประเมิน ดังนี้ 
  คะแนน   +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  คะแนน    0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  คะแนน   -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
  2.7 น าผลการประเมินท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญมาท าการวิเคราะห์ความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) จากนั้นคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 
0.50 ถึง 1.00 โดยพบว่า ค่าความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ และ
ได้มีการปรับแก้ความยาก – ง่าย ของข้อสอบให้มีความง่ายข้ึน เนื่องจากอาจเกิดการท าไม่ทันเวลาท่ี
ก าหนด 
  2.8 จัดพิมพ์แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพแล้วเพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
 3. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม จ านวน 15 ข้อ 
มีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 
  3.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสารคามพิทยาคม ท่ีพัฒนาตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  3.2 วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังจากหลักสูตรสถานศึกษา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนังสือคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  3.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากหนังสือ ต ารา 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบของข้อสอบท่ีเหมาะสมในการ
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 



 

 

  71 

ตาราง 9  แสดงการวิเคราะห์ข้อสอบตามจุดประสงค์ เพื่อก าหนดจ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 
  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตามระดับพฤติกรรม
ที่ต้องการวัด 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

ความหมายของ
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถบอก
ความสัมพันธ์ของฟังก์ชัน
ลอการิทึมกับฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลได้ 

2 
(1) 

2 
(1) 

- - 4 
(2) 

กราฟของ
ฟังก์ชัน
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถอธิบาย
ลักษณะกราฟของ
ฟังก์ชันลอการิทึมได้ 

- 2 
(1) 

- - 2 
(1) 

การหาค่า
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับสมบัติ
ของลอการิทึมไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

- 2 
(1) 

- 2 
(1) 

4 
(2) 

ลอการิทึมสามัญ นักเรียนสามารถหาค่า
ลอการิทึมฐานสิบของ
จ านวนจริงบวกได้  

- 2 
(1) 

- - 2 
(1) 

แอนติลอการิทึม นักเรียนสามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับแอนติ
ลอการิทึมไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้  

2 
(1) 

- - - 2 
(1) 

การเปล่ียนฐาน
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถบอก
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ลอการิทึมสามัญและ
ลอการิทึมธรรมชาติได้  

2 
(1) 

2 
(1) 

- 2 
(1) 

6 
(3) 
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ตาราง 9  (ต่อ) 
 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ จ าแนกตามระดับพฤติกรรม
ที่ต้องการวัด 

รวม 
ความรู้/
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช ้

การ
วิเคราะห์ 

สมการ
ลอการิทึม 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับสมบัติ
ของลอการิทึมใช้ในการ
แก้สมการลอการิทึมได้ 
 

- - - 6 
(3) 

6 
(3) 

การประยุกต์ของ
ฟังก์ชัน
ลอการิทึม (การ
วัดระดับความ
เข้มเสียง) 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชัน
ลอการิทึมไปใช้ในการ
แก้ปัญหาเรื่องการวัด
ระดับความเข้มเสียงได้ 

- - 2 
(1) 

- 2 
(1) 

การประยุกต์ของ
ฟังก์ชัน
ลอการิทึม 
(ระดับความเป็น
กรดเบสของ
สารละลาย) 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชัน
ลอการิทึมไปใช้ในการ
แก้ปัญหาเรื่องระดับ
ความเป็นกรดเบสของ
สารละลายได้ 

- - 2 
(1) 

- 2 
(1) 

หมายเหตุ จ านวนข้อสอบ a (b) หมายถึง จ านวนข้อสอบท่ีสร้างขึ้น a ข้อ คัดเลือกไว้ใช้จริง b ข้อ 
 
  3.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ให้
ครอบคลุมเนื้อหา และจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ น าแบบทดสอบเสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา
ความถูกต้องและความเหมาะสม 
  3.5 สร้างแบบประเมินความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ เพื่อให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 
ท่าน ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้เช่ียวชาญเป็นชุดเดียวกับ
การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 5 ท่าน 
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  3.6 น าแบบทดสอบเสนอต่อผู้เช่ียวชาญเพื่อพิจารณาความสอดคล้อง ระหว่าง
ข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์ประเมิน ดังนี้ 
  คะแนน   +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  คะแนน    0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  คะแนน   -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
  3.7 น าผลการประเมินท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญมาท าการวิเคราะห์ความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) จากนั้นคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 
0.50 ถึง 1.00 โดยพบว่า ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.80 – 1.00 ซึ่งเป็น
ข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงหาท่ีใช้ได้ ซึ่งได้มีการแก้ไขปรับโจทย์ปัญหา แก้ไขตัวเลือก 
และปรับแก้ความยาก – ง่าย ของข้อสอบเพื่อให้ทันเวลาท่ีก าหนด 
  3.8 จัดพิมพ์ข้อสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมือใน
การวิจัยส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
 4. การสร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง โดยน าแบบสัมภาษณ์นักเรียนไป
ใช้กับนักเรียนสองกลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์และนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ขึ้นไป เพื่อเปรียบเทียบว่านักเรียนท้ังสอง
กลุ่มมีการเรียนรู้ท่ีเหมือนหรือต่างกันอย่างไร หลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยมีประเด็นการสัมภาษณ์ ประกอบด้วย ค าถามด้านการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ และค าถามท่ีบ่งช้ีถึงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอน
ในการสร้างดังนี้ 
  4.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์จากหนังสือ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  4.2 ด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีลักษณะเป็นแบบกึ่งโครงสร้าง ให้
ครอบคลุมทุกข้อค าถามในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
  4.3 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อท าการ
ตรวจสอบและด าเนินการปรับปรุงแก้ไข  
  4.4 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีได้ท าการปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 
ท่าน ซึ่งผู้เช่ียวชาญเป็นชุดเดียวกับการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อพิจารณาความสอดคล้อง 
ระหว่างข้อค าถามกับประเด็นท่ีต้องการทราบ โดยใช้เกณฑ์ประเมิน ดังนี้ 
  คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีต้องการทราบ 
  คะแนน   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีต้องการทราบ 
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  คะแนน  -1   เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามไม่มีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีต้องการทราบ 
  4.5 น าผลการประเมินท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญมาท าการวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC) 
จากนั้นคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 0.50 ถึง 1.00 ผลการพิจารณาพบว่าแบบสัมภาษณ์มีค่า
ความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 ซึ่งจัดว่าเป็นแบบสัมภาษณ์ท่ีอยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงตามพฤติกรรม  
ช้ีวัด 
  4.6 จัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์นักเรียน เพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยส าหรับเก็บ
รวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 

ขั้นตอนในการด าเนนิการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินขั้นตอนตามรูปแบบแนวคิดของ เคมมิส และแม็คแทกการ์ท 
(Kemmis & McTaggart, 1998) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การปฏิบัติการ การ
สังเกต และการสะท้อนผล โดยท าการด าเนินการท้ังส้ิน 3 วงจรปฏิบัติการ ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 10  ก าหนดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ 
 

วงจรปฏิบัติการ เรื่อง วันท่ีใช้ เวลา (ช่ัวโมง) 
1 ความหมายของลอการิทึม 11 กุมภาพันธ์ 2563 1 

กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม 12 กุมภาพันธ์ 2563 1 
การหาค่าลอการิทึม 13 กุมภาพันธ์ 2563 1 

2 ลอการิทึมสามัญ 18 กุมภาพันธ์ 2563 1 
แอนติลอการิทึม 19 กุมภาพันธ์ 2563 1 
การเปล่ียนฐานลอการิทึม 20 กุมภาพันธ์ 2563 1 

3 สมการลอการิทึม 25 กุมภาพันธ์ 2563 1 
การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการิทึม 
(การวัดระดับความเข้มเสียง) 

26 กุมภาพันธ์ 2563 1 

การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการิทึม 
(ระดับความเป็นกรดเบสของ
สารละลาย) 

27 กุมภาพันธ์ 2563 1 

รวม 9 
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รายละเอียดแต่ละวงรอบปฏิบัติการมีดังนี้ 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 
 ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning)  
  1. ส ารวจและสังเกตปัญหาของผู้เรียนในช้ันเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน รวมท้ังศึกษา
ความต้องการและศักยภาพพื้นฐานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ท่ี
ก าลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โดยสังเกตการณ์จัดกิจกรรมการเรียนการสอนและ
วิเคราะห์พฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียน  
  2. ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนสารคามพิทยาคม 
ก าหนดเนื้อหาท่ีจะน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดและสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัย 
  3. ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ซึ่งประกอบด้วย 
   3.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC จ านวน 3 แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เวลา 3 ช่ัวโมง ตามสาระการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
   3.2 แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน
ลอการิทึม ซึ่งเป็นประเภทอัตนัย จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ 
   3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ซึ่ง
เป็นประเภทปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ  
   3.4 แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง 
 4. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อย น าเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษา วิทยานิพนธ์ เพื่อรับค าแนะน า และพร้อมแก้ไข 
 5. น าเครื่องมือเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้อง และ
ความถูกต้องของผลการเรียนรู้ 
 6. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องมือตามท่ีผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษาให้ค าแนะน า 
 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
 1. น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/9 โดยแผนท่ีสร้าง
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ได้แก่ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ความหมายของลอการิทึม 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม 
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  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การหาค่าลอการิทึม 
  2. หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เสร็จส้ินแล้ว ผู้วิจัยน าแบบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับนักเรียน 
 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 
 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากใบกิจกรรม ใบงาน และวิเคราะห์ผลคะแนนแบบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง 
เพื่อน าไปสะท้อนผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
 น าข้อมูลท่ีได้จากการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีได้จากใบ
กิจกรรม ใบงาน และคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มาวิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และน าแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์ตัวแทนนักเรียนท่ีมีคะแนนน้อย
กว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม แล้วน าข้อสรุปท่ีได้มาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ใหม่ เพื่อน า
ข้อมูลท่ีได้มาออกแบบการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
 วงจรปฏิบัติการที่ 2 
 ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning)  
  1. ศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
  2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 3 ช่ัวโมง ตามสาระการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ท่ีได้รับการแก้ไขและปรับปรุงจากการ
สะท้อนผลในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
 1. น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/9 โดยแผนท่ีสร้าง
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ได้แก่ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ลอการิทึมสามัญ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 แอนติลอการิทึม 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 การเปล่ียนฐานลอการิทึม 
  2. หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เสร็จส้ินแล้ว ผู้วิจัยน า
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับนักเรียน 
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 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 
 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากใบกิจกรรม ใบงาน และวิเคราะห์ผลคะแนนแบบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง 
เพื่อน าไปสะท้อนผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
 น าข้อมูลท่ีได้จากการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีได้จากใบ
กิจกรรม ใบงาน และคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มาวิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และน าแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์ตัวแทนนักเรียนท่ีมีคะแนนน้อย
กว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม แล้วน าข้อสรุปท่ีได้มาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ใหม่ เพื่อน า
ข้อมูลท่ีได้มาออกแบบการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
 วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning)  
  1. ศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
  2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
เวลา 3 ช่ัวโมง ตามสาระการเรียนรู้ของวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ท่ีได้รับการแก้ไขและปรับปรุงจากการ
สะท้อนผลในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
 1. น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/9 โดยแผนท่ีสร้าง
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ได้แก่ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 สมการลอการิทึม 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการิทึม  
      (การวัดระดับความเข้มเสียง) 
  แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการิทึม  
      (ระดับความเป็นกรดเบสของสารละลาย) 
  2. หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 เสร็จส้ินแล้ว ผู้วิจัยน า
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับนักเรียน 
 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 
 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากใบกิจกรรม ใบงาน และวิเคราะห์ผลคะแนนแบบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง 
เพื่อน าไปสะท้อนผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
 น าข้อมูลท่ีได้จากการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีได้จากใบ
กิจกรรม ใบงาน คะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์ผลว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์
หรือไม่ จากนั้นน าแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์ตัวแทนนักเรียนท่ีมีคะแนนน้อยกว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม และตัวแทนนักเรียนท่ีมีคะแนนมากกว่าร้อยละ 70 
 

การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
   1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
    เป็นการน าข้อมูลท่ีได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งวิเคราะห์โดยสถิติพื้นฐาน คือ ค่าเฉล่ีย ( ), ร้อยละ (%) และส่วน 
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วน าไปเทียบเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
   2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
    เป็นการน าข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีแสดงออกในช้ันเรียนจากการเก็บข้อมูลจากแบบสังเกตพฤติกรรม 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ น ามาวิเคราะห์ ตีความและสรุปในรูปของการบรรยาย 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินศึกษาการใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังต่อไปนี้ 
 1. สถิติท่ีใช้วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 
  การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยค านวณจาก
สูตร IOC แล้วหาค่าเฉล่ียดัชนีความสอดคล้องของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด (ทรงศักด์ิ ภูสีอ่อน, 2551) ดังนี้  
 

  สูตร IOC  = 


R  
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 เมื่อ IOC  แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
 กับลักษณะพฤติกรรม 

 R  แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น 
  ของผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาท้ังหมด 

   แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญ  
 2. สถิติพื้นฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

  2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยค านวณจากสูตรดังนี้   
 

  สูตร   =  


  

      
  เมื่อ   แทน   คะแนนเฉล่ีย 
     แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
     แทน   จ านวนข้อมูล 
  2.2 ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

  สูตร P     =   100
n

f
  

 
  เมื่อ P   แทน   ร้อยละ 

  f  แทน   ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
  n  แทน   จ านวนความถ่ีท้ังหมด 

 2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

 สูตร S.D.     =   
   

)(

2




 

 
 เมื่อ S.D.  แทน   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
  2  แทน   ผลรวมของก าลังสองของคะแนนท้ังหมด 
     แทน   จ านวนข้อมูล 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลของผู้วิจัยได้น าเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2. ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพื่อให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนด 
ความหมายของสัญลักษณ์ท่ีส าคัญท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ดังนี้ 
     แทน ค่าเฉล่ีย 
  S.D.   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล และน าเสนอผลการวิเคราะห์ออกเป็น 2 ประเด็น ดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
  2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 
ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ตามข้ันตอนในการวิจัย 
เชิงปฏิบัติการ (Action Research) จ านวน 3 วงจรปฏิบัติการ กับกลุ่มเป้าหมาย 24 คน ซึ่งได้ท าการ 
เก็บข้อมูลโดยการทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลังการใช้การจัด 
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กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ แล้วน าคะแนนความสามารถในการ 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีได้ เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 1. ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
ซึ่งผลการวิเคราะห์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีดังนี้ 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 
  1. ขั้นวางแผน 
      ผู้วิ จัยได้ท าการส ารวจและสังเกตปัญหาของผู้ เรียนใน ช้ันเรียน ท่ี ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน และศึกษาทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดและสร้าง
เครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัย หลังจากนั้นให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 45 คน พบว่ามีนักเรียนท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่าน
เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ จ านวน 24 คน ผู้วิจัยจึงศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแบบต่างๆ ท่ีจะพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายนี้ให้ดีขึ้น ผู้วิจัยจึงเลือกใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และเขียนแผนจากจัดการเรียนรู้ จ านวน 3 แผน เพื่อใช้
ในการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
  2. ขั้นปฏิบัติการ 
    การปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอน 3 
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ความหมายของลอการิทึม แผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 2 กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การหาค่าลอการิทึม ซึ่ง
ท้ัง 3 แผน ถูกออกแบบด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC มีข้ันตอนดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา (Define) 
   ขั้นที่ 2 การประเมินปัญหา (Assess) 
   ขั้นที่ 3 การวางแผนการแก้ปัญหา (Plan) 
   ขั้นที่ 4 การด าเนินการตามแผน (Implement) 
   ขั้นที่ 5 การส่ือสารแลกเปล่ียนข้อสรุป (Communicate) 
 หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 3 แผน ผู้วิจัยได้วัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 มีจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน และใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 
ท าการสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ า
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึ้นไป 



 

 

  82 

  3. ขั้นสังเกตการณ์ 
   นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งเป็นประเภทอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ซึ่งในแต่ละข้อวัดความสามารถในการแสดงวิธีหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้โดยวัดได้จากการตอบค าถามในแต่ละขั้น ดังนี้  1) การท าความ
เข้าใจปัญหา 2 คะแนน 2) การหาแนวทางการแก้ปัญหา 3 คะแนน 3) การด าเนินการแก้ปัญหา 3 
คะแนน และ 4) การสรุปค าตอบ 2 คะแนน คะแนนรวม 30 คะแนน ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้
วิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอนการแก้ปัญหาจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นรายบุคคล ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 11  แสดงคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
     เป็นรายบุคคล 
 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คะแนนรวม 

(30) 
ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 (6) ขั้นที่ 2 (9) ขั้นที่ 3 (9) ขั้นที่ 4 (6) 
1 6 6 9 6 27 90.00 
2 6 6 9 4 25 83.33 
3 6 6 9 5 26 86.67 
4 6 6 6 4 22 73.33 
5 6 3 9 5 23 76.67 
6 6 4 8 5 23 76.67 
7 6 6 9 6 27 90.00 
8 6 6 9 6 27 90.00 
9 4 2 6 4 16 53.33 
10 5 5 8 6 24 80.00 
11 5 9 9 6 29 96.67 
12 6 3 9 6 24 80.00 
13 4 7 5 4 20 66.67 
14 6 0 9 6 21 70.00 
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ตาราง 11  (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คะแนนรวม 

(30) 
ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 (6) ขั้นที่ 2 (6) ขั้นที่ 3 (6) ขั้นที่ 4 (6) 
15 4 0 5 4 13 43.33 
16 6 6 8 5 25 83.33 
17 6 6 9 6 27 90.00 
18 4 2 6 3 15 50.00 
19 6 4 9 6 25 83.33 
20 4 4 8 6 22 73.33 
21 4 6 6 4 20 66.67 
22 6 7 6 4 23 76.67 
23 4 0 7 4 15 50.00 
24 6 5 5 3 19 63.33 

  5.33 4.54 7.63 4.92 22.42 74.72 
ร้อยละ 88.89 50.46 84.72 81.94 - - 

S.D.  0.917 2.395 1.555 1.060 4.333 14.444 

 
 จากตาราง 11 พบว่า ผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 
70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และมีนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 7 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 29.17  ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 เมื่อพิจารณาจากภาพรวมพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ีย 22.42 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ในขั้นท่ี 1 การท าความเข้าใจปัญหา 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.33 คิดเป็นร้อยละ 88.89 ของคะแนนเต็ม ขั้นท่ี 2 การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.54 คิดเป็นร้อยละ 50.46 ของคะแนนเต็ม ขั้นที่ 3 การด าเนินการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 7.63 คิดเป็นร้อยละ 84.72 ของคะแนนเต็ม และขั้นท่ี 4 การสรุป
ค าตอบ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.92 คิดเป็นร้อยละ 81.94 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเห็นได้ว่าในขั้นท่ี 2 
อยู่ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และยังพบว่ามีนักเรียนจ านวน 7 คน คือนักเรียนคนท่ี 9, 13, 15, 18, 21, 
23 และ 24 มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70        
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โดยผู้วิ จัยได้น าเสนอข้อมูลในการเขียนค าตอบและการประเมินผลการทดสอบ จากแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังภาพประกอบต่อไปนี้ 
 

 
 

ภาพประกอบ 2  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 

 จากภาพประกอบ 2 พบว่า นักเรียนระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวาง

แผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องไม่มีการค านวณผิดพลาด และ

สรุปค าตอบได้ถูกต้อง แต่ระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่ครบถ้วน ซึ่งนักเรียนควรเขียนตอบส่ิงท่ีโจทย์

ต้องการทราบ คือ “ค่าลอการิทึมของ )64)(log81(log)125)(log81(log
2

12753  ” 
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ภาพประกอบ 3  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 จากภาพประกอบ 3 พบว่า นักเรียนระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้
ถูกต้องครบถ้วน แต่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการแก้ปัญหาได้ไม่
ชัดเจน ซึ่งนักเรียนควรระบุสมบัติท่ีใช้ในการหาค าตอบ นั่นคือ “ใช้สมบัติลอการิทึม ,1log aa  

xkx a

k

a loglog   และ x
k

x aak log
1

log   เมื่อ 0, Ma และ Rk ” และควรเขียนวาง

แผนการแก้ปัญหาให้ชัดเจนอย่างเป็นล าดับข้ันตอน นั่นคือ “1) โดยใช้สมบัติลอการิทึมในการหาค่า
ของ 81log3 , 125log5  , 81log27  และ 64log

2

1  2) น าผลคูณของ 81log3  กับ 125log5    บวกกับ

ผลคูณของ 81log27  กับ 64log
2

1
 แล้วสรุปค าตอบ” นอกจากนี้ในการด าเนินการแก้ปัญหาของ
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นักเรียน นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน เนื่องจากมีการค านวณผิดพลาด จึงท าให้
สรุปค าตอบได้ไม่ถูกต้อง ซึ่งการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องในบรรทัดท่ีสามของการด าเนินการแก้ปัญหา คือ 
12 – 8 = 4 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 11 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนท่ีเห็นว่ามีคะแนนรวมต่ ากว่าร้อยละ 70    
ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้วิจัยสรุปประเด็น ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจ  
 ในขั้นนี้เป็นการท าความเข้าใจปัญหาท่ีจะแก้ โดยนักเรียนต้องอ่านโจทย์และท าความเข้าใจ
ปัญหาท่ีจะแก้ให้ชัดเจน โดยจะต้องระบุส่ิงท่ีโจทย์ถามและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ เพื่อน าข้อมูลไปใช้ใน
ขั้นตอนต่อไป ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ นักเรียนไม่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ถามและส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้ได้ครบถ้วน เขียนตอบโดยการลอกข้อความหรือประโยคบางส่วนจากโจทย์ปัญหาในข้อนั้น 
ส าหรับโจทย์ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนต้องการถามหลายค าถาม นักเรียนจะมีความสับสนในส่ิงท่ีโจทย์
ถามหรือส่ิงท่ีโจทย์ให้มามีอะไรบ้าง จึงส่งผลให้นักเรียนเขียนข้อมูลหรือตอบค าถามได้ไม่ครบถ้วน ซึ่ง
เห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 

“...ผมเขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ครบ...” 
(นักเรียนคนท่ี 13, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“...หนูท าข้อสุดท้ายไม่ทันค่ะ หนูไม่ได้เขียนตอบเลย...” 
(นักเรียนคนท่ี 21, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
 ขั้นที่ 2 การหาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ในขั้นนี้เป็นการระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่ง
เป็นการประเมินการแก้ปัญหา เก็บรวบรวมข้อมูลต่างๆ หาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและความรู้ท่ีจะใช้ในการ
แก้ปัญหา ซึ่งได้มาจากการศึกษาค้นคว้า หรือได้มาจากประสบการณ์  แล้วน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ 
หาหลักการและเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม เพื่อวางแผนการด าเนินงาน จัดล าดับขั้นตอนในการ
แก้ปัญหา ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ มีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่เขียนตอบในขั้นนี้เลย นักเรียนไม่
สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและไม่สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ 
เนื่องจากนักเรียนไม่ทราบสมบัติท่ีใช้ในการแก้ปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหาในข้อนั้น นักเรียนบางคน
เขียนวิธีการแก้ปัญหาได้แต่ไม่ละเอียดและไม่เขียนอธิบายจัดล าดับข้ันตอนในการแก้ปัญหา ใช้ภาษา
ในการส่ือความหมายไม่ชัดเจน เห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้  
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“...หนูแสดงวิธีท าได้ค่ะ แต่ไม่รู้ว่าต้องเขียนวางแผนอย่างไร หนูเลยเขียนตอบส้ันๆ...” 
(นักเรียนคนท่ี 24, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“...ผมจ าสมบัติได้รางๆครับ ไม่รู้ว่าต้องเริ่มเขียนยังไง...” 
(นักเรียนคนท่ี 18, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
 ขั้นที่ 3 การด าเนินการแก้ปัญหา   
 ในขั้นนี้เป็นการด าเนินการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นขั้นที่นกัเรียนลงมือปฏิบัติ แสดงวิธีท า และ
ค านวณค าตอบ ตามแผนด าเนินท่ีวางไว้ ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ นักเรียนบางส่วนไม่
สามารถด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้ นักเรียนไมส่ามารถน าคุณสมบัติมาใช้ในการแก้ปัญหา 
นอกจากนั้นยังมนีักเรียนท่ีแสดงวิธีท าแต่ท าได้ไม่ส้ินสุดจนได้ค าตอบท่ีถูกต้อง 
 

“...ผมไม่รู้จะเลือกใช้สมบัติไหนมาใช้แก้ปัญหา ผมแสดงวิธีท าไม่เสร็จครับ...” 
(นักเรียนคนท่ี 13, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“...ผมแสดงวิธีท าไปเรื่อยๆแล้วมันติด ไปต่อไม่ได้ ผมเลยไม่ท าต่อครับ...” 
 (นักเรียนคนท่ี 15, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
 ขั้นที่ 4 การสรุปค าตอบ   
 ในขั้นนี้เป็นการสรุปค าตอบท่ีได้จากการค านวณในขั้นด าเนินการแก้ปัญหาก่อนหน้านี้ ปัญหา
ท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ นักเรียนส่วนใหญ่เขียนสรุปค าตอบได้ถูกต้องเมื่อมีการด าเนินการตามแผน
ท่ีวางไว้ได้ถูกต้อง ซึ่งในการด าเนินการตามท่ีวางไว้จะถูกต้องได้ก็ต่อเมื่อมีการวางแผนได้อย่างเป็น
ล าดับขั้นตอนท่ีชัดเจน ทราบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และระบุได้ว่าโจทย์ให้
อะไรมาและโจทย์ต้องการ 

 
“...ผมแสดงวิธีท าเสร็จจนได้ค าตอบแค่ข้อเดียว ข้อท่ีเหลือผมหาค าตอบไม่ได้ครับ...” 

(นักเรียนคนท่ี 18, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
“...หนูแสดงวิธีท าไม่เสร็จท าให้ไม่ได้ค าตอบค่ะ...” 

(นักเรียนคนท่ี 24, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
 
 จากการสัมภาษณ์นักเรียนในการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC สรุป
ได้ว่า นักเรียนยังไม่คุ้นชินกับวิธีการสอนท่ีจะต้องท าเป็นขั้นตอนหรือกระบวนการ และมีนักเรียน
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บางส่วนท่ียังเรียนตามเพื่อนไม่ทันแต่ไม่ถามหรือแสดงความคิดเห็นใดๆ แล้วปล่อยผ่านไปเลย ซึ่งเห็น
ได้ชัดจากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
“...หนูเรียนไม่รู้เรื่องเลยค่ะ เป็นเนื้อหาใหม่ท่ียังไม่เคยเรียนมาก่อน เรียนไม่ทันแต่ไม่กล้าถามค่ะ...” 

(นักเรียนคนท่ี 9, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
 

“...หนูไม่เคยเรียนการแก้ปัญหาเป็นขั้นตอนแบบนี้ค่ะ ไม่รู้ว่าแต่ละขั้นเขียนยังไง...” 
(นักเรียนคนท่ี 24, 13 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
  4. ขั้นสะท้อนผล 
   จากการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากใบงาน ใบกิจกรรม แบบสัมภาษณ์นักเรียน และ
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ยังมีนักเรียนจ านวน 7 คน ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นปัญหาท่ีพบและแนวทางการแก้ไขดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 12  สรุปปัญหาท่ีพบและแนวทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นักเรียนคุ้นเคยกับการแก้ปัญหาท่ีเจอโจทย์
แล้วแสดงวิธีท าเลย จึงไม่สามารถเขียนอธิบาย
การวางแผนการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอน 
 
2. นักเรียนยังยึดติดกับการท่ีครูจะต้องเป็นผู้ให้
ความรู้และพาแสดงวิธีการหาค าตอบทุกขั้นตอน 
ส่งผลให้นักเรียนไม่แสดงความคิดด้วยตัวเอง 
 
3. ไม่มีความมั่นใจในการตอบเมื่อครูถามและไม่
กล้าถามครูเมื่อเกิดข้อสงสัยในส่ิงท่ีครูสอน 

1. เพิ่มเทคนิคการสอนท่ีช่วยส่งเสริมการท างาน
ร่วมกัน แลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยเหลือซึ่งกันและ
กัน 
 
2. เพิ่มตัวอย่างโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะท่ีคล้ายกัน
สร้างตัวอย่างท่ีเริ่มต้นจากข้อง่ายๆ เพื่อให้ท า
เรียนท าได้และมีก าลังใจในการท าข้อต่อไป 
 
3. ถ้านักเรียนตอบไม่ได้หรือตอบผิดไม่ควรดุ ควร
ช้ีแนะแนวค าตอบหรือให้เพื่อนช่วยตอบ 

 

 



 

 

  89 

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 

  1. ขั้นวางแผน 
   หลังจากผู้วิจัยได้ทราบปัญหาและหาแนวทางในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยได้น าเทคนิค 
Think - Pair - Share มาร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ซึ่งเทคนิค Think - 
Pair - Share จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากเพื่อนด้วยกัน ส่งเสริมการท างานร่วมกัน มีการ
อภิปรายร่วมกัน แลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ท าให้นักเรียนเกิดความมั่นใจและกล้า
แสดงออกในการตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็นมากขึ้น โดยครูผู้สอนจับคู่ให้นักเรียนเก่งคู่กับ
นักเรียนท่ีอ่อนกว่า เพื่อให้ผู้เรียนได้มีการอภิปรายร่วมกัน ช่วยกันวางแผนการแก้ปัญหา ครูผู้สอน
เปล่ียนรูปแบบค าถามให้มีความชัดเจน เป็นค าถามท่ีใช้บ่งช้ีหรือระบุค าตอบจากค าถาม เพิ่มตัวอย่าง
โจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะท่ีคล้ายกันเพื่อให้นักเรียนฝึกฝน และสรุปความรู้ หลักการ อธิบายข้ันตอนแต่
ละขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาก่อนท าใบงาน 
  2. ขั้นปฏิบัติการ 
  ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอน 3 แผนการจัดการ
เรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ลอการิทึมสามัญ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 แอนติ
ลอการิทึม และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 การเปล่ียนฐานลอการิทึม ซึ่งท้ัง 3 แผนการจัดการเรียนรู้
ถูกออกแบบด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share 
มีข้ันตอนดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา (Define) 
    ขั้นที่ 2 การประเมินปัญหา (Assess) ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ขั้น Think 
    ขั้นที่ 3 การวางแผนการแก้ปัญหา (Plan) ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ขั้น Pair 
    ขั้นที่ 4 การด าเนินการตามแผน (Implement) 
    ขั้นที่ 5 การส่ือสารแลกเปล่ียนข้อสรุป (Communicate) ร่วมกับเทคนิค 
        เพื่อนคู่คิด ขั้น Share 
  หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 3 แผน ผู้วิจัยจะท าการวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 2  มีจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน และใช้แบบสัมภาษณ์
แบบกึ่งโครงสร้าง ท าการสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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  3. ขั้นสังเกตการณ์ 
   นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งเป็นประเภทอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ซึ่งในแต่ละข้อวัดความสามารถในการแสดงวิธีหาค าตอบของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้โดยวัดได้จากการตอบค าถามในแต่ละขั้น ดังนี้  1) การท าความ
เข้าใจปัญหา 2 คะแนน 2) การหาแนวทางการแก้ปัญหา 3 คะแนน 3) การด าเนินการแก้ปัญหา 3 
คะแนน และ 4) การสรุปค าตอบ 2 คะแนน คะแนนรวม 30 คะแนน ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้
วิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอนการแก้ปัญหาจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นรายบุคคล ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 13  แสดงคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
     เป็นรายบุคคล 
 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คะแนนรวม 

(30) 
ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 (6) ขั้นที่ 2 (9) ขั้นที่ 3 (9) ขั้นที่ 4 (6) 
1 6 7 5 4 22 73.33 
2 6 7 6 4 23 76.67 
3 6 9 9 6 30 100.00 
4 6 5 6 4 21 70.00 
5 6 9 6 2 23 76.67 
6 6 6 4 1 17 56.67 
7 6 6 8 6 26 86.67 
8 6 8 6 6 26 86.67 
9 4 3 3 2 12 40.00 
10 6 7 6 4 23 76.67 
11 6 9 6 4 25 83.33 
12 6 6 6 4 22 73.33 
13 6 4 6 4 20 66.67 
14 6 3 4 2 15 50.00 
15 6 3 3 2 14 46.67 
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ตาราง 13  (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คะแนนรวม 

(30) 
ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 (6) ขั้นที่ 2 (9) ขั้นที่ 3 (9) ขั้นที่ 4 (6) 
16 6 6 5 6 23 76.67 
17 6 7 8 4 25 83.33 
18 6 1 3 2 12 40.00 
19 6 6 6 5 23 76.67 
20 6 5 6 5 22 73.33 
21 6 5 9 5 25 83.33 
22 6 5 6 6 23 76.67 
23 5 3 2 0 10 33.33 
24 6 5 7 4 22 73.33 

  5.88 5.63 5.67 3.83 21.00 70.00 
ร้อยละ 97.92 62.50 62.96 63.89 - - 

S.D.  0.448 2.102 1.834 1.711 5.073 16.911 

 
 จากตาราง 13 พบว่า ผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 
70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และมีนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 7 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 29.17  ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 เมื่อพิจารณาจากภาพรวมพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ีย 21.00 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ในขั้นท่ี 1 การท าความเข้าใจปัญหา 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.88 คิดเป็นร้อยละ 97.92 ของคะแนนเต็ม ขั้นท่ี 2 การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.63 คิดเป็นร้อยละ 62.50 ของคะแนนเต็ม ขั้นที่ 3 การด าเนินการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.67 คิดเป็นร้อยละ 62.96 ของคะแนนเต็ม และขั้นท่ี 4 การสรุป
ค าตอบ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 3.83 คิดเป็นร้อยละ 63.89 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเห็นได้ว่าในขั้นท่ี 1 
และขั้นท่ี 2 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีพัฒนาการท่ีสูงขึ้น  
แต่ค่าเฉล่ียคะแนนของนักเรียนในขั้นท่ี 2 3 และ 4 อยู่ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และยังพบว่ามี
นักเรียนจ านวน 7 คน คือนักเรียนคนท่ี 6, 9, 13, 14, 15, 18 และ 23 มีคะแนนความสามารถในการ
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แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยผู้วิจัยได้น าเสนอข้อมูลในการเขียนค าตอบและ
การประเมินผลการทดสอบ จากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ดังภาพประกอบต่อไปนี้ 
 

 
 

ภาพประกอบ 4  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 จากภาพประกอบ 4 พบว่า ในขั้นหาแนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียนระบุข้อมูลหรือความรู้

ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบได้ไม่ชัดเจน ควรระบุสมบัติหรือรูปแบบท่ีใช้ในการแก้ปัญหา และการวาง

แผนการแก้ปัญหาของนักเรียนนั้นมีร่องรอยของการเขียนตอบ แต่เขียนอธิบายขั้นตอนในการหา

ค าตอบได้ไม่ครบถ้วน ซึ่งนั กเรียนควรเพิ่มรูปแบบการหาค่าลอการิทึมสามัญให้ครบถ้วน คือ 
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nAAAN nn  log10loglog)10log(log  ในขั้นการด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียน

ได้แสดงวิธีท าได้ถูกต้องบางส่วน เนื่องจากใช้รูปแบบการค านวณไม่ถูกต้องท าให้ได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

 

 
 

ภาพประกอบ 5  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 จากภาพประกอบ 5 พบว่า ในขั้นการด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถเขียนแสดง
วิธีการแก้ปัญหาจากการวางแผนได้ แต่แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน เนื่องจากใช้รูปแบบ
การค านวณไม่ถูกต้อง ส่งผลให้ได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้องด้วย การด าเนินการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง คือ 

6857.666857.010log85.4log)1085.4log(000,850,4log 66   
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 จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 12 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนท่ีเห็นว่ามีคะแนนรวมต่ ากว่าร้อยละ 70    
ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้วิจัยสรุปประเด็น ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจ  
 หลังจากปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้  ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ 
นักเรียนไม่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ถามและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ครบถ้วน เขียนตอบโดยการลอก
ข้อความหรือประโยคบางส่วนจากโจทย์ปัญหาในข้อนั้น ส าหรับโจทย์ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนต้องการ
ถามหลายค าถาม นักเรียนจะมีความสับสนในส่ิงท่ีโจทย์ถามหรือส่ิงท่ีโจทย์ให้มามีอะไรบ้าง จึงส่งผลให้
นักเรียนเขียนข้อมูลหรือตอบค าถามได้ไม่ครบถ้วน ซึ่งเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 

“...หนูไม่รูว้่าโจทย์ต้องการถามอะไรกันแน่ หนกู็เขียนส่ิงท่ีโจทย์ต้องการไม่ครบค่ะ...” 
 (นักเรียนคนท่ี 9, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
 ขั้นที่ 2 การหาแนวทางการแก้ปัญหา 
 หลังจากปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้  พัฒนาการในการวางแผนการ
แก้ปัญหาของนักเรียนส่วนใหญ่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและสามารถเขียน
อธิบายล าดับขั้นตอนการแก้ปัญหาได้ละเอียดมากขึ้น แต่ไม่ได้ระบุเป็นข้อๆ นักเรียนเขียนอธิบาย
วิธีการแก้ปัญหาตามความเข้าใจด้วยภาษาของตนเอง ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ มีนักเรียน
บางส่วนท่ีไม่สามารถระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและไม่สามารถวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ เนื่องจากนักเรียนไม่ทราบสมบัติ รูปแบบ หลักการ หรือวิธีการแก้ปัญหาในข้อนั้น  
นักเรียนบางคนท่ียังเขียนอธิบายจัดล าดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาและใช้ภาษาในการส่ือความหมาย
ไม่ชัดเจน เห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
 “...ผมจ ารูปแบบท่ีใช้หาลอการิทึมสามัญไม่ได้ ท าให้ผมเขียนวางแผนหาลอการิทึมสามัญกับแอนติ

ลอการิทึมไม่ได้เลยครับ...” 
(นักเรียนคนท่ี 18, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
 ขั้นที่ 3 การด าเนินการแก้ปัญหา   
 หลังจากปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้  ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ  
ยังมีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้เนื่องจากไม่ได้วางแผนการแก้ปัญหาหรือวาง
แผนการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง และมีนักเรียนบางส่วนแสดงวิธีท าได้ไม่ส้ินสุดจึงไม่ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง  
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ใช้คุณสมบัติผิดในบางขั้นตอนของการแสดงวิธีท า นักเรียนมีการแสดงวิธีท าแต่มักค านวณผิดพลาด ใช้
รูปแบบผิดต้ังแต่บรรทัดแรกซึ่งต้องมีวงเล็บหลัง log ท าให้การค านวณล าดับต่อไปไม่ถูกต้อง เห็นได้
จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 

“...หนูวางแผนผิดค่ะ ท าให้แสดงวิธีท าและได้ค าตอบไม่ถูกต้อง...” 
(นักเรียนคนท่ี 6, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“...ผมสับสนเรื่องลอการิทึมสามัญกับแอนติลอการิทึม ผมแสดงวิธีท าไม่เสร็จ...” 
 (นักเรียนคนท่ี 14, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
 ขั้นที่ 4 การสรุปค าตอบ   
 หลังจากปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้ นักเรียนเขียนสรุปค าตอบได้ถูกต้อง
เมื่อมีการด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้ถูกต้อง ปัญหาท่ีพบจากการสัมภาษณ์ คือ มีนักเรียนเขียนสรุป
ค าตอบไม่ถูกต้อง เนื่องจากแสดงวิธีท าได้ไม่ถูกต้องหรือแสดงวิธีท าได้แต่ไม่ส้ินสุดจนได้ค าตอบท่ี
ถูกต้องในขั้นการด าเนินการแก้ปัญหา ซึ่งในการด าเนินการแก้ปัญหาจะถูกต้องได้ก็ต่อเมื่อมีการ
วางแผนได้อย่างเป็นล าดับขั้นตอนท่ีชัดเจน ทราบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา และ
ระบุได้ว่าโจทย์ให้อะไรมาและโจทย์ต้องการอะไร 

 
 “...หนูท าได้ข้อเดียว ข้อท่ีเหลือไม่รู้จะเขียนแสดงวิธีท ายังไง เลยไม่ได้ค าตอบในส่ิงท่ีโจทย์ถามค่ะ...” 

(นักเรียนคนท่ี 23, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
 
 จากการสัมภาษณ์นักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ร่วมกับเทคนิค 
Think – Pair – Share ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 สรุปได้ว่า นักเรียนชอบท างานเป็นคู่มากกว่าท างาน
เด่ียว เพราะได้ปรึกษากับคู่ของตนเอง แลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน แต่ในส่วนของเนื้อหาท่ีใช้ในวงจร
ปฏิบัติการนี้มีความคล้ายกัน นักเรียนบางส่วนใช้รูปแบบสลับกัน ท าให้แสดงวิธีท าไม่ถูกต้อง ซึ่งเห็นได้
ชัดจากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี ้
 

“...อยากให้ครูยกตัวอย่างเยอะๆ ตอนเรียนก็พอเข้าใจ แต่พอครูให้ท าเองผมแก้ปัญหาไม่ได้ครับ...” 
(นักเรียนคนท่ี 14, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“...ผมชอบท างานเป็นคู่ครับ ได้ปรึกษากันตอนท าใบงาน ได้ถามเพื่อนทันทีตอนไม่เข้าใจครับ...” 
(นักเรียนคนท่ี 15, 20 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
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  4. ขั้นสะท้อนผล 
   จากการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากใบงาน ใบกิจกรรม แบบสัมภาษณ์นักเรียน และ
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จะเห็นได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ยังมีนักเรียนจ านวน 7 คน ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม ซึ่งมีนักเรียนท่ีมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 และ 2 จ านวน 5 คน คือ 
นักเรียนคนท่ี 9, 13, 15, 18 และ 23 และนักเรียนท่ีมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2
จ านวน 2 คน คือ นักเรียนคนท่ี 6 และ 14 ปัญหาท่ีพบของนักเรียนท้ัง 7 คนนี้ คือ นักเรียนยังไม่
สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ บางคนทราบว่าจะแก้ปัญหาอย่างไร แต่เขียนเป็นล าดับข้ันตอนไม่ได้ 
และบางคนจ าหลักการในการแก้ปัญหาของลอการิทึมสามัญและแอนติลอการิทึมสลับกัน เนื่องจากมี
ความคล้ายกัน ท าให้นักเรียนวางแผนในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องท าให้แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ไม่
ถูกต้องหรือมีการค านวณผิดพลาด ส่งผลให้ค าตอบท่ีได้ไม่สอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ  ผู้วิจัยได้
สรุปประเด็นปัญหาท่ีพบและแนวทางการแก้ไขดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 14  สรุปปัญหาท่ีพบและแนวทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 
1. นักเรียนไม่สามารถระบุสูตร รูปแบบ หลักการ 
หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาท่ีได้มาจาก
การเรียนรู้ในคาบนั้นๆ หรือความรู้จาก
ประสบการณ์เดิม 
 
2. นักเรียนบางคู่ไม่ช่วยเพื่อนคิดในการแก้ปัญหา 
 
 
 
3. นักเรียนใช้เวลาการท ากิจกรรมนานกว่าปกติ
เนื่องจากมีการท ากิจกรรมเป็นคู่แบบเพื่อนคู่คิด  
 
 

1. ครูควรเขียนสูตรต่างๆ ค้างไว้บนกระดาน  
สรุปความรู้หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในคาบนั้นๆ  
อีกครั้งก่อนให้ท าใบงาน 
 
 
2. แจกใบงานเด่ียว ส่วนใบกิจกรรมให้นักเรียน
สลับกันท าคนละข้อโดยให้พูดคุยปรึกษาหารือกัน
ในคู่ของตนเอง 
 
3. เพิ่มกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ส่ือ 
ยกตัวอย่างโจทย์ปัญหา แทนการเขียนบน
กระดาน เป็นการกระชับเวลาในการจัดการเรียน
การให้ เพื่อให้นักเรียนได้ใช้เวลาในการท าโจทย์
ในใบงานมากขึ้น 
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 วงจรปฏิบัติการที่ 3 
  1. ขั้นวางแผน 
   หลังจากผู้วิจัยได้ทราบปัญหาและหาแนวทางในการแก้ปัญหา ผู้วิจัยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share เช่นเดิม และได้เพิ่ม
กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียนโดยการใช้ส่ือ เป็นวิดีโอแสดงตัวอย่างการแก้ปัญหาในแต่ละขั้นแทนการ
เขียนบนกระดาน เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพท่ีชัดเจนขึ้นในการแก้ปัญหาและเป็นการกระชับเวลาในการ
จัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนได้ใช้เวลาในการฝึกฝนท าโจทย์มากขึ้น ครูผู้สอนกระตุ้นนักเรียน
เกี่ยวกับเวลาในการท างาน ก าหนดเวลาท่ีชัดเจน จากการท ากิจกรรมเปล่ียนจากการท าใบงานเป็นคู่
เป็นท าใบงานเด่ียว ส่วนใบกิจกรรมให้นักเรียนสลับกันท าคนละข้อโดยให้พูดคุยปรึกษาหารือกันในคู่
ของตนเอง 
  2. ขั้นปฏิบัติการ 
  ในวงจรปฏิบั ติการท่ี 2 ผู้วิ จัยได้ท าการจัดการเรียนการสอน 3 แผนการจัด         
การเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 สมการลอการิทึม แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8       
การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการิทึม (การวัดระดับความเข้มเสียง) และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9     
การประยุกต์ของฟังก์ชันลอการิทึม (ระดับความเป็นกรดเบสของสารละลาย) ซึ่งท้ัง 3 แผนการจัด  
การเรียนรู้ถูกออกแบบด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ร่วมกับเทคนิค Think - 
Pair - Share โดยใช้การจัดกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน มีข้ันตอนดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา (Define) ใช้การจัดกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 
    ขั้นที่ 2 การประเมินปัญหา (Assess) ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ขั้น Think 
    ขั้นที่ 3 การวางแผนการแก้ปัญหา (Plan) ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ขั้น Pair 
    ขั้นที่ 4 การด าเนินการตามแผน (Implement) 
    ขั้นที่ 5 การส่ือสารแลกเปล่ียนข้อสรุป (Communicate) ร่วมกับเทคนิค 
        เพื่อนคู่คิด ขั้น Share 
  หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 3 แผน ผู้วิจัยจะท าการวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 3  มีจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน และใช้แบบสัมภาษณ์
แบบกึ่งโครงสร้าง ท าการสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
  3. ขั้นสังเกตการณ์ 
   นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ทางคณิตศาสตร์ 
ซึ่งเป็นประเภทอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ซึ่งในแต่ละข้อวัดความสามารถในการแสดงวิธีหาค าตอบของ
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ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให้โดยวัดได้จากการตอบค าถามในแต่ละขั้น ดังนี้  1) การท าความ
เข้าใจปัญหา 2 คะแนน 2) การหาแนวทางการแก้ปัญหา 3 คะแนน 3) การด าเนินการแก้ปัญหา 3 
คะแนน และ 4) การสรุปค าตอบ 2 คะแนน คะแนนรวม 30 คะแนน ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้
วิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอนการแก้ปัญหาจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เป็นรายบุคคล ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง 15  แสดงคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
     เป็นรายบุคคล 
 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คะแนนรวม 

(30) 
ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 (6) ขั้นที่ 2 (9) ขั้นที่ 3 (9) ขั้นที่ 4 (6) 
1 6 9 8 5 28 93.33 
2 6 9 8 5 28 93.33 
3 6 9 8 5 28 93.33 
4 6 8 9 5 28 93.33 
5 6 8 6 4 24 80.00 
6 6 7 9 6 28 93.33 
7 6 9 9 5 29 96.67 
8 6 9 8 5 28 93.33 
9 5 6 3 2 16 53.33 
10 6 6 8 5 25 83.33 
11 6 9 9 6 30 100.00 
12 6 7 9 6 28 93.33 
13 6 8 8 4 26 86.67 
14 6 7 6 4 23 76.67 
15 5 7 7 3 22 73.33 
16 6 9 9 5 29 96.67 
17 6 9 9 6 30 100.00 
18 5 5 8 4 22 73.33 



 

 

  99 

ตาราง 15  (ต่อ) 

 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คะแนนรวม 

(30) 
ร้อยละ 

ขั้นที่ 1 (6) ขั้นที่ 2 (9) ขั้นที่ 3 (9) ขั้นที่ 4 (6) 
19 6 7 9 6 28 93.33 
20 6 9 8 5 28 93.33 
21 6 7 8 5 26 86.67 
22 6 9 8 5 28 93.33 
23 6 7 7 4 24 80.00 
24 6 4 6 3 19 63.33 

  5.88 7.67 7.79 4.71 26.04 86.81 
ร้อยละ 97.92 85.19 86.57 78.47 - - 

S.D.  0.338 1.435 1.414 1.042 3.544 11.815 

 
 จากตาราง 15 พบว่า ผลคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 
91.67 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และมีนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 2 คน คิดเป็น  
ร้อยละ 8.33  ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 เมื่อพิจารณาจากภาพรวมพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ีย 26.04 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ในขั้นท่ี 1 การท าความเข้าใจปัญหา 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.88 คิดเป็นร้อยละ 97.92 ของคะแนนเต็ม ขั้นท่ี 2 การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 7.67 คิดเป็นร้อยละ 85.19 ของคะแนนเต็ม ขั้นที่ 3 การด าเนินการ
แก้ปัญหา นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 7.79 คิดเป็นร้อยละ 86.57 ของคะแนนเต็ม และขั้นท่ี 4 การสรุป
ค าตอบ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 4.71 คิดเป็นร้อยละ 78.47 ของคะแนนเต็ม ซึ่งเห็นได้ว่าคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีพัฒนาการท่ีสูงขึ้นในทุกๆ 
ขั้น และยังพบว่ามีนักเรียนจ านวน 2 คน คือ นักเรียนคนท่ี 9 และ 24 มีคะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  โดยผู้วิจัยได้น าเสนอข้อมูลในการเขียนค าตอบ
และการประเมินผลการทดสอบ จากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน ดังภาพประกอบต่อไปนี้ 
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ภาพประกอบ 6  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 

 จากภาพประกอบ 6 พบว่า ในการวางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนเขียนสูตรไม่ถูกต้อง สูตรท่ี

ใช้ในการแก้ปัญหาข้อนี้ คือ )log(pH  H  ในการด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนแสดงวิธีการ

แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน เนื่องจากใช้สูตรไม่ถูกต้องท าให้มีการค านวณผิดพลาด และนักเรียนเขียน

สรุปค าตอบไม่ครบถ้วน ซึ่งต้องพิจารณาว่าน้ าประปามีความเป็นกรด กลาง หรือเบส 
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ภาพประกอบ 7  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

 
 จากภาพประกอบ 7 พบว่า นักเรียนเขียนค าตอบถูกต้องและครบถ้วนในทุกขั้นสอดคล้องกับ
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ   
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 ดังตารางท่ี 15 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนท่ีเห็นว่ามีคะแนนรวมต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 และสัมภาษณ์นักเรียนท่ีเห็นว่ามีคะแนนรวมสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 นักเรียนส่วนใหญ่มี
พัฒนาการท่ีดีขึ้น ซึ่งเห็นได้ชัดจากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
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“...หนูเริ่มชอบวิชาคณิตศาสตร์เพราะครูเลยค่ะ หนูเข้าใจท่ีครูสอน เวลาท่ีท าแบบฝึกหัดหรือตอนท า
แบบทดสอบสอบแล้วหนูท าได้ หนูดีใจมากค่ะ...” 

(นักเรียนคนท่ี 11, 27 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
 

“...ตอนท าแบบทดสอบผมจ าในส่ิงท่ีครูสอนไม่ได้ครับ วิธีการมันมีหลายข้ัน ท าเท่าท่ีท าได้...” 
(นักเรียนคนท่ี 15, 27 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
“...ตอนท าแบบทดสอบผมจ าในส่ิงท่ีครูสอนไม่ได้ครับ ผมไม่ได้เขียนตอบหลายข้ันเลย คะแนนน่าจะ

หายไปตรงนี้ เคยท าแต่แบบว่าเจอโจทย์แล้วแสดงวิธีท าแล้วก็ตอบเลยครับ...” 
(นักเรียนคนท่ี 18, 27 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

 
“...เรียนพอเข้าใจ แต่ตอนท าแบบทดสอบหนูแสดงวิธีท าไม่สุด ข้อท่ีจ าสูตรไม่ได้ก็ไม่ได้ท าเลยค่ะ...” 

(นักเรียนคนท่ี 24, 27 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 
 
 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่มีพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสูงขึ้น ซึ่งจากแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติท่ี 3 นักเรียนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาเมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 26.04 จากคะแนนเต็ม 
30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 86.81 ของคะแนนเต็ม ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และมีนักเรียนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 91.67 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย แต่ยังมีท่ียังไม่ผ่าน
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ จ านวน 2 คน คือ นักเรียนคนท่ี 9 เป็นนักเรียนท่ีไม่ให้ความสนใจในกิจกรรมการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ จ าสูตร รูปแบบ วิธีการต่างๆ ท่ีใช้ในการการแก้ปัญหาไม่ได้ และไม่
ถามเพื่อนหรือถามครูผู้สอนเมื่อเกิดข้อสงสัย และนักเรียนคนท่ี 24 มีความต้ังใจเรียนแต่ในการท า
แบบทดสอบจะมีการวางแผนการแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้องและมักจะมีการค านวณท่ีผิดพลาดบ่อยครั้ง 
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 การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน ผู้วิจัยได้ปรับปรุง แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ โดยผู้วิจัยได้ปรับปรุงและแก้ไขจากการสังเกต
พฤติกรรมในช้ันเรียน ใบงาน การท างานของนักเรยีน และคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยได้สรุปการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้ไว้ ดังตารางท่ี 16 
 
ตาราง 16  การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 วงจรปฏิบัติการท่ี 3 

1.  ขั้นระบุปัญหา เริ่มต้นด้วยการใช้
ค าถามเพื่อทบทวน
ความรู้ในการท าความ
เข้าใจปัญหาและระบุ
ปัญหาเพื่อให้ผู้เรียนหา
ค าตอบ 

- เพิ่มเทคนิค Think – 
Phar – Share  
- เพิ่มตัวอย่างโจทย์
ปัญหาท่ีมีลักษณะท่ี
คล้ายกัน 

- เพิ่มกิจกรรมน าเข้าสู่
บทเรียน โดยใช้ส่ือ 
- ให้ตัวอย่างท่ี
ครอบคลุมกับเนื้อหาท่ี
เรียน และสามารถปรับ
ใช้กับปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่ๆ ได้ 
- มีการตกลงเงื่อนไข
เกี่ยวกับการท า
กิจกรรมเป็นคู่ 

2. ขั้นประเมินปัญหา ผู้เรียนใช้ความรู้จาก
ประสบการณ์เดิม ระบุ
ข้อมูลหรือความรู้ท่ี
เกี่ยวข้อง โดยครูช้ีแนะ
แนวทางในของค าตอบ 

- กระตุ้นความคิด
ผู้เรียนให้คิดด้วยตนเอง
โดยใช้การค าถามท่ีมี
ความน่าสนใจ ชัดเจน 
และบ่งช้ีถึงค าตอบ 
 

- ใช้ค าถามกระตุ้น
ผู้เรียน โดยให้ค้นคว้า
ข้อมูลจากแหล่งต่างๆ 
จากหนังสือเรียน 
เอกสารใบงานอื่นๆ 
และอนุญาตให้ใช้
โทรศัพท์ในการสืบค้น
ข้อมูล เพื่อตอบค าถาม 
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ตาราง 16  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 วงจรปฏิบัติการท่ี 3 

3. ขั้นวางแผนการ
แก้ปัญหา 

ผู้เรียนวางแผนในการ
แก้ปัญหาจากโจทย์ท่ี
ได้รับ โดยครูใช้ค าถาม
มีแนวทางและวิธีการ
อย่างไร 

- ให้จับคู่กับเพื่อนท่ีนั่ง
ข้างๆ เพื่อแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซึ่งกันและ
กัน ร่วมกันวางแผนท่ี
เหมาะสมในการ
แก้ปัญหา 

- ให้จับคู่นักเรียนเก่ง
กับนักเรียนท่ีอ่อน 
แบ่งปันความคิดเห็น
และร่วมกันวางแผน 
การแก้ปัญหา 
- ครูผู้สอนก าหนดเวลา
ให้เหมาะสมกับ
กิจกรรมการจัดการ
เรียนรู ้

4. ขั้นด าเนินการตาม
แผน 

ผู้เรียนแสดงวิธีท า โดย
ด าเนินการตามแผนท่ี
วางไว ้

- ใหผู้้เรียนท าใบงาน
เป็นคู่ มีการอภิปราย
ร่วมกันช่วยการท างาน
ท่ีได้รับมอบหมาย 

- ให้ผู้เรียนท าใบงาน
เด่ียว โดยให้พูดคุย
ปรึกษาหารือกันในคู่
ของตนเอง 

5. ขั้นส่ือสารและ
แลกเปล่ียน 

ผู้เรียนสรุปค าตอบและ
น าเสนอวิธีการท่ี
แตกต่างกัน ซึ่งครูคอย
ช้ีแนะโดยการใช้
ค าถาม 

- ผู้เรียนและคู่ของตนร่วมกันอภิปรายถึงค าตอบ
และวิธีการได้มาของค าตอบกับเพื่อนในช้ันเรียน 
ซึ่งครูคอยช้ีแนะโดยการใช้ค าถาม 
- มีการสรุปความรู้จากท่ีเรียนคาบนั้นๆ ก่อนท า
ใบงาน 
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 2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ส าหรับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ได้ผลดังตาราง 17 
 
ตาราง 17  แสดงผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 
 

คนท่ี 
ก่อนการใช้การจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
หลังการใช้การจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
คะแนน ร้อยละ ระดับการประเมิน คะแนน ร้อยละ ระดับการประเมิน 

1 9 60.00 น่าพอใจ 13 86.67 ดีเย่ียม 
2 7 46.67 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 12 80.00 ดีเย่ียม 
3 9 60.00 น่าพอใจ 14 93.33 ดีเย่ียม 
4 7 46.67 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 12 80.00 ดีเย่ียม 
5 11 73.33 ดี 11 73.33 ดี 
6 6 40.00 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 11 73.33 ดี 
7 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 13 86.67 ดีเย่ียม 
8 6 40.00 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 12 80.00 ดีเย่ียม 
9 5 33.33 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 7 46.67 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 
10 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 10 66.67 ค่อนข้างดี 
11 11 73.33 ดี 14 93.33 ดีเย่ียม 
12 9 60.00 น่าพอใจ 12 80.00 ดีเย่ียม 
13 6 40.00 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 11 73.33 ดี 
14 7 46.67 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 9 60.00 น่าพอใจ 
15 5 33.33 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
16 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 12 80.00 ดีเย่ียม 
17 10 66.67 ค่อนข้างดี 14 93.33 ดีเย่ียม 
18 5 33.33 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
19 7 46.67 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 12 80.00 ดีเย่ียม 
20 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 11 73.33 ดี 
21 6 40.00 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 10 66.67 ค่อนข้างดี 
22 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 12 80.00 ดีเย่ียม 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

คนท่ี 
ก่อนการใช้การจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
หลังการใช้การจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
คะแนน ร้อยละ ระดับการประเมิน คะแนน ร้อยละ ระดับการประเมิน 

23 8 53.33 ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 10 66.67 ค่อนข้างดี 
24 5 33.33 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 9 60.00 น่าพอใจ 

  7.46 49.72 ต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 11.13 74.17 ดี 

S.D.  1.79   1.94   

 
 จากตาราง 17 พบว่า ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชัน
ลอการิทึม ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC     
มีนักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินดี จ านวน 2 คน นักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินค่อนข้างดี 
จ านวน 1 คน นักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินน่าพอใจ จ านวน 2 คน นักเรียนท่ีอยู่ในระดับการ
ประเมินผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า จ านวน 6 คน และนักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 
จ านวน 13 คน โดยมีคะแนนเฉล่ีย 7.46 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 1.79  คิดเป็นร้อยละ 46.72 ซึ่งอยู่ในระดับการประเมินต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า และผลการศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลัง
การใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC มีนักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินดีเยี่ยม 
จ านวน 12 คน นักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินดี จ านวน 5 คน นักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมิน
ค่อนข้างดี จ านวน 3 คน นักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินน่าพอใจ จ านวน 1 คน นักเรียนท่ีอยู่ใน
ระดับการประเมินผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า จ านวน 2 คน และนักเรียนท่ีอยู่ในระดับการประเมินต่ ากว่าเกณฑ์
ขั้นต่ า จ านวน 1 คน โดยมีคะแนนเฉล่ีย 11.13 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 1.94  คิดเป็นร้อยละ 74.17 ซึ่งอยู่ในระดับการประเมินดี จากการศึกษาพบว่า 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากการวัด
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC  ในส่วนของเนื้อหาท่ีเรียนเป็นเรื่องใหม่ท่ีผู้เรียนยังไม่เคยเรียนมาก่อน และเป็นความรู้ ใหม่ท่ี
ไม่ได้เช่ือมโยงกับความรู้เดิมจึงยังไม่เกิดความคุ้นชินกับปัญหา (ชัยวัฒน์ ยลรดีโฆษิต, 2562) หลังการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC จึงส่งผลให้คะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึน 
  



 

 

  107 

บทที่ 5 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
  

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ซึ่งมีล าดับขั้นตอนการสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
ดังนี ้

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
2. สรุปผล  
3. อภิปรายผล 
4. ข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
หลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการ 
ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC   
 

สรุปผล 
 
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 22.42 คิดเป็นร้อยละ 70.56 ของคะแนนเต็ม มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย วงจรปฏิบัติการท่ี 2 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 21.00 คิดเป็นร้อยละ 70.00 ของคะแนนเต็ม มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 26.04 คิดเป็นร้อยละ 86.81 ของคะแนนเต็ม ซึ่งในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 91.67 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
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 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC มีคะแนนเฉล่ีย 11.13 
จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.94 คิดเป็นร้อยละ 74.17 ซึ่งอยู่ใน
ระดับการประเมินดี 
 

อภิปรายผล 
 
 จากผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก ้
ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 4 น ามาอภิปรายผลดังนี้ 
 1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังการใช้ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ได้ท าการพัฒนาเป็นจ านวน 3 วงจรปฏิบัติการ เพื่อดู
การพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ซึ่งแต่ละวงจร
ปฏิบัติการได้ผลดังต่อไปนี้ 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ให้ความส าคัญกับ
กระบวนการแก้ปัญหาในแต่ละขั้นเท่าๆ กัน นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 22.42 คิดเป็นร้อยละ 
74.72 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.333 ซึ่งมีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี้  นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ซึ่งอาจเป็นเพราะการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการแก้ปัญหาของผู้เรียน มีล าดับขั้นตอนท่ีเกิดจากการน าตัวอักษรตัวแรกขององค์ประกอบ
ในกระบวนการแก้ปัญหามาเรียงเป็นช่ือเรียกของแต่ละขั้น เพื่อให้ส่ือความหมายของขั้นตอนท่ีชัดเจน
และเพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้ แนวคิด DAPIC ประกอบด้วย 5 ข้ัน ได้แก่ ขั้นท่ี 1 Define เป็นขั้นระบุ
ปัญหา ผู้วิจัยได้น าเสนอโจทย์ปัญหาให้กับนักเรียนโดยการใช้ค าถามน าเพื่อให้นักเรียนได้วิเคราะห์และ
ท าความเข้าใจ แล้วระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบและส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ในขั้นนี้ช่วยฝึกนักเรียนให้
รู้จักการวิเคราะห์ในการอ่านจับประเด็นส าคัญ เพื่อพิจารณารายละเอียดของโจทย์ปัญหา ช่วยให้
นักเรียนเห็นความส าคัญของการอ่านโจทย์ และสามารถท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาด้วยตนเองได้มาก
ขึ้น  ซึ่งสอดคล้องกับค ากล่าวของปรีชา เนาว์เย็นผล (2556) ท่ีกล่าวว่าการพัฒนาความสามารถในการ
เข้าใจปัญหาจะต้องพัฒนาทักษะการอ่าน เพราะการอ่านเป็นปัจจัยส าคัญในการท าความเข้าใจปัญหา
ท่ีจ าเป็นต้องใช้สมาธิ ใช้ความพยายามในการเก็บรายละเอียดของข้อมูลท้ังหมด และจะต้องสามารถ
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วิเคราะห์ได้ว่าข้อมูลส่วนใดส าคัญบ้าง ขั้นท่ี 2 Access เป็นขั้นประเมินปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนจะต้อง
บอกได้ว่าจะใช้ข้อมูลใดบ้างเพื่อให้เพียงพอส าหรับการวางแผนและด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา เป็น
การช่วยให้ผู้เรียนได้เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับประสบการณ์ท่ีเคยพบเจอมาก่อนจากโจทย์
ปัญหา เพื่อระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีเกี่ยวข้องท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งเป้าหมายในขั้นนี้ก็คือ
การศึกษาเกี่ยวกับแนวทางท่ีใช้ในการแก้ปัญหาก่อนท่ีจะพัฒนาวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้อง
กับค ากล่าวของปรีชา เนาว์เย็นผล (2556) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีปัจจัยท่ีเกี่ยวข้อง
มากมาย ดังนั้นจะต้องรู้จักเลือกเฉพาะปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหามาพิจารณา หรือบางครั้งมี
ข้อมูลไม่เพียงพอผู้แก้ปัญหาจะต้องสืบหาข้อมูลมาเพื่อแก้ปัญหา ขั้นท่ี 3 Plan เป็นขั้นวางแผนการ
แก้ปัญหา ในขั้นนี้ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนเช่ือมโยงข้อมูลในขั้นระบุปัญหากับขั้นประเมินปัญหา เพื่อวาง
แผนการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้นตอน โดยนักเรียนได้วางแผนการแก้ปัญหาจากใบกิจกรรมและใบ
งานเป็นรายบุคคล เป็นการฝึกให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง วิเคราะห์การแก้ปัญหาเป็นขั้นตอน ซึ่ง
สอดคล้องกับค ากล่าวของปรีชา เนาว์เย็นผล (2556) กล่าวว่า การพัฒนาความสามารถในการ
วางแผนแก้ปัญหา ควรกระตุ้นให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง และสร้างลักษณะนิสัยของนักเรียนให้คิด
วางแผนก่อนลงมือท าเสมอ ขั้นท่ี 4 Implement เป็นขั้นด าเนินการตามแผน แสดงวิธีแก้ปัญหาตาม
แผนท่ีวางไว้ ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ว่าสอดคล้องกับส่ิงโจทย์ต้องการและส่ิงท่ี
โจทย์ก าหนดให้หรือไม่ พร้อมท้ังมีการปรับเปล่ียนแผนให้ดีขึ้น จากกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นนี้ผู้สอน
ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนจัดล าดับการคิดของตนเอง ให้ความส าคัญ
กับการค านวณ ส่งผลให้ความสามารถในการด าเนินการแก้ปัญหาของนักเรียนดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ
ค ากล่าวของปรีชา เนาว์เย็นผล (2556) กล่าวว่า ในขั้นด าเนินการตามแผนนักเรียนจะต้องตีความ 
ขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบัติอย่างละเอียดชัดเจนตามล าดับขั้นตอน ในการท าโจทย์ปัญหาใน
แบบฝึกหัดให้นักเรียนวางแผนจัดล าดับความคิดก่อนแล้วจึงค่อยลงมือแสดงวิธีการหาค าตอบ
ตามล าดับความคิดนั้น ควรให้นักเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนท่ีจะลงมือท าตามแผน โดย
พิจารณาตามความเป็นไปได้ ความถูกต้องของแผนท่ีวางไว้ว่าเหมาะสมกับการแก้ปัญหานั้นหรือไม่ 
และขั้นท่ี 5 Communicate เป็นขั้นส่ือสารและแลกเปล่ียน ผู้วิจัยให้นักเรียนน าผลลัพธ์ที่ได้จากการ
ปฏิบัติตามแผนมาวิเคราะห์กับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ แล้วสรุปเป็นค าตอบให้ถูกต้องและครบถ้วน 
น าเสนอค าตอบท่ีได้จากการด าเนินการแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับค ากล่าวของปรีชา เนาว์เย็นผล 
(2556)  กล่าวว่า การตีความหมายของค าตอบ เมื่อได้ค าตอบของปัญหาแล้ว การตรวจสอบความ
ถูกต้องของค าตอบเพียงอย่างเดียวนั้นยังไม่พอ ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักตีความหมายของค าตอบ 
ช้ีให้เห็นว่าการตีความหมายของค าตอบนั้นมีความส าคัญเท่าเทียมกับวิธีการหาค าตอบ 
 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีต้ังไว้ แต่ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ยัง
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พบว่ามีนักเรียนอีกจ านวน 7 คน ท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ จากการสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียนในการ
ท าใบกิจกรรม ใบงาน แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวมถึงแบบสัมภาษณ์
นักเรียน พบว่า นักเรียนกลุ่มนี้อาจจะยังยึดติดกับการท่ีครูจะต้องเป็นผู้ให้ความรู้และพาแสดงวิธีการ
หาค าตอบทุกขั้นตอน ส่งผลให้นักเรียนไม่แสดงความคิดด้วยตัวเอง ไม่มีความมั่นใจในการตอบค าถาม 
เมื่อเกิดข้อสงสัยหรือฟังไม่ทันในส่ิงท่ีครูช้ีแจงนักเรียนไม่กล้าถามครูจึงส่งผลให้นักเรียนไม่มีความ
เข้าใจในกระบวนการแก้ปัญหาและไม่สามารถแก้ปัญหาได้ทุกขั้นตอน นักเรียนคุ้นเคยกับการ
แก้ปัญหาท่ีเจอโจทย์แล้วแสดงวิธีท าเลย จึงไม่สามารถเขียนอธิบายการวางแผนการแก้ปัญหาเป็น
ล าดับข้ันตอน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของธัญญา แนวดง (2561) ได้พบว่า เมื่อใช้ค าถามเพื่อกระตุ้น
และสร้างความสนใจให้นักเรียนอยากเรียนรู้ แล้วให้นักเรียนได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นและอภิปราย
กับเพื่อนแล้วน าข้อสรุปไปประยุกต์ใช้ในการท าใบกิจกรรมและแบบฝึกหัดของตัวเอง นักเรียนจะมี
ความเข้าใจมากขึ้น จนท าให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดของตนเองให้รู้ จักสังเกต คิดวิเคราะห์ 
สังเคราะห์และหาข้อสรุปด้วยตนเอง น าไปสู่การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป 
 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้น าเทคนิค Think - Pair - Share มาร่วมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ซึ่งเทคนิค Think - Pair - Share จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จาก
เพื่อนด้วยกัน ส่งเสริมการท างานร่วมกัน มีการอภิปรายร่วมกัน แลกเปล่ียนเรียนรู้ ช่วยเหลือซึ่งกัน
และกัน ท าให้นักเรียนเกิดความมั่นใจและกล้าแสดงออกในการตอบค าถามหรือแสดงความคิดเห็น
มากขึ้น โดยครูผู้สอนจับครูให้นักเรียนเก่งคู่กับนักเรียนท่ีอ่อนกว่า เพื่อให้ผู้เรียนได้มีการอภิปราย
ร่วมกัน ช่วยกันวางแผนการแก้ปัญหา ครูผู้สอนเปล่ียนรูปแบบค าถามให้มีความชัดเจน เป็นค าถามท่ี
ใช้บ่งช้ีหรือระบุค าตอบจากค าถาม เพิ่มตัวอย่างโจทย์ปัญหาท่ีมีลักษณะท่ีคล้ายกันเพื่อให้นักเรียน
ฝึกฝน และสรุปความรู้ หลักการ อธิบายขั้นตอนแต่ละขั้นของกระบวนการแก้ปัญหาก่อนท าใบงาน 
การใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share เป็นการ
ฝึกให้นักเรียนได้ปฏิบัติเองโดยมีเพื่อนคอยช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ได้แลกเปล่ียนความคิด เห็น 
ปรึกษาหารือกัน คนท่ีอ่อนได้เรียนรู้กับคนท่ีเก่งกว่า ท าให้นักเรียนได้ฝึกการแก้ปัญหา กล้าแสดง 
ความคิดเห็น กล้าตอบค าถามมากขึ้น เป็นคู่หูช่วยกันเรียน  ซึ่งสอดคล้องกับค ากล่าวของสมบัติ         
การจนารักพงศ์ (2547) กล่าวว่า เทคนิคเพื่อนคู่คิดจะท าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดและการ
ส่ือสารให้คู่ของตนเข้าใจ ฝึกให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น ช่วยท าให้นักเรียนแต่ละคู่มีความสนิท
สนมกันมากขึ้น และช่วยท าให้นักเรียนเป็นคู่หูในการช่วยกันเรียนต่อไป  ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2        
มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 70.83 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย    
แต่ยังมีนักเรียนอีกจ านวน 7 คน ท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ สาเหตุอาจจะเนื่องจากเนื้อหามีความใหม่
และยากขึ้น นักเรียนขาดความรู้พื้นฐาน นักเรียนยังไม่สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ (วิษณุ       
นภาพันธ, 2561) บางคนทราบว่าจะแก้ปัญหาอย่างไร แต่เขียนเป็นล าดับขั้นตอนไม่ได้ บางคนจ า
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รูปแบบท่ัวไปในการใช้ในการแก้ปัญหาของลอการิทึมสามัญและแอนติลอการิทึมสลับกัน เนื่องจากมี
ความคล้ายกัน ท าให้นักเรียนวางแผนในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง ส่งผลให้แสดงวิธีการแก้ปัญหาในขั้น
ด าเนินการแก้ปัญหาไม่ถูกต้องด้วย ดังนั้นจึงได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้องตามมา นักเรียนไม่สามารถระบุสูตร 
รูปแบบ หลักการ หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาท่ีได้มาจากการเรียนรู้ในคาบนั้นๆ หรือความรู้
จากประสบการณ์เดิม นักเรียนบางคู่ไม่ช่วยเพื่อนคิดในการแก้ปัญหา และใช้เวลาในการท ากิจกรรม
นานท าให้เวลาไม่เพียงพอ ส่งผลให้การฝึกการแก้โจทย์ปัญหาน้อย ดังนั้น การพัฒนาให้นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มากขึ้นนั้น ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) ได้มีแนวคิดว่า
นักเรียนต้องได้รับการฝึกฝนกับปัญหาท่ีหลากหลายและมีโครงสร้างของปัญหาท่ีคล้ายคลึงกัน ฝึกท า
อยู่เป็นประจ าจนเกิดความช านาญ นักเรียนจะได้มีประสบการณ์ในการเลือกยุทธวิธีเพื่อท่ีจะน าไปใช้
กับการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
 วงจรปฏิบัติการที่ 3 ในวงจรปฏิบัติการนี้ ผู้วิจัยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC ร่วมกับเทคนิค Think - Pair - Share เช่นเดิม และได้เพิ่มกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียนโดยการใช้
ส่ือ เป็นวิดีโอแสดงตัวอย่างการแก้ปัญหาในแต่ละขั้นแทนการเขียนบนกระดาน เพื่อให้นักเรียนเห็น
ภาพท่ีชัดเจนขึ้นในการแก้ปัญหาและเป็นการกระชับเวลาในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียน
ได้ใช้เวลาในการฝึกฝนท าโจทย์มากขึ้น ครูผู้สอนกระตุ้นนักเรียนเกี่ยวกับเวลาในการท างาน 
ก าหนดเวลาท่ีชัดเจน จากการท ากิจกรรมเปล่ียนจากการท าใบงานเป็นคู่เป็นท าใบงานเด่ียว ส่วนใบ
กิจกรรมให้นักเรียนสลับกันท าคนละข้อโดยให้พูดคุยปรึกษาหารือกันในคู่ของตนเอง ซึ่งในวงจร
ปฏิบัติการนี้ มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 91.67 ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย แสดงให้เห็นว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ท่ีมีเทคนิคและส่ือท่ี
หลากหลาย ให้นักเรียนได้ฝึกคิดค านวณในการท างานท่ีได้รับมอบหมาย นักเรียนได้แก้ปัญหาท่ีมี
ลักษณะคล้ายคลึงกับตัวอย่างท่ีแสดงให้เห็นในขั้นท าความเข้าใจ ใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นความสนใจให้
นักเรียนอยากเรียนรู้ โดยมีเพื่อนคอยช่วยเหลือ แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่ งกันและกัน ร่วมกันอภิปรายผล
แล้วน าข้อสรุปไปประยุกต์ใช้ในใบกิจกรรม ใบงานและแบบทดสอบ ท าให้นักเรียนกล้าคิด กล้า
แสดงออกในการตอบค าถามและกล้าแสดงความคิดเห็นมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ สิริพร 
ทิพย์คง (2545) ท่ีกล่าวว่า การอภิปรายร่วมกันในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะช่วยกระตุ้น
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน ท าให้นักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตร์ ได้ทักษะการเป็นผู้พูดและ
ผู้ฟัง ตลอดจนทักษะการคิด ซึ่งท าให้นักเรียนมีความรู้คณิตศาสตร์มากขึ้น และยังมีนักเรียนจ านวน   
2 คน คิดเป็นร้อยละ 8.33  ของกลุ่มเป้าหมายท่ียังมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ เนื่องจากนักเรียนขาดเรียนบ่อย ไม่ให้ความส าคัญกับการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ไม่พยายามท่ีจะเรียนรู้ ท าให้เรียนไม่ทันและไม่เข้าใจในเนื้อหาท่ีเรียน 
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 จากการวิจัยในครั้งนี้สรุปได้ว่า การใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC เป็นวิธีการ
จัดการเรียนรู้ ท่ีเหมาะสมในรายวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นการจัดกิจกรรมท่ีสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน นักเรียนมีการวางแผนก่อนด าเนินการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทราบข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาจากประสบการณ์เดิมและจากการเรียนรู้ในช้ันเรียน 
แก้ปัญหาจนส้ินสุดได้ค าตอบสอดคล้องกับส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหา ท้ังนี้การใช้การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC ร่วมกับเทคนิคเพื่อนคู่คิด ช่วยให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียนมากขึ้น กล้าคิด 
กล้าแสดงออก กล้าแสดงความคิดเห็น นักเรียนท่ีอ่อนพยายามท่ีจะเรียนรู้โดยมีนักเรียนเก่งกว่าคอย
ช่วยสอน มีการท างานร่วมกันปรึกษาหารือกันเป็นคู่ ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสุรชัย วงศ์จันเสือ (2555) ท่ีพบว่า 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ รสกมลรัตน์ 
ศรีภิรมย์ (2563) พบว่า  ผลการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปี ท่ี  5 ด้วยการจัดการเรียนรู้ รูปแบบ SSCS ร่วมกับแนวคิด DAPIC นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉล่ียเท่ากับ 26.84 คิดเป็นร้อยละ 89.47 และมี
จ านวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 29 คน คิดเป็นร้อยละ 76.32 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
 

2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ฟั งก์ ชันลอการิทึม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยได้ท าการศึกษาก่อนและหลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC ซึ่งพบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพิ่มข้ึนอย่างเห็นได้ชัด 
เนื่องจากการวัดแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนการใช้การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC  ในส่วนของเนื้อหาท่ีเรียนเป็นเรื่องใหม่ท่ีผู้เรียนยังไม่เคยเรียนมาก่อน และ
เป็นความรู้ใหม่ท่ีไม่ได้เช่ือมโยงกับความรู้เดิมจึงยังไม่เกิดความคุ้นชินกับปัญหา จึงส่งผลให้คะแนน
เฉล่ียเพิ่มข้ึนหลังการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ซึ่งการแก้ปัญหาเป็นจุดประสงค์
หลักของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาเป็นทักษะกระบวนการท่ีเป็นหัวใจของการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งหนึ่งในนั้นเป็นการหาค าตอบในแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนั้น
การท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จึงต้องอาศัยทักษะและความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของลิขิต สุเมธานุสรณ์ (2556) ท่ีพบว่า การ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของโพลยาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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เรื่อง การแก้โจทย์ปัญหาสมการ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีก าหนด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วรกมล บุญรักษา (2561) ท่ีพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ STAD ร่วมกับแนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ STAD ร่วมกับแนวคิด DAPIC สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1 ในการจัดการเรียนรู้ ครูผู้สอนควรอธิบายข้ันตอนให้นักเรียนเข้าใจ ควรค านึงถึง 
ความสามารถในการแก้ปัญหาของแต่ละคน เนื่องจากนักเรียนแต่ละคนความรู้พื้นฐานเดิมไม่เท่ากัน  
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และมีการเสริมแรงเพื่อกระตุ้นนักเรียนมีความสนใจใน 
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้มีการจัดกิจกรรมไปตามวัตถุประสงค์    
  1.2 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แนวคิด DAPIC ครูผู้สอนควรเน้นขั้นการวางแผนการ
แก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหา เนื่องจากในการด าเนินการแก้ปัญหาเป็นขั้นที่นักเรียนมัก
ค านวณผิดพลาด แสดงการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง จึงท าให้สรุปค าตอบไม่ถูกต้อง ดังนั้น ครูผู้สอนควร
ช้ีให้เห็นความส าคัญของการวางแผนในการแก้ปัญหา ให้นักเรียนฝึกฝนมากขึ้นในการวางแผนอย่าง
เป็นล าดับขั้นตอน 

2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ในเนื้อหาท่ี 
เป็นโจทย์ปัญหาหรือบทประยุกต์ เช่น การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแก้โจทย์ปัญหา 
ความน่าจะเป็น เป็นต้น 
  2.2 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC ในการพัฒนา 
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับนักเรียน เช่น ความสามารถในการเช่ือมโยง  
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินเคร่ืองมือวิจัย 
 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทัศน์ศิรินทร์  สว่างบุญ ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวัดและ
ประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิ จัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 2. อาจารย์ ดร. สุขิริณณ์  อามาตย์บัณฑิต การศึกษามหาบัณฑิต สาขาการศึกษาพิเศษ 
อาจารย์ประจ าภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 3. นายสวัสด์ิ  จันทมนตรี  วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ ครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
 4. นางยุพิน  พลเรือง  วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา ครูช านาญการ
พิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
 5. นางจิรัชยา  โพธิ์สิงห์  ครุศาสตรบัณฑิต สาขาคณิตศาสตร์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน
สารคามพิทยาคม 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอย่างเคร่ืองมือที่ใช้ในงานวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

หน่วยการเรียนรู้ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟงัก์ชันลอการิทึม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ือง  การหาค่าลอการิทึม      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เวลาเรียน 1 ชั่วโมง          ภาคเรียนที่ 2/2562 
 

1. ผลการเรียนรู้ 

 เข้าใจลักษณะกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมและน าไปใช้ในการ

แก้ปัญหา 

 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับสมบัติของลอการิทึมไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ (K) 

 2. นักเรียนสามารถเขียนแสดงขั้นตอนการหาค่าของลอการิทึมได้ โดยใช้สมบัติของลอการิทึม 

 (P) 

  3. นักเรียนมีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมายและส่งงานตรงต่อเวลา (A) 

 

3. สาระส าคัญ 

สมบัติของฟังก์ชันลอการิทึม   
 ก าหนด a, M และ N เป็นจ านวนจริงบวก โดยท่ี a ≠ 1 และ k เป็นจ านวนจริง 

 1) 01log a
    5) MkM a

k

a loglog   

 2) 1log aa
    6) 

N
M

M

N
log

1
log   เมื่อ 1, NM  

 3) NMMN aaa logloglog    7) Ma
Ma 

log  

 4) NM
N

M
aaa logloglog    8) 

N

M
M

a

a
N

log

log
log   เมื่อ 1N  

  
4. สาระการเรียนรู้ 

 สมบัติของฟังก์ชันลอการิทึม  
 

5. กิจกรรม / กระบวนการเรียนรู้ 

ขั้น Define (การระบุปัญหา) 
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 1. ครูให้นักเรียนศึกษาสมบัติลอการิทึมในหนังสือเรียน จากนั้นสุ่มนักเรียนออกมาเขียน
สมบัติของลอการิทึมบนกระดาน 8 คน คนละ 1 ข้อ 
 2. ครูให้นักเรียนแสดงว่า 
 
 
 
 
 
 3. จากนั้นครูสุ่มนักเรียนออกมาเฉลยค าตอบบนกระดาน ครูและนักเรียนร่วมกนัตรวจสอบ
ความถูกต้อง โดยครูถามค าถาม ดังนี้ 
 - นักเรียนคิดว่า ต้องใช้สมบัติลอการิทึมใดบ้าง เพื่อแสดงว่า 12log2   
 (แนวตอบ 1log aa

 เมื่อ 0a  และ 1a ) 

 - นักเรียนคิดว่า ต้องใช้สมบัติลอการิทึมใดบ้าง เพื่อแสดงว่า 5log25log 3

2

3   

 (แนวตอบ MkM a

k

a loglog   เมื่อ 0, Ma  โดยท่ี 1a  และ k เป็นจ านวนจริง) 
 - นักเรียนคิดว่า ต้องใช้สมบัติลอการิทึมใดบ้าง เพื่อแสดงว่า 3log2log6log 333   
 (แนวตอบ NMMN aaa logloglog   เมื่อ 0,, NMa  และ 1a ) 

 - นักเรียนคิดว่า ต้องใช้สมบัติลอการิทึมใดบ้าง เพื่อแสดงว่า 
5log

3log
3log

2

2
5   

 (แนวตอบ 
N

M
M

a

a
N

log

log
log   เมื่อ 0,, NMa  และ 1, Na ) 

 4. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 3 ให้นักเรียนศึกษาและท าความเข้าใจกับโจทย์ในตัวอย่างแล้ว
แลกเปล่ียนความรู้กัน จากนั้นครูใช้ค าถามแนะนักเรียนว่า “ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคืออะไร  ส่ิงท่ี
โจทย์ก าหนดให้คืออะไร” 
ขั้น Access (การประเมินปัญหา) 
 5. ครูสุ่มถามนักเรียนว่า “ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและความรู้ท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหามีอะไรบ้าง ใช้
ความรู้เรื่องใดในการหาค าตอบ” จากนั้นให้อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของฟังก์ชันลอการิทึมอย่างละเอียด 
ซึ่งจะน าไปใช้ในการหาค่าของฟังก์ชันลอการิทึมและหาผลลัพธ์ของการด าเนินการของฟังก์ชัน
ลอการิทึม 
ขั้น Plan (การวางแผนการแก้ปัญหา) 

 1) 12log2   

 2) 5log25log 3

2

3   

 3) 3log2log6log 333   

 4) 
5log

3log
3log

2

2
5   
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 6. ครูให้นักเรียนวางแผนท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา จากนั้นสุ่มถามนักเรียนว่า “นักเรียนมี
แนวทางในการหาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบอย่างไร และมีวิธีการอย่างไรจึงจะได้ค าตอบในส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการ” 
 7. ครูให้นักเรียนอธิบายแผนการด าเนินการแก้ปัญหา จากนั้นครูให้ค าช้ีแนะเพิ่มเติมเพื่อให้ได้
ค าตอบท่ีถูกต้อง 
ขั้น Implement (การน าแผนด าเนินการไปปฏิบัติ) 
 8. ครูให้นักเรียนแสดงวิธีท า เติมค าตอบท่ีถูกต้องลงในช่องว่าง โดยด าเนินการตามแผนท่ีวาง
ไว้ด้วยตนเอง หากมีข้อสงสัยให้ยกมือถาม ซึ่งครูคอยช้ีแนะแนวทางวิธีการหาค าตอบโดยท่ีไม่บอก
ค าตอบโดยตรง 
ขั้น Communicate (การส่ือสารแลกเปล่ียน) 

9. ครูให้นักเรียนพิจารณาตัวอย่างท่ีผ่านมาท้ัง 3 ตัวอย่าง แล้วถามนักเรียนดังนี้ 
 - จากตัวอย่างท่ี 1 และตัวอย่างท่ี 2 แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร  
(แนวตอบ แตกต่างกัน เนื่องจากตัวอย่างท่ี 1 เป็นการหาค่าของฟังก์ชันลอการิทึม แต่ตัวอย่างท่ี 2 
เป็นการหาผลลัพธ์ของการด าเนินการของฟังก์ชันลอการิทึม) 

- จากตัวอย่างท่ี 3 การหาค่าของ 31log...4log3log2log 32543   ถ้าเปล่ียนฐานของ
ฟังก์ชันลอการิทึมแต่ละตัวเป็นฐานอื่นๆ ท่ีไม่ใช่ฐานสิบ ผลลัพธ์ที่ได้จะยังเหมือนเดิมหรือไม่ (แนวตอบ 
เหมือนเดิม) 
 10. ครูให้นักเรียนท าใบงานท่ี 3 จากนั้นสุ่มเฉลยท้ายคาบ 
 

6. สื่อ / แหล่งเรียนรู้ 

  1. ใบกิจกรรมท่ี 3 และใบงานท่ี 3 

  2. หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ม. 4 

  3. ส่ืออินเตอร์เน็ต 
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

จุดประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ : นักเรียน
สามารถน าความรู้
เกี่ยวกับสมบัติของ
ลอการิทึมไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

1. การตรวจ 
ใบกิจกรรมท่ี 3 
2. การตรวจ 
ใบงานท่ี 3 

1. ใบกิจกรรมท่ี 3 
2. ใบงานท่ี 3 

ถูกต้องไม่น้อยกว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านทักษะ : นักเรียน
สามารถเขียนแสดง
ขั้นตอนการหาค่าของ
ลอการิทึมได้ โดยใช้
สมบัติของลอการิทึม 

1. การตรวจ 
ใบกิจกรรมท่ี 3 
2. การตรวจ 
ใบงานท่ี 3 

1. ใบกิจกรรมท่ี 3 
2. ใบงานท่ี 3 

ถูกต้องไม่น้อยกว่า 
ร้อยละ 70 

ด้านเจตคติ : นักเรียนมี
ความรับผิดชอบต่องานท่ี
ได้รับมอบหมายและส่ง
งานตรงต่อเวลา 

การสังเกตจาก
พฤติกรรมของ
นักเรียนรายบุคคล 

แบบประเมินผลด้าน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 

ระดับพฤติกรรมอยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 

 
8. เอกสารอ้างอิง 

 หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
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9. บันทึกผลหลังการสอน 

 9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

  9.2 ปัญหาและอุปสรรค

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

  9.3 แนวทางการแก้ไข 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 
     ลงช่ือ...............................................ครูผู้สอน 

     (นางสาวญาสุมิน  สุวรรณไตรย์) 
     นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
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10. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของครูพี่เล้ียง 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

           ลงช่ือ...............................................ครพูี่เล้ียง 

                 (นางจิรัชยา  โพธิ์สิงห์) 

 

11. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

          

                       ลงช่ือ..........................................หัวหน้ากลุ่มสาระ

                (นายสวัสด์ิ  จันทมนตรี) 

12. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของรองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

    

        ลงช่ือ........................................รองผู้อ านวยการ

                     (นางวาทินี ทองอาสน์) 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

สังเกตพฤติกรรมวันที่ .......... เดือน ..................... พ.ศ. ........... ช้ัน ............... จ านวน ......... คน 

ท่ี ชื่อ - สกุล 

พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

คะแนน 
รวม 

1) มีส่วนร่วมกับ
กิจกรรมในชั้น
เรียนและท างาน
เป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

2) มีความต้ังใจใน
การท างานที่ได้รับ
มอบหมายและส่ง
งานตรงต่อเวลา 

3) มีความ
รับผิดชอบต่องาน
ที่ได้รับมอบหมาย
และส่งงานตรงต่อ
เวลา 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0  
1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
12               
13               
14               
15               
16               
17               
18               
19               
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ค าช้ีแจง ให้ผู้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนท าเครื่องหมายถูกลงในช่องท่ีนักเรียนแสดงพฤติกรรม 

บันทึกเพิ่มเติม 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

     ลงช่ือ ............................................................. ผู้ประเมิน 

            (         ) 

 

 

 

 

20               
21               
22               
23               
24               
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

เกณฑ์การให้คะแนนการมีส่วนร่วมกับกิจกรรมในชั้นเรียนและท างานเปน็ระเบียบเรียบร้อย 

หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ระดับ 3 

(ดีมาก) 

ระดับ 2 

(ดี) 

ระดับ 1 

(พอใช)้ 

ระดับ 0 
(ปรับปรุง) 

มีส่วนร่วมกับ
กิจกรรมในช้ันเรียน
และท างานเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

นักเรียนมีส่วน
ร่วมกับกิจกรรม
ในช้ันเรียนและ
ท างานท่ีส่ังใน
คาบเป็นระเบียบ
เรียบร้อย 

นักเรียนมีส่วนร่วมกับ
กิจกรรมในช้ันเรียน แต่
ท างานไม่เป็นระเบียบ
เรียบร้อย หรือท างาน
เป็นระเบียบเรียบร้อยแต่
ไม่มีส่วนร่วมกับกิจกรรม
ในช้ันเรียน  

นักเรียนท างานมี
ความเป็นระเบียบ
น้อย และมีส่วน
ร่วมกับกิจกรรม
ในช้ันเรียนน้อย 

นักเรียนไม่มีส่วน
ร่วมกับกิจกรรม
ในช้ันเรียนและ
ท างานเป็น
ระเบียบเรียบร้อย 

 

เกณฑ์การให้คะแนนการมีความต้ังใจในการท างานและส่งงานตรงต่อเวลา 

หัวข้อการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (ดี) ระดับ 1 (พอใช)้ 
ระดับ 0 

(ปรับปรุง) 
มีความต้ังใจในการ
ท างานและส่งงาน
ตรงต่อเวลา 

 

นักเรียนมีความ
ต้ังใจในการท างาน
ท่ีได้รับมอบหมาย
และส่งงานภายใน
คาบเรียน 

นักเรียนมีความ
ต้ังใจในการท างานท่ี
ได้รับมอบหมายแต่
ส่งงานไม่ทันภายใน
คาบ และส่งงาน
ภายในวันท่ีเรียน 

นักเรียนมีความต้ังใจใน
การท างานท่ีได้รับ
มอบหมายและส่งงานช้า
เกิน 1 วัน หรือไม่มีความ
ต้ังใจในการท างานท่ี
ได้รับมอบหมายแต่ส่ง
งานภายในคาบเรียน 

นักเรียนไม่มีความ
ต้ังใจในการ
ท างานท่ีได้รับ
มอบหมายและส่ง
งานภายในคาบ
เรียน 
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เกณฑ์การให้คะแนนการมีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายและส่งงานตรงต่อเวลา 

หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ระดับ 3 (ดีมาก) ระดับ 2 (ดี) ระดับ 1 (พอใช)้ 
ระดับ 0 

(ปรับปรุง) 
มีความรับผิดชอบต่องานท่ี
ได้รับมอบหมายและส่งงาน
ตรงต่อเวลา 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย
และส่งงานภายใน
คาบเรียน 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่องาน
ท่ีได้รับมอบหมาย 
แต่ส่งงาน
หลังจากหมดคาบ
เรียนไม่เกิน 1 วัน 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่องาน
ท่ีได้รับมอบหมาย 
น้อย และส่งงาน
ช้ามากกว่า 1 วัน 

นักเรียนไม่มีความ
รับผิดชอบต่องาน
ท่ีได้รับมอบหมาย
และไม่ส่งงาน 
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แบบประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สังเกตพฤติกรรมวันที่ .......... เดือน ..................... พ.ศ. ........... ช้ัน ............... จ านวน ......... คน 

 

ค าช้ีแจง  ให้ครู้ผู้สอนเขียนเครื่องหมาย √ ลงในช่อง เมื่อนักเรียนมีลักษณะตามเกณฑ์ท่ีต้องการ 

ท่ี ชื่อ - สกุล 

การแก้ปัญหา 

คะแนน 
รวม 

สรุป 
กา

รท
 าค

วา
มเ

ข้า
ใจ

ปัญ
หา

 (2
) 

กา
รห

าแ
นว

ทา
งก

าร
แก

้ปัญ
หา

 (3
) 

กา
รด

 าเน
ินก

าร
แก

้ปัญ
หา

 (3
) 

กา
รส

รุป
ค า

ตอ
บ 

(2
) 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
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เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ 70 ขึ้นไป 

บันทึกเพิ่มเติม 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

     ลงช่ือ ............................................................. ผู้ประเมิน 

            (         ) 

ท่ี ชื่อ - สกุล 

การแก้ปัญหา 

คะแนน 
รวม 

สรุป 

กา
รท

 าค
วา

มเ
ข้า

ใจ
ปัญ

หา
 (2

) 

กา
รห

าแ
นว

ทา
งก

าร
แก

้ปัญ
หา

 (3
) 

กา
รด

 าเน
ินก

าร
แก

้ปัญ
หา

 (3
) 

กา
รส

รุป
ค า

ตอ
บ 

(2
) 

21        
22        
23        
24        
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เกณฑ์การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

รายการ
ประเมิน 

คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 

การท าความ
เข้าใจปัญหา 

2 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง 
1 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่ถูกต้อง 

หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้
ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุเลย 
การหาแนวทาง 
การแก้ปัญหา 

3 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและเขียนวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

2 เขียนวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ใน
การแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการ
แก้ปัญหาและเขียนวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา แต่เขียนวางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  

0 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและเขียนวางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนตอบเลย 

การด าเนินการ
แก้ปัญหา 

3 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง มีการค านวณผิดพลาดเล็กน้อย 

หรือแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่แสดงไม่ส้ินสุดจนได้ค าตอบ 
1 มีร่องรอยการแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
0 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงการแก้ปัญหา 

การสรุปค าตอบ 2 เขียนสรุปค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 
1 มีร่องรอยการการสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
0 ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
 

การหาค่าลอการิทึม 

 นักคณิตศาสตร์ได้พัฒนาสมบัติของลอการิทึมโดยใช้บทนิยามของฟังก์ชันลอการิทึมและ

สมบัติของเลขยกก าลัง ได้สมบัติท่ีส าคัญของลอการิทึมท่ีน าไปค านวณเกี่ยวกับการคูณ การหาร และ

การยกก าลัง ซึ่งต้องใช้สมบัติดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ…………………………………………………………………………………………………………… 
ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

สมบัตขิองฟังกชั์นลอการิทมึ   
 ก ำหนด a, M และ N เป็นจ ำนวนจรงิบวก โดยท่ี a ≠ 1 และ k เป็นจ ำนวนจรงิ 

 1) 01log a
    5) MkM a

k

a loglog   

 2) 1log aa
    6) 

N
M

M

N
log

1
log   เม่ือ 1, NM  

 3) NMMN aaa logloglog    7) Ma
Ma 

log  

 4) NM
N

M
aaa logloglog   8) 

N

M
M

a

a
N

log

log
log   เม่ือ 1N  

ตัวอย่างที่ 1 ให้หาค่าของ 6

4 4log  และ 64log2
 

 
ค่าของ  และ  

ลอการิทึม  และ  

สมบัติของลอการิทึม  
การแก้สมการโดยใช้สมบัติของลอการิทึม 
 

ใช้สมบัติของลอการิทึม MkM a

k

a loglog    
เมื่อ 0, Ma  โดยท่ี 1a  และ k เป็นจ านวนจริง 
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แสดงวิธีการแก้ปัญหา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
  

วิธีท า หาค่าของ 6

4 4log   

 จากสมบัติของลอการิทึม MkM a

k

a loglog    
 เมื่อ 0, Ma  โดยท่ี 1a  และ k เป็นจ านวนจริง 
 จะได้ 4log64log 4

6

4   

         )1(6  
         6  
 ดังนั้น 64log 6

4   

วิธีท า  หาค่าของ 64log2  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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1) 7log3log14log 666   
 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
แสดงวิธีการแก้ปัญหา  
 

 
 
 
 
 
 
สรุปค าตอบ   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตัวอย่างท่ี 2 ให้หาค่าของ 
  1) 7log3log14log 666   
  2) )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4   

 

ค่าของ  
หรือผลลัพธ์ของการด าเนินการของฟังก์ชัน  

การด าเนินการของฟังก์ชัน  

ใช้สมบัติลอการิทึม NMMN aaa logloglog   และ NM
N

M
aaa logloglog   

วิธีท า หาค่าของ 6

4 4log  

  7log3log14log 666   = 






 

7

314
log6   

        = 6log6  
         = 1 
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2)  )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4   

วิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานท่ี 3 

เร่ือง การหาค่าลอการิทึม 
 

ช่ือ – นามสกุล …………………………………………………………………………. ช้ัน ............. เลขท่ี ……………… 
 
ค าช้ีแจง   ให้หาค่าของฟังก์ชันลอการิทึมต่อไปนี้ โดยแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

1. 624log...7log6log5log 625876   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. 
10log

1

10log

1

10log

1

74175

  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 3 

 
 
 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ค่าของ 6

4 4log  และ 64log2
 

ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ ฟังก์ชัน 6

4 4log  และ 64log2
 

 
แนวทางในการแก้ปัญหา 
ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 
 สมบัติของลอการิทึม การแก้สมการโดยใช้สมบัติของลอการิทึม 
วางแผนการแก้ปัญหา   

 ใช้สมบัติลอการิทึม NMMN aaa logloglog   และ NM
N

M
aaa logloglog   

 
แสดงวิธีการแก้ปัญหา 
“หาค่าของ 6

4 4log  

 จากสมบัติของลอการิทึม MkM a

k

a loglog    
 เมื่อ 0, Ma  โดยท่ี 1a  และ k เป็นจ านวนจริง 
 จะได้ 4log64log 4

6

4   

         )1(6  

         6   
 ดังนั้น 64log 6

4  ” 
“หาค่าของ 64log2

” 
 
 
 
 
 
สรุปค าตอบ  
 ของ 64log 6

4   และค่าของ 664log2   

ตวัอย่ำงท่ี 1 ใหห้ำคำ่ของ 6

4 4log  และ 64log2
 

 

วิธีท า  จะได้ 6

22 2log64log   

         2log6 2   (จากสมบัติของลอการิทึม MkM a

k

a loglog  ) 
         )1(6    (จากสมบัติของลอการิทึม 1log aa

) 
         6  ดงันัน้ 664log2   
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1) 7log3log14log 666   
 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ ค่าของ 7log3log14log 666  หรือ  
           ผลลัพธ์ของการด าเนินการของฟังก์ชัน 7log3log14log 666   
ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้  การด าเนินการของฟังก์ชัน 7log3log14log 666   
 
แนวทางในการแก้ปัญหา 
ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ  
 สมบัติของลอการิทึม การแก้สมการโดยใช้สมบัติของลอการิทึม 
วางแผนการแก้ปัญหา  

 ใช้สมบัติลอการิทึม NMMN aaa logloglog   และ NM
N

M
aaa logloglog   

 
แสดงวิธีการแก้ปัญหา 

 จะได้ว่า 7log3log14log 666   = 






 

7

314
log6  = 6log6

= 1 

 
สรุปค าตอบ  7log3log14log 666  = 1 
 

  

ตัวอย่างท่ี 2 ให้หาค่าของ 
  1) 7log3log14log 666   
  2) )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4   
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2) )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4   

 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ   ค่าของ )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4   

ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ การด าเนินการของฟังก์ชัน  )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4   

แนวทางในการแก้ปัญหา 
 สมบัติของลอการิทึม การหาค่าของลอการิทึมโดยใช้สมบัติของลอการิทึม 

 ใช้สมบัติลอการิทึม NM
N

M
aaa logloglog   และ MkM a

k

a loglog   

 
แสดงวิธีการแก้ปัญหา  

 )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4    =  









216log

36log
log

3

3

9

4  

       =  















 3

3

2

3

3

2 6log

6log
log 2  

       =  















 6log3

6log2
log

2

1

3

3

3

2  

       =  
5

1  

สรุปค าตอบ  )216(loglog)36(loglog 3

9

43

9

4    =  
2

1  
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ชุดที่ 1) 
เร่ือง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 

ช่ือ – สกุล ................................................................................................. ช้ัน ม. 4   เลขท่ี ............... 
 

ค าช้ีแจง  
 1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบชนิดอัตนัย จ านวน 3 ข้อ 
ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 30 นาที 
 2. ให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหาและหาค าตอบจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ แต่ละข้อมี
คะแนนเต็ม 10 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ 
(Rubric Analysis Scoring) ดังนี ้
 

รายการประเมิน คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
การท าความเข้าใจ
ปัญหา 

2 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง 
1 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่

ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่ถูกต้อง หรือไม่
ระบุเลย 

การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา 

3 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

2 วางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้
ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือ 
ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา แต่วางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  

0 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนตอบเลย 
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การด าเนินการ
แก้ปัญหา 

3 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง มีการค านวณผิดพลาด

เล็กน้อย หรือแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่แสดงไม่
ส้ินสุดจนได้ค าตอบ 

1 มีร่องรอยการแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
0 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงการ

แก้ปัญหา 
การสรุปค าตอบ 2 เขียนสรุปค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 

1 มีร่องรอยการการสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
0 ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
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1. จงเขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของลอการิทึม และเขียนลอการิทึมให้อยู่ในรูปของเลขยกก าลัง 

(
1

2
)

3

=
1

8
 และ log1

2

4 = −2 

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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2. จงแสดงว่าฟังก์ชันท่ีก าหนดให้เป็นฟังก์ชันเพิ่ม หรือฟังก์ชันลด พร้อมท้ังเขียนกราฟ 

𝑦 = log1
2

𝑥 

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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3. ให้หาค่าลอการิทึมโดยใช้สมบัติของลอการิทึม  

(log381)(log5125) + (log2781)(log1
2

64) 

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ชุดที่ 2) 
เร่ือง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 

ช่ือ – สกุล ................................................................................................. ช้ัน ม. 4   เลขท่ี ............... 
 

ค าช้ีแจง  
 1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบชนิดอัตนัย จ านวน 3 ข้อ 
ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 30 นาที 
 2. ให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหาและหาค าตอบจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ แต่ละข้อมี
คะแนนเต็ม 10 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ 
(Rubric Analysis Scoring) ดังนี ้
 

รายการประเมิน คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
การท าความเข้าใจ
ปัญหา 

2 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง 
1 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่

ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่ถูกต้อง หรือไม่
ระบุเลย 

การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา 

3 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

2 วางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้
ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือ 
ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา แต่วางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  

0 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนตอบเลย 
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การด าเนินการ
แก้ปัญหา 

3 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง มีการค านวณผิดพลาด

เล็กน้อย หรือแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่แสดงไม่
ส้ินสุดจนได้ค าตอบ 

1 มีร่องรอยการแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
0 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงการ

แก้ปัญหา 
การสรุปค าตอบ 2 เขียนสรุปค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 

1 มีร่องรอยการการสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
0 ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
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1. ถ้าก าหนด 6857.085.4log  จงหาค่าของ 000,850,4log  
 

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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2. ก าหนดให้  7443.055.5log   และ 7443.3log N    จงหาค่าของ N  
ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ก าหนด 0.4343elog   และ 2.718e   ค่าของ 10]10ln3ln202.3log[ln   เท่ากับเท่าไร 
ท าความเข้าใจปัญหา 

 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ชุดที่ 3) 
เร่ือง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 

ช่ือ – สกุล ................................................................................................. ช้ัน ม. 4   เลขท่ี ............... 
 

ค าช้ีแจง  
 1. แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบชนิดอัตนัย จ านวน 3 ข้อ 
ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 30 นาที 
 2. ให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหาและหาค าตอบจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ แต่ละข้อมี
คะแนนเต็ม 10 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน ผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ 
(Rubric Analysis Scoring) ดังนี ้
 

รายการประเมิน คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 
การท าความเข้าใจ
ปัญหา 

2 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาได้ถูกต้อง 
1 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่

ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ไม่ถูกต้อง แต่บอกส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้อง หรือบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 ระบส่ิุงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการหาไม่ถูกต้อง หรือไม่
ระบุเลย 

การหาแนวทางการ
แก้ปัญหา 

3 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

2 วางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้
ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือ 
ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา แต่วางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  

0 ระบุข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาและวางแผนการ
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนตอบเลย 
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การด าเนินการ
แก้ปัญหา 

3 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
2 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง มีการค านวณผิดพลาด

เล็กน้อย หรือแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่แสดงไม่
ส้ินสุดจนได้ค าตอบ 

1 มีร่องรอยการแสดงวิธีการในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
0 แสดงวิธีการในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงการ

แก้ปัญหา 
การสรุปค าตอบ 2 เขียนสรุปค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน 

1 มีร่องรอยการการสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน 
0 ไม่เขียนสรุปค าตอบ 
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1. ก าหนดให้ x  เป็นจ านวนจริงบวกท่ีสอดคล้องกับสมการ 2793
25  xx   

   และ    
)7)(log5)(log3(log

)7)(log5)(log3(log

864

642y  ค่าขอบ yx  เท่ากับเท่าใด 

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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2. น้ าประปามีความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน )( H เท่ากับ 7101   โมล/ลิตร ให้หาค่า pH 
ของน้ าประปาและพิจารณาว่าน้ าประปามีความเป็นกรด กลาง หรือเบส  

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 
 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
 

หาแนวทางการแก้ปัญหา 
 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. แสตมป์เข้าร่วมกีฬาสีของโรงเรียน เขาเดินขบวนพาเหรดใกล้วงดุริยางค์ เสียงของเครื่องดนตรีมี
ระดับความเข้มเสียง 115 เดซิเบล ต่อมาเขาขึ้นไปนั่งร้องเพลงเชียร์อยู่บนอัฒจันทร์ของสีเขียว เสียง
กองเชียร์มีความเข้มเสียงเป็น 12.5 % ของเสียงดนตรี 
 จากสถานการณ์ข้างต้น ตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1) ความเข้มของเสียงของเครื่องดนตรีเท่ากับกี่วัตต์ต่อตารางเมตร 
 2) เสียงเครื่องดนตรีกับเสียงกองเชียร์มีระดับความเข้มเสียงต่างกันกี่เดซิเบล 

ท าความเข้าใจปัญหา 
 ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
หาแนวทางการแก้ปัญหา 

 ข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้ในการหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 วางแผนการแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ด าเนินการแก้ปัญหา   
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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(ตัวอย่างการเขียนค าตอบจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เร่ือง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 

ช่ือ – สกุล ................................................................................................ ช้ัน ม. 4   เลขท่ี ............... 
___________________________________________________________________________________________________________ 

ค าช้ีแจง  
 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม  
 เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อ ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที 
 2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว ข้อละ 1 คะแนน  
 คะแนนเต็ม 15 คะแนน  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เร่ือง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 
ค าช้ีแจง จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

    ก. ค่าของ log9 729 = 3  ข. ค่าของ log
(

1
3
)
 9 = -2 

   ข้อใดต่อไปนี้ถูก  
    1) ข้อ ก. ถูก ข้อ ข. ผิด   2) ข้อ ก. ผิด ข้อ ข. ถูก 
    3) ข้อ ก. และข้อ ข. ถูก   4) ข้อ ก. และข้อ ข. ผิด 
2. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

    ก. 
16

25

5

4
2











 เขียนในรูปสมการลอการิทึมได้ 
5

4
log2

16

25  

    ข. 01log9   เขียนในรูปสมการเลขยกก าลังได้ 091    
   ข้อใดต่อไปนี้ถูก  
    1) ข้อ ก. ถูก ข้อ ข. ผิด   2) ข้อ ก. ผิด ข้อ ข. ถูก 
    3) ข้อ ก. และข้อ ข. ถูก   4) ข้อ ก. และข้อ ข. ผิด 
3. ข้อใดกล่าวถูกต้อง  
    1) กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ผ่านจุด (0, 1) เสมอ  
       2) ฟังก์ชันลอการิทึม เป็นฟังก์ชันผกผันของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  
       3) ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมเป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึง่จากจ านวนจริงไป
ท่ัวถึงจ านวนจริงบวก  
       4) ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมเป็นฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึง่จากจ านวนจริง
บวกไปท่ัวถึงจ านวนจริง 
4. ถ้า ,5log25 a  b25log5  แล้ว ab  มีค่าตรงกับข้อใด  
       1) 1     2) 2   
       3) 3      4) 4  
5. ค่าของ 30log120log 44  เท่ากับข้อใด 
    1) 1     2) 2   
    3) 3            4) 4  
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6. ค่าของ 2log8log1 44   เท่ากับข้อใด 
    1)  1     2) 2   
    3) 3            4) 4  

7. ถ้า a  เป็นผลลัพธ์ของ 
)24)...(log6)(log5(log

1

2576

  แล้วสมการข้อใดมีค าตอบเท่ากับ a   

    1) 01682  xx    2) 01682  xx  
    3) 0442  xx    4) 0442  xx  
8. ค่าแคแรคเทอริสติกของ 0745.0log  คือข้อใด  
    1)  1           2) 1       
    3) 2           4) 2  
9. ค่าแมนทิสซาของ 00000012.0log  คือข้อใด 
    1)  2.1log     2) 12log   
    3) 7      4) 7  
10. ก าหนด 7566.071.5log   และ 2434.2log N  ค่าของ N  เท่ากับเท่าใด 
    1) 21071.5             2) 31071.5   
    3) 21071.5              4) 31071.5   
11. elog  มีค่าตรงกับข้อใด  
    1) 0.3434    2) 0.4343 
    3) 2.817    4) 2.718  
12. ข้อใดคือค่าของ 72ln  ก าหนดให้ 8573.172log    
    1) 0.4343    2) 1.8573 
    3) 2.2916          4) 4.2765 
13. ก าหนด 3010.02log   ข้อใดคือค่าของ 2ln   
    1) 1.1513    2) 0.6931  
    3) 0.6020    4) 0.1505 
14. พิจารณาสมการ 0)12log(log2  xx จงค่าของ x   
    1) 4      2) ,3 4   
    3) ,3 4           4) ,3 4  
15. ข้อใดคือผลคูณของค าตอบท้ังหมดของสมการ 13log6log3  xx   
    1) 0      2) 1 
    3) 2      4) 3   
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เฉลย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เร่ือง ฟังก์ชันลอการิทึม 

 
ข้อ เฉลย 
1 3 
2 2 
3 2 
4 1 
5 1 
6 2 
7 4 
8 3 
9 1 
10 2 
11 2 
12 4 
13 2 
14 3 
15 4 
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(ตัวอย่างการเขียนกระดาษค าตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม) 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

ช่ือ – นามสกุล (ผู้ถูกสัมภาษณ์)……………………………………………………….. ช้ัน .............. เลขท่ี ........... 

วงจรปฏิบัติการท่ี ......... เรื่อง ............................................................ วันท่ี ........................................ 
 

ข้อค าถาม 

 1. นักเรียนสามารถท าความเข้าใจ หรือวิเคราะห์ปัญหาได้หรือไม่ 

  ได้ 

  ไม่ได้ เพราะ....................................................................................................................... 

 2. นักเรียนสามารถระบุความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาเพื่อน าไปวางแผนแก้ปัญหาได้หรือไม่ 

  ได้ 

  ไม่ได้ เพราะ....................................................................................................................... 

 3. นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้หรือไม่ 

  ได้ 

  ไม่ได้ เพราะ....................................................................................................................... 

 4. นักเรียนสามารถสรุปค าตอบในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการได้หรือไม่ 

  ได้ 

  ไม่ได้ เพราะ....................................................................................................................... 

 5. นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

  เหมาะสม เพราะ................................................................................................................ 

  ไม่เหมาะสม เพราะ............................................................................................................ 

 6. นักเรียนคิดว่า ปัญหาและอุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในการจัดกิจกรรมการเรียน 

 การสอนครั้งนี้คืออะไร และมีแนวทางในการแก้ไขอย่างไร 

 …………………………………………………………………………………………………………………………….………… 

 7. นักเรียนคิดว่าในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีการเพิ่มหรือลดกิจกรรมใดบ้าง เพราะ

อะไร 

 …………………………………………………………………………………………………………………………….…………
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ภาคผนวก ค 

การประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ตาราง 18  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 

     ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
ความเหมาะสม 

1. ด้านสาระส าคัญ    
1.1 สาระส าคัญถูกต้องเหมาะสม 4.6 0.55 ดีมาก 
1.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 4.6 0.55 ดีมาก 
1.3 มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.6 0.55 ดีมาก 
2. ด้านตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้    
2.1 ถูกต้องตามหลักการเขียน 4.8 0.45 ดีมาก 
2.2 ข้อความเข้าใจง่าย 4.6 0.55 ดีมาก 
2.3 สามารถวัดและประเมินผลได้ 4.6 0.55 ดีมาก 
3. ด้านเนื้อหา/สาระการเรียนรู้    
3.1 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.8 0.45 ดีมาก 
3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู ้ 4.8 0.45 ดีมาก 
3.3 มีความชัดเจน ไม่สับสน น่าสนใจ 4.2 0.45 ดี 
3.4 เหมาะสมกับเวลาท่ีใช้ 4.4 0.55 ดี 
4. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน    
4.1 กิจกรรมมีข้ันตอนถูกต้องเหมาะสม 5 0.00 ดีมาก 
4.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ 4.8 0.45 ดีมาก 
4.3 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 4.6 0.55 ดีมาก 
4.4 กิจกรรมมีความชัดเจน ครูท่านอื่นสามารถ
น าไปสอนแทนได้ 

4.2 0.45 ดี 

4.5 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพื่อน 4.2 0.45 ดี 
4.6 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 4.6 0.55 ดีมาก 
5. ด้านส่ือการเรียนรู้    
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.8 0.45 ดีมาก 
5.2 ส่ือช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 5 0.00 ดีมาก 
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ตาราง 18  (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
ความเหมาะสม 

5.3 ผู้เรียนได้ใช้ส่ือในการเรียนรู ้ 4.8 0.45 ดีมาก 
6. ด้านการวัดผลและประเมินผล    
6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 5 0.00 ดีมาก 
6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 0.00 ดีมาก 
6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลท่ีเหมาะสม 5 0.00 ดีมาก 
6.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

5 0.00 ดีมาก 

เฉล่ีย 4.70 0.37 ดีมาก 

 

ตาราง 19  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 

     ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
ความเหมาะสม 

1. ด้านสาระส าคัญ    
1.1 สาระส าคัญถูกต้องเหมาะสม 4.8 0.45 ดีมาก 
1.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 4.6 0.55 ดีมาก 
1.3 มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.6 0.55 ดีมาก 
2. ด้านตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้    
2.1 ถูกต้องตามหลักการเขียน 4.8 0.45 ดีมาก 
2.2 ข้อความเข้าใจง่าย 4.8 0.45 ดีมาก 
2.3 สามารถวัดและประเมินผลได้ 4.8 0.45 ดีมาก 
3. ด้านเนื้อหา/สาระการเรียนรู้    
3.1 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.8 0.45 ดีมาก 
3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู ้ 4.8 0.45 ดีมาก 
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ตาราง 19  (ต่อ) 

 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
ความเหมาะสม 

3.3 มีความชัดเจน ไม่สับสน น่าสนใจ 4.6 0.55 ดี 
3.4 เหมาะสมกับเวลาท่ีใช้ 4.8 0.45 ดี 
4. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน    
4.1 กิจกรรมมีข้ันตอนถูกต้องเหมาะสม 4.8 0.45 ดีมาก 
4.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ 4.6 0.55 ดีมาก 
4.3 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 4.8 0.45 ดีมาก 
4.4 กิจกรรมมีความชัดเจน ครูท่านอื่นสามารถ
น าไปสอนแทนได้ 

4.8 0.45 ดี 

4.5 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพื่อน 4.4 0.55 ดี 
4.6 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 5 0.00 ดีมาก 
5. ด้านส่ือการเรียนรู้    
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.6 0.55 ดีมาก 
5.2 ส่ือช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 4.8 0.45 ดีมาก 
5.3 ผู้เรียนได้ใช้ส่ือในการเรียนรู ้ 4.6 0.55 ดีมาก 
6. ด้านการวัดผลและประเมินผล    
6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 4.8 0.45 ดีมาก 
6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 0.00 ดีมาก 
6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลท่ีเหมาะสม 4.8 0.45 ดีมาก 
6.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

5 0.00 ดีมาก 

เฉล่ีย 4.76 0.42 ดีมาก 
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ตาราง 20  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 

     ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
ความเหมาะสม 

1. ด้านสาระส าคัญ    
1.1 สาระส าคัญถูกต้องเหมาะสม 4.8 0.45 ดีมาก 
1.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 4.8 0.45 ดีมาก 
1.3 มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 5 0.00 ดีมาก 
2. ด้านตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้    
2.1 ถูกต้องตามหลักการเขียน 5 0.00 ดีมาก 
2.2 ข้อความเข้าใจง่าย 4.8 0.45 ดีมาก 
2.3 สามารถวัดและประเมินผลได้ 4.8 0.45 ดีมาก 
3. ด้านเนื้อหา/สาระการเรียนรู้    
3.1 ถูกต้องตามหลักวิชาการ 4.8 0.45 ดีมาก 
3.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู ้ 4.8 0.45 ดีมาก 
3.3 มีความชัดเจน ไม่สับสน น่าสนใจ 4.6 0.55 ดี 
3.4 เหมาะสมกับเวลาท่ีใช้ 4.6 0.55 ดี 
4. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน    
4.1 กิจกรรมมีข้ันตอนถูกต้องเหมาะสม 4.8 0.45 ดีมาก 
4.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ 5 0.00 ดีมาก 
4.3 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 5 0.00 ดีมาก 
4.4 กิจกรรมมีความชัดเจน ครูท่านอื่นสามารถ
น าไปสอนแทนได้ 

4.8 0.45 ดี 

4.5 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพื่อน 4.8 0.45 ดี 
4.6 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 5 0.00 ดีมาก 
5. ด้านส่ือการเรียนรู้    
5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.6 0.55 ดีมาก 
5.2 ส่ือช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 4.8 0.45 ดีมาก 
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ตาราง 20  (ต่อ) 

รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
ความเหมาะสม 

5.3 ผู้เรียนได้ใช้ส่ือในการเรียนรู ้ 4.6 0.55 ดีมาก 
6. ด้านการวัดผลและประเมินผล    
6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 4.8 0.45 ดีมาก 
6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.8 0.45 ดีมาก 
6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลท่ีเหมาะสม 4.8 0.45 ดีมาก 
6.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้

4.8 0.45 ดีมาก 

เฉล่ีย 4.81 0.37 ดีมาก 
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ภาคผนวก ง 

ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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(ตัวอย่างแบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง IOC) 
แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
ค าช้ีแจง ให้ท่านพิจารณาว่าข้อสอบท่ีสร้างขึ้นสอดคล้องกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนด

หรือไม่  โดยการพิจารณาให้น้ าหนักดังนี ้
-1 คือ แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนด 
 0 คือ ไม่แน่ใจ ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดหรือไม่ 
+1 คือ แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนด 

 

 
 
 

ชุดที่ 1 

จุดประสงค์ ข้อค าถาม 
น้ าหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
-1 0 +1 

นักเรียนสามารถแสดง
ขั้นตอนการเขียนสมการ
เลขยกก าลังในรูปสมการ
ลอการิทึมและสมการ
ลอการิทึมให้อยู่ในรูปเลข
ยกก าลังได้ 

1. จงเขียนเลขยกก าลังให้อยู่ในรูปของ
ลอการิทึม และเขียนลอการิทึมให้อยู่ในรูปของ
เลขยกก าลัง 

(
1

2
)

3

=
1

8
 และ    log1

2

4 = −2 

ตอบ (1

2
)

3

=
1

8
 เขียนในรูปของลอการิทึมจะได้  

3 = log1

2

1

8
  และ   log1

2

4 = −2  เขียนในรูป

ของเลขยกก าลังจะได้  4 = (
1

2
)

−2

 

    

นักเรียนสามารถในการ
แก้ปัญหาเพื่อเขียนกราฟ
ฟังก์ชันลอการิทึมท่ี
ก าหนดให้ได้ 

2. จงแสดงว่าฟังก์ชันท่ีก าหนดให้เป็นฟังก์ชัน
เพิ่ม หรือฟังก์ชันลด พร้อมท้ังเขียนกราฟ 

𝑦 = log1
2

𝑥 

ตอบ เป็นฟังก์ชันลด 
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ชุดที่ 1 

จุดประสงค์ ข้อค าถาม 
น้ าหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
-1 0 +1 

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการหาค่า
ของลอการิทึมได้ โดยใช้
สมบัติของ 

3. ให้หาค่าลอการิทึมโดยใช้สมบัติของ
ลอการิทึม  

(log381)(log5125)
+ (log2781)(log1

2
64) 

ตอบ 4 

    

ชุดที่ 2 

จุดประสงค์ ข้อค าถาม 
น้ าหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
-1 0 +1 

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการหาค่า
ลอการิทึมฐานสิบของ
จ านวนจริงบวกได้ 

1. ก าหนดให้ 6857.085.4log   จงหาค่า
ของ  

000,850,4log  
ตอบ   6.6857 

    

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการหาค่า
แอนติลอการิทึมได้ 

2. ก าหนดให้  7443.055.5log   และ 
7443.3log N    จงหาค่าของ N  

ตอบ   N = 5550    

    

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการหาค่า
ลอการิทึมธรรมชาติท่ี
ก าหนดให้ได้ 

3. ก าหนด 0.4343elog   และ 2.718e   
ค่าของ 10]10ln3ln202.3log[ln   
เท่ากับเท่าไร 
ตอบ   0 
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ชุดที่ 3 

จุดประสงค์ ข้อค าถาม 
น้ าหนัก 

ข้อเสนอแนะ 
-1 0 +1 

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการหา
สมการลอการิทึมได้ 

1. ก าหนดให ้ x  เป็นจ านวนจริงบวกท่ี
สอดคล้องกับสมการ 2793

25  xx  และ    

)7)(log5)(log3(log

)7)(log5)(log3(log

864

642y  ค่าขอบ yx  

เท่ากับเท่าใด 
ตอบ -27 

    

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาเรื่องระดับความ
เป็นกรดเบสของ
สารละลายได้ 
 

2. น้ าประปามีความเข้มข้นของไฮโดรเจน
ไอออน )( H เท่ากับ 7101   โมล/ลิตร ให้
หาค่า pH ของน้ าประปาและพิจารณาว่า
น้ าประปามีความเป็นกรด กลาง หรือเบส 
ตอบ  pH = 7 น้ าประปามีความเป็นกลาง 

    

นักเรียนสามารถเขียน
แสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาเรื่องการวัด
ระดับความเข้มเสียงได้ 
 

3. แสตมป์เข้าร่วมกีฬาสีของโรงเรียน เขา
เดินขบวนพาเหรดใกล้วงดุริยางค์ เสียงของ
เครื่องดนตรีมีระดับความเข้มเสียง 115 เดซิเบล 
ต่อมาเขาขึ้นไปนั่งร้องเพลงเชียร์อยู่บนอัฒจันทร์
ของสีเขียว เสียงกองเชียร์มีความเข้มเสียงเป็น 
12.5 % ของเสียงดนตรี 
    จากสถานการณ์ข้างต้น ตอบค าถามต่อไปนี้ 
    1) ความเข้มของเสียงของเครื่องดนตรีเท่ากับ
กี่วัตต์ต่อตารางเมตร 
ตอบ  3.165 × 10−1 วัตต์ต่อตารางเมตร 
    2) เสียงเครื่องดนตรีกับเสียงกองเชียร์มีระดับ
ความเข้มเสียงต่างกันกี่เดซิเบล 
ตอบ  2.769 × 10−1 วัตต์ต่อตารางเมตร 

    

 
ลงช่ือ..............................................................ผู้ประเมิน 

                                                   (................................................................................)  
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ตาราง 21  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง     

    คณิตศาสตร์ เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 

วงจรท่ี 
ข้อท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 
ค่าเฉล่ีย 

ผลการ
วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 

 
ตาราง 22  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                              

     เรื่อง ฟังก์ชันลอการิทึม 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

ค่าเฉล่ีย ผลการวิเคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 1 1 0 1 1 0.8 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
7 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
9 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 22  (ต่อ) 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

ค่าเฉล่ีย ผลการวิเคราะห์ 
1 2 3 4 5 

11 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
12 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
13 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
14 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
15 0 1 1 1 1 0.8 สอดคล้อง 

 

ตาราง 23  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์นักเรียน 

ข้อท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญคนท่ี 

ค่าเฉล่ีย ผลการวิเคราะห์ 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
7 1 1 1 1 1 1 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก จ 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวญาสุมิน สุวรรณไตรย์ 
วันเกิด วันท่ี 4 มิถุนายน พ.ศ. 2539 
สถานที่เกิด จังหวัดมุกดาหาร 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 199 หมู ่1 บ้านค าชะอี ต าบลค าชะอี อ าเภอค าชะอี จังหวัด

มุกดาหาร 49110 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2553 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร 

อ าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร  
พ.ศ. 2556 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมุกดาหาร อ าเภอเมือง จังหวัด
มุกดาหาร  
พ.ศ. 2560 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ) สาขาคณิตศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
พ.ศ. 2563 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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