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บทคัดย่อ 

  
       การวิจัยในครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 
ของคะแนนเต็มกลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  ได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) โดยเลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนบรบือ อ าเภอบรบือ จังหวัด
มหาสารคาม ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 11 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้ง
นี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จ านวน 5 แผน แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL จ านวน 5 แผน แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ประเภทอัตนัย  และแบบสัมภาษณ์นักเรียน รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
(Action Research)  โดยสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

       ผลการวิจัยพบว่า : ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจากที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 
กลุ่มเป้าหมายทั้งหมดจ านวน 11 คน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 เมื่อคิดจากคะแนนเต็ม พบว่า คนที่ 1 ได้
คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนที ่2 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 64 คนที่ 3 ได้คะแนนรวมคิดเป็น
ร้อยละ 48 คนที ่4 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนที่ 5 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 68 คนที่ 6 
ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนที่ 7 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนที่ 8 ได้คะแนนรวมคิด
เป็นร้อยละ 44 คนที่ 9 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนที่ 10 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 
และคนที่ 11 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มจ านวน 9 คน หลังจากที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้นในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เมื่อคิดจาก
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คะแนนเต็ม พบว่า คนที ่1 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 80 คนที่ 2 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 76 
คนที ่3 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 64 คนที่ 4 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 76 คนที่ 5 ได้คะแนน
รวมคิดเป็นร้อยละ 88 คนที ่6 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 76 คนที่ 7 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 
68 คนที่ 8 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนที่ 9 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 84 คนที่ 10 ได้
คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 80 และคนที่ 11 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 68 ซึ่งนักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  

 
ค าส าคัญ : การรู้เรื่องคณิตศาสตร์, การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน, ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 
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ABSTRACT 

  
        

        This thesis is the action research. The objective is to improve the 
mathematical literacy based on the context based learning activities for 
Matthayomsuksa 5 students. The criteria is satisfying over 60 percent. The target 
group is 11 students from Matthayomsuksa 5/5, Borabu School in second semester of 
2562, is selected by applying the purposive sampling technique. The methodology 
are that we apply 5 plans of the context based learning combining with the KWDL 
technique the evaluation in mathematical learning and the interview form. We apply 
the mean, percent and standard deviation for analyzing data. 

  

       The results found that the mathematical literacy in the introduction 
to graph theory subject of students after learning with our technique, we notice that 
our method improve mathematical skills of students as the following results. In the 
first spiral, the percentage of eleventh students were 60, 64, 48, 60, 68, 44, 60, 60, 
44, 60, 60, and 60 percent, respectively. In the first spiral had 9 students over 60 
percent. Afterward, we apply our method with the KWDL technique to second spiral, 
the percentage of eleventh students were 80, 76, 64, 76, 88, 76, 68, 60, 84, 80, and 
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68 percent, respectively. This mean that over 60 percent satisfying our criteria. 

 
Keyword : Mathematical literacy, Context-Based Learning, Graph theory 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง 
ถี่ถ้วน รอบคอบช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสมนอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดี
ขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และในสภาพสังคม
ปัจจุบันได้เกิดการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วทั้งในด้านเทคโนโลยีวิทยาศาสตร์ เศรษฐกิจ วัฒนธรรม 
ซึ่งผลจากการเปลี่ยนแปลงนี้ยังผลท าให้คนต้องมีการปรับตัวเพ่ือเผชิญกับสถานการณ์ดังกล่าว โดย
กุญแจส าคัญที่จะท าให้คนประสบความส าเร็จ ด ารงชีวิตอย่างมีความสุข สามารถท่ีจะปรับตัวให้เข้า
กับสภาพสังคมของโลกยุคโลกาภิวัตน์ได้ ก็คือ การศึกษา (สมศักดิ์ สินธุระเวชญ์, 2542) ดังนั้น 
คณิตศาสตร์จึงเป็นเครื่องมือในการศึกษาเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง มีประโยชน์ต่อ
การด ารงชีวิตและช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น (สุรางคณา ยาหยี, 2549) 
  การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบัน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการ และ
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้นมีทักษะ
กระบวนการเชื่อมโยงเป็นทักษะที่ส าคัญอย่างหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ต้องการ
ให้ผู้เรียนมีความรู้และพ้ืนฐานในการที่จะน าไปศึกษาต่อซึ่งจ าเป็นต้องมีการบูรณาการเนื้อหาต่าง ๆ ใน
วิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน นอกจากใช้การเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน
แล้วยังมีการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และ
ใช้แก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นเป็นสมรรถนะของบุคคลในการที่จะบ่งบอกและเข้าใจบทบาทของ
คณิตศาสตร์ที่มีต่อโลก ตัดสินใจในประเด็นต่าง ๆ บนพื้นฐานของความรู้ที่เข้มแข็ง และเพ่ือใช้และ
ผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจ าเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคล ในอันที่จะท าให้บุคคลนั้น
เป็นผู้มีส่วนร่วมในสังคม โดยการน าความรู้คณิตศาสตร์ แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็น การให้เหตุผล การคิดวิเคราะห์ การสื่อสาร สื่อความหมาย การแก้ปัญหา
เชิงคณิตศาสตร์ การติดตามและประเมินผลข้อโต้แย้ง การน าเสนอข้อมูลมาใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
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ในชีวิตจริง และเตรียมพร้อมส าหรับการเป็นพลเมืองที่มีวิจารณญาณ มีความมั่นใจในตนเอง ห่วงใย
และสร้างสรรค์สังคม และการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นตัวชี้วัดบอกคุณภาพการศึกษา เพ่ือการ
พัฒนาการประเมินทักษะเพ่ือชีวิตมากกว่าการเรียนรู้หัวข้อคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรในโรงเรียน 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย, 2556) ผู้เรียน
จะต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์และความเข้าใจเพ่ือช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือความจ าเป็นต่าง ๆ 
ตีความหมายและท าให้ภารกิจนั้น ๆ ส าเร็จลุล่วงไปได้ ดังนั้นการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จึงเป็น
ความสามารถส่วนบุคคลที่สามารถรู้และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือในสถานการณ์
จริง สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ และรู้จักใช้คณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหา
ของตนเอง (Organization for Economic Co-operation and Development, 1999)  
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้มีผู้วิจัยหลายท่านได้ศึกษาและพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนเพื่อให้นักเรียนน าเอาความรู้คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ และมี
ความมั่นใจในตนเอง ซึ่งงานวิจัยของ (ชนน คันธาวัตร์, 2561) น ากิจกรรมการการเรียนรู้ที่ใช้ตัวแบบ
เชิงคณิตศาสตร์มาใช้ พบว่า ควรให้ความส าคัญกับการเลือกสถานกรณ์ท่ีมีความน่าสนใจใกล้เคียงกับ
ประสบการณ์ของนักเรียน มีการอภิปรายในชั้นเรียนเพื่อส่งเสริมการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
วิเคราะห์ ตีความ ประเมินผลลัพธ์ และความรอบคอบในการท างานของนักเรียน การจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพ่ือให้น าเอาเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเรื่อง จ านวนจริง 
โดยจะเป็นเนื้อหาที่เรียนแล้ว เนื้อหาที่ยังไม่ได้เรียน และเนื้อหาสอนเสริมที่ไม่ได้มีอยู่ในหลักสูตร 
พบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบบูรณาการเชิงเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดแต่มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ต่ ากว่า
เกณฑ์ที่ก าหนด (กาญจนา จิตกังวัน, 2559) จากงานวิจัยของ ภูวเดช วรโภชน์ (2559) พบว่า 
แนวทางในการแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ควรปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้ให้มีความ
หลากหลายโดยฝึกให้เด็กคิดมากข้ึน ใช้ปัญหาที่พบบ่อย ๆ และเพ่ิมเวลาการฝึกแห้ปัญหาให้มากขึ้น
โดยเฉพาะปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน ซึ่งการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานมาแก้ปัญหาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นการน า
สถานการณ์ที่มีความเก่ียวข้องกับบทบาทในชีวิตประจ าวันมาประยยุกต์ใช้กับเนื้อหา ช่วยให้นักเรียน
เห็นถึงความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (บพิธ กิจมี, 2551) พบว่า การใช้
บริบทเป็นฐานส่งผลให้นักเรียนส่วนใหญ่เกิดความสนใจคณิตศาสตร์และตระหนักถึงประโยชน์ของ
คณิตศาสตร์อย่างน่าพอใจ โดยท าให้นักเรียนรู้สึกสนุกและอยากศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์
มากขึ้น และส่งเสริมให้นักเรียนสามารถมองเห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนมานั้นน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้จริง 
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 การจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนควรเน้นให้คณิตศาสตร์
สอดคล้องกับชีวิตจริง สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ เนื่องจากคณิตศาสตร์มี
ความเกี่ยวข้องกับบทบาทในการประกอบอาชีพในสังคม การเปิดโอกาสให้นักเรียนพบเจอปัญหาที่
เกิดข้ึนจริงและได้ลงมือหาทางแก้ปัญหานั้นด้วยตนเองจะฝึกให้นักเรียนคิดแก้ปัญหาเป็น และยังช่วย
ให้นักเรียนเห็นความส าคัญในการเรียนมากขึ้นด้วย ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน (Context-based learning approach) มีลักษณะส าคัญ คือ เน้นให้นักเรียนลงมือ
ปฏิบัติเพื่อค้นหาความรู้ด้วยตนเอง สร้างองค์ความรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล (Seel, 2012) 
น าบริบทหรือเหตุการณ์เสมือนจริงที่ใช้ในชีวิตส่วนตัวของนักเรียน สังคมรอบตัวของนักเรียน การ
ประกอบอาชีพต่าง ๆ มาเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนรู้ของนักเรียน ได้เรียนรู้หาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง
และน าไปใช้ในการประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน (Gillbert, 2006) จากงานวิจัยของ 
บพิธ กิจมี (2551) ที่ได้ใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐานในการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 โรงเรียนบ้านเมืองคอง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งได้จัดกิจกรรมเป็นเวลา 8 
สัปดาห์ รวม 16 ชั่วโมง พบว่า เมื่อนักเรียนได้เรียนกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตร์ที่เน้นการใช้บริบทเป็น
ฐานส่งผลให้นักเรียนส่วนใหญ่เกิดความสนใจคณิตศาสตร์และตระหนักถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์
อย่างน่าพอใจ โดยท าให้นักเรียนรู้สึกสนุกและอยากศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์มากขึ้น และ
ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถมองเห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนมานั้นน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้
จริง นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560) พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น  ส่วนใหญ่มีการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
 เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคที่น ามาใช้ในการเรียนการสอนเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีความสามารถ
ในการอ่าน  การแก้โจทย์คณิตศาสตร์และยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  ได้ฝึกกระบวนการตีความ และฝึกฝนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง น ามาใช้เพื่อหาค าตอบ
อย่างเป็นระบบ โดยในแต่ละขั้นมีค าถามเพ่ือให้น าไปสู่การหาค าตอบ เหมาะกับการน าไปใช้ในการ
สอนคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถที่ตนเองมีผ่านทางกระบวนการคณิตศาสตร์
อย่างหลากหลายรวมทั้งส่งเสริมความสามารถในการคิดเซิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ ผู้เรียนสามารถ
แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (นิรันดร์ แสงกุหลาบ, 2547) ซ่ึงเทคนิค KWDL ประกอบ
ไปด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1) K (What we know) หาสิ่งที่รู้เก่ียวกับโจทย์  2) W (What we want to 
know) หาสิ่งที่ต้องการรู้เกี่ยวกับโจทย์ 3) D (What we do) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์  
4) L (What we learned) สรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการเรียน จากข้ันตอนดังกล่าวเห็นได้ว่า นักเรียน
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ต้องฝึกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลายในแต่ละข้ันตอน ช่วยให้ผู้เรียนมี
ความสามารถในการวิเคราะห์โจทย์ คิดสถานการณก์ารแก้โจทย์คณิตศาสตร์และยังช่วยส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ได้ฝึกกระบวนการตีความ และฝึกฝนการแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง ฝึกคิดเป็นระบบ มีการน าหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ได้ 
  การเรียนการสอนของวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ผู้วิจัยได้สังเกต
การสอนของครูผู้สอนในโรงเรียนส่วนใหญ่เกิดข้ึนที่กระดาน นักเรียนคอยท าตาม รอรับความรู้จากครู 
เรียนแบบท่องกฎเกณฑ์ หรือจ าสูตรทางคณิตศาสตร์ นั่นเป็นสาเหตุที่ท าให้ผู้เรียนเกิดความเบื่อหน่าย 
ไม่สนใจที่จะคิดที่จะนเอากฎ นิยาม หรือ ทฤษฎีต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา (อธิปัตย์ คลี่สุนธร, 
2546) ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์ผู้เรียนพบว่าไม่สามารถน าความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ไมส่ามารถ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประวันได้ มารู้ว่านอกจากการบวก ลบ แล้วคณิตศาสตร์อยู่ใน
ชีวิตประจ าวันอย่างไรบ้าง มองว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตัวน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันไม่ได้ และเมื่อ
ผู้วิจัยสัมภาษณ์ครูประจ าการโดยตรง จะพบว่าการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียนบรบือนั้นยังไม่มี
ประสิทธิภาพ ส่วนน้อยที่ครูจะจัดการเรียนการสอนแบบเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ การจัดการเรียนการ
สอนให้มีประสิทธิภาพนั้นไม่ได้ขึ้นอยู่กับครูเพียงผู้เดียว แต่ขึ้นอยู่กับตัวของนักเรียนด้วยเช่นกัน 
นักเรียนไม่สนใจเรียน ไม่มีการทบทวนบทเรียนตามที่ครูสั่งไว้ ผลการการจัดการเรียนก็ไม่ได้
ประสิทธิผล นักเรียนขาดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนยัง
ไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร เนื่องมาจากกิจกรรมที่จัดในห้องเรียนไม่สามารถสร้างแจงจูงใจให้นักเรียน
อยากท าให้เกิดความเบื่อหน่าย เพราะครูยังใช้วิธีการสอนแบบเดิม ๆ คือสอนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลาง 
นอกจากนีม้หาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2557) ได้สรุปปัญหาเกี่ยวกับตัวครูส่วนใหญ่ไม่สามารถ
อธิบายให้เด็กเข้าใจและเกิดความคิดรวบยอดได้ เนื่องจากครูขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา
และเทคนิควิธีการสอนคณิตศาสตร์ ครูใช้การสอนแบบรวบรัดไม่เป็นตามข้ันตน เนื่องจากครูพยายาม
สอนให้จบทันเวลา ส่วนปัญหาด้านนักเรียน พบว่านักเรียนคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่เป็น การเรียน
จึงมีลักษณะเป็นการเลียนแบบมากกว่าเรียนรู้ เพราะเมื่อมีปัญหาใหม่ ครูต้องอธิบายหรือแสดงวิธีท า
ให้นักเรียนจึงจะท าได้ ดังนั้นนักเรียนจึงได้รับการฝึกให้จ าวิธีการแก้ปัญหาจากครูแล้วน ามาลอกใส่
สมุดแบบฝึกหัดอีกไม่นานก็ลืมขาดทักษะในการคิดค านวณ ในส่วนของทฤษฎีกราฟสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ในสาขาต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยแก้ปัญหาบางอย่างได้เช่น  การหาเส้นทางเดินให้ผ่านจุดทุกจุด
โดยไม่ซ้ าเส้นทางเดิม  การหาเส้นทางไปยังจุดหมายให้สั้นที่สุด  การเลือกวางเส้นทางให้เชื่อมทุก ๆ 
จุดโดยประหยัดที่สุด  ตัวอย่างปัญหาดังกล่าวได้แก่ ปัญหาเกี่ยวกับการสร้างเครือข่ายของศูนย์บริการ
ทางโทรศัพท์  ปัญหาเกี่ยวกับการจราจร  ปัญหาเกี่ยวกับการออกแบบอาคารต่าง ๆ  เป็นต้น ซ่ึง
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เกี่ยวข้องกับสิ่งที่อยู่รอบตัวช่วยให้นักเรียนมีการเชื่อมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์เข้ากับสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ ใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาใช้ในการก าหนดสัญลักษณ์ เพื่อที่จะ
น าไปแก้ไขสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ได้  
  การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นการพัฒนาหรือแก้ไขกลับกลุ่มเป้าหมายในเรื่องที่ศึกษาได้อย่าง
ทันท่วงทซีึ่งเกิดจากการสภาพปัญหาจริงมาแก้ไขให้ตรงจุด เป็นการศึกษารวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง
แล้วมาด าเนินการแก้ปัญหาเป็นรูปแบบวิจัยที่ท าโดยครูผู้สอน พยายามท าความเข้าใจต่อปัญหาหรือ
ข้อสงสัยที่ก าลังเผชิญอยู่เพ่ือหาวิธีการที่จะน าไปสู่แก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาในชั้นเรียน ให้
บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ โดยสามารถแก้ไขปรับปรุง และพัฒนาให้ดีขึ้น และน าผลมาใช้ในการปรับปรุง
การเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับนักเรียนซึ่งมีการด าเนินการซ้ าหลายครั้งเป็นวงจร เป็น
การวิจัยที่ท าโดยครูผู้สอนในห้องเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในห้องเรียน และน าผลมาใช้ใน
การปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน สุวิมล ว่องวาณิช (2543) มุ่ง
แสวงหาแนวทางท่ีเหมาะสมเฉพาะตนในการปรับปรุง พัฒนา และประเมินตนเอง ซึ่งจ าเป็นต้องได้รับ
ความร่วมมือจากบุคคลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติการภาระงานนั้นเพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้
บรรลุเป้าหมายที่ต้องการให้การพัฒนานั้นเป็นการพัฒนาที่ยั่งยืน ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ และคณะ 
(2542) ซึ่งรูปแบบการวิจัยการปฏิบัติการ (Action research) ตามแนวคิดของ Kemmis and 
McTaggart (2000) จะมีการปฏิบัติการเป็นวงจร ซึ่งแต่ละวงจรประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่      1. 
ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการส ารวจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา
เพ่ือวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และสร้างเครื่องมือ 2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการปฏิบัติงานตาม
แผนที่ก าหน 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ และ 4. ขั้น
สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลที่ได้จากการปฏิบัติงานในขั้นต่าง ๆ โดย
ท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา สิ่งที่เป็นอุปสรรคต่อการ เพ่ือน าไปสู่การปรับ
แผนการด าเนินงานเพ่ือที่จะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
  ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยบริบทเป็น
ฐานตามรูปแบบวิจัยเชิงปฏิบัติการ เนื่องจากเป็นการแก้ไขปัญหาชั้นเรียนให้ตรงจุด มีการน าสภาพ
ปัญหาในห้องเรียนจริงมาวิเคราะห์เพ่ือวางแผนแก้ไขปัญหานั้นเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน
ด้วยการใช้การจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานโดยที่มีการยกบริบทหรือสถานการณ์ท่ีใกล้ตัวกับ
ผู้เรียนมาเป็นประเด็นในเชื่อมโยงความรู้และเพ่ือให้ผู้เรียนมีความสนใจมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้แล้วการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่ได้เรียนรู้จากสถานการณ์ที่มีความใกล้ตัวจะท าให้
นักเรียนเกิดทักษะที่สามารถน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนที่ใกล้เคียงกันซึ่งสอดคล้องกับการประเมินการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA ที่ต้องการให้เยาวชนพัฒนาสติปัญญาที่จะใช้คณิตศาสตร์ไปตามบริบท
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หรือสถานการณ์โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ที่เคยเรียนรู้มาจากโรงเรียน ยิ่งร่วมด้วยกับการน าเทคนิค 
KWDL เพ่ือช่วยในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์และยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  ได้ฝึกกระบวนการตีความ และฝึกฝนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง น ามาใช้เพื่อหาค าตอบ
อย่างเป็นระบบ โดยในแต่ละขั้นมีค าถามเพ่ือให้น าไปสู่การหาค าตอบอย่างชัดเจนจะท าให้การ
พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ได้แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 ที่ท าให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จทางด้านความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
  2. ได้แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับครู และเพ่ือพัฒนาทักษะคณิตศาสตร์ด้าน
อ่ืน ๆ 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 1.กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2562 โรงเรียนบรบือ อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 11 คน ซึ่งได้มาโดยเลือก
แบบเฉพาะเจาะจง จากนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนการทดสอบความสามารถใน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ จากจ านวนนักเรียนทั้งหมด 25 คน 
 
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   2.2 ตัวแปรตาม คือ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์   
 
  3. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิจัยด าเนินการ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ระหว่าง  มกราคม 2563 –
กุมภาพันธ์ 2563 
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 4. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบรบือ  ปีการศึกษา 2562 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง 
ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น เวลาเรียน 10 ชั่วโมง 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้วิธีการ และการน าเอา
ความรู้ที่เรียนผ่านมาแล้วและทักษะคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นมาใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย เพื่อ
แก้ปัญหาของตนเองซึ่งอาจพบในชีวิตจริง ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยวัดความรู้ความสามารถ
ของผู้เรียนว่าสามารถน าสิ่งที่ได้ศึกษาเล่าเรียนมา ไปใช้ในสถานการณ์ที่ผู้เรียนมีโอกาสที่จะต้องพบ
เจอในชีวิตจริงได้หรือไม่อย่างไร ซึ่งผู้วิจัยประเมินผลโดยใช้แบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการ
ละ 1 ชุด มีข้อค าถามจ านวนชุดละ 5 ข้อ โดยมีขอบเขตการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ครอบคลุม 
3 ด้านเช่นเดียวกับ PISA 2012 และ PISA 2015 ซึ่งยึดตามกรอบการประเมินของโครงการ PISA 
ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีดังนี้ 
     1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลใน
การคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ ซึ่งอธิบายสิ่งที่แต่ละคนท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหา
กับคณิตศาสตร์ แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการดังนี้ 
    1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียน
สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องครบถ้วน และสามารถน าเสนอ
สถานการณ์โดยใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างเหมาะสม 
    1.2 การใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
หมายถึง นักเรียนสามารถวิธีที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหาน า
วิธีการแก้ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน และ
สรุปค าตอบได้อย่าถูกต้อง  
    1.3 การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบาย
ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหา และ
สามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ 
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  2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ คือ เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
โครงสร้างการประเมินคณิตศาสตร์ครอบคลุมเนื้อหา 4 ได้แก่ 
     2.1 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ คือ ความเข้าใจในการเปลี่ยนแปลง
แบบต่าง ๆ ในทางคณิตศาสตร์การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปของฟังก์ชันและสมการที่
เหมาะสม รวมถึงการคิด การตีความ และการแปลความตัวแทนความสัมพันธ์ในเชิงคณิตศาสตร์และ
กราฟ การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ พบได้ในหลายเรื่อง เช่น การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต 
ดนตรี วักจักรของฤดูกาล แบบแผนของสภาพอากาศ ระดับการจ้างงาน และสภาวะเศรษฐกิจ ใน
มุมมองของเนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นไปตามหลักสูตรในเรื่องฟังก์ชันและพีชคณิต ได้แก่ นิพจน์ทาง
พีชคณิต สมการและอสมการ การแสดงรูปตารางและกราฟ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการสร้างค าอธิบาย 
การสร้างแบบจ าลองและการตีความการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
     2.2 ปริภูมิและรูปทรง คือ แบบรูป สมบัติของวัตถุ ต าแหน่งและทิศทาง 
การแสดงแทนวัตถุ การเข้ารหัสและถอดรหัสของสาระที่มองเห็นจากภาพได้ การน าทาง และการแทน
เรขาคณิตเป็นพื้นฐานที่จ าเป็น การวัดขนาด พีชคณิต ความเข้าใจภาพวาดที่มีสัดส่วนที่มองเห็น เช่น 
การวาดภาพ การสร้าง และอ่านแผนที่ การเปลี่ยนรูปร่างโดยใช้และไม่ใช้เทคโนโลยี การตีความ
มุมมองภาพสามมิติจากมุมต่าง ๆ ที่มองเห็น และการสร้างสัญลักษณ์ของรูปทรง 
     2.3 ปริมาณ คือ จ านวน ซึ่งเป็นเรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในโลก
ของเรา ซึ่งรวมถึงเรื่องของจ านวนที่มาจากวัตถุ ความสัมพันธ์ สถานการณ์และกลุ่มของสิ่งต่าง ๆ ใน
โลก ความเข้าใจการแสดงแทนปริมาณในรูปแบบต่าง ๆ และการตัดสินใจจากการตีความและข้อ
โต้แย้งเชิงปริมาณ การมีส่วนร่วมในเรื่องเกี่ยวกับปริมาณต้องมีความเข้าใจในเรื่อง การวัดขนาด การ
นับ ขนาด หน่วยนับ การเปรียบเทียบขนาดและแนวโน้ม แบบรูปเชิงตัวเลข ความรู้สึกเชิงจ านวน การ
แสดงจ านวนด้วยวิธีการต่าง ๆ การค านวณ การคิดเลขในใจ การประมาณค่าและการประเมินผลลัพธ์
อย่างมีเหตุผล  
     2.4 ความไม่แน่นอนและข้อมูล คือ ความน่าจะเป็น สถิติ โอกาสที่จะ
เกิดข้ึน การรับรู้ถึงปริมาณในการแปรผัน การรับรู้ถึงความไม่แน่นอนและความผิดพลาดจากการวัด 
การคิด การตีความ และการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอนที่เป็นจุดส าคัญ ความ
ไม่แน่นอนและข้อมูลพบได้ในการท านายทางวิทยาศาสตร์ การส ารวจความคิดเห็น การพยากรณ์
อากาศ และแบบแผนเศรษฐกิจ การมีความแปรผันในกระบวนการผลิต การหาผลคะแนนสอบและ
การส ารวจ  
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    3. สถานการณ์หรือบริบท คือ สถานการณ์ที่ปัญหานั้นตั้งอยู่ ที่ใช้คณิตศาสตร์เข้าไป
แก้ปัญหาที่อยู่ในสถานการณ์หรือบริบทนั้น ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มีปัญหานั้นตั้งอยู่ได้จัด
ประเภทของบริบทออกเป็น 4 กลุ่มดังนี้ 
     3.1 บริบทส่วนตัว คือ ค าถามที่จัดอยู่ในกิจกรรมของคนๆ หนึ่ง ครอบครัว 
หรือกลุ่มเพ่ือน อาจจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล ประกอบด้วย สถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับการเตรียมอาหาร 
การซื้อของ การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว การจัดตารางเวลาส่วน
บุคคล และการเงินส่วนบุคคล 
     3.2 บริบททางการงานอาชีพ คือ ค าถามที่จัดอยู่ในงานที่มีในชีวิตจริง เช่น 
การวัดขนาด ค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ 
การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรม และอาชีพที่เก่ียวข้องกับการตัดสินใจ 
บริบทเกี่ยวกับอาชีพอาจจะมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานท่ี
ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
     3.3 บริบททางสังคม คือ ค าถามท่ีจัดอยู่ในชุมชนหนึ่งๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับ
ท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครอง 
นโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าจะเป็นบริบทที่เก่ียวข้องกับ
เรื่องส่วนบุคคล แต่บริบททางสังคมเน้นการมองปัญหานั้นในภาพรวมของสังคม 
     3.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ คือ ค าถามที่เก่ียวข้องกับการน าคณิตศาสตร์
ไปใช้ในชีวิตจริง และประเด็นหรือหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น สภาพ
ภูมิอากาศหรือประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์ พันธุกรรม การวัดและทุกสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์  
 

2. บริบท 
 บริบท หมายถึง  สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในโลกจริง โดยมีความหมายเกี่ยวข้อง
กับ สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี และอุตสาหกรรม ที่นักเรียนพบเจอในชีวิตประจ าวัน 
หรือสามารถพบได้ในอนาคต   
 
 3. วิจัยการปฏิบัติการ 

การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยการปฏิบัติการ (Action research) ตามแนวคิดของ 
Kemmis and McTaggart (2000) เป็นแนวทางในการด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาการรู้เรื่อง
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คณิตศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานในการวิจัยครั้งนี้ใช้ทั้งสิ้น 2 วงจรปฏิบัติการ ซ่ึง
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจร ในวงจรปฏิบัติการ ได้แก ่
  1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการส ารวจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา โดยท าการศึกษาจากต ารา ทฤษฎี แนวคิด และเอกสารที่เกี่ยวข้อง เพ่ือ
ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทั้ง 2 วงจร จ านวน 10 แผน และสร้างเครื่องมือ
ที่จะใช้ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด มีข้อค าถามจ านวนชุดละ 5 ข้อ 
แบบสัมภาษณ์จ านวน 6 ข้อ 
    2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนที่ก าหนดไว้ในขั้นที่ 1 โดย
จะด าเนินการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้วางแผนไว้ในขั้นตอนที่ 1 ให้ครบทั้ง 5 แผน
ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
   3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะ
ด าเนินการไปพร้อม ๆ กับขั้นที่ 2 กล่าวคือ ในขณะที่ด าเนินการเรียนการสอนตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ ผู้วิจัยจ าท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และการ
สัมภาษณ์นักเรียน เพ่ือน าไปสู่การสะท้อนผล 
  4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลที่ได้จากการ
ปฏิบัติงานในขั้นต่าง ๆ และสะท้อนผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากขั้นตอนที่ 3 ว่ามีนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายแต่ละคนมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 หรือไม่ เพื่อที่จะ
วิเคราะห์หาจุดแข็งและจุดอ่อนของแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไขแผนการ
ด าเนินงานในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เพ่ือให้นักเรียนทุกคนมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 
 ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ได้ใช้การจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และใช้
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 
 4. การจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน  
 การจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน หมายถึง การน าบริบทหรือเหตุการณ์เสมือนจริงที่ใช้ใน
ชีวิตส่วนตัวของนักเรียน สังคมรอบตัวของนักเรียน การประกอบอาชีพต่าง ๆ มาเป็นจุดเริ่มต้นในการ
เรียนรู้ของนักเรียน ได้เรียนรู้หาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเองและน าไปใช้ในการประยุกต์ใช้ความรู้ใน
ชีวิตประจ าวันของผู้เรียน ซึ่งผู้วิจัยเลือกข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานตามแนวคิด
ของ Gilbert (2006)  มีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
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   ขั้นที่ 1 ก าหนดสถานการณ์ ครูให้นักเรียนอภิปรายสถานการณ์ที่มีบริบทเกี่ยวข้อง
กับชีวิตประจ าวันของนักเรียนที่ครูก าหนดให้ 
   ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบัติ ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ มีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้อื่น เพื่อศึกษาและค้นคว้า หรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ด้วยตัวเอง 
   ขั้นที่ 3 เรียนรู้แนวคิดส าคัญ ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะได้เรียนรู้แนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง โดย
การอภิปรายแลกเปลี่ยนข้อค้นพบต่าง ๆ เพ่ือร่วมกันสรุปแนวคิดท่ีได้จากการเรียนรู้ 
   ขั้นที่ 4 น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ในขั้นนี้ตอนนี้ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
อภิปรายเชื่อมโยงเก่ียวกับการประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที่เก่ียวข้องในสถานการณ์อ่ืน ๆ  
 ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ได้ใช้การจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
 
 5. การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL  
  เทคนิค KWDL ช่วยให้ผู้เรียนมีความสามารถในการอ่าน  การแก้โจทย์คณิตศาสตร์และยัง
ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ได้ฝึกกระบวนการตีความ และฝึกฝนการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง ฝึกคิดเป็นระบบเป็นขั้นตอน   คือ  1) หาสิ่งที่รู้เก่ียวกับโจทย์ 2) หาสิ่งที่ต้องการ
รู้เกี่ยวกับโจทย์ 3) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 4) สรุปที่ได้จากการเรียน 
 
  6. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL  
  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL คือการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นนักเรียนจะได้เรียนรู้ ค้นคว้าข้อมูลที่ใช้ในการแก้ปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริง การน าเอาเทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL มาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานจะท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเป็นขั้นตอน การคิดอย่าง
เป็นระบบ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ก าหนดสถานการณ์ ได้น าเทคนิค KWDL ขั้น K และ W มาร่วมกิจกรรม 
เพ่ือให้นักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหา และมีการวิเคราะห์ตีความว่าข้อค าถามนั้นหมายความว่า
อย่างไร มีการระบุส่วนประกอบของกราฟแล้วน าเสนอเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเพื่อที่จะน าไปสู่การ
แก้ปัญหาต่อไป 

  ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบัติ ร่วมกับการใช้เทคนิค KWDL ขั้น  D ที่ให้นักเรียนด าเนินแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแผนที่วางไว้ เสนอแนวความคิดของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในชั้น
เรียนที่จะน าไปสู่ข้อสรุปของการแก้ปัญหา 



 

 

  
12 

 
  ขั้นที่ 3 เรียนรู้แนวคิดส าคัญ ร่วมกับการใช้เทคนิค KWDL ขั้น  L ซึ่งจะมีการสรุป

แนวคิด กระบวนการที่ใช้ในการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องชัดเจน และด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วาง
ไว้เป็นรายบุคคล  
    ขั้นที่ 4 น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ได้น าเทคนิค KWDL ทั้ง 4 ขั้นมาร่วมกิจกรรม 
นักเรียนจะได้ฝึกการท าโจทย์ปัญหาด้วยตนเอง และฝึกแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
 ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ได้ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
13 

 
บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 

การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้น าเสนอตามล าดับหัวข้อ
ต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560  
2. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 - ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 - ความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 - จุดมุ่งหมายการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 - จุดประสงค์ของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 - กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 - การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 - ความหมายของบริบท 
 - ความหมาย และแนวคิดของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 - ลักษณะ และประเภทของการใช้บริบทเป็นฐาน 
 - การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
4. เทคนิค KWDL 
 - ความหมายเทคนิค KWDL 
 - ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
 - ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้เทคนิค KWDL 
5. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  - ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 - ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

  - กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 - งานวิจัยในประเทศ 
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 - งานวิจัยในต่างประเทศ 
 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 
 กระทรวงศึกษาธิการโดยส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานได้ด าเนินการ ทบทวน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยน าข้อมูลจากแผนพัฒนา เศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 
มาใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมชัดเจน เพ่ือให้การขับเคลื่อน
ยุทธศาสตร์ชาติ เพื่อเตรียมความพร้อมคนให้สามารถปรับตัวรองรับ ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ได้อย่างเหมาะสม กระทรวงศึกษาธิการจึงก าหนดเป็นนโยบายส าคัญและเร่งด่วน ให้มีการปรับปรุง
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม รวมทั้ง
เทคโนโลยี ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยมอบหมายให้สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ด าเนินการปรับปรุง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ และสาระเกี่ยวกับเทคโนโลยีในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี และมอบหมาย ให้ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานด าเนินการปรับปรุงสาระ
ภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ทั้งนี้ การด าเนินงาน
ประกาศใช้หลักสูตรยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของ ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
  การปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้ ยังคงหลักการและโครงสร้างเดิมของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ัน พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 คือ ประกอบด้วย 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก่ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพล
ศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและ เทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ แต่มุ่งเน้นการปรับปรุงเนื้อหาให้มี
ความทันสมัย ทันต่อการเปลี่ยนแปลงและ ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการต่าง ๆ ค านึงถึงการ
ส่งเสริมให้ผู้เรียน มีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ใน ศตวรรษที่ 21 เป็นส าคัญ เตรียมผู้เรียนให้มี
ความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพ เมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อใน
ระดับท่ีสูงขึ้น สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้  
  กรอบในการปรับปรุง คือ ให้มีองค์ความรู้ที่เป็นสากลเทียบเท่านานาชาติ ปรับมาตรฐานการ
เรียนรู้ และตัวชี้วัดให้มีความชัดเจน ลดความซ้ าซ้อน สอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้และระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู้ ตลอดจนเชื่อมโยงองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยี เข้าด้วยกัน จัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนื้อหาในแต่ละระดับชั้นตามพัฒนาการแต่
ละช่วงวัย ให้มีความเชื่อมโยงความรู้และกระบวนการเรียนรู้ โดยให้เรียนรู้ผ่านการปฏิบัติที่ส่งเสริมให้
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ผู้เรียนพัฒนาความคิด สาระส าคัญของการปรับปรุงหลักสูตร มีดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)
  
  1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
   สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการ
ของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้ 
  มาตรฐาน ค 1.2   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม และ
น าไปใช้   
  มาตรฐาน ค 1.3  ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วย
แก้ปัญหาที่ก าหนดให้ 
 หมายเหตุ:มาตรฐาน ค 1.3 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1-6 
   สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
และน าไปใช้       

 มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิตความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 

มาตรฐาน ค 2.3  เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้ 
มาตรฐาน ค 2.4  เข้าใจเวกเตอร์ การด าเนินการของเวกเตอร์ และน าไปใช้ 

 หมายเหตุ:1. มาตรฐาน ค 2.1 และ ค 2.2 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 - 3  
มาตรฐาน ค 2.3 และ ค 2.4 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 ที่เน้น

วิทยาศาสตร์   
   สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา                
  มาตรฐาน ค 3.2   เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 
หมายเหตุ:มาตรฐาน ค 3.2 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-6 
   สาระที่ 4 แคลคูลัส 
  มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชัน และปริพันธ์
ของฟังก์ชัน  และน าไปใช้            
หมายเหตุ:มาตรฐาน ค. 4.1 ส าหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 ที่เน้นวิทยาศาสตร์ 
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  2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้เน้นที่ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถต่อไปนี้ 
   1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อม
ทั้งตรวจสอบความถูกต้อง 
   2. การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้
รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้อย่าง
ถูกต้องชัดเจน 
   3. การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใช้ในชีวิตจริง 
   4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน 
หรือโต้แย้งเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 

  5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 

 
 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
1. ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 สุนีย์ คล้ายนิล (2549) ให้นิยาม การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ว่ามีความหมายมากกว่าการ

คิดเลข และการท าโจทย์ปัญหา การรู้จักรูปคณิตศาสตร์ หรือการจัดการกับข้อมูลคณิตศาสตร์แต่
หมายรวมถึง รู้ขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตามและประเมินผลข้อ
โต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีน าเสนอสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์และ
สามารถตัดสินปัญหาบนพ้ืนฐานของคณิตศาสตร์ นิยามของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของ PISA จึงไม่
เหมือนกับการนิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ทั่วไป โดยเน้นการประเมินความสามารถของนักเรียนที่
น าเอาความรู้และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ที่ท้าทายที่อาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทที่
ต่างกัน และ ในวิธีการที่ต่างกัน ซึ่งการที่จะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพ้ืนฐานความรู้
คณิตศาสตร์ที่เรียนในโรงเรียนอย่างดีพอ 
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย 

(2556) ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ สมรรถนะของบุคคลในการ
คิดและตีความคณิตศาสตร์ในบริบทที่หลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ และการ
ใช้แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในการบรรยาย อธิบาย และ
ท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ช่วยให้รู้และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีใน
โลกท าให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่เข้มแข็ง เพ่ือจะเป็นพลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย
และสร้างสรรค์สังคม 
   สุชาดา ปัทมวิภาต (2557) ได้ให้ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่าการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ที่หลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิกและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการอธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
  Organization for Economic Co-operation and Development (1999) ให้
นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics literacy) ว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ใช้แทนค าว่า 
“ความรู้คณิตศาสตร์” โดยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นความสามารถส่วนบุคคลที่สามารถรู้และเข้าใจ
บทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลกหรือในสถานการณ์จริง สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของ
คณิตศาสตร์ และรู้จักใช้คณิตศาสตร์เพื่อแกปัญหาของตนเอง และเตรียมพร้อมให้ตนเองเป็นพลเมือง
ที่มีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 

  Bussiere (2001)  ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า การน าเอาความรู้และทักษะ
คณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ท่ีท้าทายที่อาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทที่ต่างกันและในวิธีการ ที่
ต่างกัน ซึ่งการที่จะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพ้ืนฐานความรู้คณิตศาสตร์ การน าความรู้
คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การเป็นบุคคลที่มีความคิดสร้างสรรค์ และมี
ความมั่นใจในตนเอง 

จากความหมายการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ดังกล่าว สรุปได้ว่า เป็นสมรรถนะของบุคคลในการคิด
และตีความคณิตศาสตร์ในบริบทที่หลากหลายน าเอาความรู้และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ใน
สถานการณ์ที่ท้าทายที่อาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทที่ต่างกัน และ ในวิธีการที่ต่างกันรวมถึงการให้
เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายและท านาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
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2. ความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

  นักวิชาการศึกษากล่าวถึงความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   Devlin (2000) และ Watson (2002) กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นทักษะ
ชีวิตอย่างหนึ่งซึ่งเป็นพ้ืนฐานที่มีความจ าเป็นเช่นเดียวกับการอ่านเขียนได้ ซึ่งนักเรียนจ าเป็นต้องรู้และ 
ฝึกฝน 
   Yore, L. D., Pimm, D., & Tuan (2007) กล่าวว่า กิจกรรมของมนุษย์และกิจกรรม
ทางสังคมต้องการ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ือการใช้งานและเพ่ือเตรียมคนในการใช้ชีวิต มีความเข้าใจ
และกระท าอย่างมีวิจารณญาณ ดังนั้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นักเรียนจึงไม่รู้เรียนรู้เฉพาะแต่
มโนทัศน์และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ต้องรู้การใช้แนวคิดนี้เพ่ือแก้ปัญหาแปลกใหม่
และเรียนรู้การคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายให้เป็นคณิตศาสตร์อีกด้วย 
   Steen, L.A Turner, R Burktur (2007) กล่าวว่า การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เป็นจุดมุ่งหมายหลักอย่างหนึ่งของการจัดการศึกษาในโรงเรียนยุคปัจจุบัน การสอนคณิตศาสตร์ 
ในโรงเรียนต้องมุ่งเน้นให้แก่นักเรียนเกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ นั่นคือสามารถเลือกและประยุกต์ 
ใช้ความรู้และวิธีการที่มีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนภายนอกโรงเรียน และเตรียม 
ความพร้อมให้แก่นักเรียนทุกคนเพ่ือการใช้ชีวิตในสังคมที่มีความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี 
   Jablonka (2003) ได้กล่าวว่า ความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นเป็นการ
พัฒนามนุษย์ ที่เน้นการใช้คณิตศาสตร์ในการแปลความ และจัดการชีวิตประจ าวัน ซึ่งแนวคิดหลักคือ
ปัญหาในชีวิตประจ าวัน การท างาน เป็นที่ยอมรับในประเทศท่ีก าลังพัฒนา ซึ่งพบว่ามีความแตกต่าง
อย่างมากระหว่างคณิตศาสตร์ที่นักเรียนเรียนในโรงเรียนกับคณิตศาสตร์ที่นักเรียนใช้ในชีวิตประจ าวัน 
   สุนีย์ คล้ายนิล (2549) กล่าวว่า ในโลกปัจจุบันบุคคลต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็น
เครื่องมืออย่างหนึ่งในการด าเนินชีวิตประจ าวัน ความรู้และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้ 
เข้าใจประเด็นหรือความจ าเป็นต่าง ๆ อย่างมีความหมายและท าให้ภารกิจส าเร็จลุล่วง การขาดความ 
สามารถในการใช้คณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล อาจท าให้เกิดการตัดสินใจที่ผิดพลาดหรือสับสนใน 
ชีวิตการงานและชีวิตส่วนตัวเฉกเช่นผู้ตัดสินใจอย่างไร้ข้อมูลข่าวสาร 
 จากกาค้นคว้าเอกสารข้างต้น สรุปได้ว่า ความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นมี 
ความส าคัญเช่นเดียวกับการอ่านออก เขียนได้ คณิตศาสตร์ช่วยให้เข้าใจประเด็นต่าง ๆ และท าให้
ภารกิจส าเร็จลุล่วง เพื่อเตรียมคนในการใช้ชีวิตและเพ่ือเตรียมความพร้อมให้แก่นักเรียนทุกคน ได้
ประยุกต์ใช้ความรู้และวิธีการที่มีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายให้เป็น
คณิตศาสตร์ 
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3. จุดมุ่งหมายการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 สุนีย์ คล้ายนิล (2549) เนื่องจากการประเมินผลของ PISA มีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนา

ตัวชี้วัดว่าระบบการศึกษาของประเทศที่ร่วมโครงการประเมินผลสามารถให้การศึกษา เพื่อเตรียม
เยาวชนอายุ 15 ปี ให้พร้อมที่จะมีบทบาท หรือมีส่วนสร้างสรรค์และด าเนินชีวิตในสังคมอย่างมี
คุณภาพได้มากน้อยเพียงใด จุดหมายจึงมองไปยังอนาคตมากกว่าการจ ากัดอยู่ที่การวัดและ
ประเมินผลตามหลักสูตรที่นักเรียนได้เรียนในปัจจุบันโดยการประเมินผลมุ่งความชัดเจนที่จะหา
ค าตอบว่านักเรียนสามารถนาสิ่งที่ได้ศึกษาเล่าเรียนในโรงเรียนไปใช้ในสถานการณ์ในชีวิตจริงของ
นักเรียนได้หรือไม่ การประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จึงให้ความส าคัญกับปัญหาในชีวิตจริง ใน
สถานการณ์ปัญหาจริง ในบริบทของสถานการณ์ของธรรมชาติสังคม และวัฒนธรรม ที่บุคคลนั้น ๆ 
อาศัยอยู่หรือประสบอยู่ และเนื่องจากการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน จึงถือว่าการรูเรื่องคณิตศาสตร์เป็นตัวชี้วัดบอกคุณภาพการศึกษา เพ่ือการพัฒนาการ
ประเมินทักษะเพ่ือชีวิตในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics literacy) มากกว่าการ
เรียนหัวข้อคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรในโรงเรียน  

  หัวใจในการศึกษาส ารวจของ PISA คือ การตอบค าถามที่ว่า “สิ่งส าคัญท่ีประชาชน
พลเมืองในโลกปัจจุบันควรจะต้องรู้ และสามารถท าอะไรได้บ้าง” (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย, 2557) จึงได้ศึกษาวิจัยกับนักเรียนอายุ 15 
ปี ทั่วโลก ซึ่งเป็นนักเรียนที่ก าลังจะจบการศึกษาภาคบังคับเพ่ือประเมินว่า นักเรียนที่ก าลังจะจบ
การศึกษาภาคบังคับ ได้รับความรู้และทักษะส าคัญหลัก ๆ ที่จ าเป็นต้องใช้ในการมีส่วนร่วมในสังคม
ปัจจุบันมากน้อยเพียงใดโดยการประเมินเน้นให้ความส าคัญในด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และ
วิทยาศาสตร์ซึ่งไม่ได้เพียงแค่ให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้เรียนตามหลักสูตรมาตอบข้อสอบหากต้องการรู้
ว่านักเรียนสามารถขยายความรู้จากสิ่งที่ได้เรียนและสามารถใช้ความรู้นั้นในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่ไม่
เคยชินทั้งในโรงเรียนและนอกโรงเรียนได้มากน้อยเพียงใด 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย 
(2557) โครงการ PISA ด าเนินการต่อเนื่องทุก ๆ สามปี มีการรายงานผลที่ท าให้เห็นภาพที่ชัดเจนของ
ระบบการศึกษาแก่ระดับนโยบายและฝ่ายปฏิบัติ และช่วยให้สามารถติดตามแนวโน้มของความรู้และ
ทักษะของนักเรียนในประเทศต่าง ๆ และนักเรียนต่างกลุ่มภายในประเทศหนึ่ง ๆ ผลการประเมินของ 
PISA ชี้ให้เห็นว่าอะไรที่สามารถท าได้ในระบบการศึกษา โดยแสดงให้เห็นว่านักเรียนในประเทศที่มีผล
การประเมินสูงสุดและประเทศท่ีมีการยกระดับคุณภาพระบบการศึกษาได้รวดเร็ว เขาท าอะไรกันบ้าง 
ข้อมูลที ่PISA พบจะท าให้ประเทศต่าง ๆ สามารถเปรียบเทียบความรู้และทักษะของนักเรียนใน
ประเทศของตนกับประเทศอ่ืน ๆ สามารถก าหนดเป้าหมายเชิงนโยบายโดยดูจากระบบการศึกษาของ
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ประเทศที่ประสบความส าเร็จ และสามารถเรียนรู้จากนโยบายและแนวปฏิบัติที่ใช้อยู่ในประเทศอ่ืน ๆ 
แม้ว่า PISA จะไม่สามารถระบุได้ถึงความสัมพันธ์ในเชิงของเหตุและผลระหว่างนโยบาย แนวปฏิบัติ 
กับผลการเรียนรู้ของนักเรียน แต่ก็สามารถแสดงให้นักการศึกษา ผู้ก าหนดนโยบาย และสาธารณชนที่
สนใจเห็นว่า ระบบการศึกษามีความแตกต่างหรือเหมือนกันอย่างไร และมีความหมายอย่างไรกับ
นักเรียน  

 ในส่วนของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ OECD/PISA มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษา
ว่าเยาวชนกลุ่มอายุ 15 ปี จะสามารถเป็นประชาชนที่รับรู้สาระ มีข้อมูลข่าวสารเป็นผู้บริโภคท่ีฉลาด
เพียงใด และสามารถน าสิ่งที่ได้ศึกษาเล่าเรียนในโรงเรียนไปใช้ในสถานการณ์ท่ีจะต้องพบในชีวิตจริง
ได้หรือไม่อย่างไร การที่ PISA ให้ความส าคัญกับปัญหาในชีวิตจริง เพราะว่าประชาชนทุกวันนี้ต้อง
เผชิญหน้ากับกิจวัตรประจ าวันที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ เป็นต้นว่า ปริมาณ รูปทรงมิติ ความน่าจะ
เป็น และแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ อีกมากมาย PISA จึงต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ในแวดวงของการด าเนินชีวิต โดยให้นักเรียนระบุสถานการณ์ที่ส าคัญของ
ปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล ส ารวจตรวจสอบ และน าไปสู่การแก้ปัญหาในกระบวนการนี้ต้องใช้ทักษะ
หลายอย่าง เป็นต้นว่า การคิดและการใช้เหตุผลการโต้แย้ง การสื่อสาร การสร้างตัวแบบ การตั้ง
ปัญหาและการแก้ปัญหา การน าเสนอการใช้สัญลักษณ์และการด าเนินการ การที่นักเรียนต้องใช้ทักษะ
ต่าง ๆ ที่หลากหลายมารวมกันหรือใช้ทักษะหลายอย่างที่ทับซ้อนหรือคาบเก่ียวกัน เพราะก าลังคนใน
ปัจจุบันถูกคาดหวังให้เป็นก าลังงานที่มีความคิดและสมรรถนะสูง ซึ่งจะส่งผลต่องานที่ท าในหน้าที่และ
ส าหรับทุก ๆ คน ไม่ว่าจะท างานระดับใดจะถูกคาดหวังว่า ต้องไม่ใช้เฉพาะแรงกายท างานซ้ า ๆ อย่าง
เดิมเท่านั้น แต่จะต้องพบกับความเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและต้องสามารถปรับเปลี่ยนตัวเองให้
สามารถจัดการกับเทคโนโลยีเครื่องจักรกลและข้อมูลข่าวสารที่เข้ามาตลอดเวลา แนวโน้มของทุก ๆ 
อาชีพชี้บ่งว่า บุคคลต้องมีความสามารถท่ีจะเข้าใจ สื่อสาร ใช้ และอธิบายแนวคิดและวิธีการที่ยึดถือ
การคิดแบบคณิตศาสตร์เป็นหลัก  

 
4. จุดประสงค์ของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นสิ่งจ าเป็นประการหนึ่งในการด ารงชีวิตปัจจุบัน การที่ 

PISA ใช้ค าว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) เพ่ือเน้นว่าการประเมินความรู้และ
ทักษะทางคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA ไม่ได้เน้นความรู้เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียนตามหลักสูตร
ในโรงเรียน แต่เน้นการน าคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาใช้ในสถานการณ์ของชีวิตจริง โดยนักเรียนจะต้อง
ขยายความรู้จากท่ีเรียนมาประยุกต์ใช้กับสถานการณ์จริงในบริบทต่าง ๆ ที่หลากหลาย 
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 จุดประสงค์ของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA เพ่ือศึกษาว่า

เยาวชนอายุ 15 ปี จะสามารถเป็นประชาชนที่รับรู้สาระ มีข้อมูลข่าวสาร และเป็นผู้บริโภคท่ีฉลาด
เพียงใดพลเมืองของทุกชาติในปัจจุบันจะต้องเผชิญกับภารกิจที่ต้องใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์เป็นต้น
ว่า การรับรู้ข่าวสารทุกวันนี้เต็มไปด้วยสาระในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งในรูปตาราง แผนผัง กราฟ ทั้งใน
เรื่องราวที่เกี่ยวกับดินฟ้าอากาศ เศรษฐกิจ การแพทย์ การกีฬา ฯลฯ ประชาชนถูกโหมด้วยสาระต่าง 
ๆ เป็นต้นว่า ก๊าซเรือนกระจกและโลกร้อน การเพ่ิมขึ้นของประชากร การลดลงของอาหาร ป่าไม้ ชีวิต
ชนบทที่สูญหายไป นอกจากนี้ประชาชนยังต้องอ่านสิ่งต่าง ๆ เช่น แบบฟอร์ม ก าหนดการตารางเวลา 
ตารางค่าโดยสารรถไฟ การแลกเปลี่ยนเงิน และการติดราคาเพ่ือที่จะให้การซื้อแต่ละครั้งได้ประโยชน์
สูงสุด การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA จึงให้จุดเน้นที่สมรรถนะของเยาวชนอายุ 15ปี ในการ
ใช้ความรู้คณิตศาสตร์และความเข้าใจ เพ่ือช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือความจ าเป็นต่าง ๆ มีความหมาย 
และท าให้ภารกิจนั้น ๆ ส าเร็จลุล่วงไปได้ ดังนั้น การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จึงเน้นความ
ชัดเจน ที่ต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ในชีวิต ในกระบวนการนี้
ต้องการทักษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า ทักษะการคิด และการใช้เหตุผล ทักษะการโต้แย้งการสื่อสาร
ทักษะการสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การน าเสนอ การใช้สัญลักษณ์ การ
ด าเนินการ ซึ่งนักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆที่หลากหลายมารวมกัน หรือทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน ทั้งนี้
โดยถือข้อตกลงเบื้องต้นว่าการที่คนคนหนึ่งจะใช้คณิตศาสตร์ได้ คนคนนั้นจะต้องมีความรู้พ้ืนฐาน 
และทักษะทางคณิตศาสตร์มากพออยู่แล้ว ซึ่งหมายถึง สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ได้ในขณะที่อยู่โรงเรียน 
(สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2549) 

 
5. กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

   ในโลกปัจจุบันทุกคนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน การประเมินความรู้ และทักษะคณิตศาสตร์ของ PISA ไม่ได้เน้นความรู้เนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร์ที่เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียนโดยตรง แต่เน้นการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematics Literacy) ซึ่งนิยามไว้ในเชิงของสมรรถนะที่จะใช้คณิตศาสตร์ในโลกจริง ๆ ได้อย่างไร 
(สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2549) การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA ให้ความชัดเจนที่
ความต้องการท าให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ในแวดวงของการด าเนินชีวิต 
โดยให้นักเรียนระบุสถานการณ์ท่ีส าคัญของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล ส ารวจตรวจสอบและน าไปสู่
การแก้ปัญหา ในประบวนการนี้ต้องใช้ทักษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า การคิดและการใช้เหตุผลการ
โต้แย้ง การสื่อสาร การสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การน าเสนอ การใช้สัญลักษณ์ 
และการด าเนินการ การที่นักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ที่หลากหลายมารวมกัน หรือใช้ทักษะหลาย
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อย่างที่ทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน เพราะกาลังคนในปัจจุบันถูกคาดหวังให้เป็นกาลังงานที่มีความคิด
และสมรรถนะสูงซึ่งจะส่งผลต่องานที่ท าให้หน้าที่ ส าหรับทุกคนไม่ว่าจะท างานในระดับใดจะถูก
คาดหวังว่าต้องไม่ใช้เฉพาะแรงกายท างานซ้ า ๆ อย่างเดิมเท่านั้น แต่จะต้องพบกับการเปลี่ยนแปลงใน
เทคโนโลยีและต้องสามารถปรับเปลี่ยนตัวเองให้สามารถจัดการกับเทคโนโลยี เครื่องจักรกล และ
ข้อมูลข่าวสารที่เข้ามาตลอดเวลา แนวโน้มของทุกอาชีพชี้บ่งว่า บุคคลต้องมีความสามารถท่ีจะเข้าใจ 
สื่อสาร ใช้ และอธิบายแนวคิดและวิธีการที่ยึดถือการคิดแบบคณิตศาสตร์เป็นหลัก (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557)  

องค์ประกอบตามกรอบการประเมินผลของ OECD/PISA ที่เน้นการประเมินผลว่า 
นักเรียนอายุ 15 ปี รู้คณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด นั่นคือ ศึกษาว่านักเรียนอายุ 15 ปี สามารถจัดการ
กับคณิตศาสตร์ ในลักษณะที่แสดงออกว่ามีความรู้เป็นฐานที่มั่นคง และสามารถจะเผชิญหน้ากับ
ปัญหาในโลกของความเป็นจริง ขอบเขตของคณิตศาสตร์ที่ OECD/PISA วัดครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ 
   1. สถานการณ์และบริบท ซึ่งเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ตั้งอยู่ (Situation on 
content) 
   2. เนื้อหาของคณิตศาสตร์ (Mathematical content) ที่ต้องน ามาใช้ในการ
แก้ปัญหา 
   3. สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical competencies) ของนักเรียนที่
ควรได้รับการกระตุ้นเร้าให้สามารถเชื่อมต่อกับโลกจริง ๆ ที่ปัญหานั้นเกิดข้ึนและสามารถใช้
คณิตศาสตร์และให้สามารถแก้ปัญหาโดยใช้คณิตศาสตร์นั้น ๆ 
  รายละเอียดขององค์ประกอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในแต่ละด้านเป็นดังนี้ 
   1. สถานการณ์หรือบริบท (Situation on content) 
  สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทที่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งอยู่การที่
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความส าคัญกับบริบทที่หลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้   
   1.1 บริบทส่วนตัว (Personal context) 

ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของบุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือนโดยอาจเป็น
เรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการเตรียมอาหาร การช้อปปิ้งการเล่น
เกมส์ สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการ
จัดการทางการเงิน  

 
 



 

 

  
23 

 
    1.2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational context) 
  ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เน้นที่การท างานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย 
และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/
รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรมและการท างานที่เก่ียวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่
เกี่ยวข้องกับอาชีพอาจมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้
ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
    1.3 บริบททางสังคม (Societal context) 
  ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ที่ชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ 
หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ 
ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าบริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล 
แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม 
    1.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific context) 
  ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือ
หัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศ
วิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม การวัด และเรื่องที่เก่ียวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์
ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
   2. เนื้อหาของคณิตศาสตร์ (Mathematical content)  
  สาระเนื้อหาที่ครอบคลุมในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ระดับของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ อาจมองได้ในทิศทางท่ีว่าคนคนนั้นสามารถใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์มา
แก้ปัญหาได้ดีเพียงใด ในสถานการณ์หรือบริบทที่แตกต่างหลากหลาย ปัญหาที่ PISA ใช้ในการ
ประเมินเป็นปัญหาที่มีอยู่ในโลกของความเป็นจริงองค์ประกอบต่อไปของโลกจริง คือ ความรู้
คณิตศาสตร์ที่คนคนนั้นอาจน ามาใช้ในการแก้ปัญหาความรู้คณิตศาสตร์ที่ใช้ส าหรับจุดประสงค์ในการ
ประเมินผลของ OECD/PISA เรียกว่า “แนวคิดท่ีครอบคลุม” หรือ “ความคิดท่ีครอบคลุม” ซึ่งจ ากัด
ให้ครอบคลุม 4 เรื่อง ได้แก่ ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and shape)การเปลี่ยนแปลงและ
ความสัมพันธ์ (Change and relationships) ปริมาณ (Quantity) และความไม่แน่นอน 
(Uncertainty) 
 รายละเอียดสาระเนื้อหาที่ครอบคลุมในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 4 ด้าน ดังนี้ 
    2.1 ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and shape) 
   เรื่องของแบบรูป (Pattern) มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลก แม้แต่การพูด ดนตรีการ
เจรจา การก่อสร้าง ศิลปะ ฯลฯ รูปร่างเป็นแบบรูปที่เห็นได้ทั่วไป เป็นต้นว่า รูปร่างของบ้านโรงเรียน 
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อาคาร สะพาน ถนน ผลึก ดอกไม้ ฯลฯ แบบรูปเรขาคณิตเป็นตัวแบบ (Model) อย่างง่ายที่พบอยู่ใน
สิ่งต่าง ๆ ที่ปรากฏ การศึกษาเรื่องของรูปร่างมีความเกี่ยวข้องอย่างใกล้ชิดกับแนวคิดของเรื่องท่ีว่าซึ่ง
ต้องการความเข้าใจในเรื่องสมบัติของวัตถุและต าแหน่งเปรียบเทียบของวัตถุ ต้องรู้ว่าเรามองเห็นวัตถุ
สิ่งของ ต่าง ๆ อย่างไร และท าไมจึงมองเห็นอย่างที่เราเห็น ต้องเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่าง
และภาพในความคิด หรือภาพที่เรามองเห็น เป็นต้นว่ามองเห็นความสัมพันธ์ของตัวเมืองจริงกับแผนที่ 
รูปถ่ายของเมืองนั้น รวมทั้งความเข้าใจในรูปร่างที่เป็นสามมิติ ที่แสดงแทนออกมาในภาพสองมิติ มี
ความเข้าใจในเรื่องของเงา และภาพที่มีความลึก (Perspective) และเข้าใจด้วยว่ามันท างานอย่างไร 
    2.2 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and relationships) 
   โลกแสดงให้เราเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงมากมาย และแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ทั้งชั่วคราวและถาวรของการเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติ ตัวอย่างเช่น การเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิต
ขณะเจริญเติบโต การหมุนเวียนของฤดูกาล การขึ้นลงของกระแสน้า การเปลี่ยนแปลงของอวกาศ 
การข้ึนลงของหุ้น การว่างงานของคน การเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือสร้างเป็น
ตัวแบบได้โดยตรง โดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของ
สมการหรืออสมการ แต่ความสัมพันธ์ในธรรมชาติอ่ืน ๆ ก็อาจเกิดข้ึนได้เช่นกัน ความสัมพันธ์หลาย
อย่างไม่สามารถใช้คณิตศาสตร์ได้โดยตรง ต้องใช้วิธีการอ่ืน ๆ และจ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูล
เพ่ือระบุถึงความสัมพันธ์ 
    2.3 ปริมาณ (Quantity) 
   จุดเน้นของเรื่องนี้ คือ การบอกปริมาณ รวมทั้งความเข้าใจเรื่องของขนาด 
(เปรียบเทียบ) แบบรูปของจ านวน และการใช้จ านวน เพ่ือแสดงปริมาณและแสดงวัตถุต่าง ๆ ในโลก 
จริง ๆ ในเชิงปริมาณ (การนับและการวัด) นอกจากนี้ปริมาณยังเก่ียวข้องกับกระบวนการและความ 
เข้าใจเรื่องจ านวนที่น ามาใช้ในเรื่องต่าง ๆ อย่างหลากหลาย     
    2.4. ความไม่แน่นอน (Uncertainty) 
เรื่องของความไม่แน่นอนเกี่ยวข้องกับสองเรื่อง คือ ข้อมูล และโอกาสซึ่งเป็นการศึกษาทาง “สถิติ” 
และเรื่องของ “ความน่าจะเป็น” ข้อแนะน าส าหรับหลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนส าหรับประเทศ
สมาชิก OECD คือ ให้ความส าคัญกับเรื่องสถิติและความน่าจะเป็น ให้เป็นจุดเด่นมากว่าที่เคยเป็นมา
ในอดีต เพราะว่ายุคปัจจุบันเป็นยุคของ “สังคมข้อมูลข่าวสาร” ข้อมูลข่าวสารที่หลั่งไหลเข้ามาและ
แม้ว่าจะอ้างว่าเป็นข้อมูลที่ถูกต้อง ตรวจสอบได้ก็จริง แต่ในชีวิตจริงเราก็ต้องเผชิญกับความ ไม่
แน่นอนหลายอย่าง เช่น ผลการเลือกตั้งที่ไม่คาดคิดการพยากรณ์อากาศท่ีไม่เที่ยงตรง การล้มละลาย 
ทางเศรษฐกิจ การเงิน การพยากรณ์ต่าง ๆ ที่ผิดพลาด แสดงให้เห็นถึงความไม่แน่นอนของโลก 
คณิตศาสตร์ที่เข้ามามีบทบาทในส่วนนี้ คือการเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลการเสนอข้อมูล ความ
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น่าจะเป็น และการอ้างอิง(สถิติ) เนื้อหาคณิตศาสตร์สี่ด้านดังกล่าวนี้ คือ จุดเน้นของ OECD/PISA ซ่ึง
อาจไม่ใช่จุดเน้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ในหลาย ๆ ประเทศ หรือหลาย ๆ หลักสูตร อย่างไรก็ตาม 
ความรู้ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ล้วน ๆ ยังไม่เพียงพอส าหรับการแก้ปัญหานักเรียนยังต้องใช้สมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์อีกด้วย 
  3. สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical competencies) 
  ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ นอกจากจะต้องการความรู้เนื้อหาคณิตศาสตร์และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์แล้ว สิ่งส าคัญที่ท าให้สามารถคิดในเชิงคณิตศาสตร์ได้ คือสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical competencies) ซ่ึงแต่ละบุคคลอาจมีสมรรถนะได้ในระดับท่ีแตกต่างกัน สมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์มีอยู่มากมาย หลากหลาย แต่ในการวัดและประเมินผลของ OECD/PISA ให้
ความส าคัญ 8 สมรรถนะ ได้แก่ 
    3.1 การคิดและการให้เหตุผล (Thinking and reasoning) สมรรถนะนี้
เกี่ยวข้องกับความสามารถในการตั้งค าถาม รู้ค าตอบทางคณิตศาสตร์ บอกความแตกต่างของประโยค 
(Statements) เช่น นิยาม ทฤษฎี สมมติฐาน ตัวอย่าง ฯลฯ ความเข้าใจและการใช้ข้อจ ากัดของ
คณิตศาสตร์ 
    3.2 การสร้างข้อโต้แย้ง (Argumentation) เกี่ยวข้องกับการรู้จักพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ และรู้ว่าการพิสูจน์แตกต่างจากการใช้เหตุผลอย่างไร สามารถติดตาม และประเมินการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ มีความรู้สึกถึงความจริง (รู้ว่าอะไรเกิดขึ้นได้/ไม่ได้และท าไม) 
สามารถสร้างและแสดงการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
    3.3 การสื่อสาร (Communication) เกี่ยวข้องกับการแสดงออกของตน
ความสามารถที่ท าให้ผู้อ่ืนเข้าใจตน โดยวิธีการต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ ทั้งในรูปของการพูด
และการเขียน และสามารถเข้าใจการพูดและการเขียนของผู้อื่นด้วยเช่นกัน 
   3.4 การสร้างตัวแบบ (Modeling) เกี่ยวข้องกับการวางโครงสร้างของ
สถานการณ์ที่ต้องน ามาสร้างเป็นตัวแบบ (Model) การแปลความเป็นจริงให้เข้าสู่โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์การประเมินความน่าเชื่อถือของตัวแบบ วิเคราะห์ วิจารณ์ตัวแบบและผลที่เกิดข้ึน การ
สื่อสารแนวคิดของตัวแบบและผล (รวมทั้งข้อจ ากัด) การติดตามและควบคุมกระบวนการของการ
สร้างตัวแบบ 
    3.5 การตั้งและการแก้ปัญหา (Problem posing and solving) เป็น
สมรรถนะที่เกี่ยวข้องกับการตั้งค าถาม การสร้างเป็นปัญหาคณิตศาสตร์และการนิยามปัญหา
คณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ และ การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ โดยวิธีการที่หลากหลาย 
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    3.6 การแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) สมรรถนะด้านนี้
เกี่ยวข้องกับการแปลรหัส (Decoding) การเข้ารหัส (Encoding) การแปลความ การตีความ และการ
บอกความแตกต่างของการแสดงเครื่องหมายของคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ และความสัมพันธ์ระหว่าง
การแสดงเครื่องหมายแทนแบบต่าง ๆ การเลือกและการเปลี่ยนระหว่างรูปแบบต่าง ๆ การเลือกการ
เปลี่ยนระหว่างรูปแบบต่าง ๆ ของการแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) ที่ให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์และจุดประสงค์ 
    3.7 การใช้สัญลักษณ์ ภาษา และการด าเนินการ (Using symbolic, 
Language and operation) เกี่ยวข้องกับการแปลรหัส การตีความสัญลักษณ์ ภาษาคณิตศาสตร์และ
ความเข้าใจ การเชื่อมโยง ของภาษาคณิตศาสตร์กับภาษาธรรมดา การแปลความจากภาษาธรรมดาไป
เป็นสัญลักษณ์/ภาษาคณิตศาสตร์ สามารถจัดการกับประโยคหรือพจน์ที่มีสัญลักษณ์และสูตร
ความสามารถในการใช้ตัวแปร การแก้สมการ และการค านวณ 
    3.8 ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Using Aids and Tools) สมรรถนะนี้
เกี่ยวข้องกับการรับรู้และความสามารถในการใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (รวมทั้งเครื่องมือทางเทคโนโลยี
สารสนเทศ) ที่สามารถช่วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงความรู้ถึงข้อจ ากัดของ
เครื่องมือด้วย ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามที่กล่าวมานั้น นอกจากต้องการความรู้เนื้อหาคณิตศาสตร์
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์แล้ว สิ่งส าคัญที่ท าให้สามารถคิดในเชิงคณิตศาสตร์ได้คือ สมรรถนะ
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแต่ละบุคคลสามารถมีสมรรถนะได้ในระดับที่แตกต่างกัน สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์อาจมีมากมายหลายอย่าง แต่ในการตอบข้อสอบนักเรียนจ าเป็นต้องมีและสามารถใช้
สมรรถนะดังกล่าว แต่อาจจะใช้หลายสมรรถนะหรือเรียกว่ากลุ่มสมรรถนะการออกข้อสอบไม่สามารถ
ออกข้อสอบวัดสมรรถนะเดี่ยวเฉพาะแต่ละสมรรถนะโดยล าพังได้เพราะสมรรถนะของคนไม่ใช่สิ่งที่
สามารถจะแยกออกมาวัดได้โดยโดด ๆ แต่ในกระบวนการแก้ปัญหาอาจมีหลายสมรรถนะซ้อนกัน
ดังนั้น PISA ได้จัดกลุ่มสมรรถนะในการแก้ปัญหา เป็น 3 กลุ่ม คือ 
    1) การท าใหม่ (Reproduction) หมายถึง การท าโจทย์หรือการแก้ปัญหาที่
คุ้นเคยหรือคล้ายคลึงกับตัวอย่างหรือสถานการณ์เดิม แต่มีการเปลี่ยนตัวแปรบางตัวไป 
    2) การต่อเชื่อม (Connection) หมายถึง การเชื่อมโยงความรู้ที่มีอยู่เดิมเข้า
กับความรู้ ใหม่ ๆ เพ่ือสร้างความเข้าใจและแก้ปัญหาใหม่ที่ไม่คุ้นเคย 
    3) การสะท้อนและการสื่อสาร (Reflection and communication) ได้แก่ 
การคิดทบทวนกลับไปกลับมาเพ่ือสร้างความเข้าใจที่ชัดเจน สร้างค าอธิบายหรือลงข้อสรุปของปัญหา 
พร้อมทั้งสามารถอธิบายหรือสื่อสารให้เป็นที่เข้าใจได้ 
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การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ  1  แผนภาพแสดงกลุ่มสมรรถนะของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย (2554) 

 
จากการศึกษา กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า การประเมิน

การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นักเรียนต้องมีการ การคิดและการใช้เหตุผลการโต้แย้ง การสื่อสาร 
การสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การน าเสนอ การใช้สัญลักษณ์ และการด าเนินการ 
การที่นักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ที่หลากหลายมารวมกัน ในกระบวนการแก้ปัญหาอาจมีหลาย
สมรรถนะซ้อนกันดังนั้น PISA ได้จัดกลุ่มสมรรถนะในการแก้ปัญหา เป็น 3 กลุ่ม คือ 1) การท าใหม่  
2) การต่อเชื่อม 3) การสะท้อนและการสื่อสารโดยผู้วิจัยจะท าการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
โดยท าแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 
2 ชุดในแต่ละชุดจะเป็นแบบอัตนัย 5 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือน าผลที่ได้มาใช้ในการปรับปรุงการเรียน
การสอนต่อไป 
 6. การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
  นักวิชาการศึกษาและองค์กรได้ กล่าวถึงการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย (2556) 
กล่าวว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินผลของ OECD/PISA เน้นที่การ
ประเมินนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ว่ามีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด นั่นคือ สามารถน า

กลุ่มการท าใหม่ 
- การใช้สัญลักษณ์ นิยาม 
มาตรฐาน 
- การค านวณตามตัวอย่าง 
- วิธีท าตามตัวอย่าง 
- การแก้ปัญหาเลียนแบบ 
ตัวอย่างเดิม 

กลุ่มการเชื่อมโยง 
- เชื่อมโยงโลกจริงกับ 
สัญลักษณ์และโครงสร้าง
คณิตศาสตร์ 
- การแก้ปัญหาแบบ
มาตรฐาน 
- การแปลความ/ตีความ 
- วิธีท าท่ีรู้แล้วเพ่ิมความ 
ซับซ้อน 

กลุ่มการสะท้อน 
- การตั้งและแก้ปัญหาที่ 
ซับซ้อน 
- การสะท้อนและมองเห็น 
ความสัมพันธ์ 
- การใช้วิธีการที่เป็น 
ความคิดริเริ่ม 
- การใช้วิธีการซับซ้อน 
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ฐานความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ และเผชิญหน้ากับปัญหาในโลกจริงได้เพียงใด ขอบเขตของคณิตศาสตร์
ครอบคลุมองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) ที่อธิบายสิ่งที่แต่ละ
คนท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์ แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา เนื้อหาคณิตศาสตร์ 
(Content) ที่ต้องน ามาใช้ในการแก้ปัญหา สถานการณ์หรือบริบท (Contexts) ที่ปัญหานั้นตั้งอยู่ 
 การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA ก็เพ่ือจะศึกษาว่าเยาวชนอายุ 15 ปี จะ
สามารถเป็นประชาชนที่รับรู้สาระ มีข้อมูลข่าวสาร และเป็นผู้บริโภคท่ีฉลาดเพียงใด พลเมืองของทุก
ชาติในปัจจุบัน จะต้องเผชิญกับภารกิจที่ต้องใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ เป็นต้นว่า การรับรู้ข่าวสาร
ทุกวันนี้ เต็มไปด้วยสาระในรูปแบบต่าง ๆ ทั้งในรูปตาราง แผนผัง กราฟ ทั้งในเรื่องราวที่เก่ียวข้องกับ
ดินฟ้า อากาศ เศรษฐกิจ การแพทย์ การกีฬา ฯลฯ ประชาชนถูกโหมด้วยสาระในประเด็นต่าง ๆ เป็น
ต้นว่า ก๊าซเรือนกระจกและโลกร้อน การเพ่ิมขึ้นของประชากร การลดลงของอาหาร ป่าไม้ชีวิตชนบท
ที่สูญหายไป นอกจากนี้ประชาชนยังต้องอ่านสิ่งต่าง ๆ เป็นต้นว่าแบบฟอร์มก าหนดการตารางเวลา 
ตารางค่าโดยสารรถไฟ การแลกเปลี่ยนเงิน และการคิดราคาเพ่ือที่จะให้การซื้อแต่ละครั้งได้ประโยชน์
สูงสุด การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD/PISA จึงให้จุดเน้นที่สมรรถนะของเยาวชนอายุ 15 ปี ในการ
ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ และความเข้าใจ เพ่ือช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือความจ าเป็นต่าง ๆ มีความหมาย
และท าให้ภารกิจนั้น ๆ ส าเร็จลุล่วงไป และได้มีนักการศึกษาและองค์กรทางการศึกษากล่าวถึงการ
ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ดังต่อไปนี้ 
 Steen, L.A Turner, R Burktur (2007) กล่าวว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็น 
ภาระงานทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพสูง ต้องเป็นจริง (Authentic) มีความซับซ้อน (Intricate) 
น่าสนใจ (Interesting) และมีพลังอ านาจ (Powerful) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ เป็นจริง (Authentic) 
แสดงถึงบริบทที่พบโดยทั่วไปเป็นปัญหาที่เป็นจริง ใช้ข้อมูลจริง ซึ่งข้อมูลอาจไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
หรือไม่สอดคล้องกัน ต้องสนองความคาดหวังของผู้ใช้งานคณิตศาสตร์ ใช้ปัจจัยป้อนเข้า และผลลัพธ์
ที่เป็นจริง ซึ่งทั้งหมดนี้สะท้อนถึงการบูรณาการคณิตศาสตร์ และการประยุกต์ให้มีความซับซ้อน 
(Intricate) คาดหวังให้นักเรียนระบุค าถามที่ถูกต้อง ต้องการมากกว่าการแทนค่าลงในสูตร ใช้
กระบวนการหลายขั้นตอน และการใช้เหตุผล กระตุ้นการคิดท่ีซับซ้อน ให้นักเรียนเผชิญกับข้อมูลที่ไม่
สมบูรณ์หรือไม่สอดคล้องกัน และสร้างคุณค่าของการท างานเป็นทีม น่าสนใจ (Interesting) 
สอดคล้องกับความสนใจของนักเรียน ดึงดูดนักเรียนได้จ านวนมาก ให้แนวทางที่หลากหลาย มีความ
เชื่อมโยงในแง่มุมต่าง ๆ ของชีวิต และการท างานอย่างกว้างขวาง มีพลังอ านาจ (Powerful) กระตุ้น
และเชื่อมโยง แผนภูมิ จ านวน สัญลักษณ์ ข้อความ และเทคโนโลยี บูรณาการในแนวตั้ง จากความคิด
พ้ืนฐานไปจนถึงหัวเรื่องข้ันสูง ส่งเสริมคณิตศาสตร์ขั้นสูงให้แก่นักเรียน ขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ 
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คุณค่าและการใช้งานคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน แสดงถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ ในการท างาน
ยุคปัจจุบันที่มีความก้าวหน้า และในประจ าวัน  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย (2554) 
กล่าวว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า เป็นการประเมินสมรรถนะของบุคคลในการที่จะบ่ง
บอกและ เข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในโลก เพ่ือให้สามารถตัดสินใจบนพ้ืนฐานความรู้ที่
เข้มแข็ง และเพ่ือใช้และผูกพันกับคณิตศาสตร์ที่จะตอบสนองความจ าเป็นต่อชีวิตของแต่ละบุคคล ใน
อันที่จะเป็นพลเมืองที่มีความคิด มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม 
 OECD (2013) กล่าวว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และได้จ าแนกคะแนนออกเป็น 3 
กลุ่มคือ กลุ่มกระบวนการ (Process category) กลุ่มเนื้อหา (Content category) และกลุ่มบริบท 
(Context category) หรือสถานการณ์ปัญหา ดังปรากฏในตาราง 1, 2 และ 3 
 

ตาราง  1  แสดงสัดส่วนของคะแนนกลุ่มกระบวนการ 
 

กลุ่มกระบวนการ ร้อยละของคะแนน 

การสร้างสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ประมาณร้อยละ 25 

การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง กระบวนการและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ประมาณร้อยละ 50 

การแปลความ  การประยุกต์ และการประเมินผล
ลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

ประมาณร้อยละ 25 

  
  จากตาราง 1 พบว่า สัดส่วนของคะแนนกลุ่มกระบวนการ สามารถจ าแนกออกเป็น 3 กลุ่ม 
คือ กลุ่มกระบวนการสร้างสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ร้อยละของคะแนน ประมาณร้อยละ 25 กลุ่ม
การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริง กระบวนการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ร้อยละของคะแนน  
ประมาณร้อยละ 50 กลุ่มการแปลความ การประยุกต์ และการประเมินทางคณิตศาสตร์ ร้อยละของ 
คะแนนประมาณร้อยละ 25 
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ตาราง  2  แสดงสัดส่วนของคะแนนกลุ่มเนื้อหา 

  
กลุ่มเนื้อหา ร้อยละของคะแนน 

การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ประมาณร้อยละ 25 

ปริภูมิและรูปร่าง ประมาณร้อยละ 25 

ปริมาณ ประมาณร้อยละ 25 

ความไม่แน่นอนและข้อมูล ประมาณร้อยละ 25 

 
 

ตาราง  3  แสดงสัดส่วนของคะแนนกลุ่มบริบท/สถานการณ์ปัญหา 
 

กลุ่มบริบท/สถานการณ์ปัญหา ร้อยละของคะแนน 

เกี่ยวข้องกับบุคคล ประมาณร้อยละ 25 

เกี่ยวข้องกับอาชีพ ประมาณร้อยละ 25 

เกี่ยวข้องกับสังคม ประมาณร้อยละ 25 

เกี่ยวข้องกับวามคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ประมาณร้อยละ 25 

    
  จากตาราง 3 พบว่า สัดส่วนของคะแนนกลุ่มบริบท/สถานการณ์ปัญหา สามารถจ าแนก
ออกเป็น 4 กลุ่ม คือ เกี่ยวข้องกับบุคคลร้อยละของคะแนน ประมาณร้อยละ 25 เกี่ยวข้องกับอาชีพ 
ร้อยละของคะแนน ประมาณร้อยละ 25 เกี่ยวข้องกับสังคม ร้อยละของคะแนน ประมาณร้อยละ 25 
และเก่ียวข้องกับความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ร้อยละของคะแนน ประมาณร้อยละ 25 
 ส านักงานวิชาการ และมาตรฐานการศึกษา (2558) กล่าวว่า การประเมินการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ว่าเป็นการรู้และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ที่มีในชีวิตจริง ทั้งท่ีเกิดใกล้ตัวหรือสังคม
ภายนอก นักเรียนต้องใช้ความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา เริ่มจากต้องคิดให้ได้ว่า
คณิตศาสตร์ไปเกี่ยวข้องกับสถานการณ์นั้นอย่างไร และแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ในรูปแบบปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ แล้วใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ช่วยให้ได้ผลลัพธ์ จากนั้นจึงตีความ และประเมินผลที่
ได้ไปสู่บริบทในชีวิตจริง ดังปรากฏในภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 แสดงการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

 
 จากภาพประกอบ 2 พบว่า การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ได้จ าแนกออกเป็น 3 ส่วน 
ประกอบไปด้วย กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาที่ประเมิน และบริบท 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย, (2560) 
กล่าวว่า กรอบการประเมินของ PISA เน้นที่การประเมินว่านักเรียนอายุ 15 ปี รู้เรื่องคณิตศาสตร์มาก
น้อยเพียงใด นั่นคือสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ และเผชิญหน้ากับปัญหาโลกจริงได้เพียงใดใน 
PISA 2015 เป็นการประเมินในรูปแบบการท าข้อสอบด้วยคอมพิวเตอร์ต่างจากรอบที่ผ่านมาท่ีท า
ข้อสอบด้วยการเขียนตอบลงบนกระดาษ แม้ว่าการประเมินด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไม่ใช่การ
ประเมินหลักในรอบนี้ แต่กรอบการประเมินไม่ได้เปลี่ยนแปลงจาก PISA 2012 ขอบเขตการประเมิน
ครอบคลุมองค์ประกอบ 3 ด้าน เช่นเดียวกับกรอบการประเมินใน PISA 2012 ได้แก่ 

 1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์  
  ส่วนหนึ่งของนิยามของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ที่กล่าวว่า “ความสามารถของแต่ละบุคคลใน
การคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์…” สามค านี้มีประโยชน์และมีความส าคัญในการจัดการ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า แต่ละคนสามารถเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับ

การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

เนื้อหาที่ประเมิน กระบวนการทางคณิตศาสตร์ บริบท 

1. การคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 
2. การใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหา 
3. การตีความและประเมินผล
ลัพธ์ 

1. ประมาณ (Quantity) 
2. ความไม่แน่นอนของข้อมูล 
(Uncertainty and data) 
3. การเปลี่ยนแปลงและ
ความสัมพันธ์ (Change and 
relationships) 
4. ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ 
(Space and shape) 

1. ส่วนตัว (Personal 
context) 
2. ทางสังคม (Societal 
context) 
3. การงานอาชีพ 
(Occupational context) 
4. ทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific context) 
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คณิตศาสตร์ได้อย่างไร และแก้ปัญหาอย่างไร กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 
กระบวนการดังนี้ 

1.การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
นิยามของค าว่า การคิด ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลใน

การรู้เรื่องและบอกโอกาสในการใช้คณิตศาสตร์ แล้วก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับปัญหาที่
พบในสถานการณ์ กระบวนการของการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ คือ การที่บุคคล
ตัดสินใจได้ว่าส่วนใดที่เขาสามารถดึงคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปใช้ในการวิเคราะห์ สร้างแนวทาง และ
น าไปแก้ปัญหา โดยบุคคลเหล่านี้สามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขต
คณิตศาสตร์ และก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การใช้เครื่องหมายแทน และลักษณะจ าเพาะ
ให้กับปัญหาในโลกจริง ซึ่งสามารถให้เหตุผล ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาข้อจ ากัดได้อย่างเหมาะสม 
กระบวนการนี้ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้ 
     1. การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาที่ตั้งอยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง 
และการระบุตัวแปรที่ส าคัญ 
    2. การรู้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ์ ความสัมพันธ์ และ
แบบรูป) ของปัญหาหรือสถานการณ์ 
    3. การท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพ่ือท าให้การ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 
    4. การระบุข้อจ ากัดและสมมติฐานที่อยู่เบื้องหลังแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์และจากการท าให้อยู่ในรูปอย่างง่ายที่รวบรวมได้จากบริบท 
    5. การแสดงแทนสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพ และแบบจ าลองมาตรฐานที่เหมาะสม 
    6. การแสดงแทนปัญหาในหลากหลายวิธี รวมถึงการจัดการกับปัญหาให้
สอดคล้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และการสร้างสมมติฐานที่เหมาะสม 
    7. การรู้ เข้าใจ และการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาเฉพาะกับบริบท
ของปัญหากับภาษาที่เป็นสัญลักษณ์และภาษาอย่างเป็นทางการที่จ าเป็นต้องใช้ในการแสดงเชิง
คณิตศาสตร์ 
    8. การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดง
แทน 
    9. การรู้แง่มุมต่าง ๆ ของปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาที่รู้หรือแนวคิดหลัก
ทางคณิตศาสตร์ที่รู้จักข้อเท็จจริง หรือวิธีการด าเนินการ 
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    10. การใช้เทคโนโลยีเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ภายในปัญหาที่อยู่ใน
สถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ (เช่น ตารางโปรแกรมท างาน หรือรายการท่ีมีให้บนเครื่องค านวณเชิง
กราฟ) 

2.การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
      นิยามของค าว่า การใช้ ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ 
แต่ละบุคคลในการประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีการด าเนินการ และเหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ การใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการที่แต่ละคนแสดงวิธีด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลลัพธ์และค้นหาวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (เช่น แสดง
การค านวณ การแก้สมการ การลงข้อสรุปจากสมมติฐาน การใช้เชิงสัญลักษณ์ การสกัดข้อมูลทาง
คณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การใช้สัญลักษณ์แทนและการจัดการกับรูปร่างและรูปทรง และการ
วิเคราะห์ข้อมูล) สร้างแบบจ าลองของสถานการณ์ปัญหา สร้างกฎเกณฑ์ ระบุความเชื่อมโยงระหว่าง
องค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ กระบวนการนี้ประกอบด้วยกิจกรรม
ต่าง ๆ ต่อไปนี้ 

1.การคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 
    2.การใช้เครือ่งมือทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเทคโนโลยีเพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาทีถูกต้องหรือเหมาะสม 
    3.การน าข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์
มาใช้ในการแก้ปัญหา 
    4.การด าเนินการในเรื่องจ านวน ข้อมูลและข้อสนเทศเกี่ยวกับกราฟและ
สถิติ นิพจน์พีชคณิตและสมการ และการแสดงแทนเรขาคณิต 
     5.การสร้างแผนภาพ กราฟ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ และการสกัด
ข้อมูลทางคณิตศาสตร์จากสิ่งเหล่านั้น 
    6.การใช้และกาสลับที่ระหว่างการใช้สัญลักษณ์ต่าง ๆ ในกระบวนการ
แก้ปัญหา 
    7.การสร้างข้อสรุปทั่วไปบนพ้ืนฐานของผลลัพธ์ที่เกิดจากการน า
วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
    8.การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ การอธิบายและการแสดงเหตุผล
ต่อผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
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3.การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

      นิยามของค าว่า ตีความ ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มุ่งเน้นไปที่ความสามารถของ
แต่ละบุคคลในการสะท้อนวิธีการแก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ แล้วตีความออกมา
ในบริบทของปัญหาในโลกจริงซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีการแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับไปที่บริบทของปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้
กับบริบทของปัญหาหรือไม่ บุคคลที่ใช้กระบวนการนี้อาจจะสร้างและสื่อสารค าอธิบายหรือข้อโต้แย้ง
ในบริบทของปัญหา และการสะท้อนทั้งกระบวนการสร้างแบบจ าลองและผลที่ได้ กระบวนการ
ประเภทนี้รวม “ตีความ” และ “ประเมิน” ไว้ด้วยกัน ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
    1. การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปที่บริบทโลกชีวิตจริง 
    2. การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน
บริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง 
    3. ความเข้าใจว่าในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลัพธ์และวิธีคิดค านวณทาง
คณิตศาสตร์หรือแบบจ าลองอย่างไร เพ่ือตัดสินว่าจะต้องปรับปรุงหรือน าผลไปใช้ในสถานการณ์ได้
อย่างไร 
    4. การอธิบายได้ว่าเพราะเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์จึง
เหมาะสมหรือไม่เหมาะสมกับบริบทของปัญหา 
     5. ความเข้าใจขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์และวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
    6. การวิจารณ์และระบุข้อจ าลองท่ีใช้แก้ปัญหา 
  ความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   ความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในกรอบโครงสร้างนี้มี 7 ข้อดังต่อไปนี้ 
    1. การสื่อสาร (Communication) ความสามารถของแต่ละบุคคลที่รับรู้
การมีอยู่ของสิ่งที่ท้าทาย และถูกกระตุ้นให้รู้และเข้าใจสถานการณ์ปัญหา การอ่าน การถอดรหัส และ
การตีความ ข้อความ การถาม ภาระงานหรือสิ่งต่าง ๆ ที่ท าให้แต่ลพคนสามารถสร้างแบบจ าลอง
สถานการณ์ขึ้นมาในใจ ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการเข้าใจปัญหา การท าปัญหาให้ง่ายขึ้น และการ
คิดสร้างปัญหา ในระหว่างกระบวนการแก้ปัญหา ผลที่ได้ทันทีอาจจ าเป็นต้องมีการสรุปและน าเสนอ 
หลังจากท่ีพบวิธีแก้ปัญหาแล้ว ผู้แก้ปัญหาจ าเป็นต้องน าเสนอวิธีแก้ปัญหานั้น และบางครั้งต้องมีการ
อธิบาย และให้เหตุผลกับผู้อ่ืนด้วย 
    2. การท าให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์
เกี่ยวข้องกับการแปลงปัญหาในโลกจริงให้อยู่ในรูปทางคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง (ซึ่งรวมทั้ง การสร้า
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โครงสร้าง การสร้างแนวคิดหลัก การสร้างสมมติฐาน และ/หรือการคิดแบบจ าลอง) หรือการตีความ 
หรือการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ให้เชื่อมโยงกับปัญหาเดิม 
    3. การแสดงแทน (Representation) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์มักเก่ียวกับ
การแสดงเครื่องหมายแทนของสิ่งต่าง ๆ และสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์อยู่บ่อยครั้ง น ามาซึ่งการ
คัดเลือก การตีความการแปล และการแสดงเครื่องหมายแทนที่หลากหลายในการจับประเด็นของ
สถานการณ์ ปฏิสัมพันธ์กับปัญหา หรือเพ่ือน าเสนองาน การแสดงแทน ได้แก่ กราฟ ตาราง แผนภาพ 
รูปภาพ สมการ สูตร และสื่อที่เป็นรูปธรรม 
    4. การให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้ง (Reasoning and argument) 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่ถูกน ามาใช้ในแต่ละขั้นตอนและแต่ละกิจกรรมที่เชื่อมโยงกับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์คือ การให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้ง ความสามารถนี้เก่ียวข้องกับพ้ืนฐานของ
ความเป็นเหตุเป็นผลในกระบวนการคิดท่ีค้นหาและเชื่อมโยงกับองค์ประกอบของปัญหา เพ่ือใช้สร้าง
ข้อสรุปจากสิ่งเหล่านั้นตรวจสอบการให้เหตุผลที่ได้รับ หรือแสดงการให้เหตุผลของข้อความหรือวิธี
แก้ปัญหา 
    5. การสร้างกลยุทธ์เพ่ือแก้ปัญหา (Devising strategies for solving 
problems) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องคิดกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่บ่อยครั้ง 
ซึ่งประกอบด้วยกระบวนการควบคุมข้ันสูงที่น าแต่ละคนไปสู่การรู้ การสร้าง และการแก้ปัญหาได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะนี้มีลักษณะที่เป็นการเลือก หรือคิดแผน หรือกลยุทธ์ที่จะใช้คณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหาที่มาจากภาระงานหรือบริบท และการชี้แนวทาง การน าไปใช้ ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์นี้อาจต้องใช้ในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งของกระบวนการแก้ปัญหา 
    6. การใช้สัญลักษณ์ ภาษาที่เป็นทางการและภาษาเทคนิค และการ
ด าเนินการ (Using symbolic, formal and technical language and operations) การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์จ าเป็นต้องใช้สัญลักษณ์ ภาษาที่เป็นทางการและภาษาเทคนิค และการด าเนินการ ซึ่ง
ประกอบด้วยความเข้าใจการตีความ การจัดการ และการใช้นิพจน์สัญลักษณ์ในบริบททางคณิตศาสตร์ 
(ได้แก่ นิพจน์พีชคณิต และการด าเนินการ) เพ่ือด าเนินการตามแบบแผนและกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ และยังรวมถึงความเข้าใจ และการใช้โครงสร้างตามแบบแผนที่มาจากนิยาม กฎเกณฑ์ 
และระบบตามแบบแผนและการใช้อัลกอริทึมกับองค์ความรู้เหล่านี้ด้วย สัญลักษณ์ กฎเกณฑ์แลระบบ
จะถูกใช้ตามความรู้เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นส าหรับภาระงานนั้น ๆ โดยเฉพาะในการสร้าง 
แก้ปัญหาหรือตีความทางคณิตศาสตร์ 
    7. การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ (Using mathematical tools) 
สมรรถนะสุดท้ายนี้เป็นการสนับสนุนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในทางปฏิบัติซึ่งเป็นการใช้เครื่องมือทาง
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คณิตศาสตร์ เครื่องมือทางคณิตศาสตร์รวมถึงเครื่องมือทางกายภาพ เช่น เครื่องมือวัด เครื่องคิดเลข 
และเครื่องมือในคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีให้ใช้มากข้ึนอย่างกว้างขวาง ความสามารถนี้เกี่ยวข้องกับการรู้จัก
และการน าเครื่องมือที่หลากหลายมาใช้เพ่ือช่วยในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และการรู้ถึงข้อจ ากัดของ
เครื่องมือนั้น ๆ เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ยังสามารถมีบทบาทส าคัญในการให้ข้อมูลผลลัพธ์ด้วย 
 2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ 
   ความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้จริงเป็นสิ่งที่ส าคัญในการแก้ปัญหาและตีความสถานการณ์ในบริบทต่าง ๆ จ าเป็นต้องดึง
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร์มาใช้ 
   เนื่องจากระดับของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จะพิจารณาจากการที่บุคคลนั้นสามารถใช้
ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในโลกของความเป็นจริงตามสถานการณ์หรือบริบทที่
แตกต่างหลากหลายได้ดีเพียงใด ดังนั้นการประเมินจึงใช้ปรากฏการณ์เป็นตัวตั้งในการน าไปสู่แนวคิด 
โครงสร้าง หรือความคิดหลักการทางคณิตศาสตร์ วิธีนี้จึงประกันได้ว่าจะตรงกับจุดมุ่งหมายในนิยาม
ของการประเมิน ซึ่งจะไม่เหมือนกับการประเมินผลคณิตศาสตร์ที่พบเห็นในหลักสูตรทั่วไป 
   โครงสร้างการประเมินคณิตศาสตร์ครอบคลุมเนื้อหา 4 เรื่อง และยังครอบคลุม
เนื้อหาที่นักเรียนได้เรียนมาแล้วตามหลักสูตรคณิตศาสตร์ในโรงเรียนได้แก่ 
    1. การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and relationships) 
     ธรรมชาติและสิ่งที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้นในมีความสัมพันธ์ระหว่าง
วัตถุกับสภาพแวดล้อมเกิดขึ้นมากมายมหาศาล ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นในระบบโดยส่งผลซึ่งกัน
และกัน ในหลายกรณีการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้เกิดข้ึนตามช่วงเวลา และบางกรณีการเปลี่ยนแปลงของ
สิ่งหนึ่งหรือหลายๆ สิ่งไปเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงของอีกสิ่งหนึ่ง มีทั้งการเปลี่ยนแปลง
แบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง ดังนั้นเรื่องการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์จึงเกี่ยวข้องกับความเข้าใจ
ในการเปลี่ยนแปลงแบบต่าง ๆ และการรู้ว่าเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงจะใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ที่เหมาะสมเพ่ืออธิบายและท านายการเปลี่ยนแปลงนั้นได้อย่างไร ในทางคณิตศาสตร์การท า
แบบจ าลองของการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปของฟังก์ชันและสมการที่เหมาะสม 
รวมถึงการคิด การตีความ และการแปลความตัวแทนความสัมพันธ์ในเชิงคณิตศาสตร์และกราฟด้วย  
     การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ พบได้ในหลายเรื่อง เช่น การ
เจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ดนตรี วักจักรของฤดูกาล แบบแผนของสภาพอากาศ ระดับการจ้างงาน 
และสภาวะเศรษฐกิจ ในมุมมองของเนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นไปตามหลักสูตรในเรื่องฟังก์ชันและ
พีชคณิต ได้แก่ นิพจน์ทางพีชคณิต สมการและอสมการ การแสดงรูปตารางและกราฟ ซึ่งเป็นส่วน
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ส าคัญในการสร้างค าอธิบาย การสร้างแบบจ าลองและการตีความการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์
ต่าง ๆ  
    2. ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape)        
     ปริภูมิและรูปทรงสามมิติครอบคลุมปรากฏการณ์ต่าง ๆ ซึ่งมีอยู่
ทุกหนทุกแห่งในโลกที่เราสามารถเห็นได้และเป็นทางกายภาพ ได้แก่ แบบรูป สมบัติของวัตถุ 
ต าแหน่งและทิศทาง การแสดงแทนวัตถุ การเข้ารหัสและถอดรหัสของสาระท่ีมองเห็นจากภาพได้ 
การน าทาง และปฏิสัมพันธ์ของกลศาสตร์กับรูปร่างและการแทน เรขาคณิตเป็นพ้ืนฐานที่จ าเป็น
ส าหรับปริภูมิและรูปทรงแต่เนื้อหาเรื่องนี้เกินกว่าสาระของวิชาเรขาคณิต ทั้งในเนื้อหา ความหมาย
และวิธีการ ซึ่งจะขยายกว้างไปถึงเรื่องการมองเห็นภาพเชิงปริภูมิ การวัดขนาด และพีชคณิต 
     PISA ถือว่าความเข้าใจแนวคิดหลักและทักษะเป็นสิ่งส าคัญของ
การรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ซึ่งมีความเชื่อมโยงกับปริภูมิและรูปทรง โดยการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ใน
เนื้อหาเรื่องปริภูมิและรูปทรงประกอบด้วย การด าเนินการขอบข่ายต่าง ๆ เช่น ความเข้าใจภาพวาดที่
มีสัดส่วนที่มองเห็น เช่น การวาดภาพ การสร้าง และอ่านแผนที่ การเปลี่ยนรูปร่างโดยใช้และไม่ใช้
เทคโนโลยี การตีความมุมมองภาพสามมิติจากมุมต่าง ๆ ที่มองเห็น และการสร้างสัญลักษณ์ของ
รูปทรง 
    3. ปริมาณ (Quantity) 
     ปริมาณเป็นเรื่องที่พบได้มากที่สุด และเป็นเรื่องทางคณิตศาสตร์ที่
จ าเป็นต้องใช้ในโลกของเรา ซึ่งรวมถึงเรื่องของจ านวนที่มาจากวัตถุ ความสัมพันธ์ สถานการณ์และ
กลุ่มของสิ่งต่าง ๆ ในโลก ความเข้าใจการแสดงแทนปริมาณในรูปแบบต่าง ๆ และการตัดสินใจจาก
การตีความและข้อโต้แย้งเชิงปริมาณ การมีส่วนร่วมในเรื่องเก่ียวกับปริมาณต้องมีความเข้าใจในเรื่อง 
การวัดขนาด การนับ ขนาด หน่วยนับ ตัวชี้วัด การเปรียบเทียบขนาด และแนวโน้มและแบบรูปเชิง
ตัวเลข นอกจากนี้การให้เหตุผลเชิงปริมาณ เช่น ความรู้สึกเชิงจ านวน การแสดงจ านวนด้วยวิธีการ
ต่าง ๆ การค านวณอย่างฉลาด การคิดเลขในใจ การประมาณค่าและการประเมินผลลัพธ์อย่างมี
เหตุผล ล้วนเป็นสิ่งจ าเป็นของการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ด้านปริมาณ การแสดงปริมาณเป็นวิธีขั้น
พ้ืนฐานส าหรับการพรรณนาและการวัดสิ่งต่าง ๆ ช่วยในการสร้างแบบจ าลองสถานการณ์ การ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ การอธิบายและการปรับปรุงในเรื่องปริภูมิและรูปทรง 
การจัดการและการตีความข้อมูล รวมทั้งการวัดและการประเมินความไม่แน่นอน ดังนั้นการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ในเนื้อหาปริมาณ จึงเป็นการน าความรู้เรื่องจ านวนและการด าเนินการไปใช้ในเป้าหมาย
ต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง  
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    4. ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and data) 
     เรื่องความไม่แน่นอนมีอยู่ในวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และใน
ชีวิตประจ าวัน ดังนั้น ความไม่แน่นอนจึงเป็นปรากฏการณ์ที่เป็นหัวใจของการวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ปัญหาที่หลากหลาย โดยทฤษฎีความน่าจะเป็นและสถิติ กับเทคนิคของ
การพรรณนาและการน าเสนอข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้นมาเพ่ือจัดการกับเรื่องนี้ เนื้อหาเรื่องความไม่แน่นอน
และข้อมูลนี้รวมถึงการรู้ว่าต าแหน่งใดที่มีการแปรผันในกระบวนการ มีการรับรู้ถึงปริมาณในการแปร
ผัน การรับรู้ถึงความไม่แน่นอนและความผิดพลาดจากการวัด และความรู้ในเรื่องของโอกาสที่จะ
เกิดข้ึน นอกจากนี้ยังรวมถึงการคิด การตีความ และการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ที่มีความไม่
แน่นอนเป็นจุดส าคัญ การน าเสนอและการตีความข้อมูลเป็นแนวคิดหลักของเนื้อหาประเภทนี้ ความ
ไม่แน่นอนและข้อมูลพบได้ในการท านายทางวิทยาศาสตร์ การส ารวจความคิดเห็น การพยากรณ์
อากาศ และแบบแผนเศรษฐกิจ การมีความแปรผันในกระบวนการผลิต การหาผลคะแนนสอบและ
การส ารวจ และโอกาส ซึ่งเป็นพื้นฐานที่มีอยู่ในกิจกรรมสันทนาการของแต่ละคน เรื่องความน่าจะเป็น
และสถิติในหลักสูตรโดยทั่วไปจะหมายถึงการพรรณนา การสร้างตัวแบบและการตีความความไม่
แน่นอนของปรากฏการณ์นั้น และการน าไปอ้างอิง นอกจากนี้การแก้ปัญหาที่อยู่ในเนื้อหาประเภทนี้
ยังรวมถึงการรู้เกี่ยวกับจ านวนและพีชคณิต เช่น การแสดงแทนด้วยกราฟและสัญลักษณ์ 
   3. สถานการณ์หรือบริบท  
    ลักษณะส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การที่คณิตศาสตร์ได้เข้าไป
เกี่ยวกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มีปัญหานั้นตั้งอยู่ PISA 2015 
ได้จัดประเภทของบริบทออกเป็น 4 กลุ่มดังนี้ 
    1. บริบทส่วนตัว (Personal) ค าถามที่จัดอยู่ในประเภทนี้จะเน้นที่กิจกรรม
ของคนๆ หนึ่ง ครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือน อาจจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล ประกอบด้วย สถานการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเตรียมอาหาร การซื้อของ การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การ
ท่องเที่ยว การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการเงินส่วนบุคคล 
    2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational) ค าถามที่จัดอยู่ในประเภทนี้
เน้นที่งานที่มีในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด ค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/
การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรม และ
อาชีพที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ บริบทเกี่ยวกับอาชีพอาจจะมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงาน
โดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
    3. บริบททางสังคม (Societal) ค าถามที่จัดอยู่ในประเภทนี้เน้นที่ชุมชน
หนึ่งๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่ง
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สาธารณะ การปกครอง นโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าจะ
เป็นบริบทที่เก่ียวข้องกับเรื่องส่วนบุคคล แต่บริบททางสังคมเน้นการมองปัญหานั้นในภาพรวมของ
สังคม 
    4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific) ค าถามท่ีจัดอยู่ในประเภทนี้
เกี่ยวข้องกับการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตจริง และประเด็นหรือหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เช่น สภาพภูมิอากาศหรือประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์ 
พันธุกรรม การวัดและทุกสิ่งที่เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพ่ือวัดความรู้ความสามารถของผู้เรียน
ว่าสามารถน าสิ่งที่ได้ศึกษาเล่าเรียนมา ไปใช้ในสถานการณ์ที่ผู้เรียนมีโอกาสที่จะต้องพบเจอในชีวิต
จริงได้หรือไม่อย่างไร ปกติคนเราจะต้องเจอสถานการณ์ต่าง ๆ เช่น การจับจ่ายใช้สอย การเดินทาง 
การท าอาหาร ซึ่งความรู้คณิตศาสตร์สามารถเข้ามาช่วยท าให้การมองประเด็น การตั้งปัญหา หรือการ
แก้ปัญหามีความชัดเจนยิ่งขึ้น การใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงผู้เรียนต้องรู้จักสถานการณ์ หรือ
สิ่งแวดล้อมของปัญหา ต้องเลือกตัดสินใจว่าจะใช้ความรู้คณิตศาสตร์อย่างไร ซึ่งขอบเขตการประเมิน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ครอบคลุม 3 ด้านเช่นเดียวกับ PISA 2012 และ PISA 2015 ซึ่งยึดตามกรอบ
การประเมินของโครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มี
ดังนี้ 
   1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิด การ
ใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ ซึ่งอธิบายสิ่งที่แต่ละคนท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับ
คณิตศาสตร์ แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการดังนี้ 
    1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียน
สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องครบถ้วน และสามารถน าเสนอ
สถานการณ์โดยใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างเหมาะสม 
    1.2 การใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
หมายถึง นักเรียนสามารถวิธีที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหาน า
วิธีการแก้ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน และ
สรุปค าตอบได้อย่าถูกต้อง  
    1.3 การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบาย
ความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหา และ
สามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ 
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   2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ คือ เนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ต้องน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
โครงสร้างการประเมินคณิตศาสตร์ครอบคลุมเนื้อหา 4 ได้แก่ 
     2.1 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ คือ ความเข้าใจในการเปลี่ยนแปลง
แบบต่าง ๆ ในทางคณิตศาสตร์การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปของฟังก์ชันและสมการที่
เหมาะสม รวมถึงการคิด การตีความ และการแปลความตัวแทนความสัมพันธ์ในเชิงคณิตศาสตร์และ
กราฟ การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ พบได้ในหลายเรื่อง เช่น การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต 
ดนตรี วักจักรของฤดูกาล แบบแผนของสภาพอากาศ ระดับการจ้างงาน และสภาวะเศรษฐกิจ ใน
มุมมองของเนื้อหาคณิตศาสตร์เป็นไปตามหลักสูตรในเรื่องฟังก์ชันและพีชคณิต ได้แก่ นิพจน์ทาง
พีชคณิต สมการและอสมการ การแสดงรูปตารางและกราฟ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการสร้างค าอธิบาย 
การสร้างแบบจ าลองและการตีความการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์ต่าง ๆ  
     2.2 ปริภูมิและรูปทรง คือ แบบรูป สมบัติของวัตถุ ต าแหน่งและทิศทาง 
การแสดงแทนวัตถุ การเข้ารหัสและถอดรหัสของสาระที่มองเห็นจากภาพได้ การน าทาง และการแทน
เรขาคณิตเป็นพื้นฐานที่จ าเป็น การวัดขนาด พีชคณิต ความเข้าใจภาพวาดที่มีสัดส่วนที่มองเห็น เช่น 
การวาดภาพ การสร้าง และอ่านแผนที่ การเปลี่ยนรูปร่างโดยใช้และไม่ใช้เทคโนโลยี การตีความ
มุมมองภาพสามมิติจากมุมต่าง ๆ ที่มองเห็น และการสร้างสัญลักษณ์ของรูปทรง 
     2.3 ปริมาณ คือ จ านวน ซึ่งเป็นเรื่องทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในโลก
ของเรา ซึ่งรวมถึงเรื่องของจ านวนที่มาจากวัตถุ ความสัมพันธ์ สถานการณ์และกลุ่มของสิ่งต่าง ๆ ใน
โลก ความเข้าใจการแสดงแทนปริมาณในรูปแบบต่าง ๆ และการตัดสินใจจากการตีความและข้อ
โต้แย้งเชิงปริมาณ การมีส่วนร่วมในเรื่องเกี่ยวกับปริมาณต้องมีความเข้าใจในเรื่อง การวัดขนาด การ
นับ ขนาด หน่วยนับ การเปรียบเทียบขนาดและแนวโน้ม แบบรูปเชิงตัวเลข ความรู้สึกเชิงจ านวน การ
แสดงจ านวนด้วยวิธีการต่าง ๆ การค านวณ การคิดเลขในใจ การประมาณค่าและการประเมินผลลัพธ์
อย่างมีเหตุผล  
     2.4 ความไม่แน่นอนและข้อมูล คือ ความน่าจะเป็น สถิติ โอกาสที่จะ
เกิดข้ึน การรับรู้ถึงปริมาณในการแปรผัน การรับรู้ถึงความไม่แน่นอนและความผิดพลาดจากการวัด 
การคิด การตีความ และการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ที่มีความไม่แน่นอนที่เป็นจุดส าคัญ ความ
ไม่แน่นอนและข้อมูลพบได้ในการท านายทางวิทยาศาสตร์ การส ารวจความคิดเห็น การพยากรณ์
อากาศ และแบบแผนเศรษฐกิจ การมีความแปรผันในกระบวนการผลิต การหาผลคะแนนสอบและ
การส ารวจ  
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    3. สถานการณ์หรือบริบท คือ สถานการณ์ที่ปัญหานั้นตั้งอยู่ ที่ใช้คณิตศาสตร์เข้าไป
แก้ปัญหาที่อยู่ในสถานการณ์หรือบริบทนั้น ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มีปัญหานั้นตั้งอยู่ได้จัด
ประเภทของบริบทออกเป็น 4 กลุ่มดังนี้ 
     3.1 บริบทส่วนตัว คือ ค าถามที่จัดอยู่ในกิจกรรมของคนๆ หนึ่ง ครอบครัว 
หรือกลุ่มเพ่ือน อาจจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล ประกอบด้วย สถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับการเตรียมอาหาร 
การซื้อของ การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว การจัดตารางเวลาส่วน
บุคคล และการเงินส่วนบุคคล 
     3.2 บริบททางการงานอาชีพ คือ ค าถามที่จัดอยู่ในงานที่มีในชีวิตจริง เช่น 
การวัดขนาด ค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ 
การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรม และอาชีพที่เก่ียวข้องกับการตัดสินใจ 
บริบทเกี่ยวกับอาชีพอาจจะมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานท่ี
ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
     3.3 บริบททางสังคม คือ ค าถามท่ีจัดอยู่ในชุมชนหนึ่งๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับ
ท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครอง 
นโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าจะเป็นบริบทที่เก่ียวข้องกับ
เรื่องส่วนบุคคล แต่บริบททางสังคมเน้นการมองปัญหานั้นในภาพรวมของสังคม 
     3.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ คือ ค าถามที่เก่ียวข้องกับการน าคณิตศาสตร์
ไปใช้ในชีวิตจริง และประเด็นหรือหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น สภาพ
ภูมิอากาศหรือประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์ พันธุกรรม การวัดและทุกสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร ์  
 

 การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 1. ความหมายของบริบท 
  ค าว่า “บริบท (Context)” มีรากศัพท์มาจากภาษาลาตินซึ่งเป็นค ากริยา 
Contexere แปลว่า ประกอบเข้าด้วยกัน ซึ่งสัมพันธ์กับค านามว่า Contexts ที่แปลว่า ความสัมพันธ์ 
หรือความเชื่อมโยง หรือความเกี่ยวข้อง (Gillbert, 2006)โดยมีผู้ให้ความหมายของค าว่าบริบทไว้
อย่างหลากหลาย ดังต่อไปนี้ 
  จินดา พราหมณ์ชู (2553) กล่าวว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ (ที่
เกี่ยวข้องกับสังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี และอุตสาหกรรม) ที่สร้างขึ้น เพื่อช่วยให้เข้าใจ 
เหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ได้ 
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  Roth (1996) ได้อธิบายความหมายของค าว่า “บริบท” ในแง่ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว้ 3 ประเด็น ต่อไปนี้ 
   1. บริบทคือเรื่องราวที่สอดแทรกอยู่ในปัญหา และเป็นข้อมูลส าคัญท่ีจะท า
ให้ปัญหานั้นมีความชัดเจน สามารถแก้ปัญหาได้ และเข้าใจง่ายมากยิ่งขึ้น 
   2. บริบทคือสถานการณ์/ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในโลกความจริง ซึ่ง
สามารถจ าลองได้โดยใช้คณิตศาสตร์ เช่น การเจริญเติบโตของแบคทีเรียที่เป็นบริบทตามธรรมชาติ
ของสิ่งมีชีวิตซึ่งสามารถอธิบาย/จ าลองได้โดยใช้ฟังก์ชันเอ็กโปแนนเชียล 
   3. บริบท คือ ความสัมพันธ์ระหว่างขอบเขต และสถานการณ์ โดยที่
สถานการณ์จะแบ่งออกเป็น ขอบเขตในเชิงสังคม เชิงกายภาพ เชิงประวัติศาสตร์ เชิงมิติสัมพันธ์ และ
ขอบเขตจะหมายถึง สภาพแวดล้อมในเชิงกายภาพท่ีมีการด าเนินกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
ห้างสรรพสินค้า ร้านค้า โรงเรียน โรงงาน ห้องครัว ห้องทดลองวิทยาศาสตร์ รวมถึงสถานที่อ่ืนที่มี
กิจกรรมของมนุษย์ด าเนินอยู่ 
   Finkelstein (2004) กล่าวว่า บริบท หมายถึง รูปแบบของปัญหาที่มีความ
เฉพาะเจาะจงจะต้องได้รับ เรียกว่างาน  
   Gillbert (2006) กล่าวว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีสร้างขึ้นเพ่ือ
ช่วยให้เข้าใจเหตุการณ์ แนวคิด ค าศัพท์ต่าง ๆ  
  Bennett (2006) กล่าวว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับสังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี และอุตสาหกรรม 
    De Jong (2006) กล่าวว่า บริบท หมายถึง สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีสร้างขึ้น
เพ่ือช่วยให้ท าให้เข้าใจแนวคิด หลักการ กฎและสิ่งต่าง ๆ   
  Beswick (2011) ได้ให้ความหมายของค าว่า “บริบท” ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว้ว่า บริบทของปัญหา คือ สภาพความเป็นจริง หรือสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริง ซึ่งเป็น
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ไม่สามารถแก้ปัญหา หรือหาค าตอบของปัญหาได้โดยทันที และเป็นปัญหาที่
มีคุณค่ามีความหมาย และมีเป้าหมายโดยตรงต่อนักเรียน 
  OECD (2013) กล่าวว่า บริบท คือ มุมมองของแต่ละบุคคลที่มีต่อโลกจริงที่มีปัญหา
นั้นตั้งอยู่  
  จากการศึกษาความหมายของค าว่าบริบท ในงานวิจัยนี้ บริบท หมายถึง  สถานการณ์หรือ
เหตุการณ์ที่เกิดข้ึนในโลกจริง โดยมีความหมายเกี่ยวข้องกับ สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี 
และอุตสาหกรรม ที่นักเรียนพบเจอในชีวิตประจ าวัน หรือสามารถพบได้ในอนาคต   
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2. ความหมาย และแนวคิดของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

  ส าหรับความหมาย และรายละเอียดเกี่ยวกับแนวคิดของการใช้บริบทเป็นฐานได้มี
นักวิชาการทางการศึกษาคณิตศาสตร์หลายท่านได้อธิบายไว้ ซึ่งพอสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
   บพิธ กิจมี (2551) ได้กล่าวถึงความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
(Context based learning) ว่าหมายถึง การเรียนการสอนที่เน้นภาพรวมของสิ่งแวดล้อมให้เกิดการ
เรียนรู้ โดยการใช้บริบทที่เก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อมของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะถูกปลูกฝังการเรียนรู้โดย
เน้นการท ากิจกรรมกลุ่ม และมีครูเป็นผู้ที่คอยกระตุ้นชี้แนะ นอกจากนี้กระบวนการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานจะเป็นการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนมีความรู้สามารถน าไปใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ท่ี
คล้ายคลึงกันได้และจะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างไม่มีที่สิ้นสุด 
   จินดา พราหมณ์ชู (2553) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การ
เรียนการสอนวิธีหนึ่งที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียน มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา และสามารถน า
ความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมการด ารงชีวิต และยังส่งเสริมให้นักเรียนมีความสนใจในการ
เรียน ตระหนักถึงความส าคัญ และความจ าเป็นของการเรียน เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานเป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่น าเอาบริบท ซึ่งเป็นสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีอยู่รอบ ๆ ตัว
นักเรียน ครูผู้สอน และโรงเรียนมาเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 
   อนุชา แป้นจันทร์ (2556) กล่าวว่า เป็นการน าเสนอสถานการณ์หรือสิ่งแวดล้อมใน
ชีวิตประจ าวันมาจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ให้กับผู้เรียนที่ผู้เรียนลงมือปฏิบัติศึกษาค้นคว้าหา
ความรู้ด้วยตนเอง โดยการท างานเป็นกลุ่มใช้ความร่วมมือของกลุ่ม จากสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เข้ากับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่
เกิดข้ึนจริงได้ 
   พิเชษฐ เทบ ารุง (2557) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การ
เรียนการสอนที่ประยุกต์จากพ้ืนฐานของประสบการณ์เดิมจากชีวิตประจ าวันในครอบครัว เรียนรู้ด้วย
กิจกรรมกลุ่ม และการท างาน โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมเสนอการจัดกระบวนการเรียนรู้ จากความสนใจ 
และจากความต้องการของผู้เรียนโดยประยุกต์จากพ้ืนฐานของประสบการณ์เดิมในชีวิตประจ าวัน
สิ่งแวดล้อม ชุมชนด้วยการท ากิจกรรมกลุ่ม และการท างาน ด้วยการแก้ปัญหา เพ่ือให้น าไปสู่การ
ได้มาซึ่งความรู้ โดยมีครูผู้สอนคอยเป็นผู้แนะน า และอ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียน กระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดอยากเรียนรู้ ให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้เดิมมาต่อยอดสู่การเรียนรู้ให้เกิดความรู้ใหม่ และ
สามารถน าไปแก้ไขปัญหาในท้องถิ่นหรือชุมชนต่อไป 
   Julia B. Akers (1999) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การ
เรียนรู้ตามบริบทที่มีหลายด้านและครอบคลุม บทบาทของครูและนักเรียนในกระบวนการเรียนรู้
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กิจกรรมในชีวิตจริงทั้งภายในและนอกห้องเรียน เพื่อให้นักเรียนมีการเชื่อมต่อและเข้าใจบทเรียน แล้ว
น าไปใช้กับชีวิตของตัวเอง นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนข้อมูลกัน ได้เรียนรู้คุณค่าของการท างานเป็นกลุ่ม 
และได้พ่ึงพาอาศัยกัน นอกจากนั้นการเรียนการสอนยังให้ความส าคัญของผู้เรียน โดยรูปแบบการ
เรียนการสอนเกิดจากความต้องการของผู้เรียน และน ามาใช้ในการวางแผนในกระบวนการเรียนการ
สอน ท าให้ผู้เรียนมีแรงกระตุ้นมีความสนใจมากข้ึน  
   Sullivan, P., Zevenbergen, R., & Mousley (2003) ได้อธิบายเกี่ยวกับแนวคิด
การใช้บริบทเป็นฐานในงานและเรียนคณิตศาสตร์ไว้อย่างสอดคล้องกันว่า แนวคิดการใช้บริบทเป็น
ฐาน คือการน าเอาสถานการณ์ ประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้น หรือใกล้เคียงกับชีวิตจริงและประสบการณ์
ของนักเรียน รวมถึงสภาพความเป็นอยู่ในสังคม ชุมชนของนักเรียนหรือเป็นเรื่องราวที่นักเรียนก าลัง
ให้ความสนใจ มีคุณค่า ความส าคัญและเป็นประโยชน์โดยตรงต่อการศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น หรือใน
การท างานประกอบอาชีพในอนาคต และเป็นประเด็นที่นักเรียนสามารถเข้าถึง รับรู้ สัมผัสได้จริง ซึ่ง
บริบทดังกล่าวมีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรงและมีเนื้อหา มโนทัศน์ การด าเนินการ และ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สอดแทรกอยู่ 
   Vivain, A.D. (2006) กล่าวว่า ความหมายการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็น
ฐาน ว่าเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นภาพรวมของสิ่งแวดล้อมให้เกิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมของนักเรียนซึ่งนักเรียนจะถูกปลูกฝังการเรียนรู้โดยมุ่งเน้นการท า
กิจกรรมกลุ่มและมีครูเป็นผู้กระตุ้นและคอยชี้แนะ Darkwah ได้เสนอเพ่ิมเติมต่ออีกว่าการเรียนการ
สอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมุ่งเน้นการระดมความคิดของนักเรียนเพ่ือย้อนดูความรู้พ้ืนฐานเพ่ือลด
ช่องว่างของระดับความรู้ของนักเรียนแต่ละคนที่มีไม่เท่ากันและน าไปสู่การแก้ปัญหาร่วมกันในท่ีสุด
นอกจากนีก้ระบวนการเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐานจะเป็นการเรียนรู้ที่ท าให้นักเรียนมีความรู้
ความสามารถน าไปใช้ในการแก้ไขสถานการณ์ท่ีคล้ายคลึงกันได้และจะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างไม่มีที่สิ้นสุด 
  Overton. T.L. (2007) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่อยู่ภายใต้สิ่งแวดล้อมทางสังคมและวัฒนธรรมที่อยู่รอบตัวนักเรียน ครูผู้สอน และโรงเรียน 
  Whitlegg, et al. (อ้างอิงใน ทัศตริน เครือทอง, 2553) กล่าวถึง กิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานว่า เป็นการเรียนรู้ที่อาศัยการบูรณาการเนื้อหาเข้ากับสถานการณ์ที่เหมาะสม 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้และทักษะในการน าเข้าไปใช้ในเวลาพร้อม ๆ กัน 
 จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน สรุปได้ว่าเป็นการ
จัดการเรียนรู้โดยน าเนื้อหามาสร้างสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับสภาพแวดล้อมและสิ่งที่อยู่รอบตัวของ
ผู้เรียน ส าหรับบริบทในชีวิตจริงหรือสถานการณ์ ที่เกิดข้ึนในชีวิตจริงและในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน 
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เพ่ือผู้เรียนได้สัมผัสประสบการณ์ตรงที่อยู่รอบตัวมากกว่าสิ่งที่อยู่ไกลตัวและเป็นนามธรรม โดยใช้
วิธีการเรียนรู้เน้นการระดมความคิดของผู้เรียนการท างานร่วมกันของผู้เรียน และเน้นให้เกิดการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง  
  3. ลักษณะ และประเภทของการใช้บริบทเป็นฐาน 
  Bennett (2006) ได้กล่าวถึงลักษณะการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่าเป็นการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
หรือที่รู้จักกันโดยทั่วไป Pupil-centred learning หรือ Praticipatory หรือ Active learning 
ตัวกิจกรรม เช่น การอภิปลายกลุ่มย่อย กิจกรรมการแก้ปัญหา (แบบรายบุคคลหรือแบบรายกลุ่ม) 
การส ารวจตรวจสอบ การแสดง บทบาทสมมุติ เป็นต้น 
  Tural (2013) ได้อธิบายลักษณะของการใช้บริบทเป็นฐานในการออกแบบปัญหาว่า
จ าเป็นต้องมีลักษณะส าคัญดังต่อไปนี้ 
   1. ความเหมาะสมของบริบทส าหรับนักเรียนที่จะได้รับการพิจารณา เช่น 
เหตุการณ์ที่นักเรียนสามารถพบในชีวิตประจ าวัน สถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงในสังคม รวมถึง 
ประเด็นทางสิ่งแวดล้อมที่น่าสนใจ 
   2. บริบทควรมีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงที่จะเก่ียวข้องโดยตรงกับนักเรียน 
   3. บริบทควรเป็นสถานการณ์ เหตุการณ์ หรือเรื่องราวที่มีนักเรียนเป็นตัว
ละครหลัก 
    4. บริบทของปัญหาควรจะให้นักเรียนที่ก าลังเผชิญอยู่นั้น สามารถ
แก้ปัญหาได้โดยใช้ทักษะภายในของตนเอง ใช้ปัญหาดังกล่าวจะต้องใช้ทักษะที่มากกว่าระดับความ
เข้าใจ 
   5. บริบทของปัญหาควรจะพบได้ในชีวิตจริงของนักเรียน 
   6. บริบทของปัญหาควรจะจบลงด้วยประโยคค าถามเชิงคุณภาพ แต่ควรจะ
ท าให้รู้สึกว่าปัญหาเชิงคุณภาพนั้น ต้องได้รับการพิสูจน์ในเชิงปริมาณ 
  OECD (2013) ได้จ าแนกบริบท ออกเป็น 4 ประเภท คือ บริบทส่วนตัวของนักเรียน 
บริบทเกี่ยวกับการประกอบอาชีพและการศึกษา บริบทเกี่ยวกับสังคม และบริบทเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ ซึ่งรายละเอียดสามารถสรุปได้ดังนี้ 
   1. บริบทส่วนตัว (Personal context) เป็นปัญหาที่เก่ียวข้องกับกิจกรรม
ในชีวิตประจ าวันส่วนตัวของนักเรียน ครอบครัว และกลุ่มเพ่ือนโดยบริบทประเภทนี้จะสนใจกิจกรรม
ที่นักเรียนต้องปฏิบัติเป็นวิถีชีวิตประจ าวัน 
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      2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational context) เป็นปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับการท างานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการ
ก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/
สถาปัตยกรรมและการท างานที่เก่ียวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่เก่ียวข้องกับอาชีพอาจมีความ
เกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
    3. บริบททางสังคม (Societal context) เป็นปัญหาที่เก่ียวข้องกับชุมชนที่
นักเรียนอาศัยอยู่ ไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการ
ลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติ
แห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าบริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมใน
ภาพรวม 
    4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific context) เป็นปัญหาที่เก่ียวข้องกับ
การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือหัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เช่น สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม 
การวัด และเรื่องที่เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
  Piacentini, M., & Monticone (2016) อธิบายลักษณะของการใช้บริบทเป็นฐาน
ในโจทย์ปัญหาไว้ว่า โจทย์ปัญหาที่มีบริบทเป็นฐาน เป็นโจทย์ปัญหาที่นักเรียนจ าเป็นต้องประยุกต์ใช้
ความรู้คณิตศาสตร์ที่เหมาะสมในการหาค าตอบ และสอดคล้องกับบริบทที่ก าหนด และบริบทของ
โจทย์ปัญหานั้นจะเป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน หรือชีวิต
การท างานซึ่งข้อมูลและสารสนเทศในโจทย์ปัญหานั้นจะเป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหา
จริง 
 จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลข้างต้น สรุปได้ว่า บริบทที่น าไปใช้เป็นฐานในการส่งเสริมการ
เรียนรู้ มีลักษณะส าคัญของบริบท มี 3 ประการดังต่อไปนี้ 
  1. มีความเก่ียวข้องกับนักเรียนโดยตรง สามารถรับรู้แบะมีส่วนร่วมในสถานการณ์
นั้นได้อย่างใกล้ชิด 
   2. เป็นบริบทที่มีความหลากหลาย และกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ เห็น
ความส าคัญ และมีส่วนร่วมกับกิจกรรม 
   3. บริบทของปัญหาควรจะให้นักเรียนที่ก าลังเผชิญอยู่นั้น ต้องใช้ทักษะที่มากกว่า
ระดับความเข้าใจ 
 และได้สรุปประเภทของบริบทที่น ามาใช้เป็นฐานในการส่งเสริมการเรียนรู้ได้ 4 ประเภท
ดังต่อไปนี้  
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  1. บริบทส่วนตัว (Personal context) 
   2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational context) 
   3. บริบททางสังคม (Societal context) 
   4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific context) 
   4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
   มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ดังนี้ 
  ทัศตริน เครือทอง (2553) ได้กล่าวถึง การเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ว่า เป็นการ
เร้าความสนใจ และท้าทายความสามารถของผู้เรียนในการเรียนรู้จากบริบทที่หลากหลาย เพ่ือพัฒนา
ทักษะการคิด การน าไปใช้ และเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ 
  โดยจากกลยุทธ์และขั้นตอนของการจัดกระบวนการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานจะ
เน้นการใช้สถานการณ์หรือสถานที่เป็น “ตัวขับเคลื่อน” ให้เกิดการเรียนรู้เรื้อหา กิจกรรมในชั้นเรียน
ด าเนินไปเพ่ือตอบค าถามภายใต้สถานการณ์นั้น และท าการสืบค้นจนกว่าจะได้มาซึ่งแนวคิดท่ีน ามา
อธิบายสถานการณ์นั้น ๆ อย่างมีเหตุมีผลได้ การเรียนรู้อย่างมีบริบทจะมีประสิทธิภาพสูงสุด เมื่อ
บริบทที่ใช้อยู่ในกรอบทีผู้เรียนคุ้นเคย ในขั้นการเรียนรู้จะเน้นจะเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างมี
บริบทที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมค้นหาค าตอบ ตามกลยุทธ์ที่เรียกว่า “REACT strategy”  
  “R” คือ Realting เน้นการเชื่อมโยงสิ่งที่จะเรียนเข้ากับผู้เรียนเคยเรียนรู้หรือมี
ประสบการณ์มาก่อน 
  “E” คือ Experidecing เน้นกิจกรรมที่ลงมือปฏิบัติ (hands-on activities) และ
การอธิบายที่ช่วยให้นักเรียนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ 
  “A” คือ Applying เน้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์จริง โดย
จะให้นักเรียนลองจินตนาการถึงอาชีพที่ที่นักเรียนอยากจะเป็นหรือสถานที่ที่ไม่คุ้นเคย เช่น สถานที่
ท างาน ดังนั้นการน าไปใช้จึงเน้นที่กิจกรรมเกี่ยวกับอาชีพหรือวิชาชีพนั้น ๆ โดยศึกษาจากหนังสือ
เรียน วีดิทัศน์ ห้องทดลอง หรือกิจกรรมต่าง ๆ หริการจัดทัศนศึกษาโรงเรียนต่าง ๆ การจัด
นิทรรศการ หรือการเชิญผู้เชี่ยวชาญในด้านต่าง ๆ มาบรรยายและเล่าถึงประสบการณ์การท างาน
ให้แก่นักเรียน เช่น ช่างไฟฟ้ากับการต่อสายไฟในบ้าน การเป่าขวดพลาสติกในโรงงาน การผลิตไฟฟ้า
พลังงานน้ า ถ่านหิน และแสงอาทิตย์ เป็นต้น 
  “C” คือ Cooperating เน้นการปัญหาเป็นทีมเพ่ือเรียนรู้ร่วมกันและพัฒนาทักษะ
การท างานร่วมกัน 
  “T” คือ Transferring เน้นให้ผู้เรียนน าเอาสิ่งที่เรียนไปใช้ในสถานการณ์และบริบท
ที่แตกต่างไปในส่วนของ Applying 
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  ดังนั้น ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้จากบริบทสถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนต้อง
เผชิญในชีวิตจริง และยังเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองและเข้าใจถึงการน า
ความรู้ไปใช้ได้จริง 
  ศักดิ์ชาย ขวัญสิน (2553) ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียน การสอนโดยใช้บริบท
เป็นฐานออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
    ขั้นตอนที่ 1 ครูให้นักเรียนอภิปรายสถานการณ์ที่มีบริบทเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวันของนักเรียนที่ครูก าหนดให้ โดยอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่มซึ่งสมาชิกภายในกลุ่มควรมี
ความหลากหลาย เช่น คละความสามารถ ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยครูเป็นเพียงผู้ชี้แนะนักเรียน
จะเป็นผู้ก าหนดในสิ่งที่นักเรียนอยากเรียนรู้ที่มีอยู่ในบริบทจากการวิเคราะห์ร่วมกัน จากนั้นให้
นักเรียนแสดงความคิด (Think aloud) แลกเปลี่ยนอภิปรายร่วมกันเพื่อแสดงถึงความรู้เดิมของตน
และช่องว่างของความรู้ที่มีอยู่เดิมของสมาชิกในกลุ่ม (Knowledge gaps) ซึ่งนักเรียนจะได้ถกเถียง 
และแลกเปลี่ยนความรู้กันภายในกลุ่ม และร่วมมือกันตั้งเป้าหมายพัฒนากลยุทธ์ในการเข้าถึง
เป้าหมาย 
    ขั้นตอนที่ 2 ครูกระตุ้นให้นักเรียนควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self-
directed) เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่ได้ตั้งไว้ในขั้นที่ 1 ซึ่งรวมถึงการค้นหาข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง 
ๆ ทั้งในและนอกชั้นเรียน เช่น ใบความรู้ หนังสือเรียน เอกสาร ต ารา วรรณกรรม และการปรึกษา
ผู้เชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งในขั้นตอนที่ 2 นี้นักเรียนจะระบุถึงความแตกต่างในความเชื่อและ
สมมติฐานของตนเอง และการใช้ค าถาม ท าไม อะไร อย่างไร เพ่ือเป็นแนวทางในการค้นพบค าตอบ
ให้กับตน 
    ขั้นตอนที่ 3 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายในกลุ่มอีกครั้งเพ่ือแลกเปลี่ยน 
แบ่งปันข้อมูลและความคิดเห็นตลอดจนน าข้อมูลที่ได้มาแก้ไขสถานการณ์โดยครูจะคอยชี้แนะ ซึ่ง
นักเรียนยังคงใช้ค าถาม ท าไม อะไร อย่างไร อย่างต่อเนื่องในการวิพากษ์ความคิดเห็นของกันและกัน
ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะพัฒนาทักษะการสะท้อนคิด การวิพากษ์วิจารณ์ของนักเรียนอีกด้วย ในตอนจบของ
ขั้นตอนที่ 3 นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนรู้และอภิปรายข้อมูลร่วมกัน ว่าสิ่งที่ได้จากการเรียน
สามารถน าไปใช้ในอนาคตได้อย่างไร โดยครูจะเป็นผู้ประเมินว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการแก้ไข
สถานการณ์ 
     ขั้นตอนที่ 4 ครูให้นักเรียนสะท้อนคิดเกี่ยวกับในบทบาทของนักเรียนในการ
เรียนรู้และวิพากษ์วิจารณ์กระบวนการท างานกลุ่ม นักเรียนจะต้องสะท้อนคิดในสิ่งที่ตนได้เรียนรู้จาก
กิจกรรมที่ใช้บริบทเป็นฐานว่าได้ความรู้ประสบการณ์อย่างไร และสามารถน าความรู้ไปใช้ในอนาคตได้
อย่างไร 
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  Center for Occupational Research and Development  (1999) ได้กล่าวถึง
องค์ประกอบที่ส าคัญของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 
     1. ความเกี่ยวข้อง (Relating) หมายถึง การเรียนรู้จากบริบท (เหตุการณ์
หรือสถานการณ์) ที่เกี่ยวข้องกับประสบการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน 
     2. ประสบการณ์ (Experiencing) หมายถึง การเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่มีการ
ลงมือปฏิบัติ เช่น การทดลอง การสืบค้น หรือแม้แต่การประดิษฐ์คิดค้นสิ่งต่าง ๆ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียน
ได้ค้นพบความรู้หรือแนวคิดใหม่ๆ 
     3. การประยุกต์ใช้ (Applying) หมายถึง การประยุกต์ใช้แนวคิดและความรู้ 
ไปสู่บริบทอื่น ๆ ที่มีความหมายต่อนักเรียน เช่น การประกอบอาชีพ เหตุการณ์ในชีวิตจริง เป็นต้น 
     4. การร่วมมือ (Cooperating) หมายถึง การเรียนรู้ที่มีการร่วมมือกัน
ท างานมีการตอบสนอง และการติดต่อสื่อสารกับนักเรียนคนอื่น ๆ เช่น การท ากิจกรรมทอลองเป็น
กลุ่ม เป็นต้น 
     5. การถ่ายโอน (Transterring) หมายถึง การท าความเข้าใจในสิ่งที่ได้
เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ 
  Crawford, Michael; & Witte (1999) ได้แบ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้  
    ขั้นที่ 1 ขั้นสัมพันธ์ (Relating) เป็นขั้นตอนที่เป็นการเรียนรู้ในบริบทของ
ประสบการณ์ชีวิต ที่ครูผู้สอนกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยการน า ประสบการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน หรือจากสื่อต่าง ๆ มาสร้างความสัมพันธ์กับความรู้  
    ขั้นที่ 2 ขั้นประสบการณ์ (Experiencing) เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนจะน า
ประสบการณ์ชีวิตของนักเรียนมาสู่ห้องเรียน ช่วยให้นักเรียนได้สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเอง จากการ
ลงมือปฏิบัติในห้องเรียน เช่น การส ารวจ ค้นพบ และประดิษฐ์ 
    ขั้นที่ 3 ขั้นประยุกต์ (Applying) เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนจะได้น าความรู้ที่
ค้นพบไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆ ที่ต่างไปจากเดิม 
    ขั้นที่ 4 ขั้นร่วมมือ (Cooperating) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนได้เรียนรู้สิ่งต่าง 
ๆ จากการท างานเป็นกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันระหว่างนักเรียน 
    ขั้นที่ 5 ขั้นถ่ายโอนความรู้ (Transferring) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนนา สิ่งที่
ได้เรียนรู้ไปใช้ในบริบทหรือสถานการณ์ที่แปลกใหม่ 
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  William (2000) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็น
ฐานออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
     ขั้นตอนที่ 1 ครูให้นักเรียนอภิปรายสถานการณ์ที่มีบริบทเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวันของนักเรียนที่ครูก าหนดให้ โดยอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งสมาชิกภายในกลุ่มควรมี
ความหลากหลาย เช่น คละความสามารถในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยครูเป็นเพียงผู้ชี้แนะ นักเรียน
จะเป็นผู้ก าหนดในสิ่งที่นักเรียนอยากเรียนรู้ ที่มีอยู่ในบริบทจากการวิเคราะห์ร่วมกัน จากนั้นให้
นักเรียนแสดงความคิด (Think aloud) แลกเปลี่ยนอภิปรายร่วมกันเพื่อแสดงถึงความรู้เดิมของตน
และช่องว่างของความรู้ที่มีอยู่เดิมของสมาชิกในกลุ่ม (Knowledge gaps) ซึ่งนักเรียนจะได้ถกเถียง
และแลกเปลี่ยนความรู้กันภายในกลุ่ม และร่วมมือกันตั้งเป้าหมาย พัฒนากลยุทธ์ในการเข้าถึง
เป้าหมาย 
     ขั้นตอนที่ 2 ครูกระตุ้นให้นักเรียนควบคุมการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Self – 
directed) เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่ได้ตั้งไว้ในขั้นที่ 1 ซึ่งรวมถึงการค้นหาข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง 
ๆ ทั้งในและนอกชั้นเรียน เช่น ใบความรู้ หนังสือเรียน เอกสาร ต ารา วรรณกรรม และการปรึกษา
ผู้เชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งในขั้นตอนที่ 2 นี้นักเรียนจะระบุถึงความแตกต่างในความเชื่อและ
สมมติฐานของตนเอง และการใช้ค าถาม ท าไม อะไร อย่างไร เพ่ือเป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ
ให้กับตน 
     ขั้นตอนที่ 3 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายภายในกลุ่มอีกครั้งเพ่ือ
แลกเปลี่ยน แบ่งปันข้อมูลและความคิดเห็นตลอดจนน าข้อมูลที่ได้มาแก้ไขสถานการณ์ โดยครูจะคอย
ชี้แนะ ซึ่งนักเรียนยังคงใช้ค าถาม ท าไม อะไร อย่างไร อย่างต่อเนื่องในการวิพากษ์ความคิดเห็นของ
กันและกัน ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะพัฒนาทักษะการสะท้อนคิด วิพากษ์วิจารณ์ของนักเรียนอีกด้วย ในตอนจบ
ของขั้นตอนที่ 3 นักเรียนจะสรุปเกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนรู้และอภิปรายข้อมูลร่วมกัน ว่าสิ่งที่ได้จากการ
เรียนสามารถน าไปใช้ในอนาคตได้อย่างไร โดยครูจะเป็นผู้ประเมินว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการ
แก้ไขสถานการณ์ 
     ขั้นตอนที่ 4 ครูให้นักเรียนสะท้อนคิดเกี่ยวกับในบทบาทของของนักเรียนใน
การเรียนรู้และวิพากษ์ วิจารณ์ กระบวนการท างานกลุ่ม นักเรียนจะต้องสะท้อนคิดในสิ่งที่ตนได้
เรียนรู้จากกิจกรรมที่ใช้บริบทเป็นฐานว่าได้ความรู้ประสบการณ์อย่างไร และสามารถน าความรู้ไปใช้
ในอนาคตได้อย่างไร 
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De Jong (2006) ได้เสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 4  

ขั้นตอน ดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 น าเสนอและแนะน าบริบท ท าให้นักเรียนตระหนักถึงความจ าเป็นที่
ต้องเรียนรู้ (Need to know) โดยให้นักเรียนตั้งค าถาม 
    ขั้นที่ 2fรวบรวมและปรับปรุงค าถามของนักเรียน โดยการเตรียมนักเรียน
ส าหรับการค้นหาค าตอบโดยการเรียนรู้เกี่ยวกับแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง 
   ขั้นที่ 3fทบทวนเนื้อหาจากหนังสือหรือจากการสืบค้นข้อมูล โดยการสร้าง
ความเชื่อมโยงระหว่างค าถามและข้อมูลที่อยู่ในหนังสือหรือข้อมูลจากการสืบค้น 
   ขั้นที่ 4 น าเสนอบริบทสืบค้น (Inquiryfcontext) โดยการกระตุ้นนักเรียน
ให้มีการประยุกต์ใช้ความรู้ (Need to apply) 

Gillbert (2006) ได้เสนอรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่ง
ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก ดังต่อไปนี้ 
     1. ก าหนดสถานการณ์ (Setting focal event) ในขั้นตอนนี้ครูผู้สอน
น าเสนอบริบทที่มีความเกี่ยวข้องผู้เรียน โรงเรียน หรือชุมชนโดยรอบที่ผู้เรียนสนใจ เพื่อน าไปสู่การ
อภิปรายร่วมกันว่าสถานการณ์ดังกล่าวเกิดขึ้นที่ไหน เมื่อไหร่ อย่างไร และผลที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร 
รวมถึงให้ผู้เรียนได้ก าหนดปัญหาและคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้น ดังนั้นในขั้นตอนนี้บริบทจะ
ท าหน้าที่เป็นจุดเริ่มต้นของบทเรียน และท าหน้าที่เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แนวคิดใหม่  
     2. ลงมือปฏิบัติ (Learning task) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ต่าง ๆ มีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน เพ่ือศึกษาและค้นคว้า หรือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ด้วยตัวเอง 
เช่น การทดลอง การแก้ปัญหา การอภิปรายกลุ่มย่อย การแสดงบทบาทสมมติ การสืบค้นข้อมูล การ
ประดิษฐ์คิดค้น เป็นต้น ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้หรือแนวคิดใหม่ ๆ 
     3. เรียนรู้แนวคิดส าคัญ (Learning key concept) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะ
ได้เรียนรู้แนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง โดยการอภิปรายแลกเปลี่ยนข้อค้นพบต่าง ๆ เพ่ือร่วมกันสรุปแนวคิดท่ีได้
จากการเรียนรู้ ซึ่งครูผู้สอนควรจะค านึงถึงความรู้พ้ืนฐานเดิมของผู้เรียนด้วย 
     4. น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ (Recontextualise) ในขั้นนี้ตอนนี้ครูผู้สอน
และผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเชื่อมโยงเก่ียวกับการประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ หรือการประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน ดังนั้นในขั้นตอนนี้บริบทจะ
ท าหน้าที่เป็นตัวอย่างประกอบ และขยายความรู้หลังจากเรียนรู้แนวคิดแล้ว 
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   Warren (2006) ได้เสนอรูปแบบในการจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน ประกอบไป
ด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
     1. ขั้นน าเข้าสู่บริบท ครูผู้สอนน าเสนอบริบทแก่นักเรียนและให้นักเรียนท า
การอภิปรายเกี่ยวกับบริบท 
     2. ขั้นขยายบริบท นักเรียนเขียนแผนผังแนวคิดของตนเองเกี่ยวกับบริบท 
     3. ขั้นระบุปัญหาและตั้งสมมติฐาน นักเรียนพิจารณาบริบทเพ่ือระบุปัญหา 
ตั้งสมมติฐานเพื่อน าไปสู่การน าเสนอวิธีการแก้ไขปัญหาจากบริบทนั้น ๆ 
     4. ขั้นค้นหาความรู้ นักเรียนท าการสืบเสาะหาความรู้ ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
เช่น การทดลองส ารวจ สังเกต เพื่อหาแนวทางหรือวิธีการในการแก้ไขปัญหา  
     5. ขั้นสรุปผลการเรียนรู้ นักเรียนน าเสนอข้อค้นพบต่าง ๆ โดยครูและ
นักเรียนในห้องร่วมอภิปราย 
     6. ขั้นออกจากบริบท นักเรียนร่วมกันสะท้อนความรู้ที่ได้รับ  
  De Jong (2008) ได้เสนอแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานในวิชาเคมี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. ขั้นเสนอบริบทเบื้องต้น ในขั้นนี้ครูจะน าเสนอบริบทที่เก่ียวข้องกับมโน
ทัศน์ที่ต้องการให้นักเรียนเรียน โดยมุ่งให้นักเรียนเกิดข้อสงสัยหรือปัญหา หรือค าถามที่เกี่ยวข้องกับ
บริบทเพื่อน าไปสู่สิ่งที่นักเรียนจ าเป็นต้องรู้ 
     2. ขั้นรวบรวมและดัดแปลงค าถามของนักเรียน ในขั้นนี้ครูรวบรวมค าถาม
ของนักเรียนและใช้เป็นจุดเริ่มต้นเพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบ หรือประเด็นปัญหาที่นักเรียนสงสัย
จากการเรียนรู้มโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับบริบท 
    3. ขั้นปรับโครงสร้างข้อมูลสารสนเทศจากต าราเรียนและเว็บไซต์ ในขั้นนี้
นักเรียนเชื่อมโยงความรู้ของตนกับข้อมูลสารสนเทศ ต าราเรียน หรือเว็บไซต์ท่ีคัดสรรให้มีความ
สอดคล้องกัน 
    4. ขั้นเสนอบริบทสืบสอบ ในขั้นนี้ครูเสนอบริบทที่กระตุ้นให้นักเรียน
จ าเป็นต้องน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
  Ummels, M. H. J., Kamp, M. J., Kroon, H. D., & Boersma (2015) ได้กล่าวถึง
หลักการออกแบบบทเรียนด้วยแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ 4 ประการ หลักการเหล่านั้น
ไม่มีล าดับที่แน่นอนในการน าไปใช้ การจัดการเรียนการสอนอาจจะมีความเป็นธรรมชาติมากขึ้นเมื่อ
เริ่มต้นหลักการที่ 1 และจบบทเรียนด้วยหลักการที่ 4 รายละเอียดของหลักการทั้ง 4 ประการมีดังนี้ 
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    1. เริ่มต้นจากมโนทัศน์ที่นักเรียนคุ้นเคย ในการน าเสนอบริบท เป็น
จุดเริ่มต้นในการเรียน ควรเป็นบริบทที่ประกอบไปด้วยมโนทัศน์ที่นักเรียนคุ้นเคยจากชีวิตส่วนตัวหรือ
บทเรียนที่เคยเรียนมาก่อน ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้ได้ง่ายและรวดเร็วมากขึ้น 
    2. มุ่งเน้นไปที่มโนทัศน์หลัก ควรมีการน าเสนอมโนทัศน์ที่ต้องการให้
นักเรียนเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยน าเสนอมโนทัศน์ผ่านบริบทและกิจกรรมการเรียนรู้ที่
หลากหลายและมีการเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์และบริบท 
    3. กระต้นให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงมโนทัศน์ กิจกรรมการเรียนรู้ที่
น ามาใช้ เช่น การสร้างผังมโนทัศน์ การเขียนประเด็นเกี่ยวกับชีวิตจริง และการสนทนาในห้องเรียน
โดยครูถามให้นักเรียนคิด เชื่อมโยง และให้นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดระหว่างเพ่ือนนักเรียน
ด้วยกันเองและครู 
    4. สะท้อนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบท กระตุ้นให้นักเรียนได้
พิจารณาไตร่ตรองถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ภายในบริบทเดิมหือในบริบทอ่ืน โดยอาจใช้กิจกรรม
การสนทนาในห้องเรียนหรือการเขียนเพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เป็นผู้คิดแก้ปัญหา 
  จากข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานที่ผู้วิจัยได้ท าการศึกษามา เป็นการน า
บริบทหรือเหตุการณ์เสมือนจริงที่ใช้ในชีวิตส่วนตัวของนักเรียน สังคมรอบตัวของนักเรียน การ
ประกอบอาชีพต่าง ๆ มาเป็นจุดเริ่มต้นในการเรียนรู้ของนักเรียน ได้เรียนรู้หาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง
และน าไปใช้ในการประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน ซึ่งผู้วิจัยเลือกขั้นตอนในการจัดการ
เรียนรู้โดยบริบทเป็นฐานตามแนวคิดของ Gillbert (2006)  มีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน 
ได้แก่ 

1) ก าหนดสถานการณ์ ครูให้นักเรียนอภิปรายสถานการณ์ท่ีมีบริบทเกี่ยวข้องกับ
ชีวิตประจ าวันของนักเรียนที่ครูก าหนดให้ 

2) ลงมือปฏิบัติ (Learning task) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ มี
ปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น เพ่ือศึกษาและค้นคว้า หรือแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในสถานการณ์ด้วย
ตัวเอง 

3) เรียนรู้แนวคิดส าคัญ (Learning key concept) ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะได้เรียนรู้แนวคิด 
ที่เก่ียวข้อง โดยการอภิปรายแลกเปลี่ยนข้อค้นพบต่าง ๆ เพื่อร่วมกันสรุปแนวคิดที่ได้
จากการเรียนรู้ 

4) น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ (Recontextualise) ในขั้นนี้ตอนนี้ครูผู้สอนและผู้เรียน
ร่วมกันอภิปรายเชื่อมโยงเก่ียวกับการประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ 
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ซึ่งในแต่ละขั้นตอนมีขั้นตอนที่เหมาะสม มีรายละเอียดวิธีการในแต่ละข้ันชัดเจนต่อการใช้ความรู้ที่
แสดงให้เห็นถึงการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แล้วน ามาใช้ในการเชื่อมโยงความรู้ได้อย่างเหมะสม 
 

เทคนิค KWDL 
1. ความหมายเทคนิค KWDL 

  นิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547) กล่าวถึงความหมายของเทคนิค KWDL โดยสรุป 
หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ประกอบไปด้วย การถามตอบและแสวงหาค าตอบ 4 
ขั้นตอน คือ 
    K (What we Know) เรารู้อะไร  
     W (What we want to know) เราต้องการรู้  ต้องการทราบอะไร  
     D  (What we Do) เราท าอะไรไปบ้างแล้ว 
     L  (What we Learned) เราเรียนรู้อะไรบ้าง 
   วัชรา เล่าเรียนด ี(2554) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ได้พัฒนา
จากเทคนิค KWL ของโอเกิล ที่ต้องอาศัยทักษะการอ่านเป็นพื้นฐาน นั่นคือ นักเรียนต้องมี
ความสามารถในการอ่านก่อนจึงจะสามารถพัฒนาทักษะการอ่านให้มีคุณภาพมากขึ้นจากเทคนิคKWL 
เพ่ือใช้สอน การด าเนินการตามล าดับขั้นตอน KWL หรือ KWDL จะช่วยชี้น าการคิดแนวทางในการ
อ่านและหาค าตอบของค าถามส าคัญต่าง ๆ จากเรื่องนั้น จากนั้นสามารถน ามาใช้ในการเรียนรู้ตาม
ความต้องการ เทคนิค KWDL มีข้ันตอนการท า งาน 4 ขั้น ซึ่งเทคนิค KWDL มาจากค าถามท่ีว่า 
     K: เรารู้อะไร (What we Know) 
    W: เราต้องการรู้, ต้องการทราบอะไร (What we want to know) 
    D: เราท าอะไร. อย่างไร (What we Do) 
    L: เราเรียนรู้อะไรจากการด าเนินการขั้นที่ 3 (What we Learned) 
การก าหนดขั้นตอนของเทคนิค KWDL การมีค าถามน าเพ่ือให้คิดหาข้อมูลของค าตอบตามที่ต้องการ
ในแต่ละข้ัน จะช่วยส่งเสริมการอ่านมากข้ึน โดยเฉพาะการอ่านเชิงวิเคราะห์ การน ากระบวนการหรือ
เทคนิค KWDL ไปใช้ในการสอนคณิตศาสตร์เป็นวิธีที่เหมาะสมอีกวิธีหนึ่ง 

  Shaw, J. M.; Chambless, M. S., Chessin, D. A., Prince, V.; & Beardain 
(1997) ได้ให้ความหมาย เทคนิค KWDL หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ประกอบไป
ด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
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    1. K (What we Know) เรารู้อะไร  
    2. W (What we want to know) เราต้องการรู้ ต้องการทราบอะไร  
    3. D (What we Do) เราท าอะไรไปบ้างแล้ว 
    4. L (What we Learned) เราเรียนรู้อะไรบ้าง 

จากความหมายที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า เทคนิค KWDL คือ เทคนิคท่ีน ามาใช้เพ่ือหา
ค าตอบอย่างเป็นระบบ โดยในแต่ละข้ันมีค าถามเพ่ือให้น าไปสู่การหาค าตอบ เหมาะกับการน าไปใช้ใน
การสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
  1. K (What we Know) เรารู้อะไรบ้างจากสิ่งที่โจทย์ก าหนด  
   2. W (What we want to know) เราต้องหาว่าโจทย์ต้องการอะไร 
   3. D (What we Do) ต้องด าเนินการอย่างไรถึงจะน าไปสู่ค าตอบที่โจทย์ต้องการ 
   4. L (What we Learned) เราเรียนรู้อะไรบ้าง น ามาสรุปเป็นองค์ความรู้ 
 
  2. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
  วีระศักดิ์ เลิศโสภา (2544) ได้น าเทคนิค KWDL มาปรับรูปแบบการเรียนการสอน
และกิจกรรมให้เหมาะสมกับกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ 
   1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
       ทบทวนความรู้เดิมโดยการน าเสนอสถานการณ์ของโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์หรือเกมคณิตศาสตร์ 
   2. ขั้นด าเนินการสอน 
       ใช้เทคนิค KWDL ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งมี 4 ขั้นตอน 
ดังนี้ 
          ขั้นที่ 1 หาสิ่งที่รู้เก่ียวกับโจทย์ 
    แบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ให้นักเรียนช่วยกันระดม
สมองช่วยกันหาสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 
          ขั้นที ่2 หาสิ่งที่ต้องการรู้เกี่ยวกับโจทย์ 
    นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหาความสัมพันธ์ของโจทย์ก าหนดให้ 
และแนวทางวิธีการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
           ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
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    นักเรียนช่วยกันโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยเขียนประโยค
สัญลักษณ์ หาค าตอบ และตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
           ขั้นที่ 4 สรุปที่ได้จากการเรียน 
    ตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอรูปแบบ และแนวทางการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ นักเรียนสรุปเป็นความรู้ที่ได้จากการเรียน 
 
   3. ฝึกทักษะ 
       นักเรียนท าแบบฝึกหัดในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ 
   4. ขั้นวัดและประเมินผล 
       สังเกตการณ์ร่วมกิจกรรม ตรวจผลงานกลุ่มและแบบฝึกหัด 
   วัชรา เล่าเรียนด ี(2554) ได้ก าหนดขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค  
KWDL ในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนการสอนมี  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 

                     1. ขั้นน า        
                       1.1  ทบทวนความรู้เดิม 
                   1.2  แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
                     1.3  เร้าความสนใจด้วยเกมคณิตศาสตร์ 
                2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่                      
                        2.1 ครูน าเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนทั้งชั้นแล้ว
ให้นักเรียนร่วมกันอ่านโจทย์และแก้ปัญหาตามแผนผัง  KWDL  ดังนี้ 

     K = ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบ 
                 W = ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ และ  
วางแผนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
              D = ครูและนักเรียร่มกันด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ 
                       L = ครูและนักเรียนร่วมสรุปการแก้ปัญหา     
          2.2   นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อยโดยครูคอยแนะน าด้วยการ
แบ่งนักเรียน เป็นกลุ่มละ  4 -  5  คน  ร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม  KWDL   
         3. ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ 
           นักเรียนท าแบบฝึกหัดจากแบบฝึกหัดที่ครูสร้างขึ้นโดยเป็นโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ที่เก่ียวกับเรื่องที่เรียนและสานการณ์อ่ืน ๆ  



 

 

  
57 

 
                       4.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 
               นักเรียนท าแบบทดสอบประจ าหน่วยการเรียน  มีการซ่อมเสริมเมื่อ
นักเรียนยังไม่เข้าใจ 
  นิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547) กล่าวว่า ขั้นตอนการสอนโดยการใช้เทคนิค KWDL 
น ามาปรับรูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะส าหรับกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งมี 
4 ขั้นตอน คือ 
   1. ขั้นน าเข้าสู้บทเรียน 
    1.1 บททวนความรู้เดิม โดยการยกตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาในเรื่องท่ี
เรียนมาแล้วสนทนาถามนักเรียนให้ร่วมกันตอบค าถาม 
    1.2 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้รักเรียนทราบ และบทบาทการท างาน
กลุ่ม 
    1.3 เร้าความสนใจ โดยใช้เกมคณิตศาสตร์ 
   2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
    2.1 ครูน าเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้นักเรียนทั้งชั้นแล้วให้นักเรียน
อ่านโจทย์และแก้ปัญหาตามแผนผัง เทคนิค KWDL ดังนี้ 
                     K = ครูและนักเรียนช่วยกันสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบหรือสิ่งที่รู้เกี่ยวกับโจทย์ 
   W = ครูและนักเรียนร่วมกันช่วยหาสิ่งที่โจทย์ต้องการจะทราบและวางแผนแก้ไข 
 โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์พร้อมทั้งเลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดพร้อมให้เหตุผลประกอบ 
                      D =ครูและนักเรียนร่วมกันด าเนินการแก้ไขโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแผนที่ได้ 
 วางไว้  
   L = ครูละนักเรียนร่วมสรุปการแก้ปัญหา และอธิบายตามแผนที่ได้วางไว้ 
     2.2 นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อยโดยครูคอยแนะน าด้วยการจัดแบ่ง
นักเรียนออกกลุ่มละ 4-5 คน ร่วมกันปฏิบัติตามบัตรกิจกรรม เทคนิค KWDL 
   3. ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ 
    3.1 จัดแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม. ละ4-5คน (อาจใช้กลุ่มเดิมหรือกลุ่มใหม่
ก็ได้)                   
   3.2 นักเรียนร่วมกันท าแบบฝึกทักษะที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนโดยตรงและใน   
 สถานการณ์อ่ืน ๆ ที่แตกต่างจากตัวอย่าง เพ่ือฝึกทักษะการน าไปใช้จากแบบฝึกท่ีครูสร้างข้ึน 
      3.3 นักเรียนแต่ละกลุ่มรวมกันประเมินการปฏิบัติการท ากิจกรรมของ
สมาชิกกลุ่มตนเอง 
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4. ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 

     4.1 นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหาสาระส าคัญท่ีได้จากการเรียนรู้ 
     4.2 ครูท าการประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ความรู้เข้าใจ การน าไปใช้
และทักษะการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบประจ าหน่วย 
              4.3 นักเรียนเสนอแนวทางการพัฒนากระบวนการท างานร่วมกันเพื่อเพ่ิม  
 ประสิทธิภาพต่อพัฒนาการน างานกลุ่ม 
  น้ าทิพย์ ชังเกตุ (2547) น าเทคนิค KWDL มาบูรณาการ กับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เทคนิค STAD ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยการปรับรูปแบบการจัดการเรียนรู้ให้
เหมาะสมกับกระบวนการและวิธีแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ 
   1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียนแจ้งจุดประสงค์ 
   2. ขั้นน าเสนอบทเรียนทั้งชั้นใช้เทคนิค KWDL 
   3. ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อยใช้เทคนิค KWDL (แผนผัง KWDL) 
         1) K นักเรียนร่วมกันค้นหาสิ่งที่โจทย์ก าหนด 

      2) W นักเรียนร่วมกันค้นหาสิ่งที่โจทย์ต้องการ 
          3) D นักเรียนร่วมกันด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา 
          4) L นักเรียนเสนอผลการแก้โจทย์ปัญหา 
   4. ขัน้สรุปวัดและประเมินผลการทดสอบย่อย 
   5. ขั้นคิดคะแนนรายบุคคลและกลุ่ม 
   6. ขั้นยกย่องให้รางวัลกลุ่มที่ประสบความส าเร็จ 
  สุภาภรณ์ ทองใส (2548) ได้น าการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL มาใช้ใน 
การสอนเรื่องโจทย์ปัญหาเศษส่วน โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดย 
แต่ละกลุ่มคละความสามารถ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 
        ขั้นตอนที่ 1 ขั้นน าและทบทวนบทเรียน 
        ขั้นตอนที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ครูและนักเรียนร่วมกันเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL ซ่ึง ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
   1. ครูน าเสนอโจทย์ปัญหา ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ก าหนด 
และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 
   2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหาความสัมพันธ์ของโจทย์ที่ก าหนด 
และหาแนวทางวิธีแก้โจทย์ปัญหา 
   3. ครูและนักเรียนร่วมกันแก้โจทย์ปัญหา โดยเขียนประโยคสัญลักษณ์ 
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หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบที่ได้ 
   4.ครูและนักเรียนสรุปการแก้ปัญหา และอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหา 
        ขั้นตอนที่ 3 ขั้นฝึกทักษะและการน าไปใช้ โดยให้นักเรียนฝึกปฏิบัติในบัตร
กิจกรรม 
        ขั้นตอนที่ 4 ขั้นสรุปร่วมกัน สรุปโดยครูและนักเรียน 
        ขั้นตอนที่ 5 ขั้นประเมินผลร่วมกันโดยครูและนักเรียน 
  ยุพิน ยืนยง (2549) ได้ศึกษาการใช้เทคนิค KWDL ในการนิเทศแบบเพ่ือนช่วย 
เพ่ือน เพ่ือช่วยพัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ โดยมีวิธีขั้นตอนการ 
จัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
    ขั้นตอนที่ 1 ขั้นน า ได้แก่ทบทวนความรู้เดิม แจ้งจุดประสงค์ เร้าความ
สนใจ 
   ขั้นตอนที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ได้แก่การให้ตัวอย่างโจทย์ปัญหา ครูและ
นักเรียนร่วมกันแก้โจทย์ปัญหาและถามค าถามนักเรียนเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนตอบค าถามตามขั้นตอน 
KWDL ตามล าดับ 
        - โจทย์บอกอะไรบ้าง (K) 
        - โจทย์ต้องการให้หาอะไรเขียน ประโยคสัญลักษณ์ได้อย่างไรบ้าง (W) 
        - ครูและนักเรียนร่วมกันแก้ปัญหา (D) 
        - ตรวจค าตอบ ร่วมกันสรุปและแก้ปัญหา (L) 
   ขั้นตอนที่ 3 ขั้นฝึกทักษะโดยครูแนะน า 
   ขั้นตอนที่ 4 ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ 
   ขั้นตอนที่ 5 ขั้นสรุปบทเรียนและวัดผลประเมินผล 
 จากการศึกษาข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า การน าเทคนิค KWDL มาใช้ในการเรียนการสอนเพ่ือ
ช่วยให้ผู้เรียนมีความสามารถในการอ่าน  การแก้โจทย์คณิตศาสตร์และยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ได้ฝึกกระบวนการตีความ และฝึกฝนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
ฝึกคิดเป็นระบบเป็นขั้นตอน   คือ  1) หาสิ่งที่รู้เกี่ยวกับโจทย์ 2) หาสิ่งที่ต้องการรู้เกี่ยวกับโจทย์ 
3) ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 4) สรุปที่ได้จากการเรียน 
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  3. ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้เทคนิค KWDL 

  นิรันดร์ แสงกุหลาบ (2547) กล่าวว่า เทคนิค KWDL จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนา

ความสามารถที่ตนเองมีผ่านทางกระบวนการคณิตศาสตร์อย่างหลากหลายรวมทั้งส่งเสริม

ความสามารถในการคิดเซิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้

อย่างถูกต้องมากยิ่งข้ึนและช่วยพัฒนาด้านสติปัญญา ด้านการคิด ทางสังคมโดยเฉพาะถ้าจัดให้ผู้เรียน

ฝึกการท างานร่วมกัน 

  วัชรา เล่าเรียนด ี(2547) สรุปว่า เทคนิค  KWDL  เป็นเทคนิคการสอนที่ช่วย

ส่งเสริมการอ่านเชิงวิเคราะห์ให้กับผู้เรียนและการให้สรุปเนื้อหาช่วยในการพัฒนาความคิดรวบยอด

และสรุปสาระส าคัญ 

  อดิเรก เฉลียวฉลาด (2550) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนที่เน้นให้

ผู้เรียนคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้อย่างหลากหลายจากข้ันตอนที่ก าหนด และสามารถหา

วิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด พร้อมให้เหตุผลประกอบได้ รวมทั้งผู้เรียนท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างมี

ประสิทธิภาพ รู้จักหน้าที่มีความรับผิดชอบเพื่อให้กลุ่มตนเองประสบความส าเร็จ 

   จิรากร ส าเร็จ (2551) กล่าววา่ เทคนิค KWDL ช่วยพัฒนาความสามารถทาง

คณิตศาสตร์ให้นักเรียนคิดอย่างรอบคอบและวางแผนอย่างเป็นระบบขึ้น เกิดแนวคิดใหม่สามารถ

ถ่ายทอดออกมาได้ชัดเจนยิ่งขึ้น นักเรียนได้ฝึกการวางแผน การท าความเข้าใจและสามารถตรวจสอบ

ได้      

   เพ็ญนิตย์ เมตตา (2553) สรุปว่า เทคนิค  KWDL  ช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์

ปัญหาคณิตศาสตร์ได้  และยังช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการอ่าน  และทักษะ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีความสามารถในการเชิงววิเคราะห์และสังเคราะห์  และถ้าจัดให้

ผู้เรียนได้ฝึกการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม จะช่วยพัฒนาทักษะทางสังคมได้อีกด้วย 

  จากการศึกษาข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า  เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคที่มีประโยชน์และมี

ความส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย

ให้นักเรียนอ่านและวิเคราะห์การท าความเข้าใจโจทย์ปัญหา วางแผนการแก้โจทย์คณิตศาสตร์และ

นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีการตรวจสอบค าตอบ ซึ่งในงานวิจัยในครั้งนี้
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ผู้วิจัยได้น าเทคนิค KWDL ไปใช้ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งมีข้ันตอน

ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดสถานการณ์ ได้น าเทคนิค KWDL ขั้น K และ W มาร่วมกิจกรรม 

เพ่ือให้นักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหา และมีการวิเคราะห์ตีความว่าข้อค าถามนั้นหมายความว่า

อย่างไร มีการระบุส่วนประกอบของกราฟแล้วน าเสนอเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเพื่อที่จะน าไปสู่การ

แก้ปัญหาต่อไป 

  ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบัติ ร่วมกับการใช้เทคนิค KWDL ขั้น  D ที่ให้นักเรียนด าเนินแก้
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแผนที่วางไว้ เสนอแนวความคิดของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในชั้น
เรียนที่จะน าไปสู่ข้อสรุปของการแก้ปัญหา 

  ขั้นที่ 3 เรียนรู้แนวคิดส าคัญ ร่วมกับการใช้เทคนิค KWDL ขั้น  L ซึ่งจะมีการสรุป
แนวคิด กระบวนการที่ใช้ในการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องชัดเจน และด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วาง
ไว้เป็นรายบุคคล  

  ขั้นที่ 4 น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ได้น าเทคนิค KWDL ทั้ง 4 ขั้นมาร่วมกิจกรรม 

นักเรียนจะได้ฝึกการท าโจทย์ปัญหาด้วยตนเอง และฝึกแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 1. ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  การศึกษาค้นคว้าความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้มีผู้กล่าวไว้ดังนี้ 
   ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537)) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการ
วิจัยประเภทหนึ่งซึ่งใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ โดยผู้วิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมีส่วนร่วมใน
การปฏิบัติ มีการวิเคราะห์ผลการปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติใน 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การลง
มือปฏิบัติจริง การสังเกต และการสะท้อนผลของการปฏิบัติ การด าเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าจะได้
ข้อสรุปที่แก้ปัญหาได้จริง หรือพัฒนาสถานการณ์ของสิ่งที่ศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ และคณะ (2542) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการว่าเป็นการวิจัยเชิงพัฒนาที่มุ่งแสวงหาแนวทางที่เหมาะสมเฉพาะตนในการปรับปรุง พัฒนา 
และประเมินตนเอง ซึ่งจ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากบุคคลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติการ



 

 

  
62 

 
ภาระงานนั้นเพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้บรรลุเป้าหมายที่ต้องการให้การพัฒนานั้นเป็นการพัฒนาที่
ยั่งยืน    
   คงศักดิ์ ธาตุทอง (2543) กล่าวว่า การวิจัยปฏิบัติการ หมายถึง กระบวนการศึกษา
ค้นคว้าร่วมกันอย่างเป็นระบบของผู้ปฏิบัติงาน เพ่ือท าความเข้าใจต่อปัญหาหรือข้อสงสัยที่ก าลังเผชิญ
อยู่และให้ได้แนวทางการปฏิบัติหรือวิธีการแก้ไขปรับปรุง ที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้นในการ
ปฏิบัติงานซึ่งถ้ากล่าวในบริบทของโรงเรียน ก็คือ การวิจัยที่เกิดขึ้นในโรงเรียนและชั้นเรียนโดยที่ครู
พยายามปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนของตนเองจากการส่องสะท้อนของตนเองการหาข้อสรุป
เพ่ือแก้ปัญหาที่ก าลังเผชิญอยู่ รวมทั้ง การใช้ความเข้าใจและมโนทัศน์ของตนเองมากกว่าผู้เชี่ยวชาญ 
การวิจัยปฏิบัติการจึงเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ปฏิบัติงานและผู้เกี่ยวข้องให้ใช้ความสามารถหรือควบคุม
สภาพการณ์ที่เป็นอยู่ด้วยตนเอง 
   สุวิมล ว่องวาณิช (2543) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการ
วิจัยที่ท าโดยครูผู้สอนในห้องเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในห้องเรียน และน าผลมาใช้ในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน เป็นการวิจัยที่ต้องท าอย่างรวดเร็วน า
ผลไปใช้ทันทีและสะท้อนข้อมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติงานต่าง ๆ ของตนเองให้ทั้งตนเองและกลุ่มเพ่ือน
ร่วมงานในโรงเรียนได้มีโอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในแนวทางท่ีได้ปฏิบัติและผลที่เกิดขึ้น
เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 
   บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้อธิบายเกี่ยวกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่าเป็นการวิจัยที่
เป็นประโยชน์ส าหรับครูผู้สอน ครูทุกคนสมควรน าวิธีการวิจัยลักษณะนี้ไปแก้ปัญหาหรือพัฒนา
นักเรียน โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีลักษณะความส าคัญดังนี้ 
    1. มุ่งแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานในหน้าที่ในชีวิตประจ าวันของครูผู้วิจัย 
    2. มีการลงมือปฏิบัติหรือกระท า ปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งอาจสามารถแก้ปัญหา
นั้นได้ตามแผนที่วางไว้ 
    3. ผู้วิจัยอาจท าการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาของตนเองด้วยตนเองคนเดียว หรือ
ท าวิจัยร่วมกันลายคนก็ได้ 
    4. เน้นการวิจัยเฉพาะที่ไม่ได้มุ่งการน าผลการวิจัยมาใช้ในการสรุปอ้างอิง 
หรือสรุปครอบคลุม กล่าวคือ ผู้วิจัยลงมือด าเนินการเพ่ือการแก้ปัญหา 
     5. ในการด าเนินการวิจัย ครูผู้วิจัยอาจมีการเปลี่ยนแปลงในจุดมุ่งหมายและ
วิธีการเพ่ือให้เกิดความเหมาะสมบรรลุเป้าหมายได้ดีขึ้นก็ได้ 
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   ประวิต เอราวรรณ์ (2545) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า การวิจัยที่
ผู้วิจัยเข้าไปมีส่วนร่วมในกระบวนการปฏิบัติ เพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการที่ถูกต้องในการปรับปรุงและแก้ไข
ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ และเป็นที่น่าพอใจ 
   สุรัตนาภรณ์ ศาสตร์นอก (2550) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า 
เป็นกระบวนการหาค าตอบที่ใช้ระเบียบวิธีวิจัย ไปพัฒนาหรือแก้ไขกลับกลุ่มเป้าหมายในเรื่องที่ศึกษา
ได้อย่าง ทันท่วงที และผลการวิจัยนั้นก็ยังด าเนินการต่อไปในการพัฒนานั้น ๆ แต่ไม่ได้มุ่งที่จะน าผลที่
ได้ไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนหรือกลุ่มประชากรอ่ืน 
   ธีระวุฒิ เอกะกุล (2552) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็น
การศึกษารวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง โดยใช้ขั้นตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้มาซึ่ง
ข้อสรุปที่น าไปสู่การแก้ปัญหาที่ก าลังเผชิญอยู่ทั้งในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงานที่
รับผิดชอบ โดยผู้วิจัยสามารถด าเนินการได้หลากหลายวิธี และหลายๆครั้งจนกระทั่งผลการปฏิบัติงาน
นั้นบรรลุวัตถุประสงค์หรือแก้ปัญหาที่พบอยู่ได้ส าเร็จ โดยสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์อ่ืน ๆ 
ได้ 
    Kemmis and McTaggart (2000) ได้ร่วมกันให้ความหมายของการวิจัยปฏิบัติการ
ว่าเป็นรูปแบบวิธีการศึกษาค้นคว้าแบบสะท้อนตนเองเป็นหมู่คณะของกลุ่มผู้ปฏิบัติงานในสถานการณ์
ทางสังคม เพ่ือต้องการที่จะพัฒนาหาลักษณะของวิธีการปฏิบัติงานนั้น และขณะเดียวกันก็เป็นการ
พัฒนาความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติการงานนั้น ๆ ให้สอดคล้องกับภาวะของสังคมและสถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกลุ่มผู้ร่วมงาน 

จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปความหมายของวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นรูปแบบวิจัยที่ท าโดย
ครูผู้สอน พยายามท าความเข้าใจต่อปัญหาหรือข้อสงสัยที่ก าลังเผชิญอยู่เพื่อหาวิธีการที่จะน าไปสู่
แก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาในชั้นเรียน ให้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ โดยสามารถแก้ไขปรับปรุง และ
พัฒนาให้ดีขึ้นได้โดยผู้วิจัย และน าผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด
กับนักเรียนซึ่งมีการด าเนินการซ้ าหลายครั้งเป็นวงจร 

 
  2. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  การศึกษาค้นคว้าขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้มีผู้กล่าวไว้ดังนี้ 
   องอาจ นัยพัฒน์ (2548) ได้กล่าวถึงการวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยแต่ละข้ันตอนมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
      1. การวางแผน (Planning) เป็นการก าหนดแนวทางปฏิบัติการไว้ก่อน
ล่วงหน้า โดยอาศัยการคาดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ที่อาจเกิดข้ึนจากการปฏิบัติตามแผนที่วางไว้  
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ประกอบกับการระลึกถึงเหตุการณ์ หรือเรื่องราวในอดีตที่เก่ียวข้องกับประเด็นปัญหาที่ต้องการแก้ไข
ตามประสบการณ์ ทั้งทางตรงและทางอ้อมของผู้วางแผน ภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุน
ขัดขวางความส าเร็จในการแก้ไข ปัญหาการต่อต้าน รวมทั้งสภาวการณ์ เงื่อนไขอื่น ๆ ที่แวดล้อม
ปัญหาอยู่ในเวลานั้น โดยทั่วไปการวางแผนจะต้องค านึงถึงความยืดหยุ่น ทั้งนี้เพ่ือจะสามารถ
ปรับเปลี่ยนให้เข้ากับเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในอนาคต 
    2. การปฏิบัติการ (Action) เป็นการลงมือด าเนินงานตามแผนที่ก าหนดไว้
อย่างระมัดระวังและควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแผน อย่างไรก็ตามในความเป็น
จริงการปฏิบัติตามแผนที่ก าหนดไว้มีโอกาสแปรเปลี่ยนไปตามเงื่อนไขและข้อจ ากัด  ของสภาวการณ์
เวลานั้นได้ด้วยเหตุนี้แผนปฏิบัติ การที่ดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผนชั่วคราว ซึ่งเปิดช่องให้ผู้
ปฏิบัติการสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามเงื่อนไข และปัจจัยที่เป็นอยู่ในขณะนั้น การปฏิบัติการที่ดีจะต้อง
ด าเนินไปอย่างต่อเนื่องเป็นพลวัตรภายใต้การใช้ดุลยพินิจในการตัดสินใจ 
    3. การสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวกับ 
กระบวนการและผลที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานที่ได้ลงมือกระท าลงไป รวมทั้งสังเกตการณ์ ปัจจัย
สนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ตลอดจนประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดข้ึน
ระหว่างปฏิบัติการตามแผนว่ามีสภาพหรือลักษณะเป็นอย่างไร การสังเกตการณ์ท่ีดีจะต้องมีการ
วางแผนไว้ก่อนล่วงหน้าอย่างคร่าวๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่แคบหรือจ ากัดจนเกินไป เพ่ือจะได้เป็น
แนวทางส าหรับการสะท้อนกลับกระบวนการและผลการปฏิบัติที่จะเกิดขึ้นตามมา 
    4. การสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นการให้ข้อมูลถึงการกระท าตามที่
บันทึก ข้อมูลไว้จากการสังเกตในเชิงวิพากษ์กระบวนการและผลการปฏิบัติงานตามที่วางแผนไว้ 
ตลอดจนการวิเคราะห์เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการพัฒนา รวมทั้งประเด็นปัญหา
ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ การสะท้อนกลับ โดยอาศัยกระบวนการกลุ่มใน
ลักษณะวิพากษ์วิจารณ์ หรือประเมินผลการปฏิบัติงาน ระหว่างบุคคลที่มีส่วนร่วมในการวิจัย จะเป็น
วิธีการปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานตามแนวทางดั้งเดิมไปเป็นการปฏิบัติงานตามวิธีการใหม่ ซึ่งใช้เป็น
ข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับการทบทวน และปรับปรุงวางแผนปฏิบัติการในวงจรกระบวนการวิจัยในรอบ
หรือเกลียวต่อไป 
   ธีระวุฒิ เอกะกุล (2552) ได้เสนอขั้นตอนการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนว่า มีขั้นตอน
การวิจัยที่ส าคัญทั้งหมด 7 ขั้น ดังนี้ 
   1. การวิเคราะห์ปัญหาในชั้นเรียน โดยเริ่มด้วยการวิเคราะห์สภาพปัญหาที่
เกิดข้ึนจริง 



 

 

  
65 

 
   2. การออกแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เป็นการเลือกรูปแบบการ
วิจัยปฏิบัติการทีเหมาะสมกับปัญหาที่จะท าวิจัย 
   3. การค้นหาและพัฒนานวัตกรรมการศึกษา ในชั้นเรียนเป็นการเลือก
นวัตกรรมการศึกษาที่มีความเหมาะสมกับสภาพ และบริบทของผู้เรียน 
   4. การเขียนโครงร่างการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เพื่อเป็นกรอบแนวคิด
ขั้นด าเนินการ 
   5. การสร้างเครื่องมือการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ควรด าเนินการหาค่า
คุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ และควรมีค่าคุณภาพน่าเชื่อถือ 
   6. การประมวลผลการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เป็นการเลือกใช้วิธีการ
วิเคราะห์ข้อมูลที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย เหมาะสมกับข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมไว้ 
   7. การเขียนรายงานการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งเป็นขั้นตอนสุดท้าย
ของการวิจัย 
   กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2557) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ 4 ขั้น
ดังนี้     
    1. แผน (Plan) แนวทางปฏิบัติซึ่งตั้งความคาดหวังไว้เป็นการมองไปใน
อนาคตข้างหน้า การก าหนดแผนทั่วไปต้องมีความยืดหยุ่น เพ่ือที่จะสามารถปรับให้เข้ากับความ
เปลี่ยนแปลงและความขัดแย้งที่อาจเกิดข้ึนได้ กิจกรรมที่เลือกเข้ามาก าหนดในแผนต้องได้รับการ
เลือกสรรว่าดีกว่ากิจกรรมอ่ืน ๆ ส่งผลต่อการแก้ปัญหาในระดับหนึ่ง ผู้ร่วมงานจะต้องให้ความร่วมมือ
ในการอภิปราย (ทั้งในแง่ทฤษฎีและปฏิบัติ) เพื่อให้เกิดการวิเคราะห์ และปรับปรุงการก าหนด
แผนงานที่จะสามารถปฏิบัติได้จริงในสภาพการณ์ท่ีเป็นอยู่ 
    2. การปฏิบัติ (Act) การปฏิบัติจะด าเนินตามแผนที่วางไว้อย่างมีเหตุผล
และมีการ ควบคุมอย่างสมบูรณ์ แต่การปฏิบัติจากแนวทางที่วางไว้มีโอกาสพลิกผันแปรตาม
สถานการณ์และบุคคล แผนที่วางไว้ส าหรับการปฏิบัติจะต้องสามารถปรับแก้ไขได้ และสามารถ
ปรับปรุงไปได้เรื่อย ๆ ตามผลการตัดสินใจเกี่ยวกับการกระท านั้น ๆ 
    3. การสังเกต (Observe) ท าหน้าที่เก็บบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับผลที่ได้จาก
การปฏิบัติงาน มีรายงานหลักฐานที่มาจากวิจารณญาณการสังเกตอย่างรอบคอบและระมัดระวัง การ
สังเกตเป็นสิ่งจ าเป็นเนื่องจากการปฏิบัตินั้นจะมีข้อจ ากัด ข้อขัดแย้งของสภาพความเป็นจริงและข้อ
ขัดแย้งทั้งหมดเหล่านี้ไม่เคยชัดเจนและไม่มีทางคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าได้ ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตต้อง
มาจากหลายแง่มุมในทุก ๆ ด้าน ผู้วิจัยเชิงปฏิบัติการต้องรายงานผลการสังเกตอย่างครบถ้วน 
นอกจากนี้การสังเกตในขั้นนี้หมายรวมถึงการสังเกตกระบวนการของการปฏิบัติและผลของการปฏิบัติ 
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โดยที่ตั้งใจและไม่ตั้งใจสังเกตสถานการณ์ข้อขัดข้องของการปฏิบัติ เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
แผนการด าเนินงาน 
    4. การสะท้อน (Reflect) มีลักษณะเป็นการประเมินอย่างหนึ่ง ซึ่งผู้วิจัยเชิง
ปฏิบัติการจะต้องตัดสินใจจากประสบการณ์ของตนว่า ผลของการปฏิบัติเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือ
ความต้องการที่ตั้งไว้หรือไม่ ตรวจสอบปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นเพ่ือเป็นการวางแผนในการปฏิบัติ
ในวงจรต่อไป 
   วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวถึงข้ันตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการน าไปใช้เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน 
สามารถอธิบายการด าเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
     1. ขั้นวางแผน (Planning) เริ่มด้วยการส ารวจปัญหาร่วมกันระหว่าง
บุคลากรภายในโรงเรียน เพ่ือให้ได้ปัญหาที่ส าคัญท่ีต้องการให้แก้ไข ตลอดจนการแยกแยะ
รายละเอียดของปัญหานั้นเกี่ยวกับลักษณะของปัญหาเกี่ยวข้องกับใคร แนวทางแก้ไขอย่างไร และ
จะต้องปฏิบัติอย่างไร          
    2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการน าแนวคิดที่ก าหนดเป็นกิจกรรมในขั้น
วางแผนมาด าเนินการ โดยวิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นร่วมกันกับทีมงานประกอบไปด้วย 
เพ่ือท าการแก้ไข ปรับปรุงแผน ฉะนั้นแผนที่ก าหนดควรจะมีความยืดหยุ่นและปรับได้          
    3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาความเปลี่ยนแปลงที่
เกิดข้ึนด้วยความรอบคอบ ซึ่งอาจเป็นสิ่งที่เกิดข้ึนทั้งท่ีคาดหวังและไม่คาดหวัง โดยต้องอาศัยเครื่องมือ
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เข้าช่วย 
    4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นขั้นสุดท้ายของวงจรการ
ท าการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา หรือสิ่งที่เป็น
ข้อจ ากัดอันเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มผู้เกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาที่
เกิดข้ึนในแง่มุมต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับสภาพสังคม สิ่งแวดล้อม และระบบการศึกษาของโรงเรียนที่
ประกอบกันอยู่  โดยผ่านการร่วมอภิปรายปัญหา และการประเมินโดยกลุ่ม ซึ่งจะท าให้ได้แนวทาง
ของการพัฒนาและขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม เพ่ือจะได้ใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่น าไปสู่การปรับปรุง
และวางแผนการปฏิบัติต่อไป 

จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปขั้นตอนการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นการวิจัยเพื่อ
แก้ปัญหาการเรียนการสอนจริงในโรงเรียน โดยผู้วิจัยอ้างอิงขั้นตอนการด าเนินการของ ธีระวุฒิ เอกะ
กุล (2552) ได้เสนอขั้นตอนการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนว่า มีขั้นตอนการวิจัยที่ส าคัญทั้งหมด 7 ขั้น 
ดังนี้ 
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  1. การวิเคราะห์ปัญหาในชั้นเรียน โดยเริ่มด้วยการวิเคราะห์สภาพปัญหาที่เกิดขึ้น
จริง 
  2. การออกแบบการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เป็นการเลือกรูปแบบการวิจัย
ปฏิบัติการทีเหมาะสมกับปัญหาที่จะท าวิจัย 
  3. การค้นหาและพัฒนานวัตกรรมการศึกษา ในชั้นเรียนเป็นการเลือกนวัตกรรม
การศึกษาท่ีมีความเหมาะสมกับสภาพ และบริบทของผู้เรียน 
  4. การเขียนโครงร่างการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เพื่อเป็นกรอบแนวคิดขั้น
ด าเนินการ 
  5. การสร้างเครื่องมือการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ควรด าเนินการหาค่าคุณภาพ
ของเครื่องมือที่ใช้ และควรมีค่าคุณภาพน่าเชื่อถือ 
  6. การประมวลผลการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน เป็นการเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์
ข้อมูลที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย เหมาะสมกับข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมไว้ 
  7. การเขียนรายงานการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการ
วิจัย 
 

3. กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  การศึกษาค้นคว้ากระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้มีผู้กล่าวไว้ดังนี้ 
   ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีข้ันตอนส าคัญในการ
ด าเนินการดังนี้ 
    1. การจ าแนกหรือพิจารณาปัญหาที่ประสงค์จะศึกษา ผู้วิจัยและกลุ่มที่ท า
การวิจัย จะต้องศึกษารายละเอียดของปัญหาที่จะศึกษาอย่างชัดเจน ปัญหาที่เกิดขึ้นในห้องเรียนที่จะ
ท าการวิจัย เชิงปฏิบัติการจะต้องมีทฤษฎีรองรับในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น การวิเคราะห์สภาพ
ปัญหา (The matic concern) ควรพิจารณาให้ครบ 4 องค์ประกอบดังนี้ ปัญหาที่เกี่ยวกับครู 
นักเรียน เนื้อหาวิชา และสภาพแวดล้อม 
    2. เลือกปัญหาส าคัญที่ควรค่าแก่การศึกษาวิจัย เลือกโดยอาศัยทฤษฎี
มาร่วมพิจารณาลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์ของการวิจัย ตลอดจนอาจจะต้องสร้าง
สมมติฐานของการวิจัยในรูปแบบข้อความที่ต้องการจะประเมินซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของปัญหากับ
หลักการหรือทฤษฎีพ้ืนฐานที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น 
    3. เลือกเครื่องมือด าเนินการวิจัยที่จะช่วยให้ได้ค าตอบของปัญหาตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้เครื่องมือที่ใช้มี 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบัติตามวิธีการ เช่น 
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อุปกรณ์การเรียนการสอน เป็นต้น และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการปฏิบัติ เช่น 
แบบทดสอบ แบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
    4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ซึ่งส่วนใหญ่
จะเก่ียวข้องกับข้อมูลเพื่อให้แน่ใจถึงความถูกต้อง แสดงรายละเอียดสถานการณ์ จัดหมวดหมู่และแยก
ประเภทของกลุ่มข้อมูลตามเกณฑ์ที่เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่าง และความคล้ายคลึงกันของ
ข้อมูล 
    5. ตรวจสอบข้อมูลที่กลุ่มวิจัยได้พิจารณาไว้อีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหาค าตอบ
ที่เป็น สาเหตุและวิธีแก้ปัญหานั้นตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดโดยสรุป
ประมวล เป็นหลักการ (Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ หรือเสนอเชิงทฤษฎี (Theory) 
ทั้งนี้ ต้อง อาศัยหลักตรรกวิทยาโดยวิธีอุปมา (Inductive) และความรู้เชิงทฤษฎีของผู้วิจัย 
  กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2557)  ได้กล่าวถึงข้ันตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ 4 ขั้น
ดังนี้     
    1. แผน (Plan) แนวทางปฏิบัติซึ่งตั้งความคาดหวังไว้เป็นการมองไปใน
อนาคตข้างหน้า การก าหนดแผนทั่วไปต้องมีความยืดหยุ่น เพ่ือที่จะสามารถปรับให้เข้ากับความ
เปลี่ยนแปลงและความขัดแย้งที่อาจเกิดขึ้นได้ กิจกรรมที่เลือกเข้ามาก าหนดในแผนต้องได้รับการ
เลือกสรรว่าดีกว่ากิจกรรมอื่น ๆ ส่งผลต่อการแก้ปัญหาในระดับหนึ่ง ผู้ร่วมงานจะต้องให้ความร่วมมือ
ในการอภิปราย (ทั้งในแง่ทฤษฎีและปฏิบัติ) เพ่ือให้เกิดการวิเคราะห์ และปรับปรุงการก าหนด
แผนงานที่จะสามารถปฏิบัติได้จริงในสภาพการณ์ที่เป็นอยู่ 
    2. การปฏิบัติ (Act) การปฏิบัติจะด าเนินตามแผนที่วางไว้อย่างมีเหตุผล
และมีการ ควบคุมอย่างสมบูรณ์ แต่การปฏิบัติจากแนวทางที่วางไว้มีโอกาสพลิกผันแปรตาม
สถานการณ์และบุคคล แผนที่วางไว้ส าหรับการปฏิบัติจะต้องสามารถปรับแก้ไขได้ และสามารถ
ปรับปรุงไปได้เรื่อย ๆ ตามผลการตดัสินใจเกี่ยวกับการกระท านั้น ๆ 
    3. การสังเกต (Observe) ท าหน้าที่เก็บบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับผลที่ได้จาก
การปฏิบัติงาน มีรายงานหลักฐานที่มาจากวิจารณญาณการสังเกตอย่างรอบคอบและระมัดระวัง การ
สังเกตเป็นสิ่งจ าเป็นเนื่องจากการปฏิบัตินั้นจะมีข้อจ ากัด ข้อขัดแย้งของสภาพความเป็นจริงและข้อ
ขัดแย้งทั้งหมดเหล่านี้ไม่เคยชัดเจนและไม่มีทางคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าได้ ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตต้อง
มาจากหลายแง่มุมในทุก ๆ ด้าน ผู้วิจัยเชิงปฏิบัติการต้องรายงานผลการสังเกตอย่างครบถ้วน 
นอกจากนี้การสังเกตในขั้นนี้หมายรวมถึงการสังเกตกระบวนการของการปฏิบัติและผลของการปฏิบัติ 
โดยที่ตั้งใจและไม่ตั้งใจสังเกตสถานการณ์ข้อขัดข้องของการปฏิบัติ เพื่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
แผนการด าเนินงาน 
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    4. การสะท้อน (Reflect) มีลักษณะเป็นการประเมินอย่างหนึ่ง ซึ่งผู้วิจัยเชิง
ปฏิบัติการจะต้องตัดสินใจจากประสบการณ์ของตนว่า ผลของการปฏิบัติเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือ
ความต้องการที่ตั้งไว้หรือไม่ ตรวจสอบปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นเพ่ือเป็นการวางแผนในการปฏิบัติ
ในวงจรต่อไป 
   วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวถึงข้ันตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการน าไปใช้เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน 
สามารถ อธิบายการด าเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
    1. การจ าแนกหรือพิจารณาปัญหาที่ประสงค์จะศึกษา โดยผู้วิจัยต้องศึกษา
รายละเอียดของปัญหาที่ศึกษาอย่างชัดแจ้ง ปัญหาที่เกิดขึ้นในโรงเรียนที่จะท าการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
จะต้องศึกษาค้นคว้าทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหานั้น ๆ ให้กว้างพอสมควร 
    2. เลือกปัญหาส าคัญที่เป็นสาระแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยพื้นฐานจาก
หลักการและทฤษฎีมาใช้ในการวิเคราะห์ให้เห็นลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์และ
สมมุติฐานของการวิจัยในรูปแบบข้อความที่แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการทฤษฎี 
    3. เลือกเครื่องมือด าเนินการวิจัยที่ช่วยให้ได้ค าตอบของปัญหาตาม
สมมุติฐานที่ตั้งไว้ โดยเครื่องมือที่จะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
ปฏิบัติหรือการฝึกหัด ตามวิธีการ และเครื่องมือที่ใช้ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นผลจากการ
ปฏิบัติการ เช่น แบบทดสอบแบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น  
    4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ทั้งส่วนที่
เป็นความก้าวหน้าและที่เป็นอุปสรรคตามวงจรของการปฏิบัติการทั้ง 4 ขั้นตอน โดยจะต้องเก็บสะสม
ข้อบันทึกต่าง ๆ ไว้เพ่ือใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพ่ือเป็นการรวบรวมข้อมูล
ส าหรับใช้วิเคราะห์หาค าตอบของสมมติฐาน 
    5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในด้านต่าง ๆ ของข้อมูลที่ได้รวบรวมไว้ ซึ่งส่วน
ใหญ่ จะเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ ท าการตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูลเพื่อให้มั่นใจในความถูกต้อง 
แสดงรายละเอียดในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ จัดหมวดหมู่และแยกประเภทของกลุ่มข้อมูลตาม
หัวข้อที่ เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูล แต่ละประเภทโดยการ
วิเคราะห์อย่างลึกซึ้งร่วมกับกลุ่มผู้วิจัย 
    6. ตรวจสอบข้อมูลที่กลุ่มวิจัยได้ร่วมกันพิจารณาไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือ
สรุปหาค าตอบที่เป็นสาเหตุ วิธีการแก้ปัญหา และผลที่ได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ได้ก าหนด
ไว้ ซึ่งจะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด หากผู้วิจัยสามารถท าการประมวลและสรุปเป็นหลักการ 
(Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอเชิงทฤษฎี (Proposition) หรือทฤษฎี 
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(Theory) ของปฏิบัติการแก้ปัญหานั้น ๆ ได้ ทั้งนี้ ต้องอาศัยหลักตรรกวิทยา โดยวิธีอุปนัย 
(Induction) และความรู้เชิงทฤษฎีของผู้วิจัยเป็นส าคัญ 
   Kemmis and McTaggart (2000) ได้กล่าวถงึการวิจัยเชิงปฏิบัติการในการน าไปใช้
เพ่ือพัฒนาปรับปรุงสภาพการเรียนการสอนจริงในโรงเรียนโดยมีขั้นตอนดังนี้ 
      ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan) เริ่มด้วยการส ารวจปัญหาที่ส าคัญท่ีต้องการให้มี
การแก้ไข ครูและผู้เกี่ยวข้องอาจเป็นครูท่านอ่ืน ๆ ที่สอนร่วม นักเรียน ผู้ปกครอง หรือผู้บริหาร
วางแผนกันส ารวจสภาพการณ์ของปัญหาว่ามีอย่างไร ปัญหาที่ต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยว
ของกับใครบ้าง เช่น ครูต้องเปลี่ยนวิธีใช้ค าถามในชั้นเรียน นักเรียนต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้
เกี่ยวข้องกับใครบ้าง เช่น ครูต้องเปลี่ยนวิธีการใช้ค าถามในชั้นเรียน นักเรียนต้องท างานเป็นกลุ่ม 
เนื้อหาบางหัวข้อในแบบเรียนจะต้องตัดทอนหรือขยายความเพ่ิมเติม ผู้บริการจะต้องรับทราบการ
เปลี่ยนแปลงและให้การสนับสนุนเป็นต้นในขั้นตอนของการวางแผน จะมีการปรึกษาร่วมกันระหว่าง
ผู้เกี่ยวข้อง การใช้แนวคิดวิเคราะห์สิ่งที่เก่ียวข้องกับปัญหาจะช่วยให้มองเห็นสภาพการณ์ของปัญหา
ชัดเจนขึ้น 
     ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) เป็นการน าแนวคิดที่ก าหนดในขั้นวางแผนมา
ด าเนินการลงมือปฏิบัติมีการใช้การวิเคราะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจากผู้ที่เกี่ยวข้องอ่ืน ๆ จาก
การลงมือปฏิบัติจะเป็นข้อมูลย้อนกลับว่าแผนที่วางไว้เหมาะสมหรือไม่ปฏิบัติจริงได้มากน้อยเพียงใด 
และอาจมีอุปสรรคอ่ืน ๆ มาเกี่ยวข้องโดยไม่คาดคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน เช่น
ถูกต่อต้านจากผู้บริหารหรือนักเรียนฉะนั้น แผนงานที่ก าหนดไว้อาจยืดหยุ่นได้ นั่นคือการปฏิบัติการ
โดยมีลักษณะเป็น Fluid and dynamic โดยผู้วิจัยต้องใช้วิจารณญาณและการตัดสินใจที่เหมาะสม 
และมุ่งต่อการปฏิบัติเพื่อให้เกิด การเปลี่ยนแปลงตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ด้วย  
      ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) ขณะที่การวิจัยด าเนินกิจกรรมตาม
ขั้นตอนที่วางไว้เป็นเรื่องที่แน่นอนว่าสภาพจริงนั้นต้องมีความราบรื่น อุปสรรค และข้อขัดแย้งบาง
ประการ ฉะนั้นจึงจ าเป็นต้องการมีสังเกตการณ์ ควบคู่ไปด้วย ใช้การสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงที่
เกิดข้ึนอย่างระมัดระวังด้วยความใจกว้าง นั่นคือเปิดใจรับฟังความเห็นจากผู้เกี่ยวข้อง พร้อมกับการ
จดบันทึกสิ่งที่เกิดข้ึนทั้งท่ีคาดหวังและไม่ได้คาดหวัง สิ่งที่ต้องการท าการสังเกต คือกระบวนการขิง
การปฏิบัติ (The action process) ผลของการปฏิบัติการ (The effect of action) ซึ่งอาจเกิดโดย
ตั้งใจหรือไม่ตั้งใจก็ได้ และสภาพแวดล้อมและข้อจ ากัดของการปฏิบัติการ (The circumstances 
and constraints) การสังเกตนี้รวมถึงการรวบรวมผลที่เกิดขึ้น จากการปฏิบัติทั้งโดยการเห็นด้วยตา 
การได้ฟัง และการใช้เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมาในเชิงตัวเลขหรือใช้แบบส ารวจ 
แบบสอบถามวัดสิ่งที่ต้องการทราบความเปลี่ยนแปลง 
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     ขั้นที ่4 ขั้นสะท้อนการปฏิบัติการ (Reflect) ขั้นสุดท้ายของวงจรการท า
วิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ การประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการ ปัญหาหรือสิ่งที่จ ากัดที่เป็นอุปสรรค
ต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มที่เกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาที่เกิดข้ึนในแง่มุมต่าง ๆ ที่
สัมพันธ์กบัสภาพสังคม สภาพแวดล้อมของโรงเรียน และของระบบการศึกษาที่ประกอบกันอยู่  โดย
ผ่านการอภิปรายปัญหาการประเมินโดยกลุ่มจะท าให้เห็นแนวทางการพัฒนาขั้นตอนการด าเนินการ
กิจกรรมและเป็นพ้ืนฐานข้อมูลที่น าไปสู่การปรับปรุงและการวางแผนต่อไป 

การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยการปฏิบัติการ (Action research) ตามแนวคิดของ 
Kemmis and McTaggart (2000) เป็นแนวทางในการด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะการเชื่อมโยง
ความรู้และการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 4 
ขั้นตอนใน 1 วงจร ได้แก่ 
   1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพ่ือแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการส ารวจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา โดยท าการศึกษาจากต ารา ทฤษฎี แนวคิด เพ่ือวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และ
สร้างเครื่องมือที่จะใช้แก้ปัญหา 
    2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนที่ก าหนดไว้ในขั้นที่ 1 โดย 
วิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้น เพ่ือท าการแก้ไขปรับปรุงแผน  
   3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะ
เก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตนักเรียนที่แสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้เครื่องมือ
วัดผลการเรียนรู้ที่สร้างข้ึน 
   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลที่ได้จากการ
ปฏิบัติงานในขั้นต่าง ๆ โดยท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา เพ่ือน าไปสู่การปรับ
แผนการด าเนินงานเพื่อที่จะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. งานวิจัยในประเทศ  
            ยุวนันท์ ไชยมงคล (2558) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานเพ่ือส่งเสริมสมรรถนะการเชื่อมโยง เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
กลุ่มตัวอย่างคือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสตรีศรีน่าน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 
จ านวน 40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
แบบทดสอบวัดสมรรถนะการเชื่อมโยง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมสมรรถนะ
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การเชื่อมโยง ผลการศึกษาพบว่าสมรรถนะการเชื่อมโยงเรื่อง ความน่าจะเป็น หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สมรรถนะการเชื่อมโยงของนักเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐาน
เพ่ือส่งเสริมสมรรถนะการเชื่อมโยง หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อ
ส่งเสริมสมรรถนะการเชื่อมโยง เรื่อง ความน่าจะเป็นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยการทดสอบค่า t       
(t-test one sample) นักเรียนมีภาพรวมความคิดเห็นด้านต่าง ๆ ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมสมรรถนะการเชื่อมโยง เรื่อง ความน่าจะเป็นอยู่ในระดับมาก  
   พัชรมัย นิ่มละออ (2559) ได้ศึกษาผลการใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ที่มีต่อความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการศึกษาพบว่าวิเคราะห์
ความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนภายหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน และเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ีเรียนรู้ตาม
แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและกลุ่มที่เรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบทั่วไป  กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 84 คน ประกอบด้วยนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จ านวน 39 คน และกลุ่มเปรียบเทียบที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบทั่วไป จ านวน 45 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและเก็บรวบรวม
ข้อมูล คือ แบบวัดความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยา วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าเฉลี่ย
ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบที ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย
ร้อยละความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาหลังเรียนผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมี
คะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ชีววิทยาไม่แตกต่างกัน 
   สกล ตั้งเก้าสกุล (2560) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ร่วมกับการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยง และเจตคติ
ต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยที่มีกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 จังหวัดเชียงใหม่ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 30 คน ใช้ชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ที่
พัฒนาขึ้นเน้นการน าสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในชีวิตจริงมาเป็นสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียน
ได้คิดและสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อท าความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหาและน าไปสู่การ
แก้ปัญหา ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลองระหว่างการ
ทดลองและหลังการทดลองแตกต่างกันโดยที่ระหว่างการทดลองและหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการ
ทดลองและหลังการทดลองสูงกว่าเพราะวางการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 ซึ่ง
วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูล ด้วยสติติอนุมาณ ได้แก่ การทดสอบค่าเฉลี่ย
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ของกลุ่มตัวอย่างเดียว (t-test for one sample) การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one way 
ANOVA) และการทดสอบความแตกตางระหว่าค่าเฉลี่ยที่กลุ่มตัวอย่างนั้นสัมพันธ์กัน (t-test 
dependent samples) พบว่าความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการ
ทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 เจตคติต่อ
คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
พัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีข้ึน
ตามล าดับ 
    รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นสมรรถนะที่จ าเป็นใน
การใช้ความรู้และทักษะในวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาในชีวิตจริง ซึ่งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนไทยยังอยู่ในระดับต่ า ดังนั้นจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน ที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานที่มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่อาศัยความสอดคล้องกันของเนื้อหา และ
สถานการณ์ เพ่ือท าให้นักเรียนเกิดความรู้และทักษะในการน าไปใช้ได้ในเวลาเดียวกัน กลุ่มเป้าหมาย
ในงานวิจัยนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 5 จ านวน 39 คน โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ในจังหวัด
พิษณุโลก เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบสังเกตการจัดการ
เรียนรู้ สะท้อนความคิดเห็นของนักเรียน และแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการ
วิจัยปฏิบัติการ ในชั้นเรียนตามวงจร PAOR ทั้งหมด 3 วงจร ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยให้ความส าคัญกับการเริ่มต้นบทเรียน
ด้วยสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน การใช้ค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้ 
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น การส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ การ
ส่งเสริมให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น กับเพ่ือน และเน้นให้นักเรียนได้สร้างสถานการณ์ในบริบท
ใหม่ ท าให้นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ส่วนใหญ่มีการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
 
 2. งานวิจัยในต่างประเทศ 

  ไคล์ แมคอินไตย์ และมัวร์ (Kyle, McIntrye; & Moore, 2001) ได้พัฒนาการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน โดยใช้วิธีเข้าไปเยี่ยมครอบครัวของ
นักเรียน ใช้การพูดคุยแบบไม่เป็นทางการและการสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง หลังจากนั้นจึงรวบรวม
ข้อมูลและจัดรูปแบบของสิ่งที่นักเรียนสนใจและทักษะการปฏิบัติของแต่ละครอบครัว ซึ่งบางอย่าง
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เกี่ยวกับขั้นตอนการท า การเกษตร การเลี้ยงสัตว์ การฝีมือ การดูทีวี และการท าอาหาร หลังจากนั้น
ผู้วิจัยได้น าเสนอข้อมูลนั้นมาพัฒนาเป็นปัญหาที่มีความหลากหลาย และมีขั้นตอนการแก้ปัญหาหลาย
ขั้นตอน แล้วน ามาให้นักเรียนแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่าผู้ปกครองมีความเข้าใจในเนื้อหา
คณิตศาสตร์มากขึ้นจากที่เคยคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องยากและช่วยให้ครูผู้สอนสามารถน าความรู้ที่
บ้านของนักเรียนมาช่วยส่งเสริมการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น นอกจากนั้นแล้ว ไคล์และ
คณะ ยังเชื่อว่าการให้นักเรียนได้ท างานที่มีความหมายการให้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริง เป็น
แนวทางท่ีดีที่สุดในการส่งเสริมความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนและนักเรียนจะ
ได้รับการส่งเสริมอย่างเต็มที่ถ้าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้นได้เชื่อมโยงเข้ากับความเป็นอยู่
ส่วนตัวของพวกเขา 

  Colin (2010) ได้ศึกษาการรู้เรื่องสถิติในโรงเรียน โดยศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความตั้งใจเรียน การรับรู้ความสามารถของตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผ่านมางานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพยากรณ์ ซึ่งได้แก่ ความตั้งใจเรียนการรับรู้
ความสามารถของตนเอง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านมา กับตัวแปรเกณฑ์ คือการรู้เรื่องสถิติ (การรู้
เรื่องคณิตศาสตร์) โดยผู้วิจัยได้ศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับการวิจัยนี้ เพื่อสร้าง
แบบจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพยากรณ์กับตัวแปรเกณฑ์ดังกล่าว การวิเคราะห์ข้อมูลเป็น
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงประจักษ์ กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาในประเทศ
ออสเตรีย จ านวน 438 คน จากโรงเรียนจ านวน 8 โรง ใน 3 รัฐ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยัน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล ผล
การศึกษา พบว่า ความตั้งใจเรียนเป็นตัวส่งผ่านไปยังการรับรู้ความสามารถของตนเอง ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ผ่านมา นอกจากนี้ยังพบว่า ความตั้งใจเรียน การรับรู้ความสามารถของ
ตนเอง ร่วมอธิบายความแปรปรวนของการรู้สถิติได้ 

  Kadir et al (2015) ได้ท าการทดลองจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้
แนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานซึ่งบริบทที่ใช้ในการวิจัยนี้เน้นบริบทที่เกี่ยวข้องกับชายฝั่งทะเลประเทศ
อินโดนีเซียให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยท าการศึกษาวิเคราะห์ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงขึ้นกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญท่ี
ระดับ .05 และนอกจากนี้ผู้วิจัยได้ข้อสังเกตเพ่ิมเติมในระหว่างการด าเนินการทดลองว่านักเรียนใน
กลุ่มทดลองมีความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้นมีแรงจูงใจมีความสนใจในวิชา
คณิตศาสตร์มากขึ้นและยังสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการคิดวางแผนการตั้ง
ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาอีกด้วย 
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  Wuli and others (2016) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการสร้างชุดฝึกการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ตามบริบทธรรมชาติและมรดกทางวัฒนธรรมของอินโดนีเซียในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน การวิจัยครั้งนี้เป็นแบบการวิจัยพัฒนา โดยมีผู้เชี่ยวชาญจ านวน 10 คน ที่มีส่วนร่วมในการ
วิจัยครั้งนี้ ในการประเมินความเป็นไปได้ของการสร้างต้นแบบในด้านเนื้อหา บริบทและกระบวนการ 
การเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ ผลการวิจัยท าให้ได้ชุดฝึกการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ 12 หมวดหมู่ของเนื้อหา บริบทและกระบวนการ และมีการตรวจสอบความเที่ยงตรงและ
ความเชื่อมั่น จากการทดสอบภาคสนามสามารถสรุปได้ว่าชุดฝึกการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส่งผลกระทบ
ต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นจะเป็นตัวชี้วัดของแต่ละความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานของนักเรียน 
 จากการวิเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องเห็นถึงความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อ
การเห็นคุณค่าของการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันท าให้นักเรียนตระหนักถึง
คุณค่าของคณิตศาสตร์และการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท าให้ผู้วิจัยเล็งเห็นถึงปัญหาและ
ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่
หลากหลายพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสามารถท าให้นักเรียนเกิดความสนใจและ
ตระหนักถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์มากขึ้นนักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในการแก้สถานการณ์
ต่าง ๆ การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นการช่วยส่งเสริมให้มีความเข้าใจมโนทัศน์ดีมากยิ่งขึ้น
นักเรียนสามารถน าความรู้และทักษะในห้องเรียนไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงซึ่งสอดคล้องกับการ
รู้คณิตศาสตร์และการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันผู้วิจัยจึงสนใจท าวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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บทที่  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    
ปีที่ 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งผู้วิจัยจะกล่าวถึงวิธีด าเนินการวิจัยตามล าดับ
หัวข้อต่อไปนี้ 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. รูปแบบการวิจัย 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
4. การด าเนินการท าวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียนบรบือ อ าเภอบรบือ จังหวัด 
มหาสารคาม ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ซ่ึง 
ได้มาโดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยเป็นกลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิต 
ศาสตร์ต่ ากว่าร้อยละ 60 จ านวน 11 คน จากนักเรียนทั้งหมด 25 คน โดยการวิเคราะห์ผลคะแนน
แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้น ามาจากข้อสอบ PISA ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนปรากฏดังตาราง 4 
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ตาราง  4  ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 5/5 
 

เลขที่ 
คะแนน 
(16) 

เทียบเกณฑ์ร้อยละ 
60 

เลขที่ 
คะแนน 
(16) 

เทียบเกณฑ์ร้อยละ 
60 

1 8 ไม่ผ่าน 14 12 ผ่าน 

2 7 ไม่ผ่าน 15 8 ไม่ผ่าน 

3 10 ผ่าน 16 7 ไม่ผ่าน 

4 7 ไม่ผ่าน 17 7 ไม่ผ่าน 

5 11 ผ่าน 18 11 ผ่าน 

6 11 ผ่าน 19 10 ผ่าน 

7 7 ไม่ผ่าน 20 11 ผ่าน 

8 12 ผ่าน 21 9 ไม่ผ่าน 

9 10 ผ่าน 22 7 ไม่ผ่าน 

10 12 ผ่าน 23 8 ไม่ผ่าน 

11 10 ผ่าน 24 12 ผ่าน 

12 11 ผ่าน 25 8 ไม่ผ่าน 

13 11 ผ่าน       

 
จากตาราง พบว่านักเรียนในกลุ่มที่มีคะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไม่ผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 60 มีจ านวนทั้งสิ้น 11 คน จากทั้งหมด 25 คน ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกกลุ่มเป้าหมายเป็น
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ไม่ผ่านเกณฑ์ เพ่ือแก้ปัญหา
ความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60   
 

รูปแบบการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยการปฏิบัติการ (Action research) ตามแนวคิดของ 
Kemmis and McTaggart (2000) เป็นแนวทางในการด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจร ได้แก่ 
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   1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการส ารวจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา โดยท าการศึกษาจากต ารา ทฤษฎี แนวคิด เพ่ือวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และ
สร้างเครื่องมือที่จะใช้แก้ปัญหา 
   2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนที่ก าหนดไว้ในขั้นที่ 1 โดย 
วิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้น เพื่อท าการแก้ไขปรับปรุงแผน  
   3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะ
เก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตนักเรียนที่แสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้เครื่องมือ
วัดผลการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น 
   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลที่ได้จากการ
ปฏิบัติงานในขั้นต่าง ๆ โดยท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการ เพ่ือน าไปสู่การปรับแผนการ
ด าเนินงานเพื่อที่จะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินตามขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยมีลักษณะการท าวงจรทั้งหมด 2 
วงจรแบ่งได้ดังนี้ 
 วงจรที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง กราฟ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง เส้นเชื่อมขนานและวงวน 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จุดประชิดกัน 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ดีกรีของจุดยอด 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง จุดยอดคู่และจุดยอดคี่ 
 วงจรที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง แนวเดิน 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง กราฟเชื่อมโยง 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง วงจร 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง วงจรออยเลอร์ 
  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
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 โดยลักษณะของวงจรทั้ง 2 แสดงดังต่อไปนี้ 
 
 
 
 
   
       
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3 วงจรปฏิบัติการ 

ที่มา : แนวคิดของ Kemmis and McTaggart (2000) 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้มีดังนี้ 
   1.แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 10 แผน แผนละ 1 ชั่วโมง  
   2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟ
เบื้องต้น เป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย จ านวน 2 ชุด ชุดละ 5 ข้อ  
  3. แบบสัมภาษณ์ 
 
  2. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   การสร้างเครื่องมอที่ใช้ในการวิจัย เป็นไปตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
   1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ มีขั้นตอนดังนี้ 

 

 

 

 

 
สรุปการ

ปฏิบัติการ  
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     1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ศึกษาสาระ
และมาตรฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือให้ทราบผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและมาตรฐาน
การเรียนรู้ศึกษา สาระการเรียนรู้ 
    1.2 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักการที่มีความเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน และศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
     1.3 ศึกษาคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา สาระส าคัญ แนวคิดหลัก และตัวชี้วัด ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  
     1.4 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน โดยศึกษา
ค าอธิบายรายวิชา คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4 เนื้อหา สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้เรื่อง ทฤษฎี
กราฟเบื้องต้นและเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
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   1.5 ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับ
กระบวนการจัดการ เรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการจ านวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็น  
    วงจรปฏิบัติการที่ 1 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
จ านวน 5 แผน  
     วงจรปฏิบัติการที่ 2 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับเทคนิค KWDL จ านวน 5 แผน  
   1.6 หลังจากผู้วิจัยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบ
กิจกรรม เสร็จแล้ว น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบ ความถูกต้องของเนื้อหา สาระส าคัญ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เวลาที่ใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน และได้น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขกระบวนการเรียนรู้ให้
สอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ เพ่ิมประเด็นค าถามที่ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น ได้แสดงออก
ปรับจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 
   1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบ และปรับปรุงตามค าแนะน าจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว น าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ได้แก่ 
   1.7.1 รศ.ดร. นิภาพร ชุติมันต์ ปร.ด.สถิติ ต าแหน่ง อาจารย์ประจ า
ภาควิชาคณิตศาสตร์ และหัวหน้าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้เชี่ยวชาญด้านสถิติและการวิจัย 
     1.7.2 ผศ.ดร. ชวลิต บุญปก ปร.ด.คณิตศาสตร์ประยุกต์ ต าแหน่ง อาจารย์
ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
และแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    1.7.3 รศ.ดร. กิตติกร นาคประสิทธิ์ ปร.ด.คณิตศาสตร์ ต าแหน่ง อาจารย์
ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและ
แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    1.7.4 นายภานุวัฒน์ เกียรตินฤมล วท.ม.คณิตศาสตร์ประยุกต์ ต าแหน่ง ครู
ช านาญการพิเศษ และหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
สอนคณิตศาสตร์ 
    1.7.5 นายธงชัย จันทร์ปัญญา คด.การบริหารจัดการการศึกษา ต าแหน่ง 
ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตร์ และแผนการจัดการเรียนรู้เพ่ือพิจารณาการตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความ
เหมาะสม ความเที่ยงตรงเชิง เนื้อหา และแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน น าผลการ
ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของ ผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ ซึ่งเป็นคะแนนที่ค านวณ
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มาจากแบบมาตรส่วน ประมาณค่า (Rating Scale) 5 อันดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) ดังนี้ 
  คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก  
  คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี  
  คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้  
  คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ า  
  คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ ามากหรือควรปรับปรุง  
น าผลการประเมินตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ไปเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ โดยใช้ เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดการเรียนรู้ตั้งแต่ 3.51 ขึ้น ซึ่งค่าเฉลี่ยคะแนนผู้เชี่ยวชาญ
ประเมินอยู่ระหว่าง 3.99-4.30 ถือว่าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
  1.8 ปรับปรุง แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ ให้มีความถูกต้อง เหมาะสมกับเวลา ปรับ
ลดตัวอย่าง และแบบฝึกหัด ปรับประเด็นเนื้อหา และสัญลักษณ์ที่ยังไม่สมบูรณ์คลอบคลุม แก้ไข 
จุดประสงค์เพ่ิมเติม 
   1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้มาจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้เป็นเครื่องมือใน
การวิจัย เพื่อเก็บข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

  2. การสร้างแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 
 การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นเรื่อง 

ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ซึ่งประกอบด้วย แบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด โดยชุดที่ 
1 และชุดที่ 2  มีข้อค าถามจ านวนชุดละ 5 ข้อ โดยมีขอบเขตการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ครอบคลุม 3 องค์ประกอบ คือ ด้านเนื้อหา ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านสถานกรณ์
หรือบริบท ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบดังนี้ 
   2.1 ศึกษาหลักสูตร เนื้อหา ค าอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
    2.2 ศึกษาการวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากงานวิจัยของผู้
ที่ศึกษาก่อนหน้านี้แล้ว และศึกษาตัวอย่างข้อสอบของ PISA ประเทศไทย (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 
    2.3 วิเคราะห์เนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากหลักสูตรสถานศึกษากลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือก าหนดจ านวนแบบทดสอบให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์
การเรียนรู้ที่ตั้งไว้ตามวงจรปฏิบัติ 
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ตาราง  6  วิเคราะห์ข้อสอบตามผลการเรียนรู้ 

 

วงจร
ปฏิบัติการ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบที่ 

ต้องการ 

1 

เขียนกราฟเมื่อก าหนดจุด
ยอด (vertex) และเส้น
เชื่อม (edge) ให้ได ้

กราฟ 1 

เส้นเชื่อมขนานและวงวน 1 

จุดยอดประชิดกัน 1 

สามารถหาดีกรีของจุดยอด
ของกราฟได้ 

ดีกรีของจุดยอด 1 

จุดยอดคู่และจุดยอดคี่ 1 

รวม 5 

2 

สามารถหาแนวเดินของ
กราฟได้ 

แนวเดิน 1 

กราฟเชื่อมโยง 1 

ระบุได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้
เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 

วงจร 1 
วงจรออยเลอร์ 1 

กราฟออยเลอร์ 1 
รวม 5 

 

 2.4 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็น

แบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด โดยชดุที่ 1 และชุดที่ 2 มีข้อค าถามจ านวนชุด

ละ 5 ข้อ โดยแบ่งเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ ที่สอดคล้องกับบริบทสังคม ส่วนตัว การงานอาชีพ และทาง

วิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง 4 ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ ปริภูมิและรูปทรง 

ปริภูมิและรูปทรง และปริมาณ โดยมีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 3 กระบวนการ คือ การคิด

สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหา และ การตีความ และประเมินผลลัพธ์ ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ และกรอบการ

ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และน าแบบทดสอบเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความ

ถูกต้อง และปรับปรุงเนื้อหาของแบบทดสอบ ความเหมาะสมด้านเนื้อหา ภาษาที่ใช้ 
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    2.5 สร้างแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 5ท่านประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญเป็นชุด
เดียวกับการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 5 ท่าน ได้แก่ 
    2.5.1 รศ.ดร. นิภาพร ชุติมันต์ ปร.ด.สถิติ ต าแหน่ง อาจารย์
ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ และหัวหน้าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านสถิติและการวิจัย 
       2.5.2 ผศ.ดร. ชวลิต บุญปก ปร.ด.คณิตศาสตร์ประยุกต์ ต าแหน่ง 
อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้าน
เนื้อหา และแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      2.5.3 รศ.ดร. กิตติกร นาคประสิทธิ์ ปร.ด.คณิตศาสตร์ ต าแหน่ง 
อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา
และแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
     2.5.4 นายภานุวัฒน์ เกียรตินฤมล วท.ม.คณิตศาสตร์ประยุกต์ 
ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ และหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
     2.5.5 นายธงชัย จันทร์ปัญญา คด. การบริหารจัดการการศึกษา 
ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
สอนคณิตศาสตร์ 
    2.6 น าแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความสอดคล้อง 
ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 
    คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
    คะแนน  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
    คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ได้ตรงตามจุดประสงค์ 
    2.7 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่
ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยสมบัติมีความสอดคล้อง ( IOC ) (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) แล้ว
คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 โดยพบว่า ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบ มี
ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.60 –1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้ และแก้ไขปรับโจทย์ปัญหา ให้มีความ
สอดคล้องกับองค์ประกอบในการประเมินการรู้เรื่อง และใช้ค าถามที่ชัดเจนเข้าใจง่าย 
   2.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว เพื่อน าไปใช้เป็น
เครื่องมือในการวิจัยส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
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  3. การสร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียน 
  แบบสัมภาษณ์นักเรียนเป็นแบบกึ่งโครงสร้าง โดยน าแบบสัมภาษณ์นักเรียนไปใช้กับนักเรียน
ทั้งสองกลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่มีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ 
และนักเรียนที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ขึ้นไป เพ่ือเปรียบเทียบว่านักเรียนทั้งสองกลุ่มมีการเรียนรู้ที่
เหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในแต่ละวงจรปฏิบัติการ เพ่ือน ามาพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมี
ขั้นตอนในการด าเนินการสร้างดังนี้ 
   1. ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์จากหนังสือ และงานวิจัยที่เกี่ยวกับความสามารถ
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
   2. ด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียนที่มีลักษณะเป็นกึ่งโครงสร้างให้ครอบคลุม
ทุกข้อค าถามซึ่งเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
   3. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพ่ือท าการตรวจสอบและด าเนินการปรับปรุงแก้ไขเก่ียวกับประเด็นปัญหาเพ่ือให้ครอบคลุมกับ
หลักการจัดการเรียนรู้ และเพ่ิมประเด็นการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมในส่วนที่จะแสดงถึงกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   4. น าแบบสัมภาษณ์นักเรียนที่ได้ท าการปรับปรุงแก้ไขแล้วและแบบประเมินที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ท่าน ได้แก่ 
   4.1 รศ.ดร. นิภาพร ชุติมันต์ ปร.ด.สถิติ ต าแหน่ง อาจารย์ประจ าภาควิชา
คณิตศาสตร์ และหัวหน้าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้เชี่ยวชาญด้านสถิติและการวิจัย 
     4.2 ผศ.ดร. ชวลิต บุญปก ปร.ด.คณิตศาสตร์ประยุกต์ ต าแหน่ง อาจารย์
ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
และแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    4.3 รศ.ดร. กิตติกร นาคประสิทธิ์ ปร.ด.คณิตศาสตร์ ต าแหน่ง อาจารย์
ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและ
แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    4.4 นายภานุวัฒน์ เกียรตินฤมล วท.ม.คณิตศาสตร์ประยุกต์ ต าแหน่ง ครู
ช านาญการพิเศษ และหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
สอนคณิตศาสตร์ 
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    4.5 นายธงชัย จันทร์ปัญญา คด. การบริหารจัดการการศึกษา ต าแหน่ง ครู
ช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอน
คณิตศาสตร์ เพ่ือพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับประเด็นที่ต้องการทราบ  
   5. น าผลการประเมินที่ได้มา ท าการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)   
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553) จากนั้นท าการคัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 โดยพบว่า 
แบบสัมภาษณ์มีค่าความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 ซึ่งจัดว่าเป็นแบบสัมภาษณ์ที่อยู่ในเกณฑ์ความ
เที่ยงตรงตามพฤติกรรมชี้วัด 
   6. ด าเนินการจัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์นักเรียน และน าเครื่องมือไปใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป    

การด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน ซึ่งได้ด าเนินการตามขั้นตอน
ของการวิจัยการปฏิบัติการ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้น
สังเกต (Observe) และข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) โดยท าการด าเนินการรวมทั้งสิ้น 2 วงจร
ปฏิบัติการ ดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตาราง  7  ก าหนดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ 
 

วงจรปฏิบัติการ แผนที่ เรื่อง วันที่ใช้ เวลา (ชม.) 

1 

1 กราฟ 

มกราคม 2563 - 
กุมภาพันธ์ 2563 

1 

2 เส้นเชื่อมขนานและวงวน 1 

3 
    4 
    5 

จุดประชิดกัน 
ดีกรีของจุดยอด 
จุดยอดคู่และจุดยอดคี่ 

1 
           1 
           1 

2 

6 แนวเดิน 

กุมภาพันธ์ 2563 

1 

7 กราฟเชื่อมโยง 1 

8 วงจร 1 
9 

   10 
วงจรออยเลอร์ 
กราฟออยเลอร์ 

1 
           1 

รวม 10 
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รายละเอียดแต่ละวงรอบปฏิบัติการมีดังนี้  
  วงจรปฏิบัติการที่ 1  
   ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning)  
  1. ส ารวจและสังเกตสภาพปัญหาในชั้นเรียน รวมทั้งศึกษาความต้องการและ
ศักยภาพ พ้ืนฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบรบือ ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2562 โดยสังเกตการณ์จัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
  2. ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายวิชา
คณิตศาสตร์ของโรงเรียนบรบือ ก าหนดเนื้อหาที่จะน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และ
ศึกษาทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดและสร้างเครื่องมือที่จะใช้ใน
การวิจัย 
   3. ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ซึ่งประกอบด้วย  
   3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน แบ่งออกเป็น 10 แผนการ
จัดการเรียนรู้ เวลา 10 ชั่วโมง 2 วงจรปฏิบัติการ วงจรที่ 1 มี 5 แผนการจัดการเรียนรู้ วงจรที่ 2 มี 5 
แผนการจัดการเรียนรู้  
     3.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎี
กราฟเบื้องต้น แบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด โดยชุดที่ 1 ชุดที่ 2 มีข้อค าถาม
จ านวนชุดละ 5 ข้อ โดยแบ่งเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ ที่สอดคล้องกับบริบทสังคม ส่วนตัว การงาน
อาชีพ และทางวิทยาศาสตร์ 
    3.3 แบบสัมภาษณ์นักเรียน แบบกึ่งโครงสร้าง 
   4. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อย น าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธ์ เพื่อรับค าปรึกษา ค าแนะน า และพร้อมแก้ไข   
   5. น าเครื่องมือเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้องและความ 
ถูกต้อง เหมาะสมของผลการเรียนรู้  
   6. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องมือต่าง ๆ ตามที่ผู้เชี่ยวชาญและอาจารย์ที่ปรึกษาให้ 
ค าแนะน า 
   7. จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป  

ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action)  
  น าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการรู้
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เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 
1 ได้แก่ 

    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง กราฟ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง เส้นเชื่อมขนานและวงวน 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จุดประชิดกัน 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ดีกรีของจุดยอด 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง จุดยอดคู่และจุดยอดคี่ 
  ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observation)  
    สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายด้วยการสังเกตพฤติกรรมภายในห้องเรียน 
โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติการจากแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection)  
     น าข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และบทสัมภาษณ์นักเรียนหลังจากสิ้นสุดวงจรปฏิบัติการ เพ่ือน าข้อมูล
ที่ได้มาออกแบบการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไปให้มีคุณภาพยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติการที่ 2  
 วงจรปฏิบัติการที่ 2  
   ขั้นที ่1 การวางแผน (Planning)  
      1. ศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการที่ 1 
      2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ที่พัฒนาความสามารถในการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน และเพ่ิมวิธีการหรือแนวทางแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 โดยเพิ่มเทคนิคการจัดการ
เรียนรู้ KWDL ร่วมด้วย 

 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action)  
   น าแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยแผนที่สร้างในวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 ได้แก่ 
    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง แนวเดิน 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง กราฟเชื่อมโยง 
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    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง วงจร 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง วงจรออยเลอร์ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
  ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observation)  
    สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายด้วยการสังเกตพฤติกรรมภายในห้องเรียน 
โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติการจากแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection)  
     น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้หรือไม่จากขั้นตอน
ที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปเป็นภาพขอบข่ายการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ดังนี้  
 

ตาราง  8  แสดง Action plan ของวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 

วงจร
ปฏิบัติการ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิเคราะห์ 

ข้อมูล 

1 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่5/5 ที่เรียนในภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2562 โรงเรียนบรบือ 
จ านวน 11 คน 

1. แผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
จ านวน 5 แผน  
2. แบบทดสอบวัด
ความสามารถในรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ เรื่องกราฟ 
จ านวน 5 ข้อ 
3. แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

1. ด าเนินการจัดการเรียนรู้
ตามแผนการจัดการเรียนรู้
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
2. ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล
จากทุกแผนการจัดการ 
เรียนรู้ด้วยเครื่องมือ
สะท้อนผลการปฏิบัติแล้ว
น าข้อมูลที่ได้มาปรับปรุง
แก้ไข ข้อบกพร่องเพ่ือใช้ใน
วงรอบต่อไป 

1. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง
ปริมาณ  
2. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง
คุณภาพ 
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ตาราง  8  (ต่อ) 

 

วงจร
ปฏิบัติการ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิเคราะห์ 

ข้อมูล 

2 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่5/5 ที่มีผลการ 
ทดสอบวัดความสามารถ
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ไม่ถึงร้อยละ 60 ของ
คะแนนเต็มในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 จ านวน 2 
คน 

1. แผนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
ร่วมกับเทคนิค KWDL 
จ านวน 5 แผน   
2. แบบทดสอบวัด
ความสามารถในรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ
ออยเลอร์ จ านวน 5 ข้อ 
3. แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
 

1. ด าเนินการจัดการ
เรียนรู้ตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึน  
2. ผู้วิจัยเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากทุกแผนการ
จัดการ เรียนรู้ด้วย
เครื่องมือสะท้อนผลการ
ปฏิบัติ 

1. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง
ปริมาณ  
2. วิเคราะห์ 
ข้อมูลเชิง
คุณภาพ 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  
 1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการน าข้อมูลที่ได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งวิเคราะห์โดยสถิติพ้ืนฐาน คือ ค่าเฉลี่ย ( x ), ร้อยละ (%) 
และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) แล้วน าไปเทียบเกณฑ์ท่ีตั้งไว้  
 2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ การน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถ
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่แสดงออกในชั้นเรียน จากการเก็บข้อมูลจากแบบสังเกต
พฤติกรรมความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ ตีความและสรุปในรูปของการบรรยาย 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยด าเนินการศึกษา และใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 

1. สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 
การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม และจุดประสงค์ของหน่วยการเรียนรู้ โดยใช้ 
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สูตร IOC แล้วหาค่าเฉลี่ยดัชนีความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด สูตรหาค่าเฉลี่ยดัชนีความ
สอดคล้อง (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 

R
IOC

n

  

 
เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหาหรือระหว่างข้อสอบกับ  
    จุดประสงค์ 
      R  แทน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

      
n  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

      แทน ผลรวม 
  
  2.  สถิติพ้ืนฐาน  
   2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 

x
x

n

  

  
เมื่อ  x   แทน ค่าเฉลี่ย 
       x   แทน คะแนน 
      n   แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
       แทน ผลรวม 
 

2.2 ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 

100
f

p
n

   

 
เมื่อ p  แทน ร้อยละ 
      f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
    n  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   
  2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรี

สะอาด, 2553) 
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 
 

22

. .
1

n x x
S D

n n






   

 
เมื่อ . .S D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      x  แทน คะแนน 
        n  แทน จ านวนผู้เรียน 
       แทน ผลรวม 
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บทที่ 4  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิจัยตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 
 1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ และความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
   x  แทน ค่าเฉลี่ย 
   . .S D  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  จากการด าเนินการตามข้ันตอนในการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action research) เป็นจ านวน 2 
วงจรปฏิบัติการ ด้วยการใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้น  
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว
ของกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
  2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
     ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 
     ผู้วิจัยส ารวจสภาพปัญหาของชั้นเรียนจากการสังเกตชั้นเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  และศึกษาข้อมูลจากเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หลัง
จากนั้นน าแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มาให้นักเรียนท า พบว่า นักเรียนมีคะแนนรวมวัด
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้
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เรื่องคณิตศาสตร์ต่ ากว่าร้อยละ 60 จ านวน 11 คน จากนักเรียนทั้งหมด 25 คน ผู้วิจัยได้ศึกษาการ
จัดการเรียนการสอนในรูปแบบต่าง ๆ ที่ส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
ผู้วิจัยได้เลือกใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและเขียนแผนการัดการเรียนรู้จ านวน 5 แผน 
เพ่ือใช้ในการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการที่ 1  

ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action)  
     ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 จ านวน 5 แผน 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง กราฟ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง เส้นเชื่อมขนาน
และวงวน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง จุดประชิดกัน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง ดีกรีของจุด
ยอด และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง จุดยอดคู่และจุดยอดค่ี ซึ่งทั้ง 5 แผน ได้ถูกออกแบบตาม
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซ่ึงมีข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 
    ขั้นที่ 1 ก าหนดสถานการณ์  
    ขั้นที่ 2 ลงมือปฏิบัติ  
    ขั้นที่ 3 เรียนรู้แนวคิดส าคัญ  
    ขั้นที่ 4 น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
     หลังจากด าเนินการตามการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้วางแผนไว้ครบทั้ง 
5 แผน ผู้วิจัยจ าท าการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จ านวน 1 ชุด มี 5 ข้อ คะแนนเต็ม 25 คะแนนและใช้แบบสัมภาษณ์ท าการ
สัมภาษณ์นักเรียน 
  3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) 

    นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
แบบทดสอบประเภทอัตนัยจ านวน 5 ข้อ โดยที่ในแต่ละข้อจะมีค าถามในการวัดทั้ง 3 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 1) ด้านสถานการณ์หรือบริบท 5 คะแนน 2) ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 15 คะแนน 3) 
ด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 5 คะแนน มีคะแนนรวม 25 คะแนน ผลคะแนนจากแบบทดสอบ ใน
วงจรปฏิบัติการที่ 1 แสดงผลดังตารางต่อไปนี้ 
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ตาราง  9  วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ และเทียบเกณฑ์  
ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 

 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

รวม
(25) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

สถานการณ์หรือ
บริบท  

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  

เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์  

คะแนน
(5) 

ร้อยละ 
คะแนน
(15) 

ร้อยละ 
คะแนน

(5) 
ร้อยละ 

1 3.00 60.00 7.00 46.67 5.00 100.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

2 3.00 60.00 9.00 60.00 4.00 80.00 16.00 64.00 ผ่านเกณฑ์ 

3 2.00 40.00 7.00 46.67 3.00 60.00 12.00 48.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

4 3.00 60.00 7.00 46.67 5.00 100.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

5 4.00 80.00 8.00 53.33 5.00 100.00 17.00 68.00 ผ่านเกณฑ์ 

6 3.00 60.00 8.00 53.33 4.00 80.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

7 4.00 80.00 7.00 46.67 4.00 80.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

8 2.00 40.00 6.00 40.00 3.00 60.00 11.00 44.00 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

9 4.00 80.00 6.00 40.00 5.00 100.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

10 3.00 60.00 8.00 53.33 4.00 80.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

11 4.00 80.00 8.00 53.33 3.00 60.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

X   3.18 63.64 7.36 49.09 4.09 81.82 14.64 58.55 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

. .S D   0.75 15.02 0.92 6.16 0.83 16.62 1.69 6.76   

 
  จากตาราง 9 พบว่า ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูโดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องแนวคิด
เบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ  มีคะแนนแบบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายจากคะแนนเต็ม 25 คะแนน มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จ านวน 9 คน และไม่
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จ านวน 2 คน ดังนี้ นักเรียนคนที่ 1 มีคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ แตมี่คะแนนด้าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ 7 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน ซึ่งไม่ถึงเกณฑ์ร้อยละ 60 นักเรียนคน
ที่ 2 มีคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ และคะแนนขององค์ประกอบทั้ง 3 ด้านผ่านเกณฑ์ นักเรียนคนที่  3 มี
คะแนนรวมไม่ผ่านเกณฑ์ โดยที่คะแนนด้านสถานการณ์หรือบริบทได้ 2 จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน 
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และด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ 7 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน นักเรียนคนที่  4 มีคะแนน
รวมผ่านเกณฑ์ แต่มีคะแนนด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ 7 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน 
นักเรียนคนที่ 5,6 มีคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ แต่มีคะแนนด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ 8 จาก
คะแนนเต็ม 15 คะแนน นักเรียนคนที่ 7  มีคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ แต่มีคะแนนด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ได้ 7 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน นักเรียนคนที่ 8 คะแนนรวมไม่ผ่านเกณฑ์ โดยที่
คะแนนด้านสถานการณ์หรือบริบทได้ 2 จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน และด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ได้ 6 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน นักเรียนคนที่ 9 มีคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ แต่มีคะแนน
ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ 6 จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน นักเรียนคนที่ 10 และ 11 มี
คะแนนรวมผ่านเกณฑ์ แต่มีคะแนนด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ 8 จากคะแนนเต็ม 15 
คะแนน จะเห็นว่าจากคะแนนวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนคนที่ 3 และ 8 
ไม่ผ่านเกณฑ์ อันเนื่องมาจากคะแนนในด้านสถานการณ์หรือบริบทและคะแนนด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองก็ไม่ผ่านเกณฑ์ ส่งผลให้นักเรียนทั้งสองมีคะแนนแบบวัดความสามารถ
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 นอกจากนี้เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทั้งสามด้าน
ของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์พบว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 11 คน มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ด้าน
สถานการณ์หรือบริบท จ านวน 9 คน ผ่านเกณฑ์ด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 11 คน ผ่าน
เกณฑ์ด้านกระบวนการมีนักเรียนผ่านเพียง 1 คน  
  เมื่อพิจารณาภาพรวมพบว่ามีคะแนนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนนพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
เฉลี่ยอยู่ที่ 14.64 จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน ในด้านสถานการณ์หรือบริบทนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
อยู่ที่ 3.18 จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 63.64 ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 7.36จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 49.09 และด้านเนื้อหา
ทางคณิตศาสตร์นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 4.09 จากคะแนนเต็ม 5 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.82 
เมื่อเปรียบเทียบคะแนนทั้ง 3 ด้านเห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ยนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์น้อยที่สุดท าให้ผู้วิจัยเห็นถึงสาเหตุที่ท าให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ต้องพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้น าเสนอข้อมูลการเขียน
ค าตอบและการประเมินผลการทดสอบ จากแบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนดัง
ภาพประกอบต่อไปนี้  
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  ภาพประกอบ  4  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
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      หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ท าการสังเกตพฤติกรรมการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ ในระว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การท าบงานของกลุ่มเป้าหมายมาวิเคราะห์ 
พบว่า นักเรียนส่วนมากท าโจทย์ตามตัวอย่างที่ก าหนดให้ได้ กล่าวคือ นักเรียนสามารถท าโจทย์
คณิตศาสตร์ที่คล้ายคลึงกับตัวอย่างที่ครูเคยสอน เคยยกตัวอย่างได้เป็นส่วนมาก และสามารถใช้สูตร
ทางคณิตศาสตร์ที่มีให้ตามบทนิยามได้ สามารถแปลงปัญหาให้เป็นตัวแปรให้สอดคล้องกับ
คณิตศาสตร์ได้บางส่วน การใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหานักเรียนยังแก้ปัญหาไม่
เป็นขั้นตอน ไม่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบอย่างชัดเจนออกมาได้ นักเรียนมักจะไม่เขียนสรุป
ค าตอบตามท่ีโจทย์ต้องการมักจะเขียนเพียงค าตอบโดยที่ไม่มีการประเมินว่าผลลัพธ์ที่ได้มามีความ
ถูกต้องสมเหตุสมผลหรือไม่อย่างไร 
      การสัมภาษณ์ผู้เรียน 
   ผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ผู้เรียนและสรุปประเด็นได้ดังนี้ 
   1. นักเรียนสามารถน าความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้หรือไม่ เพราะ
อะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้บ้าง แต่ยังมีบางส่วนที่ยังไม่
เข้าใจสถานการณ์ปัญหาที่ครูก าหนด ซึ่งนักเรียนยังไม่คุ้นชินกับการวิเคราะห์โจทย์ที่เป็นสถานการณ์
ด้วยตนเอง ยังขาดความมั่นใจ ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“...โจทย์ที่ครูให้ผมคิดว่าผมมองภาพออกนะครับ แต่ไม่มั่นใจว่าที่คิดนํามาใช้ได้ไหม ไม่แน่ใจว่าจะใช่
แบบนี้ไหมเพราะที่ผ่านมามีแต่ครูบอกครูพาทําครับ...” 

(นักเรียนคนที่ 1, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์ ) 
“...หนกู็สับสน และไม่ค่อยมั่นใจที่คิดไว้ว่าข้าใจสิ่งที่โจทย์ถามถูกไหม...” 

(นักเรียนคนที่ 5, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 
   2. นักเรียนสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ให้เป็นเครื่องหมายในเชิง
คณิตศาสตร์ได้หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนยังคงมีความกังวลในการก าหนด
ตัวแปรในตอนเริ่ม กลัวว่าถ้าท าไม่ถูกตั้งแต่แรกจะไม่สามารถน าไปแก้ปัญหาที่โจทย์ก าหนดได้ ซึ่งจะ
เห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“...ตอนที่ครูพาทําผมว่ามันง่ายนะครับ แต่พอให้ทําเองแบบนี้ทําไม่เป็นเลยครับ...” 
(นักเรียนคนที่ 3, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

“...หนูไม่รู้ว่าโจทย์แบบนี้ต้องทําอย่างไรค่ะ...” 
(นักเรียนคนที่ 11, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์ ) 
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   3. นักเรียนสามารถคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้ได้หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนขาดความมั่นใจที่จะท างาน

ด้วยตนเองจึงรอท าตามคนที่เก่งกว่า แต่มีนักเรียนบางส่วนที่มีความพยายามและตั้งใจที่จะท าเพ่ือที่จะ

น าค าตอบที่ได้มาถามครูว่าถูกหรือไม่ แต่ยังมีนักเรียนบางคนที่ท าได้แล้วแต่นั่งเงียบรอจนกว่าครูจะ

เดินเข้าไปใกล้แล้วค่อยถามค าตอบ ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้  

“...โจทย์ที่ครูหนูไม่รู้ว่าจะเริ่มต้นทําอย่างไรค่ะ ปกติรอทําตามครูค่ะ...” 

(นักเรียนคนที่ 9, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

   4. นักเรียนสามารถด าเนินการตามแผนที่วางไว้ได้หรือไม่ อย่างไร จากการ

สัมภาษณ์พบว่า นักเรียนคุ้นเคยกับการเรียนแบบเดิมที่ท าตามตัวอย่างบนกระดาน ไม่มีความมั่นใจใน

การแสดงแนวคิดของตนเอง จึงรอค าตอบจากเพ่ือนที่เก่งกว่าหรือรอครูเฉลย ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบ

ของนักเรียน ดังนี้ 

“...ผมว่าครูน่าจะบอกมาเลยครับว่าต้องทําแบบไหน ให้ทําเองมันนานครับ งงด้วยครับ...” 
(นักเรียนคนที่ 1, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

“...ผมรอเพ่ือนทําครับ เดี๋ยวเขาก็ทําเสร็จ...” 
(นักเรียนคนที่ 3, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

“...หนูคิดไม่ได้หรอกค่ะ หนูไม่รู้เรื่อง...” 
(นักเรียนคนที่ 8, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

   5. นักเรียนสามารถรายงานค าตอบ วิธีการแก้ปัญหา และตรวจสอบค าตอบ

ได้หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนมีความสนใจและตื่นเต้น มีความกระตือรือร้น

ที่อยากจะน าเสนอค าตอบของตัวเอง แต่ขาดความมั่นใจในแนวคิดของตนเอง ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบ

ของนักเรียน ดังนี้ 

“…ตามท่ีหนูคิดหนูก็ว่าหนูทําถูกนะคะ แต่บางทีก็งงค่ะ…” 
(นักเรียนคนที่ 6, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

“...หนูมองภาพออกค่ะครู แต่หนูไม่รู้ว่าที่หนูคิดถูกไหม...” 
(นักเรียนคนที่ 10, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 
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   6. นักเรียนสามารถประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาได้
หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนยังขาดความเข้าใจหลักการทางคณิตศาสตร์
น าไปประยุกต์ใช้ ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“...อันนี้ผมม่ันใจมากครับครู ถ้าให้ทําแบบนี้ผมว่าผมทําได้ครับ...” 
(นักเรียนคนที่ 1, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

“...ง่ายมากครับครู แต่ผมไม่มั่นใจว่าต้องใช้อันไหนมาอ้างอิงครับ...” 
(นักเรียนคนที่ 2, 5 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

 จากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่าไม่คุ้นเคยกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียน
บางส่วนเป็นคนไม่มีความถนัดในวิชาคณิตศาสตร์ และเกิดการเรียนรู้ได้ช้าในระหว่างการเรียนด้วย
การเรียน บางคนไม่สามารถน าความรู้เดิมที่เรียนมาประยุกต์ใช้หรือเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์เข้า
กับชีวิตประจ าวันได้ ไม่มีความมั่นใจในวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ไม่สามารถน ากระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
      จากการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบ
วัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ แบบสัมภาษณ์ และแบบบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ซึ่งวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยได้ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1, 2,3,4 และ 5 เรื่อง กราฟ เส้นเชื่อมขนานและวง
วน จุดประชิดกัน ดีกรีของจุดยอด และจุดยอดคู่และจุดยอดคี่ โดยนักเรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับ
รูปแบบของกราฟในเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ลักษณะของเส้นเชื่อม รูปแบบของดีกรี ที่น าไปใช้ใน
การแก้ปัญหา การจ าลองเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน กิจกรรมการเรียนการสอนได้เน้น
ความส าคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยได้มีการจ าลองสถานการณ์ที่นักเรียนพบเจอใน
ชีวิตประจ าวันและอยู่รอบตัวของนักเรียนมาปรับใช้ในการเรียนการสอน พบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการจัดสถานการณ์ที่ก าหนดให้ว่าอยู่ในบริบทด้านต่าง ๆ ได้ถูกต้องเป็นส่วนมาก 
สามารถหาค าตอบของปัญหาได้ แต่กระบวนการได้มาซึ่งค าตอบนั้นผู้เรียนยังไม่สามารถคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ได้ ทั้งนี้ผู้เรียนจะต้องรู้ว่าจากสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ต้อง
ใช้เนื้อหาทางคณิตศาสตร์เรื่องใดมาใช้ในการหาค าตอบ จากนั้นสร้างแนวทางการแก้ปัญหา ต่อไปเป็น
การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผู้เรียนจะต้องใช้แนวคิดหรือวิธีการด าเนินการมาใช้
ในการแก้ปัญหาเพ่ือหาผลลัพธ์ที่ถูกต้องได้ สุดท้ายคือการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
ผู้เรียนต้องสามารถตีความสถานการณ์ต่าง ๆ มาเป็นตัวแปรทางคณิตศาสตร์แล้วตรวจสอบผลลัพธ์ได้ 
จากการสังเกตพฤติกรรม และการตรวจใบกิจกรรมพบว่า นักเรียนส่วนมากสามารถตอบค าถามได้ จัด
สถานการณ์ต่าง ๆ ให้อยู่ในบริบทที่ถูกต้องได้ แต่มีนักเรียนบางส่วนที่ยังไม่รู้ที่มาของค าตอบ และยัง
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ไม่สามารถบอกถึงกระบวนการได้มาซึ่งค าตอบที่จะมีการแปลงสถานการณ์ที่ก าหนดให้เป็นตัวแปรทาง
คณิตศาสตร์แต่จะมีเพียงแค่ค าตอบเท่านั้น หรือมีการระบุตัวแปรผิดพลาดท าให้ไม่สามารถหาค าตอบ
ได้  
 หลังจากนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในวงจรปฏิบัติที่ 1 
แล้วผู้วิจัยได้สรุปประเด็นปัญหาจากการสังเกตพฤติกรรมร่วมกับการท าใบกิจกรรม ใบงานในชั้นเรียน
ของนักเรียน และแนวทางการแก้ไขมีรายละเอียดดังตาราง 12 
 
ตาราง  10  สรุปปัญหาที่พบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พร้อมแนวทาง

การแก้ไข 
 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

1. นักเรียนยังแก้ปัญหาได้ไม่คล่อง ไม่
สามารถตีความจากสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ ส่งผลให้ไม่สามารถหาวิธีมา
แก้ปัญหาได้ 

2. นักเรียนไม่สามารถระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ได้ 

3. นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีท า หรือใช้
หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหาได้ 

1. ครูควรอธิบายให้ชัดเจน หาตัวอย่างที่
ครอบคลุมเนื้อหา และเพ่ิมเทคนิคการ
จัดการเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมให้นักเรียน
ใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2. หากิจกรรมเพ่ือดึงดูดความสนใจ และให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงวิธีคิดใน
การหาค าตอบของตนเอง 

3. ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และ
เน้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญการ
แสดงออกมาของกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มากกว่าการหาเพียงค าตอบ 

 
  จากตาราง 10 พบว่า ปัญหาที่พบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ  คือ ไมม่ีความมั่นใจใน
การแสดงวิธีการหาค าตอบของตัวเอง นักเรียนไม่สามารถตีความ วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาที่
ก าหนดให้ได้ ไม่สามารถใช้หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ได้ ส่งผลให้ผู้เรียนไม่สามารถ
หาวิธีการที่จะใช้ในการแก้ปัญหาได้  
  การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์พบว่านักเรียน
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ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จ านวน 9 คน และไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จ านวน 2 คน จากนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 11 คน เมื่อพิจารณาแยกย่อยทั้ง 3 องค์ประกอบเทียบเกณฑ์ร้อยละ 60  
พบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ด้านของเนื้อหา ทั้ง 11 คน ด้านบริบทผ่านเกณฑ์ 9 คน แต่ด้าน
กระบวนการมีนักเรียนผ่านเพียง 1 คน จากทั้งหมด 11 คน ส่งผลให้ผู้วิจัยเล็งเห็นถึงปัญหาของการ
แก้ปัญหาที่อยู่ในส่วนที่เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ผู้วิจัยจึงเพ่ิมเทคนิค KWDL 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่น ามาซึ่งการหาค าตอบ ในด้านเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ 
  2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 
       ผู้วิจัยได้น าปัญหาที่ได้จากวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับแก้ไขในแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ 6,7,8,9 และ 10 ผู้วจิัยได้ใช้กิจกรรมเรียนรู้ให้นักเรียนมีส่วนร่วมอย่างทั่วถึง มีการปรับข้อ
คามให้มีความง่ายไปยากตามความสามารถของผู้เรียนและเน้นในส่วนที่เป็นการใช้ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้กิจกรรมเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ดังนี้ ขั้นที่ 
1 ก าหนดสถานการณ์ ได้น าเทคนิค KWDL ขั้น K และ W มาร่วมกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนสามารถ
ระบุประเด็นปัญหา และมีการวิเคราะห์ตีความว่าข้อค าถามนั้นหมายความว่าอย่างไร มีการระบุ
ส่วนประกอบของกราฟแล้วน าเสนอเพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเพ่ือที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหาในขั้นที่ 
2 ลงมือปฏิบัติ ร่วมกับการใช้เทคนิค D ที่ให้นักเรียนด าเนินแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแผนที่วาง
ไว้ เสนอแนวความคิดของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในชั้นเรียนที่จะน าไปสู่ข้อสรุปของการ
แก้ปัญหาในขั้นที่ 3 เรียนรู้แนวคิดส าคัญ ร่วมกับการใช้เทคนิค L ซึ่งจะมีการสรุปแนวคิด 
กระบวนการที่ใช้ในการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องชัดเจน และด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้เป็น
รายบุคคล และขั้นที่ 4 น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ได้น าเทคนิค KWDL ทัง้ 4 ขั้นมาร่วมกิจกรรม 
นักเรียนจะได้ฝึกการท าโจทย์ปัญหาด้วยตนเอง 

ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
     น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างและพัฒนาขึ้นไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายโดยแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ใช้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ประกอบด้วย 
    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง แนวเดิน 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง กราฟเชื่อมโยง 
    แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง วงจร 
   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง วงจรออยเลอร์    
       แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
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  ขั้นที่ 3 การสังเกตการณ์ (Observation) 
       นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
แบบทดสอบประเภทอัตนัยจ านวน 5 ข้อ โดยที่ในแต่ละข้อจะมีค าถามในการวัดทั้ง 3 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 1) ด้านสถานการณ์หรือบริบท 5 คะแนน 2) ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 15 คะแนน 3) 
ด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 5 คะแนน มีคะแนนรวม 25 คะแนน ผลคะแนนจากแบบทดสอบ ใน
วงจรปฏิบัติการที่ 2 แสดงผลดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตาราง  11  วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ และเทียบเกณฑ์  

ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

รวม
(25) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

สถานการณ์หรือ
บริบท 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ 

คะแนน
(5) 

ร้อยละ 
คะแนน

(15) 
ร้อยละ 

คะแนน
(5) 

ร้อยละ 

1 5.00 100.00 10.00 66.67 5.00 100.00 20.00 80.00 ผ่านเกณฑ์ 

2 5.00 100.00 10.00 66.67 4.00 80.00 19.00 76.00 ผ่านเกณฑ์ 

3 3.00 60.00 9.00 60.00 4.00 80.00 16.00 64.00 ผ่านเกณฑ์ 

4 5.00 100.00 9.00 60.00 5.00 100.00 19.00 76.00 ผ่านเกณฑ์ 

5 5.00 100.00 12.00 80.00 5.00 100.00 22.00 88.00 ผ่านเกณฑ์ 

6 5.00 100.00 9.00 60.00 5.00 100.00 19.00 76.00 ผ่านเกณฑ์ 

7 4.00 80.00 9.00 60.00 4.00 80.00 17.00 68.00 ผ่านเกณฑ์ 

8 3.00 60.00 9.00 60.00 3.00 60.00 15.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

9 5.00 100.00 11.00 73.33 5.00 100.00 21.00 84.00 ผ่านเกณฑ์ 

10 4.00 80.00 11.00 73.33 5.00 100.00 20.00 80.00 ผ่านเกณฑ์ 

11 4.00 80.00 9.00 60.00 4.00 80.00 17.00 68.00 ผ่านเกณฑ์ 

X  4.36 87.27 9.82 65.45 4.45 89.09 18.64 74.55 ผ่านเกณฑ์ 

. .S D  0.81 16.18 1.08 7.19 0.69 13.75 2.16 8.63 
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  จากตาราง 11 พบว่า  ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูโดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL เรื่อง กราฟออยเลอร์  มีคะแนนแบบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายจากคะแนนเต็ม 25 คะแนน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 
ทั้งหมดจ านวน 11 คน หลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL จะเห็นได้ว่านักเรียนสามารถน ากระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่าง
เป็นระบบ เป็นขั้นเป็นตอน ช่วยให้นักเรียนมีการตีความของโจทย์ปัญหาและแสดงวิธีการหาค าตอบ
ได้ดีมากยิ่งข้ึน ซึ่งนักเรียนคนที่ 3 และ 8 มีคะแนนด้านสถานการณ์หรือบริบทและคะแนนด้าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ิมข้ึนและผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด และจะเห็นว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ง 
11 คนมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สูงขึ้นเมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เมื่อพิจารณาแยกย่อยท้ัง 3 องค์ประกอบ พบว่า นักเรียนทุก
คนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ทั้ง 3 ด้าน นั่นคือผ่านเกณฑ์ด้านสถานการณ์หรือบริบท ด้านกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ และเมื่อเปรียบเทียบกับวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า
คะแนนในแต่ละด้านของนักเรียนแต่ละคนเพ่ิมขึ้น แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้น  

นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้วิเคราะห์กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่งในการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
ประเด็นละ 5 คะแนน โดยการวิเคราะห์จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังตารางต่อไปนี้ 
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ตาราง  12  คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

 

นักเรียน
คนที่ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

การคิด
สถานการณ์ของ

ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

การใช้หลักการ
และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

คะแนน
(5) 

ร้อยละ 
คะแนน 

(5) 
ร้อยละ 

คะแนน 
(5) 

ร้อยละ 

1 4.00 80.00 3.00 60.00 3.00 60.00 10.00 66.67 ผ่านเกณฑ์ 

2 3.00 60.00 4.00 80.00 3.00 60.00 10.00 66.67 ผ่านเกณฑ์ 
3 3.00 60.00 3.00 60.00 3.00 60.00 9.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

4 3.00 60.00 3.00 60.00 3.00 60.00 9.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

5 3.00 60.00 5.00 100.00 4.00 80.00 12.00 80.00 ผ่านเกณฑ์ 
6 3.00 60.00 3.00 60.00 3.00 60.00 9.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

7 3.00 60.00 3.00 60.00 3.00 60.00 9.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

8 3.00 60.00 3.00 60.00 3.00 60.00 9.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 
9 4.00 80.00 4.00 80.00 3.00 60.00 11.00 73.33 ผ่านเกณฑ์ 

10 4.00 80.00 3.00 60.00 4.00 80.00 11.00 73.33 ผ่านเกณฑ์ 

11 3.00 60.00 3.00 60.00 3.00 60.00 9.00 60.00 ผ่านเกณฑ์ 

X  3.27 65.45 3.36 67.27 3.18 63.64 9.82 65.45 ผ่านเกณฑ์ 

. .S D  0.47 9.34 0.67 13.48 0.40 8.09 1.08 7.19  

  
  จากตาราง 12 พบว่า คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วยการคิด
สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ นักเรียนทั้ง 11 คนมีคะแนนผ่านเกณฑร์้อยละ 60 การใช้
หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา นักเรียนทั้ง 11 คนมีคะแนนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ มีนักเรียนทั้ง 11 คนมีคะแนนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 60 และคะแนนรวมของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนทั้ง 11 คนมีคะแนนผ่านเกณฑ์
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ร้อยละ 60  เมื่อเปรียบเทียบกับวงจรปฏิบัติการที่ 1 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีคะแนนด้าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ิมข้ึน และคะแนนในแต่ละด้านของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้น าเสนอข้อมูลการเขียนค าตอบและการ
ประเมินผลการทดสอบ จากแบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนดังภาพประกอบต่อไปนี้  
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ภาพประกอบ  5  ตัวอย่างการประเมินคะแนนจากแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
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     หลังจากท่ีได้ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า นักเรียนสามารถแก้
โจทย์ปัญหาตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์
มาใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริง มีการแสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างชัดเจน 
สามารถใช้หลักการทางคณิตศาสตร์มาอ้างอิงในการแก้ปัญหาได้ นักเรียนมีความกล้าแสดงออกในการ
แสดงวิธีคิดของตนเองมากขึ้น ผลมาจากในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นี้ผู้วิจัยได้ ใช้สถานการณ์ปัญหาที่อยู่
รอบตัวนักเรียนและเป็นเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจเพ่ือดึงดูดความสนใจของผู้เรียนอีกท้ังผู้ยังเรียน
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เช่นนี้จนคุ้นชิน นอกจากนี้ผู้วิจัยยังใช้ค าถามท่ีไม่มีความซับซ้อน และมี
ลักษณะการแสดงวิธีท าได้หลายวิธีเพ่ือให้นักเรียนได้ใช้ศักยภาพการคิดของตนเองมากท่ีสุด ไม่ต้อง
กลัวว่าวิธีของตนเองจะผิด ท าให้ผู้เรียนมีความกล้าที่จะแสดงวิธีคิดของตนเองออกมาที่แตกต่างจาก
เพ่ือน และยังพบว่านักเรียนก็สามารถน าเอาทฤษฎีบท และบทนิยามอ่ืน ๆ ไม่ว่าจะที่ได้เรียนมาใน
ชั่วโมงก่อน ๆ หรือชั่วโมงนั้น ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหา และให้เหตุผลได้ มีการคิดและสามารถอธิบาย
การแก้ปัญหาได้มากยิ่งขึ้น 

การสัมภาษณ์ผู้เรียน 

   ผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ผู้เรียนและสรุปประเด็นได้ดังนี้ 

    1. นักเรียนสามารถน าความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้หรือไม่ เพราะ

อะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ดีขึ้น แต่ยังมีบางคนที่ยังมี

ปัญหากรท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาที่ครูก าหนดให้ แต่ท้ายที่สุดนักเรียนเหล่านั้นก็สามารถท า

ความเข้าใจ และตีความสถานการณ์ปัญหานั้นได้เมื่อมีเพ่ือนช่วยอธิบาย หรือได้เวลาเพิ่มขึ้น ซึ่งจะเห็น

ได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“…ผมอาจใช้เวลาในการทําความเข้าใจกับปัญหานานไปหน่อยครับ แต่สุดท้ายก็ทําได้...” 
  (นักเรียนคนที่ 3, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์ ) 

“...หนตีูความจากโจทย์ที่ครูให้เองไม่ได้ค่ะ พอหนูจะหาว่าที่ให้มาต้องกําหนดเป็นตัวไหน หนูก็งง พอ

เพ่ือนอธิบายถึงเข้าใจค่ะ...” 

(นักเรียนคนที่ 8, 17 กุมภาพันธ์ 2563  : สัมภาษณ์) 
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   2. นักเรียนสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ให้เป็นเครื่องหมายในเชิง
คณิตศาสตร์ได้หรือไม่ จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจ มีความม่ันใจและกล้าตัดสินใจที่
จะก าหนดตัวแปร และท าใบงานด้วยตนเอง ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“…พอเริ่มทําเองเรื่อย ๆ ก็รู้สึกว่าทําได้ค่ะ...” 
  (นักเรียนคนที่ 6, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์ ) 

“…บางทีก็งงค่ะว่าต้องกําหนดแบบไหนต้องให้เพ่ือนช่วยบอกค่ะ...” 
  (นักเรียนคนที่ 6, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์ ) 

   3. นักเรียนสามารถคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ได้หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนมีความมุ่งมั่นตั้งใจท างาน 
และมีความม่ันใจในกระบวนการแก้ปัญหาของตัวเองมากขึ้น ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบของนักเรียน 
ดังนี้ 

“...แต่ก่อนหนูไม่เคยทํางานเองเลยค่ะ มีแต่รอลอกเพราะตามไม่ทัน แต่ตอนนี้หนูเริ่มทําเองก็

เข้าใจมากข้ึนค่ะ...” 

(นักเรียนคนที่ 6, 17 กุมภาพันธ์ 2563  : สัมภาษณ์) 

 “...หนูคิดว่าพอหนูได้ลองทําเองแล้ว หนูก็ทําได้นะคะ แต่อาจใช้เวลาเยอะหน่อยค่ะ...” 

(นักเรียนคนที่ 10, 17 กุมภาพันธ์ 2563  : สัมภาษณ์) 

   4. นักเรียนสามารถด าเนินการตามแผนที่วางไว้ได้หรือไม่ อย่างไร จากการ

สัมภาษณ์พบว่า นักเรียนกล้าลงมือท าใบงานด้วยตนเอง มีความมั่นใจในวิธีการของตัวเอง และมีการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบมากขึ้น ซึ่งจะเห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“...ผมทํางานเองครับ ไม่ลอกเพ่ือนแล้วครับ...” 

(นักเรียนคนที่ 1, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“...หนูเริ่มรู้สึกว่าง่ายแล้วค่ะ ทําใบงานเองได้แล้ว...” 

(นักเรียนคนที่ 9, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

   5. นักเรียนสามารถรายงานค าตอบ วิธีการแก้ปัญหา และ

ตรวจสอบค าตอบได้หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนเรียนมีความคุ้นชินกับการ
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จัดการเรียนการสอนแบบนี้มากข้ึน ท าให้หลายคนอยากจะน าเสนอแนวคิดของตัวเองมากข้ึน ซึ่งจะ

เห็นได้จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

 “...ผมลองทําของผมแล้วครับ แต่รอดูของเพ่ือนอีกทีเพ่ือความชัวร์ครับ...” 

(นักเรียนคนที่ 2, 17 กุมภาพันธ์ 2563  : สัมภาษณ์) 

 “...หนูคิดว่าหนูก็ทําได้นะคะ แต่ก่อนหน้านี้มีแต่คนเก่ง ๆ ค่ะที่ได้ออกไปพูด...” 

(นักเรียนคนที่ 9, 17 กุมภาพันธ์ 2563  : สัมภาษณ์) 

   6. นักเรียนสามารถประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปัญหาได้
หรือไม่ เพราะอะไร จากการสัมภาษณ์พบว่า นักเรียนมีความสนใจและให้ความร่วมมือในหารท างาน
เป็นอย่างดี มีการท าใบงานได้ดีขึ้น มีความมั่นใจในการน าหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ ซึ่งจะเห็นได้
จากค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 

“...ผมเริ่มเข้าใจแล้วครับว่าเราต้องใช้เหตุผลมาสนับสนุนคําตอบยังไง...” 

(นักเรียนคนที่ 3, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

“หนูคิดว่าหนูทําได้ค่ะครู แต่ยังไม่ม่ันใจเท่าไรค่ะ” 

(นักเรียนคนที่ 8, 17 กุมภาพันธ์ 2563 : สัมภาษณ์) 

   จากการสัมภาษณ์นักเรียนในครั้งนี้ พบว่า นักเรียนสามารถแก้ปัญหาของ
สถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ดีขึ้นนักเรียนมีความมุ่งม่ันตั้งใจท างาน และมีความมั่นใจในกระบวนการ
แก้ปัญหาของตัวเอง สามารถตีความจากโจทย์ที่ก าหนด น าหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ได้ สามารถ
น าความรู้ไปเชื่อมโยง ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาอ่ืน ๆ ได้ 

ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
      จากการวิเคราะห์ผลการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้ง 2 วงจร

ปฏิบัติการ พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ช่วยพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้ แต่ยังไม่เพียงพอที่จะท าให้นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามท่ีตั้งไว้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้
เพ่ิมเทคนิค KWDL เพ่ือที่จะส่งเสริมด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีมากยิ่งข้ึน นั่น
คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ช่วยพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น และองค์ประกอบทั้ง 3 ด้านของพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ยังมี
การพัฒนาที่ดีข้ึน ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากผลคะแนนแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 
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   การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
     ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน ผู้วิจัยได้ปรับปรุง แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการรู้

เรื่องคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงและแก้ไขจากการสังเกตพฤติกรรมในชั้น

เรียน การท างานของนักเรียน และคะแนนจากแบบวัดความสามารถการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนโดยได้สรุปการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังตาราง 13 

ตาราง  13  การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 

1. ก าหนดสถานการณ์ - ใช้การสนทนาถาม-ตอบเพ่ือ
ทบทวนความรู้เดิมและน าเข้า
สู่บทเรียน 
 
 
 

- เพ่ิมกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 
-ใช้สถานการณ์ปัญหาที่น่าสนใจเพ่ือ 
กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 
- เพ่ิมเทคนิค KWDL ขั้น K ให้นักเรียน
ร่วมกันระดมความรู้เรื่องที่เรียนหรือสิ่ง
ที่โจทย์บอก  

2. ลงมือปฏิบัติ - นักเรียนศึกษาค้นคว้าจาก
แหล่งต่าง ๆ โดยใช้สื่อหรือ
เอกสารอ่ืน ๆ 
- มีใบกิจกรรม  
 

- เพ่ิมเทคนิค KWDL ขั้น W ให้ผู้เรียน
ได้ท าความเข้าใจและหาสิ่งที่โจทย์
ต้องการ 
- นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาวิธีการใน
การแก้ปัญหา 
- นักเรียนท างานด้วยตนเอง ลองผิด
ลองถูกในการหาผลลัพธ์ 
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ตาราง  13  (ต่อ) 

 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 

3. เรียนรู้แนวคิดส าคัญ - สุ่มนักเรียนออกมาเสนอ
แนวคิดการท าใบกิจกรรม 
- ตั้งค าถามให้นักเรียนทั้งชั้น
ร่วมกันอภิปรายถึงค าตอบและ
วิธีการที่แตกต่างกัน 
- สรุปความรู้จากที่เรียนใน
คาบนั้น ๆ  
 

- ให้ตัวอย่างที่คลอบคลุมและสามารถ
ปรับใช้กับสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ 
- เพ่ิมเทคนิค KWDL ขั้น D และ L  
- นักเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
- ทั้งชั้นเรียนมีการพิจารณาและ
ตรวจสอบความถูกต้องของวิธีการ
แก้ปัญหา 
- ทั้งชั้นเรียนร่วมกันสรุปเงื่อนไขของ
ทฤษฎีในแต่ละชั่วโมงให้ชัดเจนอีกครั้ง 

4. น าไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ 

- ท าใบงานที่เป็นโจทย์ปัญหา
หรือแก้โจทย์ที่เกี่ยวข้องกับ
ชีวิตจริงและแบบทดสอบ 
- มีการกระตุ้นให้ผู้เรียน
ท างานให้เสร็จภายในเวลาที่
ก าหนด 

- เพ่ิมเทคนิค KWDL 
- ท าใบงานที่เป็นโจทย์ปัญหาหรือแก้
โจทย์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริง 
- กระตุ้นให้ผู้เรียนท างานเสร็จภายใน
เวลาที่ก าหนด 
- มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนผลเฉลยใบ
งาน 

 

หมายเหตุ  วงจรปฏิบัติการที่ 1 ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1, 2, 3, 4  และ 5 

   วงจรปฏิบัติการที่ 2 ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6, 7, 8, 9  และ 10 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งมีล าดับขั้นตอนการสรุปผล และอภิปรายผล และ 

ข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
 

สรุปผล 
 ผลการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง ทฤษฎีกราฟ

เบื้องต้น หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่า

นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จ านวน 9 คน จาก

นักเรียนทั้งหมด 11 คน และหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 

KWDL ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่านักเรียนทั้ง 11 คนมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ในด้านสถานการณ์หรือบริบท ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 

พบว่าคะแนนของนักเรียนยังผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ด้วย 
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อภิปรายผล 
  ผลการศึกษาการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎี

กราฟเบื้องต้น สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

  จากการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งได้ท าการพัฒนาเป็นจ านวน 2 วงจร

ปฏิบัติการ พบว่า คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนผ่าน คือ นักเรียนทุกคน

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยผลการวิจัยเป็นไปตามความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1. ขั้นก าหนดสถานการณ์  

ในขั้นตอนนี้ครูผู้สอนได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้จากสถานการณ์ที่ผ่านบริบทที่อยู่รอบตัวนักเรียนที่อยู่

ภายในอ าเภอบรบือ โดยครูผู้สอนน าเสนอสถานการณ์ปัญหาเพื่อให้นักเรียนท าความเขา้ใจปัญหาที่ครู

ก าหนดให้เบื้องต้น ระบุประเด็นปัญหาที่โจทย์ถาม นักเรยีนสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ดีสามารถ

ท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาที่ครูก าหนดให้ได้ และตีความสถานการณ์ปัญหานั้นได้เมื่อมีเพ่ือน

ช่วยอธิบาย หรือได้เวลาเพิ่มขึ้น 2. ขั้นลงมือปฏิบัติ ขั้นตอนนี้ครูผู้สอนได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย

การน าเสนอสถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในชีวิตจริงมาเป็นสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้คิด ลง

มือศึกษาหาความรู้ ค้นคว้าหาแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง แล้วน ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ท า

ให้นักเรียนได้คิด วิเคราะห์อภิปรายประเด็นต่าง ๆ ท าให้นักเรียนมีความม่ันใจในกระบวนการ

แก้ปัญหาของตัวเองมากข้ึน สามารถใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ สามารถตีความได้ดีขึ้น 3. ขั้นเรียนรู้

แนวคิดส าคัญ ในขั้นตอนนี้ครูผู้สอนได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้มีโอกาสออกมาอภิปราย 

น าเสนอแนวคิดของตัวเองเพ่ือที่จะหาข้อสรุปร่วมกันและเป็นการฝึกให้นักเรียนเกิดความมั่นใจใน

ตัวเอง โดยที่ครูจะมีค าถามที่เป็นแนวทางน าไปสู่ค าตอบในการสรุปบทเรียน เมื่อนักเรียนเรียนมีความ

คุ้นชินกับการจัดการเรียนการสอนแบบนี้มากข้ึน ท าให้หลายคนอยากจะน าเสนอแนวคิดของตัวเอง

มากขึ้น มีการฝึกฝนท าโจทย์ วางแผนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และ 4. ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

ในขั้นตอนนี้ครูผู้สอนได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้มีโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความสามารถ

และน าเสนองานของตัวเองหลังจากท่ีได้หาข้อสรุปไปแล้วและน าความรู้ที่เรียนมาปรับใช้ใน

สถานการณ์ใหม่ ๆ ท าให้นักเรียนมีความสนใจ มีความม่ันใจในการน าหลักการทางคณิตศาสตร์มาใช้ 
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อยากออกมาน าเสนองานตัวเอง มีการคิดสถานการณ์เชื่อมโยงประเด็นปัญหาได้ด้วยตนเอง นักเรียนมี

ความกระตือรือร้นที่จะท ากิจกรรมเพราะเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องใกล้ตัวและสามารถน าไปใช้จริง

ได้ สอดคล้องกับ บพิธ กิจมี (2551) ที่กล่าวว่า การใช้บริบทเป็นฐานส่งผลให้นักเรียนเกิดความสนใจ

ในคณิตศาสตร์และตระหนักถึงประโยชน์ของคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน ท าให้นักเรียนรู้สึกสนุกและอยาก

ศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น และนักเรียนสามารถมองเห็นว่าความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ที่เรียนมานั้นสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้จริง นักเรียนได้ลงมือศึกษาหาความรู้

ด้วยตนเอง ค้นคว้าหาแนวทางในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง แล้วน ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน ท าให้

นักเรียนได้คิด วิเคราะห์อภิปรายประเด็นต่าง ๆ เพ่ือน าไปสู่กระบวนการแก้ปัญหา โดยที่นักเรียนมี

การลงมือท ากิจกรรมอย่างอิสระตามความสามารถของแต่ละคน (สกล ตั้งเก้าสกุล, 2560)  มีการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนได้มีโอกาสออกมาอภิปราย น าเสนอแนวคิดของตัวเองเพ่ือที่จะหา

ข้อสรุปร่วมกันและเป็นการฝึกให้นักเรียนเกิดความมั่นใจในตัวเอง โดยที่ครูจะมีค าถามที่เป็นแนวทาง

น าไปสู่ค าตอบในการสรุปบทเรียน สอดคล้องกับ วรรณศิริ หลงรัก (2553) ที่กล่าวว่า เป็นกิจกรรมที่

ท าให้นักเรียนได้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้แนวคิด มีการเชื่อมโยงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่

หลากหลายส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านการเรียนที่ดีขึ้น และมีทักษะการสื่อสารที่ดีด้วย  

  ทั้งนี้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ได้ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพียงอย่าง

เดียว และได้เพ่ิมเทคนิค KWDL เขา้มาในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ซ่ึงเทคนิค KWDL ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนา

ความสามารถในกระบวนการทางคณิตศาสตร์อย่างหลากหลายช่วยส่งเสริมพัฒนาความสามารถใน

การคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง

มากยิ่งขึ้น (นิรันดร์ แสงกุหลาบ, 2547) การด าเนินการสอนการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้เทคนิค KWDL 

ท าให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ดี ท าให้เกิดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ต่อเนื่อง มีการท า

กิจกรรมทั้งชั้นเรียน มีการฝึกทักษะจากการท าใบงานเป็นรายบุคคล ท าให้นักเรียนได้ฝึกฝนอย่างเป็น

ระบบเป็นขั้นตอน และมีพัฒนาการที่ดีขึ้นเรื่อย ๆ (ศศิธร แก้วมี, 2555) จากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ทั้งสองวงจรปฏิบัติการพบว่าการกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพียงอย่างเดียวไม่

สามารถพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดได้ เนื่องจาก

นักเรียนต้องมีการใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา มีการตีความของ

โจทย์ปัญหาด้วยตนเอง จึงส่งผลให้นักเรียนบางคนไม่สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาออกมาได้มีเพียง
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การระบุค าตอบออกมา น าไปสู่การวิเคราะห์ผลออกมาว่านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์การวัดความสามารถ

ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากนั้นผู้วิจัยได้เพ่ิมเทคนิค KWDL เข้า

มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่าคะแนนในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก็เพ่ิมข้ึนด้วย

ส่งผลให้คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้นด้วย อีกทั้งนักเรียนยังมีความม่ันใจใน

การน าเสนอวิธีคิดในการแก้ปัญหาของตัวเองมากขึ้น 

 วงจรปฏิบัติการที่ 1 ใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีจ านวนนักเรียนที่ผ่าน

เกณฑ์จ านวน 9 คน อาจเนื่องมาจากการกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการน าเสนอ

สถานการณ์หรือสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวันมาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท าให้นักเรียนเกิดความ

สนใจและอยากจะเรียนรู้ นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองซึงเป็นการเรยีนรู้

ที่ช่วยให้เกิดความรู้ที่ยั่งยืนฝึกให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรู้เข้ากับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกิดข้ึน

จริงได้ ยังมีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้จ านวน 2 คน อาจเป็นผลมาจากการใช้กิจกรรมการ

เรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ยังไม่ส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มากพอ โดยในขั้นที่ 1 ขั้นก าหนด

สถานการณ ์ผู้วิจัยได้น าวิธีการสอนที่แปลกใหม่นักเรียนยังไม่คุ้นชินกับการวิเคราะห์สถานการณ์

ปัญหาด้วยตนเอง ซึ่งพบว่านักเรียนสามารถท าความเข้าใจปัญหาได้บ้าง แต่ยังมีบางส่วนที่ยังไม่เข้าใจ

สถานการณ์ปัญหาที่ครูก าหนด ซึ่งนักเรียนยังไม่คุ้นชินกับการวิเคราะห์โจทย์ที่เป็นสถานการณ์ด้วย

ตนเอง ไม่สามารถวิเคราะห์ ตีความสถานการณ์ปัญหาได้ดีเท่าท่ีควร ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติ ผู้วิจัยได้

ให้ผู้เรียนมีอิสระในการคิดอย่างเต็มท่ี โดยผู้วิจัยเป็นเพียงผู้คอยเป็นผู้ชี้แนะ อ านวยความสะดวกใน

ด้านการเรียนเท่านั้น ซึ่งพบว่า นักเรียนขาดความกระตือรือร้นเนื่องจากปกติแล้วนักเรียนคุ้นชินกับ

การที่ครูป้อนความรู้ให้ และขาดความมั่นใจที่จะท างานด้วยตนเอง นักเรียนยังมีความสับสนในการใช้

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เลือกทฤษฎีบท บทนิยามทางคณิตศาสตร์มาใช้ประกอบการแก้ปัญหา 

ขัน้ที่ 3 ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ ผู้วิจัยให้นักเรียนช่วยกันอภิปรายถึงการแสดงวิธีหาค าตอบที่แตกต่าง

กัน และช่วยกันสรุปหาค าตอบเลือกวิธีการที่เหมาะสมกับการแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้น ๆ พบว่า  

นักเรียนไม่มีความกล้าแสดงออก ไม่มีความม่ันใจในการแสดงแนวคิดของตนเอง และมีนักเรียนที่ไม่

สามารถประเมินผลลัพธ์ของค าตอบได้ ขั้นที่ 4 ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ผู้วิจัยจะท าการเปิด

โอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ได้น าเสนอแนวคิดในการเชื่อมโยงเนื้อหาที่เรียนเข้ากับ

ชีวิตประจ าวัน พบว่า ยังมีนักเรียนที่ไม่สามารถน าหลักการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการเชื่อมโยง
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เนื้อหาให้เข้ากับสถานการณ์ที่เกี่ยวกับชีวิตของตน และประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ อีกท้ังผล

การวิเคราะห์จากคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนไม่

สามารถน าทฤษฎีบท และบทนิยาททางทฤษฎีกราฟมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ นั่นคือนักเรียนยังไม่

สามารถใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ได้ มีความสับสนในการก าหนดตัวแปร สัญลักษณ์สื่อถึงว่า

นักเรียนยังบกพร่องในด้านการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ และไม่สามารถอธิบายความ

สมเหตุสมผลขอลการสรุปค าตอบได้ แต่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงเนื้อหาเข้ากับสถานการณ์ปัญหาที่

พบเจอได้ในชีวิตจริง นักเรียนสามารถน าความรู้ที่เรียนมาไปสรุปค าตอบได้ แต่ในส่วนการแสดงวิธีท า

การน ากระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาที่ก าหนดไม่ได้ ซึ่งหลังจากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไม่ได้ส่งเสริมความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ดี

เท่าท่ีควร ทั้งนี้ การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการเรียนการสอนวิธีหนึ่งที่ช่วยส่งเสริมให้

นักเรียน มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชา และสามารถน าความรู้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมการ

ด ารงชีวิต จินดา พราหมณ์ชู (2553) ซึ่งผู้เรียนลงมือปฏิบัติศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง จาก

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้เข้ากับ

สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่เกิดขึ้นจริงได้ (อนุชา แป้นจันทร์, 2556) ซึ่งจะเห็นว่าจะมีการลงมือ

ปฏิบัติการแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยตนเองแต่ยังขาดกระบวนการขั้นตอนในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

จึงส่งผลให้ผู้เรียนยังไม่สามารถใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาได้ 

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ได้เพ่ิมเทคนิค KWDL มาในกิจกรรมการเรียนการสอน นั่นคือ กิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ เทคนิค KWDL ให้นักเรียนได้ฝึกท างานอย่างเป็นระบบเป็นขั้น

เป็นตอนเพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสถานณการณ์ต่าง ๆ อย่าง

เป็นระบบมากข้ึน และพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งนักเรียนทุกคนมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60

ที่ตั้งไว้ และคะแนนความสามรถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยในขั้นที่ 1 ขั้นก าหนดสถานการณ์ได้น าเทคนิค KWDL ขั้น K 

และ W มาร่วมกิจกรรม  ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน ให้นักเรียนระบุสิ่งที่

โจทย์ให้มา และมีการวิเคราะห์ตีความประเด็นปัญหา ระบุประเด็นที่โจทย์ต้องการ พบว่า นักเรียน

สามารถท าความเข้าใจปัญหาได้ดีขึ้น แต่ยังมีบางคนที่ยังมีปัญหากรท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา

ที่ครูก าหนดให้ แต่ท้ายที่สุดนักเรียนเหล่านั้นก็สามารถท าความเข้าใจ และตีความสถานการณ์ปัญหา
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นั้นได้ในระยะเวลาที่แตกต่างกัน ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติร่วมกับการใช้เทคนิคKWDL ขั้น  D ผู้วิจัยได้

ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองจากตัวอย่าง หนังสือ และสื่ออ่ืน ๆ พบว่า 

นักเรียนมีความเข้าใจ สามารถก าหนดตัวแปร ใช้สัญลักษณ์ได้อย่างถูกต้อง มีการศึกษาความเข้าใจใน

กระบวนในการแก้ปัญหา มีแนวทางการแก้ปัญหาเป็นของตัวเอง ท าใบงานเอง ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้

แนวคิดส าคัญ ร่วมกับการใช้เทคนิค KWDL ขั้น  L ผู้วิจัยให้นักเรียนออกมาน าเสนอวิธ๊การ 

กระบวนการแก้ปัญหาที่แตกต่างกันของนักเรียน ช่วยกันสรุปค าตอบ เงื่อนไขของทฤษฎี และ

กระบวนการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา พบว่า นักเรียนเรียนมีความคุ้นชินกับการจัดการเรียนการ

สอนแบบนี้มากข้ึน ท าให้หลายคนอยากจะน าเสนอแนวคิดของตัวเองมากข้ึน มีการใช้กระบวนการแก้

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบมากขึ้นสามารถน าทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ได้ ขั้นที่ 4 ขั้น

น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ได้น าเทคนิค KWDL ทั้ง 4 ขั้นมาร่วมกิจกรรม นักเรียนจะได้ฝึกการท า

โจทย์ปัญหาด้วยตนเอง และฝึกแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้ไป

ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ ท างานเสร็จในเวลาที่ก าหนด ใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง

ถูกต้อง ทั้งนี้เกิดจากเทคนิค KWDL จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์อย่างหลากหลายช่วยส่งเสริมพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ 

ช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องมากยิ่งขึ้น (นิรันดร์ แสงกุหลาบ, 

2547) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ซึ่งสอดคล้องกับ 

(ปรียา สิถิระบุตร, 2558) กล่าวว่า เทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่

เป็นการใช้ค าถาม เพ่ือน าไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ตามข้ันตอน และ สามารถหาวิธีการแก้โจทย์ปัญหาที่ดีที่สุด นอกจากนี้ยังมีการร่วมกัน

อภิปรายขั้นตอนการแก้ปัญหาท าให้นักเรียนเห็นถึงวิธีการแก้ปัญหาที่ต่างออกไปและมีวิธีการหา

ค าตอบที่ถูกต้องในหลากหลายรูปแบบ ท าให้นักเรียนสามารถเลือกรูปแบบวิธีการแก้ปัญหาที่

เหมาะสมกับความสามารถของตัวเอง น าความความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ตาม

ความเหมาะสม และจากผลการวิจัยพบว่าคะแนนด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพ่ิมขึ้น ดีขึ้นเมื่อ

เปรียบเทียบกับวงจรปฏิบัติการที่ 1 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมี และส่งผลให้ความสามารถในการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้นด้วย 
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 จากผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพัฒนาให้นักเรียนสืบค้นหาความรู้ เกิดการเรียนรู้ มีการลงมือปฏิบัติเพื่อ

ค้นหาข้อสรุป ท าให้นักเรียนต้องน าประสบการณ์ ความรู้เดิม ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา

ใช้ รวมทั้งหาค าตอบด้วยตนเองและเกิดการอภิปรายมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับบุคคลอื่น ๆ 

ภายในห้อง โดยในขั้นตอนของรู้แบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560) ได้ท าวิจัย

ปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ด้วยการจัดการเรียนรูโดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรูโดยใช้บริบทเป็นฐานที่

พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้ความส าคัญกับการเริ่มต้นบทเรียนด้วยสถานการณ์ที่เก่ียวข้องกับ

ชีวิตประจ าวันของนักเรียน การใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นกับ

เพ่ือน และเน้นให้นักเรียนได้สร้างสถานการณ์ในบริบทใหม่ ท าให้นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานส่วนใหญ่มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี และสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ ยุวนันท์ ไชยมงคล (2558) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อ

ส่งเสริมสมรรถนะการเชื่อมโยง เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผล

การศึกษาพบว่าสมรรถนะการเชื่อมโยงเรื่อง ความน่าจะเป็น หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สมรรถนะการเชื่อมโยงของนักเรียนโดยใช้บริบทเป็นฐานเพ่ือส่งเสริม

สมรรถนะการเชื่อมโยง หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริมสมรรถนะการ

เชื่อมโยง เรื่อง ความน่าจะเป็นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ทั้งนี้การน าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐานร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL ที่มีข้ันตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ชัดเจน ซึ่งแต่

ละขั้นตอนมีความสัมพันธ์ต่อเนื่องกันส่งผลให้นักเรียนคิดอย่างเป็นระบบ ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้

ได้ดี มีความมุ่งม่ันตั้งใจท างาน และมีความมั่นใจในกระบวนการแก้ปัญหาของตัวเอง ซึ่งสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ สุจิตรา ศรีสละ (2554) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L เรื่องโจทย์

ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวที่มีต่อ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยเทคนิค K-W-D-L สูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ

การสอนด้วยเทคนิค K-W-D-L สูงกว่าก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

    1.1 สถานการณ์ปัญหาที่น ามาให้ผู้เรียนควรมีความครอบคลุม และสามารถน าไป

ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ได้ 

     1.2 ในการจัดการเรียนรู้เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ครูผู้สอนต้อง

กระตุ้นนักเรียนให้เกิดข้อสังเกต กระตุ้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน พยายามให้นักเรียนแต่ละ

คนได้แสดงความคิดเห็น มีการอธิบายความคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรู้  

  2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 
    2.1 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ที่
เกี่ยวกับความสามารถหรือทักษะในด้านอื่น ๆ เช่น การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น  
     2.2 ควรศึกษาความพึงพอใจเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
     2.3 ควรท าการศึกษาในรูปแบบการวิจัยนี้กับเรื่องอ่ืน ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ว่าวิธีการนี้
สามารถพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ครอบคลุมในทุกด้านหรือไม่ 
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(ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น                        กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
วิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ค30204 เรื่อง กราฟ     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
เวลาเรียน 1 ชั่วโมง                          ภาคเรียนที่ 2/2562 

 
1. ผลการเรียนรู้ 
  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับทฤษฎีกราฟ 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้    
  นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพของกราฟได้ 

นักเรียนสามารถระบุเซตของจุดยอดได้ 
นักเรียนสามารถระบุเซตของเส้นเชื่อมได้ 

 ด้านทักษะ/กระบวนการ   
  นักเรียนสามารถสื่อสารโดยใช้สัญลักษณ์ของจุดยอดและเส้นเชื่อมในกราฟที่
ก าหนดให้ได้ ด้านคุณลักษณะ  

  นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการท างาน 
3. สาระส าคัญ 
 กราฟ G  ประกอบด้วย เซตจ ากัด 2 เซต คือ 
1. เซตที่ไม่เป็นเซตว่างของจุดยอด (Vertex) แทนด้วยสัญลักษณ์  V G  
2. เซตของเส้นเชื่อม (Edge) ที่เชื่อมระหว่างจุดยอด แทนด้วยสัญลักษณ์  E G  
  สถานการณ์  

สมมติว่าโรงเรียนบรบือมีอาคารเรียนอยู่ 5  ตึก คือ อาคาร , , ,A B C D  และ E  โดยที่ 
อาคาร ,A B  และ E  มีถนนเชื่อมกัน 
อาคาร C  มีถนนเชื่อมไปยังอาคาร B  และ D   
อาคาร A  และ D  มีถนนเชื่อมกัน  
นักเรียนสามารถสร้างกราฟของโรงเรียนที่มีทางเดินเชื่อมระหว่างตึกได้อย่างไร 

 ก าหนดให้จุดยอดแทนอาคาร , , ,A B C D  และ E  และก าหนดให้เส้นเชื่อมแทนถนน จะได้
กราฟดังนี้ 
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จากกราฟจะได้  (G) , , , ,V A B C D E และ  1 2 3 4 5 6(G) , , , , ,E e e e e e e  
 
4.  สาระการเรียนรู ้

ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้บริบทเป็นฐาน) 
 

ขั้นก าหนดสถานการณ์ 
1. ครูกล่าวค าทักทายและตรวจสอบความรู้เดิมเกี่ยวกับกราฟ โดยถามค าถามว่า 

  - นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับค าว่ากราฟอย่างไรบ้าง 
- กราฟที่นักเรียนเคยเห็นหรือเคยเรียนมีแบบไหนบ้าง 
- ระหว่างการเดินทางจากบ้านมาโรงเรียนนักเรียนคิดว่ามีความเก่ียวข้องกับกราฟหรือไม่

อย่างไร 
2. สถานการณ์  

  สมมติว่าโรงเรียนบรบือมีอาคารเรียนอยู่ 5  ตึก คือ อาคาร , , ,A B C D  และ E  โดยที่ 
อาคาร ,A B  และ E  มีถนนเชื่อมกัน 
อาคาร C  มีถนนเชื่อมไปยังอาคาร B  และ D   
อาคาร A  และ D  มีถนนเชื่อมกัน  
นักเรียนสามารถสร้างกราฟของโรงเรียนที่มีทางเดินเชื่อมระหว่างตึกได้อย่างไร 
 
ขั้นลงมือปฏิบัติ 

  1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มเป็นกลุ่มละ 5 คน 
  - ส่งตัวแทนกลุ่มออกมารับกระดาษและปากกา 

- แจกใบกิจกรรมและให้นักเรียนท าเป็นกลุ่ม 
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2. ครูเดินดูนักเรียนและสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน 
ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ 
1. สุ่มตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอโดยสิ่งที่ต้องน าเสนอคือกระบวนการหรือวิธีการในการหา

ค าตอบ 
2. นักเรียนศึกษาบทนิยามที่ครูให้บนกระดาน 

  
 
ข้อสังเกต (G)V    แต่ (G)E  อาจเป็นเซตว่างก็ได้   

3. ให้แต่ละกลุ่มช่วยกันหา  V G และ  E G  
4. ส่งตัวแทนกลุ่มออกมาเขียนบนกระดาน 

  5. นักเรียนในห้องช่วยกันตรวจสอบความถูกต้อง 
6. หลังจากนั้นครูสุ่มถามว่านักเรียนทั้งห้องมีความเข้าใจในบทนิยามว่า (แนวค าตอบ กราฟ

ประกอบด้วย เซตของจุดยอดและเซตของเส้นเชื่อม) 
7. ครูยกตัวอย่างกราฟต่อไปนี้บนกระดาน 

  
 
 
 
ให้นักเรียนหา  V G    และ (G)E ของกราฟที่ก าหนด 
 แนวค าตอบ  (G) , , , ,V A B C D E   1 2 3 4 5 6(G) , , , , ,E e e e e e e  

 
ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

 
1. ให้นักเรียนท าใบกิจกรรมซึ่งเป็นสถานการณ์ท่ีก าหนดลงสมุดท าเป็นรายบุคคล 
สถานการณ์ 

บทนิยาม กราฟ  ประกอบด้วย เซตจ ากัด 2 เซต คือ 
1. เซตที่ไม่เป็นเซตว่างของจุดยอด (Vertex) แทนด้วยสัญลักษณ์  
2. เซตของเส้นเชื่อม (Edge) ที่เชื่อมระหว่างจุดยอด แทนด้วยสัญลักษณ์  
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ครูบู้ต้องออกเยี่ยมบ้านนักเรียนตามนโยบายของโรงเรียนซึ่งครูบู้วางแผนที่จะออกเยี่ยมบ้าน
นักเรียนทั้งหมด 5 วันโดยที่ครูบู้ได้ศึกษาเส้นทางของนักเรียนกลุ่มแรกทั้งหมด 5 คนไว้เป็น
ดังนี้ 
บ้านนิชา อาร์ม ชมพู่ และออยมีถนนเชื่อมกัน 
บ้านออยมีถนนเชื่อมกับนุ่น 
บ้านชมพู่มีถนนเชื่อมกับบ้านของนุ่น 
นักเรียนสามารถสร้างกราฟของบ้านนักเรียนดังกล่าวที่มีทางเดินเชื่อมกันได้อย่างไร และให้

นักเรียนหาเซตของจุดยอดและเส้นเชื่อมของกราฟดังกล่าว 
2. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบรายบุคคล 

 3. นักเรียนส่งสมุดและแบบทดสอบภายในชั่วโมงเรียน 
 
6.  สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
 1 หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 (สสวท.) 
 2 ใบกิจกรรม เรื่อง กราฟ 
 3 แบบทดสอบ เรื่อง กราฟ 
7.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 
จุดประสงค์ วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์ 
1. –นักเรียนสามารถเขียน 
- แผนภาพของกราฟได้ 
นักเรียนสามารถระบุเซตของจุดยอด
ได้ 
- นักเรียนสามารถระบุเซตของเส้น
เชื่อมได้ (K) 

ตรวจแบบทดสอบ แบบทดสอบ อยู่ในระดับดี 

2. นักเรียนสามารถสื่อสารโดยใช้
สัญลักษณ์ของจุดยอดและเส้นเชื่อม
ในกราฟที่ก าหนดให้ได้ (P) 

ตรวจใบกิจกรรม ใบกิจกรรม อยู่ในระดับดี 

3. นักเรียนมีความความมุ่งมั่นในการ
ท างาน (A) 

สังเกตพฤติกรรม
ระหว่างเรียน 

แบบประเมิน
พฤติกรรม 

อยู่ในระดับพอใช้
ขึ้นไป 
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8.  เอกสารอ้างอิง  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2558. หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม
คณิตศาสตร์ เล่ม 4. พิมพ์ครั้งที่ 9, โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.; กรุงเทพฯ 
 
9. ความคิดเห็นในการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้ 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นายภานุวัฒน์ เกียรตินฤมล) 
ครพ่ีูเลี้ยง 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ......... 
 
ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นายภานุวัฒน์  เกียรตินฤมล) 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 
วันที่.........เดือน.................พ.ศ............. 

ความคิดเห็นของผู้อ านวยการโรงเรียน 
...................................................................................................... .......................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นางบุญทัน วัฒนศักดิ์สุรกุล) 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ......... 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการสอน 
............................................................................ ....................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................................................................... ......................... 
2. ปัญหาและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
3.ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
................................................................................................................................. ............................... 
................................................................................................... ............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นางสาวพิมพิชา เอกพันธ์) 
นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ......... 
 
4.ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไขของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นายภานุวัฒน์  เกียรตินฤมล) 
ครูพ่ีเลี้ยง 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ........ 
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11.  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียน 
แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคลวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟ 

ชื่อผู้สอน…………นางสาวพิมพิชา เอกพันธ์…………….วิชาที่สอน……………คณิตศาสตร์…………….. 
ชั้น…….ม…5/.………วันที่……………เดือน…………..………….พ.ศ………………...เวลา………………………..น 

เลขที่ ชื่อ – สกุล 
ความมุ่งม่ันในการท างาน 

รวม 
2 1 0 

1      
2      

3      

4      
5      

6      

7      
8      

9      
10      

11      

12      
13      

14      

15      
16      

17      
18      

19      

20      
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านคุณลักษณะ (A) 
 

การประเมิน คะแนน พฤติกรรมที่ปรากฏ 

ความมุ่งม่ันในการท างาน 2 ส่งงานตรงก าหนดเวลา ท างานครบทุกข้อที่ก าหนด 
1 ส่งงานสาย แต่ท าครบที่ข้อที่ก าหนด 

0 ไม่ส่งงานเลย 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคุณภาพ ดี พอใช้ ปรับปรุง 

คะแนน 2 1 0 
 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ เรื่องกราฟ 
 

รายการประเมิน
แบบทดสอบ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

วาดกราฟ 
 

2 นักเรียนวาดกราฟได้อย่างถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 นักเรียนวาดกราฟได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
0 นักเรียนไม่สามารถวาดกราฟได้ 

เซตของจุดดอด 2 นักเรียนระบุสมาชิกของจุดยอดได้อย่างถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 นักเรียนระบุสมาชิกของจุดยอดได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
0 นักเรียนไม่สามารถระบุสมาชิกของเส้นเชื่อมได้ 

เซตของเส้นเชื่อม 2 นักเรียนระบุสมาชิกของเส้นเชื่อมได้อย่างถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 นักเรียนระบุสมาชิกของเส้นเชื่อมได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 
0 นักเรียนไม่สามารถระบุสมาชิกของเส้นเชื่อมได้ 

 
 
 
 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
4-6   คะแนน   หมายถึง   ดี 
1-3   คะแนน   หมายถึง  พอใช้ 
0     คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินด้านทักษะและกระบวนการ เรื่องกราฟ 
 

รายการประเมิน
แบบทดสอบ 

คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

วาดกราฟ 
 

2 
นักเรียนวาดกราฟหรือมีรอยขีดเขียนที่ประกอบด้วยจุดยอดและเส้นเชื่อม
ตามท่ีโจทย์ก าหนดได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 
นักเรียนวาดกราฟหรือมีรอยขีดเขียนที่ประกอบด้วยจุดยอดและเส้นเชื่อม
ตามท่ีโจทย์ก าหนดได้อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 

0 
นักเรียนไม่สามารถวาดกราฟได้ หรือมีรอยขีดเขียนแต่ไม่ถูกต้อง หรือไม่มี
รอยขีดเขียนใด ๆ 

เซตของจุดดอด 
2 

นักเรียนใช้สัญลักษณ์ และเขียนเซตของจุดยอดตามท่ีโจทย์ก าหนดได้อย่าง
ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 
นักเรียนใช้สัญลักษณ์ และเขียนเซตของจุดยอดตามท่ีโจทย์ก าหนดได้อย่าง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 

0 
นักเรียนไม่สามารถใช้สัญลักษณ์และเขียนเซตของจุดยอดตามท่ีโจทย์
ก าหนดได้ หรือมีรอยขีดเขียนแต่ไม่ถูกต้อง หรือไม่มีรอยขีดเขียนใด ๆ 

เซตของเส้นเชื่อม 
2 

นักเรียนใช้สัญลักษณ์ และเขียนเซตของส้นเชื่อมตามที่โจทย์ก าหนดได้
อย่างถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 
นักเรียนใช้สัญลักษณ์ และเขียนเซตของเส้นเชื่อมตามที่โจทย์ก าหนดได้
อย่างถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 

0 
นักเรียนไม่สามารถใช้สัญลักษณ์และเขียนเซตของเส้นเชื่อมตามท่ีโจทย์
ก าหนดได้ หรือมีรอยขีดเขียนแต่ไม่ถูกต้อง หรือไม่มีรอยขีดเขียนใด ๆ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
4-6     คะแนน   หมายถึง   ดี 
1-3   คะแนน   หมายถึง  พอใช้ 
0      คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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ใบกิจกรรมกลุ่ม เรื่องกราฟ 
 
สมมติว่าโรงเรียนบรบือมีอาคารเรียนอยู่ 5  ตึก คือ อาคาร , , ,A B C D  และ E  โดยที่ 
อาคาร ,A B  และ E  มีถนนเชื่อมกัน 
อาคาร C  มีถนนเชื่อมไปยังอาคาร B  และ D   
อาคาร A  และ D  มีถนนเชื่อมกัน  
นักเรียนสามารถสร้างผังของโรงเรียนที่มีทางเดินเชื่อมระหว่างตึกได้อย่างไร 
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ใบกิจกรรม เรื่องกราฟ 
สถานการณ์ ครูบู้ต้องออกเยี่ยมบ้านนักเรียนตามนโยบายของโรงเรียนซึ่งครูบู้วางแผนที่จะออกเยี่ยม
บ้านนักเรียนทั้งหมด 5 วันโดยที่ครูบู้ได้ศึกษาเส้นทางของนักเรียนกลุ่มแรกท้ังหมด 5 คนไว้เป็นดังนี้ 

บ้านนิชา อาร์ม ชมพู่ และออยมีถนนเชื่อมกัน 
บ้านออยมีถนนเชื่อมกับนุ่น 
บ้านชมพู่มีถนนเชื่อมกับบ้านของนุ่น 
นักเรียนสามารถสร้างกราฟของบ้านนักเรียนดังกล่าวที่มีทางเดินเชื่อมกันได้อย่างไร และให้

นักเรียนหาเซตของจุดยอดและเส้นเชื่อมของกราฟดังกล่าว 
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แบบทดสอบ เรื่องกราฟ 

 
ก าหนดกราฟ G   ซึ่งมีจุดยอดคือ จุด , ,A B C  และ D  โดยที่  
จุด A  เชื่อมกับจุด  B  และ D  
จุด C เชื่อมกับจุด  B  และ D  
จงวาดกราฟและหา (G)V  และ (G)E   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ..........................................................................................ชั้น.................เลขที่.... .............. 
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(ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL) 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 
หน่วยการเรียนรู้ ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น                           กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
วิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ค30204 เรื่อง กราฟออยเลอร์          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เวลาเรียน 1 ชั่วโมง                          ภาคเรียนที่ 2/2562 
 
1. ผลการเรียนรู้ 

ระบุได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้    
  นักเรียนสามารถระบุได้ว่ากราฟที่ก าหนดให้ข้อใดเป็นกราฟออยเลอร์ 
 ด้านทักษะ/กระบวนการ   
  นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับกราฟออยเลอร์ได้  

ด้านคุณลักษณะ  
  นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
3. สาระส าคัญ 

ก าหนดแบบบ้านหลังหนึ่งซึ่งมีทางเดินระหว่างห้องแต่ละห้องและด้านนอกของตัวบ้าน ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
เป็นไปได้หรือไม่ที่นักเรียนสามารถเดินจากท่ีใดที่หนึ่งในบ้านหรือนอกของตัวบ้านผ่านประตู
ทุกประตูและห้องทุกห้องโดยที่แต่ละประตูจะเดินผ่านครั้งเดียวแล้วกลับมาที่เดิม 

4.  สาระการเรียนรู ้
กราฟออยเลอร์ คือ กราฟที่มีวงจรออยเลอร์ 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ (ใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL) 
ขั้นก าหนดสถานการณ์ ร่วมกับเทคนิค KWDL ขั้น K และ W 
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1. ครูกล่าวค าทักทายและทบทวนความรู้เดิมเกี่ยวกับกราฟ โดยถามค าถามว่า 
   -คาบท่ีแล้วเราเรียนเรื่องอะไร          (แนวค าตอบ วงจรและวงจรออยเลอร์) 

-วงจรออยเลอร์หาได้อย่างไร  (แนวค าตอบ ลากให้ครบทุกจุดและทุก
เส้นโดยที่ไม่ซ้ าเส้นแล้วจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดต้องเป็นจุดเดียวกัน) 

2. ครูก าหนดสถานการณ์ 
ก าหนดแบบบ้านหลังหนึ่งซึ่งมีทางเดินระหว่างห้องแต่ละห้องและด้านนอกของตัวบ้าน ดังรูป 
 
 
 
 

 
 

  เป็นไปได้หรือไม่ที่นักเรียนสามารถเดินจากท่ีใดที่หนึ่งในบ้านหรือนอกของตัวบ้านผ่านประตู
ทุกประตูและห้องทุกห้องโดยที่แต่ละประตูจะเดินผ่านครั้งเดียวแล้วกลับมาที่เดิม 

3. ให้นักเรียนท าความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา ระบุสิ่งที่โจทย์ให้มา 
 

ขั้นลงมือปฏิบัติ ร่วมกับเทคนิค KWDL ขั้น D 
 

1. นักเรียนศึกษาและท าความเข้าใจบทนิยามและตัวอย่างในเอกสารการเรียนในหน้าที่ 
 26-29 

2. ครูเดินดูและตอบค าถามที่นักเรียนสงสัย 
3. นักเรียนปรึกษาหารือกับเพ่ือนที่นั่งข้างกัน 
4. ให้นักเรียนลงมือหาค าตอบของสถานการณ์ที่ก าหนดตามที่เข้าใจ 
  
ขั้นเรียนรู้แนวคิดส าคัญ ร่วมกับเทคนิค KWDL ขั้น L 
 
1. นักเรียนออกมาน าเสนอแลกเปลี่ยนแนวคิดในการหาค าตอบที่แตกต่างกัน 
2. นักเรียนช่วยกันตรวจสอบความถูกต้องของใบกิจกรรม 
3. นักเรียนสรุปแนวคิดรวบยอดเรื่องกราฟออยเลอร์ 
4. นักเรียนเขียนใบกิจกรรมในรูปแบบที่ถูกต้องลงสมุด 
5. ครูให้ตัวอย่างเพ่ิมเติมและให้นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับกราฟออยเลอร์ 
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ขั้นน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ร่วมกับเทคนิค KWDL  
 

1. ให้นักเรียนก าหนดผังของโรงเรียนและมีถนนเชื่อมระหว่างแต่ละอาคารจากนั้นให้นักเรียน
หาว่าเป็นไปได้หรือไม่ที่นักเรียนสามารถอาคารหลังใดหลังหนึ่งและผ่านทุกตึกทุกเพียงครั้งเดียวแล้ว
กลับมาที่เดิม โดยท าลงสมุดตามข้ันตอนในใบกิจกรรม 

2. ให้นักเรียนท าและออกมาเฉลยบอกแนวคิดท่ีแตกต่างกันและร่วมกันแสดงความเห็นแล้ว
ลงข้อสรุป โดยท าลงสมุดในใบกิจกรรม 

3. นักเรียนท าแบบฝึกหัดรายบุคคลและส่งภายในชั่วโมงเรียน 
 

6.  สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งเรียนรู้ 
 1 หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5  
 2 ใบกิจกรรม เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
 3 แบบฝึกหัด เรื่อง กราฟออยเลอร์ 
7.  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์ วิธีวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์ 

1. นักเรียนสามารถระบุได้
ว่ากราฟที่ก าหนดให้ข้อใด
เป็นกราฟออยเลอร์ (K) 

ตรวจแบบฝึกหัด แบบฝึกหัด 
นักเรียนได้คะแนนไม่ต่ า

กว่า 4 

2. นักเรียนสามารถแก้โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับกราฟออย
เลอร์ได้ (P) 

ตรวจสมุด สมุด 
นักเรียนได้คะแนนไม่ต่ า

กว่า 4 

3. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ(A) สังเกตพฤติกรรม

ระหว่างเรียน 
แบบประเมิน
พฤติกรรม 

นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 
จากแบบสังเกตการท า 

กิจกรรมในชั้นเรียนไม่ต่ า 
กว่า 1 

 
8.  เอกสารอ้างอิง 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2558. หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม
คณิตศาสตร์ เล่ม 4. พิมพ์ครั้งที่ 9, โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.; กรุงเทพฯ 
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9. ความคิดเห็นในการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้ 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นายภานุวัฒน์ เกียรตินฤมล) 
ครูพ่ีเลี้ยง 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ......... 
 
 
ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................... ...........................................................................................  
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นายภานุวัฒน์  เกียรตินฤมล) 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 
วันที่.........เดือน.................พ.ศ............. 

ความคิดเห็นของผู้อ านวยการโรงเรียน 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นางบุญทัน วัฒนศักดิ์สุรกุล) 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ......... 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการสอน 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
2. ปัญหาและอุปสรรค 
....................................................................................................................................... ......................... 
......................................................................................................... ....................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
3.ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
........................................................................................................................................... ..................... 
............................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นางสาวพิมพิชา เอกพันธ์) 
นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ......... 
 
4.ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไขของครูพ่ีเลี้ยง 
.................................................................................. ..............................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ
........................................................... 

(นายภานุวัฒน์  เกียรตินฤมล) 
ครูพ่ีเลี้ยง 

วันที่.........เดือน......................พ.ศ........ 
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11.  เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรายบุคคลวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟออยเลอร์ 
ชื่อผู้สอน……………………นางสาวพิมพิชา เอกพันธ์……………….วิชาที่สอน……คณิตศาสตร์…………….. 
ชั้น…….ม…5/5.………วันที่……………เดือน…………..…………….พ.ศ………………...เวลา………………………..น 

เลขที่ ชื่อ – สกุล 
ความมุ่งม่ันในการท างาน 

รวม 
2 1 0 

1      

2      

3      
4      

5      
6      

7      

8      
9      

10      

11      
12      

13      

14      
15      

16      
17      

18      

19      
20      
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แบบประเมินด้านคุณลักษณะ เรื่องกราฟออยเลอร์ 
 

รายการประเมิน 2 1 0 

ความมุ่งม่ันในการ
ท างาน 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายทันทีท่ีครูสั่ง 

ท างานที่ได้รับ
มอบหมายทันทีท่ีครู
เตือน 

ครูต้องคอยกระตุ้นให้
ท างาน 

 
เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคุณภาพ ดี พอใช้ ปรับปรุง 
คะแนน 2 1 0 

 
แบบประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ เรื่องกราฟออยเลอร์ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 
ข้อ1, 2, 3, 4 

2 
ระบุข้อมูลที่โจทย์ก าหนดและโจทย์ต้องการถามได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

1 
ระบุข้อมูลที่โจทย์ก าหนดและโจทย์ต้องการถามได้อย่างถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน 

0 ไม่สามารถอธิบายข้อมูลที่โจทย์ก าหนดและโจทย์ต้องการถามได้ 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
10-12  คะแนน   หมายถึง   ดีมาก 
6-9     คะแนน   หมายถึง   ดี 
3-5     คะแนน   หมายถึง   พอใช้ 
0-2     คะแนน   หมายถึง   ปรับปรุง 
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แบบประเมินด้านทักษะและกระบวนการ เรื่องกราฟออยเลอร์ 
 

เลขที่ 

รายการประเมิน คะแนน
เฉลี่ย ท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนในการ

แก้ปัญหา 
ด าเนินการ
แก้ปัญหา 

การสรุปค าตอบ 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0  
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เกณฑ์การประเมิน 
 

รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

ความเข้าใจปัญหา 
2 

สามารถอธิบายข้อมูลที่โจทย์ก าหนดและโจทย์ต้องการถามได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

1 
สามารถอธิบายข้อมูลที่โจทย์ก าหนดและโจทย์ต้องการถามได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

0 
สามารถอธิบายข้อมูลที่โจทย์ก าหนดและโจทย์ต้องการถามได้อย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

การวางแผนในการ
แก้ปัญหา 

2 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 

1 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 

0 
แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  หรือไม่มีการแสดง
การ วางแผนการแก้ปัญหา 

ด าเนินการแก้ปัญหา 2 แก้ปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 แก้ปัญหาได้ถูกต้อง  แต่ไม่ครบถ้วน 

0 แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง  หรือไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 
การสรุปค าตอบ 2 มีการสรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

1 มีการสรุปค าตอบแต่ไม่ถูกต้อง 

0 ไม่มีการสรุปค าตอบ 
 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
7-8  คะแนน   หมายถึง   ดี 
5-6  คะแนน   หมายถึง  พอใช้ 
 ต่ ากว่า 5    คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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ใบกิจกรรม เรื่องกราฟออยเลอร์ 
ชื่อ..........................................................................................ชั้น.................เลขที่.... .............. 

 
สถานการณ์ ก าหนดแบบบ้านหลังหนึ่งซึ่งมีทางเดินระหว่างห้องแต่ละห้องและด้านนอกของ
ตัวบ้าน ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
เป็นไปได้หรือไม่ที่นักเรียนสามารถเดินจากท่ีใดที่หนึ่งในบ้านหรือนอกของตัวบ้านผ่านประตู
ทุกประตูและห้องทุกห้องโดยที่แต่ละประตูจะเดินผ่านครั้งเดียวแล้วกลับมาที่เดิม 

โจทย์บอกอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……….…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สิ่งที่โจทย์ต้องการคืออะไร จะมีวิธีการหรือใช้วิธีอะไรได้บ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
แสดงวิธีท า 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สรุปค าตอบ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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แบบฝึกหัด เรื่องกราฟออยเลอร์ 
ชื่อ..........................................................................................ชั้น.................เลขท่ี.................. 

 
จงพิจารณากราฟแต่ละข้อต่อไปนี้ เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ ถ้าเป็นกราฟออยเลอร์จงหาวงจรออย
เลอร์ 

1.   

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2.   
  
  

ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
3.   

  
  

ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   

4.  

ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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(ตัวอย่างแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ที่น าไปหาปัญหานักเรียน) 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ค าช้ีแจง  

  1. แบบทดสอบฉบับนี้มีท้ังหมด 4 ข้อ  

  2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบอัตนัย  จ านวน 4 ข้อ โดยแบ่งเป็น

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้แก่     

    คุยผ่านอินเตอร์เน็ต  คะแนนเต็ม 4 คะแนน  

    คดีปล้น   คะแนนเต็ม 3 คะแนน 

     ช่างไม้    คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

     สูงขึ้น    คะแนนเต็ม 4 คะแนน 

       คะแนนรวม 16 คะแนน 

3. เวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที 
  4. ห้ามท าการทุจริตด้วยวิธีการต่าง ๆ ถ้ากรรมการคุมสอบจับได้จะถูกปรับตกใน

รายวิชานี้ 

  5. ห้ามน าแบบทดสอบออกนอกห้องสอบก่อนได้รับอนุญาต และเมื่อตอบ

แบบทดสอบเสร็จ 

  เรียบร้อยแล้วให้ส่งแบบทดสอบคืนแก่กรรมการคุมสอบ 

  6. ห้ามใช้เครื่องค านวณใด ๆ ท้ังสิ้น 

.............................................................................................................................................. 
 

ผู้ตรวจทาน 
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ค าอธิบาย 

 

  สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทที่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งอยู่การที่
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความส าคัญกับบริบทที่หลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้   
 1. บริบทส่วนตัว (Personal Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของ
บุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือนโดยอาจเป็นเรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับการเตรียมอาหาร การช้อปปิ้ง การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว 
การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการจัดการทางการเงิน  
  2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เน้นที่การ
ท างานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/
การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรมและ
การทางานที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่เกี่ยวข้องกับอาชีพอาจมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้
แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
  3. บริบททางสังคม (Societal Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ที่ชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะ
เป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่ง
สาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่า
บริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม 
  4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับการ
น าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น 
สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม การวัด 
และเรื่องที่เก่ียวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
  



 

 

 164 
 

 
 

ลิซ่า (อยู่ที่เมืองซิดนีย์ ประเทศออสเตรเลีย) และจัสติน (อยู่ที่กรุงเบอร์ลิน ประเทศเยอรมัน) 
ติดต่อกันโดย “คุย” (chat) ทางอินเตอร์เน็ต เขาต้องใช้อินเตอร์เน็ตในเวลาเดียวจึงสามารถ “คุย” 
กันได้ ลิซ่า ดูแผนภาพเวลาของโลก เพ่ือหาเวลาที่เหมาะสมในการ “คุย” กันทางอินเตอร์เน็ต และ
พบว่า 

 
ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด  
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามที่ 2 : เวลา 3 ทุ่มท่ีซิดนีย์ ตรงกับเวลาใดท่ีเบอร์ลิน 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามที่ 3 : ลิซ่าและจัสติน ไม่สามารถคุยกันได้ระหว่าง 9 โมงเช้า ถึงบ่ายสี่โมงครึ่ง ในเวลาท้องถิ่น
ของแต่ละคน เนื่องจากพวกเขาต้องไปโรงเรียน เช่นเดียวกับช่วงเวลา 5 ทุ่มถึง 7 โมงเช้า ในเวลา
ท้องถิ่นของเขาก็คุยกันไม่ได้เช่นเดียวกัน เพราะก าลังนอนหลับอยู่ จงเขียนเวลาท้องถิ่นในตาราง เวลา
ที่ลิซ่าและจัสตินคุยกันได้ 

 
 
 
 

 
 
 

สถานที่ เวลา 
เบอร์ลิน  

ซิดนีย์  

คุยผ่านอินเตอร์เน็ต 
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นักข่าวโทรทัศน์แสดงกราฟต่อไปนี้ และรายงานว่า “กราฟแสดงให้เห็นว่าคดีปล้นในปี พ.ศ. 2561 มี
จ านวนเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2560 มาก” 
 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด  
…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ค าถามที่ 2 : นักเรียนคิดว่าค าพูดของนักข่าวคนนี้ เป็นการแปลความหมายกราฟอย่างสมเหตุสมผล

หรือไม่ พร้อมเขียนค าอธิบายสนับสนุนค าตอบของนักเรียน 

……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
  

คดีปล้น 

2561 

2560 

จ า
นว

นค
ดีป

ล้น
ต่อ

ป ี
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ช่างไม้มีกระดานยาว 2 เมตร และต้องการใช้ไม้นี้ล้อมกรอบสวนหย่อม เขามีสวนหย่อมที่คิดไว้ 4 แบบ 

ดังนี้ 

 
 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด 

............................................................................................................................. ................................... 

ค าถามที่ 2 : จงเขียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เพ่ือบอกว่าสวนหย่อมล้อมกรอบด้วย

ไม้กระดาน 32 เมตรต่อไปนี้ได้หรือไม่ 

แบบสวนหย่อม 
ตามแบบนี้สามารถลอมกรอบสวนหย่อมด้วยไม้ 32 เมตร ได้ใช่

หรือไม่ 

แบบที่ 1 ใช่/ไม่ใช่ 

แบบที่ 2 ใช่/ไม่ใช่ 
แบบที่ 3 ใช่/ไม่ใช่ 

แบบที่ 4 ใช่/ไม่ใช่ 
 

  

ช่างไม้ 
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เยาวชนสูงขึ้น ในปี พ.ศ. 2541 ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชายและหญิงในประเทศนอร์เวย์แสดงได้ดัง

กราฟต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด 

............................................................................................................................. ................................... 

 

ค าถามที่ 2 : ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2523 ถึงปี พ.ศ. 2541 ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุ 20 ปี เพิ่มข้ึน 

2.3 เซนติเมตรเป็น 170.6 เซนติเมตร อยากทราบว่าความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิงอายุ  20 ปี เมื่อ 

ปี พ.ศ. 2541 เป็นเท่าไร 

............................................................................................................................. ............................. 

ค าถามที่ 3 : จากกราฟ โดยเฉลี่ยเยาวชนหญิงอายุเท่าไรจึงจะมีความสูงมากกว่าเยาวชนชายในวัย

เดียวกัน 

............................................................................................................................. ............................. 

สูงขึ้น 

ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนชาย ปี พ.ศ. 2541 

ความสูงเฉลี่ยของเยาวชนหญิง ปี พ.ศ. 
2541 
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(ตัวอย่างแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1) 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง แนวคิดเบื้องต้นเกี่ยวกับกราฟ 

 
 ค าชี้แจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ  
2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ โดยแบ่งเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ 

ได้แก่  
เส้นทางระหว่างอ าเภอ  คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
การประชุม    คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
บ้านเพื่อน   คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
โรงเรียน    คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
โครงสร้างโมเลกุล  คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

คะแนนรวม 25 คะแนน 
 

 3. เวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที  
4. ห้ามท าการทุจริตด้วยวิธีการต่าง ๆ ถ้ากรรมการคุมสอบจับได้จะถูกปรับตกในรายวิชานี้  
5. ห้ามน าแบบทดสอบออกนอกห้องสอบก่อนได้รับอนุญาต และเมื่อตอบแบบทดสอบเสร็จ 

เรียบร้อยแล้วให้ส่งแบบทดสอบคืนแก่กรรมการคุมสอบ  
6. ห้ามใช้เครื่องค านวณใด ๆ ทั้งสิ้น  

............................................................................................................................. ........................... 
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ค าอธิบาย 
 
 สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทที่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งอยู่การที่
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความส าคัญกับบริบทที่หลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้   

1 บริบทส่วนตัว (Personal Context) คือ ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของ
บุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือนโดยอาจเป็นเรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเตรียมอาหาร  การช้อปปิ้ง การเล่นเกมส์ สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว 
การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการจัดการทางการเงิน  
  2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) คือ ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เน้นที่
การท างานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง 
การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/
สถาปัตยกรรมและการท างานที่เก่ียวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่เก่ียวข้องกับอาชีพอาจมีความ
เกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
  3 บริบททางสังคม (Societal Context) คือ ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ที่ชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่า
จะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การ
ขนส่งสาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ 
แม้ว่าบริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม 
  4 บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) คือ ค าถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับ
การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือหัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เช่น สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม 
การวัด และเรื่องที่เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
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ในจังหวัดหนึ่ง มีอ าเภออยู่ 9 อ าเภอ คือ A,B,C,D,E,F,G,H,I  และมีถนนเชื่อมระหว่างอ าเภอ ดังนี้ C-

A,I-B,I-A,A-B,G-E,G-H,E-F,D-E และ H-D 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : ก าหนดจุดยอด แทน 

………………………………………………………………………………………………………… 

       ก าหนดเส้นเชื่อม แทน 

……………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : จากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามาถน ามาวาดเป็นแผนภาพได้อย่างไร 

 

 

ค าถามที่ 4 : จากสถานการณ์ดังกล่าวจงยกตัวอย่างอ าเภอที่ประชิดกันมา 2 คู ่

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 5 : จากสถานการณ์ดังกล่าวจะมีเส้นทางเชื่อมระหว่างอ าเภอ C และ อ าเภอ D หรือไม่ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เส้นทางระหว่างอ าเภอ 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
ใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 3 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

ข้อ 4 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 5 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
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บริษัทแห่งหนึ่งมีการจัดประชุม มีผู้เข้าร่วมประชุม 7 คน ซึ่งแต่ละคนจะทักทายกันด้วยการจับมือเป็น

จ านวน 0,1,2,3,3,4 และ 4 ครั้ง ตามล าดับ 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : จากเงื่อนไขของสถานการณ์ดังกล่าวจะวาดกราฟที่มีจุดยอดคี่...........จุด คือ..................... 

และจุดยอดคู่............จุด คือ.......................... 

ค าถามที่ 3 : จากสถานการณ์ดังกล่าวเป็นไปได้หรือไม่ที่ผู้เข้าประชุมทั้ง 7 คนจะจับมือกันได้ตาม

เงื่อนไข เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

การประชุม 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
ใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 3 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
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มยุรา และเพ่ือนอีก 4 คนได้แก่ จินตหรา อมร อภิญญาพร และธีรพันธ์ ได้วางแผนกันไปเที่ยวบ้าน

เพ่ือนในวันเสาร์ที่จะถึงนี้ทุกคนจึงร่วมกันวาดเส้นทางท่ีเชื่อมกันระหว่างบ้านของของกันและได้เป็น

แผนภาพดังต่อไปนี้  

 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด   

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : บ้านของใครที่มีลักษณะของถนนเป็นเส้นเชื่อมขนาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : บ้านของใครบ้างที่มลีักษณะเดียวกับลักษณะของวงวน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 : บ้านของอภิญญาพรกับจินตหราประชิดกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

บ้านเพื่อน 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
ใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 3 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 4 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
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ในตัวเมืองอ าเภอบรบือ มีโรงเรียนอยู่ 6 แห่ง ซ่ึงแต่ละแห่งมีถนนเชือ่มถึงกันแสดงได้ดังแผนภาพ

ต่อไปนี้ 

 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : จากเงื่อนไขของสถานการณ์ดังกล่าวจงหาดีกรีของจุดยอดแต่ละจุด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : โรงเรียนใดที่มีถนนเชื่อมถึงกันแบบเส้นเชื่อมขนาน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 : จากการจ าลองแผนภาพเป็นกราฟจะมีเส้นเชื่อมทั้งหมดกี่เส้น 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โรงเรียน 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
ใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 3 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

ข้อ 4 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 
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นักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งได้ท าการสังเกตธาตุชนิดเมื่อเวลาผ่านไปเขาได้ท าการบันทึกโครงสร้าง

โมเลกุลของธาตุชนิดนั้นไว้ดังนี้ 

 

โดยที่จุดยอดแทนต าแหน่งคาร์บอน และเส้นเชื่อมแทนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอม 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : ผลรวมดีกรีของการบันทึกของวันที่ 9 เท่ากับเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : จ านวนเส้นเชื่อมของการบันทึกของวันที่ 7 เท่ากับเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 : จ านวนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมในวันที่ 9 มากกว่าวันที่ 7 อยู่เท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โครงสร้างโมเลกุล 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 3 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัว
แปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และ
สามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 4 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
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(เฉลยแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1) 

 

 

ในจังหวัดหนึ่ง มีอ าเภออยู่ 9 อ าเภอ คือ A,B,C,D,E,F,G,H,I  และมีถนนเชื่อมระหว่างอ าเภอ ดังนี้ C-

A,I-B,I-A,A-B,G-E,G-H,E-F,D-E และ H-D 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

…………………บริบททางสังคม…………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : ก าหนดจุดยอด แทน ………อ าเภอ……หรือ…… A,B,C,D,E,F,G,H,I  …………… 

       ก าหนดเส้นเชื่อม แทน ……ถนนเชื่อมระหว่างอ าเภอ…หรือ… C-A,I-B,I-A,A-B,G-E,G-

H,E-F,D-E และ H-D…………………………… 

ค าถามที่ 3 : จากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามาถน ามาวาดเป็นแผนภาพได้อย่างไร 

 

ค าถามที่ 4 : จากสถานการณ์ดังกล่าวจงยกตัวอย่างอ าเภอที่ประชิดกันมา 2 คู ่

……………เลือก C-A,I-B,I-A,A-B,G-E,G-H,E-F,D-E หรือ H-D……มา 2 คู่ ……………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 5 : จากสถานการณ์ดังกล่าวจะมีเส้นทางเชื่อมระหว่างอ าเภอ C และ อ าเภอ D หรือไม่ 

…………ไม่มี………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

เฉลยเส้นทางระหว่างอ าเภอ 
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บริษัทแห่งหนึ่งมีการจัดประชุม มีผู้เข้าร่วมประชุม 7 คน ซึ่งแต่ละคนจะทักทายกันด้วยการจับมือเป็น

จ านวน 0,1,2,3,3,4 และ 4 ครั้ง ตามล าดับ 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

…………………บริบททางการงานอาชีพ…………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : จากเงื่อนไขของสถานการณ์ดังกล่าวจะวาดกราฟที่มีจุดยอดคี่....3.......จุด คือ.......

1,3,3.............. 

และจุดยอดคู่.....4.......จุด คือ......0,2,4,4.................... 

ค าถามที่ 3 : จากสถานการณ์ดังกล่าวเป็นไปได้หรือไม่ที่ผู้เข้าประชุมทั้ง 7 คนจะจับมือกันได้ตาม

เงื่อนไข เพราะเหตุใด 

……………ไม่สามารถจับได้เนื่องจากผลรวมดีกรีเป็นคี่ หรือ เพราะมีจุดยอดคี่เป็นจ านวนคี่…( ผลรวม

ของดีกรีของจุดยอดทุกจุดในกราฟเป็นจ านวนคู่เสมอ หรือจุดยอดค่ีมีจ านวนคู่เสมอ) ………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยการประชุม 
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มยุรา และเพ่ือนอีก 4 คนได้แก่ จินตหรา อมร อภิญญาพร และธีรพันธ์ ได้วางแผนกันไปเที่ยวบ้าน

เพ่ือนในวันเสาร์ที่จะถึงนี้ทุกคนจึงร่วมกันวาดเส้นทางท่ีเชื่อมกันระหว่างบ้านของของกันและได้เป็น

แผนภาพดังต่อไปนี้  

 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด   

…………………บริบทส่วนตัว…………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : บ้านของใครที่มีลักษณะของถนนเป็นเส้นเชื่อมขนาน 

………………บ้านธีรพันธ์ กับ บ้านอภิญญาพร…………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : บ้านของใครบ้างที่มีลักษณะเดียวกับลักษณะของวงวน 

……………ไม่มี………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 : บ้านของอภิญญาพรกับจินตหราประชิดกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

…………ประชิดกันเพราะ มีเส้นเชื่อมระหว่างจุดทั้งสอง……………………………………… 

เฉลยบ้านเพ่ือน 
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ในตัวเมืองอ าเภอบรบือ มีโรงเรียนอยู่ 6 แห่ง ซ่ึงแต่ละแห่งมีถนนเชือ่มถึงกันแสดงได้ดังแผนภาพ

ต่อไปนี้ 

 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

………………บริบททางสังม…………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : จากเงื่อนไขของสถานการณ์ดังกล่าวจงหาดีกรีของจุดยอดแต่ละจุด 

…………deg(A)=1……………deg(B)=4…………………deg(C)=2………………………………………… 

…………… deg(D)=3……………deg(E)=2…………………deg(F)=2…………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : โรงเรียนใดที่มีถนนเชื่อมถึงกันแบบเส้นเชื่อมขนาน 

…………………ไม่มี………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 : จากการจ าลองแผนภาพเป็นกราฟจะมีเส้นเชื่อมทั้งหมดกี่เส้น 

…………มีเส้นเชื่อมทั้งหมด  7  เส้น…………………………………………………………………………… 

เฉลยโรงเรียน 
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นักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งได้ท าการสังเกตธาตุชนิดเมื่อเวลาผ่านไปเขาได้ท าการบันทึกโครงสร้าง

โมเลกุลของธาตุชนิดนั้นไว้ดังนี้ 

 

โดยที่จุดยอดแทนต าแหน่งคาร์บอน และเส้นเชื่อมแทนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอม 

ค าถามที่ 1 : สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด  

………………บริบทวิทยาศาสตร์………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 : ผลรวมดีกรีของการบันทึกของวันที่ 9 เท่ากับเท่าไร 

…………………ผลรวมดีกรี = 2xจ านวนเส้นเชื่อม…………………………………………………………………… 

……………………………………= 2x15…………………………………………………………………………… 

……………………………………= 30……………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 : จ านวนเส้นเชื่อมของการบันทึกของวันที่ 7 เท่ากับเท่าไร 

…………………เส้นเชื่อมของการบันทึกของวันที่ 7 เท่ากับ 11…………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 : จ านวนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมในวันที่ 9 มากกว่าวันที่ 7 อยู่เท่าไร 

…………………จ านวนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมในวันที่ 9 =15……………………………………………… 

…………………จ านวนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมในวันที่ 7 =11………………………………………………… 

…………………จ านวนพันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมในวันที่ 9 มากกว่าวันที่ 7=4……… 

เฉลยโครงสร้างโมเลกุล 
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(ตัวอย่างการตรวจค าตอบจากแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1) 
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(ตัวอย่างแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ชุดที่ 2) 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง กราฟออยเลอร์ 

 
 ค าชี้แจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ  
2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ โดยแบ่งเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ 

ได้แก่  
เส้นทางระหว่างอ าเภอ  คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
การประชุม    คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
บ้านเพื่อน   คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
โรงเรียน    คะแนนเต็ม 5 คะแนน  
โครงสร้างโมเลกุล  คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

คะแนนรวม 25 คะแนน 
 

 3. เวลาในการท าแบบทดสอบ 50 นาที  
4. ห้ามท าการทุจริตด้วยวิธีการต่าง ๆ ถ้ากรรมการคุมสอบจับได้จะถูกปรับตกในรายวิชานี้  
5. ห้ามน าแบบทดสอบออกนอกห้องสอบก่อนได้รับอนุญาต และเมื่อตอบแบบทดสอบเสร็จ 

เรียบร้อยแล้วให้ส่งแบบทดสอบคืนแก่กรรมการคุมสอบ  
6. ห้ามใช้เครื่องค านวณใด ๆ ทั้งสิ้น  

............................................................................................................................. ........................... 
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ค าอธิบาย 
 
 สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทที่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งอยู่การที่
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความส าคัญกับบริบทที่หลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้   

1 บริบทส่วนตัว (Personal Context) คือ ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของ
บุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือนโดยอาจเป็นเรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเตรียมอาหาร  การช้อปปิ้ง การเล่นเกมส์ สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว 
การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการจัดการทางการเงิน  
  2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) คือ ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เน้นที่
การท างานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง 
การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/
สถาปัตยกรรมและการท างานที่เก่ียวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่เก่ียวข้องกับอาชีพอาจมีความ
เกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
  3 บริบททางสังคม (Societal Context) คือ ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ที่ชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่า
จะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การ
ขนส่งสาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ 
แม้ว่าบริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม 
  4 บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) คือ ค าถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับ
การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือหัวข้อที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เช่น สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม 
การวัด และเรื่องที่เกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
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   ธนาขับรถจากบ้าน (จุดยอด A) ไปโรงเรียน (จุดยอด Z) โดยให้จุดยอดที่เหลือแทนจุดที่

เป็นทางแยกของถนน เส้นเชื่อมแทนถนน ดังรูป 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนยกตัวอย่างแนวเดินจาก A-Z มา 2 แนวเดิน 

.......................................................................................... ...................................................................... 

ค าถามที่ 3 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าว ข้อใดเป็นแนวเดิน B-G 

 ก. B,C,I,J,G   ข. B,E,F,G 

 ค. B,K,J,Z,G  ง. B,K,G 

ค าถามที่ 4 แผนผังร้านค้าในหมู้บ้านจากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามารถเดินทางไปร้านค้าให้

ครบทุกร้านโดยที่ไม่เดินย้อนเส้นทางเดิมและกลับมายังร้านแรกได้หรือไม่ อย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ไปโรงเรียน 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถ
ใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 3 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 4 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
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   พนักงานส่งพัสดุต้องน าจ่ายพัสดุไปส่งให้กับลูกค้าแต่ละคนตามหมู่บ้านต่าง ๆ โดยให้จุด

ยอดแทนแยกของถนน เส้นเชื่อมแทนถนน ซึ่งในวันนี้พนักงานส่งพัสดุมีเส้นทางที่ต้องน าจ่ายพัสดุ 

ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าวถ้าต้องการเดินทางจุดยอด A   ไปยังจุดยอด D   

โดยที่ผ่านทางแยกน้อยที่สุดกี่................................เส้นทาง ได้แก่.................................................. ........ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 กราฟดังกล่าวเป็นกราฟเชื่อมโยง ถ้าต้องการให้กราฟนี้ ไม่เปน็กราฟเชื่อมโยง นักเรียนจะ

เลือกลบเส้นเชื่อมน้อยที่สุดเพียงจ านวน.......................เส้น    ได้แก่..................................................  

ค าถามที่ 4 จากกราฟถ้าลบเส้นเชื่อม ,  BC CG  และ CH  กราฟดังกล่าวจะเป็นกราฟเชื่อมโยง

หรือไม่อย่าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ส่งพัสดุ 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัว
แปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และ
สามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 3 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 4 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

 



 

 

 196 
 
 

 

         หมู่บ้านแห่งหนึ่ง มีร้านขายของช าอยู่ทั้งหมด 8 แห่ง เมื่อจ าลองแผนผังร้านค้าในหมู่บ้านนั้น 

โดยให้จุดยอดแทนร้านค้า และเส้นเชื่อมแทนถนนเชื่อมระหว่างร้านค้าแต่ละร้าน ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าวจงหาวงจรที่มีจุดยอด 5 จุด  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าว จงวาดกราฟที่เป็นวงจรที่มีจุดยอด 6 จุด มา 1 วงจร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 แผนผังร้านค้าในหมู้บ้านจากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามารถเดินทางไปร้านค้าให้

ครบทุกร้านโดยที่ไม่เดินย้อนเส้นทางเดิมและกลับมายังร้านแรกได้หรือไม่ อย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ร้านค้าชุมชน 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้
ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และ
สามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

ข้อ 3 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 4 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้
อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการ
แก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

0 
ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ได ้
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   ครูวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งได้จัดเตรียมห้องเพ่ือให้นักเรียนได้ท าการทดลองโดยที่มี

ต าแหน่งการวางอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการท าการทดลองในจุดที่นักเรียนสามารถใช้ได้อย่างสะดวก โดยมี

ผังการเดินเลือกใช้อุปกรณ์แต่ละอย่างดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนก าหนดชื่อจุดยอดลงในกราฟ จะได้ 

 

 

เมื่อก าหนดชื่อจุดยอดลงในกราฟแล้วให้นักเรียนหาวงจรที่ผ่านจุดยอดทุกจุด และเส้นเชื่อมทุกเส้น

ของกราฟ  

............................................................................................................................. ................................... 

ค าถามที่ 3 จากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามาถเดินไปหยิบอุปกรณ์ให้ครบทุกจุด และเดินผ่านทุก

เส้นทางโดยที่ไม่เดินย้อนเส้นทางเดิมได้หรือไม่ อย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ห้องทดลอง 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัว
แปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และ
สามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

 
วัดด้านกระบวนการ

คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับ
ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่าง
ถูกต้อง 

ข้อ 3 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 ตอบถูกต้อง 
0 ตอบไม่ถูกต้อง 

วัดด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
0 ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 
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   บ้านครูพิมมีทางเดินระหว่างห้องแต่ละห้องภายในบ้าน ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์ดังกล่าว 

 ก าหนดจุดยอดแทน……………………………………………………………………………………… 

 ก าหนดเส้นเชื่อมแทน……………………………………………………………………………………… 

จากแผนผังห้องของบ้านหลังดังกล่าวสามารถวาดเป็นกราฟได้ ดังนี้ 

 

 

 

ค าถามที่ 3 กราฟที่ได้จากการวาดของสถานการณ์ดังกล่าวเป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ เพราะเหตุใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

บ้านฉัน 
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ข้อ 1 
 

วัดด้านสถานการณ์
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์หรือบริบท 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 

0 ตอบไม่ถูกต้อง 

ข้อ 2 
 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และสามารถใช้ตัว
แปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

0 
ไม่สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ และ
สามารถใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพได้ 

 
วัดด้าน

กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้อง
กับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้อย่างถูกต้อง 

0 
ไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาใช้ได้
อย่างถูกต้อง 

ข้อ 3 
 

วัดด้านเนื้อหา
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 ตอบถูกต้อง 
0 ตอบไม่ถูกต้อง 

วัดด้าน
กระบวนการ
คณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 

1 อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ 

0 
ไม่สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์
ได้ 
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(เฉลยแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ชุดที่ 2) 

  

  

 

   ธนาขับรถจากบ้าน (จุดยอด A) ไปโรงเรียน (จุดยอด Z) โดยให้จุดยอดที่เหลือแทนจุดที่

เป็นทางแยกของถนน เส้นเชื่อมแทนถนน ดังรูป 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

………บริบทส่วนตัว……………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนยกตัวอย่างแนวเดินจาก A-Z มา 2 แนวเดิน 

.....ล าดับของจุดยอดใด ๆ ที่ เริ่มจาก A สิ้นสุดที่ Z เช่น A,B,C,I,H,Z หรือ A,B,K,J,Z เป็นต้น...... 

ค าถามที่ 3 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าว ข้อใดเป็นแนวเดิน B-G 

 ก. B,C,I,J,G   ข. B,E,F,G 

 ค. B,K,J,Z,G  ง. B,K,G 

ค าถามที่ 4 ถ้าธนาต้องการขับรถจากบ้านไปโรงเรียนโดยผ่านทางแยกน้อยที่สุด ธนาควรขับไปตาม

เส้นทางใด เพราะมีลักษณะเป็นแนวเดินแบบใด 

…………A,D,G,Z เพราะเป็นแนวเดินที่สั้นที่สุด…………………………… 

ไปโรงเรียน 
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   พนักงานส่งพัสดุต้องน าจ่ายพัสดุไปส่งให้กับลูกค้าแต่ละคนตามหมู่บ้านต่าง ๆ โดยให้จุด

ยอดแทนแยกของถนน เส้นเชื่อมแทนถนน ซึ่งในวันนี้พนักงานส่งพัสดุมีเส้นทางที่ต้องน าจ่ายพัสดุ 

ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………บริบทอาชีพ…………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าวถ้าต้องการเดินทางจุดยอด A   ไปยังจุดยอด D   

โดยที่ผ่านทางแยกน้อยที่สุดกี่...............2.................เส้นทาง ได้แก่........A,B,C,D และ A,F,E,D........... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 3 กราฟดังกล่าวเป็นกราฟเชื่อมโยง ถ้าต้องการให้กราฟนี้ ไม่เป็นกราฟเชื่อมโยง นักเรียนจะ

เลือกลบเส้นเชื่อมน้อยที่สุดเพียงจ านวน...........2............เส้น    ได้แก่........AB,AF................. 

ค าถามที่ 4 จากกราฟถ้าลบเส้นเชื่อม ,  BC CG  และ CH  กราฟดังกล่าวจะเป็นกราฟเชื่อมโยง

หรือไม่อย่าง 

……………เป็นเพราะ ทุก ๆ สองจุดยอดใด ๆ ในกราฟมีแนวเดิน ………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ส่งพัสดุ 
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         หมู่บ้านแห่งหนึ่ง มีร้านขายของช าอยู่ทั้งหมด 8 แห่ง เมื่อจ าลองแผนผังร้านค้าในหมู่บ้านนั้น 

โดยให้จุดยอดแทนร้านค้า และเส้นเชื่อมแทนถนนเชื่อมระหว่างร้านค้าแต่ละร้าน ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………บริบทสังคม……………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าวจงหาวงจรที่มีจุดยอด 5 จุด  

……วาดกราฟหรือเขียนเป็นล าดับของจุดยอดตามกราฟต่อไปนี้

…………………… 

ค าถามที่ 3 จากกราฟของสถานการณ์ดังกล่าว จงวาดกราฟที่เป็นวงจรที่มีจุดยอด 6 จุด มา 1 วงจร 

……วาดกราฟหรือเขียนเป็นล าดับของจุดยอดตามกราฟต่อไปนี้…………………… 

…… ……………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 4 แผนผังร้านค้าในหมู้บ้านจากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามารถเดินทางไปร้านค้าให้

ครบทุกร้านโดยที่ไม่เดินย้อนเส้นทางเดิมและกลับมายังร้านแรกได้หรือไม่ อย่างไร 

………ได ้เพราะ มีวงจร หรือ กราฟสามารถหาวงจรได้……………………………………………………… 

ร้านค้าชุมชน 



 

 

 205 
 
 

   ครูวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งได้จัดเตรียมห้องเพ่ือให้นักเรียนได้ท าการทดลองโดยที่มี

ต าแหน่งการวางอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในการท าการทดลองในจุดที่นักเรียนสามารถใช้ได้อย่างสะดวก โดยมี

ผังการเดินเลือกใช้อุปกรณ์แต่ละอย่างดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

……………บริบทวิทยาศาสตร์……………………………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนก าหนดชื่อจุดยอดลงในกราฟ จะได้ 

ก าหนดชื่ออะไรก็ได้ลงแต่ละจุด เช่น  

เมื่อก าหนดชื่อจุดยอดลงในกราฟแล้วให้นักเรียนหาวงจรที่ผ่านจุดยอดทุกจุด และเส้นเชื่อมทุกเส้น

ของกราฟ . 

..........เขียนล าดับจุดยอดทีละจุดโดยห้ามซ้ าเส้นเดิม เช่น A,D,E,A,D,C,B,F,C,B,A...................... 

ค าถามที่ 3 จากสถานการณ์ดังกล่าวนักเรียนสามาถเดินไปหยิบอุปกรณ์ให้ครบทุกจุด และเดินผ่านทุก

เส้นทางโดยที่ไม่เดินย้อนเส้นทางเดิมได้หรือไม่ อย่างไร 

………ได้ เพราะ เป็นสามารถหาวงจรออยเลอร์ได้ หรือ เพราะ มีวงจรออยเลอร์ …………………… 

ห้องทดลอง 
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   บ้านครูพิมมีทางเดินระหว่างห้องแต่ละห้องภายในบ้าน ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 1 สถานการณ์ดังกล่าวอยู่ในบริบทใด 

………………บริบทส่วนตัว…………………………………………………………………………… 

ค าถามที่ 2 จากสถานการณ์ดังกล่าว 

 ก าหนดจุดยอดแทน……ห้อง หรือ A,B,C,D,E,F,G……………………………… 

 ก าหนดเส้นเชื่อมแทน…ทางเดินระหว่างห้อง หรือ AB,AC,BC,BE,CD,CF,CG,DG,EF,FG 

จากแผนผังห้องของบ้านหลังดังกล่าวสามารถวาดเป็นกราฟได้ ดังนี้ 

 

ค าถามที่ 3 กราฟที่ได้จากการวาดของสถานการณ์ดังกล่าวเป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ เพราะเหตุใด 

…………ไม่ได้ เพราะ มีจุดยอดคี่จุด หรือ ไม่สามารถหาวงจรออยเลอร์ได้………………………………………… 

บ้านฉัน 
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(ตัวอย่างการตรวจค าตอบจากแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ชุดที่ 2) 
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(ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์นักเรียนทีผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว) 

แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

รายวิชา ค 30204 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ชื่อนักเรียน………………………………………………………….……………….ชั้น………………เลขที่……………. 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้วัน………………………ที…่……..เดือน………………….………………พ.ศ. ……………. 

ค าชี้แจง แบบสัมภาษณ์นี้เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยให้นักเรียนตอบตามความเป็นจริง เพ่ือเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไขการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ครั้งต่อไป 

ข้อค าถามเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 1. นักเรียนสามารถน าความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้หรือไม่ เพราะอะไร 

   ได้  

    ไม่ได้  เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………. 

  2. นักเรียนสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ให้เป็นเครื่องหมายในเชิงคณิตศาสตรไ์ด้หรือไม่ เพราะ

อะไร 

   ได้  

    ไม่ได้  เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………. 

  3. นักเรียนสามารถคดิและน ากลยทุธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ไปใช้ได้หรือไม่ เพราะอะไร 

   ได้  

    ไม่ได้  เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………. 

  4. นักเรียนสามารถด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้หรือไม่ อย่างไร 

   ได้  

    ไม่ได้  เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………. 

  5. นักเรียนสามารถรายงานค าตอบ วิธีการแก้ปัญหา และตรวจสอบค าตอบไดห้รือไม่ เพราะอะไร 

   ได้  

    ไม่ได้  เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………. 

  6. นักเรียนสามารถประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีการแก้ปญัหาได้หรือไม ่เพราะอะไร 

   ได้  

    ไม่ได้  เพราะ ……………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก ข 

การประเมินคุณภาพเครื่องมือ 
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(ตัวอย่างแบบแบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง IOC แผนการจัดการเรียนรู้) 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                                                    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2 ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น              ภาคเรียนที่ 2/2562 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง กราฟ                  เวลาที่ใช้ 1 ช่ัวโมง 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
1. สาระส าคัญ      

1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในหลักสูตร      

1.2 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระที่ก าหนด      
1.3 กะทัดรัดได้ความชัดเจนสมบูรณ์      

1.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน      

2. จุดประสงค์      
2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนที่ต้องการพัฒนาชัดเจน      

2.2 ประเมินผลได้      

2.3 เรียงล าดับจุดประสงค์จากพฤติกรรมขั้นต้นไปหาขั้นสูง      
2.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน      

3. สาระการเรียนรู้      
3.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้      

3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมงนั้น      

3.3 มีความถูกต้อง      
3.4 มีประโยชน์      

3.5 เหมาะสมกับวัยของเด็ก      

4. การวัดและประเมินผล      
4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

4.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้      
4.3 ส่งเสริมการจัดพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย      

4.4 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม      
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รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
5. กิจกรรมการเรียนรู้      

5. กิจกรรมการเรียนรู้      

5.1 เร้าความสนใจของผู้เรียน      
5.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

5.4 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

5.5 เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนดในแต่ละแผน      
5.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้      

5.7 ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง      
6. สื่อการเรียนการสอน      

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

6.2 สนองกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
6.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน      

 

ระดับคุณภาพของผลงาน 

 5     หมายถึง คุณภาพในระดับดีเยี่ยม      4    หมายถึง คุณภาพในระดับดีมาก 

 3     หมายถึง คุณภาพในระดับดี      2    หมายถึง คุณภาพในระดับพอใช้ 

 1     หมายถึง คุณภาพในระดับปรับปรุง 

ข้อเสนอแนะ 
 ด้านเนื้อหาสาระ          
 ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน       
            
 ด้านการวัดและประเมินผล       
            
 ด้านอื่น ๆ (โปรดระบุ)         
            

 

(ลงชื่อ)..............................................................ผู้ประเมิน        

(...............................................................) 

............./....................../...............  
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ตาราง  14   ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ที่ 1-5 
 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 

    1. สาระส าคัญ 

1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในหลักสูตร 4.40 4.20 4.40 4.20 4.40 

1.2 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระที่ก าหนด 4.00 4.00 4.20 4.00 4.00 

1.3 กะทัดรัดได้ความชัดเจนสมบูรณ์ 4.40 3.80 4.20 3.80 4.40 

1.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.20 4.40 4.00 4.40 4.20 

     2. จุดประสงค์ 

2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนที่ต้องการพัฒนาชัดเจน 3.60 3.80 4.20 3.80 3.60 

2.2 ประเมินผลได้ 4.00 4.40 4.20 4.40 4.00 

2.3 เรียงล าดับจุดประสงค์จากพฤติกรรมขั้นต้นไปหาขั้นสูง 4.00 4.00 4.20 4.20 4.00 

2.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.40 4.40 3.80 4.40 4.40 

     3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมงนั้น 4.40 4.40 3.80 4.40 4.40 

3.3 มีความถูกต้อง 4.40 4.40 3.80 4.40 4.40 

3.4 มีประโยชน์ 3.60 3.80 3.80 4.00 3.60 

3.5 เหมาะสมกับวัยของเด็ก 4.60 4.20 4.20 4.40 4.60 

     4. การวัดและประเมินผล 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.00 4.20 4.20 4.40 4.00 

4.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.00 4.40 3.80 4.40 4.00 

4.3 ส่งเสริมการจัดพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย 3.80 4.00 4.00 4.00 3.80 

4.4 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 4.00 3.80 3.80 3.80 3.80 
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ตาราง  14  (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 

     5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.1 เร้าความสนใจของผู้เรียน 4.00 3.80 3.80 3.80 4.00 

5.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 4.20 4.40 4.00 4.40 4.20 

5.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.20 4.20 3.60 4.60 3.60 

5.4 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 

5.5 เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนดในแต่ละแผน 3.60 4.00 3.80 4.00 3.60 

5.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 3.80 4.40 4.00 4.40 3.80 

5.7 ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 4.20 3.80 3.80 3.80 4.00 

     6. สื่อการเรียนการสอน 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.40 4.00 3.80 4.00 4.40 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 3.80 4.00 4.00 4.20 3.80 

6.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4.40 4.40 4.20 4.60 4.40 
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ตาราง  15  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิคKWDL ที่ 6-10 

 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

6 7 8 9 10 

    1. สาระส าคัญ 

1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในหลักสูตร 4.00 4.40 4.40 4.40 4.00 

1.2 ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระที่ก าหนด 4.00 4.00 4.20 4.40 4.60 

1.3 กะทัดรัดได้ความชัดเจนสมบูรณ์ 4.20 4.60 4.40 4.40 4.20 

1.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.40 4.00 4.40 4.40 4.40 

     2. จุดประสงค์ 

2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนที่ต้องการพัฒนาชัดเจน 4.00 4.20 4.40 4.00 4.40 

2.2 ประเมินผลได้ 4.20 4.20 4.20 4.40 4.20 

2.3 เรียงล าดับจุดประสงค์จากพฤติกรรมขั้นต้นไปหาขั้นสูง 4.40 4.00 4.40 4.00 4.00 

2.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.20 4.00 4.20 4.00 4.40 

     3. สาระการเรียนรู้ 

3.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.40 4.40 4.20 4.00 4.20 

3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมงนั้น 4.20 4.20 4.20 4.20 4.60 

3.3 มีความถูกต้อง 4.00 4.40 4.00 4.20 3.80 

3.4 มีประโยชน์ 4.00 4.40 4.40 4.40 4.40 

3.5 เหมาะสมกับวัยของเด็ก 4.40 4.40 4.20 4.40 4.60 

     4. การวัดและประเมินผล 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.00 4.20 4.40 4.40 4.00 

4.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.20 4.40 4.20 4.40 4.00 

4.3 ส่งเสริมการจัดพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย 4.20 4.20 4.40 4.40 4.20 

4.4 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 3.80 4.40 4.20 4.00 4.00 
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ตาราง  15  (ต่อ)  

 

รายการประเมิน 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 

     5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

5.1 เร้าความสนใจของผู้เรียน 4.20 4.20 4.40 3.80 4.40 

5.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 4.20 4.40 4.00 4.40 4.20 

5.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.20 4.00 4.00 4.60 4.00 

5.4 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 3.80 4.20 4.60 4.60 4.00 

5.5 เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนดในแต่ละแผน 3.80 4.20 4.20 4.40 4.20 

5.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 3.80 4.40 4.00 4.40 4.00 

5.7 ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 4.20 4.40 4.60 4.40 4.40 

     6. สื่อการเรียนการสอน 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.20 4.00 4.00 4.40 4.40 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 3.80 4.60 4.20 4.40 4.40 

6.3 เหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 4.20 4.40 4.20 4.40 4.40 
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(ตัวอย่างแบบประเมินดัชนีความสอดคล้อง IOC แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 

แบบประเมินส าหรับผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น 
ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

 โดย นางสาวพิมพิชา เอกพันธ์ รหัสนิสิต 61010556024 
นิสิตชั้นปีที่ 2 คณะศึกษาศาสตร์ สาขาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

ค าชี้แจง แบบประเมินความเที่ยงตรง (IOC) ของเครื่องมือการวิจัย การวัดความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใช้ในการรวบรวมความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อข้อสอบ เพ่ือพิจารณาข้อสอบน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลในการวิจัย ซึ่งจะท าให้เกิดความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ตรงกับ
ความคิดเห็น โดยได้ก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาความเที่ยงตรง ดังนี้ 
 

+1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบวัดตรงกับเนื้อหา และจุดประสงค์ 

    0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดตรงกับเนื้อหา และจุดประสงค์ 

–1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบวัดไม่ตรงกับเนื้อหา และจุดประสงค์ 
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ค าอธิบาย 

 

  สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทที่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั้งอยู่การที่
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความส าคัญกับบริบทที่หลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้   
 1. บริบทส่วนตัว (Personal Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของ
บุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพ่ือนโดยอาจเป็นเรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับการเตรียมอาหาร การช้อปปิ้ง การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว 
การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการจัดการทางการเงิน  
  2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เน้นที่การ
ท างานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการสั่งซื้อวัสดุส าหรับการก่อสร้าง การเงิน/
การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดก าหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรมและ
การทางานที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่เกี่ยวข้องกับอาชีพอาจมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้
แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญระดับสูง 
  3. บริบททางสังคม (Societal Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ที่ชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะ
เป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่ง
สาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่า
บริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม 
  4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) ค าถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับการ
น าคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น 
สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม การวัด 
และเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
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 กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) คือ ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิด การ
ใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ ซึ่งอธิบายสิ่งที่แต่ละคนท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับ
คณิตศาสตร์ แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการดังนี้ 
    1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียน
สามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องครบถ้วน และสามารถน าเสนอ
สถานการณ์โดยใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้อย่างเหมาะสม 
    2. การใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
หมายถึง นักเรียนสามารถวิธีที่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหาน า
วิธีการแก้ปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน และ
สรุปค าตอบได้อย่างถูกต้อง 
    3. การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบายความ
สมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการแก้ปัญหา และสามารถ
ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ 
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ตาราง  16  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ด้านสถานการณ์หรือบริบท ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 จ านวน 5 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 
 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

 
 

ตาราง  17   ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 จ านวน 5 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 

5 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 
1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
3 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตาราง  18   ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 จ านวน 5 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

4 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

 

ตาราง  19  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ด้านสถานการณ์หรือบริบท ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 จ านวน 5 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 
 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 
1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 

2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตาราง  20  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 จ านวน 5 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 

5 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 

2 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
3 +1 +1 0 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 

4 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

 

ตาราง  21   ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถการรู้เรื่องทาง
คณิตศาสตร์ เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 จ านวน 5 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตาราง  22  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์นักเรียนจ านวน 6 ข้อ จากผู้เชี่ยวชาญ 

5 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม เฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวพิมพิชา เอกพันธ์ 
วันเกิด 17 กรกฎาคม 2538 
สถานที่เกิด หนองบัวล าภู 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน 133 หมู่ 7 ต าบลโนนขมิ้น อ าเภอเมือง จังหวัดหนองบัวล าภู 39000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน - 
สถานที่ท างานปัจจุบัน - 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.  2556  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนหนองบัวพิทยาคาร    

พ.ศ.  2560  ปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ สาขาคณิตศาสตร์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น    
พ.ศ.  2563  ปริญญาโท คณะศึกษาศาสตร์ สาขาการสอนวิทยาศาสตร์  
และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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