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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้เป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนมีความมุ่งหมายเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการ
เรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ให้มีคะแนนอย่างน้อย
ร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนผดุงนารี ท่ีเรียนในภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 26 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ  จ านวน 10 แผน 
ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ แบบสัมภาษณ์นักเรียน และแบบสังเกตพฤติกรรม โดยสถิติท่ี
ใช้ในการ วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ข้อมูล
แบบสร้างข้อสรุป 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจบวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
กลุ่มเป้าหมายท้ังหมดจ านวน 16 คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มเป้าหมาย
จ านวน 2 คน มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  

ผลการวิจัยปรากฎดังนี้ 

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการ
คิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 6 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 โดยมีคะแนนเฉล่ีย

 



 

 

  จ 

เท่ากับ 14.89 

วงจรปฏิบัติการท่ี 2 พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 9 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 โดยมีคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ 16.33 

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 16 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 โดยมีคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ 18.33 

 
ค าส าคัญ : การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้, ชุดฝึกทักษะการ
คิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
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ABSTRACT 

  
The purpose of this action research was to develop the mathematic 

problem – solving for Mathayomsuksa 4 students by using inquiry – based learning 
and cooperative problem – solving learning package to higher score than 70 percent 
of the full score. The target group of this research was 18 Mathayomsuksa 4 in the 
second semester of 2019 academic year from Phadungnaree school. The instruments 
were 10 lesson plan of inquiry approach learning management with cooperative 
problem solving thinking skill package in the topic of probability, cooperative 
problem solving thinking skill package in the topic of probability, 3 set of 
mathematical problem – solving test, the interview form, the Mathematics problem –
solving behavior observation form, The data was analyzed by using mean, percentage 
and standard deviation. 

The mathematical problem - solving of 16 students in the target group 
had a higher score than the 70 percent of the full score and 2 students in the target 
group had a longer score than the 70 percent. 

The results of the research were as follows: 

The first cycle using the inquiry approach learning management and 

 



 

 

  ช 

cooperative problem-solving learning package; there were 6 (33.33 %) students 
passing 70 percent of full score. The students had an average score 14.89. 

The second cycle there were 9 (50.00 %) students passing 70 percent of 
full score. The students had an average score 16.33. 

The third cycle there were 16 (88.89 %) students passing 70 percent of 
full score. The students had an average score 18.33. 

 
Keyword : Mathematical Problem Solving, Inquiry Approach Learning Management, 
Cooperative Problem Solving Thinking Skill Package 
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บทท่ี 1 
 

บทน า 

 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ท าให้มนุษย์มี
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์
อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนามนุษย์ให้สมบูรณ์มีความสมดุลท้ังทางร่างกาย 
จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้
อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และคณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาให้แต่ละบุคคลเป็นคนท่ี
สมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิดช่างริเริ่ม
สร้างสรรค์ระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบต่อกิจกรรมท่ีได้รับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความเป็นผู้น าในสังคม (สิริพร 
ทิพย์คง, 2543) ซึ่งในยุคกระแสโลกาภิวัตน์สภาพสังคมมีการเปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็ว ส่ิงแวดล้อม
มีอิทธิพลต่อการศึกษาเป็นอย่างมาก ท าให้การศึกษาในปัจจุบันต้องมีการปฏิรูปเพื่อให้ทันเหตุการณ์ 
และสภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงไปด้วย จากเดิมท่ีนักเรียนเป็นผู้รับความรู้จากครูด้วยการฟังและครู
ก็มักใช้วิธีการสอนแบบบรรยายไม่ค่อยให้นักเรียนได้ปฏิบัติจริงมากนัก จนกระท่ังปัจจุบันได้มีแนวคิด
การศึกษายุคใหม่ท่ีมองเห็นความส าคัญ “ตัวผู้เรียน” มากขึ้น โดยเล็งเห็นว่า การเรียนรู้นั้นควรให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมและโอกาสออกแบบประยุกต์และน าความรู้ไปทดลองปฏิบัติจริงก่อนท่ีจะยอมรับ 
และเช่ือในกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ท่ีเรียนรู้ในห้องเรียนวธิีนี้จะเอื้อให้ผู้เรียนเป็นส าคัญ (คณาจารย์กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2552) ดังนั้น การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนในปัจจุบันของแต่ละวิชา จึงมีความหลากหลาย เช่น ในการสอนคณิตศาสตร์นั้นครูอาจ
จัดกิจกรรมท่ีหลากหลายให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามสภาพจริงและมีลักษณะการเรียนการสอนแบบ
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญได้ โดยการจัดการเรียนรู้จากส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน เป็น
ประสบการณ์ตรงท่ีผู้เรียนได้พบเห็นในชีวิตประจ าวันในสภาพที่เป็นจริง หรือเรียนรู้จากการจัด
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเพื่อกระตุ้นให้เกิดกระบวนการคิด (Thinking processes) และ
พฤติกรรมในตัวผู้เรียนได้ 
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 ในปัจจุบันนักเรียนยังไม่เกิดความสามารถในการคิดซึ่งจะน าไปปรับใช้ในชีวิตจริงได้ จาก
ข้อมูลของค่าสถิติผลการทดสอบทางการศึกษาระดับข้ันพื้นฐาน (O – NET) วิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ประจ าปีการศึกษา 2561 มีคะแนนเฉล่ียระดับประเทศเท่ากับ 30.72 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2561) นอกจากนี้รายงานผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน o – net ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ของจังหวัดมหาสารคาม ปีการศึกษา 2561 
มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 27.25 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน จากการวิเคราะห์ในภาพรวม พบว่า 
คะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์ยังอยู่ในเกณฑ์ต่ ามาก เนื่องจากยังไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2561) ท้ังนี้อาจเกิดจากหลายสาเหตุ ครูไม่เข้าใจ
วิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และครูผู้สอนส่วนใหญ่ขาดทักษะในการสอนให้
ผู้เรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์ ประกอบกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้มีมาก ท าให้ครูเร่งรีบและกังวลกับการ
สอนเนื้อหาใครครบมากกว่าการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์ ท าให้การเรียนการสอนของประเทศ
ไทยในปัจจุบันยังใช้วิธีการท่ีครูเป็นผู้อธิบายเป็นส่วนใหญ่ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนท่องจ า ไม่เน้นกระบวนการ
ให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ท าให้
ผู้เรียนขาดกระตือรือร้น และขาดความมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอก
ห้องเรียน เมื่อผู้เรียนถูกจ ากัดความคิดจึงท าให้คิดไม่เป็น จึงไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ขาดการคิด
วิเคราะห์ แก้ปัญหา ไม่มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นข้อสอบอัตนัย จ านวน 2 ข้อ ตามแนวคิดของโพลยา ซึ่งได้
ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง ความ
น่าจะเป็น มาทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนผดุงนารี ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามหาสารคาม เขต 26 ท่ีก าลังเรียนภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 33 คน พบว่า 
นักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 5.12 คะแนน จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน จะเห็นได้ว่าคะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งทางโรงเรียนผดุงนารี ก าหนดเกณฑ์ขั้นต่ า
ของผู้เรียนต้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยอ้างอิงเกณฑ์จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ประกอบกับผลคะแนนของนักเรียนยังมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 22 คน  ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนขาดทักษะพื้นฐานท่ี
ส าคัญท่ีสุดของความสามารถในการคิดท้ังมวล เนื่องจากความการคิดแก้ปัญหาเป็นส่ิงส าคัญต่อวิถีการ
ด าเนินชีวิตในสังคมของมนุษย์ ซึ่งจะต้องใช้การคิดเพื่อแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นตลอดเวลา 
 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้
เกิดขึ้นในตัวนักเรียน การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนมีแนวทางการคิดท่ี
หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น และมีความมั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอก
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ห้องเรียน ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานท่ีนักเรียนสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ตลอดชีวิต 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการทางความคิดท่ีจะน าความรู้ ความสามารถทางคณิตศาสตร์มาผสมผสานกับประสบการณ์
ในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีผู้แก้โจทย์ปัญหามีอยู่ ไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ส่ิงท่ีจะช่วยให้
การแก้โจทย์มีระบบ ระเบียบ เป็นขั้นตอนและท าให้การแก้โจทย์ปัญหามีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
 จากสภาพปัญหาดังกล่าว การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันอาจเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีส่งผลให้
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ประสบผลส าเร็จ นั่นคือ  ครูสอนคณิตศาสตร์ด้วยวิธีบรรยาย ครูควร
ปรับปรุงวิธีการสอนจากการเป็นผู้บรรยายมาเป็นผู้ประสานงานในการสอน และเปิดโอกาสให้นักเรียน
พูดแสดงความคิดเห็น ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน ครูควรหาวิธีการสอนให้นักเรียน
เรียนด้วยความสนุกสนาน สร้างเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน เป็นผลท าให้อยากเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น (ยุพิน พิพิธกุล, 2530) ชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ เป็นอีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถน ามาใช้ในการฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาในการ
เรียนการสอนได้ เพราะชุดฝึกทักษะเป็นส่ิงท่ีสร้างขึ้นเพื่อเสริมสร้างความเข้าใจ และเสริมเติมเนื้อหา
บางส่วนท่ีช่วยให้นักเรียนได้ปฏิบัติ และน าเอาความรู้ไปใช้ได้อย่างแม่นย า ถูกต้องคล่องแคล่ว ซึ่งจะ
ช่วยให้นักเรียนสามารถทบทวนความรู้ได้ด้วยตนเอง ท าให้ครูมองเห็นปัญหาต่าง ๆ ของนักเรียนได้
อย่างชัดเจน ซึ่งนักเรียนจะได้เข้าร่วมกระบวนการท างานกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คนขึ้นไป ในการ
แก้ปัญหาท่ีซับซ้อนให้คล่ีคลาย เพื่อร่วมกันหาหนทางในการแก้ปัญหาให้ส าเร็จและมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งจะต่างการแก้ปัญหาแบบท่ัวไป คือ สมาชิกภายในกลุ่มมีหน้าท่ีชัดเจนในการท างานเพื่อแก้ปัญหาให้
ส าเร็จ ซึ่งจะสามารถท าให้นักเรียนได้มีการช่วยเหลือกันภายในกลุ่มของนักเรียนเพื่อให้บรรลุผลส าเร็จ 
 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่สามารถน ามาใช้ในการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และการคิดแก้ปัญหาของ
ผู้เรียนได้ดี เพราะเป็นการเรียนรู้แบบกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง จากนั้นให้นักเรียนน า
ความรู้ท่ีได้ไปแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนร่วมกนั เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ตอบสนองต่อความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา และท าให้นักเรียนมีความเช่ือมั่น
ใจตนเอง ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ครูควรจัดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้นักเรียน
เกิดความสงสัยและเกิดความอยากรู้อยากเห็น ซึ่งมีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1. ข้ันทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมท่ีเป็น
พื้นฐานในการเรียน 2. ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นจัดกิจกรรมในช้ันเรียนไม่ว่าจะเป็นการสอนเนื้อหา 
การจัดประสบการณ์ต่าง ๆ ผ่านการใช้ส่ือ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 3. ขั้นสรุปเป็นความคิดความเข้าใจ เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะสรุปความคิดรวบยอดของ
เนื้อหาท่ีเรียนในคาบนั้น 4. ข้ันฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีบทท่ีได้จากขั้นสอน
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เนื้อหาใหม่หรือขั้นสรุป น ามาใช้ให้เกิดความช านาญ คล่องแคล่วมากขั้นจนกลายเป็นทักษะ 5. ข้ันน า
ความรู้ไปใช้ เป็นขั้นน าความรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชาอื่น และสามารถน า
ความรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง 6. ข้ันประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถเรียนรู้
บรรลุจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้หรือไม ่(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2546)  
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะน ากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้มีความส าคัญ คือ การสอนท่ีตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียนและน าความรู้ไปแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน 
     

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 
 เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

ความส าคัญของงานวิจัย 
 ผลของการวิจัยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับกระบวนการ
แก้ปัญหาโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดคณิตศาสตร์แบบ
เช่ือมโยง มาใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งผลท่ีได้จะมีประโยชน์ ดังนี้ 
 1. เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนส าหรับครูผู้สอน 
เรื่อง หลักการนับเบื้องต้น  
 2. เพื่อช่วยในการพัฒนาและศึกษาค้นคว้าวิจัยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ของครูผู้สอนคณิตศาสตร์และผู้สนใจให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 จ านวน 33 คน ท่ีก าลังศึกษาใน
ภาคการเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ส านักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาเขต 26 ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 
 2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2560) สอดคล้องกับตัวชี้วัด ได้แก่ ค 3.2 ม 4/2 หาความน่าจะเป็นและน าความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไปใช้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 รายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น 
 4. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย  
 การวิจัยด าเนินการในภาคการเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าด าเนินการตามแผนการสอนในคู่มือครูคณิตศาสตร์ของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ กิจกรรมการเรียน
การสอนมีข้ันตอน ดังนี ้
 ขั้นที่ 1 ข้ันทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นท่ีครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมท่ีเป็นพื้นฐาน
ในการเรียนเนื้อหาใหม่โดยยกสถานการณ์ ให้ตัวอย่าง สนทนาสอบถามในส่ิงท่ีเรียนแล้วร่วมกัน
อภิปราย เพื่อเตรียมพร้อมในการเรียนในช่ัวโมง 
 ขั้นที่ 2 ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นจัดกิจกรรมในช้ันเรียนไม่ว่าจะเป็นการสอนเนื้อหา 
การจัดประสบการณ์ต่าง ๆ ผ่านการใช้ส่ือ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์พร้อมท้ังให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ โดยครูน าเอาโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาให้นักเรียน 
 ขั้นที่ 3 ข้ันสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอรูปแบบการ
แก้ปัญหา พร้อมท้ังเหตุผลท่ีเลือกท าวิธีดังกล่าวของกลุ่มตัวเอง และครูร่วมกับนักเรียนสรุปท้ังหมดอีก
ครั้ง  
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 ขั้นที่ 4 ข้ันฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีบทท่ีได้จากขั้นสอนเนื้อหา
ใหม่หรือขั้นสรุป น ามาใช้ให้เกิดความช านาญ คล่องแคล่วมากขั้นจนกลายเป็นทักษะ โดยให้นักเรียน
ท าแบบฝึกทักษะท้ายเรื่องในบทเรียนโดยตรง และโจทย์ปัญหาท่ีเป็นสถานการณ์อื่นท่ีแตกต่างจาก
ตัวอย่างท่ีให้ 
 ขั้นที่ 5 ข้ันน าความรู้ไปใช้ เมื่อนักเรียนเข้าใจดีแล้ว ในขั้นนี้จะน าความรู้ไปใช้ให้เป็น
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชาอื่น และสามารถน าความรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง โดยการให้นักเรียน
ท าโจทย์ปัญหาหรือแก้ปัญหาโจทย์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 
 ขั้นที่ 6 ข้ันประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถเรียนรู้บรรลุจุด
ปรงสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้หรือไม่ โดยการใช้แบบฝึกทักษะหรือใบงาน โดยใช้ค าถามในเนื้อหา
ท่ีสอน และประเมินแบบสังเกต 
 2. ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ หมายถึง ส่ือประกอบการสอน หรือเป็น
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมกระบวนการท างานกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คนขึ้นไป โดยมีหลักการในการ
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ คือ การประเมินความพร้อมและการตัดสินใจเป็นผู้น า การวางแผนการท างาน 
การด าเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ การด าเนินการประเมินผล เพื่อร่วมกันหา
หนทางในการแก้ปัญหาให้ส าเร็จและมีประสิทธิภาพ และฝึกฝนเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีได้เรียนไปแล้วได้
เข้าใจดีขึ้น และเกิดความช านาญจนสามารถท าและน าไปใช้ได้โดยอัตโนมัติ ท้ังในการแก้ปัญหา
ระหว่างเรียนและในสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจ าวันได้ โดยมีองค์ประกอบของชุดฝึกทักษะ ได้แก่ 
ค าแนะน าการใช้ แบบทดสอบก่อนเรียน มาตรฐาน/ตัวชี้วัด เนื้อหาสาระ บัตรกิจกรรม แบบทดสอบ
หลังเรียน 
 3. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการ
คิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยให้ผู้เรียนได้เข้า
ร่วมกระบวนการท างานกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คนขึ้นไป ซึ่งประกอบไปด้วยขั้น 6 ข้ัน ดังนี้  
  ขั้นที่ 1 ข้ันทบทวนความรู้เดิม เป็นการทบทวนความรู้เดิมท่ีเป็นพื้นฐานในการเรียน
เนื้อหาใหม่โดยยกสถานการณ์ ให้ตัวอย่าง สนทนาสอบถามในส่ิงท่ีเรียนแล้วร่วมกันอภิปราย เพื่อ
เตรียมพร้อมในการเรียนในช่ัวโมง  
  ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นจัดกิจกรรมในช้ันเรียนไม่ว่าจะเป็นการสอน
เนื้อหา การจัดประสบการณ์ต่าง ๆ ผ่านการใช้ส่ือ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์พร้อมท้ังให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ โดยในขั้นสอนเนื้อหาใหม่นี้จะมีการ
น าชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือมาเป็นส่ือประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
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  ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอรูปแบบการ
แก้ปัญหา พร้อมท้ังเหตุผลท่ีเลือกท าวิธีดังกล่าวของกลุ่มตัวเอง และครูร่วมกับนักเรียนสรุปท้ังหมดอีก
ครั้ง  
  ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีบทท่ีได้จากขั้นสอน
เนื้อหาใหม่หรือขั้นสรุป น ามาใช้ให้เกิดความช านาญ คล่องแคล่วมากขั้นจนกลายเป็นทักษะ โดยในขั้น
ฝึกทักษะนี้จะมีการน าชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือมาเป็นส่ือประกอบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้   
  ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ ในขั้นนี้จะน าความรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชาอื่น และสามารถน าความรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง โดยในขั้นน าความรู้ไปใช้นี้จะมี
การน าชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือมาเป็นส่ือประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล ประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถ
เรียนรู้บรรลุจุดปรงสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้หรือไม่ 
 4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การด าเนินการของ
นักเรียนในการใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการ การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการหาวิธีให้
ได้มาซึ่งค าตอบและข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งวัดได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ตามกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา ซึ่ง
วัดจากแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย 3 ชุด ชุดละ  
3 ข้อ ใช้เกณฑ์คะแนนแบบ Rubric Score ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 การท าความเข้าใจปัญหา เป็นการคิดเกี่ยวกับปัญหาและตัดสินว่าอะไรที่ต้องการค้นหา 
โดยผู้เรียนต้องท าความเข้าใจปัญหาและระบุส่วนท่ีส าคัญของปัญหา 
 การวางแผนแก้ปัญหา เป็นการค้นหาความเช่ือมโยงหรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล
และตัวไม่รู้ค่า น าความสัมพันธ์ที่ได้มาผสมผสานกับประสบการณ์ ก าหนดแนวทางหรือแผนในการ
แก้ปัญหา 
 การด าเนินการแก้ปัญหา เป็นการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ีวางไว้ อาจ
ตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิ่มเติมรายละเอียด แล้วลงมือปฏิบัติจนได้ความส าเร็จ ถ้าไม่
ส าเร็จต้องค้นหาและท าการแก้ปัญหาจนสามารถแก้ปัญหาได้ 
 การตรวจสอบผล เป็นการมองย้อนกลับไปยังค าตอบท่ีได้มา เริ่มจากการตรวจสอบ
ความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบและยุทธวิธีแก้ปัญหาท่ีใช้ มีค าตอบหรือยุทธวิธีอื่นในการ
แก้ปัญหานี้อีกหรือไม ่
 
 



 

 

  8 

บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 
 1. การวิจัยปฏิบัติการ 
 2. หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 4. ชุดฝึกทักษะการคิด 
 5. การแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
 6. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 7. การวัดคะแนนพัฒนาการ 
 8. โรงเรียนผดุงนาร ี
 9. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยปฏิบัติการ 
 1. ความหมายของการวิจัยปฏิบัติการ 
  การท าวิจัยปฏิบัติการคือภารกิจของผู้ปฏิบัติงานท่ีต้องคิดแก้ปัญหา ปรับปรุงคุณภาพ
งานควบคู่กับการลงมือท า เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ของการท างานทีคุณภาพที่ดีขึ้น ซึ่งเมื่อน ามาใช้ในทาง
การศึกษาก็ย่อมเน้นผลลัพธ์ไปท่ีการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการปรับเปล่ียนพฤติกรรม
ของผู้เรียนในทางท่ีดีขึ้น นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดประโยชน์คือผู้สอนได้พัฒนาตนเองในทางวิชาการ ค า
ว่าการวิจัยปฏิบัติการ ได้มีผู้ให้ความหมายไว้มากมายท้ังท่ีแตกต่างและคล้ายคลึงกัน ดังนี้ 
  เลวิน (Lewin, 1946) ได้สรุปว่า การวิจัยปฏิบัติการเป็นการค้นคว้าหาวิธีการเพื่อแก้ไข
ปัญหาด้วยตัวผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ การวางแผน (Plan) การปฏิบัติการ 
(Act) และการสังเกต (observe) การวิจัยปฏิบัติการเน้นท่ีวิธีการด าเนินงานว่าเป็นการใช้วิธีการเชิง
ระบบเพื่อพยายามปรับปรุงเปล่ียนแปลงคุณภาพของการท างาน โดยอาศัยการมีส่วนร่วมของกลุ่ม
ผู้ปฏิบัติงาน เพื่อให้การปฏิบัติงานมีแนวทางและสะท้อนผลการปฏิบัติท่ีเกิดขึ้นของตนเองได้อย่าง
น่าเช่ือถือและสามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้จริง  
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 เคมมิส และแมคทากกาท (Kemmis, S. & McTaggart, 1988) ได้กล่าวว่า การวิจัยเชิง
ปฏิบัติการเป็นรูปแบบหนึ่งของการวิจัยท่ีไม่ได้แตกต่างไปจากการวิจัยอื่น ๆ ในเชิงเทคนิค แต่แตกต่าง
ในด้านวิธีการ ซึ่งวิธีการของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ การท างานท่ีเป็นการสะท้อนผลการปฏิบัติงาน
ของตนเองท่ีเป็นวงจรแบบขดลวด (Spiral of Self – Reflecting) โดยเริ่มต้นท่ีขั้นตอนการวางแผน 
(Planning) การปฏิบัติ (Action) การสังเกต (Observing) และการสะท้อนกลับ (Reflecting) เป็น
การวิจัยท่ีจ าเป็นต้องอาศัยผู้มีส่วนร่วมในกระบวนการสะท้อนกลับเกี่ยวกับการปฏิบัติเพื่อให้เกิดการ
พัฒนาปรับปรุงการท างานให้ดีขึ้น 
  อุทุมพร จามรมาน (2537) ได้เสนอว่า การวิจัยท่ีเรียกว่า Action Research คือการ
วิจัยท่ีท าโดยครู ของครู เพื่อครู และส าหรับครู เป็นการวิจัยท่ีครูซึ่งต้องดึงปัญหาในการเรียนการสอน
ออกมา และครูผู้ซึ่งต้องแสวงหาข้อมูลเพื่อมาแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยกระบวนการท่ีเช่ือถือได้ 
ผลการวิจัยคือค าตอบท่ีครูอีกนั้นแหละจะเป็นผู้น าไปใช้แก้ปัญหาของตน 
  ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2538) ได้เสนอว่า การวิจัยปฏิบัติการเป็นรูปแบบของวิธี
การศึกษาค้นคว้าแบบสะท้อนตนเองของกลุ่มผู้ปฏิบัติงานในสถานการณ์ทางสังคม โดยการพัฒนาด้วย
ลักษณะท่ีชอบธรรมและความชอบด้วยเหตุผลของวิธีการปฏิบัติงาน เพื่อให้ได้รูปแบบหรือแนวทางกับ
การปฏิบัติงานนั้น ๆ ให้สอดคล้องกับภาวะของสังคมและสถานการณ์ท่ีตนเกี่ยวข้อง เมื่อน ามา
พิจารณาในทางการเรียนการสอนแล้ว การวิจัยปฏิบัติการเป็นการพัฒนาการเรียนการสอนของผู้สอน
ระหว่างการจัดการเรียนการสอนท่ีไม่ใช่การวิจัยเชิงวิชาการมุ้งเน้นหลักการหรือทฤษฎีแล้ว ส่วนใหญ่
จัดเป็นการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) ท่ีมีช่ือในความหมายใกล้เคียงกับการวิจัยในช้ันเรียน 
(Classroom Research) นั่นเอง (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2544) 
  สุวิมล ว่องวานิช (2544) ได้กล่าวถึงการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนว่า เป็นการวิจัยท่ี
ต้องด าเนินการไปกับการปฏิบัติงานของครู โดยใช้กระบวนการท่ีน่าเช่ือถือ เป็นระบบ เพื่อค้นหา
ค าตอบในสภาพการณ์ของช้ันเรียน โดยมีครูเป็นผู้วิจัยและน าผลการวิจัยไปใช้ การวิจัยในช้ันเรียนมี
เป้าหมาย 3 ประการ คือ  
   1. เพื่อแก้ปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2. เพื่อค้นหาค าตอบต่อข้อสงสัยในการปฏิบัติงานของครู 
   3. เพื่อพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน 
 สรุปได้ว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นวิธีการแสวงหาความรู้ความจริงโดยการน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มาใช้ในการแสวงหาข้อมูล ข้อเท็จจริง หรือข้อสรุปท่ีต้องการ จากนั้น
จึงน าผลการวิจัยท่ีได้ไปใช้ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานท่ีปฏิบัติอยู่ โดยก าหนดขั้นตอนของการวิจัย
ประกอบด้วยการวางแผน (Plan) การปฏิบัติ (Action) การสังเกต (Observation) และการสะท้อน
กลับ (Reflection) 
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 2. ขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  ดอนเนอร์ (Donner, 2017) กล่าวว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการควรแบ่งออกเป็น 5 ข้ัน 
ดังต่อไปนี ้
   ขั้นที่ 1 การก าหนดปัญหา เป็นการอธิบายถึงเหตุท่ีต้องท าเรื่องนี้ มีความส าคัญและ
เป็นปัญหาทางปฏิบัติจริง หรือมีคุณค่าต่อความพยายามท่ีเสียไป มีค าถามได้ถูกระบุให้เห็นอย่าง
ชัดเจน มีขอบเขตชัดเจนท่ีอยู่ในช่วงท่ีสามารถมองเห็นและค้นพบได้ 
   ขั้นที่ 2 การวางแผนปฏิบัติการ เป็นการพัฒนาประยุกต์ศาสตร์ใหม่หรือวิธีการใหม่ ๆ 
เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาวิจัย โดยพิจารณาว่าจะสามารถท าได้แบบไหนและควรมีลักษณะอย่างไร การ
ก าหนดจุดมุ่งหมายท่ีต้องการให้เกิดขึ้นสอดคล้องกับปัญหาหรือไม่และส่วนท่ีส าคัญพิเศษมีอะไรบ้าง 
อีกท้ังก าหนดว่าจะใช้กรอบเวลาเท่าไรจึงจะท าให้งานนี้บรรลุผลสัมฤทธิ์ได้ 
   ขั้นที่ 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล เป็นการจ าแนกลักษณะของข้อมูล ลักษณะใดบ้างท่ี
จะต้องเก็บรวบรวม เพื่อให้สามารถตอบค าถามการวิจัยได้ อีกท้ังยังต้องมีกระบวนการในการท าให้เกิด
ความแน่ใจว่าสามารถมองเห็นทุกอย่างได้ครอบคลุมแล้ว ท าการก าหนดว่ามีแหล่งข้อมูลใดบ้าง หรือ
สารสนเทศจากแหล่งอื่น ๆ ท่ีจ าเป็นท่ีจะช่วยก าหนดกรอบวิจัย รูปแบบข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมอันจะช่วย
ในการแปลความหมายส่ิงท่ีค้นพบได้ 
   ขั้นที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการสรุปว่าได้สาระอะไรบ้างจากข้อมูล รูปแบบ
ความรู้เชิงลึกหรือความเข้าใจใหม่ท่ีค้นพบ โดยมีการแปลความหมายของรูปแบบท่ีค้นพบและความรู้
ใหม่ท่ีได้จากการปฏิบัติจริง 
   ขั้นที่ 5 วางแผนเพื่อการวิจัยในอนาคต เป็นขั้นที่เราจะน าองค์ความรู้ต่าง ๆ ท่ีค้นพบ
มาใช้ในการวางแผนในการจัดการเรียนการสอนท่ีแตกต่างไปจากเดิมได้อย่างไร อีกท้ังมีข้อเสนอแนะ
ใดบ้างท่ีต้องการให้ผู้ท่ีต้องการน าการวิจัยของเราไปต่อยอดหรือน าไปแก้ไขปรับปรุง และท้ายสุดจะมี
วิธีการเขียนสรุปส่ิงท่ีเราค้นพบอย่างไร เพื่อให้ส่ิงท่ีเราค้นพบเป็นประโยชน์แก่ผู้อื่น 
  องอาจ นัยพัฒน ์(2548) กล่าวว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นการวิจัยท่ีท าโดยนักวิจัย
และคณะบุคคลท่ีเป็นผู้ปฏิบัติงานในหน่วยงาน องค์กร หรือชุมชน โดยมีจุดมุ่งหมายหลักเพื่อน าผล
การศึกษาวิจัยท่ีค้นพบหรือสร้างสรรค์ขึ้นไปใช้ปรับปรุงแก้ปัญหา หรือพัฒนาคุณภาพการปฏิบัติงานได้
อย่างทันต่อเหตุการณ์ สอดคล้องกับสภาพปัญหาท่ีต้องการแก้ไข รวมท้ังกลมกลืนกับโครงสร้างการ
บริหารงาน ตลอดจนบริบททางด้านสังคมและวัฒนธรรมและด้านอื่น ๆ ซึ่งกิจกรรมการวิจัยหลักแต่
ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1. การวางแผน (Planning) เป็นการก าหนดแนวทางปฏิบัติการไว้ก่อนล่วงหน้า โดย
อาศัยการคาดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ประกอบกับการ
ระลึกถึงเหตุการณ์ หรือเรื่องราวในอดีตท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาท่ีต้องการแก้ไขตาม
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ประสบการณ์ท้ังทางตรงและทางอ้อมของผู้วางแผน ภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุนขัดชวาง
ความส าเร็จในการแก้ไข ปัญหาการต่อต้าน รวมท้ังสภาวการณ์เงื่อนไขอื่น ๆ ท่ีแวดล้อมปัญหาอยู่ใน
เวลานั้น โดยท่ัวไปการวางแผนจะต้องค านึงถึงความยืดหยุ่น ท้ังนี้เพื่อจะสามารถปรับเปล่ียนให้เข้ากับ
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในอนาคต 
   2. การปฏิบัติการ (Action) เป็นการลงมือด าเนินงานตามแผนท่ีก าหนดไว้อย่าง
ระมัดระวงัและควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแผน อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงการ
ปฏิบัติตามแผนท่ีก าหนดไว้มีโอกาสแปรเปล่ียนไปตามเงื่อนไขและข้อจ ากัดของสภาวการณ์เวลานั้นได้ 
ด้วยเหตุนี้แผนปฏิบัติการที่ดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผนช่ัวคราว ซึ่งเปิดช่องให้ผู้ปฏิบัติการ
สามารถปรับเปล่ียนได้ตามเงื่อนไขและปัจจัยท่ีเป็นอยู่ในขณะนั้น การปฏิบัติการท่ีดีจะต้องด าเนินไป
อย่างต่อเนื่องเป็นพลวัตรภายใต้การใช้ดุลยพินิจในการตัดสินใจ 
   3. การสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
กระบวนการและผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานท่ีได้ลงมือกระท าลงไป รวมท้ังสังเกตการณ์ปัจจัย
สนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการด าเนินงานตามแผนท่ีวางไว้ ตลอดจนประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างปฏิบัติการตามแผนว่ามีสภาพหรือลักษณะเป็นอย่างไร การสังเกตการณ์ท่ีดีจะต้องมีการ
วางแผนไว้ก่อนล่วงหน้าอย่างคร่าว ๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่แคบหรือจ ากัดจนเกินไป เพื่อจะได้เป็น
แนวทางส าหรับการสะท้อนกลับกระบวนการและผลการปฏิบัติท่ีจะเกิดขึ้นตามมา 
   4. การสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นการให้ข้อมูลถึงการกระท าตามท่ีบันทึกข้อมูล
ไว้จากการสังเกตในเชิงวิพากษ์กระบวนการและผลการปฏิบัติงานตามท่ีวางแผนไว้ ตลอดจนการ
วิเคราะห์เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการพัฒนา รวมท้ังประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ การสะท้อนกลับโดยอาศัยกระบวนการกลุ่มลักษณะวิพากษ์วิจารณ์ 
หรือประเมินผลการปฏิบัติงานระหว่างบุคคลท่ีมีส่วนร่วมในการวิจัย จะเป็นวิธีการปรับปรุงวิธีการ
ปฏิบัติตามแนวทางด้ังเดิมไปเป็นการปฏิบัติงานตามวิธีการใหม่ ๆ ซึ่งใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการ
ทบทวนและปรับปรุงวางแผนปฏิบัติการในวงจรกระบวนการวิจัยในรอบหรือเกลียวต่อไป 
  บุญชม ศรีสะอาด (2555)ได้กล่าวถึงการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ตามแนวคิดเชิง
ปฏิรูป ซึ่งมีข้ันตอนการวิจัย ดังนี้ 
   ขั้นการวางแผน (Planing : P) เป็นขั้นตอนการเตรียมการจัดการเรียนรู้ของครู เช่น 
การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ (แผนการสอน) การเตรียมส่ือ เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
(แบบทดสอบ แบบสังเกต แบบสอบถาม ฯลฯ) เป็นต้น 
   ขั้นการปฏิบัติ (Action : A) เป็นขั้นตอนต่อเนื่องจากขั้นตอนการวางแผน นั่นคือการ
ด าเนินการจัดการเรียนรู้ หรือด าเนินกิจกรรมเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนาผู้เรียน ซึ่งอาจเป็นปัญหา
เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ หรือพฤติกรรมลักษณะอันพึงประสงค์ 
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   ขั้นการสังเกต (Observation : O) เป็นขั้นตอนท่ีเกิดขึ้นขณะด าเนินการจัดการ
เรียนรู้ หรือด าเนินการจัดกิจกรรมเพื่อแก้ปัญหาเพื่อพัฒนาผู้เรียน จะใช้การสังเกตผลท่ีเกิดขึ้นกับ
ผู้เรียน มีการด าเนินการทดสอบหรือสัมภาษณ์พูดคุย เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข ซึ่งใน
ขั้นตอนนี้จะด าเนินการขณะจัดการเรียนรู้หรือจัดกิจกรรมเพื่อแก้ปัญหาผู้เรียน 
   ขั้นการสะท้อนผล (Reflection : R) เป็นขั้นตอนท่ีต่อเนื่องจากการสังเกต โดยน า
ข้อมูลจากการสังเกต การสัมภาษณ์หรือข้อมูลมาไตร่ตรอง เปรียบเทียบผลหรือเกณฑ์ท่ีต้ังเป้าหมายไว้ 
ยังห่างจากเป้าหมายมากน้อยเพียงใด เพื่อจะได้เตรียมปรับแผนในการด าเนินการต่อไป 
  วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวว่า กระบวนการวิจัยนี้ เมื่อกล่าวในเชิงการน าไปใช้
เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน สามารถอธิบายวิธีการด าเนินการตามวงจรของการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการได้ดังนี้ 
   1. การจ าแนกหรือพิจารณาปัญหาท่ีประสงค์จะศึกษา ผู้วิจัยและกลุ่มท่ีท าการวิจัย
จะต้องศึกษารายละเอียดของปัญหาท่ีจะศึกษาอย่างชัดแจ้ง ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในโรงเรียนท่ีจะท าการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการจะต้องศึกษาค้นคว้า แสวงหาหลักการและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น ๆ ให้
กว้างขวางพอสมควร 
   2. เลือกปัญหาส าคัญท่ีเป็นสาระควรแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยพื้นฐานจาก
หลักการและทฤษฎีมาใช่ในการวิเคราะห์ลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์และสมมติฐาน
ของการวิจัย ในรูปแบบของข้อความท่ีแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการหรือทฤษฎีท่ี
เกี่ยวข้อง 
   3. เลือกเครื่องมือด าเนินการวิจัยท่ีจะช่วยให้ได้ค าตอบของปัญหาตามสมมติฐานท่ีต้ัง
ไว้ โดยเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติหรือการ
ฝึกหัดตามวิธีการ และเครื่องมือท่ีใช้ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นผลจากการปฏิบัติการ เช่น 
แบบทดสอบ แบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
   4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ท้ังส่วนท่ีเป็น
ความก้าวหน้าและท่ีเป็นอุปสรรคตามวงจรปฏิบัติการท้ัง 4 ข้ันตอน โดยจะต้องเก็บสะสมข้อบันทึก
ต่าง ๆ ไว้เพื่อใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพื่อเป็นการรวบรวมข้อมูลส าหรับใช้
วิเคราะห์หาค าตอบของสมมติฐาน 
    4.1 ข้ันวางแผน (Planning) เริ่มด้วยการส ารวจปัญหา เพื่อให้ได้ปัญหาท่ีส าคัญท่ี
ต้องการให้แก้ไข ตลอดจนการแยกแยะรายละเอียดของปัญหานั้น ๆ เกี่ยวกับลักษณะของปัญหา 
เกี่ยวข้องกับใคร แนวทางแก้ไขอย่างไร 
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    4.2 ข้ันปฏิบัติการ (Action) เป็นการน าแนวคิดท่ีก าหนดเป็นกิจกรรมในขั้นการ
วางแผนด าเนินการ โดยวิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นเพื่อท าการแก้ไขปรับปรุงแผน ฉะนั้น
แผนท่ีก าหนดควรจะมีความยืดหยุ่นปรับได้ 
    4.3 ข้ันสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น
ด้วยความรอบคอบ ซึ่งอาจะเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นทั้งท่ีคาดหวังและไม่คาดหวัง โดยต้องอาศัยเครื่องมือใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เข้าช่วย 
    4.4 ข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) ซึ่งเป็นขั้นสุดท้ายของวงจรการ
ท าการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยท าการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาหรือส่ิงท่ีเป็น
ข้อจ ากัดอันเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ  
   5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในด้านต่าง ๆ ของข้อมูลท่ีได้รวบรวมไว้ ซึง่ส่วนใหญ่จะเป็น
ข้อมูลเชิงคุณภาพ ท าการตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูลเพื่อให้มั่นใจในความถูกต้อง แสดงราย
ละเอียกในหารอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ จัดหมวดหมู่และแยกประเภทของกลุ่มข้อมูลตามหัวข้อท่ี
เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูลแต่ละประเภทโดยการวิเคราะห์อย่าง
ลึกซึ้ง 
   6. ตรวจสอบข้อมูลท่ีได้วิจัย เพื่อสรุปหาค าตอบท่ีเป็นสาเหตุ วิธีการแก้ปัญหา และ
ผลท่ีได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยท่ีได้ก าหนดไว้ ซึ่งจะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดหากผู้วิจัย
สามารถท าการประมวลและสรุปเป็นหลักการ (principle) รูปแบบ (model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอ
เชิงทฤษฎี (proposition) หรือทฤษฎี (theory) ของปฏิบัติการแก้ปัญหานั้นๆ ได้ ท้ังนี้ ต้องอาศัยหลัก
ตรรกวิทยา โดยวิธีอุปนัย (induction) และความรู้เชิงทฤษฎีของผู้วิจัยเป็นส าคัญ 
 จากขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยเลือกใช้ขั้นตอนการวิจัยตาม
แนวคิดขององอาจ นัยพัฒน์ เนื่องจากเห็นว่ามีความเหมาะสมกับการวิจัยในช้ันเรียน ผู้เรียน และ
ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากมีขั้นตอนไม่ซับซ้อน สามารถกระท าได้หลายวงรอบ
ซึ่งในแต่ละวงรอบก็จะท าให้ได้ข้อมูลจากขั้นการสะท้อนผลท่ีเป็นประโยชน์ท่ีสามารถน ามาใช้ในการ
พัฒนาวงรอบต่อไป ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1. การวางแผน (Planning) 2. การปฏิบัติการ 
(Action) 3. การสังเกตการณ์ (Observation) 4. การสะท้อนกลับ (Reflection) โดยผู้วิจัยได้วาง
แผนการวิจัยท้ังส้ิน 3 วงรอบ 
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หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  
 1. ความส าคัญ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ อันเป็นรากฐานในการพัฒนา
ทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับนานาชาติ 
การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพ
เศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีเจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิ
วัตน์ 
 2. วิสัยทัศน์ 
  การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็นการศึกษาเพื่อปวงชนท่ี
เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ ท้ังนี้
เพื่อให้เยาวชนเป็นผู้มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่เพียงพอน าความรู้ ทักษะและกระบวนทาง
คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมท้ังสามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้
ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานส าหรับการศึกษาต่อ ดังนั้นจึงเป็นความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีต้องจัด
สาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมให้แก่ผู้เรียนแต่ละคน ท้ังนี้เพื่อบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 
ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ และต้องการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้นให้ถือเป็น
หน้าท่ีของสถานศึกษาท่ีจะต้องจัดโปรแกรมการเรียนการสอนให้แก่ผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนได้โอกาส
เรียนรู้คณิตศาสตร์เพิ่มเติมตามความถนัดและความสนใจ ท้ังนี้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ท่ีทัดเทียมกับ
นานาอารยะประเทศ 
 3. หลักการ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง
ถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดี
ขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข กลุ่มสาระคณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคน
ได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน 
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 4. คุณภาพของผู้เรียน 
  เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปีแล้ว ผู้เรียนจะต้องมีความเข้าใจในเนื้อหา
คณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ ตระหนักในคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับท่ี
สูงขึ้น การผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพนั้นจะต้องมีความสมดุลระหว่างสาระ
ทางด้านความรู้ ทักษะ กระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ดังนี้ 
   1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการวัด
เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น พร้อมท้ังสามารถน าความรู้นั้นไป
ประยุกต์ได้ 
   2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น ได้แก่ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาด้วยวิธีที่หลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  
   3. มีความสามารถในการท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มี
ความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง พร้อมท้ังตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดี
ต่อคณิตศาสตร์ 
  คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช่วงช้ันท่ี 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6) เมื่อผู้เรียนจบการ
เรียนช่วงช้ันท่ี 4 ผู้เรียนควรจะมีความสามารถ ดังนี้ 
   1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริงและสามารถน าสมบัติจ านวนจริงไป
ใช้ได้ 
   2. น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสูง และ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
   3. มีความเข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
   4. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการด าเนินการของเซต สามารถบอกได้ว่าการ
อ้างเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม่โดยใช้แผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และ
ฟังก์ชัน สามารถใช้ความสัมพันธ์และฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  
   5. สามารถหาพจน์ท่ัวไปของล าดับท่ีก าหนดให้ เข้าใจความหมายของผลบวก n 
พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต 
และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ 
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   6. สามารถส ารวจรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูล
ไปช่วยในการตัดสินใจบางอย่างได้ 
   7. น าความรู้เรื่องความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ไปใช้ได้ 
   8. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น สามารถแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่
หลากหลายและใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม สามารถให้เหตุผล ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และน าเสนอ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  
 5. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้ก าหนดสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ออกเป็น 3 กลุ่มสาระ ประกอบด้วย 
   สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
    เรียนรู้เกี่ยวกับ ระบบจ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง อัตราส่วน ร้อยละ 
การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง แบบรูป ความสัมพันธ์ 
ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบี้ย
และมูลค่าของเงิน ล าดับและอนุกรม และการน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนและพีชคณิตไปใช้ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ  
   สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
    เรียนรู้เกี่ยวกับ ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวัดและระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและ
สมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง
ทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมุน และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดและ
เรขาคณิต ไปใช้สถานการณ์ต่าง ๆ  
   สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น  
    เรียนรู้เกี่ยวกับ การตั้งค าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การค านวณค่าทาง
สถิติ การน าเสนอและการแปลผลส าหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับเบื้องต้น 
ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตัดสินใจ 
  และได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนไว้ดังนี้ 
   สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต 
    มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การ
ด าเนินการของจ านวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และการน าไปใช้ 
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    มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและ
อนุกรม และน าไปใช้ 
    มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วย
แก้ปัญหาท่ีก าหนดให้ 
   สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
    มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเน ขนาดของส่ิงท่ี
ต้องการวัด และน าไปใช้ 
    มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
   สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติและใช้ความรู้ทางสถิติในการ
แก้ปัญหา 
    มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 
 6. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้ เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น 
และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 
   1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสมโดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบพร้อมท้ัง
ตรวจสอบความถูกต้อง 
   2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป 
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน 
   3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และน าไปใช้ในชีวิตจริง 
   4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน
หรือโต้แย้งเพื่อน าไปสู้การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
   5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิมหรือสร้าง
แนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุงพัฒนาองค์ความรู้ 
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 7. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  ในการวิจัยผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี พ.ศ. 2562 ได้จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 

ค าอธิบายรายวิชา 
รายวิชาคณิตศาสตร์ (ไม่เน้นวิทยาศาสตร์)    ช้ันมัยมศึกษาปีท่ี 4 
รหัสวิชา ค31102    เวลา 4 ช่ัวโมง  จ านวน 1.0 หน่วยกิต 

 ศึกษา วิเคราะห์ ฝึกทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้เรื่องต่อไปนี้ 
 เซต  ความรู้เบ้ืองต้น และสัญลักษณ์พื้นฐานเกี่ยวกับเซต ยูเนียน อินเตอร์เซกชัน และคอม
พลีเมนต์ของเซต 
 ตรรกศาสตร์  ประพจน์และตัวเช่ือม (นิเสธ และ หรือ ถ้า...แล้ว ก็ต่อเมื่อ) 
 หลักการนับเบื้องต้น  หลักการบวกและหลักการคูณ การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นกรณีท่ี
ส่ิงของแตกต่างกันท้ังหมด การจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกันท้ังหมด 
 ความน่าจะเป็น  การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
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ตารางท่ี  1  สาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2   
ปีการศึกษา 2562 
 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้
1 หลักการนับ

เบ้ืองต้น 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการ
นับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และ
น าไปใช้ 
ตัวชี้วัด 
ค 3.2 ม.4/1 เข้าใจและใช้
หลักการบวกและหลักการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการจัด
หมู่ ในการแก้ปัญหา 

- ใช้หลักการนับเบื้องต้นใน
การแก้ปัญหา 
- ใช้วิธีเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกัน
ท้ังหมดในการแก้ปัญหา 
- ใช้วิธีการจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของ
แตกต่างกันท้ังหมดในการ
แก้ปัญหา 

2 ความน่าจะเป็น มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการ
นับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และ
น าไปใช้ 
ตัวชี้วัด 
ค 3.2 ม.4/2 หาความน่าจะเป็น
และน าความรู้เกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นไปใช้ 

- หาปริภูมิตัวอย่างและ
เหตุการณ์ 
 
 
- ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นในการแก้ปัญหา 

 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  ชาตรี เกิดธรรม (2542) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่ฝึกให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการการทางความคิดหาเหตุผลท า
ให้ค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง โดยครูตั้งค าถามประเภทกระตุ้นให้
นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เอง สามารถน าหารแก้ปัญหามาใช้ปะโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
ได้ 
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  กระทรวงศึกษาธิการ (2544) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้นักเรียน
รู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการคิดหาเหตุผล จนค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ปัญหาท่ี
ถูกต้องด้วยตนเอง โดยครูตั้งค าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาและ
สามารถน าวิธีการแก้ปัญหานั้นมาแก้ปัญหาได้ 
  ปรมาภรณ์ อนุพันธ ์(2544) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการ
สอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคัญและส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดเพื่อค้นคว้าหาความรู้ความจริงด้วยตนเอง 
โดยครูเป็นผู้ต้ังค าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนได้ค้นคว้าวิธีการแก้ปัญหาได้เอง 
  ไสว ฟักขาว (2544) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นการแสวงหาความรู้เพื่อการแก้ปัญหาโดยใช้ค าถาม จัดเป็นวิธีการสอนท่ีเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ส่วนรว่มในกิจกรรมการเรียนการสอน บทบาทของครูจะลดลง ครูจะเปิดโอกาสและช้ีแนะ
ให้นักเรียนได้ร่วมคิด ร่วมแสดงความคิดเห็น ร่วมค้นคว้า และสรุปความรู้ด้วยตนเองจากการถามตอบ
หรือครูและนักเรียนผลัดกันถามก็ได้ แต่รูปแบบท่ีนักเรียนเป็นผู้ถามจะสอดคล้องกับแนวการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญมากท่ีสุด 
  กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวว่า นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านกิจกรรม
การสังเกต การตั้งค าถาม การวางแผนการทดลอง การส ารวจตรวจสอบ กระบวนการแก้ปัญหา การ
สืบค้นข้อมูล การอภิปรายและการส่ือสารความรู้เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ โดยกิจกรรมต่าง ๆ ต้องเน้นให้
ผู้เรียนได้คิด ได้มีส่วนร่วมวางแผน ลงมือปฏิบัติ สืบค้นข้อมูล รวบรวมข้อมูล ตรวจสอบ วิเคราะห์
ข้อมูล สร้างค าอธิบายเกี่ยวกับข้อมูลท่ีได้เพื่อน าไปสู่ค าตอบของปัญหาหรือค าถาม และในท่ีสุด
นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ นอกจากนี้กิจกรรมต่าง ๆ ควรสนับสนุนให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกัน 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้ให้ความหมายของการ
สืบเสาะไว้ว่า เป็นการสืบค้นหาความรู้โดยใช้กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีน าไปสู่การแก้ปัญหาและเป็นผล
ก่อให้เกิดความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้ได้ 
  จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ได้ว่า หมายถึง การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนสามารถสืบค้นหาความรู้ด้วยวิธีต่าง ๆ 
และเป็นตัวกระตุ้นต่อไปในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา และการสืบค้นข้อมูลท่ีต้องการจากแหล่ง
วิทยาการต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย เป็นการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพฒันานักเรียนในด้านทักษะการเรียนรู้มากกว่า
ความรู้ท่ีนักเรียนจะได้มา ครูเป็นเพียงผู้สนับสนุน 
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 2. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
  กรมวิชาการ (2542) ได้กล่าวว่ารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบ ในท่ีนี้
กล่าวถึงรูปแบบการสอนของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งมีรูปแบบ
โครงสร้างและองค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 
   ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม เพื่อน าความรู้เดิมท่ีนักเรียนได้เรียนมาก่อนแล้วเป็น
พื้นฐานในการศึกษาหาความรู้ใหม่ เป็นการเช่ือมต่อความรู้เดิมและความรู้ใหม่ 
   ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหาใหม่ เป็นเรื่องท่ีจะสอนใหม่ ควรจะจัดล าดับขั้นตอนการเรียนรู้
เนื้อหาใหม่โดยจัดล าดับ 
   ขั้นที่ 3 ตรวจสอบว่านักเรียนเข้าใจเนื้อหาใหม่หรือไม่ ถ้าไม่แน่ใจต้องทบทวน ถ้า
เข้าใจร่วมกันสรุปเป็นวิธีลัดเพื่อน าไปใช้ 
   ขั้นที่ 4 เมื่อนักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีค านวณแล้วให้ฝึกทักษะจาก
หนังสือเรียน 
   ขั้นที่ 5 น าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นเช่ือมโยงตัวเลขให้สัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาเพื่อน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวัน 
   ขั้นที่ 6 ประเมินผล เป็นขั้นที่ครูควรประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนว่าผ่านตาม
จุดประสงค์หรือไม่ 
  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ได้สรุปข้ันตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
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                   ไม่เข้าใจ 
 
      เข้าใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ทบทวนความรู้พื้นฐานเดิม 

สอนเนื้อหาใหม่ 

จัดกิจกรรมโดยใช้ของจริง จัดกิจกรรมโดยใช้รูปภาพ จัดกิจกรรมโดยใช้สัญลักษณ์ 

นักเรียนเข้าใจ

หรือไม ่

เข้าใจช่วยสรุปเป็นวิธีลัด 

ฝึกทักษะจากหนังสือ บัตรงาน ฯลฯ 

น าความรู้ไปใช้ 

การประเมิน 

ผ่านหรือไม่ 

สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป 

สอนซ่อมเสริม 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซึ่งสัมพันธ์และเช่ือมโยงกันอย่างต่อเนื่องและ
เป็นระบบ แต่ผู้สอนก็สามารถจะยืดหยุ่นหรือปรับเปล่ียนได้ ขั้นตอนเหล่านี้เข้าใจง่ายไม่ซับซ้อนหรือ
ยุ่งยาก และสามารถใช้วิธีสอนหรือกิจกรรมต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลาย รวมท้ังส่ือการสอนและวัสดุ
อุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบก็ยังหาง่าย โดยทุกขั้นตอนในรูปแบบการสอนเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและมี
อิสระในการคิดการแสดงออกและการปฏิบัติ เพื่อสร้างเสริมความคิดสร้างสรรค์ท่ีสามารถน าไปสู่การ
แก้ปัญหาต่าง ๆ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ รวมท้ังให้ผู้เรียนมีโอกาสฝึกทักษะทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
เต็มท่ี โดยกิจกรรมการเรียนการสอน มี 6 ข้ันตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ข้ันทบทวนความรู้เดิม เป็นการกล่าวหรืออ้างถึงความรู้ หรือทักษะพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ที่มีอยู่ท่ีเดิมและท่ีสัมพันธ์กับเนื้อหาใหม่ท่ีจ าเป็น เพื่อน าไปสู่เนื้อหาใหม่และเป็นการ
เช่ือมโยงความรู้เดิมเข้ากับความรู้ใหม่ให้มีส่วนสนับสนุนซึ่งกันและกนั และเป็นการเตรียมความพร้อม
ของนักเรียนและน าเข้าสู่บทเรียนโดยน าเรื่องท่ีสนใจเช่ือมโยงกับความรู้เดิมท่ีเรียนมาแล้วเป็น
ตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม เพื่อน าเข้าสู่เนื้อหาใหม่ท่ีจะเรียนต่อไป โดยครูอาจจะใช้เกม นิทาน 
ปัญหา สถานการณ์ การคิดในใจ และกิจกรรมอื่น ๆ พร้อมท้ังใช้ส่ือการสอนหรือวัสดุอุปกรณ์แสดง
ประกอบ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นที่ครูน าเสนอบทเรียนใหม่หรือเนื้อหาใหม่ ซึ่งควรแบ่ง
ออกเป็นตอน ๆ เพื่อให้เข้าใจง่าย ขั้นตอนนี้มีความส าคัญมากและมักจะต้องใช้เวลามากกว่าขั้นอื่น ๆ 
เพื่อให้เป็นขั้นท่ีท าให้เกิดแนวคิดมโนมติ ในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ อาจใช้ส่ือการเรียน
การสอน เพื่อให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้ใหม่ให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ แบ่งออกได้เป็น 
   1. ข้ันของจริง เป็นขั้นที่พยายามน ารูปธรรมมาใช้เพื่อให้นักเรียนสามารถสรุปไปสู่
นามธรรม 
   2. ข้ันรูปภาพ ครูเปล่ียนเครื่องช่วยคิดจากของจริงมาเป็นรูปธรรม 
   3. ข้ันสัญลักษณ์ หลังจากท่ีนักเรียน เรียนรู้ขั้นท่ีใช้ของจริงหรือรูปประกอบ การสอน
แล้วครูอธิบายโดยใช้สัญลักษณ์ 
  ขั้นที่ 3 ข้ันสรุป ขั้นสรุปนี้มีท้ังสรุปความเข้าใจ สรุปวิธีท า และสรุปวิธีแก้ปัญหา เพื่อ
ต้องการให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปมโนมติ หลักการ วิธีแก้ปัญหาและประโยคสัญลักษณ์ การคิดค านวณ วิธี
ลัด ข้อควรสังเกต สูตรและกฎ  
  ขั้นที่ 4 ข้ันฝึกทักษะ เป็นขั้นฝึกความรู้และความเข้าใจให้เกิดเป็นทักษะการคิดค านวณ 
ทักษะการแก้ปัญหาและเกิดความคงทนในการเรียนรู้ เพื่อน าไปใช้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน รวมท้ังน าไปใช้ในการเรียนวิชาอื่น ๆ ด้วย โดยให้ผู้เรียนฝึกท าแบบฝึกหัด
จาก แผนภูมิ บัตรงาน หนังสือเรียนและแบบฝึกหัดเสริมทักษะ ซึ่งกิจกรรมท่ีจัดขึ้นควรจะมีท้ัง
กิจกรรมรายบุคคลและแบบท่ีท าร่วมกัน 
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  ขั้นที่ 5 ข้ันน าความรู้ไปใช้ ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์นั้น นอกจากควรจะสอนให้
ผู้เรียนคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นแล้ว ครูยังจะต้องช่วยให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้และ
ประสบการณ์ทางด้านคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างแท้จริงด้วย 
  ขั้นที่ 6 ข้ันประเมินผล เป็นขั้นสุดท้ายของกระบวนการสอน มีจุดมุ่งหมายเพื่อส ารวจ
ตรวจสอบผลการเรียนรู้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของบทเรียนหรือไม่อย่างไร โดยครูจะท าการ
ประเมินตามสภาพความเป็นจริงท่ีผู้เรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ครูอาจใช้วิธี
วัดผลต่าง ๆ เช่น สังเกตการตอบค าถามหรือการถามค าถามทุกขั้นตอนการสอนท่ีผ่านมา 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ทางคณิตศาสตร์ มีข้ันตอนดังนี้  
  ขั้นที่ 1 ข้ันทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นท่ีครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิมท่ีเป็นพื้นฐาน
ในการเรียนเนื้อหาใหม่โดยยกสถานการณ์ ให้ตัวอย่าง สนทนาสอบถามในส่ิงท่ีเรียนแล้วร่วมกัน
อภิปราย เพื่อเตรียมพร้อมในการเรียนในช่ัวโมง 
  ขั้นที่ 2 ข้ันสอนเนื้อหาใหม่ เป็นขั้นจัดกิจกรรมในช้ันเรียนไม่ว่าจะเป็นการสอนเนื้อหา 
การจัดประสบการณ์ต่าง ๆ ผ่านการใช้ส่ือ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหา และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์พร้อมท้ังให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบ โดยครูน าเอาโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาให้นักเรียน 
  ขั้นที่ 3 ข้ันสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอรูปแบบการ
แก้ปัญหา พร้อมท้ังเหตุผลท่ีเลือกท าวิธีดังกล่าวของกลุ่มตัวเอง และครูร่วมกับนักเรียนสรุปท้ังหมดอีก
ครั้ง  
  ขั้นที่ 4 ข้ันฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีบทท่ีได้จากขั้นสอนเนื้อหา
ใหม่หรือขั้นสรุป น ามาใช้ให้เกิดความช านาญ คล่องแคล่วมากขั้นจนกลายเป็นทักษะ โดยให้นักเรียน
ท าแบบฝึกทักษะท้ายเรื่องในบทเรียนโดยตรง และโจทย์ปัญหาท่ีเป็นสถานการณ์อื่นท่ีแตกต่างจาก
ตัวอย่างท่ีให้ 
  ขั้นที่ 5 ข้ันน าความรู้ไปใช้ เมื่อนักเรียนเข้าใจดีแล้ว ในขั้นนี้จะน าความรู้ไปใช้ให้เป็น
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใช้ในวิชาอื่น และสามารถน าความรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง โดยการให้นักเรียน
ท าโจทย์ปัญหาหรือแก้ปัญหาโจทย์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 
  ขั้นที่ 6 ข้ันประเมินผล เป็นการตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่านักเรียนสามารถเรียนรู้บรรลุจุด
ปรงสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้หรือไม่ โดยการใช้แบบฝึกทักษะหรือใบงาน โดยใช้ค าถามในเนื้อหา
ท่ีสอน และประเมินแบบสังเกต 
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 3. ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้สรุปข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ดังนี ้
    1. นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกพัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ี ได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
จึงมีความเรียนรู้ตลอดเวลา 
    2. นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคิด ฝึกการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้วิธีการจัดการ
ระบบความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ท าให้ความรู้คงทนและสามารถถ่ายโยงการ
เรียนรู้ได้ กล่าวคือ ท าให้สามารถจดจ าได้นานและน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้อีกด้วย 
    3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนการสอน 
    4. นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลักการได้เร็วขึ้น รวมท้ังมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 
    5. นักเรียนเป็นผู้มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอน 
    6. ส่งเสริมการค้นคว้าหาความรู้และสร้างสรรค์ความเป็นประชาธิปไตยในตัว
นักเรียน 
   สุคนธ์ สินธพานนท์ (2558) ได้กล่าวถึงประโยชนข์องการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้
ไว้ดังนี ้
    1. ผู้เรียนได้ประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ มีโอกาสได้ศึกษา ส ารวจ ค้นหา 
รวบรวมข้อมูล บันทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบัติด้วยตนเอง และสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ด้วย
ตนเอง 
    2. ผู้เรียนสามารถท างานร่วมกันกับผู้อื่น รู้จักอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหว่าง
กัน รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมีเหตุผล 
    3. ผู้เรียนรู้จักคิดแก้ปัญหา คิดตัดสินใจ คิดอย่างมีวิจารณญาณ สร้างสรรค์
ความรู้และทักษะ 
    4. ผู้เรียนรู้จักประเมินการท างานด้วยตนเอง และน าผลการประเมินไปปรับปรุง
และพัฒนาให้ดีขึ้น 
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  ข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้สรุปข้อจ ากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
    1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละครั้ง 
    2. ถ้าสถานการณ์ท่ีครูสร้างขึ้นไม่ท าให้น่าสงสัยแปลกใจ จะท าให้นักเรียนเบ่ือ
หน่ายและถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหน้าท่ีในการสอนนี้มุ่งควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกนิไปจะท า
ให้นักเรียนไม่มีโอกาสสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองได้ 
    3. นักเรียนท่ีมีสติปัญญาต่ าและเนื้อหาวิชาค่อนข้างยาก นักเรียนอาจจะไม่
สามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ 
    4. นักเรียนบางคนท่ียังไม่เป็นผู้ใหญ่พอ ท าให้การจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหาและ
นักเรียนท่ีต้องการแรงกระตุ้นให้กระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบค าถามได้แต่นักเรียน
จะไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนด้วยวิธีนี้ 
    5. ถ้าใช้การสอนแบบนี้อยู่เสมอจะท าให้ความสนใจในการศึกษาค้นคว้าลดลง 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มี
ท้ังข้อดี คือ นักเรียนได้มีโอกาสในการพัฒนาการคิดอย่างเต็มท่ี ได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ซึ่งจะท า
ให้ความรู้คงทนสามารถจดจ าได้นานและน าไปใช้กับสถานการณ์ใหม่ ๆ ได้ และข้อจ ากัด คือ ใช้เวลา
ในการสอนมาก หากเนื้อหาท่ีเรียนเป็นเรื่องท่ียากนักเรียนอาจจะไม่สามารถศึกษาความรู้ด้วยตนเอง
ได้ ดังนั้นครูแต่ละคนต้องน าไปประยุกต์ใช้ เช่น อาจเพิ่มเติมเทคนิคการสอนรูปแบบอื่นสอดแทรกเข้า
ไปในแต่ละขั้นของวัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ตัวผู้เรียน 
 
ชุดฝึกทักษะการคิด 
 1. ความหมายของชุดฝึกทักษะ 
  สมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ (2540) ได้กล่าวว่า ชุดฝึกทักษะ หมายถึง การจัดประสบการณ์
ฝึกหัดเพื่อให้นักเรียนศึกษาและเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้องอย่างหลากหลาย
แลแปลกใหม่ 
  สุกิจ ศรีพรหม (2541) ได้กล่าวว่า ชุดฝึกทักษะ หมายถึง การน าส่ือประกอบท่ี
สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ของวิชามาใช้ในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนเพื่อให้เกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  
  ถวัลย์ มาศจรัล (2546) ได้กล่าวว่า ชุดฝึกทักษะ หมายถึง กิจกรรมพัฒนาทักษะเรียนรู้ที่
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม มีความหลากหลายและปริมาณเพียงพอท่ีสามารถ
ตรวจสอบและพัฒนาทักษะกระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู้ สามารถน าไปสู่การสรุปความคิดรวบ
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ยอดและหลักการส าคัญของสาระการเรียนรู้ รวมท้ังท าให้ผู้เรียนสามารถตรวจสอบความเข้าใจใน
บทเรียนด้วยตนเองได้ 
  พรพรหม อัตตวัฒนากุล (2547) ได้กล่าวว่า ชุดฝึก คือ ส่ิงท่ีผู้สอนมอบให้ผู้เรียนกระท า
เพื่อฝึกฝนเนื้อหาต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความช านาญและสามารถน าไปแก้ปัญหาได้ 
  บงกชกร ทับเท่ียง (2550) ได้กล่าวว่า ชุดฝึก หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนท่ีจัดท าขึ้น
เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ศึกษาท าความเข้าใจและฝึกฝนจนเกิดทักษะต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่งได้อย่าง
คล่องแคล่วและเหมาะสม 
  วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2555) ได้กล่าวว่า ชุดฝึกหรือชุดฝึกเสริมทักษะ เป็นส่ือการเรียน
ประเภทหนึ่งท่ีเป็นส่วนเพิ่มเติมหรือเสริม ส าหรับให้นักเรียนฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
และทักษะเพิ่มข้ึน ส่วนใหญ่หนังสือเรียนจะมีชุดฝึกหัดอยู่ท้ายบทเรียนในบางวิชา 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ชุดฝึกทักษะ เป็นการออกแบบให้ผู้เรียน โดยใช้ส่ือ
ประกอบการสอน หรือเป็นกิจกรรมให้ผู้เรียนได้กระท าด้วยตนเอง เพื่อฝึกฝนเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีได้เรียน
ไปแล้วได้เข้าใจดีขึ้น และเกิดความช านาญจนสามารถท าและน าไปใช้ได้โดยอัตโนมัติ ท้ังในการ
แก้ปัญหาระหว่างเรียนและในสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจ าวันได้ 
 2. หลักจิตวิทยาท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างชุดฝึกทักษะ 
  สุจริต เพียรชอบ และสายใจ อินทรัมพรรย์ (2523) ได้กล่าวถึงการสร้างชุดฝึกไว้ว่าต้อง
ยึดหลักทฤษฎีการเรียนรู้ทางจิตวิทยา ดังนี้ 
   1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual Differrence) นักเรียนแต่ละคนมี
ความรู้ ความถนัด ความสามารถและความเข้าใจในทางภาษาแตกต่างกัน ก่อนจัดการเรียนการสอน
ครูควรมีการทดสอบความสามารถของนักเรียนก่อน  
   2. การเรียนรู้โดยการกระท า (Learning by Doing) นักเรียนสามารถเรียนรู้ทักษะ
การเขียนได้คล่องแคล่วช านาญเพราะมีประสบการณ์ตตรงจากการลงมือฝึกกระท าด้วยตนเอง  
   3. การเรียนจากการฝึกฝน (Law of Exercise) การฝึกฝนเป็นกฎเกณฑ์การเรียนรู้
ของธอร์นไดค์ (Thorndike) ได้กล่าวว่าการเรียนรูเ้กิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อได้รับการฝึกฝนหรือกระท าส่ิงนั้น
ซ้ า ๆ  
   4. กฎแหง่ผลท่ีพึงพอใจ (Law of Effect) นักเรียนได้รับผลท่ีพึงพอใจย้อมอยากจะ
เรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลท่ีไม่พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้ เพราะฉะนั้นเมื่อมีงานให้นักเรียนท าครูควร
รีบตรวจและคืนนักเรียน 
   5. กฎแห่งการใช้ (Law of Use and Disuse) การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงส่ิงเร้า
กับการตอบสนอง ความมั่นคงของการเรียนรู้จะเกดิขึ้น หากได้มีการน าไปใช้บ่อย ๆ  
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   6. แรงจูงใจ (Motivation) เป็นส่ิงส าคัญมากเพราะเป็นส่ิงเร้าเพื่อจูงใจให้นักเรียน
ต้ังใจเรียน ต้ังใจฝึกฝน และมีทัศนคติท่ีดีต่อการเรียน 
  พรรณี ช. เจนจิต (2538) ได้สรุปแนวคิดทางจิตวิทยาท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างชุดฝึกว่า
ควรประกอบด้วย 
   1. กฎแห่งผล ชุดฝึกท่ีสร้างขึ้นนักเรียนจะต้องสามารถใช้ได้ดี 
   2. การฝึกหัด การเรียนรู้เกิดจากการฝึกหัดและความใกล้ชิดท าให้จ าได้คงทน ดังนั้น
จึงควรเน้นให้มีการกระท าซ้ าบ่อย ๆ จนเกิดทักษะ 
   3. การเสริมแรง ควรให้ก าลังใจแก่นักเรียนเพื่อให้เกิดความภาคภูมิใจในตนเองและมี
ความรู้ประสบความส าเร็จในงานท่ีท า   
   4. แรงจูงใจ ครูจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการต่ืนตัว อยากรู้อยากเรียนแบบฝึกท่ี
น่าสนใจจะเป็นแรงจูงใจท่ีท าให้นักเรียนอยากท า อยากฝึก และเกิดการเรียนรู้จากหลักจิตวิทยา
ดังกล่าวข้างต้น ท าให้ทราบว่าในการสร้างชุดฝึกท่ีดีนั้นจะต้องค านึงถึงจิตวิทยาการเรียนรู้ 
  ชูจิตร วรเชษฐ์ (2548) ได้กล่าวว่า ต้องยึดตามทฤษฎีการเรียนรู้ทางจิตวิทยา ดังนี้ 
   1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Law of exercise) ต้องค านึงถึงอยู่เสมอว่านักเรียน
แต่ละคนมีความรู้ ความถนัด ความสามารถ ความสนใจแตกต่างกัน ในการสร้างชุดฝึกทักษะจึงควร
พิจารณาให้เหมาะสม ไม่ง่ายเกินไปส าหรับเด็กเก่งและไม่ยากเกินไปส าหรับเด็กอ่อน ในการสร้าง
ชุดฝึกทักษะควรมีท้ังเป็นรายกลุ่มและรายบุคคล การฝึกเป็นกลุ่มควรให้เด็กเก่งคละกับเด็กอ่อน 
เพื่อให้เด็กเก่งช่วยเหลือเด็กอ่อน 
   2. การเรียนโดยการฝึกฝน (Law of exercise) Thorndike ได้กล่าวว่า การเรียนจะ
เกิดขึ้นได้อีกก็ต่อเมื่อ ได้มีการฝึกฝนหรือการกระท าซ้ า ๆ ฉะนั้น ในการสร้างชุดฝึกทักษะมีลักษณะ
หลายรูปแบบ เพื่อไม่ให้เกิดความเบื่อหน่าย 
   3. กฎแห่งผล (Law of effect) เมื่อนักเรียนได้เรยีนไปแล้ว นักเรียนย่อมต้องการ
ทราบผลการเรียนของตนว่าเป็นอย่างไร เมื่อให้นักเรียนท าชุดฝึกทักษะหรือให้ท างานใด ๆ จึงควร
เฉลยหรือตรวจให้นักเรียนทราบผลโดยเร็ว ฉะนั้นชุดฝึกทักษะท่ีสร้างขึ้นควรมีค าเฉลย เพื่อให้นักเรียน
สามารถทราบผลโดยเร็ว หรือนักเรียนสามารถตรวจค าตอบได้เองเพื่อจะได้รู้ข้อบกพร่องของตนเอง 
   4. แรงจูงใจ (Motivation) ในการสร้างชุดฝึกทักษะท่ีน่าสนใจเพื่อเป็นการสร้าง
แรงจูงใจให้เด็กอยากท า จึงควรจักท าชุดฝึกจากง่ายไปหายาก เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนพบกับ
ความส าเร็จและอยากท่ีจะท าชุดฝึกทักษะต่อไป นอกจากนี้ชุดฝึกทักษะควรเป็นแบบส้ัน ๆ เพื่อไม่ให้
นักเรียนเบ่ือหน่าย ควรมีหลายรูปแบบไม่ซ้ าซาก 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า  ในการสร้างชุดฝึกทักษะนั้นควรค านึงถึงเรื่องต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี ้
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  1. แรงจูงใจ เป็นส่ิงส าคัญอันดับแรกท่ีจะท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากท่ีจะเรียนรู้ ซึ่งจะ
น าไปสู่ความพร้อมในการเรียน ชุดฝึกทักษะท่ีน่าสนใจจะท าให้ผู้เรียนอยากท าและอยากฝึก 
  2. การฝึกหัด โดยการฝึกหัดกระท าซ้ าบ่อย ๆ จะท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความจ า ความ
เข้าใจ และความช านาญ 
  3. การเสริมแรง ในการสอนฝึกทักษะนั้น ครูควรให้การเสริมแรง โดยการให้ก าลังใจ
อย่างดีแก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจและเห็นคุณค่าของศักยภาพในตนเอง 
  4. การรู้ผลการกระท า ชุดฝึกทักษะท่ีดีควรสามารถให้ผู้เรียนได้รู้ผลการปฏิบัติได้ทันที 
เพื่อให้ผู้เรียนได้ปรับพฤติกรรมได้ถูกต้อง ดังนั้นเมือ่ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดแล้ว ครูควรรีบตรวจและ
คืนนักเรียนโดยเร็ว ผู้เรียนจะได้รู้ว่าควรจะปรับปรงุหรือพัฒนาการท างานของตนอย่างไรต่อไป 
 3. หลักการสร้างชุดฝึกทักษะ 
  ริเวอร์ (River, 1970) กล่าวถึงลักษณะของชุดฝึกไว้ ดังนี ้
   1. ต้องมีการฝึกนักเรียนมากพอสมควรในเรื่องหนึง่ ๆ ก่อนท่ีจะมีการฝึกเรื่องอื่น ๆ 
ต่อไป เนื่องจากท าขึ้นเพื่อการสอนมิใช่ท าขึ้นเพื่อการสอบ 
   2. แต่ละชุดฝึกควรใช้ประโยคเพียงรูปแบบเดียวเท่านั้น 
   3. ฝึกโครงสร้างใหม่ ๆ กับส่ิงท่ีเรียนรู้มาแล้ว 
   4. ประโยคท่ีใช้ฝึกควรเป็นประโยคส้ัน ๆ  
   5. ควรฝึกให้นักเรียนสามารถน าส่ิงท่ีเรียนไปแล้วใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
  บัตส์ (Butts, 1974) ได้เสนอหลักการสร้างชุดฝึกไว้ ดังนี้ 
   1. ก่อนจะสร้างชุดฝึกจะต้องก าหนดโครงร่างไว้ก่อนว่าจะสร้างชุดฝึกเรื่องอะไร มี
วัตถุประสงค์อย่างไร 
   2. ศึกษางานและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีจะฝึก 
   3. เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาให้สอดคล้องกัน 
   4. แจ้งวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมออกมาเป็นกิจกรรมย่อย โดยค านึงถึงความ
เหมาะสมของผู้เรียน 
   5. ก าหนดอุปกรณ์ท่ีใช้ในกิจกรรมแต่ละตอนให้เหมาะสมกับชุดฝึก 
   6. ก าหนดเวลาท่ีใช้ในชุดฝึกแต่ละตอนให้เหมาะสม 
   7. ก าหนดวิธีการประเมินผลว่าจะประเมินผลก่อนเรียนหรือหลังเรียน 
  ประพนธ์ จ่ายเจริญ (2536) ได้ให้แนวทางในการด าเนินการสร้างชุดฝึกทักษะไว้ดังนี้ 
   1. ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการด าเนินการสร้างชุดฝึกทักษะ 
   2. วิเคราะห์ทักษะและเนื้อหาวิชาท่ีต้องการสร้างชุดฝึกทักษะเป็นทักษะย่อย ๆ และ
เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามทักษะและเนื้อหาย่อย ๆ นั้น 
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   3. สร้างชุดฝึกทักษะตามเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้ ให้
สอดคล้องกับหลักจิตวิทยาการเรียนรู้และจิตวิทยาพัฒนาการตามวัยของผู้เรียน 
   4. ก าหนดรูปแบบของชุดฝึกทักษะ 
  ขนิษฐา ทองแจ่ม (2548) ได้กล่าวว่า หลักในการสร้างชุดฝึกควรศึกษาปัญหาและต้ัง
จุดประสงค์ในการฝึกท่ีแน่นอนว่าจะฝึกในด้านใด มีการก าหนดเวลาท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความ
แตกต่างหรือความสนใจของผู้ฝึก กิจกรรมในการฝึกควรเป็นกิจกรรมส้ัน ๆ มีรูปแบบท่ีน่าสนใจ ท้า
ทายความสามารถ ในการสร้างชุดฝึกควรมีการสร้างทดลองใช้เพื่อหาข้อบกพร่อง แล้วน ามาแก้ไขก่อน
น าไปใช้จริง 
  จิรเดช เหมือนสมาน (2551) ได้ให้แนวทางในการด าเนินการสร้างชุดฝึกทักษะไว้ดังนี้ 
   1. ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการด าเนินการสร้างชุดฝึกทักษะ 
   2. วิเคราะห์ทักษะและเนื้อหาวิชาท่ีต้องการสร้างชุดฝึกทักษะเป็นทักษะย่อย ๆ และ
เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามทักษะเนื้อหาย่อย ๆ นั้น 
   3. สร้างชุดฝึกทักษะตามเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไว้ให้
สอดคล้องกับหลักจิตวิทยาการเรียนรู้และจิตวิทยาพัฒนาการตามวัยของผู้เรียน 
   4. ก าหนดรูปแบบของชุดฝึกทักษะ 
  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553) ได้กล่าวว่าชุดฝึกทักษะมีหลักส าคัญเป็นแนวในการจัดท า
ชุดฝึกทักษะ ดังนี้ 
   1. จัดเนื้อหาสาระในการฝึกตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู ้
   2. เนื้อหาสาระและกิจกรรมการฝึกเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน 
   3. การวางรูปแบบของชุดฝึกทักษะมีความสัมพันธ์กับโครงเรื่องและเนื้อหาสาระ 
   4. ชุดฝึกทักษะต้องมีค าช้ีแจงง่าย ๆ ส้ัน ๆ เพื่อให้ผู้เรียนอ่านเข้าใจ เรียงจากง่ายไป
ยากมีแบบฝึกทักษะท่ีน่าสนใจ และท้าทายให้ผู้เรียนได้แสดงความสามารถ 
   5. มีความถูกต้อง ครูผู้สอนจะต้องพิจารณาตรวจสอบให้ดีอย่าให้มีข้อผิดพลาด 
   6. ก าหนดเวลาท่ีใช้ชุดฝึกทักษะแต่ละตอนให้เหมาะสม  
   7. ศึกษาหลักสูตร หลักการ จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
   8. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ เพื่อวิเคราะห์เนื้อหา 
จุดประสงค์ในแต่ละชุดการฝึก 
   9. ออกแบบชุดฝึกทักษะในแต่ละชุดให้มีรูปแบบท่ีหลากหลายและน่าสนใจ 
   10. สร้างชุดฝึกทักษะ 
   11. น าชุดฝึกทักษะไปทดลองใช้ บันทึกผลแล้วปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีบกพร่อง 
   12. ปรับปรุงชุดฝึกทักษะให้มีประสิทธิภาพ 
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   13. น าไปใช้จริง  
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า หลักการสร้างชุดฝึกทักษะควรค านึงถึงจิตวิทยาใน
การเรียนรู้ และควรสร้างให้ตรงกับจุดประสงค์ท่ีต้องการฝึกความเหมาะสมกับพัฒนาการของเด็ก 
สนองความสนใจ และค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ชุดฝึกทักษะควรเริ่มจากง่ายไปหายาก มี
หลายแบบ มีตัวอย่างประกอบและสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง จัดท าให้จบเป็นเรื่อง ๆ ประเมินผลให้
นักเรียนทราบทันทีทุกครั้ง 
 4. ประโยชน์ของชุดฝึกทักษะ 
  นิลาภรณ์ ธรรมวิเศษณ์ (2546) ได้กล่าวว่า ประโยชน์ของชุดฝึกท่ีดีและมีประสิทธิภาพ 
ช่วยท าให้นักเรียนประสบผลส าเร็จในการฝึกทักษะทางภาษา โดยเฉพาะการเขียนเป็นอย่างดี ชุดฝึกท่ี
ดีเปรียบเสมือนผู้ช่วยที่ส าคัญของครู ท าให้ครูลดภาระการสอนลงได้ ท าให้นักเรียนสามารถพัฒนา
ตนเองได้อย่างเต็มท่ีและเพิ่มความมั่นใจในการเรียนได้เป็นอย่างดี 
  พรพรหม อัตตวัฒนากุล (2547) ได้กล่าวว่าประโยชน์ของชุดฝึกทักษะเป็นเครื่องมือ
จ าเป็นต่อการฝึกทักษะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและการฝึก
แต่ละทักษะนั้นควรมีหลายแบบเพื่อนักเรียนจะได้ไม่เบ่ือ และนอกจากนี้ชุดฝึกทักษะยังมีประโยชน์
ส าหรับครูในการสอน ท าให้ทราบพัฒนาการทางทักษะนั้น ๆ ของเด็ก และเห็นข้อบกพร่องในการ
เรียน เพื่อจะได้แก้ไขปรับปรุงได้ทันท่วงที ช่วยท าให้ผู้เรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนได้ดี 
  สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553) ได้กล่าวถึงประโยชนข์องชุดฝึกทักษะ ดังนี้  
   1. ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองตามอัตภาพ เด็กแต่ละคนมีความสามารถ
แตกต่างกัน การให้ผู้เรียนได้ท าชุดฝึกทักษะท่ีเหมาะสมกับความสามารถของแต่ละคน ใช้เวลาท่ี
แตกต่างกันออกไปตามลักษณะการเรียนรู้ของแต่ละคนจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่าง
มีประสิทธิภาพ ท าให้ผู้เรียนเกิดก าลังใจในการเรียนรู้ นอกจากนั้นยงัเป็นการซ่อมเสริมผู้เรียนท่ีเรียน
ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
   2. ชุดฝึกทักษะช่วยเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะท่ีคงทน ชุดฝึกทักษะสามารถให้ผู้เรียน
ได้ฝึกทันทีหลังจากจบบทเรียนนั้น ๆ หรือให้มีการฝึกซ้ าหลาย ๆ ครั้งเพื่อความแม่นย าในเรื่องท่ี
ต้องการฝึก หรือเน้นย้ าให้นักเรียนท าชุดฝึกทักษะเพิ่มเติมในเรื่องท่ีผิด 
   3. เป็นส่ือท่ีช่วยเสริมบทเรียนหรือหนังสือหรือค าสอนของครู ชุดฝึกทักษะท่ีครูท าขึ้น
เพื่อฝึกทักษะการเรียนนอกเหนือจากความรู้ในบทเรียนหรือหนังสือเรียน 
   4. ช่วยให้ผู้เรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ การท่ีผู้เรียนได้ท าชุดฝึกทักษะการเรียนรู้
ท่ีมีรูปแบบหลากหลายจะท าให้ผู้เรียนสนุกสนานและเพลิดเพลิน เป็นการท้าทายให้ลงมือท ากิจกรรม
ต่าง ๆ  



 

 

  32 

 จากข้อความข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ชุดฝึกทักษะมีประโยชน์เพราะเป็นเครื่องมือท่ีช่วย
ให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ สามารถท่ีจะทบทวนการเรียนรู้ด้วยตนเองและเห็นความก้าวหน้าของตนเอง  
 
การแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
 1. ความหมายของการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  โอเนียลและคณะ (O’Neil, H. F., Chuang, S., & Chung, 2003) ได้ให้ความหมายของ
การแก้ปัญหาแบบร่วมมือว่า เป็นทักษะท่ีซับซ้อนท่ีใช้องค์ความรู้และสมรรถนะทางสังคมในการ
แก้ปัญหา โดยใช้ความเช่ือมโยงระหว่างการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะการแก้ปัญหา การตัดสินใจ 
และทักษะการร่วมมือ ซึ่งกระบวนการแก้ปัญหาจะท าให้เกิดการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  เดเวียร์และฮาลฟิ้น (von Davier, A. A., & Halpin, 2013) ได้ให้ความหมายของการ
แก้ปัญหาแบบร่วมมือว่า เป็นการท างานร่วมกันของบุคคลเป็นกลุ่ม โดยส่งเสริมให้สามารถท าให้งาน
หรือกิจกรรมท่ีมีความซับซ้อนนั้นเกิดการประสบความส าเร็จด้วยการใช้องค์ความรู้และกระบวนการ
ร่วมกันในการด าเนินการให้ได้ผลลัพธ์ท่ีสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ  
  คิกคู Kikku (2014) เป็นการแก้ปัญหาส าหรับผู้เรียนต้ังแต่สองคนขึ้นไปหรือโดยการแบ่ง
ผู้เรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ ส่งเสริมให้ผู้เรียนท ากิจกรรมร่วมกัน โดยในกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกท่ีมี
ความสามารถแตกต่างกัน มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น มีการช่วยเหลือพึ่งพากัน มีความรับผิดชอบ
ร่วมกัน ท้ังในส่วนตนและส่วนรวม เพื่อให้ตนเองและสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จตาม
เป้าหมายท่ีก าหนดไว้ 
  เฮสและคณะ (Hesse, F., Care, E., Buder, J., Sassenberg, K., & Griffin, 2015) ได้
ให้ความหมายของการแก้ปัญหาแบบร่วมมือว่า เป็นทักษะการท างานร่วมกันของบุคคล โดยมี
องค์ประกอบของการสร้างองค์ความรู้ 2 องค์ประกอบทางด้านปัญญาและด้านสังคม ได้แก่ 1. การ
ส่ือสารแลกเปล่ียนความรู้หรือความคิดเห็นในการเพิ่มประสิทธิภาพของการท าความเข้าใจร่วมกัน 2. 
ความร่วมมือในการแก้ปัญหาของการท างานร่วมกนัยอย่างเหมาะสมซึ่งเกี่ยวข้องกับการมีส่วนรว่มใน
การวางแผนและวิเคราะห์ปัญหาอย่างมีมุมมองทางเลือก โดยสามารถใช้ทักษะการแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือในการเผชิญกับปัญหาท่ีซับซ้อน 
  ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2558) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือว่า บุคคลต้ังแต่ 2 คนขึ้นไป มีการร่วมมือกนัในการแก้ปัญหา พร้อมกับมีเป้าหมายเป็นส่ิง
กระตุ้นในการคิดหาทางออกมากกว่าจะประประนปีระนอมกับทุกฝ่าย ซึ่งการแก้ปัญหามีวิธีการและ
ทางออกมากกว่าหนึ่งทางท่ีสามารถน าทุกฝ่ายไปสู่จุดท่ีพอใจและได้รับผลประโยชน์สูงสุด 
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 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาแบบร่วมมือเป็นความสามารถในการ
เข้าร่วมกระบวนการท างานกลุ่มท่ีมีมากกว่า 2 คนขึ้นไปของบุคคลในการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนให้
คล่ีคลาย เพื่อร่วมกันหาหนทางในการแก้ปัญหาให้ส าเร็จและมีประสิทธิภาพ 
 2. หลักการในการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  ทอม ดัน (Tom Dunne, 2014) ได้กล่าวถึงหลักการที่ส าคัญของการแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ ไว้ดังนี ้
   1. การประเมินความพร้อมและการตัดสินใจเป็นผู้น า สมาชิกในกลุ่มมีเป้าหมาย
ร่วมกัน มีบทบาทหน้าท่ีทุกคนท่ัวกัน ทุกคนมีความรู้สึกว่างานจะส าเร็จได้ต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
   2. การวางแผน ผู้เรียนสามารถระบุแนวทางในการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการ
ท างานท่ีมีข้ันตอนหรือวิธีการที่จะช่วยให้การด าเนินงานกลุ่มเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ นั่นคือ 
สมาชิกทุกคนต้องท าความเข้าใจในเป้าหมายการท างาน วางแผนปฏิบัติงานร่วมกัน  
   3. การด าเนินการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ผู้เรียนสามารถการแก้ปัญหาตามข้ันตอนท่ี
ท่ีวางแผนเพื่อให้บรรลุผลลัพธ์ รวมถึงมีความพยายามในการท าความเข้าใจข้อจ ากัดท่ีบีบค้ัน สร้าง
เป้าหมายของทีมเพื่อความส าเร็จในการแก้ปัญหา ลงมือปฏิบัติภาระงาน และติดตามตรวจสอบ
ความสัมพันธ์ภายในกลุ่มและเป้าหมายของปัญหา การปฏิบัติงานเหล่านี้อาจรวมถึงการกระท าเพื่อ
การส่ือสาร เช่น การอธิบาย การตรวจสอบความถูกต้อง กรต่อรอง การประนีประนอม การอภิปราย
โต้วาที การโต้แย้ง ฯลฯ เพื่อแลกเปล่ียนถ่ายโอนข้อมูลและแนวคิดมุมมองท่ีมีความซับซ้อน และเพื่อ
บรรลุการหาทางออกที่สร้างสรรค์หรือเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
   4. การด าเนินการประเมินผล และการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง เป็นการติดตามว่าการ
ด าเนินงานแต่ละขั้นตอนเป็นไปตามแผนการเพื่อให้บรรลุถึงเป้าหมายหรือไม่ และมีการสะท้อน
ความเห็นเกี่ยวกับสมมติฐานส าคัญและแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ 
  คิกคู Kikku (2014) ได้กล่าวถึงหลักการที่ส าคัญของการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ไว้ดังนี้ 
   1. ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันในทางบวก (Positive Interdependence) หมายถึง 
การท่ีสมาชิกในกลุ่มท างานอย่างมีเป้าหมายร่วมกัน มีการท างานร่วมกัน โดยท่ีสมาชิกทุกคนมีส่วน
ร่วมในการท างานนั้น มีการแบ่งปันข้อมูลต่าง ๆ ในการท างาน ทุกคนมีบทบาทหน้าท่ีและประสบ
ความส าเร็จร่วมกัน  
   2. การมีปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริมซึ่งกันและกัน (Face To Face Promotive 
Interaction) เป็นการติดต่อสัมพันธ์กัน แลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน การอธิบายความรู้
ให้แก่เพื่อนในกลุ่มฟัง เป็นลักษณะส าคัญของการติดต่อปฏิสัมพันธ์โดยตรงของการแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ ดังนั้น จึงควรมีการแลกเปล่ียน ให้ข้อมูลย้อนกลับ เปิดโอกาสให้สมาชิกเสนอแนวคิดใหม่ ๆ 
เพื่อเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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   3. ความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน (Individual Accountability) ความ
รับผิดชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล เป็นความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของสมาชิกแต่ละบุคคล โดยมี
การช่วยเหลือส่งเสริมซึ่งกันและกัน เพื่อให้เกิดความส าเร็จตามเป้าหมายกลุ่ม  
   4. การใช้ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย (Interdependence 
and Small Group Skills) ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย นักเรียนควรได้รับ
การฝึกฝนเพราะเป็นทักษะท่ีส าคัญจะช่วยให้การแก้ปัญหาแบบร่วมมือประสบผลส าเร็จ นักเรียนควร
ได้รับการฝึกทักษะในการส่ือสาร การเป็นผู้น า การตัดสินใจ การแก้ปัญหา ครูควรจัดสถานการณ์ท่ีจะ
ส่งเสริมนักเรียนเพื่อให้สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   5. กระบวนการกลุ่ม (Group Process) เป็นกระบวนการท างานท่ีมีข้ันตอนหรือ
วิธีการท่ีจะช่วยให้การด าเนินงานกลุ่มเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ นั่นคือ สมาชิกทุกคนต้องท าความ
เข้าใจในเป้าหมายการท างาน วางแผนปฏิบัติงานร่วมกัน ด าเนินงานตามแผนตลอดจนประเมินผล
และปรับปรุงงาน 
    หลักการของการแก้ปัญหาแบบร่วมมือทั้ง 5 องค์ประกอบนี้ ต่างมีความสัมพันธ์
ซึ่งกันและกนั ในอันท่ีจะช่วยให้การแก้ปัญหาแบบร่วมมือผ่านไปด้วยดี และบรรลุตามเป้าหมายท่ีกลุ่ม
ก าหนด โดยเฉพาะทักษะทางสังคม ทักษะการท างานกลุ่มย่อย และกระบวนการกลุ่ม ซึ่งจ าเป็นท่ี
จะต้องได้รับการฝึกฝน ท้ังนี้เพื่อให้สมาชิกกลุ่มเกิดความรู้ ความเข้าใจ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้กล่าวถึงหลักการที่ส าคัญ
ของการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ไว้ดังนี ้
   1. ประสบการณ์เป็นขั้นตอนท่ีครูผู้สอนพยายามกระตุ้นให้ผู้เรียนน าประสบการณ์
เดิมของตนออกมาใช้ในการเรียนและแบ่งปันประสบการณ์ของตนกับเพื่อน ๆ ท่ีอาจมีประสบการณ์
คล้ายหรือแตกต่างกัน 
   2. การสะท้อนความคิดและอภิปราย เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงความ
คิดเห็น และความรู้สึกของตนเองแลกเปล่ียนกับสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งครูผู้สอนจะเป็นผู้ก าหนดประเด็น
วิเคราะห์วิจารณ์ ผู้เรียนได้จะได้เรียนรู้ถึงความคิด ความรู้สึกของผู้อื่นซึ่งแตกต่างไปจากตน ซึ่งจะช่วย
ให้เกิดการเรียนรู้ที่กว้างขึ้น และผลของการสะท้อนความคิดเห็นหรืออภิปราย จะท าให้ได้ข้อสรุปท่ี
หลากหลาย และผู้เรียนได้เรียนรู้ท างานเป็นทีม 
   3. ความเข้าใจและเกิดความคิดรวบยอด เป็นขั้นตอนการสร้างความเข้าใจและ
น าไปสู่การเกิดความคิดรวบยอด อาจจะเกิดขึ้นโดยผู้เรียนเป็นฝ่ายริเริ่มและครูช่วยเติมแต่งให้สมบูรณ์ 
หรือครูอาจน าทางแล้วผู้เรียนสานต่อจนความคิดนั้นสมบูรณ์เป็นความคิดรวบยอด 
   4. การทดลองหรือประยุกต์แนวคิด เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนท่ีเกิดขึ้นใหม่ไป
ประยุกต์ใช้ในลักษณะหรือสถานการณ์ต่าง ๆ จนเกิดเป็นแนวทางปฏิบัติของผู้เรียนเอง 
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  ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2558) ได้กล่าวถึงหลักการที่ส าคัญของการ
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ ไว้ดังนี ้
   1. มีการพึ่งพาอาศัย (Positive Interdependence) หมายถึง สมาชิกในกลุ่มมี
เป้าหมายร่วมกัน มีส่วนรับความส าเร็จร่วมกัน มีบทบาทหน้าท่ีทุกคนท่ัวกัน ทุกคนมีความรู้สึกว่างาน
จะส าเร็จได้ต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 
   2. มีปฏิสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดในเชิงสร้างสรรค์ (Face To Face Promotive 
Interaction) หมายถึง สมาชิกกลุ่มได้ท ากิจกรรมอย่างใกลชิด เช่น แลกเปล่ียนความคิด อธิบาย
ความรู้แก่กัน ถามค าถาม ตอบค าถามกันและกัน ด้วยความรู้สึกท่ีดีต่อกัน 
   3. มีการตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน (Individual 
Accountability) เป็นหน้าท่ีของผู้สอนท่ีจะต้องตรวจสอบว่า สมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบต่องาน
กลุ่มหรือไม่ มากน้อยเพียงใด  
   4. มีการฝึกทักษะการช่วยเหลือกันท างานและทักษะการท างานกลุ่มย่อย 
(Interdependence and Small Group Skills) ผู้เรียนควรได้ฝึกทักษะท่ีจะช่วยให้งานกลุ่มประสบ
ความส าเร็จ  
   5. มีการฝึกกระบวนการกลุ่ม (Group Process) สมาชิกต้องรับผิดชอบต่อการ
ท างานของกลุ่ม ต้องสามารถประเมินการแก้ปัญหาของกลุ่มได้ว่า ประสบผลส าเร็จมากน้อยเพียงใด 
เพราะเหตุใด ต้องแก้ไขปัญหาท่ีใด และอย่างไร เพื่อให้การแก้ปัญหาของกลุ่มมีประสิทธิภาพท่ีดี
กว่าเดิม  
  จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า หลักการของการแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนัก
การศึกษานั้นมีลักษณะคล้ายคลึงกัน แต่มีจ านวนขั้นตอนแตกต่างกัน ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับใช้หลักการของ
การแก้ปัญหาแบบร่วมมือให้เหมาะสมกับการวิจัยในครั้งนี้ โดยแบ่งออกเป็น 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
   1. การประเมินความพร้อมและการตัดสินใจเป็นผู้น า เป็นการประชุมกันของสมาชิก
ภายในกลุ่มเพื่อแบ่งหน้าท่ีการท างานให้แก่สมาชิกภายในกลุ่ม 
   2. การวางแผน เมื่อผู้น าตัดสินใจท่ีจะด าเนินการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย สมาชิก
ภายในกลุ่มต้องช่วยกันหาวิธีการต่าง ๆ หรือออกแบบวิธีการเพื่อได้มาซึ่งค าตอบ  
   3. การด าเนินการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ผู้เรียนสามารถการแก้ปัญหาตามข้ันตอนท่ี
ท่ีวางแผนเพื่อให้บรรลุผลลัพธ์  
   4. การด าเนินการประเมินผล และการปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง เป็นการติดตามการ
ด าเนินงานแต่ละขั้นตอนเป็นไปตามแผนการเพื่อให้บรรลุถึงเป้าหมายหรือไม่ และมีการสะท้อน
ความเห็นเกี่ยวกับสมมติฐานส าคัญและแนวทางการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ 
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การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  แอนเดอร์สัน และพิงกรี (Anderson, K. B., & Pingry, 1973) ได้กล่าวว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าตอบท่ีต้องการวิธีการแก้ไขหรือหาค าตอบ ซึ่งผู้ตอบอาจจะท าได้ดี
ต้องมีวิธีการท่ีเหมาะสม ใช้ความรู้ ประสบการณ์ และการตัดสินใจ 
  อดัม และบีสัน (Adam, S., Ellis, L., & Beeson, 1977) ได้กล่าวว่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา ค าตอบจะเกี่ยวข้องกับปริมาณ ซึ่งปัญหานั้นไม่ได้
ระบุวิธีการหรือการด าเนินการในการแก้ปญัหาไวอ้ย่างชัดเจน ผู้แก้ปัญหาต้องค้นหาว่าจะใช้วิธีใดใน
การหาค าตอบของปัญหา นั่นคือ การได้มาซึ่งค าตอบของปัญหา จะได้จากการพิจารณาว่าจะต้องท า
อะไร 
  ครูลิค และรุดนิค (Krulik, S., & Rudnick, 1993) ได้กล่าวถึงว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คือ สถานการณ์ท่ีเป็นประโยคภาษา และค าตอบจะต้องเกี่ยวกับปริมาณในปัญหานั้น ถึงแม้ว่าจะไม่ได้
ระบุวิธีการในการแก้ปัญหาไวอ้ย่างชัดเจน แต่ผู้แก้ปัญหาจะต้องค้นคว้าหาวิธีการเพื่อท่ีจะได้มาซึ่ง
ค าตอบของปัญหานั้น ๆ ท่ีต้องการ 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ สรุปไว้ดังนี้ 
   1. เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการค าตอบ ซึ่งอาจจะอยู่ในรูปปริมาณหรือ
จ านวน หรือค าอธิบายให้เหตุผล 
   2. เป็นสถานการณ์ท่ีผู้แก้ปัญหาไม่คุ้นเคยมาก่อน ไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันที
ทันใด ต้องใช้ทักษะความรู้ และประสบการณ์หลาย ๆ อย่าง ประมวลเข้าด้วยกันจึงจะหาค าตอบได้ 
   3. สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ ขึ้นอยู่กับบุคคล ผู้แก้ปัญหา และเวลา
สถานการณ์หนึ่งอาจเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหนึ่ง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาส าหรับอีกบุคคลหนึ่งก็ได้ และ
สถานการณ์ท่ีเคยเป็นปัญหาส าหรับบุคคลหนึ่งในอดีตอาจไม่เป็นปัญหาส าหรับบุคคลนั้นแล้วใน
ปัจจุบัน 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ระบุว่าปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือค าถามท่ีมีเนื้อหาสาระ กระบวนการ หรือความรู้ท่ีผู้เรียนไม่เคยพบ
เห็นมาก่อน และไม่สามารถหาค าตอบได้ในทันที การหาค าตอบจะต้องใช้ความรู้และประสบการณ์
ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ รวมทั้งความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ ให้เหตุผล 
และการตัดสินใจ 
  เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) ได้กล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
สถานการณ์เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ซึ่งต้องใช้ความรู้และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบโดยท่ียัง
ไม่รู้ขั้นตอนหรือวธิีการหาค าตอบของสถานการณ์นั้นในทันที 
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 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่าความหมายปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์ซึ่งผู้เผชิญอยู่และต้องการค้นหาค าตอบ โดยท่ียังไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีได้ค าตอบของ
สถานการณ์นั้นในทันที  
 2. ความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  โพลยา (Polya, 1980) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง 
เป็นการหาวิถีทางท่ีจะหาส่ิงท่ีไม่รู้ปัญหา เป็นการหาวิธีการท่ีจะน าส่ิงท่ียุ่งยากออกไป หาวิธีการท่ีจะ
เอาชนะอุปสรรคท่ีเผชิญอยู่เพื่อจะให้ได้ข้อลงเอยหรือค าตอบท่ีมีความหมายท่ีชัดเจนแต่ว่าส่ิงเหล่านี้
ไม่ได้เกิดขึ้นในทันทีทันใด 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teacher of 
Mathematics (NCTM), 2000) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง การ
ท างานซึ่งยังไม่รู้วิธีการท่ีได้มาซึง่ค าตอบในทันที ซึ่งการหาค าตอบนักเรียนจะต้องใช้ประโยชน์จาก
ความรู้ท่ีมีอยู่เหล่านั้นเพื่อน าไปสู่กระบวนการแกป้ัญหา นักเรียนจะต้องฝึกฝนบ่อย ๆ เพื่อท่ีจะพัฒนา
และท าให้เกิดความรู้ใหม่ ๆ การแก้ปัญหามาไม่ได้มีเป้าหมายเพียงการหาค าตอบ แต่อยู่ท่ีวิธีการได้มา
ซึ่งค าตอบ นักเรียนควรได้ฝึกฝน ได้แก้ปัญหาท่ีซับซ้อนขึ้นและให้มีการสะท้อนความคิดในการ
แก้ปัญหาออกมาด้วย ซึ่งได้ก าหนดมาตรฐานของการแก้ปัญหาส าหรับนักเรียนอนุบาลถึงเกรด 12 
ดังนี ้
   1. สร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับคณิตศาสตร์จากปัญหาต่าง ๆ ได้ 
   2. การแก้ปัญหานั้นได้เกิดขึ้นในคณิตศาสตร์และบริบทอื่น ๆ 
   3. ประยุกต์และดัดแปลงยุทธวิธีอย่างหลากหลายในการแก้ปัญหาได้ 
   4. ควบคุมและพิจารณาบนกระบวนการแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า การ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีการเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้
แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิดและประสบการณ์เดิมประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดใน
ปัญหา จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้น สรุปได้ว่า การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ หมายถึง การบวนการ 
วิธีการ หรือเทคนิคต่าง ๆ ท่ีผู้แก้ปัญหาจะต้องอาศัยความรู้ ความเข้าใจ ประสบการณ์และทักษะ
พื้นฐานท่ีมีอยู่น าไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหารวมไปถึงกระบวนการท้ังหมดซึ่งไม่ใช่แค่ผลลัพธ์
สุดท้าย 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ได้ให้ความหมายของการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ข้ันตอน
กระบวนการ การแก้ปัญหา ยุทธวิธีการแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบ
ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้ให้ความหมายของการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ ข้ันตอน/
กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหา
คณิตศาสตร์ 
 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีการเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาต้องใช้
ความรู้ ทักษะ กระบวนการและประสบการณ์ท่ีมีอยู่เพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ 
 3. กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  การแก้ปัญหาจะประสบความส าเร็จหรือไม่นั้น กระบวนการแก้ปัญหาถือว่ามี
ความส าคัญส าหรับการแก้ปัญหาซึ่งเป็นท่ียอมรับและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย ได้แก่กระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya, 1957) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี ้
   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการเริ่มต้นของการแก้ปัญหาท่ีต้องการ
ให้นักเรียนคิดเกี่ยวกับปัญหา และตัดสินใจว่าอะไรคือส่ิงท่ีต้องการค้นหา นักเรียนต้องท าความเข้าใจ
ปัญหา และระบุส่วนส าคัญของปัญหา ซึ่งได้แก่ ตัวไม่รู้ค่า ข้อมูลและเงื่อนไขในการท าความเข้าใจ
ปัญหาต้องพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน พิจารณาซ้ าไปซ้ ามา พิจารณาหลากหลาย
มุมมอง หรืออาจจะใช้วิธีต่าง ๆ ช่วยในการท าความเข้าใจปัญหา เช่น การเขียนภาพ การเขียนแผนภูมิ 
หรือการเขียนสาระของปัญหาด้วยถ้อยค าของตนเอง 
   ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนค้นหาความเช่ือมโยง 
หรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลและตัวไม่รู้ค่า แล้วน าความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับประสบการณ์
ในการแก้ปัญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหาและเลือกกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 
   ขั้นที่ 3 ข้ันด าเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตาม
แนวทางหรือแผนท่ีวางไว้ โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดของ
แผนให้ชัดเจน แล้วลงมือปฏิบัติจนกระท่ังสามารถหาค าตอบได้ ถ้าแผนหรือกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาท่ี
เลือกไว้ไม่สามารถใช้แก้ปัญหาได้ นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง 
   ขั้นที่ 4 ข้ันตรวจสอบผล ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนมองย้อยกลับไปยังค าตอบท่ี
ได้มา โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผลของค าตอบ และกลยุทธ์ในการ
แก้ปัญหาท่ีใช้ แล้วพิจารณาว่ามีค าตอบ หรือมีกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาอย่างอื่นอีกหรือไม่ส าหรับ
นักเรียนท่ีคาดเดาค าตอบก่อนลงมือปฏิบัติ ก็สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีคาด
เดาและค าตอบจริงในนี้ได้  
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  วิลสัน และคณะ (Wilson, J. W., Fernandez, M. L., & Hadaway, 1993) ได้ร่วมกัน
พัฒนากรอบแนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีสนับสนุนกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาใน
รูปแบบท่ีแสดงความเป็นพลวัต มีล าดับไม่ตายตัว สามารถวนไปเวียนมาได้ดังภาพประกอบ 1 
 

 
 

ภาพประกอบ  1  กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวัต ตามแนวคิดของวิลสันและคณะ 
 

   จากกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นพลวัตในภาพประกอบ 1 สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
เมื่อเผชิญสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานักเรียนจะต้องเริ่มท าความเข้าใจกับปัญหาก่อน หลังจากนั้น
วางแผนแก้ปัญหา พร้อมท้ังก าหนดกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมกับปัญหานั้น แล้วด าเนินการ
แก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ จนกระท่ังสามารถค้นหาค าตอบได้ สุดท้ายพิจารณาความถูกต้อง ความ
สมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้และกลยุทธ์ที่ใช้ในการแก้ปัญหา ส าหรับทิศทางของลูกศรนั้นเป็นการ
แสดงการพิจารณาหรือการตัดสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระท าจากขั้นตอนหนึ่งไปสู่อีกขั้นตอนหนึง่ หรือ
พิจารณาย้อนกลับไปข้ันตอนก่อนหน้าเมื่อมีปัญหาหรือข้อสงสัย เช่น เมื่อนักเรียนท าการแก้ปัญหาใน
ขั้นที่  คือ ขั้นท าความเข้าใจปัญหา และคิดว่ามีความเข้าใจปัญหาดีแล้ว ก็เคล่ือนการกระท าไปสู่ขั้น
วางแผนแก้ปัญหา และคิดว่ามีความเข้าใจปัญหาดีแล้ว ก็เคล่ือนการกระท าไปสู่ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
หรือในขณะท่ีนักเรียนด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ในขั้นที่  แต่ไม่สามารถด าเนินการต่อไปได้ นักเรียน
ก็อาจย้อนกลับไปเริ่มวางแผนใหม่ในขั้นที่ 2 หรือท าความเข้าใจปัญหาใหม่ในขั้นที่ 1 ก็ได้ 
  ครูลิค และรุดนิค (Krulik, Stepen & Rudnick, 1996) ได้เสนอกระบวนการในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. ข้ันการอ่านและคิด เป็นขั้นการวิเคราะห์ปัญหา ตรวจสอบและประเมินผล
ข้อเท็จจริง การเช่ือมโยงทุกส่วนของปัญหา 
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   2. ข้ันการส ารวจและวางแผน เป็นขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล และตัดสินเลือกข้อมูลท่ี
จ าเป็นและตัดข้อมูลท่ีไม่จ าเป็นท้ิงไป จัดข้อมูลให้อยู่ในรูปตารางท่ี เขียนภาพ สร้างแบบจ าลอง หรือ
อื่น ๆ เพื่อวางแผนหาค าตอบ 
   3. ข้ันคัดเลือกกลยุทธ์ เป็นขั้นท่ีคนส่วนใหญ่เห็นว่าน่าจะมีความยากกว่าทุกขั้นตอน 
กลยุทธ์เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการแก้ปัญหา ซึง่จะเป็นทิศทางท่ีผู้แก้ปัญหาใช้หาค าตอบ 
   4. ข้ันหาค าตอบ เป็นขั้นใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมกับปัญหานั้น ๆ เพื่อ
หาค าตอบ โดยใช้การประมาณค่าหรือใช้เครื่องค านวณแล้วแต่ความเหมาะสม 
   5. ข้ันการสะท้อนกลับและการขยายผล เป็นการตรวจสอบว่าค าตอบท่ีได้ตรงตาม
เงื่อนไขของปัญหาหรือไม่และค าตอบท่ีได้ถูกต้องหรือไม่ และควรจะขยายผลไปสู่กรณีท่ัวไปหรือ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ภายใต้สถานการณ์เดิม 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนัก
การศึกษานั้นมีลักษณะท่ีคล้ายคลึงกัน แต่มีจ านวนขั้นตอนแตกต่างกัน ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมกับเนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อใช้ในการสร้างแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1. ข้ันท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องท าความเข้าใจโจทย์ ว่าต้องการหา
อะไร โดยเขียนแสดงข้อมูลของส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
  2. ข้ันวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนสมมติตัวแปร และเขียนสมการได้ตรงตาม
เงื่อนไขของโจทย์ปัญหา 
  3. ข้ันด าเนินการแก้ปัญหา เป็นขั้นที่นักเรียนแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับข้ันตอน 
  4. ข้ันตรวจสอบและสรุปค าตอบ เป็นขั้นท่ีนักเรียนตรวจสอบและสรุปค าตอบว่าผลท่ีได้
เป็นไปตามท่ีต้องการถูกต้อง 
 4. การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) ได้กล่าวถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ว่าเป็นทักษะท่ีเกิดจากการฝึกฝนท าอยู่บ่อย ๆ จนเกิดความช านาญ เมื่อนักเรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหาอยู่
เสมอ นักเรียนจะมีโอกาสได้พบปัญหาต่าง ๆ หลายรูปแบบ ซึ่งอาจจะมีโครงสร้างของปัญหาท่ี
คล้ายคลึงกันหรือแตกต่างกัน นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการเลือกยุทธวิธีต่าง ๆ เพื่อน าไปใช้ได้
เหมาะสมกับปัญหา เมื่อเผชิญกับปัญหาใหม่ก็จะสามารถน าประสบการณ์เดิมมาเทียบเคียง พิจารณา
ว่าปัญหาใหม่มีโครงสร้างคล้ายกับปัญหาท่ีตนคุ้นเคยหรือไม่ สามารถแยกปัญหาใหม่ออกมาเป็น
ปัญหาย่อย ๆ ท่ีมีโครงสร้างคล้ายคลึงกับปัญหาท่ีเคยแก้มาแล้ว สามารถเลือกใช้ยุทธวิธีใดในการ
แก้ปัญหาใหม่นี้ได้บ้าง นักเรียนมีทักษะในการแกป้ัญหาจะสามารถวางแผนเพื่อก าหนดยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วเหมาะสม 
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  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537; อ้างอิงใน วชิราภรณ์ ช านิ, 2555) ได้เสนอวิธีการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยประยุกต์ข้ันตอนการแก้ปัญหาของโพลยา มาเป็น
วิธีการพัฒนา ดังนี ้  
   1. พัฒนาความสามารถในการเข้าใจปัญหา 
    1.1 การพัฒนาทักษะการอ่าน โดยวิเคราะห์ความส าคัญ ความเข้าใจในปัญหา
เป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม อภิปรายความเป็นไปได้ของค าตอบ ความเพียงพอหรือความเกินพอของ
ข้อมูล 
    1.2 การใช้กลวิธีเพื่อเพิ่มพูนความเข้าใจ 
     1.2.1 การเขียนภาพ แผนภาพ หรือแบบจ าลอง เพื่อแสดงความสัมพันธ์ของ
ข้อมูล ช่วยท าให้ข้อมูลมีความเป็นรูปธรรม ท าความเข้าใจได้ง่ายข้ึน 
     1.2.2 ลดปริมาณท่ีก าหนดในปัญหาให้น้อยลง เพื่อเน้นโครงสร้างของปัญหา
ให้มีความชัดเจนขึ้น โดยค านึงถึงความเป็นไปได้และความมีเหตุผล 
     1.2.3 การยกตัวอย่างท่ีสอดคล้องกับปัญหา 
     1.2.4 การเปล่ียนแปลงสถานการณ์ให้เป็นเรื่องท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน 
    1.3 การใช้ปัญหาท่ีใกล้เคียงกับชีวิตประจ าวันมาให้ผู้เรียนฝึกท าความเข้าใจ โดย
ก าหนดข้อมูลเกินความจ าเป็นหรือไม่เพียงพอ เพื่อให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ว่าข้อมูลท่ีก าหนดให้ข้อมูลใด
ไม่ได้ใช้ หรือข้อมูลท่ีก าหนดให้เพียงพอหรือไม่ 
   2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผน ถ้าโจทย์ปัญหามีความซับซ้อนควรฝึกให้
ผู้เรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์หรือพูดล าดับข้ันตอนการคิดอย่างคร่าว ๆ ก่อนลงมือท า เพราะขั้นตอน
ดังกล่าวเป็นเสมือนการวางแผนการแก้ปัญหา 
   3. การพัฒนาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ในการด าเนินการตามแผน 
ผู้เรียนต้องตีความขยายความ น าแผนไปสู่การปฏิบัติอย่างละเอียดชัดเจนและประเมินความสามารถท่ี
จะด าเนินการได้หรือไม ่
   4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ การตรวจสอบการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ครอบคลุมประเด็นส าคัญ 2 ประเด็น คือ ประเด็นแรก ตรวจสอบข้ันตอนต้ังแต่เริ่มต้นตน
เสร็จส้ินกระบวนการอีกครั้ง รวมท้ังหายุทธวิธีในการแก้ปัญหา ประเด็นท่ีสอง คือ มองไปข้างหน้าเป็น
การใช้ประโยชน์จากกระบวนการแก้ปัญหาโดยสร้างสรรค์ปัญหาท่ีเกี่ยวของสัมพันธ์กันขึ้นมาใหม่ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหา คือ กระบวนการท่ี
ผู้เรียนควรเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดทักษะขึ้นในตนเอง เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ เพื่อให้ผู้เรียน
มีแนวทางในการคิดท่ีหลากหลาย รู้จักประยุกต์และปรับเปล่ียนวิธีการแก้ปัญหาให้เหมาะสม รู้จัก
ตรวจสอบและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา มีนสัิยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ รวมถึงมีความมั่นใจในการ
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แก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียน นอกจากนี้การแก้ปัญหายังเป็นทักษะการ
แก้ปัญหาพื้นฐานท่ีผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการ
แก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิผล ควรใช้สถานการณ์หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กระตุ้นดึงดูดความสนใจ 
ส่งเสริมให้มีการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหาและยุทธวิธีแก้ปัญหา
ท่ีหลากหลาย 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้เสนอแนวการพัฒนา
ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการท่ีผู้เรียนควรจะ
เรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดทักษะขึ้นในตนเอง เพื่อสร้างองค์ควาวมรู้ใหม่ เพื่อให้ผู้เรียนมีแนวทาง
ในการคิดท่ีหลากหลาย รู้จักประยุกต์ และปรับเปล่ียนวิธีการแก้ปัญหาให้เหมาะสม รู้จักตรวจสอบ
และสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา ควรมีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อท้อ รวมถึงมีความมั่นใจในการ
แก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียน นอกจากนี้การแก้ปัญหายังเป็นทักษะพืน้ฐานท่ี
ผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการแก้ปัญหาอย่างมี
ประสิทธิผล ควรใช้สถานการณ์หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กระตุ้น ดึงดูดความสนใจ ส่งเสริมให้มี
การประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา และยุทธวิธีแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย 
  การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอนต้องให้โอกาส
ผู้เรียนได้ฝึกคิดด้วยตนเองให้มาก โดยจัดสถานการณ์หรือปัญหาหรือเกมท่ีน่าสนใจ ท้าทายให้อยาก
คิด เริ่มด้วยปัญหาท่ีเหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียนแต่ละคนหรือผู้เรียนแต่ละกลุ่ม โดยอาจเริ่มด้วย
ปัญหาท่ีผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ท่ีเรียนมาแล้วมาประยุกต์ก่อน ต่อจากนั้นจึงเพิ่มสถานการณ์หรือ
ปัญหาท่ีแตกต่างจากท่ีเคยพบมา ส าหรับผู้เรียนท่ีมีความสามารถสูง ผู้สอนควรเพิ่มปัญหาท่ียาก ซึ่ง
ต้องใช้ความรู้ท่ีซับซ้อน หรือมากกว่าท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตรให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดด้วย ในการเริ่มพัฒนา
ผู้เรียนให้มีทักษะกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอนจะต้องสร้างพื้นฐานให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับ
กระบวนการแก้ปัญหาซึง่มีอยู่ 4 ขั้นตอนแล้วจึงฝึกทักษะในการแก้ปัญหา 
   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการพิจารณาว่าสถานการณ์ท่ีก าหนดให้
เป็นปัญหาเกี่ยวกับอะไร ต้องการให้หาอะไร ก าหนดอะไรให้บ้าง เกี่ยวข้องกับความรู้ใดบ้าง การท า
ความเข้าใจปัญหาอาจใช้วิธีการต่าง ๆ ช่วย เช่น การวาดภาพ การเขียนตารางท่ี การบอกหรือเขียน
สถานการณ์ปัญหาด้วยภาษาของตนเอง 
   ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใดจะแก้
อย่างไร รวมถึงการพิจารณาความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหา ผสมผสานกับประสบการณ์การ
แก้ปัญหาท่ีผู้เรียนมีอยู่ เพื่อก าหนดแนวทางในการแก้ปัญหา และเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา 
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   ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางท่ี
วางไว้ จนสามารถหาค าตอบได้ ถ้าแผนหรือยุทธวิธีที่เลือกไว้ไม่สามารถหาค าตอบได้ผู้เรียนต้อง
ตรวจสอบความถูกต้องของแต่ละขั้นตอนในแผนท่ีวางไว้ หรือเลือกยุทธวิธีใหม่จนกว่าจะได้ค าตอบ 
   ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ ขั้นตอนนี้เป็นการพิจารณาความถูกต้องและความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ ผู้เรียนอาจมองย้อยกลับไปพิจารณายุทธวิธีอื่น ๆ ในการหาค าตอบ และขยายแนวคิดไป
ใช้กับสถานการณ์ปัญหาอื่น การสอนการแก้ปัญหาควรมุ่งเน้นกระบวนการคิด ให้ผู้เรียนสามารถคิด
เป็น แก้ปัญหาได้ตามข้ันตอนของการแก้ปัญหา ไม่ใช่มุ่งเน้นเฉพาะผลลัพธ์หรือค าตอบของปัญหา 
ผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยก าหนดประเด็นหรือค าถามให้คิด
และหาค าตอบเป็นล าดับเรื่อยไปจนผู้เรียนสามารถหาค าตอบได้ หลังจากนั้นในปัญหาต่อ ๆ ไปผู้สอน
จึงค่อย ๆ ลดประเด็นค าถามลงมา จนสุดท้ายเมื่อเห็นว่าผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาเพียงพอแล้ว 
ก็ไม่จ าเป็นต้องให้ประเด็นค าถามช้ีน าก็ได้ ท้ังนี้ผู้สอนควรเสริมแรงเมื่อผู้เรียนแก้ปัญหาได้ เพื่อช่วยให้
ผู้เรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ซึ่งจะช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาท่ียุ่งยาก
ซับซ้อนต่อไปในอนาคต 
 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่าแนวทางการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 1. การพัฒนาความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา โดยพัฒนาทักษะการอ่าน
ส่งเสริมความเข้าใจด้วยการใช้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 2. การพัฒนาความสามารถใรนการ
วางแผนแก้ปัญหา ใช้วิธีการกระตุ้นให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง จัดปัญหามาให้นักเรียนฝึกคิดบ่อย ๆ 
พร้อมท้ังส่งเสริมลักษณะนิสัยของนักเรียนให้คิดวางแผนก่อนลงมือท าเสมอ 3. การพัฒนา
ความสามารถในการด าเนินการตามแผน โดยการฝึกให้นักเรียนวางแผนก่อน แล้วจึงค่อยลงมือ
ตามล าดับแผนนั้นและ 4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบ โดยกระตุ้นให้นักเรียนเห็น
ความส าคัญของการตรวจสอบวิธีท าและค าตอบ ส่งเสริมให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด  
 5. การประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ชาเลส และคณะ (Charles, R., Lester, F., & O’Daffer, 1987) ได้เสนอวิธีการ
ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 ประการ คือ การสังเกตและการใช้ค าถาม 
การใช้ข้อมูลการประเมินตนเองของนกัเรียน การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Score) และการใช้
แบบทดสอบ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
   1. การสังเกตและการใช้ค าถาม เป็นการประเมินท่ีกระท าขณะท่ีนักเรียนก าลังลงมือ
แก้ปัญหา ซึ่งข้อมูลท่ีได้จะเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพที่ไม่สามารถระบุเป็นคะแนนได้ ซึ่งได้แก่พฤติกรรม
การแก้ปัญหาของนักเรียน ความเช่ือและเจตคติ การสังเกตท่ีดีควรมีการจดบันทึกส่ิงท่ีสังเกตไว้ 
เพราะการจ าอย่างเดียวอาจท าให้หลงลืมได้ เนื่องจากครูมีเวลาจ ากัดในการจดบันทึก ดังนั้นก่อนเข้าสู่
บทเรียนครูต้องเลือกประเด็นของส่ิงท่ีต้องการประเมินและเตรียมเครื่องมือการประเมินไว้ล่วงหน้า 
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เช่น แบบตรวจสอบรายการ แล้วจดบันทึกส่ิงท่ีสังเกตโดยการท าเป็นจุดหรือเครื่องหมายไว้และต้อง
บันทึกทันทีทันใดภายหลังการสังเกต 
   2. การใช้ข้อมูลการประเมินตนเองของนักเรียน เป็นอีกวิธีหนึ่งในการประเมินผลการ
แก้ปัญหา วิธีนี้จะมีประโยชน์มากน้อยแค่ไหนขึ้นอยู่กับความซื่อตรงท่ีนักเรียนรายงานหรือบันทึกออก
มาถึงความรู้สึก ความเช่ือ ความต้ังใจ และความคิดของนักเรียนเอง เกี่ยวกับการแก้ปัญหาท่ีก าหนด 
ข้อมูลการวัดผลของนักเรียนจะถูกรวบรวมไว้ในสมุดรายงานท่ีนักเรียนต้องเขียนเล่าประสบการณ์ท่ีได้
จากการแก้ปัญหา ภายหลังท่ีแก้ปัญหาเสร็จ ครูสามารถใช้สมุดรายงานของนักเรียนในการประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาได้ และยังวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาในภาพรวมได้ การ
ประเมินตนเองแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี ้
    2.1 การให้นักเรียนเขียนสะท้อนความคิดเห็นต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การประเมินตนเองแบบนี้ท าได้หลังจากนักเรียนแก้ปัญหาเสร็จใหม่ ๆ ให้นักเรียนหวนนึกถึง
ประสบการณ์ขณะท่ีก าลังแก้ปัญหา แล้วเขียนอธิบายว่าตนเองคิดอย่างไรในขณะท่ีก าลังแก้ปัญหา 
    2.2 การให้นักเรียนตอบแบบประเมินผลการรายงานหรือบันทึกประสบการณ์
แก้ปัญหา เป็นชุดของข้อค าถามท่ีให้นักเรียนตรวจสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและเจตคติต่อ
การแก้ปัญหาของตนเอง 
   3. การให้คะแนนแบบรูบริค เป็นการประเมินจากการเขียนแสดงขั้นตอนการคิดของ
นักเรียน โดยรูบริคเป็นข้อความท่ีแสดงรายละเอียดของเกณฑ์คุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนจากระดับ
ท่ียอดเย่ียมไปจนถึงระดับท่ีต้องการพัฒนา ซึ่งผู้สอนสามารถออกแบบให้เหมาะสมกับผู้เรียนของ
ตนเองได้ แบ่งเป็น 3 วิธี ดังนี ้
    3.1 การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เป็นวิธีการประเมินท่ีก าหนดค่าคะแนนโดย
พิจารณาแยกแยะจากขั้นตอนของกระบวนการแกป้ัญหา ดังนั้นขั้นตอนแรกของการพัฒนาสเกลการ
ให้คะแนนของการวิเคราะห์ คือ การก าหนดขั้นตอนของการแก้ปัญหาท่ีครูต้องการประเมิน ข้ันท่ีสอง 
คือ การก าหนดพิสัยของคะแนนท่ีเป็นไปได้ส าหรับแต่ละขั้นตอน ตัวอย่างการให้คะแนนแบบวิเคราะห์
แสดงดังตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี  2  ตัวอย่างท่ี 1 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์  
 

รายการประเมิน คะแนนและเกณฑ์การพิจารณา 

ขั้นท าความเข้าใจ
ปัญหา 

2  นักเรียนเข้าใจปัญหาถูกต้องท้ังหมด 
1  นักเรียนเข้าใจปัญหาผิดบางส่วน 
0  นักเรียนเข้าใจปัญหาผิดท้ังหมด 

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 2  การวางแผนของนักเรียนน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง ถ้าด าเนินการได้อย่าง
ถูกต้อง 
1  การวางแผนของนักเรียนบางส่วนถูกต้อง ขึ้นอยู่กับส่วนหนึ่งปัญหาท่ี
ตีความได้อย่างถูกต้อง 
0  นักเรียนไม่มีความพยายามในการวางแผนแก้ปัญหา หรือวางแผนไม่
เหมาะสมโดยส้ินเชิง 

ขั้นได้ค าตอบ 2  ค าตอบถูกต้อง 
1  การคัดลอกผิดพลาด การค านวณผิดพลาด หรือค าตอบถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน 
0  ไม่มีค าตอบหรือค าตอบท่ีได้ไม่ถูกต้อง ขึ้นอยู่กับการวางแผนท่ีไม่
เหมาะสม 

 
ตารางท่ี  3  ตัวอย่างท่ี 2 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์  
 

รายการประเมิน คะแนนและเกณฑ์การพิจารณา 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 3  เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
2  เข้าใจปัญหาบางส่วน 
1  เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหาเลย 

ขั้นเลือกยุทธวิธีการในการ
แก้ปัญหา 

3  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม และ
สอดคล้องกับปัญหา 
2  เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปัญหาได้ถูกต้อง แต่ยังไม่
เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 
1  เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่สามารถเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 
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ตารางท่ี  3  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน คะแนนและเกณฑ์การพิจารณา 

การใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 3  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องและแสดงการ
แก้ปัญหาเป็นล าดับข้ันตอน 
2  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับข้ัน
การแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
1  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้องหรือไม่แสดงล าดับ
ขั้นตอนการแก้ปัญหา 

ขั้นสรุปค าตอบ 3  สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
2  สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือการสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน 
1  ไม่มีการสรุปค าตอบหรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 
  สิริพร ทิพย์คง (2544) ได้เสนอเกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหาส าหรับประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหา ควรมีดังนี้ 
   1. ความเข้าใจปัญหา 
    2  คะแนน เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
    1  คะแนน เข้าใจโจทย์บางส่วนไม่ถูกต้อง 
    0  คะแนน มีหลักฐานท่ีแสดงว่าเข้าใจน้อยหรือไม่เข้าใจเลย 
   2. เลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
    2  คะแนน เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและเขียนประโยคสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ถูกต้อง 
    1  คะแนน เลือกวิธีการแก้ปัญหาซึ่งอาจจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่ยังมี
บางส่วนผิด โดยอาจเขียนประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 
    0  คะแนน เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
   3. การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
    2  คะแนน น ายุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 
    1  คะแนน น าวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 
    0  คะแนน ใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
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   4. การตอบค าถาม 
    2  คะแนน ตอบค าถามได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
    1  คะแนน ตอบค าถามไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 
    0  คะแนน ไม่ได้ระบุค าตอบ 
 ข้อดีของการให้คะแนนแบบวิเคราะห์ คือ เป็นการพิจารณาขั้นตอนของกระบวนการ
แก้ปัญหา ไม่ใช่พิจารณาเพียงค าตอบเท่านั้น เป็นวิธีการก าหนดคุณค่าของงานนักเรียนด้วยตัวเลขท่ี
ชัดเจน 
    3.2 การให้คะแนนแบบองค์รวม เป็นการให้คะแนนท่ีเน้นภาพรวมของค าตอบ 
ไม่ใช่พิจารณาเฉพาะเพียงค าตอบเท่านั้น จะไม่ก าหนดคะแนนแยกแยะลงไปเป็นขั้น ๆ ของ
กระบวนการคิด แต่จะก าหนดน้ าหนักคะแนนส าหรับภาพรวมของค าตอบท้ังหมด ดังนั้น การให้
คะแนนแบบองค์รวมจึงเป็นการประเมินท่ีเหมาะสมส าหรับการประเมินท่ีมีสเกลใหญ่ ๆ และต้องการ
ผลท่ีเป็นภาพรวมกว้าง ๆ ตัวอย่างการให้คะแนนแบบองค์รวมแสดงดังตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี  4  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม 
 

คะแนน เงื่อนไข 

0 - ส่งกระดาษเปล่า 
- ลอกโจทย์ซ้ า โดยไม่ปรากฏแนวคิด ร่องรอยการคิด 
- เขียนเฉพาะค าตอบ แต่เป็นค าตอบท่ีผิดโดยไม่แสดงวิธีท า 

1 - มีการแสดงวิธีหาค าตอบ ซึ่งมีส่ิงสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนเข้าใจปัญหา แต่
เลือกใช้ยุทธวิธีในการหาค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง 
- เลือกใช้ยุทธวิธีที่ไม่ถูกต้อง และไม่มีการเปล่ียนไปใช้ยุทธวิธีอื่น 
- พยายามแก้ปัญหา แต่ไม่ส าเร็จ 

2 - เลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาไม่เหมาะสมและไม่สามารถหาค าตอบได้ แต่มี
ร่องรอยท่ีแสดงให้เห็นว่าท าความเข้าใจปัญหานั้นถูกต้อง 
- เลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้เหมาะสม แต่ไม่ได้ค าตอบหรือน ายุทธวิธีในการ
หาค าตอบไปใช้ผิด ท าให้ค าตอบผิด 
- หาค าตอบของปัญหาย่อย ๆ จากปัญหาท่ีก าหนดให้ได้ แต่ไม่สามารถ
ด าเนินการต่อจนส าเร็จได้ 
- สามารถหาค าตอบได้ถูกต้อง แต่ไม่แสดงวิธีท า 
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ตารางท่ี  4  (ต่อ) 
 

คะแนน เงื่อนไข 

3 - เลือกยุทธวิธีในการแก้ปัญหาท่ีสามารถน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้องได้ แต่เข้าใจ
ปัญหาบางส่วนผิด หรือละเลยเงื่อนไขบางอย่างในสถานการณ์ปัญหา 
- เลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ 1) ค าตอบผิดโดยไม่มีเหตุผล
ปรากฏ 2) ค าตอบผิดเพราะค านวณผิดพลาด 3) ไม่ปรากฎค าตอบ 

4 - เลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ หรือค านวณผิด 
- เลือกใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง สมบูรณ์ และได้ค าตอบท่ีถูกต้อง 

 
    3.3 การให้คะแนนจากความประทับใจท่ัวไป เป็นการให้คะแนนโดยใช้ความ
ประทับใจท่ัวไป ซึ่งมีเกณฑ์ท่ีแน่นอนชัดเจนจากผู้ประเมินท่ีมีประสบการณ์สูงหรือผู้เช่ียวชาญ 
   4. การใช้แบบทดสอบ แบบทดสอบท่ีใช้ในการประเมินผลการแก้ปัญหามี 2 
ประเภท ได้แก่ 
    4.1 แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบด้วยข้อค าถามซึ่งแต่
ละค าถามจะมีตัวเลือกหลาย ๆ ตัวเลือกให้นักเรียนเลือกตอบตัวเลือกท่ีคิดว่าถูกต้องมากท่ีสุดเพียง
ตัวเลือกเดียว 
    4.2 แบบทดสอบชนิดเติมค าตอบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบด้วยข้อค าถามซึ่ง
แต่ละค าถามจะเว้นช่องว่างไว้เพื่อให้นักเรียนน าค า ตัวเลข วลี หรือประโยคท่ีถูกต้องเติมลงในช่องว่าง 
    4.3 แบบทดสอบอัตนัย เป็นแบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามแล้วให้เขียนตอบอย่าง
เสรี ซึ่งการสร้างแบบทดสอบต้องเขียนค าช้ีแจงเกี่ยวกับการตอบให้ชัดเจน ก าหนดเวลาให้ตอบนาน
พอสมควร ค าถามแต่ละข้อมีความยากง่ายไม่เท่ากัน 
  สิริพร ทิพย์คง (2544) ได้เสนอแนวทางการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้การประเมินตามสภาพจริง (Authenthic Assesment) เป็นการประเมินตาม
ธรรมชาติของงานและบริบทท่ีเกี่ยวข้อง ท่ีแสดงถึงปัญหาซึ่งเกิดขึ้นในชีวิตจริง การประเมินผลการ
ท างาน มีการก าหนดหารให้คะแนนแบบรูบริคอย่างชัดเจนเป็นรูปธรรม ซึ่งรูบริคเป็นระบบการให้
ระดับคะแนน โดยครูจะพิจารณาว่านักเรียนสามารถท างานได้ในระดับใด มีความรู้ความสามารถใน
ระดับใด จึงเป็นการให้คะแนนกับการท างานของนักเรียน ดังตัวอย่าง 
   แบบท่ี 1 เป็นการให้คะแนนท่ีแบ่งระดับของคะแนนอย่างชัดเจนทุกขั้นตอน ดังนี ้
    0  คะแนน ไม่แสดงความพยายามในการแก้ปัญหาใด ๆ 
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    1  คะแนน แสดงความพยายามในการแก้ปัญหาบ้าง แต่ไม่ได้แสดง
ความก้าวหน้าในการหาค าตอบท่ีถูกต้อง 
    2  คะแนน กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ถึงแม้จะยงัไมไ่ด้ค าตอบ 
    3  คะแนน ใช้กระบวนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องแต่มีการคิดค านวณผิดเล็กน้อย 
    4  คะแนน ใช้กระบวนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องท าให้ได้ค าตอบท่ีถูกและมีการ
อธิบายค าตอบนั้น ๆ  
   แบบท่ี 2 เป็นการให้คะแนนท่ีก าหนดเพียงกรอบเท่านั้น ดังนี้ 
    0  คะแนน แสดงวิธีท าผิดหมดท้ังข้อ และค าตอบผิด 
    1  คะแนน ท าถูกไม่ถึงครึ่งและขาดเหตุผลในการคิด 
    2  คะแนน แสดงวิธีท าได้ถูกต้องเพียงครึ่งเดียวหรือแสดงวิธีท าถูก แต่ค าตอบ
ผิดหรือไม่ชัดเจนว่าหาค าตอบมาได้อย่างไร 
    3  คะแนน แสดงวิธีท าและค าตอบท่ีเกือบถูกต้องและสมบูรณ์ ผิดเพียง
เล็กน้อย 
    4  คะแนน แสดงวิธีท าและหาค าตอบท่ีถูกต้องสมบูรณ์ 
   หลังจากการประเมินการแก้ปัญหา ครูควรจะแจ้งผลการประเมินให้นักเรียนทราบ
ทันที โดยให้ดูวิธีการท่ีนักเรียนคิดและแก้ปัญหา ตลอดจนผลการตรวจของครูซึ่งครูอาจจะเขียนความ
ผิดพลาดของนักเรียนไว้ ท าให้นักเรียนทราบข้อบกพร้องและความไม่รอบคอบของตนเองเพื่อท่ี
นักเรียนจะได้แกไ้ขปรับปรุงตนเองต่อไป 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การประเมินความผลสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มีหลากหลายวิธีส าหรับการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ โดยสร้างจากพฤติกรรมในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และพิจารณาจากตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เพื่อประเมิน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามข้ันตอนของโพลยา คือ 1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
ความสามารถในการพิจารณาปัญหาและบอกได้ว่าปัญหาก าหนดอะไรมาให้บ้าง และปัญหาต้องการ
ทราบอะไร 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ความสามารถในการค้นหาแบบรูป สมการ หรือวิธีการแก้ปัญหา 
พร้อมท้ังล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3. ขั้นการด าเนินการตามแผน ความสามารถในการ
แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ และมีทักษะในการค านวณ 4. ข้ันตรวจสอบผล ความสามารถในการการ
พิจารณาควาวมสมเหตุสมผลของค าตอบ ซึ่งความสามารถดังกล่าวได้จากแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย ดังตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี  5  เกณฑ์การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนนและเกณฑ์การพิจารณา 

ขั้นท าความ
เข้าใจปัญหา 

2  นักเรียนระบุข้อมูลท่ีปัญหาก าหนดให้และส่ิงท่ีปัญหาต้องการทราบถูกต้อง
ท้ังหมด 
1  นักเรียนระบุข้อมูลท่ีปัญหาก าหนดให้และส่ิงท่ีปัญหาต้องการทราบถูกต้อง
ครึ่งนึง 
0  นักเรียนระบุข้อมูลท่ีปัญหาก าหนดให้และส่ิงท่ีปัญหาต้องการทราบผิด
ท้ังหมด 

ขั้นเลือกยุทธวิธี
การในการ
แก้ปัญหา 

2  นักเรียนวางแผนแก้ปัญหาได้เหมาะสมและสามารถน าไปสู่ค าตอบได้ 
1  นักเรียนวางแผนแก้ปัญหาได้เหมาะสมบางส่วนและสามารถน าไปสู่ค าตอบได้ 
0  นักเรียนไม่สามารถวางแผนแก้ปัญหาได้และการวางแผนแก้ปัญหาไม่
เหมาะสม 

การใช้ยุทธวิธีใน
การแก้ปัญหา 

2  นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ชัดเจน ถูกต้อง และได้ค าตอบครบถ้วน 
1  นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาไม่ชัดเจนและได้ค าตอบไม่ครบถ้วน 
0  นักเรียนไม่แสดงวิธีการแก้ปัญหาหรือการแสดงวิธีแก้ปัญหาผิด 

ขั้นสรุปค าตอบ 2  นักเรียนแสดงวิธีการสรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
1  นักเรียนแสดงวิธีการสรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือการสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน 
0  นักเรียนไม่สามารถการสรุปค าตอบได้หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 
การวัดคะแนนพัฒนาการ 
 แนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  การวัดคะแนนพัฒนาการ เป็นวิธีวิทยาการท่ีได้รับความสนใจเป็นอย่างมากจากหลาย
สาขาวิชา เช่น สาขาวิชาทางสังคมศาสตร์ พฤติกรรมศาสตร์ จิตวิทยาคลินิก เศรษฐศาสตร์ เป็นต้น 
เนื่องจากสามารถน ามาใช้เป็นตัววัดดัชนีตัวหนึ่งในการบ่งช้ีถึงความก้าวหน้าของส่ิงท่ีได้รับจากการวัด 
ส่วนในวงการการศึกษานั้นการวัดคะแนนพัฒนาการนับว่าเป็นกระบวนการส าคัญกระบวนการหนึ่ง 
ของการวัดและประเมินผลการศึกษาในปัจจุบัน เนื่องจากผลจากการวัดคะแนนพัฒนาการนั้นสามารถ 
น าไปใช้เป็นสารสนเทศท่ีเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ผู้สอน และผู้บริหาร เพื่อน ามาใช้ในการปรับปรุง 
การจัดการเรียนการสอนตลอดจนการวางแผนบริหารการศึกษาได้ 
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  คะแนนพัฒนาการ (growth score) เป็นปริมาณที  ่ได้จากการเปรียบเทียบผลการวัด 
ต้ังแต่ 2 ครั้งขึ้นไป โดยมีการเรียกชื่อท่ีแตกต่างกันไป เช่น คะแนนเพิ่ม (gain score) เป็นช่ือท่ีใช้เรียก 
คะแนนของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากการวัดก่อนเรียนและหลังการเรียนรู้ คะแนนความแตกต่าง 
(difference score) เป็นช่ือท่ีใช้เมื่อมีวิธีการวัดแบบด้ังเดิม ส่วนคะแนนพัฒนาการนั้นเป็นช่ือท่ีเรียก 
ส าหรับคะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีได้จากการวัดหลายครั้ง (สมถวิล วิจิตรวรรณา, 2543) 
  การค านวณคะแนนพัฒนาการได้มีผู้เสนอรูปแบบของการวัดไว้อย่างมากมาย โดย 
สารานุกรมการศึกษาได้แบ่งวิธีวิทยาการวัดออกเป็น 2 กลุ่มคือ การวัดพัฒนาการแบบเดิม และการ 
วัดพัฒนาการแนวใหม่ ซึ่งเกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่งกลุ่ม ได้แก่ ลักษณะของวิธีการวัด และผลของการวัด 
ซึ่งวิธีการวัดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1.1 วิธีการหาความแตกตางระหว่างคะแนนดิบ (Difference score) เป็นการหา 
คะแนนการเปล่ียนแปลงจากความแตกต่างของผลการสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบสอบฉบับ 
เดิมหรือคู่ขนาน  
   จุดเด่นของวิธีนี้คือ เป็นวิธีการที่ง่ายท่ีสุดของการวัดคะแนนการเปล่ียนแปลง เป็นตัว 
ประมาณค่าท่ีไม่ล าเอียงในการหาคะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีแท้จริง 
   จุดอ่อนของวิธีนี้ คือ คะแนนความแตกต่างมีความเช่ือมั่นต่ า ถ้าคะแนนก่อนเรียน 
และหลังเรียนมีความสัมพันธ์กันสูง ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนความแตกต่างกับคะแนนก่อนเรียนมี 
แนวโน้มท่ีจะเป็นลบ คือ ผู้ท่ีได้คะแนนก่อนเรียนต่ ามีโอกาสท่ีจะมีคะแนนความแตกต่างสูง และ ผู้ท่ีได้ 
คะแนนก่อนเรียนสูงมีโอกาสท่ีจะมีคะแนนความแตกต่างต่ า ท าให้ไม่ยุติธรรมต่อเด็กท่ีเก่งท่ีได้คะแนน 
ก่อนเรียนสูง (Willett, J.B.1994: อ้างอิงใน ธีรยุทธ ภเูขา, 2550)  
   1.2 วิธีหาคะแนนการเปล่ียนแปลงส่วนท่ีเหลือ (Residual score) เป็นการหา 
คะแนนการเปล่ียนแปลงจากความแตกต่างระหว่างคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนผลการท านาย 
คะแนนสอบหลังเรียนด้วยคะแนนสอบก่อนเรียน 
   จุดเด่น คือ คะแนนการเปล่ียนแปลงเป็นอิสระจากคะแนนสอบก่อนเรียนและ 
สามารถก าจัดความสัมพันธ์ลวงระหว่างคะแนนการเปล่ียนแปลงกับคะแนนสอบก่อนเรียนได้  
   จุดอ่อน คือ คะแนนความแตกต่างมีความเช่ือมั่นต่ า เช่นเดียวกับวิธีหาคะแนนความ 
แตกต่าง คะแนนการเปล่ียนแปลงส่วนท่ีเหลือไม่สามารถสะท้อนถึงปริมาณการเปล่ียนแปลงรายบุคคล 
ได้อย่างตรงไปตรงมา และคะแนนขึ้นอยู่กับกลุ่มตัวอย่าง (อรุณี อ่อนสวัสด์ิ, 2537) 
  1.3 วิธีการหาคะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีเป็นอิสระจากคะแนนจริงก่อนเรียน (Base - 
free measure of change) เป็นการหาคะแนนการเปล่ียนแปลงจากความแตกต่างระหว่างคะแนน 
สอบหลังเรียนกับคะแนนท านายหลังเรียนด้วยคะแนนจริงก่อนเรียน 
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  จุดเด่น คือ คะแนนการเปล่ียนแปลงเป็นอิสระจากคะแนนจริงก่อนเรียนและ 
สามารถก าจัดความสัมพันธ์ลวงระหว่างคะแนนการเปล่ียนแปลงกับคะแนนสถานภาพเริ่มต้นได้ 
  จุดอ่อน คือ คะแนนการเปล่ียนแปลงไม่สามารถตีความเป็นปริมาณการเปล่ียนแปลง 
รายบุคคลได้ และคะแนนขึ้นอยู่กับกลุ่มตัวอย่าง (อรุณี อ่อนสวัสด์ิ, 2537) 
  1.4 วิธีวัดการเปล่ียนแปลงการเรียนรู้ของลอร์ด (Regression-based estimators 
of true gain score) คะแนนการเปล่ียนแปลงได้จากผลการท านายเพิ่มท่ีแท้จริงด้วยคะแนนสอบ 
ก่อนเรียนและหลังเรียน 
  จุดเด่น คือ ถ้าคะแนนความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบก่อนเรียนและหลังเรียน 
เท่ากันผู้ท่ีได้คะแนนก่อนเรียนสูงกว่าจะได้คะแนนการเปล่ียนแปลงสูง และมีแนวโน้มว่าเด็กเก่งได้ 
คะแนนการเปล่ียนแปลงมากกว่าเด็กอ่อน และผลการหาคะแนนการเปล่ียนแปลงจะให้ผลคงเส้นคงวา 
  จุดอ่อน คือ คะแนนขึ้นอยู่กับกลุ่มตัวอย่าง ถ้าสมาชิกในกลุ่มตัวอย่างเปล่ียนไปแม้ 
เพียงคนเดียวย่อมมีผลกระทบต่อคะแนนท่ีประมาณได้ ต้องใช้กลุ่มตัวอย่างขนาดใหญ่พอสมควร 
เพื่อให้ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความหมาย และพิสัยของคะแนนแคบกว่าพิสัยของคะแนนการ 
เปล่ียนแปลงท่ีได้จากความแตกต่างระหว่างคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียน (อรุณี 
อ่อนสวัสด์ิ, 2537) 
  1.5 วิธีประมาณการเปล่ียนแปลงสัมพัทธ์ของ ศิริชัย กาญจนวาสี (Relative gain 
score) เป็นการหาคะแนนการเปล่ียนแปลงจากการอัตราส่วนระหว่างผลต่างของคะแนนสอบก่อน 
เรียนกับหลังเรียน กับผลต่างของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบก่อนเรียน 
  จุดเด่น คือ เป็นคะแนนที  ่ไม่ข้ึนกับกลุ่มคะแนนที  ่ได้แทนระดับปริมาณการเปล่ียนแปลง
การเรียนรู้ได้และลดปัญหาเรื่องอิทธิพลเพดานได้ 
  จุดอ่อน คือ ยังไม่มีวิธีการประมาณค่าความเช่ือมั่นของคะแนนการเปล่ียนแปลง
เนื่องจากไม่มีโมเดลเชิงบวก (อรุณี อ่อนสวัสด์ิ, 2537) 
  1.6 วิธีวัดการเปล่ียนแปลงการเรียนรู้โดยขจัดอิทธิพลเพดาล ของ อรุณี อ่อนสวัสด์ิ 
เป็นวิธีการท่ีอาศัยแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมและการขจัดอิทธิพลเพดาน 
โดยให้นิยามว่าคะแนนการเปล่ียนแปลงเป็นฟังก์ชันของพื้นฐานความรู้เดิมของการเรียนการสอนและ 
อิทธิพลเพดาน 
  จุดเด่น คือ สามารถก าจัดอิทธิพลเพดานได้ และมีค่าความเช่ือมั่นสูงกว่าวิธีการหา 
ความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบและวิธีวัดการแปลงของลอร์ด 
  จุดอ่อน คือ ผลการวัดคะแนนการเปล่ียนแปลงจะมีประสิทธิภาพดีในสถานการณ์ท่ี 
ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมีค่าสูง กลุ่มตัวอย่างมีขนาดปานกลาง และ 
มีข้อค าถามน้อยเท่านั้น นอกจากนี้ค่าความเช่ือมั่นของวิธีการนีไ้ม่ต่างจากวิธีการอื่น ๆ และวิธีการ 
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ประมาณค่าค่อนข้างซับซ้อน (อวยพร เรืองตระกลู, 2544) 
  1.7 วิธีประยุกต์วิธีประมาณการเปล่ียนแปลงสัมพัทธ์ ของ วินิจ เทือกทอง เป็นการ 
ประมาณค่าคะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีได้จาก 3 วิธี คือ วิธีการหาความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบวธิี 
หาคะแนนการเปล่ียนแปลงส่วนท่ีเหลือและวิธีวัดการเปล่ียนแปลงการเรียนรู้ของลอร์ด มี 2 รูปแบบ 
คือ รูปแบบท่ี 1 น าวิธีหาคะแนนการเปล่ียนแปลง 3 วิธีมาเทียบส่วนร้อยกับฐานคะแนนของผู้สอบแต่ 
ละคน คะแนนท่ีเป็นฐานได้แก่ คะแนนสอบก่อนเรียน แบบท่ี 2 น าวิธีหาคะแนนการเปล่ียนแปลง 3 
วิธีนั้นมาเทียบกับศักยภาพของผู้สอบแต่ละคน ศักยภาพของผู้สอบประมาณค่าจากผลต่างระหว่าง 
คะแนนเต็มกับคะแนนสอบก่อนเรียน 
  จุดเด่น คือ คะแนนการเปล่ียนแปลงของผู้สอบแต่ละคนต่างกันตามพื้นฐานความรู้ 
เดิมและศักยภาพท่ีมีอยู่ แม้ว่าได้คะแนนการเปล่ียนแปลงเท่ากัน ผู้ท่ีมีศักยภาพสูงจะมีคะแนนการ 
เปล่ียนแปลงสูงกว่าผู้ท่ีมีศักยภาพต่ า 
  จุดอ่อน คือ คะแนนการเปล่ียนแปลงรูปแบบท่ี 1 มีความคลาดเคล่ือนสูงกว่าวิธีหา 
คะแนนการเปล่ียนแปลงส่วนท่ีเหลือเทียบกับศักยภาพของผู้สอบ ในรูปแบบท่ี 2 มีความคลาดเคล่ือน 
สูงกว่าวิธีหาคะแนนการเปล่ียนแปลงส่วนท่ีเหลือ และวิธีการวัดการเปล่ียนแปลงการเรียนรู้ของลอร์ด 
(อวยพร เรืองตระกูล, 2544) 
  1.8 วิธีการวัดคะแนนพฒันาการจากความสามารถท่ีแท้จริงสัมพัทธ์ ของ อวยพร 
เรื่องตระกูล เป็นการประยุกต์ทฤษฎีการตอบข้อค าถามกับการวัดคะแนนการเปล่ียนแปลงจาก 
ความสามารถท่ีแท้จริงสัมพัทธ์ มี 2 วิธี คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถท่ีแท้จริง 
สัมพัทธ์เมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนาคะแนนการเปล่ียนแปลงท่ีได้จาก อัตราส่วนระหว่างผลต่าง 
ระหว่างความสามารถที  ่แท้จริงหลังเรียนกับความสามารถท่ีแท้จริงก่อนเรียน กับผลต่างระหว่าง 
ความสามารถสูงสุดกับความสามารถท่ีแท้จริงก่อนเรียน และวิธีการวัดคะแนนพฒันาการจาก 
ความสามารถที  ่แท้จริงสัมพัทธ์ เมื  ่อเทียบกับความสามารถท่ีแท้จริงก่อนเรียน ซึ่งคะแนนการ 
เปล่ียนแปลงได้จากอัตราส่วนระหว่างผลต่างระหว่างความสามารถที  ่แท้จริงหลังเรียนกับ 
ความสามารถท่ีแท้จริงก่อนเรียน 
  จุดเด่น คือ ช่วยแก้ปัญหาเรื่องการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างคะแนนความสามารถเริ่มต้น 
ของผู้สอบกับค่าความยากของข้อสอบและวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถท่ีแท้จริง 
สัมพัทธ์ผู้สอบท่ีมีความสามารถท่ีแท้จริงก่อนเรียนสูงจะมีคะแนนการเปล่ียนแปลงของความสามารถท่ี 
แท้จริงสูงกว่าผู้สอบท่ีมีความสามารถท่ีแท้จริงก่อนเรียนต่ าเมื่อมีคะแนนความแตกต่างระหว่าง 
ความสามารถท่ีแท้จริงเท่ากัน 
  จุดอ่อน คือ คะแนนการเปล่ียนแปลงมีคุณภาพไม่แตกต่างจากวิธีการหาคะแนนการ 
เปล่ียนแปลงแบบเดิม คือ วิธีการหาความแตกต่างระหว่างคะแนนดิบ วิธีประมาณการเปล่ียนแปลง 
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สัมพัทธ์ และวิธีหาคะแนนการเปล่ียนแปลงส่วนท่ีเหลือเทียบกับศักยภาพ (อวยพร เรืองตระกูล, 
2544) 
 เนื่องจากวิธีการวัดพัฒนาการแบบเดิมท่ีมีการวัด 2 ครั้ง มีท้ังจุดเด่นและจุดด้อยดังท่ีกล่าว
มาข้างต้น ในการน าแต่ละวิธีไปใช้จึงต้องค านึงถึงความเหมาะสม ความสอดคล้องกับสถานการณ์จริง 
และข้อจ ากัดของแต่ละวิธี ดังนั้นในการวิจัยครั้งนีผู้้วิจัยจึงได้เลือกวิธีประมาณการเปล่ียนแปลงสัมพัทธ์ 
ของ ศิริชัย กาญจนวาสีซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 การค านวณคะแนนพัฒนาการ (Gain Scores) 
   ศิริชัย กาญจนวาสี (2557) ได้กล่าวถึง การค านวณคะแนนพัฒนาการของผู้เรียนท่ี 
พิจารณาจากคะแนนเพิ่ม หรือคะแนนผลต่าง (Y-X) ท่ีได้จากการวัดครั้งแรก (X) และการวัดครั้งหลัง 
(Y) มักประสบปัญหาจากอิทธิพลเพดาน (Ceiling Effect) เนื่องจากกลุ่มผู้เรียนท่ีมีความสามารถสูง 
เช่น กลุ่มเก่ง และกลุ่มปานกลางโดยเฉล่ียแล้วจะมีคะแนนการวัดครั้งแรกที่สูงกว่ากลุ่มอ่อนเมื่อมีการ 
วัดครั้งหลังโอกาสท่ีคะแนนครั้งหลังจะสูงขึ้นได้เพียงใดนั้นจะถูกก าหนดโดยเพดาน (คะแนนเต็ม) ท า 
ให้คะแนนเพิ่มของกลุ่มเก่งและกลุ่มปานกลางมีแนวโน้มท่ีจะต่ ากว่ากลุ่มอ่อน ดังภาพประกอบ 2 การ
ค านวณคะแนนเพิ่มข้ึนจะยิ่งเป็นปัญหามากยิ่งขึ้น ถ้าแบบสอบท่ีใช้วัดเป็นแบบสอบท่ีค่อนข้างง่าย 
 

 
 

ภาพประกอบ  2  ปัญหาของอิทธิพลเพดาน (Ceiling Effect) ในการค านวณคะแนนพัฒนาการ 
 

   ในการประมาณค่าคะแนนพัฒนาการการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ มีผู้เสนอ 
สูตรค านวณแตกต่างกันตามแนวคิดและการออกแบบวิธีการวัด สูตรการค านวณท่ีง่ายและน่าเช่ือถือ 
เป็นสูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative gain score) ท่ีเสนอโดย (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2557) 
ซึ่งสามารถแก้ปัญหาอิทธิพลเพดานได้มีสูตรและวิธีการค านวณ ดังนี้ 
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ภาพประกอบ  3  หลักการค านวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 
 

  สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ์

GS (%) = 
(Y - X)

(F - X)
 × 100 

    เมื่อ GS (%) แทน  คะแนนร้อยละของพฒันาการของผู้เรียน (คิดเป็นร้อยละ) 
      X   แทน คะแนนวัดครั้งก่อน 
      Y   แทน คะแนนวัดครั้งหลัง 
      F    แทน คะแนนเต็ม 
 จากข้างต้นกล่าวได้ว่า การวัดคะแนนพัฒนาการ หมายถึง กระบวนการส าคัญของการวัด
และประเมินผลการศึกษา เพื่อน ามาใช้ในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน โดยการค านวณ
คะแนนพัฒนาการของผู้เรียนพิจารณาจากคะแนนเพิ่ม หรือคะแนนผลต่างท่ีได้จากการวัดครั้งแรก 
และการวัดครั้งหลัง 
 
โรงเรียนผดุงนารี 
 1. บริบทโรงเรียนผดุงนารี 
  โรงเรียนผดุงนารี เป็นโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษ สังกัดส านักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ ต้ังอยู่ท่ีถนนผดุงวิถี ต าบลตลาด อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
  โรงเรียนผดุงนารี เปิดสอนต้ังแต่ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 – 6 แต่ละระดับช้ันมี
ห้องเรียนโดยแบ่งได้ ดังนี ้
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   ช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 
    1. หลักสูตรห้องเรียนพิเศษ (Gifed) จ านวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 30 คน 
    2. หลักสูตรห้องเรียนท่ัวไป จ านวน 16 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 50 คน 
   ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 
    1. หลักสูตรห้องเรียนพิเศษ (Gifed) จ านวน 1 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 30 คน 
    2. หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ จ านวน 5 ห้องเรียน ห้องเรียน
ละ 35 คน 
    3. หลักสูตรห้องเรียนคณิตศาสตร์ – ภาษา จ านวน 1 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 40 คน 
    4. หลักสูตรห้องเรียนภาษา – สังคม จ านวน 3 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 40 คน 
    5. หลักสูตรห้องเรียนศิลป์ – ภาษา จ านวน 3 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 30 คน 
    6. หลักสูตรห้องเรียนธุรกิจ – ดนตรี – การงาน จ านวน 1 ห้องเรียน ห้องเรียน
ละ 30 คน 
    7. หลักสูตรห้องเรียนคู่ขนานสายสามัญกับสายอาชีพ จ านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวน 25 คน 
  ในการแบ่งห้องเรียนของนักเรียนแต่ละหลักสูตรนั้น แบ่งโดยใช้เกรดเฉล่ียในการจัด
ห้องเรียน โดยนักเรียนท่ีมีคะแนนใกล้เคียงกันจะอยู่ห้องเรียนเดียวกัน  
 2. บริบทในช้ันเรียน 
  ภายในช้ันเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 เป็นหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ 
มีนักเรียนท้ังหมด 33 คน เป็นนักเรียนชายจ านวน 10 คน และนักเรียนหญิงจ านวน 23 คน เป็น
ห้องเรียนท่ีนักเรียนมีผลการเรียนอยู่ในระดับกลางของหลักสูตรวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ ภายใน
ช้ันเรียนมีโต๊ะและเก้าอี้เพียงพอในการจัดการเรียนรู้ มีล าโพงอ านวยความสะดวก ระหว่างการจัดการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในช่วงสัปดาห์แรกของการเปิดภาคเรียน พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มี
ความกระตือรือร้นในการเรียน แต่ยังมนีักเรียนบางกลุ่มท่ีขาดความสนใจ และขาดความกระตือรือร้น
ในการเรียน อีกท้ังยังรู้สึกว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียาก น่าเบ่ือหน่าย ไม่อยากเรียน โดยจากการ
สังเกตพฤติกรรมและสอบถามครูผู้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 2 ท่าน จะกล่าวสอดคล้องกันวา่
ส่วนมากในการหาค าตอบเพื่อท่ีตอบ หรือในการแสดงวิธีเพื่อท่ีจะหาค าตอบนั้นโดยส่วนมากนักเรียน 
ไม่พยายามท่ีจะหาค าตอบด้วยตนเองเท่าท่ีควร และมักจะให้ครูผู้สอนบอกค าตอบหรือความรู้ท่ีตนเอง
เกิดความสงสัย หากมีการทดสอบเก็บคะแนนในส่วนของข้อสอบปรนัย โดยส่วนมากนักเรียนจะเดา
เพื่อท่ีจะได้ออกจากห้องสอบไว และในส่วนของข้อสอบอัตนัยนักเรียนส่วนมากจะแสดงวิธีในการหา
ค าตอบมาแบบมั่ว ๆ หรือไม่แสดงวิธีในการหาค าตอบมาเลย เมื่อผู้วิจัยได้ส ารวจปัญหาในช้ันเรียนโดย
การน าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนมากไม่
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สามารถแสดงล าดับข้ันในการแก้ปัญหาได้ นั่นคือ นักเรียนส่วนใหญ่จะสามารถบอกได้แค่โจทย์ก าหนด
อะไรมาให้ และโจทย์ต้องการทราบอะไร เมื่อไปถึงขั้นการวางแผนแก้ปัญหานักเรียนจะไม่ท าต่อ และ
ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาข้อนั้นได้ จึงส่งผลให้นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่ต่ า ซึ่งมีจ านวน 18 คน ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกนักเรียนกลุ่มนี้เป็นกลุ่มเป้าหมายในการ
แก้ปัญหาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
 งานวิจัยในประเทศ 
  พิชญาภา สีนามะ (2556) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 การวิจัยครั้งนี้มี
จุดมุ่งหมายเพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปญัหาของ
โพลยา เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ตามเกณฑ์ 75/75 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 และศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน กลุ่มตัวอย่างคือ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนสตรีสิริเกศ ปีการศึกษา 2556 จ านวน 50 คน โดยวิธีการสุ่ม
แบบแบ่งกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย ชุดท่ี 1 ความรู้
พื้นฐานท่ีใช้ในก าหนดการเชิงเส้น ชุดท่ี 2 การหาค่าสูงสุดและต่ าสุดตามเงื่อนไขของอสมการข้อจ ากัด 
ชุดท่ี 3 การแก้ปัญหาก าหนดการเชิงเส้นโดยวิธีใช้กราฟ แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบประเมินความพึงพอใจ ผลการวิจัยพบว่า 1. ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด และมีประสิทธิภาพ 80.79/78.85 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 
75/75 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
  ปราณี แสนสามารถ (2557) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยวิธีการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมาย
เพื่อ 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรวูิชาคณิตศาสตร โดยวิธีการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและ
วิธีการเรียนรแูบบปกติเรื่องก าหนดการเชิงเสนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพ75/75 2. เพื่อ
ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยวิธีการเรียนรแูบบสืบเสาะหาความรู และ
วิธีการเรียนรแูบบปกติเรื่องก าหนดการเชิงเสนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน เรื่องก าหนดการเชิงเสน ดวยวิธีการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
กับนักเรียนท่ีดวยเรียนดวยวิธีการเรียนรแูบบปกติ 4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ัน
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มัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูวชิาคณิตศาสตร โดยวิธีการเรียนรแูบบสืบเสาะหา
ความรูเรื่องก าหนดการเชิงเสน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวังกระแสวิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ป
การศึกษา 2556 จ านวน 2 หองเรียน ไดแก่ ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี6/1 เรียนโดยวิธีการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู จ านวน 21 คน และช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6/2 เรียนโดยวิธีการเรียนรูแบบปกติจ านวน 
18 คน โดยท่ีจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ ซึ่งไดจากการวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster 
Random Sampling) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมีท้ังหมด 4 ชนิด ไดแก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียน
รูแบบสืบเสาะหาความรู และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรแูบบปกติ จ านวนรูปแบบละ 18 แผน 
แผนละ 1 ช่ัวโมง รวมเวลาเรียนรูปแบบละ 18 ช่ัวโมง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เรื่องก าหนดการเชิงเสน เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ ซึ่ง
มีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.60 - 1.00 คาอ านาจจ าแนก (B) ระหวาง 0.40 - 0.58 และค่า
ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (rCC) เทากับ 0.93 และแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนรู จ านวน 20 
ขอ ซึ่งมีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.60 - 1.00 คาอ านาจจ าแนก (rXY) ต้ังแต่ 0.41 - 0.75 ค่า

ความเช่ือมั่น (α) เทากับ 0.72 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉล่ีย (Mean) รอยละ 
(Percentage) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และการทดสอบสมมติฐานใช t-test 
(Independent Samples) ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 1.แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู มีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 80.43/80.79 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติมี 
ประสิทธิภาพเทากับ 75.01/75.19 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ท่ีต้ังไว้ 2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู มีดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.7063 แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาทางการ
เรียนเพิ่มข้ึนรอยละ70.63 และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรแูบบปกติมีดัชนีประสิทธิผลเทากับ 
0.6349 แสดงวา นักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนคิดเปนรอยละ63.49 3. นักเรียนท่ีเรียนโดย
วิธีการเรียนรแูบบสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีการเรียนรู
แบบปกต ิอยางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4.นักเรียนท่ีเรียนโดยวิธีการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูมีความพึงพอใจในการเรียนรูโดยรวม และเปนรายขออยูในระดับมาก โดยสรุปนักเรียนท่ีเรียน
โดยวิธีการเรียนรแูบบสืบเสาะหาความรู มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีเรียน
โดยวิธีการเรียนรตูามปกติ ดังนั้น จึงควรสงเสริมและสนับสนุนใหครูน าวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไปใชในการจัดกิจกรรมการสอนแทนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามปกติเพื่อให
ผูเรียนบรรลุตามจะประสงคการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรคูณิตศาสตรตอไป 
  วิลาวรรณ จันโทวาท (2560) ได้พัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการก ากับทาง
ปัญญา การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมาย คือ 1) เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาท่ี 5 โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการก ากับทาง
ปัญญา ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และ 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
เวกเตอร์ในสามมิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาท่ี 5 กลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5/11 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 
นักเรียนกลุ่มท่ีมีปัญหาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 21 คน  ซึ่งได้มา
จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ 1) แผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการก ากับทางปัญญา 2) แบบทดสอบวัดความสามารถ
การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และ 4) แบบ
สัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action 
Research) ซึ่งประกอบด้วย 4 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 
1-4 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5-7 วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 8-9 วงจรปฏิบัติการท่ี 4 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10-11 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และน าเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการพรรณาวิเคราะห์  
ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 1. ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการ
ก ากับทางปัญญาในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละ 55.23 ในวงจรปฏิบัติการ
ท่ี 2 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละ 60.47 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อย
ละ 71.76 และในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละ 78.89 ซึ่งมีคะแนนเฉล่ีย
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจรปฏิบัติท่ี 3 โดยกระบวนการเรียนรู้ที่ส่งผลให้ความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีดังนี้ วงจรปฏิบัติการท่ี 1 กิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการก ากับทางปัญญา ท่ีให้ความส าคัญในแต่ละ
ขั้นตอนเท่า ๆ กัน เพื่อดูพัฒนาการของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน  วงจรปฏิบัติการท่ี 2 กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการก ากบั
ทางปัญญา ท่ีให้ความส าคัญในแต่ละขั้นตอนเท่า ๆ กัน และใช้กิจกรรมเพื่อนคู่คิด นักเรียนจับคู่
ร่วมกันท างานโดยนักเรียนท่ีเก่งคู่กับคนท่ีอ่อน เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  วงจรปฏิบัติการท่ี 3 กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้น
กระบวนการก ากับทางปัญญา ท่ีให้ความส าคัญในขั้นของการวางแผนแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการ
แก้ปัญหา และขั้นตรวจสอบค าตอบ และใช้กิจกรรมเพื่อนคู่คิด นักเรียนจับคู่ร่วมกันท างานโดย
นักเรียนท่ีเก่งคู่กับคนท่ีอ่อนเช่นเดิม เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน วงจรปฏิบัติการท่ี 4 กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการ
ก ากับทางปัญญา ท่ีให้ความส าคัญในขั้นด าเนินการแก้ปัญหา และขั้นตรวจสอบค าตอบ และใช้
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กิจกรรมเพื่อนคู่คิดเช่นเดิม นอกจากนั้นผู้วิจัยได้สอนเสริมด้านความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ การแก้
สมการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนท่ียังมีผลคะแนนความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาท่ีต่ าให้สูงขึ้น  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาท่ีเน้นกระบวนการก ากับทางปัญญาใน
วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละ 69 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมีคะแนน
เฉล่ียเป็นร้อยละ 82 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละ 65 และในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 4 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละ 82 
  วรรณชนก อ้วนพรมมา (2561) ได้ศึกษาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต์ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 การ
วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต์ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาเรื่องความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 2. เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีจ านวนนักเรียนไม่
น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้ังแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 3. เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ท่ีเน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาโดยใช้ระเบียบวิธีการ 
วิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ประชากรเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกัลยาณ
วัตร อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 15 ห้องเรียน จ านวน 713 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/7 จ านวน 51 คน 
เครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ 1. เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติการ 
คือ แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ท่ีเน้นกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 12 แผน 2. เครื่องมือท่ีใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูลและสะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ และแบบทดสอบท้ายวงจร 3. เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินประสิทธิภาพการ
จัดการเรียนรู้ คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการแก้ปัญหา การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และสรุปเป็นความเรียง 
  เสาวนิตย์ อาจวิชัย (2561) ได้การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการึทึม ช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 5 มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอการิทึม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผล
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ของการจัดกิจกรรมก ารเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีและการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยก ารจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ สืบเสาะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 4) เพื่อศึกษาความ
พึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิช าคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ผลการวิจัย 1. ประสิทธิภาพของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ มีประสิทธิภาพ 87.77/80.00 และ 78.00/75.28 ตามล าดับซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 
75/75 2. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้ 
โปรแกรมจีเอสพี และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ มีค่าเท่ากับ 0.7271 และ 0.6941 แสดงว่า 
นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.71 และร้อยละ 69.41 ตามล าดับ 3. นักเรียน
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4. ระดับความพึงพอใจของนักเรียน
ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม อยู่ในระดับมาก 
 งานวิจัยต่างประเทศ   
  Fuschetti (2002) ได้ส ารวจกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาและ
ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แก้ปัญหาของนักเรียนโดยใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหากลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนท่ีมีความสามารถทางคณิตศาสตร์สูงโดยแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แบบให้อธิบายด้วยวาจาใช้
แบบทดสอบให้นักเรียนท าและสัมภาษณ์ไปพร้อม ๆ กันท าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนเป็น
รายบุคคลโดยสอนยุทธวิธีการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียนพร้อมท้ังศึกษา
พฤติกรรมในการแก้ปัญหาของนักเรียนในด้านการอ่านวิเคราะห์ประมวลค าการตีความการค านวณ
และการพิสูจน์พิจารณารูปแบบของกระบวนการแก้ปัญหาท่ีมี 1 ข้ันตอนและ 2 ขั้นตอนตลอดจน
ค้นหาแนวคิดท่ีเกิดขึ้นต่อปัญหาหลาย ๆ รูปแบบใช้เวลา 10 สัปดาห์และน าแบบทดสอบชุดเดิมวัด
พร้อมสัมภาษณ์อีกครั้งผลการวิจัยปรากฏว่า 1) นักเรียนท้ังหมดมีปัญหาในการวิเคราะห์การค านวณ
และการแปลความหมาย 2) กระบวนการท่ีนักเรียนไม่ได้ใช้ในการสัมภาษณ์ครั้งแรกแต่น ามาใช้ในการ
สัมภาษณ์ครั้งท่ี 2 3) การแก้ปัญหาท่ีมีข้ันตอนเดียวมีความยากในด้านการวิเคราะห์การค านวณและ
การตรวจค าตอบ 4) โจทย์ปัญหาท่ีมีขั้นตอนเดียวที่ง่ายท่ีสุดคือเส้นรอบรูปเรื่องท่ียากท่ีสุดคือเรื่องท่ี
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เกี่ยวกับการเปรียบเทียบในการเลือกซื้อของและ 5) โจทย์ปัญหาท่ีมีสองขั้นตอนท่ีง่ายท่ีสุดคือเรื่อง
เกี่ยวกับการวัดเชิงเส้น 
  Hovermill Jeffrey Allen (2004) ได้ศึกษาการเรียนแบบสืบสวน (สืบเสาะหาความรู้) 
โดยใช้เทคโนโลยีในวิชาคณิตศาสตร์และสถิติด้วย ด้วยความเข้าใจโครงการพัฒนาอย่างมืออาชีพ 
การศึกษานี้ได้ให้ประโยชน์ หลักการทดลองในการพัฒนาครูที่จะสนับสนุนและตรวจสอบอย่างลึก 
ความเข้าใจของครูและเนื้อหาท่ีได้จากการปฏิบัติการศึกษาเกี่ยวกับกฎเกณฑ์และการสอนแบบต่าง ๆ 
ผลการศึกษาพบว่า เกิดตัวอย่างของความบกพร่อง การพัฒนาและการลดความยุ่งยากท่ีน่าเช่ือถือเป็น
แบบอย่างของการเรียนแบบสืบสวน (สืบเสาะหาความรู้) โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุน ซึ่งได้แสดงให้
เห็นจุดส าคัญจากกรอบแนวคิดรวบยอดในการเรียนรู้เข้ากับส่ิงแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ การ
ปฏิบัติท่ีเป็นแบบอย่างได้เกิดขึ้นในครูท่ีสอนแบบสืบสวน ท่ียึดความเข้าใจในการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ ส่ิงนี้สามารถบอกได้ว่า การพัฒนาการสอนแบบมืออาชีพ สืบเนื่องจากการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ ท าให้ครูสามารถเรียนรู้ได้ ฝึกปฏิบัติได้ เพื่อความส าเร็จโดยการใช้วิธีสอนแบบนี้ 
  Campos Daniel Gerardo (2006) ได้ท าการค้นพบทฤษฎีความน่าจะเป็นทาง
คณิตศาสตร์ : กรณีศึกษาในศาสตร์ของการสืบเสาะเชิงคณิตศาสตร์ ได้ศึกษาว่า ในการจัดกิจกรรม
การสืบเสาะของนักคณิตศาสตร์ ฉันตอบค าถามนี้ตามหลักของการแสดงให้เห็นความถูกต้องของ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่ามีศาสตร์ของการสืบเสาะและการค้นพบในการท างานของการวิจัยทาง
คณิตศาสตร์อย่างแท้จริงบนพื้นฐานของหลักปรัชญาของ Charles Sanders Peirce ผู้วิจัยได้เสนอ
ความเห็นว่า มีศาสตร์ของการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์และเขาได้อธิบายรูปแบบของมันด้วย ผู้วิจัยมี
ความเห็นขัดแย้งว่า แม้จะไม่มีกฎท่ีจะน าพาไปสู่การค้นพบและการสืบเสาะท่ีประสบผลส าเร็จด้วย
ความแน่นอนท่ีสมบูรณ์ หลักปรัชญาของ Peirce ได้ให้แนวทางเพื่ออธิบาย 1. เงื่อนไขส าหรับความ
น่าจะเป็นของการค้นพบทางคณิตศาสตร์ 2. ระเบียบวิธีแท้จริงของการสืบเสาะในคณิตศาสตร์ และ
เทคนิคต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 3. รูปแบบของศาสตร์ในการให้เหตุผลท่ีเป็นตัวรับประกันการใช้ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ในการศึกษาปัญหาวิทยาศาสตร์ในธรรมชาติมีข้อเสนอแนะไว้ดังนี้ 1. ผู้วิจัยถูกปัญหาใน
ประเด็นบทบาทของปัญหาการค้นพบและอธิบายเงื่อนไขท่ีจ าเป็นเพื่อการน าไปสู่การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 2. ผู้วิจัยมีความคิดเห็นขัดแย้งว่า การตั้งสมมติฐานของการทดลองในกระบวนวิชาของ
การแก้ไขปัญหาเชิงวิเคราะห์ ไม่หักล้างสัจพจน์ เป็นระเบียบวิธีท่ีแท้จริงของการวิจัยทางคณิตศาสตร์ 
3. ผู้วิจัยมีข้อโต้แย้งว่า การขยายความและอุปมาอุปมัย สามารถรับประกันการใช้ทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์ ในการศึกษาปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแท้จริง การค้นพบและการพัฒนาความน่าจะเป็น
ทางคณิตศาสตร์ การบรรลุจุดหมายสูงสุดของการคาดเดาของ Jacob Bernoulli เหมาะส าหรับ
การศึกษารายกรณีท่ีจะทดสอบศาสตร์ของการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้กล่าวถึงส่ิงท่ีเกิดขึ้น
จริงเกี่ยวกับศาสตร์ของการสืบเสาะส าหรับปรัชญาการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ 
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 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในท่ีกล่าวมาข้างต้นนั้น พบว่า การเรียนการสอนควรให้
ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้ การน าแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มาประยุกต์ใช้
ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ ส่งผลให้ผู้เรียนมีความต้ังใจ สนใจ กระตือรือร้น สนุก และมีความสุข
กับการเรียนคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น และส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงขึ้น 
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บทท่ี 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหัวข้อต่อไปนี้     

  1. กลุ่มเป้าหมาย 

  2. เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3. ขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 

  4. การสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือ 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
กลุ่มเป้าหมาย 
 
 กลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคามสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเขต 26 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน
นักเรียนท้ังหมด 33 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยกลุ่มของ
นักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่าร้อยละ 70 จ านวน 18 คน 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกแก้ปัญหากับนักเรียนทุกคนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ต่ ากว่าเกณฑ์ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้ข้อสอบกลางภาคแบบอัตนัย จ านวน 
1 ข้อ ผลการหาค่าความเช่ือมั่นโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา เท่ากับ 1.00 ผลการวิเคราะห์คะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนปรากฏดังตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี  6  ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 
 

เลขท่ี คะแนน (8) เทียบเกณฑ์
ร้อยละ 70 

เลขท่ี คะแนน (8) เทียบเกณฑ์
ร้อยละ 70 

1 8 ผ่าน 18 2 ไม่ผ่าน 

2 2 ไม่ผ่าน 19 8 ผ่าน 

3 2 ไม่ผ่าน 20 4 ไม่ผ่าน 

4 2 ไม่ผ่าน 21 5 ไม่ผ่าน 

5 2 ไม่ผ่าน 22 8 ผ่าน 

6 2 ไม่ผ่าน 23 6 ผ่าน 

7 8 ผ่าน 24 8 ผ่าน 

8 8 ผ่าน 25 8 ผ่าน 

9 8 ผ่าน 26 8 ผ่าน 

10 4 ไม่ผ่าน 27 4 ไม่ผ่าน 

11 2 ไม่ผ่าน 28 4 ไม่ผ่าน 

12 8 ผ่าน 29 8 ผ่าน 

13 5 ไม่ผ่าน 30 4 ไม่ผ่าน 

14 4 ไม่ผ่าน 31 8 ผ่าน 

15 8 ผ่าน 32 8 ผ่าน 

16 4 ไม่ผ่าน 33 5 ไม่ผ่าน 

17 2 ไม่ผ่าน    

  
 จากตารางท่ี 6 พบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 15 คน และอยู่ในระดับต่ า
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 18 คน เป็นกลุ่มท่ีผู้วิจัยเห็นแล้วว่าจะเป็นปัญหาและ
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อุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ควรได้รับการแก้ปัญหา ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกแก้ปัญหากับ
นักเรียนทุกคนท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ให้มีคะแนน
สูงขึ้นผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มีท้ังหมด 3 ชนิด ประกอบด้วย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหา
แบบร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 10 แผนการจัดการ
เรียนรู ้
  2. ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยท้ังหมดจ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ 
  4. แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง 
  5. แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียน 
 
ขั้นตอนในการด าเนนิการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น า
หลักการและขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการตามข้ันตอนของ องอาจ นัยพัฒน ์(2548) ซึ่ง
ประกอบด้วยกิจกรรมการวิจัย 4 ข้ันตอน คือ การวางแผน (Planning) การปฏิบัติการ (Action) การ
สังเกต (Observation) และการสะท้อนกลับ (Reflection) โดยด าเนินการท้ังส้ิน 3 วงจรปฏิบัติ โดย
ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/2 เพื่อพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีจ านวน 3 วงรอบ วงรอบละ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งในแต่ละ
วงจรปฏิบัติการมีขั้นตอน ดังนี ้
 1. ข้ันการวางแผน (Plan) เป็นขั้นการวางแผนท่ีน าไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ 
โดยจะท าการส ารวจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา เพื่อเสาะแสวงหาแนวทางในการแก้ปัญหา โดย
ท าการศึกษาต ารา ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวางแผนการ วิธีการแก้ปัญหา และสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้
แก้ปัญหาดังกล่าว 
 2. ข้ันการปฏิบัติ (Action) เป็นขั้นการปฏิบัติงานตามแผนท่ีวางไว้ โดยด าเนินการจัดการ
เรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่วางไว้ในขั้นที่ 1 
 3. ข้ันการสังเกต (Observation) เป็นขั้นการติดตามผลการปฏิบัติ โดยผู้วิจัยจะด าเนินการ
ไปพร้อม ๆ กับขั้นตอนการปฏิบัติ คือ ในระหว่างท่ีด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการ
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เรียนรู้นั้น ผู้วิจัยจะเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีแสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้เครื่องมือวัดผลการ
เรียนรู้  
 4. ข้ันการสะท้อนผลการปฏิบัติ เป็นการสะท้อนแนวคิดและผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล
ในขั้นตอนการสังเกตว่าได้ด าเนินงานตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้หรือไม่ เป็นการส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้
เรียนรู้หรือเข้าใจจุดอ่อนและจุดแข็งของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อน าไปสู่การปรับแผนการ
ด าเนินงาน เพื่อท่ีจะเริ่มวงจรปฏิบัติการต่อไป 
 การวิจัยในครั้งนี้ประกอบด้วย 3 วงจรปฏิบัติการ โดยข้ันตอนในแต่ละวงจรปฏิบัติการมี
รายละเอียด ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning)    
   1. ส ารวจปัญหาในช้ันเรียนท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน และวิเคราะห์พฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
   2. ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) และมาตรฐาน/ตัวชี้วัดรายวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนผดุงนารี ก าหนดเนื้อหา
ท่ีจะน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องเพื่อ
เป็นแนวทางในการก าหนดและสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
   3. ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ จ านวน 10 แผน โดยแบ่งออกเป็น 8 
แผนการจัดการเรียนรู้ เวลา 10 ช่ัวโมง 3 วงจรปฏิบัติการ วงจรละ 3 แผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ แบบสังเกต
พฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์นักเรียน จากนั้นน า
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาความถูกต้องและความ
เหมาะสมของเนื้อหาแบะด าเนินการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าต่าง ๆ ให้ถูกต้องเหมาะสมยิ่งขึ้น  
  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action)  
   ด าเนินการสอนตามแผนการจัดเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการ 3 วงจร จ านวน 10 
แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือท่ีได้พัฒนาขึ้น   
  ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation)  
   1. น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย หลังจากส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
   2. น าแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
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   3. ท าการสัมภาษณ์นักเรียนเพื่อประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยท าการสัมภาษณ์หลังส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
  ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection)  
   น าข้อมูลท่ีได้จากการประเมินพฤติกรรมของนักเรยีน และจากแบบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ โดยใช้ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ในการ
วิเคราะห์ โดยการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการครั้งต่อไป 
 
การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
  1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ โดยมีวิธีการสร้าง ดังนี้ 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ งานวิจัยและ
เนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 
   1.2 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักกการที่มีความเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ ชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ  
   1.3 วิเคราะห์เนื้อหาสาระส าคัญและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาในการวิจัย เรื่อง ความน่าจะเป็น วิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย 1 หน่วย เรื่อง ความน่าจะเป็น 
   1.5 ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาให้สอด คล้องกับ
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการจ านวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยจะแบ่งเป็น 
    วงจรปฏิบัติการท่ี 1 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ จ านวน 4 แผน 
    วงจรปฏิบัติการท่ี 2 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ จ านวน 3 แผน 
    วงจรปฏิบัติการท่ี 3 เป็นแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ จ านวน 3 แผน 
 โดยให้สอดคล้องกับเนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และระยะเวลาท่ีก าหนด ดังตารางท่ี 7
ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี  7  แสดงการวิเคราะห์ล าดับแผนการจัดการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ ผลการ
เรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนช่ัวโมง 
 

วงจร
ปฏิบัติ

ท่ี 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

1 
 

แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 1 
เรื่อง การ
ทดลองสุ่ม 

การทดลอง
สุ่ม 

การทดลองสุ่ม คือ 
การทดลองหรือการ
กระท าใด ๆ ท่ีเรา
สามารถบอกผลลัพธ์
ท่ีอาจเกิดขึ้นได้
ท้ังหมดได้ แต่เราไม่
สามารถบอกผลลัพธ์
ท่ีถูกต้องแน่นอนใน
แต่ละครั้งท่ีทดลองได้ 

1. นักเรียนสามารถ
บอกความหมายและ
ยกตัวอย่างการทดลอง
สุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้การ
ทดลองสุ่มได้ 
3. นักเรียนมีความ
ต้ังใจเรียน 

1 

แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 2 
เรื่อง ปริภูมิ

ตัวอย่าง
หรือแซม
เปิลสเปซ 

ปริภูมิ
ตัวอย่าง
หรือแซม
เปิลสเปซ 

บทนิยาม ปริภูมิ
ตัวอย่างหรือแซม
เปิลสเปซ คือ เซต
ของผลลัพธ์ท่ีอาจ
เป็นไปได้ท้ังหมดของ
การทดลองสุ่ม 

1. นักเรียนสามารถหา
ผลลัพธ์ท้ังหมดของ
การทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
ปริภูมิตัวอย่างได้ 
3. นักเรียนมีความ
รอบคอบในการท างาน 

1 
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ตารางท่ี  7  (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติ

ท่ี 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 3 
เรื่อง 

เหตุการณ์ 

เหตุการณ์ เหตุการณ์ คือ เซต
ของผลลัพธ์ท่ีได้จาก
การทดลองสุ่มท่ีเรา
สนใจพิจารณา ซึ่ง
เหตุการณ์เป็นสับเซต
ของปริภูมิตัวอย่าง 

1. นักเรียนสามารถ
บอกสมาชิกของ
เหตุการณ์จากการ
ทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
เหตุการณ์ได้ 
3. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย 

1 

แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 4 
เรื่อง 

จ านวน
สมาชิกของ
เหตุการณ์ 

จ านวน
สมาชิกของ
เหตุการณ์ 

จ านวนสมาชิกของ
เหตุการณ์ คือ 
จ านวนสมาชิกของสับ
เซตของปริภูมิตัวย่าง 

1. นักเรียนสามารถ
บอกจ านวนสมาชิก
ของเหตุการณ์จากการ
ทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถ
เขียนแสดงเหตุการณ์ท่ี
ได้จากการทดลองสุ่มท่ี
ก าหนดได้ 
3. นักเรียนต้ังใจเรียน
และส่งงานตรงเวลา 

1 
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ตารางท่ี  7  (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติ

ท่ี 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

2 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 5 
เรื่อง 

ความหมาย
ของความ
น่าจะเป็น 

ความหมาย
ของความ
น่าจะเป็น 

จ านวนท่ีแสดงให้ทราบ
ว่าเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หนึ่งมีโอกาส
ท่ีจะเกิดขึ้นมากน้อย
เพียงใด 

1. นักเรียนสามารถ
หาความน่าจะเป็น
ของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
น าความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 
3. นักเรียนต้ังใจเรียน 

1 

 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 6 
เรื่อง ความ
น่าจะเป็น 

ความน่าจะ
เป็น 

บทนิยาม ให้ S แทน
ปริภูมิตัวอย่างของการ
ทดลองสุ่ม โดยสมาชิก
ทุกตัวของ S มีโอกาส
เกิดขึ้นได้เท่ากัน และ
ให้ E เป็นเหตุการณ์ท่ี
เป็นสับเซตของ S 
ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ E เขียนแทน
ด้วย P(E)  โดยท่ี P(E) 

= 
n(E)

n(S)
 เมื่อ n(E) แทน

จ านวนสมาชิกของ
เหตุการณ์ E และ n(S) 
แทนจ านวนสมาชิกของ

1. นักเรียนสามารถ
หาความน่าจะเป็น
ของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
น าความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 
3. นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในช้ันเรียน 

1 
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ปริภูมิตัวอย่าง S 
ตารางท่ี  7  (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติ

ท่ี 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 7 
เรื่อง การ
น าความรู้
เกี่ยวกับค
วาวมน่าจะ
เป็นไปใช้ 

การประยุกต์
ความน่าจะ

เป็นกับ
หลักการนับ

เบ้ืองต้น 

- ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ E เขียนแทน
ด้วย P(E)  โดยท่ี P(E)  

โดยท่ี P(E) = 
n(E)

n(S)
 เมื่อ 

n(E) แทนจ านวนสมาชิก
ของเหตุการณ์ E และ 
n(S) แทนจ านวนสมาชิก
ของปริภูมิตัวอย่าง S  
- ในการท างานอย่างหนึ่ง 
ถ้าสามารถแบ่งขั้นตอน
การท างานออกเป็น 2 
ขั้นตอน ซึ่งต้องท า
ต่อเนื่องกันแล้วจะ
สามารถท างานนี้ได้
ท้ังหมด n1 × n2 × n3 

… × nk วิธี 

1. นักเรียนสามารถ
หาความน่าจะเป็น
ของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
น าความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไป
ใช้ในการแก้ปัญหา
ได้ 
3. นักเรียนต้ังใจ
เรียน 

1 
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ตารางท่ี  7  (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติ

ท่ี 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

3 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 7 
เรื่อง การ
น าความรู้
เกี่ยวกับค
วาวมน่าจะ
เป็นไปใช้ 

การ
ประยุกต์

ความน่าจะ
เป็นกับการ

จัดหมู่ 

- ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ E เขียนแทน
ด้วย P(E)  โดยท่ี P(E)  

โดยท่ี P(E) = 
n(E)

n(S)
 เมื่อ 

n(E) แทนจ านวน
สมาชิกของเหตุการณ์ E 
และ n(S) แทนจ านวน
สมาชิกของปริภูมิ
ตัวอย่าง S 
- จ านวนวิธีการจัดหมู่
ของส่ิงของท่ีแตกต่าง
กัน n ส่ิง โดยเลือกมา
จัดเรียงคราวละ r ส่ิง 
ซึ่ง (0 ≤ r ≤ n) 
เท่ากับ Cn,r วิธี เมื่อ 

Cn,r = 
n!

(n - r)!r!
 

1. นักเรียนสามารถ
หาความน่าจะเป็น
ของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
น าความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 
3. นักเรียนต้ังใจเรียน 

1 
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ตารางท่ี  7  (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติ

ท่ี 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ที่ 

สาระการ
เรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 9 
เรื่อง การ
น าความรู้
เกี่ยวกับค
วาวมน่าจะ
เป็นไปใช้ 

การ
ประยุกต์

ความน่าจะ
เป็นกับเซต 

ความน่าจะเป็นเป็น
เรื่องท่ีจะช่วยให้
นักเรียนรู้จักการ
แก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับ
การคาดการณ์
บางอย่าง ดังนั้น 
การศึกษาเรื่องความ
น่าจะเป็นจะช่วยให้
นักเรียนสามารถน า
ความรู้ท่ีได้ไปช่วยใน
การวางแผนและการ
ตัดสินใจได้อย่างมี
หลักเกณฑ์มากข้ึน 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายหรือแปล
ความหมายของ
ค าตอบท่ีได้จากการ
น าความรู้เรื่องความ
น่าจะเป็นไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
ความน่าจะเป็นได้ 
3. นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในช้ันเรียน 

1 

 แผนการ
จัดการ

เรียนรู้ที่ 10 
เรื่อง การ
น าความรู้
เกี่ยวกับ

ความน่าจะ
เป็นไปใช้ 

การ
ประยุกต์

ความน่าจะ
เป็นกับเซต 

- ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ E เขียนแทน
ด้วย P(E)  โดยท่ี P(E)  

โดยท่ี P(E) = 
n(E)

n(S)
  

ถ้า A , B และ C เป็น
เซตจ ากัดแล้ว จ านวน
สมาชิกของเซต A ∪ B 
∪ C หาได้จาก n(A ∪ 
B ∪ C) = n(A) + n(B) 
+n(C) – n(A ∩ B) – 
n(A ∩ C) – n(B ∩ C) 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายหรือแปล
ความหมายของ
ค าตอบท่ีได้จากการ
น าความรู้เรื่องความ
น่าจะเป็นไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
ความน่าจะเป็นได้ 
3. นักเรียนมีระเบียบ

1 
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+ n(A ∩ B ∩ C) วินัย 

   1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลาท่ี
ใช้ในการจัดกิจกรรม ส่ือการเรียนรู้ การวัดประเมินผล และน าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุง
กระบวนการจัดการเรียนรู้ในประเด็นท่ีสร้างสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันให้ผู้เรียนเป็น
สามารถเช่ือมโยงเพื่อหาข้อสรุปของสาระส าคัญในคาบนั้น ๆ และการท าแผนการจัดการเรียนรู้ให้มี
ความสมบูรณ์มีเฉลยหรือแนวทางในแบบบันทึกกิจกรรมและแบบฝึกหัดเพื่อท่ีบุคคลอื่นน าแผนการ
จัดการเรียนรู้ไปใช้แล้วเกิดความเข้าใจได้ง่ายและกระชับเวลาการเรียนในแต่ละขั้นตอน 
   1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงพร้อมแล้ว พร้อม
แบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้าน
ความถูกต้องเหมาะสม ความเท่ียงตรงถูกต้อง และประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน ซึ่งได้แก่ 
    1. นางอัญชลี โมฆรัตน์ ศษ.ม. (การวัดและการประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญ
การ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
    2. นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์ ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    3. นายเสาร์ รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้ปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสม 
   1.8 น าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับ
เกณฑ์ ซึ่งเป็นคะแนนท่ีค านวณจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rubric Scale) 5 อันดับ และ
พิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2554) 
    ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
    ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
    ก าหนดคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญโดยค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับ
ได้ ต้องมีค่าต้ังแต่ 3.51 ข้ึนไป ซึ่งมีค่าเฉล่ียผู้เช่ียวชาญประเมินอยู่ระหว่าง 4.10 – 4.49 ถือว่าเป็น
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับเหมาะสมมาก 
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   1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขกิจกรรมการเรียนรู้ เวลา และ
แบบฝึกหัดให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้เป็น
เครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  2. การสร้างชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ  
   2.1 ศึกษาการสร้างแบบชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือจากหนังสือ และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการสร้างชุดฝึกทักษะ 
   2.2 วิเคราะห์เนื้อหาสาระส าคัญและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาในการวิจัย เรื่อง ความน่าจะเป็น วิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย 1 หน่วย เรื่อง ความน่าจะเป็น 
   2.3 ด าเนินการสร้างชุดฝึกทักษะการคิดให้ครอบคลุมกับเนื้อหาเรื่องความน่าจะเป็น 
   2.4 น าชุดฝึกทักษะการคิดท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อท า
การตรวจสอบและด าเนินการปรับปรุงในด้านความเหมาะสมในการใช้ภาษา และสถานการณ์ท่ี
น่าสนใจมีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
   2.5 น าชุดฝึกทักษะการคิดพร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ประเมินความสอดคล้อง ได้แก่ 
    1. นางอัญชลี โมฆรัตน์ ศษ.ม. (การวัดและการประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญ
การ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
    2. นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์ ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    3. นายเสาร์ รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้ป รับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมในด้านการใช้ภาษา มีความ
เข้าใจง่าย และมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ซึ่งเป็นคะแนนท่ีค านวณจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rubric Scale) 5 อันดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ (บุญชม ศรี
สะอาด, 2554) 
    ค่าเฉล่ีย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉล่ีย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
    ค่าเฉล่ีย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ีย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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    ก าหนดคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญโดยค่าดัชนีความสอดคล้องท่ียอมรับ
ได้ ต้องมีค่าต้ังแต่ 3.51 ข้ึนไป โดยมีค่าเฉล่ียผู้เช่ียวชาญประเมินอยู่ระหว่าง 4.20 – 4.50 ถือว่าเป็น
ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือท่ีมีคุณภาพอยู่ในระดับเหมาะสมมาก 
   2.6 จัดพิมพ์ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพ
แล้วเพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
  3. การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความ
น่าจะเป็นซึ่งประกอบไปด้วย แบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 3 ชุด ชุดละ 3 ข้อ ท่ีวัดความสามารถ
ในการเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ ความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา ความสามารถในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ และความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและหา
ค าตอบ ตามกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาของโพลยา (Polya, 1957 อ้างถึงใน มัณฑนา พรมรักษ์, 
2556) ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบ ดังนี้ 
   3.1 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนผดุงนารี ท่ีพัฒนาตามหลักสูตร
แกนกลางศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
   3.2 วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังจากหลักสูตรสถานศึกษา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนังสือคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
   3.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จาก
ต ารา เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบของข้อสอบท่ีเหมาะสมใน
การสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   3.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา สาระส าคัญ เพื่อใช้ในการออกข้อสอบ 
และสร้างตารางท่ีวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อเป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การ
เรียนรู้และจ านวนข้อสอบท่ีออกและท่ีต้องใช้จริง ดังตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี  8  ก าหนดจ านวนข้อสอบท่ีต้องการให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้เรื่อง
ความน่าจะเป็น 
 

 
ชุดท่ี  

 
เนื้อหา 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

ท่ีออก
ท้ังหมด 

ท่ี
ต้องการ 

1 การทดลองสุ่ม 1. นักเรียนสามารถบอกความหมายและ
ยกตัวอย่างการทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
ใช้การทดลองสุ่มได้ 

 
2 

 
1 

ปริภูมิตัวอย่าง 1. นักเรียนสามารถหาผลลัพธ์ท้ังหมดของการ
ทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
ใช้ปริภูมิตัวอย่างได้ 

 
2 

 
1 

เหตุการณ์ 1. นักเรียนสามารถบอกสมาชิกของเหตุการณ์จาก
การทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
ใช้เหตุการณ์ได้ 

 
2 

 
1 

จ านวนสมาชิก
ของเหตุการณ์ 

1. นักเรียนสามารถบอกจ านวนสมาชิกของ
เหตุการณ์จากการทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถเขียนแสดงเหตุการณ์ท่ีได้จาก
การทดลองสุ่มท่ีก าหนดได้ 

 
2 

 
1 

2 ความ
หมายความ
น่าจะเป็น 

1. นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

 
2 

 
1 

ความน่าจะ
เป็น 

1. นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 

 
2 

 
1 
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2. นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

ตารางท่ี  8  (ต่อ) 
 

 
ชุดท่ี  

 
เนื้อหา 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบ 

ท่ีออก
ท้ังหมด 

ท่ี
ต้องการ 

 การประยุกต์
ความน่าจะ
เป็นกับ
หลักการนับ
เบ้ืองต้น 

1. นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

2 1 

3 การประยุกต์
ความน่าจะ
เป็นกับการจัด
หมู ่

1. นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

 
2 

 
1 

การประยุกต์
ความน่าจะ
เป็นกับเซต 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหรือแปลความหมาย
ของค าตอบท่ีได้จากการน าความรู้เรื่องความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
ใช้ความน่าจะเป็นได้ 

 
2 

 
1 

การประยุกต์
ความน่าจะ
เป็นกับเซต 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหรือแปลความหมาย
ของค าตอบท่ีได้จากการน าความรู้เรื่องความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดย
ใช้ความน่าจะเป็นได้ 

 
2 

 
1 

รวม 20 10 

 
   3.5 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบ
อัตนัย จ านวน 20 ข้อ จ านวนท่ีต้องการ 10 ข้อ  
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   3.6 การวัดระดับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่ละข้อ โดยใช้
เกณฑ์การวัด ดังตารางท่ี  9 
ตารางท่ี  9  เกณฑ์การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

รายการประเมิน คะแนนและเกณฑ์การพิจารณา 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 2  เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
1  เข้าใจปัญหาไม่ถูกต้องท้ังหมด 
0  เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหาเลย 

ขั้นเลือกยุทธวิธีการในการ
แก้ปัญหา 

2  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม และ
สอดคล้องกับปัญหา 
1  เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ยังไม่เหมาะสม
หรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 
0  เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่สามารถเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 

การใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 2  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องและแสดงการ
แก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอน 
1  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นการ
แก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
0  น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้องหรือไม่แสดงล าดับขั้นตอน
การแก้ปัญหา 

ขั้นสรุปค าตอบ 2  สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 
1  สรุปค าตอบได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
0  ไม่มีการสรุปค าตอบหรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

    
   3.7 น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณาความถูกต้องของเนื้อหา
และความสอดคล้องกับจุดประสงค์ และน าแบบทดสอบมาแก้ไขในส่วนของความเหมาะสมของ
จ านวนข้อ ระยะเวลาท่ีจะให้นักเรียนท าแบบทดสอบ ก าหนดโจทย์ในแต่ละข้อให้มีความสอดคล้องกับ
ประเด็นท่ีจะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   3.8 น าแบบทดสอบพร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ได้แก่ 
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    1. นางอัญชลี โมฆรัตน์ ศษ.ม. (การวัดและการประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญ
การ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
    2. นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์ ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    3. นายเสาร์ รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้ปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมโดยให้สถานการณ์มีความ
น่าสนใจมากยิ่งขึ้น เป็นสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันและมีความเข้าใจง่าย  
    ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี ้
     คะแนน +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดได้ตามจุดประสงค์ 
     คะแนน 0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตามจุดประสงค์ 
     คะแนน -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
   3.9 น าผลการประเมินท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญมาท าการวิเคราะห์เพื่อหาดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC : Index of item objective congruence) ระหว่างข้อสอบแต่ละจุดประสงค์การ
เรียนรู้ จากนั้นท าการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉล่ียต้ังแต่ 0 .50 – 1.00  โดยพบว่า 
ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ียต้ังแต่ .80 – 1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ 
   3.10 จัดพิมพ์ข้อสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมือใน
การวิจัยส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
  4. แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
   4.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์จากหนังสือ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   4.2 ด าเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์ของนักเรียนท่ีมีลักษณะเป็นกึ่งโครงสร้าง ให้
ครอบคลุมทุกข้อค าถามในแบบวัดความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประเด็นในการ
สัมภาษณ์ปรากฏดังในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี  10  ประเด็นท่ีใช้ในการสัมภาษณ์เพื่อบ่งช้ีการมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

ประเด็น 

การท าความเข้าใจปัญหา 1. นักเรียนเข้าใจหรือวิเคราะห์ปัญหาได้หรือไม่ 
2. เพราะเหตุใดนักเรียนจึงไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาท่ีก
ก าหนดให้ได้ 
3. ปัญหาและอุปสรรคในการท าความเข้าใจหรือวิเคราะห์
ปัญหาคืออะไร 

การวางแผนการแก้ปัญหา 1. นักเรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาอย่างไร 
2. ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรคในการวางแผนการแก้ปัญหาของนักเรียน
คืออะไร 

การด าเนินการแก้ปัญหา 1. ในการด าเนินการแก้โจทย์ปัญหา นักเรียนมีปัญหาหรือ
อุปสรรคหรือไม่ เพราะเหตุใด 
2. นักเรียนจะพัฒนาตนเองด้านใด เพื่อให้การด าเนินการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

การตรวจสอบและสรุปผล 1. นักเรียนมีวิธีตรวจสอบข้ันตอนอย่างไร 
2. ปัญหาและอุปสรรคในการตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา
และค าตอบคืออะไร 

 
  นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ท าการสัมภาษณ์เพิ่มเติมในส่วนของการจัดการเรียนการสอน เรื่อง
วิธีการจัดการเรียนรู้ โดยมีเรื่องและประเด็น ดังปรากฏในตารางท่ี 11 เพื่อการปรับปรุงและพัฒนาใน
วงจรปฏิบัติต่อไป 
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ตารางท่ี  11  ประเด็นการสัมภาษณ์นักเรียนด้านการจัดการเรียนการสอน 
 

เรื่อง ประเด็น 

วิธีการจัดการเรียนรู ้ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการ 
สอน 

ส่ือการสอน นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรต่อส่ือท่ีใช้ในการเรียนการสอน 

ปัญหาและอุปสรรค นักเรียนคิดว่าในการจัดการเรียนรู้ครั้งนี้ มีปัญหาหรืออุปสรรค
ต่อการเรียนรู้ของนักเรียนหรือไม่ อย่างไร 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมอื่น ๆ นักเรียนอยากให้มีการเพิ่มหรือลดกิจกรรมใดบ้าง เพราะเหตุใด 

 
   4.3 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อท าการ
ตรวจสอบและด าเนินการปรับปรุงด้านการใช้ภาษา และข้อค าถามท่ีตรงประเด็นในการสัมภาษณ์ 
   4.4 น าสัมภาษณ์พร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมิน
ความสอดคล้อง ได้แก่ 
    1. นางอัญชลี โมฆรัตน์ ศษ.ม. (การวัดและการประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญ
การ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
    2. นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์ ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    3. นายเสาร์ รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้ป รับปรุงแก้ไขข้อค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ให้มีความชัดเจน
มากยิ่งขึ้น 
    ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี ้
     คะแนน +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดได้ตามจุดประสงค์ 
     คะแนน 0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตามจุดประสงค์ 
     คะแนน -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
   4.5 น าผลการประเมินท่ีได้มาวิเคราะห์ โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ
ค าถามกับคุณลักษณะท่ีต้องการวัดเป็นรายข้อ (IOC) ถือเกณฑ์ความสอดคล้อง ต้ังแต่ 0.50 – 1.00 
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โดยพบว่า ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย 1.00 ซึ่งเป็นแบบสัมภาษณ์ท่ีอยู่ในเกณฑ์
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ 
   4.6 จัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเพื่อน าไปใช้เป็น
เครื่องมือในการวิจัยส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
  5. แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   5.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา เกี่ยวกับความหมาย แนวคิด ทฤษฎี เพื่อนิยามพฤติกรรมท่ี
แสดงออกถึงการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สามารถสังเกตได้  
   5.2 น าพฤติกรรม สถานการณ์ มาวิเคราะห์เพื่อก าหนดประเด็นย่อยท่ีจะสังเกต โดย
ประเด็นย่อยท่ีสังเกต ได้แก่ 1. การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 2. การวางแผนการแก้ปัญหา 3. การ
ด าเนินการแก้ปัญหา 4. การตรวจสอบผล ซึ่งประเด็นในการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ปรากฏในตาราง  
 
ตารางท่ี  12  ประเด็นท่ีใช้ในการสังเกตพฤติกรรมเพื่อบ่งช้ีการมีความสามารถในการแก้โจทย์ทาง
คณิตศาสตร์ 
 
ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 
ประเด็น 

การท าความเข้าใจปัญหา 1. มีความกระตือรือร้นในการแก้ปัญหา 
2. มีการขีดเขียน/วาดรูปประกอบ ขณะท าความเข้าใจปัญหา 
3. ระบุส่ิงท่ีต้องการหาได้อย่างถูกต้อง 
4. ระบุส่ิงท่ีก าหนดมาให้ได้อย่างถูกต้อง 
5. เข้าใจสาระ/แนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องเป็นอย่างดี 

การวางแผนการแก้ปัญหา 1. มีการวางแผนเลือกใช้กลยุทธ์แก้ปัญหาก่อนลงมือแก้ปัญหา 
2. เลือกใช้กลยุทธ์แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
3. ใช้กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาท่ีเลือกไว้ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

การด าเนินการแก้ปัญหา 1. ลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 
2. ลงมือแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ 
3. เขียนค าอธิบายการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
4. ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง 

การตรวจสอบและสรุปผล 1. มีการตรวจสอบและสรุปผลท่ีถูกต้องชัดเจน 
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2. ไม่มีการตรวจสอบและไม่มีการสรุปผล 
 
   5.3 สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   5.4 น าแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา
ความเหมาะสม แก้ไขรูปแบบ และภาษาท่ีใช้ในแบบสังเกต ซึ่งได้ปรับปรุงในเกณฑ์การให้คะแนนแบบ
สังเกตพฤติกรรมท่ีจะต้องสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนให้มีความครอบคลุมพฤติกรรมท่ีนักเรียนจะ
แสดงออก 
   5.5 น าแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีสร้างขึ้นให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความสอดคล้องกับ
พฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย 
    1. นางอัญชลี โมฆรัตน์ ศษ.ม. (การวัดและการประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญ
การ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 
    2. นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์ ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    3. นายเสาร์ รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    ซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้ปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสม มีความเข้าใจง่าย โดยให้ใช้
ค าศัพท์หรือภาษาให้ตรงตามส่ิงท่ีจะสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   
    ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี ้
     คะแนน +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดได้ตามจุดประสงค์ 
     คะแนน 0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตามจุดประสงค์ 
     คะแนน -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
   5.6 น าผลการประเมินท่ีได้จากผู้เช่ียวชาญมาท าการวิเคราะห์เพื่อหาดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC : Index of item objective congruence) ระหว่างข้อสอบแต่ละจุดประสงค์การ
เรียนรู้ จากนั้นท าการคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉล่ียต้ังแต่ 0.50 – 1.00 โดยพบว่า 
ค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบ มีค่าเฉล่ีย 1.00 ซึ่งเป็นแบบสังเกตพฤติกรรมท่ีอยู่ในเกณฑ์ความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ 
   5.7 จัดท าแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้กับ
กลุ่มเป้าหมาย 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้แบ่งการด าเนินการเก็บข้อมูลออกเป็น 3 วงจร
ปฏิบัติการ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี  13  Action plan ของวิจัยเชิงปฏิบัติการ  
  

วงจร
ปฏิบัติ
การ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์
ข้อมูล 

1 นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 
4/2 ท่ีเรียนใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 
โรงเรียนผดุงนาร ี
จ านวน 18 คน 
ให้คะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 
70 

1. แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เรื่อง ความ
น่าจะเป็น ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
2. แบบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น 
จ านวน 3 ข้อ 
3. แบบสังเกต
พฤติกรรม
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
4. แบบสัมภาษณ์
นักเรียนรายบุคคล ซึ่ง
เป็นแบบสัมภาษณ์
นักเรียนท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบ 

1. ทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน
จ านวน 3 ข้อ เพื่อ
ทดสอบความรู้พื้นฐาน
ของกลุ่มตัวอย่างก่อน
การทดลองจัดการเรียนรู้ 
2. ด าเนินการตามวงจร
ปฏิบัติการ ดังนี้  
วงจรที่ 1 ความน่าจะ
เป็น โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
มีจ านวน 4 แผนการ
จัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 4 
ช่ัวโมง 
3. ทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน 

1. การวิเคราะห์
แบบสังเกต
พฤติกรรมหลัง
แผนการจัดการ
เรียนรู้ และแบบ
สัมภาษณ์นักเรียน 
2. วิเคราะห์ผล
จากแบบวัด
ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่
ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 
โดยการใช้สถิติ
พื้นฐานในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 
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ตารางท่ี  13  (ต่อ)  
 

วงจร
ปฏิบัติ
การ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์
ข้อมูล 

  เสาะหาความรู้ หลัง
ส้ินสุดการปฏิบัติการใน
แต่ละวงรอบ 

จ านวน 3 ข้อ เพื่อ
ทดสอบความรู้ของ
นักเรียน 
4. น าข้อมูลท่ีได้จากการ
ประเมินพฤติกรรมจาก
แบบบันทึกพฤติกรรมใน
แผนการจัดการเรียนรู้ 
และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาวิเคราะห์
ตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ โดยใช้
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ในการ
วิเคราะห์ เพื่อพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติต่อไปให้มีคุณภาพ
ยิ่งขึ้น 
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2 นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 
4/2 ท่ีเรียนใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 
โรงเรียนผดุงนาร ี
จ านวน 18 คน 

1. แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เรื่อง ความ
น่าจะเป็น ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 

1. ด าเนินการตามวงจร
ปฏิบัติการ ดังนี้  
วงจรที่ 2 ความน่าจะ
เป็น โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
มีจ านวน 3  

1. การวิเคราะห์
แบบสังเกต
พฤติกรรมหลัง
แผนการจัดการ
เรียนรู้ และแบบ
สัมภาษณ์นักเรียน 
 

 
ตารางท่ี  13  (ต่อ)  
 

วงจร
ปฏิบัติ
การ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์
ข้อมูล 
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 ให้คะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 
70 

2. แบบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น 
จ านวน 3 ข้อ 
3. แบบสังเกต
พฤติกรรม
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
4. แบบสัมภาษณ์
นักเรียนรายบุคคล ซึ่ง
เป็นแบบสัมภาษณ์
นักเรียนท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ หลัง
ส้ินสุดการปฏิบัติการใน
แต่ละวงรอบ 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
ใช้เวลา 3 ช่ัวโมง 
2. ทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน
จ านวน 3 ข้อ เพื่อ
ทดสอบความรู้ของ
นักเรียน 
3. น าข้อมูลท่ีได้จากการ
ประเมินพฤติกรรมจาก
แบบบันทึกพฤติกรรมใน
แผนการจัดการเรียนรู้ 
และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาวิเคราะห์
ตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ โดยใช้
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ในการ
วิเคราะห์ เพื่อพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติต่อไปให้มีคุณภาพ
ยิ่งขึ้น 

2. วิเคราะห์ผล
จากแบบวัด
ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่
ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 
โดยการใช้สถิติ
พื้นฐานในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

 
 
ตารางท่ี  13  (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติ
การ 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์
ข้อมูล 
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3 นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 
4/2 ท่ีเรียนใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 
โรงเรียนผดุงนาร ี
จ านวน 18 คน 
ให้คะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 
70 

1. แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เรื่อง ความ
น่าจะเป็น ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
2. แบบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น 
จ านวน 3 ข้อ 
3. แบบสังเกต
พฤติกรรม
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
4. แบบสัมภาษณ์
นักเรียนรายบุคคล ซึ่ง
เป็นแบบสัมภาษณ์
นักเรียนท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ หลัง
ส้ินสุดการปฏิบัติการใน
แต่ละวงรอบ 

1. ด าเนินการตามวงจร
ปฏิบัติการ ดังนี้  
วงจรท่ี 3 ความน่าจะ
เป็น โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
มีจ านวน 3 แผนการ
จัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 
ช่ัวโมง 
2. ทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียน
จ านวน 3 ข้อ เพื่อ
ทดสอบความรู้ของ
นักเรียน 
3. น าข้อมูลท่ีได้จากการ
ประเมินพฤติกรรมจาก
แบบบันทึกพฤติกรรมใน
แผนการจัดการเรียนรู้ 
และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ 

1. การวิเคราะห์
แบบสังเกต
พฤติกรรมหลัง
แผนการจัดการ
เรียนรู้ และแบบ
สัมภาษณ์นักเรียน 
2. วิเคราะห์ผล
จากแบบวัด
ความสามารถใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่
ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 
โดยการใช้สถิติ
พื้นฐานในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉล่ีย และส่วน
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้วิเคราะห์ตามความมุ่งหมายของการวิจัย ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 
ตอน ดังนี้ 
  1. วิเคราะห์ข้อมูลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างน้อย
ร้อยละ 70 ของผู้เรียนให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์คะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มา
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วิเคราะห์จ านวนผู้ท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ดังกล่าวโดยใช้ค่าร้อยละ (%) และน าผลท่ีได้ไปเทียบกับเกณฑ์
อย่างน้อยร้อยละ 70 ของผู้เรียน ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
  2. วิเคราะห์ข้อมูลศึกษาคะแนนพัฒนาการการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ ค านวณคะแนนพัฒนาการท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 – 3 โดยใช้เกณฑ์ของ ศิริชัย กาญจนวาสี 
(2556) ดังตารางท่ี 13 
 

ตารางท่ี  14  เกณฑ์คะแนนพัฒนาการเทียบระดับพัฒนาการ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) 

 
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ระดับพัฒนาการ 

76 – 100 พัฒนาการระดับสูงมาก 
51 – 75 พัฒนาการระดับสูง 
26 – 50 พัฒนาการระดับกลาง 
0 – 25 พัฒนการระดับต้น 

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยด าเนินการศึกษา และใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
  1. สถิติท่ีใช้ในการคุณภาพเครื่องมือ 
   หาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ท่ีต้องวัด โดยใช้สูตรดัชนีความ
สอดคล้อง IOC (Index of item Object Congruence) (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) ดังนี้ 

IOC  =  
∑ R

n
 

    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อสอบ 

      ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 

      n  แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 
  2. สถิติพื้นฐาน  
   2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) ค านวณโดยใช้สูตร (สุนทรพจน์ ด ารงค์พานิช, 2554) 

x ̅=  
∑ x

N
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     เมื่อ ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนท้ังหมด 

      N   แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 
   2.2 ร้อยละ (Percentage) ค านวณโดยใช้สูตร (สุนทรพจน์ ด ารงค์พานิช, 2554) 

P =  
f

N
 ×100 

    เมื่อ P แทน ร้อยละ 

      f แทน ความถ่ีท่ีต้องการเปล่ียนแปลงให้เป็นร้อยละ 

      N  แทน จ านวนความถ่ีท้ังหมด 
   2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณโดยใช้สูตร (สุนทร
พจน์ ด ารงค์พานิช, 2554)2 

S.D. =  √
n∑ x2-(∑ x )2

n(n-1)
 

    เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      x   แทน คะแนนแต่ละตัว  

      n  แทน จ านวนนักเรียน 
   2.4 คะแนนร้อยละของพฒันาการของผู้เรียน (Development Score or Gain) (ศิริ
ชัย กาญจนวาสี, 2557) 

GS (%) = 
(Y - X)

(F - X)
 × 100 

    เมื่อ GS (%) แทน  คะแนนร้อยละของพฒันาการของผู้เรียน (คิดเป็นร้อยละ) 
      X   แทน คะแนนวัดครั้งก่อน 
      Y   แทน คะแนนวัดครั้งหลัง 
      F    แทน คะแนนเต็ม 

บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับ ดังนี้ 
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  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์และความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการแสดงผลการวิเคราะห์
ข้อมูล ดังนี้ 

  X̅  แทน คะแนนเฉล่ีย 
  S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับข้ันตอน ดังนี้ 
  ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
  ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 จากการด าเนินการตามข้ันตอนในการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) เป็นจ านวน 
3 วงจรปฏิบัติการ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจากได้รับการ
จัดการเรียนรู้ดังกล่าวของกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึก
ทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยผู้วิจัยได้ท าการเก็บ
ข้อมูลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งท าการทดสอบหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดย
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น าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาพิจารณาเทียบกับเกณฑ์ ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏในตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี  15  คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 
วงจรปฏิบัติที่ คะแนนนักเรียน ผ่านเกณฑ์ 

เฉลี่ย ร้อยละ ผ่าน ไม่ผ่าน ผ่านร้อยละ 
1 14.89 62.04 6 12 33.33 
2 16.33 68.06 9 9 50.00 
3 18.83 78.47 16 2 88.89 

 
 จากตารางท่ี 15 พบว่า วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนได้คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉล่ีย 14.89 คิดเป็นร้อยละ 62.04 ของคะแนนเต็ม วงจรปฏิบัติการท่ี 2 
นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย 16.33 คิดเป็นร้อยละ 68.06 ของคะแนนเต็ม ซึ่งวงจรที่ 1 มีจ านวนนักเรียน
ท่ีผ่านเกณฑ์ผ่านเกณฑ์ 7 คน คิดเป็นร้อยละ 38.89 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย วงจรที่ 2 มีจ านวน 
นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ผ่านเกณฑ์ 9 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และวงจร 
ปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย 18.83 คิดเป็นร้อยละ 78.47 ของคะแนนเต็ม และหลังจาก 
ส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 3 มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 
ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
กลุ่มเป้าหมายแสดงดังตารางต่อไปนี้ 
 
 
 
 
ตารางท่ี  16  คะแนนรวมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ทั้งหมด 3 วงจรปฏิบัติการ 
 

นัก
เรีย

น
คน

ที่ คะแนนรวมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

วงจรปฏิบัติท่ี 1 วงจรปฏิบัติท่ี 2 วงจรปฏิบัติท่ี 3 
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ร้อ
ยล

ะ 
(1

00
) 

กา
รป

ระ
เม

ิน 

ร้อ
ยล

ะ 
(1

00
) 

กา
รป

ระ
เม

ิน 

ร้อ
ยล

ะ 
(1

00
) 

กา
รป

ระ
เม

ิน 

1 75.00 ผ่าน 75.00 ผ่าน 83.33 ผ่าน 

2 66.67 ไม่ผ่าน 66.67 ไม่ผ่าน 75.00 ผ่าน 

3 83.33 ผ่าน 87.50 ผ่าน 87.50 ผ่าน 

4 79.17 ผ่าน 83.33 ผ่าน 83.33 ผ่าน 

5 58.33 ไม่ผ่าน 58.33 ไม่ผ่าน 79.17 ผ่าน 

6 66.67 ไม่ผ่าน 75.00 ผ่าน 75.00 ผ่าน 

7 50.00 ไม่ผ่าน 75.00 ผ่าน 75.00 ผ่าน 

8 75.00 ผ่าน 100.00 ผ่าน 95.83 ผ่าน 

9 75.00 ผ่าน 75.00 ผ่าน 75.00 ผ่าน 

10 70.83 ผ่าน 70.83 ผ่าน 79.17 ผ่าน 

11 66.67 ไม่ผ่าน 58.33 ไม่ผ่าน 79.17 ผ่าน 

12 62.50 ไม่ผ่าน 79.17 ผ่าน 79.17 ผ่าน 

13 50.00 ไม่ผ่าน 54.17 ไม่ผ่าน 70.83 ผ่าน 

14 50.00 ไม่ผ่าน 66.67 ไม่ผ่าน 83.33 ผ่าน 

15 45.83 ไม่ผ่าน 54.17 ไม่ผ่าน 70.83 ผ่าน 

16 33.33 ไม่ผ่าน 50.00 ไม่ผ่าน 66.67 ไม่ผ่าน 

17 66.67 ไม่ผ่าน 62.50 ไม่ผ่าน 75.00 ผ่าน 

18 41.67 ไม่ผ่าน 50.00 ไม่ผ่าน 66.67 ไม่ผ่าน 

X̅ 62.04 ไม่ผ่าน 68.98 ไม่ผ่าน 78.47 ผ่าน 

S.D. 39.61 - 41.00 - 41.40 - 

 
 
ตารางท่ี  16  (ต่อ) 
 

นัก
เรีย

น
คน

ที่ คะแนนรวมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

วงจรปฏิบัติท่ี 1 วงจรปฏิบัติท่ี 2 วงจรปฏิบัติท่ี 3 
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ท่ีผ่าน
เกณฑ์ 

6 9 16 

จ านวน
นักเรียน
ท่ีผ่าน
เกณฑ์
เทียบ
เป็น

ร้อยละ 

33.33 50.00 88.89 

 
  จากตารางท่ี 16 พบว่า คะแนนรวมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ได้
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ในวงจร
ปฏิบัติท่ี 1 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 62.04 ในวงจรปฏิบัติท่ี 2 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิด
เป็นร้อยละ 68.06 และในวงจรปฏิบัติท่ี 3 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 78.47 ซึ่งแสดงว่า
นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงขั้น เมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือในแต่ละวงรอบปฏิบัติการ 
และพบว่าคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจร
ปฏิบัติท่ี 3 โดยมีผลการวิเคราะห์ข้อมูลรายงานในแต่ละวงจรปฏิบัติ ดังนี้ 
 
 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 
  1. ขัน้การวางแผน  
   ผู้วิจัยได้ท าการส ารวจและสังเกตปัญหาของผู้เรียนในช้ันเรียนท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และศึกษาทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยท่ี
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เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการกาหนดและสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัย หลังจากนั้นให้นักเรียน
ทาแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 33 คน พบว่ามีนักเรียนท่ีมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ จ านวน 18 คน ผู้วิจัยจึงศึกษา
รูปแบบการจัดการเรียนการสอนในแบบต่าง ๆ ท่ีจะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายนี้ให้ดีขึ้น ผู้วิจัยจึงเลือกใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับชุดฝึกการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เพื่อใช้ในการจัดการเรียนการสอนในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 
  2. ข้ันการปฏิบัติการ 
   การปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอน 4 
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 การทดลองสุม แผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 2 ปริภูมิตัวอย่าง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เหตุการณ์ และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 จ านวน
สมาชิกของเหตุการณ์ ซึ่งท้ัง 4 แผนถูกออกแบบด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ มีข้ันตอนดังนี้  ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวน
ความรู้เดิม  ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป  ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ  ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้
ไปใช้  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 
   หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 4 แผน ผู้วิจัยได้วัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 มีจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 24 คะแนน แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างท า
การสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหา 
  3. ข้ันการสังเกต 
   นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นอัตนัย 
จ านวน 3 ข้อ เพื่อดูพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในแต่
ละขั้นตอนของโพลยา ได้แก่ ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 2 วางแผนแก้โจทย์ปัญหา ขั้นที่ 3 
ด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 สรุปผล ผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ตามองค์ประกอบแต่ละขั้น
รายบุคคล ดังตารางต่อไปนี้ 
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   จากตารางท่ี 17 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียในขั้นท าความเข้าใจปัญหา ร้อยละ 
87.04 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 17 คน แต่ในขั้นแนวทางในการแก้ปัญหานักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 69.44 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 14 คน ขั้นด าเนินการแก้ปัญหานักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 52.78 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 10 คน และขั้นสรุปค าตอบนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 
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38.89 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 5 คน ซึ่งผู้วิจัยพบว่า ในขั้นของการวางแผนในการแก้ปัญหา ขั้น
การด าเนินการแก้ปัญหา และขั้นสรุปค าตอบ ยังอยู่ในระดับท่ีต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  
   ผู้วิจัยได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ โดยการ
วิเคราะห์จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถอ่านโจทย์และท าความเข้าใจว่า
โจทย์ให้ข้อมูลอะไรมาบ้าง และโจทย์ต้องการทราบอะไร เพื่อท่ีจะน าข้อมูลนั้นไปใช้ในการวางแผนใน
ขั้นตอนต่อไป 
   1. สามารถบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้อย่างถูกต้อง 
ครบถ้วน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการท าความ
เข้าใจปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 จะพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาให้ได้ว่า โจทย์ก าหนดอะไร
มาให้บ้าง และโจทย์ต้องการทราบอะไร ให้หาอะไร โดยนักเรียนส่วนใหญ่จะเขียนตอบโดยการลอก
ประโยคหรือข้อความมาจากโจทย์ปัญหาในข้อนั้น ๆ ดังแสดงในภาพประกอบ 4 
 

 

ภาพประกอบ  4  ภาพตัวอย่างการระบุการท าความเข้าใจปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
    จากภาพประกอบ 4 พบว่า นักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ี
โจทย์ต้องการให้หาได้ โดยการลอกประโยคข้อความมาจากโจทย์ปัญหาของข้อนั้น 
    นอกจากนี้จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ท่ีเห็นว่ามีคะแนนใน
ด้านการท าความเข้าใจปัญหาสูงกว่าร้อยละ 70 ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 
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“หนูก็เขียนตามท่ีโจทย์บอกค่ะ โจทย์บอกอะไรมา โจทย์ต้องการอะไร” 
(นักเรียนคนท่ี 1, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“อ่านโจทย์ก็รู้เลยครับว่าให้อะไรมา ต้องการอะไร ก็เอาข้อมูลนั้นไปเขียนได้เลยครับ” 
(นักเรียนคนท่ี 3, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนส่วนใหญ่จะมีความกระตือรือร้นในการหาวิธีการแก้ปัญหา 2. 
นักเรียนบางคนมีการขีดเขียนประกอบในขณะท่ีท าความเข้าใจปัญหา 3. นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
ระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาให้ได้ 4. นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้  
   2. ยังไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้อง
ครบถ้วน โดยเขียนตอบได้ไม่ครบถ้วน 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุป
ประเด็น ดังนี ้
“หนูอ่านโจทย์แล้วคิดว่าหนูเข้าใจท้ังหมด แต่พอเอาไปเขียนในส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดหนูเลยเขียนไม่ครบ” 

(นักเรียนคนท่ี 14, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
“ถ้าผมเจอโจทย์อะไรที่ไม่เคยเจอ หรือไม่เหมือนกับท่ีครูพาท า ผมเลยไม่รู้ว่าโจทย์ท่ีให้มาต้องการ

ทราบอะไร หรือต้องแสดงวิธีท าแบบไหน” 
(นักเรียนคนท่ี 16, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“หนูไม่เคยเรียนแก้ปัญหาแบบท่ีต้องเขียนเป็นขั้นตอนแบบนี้ เลยต้องใช้เวลาในการท าความเข้าใจ
นานกว่าปกติ” 

(นักเรียนคนท่ี 18, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 
    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนบางคนไม่มีความกระตือรือร้นในการหาวิธีการแก้ปัญหา คอย
ท่ีจะลอกของเพื่อนท่ีอยู่ข้าง ๆ หรือเพื่อนต่างกลุ่ม 2. นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ค่อยมีการขีดเขียนประกอบ
ในขณะท่ีท าความเข้าใจปัญหา 3. นักเรียนบางคนยังไม่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาให้ได้ 4. 
นักเรียนบางคนยังไม่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ 
   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาของนักเรียน ปัญหาในการท า
ความเข้าใจปัญหาของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนยังมีปัญหาในการท า
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ความเข้าใจปัญหา โดยท่ีนักเรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้ได้ แต่นักเรียนเขียนข้อมูลหรือตอบค าถามไม่ครบถ้วน ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของ
นักเรียน อาจเนื่องมาจากเป็นวิธีการสอนท่ีแปลกใหม่ นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับการต้องแก้ปัญหาเป็น
ขั้นตอน ซึ่งมีนักเรียนบางคนท่ียังขาดความใส่ใจในการเรียน ขาดความรอบคอบในการท างาน และ
ยังคงขาดพื้นฐานส าคัญหรือความรู้เดิมท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการเรียน 
   ขั้นที่ 2 แนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียนสามารถน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และ
เช่ือมโยงเพื่อหาหลักการและวิธีการในการแก้ปัญหาให้ส าเร็จ โดยสามารถระบุเงื่อนไขจากโจทย์ 
จัดล าดับในการแก้ปัญหาและเลือกแก้ปัญหาท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุดในการแก้ปัญหา  
   1. สามารถบอกแนวทางในการแก้ปัญหาได้ แต่ไม่มีรายละเอียดของการแก้ปัญหา 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
แก้ปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 พบว่า นักเรียนสามารถเขียนบอกแนวทางในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 5  
 

 

 
 

ภาพประกอบ  5  ภาพตัวอย่างการระบุการวางแผนแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
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ภาพประกอบ  6  ภาพตัวอย่างการระบุการวางแผนแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
    จากภาพประกอบ 5 และภาพประกอบ 6 พบว่า นักเรียนระบุการวางแผน
แก้ปัญหาจากส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หา แต่นักเรียนระบุล าดับขั้นตอนการแก้
โจทย์ปัญหาท่ีไม่ถูกต้อง 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุป
ประเด็น ดังนี ้

“หนูรู้วิธีการค่ะว่าต้องใช้เรื่องอะไรในการหาค าตอบ ก็เขียนลงไปตามข้ันตอนเลย” 
(นักเรียนคนท่ี 2, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมรู้วิธีการ แต่ผมไม่รู้ว่าข้ันตอนท่ีเขียนลงไปจะถูกไหม” 
(นักเรียนคนท่ี 7, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. ส่วนใหญ่นักเรียนจะช่วยกันภายในกลุ่มในการวางแผนการแก้ปัญหา
แต่นักเรียนยังไม่มีความมั่นใจว่าวิธีการท่ีหามาได้นัน้ถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง 2. นักเรียนบางคนสามารถ
หาวิธีการในการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องได้ 
   2. สามารถอธิบายข้ันตอนในการหาค าตอบได้ แต่ไม่ชัดเจนหรือไม่ครบถ้วน โดยจะ
บอกมาแค่ขั้นตอนแรก หรือบอกได้ไม่ถูกต้องเลย 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ท่ีเห็นว่ามีคะแนนในด้านแนวทาง
ในการแก้ปัญหาต่ ากว่าร้อยละ 60 ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 
 

“หนูรู้วิธีการแต่หนไูม่รู้จะต้องเขียนออกมายงัไง” 
(นักเรียนคนท่ี 7, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
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“ผมลืมว่าต้องใช้วิธีไหนในการหา พอผมเจอโจทย์ท่ีต่างจากครูพาท า ผมก็ไปต่อไม่ได้” 
(นักเรียนคนท่ี 16, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. ส่วนใหญ่นักเรียนจะพยายามช่วยเหลือกันในการหาแนวทางในการ
แก้ปัญหา 2. นักเรียนจะหาแนวทางในการแก้ปัญหาได้ แต่ยังไม่ถูกต้อง และไม่ครบถ้วน 
   3. ไม่มีร่องรอยในการเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
แก้ปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 พบว่า นักเรียนสามารถไม่มีร่องรอยในการเขียนอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา ดัง
แสดงในภาพประกอบ 7 
  

 

 
 

ภาพประกอบ  7  ภาพตัวอย่างการระบุการวางแผนแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
    จากภาพประกอบ 5 และภาพประกอบ 6 พบว่า นักเรียนไม่แสดงร่องรอยในการ
หาแนวทางในการแก้ปัญหา 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ท่ีเห็นว่ามีคะแนนในด้านแนวทาง
ในการแก้ปัญหาต่ ากว่าร้อยละ 60 ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“หนูไม่รูว้ิธีท่ีจะหาค าตอบ หนูเลยวางแผนแก้ปัญหาไม่ได้” 
(นักเรียนคนท่ี 2, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
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“หนูรู้วิธีการแต่หนไูม่รู้จะต้องเขียนออกมายงัไง” 
(นักเรียนคนท่ี 7, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมลืมว่าต้องใช้วิธีไหนในการหา พอผมเจอโจทย์ท่ีต่างจากครูพาท า ผมก็ไปต่อไม่ได้” 
(นักเรียนคนท่ี 16, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า ส่วนใหญ่นักเรียนจะช่วยกันภายในกลุ่มในการวางแผนการแก้ปัญหาแต่
นักเรียนยังไม่มีความมั่นใจว่าวิธีการท่ีหามาได้นั้นถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง  
    จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาการ
หาแนวทางในการแก้ปัญหาของกระบวนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนเกิดความ
สับสนในการหาค าตอบ โดยไม่มั่นใจว่าต้องใช้วิธีการใดในการให้ได้มาซึ่งค าตอบ อาจเนื่องมาจาก
นักเรียนยังขาดความรู้พื้นฐานเดิมท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาในข้อนั้น ๆ ส่งผลให้เมื่อเจอโจทย์
ปัญหาแบบใหม่ นักเรียนไม่สามารถท่ีจะพลิกแพลงโจทย์นั้นได้ 
   ขั้นที่  3 ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ นักเรียนลงมือปฏิบัติ แสดงวิธีท า 
และค านวณค าตอบตามแผนท่ีวางไว้  
   1. ไม่สามารถด าเนินการแสดงวิธีท าและไม่สามารถหาค าตอบท่ีถูกต้องได้ โดย
นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบได้เพียงขั้นตอนเดียว จากท้ังหมด 2 ขั้นตอน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 พบว่า นักเรียนไม่สามารถด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้ นั่นคือ 
นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถด าเนินการตามแผนและไม่สามารถแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบท่ีถูกต้อง 
ดังแสดงในภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ  8  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
    จากภาพประกอบ 8 พบว่า นักเรียนไม่สามารถด าเนินการแสดงวิธีท าและไม่
สามารถหาค าตอบท่ีถูกต้องได้ จะเห็นว่าจากภาพถุงเท้ามีท้ังหมด 3 สี นักเรียนจะต้องคิดแยกแต่ละสี
เนื่องจากส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบคือเหตุการณ์ท่ีจะได้ถุงเท้าสีเดียวกัน  
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ท่ีเห็นว่ามีคะแนนในด้านการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบต่ ากว่าร้อยละ 60 ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“หนูไม่มัน่ใจว่าท่ีท ามามันถูกหรือผิด หนูเลยไม่ท าต่อ” 
(นักเรียนคนท่ี 5, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมไม่มั่นใจสูตรครับ เลยไม่รู้ว่าต้องเริ่มจากตรงไหน” 
(นักเรียนคนท่ี 13, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้และไม่สามารถ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบได้ 3. นักเรียนบางคนไมม่ีการเขียนค าอธิบายการแก้ปัญหาเขียนมาแค่สูตร
กับตัวเลข 4. ได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง 
   2. ไม่มีร่องรอยแสดงการด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 พบว่า นักเรียนไม่สามารถด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้ พบว่า 
มีนักเรียนบางคนเว้นช่องว่างในขั้นตอนนี้ ดังแสดงในภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ  9  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
    จากภาพประกอบ 9 พบว่า นักเรียนไม่สามารถด าเนินการแสดงวิธีท า โดย
นักเรียนเว้นช่องว่างไว้  
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ท่ีเห็นว่ามีคะแนนในด้านการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบต่ ากว่าร้อยละ 60 ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ผมจ าสูตรการหาไม่ได้ครับ ผมเลยไม่ท าต่อ” 
(นักเรียนคนท่ี 13, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนไม่มีการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ 2. นักเรียนไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ 3. ไม่มีการเขียนค าอธิบายการแก้ปัญหา 4. ได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง 
   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนยงัขาด
ความมั่นใจในการท ากิจกรรม และจากการที่นักเรียนอ่านโจทย์แล้วไม่สามารถตีความได้ว่าโจทย์
ต้องการทราบอะไรส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาของข้อนั้น ๆ ได้ 
   ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ นักเรียนสามารถน าข้อมูลท้ังหมดท่ีได้จากการค านวณ มาสรุป
ค าตอบท่ีถูกต้องได้  
   1. บางคนสามารถเขียนสรุปและอธิบายค าตอบได้อย่างถูกต้องครบถ้วน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการสรุปค าตอบ
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 
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1 พบว่า นักเรียนบางคนเขียนอธิบายการสรุปค าตอบได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 10 
 

 

 
 

ภาพประกอบ  10  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 

    จากภาพประกอบ 10 พบว่านักเรียนเขียนสรุปค าตอบถูกต้อง ครบถ้วน โดยมี
การอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบมาด้วย 
 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุป
ประเด็น ดังนี ้

“เขียนสรุปตามโจทย์เลยค่ะ หาค าตอบได้เท่าไหร่ก็เอาไปเขียน” 
(นักเรียนคนท่ี 1, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“เขียนตามส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบเลยครับ เพิ่มตัวเลขท่ีเราค านวณลงไป” 
(นักเรียนคนท่ี 12, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีการตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ  
2. นักเรียนบางคนมีการสรุปผลท่ีถูกต้องชัดเจน 
   2. เขียนสรุปค าตอบแค่ตัวเลขโดยไม่มีการเขียนอธิบายค าตอบ 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการสรุปค าตอบ
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 
1 พบว่า นักเรียนบางคนสรุปค าตอบมาแค่ตัวเลขท่ีค านวณได้โดยไม่มีการเขียนอธิบายการสรุปค าตอบ 
ดังแสดงในภาพประกอบ 11 – 12 
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ภาพประกอบ  11  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 

 

 
 

ภาพประกอบ  12  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
    จากภาพประกอบ 11 – 12 พบว่า นักเรียนไม่มีการเขียนสรุปค าตอบมาแค่
ตัวเลข โดยไม่มีการอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ดังตารางท่ี 17 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน ท่ีเห็นว่ามีคะแนนในด้านการสรุป
ค าตอบต่ ากว่าร้อยละ 60 ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ปกติหนูก็เขียนตอบแค่ตัวเลขนะคะ” 
(นักเรียนคนท่ี 12, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมคิดว่าให้เขียนแค่ผลลัพธ์ท่ีหามาได้” 
(นักเรียนคนท่ี 14, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
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ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มกีารตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ และไม่มี
การสรุปผลท่ีถูกต้องชัดเจน 
    จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาในการ
สรุปค าตอบของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนยังคุ้นเคยกับวิธีการแบบเดิมท่ี
เขียนค าตอบแค่ตัวเลข และยังมีนักเรียนท่ียังไม่สามารถหาค าตอบของข้อนั้น ๆ ได้ แต่มีนักเรียน
บางส่วนท่ีสามารถเขียนสรุปค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วนโดยบอกถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้  
    อีกท้ังผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ซึ่งจากการสัมภาษณ์
สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และมีนักเรียนบางส่วนท่ียังตาม
ไม่ทันในการท ากิจกรรม ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
1. ความคิดเห็นด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในประเด็นของวิธีการสอน 
“ครูสอนแบบใหม่ หนูยังไม่เคยเจอแบบท่ีหนูต้องคิดเองท้ังหมดแบบนี้ ปกติมีแต่ครูบอกสูตรมาหรือ

บอกวิธีท ามาท้ังหมด” 
(นักเรียนคนท่ี 8, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมชอบครับได้ท ากิจกรรมท่ีแปลกใหม่ แต่ยังไม่ชินกับการที่ต้องคิดหาวิธีเองแบบนี้” 
(นักเรียนคนท่ี 11, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

2. ความคิดเห็นต่อส่ือประกอบในการเรียนการสอนในด้านของเนื้อหา 
“หนูชอบค่ะ มีตัวอย่างเยอะ ท าความเข้าใจได้ง่ายดีค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 1, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
“ดีครับ มีข้ันตอนบอกว่าต้องท าขั้นตอนไหนแบบไหน ต้องใช้ควาวมรู้เรื่องอะไรบ้าง สามารถเอาไป

ประยุกตใ์ช้เวลาท าแบบฝึกหัดได้ครับ” 
(นักเรียนคนท่ี 1, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

3. ปัญหาและอุปสรรคของการเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน 
“หนูตามไม่ทันค่ะ ไม่ทันท้ังเพื่อนในกลุ่มและก็ไมทั่นครูด้วย” 

(นักเรียนคนท่ี 12, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
“ยังปรับตัวไมไ่ด้เลยครับกับการที่ต้องคิดเองทุกอย่าง และมันก็ใช้เวลานานมาก” 

(นักเรียนคนท่ี 14, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 
 

  4. การสะท้อนผล 
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    ผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เมื่อจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัย
ได้ยกตัวอย่างการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ัว ๆ ไปให้นักเรียนดูและได้ให้นักเรียนลองลงมือปฏิบัติ
ด้วยตนเอง พบว่า นักเรียนส่วนมากไม่สามารถแก้ปัญหาโดยเป็นไปตามกระบวนการได้ มีนักเรียนบาง
คนท่ีสามารถหาค าตอบของปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่ถูกต้องตามกระบวนการท่ีมา และยังพบว่ามี
นักเรียนบางส่วนท่ีไม่ลงมือคิดค านวณหรือพยายามท่ีจะหาเพื่อให้ได้ซึ่งค าตอบ โดยนักเรียนส่วนนี้จะ
คอยรอลอกจากเพื่อนท้ังภายในกลุ่มและภายนอกกลุ่ม และมีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 โดยในแต่ละขั้นตอนสามารถสรุปได้ดังนี้ 1. ขั้นท า
ความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ 
แต่นักเรียนเขียนข้อมูลหรือตอบค าถามได้ไม่ครบถ้วน 2. ขัน้วางแผนแก้ปัญหา นักเรียนยังเกิดความ
สับสนในการหาแนวทางในการแก้ปัญหา โดยไม่มั่นใจว่าจะต้องใช้วิธีการใดในการหาค าตอบ 3. ขั้น
ด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนยังไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาตามท่ีวางแผนไว้ได้ 4. ขั้นตรวจสอบ
และสรุปผล นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีการเขียนสรุปและอธิบายค าตอบ และจากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้
จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกต
พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจะปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือต่อไปจะต้องเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมมากยิ่งขึ้น ให้มีการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนและครูผู้สอนให้มาขึ้นเพื่อจะได้ลงมือ
ท ากิจกรรมได้ดีขึ้น กล้าถามในส่ิงตนเองสงสัยหรือท าไม่ได้โดยเฉพาะการดึงข้อมูลจากสถานการณ์มา
ใช้ด าเนินการหาค าตอบ และครูผู้สอนจะเพิ่มตัวอย่างการแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา และให้
นักเรียนได้ฝึกท าไปทีละกระบวนการ โดยครูผู้สอนจะใช้ค าถามในการน าไปเพื่อให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง 
โดยจะฝึกให้นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาสถานการณ์ท่ีได้มาอย่างเป็นขั้นเป็นตอน และ
สามารถให้ผลลัพธ์ได้อย่างเหมาะสมพร้อมท้ังสามารถให้เหตุผลประกอบได้ พร้อมท้ังเน้นการเรียนการ
สอนท่ีเน้นการอภิปรายร่วมกันระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และมีการปรับปรุงชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือให้สถานการณ์มีความเข้าใจง่ายและสามารถเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวันได้ และ
แบบฝึกหัดมีระดับง่ายไปสู่ยาก   
 
 
 
 
ตารางท่ี  18  ปัญหาท่ีพบระหว่างการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 และแนวทางแก้ไข 
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ปัญหา แนวทางแก้ไข 

นักเรียนไม่สามารถเขียนอธิบายข้ันตอนในการ
แก้ปัญหาได้ 

ครูผู้สอนอธิบายวิธีการใช้ข้อมูลท่ีมีอยู่ และใช้
ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดการวางแผนใน
การแก้ปัญหา 

นักเรียนเรียนรู้ด้วยการจ า ไม่สามารถพลิกแพลง
โจทย์แบบอื่น ๆ ได้ และเกิดความสับสน 

ครูผู้สอนเน้นการสร้างค าถามและแบบฝึกหัดให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้แบบใหม่ ๆ  

นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้ตามแผนการท่ีวางไว้ 

ใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนจากข้อมูลท่ีมีอยู่ในขั้น
ของการวางแผนในการแก้ปัญหา 

นักเรียนไม่มกีารเขียนสรุปและอธิบายค าตอบ ใช้การกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบท่ีได้มา
ว่าวิธีการถูกต้องหรือไม่ และเขียนสรุปอธิบายผล
ของค าตอบ 

นักเรียนใช้เวลาในการท ากิจกรรมการเรียนรู้นาน
เกินไป 

ก าหนดเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ
ขั้นตอนให้ชัดเจนเหมาะสมกับเนื้อหาสามารถ
ยืดหยุ่นได้ 

นักเรียนมัวแต่คิดตามเพื่อนหรือรอลอกเพื่อน ครูผู้สอนก ากับดูแลนักเรียนอย่างใกล้ชิด 
นักเรียนคุ้นเคยกับการแก้ปัญหาท่ีเจอโจทย์แล้ว
แสดงวิธีท าเลย จึงไม่สามารถเขียนอธิบายการ
วางแผนแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอน 

เพิ่มเทคนิคการสอนแบบเพื่อนคู่คิดท่ีช่วยส่งเสริม
การท างานร่วมกัน แลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกนัและ
กัน 

 
 วงจรปฏิบัติการที่ 2 
  1. ขั้นการวางแผน 
   ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกการคิดแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น โดยผู้วิจัยจะปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ในขั้นที่ 2 ข้ันแนวทางในการแก้ปัญหา จะใช้ค าถามกระตุ้น
นักเรียนจากข้อมูลท่ีมีอยู่ในขั้นของการวางแผนในการแก้ปัญหา ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมมากยิ่งขึ้น ให้มีการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนภายในกลุ่มมากขึ้น ขั้นที่ 3 ข้ัน
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ จะใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนจากข้อมูลท่ีมีอยู่ในขั้นของการ
วางแผนในการแก้ปัญหาให้นักเรียนเช่ือมโยงข้อมูลและความรู้ท่ีมีให้สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้
ถูกต้องและให้นักเรียนมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอนของการท ากิจกรรมกลุ่ม ขั้นที่ 4 ข้ันตรวจสอบและ
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สรุปผล ใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบค าตอบท่ีได้มาว่าวิธีการถูกต้องหรือไม่ และเขียนสรุป
อธิบายผลของค าตอบ และในส่วนของกิจกรรมการเรียนการสอนจะต้องเนน้ให้นักเรียนมีส่วนรว่มใน
การท ากิจกรรมมากยิ่งขึ้น ให้มีการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนและครูผู้สอนให้มาขึ้นเพื่อจะได้
ลงมือท ากิจกรรมได้ดีขึ้น กล้าถามในส่ิงตนเองสงสัยหรือท าไม่ได้โดยเฉพาะการดึงข้อมูลจาก
สถานการณ์มาใช้ด าเนินการหาค าตอบ และครูผู้สอนจะเพิ่มตัวอย่างการแก้ปัญหาตามกระบวนการ
แก้ปัญหา และให้นักเรียนได้ฝึกท าไปทีละกระบวนการ โดยครูผู้สอนจะใช้ค าถามในการน าไปเพื่อให้ได้
ค าตอบท่ีถูกต้อง โดยจะฝึกให้นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาสถานการณ์ท่ีได้มาอย่างเป็น
ขั้นเป็นตอน และสามารถให้ผลลัพธ์ได้อย่างเหมาะสมพร้อมท้ังสามารถให้เหตุผลประกอบได้ พร้อมท้ัง
เน้นการเรียนการสอนท่ีเน้นการอภิปรายรว่มกันระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และมีการปรับปรุงชุดฝึก
ทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือให้สถานการณ์มีความเข้าใจง่ายและสามารถเช่ือมโยงกับ
ชีวิตประจ าวันได้ และแบบฝึกหัดมีระดับง่ายไปสู่ยาก   
  2. ขั้นการปฏิบัติการ 
   เมื่อทราบถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือเช่นเดิม 
ประกอบด้วยเนื้อหาเรื่อง ความน่าจะเป็น โดยจะเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมมาก
ยิ่งขึ้น ให้มีการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนและครูผู้สอนให้มาขึ้นเพื่อจะได้ลงมือท ากิจกรรมได้
ดีขึ้น กล้าถามในส่ิงตนเองสงสัยหรือท าไม่ได้โดยเฉพาะการดึงข้อมูลจากสถานการณ์มาใช้ด าเนินการ
หาค าตอบ และครูผู้สอนจะเพิ่มตัวอย่างการแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา และให้นักเรียนได้
ฝึกท าไปทีละกระบวนการ 
   การปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอน 3
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ความหมายของความน่าจะเป็น 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 ความน่าจะเป็น แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับ
หลักการนับเบื้องต้น ซึ่งท้ัง 3 แผนถูกออกแบบด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ มีข้ันตอนดังนี้  ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวน
ความรู้เดิม  ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป  ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ  ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้
ไปใช้  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 
   หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 3 แผน ผู้วิจัยได้วัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 มีจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 24 คะแนน แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างท า
การสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหา 
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  3. ขั้นการสังเกต 
   นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็น
อัตนัย จ านวน 3 ข้อ เพื่อดูพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน 
ในแต่ละขั้นตอนของโพลยา ได้แก่ ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 2 วางแผนแก้โจทย์ปัญหา ขั้นท่ี 
3 ด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 สรุปผล ผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ตามองค์ประกอบแต่ละขั้น
รายบุคคล ดังตารางต่อไปนี้ 
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   จากตารางท่ี 19 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียในขั้นท าความเข้าใจปัญหา ร้อยละ 
91.67 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 18 คน แต่ในขั้นแนวทางในการแก้ปัญหานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 
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73.15 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ 17 คน ขั้นด าเนินการแก้ปัญหานักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 58.33 มี
นักเรียนผ่านเกณฑ์ 22 คน และขั้นสรุปค าตอบนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 50.93 มีนักเรียนผ่าน
เกณฑ์ 7 คน ซึ่งผู้วิจัยพบว่า ในขั้นของการวางแผนในการแก้ปัญหา ขั้นการด าเนินการแก้ปัญหา และ
ขั้นสรุปค าตอบ ยังอยู่ในระดับท่ีต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งมนีักเรียนผ่านเกณฑ์ท้ังหมด 9 คน 
   ผู้วิจัยได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา  
   1. สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้อย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการท าความ
เข้าใจปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาให้ได้ว่า โจทย์ก าหนดอะไร
มาให้บ้าง และโจทย์ต้องการทราบอะไร ให้หาอะไร ซึ่งสามารถระบุได้ถูกต้องชัดเจน 
 

 
 

ภาพประกอบ  13  ภาพตัวอย่างการระบุการท าความเข้าใจปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
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ภาพประกอบ  14  ภาพตัวอย่างการระบุการท าความเข้าใจปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 
    จากภาพประกอบ 13 – 14  พบว่า นักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้
และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้อย่างถูกต้อง 
    นอกจากนี้จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 19 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการท าความ
เข้าใจปัญหา ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี ้

“ผมเข้าใจครับว่าโจทย์ต้องการอะไรบ้าง ผมก็ลอกโจทย์ลงมาเลย” 
(นักเรียนคนท่ี 3, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“เข้าใจค่ะว่าโจทย์ต้องการทราบอะไร โจทย์ต้องการให้หาอะไร” 
(นักเรียนคนท่ี 4, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“เข้าใจมากขึ้นค่ะ หลังจากท่ีต้ังใจเรียนก็เข้าใจว่าโจทย์ต้องการให้หาอะไร” 
(นักเรียนคนท่ี 18, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนส่วนใหญม่ีความกระตือรือร้นในการแก้ปัญหา 2. นักเรียนเริ่ม
มีการขีดเขียนขณะท าความเข้าใจปัญหาเพิ่มมากขึ้น 3. โดยส่วนใหญ่สามารถระบุส่ิงท่ีต้องการหาและ
ส่ิงท่ีก าหนดมาให้ได้อย่างถูกต้อง 4. ยังคงมีนักเรียนหลายคนท่ีไม่สามารถอธิบายแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 
   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในการท าความ
เข้าใจปัญหาของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถาม
ได้ว่าในข้อนั้นโจทย์ก าหนดอะไรมาให้ และโจทย์ต้องการท่ีจะทราบอะไร 
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   ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  
   1. ส่วนใหญ่สามารถวางแผนและมีการอธิบายข้ันตอนในการหาค าตอบได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
แก้ปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 พบว่า พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถวางแผนและมีการอธิบายข้ันตอนในการหา
ค าตอบมากขึ้น ดังแสดงในภาพประกอบ 15 – 16 

 

 
 

ภาพประกอบ  15  ภาพตัวอย่างการระบุการวางแผนแก้ปัญหาโดยการเขียนอธิบายข้ันตอนในการหา
ค าตอบท่ีถูกต้อง ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
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ภาพประกอบ  16  ภาพตัวอย่างการระบุการวางแผนแก้ปัญหาโดยการเขียนอธิบายข้ันตอนในการหา
ค าตอบท่ีถูกต้อง ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 
    จากภาพประกอบ 15 – 16 พบว่า นักเรียนเขียนแสดงขั้นตอนในการให้ได้ซึ่ง
ค าตอบ โดยนักเรียนมีความพยายามท่ีจะเขียนแสดงให้ละเอียดและเป็นภาษาของตนเอง 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 19 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านแนวทางในการแก้ปัญหา 
ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ผมก็เขียนตามสเต็ปในการท า ต้องท าอะไรก่อนกเ็ขียนก่อน” 
(นักเรียนคนท่ี 8, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ถ้ารู้ว่าต้องหาอะไรบ้างก็สามารถเขียนออกมาเป็นขั้นตอนในการหาค าตอบได้ครับ” 
(นักเรียนคนท่ี 15, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. สมาชิกภายในกลุ่มมีความกระตือรือร้นและเริ่มมีส่วนร่วมในการ
ท างานด้วยกันมากยิ่งขึ้น โดยช่วยเหลือกันหาแนวทางในการแก้ปัญหา 2. นักเรียนยงัไม่สามารถ
วางแผนในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและเหมาะสม และยังไม่มีการเขียนแสดงเป็นขั้นตอนในการ
แก้ปัญหาท่ีชัดเจน 
 
 
   2. สามารถบอกข้อมูลท่ีใช้ในการแก้ปัญหาได้แต่ไม่มีข้ันตอนในการหา และไม่
ครบถ้วนสมบูรณ์ 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
แก้ปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
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ปฏิบัติการท่ี 1 พบว่า พบว่า นักเรียนสามารถวางแผนและมีการอธิบายข้ันตอนในการหาค าตอบมาก
ขึ้น แต่ยังไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ ซึ่งนักเรียนจะเขียนเป็นภาษาของตนเอง ดังแสดงในภาพประกอบ 17 
 

 

 
 

ภาพประกอบ  17  ภาพตัวอย่างการระบุการวางแผนแก้ปัญหาท่ีถูกต้องแต่ยังไม่ครบถ้วนใน
แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 
    จากภาพประกอบ 17 พบว่า นักเรียนไม่มีการอธบิายข้ันตอนในการแก้ปัญหา 
โดยนักเรียนจะตอบมาเพียงส่วนท่ีช่วยในการให้ได้มาซึ่งค าตอบ 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 19 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านแนวทางในการแก้ปัญหา 
ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ผมรู้ครับว่าต้องใช้ข้อมูลจากตารางในโจทย์ แต่ไม่รู้จะเขียนเป็นขั้นตอนยังไง” 
(นักเรียนคนท่ี 15, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“หนูรู้วิธีการหาค าตอบนะคะ แต่หนูไม่รู้ว่าจะต้องเขียนอธิบายเป็นขั้นตอนในการหาค าตอบอย่างไร” 
(นักเรียนคนท่ี 18, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 
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    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. สมาชิกภายในกลุ่มมีความกระตือรือร้นและเริ่มมีส่วนร่วมในการ
ท างานด้วยกันมากยิ่งขึ้น โดยช่วยเหลือกันหาแนวทางในการแก้ปัญหา 2. นักเรียนยงัไม่สามารถ
วางแผนในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและเหมาะสม นักเรียนบอกข้อมูลท่ีต้องน ามาวางแผนแก้ปัญหา 
   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การหาแนวทาง
ในการแก้ปัญหาของกระบวนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียน
อธิบายวางแผนขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ แต่ยังคงมีนักเรียนบางส่วนท่ียงัไม่สามารถอธิบายเป็น
ขั้นตอนได้แต่นักเรียนรู้ว่าต้องใช้ข้อมูลจากตรงไหน ต้องใช้วิธีการใดในการให้ได้มาซึ่งค าตอบแต่ไม่
สามารถเขียนออกมาเป็นขั้นตอนได้  
   ขั้นที่  3 ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ  
   1. สามารถเขียนแสดงวิธีท าได้ แต่ไม่ชัดเจนและมีการค านวณผิดพลาด 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่ายังมีนักเรียนบางส่วนท่ียังเขียนแสดงวิธีท าไม่ค่อย
ชัดเจน และยังไม่แสดงวิธีท าไม่ถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ ดังแสดงในภาพประกอบ 18 
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ภาพประกอบ  18  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแสดงวิธีท าท่ีถูกต้อง แต่การค านวณเกิดข้อผิดพลาด 
ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 

    จากภาพประกอบ 18 พบว่า ในช่วงแรกนักเรียนสามารถแสดงวิธีท าได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ในช่วงสุดท้าย ในขั้นตอนการตัดทอนตัวเลข นักเรียนตัดทอนเลขผิด ท าให้ได้มาซึ่งค าตอบ
ท่ีไม่ถูกต้อง 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 19 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ผมสะเพร่า เพราะรีบท า เลยท าให้คิดเลขพลาดไปเยอะเลย” 
(นักเรียนคนท่ี 5, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมยังไม่ค่อยมั่นใจเท่าไหร่ครับ ว่าคิดเลขถูกหรือเปล่า” 
(นักเรียนคนท่ี 15, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 
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   2. สามารถด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ได้อย่างถูกต้อง 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงวิธีการด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบได้ถูกต้องตามแผนการแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีได้วางไว้ ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 19 – 20 
 

 

 
 

ภาพประกอบ  19  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแสดงวิธีท า ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
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ภาพประกอบ  20  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแสดงวิธีท า ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 
    จากภาพประกอบ 19 – 20 พบว่า นักเรียนพยายามแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบท่ี
ถูกต้อง  
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 19 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“รู้ว่าต้องหาอะไรก่อน อะไรหลัง รู้สูตรก็หาค าตอบได้ค่ะ” 
(นักเรียนคนท่ี 5, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“หนูใช้สูตรผิดต้ังแต่ขั้นแรกเลยค่ะ ก็เลยผิดท้ังหมดท้ังข้อ” 
(นักเรียนคนท่ี 13, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมท าได้ครับ แต่ผมยังไม่ค่อยมั่นใจเท่าไหร่ครับ ว่าคิดเลขถูกหรือเปล่า” 
(นักเรียนคนท่ี 15, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนส่วนใหญส่ามารถลงมือแก้ปัญหาได้ถูกต้องตามแผนท่ีวางไว้  
2. นักเรียนเขียนค าอธิบายประกอบการแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 3. นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถแสดงค าตอบได้ถูกต้อง 
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   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบตามแผนการท่ีนักเรียนวางไว้ได้และสามารถหาค าตอบท่ีถูกต้องได้ 
แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ียังขาดความรอบคอบและความมั่นใจในการท างาน ส่งผลให้นักเรียนไม่
สามารถแก้ปัญหาของข้อนั้น ๆ ได้ หรือหากแก้ปัญหาได้ก็ไม่ถูกต้องท้ังหมด 
   ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ  
   1. สามารถเขียนสรุปค าตอบถูกต้อง โดยมีการอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้
ถูกต้อง ถ้าสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้ 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการสรุปค าตอบ
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 
2พบว่า สามารถเขียนสรุปค าตอบได้ถูกต้องหากในแบบทดสอบข้อนั้นนักเรียนแสดงวิธีท าและหา
ค าตอบได้ถูกต้อง ดังภาพประกอบ 21 – 22 
 

 

 
 

ภาพประกอบ  21  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
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ภาพประกอบ  22  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
 
    จากภาพประกอบ 21 – 22 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนสรุปค าตอบ
ถูกต้อง โดยมีการอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้อง 
   จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้าย
วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตารางท่ี 19 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการสรุปผล ซึ่งจากการ
สัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ก็สรุปตามโจทย์เลยครับ” 
(นักเรียนคนท่ี 8, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ผมรีบเลยเขียนแต่ตัวเลขลงไป” 
(นักเรียนคนท่ี 1, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“หนูเขียนไม่ทันหมดเวลาก่อนเลยเขียนแค่ตัวเลขลงไป” 
(นักเรียนคนท่ี 16, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนเริ่มมีการตรวจสอบความถูกต้องในการแก้ปัญหาท่ีนักเรียนได้
ท ามาท้ังหมดเพิ่มมากขึ้น 2. มีการเขียนสรุปค าตอบท่ีชัดเจนและครบถ้วน 
   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ปัญหาในการ
สรุปค าตอบของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนสรุป
ค าตอบโดยมีการอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบลงไปด้วย แต่ยังมีนักเรียนบางคนท่ีไม่มีการเขียน
อธิบายส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบของข้อนั้น ๆ  
   อีกท้ังผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ซึ่งจากการสัมภาษณ์สามารถ
สรุปได้ว่า นักเรียนเริ่มมีความคุ้นเคยกับกิจกรรมท่ีต้องแสวางหาความรู้ด้วยตนเอง และต้องช่วยเหลือ
กันภายในกลุ่ม แต่ยังมีนักเรียนบางคนท่ีตามเพื่อนคนอื่น ๆ ไม่ค่อยทัน ดังนี้ 
1. ความคิดเห็นด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในประเด็นวิธีการสอน 

“หนูเริ่มคุ้นกับการที่ต้องคิดอะไรด้วยตัวเองแล้วค่ะ แต่ก็ยังไม่สามารถคิดเองได้ท้ังหมด” 
(นักเรียนคนท่ี 8, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
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2. ความคิดเห็นต่อส่ือประกอบในการเรียนการสอนในด้านของอุปกรณ์ท่ีต้องใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้ 
“ผมชอบเวลาท่ีครูมีอุปกรณ์มาให้เล่นในห้องเรียนครับ มันสนุกดี ถ้าไปท าใบงานก็จะนึกออกว่าข้อนี้

เคยใช้ช็อกโกแลตท่ีครูพาท า” 
(นักเรียนคนท่ี 17, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

3. ปัญหาและอุปสรรคของการเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 
“หนูไม่ค่อยทันค่ะ เพราะหนูคิดเลขช้ากว่าคนอื่น” 

(นักเรียนคนท่ี 12, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
“ยังปรับตัวไมไ่ด้เลยครับกับการที่ต้องคิดเองทุกอย่าง และมันก็ใช้เวลานานมาก” 

(นักเรียนคนท่ี 14, 27 มกราคม 2563 : สัมภาษณ์) 
“ส่วนตัวหนูใช้เวลานานในการท าบางครั้งเลยไม่ค่อยทันเพื่อนในกลุ่ม” 

(นักเรียนคนท่ี 1, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
   4. การสะท้อนผล 
    ผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เมื่อจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัย
ได้แนะแนวทางในการวางแผนแก้ปัญหาท าให้นักเรียนเริ่มวางแผนในการแก้ปัญหาได้บ้าง และผู้วิจัย
ได้ลองเปล่ียนสถานการณ์ใหม่ ๆ ให้นักเรียนได้ลองแก้ปัญหาเอง พบว่า นักเรียนเริ่มสามารถแก้ปัญหา
ตามข้ันตอนได้ด้วยตนเอง มีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถแก้ปัญหาเองได้ เนื่องจากนักเรียนเรียนรู้จาก
วิธีการจ าหรือรอค าตอบจากเพื่อนคนอื่น ๆ โดยการคิดตามเพื่อนหรือลอกเพื่อน ท าให้นักเรียน
บางส่วนไม่สามารถคิดวางแผนแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง และยังพบปัญหานักเรียนใช้เวลามากเกินไปใน
การแก้ปัญหา ท าให้นักเรียนไม่สามารถท าแบบฝึกหัดได้เสร็จทันเวลา และนักเรียนมีคะแนนไม่ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มีนักเรียนจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 ซึ่งมีนักเรียนท่ีมี
คะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 และ  2 จ านวน 9 คน และมีนักเรียนจ านวน 2 คน คือ
นักเรียนคนท่ี 16 และ 18 ท่ีมีคะแนนต่ าท่ีสุด โดยในแต่ละขั้นตอนสามารถสรุปได้ดังนี้ 1. ท าความ
เข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ 
2. แนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนแสดงขั้นตอนแนวทางการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง นักเรียนยังไม่สามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ ไม่มีจุดประสงค์ท่ีแน่นอน 3. ด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนการท่ีวางแผนไว้ได้ถูกต้อง แต่
ยังคงมีนักเรียนท่ีไม่สามารถด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ และหาค าตอบได้ไม่ถูกต้อง 4. สรุปค าตอบ 
นักเรียนเขียนสรุปและอธิบายค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน และยังพบว่านักเรียนไม่มีความสนใจในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ไม่สามารถเข้ากับกลุ่มเพื่อนท่ีจัดให้ได้ จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จาก
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกต
พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจะปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือต่อไป โดยผู้วิจัยจะก าหนดเวลาในการจัดกิจกรรมท่ี
ชัดเจนและเน้นไปท่ีกระบวนการวางแผนการแก้ปญัหาและการด าเนินการแก้ปัญหาโดยการเพิ่ม
ตัวอย่างการวางแผนแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีหลากหลายและเพิ่มแบบ
ฝึกทักษะท่ีเน้นกระบวนการวางแผนแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาเพิ่มมากขึ้น และให้
นักเรียนทุกกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอการแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้รับ และเน้นย้ าให้
นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มต้องมีส่วนร่วมทุกขั้นตอนในการท ากิจกรรมและมีการปรับปรุงชุดฝึกทักษะ
การคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือโดยเพิ่มสถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ มีข้ันตอนในการแก้ปัญหาท่ีเพิ่มมากขึ้น 
 
ตารางท่ี  20  ปัญหาท่ีพบระหว่างการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 และแนวทางแก้ไข 
 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
นักเรียนไม่สามารถระบุสูตร รูปแบบ หลักการ 
หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาท่ีได้มาจาก
การเรียนรู้ในคาบนั้น ๆ หรือความรู้จาก
ประสบการณ์เดิม 

ครูควรเขียนสูตรต่าง ๆ ค้างไว้บนกระดาน 
สรุปความรู้หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในคาบนั้น ๆ 
อีกครั้งก่อนให้ท าใบงาน 

นักเรียนไม่สามารถด าเนินการตามข้ันตอนท่ีวาง
ไว้ได้  

ใช้การกระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าข้อมูลท่ีมีมา
ประยุกต์ใช้ให้ถูกต้องตามแผนการท่ีได้วางไว้ใน
ขั้นตอนก่อนหน้า 

นักเรียนไม่อธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบก่อน
สรุปค าตอบ 

เน้นย้ าให้นักเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ทราบ 

นักเรียนท่ีเรียนรูไ้วกว่าจะเขียนวิธีท าและค าตอบ
โดยไม่ปรึกษาหรือให้ค าแนะน าเพื่อนภายในกลุ่ม
ก่อน 

ครูก าหนดค าช้ีแจงเพิ่มเติมคือ ให้นักเรียนภายใน
กลุ่มเข้าใจในวิธีท าอย่างละเอียด โดยให้เพื่อนท่ี
เข้าใจอธิบายให้เพื่อนท่ียังไม่เข้าใจฟังด้วย เพื่อท่ี
ครูจะสุ่มออกมานาเสนอให้เพื่อนฟัง 
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  วงจรปฏิบัติการที่ 3  
   1.  ขั้นการวางแผนปฏิบัติการ 
    ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกการคิดแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น โดยผู้วิจัยได้ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือต่อไป ในขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ครูจะ
เขียนสูตรต่าง ๆ ค้างไว้บนกระดานสรุปความรู้หรือข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในคาบนั้น ๆ อีกครั้งก่อนให้ท าใบ
งานและใช้การกระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าข้อมูลท่ีมีมาประยุกต์ใช้ให้ถูกต้องตามแผนการท่ีได้วางไว้
ในขั้นตอนก่อนหน้า และขั้นที่ 4 ข้ันตรวจสอบและสรุปผล ใช้การเย้นย้ าให้นักเรียนเขียนอธิบายส่ิงท่ี
โจทย์ต้องการทราบ และในส่วนของกิจกรรมการเรียนการสอนจะก าหนดเวลาในการจัดกิจกรรมท่ี
ชัดเจนและเน้นไปท่ีกระบวนการวางแผนการแก้ปญัหาและการด าเนินการแก้ปัญหาโดยการเพิ่ม
ตัวอย่างการวางแผนแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีหลากหลายและเพิ่มแบบ
ฝึกทักษะท่ีเน้นกระบวนการวางแผนแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาเพิ่มมากขึ้น และให้
นักเรียนทุกกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอการแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้รับ และเน้นย้ าให้
นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มต้องมีส่วนร่วมทุกขั้นตอนในการท ากิจกรรมและมีการปรับปรุงชุดฝึกทักษะ
การคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือโดยเพิ่มสถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ มีข้ันตอนในการแก้ปัญหาท่ีเพิ่มมากขึ้น 
   2.  ขั้นการปฏิบัติการตามแผน 
    เมื่อทราบปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ซึ่งมีข้ันทบทวนความรู้เดิม 
ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ ขั้นสรุป ขั้นฝึกปฏิบัติ ขั้นน าความรู้ไปใช้ ขั้นประเมินผล ในขั้นสอนจะมีการใช้
ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ประกอบด้วยเนื้อหาความน่าจะเป็น ซึ่งผู้วิจัยได้ให้
ความส าคัญกับข้ันตอนการด าเนินการแก้ปัญหา โดยผู้วิจัยให้นักเรียนได้วางแผนการแก้โจทย์ปัญหา
ร่วมกันเป็นคู่เช่นเดิม เพื่อให้เกิดความสนิทสนมและกล้าพูดคุย ปรึกษากันมากยิ่งขึ้น ให้นักเรียน
ช่วยกันคิดและด าเนินการแก้ปัญหาร่วมกัน โดยผู้วิจัยจัดให้มีการน าเสนอหน้าช้ันเรียนเพื่อให้นักเรียน
แต่ละกลุ่มภายในช้ันเรียนได้แลกเปล่ียนความคิดกัน 
    การปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ผู้วิจัยได้ท าการจัดการเรียนการสอน 3
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 การประยุกต์ความน่าจะเป็น 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับเซต แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 การ
ประยุกต์ความน่าจะเป็นกับตรรกศาสตร์เบื้องต้น ซึ่งท้ัง 3 แผนถูกออกแบบด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ มี
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ขั้นตอนดังนี้  ขั้นที่ 1 ข้ันทบทวนความรู้เดิม  ขั้นท่ี 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป  ขั้นที่ 4 
ขั้นฝึกทักษะ  ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 
   หลังจากด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 3 แผน ผู้วิจัยได้วัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 มีจ านวน 3 ข้อ คะแนนเต็ม 24 คะแนน แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างท า
การสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหา 
   3. ข้ันการสังเกต 
  นอกจากผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ตามองค์ประกอบแต่ละขั้นรายบุคคล ดัง
ตารางต่อไปนี้ 
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  จากตารางท่ี 21 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียในขั้นท าความเข้าใจปัญหา ร้อยละ 
100.00 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 18 คน ในขั้นแนวทางในการแก้ปัญหานักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 78.70 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 18 คน ขั้นด าเนินการแก้ปัญหานักเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 70.37 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 18 คน และขั้นสรุปค าตอบนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 
64.81 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์จ านวน 16 คน ซึ่งผู้วิจัยพบว่า ขั้นสรุปค าตอบ ยังอยู่ในระดับท่ีต่ ากว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบ
ร่วมมือ ดังนี ้
   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา  
   1. สามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้ ซึ่งนักเรียนมีการ
เขียนระบุและตอบค าถามได้ครบถ้วนชัดเจนทุกคน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการท าความ
เข้าใจปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 พบว่า นักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้ ซึ่ง
นักเรียนมีการเขียนระบุและตอบค าถามได้ครบถ้วนชัดเจน ดังภาพประกอบ 23 – 24 
 

 
 

ภาพประกอบ  23  ภาพตัวอย่างการเขียนค าตอบในขั้นท าความเข้าใจปัญหา ในแบบทดสอบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
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ภาพประกอบ  24  ภาพตัวอย่างการเขียนค าตอบในขั้นท าความเข้าใจปัญหา ในแบบทดสอบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

 
    จากภาพประกอบ 23 – 24 พบว่า นักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้และ
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการให้หาได้อย่างถูกต้อง 
    นอกจากนี้จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ดังตารางท่ี 21 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการท าความ
เข้าใจปัญหา ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 
“หนูก็ดูตามโจทย์เลยค่ะ ก าหนดอะไรมาให้ ต้องการให้หาอะไร อ่านจากโจทย์ก็สามารถตอบได้เลย” 

(นักเรียนคนท่ี 4, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
“อ่านจากโจทย์ก็รู้ค่ะ หนูรู้สึกคุ้นเคยกับการท าโจทย์เป็นสเต็ป ๆ แบบนี้แล้วค่ะ แบบนี้ก็ดีเหมือนกัน

จะได้ท าไปทีละขั้นตอน” 
(นักเรียนคนท่ี 10, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่านักเรียนทุกคนสามารถเขียนแสดงส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาให้และส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบได้ครบถ้วน 
   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในการท าความ



 

 

  136 

เข้าใจปัญหาของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนทุกคนสามารถตอบค าถามได้
ว่าในข้อนั้นโจทย์ก าหนดอะไรมาให้ และโจทย์ต้องการท่ีจะทราบอะไร 
   ขั้นที่ 2 ขั้นแนวทางในการแก้ปัญหา 
   1. สามารถน าข้อมูลท่ีมีอยู่มาวิเคราะห์และเช่ือมโยงเพื่อหาหลักการและวิธีการใน
การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
แก้ปัญหา ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 พบว่า นักเรียนสามารถน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และเช่ือมโยงเพื่อหาหลักการและ
วิธีการในการแก้ปัญหาให้ส าเร็จ โดยสามารถระบุเงื่อนไขจากโจทย์ จัดล าดับในการแก้ปัญหาและ
เลือกแก้ปัญหาท่ีดีและเหมาะสมในการแก้ปัญหา สามารถวางแผนและมีการอธิบายข้ันตอนในการหา
ค าตอบละเอียดมากขึ้น ดังแสดงในภาพประกอบ 25 – 26 
 

 

 
 

ภาพประกอบ  25  ภาพตัวอย่างการเขียนแนวทางในการแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
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ภาพประกอบ  26  ภาพตัวอย่างการเขียนแนวทางในการแก้ปัญหา ในแบบทดสอบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

 
    จากภาพประกอบท่ี 25 – 26 พบว่า นักเรียนเขียนแสดงขั้นตอนในการให้ได้ซึ่ง
ค าตอบ โดยนักเรียนมีความพยายามท่ีจะเขียนแสดงให้ละเอียดและเป็นภาษาของตนเอง 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ดังตารางท่ี 21 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านแนวทางในการแก้ปัญหา 
ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ใช้ความคุ้นเคยในการท าโจทย์ ถ้าเจอโจทย์แบบนี้ควรใช้วิธีการไหนในการแก้ปัญหา” 
(นักเรียนคนท่ี 3, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ตามข้ันตอนเลยครับ หาความน่าจะเป็นขั้นแรกต้องรู้อะไร ข้ันต่อไปต้องรู้อะไร แล้วก็ไปดูต่อว่าในแต่
ละขั้นต้องใช้ความรู้เรื่องไหนเข้ามาช่วยในการหาค าตอบ ก็เขียนลงไปตามข้ันตอน” 

(นักเรียนคนท่ี 14, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. สมาชิกภายในกลุ่มมีส่วนร่วมในการท างานท่ีเพิ่มมากขึ้น 2. นักเรียนมี
การวางแผนหรือเลือกใช้ข้อมูลท่ีน ามาแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ตรงประเด็น  
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   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในการหา
แนวทางในการแก้ปัญหาของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
เขียนแสดงแนวทางการแก้ปัญหาออกมาเป็นขั้นตอน ตามล าดับได้อย่างถูกต้อง 
   ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ  
   1. สามารถด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบตามแผนท่ีวางไว้ได้ 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันแนวทางในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า นักเรียนส่วนมากสามารถแสดงวิธีท า หรือด าเนินการ
ตามแผนการท่ีวางไว้เพื่อหาค าตอบท่ีถูกต้อง นอกจากนี้ยังพบว่านักเรียนมีความรอบคอบในการหา
ค าตอบมากยิ่งขึ้น ดังแสดงในภาพประกอบ 27 – 29  
 

 

 
 

ภาพประกอบ  27  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแสดงวิธีท า ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
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ภาพประกอบ  28  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแสดงวิธีท า ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
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ภาพประกอบ  29  ภาพตัวอย่างการด าเนินการแสดงวิธีท า ในแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

 
    จากภาพประกอบ 27 – 29 พบว่า นักเรียนพยายามแสดงวิธีท าเพื่อหาค าตอบท่ี
ถูกต้อง  
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ดังตารางท่ี 21 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการด าเนินการแก้ปัญหา
และหาค าตอบ ซึ่งจากการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ก็แสดงวิธีท าการหาค าตอบตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว้ก่อนหน้านี้เลย” 
(นักเรียนคนท่ี 8, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“หนูก็ท าตามท่ีวางแผนไว้เลยค่ะ แต่ก็ยังมีคิดเลขผิดนิดหน่อยเป็นความไม่รอบคอบของหนูเอง เลย
ไม่ได้ตรวจดูอีกรอบ” 

(นักเรียนคนท่ี 11, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 
    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนส่วนใหญส่ามารถแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้ได้ และได้ค าตอบ
ท่ีถูกต้อง แต่ยังมีนักเรียนบางคนท่ียังไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 2. นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดงการ
แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ มีการเขียนค าอธิบายในระหว่างการแก้ปัญหาท่ีขัดเจน 3. นักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถแสดงการแก้ปัญหาและได้ค าตอบท่ีถูกต้อง 
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   จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในการ
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนส่วน
ใหญ่ด าเนินการแก้ปัญหาตามข้ันตอนท่ีวางแผนไว้ แต่ยังมีนักเรียนท่ียังขาดความรอบคอบในการ
ท างานซึ่งถือยังคงเป็นปัญหาท่ีไม่สามารถแก้ไขได้ในทันที 
   ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปค าตอบ  
   1. สามารถสรุปค าตอบได้ถูกต้อง โดยสามารถอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้
อย่างครบถ้วน 
    ในการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ข้ันการสรุปค าตอบ
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 
3 พบว่า นักเรียนสามารถสรุปค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน ดังแสดงในภาพประกอบ 30 – 31  
 

 

 
 

ภาพประกอบ  30  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
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ภาพประกอบ  31  ภาพตัวอย่างการสรุปค าตอบ ในแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

 
    จากภาพประกอบ 30 – 31 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนสรุปค าตอบ
ถูกต้อง โดยมีการอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้อง 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ท้ายวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ดังตารางท่ี 21 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในด้านการสรุปผล ซึ่งจากการ
สัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้สรุปประเด็น ดังนี้ 

“ก็เอามาจากส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบมาเขียนในสรุปค าตอบ แล้วก็ใส่ตัวเลขท่ีคิดได้ลงไปเลยค่ะ” 
(นักเรียนคนท่ี 4, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

“ก็สรุปตามท่ีโจทย์ต้องการเลยค่ะ” 
(นักเรียนคนท่ี 17, 27 มกราคม 2563: สัมภาษณ์) 

    และจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสังเกตพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบบันทึกพฤติกรรมนกัเรียนได้
ข้อมูลจากการสังเกต พบว่า 1. นักเรียนมีการตรวจสอบความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา 2. มีสรุปผล
ท่ีชัดเจนครบถ้วน แต่ยังคงมีนักเรียนบางคนท่ีไม่เขียนอธิบายส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
    จากการวิเคราะห์ประเด็นท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในการสรุป
ค าตอบของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่า พบว่า นักเรียนสามารถเขียนสรุปค าตอบ
ของข้อนั้น ๆ ได้ หากนักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดได้ และนักเรียนยังมีการเขียนอธิบายถึงส่ิงท่ีโจทย์
ต้องการทราบได้ถูกต้องหากนักเรียนสามารถแสดงวิธีคิดได้ 
   3. การสะท้อนผล 
    ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการในการแก้ปัญหาในแต่ละ
ขั้นตอนเพิ่มมากขึ้น นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเมื่อเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 78.47 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้  
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    ผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เมื่อจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือในวงจรปฏิบัติการท่ี พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแก้ปัญหาได้ตามข้ันตอนด้วยตนเองและความช่วยเหลือกันจากสมาชิก
ภายในกลุ่ม และนักเรียนส่วนใหญ่มีพฒันาการในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เพิ่มมากขึ้น  แต่มี
นักเรียนจ านวน 2 คน คือ นักเรียนคนท่ี 16 และนักเรียนคนท่ี 18 เป็นนักเรียนท่ีไม่มีความสนใจใน
กิจกรรมการเรียนการสอน และไม่สามารถเข้ากับสมาชิกภายในกลุ่มท่ีผู้สอนจัดให้ได้ และพบว่า
นักเรียนชอบท ากิจกรรมคนเดียวไม่ชอบอยู่ภายในห้องเรียนส่ีเหล่ียมเป็นเวลานาน ๆ เมื่อเกิดข้อสงสัย
ในการท ากิจกรรมจะไม่ถามเพื่อนหรือครูผู้สอนเมื่อเกิดข้อสงสัย นักเรียนจะท าตามท่ีนักเรียนเข้าใจ
และต้องการท า จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ การสัมภาษณ์ และการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจะปรับปรุง
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือต่อไปโดย
เพิ่มกิจกรรมท่ีท าให้นักเรียนท่ียังคงมีปัญหาไม่ผ่านเกณฑ์อีกคน 2 คน สามารถท่ีจะเข้าร่วมกับเพื่อน
คนอื่น ๆ ภายในช้ันเรียนได้ และมีส่ือการสอนท่ีสามารถจับต้องได้ในการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพิ่มมาก
ขึ้น 
 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความ
น่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยแบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ 
 
ตารางท่ี  22  คะแนนพัฒนาการของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 และ
วงจรปฏิบัติการท่ี 3 
 

คนท่ี คะแนนใน
วงจร

ปฏิบัติการท่ี 1 
(24) 

คะแนนใน
วงจร

ปฏิบัติการท่ี 2 
(24) 

คะแนนใน
วงจร

ปฏิบัติการท่ี 3 
(24) 

คะแนน
ความ

แตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

ระดับ
พัฒนาการ 

1 18 18 20 2 33.33 ระดับกลาง 

2 16 16 18 2 25.00 ระดับต้น 
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ตารางท่ี  22  (ต่อ) 
 

คนท่ี คะแนนใน
วงจร

ปฏิบัติการท่ี 1 
(24) 

คะแนนใน
วงจร

ปฏิบัติการท่ี 2 
(24) 

คะแนนใน
วงจร

ปฏิบัติการท่ี 3 
(24) 

คะแนน
ความ

แตกต่าง 

คะแนน
พัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

ระดับ
พัฒนาการ 

3 20 21 22 2 50.00 ระดับกลาง 

4 19 20 20 1 20.00 ระดับต้น 

5 14 14 19 5 50.00 ระดับกลาง 

6 16 18 18 2 25.00 ระดับต้น 

7 12 18 18 6 50.00 ระดับกลาง 

8 18 20 23 5 83.33 ระดับสูงมาก 

9 18 18 18 0 0.00 ระดับต้น 

10 17 17 19 2 28.57 ระดับกลาง 

11 16 16 19 3 37.50 ระดับกลาง 

12 15 19 19 4 44.44 ระดับกลาง 

13 12 13 18 6 50.00 ระดับกลาง 

14 12 16 20 8 66.67 ระดับสูง 

15 11 13 18 7 53.85 ระดับสูง 

16 8 12 16 8 50.00 ระดับกลาง 

17 16 17 18 2 25.00 ระดับกลาง 

18 10 12 16 6 42.86 ระดับกลาง 

เฉล่ีย 14.89 16.33 17.47 3.94 40.86 ระดับกลาง 

 
 จากตารางท่ี 22 พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น มีคะแนนพัฒนาการของการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลังจบวงจรปฏิบัติการท่ี 3 สูงกว่าหลังจบวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จากคะแนน
พัฒนาการดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 
คะแนนพัฒนาการท่ีเพิ่มข้ึนอาจจะไม่ยุติธรรมส าหรับบางคนท่ีได้คะแนนสอบหลังจบวงจรปฏิบัติการท่ี 
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1 สูง แต่เมื่อพิจารณาคะแนนสัมพัทธ์แล้วท าให้รู้ว่า นักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 
ร้อยละ 40.86 ซึ่งอ้างเกณฑ์จากตารางท่ี 25 อยู่ในเกณฑ์พัฒนาการระดับกลาง นักเรียนทุกคนมี 
พัฒนาการเพิ่มขึ้นมากหรือน้อยแตกต่างกนั ท้ังนี้ขึน้อยู่กับความสนใจในการเรียน และความถนัดของ
นักเรียนแต่ละบุคคล พัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนแสดงได้ดังภาพประกอบ 32 
 

 
 

ภาพประกอบ  32  กราฟแสดงพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน 
 

ตารางท่ี  23  แสดงจ านวนและร้อยละของนักเรียนของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในระดับพัฒนาการ
ต่างๆ  
 

ระดับพัฒนาการ จ านวนนักเรียน (คน) ร้อยละ 

พัฒนาการระดับสูงมาก 1 5.56 

พัฒนาการระดับสูง 2 11.11 

พัฒนาการระดับกลาง 11 61.11 

พัฒนการระดับต้น 4 22.22 

 
 จากตารางท่ี 23 พบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือมีระดับพัฒนาการสูงมากจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อย

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

พัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน 
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ คะแนนความแตกต่าง 
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ละ 5.56 ระดับสูงจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 11.11 ระดับกลาง 11 คน คิดเป็นร้อยละ 61.11 และ
ระดับต้น 4 คน คิดเป็นร้อยละ 22.22 นั่นคือนักเรียนกลุ่มเป้าหมายส่วนมากมีระดับพัฒนาการอยู่ใน
ระดับกลาง แสดงให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 สู่วงจรปฏิบัติการท่ี 3 เพิ่มมากขึ้น 
 ผลการสังเกตพฤติกรรมท่ีเปล่ียนแปลงของนักเรียนท่ีมีระดับพัฒนาการสูงมาก พบว่า เป็น
นักเรียนในกลุ่มท่ีมีพื้นฐานในการเรียนค่อนข้างดีอยู่แล้ว เมื่อได้รับการจัดเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือเป็นตัวกระตุ้น การฝึกฝนบ่อย ๆ ส่งผลให้
นักเรียนสามารถท่ีจะพัฒนาตนเองไปสู่จุดท่ีสูงขึ้นจากเดิมได้ง่ายเนื่องจากมีพื้นฐานท่ีดีอยู่แล้ว และผล
การสังเกตพฤติกรรมท่ีเปล่ียนแปลงของนักเรียนท่ีมีระดับพัฒนาการระดับต้น พบว่า เป็นนักเรียนใน
กลุ่มท่ัวไปท่ีไม่แสดงออกถึงด้านการค านวณท่ีโดดเด่น เมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้หรือการฝึกฝน 
ส่งผลให้นักเรียนมีพัฒนาการท่ีเพิ่มมากขึ้นเพียงเล็กน้อย แต่นักเรียนเหล่านี้ก็ไม่ย่อท้อต่อการเรียน มี
ความพยายามท่ีจะคิดหาค าตอบในแบบของตนเอง โดยนักเรียนกลุ่มนี้จะต้ังใจเรียนมากกว่านักเรียน
กลุ่มอื่น ๆ ท้ังนี้อาจจะขึ้นอยู่กับเรื่องเวลาท่ีจ ากัด ความสนใจในการเรียนและความถนัดของแต่ละ
บุคคล  
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
  
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการ
คิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ซึ่งมีล าดับข้ันตอนการสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
สรุปผล 
 ผลการวิจัยปรากฎดังนี้ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจบ
วงจรปฏิบัติการท่ี 3 กลุ่มเป้าหมายท้ังหมดจ านวน 16 คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม กลุ่มเป้าหมายจ านวน 2 คน มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 และเมื่อพิจารณาในแต่ละวงจร
ปฏิบัติการ พบว่า 
 วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 6 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 โดยมีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากับ 14.89 คิดเป็นร้อยละ 62.04 โดยในขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ แต่นักเรียนเขียนข้อมูลหรือตอบค าถามได้ไม่
ครบถ้วน ขั้นที่ 2 แนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียนยังเกิดความสับสนในการหาแนวทางในการ
แก้ปัญหา โดยไม่มั่นใจว่าจะต้องใช้วิธีการใดในการหาค าตอบ ยังขาดความรู้พื้นฐานเดิมท่ีจ าเป็นต้อง
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ใช้ในการคิดแก้ปัญหาหรือไม่สามารถประยุกต์เนื้อหาได้ ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
นักเรียนยังไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาตามท่ีวางแผนไว้ได้ ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ นักเรียนส่วนใหญ่
ไม่เขียนสรุปและอธิบายค าตอบ ปัญหาส าคัญในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 คือ นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับ
วิธีการสอนท่ีแปลกใหม่ และนักเรียนส่วนใหญ่ยังขาดความรอบคอบในการท ากิจกรรมสังเกตได้จาก
การท่ีนักเรียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องแต่นักเรียนคิดเลขผิด ซึ่งสามารถปรับปรุงโดยการ
สร้างความคุ้นเคยให้นักเรียนเกี่ยวกับวิธีการสอนโดยการนัดนักเรียนเพิ่มจากเวลาเรียนมาท าความ
เข้าใจเกี่ยวกับวิธีการสอน และทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีนักเรียนจ าเป็นต้องใช้ในการเรียนแก่นักเรียน
ภายในช้ันเรียน  
 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาาแบบร่วมมือ พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมคีะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 9 คน คิดเป็นร้อยละ 50.00 โดยมีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากับ 16.33 คิดเป็นร้อยละ 68.06 โดยในขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ ขั้นที่ 2 แนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียน
สามารถเขียนวางแผนและอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาได้เพิ่มมากขึ้น แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ียังไม่
สามารถอธิบายเป็นขั้นตอนได้ แต่นักเรียนรู้ว่าต้องใช้ข้อมูลจากตรงไหน และยังมีนักเรียนยงัเกิดความ
สับสนในการหาแนวทางในการแก้ปัญหา ขั้นที่ 3 ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ นักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหาตามแผนการท่ีวางไวไ้ด้และสามารถหาค าตอบท่ีถูกต้องได้ 
แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ียังขาดความรอบคอบและความมั่นใจในการท างาน ส่งผลให้นักเรียนไม่
สามารถแก้ปัญหาของข้อนั้น ๆ ได้ ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ นักเรียนมีการเขียนสรุปและอธิบายค าตอบ
เพิ่มมากขึ้น ปัญหาท่ียังคงอยู่ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 คือ นักเรียนยังขาดความรอบคอบและเกิดความ
สับสนในการท ากิจกรรม และยังมีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่สามารถประยุกต์หรือเช่ือมโยงเหตุการณ์ต่าง 
ๆ ได้ ซึ่งสามารถปรับปรุงโดยการทบทวนเนื้อหาท่ีจ าเป็นต้องใช้ทุกครั้งก่อนการเรียนการสอน และ
เน้นย้ านักเรียนเรื่องความรอบคอบในการท างาน โดยให้นักเรียนตรวจสอบส่ิงท่ีนักเรียนท าให้ถี่ถ้วน
ก่อนน ามาส่งครู  
 วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือ พบว่า จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 16 คน คิดเป็นร้อยละ 88.89 โดยมีคะแนน
เฉล่ีย 18.33 คิดเป็นร้อยละ 78.47 โดยในขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์
โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ครบทุกคน ขั้นที่ 2 แนวทางในการแก้ปัญหา 
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนแสดงขั้นตอนแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ขั้นที่ 3 ด าเนินการ
แก้ปัญหาและหาค าตอบ นักเรียนส่วนใหญ่ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนการท่ีวางแผนไว้ได้ถูกต้อง 
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ขั้นที่ 4 สรุปค าตอบ นักเรียนเขียนสรุปและอธิบายค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน พบว่า นักเรียนมี
พัฒนาการในด้านต่าง ๆ ท่ีดีขึ้น โดยนักเรียนมีความรอบคอบและความใส่ใจในการท ากิจกรรมท่ีเพิ่ม
มากขึ้น นักเรียนสามารถประยุกต์หรือเช่ือมโยงเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้เพิ่มมากขึ้น 
 
อภิปรายผล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหา

แบบร่วมมือ เรื่อง ความน่าจะเป็น โดยได้ท าการพัฒนาท้ังหมด 3 วงจรปฏิบัติการ เพื่อให้นักเรียนมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ซึ่งแต่ละวงจร

ปฏิบัติการได้ผลดังต่อไปนี้ 

  วงจรปฏิบัติการท่ี 1 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด

แก้ปัญหาแบบร่วมมือ มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 14.89 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 62.04 โดยกลุ่มเป้าหมายมี

ท้ังหมด 18 คน มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์รวมถึงเกณฑ์

ร้อยละ 70 จ านวน 6 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 33.33 ของจ านวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย แสดงให้เห็นว่า

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือสามารถท าให้นักเรียนมี

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เพิ่มมากขึ้น อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เป็นวิธีท่ีเน้นให้นักเรียนใช้กระบวนการคิด

ร่วมกันอย่างมีเหตุผล และให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมีข้ันตอนท่ีชัดเจน เข้าใจง่าย นักเรียนได้

ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง จึงท าให้เกิดความเข้าใจและเกิดทักษะมากขึ้น  ท้ังนี้ในวงจรปฏิบัติการนี้ยังมี

นักเรียนอีก 12 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 66.67 ของจ านวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ัง

ไว้ แสดงให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มนี้ยังขาดการวางแผนในการแก้ปัญหา ส่งผลให้การด าเนินการตามแผน

และสรุปมีความผิดพลาด ซึ่งท าให้คะแนนท่ีได้ไม่ถึงเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยต้ังไว้ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากนักเรียน

อาจจะยังไม่คุ้นเคยกับการจัดกิจกรรมในรูปแบบใหม่ท่ีไม่เคยเจอมาก่อน ท าให้เกิดความไม่มั่นใจ และ

กังวลในการวางแผนแก้ปัญหา ส่งผลให้นักเรียนใช้เวลามากเกินไปท าให้เวลาในการด าเนินกิจกรรมไม่

เพียงพอต่อการแก้ปัญหา โดยในขั้นตอนการแก้ปัญหาจะประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนคือ 1. ขั้นท า

ความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ 

แต่นักเรียนเขียนข้อมูลหรือตอบค าถามได้ไม่ครบถ้วน 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา นักเรียนยังเกิดความ

สับสนในการหาแนวทางในการแก้ปัญหา โดยไม่มั่นใจว่าจะต้องใช้วิธีการใดในการหาค าตอบ 3. ขั้น
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ด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนยังไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาตามท่ีวางแผนไว้ได้ 4. ขั้นตรวจสอบ

และสรุปผล นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีการเขียนสรุปและอธิบายค าตอบ พบว่าใน 4 ขั้นตอนนี้ มีเพียง

ขั้นตอนเดียวที่นักเรียนสามารถท าคะแนนได้สูงท่ีสุด คือ ขั้นท าความเข้าใจปัญหา และอีก 3 ขั้นตอน

นักเรียนจะมีคะแนนท่ีลดหล่ันลงมา จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมการ

แก้ปัญหา แสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ ได้ 

นักเรียนยังไม่รู้วธิีการที่จะท าให้ได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้อง และพบว่ามีนักเรียนบางคนท่ีทราบวิธีการท่ี

จะให้ได้มาซึ่งค าตอบ แต่นักเรียนไม่สามารถเขียนแสดงออกมาเป็นตัวอักษรได้ และนักเรียนส่วนใหญ่

ไม่มีความมั่นใจในตนเองส่งผลให้นักเรียนไม่กล้าท่ีจะเขียนแสดงในขั้นตอนต่าง ๆ ออกมาได้ ดังนั้น 

การพัฒนาให้นักเรียนกลุ่มนี้มีความสามารถในการแก้ปัญหามากขึ้น ครูผู้สอนต้องมีเทคนิคในการตั้ง

ค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดค้น ส ารวจวิธีการแก้ปัญหา และให้โอกาสกับผู้เรียนในทางเลือก 

หรือสืบเสาะหาปัญหาท่ีตนนั้นสนใจ (สิริพร ทิพย์คง, 2559) มีแนวคิดว่า การอภิปรายร่วมกันในการ

จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกนั ท าให้นักเรียนสนุกกับการ

เรียนคณิตศาสตร์ ได้ทักษะการเป็นผู้ฟังและการเป็นผู้พูด ตลอดจนทักษะการคิด ซึ่งจะท าให้นักเรียน

มีความรู้ทางคณิตศาสตร์เพิ่มมากขึ้น ซึ่งท้ังนี้เพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจและความกระตือรือร้นของ

นักเรียน อีกท้ังผู้วิจัยได้ใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ในการจัดกิจกรรมด้วย ซึ่งจะส่งเสริมใน

เรื่องของการฝึกฝนทักษะเพื่อให้เกิดความช านาญ และเน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์โดยใช้เหตุผลในการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์

และสร้างสรรค์ (สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า, 2545) ท าให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจปัญหาและหาแนว

ทางแก้ไขปัญหาได้ดียิ่งขึ้น และสอดคล้องกับ (จรูญพงษ์ ชลสินธุ์, 2559) ท่ีกล่าวว่าเมื่อนักเรียนได้

ท างานและร่วมมือแก้ไขปัญหาร่วมกันของสมาชิกภายในกลุ่ม จะส่งผลให้นักเรียนได้เรียนรู้จากข้อ

ค้นพบหรือข้อผิดพลาดเพื่อให้ได้วิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม กลุ่มของนักเรียนจึงได้วิธีการท่ีสอดคล้อง

ต่อสถานการณ์  

 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี้ผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือเช่นเดิม ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือต่อไปจะต้องเน้นให้นักเรียนมีส่วนร่วม

ในการท ากิจกรรมมากยิ่งขึ้น ให้มีการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนและครูผู้สอนให้มาขึ้นเพื่อจะ

ได้ลงมือท ากิจกรรมได้ดีขึ้น กล้าถามในส่ิงตนเองสงสัยหรือท าไม่ได้โดยเฉพาะการดึงข้อมูลจาก

สถานการณ์มาใช้ด าเนินการหาค าตอบ และครูผู้สอนจะเพิ่มตัวอย่างการแก้ปัญหาตามกระบวนการ

แก้ปัญหา และให้นักเรียนได้ฝึกท าไปทีละกระบวนการ โดยครูผู้สอนจะใช้ค าถามในการน าไปเพื่อให้ได้
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ค าตอบท่ีถูกต้อง โดยจะฝึกให้นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับปัญหาสถานการณ์ท่ีได้มาอย่างเป็น

ขั้นเป็นตอน และสามารถให้ผลลัพธ์ได้อย่างเหมาะสมพร้อมท้ังสามารถให้เหตุผลประกอบได้ พร้อมท้ัง

เน้นการเรียนการสอนท่ีเน้นการอภิปรายรว่มกันระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และมีการปรับปรุงชุดฝึก

ทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือให้สถานการณ์มีความเข้าใจง่ายและสามารถเช่ือมโยงกับ

ชีวิตประจ าวันได้ และแบบฝึกหัดมีระดับง่ายไปสู่ยาก  พร้อมท้ังก าชับเวลาในการด าเนินกิจกรรมท่ี

ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนกระชับเวลาในการแก้ปัญหา ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี้พบว่านักเรียน

กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ีย 16.33 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 68.06 โดยกลุ่มเป้าหมายมีท้ังหมด 18 คน มี

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์รวมถึงเกณฑ์ร้อยละ 70 

จ านวน 9 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 50.00 ของจ านวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย แสดงให้เห็นว่า การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ และกระชับเวลาในการท ากิจกรรม 

ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเพิ่มมากขึ้น โดยในขั้นตอนการ

แก้ปัญหาจะประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนคือ 1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์

โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้เพิ่มมากขึ้น 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา นักเรียน

สามารถเขียนวางแผนและอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาได้เพิ่มมากขึ้น แต่ยังมีนักเรียนบางส่วนท่ียังไม่

สามารถอธิบายเป็นขั้นตอนได้ แต่นักเรียนรู้ว่าต้องใช้ข้อมูลจากตรงไหน และยังมีนักเรียนยงัเกิดความ

สับสนในการหาแนวทางในการแก้ปัญหา 3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่สามารถแสดง

ขั้นตอนในการแก้ปัญหาตามแผนการท่ีวางไว้ได้และสามารถหาค าตอบท่ีถูกต้องได้ แต่ยังมีนักเรียน

บางส่วนท่ียังขาดความรอบคอบและความมั่นใจในการท างาน ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหา

ของข้อนั้น ๆ ได้ 4. ขั้นตรวจสอบและสรุปผล นักเรียนมีการเขียนสรุปและอธิบายค าตอบเพิ่มมากขึ้น  
พบว่าใน 4 ข้ันตอนนี้ มีเพียงขั้นตอนเดียวที่นักเรียนสามารถท าคะแนนได้สูงท่ีสุด คือ ขั้นท าความ

เข้าใจปัญหา และขั้นวางแผนแก้ปัญหา นักเรียนมคีะแนนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ส่วนขั้นด าเนินการ

แก้ปัญหาและขั้นตรวจสอบและสรุปผล นักเรียนยังไม่สามารถท าคะแนนได้เกินเกณฑ์ร้อยละ 70 และ

จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหา พบว่า นักเรียนยังขาดความ

รอบคอบในการท ากิจกรรม ยังมีการคิดเลขผิดซึ่งจะส่งผลให้ค าตอบท่ีได้มาผิดไปด้วย จากท่ีกล่าวมา

แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีพัฒนาการในการแก้ปัญหาท่ีเพิ่มมากขึ้น ท้ังนี้อาจเกิดจากการที่จัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จะท าให้ครูได้พบว่านักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนเนื้อหานัน้ 

ๆ โดยนักเรียนจะสร้างความรู้จากพื้นความรู้เดิมท่ีเด็กมี ท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

และกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาได้หลายด้าน 
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โดยเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบรูปแบบหรือวิธีการแกป้ัญหาด้วยตนเอง และสอดคล้องกับแนวคิดของ สิริ

พร ทิพย์คง (2545) ท่ีกล่าวว่า การอภิปรายร่วมกันในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จะช่วยกระตุ้น

นักเรียนเกิดการเรียนรู้รว่มกัน ทาให้นักเรียนสนุกกับการเรียนคณิตศาสตร์ ได้ทักษะการเป็นผู้พูดและ

ผู้ฟัง ตลอดจนทักษะการคิด ซึ่งท าให้นักเรียนมีความรู้คณิตศาสตร์มากขึ้น  ซึ่งมีงานวิจัยของ (ธัญญา 

แนวดง, 2561) พบว่า เมื่อใช้ค าถามกระตุ้นและสร้างความสนใจให้นักเรียนอยากเรียน แล้วให้

นักเรียนได้แลกเปล่ียนความคิดเห็นและอภิปรายกับเพื่อน แล้วน าข้อสรุปไปประยุกต์ใช้ในการท าใบ

กิจกรรมและแบบฝึกหัดของตัวเอง นักเรียนจะมีความเข้าใจมากขึ้น จนท าให้นักเรียนได้พัฒนา

ความคิดของตนเองให้รู้จักการสังเกต การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และหาข้อสรุปด้วยตนเอง และ 

Hese, et.al (2015) กล่าวว่า เมื่อนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสังคม และร่วมกันแก้ปัญหาร่วมกันกับผู้อื่น

จะช่วยให้นักเรียนเกิดความสามารถในการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ  

 วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี้ผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือต่อไป โดยผู้วิจัยจะก าหนดเวลาในการจัด

กิจกรรมท่ีชัดเจนและเน้นไปท่ีกระบวนการวางแผนการแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาโดยการ

เพิ่มตัวอย่างการวางแผนแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีหลากหลายและเพิ่ม

แบบฝึกทักษะท่ีเน้นกระบวนการวางแผนแก้ปัญหาและการด าเนินการแก้ปัญหาเพิ่มมากขึ้น และให้

นักเรียนทุกกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอการแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีนักเรียนได้รับ และเน้นย้ าให้

นักเรียนทุกคนภายในกลุ่มต้องมีส่วนร่วมทุกขั้นตอนในการท ากิจกรรมและมีการปรับปรุงชุดฝึกทักษะ

การคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือโดยเพิ่มสถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ มีข้ันตอนในการแก้ปัญหาท่ีเพิ่มมากขึ้น 

ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี้ พบว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ีย 18.83 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 78.47 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีต้ังไว้ โดยกลุ่มเป้าหมายมีท้ังหมด 18 คน มีคะแนนแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์รวมถึงเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 16 คน ซึ่งคิดเป็นร้อย

ละ 88.89 ของจ านวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยพบว่า หลังส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ยังมีนักเรียน

อีกจ านวน 2 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 11.11 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ียังมีคะแนนความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ เนื่องมาจากนักเรียนขาดเรียนบ่อย ส่งผลให้เรียน

ไม่ทันเพื่อนภายในช้ันเรียน ไม่เข้าใจในกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนไม่มีแรงจูงใจ

ในการเรียนมองวิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ียาก ไม่มีความพยายามในการเรียนรู้ โดยในขั้นตอนการ

แก้ปัญหาจะประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอนคือ 1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนสามารถวิเคราะห์

โจทย์ปัญหาได้ สามารถก าหนดส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้ครบทุกคน 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา นักเรียน
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ส่วนใหญ่สามารถเขียนแสดงขั้นตอนแนวทางการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา 

นักเรียนส่วนใหญ่ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนการท่ีวางแผนไว้ได้ถูกต้อง 4. ขั้นตรวจสอบและสรุปผล 

นักเรียนเขียนสรุปและอธิบายค าตอบได้ถูกต้องครบถ้วน พบว่าใน 4 ข้ันตอนนี้ มีเพียงขั้นตอนเดียวที่

นักเรียนสามารถท าคะแนนได้สูงท่ีสุด คือ ข้ันท าความเข้าใจปัญหา ขั้นแนวทางในการแก้ปัญหา และ

ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ นักเรียนมีคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ส่วนขั้นตรวจสอบ

และสรุปผล นักเรียนยังไม่สามารถท าคะแนนได้เกินเกณฑ์ร้อยละ 70 แสดงให้เห็นว่านักเรียนมี

พัฒนาการในการแก้ปัญหาท่ีเพิ่มมากขึ้น จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมการ

แก้ปัญหา แสดงให้เห็นว่า นักเรียนมีพัฒนาการเพิม่มากขึ้น โดยจะยังเหลือแค่ขั้นสรุปค าตอบ ท่ี

นักเรียนยังไม่ผ่านเกณฑ์เนื่องจากนักเรียนบางคนเขียนสรุปค าตอบไม่ทันเวลา การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ ให้นักเรียนได้ปฏิบัติเอง โดยมีเพื่อนคอยช่วยเหลือ

ซึ่งกันและกนั ได้แลกเปล่ียนความคิดกับเพื่อนด้วยกันพึ่งพาอาศัยในการเรียนรู้ ท าให้นักเรียนเข้าใจ

เนื้อหามากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนยังช่วยให้นักเรียนได้ช่วยในการไตร่ตรอง

ค าตอบ ส่งผลให้นักเรียนมีความมั่นใจในค าตอบมากยิ่งขึ้น กล้าคิด กล้าเขียนค าตอบ จึงส่งผลให้

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ (พิมณิชา ทวีบท, 

2560)  ท่ีพบว่า การแก้ปัญหาแบบร่วมมือมีพัฒนาการของการแก้ปัญหาท่ีดีขึ้นตามล าดับ และหลัง

การจัดการเรียนรู้ครบทุกวงจรปฏิบัติการนักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีสูงขึ้น

เนื่องด้วยนักเรียนได้ท าการระบุปัญหา และหาหนทางในการแก้ปัญหาด้วยการใช้ความคิดของตนเอง

พร้อมกับการเข้าใขบทบาทของตนเองในการเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการแก้ปัญหาของกลุ่มร่วมกับ

สมาชิกและเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้กับสมาชิกในกลุ่มเป็นอย่างดี  

 จากผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการ

คิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเนน้พัฒนาให้นักเรียนได้มองเห็นปญัหา

แล้วมีความสงสัยท่ีจะแก้ปัญหานั้น โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหานั้น 

ๆ  ซึ่งมีความเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการเรียนรู้อย่างมีข้ันตอน 

นักเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม ท้ังนี้ยังเป็นวิธีที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ด้วย

ตนเอง ท าให้นักเรียนมีความสนใจ อยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นในการเรียน และยังเหมาะสมกับวัย

ของนักเรียน ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะทางด้านสังคม การคิด การแก้ปัญหา รวมท้ัง

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น และสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นในกลุ่มได้ โดย

ขั้นตอนของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนะชัย ทะยอม (2560) 

การจัดการเรียนรู้ต้องมีลักษณะเป็นกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มท่ีเน้นให้นักเรียนรวมกลุ่มกับเพื่อนท่ี

นักเรียนจับกลุ่มเองตามความสมัครใจ นอกจากนี้กิจกรรมการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้นักเรียนทุกคน

อยากท่ีจะเรียนรู้มีส่วนร่วมในการพูดคุยและแลกเปล่ียนความรู้กับเพื่อนสมาชิกกลุ่มเกี่ยวกับการหา

แนวทางแก้ปัญหา นักเรียนได้ด าเนินการแก้ปัญหาจริงตามสถานการณ์ท่ีก าหนด เปิดโอกาสให้

นักเรียนมีการโต้แย้งโดยใช้เหตุผลมากขึ้น สถานการณ์ปัญหาท่ีใช้ในห้องเรียนเพื่อให้นักเรียน

ด าเนินการเพื่อแก้ปัญหาต้องสามารถกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจและต้ังใจกับการจัดการเรียนรู้

แบบกลุ่มเพื่อพัฒนาการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ การจัดการเรียนรู้ต้องเน้นนักเรียนเป็นส าคัญและเช่ือ

ว่านักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตัวนักเรียนเอง และสอดคล้องกับงานวิจัยของ (ปชัญญะ ถานันตะ, 

2561) ได้ท าการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยผลการวิจัย พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยามีประสิทธิภาพ

เหมาะสม ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนสูงขึ้น และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้นด้วย  นอกจากนี้การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนนัน้ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอื่น ๆ อีก เช่น ส่ือการเรียนการสอน ควรมีความ

น่าสนใจ แปลกใหม่ หลากหลาย ใบงาน ใบกิจกรรมควรมีสถานการณ์ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับ

ชีวิตประจ าวันมากยิ่งขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนได้มีการเลือก และประเมินความเหมาะสมตามลักษณะข้อ

ค าถาม และมีค าถามปลายเปิดเพื่อให้ผู้เรียนได้มีความคิดท่ีแปลกใหม่ 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1 ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ควรมีการวางแผนเรื่องเวลาและ
จัดเตรียมเนื้อหาให้แม่นย าและสอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  1.2 ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือ เมื่อนักเรียนท า
กิจกรรมนั้นต้องค านงึถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ความพร้อมในการเรียน ความพร้อมด้านความรู้
พื้นฐานเดิมในรายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนแต่ละคนก่อนการแบ่งกลุ่ม     
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  1.3 ควรใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลายกับเรื่องเดียวกัน และผู้สอนนั้นจะต้องระลึกอยู่เสมอ
ว่าการที่จะแก้ปัญหาได้นั้น ผู้เรียนจะต้องมีพื้นฐานความรู้ท่ีเพียงพอและมีเวลาในการคิด ได้ใช้
ความสามารถในการสร้างความเข้าใจ และอาจจะมีนักเรียนจ านวนมากท่ียังไม่สามารถแก้ปัญหาได้ถ้า
ผู้สอนจัดกิจกรรมให้ไม่เหมาะสม 
  1.4 ครูควรเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนได้ท ากิจกรรมอย่างต่อเนื่อง โดยใช้ค าถามท่ีให้ผู้เรียน
ได้ใช้ความคิดและใช้ค าถามอย่างต่อเนื่องทุกขั้นตอนเพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาความคิดเพื่อสร้างความรู้
ใหม่ เมื่อผู้เรียนได้เข้าใจในเนื้อหาส่วนนั้นแล้ว ความรู้ท่ีเกิดขึ้นจะเป็นความรู้ท่ีคงทนท่ีสามารถให้
ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิด
แก้ปัญหาแบบร่วมมือนี้ พบว่า นักเรียนได้เกิดการโต้แย้งในขั้นที่ 2 การหาแนวทางในการแก้ปัญหา 
ซึ่งจะเกิดในช่วงหลังจากการท าความเข้าใจปัญหาของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ท าให้มีความน่าสนใจท่ีจะ
น าไปต่อยอดโดยให้นักเรียนเพิ่มเติมทักษะในศตวรรษท่ี 21 ดังเช่น ทักษะการส่ือสารด้วยการ
พัฒนาการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ หรือการโต้วาทีให้เกิดขึ้นในตัวของนักเรียนในโอกาสต่อไป 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินเคร่ืองมือวิจัย 
 1. นางอัญชลี โมฆรัตน์ ศษ.ม. (การวัดและการประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่ม
สาระคณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี  
 2. นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์ ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการ กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี  
 3. นายเสาร์ รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนผดุงนารี  
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
เร่ือง ความน่าจะเป็น       เวลาเรียน 1 ชั่วโมง 
รายวิชา คณิตศาสตร์  รหัสวิชา ค31102     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
สอนโดย นางสาวสุประวีณ์   สังข์ทอง 

1. หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ความน่าจะเป็น 
2. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด  
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 
 ตัวชี้วัด 
 ค 3.2 ม.4/1 หาความน่าจะเป็นและน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้  
3. ความเข้าใจที่คงทน (สาระส าคัญ) 
 บทนิยาม ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มซึ่งเป็นเซตจ ากัด โดยสมาชิกทุกตัว
ของ S มีโอกาสเกิดขึ้นได้เท่ากัน และให้ E เป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นสับเซตของ S ความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ E เขียนแทนด้วย P(E)  โดยท่ี P(E) = 
n(E)

n(S)
 เมื่อ n(E) แทนจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ E 

และ n(S) แทนจ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง S 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1 ด้านเนื้อหา 
  4.1.1 นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 
 4.2 ด้านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  4.2.1 นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
 4.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  4.3.1 นักเรียนมีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 
5. เนื้อหาสาระ 
 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ คือ จ านวนท่ีบอกให้ทราบว่าเหตุการณ์ท่ีสนใจมีโอกาส
เกิดขึ้นมากน้อยเพียงใด เมื่อ 
 1. ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E ใด ๆ มีค่าต้ังแต่ 0 ถึง 1 เสมอ นั่นคือ 0 ≤ P(E) ≤ 1  
 2. ความน่าจะเป็นของปริภูมิตัวอย่าง S คือ 1 นั่นคือ P(S) = 1 
 3. ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเป็นเซตว่าง คือ 0 นั่นคือ P(∅) = 0 
6. ค าถามส าคัญ 
 สามารถประยุกต์ใช้ความน่าจะเป็นกับชีวิตประจ าวันได้อย่างไร 
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7. สมรรถนะของผู้เรียน 

 [✓] การส่ือสาร       [✓] การคิด       [✓] การแก้ปัญหา       [  ] ทักษะชีวิต 
 [  ] การใช้เทคโนโลยี 
8. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 [  ] รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ [  ] ซื่อสัตย์สุจริต  [✓] มีวินัย 

 [  ] ใฝ่เรียนรู้  [  ] อยู่อย่างพอเพียง [✓] มุ่งมั่นในการท างาน 
 [  ] รักความเป็นไทย  [  ] มีจิตสาธารณะ 
9. ภาระงาน/หลักฐาน 
 ใบกิจกรรม เรื่อง ความน่าจะเป็น 
 แบบทดสอบ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
10. การวัดและประเมินผล 
ส่ิงท่ีวัด/ประเมินผล เครื่องมือวัด วิธีวัด เกณฑ์การประเมินผล 
ด้านเนื้อหา 
1. นักเรียนสามารถหาความ
น่าจะเป็นของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได้ 

แบบทดสอบ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น 

ตรวจแบบทดสอบ 
เรื่อง ความน่าจะ
เป็น 

ผ่านเกณฑ์การให้
คะแนนต้ังแต่ 7 
คะแนนขึ้นไป (จาก
คะแนนเต็ม 10 
คะแนน) 

ด้านทักษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
1. นักเรียนสามารถน า
ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

ใบกิจกรรม เรื่อง 
ความน่าจะเป็น 

ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง ความน่าจะ
เป็น 

ผ่านเกณฑ์การให้
คะแนนต้ังแต่ 2 
คะแนนขึ้นไป (จาก
คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

ด้านคุณลักษณะ 
1. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับ
มอบหมาย 

แบบประเมิน
คุณลักษณะของ
นักเรียน 

สังเกตและประเมิน
คุณลักษณะระหว่าง
เรียนและหลังการ
เรียนรู ้

ผ่านเกณฑ์การให้
คะแนนต้ังแต่ 2 
คะแนนขึ้นไป (จาก
คะแนนเต็ม 3 คะแนน) 

 
 
 
 



 

 

  171 

11. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
  1.1 ทบทวนความรู้เรื่อง ปริภูมิตัวอย่าง (Sample Space) โดยให้นักเรียนหาปริภูมิ
ตัวอย่างของสีช็อกโกแลต m and m ท่ีครูแจกให้ 
  1.2 ให้นักเรียนเข้ากลุ่ม(กลุ่มเดิม) ช่วยกันหาปริภูมิตัวอย่าง (Sample Space) ของสี
ช็อกโกแลต m and m โดยครูจะให้เวลานักเรียนในการคิด จากนั้นครูจะถามค าตอบให้นักเรียน
ช่วยกันตอบ (แนวค าตอบ : {แดง,น้ าตาล,เหลือง,ส้ม,เขียว,น้ าเงิน}) 
  1.3 ครูถามนักเรียนว่า “จ านวนของปริภูมิตัวอย่างมีท้ังหมดกี่จ านวน” (แนวค าตอบ : 6 
จ านวน) 
 2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
  2.1 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนับจ านวนสีของช็อกโกแลต m and m ว่าแต่ละสีมี
ช็อกโกแลตอย่างละกี่เม็ด *แต่ละซองมีสีจ านวนไม่เท่ากัน* 
  2.2 ให้นักเรียนแต่กลุ่มหาความน่าจะเป็นในการหยิบได้ช็อกโกแลต m and m สีต่าง ๆ 
ท้ัง 6 สี โดยนักเรียนสามารถศึกษาความรู้เพิ่มเติมได้จาก ชุดฝึกทักษะ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  2.3 ครูถามนักเรียนว่าในการหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์นั้น ส่ิงท่ีเราต้องทราบมี
อะไรบ้าง (แนวค าตอบ : จ านวนเหตุการณ์ท่ีสนใจ , จ านวนเหตุการณ์ท้ังหมด) 
  2.4 ครูถามนักเรียนว่าแล้วเราจะสามารถหาความน่าจะเป็นของการหยิบช็อกโกแลต m 

and m ได้อย่างไร (แนวค าตอบ : 
จ านวนเหตุการณ์ท่ีสนใจ

จ านวนเหตุการณ์ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน
) 

  2.5 ครูสุ่มนักเรียนออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียนว่าแต่ละกลุ่มสามารถหาความน่าจะเป็น
ของการหยิบช็อกโกแลต m and m ได้เท่าไร 
 3. ขั้นสรุป 
  3.1 ครูถามนักเรียนว่า จากกิจกรรมท่ีได้ท าไปนั้น ในการหาความน่าจะเป็นนักเรียน
จะต้องทราบอะไรบ้าง และนักเรียนจะสามารถหาได้อย่างไร (แนวค าตอบ : ส่ิงท่ีต้องทราบคือ จ านวน
เหตุการณ์ท่ีสนใจและจ านวนเหตุการณ์ท้ังหมด โดยสามารถหาได้จาก 

จ านวนเหตุการณ์ท่ีสนใจ

จ านวนเหตุการณ์ท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน
) 

  3.2 ครูอธิบายให้นักเรียนฟังเพิ่มเติมว่า ในการหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์นั้น ให้ 

S เป็นปริภูมิตัวอย่าง ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E เขียนแทนด้วย P(E)  โดยท่ี P(E) = 
n(E)

n(S)
 เมื่อ 

n(E) แทนจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ E และ n(S) แทนจ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง S 
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  3.3 ครูถามนักเรียนว่าความน่าจะเป็นมีค่าได้น้อยท่ีสุดและมากท่ีสุดเท่าไร (แนวค าตอบ 
: น้อยท่ีสุดเท่ากับ 0 และมากท่ีสุดเท่ากับ 1) 
 4. ขั้นฝึกทักษะ 
  4.1 ให้นักเรียนใช้ความรู้เรื่องความน่าจะเป็นท่ีได้ ท าใบกิจกรรมเรื่องความน่าจะเป็น 
โดยให้นักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันท า 
  4.2 ให้นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มละ 1 คน ออกมาน าเสนอหน้าช้ันเรียน 
 5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
  5.1 ครูก าหนดสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน ให้นักเรียนหาค าตอบของ
สถานการณ์ท่ีก าหนด โดยให้นักเรียนท าลงในกระดาษท่ีครูแจกให้รายบุคคล 
 
 
 
(แนวค าตอบ :  
กรณีท่ี 1 หยิบได้เหรียญ 5 บาท 2 เหรียญ เหรียญ 10 บาท 1 เหรียญ (มูลค่า 20 บาท)  

 จะได้  
C3,1C5,1

C8,3
 = 

3×5

56
 = 

15

56
 

กรณีท่ี 2 หยิบได้เหรียญ 5 บาท 1 เหรียญ เหรียญ 10 บาท 2 เหรียญ (มูลค่า 25 บาท)  

 จะได้  
C3,1C5,2

C8,3
 = 

3×10

56
 = 

30

56
 

กรณีท่ี 2 หยิบได้เหรียญ 10 บาท 3 เหรียญ (มูลค่า 30 บาท)  

 จะได้  
C3,0C5,3

C8,3
 = 

10

56
  

ดังนั้น ความน่าจะเป็น เท่ากับ 
15

56
 + 

30

56
 + 

10

56
 = 

55

56
) 

 6. ขั้นประเมินผล 
  6.1 ให้นักเรียนท าแบบทดสอบ เรื่อง ความน่าจะเป็น โดยให้นักเรียนเขียนขั้นตอนและ
ค าตอบลงในกระดาษท่ีครูแจกให้ แล้วน ามาส่งหน้าช้ันเรียน 
  6.2 ให้นักเรียนส่งใบกิจกรรมกลุ่มและแบบทดสอบท้ายคาบเรียน 
12. สื่ออุปกรณ์/แหล่งการเรียนรู้ 
 12.1 ส่ืออุปกรณ์ 
  12.1.1 หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  

สถานการณ์  ลิซ่ามีเหรียญฝนกระเป๋าเงิน เป็นเหรียญ 10 บาท จ านวน 5 เหรียญ และเหรียญ 5 บาท จ านวน 

3 เหรียญ จงหาความน่าจะเป็นท่ีจะหยิบเหรียญ 3 เหรียญ แล้วมีมูลค่ามากกว่า 15 บาท 
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  12.1.2 ชุดฝึกทักษะ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  12.1.3 ใบกิจกรรม เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  12.1.4 แบบทดสอบ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
 12.2 แหล่งเรียนรู้ 
  12.2.1 ห้องสมุดโรงเรียน 
13. กิจกรรมเสนอแนะ 

 - 
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บันทึกหลังสอน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
1. ผลการสอน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ปัญหา/อุปสรรค 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
     ลงช่ือ ……………………………………………….. ครูผู้สอน 
       (นางสาวสุประวีณ์   สังข์ทอง) 
 
ความคิดเห็นของครูพี่เล้ียง/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   ลงช่ือ ……………………………………………….. ครูพี่เล้ียงประจ าวิชา 
     (นายสงวนศักดิ์   โกสินันท์) 
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แบบประเมินนักเรียน 
เร่ืองที่สอน : ความน่าจะเป็น     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/………. 
วัน/เดือน/ปี ………………………………    เวลา ........................ 
ผู้สังเกต : นางสาวสุประวีณ์   สังข์ทอง 

 ค าช้ีแจง : ให้ผู้ประเมินท าเครื่องหมาย ✓ ในช่องท่ีตรงกับความเป็นจริง 
 
 
 
 

เลขที ่

 
 
 
 

ชื่อ – สกุล 

ความรู้ 
(K) 

ทักษะ
กระบวนการ 

(P) 

คุณลักษณะ 
(A) 

 
 
 
 

รวม 

สรุป 

ตอบ
ค าถามได้
ถูกต้อง 

การแก้ปัญหา
ทาง

คณิตศาสตร์ 

รับผิดชอบต่อ
งานที่ได้รับ
มอบหมาย 

ผ่าน ไม่
ผ่าน 

3 3 3 9   
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
เกณฑ์การประเมินผล ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ (K) 
รายการประเมิน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา 

หาความน่าจะเป็น
ของเหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้ได้ 

1 นักเรียนสามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง 
 

0 นักเรียนไม่สามารถตอบค าถามได้ 

เกณฑ์การประเมินผล 
 ร้อยละ 70 ขึ้นไป  คือ 3  คะแนน  หมายถึง  ผ่าน 
 ต่ ากว่าร้อยละ 70 คือ 0 – 2  คะแนน  หมายถึง  ไม่ผ่าน 
 

เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
รายการประเมิน คะแนน ทักษะ/กระบวนการที่ปรากฏ 

การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

3 ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ อธิบายถึง
เหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้เข้าใจชัดเจน 

2 ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางส่วน แต่ควรอธิบายถึง
เหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้ดีกว่านี้ 

1 มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เริ่มคิดว่าท าไมจึงต้องใช้
วิธีการนั้น ไม่สามารถอธิบายต่อได้ แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

0 ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 
เกณฑ์การประเมินผล 
 ดีมาก  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 3 คะแนน 
 ดี  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 2 คะแนน 
 พอใช้  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 1 คะแนน 
 ปรับปรุง  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 0  คะแนน 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านคุณลักษณะ (A) 
รายการประเมิน คะแนน คุณลักษณะที่ปรากฏให้เห็น 

รับผิดชอบต่องานท่ี
ได้รับมอบหมาย 

3 ต้ังใจเรียน มีความกระตือรือร้น ท างานทันทีเมื่อครูส่ังให้ท า 
2 ต้ังใจเรียน ขาดความกระตือรือร้นในการท างาน ครูต้องคอยเตือน 
1 ไม่ต้ังใจเรียน ขาดความกระตือรือร้นในการท างาน ครูต้องคอยเตือน 
0 ไม่ต้ังใจเรียน ไม่มีความกระตือรือรน้ ไม่ท างาน 

เกณฑ์การประเมินผล 
 ดีมาก  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 3  คะแนน 
 ดี  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 2  คะแนน 
 พอใช้  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 1 คะแนน 
 ปรับปรุง  หมายถึง  นักเรียนได้รับคะแนน 0  คะแนน 
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ตัวอย่างแบบฝึกหัด 

เร่ือง ความน่าจะเป็น 
 
ค าช้ีแจง : ใช้ความน่าจะเป็นในการแก้โจทย์ปัญหาต่อไปนี้ 

1. สิรินน าเส้ือผ้าใส่ในเครื่องซักผ้า มีเส้ือเช้ิต 6 ตัว เส้ือยืด 8 ตัว กางเกง 9 ตัว และกระโปรง 4 ตัว 
เมื่อเครื่องซักเสร็จแล้ว สิรินจึงหยิบเส้ือผ้าออกมาโดยไม่เจาะจงให้หาความน่าจะเป็นท่ีสิรินจะหยิบ
เส้ือผ้าช้ินแรกได้กางเกง 
วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด : .......................................................................................................................... 
 โจทย์ต้องการทราบ : ………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นสรุปค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ในการจับสลากช่ือของนักเรียนหนึ่งคนจากนักเรียน 30 คน ซึ่งเป็นชาย 18 คน และหญิง 12 คน 
จงหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสลากได้เป็นช่ือของนักเรียนชาย 
วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด : .......................................................................................................................... 
 โจทย์ต้องการทราบ : ………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นสรุปค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ไพ่ส ารับหนึ่งมี 52 ใบ ธราสุ่มหยิบไพ่ 1 ใบให้หาความน่าจะเป็นท่ีหยิบไพ่ได้ไพ่ J โพด าหรือไพ่ K 
โพแดง 
วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด : .......................................................................................................................... 
 โจทย์ต้องการทราบ : ………………………………………………………………………………………………….. 
 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นสรุปค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. ในการเลือกจ านวนสองจ านวนโดยไม่เจาะจงจาก {1,2,3,4,5} โดยเลือกทีละจ านวนและไม่ให้ซ้ ากัน 
จงหาความน่าจะเป็นท่ีจะได้จ านวนสองจ านวนท่ีมีผลบวกเป็น 6 
วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด : .......................................................................................................................... 
 โจทย์ต้องการทราบ : …………………………………………………………………………………………………. 
 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขัน้ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ขั้นสรุปค าตอบ 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่างข้อสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ชุดที่ 2  

ค าช้ีแจง 
 1. แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้เป็นชนิดอัตนัย 
จ านวน 3 ข้อ 
 2. แบบวัดฉบับนี้ใช้เวลาในการท า 40 นาที 
 3. ให้นักเรียนเขียนช่ือ – สกุล เลขท่ี และช้ันในแบบวัดฉบับนี้ให้ชัดเจน 
 4. แบบวัดฉบับนี้มีคะแนนเต็มข้อละ 8 คะแนน โดยพิจารณาจากความถูกต้องในการแก้ 
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งให้คะแนนแต่ละข้อเป็นอิสระต่อกัน 
 5. หากนักเรียนมีข้อสงสัยใด ๆ ให้ถามครูผู้คุมสอบเท่านั้น 
 6. ไม่อนุญาตให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลขหรือเครื่องค านวณใด ๆ ในการท าแบบวัดฉบับนี้ 
 7. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งแบบวัดฉบับนี้กับครูผู้คุมสอบ 
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1. ถ้านักเรียน 100 คน สวมรองเท้าขนาดต่าง ๆ กัน ดังแสดงในตารางต่อไปนี้ 
ขนาดของรองเท้า (เบอร์) 5 6 7 8 9 10 
จ านวนนักเรียน (คน) 3 12 35 27 16 7 

จงหาความน่าจะเป็นท่ีนักเรียนคนหนึ่งจะสวมรองเท้าเล็กกว่าเบอร์ 8 
ท าความเข้าใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปค าตอบ 
................................................................................................................................................................ 
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2. โรงเรียนแห่งหนึง่มีชมรมส าหรับนักเรียน 3 ชมรม คือ ชมรมกีฬา ชมรมศิลปวัฒนธรรม และชมรม
วิทยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายทุกคนต้องสมัครเข้าชมรมคนละหนึ่งชมรม  
ตารางแสดงจ านวนนักเรียนในแต่ละชมรม เป็นดังนี้ 

นักเรียนชั้น จ านวนนักเรียนแต่ละชมรม (คน) 
กีฬา ศิลปวัฒนธรรม วิทยาศาสตร์ 

ม.4 85 95 120 
ม.5 125 75 100 
ม.6 95 100 105 
รวม 305 270 325 

ถ้าสุ่มนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมา 1 คน ความน่าจะเป็นท่ีจะได้นักเรียนท่ีอยู่ในชมรมกีฬา
และไม่ใช่นักเรียนช้ัน ม.4 เท่ากับเท่าใด 
ท าความเข้าใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด ……………………………………………………………………………………………………………………
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ …………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปค าตอบ
................................................................................................................................................................
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3. ชายคนหนึ่งมีจดหมายอยู่ 3 ฉบับ ถ้ามีตู้จดหมายอยู่ 5 ตู้ จงหาความน่าจะเป็นท่ีชายคนนี้จะใส่
จดหมายในตู้ท่ีไม่ซ้ ากันเลย 
ท าความเข้าใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….
แนวทางในการแก้ปัญหา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สรุปค าตอบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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ชุดฝึกทักษะการคิด 
รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

เร่ือง ความน่าจะเป็น  
 
 

 
 
 

 
 

จัดท าโดย 
นางสาวสุประวีณ ์  สังข์ทอง 
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ค าน า 

 ชุดฝึกทักษะการคิดวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ได้จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ ศึกษาค้นคว้าและเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
 หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดฝึกทักษะการคิดวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 นี้ จะอ านวยประโยชน์ต่อผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
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สารบญั 

เรื่อง          หน้า 

ค าแนะน าส าหรับครูผู้สอน       1 

ค าแนะน าส าหรับนักเรียน        2 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด       3 

แบบทดสอบก่อนเรียน        4 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       6 

ใบความรู้ เรื่อง การทดลองสุ่ม       7 

บัตรกิจกรรม         10 

ใบความรู้ เรื่อง แซมเปิลสเปซ       11 

บัตรกิจกรรม         16  

ใบความรู้ เรื่อง เหตุการณ์        18 

บัตรกิจกรรม         24 

ใบความรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น       26  

บัตรกิจกรรม         30 

แบบทดสอบหลังเรียน        35 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน       37 
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ค าแนะน าส าหรบัครูผู้สอน 

 เอกสารประกอบการเรียนการสอน รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น   ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้ครูผู้สอนอ่าน คิด แนะน าและปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนี้  

 1. ครูผู้สอนควรศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ควบคู่กับแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์  

 2. ครูผู้สอนเตรียมส่ือให้พร้อม และสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ใบความรู้ กิจกรรม 

การเรียนรู้ การวัดผลประเมินผล และเฉลยหรือแนวค าตอบ  

 3. ครูผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ ให้นักเรียนอ่านค าแนะน าการใช้

แบบ ฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์และปฏิบัติตามค าแนะน าทุกขั้นตอน  

 4. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามข้ันตอนท่ีก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้  

 5. ควรก าหนดเวลา 15-20 นาที ในการท าแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์  

 6. ขณะท่ีนักเรียนท าแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนควรกระตุ้นเสริมแรงให้

ก าลังใจ พร้อมประเมินทักษะและเจตคติทางคณิตศาสตร์  

 7. สังเกต ดูแล และให้ค าแนะน านักเรียน เมื่อพบปัญหา เช่น ไม่เข้าใจ ท าไม่ได้ โดยการ 

อธิบาย ยกตัวอย่างเพิ่มเติม หรือเทคนิควิธีที่เหมาะกับความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคน  

 8. ครูผู้สอนควรจัดซ่อมเสริมนักเรียนท่ีมีผลการทดสอบไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด 
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ค าแนะน าส าหรบันักเรียน 

 เอกสารประกอบการเรียนการสอน รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้นักเรียนอ่านค าแนะน าและปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนี้         
 1. ให้นักเรียนศึกษาและท าความเข้าใจจุดประสงค์การเรียนรู้         
 2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 15 ข้อ เพื่อวัดความรู้พื้นฐาน         
 3. ศึกษาใบความรู้และตัวอย่างให้เข้าใจ หรือถามครูให้ช่วยอธิบายเพิ่มเติมก่อนท าแบบฝึก
เสริมทักษะคณิตศาสตร์        
 4. ท าแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ โดยแต่ละแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ให้เวลานักเรียน 
15  -  20  นาที        
 5. ถ้านักเรียนมีข้อสงสัยหรือมีปัญหาไม่เข้าใจ นักเรียนสามารถขอค าแนะน าจากครูผู้สอน
ได้ตลอดเวลา       
 6. ให้ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 15 ข้อ       
  7. คะแนนทดสอบก่อนเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน คะแนนใบงาน ครูผู้สอนจะเป็น
ผู้ตรวจและให้คะแนน  
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มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชี้วัด 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 

  
ตัวชี้วัด 
 ค 3.2 ม.4/2 หาความน่าจะเป็นและน าความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

เร่ือง ความน่าจะเป็น 

ค าช้ีแจง   1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 

  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย   ลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. การกระท าในข้อใดไม่เป็นการทดลองสุ่ม 
 ก. การส่ง SMS ตอบปัญหาเพื่อชิงรางวัลจากรายการโทรทัศน์ 
 ข. การซื้อสลากกินแบ่งรัฐบาล 
 ค. การจับฉลากแลกของขวัญปีใหม่ 
 ง. การยืนตรงเคารพธงชาติ 
2. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 (1) การเดาข้อสอบภาษาไทยซึ่งเป็นข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 10 ข้อ เป็นการทดลองสุ่ม 
 (2) การเดินออกก าลังกายเป็นเวลา 10 นาที ไม่เป็นการทดลองสุ่ม 
 (3) การไขเอาลูกอมจากโหลหมุนลูกอม เป็นการทดลองสุ่ม 
  ก. (1) เป็นจริง และ (2),(3) เป็นเท็จ 
  ข. (1),(2) เป็นจริง และ (3) เป็นเท็จ 
  ค. (2),(3) เป็นจริง และ (1) เป็นเท็จ 
  ง. เป็นจริงท้ังสามข้อ 
3. ข้อใดเป็นแซมเปิลสเปซของการโยนเหรียญห้าบาท 1 เหรียญ 2 ครั้ง  
 ก. {(H,T)}    ข. {(H,H),(T,T)} 
 ค. {(H,H),(H,T),(T,T)}   ง. {(H,H),(H,T),(T,H),(T,T)} 
4. จงหาจ านวนสมาชิกในแซมเปิลสเปซของการออกรางวัลเลขท้ายสามตัว 1 รางวัล ของสลากกิน
แบ่งรัฐบาล 
 ก. 13     ข. 30 
 ค. 1,000    ง. 2,000 
5. จากการทอดลูกเต๋า 2 ลูก พร้อมกัน 1 ครั้ง ข้อใดเป็นเหตุการณ์ท้ังหมดท่ีผลรวมของแต้มบนหน้า
ลูกเต๋าท้ัง 2 ลูกมากกว่า 10 
 ก. {(4,6).(5,5),(5,6),(6,4),(6,5),(6,6)}  
 ข. {(4,6).(5,5),(5,6),(6,6)}   



 

 

  193 

 ค. {(5,6),(6,5),(6,6)} 
 ง. {(5,6),(6,6)}  
6. ทอดลูกเต๋า 3 ลูกพร้อมกัน 1 ครั้ง จงหาจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ีผลรวมของแต้มบนหน้า
ลูกเต๋าท้ัง 3 ลูก เท่ากับ 16 ตรงกับข้อใด 
 ก. 2     ข. 3 
 ค. 6      ง. 12 
7. ทอดลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกัน จงพิจารณาว่าข้อใดถูก 
 ก. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 11 มี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
 ข. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 2 มี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
 ค. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 1 มี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
 ง. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้แต้มท่ีหงายหน้าเดียวกันท้ัง 2 ลูกมี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
8. กล่องใบหนึ่งบรรจุปากกา 1 โหล เป็นปากกาสีแดง 3 ด้าม สีเขียว 4 ด้าม และสีน้ าเงิน 5 ด้าม 
ความน่าจะเป็นท่ีจะสุ่มหยิบปากกามา 3 ด้าม แล้วได้ครบทุกสีมีค่าเท่ากับเท่าใด 

 ก. 
1

60
   ข. 

1

22
  ค. 

3

11
  ง. 

3

12
 

9. มีคน 8 คน ซึ่งมีสมศักดิ์ สมชาย และสมหญิงรวมอยู่ด้วย เข้านั่งรอบโต๊ะกลมซึ่งมี 8 ท่ีนั่ง ความ
น่าจะเป็นท่ีสมชายได้นั่งติดกับสมหญิง และสมศักด์ิไม่นั่งติดกับสมชายเท่ากับเท่าใด 

 ก. 
1

7
   ข. 

5

21
  ค. 

11

42
  ง. 

5

42
 

10. ในการเลือกคณะกรรมการชุดหนึ่ง ซึ่งประกอบด้วย ประธาน รองประธาน และเลขานุการ อย่าง
ละ 1 คน จากหญิง 6 คน และชาย 4 คน ความน่าจะเป็นท่ีคณะกรรมการชุดนี้ จะมีประธานและรอง
ประธานเป็นหญิงเท่ากับเท่าใด 

 ก. 
1

3
   ข. 

1

9
  ค. 

1

12
  ง. 

1

18
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

 

 

 

 

 

 

1. ง    6. ค 

2. ง    7. ข 

3. ง    8. ค 

4. ค    9. ข 

 5. ก    10. ก 
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ใบความรู้ เรื่อง การทดลองสุ่ม 

 

 

 

  
 ในชีวิตประจ าวันของเรามักประสบกับสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีความไม่แน่นอน เรา
จ าเป็นต้องคาดคะเนผลลัพธ์ท่ีอาจเกิดขึ้นของสถานการณ์ท่ีมีความไม่แน่นอนเหล่านั้น เพื่อช่วยในการ
ตัดสินใจการทดลอง การกระท า หรือสถานการณ์ท่ีทราบผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้ท้ังหมด แต่ไม่
สามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าจะเกิดผลลัพธ์เป็นอะไรในแต่ละครั้งท่ีทดลอง เรียกการทดลอง 
การกระท า หรือสถานการณ์ดังกล่าวว่า การทดลองสุ่ม ในทางตรงกันข้ามการทดลอง การกระท า 
หรือสถานการณ์ใด ๆ ท่ีสามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่า ในแต่ละครั้งท่ีทดลองผลลัพธ์ท่ีเกิดขึ้น
จะเป็นอะไร ไม่ถือว่าเป็นการทดลองสุ่ม 
ตัวอย่างของการทดลอง การกระท า หรือสถานการณ์ที่เป็นการทดลองสุ่ม 
 1. การโยนเหรียญ 1 เหรียญ 1 ครั้ง ถือว่าเป็นการทดลองสุ่ม เพราะสามารถบอกได้ว่า
ผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้ คือ เหรียญขึ้นหัว หรือ เหรียญขึ้นก้อย แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างถูกต้อง
แน่นอนว่าเมื่อโยนเหรียญแล้วขึ้นหน้าใด 

 

 

 

 

 การทดลองสุ่ม (Random Experiment) คือ การทดลองซึ่งทราบว่าผลลัพธ์

 อาจจะเป็นอะไรได้บ้าง แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าในแต่ละ

ครั้งท่ีทดลองผลท่ีเกิดขึ้นจะเป็นอะไรในบรรดาผลลัพธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ท้ังหมด 
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 2. การทอดลูกเต๋า 1 ลูก 1 ครั้ง ถือว่าเป็นการทดลองสุ่ม เพราะสามารถบอกได้ว่าผลลัพธ์ท่ี

อาจจะเป็นไปได้ คือ แต้ม 1 , 2 , 3 , 4 , 5 หรือ 6 แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าเมื่อ

ทอดลูกเต๋าแล้วจะได้แต้มใด 

 

 3. การสุ่มส ารวจเพศของนักเรียนโรงเรียนผดุงนาร ี1 คน ถือว่าเป็นการทดลองสุ่ม เพราะ
สามารถบอกได้ว่าผลลัพธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ คือ เพศชาย หรือ เพศหญิง แต่ไม่สามารถบอกได้อย่าง
ถูกต้องแน่นอนว่าเมื่อสุ่มส ารวจแล้วจะส ารวจพบนักเรียนเพศใด 
 4. การหยิบสลาก 1 ใบจากกล่องทึบท่ีมีสลาก 26 ใบ แต่ละใบบมีตัวอักษร A – Z ก ากับไว้ 
ถือว่าเป็นการทดลองสุ่ม เพราะสามารถบอกว่าผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้ คือ สลากท่ีมีตัวอักษร A , 
B , C , … , Z แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าเมื่อหยิบสลากแล้วจะได้สลากใบใด 
ตัวอย่างของการทดลอง การกระท า หรือสถานการณ์ที่ไม่เป็นการทดลองสุ่ม 
 1. การเลือกหยิบลูกแก้วสีแดง 1 ลูกย่างเจาะจง จากขวดโหลใสท่ีมีลูกแก้วสีแดง 1 ลูก สี
ม่วง 1 ลูก สีน้ าเงิน 1 ลูก สีเหลือง 1 ลูก และสีเขียว 1 ลูก ถือว่าไม่เป็นการทดลองสุ่ม เพราะ
สามารถบอกผลลัพธ์ได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าจะหยิบได้ลูกแก้วสีแดงจากขวดโหลใส 

 

 2. การสุ่มส ารวจเพศของนักเรียนท่ีศึกษาในโรงเรียนเตรียมทหาร 1 คน ถือว่าไม่เป็นการ

ทดลองสุ่ม เพราะสามารถบอกผลลัพธ์ได้อย่างถูกต้องแน่นอนว่าจะได้ผลการส ารวจเป็นเพศชาย 

เนื่องจากผู้ท่ีศึกษาในโรงเรียนเตรียมทหารจะต้องเป็นเพศชายเท่านั้น 
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ตารางแสดงตัวอย่างของการทดลอง การกระท า หรือสถานการณ์ 
ที่เป็นการทดลองสุ่มและไม่เป็นการทดลองสุ่ม 

การกระท าท่ีเป็นการทดลองสุ่ม การกระท าท่ีไม่เป็นการทดลองสุ่ม 
1. การเล่นหนูพาโชค 1. การเขียนช่ือและนามสกุลของตนเองท่ีหน้าปก

สมุด 
2. การเล่นเกมเก้าอี้ดนตรี 2. การเลือกนักเรียนคนท่ีมีผลการเรียนเฉล่ีย

สูงสุดในห้องเรียนออกมาหน้าช้ันเรียน 
3. การหยิบไพ่หนึ่งใบจากส ารับ 3. การเลือกนักเรียน 3 คนแบบเจาะจงเพื่อช่วย

แจกเอกสาร 
4. การจับสลากช่ือของนักเรียนภายในห้อง 4. การเข้าแถวตามล าดับเลขท่ีของนักเรียนใน

ห้อง 
5. การแข่งขันวิ่งเป้ียว 5. การเขียนค าอวยพรปีใหม่ใน ส.ค.ส 
 
 ในการปฏิบัติการทดลองสุ่มแต่ละครั้ง เราจะใช้อุปกรณ์ท่ีมีความเท่ียงตรงหรือมีความ
ยุติธรรมและการด าเนินการทดลองด้วยความระมัดระวัง เช่น การทอดลูกเต๋าควรใช้ลูกเต๋าท่ีมีความ
เท่ียงตรงและทอดลูกเต๋าลงบนโต๊ะหรือบนพื้นเรียบท่ีลูกเต๋าสามารถกล้ิงได้โดยอิสระ การหยิบสลากใน
กล่องทึบควรใช้สลากท่ีมีขนาดเท่ากันบรรจุลงในกล่องทึบท่ีมองไม่เห็นส่ิงของภายในและคนสลากให้
คละกันก่อนท่ีจะหยิบจากกล่องดังกล่าว เพื่อให้การทดลองสุ่มนั้นเป็นไปอย่างยุติธรรม ไม่เอนเอียง 
ส่งผลให้ผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้แต่ละผลลัพธ์มีโอกาสท่ีจะเกิดขึ้นได้เท่า ๆ กัน 
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บัตรกิจกรรม 

ค าช้ีแจง : ให้พิจารณาการทดลอง การกระท า หรือสถานการณ์ต่อไปนี้ว่าเป็นการทดลองสุ่มหรือไม่
เป็นการทดลองสุ่ม จงอธิบายและแสดงเหตุผลประกอบ 
1. การสุ่มหยิบไพ่หนึ่งใบจากไพ่ส ารับหนึ่งส ารับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. การวิ่งแข่ง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. การเส่ียงเซียมซี 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. การสังเกตนักเรียนท่ีเข้าไปอ่านหนังสือในห้องสมุดของโรงเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5. การท านายเลขท้ายสองตัวของการออกสลากกินแบ่งรัฐบาลงวดท่ีผ่านมา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ เรื่อง แซมเปิลสเปซ 

 

 

 

 โดยท่ัวไปนิยมใช้ S แทนปริภูมิตัวอย่าง หรือ แซมเปิลสเปซ ในการเขียนแซมเปิลสเปซของ
การทดลองสุ่มจะเขียนในรูปเซตแบบแจกแจงสมาชิกและในเซตนั้นจะต้องเขียนสมาชิกซึ่งเป็นผลลัพธ์
ท่ีอาจจะเป็นไปได้ท้ังหมดของการทดลองสุ่มให้ครบถ้วน 
ตัวอย่างที่ 1 จงหาปริภูมิตัวอย่างของการยิงลูกธนู 1 ดอกไปท่ีเป้าธนู เมื่อก าหนดคะแนน ดังรูป  

 

วิธีท า  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : ยิงลูกธนู 1 ดอกไปท่ีเป้าธนู 

 โจทย์ต้องการทราบ : ปริภูมิตัวอย่างของการยิงลูกธนู 1 ดอกไปท่ีเป้าธนู 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 การยิงธนู 1 ดอกไปท่ีเป้าธนู มีผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้ คือ ได้คะแนน 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 

, 7 , 8 , 9 , 10 หรืออาจจะยิงลูกธนูไม่โดนเป้าเลย คือ ได้คะแนน 0 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  ปริภูมิตัวอย่างของการยิงลูกธนู 1 ดอกไปท่ีเป้าธนู คือ S = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

 

 ปริภูมิตัวอย่าง หรือ แซมเปิลสเปซ (Sample Space) คือ เซตท่ีมีสมาชิกเป็นผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไป

ได้ของการทดลองสุ่ม 
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ตัวอย่างที่ 2 จงหาปริภูมิตัวอย่างของการทอดลูกเต๋าทรงแปดหน้า 1 ลูก 1 ครั้ง โดยมีลูกเต๋าหน้าแต่

ละหน้าเป็นรูปสามเหล่ียมด้านเท่าและมีตัวเลข 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 และ 8 เขียนไว้บนหน้าลูกเต๋า

หน้าละหนึ่งจ านวน ดังรูป สนใจแต้มท่ีอยู่บนหน้าลูกเต๋าท่ีสัมผัสกับพื้น 

 
วิธีท า  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : ทอดลูกเต๋าทรงแปดหน้า 1 ลูก 1 ครั้ง 

 โจทย์ต้องการทราบ : ปริภูมิตัวอย่างของการทอดลูกเต๋าทรงแปดหน้า 1 ลูก 1 ครั้ง 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 การทอดลูกเต๋าทรงแปดหน้า 1 ลูก 1 ครั้ง มีผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้ คือ แต้ม 1 , 2 , 3 , 4 

, 5 , 6 , 7 และ 8  

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {0,1,2,3,4,5,6,7,8} 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  ปริภูมิตัวอย่างของการทอดลูกเต๋าทรงแปดหน้า 1 ลูก 1 ครั้ง คือ S = 

{0,1,2,3,4,5,6,7,8} 

หมายเหตุ จากตัวอย่างท่ี 2 ถ้าสนใจเพียงว่าแต้มท่ีอยู่บนหน้าลูกเต๋าท่ีสัมผัสกับพื้นจะเป็นจ านวนคู่

หรือจ านวนค่ี ผลลัพธ์ท่ีได้จากการทดลองสุ่มนี้อาจจะเป็นจ านวนคู่หรือจ านวนค่ีอย่างใดอย่างหนึ่ง 

 และถ้าให้ S เป็นปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มนี้ 

 จะได้ S = {จ านวนคู่ , จ านวนค่ี} 

 จะเห็นว่า ในการทดลองสุ่มเดียวกันอาจเขียนปริภูมิตัวอย่างได้มากกว่าหนึ่งแบบ ท้ังนี้ขึ้นอยู่

กับผลลัพธ์ท่ีสนใจ 
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ตัวอย่างที่ 3 จงหาแซมเปิลสเปซของการสุ่มหยิบเบี้ย 2 อัน จากกล่องท่ีมีเบ้ียหมายเลข 3,4,5 และ 6 

ก ากับไว้ โดยหยิบเบ้ียครั้งละ 1 อัน และใส่คืนก่อนจะหยิบเบ้ียครั้งท่ีสอง  

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : เบ้ีย 2 อัน ท่ีมีหมายเลข 3,4,5 และ 6 ก ากับไว้ 

 โจทย์ต้องการทราบ : ปริภูมิตัวอย่างของการสุ่มหยิบเบี้ยสองอันนี้ 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ให้ 3,4,5,6 แทนหมายของเบ้ีย 

 ใช้แผนภาพต้นไม้ในการหาแซมเปิลสเปซของการทดลองสุ่ม   

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 
 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {(3,3),(3,4),(3,5),(3,6),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6),(6,3),(6,4), 

(6,5),(6,6)} 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  ปริภูมิตัวอย่างของการสุ่มหยิบเบ้ียสองอันนี้ คือ S = 

{(3,3),(3,4),(3,5),(3,6),(4,3),(4,4),(4,5), 

(4,6),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)} 
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ตัวอย่างที่ 4 จงหาแซมเปิลสเปซและจ านวนสมาชิกของแซมเปิลสเปซของการสุ่มหยิบลูกแก้ว 3 ลูก 

จากถุงใบหนึ่ง ท่ีมีลูกแก้ว 3 ลูก ซึ่งมีสีแดง สีฟ้า และสีชมพู โดยหยิบลูกแก้วครั้งละ 1 ลูก และไม่ใส่

คืนก่อนจะหยิบครั้งถัดไป 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : สุ่มหยิบลูกแก้ว 3 ลูก จากถุงใบหนึ่ง ท่ีมีลูกแก้ว 3 ลูก ซึ่งมีสีแดง สีฟ้า และสี

ชมพู 

 โจทย์ต้องการทราบ : แซมเปิลสเปซและจ านวนสมาชิกของการสุ่มหยิบลูกแก้ว 3 ลูก 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ให้ ด แทนลูกแก้วสีแดง  ฟ แทนลูกแก้วสีฟ้า  ช แทนลูกแก้วสีชมพู 

 ใช้แผนภาพต้นไม้ในการหาแซมเปิลสเปซของการทดลองสุ่ม   

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 
 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {(ด,ฟ,ช),(ด,ช,ฟ),(ฟ,ช,ด),(ฟ,ด,ช),(ช,ด,ฟ),(ช,ฟ,ด)}  

 และ n(S) = 6 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  แซมเปิลสเปซของการสุ่มหยิบลูกแก้ว 3 ลูก คือ S = {(ด,ฟ,ช),(ด,ช,ฟ),(ฟ,ช,ด),(ฟ,ด

,ช),(ช,ด,ฟ),(ช,ฟ,ด)} และจ านวนสมาชิกของการสุ่มหยิบลูกแก้ว 3 ลูก เท่ากับ 6 
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ตัวอย่างที่ 5 จงหาแซมเปิลสเปซและจ านวนสมาชิกของแซมเปิลสเปซของการเล่นเป่ายิ้งฉุบของดู๋

กับด๋ี 2 ครั้ง สนใจการออกสัญลักษณ์มือของดู๋ในการเล่นเป่ายิ้งฉุบท้ังสองครั้ง 

วิธีท า  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : การเล่นเป่ายิ้งฉุบของดู๋กับด๋ี 2 ครั้ง สนใจการออกสัญลักษณ์มือของดู๋ในการ

เล่นเป่ายิ้งฉุบท้ังสองครั้ง 

 โจทย์ต้องการทราบ : แซมเปิลสเปซและจ านวนสมาชิกของการเล่นเป่ายิ้งฉุบของดู๋กับด๋ี 2 

ครั้ง 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ให้  🖒 แทนสัญลักษณ์มือเป็นค้อน    แทนสัญลักษณ์มือเป็นกระดาษ 

 🖐 แทนการออกสัญลักษณ์มือเป็นกระดาษ 

 ใช้แผนภาพต้นไม้ในการหาแซมเปิลสเปซของการทดลองสุ่ม   

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 
 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {(ค้อน,ค้อน),(ค้อน,กรรไกร),(ค้อน,กระดาษ),(กรรไกร,ค้อน),(กรรไกร,กรรไกร),

(กรรไกร,กระดาษ),(กระดาษ,ค้อน),(กระดาษ,กรรไกร),(กระดาษ,กระดาษ)}  

 และ n(S) = 9 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  แซมเปิลสเปซของการเล่นเป่ายิ้งฉุบของดู๋กับด๋ี 2 ครั้งคือ S = {(ค้อน,ค้อน),(ค้อน

,กรรไกร),(ค้อน,กระดาษ),(กรรไกร,ค้อน),(กรรไกร,กรรไกร),(กรรไกร,กระดาษ),(กระดาษ,ค้อน),(กระ 

ดาษ,กรรไกร),(กระดาษ,กระดาษ)} และจ านวนสมาชิกของการเล่นเป่ายิ้งฉุบของดู๋กับด๋ี 2 ครั้ง เท่ากับ  
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บัตรกิจกรรม 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มต่อไปนี้ 
1. การทดสอบสมรรถภาพร่างกายของผู้สมัครเป็นนักศึกษาวิชาทหารเป็นจ านวน 10 คน สนใจ
จ านวนผู้สมัครที่ผ่านการทดสอบสมรรถภาพร่างกาย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

2. การตรวจหมู่โลหิตของนักเรียนคนหนึง่ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 



 

 

  205 

3. การเล่นเป่ายิ้งฉุบของแก้วกับกาน 1 ครั้ง สนใจการออกสัญลักษณ์มือของแก้ว 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

4. การสุ่มหยิบเบ้ีย 1 อัน จากถุงผ้าท่ีมีเบ้ีย 6 อัน ซึ่งมีตัวเลข 3 , -2 , 4 , 0 , -5 และ 7 ก ากับไว้ 

สนใจว่าตัวเลขบนเบ้ียท่ีหยิบได้เป็นจ านวนเต็มชนิดใด 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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ใบความรู้ เรื่อง เหตุการณ์ 
 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 1 โยนเหรียญบาท 2 เหรียญพร้อมกัน จ านวน 1 ครั้ง จงเขียน 

 1. ปริภูมิตัวอย่าง 

 2. เหตุการณ์ท่ีออกก้อยอย่างน้อย 1 เหรียญ 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : โยนเหรียญบาท 2 เหรียญพร้อมกนั จ านวน 1 ครั้ง 

 โจทย์ต้องการทราบ : ปริภูมิตัวอย่างของการโยนเหรียญบาท 2 เหรียญพร้อมกัน จ านวน 1 

ครั้ง และเหตุการณ์ท่ีออกก้อยอย่างน้อย 1 เหรียญ 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ให้ H แทนเหรียญออกหัว และ T แทนเหรียญออกก้อย 

 การโยนเหรียญพร้อมกนั 2 เหรียญ 1 ครั้ง สามารถหาได้โดยการใช้แผนภาพต้นไม้ และมี

ผลลัพธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ ดังนี้ HH,HT,TH,TT 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {HH,HT,TH,TT} 

 ให้ E แทนเหตุการณ์ท่ีออกก้อยอย่างน้อย 1 เหรียญ 

 ดังนั้น E = {HT,TH,TT} 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  ปริภูมิตัวอย่างของการโยนเหรียญบาท 2 เหรียญพร้อมกัน จ านวน 1 ครั้ง คือ S = 

{HH,HT,TH,TT} และ เหตุการณ์ท่ีออกก้อยอย่างน้อย 1 เหรียญ คือ E = {HT,TH,TT} 

 

 

 

 

เหตุการณ์ (Event) คือ สับเซตของปริภูมิตัวอย่าง 

เรานิยมใช้ E1 , E2 , E3 , … เป็นสัญลักษณ์แทนเหตุการณ์  และใช้สัญลักษณ์ n(E) แทนจ านวนสมาชิกของ

เหตุการณ์ 
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ตัวอย่างที่ 2 กล่องใบหนึ่งมีบัตรขนาดเท่ากัน 10 ใบบรรจุอยู่ ซึ่งบัตรแต่ละใบมีหมายเลขก ากับบัตร

ละหนึ่งหมายเลข คือ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 หยิบบัตรอย่างสุ่ม 1 ใบ จากกล่องนี้ จงเขียน 

 1. ปริภูมิตัวอย่าง 

 2. เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขไม่เกิน 4  

 3. เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายท่ีเป็นเลขคู่ 

 4. เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขมากกว่า 10 

 5. เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขท่ีเป็นจ านวนนับท่ีน้อยกว่า 11 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : กล่องหนึ่งใบมีบัตรหมายเลข 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10  

 โจทย์ต้องการทราบ : ปริภูมิตัวอย่าง , เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขไม่เกิน 4 , เหตุการณ์ท่ี

หยิบได้หมายท่ีเป็นเลขคู่ , เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายท่ีเป็นเลขคู่ , เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขท่ีเป็น

จ านวนนับท่ีน้อยกว่า 11 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 การสุ่มหยิบบัตรหนึ่งใบ มีผลลัพธ์ท่ีอาจจะเป็นไปได้ คือ ได้คะแนน 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10  

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

 ให้ E1 แทนเหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขไม่เกิน 4 

 ดังนั้น E1 = {1,2,3} 

 ให้ E2
 แทนเหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายท่ีเป็นเลขคู่ 

 ดังนั้น E2 = {2,4,6,8,10} 

 ให้ E3 แทนเหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขมากกว่า 10 

 ดังนั้น E3 = { } 

 ให้ E4 แทนเหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขท่ีเป็นจ านวนนับท่ีน้อยกว่า 11 

 ดังนั้น E4 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

 ขั้นสรุปค าตอบ  

 นั่นคือ  ปริภูมิตัวอย่าง คือ S = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} , เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขไม่เกิน 

4 คือ E1 = {1,2,3} , เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายท่ีเป็นเลขคู่ คือ E2 = {2,4,6,8,10} , เหตุการณ์ท่ีหยิบ
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ได้หมายเลขมากกว่า 10 คือ E3 = { } , เหตุการณ์ท่ีหยิบได้หมายเลขท่ีเป็นจ านวนนับท่ีน้อยกว่า 11 

คือ  

E4 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

หมายเหตุ เนื่องจากเหตุการณ์เป็นสับเซตของปริภูมิตัวอย่าง ดังนั้น เซตว่าง ก็คือ เหตุการณ์

เหตุการณ์หนึ่งเช่นเดียวกัน 

 
ตัวอย่างที่ 3 ในกล่องมีลูกบอลท่ีแตกต่างกันอยู่ 4 ลูก เป็นลูกบอลสีด า 2 ลูก และสีขาว 2 ลูก ถ้าท า

การทดลองสุ่มหยิบลูกบอลมา 2 ลูก โดยหยิบทีละลูกและเมื่อหยิบออกมาแล้วไม่ใส่คืนกล่องก่อนจะ

หยิบลูกท่ีสอง จงเขียนปริภูมิตัวอย่างและเหตุการณ์ท่ีหยิบได้ลูกบอลสีด าท้ังสองลูก 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : ลูกบอล 4 ลูกท่ีแตกต่างกัน เป็นลูกบอลสีด า 2 ลูกและสีขาว 2 ลูก หยิบทีละ

ลูกแล้วไม่ใส่คืน 

 โจทย์ต้องการทราบ : ปริภูมิตัวอย่างและเหตุการณ์ท่ีหยิบได้ลูกบอลสีด าท้ังสองลูก 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ให้ ด1 , ด2 แทนลูกบอลสีด า 2 ลูก และ 

  ข1 , ข2 แทนลูกบอลสีขาว 2 ลูก 

 ในการสุ่มหยิบลูกบอลมา 2 ลูก โดยหยิบทีละลูกแบบไม่ใส่คืน มีผลลัพธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ คือ 

(ด1,ด2), (ด1,ข1), (ด1,ข2), (ด2,ข1), (ด2,ข2),(ข1,ข2), (ด2,ข1),(ข1,ด1), =(ข2,ด1), (ข1,ด2), (ข2,ด2),(ข2,ข1) 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 ดังนั้น S = {(ด1,ด2),(ด1,ข1), (ด1,ข2), (ด2,ข1), (ด2,ข2),(ข1,ข2), (ด2,ข1),(ข1,ด1), (ข2,ด1), (ข1,ด2), 

(ข2,ด2),(ข2,ข1)} 

 ให้ E แทนเหตุการณ์ท่ีหยิบได้ลูกบอลสีด าท้ังสองลูก 

 ดังนั้น E = {(ด1,ด2),(ด2,ด1)} 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  ปริภูมิตัวอย่าง คือ S = {(ด1,ด2),(ด1,ข1), (ด1,ข2), (ด2,ข1), (ด2,ข2),(ข1,ข2), (ด2,ข1),(ข1,ด1), 

(ข2,ด1), (ข1,ด2),(ข2,ด2),(ข2,ข1)} และเหตุการณ์ท่ีหยิบได้ลูกบอลสีด าท้ังสองลูก คือ E = {(ด1,ด2),(ด2,ด1)} 
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เราสามารถตรวจสอบได้ว่า เราแจกแจงสมาชิกในปริภูมิตัวอย่างหรือในเหตุการณ์ได้ครบถ้วนหรือไม่ 
โดยใช้ความรู้เรื่องกฎเกณฑ์เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการนบั โดยการหาจ านวนสมาชิกท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจาก
การทดลองสุ่ม ดังตัวอย่างท่ี 3 
 1. จ านวนสมาชิกใน S เท่ากับ  
   หยิบลูกท่ี 1 หยิบลูกท่ี 2 
  n(S) =         ×   =  12 
 2. จ านวนสมาชิกใน E เท่ากับ 
   หยิบลูกท่ี 1 หยิบลูกท่ี 2 
  n(S) =         ×   =  2 

ตัวอย่างที่ 4 โยนเหรียญ 2 เหรียญ และทอดลูกเต๋า 1 ลูกพร้อมกัน ผลลัพธ์
ท่ีสนใจคือหน้าของเหรียญและแต้มของลูกเต๋าท่ีได้ จงหาจ านวนสมาชิกใน
ปริภูมิตัวอย่าง 
วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
 โจทย์ก าหนด : โยนเหรียญ 2 เหรียญ และทอดลูกเต๋า 1 ลูกพร้อมกัน 
 โจทย์ต้องการทราบ : จ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง 
 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 
 ให้ H แทนเหรียญออกหัว และ T แทนเหรียญออกก้อย หน้าของลูกเต๋าท่ีเกิดได้ คือ 1,2,3,4,5,6 
 การโยนเหรียญ 2 เหรียญและทอดลูกเต๋า 1 ลูกพร้อมกัน สามารถหาได้โดยการใช้แผนภาพ
ต้นไม้ และมีผลลัพธ์ท่ีอาจเป็นไปได้ ดังนี้ 
HH1,HH2,HH3,HH4,HH5,HH6,HT1,HT2,HT3,HT4,HT5,HT6,TH1,TH2, 
TH3,TH4,TH5,TH6,TT1,TT2,TT3,TT4,TT5,TT6 
 หรือใช้กฎเกณฑ์เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการนับในการหาจ านวนปริภูมิตัวอย่าง 
 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 
 ดังนั้น S = { HH1,HH2,HH3,HH4,HH5,HH6,HT1,HT2,HT3,HT4,HT5,HT6,TH1,TH2, 
TH3,TH4,TH5,TH6,TT1,TT2,TT3,TT4,TT5,TT6} 
 จะได้ n(S) = 24 
 หรือ เหรียญท่ี 1 เหรียญท่ี 2 ลูกเต๋า 
        ×      ×  = 24 
      H,T      H,T        1,2,3,4,5,6 

4 3 

2 1 

4 4 4 
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 ดังนั้น จ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง เท่ากับ 24 
 ขั้นสรุปค าตอบ 
 นั่นคือ  จ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง เท่ากับ 24 
ตัวอย่างที่ 5 จากการทอดลูกเต๋า 3 ลูกพร้อมกัน ผลลัพธ์ท่ีสนใจคือแต้มของลูกเต๋าท้ัง 3 ลูก จงหา

จ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง และเหตุการณ์ท่ีลูกเต๋าขึ้นแต้มเป็นจ านวนค่ีท้ังสามลูก 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : ทอดลูกเต๋า 3 ลูกพร้อมกัน 

 โจทย์ต้องการทราบ : จ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง และเหตุการณ์ท่ีลูกเต๋าขึ้นแต้มเป็น

จ านวนค่ีท้ังสามลูก 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ใช้หลักการคูณในการหาจ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่างและเหตุการณ์ท่ีลูกเต๋าขึ้นแต้มเป็น

จ านวนค่ีท้ัง 3 ลูก 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

 หาจ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง โดยใช้หลักการคูณสามารถหาได้ ดังนี้ 

 ขั้นตอนท่ี 1 ลูกเต๋าลูกท่ี 1 ออกแต้มได้ท้ังหมด 6 วิธี 

 ขั้นตอนท่ี 2 ลูกเต๋าลูกท่ี 2 ออกแต้มได้ท้ังหมด 6 วิธี 

 ขั้นตอนท่ี 3 ลูกเต๋าลูกท่ี 3 ออกแต้มได้ท้ังหมด 6 วิธี 

 ดังนั้น n(S) = 6 × 6 × 6 = 216  

 ให้ E แทนเหตุการณ์ท่ีลูกเต๋าขึ้นแต้มเป็นจ านวนค่ีท้ังสามลูก 

 หาจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ โดยใช้หลักการคูณสามารถหาได้ ดังนี้ 

 ขั้นตอนท่ี 1 ลูกเต๋าลูกท่ี 1 ออกแต้มได้ท้ังหมด 3 วิธี (1,3,5) 

 ขั้นตอนท่ี 2 ลูกเต๋าลูกท่ี 2 ออกแต้มได้ท้ังหมด 3 วิธี  

 ขั้นตอนท่ี 3 ลูกเต๋าลูกท่ี 3 ออกแต้มได้ท้ังหมด 3 วิธี 

 ดังนั้น n(E) = 3 × 3 × 3 = 27 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  จ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง เท่ากับ 216 และ จ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ี

ลูกเต๋าขึ้นแต้มเป็นจ านวนค่ีท้ังสามลูก เท่ากับ 27 
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ตัวอย่างที่ 6 มีหนังสือท่ีแตกต่างกัน 7 เล่ม ในจ านวนนี้เป็นหนังสือคณิตศาสตร์ 3 เล่ม ถ้าวางเรียง

หนังสือท้ังหมดบนชั้นหนังสือเดียวกัน จงหาจ านวนสมาชิกใน 

1. ปริภูมิตัวอย่าง 

2. เหตุการณ์ท่ีหนังสือคณิตศาสตร์อยู่ติดกันท้ังสามเล่ม 

3. เหตุการณ์ท่ีหนังสือคณิตศาสตร์อยู่ริมท้ังสองด้าน 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : มีหนังสือท่ีแตกต่างกัน 7 เล่มวางเรียงหนังสือท้ังหมดบนชั้นหนงัสือเดียวกัน 

 โจทย์ต้องการทราบ : จ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง , จ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ี

หนังสือคณิตศาสตร์อยู่ติดกันท้ังสามเล่ม , จ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ีหนังสือคณิตศาสตร์อยู่ริมท้ัง

สองด้าน 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ใช้การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นในการหาค าตอบ 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม    

 จะได้ n(S) = 7! = 5,040 

 ให้ E1 แทนเหตุการณ์ท่ีหนังสือคณิตศาสตร์อยู่ติดกันท้ังสาม

เล่ม 

 จะได้ n(E1) = 5! × 3! = 120 × 6 = 720 

 ให้ E2 เหตุการณ์ท่ีหนังสือคณิตศาสตร์อยู่ริมท้ังสองด้าน 

 หาจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ โดยใช้หลักการคูณสามารถหาได้ ดังนี้ 

 ขั้นตอนท่ี 1 เลือกหนังสือคณิตศาสตร์วางริมซ้าย ท าได้ 3 วิธี 

 ขั้นตอนท่ี 2 เลือกหนังสือคณิตศาสตร์วางริมขวา ท าได้ 2 วิธี 

 ขั้นตอนท่ี 3 จัดเรียงหนังสือท่ีเหลือ ท าได้ 5! วิธี 

 จะได้ n(E2) = 3 × 2 × 5! = 720  

  ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ  จ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง เท่ากับ 5,040 , จ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ี

หนังสือคณิตศาสตร์อยู่ติดกันท้ังสามเล่ม เท่ากับ 720 , จ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ีหนังสือ

คณิตศาสตร์อยู่ริมท้ังสองด้าน เท่ากับ 720 
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บัตรกิจกรรม 

ค าช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มต่อไปนี้ 

1. ถุงใบหนึ่งมีเหรียญ 50 เหรียญ เหรียญแต่ละเหรียญมีเลขก ากับไว้ตั้งแต่ 1 ถึง 50 โดยไม่ซ้ ากัน ถ้า

สุ่มหยิบเหรียญออกมา 1 เหรียญ ผลลัพธ์ท่ีสนใจคือหมายเลขท่ีก ากับไว้บนเหรียญ จงหาจ านวน

สมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง และจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ีหมายเลขท่ีหยิบได้เป็นจ านวนเฉพาะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2. กล่องใบหนึ่งมีสลากหมายเลข 1, 2, 3, 4, 5 หมายเลขละ 1 ใบ ถ้าสุ่มหยิบสลากออกมา 3 ใบ โดย

หยิบทีละใบ และเมื่อหยิบใบแรกแล้วไม่ใส่คืนกล่องก่อนหยิบใบท่ีสอง แล้วน ามาจัดเรียง เป็นจ านวนท่ี

มี 3 หลัก จงหาจ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง และจ านวนสมาชิกของ เหตุการณ์ท่ีได้จ านวนท่ีหาร

ด้วย 5 ลงตัว 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3. สุ่มหยิบตัวอักษรในค าว่า PROBLEM มาเรียงเป็นค าท่ีประกอบด้วยตัวอักษร 4 ตัว โดยไม่ค านึงถึง

ความหมาย ในแต่ละค าไม่ให้มีอักษรซ้ ากัน จงหาจ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง และจ านวนสมาชิก

ของเหตุการณ์ท่ีตัวอักษรตัวสุดท้ายเป็นสระเสมอ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

4. มคีน 6 คน ในจ านวนนี้มีนาย ก และนาย ข รวมอยู่ด้วย จัดให้คนนั่งอย่างสุ่มบนม้านั่ง 6 ตัว ซึ่ง

วางเรียงเป็นแถวยาวแถวเดียว จงหาจ านวนสมาชิกในปริภูมิตัวอย่าง และจ านวนสมาชิกของ

เหตุการณ์ท่ีนาย ก และนาย ข นั่งติดกันเสมอ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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ใบความรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น 

 ในการทดลองสุ่มท่ีแต่ละผลลัพธ์ของการทดลองมีโอกาสเกิดขึ้นเท่า ๆ กัน สามารถ

ค านวณหาโอกาสของการเกิดเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้จากอัตราส่วนระหว่างจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์

ต่อจ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง และเรียกโอกาสของการเกิดเหตุการณ์นั้นว่า ความน่าจะเป็น ดัง

บทนิยาม 

บทนิยาม ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มซึ่งเป็นเซตจ ากัด โดยสมาชิกทุกตัวของ S มี

โอกาสเกิดขึ้นได้เท่ากัน และให้ E เป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นสับเซตของ S 

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E เขียนแทนด้วย P(E)   

โดยท่ี P(E) = 
n(E)

n(S)
  

เมื่อ n(E) แทนจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ E 

 n(S) แทนจ านวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง S 

สมบัติของความน่าจะเป็น 

ให้ P(E) แทนความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E จะได้ว่า 

 1. ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E ใด ๆ มีค่าต้ังแต่ 0 ถึง 1 เสมอ นั่นคือ 0 ≤ P(E) ≤ 1  

 2. ความน่าจะเป็นของปริภูมิตัวอย่าง S คือ 1 นั่นคือ P(S) = 1 

 3. ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเป็นเซตว่าง คือ 0 นั่นคือ P(∅) = 0 

 4. ความน่าจะเป็นไม่มีหน่วย 

ตัวอย่างที่ 1 ในการโยนเหรียญ 2 เหรียญ จงหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเหรียญท้ังสองจะ

หงายหัวท้ังคู่ 

วิธีท า  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : เหรียญ 2 เหรียญ  

 โจทย์ต้องการทราบ : ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเหรียญท้ังสองจะหงายหัวท้ังคู่ 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 จากเหรียญ 2 เหรียญ เหตุการณ์ท้ังหมดท่ีจะเกิดได้ คือ {HH,HT,TH,TT} มีท้ังหมด 4 

เหตุการณ์ 
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 เหตุการณ์ท่ีจะเกิดเหรียญท้ังสองหงายหน้าคู่ คือ {HH} มีท้ังหมด 1 เหตุการณ์ 

 น าไปหาความน่าจะเป็นโดยใช้สูตร P(E) = 
n(E)

n(S)
 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่าง 

 จ านวนผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีจะเกิดได้จากการโยนเหรียญ 2 เหรียญ เท่ากับ 4 แบบ จะได้ n(S) = 4 

 ก าหนด E แทนเหตุการณ์ท่ีเหรียญท้ังสองหงายหน้าหัว จะได้ n(E) = 1 

 ดังนั้น P(E) = 
n(E)

n(S)
  

   =  
1

4
 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ ความน่าจะเป็นท่ีเหรียญท้ังสองจะหงายหัวท้ังคู่เท่ากับ 
1

4
  

ตัวอย่างที่ 2 สิรินน าเส้ือผ้าใส่ในเครื่องซักผ้า มีเส้ือเช้ิต 6 ตัว เส้ือยืด 8 ตัว กางเกง 9 ตัว และ

กระโปรง 4 ตัว เมื่อเครื่องซักเสร็จแล้ว สิรินจึงหยิบเส้ือผ้าออกมาโดยไม่เจาะจงให้หาความน่าจะเป็นท่ี

สิรินจะหยิบเส้ือผ้าช้ินแรกได้เส้ือเช้ิต 

วิธีท า  ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : มีเส้ือเช้ิต 6 ตัว เส้ือยืด 8 ตัว กางเกง 9 ตัว และกระโปรง 4 ตัว 

 โจทย์ต้องการทราบ : ความน่าจะเป็นท่ีสิรินจะหยิบเส้ือผ้าช้ินแรกได้เส้ือเช้ิต 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 จากเส้ือผ้าท้ังหมดมี 27 ตัว โดยมีเส้ือเช้ิตท้ังหมด 6 ตัว น าเส้ือผ้าแต่ละชนิดไปหาความน่าจะ

เป็น โดยใช้สูตร P(E) = 
n(E)

n(S)
 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่าง 

 จ านวนผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีจะเกิดท้ังหมด จะได้ n(S) = 6 + 8 + 9 + 4 = 27 

 ให้ E แทนเหตุการณ์ท่ีสิรินจะหยิบเส้ือผ้าช้ินแรกได้เส้ือเช้ิต จะได้ n(E) = 6 

 ดังนั้น P(E) = 
n(E)

n(S)
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   =  
6

27
 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ ความน่าจะเป็นท่ีเหรียญท้ังสองจะหงายหัวท้ังคู่เท่ากับ 
6

27
  

ตัวอย่างที่ 3 หยิบไพ่ 5 ใบ จากไพ่ส ารับหนึ่ง ซึ่งม ี52 ใบ โดยหยิบแบบสุ่ม จงหาความน่าจะเป็นที่จะ

หยิบได้ไพ่หมายเลข 9 จ านวน 2 ใบ 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : ไพ่หนึ่งส ารับซึ่งมี 52 ใบ  

 โจทย์ต้องการทราบ : ความน่าจะเป็นท่ีจะหยิบได้ไพ่หมายเลข 9 จ านวน 2 ใบ 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

 ไพ่หนึ่งส ารับซึ่งมี 52 ใบ ต้องการหยิบไพ่ 5 ใบ จากการจัดหมู่ จะได้ C52,5 = 
52!

(52 - 5)!5!
  

 จากไพ่หมายเลข 9 มีท้ังหมด 4 ใบ ต้องการหยิบไพ่ 2 ใบ จากการจัดหมู่ จะได้ C4,2 = 
4!

(4 - 2)!2!
 

 จะเหลือไพ่ทั้งหมด 48 ใบ ต้องการหยิบอีก 3 ใบ จากการจัดหมู่ จะได้ C48,3 = 
48!

(48 - 3)!3!
 

 ดังนั้น เหตุการณ์ท่ีจะหยิบได้ไพ่หมายเลข 9 จ านวน 2 ใบ จะได้ C4,2 × C48,3 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ให้ S แทนปริภูมิตัวอย่าง 

 จ านวนผลลัพธ์ท้ังหมดท่ีจะเกิดท้ังหมด จะได้ n(S) = C52,5 = 
52!

(52 - 5)!5!
 = 

52!

47!5!
 = 

52 × 51 × 50 × 49 × 48 × 47!

47!5!
 = 2,598,960 

 ให้ E แทนเหตุการณ์ท่ีจะหยิบได้ไพ่หมายเลข 9 จ านวน 2 ใบ  

 จะได้ n(E) =C4,2 × C48,3 = 
4!

(4 - 2)!2!
 × 

48!

(48 - 3)!3!
 = 

4!

2!2!
 × 

48!

45!3!
  

    = 
4 × 3 × 2!

2!2!
 × 

48 × 47 × 46 × 45!

45!3!
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    = 6 × 17,296 = 103,776 

 ดังนั้น P(E) = 
n(E)

n(S)
  

   =  
103,776

2,598,960
 

   = 
2,162

54,145
 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

 นั่นคือ ความน่าจะเป็นท่ีจะหยิบได้ไพ่หมายเลข 9 จ านวน 2 ใบ เท่ากับ 
2,162

54,145
 

ตัวอย่างที่ 4 จากการสอบถามชาวต่างชาติจ านวนหนึ่งเกี่ยวกับความชอบอาหารไทย 2 ชนิด ปรากฏ

ว่า มีชาวต่างชาติชอบต้มย ากุ้ง 70 คน มีชาวต่างชาติชอบต้มข่าไก่ 70 คน และมีชาวต่างชาติชอบ

อาหารทั้งสอง 30 คน ในจ านวนนี้ไม่มีชาวต่างชาติคนใดเลยท่ีไม่ชอบอาหารทั้งสองชนิด สุ่มเลือก

ชาวต่างชาติมา 1 คน จงหาความน่าจะเป็นท่ีจะมีชาวต่างชาติท่ีชอบต้มย ากุ้งเพียงอย่างเดียว 

วิธีท า ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

 โจทย์ก าหนด : มีชาวต่างชาติชอบต้มย ากุ้ง 70 คน มีชาวต่างชาติชอบต้มข่าไก่ 70 คน และมี

ชาวต่างชาติชอบอาหารทั้งสอง 30 คน 

 โจทย์ต้องการทราบ : ความน่าจะเป็นท่ีจะมีชาวต่างชาติท่ีชอบต้มย ากุ้งเพียงอย่างเดียว 

 ขั้นการวางแผนการแก้ปัญหา 

ใช้ความรู้เรื่องเซต โดยการวาดแผนภาพเวนน์เพื่อหาจ านวนชาวต่างชาติท่ีชอบต้มย ากุ้ง , ต้มข่าไก่ 

 ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 
ให้ S เป็นปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 

จะได้ n(S) = 80 

ให้ E แทนเหตุการณ์ท่ีชาวต่างชาติชอบต้มย ากุ้งเพียงอย่างเดียว 

จากแผนภาพ จะได้ n(E) = 40 
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จะได้ P(E) = 
n(E)

n(S)
 = 

40

80
 = 

1

2
  

ดังนั้น ความน่าจะเป็นท่ีจะมีชาวต่างชาติชอบต้มย ากุ้งเพียงอย่างเดียว คือ 
1

2
 

 ขั้นสรุปค าตอบ 

ความน่าจะเป็นท่ีจะมีชาวต่างชาติชอบต้มย ากุ้งเพียงอย่างเดียว คือ 
1

2
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บัตรกิจกรรม 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนหาค าตอบในแต่ละข้อต่อไปนี้ 

1. ถ้าสุ่มครอบครัวท่ีมีบุตรสองคนมาครอบครัวหนึ่ง จงหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีครอบครัวนี้ 

 1.1 มีบุตรคนแรกเป็นชายและมีบุตรคนที่สองเป็นหญิง 

 1.2 มีบุตรชายอย่างน้อย 1 คน 

 1.3 ไม่มีบุตรชายเลย 
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................
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2. คนกลุ่มหนึ่งเป็นครู 14 คน เป็นพยาบาล 16 คน ในจ านวนนี้มีคนท่ีรู้กฎหมายจ านวน 6 คน มี
พยาบาลท่ีรู้กฎหมายจ านวน 5 คน ถ้าสุ่มเลือกมา 1 คน จงหาความน่าจะเป็นท่ีจะได้ตัวแทนเป็นครูท่ี
รู้กฎหมาย 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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3. มีชาย 4 คน หญิง 4 คน ถ้าจัดเป็นวงกลม จงหาความน่าจะเป็นท่ีผู้หญิงยืนติดกัน 
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4. มีลูกแก้วสีแดง 3 ลูก สีฟ้า 2 ลูก สุ่มหยิบลูกแก้วมา 2 ลูก พร้อมกัน จงหาความน่าจะเป็นท่ีได้

ลูกแก้วสีต่างกัน 

................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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5. จงหาความน่าจะเป็นท่ีคน 2 คน จะเกิดในวันท่ีและเดือนเดียวกัน (1 ปี มี 365 วัน) 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ความน่าจะเป็น 

ค าช้ีแจง 1. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 

  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย   ลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. การกระท าในข้อใดไม่เป็นการทดลองสุ่ม 
 ก. การส่ง SMS ตอบปัญหาเพื่อชิงรางวัลจากรายการโทรทัศน์ 
 ข. การซื้อสลากกินแบ่งรัฐบาล 
 ค. การจับฉลากแลกของขวัญปีใหม่ 
 ง. การยืนตรงเคารพธงชาติ 
2. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 (1) การเดาข้อสอบภาษาไทยซึ่งเป็นข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 10 ข้อ เป็นการทดลองสุ่ม 
 (2) การเดินออกก าลังกายเป็นเวลา 10 นาที ไม่เป็นการทดลองสุ่ม 
 (3) การไขเอาลูกอมจากโหลหมุนลูกอม เป็นการทดลองสุ่ม 
  ก. (1) เป็นจริง และ (2),(3) เป็นเท็จ 
  ข. (1),(2) เป็นจริง และ (3) เป็นเท็จ 
  ค. (2),(3) เป็นจริง และ (1) เป็นเท็จ 
  ง. เป็นจริงท้ังสามข้อ 
3. ข้อใดเป็นแซมเปิลสเปซของการโยนเหรียญห้าบาท 1 เหรียญ 2 ครั้ง  
  ก. {(H,T)}      ข. {(H,H),(T,T)} 
  ค. {(H,H),(H,T),(T,T)}   ง. {(H,H),(H,T),(T,H),(T,T)} 
4. จงหาจ านวนสมาชิกในแซมเปิลสเปซของการออกรางวัลเลขท้ายสามตัว 1 รางวัล ของสลากกิน
แบ่งรัฐบาล 
  ก. 13     ข. 30 
  ค. 1,000    ง. 2,000 
5. จากการทอดลูกเต๋า 2 ลูก พร้อมกัน 1 ครั้ง ข้อใดเป็นเหตุการณ์ท้ังหมดท่ีผลรวมของแต้มบนหน้า
ลูกเต๋าท้ัง 2 ลูกมากกว่า 10 
  ก. {(4,6).(5,5),(5,6),(6,4),(6,5),(6,6)}  
  ข. {(4,6).(5,5),(5,6),(6,6)}   
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  ค. {(5,6),(6,5),(6,6)} 
  ง. {(5,6),(6,6)}  
6. ทอดลูกเต๋า 3 ลูกพร้อมกัน 1 ครั้ง จงหาจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์ท่ีผลรวมของแต้มบนหน้า
ลูกเต๋าท้ัง 3 ลูก เท่ากับ 16 ตรงกับข้อใด 
  ก. 2     ข. 3 
  ค. 6      ง. 12 
7. ทอดลูกเต๋า 2 ลูกพร้อมกัน จงพิจารณาว่าข้อใดถูก 
  ก. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 11 มี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
  ข. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 2 มี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
  ค. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้ผลรวมของแต้มเท่ากับ 1 มี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
  ง. จ านวนเหตุการณ์ท่ีจะได้แต้มท่ีหงายหน้าเดียวกันท้ัง 2 ลูกมี 1 เหตุการณ์เท่านั้น 
8. กล่องใบหนึ่งบรรจุปากกา 1 โหล เป็นปากกาสีแดง 3 ด้าม สีเขียว 4 ด้าม และสีน้ าเงิน 5 ด้าม 
ความน่าจะเป็นท่ีจะสุ่มหยิบปากกามา 3 ด้าม แล้วได้ครบทุกสีมีค่าเท่ากับเท่าใด 

  ก. 
1

60
    ข. 

1

22
   ค. 

3

11
   ง. 

3

12
 

9. มีคน 8 คน ซึ่งมีสมศักดิ์ สมชาย และสมหญิงรวมอยู่ด้วย เข้านั่งรอบโต๊ะกลมซึ่งมี 8 ท่ีนั่ง ความ
น่าจะเป็นท่ีสมชายได้นั่งติดกับสมหญิง และสมศักด์ิไม่นั่งติดกับสมชายเท่ากับเท่าใด 

  ก. 
1

7
   ข. 

5

21
   ค. 

11

42
   ง. 

5

42
 

10. ในการเลือกคณะกรรมการชุดหนึ่ง ซึ่งประกอบด้วย ประธาน รองประธาน และเลขานุการ อย่าง
ละ 1 คน จากหญิง 6 คน และชาย 4 คน ความน่าจะเป็นท่ีคณะกรรมการชุดนี้ จะมีประธานและรอง
ประธานเป็นหญิงเท่ากับเท่าใด 

  ก. 
1

3
   ข. 

1

9
   ค. 

1

12
  ง. 

1

18
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

เร่ือง ความน่าจะเป็น 

 

 

 

 

 

 

 

1. ง    6. ค 

2. ง    7. ข 

3. ง    8. ค 

4. ค    9. ข 

 5. ก    10. ก 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
ชื่อ - สกุล ............................................................... ช้ัน ................ เลขที่ ............. กลุ่มที่ ........... 
วงจรปฏิบัติการที่ .......... เร่ือง .................................................. วันที่ ............................... ........... 

ข้อค าถาม 
1. นักเรียนสามารถท าความเข้าใจหรือวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้หรือไม่ 

 ⃞ ได้   ⃞ ไม่ได้ เพราะ ............................................................................................ 
2. ปัญหาและอุปสรรคในการท าความเข้าใจ หรือวิเคราะห์ปัญหาคืออะไร 
................................................................................................................................................................ 
3. นักเรียนสามารถวางแผนแก้โจทย์ปัญหาได้หรือไม่ 

 ⃞ ได้   ⃞ ไม่ได้ เพราะ ................................................................................................ 
4. นักเรียนสามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้หรือไม่ 

 ⃞ ได้   ⃞ ไม่ได้ เพราะ ................................................................................................ 
5. หากนักเรียนไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาได้ นักเรียนจะท าอย่างไร 
................................................................................................................................................................ 
6. นักเรียนจะพัฒนาตนเองในด้านใด เพื่อให้ด าเนินการแก้โจทย์ปัญหาได้ 
................................................................................................................................................................ 
7. นักเรียนมีวิธีในการตรวจสอบข้ันตอน และตรวจสอบค าตอบของการแก้โจทย์ปัญหาหรือไม่ 

 ⃞ มี อย่างไร 
..............................................................................................................................................................
  

 ⃞ ไม่มี เพราะ 
................................................................................................................................................................ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ชื่อกิจกรรม ........................................................................... วันที่ .............................. ... เวลา  

กลุ่มที่ ........... ชื่อนักเรียน 1. ................................................................... (หัวหน้ากลุ่ม) 

    2. ................................................................... 

    3. ................................................................... 

    4. ................................................................... 

พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนคนที ่ ข้อสังเกต
เพิ่มเติม 1 2 3 4 

การท าความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
1 มีความกระตือรือร้นในการแก้ปัญหา      
2 มีการขีดเขียน/วาดรูปประกอบ ขณะท าความ

เข้าใจปัญหา 
     

3 ระบุส่ิงท่ีต้องการหาได้อย่างถูกต้อง      
4 ระบุส่ิงท่ีก าหนดมาให้ได้อย่างถูกต้อง      
5 อธิบายสาระ/แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่

เกี่ยวข้องเป็นอย่างดี 
     

การวางแผนการแก้ปัญหา 
6 มีส่วนร่วมในการวางแผนกลยุทธ์แก้ปัญหาก่อน

ลงมือแก้ปัญหา 
     

7 มีการเตรียมการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม      
การลงมือแก้ปัญหา 
8 ลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้      
9 ลงมือแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ      
10 เขียนค าอธิบายการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน      
11 ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง      
การตรวจสอบและสรุปผล 
12 มีการตรวจสอบผลการแก้ปัญหา และสรุปผลท่ี

ถูกต้องชัดเจน 
     

13 อธิบายเหตุผลจากแก้ปัญหาได้      
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ภาคผนวก ค 
การประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ตารางท่ี  24  ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับชุดฝึกทักษะการคิดแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของ
ผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 ท่าน 
 
รายการ
ประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ X̅ ความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1  
1.1 5.00 4.67 4.67 4.67 4.67 4.33 5.00 4.33 4.00 4.00 4.53 มากท่ีสุด 
1.2 4.67 4.67 4.33 4.00 4.67 4.33 4.67 4.33 4.00 4.00 4.37 มาก 
2  

2.1 4.00 4.67 4.00 4.33 4.67 4.67 4.33 4.67 4.67 4.67 4.47 มาก 
2.2 4.67 4.67 4.33 4.00 4.67 4.33 4.67 4.33 4.00 4.00 4.37 มาก 
3  

3.1 3.00 3.67 4.33 5.00 4.33 5.00 4.33 4.67 4.33 5.00 4.37 มาก 
3.2 3.00 3.67 4.00 4.67 4.33 5.00 4.67 4.33 4.67 4.67 4.30 มาก 
4  

4.1 4.00 3.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 5.00 4.40 มาก 
4.2 4.00 4.00 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.67 4.33 5.00 4.40 มาก 
4.3 4.00 4.00 4.67 4.00 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 4.37 มาก 
4.4 5.00 4.67 4.33 4.33 4.67 4.33 4.33 4.67 4.33 3.00 4.37 มาก 
5  

5.1 4.00 4.00 5.00 4.67 4.33 4.67 4.00 4.33 4.33 4.00 4.33 มาก 
5.2 4.67 4.67 5.00 4.67 4.33 4.33 4.33 4.33 4.67 4.00 4.50 มาก 
5.3 3.00 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 มาก 
6  

6.1 4.67 4.33 5.00 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.33 4.00 4.47 มาก 
6.2 4.00 4.33 4.33 4.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.00 4.67 4.40 มาก 
6.3 4.00 4.00 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.67 4.33 5.00 4.40 มาก 
6.4 4.00 4.00 4.67 4.00 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 4.37 มาก 
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ตารางท่ี 24 (ต่อ)  
 
รายการ
ประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ X̅ ความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X̅ 4.10 4.24 4.47 4.41 4.49 4.53 4.47 4.47 4.35 4.39 4.40 - 
S.D. 0.64 0.39 0.31 0.30 0.17 0.24 0.24 0.17 0.25 0.54 0.06 - 
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ภาคผนวก ง 
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตารางท่ี  25  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จ านวน 3 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม เฉล่ีย สรุป 
1 2 3 

1 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
7 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
8 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
X̅ 0.88 0.88 0.88 2.63 0.88 - 

S.D. 0.35 0.35 0.35 0.52 0.17 - 
 
ตารางท่ี  26  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 จ านวน 3 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม เฉล่ีย สรุป 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
X̅ 0.83 1.00 1.00 2.83 0.95 - 

S.D. 0.41 0.00 0.00 0.41 0.13 - 



 

 

  234 

ตารางท่ี  27  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 จ านวน 3 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม เฉล่ีย สรุป 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
X̅ 1 1 1 3 1.00 - 

S.D. 0 0 0 0 0 - 
 
ตารางท่ี  28  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสัมภาษณ์นักเรียนจ านวน 7 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 3 
ท่าน 
 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม เฉล่ีย สรุป 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
X̅ 1 1 1 3 1.00 - 

S.D. 0 0 0 0 0 - 
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ตารางท่ี  29  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของชุดฝึกทักษะการคิดจ านวน 10 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 3 
ท่าน 
 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม เฉล่ีย สรุป 
1 2 3 

1 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
6 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
7 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
8 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
9 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
10 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
X̅ 0.8 0.9 0.9 2.6 0.87 - 

S.D. 0.42 0.32 0.32 0.52 0.17 - 
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ตารางท่ี  30  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จ านวน 12 ข้อ จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน 
 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม เฉล่ีย สรุป 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
4 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
5 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
6 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
7 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
8 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
9 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
10 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
11 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 
12 1 1 1 3 1 สอดคล้อง 

X̅ 1 1 1 3 1.00 - 
S.D. 0 0 0 0 0 - 
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ภาคผนวก จ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวสุประวีณ์ สังข์ทอง 
วันเกิด วันท่ี 1 มิถุนายน พ.ศ. 2539 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 11 หมู ่10 ต าบลทุ่งสง อ าเภอนาบอน จังหวัดนครศรีธรรมราช 

80220 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.  2553 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนทุ่งสง อ าเภอทุ่งสง จังหวัด

นครศรีธรรมราช  
พ.ศ.  2556 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนโยธินบ ารุง อ าเภอเมือง   
จังหวัดนครศรีธรรมราช    
พ.ศ.  2560 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร์
ประยุกต ์มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
พ.ศ. 2563 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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