
 

 

 

 

  

การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่5 

 

 วิทยานิพนธ์   
ของ 

สุริยา โพธิ์เปี้ยศรี  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

สิงหาคม 2563 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

 

การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่5 

 

 วิทยานิพนธ์   
ของ 

สุริยา โพธิ์เปี้ยศรี  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

สิงหาคม 2563 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

 

A Construction of Experimental Performance Measuring in Physics Learning Unit of 
Direct Current for Mathayomsueksa 5 

 

Suriya Phopiasri 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of Requirements 
for Master of Education (Educational Research and Evaluation) 

August 2020 
Copyright of Mahasarakham University 

 

 

 



 

 

 

 

 
  

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ได้พิจารณาวิทยานิพนธ์ของนายสุริยา โพธิ์เปี้ยศรี  แล้ว
เห็นสมควรรับเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัย
และประเมินผลการศึกษา ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

  
   

(ผศ. ดร. วราพร เอราวรรณ์ ) 
 

ประธานกรรมการ 

   
(ผศ. ดร. อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด )  

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

   
(ผศ. ดร. ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ )  

กรรมการ 

   
(ผศ. ดร. เนตรชนก จันทร์สวา่ง )  

กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 

  
มหาวิทยาลัยอนุมัติให้รับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร

ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  

  
(รศ. ดร. พชรวิทย์ จันทร์ศิริสิร ) 

คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 
 

  
(รศ. ดร. กริสน์ ชัยมูล ) 
คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

 

 

 

 



 

 

  ง 

บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้า
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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  หน่วย

การเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และเพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้น กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์–คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 จ านวน 62 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ จ านวน 3 ฉบับ 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ
เชื่อมั่น 

ผลการศึกษาปรากฏดังนี้ 

1. การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  พบว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 ทุกฉบับ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อจากการประเมินของผู้วิจัย  มีค่า
ตั้งแต่ 0.356 ถึง 0.766 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.345 ถึง 0.790 และค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.350 ถึง 0.778 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุก
ข้อ ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.981 ถึง 0.989 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดจากการประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.913 จากการ
ประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.908 และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 
0.891 ถึง 0.911 

2. การหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  พบว่า แบบวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ มีค่าความเที่ยงตรงตามสภาพจากการประเมินของผู้วิจัย 
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มีค่าตั้งแต่ 0.936 ถึง 0.958 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.917 ถึง 0.956 และค่าความ
เที่ยงตรงตามสภาพเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.927 ถึง 0.957 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อจากการประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.780 จากการประเมินของ
ครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.751 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต ่0.431 
ถึง 0.753 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกข้อ ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 
0.987 ถึง 0.990 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดจากการประเมินของ
ผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.904 ถึง 0.928 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.900 ถึง 0.933 และค่า
ความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต ่0.903 ถึง 0.931 

โดยสรุป แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่ผ่านการทดลองใช้  มีคุณภาพตาม
เกณฑ์มาตรฐาน สามารถน าไปใช้ในการวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้า
กระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได ้
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ABSTRACT 

  
The purposes of this research were to constructing and to evaluation the 

quality of experimental performance measuring in physics learning unit of direct 
current for Mathayomsueksa 5. The research sample were 62 Mathayomsueksa 5 
students in the science – mathematics study plan for second semester year 2019 of 
schools in the secondary educational service area office 24. and selected by purposive 
sampling method. The research tool were experimental performance measuring in 
physics. The statistics used for analyzing the collected data were mean, standard 
deviation, discrimination, and reliability. 

The results of the research are as follow : 

1. A construction of experimental performance measuring in physics found 
out Index of consistency (IOC) values ranging 0.80 to 1.00. Discrimination values ranging 
0.356 to 0.766 for researcher’s assessment. 0.345 to 0.790 for teacher’s assessment 
and 0.350 to 0.778 for average discrimination values and was statistically significant at 
the .05 level. Inter-rater reliability values ranging 0.981 to 0.989 and was statistically 
significant at the .05 level. Reliability values of instruments ranging 0.891 to 0.913 for 
researcher’s assessment. 0.891 to 0.908 for teacher’s assessment and 0.891 to 0.911 
for average reliability values. 
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2. A evaluation the quality of experimental performance measuring in 
physics found out Concurrent validity values ranging 0.936 to 0.958 for researcher’s 
assessment. 0.917 to 0.956 for teacher’s assessment and 0.927 to 0.957 for average 
concurrent validity values and was statistically significant at the .05 level. Discrimination 
values ranging 0.426 to 0.780 for researcher’s assessment. 0.426 to 0.751 for teacher’s 
assessment and 0.431 to 0.753 for average discrimination values and was statistically 
significant at the .05 level. Inter-rater reliability values ranging 0.900 to 0.933 and was 
statistically significant at the .05 level. Reliability values of instruments ranging 0.904 
to 0.928 for researcher’s assessment. 0.900 to 0.933 for teacher’s assessment and 0.903 
to 0.931 for average reliability values. 

In conclusion, the experimental performance measuring in physics had a 
required–standard quality and could be implemented in measuring experimental 
performance in learning unit of direct current for Mathayomsueksa 5. 

 
Keyword : Experimental Performance Measuring, Physic Experiment 
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อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทธา อาจารย์ ดร.ธารทิพย จันทรนิมะ และอาจารย์นฤชา แก้วเสน่ห์ ที่ให้ความ
อนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญช่วยตรวจเครื่องมือในการวิจัย และให้ค าแนะน าอย่างดียิ่ง ซึ่งมีส่วนส าคัญให้
งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

ขอขอบพระคุณ นางรุ่งฤดี มาตนาเรียง นายมณี อ่ิมเจือ และนายวัชรานนท์ ลาบึง ที่ให้ความ
อนุเคราะห์เป็นผู้ร่วมประเมินในการเก็บรวบรวมข้อมูลจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบพระคุณ คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ทุกท่าน ที่กรุณาให้ความรู้และค าปรึกษาในการจัดท าวิทยานิพนธ์แก่ผู้วิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผู้บริหารสถานศึกษา คณะครู และนักเรียนโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
โรงเรียนอนุกูลนารี และโรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยที่
ให้ความร่วมมือและอ านวยความสะดวกในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณ เพ่ือนร่วมรุ่นปริญญาโทสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา รุ่น พ.31 ที่มีส่วน
ให้การช่วยเหลือสนับสนุนและให้ก าลังใจในการวิจัยครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ สมาชิกครอบครัวทุกกคน ที่เป็นก าลังใจและสนับสนุนในการเรียนและการ
จัดท าวิทยานิพนธ์แก่ผู้วิจัยด้วยดีตลอดมา 

คุณคา่และประโยชน์ของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอน้อมบูชาพระคุณบิดา มารดา ครูอาจารย์ 
และผู้มีพระคุณทุกท่าน ที่ได้ให้ชีวิต ปัญญา และคุณธรรมความดี อันมีค่ายิ่งในการด าเนินชีวิตของผู้วิจัย 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
ภูมิหลัง 
 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ
เครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างานเหล่านี้ 
ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์
ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะ
ส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดย
ใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่
ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้
รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถ 
น าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม ซึ่งกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่ม
สาระหนึ่งที่มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ  
มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ 
และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการท ากิจกรรมด้วย
การลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด  
เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผล 
ที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
จึงมีเป้าหมายที่ส าคัญคือ เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
ขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ มีทักษะ 
ที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชา
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
น าความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม 
และการด ารงชีวิต พัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา  
และการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ ตลอดจนเป็นผู้ที่มี 
จิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง 
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สร้างสรรค ์ดังนั้นกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้น 
การเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น 
(ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2560) 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนการสอน 
ต้องด าเนินการด้วยเทคนิควิธีการที่หลากหลาย เพ่ือให้สามารถวัดและประเมินผลผู้เรียนได้อย่าง 
รอบด้าน ทั้งด้านความรู้ ความคิด กระบวนการ พฤติกรรมและเจตคติ เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัด 
ธรรมชาติวิชา และระดับของชั้นเรียน โดยตั้งอยู่บนพื้นฐานของความเที่ยงตรง ยุติธรรม และเชื่อถือได้ 
ดังนั้นครูผู้สอนควรใช้วิธีการที่หลากหลายจากแหล่งข้อมูลหลาย ๆ แหล่ง เพ่ือให้ได้ผลการประเมิน 
ที่สะท้อนความรู้ความสามารถท่ีแท้จริงของผู้เรียน โดยวัดและประเมินผลการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 
ไปพร้อมกบัการจัดการเรียนการสอน สังเกตพัฒนาการและความประพฤติของผู้เรียน สังเกต
พฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมควรเน้นการประเมินตามสภาพจริง เช่น การประเมิน 
การปฏิบัติงาน การประเมินจากโครงงาน หรือการประเมินจากแฟ้มสะสมงาน เป็นต้น ควบคู่ไปกับ
การใช้การทดสอบแบบต่าง ๆ อย่างสมดุล และต้องให้ความส าคัญกับการประเมินระหว่างเรียน
มากกว่าการประเมินปลายปีหรือปลายภาคเรียน (ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2553)  
 การวัดภาคปฏิบัติ เป็นการวัดผลงานที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติที่สามารถวัดได้ทั้ง
กระบวนการ และผลงานในสถานการณ์จริงหรือในสถานการณ์จ าลอง ซึ่งนักเรียนควรจะทราบ
ล่วงหน้า เพ่ือเปิดโอกาสให้เตรียมตัวแสดงได้อย่างเต็มความสามารถ การวัดภาคปฏิบัติจะเหมาะสม
กับวิชาที่เน้นการปฏิบัติมากกว่าทฤษฎี และสามารถวัดควบคู่ไปกับการวัดภาคทฤษฎีคือการใช้
แบบทดสอบ การวัดภาคปฏิบัติเป็นการวัดด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) โดยตรง 
โดยที่ผู้วัดจะใช้การสังเกตวัดการปฏิบัติงานของผู้ถูกวัด และการวัดผลภาคปฏิบัติมีความยุ่งยาก
ประการหนึ่ง คือ การตรวจให้คะแนนจะเหมือนกับการตรวจข้อสอบแบบอัตนัย ซึ่งข้ึนอยู่กับผู้ตรวจ
หรือผู้ประเมินอาจมีความล าเอียง ขาดความคงเส้นคงวา (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ดังนั้น 
ในกระบวนการสร้างแบบวัดประเภทนี้จึงต้องมีการตรวจสอบความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน  
โดยให้ผู้ประเมินตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป ประเมินการปฏิบัติของแต่ละคนหรือเป็นกลุ่มในกลุ่มเดิม 
แล้วน าผลที่ได้มาหาความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน ซึ่งก็คือความสอดคล้องในการประเมินนั่นเอง 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2543) 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีกระบวนการท างานอย่างเป็นระบบ  
มีข้ันตอนที่เริ่มจากก าหนดจุดมุ่งหมายด้านต่าง ๆ ซึ่งประกอบด้วย ความรู้ความคิด กระบวนการ
เรียนรู้ เจตคติและโอกาสในการเรียนรู้ ต่อจากนั้นจึงก าหนดวิธีการวัดผลประเมินผลที่หลากหลาย 
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ทั้งการประเมินจากการทดสอบด้วยข้อสอบ และการประเมินตามสภาพจริงจากการปฏิบัติงาน 
และผลงานของผู้เรียน ทั้งนี้จะต้องก าหนดเกณฑ์ท่ีสามารถน าไปใช้ประเมินได้อย่างเที่ยงตรง  
การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันเป็นการประเมินตามสภาพจริงมากกว่า 
การประเมินจากการทดสอบด้วยข้อสอบ เนื่องจากการประเมินตามสภาพจริงช่วยสะท้อนถึง
สมรรถภาพของผู้เรียนได้ครอบคุลมทุกด้าน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2546) 
 การใช้การปฏิบัติในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ แม้จะเป็นที่ยอมรับว่ามีความส าคัญ
และมีคุณค่าต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นส่วนส าคัญที่เป็นตัวเชื่อมโยงความรู้และทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง เป็นต้นว่า ให้รู้จักการลงมือท างาน ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
ท าให้เรียนรู้จากกระบวนการคิด และท างานเชิงวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมการหาความรู้ด้วยตนเอง  
ซึ่งสิ่งเหล่านี้เป็นทักษะที่สามารถน าไปใช้ได้ในสถานการณ์จริงนอกห้องเรียน อีกท้ังโรงเรียน 
และรัฐได้ลงทุนไปในภาคปฏิบัติการมากมาย แต่ในทางปฏิบัติแล้วไม่เคยได้รับความส าคัญอย่างจริงจัง 
เพราะแม้จะมีการการสอนเกิดขึ้นจริงในโรงเรียน แต่ไม่มีการประเมินผลว่านักเรียนได้บรรลุถึง
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่อย่างไร ท าให้ผู้เรียนและผู้สอนก็มักจะละเลยภาคปฏิบัติในที่สุด และในการ
วัดภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์ แม้จะให้ความส าคัญกับภาคปฏิบัติแต่ไม่มีการประเมินผล  
หรือถ้ามีส่วนมากท่ีมีปฏิบัติอยู่ก็คือมีการประเมินผลการเรียนรู้ด้านการปฏิบัติการบ้าง แต่ก็จะเป็นการ
ประเมินจากงานเขียน เป็นต้นว่า การประเมินจากรายงานหรือการทดสอบโดยใช้ข้อเขียน กล่าวคือ
การประเมินจากรายงานที่นักเรียนเขียนส่งหลังจากการท าปฏิบัติการเสร็จแล้ว ส่วนมากการประเมิน
จากรายงานมักจะท าได้คร่าว ๆ ในด้านการตั้งปัญหา และค าตอบส าหรับการแก้ปัญหา การแปลข้อมูล 
ไม่ได้ประเมินการปฏิบัติจริง ส่วนการทดสอบโดยใช้ข้อสอบที่เขียนเป็นการสอบเกี่ยวกับภาคปฏิบัติ 
ไม่ใช่การสอบภาคปฏิบัติจริง ข้อสอบอาจจะประเมินความรู้ที่ได้จากการท าการทดลอง การวางแผน 
การรู้จักชื่อเครื่องมือ หรือบอกประโยชน์ของเครื่องมือ แต่ไม่สามารถวัดได้ว่านักเรียนรู้จักใช้หรือไม่ 
(สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2550) ซึ่งสอดคล้องกับ นิเชต สุนทรพิทักษ์ (2533) ที่กล่าวว่า  
ในการประเมินผลด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส่วนใหญ่จะเป็นการวัดด้านความรู้
มากกว่าด้านการปฏิบัติ ซึ่งไม่สอดคล้องกับลักษณะของวิชาวิทยาศาสตร์ เนื่องจากเป็นวิชาที่ว่าด้วย
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้อันเกิดจากการฝึกฝนและได้ปฏิบัติจริง โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์อย่างเป็นระบบ ท าให้ไม่สามารถตัดสินได้ว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับใด ควรจะปรับปรุงข้อบกพร่องของนักเรียนในทักษะใดบ้าง  
 นอกจากนี้ ธงชัย ชิวปรีชา (2537) ได้สรุปเกี่ยวกับสภาพปัญหาการวัดผลการเรียน 
การสอนไว้ว่า ปัญหาการวัดผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญ ได้แก่ การมุ่งเน้นการวัด 
และประเมินพุทธิพิสัยเป็นส่วนใหญ่ ส่วนการวัดประเมินผลด้านจิตพิสัยและทักษะพิสัยน้อยมาก  
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รวมทั้งเครื่องมือที่ใช้ในการวัดและการประเมินผลส่วนใหญ่เป็นเพียงข้อสอบแบบเลือกตอบ  
ซึ่งมีข้อจ ากัดอยู่หลายประการ และสอดคล้องกับ สุวิมล วอ่งวาณิช (2547) ที่ได้กล่าวไว้ว่า  
การวัดผลของครูส่วนใหญ่นิยมที่จะวัดผลด้านความรู้มากกว่าปฏิบัติ และใช้วิธีการวัดผลภาคปฏิบัติ
ด้วยข้อสอบเนื่องจากประมวลผลง่ายและรวดเร็ว ซึ่งข้อเสียของการวัดผลภาคปฏิบัติโดยการใช้
ข้อสอบจะมีสภาพความเป็นจริงต่ าสุด และการวัดผลที่ดีต้องมุ่งเน้นวัดกระบวนการมากกว่าที่จะดู
ผลงานที่ออกมาเพียงอย่างเดียว ดังนั้นในการวัดภาคปฏิบัติจึงควรมีเครื่องมือในการวัดและ
ประเมินผลที่ดีมีคุณภาพ ซึ่งสอดคล้องกับ จตุภูมิ เขตจัตุรัส (2560) ที่กล่าวไว้ว่า ในการประเมิน
ภาคปฏิบัติ ครูผู้สอนต้องสร้างเครื่องมือเพ่ือใช้ประกอบการประเมิน เช่น แบบสังเกต แบบสัมภาษณ์ 
แบบประเมิน แบบมาตรประมาณค่า แบบบันทึกพฤติกรรม แบบตรวจสอบรายการ แบบบันทึกผล
การปฏิบัติ เป็นต้น และควรมีเกณฑ์การให้คะแนนเพ่ือน าไปใช้ในการประเมินตัดสินต่อไป  
 จากการสืบค้นงานวิจัยในประเทศไทยจากระบบฐานข้อมูลออนไลน์ในช่วงตั้งแต่ปี  
พ.ศ. 2550 จนถึงปัจจุบัน พบว่า งานวิจัยเกี่ยวกับการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์
มีจ านวนน้อยมาก และยังพบว่าไม่มีงานวิจัยเกี่ยวกับการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองในวิชา
ฟิสิกส์โดยตรงอีกด้วย ซึ่งงานวิจัยดังกล่าว ได้แก่ งานวิจัยของนิภารัตน์ เพ็งอารีย์ (2550) ได้ศึกษา 
การสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ขวัญสุดา ถูวะการ (2550) ได้ศึกษาการพัฒนา
เครื่องมือวัดปฏิบัติการทดลองสาระการเรียนรู้พ้ืนฐานเคมี ส าหรับนักเรียนระดับช่วงชั้นที่ 4  
ฐิติกานต์ ค าปลิว (2555) ได้ศึกษาการสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จังหวัดระยอง และ 
ศักดิ์ดา สาดา (2555) ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง เรื่อง พลังงาน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งส่วนใหญ่ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติเป็นแบบ
สังเกตการปฏิบัติชนิดมาตราส่วนประมาณค่า และใช้ควบคู่กับแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาคู่มือวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์ 
และหนังสือคู่มือครูของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พบว่า มีการเสนอ
ตัวอย่างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองไว้บ้างบางส่วน ซึ่งเป็นการวัดและประเมินผลแบบภาพรวม 
แต่ยังไม่มีแบบวัดที่เฉพาะเจาะจงส าหรับแต่ละกิจกรรมการทดลองนั้น ๆ 
 จากความส าคัญดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยซึ่งมีหน้าที่รับผิดชอบการจัดการเรียนการสอน 
วิชาฟิสิกส์ ซึ่งเป็นวิทยาศาสตร์สาขาหนึ่งที่จัดว่าเป็นพ้ืนฐานส าคัญของวิทยาศาสตร์ที่มุ่งศึกษา 
หากฎเกณฑ์ต่าง ๆ ส าหรับอธิบายปรากฏการณ์ในธรรมชาติ ความสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน  
โดยมีการจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นทั้งภาคปฏิบัติควบคู่ไปกับภาคทฤษฎี ซึ่งมีจุดประสงค์เพ่ือ
พัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนฐานของวิชาฟิสิกส์ ด้วยการอาศัยกิจกรรมการเรียนรู้ 
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โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล การส ารวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความเข้าใจ ความคิด มีความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ การตัดสินใจ การน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่าที่นิยมที่เหมาะสม แต่ในการวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองยังขาดเครื่องมือวัดที่ดีและมีคุณภาพในด้านความเชื่อมั่นและความเที่ยงตรง 
ในการตัดสินใจหรือบ่งชี้ความสามารถของนักเรียน เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตรงตามมาตรฐาน
ก าหนดไว้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งเป็นหน่วยการเรียนรู้ที่มุ่งหวังให้นักเรียนมี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและ
ก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียนในด้านความประหยัด คุ้มค่า และปลอดภัยจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 
เพ่ือใช้วัดความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลอง 
ซึ่งครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) 
โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric)  
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2. เพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. ได้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ในการวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอน 
วิชาฟิสิกส์ให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
 2. เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ในหน่วยการเรียนรู้ 
อ่ืน ๆ และระดับชั้นอื่น ๆ 
 3. เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติในวิชาอ่ืน ๆ ให้มีคุณภาพ 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังนี้ 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
  ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 24 จ านวน 3,439 คน จาก 55 โรงเรียน 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์–
คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 24 จ านวน 62 คน จาก 2 โรงเรียน ๆ ละ 1 ห้อง คือ โรงเรียนอนุกูลนารี 
และโรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
โดยมีหลักเกณฑ์ในการเลือกกลุ่มตัวอย่าง คือ เป็นโรงเรียนที่มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกัน 
นักเรียนมีความรู้ความสามารถใกล้เคียงกัน มีความพร้อมด้านห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และอุปกรณ์
การทดลองทางวิทยาศาสตร์ มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใกล้เคียงกัน มีหลักสูตรและหนังสือ
ประกอบการเรียนการสอนเป็นแนวทางเดียวกัน ผู้บริหารโรงเรียนและคณะครูให้ความร่วมมือในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับท าการวิจัย และมีจ านวนนักเรียนเพียงพอแก่การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ เล่ม 4 ตามผลการเรียนรู้กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรุงปรุง พ.ศ. 2560) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งมีกิจกรรมการทดลอง 3 เรื่อง ได้แก่ การทดลองกฎของโอห์ม การทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร การทดลองหาอีเอ็ม
เอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หมายถึง เครื่องมือวัดความสามารถ 
ของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 3 ฉบับ ได้แก่ ฉบับที่ 1 การทดลอง 
กฎของโอห์ม จ านวน 11 ข้อ ฉบับที่ 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง 
ขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร จ านวน 11 ข้อ และฉบับที่ 3 การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล    
และความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ จ านวน 19 ข้อ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน 
แบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric) และแบบวัดแต่ละฉบับมีรายละเอียดแบ่งออกเป็น 6 ด้าน  
ซึ่งจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product)  
มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง 
ด้านการด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกต
ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
  ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล  
และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผลการทดลอง 
ของนักเรียน 
 2. คุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หมายถึง คุณสมบัติของ 
แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
มีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของแบบวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่สามารถวัดในสิ่งที่ต้องการวัดหรือวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ของ 
การวัด มีความสอดคล้องกันระหว่างนิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน และเกณฑ์การให้คะแนน 
ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ 
ความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ และระหว่างรายการประเมินกับ
เกณฑ์การให้คะแนน 
  2.2 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง คุณภาพของแบบวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่วัดได้ตรงตามสภาพจริง ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หาความเที่ยงตรง 
ตามสภาพ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติกับเกรดเฉลี่ย
วิชาฟิสิกส์ของนักเรียน  
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  2.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพในการจ าแนกผู้เรียนที่มี
ความสามารถในการปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์สูงและต่ าออกจากกัน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ 
หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ โดยใช้วิธีหาความสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์ 
อย่างง่ายของเพียร์สัน 
  2.4 ความเชื่อมั่นของแบบวัด (Reliability) หมายถึง ความคงท่ีแน่นอนของแบบวัด
ภาคปฏิบัติที่ได้จากการวัด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 

ทางฟิสิกส์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α-Cronbach) 
  2.5 ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน (Reliability of Rater) หมายถึง ความสอดคล้อง 
ของการให้คะแนนจากผู้ประเมิน 2 คน คือ ผู้วิจัยและครูผู้สอน หาได้โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่าย 
ของเพียร์สัน  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิจัยเรื่อง การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยได้น าเสนอ
ตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
   1.1 เป้าหมายของการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   1.2 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
   1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   1.4 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
   1.5 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
  2. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
  3. การวัดภาคปฏิบัติ 
   3.1 ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติ 
   3.2 หลักการวัดภาคปฏิบัติ 
   3.3 ประเภทของการวัดภาคปฏิบัติ 
   3.4 วิธีการและเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
   3.5 การวัดภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์ 
   3.6 การสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
   3.7 คุณภาพของเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
   3.8 ข้อดีและข้อจ ากัดของการวัดภาคปฏิบัติ 
   3.9 เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
   3.10 ตัวอย่างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
  4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   4.1 งานวิจัยในประเทศ 
   4.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
  5. กรอบแนวคิดในการวิจัย  
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 นี้ ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่  
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และ
อวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี มีสาระเพ่ิมเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ 
และสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเนื้อหา 
การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นั้นมีความส าคัญอย่างยิ่งในการ
วางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น ให้มีความต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน 
ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้
ก าหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางที่ผู้เรียนจ าเป็นต้องเรียนเป็นพ้ืนฐาน เพื่อให้สามารถน า
ความรู้นี้ไปใช้ในการด ารงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงล าดับ 
ความยากง่ายของเนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ 
และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล 
คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะ
ในศตวรรษท่ี 21 ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 
  1. เป้าหมายของการเรียนวิทยาศาสตร์ 
   ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 
มากที่สุด เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง 
แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 
   การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่ส าคัญ ดังนี้ 
    1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
    2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดใน
การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 
    3. เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
    4. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
    5. เพ่ือน าความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
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    6. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา  
และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
    7. เพ่ือให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
  2. เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ 
โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น  
โดยก าหนดสาระส าคัญ ดังนี้ 
    วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของ
สิ่งมีชีวิตการด ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
    วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร
การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 
    วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ 
ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
    เทคโนโลยี 
     การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิต 
ในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
     วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ 
แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง 
สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  
การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร  
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ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ 
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  
ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ 
ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ 
ทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย 
ทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์
ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของ 
การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
    มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท า
ต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและ 
การถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของ
คลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการ 
ของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่ส่งผลต่อ 
สิ่งมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า
อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
   สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคม 
ที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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    มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน  
และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
  4. เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
   วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระส าคัญ ดังนี้ 
    ชีววิทยา เรียนรู้เกี่ยวกับการศึกษาชีววิทยา สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 
เซลล์ของสิ่งมีชีวิต พันธุกรรมและการถ่ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ โครงสร้าง 
และการท างานของส่วนต่าง ๆ ในพืชดอก ระบบและการท างานในอวัยวะต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ 
และสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
    เคมี เรียนรู้เกี่ยวกับ ปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร 
การเปลี่ยนแปลงของสาร ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี 
    ฟิสิกส์ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์ แรงและการเคลื่อนที่ 
และพลังงาน 
    โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลง 
ทางธรณีวิทยา ข้อมูลทางธรณีวิทยาและการน าไปใช้ประโยชน์ การถ่ายโอนพลังงานความร้อน 
ของโลก การเปลี่ยนแปลงลักษณะลมฟ้าอากาศกับการด ารงชีวิตของมนุษย์ โลกในเอกภพ  
และดาราศาสตร์กับมนุษย์ 
  5. สาระวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
   สาระชีววิทยา 
    1. เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้าง 
และหน้าที่ของเซลล์ การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์ 
    2. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม  
สมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและ
แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่  
ความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    3. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ าของพืช 
การล าเลียงของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต 
และการตอบสนองของพืช รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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    4. เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ การหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส 
การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และ 
การตอบสนองการเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ 
และพฤติกรรมของสัตว์ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    5. เข้าใจแนวคิดเก่ียวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงาน 
และการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศประชากรและรูปแบบการเพ่ิมของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ปัญหาและผลกระทบที่เกิดจากการใช้ประโยชน์ และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
   สาระเคมี 
    1. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ 
พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์
และพอลิเมอร์รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี  
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    3. เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยน
หน่วยการค านวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และ
ทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
   สาระฟิสิกส์ 
    1. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง 
แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุ  
งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    2. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียง 
และการได้ยิน ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ากับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
และการสื่อสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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    4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร 
สภาพยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดิส  
ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์
ของแก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะ 
ของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์  
ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
    1. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งการศึกษาล าดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนที่ และการน าไปใช้ประโยชน์ 
    2. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียน 
ของน้ าในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ 
    3. เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 
กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษา 
ต าแหน่งดาวบนทรงกลมฟ้าและปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกาศในการด ารงชีวิต 
 จากการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ 
มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ 
และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลง
มือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น เพื่อให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้นี้ไปใช้ในการ
ด ารงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้  
 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องอยู่บนหลักการพ้ืนฐานสองประการ คือ 
การประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือตัดสินผลการเรียน ในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน
ให้ประสบผลส าเร็จนั้น ผู้เรียนจะต้องได้รับการพัฒนาและประเมินตามตัวชี้วัดเพ่ือให้บรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 
ซ่ึงเป็นเป้าหมายหลักในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดับไม่ว่าจะเป็นระดับชั้นเรียน  
ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
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เป็นกระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนโดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศ 
ที่แสดงพัฒนาการ ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน ตลอดจนข้อมูล 
ที่เป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับชั้นเรียน  
ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. การประเมินระดับชั้นเรียน เป็นการวัดและประเมินผลที่อยู่ในกระบวนการ 
จัดการเรียนรู้ ผู้สอนด าเนินการเป็นปกติและสม่ าเสมอ ในการจัดการเรียนการสอนใช้เทคนิค 
การประเมินอย่างหลากหลาย เช่น การซักถาม การสังเกต การตรวจการบ้าน การประเมินโครงงาน  
การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน การใช้แบบทดสอบ ฯลฯ โดยผู้สอนเป็นผู้ประเมินเอง
หรือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนประเมินตนเอง เพ่ือนประเมินเพ่ือน ผู้ปกครองร่วมประเมิน ในกรณีท่ีไม่ผ่าน
ตัวชี้วัดให้มีการสอนซ่อมเสริม  
   การประเมินระดับชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการความก้าวหน้า 
ในการเรียนรู้ อันเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากน้อยเพียงใด  
มีสิ่งที่จะต้องได้รับการพัฒนาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลให้ผู้สอนใช้
ปรับปรุงการเรียนการสอนของตนด้วย ทั้งนี้โดยสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
  2. การประเมินระดับสถานศึกษา เป็นการประเมินที่สถานศึกษาด าเนินการเพ่ือตัดสิน
ผลการเรียนของผู้เรียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน นอกจากนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับการจัด
การศึกษาของสถานศึกษาว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผู้เรียนมีจุดพัฒนาใน
ด้านใด รวมทั้งสามารถน าผลการเรียนของผู้เรียนในสถานศึกษาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ระดับชาติ 
ผลการประเมินระดับสถานศึกษาจะเป็นข้อมูลและสารสนเทศเพ่ือการปรับปรุงนโยบาย หลักสูตร 
โครงการ หรือวิธีการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนเพ่ือการจัดท าแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาของ
สถานศึกษาตามแนวทางการประกันคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจัดการศึกษาต่อ
คณะกรรมการสถานศึกษา ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน ผู้ปกครองและชุมชน   
  3. การประเมินระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับ 
เขตพ้ืนที่การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน เพื่อใช้เป็น 
ข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขตพ้ืนที่การศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ 
สามารถด าเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนด้วยข้อสอบมาตรฐานที่จัดท า 
และด าเนินการโดยเขตพ้ืนที่การศึกษา หรือด้วยความร่วมมือกับหน่วยงานต้นสังกัด ในการด าเนินการ 
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จัดสอบ นอกจากนี้ยังได้จากการตรวจสอบทบทวนข้อมูลจากการประเมินระดับสถานศึกษาในเขต
พ้ืนที่การศึกษา 
  4. การประเมินระดับชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับชาติตามมาตรฐาน
การเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน สถานศึกษาต้องจัดให้ผู้เรียนทุกคนที่เรียน            
ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
เข้ารับการประเมิน ผลจากการประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษา 
ในระดับต่าง ๆ เพ่ือน าไปใช้ในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษา ตลอดจนเป็นข้อมูล
สนับสนุนการตัดสินใจในระดับนโยบายของประเทศ ข้อมูลการประเมินในระดับต่าง ๆ ข้างต้น 
เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบทบทวนพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ถือเป็นภาระ 
ความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะต้องจัดระบบดูแลช่วยเหลือ ปรับปรุงแก้ไข ส่งเสริมสนับสนุน
เพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพื้นฐาน ความแตกต่างระหว่างบุคคลที่จ าแนกตาม 
สภาพปัญหาและความต้องการ ได้แก่ กลุ่มผู้เรียนทั่วไป กลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ 
กลุ่มผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า กลุ่มผู้เรียนที่มีปัญหาด้านวินัยและพฤติกรรม กลุ่มผู้เรียนที่
ปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผู้เรียนที่มีปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา 
เป็นต้น ข้อมูลจากการประเมินจึงเป็นหัวใจของสถานศึกษาในการด าเนินการช่วยเหลือผู้เรียนได้
ทันท่วงที เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาและประสบความส าเร็จในการเรียน สถานศึกษา 
ในฐานะผู้รับผิดชอบจัดการศึกษาจะต้องจัดท าระเบียบว่าด้วยการวัดและประเมินผลการเรียนของ
สถานศึกษาให้สอดคล้องและเป็นไปตามหลักเกณฑ์และแนวปฏิบัติที่เป็นข้อก าหนดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือให้บุคลากรที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายถือปฏิบัติร่วมกัน 
 จากการศึกษาการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ สรุปได้ว่า การวัดและประเมินผล 
การเรียนรู้ของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ต้องอยู่บนหลักการพ้ืนฐาน 
สองประการ คือ การประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียน และเพ่ือตัดสินผลการเรียน ซึ่งเป็นกระบวนการ
พัฒนาคุณภาพผู้เรียน โดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศที่แสดงพัฒนาการ 
ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน ตลอดจนข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อ 
การส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ ซึ่งแบ่งการวัดและประเมินผล
การเรียนรู้ออกเป็น 4 ระดับ คือ ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา 
และระดับชาติ 
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การวัดภาคปฏิบัติ 
 
 1. ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติ 
  นักการศึกษาหลายท่าน ได้ให้ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติไว้ ดังนี้ 
   โกวิท ประวาลพฤกษ์ และสมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ (2523) ได้ให้ความหมาย 
ของการวัดผลภาคปฏิบัติว่า ในการวัดภาคปฏิบัติสิ่งที่จะต้องวัดมี 2 ประการ ดังนี้ 
    1. ความสามารถและทักษะในการปฏิบัติงาน คือ การวัดทักษะการปฏิบัติ 
และการวัดผลงาน 
    2. การวัดพฤติกรรมของนักเรียนว่ามีพฤติกรรมอย่างไร มีความตั้งใจ 
ในการท างาน มีความรับผิดชอบ ให้ความร่วมมือ ให้ความสนใจ มีวินัยในตนเองหรือไม่ พฤติกรรม 
หรือการกระท าดังกล่าว สามารถวัดได้ด้วยการสังเกต 
   ไพศาล หวังพานิช (2526) ได้ให้ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติหรือความสามารถ
ของการปฏิบัติว่า เป็นการวัดที่ให้ผู้เรียนได้แสดงพฤติกรรมออกมาด้วยการกระท า โดยถือว่า 
การปฏิบัติเป็นความสามารถในการผสมผสานหลักการ วิธีการต่าง ๆ ที่ได้รับการฝึกฝนมาให้ปรากฏ
ออกมาเป็นทักษะของผู้เรียน 
   เผียน ไชยศร (2529) ได้ให้ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติว่า เป็นการวัด 
ความสามารถของบุคคลในการท างานอย่างใดอย่างหนึ่ง โดยบุคคลนั้นได้ลงมือปฏิบัติการจัดการ
กระท า (Materials or Physical Objects) โดยทางกายหรือการรับรู้ทางประสาทสัมผัส 
   นิโลบล นิ่มกิ่งรัตน์ (2548) ได้อธิบายความหมายของการวัดผลงานภาคปฏิบัติว่า 
หมายถึง การวัดความสามารถของบุคคลในการท างานอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งอาจจะเริ่มวัดตั้งแต่ 
ขั้นเตรียม ขั้นลงมือปฏิบัติ ขั้นผลของงาน ทั้งนี้อาจขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการวัดแต่ละครั้ง 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้ให้ความหมายของการวัดภาคปฏิบัติว่า เป็นการวัด 
ผลงานที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งกระบวนการและผลงานในสภาพตามธรรมชาติ 
(สถานการณ์จริง) หรือในสถานการณ์ท่ีก าหนดขึ้น (สถานการณ์จ าลอง) ซึ่งโดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 3 ขั้น 
คือ ขั้นเตรียมงาน ขั้นปฏิบัติงาน และขั้นผลงงาน 
  จากความหมายของการวัดภาคปฏิบัติที่กล่าวมาข้างต้น อาจสรุปได้ว่า การวัด
ภาคปฏิบัติเป็นการวัดความสามารถทักษะปฏิบัติงานและพฤติกรรมผู้เรียนจากสถานการณ์จริงหรือ
สถานการณ์จ าลอง ซึ่งสามารถวัดได้ท้ังกระบวนการและผลงานที่เกิดจากการลงมือปฏิบัติของนักเรียน 
โดยจะเริ่มวัดตั้งแต่ขั้นเตรียมงาน ขั้นปฏิบัติงาน และขั้นผลงาน ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการวัด 
แต่ละครั้ง 
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 2. หลักการวัดภาคปฏิบัติ 
  สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2557) ได้กล่าวถึงหลักการวัดภาคปฏิบัติใด ๆ  
ที่มีประสิทธิภาพ มีหลักการในการด าเนินการ ดังนี้ 
   1. ก าหนดจุดประสงค์ของการวัดภาคปฏิบัติให้ชัดเจน และด าเนินการวัดผล 
ตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 
   2. การปฏิบัติงานที่ก าหนดให้จะต้องมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์อย่างแท้จริง 
   3. ก าหนดวิธีการด าเนินการวัดผลได้อย่างเหมาะสมทั้งในลักษณะของรายบุคคล 
ที่ต้องแสดงความสามารถเฉพาะบุคคล หรือรายกลุ่มที่ต้องการใช้ความร่วมมือหรือความรับผิดชอบ
ร่วมกันของสมาชิกกลุ่ม 
   4. มีความยุติธรรมในการประเมินผล ดังนี้ 
    4.1 ก าหนดลักษณะหรือระดับของผลงานที่ปฏิบัติให้ชัดเจน 
    4.2 ก าหนดเงื่อนไขในการปฏิบัติงานที่ชัดเจน 
    4.3 งานที่ปฏิบัติที่มอบหมายให้ผู้เรียนควรมีลักษณะเดียวกัน 
   5. มีวิธีการตรวจให้คะแนนที่เป็นปรนัยและเที่ยงตรง ดังนี้ 
    5.1 มีแบบตรวจให้คะแนนที่ชัดเจน 
    5.2 ก าหนดการให้คะแนนในส่วนของกระบวนการปฏิบัติงานหรือผลงาน 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
    5.3 การให้คะแนนมีความครอบคลุมในทุกประเด็นที่ต้องการวัด 
   6. มีเกณฑ์การประเมินผลที่ชัดเจนทั้งในส่วนของวิธีด าเนินงานหรือผลงาน ดังนี้ 
    6.1 กระบวนการปฏิบัติงาน ควรพิจารณาการด าเนินการในแต่ละข้ันตอน 
ว่ามีความถูกต้องหรือไม่ อย่างไร เพ่ือให้ได้ผลงานที่มีคุณภาพ 
    6.2 ผลงาน จ าแนกเป็น 
     6.2.1 เกณฑ์ด้านปริมาณ เป็นความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่าง
คล่องแคล่ว หรือได้ปริมาณผลงงานที่มากกว่าโดยเวลาที่น้อยกว่า 
     6.2.2 เกณฑ์คุณภาพ เป็นความสามารถในการสร้างผลงานที่มีคุณภาพ 
ที่ดี สวยงาม และสามารถน าไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้กล่าวถึงหลักการวัดภาคปฏิบัติไว้ ดังนี้ 
   1. หลักการส าคัญมากคือต้องบอกให้ผู้ถูกวัดทราบล่วงหน้าว่าจะวัดภาคปฏิบัติอะไร 
อย่างไร โดยไม่ต้องเกรงว่าการสอบวัดภาคปฏิบัติจะรั่วไหล (ต่างจากการทดสอบที่บอกล่วงหน้า  
เฉพาะก าหนดการ) ผู้ถูกวัดจึงแสดงความสามารถได้เต็มที่ (คล้ายกับการแข่งขันกีฬา) และในบางสิ่ง 
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บางอย่าง เมื่อนักเรียนปฏิบัติในสิ่งนั้นได้ก็มักจะเป็นเช่นนั้นตลอดไป เช่น ขับร้องไพเราะ 
ท าอาหารอร่อย ฯลฯ 
   2. กรรมการหรือผู้วัดจะใช้การสังเกตวัดการปฏิบัติงานของผู้ถูกวัด ซึ่งเป็นการวัด 
ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) โดยตรง 
   3. ต้องก าหนดจุดประสงค์ของการวัดภาคปฏิบัติให้ชัดเจน ซึ่งอาจวัดเพียงบาง
ขั้นตอนหรือทุกขั้นตอน 
   4. คุณภาพของสิ่งที่จะวัดในครั้งหนึ่ง ๆ ต้องมีจ านวนเพียงพอและสามารถวัด 
ได้โดยตรง 
   5. แบบฟอร์มที่ใช้วัดมักจะเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) ซ่ึงใช้กับขั้นตอน 
ที่ถูกผิด หรืออันตรายหรือจะท าให้เกิดความเสียหาย ส่วนมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  
ใช้วัดขั้นตอนที่เป็นคุณภาพของผลงาน ซึ่งสามารถให้คะแนนตามล าดับมากน้อยได้สะดวก 
แต่ต้องระบุเกณฑ์การให้คะแนนอย่างชัดเจน (Rubric Score) 
   6. ไม่ควรวัดภาคปฏิบัติทุกคาบที่เรียนหรือทุกแผนการสอน เพราะการเรียนการสอน 
เน้นการฝึกปฏิบัติมากกว่าการวัดภาคปฏิบัติ (คล้ายกับการแข่งขันกีฬา ซึ่งต้องฝึกมาก ๆ ก่อนถึง 
วันแข่งขัน) 
  จากหลักการวัดภาคปฏิบัติที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า หลักการวัดภาคปฏิบัติที่มี
ประสิทธิภาพ ควรมีการก าหนดจุดประสงค์ของการวัดภาคปฏิบัติให้ชัดเจน ก าหนดการปฏิบัติงาน 
ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ ด าเนินการวัดผลได้อย่างเหมาะสมตามที่ก าหนดไว้ และมีเกณฑ์ 
การประเมินผลที่ชัดเจน มีวิธีการตรวจให้คะแนนที่เป็นปรนัยและเที่ยงตรง ตลอดจนผู้วัดหรือ 
ผู้ประเมินต้องมีความยุติธรรมในการประเมิน  
 3. ประเภทของการวัดภาคปฏิบัติ 
  สุวิมล ว่องวาณิช (2547) ได้จ าแนกประเภทของการวัดภาคปฏิบัติ ดังนี้ 
   1. การวัดภาคปฏิบัติด้านกระบวนการการปฏิบัติงาน (Process) เป็นการวัด 
โดยการพิจารณาจากข้ันตอนในการปฏิบัติงานแต่ละขั้นตอนว่ามีความถูกต้องตามหลักเกณฑ์ 
ของการด าเนินงานนั้น ๆ หรือไม่ ดังนี้ 
    1.1 การท างานเป็นขั้นตอน 
    1.2 ความคล่องแคล่วในการท างาน 
    1.3 การเลือกใช้เครื่องมือ (การเลือกเครื่องมือที่เหมาะสมกับงาน/วิธีใช้) 
    1.4 การรักษาความปลอดภัย (การเลือกใช้เครื่องมือและสถานที่) 
    1.5 การเก็บรักษาและท าความสะอาดเครื่องมือและสถานที่ 
    1.6 ความสิ้นเปลืองทรัพยากร (แรงงาน/วัสดุอุปกรณ์) 
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     ข้อพึงระวังในการวัดกระบวนการปฏิบัติงานคือ การก าหนดมาตรฐาน 
ของการปฏิบัติที่จะต้องค านึงว่าผู้เรียนย่อมปฏิบัติได้ไม่เหมือนกับผู้ช านาญการที่มีประสบการณ์ 
ในการปฏิบัติ 
   2. การวัดภาคปฏิบัติด้านคุณภาพของผลงาน (Product) เป็นการวัดโดยพิจารณา
คุณภาพของผลงาน โดยมีการก าหนดเกณฑ์ที่ตกลงร่วมกันระหว่างผู้ประเมิน เนื่องจากเกณฑ์ 
ในการตัดสินใจของผู้ประเมินแต่ละคนจะไม่เหมือนกัน เพราะมีประสบการณ์ส่วนบุคคลที่แตกต่างกัน 
และผู้ประเมินจะต้องเป็นผู้ช านาญการในงานนั้นจริง ๆ มีหลักเกณฑ์ท่ีใช้พิจารณา ดังนี้ 
    2.1 คุณภาพของผลงานที่จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน อาทิ มีความประณีต 
สวยงาม หรือมีประโยชน์ใช้สอย 
    2.2 ความเร็วหรืออัตราในการปฏิบัติงาน 
     ในการวัดผลงานจะพิจารณาตามลักษณะของงานที่แตกต่างกัน บางงานอาจ
พิจารณาในภาพรวมแล้วเรียงล าดับคุณภาพในการให้คะแนน แต่บางงานอาจจะต้องพิจารณาใน
องค์ประกอบย่อยแล้วน าคะแนนมารวมกันที่เป็นการวัดผลที่มีความเป็นอัตนัยมากกว่าการวัดกระบวน
การปฏิบัติงาน และแต่ละงานจะมีเกณฑ์ในการประเมินที่แตกต่างกัน แต่จะต้องมีมาตรฐานที่สามารถ
ยอมรับได้ 
   3. การวัดคุณลักษณะการท างาน เป็นการพิจารณาคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
ในการท างาน คุณธรรม จริยธรรมในการปฏิบัติงาน อาทิ ความรับผิดชอบ ความช่วยเหลือ  
หรือการแต่งกายที่เหมาะสมในการปฏิบัติ เป็นต้น 
  สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้แบ่งประเภทของการวัดภาคปฏิบัติไว้หลายลักษณะ 
ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ท่ีใช้แบ่ง มีดังนี้ 
   1. แบ่งตามด้านที่ต้องการวัด แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
    1.1 การวัดกระบวนการ (Process) เป็นการวัดที่พิจารณาเฉพาะวิธีท า  
วิธีปฏิบัติในการท างานหรือท ากิจกรรมให้ส าเร็จ เช่น พิจารณาวิธีที่ผู้เรียนท าการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ การใช้เครื่องมือช่างท าเฟอร์นิเจอร์ การตีเทนนิสแบบลูกหลังมือ (Back Hand)  
การกล่าวสุนทรพจน์ ฯลฯ 
    1.2 การวัดผลงาน (Product) เป็นการวัดที่พิจารณาเฉพาะผลงานหรือผลผลิต 
ซึ่งเป็นผลที่เกิดขึ้นจากการท างานหรือกิจกรรม เช่น ตัวเฟอร์นิเจอร์ ภาพวาด ดอกไม้ประดิษฐ์ 
จากฝีมือนักเรียน ฯลฯ 
     ในบางครั้งจะประเมินทั้งกระบวนการและผลผลิต แต่บางครั้งประเมิน 
เฉพาะด้านใดด้านหนึ่ง เช่น ในการวาดภาพ มักวัดเฉพาะผลงานอย่างเดียว 
   2. แบ่งตามลักษณะสถานการณ์ แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
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    2.1 ใช้สถานการณ์จริง (Real Setting) เป็นการวัดผลงานภาคปฏิบัติ 
โดยใช้สถานการณ์จริง เช่น การฝึกสอน การตรวจคนไข้ การซ่อมมอเตอร์ไซค์ ฯลฯ 
    2.2 สถานการณ์จ าลอง (Simulated Setting) การวัดผลงานภาคปฏิบัติ 
ในบางเรื่องต้องใช้สถานการณ์จ าลอง เพราะถ้าใช้สถานการณ์จริงจะสิ้นเปลืองมาก หรือมีอันตราย 
หรือไม่สามารถกระท าได้ เช่น การติดตั้งไฟฟ้าในอาคาร การฝึกวิธีปฐมพยาบาล การฝึกดับเพลิง ฯลฯ 
   3. แบ่งตามสิ่งเร้า แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 
    3.1 ใช้สิ่งเร้าที่เป็นธรรมชาติ (Natural Stimulus) เป็นการวัดผลงานภาคปฏิบัติ 
ที่เป็นไปตามธรรมชาติ ผู้วัดไม่ได้เข้าไปยุ่งเกี่ยว เช่น ทักษะทางสังคมของผู้เรียนที่ผู้วัดท าการสังเกต 
ในสภาพที่เป็นไปตามจริง ไม่ได้ก าหนดให้ปฏิบัติ นิยมใช้วัดคุณลักษณะของบุคลิกภาพ นิสัยการ
ท างาน ความเต็มใจในการปฏิบัติตามกระบวนการที่ก าหนดให้ปฏิบัติ เช่น ตามกฎความปลอดภัย 
เป็นต้น 
    3.2 ใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้น (Structured Stimulus) เป็นการวัดที่แสดงให้เห็นถึง
พฤติกรรมที่ต้องการวัดได้หรือปรากฏให้เห็นเด่นชัด เช่น การให้นักเรียนเตรียมและกล่าวสุนทรพจน์  
การทดลองในห้องปฏิบัติการ การอ่านออกเสียง การเล่นดนตรี ฯลฯ วิธีนี้จะลดเวลาการสังเกตลง  
เพราะไม่ต้องรอให้เกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
  จากประเภทของการวัดภาคปฏิบัติที่กล่าวมาแล้ว ผู้วิจัยเห็นว่าการปฏิบัติในสถานการณ์
จริงจะสามารถวัดความสามารถที่แท้จริงของผู้ปฏิบัติได้ ดังนั้นจึงใช้การปฏิบัติในสถานการณ์จริง 
เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เพ่ือวัดความสามารถของนักเรียน
เป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลอง ซึ่งครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้ง
ด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) 
 4. วิธีการและเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
  ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2527) ได้กล่าวว่า ในการสอบภาคปฏิบัติมักจะใช้เทคนิค 
ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
   1. การสังเกต (Observation) การสังเกตท่ีดีต้องปล่อยให้ผู้ถูกสังเกตอยู่ใน
สภาพการณ์ปกติ เพ่ือจะได้ข้อมูลตามความเป็นจริง การสังเกตอาจจะท าได้โดยผู้สังเกตเข้าไปอยู่ใน
กลุ่มด้วยเปรียบเสมือนเป็นสมาชิกหนึ่งของกลุ่ม หรือผู้สังเกตอาจจะแอบอยู่ที่อ่ืน โดยไม่ให้ผู้ถูกสังเกต
รู้ตัวก็ได้ ในการสังเกตจะต้องมีการวางแผนว่าสังเกตเมื่อไร อะไรบ้าง ตั้งจุดมุ่งหมายของการสังเกต 
แต่ละครั้ง นอกจากนั้นจะต้องเตรียมบันทึกข้อมูล โดยใช้เครื่องมือต่าง ๆ เช่น มาตราส่วนประมาณค่า 
การบันทึกต่าง ๆ แบบส ารวจพฤติกรรม 
   2. การจัดอันดับ (Ranking) การจัดอันดับเป็นวิธีการที่จะเรียงล าดับนักเรียน 
ในคุณสมบัติหนึ่ง ๆ ตามที่ก าหนดให้ ซึ่งสามารถที่จะใช้ในการวัดวิธีการหรือผลงานก็ได้ แต่ส่วนใหญ่ 
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จะใช้ในการวัดผลงานมากกว่า การใช้การจัดอันดับจะมีความเชื่อม่ันสูงขึ้น ถ้าจัดอันดับหลายอย่าง 
ในคราวเดียวกันจะท าให้ค่าความเชื่อม่ันต่ าลง 
   3. มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มาตราส่วนประมาณค่าเป็นเครื่องมือ 
ที่ใช้มากในการประเมินการปฏิบัติ มาตราส่วนประมาณค่ามีหลายรูปแบบ แต่ที่นิยมใช้มากท่ีสุด 
ที่จัดคุณลักษณะต่อเนื่อง ซึ่งจะแบ่งคุณลักษณะนั้นตามระดับสูง-ต่ า โดยก าหนดเป็น 2 ระดับขึ้นไป 
จนถึงประมาณ 10 ระดับ ความเชื่อถือได้ของข้อมูลจากมาตราส่วนประมาณค่า นอกจากจะขึ้นอยู่ 
กับความสามารถของผู้สังเกต ความไม่อคติแล้ว ยังขึ้นอยู่กับการก าหนดความหมายของคุณสมบัติ 
ที่ก าลังพิจารณาด้วย จะต้องก าหนดคุณลักษณะให้ชัดเจน และคุณสมบัติย่อยเช่นเดียวกับ 
การจัดอันดับ 
   4. แบบส ารวจพฤติกรรม (Checklists) แบบส ารวจพฤติกรรมของนักเรียน 
มีรายการของพฤติกรรมให้ผู้สังเกตบันทึกว่า พฤติกรรมนั้น ๆ เกิดข้ึนหรือไม่ โดยส่วนมาก 
มักจะบอกเพียงว่ามีหรือไม่มี ในการสังเกตการปฏิบัติงานบางครั้งอาจให้ผู้สังเกตบันทึกผลล าดับที่ของ
การปฏิบัติหรือพฤติกรรมการปฏิบัติตั้งแต่ 1 เป็นต้นไปก็ได้ ซึ่งในลักษณะนี้ก็จะท าให้มองเห็นภาพรวม 
ของการปฏิบัติงานอีกครั้ง 
   5. แบบบันทึกต่าง ๆ (Record Anecdotal Records) การบันทึกในกลุ่มนี้ 
มักจะเป็นวิธีการที่ไม่ได้ก าหนดรูปแบบไว้อย่างชัดเจนเหมือนวิธีอ่ืน ๆ ผู้บันทึกค่อนข้างจะมีอิสระ 
ในการบันทึกลงไปมากกว่าเครื่องมือชนิดอื่น ๆ การบันทึกเพียงครั้งเดียวอาจไม่สามารถให้ข้อมูลที่มี
ความหมายมากนัก แต่การบันทึกอย่างต่อเนื่องหลายครั้งจะให้ข้อมูลที่ชัดเจนขึ้น ในการบันทึก 
ผู้สังเกตจะเขียนถึงพฤติกรรม หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นเท่านั้นไม่ใส่ความเห็นลงไป ยกเว้นกรณีท่ี
ต้องการให้ใส่ความคิดเห็นแยกในส่วนที่เป็นช่องความคิดเห็น 
  สุวิมล ว่องวาณิช (2547) ได้ก าหนดวิธีการทดสอบภาคปฏิบัติออกเป็น 2 ประเภท คือ 
ใช้การทดสอบ และประเภทอ่ืนที่ไม่ใช่การทดสอบ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
   1. วิธีการวัดโดยใช้การทดสอบ 
    1.1 ใช้แบบทดสอบ เป็นแบบทดสอบท่ีเหมาะกับการทดสอบความสามารถ 
ในการท างานของนักเรียนเป็นรายคน แต่มีการบริหารการสอบเป็นกลุ่ม (Group Test) เป็นวิธีการ 
ที่ใช้สะดวก เก็บข้อมูลได้เร็ว ไม่เสียเวลา และความเป็นปรนัยค่อนข้างสูง แต่มีข้อเสียคือ มีจุดอ่อน 
ในเรื่องความตรงของเครื่องมือสามารถวัดทักษะการท างานได้เพียงบางส่วนเท่านั้น เครื่องมือที่เป็น 
การให้ผู้สอบเขียนตอบสามารถแยกได้ ดังนี้ 
     1.1.1 แบบทดสอบเพ่ือวัดความรู้ในเนื้อหาที่เก่ียวกับการปฏิบัติ (Test 
Items) เป็นลักษณะของการสอบภาคปฏิบัติโดยการให้ผู้ถูกทดสอบเขียนตอบ ถือเป็นวิธีการที่ 
ไม่ควรใช้ถ้าไม่จ าเป็น เพราะความรู้ที่นักเรียนมีไม่สามารถยืนยันได้แน่นอนว่าเข้าต้องปฏิบัติเป็น  
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อย่างไรก็ตามในบางวิชาการวัดความรู้ในทางทฤษฎีมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการปฏิบัติ เช่น 
การวัดความสามารถในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ อาจใช้ข้อสอบเป็นเครื่องทดสอบความรู้ 
ขั้นพ้ืนฐานก่อนให้นักเรียนปฏิบัติจริงหรือหลังจากมีการปฏิบัติไปแล้ว 
     1.1.2 แบบทดสอบที่ให้อธิบายกระบวนการท างานหรือแก้ปัญหา (Practical 
Examination) เป็นข้อสอบประเภทหนึ่งที่ใช้วัดทักษะการปฏิบัติ มีความแตกต่างจากข้อสอบที่
เรียกว่า Test Items ตรงที่เนื้อหาที่ถามเน้นให้นักเรียนอธิบายประสบการณ์หรือวิธีการปฏิบัติงานที่
เน้นการวัดกระบวนการท างาน 
      ในบางวิชาการวัดความรู้ทางทฤษฎีมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการ
ปฏิบัติ เช่น การวัดความสามารถทางการทดลองวิทยาศาสตร์ อาจใช้ข้อสอบเป็นเครื่องมือสอบความรู้ 
ขั้นพ้ืนฐานก่อนให้ผู้เรียนปฏิบัติจริง หรือหลังจากมีการปฏิบัติไปแล้ว ไม่ควรถือเป็นคะแนนที่มี
ความส าคัญในการบ่งชี้คุณภาพของการปฏิบัติงาน   
    1.2 ใช้แบบทดสอบปากเปล่า การสอบปากเปล่าเป็นวิธีหนึ่งในการวัด
ความสามารถของนักเรียนในการปฏิบัติงานโดยเฉพาะส่วนที่เกี่ยวกับกระบวนการ แต่วิธีการดังกล่าว
ไม่ค่อยสะดวกในการน าไปใช้ เพราะสิ้นเปลืองเวลาในการทดสอบมาก ต้องทดสอบมาก ต้องทดสอบ
นักเรียนทีละคน ถ้าเปรียบเทียบการสอบปากเปล่ากับการสอบด้วยข้อเขียน จะพบว่าการสอบปาก
เปล่ามีความเป็นปรนัยน้อยกว่า เพราะเข้าสอบได้ทีละคน ค าถามแต่ละครั้งอาจมีความแตกต่างกัน 
การเตรียมตัวของผู้เข้าสอบก็ไม่เหมือนกัน คนสอบทีหลังมีโอกาสได้เตรียมมากกว่าโดยดูแนวค าถาม
จากคนสอบก่อน การใช้การสอบปากเปล่าจึงอาจเป็นยุทธวิธีที่ช่วยกระตุ้นนักเรียนให้ตั้งใจปฏิบัติงาน 
และท าด้วยตนเอง 
   2. วิธีการวัดประเภทอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่การทดสอบ 
    2.1 ใช้แบบส ารวจรายการ (Checklist) เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดพฤติกรรม 
ที่ต้องการวัด โดยการบันทึกข้อมูลในแบบตรวจสอบรายการกิจกรรม และพฤติกรรมในการปฏิบัติงาน
ว่า รายการใดมี รายการใดไม่มี รายการใดมีมาก รายการใดมีน้อย แบบส ารวจรายการนี้มักใช้กับ
กิจกรรมของงานที่มีล าดับขั้นตอนในการปฏิบัติ เช่น การทดสอบทางวิทยาศาสตร์ การประกอบ
อุปกรณ์จากชิ้นส่วนของวัสดุตามท่ีก าหนดให้ ซึ่งมีล าดับขั้นตอนชัดเจน การส ารวจว่า ใช่–ไม่ใช่  
ถูก–ไม่ถูก จะแสดงถึงการปฏิบัติงานว่า ท าได้-ท าไม่ได้ ตามขั้นตอนหรือตามรายงานที่ก าหนด 
การใช้แบบส ารวจรายการในการวัดกระบวนการเน้นการวัดความครบถ้วนของงานมากกว่าจะวัด
คุณภาพของงาน 
    2.2 ใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็นเครื่องมือวัดทักษะการปฏิบัติ
ทั้งด้านการวัดกระบวนการและผลงาน มาตราส่วนประมาค่ามีหลายลักษณะ ดังนี้ 
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     2.2.1 มาตราส่วนประมาณค่าแบบตัวเลข (Numerical rating scale)  
มาตราส่วนแบบนี้จะใช้ตัวเลขแสดงความหมายของระดับคุณภาพ 
     2.2.2 มาตราส่วนประมาณค่าแบบภาษา (Graphic rating scale) มีลักษณะ
คล้ายกับมาตราส่วนประมาณค่าแบบตัวเลข แต่ต่างตรงที่ใช้ค าที่แสดงระดับคุณภาพแทนตัวเลข 
ค าท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นค าคุณศัพท์ เช่น มาก–ปานกลาง–น้อย ใช่–ไม่ใช่–ไม่แน่ใจ 
     2.2.3 การประมาณค่าโดยการจัดอันดับ มีหลักการว่าคุณลักษณะ 
หรือคุณภาพของงานที่น ามาเปรียบเทียบกันนั้น มีความดีงามในปริมาณท่ีไม่เท่าเทียมกัน 
มีข้อแตกต่างยิ่งหย่อนกว่ากันอยู่เสมอ ข้อแตกต่างเหล่านี้สามารถเรียงอันดับได้จากคุณภาพดีที่สุดไป
จนถึงคุณภาพด้อยที่สุด จากนั้นก็สามารถใช้หลักสถิติแปลงเป็นคะแนนได้ 
    2.3 ใช้แบบการสังเกต (Observation) การสังเกตคือ การเฝ้าดูสิ่งที่เกิดขึ้น 
หรือปรากฏการณ์อย่างเอาใจใส่และก าหนดไว้อย่างมีระเบียบวิธี เพ่ือวิเคราะห์หรือหาความสัมพันธ์ 
ของสิ่งที่เกิดขึ้นนั้น ๆ กับบริบทรอบข้าง เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างหนึ่ง 
ซึ่งอาจต้องอาศัยการฝึกฝนและประสบการณ์วิธีการสังเกตอย่างเป็นระบบ วัตถุประสงค์ของ 
การสังเกตก็คือเพ่ือเข้าใจลักษณะทางธรรมชาติ และขอบเขตของความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ
ต่าง ๆ ของปรากฏการณ์ทางสังคมและพฤติกรรมของบุคคลที่เป็นสมาชิกส่วนหนึ่งของสังคม 
การสังเกตยังเป็นการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมหรือปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในขณะที่มีการ
รวบรวมข้อมูล โดยใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ท าหน้าที่ในการสังเกต 
  จตุภูมิ เขตจัตุรัส (2560) ได้ก าหนดวิธีการและเครื่องมือที่ใช้ในการวัดภาคปฏิบัติ  
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
   1. การทดสอบ เป็นการใช้แบบทดสอบชนิดที่ให้นักเรียนสร้างค าตอบหรือ 
ผลิตผลงานที่เป็นการวัดทักษะการเขียน เช่น ข้อสอบอัตนัยชนิดเขียนตอบ ข้อสอบที่วัดการคิดขั้นสูง
ชนิดเป็นสถานการณ์ ซึ่งจะมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค เพ่ือวัดระดับความสามารถในการเขียน
และการคิด 
   2. การสังเกตและจดบันทึก เป็นการสังเกตก่อนแล้วจดบันทึกเหตุการณ์ย่อย  
การจดบันทึกควรบันทึกให้เร็วที่สุดเท่าที่จะท าได้ บันทึกเหตุการณ์ที่มีความหมาย มีสารสนเทศ 
เพียงพอที่จะท าความเข้าใจได้ในภายหลัง การปฏิบัติที่จ าเป็นต้องใช้การสังเกตและจดบันทึก 
อย่างรวดเร็ว เช่น การเล่นขิม การว่ายน้ า การท าอาหาร การสอนของครูในชั้นเรียน ฯลฯ  
รายการปฏิบัติในแต่ละขั้นตอนเป็นอย่างไรต้องบันทึกไว้ 
   3. การตรวจสอบรายการปฏิบัติ (Checklist) เป็นการใช้แบบตรวจสอบรายการ 
จากพฤติกรรมหรือลักษณะที่บ่งชี้ทักษะหรือผลการปฏิบัติส าคัญที่ต้องการวัด/ทดสอบ เพ่ือให้ผู้
ประเมินระบุว่าพฤติกรรมหรือลักษณะนั้น ๆ เกิดขึ้นหรือไม่ เช่น การพิมพ์ดีด การน าเสนอรายงาน  
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การอ่านท านองเสนาะ การขับรถยนต์ ฯลฯ ข้อดีของวิธีการนี้คือ สร้างง่าย ง่ายต่อการใช้งาน 
แต่มีข้อจ ากัดที่ไม่ได้แสดงระดับที่ชัดเจนของคุณภาพหรือความสมบูรณ์ของพฤติกรรมหรือลักษณะ
ของทักษะที่ต้องการประเมิน จึงเหมาะกับทักษะการปฏิบัติที่มีข้อรายการหรือขั้นตอนการปฏิบัติที่
ชัดเจนตายตัว เหมาะกับการน าไปใช้กับผู้รับการประเมินที่มีช่วงอายุน้อย เช่น นักเรียนอนุบาล 
ประถมศึกษา ที่ไม่จ าเป็นต้องมีพฤติกรรมที่ซับซ้อนมากนัก 
   4. การประเมินตามมาตรประมาณค่า (Rating Scale) เป็นการใช้มาตรประมาณค่า 
ในการระบุระดับคุณภาพหรือความสมบูรณ์ของทักษะหรือผลการปฏิบัตินั้น ๆ ของผู้รับการประเมิน 
ว่าอยู่ในระดับใด ข้อดีของวิธีนี้คือ ใช้เวลาสร้างไม่นาน มีการก าหนดระดับคุณภาพที่ละเอียดกว่า 
แบบตรวจสอบรายการ แต่มีข้อจ ากัดคือ แต่ละระดับไม่มีการก าหนดค าบรรยายพฤติกรรมหรือ
ลักษณะของทักษะที่ประเมินท าให้ขาดความเป็นปรนัย และขาดความเที่ยงระหว่างผู้ประเมินได้ 
   5. การประเมินตามเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring rubric) เป็นการ
ก าหนดแนวทางการให้คะแนนผลงาน ทักษะ กระบวนการปฏิบัติงาน ถือเป็นเครื่องมือส าคัญของ 
การวัดภาคปฏิบัติ เกณฑ์การให้คะแนนจะเป็นแนวทางของผู้สอนในการให้คะแนน โดยเกณฑ์ที่ผู้สอน
พัฒนาขึ้นจะสัมพันธ์เชื่อมโยงกับจุดประสงค์การเรียนการสอนที่ได้ก าหนดไว้ในแต่ละวิชา ผลของ 
การให้คะแนนตามเกณฑ์การประเมินที่ผู้สอนพัฒนาขึ้นจึงเป็นเครื่องยืนยันคุณภาพของผู้เรียนตาม
มาตรฐาน และนอกจากเกณฑ์การให้คะแนนจะเป็นเครื่องมือในการประเมินแล้ว ยังสามารถใช้เป็น
เครื่องมือในการสอนอีกด้วย เพราะเกณฑ์เปรียบเสมือนเป้าหมายในการเรียนที่ผู้เรียนจะต้องเรียนรู้ 
และท าให้ผู้สอนและบุคคลที่เกี่ยวข้องรู้ว่าผู้เรียนท าอะไรได้บ้าง และรู้อะไรบ้าง 
  จากวิธีการและเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติข้างต้นสรุปได้ว่า วิธีการวัดภาคปฏิบัตินั้น 
มีทั้งวิธีการวัดโดยใช้การทดสอบด้วยแบบทดสอบเพ่ือวัดความรู้ในเนื้อหาที่เก่ียวกับการปฏิบัติ  
หรืออธิบายกระบวนการท างานหรือแก้ปัญหา และวิธีการวัดประเภทอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่การทดสอบ  
โดยใช้แบบส ารวจรายการ มาตราส่วนประมาณค่า แบบการสังเกต หรือการประเมินตามเกณฑ์ 
การให้คะแนนแบบรูบริค ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีการประเมินตามเกณฑ์การให้คะแนน 
แบบรูบริค สร้างเป็นแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เพ่ือวัดความสามารถของนักเรียนเป็น
รายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลอง ซึ่งครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้าน
กระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) 
 5. การวัดภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์ 
  5.1 ความส าคัญของภาคปฏิบัติในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  
   สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2550) ได้กล่าวว่า การใช้การปฏิบัติในการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตร์เป็นที่ยอมรับว่ามีประโยชน์และมีความส าคัญต่อการเสริมสร้างพัฒนาการ 
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ด้านต่าง ๆ ของนักเรียน และเป็นสิ่งที่สามารถน าไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตจริงมากกว่าตัวความรู้
วิทยาศาสตร์ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียน ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
    ด้านสติปัญญาความรู้-ความคิด 
     1. ส่งเสริมการพัฒนาสติปัญญา 
     2. ช่วยการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระของวิทยาศาสตร์อย่างมีความหมาย 
     3. ช่วยพัฒนาสมรรถนะการแก้ปัญหา 
     4. ช่วยพัฒนาความคิดริเริ่ม ความสามารถในการสร้างค าอธิบาย  
การหาความสอดคล้องเชื่อมโยงระหว่างประจักษ์พยานกับเนื้อหาสาระ 
     5. เพ่ิมความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
    ด้านการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์ 
     6. พัฒนาทักษะในการท าการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
การออกแบบวางแผน การสังเกต การเก็บข้อมูล การใช้เครื่องมือ 
     7. พัฒนาทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูล 
     8. พัฒนาทักษะการสื่อสาร 
     9. ทักษะในการท างานร่วมกันเป็นทีม 
    ด้านเจตคติ 
     10. ช่วยเสริมสร้างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude toward science)  
และเจตคติหรือคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific attitudes หรือ scientific traits) 
     11. ส่งเสริมการรู้จักศักยภาพของตนให้รับรู้ว่าตัวผู้เรียนเองมีความสามารถ 
ที่จะเรียนรู้เละเข้าใจวิทยาศาสตร์ได้ และรู้ว่าการท างานของตนสามารถส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
ได้ทั้งทางบวกและทางลบ 
     12. ท าให้บทเรียนมีชีวิตที่วา ไม่แห้งแล้งหรือน่าเบื่อ 
  5.2 การใช้ภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์ 
   สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2550) ได้จ าแนกการเรียนภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์
ตามลักษณะของกิจกรรมที่เกิดขึ้นในห้องเรียน ได้แก่ 
    1. การท าปฏิบัติการในลักษณะเป็นงานประจ า (Routine Laboratory Work)  
เป็นการปฏิบัติการทดลองตามบทเรียนปกติ เป็นงานที่นักเรียนท าตามที่ครูมอบหมายโดยไม่ให้เป็น 
ผู้ด าเนินการส ารวจหาความรู้จนครบกระบวนการ เพราะส่วนมากนักเรียนยังไม่ได้เป็นผู้ระบุปัญหา 
และออกแบบการส ารวจเอง แต่สิ่งเหล่านี้มีอยู่แล้วในหนังสือหรือครูเป็นผู้จัดไว้ให้ รวมทั้งมีวิธี 
การทดลองไว้ให้ด้วย หน้าที่ของนักเรียนคือค้นหาค าตอบจากการทดสอบหรือโดยการสังเกต 
เก็บข้อมูล หรือบางครั้งนักเรียนก็ท าการทดลองเพ่ือพิสูจน์ทราบสิ่งที่ถูกบอกไว้แล้วเท่านั้น ทั้งนี้ปัญหา 
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และการออกแบบหรือวิธีการท าการทดลองเพ่ือส ารวจตรวจสอบได้ถูกก าหนดไว้แล้ว ผู้เรียนเพียง 
ท าการทดลองเพ่ือดูผลการทดลองว่าจะเกิดอะไรขึ้น เป็นไปตามที่คาดหวังไว้หรือไม่ เรียกการปฏิบัติ
แบบนี้ว่า “การปฏิบัติการ” หรือ “การทดลอง” ซึ่งกิจกรรมการทดลองมีความส าคัญในการเรียน
วิทยาศาสตร์ เพราะเป็นการฝึกทักษะการลงมือท างานทางวิทยาศาสตร์หรือทักษะปฏิบัติการ 
(Manipulative skills) สร้างความรู้สึกที่ดี ความชอบ ความพอใจต่อวิทยาศาสตร์ 
    2. การแก้ปัญหาภาคปฏิบัติ เป็นการใช้ภาคปฏิบัติเพื่อการส ารวจหาความรู้ 
หรือการแก้ปัญหา (Practical Task for investigation/Problem solving) หมายถงึ การเรียนรู้ 
ที่นักเรียนเป็นผู้ด าเนินการ หรือมีส่วนโดยตรงในกิจกรรมการเรียน ในกระบวนการเรียน เพ่ือส ารวจ
ตรวจสอบหาความรู้ (Exploration หรือ Investigation) หรือในกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งนักเรียน
อาจเป็นผู้กระท าท้ังหมดหรือบางส่วนก็ได้ เป็นผู้ระบุ/ตั้งปัญหาที่จะศึกษา ออกแบบการส ารวจ
ตรวจสอบ การเก็บข้อมูล จนได้เป็นสาระความรู้ ซึ่งทั้งนี้การแก้ปัญหาภาคปฏิบัติจะรวมไปถึง 
การท าโครงงาน การท างานวิจัยเล็ก ๆ เพื่อศึกษาตัวแปรบางตัว กิจกรรมประเภทส ารวจตรวจสอบ  
เพ่ือเก็บข้อมูลและตอบค าถามบางอย่าง 
  5.3 วิธีการประเมินผลปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
   ภพ เลาหไพบูลย์ (2540) ได้กล่าวถึงการวัดพฤติกรรมการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
ไว้ว่า กิจกรรมปฏิบัติการและการทดลองวิทยาศาสตร์ เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการการเรียน 
การสอนในการประเมินผลวิชาวิทยาศาสตร์ทุกสาขา จึงไม่ควรประเมินผลพฤติกรรมด้านความรู้
ความคิดเท่านั้น แต่ควรประเมินผลพฤติกรรมด้านปฏิบัติการด้วย เช่น ความสามารถในการใช้
เครื่องมือ การด าเนินการทดลอง การสังเกต การบันทึก การสื่อความหมาย และการรายงานผล 
เป็นต้น วิธีการประเมินผลพฤติกรรมด้านปฏิบัติการอาจท าได้ ดังนี้  
    1. การสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการ ควรสังเกตพฤติกรรมด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
     1.1 ทักษะปฏิบัติการ เป็นการประเมินความสามารถของนักเรียนในด้าน
เทคนิคการทดลอง การด าเนินการทดลอง ความคล่องแคล่วในการทดลอง ความมีระเบียบในการ
ทดลอง 
      1.1.1 เทคนิคการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถใช้วัสดุอุปกรณ์
เครื่องมือต่าง ๆ ได้ถูกต้อง มีความปลอดภัย 
      1.1.2 การด าเนินการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถปฏิบัติการทดลอง 
แต่ละข้ันตอนถูกต้องตามวิธีการ 
      1.1.3 ความคล่องแคล่ว หมายถึง นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรม 
การทดลองด้วยความว่องไว มีความมั่นใจในการปฏิบัติงาน 
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      1.1.4 ความมีระเบียบ หมายถึง นักเรียนท างานเป็นระเบียบเรียบร้อย  
ติดตั้งเครื่องมือเรียบร้อย เก็บอุปกรณ์เครื่องมือเข้าที่เรียบร้อย โต๊ะปฏิบัติการสะอาดเรียบร้อย 
     1.2 การสังเกตผลการทดลอง เป็นการสังเกตวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ  
และผลการทดลองขณะที่นักเรียนเก็บข้อมูลบันทึกผล 
     1.3 การแก้ปัญหาเป็นการประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหา 
ในภาคปฏิบัติ การแก้ไขปรับปรุงวิธีการหรือปัญหาต่าง ๆ ที่พบได้อย่างเหมาะสม 
    2. การตรวจจากรายงานผลการปฏิบัติการ ควรตรวจรายงานผลการปฏิบัติการ
ต่าง ๆ ดังนี้ 
     2.1 การสังเกตและจดบันทึก หมายถึง การสังเกตครบถ้วนตามท่ีควรจะ
สังเกตในการปฏิบัติการหนึ่ง ๆ ซึ่งดูได้จากการบันทึกผลการสังเกต 
     2.2 ภาษาท่ีใช้บันทึก หมายถึง การใช้ภาษาได้สละสลวย รัดกุม 
และสื่อความหมายได้ดี 
     2.3 การจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการจัด
กระท าและน าเสนอข้อมูลโดยน าตัวเลขจากการบันผลการทดลองมาค านวณ น าเสนอในตาราง 
เขียนกราฟ เขียนแผนภาพได้ถูกต้องเหมาะสม 
     2.4 การแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป หมายถึง ความสามารถ 
ในการแปลความหมายของข้อมูลและสรุปได้รัดกุม สมเหตุสมผล 
     2.5 ความถูกต้องของผลการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการทดลอง 
และได้ค่าผลการทดลองถูกต้องตามหลักการ โดยผิดพลาดไม่เกิน 5-10 % 
    3. การสอบภาคปฏิบัติ  
     การวัดพฤติกรรมด้านปฏิบัติการอีกแบบหนึ่งอาจใช้วิธีจัดให้มีการสอบ
ภาคปฏิบัติในการสอบภาคปฏิบัติ ครูอาจเลือกกิจกรรมและการทดลองที่นักเรียนเคยท าการทดลอง
แล้วในชั้นเรียน หรือครูอาจก าหนดการทดลองใหม่ ซึ่งนักเรียนไม่เคยท าการทดลองมาก่อน 
เพ่ือเน้นการแก้ปัญหา สังเกตว่านักเรียนจะสามารถออกแบบการทดลอง ด าเนินการทดลอง 
และได้ผลการทดลองถูกต้องเพียงใด ในกรณีท่ีครูเลือกกิจกรรมและการทดลองที่นักเรียนเคยท าการ
ทดลองแล้วในชั้นเรียน โดยเลือกกิจกรรมหรือการทดลองที่ใช้เวลาในการท าปฏิบัติการใกล้เคียงกัน 
มีความยากง่ายใกล้เคียงกันมาจ านวนหนึ่ง แล้วแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 2 คน ให้นักเรียน
ช่วยกันท าการทดลอง 2 คน หรือบางกิจกรรมอาจให้ท าคนเดียวก็ได้ เพื่อความยุติธรรมครูอาจให้
นักเรียนจับฉลากว่าจะได้สอบปฏิบัติการทดลองเรื่องอะไร ได้ท าการทดลองกับผู้ใดหรือได้ท าคนเดียว 
โดยวิธีการนี้ครูสามารถจัดสอบปฏิบัตินักเรียนทั้งห้องเรียนในเวลาเดียวกันได้ ซึ่งอาจจัดสอบปฏิบัติใน
คาบสุดท้ายของการสอนปกติตอนปลายภาคเรียน และให้นักเรียนท าการทดลองให้แล้วเสร็จ 
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พร้อมทั้งเขียนรายงานให้แล้วเสร็จส่งในเวลาที่ก าหนดให้ในการสอบ กรรมการในการสอบปฏิบัติ 
ควรต้องมี 2-3 คน เพื่อจะได้ช่วยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน ส่วนในกรณีท่ีครูก าหนดการทดลอง
ใหม่ ซึ่งนักเรยีนไม่เคยท าการทดลองมาก่อน ครูอาจก าหนดการทดลองใหม่เพียงการทดลองเดียว 
แต่จัดเครื่องมืออุปกรณ์ไว้หลายชุดให้เพียงพอกับจ านวนกลุ่มของนักเรียน ซึ่งถ้าเป็นไปได้ก็ควรจัดให้
นักเรียนสอบคราวละ 15 คนก็ได้ จึงท าให้ต้องมีการสอบหลายรอบ เมื่อเป็นเช่นนี้ครูต้องระวัง 
ไม่ให้นักเรียนที่สอบก่อนไปบอกเล่าให้เพ่ือนนักเรียนที่สอบรอบหลัง ๆ ได้รับทราบ ผู้เข้าสอบรอบ
หลังๆ ก็จะได้เปรียบในแง่ที่ว่ารู้วิธีการทดลองและอาจรู้ผลการทดลองอย่างหยาบ ๆ ไว้ล่วงหน้า 
อีกด้วย ซึ่งจะสามารถท าการทดลองได้รวดเร็วขึ้น 
   สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2550) ได้กล่าวถึงการประเมินผลทักษะการปฏิบัติการ 
(Routine Laboratory Work) ไว้ว่า โดยปกติมักไม่ได้ท ากันเพราะอ้างว่าท ายากหรือไม่รู้ว่าจะ
ประเมินได้อย่างไร เรื่องนี้ Kempa และคณะ ได้เสนอเกณฑ์การประเมินผลทักษะปฏิบัติการ 
เพ่ือให้สามารถประเมินได้ชัดเจนและปฏิบัติได้ง่ายขึ้น หัวข้อการประเมินทักษะปฏิบัติการออกเป็น
ส่วน ๆ ได้ถูกดัดแปลงเพ่ือให้ใช้ได้กับการเรียนการสอนของประเทศไทย (Klainin and others, 
1989) ได้เสนอส่วนประกอบและเกณฑ์ในการประเมินทักษะไว้ 4 ด้านด้วยกัน ได้แก่ 
    1. เทคนิควิธีการทดลอง (Experimental techniques) 
    2. กระบวนการทดลอง (Procedure) 
    3. ความคล่องในการปฏิบัติงาน (Dexterity) 
    4. ความเป็นระเบียบในการท างาน (Neatness) 
     ซึ่งเกณฑ์มาตรฐานที่ถือว่านักเรียนมีทักษะปฏิบัติการทดลองที่มีคุณภาพ 
ในแต่ละด้านนั้นและสามารถใช้เป็นตัวชี้วัดในการประเมิน สรุปได้ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 แสดงส่วนประกอบหรือเกณฑ์การประเมินของทักษะปฏิบัติการ และนิยามของเกณฑ์
มาตรฐานที่เป็นตัวชี้วัด 

 

ส่วนประกอบ/ด้านต่าง ๆ ของทักษะปฏิบัติการ นิยาม-เกณฑ์มาตรฐานที่เป็นตัวชี้วัด 

เทคนิควิธีการทดลอง 
(Experimental techniques) 

- การจับถือ ใช้อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ 
(เช่น เครื่องมืออุปกรณ์ วัสดุ สารเคมี)  
อย่างถูกต้องเหมาะสมและถูกวิธีการทดลอง 
- สามารถท าการทดลองเป็นไปตามข้ันตอน
อย่างถูกต้อง ซึ่งดูแล้วมั่นใจว่าน่าจะให้ผลการ
ทดลองที่คาดหวังได้ 

กระบวนการทดลองหรือการด าเนินวิธีการ
ทดลอง (Procedure) 

- ออกแบบ วางแผน การทดลองหรือท าการ
ทดลองตามคู่มือที่ก าหนดให้และด าเนินการ
ตามข้ันตอนที่เหมาะสม 

ความคล่อง (Dexterity) - ท างานด้วยความรวดเร็ว ด าเนินงานด้วย
ความมั่นใจ (และถูกต้อง) ทุกขั้นตอน 

ความเป็นระเบียบ (Neatness) - ท างานด้วยความเรียบร้อย มีระเบียบในการ
ท างาน วางข้ันตอนการหยิบจับอุปกรณ์ด้วย
ความราบรื่น หยิบของใช้ได้สะดวก 
- รักษาพ้ืนที่การท างานให้เป็นระเบียบ
เรียบร้อยไม่เกะกะรุงรัง 

 
 จากการวัดภาคปฏิบัติในวิชาวิทยาศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การวัดภาคปฏิบัติใน
การทดลองทางวิทยาศาสตร์ อาจท าได้โดยการสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติการทดลอง การตรวจจาก
รายงานผลการปฏิบัติการทดลอง และการสอบภาคปฏิบัติ ซึ่งผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้หลักการวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของภพ เลาหไพบูลย์ และสุนีย์ คล้ายนิลมาเป็นแนวทางใน
การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เพื่อวัดความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลใน
การปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ โดยแบ่งออกเป็น 6 ด้าน ซึ่งจะครอบคลุม
การวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) มีรายละเอียด ดังนี้ 
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    ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง 
ด้านการด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกต
ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
    ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอ
ข้อมูล และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผล 
การทดลองของนักเรียน 
  5.4 ข้อควรระวังในการประเมินผลการปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 
   สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ (2550) แม้ว่าการประเมินผลการปฏิบัติการจะเป็น 
สิ่งที่พึงกระท า เพราะจะท าให้ได้ทราบความรู้และทักษะของนักเรียนตามเจตนารมณ์ของการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตร์ แต่การประเมินผลการปฏิบัติการก็มีจุดอ่อนที่ต้องค านึงอยู่มาก ผู้ปฏิบัติ 
จึงต้องพยายามแก้จุดอ่อนเหล่านั้นเสียก่อน จุดอ่อนที่พบมาก ได้แก่ 
    1. ผู้ประเมินในแต่ละคนใช้เกณฑ์ในการประเมินไม่ตรงกัน 
    2. การสอบปฏิบัติการจะจ ากัดอยู่เฉพาะการทดลองหรือกิจกรรมที่ท าได้ในเวลา 
ที่ก าหนดเท่านั้น 
    3. การสอบท าบ่อย ๆ ไม่ได้ เพราะท าได้ยาก มีโอกาสท าได้น้อยครั้ง และเลือก
กิจกรรมได้ไม่มาก โอกาสจะสอบข้อเดิมจึงเป็นไปได้สูง 
    4. การสอบท่ีต้องสอบนักเรียนจ านวนมาก ผู้ประเมินไม่สามารถจะจับตานักเรียน
คนใดคนหนึ่งได้นาน ๆ และไม่มีสมาธิหรือเวลามากพอจะท าเช่นนั้น แต่จะสอบนักเรียนน้อยคน 
และสอบบ่อย ๆ ก็ท าไม่ได้ เพราะการเตรียมการจัดสอบที่ยุ่งยากและเวลาที่เป็นข้อก าหนด 
 6. การสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
  บุญชม ศรีสะอาด (2543) ได้เสนอวิธีการด าเนินการสร้างแบบทดสอบภาคปฏิบัติ 
ตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 
   1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
   2. วิเคราะห์งานและเลือกงานที่เป็นตัวแทน 
   3. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความครอบคลุมของงานที่เป็นตัวแทนตามหลักสูตร 
   4. เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   5. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างงานกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   6. เขียนแบบทดสอบภาคปฏิบัติ 
   7. ก าหนดสัดส่วนของคะแนนและเกณฑ์การให้คะแนนในการปฏิบัติงาน 
   8. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรง สัดส่วนของคะแนนและความเป็นปรนัย
ของเกณฑ์ในการให้คะแนน 
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   9. จัดพิมพ์แบบทดสอบ 
   10. ทดสอบครั้งที่ 1 
   11. วิเคราะห์แบบทดสอบเพ่ือหาคุณภาพ 
   12. ทดสอบครั้งที่ 2 
   13. วิเคราะห์แบบทดสอบเพ่ือหาคุณภาพ 
   14. จัดท าคู่มือด าเนินการสอบ และจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม 
  สุวิมล ว่องวาณิช (2547) กล่าวถึงแนวทางด าเนินการสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ ดังนี้ 
   1. การวางแผนการสร้างเครื่องมือ 
    1.1 ศึกษาหลักสูตร และวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของรายวิชาว่า  
มีความครอบคลุมเนื้อหาสาระ/พฤติกรรมใด โดยเฉพาะวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุให้แสดง
ผลงานในแต่ละรายวิชา 
    1.2 ศึกษาธรรมชาติของงานที่ให้ปฏิบัติ โดยที่งานแต่ละลักษณะจะมีธรรมชาติ
แตกต่างกันไป 
    1.3 วิเคราะห์คุณลักษณะของพฤติกรรมที่ต้องการวัด เป็นการวิเคราะห์งาน 
เพ่ือรับทราบตัวบ่งชี้กิจกรรมที่ผู้เรียนจะต้องปฏิบัติในการวัดกระบวนการ รวมทั้งคุณลักษณะนิสัย 
ในการท างานนั้น ๆ ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในศาสตร์นั้น ๆ สรุปได้ว่าในการวิเคราะห์ 
ขั้นตอนนี้จะได้ข้อมูลเกี่ยวกับ 1) กิจกรรมที่ผู้ปฏิบัติจะต้องท า และ 2) ล าดับขั้นตอนการท างาน 
    1.4 ก าหนดน้ าหนักความส าคัญของคุณลักษณะที่วัด เป็นการก าหนดความส าคัญ 
ของคุณลักษณะที่ต้องการวัดในขั้นตอนต่าง ๆ ของการปฏิบัติงานว่าในการปฏิบัติในขั้นตอนใด 
มีความส าคัญมากหรือน้อยที่แตกต่างกัน เพื่อให้เกิดความชัดเจนในผลการประเมินที่ได้รับสอดคล้อง 
กับการปฏิบัติงานนั้น ๆ อาทิ ในระดับประถมศึกษา ครูผู้สอนจะต้องจัดตรียมวัสดุอุปกรณ์ให้แก่
ผู้เรียน ดังนั้นในการเตรียมงานอาจไม่มีการให้คะแนน แต่ในระดับมัธยมศึกษาผู้เรียนจะต้องจัดเตรียม
วัสดุอุปกรณ์ด้วยตนเอง ดังนั้นจะต้องมีการก าหนดน้ าหนักการให้คะแนนในส่วนนี้อย่างชัดเจน 
   2. การด าเนินการสร้างเครื่องมือ 
    2.1 ก าหนดวิธีการวัดการปฏิบัติ จ าแนกเป็นการให้ปฏิบัติงานในสถานการณ์จริง 
กับการให้ปฏิบัติงานในสถานการณ์จ าลอง แต่ถ้าในกรณีที่งานมีความเสี่ยงสูงหรือไม่สามารถ
ด าเนินการดูแลได้อย่างทั่วถึงให้ใช้การทดสอบ (Practical Examination) หรือการสอบปากเปล่า 
(Oral Examination) แต่จะต้องระมัดระวังว่าผู้เรียนที่เขียนหรืออธิบายได้ดี ไม่ได้เป็นสิ่งที่ยืนยันว่า 
จะปฏิบัติงานได้ดีเสมอ หรือถ้าในการปฏิบัติบางกรณีท่ีไม่เน้นวัดกระบวนการปฏิบัติอาจจะให้ผู้เรียน 
ได้ส่งผลงานมาให้พิจารณาตัดสินก็ได้ 
    2.2 ก าหนดเครื่องมือที่ใช้ในการวัด จ าแนกออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 



 

 

  34 

     2.2.1 ประเภทไม่ใช้การทดสอบ จะใช้วิธีการสังเกตกระบวนการปฏิบัติท างาน 
ของผู้เรียน หรือการวัดคุณภาพของงาน โดยใช้แบบตรวจสอบรายการ แบบประมาณค่า  
และแบบบันทึกพฤติกรรม เป็นตัน 
     2.2.2 ประเภทใช้การทดสอบ เป็นการใช้การทดสอบข้อเขียนส าหรับความรู้ 
ที่เก่ียวกับข้ันตอนของกระบวนการปฏิบัติงานก่อนปฏิบัติงานในสถานการณ์จริง หรือการสอบ 
ปากเปล่าส าหรับใช้ในกรณีท่ีผู้สอนไม่สามารถไปเก็บข้อมูลในสถานการณ์จริงได้อย่างครบถ้วน 
เพ่ือให้อธิบายในงานที่ปฏิบัติว่าท าอย่างไร และมีการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในการปฏิบัติงานหรือไม่ 
อย่างไร 
     2.2.3 ก าหนดเนื้อหา ในการก าหนดเนื้อหาจะต้องก าหนดจากงานที่ปฏิบัติ  
หรือที่ผู้อ่ืนได้ด าเนินการแล้วในงานที่มีคุณลักษณะเดียวกัน โดยที่จะเน้นความครอบคลุม  
และการกระจายน้ าหนักความส าคัญของคุณลักษณะที่ได้ก าหนดไว้อย่างครบถ้วน ทั้งในกระบวนการ
ปฏิบัติหรือผลงาน 
     2.2.4 ก าหนดวิธีการตรวจให้คะแนน เนื่องจากการให้คะแนนจากการวัด 
การปฏิบัติมีความเป็นปรนัยค่อนข้างน้อย ดังนั้นในการตรวจให้คะแนนจะต้องก าหนดเกณฑ์ 
การให้คะแนนที่ชัดเจน 
     2.2.5 สร้างคู่มือการใช้เครื่องมือ เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการน าเครื่องมือไปใช้ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยในคู่มือจะประกอบด้วย สถานการณ์ที่ต้องด าเนินการจัดเตรียม  
การบริหารการทดสอบ การตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 
   3. การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
    3.1 ทดลองใช้เครื่องมือ เพ่ือปรับปรุง แก้ไข หลังจากสร้างเครื่องมือแล้ว 
จะต้องมีการน าไปทดลองใช้ อาทิ การตรวจสอบความครอบคลุมหรือความเข้าใจในพฤติกรรม
คุณลักษณะที่ต้องการวัดแล้วน าผลไปปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือให้มีความสมบูรณ์มากข้ึน 
    3.2 วิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ เป็นการน าเครื่องมือที่มีความสมบูรณ์ 
ในระดับหนึ่งไปทดสอบในสถานการณ์จริง เพ่ือน าข้อมูลที่ได้จากการวัดหาค่าความเที่ยงตรงตาม
สภาพ (Concurrent Validity) ความเที่ยงตรงเชิงจ าแนก ความเชื่อมั่นจากการทดสอบซ้ า 
Test-retest)หรือความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน เป็นต้น 
   4. การตัดสินผลการวัดทักษะการปฏิบัติงาน 
    ในการวัดการปฏิบัติงานได้จ าแนกวิธีการประเมินผลการปฏิบัติงานออกเป็น  
3 ลักษณะ ดังนี้ 
     4.1 การประเมินผลแบบอิงกลุ่ม โดยการจัดท าคะแนนปกติวิสัย (Norm) 
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     4.2 การประเมินผลอิงเกณฑ์ โดยการก าหนดจุดตัดของเกณฑ์ (Cut of 
Score) การพิจารณาส าหรับกลุ่มที่มีทักษะและไม่มีทักษะการปฏิบัติ 
     4.3 การประเมินผลอิงผู้ปฏิบัติ โดยเน้นพัฒนาการของผู้ปฏิบัติ 
ซึ่งอาจก าหนดเป็นอัตราการเจริญเติบโต (Growth Rate) ใช้เป็นร้อยละเพ่ือเปรียบเทียบ 
ผลการปฏิบัติระหว่างช่วงแรกกับช่วงหลัง 
  สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการสร้างแบบวัดผลงานภาคปฏิบัติไว้ ดังนี้ 
   1. ศึกษาวิเคราะห์งานและเขียนรายการ ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 
    1.1 วิเคราะห์งานหรือเลือกงานที่เป็นตัวแทน โดยวิเคราะห์จุดมุ่งหมายที่ระบุไว้ 
ในหลักสูตร (ถ้ามี) และรายละเอียดของงานที่มุ่งให้นักเรียนฝึก เพ่ือค้นหาทักษะและความสามารถ 
ที่เก่ียวข้องในกิจกรรมนั้น และเนื่องจากการวัดผลงานภาคปฏิบัติต้องใช้การสังเกต ดังนั้น  
ทักษะที่มุ่งวัดควรเป็นสิ่งที่มองเห็นได้ในขณะท าการวัด และควรเป็นทักษะที่ยาก ๆ มากกว่าทักษะ
ปฏิบัติเป็นกิจวัตร ทั้งนี้ควรค านึงถึงข้อจ ากัดเรื่องเวลาและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการด าเนินการสอบวัด
ด้วย 
    1.2 ก าหนดขั้นตอนการปฏิบัติงานที่จะวัด โดยทั่วไปจะประกอบด้วย 
ขั้นเตรียมงาน ขั้นปฏิบัติงาน ผลงาน และ/หรือ วัดเกี่ยวกับเวลาที่ใช้ในการปฏิบัติด้วย 
    1.3 เขียนข้อรายการ จะระบุรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน เช่น ขั้นเตรียมงาน 
ใช้อุปกรณ์อะไรบ้าง ขั้นปฏิบัติงานท าอะไรบ้าง ขั้นผลงานจะพิจารณาอะไรบ้าง 
    1.4 ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลท าให้การปฏิบัติงานนั้นมีคุณภาพแตกต่างกัน ทั้งนี้ 
เพ่ือให้เกิดความยุติธรรมแก่ผู้เข้าสอบวัดทุกคน 
    1.5 จัดรูปแบบเครื่องมือ คือ เลือกลักษณะของแบบวัดว่าแต่ละตอนจะมีลักษณะ
อย่างไร 
   2. ก าหนดน้ าหนักคะแนน อาจท าเป็น 2 ขั้นตอน คือ 
    2.1 ก าหนดคะแนนส าหรับแต่ละส่วน เช่น  
     การเตรียมงาน 20 คะแนน 
     การปฏิบัติงาน  40 คะแนน 
     เวลา     10 คะแนน 
     ผลงาน   30 คะแนน 
     รวม    00 คะแนน 
    2.2 ก าหนดน้ าหนักส าหรับแต่ละข้อรายการ โดยให้น้ าหนักของทุก ๆ ข้อ 
ในขั้นตอนหนึ่ง ๆ รวมกันเท่ากับอัตราส่วนคะแนนในขั้น 2.1 และเพ่ือความสะดวกในการวัด 
จึงควรให้คะแนนแต่ละรายการเท่า ๆ กัน 
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   3. ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน ต้องก าหนดเกณฑ์การตรวจสอบพฤติกรรม 
ในการปฏิบัติหรือคุณลักษณะของงานในลักษณะที่มองเห็นได้ หรือสัมผัสได้ โดยเฉพาะเกณฑ์การผ่าน
ผลงานภาคปฏิบัติเรื่องนั้น (ควรใช้เกณฑ์ 60%-80%) ส่วนเกณฑ์การผ่านในแต่ละข้ันตอน 
อาจจะมีด้วยตามความเหมาะสม 
   4. จัดรูปแบบเครื่องมือ คือ เรียบเรียงข้อรายการต่าง ๆ ตามข้ันตอน ก าหนดเกณฑ์ 
ก าหนดคะแนนและ/หรือน้ าหนักเข้าเป็นหมวดหมู่ จัดรูปแบบให้สะดวกในการใช้ 
  จากวิธีการสร้างเครื่องมือที่กล่าวมา ผู้วิจัยน าเทคนิคของนักการศึกษาดังกล่าว 
เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ดังนี้ 
   1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
   2. วิเคราะห์งานและเลือกงานที่เป็นตัวแทน  
   3. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการและรายการประเมิน 
   4. เขียนแบบวัดภาคปฏิบัติและระบุเกณฑ์การให้คะแนน 
   5. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
   6. สร้างแบบวัดภาคปฏิบัติและทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 
   7. จัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติและทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2  
   8. วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน และความเชื่อมั่น
ของแบบวัดเพ่ือปรับปรุงแก้ไข  
   9. จัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติและใช้ในการทดสอบ 
   10. วิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรงตามสภาพ ค่าอ านาจจ าแนก ความเชื่อมั่น 
ของผู้ประเมิน 2 คน และความเชื่อม่ันของแบบวัด เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติ  
   11. จัดท าคู่มือการใช้และจัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติเป็นรูปเล่ม 
 7. คุณภาพของเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติ 
  7.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) กล่าวว่า ความเท่ียงตรงตามเนื้อหา (Content validity) 
หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับเนื้อหาที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร หรือตรงกับ
เนื้อหาที่ได้ท าการสอน กล่าวคือ เมื่อท าการสอนเนื้อหาใดก็ท าการเขียนข้อสอบวัดให้ตรงกับ 
เนื้อหานั้น ซึ่งไม่ใช่เรื่องยากล าบากแต่มักจะพบข้อบกพร่องที่เป็นค าถามประเภทความจ า 
   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กล่าวว่า ความเท่ียงตรงตามเนื้อหา 
(Content validity) หมายถึง เครื่องมือที่สามารถวัดได้ตามเนื้อหาที่ต้องการจะวัด และพิจารณา
ความเที่ยงตรงชนิดนี้จะใช้การวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล (Rational analysis) ดังนั้นความเที่ยงตรงตาม
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เนื้อหาจึงขึ้นอยู่กับบุคคลที่จะวิเคราะห์ ท าให้ผลที่ได้จึงมักจะไม่ค่อยแน่นอน ขาดความเป็นปรนัย 
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาจ าแนกออกเป็น 2 ชนิด ดังนี้ 
    1. ความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล (Logical Validity) หรือความเที่ยงตรงเชิงการสุ่ม 
(Sampling validity) เป็นความเที่ยงตรงที่ให้ผู้เชี่ยวชาญทางสาขาพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อ 
และจ านวนของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นนั้นสอดคล้องกับตารางวิเคราะห์รายละเอียดหรือไม่ 
ถ้าสอดคล้องก็แสดงว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเหตุผล ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้กับ 
ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงกลุ่ม ส าหรับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
แบบอิงเกณฑ์นั้นผู้เชี่ยวชาญจะต้องพิจารณาว่าข้อสอบของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นนั้นวัดได้ตรงตาม
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่ โดยผู้เชี่ยวชาญจะพิจารณาว่าข้อสอบวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมหรือไม่ ถ้าแน่ใจว่าตรงจะกาเครื่องหมายในช่อง +1 ถ้าแน่ใจว่าไม่ตรงจะกาเครื่องหมาย 
ในช่อง -1 และถ้าไม่แน่ใจว่าตรงหรือไม่ จะกาเครื่องหมายในช่อง 0 จากนั้นน าค่าผลการพิจารณา 
มาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of consistency : IOC) การพิจารณาค่า IOC นี้จะต้องมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จึงจะถือว่าวัดได้สอดคล้องกัน  
    2. ความเที่ยงตรงเชิงพินิจ (Face Validity) เป็นคุณภาพของแบบทดสอบ 
ที่พิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดได้ตรงตามคุณลักษณะที่นิยามไว้หรือไม่ ซึ่งเป็นความเที่ยงตรง 
ที่เหมาะส าหรับแบบทดสอบวัดด้านความรู้สึก (Affective domain) เช่น การวัดทางด้านบุคลิกภาพ
ค่านิยม เป็นต้น ซึ่งแบบทดสอบเหล่านี้ก่อนสร้างข้อสอบจะต้องนิยามสิ่งที่จะวัดให้ชัดเจนก่อน  
หลังจากนั้นจึงจะสร้างข้อสอบหรือข้อความให้สอดคล้องกับที่นิยามไว้ แล้วให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ
ข้อสอบหรือข้อความแต่ละข้อว่าสร้างตรงตามท่ีนิยามไว้หรือไม่ ถ้าสร้างได้ตรงตามที่นิยามไว้ก็แสดงว่า
แบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาทางด้านความเที่ยงตรงเชิงพินิจนั่นเอง   
  7.2 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity)  
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) 
หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจ าวัน หรือ
กล่าวได้ว่าเป็นความสามารถของแบบทดสอบที่ช่วยให้ครูประมาณสถานสภาพอันแท้จริงของนักเรียน 
ในปัจจุบันได้ถูกต้อง เช่น นายแดงเก่งวิชาคณิตศาสตร์ ปรากฏว่าในชีวิตจริงก็มีทักษะด้านการค านวณ  
หรือนายด าสอบได้คะแนนมากในวิชาพลานามัยเรื่องอนามัยส่วนบุคคล ปรากฏว่าในชีวิตจริงก็เป็นคน 
ที่รักษาอนามัยส่วนบุคคลได้ดี ร่างกายแข็งแรงสมบูรณ์ แต่ถ้าคะแนนจากการทดสอบสัมพันธ์เชิงลบ 
กับชีวิตจริง ก็กล่าวได้ว่าแบบทดสอบไม่มีความเที่ยงตรงตามสภาพ และโดยความเป็นจริง
แบบทดสอบมักจะขาดความเที่ยงตรงตามสภาพ แต่การสังเกตน่าจะมีความเที่ยงตรงตามชนิดนี้
มากกว่า 
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   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กล่าว่า ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 
(Concurrent Validity) หมายถึง ความเที่ยงตรงที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไปหา
ความสัมพันธ์กับเกณฑ์ในสภาพปัจจุบัน เช่น เอาคะแนนของแบบทดสอบที่วัดความรู้เกี่ยวกับว่ายน้ า 
ไปหาความสัมพันธ์กับคะแนนการว่ายน้ าในเชิงปฏิบัติในปัจจุบัน ถ้าผลปรากฏว่ามีความสัมพันธ์กันสูง 
ก็แสดงว่าแบบทดสอบวัดความรู้เกี่ยวกับการว่ายน้ ามีความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูง กล่าวคือ คนที่ว่าย
น้ าเป็นจะท าแบบทดสอบวัดความรู้ได้ และคนที่ว่ายน้ าไม่เป็นจะท าแบบทดสอบวัดความรู้ไม่ค่อยได้ 
หรือไม่ได้ เป็นต้น ซึ่งการหาค่าความเที่ยงตรงเชิงสภาพนั้น จะจ าแนกตามชนิดของแบบทดสอบ ดังนี้ 
    1. ความเที่ยงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงกลุ่ม เป็นการหาความเท่ียงตรง 
เชิงสภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใช้ในการสอบนักเรียนเพ่ือประเมินผลรวม (Summative 
evaluation) เมื่อนักเรียนเรียนจบวิชานั้นแล้วมีความรู้อยู่ในระดับใดของคะแนนเกรด A, B, C, D  
หรือ E หรือมีความรู้เก่งกว่าคนอื่นมากน้อยเพียงใด ดังนั้น แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงกลุ่มนี้  
เมื่อจะค านวณหาความเที่ยงตรงเชิงสภาพจะต้องน าแบบทดสอบไปท าการทดสอบกับนักเรียน 
ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าผลการทดสอบมาค านวณหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation 
Coefficient) กับคะแนนความรู้หรือเกรดเฉลี่ย (GPA) ของวิชานั้น ซึ่งถือว่าเป็นคะแนนเกณฑ์ 
(Criteria) ของนักเรียนที่สอบแบบทดสอบฉบับนั้น และค่าความเที่ยงตรงเชิงสภาพที่ค านวณได้จะต้อง
มีค่าใกล้ +1 จึงจะดี 
    2. ความเที่ยงตรงเชิงสภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ เป็นการหาความเที่ยงตรง 
เชิงสภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใช้ในการทดสอบนักเรียน เพ่ือประเมินผลย่อย (Formative 
evaluation) ซึ่งความเท่ียงเชิงตรงสภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง แบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
ที่สามารถวัดความรอบรู้ (Master) และไม่รอบรู้ (Nonmaster) ของนักเรียน ในการทดสอบในแต่ละ
จุดประสงค์ว่าตรงกับสถานภาพของความรู้จริง (Known status) หรือไม่ ถ้าตรงกับสภาพความรู้จริง  

ก็แสดงว่ามีความเที่ยงตรงสูง ซึ่งค านวณจากค่า “” ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง –1 ถึง +1 คือ ค่า   

มีค่าใกล้ +1 แสดงว่ามีความเที่ยงตรงสูง และค่า  มีค่าใกล้ 0 หรือ -1 แสดงว่ามีความเที่ยงตรงต่ า  
หรือไม่เที่ยงตรง ซึ่งการค านวณค่าความเที่ยงตรงชนิดนี้ ชรอคและคอสแคร์ลี ได้วางเกณฑ์ไว้ว่า 
ถ้าเป็นแบบทดสอบที่วัดจุดประสงค์ที่ส าคัญมาก ควรจะมีค่าความเที่ยงตรงมากกว่า 0.95 และ
แบบทดสอบที่วัดจุดประสงค์ที่ส าคัญ ควรจะมีค่าความเที่ยงตรงมากกว่า 0.75 ส่วนแบบทดสอบท่ี
วัตถุประสงค์ทั่ว ๆ ไป ควรจะมีความเท่ียงตรงมากกว่า 0.50 ถ้ามีค่าต่ ากว่า 0.50 แสดงว่าเป็น
แบบทดสอบที่ขาดความเที่ยงตรงเชิงสภาพ 
   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้วิธีการหาความเที่ยงตรงเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยใช้ดัชนี 
ความสอดคล้อง (IOC) จากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน และความเที่ยงตรงตามสภาพ  
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โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติกับเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ 
ของนักเรียน 
  7.3 ความเชื่อมั่น (Reliability)  
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) กล่าวว่า ความเชื่อม่ัน หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบ
ทั้งฉบับที่น าไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มหนึ่งหลาย ๆ ครั้ง ก็ได้คะแนนคงท่ีคงวาไม่เปลี่ยนแปลง เช่น 
สร้างแบบทดสอบฉบับหนึ่งแล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มหนึ่ง 2 ครั้ง โดยให้มีเวลาห่างกัน
พอประมาณ (1-8 สัปดาห์) ถ้าพบว่านักเรียนแต่ละคนท าคะแนนได้เท่ากันทั้ง 2 ครั้งแสดงว่า
แบบทดสอบฉบับนี้มีความเชื่อมั่นสูง (ไม่ใช่นักเรียนที่เข้าสอบมีความเชื่อม่ันสูง) ความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเปรียบได้กับเครื่องชั่ง กล่าวคือ ถ้าน าวัตถุชิ้นหนึ่งไปชั่งหลาย ๆ ครั้ง หากพบว่า 
เครื่องชั่งน้ าหนักได้เท่าเดิมทุกครั้ง แสดงว่าเครื่องชั่งนั้นมีความเชื่อม่ันสูง หรือเปรียบได้กับนาฬิกา 
ที่เดินด้วยความเร็วคงที่สม่ าเสมอ วิธีหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมีหลายวิธี ซึ่งต้องอาศัย 
การค านวณเพราะเป็นเรื่องของสถิติ ต่างจากความเที่ยงตรงซึ่งเป็นเรื่องของเหตุผล 
   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กล่าวว่า ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
หมายถึง ความคงท่ีของคะแนนที่ได้จากการสอบนักเรียนคนเดียวกันหลายครั้งในแบบทดสอบชุดเดิม 
เช่น น าแบบทดสอบวิชาวัดผลไปสอบกับนายสมคิด ครั้งแรกนายสมคิดได้คะแนน 25 คะแนน  
เว้นไปประมาณ 1 สัปดาห์ น าแบบทดสอบฉบับเดิมสอบกับนายสมคิดอีกครั้งหนึ่งก็ยังคงได้คะแนน 
25 คะแนนเหมือนเดิม แสดงว่าแบบทดสอบชุดนั้นมีความเชื่อมั่นได้ แต่ถ้าปรากฏว่าน าแบบทดสอบ
ชุดเดิมไปสอบกับนายสมคิดซ้ าอีกครั้งหนึ่งแล้วนายสมคิดได้คะแนนเปลี่ยนไปจากเดิม แสดงว่า
แบบทดสอบขาดความเชื่อม่ัน ในการวัดนั้นจะต้องสร้างเครื่องมือที่ต้องการน าไปวัดผลให้มีคุณภาพที่
เชื่อมั่นได้ และค่าความเชื่อมั่นจะมีค่าอยู่ระหว่าง –1 ถึง +1 และจะพิจารณาเฉพาะค่าท่ีเป็นบวก
เท่านั้น ซึ่งควรมีค่ามากกว่า 0.70 จึงจะเป็นแบบทดสอบท่ีมีความเชื่อมั่นได้  
   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค 

(α-Cronbach) ในการหาความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
  7.4 ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 
   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กล่าวว่า ความเชื่อม่ันที่ผู้ให้คะแนน
มากกว่า 1 คน เป็นการหาความเชื่อม่ันที่ใช้แบบทดสอบฉบับเดียวท าการทดสอบเพียงครั้งเดียว  
และมีผู้ตรวจให้คะแนนมากกว่า 1 คน เช่น แบบทดสอบเรียงความ เป็นต้น  
   ไพศาล วรค า (2554) กล่าวว่า ในกรณีที่ข้อสอบเป็นแบบอัตนัย แบบตอบสั้น 
ที่มีค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ แบบสัมภาษณ์ แบบสังเกต และการประเมินภาคปฏิบัติ ผู้ตรวจให้
คะแนนแต่ละคนอาจให้คะแนนที่แตกต่างกัน ความเชื่อม่ันระหว่างผู้ให้คะแนนจึงส าคัญมากส าหรับ
เครื่องมือวัดลักษณะนี้ วิธีการง่าย ๆ ในการหาความเชื่อม่ันระหว่างผู้ให้คะแนนก็คือ ให้ผู้ตรวจ 
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ให้คะแนนหรือผู้สังเกตตั้งแต่ 2 คน ขึ้นไป ให้คะแนนในแบบสอบเดียวกัน หรือพฤติกรรมเดียวกัน 
แล้วหาความสัมพันธ์ของคะแนนจากผู้ตรวจ ซึ่งค่าความเชื่อมั่นระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนที่เชื่อถือได้ 
ควรมีค่าประมาณ 0.85 ขึ้นไป 
   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน ในการหาค่า 
ความเชื่อมั่นของผู้ประเมินให้คะแนน 2 คน 
  7.5 อ านาจจ าแนก (Discrimination)  
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) กล่าวว่า อ านาจจ าแนก หมายถึง ความสามารถของ
ข้อสอบในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะ หรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ ข้อสอบที่ดี
จะต้องมีอ านาจจ าแนกสูง ตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุ่ม (Norm Reference Measurement) 
อ านาจจ าแนกของข้อสอบ หมายถึง ความสามารถของข้อสอบที่จ าแนกข้อสอบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มเก่งกับกลุ่มอ่อน ถ้าข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงว่าคนกลุ่มเก่งท าข้อสอบข้อนั้นถูก 
แต่คนกลุ่มอ่อนท าไม่ถูก ส่วนทฤษฎีการวัดผลแบบอิงเกณฑ์ (Criterion Reference Measurement) 
หมายถึงความสามารถของข้อสอบนั้นในการจ าแนกผู้สอบออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มรอบรู้กับ 
กลุ่มไม่รอบรู้ ถ้าข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสูง แสดงว่าคนกลุ่มรอบรู้ท าข้อสอบข้อนั้นถูก  
แต่คนกลุ่มไม่รอบรู้ท าไม่ถูก 
   ไพศาล วรค า (2554) กล่าวว่า อ านาจจ าแนก หมายถึง คุณลักษณะของข้อสอบ 
หรือข้อค าถามท่ีสามารถแยกปริมาณของคุณลักษณะที่ต้องการวัดที่มีอยู่ในแต่ละบุคคลได้ เช่น 
ในแบบทดสอบ ข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกก็คือ ข้อสอบที่สามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้  
นั่นก็หมายความว่า คนเก่งท าข้อสอบนั้นถูกต้องขณะที่คนอ่อนท าผิด หรือในแบบสอบถามวัดเจตคติ
วิชาชีพครู ข้อค าถามที่มีอ านาจจ าแนกก็คือ ข้อค าถามที่สามารถแยกผู้มีเจตคติต่อวิชาชีพครูสูงกับต่ า
ออกจากกันได้ นั่นคือ คนที่มีเจตคติต่อวิชาชีพครูสูงจะได้คะแนนในข้อค าถามนั้นมาก ส่วนผู้ที่มีเจตคติ
ต่อวิชาชีพครูต่ าก็จะได้คะแนนในข้อนั้นน้อย เป็นต้น 
   คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (2561) ได้กล่าวถึงการหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 
นิยมใช้ 2 วิธี ดังนี้ 
    1. วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total 
Correlation) สามารถท าได้โดยอาศัยหลักการที่ว่าคะแนนของข้อค าถามแต่ละข้อในแบบสอบถาม 
หรือแบบวัดสัมพันธ์เชิงบวกกับคะแนนรายข้อทั้งฉบับ การค านวณจะใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่าย  
หากพบว่า ข้อค าถามแต่ละข้อมีความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าข้อค าถามนั้น 
มีอ านาจจ าแนก  
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    2. วิธีการทดสอบค่าที (t-test) วิธีการนี้ต้องเรียงคะแนนรวมของผู้ตอบ
แบบสอบถามหรือแบบวัดทั้งหมดจากคะแนนสูงสุดลงมาหาต่ าสุด แล้วใช้เทคนิค 25% เป็นกลุ่มสูง 
และ 25% เป็นกลุ่มต่ า แล้วค านวณโดยใช้สูตร t-test หากพบว่า กลุ่มสูงมีค่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มต่ า 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าข้อค าถามนั้นมีอ านาจจ าแนก  
   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม 
(Item total Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน 
 8. ข้อดีและจ ากัดของการวัดภาคปฏิบัติ 
  สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2557) ได้กล่าวถึงข้อดีและข้อจ ากัดของการวัดการปฏิบัติงาน
ไว้ดังนี้ 
   ข้อดีของการวัดการปฏิบัติงาน มีดังนี้ 
    1. ได้รับข้อมูล/ผลลัพธ์ที่เป็นความรู้ความสามารถท่ีแท้จริงในสภาพจริง 
ของผู้เรียนสอดคล้องกับแนวคิดการประเมินผลตามสภาพจริง 
    2. ใช้วัดพฤติกรรม/ทักษะการน าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    3. อาจจะเกิดกระบวนการเรียนรู้ในระหว่างการทดสอบการปฏิบัติงาน 
   ข้อจ ากัดของการวัดการปฏิบัติงาน มีดังนี้ 
    1. ใช้เวลาในการด าเนินการทดสอบมาก เนื่องจากจะต้องทดสอบทีละคน  
หรือเป็นกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่มละ 2-3 คน เท่านั้น 
    2. ใช้งบประมาณในการด าเนินการสูง เนื่องจากจะต้องใช้วัสดุสิ้นเปลือง 
ในการทดสอบ 
    3. การให้คะแนนมีความเป็นอัตนัยสูง ดังนั้นจ าเป็นจะต้องมีการก าหนดเกณฑ์ 
การให้คะแนนที่ชัดเจน เพ่ือความเป็นปรนัยของคะแนน 
  สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้กล่าวถึงข้อดีและข้อจ ากัดของการวัดภาคปฏิบัติไว้ ดังนี้ 
   ข้อดีของการวัดภาคปฏิบัติ 
    1. ผู้ปฏิบัติแสดงความสามารถได้อย่างเต็มที่ เพราะทราบและได้ฝึกปฏิบัติ 
เป็นการล่วงหน้ามาแล้ว 
    2. สามารถวัดควบคู่ไปกับการทดสอบวัดภาคทฤษฎี 
    3. สามารถวัดด้านจิตพิสัยโดยทางอ้อมด้วย 
   ข้อจ ากัดของการวัดภาคปฏิบัติ 
    1. ใช้เวลาในการวัดมาก เพราะการวัดมุ่งพิจารณาข้ันตอนการปฏิบัติเป็นส าคัญ 
โดยปกติจะสอบวัดทีละคน หรือเป็นกลุ่ม ๆ ละ 3-5 คน 
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    2. มีปัญหาด้านค่าใช้จ่าย เพราะมีความสิ้นเปลือง และในการวัดต้องใช้วัสดุ
อุปกรณ์ต่าง ๆ 
    3. การให้คะแนนการวัดผลงานภาคปฏิบัติจะคล้ายกับการตรวจข้อสอบแบบ
อัตนัย ซึ่งข้ึนอยู่กับผู้ตรวจให้คะแนน อาจมีความล าเอียง ขาดความคงที่คงวา 
 9. เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
  9.1 ความหมายของการให้คะแนนแบบรูบริค 
   กรมวิชาการ (2546) กล่าวว่า Rubric หมายถึง แนวทางการให้คะแนนที่สามารถ
จ าแนกระดับต่าง ๆ ของความส าเร็จในการเรียน หรือการปฏิบัติของผู้เรียนได้อย่างชัดเจน 
จากระดับดีมากจนกระทั่งถึงระดับที่ต้องปรับปรุงแก้ไข  
   พร้อมพรรณ อุดมสิน (2546) กล่าวว่า คะแนนแบบรูบริค เป็นชุดของแนวทาง 
การให้คะแนนผลงานหรือผลจากการปฏิบัติ เพื่อใช้ประเมินคุณภาพจากการปฏิบัติงานของผู้เรียน  
   บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545) กล่าวว่า คะแนนแบบรูบริค หรือกฎเกณฑ์ 
การให้คะแนน เป็นชุดของแนวทางให้คะแนนผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งส าหรับใช้ประเมินคุณภาพ
ของการปฏิบัติของผู้เรียน 
  9.2 แนวคิดพ้ืนฐานในการให้คะแนนแบบรูบริค 
   สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน์ (2544) ได้เสนอแนวคิดพ้ืนฐานในการให้คะแนนแบบรูบริค 
ดังนี้ 
    1. คะแนนแบบรูบริคเป็นเครื่องมือที่ใช้ได้ทั้งในการเรียนการสอนและ 
การประเมิน กล่าวคือ ใช้รูบริคเป็นแนวทางในการพัฒนาหรือปรับปรุงการปฏิบัติงานของผู้เรียนได้ 
และช่วยให้ครูผู้สอนสามารถก าหนดจุดประสงค์ในการปฏิบัติงานของผู้เรียนได้อย่างชัดเจน 
โดยเฉพาะในลักษณะงาน "คุณภาพ" 
    2. คะแนนแบบรูบริคเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถพิจารณาตัดสิน 
ชิ้นงานอย่างมีเหตุผลแล้วน าไปพัฒนา แก้ไขปรับปรุงงานให้มีคุณภาพ ก่อให้เกิดความรับผิดชอบ 
ในงานของตนเองมากข้ึน 
    3. คะแนนแบบรูบริคเป็นเครื่องมือที่ช่วยเหลือครูผู้สอนในการลดภาระงาน 
จากการประเมินผลงานจ านวนมากเป็นผู้เรียนและเพ่ือน ๆ ช่วยกันประเมินตนเองและเพ่ือน ๆ ได้  
ท าให้รับทราบจุดเด่น และจุดบกพร่องของชิ้นงานจากการประเมินที่จะน าไปพัฒนางานของตนเอง 
ให้ดีขึ้น 
    4. คะแนนแบบรูบริคเป็นการให้คะแนนที่มีความยืดหยุ่นที่สามารถก าหนด
เพ่ิมเติมหรือเพ่ือให้มีความเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียนที่ใช้ประเมิน 
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    5. คะแนนแบบรูบริคเป็นการให้คะแนนที่ง่ายในการใช้และการอธิบาย 
ให้แก่ผู้เรียนว่าจะเรียนรู้อะไร และแจ้งให้ผู้ปกครองหรือผู้เกี่ยวข้องได้รับทราบว่าผู้เรียนจะต้องปฏิบัติ
ตนอย่างไรจึงจะประสบความส าเร็จ 
  9.3 จุดประสงค์ของการให้คะแนนแบบรูบริค 
   สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน์ (2544) ได้กล่าวถึงจุดประสงค์ของการให้คะแนน 
แบบรูบริค ดังนี้  
    1. เพ่ือใช้ประเมินกระบวนการ (Process) ที่เกิดขึ้นจากผู้เรียนในระหว่าง 
การด าเนินการเรียนการสอนหรือในการทดสอบใด ๆ อาทิ การเรียนรู้เป็นทีม วิธีการการสัมภาษณ์  
เป็นต้น 
    2. เพ่ือประเมินผลผลิต/ผลงาน (Product) ที่ได้จากผู้เรียนหลังจากเสร็จสิ้น 
การด าเนินการเรียนการสอนหรือการทดสอบ อาทิ แฟ้มสะสมผลงาน รายงาน การจัดนิทรรศการ  
เป็นต้น 
    3. เพ่ือประเมินการปฏิบัติ (Performance) เป็นการประเมินการปฏิบัติ 
ของผู้เรียนในระหว่างการด าเนินการเรียนการสอน อาทิ การน าเสนอผลงาน การอภิปราย  
หรือการสาธิต เป็นต้น 
  9.4 รูปแบบมาตรประเมินค่าของการให้คะแนนแบบรูบริค  
   พร้อมพรรณ อุดมสิน (2546) ได้กล่าวถึงการให้คะแนนแบบรูบริค มีรูปแบบ 
มาตรประเมินค่า 3 ลักษณะ ดังนี้  
    1. การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการให้คะแนน 
โดยพิจารณาจากผลงาน โดยพิจารณาจากองค์ประกอบที่ส าคัญท่ีระบุถึงผลงานที่คาดหวังมาจัดท า
รายการ ระบุค าอธิบายที่ใช้บรรยายลักษณะของเกณฑ์แต่ละรายการอย่างต่อเนื่อง เป็นภาพรวมที่
แสดงให้เห็นเป็นรูปธรรมที่ชัดเจนในแต่ละระดับที่จะน าไปใช้ในการประเมินผลสรุป (Summative 
Evaluation) ดังตัวอย่างการให้คะแนนแบบภาพรวมที่น าเสนอโดยบุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545) 
ปรากฏดังตาราง 2 
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ตาราง 2 เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม 
 

กฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม 

4 หมายถึง เขียนอธิบายงานที่ชัดเจน ใช้วิธีการสมเหตุสมผล มีการตรวจสอบค าตอบ แสดงวิธีการ    
              ชัดเจน มีค าบรรยายประกอบ  
3 หมายถึง เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจน ใช้วิธีการสมเหตุสมผล แสดงวิธีท า  
2 หมายถึง เขียนอธิบายงานที่ท าใช้วิธีการที่ไม่เหมาะสมบางส่วน 
1 หมายถึง เขียนอธิบายงานที่ท าไม่ครบถ้วน ใช้วิธีการไม่เหมาะสม  

    
    2. การให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic Scoring) เป็นการให้คะแนน 
โดยพิจารณาแต่ละองค์ประกอบของงานที่มีลักษณะการตอบหรือพฤติกรรมต่าง ๆ ที่แต่ละ
องค์ประกอบจะต้องก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน โดยมีค าอธิบายบรรยายถึงลักษณะการตอบหรือ
พฤติกรรมที่ให้คะแนนแต่ละระดับให้ชัดเจนที่จะน าไปใช้ในการประเมินผลย่อย (Formative 
Evaluation) ดังตัวอย่างการให้คะแนนเกณฑ์ย่อยที่น าเสนอโดยบุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545) 
ปรากฏดังตาราง 3 
 

ตาราง 3 เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน 
 

กฎเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน 
ทักษะการแก้ปัญหา (วิชาคณิตศาสตร์) 

ความเข้าใจ คุณภาพของวิธีท า 

4 เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจน ถูกต้อง  
ใช้วิธีการที่สมเหตุสมผล ตรวจค าตอบถูกต้อง 
3 เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจน ถูกต้อง  
ใช้วิธีการไม่สมเหตุสมผล ไม่มีการตรวจสอบ
ค าตอบ 
2 เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจนบางส่วน  
ใช้วิธีการที่ขาดเหตุผล 
1 เขียนอธิบายงานที่ท าได้บางส่วน  
ส่วนใหญ่ไม่ชัดเจน 

4 แสดงวิธีการท าถูกต้อง ชัดเจน  
มีค าบรรยายประกอบที่มีต้นฉบับร่าง แก้ไข 
3 แสดงวิธีการท าที่ชัดเจนถูกต้องเป็นส่วนใหญ่  
มีค าบรรยายประกอบ ไม่มีร่องรอยของการ
แก้ไข ปรับปรุง 
2 แสดงวิธีการท าถูกต้องบางส่วน มีค าบรรยาย
ประกอบแต่ไม่ชัดเจน 
1 แสดงวิธีการท าที่ไม่เหมาะสม  
ไม่ชัดเจน ส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง 
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    3. การให้คะแนนแบบองค์รวมแล้วจ าแนกรายละเอียด (Annotated Scoring)  
เป็นการก าหนดคะแนนในภาพรวมก่อนแล้วค่อยระบุจุดแข็งและจุดอ่อนสนับสนุนการให้คะแนน 
แบบองค์รวม 
   จตุภูมิ เขตจัตุรัส (2560) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคไว้ว่า 
องค์ประกอบของเกณฑ์ประกอบไปด้วย 2 ส่วนส าคัญคือ ส่วนแรก คือเกณฑ์ท่ีใช้พิจารณาชิ้นงาน 
หนึ่ง ๆ เช่น สิ่งประดิษฐ์ 1 ชิ้น อาจมีแนวทางหรือองค์ประกอบที่จะใช้พิจารณา เช่น จุดมุ่งหมาย 
ของสิ่งประดิษฐ์ ความคิดริเริ่ม ความแข็งแรง การน าไปใช้ ความสวยงาม ส่วนที่สอง ได้แก่ ค าอธิบาย 
ถึงระดับคุณภาพของแต่ละแนวทาง ซึ่งอาจเรียงล าดับตั้งแต่ดีมากไปจนถึงต้องปรับปรุง รูปแบบ 
ของเกณฑ์การให้คะแนน สามารถจ าแนกได้ 2 ประเภท ดังนี้ 
    1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic Rubrics) เป็นหลักเกณฑ์ 
และแนวทางการให้คะแนน โดยพิจารณาจากภาพรวมของชิ้นงาน โดยจะมีค าอธิบายลักษณะของงาน 
ในแต่ละระดับไว้อย่างชัดเจน เกณฑ์การให้คะแนนในภาพรวมนี้เหมาะที่จะใช้ในการประเมินทักษะ 
การเขียน เพราะสามารถที่จะตรวจสอบความต่อเนื่อง ความคิดสร้างสรรค์ และความสละสลวย 
ของภาษาที่เขียนได้ แนวการให้คะแนนแบบองค์รวมค่อนข้างง่ายในการสร้างและการใช้  
และมีประโยชน์ในการใช้ประเมินการปฏิบัติงานที่มีกระบวนการซับซ้อนมาก ๆ เกินกว่าจะแยกแยะ
เป็นด้านต่าง ๆ ได้ อย่างไรก็ตาม สิ่งที่ต้องระมัดระวังและควรให้พิจารณาอย่างรอบคอบในการสร้าง
เกณฑ์การประเมินในภาพรวม คือ การก าหนดเกณฑ์หรือค าอธิบายคุณภาพงานที่ต้องการอย่างชัดเจน 
และสามารถแสดงความถึงมาตรฐานได้ เพราะการก าหนดเกณฑ์ที่หละหลวมอาจท าให้ขาดความตรง
และความล าเอียงในการประเมินได้ ข้อจ ากัดอีกประการหนึ่งคือ เกณฑ์การประเมินแบบในภาพรวมนี้
ให้ข้อมูลกว้าง ๆ อาจจะยากส าหรับผู้เรียนที่จะทราบจุดบกพร่องที่ต้องแก้ไขปรับปรุง เกณฑ์การให้
คะแนนแบบองค์รวมส่วนใหญ่จะใช้ 3-6 ระดับ แต่ที่นิยมใช้กันมากคือ เกณฑ์การให้คะแนน 3 ระดับ 
เนื่องจากง่ายต่อการก าหนดรายละเอียดซึ่งจะยึดเกณฑ์ค่าเฉลี่ย สูงกว่าค่าเฉลี่ย และต่ ากว่าค่าเฉลี่ย 
ซ่ึงง่ายตอ่การตรวจใหค้ะแนน เน่ืองจากงานมีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด แต่ถ้าจะใช้ 5  
หรือ 6 ระดับ ความแตกต่างระหว่างระดับจะแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ซึ่งท าให้ยากต่อการตรวจ
คะแนน 
    2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubrics) 
เป็นหลักเกณฑ์และแนวทางการให้คะแนนโดยพิจารณาจากแต่ละส่วนของงาน ซึ่งแต่ละส่วนจะต้อง
ก าหนดแนวทางการให้คะแนนโดยมีค านิยามหรือค าอธิบายลักษณะของงานในส่วนนั้น ๆ  
ในแต่ละระดับไว้อย่างชัดเจน และสามารถก าหนดน้ าหนักคะแนนของแต่ละส่วนแยกจากกันได้ 
น้ าหนักคะแนนแต่ละส่วนอาจแตกต่างกันตามความส าคัญที่ต้องการเน้น เกณฑ์การให้คะแนนแบบ
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แยกองค์ประกอบเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์ในการประเมินสิ่งที่คาดหวังจากงานเป็นด้านๆ และท าให้
รู้ว่าต้องแก้ไขปรับปรุงจุดใด 
  9.5 ขั้นตอนในการสร้างเกณฑ์ให้คะแนนแบบรูบริค  
   ในการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค มีขั้นตอนดังนี้  
    1. ก าหนดองค์ประกอบของเกณฑ์แบบรูบริค  
    2. นิยามปฏิบัติการของเกณฑ์ที่สอดคล้องกับการปฏิบัติงานนั้น ๆ  
    3. ก าหนดจ านวนระดับของเกณฑ์ที่ใช้พิจารณา  
    4. พิจารณาเกณฑ์ผ่านและไม่ผ่าน พร้อมค าอธิบายรายละเอียดและ/หรือ 
ตัวอย่างงาน 
     5. เขียนค าอธิบายระดับที่สูงกว่าเกณฑ์หรือต่ ากว่าเกณฑ์ตามล าดับ  
    6. ตรวจสอบโดยคณะผู้มีส่วนร่วมหรือผู้เชี่ยวชาญทางการวัดผล  
    7. ทดลองใช้เกณฑ์ในการตรวจผลงานที่มีมาตรฐาน/คุณลักษณะตามเกณฑ์ 
ที่ก าหนด  
    8. หาคุณภาพของเกณฑ์  
    9. ปรับปรุงเกณฑ์ที่ไม่ได้มาตรฐาน 
  9.6 แนวการก าหนดเกณฑ์แบบรูบริค 
   ในการก าหนดเกณฑ์แบบรูบริคโดยทั่ว ๆ ไปจะก าหนดเป็น 4-5 ระดับ 
โดยที่พิจารณาเป้าหมายและความคาดหวังในการปฏิบัติงานนั้น ๆ ในครั้งนี้ได้น าเสนอแนวทางเกณฑ์
แบบรูบริค 5 ระดับ ดังนี้ 
    1. ระดับท่ี 1 : ขั้นเริ่มต้น 
     ค้นหา ท าตามแบบ มีข้อผิดพลาด ยังไม่เข้าประเด็น งานไม่ส าเร็จ 
    2. ระดับท่ี 2 : ขั้นพัฒนา 
     ผลงานเป็นไปตามแบบ ไม่สมบูรณ์ มีจุดอ่อนและจุดแข็ง แต่ในภาพรวม 
มีจุดแข็งมากกว่าจุดอ่อน  
    3. ระดับท่ี 3 : ขั้นท าได้ ปฏิบัติได้ (ผ่าน) 
     ผลงานมีมาตรฐานค่อนข้างสมบูรณ์ มีจุดแข็งมากกว่าจุดอ่อน 
    4. ระดับท่ี 4 : ขั้นมั่นคง 
     มีความสมบูรณ์แน่นอน คงเส้นคงวา มีทักษะและยุทธศาสตร์ในการปฏิบัติ 
    5. ระดับท่ี 5 : ขั้นสมควรเป็นตัวอย่าง 
     มีมาตรฐาน มีความเด่นเป็นตัวอย่างได้ ริเริ่มสร้างสรรค์ 
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   จากเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยใช้เกณฑ์การให้คะแนน
แบบแยกองค์ประกอบย่อย (Analytic Rubric) ส าหรับการสร้างเป็นแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง
ทางฟิสิกส์ในครั้งนี้ เนื่องจากมีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละระดับไว้อย่างชัดเจน โดยมีค านิยามหรือ
ค าอธิบายลักษณะของงานในแต่ละส่วน ซึ่งสามารถก าหนดน้ าหนักคะแนนของแต่ละส่วนแยกจากกัน
ได้ โดยที่น้ าหนักคะแนนแต่ละส่วนอาจแตกต่างกันตามความส าคัญที่ต้องการเน้น 
 10. ตัวอย่างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2562) ได้น าเสนอตัวอย่างเกณฑ์
การประเมินการปฏิบัติการทดลองไว้ ปรากฏดังตาราง 4-7 
 

ตาราง 4 ตัวอย่างแบบส ารวจรายการปฏิบัติการทดลอง 
 

รายการที่ต้องการส ารวจ 

ผลการส ารวจ 

มี 
(ระบุจ านวนครั้ง) 

ไม่มี 

การวางแผนการทดลอง   

การทดลองตามขั้นตอน   

การสังเกตการทดลอง   
การบันทึกผล   

การอภิปรายผลการทดลองก่อนลงข้อสรุป   

 
ตาราง 5 ตัวอย่างแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบมาตรประมาณค่า 
 

ทักษะที่ประเมิน 
ผลการประเมิน 

ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 
1. วางแผนการทดลองอย่างเป็นขั้นตอน 
2. ปฏิบัติการทดลองได้อย่างคล่องแคล่ว สามารถ
เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้อง เหมาะสมและจัดวาง
อุปกรณ์เป็นระเบียบ สะดวกต่อการใช้งาน 
3. บันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องและครบถ้วนสมบูรณ์ 

ระดับ 3 
หมายถึง 

ปฏิบัติได้ท้ัง 
3 ข้อ 

ระดับ 2 
หมายถึง 
ปฏิบัติได้ 

2 ข้อ 

ระดับ 1 
หมายถึง 
ปฏิบัติได้ 

1 ข้อ 
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ตาราง 6 ตัวอย่างแบบประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยก
องค์ประกอบย่อย 

 

ทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 

คะแนน 

3 2 1 
การเลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการ
ทดลอง 

เลือกใช้อุปกรณ์/ 
เครื่องมือในการ
ทดลองได้ถูกต้อง
เหมาะสม 
กับงาน 

เลือกใช้อุปกรณ์/ 
เครื่องมือในการ
ทดลองได้ถูกต้องแต่ไม่
เหมาะสมกับงาน 

เลือกใช้อุปกรณ์/ 
เครื่องมือในการ
ทดลองไม่ถูกต้อง 

การใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการ
ทดลอง 

ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้อย่าง
คล่องแคล่วและ
ถูกต้องตามหลักการ
ปฏิบัติ 

ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลองได้
ถูกต้องตามหลัก 
การปฏิบัติ  
แต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ
ในการทดลอง 
ไม่ถูกต้อง 

การทดลองตามแผน 
ที่ก าหนด 

ทดลองตามวิธีการ 
และข้ันตอนที่ก าหนด
ไว้อย่างถูกต้อง มีการ
ปรับปรุงแก้ไข 
เป็นระยะ 

ทดลองตามวิธีการ 
และข้ันตอนที่ก าหนด
ไว้ มีการปรับปรุง
แก้ไขบ้าง 

ทดลองตามวิธีการ 
และข้ันตอนที่ก าหนด
ไว้ หรือด าเนินการ 
ข้ามขั้นตอนที่ก าหนด
ไว้ ไม่มีการปรับปรุง
แก้ไข 

 
ตาราง 7 ตัวอย่างแนวทางให้คะแนนการเขียนรายงานการทดลอง 

 

คะแนน 
3 2 1 

เขียนรายการตามล าดับ 
ขั้นตอน ผลการทดลอง 
ตรงตามสภาพจริง 
และสื่อความหมาย 

เขียนรายงานการทดลอง 
ตามล าดับ แต่ไม่สื่อ
ความหมาย 

เขียนรายงานโดยล าดับขั้นตอน 
ไม่สอดคล้องกัน และสื่อ 
ความหมาย 
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  นิภารัตน์ เพ็งอารีย์ (2550) ได้สร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544  
มีตัวอย่างดังตาราง 8-9 
 

ตาราง 8 ตัวอย่างแบบสังเกตภาคปฏิบัติ ฉบับที่ 1 เรื่อง การทดลองสมบัติของสาร 
 

รายการสังเกต 
คะแนน 

2 1 0 

ขั้นเตรียม 
1. ศึกษาใบงาน 
2. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
ขั้นปฏิบัติ 
3. ตวงสาร 5 ชนิดใส่ลงในถ้วยพลาสติกด้วยปริมาณท่ีเท่ากัน 
4. เติมน้ าในแต่ละถ้วยในปริมาณท่ีเท่า ๆกัน 
5. การใช้ช้อนตักสาร 
6. การสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสารแต่ละชนิด 
ขั้นผลงาน 
7. บันทึกผลการทดลอง 
8. การเขียนรายงานผลการทดลอง 
9. การน าเสนอผลการทดลอง 
ขั้นกิจนิสัย 
10. ความร่วมมือ 
11. ท าความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณ 
12. สภาพอุปกรณ์ช ารุด เสียหาย 
13. ความตั้งใจ 

 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
………….. 
………….. 

 
………….. 
………….. 
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………….. 
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………….. 

รวมคะแนน    
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ตาราง 9 เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตภาคปฏิบัติ ฉบับที่ 1 เรื่อง สมบัติของสาร 
 

พฤติกรรมที่สังเกต เกณฑ์การตัดสินพฤติกรรม 

ขั้นเตรียม (2 คะแนน) 
1. ศึกษาใบงาน (1 คะแนน) 
 
 
 
2. เตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
(1 คะแนน) 

 
1 คะแนน คือ ได้ร่วมกันในกลุ่มอ่านใบงาน ศึกษาข้ันตอน 
การทดลองและแบ่งงานกันอย่างละเอียดก่อนท าการทดลอง 
0 คะแนน คือ ไม่อ่านใบงาน ไม่แบ่งงานกัน 
 
1 คะแนน คือ เบิกวัสดุอุปกรณ์ครบตามที่ก าหนดไว้ในใบงาน 
0 คะแนน คือ เบิกวัสดุอุปกรณ์ไม่ครบตามที่ก าหนดไว้ในใบงาน 

ขั้นปฏิบัติ (8 คะแนน) 
3. ตวงสาร 5 ชนิดใส่ลงในถ้วย 
พลาสติกด้วยปริมาณท่ีเท่ากัน 
(2 คะแนน) 
 
 
4. เติมน้ าในแต่ละถ้วยใน
ปริมาณที่เท่า ๆ กัน (2 คะแนน) 
 
 
 
 
5. การใช้ช้อนตักสาร 
(2 คะแนน) 
 
 
 
 

 
2 คะแนน คือ สามารถตวงสารถูกต้อง และตวงสารได้ปริมาณ 
ตามท่ีก าหนดในใบงาน 
1 คะแนน คือ ตวงสารได้ไม่ตรงตามที่ก าหนดเล็กน้อย 
0 คะแนน คือ ตวงสารไม่ตรงตามท่ีก าหนดในใบงาน 
 
2 คะแนน คือ ใช้บีกเกอร์ตวงน้ าให้มีปริมาตร 10 cm3 
แล้วเทลงในถ้วยทีละถ้วย ท าขั้นตอนเหมือนกันทั้ง 5 ถ้วย 
1 คะแนน คือ ใช้บีกเกอร์ตวงน้ าให้มีปริมาตร 50 cm3 
แล้วแบ่งใส่ ถ้วยพลาสติกทั้ง 5 ถ้วย 
0 คะแนน คือ เติมน้ าใส่ถ้วยพลาสติกโดยไม่ตวง 
 
2 คะแนน คือ ใช้ช้อนตักสารจนเต็มช้อนแล้วเคาะเบา ๆ 
เพ่ือให้อนุภาคของสารเรียงตัวในช้อน แล้วใช้ไม้ปาดสารโดยไม่
กดสารให้สารในช้อนอยู่ในระดับพอดีกับขอบช้อน 
1 คะแนน คือ ใช้ช้อนตักสารจนเต็ม แต่ไม่เคาะช้อนก่อนใช้ไม้
ปาดสารให้สารในช้อนมีระดับพอดีกับขอบช้อน 
0 คะแนน คือ ใช้ช้อนตักสารจนเต็มช้อนไม่เคาะช้อน 
และไม่ใช้ไม้ปาดสารให้มีระดับพอดีกับชอบช้อน 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

พฤติกรรมที่สังเกต เกณฑ์การตัดสินพฤติกรรม 

6. การสังเกตการณ์
เปลี่ยนแปลงของสารแต่ละชนิด 
(2 คะแนน) 

2 คะแนน คือ สามารถบอกการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสาร 
แต่ละชนิดได้ถูกต้อง 
1 คะแนน คือ บอกการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสาร 
แต่ละชนิดได้บางส่วน 
0 คะแนน คือ บอกถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสาร 
แต่ละชิดไม่ได้เลย 

ขั้นผลงาน ( 6 คะแนน) 
7. บันทึกผลการทดลอง  
(2 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
8. การเขียนรายงานผล 
การทดลอง (2 คะแนน) 
 
 
 
 

 
2 คะแนน คือ ได้ผลการทดลองดังนี้ 
น้ าตาล น้ าส้มสายชู ละลายน้ าได้ ส่วนแป้งมัน น้ ามันพืช 
ไม่ละลายน้ า และผงซักฟอกละลายน้ าได้บ้าง 
1 คะแนน คือ น้ าตาล น้ าส้มสายชู ผงซักฟอก ละลายน้ าได้ 
แต่แป้งมันและน้ ามันพืชไม่ละลายน้ า 
0 คะแนน คือ น้ าตาล ผงซักฟอก แป้งมัน น้ าส้มสายชู 
ละลายน้ าได้ ส่วนน้ ามันพืชไม่ละลายน้ า 
 
2 คะแนน คือ เขียนรายงานผลการทดลองได้ตรงกับท่ีปฏิบัติ 
ได้จริงในข้อ 7 
1 คะแนน คือ เขียนรายงานผลการทดลองบางส่วนไม่ตรงกับ 
ผลการทดลองที่ปฏิบัติได้จริงในข้อ 7 
0 คะแนน คือ น าเสนอผลการทดลองได้แตกต่างจากท่ีปฏิบัติ 
ได้จริง 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

พฤติกรรมที่สังเกต เกณฑ์การตัดสินพฤติกรรม 

9. การน าเสนอผลการทดลอง 
(2 คะแนน) 
 
 
ขั้นกิจนิสัย (4 คะแนน) 
10. ความร่วมมือ (1 คะแนน) 
 
 
 
 
11. ท าความสะอาดอุปกรณ์ 
และบริเวณ (1 คะแนน) 
 
 
12. สภาพอุปกรณ์ช ารุด 
เสียหาย 
(1 คะแนน) 
 
 
13. ความตั้งใจ (1 คะแนน) 

0 คะแนน คือ น าเสนอผลการทดลองได้แตกต่างที่ปฏิบัติได้จริง 
1 คะแนน คือ ให้ความร่วมมือกับกลุ่มขณะปฏิบัติการทดลอง 
0 คะแนน คือ ไม่ให้ความร่วมมือกับกลุ่มขณะท าการทดลอง 
 
 
1 คะแนน คือ มีการท าความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณ 
ภายหลังการทดลอง 
0 คะแนน คือ ไม่ท าความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณ 
ภายหลังการทดลอง 
 
1 คะแนน คือ ไม่มีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติการทดลองช ารุด 
เสียหาย 
0 คะแนน คือ มีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองช ารุดเสียหาย 
 
1 คะแนน คือ มีความตั้งใจ สนใจ กระตือรือร้น 
ในการปฏิบัติการทดลอง 
0 คะแนน คือ ไม่ตั้งใจ ไม่กระตือรือร้นในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

 
  ฐิติกานต์ ค าปลิว (2555) ได้สร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จังหวัดระยอง 
มีตัวอย่างปรากฏดังตาราง 10 
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ตาราง 10 ตัวอย่างแบบสังเกตรายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การศึกษาเรื่องเซลล์พืช 
 

ล าดับที่ ชื่อ – สกุล การเลือกใช้ 
อุปกรณ์ 

ขั้นตอน 
การทดลอง 

การใช้ 
อุปกรณ์ 

การท า 
ความสะอาด 

คะแนน 

1 
2 

      

 
   หมายเหตุ 
    การเลือกใช้อุปกรณ์ หมายถึง เลือกใช้อุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมให้เหมาะสม 
เลือกครบและถูกต้อง ได้ 1 คะแนน เลือกไม่ครบได้ 0 คะแนน 
    ขั้นตอนการทดลอง หมายถึง ปฏิบัติตามข้ันตอนการทดลองที่ก าหนดให้ 
ถ้าปฏิบัติตามขั้นตอนได้ 1 คะแนน ถ้าปฏิบัติไม่ตามข้ันตอนได้ 0 คะแนน 
    การใช้อุปกรณ์ หมายถึง การใช้หลอดหยดดูดสารละลายจะต้องไม่ให้สารละลาย
สัมผัสกับกระเปาะยาง ถ้าใช้หลอดหยดถูกหลักการได้ 1 คะแนน ไม่ถูกได้ 0 คะแนน 
    การท าความสะอาด หมายถึง เมื่อใช้แล้วควรล้างให้สะอาดและเก็บให้เรียบร้อย  
ท าความสะอาดและเก็บเรียบร้อยได้ 1 คะแนน ไม่ท าความสะอาดและเก็บเรียบร้อยได้ 0 คะแนน 
  ศักดิ์ดา สาดา (2555) ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง เรื่องพลังงาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีตัวอย่างปรากฏดังตาราง 11-12 
 

ตาราง 11 ตัวอย่างแบบสังเกตวัดภาคปฏิบัติ ฉบับที่ 1 เรื่อง พลังงานความร้อน 
 

รายการสังเกต 
คะแนน 

2 1 0 

1. ขั้นเตรียม 
1.1 นักเรียนได้ศึกษาใบความรู้พร้อมทั้งส่งแผนผังความคิดก่อนการทดลอง 
1.2 นักเรียนเข้าใจวงจรการเปลี่ยนสถานะของสารหลังได้รับความร้อน 
1.3 นักเรียนมีความพร้อมของอุปกรณ์ในการทดลอง 

 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
…… 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

รายการสังเกต 
คะแนน 

2 1 0 

2. ขั้นปฏิบัติ 
2.1 นักเรียนมีทักษะในการใช้อุปกรณ์ในการทดลอง 
2.2 นักเรียนสามารถปฏิบัติตามคู่มือการทดลองได้อย่างมีความช านาญ 

ตามแบบได้ 
3. ขั้นผลงาน 
3.1 นักเรียนส่งใบงานที่ได้รับ 
3.2 นักเรียนส่งผลการทดลอง 
4. ขั้นกิจนิสัย 
4.1 นักเรียนเก็บท าความสะอาดอุปกรณ์ 
4.2 นักเรียนรักษาความสะอาด 
4.3 การให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมการทดลอง 

 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
 
…… 
…… 
…… 

รวมคะแนน    

 
ตาราง 12 เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตภาคปฏิบัติ เรื่อง พลังงานศักย์ 

 

พฤติกรรมที่สังเกต เกณฑ์การตัดสินพฤติกรรม 

1. ขั้นเตรียม 
1.1 นักเรียนได้ศึกษาใบความรู้ พร้อมทั้งส่ง
แผนผังความคิดก่อนการทดลอง 
 
 
1.2 นักเรียนมีความพร้อมของอุปกรณ์ 
ในการทดลอง 
 

 
2 คะแนน นักเรียนท าได้ทั้ง 2 กิจกรรม 
1 คะแนน นักเรียนท าอย่างใดอย่างหนึ่ง 
0 คะแนน นักเรียนไม่ได้ท าท้ังทั้ง 2 กิจกรรม 
 
2 คะแนน นักเรียนมีความพร้อม 
1 คะแนน นักเรียนไม่มีความพร้อม 
0 คะแนน นักเรียนไม่ให้ความร่วมมือ 
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ตางราง 12 (ต่อ) 
 

พฤติกรรมที่สังเกต เกณฑ์การตัดสินพฤติกรรม 

2. ขั้นปฏิบัติ 
2.1 นักเรียนมีทักษะในการใช้อุปกรณ์ 
ในการทดลอง 
 
 
2.2 นักเรียนสามารถปฏิบัติตามคู่มือการทดลอง 
ได้อย่างมีความช านาญ 

 
2 คะแนน นักเรียนมีทักษะในการใช้อุปกรณ์ 
1 คะแนน นักเรียนมีความพยายาม 
0 คะแนน นักเรียนไม่สนใจในการทดลอง 
 
2 คะแนน นักเรียนช่วยกันท าการทดลอง 
1 คะแนน นักเรียนมีความพยายามแม้ไม่ส าเร็จ 
0 คะแนน นักเรียนไม่สนใจในการทดลอง 

3. ขั้นผลงาน 
3.1 นักเรียนส่งใบงานที่ได้รับ 
 
 
 
3.2 นักเรียนส่งผลการทดลอง 
 
 
 
3.3 นักเรียนจ าสูตรและค านวณเก่ียวกับ 
พลังงานศักย์จากใบงานได้ 

 
2 คะแนน นักเรียนส่งงานและช่วยเหลือเพ่ือน 
1 คะแนน นักเรียนมีความพยายามแม้ไม่ส าเร็จ 
0 คะแนน นักเรียนไม่ให้ความร่วมมือ 
 
2 คะแนน นักเรียนส่งผลการทดลองและเข้าใจ 
1 คะแนน นักเรียนมีความพยายามแม้ไม่ส าเร็จ 
0 คะแนน นักเรียนไม่ให้ความร่วมมือ 
 
2 คะแนน นักเรียนจ าสูตรและค านวณได้ 
1 คะแนน นักเรียนมีความพยายามแม้ไม่ส าเร็จ 
0 คะแนน นักเรียนไม่ให้ความร่วมมือ 

 
  จากตัวอย่างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองที่กล่าวมาข้างต้น จะพบว่ามีเครื่องมือ 
ที่วัดภาคปฏิบัติที่ใช้อยู่หลายชนิดด้วยกัน เช่น แบบส ารวจรายการ แบบวัดที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนน
มาตราส่วนประมาณค่า และแบบวัดที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบย่อย ซึ่งในการ
วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้เครื่องมือวัดที่ใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบย่อย (Analytic 
Rubric) มาสร้างเป็นแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
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งานวิจัยเกี่ยวข้อง 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
  นิภารัตน์ เพ็งอารีย์ (2550) ได้ศึกษาการสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2544 เครื่องมือที่สร้างขึ้นมี 2 ชนิด คือ แบบสังเกตภาคปฏิบัติ จ านวน 4 ฉบับ  
และแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 4 ฉบับ พบว่า  
1) แบบสังเกตวัดภาคปฏิบัติการทดลอง จ านวน 4 ฉบับ อ านาจจ าแนกรายข้อแบบสังเกตภาคปฏิบัติ 
มีค่าตั้งแต่ 0.500 ถึง 0.675 ค่าความเชื่อมั่นของแบบสังเกตภาคปฏิบัติ มีค่าตั้งแต่ 0.725 ถึง 0.835 
ความเชื่อมั่นของผู้สังเกต 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.796 ถึง 0.947 และ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
ในการวัด มีค่าตั้งแต่ 0.635 ถึง 0.800 2) แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ จ านวน 4 ฉบับ ฉบับละ 10 ข้อ คะแนนเต็มฉบับละ 10 คะแนน ซึ่งเป็นแบบเลือกตอบ 
ชนิด 4 ตัวเลือก ค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 21.42 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 6.92 ค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้อ มีค่าตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.76 ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์มีค่าเท่ากับ 0.82 และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด มีค่าเท่ากับ 2.93 
โดยสรุปเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการทดลองใช้มีคุณภาพตาม
เกณฑ์มาตรฐาน สามารถน าไปใช้วัดภาคปฏิบัติการทดลองในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้ 
  ขวัญสุดา ถูวะการ (2550) ได้ศึกษาการพัฒนาเครื่องมือวัดปฏิบัติการทดลอง 
สาระการเรียนรู้พ้ืนฐานเคมี ส าหรับนักเรียนระดับช่วงชั้นที่ 4 เครื่องมือที่พัฒนาขึ้นคือ แบบสังเกต 
การทดลองสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐานเคมี ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 5 ระดับ 
จ านวน 1 ฉบับ และแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจการทดลองสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
พ้ืนฐานเคมี ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ พบว่า คุณภาพของ
แบบสังเกตการทดลองสาระการเรียนรู้พื้นฐานเคมี มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) มีค่า 0.71 ถึง 1.00 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนทั้งฉบับ มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 อ านาจจ าแนกรายข้อ 
โดยการทดสอบที (t-test) มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกข้อ มีความเชื่อมั่นของเกณฑ์การให้
คะแนน มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ค่าสหสัมพันธ์ตั้งแต่ 0.25 ถงึ 0.64 และมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 ค่าสหสัมพันธ์ท่ากับ 0.22 ค่าความเชื่อม่ันของแบบสังเกต มีค่าเท่ากับ 0.91 เกณฑ์ปกติ
ของแบบสังเกต มีค่าอยู่ระหว่าง T25 ถึง T75 และคุณภาพของแบบทดสอบวัดความเข้าใจการทดลอง
สาระการเรียนรู้พ้ืนฐานเคมี มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
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มีค่า 0.71 ถึง 1.00 ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ โดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จาก
แบบสังเกตการทดลองสาระการเรียนรู้พื้นฐานเคมี และแบบทดสอบวัดความเข้าใจการทดลอง 
สาระการเรียนรู้พ้ืนฐานเคมี มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.63 
ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.79 ความยากง่ายมีค่าตั้งแต่ 0.33 ถึง 0.72 อ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.20 ถึง 
0.70 และเกณฑ์ปกติมีค่าอยู่ระหว่าง T23 ถึง T69 
  ไพลินรัตน์ ทองสุ (2550) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ  
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ 
เครื่องมือที่สร้างขึ้นคือ แบบทดสอบวัดความรู้ความสามารถของผู้เรียนเรื่องเทคโนโลยีสารสนเทศ 
เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 5 ฉบับ แบบสังเกตพฤติกรรม 1 ฉบับ และแบบวัดทักษะ
ปฏิบัติ จ านวน 7 ฉบับ พบว่า 1) แบบทดสอบวัดความรู้ความสามารถ จ านวน 5 ฉบับ มีค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.350 ถึง 0.830 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 0.722 ถึง 0.792  
2) แบบสังเกตพฤติกรรม ค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ยรายข้อ มีค่าตั้งแต่ 0.323 ถึง 0.826 ความเชื่อม่ัน 
ของแบบสังเกต มีค่าตั้งแต่ 0.731 ถึง 0.909 ความเชื่อมั่นของผู้สังเกต 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.731 ถึง 
0.909 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด มีค่าตั้งแต่ 0.305 ถึง 0.315 3) แบบวัดทักษะปฏิบัติ 
จ านวน 7 ฉบับ มีค่าอ านาจจ าแนกเฉลี่ย มีค่าตั้งแต่ 0.468 ถึง 0.860 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด
ทักษะปฏิบัติมีค่าตั้งแต่ 0.804 ถึง 0.925 ความเชื่อมั่นของผู้สังเกตให้คะแนน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.885 
ถึง 0.970 ความเชื่อมั่นแบบคงเส้นคงวา ด้วยวิธีการสอบซ้ า มีค่าตั้งแต่ 0.701 ถึง 0.890 ค่า
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด มีค่าตั้งแต่ 0.316 ถึง 0.417 โดยสรุปแบบทดสอบวัดทักษะ
ปฏิบัติ ที่สร้างขึ้นมีค่าอ านาจจ าแนก ความเที่ยงตรงและความเชื่อม่ันอยู่ในเกณฑ์ที่มีคุณภาพ
สอดคล้องกับความจริง สามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการทดสอบวัดทักษะปฏิบัติ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ได้อย่างมีคุณภาพ 
  สุรชัย สิงห์เผ่น (2550) ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติกลุ่มสาระการงานอาชีพ
และเทคโนโลยี วิชาช่างเชื่อมโลหะด้วยไฟฟ้า ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เครื่องมือที่สร้างขึ้นมี 2 ชนิด คือ 
แบบสังเกตการปฏิบัติงาน จ านวน 5 ฉบับ ประกอบด้วย ฉบับที่ 1 การเริ่มต้นอาร์ค (Strike the arc) 
มี 12 ข้อ ฉบับที่ 2 ท่าเชื่อม (Welding Position) ในการเชื่อมโลหะด้วยไฟฟ้า มี 14 ข้อ ฉบับที่ 3 
ความรู้เกี่ยวกับการออกแบบ มี 7 ข้อ ฉบับที่ 4 การผลิตชิ้นงาน มี 14 ข้อ และฉบับที่ 5 การน าเสนอ
ผลงาน มี 16 ข้อ และแบบทดสอบวัดความเข้าใจ ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก 1 ฉบับ 40 ข้อ พบว่า  
1) แบบสังเกตการปฏิบัติงาน จ านวน 5 ฉบับ ที่พัฒนาขึ้นค่าเฉลี่ยมีค่าตั้งแต่ 7.022 ถึง 7.590 จาก
คะแนนเต็ม 10 คะแนน และค่าเฉลี่ยของแบบสังเกตการปฏิบัติงาน ฉบับที่ 2 และฉบับที่ 4 มีค่า 
17.022 และ 17.318 ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าตั้งแต่ 
0.86 ถึง 1.38 ค่าความเชื่อมั่นของแบบสังเกตการปฏิบัติงาน ตั้งแต่ 0.630 ถึง 0.913 ค่าความเชื่อมั่น 
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ของผู้สังเกตให้คะแนน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.483 ถึง 0.847 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด 
มีค่าตั้งแต่ 0.508 ถึง 0.690 2) แบบทดสอบวัดความเข้าใจ จ านวน 1 ฉบับ ชนิดเลือกตอบ 5 
ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.94 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 
มีค่า 0.94 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด มีค่า 2.09 เมื่อน าไปทดลองใช้กับการวัด
ภาคปฏิบัติครั้งที่ 3 ได้ค่าเฉลี่ย 25.91 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า 8.52 
โดยสรุป แบบสังเกตการปฏิบัติงานและแบบทดสอบวัดความเข้าใจที่พัฒนาขึ้น เป็นเครื่องมือวัดผล
ทางการศึกษาที่สามารถวัดทักษะกระบวนการปฏิบัติและลักษณะนิสัยการปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพ
และเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยีวิชาช่างเชื่อม
โลหะด้วยไฟฟ้า 
  ฐิติกานต์ ค าปลิว (2555) ได้ศึกษาการสร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จังหวัดระยอง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมี 2 ชนิด คือ แบบสังเกตภาคปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ 5 ฉบับ  
และแบบทดสอบวัดความเข้าใจการทดลองวิทยาศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ จ านวน 
25 ข้อ พบว่า การทดสอบครั้งที่ 1 แบบสังเกตภาคปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ ค่าความเชื่อม่ัน
ของผู้สังเกต 2 คน มีค่าตั้งแต่ .91 ถึง .97 และค่าความเชื่อมั่นของแบบสังเกตภาคปฏิบัติมีค่าตั้งแต่ 
0.43 ถึง 0.75 และแบบทดสอบความเข้าใจการทดลองวิทยาศาสตร์ 1 ฉบับ 5 ตอน จ านวน 30 ข้อ 
มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.00-0.50 จึง คัดเลือกไว้ 23 ข้อ และที่ต้องปรับปรุงจ านวน 7 ข้อ 
การทดสอบครั้งที่ 2 แบบสังเกตภาคปฏิบัติ ค่าความเชื่อมั่นของผู้สังเกต 2 คน มีค่าตั้งแต่ .83 ถึง .98 
และค่าความเชื่อมั่นของแบบสังเกตภาคปฏิบัติมีค่าตั้งแต่ 0.61 ถึง 0.81 และ แบบทดสอบความเข้าใจ
การทดลองวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ได้ท าการคัดเลือกข้อสอบที่เข้าเกณฑ์ไว้ จ านวน 25 ข้อ 
ตัดทิ้ง 5 ข้อ มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.20-0.60 การทดสอบครั้งที่ 3 แบบสังเกตภาคปฏิบัติ
ตั้งแต่ตอนที่ 1-5 มีคะแนนเต็มตอนละ 5 คะแนน ได้ค่าเฉลี่ย 2.40-2.44 ตามล าดับ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน มีค่าตั้งแต่ 1.35-1.57 ค่าความเชื่อม่ันของผู้สังเกตให้คะแนน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.92-0.98 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบสังเกตภาคปฏิบัติมีค่าตั้งแต่ 0.86-0.92 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
มีค่าตั้งแต่ 0.42-0.49 และแบบทดสอบความเข้าใจการทดลองวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย 15.74 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าตั้งแต่ 1.54-1.90 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ มีค่าตั้งแต่ 0.20-0.80 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.63-0.83 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน มีค่าตั้งแต่ 
0.24-0.29 โดยสรุปเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการทดลองใช้มีคุณภาพตาม
เกณฑ์มาตรฐาน สามารถน าไปใช้วัดภาคปฏิบัติการทดลองในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้ 
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  ศักดิ์ดา สาดา (2555) ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง เรื่อง พลังงาน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เครื่องมือวัดภาคปฏิบัติที่สร้างขึ้นมี 2 ชนิด 
คือ แบบสังเกตภาคปฏิบัติ จ านวน 4 ฉบับ และแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 4 ฉบับ พบว่า ผลการทดลองครั้งที่ 1 แบบสังเกตวัดภาคปฏิบัติ 
การทดลอง ฉบับที่ 1 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.235 ถึง 0.670 ฉบับที่ 2  
มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.225 ถึง 0.575 ฉบับที่ 3 มีจ านวน 10 ข้อ 
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.240 ถึง 0.700 ฉบับที่ 4 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
ตั้งแต่ 0.250 ถึง 0.513 และแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ ค่าความยาก มีค่าตั้งแต่ 0.21 ถึง 
0.79 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.21 ถึง 0.68 ผลการทดสอบครั้งที่ 2 แบบสังเกตวัด
ภาคปฏิบัติการทดลอง ฉบับที่ 1 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.200 ถึง 0.575 
ฉบับที่ 2 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.225 ถึง 0.500 ฉบับที่ 3 มีจ านวน 
10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.213 ถึง 0.950 ฉบับที่ 4 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนก
รายข้อ ตั้งแต่ 0.238 ถึง 0.563 และแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ มีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.23 ถึง 
0.79 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.20ถึง 0.78 ผลการทดสอบครั้งที่ 3 แบบสังเกตวัด
ภาคปฏิบัติการทดลอง ฉบับที่ 1 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.375 ถึง 0.675 
ฉบับที่ 2 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.295 ถึง 0.675 ฉบับที่ 3 มีจ านวน  
10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.200 ถึง 0.575 ฉบับที่ 4 มีจ านวน 10 ข้อ ค่าอ านาจจ าแนก
รายข้อ ตั้งแต่ 0.280 ถึง 0.763 และแบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 21.42 

(X̅ = 21.42) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 6.92 (S = 6.92) ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (B) 

ตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.76 ค่าความเชื่อมั่น (rcc) ทั้งฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.82 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ในการวัด (SEmean) มีค่าเท่ากับ 2.93 โดยสรุปเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ที่ผ่านการทดลองใช้มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน สามารถน าไปใช้วัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ 
  พรทิพย์ ภูมิบ้านค้อ (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบวัดภาคปฏิบัติ เรื่อง การเชื่อม
ไฟฟ้า ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ เครื่องมือที่สร้างขึ้นคือ แบบวัดภาคปฏิบัติ เรื่อง 
การเชื่อมไฟฟ้า มี 2 ตอน ซึ่งประกอบด้วย ตอนที่ 1 แบบวดักระบวนการปฏิบัติงาน จ านวน  
5 ฉบับ เป็นแบบสังเกตการปฏิบัติงาน 54 ข้อ ตอนที่ 2 แบบวัดผลการปฏิบัติงาน เป็นแบบสังเกต 
ผลการปฏิบัติงาน 6 ข้อ ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  
และหาความตรงเชิงจ าแนกโดยใช้ t-test (Independent Samples) พบว่า แบบวัดภาคปฏิบัติ  
มีความตรงเชิงเนื้อหาโดยพิจารณา ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC อยู่ระหว่าง 0.80 ถึง 1.00  
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และแบบวัดภาคปฏิบัติที่พัฒนาขึ้นมีค่าความตรงเชิงจ าแนกของแบบวัดกระบวนการและแบบวัดผล 
การปฏิบัติงาน เท่ากับ 3.781 และ 4.049 ค่าความเที่ยงระหว่างผู้ประเมิน 2 คน โดยพิจารณาจากค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันของแบบวัดกระบวนการปฏิบัติงาน และแบบวัดผลการ
ปฏิบัติงาน มีค่าเท่ากับ 0.951 และ 0.926 ตามล าดับ 
  พงศธร ภักดี (2558) ได้ศึกษาการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการเขียนโปรแกรมภาษาซี 
สาระเทคโนโลยีสารสนเทศ ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 เครื่องมือที่สร้างขึ้นคือ แบบวัดภาคปฏิบัติการ
เขียนโปรแกรมภาษาซี แบบชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ จ านวน 15 ข้อ พบว่า 1) แบบวัด
ภาคปฏิบัติการเขียนโปรแกรมภาษาซี สาระเทคโนโลยีสารสนเทศ ส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 4  
วัดใน 3 ขั้น คือ ขั้นเตรียมการปฏิบัติ ขั้นกระบวนการปฏิบัติ และขั้นผลการปฏิบัติ มีค่า 
ความเที่ยงตรง เท่ากับ 0.80 ถึง 1.00 2) แบบวัดภาคปฏิบัติการเขียนโปรแกรมภาษาซี 
สาระเทคโนโลยีสารสนเทศส าหรับนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 มีค่าความยากง่ายรายข้อ เท่ากับ 0.32 ถึง 
0.92 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ เท่ากับ 0.58 ถึง 0.83 ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน เท่ากับ 0.97 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด เท่ากับ 0.95 และ 3) เกณฑ์ปกติในการแบ่งระดับความสามารถในการ
เขียนโปรแกรมภาษาซีที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นแบ่งเป็น 4 ระดับ คือ ดีมาก ดี พอใช้ ปรับปรุง  
 งานวิจัยต่างประเทศ 
  ไอเยวารัน (Iyewarun, 1988) ได้สร้างแบบทดสอบภาคปฏิบัติงานในการเลี้ยงดูเด็ก 
ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นและวิทยาลัยชุมชนในไอโอวา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น และนักศึกษาวิทยาลัยชุมชนในไอโอวา จ านวน 84 คน ซึ่งได้ท าการทดสอบในปี 
ค.ศ. 1987 เครื่องมือเป็นแบบทดสอบ 5 ฉบับ โดยใช้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรง 
ตามโครงสร้างและได้หาความเชื่อมั่นของผู้สังเกต 2 คน โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.610 ถึง 0.690 ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบาค มีค่าอยู่ระหว่าง 0.665 ถึง 0.720 ส าหรับค่าเฉลี่ยผลการทดสอบภาคปฏิบัติ 
มีค่าเท่ากับ 56.76 คิดเป็นร้อยละ 63 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.25 
  บัวแมน (Boorman, 1991) ได้สร้างแบบทดสอบวัดทักษะการปฏิบัติงานวิชาฟิสิกส์ 
ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยศึกษาจากกลุ่มตัวอย่าง 219 คน ซึ่งเป็นนักเรียนที่เรียนวิชาฟิสิกส์
จากโรงเรียนในชนบทและในเมือง ทั้งในโรงเรียนรัฐบาลและเอกชนในนิวยอร์ค ซึ่งได้ทดสอบ 
ในเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 1990 โดยใช้แบบทดสอบจ านวน 7 ฉบับ ซึ่งได้ตรวจสอบความเที่ยงตรง 
ตามเนื้อหาโดยให้ผู้เชี่ยวชาญที่เป็นครูที่สอนวิชาฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเป็นผู้ตรวจสอบ 
ปรากฏว่าแบบทดสอบมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา และความเที่ยงตรงตามโครงสร้างโดยใช้สูตร
สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันมีค่าสหสัมพันธ์ท่ากับ 0.49 ส่วนความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหาโดยใช้สูตร 
วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach ซึ่งมีค่าความชื่อมั่นเท่ากับ 0.81 
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  ไนท์ (Knight, 1992) ได้สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดับ 5 ในมิชิแกน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนระดับ 5 จ านวน 37 คน ข้อทดสอบที่สร้าง
ขึ้นมีจ านวน 26 ข้อ โดยผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ปรากฏว่า ทุกข้อมีคะแนน
เกิน 0.75 หาค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบซีเรียล มีค่าอยู่ระหว่าง 0.19 ถึง 
0.74 ค่าความเชื่อมั่นของผู้สังเกต 2 คน หาโดยใช้สูตรสหสมัพันธ์ของเพียร์สันมีค่าเท่ากับ 0.78  
ส่วนค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหาโดยใช้สูตร KR-20 มีค่าเท่ากับ 0.70 
  พราเดส และเอสพินา (Prades and Espinar, 2009) ได้ท าการวิจัยเพื่อหา 
ความพอเพียงของการประเมินปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ในภาควิชาวิทยาศาสตร์ของมหาวิทยาลัย 
บาเซโลนา ประเทศเสปน จากผลการศึกษาพบว่ากลยุทธ์ของกระบวนการประเมินปฏิบัติ 
ทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้สอนควรจะท าเพ่ือให้ผลที่ได้นั้นมีความตรงและความเชื่อมั่น คือ ท าการประเมิน 
จากพ้ืนฐานข้อมูลที่หลากหลาย มีการรวบรวมข้อมูลเพื่อน ามาประเมินทั้งจากการสังเกต 
การสัมภาษณ์และผลการทดลองท่ีนักเรียนได้ท าการบันทึกและสรุปผลไว้ นอกจากนี้ในการประเมิน
แต่ละครั้ง ควรใช้ผู้ประเมินหรือครูประเมิน 3 ท่าน ต่อ 1 กลุ่ม และสุดท้ายคะแนนที่นักเรียนจะได้นั้น
จะเป็นคะแนนเฉลี่ยของผู้ประเมินหรือครูทั้ง 3 ท่าน 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติ พบว่า  
การวัดภาคปฏิบัติเป็นการวัดความสามารถในการปฏิบัติที่แท้จริงของผู้เรียนทั้งด้านกระบวนการ 
และผลงานจากการปฏิบัติ ซึ่งนับว่าเป็นประโยชน์อย่างมากในการวัดและประเมินผลการศึกษา  
แต่การศึกษาค้นคว้าวิจัยทางด้านนี้ยังไม่แพร่หลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสร้าง 
แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์โดยตรงมีน้อยมาก และจากการศึกษางานวิจัยที่กล่าวมา
ข้างต้นพอสรุปได้ว่าการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติดังกล่าวจะต้องหาคุณภาพของเครื่องมือ ได้แก่ 
ความเที่ยงตรง อ านาจจ าแนก ความเชื่อม่ัน และความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน ดังนั้นการสร้างแบบวัด
ภาคปฏิบัติ การทดลองทางฟิสิกส์ครั้งนี้เป็นการสร้างเครื่องมือวัดความสามารถของนักเรียน 
เป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ ในหน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic 
Rubric) เพ่ือก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละระดับได้อย่างชัดเจน สามารถก าหนดน้ าหนัก
คะแนนของแต่ละส่วนแยกจากกันได้ และประยุกต์ใช้หลักการวัดภาคปฏิบัติการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ของภพ เลาหไพบูลย์ และสุนีย์ คล้ายนิล ซึ่งแบ่งออกเป็น 6 ด้าน โดยจะครอบคลุม 
การวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) กล่าวคือ 
ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง ด้านการด าเนินการ
ทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกตในขณะที่นักเรียน
ปฏิบัติการทดลอง ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอ 
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ข้อมูล และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผล 
การทดลองของนักเรียน และหาคุณภาพของเครื่องมือด้านความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัด 
โดยให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ตรวจสอบ ความเท่ียงตรงตามสภาพ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติกับเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน หาค่าอ านาจจ าแนก 
โดยใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation)  
ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน หาค่าความชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน โดยใช้สูตร
สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
ทั้งนี้เพ่ือให้ได้เครื่องมือที่มีคุณภาพ 
  
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในวิจัย การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
 

คุณภาพของแบบวัด 
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

 
 
 
1. ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
(Content Validity) 
2. ความเที่ยงตรงตามสภาพ 
(Concurrent Validity) 
3. อ านาจจ าแนก (Discrimination) 
4. ความเชื่อมั่นของแบบวัด 
(Reliability) 
5. ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 
(Reliability of Rater) 

แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
เพื่อใช้วัดความสามารถของนักเรียน 

เป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลอง 
และการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ 

 
ด้านกระบวนการ (Process) 

   1. ด้านเทคนิคการทดลอง 
   2. ด้านการด าเนินการทดลอง     
   3. ด้านความคล่องแคล่วในการทดลอง  
   4. ด้านความมีระเบียบในการทดลอง 

ด้านผลงาน (Product) 
   5. ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล  
   6. การแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป  
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้     
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. วิธีด าเนินการสร้างเครื่องมือ 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1. ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 24 จ านวน 3,439 คน จาก 55 โรงเรียน   
 2. กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-
คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 24 จ านวน 62 คน จาก 2 โรงเรียน ๆ ละ 1 ห้อง คือ โรงเรียนอนุกูลนารี 
และโรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
  หลักเกณฑ์ในการเลือกโรงเรียนที่จะเป็นกลุ่มตัวอย่าง มีดังนี้   
   1. เป็นโรงเรียนที่มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกัน นักเรียนมีความรู้ความสามารถ 
ใกล้เคียงกัน และมีความพร้อมด้านห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และอุปกรณ์การทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ 
   2. เป็นโรงเรียนที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใกล้เคียงกัน มีหลักสูตรและ
หนังสือประกอบการเรียนการสอนเป็นแนวทางเดียวกัน 
   3. เป็นโรงเรียนที่ผู้บริหารโรงเรียนและคณะครูให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวม 
ข้อมูลส าหรับท าการวิจัย 
   4. เป็นโรงเรียนที่มีจ านวนนักเรียนเพียงพอแก่การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล ปรากฏดังตาราง 13 
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ตาราง 13 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

โรงเรียน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

โรงเรียนอนุกูลนารี 30 

โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร 32 
รวม 62 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
เพ่ือใช้ส าหรับวัดความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผล 
การทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 3 ฉบับ ได้แก่  
ฉบับที่ 1 การทดลองกฎของโอห์ม จ านวน 11 ข้อ ฉบับที่ 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร จ านวน 11 ข้อ และฉบับที่ 3 การทดลอง 
หาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ จ านวน 19 ข้อ โดยใช้เกณฑ์การให้ 
คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric) และแบบวัดแต่ละฉบับมีรายละเอียดแบ่งออกเป็น  
6 ด้าน ซึ่งจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product)  
มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง  
ด้านการด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกต
ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
  ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล  
และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผลการทดลอง 
ของนักเรียน 
 
วิธีด าเนินการสร้างเครื่องมือ 
 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 ขั้นตอนการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 
 การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ แต่ละขั้นตอนมีดังนี้ 
  1. ศึกษาเอกสารและงานที่วิจัยที่เก่ียวข้อง ผู้วิจัยท าการศึกษาทฤษฎี หลักการสร้าง 
แบบวัดภาคปฏิบัติและงานวิจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง ตลอดจนหลักสูตรกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์  

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2. วิเคราะห์งานและเลือกงานที่เป็นตัวแทน  

4. เขียนแบบวัดภาคปฏิบัติและระบุเกณฑ์การให้คะแนน 

5. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบวัดภาคปฏิบัติ 

6. สร้างแบบวัดภาคปฏิบัติและทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 

7. จัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติและทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 

10. วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ความเชื่อมั่น 
ของผู้ประเมิน 2 คน และความเชื่อม่ันของแบบวัด เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติ 

11. จัดท าคู่มือการใช้และจัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติเป็นรูปเล่ม 

3. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการและรายการประเมิน 

8. วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน  
และความเชื่อมั่นของแบบวัด เพื่อปรับปรุงแก้ไข  

9. จัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติและใช้ในการทดสอบ 
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(ฉบับปรุงปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 แล้วก าหนดประเด็น 
ที่ต้องการวัดความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผล 
การทดลองในแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ซึ่งผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้หลักการวัดภาคปฏิบัติ 
การทดลองทางวิทยาศาสตร์ของภพ เลาหไพบูลย์ และสุนีย์ คล้ายนิล โดยแบ่งออกเป็น 6 ด้าน  
ซึ่งจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product)  
มีรายละเอียด ดังนี้  
   1.1 ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง  
ด้านการด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกต 
ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
   1.2 ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอ 
ข้อมูล และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผล 
การทดลองของนักเรียน 
  2. วิเคราะห์งานและเลือกงานที่เป็นตัวแทน ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์สาระฟิสิกส์ใน
หลักสูตรกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ (ฉบับปรุงปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551หนังสือคู่มือครู และเนื้อหาในหนังสือเรียนฟิสิกส์ เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
ซึ่งมีเนื้อหาทั้งหมด 3 หน่วยการเรียนรู้ ดังนี้ 
   2.1 หน่วยการเรียนรู้ เสียง 
   2.2 หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต 
   2.3 หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง  
    วิเคราะห์ว่ามีเนื้อหาใดบ้างที่ต้องการให้เกิดทักษะภาคปฏิบัติการทดลอง 
จากนั้นคัดเลือกเนื้อหาที่ต้องการใช้ในการสร้างแบบวัด ซึ่งจากการวิเคราะห์พฤติกรรมตามหน่วย 
การเรียนรู้และเลือกเนื้อหาที่เป็นตัวแทนของการทดลองทางฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งได้หน่วย
การเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งเป็นหน่วยการเรียนรู้ที่มุ่งหวังให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
กระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยน
พลังงานทดแทน เป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน
ในด้านความประหยัด คุ้มค่า และปลอดภัยจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ซึ่งมีเนื้อหาทั้งหมดดังนี้ 
     1. กระแสไฟฟ้า  
     2. ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์  
     3. พลังงานในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง  
     4. แบตเตอรี่และวงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบื้องต้น  
     5. พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนและเทคโนโลยี  
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    จากการวิเคราะห์และคัดเลือกเนื้อหาที่ต้องใช้กิจกรรมการปฏิบัติการทดลอง 
ในการจัดการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ซึ่งมีการทดลอง 3 เรื่อง  ได้แก่ การทดลองกฎของโอห์ม  
การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร  
และการทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
  3. เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการและรายการประเมิน ผู้วิจัยท าการเขียนนิยามเชิงปฏิบัติการ
เกี่ยวกับความสามารถในการปฏิบัติการทดลองและรายการประเมินของการทดลองทั้ง 3 เรื่อง 
โดยให้สอดคล้องกับวิธีปฏิบัติการทดลองตามหนังสือเรียนฟิสิกส์ เล่ม 4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ปรากฏดังตาราง 14-16  
 

ตาราง 14 การวิเคราะห์นิยามเชิงปฏิบัติการและรายการประเมิน (การทดลองกฎของโอห์ม) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

ด้านกระบวนการ (Process) 
1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง 
 

1. ความสามารถในการเลือกใช้
อุปกรณ์/เครื่องมือต่าง ๆ  
ในการทดลองกฎของโอห์ม 
ได้อย่างถูกต้อง  

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ 
ในการทดลองกฎของโอห์มได้ถูกต้อง
และครบถ้วน ได้แก่  
   1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ 
   2) แอมมิเตอร์  
   3) โวลต์มิเตอร์  
   4) สายไฟพร้อมปากหนีบ 
   5) ลวดนิโครม 

2. ด้านการด าเนิน 
การทดลอง 
 

2. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองกฎของโอห์ม 
แต่ละข้ันตอนได้อย่างถูกต้อง
ตามวิธีการทดลอง  

2. การต่อสายไฟ ลวดนิโครม  
และแบตเตอรี่เข้าด้วยกันให้เป็นวงจร
ปิดได้อย่างถูกต้อง 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

  3. การต่อสายไฟและแอมมิเตอร์ 
เข้าด้วยกันแล้วน าไปต่อแบบอนุกรม 
กับวงจร และอ่านค่ากระแสไฟฟ้า 
จากแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

4. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์ 
เข้าด้วยกัน แล้วน าไปต่อแบบขนาน 
กับวงจร และอ่านค่าความต่างศักย์
ระหว่างปลายของลวดนิโครม 
จากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ทดลอง 
 

3. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองกฎของโอห์ม 
ด้วยความคล่องแคล่ว  
และเสร็จทันเวลาที่ก าหนด 

5. การปฏิบัติการทดลอง 
ด้วยความคล่องแคล่ว  
และเสร็จทันเวลาที่ก าหนดได้ 

4. ด้านความมีระเบียบ
ในการทดลอง 

4. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองกฎของโอห์ม 
อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 
ติดตั้งเครื่องมือเรียบร้อย  
เก็บอุปกรณ์เครื่องมือ 
เข้าท่ีเรียบร้อย โต๊ะปฏิบัติการ
สะอาดเรียบร้อย 

6. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการทดลอง
เรียบร้อยเหมาะสม และการจัดวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวก
ในขณะปฏิบัติการทดลอง  

7. การท าความสะอาดพ้ืนที่ 
และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ 
หลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

ด้านผลงาน (Product) 
5. ด้านการจัดกระท า
และน าเสนอข้อมูล 
 

5. ความสามารถในการน าเสนอ
ผลการทดลองกฎของโอห์ม 
ด้วยตารางและเขียนกราฟ 
แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

8. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล 
ผลการทดลองได้อย่างเหมาะสม  
โดยต้องประกอบด้วยจ านวนแบตเตอรี่  
ความต่างศักย์ และกระแสไฟฟ้า  
และบันทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน  

9. การเขียนกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
โดยให้กระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนตั้ง และ 
ความต่างศักย์อยู่บนแกนนอน 

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 

6. ความสามารถในการแปล
ความหมายของข้อมูล 
และสรุปผลการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้องตามกฎ 
ของโอห์ม 

10. การสรุปผลการทดลองได้ 
อย่างถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า 
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม 
แปรผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่าง

ปลายของลวดนิโครม (I α V หรือ 
I = kV) 

11. การแปลความหมายข้อมูล 
จากสมการ I = kV ได้ถูกต้อง  
โดยแปลความหมายได้ว่า k = 1/R  
และเรียก ค่า R นี้ว่า ความต้านทาน 
(Resistance) 
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ตาราง 15 การวิเคราะห์นิยามเชิงปฏิบัติการและรายการประเมิน (การทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร) 

 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

ด้านกระบวนการ (Process) 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง 

1. ความสามารถในการเลือกใช้
อุปกรณ์/เครื่องมือต่าง ๆ  
ในการทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรได้อย่างถูกต้อง 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ 
ในการทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
กับกระแสไฟฟ้าในวงจรได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ได้แก่  
    1) ตัวต้านทาน  
    2) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
    3) โวลต์มิเตอร์ 
    4) สายไฟพร้อมปากหนีบ 

2. ด้านการด าเนิน 
การทดลอง 

2. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร แต่ละข้ันตอน 
ได้อย่างถูกต้อง ตามวิธี 
การทดลอง  

2. การต่อปลายข้างหนึ่งของตัว
ต้านทานทุกตัวเข้าด้วยกัน แล้วน าไป
ต่อกับขั้วบวกของแบตเตอรี่ และต่อ
สายไฟกับข้ัวลบของแบตเตอรี่ เพื่อไว้
ส าหรับต่อกับปลายที่เหลืออีกข้างของ 
ตัวต้านทานแต่ละตัวได้อย่างถูกต้อง 

3. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้า
ด้วยกัน แล้วน าขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์
ต่อเข้ากับข้ัวบวกของแบตเตอรี่ และ
ต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้ว
ลบของแบตเตอรี่ และอ่านค่าความ
ต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่จากโวลต์
มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

  4. การใช้สายไฟเส้นที่ต่ออยู่กับขั้วลบ
ของแบตเตอรี่ต่อเข้ากับปลายที่เหลือ
ของตัวต้านทานทีละตัว และอ่านค่า
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
จากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

3. ด้านความ
คล่องแคล่ว 
ในการทดลอง 
 

3. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร ด้วยความคล่องแคล่ว 
และเสร็จทันเวลาที่ก าหนดได้ 

5. การปฏิบัติการทดลองด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลาที่
ก าหนดได้ 

4. ด้านความมีระเบียบ
ในการทดลอง 

4. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรอย่างเป็นระเบียบ
เรียบร้อย ติดตั้งเครื่องมือ
เรียบร้อย เก็บอุปกรณ์เครื่องมือ
เข้าท่ีเรียบร้อย โต๊ะปฏิบัติการ
สะอาดเรียบร้อย 

6. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการทดลอง
เรียบร้อยเหมาะสม และการจัดวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวก
ในขณะปฏิบัติการทดลอง  

7. การท าความสะอาดพ้ืนที่ 
และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ 
หลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

ด้านผลงาน (Product) 
5. ด้านการจัดกระท า
และน าเสนอข้อมูล 
 

5. ความสามารถในการน าเสนอ
ผลการทดลองหาความสัมพนัธ์
ระหว่างความตา่งศักย์ระหว่างขัว้
แบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรด้วยตาราง และเขียน
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวา่ง
ความต่างศักย์ระหว่างขั้ว
แบตเตอรี่และกระแสไฟฟา้ 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

8. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล 
ผลการทดลองได้อย่างเหมาะสม  
โดยในตารางต้องประกอบด้วย 
ความต้านทานที่ต่อกับแบตเตอรี่  
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่  
และกระแสไฟฟา้ และบนัทึกข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วน 

9. การเขียนกราฟความสัมพันธ ์
ระหว่างความตา่งศักย์ระหว่างขัว้
แบตเตอรี่และกระแสไฟฟา้ได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม โดยให้ความตา่งศักย์
ระหว่างขั้วแบตเตอรี่อยู่บนแกนตั้ง  
และกระแสไฟฟา้อยู่บนแกนนอน 

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 

6. ความสามารถในการแปล
ความหมายของข้อมูลและสรุปผล
การทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความตา่งศักย์ระหว่างขัว้
แบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร
ได้อย่างถูกต้อง 

10. การสรุปผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง โดยสรุปได้วา่ ความสัมพันธ์
ระหว่างความตา่งศักย์ระหว่างขัว้
แบตเตอรี่และกระแสไฟฟา้มีแนวโน้มเปน็
ความสัมพันธ์เชิงเส้น โดยความต่างศักย์
ระหว่างขั้วเพิ่มขึ้น แต่กระแสไฟฟ้าลดลง 
(y = -ax + b) 

  11. การแปลความหมายข้อมูล 
จากสมการ y = -ax + b ได้ถูกต้อง  
โดยแปลความหมายได้ว่าความชัน 
ของกราฟ คือค่าติดลบของความต้านทาน
ภายใน และจดุตัด คือ จุดที่ความต่าง
ศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่เท่ากับอีเอ็มเอฟ
ของแบตเตอรี่ 
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ตาราง 16 การวิเคราะห์นิยามเชิงปฏิบัติการและรายการประเมิน (การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและ
ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่) 

 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

ด้านกระบวนการ (Process) 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง 

1. ความสามารถในการเลือกใช้
อุปกรณ์/เครื่องมือต่าง ๆ  
ในการทดลองหาอีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทาน
ภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
ได้อย่างถูกต้อง 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ 
ในการทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล 
และความต้านทานภายในสมมูลของ
แบตเตอรี่ได้ถูกต้องและครบถ้วน ได้แก่  
   1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
   2) แอมมิเตอร์  
   3) โวลต์มิเตอร์  
   4) ตัวต้านทาน 
   5) สายไฟพร้อมปากหนีบ 

2. ด้านการด าเนิน 
การทดลอง 

2. ความสามารถในการด าเนิน 
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล
และความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ 
แต่ละข้ันตอนได้อย่างถูกต้อง 
ตามวิธีการทดลอง 

2. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์ 
เข้าด้วยกัน แล้วน าขั้วบวกของโวลต์
มิเตอร์ต่อเข้ากับข้ัวบวกของแบตเตอรี่ 
และต่อขั้วลบของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้า
กับข้ัวลบของแบตเตอรี่  
และอ่านค่าอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ 
แต่ละก้อนจากโวลต์มิเตอร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

3. การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมกัน  
แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์
ระหว่างขั้วของชุดแบตเตอรี่ และอ่าน 
ค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมจากโวลต์มิเตอร์
ได้อย่างถูกต้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

  4. การต่อแบตเตอรี่แบบขนานกัน  
แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์
ระหว่างขั้วของชุดแบตเตอรี่ และอ่าน
ค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อ
แบตเตอรี่แบบขนานจากโวลต์มิเตอร์
ได้อย่างถูกต้อง 
5. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม
กันต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้
แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่าน
แบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (I1) ก้อนที่ 2 (I2) 
และกระแสไฟฟ้าในวงจร (I) ได้อย่าง
ถูกต้อง 
6. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม
กันต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้โวลต์
มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

แบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (V1) ก้อนที่ 2 

(V2) และความต่างศักย์รวม (V)  
ได้อย่างถูกต้อง 
7. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานกัน
ต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้
แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่าน
แบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (I1) ก้อนที่ 2 (I2) 
และกระแสไฟฟ้าในวงจร (I) ได้อย่าง
ถูกต้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

  8. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานกัน
ต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้โวลต์
มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่าง 

ขั้วแบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (V1) ก้อนที่ 2 

(V2) และความต่างศักย์รวม  (V)  
ได้อย่างถูกต้อง 

3. ด้านความ
คล่องแคล่ว 
ในการทดลอง 
 

3. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล
และความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ 
ด้วยความคล่องแคล่ว  
และเสร็จทันเวลาที่ก าหนดได้ 

9. การปฏิบัติการทดลองด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลาที่
ก าหนดได้ 

4. ด้านความมีระเบียบ
ในการทดลอง 

4. ความสามารถในการปฏิบัติ 
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล
และความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ 
อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 
ติดตั้งเครื่องมือเรียบร้อย  
เก็บอุปกรณ์เครื่องมือ 
เข้าท่ีเรียบร้อย โต๊ะปฏิบัติการ
สะอาดเรียบร้อย 

10. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการทดลอง
เรียบร้อยเหมาะสม และการจัดวาง
อุปกรณ์/เครือ่งมือให้ใช้ได้สะดวก
ในขณะปฏิบัติการทดลอง  

11. การท าความสะอาดพ้ืนที่ 
และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ 
หลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

ด้านผลงาน (Product) 
5. ด้านการจัดกระท า
และน าเสนอข้อมูล 
 

5. ความสามารถในการ
น าเสนอผลการทดลองหา
อีเอ็มเอฟสมมูลและความ
ต้านทานภายในสมมูลของ
แบตเตอรี่ด้วยตาราง และ
ค านวณหาความต้านทาน
ภายในของแบตเตอรี่ได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 

12. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล
ผลการทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้อง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่ ค่าอีเอ็มเอฟของ
แบตเตอรี่แต่ละก้อน และค่าอีเอ็มเอฟ
สมมูลของแบตเตอรี่ และบันทึกข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วน 

13. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล
ผลการทดลองหาความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้อง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่ กระแสไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ และความต้านทานภายใน 
และบันทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

14. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล
ผลการทดลองหาความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนาน 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้อง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่ กระแสไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ และความต้านทาน
ภายใน และบันทึกข้อมูลถูกต้อครบถ้วน 
15. การค านวณหาค่าความต้านทาน
ภายในและความต้านทานภายในสมมูล
ของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมได้อย่าง
ถูกต้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

  16. การค านวณหาค่าความต้านทาน
ภายในและความต้านทานภายในสมมูล
ของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานได้อย่าง
ถูกต้อง 

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 

6. ความสามารถในการแปล
ความหมายของข้อมูลและ
สรุปผลการทดลองหาอีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทาน
ภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
ได้อย่างถูกต้อง 

17. การสรุปผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า การต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมท าให้อีเอ็มเอฟ
สมมูลเพิ่มมากขึ้น โดยมีค่าเท่ากับ
ผลบวกของอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ที่
น ามาต่อกัน ส่วนการต่อแบตเตอรี่แบบ
ขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลจะมีค่าเท่ากับ
อีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 
18. การสรุปผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า การต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าใน
วงจรเท่ากับกระแสไฟฟ้าที่ผ่าน
แบตเตอรี่แต่ละก้อน ความต่างศักย์
ระหว่างขั้วแบตเตอรี่เท่ากับผลบวก 
ของความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่
แต่ละก้อน และความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่เท่ากับผลบวก 
ความต้านทานภายในของแบตเตอรี่ 
แต่ละก้อน 

   
 
 



 

 

  78 

ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นิยามเชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน 

  19. การสรุปผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า การต่อแบตเตอรี่
แบบขนานกระแสไฟฟ้าในวงจรเท่ากับ
ผลบวกของกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่
แต่ละก้อน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัว
แบตเตอรี่เท่ากับความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วแบตเตอรี่แต่ละก้อน และส่วนกลับ
ความต้านทานภายในสมมูลของ
แบตเตอรี่เท่ากับผลบวกของส่วนกลับ
ความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่
ละก้อน 

 
  4. เขียนแบบวัดภาคปฏิบัติและระบุเกณฑ์การให้คะแนน ผู้วิจัยด าเนินการเขียนแบบวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
และระบุเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric) ทั้ง 3 ฉบับ โดยแบบวัด
ภาคปฏิบัติฉบับที่ 1 การทดลองกฎของโอห์ม มีรายการประเมินจ านวน 11 ข้อ คะแนนรวม 
20 คะแนน ฉบับที่ 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับ
กระแสไฟฟ้าในวงจร มีรายการประเมินจ านวน 11 ข้อ คะแนนรวม 20 คะแนน และฉบับที่ 3  
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ มีรายการประเมิน
จ านวน 19 ข้อ คะแนนรวม 34 คะแนน 
  5. ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบวัดภาคปฏิบัติ โดยการพิจารณา 
ความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ และความสอดคล้องระหว่างรายการ
ประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน ซึ่งผู้วิจัยสร้างแบบประเมินความสอดคล้อง (ตัวอย่างอยู่ในภาค 
ผนวก ข) และขอความอนุเคราะห์จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ดังนี้ 
   5.1 รองศาสตราจารย์ ดร. ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลและวิจัยการศึกษา 
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   5.2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า อาจารย์สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล
การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลและวิจยัการศึกษา 
   5.3 อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทธา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนา
การศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลและวิจัยการศึกษา 
   5.4 อาจารย์ ดร ธารทิพย จันทรนิมะ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 
ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
   5.5 อาจารย์นฤชา แก้วเสน่ห์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนอนุกูลนารี ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 ผู้เชี่ยวชาญด้านเนือ้หา  
    ซึ่งในการประเมินความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิง
ปฏิบัติการ และความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน โดยก าหนดคะแนน
ของผู้เชี่ยวชาญเป็น +1 หรือ 0 หรือ -1 ดังนี้  
     กา  ในช่อง +1 เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นสอดคล้อง 
     กา  ในช่อง 0 เมื่อไม่แน่ใจว่ารายการประเมินนั้นสอดคล้อง 
     กา  ในช่อง -1 เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นไม่สอดคล้อง 
    หลังจากผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคล้องแล้วน าผลการพิจารณามาหาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยคัดเลือกข้อรายการที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ไว้ ซึ่งพบว่า 
ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการของการทดลอง 
ทั้ง 3 เรื่อง มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ และผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่าง
รายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนนของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ 
มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.80-1.00 (รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ค) และผู้วิจัยได้ปรับปรุง
แก้ไขเก่ียวกับเกณฑ์การให้คะแนนตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญในรายการประเมินการท าความ
สะอาดพ้ืนที่และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือหลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น ทั้ง 3 ฉบับ กล่าวคือ 
จากเดิม ได้ 0 คะแนน เมื่อไม่ท าความสะอาดพ้ืนที่และไม่เก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ เป็น ได้ 0 คะแนน 
เมื่อไม่ท าความสะอาดพ้ืนที่และไม่เก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ หรือท าไม่เรียบร้อย  
  6. สร้างแบบวัดภาคปฏิบัติและทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 ผู้วิจัยสร้างแบบวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ และน าไปทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 กับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ที่ไม่ใช่นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 5 คน  
เพ่ือหาข้อบกพร่องที่อาจเกิดข้ึนในการปฏิบัติการทดลองและการใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
ทางฟิสิกส์ เช่น การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการปฏิบัติการทดลอง ความเหมาะสมของเวลาในการ
ปฏิบัติการทดลอง การใช้ภาษาที่สื่อความหมายได้ตรงของแบบวัดภาคปฏิบัติ เป็นต้น โดยก่อนการ
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ปฏิบัติการทดลองผู้วิจัยได้ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์และ
เกณฑ์การให้คะแนนแก่นักเรียนจนเข้าใจ แล้วจึงให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์และ
ผู้วิจัยเป็นคนให้คะแนนโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   จากการทดลองใช้ (Try out) แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ครั้งที่ 1 
พบว่า นักเรียนยังไม่คุ้นเคยในการใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการปฏิบัติการทดลองบางชิ้น แต่นักเรียน 
ทุกคนสามารถปฏิบัติการทดลองได้ทันตามเวลาที่ก าหนด แสดงว่าเวลาในการปฏิบัติการทดลอง 
มีความเหมาะสมดี และภาษาที่ใช้สามารถสื่อความหมายได้ตรง แต่ยังขาดรายละเอียดส าคัญ 
บางประการในการเขียนรายงานผลการทดลองของนักเรียน เช่น ขาดการค านวณหาค่าความต้านทาน 
(resistance ; R) และการแปลความหมายข้อมูลจากผลการทดลองในการทดลองกฎของโอห์ม  
การเขียนสมการเชิงเส้นตรงและการแปลความหมายข้อมูลจากผลการทดลองในการทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุง
แก้ไขโดยการเพ่ิมรายละเอียดดังกล่าวลงในแบบรายงานผลการทดลองให้ครบถ้วนสมบูรณ์มากขึ้น 
  7. จัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติและทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 ผู้วิจัยจัดพิมพ์แบบวัด
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ และน าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
ไปทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
ที่ไม่ใช่นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 33 คน และมีผู้ประเมินให้คะแนน 2 คน คือ ผู้วิจัยและนางรุ่งฤดี 
มาตนาเรียง ครูช านาญการพิเศษ ครูผู้สอนสอนรายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาฬสินธุ์
พิทยาสรรพ์ โดยก่อนการปฏิบัติการทดลองผู้วิจัยได้ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์และเกณฑ์การให้คะแนนแก่นักเรียนและครูผู้สอนจนเข้าใจ แล้วจึงให้นักเรียน 
ลงมือปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์และประเมินให้คะแนน  
  8. วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน  
และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติ เพ่ือปรับปรุงแก้ไข หลังจากการทดลองใช้ (Try out) 
แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ครั้งที่ 2 แล้วน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้อ โดยใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total 
Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน แล้วคัดเลือกข้อรายการที่มี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัดภาคปฏิบัติ ฉบับที่ 1 
มีค่าตั้งแต่ 0.350 ถึง 0.778 ฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ 0.421 ถึง 0.754 และฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.401 ถึง 
0.646 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกข้อ แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์
ทุกข้อมีอ านาจจ าแนกทุกฉบับ เมื่อหาค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน โดยใช้สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน พบว่า ค่าความเชื่อมั่น  ของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติ  
ฉบับที่ 1 มีค่าเท่ากับ 0.981 ฉบับที่ 2 มีค่าเท่ากับ 0.983 และฉบับที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.989 
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ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกฉบับ แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
มีความเชื่อมั่นของผู้ประเมินทุกฉบับ และเมื่อหาค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง

ทางฟิสิกส์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค (α-Cronbach) พบว่า ค่าความเชื่อม่ันเฉลี่ย
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 1 มีค่าเท่ากับ 0.891 ฉบับที่ 2 มีค่าเท่ากับ 
0.898 และฉบับที่ 3 มีค่าเท่ากับ 0.911 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
มีค่าความเชื่อมั่นทุกฉบับ ดังนั้นจึงสามารถน าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ไปใช้ในการ
ทดสอบจริงกับกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติต่อไป  
  9. จัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติและใช้ในการทดสอบ ผู้วิจัยจัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติ   
การทดลองทางฟิสิกส์ทั้ง 3 ฉบับ และน าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ไปใช้ทดสอบ 
กับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 62 คน คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุกูลนารี จ านวน 30 คน  
และมีผู้ประเมินให้คะแนน 2 คน คือ ผู้วิจัยและนายมณี อิ่มเจือ ครูช านาญการพิเศษ ครูผู้สอน
รายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุกูลนารี และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียน
ยางตลาดวิทยาคาร จ านวน 32 คน และมีผู้ประเมินให้คะแนน 2 คน คือ ผู้วิจัยและนายวัชรานนท์ 
ลาบึง ครูช านาญการพิเศษ ครูผู้สอนรายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร 
โดยก่อนการปฏิบัติการทดลองผู้วิจัยได้ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทาง
ฟิสิกส์และเกณฑ์การให้คะแนนแก่นักเรียนและครูผู้สอนจนเข้าใจ แล้วจึงให้นักเรียนลงมือปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์และประเมินให้คะแนนเช่นกัน    
  10. วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงตามสภาพ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ความเชื่อมั่น 
ของผู้ประเมิน 2 คน และความเชื่อม่ันของแบบวัด เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติ ผู้วิจัยน าผล
คะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงตรงตามสภาพ 
ของแบบวัดภาคปฏิบัติ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติ 
กับเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อโดยใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่าง
คะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่าย 
ของเพียร์สัน หาค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 
หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 

ของคอนบราค (α-Cronbach) และหาค่าสถิติพ้ืนฐาน 
  11. จัดท าคู่มือการใช้และจัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติเป็นรูปเล่ม ผู้วิจัยจัดท าคู่มอืการใช้
และจัดพิมพ์แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ 
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   จากการน าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ไปทดลองใช้ (Try out) และใช้ในการทดสอบในแต่ละครั้ง  
สรุปได้ดังตาราง 17 
 
ตาราง 17 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการน าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ไปทดลองใช้ 

(Try out) และใช้ในการทดสอบ 
 

รายการ การวิเคราะห์ข้อมูล 
การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 เพ่ือหา
ข้อบกพร่องที่อาจเกิดขึ้นในการปฏิบัติการ
ทดลองและการใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์ และปรับปรุงแก้ไข 

1. การใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการปฏิบัติการ
ทดลอง  
2. ความเหมาะสมของเวลาในการปฏิบัติ 
การทดลอง  
3. การใช้ภาษาท่ีสื่อความหมายได้ตรง 

การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 เพ่ือปรับปรุง
แก้ไข 

1. ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
2. ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน 
3. ความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติ 

การทดสอบ เพ่ือหาคุณภาพของแบบวัด
ภาคปฏิบัติ 

1. ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัด
ภาคปฏิบัติ 
2. ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ 
3. ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน 
4. ความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติ  
5. ค่าสถิติพ้ืนฐาน 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยจากแบบวัด 
ภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ดังนี้ 
  1. น าหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือขอความร่วมมือ 
จากโรงเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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  2. ติดต่อประสานงานและขออนุญาตผู้อ านวยการโรงเรียน และครูผู้สอนของโรงเรียน 
ที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือก าหนดวันเวลาและสถานที่ในการน าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทาง
ฟิสิกส์ไปใช้ทดสอบในแต่ละครั้ง โดยผู้วิจัยได้ชี้แจงเกี่ยวกับการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลให้เกิด
ความเข้าใจเป็นอย่างดี และชี้แจงการใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์กับผู้ร่วมประเมินด้วย 
  3. น าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ไปทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1  
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ จ านวน 5 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
เพ่ือหาข้อบกพร่องที่อาจเกิดข้ึนในการปฏิบัติการทดลองและการใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
ทางฟิสิกส์ แล้วท าการปรับปรุงแก้ไข และทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ จ านวน 33 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง น าผลมาวิเคราะห์หาค่า
อ านาจจ าแนกรายข้อ ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด 
เพ่ือปรับปรุงแก้ไข 
  4. น าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ไปใช้ในการทดสอบกับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุกูลนารี จ านวน 30 คน และโรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร  
จ านวน 32 คน รวมทั้งหมด 62 คน น าผลมาวิเคราะห์เพ่ือหาค่าความเที่ยงตรงตามสภาพ 
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด 
และค่าสถิติพ้ืนฐาน 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์โปรแกรมส าเร็จรูป ดังนี้ 
  วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ โดยหาคุณภาพ 
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ได้แก่ ค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ค่าความเที่ยงตรง 
ตามสภาพ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน และค่าความเชื่อมั่นของแบบ 
วัดภาคปฏิบัติ และหาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาค่าทางสถิติ ดังนี้ 
  1. ค่าสถิติพ้ืนฐาน 
   1.1 ค่าเฉลี่ย ค านวณจากสูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 
 

   X ̅= 
∑ X

N
 

 

   เมื่อ X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
     N  แทน จ านวนคนในกลุ่ม 
 
   1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยค านวณจากสูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 
 

   S =√
N ∑ x2 - (∑ x)2

N(N - 1)
 

  
   เมื่อ S แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     X แทน คะแนนแต่ละตัว 

     X̅ แทน ค่าเฉลี่ย 
     N แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

     Σ แทน ผลรวม 
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  2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   2.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดภาคปฏิบัติ โดยพิจารณาหาค่าดัชนี 
ความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ และดัชนีสอดคล้องระหว่าง 
รายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนนตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้สูตร ดังนี้  
(สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 

   IOC=
∑ R

N
 

 

   เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิง 
         ปฏิบัติการ หรือรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน  

     ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
   2.2 ความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติกับเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน ดังนี้ 
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 
 

   rXY = 
N ∑ XY - ∑ X ∑ Y

√[N ∑ X2 - (∑ X)2][N ∑ Y2 - (∑ Y)2]
 

 
   เมื่อ rxy  แทน ความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบวัด  

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบวัดของนักเรียน 

     ∑ Y แทน ผลรวมของค่าเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน 

     ∑ X2 แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบวัดของนักเรียน 
         แต่ละคนยกก าลังสอง 

     ∑ Y2 แทน ผลรวมของค่าเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน 
         แต่ละคนยกก าลังสอง 

     ∑ XY แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนนจากแบบวัด 
         กับค่าเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ 
     N  แทน จ านวนนักเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.3 ความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน 
ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 

   rXY = 
N ∑ XY - ∑ X ∑ Y

√[N ∑ X2 - (∑ X)2][N ∑ Y2 - (∑ Y)2]
 

 
   เมื่อ rxy  แทน สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนชุด X กับชุด Y  

     ∑ X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน X 

     ∑ Y แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน Y 

     ∑ X2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน X แต่ละตัวยกก าลังสอง 

     ∑ Y2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน Y แต่ละตัวยกก าลังสอง 

     ∑ XY แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน X และ Y แต่ละคู่คูณกัน 
     N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 
 
   2.4 ความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติ โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค  

(α-Cronbach) จากสูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 

   α = 
n

n-1
[1 - 

∑ Si
2

St
2 ] 

 

   เมื่อ α  แทน ความเชื่อมั่นของแบบวัด 
     n  แทน จ านวนข้อของแบบวัดทั้งฉบับ 

     Si
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 

     St
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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   2.5 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติ ใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
คะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่าย 
ของเพียร์สัน (rXY) ดังนี้ (คณาจารย์ภาควิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
มหาสารคาม, 2561) 
 

   rXY = 
N ∑ XY - ∑ X ∑ Y

√[N ∑ X2 - (∑ X)2][N ∑ Y2 - (∑ Y)2]
 

 
   เมื่อ rxy  แทน ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม 

     ∑ X แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนรวม 

     ∑ Y แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนรายข้อ 

     ∑ X2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนรวมแต่ละตัวยกก าลังสอง 

     ∑ Y2 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนรายข้อแต่ละตัวยกก าลังสอง 

     ∑ XY แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนรวมและคะแนนรายข้อ 
         แต่ละคู่คูณกัน 
     N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 

   การตัดสินใจโดยเปิดตาราง rXY ที ่α = .05 (หางเดียว) df = N-2 ค่า rXY  
ค านวณมากกว่า rXY ตาราง แสดงว่ามีค่าอ านาจจ าแนก 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพ่ือความสะดวกและความเข้าใจที่ตรงกัน ผู้วิจัยใช้สัญลักษณ์ในการเสนอผลการวิเคราะห์ 
ข้อมูลในการแปลความหมายผลการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ดังนี้ 
  N   แทน  จ านวนนักเรียน 
  k   แทน  จ านวนข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

  X̅  แทน  คะแนนเฉลี่ยของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
  S   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

  α   แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
  rXY1 แทน  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติ ใช้วิธีหาความสัมพันธ์ 
      ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation) 
  rXY2 แทน  ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน 
  rXY3 แทน  ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการสร้างและการหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทาง
ฟิสิกส์ ดังนี้ 
  1. ผลการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
   1.1 ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
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   1.2 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
    1.2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
    1.2.2 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้ 
คะแนน 
   1.3 การทดลองใช้ (Try out) 
    1.3.1 การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 
    1.3.2 การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 
     1.3.2.1 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
     1.3.2.2 ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน 
     1.3.2.3 ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
  2. ผลการหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
   2.1 ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   2.2 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   2.3 ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน  
   2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   2.5 ค่าสถิติพ้ืนฐาน 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1. ผลการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
  1.1 ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นเครื่องมือวัด
ความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทาง
ฟิสิกส์ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric) โดยประยุกต์ใช้หลักการ
วัดภาคปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของภพ เลาหไพบูลย์ และสุนีย์ คล้ายนิล ซึ่งแบ่งออกเป็น 
6 ด้าน โดยจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน 
(Product) กล่าวคือ ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง 
ด้านการด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกต
ในขณะที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัด 
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กระท าและน าเสนอข้อมูล และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัย 
การตรวจรายผลการทดลองของนักเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 
    1.1.1 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 1 การทดลอง 
กฎของโอห์ม มีจ านวน 11 ข้อ มีรายละเอียดดังนี้ 
     ด้านกระบวนการ (Process) จ านวน 7 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านเทคนิคการทดลอง จ านวน 1 ข้อ 
      - ด้านการด าเนินการทดลอง จ านวน 3 ข้อ  
      - ด้านความคล่องแคล่ว จ านวน 1 ข้อ  
      - ด้านความมีระเบียบ จ านวน 2 ข้อ 
     ด้านผลงาน (Product) จ านวน 4 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล จ านวน 2 ข้อ 
      - ด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป จ านวน 2 ข้อ  
    1.1.2 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 2 การทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร มีจ านวน 11 ข้อ 
มีรายละเอียด ดังนี้ 
     ด้านกระบวนการ (Process) จ านวน 7 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านเทคนิคการทดลอง จ านวน 1 ข้อ 
      - ด้านการด าเนินการทดลอง จ านวน 3 ข้อ  
      - ด้านความคล่องแคล่ว จ านวน 1 ข้อ  
      - ด้านความมีระเบียบ จ านวน 2 ข้อ 
     ด้านผลงาน (Product) จ านวน 4 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล จ านวน 2 ข้อ 
      - ด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป จ านวน 2 ข้อ  
    1.1.3 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 3 การทดลองหา 
อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ มีจ านวน 19 ข้อ มีรายละเอียด ดังนี้ 
     ด้านกระบวนการ (Process) จ านวน 11 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านเทคนิคการทดลอง จ านวน 1 ข้อ 
      - ด้านการด าเนินการทดลอง จ านวน 7 ข้อ  
      - ด้านความคล่องแคล่ว จ านวน 1 ข้อ  
      - ด้านความมีระเบียบ จ านวน 2 ข้อ 
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     ด้านผลงาน (Product) จ านวน 8 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล จ านวน 5 ข้อ 
      - ด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป จ านวน 3 ข้อ  
  1.2 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน พิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ  
และความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน มีรายละเอียดดังนี้ 
   1.2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ  
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
    ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
เรื่อง การทดลองกฎของโอห์ม จ านวน 11 ข้อ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องทุกข้อมีค่าเป็น 1.00  
    ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ  
เรื่อง การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร  
จ านวน 11 ข้อ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องทุกข้อมีค่าเป็น 1.00  
    ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ  
เรื่อง การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ จ านวน 19 ข้อ  
พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องทุกข้อมีค่าเป็น 1.00  
   1.2.2 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน  
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
    ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
เรื่อง การทดลองกฎของโอห์ม จ านวน 11 ข้อ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าตั้งแต่ 0.80-1.00  
    ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้ 
คะแนน เรื่อง การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร จ านวน 11 ข้อ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าตั้งแต่ 0.80 -1.00  
    ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้ 
คะแนน เรื่อง การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
จ านวน 19 ข้อ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าตั้งแต่ 0.80-1.00 
  1.3 การทดลองใช้ (Try out)  
   1.3.1 การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 ผู้วิจัยได้น าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง
ทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้น ทั้ง 3 ฉบับ ไปทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ที่ไม่ใช่นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 5 คน เพื่อหาข้อบกพร่องที่อาจ
เกิดข้ึนในการปฏิบัติการทดลองและการใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ พบว่า 
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นักเรียนยังไม่คุ้นเคยในการใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการปฏิบัติการทดลองบางชิ้น แต่นักเรียนทุกคน 
สามารถปฏิบัติการทดลองได้ทันตามเวลาที่ก าหนด แสดงว่า เวลาในการปฏิบัติการทดลอง 
มีความเหมาะสมดี และภาษาที่ใช้สามารถสื่อความหมายได้ตรง แต่ยังขาดรายละเอียดส าคัญ 
บางประการในการเขียนรายงานผลการทดลองของนักเรียน เช่น ขาดการค านวณหาค่าความต้านทาน 
(Resistance ; R) และการแปลความหมายข้อมูลจากผลการทดลองในการทดลองกฎของโอห์ม 
การเขียนสมการเชิงเส้นตรงและการแปลความหมายข้อมูลจากผลการทดลองในการทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุง
แก้ไขโดยการเพ่ิมรายละเอียดดังกล่าวลงในแบบรายงานผลการทดลองให้ครบถ้วนสมบูรณ์มากขึ้น 
   1.3.2 การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 ผู้วิจัยได้น าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
ทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้น ทั้ง 3 ฉบับ ไปทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ที่ไม่ใช่นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 33 คน และมีผู้วิจัยและครูผู้สอน 
เป็นผู้ประเมินให้คะแนน แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ โดยใช้วิธีหา 
ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation) ค านวณโดยใช้สูตร
สหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน หาค่าค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน โดยผู้วิจัยใช้สูตร
สหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (α-Cronbach) มีรายละเอียดดังนี้   
    1.3.2.1 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังตาราง 18 
 
ตาราง 18 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ จากการทดลองใช้ 

(Try out) 
 

ข้อที่ 

ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rXY1) 

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 

ผู้วิจัย 
คร ู

ผู้สอน 
เฉลี่ย ผู้วิจัย 

คร ู
ผู้สอน 

เฉลี่ย ผู้วิจัย 
คร ู

ผู้สอน 
เฉลี่ย 

1 0.544* 0.549* 0.546* 0.518* 0.521* 0.520* 0.481* 0.460* 0.470* 

2 0.649* 0.650* 0.649* 0.610* 0.580* 0.595* 0.564* 0.552* 0.558* 
3 0.743* 0.784* 0.764* 0.735* 0.719* 0.727* 0.655* 0.635* 0.645* 
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ตาราง 18 (ต่อ) 
 

ข้อที่ 

ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rXY1) 

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 

ผู้วิจัย 
คร ู

ผู้สอน 
เฉลี่ย ผู้วิจัย 

คร ู
ผู้สอน 

เฉลี่ย ผู้วิจัย 
คร ู

ผู้สอน 
เฉลี่ย 

4 0.766* 0.790* 0.778* 0.738* 0.769* 0.754* 0.614* 0.590* 0.602* 

5 0.628* 0.609* 0.618* 0.652* 0.684* 0.668* 0.648* 0.644* 0.646* 

6 0.392* 0.409* 0.400* 0.433* 0.490* 0.462* 0.648* 0.631* 0.640* 
7 0.356* 0.345* 0.350* 0.407* 0.436* 0.421* 0.587* 0.599* 0.593* 

8 0.652* 0.699* 0.676* 0.632* 0.675* 0.654* 0.598* 0.666* 0.632* 

9 0.669* 0.622* 0.646* 0.654* 0.663* 0.658* 0.562* 0.584* 0.573* 
10 0.659* 0.614* 0.650* 0.690* 0.706* 0.698* 0.437* 0.418* 0.427* 

11 0.650* 0.641* 0.632* 0.702* 0.719* 0.710* 0.404* 0.398* 0.401* 

12 - - - - - - 0.554* 0.459* 0.507* 
13 - - - - - - 0.593* 0.618* 0.606* 

14 - - - - - - 0.547* 0.466* 0.507* 
15 - - - - - - 0.590* 0.585* 0.587* 

16 - - - - - - 0.570* 0.552* 0.561* 

17 - - - - - - 0.598* 0.644* 0.621* 
18 - - - - - - 0.576* 0.540* 0.558* 

19 - - - - - - 0.561* 0.540* 0.550* 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
 จากตาราง 18 พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
จากการประเมินของผู้วิจัย ฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 0.356 ถึง 0.766 ฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ 0.407 ถึง 
0.738 ฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.404 ถึง 0.655 จากการประเมินของครูผู้สอน ฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 
0.345 ถึง 0.790 ฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ 0.436 ถึง 0.769 ฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.398 ถึง 0.666  
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัด ฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 0.350 ถึง 0.778 ฉบับที่ 2 
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มีค่าตั้งแต่ 0.421 ถึง 0.754 ฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.401 ถึง 0.646 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ทุกข้อทั้ง 3 ฉบับ  
 
    1.3.2.2 ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
ปรากฏดังตาราง 19 
 
ตาราง 19 ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

จากการทดลองใช้ (Try out) 
 

ฉบับที่ ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน (rXY2) 
1 0.981* 

2 0.983* 

3 0.989* 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตาราง 19 พบว่า ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
การทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ มีค่าตั้งแต่ 0.981 ถึง 0.989 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
    1.3.2.3 ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดังตาราง 20 
 
ตาราง 20 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ จากการทดลองใช้ (Try out) 
 

ฉบับที่ 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด (α) 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 

1 0.891 0.891 0.891 
2 0.894 0.901 0.898 

3 0.913 0.908 0.911 
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 จากตาราง 20 พบว่า ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
ทั้ง 3 ฉบับ จากการประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.913 จากการประเมินของครูผู้สอน 
มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.908 และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.911 
 
 2. ผลการหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
  ผู้วิจัยได้น าแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ ไปใช้ในการทดสอบ 
กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนอนุกูลนารี จ านวน 30 คน และโรงเรียน 
ยางตลาดวิทยาคาร จ านวน 32 คน รวมทั้งหมด 62 คน โดยมีผู้วิจัยและครูผู้สอนโรงเรียนละ 1 คน 
เป็นผู้ประเมินให้คะแนน แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัด 
ภาคปฏิบัติ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติกับเกรดเฉลี่ย 
วิชาฟิสิกส์ของนักเรียน หาค่าอ านาจรายข้อโดยใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับ
คะแนนรวม (Item total Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน 
หาค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน หาค่าความเชื่อมั่น
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบราค 

(α-Cronbach) และหาค่าสถิติพ้ืนฐาน มีรายละเอียดดังนี้ 
   2.1 ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังตาราง 21 
 

ตาราง 21 ค่าความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 

ฉบับที่ 
ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัด (rXY3) 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 
1 0.936* 0.917* 0.927* 

2 0.946* 0.938* 0.942* 

3 0.958* 0.956* 0.957* 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตาราง 21 พบว่า ค่าความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
ทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ จากการประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.936 ถึง 0.958 จากการประเมิน 
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ของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.917 ถึง 0.956 และค่าความเที่ยงตรงตามสภาพเฉลี่ยของ 
แบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.927 ถึง 0.957 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
   2.2 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังตาราง 22 
 

ตาราง 22 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 

ข้อที่ 

ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rXY1) 

ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 

1 0.629* 0.615* 0.622* 0.521* 0.526* 0.523* 0.559* 0.584* 0.571* 
2 0.661* 0.683* 0.672* 0.598* 0.615* 0.607* 0.634* 0.645* 0.639* 

3 0.742* 0.735* 0.739* 0.731* 0.718* 0.724* 0.637* 0.637* 0.637* 
4 0.713* 0.712* 0.712* 0.696* 0.670* 0.683* 0.627* 0.632* 0.630* 

5 0.650* 0.655* 0.652* 0.741* 0.736* 0.739* 0.754* 0.751* 0.753* 
6 0.529* 0.539* 0.534* 0.554* 0.574* 0.564* 0.641* 0.636* 0.638* 

7 0.462* 0.426* 0.444* 0.490* 0.508* 0.499* 0.700* 0.706* 0.703* 
8 0.640* 0.661* 0.650* 0.590* 0.660* 0.625* 0.658* 0.670* 0.664* 

9 0.661* 0.632* 0.647* 0.652* 0.650* 0.651* 0.666* 0.677* 0.671* 
10 0.725* 0.643* 0.684* 0.719* 0.690* 0.705* 0.521* 0.550* 0.535* 

11 0.692* 0.653* 0.673* 0.780* 0.702* 0.741* 0.426* 0.435* 0.431* 
12 - - - - - - 0.607* 0.627* 0.617* 

13 - - - - - - 0.677* 0.627* 0.652* 

14 - - - - - - 0.596* 0.592* 0.594* 
15 - - - - - - 0.574* 0.567* 0.571* 

16 - - - - - - 0.621* 0.629* 0.625* 
17 - - - - - - 0.529* 0.591* 0.560* 

18 - - - - - - 0.598* 0.694* 0.646* 
19 - - - - - - 0.578* 0.688* 0.633* 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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 จากตาราง 22 พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
จากการประเมินของผู้วิจัย ฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 0.462 ถึง 0.742 ฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ 0.490 ถึง 
0.780 ฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.754 จากการประเมินของครูผู้สอน ฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 
0.426 ถึง 0.735 ฉบับที่ 2 มีค่าตั้งแต่ 0.508 ถึง 0.736 ฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.435 ถึง 0.751  
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัด ฉบับที่ 1 มีค่าตั้งแต่ 0.444 ถึง 0.739 ฉบับที่ 2  
มีค่าตั้งแต่ 0.499 ถึง 0.741 ฉบับที่ 3 มีค่าตั้งแต่ 0.431 ถึง 0.753 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ทุกข้อทั้ง 3 ฉบับ 
 
   2.3 ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏดัง 
ตาราง 23  
 

ตาราง 23 ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 

ฉบับที่ ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน (rXY2) 
1 0.987* 

2 0.988* 
3 0.990* 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
 จากตาราง 23 พบว่า ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
การทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ มีค่าตั้งแต่ 0.987 ถึง 0.990 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
   2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ได้ผลการวิเคราะห์ 
ข้อมูล ปรากฏดังตาราง 24 
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ตาราง 24 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 

ฉบับที่ 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด (α) 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 
1 0.905 0.900 0.903 

2 0.904 0.903 0.904 

3 0.928 0.933 0.931 

 
 จากตาราง 24 พบว่า ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
ทั้ง 3 ฉบับ จากการประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.904 ถึง 0.928 จากการประเมินของครูผู้สอน  
มีค่าตั้งแต่ 0.900 ถึง 0.933 และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.903 ถึง 0.931 
 
   2.5 ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ปรากฏดังตาราง 25 
 

ตาราง 25 ค่าสถิติพ้ืนฐานของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
 

ฉบับที่ N k คะแนนเต็ม 

คะแนนประเมิน 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 

X̅ S X̅ S X̅ S 

1 62 11 20 16.34 3.63 16.42 3.56 16.38 3.58 

2 62 11 20 16.32 3.64 16.27 3.64 16.30 3.62 

3 62 19 34 27.45 5.87 27.44 6.00 27.44 5.91 

 
 จากตาราง 25 พบว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 1 มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 16.38 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.58 ฉบับที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.30  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.62 และฉบับที่ 3 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 27.44 ส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 5.91 
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ตาราง 26 ค่าสถิติพ้ืนฐานแยกเป็นรายด้านของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 1 
การทดลองกฎของโอห์ม 

 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

N k 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนประเมิน 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 

X̅ S X̅ S X̅ S 
ด้านกระบวนการ 62 7 12 9.76 2.26 9.76 2.26 9.76 2.26 

- เทคนิคการทดลอง 62 1 2 1.69 0.46 1.69 0.46 1.69 0.46 

- การด าเนินการทดลอง 62 3 6 4.71 1.25 4.71 1.25 4.71 1.25 
- ความคล่องแคล่ว 62 1 2 1.60 0.49 1.60 0.49 1.60 0.49 

- ความมีระเบียบ 62 2 2 1.76 0.43 1.76 0.43 1.76 0.43 

ด้านผลงาน 62 4 8 6.58 1.53 6.66 1.46 6.62 1.49 
- การจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 

62 2 4 3.29 0.82 3.34 0.81 3.31 0.81 

- การแปลความหมาย
ของข้อมูลและการสรุป 

62 2 4 3.29 0.88 3.32 0.83 3.31 0.85 

 
  จากตาราง 26 พบว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 1 ด้านกระบวนการ 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.76 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.26 และด้านผลงานมีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 6.62 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.49 
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ตาราง 27 ค่าสถิติพ้ืนฐานแยกเป็นรายด้านของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 2 
การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร 

 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

N k 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนประเมิน 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 

X̅ S X̅ S X̅ S 

ด้านกระบวนการ 62 7 12 9.73 2.26 9.73 2.26 9.73 2.26 

 - เทคนิคการทดลอง 62 1 2 1.81 0.40 1.81 0.40 1.81 0.40 
 - การด าเนินการทดลอง 62 3 6 4.73 1.23 4.73 1.23 4.73 1.23 

 - ความคล่องแคล่ว 62 1 2 1.53 0.50 1.53 0.50 1.53 0.50 
 - ความมีระเบียบ 62 2 2 1.66 0.65 1.66 0.65 1.66 0.65 

ด้านผลงาน 62 4 8 6.60 1.53 6.55 1.52 6.57 1.52 

 - การจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 

62 2 4 3.26 0.81 3.29 0.82 3.27 0.81 

 - การแปลความหมาย
ของข้อมูลและการสรุป 

62 2 4 3.34 0.85 3.26 0.89 3.30 0.86 

 
 จากตาราง 27 พบว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 2 ด้านกระบวนการ 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 9.73 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.26 และด้านผลงานมีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 6.57 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.52 
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ตาราง 28 ค่าสถิติพ้ืนฐานแยกเป็นรายด้านของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 3 
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 

 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

N k 
คะแนน

เต็ม 

คะแนนประเมิน 

ผู้วิจัย ครูผู้สอน เฉลี่ย 

X̅ S X̅ S X̅ S 
ด้านกระบวนการ 62 11 20 16.05 3.66 16.05 3.66 16.05 3.66 

 - เทคนิคการทดลอง 62 1 2 1.74 0.44 1.74 0.44 1.74 0.44 

 - การด าเนินการทดลอง 62 7 14 11.15 2.62 11.15 2.62 11.15 2.62 
 - ความคล่องแคล่ว 62 1 2 1.58 0.50 1.58 0.50 1.58 0.50 

 - ความมีระเบียบ 62 2 2 1.58 0.76 1.58 0.76 1.58 0.76 

ด้านผลงาน 62 8 14 11.40 2.60 11.39 2.64 11.40 2.61 
 - การจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 62 5 8 6.60 1.63 6.60 1.63 6.60 1.63 
 - การแปลความหมาย
ของข้อมูลและการสรุป 62 3 6 4.81 1.14 4.79 1.16 4.80 1.15 

 
 จากตาราง 28 พบว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 3 ด้านกระบวนการ 
มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.05 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.66 และด้านผลงานมีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 11.40 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.61 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
  
 การวิจัยเรื่องการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยสรุปผลตามหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล  
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 2. เพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
สรุปผล 
 
 1. การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สรุปผลได้ดังนี้ 
  1.1 ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นเครื่องมือวัด
ความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทาง
ฟิสิกส์ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Rubric) โดยประยุกต์ใช้หลักการ
วัดภาคปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์ของภพ เลาหไพบูลย์ และสุนีย์ คล้ายนิล ซึ่งแบ่งออกเป็น 
6 ด้าน โดยจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน 
(Product) มีจ านวน 3 ฉบับ ดังนี้ 
    1.1.1 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 1 การทดลอง 
กฎของโอห์ม มีจ านวน 11 ข้อ มีรายละเอียดดังนี้ 
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     ด้านกระบวนการ (Process) จ านวน 7 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านเทคนิคการทดลอง จ านวน 1 ข้อ 
      - ด้านการด าเนินการทดลอง จ านวน 3 ข้อ  
      - ด้านความคล่องแคล่ว จ านวน 1 ข้อ  
      - ด้านความมีระเบียบ จ านวน 2 ข้อ 
     ด้านผลงาน (Product) จ านวน 4 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล จ านวน 2 ข้อ 
      - ด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป จ านวน 2 ข้อ  
    1.1.2 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 2 การทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร มีจ านวน 11 ข้อ 
มีรายละเอียดดังนี้ 
     ด้านกระบวนการ (Process) จ านวน 7 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านเทคนิคการทดลอง จ านวน 1 ข้อ 
      - ด้านการด าเนินการทดลอง จ านวน 3 ข้อ  
      - ด้านความคล่องแคล่ว จ านวน 1 ข้อ  
      - ด้านความมีระเบียบ จ านวน 2 ข้อ 
     ด้านผลงาน (Product) จ านวน 4 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล จ านวน 2 ข้อ 
      - ด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป จ านวน 2 ข้อ  
    1.1.3 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับที่ 3 การทดลองหา 
อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ มีจ านวน 19 ข้อ มีรายละเอียดดังนี้ 
     ด้านกระบวนการ (Process) จ านวน 11 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านเทคนิคการทดลอง จ านวน 1 ข้อ 
      - ด้านการด าเนินการทดลอง จ านวน 7 ข้อ  
      - ด้านความคล่องแคล่ว จ านวน 1 ข้อ  
      - ด้านความมีระเบียบ จ านวน 2 ข้อ 
     ด้านผลงาน (Product) จ านวน 8 ข้อ ประกอบด้วย 
      - ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล จ านวน 5 ข้อ 
      - ด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป จ านวน 3 ข้อ 
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  1.2 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
   1.2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ  
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องทุกข้อ 
มีค่าเป็น 1.00 จึงถือว่ารายการประเมินทุกข้อวัดได้ตรงตามนิยามเชิงปฏิบัติการที่ก าหนด 
   1.2.2 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน  
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าตั้งแต่  
0.80 -1.00 จึงถือว่าเกณฑ์การให้คะแนนที่ก าหนดขึ้นมานี้ สามารถใช้เป็นเกณฑ์ในการให้คะแนน 
ในรายการประเมินแต่ละข้อได้ 
    แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้น เป็นแบบวัดที่มี 
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา สามารถวัดในสิ่งที่ต้องการวัดหรือวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ของการวัด  
หรือสามารถวัดได้ตรงกับเนื้อหาที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร เนื่องจากมีความสอดคล้องกันระหว่างนิยาม 
เชิงปฏิบัติการ รายการประเมิน และเกณฑ์การให้คะแนน 
  1.3 การทดลองใช้ (Try out) 
   1.3.1 การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 1 สรุปผลได้ว่า นักเรียนยังไม่คุ้นเคยในการใช้
อุปกรณ์/เครื่องมือในการปฏิบัติการทดลองบางชิ้น แต่นักเรียนทุกคนสามารถปฏิบัติการทดลองได้ทัน
ตามเวลาที่ก าหนด แสดงว่าเวลาในการปฏิบัติการทดลองมีความเหมาะสมดี และภาษาท่ีใช้สามารถ
สื่อความหมายได้ตรง แต่ยังขาดรายละเอียดส าคัญบางประการในการเขียนรายงานผลการทดลองของ
นักเรียน เช่น ขาดการค านวณหาค่าความต้านทาน (resistance ; R) และการแปลความหมายข้อมูล
จากผลการทดลองในการทดลองกฎของโอห์ม การเขียนสมการเชิงเส้นตรงและการแปลความหมาย
ข้อมูลจากผลการทดลองในการทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับ
กระแสไฟฟ้าในวงจร ซึ่งผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขโดยการเพ่ิมรายละเอียดดังกล่าวลงในแบบรายงานผล 
การทดลองให้ครบถ้วนสมบูรณ์มากขึ้น 
   1.3.2 การทดลองใช้ (Try out) ครั้งที่ 2 สรุปผลได้ดังนี้ 
    1.3.2.1 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
พบว่า ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ จากการ 
ประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.356 ถึง 0.766 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.345  
ถึง 0.790 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.350 ถึง 0.778 ซึ่งมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ทุกข้อ แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ทั้ง 3 ฉบับ มีอ านาจ 
จ าแนก สามารถน าไปใช้ทดสอบจริงกับกลุ่มตัวอย่างได้ 
    1.3.2.2 ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน พบว่า ค่าความเชื่อม่ันของ 
ผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ มีค่าตั้งแต่ 0.981 ถึง  
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0.989 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
มีความเชื่อมั่นของผู้ประเมินทุกฉบับ สามารถน าไปใช้ทดสอบจริงกับกลุ่มตัวอย่างได้ 
    1.3.2.3 ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ พบว่า  
ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ จากการประเมินของผู้วิจัย 
มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.913 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.908  
และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.911 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์มีค่าความเชื่อมั่นทุกฉบับ สามารถน าไปใช้ทดสอบจริงกับกลุ่มตัวอย่างได้ 
 2. การหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ สรุปผลได้ดังนี้ 
  2.1 ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ พบว่า  
ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบบั จากการประเมิน 
ของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.936 ถึง 0.958 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.917 ถึง 0.956  
และค่าความเที่ยงตรงตามสภาพเฉลี่ยของแบบวัดมีค่าตั้งแต่ 0.927 ถึง 0.957 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์มีความเที่ยงตรงตามสภาพในระดับสูง 
  2.2 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ พบว่า  
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ จากการประเมิน
ของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.780 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.751 
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัดมีค่าตั้งแต่ 0.431 ถึง 0.753 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 ทุกข้อ แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ทั้ง 3 ฉบับ มีอ านาจจ าแนก 
  2.3 ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน พบว่า ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน  
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ มีค่าตั้งแต่ 0.987 ถึง 0.990 ซึ่งมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ทุกฉบับมีค่าความเชื่อมั่น 
ของผู้ประเมินสูง หรือมีความเป็นปรนัยของเกณฑ์การให้คะแนนอยู่ในระดับสูง หรือมีความคงที่ 
ในการประเมิน 
  2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ พบว่า ค่าความเชื่อมั่น 
ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ จากการประเมินของผู้วิจัย มีค่าตั้งแต่ 0.904  
ถึง 0.928 จากการประเมินของครูผู้สอน มีค่าตั้งแต่ 0.900 ถึง 0.933 และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ย 
ของแบบวัด มีค่าตั้งแต่ 0.903 ถึง 0.931 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
มีค่าความเชื่อมั่นสูง 
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อภิปรายผล 
 
 จากการสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยอภิปรายผลได้ดังนี้ 
  1. ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ถือว่าเป็นแบบวัดที่มี 
ความครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ (Process) ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกตในขณะที่ 
นักเรียนปฏิบัติการทดลอง และด้านผลงาน (Product) ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผลการทดลอง 
ของนักเรียน สอดคล้องกับสมนึก ภัททิยธนี (2560) ที่กล่าวว่า การวัดภาคปฏิบัติเป็นการวัด 
ผลงานที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ ซึ่งสามารถวัดได้ทั้งกระบวนการและผลงาน โดยที่การวัดกระบวนการ 
เป็นการวัดที่พิจารณาเฉพาะวิธีท า วิธีปฏิบัติในการท างานหรือท ากิจกรรมให้ส าเร็จ ส่วนการวัดผลงาน 
เป็นการวัดที่พิจารณาเฉพาะผลงานหรือผลผลิต ซึ่งเป็นผลที่เกิดข้ึนจากการท างานหรือกิจกรรม  
และสอดคล้องสุวิมล ว่องวาณิช (2547) ที่กล่าวว่า การวัดภาคปฏิบัติด้านกระบวนการการปฏิบัติงาน 
(Process) เป็นการวัดโดยการพิจารณาจากข้ันตอนในการปฏิบัติงานแต่ละขั้นตอนว่ามีความถูกต้อง
ตามหลักเกณฑ์ของการด าเนินงานนั้น ๆ หรือไม่ ส่วนการวัดภาคปฏิบัติด้านคุณภาพของผลงาน 
(Product) เป็นการวัดโดยพิจารณาคุณภาพของผลงานโดยมีการก าหนดเกณฑ์ท่ีตกลงร่วมกันระหว่าง
ผู้ประเมิน 
  2. ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
   การหาค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน เป็นผู้ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยาม 
เชิงปฏิบัติการ ปรากฏว่าผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ซึ่งถือว่าผู้เชี่ยวชาญ 
มีความเห็นสอดคล้องกันทุกข้อ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะผู้วิจัยได้ท าการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ 
ข้อมูลเป็นอย่างดี อีกทั้งได้รับค าแนะน าจากอาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นอย่างดี ส่วนการประเมิน 
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน ปรากฏว่าผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.80-1.00 ถือว่าผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคล้องใกล้เคียงกันมาก 
เกือบทุกข้อ ซึ่งสอดคล้องกับล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ที่กล่าวว่า การพิจารณา 
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) นี้ จะต้องมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จึงจะถือว่าวัดได้สอดคล้องกัน  
แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้นเป็นแบบวัดที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  
สามารถวัดได้ตรงกับเนื้อหาที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร สอดคล้องกับสมนึก ภัททิยธนี (2560) ที่กล่าวว่า  
ความเทีย่งตรงตามเนื้อหา เป็นความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับเนื้อหาที่ก าหนดไว้ใน 
หลักสูตร หรือตรงกับเนื้อหาที่ได้ท าการสอน  
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  3. ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
   การหาค่าความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
ทั้ง 3 ฉบับ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากแบบวัดภาคปฏิบัติกับเกรดเฉลี่ย 
วิชาฟิสิกส์ของนักเรียน ปรากฏว่าค่าความเท่ียงตรงตามสภาพจากคะแนนประเมินของผู้วิจัยมีค่าตั้งแต่  
0.936 ถึง 0.958 จากคะแนนประเมินของครูผู้สอนมีค่าตั้งแต่ 0.917 ถึง 0.956 และค่าความเท่ียงตรง 
ตามสภาพเฉลี่ยมีค่าตั้งแต่ 0.927 ถึง 0.957 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
ที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงตามสภาพในระดับสูง สามารถวัดได้ตรงตามสภาพความเป็นจริงของผู้เรียน
ในสภาพปัจจุบัน ซึ่งสอดคล้องกับล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ที่กล่าวว่า แบบทดสอบที่
มีค่าความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูง จะต้องมีค่าใกล้ +1 และสอดคล้องกับสมนึก ภัททิยธนี (2560)  
ที่กล่าวว่า ความเที่ยงตรงตามสภาพเป็นความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับสภาพ 
ความเป็นจริงในชีวิตประจ าวัน หรือเป็นความสามารถของแบบทดสอบที่ช่วยให้ครูประมาณ 
สถานสภาพอันแท้จริงของนักเรียนในปัจจุบันได้ถูกต้อง 
  4. ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
   การหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
ทั้ง 3 ฉบับ โดยใช้วิธีหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total 
Correlation) ค านวณโดยใช้สูตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน ปรากฏว่าจากการทดลองใช้ 
(Try out) ค่าอ านาจจ าแนกจากการประเมินของผู้วิจัยมีค่าตั้งแต่ 0.356 ถึง 0.766 จากการประเมิน
ของครูผู้สอนมีค่าตั้งแต่ 0.345 ถึง 0.790 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัดมีค่าตั้งแต่ 
0.350 ถึง 0.778 และค่าอ านาจจ าแนกจากการทดสอบจริง ค่าอ านาจจ าแนกจากการประเมินของ
ผู้วิจัยมีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.780 จากการประเมินของครูผู้สอนมีค่าตั้งแต่ 0.426 ถึง 0.751  
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อเฉลี่ยของแบบวัดมีค่าตั้งแต่ 0.431 ถึง 0.753 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 ทุกข้อ แต่จะมีบางข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนกค่อนข้างต่ า เนื่องจากเป็นรายการประเมินด้าน
ความมีระเบียบในการทดลอง ซึ่งประเมินเกี่ยวกับการจัดพื้นที่ส าหรับการทดลอง และการจัดวาง
อุปกรณ์เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวกในขณะปฏิบัติการทดลอง ตลอดจนการท าความสะอาดพ้ืนที่ 
และการจัดเก็บอุปกรณ์เครื่องมือหลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น ซึ่งจะพบว่านักเรียนกลุ่ม
ความสามารถสูงและกลุ่มความสามารถต่ าจะปฏิบัติได้ไม่แตกต่างกันมากนัก แต่ก็ยังพบว่ามีนัยส าคัญ
ทางสถิติอยู่ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้นมีอ านาจจ าแนก 
สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
คณาจารย์ภาควิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย มหาสารคาม (2561) 
ที่กล่าวว่า ถ้าคะแนนของข้อค าถามแต่ละข้อในแบบสอบถามหรือแบบวัด สัมพันธ์เชิงบวกกับคะแนน
รายข้อทั้งฉบับอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าข้อค าถามข้อนั้น ๆ มีอ านาจจ าแนก และสอดคล้อง
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กับไพศาล วรค า (2554) ที่กล่าวว่า อ านาจจ าแนกเป็นคุณลักษณะของข้อสอบหรือข้อค าถามที่
สามารถแยกปริมาณของคุณลักษณะที่ต้องการวัดที่มีอยู่ในแต่ละบุคคลได้ เช่น ในแบบทดสอบ 
ข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกก็คือ ข้อสอบที่สามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้ 
  5. ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
   การหาค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน ของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
ทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ โดยใชสู้ตรสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน ปรากฏว่าจากการทดลองใช้  
(Try out) ค่าความเชื่อม่ันของผู้ประเมิน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.981 ถึง 0.989 และจากการทดสอบจริง 
ค่าความเชื่อมั่นของผู้ประเมิน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.987 ถึง 0.990 ซึ่งมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้นมีความเชื่อมั่นของผู้ประเมินสูง  
หรือมีความเป็นปรนัยของเกณฑ์การให้คะแนนอยู่ในระดับสูง หรือมีความคงท่ีในการประเมิน  
ซึ่งสอดคล้องกับไพศาล วรค า (2554) ที่กล่าวว่า ค่าความเชื่อมั่นระหว่างผู้ตรวจให้คะแนนที่เชื่อถือได้ 
ควรมีค่าประมาณ 0.85 ขึ้นไป ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการสร้างเกณฑ์ให้คะแนนดี มีความชัดเจน  
แน่นอน ภาษาไม่ก ากวม และผู้ประเมินมีความรู้ความเข้าใจและมีประสบการณ์สูงในการประเมิน 
ภาคปฏิบัติ เนื่องจากเป็นครูผู้รับผิดชอบงานสอนในรายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยตรง  
สอดคล้องกับงานวิจัยของฐิติกานต์ ค าปลิว (2555) ที่ได้สร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง 
วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จังหวัดระยอง  
แล้วพบว่า ค่าความเชื่อมั่นของผู้สังเกตให้คะแนน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.92 ถึง 0.98 ซึ่งอยู่ในระดับสูง 
อาจเนื่องมาจากแบบสังเกตมีความเป็นปรนัยในการให้คะแนนของผู้สังเกตให้คะแนน และผู้สังเกต 
มีความเข้าใจและช านาญในการสังเกต เพราะเป็นครูผู้สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยเฉพาะ และสอดคล้องกับงานวิจัยของศักดิ์ดา สาดา (2555) ที่ได้สร้าง 
แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลอง เรื่องพลังงาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
แล้วพบว่า ค่าความเชื่อมั่นของผู้สังเกตให้คะแนน 2 คน มีค่าตั้งแต่ 0.599 ถึง 0.944 ซึ่งอาจเป็น
เพราะแบบสังเกตภาคปฏิบัติมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจน อ่านเข้าใจง่าย และมีความเป็นปรนัยใน
การตรวจให้คะแนนสูง   
  6. ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
   การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ทั้ง 3 ฉบับ  

โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (α-Cronbach) ปรากฏว่าจากการทดลองใช้  
(Try out) ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดจากการประเมินของผู้วิจัยมีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.913 
จากการประเมินของครูผู้สอนมีค่าตั้งแต่ 0.891 ถึง 0.908 และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัดมีค่า 
ต้ังแต่ 0.891 ถึง 0.911 และจากการทดสอบจริง ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดจากการประเมินของ
ผู้วิจัยมีค่าตั้งแต่ 0.904 ถึง 0.928 จากการประเมินของครูผู้สอนมีค่าตั้งแต่ 0.900 ถึง 0.933  
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และค่าความเชื่อมั่นเฉลี่ยของแบบวัดมีค่าตั้งแต่ 0.903 ถึง 0.931 แสดงว่า แบบวัดภาคปฏิบัติการ
ทดลองทางฟิสิกส์ที่สร้างขึ้นมีค่าความเชื่อมั่นสูง ซึ่งสอดคล้องกับล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 
(2543) ที่กล่าวว่า ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบควรมีค่ามากกว่า 0.70 จึงจะเป็นแบบทดสอบที่มี
ความเชื่อมั่นได้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะแบบวัดมีการสร้างเกณฑ์ให้คะแนนที่ดี มีความชัดเจน แน่นอน 
ภาษาไม่ก ากวม รวมทั้งผู้ประเมินมีความรู้ความเข้าใจและมีประสบการณ์สูงในการประเมินภาคปฏิบัติ 
เนื่องจากเป็นครูผู้รับผิดชอบงานสอนในรายวิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยตรง นอกจากนี้
อาจจะเป็นเพราะกลุ่มตัวอย่างมีความสามารถสูงในการปฏิบัติการทดลองตามเนื้อหา และสอดคล้อง
กับงานวิจัยของนิภารัตน์ เพ็งอารี (2550) ที่ได้สร้างเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลอง กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แล้วพบว่า ค่าความเชื่อมั่นของแบบสังเกตภาคปฏิบัติ
ตั้งแต่ 0.668 ถึง 878 ซึ่งมีค่าความเชื่อมั่นสูงอาจเนื่องจากแบบสังเกตภาคปฏิบัติมีความสะดวกในการ
ใช้ อ่านเข้าใจ มีความเป็นปรนัยสูง กล่าวคือ ผู้ตรวจให้คะแนนมีความเข้าใจตรงกัน และกลุ่มตัวอย่าง
ที่ปฏิบัติการทดลองทางวิทยาศาสตร์มีความสามารถสูงในการปฏิบัติตามเนื้อหาหรือเกณฑ์ท่ีก าหนด 
  
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าแบบวัดภาคปฏิบัติไปใช้ 
  1.1 ในการน าแบบวัดภาคปฏิบัตินี้ไปใช้ ควรค านึงถึงความพร้อมของห้องปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตร์ เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ ตลอดจนครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการวัด
ภาคปฏิบัติเป็นอย่างดี เพ่ือให้การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชน์สูงสุด 
  1.2 ครูผู้สอนควรศึกษาคู่มือการใช้งานของแบบวัดภาคปฏิบัติและเกณฑ์การให้คะแนน 
ให้เข้าใจก่อนน าไปใช้ เพ่ือความเป็นปรนัยของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
  1.3 ครูผู้สอนควรชี้แจงเกี่ยวกับรายละเอียดรายการประเมินของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
และเกณฑ์การให้คะแนนให้นักเรียนเข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติการทดลอง 
  1.4 แบบวัดภาคปฏิบัตินี้ สร้างขึ้นเพ่ือวัดความสามารถของนักเรียนเป็นรายบุคคล  
แต่สามารถน าไปใช้วัดเป็นรายกลุ่มได้ แต่ไม่ควรเกินกลุ่มละ 5 คน และควรก าหนดต าแหน่งที่นั่ง 
ของนักเรียนให้อยู่ต าแหน่งเดิมตลอดการปฏิบัติการทดลองในแต่ละครั้ง เพื่อง่ายต่อการให้คะแนน 
ของครูผู้สอน 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 
  2.1 ควรมีการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์หรือวิทยาศาสตร์  
ในหน่วยการเรียนรู้อ่ืน ๆ และระดับชั้นอื่น ๆ เพ่ือให้มีเครื่องมือวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
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หรือวิทยาศาสตร์ ส าหรับใช้ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการอย่าง 
ครอบคลุมเนื้อหา 
  2.2 ควรมีการก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนให้มีช่วงระดับการให้คะแนนที่มากข้ึน  
เพ่ือให้แบบวัดมีค่าความเชื่อมั่นที่สูงขึ้น 
  2.3 ควรมีการขยายขอบเขตของกลุ่มตัวอย่างให้กว้างมากข้ึน โดยการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
ตามขนาดโรงเรียนที่มีความพร้อมด้านห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ เช่น โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  
โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็ก  
  2.4 ควรมีการสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์หรือวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแนวใหม่ (Modern Test Theories)  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เชี่ยวชาญ และผู้ร่วมประเมินให้คะแนน (ครูผู้สอน) 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 
ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ  

และความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
 

1. รองศาสตราจารย์ ดร. ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน  อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา  
           คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ไพศาล วรค า   อาจารย์สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
           คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
3. อาจารย์ ดร. อพันตรี พูลพุทธา    อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา 
           คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
4. อาจารย์ ดร. ธารทิพย จันทรนิมะ    ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์  
           อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ จังหวัดกาฬสินธุ์  
5. อาจารย์นฤชา แก้วเสน่ห์      ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนอนุกูลนารี  
           อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ 
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รายนามผู้ร่วมประเมินให้คะแนน (ครูผู้สอน)  
ในการใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 

 
1. นางรุ่งฤดี มาตนาเรียง    ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
        อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ จังหวัดกาฬสินธุ์  
2. นายมณี อิ่มเจือ     ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนอนุกูลนารี 
        อ าเภอเมืองกาฬสินธุ์ จังหวัดกาฬสินธุ์  
3. นายวัชรานนท์ ลาบึง    ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร 
        อ าเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์  
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิง

ปฏิบัติการ และความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
************************************************** 

ชื่อหัวข้อการวิจัย :  การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 
     ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ชื่อผู้วิจัย : นายสุริยา  โพธิ์เปี้ยศรี  นิสิตระดับปริญญาโท สาขาวิจัยและประเมินผล 
  การศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  เบอร์โทรศัพท์ : 095-3195857 E-mail : phopiasri.su@gmail.com 
อาจารย์ท่ีปรึกษา : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด 
ชื่อผู้ประเมิน : ……………………………………………………………………………………………………………… 
มหาวิทยาลัย/โรงเรียน :
 …………………………………………………………………………………………………………...…………… 
ค าชี้แจง :  1. แบบประเมินฉบับนี้ใช้ส าหรับท่านซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบว่า 
   รายการประเมินมีความสอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการหรือไม่ 

  2. โปรดกาเครื่องหมายลงในช่อง +1, 0 หรือ -1 ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 
   - ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นสอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
   - ให้คะแนน   0 เมื่อไม่แน่ใจว่ารายการประเมินนั้นสอดคล้องกับนิยาม 
        เชิงปฏิบัติการ 
        - ให้คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นไม่สอดคล้อง 
        กับนิยามเชิงปฏิบัติการ 

     
******************************************* 
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ฉบับท่ี 1 การทดลองกฎของโอห์ม 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง 

นิยาม 
เชิงปฏิบัติการ 

รายการประเมิน 
ผลการ

พิจารณา 

+1 0 -1 

ด้านกระบวนการ (Process) 
1. ด้านเทคนิคการ
ทดลอง 

1. ความสามารถ 
ในการเลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือต่าง ๆ ในการทดลอง
กฎของโอห์มได้อย่างถูกต้อง  

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองกฎของ
โอห์มได้ถูกต้องและครบถ้วน 
ได้แก ่ 
  1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
  2) แอมมิเตอร์  
  3) โวลต์มิเตอร์  
  4) สายไฟพร้อมปากหนีบ 
  5) ลวดนิโครม 

   

2. ด้านการ
ด าเนินการทดลอง 

2. ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลองกฎ 
ของโอห์มแต่ละขั้นตอน 
ได้อย่างถูกต้องตามวิธีการ
ทดลอง  

2. การต่อสายไฟ ลวดนิโครม 
และแบตเตอรี่เข้าด้วยกันให้เป็น
วงจรปิดได้อยา่งถูกต้อง 

   

3. การต่อสายไฟและ
แอมมิเตอร์เข้าด้วยกันแล้วน าไป
ต่อแบบอนุกรมกับวงจร เพื่อ
อ่านค่ากระแสไฟฟ้า 
จากแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

   

4. การต่อสายไฟและโวลต์
มิเตอร์เข้าด้วยกัน แล้วน าไปต่อ
แบบขนานกับวงจร เพื่ออ่านค่า
ความต่างศักย์ระหว่างปลายของ
ลวดนิโครม 
จากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 
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ความสามารถ 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง 

นิยาม 
เชิงปฏิบัติการ 

รายการประเมิน 
ผลการ

พิจารณา 
+1 0 -1 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วในการ
ทดลอง 
 

3. ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลองกฎของโอห์ม
ด้วยความคล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลาที่ก าหนดได ้

5. การปฏิบัติการทดลอง 
ด้วยความคล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลาที่ก าหนดได ้

   

4. ด้านความมี
ระเบียบในการ
ทดลอง 

4. ความสามารถในการ
ปฏิบัติการทดลองกฎของโอห์ม
อย่างเป็นระเบียบเรียบร้อย 
ติดตั้งเคร่ืองมือเรียบร้อย เก็บ
อุปกรณ์เครื่องมือเข้าที่เรียบร้อย  
โต๊ะปฏบิัติการสะอาดเรียบร้อย 

6. การจัดพื้นที่ส าหรับการ
ทดลองเรียบร้อยเหมาะสม และ
การจัดวางอุปกรณ/์เครื่องมือให้
ใช้ได้สะดวกในขณะปฏิบัติการ
ทดลอง 

   

7. การท าความสะอาดพื้นที ่
และการจัดเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือหลังปฏิบัติการทดลอง
เสร็จสิ้น 

   

ด้านผลงาน (Product) 

5. ด้านการจัด
กระท าและ
น าเสนอข้อมูล 
 

5. ความสามารถในการน าเสนอ
ผลการทดลองกฎของโอห์มด้วย
ตารางและเขียนกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

8. การออกแบบตารางน าเสนอ
ข้อมูลผลการทดลองได้อย่าง
เหมาะสม โดยต้องประกอบด้วย
จ านวนแบตเตอรี่ ความต่างศักย์  
และกระแสไฟฟา้ และบนัทึก
ข้อมูลถูกต้องครบถ้วน  

   

9. การเขียนกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟา้และความ
ต่างศักย์ไฟฟา้ได้อยา่งถูกต้อง
เหมาะสม โดยให้กระแสไฟฟา้
อยู่บนแกนตั้ง และความตา่ง
ศักย์อยู่บนแกนนอน 
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ความสามารถ 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง 

นิยาม 
เชิงปฏิบัติการ 

รายการประเมิน 
ผลการ

พิจารณา 
+1 0 -1 

6. ด้านการแปล
ความหมายของ
ข้อมูลและการสรุป 

6. ความสามารถในการแปล
ความหมายของข้อมูลและ
สรุปผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้องตามกฎของโอห์ม 

10. การสรุปผลการทดลองได้
อย่างถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า 
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม
แปรผันตรงกับความต่างศักย์
ระหว่างปลายของลวดนิโครม (I 

α V หรือ I = kV) 

   

11. การแปลความหมายข้อมูล
จากสมการ I = kVได้ถูกต้อง 
โดยแปลความหมายได้ว่า k = 
1/R และเรียกค่า R นี้วา่ ความ
ต้านทาน 
(resistance) 

   

 
ข้อเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

       ลงชื่อ...........................................................ผู้ประเมิน 
             (…………………………………………………) 
   วันที…่………..เดือน……………………….พ.ศ. ……………… 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
************************************************** 

ชื่อหัวข้อการวิจัย : การสร้างแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 
    ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ชื่อผู้วิจัย : นายสุริยา  โพธิ์เปี้ยศรี  นิสิตระดับปริญญาโท สาขาวิจัยและประเมินผล 
  การศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  เบอร์โทรศัพท์ : 095-3195857 E-mail : phopiasri.su@gmail.com 
อาจารย์ท่ีปรึกษา : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด 
ชื่อผู้ประเมิน : ……………………………………………………………………………………………………………… 
มหาวิทยาลัย/โรงเรียน :
 ………………………………………………………………………………………………...……………..……… 
ค าชี้แจง :  1. แบบประเมินฉบับนี้ใช้ส าหรับท่านซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบว่า 
   รายการประเมินมีความสอดคล้องกับเกณฑ์การให้คะแนนหรือไม่ 

  2. โปรดกาเครื่องหมายลงในช่อง +1, 0 หรือ -1 ที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 
   - ให้คะแนน  +1 เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นสอดคล้อง 
        กับเกณฑ์การให้คะแนน 
   - ให้คะแนน    0 เมื่อไม่แน่ใจว่ารายการประเมินนั้นสอดคล้อง 
        กับเกณฑ์การให้คะแนน 
        - ให้คะแนน   -1 เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นไม่สอดคล้อง 
        กับเกณฑ์การให้คะแนน 
 

******************************************* 
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ฉบับท่ี 1 การทดลองกฎของโอห์ม 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ผลการ

พิจารณา 
+1 0 -1 

ด้านกระบวนการ (Process) 
1. ด้านเทคนิค
การทดลอง  

(2 คะแนน) 
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองกฎ
ของโอห์มได้ถูกต้องและ
ครบถ้วน ได้แก่  
1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
2) แอมมิเตอร์  
3) โวลต์มิเตอร์  
4) สายไฟพร้อม 
ปากหนีบ  
5) ลวดนิโครม 

2  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้องและครบถ้วนทั้ง  
5 รายการ 
1  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้อง เพียง 3-4 รายการ 
0  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง
ถูกต้อง เพียง 1-2 รายการ 
หรือเลือกใช้ไม่ถูกต้องเลย 

… 
 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

2. ด้านการ
ด าเนินการ
ทดลอง  

(6 คะแนน) 

2. การต่อสายไฟ ลวดนิโครม 
และแบตเตอรี่เข้าด้วยกันให้
เป็นวงจรปิดได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องด้วย
ตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องเมื่อ
ครูชี้แนะเพ่ิมเติมเล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติมทั้งหมด 

… 
 

… 
 

… 

… 
 

… 
 

… 

… 
 

… 
 

… 

3. การต่อสายไฟและ
แอมมิเตอร์เข้าด้วยกันแล้ว
น าไปต่อแบบอนุกรมกับวงจร 
เพ่ืออ่านค่ากระแสไฟฟ้าจาก
แอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องด้วย
ตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องเมื่อ
ครูชี้แนะเพ่ิมเติมเล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติมทั้งหมด 

… 
 

… 
 

… 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
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ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ผลการ

พิจารณา 
+1 0 -1 

 
 

4. การต่อสายไฟและโวลต์
มิเตอร์เข้าด้วยกัน แล้วน าไป
ต่อแบบขนานกับวงจร เพ่ือ
อ่านค่าความต่างศักย์ระหว่าง
ปลายของลวดนิโครมจาก
โวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องด้วย
ตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องเมื่อ
ครูชี้แนะเพ่ิมเติมเล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติมทั้งหมด 

… 
 

… 
 

… 

… 
 

… 
 

… 

… 
 

… 
 

… 

3. ด้านความ
คล่องแคล่วใน
การทดลอง  

(2 คะแนน) 

5. การปฏิบัติการทดลองด้วย
ความคล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลาที่ก าหนดได้ 

2  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลา 
1  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว แต่เสร็จไม่
ทันเวลา 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่คล่องแคล่ว 
และเสร็จไม่ทันเวลา 

… 
 
… 
 
 

… 

… 
 
… 
 
 
… 

… 
 
… 
 
 
… 

4. ด้านความมี
ระเบียบในการ
ทดลอง 

(2 คะแนน) 

6. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการ
ทดลองเรียบร้อยเหมาะสม 
และการจัดวางอุปกรณ์/
เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวก
ในขณะปฏิบัติการทดลอง 

1  เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมืออย่างเป็น
ระเบียบเหมาะสม 
0 เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือไม่เป็น
ระเบียบ 

… 
 
 
… 

… 
 
 
… 

… 
 
 
… 

7. การท าความสะอาดพ้ืนที่
และการจัดเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือหลังปฏิบัติการ
ทดลองเสร็จสิ้น 

1  เมื่อ  ท าความสะอาดพ้ืนที่
และเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ
อย่างเรียบร้อย  
0  เมื่อ  ไม่ท าความสะอาด
พ้ืนที่และไม่เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ 

… 
 
 
… 

… 
 
 
… 

… 
 
 
… 
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ความสามารถ 
ในการปฏิบัต ิ
การทดลอง 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ผลการ

พิจารณา 
+1 0 -1 

ด้านผลงาน (Product) 
5. ด้านการจัด
กระท าและ
น าเสนอข้อมูล 

(4 คะแนน) 
 

8. การออกแบบตารางน าเสนอ
ข้อมูลผลการทดลองได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม โดยต้อง
ประกอบด้วยจ านวนแบตเตอรี่ 
ความต่างศักย์  
และกระแสไฟฟา้ 

2  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม และบันทึกข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วน  
1  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม บันทึกข้อมูลถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  ออกแบบตารางไม่
เหมาะสม บันทึกข้อมูลไม่
ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 
 

9. การเขียนกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟา้และความ
ต่างศักย์ไฟฟา้ได้อยา่งถูกต้อง
เหมาะสม 

2  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้องตาม
หลักการ และมีรายละเอียด
ครบถ้วน 
1  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้องตาม
หลักการ แต่มีรายละเอียดไม่
ครบถ้วน 
0  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ไม่ถูกต้องตาม
หลักการ และมีรายละเอียดไม่
ครบถ้วน 

… 
 
 
 

… 
 
 
 

… 

… 
 
 
 

… 
 
 
 

… 

… 
 
 
 

… 
 
 
 

… 

6. ด้านการแปล
ความหมายของ
ข้อมูลและการสรุป 

10. การสรุปผลการทดลองได้
อย่างถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า 
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครม
แปรผันตรงกับความต่างศักย์
ระหว่างปลายของลวดนิโครม (I 

α V หรือ I = kV) 

2  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้อง และครบถ้วน 
1  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  สรุปผลการทดลองไม่
ถูกต้อง และไม่ครบถ้วน 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

… 
 

 



 

 

 129 

 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
ผลการ

พิจารณา 
+1 0 -1 

 11. การแปลความหมาย
ข้อมูลจากสมการ I = kV ได้
ถูกต้อง โดยแปลความหมาย
ได้ว่า k = 1/R และเรียกค่า R 
นี้ว่า ความต้านทาน 
(resistance) 

2  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลถูกต้อง และมี
รายละเอียดส าคัญครบถ้วน 
1  เมื่อ  แปลความหมายข้อมูล
ถูกต้อง แต่ขาดรายละเอียด
ส าคัญบางประการ 
0  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลไม่ถูกต้องและขาด
รายละเอียดส าคัญท้ังหมด 

… 
 
 

… 
 
 

… 
 

… 
 
 

… 
 
 

… 

… 
 
 

… 
 
 

… 

 
ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………………………………………….……………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
….………………………………………………………………………………………………………………………………..………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     ลงชื่อ...........................................................ผู้ประเมิน 
            (…………………………………………………) 
 วันที่…………..เดือน……………………….พ.ศ. ……………… 
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ภาคผนวก ค 
ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 

และค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
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ตาราง 29 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(การทดลองกฎของโอห์ม) 

 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

นิยามเชิง
ปฏิบัติการ 

รายการ
ประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 4 5 

ด้านกระบวนการ (Process) 
ด้านที่ 1 ข้อที่ 1 ข้อที่ 1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 2 ข้อที่ 2 

ข้อที่ 2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
ข้อที่ 4 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 3 ข้อที่ 3 ข้อที่ 5 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 4 ข้อที่ 4 
ข้อที่ 6 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านผลงาน (Product) 

ด้านที่ 5 ข้อที่ 5 
ข้อที่ 8 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 9 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 6 ข้อที่ 6 
ข้อที่ 10 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 30 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร) 

 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

นิยามเชิง
ปฏิบัติการ 

รายการ
ประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 
ด้านกระบวนการ (Process) 

ด้านที่ 1 ข้อที่ 1 ข้อที่ 1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 2 ข้อที่ 2 
ข้อที่ 2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
ข้อที่ 3 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 4 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 3 ข้อที่ 3 ข้อที่ 5 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 4 ข้อที่ 4 
ข้อที่ 6 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
ด้านผลงาน (Product) 

ด้านที่ 5 ข้อที่ 5 
ข้อที่ 8 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 9 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 6 ข้อที่ 6 
ข้อที่ 10 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 31 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่) 

 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

นิยามเชิง
ปฏิบัติการ 

รายการ
ประเมิน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 

ด้านกระบวนการ (Process) 

ด้านที่ 1 ข้อที่ 1 ข้อที่ 1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 2 ข้อที่ 2 

ข้อที่ 2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
ข้อที่ 4 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 5 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 6 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
ข้อที่ 7 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 8 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 3 ข้อที่ 3 ข้อที่ 9 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 4 ข้อที่ 4 
ข้อที่ 10 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านผลงาน (Product) 

ด้านที่ 5 ข้อที่ 5 

ข้อที่ 12 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 13 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
ข้อที่ 14 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 15 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 16 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 6 ข้อที่ 6 

ข้อที่ 17 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 18 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 19 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 32 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
(การทดลองกฎของโอห์ม) 

 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 

ด้านกระบวนการ (Process) 

ด้านที่ 1 ข้อที่ 1 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 2 

ข้อที่ 2 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 4 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 3 ข้อที่ 5 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 4 

ข้อที่ 6 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 
1 0 1 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 32 (ต่อ) 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 
ด้านผลงาน (Product) 

ด้านที่ 5 

ข้อที่ 8 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 9 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 6 

ข้อที่ 10 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 33 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
(การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร) 

 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 
ด้านกระบวนการ (Process) 

ด้านที่ 1 ข้อที่ 1 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 2 

ข้อที่ 2 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 4 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 3 ข้อที่ 5 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 4 

ข้อที่ 6 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 
1 0 1 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 
ด้านผลงาน (Product) 

ด้านที่ 5 

ข้อที่ 8 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 9 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 6 

ข้อที่ 10 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 34 ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับเกณฑ์การให้คะแนน 
(การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่) 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 

ด้านกระบวนการ (Process) 

ด้านที่ 1 ข้อที่ 1 
2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 2 

ข้อที่ 2 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 3 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 4 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 5 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 6 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 7 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 34 (ต่อ) 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 

 ข้อที่ 8 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 3 ข้อที่ 9 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 4 

ด้านที่ 10 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 11 
1 0 1 1 1 1 0.80 สอดคล้อง 
0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านผลงาน (Product) 

ด้านที่ 5 

ข้อที่ 12 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 13 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 14 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ด้านที่ 15 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 16 
1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ตาราง 34 (ต่อ) 
 

ความสามารถ 
ในการปฏิบัติ 
การทดลอง 

รายการ
ประเมิน 

เกณฑ์ 
การให้
คะแนน 

ผลการพิจารณา 
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า 
IOC 

สรุปผล 

1 2 3 4 5 

ด้านที่ 6 

ข้อที่ 17 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 18 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

ข้อที่ 19 

2 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

1 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 

0 1 1 1 1 1 1.00 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก ง 
แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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คู่มือด าเนินการวัดภาคปฏิบัติโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ฉบับท่ี 1 การทดลองกฎของโอห์ม   
*************************************************************************** 
ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เป็นเครื่องมือวัดความสามารถของนักเรียน 
เป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic  
Rubric) และแบบวัดแต่ละฉบับมีรายละเอียดแบ่งออกเป็น 6 ด้าน ซึ่งจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติ 
ทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง ด้านการ 
ด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกตในขณะ 
ที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
  ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล  
และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผลการทดลอง 
ของนักเรียน 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ มีจ านวน 3 ฉบับ ได้แก่ 
  ฉบับที่ 1 การทดลองกฎของโอห์ม  จ านวน 11 ข้อ 
  ฉบับที่ 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
กับกระแสไฟฟ้าในวงจร จ านวน 11 ข้อ   
  ฉบับที่ 3 การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่  
จ านวน 19 ข้อ 
 แบบวัดภาคปฏิบัติภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์นี้เป็นฉบับท่ี 1 การทดลองกฎของ
โอห์ม ซึ่งจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ แบบวัดภาคปฏิบัติแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
และเกณฑ์การให้คะแนน 
 
การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติ 
 
 การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการ
เรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สามารถวัดได้เป็นรายบุคคล หรือสามารถวัดเป็นกลุ่ม
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แต่ไม่ควรเกินกลุ่มละ 5 คน และควรก าหนดต าแหน่งที่นั่งของนักเรียนให้อยู่ต าแหน่งเดิมตลอดการ
ปฏิบัติการทดลองในแต่ละครั้ง เพื่อง่ายต่อการให้คะแนนของครู ซึ่งมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
  1. ครูศึกษารายละเอียดของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การให้
คะแนน 
  2. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การ
ให้คะแนนแก่นักเรียน 
  3. ครูจัดเตรียมเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง การทดลอง 
กฎของโอห์ม 
  4. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับกิจกรรมการทดลองและแจกแบบรายงานผลการทดลอง
แก่นักเรียน 
  5. เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง การทดลองกฎของโอห์ม 50 นาที 
ครูให้สัญญาณเริ่มท าการทดลอง และจับเวลาในการปฏิบัติการทดลอง 
  6. ครูประเมินให้คะแนนนักเรียนแต่ละคนในขณะปฏิบัติการทดลองตามรายการ
ประเมิน และตรวจแบบรายงานผลการทดลอง 
 
เกณฑ์การประเมินผล 
 ผ่าน  ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไป (12 คะแนนขึ้นไป) 
 ไม่ผ่าน ได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 60 (น้อยกว่า 12 คะแนน) 
 

******************************************** 
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การทดลองทางท่ี 1  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง กฎของโอห์ม 
******************************************************************************************* 
จุดประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน ากับความต่างศักย์ระหว่าง 
ปลายของลวดตัวน า 
 
เวลาที่ใช้ในการทดลอง 50 นาท ี
 
วัสดุและอุปกรณ์ 
 1. แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 4 ก้อน พร้อมกระบะ 1 ชุด 
 2. แอมมิเตอร์      1 เครื่อง 
 3. โวลต์มิเตอร์      1 เครื่อง 
 4. สายไฟพร้อมปากหนีบ   4 เส้น 
 5. ลวดนิโครมยาว 50 เซนติเมตร หรือตัวต้านทาน 8-15 โอห์ม 1 เส้น (ตัว) 
 
วิธีการทดลอง 
 1. จัดให้แผ่นโลหะในกระบะแบตเตอรี่อยู่ในต าแหน่งของแบตเตอรี่ 1 ก้อน จากนั้น 
ต่อแบตเตอรี่ 1 ก้อนกับลวดนิโครม ดังวงจรในรูป ก. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ข. 
 

 
 

รูป วงจรและการต่ออุปกรณ์เพ่ือให้เป็นวงจรปิด 
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 2. ต่อแอมมิเตอร์กับวงจร เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร ดังวงจงในรูป ค. ซึ่งแสดงการต่อ
อุปกรณ์ได้ดังรูป ง. อ่านและบันทึกกระแสไฟฟ้า จากนั้นปลดแอมมิเตอร์แล้วต่อโวลต์มิเตอร์เพ่ือวัด 
ความต่อศักย์ระหว่างปลายของลวดนิโครม ดังวงจรในรูป จ. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ฉ.  
อ่านและบันทึกความต่างศักย์ 
 

 
 

รูป วงจรและการต่ออุปกรณ์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ 
 

 3. ทดลองซ้ าข้อ 1. และ 2. โดยเปลี่ยนต าแหน่งแผ่นโลหะในกระบะไปที่ต าแหน่ง 
ของแบตเตอรี่ 2, 3 และ 4 ก้อน ตามล าดับ  
 4. น าข้อมูลที่ได้ไปเขียนกราฟ โดยให้กระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนตั้ง และความต่างศักย์ 
อยู่บนแกนนอน 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 146 

 

 
 
ท าการทดลองวันที่………….เดือน……………………………………….พ.ศ………………… 
ชื่อ-สกุล ………………………………………………ชั้น ม.5/………เลขที…่……
โรงเรียน…………………………… 
จุดประสงค์การทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการทดลอง  
 1. ตารางแสดงผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบรายงานผลการทดลองที่ 1 
เรื่อง การทดลองกฎของโอห์ม 
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 2. กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 การค านวณหาความชัน (slope) ของกราฟ และการหาค่าความต้านทาน  
(resistance ; R) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
การแปลความหมายข้อมูล 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ค าถามท้ายการทดลอง 
1. กราฟระหว่างกระแสไฟฟ้ากับความต่างศักย์มีลักษณะอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. จากกราฟที่ได้ กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ-สกุล …………………….………………ชั้น ม.5/………เลขที่………..โรงเรียน………………………………….. 
ค าชี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับการประเมินของท่าน โดยเทียบกับเกณฑ์ 
การให้คะแนนที่ก าหนดให้ 
 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

ด้านกระบวนการ (Process) 
1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองกฎของโอห์มได้
ถูกต้องและครบถ้วน ได้แก ่1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
2) แอมมิเตอร์ 3) โวลต์มิเตอร์ 4) สายไฟพร้อมปากหนีบ  
และ 5) ลวดนิโครมยาว 50 เซนติเมตร (หรือตัวต้านทานขนาด 8-
15 โอห์ม) 

   

2. ด้านการด าเนนิ    
การทดลอง  

2. การต่อสายไฟ ลวดนิโครม และแบตเตอรี่เข้าด้วยกัน 
ให้เป็นวงจรปิดได้อยา่งถูกต้อง 

   

3. การต่อสายไฟและแอมมิเตอร์เข้าด้วยกันแล้วน าไปต่อ 
แบบอนุกรมกับวงจร และอ่านคา่กระแสไฟฟา้จากแอมมิเตอร์ได้
อย่างถูกต้อง 

   

4. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้าด้วยกัน แล้วน าไปต่อแบบ
ขนานกับวงจร และอ่านค่าความต่างศักย์ระหว่าง 
ปลายของลวดนโิครมจากโวลตม์ิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

   

3. ด้านความคล่องแคล่ว
ในการทดลอง  

5. การปฏิบัติการทดลองด้วยความคล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลา
ที่ก าหนดได ้

   

4. ด้านความมีระเบียบ 
ในการทดลอง 
 

6. การจัดพื้นที่ส าหรับการทดลองเรียบร้อยเหมาะสม และการจัด
วางอุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวกในขณะปฏบิัติการทดลอง 

   

7. การท าความสะอาดพื้นที่และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือหลัง
ปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 

   

 

แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ฉบับท่ี 1 การทดลองกฎของโอห์ม 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

ด้านผลงาน (Product) 

5. ด้านการจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 
 

8. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูลผลการทดลอง 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม โดยต้องประกอบด้วยจ านวน
แบตเตอรี่ ความต่างศักย์ และกระแสไฟฟ้า 

   

9. การเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า 
และความต่างศักย์ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องเหมาะสม โดยให้
กระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนตั้ง และความต่างศักย์อยู่บนแกนนอน 

   

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 
 

10. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า 
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวดนิโครมแปรผันตรงกับความต่างศักย์

ระหว่างปลายของลวดนิโครม (I α V หรือ I = kV) 

   

11. การแปลความหมายข้อมูลจากสมการ I = kV ได้ถูกต้อง 
โดยแปลความหมายได้ว่า k = 1/R และเรียกค่า R นี้ว่า  
ความต้านทาน (resistance) 

   

คะแนนรวม  

 

  ผ่าน  ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไป (12 คะแนนขึ้นไป) 

  ไม่ผ่าน ได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 60 (น้อยกว่า 12 คะแนน) 
 
 
         ลงชื่อ…………………………………..…………………ผู้ประเมิน 
                  (……………………………………………………) 
        วันที่………..เดือน……………………………พ.ศ. ………..…… 
 
 
 
 
 



 

 

 152 

 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับท่ี 1 การทดลองกฎของโอห์ม 
 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ด้านเทคนิค        
การทดลอง  
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ 
ในการทดลองกฎของโอห์มได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ได้แก่  
1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
2) แอมมิเตอร์  
3) โวลต์มิเตอร์  
4) สายไฟพร้อมปากหนีบ  
5) ลวดนิโครมยาว 50 เซนติเมตร 
(หรือตัวต้านทานขนาด 8-15 โอห์ม) 

2  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง 
ได้ถูกต้องและครบถ้วน 
ทั้ง 5 รายการ 
1  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้อง เพียง 3-4 รายการ 
0  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง
ถูกต้อง เพียง 1-2 รายการ 
หรือเลือกใช้ไม่ถูกต้องเลย 

2. ด้านการด าเนนิ   การ
ทดลอง  

2. การต่อสายไฟ ลวดนิโครม และแบตเตอรี่
เข้าด้วยกันให้เป็นวงจรปิดได้อยา่งถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพิ่มเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพิ่มเติมทั้งหมด 

3. การต่อสายไฟและแอมมิเตอร์เข้าด้วยกัน
แล้วน าไปต่อแบบอนุกรมกับวงจร และอ่านค่า
กระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพิ่มเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพิ่มเติมทั้งหมด 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 4. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้า
ด้วยกัน แล้วน าไปต่อแบบขนานกับวงจร 
และอ่านค่าความต่างศักย์ระหว่างปลาย
ของลวดนิโครมจากโวลต์มิตอร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 

3. ด้านความ
คล่องแคล่ว 
ในการทดลอง  
 

5. การปฏิบัติการทดลองด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลาที่ก าหนดได้ 

2  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลา  
1  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว แต่เสร็จ 
ไม่ทันเวลา  
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่
คล่องแคล่ว และเสร็จ 
ไม่ทันเวลา 

4. ด้านความมีระเบียบ 
ในการทดลอง 
 

6. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการทดลอง
เรียบร้อยเหมาะสม และการจัดวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวกในขณะ
ปฏิบัติการทดลอง 

1  เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือ     
อย่างเป็นระเบียบ
เหมาะสม 
0 เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือไม่เป็น
ระเบียบ 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 7. การท าความสะอาดพื้นที่และการจัดเก็บ
อุปกรณ์/เครื่องมือหลังปฏิบัติการทดลอง
เสร็จสิ้น 

1  เมื่อ  ท าความสะอาด
พื้นที่และเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมืออย่างเรียบร้อย 
0  เมื่อ  ไม่ท าความสะอาด
พื้นที่และไม่เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ หรือท าไม่
เรียบร้อย 

5. ด้านการจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 
 

8. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูลผลการ
ทดลองได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
โดยต้องประกอบด้วยจ านวนแบตเตอรี่ ความ
ต่างศักย์ และกระแสไฟฟา้ 

2  เมื่อ  ออกแบบตาราง  ได้
เหมาะสม และบันทึกข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วน 
1  เมื่อ  ออกแบบตาราง  ได้
เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  ออกแบบตาราง  ไม่
เหมาะสม บันทึกข้อมูลไม่
ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

9. การเขียนกราฟความสัมพันธร์ะหว่าง
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักยไ์ฟฟ้า 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม โดยให้กระแสไฟฟ้า
อยู่บนแกนตั้ง และความ 
ต่างศักย์อยู่บนแกนนอน 

2  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้อง ตาม
หลักการ และมีรายละเอียด
ครบถ้วน 
1  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้อง ตาม
หลักการ แต่มีรายละเอียดไม่
ครบถ้วน 
0  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ไม่ถูกต้อง ตาม
หลักการ และมีรายละเอียด
ไม่ครบถ้วน 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 
 

10. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
โดยสรุปได้ว่า กระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวด
นิโครมแปรผันตรงกับความต่างศักย์

ระหว่างปลายของลวดนิโครม (I α V หรือ 
I = kV) 

2  เมื่อ  สรุปผลการ
ทดลองถูกต้องและ
ครบถ้วน 
1  เมื่อ  สรุปผลการ
ทดลองถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน 
0  เมื่อ  สรุปผลการ
ทดลองไม่ถูกต้องและไม่
ครบถ้วน 

11. การแปลความหมายข้อมูลจากสมการ  
I = kV ได้ถูกต้อง โดยแปลความหมายได้
ว่า 
k = 1/R และเรียกค่า R นี้ว่า ความ
ต้านทาน (resistance) 

2  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลถูกต้อง และมี
รายละเอียดส าคัญ
ครบถ้วน 
1  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลถูกต้อง แต่ขาด
รายละเอียดส าคัญบาง
ประการ 
0  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลไม่ถูกต้องและขาด
รายละเอียดส าคัญท้ังหมด 
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คู่มือด าเนินการวัดภาคปฏิบัติโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ฉบับท่ี 2 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 
*************************************************************************** 

 
ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เป็นเครื่องมือวัดความสามารถของนักเรียน 
เป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic  
Rubric) และแบบวัดแต่ละฉบับมีรายละเอียดแบ่งออกเป็น 6 ด้าน ซึ่งจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติ 
ทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง ด้านการ 
ด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกตในขณะ 
ที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
  ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล  
และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผลการทดลอง 
ของนักเรียน 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ มีจ านวน 3 ฉบับ ได้แก่ 
  ฉบับที่ 1 การทดลองกฎของโอห์ม  จ านวน 11 ข้อ 
  ฉบับที่ 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
กับกระแสไฟฟ้าในวงจร จ านวน 11 ข้อ   
  ฉบับที่ 3 การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่  
จ านวน 19 ข้อ 
 แบบวัดภาคปฏิบัติภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์นี้เป็นฉบับท่ี 2 การทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร ซึ่งจะ
ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ แบบวัดภาคปฏิบัติแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การ
ให้คะแนน 
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การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติ 
 
 การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สามารถวัดได้เป็นรายบุคคล หรือสามารถวัด
เป็นกลุ่มแต่ไม่ควรเกินกลุ่มละ 5 คน และควรก าหนดต าแหน่งที่นั่งของนักเรียนให้อยู่ต าแหน่งเดิม
ตลอดการปฏิบัติการทดลองในแต่ละครั้ง เพ่ือง่ายต่อการให้คะแนนของครู ซึ่งมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
  1. ครูศึกษารายละเอียดของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การให้
คะแนน 
  2. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การ
ให้คะแนนแก่นักเรียน 
  3. ครูจัดเตรียมเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง การทดลองหา 
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 
  4. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับกิจกรรมการทดลองและแจกแบบรายงานผลการทดลอง
แก่นักเรียน 
  5. เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง การทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 100 นาที ครูให้สัญญาณเริ่มท า
การทดลอง และจับเวลาในการปฏิบัติการทดลอง 
  6. ครูประเมินให้คะแนนนักเรียนแต่ละคนในขณะปฏิบัติการทดลองตามรายการ
ประเมิน และตรวจแบบรายงานผลการทดลอง 
 
เกณฑ์การประเมินผล 
 ผ่าน  ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไป (12 คะแนนขึ้นไป) 
 ไม่ผ่าน ได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 60 (น้อยกว่า 12 คะแนน) 
 

******************************************** 
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การทดลองที่ 2  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 
******************************************************************************************* 
จุดประสงค์ 
 เพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้า 
ในวงจร 
 
เวลาที่ใช้ในการทดลอง 100 นาท ี
 
วัสดุและอุปกรณ์ 

 1. ตัวต้านทาน 1 , 3.3 , 10 , 100 , และ 1 k อย่างละ 1 ตัว 
 2. แบตเตอรี่ 1 ก้อน พร้อมกระบะ   1 ชุด 
 3. โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง 
 4. สายไฟพร้อมปากหนีบ    4 เส้น 
 
วิธีการทดลอง 
 1. น าปลายข้างหนึ่งของตัวต้านทานที่มีความต้านทาน 1 โอห์ม 3.3 โอห์ม 10 โอห์ม 100 
โอห์ม และ 1 กิโลโอห์ม มาต่อกัน แล้วต่อปลายรวมเข้ากับขั้วบวกของแบตเตอรี่ ส่วนปลายที่เหลือ   
ของตัวต้านทานปล่อยอิสระ และต่อสาย X เข้ากับขั้วลบของแบตเตอรี่ดังรูป ก. ซึ่งแสดงการต่อ
อุปกรณ์ได้ดังรูป ข. 
 2. วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ ซึ่งค่านี้คือ พลังงานที่ประจุไฟฟ้าหนึ่งหน่วยถ่าย
โอนให้กับวงจรไฟฟ้า โดยต่อข้ัวบวกของแบตเตอรี่กับข้ัวบวกของโวลต์มิเตอร์ ต่อขั้วลบของแบตเตอรี่ 
กับข้ัวลบของโวลต์มิเตอร์ ดังรูป อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่จากโวลต์มิเตอร์ 
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รูป การวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวเซลล์ของแบตเตอรี่ 
 
 3. ใช้สายไฟ X ต่อกับตัวต้านทาน 1 โอห์ม ที่ต าแหน่ง a ดังรูป อ่านและบันทึก 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่จากโวลต์มิเตอร์ 
 4. ท าซ้ าข้อ 3. แต่เปลี่ยนให้สายไฟต่อกับตัวต้านทาน 3.3 โอห์ม 10 โอห์ม 100 โอห์ม  
และ 1 กิโลโอห์ม ทีละตัว ที่ต าแหน่ง b, c, d และ e ตามล าดับ 
 5. ค านวณกระแสไฟฟ้าส าหรับแต่ละค่าของความต่างศักย์ระหว่างข้ัว จากนั้นเขียนกราฟ 
ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วกับกระแสไฟฟ้า โดยให้ความต่างศักย์อยู่บนแกนตั้ง และ
กระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนนอน 
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ท าการทดลองวันที่………….เดือน……………………………………….พ.ศ………………… 
ชื่อ-สกุล …………………………………………………ชั้น ม.5/………เลขที…่….
โรงเรียน…………………………… 
จุดประสงค์การทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการทดลอง  
 1. ตารางแสดงผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แบบรายงานผลการทดลองที่ 2 
เรื่อง การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 

กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 
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 2. กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การค านวณหาความชัน (slope) ของกราฟ และเขียนสมการเชิงเส้นตรง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
การแปลความหมายข้อมูล 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ค าถามท้ายการทดลอง 
1. ในขณะที่ยังไม่ต่อสายไฟ X กับตัวต้านทาน ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรมีค่าแตกต่างจากเม่ือต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานอ่ืน ๆ อย่างไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. เมื่อต่อสายไฟ X กับตัวต้านทานที่มีค่าเพ่ิมข้ึน ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้า 
ในวงจรมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. กราฟระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร และสามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทั้งสองได้อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ-สกุล ……………………………………………ชั้น ม.5/………เลขที่………..
โรงเรียน……………………….………….. 
ค าชี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับการประเมินของท่าน โดยเทียบกับเกณฑ์ 
การให้คะแนนที่ก าหนดให้ 
 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 
ด้านกระบวนการ (Process) 

1. ด้านเทคนิค      การ
ทดลอง  
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างความตา่งศักย์ระหว่างขัว้แบตเตอรี่    กับกระแสไฟฟ้าใน
วงจรได้ถูกต้องและครบถ้วน ไดแ้ก่  
1) ตัวต้านทาน 2) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ 3) โวลต์มิเตอร์ 
และ 4) สายไฟพร้อมปากหนีบ 

   

2. ด้านการด าเนนิ   การ
ทดลอง  

2. การต่อปลายข้างหนึง่ของตัวต้านทานทุกตัวเข้าด้วยกัน แล้ว
น าไปต่อกับขั้วบวกของแบตเตอรี่ และต่อสายไฟกับขั้วลบของ
แบตเตอรี่ เพื่อไว้ส าหรับต่อกับปลายที่เหลืออีกข้าง 
ของตัวต้านทานแตล่ะตัวได้อย่างถูกต้อง 

   

3. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้าด้วยกัน แล้วน าขั้วบวกของ
โวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วบวกของแบตเตอรี่ และต่อข้ัวลบของ
โวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วลบของแบตเตอรี่ และอ่านค่าความต่าง
ศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่จากโวลต์มิเตอร์           ได้อย่างถูกต้อง 

   

4. การใช้สายไฟเสน้ที่ต่ออยู่กับขั้วลบของแบตเตอรี่ 
ตอ่เข้ากับปลายที่เหลือของตัวต้านทานทลีะตัว และอ่านค่าความ
ต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่จากโวลต์มิเตอร์ 
ได้อย่างถูกต้อง 

   

 

แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ฉบับท่ี 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 

ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

3. ด้านความ
คล่องแคล่ว 
ในการทดลอง  

5. การปฏิบัติการทดลองด้วยความคล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลาที่ก าหนดได้ 

   

4. ด้านความมีระเบียบ 
ในการทดลอง 
 

6. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการทดลองเรียบร้อยเหมาะสม  
และการจัดวางอุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวก 
ในขณะปฏิบัติการทดลอง 

   

7. การท าความสะอาดพ้ืนที่และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ
หลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 

   

ด้านผลงาน (Product) 

5. ด้านการจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 
 

8. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูลผลการทดลอง 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้องประกอบด้วย 
ความต้านทานที่ต่อกับแบตเตอรี่ ความต่างศักย์ระหว่างข้ัว
แบตเตอรี่ และกระแสไฟฟ้า และบันทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

   

9. การเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วแบตเตอรี่และกระแสไฟฟ้าได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
โดยให้ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่อยู่บนแกนตั้ง  
และกระแสไฟฟ้าอยู่บนแกนนอน 

   

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 
 

10. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ 
และกระแสไฟฟ้ามีแนวโน้มเป็นความสัมพันธ์เชิงเส้น  
โดยความต่างศักย์ระหว่างขั้วเพิ่มขึ้นแต่กระแสไฟฟ้าลดลง  
(y = -ax + b) 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

 11. การแปลความหมายข้อมูลจากสมการ y = -ax + b  
ได้ถูกต้อง โดยแปลความหมายได้ว่าความชันของกราฟ  
คือ ค่าติดลบของความต้านทานภายใน และจุดตัด คือ  
จุดที่ความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่เท่ากับอีเอ็มเอฟ 
ของแบตเตอรี่ 

   

คะแนนรวม  

 

  ผ่าน  ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไป (12 คะแนนขึ้นไป) 

  ไม่ผ่าน ได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 60 (น้อยกว่า 12 คะแนน) 
 
 

ลงชื่อ…………………………………..…………………ผู้ประเมิน 
                   (……………………………………………………) 
         วันที่………..เดือน……………………………พ.ศ. ………..…… 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับท่ี 2 การทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 
ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ 
ในการทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
กับกระแสไฟฟา้ในวงจรได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน ได้แก่  
1) ตัวต้านทาน  
2) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
3) โวลต์มิเตอร์ 
4) สายไฟพร้อมปากหนีบ 

2  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้องและครบถ้วน 
ทั้ง 4 รายการ 
1  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้อง เพียง 2-3 รายการ 
0  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง
ถูกต้อง เพียง 1 รายการ  
หรือเลือกใช้ไม่ถูกต้องเลย 

2. ด้านการด าเนนิ 
การทดลอง  

2. การต่อปลายข้างหนึง่ของตัวต้านทาน 
ทุกตัวเข้าด้วยกัน แล้วน าไปต่อกับขั้วบวกของ
แบตเตอรี่ และต่อสายไฟกับขั้วลบ 
ของแบตเตอรี่ เพื่อไว้ส าหรับต่อกับปลาย 
ที่เหลืออีกข้างของตัวต้านทานแต่ละตัว 
ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพิ่มเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพิ่มเติมทั้งหมด 

3. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้าด้วยกัน 
แล้วน าขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับ
ขั้วบวกของแบตเตอรี่ และต่อข้ัวลบ 
ของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วลบ 
ของแบตเตอรี่ และอ่านค่าความต่างศักย์
ระหว่างขั้วแบตเตอรี่จากโวลต์มเิตอร์ 
ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพิ่มเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพิ่มเติมทั้งหมด 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 4. การใช้สายไฟเส้นที่ต่ออยู่กับขั้วลบ 
ของแบตเตอรี่ต่อเข้ากับปลายที่เหลือ 
ของตัวต้านทานทีละตัว และอ่านค่า 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
จากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 

3. ด้านความ
คล่องแคล่ว 
ในการทดลอง  
 

5. การปฏิบัติการทดลองด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลาที่ก าหนดได้ 

2  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลา  
1  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว แต่เสร็จ 
ไม่ทันเวลา  
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่
คล่องแคล่ว และเสร็จ 
ไม่ทันเวลา 

4. ด้านความมีระเบียบ 
ในการทดลอง 
 

6. การจัดพ้ืนที่ส าหรับการทดลอง
เรียบร้อยเหมาะสม และการจัดวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวกในขณะ
ปฏิบัติ 
การทดลอง 

1  เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมืออย่าง
เป็นระเบียบเหมาะสม 
0 เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือไม่เป็น
ระเบียบ 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 7. การท าความสะอาดพื้นที่และการจัดเก็บ
อุปกรณ์/เครื่องมือหลังปฏิบัติการทดลอง
เสร็จสิ้น 

1  เมื่อ  ท าความสะอาด
พื้นที่และเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมืออย่างเรียบร้อย 
0  เมื่อ  ไม่ท าความสะอาด
พื้นที่และไม่เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ หรือท าไม่
เรียบร้อย 

5. ด้านการจัดกระท า 
และน าเสนอข้อมูล 
 

8. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล 
ผลการทดลองได้อย่างเหมาะสม  
โดยในตารางต้องประกอบด้วยความต้านทาน
ที่ต่อกับแบตเตอรี่ ความต่างศักย์ระหว่างขั้ว
แบตเตอรี่ และกระแสไฟฟา้  
และบนัทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

2  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม และบันทึกข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วน  
1  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  ออกแบบตารางไม่
เหมาะสม บันทึกข้อมูลไม่
ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

 9. การเขียนกราฟความสัมพันธร์ะหว่างความ
ต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
และกระแสไฟฟา้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
โดยให้ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่อยู่
บนแกนตั้ง และกระแสไฟฟ้าอยูบ่น 
แกนนอน 

2  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้องตาม
หลักการ และมีรายละเอียด
ครบถ้วน 
1  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ได้ถูกต้องตาม
หลักการ แต่มีรายละเอียดไม่
ครบถ้วน 
0  เมื่อ  เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ไม่ถูกต้องตาม
หลักการ และมีรายละเอียด
ไม่ครบถ้วน 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 

 

10. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
โดยสรุปได้ว่าความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
และกระแสไฟฟ้ามีแนวโน้มเป็น
ความสัมพันธ์เชิงเส้น โดยความต่างศักย์
ระหว่างขั้วเพิ่มข้ึนแต่กระแสไฟฟ้าลดลง  
(y = -ax + b) 

2  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องและครบถ้วน 
1  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

11. การแปลความหมายข้อมูลจากสมการ  
y = -ax + b ได้ถูกต้อง โดยแปล
ความหมายได้ว่าความชันของกราฟ  
คือ ค่าติดลบของความต้านทานภายใน  
และจุดตัด คือ จุดที่ความต่างศักย์ระหว่าง 
ขั้วแบตเตอรี่เท่ากับอีเอ็มเอฟของ
แบตเตอรี่ 

2  เมือ่  แปลความหมาย
ข้อมูลถูกต้อง และมี
รายละเอียดส าคัญครบถ้วน 
1  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลถูกต้อง แต่ขาด
รายละเอียดส าคัญบาง
ประการ 
0  เมื่อ  แปลความหมาย
ข้อมูลไม่ถูกต้องและขาด
รายละเอียดส าคัญท้ังหมด 
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คู่มือด าเนินการวัดภาคปฏิบัติโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์  
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ฉบับท่ี 3 เรื่อง การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
*************************************************************************** 
 
ลักษณะของแบบวัดภาคปฏิบัติ 
 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เป็นเครื่องมือวัดความสามารถของนักเรียน 
เป็นรายบุคคลในการปฏิบัติการทดลองและการรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้  
ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic  
Rubric) และแบบวัดแต่ละฉบับมีรายละเอียดแบ่งออกเป็น 6 ด้าน ซึ่งจะครอบคลุมการวัดภาคปฏิบัติ 
ทั้งด้านกระบวนการ (Process) และด้านผลงาน (Product) มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ด้านกระบวนการ (Process) มี 4 ด้าน ประกอบด้วย ด้านเทคนิคการทดลอง ด้านการ 
ด าเนินการทดลอง ด้านความคล่องแคล่ว และด้านความมีระเบียบ ซึ่งวัดโดยอาศัยการสังเกตในขณะ 
ที่นักเรียนปฏิบัติการทดลอง 
  ด้านผลงาน (Product) มี 2 ด้าน ประกอบด้วย ด้านการจัดกระท าและน าเสนอข้อมูล  
และด้านการแปลความหมายของข้อมูลและการสรุป ซึ่งวัดโดยอาศัยการตรวจรายผลการทดลอง 
ของนักเรียน 
 แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ มีจ านวน 3 ฉบับ ได้แก่ 
  ฉบับที่ 1 การทดลองกฎของโอห์ม  จ านวน 11 ข้อ 
  ฉบับที่ 2 การทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
กับกระแสไฟฟ้าในวงจร จ านวน 11 ข้อ   
  ฉบับที่ 3 การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่  
จ านวน 19 ข้อ 
 แบบวัดภาคปฏิบัติภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์นี้เป็นฉบับท่ี 3 การทดลองหาอีเอ็ม
เอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ ซึ่งจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ แบบวัด
ภาคปฏิบัติแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การให้คะแนน 
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การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติ 
 
 การด าเนินการวัดภาคปฏิบัติโดยใช้แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ 
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สามารถวัดได้เป็นรายบุคคล หรือสามารถวัด
เป็นกลุ่มแต่ไม่ควรเกินกลุ่มละ 5 คน และควรก าหนดต าแหน่งที่นั่งของนักเรียนให้อยู่ต าแหน่งเดิม
ตลอดการปฏิบัติการทดลองในแต่ละครั้ง เพ่ือง่ายต่อการให้คะแนนของครู ซึ่งมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
  1. ครูศึกษารายละเอียดของแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การให้
คะแนน 
  2. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ และเกณฑ์การ
ให้คะแนนแก่นักเรียน 
  3. ครูจัดเตรียมเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง การทดลองหา 
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 
  4. ครูชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับกิจกรรมการทดลองและแจกแบบรายงานผลการทดลอง
แก่นักเรียน 
  5. เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ เรื่อง การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล 
และความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 100 นาที ครูให้สัญญาณเริ่มท าการทดลอง และจับ
เวลาในการปฏิบัติการทดลอง 
  6. ครูประเมินให้คะแนนนักเรียนแต่ละคนในขณะปฏิบัติการทดลองตามรายการ
ประเมิน และตรวจแบบรายงานผลการทดลอง 
 
เกณฑ์การประเมินผล 
 ผ่าน  ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไป (21 คะแนนขึ้นไป) 
 ไม่ผ่าน ได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 60 (น้อยกว่า 21 คะแนน) 
 

******************************************** 
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การทดลองที่ 3 
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
******************************************************************************************* 
 
จุดประสงค์ 
 1. หาอีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 2. หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
 3. หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนาน 
 
เวลาที่ใช้ในการทดลอง 100 นาท ี
 
วัสดุและอุปกรณ์ 
 1. แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 1 ก้อน พร้อมกระบะ 2 ชุด 
 2. แอมมิเตอร์       1 เครื่อง 
 3. โวลต์มิเตอร์       1 เครื่อง 

4. ตัวต้านทาน 10-100     1 ตัว 
 5. สายไฟพร้อมปากหนีบ    8 เส้น 
 
วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1 อีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 1. ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ที่อยู่ในกระบะแต่ละก้อน ดังรูป ก. 
ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ข. อ่านและบันทึกค่าที่วัดได้ ค่าสองค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟของ

แบตเตอรี่แต่ละก้อน (1 และ 2 ) 
 2. น าแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวของชุด
แบตเตอรี่ดังรูป ค. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าที่วัดได้ ค่านี้ใช้แทนอีเอ็มเอฟ 

สมมูลของการต่อแบบอนุกรม (s) 
 3. เปลี่ยนการต่อแบตเตอรี่เป็นการต่อแบบขนาน ใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วของชุดแบตเตอรี่ ดังรูป จ. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ได้ดังรูป ฉ. อ่านและบันทึกค่าที่วัดได้ ค่านี้ใช้

แทนอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบบขนาน (p) 
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รูป วงจรและการต่ออุปกรณ์เพ่ือศึกษาอีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 175 

 

ตอนที่ 2 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
 1. น าแบตเตอรี่พร้อมกระบะ 2 ชุด มาต่อแบบอนุกรมแล้วต่อกับตัวต้านทานและ
แอมมิเตอร์ ดังรูปกิจกรรมตอนที่ 2 ก. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ข. วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่าน
แบตเตอรี่ก้อนที่ 1 b(I1) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ 
 2. เปลี่ยนต าแหน่งแอมมิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรที่จุด a เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่
ก้อนที่ 2 (I2) จากนั้นเปลี่ยนไปที่จุด b เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร (I) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้า 
ที่วัดได้แต่ละครั้ง 
 

 
 

รูป วงจรและการต่ออุปกรณ์เพ่ือศึกษาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
 

 3. น าแอมมิเตอร์ออก จากนั้นต่อโวลต์มิเตอร์เข้าในวงจร เพ่ือวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัว

แบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (V1) ดังรูป ค. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ 
ที่วัดได้ 
 4. เปลี่ยนต าแหน่งการวัดของโวลต์มิเตอร์ไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด d กับ e 

ซึ่งเป็นความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ก้อนที่ 2 (V2) จากนั้นเปลี่ยนไปวัดความต่างศักย์ระหว่าง 

จุด c กับ e (Vce) อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ที่วัดได้แต่ละครั้ง 
 5. จากค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีวัดได้ รวมทั้งค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมในกิจกรรมตอนที่ 1 ค านวณความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน  
(r1 และ r2) และความต้านทานภายในสมมูล (r) ของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม บันทึกผล 
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ตอนที่ 3 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนาน 
 1. น าแบตเตอรี่ 2 ชุด มาต่อแบบขนานแล้วต่อกับตัวต้านทานและแอมมิเตอร์ ดังรูป
กิจกรรมตอนที่ 3 ก. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ข. วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (I1) 
อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ 
 2. เปลี่ยนต าแหน่งแอมมิเตอร์ไปต่อเข้ากับวงจรที่จุด a เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่
ก้อนที่ 2 (I2) จากนั้นเปลี่ยนไปที่จุด b เพ่ือวัดกระแสไฟฟ้าในวงจร (I) อ่านและบันทึกค่ากระแสไฟฟ้า 
ที่วัดได้แต่ละครั้ง 

 

 
รูป วงจรและการต่ออุปกรณ์เพ่ือศึกษาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนาน 

 
 3. น าแอมมิเตอร์ออก จากนั้นต่อโวลต์มิเตอร์เข้าในวงจร เพ่ือวัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัว 

แบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (V1) ดังรูป ค. ซึ่งแสดงการต่ออุปกรณ์ดังรูป ง. อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ 
ที่วัดได้ 
 4. เปลี่ยนต าแหน่งการวัดของโวลต์มิเตอร์ไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด c กับ d ซึ่งเป็น

ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ก้อนที่ 2 (V2) จากนั้นเปลี่ยนไปวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด 

e กับ f (Vef) อ่านและบันทึกค่าความต่างศักย์ท่ีวัดได้แต่ละครั้ง 
 5. จากค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ท่ีวัดได้ รวมทั้งค่าอีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อ
แบตเตอรี่แบบขนานในกิจกรรมตอนที่ 1 ค านวณความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อ 
แบบขนาน (r) 
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ท าการทดลองวันที่………….เดือน……………………………………….พ.ศ………………… 
ชื่อ-สกุล …………………………………………………ชั้น ม.5/………เลขที…่…..
โรงเรียน…………………………… 
จุดประสงค์การทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ผลการทดลอง ตอนที่ 1 อีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

ตารางแสดงผลการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบรายงานผลการทดลองที่ 3 
เรื่อง การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
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สรุปและอภิปรายผลการทดลอง ตอนที่ 1 อีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
และแบบขนาน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามท้ายการทดลอง ตอนที่ 1 อีเอ็มเอฟสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 
1. ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน
หรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลแตกต่างจากอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน
หรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ผลการทดลอง ตอนที่ 2 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
ตารางแสดงผลการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การค านวณหาค่าความต้านทานภายใน (r) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรุปและอภิปรายผลการทดลอง ตอนที่ 2 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
ที่ต่อแบบอนุกรม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามท้ายการทดลอง ตอนที่ 2 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 

1. ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟ้า I1, I2 และ I ต่างกันหรือไม่ และผลรวมของ V1 

และ V2 เท่ากับ Vce หรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ในการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม ผลรวมของ r1 และ r2 เท่ากับ r หรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ผลการทดลอง ตอนที่ 3 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนาน 
ตารางแสดงผลการทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

การค านวณหาค่าความต้านทานภายใน (r) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สรุปและอภิปรายผลการทดลอง ตอนที่ 3 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบ
ขนาน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าถามท้ายการทดลอง ตอนที่ 3 ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนาน 
1. ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของกระแสไฟฟ้า I1, I2 เท่ากับ I หรือไม่ และความต่างศักย์ 

V1, V2 และ Vcf ต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ในการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน ผลรวมของส่วนกลับของ r1 และ r2 เท่ากับส่วนกลับของ r หรือไม่ 
อย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ-สกุล …………………………………..…………ชั้น ม.5/………เลขที่……….
โรงเรียน………………………………….. 
ค าชี้แจง โปรดกาเครื่องหมาย / ลงในช่องคะแนนที่ตรงกับการประเมินของท่าน โดยเทียบกับเกณฑ์ 
การให้คะแนนที่ก าหนดให้ 
 

ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 
ด้านกระบวนการ (Process) 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือในการทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล
และความตา้นทานภายในสมมลูของแบตเตอรี่ได้ถูกต้องและ
ครบถ้วน ได้แก่ 1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ 2) แอมมิเตอร์  
3) โวลต์มิเตอร์ 4) ตัวต้านทาน และ 5) สายไฟพร้อมปากหนีบ 

   

2. ด้านการด าเนนิ 
การทดลอง  

2. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้าด้วยกัน แล้วน าขั้วบวกของ
โวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วบวกของแบตเตอรี่ และต่อข้ัวลบของ
โวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วลบของแบตเตอรี่ และอ่านค่าอีเอ็มเอฟ
ของแบตเตอรี่แต่ละก้อนจากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

   

3. การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมกัน แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความ
ต่างศักย์ระหว่างขั้วของชุดแบตเตอรี่ และอ่านค่าอีเอ็มเอฟสมมูล
ของการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมจากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

   

4. การต่อแบตเตอรี่แบบขนานกัน แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัด 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วของชดุแบตเตอรี่ และอ่านค่าอีเอ็มเอฟ
สมมูลของการต่อแบตเตอรี่แบบขนานจากโวลต์มิเตอร์ได้ 
อย่างถูกต้อง 

   

5. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมกันต่อเข้ากับตัวต้านทาน 
แล้วใช้แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าที่ผา่นแบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (I1) 
ก้อนที่ 2 (I2) และกระแสไฟฟา้ในวงจร (I) ได้อย่างถูกต้อง 

   

 

แบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้ากระแสตรง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ฉบับท่ี 3 การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

 6. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมกันต่อเข้ากับตัวต้านทาน 
แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ก้อน

ที่ 1 (V1) ก้อนที่ 2 (V2) และความต่างศักย์รวม  (V)  
ได้อย่างถูกต้อง 

   

7. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานกันต่อเข้ากับตัวต้านทาน 
แล้วใช้แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่ก้อนที่ 1 (I1) 
ก้อนที่ 2 (I2) และกระแสไฟฟ้าในวงจร (I) ได้อย่างถูกต้อง 

   

8. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานกันต่อเข้ากับตัวต้านทาน 
แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่ก้อน

ที่ 1 (V1) ก้อนที่ 2 (V2) และความต่างศักย์รวม  (V)  
ได้อย่างถูกต้อง 

   

3. ด้านความคล่องแคล่ว
ในการทดลอง  

9. การปฏิบัติการทดลองด้วยความคล่องแคล่ว และเสร็จ
ทันเวลาที่ก าหนดได้ 

   

4. ด้านความมีระเบียบ 
ในการทดลอง 
 

10. การจัดพื้นที่ส าหรับการทดลองเรียบร้อยเหมาะสม  
และการจัดวางอุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวก 
ในขณะปฏิบัติการทดลอง 

   

11. การท าความสะอาดพ้ืนที่และการจัดเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือหลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 

   

ด้านผลงาน (Product) 

5. ด้านการจัดกระท า
และน าเสนอข้อมูล 

12. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูลผลการทดลองหาอีเอ็ม
เอฟสมมูลได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้องประกอบด้วย
แบตเตอรี่ ค่าอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน และค่าอีเอ็ม
เอฟสมมูลของแบตเตอรี่ และบันทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

 13. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูลผลการทดลองหา 
ความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้องประกอบด้วยแบตเตอรี่ 
กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความต้านทานภายใน  
และบนัทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

   

14. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูลผลการทดลอง 
หาความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานได้
อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้องประกอบด้วยแบตเตอร่ี 
กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความต้านทานภายใน 
และบนัทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

   

15. การค านวณหาคา่ความตา้นทานภายใน 
และความตา้นทานภายในสมมลูของแบตเตอรี่ที่ต่อ 
แบบอนุกรมได้อย่างถูกต้อง 

   

16. การค านวณหาคา่ความตา้นทานภายใน 
และความตา้นทานภายในสมมลูของแบตเตอรี่ที่ต่อ 
แบบขนานได้อย่างถูกต้อง 

   

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 

17. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยสรปุได้วา่  
การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมท าให้อีเอ็มเอฟสมมูลเพิ่มมากขึ้น 
โดยมีค่าเท่ากบัผลบวกของอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ที่น ามา 
ต่อกัน ส่วนการต่อแบตเตอรี่แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูล 
จะมีค่าเท่ากับอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 

   

18. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยสรปุได้ว่า  
การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม กระแสไฟฟา้ในวงจรเท่ากบั
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่แตล่ะก้อน ความตา่งศักย์ระหว่างขัว้
แบตเตอรี่เท่ากับผลบวกของความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่แต่
ละก้อน และความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่เท่ากับ
ผลบวกความต้านทานภายใน 
ของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน 
ผลการ
ประเมิน 

2 1 0 

 19. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง โดยสรุปได้ว่า  
การต่อแบตเตอรี่แบบขนานกระแสไฟฟ้าในวงจรเท่ากับ
ผลบวกของกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน  
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่เท่ากับความต่างศักย์
ระหว่างขั้วแบตเตอรี่แต่ละก้อน และส่วนกลับความต้านทาน
ภายในสมมูลของแบตเตอรี่เท่ากับผลบวกของส่วนกลับ 
ความต้านทานภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 

   

คะแนนรวม  

 

  ผ่าน  ได้คะแนนร้อยละ 60 ขึ้นไป (21 คะแนนขึ้นไป) 

  ไม่ผ่าน ได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ 60 (น้อยกว่า 21 คะแนน) 
 
 

ลงชื่อ…………………………………..…………………ผู้ประเมิน 
                   (……………………………………………………) 
         วันที่………..เดือน……………………………พ.ศ. ………..…… 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดภาคปฏิบัติการทดลองทางฟิสิกส์ ฉบับท่ี 3 การทดลองหาอีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 

 
ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

1. ด้านเทคนิค 
การทดลอง  
 

1. การเลือกใช้อุปกรณ์/เครื่องมือ 
ในการทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล 
และความตา้นทานภายในสมมลู 
ของแบตเตอรี่ได้ถูกต้องและครบถ้วน ได้แก่  
1) แบตเตอรี่พร้อมกระบะ  
2) แอมมิเตอร์  
3) โวลต์มิเตอร์  
4) ตัวต้านทาน 
5) สายไฟพร้อมปากหนีบ 
 
 

2  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้องและครบถ้วน 
ทั้ง 5 รายการ 
1  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลองได้
ถูกต้อง เพียง 3-4 รายการ 
0  เมื่อ  เลือกใช้อุปกรณ์/
เครื่องมือในการทดลอง
ถูกต้อง เพียง 1-2 รายการ  
หรือเลือกใช้ไม่ถูกต้องเลย 

2. ด้านการด าเนนิ 
การทดลอง  

2. การต่อสายไฟและโวลต์มิเตอร์เข้าด้วยกัน 
แล้วน าขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับ
ขั้วบวกของแบตเตอรี่ และต่อข้ัวลบ 
ของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้ากับขั้วลบ 
ของแบตเตอรี่ และอ่านค่าอีเอ็มเอฟ 
ของแบตเตอรี่แต่ละก้อนจากโวลต์มิเตอร์ 
ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องเมือ่
ครูชี้แนะเพิ่มเติมเล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพิ่มเติมทั้งหมด 

3. การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมกัน  
แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ระหว่าง
ขั้วของชุดแบตเตอรี่ และอ่านคา่อีเอ็มเอฟ
สมมูลของการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 
จากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้องเมื่อ
ครูชี้แนะเพิ่มเติมเล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลยต้อง
ให้ครูชี้แนะเพิ่มเติมทั้งหมด 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 4. การต่อแบตเตอรี่แบบขนานกัน  
แล้วใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์
ระหว่างขั้วของชุดแบตเตอรี่ และอ่านค่า
อีเอ็มเอฟสมมูลของการต่อแบตเตอรี่แบบ
ขนานจากโวลต์มิเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 
 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 

5. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมกัน 
ต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้แอมมิเตอร์ 
วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่ก้อนที่ 1 
(I1) ก้อนที่ 2 (I2) และกระแสไฟฟ้าในวงจร 
(I) ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 

6. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมกัน 
ต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้โวลต์มิเตอร์ 
วัดความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 

ก้อนที่ 1 (V1) ก้อนที่ 2 (V2)  

และความต่างศักย์รวม  (V)  
ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 7. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานกัน 
ต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้แอมมิเตอร์ 
วัดกระแสไฟฟ้าที่ผ่านแบตเตอรี่ก้อนที่ 1 
(I1) ก้อนที่ 2 (I2) และกระแสไฟฟ้าในวงจร 
(I) ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 

8. การน าแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานกัน 
ต่อเข้ากับตัวต้านทาน แล้วใช้โวลต์มิเตอร์ 
วัดความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 

ก้อนที่ 1 (V1) ก้อนที่ 2 (V2)  

และความต่างศักย์รวม  (V)  
ได้อย่างถูกต้อง 

2  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง 
1  เมื่อ  ปฏิบัติได้ถูกต้อง
เมื่อครูชี้แนะเพ่ิมเติม
เล็กน้อย 
0  เมื่อ  ปฏิบัติไม่ได้เลย
ต้องให้ครูชี้แนะเพ่ิมเติม
ทั้งหมด 

3. ด้านความ
คล่องแคล่ว 
ในการทดลอง  
 

9. การปฏิบัติการทดลองด้วยความ
คล่องแคล่ว และเสร็จทันเวลาที่ก าหนดได้ 

2  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว  
และเสร็จทันเวลา  
1  เมื่อ  ปฏิบัติด้วยความ
คล่องแคล่ว แต่เสร็จ 
ไม่ทันเวลา  
0  เมื่อ  ปฏิบัติ 
ไม่คล่องแคล่ว และเสร็จไม่
ทันเวลา 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

4. ด้านความมีระเบียบ 
ในการทดลอง 
 

10. การจัดพื้นที่ส าหรับการทดลอง
เรียบร้อยเหมาะสม และการจัดวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือให้ใช้ได้สะดวกในขณะ
ปฏิบัติ 
การทดลอง 

1  เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมืออย่าง
เป็นระเบียบเหมาะสม 
0 เมื่อ  จัดพื้นที่และวาง
อุปกรณ์/เครื่องมือไม่เป็น
ระเบียบ 

11. การท าความสะอาดพ้ืนที่ 
และการจัดเก็บอุปกรณ์/เครื่องมือ 
หลังปฏิบัติการทดลองเสร็จสิ้น 

1  เมื่อ  ท าความสะอาด
พ้ืนที่และเก็บอุปกรณ์/
เครื่องมืออย่างเรียบร้อย 
0  เมื่อ  ไม่ท าความสะอาด
พ้ืนที่และไม่เก็บอุปกรณ์/
เครื่องมือ หรือท าไม่
เรียบร้อย 

5. ด้านการจัดกระท า
และน าเสนอข้อมูล 

12. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล 
ผลการทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูล 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้อง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่ ค่าอีเอ็มเอฟ 
ของแบตเตอรี่แต่ละก้อน และค่าอีเอ็มเอฟ
สมมูลของแบตเตอรี่ และบันทึกข้อมูล
ถูกต้องครบถ้วน 

2  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม และบันทึก
ข้อมูลถูกต้องครบถ้วน  
1  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  ออกแบบตาราง
ไม่เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

 13. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล 
ผลการทดลองหาความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรม 
ได้อย่างเหมาะสม โดยในตาราง 
ต้องประกอบด้วยแบตเตอรี่ กระแสไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ และความต้านทานภายใน 
และบันทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

2  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม และบันทึก
ข้อมูลถูกต้องครบถ้วน  
1  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  ออกแบบตาราง
ไม่เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

 14. การออกแบบตารางน าเสนอข้อมูล 
ผลการทดลองหาความต้านทานภายใน
สมมูลของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานได้ 
อย่างเหมาะสม โดยในตารางต้อง
ประกอบด้วยแบตเตอรี่ กระแสไฟฟ้า  
ความต่างศักย์ และความต้านทานภายใน 
และบันทึกข้อมูลถูกต้องครบถ้วน 

2  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม และบันทึก
ข้อมูลถูกต้องครบถ้วน  
1  เมื่อ  ออกแบบตารางได้
เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  ออกแบบตาราง
ไม่เหมาะสม บันทึกข้อมูล
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

 15. การค านวณหาค่าความต้านทาน
ภายในและความต้านทานภายในสมมูล 
ของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบอนุกรมได้ 
อย่างถูกต้อง 

1  เมื่อ  ค านวณและ
บันทึกผลถูกต้อง 
0  เมื่อ  ค านวณและ
บันทึกผลไม่ถูกต้อง 

 16. การค านวณหาค่าความต้านทาน
ภายในและความต้านทานภายในสมมูล 
ของแบตเตอรี่ที่ต่อแบบขนานได้ 
อย่างถูกต้อง 

1  เมื่อ  ค านวณและ
บันทึกผลถูกต้อง 
0  เมื่อ  ค านวณและ
บันทึกผลไม่ถูกต้อง 
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ประเด็นที่วัด
ความสามารถ 

รายการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 

6. ด้านการแปล
ความหมายของข้อมูล
และการสรุป 

17. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง  
โดยสรุปได้ว่า การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม
ท าให้อีเอ็มเอฟสมมูลเพิ่มมากขึ้น โดยมีค่า
เท่ากับผลบวกของอีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่ 
ที่น ามาต่อกัน ส่วนการต่อแบตเตอร่ี 
แบบขนาน อีเอ็มเอฟสมมูลจะมคี่าเท่ากับ
อีเอ็มเอฟของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 

2  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องและครบถ้วน 
1  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

18. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง  
โดยสรุปได้ว่า การต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรม 
กระแสไฟฟ้าในวงจรเท่ากับกระแสไฟฟ้า 
ที่ผ่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน ความต่างศักย์
ระหว่างขั้วแบตเตอรี่เท่ากับผลบวก 
ของความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
แต่ละก้อน และความต้านทานภายในสมมูล
ของแบตเตอรี่เท่ากับผลบวกความต้านทาน
ภายในของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 

2  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องและครบถ้วน 
1  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 

19. การสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง  
โดยสรุปได้ว่า การต่อแบตเตอรี่แบบขนาน
กระแสไฟฟ้าในวงจรเท่ากับผลบวก 
ของกระแสไฟฟ้าทีผ่่านแบตเตอรี่แต่ละก้อน 
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่เท่ากับ
ความต่างศักย์ระหว่างขั้วแบตเตอรี่ 
แต่ละก้อน และส่วนกลบัความต้านทาน
ภายในสมมูลของแบตเตอรี่เท่ากับผลบวกของ
ส่วนกลบัความตา้นทานภายใน 
ของแบตเตอรี่แต่ละก้อน 

2  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องและครบถ้วน 
1  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
0  เมื่อ  สรุปผลการทดลอง
ไม่ถูกต้องและไม่ครบถ้วน 
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ภาคผนวก จ 
ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล และเกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน 
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ตาราง 35 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดลองใช้ (Try out) ฉบับที่ 1 
การทดลองกฎของโอห์ม 

 
คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 
ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 

1 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 2 18 2 2 2 2 2 1 0 2 2 2 2 19 
2 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 12 

3 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 
4 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 11 

5 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 19 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 19 
6 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 18 
7 1 1 1 2 1 0 1 1 1 2 2 13 1 1 1 2 1 0 1 1 1 2 2 13 

8 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
9 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 2 17 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 18 

10 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
11 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
12 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 
13 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
14 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 
15 1 1 1 1 1 0 0 2 1 2 1 11 1 1 1 1 1 0 0 2 1 1 1 10 
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
17 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
18 2 1 1 1 2 1 0 1 2 1 2 14 2 1 1 1 2 1 0 1 2 1 2 14 

19 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 15 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 14 
20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
21 2 1 2 2 1 1 0 2 2 2 2 17 2 1 2 2 1 1 0 2 2 2 2 17 
22 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 2 16 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 15 

23 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
24 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 19 

25 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 19 
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
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ตาราง 35 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 
27 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 

28 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 17 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 18 
29 1 2 1 1 2 0 1 2 2 2 2 16 1 2 1 1 2 0 1 2 1 2 2 15 

30 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 17 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 17 
31 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 18 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 2 18 

32 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 18 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 19 
33 1 1 1 1 2 1 0 1 1 1 2 12 1 1 1 1 2 1 0 1 1 1 1 11 
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ตาราง 36 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดลองใช้ (Try out) ฉบับที่ 2 การทดลอง
หาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 
คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 
ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 

1 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
2 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 11 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 

3 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 
4 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 

5 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 18 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 18 
6 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
7 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 14 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 14 

8 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
9 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2 2 17 2 2 1 2 1 1 1 2 2 2 1 17 

10 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
11 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 19 
12 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
13 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
14 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 13 
15 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
17 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
18 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 

19 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 
20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 19 
21 2 2 2 1 2 1 0 2 1 2 2 17 2 2 2 1 2 1 0 2 1 1 2 16 
22 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 17 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 17 

23 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
24 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

25 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 
26 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 
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ตาราง 36 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 

28 2 1 2 1 2 1 1 2 2 2 2 18 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 17 
29 2 1 1 2 2 0 1 1 2 2 2 16 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 17 

30 2 1 2 2 2 1 1 2 2 1 2 18 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
31 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 17 

32 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 18 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 19 
33 2 1 2 1 2 0 0 1 1 2 1 13 2 1 2 1 2 0 0 1 1 2 2 14 
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ตาราง 37 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดลองใช้ (Try out) ฉบับที่ 3 
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
(คะแนนประเมินจากผู้วิจัย) 

 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 
1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 31 

2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 21 

3 2 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0 1 1 1 0 0 2 1 1 19 
4 2 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 2 1 18 

5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 31 
6 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 

7 2 1 2 1 1 1 1 1 1 0 1 2 1 2 1 1 2 1 1 23 
8 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 32 

9 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 29 
10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 2 33 

11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 32 
12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 33 

13 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 
14 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 21 

15 1 1 2 1 2 1 1 1 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 21 

16 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 20 
17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

18 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 23 
19 2 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 0 1 1 2 1 24 

20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
21 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 29 

22 1 1 1 2 1 2 2 2 1 0 0 1 2 2 1 1 2 2 1 25 
23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
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ตาราง 37 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

26 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 0 1 1 2 0 0 1 1 1 19 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 20 

28 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 0 1 1 2 1 1 2 2 2 30 
29 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 27 

30 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 29 
31 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 30 

32 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 31 
33 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 0 2 1 1 1 0 1 2 1 22 
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ตาราง 38 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดลองใช้ (Try out) ฉบับที่ 3 
การทดลองหาอีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ 
(คะแนนประเมินจากครูผู้สอน) 

 

คน คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 
1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 2 30 

2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 

3 2 2 1 1 1 1 1 2 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 18 
4 2 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 2 2 1 19 

5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 31 
6 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 

7 2 1 2 1 1 1 1 1 1 0 1 2 1 2 1 1 1 1 1 22 
8 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 

9 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 30 
10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2 32 

11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 33 
12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 32 

13 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 32 
14 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 21 

15 1 1 2 2 2 1 1 1 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 22 

16 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 20 
17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 33 

18 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 24 
19 2 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 0 1 1 1 1 23 

20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 33 
21 2 2 2 2 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 28 

22 1 1 1 2 1 2 2 2 1 0 0 1 2 2 1 1 2 2 1 25 
23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

24 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
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ตาราง 38 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

26 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 0 1 1 2 0 0 1 1 1 19 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 19 

28 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 0 1 1 2 1 1 2 1 2 29 
29 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 26 

30 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 28 
31 2 2 2 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 31 

32 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 30 
33 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 0 2 1 1 1 0 1 2 1 22 
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ตาราง 39 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดสอบจริง ฉบับที่ 1 
การทดลองกฎของโอห์ม 

 
คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 
ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 

1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 
2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 19 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 19 

3 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
4 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

5 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 19 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 19 
6 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
7 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 16 2 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 16 

8 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
9 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2 19 

10 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 19 
11 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 
12 1 1 2 1 1 0 1 1 1 2 2 13 1 1 2 1 1 0 1 1 1 1 2 12 
13 1 1 1 1 2 0 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 2 0 1 1 1 1 2 12 
14 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 16 
15 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
16 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 16 2 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 16 
17 1 2 2 1 1 0 1 2 1 2 1 14 1 2 2 1 1 0 1 2 2 1 1 14 
18 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 19 

19 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 19 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 19 
20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
21 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 16 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2 1 16 
22 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 11 

23 1 2 2 1 2 1 1 2 2 1 1 16 1 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 18 
24 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 15 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 15 

25 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
26 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
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ตาราง 39 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 
27 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 19 2 2 2 1 2 1 1 1 2 2 2 18 

28 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
29 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 

30 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
31 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 2 1 11 

32 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 
33 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 
34 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 2 1 1 1 11 

35 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 18 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 18 
36 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 11 2 1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 12 

37 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 
38 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
39 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 17 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 16 
40 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 18 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 17 
41 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 2 18 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 18 
42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
43 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 18 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 18 
44 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 
45 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

46 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 
47 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 15 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 15 

48 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
49 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 18 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 2 18 
50 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
51 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 19 2 2 2 1 2 1 1 1 2 2 2 18 

52 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 12 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 12 
53 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
54 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
55 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 
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ตาราง 39 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 
56 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 18 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 2 17 

57 2 1 1 1 2 0 1 1 1 1 1 12 2 1 1 1 2 0 1 1 1 1 1 12 
58 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

59 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 11 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 11 
60 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

61 1 1 1 1 1 0 1 2 1 1 2 12 1 1 1 1 1 0 1 2 1 2 1 12 
62 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
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ตาราง 40 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดสอบจริง ฉบับที่ 2 การทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ระหว่างข้ัวแบตเตอรี่กับกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 
คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 
ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 
2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

3 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
4 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 2 18 2 2 2 2 2 1 0 2 2 1 2 18 

5 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 18 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 18 
6 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
7 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 

8 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
9 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 17 

10 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
11 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 
12 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 14 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 14 
13 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 
14 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 
15 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 18 
16 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 2 1 2 1 1 1 1 2 1 2 2 16 
17 2 1 2 2 1 0 0 2 1 1 2 14 2 1 2 2 1 0 0 2 1 1 2 14 
18 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

19 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 18 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 18 
20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
21 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 17 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2 16 
22 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 

23 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 17 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 17 
24 2 1 2 2 1 0 0 2 1 1 2 14 2 1 2 2 1 0 0 2 1 1 2 14 

25 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
26 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
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ตาราง 40 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 
27 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 

28 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
29 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 15 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 15 

30 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 
31 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 

32 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 
33 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 
34 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 

35 2 2 1 1 2 1 1 2 1 2 2 17 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 18 
36 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 1 11 

37 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 10 
38 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
39 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 17 1 2 1 1 2 1 1 2 2 2 2 17 
40 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 17 2 1 2 2 1 1 1 2 1 2 2 17 
41 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 17 2 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 16 
42 2 1 1 1 1 0 0 2 1 2 1 12 2 1 1 1 1 0 0 1 1 2 2 12 
43 2 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 18 2 1 2 2 1 1 1 2 2 1 1 16 
44 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 15 
45 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 19 

46 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 19 
47 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 15 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 15 

48 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
49 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 18 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2 2 18 
50 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
51 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 19 

52 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 14 
53 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
54 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
55 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 17 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 17 
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ตาราง 40 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย คะแนนประเมินจากครูผูส้อน 

ที ่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม 
56 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 18 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 17 

57 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 14 
58 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

59 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 
60 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 

61 2 1 1 1 1 0 0 2 1 2 1 12 2 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 10 
62 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 20 
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ตาราง 41 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดสอบจริง ฉบับที่ 3 การทดลองหา 
อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ (คะแนนประเมินจากผู้วิจัย) 

 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 
ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 18 

2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 
3 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 32 

4 1 1 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 30 
5 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 30 

6 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 
7 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 26 

8 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 
9 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 31 

10 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 
11 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1 1 19 

12 2 1 2 2 1 1 2 2 1 0 0 2 1 1 1 0 1 1 1 22 
13 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1 1 19 

14 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 0 1 2 1 1 27 

15 1 2 2 1 2 2 2 2 2 0 1 2 2 2 1 1 2 2 2 31 
16 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 27 

17 1 1 2 2 1 1 2 2 1 0 0 2 1 1 1 0 2 1 1 22 
18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 33 

19 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 31 
20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 2 33 

21 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 28 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 16 

23 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 28 
24 2 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 2 2 2 1 1 1 2 1 23 

25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 33 
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ตาราง 41 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

26 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
27 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 31 

28 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
29 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 24 

30 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 0 2 2 2 1 1 1 2 2 32 
31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 2 1 16 

32 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 18 
33 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 18 

34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 17 
35 1 2 1 1 2 2 2 2 2 0 1 1 2 2 1 1 2 2 2 29 

36 1 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 2 1 1 20 
37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 2 1 1 17 

38 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

39 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 1 1 1 2 2 29 
40 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 29 

41 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 1 1 1 2 2 29 
42 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 20 

43 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 30 
44 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 25 

45 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 32 
46 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 30 

47 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 25 
48 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

49 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 30 

50 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
51 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 

52 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 21 
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ตาราง 41 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

53 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 
54 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

55 2 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 29 
56 2 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 30 

57 2 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1 2 21 
58 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

59 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 19 
60 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

61 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 0 1 1 1 21 
62 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
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ตาราง 42 ผลการประเมินของนักเรียนรายบุคคล จากการทดสอบจริง ฉบับที่ 3 การทดลองหา 
อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทานภายในสมมูลของแบตเตอรี่ (คะแนนประเมินจาก
ครูผู้สอน) 

 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 
1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 18 

2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 

3 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 32 
4 1 1 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 30 

5 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 28 
6 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 

7 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 24 
8 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 

9 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 
10 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 33 

11 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1 1 19 
12 2 1 2 2 1 1 2 2 1 0 0 2 1 1 1 0 1 1 1 22 

13 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1 1 19 
14 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 0 1 2 2 1 28 

15 1 2 2 1 2 2 2 2 2 0 1 2 2 2 1 1 1 2 2 30 

16 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 28 
17 1 1 2 2 1 1 2 2 1 0 0 2 1 1 1 0 2 1 1 22 

18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
19 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 32 

20 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
21 2 1 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 28 

22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 15 
23 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 29 

24 2 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 2 2 2 1 1 2 1 1 23 
25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 1 33 
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ตาราง 42 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

26 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
27 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 30 

28 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
29 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 24 

30 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 0 2 2 2 1 1 1 2 2 32 
31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 15 

32 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 18 
33 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 18 

34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 17 
35 1 2 1 1 2 2 2 2 2 0 1 1 2 2 1 1 2 1 1 27 

36 1 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 2 1 1 20 
37 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 16 

38 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

39 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 1 1 2 1 1 28 
40 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 30 

41 2 1 1 2 2 2 2 2 2 1 0 1 2 2 1 1 1 2 2 29 
42 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 20 

43 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 31 
44 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 25 

45 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 33 
46 2 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 2 2 2 32 

47 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 26 
48 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

49 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 30 

50 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 
51 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 

52 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 0 1 1 2 1 21 
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ตาราง 42 (ต่อ) 
 

คน คะแนนประเมินจากผู้วิจัย 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 รวม 

53 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 32 
54 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 1 2 33 

55 2 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1 27 
56 2 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 30 

57 2 1 1 1 1 2 1 1 1 0 0 1 1 2 1 1 1 1 2 21 
58 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

59 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 2 20 
60 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 34 

61 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 0 1 1 1 21 
62 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 33 
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ตาราง 43 เกรดเฉลี่ยวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน 
 

คนที่ เกรดเฉลี่ย คนที่ เกรดเฉลี่ย คนที่ เกรดเฉลี่ย 

1 3.50 26 4.00 51 3.89 

2 4.00 27 3.88 52 3.54 
3 4.00 28 4.00 53 3.89 

4 3.88 29 3.63 54 4.00 

5 3.88 30 3.88 55 3.75 
6 4.00 31 3.14 56 3.86 

7 3.75 32 3.39 57 3.61 
8 4.00 33 3.39 58 4.00 

9 3.88 34 3.29 59 3.50 

10 4.00 35 3.79 60 4.00 
11 3.50 36 3.54 61 3.54 

12 3.63 37 3.14 62 4.00 

13 3.50 38 4.00 - - 
14 3.75 39 3.75 - - 

15 3.88 40 3.79 - - 

16 3.75 41 3.75 - - 
17 3.63 42 3.54 - - 

18 4.00 43 3.79 - - 
19 3.88 44 3.64 - - 

20 4.00 45 3.89 - - 

21 3.75 46 3.79 - - 
22 3.00 47 3.68 - - 

23 3.75 48 4.00 - - 

24 3.63 49 3.86 - - 
25 4.00 50 4.00 - - 
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ภาคผนวก ฉ 
ตัวอย่างการเขียนรายงานผลการทดลอง 
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ภาคผนวก ช 
ตัวอย่างภาพการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ภาพการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มทดลอง โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
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ภาพการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โรงเรียนอนุกูลนารี 
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ภาพการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร 
 



 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นายสุริยา โพธิ์เปี้ยศรี 
วันเกิด วันที่ 5 พฤษภาคม พ.ศ. 2524 
สถานที่เกิด อ าเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ด 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 302/22 หมู่ที ่5 ต าบลโพนทอง อ าเภอเมือง   

จังหวัดกาฬสินธุ์ รหัสไปรษณีย์ 46000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน คร ูวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์   

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24  
เลขที่ 66 ถนนอรรถเปศล ต าบลกาฬสินธุ์ อ าเภอเมือง  
จังหวัดกาฬสินธุ์ รหัสไปรษณีย์ 46000 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2543  มัธยมศึกษาตอนปลาย   
      โรงเรียนโพธิ์ชัยชนูปถัมภ์ จังหวัดร้อยเอ็ด  
พ.ศ. 2547  ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู (ปวค.)   
      มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  
พ.ศ. 2547  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)   
      สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2563  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)   
      สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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