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บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเร่ือง การพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

ผู้วิจัย อิสรานุรักษ์ ชูกล่ิน 
อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. ประสาท เนืองเฉลิม  
ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีที่พิมพ ์ 2563 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยวิธีการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ให้อยู่ในระดับมโนทัศน์
ท่ีสมบูรณ์กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 29 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2562 ดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 5 วงจรปฏิบัติการ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกเรื่องโลกและการเปล่ียนแปลง  จำนวน 10 
แผนการเรียนรู้ เวลา 15 ช่ัวโมง แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนแบบ
กึ่งโครงสร้างและแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน 

ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์คือ มีความเข้าใจ
มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์เพิ่มข้ึนในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1, 2, 3, 4, และ 5 เป็นร้อยละ 13.79, 27.59, 34.48, และ 41.38 ตามลำดับ 

 
คำสำคัญ : รูปแบบการประเมินทางเลือก, มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์, โลกและการเปล่ียนแปลง 
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ABSTRACT 

  
The purpose of this research was to improve scientific concepts of eighth-

grade students by the evaluate alternative model, in order to achieve complete 
understanding levels. The target group was 29 eighth grade students in the second 
semester of the academic year 2019. Action research was conducted in this research 
which was 5 cycles. The research instruments were: 1) 10 lesson plans of the 
evaluate alternative model, 2) the multiple-choice test with rational explanations, 3) 
the semi-structured interview, and 4) the observation form. The research showed 
that students had scientific concepts on complete understanding levels on all items 
of each cycle. When considering each cycle, it was found as follows: 

The research showed that students had scientific concepts on complete 
understanding levels. The details of each loop were as follows in 1, 2, 3, 4, and 5 
loops were 13.79, 27.59, 34.48, and 41.38 percentage, respectively 

 
Keyword : Scientific Concept, The evaluate-alternative model, Earth and Changes 
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กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือของอาจารย์ ดร. กันยารัตน์ 
สอนสุภาพ ประธานการสอบวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท เนืองเฉลิม อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กัญญารัตน์ โคจร กรรมการสอบ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปาริ
ชาติ ประเสริฐสังข์ กรรมการสอบ ท่ีได้กรุณาให้คำปรึกษา ข้อเสนอแนะ กำลังใจตลอดจนดูแลเพื่อให้เกิด
การพัฒนาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องในส่วนต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นให้แก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด รวมท้ังทำให้ผู้วิจัย
ได้รับประสบการณ์ในการทำงานวิจัยและรู้ถึงคุณค่าของงานวิจัยท่ีจะนำไปใช้ในการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ในอนาคตต่อไป ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนิดา ผาระนัด อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา อาจารย์
ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์ นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม และนายธนกฤต เดชนาเกล็ด ท่ีให้ความกรุณาสละเวลา
อันมีค่ามาเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย และได้กรุณาให้คำแนะนำท่ีเป็นประโยชน์ต่อการทำ
วิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการทำวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนครั้งนี้ 

ขอขอบคุณ นายสนั่น ไชยบุตร ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านตาสุด อำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะ
เกษ ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล และขอขอบพระคุณคณะครูโรงเรียน
บ้านตาสุด ทุกท่านท่ีให้กำลังใจส่งเสริมและช่วยให้ข้อมูลในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบพระคุณบิดา มารดา ท่ีคอยให้กำลังใจ สนับสนุน ช่วยเหลือ ดูแลตลอดมาและขอ
ขอบใจนางสาววิจิตรา รุ่งแสง ท่ีคอยอยู่เคียงข้างเป็นกำลังใจตลอดระยะเวลาทำวิทยานิพนธ์ฉบับนี้และ
ตลอดไป 

สุดท้ายนี้ ความรู้ คุณค่าและประโยชน์ใด ๆ ท่ีพึงได้จากวิทยานิพนธ์นี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่อง
บูชาพระคุณบิดามารดา ครู อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน 

  
  

อิสรานุรักษ์  ชูกล่ิน 
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บทท่ี 1 
บทนำ 

บทท่ี 1 บทนำ 

ภูมิหลัง 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ได้บัญญัติความหมายของการศึกษาในมาตรา 

4 ไว้ดังนี้ การศึกษา หมายความว่า กระบวนการเรียนรู้เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม

โดยการถ่ายทอดความรู้ การฝึก การอบรม การ สืบสานทางวัฒนธรรม การสร้างสรรค์จรรโลง

ความก้าวหน้าทางวิชาการ การสร้างองค์ความรู้อันเกิดจากการจัดสภาพแวดล้อม สังคม การเรียนรู้

และปัจจัยเกื้อหนุนให้บุคคลเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต อีกท้ังการศึกษายังเป็นไปเพื่อปรับเปล่ียน

ความรู้สึกนึกคิด ค่านิยม และคุณธรรม จริยธรรมท่ีแต่ละคนพึงมีและปฏิบัติได้ในชีวิตประจำวัน 

ยังผลให้สังคมในภาพรวมเกิดความปกติสุขและอยู่ร่วมกันอย่างสันติ (ประสาท เนืองเฉลิม , 2561ก) 

ทำให้การศึกษาเป็นเครื่องมือสำคัญในการสร้างคน สร้างสังคม และสร้างชาติ เป็นกลไกในการพัฒนา

กำลังคนให้มีคุณภาพ สามารถดำรงชีวิตอยู่รวมกับบุคคลอื่นในสังคมได้อย่างเป็นสุขในกระแสการ

เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกศตวรรษท่ี 21 เนื่องจากการศึกษามีบทบาทสำคัญในการสร้างความ

ได้เปรียบของประเทศเพื่อการแข่งขันและยืนหยัดบนเวทีโลกภายใต้ระบบเศรษฐกิจและสังคมท่ีเป็น

พลวัต (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) การศึกษาจึงเป็นเครื่องมือในการถ่ายทอดความรู้

ผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนามนุษย์ให้มีคุณภาพและสามารถดำรงชีวิตภายใต้การเปล่ียน

ของโลกอย่างมีความสุข 

 วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ท่ีเกิดจากสติปัญญาและความพยายามของมนุษย์ในการศึกษาเพื่อ

ทำความเข้าใจในส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นบนโลกและในเอกภพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี, 2561) มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุก

คน ท้ังในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิต

ต่าง ๆ ท่ีมนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงานเหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้

วิทยาศาสตร์ (ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์, 2559) ดังนั้นการเปล่ียนแปลงด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

นวัตกรรม เป็นปัจจัยสำคัญท่ีก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงด้านอารยธรรมดังเช่นการปฏิวัติอุตสาหกรรม

อันเป็นการเปล่ียนวิถีเศรษฐกิจฐานเกษตรมาเป็นเศรษฐกิจฐานอุตสาหกรรมควบคู่กับเศรษฐกิจฐาน

บริการในปัจจุบัน (สำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ, 

2555)  ปัจจุบันความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีถือได้ว่าเป็นเครื่องมือท่ีสำคัญ

อย่างยิ่งในการเตรียมเยาวชนให้พร้อมสำหรับการดำเนินชีวิต ทำให้สามารถรับรู้และตัดสินประเด็น
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ปัญหาของสังคมท่ีเกิดขึ้นจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ความเข้าใจ 

(สกนธ์ชัย ชะนูนันท์, 2557) วิทยาศาสตร์จึงเป็นความรู้ท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงท้ังทางสังคม 

เทคโนโลยีและเศรษฐกิจ มีความสำคัญในการเตรียมความพร้อมให้เยาวชนของชาติสามารถดำเนิน

ชีวิตภายในสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้ 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้พัฒนาตนเองอย่างเต็มท่ี ได้เปิดกว้าง

ทางความคิด มีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ พัฒนาชีวิตด้วยทักษะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ จากส่ิงแวดล้อมภายนอกมากกว่าแค่การซึมซับความรู้ภายในห้องเรียน (ประสาท 

เนืองเฉลิม, 2558) โดยหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2560) ได้ระบุความมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ 

มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาท่ี

หลากหลาย (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) อีกท้ังเป้าหมายของการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ยังมุ่งเน้นให้ผู้เรียนให้เกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งการท่ีผู้เรียนจะเกิดมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ จะต้องได้รับประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย จนกระท้ังเข้าใจ

ปรากฏการณ์ ท่ีเกิดขึ้นจากการสำรวจ การทดลองและประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ 

(Jacobson and Bergman,1999) ดังนั้นเป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ควรพัฒนาให้ผู้เรียนเกิด

ความรู้ความเข้าใจในปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เพื่อให้ เกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เนื่องจากมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์เป็นความคิดหลักของมนุษย์ท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่งช่วยให้เกิดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ

วัตถุหรือปรากกฎการณ์ต่าง ๆ (วรรณทิพา รอดแรงค้า, 2540) นอกจากนี้ยังหมายถึง ส่ิงท่ีเป็น

นามธรรมอันเป็นผลท่ีได้จากการศึกษาปรากฏการณ์หรือความสัมพันธ์ต่าง ๆ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้

พบว่ามโนทัศน์นั้นมีประโยชน์ในการศึกษาโลกธรรมชาติ (Klopfer, 1971) และสอดคล้องกับ Martin 

(1997) ท่ีให้ความหมายของมโนทัศนท์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ี

เช่ือมโยงระหว่างข้อเท็จจริงหลาย ๆ ข้อเท็จจริง หรือข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตหลาย ๆ ครั้ง ท่ีต่าง

วาระต่างเวลากัน จึงกล่าวได้ว่ามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจทาง

วิทยาศาสตร์ ท่ีสรุปลักษณะสำคัญของเรื่องใดเรื่องหนึ่ง มีท้ังระดับท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรม ซึ่งเกิด

จากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์แล้วนำมาประมวลเป็นความคิดรวบยอดท่ีสามารถอธิบายได้

ตามหลักเหตุผล และมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสมบูรณ์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงมโนทัศน์

เดิมกับมโนทัศน์ใหม่ทำให้เกิดมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์เรื่องท่ีผู้เรียนกำลังศึกษาในระดับสูงขึ้น 
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 จากการท่ีผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์วัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

ก่อนเรียนตามตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2560 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (สำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านตาสุด จำนวน 29 คน ใน

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 2 ข้อ พบว่าข้อท่ี 1 นักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนทัศน์

ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 3 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน 1 คนและไม่มีมโนทัศน์ 25 คน ข้อท่ี 2 

นักเรียนมีระดับความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน 3 คนและไม่มีมโนทัศน์  26 คน จาก

ข้อมูลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่มีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงท่ี

ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

 ปัญหาในการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ หรือมีแนวความคิด

สอดคล้องกับของนักวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นผลมาจากการท่ีนักเรียนมีความรู้อยู่ก่อนแล้วหรือมี

แนวความคิดอยู่ก่อนแล้วและส่วนมากแตกต่างไปจากนักวิทยาศาสตร์ จึงขัดขวางการเรียนรู้อย่างมี

ความหมายและยากท่ีจะแก้ไขเปล่ียนแปลงได้โดยการใช้วิธีการสอนแบบปกติท่ัวไป (ไพฑูรย์  สุขศรี

งาม, 2537) ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอาจเน้นท่ีผู้สอนใช้วิธีการสอนท่ีเน้นการบรรยาย 

หรือสาธิตให้ผู้เรียนดู ทำให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการสอนน้อย ผู้เรียนเกิดความเบ่ือหน่ายและ

ไม่เข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ตามท่ีผู้สอนต้องการ (จตุพร พงศ์พีระ และ ประสาท เนืองเฉลิม , 

2560; เปรมสิณี ช่างยา และประสาท เนืองเฉลิม , 2562) ซึ่งผู้วิจัยได้ค้นหาวิธีการสอนท่ีพัฒนามโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์พบว่า รูปแบบการประเมินทางเลือก (The evaluate-alternatives model) 

เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นการประเมินคำอธิบายและให้ความสำคัญกับการทดสอบคำอธิบาย 

ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจแนวคิดหลักและแนวคิดข้ามสาขาวิชา นอกจากนี้ยังทำให้เกิดความ

เข้าใจในบทบาทของการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการออกแบบการทดลอง (Sampson, 2015) 

โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์เพื่อประเมินคำอธิบายทางเลือกต่าง ๆ (Sampson & 

Gerbino, 2010) และรูปแบบการประเมินทางเลือกมีพื้นฐานมาจากงานวิจัยเกี่ยวกับการโต้แย้งใน

การเรียนวิทยาศาสตร์ ถูกออกแบบมาเพื่อช่วยให้นักเรียนเรียนรู้การคาดคะเน การอธิบายและข้ออ้าง 

เกี่ยวกับข้อสงสัยเบ้ืองต้นและช่วยให้นักเรียนพัฒนาระดับการประเมินแนวคิดต่าง ๆ รูปแบบการสอน

นี้จะทำให้นักเรียนเกิดมุมมองด้านการสืบเสาะ สามารถมีส่วนร่วมในการปฏิบัติท่ีซับซ้อนของการ

โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้นักเรียนพัฒนาความรู้ ทักษะ และนิสัยท่ีจำเป็นใน

การประเมินความถูกต้องหรือการยอมรับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ (Sampson & Grooms, 2009) 

ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนประเมิน
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คำอธิบายทางเลือกเพื่อตอบคำถามทางวิทยาสศาสตร์ผ่านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และการ

โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ 

จากแนวคิดและเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะนำการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือกมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงต่อไป 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกให้ถึงระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 

 

ความสำคัญของการวิจัย 

 เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนานักเรียนให้มีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และครูสามารถ

นำไปใช้ในการออกแบบและจัดการเรียนการสอนได้ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. กลุ่มเป้าหมาย 

 นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านตาสุด สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

ศรีสะเกษ เขต 3 จำนวน 29 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ได้จากการเลือกแบบเจาะจงจาก

การท่ีผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์วัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและ

เลือกกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์คือนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ระดับต่ำกว่ามโน

ทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 

 2. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเนื้อหาสาระในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่องโลกและ

การเปล่ียนแปลงสำหรับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  2 ภาคเรียน ท่ี  2 ปีการศึกษา 2562                    

จำนวน 10 แผน  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก หมายถึง รูปแบบการสอนท่ีให้

นักเรียนประเมินคำอธิบายทางเลือกท่ีอธิบายเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีน่าสงสัย ออกแบบการเก็บ

ข้อมูลและสร้างข้อโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ตามหลักเหตุผลเพื่อแสดงการยอมรับหรือโต้แย้งคำอธิบาย

ทางเลือกต่าง ๆ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอนดังนี้ 

 ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือก 

   นักเรียนศึกษาปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ท่ีต้องตรวจสอบ วิเคราะห์ภาระงาน

หรือคำถามเพื่อเลือกคำอธิบายทางเลือก ซึ่งครูทำหน้าท่ีเตรียมปรากฏการณ์หรือสถานการณ์ท่ีต้อง

ตรวจสอบ ภาระงานหรือคำถามและคำอธิบายทางเลือกอย่างน้อย 3 คำอธิบาย 

ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมข้อมูล 

  นักเรียนแบ่งกลุ่มเพื่อออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลหรือศึกษาวิธีการเก็บ

รวบรวมข้อมูล จากนั้นดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามท่ีนักเรียนวางแผนหรือศึกษา โดยครูทำ

หน้าท่ีเตรียมแหล่งข้อมูลท่ีเกี่ยวกับทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์ของปรากฏการณ์ท่ีจะตรวจสอบ

และแนะนำนักเรียนเกี่ยวกับการออกแบบวิธีการทดลองหรือการเก็บรวบรวมข้อมูลและดูแลนักเรียน

ในระหว่างการทดลองเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนความปลอดภัย 

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

  นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้เพื่อสร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้น

เกี่ ยวกับคำอธิบาย ท่ีนัก เรียนคิดว่าถูกต้องและข้อโต้แย้ งก ลับคำอธิบาย ท่ีไม่ถูกต้องอย่าง                       

น้อย 1 คำอธิบาย โดยนักเรียนต้องสร้างข้อโต้แย้งในส่ือท่ีกลุ่มอื่นสามารถเห็นได้ง่ายเช่น กระดาน              

ไวท์บอร์ด โดยครูมีหน้าท่ีเตรียมอุปกรณ์เพื่อใช้สร้างข้อโต้แย้งของแต่ละกลุ่ม นอกจากนี้ครูยังทำ

หน้าท่ีให้คำแนะนำเกี่ยวกับการสร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้นโดยใช้คำถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอธิบาย

หลักฐานท่ีได้จากการรวบรวมข้อมูลตามหลักเหตุผลและให้คำแนะนำเกี่ยวกับองค์ประกอบของข้อ

โต้แย้งได้แก่ คำอธิบาย หลักฐานและการให้เหตุผล 

ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง 

  นักเรียนนำเสนอข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเองกับกลุ่มอื่น ๆ และให้กลุ่มอื่นแสดงความ

คิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มตน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับหลักฐานและการให้

เหตุผล ซึ่งครูต้องดูแลให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ ตามการประเมิน

หลักฐานและการใช้เหตุผล 
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ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล 

  นักเรียนแต่ละกลุ่มปรับแก้ข้อโต้แย้งของกลุ่มจากข้อมูลท่ีได้จากการนำเสนอและ

วิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ และอาจเก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อแก้ไขข้อโต้แย้ง 

นอกจากนี้ครูทำหน้าท่ีเป็นผู้นำการอภิปรายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีตรวจสอบโดยสนับสนุนให้

นักเรียนอธิบายส่ิงท่ีเรียนรู้จากการตรวจสอบและอภิปรายเพื่อเสนอแนะแนวทางการออกแบบการ

ทดลองหรือเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง 

นักเรียนแต่ละคนเขียนข้อโต้แย้งของตนเองได้แก่ ข้อโต้แย้งเพื่อสนับสนุน

คำอธิบายท่ีถูกต้อง ประกอบด้วย คำอธิบายท่ีถูกต้อง หลักฐานและการให้เหตุผลสนับสนุนคำอธิบาย

และข้อโต้แย้งเพื่อโต้แย้งคำอธิบายท่ีไม่ถูกต้อง ประกอบด้วย คำอธิบายท่ีไม่ถูกต้อง หลักฐานและการ

ให้เหตุผลเพื่อโต้แย้งคำอธิบาย ซึ่งครูจะใช้ข้อโต้แย้งของนักเรียนประเมินความเข้าใจของนักเรียน

เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน การใช้หลักฐานและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

2. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้หรือความเข้าใจของนักเรียนต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

ในทางวิทยาศาสตร์ โดยวัดได้จากคะแนนแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นตาม

วิธีวัดมโนทัศน์รูปแบบ two-tier test โดยออกแบบให้ตอนท่ี 1 เป็นคำถามเชิงเนื้อหาจำนวน 4 

ตัวเลือก และตอนท่ี 2 ให้นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผลเพื่อสนับสนุนคำตอบในข้อท่ี 1 ซึ่งผู้วิจัยใช้

เกณฑ์การให้คะแนนแบ่งระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็น 4 ระดับ ดังนี้ 

1. มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) หมายถึง คำตอบของนักเรียน

ถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 

2. มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) หมายถึง คำตอบของ

นักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาดองค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 

3 .  ม โน ทั ศ น์ ท่ี ค ล า ด เค ล่ื อ น บ า ง ส่ ว น  (Partial Understanding with Specific 

misconception : PS) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่บางส่วน

แสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 

4. ไม่มีมโนทัศน์ (No Understanding: NU) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การ

ให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  

 

 



 

 

 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้า

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

2. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

3. การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

4. วิจัยปฏิบัติการ 

5. บริบทโรงเรียนบ้านตาสุด 

6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

6.1. งานวิจัยในประเทศ 

6.2. งานวิจัยต่างประเทศ 

 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดมาตฐานการเรียนรู้  

เป็นเป้าหมายสำคัญของการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุส่ิงท่ีผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติ

ได้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ ท่ีต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาขั้น

พื้นฐาน  (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2551)  

  จากตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ โดย

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดำเนินการจัดทำมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) (สำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน, 2560) ดังนี้ 
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1.1 เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์  

 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่ งเน้นให้ ผู้ เรียนได้ค้นพบความรู้ ด้วยตนเองมากท่ี สุด 

เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลท่ีได้  

มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายท่ี

สำคัญดังนี้ 

 1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร์ 

  3. เพื่อให้มีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 

  4. เพื่อใหต้ระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และ 

สภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  5. เพื่อนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม

และการดำรงชีวิต 

  6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ 

ทักษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

  7. เพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค ์ 

1.2 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเน้นการเช่ือมโยง

ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ

สืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำ

กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ันโดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 

 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในส่ิงแวดล้อม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิตการ

ดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและ

วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

  วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสารการ

เคล่ือนท่ี พลังงาน และคล่ืน 
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  วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายใน

ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปล่ียนแปลง

ลมฟ้าอากาศ และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 

เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม   

 วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอน

และเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสาร ในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

   มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

ส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การ

ถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ

ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ

การแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียง

สารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์

ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์

กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

   มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ 

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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   มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อ

วั ต ถุ  ลั ก ษ ณ ะก าร เค ล่ื อ น ท่ี แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ข อ งวั ต ถุ  ร วม ท้ั งน ำค ว าม รู้ ไป ใ ช้ป ระ โย ชน์  

   มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน

พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน 

ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของ

เอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต 

และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและ

ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

  สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

   มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ 

เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใช้ เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึ งถึ งผลกระทบต่อชีวิต  สังคม และส่ิงแวดล้อม 

   มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง

อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การทำงาน และ

การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

1.4 คำอธิบายรายวิชา วิทยาศาสตร์ ว22102 

ศึกษา ระบบหายใจ กระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจ 

ระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทางไต การปฏิบัติตนท่ีช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

ระบบหมุนเวียนเลือด หัวใจ หลอดเลือด และเลือด การเต้นของหัวใจ ขณะปกติและหลังทำกิจกรรม 

การดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็นปกติ ระบบประสาทส่วนกลาง แนวทางใน

การดูแลรักษา การป้องกันการกระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและไขสันหลัง ระบบสืบพันธุ์

ของเพศชายและเพศหญิง การเปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว การดูแลรักษาร่างกาย

และจิตใจของตนเองในช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง การตกไข่ การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการ
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พัฒนาของไซโกตจนคลอดเป็นทารก วิธีการคุมกำเนิด ผลกระทบของการต้ังครรภ์ ก่อนวัยอันควร 

งานและกำลังท่ีเกิดจากแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ หลักการทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย ประโยชน์และ

การประยุกต์ใช้เครื่องกลอย่างง่ายในชีวิตประจำวัน ปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์ และพลังงานศักย์

โน้มถ่วง การเปล่ียนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงานกล

ของวัตถุ มีค่าคงตัว การเปล่ียนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกระบวนการ

เกิด สมบัติ การใช้ประโยชน์ และผลกระทบจากการใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ แนวทางการใช้

เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ ข้อดีและข้อจำกัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภท แนวทางการใช้

พลังงานทดแทน ท่ีเหมาะสมในท้องถิ่น โครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมี กระบวนการผุ

พังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน ตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าวท่ีทำให้ผิว

โลกเกิดการเปล่ียนแปลง ลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน ปัจจัยท่ีทำให้ดินมี

ลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน การใช้เครื่องมือตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน แนวทางการใช้

ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของดิน ปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดิน 

แนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำท่วม การ

กัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

โดยใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเขียนแผนภาพ กราฟ 

หรือการจัดกระทำข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ การวิเคราะห์และเปรียบเทียบหลักฐานเชิงประจักษ์ 

สารสนเทศท่ีได้จากแหล่งข้อมูลต่างและแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ 

 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิดวิเคราะห์ การ

สร้างแบบจำลอง การโต้แย้งและให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สามารถส่ือสาร นำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ในชีวิตประจำวัน มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีดี เข้าใจในธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 

2. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

2.1 ความหมายของมโนทัศน์ 

      คำว่ามโนทัศน์ เป็นคำท่ีแปลมาจากคำว่า “Concept” มีผู้ให้คำแปลเป็นภาษาไทยใน

ความหมายเดียวกัน เช่น สังกัป ความคิดรวบยอด แนวคิด มโนภาพ มโนมติและมโนทัศน์ ในการวิจัย

ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกคำว่า “มโนทัศน์” โดยมีนักวิชาการ นักการศึกษาให้ความหมายของคำว่า       

มโนทัศน์ไว้ ดังนี้    
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Hurd (1970) ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่า เป็นประเภทหนึ่งของความรู้ (Knowledge) ซึ่ง

ประกอบด้วยกลุ่มข้อเท็จจริง (Fact) ท่ีมีความหมายโดยในแต่ละแนวคิดจะมีลักษณะสำคัญท่ีทำให้

แนวคิดนั้นแตกต่างจากแนวคิดอื่น ๆ 

De Cecco และ Crawford (1974) ได้ให้ความหมายมโนทัศน์ไว้ว่า เป็นการจัดกลุ่มส่ิงเร้าท่ี

มีลักษณะร่วมกัน ส่ิงเหล่านั้นได้แก่ วัตถุส่ิงของ เหตุการณ์ และบุคคล 

Eggen และ Kauchak (1997) ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่า เป็นความคิดนามธรรมท่ีใช้ใน

การจำแนกกลุ่มของวัตถุ เหตุการณ์หรือความคิด ซึ่งถือว่าเป็นส่วนสำคัญของการจัดหลักสูตร การ

จำแนกจะขึ้นอยู่กับกฎเกณฑ์หรือตัวแทนความคิดท่ีทำให้นักเรียนเข้าใจง่ายข้ึน 

สุวิทย์ มูลคำ และอรทัย มูลคำ (2545) ได้ให้ความหมายมโนทัศน์ว่าเป็นความคิดความเข้าใจ

ท่ีสรุปเกี่ยวกับการจัดกลุ่มส่ิงใดส่ิงหนึ่ง เรื่องใดเรื่องหนึ่ ง ท่ีเกิดจากการสังเกตหรือการได้รับ

ประสบการณ์เกี่ยวกับส่ิงนั้นหรือเรื่องนั้น แล้วใช้คุณลักษณะหรือคุณสมบัติท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน 

จัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน 

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2549) ให้ความหมายของมโนทัศน์ หมายถึง หมวดหมู่ของวัตถุ 

เหตุการณ์ คน หรือแนวความคิดท่ีมีองค์ประกอบพื้นฐานใกล้เคียงกันหมวดหมู่หนึ่งแต่ละส่ิงใน

หมวดหมู่นั้นอาจมีความแตกต่าง หลากหลายแต่มีลักษณะร่วมกันมากเพียงพอท่ีจะบอกได้ว่าส่ิงนั้นคือ

อะไร ซึ่งแต่ละมโนทัศน์มักแทนด้วยคำพูดท่ีเข้าใจร่วมกันของคนในสังคมเช่น เมื่อพูดว่าต้นไม้ จะมี

ภาพร่างของต้นไม้ในความคิดของเราทันที ทำให้เราเข้าใจว่าหมายถึงอะไร เป็นต้น 

 สุรางค์ โค้วตระกูล (2550) ให้ความหมายมโนทัศน์ หมายถึง คำท่ีเป็นนามธรรมใช้แทนสัตว์ 

ส่ิงของท่ีได้จัดไว้ในจำพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะท่ีสำคัญเป็นเกณฑ์ ตัวอย่างเช่น คำว่า “นก” เป็น

คำท่ีใช้แทนสัตว์จำพวกหนึ่งท่ีมีลักษณะท่ีสำคัญ 3 อย่างคือ สัตว์นั้นต้องมีปีก มีขนและบินได้ 

อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550) ให้ความหมายมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดว่า หมายถึง การจัด

ลักษณะท่ีเหมือน ๆ กันของประสบการณ์หรือส่ิงของเข้าด้วยกันอย่างมีระบบ ทำให้เกิดเป็นหน่วยของ

ความคิด หรือประเภทของประสบการณ์ อาจกล่าวได้ว่า ความคิดรวบยอดเป็นความคิดหรือความ

เข้าใจขั้นสุดท้ายท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งภายในช่วงระยะเวลาหนึ่งและความคิดรวบ

ยอดอาจเปล่ียนแปลงได้ เมื่อผู้เรียนมีประสบการณ์มากขึ้นหรือวุฒิภาวะเพิ่มขึ้น 

ชนาธิป พรกุล (2554) ให้ความหมายของมโนทัศน์ว่า  

1. ข้อความท่ีแสดงแก่นของเรื่องใดเรื่องหนึ่งซึ่งเกิดจากการรวบรวมลักษณะเฉพาะของ

เรื่องนั้น 
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2. การจัดลักษณะท่ีเหมือน ๆ กันของส่ิงของ เหตุการณ์  ประสบการณ์  หรือ

กระบวนการเข้าด้วยกันอย่างมีระเบียบขึ้นเป็นหน่วยความคิด ประเภท หมู่ หรือ

กลุ่มคล้ายคำจำกัดความ 

3. ความเข้าใจจนสามารถกำหนดเกณฑ์ท่ีจะใช้แบ่งประเภทสรรพส่ิงรอบตัวท่ีเป็น

ส่ิงของ วัตถุ พฤติกรรม และส่ิงท่ีเป็นนามธรรม 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ หมายถึง ความคิดความเข้าใจท่ีสรุปเกี่ยวกับการจัด

ลักษณะท่ีเหมือนกันของส่ิงของ เหตุการณ์ ประสบการณ์ หรือกระบวนการท่ีมีองค์ประกอบพื้นฐาน

ใกล้เคียงกันหรือมีคุณสมบัติท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงเข้าด้วยกันอย่างมีระเบียบข้ึนเป็นหน่วยความคิด 

2.2 มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่ามี

นักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ 

Klopfer (1971) ให้ความหมายของมโนทัศนท์ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม

อันเป็นผลท่ีได้จากการศึกษาปรากฏการณ์หรือความสัมพันธ์ต่าง ๆ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้พบว่ามโน

ทัศน์นั้นมีประโยชน์ในการศึกษาโลกธรรมชาติ 

Martin (1997) ให้ความหมายของมโนทัศนท์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความคิด

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยงระหว่างข้อเท็จจริงหลาย ๆ ข้อเท็จจริง หรือข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต

หลาย ๆ ครั้ง ท่ีต่างวาระต่างเวลากัน ตัวอย่างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เช่น “พืชมีสีเขียวต้องการแสง

ในการสังเคราะห์ด้วยแสงเพื่อการเจริญเติบโต” เป็นการเช่ือมโยงระหว่างสองส่วนคือ แสงและการ

เจริญเติบโตของพืชสีเขียว 

สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) ให้ความหมายมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง รูปแบบความรู้ซึ่ง

เกิดจากการจัดกลุ่มหรือการจัดประเภทของส่ิงท่ีได้จากการสังเกตหลาย ๆ อย่างเข้าด้วยกัน 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537) ให้ความหมายมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง 

ความคิด ความเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงหนึ่งส่ิงใดหรือเรื่องหนึ่งเรื่องใดมีท้ังระดับท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรม 

ซึ่งเกิดจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์ในเรื่องนั้น ๆ จนเกิดความเข้าใจเรื่องนั้นของแต่ละบุคคล 

วรรณทิพา รอดแรงค้า (2540) ให้ความหมายมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความคิด

หลักของมนุษย์ท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซึ่งช่วยให้เกิดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุหรือปรากกฎการณ์

ต่าง ๆ โดยท่ีมีความเข้าใจของแต่ละบุคคคลจะแตกต่างกันตามประสบการณ์ 
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ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ให้ความหมายมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความเข้าใจท่ีจะ

สรุปรวมลักษณะท่ีสำคัญ ๆ วัตถุหรือปรากฎการณ์อย่างใดอย่างหนึ่ง แต่ละคนอาจจะมีมโนทัศน์ต่อส่ิง

หนึ่งส่ิงใดท่ีแตกต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับประสบการณ์และวุฒิภาวะของแต่ละบุคคลนั้น ๆ มโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1. มโนทัศน์เกี่ยวกับการแบ่งประเภท (Classification concepts) เป็นมโนทัศน์ท่ีเป็น

คำอธิบายหรือช้ีแจงคุณสมบัติ บอกคุณสมบัติรวม โดยนำไปใช้ในการบรรยายวัตถุหรือ

สถานการณ์นั้น ๆ ตัวอย่างเช่น ดอกไม้ ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ฐานรองดอก 

กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรตัวผู้ เกสรตัวเมีย หรือสัตว์ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ สัตว์

มีกระดูกสันหลังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง เป็นต้น 

2. มโนทัศน์ทางทฤษฎี  (Theoretical concepts) เป็นมโนทัศน์ ท่ีนักวิทยาศาสตร์

พยายามอธิบายคุณลักษณะของบางส่ิงบางอย่างหรือปรากฏการณ์ท่ีไม่อาจสังเกตได้

โดยตรงท้ังหมด แต่มีหลักฐานเป็นเหตุเป็นผลสนับสนุนแล้วสร้างเป็นความเข้าใจของ

ตนเอง ตัวอย่างเช่น น้ำดีในลำไส้เล็กช่วยย่อยไขมันและโปรตีนเป็นสารอาหารท่ีมีอยู่ใน

เนื้อสัตว์ เป็นต้น 

3. มโนทัศน์เกี่ยวกับความสัมพันธ์ (Correlation concepts) เป็นมโนทัศน์ท่ีกล่าวถึง

ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล นำไปใช้ในการทำนายหรือพยากรณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ 

ตัวอย่างเช่น อาหารให้พลังงานทำให้ร่างกายอบอุ่นและของเหลวเมื่อได้รับความร้อน

จะมีปริมาตรเพิ่มขึ้น เป็นต้น 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจทาง

วิทยาศาสตร์ ท่ีสรุปลักษณะสำคัญของเรื่องใดเรื่องหนึ่ง มีท้ังระดับท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรม ซึ่งเกิด

จากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์แล้วนำมาประมวลเป็นความคิดรวบยอดท่ีสามารถอธิบายได้

ตามหลักเหตุผล 

2.3 การสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายการสร้างมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

Ausubel (1968) ได้สรุปกระบวนการสร้างมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์และแยกแยะความแตกต่างของกระบวนการส่ิงเร้า 

2. ต้ังสมมติฐานโดยพิจารณาลักษณะร่วมของส่วนย่อยในการแยกแยะนั้น 
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3. ทดสอบสมมติฐานท่ีสร้างขึ้นในสถานการณ์หนึ่ง ๆ 

4. เลือกสมมติฐานท่ีสามารถรวมกลุ่มส่ิงเร้าซึ่งมีลักษณะบางประการรวมกันได้ 

5. หาลักษณะจำเพาะของส่ิงเร้ามาสัมพันธ์กับมโนทัศน์ของตน 

6. แยกแยะความแตกต่างระหว่างมโนทัศน์ท่ีรับมาใหม่กับมโนทัศน์เดิมท่ีมีอยู่แล้วเพื่อ

หาความสัมพันธ์กัน 

7. สรุปครอบคลุมลักษณะจำเพาะของมโนทัศน์ใหม่ให้ครอบคลุมกับส่วนย่อยท้ังหมดใน

กลุ่ม 

8. หาสัญลักษณ์ทางภาษามาแทนมโนทัศน์ใหม่ 

Hewson และ Hewson (1988) อธิบายส่ิงท่ีนักเรียนต้องคิดทำเพื่อเปล่ียนแปลงมโนทัศน์สรุป

ได้ดังนี้ 

1. นักเรียนต้องตระหนักถึงความคิดของตนเองและผู้อื่นและทำความคิดเห็นดังกล่าวให้

ชัดเจนขึ้น 

2. การแก้ปัญหาของความไม่สอดคล้องทางปัญญา 

3. การสร้างความคิดใหม่หรือจัดระบบมโนทัศน์ท่ีมีอยู่แล้ว 

4. การยอมรับแนวคิดใหม่ 

5. การใช้ความคิดใหม่ในสถาการณ์ท่ีคุ้นเคยและในสถานการณ์ใหม ่

Osbone และ Wittrock (1993) อธิบายส่วนประกอบของบทเรียนท่ีควรออกแบบมาเพื่อให้

เกิดการเปล่ียนแปลงมโนทัศน์ เช่น  

1. การเตรียมบทเรียนของครูท่ีนำไปสู่ความเข้าใจความคิดของนักวิทยาศาสตร์และ

ความคิดของนักเรียน 

2. นักเรียนจะเกิดความคุ้นเคยกับบริบทของความคิดต่าง ๆ จากประสบการณ์ท่ีได้รับ

จากปรากกฎการณ์ท่ีนำมาอภิปรายร่วมกัน 

3. นักเรียนสามารถทำให้ความคิดของตนเองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีนำมาอภิปราย

ชัดเจนขึ้น 

4. นักเรียนนำเสนอความคิดของตนเองเพื่อเป็นส่วนหนึ่งของการอภิปรายเกี่ยวกับ

ความคิดและความเข้าใจท่ีแตกต่างกัน 
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5. นักเรียนและครูควรรู้คุณค่าของความคิดเห็นของคนอื่น ๆ เพื่อสร้างบรรยากาศการ

เรียนรู้ ท่ี สนับสนุนซึ่ งกั นและกัน  ความคิดของนั ก เรียน ทุกคนมี คุณ ค่าต่อ

ประสบการณ์การเรียนรู้ภายในช้ันเรียน 

6. การเปล่ียนสภาพของความคิดท่ีแตกต่างกันเพื่อนักเรียนจะได้เห็นว่าความคิดเห็น

ทางวิทยาศาสตร์เป็นความคิดท่ีสามารถเข้าใจได้ ( Intelligible) มีเหตุผลฟังได้ 

(Plausible) และทำให้บรรลุผลประโยชน์ต่อการเรียนรู้ต่อไป (Fruit full) ปกติแล้ว

วิธีการนี้ทำได้โดยการเปรียบเทียบความคิดของนักเรียนกับความคิดท่ีพึงปรารถนา 

7. การต่อเติมความคิดใหม่เพื่อให้นักเรียนตรวจสอบตัวอย่างของปรากฏการณ์ท่ี

คล้ายคลึงกันหรือปรากฏการณ์ใหม่เพื่อช่วยให้ตัวเขาเองให้รู้คุณค่าว่า ความคิดใหม่

เป็นท่ีเข้าใจได้ มีเหตุผลและมีประโยชน์และสามารถเช่ือมโยงได้กับความคิดอื่น ๆ ท่ี

อยู่ในการจำระยะยาว 

Martin (1997) อธิบายการสอนเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์มีวิธีการ

สอนสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. ครูเป็นผู้กำหนดเหตุการณ์หรือปัญหาหรือเนื้อหาท่ีจะให้นักเรียนได้เรียนรู้ 

2. ให้นักเรียนได้วางแผนการแก้ปัญหา การสำรวจ การทดลอง หรือวิธีการท่ีจะได้

ข้อมูลมาเพื่ออธิบายจากเหตุการณ์หรือปัญหาหรือเนื้อหาท่ีศึกษา 

3. ให้นักเรียนได้เป็นเจ้าของความรู้เอง โดยให้นักเรียนเป็นผู้สรุปความรู้เอง 

4. ครูให้คำแนะนำและคอยซักถามนักเรียนเพื่อนำไปสู่การเรียนรู้มโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 

นาตยา ปิสันธนานนท์ (2542) อธิบายวิธีการสอนเพื่อส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์ไว้ 2 วิธี คือการ

สอนเพื่อส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์แบบ Deductive และการสอนเพื่อส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์แบบ 

Inductive แต่ละวิธีมีข้ันตอนดังนี้ 

1. การสอนเพื่อส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์แบบ Deductive 

1.1. กำหนดมโนทัศน์ท่ีจะสอนและแจ้งให้ผู้เรียนทราบ 

1.2. อธิบายความหมายของมโนทัศน์ท่ีจะสอน 

1.3. ให้ผู้เรียนและคัดเลือกส่ิงท่ีเป็นตัวอย่างและท่ีไม่ใช่ตัวอย่างของมโนทัศน์ท่ีจะสอน 

1.4. ให้ผู้เรียนเสนอตัวอย่างใหม่เพิ่มเติมท่ีเป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ท่ีจะสอน 

1.5. ให้ผู้เรียนสรุป อธิบายอีกครั้งหนึ่งว่ามโนทัศน์นั้นเป็นอย่างไร 
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2. การสอนเพื่อส่งเสริมให้เกิดมโนทัศน์แบบ Inductive 

2.1. ผู้สอนไม่บอกมโนทัศน์และอธิบายความหมายของมโนทัศน์ท่ีจะสอนแก่ผู้เรียน 

2.2. ให้ผู้เรียนดูตัวอย่างแล้วให้เลือกตัวอย่างเหล่านั้นมีอะไรท่ีเป็นกลุ่มเดียวกันได้และ

อะไรท่ีไม่เข้ากลุ่ม 

2.3. ให้ผู้เรียนสังเกตลักษณะท่ีมีอยู่รวมกันในตัวอย่างท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกัน 

2.4. ให้ผู้เรียนคิดต้ังช่ือหรือกลุ่มคำท่ีต้ังขึ้นว่าหมายความว่าอย่างไร 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า การสอนเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์นั้น ครูผู้สอนควร

กำหนดเหตุการณ์หรือปัญหาหรือเนื้อหาท่ีต้องการให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ เพื่อให้นักเรียนได้ออกแบบ

วางแผนในการศึกษา สำรวจ หรือทดลองเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีนักเรียนจะนำมาอธิบายเห ตุการณ์หรือ

ปัญหาหรือเนื้อหาท่ีศึกษา โดยครูมีหน้าท่ีให้คำแนะนำและซักถามนักเรียนเพื่อให้เกิดมโนทัศน์ท่ี

ถูกต้อง 

2.4 การวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

พบว่ามีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายการวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

Anderson และ Faust (1973) อธิบายแนวทางในการวัดมโนทัศน์ดังนี้ 

1. สามารถให้คำนิยามของมโนทัศน์ได้ 

2. สามารถแยกระหว่างคุณลักษณะท่ีเกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวของกับมโนทัศน์ได้ 

3. ควรมีการเขียนอธิบายลักษณะของคำถามท่ีใช้ตรวจสอบมโนทัศน์ท่ีเรียนได้ 

Anderson, Fisher และ Norman (2002) พัฒนาแบบวัดมโนทัศน์ชีววิทยาเรื่องการคัดเลือก

ทางธรรมชาติ (Natural selection) โดยมีข้ันตอนการพัฒนาดังนี้ 

1. ประเมินความรู้เกี่ยวกับการคัดเลือกทางธรรมชาติของนักศึกษาท่ีไม่ได้เรียนวิชาเอก

ชีววิทยา โดยให้แบบทดสอบท่ีมีลักษณะเป็นคำถามปลายเปิดท่ีพัฒนามากจากแบบ

วัดของ Bishop and Anderson เพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับความเช่ือในเรื่อง การ

คัดเลือกตามธรรมชาติท่ีครอบคลุม 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการคัดเลือกทางธรรมชาติ 

3. สัมภาษณ์เชิงลึกนักศึกษาท่ีเรียนวิชาเอกชีววิทยา สาขานิเวศวิทยา เพื่อให้ได้ข้อมูล

เกี่ยวกับความเข้าใจมโนทัศน์เกี่ยวกับการคัดเลือกทางธรรมชาติและมโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือน 
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4. กำหนดเนื้อหาท่ีต้องการวัดมโนทัศน์ 

5. เลือกประเภทและรูปแบบของแบบวัดมโนทัศน์ 

6. สร้างแบบวัดมโนทัศน์รูปแบบ One-tier multiple choice โดยกำหนดสถานการณ์ 

(Distracter) ให้เพื่อนำไปสู่ข้อคำถามท่ีสะท้อนความคิด 

Nitko และ Brookhart  (2007) เสนอแนวทางการวัดมโนทัศน์ของนักเรียนไว้ดังนี้ 

1. ให้ คำนิ ยาม ท่ีถู ก ต้องของมโน ทัศน์  (Correct definition) ซึ่ งอาจวัดโดยทำ

แบบทดสอบอัตนัยหรือการพูดอธิบาย 

2. สามารถยกตัวอย่างมโนทัศน์ 

3. สามารถจำแนกว่าส่ิงใดเป็นตัวอย่างและส่ิงใดท่ีไม่เป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ 

4. นักเรียนสามารถวิเคราะห์คำนิยามของมโนทัศน์เพื่อระบุองค์ประกอบและส่ิงท่ี

เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ 

Kilic และ Saglam (2009) พัฒนาแบบวัดมโนทัศน์ชีววิทยาเรื่อง พันธุศาสตร์ (Genetics) 

โดยใช้รูปแบบของ The two-tier test มีข้ันตอนการพัฒนาดังนี้ 

1. การกำหนดเนื้อหา 

1.1. ระบุเนื้อหาในเรื่องนั้น 

1.2. สร้างผังมโนทัศน์ของเนื้อหานั้น 

1.3. ตรวจสอบความสัมพันธ์ของเนื้อหาในผังมโนทัศน์ 

1.4. ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญ 

2. สำรวจข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของผู้เรียน 

2.1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 

2.2. ทำการสัมภาษณ์ผู้เรียน 

2.3. สร้างและพัฒนาข้อคำถามในแบบวัด 

3. พัฒนา The two-tier diagnostic test 

3.1. พัฒนาแบบวัด The two-tier multiple-choice test 

3.2. ออกแบบจำนวนข้อคำถามในการวัดแต่ละมโนทัศน์ 

3.3. ทำการปรับปรุงข้อคำถามให้มีความชัดเจนมากขึ้น 

https://www.amazon.com/Susan-M-Brookhart/e/B001H6Q5WS/ref=dp_byline_cont_book_1
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Muhamad, Zaman และ Ahmad (2012) เสนอแนวทางการประเมินความเข้าใจมโนทัศน์

ทางชีววิทยา 8 วิธี ดังนี้ 

1. ผังมโนทัศน์ (Concept maps) ผังมโนทัศน์ใช้ประเมินการสรุปความรู้หลักของเรื่อง

นั้น ๆ ในผังมโนทัศน์จะนำเสนอส่วนประกอบท่ีสำคัญ 2 ส่วน คือ มโนทัศน์ท่ีสำคัญ

และความเช่ือมโยงของมโนทัศน์ 

2. ผังแนวคิดรูปตัว V (V diagrams) ผังแนวคิดรูปตัว V ใช้ประเมินการเรียนรู้การสร้าง

ความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

โดยในการสอนนั้นผู้สอนจะเริ่มต้นประเมินโดยใช้ผังมโนทัศน์ก่อนและประเมิน

กระบวนการโดยใช้ผังแนวคิดรูปตัววี หลังจากเสร็จภาระงานซึ่งจะช่วยให้นักเรียน

เข้าใจธรรมชาติของการค้นพบปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ เข้าใจการสร้างความรู้

ด้วยตนเองจากการออกแบบการสืบค้นข้อมูล 

3. โปรแกรม SemNet (Semnet software) ใช้ประเมินความเช่ือมโยงของมโนทัศน์ท่ี

ศึกษา เป็นเครื่องมือท่ีให้นักเรียนระบุมโนทัศน์ท่ีสำคัญ ๆ ในการเรียนและแสดง

ความเช่ือมโยงของมโนทัศน์เหล่านั้น โดยโปรแกรม Semnet ได้ถูกนำมาใช้ในการ

ทดสอบนานาชาติในปัจจุบันและในอนาคต ซึ่งจะเป็นเครื่องมือท่ีช่วยอำนวยความ

สะดวกต่อการเรียนในช้ันเรียนและมีประสิทธิภาพในการประเมินชั้นเรียนสูง 

4. แบบทดสอบโดยใช้รูปภาพเป็นฐาน (Image-based test items) ใช้ประเมินการ

นำเสนอกราฟิก รูปภาพท่ีหลากหลาย พัฒนาจากงานวิจัยของ Wandersee จาก

มหาวิทยาลัย Louisiana ซึ่งเกิดจากการตระหนักว่าสาขาชีววิทยารวมทั้งสาขาอื่น ๆ 

สามารถนำเสนอความรู้โดยใช้รูปภาพ ซึ่งเช่ือว่าเป็นหลักฐานความเข้าใจของ

นักเรียนได้ ดังนั้นการประเมินรูปภาพจะประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนได้อีกทางหนึ่ง โดยให้นักเรียนเลือกรูปท่ีแสดงออกถึงความเข้าใจในหัวข้อ

ทางชีววิทยา ซึ่ ง  Wandersee ได้สร้างแบบประเมิน  20 คำถาม (Twenty 

question (20-Q) model) โดยคำถามแต่ละข้อจะเป็นการติดตามความเข้าใจจาก

ภาพท่ีผ่านมา 

5. การสัมภาษณ์แบบวินิจฉัยปัญหา (Clinical Interviews) การสัมภาษณ์แบบวินิจฉัย

ปัญหา ประเมินความเข้าใจมโนทัศน์  รวมท้ังปัญหาท่ี เกิดขึ้นจากการเรียน

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042812053815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042812053815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042812053815#!
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วิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบสัมภาษณ์ แบบวินิจฉัยปัญหาเป็นการสอบถามเพื่อสืบ

ความเข้าใจและวิธีการคิดของแต่ละคนในกิจกรรมท่ีได้มีส่วนร่วม หัวข้อหรือ           

มโนทัศน์ต่าง ๆ พัฒนาโดย Piaget ซึ่งเป็นเทคนิคท่ีช่วยให้ครูเข้าใจปัญหาของแต่ละ

คนได้ชัดเจนขึ้น เทคนิคนี้ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางในปัจจุบัน โดยจะใช้เวลา

ในการสัมภาษณ์ประมาณ 5 - 10 นาที สามารถสัมภาษณ์ได้ท้ังแบบตัวต่อตัวหรือ

สัมภาษณ์เป็นกลุ่มขนาดเล็ก ซึ่งการสัมภาษณ์นี้จะเป็นการประเมินแบบ Formative 

assessment โดยผลการประเมินจะขึ้นอยู่กับความเช่ียวชาญของผู้สัมภาษณ์ด้วย 

6. แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolios) ใช้ประเมินความเข้าใจของนักเรียน โดยดูจากแฟ้ม

สะสมงานซึ่งเป็นหลักฐานแสดงถึงความเข้าใจและหลักฐานการสร้างความรู้ของ

นักเรียนเนื่องจากเป็นการประเมินผลการปฏิบัติงานในช้ันเรียน ซึ่งรวบรวมจาก

กิจกรรมนอกสถานท่ีงานศิลปะ รูปภาพ เพลง กลอน ผังมโนทัศน์ แผนผังวี flow 

charts กระดาษจดบันทึก เป็นต้น 

7. การเขียน (Written product) ใช้ประเมินความเข้าใจในมโนทัศน์เชิงวิทยาศาสตร์

ความสามารถในการใช้เหตุผลและการศึกษาค้นคว้าของนักเรียนได้ เนื่องจากการ

ประเมินการเขียนเช่น การเขียนรายงาน การเขียนบันทึก เป็นต้น เนื่องจากการ

เขียนเป็นการแสดงออกถึงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ 

8. แบบวัดการปฏิบั ติการ (Performance measures) ใช้ประเมินความรู้และ

กระบวนการได้มาซึ่งความรู้ของนักเรียน โดยเป็นการประเมินการปฏิบัติทดลองเป็น

ฐาน (Laboratory based) เนื่องจากเห็นความสำคัญของการปฏิบัติจึงเป็นการ

ประเมินท้ังโครงสร้างและหน้าท่ีเช่น การใช้เครื่องมือในห้องปฏิบั ติการ การ

ออกแบบการทดลองและการแปลผลข้อมูล ซึ่งนักเรียนจะต้องใช้ความรู้เพื่อวางแผน

และแปลผลให้ผู้อื่นเข้าใจ 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า วิธีการวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ มีแนวทางในการวัดดังนี้ 

1. ใช้แบบวัดมโนทัศน์แบบอัตนัยหรือเขียนตอบ 

2. ใช้แบบวัดมโนทัศน์แบบ One-tier multiple choice โดยกำหนดสถานการณ์ 

(Distracter) ให้เพื่อนำไปสู่ข้อคำถามท่ีสะท้อนความคิด 
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3. ใช้แบบวัดมโนทัศน์รูปแบบ The two-tier test โดยตอนท่ี 1 เป็นคำถามเชิงเนื้อหา 

และตอนท่ี 2 เป็นการเขียนอธิบายเหตุผลเพื่อสนับสนุนคำตอบในข้อท่ี 1 

4. ใช้วิธีวัดมโนทัศน์โดยผังมโนทัศน์หรือผังแนวคิดรูปตัว V  

5. ใช้วิธีวัดมโนทัศน์โดยการสัมภาษณ์ 

ดังนั้นผู้วิจัย ได้เลือกใช้วิธีวัดมโนทัศน์รูปแบบ The two-tier test โดยออกแบบให้ตอนท่ี 1 

เป็นคำถามเชิงเนื้อหาจำนวน 4 ตัวเลือก และตอนท่ี 2 ให้นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผลเพื่อสนับสนุน

คำตอบในข้อท่ี 1 เนื่องจากมีความสะดวกในการวัดและประเมินมโนทัศน์ของนักเรียนว่ามีมโนทัศน์ท่ี

ถูกต้องและมีองค์ประกอบครบถ้วนหรือไม่  

2.5 ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

จากการศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า

มีนักวิชาการและนักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

Marek และคณะ (1990) ได้แบ่งกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1. มโนทัศน์ถูกต้อง (Sound understanding) หมายถึง คำตอบแสดงถึงว่าเข้าใจ            

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท้ังหมด 

2. มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน (Partial understanding) หมายถึง คำตอบแสดงถึงว่า

เข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

3. มโนทัศน์คลาดเคล่ือน (Limited understanding) หมายถึงคำตอบท่ีแสดงถึงว่า

เข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องบางส่วน และมีบางส่วนท่ีไม่ถูกต้องตาม              

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

4. มโนทัศน์ไม่ถูกต้อง (Misunderstanding) หมายถึง คำตอบแสดงถึงความไม่เข้าใจ

ในมโนทัศน์นั้น ๆ  

Haidar และ Abraham (1991) ได้แบ่งกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1. ไม่มีมโนทัศน์ (No understanding : NU) หมายถึง ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ ไม่เข้าใจ 

โดยเขียนทวนคำถาม 

2. มโนทัศน์คลาดเคล่ือน (Alternative conceptions : AC) หมายถึง คำตอบแสดงถึง

ความพยายามท่ีจะอธิบาย แต่ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

3. มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน (Partial understanding : PU) หมายถึง คำตอบแสดงถึง

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์แต่ยังไม่สมบูรณ์ 
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4. มโนทัศน์ถูกต้อง (Sound understanding : SU) หมายถึง คำตอบแสดงถึงว่าเข้าใจ

มโนทัศน์วิทยาศาสตร์ท้ังหมด 

Westbrook และ Marek (1991) อธิบายระดับความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียน โดยจัดกลุ่ม

ความเข้าใจมโนทัศน์ดังนี้ 

1. มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (Complete understanding) หมายถึง คำตอบของนักเรียน

สอดคล้องกับทฤษฎีและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

2. มโนทัศน์ท่ีถูกต้อง (Sound understanding) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกต้อง

โดยตอบเป็นรูปธรรมมากกว่าทางทฤษฎี 

3. มโนทัศน์ท่ีถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial understanding) หมายถึง คำตอบของ

นักเรียนถูกต้องแต่มีข้อมูลไม่ครบถ้วน โดยไม่มีคำตอบท่ีเป็นมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน 

4. ม โน ทั ศน์ ท่ี ค ลาด เค ล่ื อ น บ าง ส่ วน  (Partial understanding with specific 

misconception) หมายถึง คำตอบของนักเรียนมีส่วนท่ีถูกต้องและส่วนท่ีแสดงให้

เห็นถึงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 

5. มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน (Specific misconception) หมายถึง คำตอบของนักเรียน

แสดงให้เห็นว่ามีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนท้ังหมด 

6. ไม่มีมโนทัศน์ (No understanding) หมายถึง นักเรียนตอบว่า “ไม่รู้” หรือ คำตอบ

ซ้ำกับคำถาม หรือ คำตอบไม่เกี่ยวข้อง 

Noh และ Scharman (1997) ได้แบ่งกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์ไว้ 6 กลุ่ม ดังนี้ 

1. มโนทัศน์ถูกต้อง (Sound understanding : SU) หมายถึง คำตอบท่ีมีสามหรือส่ี

องค์ประกอบท่ีสอดคล้องกับแนวทางวิทยาศาสตร์และไม่มีองค์ประกอบท่ี

คลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

2. มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วนและไม่มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือน (Partial understanding 

with no misconception : PU) หมายถึง คำตอบท่ีมีสองและสามองค์ประกอบท่ี

สอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และไม่มีองค์ประกอบท่ีคลาดเคล่ือนจากมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

3. มโนทัศน์ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่แต่มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนหนึ่งมโนทัศน์ (Good 

understanding containing one misconception : GM) หมายถึง คำตอบท่ีมี
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อย่างน้อยสามหรือส่ีองค์ประกอบท่ีสอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แต่มี

หนึ่งองค์ประกอบท่ีคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

4. มโนทัศน์ถูกต้องเป็นส่วนน้อยแต่ไม่มีมโนทัศน์คลาดเคล่ือนหนึ่ ง (Minimum 

understanding with no misconception :  MU)  ห ม า ย ถึ ง  ค ำ ต อ บ ท่ี มี

องค์ประกอบตามมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หนึ่งหรือสององค์ประกอบท่ีสอดคล้อง

แนวทางวิทยาศาสตร์และไม่มีองค์ประกอบท่ีคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. ม โน ทั ศน์ ถู ก ต้ อ งบ าง ส่วน ห รื อม โน ทัศน์ คลาด เค ล่ือน บ าง ส่วน  (Partial 

understanding containing misconception : PM) ห ม า ย ถึ ง  ค ำต อ บ ท่ี มี

องค์ประกอบเพียงหนึ่งหรือสององค์ประกอบท่ีถูกต้องสอดคล้องมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์และมีองค์ประกอบท่ีคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

6. ไม่มีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (No scientific understanding : NU) ตอบทวน

คำถามหรือตอบว่าไม่ทราบหรือไม่ตอบ 

Brickhouse และคณะ (2000) ได้แบ่งกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1. มโนทัศน์ท่ีถูกต้อง (Sound understanding : SU) หมายถึง คำตอบท่ีแสดงให้เห็น

ถึงมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

2. มโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน (Partial understanding : PU) หมายถึง คำตอบท่ีแสดง

ให้เห็นถึงความเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์

หรือไม่ครบถ้วน 

3. มโนทัศน์คลาดเคล่ือน (Limited understanding : LU) หมายถึง คำตอบท่ีมีบาง

องค์ประกอบท่ีมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องและบางองค์ประกอบท่ีมีมโนทัศน์ไม่ถูกต้องตาม

มโนทัศน์ 

4. มโนทัศน์ท่ีไม่ถูกต้อง (Misunderstanding  : MU) หมายถึง คำตอบท่ีแสดงถึงความ

ไม่เข้าใจมโนทัศน์นั้น ๆ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2532) ได้แบ่งกลุ่มมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

1. มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ หมายถึง คำตอบถูกต้องและให้เหตุผลครบทุกองค์ประกอบท่ี

สำคัญ 
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2. มโนทัศน์ท่ีไม่สมบูรณ์ หมายถึง คำตอบถูกต้องและให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด

องค์ประกอบบางส่วนท่ีสำคัญของแต่ละมโนทัศน์ 

3. มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง คำตอบถูกต้องแต่การให้เหตุผลอธิบายมีบางส่วน

ถูกต้องและบางส่วนไม่ถูกต้อง 

4. ความเข้าใจผิด หมายถึง คำตอบถูกหรือผิด แต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ

คำถาม 

จากท่ีกล่าวมาผู้วิจัยได้ปรับปรุงการจัดระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ตามแบบสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2532) เพื่อเป็นแนวทางในการวิเคราะห์สามารถแบ่ง

ระดับมโนทัศน์ได้ดังนี้ 

 1. มโนทัศน์ ท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) หมายถึง คำตอบของ

นักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง โดยมีองค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ ครบสมบูรณ์ 

 2. มโนทัศน์ท่ีถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) หมายถึง คำตอบ

ของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้อง โดยมีองค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ ไม่ครบสมบูรณ์ 

 3. ม โน ทัศน์ ท่ี ท่ีคลาดเค ล่ือนบางส่วน  (Partial Understanding with Specific 

misconception : PS) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลมีองค์ประกอบถูกต้อง

บางส่วนและมีบางส่วนท่ีไม่ถูกต้องตามมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

 4. ไม่มีมโนทัศน์ท่ี (No Understanding: NU) หมายถึง คำตอบของนักเรียนแสดง             

มโนทัศน์ท่ีไม่ถูกต้อง ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ ไม่เข้าใจหรือเขียนทวนคำถาม 

 

3.การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

3.1 ความหมายของรูปแบบการประเมินทางเลือก 

 Sampson และ Grooms (2009) ได้อธิบายความหมายของรูปแบบการประเมินทางเลือกไว้

ว่าเป็นรูปแบบการสอนท่ีมีพื้นฐานมาจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการโต้แย้งในสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา ซึ่ง

ออกแบบมาเพื่อให้นักเรียนประเมินความถูกต้องหรือยอมรับคำอธิบายต่าง ๆ สำหรับเหตุการณ์หรือ

ปรากฏการณ์ท่ีน่าสงสัย มีจุดประสงค์ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และการ

โต้แย้ง 

Sampson และ Gerbino (2010) ได้อธิบายความหมายของรูปแบบการประเมินทางเลือกไว้

ว่าเป็นรูปแบบการสอนท่ีเน้นการประเมินคำอธิบายทางเลือกและการออกแบบการตรวจสอบข้อมูล

โดยใช้วัสดุอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
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Sampson (2015) ได้อธิบายความหมายของรูปแบบการประเมินทางเลือกไว้ว่าเป็นรูปแบบ

การสอนท่ีเน้นการประเมินคำอธิบายทางเลือกและการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบคำอธิบาย 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่ารูปแบบการประเมินทางเลือก หมายถึงการจัดการเรียนรู้ท่ีมี

พื้นฐานมาจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการโต้แย้งในสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา โดยให้นักเรียนประเมิน

คำอธิบายทางเลือกเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีน่าสนใจและการออกแบบการตรวจสอบข้อมูลโดย

ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื่อทดสอบคำอธิบาย 

3.2 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

Sampson และ Grooms (2009) ได้อธิบายประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

ประเมินทางเลือกไว้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกทำให้ครูมีแนวทางการ

ออกแบบการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนมีโอกาสเรียนรู้วิธกีารออกแบบการทดสอบคำอธิบายทางเลือกท่ี

แม่นยำและดำเนินการทดสอบคำอธิบายทางเลือกโดยใช้เกณฑ์และทฤษฎีต่าง ๆ และช่วยให้นักเรียน

เกิดมุมมองด้านการสืบเสาะ สามารถมีส่วนร่วมในการปฏิบัติท่ีซับซ้อนของการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์

อย่างมีประสิทธิภาพ 

Sampson และ Gerbino (2010) ได้อธิบายประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

ประเมินทางเลือกไว้ว่า ช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของการโต้แย้งและหลักฐาน

ทางวิทยาศาสตร์ อีกท้ังปรับปรุงทักษะการส่ือสารและการเขียนของนักเรียน 

Sampson (2015) ได้อธิบายประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือกไว้ว่า รูปแบบการประเมินทางเลือกจะช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจท่ีลึกซึ้งเกี่ยวกับ

แนวคิดหลักและแนวคิดข้ามสาขาและความเข้าใจในบทบาทของการทดลองทางวิทยาศาสตร์และการ

ออกแบบการทดลอง นอกจากนี้ยังเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการเขียนและการพูดใน

บริบทของวิทยาศาสตร์ 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่าประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือกไว้ว่า รูปแบบการประเมินทางเลือกทำให้ครูมีแนวทางการออกแบบการเรียนรู้ท่ีให้นักเรียนมี

โอกาสเรียนรู้วิธีการออกแบบการทดสอบคำอธิบายทางเลือกและพัฒนาความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาท

ของการโต้แย้งและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ อีกท้ังปรับปรุงทักษะการส่ือสารและการเขียนของ

นักเรียน ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์และสามารถมีส่วนร่วมในการ

โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ  
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3.3 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

Sampson และ Grooms (2009) ได้อธิบายขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

ประเมินทางเลือกไว้ 5 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 แนะนำปรากฏการณ์เพื่อตรวจสอบ (Introduction of the phenomenon to 

investigate)  

ครูเริ่มการเรียนด้วยด้วยการแนะนำปรากฏการณ์ท่ีทำให้นักเรียนเกิดความสงสัยเพื่อให้

นักเรียนตรวจสอบ โดยปรากฏกการณ์ดังกล่าวต้องสอดคล้องกับหลักสูตร สาเหตุท่ีต้องทำให้นักเรียน

เกิดความสงสัยเนื่องจากความสงสัยจะทำให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและสร้างความ

ต้องการหาสาเหตุให้แก่นักเรียน จากนั้นครูควรแจกใบความรู้ ท่ีประกอบด้วยภาพรวมของ

ปรากฏการณ์ คำถามและคำอธิบายทางเลือกท่ีเป็นคำตอบของคำถาม โดยควรมีคำอธิบายทางเลือก

ต้ังแต่สามคำอธิบายข้ึนไปเพื่อให้นักเรียนตรวจสอบ 

คำอธิบายทางเลือกประกอบด้วยคำอธิบายท่ีถูกต้องตามแนวคิดวิทยาศาสตร์และคำอธิบาย

ทางเลือกไม่ถูกต้องตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งครูสามารถสืบค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับคำอธิบาย

ทางเลือกท่ีไม่ถูกต้องได้จากอินเทอร์เน็ตหรือให้นักเรียนอธิบายปรากฏการณ์ตามความเข้าใจของตน

ก่อนจัดการเรียนการสอน 

 จากนั้นครูกระตุ้นให้นักเรียนแต่ละกลุ่มคิดวิธีการรวบรวมข้อมูลเพื่อตรวจสอบคำอธิบาย

ทางเลือก เพื่อพิสูจน์ว่าคำอธิบายใดถูกต้องหรือเป็นท่ียอมรับมากท่ีสุด 

ขั้นตอนท่ี 2 การสร้างข้อมูล (Generation of data)  

ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องออกแบบวิธีการเก็บข้อมูลและเก็บข้อมูลเพื่อทดสอบคำอธิบาย

ทางเลือก อย่างไรก็ตามกิจกรรมนี้อาจเป็นเรื่องท้าทายสำหรับนักเรียนเพราะวิธีท่ีนักเรียนใช้ในการ

ประเมินคำอธิบายจะถูกช้ีนำด้วยอคติ (แนวโน้มท่ีนักเรียนจะหาข้อมูลเพื่อสนับสนุนความเช่ือของ

นักเรียนและไม่สนใจหรือบิดเบือนข้อมูลอื่น ๆ ) ซึ่งอคติจะขัดขวางไม่ให้นักเรียนอภิปราย แสดงความ

คิดเห็นและทดสอบคำอธิบายท่ีเป็นไปได้อื่น ๆ อย่างเป็นระบบ  

ดังนั้นครูจึงควรไปตามกลุ่มต่าง ๆ เพื่อทำหน้าท่ีเป็นแหล่งความรู้ให้นักเรียน ซึ่งครูต้อง

ตรวจสอบให้แน่ใจว่านักเรียนทุกคนเข้าใจและปฏิบัติตามขั้นตอนความปลอดภัยในการทดลอง 

นอกจากนี้ครูจะแจกใบความรู้เพิ่มเติมซึ่งมีข้อมูลเกี่ยวกับทฤษฎีหรือกฎ เพื่อให้นักเรียนมีข้อมูลท่ี

จำเป็นในการตรวจสอบคำอธิบายท่ีไม่สามารถหาได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์เพียงอย่างเดียว ดังนั้น

ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนใช้เกณฑ์การประเมินจากทฤษฎีเช่นเดียวกับหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีสามารถ

มองเห็นได้เพื่อประเมินคำอธิบายท่ีถูกต้องหรือเป็นท่ียอมรับ 
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ระหว่างทำกิจกรรม ครูควรใช้คำถามเพื่อช่วยให้นักเรียนจดจำเป้าหมายของกิจกรรมเช่น 

“นักเรียนพยายามทำอะไร” หรือเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลท่ีได้มาเกี่ยวข้องหรือไม่กับการ

ตรวจสอบเช่น “ทำไมสำคัญท่ีจะรู้” หรือเพื่อช่วยให้นักเรียนตระหนักว่าต้องใช้เกณฑ์การประเมินเพื่อ

ประเมินคำอธิบายเช่น “ส่ิงท่ีนักเรียนทำถูกต้องเหมาะสมตามข้อมูลหรือทฤษฎีและกฎในใบความรู้

หรือไม่” 

การจัดการเรียนการสอนครั้งแรก นักเรียนอาจจะประสบปัญหาในการออกแบบการทดสอบ

และการเก็บรวบรวมข้อมูล แต่เมื่อเวลาผ่านไปนักเรียนจะสามารถออกแบบการทดสอบ การเก็บ

รวบรวมข้อมูลและการประเมินคำอธิบายโดยใช้เกณฑ์หลักฐานเชิงประจักษ์และทฤษฎีหรือกฎได้ดีขึ้น 

ขั้นตอนท่ี 3 การสร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้นและการโต้แย้งกลับ (Generation of tentative 

arguments and counterarguments) 

ขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องสร้างข้อโต้แย้งเบ้ืองต้นเพื่อนำเสนอบนส่ือท่ีสามารถมองเห็นได้ง่าย 

เช่นกระดานไวท์บอร์ด เป็นต้น ซึ่งข้อโต้แย้งประกอบด้วยคำอธิบายท่ีนักเรียนคิดว่าถูกต้องหรือ

ยอมรับ ซึ่งได้จากการรวบรวมข้อมูลเป็นหลักฐานและการให้เหตุผลของนักเรียน โดยการให้เหตุผล

ประกอบด้วยการอธิบายตามหลักเหตุผลว่าหลักฐานสนับสนุนคำอธิบายได้อย่างไร 

จุดประสงค์ของขั้นตอนนี้คือต้องการให้นักเรียนเน้นความสนใจไปท่ีการให้ความสำคัญกับการ

โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการผสมผสานทฤษฎีกับหลักฐาน ซึ่งทำให้นักเรียน

พัฒนามาตรฐานของส่ิงท่ีเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์และช่วยให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์อาจกล่าวได้ว่า ขั้นตอนนี้คาดหวังให้นักเรียนเข้าใจวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ ทฤษฎี 

กฎ แบบจำลองและข้อสรุปจากการตรวจสอบอื่น เพื่อออกแบบการตรวจสอบใหม่และตีความข้อมูล

จากหลักฐานเชิงประจักษ์ เพื่อประเมินคำอธิบายปรากฎการณ์ท่ีสงสัยว่าคำอธิบายใดถูกต้องหรือเป็น

ท่ียอมรับ 
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ภาพประกอบ 1 ตัวอย่างส่ือท่ีนำเสนอข้อโต้แย้งช่ัวคราว    

  ดัดแปลงมาจาก (Sampson & Grooms,2009) 

 

ดังนั้นครูจึงควรไปตามกลุ่มต่าง ๆ เพื่อทำหน้าท่ีเป็นแหล่งข้อมูลสำหรับนักเรียนเนื่องจาก

กิจกรรมนี้เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนไม่คุ้นเคย ซึ่งเป้าหมายหลักของครูคือช่วยให้นักเรียนเข้าใจว่าส่ิงท่ีทำ

ให้เกิดการโต้เถียงหรือโน้มน้าวใจทางวิทยาศาสตร์เช่นการอธิบายต้องได้รับการสนับสนุนด้วยหลักฐาน

และเหตุผลท่ีเพียงพอเหมาะสม ในการทำเช่นนี้ครูสามารถให้องค์ประกอบของข้อโต้แย้ง เช่น

คำอธิบาย หลักฐานและการให้เหตุผลท่ีชัดเจนก่อนท่ีนักเรียนจะเริ่มการโต้แย้ง 

ครูควรไปตามกลุ่มต่าง ๆ ในขณะท่ีนักเรียนทำงานและถามคำถามเพื่อช่วยให้นักเรียนคิด

เกี่ยวกับหลักฐานเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายตามหลักเหตุผลว่าเหตุใดจึงเลือกหลักฐานช้ินนี้และ

อธิบายความหมายของหลักฐานช้ินนี้ 

ขั้นตอนท่ี 4 กิจกรรมการนำเสนอ (Interactive poster session) 

ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะต้องนำเสนอและวิจารณ์ข้อโต้แย้งของแต่ละกลุ่มเพื่อให้นักเรียนมี

โอกาสตรวจสอบข้อมูลท่ีมีอยู่ว่ามีความเกี่ยวข้อง มีความเพียงพอและมีความน่าเช่ือถือมากพอท่ีจะ

สนับสนุนคำอธิบายทางเลือกมากกว่าหนึ่งคำอธิบายหรือไม่ 

ส่ิงท่ีครูต้องตระหนักคือการสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมประเภทนี้ระหว่างนักเรียน

ในห้องเรียนเป็นเรื่องยากเพราะกิจกรรมประเภทนี้เป็นกิจกรรมท่ีแปลกใหม่สำหรับนักเรียนส่วนใหญ่

เป็นสาเหตุผลให้นักเรียนต้องสร้างข้อโต้แย้งในส่ือท่ีสามารถมองเห็นได้ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมุ่งความ

สนใจไปท่ีการประเมินหลักฐานและการใช้เหตุผลแทนท่ีการโจมตีแหล่งความคิดและครูควรใช้รูปแบบ 

round-robin แทนท่ีจะเป็นรูปแบบการนำเสนอท้ังช้ัน 

 
ค ำถำม 

ค ำอธิบำย 

หลักฐำน เหตุผล 
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ขั้นตอน ท่ี  5 การสร้างการโต้แย้ งและการโต้แย้ งก ลับ (Generation of individual 

arguments and counterarguments)  

ในขั้นตอนนี้ให้แต่ละกลุ่มกลับมารวมกันและอภิปรายส่ิงท่ีได้เรียนรู้จากการฟังและแสดง

ความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ จากนั้นนักเรียนแต่ละคนจะต้องเขียนข้อโต้แย้งของตน

เพื่อสนับสนุนคำอธิบายทางเลือกและเขียนการโต้แย้งกลับคำอธิบายทางเลือกอื่น ๆ ท่ีเหลือ 

โดยการเขียนรวมอยู่ในรูปแบบการสอนเพราะการเขียนเป็นส่วนสำคัญในการทำงานทาง

วิทยาศาสตร์ โดยนักวิทยาศาสตร์จะต้องสามารถแบ่งปันผลการวิจัยของตนเองและสามารถแสดง

ความคิดเห็นเกี่ยวกับงานเขียนของผู้อื่น 

นอกจากนี้การเขียนยังช่วยให้นักเรียน เรียนรู้วิธีการคิดท่ีชัดเจนและรัดกุม ส่งเสริมอภิปัญญา

และช่วยปรับปรุงความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหา การเขียนยังช่วยให้ครูสามารถเข้าใจ

ความคิดของนักเรียนทำให้ครูสามารถประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนตามสภาพจริงและครูมีโอกาสให้

ความเห็นย้อนกลับแก่นักเรียนได้ 

การช่วยให้นักเรียนเรียนรู้วิธีการเขียนข้อโต้แย้งและการโต้แย้งกลับในทางวิทยาศาสตร์ ครู

อาจใช้คำถามตามภาพประกอบ 2 ซึ่งคำถามนี้ได้รับการออกแบบมาเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดเกี่ยวกับ

ส่ิงท่ีรู้ โดยนักเรียนต้องคิดพิจารณาว่านักเรียนรู้ได้อย่างไรและเหตุใดคำอธิบายข้อหนึ่งจึงถูกต้องหรือ

เป็นท่ียอมรับมากกว่าคำอธิบายทางเลือกอื่น 

 

 
ภาพประกอบ 2 รูปแบบการเขียนการโต้แย้งและการโต้แย้งกลับ 

ดัดแปลงมาจาก (Sampson และ Grooms, 2009) 

 

ภาพประกอบ 2 แสดงให้เห็นข้อความท่ีได้รับการออกแบบมาเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิด

ประโยคอย่างคล่องแคล่ว คิดเลือกคำและรูปแบบการเขียน  

1. ข้อโต้แย้งของนักเรียนคืออะไร ? 

ให้นักเรียนใช้หลักฐานและการใช้เหตุผลท่ีเหมาะสม สนับสนุนคำอธิบายท่ีนักเรียนคิดว่า

ถูกต้องท่ีสุดหรือเป็นท่ียอมรับ 

2. ข้อโต้แย้งกลับของนักเรียนคืออะไร  

  ให้นักเรียนใช้ให้สร้างข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีหลักฐานและการใช้เหตุผลท่ีเหมาะสม 

เพื่อท้าทายความถูกต้องของคำอธิบายอีกสองคำอธิบาย 
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Sampson และ Gerbino (2010) ได้อธิบายขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

ประเมินทางเลือกไว้ 5 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1 แนะนำปรากฏการณ์ท่ีต้องตรวจสอบและคำอธิบายทางเลือก (Introduce the 

Phenomenon to Investigate & the Alternative Explanations) นักเรียนจะได้รับการแนะนำ

ปรากฏการณ์ท่ีนักเรียนต้องตรวจสอบและคำอธิบายทางเลือก 2 คำอธิบายและข้อมูลทางทฤษฎี กฎ 

และแบบจำลอง 

ขั้นตอนท่ี 2 ทดสอบคำอธิบาย (Testing the Explanations) นักเรียนจะเก็บข้อมูลเพื่อ

นำมาวิเคราะห์และใช้เพื่อสนับสนุนหรือโต้แย้งคำอธิบายทางเลือก โดยนักเรียนจะออกแบบและ

ดำเนินการทดสอบคำอธิบายทางเลือก ซึ่งขั้นตอนนี้ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้วิธีการออกแบบการทดลอง

และวิเคราะห์ข้อมูล 

ขั้นตอนท่ี  3 การสร้างข้อโต้แย้ ง เบื้ องต้น (Generation of a Tentative Argument) 

นักเรียนแต่ละกลุ่มจะต้องพัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้นและนำเสนอข้อโต้แย้งเบื้องต้นให้กลุ่มอื่น ๆ และ

ครูเห็น ดังนั้นนักเรียนจะต้องนำเสนอข้อโต้แย้งเบื้องต้นบนส่ือเช่นกระดานไวท์บอร์ดหรือกระดาษ

ขนาดใหญ่โดยนำเสนอคำอธิบายทางเลือกท่ีกลุ่มสนับสนุน หลักฐาน เหตุผลท่ีสนับสนุนและคำถาม

หรือเป้าหมายท่ีตรวจสอบ 

ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง (an Argumentation Session) แต่ละกลุ่มต้องนำเสนอข้อ

โต้แย้งเบ้ืองต้นโดยแต่ละกลุ่มจะมีนักเรียนประจำท่ีส่ือนำเสนอทำหน้าท่ีนำเสนอข้อโต้แย้งเบื้องต้น 

ขณะท่ีสมาชิกคนอื่นจะหมุนเวียนไปยังกลุ่มอื่น ๆ และกลุ่มท่ีรับฟังการนำเสนอจะต้องแสดงความคิด

หรือต้ังคำถาม ขั้นตอนนี้ยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจว่าเป้าหมายของการถกเถียงทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่

การชนะ แต่จะพัฒนาความเข้าใจท่ีดีขึ้นของปรากฏการณ์ภายใต้การสืบเสาะ (Erduran & Jimenez-

Aleixandre, 2007). 

ขั้นตอนท่ี 5 การสร้างข้อโต้แย้งส่วนบุคคลและข้อโต้แย้งกลับ (Generation of Individual 

Arguments & Counterarguments) หลังจากนักเรียนนำเสนอข้อโต้แย้งเบ้ืองต้นเสร็จแล้ว นักเรียน

จะรวมกลุ่มเพื่ออภิปรายผลการแลกเปล่ียนความคิดจากการนำเสนอ จากนั้นครูทำหน้าท่ีนำการ

อภิปรายหลักฐานและเหตุผลเช่ือมโยงกับคำอธิบายทางเลือกและสรุปผลการอภิปรายโดยเช่ือมโยง

ระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้และมโนทัศน์หลักของบทเรียน 

Sampson (2015) ได้อธิบายข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกใน

เว็บไซต์ www.scientificargumentation.com ไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้ 

http://www.scientificargumentation.com/
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ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือก ( Identify the task, the guiding 

question, and several alternative explanations) 

ครูเริ่มกิจกรรมประเมินทางเลือกโดยระบุปรากฏการณ์ท่ีจะตรวจสอบ คำถามเกี่ยวกับ

ปรากฏการณ์ดังกล่าวและคำอธิบายทางเลือกต่าง ๆ ท่ีเป็นคำตอบสำหรับคำถาม 

เป้าหมายของครูในขั้นตอนนี้คือเพื่อดึงดูดความสนใจของนักเรียนและให้เหตุผลแก่นักเรียน

ในการออกแบบและดำเนินการทดลอง ขั้นตอนนี้เน้นความสำคัญของการถามคำถามทางวิทยาศาสตร์

และการทดสอบคำอธิบายทางเลือก 

ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมข้อมูล (Design a test and collect data) 

ครูจัดกลุ่มนักเรียนเป็นกลุ่มขนาดเล็ก แต่ละกลุ่มจะออกแบบการทดลองเพื่อประเมิน

คำอธิบายทางเลือกโดยครูมีหน้าท่ีพิจารณาอนุมัติ จากนั้นท้ังกลุ่มจะใช้วิธีท่ีออกแบบในการรวบรวม

ข้อมูล ขั้นตอนการสืบเสาะด้วยการโต้แย้งนี้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการออกแบบและ

ดำเนินการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้งเบื้องต้น (Analyze the data and 

develop an initial argument) 

นักเรียนทำความเข้าใจกับข้อมูลท่ีรวบรวมและพัฒนาข้อโต้แย้งเบื้องต้น ข้อโต้แย้ง

ประกอบด้วยข้ออ้างกลุ่ม หลักฐานท่ีใช้เพื่อสนับสนุนข้ออ้างและความสมเหตุสมผลของหลักฐานของ

พวกเขา อีกท้ังนักเรียนควรพัฒนาข้อโต้แย้งกลับเพื่อโต้แย้งคำอธิบายทางเลือกอื่น ๆ อย่างน้อยหนึ่ง

คำอธิบาย ขั้นตอนนี้ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการวิเคราะห์และตีความข้อมูลโดยใช้

คณิตศาสตร์หรือการคิดเชิงคำนวณ การวิพากษ์คำอธิบาย (critique explanations) และข้อโต้แย้ง

จากหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง (Argumentation Session) 

ขั้นตอนนี้มีเป้าหมายเพื่อช่วยนักเรียนทบทวนและปรับปรุงข้อโต้แย้ง โดยนักเรียนจะต้อง

นำเสนอข้อโต้แย้งและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ และในตอนท้ายของช่วง

การโต้แย้งแต่ละกลุ่มจะมีโอกาสแก้ไขข้อโต้แย้งให้ดีขึ้น ดังนั้นขั้นตอนนี้ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้วิธีการ

โต้แย้งจากหลักฐานและรู้วิธีการได้มาซึ่งหลักฐาน รวมท้ังการประเมินและการส่ือสารข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการส่ือสารด้วยวาจา 

ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล (A Reflective Discussion) 

ขั้นตอนนี้จะให้แต่ละกลุ่มกลับมาพูดคุยและอภิปรายถึงส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้จากการโต้ตอบ

กับกลุ่มอื่น จากนั้นแต่ละกลุ่มควรแก้ไขข้อโต้แย้งเบื้องต้น ซึ่งขึ้นอยู่กับการอภิปรายหรือหากมีความ
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จำเป็นก็สามารถรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติม หลังจากท่ีครูเปิดโอกาสให้นักเรียนพูดคุยกัน

ภายในกลุ่มแล้วครูควรเป็นผู้นำการอภิปรายท้ังช้ันเรียนและส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายส่ิงท่ีเรียนรู้

เกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีตรวจสอบ ครูควรอภิปรายแนวทางการปรับปรุงการออกแบบการทดลองใน

อนาคต 

ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง (The Production of a Final Written Argument) 

ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละคนจะต้องเขียนข้อโต้แย้งเพื่อสนับสนุนและโต้แย้งคำอธิบายทางเลือก

ต่าง ๆ  ขั้นตอนนี้รวมอยู่ในรูปแบบการเรียนการสอนเพราะการเขียนเป็นส่วนสำคัญในการทำงานทาง

วิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์จะต้องสามารถอ่านและเข้าใจงานเขียนของผู้อื่น รวมท้ังประเมินคุณค่า

ของงานเขียนและสามารถแบ่งปันผลการวิจัยของตนเองผ่านการเขียน นอกจากนี้การเขียนยังช่วยให้

นักเรียนเรียนรู้วิธีการคิดอย่างชัดเจนและรัดกุม ส่งเสริมอภิปัญญาและปรับปรุงความเข้าใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหา 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เป็น

รูปแบบการสอนท่ีให้ผู้เรียนได้มีโอกาสทำการทดลอง สังเกต สำรวจและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง

ช่วยให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ มีข้ันตอน 6 ข้ันดังนี้ 

 ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือก 

   ให้นักเรียนศึกษาศึกษาปรากฎการณ์หรือสถานการณ์ท่ีต้องตรวจสอบ วิเคราะห์

ภาระงานหรือคำถามเพื่อเลือกคำอธิบายทางเลือก ซึ่งครูทำหน้าท่ีเตรียมปรากฎการณ์หรือ 

สถานการณ์ท่ีต้องตรวจสอบ ภาระงานหรือคำถามและคำอธิบายทางเลือกอย่างน้อย 3 คำอธิบาย 

ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมข้อมูล 

  แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มแล้วให้แต่ละกลุ่มออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลหรือศึกษา

วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล จากนั้นดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามท่ีนักเรียนวางแผนหรือศึกษา โดย

ครูทำหน้าเตรียมแหล่งข้อมูลท่ีเกี่ยวกับทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์ของปรากฏการณ์ท่ีจะ

ตรวจสอบและแนะนำนักเรียนเกี่ยวกับการออกแบบวิธีการทดลองหรือการเก็บรวบรวมข้อมูลและ

ดูแลนักเรียนในระหว่างการทดลองเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนความปลอดภัย 

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

  ให้แต่ละกลุ่มวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้เพื่อสร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้นเกี่ยวกับ

คำอธิบายท่ีนักเรียนคิดว่าถูกต้องและข้อโต้แย้งกลับคำอธิบายท่ีไม่ถูกต้องอย่างน้อย 1 คำอธิบาย โดย

นักเรียนต้องสร้างข้อโต้แย้งในส่ือท่ีกลุ่มอื่นสามารถเห็นได้ง่ายเช่น กระดานไวท์บอร์ด โดยครูมีหน้าท่ี

เตรียมอุปกรณ์เพื่อใช้สร้างข้อโต้แย้งของแต่ละกลุ่ม นอกจากนี้ครูยังทำหน้าท่ีให้คำแนะนำเกี่ยวกับการ
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สร้างข้อโต้แย้งเบื้องต้นโดยใช้คำถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายหลักฐานท่ีได้จากการรวบรวม

ข้อมูลตามหลักเหตุผลและให้คำแนะนำเกี่ยวกับองค์ประกอบของข้อโต้แย้งได้แก่ คำอธิบาย หลักฐาน

และการให้เหตุผล 

ขัน้ตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง 

  นักเรียนนำเสนอข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเองกับกลุ่มอื่น ๆ และให้กลุ่มอื่นแสดงความ

คิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มตน โดยให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับหลักฐานและการให้

เหตุผล ซึ่งครูต้องดูแลให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ ตามการประเมิน

หลักฐานและการใช้เหตุผลแทนท่ีการโจมตีแหล่งความคิด 

ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล 

  ให้แต่ละกลุ่มปรับแก้ข้อโต้แย้งของกลุ่มจากข้อมูลท่ีได้จากการนำเสนอและ

วิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ และอาจเก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อแก้ไขข้อโต้แย้ง 

นอกจากนี้ครูทำหน้าท่ีเป็นผู้นำการอภิปรายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ท่ีตรวจสอบโดยสนับสนุนให้

นักเรียนอธิบายส่ิงท่ีเรียนรู้จากการตรวจสอบและอภิปรายเพื่อเสนอแนะแนวทางการออกแบบการ

ทดลองหรือเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง 

  ให้นักเรียนแต่ละคนเขียนข้อโต้แย้งของตนเองได้แก่ ข้อโต้แย้งเพื่อสนับสนุน

คำอธิบายท่ีถูกต้อง ประกอบด้วย คำอธิบายท่ีถูกต้อง หลักฐานและการให้เหตุผลสนับสนุนคำอธิบาย

และข้อโต้แย้งเพื่อโต้แย้งคำอธิบายท่ีไม่ถูกต้องประกอบด้วย คำอธิบายท่ีไม่ถูกต้อง หลักฐานและการ

ให้เหตุผลเพื่อโต้แย้งคำอธิบาย ซึ่งครูจะใช้ข้อโต้แย้งของนักเรียนประเมินความเข้าใจของนักเรียน

เกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน การใช้หลักฐานและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

โดยบทบาทครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินคำทางเลือกสามารถ

สรุปได้ดังแสดงในตาราง 1 

ตาราง 1 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

ขั้นกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถาม
และคำอธิบายทางเลือก 

1. เตรียมปรากฎการณ์หรือ
สถานการณ์ ท่ีนั ก เรียน ต้อง
ตรวจสอบ 

1. ศึกษาปรากฏการณ์หรือ
สถานการณ์ท่ีต้องตรวจสอบ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ขั้นกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 

2. ระบุภาระงานหรือคำถามท่ี
นักเรียนต้องตอบ 
3. นำเสนอคำอธิบายทางเลือก
อ ย่ า ง น้ อ ย  3  ค ำ อ ธิ บ า ย 
ประกอบ ด้ วยคำอธิบ าย ท่ี
ถู ก ต้ อ ง ต าม แ น ว คิ ด ท า ง
วิทยาศาสตร์และคำอธิบายไม่
ถู ก ต้ อ ง ต าม แ น ว คิ ด ท า ง
วิทยาศาสตร์ 

2. วิ เคราะห์ ภาระงานหรือ
คำถาม เพื่ อ เลือกคำอธิบาย
ทางเลือก 

ขั้ น ตอน ท่ี  2  เก็ บ รวบรวม
ข้อมูล 

1. เตรียมใบความรู้ท่ีเกี่ยวกับ
ทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์ 
ข อ ง ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท่ี จ ะ
ตรวจสอบ 
2. แนะนำนักเรียนเกี่ยวกับการ
ออกแบบวิธีการทดลองหรือ
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3. ดูแลนักเรียนในระหว่างการ
ทดลองให้ปฏิบัติตามขั้นตอนท่ี
ปลอดภัย 

1. ออกแบบวิธีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลหรือศึกษาวิธีการเก็บ 
รวบรวมข้อมูล 
2. ดำเนินการเก็บรวบรวม
ข้อมูลตามท่ีนักเรียนวางแผน
หรือศึกษา 

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูล
และพัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

1. จัดเตรียมอุปกรณ์ท่ีนักเรียน
จ ะ ใช้ ส ร้ า ง ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง เพื่ อ
นำเสนอ 
2. ให้คำแนะนำเกี่ยวกับการ
สร้างข้อโต้แย้งเบื้ องต้นของ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม 

1 . วิ เค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล ท่ี เก็ บ
รวบรวมได้เพื่อสร้างข้อโต้แย้ง
เบ้ืองต้น ประกอบด้วย 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ขั้นกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
 3 . ให้ ค ำแ น ะ น ำ เกี่ ย ว กั บ

องค์ประกอบของข้อโต้แย้ ง
ได้แก่ คำอธิบาย หลักฐานและ
การให้เหตุผล 
4. ใช้คำถาม เพื่ อกระ ตุ้น ให้
นักเรียนอธิบายหลักฐานท่ีได้ 
จากการรวบรวมข้อมูลตาม
หลักเหตุผล 

1.1 คำถาม 
1 .2  ค ำ อ ธิ บ า ย ท่ี ถู ก ต้ อ ง  
ห ลั ก ฐ า น แ ล ะ เห ตุ ผ ล ท่ี
สนับสนุนคำอธิบาย 
1.3  คำอธิบ าย ท่ี ไม่ ถู ก ต้อ ง 
หลักฐานและเหตุผลท่ีโต้แย้ง
คำอธิบาย 
2. สร้างข้อโต้แย้งในส่ือท่ีกลุ่ม
อื่นสามารถเห็นได้ง่าย 

ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง 1. ดูแลนักเรียนให้นำเสนอข้อ
โต้แย้งตามเวลาท่ีกำหนด 
2. ดูแลนักเรียนให้แสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของ
กลุ่มอื่น ๆ ตามการประเมิน
หลักฐานและการใช้ เห ตุผล
แทนท่ีการโจมตีแหล่งความคิด 

1. นักเรียนนำเสนอข้อโต้แย้ง
ของกลุ่มตนเองประกอบด้วย 
ค ำอ ธิ บ า ย ท่ี ก ลุ่ ม ย อ ม รั บ 
ห ลั ก ฐ า น แ ล ะ เห ตุ ผ ล ท่ี
สนั บ สนุ น ค ำอ ธิ บ าย  แ ละ
คำอธิบายท่ีกลุ่มไม่ยอมรับ 
หลักฐานและเหตุผลท่ีใช้โต้แย้ง
คำอธิบายท่ีไม่ยอมรับ 
2. นักเรียนแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น 
ๆ ดังนี้ 
2 .1  ห ลั ก ฐ าน แ ละ เห ตุ ผ ล
เกี่ยวข้องกับคำอธิบายมากกว่า
หนึ่งคำอธิบายหรือไม่ 
2.2 ห ลักฐานและเห ตุผลมี
ความเพียงพอและน่าเช่ือถือ
หรือไม่ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ขั้นกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
ขั้ น ตอน ท่ี  5 การอภิ ป ราย
สะท้อนผล 

1. ครู เป็น ผู้นำการอภิปราย
เกี่ ย ว กั บ ป ร า ก ฏ ก าร ณ์ ท่ี
ตรวจสอบ 
2. สนับสนุนให้นักเรียนอธิบาย
ส่ิงท่ีเรียนรู้จากการตรวจสอบ 
3. ครูเป็นผู้นำการอภิปรายเพื่อ
เส น อ แ น ะ แ น ว ท า ง ก า ร
ออกแบบการทดลองหรือเก็บ
รวบรวมข้อมูลในครั้งต่อไป 

1. แต่ละกลุ่มปรับแก้ข้อโต้แย้ง
ของกลุ่มจากข้อมูลท่ีได้จากการ
นำเสนอและความคิดเห็นเกี่ยว 
กับข้อโต้แย้งของกลุ่มอื่น ๆ 
2. เก็บรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติม
เพื่อแก้ไขข้อโต้แย้ง 
3.นักเรียนอธิบายส่ิงท่ีเรียนรู้
จากการตรวจสอบ 

ขั้ น ตอ น ท่ี  6 การ เขี ยน ข้ อ
โต้แย้ง 

ประเมินข้อโต้แย้งของนักเรียน
เพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับเรื่อง 
ท่ีเรียน การใช้หลักฐานและการ
ให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

นัก เรียนแ ต่ละคน เขี ยนข้อ
โต้แย้งของตนเองประกอบด้วย
ประกอบด้วย คำอธิบายท่ี 
ถูกต้อง หลักฐานและการให้
เหตุผลสนับสนุนคำอธิบาย 
- ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง เพื่ อ สนั บ สนุ น
ค ำ อ ธิ บ า ย ท่ี ถู ก ต้ อ ง 
ประกอบ ด้วย คำอธิบาย ท่ี
ถูกต้อง หลักฐานและการให้
เหตุผลสนับสนุนคำอธิบาย 
- ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง เพื่ อ โ ต้ แ ย้ ง
ค ำ อ ธิ บ า ย ท่ี ไ ม่ ถู ก ต้ อ ง
ประกอบด้วยคำอธิบายท่ีไม่
ถูกต้อง หลักฐานและการให้
เหตุผลเพื่อโต้แย้งคำอธิบาย 
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4. วิจัยปฏิบัติการ 

4.1 ความหมายของวิจัยปฏิบัติการ 

 การวิจัยปฏิบัติการคือภารกิจของผู้ปฏิบัติงานต้องคิดแก้ปัญหา ปรับปรุงคุณภาพงาน ควบคู่

ไปกับการลงมือทำ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ของการทำงานท่ีมีคุณภาพท่ีดีขึ้น (ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) 

มีผู้ให้ความหมายงานวิจัยปฏิบัติการไว้มากมายท่ีคล้ายคลึงและแตกต่างกัน ดังนี้ 

Lewin (1946 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) ได้อธิบายไว้ว่า การวิจัยปฏิบัติการ

เป็นการค้นคว้าหาวิธีการเพื่อแก้ไขปัญหาด้วยตัวผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้น

วางแผน (Plan) การปฏิบัติการ (Act) และการสังเกต (Observe)   

Kemmis และ McTaggart (1988 อ้างอิงในวีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์, 2558) กล่าวว่าการวิจัย

เชิงปฏิบัติการเป็นรูปแบบหนึ่งของการวิจัยท่ีไม่ได้แตกต่างไปจากการวิจัยอื่น ๆ ในเชิงเทคนิค แต่

แตกต่างในด้านวิธีการ ซึ่งวิธีการของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ การทำงานท่ีเป็นการสะท้อนผลการ

ปฏิบัติงานของตนเองท่ีเป็นวงจรแบบขดลวด (Spiral of Self-Reflecting) โดยเริ่มต้นท่ีขั้นตอนการ

วางแผน (planning) การปฏิบัติ (action) การสังเกต (observing) และการสะท้อนกลับ (reflecting) 

เป็นการวิจัยท่ีจำเป็นต้องอาศัยผู้มีส่วนร่วมในกระบวนการสะท้อนกลับเกี่ยวกับการปฏิบัติเพื่อให้เกิด

การพัฒนาปรับปรุงการทำงานให้ดีขึ้น 

 ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2538 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) ได้อธิบายไว้ว่า 

การวิจัยปฏิบัติการเป็นรูปแบบของวิธีการศึกษาค้นคว้าแบบสะท้อนตนเองของกลุ่มผู้ปฏิบัติงานใน

สถานการณ์ทางสังคม โดยการพัฒนาด้วยลักษณะท่ีชอบธรรมและความชอบด้วยเหตุผลของวิธีการ

ปฏิบัติงาน เพื่อให้ได้รูปแบบหรือแนวทางไปใช้ในการพัฒนาคุณภาพการปฏิบัติงานนั้น และใน

ขณะเดียวกันก็เป็นการพัฒนาความเข้าใจเกี่ยวกับการปฏิบัติงานนั้น ๆ ให้สอดคล้องกับภาวะของ

สังคมและสถานการณ์ท่ีตนเกี่ยวข้องเมื่อนำมาพิจารณาในทางการเรียนการสอนแล้ว   

ประวิต เอราวรรณ์ (2545) ได้อธิบายไว้ว่า การวิจัยปฏิบัติการ หมายถึงกระบวนการ ศึกษา

ค้นคว้าอย่างเป็นระบบของกลุ่มผู้ปฏิบัติงาน เพื่อทำความเข้าใจต่อปัญหาหรือข้อสงสัยท่ีกำลังเผชิญอยู่

และให้ได้แนวทางการปฏิบัติหรือวิธีการแก้ไขปรับปรุงท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีดีขึ้นในการ

ปฏิบัติงาน 

องอาจ นัยพัฒน์ (2548 อ้างอิงในวีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ , 2558) กล่าวว่า การวิจัยเชิง

ปฏิบัติการเป็นการวิจัยท่ีทำโดยนักวิจัยและคณะบุคคลท่ีเป็นผู้ปฏิบัติงานในหน่วยงาน องค์กร หรือ

ชุมชน โดยมีจุดมุ่งหมายหลักเพื่อนำผลการศึกษาวิจัยท่ีค้นพบหรือสรรค์สร้างขึ้นไปใช้ปรับปรุง

แก้ปัญหา หรือพัฒนาคุณภาพการปฏิบัติงานได้อย่างทันต่อเหตุการณ์ สอดคล้องกับสภาพปัญหาท่ี
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ต้องการแก้ไข รวมท้ังกลมกลืนกับโครงสร้างการบริหารงาน ตลอดจนบริบททางด้านสังคมและ

วัฒนธรรมและด้านอื่น ๆ ท่ีแวดล้อมหรือเกิดข้ึนในสถานท่ีเหล่านั้น 

ญาณภัทร สีหะมงคล (2558) ได้อธิบายไว้ว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) 

เป็นการวิจัยท่ีเน้นการแสวงหาคำตอบเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานในหน้าท่ีของผู้วิจัย โดยผู้ท่ีมีหน้าท่ี

ทำการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนคือ ครู อาจารย์ท่ีสอนในทุกระดับ ท้ังในห้องเรียนหรือนอก

ห้องเรียนก็ได้   

ประสาท เนืองเฉลิม (2561ข) ได้อธิบายไว้ว่า การวิจัยปฏิบัติการเป็นกระบวนท่ีผู้วิจัยได้เลือก

กิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งท่ีเห็นว่าดี เหมาะสม ตามความรู้ความเข้าใจของผู้วิจัยมาดำเนินการปฏิบัติ

เพื่อทดลองว่าใช้ได้หรือไม่ ประเมินความเหมาะสมในความเป็นจริงตามลักษณะปัญหาของงานท่ีตน

รับผิดชอบ ควบคุมแนวปฏิบัติการแล้วนำผลมาปรับปรุงปฏิบัติการเพื่อนำไปทดลองใหม่จนกว่าจะ

ได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ สามารถนำไปใช้และเผยแพร่ได้ การวิจัยนี้เอื้อต่อการเปล่ียนแผนการดำเนินงาน

เมื่อผู้วิจัยได้ข้อมูลใหม่เพิ่มข้ึน ทำให้รูปแบบการวิจัยยืดหยุ่นได้ตามสภาพของสังคมและส่ิงแวดล้อม 

  สรุป การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) เป็นการวิจัยท่ีเน้นการแสวงหาคำตอบเพื่อ

แก้ปัญหาหรือพัฒนางานในหน้าท่ีของตัวผู้วิจัย เป็นรูปแบบหนึ่งของการวิจัยท่ีไม่แตกต่างไปจาก

งานวิจัยอื่นในเชิงเทคนิค แต่แตกต่างด้วยวิธีการวัดตรงท่ีเป็นการสะท้อนผลการปฏิบัติงานของตนเอง

โดยผู้วิจัยเลือกกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งท่ีเห็นว่าดี เหมาะสม ตามความรู้ความเข้าใจของผู้วิจัยมา

ดำเนินการปฏิบัติเพื่อทดลองว่าใช้ได้หรือไม่และนำผลมาปรับปรุงปฏิบัติการเพื่อนำไปทดลองใหม่

จนกว่าจะได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ สามารถนำไปใช้และเผยแพร่ได้ มีรูปแบบการวิจัยยืดหยุ่นได้ตามสภาพ

ของสังคมและส่ิงแวดล้อม 

4.2 ลักษณะงานวิจัยปฏิบัติทางการศึกษา 

 ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537 อ้างอิงใน วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์, 2558) ได้เสนอกรอบลักษณะ

ของการวิจัยเชิงปฏิบัติการทางการศึกษา (Action Research in Education) ไว้อย่างน่าสนใจ

ดังต่อไปนี้ 

1. เป็นการวิจัยแบบมีส่วนร่วมและมีการร่วมมือ (Participation and Collaboration) ใช้

การทำงานเป็นกลุ่ม ผู้ร่วมวิจัยทุกคนมีส่วนสำคัญและมีบทบาทเท่าเทียมกันในทุก

กระบวนการของการวิจัย ท้ังการเสนอความคิดเชิงทฤษฎี การปฏิบัติ ตลอดจนการวาง

นโยบายการวิจัย 

2. เน้นการปฏิบัติการ (Action Orientation) การวิจัยชนิดนี้ใช้การปฏิบัติเป็นส่ิงทำให้เกิด

การเปล่ียนแปลงและศึกษาผลของการปฏิบัติเพื่อมุ่งให้เกิดการพัฒนา 
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3. ใช้การวิเคราะห์วิจารณ์ (Critical Function) กิจกรรมการวิเคราะห์การปฏิบัติอย่าง

ลึกซึ้งจากส่ิงท่ีสังเกตได้ จะนำไปสู่การตัดสินใจท่ีสมเหตุสมผลเพื่อการปรับแผนการ

ปฏิบัติการ 

4. ใช้วงจรการปฏิบัติการ (The Action Research Spiral) ตามแนวคิดของเคมมิสและ

แมคทากกาท (Kimmis & McTaggart) คือ การวางแผน (planning) ตลอดจนการ

ปรับปรุงผล (re - planning) เพื่อนำไปปฏิบัติในวงจรต่อไปจนกว่าจะได้รูปแบบของการ

ปฏิบัติงานท่ีเป็นท่ีพึงพอใจและได้เสนอเชิงทฤษฎีเพื่อเผยแพร่ต่อไป 

 ประวิต เอราวรรณ (2545) สรุปลักษณะของการวิจัยปฏิบัติการไว้ 7 ประการ ดังนี้ 

1. การวิจัยปฏิบัติการเป็นการเช่ือมโยง 2 เรื่องเข้าด้วยกันคือ แนวคิด (ideal) ซึ่งเป็น

ทฤษฎี (theory) ด้าน ๆ อยู่บนหอคอยงาช้าง (ivory tower) ไปสู่การปฏิบัติได้จริง 

(practical) ซึ่งอยู่ล่าง ๆ ระดับรากหญ้า (grass root)  

2. ผู้ปฏิบัติงานคือนักวิ จัย (practitioners as a researcher) ซึ่งอยู่ ในองค์กรหรือ

ชุมชนท่ีกำลังเผชิญสภาพการณ์การปฏิบัติงานท่ีเป็นปัญหาหรือข้อ สงสัยท่ีคลุมเครือ

ไม่กระจ่าง 

3. เป้าหมายคือ 1) เพื่อแก้ปัญหา (to solve problem) และ 2) เพื่อปรับปรุงการ

ปฏิบัติงานแบบมืออาชีพ (to improve professional practice)  

4. หัวใจสำคัญท่ีแฝงอยู่ในกระบวนการ (process) ของการวิจัยปฏิบัติการคือการมีส่วน

ร่วม (participation) และความร่วมมือกัน (collaboration) เพื่อนำไปสู่ความ

เกี่ยวพันกัน (involvement) ของผู้เกี่ยวข้อง (participants) ในองค์กรหรือชุมชนท่ี

ดำเนินการวิจัย  

5. การมีส่วนร่วม (participation) ในการวิจัยปฏิบัติการคือการร่วมกันตระหนักใน

ปัญหา (awareness) วางแผน (plan) ตัดสินใจ (decision making) ลงมือปฏิบัติ 

(practice) ส่องสะท้อนตัวเอง (reflection) และรู้ สึกเป็นเจ้าของ (sense of 

belonging)  

6. เป็นกระบวนการศึกษาค้นคว้าแบบวิวัฒน์ (evolving) ท่ีค่อย ๆ พัฒนาขึ้นเป็นลำดับ

จากจุดเล็ก ๆ (small scale) ของคนกลุ่มหนึ่งในประเด็นปัญหาท่ีไม่ใหญ่โตซับซ้อน

เกินไป 
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7. จุดเด่นข้อหนึ่งของการวิจัยปฏิบัติการคือ ผู้ปฏิบัติงานในฐานะนักวิจัยเมื่อได้ทำวิจัย

แล้วผลวิจัยจะตอบสนองความต้องการของตนเองทำให้อยากศึกษาค้นคว้าและ

ปรับปรุงพัฒนางานต่อไป (self-reflective inquiry) 

องอาจ นัยพัฒน์ (2548 อ้างอิงใน วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์,2558) ได้อธิบายเกี่ยวกับลักษณะ

สำคัญของการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ 8 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. เกี่ยวข้องกับปัญหาทางด้านการปฏิบัติงาน (Practical Problem) ท่ีผู้ปฏิบัติงานระดับล่าง

มักจะประสบในขณะทำงานอยู่ประจำหรือปฏิบัติหน้าท่ีอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในแต่ละวัน มากกว่า

การเกี่ยวข้องกับปัญหาทางด้านทฤษฎี (Theoretical Problem) ซึ่งได้รับการนิยามหรือ

กล่าวถึงโดยนักวิจัยบริสุทธิ์ในสาขาวิชาความรู้ใด ๆ โดยเฉพาะ 

2. มีจุดมุ่งหมายหลักเพื่อการทำความเข้าใจ (Understanding) ต่อสภาพปัญหาท่ีเกี่ยวกับการ

ปฏิบัติงานของครู ผู้บริหารการศึกษาอย่างลุ่มลึกและกระจ่างชัด ภายใต้กระบวนการใคร่ครวญ

ตรวจสอบในลักษณะสะท้อนกลับของยุทธวิธีปฏิบัติท่ีนักวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ลงมือกระทำลง

ไปอย่างวิพากษ์วิจารณ์ (critically) อันจะนำไปสู่การได้แนวทางปฏิบัติการสำหรับใช้แก้ปัญหา

ได้อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับบริบทแวดล้อมมากยิ่งขึ้น สำหรับการดำเนินงานในลำดับ

ต่อไป นอกจากนั้นยังมีจุดมุ่งหมายเพื่อการปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานรวมท้ังสภาวการณ์

เงื่อนไขต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานมากกว่าการมีจุดมุ่งหมายเพื่อการสร้างสรรค์องค์

ความรู้เชิงวิชาการอย่างใดอย่างหนึ่งเป็นการเฉพาะ 

3. มุ่งเน้นการตีความหมายเหตุการณ์ หรือสภาวการณ์ของปัญหาท่ีเกิดขึ้น ตามความคิดเห็นหรือ

ทัศนะของผู้ปฏิบัติงานหรือผู้มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับเหตุการณ์หรือสภาวการณ์ของปัญหา

ดังกล่าว มากกว่าการอาศัยแนวคิดทฤษฎี กฎหรือหลักการของวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ ท้ังนี้

เพราะเช่ือว่าท่าทาง การกระทำ การติดต่อส่ือสารหรือพฤติกรรมใด ๆ ของมนุษย์ ท้ังท่ีปรากฏ

ให้เห็นเด่นชัดหรือไม่เห็นเด่นชัดในเหตุการณ์หรือสภาวการณ์ของปัญหาหนึ่ง ๆ สามารถ

ตีความหมายได้โดยการสรุปอ้างอิง ( inference) จากแรงจูงใจความเช่ือ เจตนา หรือ

จุดมุ่งหมายของผู้แสดงพฤติกรรมประกอบเข้ากับบริบทแวดล้อมท่ีก่อให้เกิดพฤติกรรมหรือการ

กระทำเหล่านั้นขึ้น เช่น บรรทัดฐาน ค่านิยม และกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ทางสังคมเป็นสำคัญ โดยนัย

ดังกล่าวนี้แสดงว่า นักวิจัยไม่สามารถตีความหมายพฤติกรรมหรือการกระทำของบุคคลใด ๆ 

ได้เลย ถ้าปราศจากการพิจารณาบริบทแวดล้อมพฤติกรรมนั้น ๆ มาประกอบด้วย 
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4. เสนอผลการวิจัยในรูปแบบเรียบง่าย การเสนอรายงานผลการศึกษาวิจัยในรูปแบบด้วยการ

เลือกใช้ถ้อยคำ สำนวนในระดับเดียวกับผู้ปฏิบัติงาน โดยพยายามหลีกเล่ียงคำศัพท์เฉพาะ

สาขาวิชา (technical term) และภาษาท่ีมีลักษณะค่อนข้างเป็นนามธรรมเพื่อทำให้ง่ายต่อการ

ติดตาม ทำความเข้าใจของผู้ปฏิบัติงาน นอกจากนี้คำอธิบายเกี่ยวกับผลการวิจัยตลอดจน

กระบวนการวิจัยอื่น ๆ สามารถตรวจสอบความตรง (validity) ได้จากการสนทนาแบบเป็น

กันเองกับผู้ปฏิบัติงานหรือผู้มีส่วนร่วมหรือเกี่ยวข้องในทุกระยะของกระบวนการวิจัย 

5. มุ่งเน้นการมีส่วนร่วมในกระบวนการวิจัย การดำเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในทุกขั้นตอน

จะต้องอยู่ภายใต้บรรยากาศการมีส่วนร่วม การร่วมมือร่วมใจ การเช่ือถือและไว้วางใจ การเป็น

มิตร รวมทั้งความเป็นอิสระและความเสมอภาคในการแสดงความคิดเห็น 

6. ผ่อนคลายความเข้มงวดเกี่ยวกับระเบียบวิธีการศึกษาวิจัย การดำเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติการไม่

ยึดติดอยู่ภายใต้กรอบการจัดกระทำทางการทดลองและการควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนอย่าง

เคร่งครัดแบบตายตัวด้วยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research Design) 

หรือวิธีการทางสถิติใด ๆ (Statistical Control) แนวคิดพื้นฐานดังกล่าวนี้ไม่ได้หมายความว่า 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการละเลยหรือมองข้ามความสำคัญของการศึกษาค้นคว้าด้วยการอาศัย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หากแต่ปรับวิธีการศึกษาค้นคว้าด้วยวิธีการดังกล่าวให้กลมกลืนหรือ

สอดคล้องกับลักษณะของปัญหา สภาวการณ์ต่าง ๆ รวมท้ังบริบททางสังคมและวัฒนธรรมท่ี

แวดล้อมปัญหาท่ีต้องการแสวงหาความรู้ความจริงด้วยเหตุนี้การวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยท่ัวไป

อาจเลือกใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณท่ีอาศัยแบบการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental 

Design) หรือการวิจัยเชิงคุณภาพ 

7. ไม่เน้นการสรุปอ้างอิงผลการศึกษาวิจัยข้ามไปยังบริบทอื่น การสรุปอ้างผลการวิจัยหรือการ

ขยายผลการวิจัยให้ครอบคลุมไปยังห้องเรียน หรือโรงเรียนท่ีมีทำเลท่ีต้ังหรือบริบทอื่น ๆ 

แตกต่างไปจากทำเลหรือบริบทท่ีทำการวิจัยจริง มีลักษณะค่อนข้างจำกัดกว่าการวิจัยเชิง

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ ท้ังนี้ การสรุปอ้างอิงผลของการวิจัยท่ีได้จากการวิจัยเชิงปฏิบัติการไม่

สามารถอาศัยกฎของความครอบคลุม (covering law) ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีต้ังอยู่

บนพื้นฐานของความสัมพันธ์ หรือการอ้างอิงเชิงสาเหตุ (causal Relationships) ดังนั้นในทาง

ปฏิบัติโดยท่ัวไป การสรุปอ้างอิงผลของการวิจัยท่ีได้จากการวิจัยเชิงปฏิบัติการ จึงมีแนวโน้ม

กระทำได้เฉพาะในขอบเขตของสถานท่ี บุคคลและเวลาท่ีทำการศึกษาวิจัย อย่างไรก็ตามถ้า
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ต้องการขยายผลของการวิจัยให้ครอบคลุมข้ามไปยังขอบเขตอื่นท่ีนอกเหนือก็สามารถกระทำ

ได้ ถ้าปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องในบริบทเหล่านั้นมีลักษณะคล้ายคลึงหรืออยู่ในสภาวการณ์ท่ีใกล้เคียง

กัน รวมทั้งได้รับการยืนยันจากผลการศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวข้องอื่น ๆ ประกอบด้วย 

8. สร้างดุลยภาพและความเสมอภาคระหว่างทัศนะของบุคคลภายในและภายนอก นักวิจัยเชิง

ปฏิบั ติการท่ีเป็นบุคคลภายใน (insider) และบุคคลภายนอก (outsider) ของสถานท่ี

ทำการศึกษาวิจัย มีบทบาทสำคัญ 2 ประการ คือ บุคคลภายในมีบทบาทเป็นท้ังผู้ปฏิบัติงาน

ตามหน้าท่ีปกติและเป็นนักวิจัยปฏิบัติการในสถานท่ีทำงานของตนเองในขณะท่ีบุคคลภายนอก

มีบทบาทเป็นผู้เช่ียวชาญ/ ผู้ให้คำปรึกษาทางวิชาการให้กับบุคคลภายในและเป็นนักวิจัยเชิง

ปฏิบั ติการเช่นเดียวกับบุคคลภายใน นักวิ จัยเชิงปฏิบัติการท้ังท่ีเป็นบุคคลภายในและ

บุคคลภายนอกจะต้องปรับบทบาทของตนเองให้มีดุลยภาพทางแนวความคิด ความเช่ือ และ

การปฏิบัติอยู่เสมอในแต่ละสภาวการณ์ นอกจากนี้จะต้องสร้างความเสมอภาคทางความ

คิดเห็นต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการดำเนินกิจกรรมการวิจัยเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความขัดแย้งทาง

ความคิดหรือความสับสนระหว่างบทบาทเหล่านั้นในขณะปฏิบัติงานวิจัย 

สุวิมล ว่องวาณิช (2560) เสนอลักษณะของการวิจัยปฏิบัติการว่ามีลักษณะสำคัญดังนี้ 

1. การสะท้อนกลับผลเกี่ยวกับการปฏิบัติงานของตนเองและผลท่ีเกิดขึ้น 

2. การเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน/เพื่อนร่วมงาน มีส่วนในการ

วิพากษ์วิจารณ์การปฏิบัติงานและผลท่ีได้รับ 

3. กระบวนการท่ีมีการดำเนินงานเป็นวงจรต่อเนื่องและทำเป็นส่วนหนึ่ งของการ

ปฏิบัติงาน 

4. ผลท่ีได้จากการวิจัยนำไปสู่การเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงาน 

จากท่ีกล่าวมา สรุปได้ว่าลักษณะงานวิจัยปฏิบัติการเป็นงานวิจัยท่ีผู้วิจัยเป็นผู้ปฏิบัติงาน 

มุ่งเน้นการแก้ไขปัญหาหรือปรับปรุงงานแบบมืออาชีพ เน้นการปฏิบัติและการมีส่วนร่วมในการวิจัย 

มีกระบวนการทำงานแบบวงจรต่อเนื่อง เพื่อทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงและศึกษาผลของการปฏิบัติ

ท่ีมุ่งให้เกิดการพัฒนาการทำงาน ผลการศึกษาวิจัยไม่สามารถสรุปอ้างอิงไปยังบริบทอื่นได้  

4.3 แนวคิดการวิจัยปฏิบัติการ 

  การวิจัยปฏิบัติการพัฒนามาจากฐานคติความเช่ือท่ีมุ่งเน้นบูรณาการเช่ือมโยงความรู้

หรือทฤษฎีเชิงปฏิบัติการท่ีได้รับจากการทำวิจัยกับการปฏิบัติงานท่ีเกิดขึ้นจริงในสนามหรือสถานท่ี

ปฏิบัติงานผสมผสานเข้าด้วยกัน โดยอาศัยการสะท้อนความคิดใคร่ครวญไปมาในเชิงวิพากษ์ผลการ
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ปฏิบัติงานท่ีได้ลงมือกระทำไปตามแผนการท่ีวางไว้ว่าสามารถแก้ไขปัญหาได้สำเร็จหรือไม่  (วีระยุทธ์ 

ชาตะกาญจน์, 2558) มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้แนวคิดการวิจัยปฏิบัติการไว้ ดังนี้ 

 Lewin (1964 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) ได้กำหนดขั้นตอนการวิจัยปฏิบัติการ

เป็น 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย การวางแผน (Planning) การค้นหาความจริง (Fact-finding) การ

ดำเนินการให้บรรลุ (Execution) และการวิเคราะห์ (Analysis) โดยการวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด 

Lewin ประกอบด้วย 3 ส่วน  (ประวิต เอราวรรณ์, 2551)  

 1. กำหนดแนวคิด (Idea) การค้นหาแนวคิดของการวิจัยนี้สามารถแสวงหาจากความต้องการ

ปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงาน โดยกลุ่มผู้ปฏิบัติงานจะร่วมกันพิจารณาว่าจะเริ่มต้น

ปรับปรุงในส่วนไหนของงาน ส่ิงใดท่ีเป็นปัญหาท่ีแท้จริงและจะก่อให้เกิดผลกระทบท่ีตามมา แนวคิด

ท่ัวไปนี้เกิดขึ้นจากการสำรวจสภาพการณ์เบื้องต้น และผลท่ีได้จากการสำรวจนี้กลุ่มผู้วิจัยปฏิบัติการ

จะนำไปกำหนดเป็นแผนในการปฏิบัติต่อไป 

 2. วางแผนท่ัวไป (General plan) กลุ่มผู้วิจัยปฏิบัติการร่วมกันพิจารณาว่าจะเริ่มต้น

เปล่ียนแปลง ณ จุดใดก่อน แล้วจะใช้วิธีการใดในการแก้ไขปรับปรุงบนพื้นฐานของความเป็นไปได้และ

เป็นความสนใจร่วมกัน ซึ่งนั้นหมายความว่า การวิจัยใช้หลักการประชาธิปไตยและความยืดหยุ่นของ

กระบวนการคิดบนพื้นฐานของความแตกต่างระหว่างบุคคล 

 3. กำหนดขั้นตอนการปฏิบัติ (Action steps) เป็นการวิเคราะห์และกำหนดแผนออกเป็น

ย่อย ๆ ก่อนแล้วเริ่มต้นขั้นตอนแรกด้วยการเปล่ียนแปลงวิธีการใช้ในการปฏิบัติงาน ซึ่งต้องมองไปยัง

ผลท่ีคาดว่าจะได้รับก่อนเริ่มต้นการปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบและวางแผนการติดตามผลท่ีจะเกิด

ตามมา โดยร่วมกันพิจารณาเพื่อประเมินว่าวิธีการนั้นปฏิบัติได้จริงเพียงใดแล้วต้องมีการสะท้อนผลท่ี

เกิดขึ้นในแต่ละขั้นอย่างชัดเจนเพื่อเป็นข้อมูลสารสนเทศในการวางแผนขั้นต่อไปแล้วติดตาม

ตรวจสอบประเมินผลและทำการวางแผนใหม่ไปเรื่อย ๆ ถ้าหากยังไม่ได้รับคำตอบหรือปัญหายังไม่

คล่ีคลาย 
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ภาพประกอบ 3 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Lewin  

(ดัดแปลงจาก Mckernan. 1996) 

 

 Elliott (1978 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) ได้ประยุกต์กระบวนการ Lewin โดย

ขั้นตอนการวิจัยปฏิบัติการของ Elliott นั้น เริ่มต้นด้วยการให้ผู้วิจัยกำหนดความคิดท่ัวไป แล้วสำรวจ

สภาพการณ์อีกครั้งเพื่อนำไปปรับเปล่ียนความคิดเพื่อเริ่มวงจรใหม่  (Mckernan, 1996) ซึ่ง Elliot 

เห็นว่าความคิดท่ัวไปเป็นส่ิงท่ีบ่งช้ีถึงความก้าวหน้าของการปฏิบัติ ส่วนการสำรวจสภาพการณ์

เบ้ืองต้นเป็นการแสวงหาข้อเท็จจริง และการปฏิบัติตามแผนคือกระบวนการท่ีต้องดำเนินการต่อ ๆ 

ไป  (Elliot, 1994) การวิจัยปฏิบัติการแบบนี้มีสาระสำคัญอยู่ท่ีการแสวงหาความรู้ความจริงจากการ

ปฏิบัติ เพื่อเป้าหมายในการปรับปรุงการปฏิบัติงาน การดำเนินการวิจัยปฏิบัติการเป็นกระบวนการท่ี

ต้องดำเนินการซ้ำกันเป็นวงจรการวิจัยต่อเนื่องกันไป  

 ขั้นตอนท่ี 1 การวางแผนงานท่ัวไป (General plan) เป็นขั้นตอนท่ีนักวิจัยรับรู้ปัญหา และ

สำรวจตรวจตราผลการปฏิบัติงาน เพื่อทำความเข้าใจปัญหาท่ีเกิดขึ้นในการปฏิบัติงาน และวางแผนท่ี

จะใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา 

 ขั้นตอนท่ี 2 การปฏิบัติงาน (Action) ในขั้นตอนนี้นักวิจัยดำเนินการตามแผนงานท่ีกำหนดไว้ 

โดยการใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ท่ีนักวิจัยเช่ือว่าจะแก้ปัญหาได้ในการดำเนินงาน ขั้นตอนการปฏิบัติการนี้จัด

ว่าเป็นหัวใจสำคัญของการวิจัยปฏิบัติการและช่ือของการวิจัยปฏิบัติการได้มาจากกิจกรรมหลักใน

ขั้นตอนนี้ 

 ขั้นตอนท่ี  3 การติดตามกำกับผลการดำเนินงานโดยการสังเกต (Monitoring the 

implementation by observation) ในขั้นตอนนี้นักวิจัยสังเกตและบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับสภาพและ

ผลการปฏิบัติงานระหว่างการดำเนินงานและหลังการดำเนินงานตามแผนงานท่ีกำหนดไว้ การ

ดำเนินงานในขั้นตอนนี้ต้องใช้วิธีการรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกตอย่างมีระบบเพื่อให้ได้สารสนเทศ

ครบถ้วนและเป็นประโยชน์ต่อการวิจัย 

แนวคิด ปฏิบัติขั้นที่ 1 ปฏิบัติขั้นที่ 2 ปฏิบัติขั้นที่ 3 ปฏิบัติขั้นที่ 4 

สำรวจการปฏิบัติเพื่อตัดสินใจ

เปลี่ยนแผนทั่วไป 

วางแผน

ทั่วไป 
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 ขั้นตอนท่ี 4 การคิดไตร่ตรองและการทบทวนแก้ไข (Reflection and revision) ในขั้นตอน

นี้นักวิจัยนำผลการดำเนินงานท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 3 มาพิจารณาไตร่ตรอง หากผลการปฏิบัติงานยังไม่

บรรลุเป้าหมาย นักวิจัยแสวงหาวิธีการหรือยุทธวิธีใหม่มาปรับปรุงการปฏิบัติงานและเริ่มดำเนินงาน

ตามวงจรการวิจัยรอบใหม่ การดำเนินการจะมีกิจกรรมซ้ำตามกิจกรรมในวงจรการวิจัยเดิมแต่สาระ

และผลการดำเนินงานจะแตกต่างกัน 

 Elliott ได้ประยุกต์จากแนวคิดของ Lewin สามารถปรับเปล่ียนความคิดท่ัวไปได้ในวงจรใหม่ 

การสำรวจ การวิเคราะห์ และการกำกับติดตาม สามารถกระทำได้ในแต่ละวงจร ไม่ใช่จะกำหนดไว้

เฉพาะในขั้นตอนเริ่มต้นเท่านั้น ท้ังนี้ การวิเคราะห์หรือการกำหนดปัญหาในการวิจัยนั้น บางครั้ง

นักวิจัยจะกำหนดขึ้นโดยไม่ตรงกับความเป็นจริง ดังนั้น เมื่อดำเนินการวิจัยไปช่วงหนึ่งแล้วนักวิจัย

พบว่าปัญหาท่ีกำลังดำเนินการวิจัยนั้นไม่ใช่ปัญหาท่ีแท้จริงก็ควรเปล่ียนแปลงความคิดท่ัวไปแล้วเริ่ม

ใหม่ได้ 
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ภาพประกอบ 4 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Elliott  

(ดัดแปลงมาจาก Elliot, 1991) 

 

การกำหนดจุดหมายทั่วไป 

สำรวจสภาพการณ์เบื้องต้น 

(หาข้อเท็จจริงและวิเคราะห์) 

กำหนดแผนงาน 

กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กำกับ ติดตาม ดแูล การปฏิบตั ิ

ปฏิบัตติามแผนที่ 1 

สำรวจสภาพการณ์ใหม่ (อธิบาย
สาเหตุ ความล้มเหลวจากการ

ปฏิบัติงานที่เกิดขึ้น) 

การปฏิบัติกิจกรรม
ต่อไป 

ปรับปรุง แก้ไขแผนงาน 
กิจกรรมที่ 1 
กิจกรรมที่ 2 
กิจกรรมที่ 3 

กำกับ ติดตาม ดแูล  
การปฏิบัติงาน 

การสำรวจสภาพการณ์ใหม่ (อธิบาย
สาเหตุ ความล้มเหลวจากการ

ปฏิบัติงานที่เกิดขึ้น) 

ทบทวนจุดหมายทั่วไป 

ปรับปรุง แก้ไข
แผนงาน 
กิจกรรมที่ 1 
กิจกรรมที่ 2 
กิจกรรมที่ 3 

การปฏิบัติ
กิจกรรมต่อไป 

กำกับ ติดตาม ดแูล การปฏิบตัิงาน 

การสำรวจสภาพการณ์ใหม่ (อธิบายสาเหตุ ความ
ล้มเหลวจากการปฏิบัติงานที่เกิดขึ้น) 

ทบทวนจุดหมาย
ทั่วไป 
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 Ebbutt (1983 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม , 2561ข) ได้สรุปว่ากระบวนการวิจัย

ปฏิบัติการเป็นการปรับปรุงคุณภาพงานโดยได้นำขั้นตอนการวิจัยปฏิบัติงานของ Lewin มาประยุกต์  

ซึ่งไม่ใช่เป็นเพียงการศึกษาข้อเท็จจริงท่ีมีอยู่แต่ยังรวมถึงการศึกษาข้อเท็จจริงเพื่อนำมาประกอบการ

อภิปรายหาข้อสรุป การตรวจสอบความเป็นไปได้ หากนักวิจัยต้องการย้อนกลับไปยังจุดเริ่มต้นอีกครั้ง 

นักวิจัยต้องวิจัยซ้ำรอยตามขั้นตอนเดิม ซึ่งอาจทำให้เสียเวลาและพลังงาน แนวทางท่ีเหมาะสมใน

กระบวนการวิจัยปฏิบัติการท่ีเป็นไปในลักษณะวงจร โดยพิจารณาแต่ละขั้นตอนว่าขั้นตอนใดสำเร็จ

หรือไม่สำเร็จดูได้จากข้อมูลย้อนกลับขณะดำเนินการ หากขั้นตอนใดสำเร็จก็ดำเนินการต่อ แต่ถ้า

ขั้นตอนใดไม่สำเร็จก็ปรับเปล่ียนแผนใหม่เฉพาะขั้นตอนนั้น ไม่ต้องย้อนไปท่ีจุดเริ่มต้นใหม่ ซึ่งจะช่วย

ให้การทำงานกระชับข้ึนและลดข้อจำกัดบางขั้นตอนของงานได้  

 การดำเนินการวิจัยปฏิบัติการเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้ตามรูปแบบของ Ebbutt 

นั้นประกอบด้วยกิจกรรมตามกระบวนการ นักวิจัยสามารถดำเนินการต่อเนื่องกันไปในแนวเส้นตรง 

ถ้ากิจกรรมท่ีกำหนดไว้สามารถปฏิบัติจนบรรลุจุดประสงค์ ในทางตรงกันข้ามถ้ากิจกรรมนั้นไม่

เหมาะสม นักวิจัยก็สามารถปฏิบัติได้ 2 กรณี คือ ปรับปรุงแก้ไขแนวคิดท่ัวไป หรือจะปรับปรุงแก้ไข

แผนงานท้ังหมดก็ได้ 

 ความแตกต่างระหว่างรูปแบบของ Ebbutt กับรูปแบบอื่นท่ีกล่าวมาเป็นการดำเนินการแบบ

บันไดเวียนหรือเกลียวสว่าน ประกอบด้วย การวางแผน การปฏิบัติ และการสะท้อนผลโดย Lewin 

กับ Kemmis ใช้ประโยชน์จากการสะท้อนผลในแต่ละขั้นตอนมาช่วยในการตัดสินใจ เพื่อการปรับปรุง

แก้ไขแผนปฏิบัติการ ซึ่งไม่ได้กล่าวถึงกรณีท่ีกิจกรรมภายในแผนนั้นสามารถปฏิบัติได้เหมาะสมหรือ

ประสบความสำเร็จว่าควรจะดำเนินการอย่างไรต่อไป ในขณะท่ี Ebbutt ให้ความสำคัญตรงจุดนี้และ

เสนอว่าแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการคิดเชิงกระบวนการ การพิจารณาความสำเร็จในแต่ละลำดับขั้นตอน

ตามวงจร และสะท้อนผลว่าจะดำเนินการในวงจรต่อไปอย่างไร ไม่ใช่การดำเนินการแบบเกลียวที่หมุน

วนไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะแก้ไขปัญหาได้ 
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ภาพประกอบ 5 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Ebbutt 

(ดัดแปลงจาก Ebbutt,1995) 

 

 Kemmis และ McTaggart (1988 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) ได้นำแนวคิดของ 

Lewin มาศึกษาและปรับปรุงรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการ โดยเห็นว่าการวิจัยปฏิบัติการคือการวิจัย

แบบมีส่วนร่วมและมีการร่วมมือกันเป็นหมู่คณะจะกระทำคนเดียวไม่ได้เพราะการกระทำคนเดียว

ถึงแม้จะเกิดการเปล่ียนแปลง แต่ก็จะทำลายพลังการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากกลุ่ม ดังนั้น ขั้นตอนการ

วิจัยปฏิบัติการจึงต้องกำหนดจุดร่วมและความสนใจร่วมกัน เมื่อได้จุดร่วมและความสนใจร่วมกันแล้ว

ก็จะนำไปสู่การปฏิบัติท่ีสำคัญ 4 ประการ ท่ีเกี่ยวข้องกันเป็นวงจร  (ประวิต เอราวรรณ์. 2551 ; 

Kemmis.2010) ดังนี้  

 1. การพัฒนาแผนการปฏิบัติเพื่อปรับปรุงส่ิงท่ีเป็นปัญหา เป็นการวางแผนท่ีมีโครงสร้างและ

แนวทางท่ีชัดเจน แต่ควรมีความยืดหยุ่นและคำนึงถึงการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตท่ีอาจ

ส่งผลกระทบต่อแผนท่ีกำหนดไว้ได้ 

จุดมุ่งหมาย

ทั่วไป 
การสำรวจข้อมูล 

แผนปฏิบัติงานทั้งหมด 

ปฏิบัติการแผนที่ 1 

ดำเนินการ 

ปฏิบัติการแผนที่ 2 

ปรับปรุงแก้ไข

จุดมุ่งหมายทั่วไป 

การสำรวจข้อมูล 

การวางแผน

ปฏิบัติใหม่

ทั้งหมด 

ปฏิบัติการแผนที่ 2 

ทบทวนแผน

ปฏิบัติงาน

ทั้งหมด ปฏิบัติการแผนที่ 2 

ทบทวนแผน

ปฏิบัติงาน

ทั้งหมด 

หรือ 

ปรับปรุงแก้ไข

จุดมุ่งหมายทั่วไป 

ติดตามและสำรวจ

ข้อมูลสภาพการณ์ หรือ 
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 2. การปฏิบัติตามแผนเป็นการดำเนินการตามแนวทางท่ีได้กำหนดไว้อย่างละเอียด รอบคอบ 

และมีการควบคุมอย่างเคร่งครัด 

 3. การสังเกตผลการปฏิบัติ เป็นการบันทึกข้อมูล หลักฐาน หรือร่องรอยต่าง ๆ อย่างมี

วิจารณญาณเกี่ยวกับผลท่ีได้จากการปฏิบัติ โดยอาจใช้วิธีการและเครื่องมือวัดแบบต่าง ๆ เข้ามาช่วย

ซึ่งสารสนเทศจากการสังเกตนี้จะนำไปสู่การสะท้อนผลและปรับปรุงการปฏิบัติงานอย่างเช้าใจและ

เป็นไปในทิศทางท่ีควรจะเป็น 

 4. การสะท้อนผลการปฏิบัติเป็นกระบวนการทบทวนการปฏิบัติจากบันทึกท่ีได้จากการ

สังเกตว่าได้ผลเป็นอย่างไร มีปัญหาหรือข้อขัดแย้งอย่างไร เพื่อจะได้นำข้อมูลเป็นพื้นฐานประกอบการ

วางแผนในวงจรต่อไป 

 ลักษณะการดำเนินงานของวงจรปฏิบัติการจะเริ่มต้นจากวงจรวิจัยท่ี 1 ซึ่งประกอบด้วย

ขั้นตอนหลัก 4 ขั้นตอน คือ ขั้นการวางแผน (P) ขั้นปฏิบัติการ (A) ขั้นการสังเกต (O) และขั้นการ

สะท้อนผล (R) จากนั้นเริ่มเข้าวงจรวิจัยท่ี 2 สืบเนื่องต่อกันไปจนกว่าปัญหาได้รับการแก้ไขปรับปรุงให้

ดีขึ้นได้ตามเป้าหมายท่ีนักวิจัยต้องการ จะเห็นได้ว่าการวิจัยปฏิบัติการประกอบด้วยวงจรการวิจัย 

แสดงให้เห็นกิจกรรมการดำเนินงานแต่ละวงจร 

 กิจกรรมหรือแผนการดำเนินงานตามวงจรการวิจัยแต่ละวงจรนั้นแตกต่างกัน ซึ่งแต่ละ

กิจกรรมขึ้นกับการวางแผนงาน โดยในวงจรการวิจัยท่ี 1 เป็นแผนงานท่ัวไปท่ีมีการปฏิบัติการตาม

แผนงาน แต่ในวงจรการวิจัยท่ี 2 กิจกรรมขั้นการวางแผนงานนั้นเป็นแผนงานท่ีมีการปรับปรุงแก้ไข

และกิจกรรมการปฏิบัติการเป็นการดำเนินงานตามยุทธวิธีท่ีแตกต่างกันกับการปฏิบัติการในวงจรการ

วิจัยแรก 

 องค์ประกอบสำคัญของกระบวนการวิจัยปฏิบัติการนี้ประกอบด้วยจุดสำคัญท้ัง 4 จุดดังท่ี

กล่าวมาคือ การวางแผน (P) ปฏิบัติการ (A) การสังเกต (O) และการสะท้อนผล (R) ซึ่งมีลักษณะ

บันไดเวียนเกลียวสว่านไปยังจุดท้ัง 4 จุด ไม่หยุดนิ่งและไม่จบลงด้วยตัวเอง ท้ัง 4 ขั้นตอนของวงจร

การวิจัยปฏิบัติการนี้ ปัจจุบันเป็นท่ีรู้จักกันดีในช่ือวงจรวิจัยปฏิบัติการ P-A-O-R หมายถึง Planning 

– Action – Observation – Reflection วงจรการวิจัยต่อเนื่องกันไป 
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ภาพประกอบ 6 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Kemmis and McTaggart 

 

 McKernan (1996 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) ได้เสนอวงจรวิจัยปฏิบัติการท่ียึด

ลำดับเวลาในการปฏิบัติงานและกิจกรรมเป็นสำคัญ โดยการกำหนดขอบข่ายของงานวิจัยจะเริ่มต้น

จากสภาพการณ์ปัญหาท่ีต้องการปรับปรุงในการปฏิบัติงาน จากนั้นนำกระบวนการวิจัยเข้ามาแก้ไข

ปัญหา ขั้นตอนของกระบวนการวิจัยประกอบด้วย 8 ขั้นตอนดังนี้ 

ความคิดแรกเร่ิม 
(Initial idea) 

ตรวจตรา 
(Reconnaissance) 

แผนงานทั่วไป 
(General plan) 

การปฏิบัติ (Action) 
ดำเนินการ 

(Implementation) 

ทบทวน 
(Revision) 

ติดตาม(Monitoring) 

ตรวจตรา 
(Reconnaissance) 

การแก้ไข 
(Amended Plan) 

การปฏิบัติ (Action) 

ติดตาม (Monitoring) 

ตรวจตรา 
(Reconnaissance) 

ดำเนินการ 
(Implementation) 

ทบทวน 
(Revision) 

สังเกต (Observe) 

ปฏิบัติ (Act) 

วางแผน (Plan) 

สะท้อนผล (Reflect) 

สะท้อนผล (Reflect) 

สังเกต (Observe) 

วางแผน (Plan) 

ปฏิบัติ (Act) 
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 ขั้นตอนท่ี 1 การระบุปัญหา ขั้นตอนการระบุปัญหาหรือนิยามปัญหาในสถานการณ์ท่ีนักวิจัย

ประสบอยู่ในการปฏิบัติงานนั้น ส่ิงแรกท่ีต้องทำอย่างเร่งด่วนคือความพยายามท่ีจะประเมิน

สถานการณ์หรือปัญหาให้ชัดเจน เริ่มต้นท่ีการระบุปัญหา ความไม่แน่นอน หรือสถานการณ์ท่ีไม่เป็นท่ี

ยอมรับหรือปัญหาท่ีคล้าย ๆ กัน ท่ีจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาโดยจะต้องระบุปัญหาให้ชัดเจน 

 ขั้นตอนท่ี 2 การประเมินความต้องการ ขั้นตอนการประเมินความต้องการจำเป็นของปัญหา

ท่ีต้องการจะปรับปรุงแก้ไขปัญหาการปฏิบัติงาน ซึ่งสถานการณ์ภายในโรงเรียนหรือภายนอกชุมชนท่ี

เป็นปัญหา จะต้องประเมินความจำเป็นโดยเรียงลำดับความจำเป็นก่อนหลัง เพื่อนำไปสู่การกำหนด

แนวความคิดการแก้ปัญหาในขั้นตอนท่ี 3 

 ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นกำหนดสมมติฐานทางความคิด การกำหนดแนวคิดในการแก้ปัญหาคือการ

กำหนดสถานการณ์หรือแนวความคิดในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นผลเกิดขึ้นหลังปฏิบัติแล้ว เพื่อกำหนด

แนวคิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อการปฏิบัติการ การทดสอบสมมติฐานหรือแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ีวางไว้

ตามความเหมาะสม 

 ขั้นตอนท่ี 4 การพัฒนาแผนปฏิบัติ ขั้นตอนนี้ เป็นการพัฒนาแผนปฏิบัติท้ังหมด ซึ่งจะ

นำเสนอในรูปแบบโครงการฉบับร่าง โครงการจะมีรายละเอียดในการรายงานผลการปฏิบัติ มีการระบุ

บทบาทและเป้าหมายท่ีชัดเจน กำหนดการประชุม แผนงาน ฯลฯ ก่อนนำแผนการไปปฏิบัติ  

 ขั้นตอนท่ี 5 การลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีกำหนดไว้ และทำการบันทึกข้อมูลท่ีได้จากการ

ปฏิบัติอย่างละเอียดและรอบคอบ ซึ่งต้องอาศัยการมีส่วนร่วมของผู้ดำเนินงานและผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง 

 ขั้นตอนท่ี 6 การประเมินผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติเป็นระยะ ๆ ตามแผนท่ีวางไว้ ด้วย

เครื่องมือวิจัยท่ีมีความน่าเช่ือถือ 

 ขั้นตอนท่ี 7 การสะท้อนผลการปฏิบัติ เป็นการอธิบายและทำความเข้าใจของการปฏิบัติท่ี

ผ่านมาในแต่ละขั้นตอน ขั้นตอนนี้กลุ่มผู้นำการวิจัยต้องทำความเข้าใจว่าผลกระทบท่ีเกิดขึ้น คืออะไร

และผลพลอยได้จากการปฏิบัติคืออะไร เป็นการศึกษาข้อมูลย้อนกลับและตรวจสอบผลการปฏิบัติ 

โดยผู้วิจัยและผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องร่วมกันวิพากษ์วิจารณ์ผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติ เพื่อหาข้อสรุปท่ี

เป็นท่ียอมรับร่วมกันแต่ละขั้นตอน 

 ขั้นที่ 8 การตัดสินใจปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการต่อไป 

 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 (T2) เป็นวงจรปฏิบัติการต่อเนื่องของการปฏิบัติตามสภาพการณ์และ

การปฏิบัติในวงจรการปฏิบัติการลำดับเวลาท่ี 1 ข้อมูลต่าง ๆ จะนำไปใช้ในการทบทวนสถานการณ์

เพื่อปรับปรุงในการปฏิบัติในวงจรท่ี 2 (T2) ปัญหาท่ีได้จากการวิจัยเบื้องต้นจะนำมานิยามใหม่เพื่อ

เกิดความกระจ่างของปัญหาและนำไปสู่การพัฒนาเครื่องมือวิจัยต่อไป สืบเนื่องมาจากการปฏิบัติใน
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วงจรการปฏิบัติการท่ี 1 (T1) เพื่อนำไปกำหนดปัญหาให้แน่ชัด ปัญหาจะนำมาปรับใหม่ และทบทวน

สถานการณ์ เพื่อลงมือปฏิบัติในวงจรปฏิบัติการ ท่ี 2 (T2) กลุ่มท่ีทำงานร่วมกันอาจมีแนวความคิดท่ี

หลากหลาย การประเมินเบ้ืองต้นและจากการวิพากษ์วิจารณ์ของกลุ่มจะนำไปสู่การลงมือปฏิบัติใน

ระยะเวลาท่ี 2 ซึ่งเป็นการตรวจสอบอย่างรอบคอบอีกข้ันหนึ่ง เพื่อจะได้ตัดสินใจปฏิบัติตามแผนวางไว้ 

อาจมีการทดสอบหรือทดสอบเพิ่มเติม ถ้าพิจารณาเห็นว่ามีความจำเป็นซึ่งจะเป็นพื้นฐานของวงจร

ปฏิบัติการท่ี 3 (T3) เพื่อทบทวนและสร้างแผนปฏิบัติการใหม่ท้ังหมดอีกครั้ง 

 ทฤษฎีการประเมินความต้องการจำเป็นและกระบวนการแก้ปัญหาตามหลักการทาง

วิทยาศาสตร์ หรือการแก้ปัญหาตามหลักการของปัญหาหรือตามสถานการณ์นั้น ๆ ตามข้อตกลงท่ี

ยอบรับร่วมกันของการวิพากษ์วิจารณ์ของกลุ่มผู้วิ จัย (McKernan. 1996 : 28-29) การวิ จัย

ปฏิบัติการของวงจรลำดับเวลาได้แสดงในภาพประกอบ 7 กิจกรรมแต่ละวงจรของระยะเวลา

ประกอบด้วย 

 1. การนิยามปัญหาในสถานการณ์ท่ีนักวิจัยประสานอยู่ในการปฏิบัติงาน 

 2. การประเมินความต้องการจำเป็นท่ีปรับปรุงแก้ไขการปฏิบัติงาน 

 3. การกำหนดสมมติฐานเป็นการกำหนดผลท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นหลังจากปฏิบัติ 

 4. การพัฒนาแผนปฏิบัติจะต้องทำอย่างละเอียดและรอบคอบ 

 5. การลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีกำหนดไว้ บันทึกข้อมูลเพื่อการตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

 6. การประเมินผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติอย่างรอบคอบ 

 7. การสะท้อนผลปฏิบัติ อธิบายและทำความเข้าใจส่ิงท่ีเกิดขึ้น 

 8. การตัดสินในการดำเนินกิจกรรมในวงจรลำดับเวลาต่อไป 

 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด McKernan เป็นการให้รายละเอียดท่ีชัดเจนยิ่งขึ้นกว่าเดิมท้ัง

การนิยามประเด็นปัญหา การประเมินความต้องการจำเป็น การกำหนดสมมติฐาน โดยมีการประเมิน

แผนงานอย่างชัดเจน นำแผนไปปฏิบัติอย่างเป็นระบบ จนท้ายท่ีสุดนำไปสู่การสะท้อนผลการปฏิบัติท่ี

สามารถอธิบายให้สาธารณะรับรู้ถึงการวิจัยปฏิบัติการท่ีเป็นรูปธรรมยิ่งขึ้น (McKernan, 2008) 
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ภาพประกอบ 7 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด McKernan 

(ดัดแปลงจาก McKernan. 1996) 

 

 Freeman (1996 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข) เสนอว่า การวิจัยปฏิบัติการมีการ

ดำเนินการ 6 ขั้นตอน ได้แก่  

 ขั้นตอนท่ี 1 การตั้งข้อสงสัย (Inquiry) เป็นขั้นตอนเริ่มสนใจและต้ังต้นกระบวนการวิจัย  

 ขั้นตอนท่ี 2 การกำหนดคำถาม (Question) เป็นขั้นตอนของการทำความเข้าใจส่ิงท่ีเป็น

ปัญหาและจำกัดขอบเขตของปัญหาในคำถามท่ีสามารถทำวิจัยได้ 

 ขั้นตอนท่ี 3 การรวบรวมข้อมูล (Data collection) เป็นขั้นตอนการรวบรวมสารสนเทศด้วย

วิธีการท่ีมีระบบเกี่ยวกับคำถามวิจัย 

 ขั้นตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) เป็นขั้นตอนการแยกแยะ จัดหมวดหมู่

ข้อมูล และสรุปสังเคราะห์ข้อมูล (Disassembling and reassembling data) เพื่อตอบคำถามการ

วิจัย 

 ขั้นตอนท่ี 5 การทำความเข้าใจ (Understanding) ให้ได้แง่คิดมุมมองสารสนเทศใหม่ ท่ีจะ

ช่วยแก้ปัญหาและนำไปใช้ประโยชน์ 

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 

ความต้องการปรบัปรุงการปฏิบตัิงาน 

ในสภาพการณ์ที่เป็นปัญหา 

ระยะเวลาที ่1 (T1) ระยะเวลาที ่2 (T2) ระยะเวลาที ่3 (T3) 

สะท้อนผล อธิบาย ทำ
ความเข้าใจ 

ตัดสินใจ 

ระบปุัญหา 

ประเมินความต้องการ 

พัฒนาแผนปฏิบตัิการ 

ปฏิบตัิตามแผนที่วางไว้ 

ประเมินผลการปฏิบตั ิ

แนวคิดที่เป็นสมมตฐิาน 

สะท้อนผล อธิบาย 
ทำความเข้าใจ 

ตัดสินใจ 

ระบปุัญหา 

ประเมินความต้องการ 

แนวคิดที่เป็นสมมตฐิาน 

พัฒนาแผนปฏิบตัิการ 

ปฏิบตัิตามแผนที่วางไว้ 

ประเมินผลการปฏิบตั ิ



 

 

  54 

 ขั้นตอนท่ี 6 การพิมพ์เผยแพร่ (Publishing) เพื่อส่ือสารผลการวิจัยให้ผู้เกี่ยวข้องได้ทราบ

และนำไปใช้ประโยชน์ 

 
 

ภาพประกอบ 8 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Freeman  

(ดัดแปลงจาก Freeman.1996) 

 

วงจรการวิจัยนี้มีลักษณะพิเศษตรงท่ีมีจุดต้ังต้นของวงจรหลายจุด ผู้วิจัยอาจจะเริ่มทำการ

วิจัยได้เกือบทุกขั้นตอน กิจกรรมในวงจรแสดงถึงลักษณะบทบาทของนักวิจัยได้ชัดเจน คือ บทบาทใน

ฐานะนักปฏิบัติ (Activist) ท่ีมีบทบาทในการในทำ (Doing) ตามบทบาทนี้นักวิจัยต้องปฏิบัติเพื่อให้รู้

ในส่ิงท่ียังไม่รู้และต้องปฏิบัติในส่ิงท่ีควรต้องปฏิบัตินั้น ต้องสังเกตและทำความเข้าใจปรากฏการณ์ท่ี

สังเกตได้โดยตรงและลักษณะพฤติกรรมความคิดเห็น ท่ีไม่อาจจะสังเกตได้โดยตรง (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 

2545) 

 

(1) การต้ังข้อสงสัย 

(2) การกำหนด

คำถาม 

(3) การรวบรวม

ข้อมูล 

(4) การวิเคราะห์

ข้อมูล 

(5) การทำความ

เข้าใจ 

(6) การพิมพ์

เผยแพร่ 
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ภาพประกอบ 9 แนวคิดวิจัยปฏิบัติการ Freeman 

 

 นอกจากนี้ยังต้องตระหนักถึงส่ิงท่ีตนสังเกตได้และส่ิงท่ีผู้อื่นสังเกตได้ซึ่งมีลักษณะแตกต่างกัน

เพื่อเรียนรู้จากกันและกัน บทบาทในฐานะนักเล่าเรื่อง (Story teller) เกี่ยวกับส่ิงท่ีทำและพัฒนาโดย

มีบทบาทในการบอกเล่า เพื่อให้องค์ความรู้ ท่ีนักวิจัยได้เรียนรู้เผยแพร่ไปสู่บุคลากรท่ีเกี่ยวข้อง 

บทบาทในฐานนะนักทฤษฎี (Theorist) ท่ีมีบทบาทในการกำหนดคุณค่า (Valuing) ของผลการพัฒนา

และการวิจัยท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อชุมชนและสังคมโดยส่วนรวม จากภาพประกอบ 9 จะพบว่าการ

(1) การต้ังข้อ

สงสัย 

(2) การกำหนด

คำถาม 

(3) การรวบรวม

ข้อมูล 

(4) การวิเคราะห์

ข้อมูล 

(5) การทำความ

เข้าใจ 

(6) การพิมพ์

เผยแพร่ 

Valuing Doing 

Telling Seeing 
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วิจัยตามแนวคิดนี้พยายามจัดแบ่งศักยภาพของนักวิจัยปฏิบัติการเป็น 4 ลักษณะ ไม่ว่าจะเป็นนักคิด 

นักปฏิบัติ นักประชาสัมพันธ์ และนักสร้างคุณค่าต่องานท่ีตนรับผิดชอบ 

 Greenwood และ Lewin (1998 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม , 2561ข) นำเสนอวิจัย

ปฏิบัติการเชิงสร้างสรรค์ความรู้ร่วมกัน (Cogenerative action research) ซึ่งประกอบด้วยอย่าง

น้อย 2 ข้ันตอนท่ีแตกต่างกัน 

 ขั้นตอนท่ี 1 การนิยามปัญหาการวิจัย (Problem definition) เป็นการกำหนดโจทย์หรือ

ปัญหาการวิจัยท่ีอยู่รูปของประเด็นคำถามการวิจัยเบ้ืองต้น เพื่อให้ผู้ทำวิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ

การแสวงหาความรู้ความเข้าใจร่วมกันอย่างชัดเจนว่า ปัญหาท่ีต้องการปรับปรุงแก้ไขด้วยการทำวิจัย

เชิงปฏิบัติการคืออะไร โดยท่ัวไปปัญหาการวิจัยท่ีกำหนดขึ้นคือ ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงในวิถีการทำงาน

และการดำเนินชีวิตประจำวัน ซึ่งอยู่ภายใต้บริบทขอบเขตของการทำงานท่ีผู้วิจัยกำลังประสบปัญหา 

 ขั้นตอนท่ี 2 การเริ่มต้นและการต่อเนื่องกันของการเปล่ียนแปลงทางสังคมและกระบวนการ

สร้างความหมาย เป็นขั้นตอนการทำกิจกรรมการวิจัยท่ีเริ่มต้นด้วยการออกแบบแนวทางและการ

แก้ปัญหาระหว่างเจ้าของปัญหาท่ีอยู่ภายในองค์การและผู้รู้ในปัญหาและเช่ียวชาญด้านการทำวิจัยท่ี

อยู่ภายในองค์กร การพบปะส่ือสารระหว่างกันอยู่บ่อยครั้งจะช่วยให้เกิดบรรยากาศของความไว้วางใจ

และเป็นมิตรท่ีดีต่อกัน นำสู่จุดเริ่มต้นของกระบวนการวิพากษ์ส่ิงท่ีเป็นปัญหาจนในท่ีสุดนำไปสู่ความ

เข้าใจเบื้องต้นของส่ิงท่ีเป็นปัญหา เพื่อนำไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนกลยุทธ์ จากนั้นจึง

แก้ไขปัญหาด้วยการลงมือกระทำตามกลยุทธ์ที่กำหนดไว้ในระยะเริ่มต้น การแก้ปัญหาร่วมกันระหว่าง

ผู้ปฏิบัติการภายในองค์กรหรือชุมชนท่ีคุ้นชินกับปัญหาและผู้เช่ียวชาญภายนอกท่ีช่วยอำนวยความ

สะดวกให้เกิดการแก้ไขปัญหาประสบผลสำเร็จ ทำให้เกิดการตีความและความเข้าใจใหม่เนื่องจากมี

การแลกเปล่ียนข้อมูลสารสนเทศและการเรียนรู้เชิงปฏิบัติร่วมกันขึ้น (Congenerative Knowledge) 

ตามการรับรู้และความหมายของบุคคลท้ัง 2 ฝ่ายท่ีเป็นหุ้นส่วนความรู้ 

 วงจรการปฏิบัติการตามแนวคิด Greenwood and Lewin ตามกลุ่มท่ีผู้ทำวิจัยจำนวน 2 

กลุ่ม คือกลุ่มบุคคลภายใน (Insider) ผู้ท่ีเป็นเจ้าของปัญหาและเผชิญกับปัญหาท่ีต้องการปรับปรุง

แก้ ไขและกลุ่มบุคคลภายนอก (Outsiders) ผู้เป็นนักวิจัยอาชีพท่ีช่วยอำนวยความสะดวกใน

กระบวนการเรียนรู้ร่วมกันกับบุคคลภายใน ซึ่งมีหลักการ/ทฤษฎีช่วยสนับสนุนหรือกำหนดกรอบ

แนวคิดในการทำงานเชิงวิชาการ 
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ภาพประกอบ 10 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Greenwood and Lewin                                        

 

 Coghlan และ  Brannick (2001 อ้ างอิ งใน วีระยุทธ์  ชาตะกาญ จน์ , 2558) ได้แบ่ ง

กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นขั้นตอนเบื้องต้น 1 ขั้นตอน คือ การทำความเข้าใจบริบทของ

ปัญหาท่ีต้องการแก้ไขและการกำหนดจุดมุ่งหมายการปฏิบัติการ และมีขั้นตอนหลัก 4 ขั้นตอนได้แก่ 

1) การวินิจฉัย (diagnosing) 2) การวางแผนปฏิบัติการ (planning) 3) การลงมือปฏิบัติการ (taking 

action) 4) การประเมินผลการปฏิบัติการ (evaluation action) ซึ่งกระบวนการวิจัยเป็นไปตาม

ภาพประกอบ 11 

 

การนิยามปัญหา 

บุคคลภายนอก บุคคลภายใน 
การสื่อสารและ

พบปะ 

การสะท้อนผล
และการเรียนรู้

ร่วมกัน 
การสะท้อนผล การสะท้อนผล 

การแก้ปัญหา
ผ่านการกระทำ 

การสร้างสรรค์
โอกาสเรียนรู้

และสะท้อนผล
ทั้งในและบนการ

กระทำ 
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ภาพประกอบ 11 กระบวนการดำเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Coghlan & Brannick 

 

 กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก เริ่มต้นจากการวินิจฉัย

สภาวการณ์ของปัญหาท่ีจำเป็นต้องแก้ไข รวมท้ังการระบุกรอบแนวคิดทฤษฎีและหลักการพื้นฐาน

สำหรับใช้รองรับการปฏิบัติงาน จากนั้นจึงทำการวางแผนปฏิบัติการตามจุดมุ่งหมายของการ

แก้ปัญหาหรือโครงการพัฒนาท่ีกำหนดไว้ โดยอาศัยข้อมูลจากผลการวินิจฉัยในขั้นตอนแรกและความ

ร่วมมือร่วมใจของบุคลากรฝ่ายต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการประเมิน แล้วจึงลงมือปฏิบัติการตามแผนการ

ท่ีวางไว้ทีละขั้นตอน เสร็จแล้วจึงทำการประเมินผลการปฏิบัติงานท้ังท่ีเกิดขึ้นโดยต้ังใจและไม่ต้ังใจ 

เพื่อตรวจสอบดูความถูกต้องและความเหมาะสมของการวินิจฉัยและการปฏิบัติการตามแผน 

สารสนเทศท่ีได้จากการประเมินผลในขั้นตอนนี้จะนำไปสู่การดำเนินงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในวงจร

รอบต่อไป 

Stringer (2007 อ้างอิงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข)  ได้เสนอแนวคิดของขั้นตอนการ

วิจัยปฏิบัติการออกเป็น 3 ข้ันตอนในวงจรการวิจัย  

 ขั้นตอนท่ี 1 เป็นของการพิจารณา (Look) ประกอบด้วยกิจกรรมการสำรวจรวบรวมข้อมูล

เพื่อสร้างภาพท่ีแสดงถึงลักษณะของปัญหาในการปฏิบัติงาน  

 ขั้นตอนท่ี 2 เป็นการคิด (Think) ประกอบด้วยกิจกรรมการสำรวจและวิเคราะห์เพื่อแสวงหา

แนวทางในการแก้ปัญหาซึ่งเทียบได้กับสมมติฐานการวิจัย (Research hypothesis) และการอธิบาย

ความถูกต้อง ความมีประสิทธิภาพของแนวทางการแก้ปัญหาซึ่งเทียบได้กับการสร้างทฤษฎี 

(Theorizing)  

การวางแผนปฏิบัติ 
การลงมือ

ปฏิบัติ 

การประเมินผล

ปฏิบัติ 

การวินิจฉัย 

วงจรท่ี 1 

การวินิจฉัย 

การวางแผนปฏิบัติ 
การลงมือ

ปฏิบัติ 

การประเมินผล

ปฏิบัติ 

วงจรท่ี 2 

การวินิจฉัย 

การวางแผนปฏิบัติ 
การลงมือ

ปฏิบัติ 

การประเมินผล

ปฏิบัติ 

วงจรท่ี 3 
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 ขั้นตอนท่ี 3 เป็นขั้นการปฏิบัติ (Action) ประกอบด้วยกิจกรรมการรายงานผลการวิจัย การ

ใช้การวิจัยและการประเมินผลการวิจัย วงจรของขั้นตอนการวิจัยปฏิบัติการนี้จะดำเนินก าร

ต่อเนื่องกันไปโดยตลอดดังภาพประกอบ 12 

 

 
ภาพประกอบ 12 การวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Stringer 

(ดัดแปลงจาก Stringer, 2007) 

 

องอาจ นัยพัฒน์ (2548 อ้างอิงใน วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์, 2558) ได้สรุปกระบวนการของ

กิจกรรมการวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นขั้นตอนย่อย ๆ ไว้ 10 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

1. ระบุแนวคิดและนิยามปัญหาอย่างชัดเจน 

2. รวบรวมข้อมูลพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องเพื่ออธิบายข้อเท็จจริงของสภาวการณ์ท่ีเป็นปัญหา ซึ่ง

ต้องได้รับการแก้ไขปรับปรุง หรือพัฒนา 

3. วางแผนเพื่อกำหนดยุทธวิธีปฏิบัติการแก้ไขปัญหา 

4. นำยุทธวิธีปฏิบัติท่ีวางไว้ไปลงมือปฏิบัติจริง 

5. สังเกตการณ์ ติดตามตรวจสอบ และประเมินผลการปฏิบัติงานตามยุทธวิธีปฏิบัติท่ีได้ลง

มือกระทำไปแล้ว 

6. สะท้อนกลับผลของการนำยุทธวิธีปฏิบัติท่ีได้ลงมือปฏิบัติแล้ว โดยอาศัยการคิดในเชิง

วิพากษ์ด้วยทัศนะอันหลากหลายจากนักวิจัยเชิงปฏิบัติการและผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย 

บนพื้นฐานของข้อมูลหลักฐานร่องรอยต่าง ๆ ท่ีได้รับจากขั้นตอนท่ี 5 

7. ทบทวนและปรับปรุงแผนยุทธวิธีปฏิบัติการแก้ไขปัญหา 

ขั้นการ

พิจารณา 

ขั้นการ

พิจารณา 

ขั้นการ

พิจารณา 

ขั้นการ

ปฏิบัติ 
ขั้นการ

ปฏิบัติ 

ขั้นการ

ปฏิบัติ 

ขั้นการคิด ขั้นการคิด ขั้นการคิด 
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8. นำแผนยุทธวิธีปฏิบัติท่ีปรับแล้วไปลงมือปฏิบัติจริง 

9. สะท้อนกลับผลของการนำยุทธวิธีปฏิบัติท่ีปรับและลงมือปฏิบัติแล้ว 

10. ดำเนินการเช่นนี้ต่อไปเรื่อย ๆ จนกระท่ังนักวิจัยเชิงปฏิบัติการและผู้มีส่วนร่วมในการ

วิจัยมีความเห็นร่วมกันอย่างสอดคล้องว่า สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหานั้นได้รับการปรับปรุง

แก้ไขจนอยู่ในระดับท่ีพอใจ ภายใต้ข้อจำกัดทางด้านเวลาและทรัพยากรของการวิจัย 

จากแนวคิดการวิจัยเชิงปฏิบัติการท่ีกล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าการวิจัยปฏิบัติการ คือ

การแก้ปัญหาหรือพัฒนาคุณภาพงานอย่างเป็นระบบของผู้วิจัยท่ีเป็นผู้ปฏิบัติงาน โดยมีลักษณะคล้าย

บันไดเวียนหรือเกลียวสว่าน ซึ่งมีขั้นตอนใหญ่ 3 ขั้นคือ การวางแผน การลงมือปฏิบัติตามแผน และ

การประเมินผลการปฏิบัติ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2561ข:52) ซึ่งต้องมีการบันทึกทำงานและต้องมีการ

สะท้อนผลเพื่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงการทำงาน มีการเก็บข้อมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ใน

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้แนวคิดการวิจัยปฏิบัติการตามแนวคิด Kemmis and McTaggart ซึ่งมี

ลักษณะวงจรวิ จัยปฏิบั ติการแบบ P-A-O-R หมายถึง Planning – Action – Observation – 

Reflection หรือวงจรการวิจัยต่อเนื่องเพื่อดำเนินการวิจัยต่อไป  

 

5. บริบทโรงเรียนบ้านตาสุด 

5.1 ข้อมูลท่ัวไป 

 โรงเรียนบ้านตาสุด สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาศรีสะเกษ เขต 3 สำนักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  ได้จัดต้ังเป็นโรงเรียน เมื่อวันท่ี 17  พฤษภาคม                   

พ.ศ.2482 โดยคณะกรรมการอำเภอขุขันธ์ ใช้อาคารศาลาวัดเป็นท่ีเรียนให้ช่ือโรงเรียนว่า โรงเรียน

ประชาบาลตำบลจะกง (วัดบ้านตาสุด) ปัจจุบันโรงเรียนได้ย้ายมาต้ังอยู่หมู่ท่ี 13 บ้านกระหวัน ตำบล

จะกง อำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ เป็นโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาสอนต่อเนื่องต้ังแต่ช้ัน

อนุบาล 2 - ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

5.2 เขตบริการของโรงเรียน 

 เขตบริการของโรงเรียนบ้านตาสุด   ประกอบด้วย เขตพื้นท่ีการปกครองจำนวน  1 ตำบลคือ

ตำบลจะกง อำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ จำนวน 4 หมู่บ้านได้แก่ หมู่ 1 บ้านตาสุด  หมู่ 4 บ้าน

ตะเคียนน้อย  หมู่ 5 บ้านกองหลวง และหมู่ 13 บ้านกระหวัน 
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5.3 วิสัยทัศน์ 

          โรงเรียนบ้านตาสุด มีหน้าท่ีจัดการศึกษาให้มีคุณภาพ ได้มาตรฐานสู่ยุคศตวรรษท่ี 21 สร้าง

ความเป็นไทย ใส่ใจแหล่งเรียนรู้ ก้าวสู่ AEC มีความพอเพียง 

5.4 พันธกิจ 

 1. ส่งเสริมให้ผู้เรียนในเขตบริการได้เข้าเรียนอย่างท่ัวถึงและมีคุณภาพ  

 2. ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์  

 3. ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้รับโอกาส มีความเสมอภาค ในการพัฒนาตามศักยภาพ  

 4. ส่งเสริมการบริหารจัดการตามหลักธรรมาภิบาล  

 5. ส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนดำเนินชีวิตตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

 6. จัดการเรียนการสอนให้นักเรียนมีความรู้และมีทักษะด้านเทคโนโลยีเพื่ อพร้อมเข้าสู่

อาเซียนอย่างมั่นคง 

5.5 เป้าประสงค์ 

 1.  นักเรียนระดับก่อนประถมศึกษาได้รับการพัฒนาท้ังด้าน ร่างกาย อารมณ์  สังคมและ

สติปัญญา 

2.  นักเรียนระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนต้นได้รับโอกาสการเรียนรู้ท่ีได้มาตรฐาน

และมีคุณภาพ 

 3. โรงเรียนมีศักยภาพในการบริหารงานและจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษา

แห่งชาติ พ.ศ. 2542 โดยยึดหลักธรรมาภิบาล 

 4. นักเรียนทุกคนได้รับโอกาสทางการศึกษาอย่างเท่าเทียมกัน 

 5. นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึ่งประสงค์  มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาและมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนท่ีสูงขึ้นจากเดิมร้อยละ 5 

 6. นักเรียนมีความรู้ มีทักษะด้านเทคโนโลยี สามารถนำไปปรับใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่าง

ถูกต้อง  และเหมาะสม 

 7. โรงเรียนเป็นแหล่งเรียนรู้ด้าน ICT  

 8. นักเรียนมีความรู้ความสามารถในการใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษเพื่อการส่ือสารท่ีเป็น

สากลอย่างน้อย 2 ภาษาเพื่อพร้อมเข้าสู่ประชาคมอาเซียน 

5.6 ความต้องการพัฒนาด้านคุณภาพผู้เรียนของโรงเรียน 

         จุดเด่น     

 - นักเรียนมีความสามารถด้านดนตรี กีฬา วิชาการและงานอาชีพ 
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 - นักเรียนได้เข้าแข่งขันด้านกีฬา วิชาการในระดับต่าง ๆ จนได้รับรางวัลในระดับระดับ

เขตพื้นท่ีการศึกษา ระดับจังหวัด ระดับภาคและระดับประเทศ 

- นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรมและมีคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

- นักเรียนมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี และมีสุนทรียภาพ มีความรู้และทักษะท่ี

จำเป็น มีทักษะในการทำงาน รักการทำงาน 

 จุดท่ีควรพัฒนา 

 - นักเรียนขาดทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง และขาดการพัฒนาตนเองอย่าง

ต่อเนื่อง   

 - นักเรียนบางส่วนขาดทักษะด้านการอ่าน การเขียน คิดวิเคราะห์ และคิดสังเคราะห์ 

5.7 ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาสถานศึกษาจากผลการประเมิน สมศ. รอบท่ี 3 ระดับ

ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา 

ด้านผลการจัดการศึกษา 

1. ผู้เรียนควรได้รับการฝึกทักษะจากแบบฝึก 

2. ครูควรนำส่ือการสอนสมัยใหม่มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

3. สถานศึกษาควรกำหนดแนวทางแก้ไขปัญหาและพัฒนา โดยวางเป้าหมายให้ครูเข้า 

รับการอบรมเป็นประจำอย่างต่อเนื่องและนำส่ือการสอนสมัยใหม่มาช่วยในการจัดการเรียนการสอน 

จัดทำโครงการและกิจกรรมส่งผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมทางวิชาการอย่างส่ำเสมอ และประเมินผล

โครงการกิจกรรมท่ีจัดขึ้นเป็นประจำต่อเนื่อง / ทุกปี 

ด้านการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 

 ครูควรใช้เครื่องมือในการประเมินผลท่ีหลากหลาย สอดคล้องกับมาตรฐานคุณลักษณะท่ี

พึงประสงค์ มีการบันทึกผลอย่างสม่ำเสมอต่อเนื่อง 

5.7 ด้านคุณภาพการศึกษา 

 โรงเรียนบ้านตาสุด  ขับเคล่ือนนโยบายการจัดการศึกษา เพื่อให้เด็กทุกคนได้รับ

การศึกษาอย่างท่ัวถึงและมีคุณภาพ นักเรียนได้รับการพัฒนาให้เต็มตามศักยภาพและมีคุณลักษณะท่ี

พึงประสงค์ตามเจตนารมณ์ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติท่ีต้องการให้ผู้เรียนเป็นคนดี คนเก่ง 

และอยู่ร่วมกันในสังคมได้อย่างเป็นสุข โดยยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยในปีการศึกษา 2561  นักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National 

Educational Test: O-NET) ใน 4 กลุ่มสาระหลักต่ำกว่าระดับประเทศทุกกลุ่มสาระรายละเอียดดัง  

ตาราง 2 



 

 

  63 

ตาราง 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจากผลการทดสอบ O-NET  ปีการศึกษา 2561   

             จำแนกตามช้ันและกลุ่มสาระการเรียนรู้ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ 

  (องค์การมหาชน) , 2562) 

กลุ่มสาระ

การเรียนรู้ 

ประถมศึกษาปีที่ 6 มัธยมศึกษาปีที่ 3 

โรงเรียน จังหวัด สพฐ. ประเทศ โรงเรียน จังหวัด สพฐ. ประเทศ 

ภาษาไทย 50.23 53.97 54.61 55.90 51.43 52.02 55.04 54.42 

คณิตศาสตร์ 28.75 33.74 35.65 37.50 24.29 26.53 30.28 30.04 

วิทยาศาสตร์ 36.94 38.38 38.83 39.93 33.14 34.78 36.43 36.10 

ภาษาอังกฤษ 26.88 34.02 35.47 39.24 26.21 27.02 29.10 29.45 

 

จากตาราง พบว่า ผลการทดสอบ O-NET ปีการศึกษา 2561 จำแนกตามช้ันและกลุ่มสาระ

การเรียนรู้ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ทุกกลุ่มสาระต่ำกว่าระดับประเทศ กลุ่มสาระท่ีมีผลการ

ทดสอบดีท่ีสุดเมื่อเทียบกับระดับประเทศ คือ ภาษาไทย วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และภาษาอังกฤษ 

ตามลำดับ และระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกกลุ่มสาระต่ำกว่าระดับประเทศ กลุ่มสาระท่ีมีผลการ

ทดสอบดีท่ีสุดเมื่อเทียบกับระดับประเทศ คือ ภาษาไทย วิทยาศาสตร์ ภาษาอังกฤษ และคณิตศาสตร์ 

ตามลำดับ  

 

6. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

6.1 งานวิจัยในประเทศ 

สุทธินี เพชรทองคำ (2557) ศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนตามแนวสรรคนิยมเชิง

สังคมร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อความสามารถในการวิเคราะห์และมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จำนวน 72 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจำนวน 36 คน

จัดการเรียนการสอนตามแนวสรรคนิยมเชิงสังคมร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือและกลุ่มควบคุม

จำนวน 36 คนจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แผนการจัดการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวสรรคนิยมเชิงสังคมร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 2) แผนการจัดการ

เรียนการสอนโดยใช้วิธีปกติ 3) แบบวัดความสามารถในการวิเคราะห์ 4) แบบวัดมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการวิเคราะห์เฉล่ียหลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถใน

การวิเคราะห์เฉล่ียหลังเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) 
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นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เฉล่ียเท่ากับร้อยละ 75.66 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ี

กำหนดร้อยละ 70  และ 4) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียน

กลุ่มทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ศักด์ิศรี สุภาษร (2559) ศึกษาการพัฒนาความเข้าใจมโนมติเรื่อง สารละลาย ด้วยการ

ทดลองแบบสืบเสาะร่วมกับภาพเคล่ือนไหวระดับอนุภาคสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 

38 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการทดลองเคมีแบบสืบเสาะร่วมกับ

ภาพเคล่ือนไหวระดับอนุภาค แบบวัดความเข้าใจมโนมติแบบปรนัยห้าตัวเลือก และการวาดภาพ

เมนทอลโมเดลแสดงความเข้าใจระดับอนุภาคเกี่ยวกับสารละลาย พบว่านักเรียนมีคะแนนความเข้าใจ

มโนมติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิ ติท่ีระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95  และ

นักเรียนมีคะแนนเมนทอลโมเดลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความ

เช่ือมั่นร้อยละ 95 

ณัฐวุฒิ เสริมศรีพงษ์ (2561) ศึกษาการใช้รูปแบบการสอนแบบ Evaluate alternatives 
instructional model เพื่อส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื่อง ของแข็งของเหลว 
และแก๊ส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 24 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง ดำเนินการเก็บ
ข้อมูลในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โดยใช้แบบบันทึกหลังสอน แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์เรื่อง ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส อนุทินสะท้อนความคิด ผลวิจัยพบว่า หลังจาก
จัดการเรียนรู้นักเรียนมีระดับความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นท้ัง 3 ด้าน คือ 
โลกในมุมมองแบบวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้แบบวิทยาศาสตร์และกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยรูปแบบการใช้การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ภายใต้สมมติฐานทางเลือกเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้
ท่ีกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่งเสริมใหผู้เรียนมีการสร้างองค์ความรู้ ความคิด มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และมีการแสดงบทบาทเช่นเดียวกับนักวิทยาศาสตร์ เป็นลักษณะ
กิจกรรมทางสังคมท่ีเกิดขึ้นภายในกลุ่มจึงเป็นการช่วยส่งเสริมความเข้าใจกระบวนการทำงานใน
บทบาทสังคมของนักวิทยาศาสตร์ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจในประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ได้ดียิ่งขึ้น 

6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

Sampson และ Grooms (2009) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการปะเมิน

ทางเลือกกับนักเรียนเกรด 8 เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์

เรื่องการถ่ายทอดพลังงานและพัฒนาทักษะท่ีจำเป็นในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ 1) การ

พัฒนาและปรับปรุงคำอธิบายคำอธิบายทางวิทยาศาสตร์และแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
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เหตุผลและหลักฐาน 2) การจำแนกและวิเคราะห์คำอธิบายและแบบจำลองทางเลือก 3) การส่ือสาร

และตอบโต้ข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ พบว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกช่วย

พัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 8 เรื่องการถ่ายทอดพลังงานและพัฒนาทักษะท่ี

จำเป็นในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

Sampson และ Gerbino (2010) ได้ใช้การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก

เรื่องเซลล์กับนักเรียนเพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนเรื่องการเกิดเซลล์และเซลล์คือ

หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต พบว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกช่วยพัฒนาความ

ความเขา้ของนักเรียนเรื่องการเกิดเซลล์และเซลล์คือหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตและช่วยนักเรียน

เรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับประวัติศาสตร์ของวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ยังช่วยพัฒนาความสามารถท่ีจำเป็น

ในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 

 Hsiao-Ching She และ Ya-Wen Liao (2010) ได้ศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์ 2 บทบาท (Dual Situated Learning Model) ร่วมกับการเรียนรู้ผ่านเครือข่ายเวิลด์ 

ไวด์ เว็บ (Wed-Based Learning) ท่ีมีผลต่อการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้การออกแบบกึ่งทดลอง มีกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 

2 จำนวน 108 คน ใช้ระยะเวลาทดลอง 8 สัปดาห์ สัมภาษณ์นักเรียน 18 คน จาก 6 ห้องเป็นเวลา 1 

ช่ัวโมงหลังการทดลองและหลังจากทดลองไปแล้ว 2 เดือน เก็บข้อมูลโดยใช้แบบวัดการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท้ังก่อนหลังการทดลอง มีความ

เท่ียง 0.74 จำนวนข้อคำถาม 33 ข้อ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ

สถานการณ์ 2 บทบาท มีคะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน ท่ีมีระดับนัยสำคัญทางสถิติ  

 Nugraha (2016) ไ ด้ ศึ ก ษ าก า ร เป ล่ี ย น ค ว า ม เข้ า ใจ ม โน ทั ศ น์  เ รื่ อ ง  ร ะ บ บ 

นิเวศ ของเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 28 คน ในประเทศอินโดนีเซีย โดยใช้กิจกรรมการ 

เรียนแบบ ทำนาย-อภิปราย-อธิบาย-สังเกต-อภิปราย-อธิบาย เครื่องมือการท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 

แบบทดสอบจำนวน 10 คำถาม ท่ีเป็นแบบชนิดปรนัย 4-5 ตัวเลือก โดยให้เหตุผลประกอบ พบว่า

จากการใช้กิจกรรมการเรียนแบบ ทำนาย-อภิปราย-อธิบาย-สังเกต-อภิปราย-อธิบายนักเรียนมากกว่า

ร้อยละ 30 ของนักเรียนท้ังหมด มีความเข้าในมโนทัศน์เรื่อง ระบบนิเวศ เพิ่มมากขึ้น 

  Abed (2016) ได้ศึกษาการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้ละครและผลต่อความเข้าใจของ

นักเรียนเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อศึกษาผลของ

การสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้ละครต่อความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนและเจตคติ
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ต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเพื่อตรวจสอบว่ามีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสัมพันธ์กับการสอน

วิทยาศาสตร์โดยใช้ละครหรือไม่ กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนเกรด 7 จำนวน 87 คน จากโรงเรียนชาย 

แบ่งเป็นกลุ่มทดลองจำนวน 46 คน และกลุ่มควบคุม จำนวน 41 คน โดยใช้ แบบทดสอบมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่ามโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติและวิธีการทดลองไม่มีความสัมพันธ์กับความสำเร็จในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ  

 Al-Tarawneh (2016) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของเกมการศึกษาต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 1 ในสาขาวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 53 คน เป็นกลุ่มทดลอง

จำนวน 26 คน สอนโดยเกมการศึกษาและกลุ่มควบคุมจำนวน 27 คนใช้วิธีการสอนแบบด้ังเดิม เพื่อ

พัฒนาแนวทางการสอนรวมเกมการศึกษาจำนวน 8 เกมและมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษา

พบว่ามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองสูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติและมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเนื่องจากเพศหรือการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

วิธีการ 

 Hamadneh (2017) ได้ศึกษาผลของการใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ในการสอนวิทยาศาสตร์เรื่องต่อ

การเรียนรู้มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 4 เมื่อเทียบกับวิธีการสอนแบบด้ังเดิม กลุ่ม

ตัวอย่างประกอบด้วยนักเรียนชายและหญิงจำนวน 70 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มทดลองเรียนโดย

การใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์และกลุ่มควบคุมเรียนโดยวิธีด้ังเดิมผลการวิจัยพบว่า มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

ของกลุ่มทดลองสูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติระหว่างเพศของนักเรียน 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่าการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนพัฒนามโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ ควรให้นักเรียนได้มีโอกาสทำกิจกรรมโดยเพื่อสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านการ

ปฏิบัติ การสืบเสาะหาความรู้ การโต้แย้ง และได้มีโอกาสทดลองหรือออกแบบการทดลอง ซึ่งวิธีการ

วัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์สามารถวัดได้โดยใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และการ

สัมภาษณ์นักเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกสามารถพัฒนา

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และทักษะการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ทำให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะนำ

กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกมาใช้พัฒนาการมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ต่อไป 



 

 

 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

บทท่ี 3 วิธีดำเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้กำหนดวิธีดำเนินการวิจัย โดยมีข้ันตอนดังนี้       

1. กลุ่มเป้าหมาย 

2. ข้ันตอนในการวิจัย 

2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. กลุ่มเป้าหมาย 

 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านตาสุด อำเภอขุขันธ์                     

จังหวัดศรีสะเกษ สังกัดสำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษเขต 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2562 จำนวน 29 คน ซึ่งผู้วิ จัยกำหนดกลุ่มเป้าหมายโดยการสำรวจมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์เรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง ซึ่งผู้วิจัยดัดแปลงมาจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์จากงานวิจัยของ ประภัสสร สาระธนะ (2561: 117-129) ซึ่งผู้วิจัยได้นำรูปแบบ

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และเกณฑ์การให้คะแนนมาดำเนินการสร้างแบบทดสอบมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์แล้วนำแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจสอบความ

ถูกต้องและความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ตัวอย่างแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

  0. กิจกรรมใดท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดแผ่นดินทรุด (Land subsidence) 

ก. การทำไร่เล่ือนลอยบริเวณเชิงเขา ข. การขุดลอกธารน้ำให้ลึกลง 

ค. การสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใช้  ง. การสร้างฝายกั้นลำน้ำ 

เพราะ…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ผลการศึกษาโดยใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 29 คน มีระดับความเข้าใจมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จำนวน 3 

ข้อ มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) จำนวน 4 ข้อและไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 51 ข้อ โดยมี
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เกณฑ์การประเมิน ผ่าน คือ นักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ

และไม่ผ่านคือนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ระดับต่ำกว่ามโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ดังแสดงใน

ตาราง 3 

ตาราง 3 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงจากแบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

เลขที ่
ข้อ 

สรุป เลขที ่
ข้อ 

สรุป 

1 2 1 2 

1 NU NU ไม่ผ่าน 16 NU NU ไม่ผ่าน 

2 NU NU ไม่ผ่าน 17 NU NU ไม่ผ่าน 

3 NU NU ไม่ผ่าน 18 NU NU ไม่ผ่าน 

4 NU NU ไม่ผ่าน 19 NU NU ไม่ผ่าน 

5 NU PS ไม่ผ่าน 20 PU NU ไม่ผ่าน 

6 NU NU ไม่ผ่าน 21 PS NU ไม่ผ่าน 

7 NU NU ไม่ผ่าน 22 PU PS ไม่ผ่าน 

8 NU NU ไม่ผ่าน 23 NU NU ไม่ผ่าน 

9 NU NU ไม่ผ่าน 24 NU NU ไม่ผ่าน 

10 NU NU ไม่ผ่าน 25 NU NU ไม่ผ่าน 

11 PU NU ไม่ผ่าน 26 NU NU ไม่ผ่าน 

12 NU NU ไม่ผ่าน 27 NU NU ไม่ผ่าน 

13 NU NU ไม่ผ่าน 28 NU NU ไม่ผ่าน 

14 NU PS ไม่ผ่าน 29 NU NU ไม่ผ่าน 

15 NU NU ไม่ผ่าน     

  

จากตาราง 3 พบว่ามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ข้อท่ี 1 นักเรียนมี ระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) จำนวน 3 คน         

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) จำนวน 1 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 25 คน ข้อท่ี 2 



 

 

  69 

นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) จำนวน 3 คน และไม่มีมโนทัศน์  (NU)         

จำนวน 26 คนและไม่มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ทุกข้อ 

2. ข้ันตอนในการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยตาม

แนวคิดของ Kemmis และ McTaggart (1988) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนได้แก่ ขั้นวางแผน              

ขั้นปฏิบั ติการ ขั้น สังเกตการณ์ และ ขั้นสะท้อนผล โดยนำมาใช้ในการพัฒนามโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือก เรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง ซึ่งในแต่ละวงจรมีข้ันตอนดังนี้ 

 ขั้นท่ี 1 วางแผน (Plan) เป็นการวางแผนหรือเตรียมการท่ีนำไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้บรรลุ

วัตถุประสงค์ โดยทำการสำรวจปัญหาและวิเคราะห์ปัญหาเพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหาโดย

ทำการศึกษา ตำรา ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวางแผนแก้ไขปัญหาและสร้างเครื่องมือแก้ไขปัญหา  

 ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ (Act) เป็นการปฏิบัติตามแผน โดยดำเนินการจัดการเรียนรู้ท่ีวางแผนไว้

ในขั้นที่ 1 วางแผน 

 ขั้นท่ี 3 สังเกตการณ์ (Observe) ดำเนินการติตตามผลการปฏิบัติ โดยผู้วิจัยดำเนินไป

พร้อมกับข้ันตอนปฏิบัติการ คือในระหว่างท่ีดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนท่ีวางไว้ ผู้วิจัยจะทำการ

เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflect) เป็นการสะท้อนผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอน 

สังเกตการณ์ ว่าดำเนินงานตามวัตถุประสงค์หรือไม่ เพื่อให้ผู้วิจัยเรียนรู้จุดอ่อนหรือจุดแข็งของแผน

และนำไปปรับปรุงแผนการดำเนินงานเพื่อท่ีจะเริ่มเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 

 การวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วยวงจรปฏิบัติการ 5 วงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 วางแผน 

   1. สำรวจปัญหาเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และวิเคราะห์ถึงสาเหตุของปัญหา 

โดยทำการสำรวจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เท่านั้น ส่วนวงจรปฏิบัติการต่อ ๆ 

ไปจะเป็นการนำปัญหาท่ีได้จากการวิเคราะห์เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมา

วางแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

    2. ศึกษา และวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) วิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบ้านตาสุด กำหนดเนื้อหาสาระวิชา

วิทยาศาสตร์ ท่ีจะนำมาใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายและทำการศึกษา
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แนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ

การประเมินทางเลือก การสร้างแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และแบบสัมภาษณ์นักเรียน 

โดยทำการศึกษาในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เท่านั้น 

   3. ดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการ

เรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกและเครื่องมือท่ีใช้เก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบ         

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน จากนั้นนำ

แผนการจัดการเรียนรู้และเครื่องมือท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และนำมา

ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ จากนั้นนำแผนการจัดการเรียนรู้และเครื่องมือท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นขอ

คำปรึกษาจากผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน ดำเนินการตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหาและ

ให้ข้อเสนอแนะ เพื่อให้ผู้วิจัยดำเนินการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะให้ถูกต้องเหมาะสมยิ่งขึ้น  

  ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการจัดการเรียนสอน 

  ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบประเมินทางเลือก เรื่องโลกและ

การเปล่ียนแปลง โดยทำการดำเนินการท้ังส้ิน 5 วงจรปฏิบัติการดังนี้ 

  วงจรปฏิบัติการท่ี 1   1. การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน 

         2. การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหิน 

  วงจรปฏิบัติการท่ี 2  3. การกร่อน   

         4. การสะสมตะกอน   

  วงจรปฏิบัติการท่ี 3  5. ช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน 

         6. การตรวจวัดสมบัติของดิน 

  วงจรปฏิบัติการท่ี 4  7. การเกิดแหล่งน้ำผิวดิน 

         8. การเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน 

  วงจรปฏิบัติการท่ี 5  9. ตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาล 

         10. หลุมยุบและแผ่นดินทรุด 

  ซึ่งในแต่ละวงจรปฏิบัติการจะประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ท่ี

แตกต่างกัน ดังแสดงไว้ในตาราง 4 
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ตาราง 4 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลง 

วงจง

ปฏิบัติการ 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ ชั่วโมง 

1 1 การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน 1 

2 การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหิน 2 

2 3 การกร่อน 1 

4 การสะสมตะกอน 2 

3 5 ช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน 1 

6 การตรวจวัดสมบัติของดิน 2 

4 7 การเกิดแหล่งน้ำผิวดิน 1 

8 การเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน 2 

5 9 ตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาล 1 

10 หลุมยุบและแผ่นดินทรุด 2 

รวม 15 

 

ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์  

 1. สังเกตพฤติกรรมนักเรียนกลุ่มเป้าหมายในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 2. นำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย

หลังจากส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 3. ทำการสัมภาษณ์นักเรียนเพื่อประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยทำ

การสัมภาษณ์หลังส้ินสุดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล 

 ประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และวิเคราะห์ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

โดยใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เทียบกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้และสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีระดับ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้หลังเสร็จส้ินวงจรปฏิบัติการ เพื่อนำข้อมูลท่ีได้มา

ออกแบบการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป   
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3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยมี 2 ประเภทคือ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยและเครื่องมือท่ีใช้ในการ

เก็บรวบรวมข้อมูล 

3.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกเรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง            

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 10 แผนการเรียนรู้ เวลา 15 ช่ัวโมง 

3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3.2.1 แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 5 ชุด ชุดละ 2 คำถาม เป็นข้อสอบ

แบบ the two-tier test ประกอบด้วย 2 ตอน โดยตอนท่ี 1 มีลักษณะเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก และ

ตอนท่ี 2 มีลักษณะเป็นอัตนัยซึ่งเป็นการบอกเหตุผลท่ีเลือกตอบข้อนั้น 

 3.2.2 แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง โดยสัมภาษณ์เพื่อประเมินมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีมีความเข้าใจมโนทัศน์ระดับต่ำกว่าระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) เมื่อ

ส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกและสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการจัดการ

เรียนรู้ 

 3.2.3 แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเป็นแบบสังเกตแบบมีโครงสร้าง โดยจะสังเกต

พฤติกรรมนักเรียนรายบุคคล ซึ่งสังเกตระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

4. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

การสร้างเครื่องมือได้แก่  

 1. แผนการจัดการเรียนรู้ 

 2. แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์  

 3. แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

 4. แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน  

ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือแต่ละชนิดดังต่อไปนี้ 

4.1 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 1. ศึกษาวิธีการสอนด้วยรูปแบบการประเมินทางเลือกของ  Sampson & Grooms (2009) 

และวิธีการสอนด้วยรูปแบบการประเมินทางเลือกท่ีปรับปรุงเพิ่มเติมของ Sampson (2015) 

 2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง                  

พ.ศ.2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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3.  ศึกษาคู่มือการใช้หลักสูตรรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561ข) และตัวช้ีวัดและ

สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน , 

2560) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวช้ีวัด  จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการ

เรียนรู้ และเวลาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง 5 

ตาราง 5 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระสำคัญจุดประสงค์การเรียนรู้และเวลาท่ีใช้ในจัดการเรียนรู้ 

แผนที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 การ ผุพั งอ ยู่

กั บ ท่ี ท า ง
กายภาพของ
หิน 

การผุพั งอยู่ กั บ ท่ีทาง
กายภาพของหินทำให้
หินมีการเปล่ียนแปลง
เฉพาะขนาดและรูปร่าง
ทำให้หินมีขนาดเล็กลง
ไม่มีการเป ล่ียนแปลง
องค์ประกอบทางเคมี
ของหิน 

- ก า ร ผุ พั ง
ทางกายภาพ 

1. นั ก เรียนสามารถ
อธิบายการผุพังอยู่กับ
ท่ีทางกายภาพของหิน
ได้ 
2. นั ก เรียนสามารถ
สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ
การผุพังอยู่กับ ท่ีทาง
กายภาพของหินได้ 
3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

1 

2 การ ผุพั งอ ยู่
กับท่ีทางเคมี
ของหิน 

การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี
ของหินเป็นกระบวนการ
ผุพังท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
เคมี ทำให้องค์ประกอบ 
ท า ง เ ค มี ข อ ง หิ น
เปล่ียนแปลงไป 

- ก า ร ผุ พั ง
ทางเคมี 

1. นั ก เรียนสามารถ
อธิบายการผุพังอยู่กับ
ท่ีทางเคมีของหินได้ 
2. นั ก เรียนสามารถ
สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ 
การผุพังอยู่กับ ท่ีทาง
เคมีของหินได้ 
3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

2 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

แผนที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

3 การกร่อน ก า ร ก ร่ อ น เ ป็ น
กระบวนการท่ีทำให้วัตถุ
บนผิวโลก เคล่ือนท่ีไป
จากตำแหน่งเดิม หรือ
หลุดไป หรือละลายไป 

- การกร่อน 1 . นั ก เรี ยน สาม ารถ
อธิบายการกร่อนได้ 
2 . นั ก เรี ยน สาม ารถ
สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ
การกร่อนได้ 
3. นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

1 

4 ก า ร ส ะ ส ม
ตะกอน 

ก า ร ส ะ ส ม ตั ว ข อ ง
ต ะ ก อ น เ ป็ น
กระบวนการสะสมตัว
ของวัตถุจากการนำพา
ต่าง ๆ ตามธรรมชาติ 
มาสะสมตัวลงในแอ่ ง
สะสมตะกอน 

- ก ารสะสม
ตะกอน 

1 . นั ก เรี ยน สาม ารถ
อธิบายการการสะสม
ตะกอนได้ 

2 . นั ก เรี ยน สาม ารถ
สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ
การสะสมตะกอนได้ 

3. นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

2 

5 ช้ันหน้าตัดดิน
แ ล ะ
กระบวนการ
เกิดดิน 

ดิน เกิ ดจากหิน ท่ี ผุพั ง
ตามธรรมชาติผสมคลุก
เค้ากับอินทรียวัตถุจาก
การสลายตัวของซากพืช
ซากสัตว์และพัฒนาเป็น
ช้ั น ดิ น ต่ า ง  ๆ  ต า ม
ระยะเวลา 

- การเกิดดิน 

- ช้ันหน้าตัด
ดิน 

1 . นั ก เรี ยน สาม ารถ
อธิบายกระบวนการเกิด
ดินจากช้ันหน้าตัดดินได้ 

2 . นั ก เรี ยน สาม ารถ
สร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับ
กระบวนการเกิดดินจาก
ช้ันหน้าตัดดินได้ 

3. นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

1 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

แผนที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

6 การตรวจวัด
สมบัติของดิน 

สมบัติบางประการของ
ดิน สามารถตรวจวัดได้
ด้ ว ย วิ ธี ก า ร แ ล ะ 
เครื่องมือ ท่ี เหมาะสม 
โดยวัดค่าความเป็นกรด
เบสด้วยการใช้กระดาษ
ยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ 
การตรวจวัด ลักษณะ
เนื้อดินด้วยการสัมผัส
แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ วั ด
ความช้ืนดิน 

- ส ม บั ติ ข อ ง
ดิน 

- การตรวจวัด
สมบัติของดิน 

1. นัก เรียนสามารถ
อธิ บ ายวิ ธี ต รวจวั ด
สมบัติของดินได้ 

2. นัก เรียนสามารถ
ส ร้ า ง ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง
เกี่ยวกับสมบัติของดิน
ได้ 

3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

2 

7 การเกิดแหล่ง
น้ำผิวดิน 

แหล่งน้ำผิวดินเกิดจาก
การกัดเซาะและพัดพา
ตะกอนโดยแต่ละแหล่ง
มี ข น าด แ ล ะ รู ป ร่ า ง
แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับ
ปั จ จั ย ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ แ ก่  
ปริมาณน้ำในแต่ละฤดู 
ชนิดของดิน หิน แร่หรือ
ต ะ ก อ น ซึ่ ง มี ค ว า ม
ทนทานต่อการกัดเซาะ
ของน้ำไม่เท่ากัน 

- แหล่งน้ ำผิว
ดิน 

1. นัก เรียนสามารถ
อธิบายการเกิดแหล่ง
น้ำผิวดินได้ 

2. นัก เรียนสามารถ
ส ร้ า ง ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง
เกี่ยวกับการเกิดแหล่ง
น้ำผิวดินได้ 

3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

1 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

แผนที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

8 การเกิดแหล่ง
น้ำใต้ดิน 

แหล่งน้ำใต้ดิน เกิดจาก
การไหลซึมของน้ำผิวดิน
ลงไปสะสมตัวอยู่ใต้ ผิว
โลกแบ่งเป็นน้ำในดินคือ
น้ ำ ท่ี ไ ห ล ซึ ม อ ยู่ ต า ม
ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน
ร่วมกับอากาศและน้ ำ
บาดาลคือน้ำท่ีไหลซึมลง
ไปสะสมตัวอยู่ในหิน  

- แหล่งน้ำใต้
ดิน 

1. นัก เรียนสามารถ
อธิบายการเกิดแหล่ง
น้ำใต้ดินได้ 

2. นัก เรียนสามารถ
ส ร้ า ง ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง
เกี่ยวกับการเกิดแหล่ง
น้ำใต้ดินได้ 

3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

2 

9 ตะกอนของ
ช้ันหินอุ้ มน้ ำ
บาดาล 

ช้ันหิน  หรือ ช้ันตะกอน
ลักษณะตะกอนในช้ันหิน
อุ้มน้ำมีผลต่อปริมาณน้ำ
บาดาล ท่ีถู กกัก เก็ บ ไว้  
โดยช้ันหินอุ้มน้ำท่ีตะกอน
ลักษณะกลมและมีขนาด
ใกล้เคียงกันจะสามารถ
กั ก เก็ บ น้ ำ ไ ด้ ม ากกว่ า 
ตะกอนท่ีมี 
ลักษณะกลมแต่ขนาด
คละกันหรือตะกอนท่ีมี
ลักษณะเป็นเหล่ียมเป็น
มุม 

- ตะกอนของ
ช้ันหินอุ้มน้ำ
บาดาล 

1. นัก เรียนสามารถ
อ ธิ บ า ย ลั ก ษ ณ ะ
ตะกอนของช้ันหินอุ้ม
น้ำบาดาลกับปริมาณ
น้ำท่ีกักเก็บได้ 
2. นัก เรียนสามารถ
ส ร้ า ง ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง
เกี่ ย ว กั บ ลั ก ษ ณ ะ
ตะกอนของช้ันหิน 
อุ้ ม น้ ำ บ า ด า ล กั บ
ปริมาณน้ำท่ีกักเก็บได้ 
3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

1 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

แผนที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
สาระสำคัญ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

10 หลุมยุบและ
แผ่นดินทรุด 

แผ่นดินทรุดเกิดจากการ
สูบน้ำบาดาลทำให้ระดับ
น้ ำบาดาลลดลงอย่าง
รวดเร็วทำให้ตะกอนอัด
ตัวแน่นขึ้นเป็นสาเหตุให้
ช้ันดินหรือช้ันหินหรือช้ัน
ตะกอนด้านบนทรุดลงมา
ส่วนหลุมยุบเกิดจากช่อง
วางใต้ ดิ น ท่ีมี ลักษณ ะ
เกือบเป็นทรงกลมและ
ช้ันดินด้านบนยุบลงมา 

- หลุมยุบ 

- แผ่นดินทรุด 

1. นัก เรียนสามารถ
อธิบายการเกิดหลุม
ยุบและแผ่นดินทรุดได้ 

2. นัก เรียนสามารถ
ส ร้ า ง ข้ อ โ ต้ แ ย้ ง
เกี่ยวกับการเกิดหลุม
ยุบและแผ่นดินทรุดได้ 

3.นักเรียนมีความใฝ่รู้
ใฝ่เรียน 

2 

รวม 15 

 

4. ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกโดยให้สอดคล้อง

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา และระยะเวลาท่ีกำหนด  

5. นำแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ี ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อพิจารณา

ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของตัวช้ีวัด  จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ 

และเวลาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ ส่ือการสอน การวัดประเมินผล โดยอาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำ

ควรเพิ่มรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้และปรับกิจกรรมให้เหมาะสมกับเวลาท่ีใช้ใน

การจัดการเรียนรู้และนำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ท่ีปรึกษา 

6. นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงและแบบประเมินแผนการ

จัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้าน

ความถูกต้องเหมาะสม ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน 

ผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย 
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  6.1 ผศ.ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 

ตำแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สถานท่ีทำงานคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร ์

  6.2 นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม วุฒิการศึกษา กศ.ม. (หลักสูตรและการสอน) ตำแหน่ง 

ครูชำนาญการพิเศษ สถานท่ีทำงานโรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ  ผู้เช่ียวชาญด้าน

เนื้อหาและด้านการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

  6.3 นายธนกฤต เดชนาเกล็ด ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ วท.ม. (ชีววิทยา) สถานท่ี

ทำงาน สำนักงานเขตพื้น ท่ีการศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษเขต 3 ผู้เช่ียวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์ 

  6.4 อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา วุฒิการศึกษา ปร.ด. (วิจัยและประเมินผล

การศึกษา) ตำแหน่ง อาจารย์ ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา สถานท่ีทำงาน คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและการประเมินผล 

   6.5 อาจารย์ ดร.ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (จิตวิทยาแนะแนว) 

ตำแหน่งอาจารย์ ภาคจิตวิทยาการศึกษาและการแนะแนว สถานท่ีทำงาน คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและการประเมินผล 

 7. นำผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับเกณฑ์ ซึ่ง

เป็นคะแนนท่ีคำนวณจากแบบมาตรส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ดังนี้ 

 เกณฑ์การให้คะแนน 

    มากท่ีสุด  ให้คะแนน   5 

    มาก   ให้คะแนน   4 

    ปานกลาง  ให้คะแนน   3 

    น้อย   ให้คะแนน   2 

    น้อยท่ีสุด  ให้คะแนน   1 

 พิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553 :100) 

ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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โดยเกณฑ์การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ียอมรับได้ต้องมีค่าเฉล่ียต้องมีค่าต้ังแต่ 3.51 

ขึ้นไป ผลการประเมินปรากฏว่ามีความเหมาะสมเท่ากับ 4.69-4.93 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้มี

ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด โดยผู้เช่ียวชาญเสนอแนะให้ปรับกิจกรรมให้เหมาะสมกับเวลาท่ี ใช้

จัดการเรียนรู้ ปรับข้อความให้ถูกต้องเหมาะและเพิ่มรายละเอียดในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ใบงาน 

ใบความรู้ให้มีความชัดเจน 

8. นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการประเมินจากผู้เช่ียวชาญแล้วมาปรับปรุงแก้ไขตามคำ

เสนอแนะและนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป  

4.2 แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

 1. ศึกษา แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัย ท่ีเกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และการ

สร้างแบบทดสอบแบบ two-tier test ประกอบด้วย 2 ตอน โดยตอนท่ี 1 มีลักษณะเป็นปรนัย                 

4 ตัวเลือก และตอนท่ี 2 มีลักษณะเป็นอัตนัยซึ่งเป็นการบอกเหตุผลท่ีเลือกตอบข้อนั้น  

 2. ศึกษาเนื้อหาและวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปี

ท่ี 2 

 3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระสำคัญ เพื่อใช้ในการออกข้อสอบและสร้าง

ตารางวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อเป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนโดยผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และจำนวนข้อสอบท่ีออก

และท่ีต้องใช้จริง แสดงดังตาราง 6 

ตาราง 6 ความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และจำนวนข้อสอบท่ีออกและต้องใช้จริงเรื่อง  

โลกและการเปล่ียนแปลง 

วงจร
ปฏิบัติการที่ 

ชื่อเร่ือง จุดประสงค์การเรียนรู้ สร้าง ใช ้

1 

การผุพังอยู่กับท่ีทาง
กายภาพของหิน 

นักเรียนสามารถอธิบายการผุพังอยู่
กับท่ีทางกายภาพของหินได้ 

2 1 

การผุพังอยู่กับท่ีทาง
เคมีของหิน 

นักเรียนสามารถอธิบายการผุพังอยู่
กับท่ีทางเคมีของหินได้ 

2 1 

2 
การกร่อน นักเรียนสามารถอธิบายการกร่อนได้ 2 1 
การสะสมตะกอน นักเรียนสามารถอธิบายการการ

สะสมตะกอนได้ 
2 1 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

วงจร
ปฏิบัติการที่ 

ชื่อเร่ือง จุดประสงค์การเรียนรู้ สร้าง ใช ้

3 

ช้ันหน้ าตัดดินและ
กระบวนการเกิดดิน 

นักเรียนสามารถอธิบายกระบวนการ
เกิดดินจากช้ันหน้าตัดดินได้ 

2 1 

การตรวจวัดสมบัติ
ของดิน 

นักเรียนสามารถอธิบายวิธีตรวจวัด
สมบัติของดินได้ 

2 1 

4 

การเกิดแหล่งน้ำผิว
ดิน 

นัก เรียนสามารถอธิบายการเกิด
แหล่งน้ำผิวดินได้ 

2 1 

การเกิดแหล่งน้ำใต้
ดิน 

นัก เรียนสามารถอธิบายการเกิด
แหล่งน้ำใต้ดินได้ 

2 1 

5 

ตะกอนของช้ันหินอุ้ม
น้ำบาดาล 

นัก เรียนสามารถอธิบายลักษณะ
ตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาลกับ
ปริมาณน้ำท่ีกักเก็บได้ 

2 1 

หลุมยุบและแผ่นดิน
ทรุด 

นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดหลุม
ยุบและแผ่นดินทรุดได้ 

2 1 

รวม 20 10 

  

 4. ดำเนินการสร้างแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์แล้วนำแบบทดสอบเสนอต่อ

อาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องและความสอดคล้องขององค์ประกอบแต่ละส่วน

โดยอาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำให้ปรับคำถาม ท่ีมีข้อความกำกวนและปรับคำถามให้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้แล้วนำแบบทดสอบไปปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องเหมาะสม 

 5. นำแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน 

พิจารณาความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขให้

เหมาะสมยิ่งขึ้น ผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย 

  5.1 ผศ.ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 

ตำแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สถานท่ีทำงานคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 



 

 

  81 

  5.2 นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม วุฒิการศึกษา กศ.ม. (หลักสูตรและการสอน) ตำแหน่ง 

ครูชำนาญการพิเศษ สถานท่ีทำงานโรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ  ผู้เช่ียวชาญด้าน

เนื้อหาและด้านการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

  5.3 นายธนกฤต เดชนาเกล็ด ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ วท.ม. (ชีววิทยา) สถานท่ี

ทำงาน สำนักงานเขตพื้น ท่ีการศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษเขต 3 ผู้เช่ียวชาญด้านการสอน

วิทยาศาสตร์ 

  5.4 อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา วุฒิการศึกษา ปร.ด. (วิจัยและประเมินผล

การศึกษา) ตำแหน่ง อาจารย์ ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา สถานท่ีทำงาน คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและการประเมินผล 

   5.5 อาจารย์ ดร.ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (จิตวิทยาแนะแนว) 

ตำแหน่งอาจารย์ ภาควิชาจิตวิทยาการศึกษาและการแนะแนว สถานท่ีทำงาน คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและการประเมินผล 

 6. นำผลการประเมินแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เช่ียวชาญวิเคราะห์เพื่อ

หาความสอดคล้องของเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) (สมนึก 

ภัททิยธนี, 2551 : 92) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

   +1 เมื่อแน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

     0  เมื่อไม่แน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

   -1  เมื่อแน่ใจว่าคำถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์  

7. คัดเลือกข้อท่ีมีค่าดัชนีต้ังแต่ .50 ถึง 1.00 ซึ่งเป็นข้อท่ีอยู่ในเกณฑ์สอดคล้องระหว่าง

เนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลการประเมินพบว่ามีค่าความสอดคล้องเท่ากับ 1.00 โดย

ผู้เช่ียวชาญเสนอแนะให้ปรับภาพและตัวหนังสือในภาพให้มีความชัดเจน ปรับข้อความท่ีซ้ำซ้อนใน

คำถามและคำตอบ 

8. นำแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบและแก้ไขแล้วก่อนท่ีจะนำไปใช้ทดสอบกับ

กลุ่มเป้าหมาย 

4.3 แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

 แบบสัมภาษณ์นักเรียนเป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง โดยสัมภาษณ์นักเรียนเพื่อ

ประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระดับต่ำกว่าระดับมโน

ทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบประเมินทางเลือกในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการในการดำเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์มีข้ันตอนดังนี้ 
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1. ศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎี งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้าง

แบบสัมภาษณ์ 

 2. กำหนดขอบข่ายการสัมภาษณ์โดยใช้คำถามเชิงสถานการณ์ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

โดยประเด็นในการสัมภาษณ์แสดงดังตาราง 7 

ตาราง 7 ประเด็นในการสัมภาษณ์เพื่อประเมินระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ประเด็น 
นักเรียนสามารถอธิบายการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของ
หินได้ 

สถานการณ์การผุพังอยู่กับท่ีของหิน 

นักเรียนสามารถอธิบายการการสะสมตะกอนได้ สถานการณ์การสะสมตะกอน 
นักเรียนสามารถอธิบายวิธีตรวจวัดสมบัติของดินได้ สถานการณ์วิธีตรวจวัดสมบัติของดิน 
นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดแหล่งน้ำใต้ดินได้ สถานการณ์การเกิดแหล่งน้ำธรรมชาติ 
นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดหลุมยุบและแผ่นดิน
ทรุดได้ 

สถานการณ์การเกิดหลุมยุบและแผ่นดิน
ทรุด 

นอกจากนั้นผู้วิจัยทำการสัมภาษณ์นักเรียนในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็น

ข้อมูลปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไปดังแสดงในตาราง 8 

ตาราง 8 ประเด็นในการสัมภาษณ์เกี่ยกับการจัดการเรียนรู้ 

เร่ือง ประเด็นที่สัมภาษณ์ 
วิธีการจัดการเรียนรู้ 1. นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการ

จัดการเรียนรู้ 
2. นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการ
เรียนรู้อย่างไร 

ส่ือการจัดการเรียนรู้ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการ
เรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

 

3. สร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียนตามขอบข่ายท่ีกำหนด 

4. นำแบบสัมภาษณ์นักเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจสอบ

ความถูกต้องและเหมาะสมของคำถามโดยอาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำประเด็นท่ีสัมภาษณ์ควร

เกี่ยวกับสถาการณ์ท่ีนักเรียนได้เรียนหรือพบเห็นในชีวิตประจำวันและปรับคำถามให้เหมาะสมกับเวลา

ท่ีใช้สัมภาษณ์ แล้วนำแบบสัมภาษณ์นักเรียนไปปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องเหมาะสม 
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 5. นำแบบสัมภาษณ์นักเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน (ชุดเดิม) 

พิจารณาความสอดคล้องระหว่างคำถามกับประเด็นท่ีวัดเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขให้

เหมาะสมยิ่งขึ้น  

 6. นำผลการประเมินแบบสัมภาษณ์นักเรียนของผู้เช่ียวชาญวิเคราะห์เพื่อหาความ

สอดคล้องระหว่างคำถามกับประเด็นท่ีวัดโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) (สมนึก ภัททิยธนี

,2551:92) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

   +1 เมื่อแน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

     0  เมื่อไม่แน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

   -1  เมื่อแน่ใจว่าคำถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์  

7. คัดเลือกข้อคำถามท่ีมีค่าดัชนีต้ังแต่ .50 ถึง 1.00 ซึ่งเป็นข้อคำถามท่ีอยู่ในเกณฑ์สอดคล้อง

ระหว่างคำถามกับประเด็นท่ีวัด ผลการประเมินพบว่ามีค่าความสอดคล้องระหว่าง .80 - 1.00 โดย

ผู้เช่ียวชาญเสนอแนะควรมีข้อความเกรินนำก่อนเริ่มการสัมภาษณ์และถามความเห็นนักเรียนเพิ่มเติม

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู ปรับบทสัมภาษณ์ ระบุสถานการณ์ บุคคลให้ชัดเจนให้ชัดเจนและอาจใช้

ภาพประกอบการสัมภาษณ์นักเรียน 

8. นำแบบสัมภาษณ์นักเรียนมาปรับปรุงและนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บ

รวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมาย 

4.4 แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 

 แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเป็นแบบสังเกตแบบมีโครงสร้าง โดยจะสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนรายบุคคล ซึ่งสังเกตระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎี งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้าง

แบบสังเกต 

2. กำหนดขอบข่ายประเด็นท่ีต้องการสังเกตและพฤติกรรมท่ีสังเกตดังแสดงในตาราง 9 

ตาราง 9 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนของนักเรียนท่ีต้องการสังเกต 

ประเด็นที่ต้องการสังเกต พฤติกรรมที่สังเกต 
การปฏิบัติกิจกรรม 1.นักเรียนต้ังใจฟังขณะครูสอน 

2. นักเรียนแสดงความคิดเห็นหรือตอบคำถาม
เมื่อครูถาม 
3. นักเรียนออกแบบหรือศึกษาวิธีการเก็บข้อมูล 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

ประเด็นที่ต้องการสังเกต พฤติกรรมที่สังเกต 
 4. นักเรียนใช้วิธีการท่ีออกแบบหรือศึกษา เก็บ 

รวบรวมข้อมูล 
5. นักเรียนมีบทบาทในการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
6. นักเรียนปรึกษาหารือกัน 
7. นักเรียนยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 
8. นักเรียนทำหน้าท่ีนำเสนอหรือสอบถามเมื่อ
กลุ่มอื่นนำเสนอ 
9. นักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่
เข้าใจ 
10. นักเรียนทำงานเสร็จตรงเวลา 

 

3. สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนตามขอบข่ายท่ีกำหนด 

4. นำแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อพิจารณา

ตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมของคำถามโดยอาจารย์ท่ีปรึกษาให้คำแนะนำให้ปรับพฤติกรรมท่ี

สังเกตให้ชัดเจนและเพิ่มหัวข้อการสังเกตพฤติกรรมอื่น ๆ ท่ีผู้วิจัยไม่ได้ระบุไว้ แล้วนำแบบสังเกต

พฤติกรรมนักเรียนไปปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องเหมาะสม 

 5. นำแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน (ชุดเดิม)

พิจารณาความสอดคล้องระหว่างคำถามกับประเด็นท่ีวัดเพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ ไขให้

เหมาะสมยิ่งขึ้น  

 6. นำผลการประเมินสังเกตพฤติกรรมนักเรียนของผู้เช่ียวชาญวิเคราะห์เพื่อหาความ

สอดคล้องระหว่างคำถามกับประเด็นท่ีวัดโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) (สมนึก ภัททิยธนี

,2551:92) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

   +1 เมื่อแน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

     0  เมื่อไม่แน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

   -1  เมื่อแน่ใจว่าคำถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์  

7. คัดเลือกข้อคำถามท่ีมีค่าดัชนีต้ังแต่ .50 ถึง 1.00 ซึ่งเป็นข้อคำถามท่ีอยู่ในเกณฑ์สอดคล้อง

ระหว่างคำถามกับประเด็นท่ีวัด ผลการประเมินพบว่ามีค่าความสอดคล้องระหว่าง .80 - 1.00 โดย
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ผู้เช่ียวชาญเสนอแนะให้ปรับข้อคำถามให้มีความชัดเจนมากขึ้นและข้อคำถามแต่ละข้อควรใช้สังเกต

พฤติกรรมด้านเดียว 

8. นำแบบสังเกตพฤติกรรมมาปรับปรุงและนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวม

ข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมาย 

 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งการดำเนินการเก็บข้อมูล

ออกเป็น 5 วงจรปฏิบัติการดังนี้ 

1. วงจรปฏิบัติการท่ี 1 

1.1. ขั้นที่ 1 วางแผน 

 เก็บรวบรวมข้อมูลปัญหามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดย

ใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เพื่อนำมาวิเคราะห์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย สร้างแผนการ

จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ได้แก่ แผนการจัดการ               

เรียนรู้ท่ี 1 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหินและแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การผุพังอยู่กับท่ี

ทางเคมีของหิน 

1.2. ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ 

 ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เรื่องโลก

และการเปล่ียนแปลง จำนวน 2 แผนการเรียนรู้ เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

1.3. ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์  

 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ผู้วิ จัยได้ สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนัก เรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติ      

การท่ี 1 ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จำนวน 2 ข้อ จากนั้นเก็บรวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยการสัมภาษณ์นักเรียนโดยใช้แบบสัมภาษณ์

นักเรียน 
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1.4. ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล  

 ผู้วิจัยประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วิเคราะห์หาสาเหตุ

ของปัญหาและผลการปฏิบัติจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนและ

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อออกแบบการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2  

2. วงจรปฏิบัติการท่ี 2 

2.1. ขั้นที่ 1 วางแผน 

 นำผลการประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

แบบสัมภาษณ์นักเรียนและผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนจากแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ใน

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 

2 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่องการกร่อนและแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 การสะสมตะกอน 

2.2. ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ 

 ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เรื่องโลก

และการเปล่ียนแปลง จำนวน 2 แผนการเรียนรู้ เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

2.3. ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์  

 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ผู้วิ จัยได้ สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนัก เรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ

ท่ี 2 ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จำนวน 2 ข้อ จากนั้นเก็บรวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยการสัมภาษณ์นักเรียนโดยใช้แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

2.4. ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล  

 ผู้วิจัยประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วิเคราะห์หาสาเหตุ

ของปัญหาและผลการปฏิบัติจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนและ

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อออกแบบการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3  
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3. วงจรปฏิบัติการท่ี 3 

3.1. ขั้นที่ 1 วางแผน 

 นำผลการประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

แบบสัมภาษณ์นักเรียนและผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนจากแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ใน

วงจรปฏิบัติการท่ี 2 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 

3 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่องช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดินและแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 6 การตรวจวัดสมบัติของดิน 

3.2. ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ 

 ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เรื่องโลก

และการเปล่ียนแปลง จำนวน 2 แผนการเรียนรู้ เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

3.3. ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์  

 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ผู้วิ จัยได้ สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนัก เรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ

ท่ี 3 ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จำนวน 2 ข้อ จากนั้นเก็บรวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยการสัมภาษณ์นักเรียนโดยใช้แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

3.4. ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล  

 ผู้วิจัยประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วิเคราะห์หาสาเหตุ

ของปัญหาและผลการปฏิบัติจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนและ

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อออกแบบการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 4  

4. วงจรปฏิบัติการท่ี 4 

4.1. ขั้นที่ 1 วางแผน 

 นำผลการประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

แบบสัมภาษณ์นักเรียนและผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนจากแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ใน

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 
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4 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำผิวดินและแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 การ

เกิดแหล่งน้ำใต้ดิน 

4.2. ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ 

 ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เรื่องโลก

และการเปล่ียนแปลง จำนวน 2 แผนการเรียนรู้ เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 

4.3. ขั้นท่ี 3 สังเกตการณ์  

 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ผู้วิ จัยได้ สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนัก เรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ

ท่ี 4 ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จำนวน 2 ข้อ จากนั้นเก็บรวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยการสัมภาษณ์นักเรียนโดยใช้แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

4.4. ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล  

 ผู้วิจัยประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วิเคราะห์หาสาเหตุ

ของปัญหาและผลการปฏิบัติจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนและ

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อออกแบบการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 5  

5. วงจรปฏิบัติการท่ี 5 

5.1. ขั้นที่ 1 วางแผน 

 นำผลการประเมินมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

แบบสัมภาษณ์นักเรียนและผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนจากแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ใน

วงจรปฏิบัติการท่ี 4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติ             

การท่ี 5 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 เรื่องตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาลและแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 10 หลุมยุบและแผ่นดินทรุด 

5.2. ขั้นที่ 2 ปฏิบัติการ 

 ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เรื่องโลก

และการเปล่ียนแปลง จำนวน 2 แผนการเรียนรู้ เป็นเวลา 3 ช่ัวโมง 
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5.3. ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์  

 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ ผู้วิ จัยได้ สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนัก เรียน

กลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ

ท่ี 5 ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จำนวน 2 ข้อ จากนั้นเก็บรวบรวมข้อมูลมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยการสัมภาษณ์นักเรียนโดยใช้แบบสัมภาษณ์นักเรียน 

5.4. ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล  

 ผู้วิจัยประเมินผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วิเคราะห์หาสาเหตุ

ของปัญหาและผลการปฏิบัติจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียนและ

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อวิเคราะห์ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการ

เปล่ียนแปลงของกลุ่มเป้าหมาย 

 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล  

ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ประเภท คือ 

  6.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

  ผู้วิจัยวิเคราะห์แนวคำตอบจากแบบสัมภาษณ์นักเรียนเพื่อประเมินระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนและวิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากแบบสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจรต่อไป 

 6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

  ผู้วิจัยวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปล่ียน จากแบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เพื่อเทียบกับเกณฑ์ท่ีผู้เรียนต้องมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมโนทัศน์สมบูรณ์ (CU)  

 เกณฑ์การให้คะแนน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2532) 

 1. มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) หมายถึง คำตอบของนักเรียน

ถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด ให้ 3 คะแนน 
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  2. มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) หมายถึง คำตอบ

ของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาดองค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน ให้ 2 คะแนน  

  3 . ม โน ทั ศน์ ท่ี ค ลาด เค ล่ื อ น บ าง ส่ วน  (Partial Understanding with Specific 

misconception : PS) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกต้องบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ี

คลาดเคล่ือน ให้ 1 คะแนน  

  4. ไม่มีมโนทัศน์ (No Understanding: NU) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิด

แต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวน

คำถามให้ 0 คะแนน 

 

7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ 

 1. การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตรดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) (สมนึก ภัททิยธนี, 2551) 

IOC = 
∑ R

N
 

      เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลองระหว่างจุดประสงคกับข้อสอบหรือ 

                 ระหว่ างข้อคำถามกับพฤติกรรม ช้ีวัด ท่ี เกี่ ย วของ 

         ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 

         N   แทน  จำนวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 

 

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นโดยใช้สถิติพื้นฐาน ดังนี้ 

 1. ค่าร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2553 : 122) 

p = 
f

n
×100 

     เมื่อ  p   แทน  ร้อยละ 

       f   แทน  ความถ่ี 

       N   แทน  จำนวนความถ่ีท้ังหมด 

 

 



 

 

  91 

 2. ค่าเฉล่ีย คำนวณโดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2553: 124) 

X̅=
∑ X

N
 

     เมื่อ X̅   แทน ค่าเฉล่ีย 

         ∑ X   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 

       N   แทน   จำนวนคะแนนในกลุ่ม 

 

 3. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คำนวณโดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2553 : 124) 

S.D.=√
N∑ x2-(∑ X)2

N(N-1)
 

       เมื่อ  S.D.  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

         X   แทน  คะแนนแต่ละตัว 

X2    แทน  คะแนนแต่ละตัวยกกำลังสอง 

N    แทน  จำนวนคะแนนในกลุ่ม 

 

 



 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ 

บทท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก โดยใช้

รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งแบ่งการวิจัยออกเป็น 5 วงจรปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยเสนอผลการ

วิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละวงรอบปฏิบัติการ ดังนี้ 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

วงจรปฏิบัติการท่ี 1  
ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 1 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1. ข้ันวางแผน (Plan)   

 ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

พบว่าพบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ต่ำกว่าระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) จำนวน 29 คน

จากนั้นผู้วิจัยได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกเพื่อสร้างแผนการจัดการ

เรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกจำนวน 2 แผน ดังนี้  แผนการเรียนรู้ ท่ี 1 การผุพังอยู่กับท่ี

ทางกายภาพของหิน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 1 ช่ัวโมงและแผนการเรียนรู้ท่ี 2 การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี

ของหิน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 2 ช่ัวโมง 

 2. ขั้นปฏิบัติการ (Act) ผู้วิจัยได้ปฏิบัติตามแผนจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือก แผนการเรียนรู้ท่ี 1 – 2 โดยผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือก ประกอบด้วย 6 ข้ัน ดังนี้ ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือก ขั้นตอนท่ี 2 

เก็บรวบรวมข้อมูล ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้ง ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง 

ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล และ ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง  

 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล สังเกตการเปล่ียนแปลงและ

บันทึกกระบวนการปฏิบัติการ ซึ่งอาศัยเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ บันทึกหลักการสอน
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ของแต่ละแผนการเรียนรู้ แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียน และแบบ

สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 

  3.1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

  ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ชุดท่ี 1 จำนวน 2 ข้อ หลังการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ปรากฏผล

ดังตาราง 10 

ตาราง 10 ตารางแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 1 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 

1 NU NU ไม่ผ่าน 
2 NU NU ไม่ผ่าน 
3 NU NU ไม่ผ่าน 
4 NU NU ไม่ผ่าน 
5 PU NU ไม่ผ่าน 
6 NU NU ไม่ผ่าน 
7 NU NU ไม่ผ่าน 
8 NU NU ไม่ผ่าน 
9 NU PU ไม่ผ่าน 
10 CU NU ไม่ผ่าน 
11 NU NU ไม่ผ่าน 
12 NU PU ไม่ผ่าน 
13 NU CU ไม่ผ่าน 
14* CU CU ผ่าน 
15 NU NU ไม่ผ่าน 
16 NU NU ไม่ผ่าน 
17 CU PU ไม่ผ่าน 
18* CU CU ผ่าน 
19* CU CU ผ่าน 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 1 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 

20* CU CU ผ่าน 
21 NU PS ไม่ผ่าน 
22 PU PU ไม่ผ่าน 
23 NU PU ไม่ผ่าน 
24 PU PU ไม่ผ่าน 
25 NU NU ไม่ผ่าน 
26 CU PS ไม่ผ่าน 
27 NU PU ไม่ผ่าน 
28 NU PU ไม่ผ่าน 
29 CU NU ไม่ผ่าน 

 

 หมายเหตุ CU หมายถึง มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ PU หมายถึง มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

PS หมายถึง มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน และ NU หมาย ถึง ไม่มีมโนทัศน์ * หมายถึงนักเรียนท่ี

มีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ท้ัง 2 ข้อ 

 จากตาราง 10  พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 4 

คน และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 25 คน โดยแบบทดสอบมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 1 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 8 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 3 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 18 คน 

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 2 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินนักเรียนมีระดับ

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 5 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 8 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

บางส่วน (PS) 2 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 14 คน 

 3.2 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้

จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
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 ผู้วิจัยวิเคราะห์บทสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ถูกต้อง

แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) โดยใช้แบบ

สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างในประเด็นสถานการณ์การผุพังอยู่กับท่ีของหินโดยวิเคราะห์จากคำตอบ

นักเรียนคิดว่าปัจจัยใดท่ีทำให้เกิดภูมิลักษณ์แบบคาสต์ พบว่านักเรียนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือน

เกี่ยวกับภูมิลักษณ์แบบคาสต์สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

  1. นักเรียนจำนวน 4 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าภูมิลักษณ์แบบคาสต์เกิดจาก

น้ำฝนท่ีขังอยู่ภายในหิน ดังตัวอย่าง 

   นักเรียน : ฝนตกลงมาแล้วขังอยู่ภายในหิน จากนั้นหินก็ค่อย ๆ แตกออกจากกัน 

      (นักเรียนเลขท่ี 17) 

นักเรียน : เมื่อฝนมันตกลงมาท่ีนี้ ฝนมันก็ขังอยู่ในหิน ท่ีนี้ฝนมันทำลายหินค่ะ 

     (นักเรียนเลขท่ี 26) 

 2. นักเรียนจำนวน 5 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าภูมิลักษณ์แบบคาสต์เกิดจาก

น้ำฝนท่ีตกกระทบกัดเซาะหิน ดังตัวอย่าง 

  นักเรียน : ฝนมันตกลงมาแล้วมันก็กระแทกหินทำให้หินแตกออกจากกันครับ 

     (นักเรียนเลขท่ี 11) 

นักเรียน : ฝนตกกระทบกับก้อนหินทำให้ก้อนหินผุลงมา 

     (นักเรียนเลขท่ี 29) 

 3. นักเรียนจำนวน 6 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าหินทุกประเภทสามารถเกิดภูมิ

ลักษณ์แบบคาสต์ได้ ดังตัวอย่าง 

ครู : หินท่ีโดนฝนกัดเซาะต้องเป็นหินประเภทไหน 

นักเรียน : ประเภทไหนก็ได้ครับ 

 (นักเรียนเลขท่ี 6) 

  นักเรียน : ฝนกรดตกลงมาโดนหินประเภทต่าง ๆ ก็จะกัดกร่อนเป็นภูมิลักษณ์แบบ

คาสต์ค่ะ 

     (นักเรียนเลขท่ี 24)  
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 ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้และส่ือการจัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีได้แสดงดังนี้ 

 ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้สามารถ

สรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

  1. นักเรียนจำนวน 5 คนมีความคิดเห็นว่าครูผู้สอนดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ เร็วเกินไป 

ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ครูสอนเร็วนิดหนึ่งครับ 

     (นักเรียนเลขท่ี 1) 

  นักเรียน : สอนให้ช้าลงค่ะ หนูตามไม่ทัน 

     (นักเรียนเลขท่ี 28) 

   2. นักเรียนจำนวน 4 คนไม่ชอบขั้นตอนการเขียนข้อโต้แย้งช่ัวคราวเนื่องจากสมาชิกใน

กลุ่มไม่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเขียน ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : มีตอนโต้แย้งครับ ผมอยากเขียนแต่เพื่อนไม่ให้เขียน 

     (นักเรียนเลขท่ี 6) 

  นักเรียน : ไม่ชอบเขียนข้อโต้แย้งค่ะ เพื่อนไม่ให้หนูเขียนด้วย 

     (นักเรียนเลขท่ี 25) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนรู้อย่างไร สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

 1. นักเรียนจำนวน 5 คนเสนอแนะให้ครูผู้สอนดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ช้าลง ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : สอนให้ช้าลงครับ 

     (นักเรียนเลขท่ี 1) 

  นักเรียน : ค่อย ๆ พาทำกิจกรรมช้า ๆ ค่ะ  

     (นักเรียนเลขท่ี 28) 

 2. นักเรียนจำนวน 6 คนเสนอแนะให้ครูผู้สอนนำภาพวีดิทัศน์มาใช้ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน :  น่าจะให้ดูวิดีโอการกัดกร่อนของหิน 

     (นักเรียนเลขท่ี 10) 
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  นักเรียน : ถ้ามีคลิปวิดีโอให้ดูน่าจะเข้าใจมากขึ้นนะคะ 

     (นักเรียนเลขท่ี 27) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 8 คนมีความคิดเห็นว่าส่ือการสอนมีความเหมาะสมในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ดีครับ เข้าใจอยู่ครับ 

     (นักเรียนเลขท่ี 10) 

  นักเรียน : ส่ือหมาะสมดีค่ะ ช่วยให้เข้าใจมากขึ้น 

     (นักเรียนเลขท่ี 22) 

 3.3 ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 ผู้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนท้ัง 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกต

พฤติกรรม พบว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกนักเรียนมี

พฤติกรรมดังตาราง 11 

ตาราง 11 พฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

นัก
เรีย

น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

2 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

3 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 2 2 2 2 1 1 1 0 0 2 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

7 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
นัก

เรีย
น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

10 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

11 2 1 0 0 2 1 0 0 0 2 

12 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 

13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

14 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

15 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 

16 2 0 1 1 2 2 2 1 0 1 

17 2 2 2 2 2 2 1 1 0 2 

18 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 

19 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 

20 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 

21 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 

22 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 

23 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 

24 2 0 0 0 1 1 1 1 0 2 

25 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 

26 2 1 2 2 2 1 1 1 0 2 

27 2 0 1 1 2 1 1 1 0 2 

28 2 0 0 0 2 1 1 2 0 2 

29 2 0 0 0 1 0 1 0 0 2 

X̅ 1.67 0.89 1.00 1.04 1.44 1.11 1.07 0.93 0.44 1.44 
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จากตางรางท่ี 11 พบว่า พฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือกข้อท่ี 1 ถึงข้อท่ี 10 มีค่าเฉล่ีย 1.67, 0.89, 1.00, 1.04, 1.44, 1.11, 

1.07, 0.93, 0.44 และ 1.44 ตามลำดับ 

ผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหา

ต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ข้อท่ี 2 พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อ

นักเรียนตอบคำถามเมื่อครูถามและข้อท่ี 9  พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิด

ความสงสัยหรือไม่เข้าใจ ซึ่งแยกเป็นประเด็นได้ดังนี้ 

 1. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนตอบคำถามเมื่อครูถาม พบว่ามีค่าเฉล่ีย 0.89 โดย

นักเรียนส่วนใหญ่จะไม่ตอบคำถามเมื่อครูถาม บางคนจะตอบคำถามเมื่อครูถามเป็นรายบุคคลใน

ขณะเดียวกันนักเรียนบางคนจะไม่ตอบคำถามแม้ครูจะถามเป็นรายบุคคล  

 2. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ พบว่ามี

ค่าเฉล่ีย 0.44 โดยนักเรียนส่วนใหญ่จะใช้การถามกันเองระหว่างกลุ่มหรือให้เพื่อนถามครูแทนตนเอง  

4. ขั้นการสะท้อนผล (Reflect) วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ได้ผลการ

ดำเนินการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

โดยใช้แผนการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหินและแผนการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่องการ

ผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหิน จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีระดับมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อจำนวน 4 คน และมีนักเรียน

อยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูก ต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 25 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ข้อท่ี 1 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 8 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 3 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 18 คน แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 2 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 5 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 8 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 

2 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 14 คน ในด้านการจัดกิจกรรมจากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่า 1) 

ครูผู้สอนดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ เร็วเกินไป 2) นักเรียนไม่ชอบขั้นตอนการเขียนข้อโต้แย้งช่ัวคราว

เนื่องจากสมาชิกในกลุ่มไม่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเขียนและนักเรียนให้ข้อเสนอในการปรับปรุง

วิธีการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 1) ครูผู้สอนดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ช้าลง 2) ครูผู้สอนควรนำภาพวีดิทัศน์มา
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ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จากการสังเกตพฤติกรรมพบว่าพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหาต่อการจัดการ

เรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่นักเรียนไม่ตอบคำถามเมื่อครูถามและนักเรียนไม่

ซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยได้วางแนว

ทางการแก้ไขปัญหาดังนี้ 1) ครูปรับลดกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนเพื่อให้มีเวลาในการดำเนินกิจกรรม

เพิ่มขึ้น 2) นำภาพวิดีทัศน์มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยจะนำมาใช้ในขั้นตอนท่ี 1 เพื่อสร้าง

ความสนใจให้นักเรียนก่อนดำเนินกิจกรรมข้ันต่อไป 3) สร้างข้อตกลงร่วมกับนักเรียนให้นักเรียนทุกคน

มีส่วนร่วมในการเขียนข้อโต้แย้งช่ัวคราว 4) ทำข้อตกลงเพิ่มคะแนนให้นักเรียนท่ีตอบคำถาม และ 5) 

ทำข้อตกลงเพิ่มคะแนนให้นักเรียนท่ีกล้าซักถามครูเกี่ยวกับการทำกิจกรรม 

 เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

จำนวน 4 คนได้แก่นักเรียนเลขท่ี 14, 18, 19 และ 20 เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 จำนวน จำนวน 25 คน 

ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาจากการสัมภาษณ์และการสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ดังตาราง 12 

ตาราง 12 ปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
ครูผู้สอนดำเนินกิจกรรมต่าง ๆ เร็วเกินไป ครูผู้สอนปรับกิจกรรมให้มีเวลาในแต่ละขั้นตอน

มากขึ้นเพื่อให้นักเรียนสามารถทำกิจกรรมได้ทัน 
ควรมีภาพวีดิทัศน์มาใช้ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

นำภาพวีดิทัศน์ใช้ในขั้นตอนท่ี 1 เพื่อสร้างความ
สนใจให้นักเรียน 

นักเรียนไม่ได้มีส่วนร่วมในการเขียนข้อโต้แย้ง
ช่ัวคราว 

กำหนดให้สมาชิกทุกคนในกล่มมีส่วนในการ
สร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราวร่วมกัน  

นักเรียนไม่ตอบคำถาม ให้คะแนนพิเศษสำหรับนักเรียนท่ีส่วนร่วมใน
การตอบคำถาม 

นักเรียนไม่กล้าถามครูผู้สอนแต่ถามกลุ่มอื่น  ให้คะแนนพิเศษสำหรับนักเรียนถามครูเกี่ยวกับ
การทำกิจกรรม 

 



 

 

  101 

วงจรปฏิบัติการท่ี 2  
ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 2 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

 1. ข้ันวางแผน (Plan)  

  ผู้วิจัยได้วางแผนการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยดำเนินการนำปัญหาและแนว

ทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เพื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือกจำนวน 2 แผน ดังนี้ แผนการเรียนรู้ท่ี 3 การกร่อนใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 1 ช่ัวโมงและ

แผนการเรียนรู้ท่ี 4 การสะสมตะกอน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 2 ช่ัวโมง  

 2. ขั้นปฏิบัติการ (Act) ผู้วิจัยได้ปฏิบัติตามแผนจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือก แผนการเรียนรู้ท่ี 3 – 4 โดยผู้วิจัยได้ปรับลดกิจกรรมขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนมีเวลา

ในการทำกิจกรรมมากขึ้นและทำความเข้าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับคะแนนพิเศษท่ีนักเรียนจะได้เมื่อตอบ

คำถามหรือถามครูเกี่ยวกำกิจกรรมการเรียนรู้ รวมท้ังกำหนดให้สมาชิกทุกคนในกล่มมีส่วนในการ

สร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราวร่วมกัน โดยมีการนำภาพวีดิทัศนาใช้ในขั้นตอนท่ี 1 เพื่อสร้างความสนใจให้

นักเรียน 

 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล สังเกตการเปล่ียนแปลงและ

บันทึกกระบวนการปฏิบัติการ ซึ่งอาศัยเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ บันทึกหลักการสอน

ของแต่ละแผนการเรียนรู้ แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียน และแบบ

สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 

  3.1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

  ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ชุดท่ี 2 จำนวน 2 ข้อ หลังการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ปรากฏผล

ดังตาราง 13 
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ตาราง 13 ตารางแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 2 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 3 ข้อที่ 4 

1 PU NU ไม่ผ่าน 
2 PS NU ไม่ผ่าน 
3 PU NU ไม่ผ่าน 
4 PU NU ไม่ผ่าน 
5 CU NU ไม่ผ่าน 
6 NU NU ไม่ผ่าน 
7 PU CU ไม่ผ่าน 
8* CU CU ผ่าน 
9 PU NU ไม่ผ่าน 
10 NU CU ไม่ผ่าน 
11 PU PU ไม่ผ่าน 
12* CU CU ผ่าน 
13 PS CU ไม่ผ่าน 
15 CU NU ไม่ผ่าน 
16 CU NU ไม่ผ่าน 
17 CU NU ไม่ผ่าน 
21* CU CU ผ่าน 
22* CU CU ผ่าน 
23 CU PU ไม่ผ่าน 
24 CU PU ไม่ผ่าน 
25 CU NU ไม่ผ่าน 
26 NU NU ไม่ผ่าน 
27 CU PU ไม่ผ่าน 
28 PU NU ไม่ผ่าน 
29 PU PU ไม่ผ่าน 
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หมายเหตุ CU หมายถึง มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ PU หมายถึง มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS 

หมายถึง มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน และ NU หมาย ถึง ไม่มีมโนทัศน์ * หมายถึงนักเรียนท่ีมี

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ท้ัง 2 ข้อ 

 จากตาราง 13  พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 4 คน และ

มีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์

ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 21 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ข้อท่ี 3 เรื่องการกร่อน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 12 คน มโนทัศน์ถูกต้อง

แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 8 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 3 คน 

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 4 เรื่องการสะสมตะกอนนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 7 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 5 คน  และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 13 คน 

  3.2 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้

จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

ผู้วิจัยวิเคราะห์บทสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ถูกต้อง

แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) โดยใช้แบบ

สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างในประเด็นสถานการณ์การสะสมตะกอนจากคำตอบนักเรียนคิดว่าอะไรคือ

สาเหตุท่ีทำให้เกิดเนินตะกอนน้ำพารูปพัด พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนสามารถสรุปเป็น

ประเด็นดังนี้ 

1. นักเรียนจำนวน 8 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าเมื่อน้ำมีปริมาณในบริเวณหนึ่งเมื่อน้ำ

ไหลออกจากบริเวณนั้นน้ำจะกระจายออกไปตามทิศต่าง ๆ ทำให้เกิดเนินตะกอนน้ำพารูปพัด ดัง

ตัวอย่าง 

นักเรียน :  น้ำมันขังตัวแล้วน้ำมันกระจายออกครับ  

     (นักเรียนเลขท่ี 2) 

  นักเรียน : น้ำไหลมาร่วมกันมาก ๆ จนกระท้ังล้นกระจายออกไปเกิดเนิน

ตะกอนน้ำพารูปพัดขึ้น 

     (นักเรียนเลขท่ี 16) 
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2. นักเรียนจำนวน 5 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนเนินตะกอนน้ำพารูปพัดเกิดจาก

กระแสน้ำท่ีกัดเซาะไปตามทางน้ำทำให้เกิดเนินตะกอนน้ำพารูปพัดขึ้นกลางธารน้ำสองสาย ดัง

ตัวอย่าง 

   นักเรียน : น้ำไหลมาแรง ๆ จากท่ีสูงลงท่ีต่ำและกัดเซาะดินออกไป เกิดเนิน

ตะกอนตรงกลางครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 5) 

นักเรียน : น้ำไหลไปตามทิศทางต่าง ๆ แล้วกัดเซาะจนเกิดเนินตะกอนตรง 

กลางขึ้นระหว่างธารน้ำ 

(นักเรียนเลขท่ี 26) 

 

   นักเรียน : น้ำมันไหลไปเรื่อย ๆ แล้วก็กัดเซาะค่ะ ทำให้เกิดเนินตะกอนรูป

พัดค่ะ 

   (นักเรียนเลขท่ี 27) 

ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้และส่ือการจัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีได้แสดงดังนี้ 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

1. นักเรียนจำนวน 5 คนมีความเห็นว่านักเรียนนำเสนอเสียงเบาเกินไปทำให้นักเรียนไม่เข้าใจ

ส่ิงท่ีกำลังนำเสนอ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : คนนำเสนอพูดเสียงเบาเกิดไป ทำให้ไม่รู้ว่าเพื่อนนำเสนออะไร 

(นักเรียนเลขท่ี 10) 

นักเรียน :  บางทีเพื่อนก็อธิบายไม่ดังค่ะ 

(นักเรียนเลขท่ี 17) 

 2. นักเรียนจำนวน 7 คนแสดงความเห็นว่าไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้งและการเขียนข้อโต้แย้ง ดัง

ตัวอย่าง 

นักเรียน : ไม่รู้จะพูดจะเขียนโต้แย้งยังไง 

(นักเรียนเลขท่ี 4)  
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นักเรียน :  ไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้ง 

(นักเรียนเลขท่ี 27) 

   นักเรียน : โต้แย้งไม่เป็น ไม่รู้ว่าต้องโต้แย้งอะไรกับเพื่อน 

(นักเรียนเลขท่ี 29) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนรู้อย่างไร สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 11 คิดว่าวิธีการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมในการทำกิจกรรม ดัง

ตัวอย่าง 

   นักเรียน : สอนดีแล้ว ทำให้เข้าใจมากขึ้น 

(นักเรียนเลขท่ี 17) 

   นักเรียน : ไม่ต้องแก้ไขอะไรมากมันก็ดีอยู่แล้ว 

(นักเรียนเลขท่ี 16) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

 1. นักเรียนจำนวน 9 คนมีความคิดเห็นว่าส่ือการสอนมีความเหมาะสมในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ส่ือการสอนเข้าใจง่าย อ่านง่าย 

(นักเรียนเลขท่ี 9) 

นักเรียน :  มันก็เข้าใจ ข้อความก็พอดีค่ะ 

 (นักเรียนเลขท่ี 16) 

  2. นักเรียนมีความคิดเห็นว่าข้อโต้แย้งช่ัวคราวท่ีใช้นำเสนอของบางกลุ่มมีขนาด

ตัวอักษรเล็กเกินไป ดังตัวอย่าง 

   นักเรียน : ตัวหนังส่ือท่ีเพื่อนเขียนนำเสนอเล็กเกินไป ข้างหลังมองไม่ค่อย

เห็นเลยไม่รู้จะโต้แย้งอะไร 

     (นักเรียนเลขท่ี 17) 

นักเรียน : ขนาดตัวหนังส่ือบางกลุ่มก็เล็กเกินไป 

    (นักเรียนเลขท่ี 27) 
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  3. นักเรียนจำนวน 6 คนมีความคิดเห็นว่าส่ือการสอนมีปริมาณเยอะเกินไป ดัง

ตัวอย่าง 

    นักเรียน : ส่ือเยอะเกินไปจนเก็บข้อมูลไม่ทันเวลา 

(นักเรียนเลขท่ี 13) 

    นักเรียน : มันเยอะไป 

    (นักเรียนเลขท่ี 28) 

3.3 ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

ผู้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนท้ัง 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 

พบว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกนักเรียนมีพฤติกรรมดัง

ตาราง 14 

ตาราง 14 พฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

นัก
เรีย

น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 2 2 2 1 1 0 2 1 2 2 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 2 2 2 1 1 1 2 0 0 1 

8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 

10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

11 2 2 0 0 1 1 1 0 0 2 

12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
นัก

เรีย
น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

15 2 1 2 1 1 1 2 2 0 2 

16 2 0 1 1 1 1 1 2 0 2 

17 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 

21 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

22 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 

23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

24 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 

25 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 

26 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 

27 2 1 1 1 2 1 1 2 0 2 

28 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 

29 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

X̅ 1.88 1.12 1.16 1.04 1.12 1.04 1.20 1.12 0.68 1.40 

  

จากตางรางท่ี 14 พบว่า พฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือกข้อท่ี 1 ถึงข้อท่ี 10 มีค่าเฉล่ีย 1.88, 1.12, 1.16, 1.04, 1.12, 1.04, 

1.20, 1.12, 0.68 และ 1.40 ตามลำดับ 

ผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหา

ต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ข้อท่ี 9  พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อ

นักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ ซึ่งแยกเป็นประเด็นได้ดังนี้ 

พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ พบว่ามีค่าเฉล่ีย 

0.68 แสดงให้เห็นว่านักเรียนเริ่มกล้าซักถามครูมากขึ้นแต่นักเรียนใหญ่ยังคงใช้การถามกันเองระหว่าง

กลุ่มหรือให้เพื่อนถามครูแทนตนเอง 
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4. ขั้นการสะท้อนผล (Reflect) วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ได้ผลการ

ดำเนินการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

โดยใช้ แผนการเรียนรู้ ท่ี 3 เรื่องการกร่อนและแผนการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่องการสะสมตะกอนจาก

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโน

ทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

จำนวน 4 คน และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่

สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 21 คน โดย

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 3 เรื่องการกร่อน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 12 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 8 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คน

และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 3 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 4 เรื่องการสะสมตะกอน

นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 7 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 5 คน  และไม่มี

มโนทัศน์ (NU) 13 คน ในด้านการจัดกิจกรรมจากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่า 1) นักเรียนบางกลุ่ม

นำเสนอเสียงเบาเกินไปทำให้เพื่อน ๆ ไม่ได้ยินการนำเสนอและไม่สามารถโต้แย้งได้ 2) มีนักเรียน

บางส่วนท่ีไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้ง 3) กระดานนำเสนอเขียนด้วยตัวอักษรท่ีเล็กเกินไปทำให้ไม่สามารถ

อ่านได้สะดวก 4) ส่ือการสอนมีปริมาณมากทำให้ศึกษาเพื่อเก็บข้อมูลไม่ทันเวลา จากการสังเกต

พฤติกรรมพบว่าพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหาต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์

ได้แก่นักเรียนไม่ซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจซึ่งทำให้กิจกรรมหยุดชะงักไปหรือนักเรียน

ถามเพื่อนกลุ่มข้างเคียงทำให้ผลการเก็บข้อมูลคล้ายกันจึงไม่เกิดการโต้แย้ง เพื่อปรับปรุงการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยได้วางแนวทางการแก้ไขปัญหาดังนี้ 1) จัดเตรียมอุปกรณ์ขยายเสียงและให้

นักเรียนเลือกจุดนำเสนอภายในห้องตามความเหมาะสม 2) จัดทำส่ือตัวอย่างการโต้แย้งเพื่อให้

นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการโต้แย้ง 3) ทำข้อตกลงให้นักเรียนเขียนกระดานนำเสนอให้ตัวหนังสือมี

ขนาดใหญ่มากขึ้น 4) ทำข้อตกลงเพิ่มคะแนนให้นักเรียนท่ีถามคำถามและเรียกให้นักเรียนท่ีถามกลุ่ม

ข้างเคียงเปล่ียนมาถามครู 

เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

จำนวน 4 คนได้แก่นักเรียนเลขท่ี 8, 12, 21, และ 22 เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 จำนวน จำนวน 21 คน 
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ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาจากการสัมภาษณ์และการสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ดังตาราง 15 

ตาราง 15 ปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
นักเรียนนำเสนอเสียงเบา ให้นักเรียนใช้อุปกรณ์ขยายเสียงให้นักเรียนใช้

และให้นักเรียนเลือกตำแหน่งนำเสนอตามความ
เหมาะสม 

นักเรียนไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้งและการเขียนข้อ
โต้แย้ง 

ให้ตัวอย่างการเขียนข้อโต้แย้งและครูเรียกให้
นักเรียนท่ีไม่เคยได้โต้แย้งมีโอกาสโต้แย้ง 

ข้อโต้แย้งช่ัวคราวมีขนาดตัวหนังส่ือเล็กเกินไป ให้นักเรียนออกแบบข้อโต้แย้งช่ัวคราวให้มีตัว
หนังขนาดใหญ่พอท่ีสามารถมองเห็นได้ 

นักเรียนไม่กล้าถามครูผู้สอน ให้คะแนนพิเศษนักเรียนถามครูเกี่ยวกับการทำ
กิจกรรม ถ้าเห็นนักเรียนถามกันระหว่างกลุ่ม
หรือให้เพื่อนถามให้ครูผู้สอนจะเข้าไปพูดคุย
เพื่อให้นักเรียนเกิดความสบายใจและกล้าถาม  

 

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 
ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 3 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1. ข้ันวางแผน (Plan)  

 ผู้วิจัยได้วางแผนการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยดำเนินการนำปัญหาและแนว

ทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เพื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือกจำนวน 2 แผน ดังนี้ แผนการเรียนรู้ท่ี 5 ช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน ใช้เวลา

จัดการเรียนรู้ 1 ช่ัวโมงและแผนการเรียนรู้ท่ี 6 การตรวจวัดสมบัติของดิน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 2 

ช่ัวโมง  

2. ข้ันปฏิบัติการ (Act) ผู้วิจัยได้ปฏิบัติตามแผนจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

แผนการเรียนรู้ท่ี 5 – 6  
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โดยผู้วิจัยได้นำอุปกรณ์ขยายเสียงมาให้นักเรียนใช้ในการนำเสนอและอนุญาตให้นักเรียนเลือก

ตำแหน่งนำเสนอตามความเหมาะสม ผู้วิจัยได้เตรียมตัวอย่างการเขียนข้อโต้แย้งและการโต้แย้งให้

นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ ในระหว่างการทำกิจกรรมครูจะเข้าไปพุดคุย

ซักถามนักเรียนท่ีถามกันระหว่างกลุ่มหรือให้เพื่อนถามครูให้และผู้วิจัยกำหนดการให้คะแนนพิเศษ

สำหรับนักเรียนถามครูเกี่ยวกับการทำกิจกรรม ถ้าเห็นนักเรียนถามกันระหว่างกลุ่มหรือให้เพื่อนถาม

ให้ครูผู้สอนจะเข้าไปพูดคุยเพื่อให้นักเรียนเกิดความสบายใจและกล้าถาม 

 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล สังเกตการเปล่ียนแปลงและ

บันทึกกระบวนการปฏิบัติการ ซึ่งอาศัยเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ บันทึกหลักการสอน

ของแต่ละแผนการเรียนรู้ แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียน และแบบ

สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 

  3.1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

  ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ชุดท่ี 3 จำนวน 2 ข้อ หลังการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ปรากฏผล

ดังตาราง 16 

ตาราง 16 ตารางแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 3 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 5 ข้อที่ 6 

1 NU NU ไม่ผ่าน 
2 NU NU ไม่ผ่าน 
3 NU NU ไม่ผ่าน 
4 PS NU ไม่ผ่าน 
5 NU CU ไม่ผ่าน 
6 NU NU ไม่ผ่าน 
7 PU CU ไม่ผ่าน 
9 PS CU ไม่ผ่าน 
10 PS CU ไม่ผ่าน 
11 PS CU ไม่ผ่าน 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 3 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 5 ข้อที่ 6 

13 NU NU ไม่ผ่าน 
15 NU CU ไม่ผ่าน 
16* CU CU ผ่าน 
17 PS CU ไม่ผ่าน 
23 PU CU ไม่ผ่าน 
24 CU NU ไม่ผ่าน 
25* CU CU ผ่าน 
26 PU NU ไม่ผ่าน 
27 PS CU ไม่ผ่าน 
28 PU PU ไม่ผ่าน 
29 NU PU ไม่ผ่าน 

 

หมายเหตุ CU หมายถึง มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ PU หมายถึง มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS 

หมายถึง มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน และ NU หมาย ถึง ไม่มีมโนทัศน์ * หมายถึงนักเรียนท่ีมี

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ท้ัง 2 ข้อ 

 จากตาราง 16  พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 2 

คน และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 19 คน โดยแบบทดสอบมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 5 เรื่องช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 3 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 4 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 

6 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 6 เรื่องการตรวจวัด

สมบัติของดิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 11 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 2 

คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน 
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3.2 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้

จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

ผู้วิจัยวิเคราะห์บทสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ถูกต้อง

แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) โดยใช้แบบ

สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างในประเด็นสถานการณ์วิธีตรวจวัดสมบัติของดิน โดยวิเคราะห์จากคำตอบ

ถ้านักเรียนต้องการตรวจสอบความเป็นกรดเบสและเนื้อดินนักเรียนจะมีวิธีการตรวจสอบอย่างไร 

พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนสามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

  นักเรียนจำนวน 3 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าการตรวจสอบความเป็นกรดเบสและ

เนื้อดินต้องใช้เครื่องวัดความเป็นกรดเบสและเครื่องวัดเนื้อดิน ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : เอาเครื่องวัดดิน วัดหาสมบัติของดิน 

   (นักเรียนเลขท่ี 4) 

นักเรียน : ใช้เครื่องวัดค่ะ 

     (นักเรียนเลขท่ี 26) 

ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้และส่ือการจัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีได้แสดงดังนี้ 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

1. นักเรียนจำนวน 9 คนไม่ชอบการเขียนข้อโต้แย้งในการเขียนข้อโต้แย้ง เพราะต้องเขียน

และนักเรียนยังไม่เข้าใจการเขียนข้อโต้แย้ง ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ไม่อยากเขียนข้อโต้แย้งตอนสุดท้ายท่ีต้องเขียนคนเดียวครับ คิด 

ไม่ออกว่าจะเขียนอะไร 

      (นักเรียนเลขท่ี 9) 

นักเรียน : ไม่ชอบข้ันตอนการบันทึกโต้แย้งช่ัวคราวค่ะ 

(นักเรียนเลขท่ี 24) 
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2. นักเรียนชอบกิจกรรมการทดลองเนื่องจากนักเรียนได้ทดลองด้วยตนเองและสนุกกับการ

ทดลอง ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ชอบการทดลองครับ ทดลองแล้วสนุก เห็นผลการทดลองได้ 

ชัดเจนดี 

   (นักเรียนเลขท่ี 17) 

นักเรียน : ชอบตอนทดลองค่ะ 

    (นักเรียนเลขท่ี 28) 

 ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนรู้อย่างไร 

สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 19 คนคิดว่าวิธีการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมในการทำกิจกรรม ดัง

ตัวอย่าง 

นักเรียน : ไม่ต้องปรับหรอกครับ 

    (นักเรียนเลขท่ี 2)  

 นักเรียน : ดีแล้วค่ะ ไม่ต้องปรับอะไร 

    (นักเรียนเลขท่ี26) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

 

 1. นักเรียนจำนวน 14 คนมีความคิดเห็นว่าส่ือการสอนเข้าใจง่าย ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : เข้าใจง่ายครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 5)  

   นักเรียน : ส่ืออ่านง่ายมากขึ้นครับ เก็บข้อมูลทันเวลา 

      (นักเรียนเลขท่ี 10) 

 2. นักเรียนจำนวน 15 คนชอบส่ือการทดลองเนื่องจากทำให้นักเรียนมีความสนุก ดัง

ตัวอย่าง 

นักเรียน :ชอบส่ือท่ีทดลองช่วยให้เก็บข้อมูลได้ง่ายข้ึน 

   (นักเรียนเลขท่ี 23) 

นักเรียน :สนุกครับ ได้ทดลอง ได้สังเกต 

(นักเรียนเลขท่ี 29) 
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3.3 ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

ผู้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนท้ัง 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 

พบว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกนักเรียนมีพฤติกรรมดัง

ตาราง  17 

ตาราง 17 พฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

นัก
เรีย

น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 
5 2 1 0 0 0 0 0 1 1 1 

6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

10 2 1 0 0 1 0 0 0 0 1 

11 2 1 0 0 1 0 0 0 0 0 

13 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 

15 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 

16 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 

17 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

23 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

24 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

25 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

26 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 

27 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
นัก

เรีย
น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

28 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

29 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

X̅ 1.95 1.10 0.90 0.90 1.05 0.90 0.90 0.67 0.95 0.76 

 

จากตางรางท่ี 17 พบว่า พฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือกข้อท่ี 1 ถึงข้อท่ี 10 มีค่าเฉล่ีย 1.95, 1.10, 0.90, 0.90, 1.05, 0.90, 

0.90, 0.67, 0.95 และ 0.76 ตามลำดับ 

ผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหา

ต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ ข้อท่ี 8 พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อ

นักเรียนมีส่วนร่วมในการนำเสนอและข้อท่ี 10 พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนทำงานเสร็จตรง

เวลา ซึ่งแยกเป็นประเด็นได้ดังนี้ 

 1. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนมีส่วนร่วมในการนำเสนอ พบว่ามีค่าเฉล่ีย 0.67 โดย

นักเรียนส่วนใหญ่จะไม่มีส่วนร่วมในการนำเสนอ จะมีนักเรียนตัวแทนทำหน้าท่ีนำเสนอ ตอบคำถาม

และโต้แย้งกับกลุ่มมอื่น ๆ  

 2. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนทำงานเสร็จตรงเวลา พบว่ามีค่าเฉล่ีย 0.76 โดย

นักเรียนท่ีไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมจะทำงานเสร็จไม่ทันกำหนดเวลาเนื่องจากนักเรียนกลุ่มดังกล่าวไม่มี

ส่วนร่วมในการทำกิจกรรมจึงทำให้นักเรียนไม่เข้าใจการเขียนข้อโต้แย้งซึ่งต้องทำแยกเป็นงานเด่ียวทำ

ให้นักเรียนทำงานไม่เสร็จตามกำหนดเวลา 

 4. ขั้นการสะท้อนผล (Reflect) วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ได้ผลการ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

โดยใช้แผนการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่องช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน และแผนการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง

การตรวจวัดสมบัติของดิน จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์
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ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 2 คน และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ 

(NU) จำนวน 19 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 5 เรื่อง ช้ันหน้าตัดดินและ

กระบวนการเกิดดิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 3 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

(PU) 4 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 6 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 6 เรื่องการตรวจวัดสมบัติของดิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 11 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 2 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน ในด้านการจัด

กิจกรรมจากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่า 1) นักเรียนบางส่วนไม่สามารถเขียนข้อโต้แย้งด้วยตนเองได้ 

และ 2) กเรียนชอบกิจกรรมท่ีได้ทำการทดลอง จากการสังเกตพฤติกรรมพบว่าพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหา

ต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ 1) นักเรียนบางส่วนไม่มีส่วนร่วมใน

การนำเสนอ และ 2) นักเรียนบางส่วนทำงานเสร็จไม่ตรงเวลา เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ผู้วิจัยได้วางแนวทางการแก้ไขปัญหาดังนี้ 1) ให้ตัวอย่างการเขียนข้อโต้แย้งและอธิบายทำความเข้าใจ

นักเรียนท่ีรายบุคคล 2) ทำข้อตกลงให้นักเรียนทุกคนมีหน้าท่ีใดหน้าท่ีหนึ่งในการนำเสนอและ 3) ทำ

ข้อตกลงให้นักเรียนท่ีเรียนเก่งช่วยนักเรียนท่ีเรียนอ่อนในการทำงานเด่ียว 

 เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 3 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

จำนวน 2 คนได้แก่นักเรียนเลขท่ี 16 และ 25 เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 จำนวน จำนวน 19 คน 

ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาจากการสัมภาษณ์และการสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ดังตาราง 18 

ตาราง 18 ปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
นักเรียนไม่เข้าใจการเขียนข้อโต้แย้ง ให้ตัวอย่างการเขียนข้อโต้แย้งและครูจะเข้าไป

อธิบายทำความเข้าใจนักเรียนท่ีไม่เข้าการเขียน
ข้อโต้แย้งเป็นรายบุคคล  

นักเรียนไม่มีส่วนร่วมในการนำเสนอ ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มกำหนดหน้าท่ีให้สมาชิก
แต่ละคนมีหน้าท่ีในการนำเสนอ 

นักเรียนทำงานเสร็จไม่ตรงเวลา ให้นักเรียนเก่งค่อยช่วยเหลือนักเรียนท่ีเรียน
อ่อนในการทำงานเด่ียว 
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วงจรปฏิบัติการท่ี 4 
ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 4 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

1. ข้ันวางแผน (Plan)  

 ผู้วิจัยได้วางแผนการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยดำเนินการนำปัญหาและแนว

ทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 3 เพื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือกจำนวน 2 แผน ดังนี้แผนการเรียนรู้ท่ี 7 การเกิดแหล่งน้ำผิวดิน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 1 

ช่ัวโมงและแผนการเรียนรู้ท่ี 8 การเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 2 ช่ัวโมง 

 2. ข้ันปฏิบัติการ (Act)  

ผู้วิจัยได้ปฏิบัติตามแผนจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก แผนการเรียนรู้ท่ี 7 – 

8 โดยผู้วิจัยได้เน้นความสนใจกลุ่มนักเรียนท่ีไม่เข้าใจการเขียนข้อโต้แย้ง ซึ่งผู้วิจัยจะเข้าไปอธิบายการ

เขียนข้อโต้แย้งให้นักเรียนเป็นรายคนและในการดำเนินกิจกรรมให้นักเรียนกำหนดหน้าท่ีของสมาชิก

แต่ละคนทำหน้าท่ีนำเสนอและให้นักเรียนท่ีเรียนเก่งทำหน้าท่ีช่วยเหลือนักเรียนท่ีเรียนอ่อนในการ

ทำงานเด่ียว 

 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล สังเกตการเปล่ียนแปลงและ

บันทึกกระบวนการปฏิบัติการ ซึ่งอาศัยเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ บันทึกหลักการสอน

ของแต่ละแผนการเรียนรู้ แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียน และแบบ

สังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 

  3.1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

  ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ชุดท่ี 4 จำนวน 2 ข้อ หลังการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ปรากฏผล

ดังตาราง 19 
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ตาราง 19 ตารางแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 4 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 7 ข้อที่ 8 

1 NU NU ไม่ผ่าน 
2 NU NU ไม่ผ่าน 
3 NU NU ไม่ผ่าน 
4 NU NU ไม่ผ่าน 
5 NU CU ไม่ผ่าน 
6 NU NU ไม่ผ่าน 
7 NU CU ไม่ผ่าน 
9 NU CU ไม่ผ่าน 
10 NU NU ไม่ผ่าน 
11 PU CU ไม่ผ่าน 
13 NU NU ไม่ผ่าน 
15 NU NU ไม่ผ่าน 
17 PU PU ไม่ผ่าน 
23 NU NU ไม่ผ่าน 
24 NU PS ไม่ผ่าน 
26 NU NU ไม่ผ่าน 
27 PU NU ไม่ผ่าน 
28 PU PS ไม่ผ่าน 
29 NU NU ไม่ผ่าน 

 

หมายเหตุ CU หมายถึง มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ PU หมายถึง มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS 

หมายถึง มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน และ NU หมาย ถึง ไม่มีมโนทัศน์ * หมายถึงนักเรียนท่ีมี

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ท้ัง 2 ข้อ 

 จากตาราง  19  พบว่าไม่มีนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับ            

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโน
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ทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 19 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 7 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 4 คนและไม่

มีมโนทัศน์ (NU) 15 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 8 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน 

นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 4 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 1 คน มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 12 คน 

 3.2 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้

จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

ผู้วิจัยวิเคราะห์บทสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ถูกต้อง

แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) โดยใช้แบบ

สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างในประเด็นสถานการณ์การเกิดแหล่งน้ำธรรมชาติโดยวิเคราะห์จากคำตอบ

นักเรียนคิดว่าปัจจัยใดท่ีทำให้เกิดแหล่งน้ำบาดาล พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนสามารถ

สรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

นักเรียนจำนวน 12 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าบริเวณท่ีมีน้ำบาดาลเป็นบริเวณท่ีโล่งใต้

ดิน ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : น้ำฝนจะไหลลงไปใต้ดินครับ เป็นบ่อโล่ง ๆ มีน้ำบาดดาลอยู่ 

 (นักเรียนเลขท่ี 3) 

นักเรียน : ฝนซึมลงไปใต้ดิน เป็นน้ำบาดาล เป็นท่ีโล่งครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 11) 

ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้และส่ือการจัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีได้แสดงดังนี้ 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

 1. นักเรียนจำนวน 6 คนมีความเห็นว่าชอบกิจกรรมการทดลองแต่ไม่ชอบการโต้แย้ง

เนื่องจากนักเรียนว่าเป็นกิจกรรมท่ีวุ่นวาย ดังตัวอย่าง 
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นักเรีย : ตอนทดลองทำให้เห็นภาพการเกิดน้ำบาดาลครับ แต่ตอนโต้แย้งดูวุ่นวาย 

ยังไงไม่รู้ครับเลยไม่ชอบ 

(นักเรียนเลขท่ี 13) 

นักเรียน : ชอบการทดลอง ไม่ชอบข้ันการโต้แย้งเพราะวุ่นวายค่ะ 

    (นักเรียนเลขท่ี 28) 

2. นักเรียนจำนวน 5 คนมีความเห็นว่าเพื่อนไม่ให้โอกาสสมาชิกได้มีส่วนร่วมในการ

โต้แย้ง ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : เพื่อนก็ไม่ให้ผมพูด (โต้แย้ง) เหมือนเดิมครับ 

 (นักเรียนเลขท่ี 5) 

  นักเรียน : ตอนจะโต้แย้งเพื่อนไม่ให้โต้แย้งค่ะ กลัวอีกกลุ่มโต้แย้งคืนตอนนำเสนอ 

    (นักเรียนเลขท่ี 28) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนรู้อย่างไร สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 19 คน คิดว่าวิธีการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมในการทำกิจกรรม 

ดังตัวอย่าง 

   นักเรียน : ไม่ต้องปรับปรุงครับ 

 (นักเรียนเลขท่ี 10) 

นักเรียน : กิจกรรมเหมาะสมแล้วค่ะ 

(นักเรียนเลขท่ี 17) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 19 คนมีความคิดเห็นว่าส่ือการสอนมีความเหมาะสมในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ส่ือการสอนเหมาะสมแล้ว ทำให้เข้าใจได้ดีขึ้น 

     (นักเรียนเลขท่ี 11) 

นักเรียน : เหมาะสมค่ะ 

(นักเรียนเลขท่ี 28) 
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3.3 ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

ผู้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนท้ัง 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 

พบว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกนักเรียนมีพฤติกรรมดัง

ตาราง 20 

ตาราง 20 พฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

นัก
เรีย

น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 2 2 2 0 0 0 0 0 1 1 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

7 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

11 2 1 1 1 1 0 0 0 0 1 

13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

15 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

24 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 

26 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 

27 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 

28 2 2 1 1 1 1 1 1 0 1 

29 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

X̅ 1.74 1.05 1.11 1.00 1.00 0.95 0.95 0.84 0.68 1.05 
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จากตางรางท่ี 20 พบว่า พฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือกข้อท่ี 1 ถึงข้อท่ี 10 มีค่าเฉล่ีย 1.74, 1.05, 1.11, 1.00, 1.00, 0.95, 

0.95, 0.84, 0.68และ 1.05 ตามลำดับ 

ผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหา

ต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ข้อท่ี 8 พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อ

นักเรียนมีส่วนร่วมในการนำเสนอและข้อท่ี 9  พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิด

ความสงสัยหรือไม่เข้าใจ ซึ่งแยกเป็นประเด็นได้ดังนี้ 

  1. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนมีส่วนร่วมในการนำเสนอ พบว่ามีค่าเฉล่ีย 0.84 โดย

นักเรียนท่ีทำกิจกรรมจะมีส่วนในการนำเสนอ นักเรียนท่ีเหลือจะทำหน้าท่ีถืออุปกรณ์นำเสนอหรือไม่

ออกไปช่วยการนำเสนอเลย 

 2. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ พบว่ามี

ค่าเฉล่ีย 0.68 นักเรียนส่วนใหญ่จะถามครูเมื่อเกิดข้อสงสัยแต่จะมีนักเรียนบางกลุ่มท่ีถามกลุ่มอื่น

เกี่ยวกับการทำกิจกรรมทำให้บางครั้งนักเรียนลอกการเขียนข้อโต้แย้งและการให้เหตุผลจากกลุ่มอื่น 

4. ข้ันการสะท้อนผล (Reflect) วงจรปฏิบัติการท่ี 4 ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ได้ผลการ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 

โดยใช้แผนการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน และแผนการเรียนรู้ท่ี 8 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำ

ใต้ดิน จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า ไม่มีนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ

การประเมินทางเลือก และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่

ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 19 คน โดย

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 7 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่

สมบูรณ์ (PU) 4 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 15 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 8 

เรื่องการเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 4 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่

สมบูรณ์ (PU) 1 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 12 คน ใน

ด้านการจัดกิจกรรมจากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่า 1) นักเรียนชอบกิจกรรมการทดลอง 2) นักเรียน

ไม่ชอบกิจกรรมการโต้แย้งเพราะนักเรียนคิดว่าเป็นกิจกรรมท่ีวุ่นวาย 3) นักเรียนบางส่วนไม่สามารถ

โต้แย้งได้เนื่องจากเพื่อนไม่ให้โต้แย้ง จากการสังเกตพฤติกรรมพบว่าพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหาต่อการ
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จัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ 1) นักเรียนท่ีทำกิจกรรมจะมีส่วนในการ

นำเสนอ นักเรียนท่ีเหลือจะทำหน้าท่ีถืออุปกรณ์นำเสนอหรือไม่ออกไปช่วยการนำเสนอเลย 2) 

นักเรียนบางกลุ่มท่ีถามกลุ่มอื่นเกี่ยวกับการทำกิจกรรมทำให้บางครั้งนักเรียนลอกการเขียนข้อโต้แย้ง

และการให้เหตุผลจากกลุ่มอื่น เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยได้วางแนวทางการแก้ไข

ปัญหาดังนี้ 1) ครูทำความเข้าใจเกี่ยวกับประโยชน์ของกิจกรรมการโต้แย้งและให้นักเรียนทุกคนได้มี

ส่วนร่วมในกิจกรรมช่วงการโต้แย้ง 2) ครูเรียกให้นักเรียนท่ีอยากโต้แย้งได้มีส่วนร่วมในการโต้แย้ง 3) 

ครูเรียกนักเรียนท่ีถามกันระหว่างกลุ่มหรือให้เพื่อนถามครูให้ถามครูด้วยตนเอง 

 เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไม่มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุก

ข้อ แต่เมื่อใช้แบบสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์เรื่องการเกิดแหล่งน้ำ

บาดาลจำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจร

ปฏิบัติการท่ี 5 จำนวน 19 คน  

ตาราง 21 ปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
นักเรียนไม่ชอบการโต้แย้ง ทำความเข้าใจเกี่ยวกับประโยชน์ของกิจกรรม

การโต้แย้งและให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมช่วงการโต้แย้ง 

นักเรียนไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมกลุ่ม ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มกำหนดหน้าท่ีให้สมาชิก
อย่างชัดเจนและให้คะแนนของสมาชิกท่ีทำ
กิจกรรมกลุ่ม 

นักเรียนไม่กล้าถามครูผู้สอน ถ้าเห็นนักเรียนถามกันระหว่างกลุ่มหรือให้เพื่อน
ถามให้ครูผู้สอนช่ือชมนักเรียนท่ีถามครูเพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนคนอื่นถามครูมากขึ้น  

 

วงจรปฏิบัติการท่ี 5 
ผลการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก วงจรปฏิบัติการท่ี 5 

ผู้วิจัยเสนอรายละเอียดผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
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1. ข้ันวางแผน (Plan)  

ผู้วิจัยได้วางแผนการพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ โดยดำเนินการนำปัญหาและแนว

ทางการแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 4 เพื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือกจำนวน 2 แผน ดังนี้แผนการเรียนรู้ท่ี 9 ตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาลใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 

1 ช่ัวโมงและแผนการเรียนรู้ท่ี 10 หลุมยุบและแผ่นดินทรุด ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ 2 ช่ัวโมง  

 2. ข้ันปฏิบัติการ (Act) ผู้วิจัยได้ปฏิบัติตามแผนจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

แผนการเรียนรู้ท่ี 9 – 10 โดยผู้วิจัยได้อธิบายประโยชน์ของการโต้แย้งในการพัฒนาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และเน้นย้ำกับนักเรียนว่าไม่มีการหักคะแนนหรือลงโทษนักเรียนท่ีโต้แย้งไม่ดี แต่จะเพิ่ม

คะแนนให้นักเรียนท่ีมีส่วนร่วมในการโต้แย้งและทำข้อตกลงร่วมกับนักเรียนในช่วงการโต้แย้งครูจะ

เรียกให้นักเรียนท่ีไม่ได้มีส่วนร่วมในการโต้แย้งได้มีส่วนร่วมในการโต้แย้งและถ้าเห็นนักเรียนถามกัน

ระหว่างกลุ่มหรือให้เพื่อนถามให้ ครูจะเข้าไปพูดคุยเพื่อให้นักเรียนกล้าถามคำถามด้วยตนเองและให้

คำช่ืนชมนักเรียนท่ีถามเสมอ   

 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล สังเกตการเปล่ียนแปลงและบันทึก

กระบวนการปฏิบัติการ ซึ่งอาศัยเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ บันทึกหลักการสอนของแต่

ละแผนการเรียนรู้ แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ แบบสัมภาษณ์นักเรียน และแบบสังเกต

พฤติกรรมนักเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 

  3.1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

  ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ชุดท่ี 5 จำนวน 2 ข้อ หลังการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ปรากฏผล

ดังตาราง 22 

ตาราง 22 ตารางแสดงความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 5 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 9 ข้อที่ 10 

1 CU PU ไม่ผ่าน 
2 NU CU ไม่ผ่าน 
3 NU NU ไม่ผ่าน 
4 NU NU ไม่ผ่าน 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

เลขที ่
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ชุดที่ 5 

ผลการประเมิน 
ข้อที่ 9 ข้อที่ 10 

5 PU CU ไม่ผ่าน 
6 NU NU ไม่ผ่าน 
7 NU NU ไม่ผ่าน 
9 NU PS ไม่ผ่าน 
10 NU NU ไม่ผ่าน 
11 CU PU ไม่ผ่าน 
13* CU CU ผ่าน 
15 CU PS ไม่ผ่าน 
17 NU NU ไม่ผ่าน 
23 NU PU ไม่ผ่าน 
24* CU CU ผ่าน 
26 NU NU ไม่ผ่าน 
27 PU PU ไม่ผ่าน 
28 NU PU ไม่ผ่าน 
29 PU NU ไม่ผ่าน 

 

หมายเหตุ CU หมายถึง มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ PU หมายถึง มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ PS 

หมายถึง มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน และ NU หมาย ถึง ไม่มีมโนทัศน์ * หมายถึงนักเรียนท่ีมี

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ท้ัง 2 ข้อ 

 จากตาราง 22  พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 2 

คน และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 17 คน โดยแบบทดสอบมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 9 เรื่องตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาล นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 5 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 3 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 11 คน แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 10 เรื่องหลุมยุบและแผ่นดินทรุดนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
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(CU) 4 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 5 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คน

และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน 

 3.2 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้

จากแบบสัมภาษณ์นักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

ผู้วิจัยวิเคราะห์บทสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ถูกต้อง

แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) โดยใช้แบบ

สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างในประเด็นสถานการณ์การเกิดหลุมยุบและแผ่นดินทรุดโดยวิเคราะห์จาก

คำตอบนักเรียนคิดว่าอะไรคือสาเหตุท่ีทำให้เกิดหลุมยุบ พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

1. นักเรียนจำนวน 6 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับสาเหตุของการเกิดหลุมยุบกับ

แผ่นดินทรุด โดยพบว่านักเรียนเข้าใจว่าการสูบน้ำบาดาลไปใช้ปริมาณมากทำให้เกิดหลุมยุบ ซึ่งการ

สูบน้ำบาดดาลไปใช้ปริมาณมากเป็นสาเหตุของแผ่นดินทรุด ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : เครื่องสูบน้ำออกเยอะครับบ่อน้ำข้างล่างมันหมดครับ ดินมัน   

ยุบตัวครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 2) 

   นักเรียน : เกิดจากการสูบน้ำบาดาลเกินอัตรา แล้วทำให้เกิดช่องว่างแล้วดิน

ก็หยุบลงไป 

(นักเรียนเลขท่ี 27) 

 2.นักเรียนจำนวน 7 คนมีมโนทัศนท์ท่ีคลาดเคล่ือนว่าน้ำบาดาลมีแรงดันทำให้เกิดช่องว่างใน

ดินท่ีทำให้ดินยุบตัวลงไปเกิดหลุมยุบ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : น้ำครับ มันดันทำให้ดินยุบ 

(นักเรียนเลขท่ี 3) 

   นักเรียน : น้ำใต้ดินไหลแรง มีแรงดันดินออกไป ดินด้านบนเลยยุบลงมา 

      (นักเรียนเลขท่ี 4) 

ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนในประเด็นเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นข้อมูลปรับปรุง

แผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไป ได้แก่ วิธีการจัดการเรียนรู้และส่ือการจัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีได้แสดงดังนี้ 
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ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

1. นักเรียนจำนวน 9 คนมีความเห็นว่านักเรียนไม่เข้าใจกระบวนการโต้แย้ง ไม่สามารถ

โต้แย้งร่วมกับเพื่อนและไม่สามารถเขียนข้อโต้แย้งได้ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ไม่เข้าใจวิธีท่ีจะพูดโต้แย้งกับเพื่อน 

   (นักเรียนเลขท่ี 4) 

นักเรียน : เพราะไม่รู้จักการโต้แย้ง 

(นักเรียนเลขท่ี 25) 

 2. นักเรียนจำนวน 8 คนมีความเห็นว่าไม่รู้ว่าควรโต้แย้งในประเด็นใด ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ไม่รู้จะโต้แย้งยังไงครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 10) 

นักเรียน : ไม่มีอะไรโต้แย้ง 

(นักเรียนเลขท่ี 29) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนรู้อย่างไร สามารถสรุป

เป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 17 คนคิดว่าวิธีการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมในการทำกิจกรรม ดัง

ตัวอย่าง    

   นักเรียน :  ไม่ต้องการให้ปรับปรุงครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 5) 

นักเรียน : การสอนก็ดีอยู่แล้วครับ ทำให้มีโอกาสทดลองเก็บข้อมูล 

   (นักเรียนเลขท่ี 11) 

ประเด็นท่ีสัมภาษณ์ นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ สามารถสรุปเป็นประเด็นดังนี้ 

 นักเรียนจำนวน 17 คนมีความคิดเห็นว่าส่ือการสอนมีความเหมาะสมในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ดังตัวอย่าง 

นักเรียน : ส่ือมีความเหมาะสมครับ 

(นักเรียนเลขท่ี 10)  
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   นักเรียน : ส่ือเหมาะสมแล้ว ช่วยให้เข้าใจง่ายข้ึน 

      (นักเรียนเลขท่ี 27)  

3.3 ผลการวิเคราะห์แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

ผู้วิจัยได้สังเกตพฤติกรรมนักเรียนท้ัง 2 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 

พบว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกนักเรียนมีพฤติกรรมดัง

ตาราง  23 

ตาราง 23 พฤติกรรมของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

นัก
เรีย

น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 2 0 1 0 0 0 0 0 0 2 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 2 2 2 2 2 2 1 1 1 0 

9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

11 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

15 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

24 2 0 2 2 2 2 2 2 0 2 

26 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 

27 2 1 2 2 2 2 2 2 0 2 
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ตาราง 23 (ต่อ) 
นัก

เรีย
น จำนวนครั้งท่ีนักเรียนมีพฤติกรรม 

ข้อ
 1

 

ข้อ
 2

 

ข้อ
 3

 

ข้อ
 4

 

ข้อ
 5

 

ข้อ
 6

 

ข้อ
 7

 

ข้อ
 8

 

ข้อ
 9

 

ข้อ
 1

0 

28 2 1 2 2 2 2 2 2 1 0 

29 2 0 1 1 1 1 1 1 0 0 

X̅ 1.89 0.84 1.21 1.11 1.11 1.11 1.05 1.05 0.68 0.95 

 

จากตางรางท่ี 23. พบว่า พฤติกรรมของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบการประเมินทางเลือกข้อท่ี 1 ถึงข้อท่ี 10 มีค่าเฉล่ีย1.89, 0.84, 1.21, 1.11, 1.11, 1.11, 

1.05, 1.05, 0.68และ 0.95 ตามลำดับ 

ผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 พบว่านักเรียนมีพฤติกรรมท่ีเป็นปัญหา

ต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ข้อท่ี 2  พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อ

นักเรียนตอบคำถามเมื่อครูถามและข้อท่ี 9 พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิด

ความสงสัยหรือไม่เข้าใจ ซึ่งแยกเป็นประเด็นได้ดังนี้ 

 1. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนตอบคำถามเมื่อครูถามพบว่ามีค่าเฉล่ีย 0.84 โดย

นักเรียนท่ีตอบคำถามจะเป็นนักเรียนคนเดิม ขณะท่ีนักเรียนส่วนใหญ่จะนิ่งเงียบไม่ยอมตอบคำถาม

จนกว่าครูจะถามเป็นรายบุคคลหรือไม่ตอบคำถามเลย 

 2. พฤติกรรมท่ีสังเกตในหัวข้อนักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ พบว่ามี

ค่าเฉล่ีย 0.62 ซึ่งนักเรียนท่ีทำกิจกรรมบางกลุ่มจะถามครูเมื่อเกิดข้อสงสัย ขณะท่ีนักเรียนบางกลุ่มจะ

ถามกลุ่มข้างเคียงทำให้ผลการทดลอง การให้เหตุลผลและการประเมินคำอธิบายทางเลือกเหมือนกัน 

 4. ขั้นการสะท้อนผล (Reflect) วงจรปฏิบัติการท่ี 5 ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ได้ผลการ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

โดยใช้แผนการเรียนรู้ท่ี 9 เรื่องตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาลและแผนการเรียนรู้ท่ี 10 เรื่องหลุมยุบ

และแผ่นดินทรุด จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ
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การประเมินทางเลือก จำนวน 2 คน และนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์

ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 17 

คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 9 เรื่องตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาล นักเรียนมี

ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 5 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 3 คนและไม่มีมโนทัศน์ 

(NU) 11 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 10 เรื่องหลุมยุบและแผ่นดินทรุดนักเรียนมี

ระดับมโนทัศน์ ท่ีสมบูรณ์ (CU) 4 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 5 คน มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน ในด้านการจัดกิจกรรมจากการ

สัมภาษณ์นักเรียนพบว่า 1) มีนักเรียนบางส่วนไม่เข้าใจกระบวนการโต้แย้งไม่รู้การพูดโต้แย้งและการ

เขียนข้อโต้แย้ง 2) นักเรียนไม่รู้ว่าควรโต้แย้งในประเด็นใด จากการสังเกตพฤติกรรมพบว่าพฤติกรรมท่ี

เป็นปัญหาต่อการจัดการเรียนรู้และพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ 1) นักเรียนท่ีตอบคำถาม

จะเป็นนักเรียนคนเดิม ๆ ขณะท่ีนักเรียนบางส่วนจะนิ่งเงียบไม่ยอมตอบคำถามจนกว่าครูจะถามเป็น

รายบุคคลหรือไม่ตอบคำถามเลย 2) นักเรียนท่ีทำกิจกรรมบางกลุ่มจะถามครูเมื่อเกิดข้อสงสัย แต่ยังมี

นักเรียนบางกลุ่มจะถามกลุ่มข้างเคียงทำให้การบันทึกผลการทดลอง การให้เหตุลผลและการประเมิน

คำอธิบายทางเลือกเหมือนกันจึงไม่เกิดการโต้แย้ง เพื่อปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผู้วิจัยได้วาง

แนวทางการแก้ไขปัญหาดังนี้ 1) ครูควรจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับการโต้แย้งและประเด็นท่ีควรโต้แย้งให้

นักเรียนเข้าใจการโต้แย้งก่อนนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 2) ครูใช้วิธีการเรียกให้

นักเรียนตอบคำถามเป็นรายบุคคลและเสริมแรงด้วยการกล่าวช่ือชมหรือให้รางวัลนักเรียนท่ีตอบ

คำถามเสมอ 3) เน้นย้ำให้นักเรียนเข้าใจความสำคัญของการเก็บข้อมูล การให้เหตผลและการประเมิน

คำอธิบายทางเลือกด้วยตนเองและให้ถามครูเป็นหลักเพื่อไม่ให้แต่ละกลุ่มลอกการให้เหตุผลและการ

ประเมนิคำอธิบายทางเลือกกันซึ่งทำให้ไม่เกิดการโต้แย้ง 

เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 5 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

จำนวน 2 คนได้แก่นักเรียนเลขท่ี 13 และ 24 มีนัก เรียนไม่ผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์จำนวน 17คน 

ผู้วิจัยได้สรุปปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหาจากการสัมภาษณ์และการสังเกตพฤติกรรม

นักเรียน ดังตาราง 24 
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ตาราง 24 ปัญหาและแนวทางในการแก้ปัญหาในวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
นักเรียนไม่เข้าใจกระบวนการโต้แย้งและไม่รู้ว่า
ควรโต้แย้งในประเด็นใด 

ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีให้นักเรียนได้
เรียนรู้เกี่ยวกับการโต้แย้งจนนักเรียนสามารถ
โต้แย้งได้ด้วยตนเอง 

นักเรียนไม่ตอบคำถาม ครูเรียกให้นักเรียนท่ีไม่ตอบคำถามให้ตอบ
คำถาม โดยครูต้องไม่ตำหนิคำตอบของนักเรียน
และช่ืนชมนักเรียนเสมอเมื่อตอบเสร็จ 

นักเรียนไม่กล้าถามครูผู้สอน เรียกให้นักเรียนท่ีถามกันระหว่างกลุ่มหรือให้
เพื่อนถาม ถามครูด้วยตนเอง  

 

จากการพิจารณาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 วงจรปฏิบัติการท่ี 4 และวงจรปฏิบัติการท่ี 5 พบว่านักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จำนวน 4 คน เหลือ

นักเรียนท่ีต้องได้รับการพัฒนา 25 คน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีต้องได้รับ

การพัฒนา 21 คน  วงจรปฏิบัติการท่ี 3 จำนวน 2 คน เหลือนักเรียนท่ีต้องได้รับการพัฒนา 19 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไม่มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ เหลือนักเรียนท่ี

ต้องได้รับการพัฒนา 19 คนและวงจรปฏิบัติการท่ี 5 จำนวน 2 คน มีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์มีระดับ

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์จำนวน 17 คน เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการ 5 วงจรปฏิบัติการ พบว่าผู้เรียนมีระดับ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ีระดับมโนทัศน์ ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ เพิ่มขึ้นในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการ แสดงดังภาพประกอบ 13   

 



 

 

  132 

 
ภาพประกอบ 13 ร้อยละนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 

 

จากภาพประกอบ 13 พบว่า จำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 

ทุกข้อเพิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการคิดเป็นร้อยละ 13.79, 27.59, 34.48, และ 41.38 ตามลำดับ 

แสดงให้เห็นว่าจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 
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วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 วงจรปฏิบัติการที่ 4 วงจรปฏิบัติการที่ 5

ผ่านเกณฑ์ ไม่ผ่านเกณฑ์



 

 

 

บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

บทท่ี 5 สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การดำเนินการวิจัยในครั้งนี้เป็นการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก เพื่อ

พัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยท่ีได้จาก

การวิเคราะห์ข้อมูล ตามลำดับ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 

2. สรุปผล 

3. อภิปรายผล 

4. ข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 เพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกให้ถึงระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 

 

สรุปผล 

วิธีการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่านักเรียนมีระดับความเข้ามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ี

ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ในแต่ละวงจรปฏิบัติการดังนี้ 

วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก มี

นักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการ

พัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 จำนวน จำนวน 25 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกท่ีได้รับ

การปรับลดกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนมีเวลาทำกิจกรรมมากขึ้นและกำหนดให้สมาชิกในกลุ่มต้องมีส่วน

ร่วมในการการสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราวร่วมกัน พบว่ามีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
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(CU) ทุกข้อ จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจร

ปฏิบัติการท่ี 3 จำนวน จำนวน 21 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกท่ีมี

ตัวอย่างการเขียนข้อโต้แย้งและการโต้แย้งให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

และให้คะแนนพิเศษสำหรับนักเรียนถามครูเกี่ยวกับการทำกิจกรรม พบว่ามีนักเรียนผ่านเกณฑ์มี

ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 จำนวน จำนวน 19 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 4 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ซึ่ง

ผู้วิจัยได้เน้าความสนใจไปท่ีกลุ่มนักเรียนท่ีไม่เข้าใจการเขียนข้อโต้แย้ง โดยได้อธิบายการเขียนข้อ

โต้แย้งให้นักเรียนเป็นรายคนและให้นักเรียนกำหนดหน้าท่ีของสมาชิกแต่ละคนให้ชัดเจนเพื่อให้

นักเรียนทุกคนมีหน้าท่ีต้องรับผิด พบว่าไม่มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

เหลือนัก เรียน ท่ี เข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบั ติการท่ี  5                     

จำนวน 19 คน 

 วงจรปฏิบัติการท่ี 5 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ซึ่ง

ผู้วิจัยได้ให้นักเรียนบางส่วนเรียนเพิ่มเติมการเขียนข้อโต้แย้งก่อนเริ่มกิจกรรม ในขั้นตอนทำกิจกรรม

แต่ละกลุ่มระบุหน้าท่ีของสมาชิกภายในกลุ่มให้ชัดเจนและเรียกให้นักเรียนท่ีไม่ได้มีส่วนร่วมในการ

โต้แย้งได้มีส่วนร่วมในการโต้แย้ง พบว่ามีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

จำนวน 2 คน มีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 17 คน 

เมื่อส้ินวงจรปฏิบัติการ 5 วงจรปฏิบัติการพบว่านักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ เพิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการคิดเป็นร้อยละ 13.79, 27.59, 34.48, และ 

41.38 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) มี

แนวโน้มเพิ่มขึ้น 

 

อภิปรายผล 

 จากการวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายงานวิจัยเพื่อพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลก

และการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

ประเมินทางเลือกให้ถึงระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) พบประเด็นสำคัญท่ีนำมาอภิปรายผลดังนี้ 
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 วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

พบว่าระดับมโนทัศนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือก นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ 

หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 4 คน และมีนักเรียนอยู่ใน

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

บางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 25 คนของนักเรียน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ข้อท่ี 1 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 8 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 3 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 18 คน แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 2 เรื่องการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) 5 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 8 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 

2 คน และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 14 คน ท่ีปรากฏผลเช่นนี้สามารถอภิปรายได้ว่าในระหว่างการจัด

กิจกรรมนักเรียนส่วนใหญ่ไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมโดยมีนักเรียนเพียงบางส่วนท่ีแสดงความคิดเห็น

หรือตอบคำถาม ทำให้ครูสามารถพัฒนามโนทัศน์ของนักเรียนจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของ

นักเรียนท่ีมีความสอดคล้องกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Posnerและคณะ,1982) จากการสัมภาษณ์

พบว่ามีนักเรียนบางส่วนท่ีไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมเนื่องจากไม่มีการแบ่งหน้าท่ีท่ีชัดเจน ซึ่งการเรียนรู้

แบบร่วมมือหรือการทำงานเป็นทีมจะประสบผลสำเร็จสมาชิกภายในกลุ่มต้องมีส่วนร่วมในการทำงาน 

มีการแบ่งหน้าท่ีท่ี ชัดเจนจะทำให้การปฏิบัติงานมีประสิทธิผลและบรรลุเป้าหมายท่ีต้องการ 

(Slavin,1980) เมื่อส้ินสุดวงจรวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) ทุกข้อ จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจร

ปฏิบัติการท่ี 2 จำนวน จำนวน 25 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกท่ีปรับ

ลดกิจกรรมเพื่อให้แต่ละขั้นตอนมีเวลาให้นักเรียนทำกิจกรรมแต่ละขั้นตอนมากขึ้นและได้ทำข้อตกลง

ให้คะแนนพิเศษเมื่อนักเรียนตอบคำถามหรือถามครูเกี่ยวกำกิจกรรมการเรียนรู้แทนการถามกลุ่ม

ข้างเคียงหรือตัวแทนถามและให้ทุกกลุ่มแบ่งหน้าท่ีให้สมาชิกทุกคนเพื่อให้มีส่วนร่วมในกิจกรรม พบว่า

ระดับมโนทัศนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิน

ทางเลือก นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับ มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์

หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 4 คน และมีนักเรียนอยู่ใน

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
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บางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 21 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อ

ท่ี 3 เรื่องการกร่อน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 12 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ 

(PU) 8 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 3 คน แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 4 เรื่องการสะสมตะกอนนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 7 

คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 5 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 13 คน ท่ีปรากฏผลเช่นนี้

สามารถอภิปรายได้ว่าในระหว่างการจัดกิจกรรมพบว่าเมื่อมีข้อสงสัยในการทำกิจกรรมนักเรียนจะ

ถามกลุ่มข้างเคียง ข้อโต้แย้งช่ัวคราวของแต่ละกลุ่มจึงมีความใกล้เคียงทำให้ไม่เกิดการโต้แย้งซึ่งเป็น

รูปแบบกิจกรรมสำคัญท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีการสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีนำไปสู่มโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (Sampson and Clark,2009) นอกจากนี้นักเรียนบางส่วนไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้งและการ

เขียนข้อโต้แย้งทำให้นักเรียนกลุ่มนี้ไม่มีส่วนร่วมในการโต้แย้ง ไม่สามารถเขียนข้อโต้แย้ งได้ ทำให้

นักเรียนไม่เกิดมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโน

ทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 จำนวน จำนวน 21 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกโดย

ผู้วิจัยได้ให้ตัวอย่างการเขียนข้อโต้แย้งและการโต้แย้งเพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการดำเนิน

กิจกรรมและจัดเตรียมเครื่องขยายเสียงให้นักเรียนใช้ในช่วงการโต้แย้งโดยนักเรียนสามารถ

ปรับเปล่ียนตำแหน่งการนำเสนอตามความเหมาะสมเพื่อให้ทุกกลุ่มสามารถรับฟังการนำเสนอได้ท่ัวถึง 

อีกท้ังได้ช้ีแจงให้แต่ละกลุ่มสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราวให้ตัวอักษรมีขนาดใหญ่พอท่ีจะมองเห็นได้ พบว่า

ระดับมโนทัศนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมิ น

ทางเลือก นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์

หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก จำนวน 2 คน และมีนักเรียนอยู่ใน

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

บางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 19 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อ

ท่ี 5 เรื่องช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 3 คน มโน

ทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 4 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 6 คนและไม่มีมโนทัศน์ 

(NU) 8 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 6 เรื่องการตรวจวัดสมบัติของดิน นักเรียนมี

ระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 11 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 2 คน และไม่มีมโนทัศน์ 

(NU) 8 คน ท่ีปรากฏผลเช่นนี้สามารถอภิปรายได้ว่าในระหว่างการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ
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ประเมินทางเลือก นักเรียนท่ีได้ทำหน้าท่ีศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลและเก็บข้อมูลเพื่อประเมินคำอธิบาย

ทางเลือก จะได้ลงมือทำการสังเกต ทดลองและสืบค้นด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อประเมินคำอธิบาย

ทางเลือกใดสามารถตอบคำถามการท่ีนักเรียนลงมือค้นหาคำตอบด้วยตนเองจะช่วยให้นักเรียนมีความ

เข้าใจมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (ภพ เลาหไพบูลย์,2542) อย่างไรก็ตามนักเรียนคนอื่น ๆ ในกลุ่มต่างไม่รับรู้

ผลการเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ เมื่อนำเสนอนักเรียนจะแบ่งข้อความกันเพื่อนำเสนอ โดยนักเรียน

ท่ีเก็บข้อมูลมีหน้าท่ีโต้แย้ง ทำให้นักเรียนคนอื่นไม่เกิดมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 

3 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ จำนวน 4 คน เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับ

การพัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 4 จำนวน จำนวน 19 คน 

วงจรปฏิบัติการท่ี 4 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกโดย

ผู้วิจัยเน้นความสนใจนักเรียนท่ียังไม่สามารถสร้างข้อโต้แย้งได้ โดยผู้วิจัยจะอธิบายการสร้างข้อโต้แย้ง

เป็นรายคนในระหว่างการจัดกิจกรรมและให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราวร่วมกับ

เพื่อนโดยให้นักเรียนท่ีทำหน้าท่ีเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลได้สรุปผลการทำกิจกรรมร่วมกันก่อน

สร้างข้อโต้แย้งช่ัวคราว พบว่าระดับมโนทัศนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้

ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ไม่มีนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก และมี

นักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 19 คน โดยแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์ข้อท่ี 7 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 4 คนและไม่มี

มโนทัศน์ (NU) 15 คน แบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 8 เรื่องการเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน 

นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) 4 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 1 คน มโนทัศน์ท่ี

คลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 12 คน อย่างไรก็ตามเมื่อสัมภาษณ์นักเรียน

เพื่อตรวจสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์พบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์

สมบูรณ์ ท่ีปรากฏผลเช่นนี้สามารถอภิปรายได้ว่า นักเรียนบางส่วนไม่ชอบกิจกรรมการโต้แย้ง

เนื่องจากนักเรียนคิดว่าเป็นกิจกรรมท่ีวุ่นวายและไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้งแสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการ

โต้แย้งเป็นกิจกรรมยุ่งยากและซับซ้อนสำหรับนักเรียนบางส่วน นักเรียนไม่สามารถโต้แย้งได้ด้วย

ตนเองทำให้เกิดความไม่พอใจต่อกิจกรรมการโต้แย้ง (Morse,1953:27) ทำให้นักเรียนไม่เกิดการ

พัฒนามโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 4 ไม่มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ี
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สมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ เหลือนักเรียนท่ีเข้ารับการพัฒนาระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ในวงจร

ปฏิบัติการท่ี 5 จำนวน 19 คน 

 วงจรปฏิบัติการท่ี 5 นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกโดย

ผู้วิจัยได้อธิบายการโต้แย้งเพื่อสร้างความเข้าในการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้นักเรียนมีความ

เข้าใจการโต้แย้งมากขึ้น นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ทำข้อตกลงให้นักเรียนท่ีไม่มีส่วนการโต้แย้งได้มีโอกาสได้

ร่วมกิจกรรมการโต้แย้ง พบว่าระดับมโนทัศนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้

ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ในระดับมโนทัศน์ท่ี

สมบูรณ์ (CU) ผ่านเกณฑ์หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกจำนวน 2 

คน และมีนักเรียนอยู่ในระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดับมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) และไม่มีมโนทัศน์ (NU) จำนวน 17 คน โดยแบบทดสอบมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 9 เรื่องตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาล นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 5 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 3 คนและไม่มีมโนทัศน์ (NU) 11 คน แบบทดสอบ

มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ข้อท่ี 10 เรื่องหลุมยุบและแผ่นดินทรุดนักเรียนมีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 

(CU) 4 คน มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) 5 คน มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) 2 คน

และไม่มีมโนทัศน์ (NU) 8 คน ปรากฏผลเช่นนี้สามารถอภิปรายได้ว่าในระหว่างกิจกรรมนักเรียนส่วน

บางส่วนยังไม่มีส่วนในกิจกรรมการโต้แย้ง ในขณะเดียวกันนักเรียนบางส่วนไม่ให้ความร่วมมือใน

กิจกรรมและไม่ตอบคำจนกว่าครูจะถามเป็นรายบุคคลหรือไม่ตอบคำถามเลย ทำให้นักเรียนกลุ่มนี้ไม่

เข้าใจมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีศึกษาทำให้มีมโนทัศน์ไม่สมบูรณ์ ขณะเดียวกันนักเรียนท่ีมีส่วนร่วม

ในกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างจริงจัง ได้ลงมือแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์จนประสบ

ความสำเร็จจะมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนลดลง (สุวัฒน์ นิยมค้า,2531) เมื่อส้ินสุดวงจรปฏิบัติการท่ี 5 

มีนักเรียนผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ จำนวน 2 คน มีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์มี

ระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 17 คน  

การพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลงของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในวงจรปฏิบัติการ 5 

วงจรพบว่านักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ เพิ่มขึ้นในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการคิดเป็นร้อยละ 13.79, 27.59, 34.48, และ 41.38 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าจำนวน

นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) มีแนวโน้มเพิ่มข้ึน เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้
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ตามรูปแบบประเมินทางเลือก เป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้ผู้เรียนประเมินคำอธิบายทางเลือกเพื่อพิสูจน์ว่า

คำอธิบายทางเลือกใดสามารถตอบคำถามท่ีนักเรียนกำลังตรวจสอบได้ โดยอาศัยหลักฐานเชิง

ประจักษ์ สอดคล้องกับท่ี Mcneil and  Krajcik (2006:2) กล่าวว่าเมื่อนักเรียนได้อธิบายจุดมุ่งหมาย

และเหตุการณ์ต่าง ๆ ถามคำถาม สร้างคำอธิบาย ทดสอบคำอธิบายด้วยความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ

แลกเปล่ียนแนวคิดกับผู้อื่นจะทำให้นักเรียนพัฒนาความเข้าใจผ่านการรวมความรู้ทางวิทยาศาสตร์เข้า

กับทักษะการให้เหตุผลและการคิด ในขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือกครูจะเป็น

ผู้ระบุคำถามและคำอธิบายทางเลือกท่ีใช้ตอบคำถามให้กับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนหาแนวทางเพื่อ

ประเมินคำอธิบายทางเลือกท่ีสามารถตอบคำถามได้ดีท่ีสุด การท่ีครูต้ังคำถามท่ีเหมาะสมจะช่วยให้

นักเรียนเกิดการโต้แย้งและสืบเสาะหาหลักฐานท่ีนำไปสู่การสรุปท่ีถูกต้องเหมาะสม เมื่อครูถามคำถาม 

นักเรียนจะต้องศึกษาคำอธิบายทางเลือกเพื่อต้ังสมมติฐานว่าคำอธิบายทางเลือกใดถูกต้องและ

คำอธิบายทางเลือกใดไม่ถูกต้อง (Sampson and Walker, 2013) ซึ่งนักเรียนจะดำเนินการพิสูจน์

คำอธิบายทางเลือกท่ีนักเรียนคิดว่าถูกต้องในขั้นตอนท่ี 2 การเก็บรวบรวมข้อมูล ในขั้นตอนนี้ครูจะ

เสนอแนะแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากนั้นนักเรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูล ตีความและลง

ข้อสรุปด้วยตนเองในขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้งเบื้องต้น การท่ีนักเรียนสามารถ

สร้างความรู้ด้วยตนเอง ทำให้นักเรียนมีการเรียนรู้อย่างต่ืนตัว (active) เป็นผู้จัดกระทำกับข้อมูลหรือ

ประสบการณ์ต่าง ๆ และสร้างความหมายให้กับส่ิงท่ีศึกษาด้วยตนเอง (ทิศนา แขมมณี , 2561: 94; 

Nuangchalerm & Dostál, 2017) ทำให้เกิดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง  

เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้นำเสนอผลการประเมินคำอธิบายท่ีได้จากหลักฐานและเหตุผล

เข้าสู่กระบวนการโต้แย้งเพื่อช่วยให้นักเรียนตัดสินใจได้ว่าคำอธิบายใดสามารถตอบคำถามได้ดีท่ีสุด 

การเปิดโอกาสให้นักเรียนโต้แย้งกันด้วยหลักฐานและเหตุผลทางวิทยาศาสตร์จะช่วยให้นักเรียน

เปิดรับแนวคิดทางทฤษฎีใหม่และเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของการได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไป

พร้อมกัน (ลือชา ลดาชาติ, 2561; Prachagool and Nuangchalerm, 2019) ทำให้นักเรียนท่ีได้รับ

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกได้รับการส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเข้าใจมโน

ทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล ครูและนักเรียนจะร่วมกันสรุปผลจากการ

ทำกิจกรรมเพื่อลงข้อสรุปว่าคำอธิบายทางเลือกใดท่ีจะสามารถตอบคำถามได้ดีท่ีสุด ซึ่งขั้นตอนนี้จะ

ช่วยให้นักเรียนได้มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีชัดเจนจากการอภิปรายผลท่ีได้จากกิจกรรมการโต้แย้ง

และช่วยให้นักเรียนเข้าใจมุมมองการทำงานของนักวิทยาศาสตร์มากขึ้น ท้ังนี้เพื่อพิจารณาและ

ตรวจสอบว่าแนวคิดทางทฤษฎีใดสามารถเป็นตัวแทนท่ีดีของกฎธรรมชาติและสามารถอธิบาย

หลักฐานต่าง ๆ จากปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ ดังนั้นนักเรียนจะต้องมาอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับ
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คำอธิบายทางเลือก หลักฐาน และเหตุผลของกลุ่มสามารถตอบคำถามได้ครบถ้วนหรือไม่และมีข้อ

โต้แย้งจากกลุ่มอื่นท่ีต้องปรับปรุงหรือไม่ ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนได้มี

โอกาสสร้างข้อโต้แย้งด้วยตัวนักเรียนเอง ทำให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาท่ีเรียนมากยิ่งขึ้นและการเขียน

ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้การคิดท่ีมีความชัดเจนและรัดกุม นอกจากนี้ยังช่วยปรับปรุงความเข้าใจ

ของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหา (Sampson, 2015)  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐวุฒ เสริมศรีพงษ์ 

(2561) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบ evaluate alternatives instructional model สรุปได้การ

จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกสามารถส่งเสริมระดับความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ เรื่องของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียน

วิทยาศาสตร์ภูมิภาค ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีระดับความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน 

เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sampson 

และ Grooms (2009) ได้ใช้การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินเลือกกับนักเรียนเกรด 8 เพื่อ

พัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องการถ่ายทอดพลังงานและพัฒนา

ทักษะท่ีจำเป็นในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์พบว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการ

ประเมินทางเลือกช่วยพัฒนามโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื่องการถ่ายทอดพลังงานและ

พัฒนาทักษะท่ีจำเป็นในการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ได้แก่ 1) การพัฒนาและปรับปรุงคำอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์และแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เหตุผลและหลักฐาน 2) การจำแนกและวิเคราะห์

คำอธิบายและแบบจำลองทางเลือก 3) การส่ือสารและตอบโต้ข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sampson และ Gerbino (2010) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ

การประเมินทางเลือก เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนเรื่องการเกิดเซลล์และเซลล์คือ

หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต พบว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกช่วยพัฒนาความ

ความเข้าใจของนักเรียนเรื่องการเกิดเซลล์และเซลล์คือหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตและช่วยนักเรียน

เรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับประวัติศาสตร์ของวิทยาศาสตร์และพัฒนาความสามารถท่ีจำเป็นในการ

สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์  

เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกในแต่ละวงจรปฏิบัติการพบว่า

มีนักเรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์มีระดับมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (CU) ทุกข้อ ซึ่งอาจเกิดจากนักเรียนกลุ่มนี้มี

ทัศนคติท่ีไม่ดีต่อวิธีการจัดการเรียนรู้พิจารณาได้จากการท่ีนักเรียนมีความเห็นว่าการโต้แย้งเป็น

กิจกรรมท่ีวุ่นวายไม่ชอบกิจกรรมการโต้แย้งหรือนักเรียนบางคนไม่เข้าใจวิธีการโต้แย้ง (จตุพร พงศ์พี

ระ และประสาท เนืองเฉลิม, 2560; ศิรินภา ช้ินทอง และประสาท เนืองเฉลิม, 2561) จากการสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนพบว่านักเรียนท่ีมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์จะไม่มีส่วนใน
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กิจกรรมการเรียนรู้หรือทำกิจกรรมตามคำส่ังของสมาชิกคนอื่น ๆ ภายในกลุ่มทำให้นักเรียนไม่ได้เป็น

ผู้จัดกระทำกับข้อมูลหรือประสบการณ์ต่าง ๆ และไม่เกิดการสร้างความหมายให้กับส่ิงท่ีนักเรียนกำลัง

ศึกษาด้วยตนเอง เป็นผลให้นักเรียนมีระดับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนด 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอท่ัวไป 

1.1. ผู้สอนควรออกแบบคำอธิบายทางเลือกให้มีความกระชับ และให้นักเรียนศึกษา

คำอธิบายทางเลือกด้วยตนเองเพื่อให้นักเรียนสามารถวางแผนเก็บข้อมูลได้ 

1.2. การจัดกิจกรรมแบบเดิมบางครั้งทำให้ผู้เรียนมีความเบื่อหน่าย ผู้สอนควรใช้ส่ือการ

สอนเช่น ภาพวีดิทัศน์ เพื่อช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเรียน 

1.3. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบประเมินทางเลือกบางแผนเวลาไม่

เพียงพอ ควรศึกษาและปรับกิจกรรมให้สอดคล้องกับเวลา โดยเฉพาะกิจกรรมในแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ีมีเวลา 1 ช่ัวโมง 

1.4. ควรเตรียมอุปกรณ์ ใบความรู้ ท่ีผู้เรียนสามารถเก็บข้อมูลเชิงทฤษฎีและข้อมูลเชิง

ประจักษ์ได้อย่างครบถ้วน  

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1. ควรนำการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ไปใช้ในหัวข้อ 

การสอนอื่น ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

2.2. ควรนำการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก ไปใช้กับกลุ่ม 

ตัวอย่างในระดับช้ันอื่น ๆ  

2.3. ควรมีการศึกษาตัวแปรด้านอื่น ๆ เช่นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมี 

เหตุผลของนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือกเพื่อเป็นข้อมูลในการ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียนต่อไป 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ 

1. ผศ.ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา อาจารย์ประจำกลุ่มสาขาวิชาฟิ สิกส์ คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

2. อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ

ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

3. อาจารย์ ดร.ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์  อาจารย์ประจำภาคจิตวิทยาการศึกษาและการแนะแนว 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

4. นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม  ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย  

5. นายธนกฤต เดชนาเกล็ด ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

ศรีสะเกษเขต 3    

 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจแบบทดสอบมโนทัศนท์างวิทยาศาสตร์  

1. ผศ.ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา อาจารย์ประจำกลุ่มสาขาวิชาฟิ สิกส์ คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

2. อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ

ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

3. อาจารย์ ดร.ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์  อาจารย์ประจำภาคจิตวิทยาการศึกษาและการแนะแนว 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

4. นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม  ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย  

5. นายธนกฤต เดชนาเกล็ด ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

ศรีสะเกษเขต 3    
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจแบบสัมภาษณ์นักเรียน  

1. ผศ.ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา อาจารย์ประจำกลุ่มสาขาวิชาฟิ สิกส์ คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

2. อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ

ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

3. อาจารย์ ดร.ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์  อาจารย์ประจำภาคจิตวิทยาการศึกษาและการแนะแนว 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

4. นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม  ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย  

5. นายธนกฤต เดชนาเกล็ด ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

ศรีสะเกษเขต 3    

 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  

1. ผศ.ดร.วนิดา ผาระนัด วุฒิการศึกษา อาจารย์ประจำกลุ่มสาขาวิชาฟิ สิกส์ คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

2. อาจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทรา อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ

ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

3. อาจารย์ ดร.ชัยพร พงษ์พิสันต์รัตน์  อาจารย์ประจำภาคจิตวิทยาการศึกษาและการแนะแนว 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

4. นายรุ่งอรุณ ศรีสุธรรม  ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย  

5. นายธนกฤต เดชนาเกล็ด ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

ศรีสะเกษเขต 3    
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
หน่วยการเรียนรู้ โลกและการเปล่ียนแปลง จำนวน 15 ช่ัวโมง 
เรื่อง การสะสมตะกอน จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปล่ียนแปลง ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลง  ลมฟ้าอากาศและ

ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

2. ตัวชี้วัด 

ม.2/5 อธิบายกระบวนการผุพังอยูก่ับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอนจาก

แบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าว ท่ีทำให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลง 

3. สาระสำคัญ 

การสะสมตัวของตะกอนเป็นกระบวนการสะสมตัวของวัตถุจากการนำพาต่าง ๆ ตาม

ธรรมชาติ มาสะสมตัวลงในแอ่งสะสมตะกอน 

4. สาระการเรียนรู้ 

- การสะสมตะกอน 

5. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการการสะสมตะกอนได้ (K) 

2. นักเรียนสามารถสร้างข้อโต้แย้งเกี่ยวกับการสะสมตะกอนได้ (P) 

3. นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน (A) 

6. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ท่ี 1 แหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด 

2. ใบความรู้ท่ี 2 การตรวจสอบการเกิดแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด 

3. ใบความรู้ท่ี 3 การเกิดเนินตะกอนน้ำพารูปพัด 
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7. การวัดและการประเมินผล 

จุดประสงค์ เคร่ืองมือ วิธีการวัด 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการการสะสม
ตะกอนได้ (K) 

- ใบงานการเขียน
ข้อโต้แย้ง 
 

ตรวจใบงานข้อ
โต้แย้ง 

ได้คะแนน 
ร้อยละ 60 ข้ึน
ไป 2. นักเรียนสามารถสร้างข้อโต้แย้ง

เกี่ยวกับการสะสมตะกอนได้ (P) 
3. นักเรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน (A) - แบบประมิน 

พฤติกรรมนักเรียน 
สังเกตพฤติกรรม
ของนักเรียน 

ได้คะแนน 
ร้อยละ 60 ข้ึน
ไป 

 

8. กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก 

ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือก (10 นาที) 

1. นักเรียนพิจารณาภาพมุมสูงแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัดท่ีครูเตรียมไว้ให้  

2. นักเรียนอธิบายลักษณะภาพมุมสูงแหล่งตะกอนนำ้พารูปพัดท่ีสังเกตเห็น 

3. นักเรียนคาดคะเนสาเหตุท่ีทำให้เกิดภาพมุมสูงแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัดตามความเข้าใจของ

นักเรียน 

4. ครูแจกใบความรู้ท่ี 1 เพื่อระบุภาพรวมของแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด คำถาม “แหล่งตะกอน

น้ำพารูปพัดเกิดขึ้นได้อย่างไร”และคำอธิบายทางเลือกท่ีอธิบายการเกิดแหล่งตะกอนน้ำพา

รูปพัด 

5. ครูใช้คำถามจากใบความรู้ท่ี 1 “แหล่งตะกอนน้ำพารูปพัดเกิดขึ้นได้อย่างไร” ใหน้ักเรียน

ประเมินคำอธิบายใดเป็นคำตอบท่ีถูกต้องและไม่ถูกต้อง  

ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมข้อมูล (30 นาที) 

1. ครูแจกใบความรู้ท่ี 2 และใบความรู้ท่ี 3 เพื่อให้นักเรียนใช้เก็บรวบรวมหลักฐาน 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาวิธีการเก็บข้อมูลเชิงประจักษ์จากใบความรู้ท่ี 2 และเก็บข้อมูลเชิง

ทฤษฎีจากใบความรู้ท่ี 3 

3. นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยมีครูแนะนำการเก็บรวบรวมข้อมูลแก่นักเรียน 
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4. นักเรียนเก็บข้อมูลเพื่อตรวจสอบคำอธิบายทางเลือกตามท่ีวางแผนโดยบันทึกหลักฐานลงใน

ใบกิจกรรมกลุ่ม 

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น (20 นาที) 

1. ครูแจกกระดานไวท์บอร์ดให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างข้อโต้แย้งเบ้ืองต้นของกลุ่มบนกระดานไวท์บอร์ด

ประกอบด้วย คำถาม คำอธิบายท่ีถูกต้อง หลักฐานและเหตุผลท่ีสนับสนุนคำอธิบาย และ

คำอธิบายท่ีไม่ถูกต้อง หลักฐานและเหตุผลท่ีโต้แย้งคำอธิบาย  

3. ครูช่วยเหลือนักเรียสร้างข้อโต้แย้งเบ้ืองต้นเพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างข้อโต้แย้งได้ด้วยการ

ใช้คำถาม เช่น 

3.1. ทำไมนักเรียนเลือกหลักฐานช้ินนี้มาสนับสนุนหรือโต้แย้งคำอธิบายอื่น ๆ 

3.2. หลักฐานมีความหมายอะไรหรือบอกอะไรนักเรียนได้ 

3.3. หลักฐานช้ินนี้สนับสนุนหรือโต้แย้งคำอธิบายทางเลือกได้อย่างไร 

3.4. ฯลฯ 

ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง (30 นาที) 

1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มรับฟังแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อโต้แย้งของกลุ่มนำเสนอ 

3. ครูควบคุมเวลาในการนำเสนอและโต้แย้ง รวมทั้งควบคุมการแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อ

โต้แย้งมุ่งประเด็นไปท่ีหลักฐานและเหตุผล 

ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล (10 นาที) 

1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปรับปรุงข้อโต้แย้งของกลุ่มตนเองบนกระดานไวท์บอร์ด 

2. ครูกับนักเรียนกันอภิปรายเกี่ยวกับสาเหตุท่ีทำให้การเกิดแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด โดยใช้

คำถาม เช่น อะไรคือสาเหตุท่ีทำให้ความเร็วการเคล่ือนท่ีของตะกอนลดลง ภูมิประเทศแบบ

ใดท่ีทำให้เกิดแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด ฯลฯ 

3. ครูสรุปการเกิดแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัดร่วมกับนกัเรียนและแนะนำปรับปรุงการออกแบบ

การเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งต่อไป 
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ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง (10 นาที) 

1. นักเรียนเขียนข้อโต้แย้งของตนเองโดยกำหนดให้เขียน 2 หัวข้อคือ 

1.1 ข้อโต้แย้งเพื่อสนับสนุนคำอธิบายท่ีถูกต้องประกอบด้วย คำอธิบายท่ีถูกต้อง หลักฐาน

และการให้เหตุผลสนับสนุนคำอธิบาย  

1.2 ข้อโต้แย้งเพื่อโต้แย้งคำอธิบายท่ีไม่ถูกต้องประกอบด้วย คำอธิบายท่ีไม่ถูกต้อง หลักฐาน

และการให้เหตุผลเพื่อโต้แย้งคำอธิบาย 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง.............................................................. จำนวนเวลาท่ีสอน.................................. 

ผู้สอน........................................................... วันท่ี........................................................ 

 

 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ ปัญหาหรืออุปสรรคและแนวทางแก้ไขปัญหาในแต่ละขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู ้

ขั้นตอนท่ี 1 ระบุงาน คำถามและคำอธิบายทางเลือก                                                                                                                                 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นตอนท่ี 2 เก็บรวบรวมข้อมูล                                                                                                                                 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นตอนท่ี 3 วิเคราะห์ข้อมูลและพัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น                                                                                                                                 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นตอนท่ี 4 ช่วงการโต้แย้ง                                                                                                                                 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นตอนท่ี 5 การอภิปรายสะท้อนผล                                                                                                                                 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นตอนท่ี 6 การเขียนข้อโต้แย้ง                                                                                                                                 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

. 

2. ข้อเสนอแนะหรือแนวทางการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                                                                                  

 

                                       . 

(                                      .) 

           ผู้สอน 
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ใบความรู้ที่ 1 แหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด 

ช่ือ.........................................................................ช้ัน............เลขท่ี........ 

 

เนินตะกอนท่ีเกิดจากการสะสมตัวของตะกอนมีลักษณะท่ีแยกกระจายไปรอบข้างเป็นรูปพัด 

ถ้าตะกอนเหล่านี้สะสมตัวพูนสูงขึ้นเป็นรูปกรวยเรียกว่า เนินตะกอนน้ำพารูปกรวย ถ้าตะกอนส่วน

ใหญ่มีเนื้อหยาบ เรียกว่า เนิดตะกอนหยาบรูปกรวย  

         
ภาพ แหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด 

 

 

       

คำตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้มี 3 คำอธิบายดังต่อไปนี้ 

คำอธิบายท่ี 1 ธารน้ำไหลจากพื้นท่ีระดับความสูงเท่ากัน เมื่อไหลออกสู่พื้นท่ีเปิดกว้างทำให้

ความเร็วของกระแสน้ำลดลงจนไม่สามารถนำพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ ตะกอนบางส่วนจึง

ตกตะกอนสะสมตัวในลักษณะท่ีแยกกระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด 

คำอธิบายท่ี 2  ธารน้ำไหลจากพื้นท่ีระดับความสูงเท่ากันและมีเขื่อนหรือฝายกั้นธารน้ำ ทำ

ให้ความเร็วของกระแสน้ำลดลงจนไม่สามารถนำพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ ตะกอนบางส่วนจึง

ตกตะกอนสะสมตัวในลักษณะท่ีแยกกระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด 

คำอธิบายท่ี 3 ธารน้ำไหลจากพื้นท่ีสูงลงสู่พื้นท่ีต่ำ ทำให้ความเร็วของกระแสน้ำลดลงจนไม่

สามารถนำพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ ตะกอนบางส่วนจึงตกตะกอนสะสมตัวในลักษณะท่ีแยก

กระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด 

ให้นักเรียนพิจารณาคำอธิบายทางเลือกท้ัง 3 คำอธิบาย จากนั้นออกแบบการเก็บข้อมูลเพื่อ

พิสูจน์คำอธิบายท่ีนักเรียนคิดว่าถูกต้องและโต้แย้งคำอธิบายท่ีนักเรียนคิดว่าไม่ถูกต้อง 

 

 

 

ค ำถำมตรวจสอบ : แหล่งตะกอนน ้ำพำรูปพัดเกิดขึน้ได้อย่ำงไร 
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เฉลยใบความรู้ที่ 1 แหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด 

คำอธิบายท่ี 3 ธารน้ำไหลจากพื้นท่ีสูงลงสู่พื้นท่ีต่ำ ทำให้ความเร็วของกระแสน้ำลดลงจนไม่

สามารถนำพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ ตะกอนบางส่วนจึงตกตะกอนสะสมตัวในลักษณะท่ีแยก

กระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด 
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บความรู้ที่ 2 การตรวจสอบการเกิดแหล่งตะกอนน้ำพารูปพัด 

ช่ือ.........................................................................ช้ัน............เลขท่ี........ 

 

กิจกรรม การเกิดตะกอนรูปพัด 

จุดประสงค์ เพื่อตรวจสอบการเกิดเนินตะกอนน้ำพารูปพัด 

อุปกรณ์ 

1. กระบะทราย 
2. ทราย 
3. น้ำ 
4. แผ่นพลาสติก 

 

วิธีการตรวจสอบการเกิดเนินตะกอนน้ำพารูปพัด 

1. ใช้ทรายสร้างแบบจำลองธารน้ำแบบต่าง ๆ ได้แก่ แบบทางราบ แบบทางราบมีส่ิงกีดขวาง

และแบบเนินเขา 

1.1 แบบทางราบ สร้างโดยการขีดเส้นทางน้ำลงบนผืนทรายท่ีระดับความสูงเท่ากันตลอด

สายและไหลออกไปยังพื้นท่ีโล่ง 

1.2 แบบทางราบมีส่ิงกีดขวาง สร้างโดยการขีดเส้นทางน้ำลงบนผืนทรายท่ีระดับความสูง

เท่ากันตลอดสาย โดยใช้แผ่นพลาสติกสร้างส่ิงกีดขวางทางน้ำและไหลออกไปยังพื้นท่ีโล่ง 

1.3 แบบเนินเขา สร้างโดยการขีดเส้นทางน้ำลงบนผืนทรายจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำและไหลออกไป

ยังพื้นท่ีโล่ง 

              
              ภาพกระบะทราย                       ภาพแผ่นพลาสติก   

2. เทน้ำให้ไหลลงตามแบบจำลองธารน้ำแบบต่าง ๆ 

3. สังเกตผลท่ีเกิดขึ้นและบันทึกผลในใบกิจกรรมกลุ่ม 
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ใบความรู้ที่ 3 การเกิดเนินตะกอนรูปพัด 

ช่ือ.........................................................................ช้ัน............เลขท่ี........ 

 

  ตะกอนน้ำพารูปพัด (alluvial fan) เกิดจากทาง

น้ำท่ีไหลจากหุบเขาชันลงสู่พื้นราบ เมื่อความเร็วของ

กระแสน้ำลดลงจนไม่สามารถนำพาตะกอนบางส่วน

ต่อไปได้ ตะกอนดังกล่าวจึงตกสะสมบริเวณใกล้กับเนิน

เขาในลักษณะท่ีกระจายออกไปรอบข้างเป็นรูปพัด 

ตะกอนประกอบด้วยช้ันทรายสลับกับช้ันกรวดและดินเหนียว มีการคัดขนาดปานกลางมีสีน้ำตาลและ

น้ำตาลปนเทา มักแสดงลักษณะโครงสร้างช้ันตะกอนแบบเรียงขนาดจากเล็กขึ้นไปใหญ่ (coarsening 

upward sequence) ตะกอนหน่วยนี้ไม่หนามากนัก ประมาณ 5-20 เมตร และครอบคลุมพื้นท่ีไม่

กว้างขวาง 

 

 

 

       
 

–  รู ป ก ร วย  ห รื อ โ ค้ ง  เมื่ อ ม อ งจ าก ด้ าน บ น  จ ะ มี ลั ก ษ ณ ะ คด โค้ งแ ล ะ พั ฒ น าเต็ ม ท่ี  

–  ภาพตัดขวางตามแนวยาว (fanhead ไป fantoe) มีลักษณะเว้า 

–  ภาพตัดขวางตามกว้าง มีลักษณะนูน 

 

 

 

ลักษณะของตะกอน Alluvial 
fan 
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ใบกิจกรรมกลุ่มท่ี........................... 

คำช้ีแจง : ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้และทำกิจกรรมเก็บรวบรวมหลักฐานเพื่อใช้ประเมินคำอธิบาย

  
 

 

การไหลของน้ำ ผลการสังเกต 

แบบทางราบ 

 
 

แบบทางราบมีส่ิงกีดขวาง 
 
 
 

แบบเนินเขา 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำถามตรวจสอบ : แหล่งตะกอนน้ำพารปูพัดเกิดขึ้นได้อย่างไร 

 

 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 

หลักฐานจากการทดลอง 

 

หลักฐำนจำกใบควำมรู้ 
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ข้อโต้แย้งของนักเรียนรายบุคคล 

ช่ือ                                                                       .ช้ัน                       เลขท่ี           

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค ำถำมตรวจสอบ : แหล่งตะกอนน ้ำพำรูปพัดเกิดขึน้ได้อย่ำงไร 

 

 

1. คำอธิบายที่นักเรียนคิดว่าถูกต้อง  

............................................................................................................................. ................................................. 
 1.1 หลักฐานที่สนับสนุนคำอธิบายที่ถูกต้อง
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................
......................................................................................... 
......................................................................................... 
 

1.2 เหตุผลที่สนับสนุนคำอธิบายที่ถูกต้อง
.....................................................................................
.................................................................................... .
.....................................................................................
.....................................................................................
..................................................................................... 
..................................................................................... 
 

2. คำอธิบายที่นักเรียนคิดว่าไม่ถูกต้อง  

............................................................................................................................. ................................................. 
 2.1 หลักฐานที่โต้แย้งคำอธิบายที่ไม่ถูกต้อง
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................  
......................................................................................... 
......................................................................................... 

 

2.2 เหตุผลที่โต้แย้งคำอธิบายที่ไม่ถูกต้อง
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
..................................................................................... 
.....................................................................................
.....................................................................................
... 
.................................................................................... 
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แบบประมินพฤติกรรมนักเรียน 

คำช้ีแจง ครูผู้สอนทำเครื่องหมาย √ (เครื่องหมายถูก) ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายงานสังเกต 

เลขที่
ท่ี 

รายการประเมิน 
รวม 15 
คะแนน 

ระดับ
การ

ประเมิน 

ผลการประเมิน 

รายการที่
1 

รายการที่
2 

รายการที่
3 

รายการที่
4 

ผ่าน 
ไม่

ผ่าน 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมนักเรียน 

รายการ ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 ระดับ 0 

1. การเข้าเรียน เข้ าเรียน ไม่ เกิ น 
10 นาที 

เข้ าเรียน ไม่ เกิ น 
15 นาที 

เข้ าเรียน ไม่ เกิ น 
20 นาที 

เข้ า เรี ย น เกิ น 
20 นาทีขึ้นไป
หรือไม่เข้าเรียน 

2. การส่งงาน  ส่ ง ง า น ท่ี ต า ม
กำหนดเวลา 

ส่ ง ง า น ช้ า ก ว่ า
กำหนดเวลา 

ส่งงานเมื่อถูกทวง
ถาม 

ไม่ส่งงาน 

3. การตอบคำถาม ตอบคำถามทุก
ครั้ง 

ต อ บ ค ำ ถ า ม
บางครั้ง 

ตอบคำถามเมื่ อ
ถูกถามรายบุคคล 

ไม่ตอบคำถาม
ทุกกรณี 

4. ความเอาใจใส่
ต่อการเรียน 

ต้ังใจฟังครูขณะ
อธิบายกิจกรรม
ทุกครั้ง 

ถูกเตือนเนื่องจาก
ไม่ ฟั ง ข ณ ะ ค รู
อธิบายกิจกรรม
1-2ครั้ง 

ถูกเตือนเนื่องจาก
ไม่ ฟั ง ข ณ ะ ค รู
อธิบายกิจกรรม
3-4ครั้ง 

ถู ก เ ตื อ น
เนื่องจากไม่ฟัง
ขณะครูอธิบาย
กิจกรรม 5ครั้ง
ขึ้นไป 

 

ระดับคะแนนประเมิน 

คะแนน 9-12 คะแนน ระดับ 3 ดี 

คะแนน 5-8 คะแนน ระดับ 2 พอใช้ 

คะแนน 0-4 คะแนน ระดับ 1 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนนประเมินระดับพอใช้ขึ้นไปถือว่าผ่านการประเมิน 

 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนน 7 คะแนนหรือร้อยละ 60 ข้ึนไป ผ่าน 
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แบบประเมินข้อโต้แย้งของนักเรียน 

เลข
ท่ี 

การสร้างข้อโต้แย้ง
เพื่อสนับสนุน

คำอธิบาย 

การสร้างข้อโต้แย้งเพื่อ
โต้แย้งคำอธิบาย รวม 6 

คะแนน 
ระดับการ
ประเมิน 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนนเต็ม 3 คะแนน คะแนนเต็ม 3 คะแนน ผ่าน ไม่ผ่าน 
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เกณฑ์การประเมินข้อโต้แย้งของนักเรียน 

รายการ ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 ระดับ 0 

การสร้างข้อ
โต้แย้งเพื่อ
สนับสนุน
คำอธิบาย 

1. ระบุคำอธิบาย
ท่ีถูกต้องได้ 
2. ระบุหลักฐาน
สนับสนุน
คำอธิบายได้ 
3. ให้เหตุผลท่ี
อธิบายความ
เช่ือมโยงของ
หลักฐานกับ
คำอธิบายได้ 

1. ระบุคำอธิบาย
ท่ีถูกต้องได้ หรือ 
2. ระบุหลักฐาน
สนับสนุน
คำอธิบายได้ หรือ 
3. ให้เหตุผลท่ี
อธิบายความ
เช่ือมโยงของ
หลักฐานกับ
คำอธิบายได้ 
เพียง 2 ข้อ 

1. ระบุคำอธิบาย
ท่ีถูกต้องได้ หรือ 
2. ระบุหลักฐาน
สนับสนุน
คำอธิบายได้ หรือ 
3. ให้เหตุผลท่ี
อธิบายความ
เช่ือมโยงของ
หลักฐานกับ
คำอธิบายได้ 
เพียง 1 ข้อ 

ไม่สามารถระบุ
คำอธิบายท่ี
ถูกต้อง ได้ ไม่
สามารถระบุ
หลักฐาน
สนับสนุน
คำอธิบายได้และ
ไม่สามารถให้
เหตุผลท่ีอธิบาย
ความเช่ือมโยง
ของหลักฐานกับ
คำอธิบายได้ 

การสร้างข้อ
โต้แย้งเพื่อโต้แย้ง
คำอธิบาย 

1. ระบุคำอธิบาย
ท่ีโต้แย้งได้ 
2. ระบุหลักฐาน
โต้แย้งคำอธิบาย
ได้ 
3. ให้เหตุผลท่ี
อธิบายความ
เช่ือมโยงของ
หลักฐานกับ
คำอธิบายได้ 

1. ระบุคำอธิบาย
ท่ีโต้แย้งได้ หรือ 
2. ระบุหลักฐาน
โต้แย้งคำอธิบาย
ได้ หรือ 
3. ให้เหตุผลท่ี
อธิบายความ
เช่ือมโยงของ
หลักฐานกับ
คำอธิบายได้ 
เพียง 2 ข้อ 

1. ระบุคำอธิบาย
ท่ีโต้แย้งได้ หรือ 
2. ระบุหลักฐาน
โต้แย้งคำอธิบาย
ได้ หรือ 
3. ให้เหตุผลท่ี
อธิบายความ
เช่ือมโยงของ
หลักฐานกับ
คำอธิบายได้  
เพียง 1 ข้อ 

ไม่สามารถระบุ
คำอธิบายท่ี
โต้แย้งได้ ไม่
สามารถระบุ
หลักฐานโต้แย้ง
คำอธิบายได้และ
ไม่สามารถให้
เหตุผลท่ีอธิบาย
ความเช่ือมโยง
ของหลักฐานกับ
คำอธิบายได้  
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ระดับคะแนนประเมิน 

คะแนน 5-6 คะแนน ระดับ 3 ดี 

คะแนน 3-4 คะแนน ระดับ 2 พอใช้ 

คะแนน 0-2 คะแนน ระดับ 1 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนนประเมินระดับพอใช้ขึ้นไปถือว่าผ่านการประเมิน 

 

เกณฑ์การผ่าน ได้คะแนน 4 คะแนนหรือร้อยละ 60 ข้ึนไป ผ่าน 
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ภาคผนวก ค ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศทางวิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างแบบวัดมโนทัศทางวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์เร่ืองโลกและการเปลี่ยนแปลง 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 

 

ช่ือ.....................................................................................ชั้น.......................เลขท่ี.......................... 

 

คำช้ีแจง 

1. แบบทดสอบนี้มุ่งท่ีจะวัดมโนทัศน์ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 

2. แบบทดสอบนี้เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน  

ระดับความเข้าใจมโนทัศน์ คะแนน 
มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding : CU) หมายถึง คำตอบของ
นักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละ
แนวความคิด 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) หมายถึง คำตอบ
ของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาดองค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with Specific 
misconception : PS) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผล
ถูกต้องแต่บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 

1 

ไม่มีมโนทัศน์ (No Understanding: NU) หมายถึง คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิด
แต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ 
หรือเขียนทวนคำถาม             

0 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  181 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 

1. การเปล่ียนสถานะของน้ำเป็นน้ำแข็งในรอยแตกของหินทำให้เกิดการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพได้

อย่างไร 

ก. ปริมาตรน้ำแข็งในรอยแตกหินลดลงแรงดันภายนอกหินเพิ่มขึ้น 

ข. ปริมาตรน้ำแข็งในรอยแตกหินเพิ่มขึ้นแรงดันภายในหินเพิ่มขึ้น 

ค. น้ำแข็งในรอยแตกของหินมีอุณหภูมิต่ำทำให้หินหดตัวอย่างรวดเร็ว 

ง. น้ำแข็งในรอยแตกของหินมีอุณหภูมิต่ำทำให้หินขยายตัวอย่างรวดเร็ว

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ      
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
- น้ำสถานะของแข็งมีปริมาตรมากกว่าน้ำสถานะของเหลวเกิด
แรงดันภายในหินเพิ่มขึ้นทำให้หินแตกออกจากกัน  

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ข. 
เหตุผล  
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with  

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
  

1 
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ระดับความเข้าใจ      
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

Specific 
misconception : PS) 

ตอบ ข.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง 

 

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม 
ตอบ ก. ค. ง. 

0 
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2. การผุพังทางเคมีจากฝนกรดมีผลกระทบต่อภูมิประเทศแบบใดมากท่ีสุด 

ก. ภูมิประเทศแบบทุ่งหญ้า 

ข. ภูมิประเทศแบบทุ่งน้ำแข็ง 

ค. ภูมิประเทศแบบทะเลทราย 

ง. ภูมิประเทศแบบภูเขาหินปูน 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ง. 
เหตุผล 
- ฝนกรดสามารถทำปฏิกิริยากับหินปูน ทำให้หินปูนละลาย
ออกไปเกิดการเปล่ียนแปลงภูมิประเทศ 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ง. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ง.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่

1 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  
ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ง. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม 
ตอบ ก. ข. ค.  

0 
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วงจรปฏิบัติการที่ 2 

3. ละลุเป็นภูมิลักษณ์ท่ีเกิดจากกระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาของแผ่นดินทำให้มีลักษณะ

เป็นหน้าผาเต้ียท่ีมีหลืบ มีร่อง มียอดแหลม หรือเป็นแท่ง บ้างโผล่พ้นพื้นดินบนลานโล่งเรียบ คล้าย

เป็นเจดีย์ เป็นดอกเห็ด เป็นจอมปลวก สูงต่ำไม่เท่ากัน สลับเรียงรายกันเป็นหย่อมๆ ดังภาพ  

 
กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาใดท่ีทำให้เกิดละลุ 

ก. การกร่อนโดยน้ำฝน 

ข. การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี 

ค. การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ 

ง. การละลายของหินปูนจากกรดคาร์บอนิก 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
- ละลุเกิดการกร่อนโดยฝนท่ีตกลงมาอย่างต่อเนื่อง  
- ได้กัดเซาะพื้นท่ีสะสมตะกอนซึ่งอยู่ใกล้กับเชิงเขาให้สึกกร่อน
อย่างรวดเร็ว   
- การกัดเซาะในแนวราบจะทำให้ช้ันตะกอนแตกหลุดไป 

3 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

กลายเป็นพื้นท่ีราบ ส่วนการกัดเซาะในแนวดิ่ง จะทำให้ส่วนท่ี
หลงเหลืออยู่มีลักษณะเป็นหลืบ มีร่อง มียอดแหลม หรือเป็น
แท่ง 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ก.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

1 

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม 
ตอบ ข. ค. ง. 
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4. แหล่งตะกอนน้ำพารูปพัดเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ก. ทิศทางของกระแสน้ำเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ข. ทิศทางของกระแสน้ำเปล่ียนแปลงอย่างช้า ๆ 

ค. ความเร็วของกระแสน้ำเพิ่มขึ้น 

ง. ความเร็วของกระแสน้ำลดลง 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ง. 
เหตุผล 
- ของธารน้ำมีการเปล่ียนแปลงระดับความสูงของการไหลจาก
หุบเขาชันลงสู่ท่ีราบ ทำให้ความเร็วกระแสน้ำลดลงจนไม่
สามารถนำพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ จึงตกตะกอนสะสมตัว
ในลักษณะแยกกระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ง. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ง.  

1 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

Specific 
misconception : PS) 

เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ง. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  
ตอบ ก. ข. ค.  
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วงจรปฏิบัติการที่ 3 

5. จากภาพหน้าตัดช้ันดิน ภาพหมายเลขใดเป็นช้ันหน้าตัดดินท่ีมีอายุมากท่ีสุด 

 
 

 

ก. ภาพ 1   

ข. ภาพ 2 

ค. ภาพ 3   

ง. ภาพ 4 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
- ระยะเวลาในการเกิดดินมีผลต่อจำนวนช้ันดินและความหนา
ของช้ันดิน  

3 

ภาพ 1             ภาพ 2        ภาพ 3         ภาพ 4 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

- ดินท่ีเกิดขึ้นมาเป็นเวลานานแล้วจะมีจำนวนช้ันดินและความ
หนาของช้ันดิน 
- มากกว่าดินท่ีเกิดขึ้นมาเป็นเวลาน้อยกว่า 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ก.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

1 

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  
ตอบ ข. ค. ง. 
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6. เครื่องมือใดสามารถใช้ตรวจวัดความเป็นกรดของดินเป้ียว 

ก. ใช้การช่ังมวลของดินเปียกและดินแห้ง 

ข. ใช้กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์ 

ค. ใช้ตะแกรงร่อนดิน 

ง. ใช้มือสัมผัสดิน 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
- ใช้กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์วัดความเป็นกรดเบสของ
น้ำ  
- กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์จะเปล่ียนสีตามความเป็น
กรดเบส 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ข.  

1 



 

 

  192 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

Specific 
misconception : PS) 

เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  
ตอบ ก. ค. ง. 
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วงจรปฏิบัติการที่ 4 

7. การจำลองการเกิดแหล่งน้ำผิวดินโดยปล่อยน้ำปริมาณ 200 มิลลิลิตรลงบริเวณกึ่งกลางกองกรวด

และกองทรายท่ีมีขนาดและเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากันพบว่ากองทรายจะเกิดร่องน้ำขนาดใหญ่กว่ากอง

กรวด สรุปได้ว่าปัจจัยใดทำให้เกิดแหล่งน้ำผิวดินแตกต่างกัน 

ก. ปริมาณน้ำ   

ข. ชนิดตะกอน 

ค. ขนาดกองกรวด  

ง. ตำแหน่งปล่อยน้ำ 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
- ชนิดของตะกอนมีผลต่อการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน 
- โดยภูมิประเทศท่ีมีตะกอนท่ีทนต่อการกัดเซาะจะเกิดร่องน้ำ
ขนาดเล็กกว่าภูมิประเทศท่ีมีตะกอนท่ีไม่ทนต่อการกัดเซาะ 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ 1 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

บางส่วน (Partial 
Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ข.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม   
ตอบ ก. ค. ง. 

0 
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8. การเจาะน้ำบาดาลเพื่อนำน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ ต้องเจาะไปยังตำแหน่งใด 

 
ก. ตำแหน่ง ก และ ข.  ข. ตำแหน่ง ก และ ค. 

ค. ตำแหน่ง ค และ ข.  ง. ตำแหน่ง ค และ ง. 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
- ช้ันหินอุ้มน้ำเป็นช้ันหินหรือช้ันตะกอนท่ีสามารถกักเก็บน้ำ

3 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

บาดาล 
- เนื่องจากมีช่องว่างระหว่างตะกอนและช่องว่างเหล่านี้อยู่
ต่อเนื่องกัน 
- สามารถกักเก็บน้ำไว้ได้และมีสมบัติให้น้ำไหลผ่าน 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ข.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

1 

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  
ตอบ ก. ค. ง. 

0 
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วงจรปฏิบัติการที่ 5 

9. ลักษณะตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำลักษณะใด สามารถกักเก็บน้ำบาดาลไว้มากท่ีสุด 

 
 

ก. ตะกอนแบบท่ี 1   

ข. ตะกอนแบบท่ี 2 

ค. ตะกอนแบบท่ี 3   

ง. ตะกอนแบบท่ี 2 และ 3 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
- ช้ันหินอุ้มน้ำท่ีประกอบด้วยตะกอนท่ีมีขนาดใกล้เคียงกัน 
สามารถกักเก็บน้ำไว้ได้มากกว่าตะกอนท่ีมีขนาดคละกัน  
- เนื่องจากช่องว่างท่ีเกิดขึ้นระหว่างตะกอนท่ีมีขนาดใกล้เคียง
กันจะมีขนาดใหญ่และมีปริมาตรของช่องมากกว่า 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 

2 

ตะกอนแบบที่ 1   ตะกอนแบบที่ 2         ตะกอนแบบที่ 3 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

Understanding : PU) ตอบ ก. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 
Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

คำตอบของนักเรียนและการให้เหตุผลถูกต้องแต่บางส่วนแสดง
ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 
ตอบ ก.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

1 

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ก. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  
ตอบ ข. ค. ง. 

0 
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10. กิจกรรมใดของมนุษย์ท่ีเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดินทรุด 

ก. ปลูกสร้างส่ิงก่อสร้างบริเวณชายหาด 

ข. สูบน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ปริมาณมาก 

ค. สร้างฝายกั้นน้ำบริเวณต้นน้ำ 

ง. รุกล้ำป่าชายเลน 

เพราะ……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

เกณฑ์การให้คะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

มโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ 
(Complete 
Understanding : CU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องสมบูรณ์ 
ครบองค์ประกอบท่ีสำคัญแต่ละแนวความคิด 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
- แผ่นดินทรุดเกิดจากการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใช้ปริมาณมาก  
- จะส่งผลให้ระดับน้ำใต้ดินลดระดับลงอย่างรวดเร็ว ทำให้เกิด
ช่อว่างของอากาศระหว่างตะกอนของช้ันหนิอุ้มน้ำ ทำให้
ตะกอนอัดตัวกันแนน่มากขึ้น  
- ช้ันดิน ช้ันหิน หรือช้ันตะกอนด้านบนจะทรุดตัวตามลง 

3 

มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่
สมบูรณ์ (Partial 
Understanding : PU) 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่ขาด
องค์ประกอบท่ีสำคัญบางส่วน 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่องค์ประกอบท่ีสำคัญเรื่องนั้น ๆ 
ไม่ครบสมบูรณ์ 

2 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (Partial 

คำตอบของนักเรียนถูกต้องและการให้เหตุผลถูกต้องแต่
บางส่วนแสดงความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน 

1 
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ระดับความเข้าใจ             
มโนทัศน์ 

แนวคำตอบ คะแนน 

Understanding with 
Specific 
misconception : PS) 

ตอบ ข.  
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลถูกต้องแต่มีองค์ประกอบบางส่วนไม่
สอดคล้องหรือคลาดเคล่ือนจากมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  

ไม่มีมโนทัศน์ (No 
Understanding: NU) 

คำตอบของนักเรียนถูกหรือผิดแต่การให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือ
นักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียน
ทวนคำถาม 
ตอบ ข. 
เหตุผล 
นักเรียนให้เหตุผลไม่ถูกต้องหรือนักเรียนตอบไม่ตรงกับคำถาม 
ไม่ตอบ ตอบว่าไม่รู้ หรือเขียนทวนคำถาม  
ตอบ ก. ค. ง. 

0 
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ภาคผนวก ง ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์นักเรียน ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์นักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์นักเรียน 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียน วงจรปฏิบัติการที่ 1 

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการประเมินทางเลือก  วิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ช่ือนักเรียน....................................................................ช้ัน.............................เลขท่ี............................ 
สัมภาษณ์วันท่ี........................เดือน....................................................พ.ศ............................................. 
คำชี้แจง แบบสัมภาษณ์นี้ เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับมโนทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์และการจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนตอบตามความเป็นจริงเพื่อเป็นข้อมูลในการในการ
ปรับปรุงกิจกรรมครั้งต่อไป 

คำถามเก่ียวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน  

 ภูมิลักษณ์แบบคาสต์ เป็นภูเขาหินปูนท่ีมีลักษณะเฉพาะ บางแห่งมีลักษณะคล้ายหอคอย 
บางแห่งมีลักษณะคล้ายฟันเล่ือย บางแห่งมีลักษณะคล้ายฝาชีคว่ำ สุดแต่สภาพทางธรณีวิทยาของหิน 
ซึ่งมีท่ีมาจากลักษณะภูมิประเทศในมณฑลคาสต์ของประเทศ ยูโกสลาเวีย นักเรียนคิดว่าปัจจัยใดท่ีทำ
ให้เกิดภูมิลักษณ์แบบคาสต์  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
วิธีการจัดการเรียนรู้ 

1. นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการเรยีนรู้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สื่อการจัดการเรียนรู้ 

นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือการเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ................................................. 
(....................................................) 

                                                                               ผู้สัมภาษณ์ 
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ภาคผนวก จ ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 

ช่ือ - สกุล (ผู้ถูกประเมิน)…………………………………………ช้ัน.....................เลขท่ี.................... 

วงจรปฏิบัติการท่ี........แผนการสอนท่ี......เรื่อง............................วนัท่ี.......เดือน..................พ.ศ............ 

คำช้ีแจง ให้สังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนต้ังแต่ครูเข้าสอนจนกระท้ังจบการเรียนใน
แต่ละครั้งโดยทำเครื่องหมายถูก () ลงในช่องท่ีตรงกับความจริงและบันทึกเพิ่มเติมในส่วนท่ี
เกี่ยวกับกิจกรรมนั้นเพื่อนำข้อมูลไปปรับปรุงการเรียนการสอนครั้งต่อไป 

ข้อ พฤติกรรมท่ีสังเกต ใช่ ไม่ใช่ หมายเหตุ 

การปฏิบัติกิจกรรม 

1 นักเรียนต้ังใจฟังครูสอน    

2 นักเรียนตอบคำถามเม่ือครูถาม    

3 นักเรียนศึกษาวิธีการเก็บข้อมูล    

4 นักเรียนใช้วิธีการท่ีศึกษาเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล    

5 นักเรียนมีบทบาทในการร่วมกิจกรรมกลุ่ม    

6 นักเรียนมีการปรึกษากันภายในกลุ่ม    

7 นักเรียนยอมรับความคิดเห็นของสมาชิกกลุ่ม    

8 นักเรียนมีส่วนร่วมในการนำเสนอ    

9 นักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัยหรือไม่เข้าใจ    

10 นักเรียนทำงานเสร็จตรงเวลา    

 

พฤติกรรมอื่น ๆ ..................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  

………………………………………. 
(............................................) 

    ผู้สังเกต 
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ภาคผนวก ฉ การหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

การหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตาราง 25 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ
ของหิน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 4 4 5 5 5 23 4.6 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 4 5 5 5 5 24 4.8 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 4 4 5 5 5 23 4.6 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 4 5 5 5 5 24 4.8 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 24 4.8 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 4 4 5 5 5 23 4.6 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

4 4 5 5 5 23 4.6 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

4 4 5 5 5 23 4.6 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4 5 5 5 5 24 4.8 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 4 5 5 5 5 24 4.8 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 4 4 5 5 5 23 4.6 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 4 4 5 5 5 23 4.6 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 4 4 5 5 5 23 4.6 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 4 4 5 5 5 23 4.6 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 23 4.6 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

4 4 5 5 5 23 4.6 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 23 4.6 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 4 4 5 5 5 23 4.6 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 24 4.8 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 4 5 5 5 5 24 4.8 

รวม 563 112.60 

ค่าเฉล่ีย 23.46 4.69 
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ตาราง 26 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของ
หิน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 4 4 5 5 5 23 4.6 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 4 5 5 5 5 24 4.8 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 4 4 5 5 5 23 4.6 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 4 5 5 5 5 24 4.8 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 24 4.8 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 4 5 5 5 5 24 4.8 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

4 4 5 5 5 23 4.6 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 4 5 5 5 5 24 4.8 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 4 5 5 5 5 24 4.8 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 4 4 5 5 5 23 4.6 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 4 4 5 5 5 23 4.6 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 4 4 5 5 5 23 4.6 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 4 4 5 5 5 23 4.6 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 24 4.8 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 4 4 5 5 5 23 4.6 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 4 4 5 5 5 23 4.6 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5 24 4.8 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4 5 5 5 5 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 4 5 5 5 5 24 4.8 

รวม 567 113.4 

ค่าเฉล่ีย 23.6 4.73 
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 ตาราง 27 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การกร่อน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 4 5 5 5 24 4.8 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 5 25 5 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 5 5 5 5 25 5 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 24 4.8 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 24 4.8 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 4 5 5 5 24 4.8 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 4 23 4.6 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 4 24 4.8 

รวม 586 117.20 

ค่าเฉล่ีย 24 4.88 
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ตาราง 28 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การสะสมตะกอน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 5 5 5 5 25 5 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 25 5 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 5 25 5 
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ตาราง 28 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 4 5 5 5 24 4.8 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 24 4.8 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 5 5 5 5 25 5 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 24 4.8 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 4 5 5 4 23 4.6 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 4 5 5 4 23 4.6 

รวม 587 117.40 

ค่าเฉล่ีย 24.46 4.89 
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ตาราง 29 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ช้ันหน้าตัดดินและ
กระบวนการเกิดดิน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 5 5 5 5 25 5 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 4 5 5 5 24 4.8 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 24 4.8 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 4 5 5 5 24 4.8 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 5 25 5 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 4 5 5 5 24 4.8 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 4 5 5 5 24 4.8 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 5 25 5 

รวม 588 117.60 

ค่าเฉล่ีย 24.50 4.90 
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ตาราง 30 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การตรวจวัดสมบัติของดิน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 5 5 5 5 25 5 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 25 5 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 4 5 5 5 24 4.8 
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ตาราง 30 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 5 5 5 5 25 5 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 4 5 5 5 24 4.8 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 4 5 5 5 24 4.8 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 5 25 5 

รวม 592 118.40 

ค่าเฉล่ีย 24.67 4.93 
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ตาราง 31 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเกิดแหล่งน้ำผิวดิน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 5 5 5 5 25 5 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 25 5 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 4 23 4.6 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 4 24 4.8 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 5 5 5 5 25 5 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 24 4.8 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 4 5 5 5 24 4.8 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 4 24 4.8 

รวม 588 117.60 

ค่าเฉล่ีย 24.50 4.90 
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ตาราง 32 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเกิดแหล่งน้ำใต้ดิน 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 5 5 5 5 25 5 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 25 5 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 4 24 4.8 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 5 5 5 5 25 5 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 24 4.8 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 4 5 5 5 24 4.8 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 4 24 4.8 

รวม 589 117.80 

ค่าเฉล่ีย 24.54 4.91 
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ตาราง 33 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ตะกอนของช้ันหนิอุ้มน้ำ
บาดาล 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 25 5 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 5 5 5 5 25 5 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 25 5 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 5 25 5 
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ตารางท่ี 33 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 5 5 5 5 25 5 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 4 5 5 5 24 4.8 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 4 24 4.8 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 4 24 4.8 

รวม 592 118.40 

ค่าเฉล่ีย 24.67 4.93 
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ตาราง 34 ผลการประเมินความสอดคล้องแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง หลุมยุบและแผ่นดินทรุด 

รายการประเมิน 

ความคิดเห็นของผุ้
เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1. สาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และ
เนื้อหา 

5 5 5 5 5 25 5 

   1.2 มีความชัดเจน ความถูกต้อง เข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 24 4.8 
2. สาระการเรียนรู้ 
   2.1 ครอบคลุม ถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักสูตร 5 5 5 5 5 25 5 
   2.2 เรียงลำดับจากง่ายไปหายาก 5 4 5 5 5 24 4.8 
   2.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 5 5 5 5 5 25 5 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   3.2 ภาษาท่ีใช้ กระชับ ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5   20 4 
   3.3 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 

5 5 5 5 5 25 5 

   3.4 ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ด้าน
ทักษะ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

5 5 5 5 5 25 5 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 5 5 5 25 5 
   4.2 สอดคล้องกับข้ันระบุงาน คำถามและ
คำอธิบายทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   4.3 สอดคล้องกับข้ันเก็บรวบรวมข้อมูล 5 5 5 5 5 25 5 
   4.4 สอดคล้องกับข้ันวิเคราะห์ข้อมูลและ
พัฒนาข้อโต้แย้งเบ้ืองต้น 

5 4 5 5 5 24 4.8 

   4.5 สอดคล้องกับข้ันช่วงการโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.6 สอดคล้องกับข้ันการอภิปรายสะท้อนผล 5 5 5 5 5 25 5 
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ตาราง 34 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้

เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่าเฉลี่ย 

   4.7 สอดคล้องกับข้ันการเขียนข้อโต้แย้ง 5 4 5 5 5 24 4.8 
   4.8 กิจกรรมการเรียนน่าสนใจเหมาะสมกับวัย 5 5 5 5 5 25 5 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการประเมินทางเลือก 

5 5 5 5 5 25 5 

   5.3 ส่ือน่าสนใจและเอื้อต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   5.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ส่ือ 5 5 5 5 5 25 5 
6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 
   6.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 25 5 

   6.3 เครื่องมือเหมาะสมกับส่ิงท่ีต้องการวัด 5 5 5 5 5 25 5 

รวม 590 118.00 

ค่าเฉล่ีย 24.58 4.92 
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ตาราง 35 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์กับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ 
ความคิดเห็นของผุ้เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่า
IOC 1 2 3 3 4 

นักเรียนสามารถอธิบายการผุพัง
อยู่กับท่ีทางกายภาพของหินได้ 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายการผุพัง
อยู่กับท่ีทางเคมีของหินได้ 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายการกร่อน
ได้ 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายการสะสม
ตะกอนได้ 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบาย
กระบวนการเกิดดินจากช้ันหน้า
ตัดดินได้ 

9 1 1 1 1 1 5 1.00 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายวิธี
ตรวจวัดสมบัติของดินได้ 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายการเกิด
แหล่งน้ำผิวดินได้ 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อที่ ความคิดเห็นของผุ้เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่า
IOC 

นักเรียนสามารถอธิบายการเกิด
แหล่งน้ำใต้ดินได้ 

15 1 1 1 1 1 5 1.00 

16 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะ
ตะกอนของช้ันหินอุ้มน้ำบาดาล
กับปริมาณน้ำท่ีกักเก็บได้ 

17 1 1 1 1 1 5 1.00 

18 1 1 1 1 1 5 1.00 

นักเรียนสามารถอธิบายการเกิด
หลุมยุบและแผ่นดินทรุดได้ 

19 1 1 1 1 1 5 1.00 

20 1 1 1 1 1 5 1.00 

ค่ารวม IOC 20.00 

ค่าเฉล่ีย IOC 1.00 
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ตาราง 36 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสัมภาษณ์นักเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ความคิดเห็นของผุ้เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่า
IOC 1 2 3 3 4 

คำถามเก่ียวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 

1. จุดประสงค์: นักเรียนสามารถอธิบายการผุพัง
อยู่กับท่ีทางเคมีของหินได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

2. จุดประสงค์: นักเรียนสามารถอธิบายการการ
สะสมตะกอนได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

3. จุดประสงค์: นักเรียนสามารถอธิบายวิธี
ตรวจวัดสมบัติของดินได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

4. จุดประสงค์: นักเรียนสามารถอธิบายการเกิด
แหล่งน้ำใต้ดินได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

5. จุดประสงค์: นักเรียนสามารถอธิบายการเกิด
หลุมยุบและแผ่นดินทรุดได้ 

1 1 1 1 1 5 1 

คำถามเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ 

1. วิธีการจัดการเรียนรู้ 

1.1 นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับวิธีการ
จัดการเรียนรู้ 

1 1 1 1 0 4 0.8 

1.2 นักเรียนต้องการให้ครูปรับปรุงวิธีการจัดการ
เรียนรู้อย่างไร 

1 1 1 1 0 4 0.8 
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ตาราง 36 (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความคิดเห็นของผุ้เชี่ยวชาญ 
รวม

คะแนน 
ค่า
IOC 

2. สื่อการจัดการเรียนรู้ 

2.1 นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับส่ือ
การเรียนรู้ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

1 1 1 1 0 4 0.8 

รวมคะแนน 7.4 

เฉล่ีย 0.93 
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ตาราง 37 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผุ้เชี่ยวชาญ รวม

คะแนน 
ค่า
IOC 1 2 3 4 5 

1.นักเรียนต้ังใจฟังครูสอน 1 1 1 1 1 5 1 
2.นักเรียนตอบคำถามเม่ือครูถาม 1 1 1 1 1 5 1 
3.นักเรียนศึกษาวิธีการเก็บข้อมูล 1 1 1 1 1 5 1 
4.นักเรียนใช้วิธีการท่ีศึกษาเพื่อเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

1 1 1 1 -1 3 0.6 

5.นักเรียนมีบทบาทในการร่วมกิจกรรมกลุ่ม 1 1 1 1 1 5 1 
6.นักเรียนมีการปรึกษากันภายในกลุ่ม 1 1 1 1 1 5 1 
7.นักเรียนยอมรับความคิดเห็นของสมาชิก
กลุ่ม 

1 1 1 1 1 5 1 

8.นักเรียนมีส่วนรว่มในการนำเสนอ 1 1 1 1 1 5 1 
9.นักเรียนซักถามครูเมื่อเกิดความสงสัย
หรือไม่เข้าใจ 

1 1 1 1 1 5 1 

10.นักเรียนทำงานเสร็จตรงเวลา 1 1 1 1 1 5 1 
รวมคะแนน 9.6 

เฉล่ีย 0.96 
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ภาคผนวก ช ตัวอย่างภาพกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

ตัวอย่างภาพกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ ว่าท่ีร.ต.อิสรานุรักษ์ ชูกล่ิน 
วันเกิด 20 กรกฎาคม พ.ศ.2536 
สถานที่เกิด อำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 159 หมู่ท่ี 2 ตำบลห้วยเหนือ อำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ 

33140 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน ครู 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน โรงเรียนบ้านตาสุด ตำบลจะกง อำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ 33140 

สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษเขต 3 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.  2548  ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนศรีประชานุกูล อำเภอขุขันธ์ 

จังหวัดศรีสะเกษ  
พ.ศ.  2551 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย อำเภอเมือง 
จังหวัดศรีสะเกษ  
พ.ศ.  2554 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย อำเภอเมือง 
จังหวัดศรีสะเกษ  
พ.ศ. 2560 ปริญญาการศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.)  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2563 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาหลักสูตรและการ 
สอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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