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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ผู้วิจัย ปานทอง ชาลีเครือ 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด  
ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา วิจัยและประเมินผลการศึกษา 
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ีพิมพ์ 2564 

  
บทคัดย่อ 

  
งานวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 มีความมุ่งหมายเพื่อส ารวจหาข้อบกพร่อง

ของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และเพ่ือสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ของโรงเรียน
มัธยมศึกษาสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ  จ านวน 420 คน จากโรงเรียน 8 
โรง ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi–stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ 
แบบทดสอบ 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 เป็นแบบทดสอบเพ่ือหาจุดบกพร่องทางการเรียน เป็นชนิดเติมค า
จ านวน 40 ข้อ น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน แล้วน ามาสร้างเป็นข้อสอบฉบับที่ 2 
เป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เพ่ือน าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 2 ครั้ง ครั้งที่ 
1 ใช้กลุ่มตัวอย่าง 150 คน เพ่ือหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ แล้วคัดข้อสอบออก
ให้เหลือ 30 ข้อ น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 170 คน เพ่ือใช้เป็นข้อสอบวินิจฉัยทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระยะที่ 2 เพ่ือ
ศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน 
และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนภูเขียว อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ จ านวน 10 คน ได้มา
โดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เครื่องมือที่ ใช้ในงานวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์กึ่ง
โครงสร้าง (Semi-Structure Interview) จ านวน 2 ฉบับ ฉบับที่ 1 ใช้ส าหรับครูจ านวน 12 ข้อ ฉบับ
ที่ 2 ใช้กับนักเรียนจ านวน 9 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

1. ข้อบกพร่องที่ส ารวจพบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 คือ ขาดความเข้าใจในลักษณะของรูปทรงสามมิติ การมองภาพสามมิติ
และรูปคลี่ของรูปทรงสามมิติ จ าสูตรไม่ได้เพราะขณะที่ครูท าการสอนขาดการสาธิตให้เห็นจริงท าให้
นักเรียนไม่สามารถหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ ได้ ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาเรื่องพ้ืนที่
ผิวและปริมาตรได้ และไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างรูปทรงสามมิติ 

2. แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เมื่อน าไปทดสอบครั้งที่ 1 กับ
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 150 คน พบว่า มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่ 0.12 ถึง 0.77 และค่าอ านาจ
จ าแนกรายข้อตั้งแต่ -0.18–0.72 จากนั้นคัดข้อสอบที่เข้าเกณฑ์จ านวน 30 ข้อ เพ่ือน าไปทดลองใช้
ครั้งที่ 2 ผลจากการน าไปทดลองใช้ครั้งที่ 2 กับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 170 คน พบว่า มีค่าความยาก
รายข้อตั้งแต่ 0.31–0.75 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.21–0.73 ซึ่งเข้าเกณฑ์ทั้ง 30 ข้อ และค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.90 ส่วนผลจากการหาค่าความเที่ยงตรงตามสภาพซึ่งใช้วิธีค านวณหา
ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2 กับเกรดเฉลี่ยสะสมวิชาคณิตศาสตร์
ตั้งแต่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 รวม 5 ภาคเรียน ได้เท่ากับ 0.72 พบว่า มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

3. แนวทางในการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลเป็นดังนี้ 3.1 ครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิม
ให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน 3.2 ครูผู้สอนควรสอนหาทั้งปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของรูปทรง
แต่ละชนิดให้จบเรื่อง ๆ ก่อนแล้วจึงสอนเรื่องถัดไป  นอกจากนี้ควรสอนทั้งบทในภาคเรียน
เดียวกัน 3.3 เมื่อเริ่มท าการสอนเกี่ยวกับรูปทรง ครูควรสรุปให้นักเรียนเห็นว่า รูปทรงปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอกและกรวย มี 2 ชนิด ส่วนทรงกลมมีเพียง 1 ชนิด นอกจากนั้นครูควรย้ าให้นักเรียนทราบ
ว่ารูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากแบ่งเป็น 3 ชนิด 3.4 ครูผู้สอนควรมีการใช้เพลงประกอบการสอนเพ่ือดึงดูด
ความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สื่อการสอนของจริงหรือสื่อที่ท าให้นักเรียนเห็นภาพชัดเจน 
เช่น การแสดงภาพสามมิติของรูปทรงเรขาคณิตด้วยโปรแกรม GSP 3.5 มีการแบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน 3.6 มีการสอนซ่อมเสริมให้กับ
นักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการเรียนจากการทดสอบวินิจฉัย เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนที่สูงขึ้น 
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ค าส าคัญ : แบบทดสอบวินิจฉัย, การแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนรู้คณิตศาสตร์, พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร 
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ABSTRACT 

  
The purpose of this research is twofold: 1) to investigate students’ 

problems in learning mathematics on the topic of surface and volume at 
Matthayomsueksa 3 (M.3) level or Grade 9, and 2) to construct diagnostic tests on 
the same topic for this level of students. The sample was 420 students at M. 3 level 
from eight schools in the Chaiyaphum Educational Area. They were selected by 
Multi-stage Random Sampling in Semester 2 of the Academic Year 2020. The research 
instruments included two tests. Test 1 with 40 gap-fill items was designed to find out 
the problems or shortcomings in learning, and was given to the sample of 100 
students. The results of Test 1 were used to construct Test 2 which was 40 multiple-
choice items and was given to two other groups of students. Group 1 had 150 
students to determine the Difficulty Index and Discriminant Index. Then, ten items 
were eliminated from Test 2 and it was given to 170 students. This test was later 
used as the diagnostic test on the topic of surface and volume for M.3 students. The 
objective of the test was to come up with the ways to solve problems in 
mathematics learning on the same topic. The sample of this diagnostic test was five 
experienced mathematics teachers and ten M.3 students from Phu Khiao School in 
Phu Khiao District of Chaiyaphum province. They were selected by purposive 
sampling method. Two sets of semi-structured interview questions were used: the 
first set consisting 12 questions was used with the teachers, and the second set 
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consisting of nine questions was used with the students. The statistics used for data 
analysis include percentage, mean, and standard deviation. 

The results of the research are as follows: 

1. The problems found in mathematics learning on the topic of surface 
and volume for M.3 students are related to four issues: 1) the lack of understanding 
of three-dimensional shapes’ features, of 3D visualization, and of the unfolding of 
three-dimensional shapes, 2) the inability to memorize the formula due to lack of 
teachers’ demonstration, 3) inability to work out the problems on the topic of 
surface and volume, and 4) the lack of understanding of the relations between three 
dimensional shapes. 

2. The findings of Test 2, which was 40 multiple-choice items, given to 
150 students are: its Difficulty Index ranges from 0.12 to 0.77, and its Discriminant 
Index ranges from -0.18-0.72. After this step, ten items were eliminated, and the test 
was given to 170 students. After giving the test to 170 students, it was found that its 
Difficulty Index ranges from 0.31 to 0.75, and its Discriminant Index ranges from 0.21-
0.73, resulting in all valid 30 items with the Reliability Index of 0.90. Regarding the 
Validity index, calculated from the correlation between the score of the diagnostic 
test and the students’ GPA of five semesters starting from M.1 (Grade 7), it was 0.72, 
which is statistically significant at 0.01 level. 

3. The suggested ways to solve problems in mathematics learning on the 
topic of surface and volume for M.3 students are as follows: 3.1 The teacher should 
review the previous lesson before introducing a new one in every class. 3.2 The 
teacher should complete the lesson of both surface and volume of each shape first 
before moving to the new shape. The same topic should be taught within the same 
semester. 3.3 At the beginning of the lesson on shapes, the teacher should give the 
following summary: prism, pyramid, cylinder, and cone shapes have two types while 
spherical shapes have only one type. Moreover, the teacher should emphasize that 
quadrilateral shapes with right angle have three types. 3.4 The teacher should use 
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songs in teaching to grab students’ attention. In addition, the instructional media 
should be true to life, the example of which is using the GSP program to show the 
three dimensional pictures of geometric shapes. 3.5 The class should involve dividing 
students intro groups for sharing knowledge and exchange ideas. The students 
should also be assigned to present or discuss ideas in front of the class. 3.6 There 
should be remedial classes for the students with learning problems determined by 
the diagnostic test to help them to achieve higher learning outcomes. 

 
Keyword : Diagnostic Tests, Improving Shortcomings in Mathematics Learning, Surface 
and Volume 
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ดร.ญาณภัทร สีหะมงคล ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์    
สว่างบุญ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และรองศาสตราจารย์ สมนึก ภัททิยธนี กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ
ภายนอก ที่ท่านได้สละเวลาในการให้ความรู้ ค าแนะน า และการตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยดี
ตลอดมา ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของอาจารย์ทุกท่านเป็นอย่างยิ่ง  จึงกราบขอบพระคุณเป็น
อย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราพร เอราวรรณ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อพันตรี 
พูลพุทธา อาจารย์ปิยะนาฏ อ่อนอุทัย และอาจารย์สวัสดิ์ จันทรมนตรี ที่ให้ความกรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญ 
ช่วยชี้แนะให้ค าแนะน า แก้ไข และตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ขอขอบพระคุณ ผู้บริหารสถานศึกษา คณะครูและขอบใจนักเรียนของโรงเรียนในสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ที่อ านวยความสะดวก
ช่วยเหลือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดี 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณแม่ปราณี ชาลีเครือ และขอขอบคุณครูยุทธกานต์ โพธิ์หนองคูณ ที่
สนับสนุนและเป็นก าลังใจส าคัญในการเรียนและจัดท าวิทยานิพนธ์จนส าเร็จลงได้ด้วยความเรียบร้อย  
คุณค่าและประโยชน์จากการท าวิทยานิพนธ์ ผู้วิจัยขอมอบเป็นกตัญญูกตเวทิตาแด่ คุณพ่อ คุณแม ่และผู้
มีพระคุณทุกท่าน ที่ได้ให้การอบรมสั่งสอน ตลอดจนให้การสนับสนุนและเป็นก าลังใจในการศึกษาแก่
ผู้วิจัยด้วยดีเสมอมา 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ ถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ 
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้
ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่เล็งเห็นความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ จึงได้ก าหนดให้
คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาหนึ่งที่บรรจุลงในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
พุทธศักราช 2544 ซึ่งเป็นหลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยก าหนดจุดหมายและมาตรฐาน 
การเรียนรู้เป็นเป้าหมาย และกรอบทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา 
มีคุณภาพชีวิตที่ดีและมีขีดความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
ดังนั้นการศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 จึงเป็น
การศึกษาเพ่ือปวงชนที่เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิต
ตามศักยภาพ ทั้งนี้เพ่ือให้เยาวชนเป็นผู้มีความรู้ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถน า
ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น รวมทั้ง
สามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และเป็นพ้ืนฐานส าหรับการศึกษาต่อ (กรมวิชาการ, 
2545) ถึงแม้ว่าประเทศไทยจะให้ความส าคัญต่อการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ แต่ในช่วงที่ผ่าน
มาเด็กไทยยังไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ เห็นได้จากผลการประเมิน PISA 2018 
ผลปรากฏว่า คณิตศาสตร์ของประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ (OECD) เท่ากับ 419 จากคะแนน
เฉลี่ยนานาชาติ (OECD) เท่ากับ 489 จะเห็นว่าคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติ (OECD)  
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) และเม่ือศึกษาผลทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในระดับชาติ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงาน
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เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ ในปีการศึกษา 2561 และในปีการศึกษา 2562 ที่ผ่านมานั้น 
พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ลดลงถึง 2.99 และยังมีค่าคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่า
คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศในทุกปีการศึกษา และจากรายงานมาตรฐานการเรียนรู้ที่เขตพ้ืนที่ควรเร่ง
พัฒนา เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของเขตพ้ืนที่ต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศในปีการศึกษา 2562 
ได้แก่ มาตรฐาน ค 2.1 และในปี 2561 ได้แก่ มาตรฐาน ค 3.1 และ ค 2.2 (กลุ่มงานนิเทศและ
ติดตามผล ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ, 2562) 
 เมื่อครูทราบจุดอ่อน จุดแข็ง ของผู้เรียนก็จะสามารถส่งเสริมนักเรียนได้ตรง และเต็มที่ตาม
ศักยภาพของแต่ละคน เมื่อศักยภาพของนักเรียนได้รับการค้นพบ จุดอ่อนได้รับการแก้ไข จุดแข็งได้รับ
การส่งเสริม ผู้เรียนก็จะประสบความส าเร็จในการเรียนด้านใดด้านหนึ่ง และเกิดก าลังใจ และแรงขับ
ในการเรียนรู้ เห็นคุณค่าของตนเอง และมีความเชื่อมั่นในตนเอง ดังนั้นการได้รู้ถึงจุดอ่อน จุดแข็ง 
ของนักเรียนสามารถน าไปสู่การวางแผน และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับผู้เรียน 
และเป็นประโยชน์ต่อการเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ศิริเดช สุชีวะ, 2550) และแนวทางในการ
แก้ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นหน้าที่ของครูผู้สอนที่จะต้องมีเครื่องมือที่จะค้นหา
สาเหตุและจุดบกพร่อง หรือจุดอ่อนในการเรียนของนักเรียน เครื่องมือที่มีลักษณะดังกล่าวคือ 
แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic test) ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความบกพร่องในเรื่องใด 
หรือหัวข้อใด ครูจะได้จัดสอนซ่อมเสริมได้อย่างถูกต้อง ซึ่งพบว่าในการเรียนการสอน โดยใช้ 
การประเมินข้อบกพร่องในการเรียนและจัดสอนซ่อมเสริมได้ตรงจุดบกพร่อง จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการเรียนการสอนได้มากกว่าปกติถึงสองเท่า (บุญชม ศรีสะอาด, 2535) 
 การประเมินเพ่ือวินิจฉัย (Diagnostic Evaluation) จึงเป็นการประเมินพิเศษเกี่ยวกับ 
ความยากในการเรียนที่เกิดข้ึนซ้ า ๆ กับผู้เรียน การประเมินแบบนี้จะช่วยค้นหาสาเหตุของปัญหาใน
ด้านการอ่าน ด้านคณิตศาสตร์ และวิชาอ่ืน ๆ ซึ่งไม่สามารถทราบถึงปัญหาเหล่านี้ด้วยการประเมิน
ระหว่างเรียนที่มีการก าหนดไว้เป็นมาตรฐาน การประเมินเพ่ือวินิจฉัยมีเป้าหมายหลักคือการค้นหา
สาเหตุของปัญหาในการเรียนรู้ที่มีอยู่ของผู้เรียน และใช้ในการวางแผนแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นเพ่ือให้
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ (Gronlund, 1976) ซึ่งสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการประเมินเพื่อวินิจฉัย
ที่เป็นการประเมินเพ่ือค้นหาข้อบกพร่องในการเรียนรู้สาเหตุของข้อบกพร่อง และตรวจสอบ 
ความพอเพียงของความรู้ความสามารถท่ีเป็นพื้นฐานจ าเป็นของผู้เรียน ดังนั้น ผู้สอนควรให้
ความส าคัญและความสนใจในการประเมินเพ่ือวินิจฉัยผู้เรียน เพ่ือที่จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ได้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน เอ้ือต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละคน หมั่นท าการ
ติดตามตรวจสอบความรู้ความสามารถของผู้เรียน เมื่อจบเนื้อหาหน่วยย่อยโดยผู้สอนท าการทดสอบ
เมื่อจบหน่วยย่อย ๆ นั้นจะได้ทราบว่าหน่วยใดที่ผู้เรียนไม่ประสบผลส าเร็จเพราะสาเหตุใด จะได้
ด าเนินการแก้ไขในส่วนที่บกพร่องให้สมบูรณ์โดยอาจใช้การจัดสอนซ่อมเสริม ช่วยท าให้ผู้เรียน 
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มีพ้ืนฐานความรู้ ความสามารถเพียงพอที่จะเรียนในหน่วยต่อไปได้ ดังนั้นหากผู้สอนมีการวินิจฉัย 
ผู้เรียนในเนื้อหาย่อยได้ตั้งแต่ระยะแรกก็จะท าให้แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ของผู้เรียนได้ และท าการ
เสริมสร้างความรู้เพื่อจะเป็นพื้นฐานในการเรียนหน่วยย่อยอ่ืน ๆ และเป็นพ้ืนฐานการเรียน
คณิตศาสตร์ในระดับที่สูงกว่าได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 
 จากข้างต้นจะเห็นว่า ผลสัมฤทธิ์ทางด้านคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ยังอยู่ในระดับที่ต่ าและต้องเร่งพัฒนาอย่างเร่งด่วน จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีครูผู้สอนและผู้เกี่ยวข้องต้องให้
ความส าคัญ รวมทั้งศึกษาแนวทางแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ของผู้เรียน โดยค้นหาอุปสรรคในการเรียน
ของผู้เรียน เพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้มีคุณภาพเพ่ิมขึ้น ซึ่งสาเหตุ
ที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ต่ าอาจมาจากผู้เรียนไม่สามารถมองเห็นปัญหา หรือไม่ทราบถึง
วิธีการแก้ปัญหา ด้วยเหตุนี้ผู้เรียนบางคนมักใช้วิธีท่องจ า ท าให้ผู้เรียนขาดหลักการ และเหตุผลในการ
แก้ปัญหา ท าให้ไม่ก่อประโยชน์อันใดเลยให้กับผู้เรียน ดังค ากล่าวของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) 
ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้เมื่อได้เปลี่ยนแปลงปริมาณหรือคุณภาพของความรู้ ความสามารถ พฤติกรรม
หรือลักษณะทางจิตใจ ถ้าการเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีพึงประสงค์ตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
อันเป็นผลมาจากประสบการณ์การเรียนการสอนที่ผู้สอนจัดขึ้น เราเรียกว่าผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนตามหลักสูตร  
 ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางแก้ไขข้อบกพร่อง
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 
2563 น าไปทดสอบกับผู้เรียนเพ่ือค้นหาสาเหตุข้อบกพร่องในการเรียนการสอนที่ตรงจุดกับนักเรียน
แต่ละคน และเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขซ่อมเสริมในสิ่งที่เป็นข้อบกพร่องในการเรียนการสอน  
ช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นที่สูงขึ้นไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่องของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 2. เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 3. เพ่ือศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. ได้แบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อช่วยครูผู้สอนสามารถวางแผนการจัดการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และหาสาเหตุของข้อบกพร่องในเนื้อหาที่นักเรียนไม่เข้าใจได้ 
 2. นักเรียนและครูผู้สอนได้ทราบถึงปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สามารถปรับปรุงแก้ไข 
และพัฒนาตนเองให้ประสบผลส าเร็จในการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ต่อไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
  การศึกษาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2563 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ  
 2. ขอบเขตด้านประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 
จ านวนทั้งสิ้น 5,792 คน จากโรงเรียนทั้งหมด 37 โรง 
 3. ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง 
  3.1 กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2563 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ
จังหวัดชัยภูมิ จ านวน 420 คน จากโรงเรียน 9 โรง ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi–stage 
Random Sampling)     
  3.2 กลุ่มตัวอย่างเป็นครูที่มีความเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์มีประสบการณ์ในการ
สอนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไม่ต่ ากว่า 15 ปี จ านวน 5 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
โรงเรียนภูเขียว อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ จ านวน 10 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. แบบทดสอบเพ่ือส ารวจ (Survey test) หมายถึง แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือค้นหา
จุดบกพร่องในการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร เป็นแบบทดสอบเติมค าตอบ โดยยึดเนื้อหาและตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ .2560) เป็นเกณฑ์ในการสร้าง 
 2. แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic test) หมายถึง แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก ที่สร้างขึ้นเพ่ือค้นพบข้อบกพร่องและสาเหตุของข้อจุดบกพร่องทางการเรียนในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยสร้างมาจาก
การส ารวจข้อบกพร่อง โดยการทดสอบจากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง 
 3. แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง วิธีการในการช่วยเหลือ
นักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร หลังจากนักเรียนได้ท าแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
และเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขในสิ่งที่เป็นข้อบกพร่องในการเรียนการสอน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียน
เกิดความเข้าใจและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น  
 4. คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย หมายถึง คุณลักษณะของเครื่องมือวัตถุประสงค์ 
ที่มีคุณภาพดี พิจารณาได้จาก ค่าความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อ ค่าความเที่ยงตรง 
และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ ดังนี้  
  4.1 ค่าความยาก (Difficulty) หมายถึง อัตราส่วนหรือร้อยละของจ านวนคนตอบถูกกับ
จ านวนคนทั้งหมด 
  4.2 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกกลุ่ม 
รอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) กับกลุ่มไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) โดยกลุ่มรอบรู้คือกลุ่มท่ีได้
คะแนนมากกว่าหรือเท่ากับคะแนนที่เกณฑ์ก าหนด และกลุ่มไม่รอบรู้ คือ กลุ่มท่ีได้คะแนนน้อยกว่า
คะแนนที่เกณฑ์ก าหนด หาโดยวิธีการของแบรนแนน (B) 
  4.3 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของข้อค าถามที่
สามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหา เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
  4.4 ความเที่ยงตรงเชิงสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับสภาพความจริงในชีวิตประจ าวัน ทั้งนี้หาได้จากความสัมพันธ์ระหว่าง
ความสามารถของนักเรียนที่วัดได้จากเกรดเฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตร์ 5 ภาคเรียน ตั้งแต่ภาคเรียนที่ 1 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึง ภาคเรียนที่ 1 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 กับคะแนนสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
ครั้งที่ 2 ของนักเรียน  
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  4.5 ความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น 
โดยวัดความคงที่ของคะแนนในแบบทดสอบหาโดยใช้สูตรโลเวท 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและได้น าเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้  
  1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
   1.1 ความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 
   1.2 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   1.3 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  
   1.4 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  2. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวินิจฉัย 
   2.1 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
   2.2 ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
   2.3 ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 
   2.4 เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
  4. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
   4.1 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
   4.2 ปัจจัยที่มีผลต่อความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  5. แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
   5.1 การสอนซ่อมเสริม 
   5.2 หลักการสอนซ่อมเสริม 
   5.3 วิธีการสอนซ่อมเสริม 
  6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   6.1 งานวิจัยในประเทศ 
   6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 ความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ ถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ 
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างตอเนื่อง เพ่ือให้
ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
  ตัวชี้วัดและหลักสูตรแกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จัดท าขึ้นโดยค านึงถึง 
การส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคัญ นั่นคือ 
การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา 
การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนเท่ากัน 
การเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขัน 
และอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประสบความส าเร็จนั้น 
จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา 
หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพ
ของผู้เรียน 
 สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ตัวชี้วดัและสาระการเรียนรู้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  สาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่  
   สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
   สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
   สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
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 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
  มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด (ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
   สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ 
    มาตรฐานที่ ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน 
การด าเนินการของจ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้ 
     มาตรฐานที่ ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับ 
และอนุกรม และน าไปใช้ 
    มาตรฐานที่ ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์ 
หรือช่วยแก้ปัญหาที่ก าหนดให้ 
   สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 
    มาตรฐานที่ ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ 
สิ่งที่ต้องการวัด และน าไปใช้ 
    มาตรฐานที่ ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
   สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐานที่ ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติ 
ในการแก้ปัญหา 
    มาตรฐานที่ ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้  
  เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น อยู่ในสาระที่ 2 การวัดและ
เรขาคณิต มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้  
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
   1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผน แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ 
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง 
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   2. การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน 
   3. การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใช้ในชีวิตจริง 
   4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน 
หรือโต้แย้งเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
   5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายความคิดที่มีอยู่เดิม 
หรือสร้างแนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 
 
เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 
  มีนักการศึกษาหลายท่านทั้งในประเทศและต่างประเทศได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบวินิจฉัยไว้ ดังนี้  
   บุญชม ศรีสะอาด (2558) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็นแบบทดสอบ
ที่สร้างขึ้นเพ่ือให้เห็นจุดบกพร่อง จุดที่เป็นปัญหา หรืออุปสรรคในการเรียนเรื่องหนึ่ง ๆ ของนักเรียน
แต่ละคน 
   ธอนไดค์ และเฮเกน (Throndike and Hagen, 1969) ได้ให้ความหมายของ
แบบทดสอบวินิจฉัยว่า แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่รวบรวมปัญหาและสาเหตุที่ท าให้เกิด
ความบกพร่องในการเรียนวิชาต่าง ๆ ไว้ในแบบทดสอบ เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดหาวิธีการในการ
สอนซ่อมเสริมที่ตรงจุด และเป็นการช่วยปรับปรุงความรอบรู้ของนักเรียนให้เพ่ิมข้ึนด้วย 
   บราวน์ (Brown, 1970) กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็นแบบทดสอบที่ใช้ค้นหา
ข้อบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยมุ่งที่จะท าการสอนซ่อมเสริมและให้การแนะแนวซึ่งจะท า
ให้สามารถชี้ให้เห็นจุดอ่อนหรือจุดบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล ในแต่ละส่วนย่อยของ
แบบทดสอบนั้น 
   ซิงห์ (Singha, 1974) ได้กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยว่า คือ แบบทดสอบที่มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียนในส่วนที่จะให้ความช่วยเหลือซ่อมเสริม 
โดยแบบทดสอบประเภทนี้การสุ่มเนื้อหาจ าเป็นต้องละเอียดมาก และแบบทดสอบประเภทนี้ 
ความเที่ยงตรงของเนื้อหามีความจ าเป็นมากกว่าแบบทดสอบประเภทอ่ืน 
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   อาห์แมนน์ และกล็อก (Ahmann and Glock, 1975) กล่าวถึงความหมายของ
แบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่ใช้หลังจากสิ้นสุดให้การเรียนการสอนแล้วจุดมุ่งหมาย
ของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ ช่วยให้ทราบถึงข้อบกพร่องเฉพาะที่เป็นพ้ืนฐานที่อยู่เบื้องหลังของ
นักเรียน 
   จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า แบบทดสอบวินิจฉัย
เป็นแบบทดสอบที่สร้างและพัฒนาขึ้น เพ่ือใช้ค้นหาข้อบกร่อง จุดอ่อน จุดด้อย และหาสาเหตุว่า 
เหตุใดผู้เรียนจึงมีผลการเรียนบกพร่อง เพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องจัดหาวิธีใน
การสอนหรือแก้ปัญหาได้ตรงจุด และเป็นการช่วยปรับปรุงความรู้ของนักเรียนให้ดีขึ้นด้วย  
 ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 
  มีนักการศึกษาหลายท่านทั้งในประเทศและต่างประเทศได้ให้ลักษณะของแบบทดสอบ
วินิจฉัยไว้ ดังนี้  
   บุญชม ศรีสะอาด (2558) ได้สรุปลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังต่อไปนี้ 
    1. จะมุ่งวัดเป็นเรื่อง ๆ หรือด้าน ๆ ไป ถ้าต้องอาศัยทักษะย่อย ๆ หลายทักษะ 
ก็อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ (Sub test) วัดตามทักษะย่อย ๆ นั้น 
    2. มีคะแนนของแต่ละด้าน แต่ละตอน เพราะมุ่งค้นหาจุดบกพร่องในแต่ละด้าน 
ดังนั้นคะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็นประโยชน์ส าหรับกรณีนี้ 
    3. มีจ านวนข้อสอบหลาย ๆ ข้อที่วัดมโนภาพหรือทักษะเดียวกัน ซึ่งจะท าให้เพ่ิม
โอกาสการท าผิดพลาดให้มากขึ้น จะช่วยวัดนักเรียนที่มีความบกพร่องในการเรียนเรื่องนั้น ๆ 
ได้อย่างเพียงพอ 
    4. มักเป็นแบบทดสอบที่ให้เวลาเต็มที่ (Power test) ในการท าข้อสอบ 
โดยจะเริ่มจากข้อที่ง่าย ๆ แล้วค่อยเพิ่มความยากข้ึน 
    5. การสร้างแบบทดสอบชนิดนี้จะสร้างจากรากฐานการวิเคราะห์ทักษะเฉพาะที่
ส่งผลให้เรียนได้ส าเร็จ และจากการศึกษาข้อผิดพลาดหรือข้อบกพร่องที่มักจะเกิดข้ึนกับนักเรียน 
    6. ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบวินิจฉัย อยู่ที่ว่าเครื่องมือที่ใช้ด าเนินการ
สอบภายใต้สถานการณ์เดียวกัน และการให้คะแนนมีความเป็นปรนัย 
   เพนน์ (Payne, 1968) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า แบบทดสอบ
วินิจฉัยจะต้องเป็นแบบทดสอบที่สอดคล้องกับหลักสูตร อีกทั้งข้อสอบจะต้องเกิดจากการวิเคราะห์
เนื้อหาอย่างละเอียด และครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ โดยทั่วไปจะใช้แบบทดสอบ
วินิจฉัยทดสอบหลังจากการสอนเนื้อหาสิ้นสุด ซึ่งอาจใช้แบบทดสอบที่ทดสอบนักเรียนเป็นกลุ่ม 
หรือรายบุคคลก็ได้ 
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   บลูม (Bloom, 1971) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า 
    1. เป็นแบบทดสอบเพ่ือหาจุดบกพร่องของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะพ้ืนฐาน 
เพ่ือหาระดับการเรียนรู้ เพื่อใช้ในการค้นหานักเรียนที่บกพร่องและจัดสอนซ้ าหรือสอนซ่อมเสริม 
และปรับปรุงวิธีสอน 
    2. ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน เมื่อนักเรียนได้รับการฝึกจากวิธีสอนปกติ
พอสมควรแล้ว 
    3. ใช้ประเมินได้ทั้งพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ด้านจิตพิสัย 
(Affective-Domain) ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 
    4. แบบทดสอบวินิจฉัย มีทั้งเพ่ือใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยมาตรฐาน 
และแบบทดสอบที่ครูสร้างข้ึน 
    5. ต้องมีจ านวนข้อมากโดยแต่ละข้อมีความยากตั้งแต่ .65 ขึ้นไป 
    6. การประเมินผลคะแนนจากแบบทดสอบอาจใช้ได้ทั้งแบบอิงกลุ่มและอิงเกณฑ์ 
แต่เน้นที่แบบอิงเกณฑ์ 
    7. วิธีรายงานจากแบบทดสอบท าได้โดยการเขียนเส้นภาพ (Profile) 
ของแต่ละคนในแต่ละทักษะย่อย 
   ซิงห์ (Singha, 1974) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1. มีจ านวนค าถามมากข้อและครอบคลุมจุดประสงค์ของการเรียน (Learning 
Point) 
    2. จะต้องมีการวิเคราะห์เนื้อหา 
    3. มักเป็นค าถามง่าย ๆ 
    4. ไม่จ ากัดเวลาสอบ 
    5. ในแบบทดสอบย่อยประกอบด้วย ข้อสอบที่วัดในลักษณะเดียวกัน 
    6. ไม่มีการตั้งเกณฑ์ปกติ เพราะแบบทดสอบชนิดนี้ต้องการค้นหาจุดอ่อนของ
นักเรียนมากกว่าใช้ผลเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียน 
   กรอนลันด์ (Gronlund, 1976) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ใน
ลักษณะดังนี้ 
    1. ยึดความบกพร่องในการเรียนเป็นขอบข่ายในการวัด 
    2. ความบกพร่องที่จะวัดเป็นความบกพร่องเฉพาะอย่าง 
    3. ข้อสอบมีลักษณะง่าย 
    4. ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน 
    5. สร้างข้ึนเพื่อหาข้อบกพร่องในการเรียน 
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    6. น าผลไปใช้ในการพิจารณาจัดการสอนซ่อมเสริม 
   เมห์เรนส์ และเลห์มานน์ (Mehrens and Lehmenn, 1984) กล่าวถึงลักษณะของ
แบบทดสอบวินิจฉัยว่า 
    1. การทดสอบวินิจฉัยไม่ได้ค านึงถึงคะแนนการสอบเพียงอย่างเดียว  
แต่จะพิจารณาถึงรายละเอียดต่าง ๆ จากผลงานของนักเรียนประกอบด้วยเพื่อเป็นแนวทางในการจัด
สอนซ่อมเสริม 
    2. แบบทดสอบวินิจฉัยจะต้องสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) ในกรณีที่ต้องการจะ
แสดงว่าโดยทั่วไปนักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับใดของกลุ่ม และไม่มีเกณฑ์ปกติ (Norm) 
ในกรณีที่เราถือว่าเกณฑ์ปกติ (Norm) ได้มาจากข้อสอบมาตรฐานอื่น ๆ ซึ่งเป็นเกณฑ์ปกติระดับชาติ 
(National Norm) อยู่แล้ว 
    3. แบบทดสอบวินิจฉัยจะเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน ในกรณีท่ีเครื่องมือนั้น 
ถูกใช้ภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน และการให้คะแนนมีความเป็นปรนัย 
    4. แบบทดสอบวินิจฉัยอาจใช้เกณฑ์แบบปกติเปอร์เซ็นต์ไทล์ (Percentile 
Norm) หรือเกณฑ์ปกติแบบเทียบชั้น (Grade Equivalent Norm) ได้ตามความเหมาะสม 
    5. แบบทดสอบวินิจฉัย จะใช้เฉพาะกับนักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการเรียน 
ซ่ึงจะต้องใช้เวลามากในการด าเนินการสอบ การตรวจและการตีความหมายของคะแนน 
    6. แบบทดสอบวินิจฉัยสร้างยากกว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อื่น ๆ 
เพราะนอกจากจะต้องการค าตอบของนักเรียนแล้ว ยังต้องท าให้สามารถรู้ว่านักเรียนมีข้อบกพร่อง 
ในด้านใด 
   จากลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยข้างต้น ผู้วิจัยสรุปลักษณะที่ส าคัญของ
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนดังนี้ 
    1. เป็นแบบทดสอบที่แยกออกเป็นฉบับย่อย ๆ โดยมุ่งค้นหาจุดบกพร่องของ
ผู้เรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ 
    2. ข้อสอบควรมีหลาย ๆ ข้อ และสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ใน
หลักสูตร  
    3. แบบทดสอบควรมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 
    4. ข้อสอบค่อนข้างง่าย 
    5. ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน โดยไม่จ ากัดเวลาสอบ 
    6. ไม่จ าเป็นต้องสร้างเกณฑ์ปกติ แต่ต้องมีเกณฑ์ข้ันต่ าเพ่ือใช้ในการวินิจฉัยว่า
นักเรียนมีความบกพร่องหรือไม่  
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 ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 
  นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย
ดังต่อไปนี้ 
   พร้อมพรรณ อุดมสิน (2533) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน
ที่มีต่อครูและนักเรียนดังนี้ 
    ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยส าหรับครู 
     1. ช่วยปรับปรุงการสอนของครูเพ่ือจะได้รู้ว่าครูสอนเรื่องอะไรและหัวข้อใด 
ที่นักเรียนยังมีข้อบกพร่องอยู่ เพราะเนื้อหาบางเรื่องต้องใช้ความรู้พ้ืนฐานเก่า หากว่าครูยังไม่แก้ไข
ข้อบกพร่องเก่า ๆ จะท าให้การเรียนเนื้อหาต่อไปไม่ประสบความส าเร็จได้ 
     2. ช่วยให้ครูเตรียมบทเรียนได้ตรงตามความต้องการของผู้เรียน 
โดยใช้เทคนิคได้อย่างเหมาะสมกับผู้เรียนในเนื้อหาแต่ละตอน เพราะเนื้อหาแต่ละตอนมีความยาก 
ไม่เหมือนกัน หากว่าครูไม่ทราบว่าเนื้อหาตอนใดเป็นปัญหามากต่อผู้เรียน ครูก็ควรจะต้องเพ่งเล็งเป็น
พิเศษในเนื้อหาตอนนั้น ๆ และหาวิธีสอนที่จะท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จได้ 
     3. ประหยัดเวลาและแรงงานของครูในการวินิจฉัยท าให้มีเวลาสอนซ่อมเสริม
เป็นรายบุคคลมากข้ึน 
    ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยส าหรับนักเรียนมีดังนี้ 
     1. ผลการสอบจากแบบสอบวินิจฉัยการเรียนจะท าให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง
ได้ว่า ตนเองยังมีจุดประสงค์ใดที่บกพร่องอยู่สมควรจะได้รับการแก้ไข ท าให้นักเรียนรู้ความสามารถ
ของตนเอง ซึ่งเป็นจุดมุ่งหมายส าคัญอย่างหนึ่งของหลักสูตร 
     2. จากการท าแบบสอบวินิจฉัยการเรียนผลที่ได้จะเป็นเครื่องช่วยตัดสินว่า
ผู้เรียนมีความเข้าใจเนื้อหาหรือทักษะในเรื่องนั้นหรือไม่ ตลอดจนมีความพร้อมที่จะเรียนต่อไปได้
หรือไม่ 
     3. จะเป็นแรงจูงใจในการเรียน ให้นักเรียนเตรียมพร้อมในการเรียนอยู่เสมอ 
เพราะถ้าผู้เรียนรู้ว่าเมื่อจบบทเรียนแล้วจะมีการทดสอบเพ่ือวินิจฉัยการเรียน ผู้เรียนจะกลัว 
ความล้มเหลว จนท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนมากยิ่งข้ึน 
   โชติ เพชรชื่น (2544) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า มีประโยชน์
ต่อนักเรียน ครูผู้สอน และผู้บริหาร ดังนี้ 
    1. ช่วยให้นักเรียนรู้ข้อบกพร่องของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแต่ละส่วนว่า
มีส่วนไหนบ้างที่ได้คะแนนน้อยกว่าปกติ หรือต่ ากว่าคะแนนเกณฑ์ เมื่อรู้ข้อบกพร่องหรือจุดด้อยแล้ว 
ก็จะได้ปรับปรุงหรือฟ้ืนฟูความรู้ความเข้าใจหรือฝึกทักษะในเรื่องนั้น ๆ เป็นการเฉพาะ เป็นการ
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แก้ปัญหาในส่วนของตัวนักเรียนบางคนอาจมีข้อบกพร่องเพียงจุดเดียว ด้านเดียว แต่บางคนอาจ
บกพร่องหลาย ๆ จุด หลาย ๆ ด้านก็ได้ไม่เท่ากัน 
    2. ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาสามารถช่วยเหลือได้ตรงจุด ท าให้ปัญหาของ
นักเรียนหมดไปโดยเร็ว เป็นการประหยัดเวลา นอกจากนั้นยังต้องตระหนักว่าวิธีการสอนที่เคยใช้อยู่
ก่อนอาจไม่เหมาะสมที่จะน ามาใช้สอนเสริม ควรแสวงหาหรือเลือกวิธีการสอนใหม่ ซึ่งแตกต่างไปจาก
วิธีการสอนแบบเดิมที่เคยใช้สอนเรื่องนั้น ๆ มาก่อนแล้ว 
    3. ผู้บริหารโรงเรียนสามารถจัดการสนับสนุนและอ านวยความสะดวก ได้แก่ 
ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษา ตลอดทั้งตัวนักเรียนเองได้ตรงประเด็นหรือตรงตามความต้องการ 
ผลที่เกิดขึ้นก็คือ ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตร 
   วิยะดา ซ่อนข า (2551) ได้ด าเนินสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ให้นิยาม 
ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่ามีประโยชน์ต่อนักเรียน ครู ผู้สอน และผู้บริหาร ดังนี้ 
    1. แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบที่ครูใช้ในการค้นหาจุดบกพร่องการเรียน
ของนักเรียนในแต่ละเนื้อหาย่อย ๆ ว่านักเรียนไม่เข้าใจในเนื้อหาการเรียนในแต่ละตอน 
    2. เป็นแนวทางในการปรับปรุง แก้ไข ถึงกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เกิด
จากความบกพร่องของตัวครูผู้สอน 
    3. ผู้เรียนสามารถประเมินตนเองได้ถึงจุดบกพร่องในการเข้าใจเนื้อหา 
เพ่ือท าความเข้าใจในเนื้อหาอีกครั้ง และท าให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน เตรียมพร้อมในการ
เรียนอยู่เสมอ 
   ลินควิสท์ (Lindquist, 1966) ได้กล่าวถึงข้อดีของแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนดังนี้ 
    1. สามารถวิเคราะห์ข้อบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนได้ละเอียด 
    2. ช่วยให้ครูผู้สอนทราบถึงองค์ประกอบที่ส าคัญของเนื้อหาวิชาล าดับขั้นของ
กระบวนการเรียนการสอน ตลอดจนจุดบกพร่อง 
    3. ช่วยในการปรับปรุงการเรียนการสอนของครู 
    4. ประหยัดเวลาและแรงงานท าให้ครูมีเวลาในการจัดซ่อมเสริมนักเรียน 
เป็นรายบุคคลได้ 
    5. ช่วยท าให้นักเรียนทราบถึงจุดบกพร่องของตนและสามารถน ามาใช้ปรับปรุง
การเรียนได้ตรงจุด 
   บลูม (Bloom, 1971) ได้กล่าวถึงหน้าที่และประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 
การเรียนสรุปไว้ดังนี้ 
    1. ใช้วัดพ้ืนฐานความรู้ก่อนเข้าเรียน 
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    2. ใช้วัดระดับความรอบรู้ 
    3. ใช้แยกนักเรียนเป็นกลุ่มเป็นพวกเพ่ือหาทางใช้วิธีการสอนที่เหมาะสม 
    4. ใช้ค้นหาสาเหตุของความผิดที่เกิดขึ้นซ้ าซาก 
   กรอนลัน (Gronlund, 1981) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย
จุดบกพร่องในการเรียนไว้ดังนี้ 
    1. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนแต่ละฉบับสะท้อนถึงมโนคติเกี่ยวกับเรื่องที่วัด
ของผู้สร้างและข้อคิดของผู้เรียนในการวินิจฉัย 
    2. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนสร้างขึ้นส าหรับนักเรียนที่มีผลการเรียนต่ า 
จึงเหมาะสมส าหรับพิจารณาข้อบกพร่องทางการเรียน แต่จะไม่เหมาะสมส าหรับการพิจารณา 
ระดับความช านาญ 
    3. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน จะเป็นตัวบอกประเภทของข้อบกพร่องของ
นักเรียนแต่จะไม่บอกสาเหตุของข้อบกพร่องนั้น แม้ว่าบางครั้งจะสามารถบอกสาเหตุจากประเภทของ
ข้อบกพร่องหรือจากการอธิบายค าตอบของนักเรียน แต่ข้อบกพร่องบางชนิดอาจเกิดขึ้นจาก 
หลายสาเหตุหรือเกี่ยวข้องกันในลักษณะที่ซับซ้อน 
    4. แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนที่ท าการวินิจฉัยอุปสรรคทางการเรียนของ
นักเรียนเพียงส่วนเดียว ต้องพิจารณาความสัมพันธ์ที่มีต่อส่วนประกอบนั้นด้วย 
    5. ผลที่ได้จากแบบทดสอบย่อยหรือกลุ่มของข้อสอบ ในการวินิจฉัยการเรียน 
อาจเชื่อถือได้น้อย เพราะบางหัวข้อเท่านั้นที่วัดทักษะเฉพาะ ดังนั้นการหาข้อเด่น ข้อด้อย 
ทางการเรียนควรสังเกตจากห้องเรียนประกอบด้วย 
   จากการศึกษาประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย ผู้วิจัยสรุปได้ว่าแบบทดสอบ
วินิจฉัยมีประโยชน์ต่อนักเรียน ครูผู้สอน และผู้บริหารโรงเรียน ดังนี้ 
    1. ใช้วัดความรู้พื้นฐาน ความสามารถ ความรอบรู้ ข้อเด่น ข้อยด้วย 
รวมถึงข้อบกพร่องของนักเรียนได้ 
    2. ใช้แยกนักเรียนเป็นกลุ่ม เพื่อครูจะได้จัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม 
และช่วยให้ครูสอนซ่อมเสริมเป็นรายบุคคลได้ตรงจุดบกพร่องของนักเรียน 
    3. ผู้บริหารโรงเรียนสามารถน าผลที่ได้ ไปเป็นแนวทางในการสนับสนุน ส่งเสริม  
และอ านวยความสะดวกให้แก่ครูผู้สอนในการจัดการเรียนการสอน 
 เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
  นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย
ดังต่อไปนี้ 
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   บุญชม ศรีสะอาด (2538) กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉัยสร้างจากรากฐานของ 
การวิเคราะห์ทักษะเฉพาะที่จะส่งผลให้เรียนได้ส าเร็จ อาจด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยตาม
ขั้นตอนต่อไปนี้ 
    1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 
    2. ศึกษาทฤษฎี วิธีการ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย
และวิธีการเขียนข้อสอบ 
    3. วิเคราะห์เนื้อหา จุดมุ่งหมายของหลักสูตร จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    4. ก าหนดจุดประสงค์ องค์ประกอบหรือทักษะย่อยและทดสอบทักษะย่อย
เพ่ือที่จะวินิจฉัย 
    5. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสมในการด าเนินรายละเอียดตามข้ันที่ 4 
    6. เขียนข้อค าถามเพ่ือส ารวจเป็นแบบเติมค า 
    7. น าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจไปทดสอบ 
    8. วิเคราะห์ค่าความยากเป็นรายข้อ 
    9. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยโดยใช้ผลจากข้ันตอนที่ 8 คัดเลือก ปรับปรุงข้อสอบ
และสร้างตัวลวงจากค าตอบที่ผิด 
    10. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหาและก าหนดจุดตัด 
    11. ทดสอบครั้งที่ 1 
    12. วิเคราะห์ค่าความยาก อ านาจจ าแนก และปรับปรุงข้อสอบ 
    13. ทดสอบครั้งที่ 2 
    14. วิเคราะห์หาคุณภาพรายข้อ 
    15. จัดท าคู่มือการใช้แบบทดสอบและจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม 
   ศิริเดช สุชีวะ (2550) ได้สรุปขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1. ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาหรือทักษะอย่างละเอียดแล้วแบ่งออกเป็น 
เนื้อหาย่อย ๆ 
    2. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของข้อบกพร่องทางการเรียนในเนื้อหาย่อยเหล่านั้น
เพ่ือน ามาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบ 
    3. เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์และข้อบกพร่องที่ต้องการวัด 
ในแต่ละด้าน 
    4. เรียบเรียงข้อสอบไว้เป็นด้าน ๆ เพื่อสะดวกในการวินิจฉัย โดยในแต่ละด้าน
ควรมีข้อสอบค่อนข้างง่ายไม่น้อยกว่า 3 ข้อ 
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    5. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ แล้วน าไปทดลองใช้เพื่อปรับปรุง
แก้ไข 
    6. เขียนคู่มือและแบบแผนการวินิจฉัย 
   ลินด์ควิสต์ (Lindquist, 1966) ได้กล่าวไว้ว่า ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยให้มี
คุณภาพมากที่สุดนั้น มีเกณฑ์ในการสร้างดังต่อไปนี้ 
    1. แบบทดสอบวินิจฉัย ต้องสัมพันธ์กับหลักสูตร และมีความชัดเจน 
ในจุดประสงค์ที่ต้องการทดสอบ 
    2. ค าถามในแบบทดสอบ ต้องสร้างให้สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ที่
ต้องการทดสอบ 
    3. ท าการวิเคราะห์อย่างละเอียด โดยอาศัยการทดสอบค้นหาอุปสรรคในการ
ตอบหรือความไม่เข้าใจในการเรียนเป็นหลัก 
    4. แบบทดสอบ ต้องสามารถวัดพฤติกรรมทางสมองของนักเรียนได้อย่างเพียงพอ
และต้องใช้ค้นหาจุดบกพร่องทางการเรียนได้ 
   ซิงห์ (Singha, 1974) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
    1. ไม่จ าเป็นต้องสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร เนื่องจากไม่ได้หา
ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหากับวิธีการ 
    2. ไม่จ าเป็นต้องสร้างเกณฑ์ปกติในการวินิจฉัยเพราะจุดมุ่งหมายของ
แบบทดสอบวินิจฉัย เพ่ือค้นหาจุดบกพร่องและสาเหตุของความบกพร่อง 
    3. หากสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยชนิดเลือกตอบสั้น ๆ ควรมีจ านวนข้อ 
ไม่น้อยกว่าสามข้อในแต่ละจุดประสงค์ 
    4. การสร้างอาจสร้างเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน (Standard Test) 
หรือแบบที่ครูสร้างข้ึน (Teacher-made Test) แต่แบบทดสอบที่ครูสร้างคุ้มค่ามากกว่า 
เพราะประหยัดเวลาและก าลังงานมากกว่าแบบทดสอบมาตรฐาน 
   คลาร์ก และสตาร์ (Clark and Starr, 1976) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน สรุปได้ดังนี้ 
    1. จัดตั้งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    2. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยให้สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
โดยให้มีจ านวนหลาย ๆ ข้อต่อหนึ่งจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    3. รวบรวมและจัดเรียงแบบทดสอบ 
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   เมห์เรนส์ และเลห์มานห์ (Mehrens and Lehmann, 1984) ได้อธิบายถึง 
หลักในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียนให้มีคุณภาพดีจ าเป็นต้องอาศัยหลักการต่าง ๆ 
สรุปได้ดังนี้ 
    1. ความสามารถในการวิเคราะห์ทักษะหรือความรู้ให้เป็นทักษะ 
หรือความรู้ย่อย ๆ 
    2. ความสามารถในการพัฒนาตัวข้อสอบให้มีความตรงในการวัดทักษะย่อย ๆ 
   จ ารัส ธงทอง (2560) ได้สรุปเทคนิคการสร้างข้อสอบวินิจฉัย ไว้ดังนี้  
    1. ก าหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
    2. ศึกษาทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หลักสูตร คู่มือครูและหนังสือแบบเรียน 
    3. วิเคราะห์เนื้อหา ความคิดรวบยอด และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    4. สร้างแบบทดสอบส ารวจ 
    5. ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 
    6. ทดสอบเพ่ือส ารวจหาจุดบกพร่องและหาตัวลวงของแบบทดสอบจาก 
กลุ่มตัวอย่าง 
    7. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
    8. ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความถูกต้องของข้อบกพร่อง 
    9. ทดสอบวินิจฉัยครั้งท่ี 1  
    10. วิเคราะห์หาค่าความยาก อ านาจจ าแนก และปรับปรุงข้อสอบ 
    11. ทดสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2  
    12. วิเคราะห์หาค่าความยาก อ านาจ าแนก ความเชื่อมั่นทั้งฉบับ ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    13. ทดสอบวินิจฉัยครั้งที่ 3  
    14. วิเคราะห์หาจุดบกพร่องทางการเรียนรู้ของนักเรียน 
    15. จัดท าคู่มือการใช้แบบทดสอบและจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม  
   จากการศึกษาเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ผู้วิจัยสรุปได้ว่า เทคนิคการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยดังมีล าดับขั้นตอนและวิธีการสร้าง ดังนี้ 
    1. สร้างแบบทดสอบส ารวจ โดยยึดตามจุดประสงค์การเรียนรู้   
    2. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง สร้างขึ้นโดยยึดจุดประสงค์การเรียนรู้  
    3. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยน าแบบทดสอบ
วินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้น พร้อมด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 
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    4. น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
เพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ 
    5. น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่ผ่านการวิเคราะห์และปรับปรุง 
คัดเลือกไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง โดยพิจารณาท้ังรายข้อคือค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก 
และท้ังฉบับคือค่าความเชื่อมั่น ค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ และหาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการวัด หาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    6. จัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม 
 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
 
 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
  แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ ผู้วิจัยขอเสนอ 
การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ดังนี้ 
   1. ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) 
    ในการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ได้มีนักการศึกษาหลายท่าน
ได้ให้แนวคิดและข้อเสนอแนะถึงค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้ ดังนี้ 
     บุญชม ศรีสะอาด (2543) ได้เสนอแนวคิดว่า ค่าความยากของข้อสอบ 
อิงเกณฑ์ เป็นค่าแสดงถึงร้อยละหรือสัดส่วนของผู้ที่ตอบข้อสอบนั้นถูกหรือที่เลือกตอบค าตอบนั้น 
เพ่ือตรวจสอบความสามารถของผู้เรียน 
     ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้เสนอแนวความคิดเห็นว่า
ข้อสอบอิงเกณฑ์จะพิจารณาค่าความยากง่ายของข้อสอบแตกต่างจากแบบอิงกลุ่ม โดยข้อสอบ 
อิงเกณฑ์ในแต่ละข้อจะต้องมีค่าความยากง่ายน้อยกว่า 0.40 ก่อนที่นักเรียนจะได้รับการสอน 
และเม่ือนักเรียนได้รับการสอนแล้ว ข้อสอบแต่ละข้อจะต้องมีค่าความยากง่ายมากกว่า 0.75 
ทั้งนี้เป็นเพราะการวิเคราะห์ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ไม่ได้เน้นที่จะน าค่าความยากง่าย เพ่ือมาเลือก
ข้อสอบแต่เน้นที่คุณภาพในการสอนของครู กล่าวคือ ถ้าครูยังไม่ได้สอนเนื้อหานั้นข้อสอบควรจะยาก
คือมีค่า p ต่ ากว่า 0.40 แต่ถ้าครูท าการสอนแล้วและครูสอนดีนักเรียนควรจะเรียนรู้ในเนื้อหานั้น 
ก็ควรจะท าข้อสอบนั้นได้ ซึ่งข้อสอบควรง่ายคือมีค่ามากกว่า 0.75 ส่วนการค านวณค่าความยากง่าย
นั้นจะค านวณจากสูตร ดังนี้ 
 
 
 



 

 

  21 

    P =
R

N
 

 
    เมื่อ P แทน ดัชนีค่าความยากง่าย 
      R แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูก 
      N แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด  
 
     สมบัติ ท้ายเรือค า (2551) กล่าวว่า ความยาก คือ สัดส่วนที่แสดงว่าข้อสอบ
นั้นมีคนตอบถูกมากหรือน้อย ถ้ามีคนตอบถูกมากก็เป็นข้อสอบง่าย ถ้ามีคนตอบถูกน้อยก็เป็น 
ข้อสอบยาก ซึ่งแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ไม่ใช้ค่าความยากเป็นเกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพเครื่องมือ 
ข้อสอบที่คัดเลือกมาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลควรเป็นข้อสอบที่มีความยากปานกลางคือ 
ประมาณ 0.50 แต่ในทางปฏิบัติก าหนดเกณฑ์ระดับความยากของข้อสอบที่จะเลือกไว้ในช่วง 
0.2-0.8 
     สมนึก ภัททิยธนี (2553) กล่าวว่า ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์เป็นข้อสอบที่ต้อง
เน้นความสามารถในการวัดตามวัตถุประสงค์นั้นอย่างแท้จริง แม้จะเป็นข้อสอบที่ง่ายหรือยาก 
ก็ไม่ถือว่าเป็นข้อสอบที่ไม่ดี ค่าความยากจึงไม่ได้น ามาชี้ถึงคุณภาพและไม่ได้เป็นเกณฑ์ส าคัญในการ
คัดข้อสอบ 
     ไพศาล วรค า (2554) กล่าวว่า ความยากของข้อสอบเป็นคุณลักษณะ
ประจ าตัวของข้อสอบแต่ละข้อที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นได้ถูก ดังนั้น  
ความยากของข้อสอบจึงพิจารณาได้จากจ านวนผู้ตอบข้อสอบนั้นถูก ถ้ามีจ านวนผู้ตอบถูกมากแสดงว่า
ข้อสอบง่ายหรือมีดัชนีความยากสูง ถ้ามีจ านวนผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบนั้นยาก หรือมีค่าดัชนี
ความยากต่ า การหาค่าความยากของข้อสอบนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม เพื่อท าการ
คัดเลือกข้อสอบที่มีความยากเหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบ ข้อสอบที่มีค่าความยากเหมาะสมอยู่ระหว่าง 
.20-.80 ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑ์นั้นพิจารณาความรอบรู้ (ผ่านเกณฑ์) หรือไม่รอบรู้ 
(ไม่ผ่านเกณฑ์) จึงไม่ค่อยค านึงถึงความยากของข้อสอบ แต่พิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการ
วัดมากกว่า การหาความยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์จึงเป็นการหาเพื่อให้ทราบระดับความยาก
เท่านั้น 
     ปิยะธิดา ปัญญา (2558) กล่าวว่า ดัชนีความยากเป็นดัชนีผกผันกับ 
การแปลความหมาย คือ ถ้ามีดัชนีความยากต่ า ข้อสอบยาก ถ้ามีดัชนีความยากสูง ข้อสอบง่าย 
การตรวจสอบความยากของข้อสอบอย่างพินิจพิเคราะห์จะสามารถสะท้อนปัญหาเกี่ยวกับการทดสอบ
และการจัดการเรียนการสอนได้ 
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     สมนึก ภัททิยธนี (2558) กล่าวว่า ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
หมายถึง อัตราส่วนหรือร้อยละของจ านวนคนตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมด การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้
สูตรจะค านวณจากสูตร ดังนี้ในการหาค่าความยากของแบบทดสอบ 
 

    P =
R

N
 

 
    เมื่อ P แทน ค่าดัชนีความยากง่าย 
      R แทน จ านวนนักเรียนที่ท าถูกท้ังหมด 
      N แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด  
 
     จากข้อเสนอแนะและแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่านจะเห็นว่า 
ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ คือ อัตราส่วนที่แสดงว่าข้อสอบนั้นมีคนท าถูกมาก 
หรือน้อย ถ้ามีคนท าถูกมากก็เป็นข้อสอบง่าย ถ้ามีคนท าถูกน้อยก็เป็นข้อสอบยาก หรือเป็นสิ่งที ่
ถูกก าหนดขึ้นจากจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือจากการสอนของครู ซึ่งการหาค่าความยากเป็นวิธี
ตรวจสอบคุณภาพของสมอง Cognitive Domain มีลักษณะเป็นการวิเคราะห์รายข้อ (Item 
Analysis) ไม่ใช่เป็นการวิเคราะห์ภาพรวมทั้งฉบับ ค่าความยากมีค่าอยู่ระหว่าง 0–1 รายละเอียด
ปรากฏดังตาราง 1 

 
ตาราง 1 ค่าร้อยละหรืออัตราส่วนของค่าความยากที่ค านวณ 

 
ค่าความยาก ความหมาย 

ระดับความยาก 
คุณภาพข้อสอบ 

ร้อยละ สัดส่วน 

80-100 .80-1.00 ง่ายมาก ไม่ดีตัดทิ้งหรือปรับปรุงใหม่ 
60-79 .60-.79 ง่าย พอใช้ได้ 
40-59 .40-.59 ปานกลาง ดีมาก 
20-39 .20-.39 ยาก พอใช้ได้ 
0-19 .00-.19 ยากมาก ไม่ดีตัดทิ้งหรือปรับปรุงใหม่  

 
     การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบโดยใช้สูตร 
ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ (สมนึก ภัททิยธนี, 2558) ดังนี้ 
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    เมื่อ P แทน ค่าดัชนีความยากง่าย 
      R แทน จ านวนนักเรียนที่ท าถูกท้ังหมด 
      N แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด  
 
   2. ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้เสนอแนวคิดความคิดเห็นว่า 
ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์นั้นจะเป็นค่าอ านาจจ าแนกระหว่างกลุ่มท่ียังไม่ได้รับการเรียนรู้
หรือกลุ่มที่ยังไม่รู้ (Non master) กับกลุ่มที่ได้รับการเรียนรู้แล้วหรือที่รู้แล้ว (Master) ข้อสอบ 
อิงเกณฑ์ไม่เน้นที่ค่าอ านาจจ าแนก เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑ์จะใช้ในการวัดผลที่ใช้การเรียน 
การสอนแบบมีระบบ (Systematic instruction) เช่นการเรียนแบบรอบรู้ นักเรียนทุกคนจะเรียนรู้
หมด นั่นคือ มีคะแนนเต็มหรือใกล้เต็มทุกคน เมื่อหาค่าอ านาจจ าแนกจะมีค่าเป็น 0 หรือใกล้ 0 ทันที 
ดังนั้น ดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์ควรมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0 
     การค านวณค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบมีอยู่ 2 วิธ ี
      วิธีที่ 1 ค านวณจากผลการทดสอบซ้ ากัน 2 ครั้ง โดยการเอาแบบทดสอบ
ฉบับเดิมไปสอบกับนักเรียนแล้วค านวณจากสัดส่วนของนักเรียนที่ท าข้อนั้นถูกก่อนได้รับการสอน 
(Preinstruction) กับ หลังได้รับการสอน (Postinstruction) ซึ่ง Cox และ Vargas, Tucker และ 
Vargas ได้เสนอสูตรดังนี้ 
 

    PPDI =
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n
−

Rpre

n
 

 
    เมื่อ PPDI แทน ดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์  
          (Pre-to-Post Difference Index) 
      Rpos แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกหลังได้รับการสอน 
      Rpre แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกก่อนได้รับการสอน 
      n  แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบทั้งหมด  
 
      วิธีที่ 2 ค านวณจากผลการทดสอบเพียงสอบครั้งเดียว วิธีนี้เอา
แบบทดสอบไปสอบกับนักเรียนหลังจากนักเรียนเรียนรู้แล้ว แล้วน าข้อมูลมาค านวณจากสัดส่วนของ
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นักเรียนที่ท าข้อสอบถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ์กับกลุ่มที่สอบยังไม่ผ่านเกณฑ์ ค านวณโดยใช้สูตร
ของเบรนแนน (Brennan) 
 

    B =
U

n1
−  

L

n2
 

 
    เมื่อ B แทน ดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
      U แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกของกลุ่มที่สอบผ่านเกณฑ์ 
      L แทน จ านวนนักเรียนที่ท าข้อสอบถูกของกลุ่มที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
      n1 แทน จ านวนนักเรียนที่สอบผ่านเกณฑ์ 
      n2 แทน จ านวนนักเรียนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
 
    บุญชม ศรีสะอาด (2558) ได้เสนอแนวคิดเห็นว่า อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
อิงเกณฑ์เป็นประสิทธิภาพในการจ าแนกผู้สอบเป็นผู้รอบรู้หรือสอบผ่านกับผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่าน 
    สุรวาท ทองบุ (2553) ได้เสนอแนวความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ
แบบอิงเกณฑ์ จะมุ่งเน้นการหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบเพียงอย่างเดียว ซึ่งเสนอไว้ 2 วิธี คือ 
การหาค่าอ านาจจ าแนกจากผลการสอบสองครั้ง (ก่อนสอนและหลังสอน) และจากผลการสอบ 
ครั้งเดียว (หลังสอน) เป็นวิธีหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอ โดยเบรนแนน ค่าอ านาจจ าแนกท่ี
หาโดยวิธีนี้ เรียกว่า ดัชนีบี (B-Index) หรือ Brennan 
    สมนึก ภัททิยธนี (2553) ได้เสนอแนวคิดว่า ค่าอ านาจจ าแนก คือ ความสามารถ
ของข้อสอบในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ 
การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อแบบอิงเกณฑ์มีอยู่ 2 วิธี  
     วิธีที่ 1 การหาค่าอ านาจจ าแนกจากผลการทดสอบสองครั้ง (ก่อนสอนและ
หลังสอน) กล่าวคือ ให้ผู้สอบท าข้อสอบชุดนั้นก่อนสอนและท าข้อสอบชุดนั้นอีกครั้งหลังสอบเสร็จ 
แล้วเพ่ือดูผลต่างของการตอบถูก ซึ่งเป็นค่าอ านาจจ าแนกที่เสนอ Kryspin และ Feldhuson  
เรียกค่าอ านาจจ าแนกดังกล่าวว่าดัชนีเอส (S-Index หรือ Sensitvity Index) โดยใช้สูตร ดังนี้ 
 

     S =
Rpos−Rpre

N
 

 
     เมื่อ S  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  
       Rpos แทน จ านวนคนตอบถูกก่อนสอน 
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       Rpre แทน จ านวนคนตอบถูกหลังสอน  
       N  แทน จ านวนผู้เข้าสอนทั้งหมด   
 
     วิธีที่ 2 การหาค่าอ านาจจ าแนก จากผลการสอบครั้งเดียว (หลังการสอน) 
กล่าวคือ เมื่อครูสอนจบตามจุดประสงค์ท่ีต้องการจึงให้ผู้สอบท าข้อสอบชุดนั้น เพียงครั้งเดียว 
(หลังสอน) เพื่อจ าแนกผู้สอบออกเป็นกลุ่มรอบรู้ (หรือสอนผ่านเกณฑ์) กับกลุ่มไม่รอบรู้ 
(หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ซึ่งเป็นค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอโดย Brennan, Mednick และ 
Mednick (1974) ค่าอ านาจจ าแนก ที่หาโดยวิธีนี้ เรียกว่า ดัชนี บี (B-Index หรือ Brennan Index) 
อ านาจจ าแนกของข้อสอบในที่นี้จึงหมายถึง ผลต่างระหว่างอัตราส่วนของจ านวนคนในกลุ่มรอบรู้ 
(หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูกกับอัตราส่วนของจ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
ตอบถูกใช้สูตรดังนี้ 
 

     B = U

N1
−  

L

N2
 

 
     เมื่อ B แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
       N1 แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบถามเกณฑ์) 
       N2 แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
       U แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
       L แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
 
     ขั้นตอนในการวิเคราะห์ดัชนี บี 
      1. น าข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียนจบเรื่องที่จะวัด 
      2. ตรวจให้คะแนนข้อสอบแต่ละข้อและรวมคะแนนของทุกข้อ 
      3. ใช้จุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ตัดสินการผ่าน-ไม่ผ่าน แบ่งผู้สอบออกเป็น 
ผู้รอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) กับผู้ไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
      4. ได้จ านวนผู้รอบรู้ (N1) และผู้ไม่รอบรู้ (N2) 
      5. แต่ละข้อนับจ านวนผู้รอบรู้ที่ตอบถูก (U) และนับจ านวนผู้ไม่รอบรู้ที่
ตอบถูก (L) 
      6. ค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก (B) จากสูตร 
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     การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สูตรของเบรนแนนในการหาค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบ Brennan ซึ่งเป็นการสอบครั้งเดียว (หลังสอน) 
 

     B = U

N1
−  

L

N2
 

 
     เมื่อ B แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
       N1 แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบถามเกณฑ์) 
       N2 แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
       U แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
       L แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
 
   3. ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
    ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบเป็นคุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง
แบบทดสอบที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือจุดประสงค์ท่ีต้องการจะวัด ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญ
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ความถนัด เจตคติ จริยธรรม บุคลิกภาพ และอ่ืน ๆ แบบทดสอบ 
ทุกฉบับจะต้องมีคุณภาพด้านความเที่ยงตรงจึงจะเชื่อถือได้ว่าเป็นแบบทดสอบที่ดีและผลที่ได้จาก 
การวัดจะถูกต้องตามที่ต้องการ ความเที่ยงตรงในการวัดจ าแนกตามคุณลักษณะหรือจุดประสงค์ท่ี
ต้องการวัดได้ 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความเที่ยงตรง
ตามเกณฑ์สัมพันธ์ (Criterion-Related Validity) ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct 
Validity) 
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ 
อิงเกณฑ์เกี่ยวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาว่า เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตามเนื้อหาที่ต้องการ 
จะวัด ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ หมายถึง คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของ
แบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ท่ีต้องการ ส่วนความเที่ยงตรงตามโครงสร้างนั้น หมายถึง 
คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้น 
ส าหรับวิธีการค านวณหาค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ มีวิธีหาดังนี้ 
     1. ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) เป็นความเที่ยงตรงที่ให้
ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่า ข้อสอบแต่ละข้อที่สร้างขึ้นนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่
โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) ใช้สูตรของ 
โรวิเนลลีและแฮมเบลตัน ดังนี้ 
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     IOC = ∑ R

N
 

 
    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา 
          หรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
      ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
      N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
     2. ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ (Criterion-Related Validity) หมายถึง
คุณภาพของเครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบ ไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ที่ต้องการจ าแนก
เป็น 2 ชนิด ดังนี้ 
      2.1 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) ความเที่ยงตรงเชิง
สภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง แบบทดสอบอิงเกณฑ์ที่สามารวัดความรอบรู้ (Master) 
และไม่รอบรู้ (Nonmaster) ของนักเรียนในการทดสอบ (Test status) ในแต่ละจุดประสงค์ว่าตรงกับ
สถานภาพความรู้จริง (Known status) หรือไม่ ถ้าตรงกับสภาพความรู้จริง ก็แสดงว่า 
มีความเท่ียงตรงสูง 
      2.2 ความเที่ยงตรงตามพยากรณ์ (Predictive Validity) ความเท่ียงตรง
เชิงพยากรณ์ของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง แบบทดสอบที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างคะแนน
ของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับผลงานที่ส าเร็จไปแล้วเพ่ือพยากรณ์สถานภาพในอนาคต 
(Future status) 
     3. ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง  
คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้น 
หรือวัดได้ครอบคลุมตามลักษณะของโครงสร้างของแบบทดสอบมาตรฐาน มีวิธีค านวณดังนี้ 
      3.1 ค านวณจากค่าความสัมพันธ์ 
      3.2 ค านวณจากหลายลักษณะหลายวิธี (The Multitrait-Multimethod) 
      3.3 ค านวณจากการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 
      3.4 ค านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชัดอยู่แล้ว (Know-group technique) 
    ปิยะธิดา ปัญญา (2558) ได้กล่าวว่า ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบที่
ครูสร้างข้ึนนั้นจะขึ้นอยู่กับข้อสอบที่เป็นตัวแทนของเนื้อหาที่จะท าการวัด ถ้าข้อสอบที่ปรากฏใน
แบบทดสอบสามารถเป็นตัวแทนของข้อสอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดอย่างเพียงพอ แบบทดสอบนั้นก็จะมี
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเพียงพอ แต่ถ้าแบบทดสอบไม่มีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา สิ่งที่จะเกิดตามมา 
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มี 2 ประการ คือ ประการที่หนึ่ง ผู้เรียนไม่สามารถแสดงทักษะที่พวกเขามีได้ เพราะทักษะเหล่านั้น 
ไม่ได้รับการทดสอบ และประการที่สอง ข้อสอบที่น ามาสอบจะไม่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่ครูสอน 
ท าให้ผู้เรียนท าข้อสอบไม่ได้หรือค าตอบของผู้เรียนไม่ถูกต้อง ดังนั้น ผลที่ตามมาก็คือแบบทดสอบจะมี
คะแนนต่ า ซึ่งแปลความหมายได้ว่าคะแนนของแบบทดสอบไม่เพียงพอที่จะวัดความสามรถของผู้เรียน
ตามเนื้อหาที่ครูได้ท าการสอนไปแล้ว ส าหรับครูส่วนใหญ่แล้วมักจะคุ้นเคยกับเนื้อหาที่ครูต้องสอนเป็น
อย่างดี ดังนั้นแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นจึงมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยธรรมชาติอยู่แล้ว 
    ความเที่ยงตรงเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญมากท่ีสุดของแบบทดสอบ ซึ่งเปรียบเสมือน
หัวใจส าคัญของคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลทุกชนิด จะขาดเสียมิได้ หากเครื่องมือวัด 
ไม่มีความเที่ยงตรง ผลการวัดที่ได้ไม่ตรงกับคุณลักษณะหรือพฤติกรรมที่ต้องการวัด ผลการวัดย่อมไม่
มีคุณค่า ส าหรับแบบทดสอบที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เน้นที่ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเป็น
ส าคัญ 
    ปัจจัยที่มีผลต่อความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ มีหลายประการด้วยกัน ดังนี้ 
     1. ปัจจัยที่เกิดจากตัวแบบทดสอบเอง ได้แก่ กระบวนการสร้างหรือการได้มา
ซึ่งแบบทดสอบ ตลอดจนส่วนประกอบอื่น ๆ ของแบบทดสอบ เช่น ค าชี้แจงไม่ชัดเจน การใช้ภาษา 
ไม่เหมาะสมกับวัยผู้เรียน ภาษาก ากวม ไม่ชัดเจน ขาดความเป็นปรนัย ไม่จ าเพาะเจาะจง 
แบบทดสอบน้อยเกินไป ไม่ครอบคลุม การจัดเรียงข้อสอบไม่เหมาะสม ค าถามไม่ลึกตามที่จุดประสงค์
ที่ต้องการวัด การใช้ตัวเลือก ระดับความยากง่ายของข้อสอบและชนิดของข้อสอบไม่เหมาะสม 
เป็นต้น ปัจจัยเหล่านี้ท าให้คะแนนที่ได้จากการวัดไม่สามารถอธิบายความรู้ความสามารถหรือ 
ลักษณะของผู้เรียนได้ หรือกล่าวได้ว่าผลการวัดไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง 
     2. ปัจจัยที่เกิดจากการด าเนินการสอบ เช่น การให้เวลาที่ไม่พอเหมาะ 
สภาพแวดล้อมของห้องสอบไม่เหมาะสม การควบคุมการสอบหละหลวม เป็นต้น 
    การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้วิธีการค านวณหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
อิงเกณฑ์ จากการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) 
โดยใช้สูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบลตันในการหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 
และหาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างโดยใช้สูตร t–test 

 

    IOC  = ∑ R

N
 

 
    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา 
          หรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
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      ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
      N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

 
   4. ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของการสร้าง
แบบทดสอบ เพราะว่าค่าความเชื่อม่ันเป็นดัชนีที่บ่งชี้ว่าแบบทดสอบนั้นมีคุณภาพหรือไม่ 
ซึ่งได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้
ดังนี้ 
     ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้ให้ความหมายความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบอิงเกณฑ์ว่า เป็นผลของคะแนนที่สอบได้ มีความคงที่ในการจ าแนกเป็นผู้รอบรู้ 
หรือไม่รอบรู้ในเรื่องที่สอบ ส าหรับวิธีการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์สามารถท าได้
หลายวิธี ดังนี้ 
      1. ความเชื่อมั่นแบบหาความคงท่ีของความรอบรู้ (Stability Reliability) 
เป็นการหาค่าความเชื่อมั่นโดยการน าแบบทดสอบอิงเกณฑ์มาสอบซ้ า 2 ครั้งโดยใช้สูตรของชรอค 
และคอนสแคร์ลี (ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ, 2543: 232) ดังนี้ 
 

     ∅ =
AD−BC

(A+B)(C+D)(A+C)(B+D)
 

 
    เมื่อ A แทน จ านวนผู้สอบผ่านก่อนเรียนและหลังเรียน 
      B แทน จ านวนผู้สอบผ่านหลังเรียน  
      C แทน จ านวนผู้สอบผ่านก่อนเรียนและหลังเรียน  
      D จ านวนผู้สอบไม่ผ่านก่อนเรียนและหลังเรียน 
 
      2. ความเชื่อมั่นแบบสอดคล้องในการตัดสินใจ (Decision Consistency 
Reliability) เป็นการหาความสอดคล้องระหว่างการสอบ 2 ครั้งจากแบบทดสอบฉบับเดียวหรือ
แบบทดสอบที่คู่ขนานกัน 2 ฉบับ โดยใช้สูตรของคาร์เวอร์ (Carver) แฮมเบิลตัน และโนวิค 
(Hambleton and Novick) ในการค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (Agreement  
Coefficient) ดังนี้ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 
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       วิธีที่ 1 คาร์เวอร์ (Carver) ได้เสนอสูตรค านวณดังนี้ 
  

       P =
A+D

N
 

 
       เมื่อ P แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง  
         A แทน จ านวนผู้ที่ผ่านเกณฑ์จากการทดสอบท้ัง 2 ครั้ง   
         D แทน จ านวนผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์จากการทดสอบท้ัง 2 ครั้ง   
 
       วิธีที่ 2 แฮมเบิลตันและโนวิค ได้เสนอสูตรค านวณดังนี้ 
 
       P̂ = P̂11 + P̂00 
  
       เมื่อ P̂   แทน สัดส่วนของความสอดคล้องในการตัดสินใจ 
             เพ่ือจ าแนกผู้รอบรู้  
         P̂11 แทน สัดส่วนของผู้ถูกตัดสินว่ารอบรู้ตรงกันทั้งสองฉบับ 
             หรือสองครั้ง 
         P̂00 แทน สัดส่วนของผู้ถูกตัดสินว่าไม่รอบรู้ตรงกัน 
             ทั้งสองฉบับหรือสองครั้ง 
 
       วิธีที่ 3 สวามินาธาน, แฮมเบิลตัน และอัลจินา (Swaminathan, 
Hambleton and Algina) ได้เสนอใช้สูตรแคปปา (Kappa) ของโคเฮน (Cohen) ในการค านวณหา
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) ดังนี้ 
  

       K =
P−Pc

1−Pc
 

 
       เมื่อ K แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
         P แทน สัดส่วนของความสอดคล้องในการตัดสินใจ 
            ความรอบรู้ที่ได้จากการสอบซ้ าหรือการทดสอบ 
            2 ครั้ง    
         Pc แทน สัดส่วนของความสอดคล้องที่คาดหวังโดยบังเอิญ   
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      3. ค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบ
เพียงครั้งเดียว 
       วิธีที่ 1 ความเชื่อมั่นจากสูตรของลิวิงสตัน (ล้วน สายยศ และอังคณา 
สายยศ, 2543) 
 

       rcc =
Q2(KR−20)+(μ−KC)2

Q2+(μ−KC)
 

 
       เมื่อ rcc  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
         Q2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
         K  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ    
         C  แทน สัดส่วนของเกณฑ์มาตรฐาน 

         μ  แทน คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบอิงเกณฑ์    
         KR-20 แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบที่หาจากสูตร KR-20 
 
       วิธีที่ 2 ความเชื่อมั่นจากสูตรไบโนเมียลของโลเวทท์ (สมนึก ภัททิยธนี, 
2558) 

       rcc = 1 −
K ∑ xi−∑ xi

2

(K−1) ∑(xi−c)2
 

 
       เมื่อ rcc  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
         K  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ    

         xi  แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน  

         c   แทน คะแนนจุดตัด    
 
       วิธีที่ 3 การหาค่าความเชื่อมั่นโดยใช้วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนของ
ฮอยท์ (Hoyt’s Anova Procedure) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 
 

       rcc = 1 −
MSE

MSp
 

 
       เมื่อ rcc  แทน ความเชื่อมั่นตามวิธีของฮอยท์  
         MSE แทน คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน  
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         MSp แทน คะแนนความแปรปรวนระหว่างคน  
 
       วิธีที่ 4 การหาค่าความเชื่อมั่นโดยวิธีแบ่งครึ่งแบบทดสอบ 
โดยใช้สูตร สเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brow) แล้วใช้สูตรปรับแก้ของแองกอฟฟ์ (Angoff) 
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) ดังนี้ 
 

       rcc =
r12Q2

(Q1+r12Q2)(Q2+r12Q1)
 

  
       เมื่อ Q2 แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ  
         Q1 แทน ความเบี่ยงเบนของข้อสอบข้อคู่          
         Q2 แทน ความเบี่ยงเบนของข้อสอบข้อคี่ 
         r12 แทน สหพันธ์ระหว่างข้อสอบข้อคู่กับข้อคี่          
 
       วิธีที่ 5 การหาค่าความเชื่อมั่นโดยสูตรของแฮริส (Harris) 
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) ดังนี้ 
 

       rcc =
SSb

SSb+SSw
 

 
       เมื่อ rcc  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  
          SSb แทน ผลรวมก าลังสองระหว่างกลุ่ม          
          SSw แทน ผลรวมก าลังสองภายในกลุ่ม          
 
      4. ความเชื่อมั่นที่ค านึงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแบบทดสอบอิงเกณฑ์
การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ที่ค านึงถึงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้นราชูได้เสนอสูตร
คอนเจนเนอริค (Congeneric) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) ดังนี้ 
 

      rcc =
Q2+(μ−C)2−∑[Qi

2−(μ−C)2]

[Qi
2+(μ−C)2][1−∑ 𝜆𝑖

2]
 

 
      เมื่อ Q2 แทน ความแปรปรวนของทั้งฉบับ  

        μ  แทน คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับ          
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        𝜆𝑖
2 แทน 

Ki

∑ Ki
 เมื่อ Ki คือ จ านวนข้อสอบ 

            ในแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

        c  แทน คะแนนตัดของแต่ละจุดประสงค์ 
 
     ไพศาล วรค า (2554) ที่ได้ให้ความหมายของความเชื่อมั่น (Reliability) 
หมายถึง ความคงท่ีของผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องมือชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั้ง 
ยังคงให้ผลการวัดที่ไม่เปลี่ยนแปลง แบบวัดที่มีความเชื่อม่ันแสดงให้เห็นว่าแบบวัดนั้นไม่มีความ
คลาดเคลื่อนในการวัด เพราะจะวัดกี่ครั้ง กี่ครั้ง ก็ได้ผลการวัดที่คงที่ ความเชื่อมั่นจึงมีความสัมพันธ์
กับความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (Error Variance) กล่าวคือ ถ้าแบบวัดมีความเชื่อม่ันสูง
ความคลาดเคลื่อนของการวัดจะต่ านั่นเอง 
     ปิยะธิดา ปัญญา (2558) ที่กล่าวว่า ความเชื่อม่ันเป็นคุณลักษณะของ
แบบทดสอบที่ทาให้เรามั่นใจว่า แบบทดสอบฉบับนั้นสามารถให้ค่าของการวัดอย่างคงเส้นคงวา 
หากแบบทดสอบขาดความเชื่อมั่น เราก็ไม่อาจเชื่อถือในผลของการวัดได้ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่ต้อง
หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ แต่ความเชื่อมั่นอย่างเดียวไม่เพียงพอที่จะรับประกันว่าแบบทดสอบ
นั้นมีความเที่ยงตรง ดังนั้น ถ้าแบบทดสอบปราศจากความเชื่อมั่น เราก็จะขาดความมั่นใจในการ
ตีความหมายของคะแนนสอบที่ได้ 
 ปัจจัยที่มีผลต่อความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
  1. ความยาวของแบบทดสอบ แบบทดสอบท่ีมีจ านวนข้อมากและมุ่งวัดเนื้อหาเดียวกัน 
จะมีค่าความเชื่อมั่นสูงกว่าแบบทดสอบที่มีจ านวนข้อน้อย เนื่องจากสามารถวัดได้ครอบคลุมมากกว่า 
หรือกล่าวได้ว่า แบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงนั่นเอง ดังนั้นความเท่ียงตรงของแบบทดสอบจึงส่งผล
ต่อความเชื่อมั่นของแบบทดสอบด้วย 
  2. การกระจายของคะแนน แบทดสอบที่คะแนนมีการกระจายมากแสดงว่า 
ผู้เรียนมีความสามารถแตกต่างกันมาก ความเชื่อมั่นจะสูงกว่าแบบทดสอบที่มีการกระจายน้อย 
  3. ความยากของข้อสอบ หากข้อสอบยากหรือง่ายเกินไป มีผลต่อการกระจายของ
คะแนน คือคะแนนที่มีการกระจายน้อยจะส่งผลให้ความเชื่อมั่นต่ า 
  4. ความเป็นปรนัย มีลักษณะ คือ ผู้สอบอ่านค าชี้แจงเข้าใจชัดเจนถึงวิธีการตอบอ่าน
ข้อสอบเข้าใจตรงกันหรือตรงตามจุดประสงค์ของการถาม และเม่ือตรวจข้อสอบเมื่อใดและใครเป็นคน
ตรวจก็ตาม คะแนนต้องคงที่หรือเท่ากัน ความเป็นปรนัยเป็นลักษณะที่ดีของแบบทดสอบซึ่งส่งผลต่อ
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบด้วย 
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  5. อิทธิพลจากการเดาค าตอบของผู้สอบ ท าให้คะแนนที่ได้จากการวัดต่างไปจาก
ความสามารถที่แท้จริง จึงเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดซึ่งมีผลต่อความเชื่อมั่นของแบบทดสอบท า
ให้มีความเชื่อมั่นต่ า 
 จากการศึกษาข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักการศึกษาหลายท่านที่กล่าวมาข้างต้น 
จะเห็นว่าการหาคุณภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์มีวิธีการหาได้หลายวิธี ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยใช้
วิธีการค านวณหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการทดสอบเพียงครั้งเดียว 
โดยใช้สูตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวทท์ 
 

  rcc = 1 −
K ∑ xi−∑ xi

2

(K−1) ∑(xi−c)2
 

 
  เมื่อ rcc  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  
    K  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ    
    Xi   แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน  

    c   แทน คะแนนจุดตัด    
 
แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
 การสอนซ่อมเสริม  
  นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงการสอนซ่อมเสริมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่อง
ทางการเรียน ดังต่อไปนี้ 
   ดวงเดือน อ่อนน่วม (2533) ได้ให้แนวคิดเก่ียวกับการไข้ข้อบกพร่องทางการเรียน 
ไว้ว่า การแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนไม่มีรูปแบบที่ตายตัว ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับธรรมชาติของข้อบกพร่อง
แต่ละอย่าง ในบางกรณีอาจจะทบทวนใหม่แต่ในบางกรณีอาจต้องใช้ความพยายามในการสร้าง
แรงจูงใจ แก้ไขปัญหาด้านอารมณ์หรือแก้ไขทักษะการท างาน และนอกจากนั้นได้มีนักการศึกษาหลาย
ท่านที่ได้ให้แนวคิดเกี่ยวกับการแก้ไขข้อบกพร่องว่าวิธีการหนึ่งที่จะช่วยในการแก้ไขข้อบกพร่อง
ทางการเรียนของนักเรียนได้ คือ การสอนซ่อมเสริม  
   นิภาพร นาอ่อน (2545) ได้ให้แนวคิดเก่ียวกับการสอนซ่อมเสริม คือ 
การจัดการเรียนการสอนเป็นกรณีพิเศษนอกเหนือไปจากแผนการสอนปกติ เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องใน
การเรียนด้านต่าง ๆ ให้แก่ผู้เรียนและช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเพ่ิมขึ้น จนสามารถบรรลุตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 
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   ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2557) ได้กล่าวว่า ครูสามารถเลือกกิจกรรมการเรียนการสอน
เพ่ือขจัดข้อบกพร่องของนักเรียนได้ เมื่อวินิจฉัยปัญหาผู้เรียนแล้วและทราบว่าผู้เรียนคนใดต้องการ
ความช่วยเหลือหรือการส่งเสริมด้านใดบ้างแล้ว จึงจัดโปรแกรมการสอนซ่อมเสริมให้ ซึ่งอาจใช้วิธีการ
ซ่อมเสริมแบบกลุ่มหรือเป็นรายบุคคลได้ โดยมีแนวทางการสอนซ่อมเสริมดังนี้ 
    1. การสอนซ่อมเสริมควรให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนในภาคปฏิบัติมาก ๆ 
    2. จัดกิจกรรมและแบบฝึกหัดให้น่าสนใจที่ท าให้ผู้เรียนเกิดความสนุกสนาน 
และไม่ซ้ าซาก โดยเน้นการสอนแบบรายบุคคลให้มากที่สุด  
    3. จัดสถานที่พิเศษให้ผู้เรียนหรืออาจจัดแบ่งเป็นกลุ่มในห้องเรียนปกติก็ได้ 
แต่ไม่ควรให้ผู้เรียนมีความรู้สึกมีปมด้อย 
    4. ถ้าผู้เรียนมีข้อบกพร่องหลายอย่างก็ควรแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้นทีละอย่าง 
ไม่ควรแก้ไขพร้อม ๆ กัน เพราะผู้เรียนจะเกิดความสับสน และควรแก้ไขในสิ่งที่ผู้เรียนบกพร่อง 
มากที่สุดเสียก่อน 
    5. ควรให้ก าลังใจผู้เรียนอย่างสม่ าเสมอ และใช้การเสริมพลังหรือการให้แรงเสริม 
เมื่อผู้เรียน ฝึกฝน ก้าวหน้าหรือส าเร็จตามเป้าหมาย 
    6. การตั้งวัตถุประสงค์ ควรตั้งในระดับที่ต่ ากว่าธรรมดา เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถ
บรรลุได้ และเกิดความภาคภูมิใจ 
    7. ใช้วิธีการเร้าใจให้ผู้เรียนอยากท า เช่น การใช้วิธีการค้นพบ ซึ่งครูเป็นผู้แนะ
แนวทางเพ่ือให้นักเรียนค้นพบด้วยตัวเอง 
    8. สื่อการสอนจ าเป็นมากส าหรับการสอนซ่อมเสริม ควรหาสื่อการสอนที่แปลก
และพิเศษกว่าธรรมดา 
    9. ควรมีการติดตามผลความก้าวหน้าของผู้เรียนหลังจากเข้ารับการสอน 
ซ่อมเสริมแล้วทุก ระยะ และควรรายงานผลให้ผู้เรียนทราบด้วย เพื่อจะได้มีก าลังใจเมื่อเห็นผลงาน
ของตนเอง 
   พรเพชร พิศค า (2560) ได้สรุปว่า การสอนซ่อมเสริม หมายถึง การจัดการเรียน 
การสอนเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนของผู้เรียน นอกเหนือจากการเรียนการสอนปกติ 
ในชั้นเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหานั้น ๆ สามารถแก้ปัญหาของผู้เรียนจนบรรลุ
จุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 
   เดอชานท์ (Dechant, 1971) กล่าวว่า การสอนซ่อมเสริม  หมายถึง การให้ผู้เรียนได้
เรียนสิ่งที่เป็นปัญหาในการเรียนครั้งแรกในห้องเรียนปกติ โดยครูผู้สอนจะต้องจัดผู้เรียนออกเป็น 
กลุม่ย่อย ๆ ตามระดับความสามารถหรือจัดเป็นรายบุคคล เพื่อที่จะได้ให้ความสนใจแก่ผู้เรียน 
และจะได้ทราบความต้องการ ตลอดจนปัญหาทางการเรียน 
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   โคชีวาร์ (Kochevar, 1975) กล่าวว่า การสอนซ่อมเสริมเป็นการสอนเพ่ือแก้ไข
ข้อบกพร่องของผู้เรียน ซึ่งมีการเตรียมการในแต่ละสิ่งที่จะแก้ไขให้ถูกต้อง เพื่อช่วยให้นักเรียนเลิก
นิสัยหรือทักษะและการกระท าที่ผิด ๆ พร้อมกับชี้แนะแนวทางท่ีถูกต้องให้ด้วย ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมี
ความสามารถในด้านการเรียนมากขึ้น 
   Ashlock (2010) ได้เสนอแนวทางเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียนดังนี้ 
    1. กระตุ้นให้ผู้เรียนรู้จักการประเมินตนเองด้วยการมีส่วนร่วมในกระบวนการวัด
และประเมินผลเพ่ือหาข้อบกพร่องในการเรียนของตนเอง 
    2. ค านึงถึงความพร้อมของผู้เรียนในแง่ของการมีพ้ืนฐานความรู้ ความเขา้ใจ 
ความคิดรวบยอด ย่อยก่อนที่จะเรียนรู้ความคิดรวบยอดใหม่ซึ่งซับซ้อนกว่าเดิม 
    3. ค านึงถึงความรู้สึกของผู้เรียนที่มีต่อตนเอง คือ ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกว่า
ตนเองยังเป็นคนมีคุณค่าและสามารถแก้ไขข้อบกพร่องของตนเองได้ 
    4. การสอนซ่อมควรพยายามให้เป็นการสอนรายบุคคลให้มากท่ีสุด ถึงแม้ว่า
บางครั้งครูจ าเป็นต้องสอนซ่อมเป็นกลุ่มผู้เรียนแต่ละคนก็ต้องได้รับการดูแลแก้ไขเป็นรายบุคคลด้วย 
    5. สร้างโปรแกรมการสอนซ่อมบนรากฐานของการวินิจฉัยการเรียน 
    6. วางแผนการสอนซ่อมอย่างเป็นล าดับขั้นพยายามให้ง่ายไม่ซับซ้อน 
    7. พยายามเลือกวิธีสอนที่แตกต่างไปจากวิธีสอนเดิมที่เคยเรียนไปแล้ว 
เพราะผู้เรียนมักมีความกังวลหรือเกิดความรู้สึกกลัวต่อวิธีการเดิม ซึ่งท าให้ตนไม่ประสบผลส าเร็จ
มาแล้ว 
    8. ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนที่มีความหลากหลาย เพ่ือให้ประสบการณ์ที่
กว้างขวางแก่ 
    9. สนับสนุนให้ผู้เรียนได้จัดกระท ากับวัตถุให้มากท่ีสุดเท่าท่ีตนเองเห็นว่าจะช่วย
ให้เข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น โดยไม่ต้องค านึงว่าจะเป็นการเสียเวลา 
    10. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงออกถึงความเข้าใจด้วยภาษาของตนเอง 
    11. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกท ากิจกรรมตามความสนใจจากกิจกรรมที่ครูเตรียม
ไว้ให้ โดยที่กิจกรรมเหล่านั้นจะต้องเป็นกิจกรรมที่น าไปสู่การบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอน 
    12. จัดประสบการณ์เพ่ือให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดด้วยความรอบคอบ 
โดยเริ่มจากประสบการณ์รูปธรรมไปสู่ประสบการณ์กึ่งรูปธรรมและไปสู่การใช้สัญลักษณ์ในที่สุด 
    13. เน้นการจัดระบบการเรียนรู้ โดยน าผลการเรียนรู้ใหม่ไปผสมผสานกับ 
ผลการเรียนรู้เดิม ซึ่งจะช่วยให้เกิดผลการเรียนรู้ใหม่ที่มีความหมายต่อตัวผู้เรียนดียิ่งขึ้น 
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    14. เน้นทักษะและความสามารถอันเกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรียน เช่น เด็กท่ีคิด
ค านวณผิดจะ สามารถคิดค านวณได้แม่นย าขึ้นถ้ามีความสามารถในการกะประมาณซึ่งจะช่วยในการ
พิจารณา ค าตอบว่าน่าจะถูกต้องหรือไม่ 
    15. ให้ความสนใจเรื่องลายมือเพราะผู้เรียนจ านวนไม่น้อยที่คิดค านวณผิด 
เพราะเขียนตัวเลข ไม่ชัดเจนท าให้ตนเองอ่านตัวเลขผิดจึงคิดค านวณผิดไปด้วย 
    16. การฝึกหัดควรท าหลังจากท่ีผู้เรียนเข้าใจเรื่องที่เรียนดีแล้ว  
    17. สร้างแรงจูงใจโดยเลือกกิจกรรมการฝึกซึ่งเห็นผลได้ทันทีว่าค าตอบของ
ผู้เรียนถูกหรือผิด 
    18. ในเรื่องการฝึกทักษะการคิดค านวณควรใช้ระยะเวลาสั้น ๆ แต่ฝึกบ่อย ๆ 
    19. ฝึกให้ผู้เรียนสนใจและเอาใจใส่ต่อความก้าวหน้าของตนเอง เช่น ให้ผู้เรียน
เก็บแผนภูมิ และกราฟแสดงความก้าวหน้าในการเรียนของตนไว้ 
   จากความหมายของการสอนซ่อมเสริมที่ได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น สรุปได้ว่า 
การสอนซ่อมเสริม คือ การจัดการเรียนการสอนเพื่อพิเศษนอกเหนือจากการสอนแบบปกติใน
ห้องเรียน เป็นการสอนผู้เรียนเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มย่อย ๆ เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรยีน
ของผู้เรียน เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาที่มีความบกพร่องนั้นมากยิ่งข้ึน  
 หลักการสอนซ่อมเสริม 
  เพ่ือให้การเรียนการสอนซ่อมเสริมด าเนินไปจนบรรลุวัตถุประสงค์ด้วยดีจ าเป็นต้องมี
หลักการสอนที่ดีและเหมาะสม เพ่ือช่วยให้ทั้งครูและนักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนการสอน
ตามจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงหลักการสอนซ่อมเสริม 
เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียน ดังต่อไปนี้ 
   ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2540) ได้เสนอแนะว่า  
การสอนซ่อมเสริมที่มีผลดีต้องมีหลักการดังนี้ 
    1. ก่อนสอนซ่อมเสริมครูต้องศึกษาข้อบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
แล้วน าข้อบกพร่องมาพิจารณาหาสาเหตุหรือปัญหา 
    2. กรณีที่นักเรียนมีข้อบกพร่องหลายอย่าง ควรแก้ไขข้อบกพร่องที่ละอย่าง 
ไม่ควรแก้ไขข้อบกพร่องหลาย ๆ อย่างพร้อมกัน 
    3. การตั้งจุดประสงค์ ควรตั้งในระดับต่ ากว่านักเรียนปกติ 
    4. ควรสร้างความรู้สึกท่ีดีต่อการสอนซ่อมเสริมและพยายามท าให้นักเรียนเกิด
ความรู้สึกว่า การแก้ไขข้อบกพร่องนั้นเป็นสิ่งส าคัญท่ีต้องท า และเต็มใจที่จะแก้ไขและปรับปรุงตนเอง
ให้ดีขึ้น 
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    5. ครูร่วมวางแผนกับนักเรียนแก้ไขข้อบกพร่องของนักเรียน โดยก าหนด
จุดประสงค์ และ เวลาที่จะจัดกิจกรรม 
    6. ครูต้องมีเทคนิคการสอนโดยมีการประยุกต์วิธีการสอนต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับ
นักเรียน และ ลักษณะข้อบกพร่องของเขา 
    7. ควรจัดกิจกรรมจากสิ่งที่นักเรียนสนใจ ให้นักเรียนได้ปฏิบัติจริง 
และเกิดความสนุกสนาน 
    8. การจัดกิจกรรมแต่ละครั้งควรใช้เวลาสั้น ๆ ซึ่งจะใช้เวลาในช่วงใดก็ได้ 
ที่นักเรียนพร้อม 
    9. ควรใช้สื่อการเรียนการสอนใหม่ ๆ อย่างหลากหลาย เพ่ือให้นักเรียนที่เรียน
อ่อนหรือเรียนช้าได้เรียนรู้จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 
    10. ครูควรเป็นผู้ให้ก าลังใจและกระตุ้นให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน 
    11. ครูต้องเป็นผู้เสียสละ เป็นผู้ช่างสังเกต มีความรักความเมตตา มีความอดทน 
เอาใจใส่ และเป็นที่พ่ึงของนักเรียนได้ 
   ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2557) ได้กล่าวว่า การสอนซ่อมเสริมควรยึดหลักส าคัญ 
ในการสอน ดังนี้  
    1. มีการวินิจฉัยข้อบกพร่องของผู้เรียนก่อนเป็นล าดับแรก 
    2. ควรล าดับการแก้ไขผู้เรียนให้ดี ที่ละเรื่อง ที่ละวิชา 
    3. ควรมีการวางแผนการสอนซ่อมเสริมร่วมกับผู้เรียน โดยการสร้างความรู้สึกท่ีดี
ให้เขาเต็มใจอยากเรียน 
    4. นักเรียนควรได้เรียนอย่างสนุกสนาน ได้ปฏิบัติจากวิธีการสอนใหม่ที่ไม่ซ้ าเดิม 
และเรียน จากสื่อที่หลากหลาย เรียนรู้จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปสู่สิ่งที่เป็นนามธรรม 
    5. ใช้เวลาในการสอนสั้น ๆ และตามที่ผู้เรียนจะมีความพร้อม 
    6. ประการส าคัญอีกประการหนึ่งคือครูต้องมีความรัก ความเมตตา เป็นกันเอง 
มีความอดทน และมีจิตวิทยาที่ช่วยผู้เรียนที่มารับการสอนซ่อมเสริม รวมทั้งเสนอผลความก้าวหน้าใน
การเรยีนให้ ผู้เรียนได้ทราบเพ่ือให้เขาได้เห็นความก้าวหน้าของตนเองเป็นระยะ ๆ เป็นการสร้าง
แรงจูงใจในการ เรียนต่อไป 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กล่าวถึงการจัดการสอนซ่อมเสริมไว้ว่า เมื่อผู้สอน
ทราบปัญหาหรือข้อบกพร่องของผู้เรียนแล้วน ามาเป็นข้อมูลในการพิจารณาจัดสอนซ่อมเสริมให้แก่
ผู้เรียน ดังนั้นในทางปฏิบัติเมื่อสอนจบแต่ละหน่วยผู้สอนควรประเมินทันที เมื่อพบว่าผู้เรียนคนใด 
ไม่สามารถบรรลุตามจุดประสงค์ที่ระบุไว้ในหน่วยนั้นจะได้ซ่อมเสริมให้ผู้เรียนทันที ซึ่งในการจัดสอน
ซ่อมเสริมนั้นสถานศึกษาควรด าเนินการใน 3 ระยะ ดังนี้ 
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    1. ภายหลังการประเมินผลก่อนเรียน ถ้ายังพบว่านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้ไม่พอ
หรือยังไม่มีพฤติกรรมข้ันต้นก่อนการเรียนควรจะได้จัดการสอนซ่อมเสริม 
    2. ภายหลังการประเมินผลระหว่างเรียน ถ้ายังพบว่านักเรียนยังไม่ผ่านตามเกณฑ์
ของจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ควรจะได้จัดการสอนซ่อมเสริมให้ 
    3. ภายหลังการตัดสินผลการเรียน ถ้านักเรียนได้ระดับผลการเรียน “0” 
ก่อนจะให้นักเรียนสอบแก้ตัวควรได้จัดการสอนซ่อมเสริมก่อน 
   Harris และ Sipay (1979) ได้กล่าวถึงหลักการสอนซ่อมเสริมไว้ ดังนี้  
    1. เริ่มต้นจากปัญหาพ้ืนฐานและสภาพที่เป็นอยู่ของนักเรียน  
    2. ใช้วิธีสอนที่หลากหลายและมีความยืดหยุ่น เพ่ือให้เหมาะกับนักเรียนแต่ละคน  
    3. มีการจัดเวลาให้เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน EMS  
    4. การสอนซ่อมเสริมควรมีกิจกรรมและสื่อที่หลากหลายจะได้ไม่เบื่อหน่าย  
    5. ควรมีการทบทวนสิ่งที่ได้เรียนมาแล้ว  
    6. ให้นักเรียนทราบความก้าวหน้าของตนเองทุกระยะอย่างสม่ าเสมอ  
    7. ให้นักเรียนแข่งขันกับตัวเองมากกว่าแข่งขันกับเพ่ือนในกลุ่ม  
    8. ได้รับมอบหมายงานโดยฝึกให้มีความรับผิดชอบเพ่ิมมากขึ้น 
    9. งานที่ได้รับนักเรียนปฏิบัติด้วยความพอใจ 
   Wilson (1971) ได้กล่าวถึงหลักการสอนซ่อมเสริมไว้ดังนี้  
    1. การสอนซ่อมเสริมต้องรับประกันว่าประสบผลส าเร็จในทันที  
    2. การสอนซ่อมเสริมต้องใช้สื่อเพ่ือช่วยให้นักเรียนเข้าใจ  
    3. นักเรียนต้องรับการฝึกปฏิบัติจริง 
    4. การสอนซ่อมเสริมมีผลต่อการพัฒนาทักษะของนักเรียน 
    5. การสอนซ่อมเสริมจะต้องยืดหยุ่นให้เหมาะสมกับนักเรียน 
    6. การสอนซ่อมเสริมต้องบรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้  
    7. การสอนซ่อมเสริมต้องได้รับความร่วมมือจากผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่ายทั้งนักเรียนครู
ผู้บริหารและผู้ปกครอง 
   จากหลักการสอนซ่อมเสริมที่ได้กล่าวมาแล้วนั้น สรุปได้ว่า การสอนซ่อมเสริม
สามารถจัดการได้ภายหลังการประเมินผลการเรียน โดยต้องมีการศึกษาสาเหตุของปัญหาและค้นหา
ข้อบกพร่องของนักเรียน แล้วจัดการสอนซ่อมเสริมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องเหล่านั้นตามล าดับขั้นตอน
จากการวินิจฉัยปัญหา การวางแผนการสอนซ่อมเสริม การปฏิบัติ ตลอดจนถึงการวัดผล และวิธีการ
สอนควรใช้วิธีการสอนใหม่ ๆ ไม่ซ้ ากับการเรียนการสอนวิธีเดิม และอุปกรณ์การสอนต้องเหมาะสม
และแปลกไปจากเดิม ส าหรับเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนซ่อมเสริมนั้นควรใช้เวลาในการ 
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จัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ระดับการศึกษาและลักษณะปัญหาของ 
แต่ละบุคคล ซึ่งเวลาที่ใช้สอนซ่อมเสริมควรเป็นเวลาที่นอกเหนือจากการเรียนการสอนปกติ 
อาจใช้เวลาว่างนอกเวลาเรียน โดยนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายสามารถเรียนซ่อมเสริมได้ทั้งชั่วโมง  
และในการประเมินการสอนซ่อมเสริมควรใช้วิธีการประเมินทั้งการตรวจผลงาน การสังเกต 
การสัมภาษณ์และการสอบข้อเขียน   
 วิธีการสอนซ่อมเสริม 
  ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรนั้นถือว่า การสอนซ่อมเสริมเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการเรียนการสอน ดังนั้น จึงเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาที่จะต้องจัดให้มีการสอนซ่อมเสริม
ให้แก่นักเรียนที่พบว่ามีข้อบกพร่อง ซึ่งวิธีการสอนซ่อมเสริมให้ได้ผลดีนั้นครูจะต้องก าหนดแนวทาง
และวิธีการให้เหมาะสม เพ่ือที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่เพิ่มขึ้นจากเดิม ในเรื่องนี้มี
นักวิชาการหลายท่านได้เสนอแนะวิธีการสอนซ่อมเสริมไว้ ดังนี้ 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้ก าหนดวิธีการด าเนินการสอนซ่อมเสริมส าหรับ
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2551 สรุปได้ ดังนี้ 
    1. นักเรียนสอนกันเอง เป็นการสอนซ่อมเสริมที่ต้องเลือกนักเรียนที่เก่ง 
ในชั้นเดียวกันหรือระดับที่สูงกว่าให้ช่วยสอนนักเรียนที่ยังไม่บรรลุจุดประสงค์ โดยอาจจะให้ช่วยสอน
แบบตัวต่อตัวหรือสอนเป็นกลุ่มย่อย ข้อดีของการให้นักเรียนสอนกันเองคือนักเรียนใช้ภาษาแบบ
เดียวกันท าให้เข้าใจง่ายกว่าภาษาท่ีครูใช้ และยังท าให้นักเรียนที่ช่วยสอนที่ความรู้ความเข้าใจในการ
เรียนมากยิ่งขึ้น  
    2. การสอนแบบตัวต่อตัว การสอนซ่อมเสริมแบบตัวต่อตัวระว่างครูผู้สอนกับ
นักเรียนเป็นวิธีที่ดีที่สุด โดยครูผู้สอนอาจจะเป็นครูประจ าชั้นหรือประจ าวิชาหรือครูอ่ืน ๆ ก็ได้ 
เพราะครูผู้สอนจะได้ให้ความรู้แก่นักเรียนในแนวที่แตกต่างกัน ครูผู้สอนสามารถเลือกใช้ถ้อยค า 
หรือวิธีการได้เหมาะสมกับนักเรียน สามารถชักจูงความสนใจของนักเรียนได้อย่างใกล้ชิด 
และสอนได้ตรงตามปัญหาของนักเรียน 
    3. การสอนเป็นกลุ่มย่อย เป็นการสอนซ่อมเสริมที่จัดนักเรียนที่มีปัญหา
เหมือนกันอยู่รวมกลุ่มกัน กลุ่มหนึ่งประมาณ 2–3 คน ผู้สอนอาจใช้วิธีการสอนและให้งานสลับ
หมุนเวียนกันไปทีละกลุ่ม เพ่ือที่จะให้นักเรียนในกลุ่มได้ช่วยกันแก้ปัญหาความเข้าใจในบทเรียน 
และร่วมมือซึ่งกันและกัน ซึ่งจะไม่ท าให้นักเรียนมีความรู้สึกว่ามีปมด้อยหรือปมเด่น ครูผู้สอนอาจจะ
เป็นครูผู้สอนประจ าหรือให้ผู้อ่ืนสอนแทน 
    4. การใช้แบบฝึกส าเร็จรูป เป็นการสอนซ่อมเสริมในกรณีที่ผู้สอนพบว่านักเรียน
มีปัญหาทางการเรียนในบางบทเรียน โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปแบบง่าย ๆ ไม่ซับซ้อนเป็นสื่อในการ
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เรียนซึ่งนักเรียนแต่ละคนจะต้องอ่าน ท าแบบฝึกหัดและตรวจค าตอบของตนเองในแบบฝึกหัด
ส าเร็จรูปนั้น 
    5. การใช้สมุดแบบฝึกหัดเรียนด้วยตนเอง ลักษณะของสมุดแบบฝึกหัดเรียนด้วย
ตนเองคล้ายแบบเรียนส าเร็จรูป เริ่มตันด้วยการให้บทเรียนแล้วให้ท าแบบฝึกหัดและเฉลยค าตอบ 
แต่ลักษณะที่แตกต่างกัน คือ สมุดแบบฝึกหัดเป็นการฝึกฝนทักษะให้มากยิ่งขึ้น 
    6. การให้ท ากิจกรรมเพ่ิมเติมภายหลังการวินิจฉัยปัญหา เมื่อพบว่านักเรียนมี
ความเข้าใจในบทเรียนแต่สมควรได้รับการฝึกทักษะเพ่ิมขึ้นอีก ครูผู้สอนอาจใช้วิธีการมอบหมายงาน
ให้ท า เช่น ท าแบบฝึกหัดเพ่ิมเติมโดยท าที่โรงเรียนหรือที่บ้านก็ได้ตามความเหมาะสม 
    7. การเขียนค าถามเอง โดยการมอบหมายให้นักเรียนอ่านบทเรียนแล้วเขียน
ค าถามจากบทเรียนนั้นแล้วเขียนตอบลงอีกด้านหนึ่ง เมื่อเขียนเสร็จแล้วให้นักเรียนจับคู่เพ่ือฝึก 
โดยการถามตอบด้วยการเริ่มด้วยค าถามของตนเองเสียก่อนแล้วต่อด้วยค าถามของเพ่ือน 
    8. การเฉลยข้อสอบ เป็นการสอนซ่อมเสริมวิธีหนึ่งโดยครูน าผลการวิเคราะห์
ข้อสอบมาประเมินแล้วหาความถ่ี ตอนใดที่นักเรียนผิดมากควรเน้นมากแล้วพยายามซักถามนักเรียนที่
เรียนอ่อนถึงวิธีคิดจะช่วยให้นักเรียนที่เรียนอ่อนมีโอกาสเสริมส่วนที่บกพร่องได้ 
   บลูม (Bloom, 1971) ได้เสนอเทคนิคการสอนซ่อมเสริมเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องไว้ดังนี้ 
    1. ศึกษากลุ่มย่อย เป็นวิธีการซ่อมเสริมโดยการให้นักเรียนช่วยเหลือซึ่งกันและ
กันด้วยการจัดนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ (2-3 คน) พบกันอย่างสม่ าเสมอเพ่ือช่วยเหลือกันแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียน 
    2. การทบทวน การสอนทบทวนเป็นการสอนแบบตัวต่อตัวระหว่างครูและ
นักเรียน  นับว่าเป็นวิธีการที่ตรงเป้าหมายที่สุดที่ควรใช้ในกรณีที่ไม่สามารถหาวิธีอ่ืน ๆ ได้แล้ว 
    3. ใช้ต ารา การซ่อมเสริมโดยใช้ต าราควรจะพิจารณาจากต าราเล่มอ่ืน ๆ 
ที่อธิบายแนวคิดและวิธีการได้ง่ายกว่าและตรงกับจุดที่นักเรียนบกพร่อง 
    4. การใช้แบบฝึกปฏิบัติและแบบเรียนแบบโปรแกรม การใช้อุปกรณ์ช่วยสอน
สองชนิดนี้อาจเหมาะสมกับนักเรียนบางคนที่ไม่สามารถจะท าความเข้าใจตามหนังสือแบบเรียน 
    5. การใช้เครื่องมือโสตทัศนูปกรณ์และการเล่มเกม ซึ่งการใช้โสตทัศนูปกรณ์นี้ 
จะสามารถช่วยสื่อความคิดได้ 
   จากวิธีการซ่อมเสริมที่กล่าวมาแล้วนั้น ผู้วิจัยได้สามารถสรุปได้ ดังนี้   
    1. นักเรียนแบ่งกลุ่มย่อย 2-3 คน เพื่อช่วยเหลือกันแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน 
    2. การทบทวนการสอนแบบตัวต่อตัวและระหว่างครูกับนักเรียน หรือสอนเป็น
กลุ่มย่อย ๆ ครูผู้สอนจัดกลุ่มผู้ที่มีปัญหาเหมือนกันไว้ด้วยกันและสอนหมุนเวียนทีละกลุ่ม 
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    3. การใช้ต ารา แบบฝึกส าเร็จรูป โดยใช้ต าราจากหลาย ๆ เล่มที่มีแนวคิดและ
วิธีการที่ง่ายกว่า และใช้แบบฝึกหัดเป็นการฝึกฝนทักษะ 
    4. การใช้สื่อ กิจกรรมและเกมเพ่ือช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจยิ่งขึ้น 
และใช้วิธีการสอนที่ยังไม่เคยใช้มาก่อน  
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
  อารีรัตน์ แสงดาว (2558) ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาสุพรรณบุรี เขต 1 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสุพรรณบุรี เขต 1 พร้อมทั้ง 
สร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัย กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
สุพรรณบุรี เขต 1 จ านวน 444 คน การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการแก้โจทย์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอนดังนี้ 1) สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือก าหนดผังการสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยข้อบกพร่อง 2) สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่องแบบเติมค าตอบสั้น และแสดงวิธีท า 
ตามผังการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง แล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 
เพ่ือรวบรวมข้อบกพร่องในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 3) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย
ข้อบกพร่องแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 2 ฉบับ ได้แก้ ฉบับที่ 1 เรื่อง จ านวนนับ เศษส่วน 
ทศนิยมและบทประยุกต์ และฉบับที่ 2 เรื่อง สมการและการแก้สมการ รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม 
และรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยรวบรวมข้อบกพร่องของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ 
มาใช้สร้างตัวลวง 4) น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา
แล้วน ามาปรับแก่ 5) น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 จ านวน 3 ครั้ง ครั้งที่ 1 เพื่อศึกษาความเข้าใจในการท าแบบทดสอบ และความชัดเจนของ
ภาษาท่ีใช้ ครั้งที่ 2 เพ่ือวิเคราะห์ค่าความยาก อ านาจจ าแนก ประสิทธิภาพตัวลวง ของข้อสอบ 
แล้วคดัเลือกและปรับปรุงข้อสอบ และเขียนคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง และครั้งที่ 3 
เพ่ือวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบรายฉบับในด้านความเที่ยง และหาคุณภาพของคู่มือการใช้
แบบทดสอบวินิจฉัย 
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   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้นทั้ง 2 ฉบับ เป็นแบบทดสอบที่มี
คุณภาพดังนี้ แบบทดสอบฉบับที่ 1 เรื่อง จ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยม และบทประยุกต์ มีข้อสอบ
จ านวน 60 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65–0.87 มีอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21–0.71 และมีค่าความ
เที่ยงเทา่กับ 0.93 และ แบบทดสอบฉบับที่ 2 เรื่อง สมการและการแก้สมการ รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม 
และรูปเรขาคณิตสามมิติ มี ข้อสอบจ านวน 60 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65–0.86 มีอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.27–0.82 และมีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.93 
  ประกาย เครือเนตร (2558) ไดส้ร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์
เพ่ือ 1) สร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ข้อบกพร่องวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  
ความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 2) ศึกษาข้อบกพร่องและสาเหตุของข้อบกพร่อง
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 
21 จ านวน 659 คน ซึ่ง ได้มาโดยการสุ่มแบบแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน เรื่องความน่าจะเป็น 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่ง เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 3 ฉบับ ซึ่งสร้าง 
มาจากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ หาข้อบกพร่อง ซึ่งเป็นแบบปรนัยชนิดกาถูก-ผิด อัตนัยชนิดตอบสั้น 
และอัตนัยชนิดแสดงวิธีท า รวม 50 ข้อ โดยได้น าค าตอบที่นักเรียนตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวง 
แล้วน าไปทดสอบครั้งที่ 1 กับนักเรียนจ านวน 81 คน เพื่อการวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อและคัดเลือก
ข้อสอบซึ่งได้ข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ จ านวน 45 ข้อ จากนั้นน าไปทดสอบครั้งที่ 2 กับนักเรียน
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 80 คนเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบแต่ละฉบับ 
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    1. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยได้แบบทดสอบวินิจฉัย 3 ฉบับ คือ กฎเกณฑ์
เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ จ านวน 10 ข้อ การทดลองสุ่ม แซมเปิลสเปซและ เหตุการณ์ จ านาน 19 ข้อ 
ความน่าจะเป็น จ านวน 16 ข้อ ซึ่งมีค่าความสอดคล้อง 0.60-1.00 ค่าความยากของแบบทดสอบ
ตั้งแต่ 0.23-0.79 และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.21-0.74 ส่วนค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบแต่ละฉบับ มีค่า 0.85, 0.83 และ 0.81 ตามล าดับ ส าหรับคะแนนเกณฑ์ของ
แบบทดสอบมีค่า 7, 13 และ 10 ตามล าดับ 2. ผลการศึกษาข้อบกพร่องและสาเหตุของข้อบกพร่อง 
ข้อบกพร่องในการเรียนวิชา คณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ที่พบมากท่ีสุดคือไม่ สามารถหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได้ โดยมีนักเรียนเลือกตอบ 
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จ านวน 182 คน คิดเป็น ร้อยละ 47.68 รองลงมาคือไม่เข้าใจในวิธีการหาค าตอบเกี่ยวกับกฎเกณฑ์
เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ โดยมีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 161 คน คิดเป็นร้อยละ 42.18 
และขาดทักษะในการค านวณ โดยมีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 136 คน คิดเป็นร้อยละ 35.63 
  กัญวลัญช์ จิตรดี (2559) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ตัวประกอบ
ของจ านวนนับส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ตัวประกอบของ 
จ านวนนับ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
นครนายก และหาคุณภาพด้านความตรงตามเนื้อหา (Content validity) ความยาก (Difficulty) 
อ านาจจ าแนก (Discrimination) ความตรงตามสภาพ (Concurrent validity) ความเที่ยง 
(Reliability) กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก จ านวน 908 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน (Multi-stage random sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ แบบทดสอบ
วินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่สร้างขึ้นโดยใช้ฟอร์มข้อสอบ (Item form) 
จ านวน 5 ฉบับ ฉบับละ 20 ข้อ รวม 100 ข้อ       
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    แบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ ค่าความตรงตามเนื้อหามีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ .80-1.00 
มีค่าความยากตั้งแต่ .54-.70 ค่าอ านาจจ าแนกใช้สูตรของ Brennan มีค่าตั้งแต่ .54-.86 
ค่าความตรงตามสภาพ ใช้สูตรสหสัมพันธ์ของ Spearman มีค่าตั้งแต่ .762-.986 ที่ระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติ .01 ส่วนค่าความเที่ยงใช้สูตรของ Livingston มีค่าตั้งแต่ .96-.97 ส าหรับคะแนนจุดตัดหา
โดยวิธีของ Angoff แต่ละฉบับเท่ากับ 12 คะแนน จากคะแนนเต็มฉบับละ 20 คะแนน ผลการวินิจฉัย
พบว่า นักเรียนมีข้อบกพร่องมากที่สุดในเรื่องตัวประกอบและการหาตัวประกอบการแยกตัวประกอบ 
และตัวคูณร่วมน้อย 
  ศุภานันท์ บุญชิต (2559) ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการค านวณ 
และการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 3 ในโรงเรียนสังกัด
กรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการค านวณและ 
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 3 ในโรงเรียนสังกัด
กรุงเทพมหานคร และ (2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการค านวณ 
และการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 3 ในโรงเรียนสังกัด
กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 3 ปี การศึกษา 2558 ในโรงเรียน 
สังกัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 716 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะ 
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การค านวณและการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความตรงเชิง
เนื้อหา ความเที่ยง ความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และอ านาจการวินิจฉัย 
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    1. แบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้น ประกอบด้วย 2 ทักษะ คือ ทักษะการค านวณ 
ได้แก่ การบวก การลบ การคูณ การหาร และการบวก ลบ คูณ หารระคน และทักษะการแกโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ ได้แก่ โจทย์ปัญหาและการสร้างโจทย์ปัญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร 
และระคน และ 
    2. แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการค านวณและการแกโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
มีคุณภาพด้านความตรงเชิงเนื้อหา ความเที่ยงเท่ากับ 0.973 ความยากอยู่ระหว่าง 0.46-0.78 
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.25-0.69 และอ านาจการวินิจฉัยผ่านเกณฑ์ ซึ่งแบบทดสอบมีคุณภาพ
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
  สมคิด คงพูล (2560) ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
และการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ์ เขต 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) สร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และการแกโจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปี ที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ์ เขต 1 และ 
(2) ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และการแก้โจทย์ปัญหา 
เรื่อง สมการ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาอุตรดิตถ์ เขต 1 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ์ เขต 1 จ านวน 396 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่ง
ชั้น เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
และการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความตรง 
ค่าความเท่ียง ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และอ านาจการวินิจฉัย 
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    1. แบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้น ประกอบด้วย 2 ทักษะ คือ ทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์และทักษะการแกโจทย์ปัญหา เรื่อง สมการ ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ได้แก่ สมการกับการแก้ปัญหาเกี่ยวกับการชั่ง การหาพ้ืนที่และความยาวรอบรูป และการด าเนินการ
ทางจ านวน ทักษะการแก้โจทย์ปัญหาเรื่องสมการ ได้แก่ สมการที่ก าหนดและไม่ก าหนดตัว 
ไม่ทราบค่าท่ีอยู่ในรูปของโจทย์ปัญหา การบวก การลบ การคูณ การหาร และระคน และ 
    2. แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และการแก้โจทย์
ปัญหา เรื่องสมการ มีคุณภาพด้านความตรงเชิงเนื้อหา ค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.93 ค่าความยากอยู่
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ระหว่าง 0.54-0.78 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.21-0.84 และอ านาจการวินิจฉัยผ่านเกณฑ์  
ดังนั้น จึงสรุปได้วาแบบทดสอบมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
  จ ารัส ธงทอง (2560) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เลขยกก าลังส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้าง 
และหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยและ เพ่ือค้นหาจุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เลขยกก าลังส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จากโรงเรียน
ขยายโอกาสทางการศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 3 จ านวน 
500 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ได้แก่ ค่าความตรง
เชิงเนื้อหา ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อม่ัน  
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เลขยกก าลัง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ได้แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนชนิด เลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
แบ่งเป็น 3 ตอน จ านวน 30 ข้อ ผลการหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง ได้แบบทดสอบ
วินิจฉัยที่มีค่าความตรงเชิงเนื้อหาดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.80-1.00 ค่าความยากตั้งแต่ 0.66-0.82 
ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.21-0.87 และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.942 ผลการค้นหา
จุดบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเลขยกก าลัง ซึ่งจุกบกพร่อง โดยเรียงล าดับจุดบกพร่อง
จากมากไปหาน้อย คือ สับสนระหว่างสมบัติการคูณเลขยกก าลังกับสมบัติการหารเลขยกก าลัง ร้อยละ 
13.89 ไม่เข้าใจนิยามของ 𝑎−𝑛 =

1

𝑎𝑛  รอ้ยละ  10.56 และไม่เข้าใจสมบัติการคูณและการหารเลขยก
ก าลัง ร้อยละ 9.61 ตามล าดับ  
  พรเพชร พิศค า (2560) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่อง
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 งานวิจัยครั้งนี้ 
มีความมุ่งหมาย เพ่ือส ารวจแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่อง 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ประชากรที่ใช้ใน
การศึกษาค้นคว้าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 บึงกาฬ จ านวน 25 โรงเรียน 
จ านวนห้องเรียน รวม 74 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 2,748 คน และครู งานวิจัยแบ่งเป็น 2 ระยะ 
ได้แก่ 1) การสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขต 
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พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 บึงกาฬ จ านวน 5 โรงเรียน และจ านวนนักเรียน 300 คน 
ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi–stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วย 
แบบทดสอบส ารวจเพ่ือหาข้อบกพร่อง และแบบทดสอบวินิจฉัย อย่างละ 3 ฉบับ 2) ศึกษาแนวทาง
การแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) เป็นครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน และนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบึงกาฬ อ าเภอเมืองบึงกาฬ จังหวัดบึงกาฬ จ านวน 10 คน เครื่องมือที่ใช้
ในงานวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง (Semi-Structure Interview) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    1. ข้อบกพร่องที่ส ารวจพบในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ ขาดความเข้าใจในการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็ม สับสนระหว่าง
แถวและหลักของ เมทริกซ์ หาค่าดีเทอร์มินันต์ไม่ถูกต้อง หาค่าอินเวอร์สการคูณของเมทริกซ์ไม่ได้ 
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการหาค่าระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้กฎคราเมอร์ และเมทริกซ์แต่งเติม 
    2. แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้มีทั้งหมด 3 ฉบับ ได้แก่ ฉบับที่ 1 เมทริกซ์ จ านวน 18 ข้อ 
มีค่าความยากตั้งแต่ 0.33–0.74 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20–0.39 ฉบับที่ 2 อินเวอร์สมการคูณของ
เมทริกซ์ จ านวน 7 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.66 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.25–0.55 ฉบับที่ 3 
การแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ จ านวน 5 ข้อ ค่าความยากตั้งแต่ 0.40–0.47 
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40–0.58 
    3. แนวทางในการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เมทริกซ ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียน 
ทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน ให้สอนเป็นล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหายาก มีการแต่งเพลงเข้ามา
ประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลขลงใน 
เมทริกซ ์เพ่ือให้เห็นเป็นรูปธรรม แบ่งกลุ่มนักเรียนเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนออกมา
อภิปรายหน้าห้องเรียน และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ เพ่ือช่วยให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
  พิชชานันท์ แมคคอร์มิค (2562) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน เรื่อง 
จ านวนและการด าเนินการ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาหนองบัวล าภู เขต 1 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย เพ่ือสร้างแบบ
การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่วิเคราะห์คุณภาพด้วยทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และ
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วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง จ านวนและการด าเนินการ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 400 คน จาก 
24 โรงเรียน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย ประกอบด้วย 1) แบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่องเป็นแบบทดสอบแสดงวิธีท า จ านวน 
4 ฉบับ 2) แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเพ่ือทดสอบครั้งที่ 1 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 
4 ฉบับ 3) แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเพ่ือทดสอบครั้งที่ 2 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 
4 ฉบับ โดยแบบทดสอบวินิจฉัยครั้งท่ี 1 และครั้งที่ 2 หาคุณภาพของแบบทดสอบ ด้านค่าอ านาจ
จ าแนก ค่าความยาก ค่าความเที่ยงและค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 
   ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
    1. การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน เรื่องจ านวนและการด าเนินการ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่วิเคราะห์ด้วยทฤษฎีการทดสอบแบบดั่งเดิม ได้ผลการ
วิเคราะห์คุณภาพ ดังนี้ 
     1.1 ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบเพื่อส ารวจข้อบกพร่อง 
ทางการเรียนและแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.80-1.00 
     1.2 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน ครั้งที่ 1 
ทั้ง 4 ฉบับ มีค่าอ านาจจ าแนก 0.32–0.62, 0.20–0.77, 0.18–0.76 และ 0.36–0.73 ตามล าดับ 
และครั้งที่ 2 ทั้ง 4 ฉบับ มีค่าอ านาจจ าแนก เท่ากับ 0.42–0.56, 0.42–0.72, 0.38–0.73 
และ 0.41–0.58 ตามล าดับ 
     1.3 ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน ครั้งที่ 1 ทั้ง 4 ฉบับ 
มีค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.70, 0.74, 0.73, 0.71 ตามล าดับ และแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
ครั้งที่ 2 ทั้ง 4 ฉบับมีค่าความเที่ยง 0.72, 0.76, 0.73 และ 0.70 
     1.4 ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบวินิจฉัย 
ทางการเรียน ครั้งที่ 1 ทั้ง 4 ฉบับ มีค่า 1.731, 1.998, 1.995 และ 1.842 และแบบทดสอบวินิจฉัย
ทางการเรียน ครั้งที่ 2 ทั้ง 4 ฉบับ มีค่า 1.609, 1.891, 2.047 และ 1.977 
    2. ผลการศึกษาข้อบกพร่องในการทดสอบ เรื่องที่ 1 จ านวนนับ พบว่า นักเรียน
ขาดทักษะการหาร มากท่ีสุด รองลงมาคือ นักเรียนขาดทักษะการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา และนักเรียน
ขาดทักษะด้านการบวก น้อยที่สุด เรื่องท่ี 2 เรื่อง ทศนิยม พบว่า นักเรียนขาดทักษะการสร้างโจทย์
ปัญหาระคน มากท่ีสุด รองลงมาคือ นักเรียนขาดทักษะการหารทศนิยม และนักเรียนขาดความ
รอบคอบในการท างาน น้อยที่สุด เรื่องท่ี 3 เรื่อง เศษส่วน พบว่า นักเรียนขาดทักษะการบวก 
และการลบจ านวนคละ มากที่สุด รองลงมา คือ นักเรียนขาดทักษะการบวกและการลบเศษส่วน 
และนักเรียนไม่เข้าใจหลักการเขียนเศษส่วนในรูปทศนิยม น้อยที่สุด เรื่องที่ 4 เรื่อง ตัวประกอบ 
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ของจ านวนนับ พบว่า นักเรียนขาดทักษะการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 
มากที่สุด รองลงมาคือ นักเรียนขาดทักษะการหา ค.ร.น. และนักเรียนไม่เข้าใจเรื่องจ านวนเฉพาะ 
น้อยที่สุด 
 งานวิจัยต่างประเทศ 
  ชอร์ (Shor, 1986) ได้ท าการศึกษาผลของการทดสอบแบบวินิจฉัยที่มีผลต่อการสอน
ซ่อมเสริมโดยใช้คอมพิวเตอร์ 2 วิธี นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างได้รับการทดสอบวินิจฉัยข้อผิดพลาด
เกี่ยวกับวิธีการยืมจ านวนในการลบเลขเศษส่วน เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการสอนซ่อมเสริมด้วย
คอมพิวเตอร์ ซึ่งช่วยแก้ไขความคิดรวบยอดหลังจากการท าการทดสอบแล้ว กลุ่มตัวอย่างถูกแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม โดยการสุ่มสองกลุ่มแรกได้รับการสอนซ่อมเสริมด้วยคอมพิวเตอร์ เพ่ือแก้ความคิด 
เรื่อง การยืม จ านวนกลุ่มละ 1 วิธี และกลุ่มท่ีสามเป็นกลุ่มควบคุม ซึ่งไม่มีการสอนซ่อมเสริม 
แต่อย่างใด โปรแกรมการสอนทั้ง 2 วิธี เป็นสนทนาเก่ียวกับความคิดรวบยอดและแบบฝึกเกี่ยวกับ 
การยืมจ านวน โดยมีการแสดงผลการท าแบบฝึกหัดและมีค าตอบที่ถูกต้องให้ด้วย การศึกษาครั้งนี้
สามารถสรุปได้ 2 ประการ คือประการที่หนึ่ง คุณลักษณะต่าง ๆ ของนักเรียนเป็นจุดเริ่มของบทเรียน
ของแต่ละบุคคลทั้งการวินิจฉัยและการแก้ไขกระท าด้วยคอมพิวเตอร์ และพบว่าบทสนทนาสั้น ๆ 
ช่วยเพิ่มคะแนนให้แก่นักเรียนที่ได้รับการวินิจฉัยว่ามีความเข้าใจที่ผิด แต่บทเรียนดังกล่าวกลับไม่เป็น
ประโยชน์แก่นักเรียนที่มีความต้องการแตกต่างกันออกไป การที่คอมพิวเตอร์สามารถรับรู้ปัญหา 
การเรียนได้นั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญมาก แม้ว่าครูผู้สอนจะสามารถจัดกลุ่มผู้เรียนที่ต้องการความช่วยเหลือ
เหมือน ๆ กันก็ได้ แต่ถ้าให้คอมพิวเตอร์จัดก็จะช่วยให้การด าเนินงานดีขึ้นได้อย่างมาก ประการที่สอง 
คุณลักษณะของการสอนซ่อมเสริมก็เป็นสิ่งส าคัญ นักเรียนต้องการสื่อสารเกี่ยวกับความคิดรวบยอดท่ี
เป็นปัญหาไม่จ าเป็นที่จะต้องฝึกใหม่หมด ทั้งกระบวนการหรือให้แบบฝึกจ านวนมาก แต่บทสนทนา
แบบง่าย ๆ สามารถช่วยให้นักเรียนแก้ไขความคิดที่ผิดด้วยตนเองได้ การฝึกโดยการมีค าตอบที่ถูกต้อง
ให้ด้วยไม่ได้ช่วยให้นักเรียนค้นพบหลักที่ถูกต้องแต่อย่างใด ถ้าสามารถรู้ปัญหาของนักเรียนทุกคน 
และอธิบายความคิดรวบยอดต่าง ๆ ที่เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละกลุ่มได้การสอนซ่อมเสริมโดยใช้
คอมพิวเตอร์ก็จะได้รับผลส าเร็จเป็นอย่างมาก 
  อิสเมล (Ismail, 1995) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา โดยมีจุดประสงค์เพ่ือพัฒนาแบบทดสอบส าหรับวินิจฉัย 
และแก้ไขปัญหาในเรื่องการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นสูงและมีอ านาจ
จ าแนกดี แต่ข้อค าถามอาจจะยากเกินไปส าหรับนักเรียนอ่อนมาก ๆ ผลจากการวินิจฉัยน าไปใช้ใน
อนาคต โดยน าแบบทดสอบที่ได้ไปวินิจฉัยนักเรียน ส าหรับโรงเรียนที่มีชั้นเรียนขนาดใหญ่ 
และครูผู้สอนไม่สามารถจัดหาแบบทดสอบวินิจฉัยมาประเมินนักเรียนของตนเองได้ 
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  Graham (1997) ได้ศึกษาการพัฒนาและการหาคุณภาพของระดับความสามารถในการ
ปฏิบัติและรูปแบบการบกพร่องของแบบทดสอบวินิจฉัย เรื่อง การบวกและการลบเศษส่วน 
โดยใช้คอมพิวเตอร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา จ านวน 500 คน ผู้วิจัยได้ศึกษาชุด ขั้นตอน
คณิตศาสตร์ที่จะให้ค าตอบในการแก้ปัญหาหลายชุด และรูปแบบของความคลาดเคลื่อน ซึ่งพบว่า 
ความคลาดเคลื่อน 5 รูปแบบ ได้รับการวินิจฉัยส าเร็จโดยใช้แบบทดสอบจากคอมพิวเตอร์ 
ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษาส่วนใหญ่ยอมรับการใช้คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือส าหรับการวินิจฉัย 
และระบุว่าปัญหาในแบบทดสอบทางคอมพิวเตอร์ โดยเฉลี่ยจะยากกว่าปัญหาในแบบทดสอบที่เป็น 
ข้อเขียน อย่างไรก็ตาม แบบทดสอบทางคอมพิวเตอร์กว่าจะตอบเสร็จก็ใช้เวลานานกว่าเมื่อเทียบกับ 
แบบทดสอบที่เป็นข้อเขียน 
  Kopsavich (2001) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการเรียนของนักเรียนกับ
คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ในการทดสอบทักษะความรู้ในรัฐเท็กซัส โดยมีความมุ่งหมาย เพ่ือศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการเรียนของนักเรียนส่งผลต่อคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ ในการสอบ
ทักษะความรู้ในรัฐเท็กซัสหรือไม่อย่างไร โดยค าถามการวิจัย ได้แก่ (1) มีความสัมพันธ์  
ระหว่างลักษณะการเรียนของนักเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือไม่ และ 
(2) มีความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มชาติพันธุ์ เพศ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือไม่ 
ผู้ศึกษา เก็บรวมรวมข้อมูลจากนักเรียนระดับ 5 จ านวน 500 คน วิเคราะห์ข้อมูลตามแบบเพียร์สัน 
ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.5 ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะการเรียนมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ นักเรียนที่มีชาติพันธุ์ตะวันตก มีความมุ่งมั่นที่จะแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ยุ่งยาก 
นักเรียนชาติพันธุ์เม็กซิกันชอบบรรยากาศการเรียนที่เป็นแบบกันเองและต้องการเอาใจครูผู้สอน 
ส่วนนักเรียนอเมริกันนิโกรชอบการเรียนแบบเคลื่อนไหว นักเรียนหญิงและนักเรียนชายชอบ 
บรรยากาศการเรียนที่สวยงาม ต้องการอาหาร เครื่องดื่ม ต้องการความส าเร็จต้องการการสนับสนุน 
จากครูและผู้ปกครอง แต่นักเรียนชายเข้าชั้นเรียนสาย ข้อเสนอแนะก็คือถ้าครูมีข้อมูลข้างต้น 
ก็จะเกิดประโยชน์ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  Miller (2001) ได้ศึกษาเครื่องมืออาริโซนากับการวัดมาตรฐานข้อสอบ 
และการประเมินผล : เจตคติของครู ความคิดเห็น และการเตรียมการของครู โดยมีความมุ่งหมาย 
เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติของครูโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกับการประเมินผลการปฏิรูป 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ความคิดเห็นของนักคณิตศาสตร์การศึกษาเก่ียวกับการวัดมาตรฐาน 
ข้อสอบ และการเตรียมการทั้งนักเรียนและครูเพ่ือสอบวิชาคณิตศาสตร์กลุ่มตัวอย่างเป็นครู 
คณิตศาสตร์และนักเรียนโรงเรียนมัธยมศึกษาท่ีร่วมโครงการ 16 แห่ง ตั้งอยู่ใน 4 เขต วิธีการศึกษาให้
ครูคณิตศาสตร์ โดยใช้เวลาสัมภาษณ์คนละประมาณ 30-40 นาที ผลการศึกษาพบว่า ครูคณิตศาสตร์
มีการเตรียมการเก่ียวกับการสอนคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันแต่ไม่พบความแตกต่าง ดังกล่าวในด้าน
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การเตรียมนักเรียนทั้งในโรงเรียนที่มีการรวมกลุ่มโรงเรียนทั้งนี้เจตคติและความ คิดเห็นของครู
คณิตศาสตร์ระหว่างโรงเรียนที่มีการรวมกลุ่มและไม่รวมกลุ่มเก่ียวกับการวัด มาตรฐานข้อสอบมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
  Eyeruman (2002) ได้ศึกษาความเปลี่ยนแปลงของการจัดหลักสูตรโรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย ทั้งก่อนและหลังการน าข้อสอบประเมินความรู้ในรัฐฟอริดามาใช้ กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักเรียนในโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการในช่วง 2 ปี ก่อนด าเนินการใช้ข้อสอบ และ 3 ปี หลังการใช้
ข้อสอบ จ านวน 23 แห่ง ตัวแปรด้านเนื้อหา ได้แก่ การออกกลาง พื้นฐานทางเชื้อชาติ การจัดตาราง
เรียน ระดับชั้นเรียน ฐานทางเศรษฐกิจและอัตราความสม่ าเสมอในการมาเรียน ผลการศึกษาพบว่า 
นักเรียนเลือกเรียนวิชาภาษาอังกฤษและคณิตศสาสตร์มีจ านวนเพิ่มขึ้น ส่วนวิชา ที่นักเรียนเลือกเรียน
ลดลง คือ ซ่อมเสริมและการอาชีพผู้ศึกษายังพบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ในเชิงย้อนกลับระหว่าง
ตัวแปรด้านความสม่ าเสมอกับการเลือกเรียนคณิตศาสตร์ โดยพบ ความสัมพันธ์ดังกล่าวในเดือน
ตุลาคมและกุมภาพันธ์ (ปีการศึกษาเดียวกัน) นอกจากนั้นยังพบว่า ตัวแปรด้านเนื้อหากับวิชาเรียน 
มีความสัมพันธ์ที่ช่วยคาดการณจ์ านวนนักเรียนที่จะลงทะเบียนเรียน ในปีต่อไปได้ โดยเฉพาะสังคม
ศึกษา การศึกษาพิเศษ และภาษาอังกฤษ 
  ชุง-ชิน เชน และมิง-เลียง ลิน (Chung-Chih Chen and Ming-Ling Lin, 2003) 
ได้ศึกษาการพัฒนาโครงสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับขั้น เพื่อประเมินความเข้าใจของนักเรียน 
ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษา เกรด 10 ถึง เกรด 12 จาก70 ประชากร 20,000 คน  
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 317 คน ผลการศึกษาพบว่า โครงสร้างของแบบทดสอบวินิจฉัยสองล าดับ
ขั้นตอน ได้ถูกออกแบบมาในรูปแบบพิเศษมีลักษณะ ดังนี้ 
   1. จ านวนข้อสอบ  8 ข้อ 
   2. รูปแบบค าตอบ แบบเลือกตอบ ตัวเลือกล าดับขั้น โดยขั้นที่ 1เลือกตอบค าตอบที่
ถูกต้องตามเนื้อหาวิชา ขั้นที่ 2 เลือกเหตุผลที่สนับสนุนค าตอบแรกรวมทั้งแสดงแนวการคิดของตนเอง 
   3. ระดับชั้นเรียนเกรด 10-12 
   4. เวลาที่ใช้ในการสอบ 15-25 นาที 
   5. อ านาจจ าแนก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.58 โดยค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.30-0.40 
(1 ข้อ) 0.40–0.60 (3 ข้อ) 0.60–0.80 (4 ข้อ) 
   6. ค่าความยาก  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.43 โดยค่าความยากระหว่าง 0.20–0.40 (4 ข้อ) 
0.40–0.60 (2 ข้อ) 0.60–0.80 (2 ข้อ) 
   7. ค่าความเท่ียง เท่ากับ 0.74 
  ดิเลค และคณะ (Dilek, 2015) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง สมการก าลังสอง และฟังก์ชัน 
มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาข้อบกพร่อง และ inabilities ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาท่ีเรียน เรื่อง  
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สมการก าลังสองและฟังก์ชัน เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบสอบถามปลายเปิด ผลการวิเคราะห์ของค าตอบที่
ได้รับจากนักเรียนเหล่านี้ชี้ให้เห็นว่าเป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดข้อบกพร่อง และ inabilities เกี่ยวกับ
สมการก าลังสองและฟังก์ชั่น คือนักเรียนมักจะไม่สามารถที่จะตัดสินใจว่าจะท าอย่างไรกับ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ และแก้โจทย์ปัญหาเลขคณิต จึงท าให้เกิดข้อบกพร่องสมการก าลัง
สองและฟังก์ชั่น 
  เซกิ อาคซู และคณะ (Zeki Aksu and others, 2016) ได้ท าการศึกษาปัจจัยที่เกิดจาก
ข้อบกพร่องทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อประสิทธิภาพและการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ การศึกษาครั้งนี้ 
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้ของโรงเรียนมัธยมนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่เจ็ด และการก าหนดขอบเขตของการเรียนรู้ข้อบกพร่องในการจัดการรับรู้ความสามารถตนเองใน
การศึกษานี้ใช้รูปแบบเชิงสัมพันธ์ และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยนักเรียนเกรดเจ็ด 
จ านวน 323 คน ที่มีอายุตั้งแต่ 12 ถึง 14 ปี ผลการวิจัยพบว่าจากการศึกษาเมื่อความสัมพันธ์ระหว่าง
ความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์การรับรู้ความสามารถตนเองและการเรียนรู้ข้อบกพร่องในการจัดการ
เรียนรู้ พบว่ามีความสัมพันธ์กับความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์ส่งผลต่อประสิทธิภาพและการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ ความแปรปรวนเท่ากับ 51% ของความวิตกกังวลทางคณิตศาสตร์ 
  จากงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่กล่าวมาผู้วิจัยสรุปได้ดังนี้ 
วิจัยส่วนใหญ่สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องเฉพาะเนื้อหาเท่านั้น ไม่ได้หาแนวทางในการแก้ไข
ข้อบกพร่องนั้น ๆ จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยจึงน าข้อมูลที่ได้ศึกษามาการสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยและแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้ด าเนินการน าเสนอหัวข้อ
ต่อไปนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. วิธีการด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1. ประชากร 
  ประชากรที่ใช้เก็บข้อมูล ได้แก ่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2563 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ จ านวน 
5,597 คน จากโรงเรียน 37 โรง และครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 
 2. กลุ่มตัวอย่าง  
  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2563 ของโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ จ านวน 
420 คน จากโรงเรียน 8 โรง เพ่ือใช้ในการทดสอบ 3 ครั้ง ได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
(Multi–stage Random Sampling) มีข้ันตอนการเลือกกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างจากตาราง Krejcie และ Morgan 
ได้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 420 คน เพื่อท าการทดสอบจ านวน 3 ครั้ง  
    ครั้งที่ 1 ทดสอบกับนักเรียน จ านวน 100 คน เพ่ือหาจุดบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
    ครั้งที่ 2 ทดสอบกับนักเรียน จ านวน 150 คน เพ่ือวินิจฉัยทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ครั้งที่ 1  
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    ครั้งที่ 3 ทดสอบกับนักเรียน จ านวน 170 คน เพ่ือวินิจฉัยทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ครั้งที่ 2  
   ขั้นที่ 2 ด าเนินการสุ่มตัวอย่างมีข้ันตอน ดังนี้  
    2.1 ใช้อ าเภอในจังหวัดชัยภูมิเป็นหน่วยการสุ่ม ท าการสุ่มอย่างง่ายมา 50% 
พบว่า ได้ 8 อ าเภอ ประกอบด้วย โรงเรียนมัธยมศึกษา จ านวน 20 โรง 
    2.2 แบ่งโรงเรียนที่สุ่มได้ตามขนาด ตามเกณฑ์ของส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาชัยภูมิ (ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ, 2562) มีเกณฑ์ดังนี้ 
     2.2.1 โรงเรียนขนาดเล็ก มีจ านวนนักเรียนน้อยกว่า 500 คน 
     2.2.2 โรงเรียนขนาดกลาง มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 500-1,499 คน 
     2.2.3 โรงเรียนขนาดใหญ่ มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 1,500-2,499 คน 
     2.2.4 โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 2,500 คนข้ึนไป 
      พบว่า ใน 8 อ าเภอ มีโรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 9 โรง โรงเรียนขนาด
กลาง จ านวน 7 โรง โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 1 โรง และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน 3 โรง 
รวมทั้งหมด 20 โรง 
    2.3 ใช้โรงเรียนในแต่ละขนาดของแต่ละอ าเภอเป็นหน่วยการสุ่ม ท าการสุ่มอย่าง
ง่ายมา 40% พบว่า ได้โรงเรียนขนาดเล็ก 3 โรง โรงเรียนขนาดกลาง 3 โรง โรงเรียนขนาดใหญ่ 1 โรง 
และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรง รวมทั้งหมด 8 โรง ประกอบด้วยห้องเรียน 16 ห้อง  
    2.4 ใช้ห้องเรียนของแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้เป็นหน่วยการสุ่ม ท าการสุ่มอย่างง่าย
มา 40% พบว่า โรงเรียนขนาดกลาง มี 3 ห้อง โรงเรียนขนาดใหญ่ มี 4 ห้อง และโรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ มี 6 ห้อง ส่วนโรงเรียนขนาดเล็กมีโรงเรียนละ 1 ห้อง จึงใช้ทั้งหมด คือ 3 ห้อง รวมห้องเรียน 
16 ห้อง ประกอบด้วยนักเรียน 506 คน จึงคัดนักเรียนให้เหลือ 420 คน ตามต้องการ  
   รายละเอียดของกลุ่มตัวอย่าง แสดงดังตาราง 2  
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ตาราง 2 จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง 3 ครั้ง 
 

อ าเภอ โรงเรียน 
จ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

รวม เพ่ือส ารวจ
ข้อบกพร่อง 

เพ่ือวินิจฉัย 
ครั้งที่ 1  

เพ่ือวินิจฉัย 
ครั้งที่ 2 

 
บ าเหน็จณรงค์ 
คอนสวรรค์ 

จัตุรัส 

โรงเรียนขนาดเล็ก 
    บางอ าพันวิทยาคม 
    สามหมอวิทยา 

ละหานเจริญวิทยา 

 
20 
- 
- 

 
- 

20 
- 

 
- 
- 

20 

 
20 
20 
20 

 
คอนสาร 
เทพสถิต 
บ้านแท่น 

โรงเรียนขนาดกลาง 
     โนนคูณวิทยาคารฯ  
     เทพสถิตวิทยา 
     บ้านแท่นวิทยา 

 
30 
- 
- 

 
- 

30 
- 

 
- 
- 

30 

 
30 
30 
30 

 
เมือง 

โรงเรียนขนาดใหญ่ 
     เมืองพญาแลวิทยา 

 
- 

 
40 

 
30 

 
70                                                                

 
ภูเขียว 

โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 
     ภูเขียว 

 
50 

 
60 

 
90 

 
200 

รวม 100 150 170 420 

 
   ส่วนการสัมภาษณ์เพ่ือหาแนวทางแก้ไขข้อบกพร่อง จะใช้กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม 
ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) มีรายละเอียด ดังนี้   
    กลุ่มท่ี 1 ครูคณิตศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนภูเขียว 
อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ที่มีความเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์มีประสบการณ์ในการสอน 
ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไม่ต่ ากว่า 15 ปี จ านวน 5 คน  
    กลุ่มท่ี 2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูม ิ
ซึ่งมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการเรียนเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรมาแล้ว จ านวน 10 คน 
ประกอบด้วย เด็กเก่ง 2 คน ปานกลาง 4 คน และอ่อน 4 คน  
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 ชนิด ดังนี้ 
  ชนิดที่ 1 ได้แก่ แบบทดสอบ 2 ฉบับ ใช้ส าหรับเก็บข้อมูล กล่าวคือ 
   ฉบับที่ 1 เป็นแบบทดสอบชนิดเติมค า เพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่อง เรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 40 ข้อ  
   ฉบับที่ 2 เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เพ่ือวินิจฉัยทางการเรียน 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
จ านวน 30 ข้อ  
  ชนิดที่ 2 ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง (Semi-Structure Interview) 
จ านวน 2 ฉบับ       
   ฉบับที่ 1 ใช้ส าหรับครูจ านวน 12 ข้อ  
   ฉบับที่ 2 ใช้กับนักเรียนจ านวน 9 ข้อ 
 
วิธีด าเนินการสร้างเครื่องมือ 
 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
  1. การสร้างแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับ มีข้ันตอนดังนี้  
   ขั้นที่ 1 ศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  
   ขั้นที่ 2 แบ่งเนื้อหาสาระทั้งหมดเป็น 5 บท ดังนี้  
    บทที่ 1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
    บทที่ 2 วงกลม 
    บทที่ 3 พื้นที่ผิวและปริมาตร ของพีระมิด กรวย และทรงกลม 
    บทที่ 4 ความน่าจะเป็น 
    บทที่ 5 อัตราส่วนตรีโกณมิติ  
     ผู้วิจัยได้น าเนื้อหาในบทที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด กรวย 
และทรงกลม มาท าการวิจัย นอกจากนี้ได้น ารูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากในระดับประถมศึกษา และเนื้อหา
ปริซึมและทรงกระบอกในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มารวมด้วย ได้ทั้งหมด 6 หัวข้อย่อย น ามาสร้าง
แบบทดสอบเพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ 
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   ขั้นที่ 3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างชื่อเรื่อง ความคิดรวบยอด และจุดประสงค์
การเรียนรู้ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ดังตาราง 3  
 

ตาราง 3 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา ความคิดรวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. ลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก เป็น
รูปทรงที่มี 6 ด้านทุกด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
จึงมีมุมฉากท้ังหมด 24 มุม ด้านตรงข้ามทั้ง 3 คู่ 
แต่ละคู่เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีเท่ากันทุก
ประการ แบ่งเป็น 3 ชนิด ได้แก่ 
   1.1 ชนิดลูกบาศก์ คือ ด้านทั้ง 6 ด้าน 
เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เท่ากันทุกประการ  
   1.2 ชนิดที่ด้านตรงข้าม 1 คู่ เป็นรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสที่เท่ากันทุกประการ ส่วนอีก 4 ด้าน 
เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่เท่ากันทุกประการ 
   1.3 ชนิดที่ด้านตรงข้ามท้ัง 3 คู่ 
เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่เท่ากันทุกประการ 

นักเรียนสามารถ 
1. บอกลักษณะและ
ส่วนต่าง ๆ ของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉากได้ 
2. หาปริมาตรของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉากได้ 
3. แก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับปริมาตรของ
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากได้ 
 

2. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึม 

2. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเป็นรูป
เหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ ฐานทั้งสองอยู่บน
ระนาบที่ขนานกัน และด้านข้างแต่ละด้านเป็นรูป
สี่เหลี่ยมด้านขนาน เรียกว่า ปริซึม 

นักเรียนสามารถ 
4. จ าแนกรูปเรขาคณิต
สามมิติที่เป็นปริซึมและ
ที่ไม่เป็นปริซึมได้ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึม 

   การเรียกชื่อของปริซึมจะเรียกตามลักษณะของ
ฐาน เช่น  
   ปริซึมที่มีฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยม เรียกว่า 
ปริซึมสี่เหลี่ยม 
 

 
 

ปริซึมสี่เหลี่ยม 
 
เมื่อคลี่ออกจะได้รูปคลี่ของปริซึม ดังนี้ 
 

 
 

รูปคลี่ของปริซึมสี่เหลี่ยม 
จะได้ว่า 
พ้ืนที่ผิวของปริซึม = พ้ืนที่หน้าตัดหัวท้าย + 
ผลรวมของพ้ืนที่ด้านข้างทุกด้าน 
ปริมาตรของปริซึม = พื้นที่ฐาน × สูง 

5. อธิบายลักษณะและ
สมบัติของปริซึมได้ 
6. หาพื้นที่ผิวของปริซึม
และน าความรู้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
7. หาปริมาตรของ
ปริซึมและน าความรู้ไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
8. ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของ
พีระมิด 

3. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเหลี่ยม 
ใด ๆ มียอดแหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกัน 
กับฐาน และหน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหลี่ยมทีมี
จุดยอดร่มกันที่ยอดแหลมนั้นเรียกว่า พีระมิด 
    การเรียกชื่อของพีระมิดจะเรียกตามลักษณะ
ของฐาน เช่น 
    พีระมิดทีม่ีฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยม เรียกว่า 

ปริซึมสี่เหลี่ยม

 
พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

 
เมื่อคลี่ออกจะได้รูปคลี่ของพีระมิด ดังนี้ 
 

 
รูปคลี่ของพีระมิดฐาน 

จะได้ว่า   
พ้ืนที่ผิวของพีระมิด = พื้นที่หน้าตัด + ผลรวม
ของพ้ืนที่ด้านข้างทุกด้าน 

ปริมาตรของพีระมิด = 
1

3
 × พ้ืนที่ฐาน × สูง 

11. หาพื้นที่ผิวของ
พีระมิดและน าความรู้
ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของ
ทรงกระบอก 

4. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นวงกลมที่
เท่ากันทุกประการ และอยู่บนระนาบที่ขนานกัน
และเม่ือตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบที่
ขนานกันกับฐานแล้ว จะได้หน้าตัดเป็นวงกลมที่
เท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ เรียกรูป
เรขาคณิตสามมิตินั้นว่า ทรงกระบอก 
 

 
ทรงกระบอก 

 
เมื่อคลี่ออกจะได้รูปคลี่ของทรงกระบอก ดังนี้ 

 
รูปคลี่ของทรงกระบอก 

 
จะได้ว่า พื้นที่ผิวของทรงกระบอก = พื้นที่ผิวข้าง 
+ พ้ืนที่ฐานทั้งสอง  = 2𝜋𝑟(𝑟 + ℎ) 
ปริมาตรของทรงกระบอก = 𝜋𝑟2ℎ 

12. อธิบายลักษณะและ
สมบัติของทรงกระบอก
ได้ 
13. หาพื้นที่ผิวของ
ทรงกระบอก 
และน าความรู้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
14. หาปริมาตรของ
ทรงกระบอกและน า
ความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 
15. ตระหนักถึง 
ความสมเหตุสมผลของ
ค าตอบที่ได้ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

5. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของกรวย 

5. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นวงกลม มียอด
แหลมที่ไม่อยู่บนระนาบเดียวกันกับฐาน 
และเส้นที่ต่อระหว่างจุดยอดและจุดใด ๆ 
บนขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรงเรียกรูป
เรขาคณิตสามมิตินั้นว่า กรวย 
 

 
กรวย 

 
เมื่อคลี่ออกจะได้รูปคลี่ของทรงกระบอก ดังนี้ 
 

 
รูปคลี่ของกรวย 

จะได้ว่า   
พ้ืนที่ผิวของกรวย = 𝜋𝑟(𝑟 + 𝑙) 

ปริมาตรของกรวย = 1

3
𝜋𝑟2ℎ 

นักเรียนสามารถ 
16. อธิบายลักษณะและ
ส่วนต่าง ๆ ของกรวยได้ 
17. หาปริมาตรของ
กรวยและน าความรู้ 
ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
18. หาพื้นที่ผิวของ
กรวยและน าความรู้ 
ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

เนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ 

6. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของทรง
กลม 

6. รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโค้งเรียบ และจุด
ทุกจุดบนผิวโค้งอยู่ห่างจากจุดคงท่ีจุดหนึ่งเป็น
ระยะเท่ากัน เรียกว่าทรงกลม 
  จุดคงที่นั้นเรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรงกลม 
  ระยะที่เท่ากันนั้นเรียกว่า รัศมีของทรงกลม 
 

 
ทรงกลม 

จะได้ว่า   
พ้ืนที่ผิวของทรงกลม = พ้ืนที่ผิวข้าง + พื้นที่ฐาน
ทั้งสอง  = 4𝜋𝑟2 

ปริมาตรของทรงกลม = 3

4
𝜋𝑟3  

นักเรียนสามารถ 
19. อธิบายลักษณะและ
ส่วนต่าง ๆ ของทรง
กลมได้ 
20. หาปริมาตรของทรง
กลมและน าความรู้ไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 
21. หาพื้นที่ผิวของทรง
กลมและน าความรู้ไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 

7. ความสัมพันธ์
ของรูปทรง 

 

 
ความสัมพันธ์ระหว่าง ทรงกระบอก 

กรวย ทรงกลม 

 

   จากรูป ทรงกระบอก กรวยและทรงกลม 
มีรัศมี  r  ทรงกระบอกมีความสูง 2r ซึ่งเท่ากับ
ความสูงของกรวยและเส้นผ่านศูนย์กลางของทรง
กลม ดังนั้น จะได้ความสัมพันธ์ของอัตราส่วน
ปริมาตรของ กรวย : ทรงกลม : ทรงกระบอก 
= 1:2:3 

นักเรียนสามารถ 
22. หาความสัมพันธ์
ระหว่างรูปทรง
เรขาคณิตสามมิติได้ 
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   ขั้นที่ 4 ท าการสร้างแบบทดสอบ แบ่งเป็น 2 ฉบับ ดังนี้  
    4.1 สร้างแบบทดสอบเพ่ือหาข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชนิดเติมค า 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 40 ข้อ  
     4.1.1 การตรวจสอบความตรงก่อนการทดลองใช้เป็นการตรวจสอบว่า 
ค าถามที่ผู้วิจัยเขียนนั้นมีความถูกต้อง ครอบคลุมพฤติกรรมที่ต้องการวัดหรือไม่ โดยผู้วิจัยได้เสนอ
ค าถามให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่านมาพิจารณา ประกอบด้วย 
      1) รองศาสตราจารย์สมนึก ภัททิยธนี ข้าราชการบ านาญ ประจ าภาควิชา
วิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผล
การศึกษา 
      2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราพร เอราวรรณ อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัย
และพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา 
      3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทธา อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัย
และพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา 
      4) อาจารย์ปิยะนาฏ อ่อนอุทัย ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนภูเขียว 
จังหวัดชัยภูมิ ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
      5) อาจารย์สวัสดิ์ จันทมนตรี ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยา
คม จังหวัดมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
       น าผลที่เกิดจากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ มาค านวณหาค่าเฉลี่ย 
คัดเลือกค่าเฉลี่ยข้อที่เข้าเกณฑ์ ซึ่งต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ผลปรากฏว่าได้แบบทดสอบชนิดเติม
ค า 1 ฉบับ มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 ซึ่งเข้าเกณฑ์ทั้ง 40 ข้อ  
     4.1.2 การทดลองใช้เครื่องมือ (try out) น าแบบทดสอบที่ผ่านการปรับปรุง
แล้วไปทดลองใช้เก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน จากโรงเรียน 
3 โรง เพ่ือน าค าตอบนั้นมาวิเคราะห์หาว่านักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดหรือมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนใน
เรื่องใดบ้าง แล้วน าค าตอบผิดที่มีความถี่สูงสุด 3 ล าดับแรกไปใช้เป็นตัวลวงของข้อสอบวินิจฉัย 
แต่ละข้อ ซึ่งเป็นฉบับที่ 2   
    4.2 สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 40 ข้อ 
     4.2.1 ผู้วิจัยศึกษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดเลือกตอบจากต าราการวัดผล
การศึกษา (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ก าหนดจ านวนข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
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ทั้งนี้จะพิจารณาตัวเลือกจากการวิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดสอบเพ่ือหาข้อบกพร่อง แล้วท าการเขียน
ข้อสอบให้สอดคล้องกับชื่อเรื่องและจุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละข้อ ครอบคลุมการวัดความรู้ 
ความเข้าใจเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
     4.2.2 ผู้วิจัยน าข้อเขียนซึ่งเป็นค าตอบของนักเรียนจากการตอบค าถาม
แบบทดสอบเพ่ือหาข้อบกพร่อง มาวิเคราะห์  โดยท าการรวมค าตอบที่นักเรียนตอบผิดมากท่ีสุด 
3 ล าดับแรก มาใช้ในการสร้างตัวลวง เพื่อพัฒนาเป็นแบบทดสอบชนิดวินิจฉัยทางการเรียน 
     4.2.3 น าแบบทดสอบที่สร้างเสร็จแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมตามการสร้าง
ในขั้นตอนที่ 4.1.1 ตรวจสอบความถูกต้องระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
แล้วน าผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาค านวณค่าเฉลี่ย ซึ่งเป็นเกณฑ์เดิมกับข้อ 4.1.1 ได้เท่ากับ 
0.80-1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  
     4.2.4 ทดลองใช้แบบทดสอบที่สร้างขึ้น 1 ครั้ง กับกลุ่มตัวอย่าง 150 คน 
จากโรงเรียน 4 โรง เพื่อหาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) รายข้อ จะคัดเลือกข้อที่
เข้าเกณฑ์ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และ 0.20 ถึง 1.00 ตามล าดับ จ านวน 30 ข้อ เพื่อไปใช้ในการ
ทดสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2   
     4.2.5 น าแบบทดสอบทั้ง 30 ข้อที่คัดเลือกไว้ไปทดสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2 
กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 170 คน จากโรงเรียน 4 โรง เพื่อหาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก 
(B) รายข้อ ตามเกณฑ์ในข้อ 4.2.4 ปรากฏว่าผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  
     4.2.6 จัดพิมพ์แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ฉบับสมบูรณ์ จ านวน 1 ฉบับ 30 ข้อ 
พร้อมคู่มือการใช้แบบทดสอบ 
  2. การสร้างแบบสัมภาษณ์เพ่ือใช้ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์ 
   ผู้วิจัยสร้างแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง (Semi-Structure Interview) 
ซึ่งแบ่งเป็น 2 ฉบับ ดังนี้      
    ฉบับที่ 1 เป็นแบบสัมภาษณ์ใช้ส าหรับครูโรงเรียนภูเขียว อ าเภอภูเขียว 
จงัหวัดชัยภูมิ ที่มีความเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์มีประสบการณ์ในการสอนในชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3 ไม่ต่ ากว่า 15 ปี จ านวน 5 คน จ านวน 12 ข้อ การตรวจสอบความตรงก่อนการทดลองใช้เป็น
การตรวจสอบว่าค าถามท่ีผู้วิจัยเขียนนั้นมีความถูกต้อง ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการวัดหรือไม่ โดยผู้วิจัยได้
เสนอค าถามให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมพิจารณาคัดเลือกค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ได้ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 
0.80 ถึง 1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ์ทุกข้อ 
 



 

 

  65 

    ฉบับที่ 2 เป็นแบบสัมภาษณ์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ซึ่งมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ ที่ผ่านการเรียนเรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรมาแล้ว จ านวน 10 คน ประกอบด้วย เด็กเก่ง 2 คน ปานกลาง 4 คน และอ่อน 4 คน 
จ านวน 9 ข้อ การตรวจสอบความตรงก่อนการทดลองใช้เป็น ใช้เกณฑ์เดียวกับฉบับที่ 1 
แล้วหาค่าเฉลี่ย ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ซึ่งผ่านเกณฑ์ทุกข้อ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล  
 
 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดสอบวินิจฉัย มีข้ันตอน ดังนี้ 
  1. ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคามเพ่ือขอความ
อนุเคราะห์ผู้บริหารสถานศึกษาในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
  2. น าหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคามยื่นต่อผู้อ านวยการ
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลพร้อมทั้งนัดหมาย 
วัน เวลา สถานที่ ที่จะด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3. เตรียมอุปกรณ์ เช่น จ านวนแบบทดสอบ โดยเตรียมให้พอกับกลุ่มตัวอย่างในการสอบ
แต่ละครั้ง ตลอดจนเตรียมปากกา ดินสอ ส ารองไว้ให้นักเรียน 
  4. ด าเนินการสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ของการสอบและอธิบายค าชี้แจงในการสอบ 
ให้นักเรียนทุกคนเข้าใจ แล้วด าเนินการสอบตามแบบทดสอบ 
  5. น าผลการทดสอบมาตรวจ และน าผลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ มีขั้นตอน ดังนี้ 
  การเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามของผู้วิจัย โดยใช้เครื่องมือตามท่ีก าหนด 
ซึ่งประกอบด้วย สนทนากลุ่มกับนักเรียน และการสัมภาษณ์ครูโดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
   1. ผู้วิจัยได้ด าเนินการสนทนากลุ่มกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนภูเขียว 
อ าเภอเมืองภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ ซึ่งผู้วิจัยได้ติดต่อประสานงานกับผู้ให้ข้อมูลเป็นการส่วนตัวพร้อมทั้ง
ก าหนดวัน เวลา และสถานที่ไว้ล่วงหน้า โดยจะใช้เวลาในการสัมภาษณ์ประมาณ 60-90 นาที 
   2. ผู้วิจัยได้ด าเนินการสัมภาษณ์กับครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
ซึ่งผู้วิจัยได้ติดต่อประสานงานกับผู้ให้ข้อมูลเป็นการส่วนตัวพร้อมทั้งก าหนดวัน เวลา และสถานที่ไว้
ล่วงหน้า โดยจะใช้เวลาในการสัมภาษณ์ประมาณ 60-90 นาที  
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการทดสอบวินิจฉัย มีข้ันตอน ดังนี้ 
  1. หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบเพ่ือส ารวจหาจุดบกพร่อง 
  2. หาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของข้อสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทางการ
เรียนจากการทดสอบครั้งที่ 1 เพ่ือปรับปรุงข้อสอบและคัดเลือกข้อสอบ 
  3. หาคุณภาพของแบบทดสอบ จากการทดสอบครั้งที่ 2 ดังนี้ 
   3.1 หาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ คะแนนเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   3.2 หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อโดยใช้สูตรของเบรนแนน 
   3.3 หาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง 
   3.4 หาค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรของโลเวท 
  4. วิเคราะห์จุดบกพร่องที่นักเรียนตอบผิดในแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
 การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ มีขั้นตอน ดังนี้ 
  1. น าข้อมูลที่ได้จากการถอดเทปมาอ่านหลาย ๆ ครั้ง เพื่อให้เกิดความเข้าใจในภาพรวม
ของข้อมูลที่ได้ และพิจารณาประเด็นที่ส าคัญ 
  2. น าข้อมูลที่ถอดจากการถอดเทปมาตีความพร้อมท าการดึงข้อความหรือประโยคที่
ส าคัญที่เก่ียวข้อง แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
  3. น าข้อความหรือประโยคที่มีความหมายเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมาไว้กลุ่มเดียวกัน
โดยมีรหัสข้อมูลก ากับทุกข้อความหรือทุกประโยค แล้วจึงตั้งชื่อค าส าคัญ ซึ่งจะจัดเป็นทั้งกลุ่มใหญ่ 
(Themes) และกลุ่มย่อยที่อยู่ภายใต้ความหมายของกลุ่มใหญ่ (Sub-theme) 
  4. ใช้การน าเสนอโดยการเขียนบรรยายสิ่งที่ค้นพบอย่างละเอียดและชัดเจน โดยจะไม่มี
การน าทฤษฎีไปควบคุมปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งยกตัวอย่างค าพูดประกอบค าหลักส าคัญท่ีได้
เพ่ือแสดงความชัดเจนของปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น 
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สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่  
  1. การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
   1.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้สูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน 
(สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 

   IOC =
∑ R

N
 

 
   เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
     ∑ R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
   1.2 หาค่าความยากของข้อสอบเป็นรายข้อ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 

   P =
R

N
 

 
   เมื่อ P แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
     R แทน จ านวนคนตอบถูก 
     N แทน จ านวนคนทั้งหมด  
 
   1.3 หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อโดยใช้สูตรของ เบรนแนน 
(สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ที่เรียกว่าดัชนีอ านาจจ าแนกบี (Discrimination index B) 
 

   B =
U

𝑁1
−  

L

𝑁2
 

 
   เมื่อ B แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
     N1 แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบถามเกณฑ์) 
     N2 แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
     U แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
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      L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
   

   1.4 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยวิธีของโลเวทท์ (Lovett Method) 
(สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
 

   rcc = 1 −
k ∑ xi−∑ xi

2

(k−1) ∑(xi−c)2
  

 
   เมื่อ rcc แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
     K แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     Xi แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน  
     C แทน คะแนนจุดตัด 
 
  2. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ร้อยละ คะแนนเฉลี่ย (X̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
(สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
   2.1 การหาค่าเฉลี่ย (X̅) 
  

   x̅ =
∑ x

N
 

 
   เมื่อ X̅  แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
     ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนนักเรียนทุกคน 
     N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 
 
   2.2 การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  

   S. D. = √
𝑁 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2

𝑁(N−1)
 

 
   เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน คะแนนของแต่ละคน 
     X̅  แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
     N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้เสนอการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  4. ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์
ทางสถิติและอักษรย่อที่ใช้ในการแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 
  n  แทน จ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มตัวอย่าง 
  S  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  P  แทน ความยากของข้อสอบรายข้อ 
  B  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ 
  rcc  แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
 
ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห์ความบกพร่องของนักเรียนจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจความบกพร่อง
ทางการเรียน 
  2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
   ตอนที่ 1 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียน
จากการทดสอบครั้งที่ 1 
    ตอนที่ 2 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียน
จากการทดสอบครั้งที่ 2 
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   ตอนที่ 3 ค่าสถิติพ้ืนฐาน ค่าความเชื่อม่ัน และความเที่ยงตรงตามสภาพในการวัด
ของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน จากการทดสอบครั้งที่ 2 
  3. สาเหตุของความบกพร่อง จ านวนและเปอร์เซ็นต์ของนักเรียนที่เลือกค าตอบในการ
ท าแบบทดสอบวินิจฉัย จากการทดสอบครั้งที่ 2  
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1. การวิเคราะห์ความบกพร่องของนักเรียนจากแบบทดสอบเพื่อส ารวจความบกพร่อง
ทางการเรียน 
  ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแบบทดสอบส ารวจเพื่อหาข้อบกพร่อง มีลักษณะเติมค าตอบ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร จ านวน 40 ข้อ มาทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน เพ่ือน า 
ผลการทดสอบเฉพาะที่เป็นค าตอบผิดของแต่ละข้อ โดยเรยีงตามความถี่สูงสุด 3 ล าดับแรก 
มาพิจารณาแล้วน ามาวิเคราะห์เฉพาะค าตอบผิด และคัดเลือกค าตอบที่ตอบผิดที่มีความถี่สูงสุด 
3 ล าดับแรก มาสร้างเป็นตัวลวงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียน 
ผลปรากฏดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของนักเรียนจากแบบทดสอบส ารวจ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 
ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

1 

1 ชนิด ไม่เข้าใจลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 14 
2 ชนิด ไม่เข้าใจลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 43 

3 ชนิด ค าตอบถูก 22 

4 ชนิด ไม่เข้าใจลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  16 
อ่ืน ๆ  -  6 

2 

ลูกบาศก์ ค าตอบถูก 58 

สี่เหลี่ยมด้านเท่า ไม่เข้าใจลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  16 

สี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ไม่เข้าใจลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จึง
ตอบข้อความที่คล้ายกับค าถาม 

12 

ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม ไม่ทราบชื่อเฉพาะของปริซึมท่ีมีด้านเท่ากันทุกด้าน 9 

อ่ืน ๆ - 5 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

3 

15 ซม.3        ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 4 

25 ซม.3        ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 5 
50 ซม.3        ไม่เข้าใจวิธีหาพื้นที่สี่เหลี่ยมมุมฉาก  36 

500 ซม.3        ค าตอบถูก 52 

อ่ืน ๆ - 3 

4 

2 เท่า 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรของรูปทรงสี่เหลี่ยม 
มุมฉาก 

47 

4 เท่า 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรของรูปทรงสี่เหลี่ยม 
มุมฉาก 

31 

8 เท่า ค าตอบถูก 11 

10 เท่า 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรของรูปทรงสี่เหลี่ยม 
มุมฉาก 

5 

อ่ืน ๆ - 6 

5 

1 , 2 , 3 ไม่เข้าใจลักษณะของปริซึม 16 
1 , 5 , 4    ไม่เข้าใจลักษณะของปริซึม 6 

2 , 5 , 6 ค าตอบถูก 57 

3 , 4 ,6 ไม่เข้าใจลักษณะของปริซึม 12 
อ่ืน ๆ - 9 

6 

1 , 2 , 5 ไม่เข้าใจลักษณะของปริซึม 13 

1 , 3 , 4 ค าตอบถูก 59 
3 , 4 , 6 ไม่เข้าใจลักษณะของปริซึม 13 

2 , 5 , 6 ไม่เข้าใจลักษณะของปริซึม 11 
อ่ืน ๆ - 4 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

7 

ตรงและเอียง        ค าตอบถูก 31 

ด้านเท่าและด้านไม่เท่า        ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 28 
ฐานสามเหลี่ยมและ

ฐานสี่เหลี่ยม        
ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 

27 
ฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้าและ

สี่เหลี่ยมจัตุรัส        
ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 

9 

อ่ืน ๆ - 6 

8 

จัตุรัส ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 9 

มุมฉาก ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 34 
ด้านเท่า ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 25 

ด้านขนาน ค าตอบถูก 19 

อ่ืน ๆ - 13 

9 

28  ตร.หน่วย     หาพื้นที่ผิวข้างเพียง 1 ด้าน 19 

48  ตร.หน่วย     หาพื้นที่หน้าตัดและพ้ืนที่ผิวข้างไม่ครบทุกด้าน 18 

52  ตร.หน่วย     หาแค่พ้ืนที่หน้าตัด 21 
188  ตร.หน่วย     ค าตอบถูก 39 

อ่ืน ๆ - 3 

10 

17 ลบ.หน่วย     
ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขที่พบใน
โจทย์มาบวกกัน 7 

70 ลบ.หน่วย     ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม 6 
84 ลบ.หน่วย     ใช้สูตรปริซึมสามเหลี่ยมมาใช้หาค าตอบ 11 

168 ลบ.หน่วย     ค าตอบถูก 60 
อ่ืน ๆ - 16 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

11 

24 ซม.2       
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมา
บวกกัน 24 

216 ซม.2       ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม 23 

240 ซม.2       ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม 26 
376 ซม.2       ค าตอบถูก 24 

อ่ืน ๆ - 3 

12 

48 ซม.3       ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมา
คูณกัน 14 

60 ซม.3       ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม 5 
140 ซม.3       ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่ฐานของปริซึม  11 

480 ซม.3       ค าตอบถูก 57 

อ่ืน ๆ - 13 

13 

1.5 ซม.       
ไม่สามารถประยุกต์การใช้สูตรเพื่อหาความยาว
ของปริซึมได้  8 

3 ซม.       ค าตอบถูก 54 

4 ซม.       
ไม่สามารถประยุกต์การใช้สูตรเพื่อหาความยาว
ของปริซึมได้  

20 

216 ซม.       
ไม่สามารถประยุกต์การใช้สูตรเพื่อหาความยาว
ของปริซึมได้  

10 

อ่ืน ๆ - 8 

14 

ถูก ค าตอบถูก 38 

ผิด ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 31 
อ่ืน ๆ - 31 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

15 

หน้าจั่ว ค าตอบถูก 44 

มุมฉาก ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 10 
ด้านเท่า ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 21 

อ่ืน ๆ - 25 

16 

ถูก ไม่เข้าใจลักษณะของพีระมิด 27 
ผิด ค าตอบถูก 45 

อ่ืน ๆ - 28 

17 

52  ซม.3         
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมา
บวกกัน 

6 

140  ซม.3         ค าตอบถูก 42 
210 ซม.3         จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 23 

420 ซม.3         จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 22 
อ่ืน ๆ - 7 

18 

33  ซม.3            
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมา
บวกกัน 

11 

400  ซม.3            ค าตอบถูก 24 

433.33  ซม.3            จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 42 
1300  ซม.3            จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 20 

อ่ืน ๆ - 3 

19 

240  ตร.ซม.        จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 31 
260  ตร.ซม.        ค าตอบถูก 32 

340  ตร.ซม.        จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 17 

360  ตร.ซม.        จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 12 
อ่ืน ๆ - 8 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

20 

สี่เหลี่ยมผืนผ้า ค าตอบถูก 51 

สี่เหลี่ยมจัตุรัส ค าตอบถูก 20 
สี่เหลี่ยมด้านขนาน ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกระบอก 8 

สี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน        ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกระบอก 7 

อ่ืน ๆ - 14 

21 

ขนานกัน ค าตอบถูก 61 

ไม่ขนานกัน ไม่เข้าใจลักษณะของทรงกระบอก 22 
อ่ืน ๆ - 17 

22 

𝜋𝑟2ℎ จ าสูตรพื้นที่ผิวทรงกระบอกไม่ได้ 23 

4𝜋𝑟2 จ าสูตรพื้นที่ผิวทรงกระบอกไม่ได้ 5 

2𝜋𝑟ℎ จ าสูตรพื้นที่ผิวทรงกระบอกไม่ได้ 29 

2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ ค าตอบถูก 31 

อ่ืน ๆ - 12 

23 

𝜋𝑟2ℎ ค าตอบถูก 48 

4𝜋𝑟2 จ าสูตรปริมาตรทรงกระบอกไม่ได้ 21 

2𝜋𝑟ℎ จ าสูตรปริมาตรทรงกระบอกไม่ได้ 17 

2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ จ าสูตรปริมาตรทรงกระบอกไม่ได้ 9 

อ่ืน ๆ - 5 

24 

15  ลบ.ซม.      
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมา
บวกกัน 

7 

176  ลบ.ซม.      จ าสูตรการหาเส้นรอบรูปวงกลมผิด 30 
352  ลบ.ซม.      ค าตอบถูก 55 

1,408  ลบ.ซม.      จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกระบอกผิด 8 
อ่ืน ๆ -  
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

25 

7 ซม.            ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก  17 

7.5 ซม.            ค าตอบถูก 54 

130 ซม.            
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงน าตัวเลขมาลบกัน 

14 

150 ซม.            
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงน าตัวมาท่ีสุดมาตอบ 

8 

อ่ืน ๆ - 7 

26 

440  ลบ.ม.  น าตัวเลขที่พบในโจทย์มาคูณกันแล้วหารด้วยสอง 9 

880  ลบ.ม.  น าตัวเลขที่พบในโจทย์มาคูณกัน 29 
1,540  ลบ.ม.  จ าสูตรการหาเส้นรอบรูปวงกลมผิด 22 

6,160  ลบ.ม.  ค าตอบถูก 34 

อ่ืน ๆ - 6 

27 

รัศมี ค าตอบถูก 16 

เส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได้ 14 
1

2
 เส้นรอบวง ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได้ 26 

พ้ืนที่ผิวข้าง ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได้ 39 
อ่ืน ๆ - 5 

28 

1

2
  เท่า         ค าตอบถูก 20 

1

3
  เท่า          

ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างกรวยและ
ทรงกระบอก 

41 

3

2
  เท่า      

ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างกรวยและ
ทรงกระบอก 

16 

3 เท่า         
ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างกรวยและ
ทรงกระบอก 

20 

อ่ืน ๆ - 3 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

29 

132  ลบ.ม.      จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 21 

792  ลบ.ม.      
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย จึงน าตัวเลขมา

คูณกัน 
29 

924 ลบ.ม.      ค าตอบถูก 32 
2772  ลบ.ม.      จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 16 

อ่ืน ๆ - 2 

30 

21  ซม.3         จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 17 
63  ซม.3         จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 18 

66  ซม.3         จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 20 

462  ซม.3         ค าตอบถูก 33 
อ่ืน ๆ - 12 

31 

336  ตร.ซม.      
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย จึงน าตัวเลขมา
คูณกัน 

21 

528  ตร.ซม.      จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างกรวยผิด 39 

550  ตร.ซม.      ค าตอบถูก 21 
1,100  ตร.ซม.      จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างกรวยผิด 11 

อ่ืน ๆ - 8 

32 

วงรี ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 7 

ทรงกลม ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 8 

วงกลม ค าตอบถูก 67 
อ่ืน ๆ - 18 

33 

2 เท่า             จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 28 

4 เท่า             ค าตอบถูก 58 
8 เท่า             จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 6 

10 เท่า             จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 2 

อ่ืน ๆ - 6 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

34 

1

3
  เท่า            

ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างทรงกลมและ
ทรงกระบอก 

28 

4

3
  เท่า            

ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างทรงกลมและ
ทรงกระบอก 

36 

2 เท่า             
ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างทรงกลมและ
ทรงกระบอก 

23 

3 เท่า             ค าตอบถูก 10 

อ่ืน ๆ - 3 

35 

3𝜋 ซม.3        
ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงตอบตัวเลือกท่ีมี
ตัวเลขในโจทย์ 

25 

18𝜋 ซม.3        ค าตอบถูก 32 

36𝜋 ซม.3        จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกลมผิด 25 

48𝜋 ซม.3        จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกลมผิด 8 

อ่ืน ๆ - 10 

36 

693 ซม.2    จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 15 
1,386 ซม.2    จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 26 

2,772 ซม.2    ค าตอบถูก 44 

อ่ืน ๆ - 15 

37 

ปริซึมสี่เหลี่ยมผืนผ้า ไม่สามารถมองภาพสามมิติจากโจทย์ได้ 18 

ปริซึมสี่เหลี่ยมคางหมู ค าตอบถูก 51 

ปริซึมสี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม่สามารถมองภาพสามมิติจากโจทย์ได้ 12 
อ่ืน ๆ  - 19 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

ข้อ ค าตอบที่นักเรียนตอบ ความบกพร่อง ความถี่ 

38 

1 : 2 : 3 ค าตอบถูก 25 

1 : 3 : 2 ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 20 
2 : 3 : 4 ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 27 

2 : 4 : 3 ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 21 

อ่ืน ๆ - 7 

39 

ปริซึม ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 14 

ทรงกลม ค าตอบถูก 44 
ทรงกระบอก ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 16 

กรวย ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 17 

อ่ืน ๆ - 9 
ปริซึม ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 28 

40 

ทรงกลม ค าตอบถูก 9 

ทรงกระบอก ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 28 
กรวย ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 33 

อ่ืน ๆ - 2 

 
 ตาราง 4 แสดงให้เห็นผลการหาความถี่สูงสุด 3 ล าดับแรก ของค าตอบผิดและค าตอบถูก
ของแต่ละข้อ 
  จากการหาความถี่สูงสุดของ 3 ล าดับแรก เพ่ือสร้างเป็นตัวลวงของแบบทดสอบวินิจฉัย
ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกต่อไป  
 
 2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
  ตอนที่ 1 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
จากการทดสอบครั้งที่ 1 
   ผู้วิจัยหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) รายข้อของข้อสอบวินิจฉัย
ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร จากทดสอบครั้งที่ 1 
โดยการน าแบบทดสอบเพื่อวินิจฉัย ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 150 คน น าคะแนน 
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มาหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ แล้วจึงน ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่
ก าหนด ได้ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และผลการพิจารณา ปรากฏดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 ค่าความยากรายข้อ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ และผลการพิจารณาแบบทดสอบวินิจฉัย

ทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร จากการทดสอบครั้งที่ 1 
 
ข้อสอบข้อที่ p ความหมาย B ความหมาย ผลการพิจารณา 

1 .27 ค่อนข้างยาก -.18 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

2 .49 ปานกลาง .57 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
3 .39 ค่อนข้างยาก .69 สูง คัดไว้ 

4 .12 ยาก .41 ค่อนข้างสูง ปรับปรุง 

5 .38 ค่อนข้างยาก .33 ปานกลาง คัดไว้ 
6 .32 ค่อนข้างยาก -.11 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

7 .77 ค่อนข้างง่าย .27 ปานกลาง คัดไว้ 

8 .75 ค่อนข้างง่าย .31 ปานกลาง คัดไว้ 
9 .37 ค่อนข้างยาก .48 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

10 .69 ค่อนข้างง่าย .37 ปานกลาง คัดไว้ 
11 .23 ค่อนข้างยาก .56 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

12 .58 ปานกลาง .46 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

13 .49 ปานกลาง .34 ปานกลาง คัดไว้ 
14 .42 ปานกลาง .33 ปานกลาง คัดไว้ 

15 .33 ค่อนข้างยาก .25 ปานกลาง คัดไว้ 

16 .39 ค่อนข้างยาก .18 ค่อนข้างต่ า ตัดทิ้ง 
17 .35 ค่อนข้างยาก .41 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

18 .24 ค่อนข้างยาก .45 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

19 .39 ค่อนข้างยาก -.10 ใช้ไม่ได้ ปรับปรุง 
20 .57 ปานกลาง .34 ปานกลาง คัดไว้ 

21 .57 ปานกลาง .48 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
22 .36 ค่อนข้างยาก .45 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อที่ p ความหมาย B ความหมาย ผลการพิจารณา 

23 .66 ค่อนข้างง่าย .41 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

24 .51 ปานกลาง .45 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
25 .51 ปานกลาง .46 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

26 .25 ค่อนข้างยาก .72 สูง คัดไว้ 

27 .20 ค่อนข้างยาก .36 ปานกลาง คัดไว้ 
28 .21 ค่อนข้างยาก .12 ค่อนข้างต่ า ตัดทิ้ง 

29 .30 ค่อนข้างยาก .52 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
30 .36 ค่อนข้างยาก .54 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

31 .23 ค่อนข้างยาก .28 ปานกลาง คัดไว้ 

32 .52 ปานกลาง .49 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
33 .53 ปานกลาง .43 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

34 .14 ยาก -.03 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

35 .35 ค่อนข้างยาก .33 ปานกลาง คัดไว้ 
36 .38 ค่อนข้างยาก .24 ปานกลาง คัดไว้ 

37 .49 ปานกลาง .34 ปานกลาง คัดไว้ 

38 .29 ค่อนข้างยาก .35 ปานกลาง คัดไว้ 
39 .19 ยาก .01 ต่ า ปรับปรุง 

40 .31 ค่อนข้างยาก .13 ค่อนข้างต่ า ปรับปรุง 

 
 จากตาราง 5 แสดงค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อในแบบทดสอบ 
วินิจฉัยทางการเรียน พบว่า ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ สรุปได้ดังนี้ 
  ข้อสอบจ านวน 40 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ .12 ถึง .77 ข้อสอบมีค่าความยาก 
ผ่านเกณฑ์ 37 ข้อ และมีข้อสอบที่ค่าความยากไม่ผ่านเกณฑ์ 3 ข้อ คือข้อ 4, 34 และ 39 มีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ -0.18–0.72 ผ่านเกณฑ์ 33 ข้อ และมีข้อที่อ านาจจ าแนกไม่ผ่านเกณฑ์ 7 ข้อ 
มีข้อสอบที่ต้องตัดทิ้ง 7 ข้อ คือ ข้อ 1, 6, 16, 28 และข้อ 34 และมีข้อที่ต้องปรับปรุง 4 ข้อ คือ 
ข้อ 4, 19, 39 และข้อ 40  
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  มีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 31 ข้อ จึงคัดข้อสอบจ านวน 26 ข้อ และปรับปรุงจ านวน 
4 ข้อ เพ่ือใช้ในการทดสอบครั้งที่ 2  

 
  ตอนที่ 2 ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียนจาก
การทดสอบครั้งที่ 2 ผู้วิจัยหาค่าความยาก (p) รายข้อของข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร จากทดสอบครั้งท่ี 2 โดยการน าแบบทดสอบ 
เพ่ือวินิจฉัยที่แก้ไขแล้ว ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 170 คน น าคะแนนมาหาค่า 
ความยาก แล้วจึงน ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีก าหนด ได้ค่าความยาก และผลการพิจารณา 
ปรากฏดังตาราง 6 
 
ตาราง 6 ค่าความยาก ผลการพิจารณาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน จากการทดสอบครั้งที่ 2  

กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 170 คน 
 

ข้อที่ P 
ตัวเลือก 

การแปลผลตัวถูก ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

1 .54 (.54) .18 .25 .03 ปานกลาง คัดไว้ 

2 .41 .02 .10 .46 (.41) ปานกลาง คัดไว้ 
3 .50 .21 .25 (.50) .04 ปานกลาง คัดไว้ 

4 .49 (.49) .20 .18 .12 ปานกลาง คัดไว้ 

5 .75 .18 .03 (.75) .04 ค่อนข้างง่าย คัดไว้ 
6 .75 .05 (.75) .14 .06 ค่อนข้างง่าย คัดไว้ 

7 .39 .25 .18 .18 (.39) ค่อนข้างยาก คัดไว้ 
8 .66 .04 .15 .15 (.66) ค่อนข้างง่าย คัดไว้ 

9 .60 .12 .12 .16 (.60) ค่อนข้างง่าย คัดไว้ 

10 .40 (.40) .09 .22 .29 ปานกลาง คัดไว้ 
11 .31 (.31) .19 .19 .31 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

12 .37 .09 (.37) .15 .39 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

13 .38 .12 (.38) .39 .12 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 
14 .42 (.42) .26 .21 .10 ปานกลาง คัดไว้ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

ข้อที่ P 
ตัวเลือก 

การแปลผลตัวถูก ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

15 .46 (.46) .20 .16 .18 ปานกลาง คัดไว้ 
16 .39 .21 .16 .24 (.39) ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

17 .48 .04 .34 (.48) .14 ปานกลาง คัดไว้ 

18 .52 .26 (.52) .14 .08 ปานกลาง คัดไว้ 
19 .24 .14 .37 .25 (.24) ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

20 .26 (.26) .12 .32 .31 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 
21 .25 .14 .48 (.25) .14 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

22 .34 .18 .29 .19 (.34) ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

23 .38 .31 .27 (.38) .04 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 
24 .53 .06 .24 (.53) .17 ปานกลาง คัดไว้ 

25 .42 .31 (.42) .14 .14 ปานกลาง คัดไว้ 

26 .46 .22 (.46) .22 .09 ปานกลาง คัดไว้ 
27 .38 .27 .22 (.38) .12 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

28 .32 (.32) .22 .26 .19 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

29 .35 .24 (.32) .23 .21 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 
30 .31 .20 (.31) .21 .28 ค่อนข้างยาก คัดไว้ 

 
 จากตาราง 6 แสดงค่าความยากของข้อสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน  
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร จากการทดสอบครั้งที่ 2 โดยค่าความยากมีค่าตั้งแต่ .31.75 และตัวลวง 
มีค่าตั้งแต่ .02-.48 จากผลการวิเคราะห์พบว่า ข้อสอบมีคุณภาพด้าน ค่าความยากผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  
 
  ผู้วิจัยหาค่าอ านาจจ าแนก (B) รายข้อของข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร จากทดสอบครั้งท่ี 2 โดยการน าแบบทดสอบ 
เพ่ือวินิจฉัยที่แก้ไขแล้ว ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 170 คน น าคะแนนมาหาค่า
อ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ แล้วจึงน ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ก าหนด ได้ค่าความยากรายข้อ 
ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ และผลการพิจารณา ปรากฏดังตาราง 7 
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ตาราง 7 ค่าอ านาจจ าแนกและผลการพิจารณาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน จากการทดสอบครั้ง
ที่ 2 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 170 คน 

 

ข้อที่ B 
ตัวเลือก 

การแปลผลตัวถูก ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

1 .44 (.44) .23 .17 .04 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

2 .68 -.01 .09 .59 (.68) สูง คัดไว้ 

3 .21 .13 .04 (.21) .04 ปานกลาง คัดไว้ 
4 .22 (.22) -.03 .20 .05 ปานกลาง คัดไว้ 

5 .29 .20 .04 (.29) .05 ปานกลาง คัดไว้ 

6 .29 .07 (.29) .14 .07 ปานกลาง คัดไว้ 
7 .59 .28 .09 .22 (.59) ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

8 .43 .05 .19 .19 (.43) ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
9 .51 .15 .16 .21 (.51) ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

10 .30 (.30) .08 .14 .08 ปานกลาง คัดไว้ 

11 .45 (.42) .21 .11 .11 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
12 .59 .08 (.59) .19 .32 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

13 .38 .16 (.38) .14 .08 ปานกลาง คัดไว้ 

14 .38 (.38) .23 .06 .09 ปานกลาง คัดไว้ 
15 .51 (.51) .15 .17 .19 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

16 .60 .27 .17 .17 (.60) ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
17 .55 .05 .33 (.55) .17 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

18 .46 .19 (.46) .17 .10 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

19 .61 .00 .36 .24 (.61) สูง คัดไว้ 
20 .33 (.33) .04 .11 .18 ปานกลาง คัดไว้ 

21 .60 .11 .39. (.60) .10 สูง คัดไว้ 

22 .73 .20 .33 .20 (.73) สูง คัดไว้ 
23 .54 .36 .13 (.54) .04 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

24 .46 .05 .26 (.46) .15 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

ข้อที่ B 
ตัวเลือก 

การแปลผลตัวถูก ผลการพิจารณา 
ก ข ค ง 

25 .56 .32 (.56) .07 .18 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 
26 .29 .28 (.29) -.10 .12 ปานกลาง คัดไว้ 

27 .54 .31 .11 (.54) .12 ค่อนข้างสูง คัดไว้ 

28 .37 (.37) .11 .54 .12 ปานกลาง คัดไว้ 
29 .26 .13 (.26 .15 -.20 ปานกลาง คัดไว้ 

30 .31 .01 .31 .16 .14 ปานกลาง คัดไว้ 

 
 จากตาราง 7 แสดงค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร จากการทดสอบครั้งที่ 2 โดยค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.21–0.73 
และตัวลวงมีค่าตั้งแต่ (-.20)–.54 จากผลการวิเคราะห์พบว่า ข้อสอบมีคุณภาพด้าน ค่าอ านาจจ าแนก 
ผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  
 
  ตอนที่ 3 ค่าสถิติพ้ืนฐาน ค่าความเชื่อม่ัน และความเที่ยงตรงตามสภาพในการวัดของ
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน จากการทดสอบครั้งที่ 2 
   3.1 ค่าความเท่ียงตรงตามสภาพในการวัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
จากการทดสอบครั้งที่ 2 
    ผู้วิจัยได้หาความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) โดยการหาค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson’s Correlation Coefficient) ระหว่างเกรดเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร์ 5 เทอม และคะแนนที่ได้จากการสอบจากการท าข้อสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2 ของนักเรียนที่
เป็นกลุ่มตัวอย่างจากโรงเรียนภูเขียวที่ท าข้อสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2 จ านวน 90 คน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร ปรากฏดังตาราง 8 
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ตาราง 8 ค่าความเที่ยงตรงตามสภาพในการวัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนจากการทดสอบ
ครั้งที่ 2 

 

จ านวนนักเรียน Sig. (2-tailed) 
ความสัมพันธ์ระหว่างเกรดเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 5 เทอม และ

คะแนนที่ได้จากการสอบวินิจฉัยครั้งที่ 2 
90 คน .00 .72** 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
 จากตาราง 8 พบว่า ความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน 
มีความสัมพันธ์กับเกรดเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 5 เทอม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
   3.2 ค่าสถิติพ้ืนฐาน และค่าความเชื่อมั่นในการวัดของแบบทดสอบวินิจฉัย 
ทางการเรียน จากการทดสอบครั้งที่ 3 ปรากฏผลดังตาราง 9  
 
ตาราง 9 ค่าสถิติพ้ืนฐานและค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน จากการทดสอบ

ครั้งที่ 2 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง 170 คน 
 
ทั้ง

ฉบับ 
จ านวนข้อ คะแนนจุดตัด X̅ S ค่าความเชื่อมั่น (rcc) 

30 18 (60%) 13.12 6.37 .90 

 
 จากตาราง 9 แสดงให้ทราบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.12 
ซึ่งเมื่อน าค่าเฉลี่ยไปเทียบกับคะแนนเกณฑ์จะต่ ากว่าคะแนนจุดตัดที่ก าหนดไว้ และเมื่อน าค่าเฉลี่ยไป
หาร้อยละเทียบกับคะแนนเต็มของแบบทดสอบ จะได้ค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 43.4 ของคะแนนเต็มใน
แบบทดสอบ มีการกระจายของคะแนน จากการทดสอบปรากฏว่ามีการกระจายของคะแนนเท่ากับ 
6.37 มีค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนเท่ากับ .90 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1.00 
แสดงว่าแบบทดสอบมีค่าความเชื่อม่ันที่สูงและเหมาะสมที่จะน าไปใช้ 
 
 3. สาเหตุของข้อบกพร่อง จ านวนและเปอร์เซ็นต์ของนักเรียนที่เลือกค าตอบในการท า
แบบทดสอบวินิจฉัย จากการทดสอบครั้งที่ 2 
  ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาชัยภูมิ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
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จ านวน 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาความบกพร่องของนักเรียนและหาร้อยละของจ านวนนักเรียนที่
เลือกตอบในแต่ละตัวเลือกของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน จากการทดสอบครั้งที่ 2 
ปรากฏดังตาราง 10 
 
ตาราง 10 สาเหตุของข้อบกพร่อง จ านวนนักเรียนและร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบ

วินิจฉัย จากการทดสอบครั้งที่ 2 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนที่
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน

ที่เลือกตอบ 

1 1 

(ก) ค าตอบถูก 92 54.1 
ข ไม่เข้าใจเรื่องลักษณะของรูปทรง

สี่เหลี่ยมมุมฉาก จึงตอบข้อความท่ีคล้าย
กับค าถาม 

 
31 
 

18.2 
 

ค ไม่เข้าใจเรื่องลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยม
มุมฉาก จึงตอบข้อความท่ีคล้ายกับ
ค าถาม 

42 
 

24.7 
 

ง ไม่ทราบชื่อเฉพาะของปริซึมท่ีมีด้าน 
เท่ากันทุกด้าน 

5 
 

2.94 
 

2 2 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลข
มาบวกกัน 

4 
 

2.35 
 

ข ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลข
มาคูณกัน 

17 10 

ค ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่ฐาน  79 46.5 
(ง) ค าตอบถูก 70 41.2 

3 
3 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขที่
น้อยที่สุดมาตอบ 

36 21.2 

 
ข ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขที่

พบในโจทย์มาตอบ 
43 

25.3 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนท่ี
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน 

ท่ีเลือกตอบ 

3 3 
(ค) ค าตอบถูก 85 50 

ง 
ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงตอบตัวเลือก
ท่ีมีค่ามากท่ีสุด 

6 
 

3.53 
 

4 
 

4 

(ก) ค าตอบถูก 84 49.4 

ข ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 34 20 
ค ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 31 18.2 
ง ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 21 12.4 

5 

ก แยกระหว่างปริซึมและพรีะมิดไม่ได้ 31 18.2 
ข ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 5 2.94 
(ค) ค าตอบถูก 127 74.7 
ง ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 7 4.12 

5 6 

ก ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 9 5.29 
(ข) ค าตอบถูก 127 74.7 
ค ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 24 14.1 
ง ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 10 5.88 

6 
 

7 

ก หาพื้นท่ีผิวข้างเพียง 1 ด้าน 42 24.7 

ข 
หาพื้นท่ีหน้าตัดและพื้นท่ีผิวข้าง 
ไม่ครบทุกด้าน 

31 
 

18.2 
 

ค หาแค่พื้นท่ีหน้าตัด 30 17.6 
(ง) ค าตอบถูก 67 39.4 

8 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขท่ี
พบในโจทย์มาบวกกัน 

7 4.12 

ข ไม่เข้าใจวิธีการหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยม 26 15.3 
ค ใช้สูตรปริซึมสามเหล่ียมมาใช้หาค าตอบ 25 14.7 
(ง) ค าตอบถูก 112 65.9 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนที่
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน

ที่เลือกตอบ 

7 

9 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม 
จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

20 11.8 

ข ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม 21 12.4 

ค 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน า
ตัวเลขมาคูณกัน 

27 15.9 

(ง) ค าตอบถูก 102 60 

10 

(ก) ค าตอบถูก 68 40 

ข ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 16 9.41 

ค ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 37 21.8 
ง ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 49 28.8 

8 11 

(ก) ค าตอบถูก 52 30.6 

ข ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 33 19.4 
ค ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 33 19.4 

ง ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 52 30.6 

9 12 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม 
จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 

15 8.82 

(ข) ค าตอบถูก 63 37.1 
ค จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 25 14.7 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 67 39.4 

10 13 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน า
ตัวเลขมาบวกกัน 

21 12.4 

(ข) ค าตอบถูก 52 30.6 
ค จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 77 45.3 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 20 11.8 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนที่
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน

ที่เลือกตอบ 

11 14 

ก จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 72 42.4 

(ข) ค าตอบถูก 45 26.5 
ค จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 36 21.2 

ง จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 17 10 

12 15 

(ก) ค าตอบถูก 78 45.9 
ข จ าสูตรปริมาตรของทรงกระบอกผิด 34 20 

ค จ าสูตรพื้นที่ผิวข้างของทรงกระบอกผิด 28 16.5 
ง ไม่เข้าใจลักษณะฐานของทรงกระบอก 30 17.6 

13 16 

ก จ าสูตรพื้นที่ผิวของทรงกระบอกผิด 36 21.2 

ข จ าสูตรพื้นที่ผิวของทรงกระบอกผิด 27 15.9 
ค จ าสูตรพื้นที่ผิวของทรงกระบอกผิด 41 24.1 

(ง) ค าตอบถูก 66 38.8 

14 17 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม 
จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 

7 4.12 

ข จ าสูตรการหาเส้นรอบรูปวงกลมผิด 58 34.1 
(ค) ค าตอบถูก 82 48.2 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกระบอกผิด 23 13.5 

15 
 

18 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงตอบตัวเลือกท่ีน้อยที่สุด 

45 26.5 

(ข) ค าตอบถูก 89 52.4 

ค 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงน าตัวเลขมาลบกัน 

23 13.5 

ง 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงน าตัวมาท่ีสุดมาตอบ 

13 7.65 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนท่ี
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน

ท่ีเลือกตอบ 

15 19 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงน าตัวเลขมาคูณกันแล้วหารด้วยสอง 

24 14.1 

ข 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก 
จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

63 37.1 

ค จ าสูตรการหาเส้นรอบรูปวงกลมผิด 42 24.7 
(ง) ค าตอบถูก 41 24.1 

16 20 

(ก) ค าตอบถูก 39 22.9 
ข ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได้ 22 12.9 
ค ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได้ 55 32.4 
ง ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได้ 54 31.8 

17 

21 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย จึงตอบ
ตัวเลือกท่ีน้อยท่ีสุด 

24 14.1 

ข 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย 
จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

81 47.6 

(ค) ค าตอบถูก 42 24.7 
ง จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 23 13.5 

22 

ก จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 31 18.2 
ข จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 49 28.8 
ค จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 32 18.8 
(ง) ค าตอบถูก 58 34.1 

18 23 

ก 
ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย 
จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

53 31.2 

ข จ าสูตรการหาพื้นท่ีผิวข้างกรวยผิด 46 27.1 

(ค) ค าตอบถูก 65 38.2 
ง จ าสูตรการหาพื้นท่ีผิวข้างกรวยผิด 6 3.53 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนที่
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน

ที่เลือกตอบ 

19 

24 

ก ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 11 6.47 

ข ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 40 23.5 
(ค) ค าตอบถูก 90 52.9 

ง ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 29 17.1 

25 

ก จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 52 30.6 
(ข) ค าตอบถูก 71 41.8 

ค จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 23 13.5 
ง จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 24 14.1 

20 26 

ก น าตัวเลขที่เจอในโจทย์มาตอบ 37 21.8 

(ข) ค าตอบถูก 79 46.5 
ค จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกลมผิด 38 22.4 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกลมผิด 16 9.41 

21 27 

ก จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 46 27.1 
ข จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 38 22.4 

(ค) ค าตอบถูก 65 38.2 
ง ไม่เข้าใจค าถามท่ีโจทย์ถาม 21 12.4 

22 

28 

(ก) ค าตอบถูก 54 31.8 

ข ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 38 22.4 
ค ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 45 26.5 

ง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 33 19.4 

29 ก ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 43 25.3 
(ข) ค าตอบถูก 60 35.3 

ค ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 35 20.6 

ง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 32 18.8 
      



 

 

  93 

ตาราง 10 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์
เชิง

พฤติกรรม 
ข้อ 

ตัว 
เลือก 

ความบกพร่อง 
จ านวน

นักเรียนที่
เลือกตอบ 

ร้อยละของ
จ านวนนักเรียน

ที่เลือกตอบ 

22 

30 ก ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 34 20 

(ข) ค าตอบถูก 53 31.2 
ค ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 36 21.2 

ง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 47 27.6 

 
 จากตาราง 10 แสดงสาเหตุของความบกพร่อง จ านวนนักเรียนและร้อยละของนักเรียน 
ที่เลือกตอบในการท าแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน พบว่า นักเรียนเข้าใจรูปทรงสามมิติ ไม่
สามารถแยกรูปทรงสามมิติบางรูปจากกันได้ เช่น ปริซึมและพีระมิด นักเรียนไม่สามารถมองภาพรูป
คลี่ของรูปทรงสามมิติได้ ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ ไม่สามารถจ าสูตรการหาพื้นที่ผิว
และปริมาตรของรูปทรงสามมิติได้ และที่ส าคัญนักเรียนบางส่วนที่จ าสูตรได้ก็ไม่สามารถน าสูตรไป
ใช้ได้ย่างถูกต้อง 
 
ศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย 
ผู้วิจัยน าข้อมูลไปสร้างข้อค าถามโดยใช้การสัมภาษณ์ คณะครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญในเนื้อหา
คณิตศาสตร์ มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี จ านวน 5 คน 
และสร้างค าถามใช้ในการสนทนากลุ่มกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนภูเขียว อ าเภอภูเขียว 
จังหวัดชัยภูมิ จ านวน 10 คน ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) ประกอบด้วย 
  1. ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
  2. แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์ และการสนทนากลุ่ม   
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลโดยใช้การสัมภาษณ์ คณะครูที่มีความรู้และเชี่ยวชาญใน
เนื้อหาคณิตศาสตร์ มีประสบการณ์ในการสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไม่ต่ ากว่า 10 ปี  
จ านวน 5 คน  และเก็บข้อมูลจากการสนทนากลุ่มกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนภูเขียว  
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อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ จ านวน 10 คน ได้มาโดยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
ซึ่งได้ข้อค้นพบดังต่อไปนี้ 
   ปัญหาการเรียนการสอนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
    1. เนื้อหา 
     จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ปัญหาการเรียนการสอนในเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร คือ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรเป็นเรื่องที่เนื้อหาค่อนข้างเยอะ โดยเฉพาะ 
การมองภาพของรูปทรงสามมิติที่ต้องเรียนถึง 6 รูปทรง ทั้งยังต้องมีการค านวณหาพ้ืนที่ผิว 
และปริมาตรของรูปทรงสามมิติ ท าให้ผู้เรียนเกิดการสับสนในวิธีการหาค าตอบ การบวก ลบ 
จ านวนเต็มที่นักเรียนยังขาดทักษะกระบวนการหาค าตอบที่ยังไม่ถูกต้อง การไม่เข้าใจความสัมพันธ์
ของรูปทรงสามมิติที่มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...พ้ืนที่ผิวและปริมาตรเป็นเรื่องที่มีเนื้อหาค่อนข้างเยอะ มีส่วนที่นักเรียนยังไม่
เข้าใจควรเพ่ิมการสอนให้เยอะขึ้น...” 

(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...รูปทรงสามมิติที่เรียนมีหลายรูป ท าให้เกิดความสับสนในการเลือกใช้สูตร...” 

(นักเรียน 10, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...การแสดงวิธีท าค่อนข้างที่จะซับซ้อน...” 

(นักเรียน 3, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...สับสนสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชอบจ าสลับกัน...” 

(นักเรียน 9, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ยังขาดความเข้าใจในเรื่องการหาพ้ืนที่ผิวของรูป ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
และกรวย...” 

(นักเรียน 5, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ยังหารัศมีของทรงกลมและการหาสูงเอียงของรูปสามมิติไม่ได้...” 

(นักเรียน 8, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
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    “...ยังขาดความเข้าใจในการมองภาพสามมิติ และรูปคลี่ของรูปทรงสามมิติ...” 
(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 

 
    “...การหาพ้ืนที่ผิวยังหาไม่ครบทุกส่วน...” 

(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ยังจ าสูตรการหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงสามมิติไม่ได้...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...มองความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติที่มีความสัมพันธ์กันไม่ออก...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...นักเรียนหาสูงจริงจากสูงเอียงหรือสันที่ให้มาไม่ได้...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    2. สื่อการสอน 
     จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า สื่อการสอนมีส่วนส าคัญในการเรียนการสอน 
เป็นอย่างมาก ท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชานั้น ๆ มากยิ่งข้ึน ซึ่งปัญหาที่พบ 
ส่วนใหญ่ครูยังคงใช้กระดานเป็นสื่อการเรียนการสอน ครูยังไม่ปรับเปลี่ยนการใช้สื่อการเรียนการสอน
ที่ทันสมัยและบางครั้งอุปกรณ์ต่างที่ท่ีอยู่ในห้องเรียนยังไม่เพียงพอต่อการใช้สื่อการเรียนการสอน 
ของครู ท าให้นักเรียนยังไม่สนใจที่จะเรียน ดังนั้นครูต้องมีสื่อที่มันสมัย ดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 
มีเอกสารเพ่ิมเติมในเรื่องการสอน และมีเกมส์หรือภาพประกอบเพื่อให้นักเรียนเห็นภาพและเกิดการ
เรียนรู้ ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...ครูยังใช้กระดานอธิบายให้นักเรียนฟัง...” 

(นักเรียน 2, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ควรมีเอกสารเพ่ิมเติมในส่วนของเนื้อหาที่มีอยู่แล้ว...” 

(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
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    “...การมองไม่เห็นกระดาน ตัวหนังสือบนกระดานไม่ชัดท าให้นักเรียนเรียน 
ไม่เข้าใจ...” 

(นักเรียน 7, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูควรมีภาพประกอบ  มีการเล่มเกมในการแก้โจทย์ปัญหาต่าง ๆ  
ในแต่ละชั่วโมงท่ีสอน...” 

(นักเรียน 4, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ส่วนมากจะเป็นการใช้กระดานในการสอนนักเรียน ท าให้นักเรียนไม่เข้าใจ 
อย่างทั่วถึงเพราะบางครั้งนักเรียนจะฟังไม่รู้เรื่องโดยเฉพาะนักเรียนที่นั่งหลังห้อง...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูใช้หนังสือเรียนสอนมีคู่มือครู และยังใช้การเขียนกระดาน ควรจะมีสื่อ 
Online และใบงานให้นักเรียนไว้ฝึกท า...” 

(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…สื่อที่ท าจากกระดาษมีความคลาดเคลื่อนในการหาพื้นที่…” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...อุปกรณ์ในชั้นเรียนไม่เพียงพอต่อการใช้สื่อการสอน...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูยังไม่มีสื่อที่เป็นรูปธรรมในการสอน ยังเป็นการใช้กระดานสอน ไม่มีการใช้
ภาพสามมิติในการสอน...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    3. วิธีการสอน 
     จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า วิธีการสอนเป็นส่วนหนึ่งของปัญหาที่พบ 
ในการเรียนการสอนปัจจุบัน เนื่องจากครูส่วนใหญ่ยังคงสอนแบบเดิม แบบวิธีการบรรยาย อธิบาย
ตัวอย่างบนกระดาน ไม่มีวิธีการสอนที่หลากหลาย การจัดกิจกรรมต่าง ๆ ยังไม่สนองความต้องการ
ของนักเรียน ท าให้การเรียนการสอนไม่น่าสนใจ ดังนั้นครูต้องหากิจกรรมที่มาช่วยเสริมในเรื่องการ



 

 

  97 

เรียนการสอนให้กับนักเรียน มีเทคนิคการสอนที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียนท าให้นักเรียนเกิดความ
กระตือรือร้นในการเรียนมากยิ่งขึ้น ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...อยากให้หากิจกรรมมาเสริมในการเรียนการสอน มีเกม เพลง ให้เกิดความ
สนุกสนาน...” 

(นักเรียน 2, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้ครูสอนให้ช้าลงกว่าเดิม และอธิบายที่มาของสูตรต่าง ๆ...” 

(นักเรียน 6, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้ครูมีเทคนิคในการท าโจทย์แบบง่าย ๆ ไปหาโจทย์ที่ยากข้ึน...” 

(นักเรียน 4, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้สอนแบบถามตอบเพื่อให้นักเรียนเข้าใจในการเรียนมากขึ้นจะท าให้
นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียน...” 

(นักเรียน 10, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้จัดการเรียนการสอนแบบแบ่งกลุ่มช่วยกันคิด และแก้โจทย์ปัญหา...” 

(นักเรียน 7, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...การสอนยังคงเป็นแบบบรรยาย ไม่น่าสน ไม่ดึงดูดความสนใจ ควรมีเกม 
หรือกิจกรรมเพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดความสนใจมากขึ้น...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...สอนแบบบรรยายอธิบายบนกระดาน  ควรให้งานกลุ่มนักเรียนและออกมา
น าเสนอ อธิบายหน้ากระดาน...” 

(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...สอนโดยใช้กระดานเขียนอธิบายโจทย์ ตัวอย่าง ควรสอนจากโจทย์ง่าย ๆ 
ไปหาโจทย์ยาก...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
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    “...การสอนบรรยายเป็นส่วนมากท าให้นักเรียนยากต่อการเข้าใจอย่างลึกซึ้งใน
เนื้อหา..” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...สอนเป็นแบบบรรยาย อธิบายตัวอย่างและให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 
ควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากข้ึน...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    4. การวัดผลและประเมินผล 
     จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า การวัดผลและประเมินผลยังไม่มีผลต่อ 
การเรียนการสอนของนักเรียน เนื่องจากครูส่วนใหญ่จะวัดและประเมินผลนักเรียนตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  
และบางครั้งยังขึ้นอยู่กับศักยภาพของตัวนักเรียนของแต่ละห้องท่ีสอน การวัดผลประเมินผลครู 
ให้คะแนนจากการสอบเก็บคะแนนย่อย ๆ บ่อย ๆ โดยการเก็บคะแนนทุกครั้งหลังการสอนเสร็จ 
และยังเก็บคะแนนจากงานที่ส่ง ท าให้วัดได้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้ ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...อยากให้ครูให้คะแนนในการท าแบบฝึกหัดเยอะ ๆ เน้นการท าแบบฝึกหัด...” 

(นักเรียน 3, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูควรเก็บคะแนนบ่อย ๆ โดยเก็บหลังเรียนเสร็จทุกครั้ง ไม่ใช่เก็บหลังจาก
ผ่านไปนานแล้ว ท าให้ลืมเรื่องที่เรียน...” 

(นักเรียน 9, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูยังวัดผลนักเรียนจากการสอบเป็นส่วนมาก อยากให้มีคะแนนจากการส่ง
งานให้มากขึ้น...” 

(นักเรียน 5, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ยังไม่พบปัญหา ยังคงวัดและประเมินผลผลตามจุดประสงค์การเรียนรู้...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูควรมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจน เช่น ท าถูกต้องครบทุกข้ันตอน 
5 คะแนน และลดคะแนนตามข้ันตอนที่นักเรียนท าผิด...” 
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(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ควรให้คะแนนจากการท าแบบฝึกหัดโดยให้ระดับคะแนนตามความถูกต้อง
โดยมีเกณฑ์ในการให้ที่ชัดเจน...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...เกณฑ์การให้คะแนนไม่ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และและสิ่งที่ผู้เรียน
ได้รับจากกิจกรรม...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กมุภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูควรเขียนเกณฑ์การวัดผลและประเมินผลก่อนการเริ่มการสอนตั้งแต่ 
ต้นเทอมให้นักเรียนอย่างละเอียด ควรเน้นในการลงมือท ามากกว่าการสอบ...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
 แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
  1. การเข้าใจสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ เรื่อง 
สูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ มากท่ีสุด 
   จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์เนื้อหาเกี่ยวกับสูตรพื้นที่ผิวและปริมาตร ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับ
สูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตร เพราะฉะนั้นครูควรสอนที่มาของสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรง 
สามมิติ และควรทบทวนในเรื่องสูตรการหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรทุกครั้งก่อนจะเข้าสู่บทเรียน 
สอนจากโจทย์ที่ง่าย ๆ ไปหาโจทย์ที่ยากขึ้น สอนอย่างช้า ๆ เป็นล าดับขั้นตอน เน้นย้ าในเนื้อหาที่ 
ยังไม่เข้าใจและให้หาเทคนิคมาสอน เช่น การใช้ปากกาสีแดงขีดสิ่งที่โจทย์ต้องการถาม เพ่ือไม่ให้
นักเรียนเกิดความสับสน หรืออาจมีเพลงเข้ามาประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนของ
นักเรียน ให้นักเรียนจ าสูตรได้จากการร้องเพลง ฝึกให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบ่อย ๆ ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...ให้นักเรียนท่องจ าสูตรเป็นเพลง...” 

(นักเรียน 4, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ทุกครั้งที่ครูจะสอนต้องทบทวนสูตรการหาพื้นที่ผิวและปริมาตร...” 

(นักเรียน 8, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 



 

 

  100 

    “...อยากให้ครูใช้ปากกาสีแดงขีดสิ่งที่โจทย์ถาม และสิ่งที่โจทย์ให้มา 
แล้วอธิบายช้า ๆ ว่าต้องน าตัวเลขใดมาแทนในสูตรบ้าง ถ้าเป็นไปได้อยากให้ใช้ปากาที่ต่างกัน 
ในการเขียน...” 

(นักเรียน 2, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูควรอธิบายที่มาของสูตรอย่าละเอียด ว่าแต่ละสูตรมาได้อย่างไร...” 
(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...เราต้องฝึกท าโจทย์บ่อย ๆ ฝึกท าโจทย์จากง่ายไปหายาก เพ่ือความเข้าใจ 
มากยิ่งขึ้น...” 

(นักเรียน 6, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูควรเขียนสูตรก่อนทุกครั้งก่อนแสดงวิธีท า เราจะได้รู้ว่าเราต้องการหา 
อะไร...” 

(นักเรียน 9, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ควรสอนที่มาของสูตรโดยละเอียด จะท าให้นักเรียนเข้าใจได้ง่ายขึ้น...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ก่อนที่นักเรียนจะรู้จักสูตรควรทราบที่มาของสูตรก่อน...” 

(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูคิดว่าเป็นเรื่องง่ายจึงได้สอนไปอย่างรวดเร็ว ครูควรสอนเน้นย้ า 
และให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดมาก ๆ ท าจากโจทย์ง่าย ๆ ไปหายาก ๆ...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูต้องสอนให้นักเรียนเข้าใจการแปลความโจทย์ปัญหา ว่าโจทย์ก าหนดอะไร
มา ต้องการทราบอะไร ควรใช้สูตรใดในการหา แทนตัวเลขอย่างไรเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้อง...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
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    “...ครูควรสอนเป็นขั้นตอน และไปอย่างช้า ๆ ให้นักเรียนเข้าใจแล้ว 
ให้ท าแบบฝึกหัดที่หลากหลาย...” 

(ครู 5, วันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
  2. การมองภาพสามมิติ ซึ่งนักเรียนขาดทักษะการมองภาพสามมิติ และรูปคลี่ที่เกิดจาก
รูปทรงสามมิติมากที่สุด 
   จากการวิเคราะห์พบว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์เนื้อหาการมองภาพสามมิติ และรูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่
สับสนเรื่องรูปคลี่ของรูปทรงสามมิติ ไม่เข้าใจว่าเมื่อคลี่รูปสามมิติแล้วจะได้ออกมาเป็นรูปสองมิติ 
แบบไหน ดังนั้นครูผู้สอนต้องเรื่องการวาดภาพสองมิติ และสามมิติ ฝึกให้นักเรียนวาดภาพให้เกิด
ความช านาญ และฝึกให้นักเรียนประกอบสื่อจ าลองเป็นรูปทรงสามมิติ และคลี่รูปทรงต่าง ๆ 
เป็นรูปสองมิติ ควรน าสื่อเทคโนโลยีมาประกอบการจัดการเรียนกานสอน เช่น สื่อ GSP หรือ 
สื่อภาพสามมิติที่เคลื่อนไหวได้ เพื่อให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...ทบทวนการวาดภาพสองมิติและสามมิติให้นักเรียน...” 

(นักเรียน 2, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ให้ฝึกประกอบรูปสามมิติจากรูปสองมิติ...” 

(นักเรียน 10, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...เน้นย้ าการวาดรูปทรงสามมิติ และรูปคลี่ของรูปทรงสามมิตินั้น ๆ...” 

(นักเรียน 7, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูน่าจะมีเทคนิคในการวาดรูปและมองภาพให้นักเรียน...” 

(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูควรสอนไปอย่าช้า ๆ ไม่เร่งรีบจนเกินไป...” 

(นักเรียน 4, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูทบทวนการวาดรูปทรงสามมิติและสองมิติ...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
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    “...ครูต้องใช้สื่อ GSP ในการสอน เพื่อให้นักเรียนมองภาพได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น...” 
(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 

 
    “...ครูควรใช้สื่อที่เคลื่อนไหวได้ ประกอบภาพสองมิติเป็นสามมิติ  
และคลี่รูปสามมิติเป็นสองมิติ เพ่ือให้นักเรียนเห็นภาพชัดขึ้น...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...นักเรียนไม่เข้าใจการคลี่รูปสามมิติ ควรให้มีการสร้างชิ้นงานเป็นรูปทรงสาม
มิตมิาส่ง...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...สร้างแบบฝึกส าเร็จรูปให้นักเรียนฝึกท าบ่อย ๆ...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
  3. การค านวณหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ซึ่งนักเรียนขาดทักษะด้านการค านวณมากท่ีสุด 
   จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน 
คณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ขาดทักษะในการค านวณมากที่สุด 
ดังนั้นครูผู้สอนต้องทบทวนหลักการบวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็มและเศษส่วนให้กับนักเรียน 
โดยให้นักเรียนไปฝึกหัดท าแบบฝึกหัดมาก่อนล่วงหน้า ทบทวนให้เข้าใจโดยเฉพาะการลบและการหาร
จ านวนที่อยู่รูปเศษส่วน ฝึกให้นักเรียนออกมาท าโจทย์หน้าห้องเรียนเพื่อท าให้นักเรียนเกิดความ
กระตือรือร้นในการเรียน ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเยอะ ๆ โดยให้นักเรียนออกมาท าหน้าห้อง 
เพ่ือให้นักเรียนเกิดการกระตือรือร้นในการเรียน...” 

(นักเรียน 4, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ต้องทบทวนและอธิบายวิธีการท าให้อย่างละเอียด โดยเฉพาะการลบ 
และการหารเศษส่วน...” 

(นักเรียน 5, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...นักเรียนต้องฝึกท าโจทย์ที่ได้ใช้การค านวณเลขท่ีค่อนข้างซับซ้อน...” 
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(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้ครูเน้นการค านวณการบวก ลบ คูณ หาร จ านวนเต็มและเศษส่วน 
เช่น การลบเศษส่วนที่ตัวส่วนไม่เท่ากัน...” 

(นักเรียน 10, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูต้องยกตัวอย่างประกอบหลาย ๆ ตัวอย่างและมีความหลากหลาย 
เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมากข้ึน...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูทบทวนการบวก ลบ คูณ หาร จ านวนเต็มและเศษส่วนก่อนเข้า 
บทเรียน...” 

(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...มีแบบฝึกทักษะการค านวณเพ่ิมเติมให้ท า...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...พานักเรียนฝึกค านวณในตัวอย่างหลาย ๆ ข้อ และไปแบบช้า ๆ...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ให้นักเรียนฝึกท าแบบฝึกหัดการค านวณจนกว่าจะคล่องควบคู่ไปกับ 
การค านวณหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตร...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
  4. การเข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างปริซึมและพีระมิด ทรงกระบอกและกรวยมากท่ีสุด 
   จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน 
คณิตศาสตร์เนื้อหาการเข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างปริซึมและพีระมิด ทรงกระบอกและกรวยมากที่สุด ดังนั้นครูต้องอธิบาย
ความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ และทบทวนความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติให้กับนักเรียน 
ก่อนจะเข้าสู่บทเรียน การสอนต้องอาศัยภาพเคลื่อนไหวหรือของจริงพร้อมทั้งยกตัวอย่าง 
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ประกอบการอธิบาย เช่น ใช้สื่อ GSP เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น พร้อมทั้งท าแบบฝึกทักษะให้
นักเรียนได้ฝึกท าบ่อย ๆ เพ่ือให้เกิดความช านาญในการท า ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...ให้ท าแบบฝึกหัดเยอะ ๆ ขึ้นเพื่อเป็นแบบฝึก...” 

(นักเรียน 6, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ให้ครูสอนว่าแต่ละรูปสัมพันธ์กันอย่างไร มีที่มาอย่างไร...” 

(นักเรียน 2, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้มีภาพประกอบ หรือของจริงให้ดูว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร...” 

(นักเรียน 10, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ให้ครูอธิบายความสัมพันธ์และย้ าก่อนการสอนทุกครั้ง...” 

(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้ครูน าโจทย์ที่หลากหลายมาให้ฝึกท า...” 

(นักเรียน 8, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...อยากให้มีการทดลองจริง...” 

(นักเรียน 3, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ต้องอาศัยการอธิบายจากของจริง และยกตัวอย่างโจทย์ประกอบ 
ให้มากขึ้น...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูต้องใช้สื่อ Computer ในการอธิบาย...” 

(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ใช้สื่อ GSP ประกอบการสอน...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
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    “...ต้องสอนการเรื่องที่มาของความสัมพันธ์ไปทีละขั้น เพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 
มากขึ้น...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ต้องให้นักเรียนกลับไปฝึกหัด ทบทวนในเนื้อหาที่ครูสอนแล้วสุ่มนักเรียน
ออกมาท าหน้าชั้นเรียน...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
  5. การตีความโจทย์ปัญหา ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการตีความโจทย์ปัญหา
มากที่สุด 
   จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์เนื้อหาการตีความโจทย์ปัญหา ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการตีความโจทย์
ปัญหามากที่สุดดังนั้นครูต้องสอนเป็นขั้นตอน พานักเรียนอ่านโจทย์ แล้วใช้ปากกาสีแดงขีดเน้น
ข้อความสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ จากนั้นวาดภาพออกมาเพ่ือก าหนดค่า 
ต่าง ๆ ลงไปในภาพ ยกตัวอย่างโจทย์ที่ง่าย ๆ ก่อนแล้วค่อยเพิ่มความซับซ้อนให้มากข้ึน 
และยกปัญหาที่พบเจอในชีวิตประจ าวันมาประกอบการยกตัวอย่าง เพื่อนักเรียนจะได้มองเห็นภาพ
ชัดเจน ดังค ากล่าวที่ว่า 
 
    “...ครูควรใช้ปากกาแดงขีดเส้นใต้สิ่งที่โจทย์ให้มา และสิ่งที่โจทย์ต้องการ 
ทราบ...” 

(นักเรียน 4, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ให้ครูเน้นเวลาวาดภาพจากโจทย์ และน าตัวเลขมาลงในภาพ...” 

(นักเรียน 1, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ยิ่งตัวเลขเยอะยิ่งสับสน ครูควรสอนจากตัวเลขน้อย ๆ ก่อนแล้วค่อยเพิ่ม
ความซับซ้อนขึ้น...” 

(นักเรียน 2, วันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 : การสนทนากลุ่ม) 
 
    “...ครูควรสอนสอนวาดภาพจากโจทย์โดยพาท าไปช้า ๆ...” 

(ครู 1, วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
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    “...ให้นักเรียนฝึกท าแบบฝึกหัดบ่อย ๆ...” 
(ครู 2, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 

 
    “...ก่อนท าโจทย์ต้องพานักเรียนวาดรูปก่อน แล้วระบุความยาวของส่วนต่าง ๆ 
ที่โจทย์ก าหนดมาให้...” 

(ครู 3, วันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูต้องมีเทคนิคการสอนที่หลากหลาย อธิบายให้เข้าใจง่าย...” 

(ครู 4, วันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
    “...ครูต้องยกตัวอย่างที่เป็นโจทย์เก่ียวกับชีวิตประจ าวัน เพื่อให้นักเรียนเข้าใจ
มากยิ่งขึ้น...” 

(ครู 5, วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2564 : การสัมภาษณ์) 
 
 โดยสรุปภาพรวม   
  1. ครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน  
  2. ครูผู้สอนควรสอนหาทั้งปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของรูปทรงแต่ละชนิดให้จบเรื่อง ๆ 
ก่อนแล้วจึงสอนเรื่องถัดไป นอกจากนี้ควรสอนทั้งบทในภาคเรียนเดียวกัน 
  3. เมื่อเริ่มท าการสอนเกี่ยวกับรูปทรง ครูควรสรุปให้นักเรียนเห็นว่า รูปทรงปริซึม 
พีระมิด ทรงกระบอกและกรวย มี 2 ชนิด ส่วนทรงกลมมีเพียง 1 ชนิด นอกจากนั้นครูควรย้ าให้
นักเรียนทราบว่ารูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากแบ่งเป็น 3 ชนิด   
  4. ครูผู้สอนควรมีการใช้เพลงประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนของ
นักเรียน และใช้สื่อการสอนของจริงหรือสื่อที่ท าให้นักเรียนเห็นภาพชัดเจน เช่น การแสดงภาพสามมิติ
ของรูปทรงเรขาคณิตด้วยโปรแกรม GSP 
  5. มีการแบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และให้นักเรียนออกมาอภิปราย 
หน้าห้องเรียน  
  6. มีการสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการเรียนจากการทดสอบ
วินิจฉัย เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ ซึ่งผู้วิจัยได้เสนอผลการวิจัยตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่องของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิว 
และปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 2. เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 3. เพ่ือศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิว 
และปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
สรุปผล 
 
 1. ผลการส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบข้อบกพร่อง คือ ขาดความเข้าใจในลักษณะของรูปทรงสาม
มิติ การมองภาพสามมิติและรูปคลี่ของรูปทรงสามมิติ จ าสูตรไม่ได้ท าให้ไม่สามารถหาพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ ได้ ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรได้  
 2. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
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 3. ผลจากการศึกษาแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จากการสัมภาษณ์ครู และสนทนากลุ่มกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ผลการวิเคราะห์พบว่า   
  3.1 แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เนื้อหาเกี่ยวกับสูตร
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
เพราะฉะนั้นครูควรสอนที่มาของสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงสามมิติ และควรทบทวนในเรื่อง
สูตรการหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรทุกครั้งก่อนจะเข้าสู่บทเรียน สอนจากโจทย์ที่ง่าย ๆ ไปหาโจทย์ที่ยาก
ขึ้น สอนอย่างช้า ๆ เป็นล าดับขั้นตอน เน้นย้ าในเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจและให้หาเทคนิคมาสอน เช่น 
การใช้ปากกาสีแดงขีดสิ่งที่โจทย์ต้องการถาม เพื่อไม่ให้นักเรียนเกิดความสับสน หรืออาจมีเพลงเข้ามา
ประกอบการสอนเพื่อดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน ให้นักเรียนจ าสูตรได้จากการร้องเพลง 
ฝึกให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดบ่อย ๆ 
  3.2 แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เนื้อหาการมองภาพ
สามมิติ และรูปคลี่ของรูปทรงเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สับสนเรื่องรูปคลี่ของรูปทรง 
สามมิติ ไม่เข้าใจว่าเมื่อคลี่รูปสามมิติแล้วจะได้ออกมาเป็นรูปสองมิติแบบไหน ดังนั้นครูผู้สอนต้องรู้
เรื่องการวาดภาพสองมิติ และสามมิติ ฝึกให้นักเรียนวาดภาพให้เกิดความช านาญ และฝึกให้นักเรียน
ประกอบสื่อจ าลองเป็นรูปทรงสามมิติ และคลี่รูปทรงต่าง ๆ เป็นรูปสองมิติ ควรน าสื่อเทคโนโลยีมา
ประกอบการจัดการเรียนกานสอน เช่น สื่อ GSP หรือ สื่อภาพสามมิติที่เคลื่อนไหวได้ เพื่อให้เกิด 
ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
  3.3 แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ขาดทักษะในการค านวณมากที่สุด ดังนั้นครูผู้สอนต้องทบทวนหลักการ
บวก ลบ คูณ หารจ านวนเต็มและเศษส่วนให้กับนักเรียน โดยให้นักเรียนไปฝึกหัดท าแบบฝึกหัดมา
ก่อนล่วงหน้า ทบทวนให้เข้าใจโดยเฉพาะการลบและการหารจ านวนที่อยู่รูปเศษส่วน ฝึกให้นักเรียน
ออกมาท าโจทย์หน้าห้องเรียนเพ่ือท าให้นักเรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียน 
  3.4 แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เนื้อหาการเข้าใจ
ความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริซึมและพีระมิด 
ทรงกระบอกและกรวยมากที่สุด ดังนั้นครูต้องอธิบายความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ และทบทวน
ความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติให้กับนักเรียนก่อนจะเข้าสู่บทเรียน การสอนต้องอาศัย
ภาพเคลื่อนไหวหรือของจริงพร้อมทั้งยกตัวอย่างประกอบการอธิบาย เช่น ใช้สื่อ GSP เพ่ือให้นักเรียน
เข้าใจมากยิ่งข้ึน พร้อมทั้งท าแบบฝึกทักษะให้นักเรียนได้ฝึกท าบ่อย ๆ เพ่ือให้เกิดความช านาญ 
ในการท า 
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  3.5 แนวทางการแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เนื้อหาการตีความ
โจทย์ปัญหา ซึ่งนักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการตีความโจทย์ปัญหามากที่สุดดังนั้นครูต้องสอน
เป็นขั้นตอน พานักเรียนอ่านโจทย์ แล้วใช้ปากกาสีแดงขีดเน้นข้อความสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ 
และสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ จากนั้นวาดภาพออกมาเพ่ือก าหนดค่าต่าง ๆ ลงไปในภาพ ยกตัวอย่าง
โจทย์ที่ง่าย ๆ ก่อนแล้วค่อยเพ่ิมความซับซ้อนให้มากข้ึน และยกปัญหาที่พบเจอในชีวิตประจ าวันมา
ประกอบการยกตัวอย่าง เพื่อนักเรียนจะได้มองเห็นภาพชัดเจน   

 
อภิปรายผล 
 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยครั้งนี้ สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะห์ข้อบกพร่องที่นักเรียนตอบผิด 
   จากการวิเคราะห์แบบทดสอบข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตรของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 170 คน พบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 
มีข้อบกพร่องที่แตกต่างกันไป เนื่องจากจุดประสงค์ของแต่ละข้อมุ่งวัดในเนื้อหาที่แตกต่างกัน 
มีความยากง่ายที่ต่างกันไป เช่น ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับรูปทรงสามมิติ รูปคลี่ของรูปทรงสามมิติ 
จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวและปริมาตรไม่ได้ จ าสับสนระหว่างสูตรของรูปทรงต่าง ๆ ขาดทักษะในการ
ค านวณหาความสูงตรงจากการก าหนดสัน หรือสูงเอียงมาให้ และนักเรียนยังขาดความเข้าใจการบวก 
ลบ คูณ หาร จ านวนเต็มและเศษส่วน ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ วรนุช มาตระกูล (2551) 
ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จุดที่นักเรียนบกพร่องมากท่ีสุดคือ นักเรียนขาดความเข้าใจพ้ืนฐาน
เกี่ยวกับทฤษฎีบท สูตร กฎนิยามและสมบัติมากที่สุด สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
อุบลวรรณ อ่อนตะวัน (2551) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย เรื่องสมการและการแก้สมการในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีข้อบกพร่องการลบผิด บวกผิด 
คูณผิด หารผิดเขียนสมการผิดและค านวณผิด และไม่สามารถเขียนสมการได้ สอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ ศุภการณ์ สว่างเมืองวรกุล (2552) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
มีข้อบกพร่องอัตราส่วน และร้อยละในด้านการตีความโจทย์มากที่สุด รองลงมาด้านการใช้หลักการ 
สูตร กฎ นิยาม สมบัติ และการค านวณ สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Ismail (1995) ได้สร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย เรื่อง ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา ซึ่งนักเรียนขาดความรู้ความเข้าใจใน
การแก้โจทย์ปัญหา และแต่ข้อค าถามอาจจะยากเกินไปส าหรับนักเรียนอ่อนมาก ๆ และสอดคล้องกับ
ผลงานวิจัยของ ดิเลค และคณะ (Dilek, 2015) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสมการก าลังสอง 
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และฟังก์ชัน พบว่านักเรียนมักจะไม่สามารถท่ีจะตัดสินใจว่าจะท าอย่างไรกับการด าเนินการทาง 
คณิตศาสตร์ และแก้โจทย์ปัญหาเลขคณิต จึงท าให้เกิดข้อบกพร่องสมการก าลังสองและฟังก์ชัน 
  2. ผลการสร้างข้อสอบวินิจฉัยทางการเรียน เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ผลการวิเคราะห์พบว่า 
   2.1 ค่าความความยากของแบบทดสอบวินิจฉัย 
    จากการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ ค่าความยากของแบบทดสอบ
วินิจฉัยก่อนการคัดเลือก มีค่าตั้งแต่ 0.12–0.77 ข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และมีบางข้อ
ที่ค่อนข้างยาก มีคุณภาพไม่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ทั้งนี้อาจเป็นเพราะมีความยากในเนื้อหาวิชา 
การใช้ภาษาท่ีท าให้นักเรียนสับสนจึงท าให้ข้อสอบนั้นมีคุณภาพต่ ากว่าเกณฑ์ คือ มีค่าต่ ากว่า 0.20 
ได้แก่ข้อ 40, 340, 39 จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการตัดทิ้งและปรับปรุง แล้วน าไปทดสอบครั้งที่ 2 
เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ พบว่า ข้อสอบทุกข้อมีค่าความยากตั้งแต่ 0.31–0.75 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่สร้างขึ้นมีค่าความยากตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 
0.20-0.80 ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ พิสณุ ฟองศรี (2552) ที่กล่าวว่า ความยากเป็นสัดส่วนของ
การตอบถูกผิดของข้อสอบแต่ละข้อในแบบสอบ ข้อค าถามใดที่มีคนตอบถูกมากถือว่าเป็นข้อสอบที่
ง่าย ข้อใดที่มีคนตอบถูกน้อยถือว่ามีความยากมาก แต่จะได้ค่าความยากน้อย ค่าความยากมีค่า
ระหว่าง 0.00-1.00 ค่าความยากยิ่งสูง ข้อสอบยิ่งง่าย ค่าที่ใช้ได้ค่าระหว่าง 0.20-0.80 ค่าท่ีดีที่สุดคือ
ค่าปานกลาง คือ 0.50 สอดคล้องกับแนวคิดของ สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้กล่าวว่า ข้อสอบแบบ 
อิงเกณฑ์เป็นข้อสอบที่ต้องเน้นความสามารถในการวัดตามวัตถุประสงค์นั้นอย่างแท้จริง แม้จะเป็น
ข้อสอบที่ง่ายหรือยากก็ไม่ถือว่าเป็นข้อสอบที่ไม่ดี ค่าความยากจึงไม่ได้น ามาชี้ถึงคุณภาพ 
และไม่ได้เป็นเกณฑ์ส าคัญในการคัดข้อสอบ สอดคล้องกับแนวคิดของ ไพศาล วรค า (2554) 
ได้กล่าวว่า การหาค่าความยากของข้อสอบนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม เพื่อท าการคัดเลือก
ข้อสอบที่มีความยากเหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบ ข้อสอบที่มีค่าความยากเหมาะสมอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 
ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑ์นั้นพิจารณาความรอบรู้ (ผ่านเกณฑ์) หรือไม่รอบรู้ (ไม่ผ่านเกณฑ์) 
จึงไม่ค่อยค านึงถึงความยากของข้อสอบ แต่พิจารณาพฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการวัดมากกว่า 
การหาความยากในการสอบแบบอิงเกณฑ์จึงเป็นการหาเพ่ือให้ทราบระดับความยากเท่านั้น 
สอดคล้องกับแนวคิดของ ปิยะธิดา ปัญญา (2558) ได้กล่าวว่า ดัชนีความยากเป็นดัชนีผกผันกับ 
การแปลความหมาย คือ ถ้ามีดัชนีความยากต่ า ข้อสอบยาก ถ้ามีดัชนีความยากสูง ข้อสอบง่าย 
การตรวจสอบความยากของข้อสอบอย่างพินิจพิเคราะห์จะสามารถสะท้อนปัญหาเกี่ยวกับการทดสอบ
และการจัดการเรียนการสอนได้ ดังนั้นจึงถือได้ว่าแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเหมาะที่จะใช้เป็น
แบบทดสอบวินิจฉัย   
 



 

 

  111 

   2.2 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย 
    จากการทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพรายข้อ ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
วินิจฉัย ก่อนการคัดเลือก มีค่าตั้งแต่ -0.18–0.72 ข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป  
และมีบางข้อที่ค่อนข้างยาก มีคุณภาพไม่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ทั่งนี้อาจเป็นเพราะมีความยาก 
ในเนื้อหาวิชา การใช้ภาษาท่ีท าให้นักเรียนสับสนจึงท าให้ข้อสอบนั้นมีคุณภาพต่ ากว่าเกณฑ์ คือ 
มีค่าต่ ากว่า 0.20 ได้แก่ข้อ 1, 4, 6, 16, 19, 28, 34,39, 40 จากนั้นผู้วิจัยได้ท าการตัดทิ้งและ
ปรับปรุง  แล้วน าไปทดสอบครั้งที่ 2 เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ พบว่า 
ข้อสอบทุกข้อมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.21–0.73 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ทุกข้อ แสดงว่าสามารถ
คัดแยกนักเรียนกลุ่มรอบรู้และไม่รอบรู้ได้ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ ล้วน สายยศ และอังคณา 
สายยศ (2543) ได้เสนอแนวคิดความคิดเห็นว่าค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์นั้น 
จะเป็นค่าอ านาจจ าแนกระหว่างกลุ่มที่ยังไม่ได้รับการเรียนรู้หรือกลุ่มที่ยังไม่รู้ (Nonmaster) 
กับกลุ่มที่ได้รับการเรียนรู้แล้วหรือที่รู้แล้ว (Master) ข้อสอบอิงเกณฑ์ไม่เน้นที่ค่าอ านาจจ าแนก 
เนื่องจากแบบทดสอบอิงเกณฑ์จะใช้ในการวัดผลที่ใช้การเรียนการสอนแบบมีระบบ สอดคล้องกับ
แนวคิดของ บุญชม ศรีสะอาด (2553) ได้เสนอแนวคิดเห็นว่า อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
อิงเกณฑ์เป็นประสิทธิภาพในการจ าแนกผู้สอบเป็นผู้รอบรู้หรือสอบผ่านกับผู้ไม่รอบรู้ หรือสอบไม่ผ่าน
สอดคล้องกับแนวคิดของ สมนึก ภัททิยธนี (2553) ได้เสนอแนวคิดว่า ค่าอ านาจจ าแนกคือ
ความสามารถของข้อสอบในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจาก
กันได้ ดังนั้นจึงถือได้ว่าแบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเหมาะที่จะใช้เป็นแบบทดสอบวินิจฉัย 
   2.3 การหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ   
    จากการพิจารณาความสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญตามวิธีของโรวิเนลลี 
และแฮมเบิลตัน มีความตรงตามเนื้อหาทุกข้อ โดยทุกข้อมีค่าตั้งแต่ 0.80-1.00 แสดงว่าจุดประสงค์
การเรียนรู้ที่ก าหนดให้สอดคล้องกับหลักสูตร ข้อสอบทุกข้อได้ตรวจตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ต้องการวัดได้จริง และข้อบกพร่องที่ระบุสามารถอธิบายได้ตรงตามตัวลวงในแบบทดสอบ จึงท าให้
ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคล้องกัน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ 
(2543) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์เกี่ยวกับความเที่ยงตรงตามเนื้อหาว่าเป็นเครื่องมือ
ที่สามารถวัดได้ตามเนื้อหาที่ต้องการจะวัดความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ หมายถึง คุณภาพของ
เครื่องมือที่เอาผลการวัดของแบบทดสอบไปหาความสัมพันธ์กับเกณฑ์ท่ีต้องการส่วนความเที่ยงตรง
ตามโครงสร้างนั้น หมายถึง คุณภาพของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎี   
ต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้น สอดคล้องกับแนวคิดของ ปิยะธิดา ปัญญา (2558) ได้กล่าวว่า 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นนั้นจะข้ึนอยู่กับข้อสอบที่เป็นตัวแทนของ 
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เนื้อหาที่จะท าการวัด ถ้าข้อสอบที่ปรากฏในแบบทดสอบสามารถเป็นตัวแทนของข้อสอบที่เป็นไปได้
ทั้งหมดอย่างเพียงพอ แบบทดสอบนั้นก็จะมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเพียงพอ แต่ถ้าแบบทดสอบ 
ไม่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา สิ่งที่จะเกิดตามมามี 2 ประการ คือประการที่หนึ่งผู้เรียนไม่สามารถ
แสดงทักษะที่พวกเขามีได้ เพราะทักษะเหล่านนั้นไม่ได้รับการทดสอบ และประการที่สองข้อสอบที่
น ามาสอบจะไม่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่ครูสอน ท าให้ผู้เรียนท าข้อสอบไม่ได้หรือค าตอบของผู้เรียน 
ไม่ถูกต้อง ดังนั้นผลที่ตามมาก็คือแบบทดสอบจะมีคะแนนต่ าซึ่งแปลความหมายได้ว่าคะแนนของ
แบบทดสอบไม่เพียงพอที่จะวัดความสามรถของผู้เรียนตามเนื้อหาที่ครูได้ท าการสอนไปแล้ว 
ส าหรับครูส่วนใหญ่แล้วมักจะคุ้นเคยกับเนื้อหาที่ครูต้องสอนเป็นอย่างดี ดังนั้นแบบทดสอบที่ครูสร้าง
ขึ้นจึงมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยธรรมชาติอยู่แล้ว พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 
เป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ  สามารถน าไปทดสอบกับนักเรียนเพ่ือค้นหาว่านักเรียนมีความบกพร่อง
ทางการเรียนจุดใดได้ 
   2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัย 
    จากการวิเคราะห์ข้อมูลหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน
ปรากฏว่ามีค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.90 การกระจายของคะแนนเท่ากับ 
6.37 ซึ่งความยากของข้อสอบมีอิทธิพลต่อความเชื่อมั่นในแง่ท่ีท าให้การกระจายของคะแนนมีมาก
น้อยต่างกัน ทั้งนี้เพราะแบบทดสอบที่มีการกระจายของคะแนนมากจะมีค่าความเชื่อมั่นสูงกว่า
แบบทดสอบที่มีการกระจายของคะแนนน้อยกว่า ซึ่งแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
มีค่าความเชื่อมั่นใกล้เคียงกับแบบทดสอบวินิจฉัยที่เคยมีผู้สร้างมา เช่น สุพรรณี ภิรมย์ภักดี (2541) 
มีค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.96-0.99, อภิสิทธิ์ กิจเกียรติ์ (2545) มีค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.73-0.84, 
อรดี หลักแก้ว (2549) มีค่าความเชื่อม่ันตั้งแต่ 0.79-0.82 ดังนั้น ถือได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัย
สร้างข้ึนมีค่าความเชื่อมั่น ที่เชื่อถือได้ ซึ่งไม่ว่านักเรียนแต่ละคนจะท าการสอบกี่ครั้งก็ตาม คะแนนที่ได้
จากการทดสอบนั้นจะมีค่าใกล้เคียงกับคะแนนที่ได้จากการสอบครั้งเดิมมาก (สมนึก ภัททิยธนี, 2537) 
นั่นคือ แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนี้สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความบกพร่อง
และไม่บกพร่องได้ 
  3. แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
   จากการศึกษาปัญหาการเรียนการสอน และหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์  
    เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้แนวทางการ
แก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยต้องครูผู้สอนต้องทบทวน
เนื้อหาเดิมให้กับนักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน ควรสอนหาทั้งปริมาตรและพ้ืนที่ผิวของรูปทรง 
แต่ละชนิดให้จบเรื่อง ๆ ก่อนแล้วจึงสอนเรื่องถัดไป นอกจากนี้ควรสอนทั้งบทในภาคเรียนเดียวกัน 
เมื่อเริ่มท าการสอนเกี่ยวกับรูปทรง ครูควรสรุปให้นักเรียนเห็นว่า รูปทรงปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก
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และกรวย มี 2 ชนิด ส่วนทรงกลมมีเพียง 1 ชนิด นอกจากนั้นครูควรย้ าให้นักเรียนทราบว่ารูปทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉากแบ่งเป็น 3 ชนิด ควรมีการใช้เพลงประกอบการสอนเพ่ือดึงดูดความสนใจในการเรียน
ของนักเรียน และใช้สื่อการสอนของจริงหรือสื่อที่ท าให้นักเรียนเห็นภาพชัดเจน เช่น การแสดงภาพ
สามมิติของรูปทรงเรขาคณิตด้วยโปรแกรม GSP มีการแบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
และให้นักเรียนออกมาอภิปรายหน้าห้องเรียน และมีการสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่มีข้อบกพร่อง
ทางการเรียนจากการทดสอบวินิจฉัย เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ พรเพชร พิศค า (2560) ได้กล่าวถึงแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่อง 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเมทริกซ์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้แนวทางการแก้ไข
ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์ โดยต้องครูผู้สอนต้องทบทวนเนื้อหาเดิมให้กับ
นักเรียนทุกครั้งก่อนเข้าสู่บทเรียน ให้สอนเป็นล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหายาก มีการแต่งเพลงเข้ามา
ประกอบการสอน เพ่ือดึงดูดความสนใจในการเรียนของนักเรียน และใช้สัญลักษณ์แทนตัวเลข 
ลงในเมทริกซ์เพ่ือให้เห็นเป็นรูปธรรม แบ่งกลุ่มนักเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนออกมา
อภิปรายหน้าห้องเรียน และสอนซ่อมเสริมให้กับนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ เพ่ือช่วยให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะ  
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเสนอแนะเป็น 2 ด้าน คือ 
  1. ข้อเสนอแนะด้านน าผลการวิจัยไปใช้ในการศึกษา ดังนี้ 
   1.1 ครูควรน าแบบทดสอบวินิจฉัยไปใช้หลังจากที่สอนเนื้อหานั้นเสร็จสิ้นลงทันที 
เพ่ือเป็นการวัดข้อพกพร่องของผู้เรียนและจะได้แก้ไขข้อบกพร่องนั้นได้ทันที 
   1.2 จากผลการวิจัยท าให้เราทราบว่านักเรียนมีข้อบกพร่องด้านใดมากท่ีสุด 
และมีแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่อง ควรรีบแก้ไขโดยเร็วและทันท่วงที 
  2. ข้อเสนอแนะด้านการท าวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 
   2.1 ควรจะมีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยในเนื้อหาของชั้นอื่น ๆ ในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน 
   2.2 ควรวิเคราะห์ข้อบกพร่องในแต่ละโรงเรียนที่มีขนาดต่างกัน เช่น ขนาดใหญ่ 
ขนาดกลาง และขนาดเล็ก เพื่อเปรียบเทียบและหาแนวทางการแก้ไขในแต่ละโรงเรียน 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผู้เชี่ยวชาญส าหรับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญส าหรับการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 
ส าหรับเก็บข้อมูลในการวิจัย 

จ านวน 5 ท่าน มีรายละเอียดดังนี้ 
 

ล าดับที่ ชื่อ – นามสกุล หน่วยงาน 

1 รศ.สมนึก ภัททิยธนี  
ข้าราชการบ านาญ ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

2 ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ 
อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

3 ผศ.ดร.อพันตรี พูลพุทธา 
อาจารย์ประจ าภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

4 อาจารย์ปิยะนาฏ  อ่อนอุทัย  
คุณครูโรงเรียนภูเขียว  
อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูม ิ
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาชัยภูมิ 

5 อาจารย์สวัสดิ์  จันทมนตรี 
คุณครูโรงเรียนสารคามพิทยาคม  
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม 
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ภาคผนวก ข 
ผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 
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ตาราง 11 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับเนื้อหา 
 

 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ค่าดัชนีความ 
สอดคล้อง 

1. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. บอกลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1.00 

2. หาปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1.00 

3. แก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากและ
ความจุของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1.00 

2. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึม 

 

4. จ าแนกรูปเรขาคณิตสามมิตทิี่เป็นปริซึมและที่ไม่เป็นปริซึม 1.00 

5. อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม 1.00 

6. หาพื้นที่ผิวของปริซึมและน าความรู้ไปใช้ในกาแก้ปัญหา 1.00 

7. หาปริมาตรของปริซึมและน าความรู้ไปใช้ในกาแก้ปัญหา 1.00 

8. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 1.00 

3. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของ
พีระมิด 

9. อธิบายลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด 1.00 

10. หาปริมาตรของพีระมิดและน าความรูไ้ปใช้ในการแก้ปัญหา 1.00 

11. หาพื้นที่ผิวของพีระมิดและน าความรูไ้ปใช้ในการแก้ปัญหา 1.00 

4. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร
ทรงกระบอก 

12. อธิบายลักษณะและสมบตัิของทรงกระบอก 1.00 

13. หาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกและน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 1.00 

14. หาปริมาตรของทรงกระบอกและน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 1.00 

15. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ด้ 1.00 

5. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรกรวย 
 

16. อธิบายลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของกรวย 1.00 

17. หาปริมาตรของกรวยและน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 1.00 

18. หาพื้นที่ผิวของกรวยและน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 1.00 

6. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรทรงกลม 

19. อธิบายลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของทรงกลม 1.00 

20. หาปริมาตรของทรงกลมและน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 1.00 

21. หาพื้นที่ผิวของทรงกลมและน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 1.00 

7. ความสัมพันธ์
ของรูปทรง 

22. ความสัมพนัธ์ระหว่างรปูทรงเรขาคณิตสามมิติ   1.00 
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ตาราง 12 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และข้อสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง 
 

เนื้อหา  จุดประสงค์การเรียนรู้  
ข้อค าถาม

ที่ 
ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

1. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

1. บอกลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1 1.00 

2.หาปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 2 1.00 

3. แก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุม
ฉากและความจุของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

 
3 

 
1.00 

2. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของปริซึม 

 

4. จ าแนกรูปเรขาคณิตสามมิตทิี่เป็นปริซึมและที่ไม่เป็น
ปริซึม 

5 
6 

1.00 
1.00 

5. อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม 4 1.00 

6. หาพื้นที่ผิวของปริซึมและน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 6 1.00 

7. หาปริมาตรของปริซึมและน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

8 
9 

1.00 
1.00 

8. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 11 1.00 

3. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรของ

พีระมิด 

9. อธิบายลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของพีระมิด 10 1.00 

10. หาปริมาตรของพีระมิดและน าความรูไ้ปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

12 
13 

1.00 
1.00 

11. หาพื้นที่ผิวของพีระมิดและน าความรูไ้ปใช้ในการ
แก้ปัญหา 14 1.00 

4. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร

ทรงกระบอก 

12. อธิบายลักษณะและสมบตัิของทรงกระบอก 15 1.00 

13. หาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกและน าความรู้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหา 16 1.00 

14. หาปริมาตรของทรงกระบอกและน าความรู้ไปใช้ใน
การแก้ปัญหา 17 1.00 

15. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบทีไ่ด้ 18 1.00 

5. พื้นที่ผิวและ
ปริมาตรกรวย 

16. อธิบายลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของกรวย 19 1.00 

17. หาปริมาตรของกรวยและน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

20 
22 

1.00 
1.00 

18. หาพื้นที่ผิวของกรวยและน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 23 1.00 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

เนื้อหา  จุดประสงค์การเรียนรู้  
ข้อ

ค าถามที่ 
ค่าดัชนีความ 
สอดคล้อง 

6. พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตรทรงกลม 

19. อธิบายลักษณะและส่วนต่าง ๆ ของทรงกลม 
24 
25 

1.00 
1.00 

20. หาปริมาตรของทรงกลมและน าความรู้ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

26 1.00 

21. หาพื้นที่ผิวของทรงกลมและน าความรู้ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

27 1.00 

7. ความสัมพันธ์
ของรูปทรง 

22. ความสัมพันธ์ระหว่างรูปทรงเรขาคณิต 
สามมิติ 

28 
29 
30 

1.00 
1.00 
1.00 
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ตาราง 13 ค่าดัชนีความสอดคล้องค าถามแบบสัมภาษณ์ 
 

ข้อที่ ข้อค าถามแบบสัมภาษณ ์
ดัชนีความ
สอดคล้อง 

1.  ข้อมูลทั่วไป 
1 ประวัติส่วนตัว 1.00 

2 ประวัติการศึกษา 1.00 
3 ประวัติการท างาน 1.00 

2.  ปัญหาการเรียนการสอนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร   
4 ครูพบปัญหาในเนื้อหาใดบา้งในการสอนวิชาคณิตศาสตร์  

เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 1.00 
5 ครูพบปัญหาในการใชส้ื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์  

เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 1.00 
6 ครูพบปัญหาในวิธสีอนใดบา้งในวิชาคณิตศาสตร ์

เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 1.00 

7 ครูพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์   
เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร หรือไม่อย่างไร 1.00 

3.  แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผวิและปริมาตร 
8 ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการเข้าใจสูตรพื้นที่ผวิและ

ปริมาตรอย่างไรถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับเร่ืองสูตรการหาพื้นที่ผิว
และปริมาตรของรูปทรงตา่ง ๆ มากที่สุด 

 
1.00 

9 ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาการมองภาพสามมิติ
อย่างไร ถ้านักเรียนสับสนเร่ืองการภาพสามมิติมากทีสุ่ด 1.00 

10 ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการค าตอบของพืน้ทีผ่ิวและ
ปริมาตรอย่างไร ถ้านักเรียนขาดทักษะในการค านวณมากที่สุด 1.00 

11 ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการมองความสัมพันธ์ระหว่างรูป
สามมิติอย่างไร ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริซึมและ
พีระมิด ทรงกระบอกและกรวยมากที่สุด 

 
1.00 

12 ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาการเข้าใจโจทย์ปัญหา
อย่างไร ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโจทย์ปัญหาที่ไม่มีภาพมา
ให้มากที่สุด 

 
1.00 
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ตาราง 14 ค่าดัชนีความสอดคล้องค าถามแบบสนทนากลุ่ม 
 
ข้อที่ ข้อค าถามแบบสนทนากลุ่ม ดัชนีความสอดคล้อง 

1. ปัญหาการเรียนการสอนในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

1  นักเรียนพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 1.00 

2 นักเรียนพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 1.00 

3 นักเรียนพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 1.00 

4 นักเรียนพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร หรือไม่ 1.00 

2. แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

5 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไข
ปัญหาการจ าสูตรของพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ถ้านักเรียนขาดความ
เข้าใจเกี่ยวกับสูตรพื้นที่ผิวและปริมาตรมากท่ีสุด 

 
1.00 

6 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไข
ปัญหาการหาการมองภาพสามมิติอย่างไร 
ถ้านักเรียนสับสนเรื่องการภาพสามมิติมากที่สุด 

 
1.00 

7 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไข
ปัญหาการค าตอบของพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอย่างไร  ถ้านักเรียน
ขาดทักษะในการค านวณมากที่สุด 

 
1.00 

8 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไข
ปัญหาการมองความสัมพันธ์ระหว่างรูปสามมิติอย่างไร ถ้า
นักเรียนขาดความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริซึมและพีระมิด 
ทรงกระบอกและกรวยมากที่สุด 

 
1.00 

9 นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไข
ปัญหาการหาการเข้าใจโจทย์ปัญหาอย่างไร 
ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโจทย์ปัญหาที่ไม่มีภาพ
มาให้มากท่ีสุด 

 
1.00 
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ภาคผนวก ค 
คู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัย 
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คู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
ความมุ่งหมายของแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบวินิจฉัยฉบับนี้สร้างขึ้นเพ่ือใช้ตรวจสอบ และค้นหาจุดบกพร่อง ตลอดจน
สาเหตุของความบกพร่องในการเรียนรู้ของนักเรียนที่ค้นพบข้อบกพร่องแล้ว เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพ่ือให้ครูผู้สอนใช้เป็นแนวทางในการจัดการสอนซ่อม
เสริมให้เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน 
 
โครงสร้างของแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
ลักษณะของแบบทดสอบ 
 แบบทดสอบวินิจฉัยกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตรชุดนี้เป็น
แบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก ใช้ทดสอบเพ่ือค้นหาว่านักเรียนมีจุดบกพร่องที่จุดใด 
มีสาเหตุบกพร่องอะไรบ้างในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้ ในแต่ละเนื้อหารการเรียน เพ่ือประโยชน์
ส าหรับครูผู้สอนใช้ในการสอนซ่อมเสริมและปรับปรุงการเรียนการสอน แบบทดสอบชุดนี้ไม่สนใจใน
คะแนนรวมของนักเรียน แต่ละคนแต่สนใจในความบกพร่องเป็นรายข้อ รายจุดประสงค์ รายเนื้อหา 
ซึ่งสามารถค้นหาสาเหตุแห่งความบกพร่องของนักเรียนได้จากตารางการวินิจฉัย 
 
เวลาทีใ่ช้ในการสอบ 
 โดยทั่วไปแล้วแบบทดสอบวินิจฉัยไม่จ ากัดเวลาที่ใช้ในการทดสอบ เพื่อที่จะให้นักเรียนได้ใช้
ความรู้ความสามารถท่ีเรียนมาอย่างเต็มที่ แต่เนื่องจากแบบทดสอบมีจ านวนข้อไม่มาก ถ้าไม่
ก าหนดเวลาแล้วนักเรียนอาจใช้เวลาในการทดสอบมากเกินไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ก าหนดเวลา 
ในการท าแบบทดสอบไว้ที่ 90 นาที   
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วิธีด าเนินการสอบ 
 1. การเตรียมตัวก่อนการทดสอบ 
  (1) เตรียมแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ ให้มีมากกว่าจ านวนผู้สอบ 
  (2) ผู้ด าเนินการสอบต้องศึกษาวิธีท าแบบทดสอบให้เข้าใจล่วงหน้าเพื่อสามารถ
ด าเนินการได้อย่างถูกต้อง และคล่องแคล่ว 
 2. วิธีด าเนินการขณะสอบ 
  (1) แจกกระดาษค าตอบให้นักเรียน เพื่อให้เขียนรายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับตัวนักเรียน
เองเช่น ชื่อ – สกุล เลขที่ โรงเรียน เป็นต้น 
  (2) แจกแบบทดสอบให้นักเรียนพร้อมทั้งก าชับไม่ให้ลงมือท าข้อสอบจนกว่าจะได้รับ
อนุญาตให้ท าข้อสอบได้ 
  (3) ชี้แจงวิธีท าแบบทดสอบ โดยผู้ด าเนินการสอบอ่านค าชี้แจง อธิบายตัวอย่างข้อสอบ
และวิธีตอบ เมื่อนักเรียนทุกคนเข้าใจดีแล้วจึงอนุญาตให้ท าข้อสอบได้ 
  (4) เมื่อเวลาเหลือ 5 นาที จะหมดเวลาท าการทดสอบ ให้ผู้ด าเนินการสอบเตือนให้
นักเรียนทราบเพ่ือที่จะได้ตรวจตราความเรียบร้อยของกระดาษค าตอบ 
 3. วิธีปฏิบัติเมื่อหมดเวลา 
  เมื่อหมดเวลาในการทดสอบให้นักเรียนน าแบบทดสอบและกระดาษค าตอบส่งกรรมการ
คุมสอบ 
 
การตรวจให้คะแนนและการวินิจฉัย 
 1. ในการตรวจให้คะแนนนั้น ข้อใดตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 
1 ค าตอบให้ 0 คะแนน และแจ้งผลการสอบให้นักเรียนทราบ 
 2. พิจารณาว่านักเรียนท าข้อสอบข้อใดผิดของแต่ละแบบทดสอบ และถ้านักเรียนได้คะแนน
รวมทั้งฉบับไม่ถึง 23 คะแนน ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีจุดบกพร่องในแบบทดสอบฉบับนั้น และควรได้รับ
การแก้ไขข้อบกพร่องนั้น โดยผู้สอนสามารถแปลผลข้อบกพร่องของนักเรียนได้จากแบบแปลผลสาเหตุ
ของข้อบกพร่อง 
 3. น าผลการตอบของนักเรียนที่บกพร่องไปพิจารณาว่า นักเรียนมีจุดบกพร่องในลักษณะใด 
 4. บันทึกผลการวินิจฉัย 
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แบบแปลผลสาเหตุของข้อบกพร่องทางการเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
 

ข้อ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

1 

(ก) ค าตอบถูก 

ข 
ไม่เข้าใจเรื่องลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จึงตอบข้อความที่คล้ายกับ
ค าถาม 

ค 
ไม่เข้าใจเรื่องลักษณะของรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จึงตอบข้อความที่คล้ายกับ
ค าถาม 

ง ไม่ทราบชื่อเฉพาะของปริซึมท่ีมีด้านเท่ากันทุกด้าน 

2 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 
ข ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

ค ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่ฐาน  
(ง) ค าตอบถูก 

3 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขที่น้อยที่สุดมาตอบ 

ข ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขที่พบในโจทย์มาตอบ 
(ค) ค าตอบถูก 

ง ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงตอบตัวเลือกท่ีมีค่ามากท่ีสุด 

 4 

(ก) ค าตอบถูก 
ข ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 

ค ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 
ง ไม่มีความรู้เรื่องชนิดของปริซึม 

5 

ก แยกระหว่างปริซึมและพีระมิดไม่ได้ 

ข ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 
(ค) ค าตอบถูก 

ง ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 

6 

ก ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 
(ข) ค าตอบถูก 

ค ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 

ง ไม่เข้าใจลักษณะของรูปปริซึม 
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ข้อ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

7 

ก หาพื้นที่ผิวข้างเพียง 1 ด้าน 

ข หาพื้นที่หน้าตัดและพ้ืนที่ผิวข้างไม่ครบทุกด้าน 
ค หาแค่พ้ืนที่หน้าตัด 

(ง) ค าตอบถูก 

8 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาค าตอบ จึงน าตัวเลขที่พบในโจทย์มาบวกกัน 
ข ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยม 

ค ใช้สูตรปริซึมสามเหลี่ยมมาใช้หาค าตอบ 

(ง) ค าตอบถูก 

9 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

ข ไม่เข้าใจวิธีการหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยม 
ค ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

(ง) ค าตอบถูก 

10 

(ก) ค าตอบถูก 
ข ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 

ค ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 

ง ไม่เข้าใจภาพด้านข้างของพีระมิดตรง 

11 

(ก) ค าตอบถูก 

ข ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ค ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ง ไม่เข้าใจลักษณะรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

12 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 
(ข) ค าตอบถูก 

ค จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 

13 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 

(ข) ค าตอบถูก 

ค จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 
ง จ าสูตรการหาปริมาตรพีระมิดผิด 
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ข้อ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

14 

ก จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 

(ข) ค าตอบถูก 
ค จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 

ง จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างพีระมิดผิด 

15 

(ก) ค าตอบถูก 
ข จ าสูตรปริมาตรของทรงกระบอกผิด 

ค จ าสูตรพื้นที่ผิวข้างของทรงกระบอกผิด 

ง ไม่เข้าใจลักษณะฐานของทรงกระบอก 

16 

ก จ าสูตรพื้นที่ผิวของทรงกระบอกผิด 

ข จ าสูตรพื้นที่ผิวของทรงกระบอกผิด 
ค จ าสูตรพื้นที่ผิวของทรงกระบอกผิด 

(ง) ค าตอบถูก 

17 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรปริซึม จึงน าตัวเลขมาบวกกัน 
ข จ าสูตรการหาเส้นรอบรูปวงกลมผิด 

(ค) ค าตอบถูก 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกระบอกผิด 

18 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก จึงตอบตัวเลือกท่ีน้อยที่สุด 

(ข) ค าตอบถูก 

ค ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก จึงน าตัวเลขมาลบกัน 
ง ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก จึงน าตัวมาท่ีสุดมาตอบ 

19 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก จึงน าตัวเลขมาคูณกันแล้วหารด้วยสอง 
ข ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรทรงกระบอก จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

ค จ าสูตรการหาเส้นรอบรูปวงกลมผิด 

(ง) ค าตอบถูก 

20 

(ก) ค าตอบถูก 

ข ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได ้

ค ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได ้
ง ไม่สามารถนึกภาพรูปคลี่ของกรวยได ้
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ข้อ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

21 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย จึงตอบตัวเลือกที่น้อยที่สุด 

ข ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 
(ค) ค าตอบถูก 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 

22 

ก จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 
ข จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 

ค จ าสูตรการหาปริมาตรกรวยผิด 

(ง) ค าตอบถูก 

23 

ก ไม่เข้าใจวิธีการหาปริมาตรกรวย จึงน าตัวเลขมาคูณกัน 

ข จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างกรวยผิด 
(ค) ค าตอบถูก 

ง จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวข้างกรวยผิด 

24 

ก ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 
ข ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 

(ค) ค าตอบถูก 

ง ไม่เข้าใจรูปคลี่ของทรงกลม 

25 

ก จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 

(ข) ค าตอบถูก 

ค จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 
ง จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 

26 

ก น าตัวเลขที่เจอในโจทย์มาตอบ 
(ข) ค าตอบถูก 

ค จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกลมผิด 

ง จ าสูตรการหาปริมาตรทรงกลมผิด 

27 

ก จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 

ข จ าสูตรการหาพื้นที่ผิวทรงกลมผิด 

(ค) ค าตอบถูก 
ง ไม่เข้าใจค าถามที่โจทย์ถาม 
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ข้อ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

28 

(ก) ค าตอบถูก 

ข ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 
ค ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 

ง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 

29 ก ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 
(ข) ค าตอบถูก 

ค ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 

ง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 
30 ก ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 

(ข) ค าตอบถูก 
ค ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 

ง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์ของรูปทรงสามมิติ 
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เลขที่.............ชื่อ-สกุล ..................................................................ชั้น ม.3 ห้อง ................  
 

โรงเรียน .............................................................................................................................  
 

 
 
 
 

แบบทดสอบเพ่ือวินิจฉัยทางการเรียน 
เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
ค าชี้แจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้ มีข้อสอบจ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 90 นาท ี
  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วกา 
   เครื่องหมาย × ลงในกระดาษค าตอบให้ตรงกับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง  
  3. แบบทดสอบนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องจากการท าแบบทดสอบ 
   ของนักเรียน ดังนั้นค าตอบของนักเรียนจึงถือได้ว่ามีค่ายิ่งส าหรับงานวิจัยนี้ 
   และจะไม่มีผลกระทบต่อนักเรียนทุกกรณี 
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1. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีทุกด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสมีชื่อเฉพาะว่ารูปทรงใด 

ก. ลูกบาศก์ 
ข. สี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ค. สี่เหลี่ยมด้านเท่า 
ง. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม 

2. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีหน้าตัดเป็นรูป 
     สี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 10 เซนติเมตร  
     สูง 5 เซนติเมตร มีปริมาตรเท่าไร  

ก. 15  ซม.3       ค. 50 ซม.3        
ข. 25  ซม.3       ง. 500 ซม.3        

3. รูปทรงลูกบาศก์ลูกหนึ่งยาวด้านละ 4 ม.  
    เมื่อเพ่ิมความยาวทุกด้านเป็น 2 เท่า  
    ปริมาตรจะเพ่ิมข้ึนกี่เท่า 

ก. 2 เท่า           ค. 8 เท่า 
ข. 4 เท่า           ง. 10 เท่า 

4. รูปทรงปริซึมแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ปริซึมชนิดใด 
ก. ปริซึมตรงและปริซึมเอียง 
ข. ปริซึมด้านเท่าและปริซึมด้านไม่เท่า 
ค. ปริซึมฐานสามเหลี่ยมและสี่เหลี่ยม 
ง. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้าและสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 
ค าชี้แจง จากรูปข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 5–6 

 
5.  จากรูปหมายเลขใดเป็นปริซึม  
    ก. 1 , 2 , 3            ค. 2 , 5 , 6 
    ข. 1 , 5 , 4            ง. 3 , 4 , 6  

6. จากรูปหมายเลขใดไม่เป็นปริซึม 
ก. 1 , 2 , 5 
ข. 1 , 3 , 4 
ค. 3 , 4 , 6 
ง. 2 , 5 , 6 

 
ค าชี้แจง : จากรูปข้างล่างนี้เป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม 
             มุมฉากใช้ส าหรับตอบค าถามข้อ 7–8 

 
 
7.  มีพื้นท่ีผิวเท่าไร 

ก. 28 ตร.หน่วย    ค. 52 ตร.หน่วย     
ข. 48 ตร.หน่วย    ง. 188 ตร.หน่วย     

8. มีปริมาตรเท่าไร 
ก. 17 ลบ.หน่วย    ค. 84 ลบ.หน่วย     
ข. 70 ลบ.หน่วย    ง. 168 ลบ.หน่วย     

9. ท็อปได้รับมอบหมายให้ระบายสีกล่อง
กระดาษ กว้าง 8 ซม. ยาว 10 ซม. และสูง   
6 ซม. กล่องกระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีมี
ปริมาตรเท่าไร 
ก. 48 ซม.3      ค. 140 ซม.3     
ข. 60 ซม.3      ง. 480 ซม.3     

10.  ด้านข้างของพีระมิดตรงต้องเป็นรูป
สามเหลี่ยมชนิดใดเสมอ 

ก. หน้าจั่ว     ข. มุมฉาก 
ค. ด้านเท่า    ง. สามเหลี่ยมใดก็ได้แล้วแต่รูป 
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11. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทุกรูปเป็นปริซึม  
ก. ถูก 
ข. ผิด 
ค. ข้อมูลไม่เพียงพอ 
ง. อาจจะถูกหรือผิดก็ได้ขึ้นกับรูปที่สร้าง 

12. พีระมิดมีพ้ืนที่ฐาน 42 ตร.ซม. สูงตรง 10 ซม.  
      จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 52  ซม.3        ค. 210 ซม.3      
ข. 140 ซม.3       ง. 420 ซม.3        

ค าชี้แจง : จงพิจารณารูปพีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยม 
   จัตุรัสยาวด้านละ 10 ซม. สันยาว 13 ซม.  
   สูงเอียง 12 ซม. เพื่อใช้ตอบค าถามข้อ 13-14 

 
13. มีปริมาตรเท่าไร 

ก. 33 ซม.3           ค. 433.33 ซม.3     
ข. 400 ซม.3          ง. 1300 ซม.3     

14. มีพ้ืนที่ผิวข้างเท่าไร  
ก. 240 ตร.ซม.       ค. 340 ตร.ซม. 
ข. 260ตร.ซม.        ง. 360 ตร.ซม. 

15. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของทรงกระบอก 
ก. ฐานของทรงกระบอกเป็นรูปวงรี 
ข. สูตรปริมาตรทรงกระบอกคือพื้นที่ฐานคูณ

สูง 
ค. พ้ืนที่ผิวข้างของทรงกระบอกหาได้จากสูตร 

2𝜋𝑟ℎ 
ง. เป็นรูปทรงสามมิติท่ีฐานทั้งสองข้างเป็นรูป

วงกลมที่เท่ากันทุกประการ 

16. สูตรหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกคือข้อใด  
ก. 𝜋𝑟2ℎ           ข. 4𝜋𝑟2 
ค. 2𝜋𝑟ℎ           ง. 2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ 

17. แก้วน้ าทรงกระบอกใบหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน 8 ซม. สูง 7 ซม. จะจุน้ าได้เท่าไร 

ก. 15 ลบ.ซม.     ค. 352 ลบ.ซม. 
ข. 176 ลบ.ซม.     ง. 1,408 ลบ.ซม. 

18. ทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 150 ซม.3 มีพ้ืนที่ฐาน 
      เป็น 20 ซม.2 แสดงว่าทรงกระบอกสูงเท่าไร  

ก. 7 ซม.           ค.  130 ซม. 
ข. 7.5 ซม.         ง.  150 ซม. 

19. ทรงกระบอกท่ีมีเส้นรอบฐานยาว 88 เมตร  
      สูง 10 เมตร จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 440 ลบ.ม.     ค. 1,540 ลบ.ม. 
ข. 880 ลบ.ม.     ง. 6,160 ลบ.ม. 

20. การสร้างกรวยในทางคณิตศาสตร์เพื่อก าหนด 
     พ้ืนที่และปริมาตร จะจัดบางส่วนมาจากพ้ืนที่ 
     วงกลมที่เรียกว่า เซ็กเตอร์ แล้วจะได้สูตรการ 

     หาพื้นที่ผิวกรวยเท่ากับ 𝜋𝑟𝑙 ถามว่าค่า 𝑙 เป็น 
      สว่นใดของวงกลมเดิม  

ก. รัศมี 
ข. เส้นผ่านศูนย์กลาง 

ค. 
1

2
 เส้นรอบวง 

ง. พ้ืนที่ผิวข้าง 
21. กรวยรูปหนึ่งสูง 18 นิ้ว เส้นรอบวงของฐาน 
     เท่ากับ 44 นิ้ว จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 132  ลบ.ม.     ค. 924 ลบ.ม. 
ข. 792 ลบ.ม.      ง. 2772 ลบ.ม. 
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22. กรวยกระดาษอันหนึ่งมีรัศมีของฐานยาว 7 ซม. 
      สูง 9 ซม. อยากทราบว่ากรวยกระดาษอันนี้มี 
      ปริมาตรเท่าไร 

ก. 21 ซม.3        ค. 66 ซม.3     
ข. 63 ซม.3        ง. 462 ซม.3     

23. กรวยสังกะสีอันหนึ่งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
     ฐานยาว 14 ซม. สูง 24 ซม. กรวยนี้จะมีพ้ืนที่      
     ผวิข้างเท่าไร 

ก. 336 ตร.ซม.     ค. 550 ตร.ซม. 
ข. 528 ตร.ซม.     ง. 1,100 ตร.ซม. 

24.  ถ้าผ่าครึ่งทรงกลม หน้าตัดของครึ่งทรงกลมท่ี 
      ได้จะเป็นรูปใด 

ก. วงรี               ค. วงกลม 
ข. ทรงกลม         ง. รูปภาพแบน 

25. พ้ืนที่ผิวของทรงกลมจะสัมพันธ์กับพ้ืนที่วงกลม 
     ของตัวมันเอง คือ เท่ากับกี่เท่าของ 𝜋𝑟2 

ก. 2 เท่า            ค. 8 เท่า 
ข. 4 เท่า            ง. 10 เท่า 

26. ก้อนไอศกรีมมีลักษณะเป็นทรงกลมบรรจุอยู่ใน 
     กรวยขนมปัง เมื่อวางอยู่บนกรวยจะมองเห็น 
     ก้อนไอศกรีมเป็นรูปครึ่งซีกทรงกลมถ้ากรวยมี           
      รัศมี 3 ซม. อยากทราบว่าไอศกรีมส่วนที่ 
      มองเห็นมีปริมาตรเท่าใด 

ก. 3π ซม.3       ค. 36π ซม.3      

ข. 18π ซม.3     ง. 48π ซม.3     

27. ลูกบอลข้างล่างมีรัศมียาว 63 ซม. ส่วนผิวโค้ง 
     ที่เป็นพลาสติกสลับกันรวมทั้งหมด 18 แถบ  
     ถ้าแต่ละแถบมีพ้ืนที่ผิวเท่ากัน พ้ืนที่ผิวของ 
     พลาสติกแต่ละแถบเท่ากับเท่าไร 

 
ก. 693 ซม.2     ข. 1,386 ซม.2 

ค. 2,772 ซม.2   ง. 49,896 ซม.2 

28. ถ้ากรวยและทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
     และความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของ 
     ทรงกลม อัตราส่วนของปริมาตรระหว่าง  
     กรวย : ทรงกลม : ทรงกระบอก เท่ากับเท่าไร 

 
ก. 1 : 2 : 3           ข. 1 : 3 : 2 
ค. 2 : 3 : 4           ง. 2 : 4 : 3 

29. ถ้าปริมาตรของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใด 
     จะมีพ้ืนที่ผิวน้อยที่สุด 

ก. ปริซึม             ข. ทรงกลม 
ค. ทรงกระบอก     ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

30. ถ้าพื้นที่ผิวของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใด 
     จะมีปริมาตรมากที่สุด 

ก. ปริซึม             ข. ทรงกลม 
ค. ทรงกระบอก     ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
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เลขที่.............ชื่อ-สกุล ...........................................................ชั้น ม.3 ห้อง ........... 
 

โรงเรียน ................................................................................................................  
 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบเพื่อวินจิฉัยทางการเรียน 
เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
ค าชี้แจง 1. แบบทดสอบฉบับนี้ มีข้อสอบจ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 90 นาท ี
 2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วกาเครื่องหมาย × 
ลงในกระดาษค าตอบให้ตรงกับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง  
 3. แบบทดสอบนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องจากการท าแบบทดสอบ 
ของนักเรียน ดังนั้นค าตอบของนักเรียนจึงถือได้ว่ามีค่ายิ่งส าหรับงานวิจัยนี้  และจะไม่มี
ผลกระทบต่อนักเรียนทุกกรณี 
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1. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีทุกด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสมีชื่อเฉพาะว่ารูปทรงใด 

ก. ลูกบาศก์ 
ข. สี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ค. สี่เหลี่ยมด้านเท่า 
ง. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม 

2. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีหน้าตัดเป็นรูป 
     สี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 10 เซนติเมตร  
     สูง 5 เซนติเมตร มีปริมาตรเท่าไร  

ก. 15  ซม.3       ค. 50 ซม.3        
ข. 25  ซม.3       ง. 500 ซม.3        

3. รูปทรงลูกบาศก์ลูกหนึ่งยาวด้านละ 4 ม.  
    เมื่อเพ่ิมความยาวทุกด้านเป็น 2 เท่า  
    ปริมาตรจะเพ่ิมข้ึนกี่เท่า 

ก. 2 เท่า           ค. 8 เท่า 
ข. 4 เท่า           ง. 10 เท่า 

4. รูปทรงปริซึมแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ปริซึมชนิดใด 
ก. ปริซึมตรงและปริซึมเอียง 
ข. ปริซึมด้านเท่าและปริซึมด้านไม่เท่า 
ค. ปริซึมฐานสามเหลี่ยมและสี่เหลี่ยม 
ง. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้าและสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 
ค าชี้แจง จากรูปข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 5–6 

 
5.  จากรูปหมายเลขใดเป็นปริซึม  
    ก. 1 , 2 , 3            ค. 2 , 5 , 6 
    ข. 1 , 5 , 4            ง. 3 , 4 , 6  

6. จากรูปหมายเลขใดไม่เป็นปริซึม 
ก. 1, 2, 5 
ข. 1, 3, 4 
ค. 3, 4, 6 
ง. 2, 5, 6 

 
ค าชี้แจง : จากรูปข้างล่างนี้เป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม 
             มุมฉากใช้ส าหรับตอบค าถามข้อ 7–8 

 
 
7.  มีพื้นท่ีผิวเท่าไร 

ก. 28 ตร.หน่วย    ค. 52 ตร.หน่วย     
ข. 48 ตร.หน่วย    ง. 188 ตร.หน่วย     

8. มีปริมาตรเท่าไร 
ก. 17 ลบ.หน่วย    ค. 84 ลบ.หน่วย     
ข. 70 ลบ.หน่วย    ง. 168 ลบ.หน่วย     

9. ท็อปได้รับมอบหมายให้ระบายสีกล่อง
กระดาษ กว้าง 8 ซม. ยาว 10 ซม. และสูง   
6 ซม. กล่องกระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีมี
ปริมาตรเท่าไร 
ก. 48 ซม.3      ค. 140 ซม.3     
ข. 60 ซม.3      ง. 480 ซม.3     

10.  ด้านข้างของพีระมิดตรงต้องเป็นรูป
สามเหลี่ยมชนิดใดเสมอ 

ก. หน้าจั่ว     ข. มุมฉาก 
ค. ด้านเท่า    ง. สามเหลี่ยมใดก็ได้แล้วแต่รูป 

 



 

 

  144 

11. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทุกรูปเป็นปริซึม  
ก. ถูก 
ข. ผิด 
ค. ข้อมูลไม่เพียงพอ 
ง. อาจจะถูกหรือผิดก็ได้ขึ้นกับรูปที่สร้าง 

12. พีระมิดมีพ้ืนที่ฐาน 42 ตร.ซม. สูงตรง 10 ซม.  
      จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 52  ซม.3        ค. 210 ซม.3      
ข. 140 ซม.3       ง. 420 ซม.3        

ค าชี้แจง : จงพิจารณารูปพีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยม 
   จัตุรัสยาวด้านละ 10 ซม. สันยาว 13 ซม.  
   สูงเอียง 12 ซม. เพื่อใช้ตอบค าถามข้อ 13-14 

 
13. มีปริมาตรเท่าไร 

ก. 33 ซม.3           ค. 433.33 ซม.3     
ข. 400 ซม.3          ง. 1300 ซม.3     

14. มีพ้ืนที่ผิวข้างเท่าไร  
ก. 240 ตร.ซม.       ค. 340 ตร.ซม. 
ข. 260ตร.ซม.        ง. 360 ตร.ซม. 

15. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของทรงกระบอก 
ก. ฐานของทรงกระบอกเป็นรูปวงรี 
ข. สูตรปริมาตรทรงกระบอกคือพื้นที่ฐานคูณ

สูง 
ค. พ้ืนที่ผิวข้างของทรงกระบอกหาได้จากสูตร 

2𝜋𝑟ℎ 
ง. เป็นรูปทรงสามมิติท่ีฐานทั้งสองข้างเป็นรูป

วงกลมที่เท่ากันทุกประการ 

16. สูตรหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกคือข้อใด  
ก. 𝜋𝑟2ℎ           ข. 4𝜋𝑟2 
ค. 2𝜋𝑟ℎ           ง. 2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ 

17. แก้วน้ าทรงกระบอกใบหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายใน 8 ซม. สูง 7 ซม. จะจุน้ าได้เท่าไร 

ก. 15 ลบ.ซม.     ค. 352 ลบ.ซม. 
ข. 176 ลบ.ซม.     ง. 1,408 ลบ.ซม. 

18. ทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 150 ซม.3 มีพ้ืนที่ฐาน 
      เป็น 20 ซม.2 แสดงว่าทรงกระบอกสูงเท่าไร  

ก. 7 ซม.           ค.  130 ซม. 
ข. 7.5 ซม.         ง.  150 ซม. 

19. ทรงกระบอกท่ีมีเส้นรอบฐานยาว 88 เมตร  
      สูง 10 เมตร จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 440 ลบ.ม.     ค. 1,540 ลบ.ม. 
ข. 880 ลบ.ม.     ง. 6,160 ลบ.ม. 

20. การสร้างกรวยในทางคณิตศาสตร์เพื่อก าหนด 
     พ้ืนที่และปริมาตร จะจัดบางส่วนมาจากพ้ืนที่ 
     วงกลมที่เรียกว่า เซ็กเตอร์ แล้วจะได้สูตรการ 

     หาพื้นที่ผิวกรวยเท่ากับ 𝜋𝑟𝑙 ถามว่าค่า 𝑙 เป็น 
      สว่นใดของวงกลมเดิม  

ก. รัศมี 
ข. เส้นผ่านศูนย์กลาง 

ค. 
1

2
 เส้นรอบวง 

ง. พ้ืนที่ผิวข้าง 
21. กรวยรูปหนึ่งสูง 18 นิ้ว เส้นรอบวงของฐาน 
     เท่ากับ 44 นิ้ว จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 132  ลบ.ม.     ค. 924 ลบ.ม. 
ข. 792 ลบ.ม.      ง. 2772 ลบ.ม. 
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22. กรวยกระดาษอันหนึ่งมีรัศมีของฐานยาว 7 ซม. 
      สูง 9 ซม. อยากทราบว่ากรวยกระดาษอันนี้มี 
      ปริมาตรเท่าไร 

ก. 21 ซม.3        ค. 66 ซม.3     
ข. 63 ซม.3        ง. 462 ซม.3     

23. กรวยสังกะสีอันหนึ่งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
     ฐานยาว 14 ซม. สูง 24 ซม. กรวยนี้จะมีพ้ืนที่      
     ผวิข้างเท่าไร 

ก. 336 ตร.ซม.     ค. 550 ตร.ซม. 
ข. 528 ตร.ซม.     ง. 1,100 ตร.ซม. 

24.  ถ้าผ่าครึ่งทรงกลม หน้าตัดของครึ่งทรงกลมท่ี 
      ได้จะเป็นรูปใด 

ก. วงรี               ค. วงกลม 
ข. ทรงกลม         ง. รูปภาพแบน 

25. พ้ืนที่ผิวของทรงกลมจะสัมพันธ์กับพ้ืนที่วงกลม 
     ของตัวมันเอง คือ เท่ากับกี่เท่าของ 𝜋𝑟2 

ก. 2 เท่า            ค. 8 เท่า 
ข. 4 เท่า            ง. 10 เท่า 

26. ก้อนไอศกรีมมีลักษณะเป็นทรงกลมบรรจุอยู่ใน 
     กรวยขนมปัง เมื่อวางอยู่บนกรวยจะมองเห็น 
     ก้อนไอศกรีมเป็นรูปครึ่งซีกทรงกลมถ้ากรวยมี           
      รัศมี 3 ซม. อยากทราบว่าไอศกรีมส่วนที่ 
      มองเห็นมีปริมาตรเท่าใด 

ก. 3π ซม.3       ค. 36π ซม.3      

ข. 18π ซม.3     ง. 48π ซม.3     

27. ลูกบอลข้างล่างมีรัศมียาว 63 ซม. ส่วนผิวโค้ง 
     ที่เป็นพลาสติกสลับกันรวมทั้งหมด 18 แถบ  
     ถ้าแต่ละแถบมีพ้ืนที่ผิวเท่ากัน พ้ืนที่ผิวของ 
     พลาสติกแต่ละแถบเท่ากับเท่าไร 

 
ก. 693 ซม.2     ข. 1,386 ซม.2 

ค. 2,772 ซม.2   ง. 49,896 ซม.2 

28. ถ้ากรวยและทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
     และความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของ 
     ทรงกลม อัตราส่วนของปริมาตรระหว่าง  
     กรวย : ทรงกลม : ทรงกระบอก เท่ากับเท่าไร 

 
ก. 1 : 2 : 3           ข. 1 : 3 : 2 
ค. 2 : 3 : 4           ง. 2 : 4 : 3 

29. ถ้าปริมาตรของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใด 
     จะมีพ้ืนที่ผิวน้อยที่สุด 

ก. ปริซึม             ข. ทรงกลม 
ค. ทรงกระบอก     ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

30. ถ้าพื้นที่ผิวของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใด 
     จะมีปริมาตรมากที่สุด 

ก. ปริซึม             ข. ทรงกลม 
ค. ทรงกระบอก     ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  
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แบบบันทึกผลการวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
ชื่อ..........................................................................................เลขท่ี...........ห้อง............ 

 

 
  

ข้อที่ผิด  แปลผลสาเหตุของข้อบกพร่องทางการเรียน 

  

  
  

  

  
  

  

  
  

  
  

  

 
ผลการวินิจฉัย 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................. ............................................................................... 
............................................................................................................................. ...................................  
 

ลงชื่อ........................................................... 
      (……………..…………………………………..) 
วันที่ .......................................................... 

คะแนนรวมที่ได้........../30 

1 



 

 

  147 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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เลขที่.............ชื่อ-สกุล ..............................................................ชั้น ม.3 ห้อง ................  
 

โรงเรียน .......................................................................... ................................................ 
 

 

แบบทดสอบเพื่อส ารวจหาจุดบกพร่อง 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
ค าชี้แจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นการหาสาเหตุของความไม่เข้าใจ  
   ของเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงสามมิติ 
  2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นชนิดเติมเฉพาะค าตอบถูก  จ านวน  40 ข้อ  
  3. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบจ านวน  120  นาที  
  4. ก่อนตอบพยายามคิดหาค าตอบที่ถูกต้องที่สุด หากหาค าตอบ 
   ไม่ได้จริง ๆ กรุณาเขียนระบุสาเหตุให้ครูทราบด้วย 

 
 

ขอบคุณล่วงหน้ามา ณ โอกาสนี้ 
คุณครูปานทอง  ชาลีเครือ โทร 089-6945646 
โรงเรียนภูเขียว อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 
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9. จากรูปมีพ้ืนที่ผิว..............................ตารางหน่วย 
10. จากรูปมีปริมาตร.................................ลูกบาศก์หน่วย 

 

ค าชี้แจง  ให้เติมเฉพาะค าตอบที่ถูกต้อง ลงในช่องว่างที่เว้นไว้ 
 1. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมี.......................ชนิด 

 2. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีทุกด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีชื่อเฉพาะเรียกว่า......................... 

 3. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีหน้าตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 10 เซนติเมตร 

สูง 5 เซนติเมตร มีปริมาตร..........................................................ลูกบาศก์เซนติเมตร  

  4. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งเมื่อเพ่ิมความยาวทุกด้านเท่าตัวปริมาตรจะเพ่ิมขึ้น.....เท่า 

 
ค าชี้แจง : จากรูปข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 5 – 6 
 

 
 
 5. รูปใดเป็นปริซึมบ้าง ……………………………………………………………………………..………………. 

 6. รูปใดไม่เป็นปริซึมบ้าง…………………………………………………………………………………………. 

 7. รูปทรงปริซึมแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ปริซึม........................กับปริซึม.............................. 

 8. ด้านข้างของรูปทรงปริซึมจะเป็นรูปสี่เหลี่ยม............................................................. 

 
ค าชี้แจง : จากรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 9 – 10 
 

1.  

2.  

 

1 

5

  1 

4 

3 2 

6

  1 

6 

7 
7 
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ค าชี้แจง : จากโจทย์ข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 11 - 12 
 ท็อปได้รับมอบหมายให้ระบายสีกล่องกระดาษ ซึ่งมีความกว้าง 8 เซนติเมตร ความยาว 
10 เซนติเมตร และความสูง 6 เซนติเมตร  
 11. พ้ืนที่ผิวของกล่องกระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีเท่ากับ...........................ตารางเซนติเมตร 

 12. ปริมาตรของกล่องกระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีเท่ากับ......................ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 13. ปริซึมรูปหนึ่งมีพ้ืนที่หน้าตัด 108 ตารางเซนติเมตร และมีปริมาตรทั้งหมด 324 

ลูกบาศก์เซนติเมตร จะแสดงได้ว่าปริซึมรูปนี้มีความยาว ........................... เซนติเมตร  

 14. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทุกรูปเป็นปริซึม ถูกหรือผิด ....................................................... 

 15. ด้านข้างของพีระมิดตรงต้องเป็นรูปสามเหลี่ยมชนิดใดเสมอ………..……….………………….. 

 16. ฐานของพีระมิดตรงเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าเสมอ (ถูกหรือผิด) ....................... 

 17. ฐานของพีระมิดมีพ้ืนที่ 42 ตร.ซม. สูงตรง 10 ซม. จะมีปริมาตร ...................... ลบ.ซม. 

 
ค าชี้แจง : จงพิจารณารูปพีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ยาวด้านละ 10 ซม. สันยาว 13 ซม. 
 เพ่ือตอบค าถาม ข้อ 18-19 
 

 
 
 18. มีปริมาตร...........................................ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 19. มีพ้ืนที่ผิวข้าง...........................................ตารางเซนติเมตร  

 20. ถ้าคลี่ด้านข้างของทรงกระบอกจะได้เป็นรูปสี่เหลี่ยมชนิดใด................................ 

 21. ฐานสองข้างของทรงกระบอกอยู่บนระนาบที่ขนานกันหรือไม่ ............................ 

 22. สูตรหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกคือ...................................................................... 

 23. สูตรหาปริมาตรของทรงกระบอกคือ...................................................................... 

 24. แก้วน้ าทรงกระบอกใบหนึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 8 เซนติเมตร แก้วน้ าสูง                   

7 เซนติเมตร จะจุน้ าได้.............................................. ลูกบาศก์เซนติเมตร 

10 
10 

13 
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 25. ทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีพ้ืนที่ฐานเป็น 20 ตาราง

เซนติเมตร แสดงว่าทรงกระบอกสูง ..................................... เซนติเมตร  

 26. ทรงกระบอกท่ีมีเส้นรอบฐานยาว 88 ม. สูง 10 ม. จะมีปริมาตรเท่ากับ ...............ม3 

 27. การสร้างกรวยในทางคณิตศาสตร์เพื่อก าหนดพ้ืนที่และปริมาตร จะจัดบางส่วนมาจาก

พ้ืนที่วงกลมที่เรียกว่า เซ็กเตอร์ แล้วจะได้สูตรการหาพ้ืนที่ผิวกรวยเท่ากับ 𝜋𝑟𝑙 ถาม

ว่าค่า 𝑙 เป็นส่วนใดของวงกลมเดิม ..................................... 

 28. ปริมาตรของกรวยจะเป็น 
1

3
 ของทรงกระบอกทีมีพ้ืนที่วงกลมและสูงเท่ากัน ถามว่าถ้า

กรวยอยู่ในรูป  2 มิติ กรวยจะมีพ้ืนที่เป็น......................เท่าของทรงกระบอก  

 29. กรวยรูปหนึ่งสูง 18 นิ้ว เส้นรอบวงของฐานเท่ากับ 44 นิ้ว จะมีปริมาตรเท่ากับ 

..............ลูกบาศก์นิ้ว  

 30. กรวยกระดาษอันหนึ่งมีรัศมีของฐานยาว 7 เซนติเมตร และความสูง 9 เซนติเมตร 

อยากทราบว่ากรวยกระดาษอันนี้มีปริมาตรเท่ากับ .......................ลูกบาศก์เซนติเมตร  

 31. กรวยสังกะสีอันหนึ่งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางของฐานยาว 14 เซนติเมตร และสูง 24  

เซนติเมตร กรวยนี้จะมีพ้ืนที่ผิวข้างเท่ากับ.........................................ตารางเซนติเมตร  

 32. ถ้าผ่าครึ่งทรงกลม หน้าตัดของครึ่งทรงกลมท่ีได้จะเป็นรูป............................................ 

 33. พ้ืนที่ผิวของทรงกลมจะสัมพันธ์กับพ้ืนที่วงกลมของตัวมันเอง คือ เท่ากับ...................

เท่าของ 𝜋𝑟2 

 34. ขั้นตอนการหาสูตรปริมาตรของทรงกลมวิธีหนึ่งก็คือเทียบกับปริมาตรของทรงกระบอก

ที่มีความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลม ซึ่งจะได้ว่า ................... เท่าของ

ปริมาตรครึ่งซีกทรงกลมเท่ากับปริมาตรทรงกระบอก 

 35. ก้อนไอศกรีมมีลักษณะเป็นทรงกลมบรรจุอยู่ในกรวยขนมปัง เมื่อวางอยู่บนกรวยจะ

มองเห็นก้อนไอศกรีมเป็นรูปครึ่งซีกทรงกลม ถ้ากรวยมีรัศมี 3 เซนติเมตร อยากทราบ

ว่าไอศกรีมส่วนที่มองเห็นมีปริมาตร ...........................................ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 36. 

 
 

 

ลูกบอลลูกนี้มีรัศมียาว 63 เซนติเมตร ส่วนผิวโค้งท่ีเป็น
พลาสติกสลับกันรวมทั้งหมด 18 แถบ ดังรูป ถ้าแต่ละแถบมี
พ้ืนที่ผิวเท่ากัน จะพบว่าพ้ืนที่ผิวของพลาสติกแต่ละแถบ
เท่ากับ.......................ตารางเซนติเมตร 
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 37. สระว่ายน้ ากว้าง 8 เมตร ยาว 25 เมตร ความลึกสองข้างไม่เท่ากัน คือ ลึก 1.5 เมตร  

และ 3 เมตร สระว่ายน้ าแห่งนี้เป็นรูปทรงแบบ ........................................... 

 38. 

 
 
 
 
 
 39. ถ้าปริมาตรของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใดจะมีพ้ืนที่ผิวน้อยที่สุด .................................. 

 40. ถ้าพ้ืนที่ผิวของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใดจะมีปริมาตรมากท่ีสุด .................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้ากรวยและทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลางและ
ความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลม 
อัตราส่วนของปริมาตรระหว่าง กรวย : ทรงกลม : 
ทรงกระบอก เท่ากับ ......................................... 
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เลขที่.............ชื่อ-สกุล ..............................................................ชั้น ม.3 ห้อง ................  
 

โรงเรียน ..........................................................................................................................  
 
 

เฉลย 
แบบทดสอบเพื่อส ารวจหาจุดบกพร่อง 

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
ค าชี้แจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นการหาสาเหตุของความไม่เข้าใจ  
   ของเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงสามมิติ 
  2. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นชนิดเติมเฉพาะค าตอบถูก  จ านวน  40 ข้อ  
  3. ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบจ านวน  120  นาที  
  4. ก่อนตอบพยายามคิดหาค าตอบที่ถูกต้องที่สุด หากหาค าตอบ 
   ไม่ได้จริง ๆ กรุณาเขียนระบุสาเหตุให้ครูทราบด้วย 

 
ขอบคุณล่วงหน้ามา ณ โอกาสนี้ 

คุณครูปานทอง  ชาลีเครือ โทร 089-6945646 
โรงเรียนภูเขียว อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ 
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9. จากรูปมีพ้ืนที่ผิว.............188............ตารางหน่วย 
10. จากรูปมีปริมาตร................168............ลูกบาศก์หน่วย 

 

ค าชี้แจง ให้เติมเฉพาะค าตอบที่ถูกต้อง ลงในช่องว่างที่เว้นไว้ 
 1. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมี.............3..........ชนิด 

 2. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีทุกด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสมีชื่อเฉพาะเรียกว่า.....ลูกบาศก์...... 

 3. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีหน้าตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 10 เซนติเมตร               

สูง 5 เซนติเมตร มีปริมาตร...........500..............ลูกบาศก์เซนติเมตร  

 4. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งเมื่อเพ่ิมความยาวทุกด้านเท่าตัวปริมาตรจะเพ่ิมขึ้น.8.เท่า 

 
ค าชี้แจง : จากรูปข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 5 – 6 
 

 
 

 5. รูปใดเป็นปริซึมบ้าง …………………………………รูป 2 , 5 และ 6 ………………………………… 

 6. รูปใดไม่เป็นปริซึมบ้าง………………………………รูป 1 , 3 และ 4 ………………………………… 

 7. รูปทรงปริซึมแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ปริซึม............ตรง..........กับปริซึม...............เอียง........ 

 8. ด้านข้างของรูปทรงปริซึมจะเป็นรูปสี่เหลี่ยม..................สีเ่หลี่ยมด้านขนาน.................... 

 
ค าชี้แจง : จากรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 9 – 10 

 
 

 

 
 

1 

5

  1 

4 

3 2 

6

  1 

6 

7 
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ค าชี้แจง : จากโจทย์ข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 11 - 12 
 ท็อปได้รับมอบหมายให้ระบายสีกล่องกระดาษ ซึ่งมีความกว้าง 8 เซนติเมตร ความยาว 10 
เซนติเมตร และความสูง 6 เซนติเมตร  
 11. พ้ืนที่ผิวของกล่องกระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีเท่ากับ.......376...........ตารางเซนติเมตร 

 12. ปริมาตรของกล่องกระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีเท่ากับ.........480......ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 13. ปริซึมรูปหนึ่งมีพ้ืนที่หน้าตัด 108 ตารางเซนติเมตร และมีปริมาตรทั้งหมด 324 

ลูกบาศก์เซนติเมตร จะแสดงได้ว่าปริซึมรูปนี้มีความยาว ............3..............เซนติเมตร  

 14. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทุกรูปเป็นปริซึม ถูกหรือผิด ...................ถูก.................. 

 15. ด้านข้างของพีระมิดตรงต้องเป็นรูปสามเหลี่ยมชนิดใดเสมอ……สามเหลี่ยมหน้าจั่ว…….. 

 16. ฐานของพีระมิดตรงเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่ามุมเท่าเสมอ (ถูกหรือผิด) …ผิด……. 

 17. ฐานของพีระมิดมีพ้ืนที่ 42 ตร.ซม. สูงตรง 10 ซม. จะมีปริมาตร .........140......ลบ.ซม. 

 
ค าชี้แจง : จงพิจารณารูปพีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ยาวด้านละ 10 ซม. สันยาว 13 ซม.  
เพ่ือตอบค าถาม ข้อ 18-19 
 

 
 
 18. มีปริมาตร..................400..................ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 19. มีพ้ืนที่ผิวข้าง............260...................ตารางเซนติเมตร  

 20. ถ้าคลี่ด้านข้างของทรงกระบอกจะได้เป็นรูปสี่เหลี่ยมชนิดใดสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยม

จัตุรัส 

 21. ฐานสองข้างของทรงกระบอกอยู่บนระนาบที่ขนานกันหรือไม่...........ขนานกัน............. 

 22. สูตรหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกคือ............. 2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ............................... 

 23. สูตรหาปริมาตรของทรงกระบอกคือ............................ 𝜋𝑟2ℎ...................................... 

10 
10 

13 
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 24. แก้วน้ าทรงกระบอกใบหนึ่งมีเส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 8 เซนติเมตร แก้วน้ าสูง                   

7 เซนติเมตร จะจุน้ าได้.......................352....................... ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 25. ทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีพ้ืนที่ฐานเป็น 20 ตาราง

เซนติเมตร แสดงว่าทรงกระบอกสูง .................7.5....................  เซนติเมตร  

 26. ทรงกระบอกท่ีมีเส้นรอบฐานยาว 88 ม. สูง 10 ม. จะมีปริมาตรเท่ากับ......6,160.....ม3 

 27. การสร้างกรวยในทางคณิตศาสตร์เพื่อก าหนดพ้ืนที่และปริมาตร จะจัดบางส่วนมาจาก

พ้ืนที่วงกลมที่เรียกว่า เซ็กเตอร์ แล้วจะได้สูตรการหาพ้ืนที่ผิวกรวยเท่ากับ 𝜋𝑟𝑙 ถาม

ว่าค่า 𝑙 เป็นส่วนใดของวงกลมเดิม.............รัศมี................. 

 28. ปริมาตรของกรวยจะเป็น 
1

3
 ของทรงกระบอกทีมีพ้ืนที่วงกลมและสูงเท่ากัน ถามว่าถ้า

กรวยอยู่ในรูป  2 มิติ กรวยจะมีพ้ืนที่เป็น........... 
1

2
 ............เท่าของทรงกระบอก  

 29. กรวยรูปหนึ่งสูง 18 นิ้ว เส้นรอบวงของฐานเท่ากับ 44 นิ้ว จะมีปริมาตรเท่ากับ               

.924...ลบ.นิว้  

 30. กรวยกระดาษอันหนึ่งมีรัศมีของฐานยาว 7 เซนติเมตร และความสูง 9 เซนติเมตร 

อยากทราบว่ากรวยกระดาษอันนี้มีปริมาตรเท่ากับ..........462.......ลูกบาศก์เซนติเมตร  

 31. กรวยสังกะสีอันหนึ่งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางของฐานยาว 14 เซนติเมตร และสูง 24  

เซนติเมตร กรวยนี้จะมีพ้ืนที่ผิวข้างเท่ากับ............550.............. ตารางเซนติเมตร  

 32. ถ้าผ่าครึ่งทรงกลม หน้าตัดของครึ่งทรงกลมท่ีได้จะเป็นรูป...........วงกลม................ 

 33. พ้ืนที่ผิวของทรงกลมจะสัมพันธ์กับพ้ืนที่วงกลมของตัวมันเอง คือ เท่ากับ.4..เท่าของ 

𝜋𝑟2 
 34. ขั้นตอนการหาสูตรปริมาตรของทรงกลมวิธีหนึ่งก็คือเทียบกับปริมาตรของทรงกระบอก

ที่มีความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลม ซึ่งจะได้ว่า ..........3.........  เท่าของ

ปริมาตรครึ่งซีกทรงกลมเท่ากับปริมาตรทรงกระบอก 

 35. ก้อนไอศกรีมมีลักษณะเป็นทรงกลมบรรจุอยู่ในกรวยขนมปัง เมื่อวางอยู่บนกรวยจะ

มองเห็นก้อนไอศกรีมเป็นรูปครึ่งซีกทรงกลม ถ้ากรวยมีรัศมี 3 เซนติเมตร อยากทราบ

ว่าไอศกรีมส่วนที่มองเห็นมีปริมาตร .....................18π..................ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 36.  

 
 

ลูกบอลลูกนี้มีรัศมียาว 63 เซนติเมตร ส่วนผิวโค้งท่ีเป็นพลาสติก
สลับกันรวมทั้งหมด 18 แถบ ดังรูป ถ้าแต่ละแถบมีพ้ืนที่ผิวเท่ากัน จะ
พบว่าพ้ืนที่ผิวของพลาสติกแต่ละแถบเท่ากับ..2,772..ตารางเซนติเมตร 
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 37. สระว่ายน้ ากว้าง 8 เมตร ยาว 25 เมตร ความลึกสองข้างไม่เท่ากัน คือ ลึก 1.5 เมตร 

และ 3 เมตร สระว่ายน้ าแห่งนี้เป็นรูปทรงแบบ .....ปริซึมฐานสี่เหลี่ยมคางหมู................ 

 38.  

 
 
 
 
 
 39. ถ้าปริมาตรของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใดจะมีพ้ืนที่ผิวน้อยที่สุด.....ทรงกลม................ 

 40. ถ้าพ้ืนที่ผิวของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใดจะมีปริมาตรมากท่ีสุด ......ทรงกลม.......... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้ากรวยและทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลางและ
ความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลม 
อัตราส่วนของปริมาตรระหว่าง กรวย : ทรงกลม : 
ทรงกระบอก เท่ากับ ........... 1 : 2 : 3 ........... 
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เลขที่.............ชื่อ-สกุล ..................................................................ชั้น ม.3 ห้อง ................  
 

โรงเรียน .............................................................................................................................  
 

 
 
 
 

แบบทดสอบเพ่ือวินิจฉัยทางการเรียน 
เร่ือง พื้นที่ผิวและปริมาตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 
ค าชี้แจง   1. แบบทดสอบฉบับนี้ มีข้อสอบจ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 90 นาท ี
  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วกา 
   เครื่องหมาย × ลงในกระดาษค าตอบให้ตรงกับตัวเลือก ก ข ค หรือ ง  
  3. แบบทดสอบนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องจากการท าแบบทดสอบ 
   ของนักเรียน ดังนั้นค าตอบของนักเรียนจึงถือได้ว่ามีค่ายิ่งส าหรับงานวิจัยนี้ 
   และจะไม่มีผลกระทบต่อนักเรียนทุกกรณี 
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1. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีทุกด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยม  
   จัตุรัสมีชื่อเฉพาะว่ารูปทรงใด 

ก. ลูกบาศก์ 
ข. สี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ค. สี่เหลี่ยมด้านเท่า 
ง. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม 

2. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีมีหน้าตัดเป็นรูป 
    สี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด้านละ 10 เซนติเมตร  
    สูง 5 เซนติเมตร มีปริมาตรเท่าไร  

ก. 15 ซม.3       ค. 50 ซม.3        
ข. 25 ซม.3       ง. 500 ซม.3        

3. รูปทรงลูกบาศก์ลูกหนึ่งยาวด้านละ 4 ม.  
   เมื่อเพ่ิมความยาวทุกด้านเป็น 2 เท่า  
   ปริมาตรจะเพ่ิมขึ้นก่ีเท่า 

ก. 2 เท่า             ค. 8 เท่า 
ข. 4 เท่า             ง. 10 เท่า 

4. รูปทรงปริซึมแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ปริซึมชนิดใด 
ก. ปริซึมตรงและปริซึมเอียง 
ข. ปริซึมด้านเท่าและปริซึมด้านไม่เท่า 
ค. ปริซึมฐานสามเหลี่ยมและสี่เหลี่ยม 
ง. ปริซึมฐานสี่เหลี่ยมผืนผ้าและสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

 
ค าชี้แจง จากรูปข้างล่างนี้ใช้ส าหรับค าถามข้อ 5–6 

 
5. จากรูปหมายเลขใดเป็นปริซึม  

ก. 1, 2, 3            ค. 2, 5, 6 
ข. 1, 5, 4            ง. 3, 4, 6  

6. จากรูปหมายเลขใดไม่เป็นปริซึม 
ก. 1 , 2 , 5 
ข. 1 , 3 , 4 
ค. 3 , 4 , 6 
ง. 2 , 5 , 6 

 
ค าชี้แจง : จากรูปข้างล่างนี้เป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม 
             มุมฉากใช้ส าหรับตอบค าถามข้อ 7–8 

 
7. มีพ้ืนที่ผิวเท่าไร 

ก. 28 ตร.หน่วย    ค. 52 ตร.หน่วย     
ข. 48 ตร.หน่วย    ง. 188 ตร.หน่วย     

8. มีปริมาตรเท่าไร 
ก. 17 ลบ.หน่วย    ค. 84 ลบ.หน่วย     
ข. 70 ลบ.หน่วย    ง. 168 ลบ.หน่วย     

9. ท็อปได้รับมอบหมายให้ระบายสีกล่องกระดาษ  
    กว้าง 8 ซม. ยาว 10 ซม. และสูง 6 ซม. กล่อง 
    กระดาษท่ีท็อปต้องระบายสีมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 48 ซม.3      ค. 140 ซม.3     
ข. 60 ซม.3      ง. 480 ซม.3     

10. ด้านข้างของพีระมิดตรงต้องเป็นรูปสามเหลี่ยม 
     ชนิดใดเสมอ 

ก. หน้าจั่ว 
ข. มุมฉาก 
ค. ด้านเท่า 
ง. สามเหลี่ยมใดก็ได้แล้วแต่รูป 
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11. รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากทุกรูปเป็นปริซึม  
ก. ถูก 
ข. ผิด 
ค. ข้อมูลไม่เพียงพอ 
ง. อาจจะถูกหรือผิดก็ได้ขึ้นกับรูปที่สร้าง 

12. พีระมิดมีพ้ืนที่ฐาน 42 ตร.ซม. สูงตรง 10 ซม.  
     จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 52 ซม.3        ค. 210 ซม.3      
ข. 140 ซม.3      ง. 420 ซม.3        

ค าชี้แจง : จงพิจารณารูปพีระมิดตรงฐานสี่เหลี่ยม 
   จัตุรัสยาวด้านละ 10 ซม. สันยาว 13 ซม.  
   สูงเอียง 12 ซม. เพ่ือใช้ตอบค าถาม ข้อ 13-14 

 
13. มีปริมาตรเท่าไร 

ก. 33  ซม.3           ค. 433.33 ซม.3     
ข. 400 ซม.3          ง. 1300 ซม.3     

14. มีพ้ืนที่ผิวข้างเท่าไร  
ก. 240 ตร.ซม.       ค. 340 ตร.ซม. 
ข. 260 ตร.ซม.        ง. 360 ตร.ซม. 

15. ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของทรงกระบอก 
ก. ฐานของทรงกระบอกเป็นรูปวงรี 
ข. สูตรปริมาตรทรงกระบอกคือพื้นที่ฐานคูณสูง 
ค. พ้ืนที่ผิวข้างของทรงกระบอกหาได้จากสูตร 

2𝜋𝑟ℎ 
ง. เป็นรูปทรงสามมิติที่ฐานทั้งสองข้างเป็นรูป

วงกลมที่เท่ากันทุกประการ 

16. สูตรหาพื้นที่ผิวของทรงกระบอกคือข้อใด  
ก. 𝜋𝑟2ℎ           ข. 4𝜋𝑟2 
ค. 2𝜋𝑟ℎ           ง. 2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ 

17. แก้วน้ าทรงกระบอกใบหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
    ภายใน 8 ซม. สูง 7 ซม. จะจุน้ าได้เท่าไร 

ก. 15 ลบ.ซม.     ค. 352 ลบ.ซม. 
ข. 176 ลบ.ซม.    ง. 1,408 ลบ.ซม. 

18. ทรงกระบอกท่ีมีปริมาตร 150 ซม.3 มีพ้ืนที่ฐาน 
     เป็น 20 ซม.2 แสดงว่าทรงกระบอกสูงเท่าไร  

ก. 7 ซม.           ค. 130 ซม. 
ข. 7.5 ซม.         ง. 150 ซม. 

19. ทรงกระบอกท่ีมีเส้นรอบฐานยาว 88 เมตร  
     สูง 10 เมตร จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 440  ลบ.ม.     ค. 1,540  ลบ.ม. 
ข. 880  ลบ.ม.     ง. 6,160 ลบ.ม. 

20. การสร้างกรวยในทางคณิตศาสตร์เพื่อก าหนด 
     พ้ืนที่และปริมาตร จะจัดบางส่วนมาจากพ้ืนที่ 
     วงกลมที่เรียกว่า เซ็กเตอร์ แล้วจะได้สูตรการ 

     หาพื้นที่ผิวกรวยเท่ากับ 𝜋𝑟𝑙 ถามว่าค่า 𝑙   
     เป็นส่วนใดของวงกลมเดิม  

ก. รัศมี                  
ข. เส้นผ่านศูนย์กลาง 

ค. 
1

2
 เส้นรอบวง 

ง. พ้ืนที่ผิวข้าง 
21. กรวยรูปหนึ่งสูง 18 นิ้ว เส้นรอบวงของฐาน 
     เท่ากับ 44 นิ้ว จะมีปริมาตรเท่าไร 

ก. 132 ลบ.ม.     ค. 924 ลบ.ม. 
ข. 792 ลบ.ม.     ง. 2772 ลบ.ม. 

 
 



 

 

  161 

22. กรวยกระดาษอันหนึ่งมีรัศมีของฐานยาว 7 ซม. 
     สูง 9 ซม. อยากทราบว่ากรวยกระดาษอันนี้มี 
     ปริมาตรเท่าไร 

ก. 21 ซม.3        ค. 66 ซม.3     
ข. 63 ซม.3        ง. 462 ซม.3     

23. กรวยสังกะสีอันหนึ่งที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางของ 
     ฐานยาว 14 ซม. สูง 24 ซม. กรวยนี้จะมีพ้ืนที่      
     ผวิข้างเท่าไร 

ก. 336 ตร.ซม.     ค. 550 ตร.ซม. 
ข. 528 ตร.ซม.     ง. 1,100 ตร.ซม. 

24. ถ้าผ่าครึ่งทรงกลม หน้าตัดของครึ่งทรงกลมท่ี 
     ได้จะเป็นรูปใด 

ก. วงรี               ค. วงกลม 
ข. ทรงกลม         ง. รูปภาพแบน 

25. พ้ืนที่ผิวของทรงกลมจะสัมพันธ์กับพ้ืนที่วงกลม 

     ของตัวมันเอง คือ เท่ากับกี่เท่าของ 𝜋𝑟2 
ก. 2 เท่า            ค. 8 เท่า 
ข. 4 เท่า            ง. 10 เท่า 

26. ก้อนไอศกรีมมีลักษณะเป็นทรงกลมบรรจุอยู่ใน 
     กรวยขนมปัง เมื่อวางอยู่บนกรวยจะมองเห็น 
     ก้อนไอศกรีมเป็นรูปครึ่งซีกทรงกลมถ้ากรวยมี           
     รัศมี 3 ซม. อยากทราบว่าไอศกรีมส่วนที่ 
     มองเห็นมีปริมาตรเท่าใด 

ก. 3π ซม.3       ค. 36π ซม.3      
ข. 18π ซม.3     ง. 48π ซม.3     

27. ลูกบอลข้างล่างมีรัศมียาว 63 ซม. ส่วนผิวโค้ง 
     ที่เป็นพลาสติกสลับกันรวมทั้งหมด 18 แถบ  
     ถ้าแต่ละแถบมีพ้ืนที่ผิวเท่ากัน พ้ืนที่ผิวของ 
     พลาสติกแต่ละแถบเท่ากับเท่าไร 

 
 
 
 

 
28. ถ้ากรวยและทรงกระบอกมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
     และความสูงเท่ากับเส้นผ่านศูนย์กลางของ 
     ทรงกลม อัตราส่วนของปริมาตรระหว่าง  
     กรวย : ทรงกลม : ทรงกระบอก เท่ากับเท่าไร 

 
 
 
 
                                    

29. ถ้าปริมาตรของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใด 
     จะมีพ้ืนที่ผิวน้อยที่สุด 

ก. ปริซึม 
ข. ทรงกลม 
ค. ทรงกระบอก 
ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

30. ถ้าพื้นที่ผิวของทุกรูปทรงเท่ากัน รูปทรงใด 
     จะมีปริมาตรมากที่สุด 

ก. ปริซึม 
ข. ทรงกลม 
ค. ทรงกระบอก 
ง. ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

 

   ก. 1 : 2 : 3 
   ข. 1 : 3 : 2 
   ค. 2 : 3 : 4  
   ง. 2 : 4 : 3 

 

ก. 693 ซม.2    
ข. 1,386 ซม.2 

ค. 2,772 ซม.2    
ง. 49,896 ซม.2 
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ภาคผนวก จ 
แบบสัมภาษณ์ และแบบสนทนากลุ่ม 
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แบบสัมภาษณ์ครู 
 
เรื่อง การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  และแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์

เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

ชื่อผู้วิจัย นางสาวปานทอง  ชาลีเครือ  นิสิตหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต 
  สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด  
 
ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
 1. ประวัติส่วนตัว    
  ชื่อ……………………………………………………………………………………………………………………… 
  เพศ…………………………………… อายุ…………………… 
 2. ประวัติการศึกษา   
  …………………………………………………………………………………………………………………….….... 
  ……………………………………………………………………………..……………………………….…….…... 
 3. ประวัติการท างาน  
  ต าแหน่ง…………………………………………………………………………………………………….…….…. 
  ประสบการณ์ท างาน…………………………………………………………………………………….…….… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
ปัญหาการเรียนการสอนในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 1. ครูพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 …………………………………………………………………………………………………………………………....… 
 ………………………………………………………………………………………………………………………..…… 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. ครูพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………….……………………… 
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 3. ครูพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์  เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………….……………………… 
 4. ครูพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
หรือไม่ 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………….……………………… 
 
แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรือ่ง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
 1. ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการเข้าใจสูตรพื้นที่ผิวและปริมาตรอย่างไร 
ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องสูตรการหาพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ มากท่ีสุด 
.................................................................................................................................................. ............. 
..................................................................................................................... ........................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 2. ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาการมองภาพสามมิติอย่างไร 
ถ้านักเรียนสับสนเรื่องการภาพสามมิติมากที่สุด 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
.......................................................................................... ...................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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 3. ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการค าตอบของพ้ืนที่ผิวและปริมาตรอย่างไร 
ถ้านักเรียนขาดทักษะในการค านวณมากท่ีสุด 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................... ..... 
 4. ครูมีเทคนิค วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการมองความสัมพันธ์ระหว่างรูปสามมิติ
อย่างไร ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริซึมและพีระมิด ทรงกระบอกและกรวย
มากที่สุด 
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................. ............................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 5. ครูมีเทคนิค  วิธีการสอนในการแก้ไขปัญหาการหาการเข้าใจโจทย์ปัญหาอย่างไร 
ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโจทย์ปัญหาที่ไม่มีภาพมาให้มากที่สุด 
........................................................................................................................... .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................ ........................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
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แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม 
แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม เรื่อง การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย และแนวทางการแก้ไข

ข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
ชื่อผู้วิจัย นางสาวปานทอง  ชาลีเครือ  นิสิตหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต 

  สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด  
 
 ด าเนินการสนทนาเมื่อวันที่……… เดือน……………………….. พ.ศ.2564 
 พิธีกร.........................................................ผู้จดบันทึก......................... ................................... 
 ผู้ช่วยผู้วิจัยด าเนินการสนทนากลุ่ม.........................................................................................  
 
ค าชี้แจง แบบบันทึกการสนทนากลุ่มนี้  เป็นการศึกษาแนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น แบ่งเป็น 3 ส่วน  
ดังนี้ 
รายช่ือสมาชิกผู้ร่วมสนทนากลุ่ม 
 1. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 3. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 4. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 5. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 6. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 7. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 8. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 9. …………………………………………………………………………………………………………………………… 
 10. …………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ปัญหาการเรียนการสอน ในการเรียนคณิตศาสตร์  เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
 1. นักเรียนพบปัญหาในเนื้อหาใดบ้างในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
 2. นักเรียนพบปัญหาในการใช้สื่อการสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
 3. นักเรียนพบปัญหาในวิธีสอนใดบ้างในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
 4. นักเรียนพบปัญหาในการวัดผลประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร  
หรือไม่ 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………....……………. 
 



 

 

  168 

แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เรือ่ง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
 1. นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไขปัญหาการจ าสูตรของพ้ืนที่
ผิวและปริมาตร ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับสูตรพ้ืนที่ผิวและปริมาตรมากท่ีสุด 
................................................................................................... ............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
 2. นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไขปัญหาการหาการมองภาพ
สามมิติอย่างไรถ้านักเรียนสับสนเรื่องการภาพสามมิติมากที่สุด 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
…………………………………………………………………………………….……………………………….......………………… 
 3. นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด  ในการแก้ไขปัญหาการค าตอบของ
พ้ืนที่ผิวและปริมาตรอย่างไร  ถ้านักเรียนขาดทักษะในการค านวณมากท่ีสุด 
............................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................. ............... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................... .....................................................................................  
…………………………………………………………………………………….………………………………........………………… 
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 4. นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไขปัญหาการมอง
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปสามมิติอย่างไร ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริซึมและ
พีระมิด ทรงกระบอกและกรวยมากที่สุด 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................................................................... .......................... 
........................................................................................................ ........................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................... ................. 
............................................................................................................................. ................................... 
…………………………………………………………………………………….………………………………........………………… 
 5. นักเรียนต้องการให้มีการเรียนการสอนโดยวิธีใด ในการแก้ไขปัญหาการหาการเข้าใจ
โจทย์ปัญหาอย่างไร ถ้านักเรียนขาดความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโจทย์ปัญหาที่ไม่มีภาพมาให้มากท่ีสุด 
......................................................................................................................... ....................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................. ............... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................... ........................................................................... 
…………………………………………………………………………………….………………………………........………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวปานทอง ชาลีเครือ 
วันเกิด วันที่ 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2537 
สถานที่เกิด อ าเภอบ าเหน็จณรงค์ จังหวัดชัยภูมิ 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 37 หมู่ที่ 3 ต าบลบ้านตาล  

อ าเภอบ าเหน็จณรงค์ จังหวัดชัยภูมิ รหัสไปรษณีย์ 36220 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน คร ู
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนภูเขียว  

เลขที่ 142 หมู่ที่ 4 ต าบลผักปัง  
อ าเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูม ิรหัสไปรษณีย์ 36110 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2555  มัธยมศึกษาตอนปลาย  
      โรงเรียนบ าเหน็จณรงค์วิทยาคม จังหวัดชยัภูมิ  
พ.ศ. 2560  ปริญญาการศึกษาบัณฑิต (กศ.บ.)  
      สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2564  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  
      สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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