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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือ  1) พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ให้มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60  2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ให้มี
คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้จากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยเลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/6 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร 
อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ที่ เรียนในภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 30 คน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  1) แผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 11 แผน   เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้น ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า  แผนการจัดการเรียนรู้
แบบนิรนัยกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า และ แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับ
เทคนิค KWDL ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ประเภทอัตนัย  จำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 5 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.6-1.0 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 3 ฉบับ ฉบับ
ละ 20 ข้อ มีค่าความยากง่ายรายข้อ (P) ตั้งแต่ 0.31 - 0.78 มีค่าอำนาจจำแนกรายข้อ (B) ตั้งแต่ 
0.20 - 0.41 มีค่าความเชื่อมั่น (rcc) ฉบับที่ 1 เท่ากับ 0.914 ฉบับที่ 2 เท่ากับ 0.720 และฉบับที่ 3 
เท่ากับ 0.854  3) แบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 3 ระดับ จำนวน 4 ข้อ 8 คะแนน  โดยสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อย
ละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

          วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับ
โปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 30.6 คิดเป็น
ร้อยละ 76.5 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

 



 

 

  จ 

ทางการเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 43.267 คิดเป็นร้อยละ 72.111 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 22 คน 
คิดเป็นร้อยละ 73.333 ผลในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนส่วนมากแก้ปัญหาได้ดีแต่มีบางส่วนแสดง
วิธีการแก้ปัญหาไม่ละเอียดและไม่สมบูรณ์ ผู้วิจัยจึงนำแนวคิดของโพลยามาเป็นขั้นตอนในการแสดง
วิธีแก้ปัญหาเพื่อให้นักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาที่ดียิ่งขึ้นในวงจรต่อไป 

           วงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิด
ของโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย
เท่ากับ 31.533 คิดเป็นร้อยละ 78.833 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 90 
และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 48.033 คิดเป็นร้อยละ 80.056 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 จำนวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 83.333 ผลในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนส่วนมาก
แก้ปัญหาได้ดีขึ้นสามารถเขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาตามแนวคิดโพลยาได้ดี  แต่มีนักเรียนบางส่วนมี
ปัญหาในขั้นการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบทำให้ใช้เวลาในการทำแบบฝึกหัดนานเกินไป ผู้วิจัย
จึงนำเทคนิค KWDL มาใช้ในการแสดงวิธีการแก้ปัญหาซึ่งในขั้นตอนที่ 4 เป็นการสรุปความรู้ที่ได้จาก
การแก้ปัญหา ทำให้นักเรียนไม่ต้องแสดงวิธีการตรวจสอบคำตอบ ซึ่งเราใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าในการ
ตรวจสอบคำตอบอยู่แล้ว นำไปสู่วงจรถัดไป 

          วงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค 
KWDLร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย
เท่ากับ 32.633 คิดเป็นร้อยละ 81.583 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยมีจำนวนทั้งสิ้น 28 คน คิด
เป็นร้อยละ 93.333 และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยเท่ากับ  49.933 คิดเป็นร้อยละ 
83.222 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยมีจำนวนทั้งสิ้น 28 คน คิดเป็นร้อยละ 93.333 ผลในวงจร
ปฏิบัติการที่  3 ตามขั้นตอนของเทคนิค  KWDL นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ละเอียดและสมบูรณ์มากขึ้น ซึ่งผลการวิจัยเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ 1) พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
60  2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
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ABSTRACT 

  
          The purpose of this research was to 1) develop the ability to solve 

mathematical problems. To have a score of 60 percent. 2) Develop mathematical 
achievement To have a score of 70 percent passing the target group used in this 
research By choosing Purposive Sampling by selecting students in Mathayomsuksa 
6/6 at Borabue Witthayakhan School, Borabue District, Maha Sarakham Province 30 
students in the second semester of the academic year 2562. The tools used in this 
research were 1) 11 learning management plans on preliminary data analysis, 
including deductive learning management plan with GeoGebra program. Deductive 
learning management plan with Polya concepts in conjunction with GeoGebra 
program and deductive learning management plan with KWDL technique together 
with GeoGebra program 2) Test of ability to solve subjective mathematical problems 
There are 3 items, 5 items each, with the consistency index 0.6-1.0. The mathematics 
achievement test of 4 choices of 3 items, each 20 items, has a difficulty of each item 
(P) from 0.31 - 0.78. The power of item classification (B) from 0.20 - 0.41 with 
confidence value (rcc) version 1 was 0.914, version 2 was 0.720 and version 3 was 
0.854. 3) Behavior observation form for solving mathematical problems. 3 rating 
scales with 4 points and 8 points. The statistics used for data analysis are average, 
percentage and standard deviation. The research results appear as follows 
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          Action Cycle 1 : Students who are given deduction learning 
together with the GeoGebra program With an average mathematical problem solving 
ability score of 30.6 or 76.5 percent, which is higher than the criteria of 60 percent of 
24 people, representing 80 percent and an average academic achievement score of 
43.267, representing 72.111 percent which is high More than 70 percent of the 
criteria, 22 people, representing 73.333 percent. Results in action cycle 1, most 
students solve problems well, but some parts show how to solve problems that are 
not detailed and incomplete. The researcher then uses the concepts of Polya as a 
step in showing solutions to the problems so that students have better solutions in 
the next cycle. 

          Action cycle 2 : Students who have received an in-depth learning 
management with Pola's concept together with the GeoGebra program. With an 
average mathematical problem solving ability score of 31.533, equal to 78.833 
percent, which is higher than the criteria of 60 percent of 27 people, representing 90 
percent and an average academic achievement score of 48.033, representing 80.056 
percent which is high. More than 70 percent of the criteria, 25 people, representing 
83.333 percent. Results in action cycle 2, most students can solve problems better, 
can show how to solve problems according to the Pola concepts better. But some 
students have problems in checking the answer and summarizing the answer, so it 
takes too long to complete the exercise. The researcher then uses the KWDL 
technique to show the solution method. In step 4, it is a summary of the knowledge 
gained from the solution. Causing students not to show methods for checking 
answers Which we already use GeoGebra to check the answer Leading to the next 
circuit 

          Action Cycle 3 : Students who have been organizing deductive 
learning with techniques KWDL together with the GeoGebra program has an average 
mathematical problem solving ability score of 32.633, which is 81.583 percent, which 
is higher than the 60 percent threshold, with a total of 28 people representing 93.333 
percent and an average academic achievement score of 49.933. 83.222 percent, 



 

 

  ซ 

which is 70 percent higher than the criteria, with a total of 28 people, representing 
93.333 percent. In the 3rd action cycle according to the steps of the KWDL 
technique, students have better ability to solve mathematical problems. Provides a 
more detailed and complete solution to the problem The results of the research are 
in accordance with the objectives. 1) Develop the ability to solve mathematical 
problems with 60 percent passing scores 2) Develop mathematical achievement with 
scores of 70 percent 

 
Keyword : Management of deductive learning, Basic data analysis, GeoGebra Program, 
Ability to solve mathematical problems 

 

 

 



 

 

  ฌ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาเเละความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.มนตรี ทองมูล อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะธิดา 
ปัญญา ประธานกรรมการสอบเเละผู้ทรงคุณวุฒิ  รองศาสตราจารย์ ดร.ชวลิต ชูกำเเพง เเละ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.มนตรีวงษ์ สะพาน เเละ กรรมการสอบ ที่ได้กรุณาให้คำปรึกษา เเนะนำ เเก่ผู้วิจัยมา
ตลอดจนเเก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ตั้งเเต่ต้นจนสำเร็จ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

ภูมิหลัง 

  
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ ๒๑ เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใน

แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพนอกจากนี้

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น

รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้

ทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็น ต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัย

และสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้า

อย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในการ

มุ่งแก้ปัญหาให้นักเรียนได้มีความเข้าใจในหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีทักษะพ้ืนฐาน

ที่เพียงพอในการนำไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ๆ นักเรียนจะได้รับการจัดการเรียนรู้และ

ประสบการณ์เพ่ือการเรียนรู้อย่างหลากหลายที่จะช่วยให้เกิดความเข้าใจจากการดำเนินกิจกรรมต่างๆ 

ด้วยตัวเอง และยังเป็นเครื่องมือสำคัญในการพัฒนาศักยภาพทางสมองของนักเรียนในด้านการ

แก้ปัญหาและการให้เหตุผลอย่างเป็นระบบ (วัชรา เล่าเรียนดี, 2548)  ได้ให้ความหมายของความ 

สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้สอดคล้องกับ (Polya George, 1957) และ  

(Gagne, 1970) คือกระบวนการที่ต้องอาศัยความรู้ ความคิด การสังเกต ประสบการณ์เดิม ของแต่ละ

บุคคลที่มีความความเข้าใจในเนื้อหาทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ใน

สถานการณ์ที่แตกต่างจากเดิม โดยอาศัยหลักการที่มีความเกี่ยวข้องกันตั้งแต่สองประเภทข้ึนไปและ

การใช้หลักการนั้นประสมประสานกันจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ที่เรียกว่า ความสามารถด้านการ

คิดแก้ปัญหา ซึ่งต้องอาศัยทักษะการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ การคาดคะเนเหตุผล รวมทั้งทักษะการ

เข้าใจกับปัญหา คิดหาทางแก้ปัญหาที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ทบทวนวิธีการแก้ปัญหาและ

ประเมินผลแนวทางการแก้ปัญหาให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ต้องการ  ธรรมชาติของคณิตศาสตร์มีลักษณะ

เป็นนามธรรม มีโครงสร้างซึ่งประกอบด้วยคำอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ที่เป็นข้อตกลงเบื้องต้น 
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จากนั้นจึงใช้การให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลสร้างทฤษฎีบทต่าง ๆ ขึ้นและนำไปใช้อย่างเป็นระบบ 

คณิตศาสตร์มีความถูกต้องเที่ยงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน เป็นเหตุเป็นผลและมีความ

สมบูรณ์ในตนเอง คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ์

เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและนำไปใช้ประโยชน์ คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากลที่ทุกคนเข้าใจตรงกันใน

การสื่อสาร สื่อความหมายและถ่ายทอดความรู้ระหว่างศาสตร์ต่าง ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

 การเรียนการสอนของวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนบรบือวิทยาคาร จังหวัดมหาสารคาม จาก

การสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร พบว่า การเรียนการสอนในวิชา

คณิตศาสตร์ยังไม่ประสบความสำเร็จเท่าท่ีควรเกิดจากหลายสาเหตุ ส่วนหนึ่งคือตัวนักเรียน เช่น 

นักเรียนขาดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ทำให้ไม่สามารถนำความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์มาใช้

ในเนื้อหาที่เรียนได้ ทำให้เรียนไม่เข้าใจแล้วส่งผลให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายในวิชาเรียน โดย

นักเรียนส่วนมากคิดว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก มักเกิดคำถามอยู่เสมอว่าเรียนคณิตศาสตร์ไป

เพ่ืออะไร เอาไปใช้อย่างไรในชีวิตประจำวัน จากการตรวจแบบ ทดสอบและแบบฝึกทักษะในวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถทำข้อสอบที่เป็นโจทย์ปัญหาได้ เนื่องจาก 

วิเคราะห์โจทย์ไม่ได้ว่าโจทย์ให้ทำอะไร ต้องการอะไร ไม่สามารถนำเนื้อหา กฎ ทฤษฎี บทนิยามต่างๆ

ในบทเรียน มาใช้ในการแก้ปัญหาจากโจทย์ที่กำหนดให้ซึ่งปัญหาที่เกิดขึ้นผู้วิจัยได้กำหนดตัวแปรที่

เป็นปัญหาเพ่ือจะใช้ในการวิจัย ดังนี้ 

 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจ
ปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีที่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของ
คำตอบ พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
จะช่วยให้นักเรียนมีแนวคิดที่หลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้น และมีความมั่นใจในการแก้ปัญหาที่
เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานที่นักเรียนสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ตลอดชีวิต (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์เเละเทคโนโลยี, 2546) 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ นั้นไม่ได้ขึ้นอยู่กับความสามารถทางสติปัญญาเท่านั้น
แต่ยังขึ้นอยู่กับความสนใจและความรู้สึกนึกคิดของนักเรียนที่มีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ วิธีที่จะช่วย
ให้นักเรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดี คือการจัดสถานการณ์สำหรับการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน เพ่ือให้
นักเรียนได้คิดหรือค้นพบคำตอบด้วยตัวเอง ในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ บทบาทหน้าที่ของ
ครูผู้สอนที่สำคัญที่สุดคือการจัดการเรียนการสอนที่ดี สอนแล้วนักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ด้วย
ตัวเอง โดยครูผู้สอนจะเป็นเพียงผู้คอยชี้แนะให้นักเรียนมีความเข้าใจ และสามารถคิดขยายวามรู้ และ
พัฒนาการความคิดรอบยอด (Concept) ในเรื่องที่เรียน (เอกภพ เฟ่ืองสำรวจ, 2562) ดังนั้นการ
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จัดการเรียนเรียนการสอนที่ดีผู้สอนต้องมีวิธีการสอน มีเทคนิคการสอนที่หลากหลาย เพ่ือตอบสนอง
ต่อความต้องการของผู้เรียนเพ่ือที่ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนเป็นผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงขึ้น 
 จากสภาพปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยได้ศึกษาวิธีการสอนแบบต่างๆ เพ่ือหาแนวทางใน
การแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน สร้างบรรยากาศในชั้นเรียนที่ท้าทายผู้เรียนให้มีความตื่นตัวอยู่ตลอดเวลา ซึ่ง
การสอนแบบนิรนัย เป็นรูปแบบการสอนหนึ่งทีผู่้สอนสามารถยกประเด็นปัญหาที่เกิดข้ึนในชีวิต 
ประจำวัน การสร้างสถานการณ์ปัญหาที่จะให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหา หรือสถานการณ์ที่มีผลต่อนักเรียน
มาเป็นประเด็นศึกษา เพ่ือให้นักเรียนไดแ้ก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีกำหนดโดยใช้ กฎ ทฤษฎี 
หลักการ ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งมีขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 5 ขั้นตอน คือ   
1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา 2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ  3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ  
4) ขั้นตรวจสอบและสรุป  5) ขั้นฝึกปฏิบัติ ของ (บัญญัติ ชำนาญกิจ, 2544) ซึ่งเป็นวิธีการสอนที่จะ
พัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเป็นการฝึกการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนทั้งใน
ห้องเรียนหรือในชีวิตประจำวัน และจากการศึกษาการใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นโปรแกรมสำเร็จรูป
ทางคณิตศาสตร์ที่จะช่วยในการสร้างสื่อในการจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนสามารถเห็นภาพจาก
โจทย์ปัญหาและการตรวจสอบคำตอบที่ได้จากคำนวณจากโปรแกรมจีโอจีบร้าที่ให้ความแม่นยำทำให้
นักเรียนมองว่าคณิตศาสตร์ไม่ใช่เรื่องไกลตัวอีกต่อไป ดังนั้นจากเหตุผลที่สำคัญดังกล่าวผู้วิจัยจึงสนใจ
นำแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เพ่ือสังเคราะห์เป็นการจัดการ
เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้ดียิ่งขึ้นไป 
       

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1.1 เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 
นิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ให้คะแนนผ่านร้อยละ 60 
 1.2 เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย
ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ให้คะแนนผ่านร้อยละ 70  
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ความสำคัญของการวิจัย 

 ผลของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ซึ่งผลที่ได้

จะมีประโยชน์ ดังนี้ 

 1.1 ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีพัฒนาการดี

ขึ้นเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า คือ นักเรียนสามารถนำความรู้ที่

ได้จาก กฎ ทฤษฎี หลักการ เนื้อหาในการเรียนการสอนมาวิเคราะหโ์จทย์ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง 

ๆ ที่กำหนดมาให้ได้ดีขึ้นและนักเรียนสามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

 1.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีพัฒนาการดี

ขึ้นเมื่อได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า คือ เมื่อนักเรียนมีความเข้าใจ

เนื้อหาในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์สามารถนำ จาก กฎ ทฤษฎี หลักการทางคณิตศาสตร์มา

ใช้ในการทำโจทย์ปัญหาต่าง ๆ จากการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นักเรียนได้ฝึกการ

วิเคราะห์โจทย์ปัญหาและฝึกทักษะในการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นเป็นตอน ซึ่งส่งผลให้การพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ดีขึ้น  

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1.กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/6 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร 
อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 30 คน สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา เขต 26 ภาคเรียนที่2 
ปีการศึกษา 2562 ซึ่งได้มาโดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling)  
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 3.เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ
หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบรบือวิทยาคาร พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เวลาเรียน 11 ชั่วโมง 
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 4. ระยะเวลาในการศึกษาค้นคว้า 
  การวิจัยดำเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ระหว่างวันที่ 24 เดือนตุลาคม 
พ.ศ.2562 ถึง 7 มีนาคม พ.ศ. 2563 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะทำให้
ผู้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์โดยการทำให้นักเรียนรู้และเข้าใจในทฤษฎี หลักการและกฎของเนื้อหา
นั้น ๆ ก่อนแล้วจึงยกตัวอย่างการนำทฤษฎี หลักการและกฎ เหล่านั้นไปใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้
นักเรียนมีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น มีข้ันตอนการสอน ดังนี้ 
  1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือสิ่งที่ 
จะสอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหา ที่นำเสนอควร 
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน 
  2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการนำเอาทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปที่
ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้น 
   3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่ได้รับ 
จากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ 
  4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎ  
ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่โดยอาจปรึกษาผู้สอนหรือคนคว้าจากตำรา 
ต่าง ๆ หรือจากการทดลอง ข้อสรุปที่ได้พิสูจน์เพื่อตรวจสอบว่าเป็นจริง จึงจะเป็นความรู้ที่ถูกต้อง 
  5) ขั้นฝึกปฏิบัติเมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป พอสมควร 
แล้วผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหม่ให้ผู้เรียนฝึกนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่ 
หลากหลาย 

2. แนวคิดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยา หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาของโพล
ยาที่นำมาแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถของบุคคลที่พยายามใช้ความคิด ประสบการณ์ 
วิธีการ หรือแนวทางต่าง ๆ มาแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยมีขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้นคือ เข้าใจโจทย์
ปัญหา วางแผนการแก้โจทย์ปัญหา ดำเนินการหาคำตอบ และการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบ 

3. เทคนิค KWDL หมายถึง วิการจัดการเรียนรู้ที่ใช้เทคนิค KWDL จะช่วยให้ผู้เรียนมีลำดับ
ขั้นตอนการคิดวิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นระบบ และเป็นการเสริมแรงที่ทำให้นักเรียนมีการถ่ายทอด
ความคิดและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะส่งผลต่อความเข้าใจในสิ่งที่กระทำอยู่ได้ดีขึ้น โดย
ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรม 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
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  ขั้นที่ 1 K (What We Know) นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้ ในขั้นนี้ผู้เรียน 
ต้องตรวจสอบตรวจสอบความรู้ของตนเองเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนมาแล้วหรือครูกระตุ้นด้วยการตั้ง 
คำถามให้นักเรียนพยายามนึกถึงความรู้พ้ืนฐาน 
  ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไรเป็น 
ขั้นตอนในการตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่ 
โจทย์ต้องการ เป็นขั้นตอนในการดำเนินการเพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมาย 
  ขั้นที่ 4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 
 4. โปรแกรมจีโอจีบร้า หมายถึง โปรแกรมทางคณิตศาสตร์สำหรับใช้ในการเรียนการสอน 
คณิตศาสตร์แบบพลวัต ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถสร้างแนวคิดให้กับตนเอง 
 5. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ต่าง ๆ และประสบการณ์ที่มี 
อยู่เพื่อค้นหาคำตอบเมื่อกำหนดสถานการณ์หรือคำถามที่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให้ ซึ่ง 
กระบวนการดังกล่าวมีการดำเนินการเป็นลำดับขั้นตอนและจะต้องใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ เพื่อนำไปสู่ 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหา ซึ่งสามารถวัดโดยใช้แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ 
ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย จำนวน 15 ข้อ 
 6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ  
และความสามารถในการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามจุดประสงค์ในบทเรียน ซึ่งสามารถวัดโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 60 ข้อ 
 7. การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบ 
นิรนัยโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าร่วมเป็นสื่อประกอบการสอน  มีขั้นตอนการสอน ดังนี้ 
  1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือระบุ 
สิ่งที่จะสอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหา ที่นำเสนอ
ควรจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน  
  2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการนำเอาทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปที่
ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้น เพ่ือนักเรียนจะได้นำทฤษฎี หลักการ กฎ 
ข้อสรุปไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในขั้นที่ 1 
  3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่ได้รับ
จากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดไว้  
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  4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎ
ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยสุ่มนักเรียนออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน 
แล้วให้นักเรียนทุกคนร่วมกันตรวจสอบการแสดงวิธีทำของตนเองและของนักเรียนที่ออกมาแสดงวิธี
ทำหน้าชั้นเรียน เมื่อนักเรียนอภิปรายเสร็จแล้วครูผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้โปรแกรม 
จีโอจีบร้า   
  5) ขั้นฝึกปฏิบัติเมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป แล้วผู้สอนให้
สถานการณ์ใหม่ให้นักเรียนแก้ปัญหาซึ่งปัญหาดังกล่าวเป็นปัญหาคล้ายปัญหาเดิมเพ่ือฝึกการนำเอา 
ทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป มาใช้ให้เข้าใจมากขึ้น และเมื่อแก้ปัญหาเสร็จแล้วผู้สอนใช้ใช้โปรแกรม 
จีโอจีบร้าตรวจสอบคำตอบของปัญหา 
 8. การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิดของโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าหมายถึง  
การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าร่วมเป็นสื่อประกอบการสอน โดยใช้แนวคิดการ 
แก้ปัญหาของโพลยามาใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนใช้ทฤษฎีและหลักการและขั้นฝึกปฏิบัติ 
มีข้ันตอนการสอน ดังนี้ 

1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือระบุ 
สิ่งที่จะสอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหา ที่นำเสนอ
ควรจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน  
  2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการนำเอาทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปที่ 
ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้นเพ่ือนักเรียนจะได้นำทฤษฎี หลักการ กฎ 
ข้อสรุปไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในขั้นที่ 1 
  3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่ได้รับ
จากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ และใช้แนวคิดของโพลยาเป็นขั้นตอนในการแก้ปัญหา
จากสถานการณ ์ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ ขั้นเข้าใจโจทย์ปัญหา ขั้นวางแผนการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นดำเนินการ
หาคำตอบ และขั้นการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบ 
  4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎ 
ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยสุ่มนักเรียนออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน 
แล้วให้นักเรียนทุกคนร่วมกันตรวจสอบการแสดงวิธีทำของตนเองและขอนักเรียนที่ออกมาแสดงวิธีทำ
หน้าชั้นเรียน เมื่อนักเรียนอภิปรายเสร็จแล้วครูผู้สอนตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า
ในการแสดงคำตอบ 
  5) ขั้นฝึกปฏิบัติเมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป แล้วผู้สอนให้
สถานการณ์ใหม่ให้นักเรียนแก้ปัญหาซึ่งปัญหาดังกล่าวเป็นปัญหาคล้ายปัญหาเดิมเพ่ือฝึกการนำเอา 
ทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป มาใช้ให้เข้าใจมากขึ้น และเมื่อแก้ปัญหาเสร็จแล้วผู้สอนใช้โปรแกรม 
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จีโอจีบร้าตรวจสอบคำตอบของปัญหา  
 9 การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า หมายถึง  
การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าร่วมเป็นสื่อประกอบการสอน โดยใช้เทคนิค 
KWDL มาใช้แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในขั้นตอนใช้ทฤษฎีและหลักการและขั้นตอนการฝึกปฏิบัติ มี
ขั้นตอนการสอน ดังนี้ 
  1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือระบุ
สิ่งที่จะสอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหา ที่นำเสนอ
ควรจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน  
  2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการนำเอาทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปที่ 
ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้นเพ่ือนักเรียนจะได้นำทฤษฎี หลักการ กฎ 
ข้อสรุปไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในขั้นที่ 1 
  3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่ได้รับ 
จากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ โดยนักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพ่ือร่วมกัน 
แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ในขั้นที่  1 โดยการนำเทคนิค KWDL มาช่วยในการแก้ปัญหา 
ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 K (What We Know) นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้ ในขั้นนี้ผู้เรียน 
ต้องตรวจสอบตรวจสอบความรู้ของตนเองเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนมาแล้วหรือครูกระตุ้นด้วยการตั้ง 
คำถามให้นักเรียนพยายามนึกถึงความรู้พ้ืนฐาน 
  ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไรเป็น 
ขั้นตอนในการตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่ 
โจทย์ต้องการ เป็นขั้นตอนในการดำเนินการเพ่ือให้บรรลุจุดมุ่งหมาย 
  ขั้นที่ 4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 
  4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎ
ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมานำเสนอหน้า
ชั้นเรียน แล้วให้นักเรียนทุกคนร่วมกันตรวจสอบการแสดงวิธีทำของกลุ่มตนเองและของกลุ่มอ่ืนว่ามี
ความถูกต้องเหมือนหรือแตกต่างจากกลุ่มตัวเองอย่างไร เมื่อนักเรียนอภิปรายเสร็จแล้วครูผู้สอน
ตรวจสอบความถูกต้องโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าในการแสดงคำตอบ 
  5) ขั้นฝึกปฏิบัติเมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป แล้วผู้สอนให้
สถานการณ์ใหม่ให้นักเรียนแก้ปัญหาซึ่งปัญหาดังกล่าวเป็นปัญหาคล้ายปัญหาเดิมเพ่ือฝึกการนำเอา 
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ทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป มาใช้ให้เข้าใจมากขึ้นแล้วผู้สอนใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าตรวจสอบคำตอบ
ของปัญหา  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การศึกษาวิจัยการพัฒนาความสามารถในการเเก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้เเบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 
เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และได้นำเสนอหัวข้อต่อไปนี้ 
     1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
     2. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
     3. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
     4. การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 
     5. เทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL 
                             6. แนวคิดการแก้ปัญหาของโพลยา 
                             7. โปรแกรมจีโอจีบร้า 
     8. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
     9. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
     10. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
      10.1 งานวิจัยในประเทศ 
      10.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

หลักสูตรการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้กำหนดหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) โดยกำหนดสาระ
หลักท่ีจำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคนได้เรียนรู้อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพของผู้เรียนทั้ง 3 ระดับ คือ 
ระดับประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีที ่1 - 6) ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 - 3) 
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 - 6) นอกจากนี้ ได้กำหนดคุณภาพผู้เรียน สาระ
และมาตรฐานการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ดังนี้ 
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 1.1 ความสำคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้ระบุเกี่ยวกับเหตุผลการเรียนคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ ๒๑ เนื่องจากคณิตศาสตร์
ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจแก้ปัญหา ได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้คณิตศาสตร์
ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็นรากฐานในการ
พัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับ
นานาชาติการศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัยและ
สอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่าง
รวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
 1.2 สาระหลักกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนให้ทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเนื่องโดยกำหนดสาระหลักในวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมที่จำเป็นสำหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
 สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต : เรียนรู้เกี่ยวกับ เซต ตรรกศาสตร์ จำนวนจริงและพหุนาม 
จำนวนเชิงซ้อน ฟังก์ชัน ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ลำดับ
และอนุกรม เมทริกซ์ และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 สาระที่ 2  การวัดและเรขาคณิต : เรียนรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ เวกเตอร์ในสามมิติ
และการนำความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 
 สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น : เรียนรู้เกี่ยวกับ หลักการนับเบื้องต้นความน่าจะเป็น 
การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น และใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบาย
เหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
 สาระที่ 4 แคลคูลัส : เรียนรู้เกี่ยวกับ ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชันอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
พีชคณิต ปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต และการนำความรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

1.3 คุณภาพของผู้เรียนผู้เรียน 
      ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เมื่อเรียนครบทุกผลการเรียนรู้มีคุณภาพดังนี้ 

1) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตในการสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ 

2) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการสื่อสารสื่อความหมาย 
   3)  เข้าใจและใช้สมบัติของจำนวนจริงและพหุนาม 
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   4) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชัน ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึม 
และฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
   5) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ 
   6) เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเมทริกซ์ 
   7) เข้าใจและใช้สมบัติของจำนวนเชิงซ้อน 
   8) นำความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมิติไปใช้ 
   9) เข้าใจและใช้หลักการนับเบื้องต้นการเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่ในกา
แก้ปัญหา และนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ 
   10) นำความรู้เกี่ยวกับลำดับและอนุกรมไปใช้ 
      11)เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลนำเสนอข้อมูลและแปล
ความหมายข้อมูล เพ่ือประกอบการตัดสินใจ 
   12) หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่เกิดจากตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงเอกรูป 
การแจกแจงทวินาม และการแจกแจงปกติ และนำไปใช้ 
   13) นำความรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสเบื้องต้นไปใช้ 

1.4 สาระคณิตศาสตร์เพิ่มเติม 
เป้าหมายของการพัฒนาผู้เรียนในคณิตศาสตร์เพิ่มเติม มี 2 ลักษณะคือ เชื่อมโยงกับ 

มาตรฐานการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เพ่ือให้เกิดการต่อยอดองค์ความรู้และเรียนรู้สาระนั้นอย่าง
ลึกซึ้ง ได้แก ่สาระจำนวนและพีชคณิตและสาระสถิติและความน่าจะเป็น และไม่ได้เชื่อมโยงกับ
มาตรฐานการเรียนรู้ในคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ได้แก ่สาระการวัดและเรขาคณิต และสาระแคลคูลัส  

1.4.1 สาระจำนวนและพีชคณิต 
 1) เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน 

ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการและนำไปใช้ 

 2) เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรมและนำไปใช้ 
 3) ใช้นิพจน์ สมการ อสมการและเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์ หรือช่วยแก้ปัญหาที่ 
กำหนดให้ 

1.4.2 สาระการวัดและเรขาคณิต 
  1) เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้ 

    2) เข้าใจเวกเตอร์ การดำเนินการของเวกเตอร์ และนำไปใช้ 
1.4.3 สาระสถิติและความน่าจะเป็น 

     เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
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1.4.4 สาระแคลคูลัส 
    เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชัน และปริพันธ์ของฟังก์ชัน และ
นำไปใช้ 

1.5 การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
  กระทรวงศึกษาธิการ (2560) การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21  ในศตวรรษท่ี 21  
(1 มกราคม ค.ศ. 2001 ถึง 3 ธันวาคม ค.ศ. 2100) โลกมีการเปลี่ยนแปลงในทุก ๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็น
ด้านเศรษฐกิจ สังคม วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลให้จำเป็นต้องมีการเตรียมผู้เรียนให้พร้อมรับ
การเปลี่ยน แปลงของโลก ผู้สอนจึงต้องมีความตื่นตัวและเตรียมพร้อมในการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนมี
ความรู้ ในวิชาหลัก (core subjects) มีทักษะการเรียนรู้ (learning skills) และพัฒนาผู้เรียนให้มี
ทักษะที่จำเป็นในศตวรรษท่ี 21 ไม่ว่าจะเป็นทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการคิดและการ
แก้ปัญหา ทักษะการสื่อสารและทักษะชีวิต ทั้งนี้ เครือข่าย P21 (Partnership for 21 Century 
Skills) ได้จำแนกทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 ออกเป็น 3 หมวด ได้แก่ 

1) ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ได้แก่ การ 
คิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (creativity and innovation) การคิดแบบมีวิจารณญาณและการ
แก้ปัญหา (critical thinking and problem-solving) การสื่อสาร (communication) และการ
ร่วมมือ(collaboration) 
          2) ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี (Information, Media, and 
Technology Skills) ได้แก่ การรู้เท่าทันสารสนเทศ (information literacy) การรู้เท่าทันสื่อ 
(media literacy) การรู้เท่าทันเทคโนโลยีและการสื่อสาร (information, communication, and 
technology literacy) 
   3) ทักษะชีวิตและอาชีพ (Life and Career Skills) ได้แก่ ความยืดหยุ่นและ
ความสามารถในการปรับตัว (flexibility and adaptability) มีความคิดริเริ่มและกำกับดูแลตัวเองได้ 
(initiative and self-direction) ทักษะสังคมและเข้าใจในความต่างระหว่างวัฒนธรรม (social and 
cross-cultural skills) การเป็นผู้สร้างผลงานหรือผู้ผลิตและมีความรับผิดชอบเชื่อถือได้ 
(productivity and accountability) และมีภาวะผู้นำและความรับผิดชอบ (leadership and 
responsibility) ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 ต้องมีการเปลี่ยนแปลงให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อม บริบททางสังคมและเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไปผู้สอนต้องออกแบบการเรียนรู้ที่เน้น
ผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยให้ผู้เรียนได้เรียนจากสถานการณ์ในชีวิตจริงและเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง มีผู้สอนเป็นผู้จุดประกายความสนใจใฝ่รู้ อำนวยความสะดวก และสร้างบรรยากาศให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
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1.6 การใช้เทคโนโลยีในการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายการใช้เทคโนโลยีมี
ความสำคัญและจำเป็นสำหรับผู้เรียนและผู้สอนในศตวรรษที่ 21 ผู้สอนและผู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัด
การศึกษาควรบูรณาการและใช้เทคโนโลยีในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพแวดล้อมที่เป็นอยู่ใน
ปัจจุบัน และจัดหาสิ่งอำนวยความสะดวกในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ มี
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สามารถปฏิบัติงานได้หลากหลาย ตลอดจนสามารถประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอย่างมีประสิทธิภาพการสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายตามหลักสูตรกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ได้เน้นการใช้เทคโนโลยีทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน โดยบูรณาการกับการ
จัดการเรียนรู้และเน้นให้เกิดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1.6.1 ใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้ 
 เนื่องจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการศึกษาเนื้อหาทาง 

คณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งมากขึ้นและเน้นการนำไปประยุกต์ในชีวิตจริง ดังนั้นการนำเทคโนโลยีมาใช้ในการ
เรียนการสอนจะช่วยลดเวลา ลดขั้นตอนที่ไม่จำเป็น และเพ่ิมเวลาในการมุ่งเน้นให้ผู้เรียนบรรลุ
เป้าหมายของการเรียน เช่น 

- สถิติ เป็นเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการคำนวณและมีการใช้ข้อมูลเชิงปริมาณเป็นจำนวนมาก
หากผู้สอนนำเทคโนโลยีมาประกอบการเรียนรู้ เช่น Spreadsheet หรือ GeoGebra จะช่วยลดเวลา
ในการคำนวณ และลดขั้นตอนการคำนวณ ทำให้ผู้เรียนมีเวลาในการคิดวิเคราะห์ พิจารณาความ
สมเหตุสมผลของคำตอบ และมุ่งเน้นการนำค่าสถิติไปใช้ในการแปลความหมายของข้อมูลได้มากขึ้น 

- ฟังก์ชันและกราฟ การคำนวณเก่ียวกับฟังก์ชันและการเขียนกราฟด้วยมือนั้นใช้เวลา
ค่อนข้างมากและไม่ใช่จุดเน้นของการเรียน หากผู้สอนใช้เทคโนโลยีช่วยในการเขียนกราฟ เขียนตาราง 
เขียนรูปภาพต่าง ๆ เช่น The Geometer’s Sketchpad (GSP) หรือGeoGebra จะทำให้สามารถ
จัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นไปที่การทำความเข้าใจกับแนวคิดและหลักการทางคณิตศาสตร์ เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้สำรวจตั้งข้อสังเกต และคาดการณ์ 

1.6.2 ใช้เทคโนโลยีเป็นแหล่งการเรียนรู้  
ในโลกการศึกษาปัจจุบันมีแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์สำหรับการเรียนการสอนมากมาย   

ไม่ได้มีเฉพาะในห้องเรียนเท่านั้น ผู้เรียนสามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลต่าง ๆ ทั้งท่ีเกี่ยวกับเนื้อหาและ
การประยุกต์ได้ในอินเทอร์เน็ตหรือแหล่งเรียนรู้อื่น เช่น เว็บไซต์ต่าง ๆ สารานุกรมออนไลน์ หรือ 
หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-Book) เป็นต้นซึ่งผู้เรียนสามารถค้นคว้าหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว ดังนั้น
ผู้สอนควรนำเทคโนโลยีเหล่านี้ไปใช้ประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอน โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และนำข้อมูลที่ได้มาใช้ประโยชน์โดยผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
เหตุเป็นผล 
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1.6.3 ใช้เทคโนโลยีในการสื่อสาร  
การใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารจะทำให้การสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพมากข้ึนและเป็น 

ประโยชน์ในการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ทั้งในห้องเรียนและนอก
ห้องเรียน เช่น การนำเทคโนโลยีมาช่วยในการนำเสนอข้อมูล ส่งงานส่งการบ้าน หรือเป็นช่องทางการ
สอนแบบไม่เป็นทางการนอกห้องเรียนเป็นต้น 

1.7 หลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)ตามหลักสูตรแกนกลาง 

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้กำหนดมาตรฐานการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ให้ทุกสถานศึกษานำไปจัดเป็นรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน
สำหรับผู้เรียนทุกคน นอกจากนี้สถานศึกษาสามารถจัดรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมให้กับผู้เรียนที่มี
ศักยภาพด้านคณิตศาสตร์ได้ ทั้งนี ้การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะต้องสอดคล้องกับ
ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ที่ระบุไว้สำหรับผู้เรียนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์สำหรับผู้เรียนทั่วไปหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย กำหนดตัวชี้วัดสำหรับรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานจำนวน 8 
ตัวชี้วัด โดยผู้เรียนทั่วไป ซึ่งในที่นี้หมายถึงผู้เรียนที่เรียนเฉพาะรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานจะต้อง
บรรลุตัวชี้วัดทั้งหมดตามที่หลักสูตรกำหนดหรือสูงกว่า ภายใน 3 ปี การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้
ดังกล่าวเป็นไปในทำนองเดียวกับการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้รายวิชาพ้ืนฐาน ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์สำหรับ
ผู้เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
กำหนดตัวชี้วัดสำหรับรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานจำนวน 8 ตัวชี้วัด และเสนอแนะผลการเรียนรู้
สำหรับรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมจำนวน 32 ผลการเรียนรู้ โดยการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้
สำหรับผู้เรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ซึ่งในที่นี้หมายถึงผู้เรียนที่เรียนทั้งรายวิชาคณิตศาสตร์
พ้ืนฐานและรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติมนั้น มี 2 ส่วน ได้แก่การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้สำหรับ
รายวิชาพ้ืนฐาน และการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้สำหรับรายวิชาเพ่ิมเติม 

1.8 แนวการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ในการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรม กำหนดสถานการณ์หรือปัญหาเพื่อพัฒนา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน โดยมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่
จำเป็น 5 ทักษะดังนี้ 
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1.8.1 ทักษะการแก้ปัญหา 
 การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดทักษะขึ้นใน 

ตนเองเพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่ เพื่อให้ผู้เรียนมีแนวทางในการคิดที่หลากหลาย รู้จักประยุกต์และ
ปรับเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหาให้เหมาะสมรู้จักตรวจสอบและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา มีนิสัย
กระตือรือร้น ไม่ย่อท้อรวมถึงมีความม่ันใจในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน
นอกจากนี้ การแก้ปัญหายังเป็นทักษะพ้ืนฐานที่ผู้เรียนสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้การส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิผล ควรใช้สถานการณ์หรือปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่กระตุ้น ดึงดูดความสนใจส่งเสริมให้มีการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน 
กระบวนการแก้ปัญหาและยุทธวิธีแก้ปัญหาที่หลากหลายการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะและ
กระบวนการแก้ปัญหาผู้สอนต้องให้โอกาสผู้เรียนได้ฝึกคิดด้วยตนเองให้มาก โดยจัดสถานการณ์หรือ
ปัญหาหรือเกมที่น่าสนใจ ท้าทายให้อยากคิด เริ่มด้วยปัญหาที่เหมาะสมกับศักยภาพของผู้เรียนแต่ละ
คนหรือผู้เรียนแต่ละกลุ่มโดยอาจเริ่มด้วยปัญหาที่ผู้เรียนสามารถใช้ความรู้ที่เรียนมาแล้วมาประยุกต์
ก่อนต่อจากนั้นจึงเพ่ิมสถานการณ์หรือปัญหาที่แตกต่างจากที่เคยพบมา สำหรับผู้เรียนที่มีความ 
สามารถสูงผู้สอนควรเพ่ิมปัญหาที่ยากซึ่งต้องใช้ความรู้ที่ซับซ้อน หรือมากกว่าที่กำหนดไว้ในหลักสูตร
ให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดด้วยในการเริ่มพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอนจะต้อง
สร้างพ้ืนฐานให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหาซึ่งมีอยู่4 ขั้นตอนแล้ว จึงฝึกทักษะใน
การแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 1 ทำความเข้าใจปัญหา  ขั้นตอนนี้เป็นการพิจารณาว่าสถานการณ์ที่กำหนดให้เป็น
ปัญหาเกี่ยวกับอะไร ต้องการให้หาอะไรกำหนดอะไรให้บ้าง เกี่ยวข้องกับความรู้ใดบ้างการทำความ
เข้าใจปัญหาอาจใช้วิธีการต่าง ๆ ช่วยเช่น การวาดภาพ การเขียนตาราง การบอกหรือเขียน
สถานการณ์ปัญหาด้วยภาษาของตนเอง 

ขั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา  ขั้นตอนนี้เป็นการพิจารณาว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใดจะแก้อย่างไร  
รวมถึงพิจารณาความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ ในปัญหา ผสมผสานกับประสบการณ์การแก้ปัญหาที่ผู้เรียน
มีอยู่ เพื่อกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหา และเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 3 ดำเนินการแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการลงมือปฏิบัติตามแผนหรือแนวทางที่วางไว้ จนสามารถ
หาคำตอบได้ ถ้าแผนหรือยุทธวิธีที่เลือกไว้ไม่สามารถหาคำตอบได้ผู้เรียนต้องตรวจสอบความถูกต้อง
ของแต่ละข้ันตอนในแผนที่วางไว้ หรือเลือกยุทธวิธีใหม่จนกว่าจะได้คำตอบ 
 ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ ขั้นตอนนี้เป็นการพิจารณาความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของ 
คำตอบ ผู้เรียนอาจมองย้อนกลับไปพิจารณายุทธวิธีอ่ืน ๆ ในการหาคำตอบ และขยายแนวคิดไปใช้กับ
สถานการณ์ปัญหาอื่นการสอนการแก้ปัญหาควรมุ่งเน้นกระบวนการคิด ให้ผู้เรียนสามารถคิดเป็น 
แก้ปัญหาได้ตามขั้นตอนของการแก้ปัญหา ไม่ใช่มุ่งเน้นเฉพาะผลลัพธ์หรือคำตอบของปัญหา ผู้สอน
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สามารถจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไป โดยกำหนดประเด็นหรือคำถามนำให้คิด
และหาคำตอบเป็นลำดับเรื่อยไปจนผู้เรียนสามารถหาคำตอบได้ หลังจากนั้นในปัญหาต่อ ๆ ไปผู้สอน
จึงค่อย ๆ ลดประเด็นคำถามลงมา จนสุดท้ายเมื่อเห็นว่าผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาเพียงพอแล้ว 
ก็ไม่จำเป็นต้องให้ประเด็นคำถามชี้นำก็ได้ ทั้งนี้ผู้สอนควรเสริมแรงเม่ือผู้เรียนแก้ปัญหาได้ เพื่อช่วยให้
ผู้เรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ซึ่งจะช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาที่ยุ่งยาก
ซับซ้อนต่อไปในอนาคตในการจัดให้มีการเรียนรู้กระบวนการแก้ปัญหาตามลำดับขั้นตอนนั้น เมื่อ
ผู้เรียนเข้าใจกระบวนการแล้ว ผู้สอนควรพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะ โดยควรเน้นให้ผู้เรียนฝึกการ
วิเคราะห์แนวคิดอย่างหลากหลายในขั้นวางแผนแก้ปัญหาเพราะเป็นขั้นตอนที่มีความสำคัญและยาก
สำหรับผู้เรียน 
   1.8.2 การพัฒนาทักษะและกระบวนการการสื่อสารและการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์การสื่อสาร เป็นวิธีการแลกเปลี่ยนความคิดและสร้างความเข้าใจระหว่างบุคคลผ่านช่อง 
ทางการสื่อสารต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่านการเขียน การสังเกต และการแสดงท่าทางการ
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการสื่อสารที่นอกจากนำเสนอผ่านช่องทางการสื่อสาร 
การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การสังเกต และการแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการสื่อสารที่
มีลักษณะพิเศษ โดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟสมการ อสมการ ฟังก์ชัน หรือ
แบบจำลอง เป็นต้น มาช่วยในการสื่อความหมายด้วยการสื่อสารและการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถถ่ายทอดความรู้
ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน 
และมีประสิทธิภาพ การที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้และ
ความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน จะช่วยให้ผู้เรียน
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างมีความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจำได้นานมากข้ึนการ
จัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทักษะการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ทำได้ทุกเนื้อหาที่
ต้องการให้คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหา เช่น ในวิชาเรขาคณิตมีเนื้อหาที่ต้องฝึก
การวิเคราะห์ การให้เหตุผล และการพิสูจน์ ผู้เรียนต้องฝึกทักษะในการสังเกต การนำเสนอรูปภาพ
ต่าง ๆ เพ่ือสื่อความหมายแล้วนำความรู้ทางเรขาคณิตไปอธิบายปรากฏการณ์และสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจำวันการจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทักษะการสื่อสารและการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ในวิชาพีชคณิต เป็นการฝึกทักษะให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียนปัญหา
ในรูปแบบของตาราง กราฟ หรือข้อความ เพ่ือสื่อสารความสัมพันธ์ของจำนวนเหล่านั้น ขั้นตอนใน
การดำเนินการเริ่มจากการกำหนดโจทย์ปัญหาให้ผู้เรียนวิเคราะห์ กำหนดตัวแปร เขียนความสัมพันธ์
ของตัวแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเงื่อนไขที่โจทย์กำหนด และดำเนินการแก้ปัญหาโดยใช้
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วิธีการทางพีชคณิตการจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดทักษะการสื่อสารและการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์มีแนวทางในการดำเนินการดังนี้ 
  1) กำหนดโจทย์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
  2) ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยผู้สอนชี้แนะแนวทาง
ในการสื่อสารและการสื่อความหมายการฝึกทักษะและกระบวนการนี้ต้องทำอย่างต่อเนื่อง โดย
สอดแทรกอยู่ทุกข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ให้ผู้เรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปัญหาว่า 
ทำไมจึงเป็นเช่นนั้นจะมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร เขียนรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นอย่างไร จะใช้
ภาพ ตารางหรือกราฟใดช่วยในการสื่อความหมาย 

1.8.3 การพัฒนาทักษะและกระบวนการการเชื่อมโยง 
 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิด 

ริเริ่มสร้างสรรค์ ในการนำความรู้ เนื้อหา และหลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพันธ์อย่าง
เป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทักษะและกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เก่ียวข้อง 
เพ่ือนำไปสู่การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น การที่ผู้เรียนเห็นการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมให้ผู้เรียนเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ 
และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ ทำให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้งและมีความคงทนในการเรียนรู้ ตลอดจนช่วยให้ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์มีคุณค่า 
น่าสนใจ และสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องการให้
ผู้เรียนมีความรู้และมีพ้ืนฐานในการที่จะนำไปศึกษาต่อนั้น จำเป็นต้องบูรณาการเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน เช่น การใช้ความรู้ในเรื่องเซตในการให้คำจำกัดความหรือบทนิยามในเรื่อง
ต่าง ๆ เช่น บทนิยามของฟังก์ชันในรูปของเซต บทนิยามของลำดับในรูปของฟังก์ชัน นอกจากการ
เชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ด้วยกันแล้วยังมีการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน 
ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ และใช้การแก้ปัญหา เช่น เรื่องการเงิน การคิด
ดอกเบี้ยทบต้นก็อาศัยความรู้ในเรื่องเลขยกกำลังและผลบวกของอนุกรม ในงานศิลปะและการ
ออกแบบบางชนิดก็ใช้ความรู้เกี่ยวกับรูปเรขาคณิตนอกจากนั้นแล้วยังมีการนำความรู้ทางคณิตศาสตร์
ไปประยุกต์ในวิชาชีพบางอย่างโดยตรง เช่น การตัดเย็บเสื้อผ้า งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหารงานเกษตร 
งานออกแบบสร้างหีบห่อ บรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ รวมถึงการนำคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับชีวิตความ
เป็นอยู่ประจำวัน เช่น การซื้อขาย การชั่งตวง วัด การคำนวณระยะทางและเวลาที่ใช้ในการเดินทาง 
การวางแผนในการออมเงินไว้ใช้ในช่วงบั้นปลายของชีวิตองค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมการพัฒนาการ
เรียนรู้ทักษะและกระบวนการการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์ อื่น ๆ มีดังนี้ 
   1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องนั้น 
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   2) มีความรู้ในเนื้อหาที่จะนำไปเชื่อมโยงกับสถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆที่ต้องการเป็น
อย่างดี 

3) มีทักษะในการมองเห็นความเก่ียวข้องเชื่อมโยงระหว่างความรู้และทักษะและกระบวนการ 
ที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เก่ียวข้อง 
 4) มีทักษะในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพันธ์และเชื่อมโยง 
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตร์กับสถานการณ์ท่ีต้องเก่ียวข้อง 
 5) มีความเข้าใจในการแปลความหมายของคำตอบที่หาได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
ว่ามีความเป็นไปได้หรือสอดคล้องกับสถานการณ์นั้น ๆอย่างสมเหตุสมผลในการจัดการเรียนรู้ให้
ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะและกระบวนการการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์นั้นผู้สอนอาจจัดกิจกรรม
หรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยู่เสมอ เพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นการนำความรู้ เนื้อหา
สาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ หรือนำความรู้และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ผู้สอนกำหนดขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนเห็นความเชื่อมโยงของ
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการนำคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในชีวิตประจำวันเพ่ือให้ผู้เรียนได้
มีการปฏิบัติจริงและมีทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้นี้ ผู้สอนอาจมอบหมายงานหรือ
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้ไปศึกษาค้นคว้าหาความรู้ที่เก่ียวข้องกับกิจกรรมนั้น ๆแล้วนำเสนองานต่อผู้สอน
และผู้เรียน ให้มีการอภิปรายและหาข้อสรุปร่วมกัน 

1.8.4 การพัฒนาทักษะและกระบวนการการให้เหตุผลการให้เหตุผล  
 เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และความคิดริเริ่ม 

สร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง ข้อความแนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจง
ความสัมพันธ์ หรือการเชื่อมโยงเพ่ือให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่การให้เหตุผลเป็นทักษะ
และกระบวนการที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถคิดวิเคราะห์
ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือสำคัญที่ผู้เรียนจะนำไปใช้พัฒนาตนเอง
ในการเรียนรู้สิ่งใหม่ เพ่ือนำไปประยุกต์ใช้ในการทำงานและการดำรงชีวิตการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
รู้จักคิดและให้เหตุผลเป็นสิ่งสำคัญ โดยทั่วไปเข้าใจกันว่าการฝึกให้รู้จักให้เหตุผลที่ง่ายที่สุด คือ การ
ฝึกจากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด เพราะมีโจทย์เก่ียวกับการให้เหตุผลมากมาย มีทั้งการให้
เหตุผลอย่างง่าย ปานกลาง และยาก แต่แท้ที่จริงแล้วการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่าง
สมเหตุสมผลนั้นสามารถสอดแทรกได้ในการเรียนรู้ทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร์ และวิชาอ่ืน ๆ ด้วย
องค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุมีผลและรู้จักให้เหตุผลมีดังนี้ 

1) ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์ หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ยากเกิน 
ความสามารถของผู้เรียนที่จะคิด และให้เหตุผลในการหาคำตอบได้ 
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         2) ให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้และให้
เหตุผลของตนเอง 
       3) ผู้สอนช่วยสรุปและชีแ้จงให้ผู้เรียนเข้าใจว่า เหตุผลของผู้เรียนถูกต้องตาม
หลักเกณฑ์หรือไม่ ขาดตกบกพร่องอย่างไรการเริ่มต้นที่จะส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้ และเกิดทักษะใน
การให้เหตุผลผู้สอนควรจัดสถานการณ์หรือปัญหาที่น่าสนใจให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ผู้สอนสังเกต
พฤติกรรมของผู้เรียนและคอยช่วยเหลือโดยกระตุ้นหรือชี้แนะอย่างกว้าง ๆโดยใช้คำถามกระตุ้นด้วย
คำว่า “ทำไม” “อย่างไร” “เพราะเหตุใด” เป็นต้น พร้อมทั้งให้ข้อคิดเพ่ิมเติมอีก เช่น “ถ้า... แล้ว...” 
“ผู้เรียนคิดว่า... จะเป็นอย่างไร” ผู้เรียนให้เหตุผลได้ไม่สมบูรณ์ ผู้สอนต้องไม่ตัดสินด้วยคำว่าไม่
ถูกต้องแต่อาจใช้คำพูดเสริมแรงและให้กำลังใจว่า คำตอบที่ผู้เรียนตอบมามีบางส่วนถูกต้องผู้เรียนคน
ใดจะให้คำอธิบายหรือให้เหตุผลเพ่ิมเติมของเพ่ือนได้อีกบ้าง เพื่อให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้ร่วมกันมาก
ยิ่งขึ้นในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดอย่างหลากหลาย โจทย์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด (open – ended problem) ที่ผู้เรียนสามารถ
แสดงความคิดเห็น หรือให้เหตุผลที่แตกต่างกันได้ 

1.8.5 การพัฒนาทักษะและกระบวนการการคิดสร้างสรรค์ 
การคิดสร้างสรรค์ เป็นกระบวนการคิดท่ีอาศัยความรู้พ้ืนฐานจินตนาการและวิจารณญาณ ใน 

การพัฒนาหรือคิดค้นองค์ความรู้ หรือสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ที่มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและ
สังคม ความคิดสร้างสรรค์มีหลายระดับ ตั้งแต่ระดับพ้ืนฐานที่สูงกว่าความคิดพ้ืน ๆ เพียงเล็กน้อย ไป
จนกระท่ังเป็นความคิดท่ีอยู่ในระดับสูงมากการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์จะช่วยให้ผู้เรียนมีแนว
ทางการคิดท่ีหลากหลาย มีกระบวนการคิด จินตนาการในการประยุกต์ ที่จะนำไปสู่การคิดค้น
สิ่งประดิษฐ์ที่แปลกใหม่และมีคุณค่าที่คนส่วนใหญ่คาดคิดไม่ถึงหรือมองข้ามตลอดจนส่งเสริมให้ผู้เรียน
มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อท้ออยากรู้อยากเห็นอยากรู้อยากค้นคว้าและทดลองสิ่งใหม่ๆ อยู่เสมอ 
บรรยากาศที่ช่วยส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ได้แก่ การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนคิด และนำเสนอ
แนวคิดของตนเองอย่างอิสระภายใต้การให้คำปรึกษาแนะนำของผู้สอน การจัดกิจกรรม การเรียนรู้
สามารถเริ่มต้นจากการนำเสนอปัญหาที่ท้าทาย น่าสนใจ เหมาะกับวัยของผู้เรียนและเป็นปัญหาที่
ผู้เรียนสามารถนำความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่มาใช้แก้ปัญหาได้ การแก้ปัญหาควรจัดเป็น
กิจกรรมในลักษณะร่วมกันแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้อภิปรายร่วมกันการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เสนอ
แนวคิดหลาย ๆ แนวคิด เป็นการช่วยเสริมเติมเต็ม ทำให้ได้แนวคิดในการแก้ปัญหาที่สมบูรณ์และ
หลากหลายปัญหาปลายเปิดซึ่งเป็นปัญหาที่มีคำตอบหลายคำตอบ หรือมีแนวคิดหรือวิธีการในการหา
คำตอบได้หลายอย่าง เป็นปัญหาที่ช่วยส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของผู้เรียน สำหรับปัญหาที่มี
หลายคำตอบ เมื่อผู้เรียนคนหนึ่งหาคำตอบหนึ่งได้แล้ว ก็ยังมีสิ่งท้าทายให้ผู้เรียนคนอื่น ๆ คิดหา
คำตอบอ่ืน ๆ ที่เหลืออยู่ สำหรับปัญหาที่มีแนวคิด หรือวิธีการในการหาคำตอบได้หลายอย่างแม้ว่า
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ผู้เรียนจะหาคำตอบได้ ผู้สอนต้องแสดงให้ผู้เรียนตระหนักถึงการให้ความสำคัญกับแนวคิด หรือวิธีการ
ในการหาคำตอบนั้นด้วยการส่งเสริมและยอมรับแนวคิด หรือวิธีการที่หลากหลายของผู้เรียน ในการ
ให้ผู้เรียนได้มีประสบการณ์ในการเรียนรู้แนวคิดหรือวิธีการหลาย ๆ อย่างในการแก้ปัญหาปัญหาหนึ่ง
เป็นสิ่งที่มีคุณค่ามากกว่าการให้ผู้เรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาหลาย ๆ ปัญหาโดยใช้แนวคิด
หรือวิธีการเพียงอย่างเดียวนอกจากนี้การให้ผู้เรียนได้มีโอกาสสร้างปัญหาขึ้นเองให้มีโครงสร้างของ
ปัญหาคล้ายกับปัญหาเดิมที่ผู้เรียนมีประสบการณ์ในการแก้มาแล้วจะเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีความ
เข้าใจปัญหาเดิมอย่างแท้จริง และเป็นการช่วยส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของผู้เรียนอีกด้วย  
 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 2.1.ความหมายของคณิตศาสตร์ 
        นักการศึกษาหลายท่านให้ความหมายของคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

ยุพิน พิพธกุล (2530) กล่าวว่า คณิตศาสตร์ไม่เพียงหมายถึง เลขคณิตซึ่งเก่ียวกับจำนวน 
ต่าง ๆ และการคำนวณคณิตศาสตร์มีความหมายมากกว่าพีชคณิตที่จะใช้สัญลักษณ์และความ
เกี่ยวข้อง มีความหมายมากกว่าวิชาเลขคณิตที่จะศึกษาเพียงรูปร่างและขนาด มีความหมามากกว่า
ตรีโกณมิติ ซึ่งเกี่ยวกับการวัดระยะทาง มีความหมายมากว่าวิชาสถิติ และแคลคูลัสเมื่อคณิตศาสตร์มี
ความหมายมากกว่าวิชาเหล่านี้แล้วคณิตศาสตร์คืออะไร ซึ่งจะสรุปได้ ดังนี้ 
   1) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เก่ียวข้องกับการคิด 
   2) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอย่างหนึ่ง 
   3) คณิตศาสตร์เป็นโครงสร้างที่รวมความรู้ 
   4) คณิตศาสตร์เป็นการศึกษาเกี่ยวกับแบบแผน 
   5) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง 
  ฉวีวรรณ เศวตมาลย์ (2545) ให้ความหมายว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการ
คำนวณ การวัดปริมาณและคุณภาพ การบวกลบคูณหาร การแก้ปัญหาต่าง ๆ และเป็นศาสตร์ที่เป็น
นามธรรม 
  สิริพร ทิพย์คง (2545) กล่าวถึงความหมายของคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

1) เป็นวิชาที่ว่าด้วยความคิด การใช้กระบวนการคิดต้องอาศัยเหตุผลและการเรียน 
คณิตศาสตร์เป็นการฝึกการแก้ปัญหา 
   2) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอย่างหนึ่ง สัญลักษณ์ที่ใช้ในวิชาคณิตศาสตร์เกิดขึ้นจาก
การคิดและตกลงยอมรับที่จะนำไปใช้ 
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   3) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง ความงามของคณิตศาสตร์เป็นความมีระเบียบ
และความผสมผสานกลมกลืนกัน นักคณิตศาสตร์ได้แสดงความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการเชื่อมโยง
สิ่งที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติกับคณิตศาสตร์ 
   4) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่สร้างความมีระเบียบแบบแผนมีลำดับขั้นตอนในการคิด
และต้องอาศัยการคิดอย่างมีเหตุผล 
  เมธา พงศ์ศาสตร์ (2549) สรุปความหมายของคณิตศาสตร์ ไว้ว่าคณิตศาสตร์ คือ วิชา
ที่ว่าด้วยการคำนวณ เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และประเทืองปัญญามีการศึกษาเกี่ยวกับจำนวน และ
ดำเนินการ การวัดความยาว การหาพ้ืนที่และปริมาตรของรูปทรงศึกษาเก่ียวกับเลขคณิต เรขาคณิต 
พีชคณิต สถิติและความน่าจะเป็น รวมทั้งคณิตศาสตร์ชั้นสูง 
  วรรณี ธรรมโชติ (2550) ให้ความหมายว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เก่ียวข้องกับความคิด
รวบยอด มีลักษณะเป็นนามธรรม มีการกำหนดสัญลักษณ์ข้ึนใช้ซึ่งมีลักษณะเป็นภาษาสากลมีความ
เป็นศิลปะในตัวเอง และมีโครงสร้างที่ชัดเจน 
  สมเดช บุญประจักษ์ (2551) ให้ความหมายของคณิตศาสตร์ไว้ว่าคณิตศาสตร์เป็น
ศาสตร์หรือความรู้ที่นำมาใช้ในการดำเนินชีวิตของมนุษย์ เพ่ือให้สามารถเรียนรู้ได้อย่างมีความหมาย 
เป็นศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นนามธรรมต้องอาศัยกติกาหรือข้อตกลงในการศึกษา 
  จากความหมายทั้งหมดพอ สรุปได้ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการคำนวณเกี่ยวกับ 
การวัดทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพ การแก้ปัญหาต่าง ๆ และเป็นศาสตร์ที่เป็นนามธรรมเกี่ยวข้อง 
กับความคิดรวบยอด มีความเป็นศิลปะในตัวเองและมีโครงสร้างที่ชัดเจน นอกจากนี้ยังสร้างสรรค์ 
จิตใจมนุษย์ สร้างความมีระเบียบ ให้มนุษย์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นรากฐานทางวิทยาการหลายสาขา 
อ่ืน ๆ ความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี 
 2.2 ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ 
  ได้นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  ละออง จันทร์เจริญ (2540) ได้กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
   1) คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรม แม้เนื้อหาจะมีพ้ืนฐานมาจากสิ่งที่มีอยู่แล้ว
ตามธรรมชาติ แต่สิ่งต่าง ๆ จะถูกมนุษย์สมมุติข้ึนมาเพ่ือให้คนรุ่นต่อไปรับรู้และจดจำ เช่นจำนวนก็
สมมติจำนวนและสัญลักษณ์ของจำนวน เวลาก็กำหนดว่าต้องอ่านเขียนอย่างไร เรื่องอ่ืน ๆก็
เช่นเดียวกันความรู้ทางคณิตศาสตร์จึงมีลักษณะเป็นนามธรรม 
   2) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความคิดรวบยอด จากลักษณะที่เป็นนามธรรมของ
คณิตศาสตร์ จึงต้องสอนให้นักเรียนรู้ถึงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ มีความเข้าใจระหว่างของจริงและ
สัญลักษณ์ และเกิดความคิดรวบยอดในสิ่งที่เรียนรู้นำไปประยุกต์ใช้แทนการจำสิ่งต่างๆ ได้เป็นอย่างดี 
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   3) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้าง คณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษามีโครงสร้าง 
ที่ประกอบด้วยพ้ืนฐานต่าง ๆ 5 พ้ืนฐาน คือ พ้ืนฐานทางพีชคณิต พื้นฐานทางจำนวนพื้นฐานทางการ
วัดพ้ืนฐานทางเรขาคณิตและพ้ืนฐานทางสถิติ การสอนให้นักเรียนเข้าใจโครงสร้างของแต่ละพ้ืนฐาน
จะช่วยให้การคิดคำนวณรวดเร็วแม่นยำ และสามารถจดจำได้เป็นระยะเวลานาน 
   4) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผลต่อกัน หลักการและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์บ่งบอกความเป็นเหตุเป็นผลต่อกัน เช่น สุดามีเงิน 5 บาท แม่ให้เพ่ิมอีก 
2 บาท จะบ่งบอกว่าสุดาต้องมีเงินเพ่ิม เพราะเหตุคือ มีคนเอาเงินมาให้ ผลคือ สุดามีเงินมากกว่าเดิม 
ดังนั้นการสอนโจทย์ปัญหาจึงต้องฝึกให้นักเรียนมีความคิดตามลำดับเหตุผลรู้เหตุและรู้ผลของการ
กระทำ เพ่ือที่จะนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้ 
  5) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เก่ียวข้องกับสัญลักษณ์มากมาย มีทั้งสัญลักษณ์แทนจำนวน 
แทนการกระทำ แทนเครื่องหมายวรรคตอน ฯลฯ ซึ่งเป็นสิ่งที่ทำให้เข้าใจยากในการสอนสัญลักษณ์แต่
ละอย่างนั้น ครูควรแน่ใจว่านักเรียนมีความสัมพันธ์ระหว่างของจริง ปัญหากับสัญลักษณ์ในเรื่องนั้นได้
แล้ว จึงสอนสัญลักษณ์ใหม่ต่อไป 
  6) คณิตศาสตร์เป็นวิชาทักษะ มีการคิดการคำนวณอย่างเที่ยงตรงแม่นยำและรวดเร็ว 
เป็นสิ่งจำเป็นที่ต้องฝึกฝน แต่ในการฝึกนั้นควรทำภายหลังจากเข้าใจหลักการและกระบวนการต่าง ๆ 
ดีแล้ว 
  กรมวิชาการ (2545) กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ว่า คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็น
นามธรรม มีโครงสร้างซึ่งประกอบด้วยคำอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ที่เป็นข้อตกลงเบื้องต้น จากนั้นจึง
ใช้การให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลสร้างทฤษฎีบทต่าง ๆ ขึ้นและนำไปใช้อย่างเป็นระบบ คณิตศาสตร์มี
ความถูกต้องเที่ยงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน เป็นเหตุเป็นผลและมีความสมบูรณ์ในตนเอง 
คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปและ
นำไปใช้ประโยชน์ คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากลที่ทุกคนเข้าใจตรงกันในการสื่อสาร สื่อ
ความหมายและถ่ายทอดความรู้ระหว่างศาสตร์ต่าง ๆ 
  เมธา พงศ์ศาสตร์ (2549) กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ไว้ว่าคณิตศาสตร์จะเริ่ม
จาก การศึกษาสิ่งที่มีอยู่ในธรรมชาติ เช่น สังเกตรูปทรงหรือลักษณะสิ่งของจะพบว่าบางสิ่งมีรูปทรง
เป็นสามเหลี่ยม เช่น ใบไม้ ที่ดิน กองทราย บางสิ่ง มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม เช่นของทางเดิน จากนั้น
เราก็จัดกลุ่มสิ่งซึ่ง เป็นพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ขึ้นมา อาทิ นิยาม (Definitions) อนิยาม(Undefined 
Term)   สัจพจน์(Postulates) ทฤษฎีบท (Theorems) และสิ่งที่เป็นจริงพ้ืนฐานต่าง ๆ 
  วรรณี ธรรมโชติ (2550) กล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   1) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เก่ียวกับความคิดรวบยอด ซึ่งความคิดเหล่านี้ได้มาจากการ
สรุปที่เหมือน ๆ กัน ซึ่งได้จากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
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   2) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีการแสดงแนวคิดอย่างมีระบบ เป็นขั้นตอน การสรุปแต่
ละข้ันต้องมีการอ้างอิงอย่างมีเหตุผล ทุกขั้นตอนในแต่ละเนื้อหาจะเป็นเหตุเป็นผลต่อกัน 
   3) คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากล มีการกำหนดสัญลักษณ์ในการสื่อ
ความหมาย ซึ่งสามารถเขียนข้อความทางคณิตศาสตร์ได้รัดกุม ชัดเจน สื่อความหมายได้ถูกต้องเกิด
ความเข้าใจตรงกัน จึงนับได้ว่าคณิตศาสตร์มีภาษาเฉพาะเป็นของตนเอง 
    4) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง ความงามของคณิตศาสตร์อยู่ที่ความมีระเบียบ
ความกลมกลืนของแนวความคิดตลอดจนความละเอียดถี่ถ้วนและรอบคอบ 
  จากธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มี
ลักษณะเนื้อหาที่เป็นนามธรรม เป็นภาษาสากลที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผล อีกทั้งมีความเป็นระบบ
คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหนึ่ง โดยความงามของคณิตศาสตร์อยู่ที่ความมีระเบียบและความ
กลมกลืนกันของความคิด ตลอดจนความละเอียดถี่ถ้วนรอบคอบ 
 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

 3.1 ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  Lewin (1946) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า การวิจัยปฏิบัติการเป็น
การค้นคว้าหาวิธีการเพ่ือแก้ปัญหาด้วยตัวผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่การวางแผน 
(Plan) การปฎิบัติการ (Act) และ การสังเกต (Observe) การวิจัยปฏิบัติการเน้นที่วิธีการดำเนินงาน
ว่าเป็นการใช้วิธีการเชิงระบบเพ่ือพยายามปรับปรุงเปลี่ยนแปลงคุณภาพของการทำงานโดยอาศัยการ
มีส่วนร่วมของกลุ่มผู้ปฏิบัติงานเพื่อให้การปฏิบัติงานมีแนวทางและสะท้อนผลการปฏิบัติงานที่เกิดขึ้น
ของตนเองได้อย่างน่าเชื่อถือและสามารถนำไปใช้งานได้จริง (Ebbutt, 1983) 
  ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัย
ประเภทหนึ่งซึ่งใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ โดยผู้วิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบัติ มีกาวิเคราะห์ผลการปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติใน 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การลงมือ
ปฏิบัติจริง การสังเกต และการสะท้อนผลของการปฏิบัติ การดำเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าจะได้
ข้อสรุปที่แก้ปัญหาได้จริง หรือพัฒนาสถานการณ์ของสิ่งที่ศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ เเละคณะ (2542) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
ว่าเป็นการวิจัยเชิงพัฒนาที่มุ่งแสวงหาแนวทางท่ีเหมาะสมเฉพาะตนในการปรับปรุง พัฒนา และ
ประเมินตนเอง ซึ่งจำเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากบุคคลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องในการปฏิบัติภาระงาน
นั้นเพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้บรรลุเป้าหมายที่ต้องการให้การพัฒนานั้นเป็นการพัฒนาที่ยั่งยืน 
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    สุวิมล ว่องวานิช (2543) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัยที่
ทำโดยครูผู้สอนในห้องเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในห้องเรียน และนำผลมาใช้ในการ
ปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน เป็นการวิจัยที่ต้องทำอย่างรวดเร็ว นำ
ผลไปใช้ทันทีและสะท้อนข้อมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติงานต่าง ๆ ของตนเองให้ทั้งตนเองและกลุ่มเพ่ือน
ร่วมงานในโรงเรียนได้มีโอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในแนวทางท่ีได้ปฏิบัติและผลที่เกิดขึ้น
เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 
  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้อธิบายเกี่ยวกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่าเป็นการวิจัยที่เป็น
ประโยชน์สำหรับครูผู้สอน ครูทุกคนสมควรนำวิธีการวิจัยลักษณะนี้ไปแก้ปัญหาหรือพัฒนานักเรียน 
โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีลักษณะความสำคัญ ดังนี้ 
   1) มุ่งแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานในหน้าที่ในชีวิตประจำวันของครูผู้วิจัย 
   2) มีการลงมือปฏิบัติหรือกระทำ ปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งอาจสามารถแก้ปัญหานั้นได้
ตามแผนที่วางไว้ 
   3) ผู้วิจัยอาจทำการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาของตนเองด้วยตนเองคนเดียว หรือทำวิจัย
ร่วมกันหลายคนก็ได้ 
   4) เน้นการวิจัยเฉพาะที่ ไม่ได้มุ่งการนำผลการวิจัยมาใช้ในการสรุปอ้างอิง หรือสรุป
ครอบคลุม กล่าวคือ ผู้วิจัยลงมือดำเนินการเพ่ือการแก้ปัญหา 
   5) ในการดำเนินการวิจัย ครูผู้วิจัยอาจมีการเปลี่ยนแปลงในจุดมุ่งหมายและวิธีการ
เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมบรรลุเป้าหมายได้ดีขึ้นก็ได้ 
  ประวิต เอราวรรณ์ (2545) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า การวิจัยที่
ผู้วิจัยเข้าไปมีส่วนร่วมในกระบวนการปฏิบัติ เพ่ือให้ได้มาซึ่งวิธีการที่ถูกต้องในการปรับปรุงและแก้ไข
ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ และเป็นที่น่าพอใจ 
  สุรัตนาภรณ์ ศาสตร์นอก (2550) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็น
กระบวนการหาคำตอบที่ใช้ระเบียบวิธีวิจัย ไปพัฒนาหรือแก้ไขกับกลุ่มเป้าหมายในเรื่องที่ศึกษาได้
อย่างทันท่วงที และผลการวิจัยนั้นก็ยังดำเนินการต่อไปในการพัฒนานั้น ๆ แต่ไม่ได้มุ่งที่จะนำผลที่ได้
ไปใช้กับสถานการณ์อ่ืนหรือกลุ่มประชากรอ่ืน 
  ธีรวุฒิ เอกะกุล (2551) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการศึกษา
รวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง โดยใช้ขั้นตอนการบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อสรุปที่
นำไปสู่การแก้ปัญหาที่กำลังเผชิญอยู่ทั้งในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงานที่รับผิดชอบ โดย
ผู้วิจัยสามารถดำเนินการได้หลากหลายวิธี และหลายๆ ครั้งจนกระทั่งผลการปฏิบัติงานนั้นบรรลุ
วัตถุประสงค์หรือแก้ปัญหาที่พบอยู่ได้สำเร็จ โดยสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ 
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  ประสาท เนืองเฉลิม (2561) ได้ให้ความหมายของวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นภารกิจของ
ผู้ปฏิบัติงานที่ต้องคิดแก้ปัญหา ปรับปรุงคุณภาพงานควบคู่กับการลงมือทำ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ของการ
ทำงานที่มีคุณภาพที่ดีขึ้น ซึ่งเมื่อนำมาใช้ในทางการศึกษาก็ย่อมเน้นผลลัพธ์ไปที่การยกระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้เรียนในทางที่ดีขึ้น นอกจากนี้ยังก่อให้เกิด
ประโยชน์คือผู้สอนได้พัฒนาตนเองทางวิชาการ 
 จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปความหมายของวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นรูปแบบวิจัยที่ทำโดย
ครูผู้สอนเพื่อแก้ปัญหาสถานการณ์ปัญหาห้องเรียนนั้น ๆ ให้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ โดยสามารถแก้ไข
ปรับปรุง และพัฒนาให้ดีขึ้นได้โดยผู้วิจัย และนำผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียนต่อไป 
 3.2 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  การทำงานทางการศึกษาอาจนำการวิจัยเชิงปฏิบัติการมาประยุกต์ใช้อาจทำได้หลาย
ลักษณะ เช่น การนำวิจัยเชิงปฏิบัติการมาใช้แก้ปัญหาเฉพาะหน้า การนำวิจัยเชิงปฏิบัติการมาช่วย
พัฒนาทฤษฎีสู่การปฏิบัติหรือการนำวิจัยเชิงปฏิบัติการมาเพ่ือพัฒนาวิชาชีพครู 
(Kemmis,S.&McTaggart, 1988) ได้กล่าวถึงการวิจัยเชิงปฏิบัติการในการนำไปใช้เพ่ือพัฒนา 
ปรับปรุงสภาพการเรียนการสอนจริงในโรงเรียนโดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) 
   เริ่มด้วยการสำรวจปัญหาที่สำคัญท่ีต้องการให้มีการแก้ไข ครูและผู้เกี่ยวข้อง อาจ
เป็นครูท่านอ่ืน ๆ ที่สอนร่วม นักเรียน ผู้ปกครอง และ/หรือผู้บริหารวางแผนกันสำรวจสภาพการณ์
ของปัญหาว่ามีอย่างไร ปัญหาที่ต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวข้องกับใครบ้าง เช่น ครูต้อง
เปลี่ยนวิธีใช้คำถามในชั้นเรียน นักเรียนต้องทำงานเป็นกลุ่ม เนื้อหาบางหัวข้อในแบบเรียนจะต้องตัด
ทอนหรือขยายความเพ่ิมเติม ผู้บริหารจะต้องรับทราบการเปลี่ยนแปลงและให้การสนับสนุน เป็นต้น 
ในขั้นตอนของการวางแผน จะมีการปรึกษาร่วมกันระหว่างผู้เกี่ยวข้อง การใช้แนวคิดวิเคราะห์สิ่งที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาจะช่วยให้มองเห็นสภาพการณ์ของปัญหาชัดเจนขึ้น 
  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
    เป็นการนำแนวคิดท่ีกำหนดในขั้นวางแผนงานมาดำเนินการลงมือปฏิบัติ มีการใช้
การวิเคราะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจากผู้ที่เกี่ยวข้องอ่ืน ๆ จากการลงมือปฏิบัติจะเป็นข้อมูล
ย้อนกลับว่าแผนที่วางไว้เหมาะสมหรือไม่ ปฏิบัติจริงได้มากน้อยเพียงใด และอาจมีอุปสรรคอ่ืน ๆ มา
เกีย่วข้องโดยไม่คาดคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น เช่น ถูกต่อต้านจากผู้บริหารหรือ
นักเรียน ฉะนั้น แผนงานที่กำหนดไว้อาจยืดหยุ่นได้ นั่นคือการปฏิบัติการโดยมีลักษณะเป็น Fluid 
and Dynamic โดยผู้วิจัยต้องใช้วิจารณญาณและการตัดสินใจที่เหมาะสม และมุ่งต่อการปฏิบัติ
เพ่ือให้เกิดการเปลี่ยนแปลงตามข้ันตอนที่กำหนดไว้ด้วย 
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  ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) 
   ขณะที่การวิจัยดำเนินกิจกรรมตามขั้นตอนที่วางไว้ เป็นเรื่องที่แน่นอนว่าสภาพจริง
นั้นต้องมีความราบรื่น อุปสรรค และข้อขัดข้องบางประการ ฉะนั้น จึงจำเป็นต้องมีการสังเกตการณ์
ควบคู่ไปด้วย ใช้การสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างระมัดระวังด้วยความใจกว้าง นั่นคือ เปิดใจ
รับฟังความเห็นจาผู้เกี่ยวข้อง พร้อมกับการจดบันทึกสิ่งที่เกิดขึ้นทั้งที่คาดหวังและไม่ได้คาดหวัง สิ่งที่
ต้องการทำการสังเกต คือ กระบวนการของการปฏิบัติ (The Action Process) ผลของการปฏิบัติ 
(The Effect of Action) ซึ่งอาจเกิดข้ึนโดยตั้งใจหรือไม่ตั้งใจก็ดี และสภาพแวดล้อมและข้อจำกัดของ
การปฏิบัติการ(The Circumstances and Constraints) การสังเกตนี้รวมถึงการรวบรวมผลที่เกิดขึ้น
จากการปฏิบัติทั้งโดยการเห็นด้วยตา การได้ฟัง และการใช้เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมาในเชิง
ตัวเลขหรือใช้แบบสำรวจ แบบสอบถามวัดสิ่งที่ต้องการทราบความเปลี่ยนแปลง 
  ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนการปฏิบัติ (Reflect) 
    ขั้นสุดท้ายของวงจรการทาวิจัยเชิงปฏิบัติการ คือ การประเมินหรือตรวจสอบ
กระบวนการ ปัญหาหรือสิ่งที่จำกัดที่เป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มที่เกี่ยวข้อง
จะต้องตรวจสอบปัญหาที่เกิดขึ้นในแง่มุมต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับสภาพสังคม สภาพแวดล้อมของโรงเรียน
และของระบบการศึกษาที่ประกอบกันอยู่ โดยผ่านการอภิปรายปัญหา การประเมินโดยกลุ่มจะทาให้
เห็นแนวทางการพัฒนาขั้นตอนการดำเนินการกิจกรรมและเป็นพื้นฐานข้อมูลที่นำไปสู่การปรับปรุง
และการวางแผนต่อไป 
  กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2557) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ 4 ขั้นดังนี้ 
   1) แผน (Plan) แนวทางปฏิบัติซึ่งตั้งความคาดหวังไว้เป็นการมองไปในอนาคต
ข้างหน้าการกำหนดแผนทั่วไปต้องมีความยืดหยุ่น เพ่ือที่จะสามารถปรับให้เข้ากับความเปลี่ยนแปลง
และความขัดแย้งที่อาจเกิดข้ึนได้ กิจกรรมที่เลือกเข้ามากำหนดในแผนต้องได้รับการเลือกสรรว่าดีกว่า
กิจกรรมอ่ืน ๆ ส่งผลต่อการแก้ปัญหาในระดับหนึ่ง ผู้ร่วมงานจะต้องให้ความร่วมมือในการอภิปราย 
(ท้ังในแง่ทฤษฎีและปฏิบัติ) เพ่ือให้เกิดการวิเคราะห์ และปรับปรุงการกำหนดแผนงานที่จะสามารถ
ปฏิบัติได้จริงในสภาพการณ์ที่เป็นอยู่ 
   2) การปฏิบัติ (Act) การปฏิบัติจะดำเนินตามแผนที่วางไว้อย่างมีเหตุผลและมีการ 
ควบคุมอย่างสมบูรณ์ แต่การปฏิบัติจากแนวทางที่วางไว้มีโอกาสพลิกผันแปรตามสถานการณ์และ
บุคคลแผนที่วางไว้สาหรับการปฏิบัติจะต้องสามารถปรับแก้ไขได้ และสามารถปรับปรุงไปได้เรื่อย ๆ 
ตามผลการตัดสินใจเกี่ยวกับการกระทำนั้น ๆ 
   3) การสังเกต (Observe) ทำหน้าที่เก็บบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับผลที่ได้จากการ
ปฏิบัติงานมีรายงาน หลักฐานที่มาจากวิจารณญาณการสังเกตอย่างรอบคอบและระมัดระวัง การ
สังเกตเป็นสิ่งจำเป็นเนื่องจากการปฏิบัตินั้นจะมีข้อจากัด ข้อขัดแย้งของสภาพความเป็นจริงและข้อ
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ขัดแย้งทั้งหมดเหล่านี้ไม่เคยชัดเจนและไม่มีทางคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าได้ ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตต้อง
มาจากหลายแง่มุมในทุก ๆ ด้าน ผู้วิจัยเชิงปฏิบัติการต้องรายงานผลการสังเกตอย่างครบถ้วน 
นอกจากนี้การสังเกตในขั้นนี้หมายรวมถึงการสังเกตกระบวนการของการปฏิบัติและผลของการปฏิบัติ 
โดยที่ตั้งใจและไม่ตั้งใจสังเกตสถานการณ์ข้อขัดข้องของการปฏิบัติ เพื่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
แผนการดำเนินงาน 
   4) การสะท้อน (Reflect) มีลักษณะเป็นการประเมินอย่างหนึ่ง ซึ่งผู้วิจัยเชิง
ปฏิบัติการจะต้อตัดสินใจจากประสบการณ์ของตนว่า ผลของการปฏิบัติเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือ
ความต้องการที่ตั้งไว้หรือไม่ตรวจสอบปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นเพ่ือเป็นการวางแผนในการปฏิบัติ
ในวงจรต่อไป 
 
3. กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
   ประสาท เนืองเฉลิม (2561) กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีขั้นตอนในการดำเนินการ
ดังนี้ 
   1) การจำแนกหรือพิจารณาปัญหาที่ประสงค์จะศึกษา ผู้วิจัยและกลุ่มที่ทำการวิจัย
จะต้องศึกษารายละเอียดของปัญหาที่จะศึกษาอย่างชัดเจน ปัญหาที่เกิดขึ้นในห้องเรียนที่จะทำการ
วิจัยเชิงปฏิบัติกาจะต้องมีทฤษฎีรองรับในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น การวิเคราะห์สภาพปัญหา 
(The Matic Concern) ควรพิจารณาให้ครบ 4 องค์ประกอบดังนี้ ปัญหาที่เก่ียวกับครู นักเรียน 
เนื้อหาวิชาและสภาพแวดล้อม 
   2) เลือกปัญหาสำคัญที่ควรค่าแก่การศึกษาวิจัย เลือกโดยอาศัยทฤษฎีมาร่วม
พิจารณาลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์ของการวิจัย ตลอดจนอาจจะต้องสร้างสมมติฐาน
ของการวิจัยในรูปแบบข้อความที่ต้องการจะประเมินซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการหรือ
ทฤษฎีพื้นฐานที่เก่ียวข้องกับปัญหานั้น 
   3) เลือกเครื่องมือดำเนินการวิจัยที่จะช่วยให้ได้คำตอบของปัญหาตามสมมติฐานที่ตั้ง
ไว้เครื่องมือที่ใช้มี 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบัติตามวิธีการ เช่น อุปกรณ์การเรียน
การสอน เป็นต้น และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการปฏิบัติ เช่น แบบทดสอบ แบบ
สังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
   4) บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ซึ่งส่วนใหญ่จะ
เกี่ยวข้องกับข้อมูลเพ่ือให้แน่ใจถึงความถูกต้อง แสดงรายละเอียดสถานการณ์ จัดหมวดหมู่และแยก
ประเภทของกลุ่มข้อมูลตามเกณฑ์ที่เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่าง และความคล้ายคลึงกันของ
ข้อมูล 
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   5) ตรวจสอบข้อมูลที่กลุ่มวิจัยได้พิจารณาไว้อีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหาคำตอบที่เป็น
สาเหตุและวิธีแก้ปัญหานั้นตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้ และก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดโดยสรุป
ประมวลเป็นหลักการ (Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ หรือเสนอเชิงทฤษฎี (Theory) 
ทั้งนี้ ต้องอาศัยหลักตรรกวิทยาโดยวิธีอุปมา (Inductive) และความรู้เชิงทฤษฎีของผู้วิจัย 
  วีรยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวถึงข้ันตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการนำไปใช้เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน 
สามารถอธิบายการดำเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
    1. การจำแนกหรือพิจารณาปัญหาที่ประสงค์จะศึกษา โดยผู้วิจัยต้องศึกษารายละเอียด
ของปัญหาที่ศึกษาอย่างชัดแจ้ง ปัญหาที่เกิดขึ้นในโรงเรียนที่จะทำการวิจัยเชิงปฏิบัติการจะต้องศึกษา
ค้นคว้าทฤษฎี หลักการที่เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหานั้น ๆ ให้กว้างพอสมควร 
    2. เลือกปัญหาสำคัญท่ีเป็นสาระแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยพ้ืนฐานจากหลักการและ
ทฤษฎีมาใช้ในการวิเคราะห์ให้เห็นลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์และสมมุติฐานของการ
วิจัยในรูปแบข้อความท่ีแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการทฤษฎี 
    3. เลือกเครื่องมือดำเนินการวิจัยที่ช่วยให้ได้คำตอบของปัญหาตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้โดย
เครื่องมือที่จะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบัติหรือการฝึกหัดตาม
วิธีการ และเครื่องมือที่ใช้สาหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นผลจากการปฏิบัติการ เช่นแบบทดสอบ 
แบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
    4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ทั้งส่วนที่เป็น
ความก้าวหน้าและที่เป็นอุปสรรคตามวงจรของการปฏิบัติการทั้ง 4 ขั้นตอน โดยจะต้องเก็บสะสมข้อ
บันทึกต่าง ๆไว้เพ่ือใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพ่ือเป็นการรวบรวมข้อมูลสำหรับ
ใช้วิเคราะห์หาคำตอบของสมมติฐาน 
    5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในด้านต่าง ๆ ของข้อมูลที่ได้รวบรวมไว้ ซึ่งส่วนใหญ่ จะเป็น
ข้อมูลเชิงคุณภาพ ทำการตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูลเพ่ือให้มั่นใจในความถูกต้อง แสดง
รายละเอียดในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ จัดหมวดหมู่และแยกประเภทของกลุ่มข้อมูลตามหัวข้อที่
เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูล แต่ละประเภทโดยการวิเคราะห์
อย่างลึกซึ้งร่วมกับกลุ่มผู้วิจัย 
    6. ตรวจสอบข้อมูลที่กลุ่มวิจัยได้ร่วมกันพิจารณาไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือสรุปหาคำตอบที่
เป็นสาเหตุ วิธีการแก้ปัญหา และผลที่ได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ได้กำหนดไว้ ซึ่งจะ
ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด หากผู้วิจัยสามารถทำการประมวลและสรุปเป็นหลักการ (Principle) 
รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอเชิงทฤษฎี (Proposition) หรือทฤษฎี (Theory) ของ
ปฏิบัติการแก้ปัญหานั้น ๆ ได้ ทั้งนี้ ต้องอาศัยหลักตรรกวิทยา โดยวิธีอุปนัย (Induction) และความรู้
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เชิงทฤษฎีของผู้วิจัยเป็นสำคัญจากการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยผู้วิจัย
เลือกใช้กระบวนการของ วีรยุทธ์ ชาตะกาญจน์ เนื่องจากมีความละเอียดของกระบวนการ และ
สามารถปฏิบัติได้อย่างเป็นระบบซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. การจำแนกหรือพิจารณาปัญหาที่ประสงค์จะศึกษา ผู้วิจัยต้องศึกษาถึงรายละเอียด 
ส่วนประกอบของปัญหาของโรงเรียนที่จะทำการวิจัย และศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎี หลักการที่เก่ียวข้อง
กับปญัหาให้คลอบคลุม 
 2. วิเคราะห์ปัญหา และเลือกปัญหาที่สำคัญแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยหลักการและทฤษฎี
ที่ได้ศึกษามาข้างต้น แล้วสร้างวัตถุประสงค์และสมมุติฐานของการวิจัยในรูปแบบข้อความที่แสดงให้
เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการทฤษฎี 
 3. เลือกเครื่องมือดำเนินการวิจัยที่ช่วยให้ได้คำตอบของปัญหาตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ซึ่งได้
จากการศึกษาแนวทางการแก้ปัญหา โดยเครื่องมือที่จะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือที่
ใช้ในการทดลอง หรือปฏิบัติ และเครื่องมือที่ใช้สำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นผลจากการ
ปฏิบัติการ เช่นแบบทดสอบ แบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
 4. บันทึกเหตุการณ์ระหว่างการแก้ปัญหาอย่างละเอียดในแต่ละข้ันตอน ทั้งส่วนที่เป็น
ความก้าวหน้า และที่เป็นอุปสรรคตามวงจรของการปฏิบัติการทั้ง 4 ขั้นตอน โดยจะต้องเก็บข้อบันทึก
ต่าง ๆ ไว้เพื่อใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพ่ือเป็นการรวบรวมข้อมูลสำหรับใช้
วิเคราะห์หาคำตอบของสมมติฐาน 
 5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้รวบรวมไว้ ทั้งส่วนของข้อมูลเชิงคุณภาพ ทำการ
ตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูล แสดงรายละเอียดในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ จัดหมวดหมู่และ
แยกประเภทของกลุ่มข้อมูล เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูล แต่ละประเภท
โดยใช้การวิเคราะห์ของผู้วิจัย 
 6. ตรวจสอบข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง เพ่ือสรุปหาคำตอบที่เป็นสาเหตุวิธีการ 
แก้ปัญหา และผลที่ได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยที่ได้กำหนดไว้ ซึ่งสามารถทำการประมวลและ
สรุปเป็นหลักการ (Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอเชิงทฤษฎี 
(Proposition)หรือทฤษฎี(Theory) ของปฏิบัติการแก้ปัญหานั้น ๆ ได้ 
  

วิธีสอนแบบนิรนัย (Deductive method) 

 4.1 ความหมายของวิธีสอนแบบนิรนัย 
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   วิธีสอนแบบนิรนัย มาจากภาษาอังกฤษว่า Deductive Method มีผู้ใช้ภาษาไทยหลาย
คำเช่น วิธีสอนแบบนิรนัย วิธสีอนแบบอุปนัย วิธีสอนแบบอนุมาน ในที่นี้ผู้วิจัยใช้วิธีสอนว่าวิธีสอน
แบบนิรนัย มีผู้ให้ความหมายของวิธีสอนแบบนิรนัยไว้ดังนี้ 
  บัญญัติ ชำนาญกิจ (2544) ได้ให้ความหมายของวิธีการสอนแบบนิรนัย ว่าวิธีสอนแบบ 
นิรนัยเป็นวิธีสอนที่เริ่มจากหลักการ กฎเกณฑ์ สูตร นิยาม ทฤษฎี หรือความจริงโดยทั่วไปก่อน แล้ว
จึงทำการพิสูจน์ทดลองให้เห็นจริง หรือเป็นวิธีสอนที่สอนจากกฎไปหาตัวอย่างหรือสอนจากส่วนรวม
ไปหาส่วนย่อย 
   ไสว ฟักขาว (2544) ได้ให้ความหมายของวิธีสอนแบบนิรนัยว่า เป็นวิธีสอนที่เริ่มจาก
กฎเกณฑ์หรือหลักการต่าง ๆ แล้วหาเหตุผลมาพิสูจน์ยืนยัน วิธีสอนแบบนี้จะช่วยฝึกให้ผู้เรียนเป็นคน
มีเหตุผลไม่เชื่ออะไรง่าย ๆ จนกว่า จะพิสูจน์กฎเกณฑ์หรือหลักการที่ได้เรียนรู้เสียก่อน 
  ชาตรี เกิดธรรม (2547) ได้ให้ความหมายไว้ว่า วิธีสอนแบบนิรนัยเป็นการสอนที่เริ่มจาก
กฎหรือหลักการต่าง ๆ แล้วให้นักเรียนหาเหตุผลมาพิสูจน์ยืนยัน โดยให้นักเรียนรู้จักใช้สูตร กฎ และ
หลักฐานต่าง ๆ มาช่วยในการแก้ปัญหา ฝึกหัดให้นักเรียนมีเหตุผลไม่เชื่ออะไรง่าย ๆ จนกว่าจะพิสูจน์
ให้เห็นจริงเสียก่อน 
   ทิศนา เเขมมณี (2561) ได้ให้ความหมายไว้ว่า คือกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนด โดยการช่วยให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
ทฤษฎี กฎ หรือข้อสรุปนั้นหลาย ๆ ตัวอย่าง หรือข้อสรุปในเรื่องท่ีเรียน แล้วจึงให้ตัวอย่างการใช้
ทฤษฎี หลักการ กฎ หรือข้อสรุปนั้นไปในสถานการณ์ใหม่ๆ ที่หลากหลาย เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีความ
เข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎหรือข้อสรุปนั้น ๆ อย่างลึกซึ้ง หรือกล่าวสั้น ๆ ได้ว่าเป็นการสอนจาก
หลักการไปสู่ตัวอย่างย่อย ๆ เป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากหลักการและสามารถนำ
หลักการดังกล่าวไปใช้ได้ 
 จึงสรุปได้ว่าการสอนรูปแบบนิรนัย หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จะทำให้
ผู้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์โดยการทำให้นักเรียนรู้และเข้าใจในทฤษฎี หลักการและกฎของเนื้อหา
นั้น ๆ ก่อนแล้วจึงยกตัวอย่างการนำทฤษฎี หลักการและกฎ เหล่านั้นไปใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้
นักเรียนมีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
 4.2 จุดมุ่งหมายของวิธีสอนแบบนิรนัย 
  ยุพิน พิพธกุล (2530) ได้กล่าวถึงจุดประสงค์ของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
    1) ใช้สอนเมื่อต้องการแก้ปัญหายาก ๆ โดยใช้กฎหรือสูตรที่เรียนมาแล้ว 
   2) ผู้เรียนจะตัดสินใจเรื่องใดเรื่องหนึ่งได้จะต้องพิสูจน์ความจริงหรือวิเคราะห์ให้เสร็จ
สิ้นเสียก่อน 
   จำเนียร ศิลปะวานิศ (2538 ) ได้กล่าวถึง จุดประสงค์ของวิธีสอนแบบนิรนัยดังนี้ 
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ให้นักเรียนรู้จักใช้กฎ สูตร และหลักเกณฑ์ต่าง ๆ มาช่วยในการแก้ปัญหา ไม่ตัดสินใจในการทำงาน
อย่างง่าย ๆ จนกว่าจะพิสูจน์ให้ทราบข้อเท็จจริงเสียก่อน 
   ไสว ฟักขาว (2544) ได้กล่าวถึงจุดประสงค์ของวิธีสอนแบบนิรนัยดังนี้ 
   1) เพ่ือให้ผู้เรียนรู้จักนำกฎ สูตรและหลักการต่าง ๆ ไปอ้างอิงในการใช้แก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องและมีเหตุผล 
   2) เพ่ือฝึกให้ผู้เรียนรู้จักใช้เหตุผลมาประกอบการพิสูจน์องค์ความรู้ต่าง ๆ ก่อน
ตัดสินใจเชื่อว่าถูกต้อง 
  ทิศนา เเขมมณี (2561) ได้กล่าวถึงจุดประสงค์ของวิธีสอนแบบนิรนัยว่าเป็นวิธีสอนที่มุ่ง
ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้หลักการและสามารถนำหลักการดังกล่าวไปใช้ได้ 
  สรุปได้ว่า วิธีสอนแบบนิรนัยเป็นวิธีสอนที่สอนให้นักเรียนได้เรียนรู้หลักการหรือ
กฎเกณฑ์ในเรื่องต่าง ๆ แล้วนำหลักการหรือกฎเกณฑ์ไปใช้แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
 4.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 
  บัญญัติ ชำนาญกิจ (2544) ได้เสนอถึงข้ันตอนของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
   1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือ
ระบุสิ่งที่จะสอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหา ที่
นำเสนอควรจะเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน 
    2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการนำเอาทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปที่
ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้น 
    3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่
ได้รับจากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ 
   4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎ
ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยอาจปรึกษาผู้สอนหรือคนคว้าจากตำราต่าง 
ๆหรือจากการทดลอง ข้อสรุปที่ได้พิสูจน์เพื่อตรวจสอบว่าเป็นจริง จึงจะเป็นความรู้ที่ถูกต้อง 
   5) ขั้นฝึกปฏิบัติเมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป พอสมควร
แล้ว ผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหม่ให้ผู้เรียนฝึกนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่
หลากหลาย 
  ทิศนา เเขมมณี (2561) สรุปขั้นตอนของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
    1) ผู้สอนถ่ายทอดความรู้ ทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
ด้วยวิธีการต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 
   2) ผู้สอนให้สถานการณ์ใหม่ที่หลากหลาย ที่สามารถนำความรู้ที่ได้เรียนมาไปใช้ 
   3) ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติ นำความรู้ ความเข้าใจที่เกิดข้ึนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  
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   4) ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์และอภิปรายการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น 
    5) ผู้สอนวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
  จากที่กล่าวมาพอสรุปได้ว่า วิธีการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน คือ 
    1) ขั้นกำหนดปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือระบุสิ่งที่จะ
สอนในแง่ของปัญหา เพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหา ที่นำเสนอควรจะ
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน 
   2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ เป็นการนำเอาทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปที่
ต้องการสอนมาให้ผู้เรียนเกิดเรียนรู้ทฤษฎี หลักการนั้น 
    3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่
ได้รับจากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ 
    4) ขั้นตรวจสอบและสรุป เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะตรวจสอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎ
ข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่าถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่ โดยอาจปรึกษาผู้สอนหรือคนคว้าจากตำราต่าง 
ๆหรือจากการทดลอง ข้อสรุปที่ได้พิสูจน์เพื่อตรวจสอบว่าเป็นจริงของกฎ ทฤษฎีหรือหลักการ 
    5) ขั้นฝึกปฏิบัติเมื่อผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป พอสมควร
แล้วผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหม่ให้ผู้เรียนฝึกนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่
หลากหลาย 
 4.4 ข้อดีและข้อจำกัดของการสอนแบบนิรนัย 
 4.4.1 ข้อดีของการสอนแบบนินัย 
  ยุพิน พิพธกุล (2530) สรุปข้อดีของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
    1) สั้นและไม่เสียเวลาเพราะใช้กฎหรือสูตรที่เคยเรียนมาแล้วล่วงหน้า 
    2) ทำให้จำหลักการหรือกฎเกณฑ์ได้แม่นยำจากการนำไปใช้ 
    3) มีการฝึกและการทบทวนมาก 
    4) เร็วและมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา 
  บัญญัติ ชำนาญกิจ (2544) สรุปข้อดีของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
    1) ง่ายและประหยัดเวลาในการสอน 
    2) ใช้สอนวิชาที่เนื้อหาง่าย ๆ หรือสอนหลักเกณฑ์ต่าง ๆ ได้ดี 
   3) ช่วยให้นักเรียนเข้าใจหลักเกณฑ์ต่าง ๆ ได้ดี 
    4) ครูไม่ต้องมีเทคนิคการสอนมาก 
   ทิศนา เเขมมณี (2561) สรุปข้อดีของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
   1) เป็นวิธีสอนที่ช่วยถ่ายทอดเนื้อหาสาระได้อย่างรวดเร็วและไม่ยุ่งยาก 
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    2) เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนได้มีโอกาสฝึกฝนการนำทฤษฎี หลักการไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ๆ 
    3) เป็นวิธีสอนที่เอ้ืออำนวยให้ผู้เรียนที่มีความสามารถหรือเรียนรู้เร็วสามารถพัฒนา
โดยไม่ต้องรอผู้ช้ากว่า 
 4.4.2 ข้อเสียของการสอนนิรนัย 
  ยุพิน พิพธกุล (2530) สรุปข้อจำกัดของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
    1) ทำให้ผู้เรียนที่เริ่มต้นเรียน เข้าใจหลักสูตรที่เป็นนามธรรมได้ยาก 
    2) ผู้เรียนจะต้องจำสูตรมาใช้ซึ่งบางครั้งก็ไม่เข้าใจ ความจำจึงกลายเป็นเรื่องสำคัญ 
    3) ถ้าผู้เรียนลืมกฎหรือสูตรก็ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 
  จำเนียร ศิลปะวานิช (2538) สรุปข้อจำกัดของวิธีสอนแบบนิรนัย ดังนี้ 
    1) วิธีสอนแบบนิรนัยจะใช้สอนได้เฉพาะบางเนื้อหา ไม่ส่งเสริมคุณค่าในการแสวงหา
ความรู้และคุณค่าทางอารมณ์ 
    2) เป็นการสอนที่นักเรียนไม่ได้เกิดความคิดรวบยอดด้วยตนเองเพราะครูกำหนด
ความคิดรวบยอดให้แต่เพียงฝ่ายเดียว 
   บัญญัติ ชำนาญกิจ (2544) สรุปข้อจำกัดของวิธีสอนแบบนิรนัยดังนี้ 
    1) นักเรียนบางคนเข้าใจวิธีนี้ยาก 
    2) ถูกวิจารณ์ว่าเป็นวิธีที่สนับสนุนให้นักเรียนเดา 
    3) ใช้สอนได้ดีเฉพาะบางเรื่องและไม่ส่งเสริมคุณค่าในการแสวงหาความรู้และคุณค่า
ทางอารมณ์ 
  ทิศนา เเขมมณี (2561) สรุปข้อจำกัดของวิธีสอนแบบนิรนัยดังนี้ 
    1) เป็นวิธีสอนที่ผู้สอนจำเป็นต้องเตรียมตัวอย่าง สถานการณ์ปัญหาที่หลากหลายมา
ให้ผู้เรียนได้ฝึกทำ 
    2) เป็นวิธีสอนที่ข้ึนกับความเข้าใจและความสามารถของผู้สอนในการนำเสนอทฤษฎี 
หลักการ 
    3) เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนรู้ช้าอาจจะตามไม่ทันเพ่ือนและเกิดปัญหาในการเรียนรู้ 
จากที่กล่าวมาสามารถสรุปข้อดีและข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยดังนี้ 
  1) ข้อดีการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 
  1.1) เป็นวิธีการที่ช่วยถ่ายทอดเนื้อหาสาระได้ง่าย รวดเร็วและไม่ยุ่งยาก 
   1.2) ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ไม่มากนัก 
   1.3) ฝึกให้ผู้เรียนได้นำเอาทฤษฎีหลักการ กฎ ข้อสรุปหรือนิยามไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ๆ 
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   1.4) ใช้ได้ผลดีในการจัดการเรียนรู้รายวิชาศิลปศึกษาและคณิตศาสตร์ 
   1.5) ฝึกให้ผู้เรียนมีเหตุผล ไม่เชื่ออะไรง่าย ๆ โดยไม่มีการพิสูจน์ให้เห็นจริง 
 2) ข้อจำกัดการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย 
  2.1) เป็นวิธีการที่ใช้ได้เฉพาะบางเนื้อหา ส่งเสริมคุณค่าในการแสวงหาความรู้และคุณค่า
ทางอารมณ์ค่อนข้างน้อย 
   2.2) เป็นวิธีการที่ผู้สอนต้องเตรียมตัวอย่าง สถานการณ์ ปัญหาที่ดีมีความชัดเจนและ
หลากหลายให้ผู้เรียนฝึกทำ 
   2.3) ผู้เรียนบางส่วนอาจใช้วิธีการท่องจำมากกว่าการทำความเข้าใจอย่างแท้จริง
ความจำจึงกลายเป็นเรื่องจำเป็นและเป็นสิ่งสำคัญ ถ้าผู้เรียนลืมทฤษฎี กฎ สูตร ก็ไม่สามารถแก้ปัญหา
ได้ 
 

การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 

 5.1 ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL 
  วัชรา เล่าเรียนดี (2548) ได้กล่าวถึงความเป็นมาของเทคนิค KWDL ไว้ว่าเป็นเทคนิคใน
การจัดการเรียนรู้ที่พัฒนามาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล (Ogle) ในปี ค.ศ. 1986 ที่ต้องอาศัยทักษะ
การอ่านเป็นพ้ืนฐานเช่นเดียวกัน นั่นคือ นักเรียนต้องมีความสามารถในการอ่านก่อนจึงจะสามารถ
พัฒนาทักษะการอ่านให้มีคุณภาพมากขึ้นการดำเนินการตามลำดับขั้นตอน KWDL จะช่วยชี้นำ
แนวทางในการอ่าน และหาคำตอบของคำถามสำคัญต่าง ๆ จากเรื่องนั้น ๆ จากนั้นยังสามารถ
นำมาใช้ในการเรียนรู้ตามความต้องการ กระตุ้นความสนใจนักเรียนได้เป็นอย่างดี ต่อมา ชอว์ และ
คณะ (Shaw, J.M., Chambless, M.S., Chessin, D.A., Price, V. & Beardain, 1997) อาจารย์
ประจำมหาวิทยาลัยมีสซีสซิปปี้ ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้นำเทคนิค KWDL มาใช้ในการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ ซึ่งนำรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือกันแก้ปัญหา (Cooperative Problem-Solving) 
มาผสมผสานในกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นเทคนิค 
KWDL มีขั้นตอนการดำเนินการเช่นเดียวกันกับ KWL เพียงแต่เพ่ิมขั้น D ขั้นตอนที่ 3 และต่อด้วยขั้น 
L เป็น KWDL คือ ขั้นที่ 4 ซึ่ง KWDL มาจากคำถามที่ว่า 
    K: (What We Know) เรารู้อะไร หรือโจทย์บอกอะไรเราบ้าง W: (What We 
Want to Know) เราต้องการอะไร ต้องการทราบอะไร โจทย์ให้อะไรหรือโจทย์บอกอะไรบ้าง 
    D: (What We Do to Find Out) เราทำอะไรอย่างไร และหาคำตอบหรือเรามี
วิธีการอย่างไรบ้าง 
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    L: (What We Learned) เราเรียนรู้อะไรจากการดำเนินการขั้นที่ 3 ซึ่งคือคำตอบ
สาระความรู้และวิธีการศึกษาคำตอบ ขั้นตอนการคำนวณ เป็นต้น 
  วัชรา เล่าเรียนดี (2548) การกำหนดขั้นตอนของเทคนิค KWDL การมีข้อคำถามนำเข้า
สู่บทเรียน เพ่ือให้นักเรียนแสวงหาข้อมูลและบันทึกตามต้องการในแต่ละขั้นตอน ซึ่งแต่ละข้ันจะช่วย
ส่งเสริมในการอ่าน โดยเฉพาะการอ่านเชิงวิเคราะห์ การนำเทคนิค KWDL มาใช้ในเนื้อวิชา
คณิตศาสตร์ โดยเฉพาะด้านการแก้ปัญหาที่นักเรียนในทุกระดับชั้นมีปัญหามากที่สุด เนื่องจากการ
อ่านโจทย์หรือข้อความปัญหาไม่เข้าใจ วิเคราะห์ปัญหาของโจทย์ไม่เป็น เป็นปัจจัยสำคัญปัจจัยหนึ่ง 
นอกจากการคิดคำนวณไม่เป็น ดังนั้น ทุกขั้นตอนของเทคนิค KWDL ครูผู้สอนจึงต้องคอยชี้แนะ
แนวทางให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ให้มากท่ีสุด ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนต้อง
เตรียมแผนผัง KWDL เพ่ือช่วยในการจดบันทึกข้อมูลและใช้ในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 
  ดังนั้น การจัดการเรียนรู้ที่ใช้เทคนิค KWDL จะช่วยให้ผู้เรียนมีลำดับขั้นตอนการคิด
วิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นระบบ และเป็นการเสริมแรงที่ทำให้นักเรียนมีการถ่ายทอดความคิดและ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งจะส่งผลต่อความเข้าใจในสิ่งที่กระทำอยู่ได้ดีขึ้น 
 5.2 ความสำคัญและประโยชน์ของเทคนิค KWDL 
  เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคที่ช่วยในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เทคนิคหนึ่ง ที่มี
การกล่าวถงึความสำคัญ และประโยชน์ซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 
  ชอว์ และคณะ Shaw, J (1997) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นการ
พัฒนาความสามารถ และเจตคติในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  วัชรา เล่าเรียนดี (2548) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนที่ช่วยส่งเสริมการ
อ่านเชิงวิเคราะห์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และให้สรุปเนื้อหาเพ่ือช่วยในการพัฒนา
ความคิดรวบยอดและสรุปสาระสำคัญ และยังสามารถพัฒนาผู้เรียนทางสังคมได้อีกด้วย 
  วีระศักดิ์ เลิศโสภา (2554) กล่าวว่า เทคนิค KWDLช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาด้าน
สติปัญญา พัฒนาทักษะทางสังคม พัฒนาความสามารถและทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ช่วยให้
เกิดผลสะท้อนในการแก้ปัญหาหลายรูปแบบ ซึ่งส่งผลให้เป็นนักแก้ปัญหาที่ดี และยังส่งผลให้นักเรียน
ในทุกระดับความรู้ได้มีโอกาสได้ฝึกการคิดอย่างมีระบบขั้นตอน 
  ปรียา สิถิระบุตร (2558) กล่าวว่า เทคนิค KWDL เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็น
การใช้คำถาม เพ่ือนาไปสู่การแก้โจทย์ปัญหา เน้นให้นักเรียนได้ฝึกการคิดวิเคราะห์โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ตามข้ันตอน และสามารถหาวิธีแก้โจทย์ปัญหาที่ดีที่สุด พร้อมทั้งสามารถให้เหตุผล
ประกอบได้อย่างชัดเจน 
  เทคนิค KWDL จะช่วยให้นักเรียนมีพัฒนาการทางด้านสติปัญญา พัฒนาทางสังคม และ
สามารถช่วยในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ช่วยให้เกิดผลสะท้อนหลายรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
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ซึ่งจะทำให้นักเรียนเป็นผู้แก้ปัญหาที่ดี ซึ่งยังเปิดโอกาสให้นักเรียนเปรียบเทียบแยกแยะก่อนสรุปผล
อีกด้วยและช่วยให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันทั้ง นักเรียนอ่อน ปานกลาง และเก่ง มีโอกาส
ได้รับการเรียนรู้ ฝึกฝนอย่างเป็นขั้นตอนและระบบร่วมกัน 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า เทคนิค KWDL มีประโยชน์และสำคัญต่อการ
พัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการอ่าน คิดเชิงวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ที่ดีขึ้น ซึ่งได้พัฒนาความสามารถอ่ืน ๆ ของนักเรียนไปพร้อม ๆ กัน 
 5.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL 
  จากการศึกษาความหมายและความสำคัญของการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL โดยมี
นักการ ศึกษาหลายท่านได้กำหนดเกี่ยวกับข้ันตอนการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL ไว้ดังนี้ 
 ซอว์และคณะ (Shaw, J.M. (1997) กำหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เทคนิค K-W-D-L ไว้
ดังนี้ 
  K คือ รู้อะไรอยู่บ้างแล้ว 
   ในขั้นตอนนี้ ผู้อ่านระดมความคิดเกี่ยวกับเรื่องที่อ่านว่ารู้อะไรอยู่บ้าง แล้วครูทำ
หน้าที่บันทึกคำตอบและช่วยนักเรียนจัดหมวดหมู่ของข้อมูลเหล่านั้น ช่วยอธิบายความเข้าใจที่อาจ
คลาดเคลื่อน หรือ ช่วยอธิบายให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
   สำหรับการแก้โจทย์ปัญหาเป็นกลุ่ม ขั้นตอน “K” จะเกี่ยวข้องกับการอ่านโจทย์
ปัญหาตีความ ถกแถลงเกี่ยวกับข้อมูลที่ให้มาอาจรวมทั้งกระบวนวิธีอ่ืน เช่น ลงมือปฏิบัติตามท่ีปัญหา
กำหนดวาดรูปทำแผนภูมิ เพ่ือว่านักเรียนจะได้เข้าใจปัญหาและรู้ว่าตนรู้อะไรบ้างแล้วเกี่ยวกับปัญหา
นั้น 
  W คือ ต้องการจะรู้อะไร 
   ด้วยการชี้แนะจากครู นักเรียนจะบอกสิ่งที่พวกเขาต้องการเรียนรู้ได้ บ่อยครั้ง
นักเรียนจะมีคำถามที่ยังไม่ได้ตอบในเรื่องที่อ่าน หรือนักเรียนอาจยกหัวข้อที่ยังไม่ได้ถกแถลงกันข้ึนมา
และต้องค้นหาจากแหล่งความรู้อ่ืน เพ่ือที่จะหาคำตอบและข้อมูลเหล่านั้นสำหรับการแก้โจทย์ปัญหา
นั้น ขั้นตอน “W” จะเกี่ยวข้องกับข้อตกลงของกลุ่มในเรื่องที่โจทย์ถามว่าคำถามคืออะไร และคำถาม
นั้นหมายความว่าอย่างไร ส่วนขั้นตอนที่ว่าต้องการรู้อะไรนั้น อาจเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจของ
นักเรียนในการวางแผนจะแก้ปัญหา พวกเขาอาจตกลงกันว่าจำเป็นต้องไปหาข้อมูล และต้องตัดสินใจ
ว่าจะไปหาแหล่งข้อมูลที่ไหน หรือบางครั้งอาจทำโพล หรืออาจคุยกับใคร หรืออาจต้องทำการวัด ทำ
การทดลอง 
  L คือ ได้เรียนรู้อะไร 
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   ขั้นตอนนี้ Ogle (1986) ให้นักเรียนอ่านในใจและบันทึกว่าได้รู้อะไรบ้าง แล้วนำมา
เล่าสู่กันฟัง แล้วบันทึกไว้ ขั้นตอนนี้ช่วยให้นักเรียนได้ขัดเกลาและขยายความคิดเห็นทั้งกระบวนการ
อ่านและกระบวนการเรียน 
  ในการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นตอน “L” นี้ประสงค์ให้นักเรียนบอกคำตอบรวมทั้งอธิบาย
และชี้แจงถึงขั้นตอนของการดำเนินการแก้ปัญหา พวกเขาอาจจะให้ผู้อื่นช่วยตรวจสอบเพื่อความ
แน่ใจ หรือพวกเข้าอาจพูดกันถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบของพวกเขาเอง กลุ่มนักเรียนจะได้รับ
การส่งเสริมให้เห็นผลสะท้อนและได้เขียนเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปที่ได้เรียนรู้ ตัวอย่างเช่น นักเรียนกลุ่ม
หนึ่งอาจเขียนและพูดเกี่ยวกับเรื่องวิธีวาดภาพช่วยได้อย่างไร หรือการที่พวกเขาได้ใช้กระบวนการวิธี
เดาและตรวจสอบอย่างไร เป็นต้น 
  นอกเหนือจากขั้นตอนของ Ogle (1986) แล้ว ในทางคณิตศาสตร์ได้เพ่ิมข้ันตอน“D” 
อีก 1 ขั้นตอนโดยจัดไว้อันดับที่ 3 ก่อนขั้นตอน “L” 
  “D” คือ ได้ทำอะไรไปบ้าง 
   สมาชิกของกลุ่ม ได้ใช้แบบบันทึกในขณะช่วยกันแก้ปัญหา ขั้นตอน “รู้อะไรบ้าง
แล้ว” และ “ต้องการจะรู้อะไร” นั้น ได้ช่วยให้พวกเขาเข้าใจปัญหา และวางแผนที่จะแก้ไขแล้วจึง
ประเมินคำตอบส่วนการบรรยายว่า “ได้ทำอะไรไปบ้าง” ตามที่บันทึกไว้นั้นช่วยให้นักเรียนคิดอย่างมี
สติ คำนึงถึงแผนและกระบวนการดำเนินงานที่พวกเขาได้ใช้ในขณะที่ทำงานร่วมกันในการแก้ปัญหา 
  อดิเรก เฉลียวฉลาด (2552) ได้นำเทคนิค KWDL มาปรับปรุงแบบการเรียนการสอน
และกิจกรรมให้เหมาะสมกับกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งมี 4 ขั้นตอน คือ 
  1) ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
  1.1) ทบทวนความรู้เดิมโดยการยกสถานการณ์ปัญหาในเรื่องท่ีเรียนมาแล้วสนทนา
ซักถามนักเรียนให้ร่วมกันตอบคำถาม 
  1.2) แจ้งจุดประสงค์ให้นักเรียนทราบ และบทบาทการทำงานของกลุ่ม 
  1.3) เร้าความสนใจ โดยใช้เกมคณิตศาสตร์ 
  2) ขั้นตอนสอนเนื้อหาใหม่ 
  2.1) ครูนำเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนทั้งชั้น แล้วให้นักเรียนร่วมกัน
อ่านโจทย์และแก้ปัญหา ตามแผนผัง KWDL ดังนี้ 
   K ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบ 
   W ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและวางแผนแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์พร้อมเลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดพร้อมให้เหตุผลประกอบ 
   D ครูและนักเรียนร่วมกันดำเนินแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแผนที่วางไว้ 
   L ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปแก้ปัญหา และอธิบายตามแผนที่ได้วางไว้ 
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  2.2) นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อยโดยครูแนะนำ ด้วยการแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 
4 คน ร่วมกันปฏิบัติตามบัตรกิจกรรม KWDL 
  3) ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ 
  3.1) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ 4 คน (อาจใช้กลุ่มเดิมหรือจัดใหม่) 
  3.2 )ให้นักเรียนร่วมกันทำแบบฝึกทักษะที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนโดยตรงและสถานการณ์
อ่ืนๆ ที่แตกต่างจากตัวอย่าง เพื่อฝึกทักษะการนาไปใช้จากแบบฝึกที่ครูสร้างขึ้น 
  3.3) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มของสมาชิกในกลุ่ม
ของตน 
  4) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผล 
  4.1) นักเรียนและครูร่วมกันสรุปเนื้อหา สาระสำคัญของการเรียนรู้ 
  4.2) ครูประเมินผลการเรียนรู้ในด้านความเข้าใจ การนำไปใช้ และทักษะการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบประจำหน่วย 
  4.3) นักเรียนเสนอแนวทางในการพัฒนาปรับปรุงกระบวนการทำงานร่วมกันเพ่ือ
ประสิทธิภาพการพัฒนาการทำงานของกลุ่ม 
  วัชรา เล่าเรียนดี (2548) ได้กำหนดขั้นตอนการสอนโดยใช้เทคนิค KWDL ซ่ึง
ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรมการสอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1) ขั้นนำ 
  1.1) ทบทวนความรู้เดิม 
  1.2) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1.3)เร้าความสนใจด้วยเกมคณิตศาสตร์ 
  2) ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
  2.1) ครูนำเสนอโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนทั้งชั้นแล้วให้นักเรียนร่วมกัน
อ่านโจทย์และแก้ปัญหาตามแผนผัง KWDL ดังนี้ 
   K ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบ 
   W ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและวางแผนแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ 
   D ครูและนักเรียนร่วมกันดำเนินการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   L ครูและนักเรียนร่วมสรุปการแก้ปัญหา 
  2.2) นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย โดยครูคอยแนะนำด้วยการแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ 
ละ4 – 5 คน ร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม KWDL 
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  3) ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ นักเรียนทำแบบฝึกหัดจากแบบฝึกหัดที่ครูสร้างขึ้นโดยเป็น
โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรียน และสถานการณ์อ่ืน ๆ 
  4) ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลนักเรียนทำแบบทดสอบประจำหน่วยการเรียน มีการ
ซ่อมเสริมเมื่อนักเรียนยังไม่เข้าใจ 
  ปรียา สิถิระบุตร (2558) ได้สร้างขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ดังนี้ 
   1) นำเข้าสู่บทเรียน 
   1.1) ทบทวนความรู้เดิมโดยการยกสถานการณ์ปัญหาในเรื่องท่ีเรียนมาแล้วสนทนา
ซักถามนักเรียนให้ร่วมกันตอบคำถาม 
   1.2) แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ และบทบาทการทำงานกลุ่ม 
   1.3) เร้าความสนใจด้วยสื่อและกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
   2) ขั้นจัดการเรียนรู้ 
   2.1) ขั้นนำเสนอเนื้อหาต่อนักเรียนกลุ่มใหญ่ ครูนำเสนอสถานการณ์ปัญหา แล้ว 
ให้นักเรียนร่วมกันอ่านโจทย์ และแก้ปัญหาตามแผนผัง KWDL ดังนี้ 
     K: ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบ หรือสิ่งที่รู้เก่ียวกับโจทย์ 
     W: ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและวางแผนแก้โจทย์ 
ปัญหาคณิตศาสตร์พร้อมทั้งเลือกทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดพร้อมให้เหตุผลประกอบ 
     D: ครูและนักเรียนร่วมกันดำเนินการแก้โจทย์ปัญหาตามแผนที่ได้วางไว้ 
     L: ครูและนักเรียนร่วมสรุปการแก้ปัญหา และอธิบายตามแผนที่ได้วางไว้ 
   2.2) ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อยโดยครูคอยแนะนำด้วย
การแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม KWDL ตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมา
นำเสนอการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   2.3) ขั้นฝึกโดยอิสระ นักเรียนจับคู่ฝึกแก้โจทย์ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ตามบัตร
กิจกรรม KWDL 
   3) ขั้นสรุปบทเรียน ครูกับนักเรียนร่วมกันสรุปเป็นความรู้ที่ได้การเรียน 
   4) ขั้นวัดผลและประเมินผล 
  จากการศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคท่ีเน้นให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่สอดคล้องกับทักษะของผู้เรียนเอง โดยทำให้รู้ว่าคิดอะไร มีวิธีคิด
และตรวจสอบอย่างไร และสามารถปรับเปลี่ยนหรือดัดแปลงแนวคิดนั้นได้หรือไม่ โดยผู้เรียนจะได้รับ
การฝึกฝนให้เห็นถึงขั้นตอน และกระบวนการในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่ง
ผู้วิจัยได้นำขั้นตอนของ ชอ แชมเบลส และ เชสซิน มาพัฒนาโดยมีขั้นตอนและรายละเอียดดังนี้
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 การจัดการเรียนรู้ที่ใช้เทคนิค KWDL ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 
  ขั้นที่ 1 K (What We Know) 
   เป็นขั้นตอนในการเตรียมความรู้พ้ืนฐาน โดยอาจจะทำได้หลายรูปแบบ เช่น ครูและ
นักเรียนร่วมกันระดมความรู้เรื่องที่เรียนหรือสิ่งที่โจทย์บอก สรุปเป็นผังความคิด ซึ่งประกอบด้วย
แนวคิดหลัก และแนวคิดรองหรือส่วนประกอบ ทฤษฎีบท บทนิยามต่าง ๆ ในเรื่องนั้น ๆ โดยครูช่วย
จัดความรู้และประสบการณ์ของนักเรียนให้ถูกต้อง 
  ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) 
   เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องหาสิ่งที่ต้องการรู้หรือสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ และจะมี
วิธีในการแก้ปัญหาอย่างไร ใช้วิธีอะไรได้บ้าง โดยครูมีหน้าที่ชี้แนะเพ่ือให้นักเรียนบอกได้ว่า สิ่งที่โจทย์
ถามหรือสิ่งทีน่ักเรียนอยากรู้คืออะไร 
  ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) 
   เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องทำการแก้ปัญหาให้ได้คำตอบ โดยนักเรียนต้อง
ตระหนักว่า นักเรียนมีวิธีอย่างไรในการแก้ปัญหา เราจะใช้ความรู้ที่เรามีมาใช้ในการแก้ปัญหาพร้อม
ให้เหตุผลได้หรือไม่ เราต้องทำอะไร และเราทำอะไรแล้วบ้าง โดยพิจารณาจากแบบบันทึกในขณะที่
แก้ปัญหา 
  ขั้นที่ 4 L (What We Learned) 
   เป็นขั้นตอนนักเรียนสรุปความรู้ว่านักเรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างจากการแก้ปัญหาและ
ให้เหตุผล โดยสรุปเนื้อหาที่ได้เรียนรู้จากโจทย์ และตอบคำถามได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร คำตอบที่ได้
คืออะไร และได้มาอย่างไรจากการแสดงเหตุผล 
 

 แนวคิดการแก้ปัญหาของโพลยา 

  โพลยา Polya (1973) กล่าวว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์คือ

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

   1) การทำความเข้าใจในปัญหา สิ่งแรกที่นักเรียนต้องทำความเข้าใจ คือ สัญลักษณ์

ต่าง ๆ ในปัญหา นักเรียนจะต้องสรุปปัญหาในภาษาของตนเองได้ สามารถบอกได้ว่าโจทย์ปัญหาถาม

หาอะไร อะไรเป็นสิ่งที่ให้มา อะไรคือเงื่อนไข และถ้าจำเป็นต้องใช้ชื่อกับข้อมูลต่าง ๆ นักเรียนควรจะ

เลือกสัญลักษณ์ที่เหมาะสมได้ นักเรียนจะต้องพิจารณาปัญหาอย่างตั้งใจ ซ้ำแล้วซ้ำอีกและหลาย ๆ

แง่มุมจนกระทั่งสามารถสรุปออกมาได้ 

   2) การวางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องมองเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ 
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ในปัญหาให้ชัดเจนเสียก่อน สิ่งที่ต้องการหามีความสัมพันธ์กับข้อมูลที่ให้มาอย่างไร ซึ่งมีอะไรสัมพันธ์

กับปัญหานั้นบ้าง เทคนิคหนึ่งที่จะช่วยในการวางแผนนั้นควรจะแบ่งเป็นขั้น ๆ โดยแบ่งออกเป็น

ขั้นตอนใหญ่ และในขั้นตอนใหญ่แต่ละขั้นก็จะแบ่งออกเป็นขั้นตอนเล็ก ๆ อีกมากมาย นอกจากนี้ใน

ขั้นนี้นักเรียนต้องมองเห็นว่า ถ้าเขาต้องการสิ่งหนึ่งเขาจะต้องใช้เหตุผลหรือข้ออ้างอะไรเพ่ือที่จะให้ได้

สิ่งนั้นตามท่ีเขาต้องการ 

   3) การดำเนินการตามแผน เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือทำการคิดคำนวณตามแผนการที่

วางไว้ในขั้นที่ 2 เพ่ือที่จะให้ได้คำตอบของปัญหา สิ่งที่นักเรียนจะต้องใช้ในขั้นนี้ คือทักษะการคำนวณ

การรู้จักเลือกวิธีคำนวณที่เหมาะสมมาใช้ 

   4) การตรวจสอบ การตรวจสอบเพื่อความแน่ใจว่าถูกต้องสมบูรณ์ โดยการพิจารณา

และสำรวจดูผล ตลอดจนกระบวนการในการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องรวบรวมความรู้ของเขา และ

พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาเข้าด้วยกัน เพื่อทาความเข้าใจและปรับปรุงคำตอบให้ดีขึ้น 

  Polya สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2527)  ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหามีทั้งหมด 4 

ขั้นตอน คือ    

   ขั้นที่ 1 การทำความเข้าใจปัญหา (Understanding the Problem) ต้องเข้าใจว่า 

โจทย์ถามอะไร โจทย์กำหนดอะไรมาให้ และเพียงพอสาหรับแก้ปัญหาหรือไม่ สามารถสรุปปัญหา

ออกมาเป็นภาษาของตนเองได้ ถ้ายังไม่ชัดอาจใช้การวาดรูปและแยกแยะสถานการณ์หรือเงื่อนไข

โจทย์ออกเป็นส่วน ๆ ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจปัญหามากข้ึน 

   ขั้นที่ 2 การวางแผนแก้ปัญหา (Devising a Plan) ผู้เรียนมองเห็นความสำคัญของ 

ข้อมูลต่าง ๆ ชัดขึ้น เป็นขั้นที่ค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่โจทย์ถาม กับสิ่งที่โจทย์กำหนดให้หาก

ไม่สามารถหาความสัมพันธ์ได้ ก็ควรอาศัยหลักการวางแผนการแก้ปัญหาดังนี้ 

   1) โจทย์ลักษณะนี้เคยพบเห็นหรือไม่ คล้ายกับโจทย์ที่ทำมาแล้วอย่างไร 

   2) เคยพบโจทย์ลักษณะนี้เมื่อไร และใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา 

   3) ถ้าอ่านโจทย์ครั้งแรกไม่เข้าใจ ควรอ่านอีกครั้ง แล้ววิเคราะห์ความแตกต่างของ

ปัญหานี้กับปัญหาที่เคยพบมาก่อน 

   ขั้นที่ 3 การดำเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) ลงมือปฏิบัติตามแผน

เพ่ือให้ได้คำตอบ โดยเลือกวิธี บวก ลบ คูณ หรือหารมาใช้ 

   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบผล (Looking Back) เป็นการตรวจสอบว่าผลลัพธ์ที่ได้ถูกต้อง  
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สมบูรณ์หรือไม่ ตลอดจนกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะใช้กระบวนการตรวจสอบว่าผลลัพธ์ตรงกัน

หรือไม ่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กำหนด

กระบวนการแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอนใหญ่ ๆ คือ 

   1) ทำความเข้าใจปัญหา 

   2) หาวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหา เช่น ใช้ของจริง การเขียนภาพ การเขียนรายการที่

สำคัญของปัญหา คิดตามเหตุผล 

   3) ลงมือแก้ปัญหาตามวิธีการที่คิดไว้ว่าได้ผล ถ้าไม่ได้ผลก็หาวิธีใหม่มาลองจนได้

คำตอบ 

   4) ตรวจสอบคำตอบ  

  ทิศนา เเขมมณี (2556)ได้กล่าวถึงกระบวนการที่ใช้คิดหาวิธีการแก้โจทย์ปัญหา โดยมี   

ขั้นตอนย่อย ๆ คือ แปลโจทย์ในเชิงภาษา หาวิธีแก้ปัญหาโจทย์ วางแผน ปฏิบัติตามข้ันตอน และ

ตรวจสอบคำถาม ดังนั้นจึงพอสรุปถึงข้ันตอนในการแก้โจทย์ปัญหาได้ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 ทำความเข้าใจกับปัญหา เพ่ือหาว่าโจทย์ต้องการทราบอะไร และโจทย์

กำหนดอะไรให้บ้าง 

   ชั้นที่ 2 วางแผนแก้ปัญหา จะใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ใดในการแก้ปัญหาการบวก 

การลบ การคูณ หรือการหาร 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการตามแผนที่วางไว้ หรือการคิดคำนวณหาคำตอบนั่นเอง 

   ขั้นที่ 4 ตรวจสอบผลลัพธ์ว่าถูกต้องหรือไม่ 

  กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาได้ ดังนี้ 

   1) ทำความเข้าใจปัญหา เป็นการทำความเข้าใจว่าต้องการรู้อะไร มีข้อมูลใดบ้างที่

เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยวิธีคิด การเขียนรายการ การเขียนภาพ การสร้างตาราง การคิดย้อนหลัง และ

วิธีอ่ืน ๆ 

   2) การวางแผนแก้ปัญหา เป็นการนำข้อมูลที่เกี่ยวข้อมาวางแผนกำหนดวิธีการหา

คำตอบ ประกอบด้วยวิธีคิด การเขียนรูปภาพ ประโยคสัญลักษณ์ สร้างตาราง เขียนแบบแผน ลำดับ

ขั้นตอนการคิด และวิธีอ่ืน ๆ 

   3) การดำเนินการตามแผน เป็นขั้นปฏิบัติตามแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มา

ประกอบด้วยวิธีคิด การแสดงวิธีทาการคิดคำนวณ และวิธีอ่ืน ๆ 
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   4) การตรวจคำตอบ เป็นขั้นนี้ต้องพิจารณาว่า ได้แก้ปัญหาเรียบร้อยครบถ้วนหรือไม่

ประกอบด้วยวิธีคิด การคิดย้อนใหม่ตั้งแต่ต้น และวิธีอ่ืน ๆ 

  จากความหมายข้างต้นพอสรุปได้ว่า กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาที่นำมาแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถของบุคคลที่พยายามใช้ความคิด ประสบการณ์ วิธีการ หรือ

แนวทางต่าง ๆ มาแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยมีขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้นคือ เข้าใจโจทย์ปัญหา วาง

แผนการแก้โจทย์ปัญหา ดำเนินการหาคำตอบ และการตรวจสอบคำตอบ 

 

โปรแกรมจีโอจีบร้า 

 7.1 ความเป็นมาของโปรแกรมจีโอจีบร้า 
  พงศักดิ์ วุฒิสันต์ (2556) ได้กล่าวถึงความเป็นมาของโปรแกรมจีโอจีบร้าไว้ดังนี้ 
GeoGebra ไม่ใช่เป็นโปรแกรมใหม่ Markus Hohenwarter นักพัฒนา application ชาวออสเตรีย 
(ตอนหลังจากโอนสัญชาติเป็นอเมริกัน) ได้ริเริ่มตั้งแต่ปี 2001 ต่อมาปี 2007 MichaelBorcherds 
ชาวอังกฤษได้นำทีมพัฒนาต่อมาจนเป็นที่นิยมแพร่หลายไปทั่วโลก GeoGebra ถูกแปลจาก
ภาษาอังกฤษเป็นภาษาต่าง ๆ หลายภาษา สถาบันต่าง ๆ ในหลายประเทศเกี่ยวข้องกับการศึกษาได้
ให้การสนับสนุนอย่างมากจนปัจจุบันGeoGebra ได้ถูกพัฒนาจนเป็น version 4 และยังมิได้หยุด
เพียงเท่านี้ คณะผู้พัฒนาโปรแกรมได้พัฒนาต่อจนสามารถพัฒนา GeoGebra 3D ใกล้สำเร็จแล้ว ซึ่ง
ขณะนี้อยู่ในขั้นทดลองใช้งาน ซึ่งชื่อโปรแกรมก็เหมือนกับนำคำว่า Geometry มาต่อกับคำว่า 
Algebra จนเป็นคำว่า GeoGebraการหาโปรแกรมมาใช้ให้เข้าไปที่เว็บไซต์ www.geogebra.org 
จากนั้น download ลงมาใช้ได้เลย เมื่อทำการ download เสร็จโปรแกรมจะสั่งให้ install ทันที ก็
ทำไปตามคำแนะนำแต่ยังเปิดใช้ไม่ได้ จะต้องติดตั้งโปรแกรม java for windows ก่อน โดยจะต้อง
เลือกเอารุ่นของ windows ในเครื่องของท่าน ซึ่งก็ไม่ยุ่งยากอะไร โปรแกรมจะให้คำแนะนำทุก
ขั้นตอน เมื่อติดตั้งโปรแกรมลงบนเครื่องคอมพิวเตอร์แล้วจะมี icon เป็นรูปวงรีเอียงมีจุดสีม่วง 5 จุด 
อยู่ 2 icon หมายถึงมี 2 โปรแกรม คือ GeoGebraPrim กับ GeoGebra อยู่หน้า desktop 
  GeoGebra เป็นโปรแกรมประยุกต์แบบโต้ตอบ ที่ใช้สำหรับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ระดับประถมจนถึงระดับมหาวิทยาลัยในหลายหลากสาขา เช่น 
ทางด้านเรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลัส และสถิติ เป็นต้น GeoGebra ได้ถูกพัฒนาให้สามารถทำงานได้
หลายแพลตฟอร์ม ได้แก่ เดสก์ท็อบสำหรับ Windows, macOS และ Linux โดยมีแอปพลิเคชันแท็บ
เล็ตสำหรับ Android, ipad และ Windows และเว็บบนเทคโนโลยี HTML5 
    จากการที่ GeoGebra เป็นโปรแกรมซอฟต์แวร์คณิตศาสตร์แบบโต้ตอบสำหรับการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ในการสร้าง GeoGebra มีเครื่องมือมากมายที่เราสามารถทำ
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ได้ด้วยจุด เวกเตอร์ ส่วนของเส้นตรง เส้น รูปหลายเหลี่ยม ภาคตัดกรวย อสมการ พหุนามโดยปริยาย 
และฟังก์ชัน โดยที่ทั้งหมดนี้สามารถเปลี่ยนแปลงได้แบบไดนามิกในภายหลัง เราสามารถป้อนและ
แก้ไขวัตถุจากการที่สร้างขึ้นได้โดยตรงจากการเลือกวัตถุนั้นด้วยเมาส์และคลิกเลือก หรือผ่านทาง 
Input Bar นอกจากนั้น GeoGebra ได้จัดทำชุดคำสั่งที่เก่ียวกับ ฟังก์ชันอีกจำนวนมาก เช่นในการหา
อนุพันธ์และ Integrals ของฟังก์ชันเป็นต้น และที่สำคัญอีกประการหนึ่งคือ GeoGebra มี
ความสามารถในการใช้ตัวแปรสำหรับตัวเลข การใช้ Array และคำสั่งแบบมีเงื่อนไข ที่ใช้ในการเขียน
โปรเกรมในภาษาสูง เช่น C, Java ดังนั้นโปรแกรม GeoGebra จึงเหมาะสำหรับครูและนักเรียนใช้ 
เพ่ือคาดเดาและทำความเข้าใจวิธีพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์  
 7.2 หน้าจอใช้งานของโปรแกรมจีโอจีบร้า 
    Judith (2008: 38) ได้กล่าวไว้ว่า เมื่อโปรแกรมจีโอจีบร้ารวมความสามารถของ
โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตกับระบบพีชคณิตของคอมพิวเตอร์ หน้าจอผู้ใช้งาน (Interface) ของ
โปรแกรมจีโอจีบร้าจึงมีองค์ประกอบแตกต่างจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตอ่ืนๆ โดยการแบ่งหน้าจอ
ออกเป็น 2 ส่วน คือหน้าต่างพีชคณิต (Algebra Window) และหน้าต่างภาพ (Graphical Window)  
 7.3 การติดตั้งโปรแกรมจีโอจีบร้า  
    โปรแกรม GeoGebra เป็นโปรแกรมประเภท Freewere ผู้ใช้สามารถดาวน์โหลดมาใช้
งานโดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย ซึ่งดาวโหลดได้จาก https://www.geogebra.org/download โดย
สามารถเลือกได้ว่าจะให้ทำงานบนแฟลตฟอร์ม Windows, macOS และ Linux และเวอรืชันที่
ต้องการ หลังจากท่ีดาวน์โหลดเสร็จแล้วโปรแกรมจะติดตั้งให้เองโดยอัตโนมัติ 
    จากการศึกษาข้างต้นโปรแกรมจีโอจีบร้า หมายถึง โปรแกรมทางคณิตศาสตร์สำหรับใช้ 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบพลวัต ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถสร้างแนวคิด 
ให้กับ ตนเอง 
 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 

 8.1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  8.1.1 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา (Problem-solving ability) 
  ประพันธ์ศิริ สุเลารัจ (2541) ได้ให้ความหมายของการคิดแก้ปัญหา หมายถึง การคิด
พิจารณาไตร่ตรองอย่างพินิจพิเคราะห์ถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นปมประเด็นสำคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่าง ๆ 
ที่คอยก่อกวนสร้างความรำคาญ ความยุ่งยากสบสนและความวิตกกังวล โดยพยายามหาหนทาง
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คลี่คลายสิ่งเหล่านั้นให้ปรากฏและหาหนทางขจัดปัดเป่าสิ่งที่เป็นปัญหาที่ก่อความรำคาญ ความวิตก
กังวล ความยุ่งยากสับสน ให้หมดไปอย่างมีขั้นตอน 
  เพราพรรณ เปลี่ยนภู่ (2542)อ้างอิงจาก Gagne (1985) กล่าวว่า การแก้ปัญหา คือ 
ความสามารถขั้นสูงสุดของมนุษย์ เป็นความสามารถในการสร้างกฎในระดับสูง ที่เกิดจากการสัมพันธ์
ของกฎตั้งแต่ 2 กฎขั้นไป ผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนจะเป็นผลงานใหม่ที่เกิดจากการมองเห็นความสัมพันธ์ของ
กฎต่าง ๆ 
  สุวิทย์ มูลคำ (2547) ได้ให้ความหมายของการคิดแก้ปัญหา คือความสามารถทางสมอง
ในการขจัดสภาวะความไม่สมดุลที่เกิดข้ึน โดยพยามยามปรับตัวเองและสิ่งแวดล้อมให้ผสมกลมกลืน
กลับเข้าสู่สภาพวะสมดุลหรือสภาวะที่เราคาดหวัง 
  กุญชรี ค้าขาย (2548) ได้ให้ความหมายของการคิดแก้ปัญหา หมายถึง การแก้ปัญหา
เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนค้นพบการรวมกันของกฎและหลักการที่ได้เรียนรู้ไปแล้วว่าสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ไขสถานการณ์ที่เป็นปัญหา 
  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2555) ได้ให้ความหมายของการคิดแก้ปัญหาว่า เป็นความสามารถ
และชำนาญในการสร้างความรู้ วิธีการใหม่ สิ่งประดิษฐ์ใหม่ เพื่อได้เป็นแนวทางและเครื่องมือ
แก้ปัญหาในชีวิต 
 8.1.2 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  จากการศึกษาค้นคว้า ได้มีผู้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้หลาย ๆท่าน
ดังนี้ 
  โพลยา Polya George (1957) ได้กล่าวถึงความหมายของการแก้ปัญหาว่า การ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหาวิถีทางที่จะหาสิ่งที่ไม่รู้ปัญหา เป็นการหาวิธีการที่จะนำสิ่งที่
ยุ่งยากออกไป หาวิธีการที่จะเอาชนะอุปสรรคที่เผชิญอยู่เพ่ือจะให้ได้ข้อลงเอยหรือคำตอบที่มี
ความหมายที่ชัดเจนแต่ว่าสิ่งเหล่านี้ไม่ได้เกิดข้ึนในทันทีทันใด 
  อดัมส์ เอลลิส และบีสัน Adam Sam (1977)ได้กล่าวถึงความหมายของปัญหาว่า 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ สถานการณ์ที่เป็นประโยคภาษาคำตอบจะเกี่ยวข้องกับปริมาณซึ่งปัญหา
นั้นไม่ได้ระบุวิธีการหรือการดำเนินการในการแก้ปัญหาไว้อย่างชัดเจน ผู้แก้ปัญหาต้องค้นหาว่าจะใช้
วิธีใดในการหาคำตอบของปัญหา นั่นคือ การได้มาซึ่งคำตอบของปัญหาจะได้จากการพิจารณาว่า
จะต้องทำอะไร 
  เคนเนดี้ Kennedy Leonard M. (1984)ได้กล่าวถึงความหมายของการแก้ปัญหาว่า 
เป็นการแสดงออกของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ที่เป็นปัญหา 
  ครูลิค และรูดมิค Krulik S. and Rudnick J.A. (1993) ได้กล่าวถึงความหมายของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า สถานการณ์ที่เป็นประโยคภาษา และคำตอบจะต้อง



 

 

  47 

เกี่ยวกับปริมาณในปัญหานั้นถึงแม้ว่าจะไม่ได้ระบุวิธีการในการแก้ปัญหาไว้อย่างชัดเจน แต่ผู้แก้ปัญหา
จะต้องค้นคว้าหาวิธีการเพ่ือที่จะได้มาซึ่งคำตอบของปัญหานั้น ๆ ที่ต้องการ 
  (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2537)ได้กล่าวถึงความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า การ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นการหาวิธีการเพ่ือให้ได้มาซึ่งคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้
แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิดและประสบการณ์เดิมที่มีมาประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ที่
กำหนดในปัญหาได้กล่าวถึงความหมายของปัญหาสรุปได้ดังนี้ 
   1) เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการคำตอบซึ่งอยู่ในปริมาณหรือจำนวน
หรือคำอธิบายให้เหตุผล 
   2) เป็นสถานการณ์ท่ีผู้แก้ปัญหาไม่คุ้นเคยมาก่อน ไม่สามารถหาคำตอบได้ในทันที
ทันใด ต้องใช้ทักษะความรู้และอุปกรณ์หลาย ๆ อย่างประมวลเข้าด้วยกันจึงหาคำตอบได้ 
   3) สถานการณ์ใดจะเป็นปัญหาหรือไม่ขึ้นอยู่กับบุคคลผู้แก้ปัญหาและเวลา
สถานการณ์หนึ่งอาจเป็นปัญหาสำหรับบุคคลหนึ่งแต่อาจไม่ใช่ปัญหาสำหรับบุคคลอีกบุคคลหนึ่งก็ได้
และสถานการณ์ที่เคยเป็นปัญหาสำหรับบุคคลหนึ่งในอดีตอาจไม่เป็นปัญหาสำหรับบุคคลนั้นแล้วใน
ปัจจุบัน 
  วัชรา เล่าเรียนดี (2548) และ สุวารี คงม่ัน (2545) ได้ให้ความหมายของความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้สอคล้องกับ Polya George (1957) และ Gagne (1970)) คือ
กระบวนการที่ต้องอาศัยความรู้ ความคิด การสังเกต ประสบการณ์เดิม ของแต่ละบุคคลที่มีความ
ความเข้าใจในเนื้อหาทางคณิตศาสตร์และนำความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่แตกต่าง
จากเดิม โดยอาศัยหลักการที่มีความเก่ียวข้องกันตั้งแต่สองประเภทขึ้นไปและการใช้หลักการนั้น
ประสมประสานกันจนเป็นความสามารถชนิดใหม่ที่เรียกว่า ความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหา ซึ่ง
ต้องอาศัยทักษะการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ การคาดคะเนเหตุผล รวมทั้งทักษะการเข้าใจกับปัญหา 
คิดหาทางแก้ปัญหาที่เป็นไปได้หลายแนวทาง ทบทวนวิธีการแก้ปัญหาและประเมินผลแนวทางการ
แก้ปัญหาให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ต้องการ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้
กล่าวถึงความหมายของปัญหาว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือคำถามที่มีเนื้อหาสาระ
กระบวนการหรือความรู้ที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมาก่อนและไม่สามารถหาคำตอบได้ทันที การหาคำตอบ
ต้องใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ ประกอบกับความสามารถด้านการวิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ และการตัดสินใจ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรมีลักษณะดังนี้ 
   1) สถานการณ์ของปัญหาและความยากง่ายอย่างเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 
   2) ให้ข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในการพิจารณาแก้ปัญหาได้ 



 

 

  48 

   3) ข้อมูลที่มีความทันสมัยและเก่ียวข้องกับชีวิตประจำวันของผู้เรียนและเป็น
เหตุการณ์ที่เป็นไปได้จริง 
   4) ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน รัดกุมและเข้าใจง่าย 
   5) หาคำตอบได้หลายวิธีและอาจแก้ปัญหาโดยใช้วิธีการต่าง ๆ เช่น การเขียน
แผนภาพ การจัดทำตาราง หรือการสร้างสมการ 
   6) มีความท้าทายต่อความสามารถและช่วยกระตุ้นให้เกิดการพัฒนาการเรียนรู้ 
ของผู้เรียน 
  จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารข้างต้น สรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ต่าง ๆ และประสบการณ์ที่มีอยู่
เพ่ือค้นหาคำตอบเมื่อกำหนดสถานการณ์หรือคำถามที่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให้ ซึ่ง
กระบวนการดังกล่าวมีการดำเนินการเป็นลำดับขั้นตอนและจะต้องใช้ยุทธวิธีต่างๆ เพ่ือนำไปสู่
ความสำเร็จในการแก้ปัญหา 
 8.1.3 องค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  จำเนียร ช่วงโชติ (2521) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาของบุคคลนั้นขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบหลัก 2 ประการ คือ 
   1) ลักษณะของปัญหาที่มีผลต่อการแก้ปัญหา ได้แก่ 
       1.1) จำนวนทางเลือกในการแก้ปัญหา 
       1.2) การแนะนำของผู้เสนอปัญหา 
       1.3) การเรียงลำดับปัญหา 
       1.4) ความคล้ายคลึงของปัญหาและคำตอบ 
   2) ลักษณะความแตกต่างของผู้แก้ปัญหา 
       2.1) ความสามารถท่ัวไป เช่น ความสามารถในการคิด การตัดสินใจ 
       2.2) วัยผู้ใหญ่สามารถแก้ปัญหาได้ดีกว่าเด็ก 
       2.3) เพศ ในบางปัญหา ชายกับหญิงจะมีความสามารถในการแก้ปัญหาต่างกัน 
       2.4) แรงจูงใจ ความต้องการที่จะแก้ปัญหา 
       2.5) บุคลิกภาพ ความยืดหยุ่นในการแก้ปัญหา 
  จรรจา สุวรรณทัต (2529) กล่าวถึงองค์ประกอบต่าง ๆที่มีความสำคัญต่อความ สามารถ
ในการแก้ปัญหาดังต่อไปนี้ 
      1) ระดับสติปัญญา องค์ประกอบทางพันธุกรรม บุคคลที่มีปัญญาดีจะมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาอยู่ในระดับสูง 
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      2) อารมณ์และแรงจูงใจของผู้เรียน เพราะประสบการณ์ทางอารมณ์บางอย่างอาจทำ
ให้การแก้ ปัญหาบางเรื่องง่ายขึ้น เช่น ความสนุกสนานเพลิดเพลิน การมีแรงจูงใจทางบวก 
นอกจากนั้นการสอนและคำแนะนำจากครูหรือผู้ที่คอยชี้ให้เห็นแนวทางในการแก้ปัญหาอาจช่วย
กระตุ้นและจูงใจ 
ให้บุคคลกระทำการแก้ปัญหาต่อไปโดยไม่ติดขัด 
   3) องค์ประกอบทางสภาพแวดล้อม เช่น การอบรมเลี้ยงดูและฝึกฝน เพราะผู้มี
ปัญญาดีทุกคนไม่ได้มีความสามารถเท่ากันหมดในด้านของการแก้ปัญหา ทั้งนี้เพราะถูกอบรมเลี้ยงดู
มาแตกต่างกัน ในกรณีที่เด็กมีสติปัญญาดีและได้รับการอบรมเลี้ยงดูมาโดยวิธีที่ถูกต้อง ได้รับการ
สนับสนุนให้ใช้เหตุผลและให้เด็กมีโอกาสฝึกแก้ปัญหาด้วยตนเองตั้งแต่เยาว์วัย ช่วยให้เขาได้ใช้
ความสามารถในตนเองอย่างเต็มที่ 
   4) โอกาสและประสบการณ์เรียนรู้ เด็กท่ีมีโอกาสหรือได้รับโอกาสในการใช้
ความสามารถของตนในการแก้ปัญหาและตัดสินใจมาตั้งแต่เล็กๆ โดยเริ่มจากครอบครัว จนกระท่ัง
เติบโตขึ้น อยู่ในโรงเรียนและสถาบันการศึกษาระดับสูงต่อเนื่องกันมาโดยตลอด ก็เป็นที่เชื่อแน่ว่าเด็ก
นั้นจะเติบโตมีทักษะและความ สามารถในการรู้คิดและลงมือกระทำต่อการแก้ปัญหาและสามารถ
ตัดสินใจเรื่องต่างๆได้ 
   5) สังคมและสื่อมวลชน เช่น การโฆษณา อาจมีผลทำให้เกิดการตัดสินใจในการ
แก้ปัญหาด้วย ตนเองมาตั้งแต่เยาว์วัย อีกทั้งยังขึ้นอยู่กับความยากง่ายของสถานการณ์ปัญหาที่พบ 
ประกอบกับความสอดคล้องของปัญหากับแรงจูงใจของผู้แก้ปัญหา และจำนวนปัญหาก็มีอิทธิพลต่อ
การแก้ปัญหาด้วย 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) กล่าวถึงองค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่สำคัญประกอบด้วย 
   1) ความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา ปัจจัยที่สำคัญที่ส่งผลต่อความสามารถ
ด้านนี้ คือ ทักษะการอ่านและการฟัง เพราะนักเรียนจะรับรู้ปัญหาได้จากการอ่านและการฟัง แต่
ปัญหาส่วนใหญ่อยู่ในรูปข้อความท่ีเป็นตัวอักษร เมื่อพบปัญหานักเรียนจะต้องอ่านทำความเข้าใจโดย
แยกประเด็นที่สำคัญของปัญหาออกมาให้ได้ว่า ปัญหากำหนดอะไรให้บ้าง และปัญหาต้องการหาอะไร
มีข้อมูลใดบ้างที่จำเป็นและไม่จำเป็นในการแก้ปัญหาการทำความเข้าใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ต้อง
อาศัยองค์ความรู้เกี่ยวกับศัพท์ นิยาม มโนคติและข้อเท็จจริงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับ
ปัญหา 
   2) ทักษะในการแก้ปัญหา เกิดขึ้นจากการฝึกฝนทำบ่อย ๆ จนเกิดความชำนาญ เมื่อ
นักเรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหาอยู่เสมอ นักเรียนจะมีโอกาสได้พบปัญหาต่าง ๆ หลายรูปแบบซึ่งอาจมี
โครงสร้างของปัญหาที่คล้ายคลึงกันหรือแตกต่างกัน ได้มีประสบการณ์ในการเลือกยุทธวิธีต่าง ๆเพื่อ
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นำมาใช้ได้เหมาะสมกับปัญหา เมื่อเผชิญกับปัญหาใหม่ก็จะสามารถนำประสบการณ์เดิมมาเทียบเคียง 
พิจารณาว่าปัญหาใหม่นั้นมีโครงสร้างคล้ายกับปัญหาที่ตนเองคุ้นเคยหรือไม่ สามารถแยกเป็นปัญหา
ย่อย ๆ ที่มีโครงสร้างของปัญหาที่คล้ายคลึงกับปัญหาที่เคยแก้มาแล้วหรือไม่สามารถใช้ยุทธวิธีใดใน
การแก้ปัญหาใหม่นี้ได้ นักเรียนที่มีทักษะการแก้ปัญหาจะสามารถวางแผนเพ่ือกำหนดยุทธวิธีในการ
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วและเหมาะสม 
   3) ความสามารถในการคิดคำนวณและความสามารถในการให้เหตุผล เพราะ
ถึงแม้ว่าจะทำความเข้าใจปัญหาได้อย่างแจ่มชัดและวางแผนแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม แต่เมื่อลงมือ
แก้ปัญหาแล้วคิดคำนวณไม่ถูกต้อง การแก้ปัญหานั้นก็ถือได้ว่าไม่ประสบความสำเร็จ สำหรับปัญหาที่
ต้องการคำอธิบายให้เหตุผล นักเรียนต้องอาศัยทักษะพ้ืนฐานในการเขียนและพูด นักเรียนจะต้องมี
ความเข้าใจในกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ความหมายของการพิสูจน์ และวิธีพิสูจน์แบบ
ต่าง ๆ เท่าที่จำเป็นและเพียงพอในการนำไปใช้แก้ปัญหาในแต่ละระดับชั้น 
   4) แรงขับ เนื่องจากปัญหาเป็นสถานการณ์ที่แปลกใหม่ ซึ่งนักเรียนไม่คุ้นเคยและไม่
สามารถหาคำตอบได้ในทันที ผู้แก้ปัญหาจะต้องคิดวิเคราะห์อย่างเต็มที่เพ่ือให้ได้คำตอบ นักเรียน
จะต้องมีแรงขับที่จะสร้างพลังในการคิด ซึ่งแรงขับนี้เกิดขึ้นจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น เจตคติ ความสนใจ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ความสำเร็จ ตลอดจนความซาบซึ้งในการแก้ปัญหา ซึ่งต้องใช้ระยะเวลายาวนานใน
การปลูกฝังให้เกิดข้ึนในตัวนักเรียนโดยผ่านทางกิจกรรมต่างๆในการเรียนการสอน 
   5) ความยืดหยุ่น ผู้แก้ปัญหาที่ดีจะต้องมีความยืดหยุ่นในการคิด คือไม่ยึดติดใน
รูปแบบที่ตนเองคุ้นเคย แต่จะยอมรับรูปแบบและวิธีการใหม่ ๆ อยู่เสมอ ความยืดหยุ่นเป็น
ความสามารถในการปรับกระบวนการคิดแก้ปัญหาโดยบูรณาการความเข้าใจ ทักษะและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาตลอดจนแรงขับที่มีอยู่เชื่อมโยงเข้ากับสถานการณ์ของปัญหาใหม่ สร้าง
เป็นองค์ความรู้ที่สามารถปรับใช้เพื่อแก้ปัญหาใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  สุวร กาญจนมยูร (2542) กล่าวถึงองค์ประกอบที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหา ดังนี้ 
   1) องค์ประกอบที่เก่ียวกับภาษา ได้แก่ คำและความหมายของคา ต่าง ๆ ที่อยู่ใน
โจทย์ปัญหาแต่ละข้อมีความหมายอย่างไร 
   2) องค์ประกอบที่เก่ียวกับความเข้าใจ เป็นขั้นตีความจากข้อความทั้งหมดของโจทย์
ปัญหาออกมาเป็นประโยคสัญลักษณ์ที่นำไปสู่การหาคำตอบ 
   3) องค์ประกอบที่เก่ียวกับการคำนวณ ขั้นนี้นักเรียนจะต้องมีทักษะในการ บวก ลบ 
คูณและหารได้อย่างรวดเร็วและแม่นยำ 
   4) องค์ประกอบที่เก่ียวกับการแสดงวิธีทำครูผู้สอนต้องให้นักเรียนฝึกการอ่าน ย่อ
ความจากโจทย์แต่ละตอน โดยเขียนสั้น ๆ รัดกุมและมีความชัดเจน 
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   5) องค์ประกอบในการฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา ผู้สอนจะต้องเริ่มฝึกทักษะการ
แก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนทุกคนจากง่ายไปยาก กล่าวคือเริ่มฝึกทักษะตามตัวอย่างหรือเลียนแบบ
ตัวอย่างที่ครูผู้สอนทำให้ดูก่อน แล้วจึงไปฝึกทักษะจากหนังสือเรียนต่อไป 
  Polya George (1957) ได้กล่าวว่า สิ่งที่สัมพันธ์กับความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่ง
เป็นสิ่งที่มีส่วนช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
   1) ความสามารถในการทำความเข้าใจกับปัญหา เมื่อนักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาข้อนั้น
แล้วจะต้องสามารถจับความได้ว่าโจทย์ปัญหาข้อนั้นต้องการให้หาคำตอบเกี่ยวกับอะไร โจทย์กำหนด
ข้อมูลอะไรให้บ้าง ข้อมูลที่กำหนดให้มีเงื่อนไขหรือข้อกำหนดอย่างไรบ้าง 
   2) ความสามรถในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่กำหนดไว้และประยุกต์ใช้
ความรู้และประสบการณ์เดิมของตนเพ่ือทำความเข้าใจโจทย์ปัญหาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
   3) ความสามารถในการแปลงสิ่งที่กำหนดให้ในโจทย์เป็นประโยคสัญลักษณ์ 
   4) ความสามารถในการวางแผนเพ่ือกำหนดแนวทางในการแก้โจทย์ปัญหา 
   5) ความสามารถในการคิดคำนวณ เพื่อหาคำตอบที่ถูกต้องของโจทย์ปัญหา นักเรียน
จะต้องมีความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับระบบจำนวนและตัวเลข ตลอดจนมีทักษะในการคำนวณต่างๆ 
   6) ความสามารถในการตรวจสอบคำตอบเพื่อให้มั่นใจว่าคำตอบที่คำนวณได้นั้นเป็น
คำตอบที่ถูกต้องและสมบูรณ์ 
  Clyde (1967) กล่าวถึงองค์ประกอบในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนดังนี้ 
   1) วุฒิภาวะและประสบการณ์จะช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ดีขึ้น 
   2) ความสามารถในการอ่าน 
   3) สติปัญญา 
  Heimer and Trueblood (1977) กล่าวถึงองค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   1) เทคนิคการรู้คำศัพท์ ช่วยให้นักเรียนมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหา ครูอาจ
ช่วยฝึกฝนให้นักเรียนมีความรู้คำศัพท์เพ่ิมมากข้ึน โดยการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมการใช้คำศัพท์ 
   2) ทักษะการคิดคำนวณ ครูควรช่วยฝึกนักเรียนด้านนี้ เช่น ฝึกคิดคำนวณในใจ 
   3) การแยกแยะข้อมูลที่ไม่เก่ียวข้อง 
      4) การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล 
      5) การคาดคะเนคำตอบ 
      6) การเลือกใช้วิธีจัดกระทำกับข้อมูลอย่างถูกต้อง 
      7) ความสามารถในการข้อมูลเพ่ิมเติม 
     8) การแปลความหมายของโจทย์ 
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  Baroody (1993) กล่าวถึงองค์ประกอบหลักของการแก้ปัญหา 3 ประการ คือ 
   1) องค์ประกอบทางด้านความรู้ความคิด (Cognitive Factor) ประกอบด้วยความรู้
เกี่ยวกับมโนมติและยุทธวิธีในการแก้ปัญหา 
   2) องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Effective Factor) เป็นแรงขับในการแก้ปัญหาและ
แรงขับนี้มาจากความสนใจ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความพยายามหรือความตั้งใจและความเชื่อของ
นักเรียน 
   3) องค์ประกอบด้านการสังเคราะห์ความคิด (Metacognitive Factor) เป็น
ความสามารถในการสังเคราะห์ความคิดของตนเองในการแก้ปัญหา ซึ่งจะสามารถตอบตนเองได้ว่า
ทรัพยากรอะไรบ้างที่สามารถนำมาใช้ในการแก้ปัญหาและจะติดตาม ควบคุมทรัพยากรเหล่านี้ได้
อย่างไรจากแนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักวิชาการ ผู้วิจัยสรุปได้ว่าองค์ประกอบที่สำคัญคือ ลักษณะของปัญหาที่เกิดขึ้น และระดับสติปัญญา
ของผู้แก้ปัญหาว่ามีทักษะในการแก้ปัญหามากน้อยเพียงใด 
  
 8.1.4 ปัจจัยที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  Adam Sam (1977) ได้กล่าวถึงปัจจัยที่ส่งผลถึงความสามารถในการแก้ปัญหา 3 ด้าน  
   1) สติปัญญา (Intelligence) การแก้ปัญหาจำเป็นต้องใช้การคิดระดับสูง สติปัญญา 
จึงเป็นสิ่งสำคัญยิ่งประการหนึ่งในการแก้ปัญหา องค์ประกอบของสติปัญญาที่มีส่วนสัมพันธ์กับ 
ความสามารถในการแก้ปัญหา คือ องค์ประกอบทางปริมาณ ( Quantitative Factors) ดังนั้น
นักเรียนบางคนอาจมีความสามารถในองค์ประกอบทางด้านภาษา (Verbal Factors) แต่อาจด้อยใน
ความสามารถที่ไม่ใช่ภาษาหรือทางด้านปริมาณ 
   2) การอ่าน (Reading) เป็นพ้ืนฐานที่จำเป็นสาหรับการแก้ปัญหา เพราะการ
แก้ปัญหาต้องอ่านอย่างรอบคอบ อ่านอย่างวิเคราะห์อันจะนำไปสู่การตัดสินใจว่าควรจะทำอะไรและ
อย่างไร มีนักเรียนจำนวนมากที่มีความสามารถในการอ่านแต่ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 
   3) ทักษะพื้นฐาน (Basic Skills) หลังจากวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและตัดสินใจ
ว่าทำอะไรแล้ว ก็ยังเหลือขั้นตอนการได้มาซึ่งคำตอบที่ถูกต้องเหมาะสม นั่นคือ นักเรียนจะต้องรู้การ
ดำเนินการต่าง ๆ ที่จำเป็น ซึ่งก็คือ ทักษะพ้ืนฐานนั่นเอง 
   Heddens and Speer (1992 ) ได้กล่าวถึงความสามารถในการแก้ปัญหาของบุคคล
ว่าขึ้นอยู่กับหลายองค์ประกอบต่อไปนี้ 
   1) รูปแบบการรับรู้ 
   2) ความสามารถภายในตัวบุคคล 
   3) เทคนิคการประมวลผลข้อมูล 
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   4) พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
   5) ความต้องการที่จะหาคำตอบ 
      6) ความมั่นใจในความสามารถของตนเองในการแก้ปัญหา 
  สถานการณ์ปัญหาก็เป็นองค์ประกอบที่สำคัญอีกประการหนึ่งในการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหา Krulik S. and Rudnick J.A. (1993) กล่าวว่าปัญหาที่นำมาเป็นสื่อ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาว่าควรเป็นปัญหาที่ดีซึ่งสอดคล้องกับคุณลักษณะอย่างน้อย 1 ข้อ
ต่อไปนี้ 
   1) เป็นปัญหาที่น่าสนใจ และท้าทายความสามารถของนักเรียน 
   2) เป็นปัญหาที่ต้องการการคิดวิเคราะห์ และทักษะการสังเกต 
   3) เป็นปัญหาที่เตรียมโอกาสสำหรับการอภิปรายและมุ่งให้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน 
   4) เป็นปัญหาที่เกี่ยวกับความเข้าใจมโนมติทางคณิตศาสตร์และการประยุกต์ใช้
ทักษะทางคณิตศาสตร์ 
   5) เป็นปัญหาที่นำไปสู่หลักการหรือ การกำหนดรูปทั่วไปของปัญหา 
   6) เป็นปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลายและมีผลลัพธ์ได้หลายอย่างใน
ขณะเดียวกันการจัดบรรยากาศในห้องเรียนก็ส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
เช่นกัน 
  Gonzalez (1994) ได้ให้ความคิดเห็นไว้ว่าบรรยากาศท่ีส่งเสริมการพัฒนาความสามารถ
ในการแก้ปัญหาจะต้องเป็นบรรยากาศที่ทำให้นักเรียนรู้สึกสะดวกสบายในการแสดงแนวคิด ไม่
เข้มงวดเอาจริงเอาจังจนเกิดความตึงเครียด เพราะถ้านักเรียนเกิดความรู้สึกกลัวในสิ่งที่ทำ ผิดพลาด
หรือกลัวถูกหัวเราะเยาะจากเพ่ือน นักเรียนจะไม่กล้าซักถาม ไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ฉะนั้นครู
จะต้องจัดบรรยากาศของชั้นเรียนที่ทำให้ผู้เรียนมีความรู้สึกเป็นอิสระ เป็นบรรยากาศที่ส่งเสริมให้มี
การ สำรวจ สืบค้น ให้เหตุผลและสื่อสารกันเวลานับเป็นองค์ประกอบที่สำคัญอีกประการหนึ่งในการ
แก้ปัญหา นักเรียนต้องมีเวลาเพียงพอในการแก้ปัญหา แต่ละคนต้องการเวลาในการแก้ปัญหาไม่
เท่ากัน ขึ้นอยู่กับความรู้ ความสามารถและประสบการณ์ในกาแก้ปัญหา (Reye , Suydum and 
Lindquist, 1992) กล่าวถึงการใช้เวลาในการแก้ปัญหาว่า ในการแก้ปัญหาปัญหาหนึ่ง นักเรียนใช้
เวลาทำความเข้าใจปัญหา สำรวจหาแนวทางในการแก้ปัญหาและตรวจสอบคำตอบที่ได้ โดยเฉพาะ
ปัญหาที่ยังไม่รู้วิธีการแก้ปัญหา ต้องใช้เวลาเพิ่มขึ้นอีก ดังนั้นการให้เวลาที่เหมาะสมจึงเป็นอีกปัจจัย
หนึ่งที่ส่งผลต่อการแก้ปัญหา สอดคล้องกับความคิดของ (Lester, 1994) กล่าวว่า ความสามารถใน
การแก้ปัญหาเป็นไปอย่างช้า ๆ และใช้เวลายาวนานพอ ซึ่งนักเรียนต้องแก้ปัญหามาก ๆ จาก
สถานการณ์ทีไ่ด้รับการวางแผนไว้อย่างเป็นระบบ 
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  ลักษณะการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนก็เป็นองค์ประกอบหนึ่งในการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน ลักษณะการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียนจะเป็นทั้ง
แบบจัดเป็นกลุ่มใหญ่ทั้งชั้น กลุ่มย่อยและแบบรายบุคคล Thiessen and others (1989) กล่าวว่า
กลุ่มใหญ่จะใช้เพื่อแนะนำหรืออภิปรายยุทธวิธีใหม่ รายบุคคลเพื่อฝึกความชำนาญกลุ่มย่อยจะเป็น
การรวมเอาจุดดีของกิจกรรมกลุ่มใหญ่และแบบรายบุคคล ซึ่งกลุ่มย่อยนี้นักเรียนทุกคนจะมีส่วนร่วม
ในกระบวนการแก้ปัญหาอย่างเต็มท่ี ได้แลกเปลี่ยนแนวคิด ประสบความสำเร็จและมีเจตคติทางบวก
ต่อการเรียนและยังพบอีกว่ากลุ่มย่อยสามารถแก้ปัญหาได้ดีกว่ารายบุคคล 
  จากแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักวิชาการท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ปัจจัยที่ช่วยสง่เสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนให้เกิดขึ้นนั้น ขึ้นอยู่กับสติปัญญาของผู้เรียน ทักษะพ้ืนฐานทางการคิด
แก้ปัญหาของผู้เรียน การจัดบรรยากาศในชั้นเรียนของครูผู้สอน และระยะเวลาในการแก้ปัญหา 
 8.1.5 การพัฒนาและส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  สิริพร ทิพย์คง (2533) ได้กล่าวถึงหน้าที่ของครูในการส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 
   1) ควรเลือกปัญหาที่ช่วยกระตุ้นความสนใจ และเป็นปัญหาที่นักเรียนมี
ประสบการณ์ในเรื่องเหล่านั้นมาใช้สอนนักเรียน 
   2) ควรทดสอบดูว่านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้เพียงพอหรือไม่ที่จะนำไปใช้ในการ
แก้ปัญหาถ้ามีไม่เพียงพอครูต้องสอนเสริมหรือทบทวนในสิ่งที่เคยเรียนไปแล้ว 
   3) ควรให้อิสระแก่นักเรียนในการใช้ความคิดแก้ปัญหา 
   4) ควรให้แบบฝึกหัดที่มีข้อยาก ปานกลางและง่ายเพ่ือให้นักเรียนทุกคนประสบ
ความสำเร็จในการแก้ปัญหา เป็นการเสริมสร้างกำลังใจให้แก่นักเรียน 
   5) ควรทดสอบดูว่านักเรียนเข้าใจปัญหาในข้อนั้นๆหรือไม่ โดยการถามว่าโจทย์ถาม
อะไรและโจทย์กำหนดอะไรมาให้ 
      6) ควรฝึกให้นักเรียนรู้จักหาคำตอบ โดยการประมาณก่อนที่จะคิดคำนวณเพ่ือให้ได้
คำตอบที่ถูกต้อง 
   7) ควรช่วยนักเรียนคิดหาความสัมพันธ์ของปัญหา โดยการแนะนำให้วาดภาพหรือ
เขียนแผนผังในกรณีท่ีไม่สามารถคิดแก้ปัญหาได้ 
   8) ควรช่วยนักเรียนในการคิดแก้ปัญหา เช่น การถามว่าเคยแก้ปัญหานี้หรือปัญหาที่
มีลักษณะคล้ายข้อนี้มาก่อนหรือไม่ ลองแยกแยะปัญหาข้อนั้น ๆออกเป็นปัญหาย่อย ๆ 
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   9) ควรให้นักเรียนคิดหาวิธีการอื่น ๆ เพื่อนำไปใช้ในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆรวมทั้ง
สนับสนุนให้ตอบวิธีการคิดและทำในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ ตลอดจนให้ทบทวนวิธีการคิดแก้ปัญหา
แต่ละข้ันตอน 
   10) ควรให้นักเรียนช่วยกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่มย่อยหรือให้นาปัญหามาเองเพ่ือเป็น
การแลกเปลี่ยนความคิดกัน 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537) ได้เสนอวิธีการสอนของครู เพ่ือช่วยพัฒนาความสามารถใน 
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยพิจารณาตามข้ันตอนของการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ของโพลยา และ
นำมาเป็นแนวทางในการช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสรุป
ได้ดังนี้ 
  1) การพัฒนาความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหาสามารถทำได้โดย 
   1.1) การพัฒนาทักษะการอ่าน โดยให้นักเรียนฝึกการอ่านและทำความเข้าใจ
ข้อความในปัญหาที่ครูยกมาเป็นตัวอย่างในการสอนก่อนที่จะมุ่งไปที่วิธีทำเพ่ือหาคำตอบ โดยอาจฝึก
เป็นรายบุคคลหรือฝึกเป็นกลุ่ม อภิปรายร่วมกันถึงสาระสำคัญของโจทย์ปัญหาความเป็นไปได้ของ
คำตอบที่ต้องการ ความพอเพียงหรือความมากเกินไปของข้อมูลที่กำหนดให้ 
   1.2) การใช้กลวิธีช่วยเพิ่มพูนความเข้าใจ เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพหรือ
สร้างแบบจำลองเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆของปัญหา จะทำให้ปัญหาเป็นรูปธรรมมาก
ขึ้นสามารถทำความเข้าใจได้ง่ายขึ้น 
   1.3) การใช้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันมาให้นักเรียนฝึกเพ่ือทำความเข้าใจ 
เช่นการนำปัญหาที่กำหนดข้อมูลให้เกินความจำเป็น หรือกำหนดข้อมูลให้ไม่เพียงพอ มาให้นักเรียน
ฝึกวิเคราะห์ข้อมูลว่า ข้อมูลที่กำหนดให้ข้อมูลใดใช้ได้บ้าง หรือหาว่าข้อมูลที่กำหนดให้เพียงพอหรือไม่ 
  2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา สามารถทำได้โดย 
   2.1) ต้องไม่บอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง แต่ควรใช้วิธีการกระตุ้นให้คิด
ด้วยตนเอง เช่น การใช้คำถามนำ โดยอาศัยข้อมูลต่างๆที่โจทย์ปัญหากำหนดให้ หยุดใช้คำถามเมื่อ
นักเรียนมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหา 
   2.2) ควรส่งเสริมให้นักเรียนคิดออกมาดังๆ คือ สามารถบอกให้คนอ่ืนๆทราบว่า
ตนเองคิดอะไร การคิดออกมาดังๆอาจอยู่ในรูปการบอก หรือเขียนแผนภาพและแบบแผนแสดงลำดับ 
ขั้นตอน การคิดออกมาให้ผู้อ่ืนทราบทำให้เกิดการอภิปรายเพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
   2.3) ควรสร้างลักษณะนิสัยของนักเรียนให้รู้จักคิดวางแผนก่อนลงมือทำสิ่งใดๆเสมอ
เพราะจะทำให้สามารถประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหานั้นๆ ควรเน้นว่าวิธีการแก้ปัญหานั้น
สำคัญกว่าคำตอบที่ได้ เพราะวิธีการสามารถนำไปใช้ได้กว้างขวางกว่า 
   2.4) ควรจัดหาปัญหามาให้นักเรียนฝึกบ่อยๆซึ่งต้องเป็นปัญหาที่ท้าทายและน่าสนใจ 
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   2.5) ควรส่งเสริมให้รู้จักใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา แต่ละข้อให้มากกว่าหนึ่งวิธี เพื่อให้
นักเรียนมีความยืดหยุ่นในการคิด และจะมีโอกาสฝึกการวางแผนมากขึ้น 
  3) การพัฒนาความสามารถในการดำเนินการตามแผน ควรฝึกให้นักเรียนลงมือ
แก้ปัญหาดำเนินการตามแผนที่วางไว้และควรให้นักเรียนฝึกการตรวจสอบการวางแผนก่อนที่จะลงมือ
ทำตามแผน โดยพิจารณาความเป็นไปได้ ความถูกต้องของแผนที่วางไว้และพิจารณาว่าวิธีการ
เหมาะสมถูกต้องกับการแก้ปัญหานั้น ๆหรือไม่ 
  4) การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบผลคำตอบ สามารถทำได้โดย 
   4.1) ควรกระตุ้นให้เห็นความสำคัญของการตรวจสอบวิธีทำและคำตอบให้เคยชิน 
โดยครูอาจสร้างกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกการตรวจสอบความถูกต้อง หาข้อบกพร่องจากการแสดงการ
แก้ปัญหาที่ครูยกตัวอย่างให้ 
   4.2) ควรกระตุ้นให้รู้จักตีความหมายของคำตอบที่ได้ว่ามีความหมายสอดคล้องกับ
ปัญหาหรือไม่ 
   4.3) ควรสนับสนุนให้ทำแบบฝึกหัด โดยใช้วิธีการหาคำตอบได้มากกว่าหนึ่งวิธีเพ่ือ
เป็นการตรวจสอบวิธีการที่ใช้นั้นกับวิธีการอ่ืนที่สามารถใช้หาคำตอบในปัญหานั้นได้อีก 
   4.4) ควรให้นักเรียนฝึกหัดสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียน เพ่ือช่วยทำให้มี
ความเข้าใจในโครงสร้างของปัญหา ทำให้สามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีอ่ืน ๆ ได้ 
  Bitter (1990) ได้เสนอวิธีการสอนของครูเพ่ือช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สรุปได้ดังนี้ 
   1) ควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจ และไม่ยากหรือไม่ง่ายจนเกินไปมาสอนนักเรียน 
      2) ควรแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ เพ่ือให้ร่วมกันแก้ปัญหา เป็นการฝึกให้นักเรียน
รู้จักการทำงานร่วมกัน 
   3) ควรให้นักเรียนพิจารณาว่าโจทย์กำหนดข้อมูลอะไรมาให้ ซึ่งสามารถนำไปใช้ใน
การแก้ปัญหาและยังต้องการใช้ข้อมูลอื่นใดบ้างในการแก้ปัญหาข้อนั้น ๆ 
   4) ควรให้นักเรียนพิจารณาว่า ปัญหาถามอะไร ถ้าไม่สามารถบอกได้ให้อ่านปัญหา
นั้นใหม่และถ้าจำเป็นจริง ๆ ให้ครูอธิบายความหมายของคำที่ใช้ในปัญหาข้อนั้นให้นักเรียนทราบ 
   5) การให้ฝึกการแก้ปัญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพ่ือไม่ให้รู้สึกเบื่อกับการแก้ปัญหาที่
ซ้ำซากไม่ท้าทายความสามารถ 
   6) ควรให้นักเรียนทำการแก้ปัญหาบ่อย ๆ จนเคยชินว่าเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการเรียนการสอน 
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   7) ควรส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหา โดยใช้วิธีการที่หลากหลายเพ่ือจะได้ฝึกทักษะ
และส่งเสริมให้ใช้การแก้ปัญหาหลาย ๆวิธี ในข้อเดียวกัน เพ่ือให้เห็นว่ายังมีวิธีการอ่ืน ๆ อีกท่ีจะใช้
แก้ปัญหาในข้อนั้นได้ 
   8) ควรช่วยเหลือนักเรียนในการเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมสำหรับรูปแบบ
เฉพาะข้อนั้นๆ 
    9) ควรให้นักเรียนพิจารณาว่า ปัญหาในข้อนั้นคล้ายกับปัญหาที่เคยพบมาก่อน
หรือไม่ 
   10) ควรให้เวลากับนักเรียนในการลงมือแก้ปัญหา อภิปรายผลการแก้ปัญหาและ
วิธีการดำเนินการแก้ปัญหา 
   11) ควรให้นักเรียนฝึกการคาดคะเนคำตอบและการทดสอบคำตอบที่ได้จากแนวคิด
เกี่ยวกับการพัฒนาและส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักวิชาการ ผู้วิจัย
สรุปได้ว่า ครูผู้สอนควรกำหนดปัญหาที่น่าสนใจ มีความหลากหลาย ให้อิสระแก่นักเรียนในการคิดหา
วิธีแก้ปัญหา และส่งเสริมให้นักเรียนใช้วิธีการที่หลากหลายในการแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด
แก้ปัญหา 
 8.1.6 บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
  อาภา ถนัดช่าง (2534) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
ส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
   1) ครูควรสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนให้เด็กมีอิสระ กล้าคิด กล้าแสดงออก
เพราะการคิดหรือกล้าแสดงออกเหล่านี้จะช่วยให้ครูรู้จักนักเรียนดียิ่งขึ้นทั้งในแง่ของสติปัญญาและ
อารมณ์หรือปมทางจิตต่างๆ ซึ่งครูควรหาวิธีส่งเสริมและช่วยเหลืออย่างเหมาะสมต่อไป 
      2) การให้เด็กคิดแก้ปัญหาได้อย่างฉลาดนั้น จะต้องอาศัยสิ่งเร้าหรือการกระตุ้นที่ดี 
คือมีการเสนอปัญหาหรือประเด็นให้คิด ท้าทาย น่าสนใจและเหมาะสมกับวัยของเด็ก ครูอาจให้
ความรู้ในรูปของข้อมูลเพ่ือประกอบการพิจารณาหาทางเลือก แต่ในข้ันตัดสินใจควรให้นักเรียน
ตัดสินใจด้วยตนเอง แม้การตัดสินใจนั้นจะผิดพลาดเพ่ือให้เด็กรับผิดชอบตนเองและรู้จักควบคุม
ตนเองต่อไป 
  Driscoll (1983) กล่าวว่าครูจะต้องมีบทบาทในการสอนการแก้ปัญหา คือ 
   1) ครูต้องออกแบบปัญหาเพ่ือการแก้ปัญหา 
   2) ครูต้องสอนปัญหาสำหรับการแก้ปัญหาโดยตรง 
   3) ครูต้องกระตุ้นให้เกิดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   4) ครูต้องให้ความสำคัญกับกิจกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  Schoenfeld (1989) ได้สรุปบทบาทครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ส่งเสริม
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
   1) ช่วยให้นักเรียนยอมรับความท้าทายว่า ปัญหาจะไม่ใช่ปัญหาจนกว่าเขาต้องการ
จะแก้มัน 
      2) สร้างบรรยากาศท่ีสนับสนุนการแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคยและไม่ตกอยู่ในความกลัว 
      3) ให้นักเรียนได้ทำงานในแนวทางของตนเองเพ่ือหาคำตอบ โดยครูช่วยเท่าที่จำเป็น
แต่ไม่ใช่การบอกคำตอบจากแนวคิดเก่ียวกับบทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
ส่งเสริมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักวิชาการ ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ครูควรสร้างบรรยากาศในชั้น
เรียนที่สนับสนุนการคิดแก้ปัญหา กำหนดสถานการณ์ปัญหาที่เหมาะสมกับกับวัยของผู้เรียน แต่
สอดคล้องกับเนื้อหา และครูควรใช้คำถามท่ีช่วยกระตุ้นความคิดในการแก้ปัญหาของนักเรียนอยู่
ตลอด เพื่อฝึกให้นักเรียนได้คิดหาวิธีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
 8.1.7 การวัดและประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  แนวคิดในการวัดและประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์การวัด
และการ ประเมินผลการเรียนการสอนเป็นส่วนหนึ่งที่จำเป็นและสำคัญซึ่งชี้ให้ครูผู้สอน ผู้เรียนได้
ทราบว่าในแต่ละขั้นของการจัดการเรียนการสอนประสบความสำเร็จมากน้อยเพียงใด ในมาตรฐาน
การประเมินของ NCTM มาตรฐานที่ 5 : ระบุว่า การประเมินความสามารถของนักเรียนในการใช้
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เป็นการจัดหาหลักฐานร่องรอยที่นักเรียนสามารถ 1) สร้างปัญหา 2) 
ประยุกต์ใช้ยุทธวิธีที่หลากหลายในการแก้ปัญหา 3) แก้ปัญหา 4)ตรวจสอบความถูกต้องและอธิบาย
ตีความหมายของผลลัพธ์ 5) สร้างรูปทั่วไปของคำตอบ (NCTM,1989 : 209 อ้างถึงในปรีชา (ปรีชา 
เนาว์เย็นผล, 2537) 
  สิริพร ทิพย์คง (2537) อ้างถึงใน อัญชุลี พันธ์เครือบุตร (2544) ได้เสนอแนะว่า การ
วัดผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนควรเป็นการชี้ให้นักเรียนได้เห็นพัฒนาการในด้านการ
เรียนของตนเอง โดยครูใช้การวัดแบบอิงเกณฑ์ ซึ่งเป็นการวัดที่แสดงให้เห็นความสามารถของนักเรียน
แต่ละคนว่ามีความสามารถหรือได้เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด โดยไม่นำความสามารถ
ไปเปรียบเทียบกับกลุ่มแต่อาจมีเกณฑ์มาตรฐานกำหนดอย่างชัดเจนว่า ต้องการให้นักเรียนมี
ความสามารถมากน้อยเพียงใดส่วนการประเมินผล นอกจากดูคะแนนสอบของนักเรียนแล้ว ครูควรดู
ผลจากการทำแบบฝึกหัดของนักเรียนระหว่างเรียน การตอบคำถาม การร่วมกิจกรรมของนักเรียน 
และการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียน การสัมภาษณ์นักเรียน ทั้งนี้เพราะคะแนนสอบ
อย่างเดียวไม่ได้บ่งชี้ความสำเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนั้น แนวโน้มการวัดและ
ประเมินผลการเรียน ควรมีลักษณะดังนี้ 
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   1) แบบทดสอบควรเน้นกระบวนการคิดการได้มาซึ่งคำตอบสำคัญกว่าคำตอบที่
นักเรียนคิดได้ 
   2) แบบทดสอบที่ใช้ควรเป็นอัตนัยที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหา 
   3) ครูควรมีการวินิจฉัยความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนก่อนการสอนเนื้อหาใหม่การ
ประเมินผลงานที่นักเรียนทำ โดยครูมอบหมายโครงการเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนร่วมกัน
รับผิดชอบทำ เป็นกลุ่ม เมื่อนักเรียนทำโครงการเสร็จแล้วครูควรให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มประเมินผล
การทางานของตนเองและสมาชิกภายในกลุ่มโดยการให้คะแนน และครูประเมินผลงานที่นักเรียนทำ
ด้วยแล้วนำผลการประเมินของแต่ละกลุ่มมาสรุป โดยพิจารณาจากคะแนนที่นักเรียนประเมินตนเอง 
คะแนนทีน่ักเรียนแต่ละคนในกลุ่มประเมินให้เพ่ือนสมาชิกและการประเมินของครู ซึ่งนักเรียนแต่ละ
คนอาจจะได้คะแนนไม่เท่ากัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับผลงานของตนเองนอกจากนี้ Charles , Lester and 
O.Daffer (1987) อ้างถึงใน นวลละออง ปิริยะ (2551) Lester and Kroll (1991) อ้างถึงใน นวล
ละออง (2551) 
  ปิริยะ (2551) ได้เสนอแนะวิธีการประเมินในชั้นเรียนว่าสามารถประเมินได้อีกหลายวิธี
ดังนี้ 
   1) การสังเกตและสอบถามนักเรียน ขณะที่นักเรียนกำลังทำกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
จะทำให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับทักษะ กระบวนการคิด เจตคติและความเชื่อ ซึ่งการสังเกตสามารถทำได้ทั้ง
อย่างไม่เป็นทางการ ขณะเดินดูการปฏิบัติงานของนักเรียน และการสังเกตอย่างเป็นทางการจากการ
สัมภาษณ์ การเลือกคำถามขณะทำการสังเกตนับเป็นสิ่งสำคัญ เช่น ถามเพ่ือกระตุ้นให้คิด ถามเพ่ือ
ชี้แนะ ถามเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ ครูควรบันทึกการสังเกตโดยอาจบันทึกลงใน บัตรบันทึกแบบ
สำรวจรายการ แบบประมาณค่าหรือแบบบันทึกการสังเกต การสังเกตเป็นวิธีที่ดีที่สุดในการเก็บข้อมูล
เกี่ยวกับการคิดและการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
   2) การตรวจผลงาน เป็นการพิจารณาถึงกระบวนการแก้ปัญหา โดยพิจารณาว่า
นักเรียนดำเนิน การแก้ปัญหาอย่างไร ไม่ได้ให้ความสำคัญของผลลัพธ์ที่ได้เป็นหลัก มีวิธีการตรวจ
ผลงานนักเรียนที่สำคัญ 2 วิธี คือ การตรวจให้คะแนนแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหา (Analytic 
Scoring)เป็นการตรวจให้คะแนนโดยกำหนดระดับการให้คะแนนในแต่ละข้ันตอนของกระบวนการ
แก้ปัญหาและตรวจให้คะแนนภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการให้คะแนนภาพรวมของผลงาน
แก้ปัญหา ให้คะแนนตามเกณฑ์ท่ีกำหนดที่สัมพันธ์ในกระบวนการคิดในการแก้ปัญหา ให้ค่าคะแนน
หนึ่งสำหรับผลการแก้ปัญหาทั้งหมด ซึ่งต่างจากการให้คะแนนในแต่ละขั้นตอนการแก้ปัญหา 
   3) การประเมินจากการเขียน นับว่าเป็นส่วนสำคัญของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การ
ประเมินจากการเขียน สามารถพิจารณาได้จาก 3 ลักษณะ คือ 
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    3.1) การเขียนรายงานผลของตนเอง ( Self-reports) เหมาะสำหรับใช้ประเมิน
ความรู้สึกและความเชื่อถือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ มากกว่าที่จะวัดจากพฤติกรรมการแสดงออก ควรใช้
การเขียนรายงานผลของตนเองประกอบแบบประเมินแบบอ่ืนๆ 
    3.2) การเขียนรายงานในชั้นหรือการบ้าน เหมาะที่จะใช้ประเมินความเข้าใจใน
มโนมติทางคณิตศาสตร์และใช้เป็นข้อมูลสาหรับครูในการวางแผนบทเรียนต่อไป 
    3.3) การเขียนในการสอบ ส่วนใหญ่แล้วการเขียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์มักจะเป็น
การเขียนการทดสอบ 
   4) ประเมินจากผลงานที่เก็บรวบรวมไว้ในแฟ้มข้อมูลส่วนบุคคล โดยปกติแล้ว
แฟ้มข้อมูลส่วนบุคคลจะรวบรวมข้อมูลทั้งหมดจากการสอบ จากการบ้านและผลงานอ่ืน ๆ ที่เป็น
จุดสำคัญท่ีจะนำมาประเมินผลรวมสุดท้ายให้ให้เกรด 
   5) แบบสอบ โดยทั่วไปมักจะเน้นให้นักเรียนหาคำตอบที่ถูกต้องของปัญหา ไม่ได้เน้น
ถึงกระบวนการคิดแก้ปัญหา ดังนั้นในการสร้างแบบทดสอบเพื่อวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักเรียน จึงควรเน้นที่จะกำหนดข้อคำถามที่มุ่งประเมินกระบวนการคิดการแก้ปัญหาด้วยจากแนวคิด 
การวัดและประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้
ว่ามี 5 แบบ ได้แก่ การสังเกตและสอบถามนักเรียน การตรวจผลงาน การประเมินจากการเขียน การ
ประเมินจากผลงานที่เก็บรวบรวมในแฟ้มข้อมูลส่วนบุคคล และการทำแบบทดสอบ ซึ่งในการวิจัยครั้ง
นี้ผู้วิจัยเลือกการวัดและประเมินผลโดยการทำแบบทดสอบ 
   6) เกณฑ์การให้คะแนนการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
การให้คะแนนจำเป็นต้องสร้างเกณฑ์หรือแนวทางในการให้คะแนน การให้คะแนน คือการตอบคำถาม
ว่านักเรียนทำอะไรได้สำเร็จ หรือมีระดับความสำเร็จในขั้นต่าง ๆ กัน หรือมีผลงานเป็นอย่างไร การให้
คะแนนมีเกณฑ์ดังนี้ 
    6.1) การให้คะแนนภาพรวม (Holistic Scoring) เป็นการให้คะแนนชิ้นงานโดยดู
ภาพรวมของชิ้นงาน 
    6.2) การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบ (Analytic Scoring) เพ่ือให้การมอง
คุณภาพหรือความสามารถของนักเรียนมีความชัดเจน จึงมีการแยกองค์ประกอบของการให้คะแนน
และอธิบายคุณภาพของผลงานเป็น 4 ด้าน คือ 
    6.2.1) ความเข้าใจในความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริง เป็นการแสดงให้เห็นว่า
นักเรียนมีความเข้าใจในความคิดรวบยอด หลักการในการแก้ปัญหา 
    6.2.2) การสื่อความหมาย คือ ความสามารถในการอธิบาย นำเสนอ การบรรยาย
เหตุผลแนวคิด ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ดี มีความคิดสร้างสรรค์ 
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    6.2.3) การใช้กระบวนการและยุทธวิธี สามารถเลือกใช้ยุทธวิธี กระบวนการที่
นำไปสู่ความสำเร็จได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
     6.2.4) ผลสำเร็จของงาน ความถูกต้องแม่นยำ หรืออธิบายที่มาและตรวจสอบ
ผลงาน 
  สิริพร ทิพย์คง (2533) กล่าวถึง คะแนนเกณฑ์การประเมินการแก้ปัญหา มีดังนี้ 
    1) ความเข้าใจปัญหา 
        0 คะแนน สำหรับความเข้าใจปัญหาที่ไม่ถูกต้อง 
       1 คะแนน สำหรับความเข้าใจโจทย์บางส่วนไม่ถูกต้อง 
        2 คะแนน สำหรับความเข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
    2) การเลือกวิธีการแก้ปัญหา 
        0 คะแนน สำหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
           1 คะแนน สำหรับเลือกวิธีการแก้ปัญหาซึ่งอาจจะนำไปสู่คำตอบที่ถูกแต่ยังมี
บางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยคคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 
           2 คะแนน สำหรับการเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และสามารถเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 
   3) การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 
       0 คะแนน สำหรับการนำยุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง 
       1 คะแนน สำหรับการนำยุทธวิธีการแก้ปัญหาบางส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 
       2 คะแนน สำหรับการนำยุทธวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง 
   4) การตอบ 
       0 คะแนน เมื่อไม่ได้ระบุคำตอบ 
       1 คะแนน สำหรับการตอบคำถามที่ไม่สมบูรณ์ หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 
       2 คะแนน สำหรับการตอบคำถามได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
   5) การให้คะแนนในภาพรวม เป็นการมองผลผลิตการแก้ปัญหาทั้งหมด โดยกำหนด
ในช่วง 0-4 คะแนน ดังนี้ 
       0 คะแนน เมื่อกระดาษว่างเปล่าหรือมีข้อมูลง่ายๆ แต่ไม่ปรากฏหลักฐานการคิด
คำนวณมีคำตอบที่ไม่ถูกต้อง ไม่แสดงวิธีการหาคำตอบ 
       1 คะแนน เมื่อมีร่องรอยปรากฏว่าพบวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง และคัดลอก
ข้อมูลที่จำเป็นในการแก้ปัญหาให้เห็นว่ามีความเข้าใจปัญหา มีร่องรอยการแสดงยุทธวิธีในการหา
คำตอบที่เหมาะสมแต่ไม่สำเร็จ 
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       2 คะแนน เมื่อแสดงยุทธวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่คำนวณผิดพลาด และ
ร่องรอยปรากฏว่ามีความเข้าใจปัญหา แต่ไม่แสดงการแก้ปัญหาเพียงพอที่จะค้นพบคำตอบได้ หรือ ใช้
วิธีการคำนวณผิดพลาดจึงได้คำตอบที่ไม่ถูกต้อง นักเรียนพบคำตอบของปัญหาย่อยแสดงวิธีทำได้
ถูกต้องแต่กระบวนการทำงานไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงให้เห็นกระบวนการทำงาน 
    3 คะแนน เมื่อมีเครื่องมือที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหา สามารถแก้ปัญหาได้
ถูกต้องแต่เข้าใจผิดพลาดบางส่วนทำให้คำตอบผิดพลาดในบางส่วนทำให้คำตอบผิด มียุทธวิธี
แก้ปัญหาที่เหมาะสมแต่คำ ตอบผิดโดยไม่ปรากฏเหตุผล หรือ มีคำ ตอบบางส่วนถูกต้อง แสดงวิธีการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง เลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่การแก้ปัญหาไม่สมบูรณ์ 
    4 คะแนน เมื่อนักเรียนแก้ปัญหาผิดพลาดเล็กน้อยและความผิดพลาดนั้นไม่ส่งผล
กระทบต่อข้อมูลอ่ืน ๆ นักเรียนแก้ปัญหาได้ถูกต้อง สมบูรณ์ ได้คำตอบถูกต้อง 
   6) การให้คะแนนแบบประเมินค่า เป็นวิธีการประเมินผลการแก้ปัญหาของนักเรียนที่
แสดงการคิดคำนวณโดยการให้คะแนนตามอัตราส่วนของการคิดคำนวณ คะแนนอยู่ในช่วง 0-4 
คะแนนมีหลักเกณฑ์ คือ ถ้าคิดคำนวณได้ถูกต้องสมบูรณ์ได้ 4 คะแนน ถ้าไม่ถูกต้องสมบูรณ์คะแนนจะ
ลดลงตามลา ดับ ก่อนการให้คะแนนด้วยวิธีการประเมินค่าจะต้องตั้งเกณฑ์ให้คะแนนไว้ก่อนจึงจะ
ยุติธรรม แต่ถ้าครูที่มีประสบการณ์น้อยไม่ควรใช้วิธีการประเมินค่า เพราะการให้คะแนนนั้นครูต้อง
ตอบได้ว่านักเรียนคิดคำนวณได้มากน้อย สมบูรณ์อยู่ในระดับใด หากครูขาดประสบการณ์อาจทำให้
เกิดการผิดพลาดได้ง่ายจากแนวคิดท่ีกล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับเกณฑ์ในการให้คะแนนความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
  ผู้วิจัยสรุปได้ว่าเกณฑ์ในการให้คะแนนมี 2 แบบที่สำคัญ คือการให้คะแนนภาพรวมและ
การใหค้ะแนนแบบแยกองค์ประกอบ ซึ่งผู้วิจัยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกองค์ประกอบ คือให้คะแนน 1 – 3 คะแนนในประเด็นการกำหนด
ปัญหาจากโจทย์ การเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาและการสรุปคำตอบ 
 8.1.8 กระบวนการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  1. ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ 
   ความหมายของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ได้มีผู้ให้ความหมายของโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ไว้หลายท่าน ดังนี้ 
  (สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2527) ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหามีทั้งหมด 4 ขั้นตอน คือ 
   ขั้นที่ 1 การทำความเข้าใจปัญหา (Understanding the Problem) ต้องเข้าใจว่า
โจทย์ถามอะไร โจทย์กำหนดอะไรมาให้ และเพียงพอสำหรับแก้ปัญหาหรือไม่ สามารถสรุปปัญหา
ออกมาเป็นภาษาของตนเองได้ ถ้ายังไม่ชัดอาจใช้การวาดรูปและแยกแยะสถานการณ์หรือเงื่อนไข
โจทย์ออกเป็นส่วน ๆ ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจปัญหามากข้ึน 
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   ขั้นที่ 2 การวางแผนแก้ปัญหา (Devising a Plan) ผู้เรียนมองเห็นความสำคัญของ
ข้อมูลต่างๆ ชัดขึ้น เป็นขั้นที่ค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่โจทย์ถาม กับสิ่งที่โจทย์กำหนดให้หากไม่
สามารถหาความสัมพันธ์ได้ ก็ควรอาศัยหลักการวางแผนการแก้ปัญหาดังนี้ 
   1) โจทย์ลักษณะนี้เคยพบเห็นหรือไม่ คล้ายกับโจทย์ที่ทำมาแล้วอย่างไร 
   2) เคยพบโจทย์ลักษณะนี้เมื่อไร และใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา 
   3) ถ้าอ่านโจทย์ครั้งแรกไม่เข้าใจ ควรอ่านอีกครั้ง แล้ววิเคราะห์ความแตกต่างของ
ปัญหานี้กับปัญหาที่เคยพบมาก่อน 
   ขัน้ที่ 3 การดำเนินการตามแผน (Carrying out the Plan) ลงมือปฏิบัติตามแผน
เพ่ือให้ได้คำตอบ โดยเลือกวิธี บวก ลบ คูณ หรือหารมาใช้ 
   ขัน้ที่ 4 การตรวจสอบผล (Looking Back) เป็นการตรวจสอบว่าผลลัพธ์ที่ได้ถูกต้อง
สมบูรณ์หรือไม่ ตลอดจนกระบวนการแก้ปัญหา ซึ่งอาจจะใช้กระบวนการตรวจสอบว่าผลลัพธ์ตรงกัน
หรือไม่ 
  กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาได้ ดังนี้ 
   1) ทำความเข้าใจปัญหา เป็นการทำความเข้าใจว่าต้องการรู้อะไร มีข้อมูลใดบ้างที่
เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยวิธีคิด การเขียนรายการ การเขียนภาพ การสร้างตาราง การคิดย้อนหลัง และ
วิธีอ่ืนๆ 
   2) การวางแผนแก้ปัญหา เป็นการนำข้อมูลที่เกี่ยวข้อมาวางแผนกำหนดวิธีการหา
คำตอบ ประกอบด้วยวิธีคิด การเขียนรูปภาพ ประโยคสัญลักษณ์ สร้างตาราง เขียนแบบแผน ลำดับ
ขั้นตอนการคิด และวิธีอ่ืนๆ 
   3) การดำเนินการตามแผน เป็นขั้นปฏิบัติตามแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มา
ประกอบด้วยวิธีคิด การแสดงวิธีทาการคิดคำนวณ และวิธีอ่ืนๆ 
   4) การตรวจคำตอบ เป็นขั้นนี้ต้องพิจารณาว่า ได้แก้ปัญหาเรียบร้อยครบถ้วนหรือไม่
ประกอบด้วยวิธีคิด การคิดย้อนใหม่ตั้งแต่ต้น และวิธีอ่ืนๆ 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์   

 9.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                                                                    

    9.1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นสมรรถภาพในด้านต่างๆที่นักเรียนได้จากประสบการณ์ทั้ง
ทางตรงและทางอ้อมจากครู สำหรับความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีนักการศึกษาได้ให้
ความหมายไว้หลายท่านดังนี้ 
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  Good (1973) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ คือ การทำให้สำเร็จ (Accomplishment)หรือ
ประสิทธิภาพทางด้านการกระทำท่ีกำหนดให้ หรือในด้านความรู้ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง 
การได้มาซึ่งความรู้ (Knowledge attained) การพัฒนาทักษะในการเรียน ซึ่งอาจจะพิจารณาจาก
คะแนนสอบที่กำหนดให้ คะแนนที่ได้จากงานที่ครูมอบหมายให้หรือทั้งสองอย่าง 
  Wehmeier (2000) ได้ให้ความหมายไว้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง ความสำเร็จ
ในด้านความรู้ ทักษะและสมรรถภาพด้านต่างๆ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนควรประกอบด้วย 
ส่วนสำคัญอย่างน้อย 3 ส่วนคือ ความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้านอื่นๆ 
  ชวาล แพรัตกุล (2517) ให้ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าเป็น
ความสำเร็จในด้านความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพด้านต่าง ๆ ของสมอง นั่นคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ควรประกอบด้วยสิ่งสำคัญอย่างน้อยสามสิ่ง คือ ความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพของสมองด้าน
ต่างๆ ที่นักเรียนได้จากการอบรมสั่งสอนของครู แบบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะทำหน้าที่วัดว่า
เด็กเรียนรู้มากน้อยเพียงใด และครู ได้ใช้เนื้อหาวิชาไปกระตุ้นสมองเด็กให้งอกงามตามความมุ่งหมาย
ของหลักสูตรได้มากน้อยเพียงใด โดยใช้เครื่องมือที่เรียกว่า แบบวัดผลสัมฤทธิ์(Achievement test) 
ซึ่งหมายถึงแบบทดสอบที่ใช้วัดประมาณความรู้ ความสามารถทักษะเกี่ยวกับด้านวิชาการที่เด็กได้
เรียนรู้มาในอดีตว่ารับรู้ได้มากน้อยเพียงใด 
  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2536) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่าหมายถึง 
คุณลักษณะรวมถึงความรู้ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรือมวล
ประสบการณ์ที่บุคคลได้รับ ทำให้บุคคลเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพทาง
สมอง หลังจากเรียนรู้เรื่องนั้นๆ แล้วผู้เรียนมีความสามารถในวิชาที่เรียนมากน้อยเพียงใดมีพฤติกรรม
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลักสูตรในวิชานั้น ๆ เพียงใด 
  บุญชม ศรีสะอาด (2543) ให้นิยามว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงพฤติกรรมหรือ
ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนอันเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูว่าผู้เรียนมี
ความสามารถหรือสัมฤทธิ์ผลในแต่ละรายวิชามากน้อยเพียงใด ผลการสอบวัดผลสัมฤทธิ์จะเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาผู้เรียน หรือตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ และเป็นประโยชน์ต่อการ
ปรับปรุง และพัฒนาการสอนของครูให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การที่จะทำให้ผลการ
ทดสอบมีความถูกต้อง เที่ยงตรงเชื่อถือได้นั้นจะต้องใช้แบบ ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่มีคุณภาพซึ่งผ่าน
การสร้างอย่างถูกต้องตามหลักวิชา 
  ล้วน สายยศ เเละอังคณา สายย (2539) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การวัด
ความสามารถทางการเรียนหลังจากได้เรียนเนื้อหาของวิชาใดวิชาหนึ่งแล้วนักเรียนมีความรู้
ความสามารถมากน้อยเพียงใดนั่นคือ การวัดผลสัมฤทธิ์ยึดเนื้อหาวิชาเป็นหลัก เช่น คณิตศาสตร์อาจมี
เนื้อหา การบวก การลบ การคูณการหาร เศษส่วน เซต ความเป็นไปได้ บัญญัติไตรยางศ์ ฯลฯ การ
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สอบวัดความรู้หลังจากเรียนเนื้อหาที่กำหนดให้ภาคเรียน หรือในชั้นหนึ่งๆ เป็นการสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
  ชวลิต ชูกำเเพง (2551) ให้นิยามว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึงความสามารถใน
การเรียนรู้ โดยพิจารณาจากคะแนนผลการเรียนรู้ที่วัดโดยใช้แบบทดสอบ 
  เยาวดี รางชัยกุล วิบูลย์ศรี (2552) ให้นิยามว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง 
คุณลักษณะและประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากการฝึกอบรมหรือจากการสอนจึงเป็นการ 
ตรวจสอบความสามารถ หรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลว่าเรียนรู้แล้วเท่าไร มีความสามารถชนิดใด 
  สุดาวัลย์ ใจภักดี (2555) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถในการ
เรียนโดยการวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 6 ด้าน ของบลูม (Bloom) ได้แก่ด้านความรู้ความจำด้าน
ความเข้าใจ ด้านการนำไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์และด้านการประเมินค่าท่ีวัดได้
จากคะแนนในการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  จากความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของความรู้
ความสามารถที่แสดงออกในรูปของความสำเร็จ ซึ่งสามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทั่วไป 
 9.2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   9.2.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
  เพ็ญจันทร์ เงียบประเสริฐ (2543) อ้างอิงมาจาก Wilson (1971) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive) ในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จากแนว ความคิดของวิลสันอาจกล่าวได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก็คือ ผล
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประเมินพฤติกรรมด้านสติปัญญาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ออกมาเป็นระดับ
ความสามารถนั่นเอง และเขายังได้แบ่งพฤติกรรมทางสติปัญญาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยอิงลำดับ
ขั้นของพฤติกรรมด้านพุทธพิสัยของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไว้เป็น 4 ระดับได้แก่ 
   1) ความรู้ความจำด้านการคำนวณ (Computation) เป็นความสามารถในการระลึก
ถึงสิ่งที่เรียนมาแล้ว เป็นพฤติกรรมที่อยู่ในระดับพื้นฐานแรกสุด แบ่งออกได้เป็น 3 ขั้น ดังนี้ 
    1.1) ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Specific Facts) เป็นความสามารถที่ระลึกถึง
ข้อเท็จจริงต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้ว คำถามที่วัดความสามารถในระดับนี้จะเกี่ยวกับข้อเท็จจริง
ตลอดจนความรู้พ้ืนฐานที่ผู้เรียน ได้สะสมมาเป็นระยะเวลานาน 
    1.2) ความรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยาม (Terminology) เป็นความสามารถในการ
ระลึกถึงศัพท์และนิยามต่าง ๆ ได้ คำถามอาจจะถามโดยตรงหรือโดยอ้อม แต่ไม่ต้องอาศัยการคำนวณ
หรือความรู้อ่ืนมาช่วย 
    1.3) ความรู้ในกระบวนการคำนวณ (Algorithms) เป็นความสามารถในการใช้
ข้อเท็จจริงนิยามหรือกระบวนการที่ได้เรียนมาแล้ว มาคำนวณตามกระบวนการที่เคยเรียนรู้มาแล้ว
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ข้อสอบที่วัดความสามารถด้านนี้ต้องเป็นโจทย์ง่าย ๆ คล้ายตัวอย่าง ผู้เรียนไม่ต้องพบความยุ่งยากใน
การตัดสินใจเลือกใช้กระบวนการ 
  2) ความเข้าใจ (Comprehention) เป็นความสามารถในการนำความรู้ที่ได้เรียนมาแล้ว
สัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม่ เป็นพฤติกรรมที่ถัดจากความรู้ด้านการคำนวณ แบ่งได้เป็น 6 ขั้นดังนี้ 
    2.1) ความรู้เกี่ยวกับความคิดรวบยอด (Concepts) เป็นความสามารถในการนำ
ข้อเท็จจริงที่มีอยู่มาประมาณเข้าเป็นความคิดรวบยอด ซึ่งจะต้องอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือ
ยกตัวอย่างของความคิดรวบยอดนั้น โดยใช้คำพูดของตนเองหรือเลือกความหมายที่กำหนดให้ขึ้นมา
ใหม่ หรือยกตัวอย่างใหม่ที่แตกต่างไปจากที่เคยเรียนในชั้นเรียน 
    2.2) ความรู้เกี่ยวกับหลักการ กฎ และข้อสรุปอ้างอิงทั่วไป (Principles, Rule 
and Generalizations) พฤติกรรมข้ันนี้เป็นความสามารถในการนำเอาหลักการ กฎ และความรู้
เกี่ยวกับความคิดรวบยอดไปสัมพันธ์กับปัญหาได้ 
    2.3) ความรู้ในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structure) คำถามที่
วัดขั้นนี้ เป็นคำถามที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจำนวนและโครงสร้างทางพีชคณิต 
    2.4) ความสามารถในการแปลงโจทย์จากรูปแบบหนึ่งไปเป็นอีกรูปแบบหนึ่ง 
(Transfrom Problem Elements) พฤติกรรมในขั้นนี้ เป็นความสามารถในการแปลข้อความท่ี
กำหนดให้เป็นความข้อใหม่หรือภาษาใหม่ ซึ่งมีความหมายคงเดิม เช่น เปลี่ยนโจทย์ให้อยู่ในรูปของ
สมการที่มีความหมายเดิม โดยไม่รวม ถึงวิธีการหาคำตอบจากสมการเพ่ือแก้ปัญหา 
    2.5) ความสามารถในการติดตามแนวเหตุผล (Follow a line of Reasoning) 
เป็นความ สามารถในการอ่านและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแตกต่างไปจากความสามารถใน
การอ่านทั่วไป สามารถบอกได้ว่าผลสรุปในแต่ละข้อมาจากสาเหตุใด 
    2.6) ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ (Read and Interpret a 
problems) ความสามารถบอกว่าโจทย์ต้องการอะไร โจทย์กำหนดอะไรบ้าง สิ่งที่โจทย์กำหนดยังขาด 
ส่วนใด รวมถึงการแปลความหมายข้อความ สมการ ตัวเลข ข้อมูลทางสถิติ หรือกราฟ 
   3) การนำไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาที่คล้ายกับปัญหา
ที่เคยเรียนหรือคล้ายกับแบบฝึกหัด ผู้เรียนสามารถเลือกกระบวนการแก้ปัญหาและดำเนินการแก้ไข
ปัญหาได้ไม่ยากพฤติกรรม ในระดับนี้แบ่งเป็น 4 ขั้นได้แก่ 
    3.1) ความสามารถในการแก้ปัญหาที่คุ้นเคย (Solve Routine Problems) 
ผู้เรียนต้องอาศัยความรู้ด้านการคำนวณและความเข้าใจมาเลือกกระบวนการแก้ปัญหาจนได้คำตอบที่
ต้องการออกมา 
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    3.2) ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make Comparisons) เป็น
ความสามารถในการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 2 ชุด ซึ่งอาจใช้วิธีการคิดคำนวณและความเข้าใจ
เพ่ือใช้สรุปในการตัดสินใจ 
    3.3) ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล (Analyze Data) เป็นความสามารถใน
การจำแนกและตัดสินใจได้ว่าข้อมูลส่วนใดจำเป็นต่อการแก้ปัญหาโจทย์ และพิจารณาว่าอะไรคือ
ข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม สามารถแยกปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตัดสินใจอย่างต่อเนื่อง
ต้ังแต่ต้นจนได้คำตอบหรือผลลัพธ์ที่ต้องการ 
    3.4) ความสามารถในการมองเห็นแบบแผน ลักษณะโครงสร้างที่เหมือนกันและ 
การสมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphism and Symmetries) เป็นความสามารถท่ีต้อง
อาศัย พฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่การระลึกถึงข้อมูลที่กำหนดให้ การเปลี่ยนรูปแบบปัญหา การจัด
กระทำกับข้อมูล และการสำรวจหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่คุ้นเคยกับข้อมูลหรือสิ่งที่กำหนดจาก
โจทย์ปัญหาให้พบ 
   4) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นพฤติกรรมข้ันสูงสุดของสมรรถภาพทางสติปัญญา
ในการเรียน คณิตศาสตร์ ซึ่งรวมถึงพฤติกรรมในขั้นการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินผล
ของบลูม (Bloom) การค้นคว้าอย่างอิสระ การแก้ปัญหาที่ไม่เคยแก้มาก่อน ประสบการณ์เก่ียวกับ
การค้นพบพฤติกรรมสร้างสรรค์ที่เก่ียวกับคณิตศาสตร์ มีการถ่ายโยงไปยังสิ่งที่ไม่เคยทำมาก่อนการ
ทดสอบระดับนี้ต้องอาศัยพฤติกรรมการหยั่งรู้โดยรวม (Heuristic Behavior) เป็นอย่างมาก
วัตถุประสงค์สูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะอยู่ในระดับการวิเคราะห์ ซึ่งแบ่งได้เป็น 5 ขั้น
ดังต่อไปนี้ 
    4.1) ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ไม่เคยประสบมาก่อน (Solve Nonroutine 
Problem) คำถามในขั้นนี้เป็นคำถามที่ซับซ้อน ไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตัวอย่าง ผู้เรียนไม่เคยเห็นมา
ก่อน ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกับความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดนิยาม 
ตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้วเป็นอย่างดี 
    4.2) ความสามารถในการค้นพบความสัมพันธ์ (Discover Relationships) เป็น
ความสามารถในการจัดส่วนต่าง ๆ ที่โจทย์กำหนดให้ใหม่แล้วสร้างความสัมพันธ์ขึ้นใหม่ เพ่ือใช้ในการ
ปัญหาไม่ใช้เพียงแต่นำเอาความสัมพันธ์เดิมที่จำได้มาใช้ในข้อมูลชุดใหม่เท่านั้น 
    4.3) ความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ (Construct Proofs) เป็นความสามารถ
ในการสร้างภาษาสื่อสารเพ่ือยืนยันข้อความทางคณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผลโดยอาศัยนิยาม 
สัจพจน์ และทฤษฎีต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้วพิสูจน์ปัญหาที่ไม่เคยพบมาก่อน 
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    4.4) ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ข้อพิสูจน์ (Criticize Proofs) เป็น
ความสามารถในการควบคุมกับความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมในขั้นนี้ต้องการ
ให้ผู้เรียนสามารถตรวจสอบข้อพิสูจน์ว่าถูกต้องหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาด 
    4.5) ความสามรถในการสร้างและทดสอบความถูกต้องของข้อสรุปอ้างอิงทั่วไป 
(Formulate and Validate Generalizations) เป็นความสามารถในการค้นพบสูตรหรือ
กระบวนการแก้ปัญหา และพิสูจน์ว่าใช้ในกรณีทั่วไปได้ 
 
 9.2.2 องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ทัศนีย์ ประสงค์สุข (2546) อ้างอิงมาจาก Bloom (1976) กล่าวว่า สิ่งที่มีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีอยู่ 3 ตัวแปร คือ 
   1) พฤติกรรมด้านความรู้และความคิด หมายถึง ความรู้ความสามารถ และทักษะ
ต่าง ๆ ของผู้เรียนที่มีมาก่อน 
   2) คุณลักษณะทางจิตใจ แรงจูงใจที่ทำให้ผู้เรียนเกิดความอยากเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ 
ได้แก่ ความสนใจในวิชาที่เรียน เจตคติต่อเนื้อหาวิชา และสถาบันให้การยอมรับความสามารถของ
ตัวเอง เป็นต้น 
   3) คุณภาพการเรียนการสอน หมายถึง ประสิทธิภาพการเรียนการสอนที่นักเรียน
ได้รับ ได้แก่ คำแนะนำ การปฏิบัติและแรงเสริมของผู้สอนที่มีต่อผู้เรียน เป็นต้น 
  จากที่กล่าวมาพอสรุปได้ว่า องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน ได้แก่ องค์ประกอบทางด้านตัวนักเรียน และองค์ประกอบทางด้านสิ่งแวดล้อม 
  ผู้วิจัยจึงได้สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ และ
ความสามารถในการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามจุดประสงค์ในบทเรียน ซึ่งสามารถวัดโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

 10.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ชวาลัย ชมดี (2551) ได้ศึกษา ผลการพัฒนาการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องการหาค่าเฉลี่ย

เลขคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการสอนแบบอุปนัยหรือนิรนัย ผลการศึกษาค้นคว้าปรากฎดังนี้ 1) 

แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 โดยใช้การสอนแบบอุปนัยหรือแบบนิรนัย มีประสิทธิภาพ 81.43/79.49 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์
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ที่ตั้งไว้คือ 75/75  2) ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื่องการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การสอนแบบอุปนัยหรือแบบ

นิรนัย มีค่าเท่ากับ 0.602 หรือคิดเป็นร้อยละ 60.15 3) นักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การสอน

แบบอุปนัยหรือแบบนิรนัยมีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก 

  อรวรรณ พรมแก้ว (2551) ได้ทำการวิจัยเรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือ

ส่งเสริมกระบวนการทักษะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสันป่าตองวิทยาคม จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2/2 จำนวน 41 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) ด้านทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ใช้การจัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาทั้ง 4 

ขั้นตอน คือ ขั้นทำความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา ขั้นดำเนินการตามแผนและข้ันการ

ตรวจสอบผล นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ 2) ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยได้

จัดการเรียนการสอนโดยเน้นการใช้คำถามปลายเปิดและการอภิปรายในชั้นเรียน พบว่านักเรียนมี

ความสามารถในการให้เหตุผลอยู่ในระดับดี 

  วรสันต์ สิงหาอาจ (2555) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิจารณญาณและ

การแก้ปัญหาระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนแบบ KWDL วิธีสอนแบบนิรนัย

และวิธีสอนตามรูปแบบของ สสวท. ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ความมุ่งหมายในงานวิจัยมี 4 ข้อ ได้แก่ 1) 

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5  ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนแบบ KWDL 2) เพ่ือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5  ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนแบบนิรนัย 3) เพ่ือเพ่ือ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5  ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนตามรูปแบบของ สสวท. 4) 

เพ่ือเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ปัญหาของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ก่อนและหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนแบบ KWDL 

วิธีการสอนแบบนิรนัยและวิธีการสอนตามรูปแบบของ สสวท. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 

นักเรียชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL แบบ

นิรนัยและตามรูปแบบของ สสวท. อย่างละ 15 แผน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแบบมี
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วิจารณญาณ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดการเรียนการสอน

โดยใช้วิธีสอนแบบ KWDL มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิจารณญาณและการแก้ปัญหา

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  2) การจัดจัดการเรียนการสอนโดย

ใช้วิธีสอนแบบนิรนัยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01   

3) การจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนตามรูปแบบของ สสวท. มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การคิดวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.01  4) การจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีสอนแบบ KWDL วิธีการสอนแบบนิรนัยและวิธีการสอน

ตามรูปแบบของ สสวท. มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิจารณญาณและการแก้ปัญหาหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01   

  นพดล อุณหศิริกุล (2558) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจี

โอจีบร้า เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนตะกั่วป่า เสนานุกูล จังหวัดพังงา มี

วัตถุประสงค์ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกาปีที่ 6 ระหว่างกลุ่มที่

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้ากับกลุ่มที่ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 2) 

เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่าง

กลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้ากับกลุ่มที่ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนตะกั่วป่า 

เสนานุกูล จังหวัดพังงา จำนวน 2 ห้อง จำนวน 80 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการศึกา

ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่องแคลคูลัสเบื้องต้น แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละแส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ค่าความแปรปรวน และการทดสอบค่าที ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่านักเรียนที่มีการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ที่มีการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่านักเรียนที่มีการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

  สมพล พวงสั้น (2559)ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาแบบฝึกทักษะร่วมกับโปรแกรมจี

โอจีบร้าสำหรับการหาปริพันธ์ วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดคำสั่งสำเร็จรูปของ
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โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่องการหาปริพันธ์ และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องการหา

ปริพันธ์ ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยแบบฝึกทักษะร่วมกับชุดคำสั่งสำเร็จรูปของโปรแกรมจีดอจีบร้า 

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยนี้คือ นักศึกษาสาขาวิชาเคมีและสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ คณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฎราชนครินทร์ จำนวน 18 คน (คละความสามารถ) 

ด้วยวิธีการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจงเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 1) แบบฝึกทักษะ 

2) แบบทดสอบย่อย และ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) 

ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบฝึกทกัาะร่วมกับชุดคำสั่งสำเร็จรูปของโปรแกรมจีโอจีบร้าเรื่องการหา

ปริพันธ์ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 85.93/76.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑืมาตรฐานที่กำหนดไว้ 75/75 และ 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การหาปริพันธ์ หลังเรียนด้วยแบบฝึกทักาะร่วมกับชุดคำสั่งสำเร็จรูป

ของโปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่าก่อนเรียน อย่างีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 10.2 งานวิจัยตางประเทศ 

  Saha Ayub and Termizi (2010) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง
เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษา 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 กลุ่มนักเรียนที่มี
ความสามารถทางมิติสัมพันธ์สูง (High Visual Spatial Ability : HV) และกลุ่มที่ 2 กลุ่มนักเรียนที่มี
ความสามารถทางมิติสัมพันธ์ต่ำ (Low Visual Spatial Ability : LV) รวมทั้งหมด 53 คน คน ในกลุ่ม
ที่ 1แบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มย่อย กลุ่มย่อยแรกได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจี
โอจีบร้าส่วนอีกกลุ่ม ได้รับการจัดกิจรมการเรียนรู้แบบปกติ และกลุ่มท่ี 2 ก็ดาเนินการทำนองเดียวกัน
ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยโปรแกรมจีโอจีบร้ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลการศึกษายังพบว่าใน
กลุ่มท่ี 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบราและ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่ใน
กลุ่มท่ี 2 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยโปรแกรม จีโอจีบรามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  Zengin, Furkan and Kutluca (2011) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 51 คน โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่ม
ทดลองได้รับการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า (GeoGebra Software in 
Computer Assisted Teaching Method) ส่วนกลุ่มควบคุมได้รับการสอนตามทฤษฎีสร้างสรรค์
ความรู้ (Constructivist Instruction) ผลปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง
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สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 
.05 
  Zulnaidi and Zakaria (2012) ได้ศึกษาผลการใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าที่มีต่อความรู้
เกี่ยวกับมโนทัศน์ (Conceptual Knowledge) และความรู้เกี่ยวกับวิธีการ (Procedural 
Knowledge) เรื่อง ฟังก์ชัน ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างระดับมัธยมศึกษาจากประเทศอินโดนีเซีย
ทั้งหมด124 คน 60 คน เป็นกลุ่มทดลอง ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า
และ 64 คนเป็นกลุ่มควบคุม ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ผลการศึกษาพบว่า ความรู้
เกี่ยวกับมโนทัศน์และความรู้เกี่ยวกับวิธีการของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  Shadaan and Leong (2013) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้าและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติและความพึงพอใจของนักเรียนต่อโปรแกรมจีโอจีบร้า กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนมัธยมศึกษาในมาเลเซียจานวน 53 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม 25 คน และกลุ่มทดลอง28 
คน ผลปรากฏว่า ในข้อคำถามแต่ละข้อนักเรียนกลุ่มทดลองส่วนใหญ่มี ความพึงพอใจต่อการเรียนรู้
โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
เรียนด้วยวิธีปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
  Arbain and Shukor (2014) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ที่เรียนด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้าและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติและความ
พึงพอใจของนักเรียนต่อโปรแกรมจีโอจีบร้า กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาในมาเลเซียจำนวน 
62 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มควบคุม 32 คน และกลุ่มทดลอง 30 คน ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลอง
มีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
เรียนด้วยโปรแกรมจีโอจีบร้าสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่า การจัดการเรียนเรียนรู้
แบบนิรนัย ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนให้เพ่ิมขึ้นพร้อมกันนั้นก็ได้นำแนวคิดการแก้ปัญหาของโพลยาและเทคนิค KWDL เพ่ือ
ช่วยให้นักเรียนฝึกใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบและในการสร้างสื่อการสอนเพ่ือส่งเสริม
ให้นักเรียนได้มองคณิตศาสตร์ให้เข้าใจได้ง่ายและช่วยในการตรวจสอบคำตอบได้อย่างมีประสิทธิภาพ
จึงได้นำโปรแกรมจีโอจีบร้ามาเป็นสื่อช่วยในการเรียนการสอน  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะใช้ การจัดการ
เรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เพื่อพัฒนาการ



 

 

  73 

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/6 
จำนวน 30 คน 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

  การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ตามหัวข้อต่อไปนี้     

     1.กลุ่มเป้าหมายของการวิจัย 

     2.เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

     3.รูปแบบของการวิจัย 

     4.การดำเนินการและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

     5.การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

     6.การจัดกระทำกับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 

     7.สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

กลุ่มเป้าหมายของการวิจัย 

 1.กลุ่มเป้าหมาย   

  กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/6 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร  

อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 30 คน สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 26 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ซึ่งได้มาโดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) โดย

เป็นกลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนแบบทดสอบวัดความ สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่ำกว่า

ร้อยละ 60 จำนวน 28 คน และสูงกว่าเกณฑ์ 2 คน รวม 30 คน เพื่อพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์ผลคะแนนสอบ

วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผลการวิเคราะห์คะแนนในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนปรากฏดังตารางดังนี้ 

 

ตารางที่ 1 ตารางผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/6 
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เลขที่ คะแนน (40) เทียบเกณฑ์ 

ร้อยละ 60 

1 11 ไม่ผ่าน 

2 8 ไม่ผ่าน 

3 10 ไม่ผ่าน 

4 9 ไม่ผ่าน 

5 13 ไม่ผ่าน 

6 12 ไม่ผ่าน 

7 12 ไม่ผ่าน 

8 15 ไม่ผ่าน 

9 25 ผ่าน 

10 24 ผ่าน 

11 18 ไม่ผ่าน 

12 14 ไม่ผ่าน 

13 13 ไม่ผ่าน 

14 18 ไม่ผ่าน 

15 15 ไม่ผ่าน 

16 19 ไม่ผ่าน 

17 18 ไม่ผ่าน 

18 16 ไม่ผ่าน 

19 20 ไม่ผ่าน 
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เลขที่ คะแนน (40) เทียบเกณฑ์ 

ร้อยละ 60 

20 17 ไม่ผ่าน 

21 12 ไม่ผ่าน 

22 14 ไม่ผ่าน 

23 18 ไม่ผ่าน 

24 14 ไม่ผ่าน 

25 15 ไม่ผ่าน 

26 13 ไม่ผ่าน 

27 21 ไม่ผ่าน 

28 14 ไม่ผ่าน 

29 20 ไม่ผ่าน 

30 21 ไม่ผ่าน 

  

 จากตาราง 1 นักเรียนในกลุ่มที่มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 มีจำนวนทั้งสิ้น 28 คน และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 2 คน ผู้วิจัยจึงเลือก

กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์และผ่านเกณฑ์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ให้ผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 70  

 2. ตัวแปรที่ศึกษา 

  1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
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  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ

หลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบรบือวิทยาคาร พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น จำนวน 11 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 4. ระยะเวลาในการศึกษาค้นคว้า 

  การวิจัยดำเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 ช่วงวันที่ 24 เดือน ตุลาคม 

พุทธศักราช 2562 ถึง 7 เดือน มีนาคม พุทธศักราช 2563 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการทำวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือ ดังนี้ 

  1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมโปรแกรมจีโอจีบร้า วิชาคณิตศาสตร์

เพ่ิมเติม เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 11  แผน จำนวน 11 ชั่วโมง 

  2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 20 ข้อ 

  3) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล

เบื้องต้น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แบบอัตนัยจำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 5 ข้อ 

  4) แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละชั่วโมง จำนวน 11 

ชั่วโมง 

 

รูปแบบของการวิจัย 

  การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) โดยใช้ในการจัดการ

เรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูล

เบื้องต้น สำหรับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีข้ันตอน ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) เป็นการวางแผนที่นำไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้บรรลุ

วัตถุประสงค์โดยจะทำการสำรวจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาเพ่ือเสาะหาแนวทางในการแก้ปัญหาโดย

ทำการศึกษาตำรา ทฤษฎี แนวคิด เพ่ือวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และสร้างเครื่องมือที่จะใช้แก้ปัญหา

ดังกล่าว 
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   ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนที่กำหนดไว้ โดยจะดำเนินการ 

จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้วางแผนไว้ในขั้นที่ 1 

   ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกต (Observe) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติ โดยผู้วิจัยจะดำเนินการ  

ไปพร้อม ๆ กับขั้นตอนการปฏิบัติคือ ในระหว่างที่ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้

นั้นผู้วิจัยจะเก็บรวบรวมข้อมูลที่แสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้เครื่องมือวัดผลการเรียนรู้ที่

สร้างข้ึน รวมกับสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออก 

   ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) เป็นการสะท้อนแนวคิด และผลที่ได้จาก 

การวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนการสังเกต ว่าได้ดำเนินงานตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้หรือไม่ เป็นการ 

ส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้เรียนรู้หรือเข้าใจจุดอ่อนและจุดแข็งของแผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือนำไปสู่การปรับ 

แผนการดำเนินงาน เพ่ือที่จะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 

 

การดำเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูล 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยดำเนินตามข้ันตอนตามรูปแบบแนวคิดของ เคมมิส และแม็ค 

แทกการ์ท ประวิต เอราวรรณ์ (2545) อ้างอิงมาจาก Kemmis and McTaggart (1998) ซ่ึงดำเนนิ

ตามวงจรปฏิบัติการ โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติดังนี้ 

  ขัน้ที่ 1 การวางแผน (Planning) 

   1) สำรวจและสังเกตถึงปัญหาในชั้นเรียนที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความ สามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

   2) ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

และผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร กำหนดเนื้อหาสาระที่จะ

นำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็น

แนวทางในการกำหนดเครื่องมือที่จะใช้ในการวิจัย 

   3) ดำเนินการสร้างเครื่องมือซึ่งประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย

ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  แบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แล้ว

นำเครื่องมือในงานวิจัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อย เสนอต่อที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อรับ

คำปรึกษาพร้อมแก้ไขเมื่อที่ปรึกษาตรวจสอบเรียบร้อยแล้วนำเครื่องมือเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

เพ่ือประเมินความสอดคล้อง และ ความถูกต้องของผลการเรียนรู้ ตลอดจนการใช้ภาษาท่ีถูกต้องเมื่อ
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ผู้เชี่ยวชาญประเมินแล้วผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือในงานวิจัยให้มีความถูกต้องเหมาะสมตาม

คำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ เช่น ปรับตัวอย่างในเนื้อหาให้มีความหลากหลาย ยกประเด็นปัญหาให้

น่าสนใจ เมื่อปรับแก้แล้วจากนั้นจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์และนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บ

ข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป     

 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 

  ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการ 3 วงจรปฏิบัติการ 

จำนวน   11 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ที่ใช้การจัดการเรียนรู้เรียนรู้

แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าที่พัฒนาขึ้นซึ่งมีเนื้อหาดังนี้ 

 

ตารางที่ 2 ตารางกำหนดการจัดการเรียนรู้ในการปฏิบัติการ 

วงจร

ปฏิบัติการ 

เรื่อง วันที่ใช้ เวลา 

(ชั่วโมง) 

1 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจก

แจงความถี่ 

3 กุมภาพันธ์ 2563 1 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ำหนัก 4 กุมภาพันธ์ 2563 1 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่แจกแจง

ความถี่ 

5 กุมภาพันธ์ 2563 1 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม 6 กุมภาพันธ์ 2563 1 

2 มัธยฐาน 11 กุมภาพันธ์ 2563 1 

ฐานนิยม 12 กุมภาพันธ์ 2563 1 

ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต 13 กุมภาพันธ์ 2563 1 

ค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิก 17 กุมภาพันธ์ 2563 1 

3 การหาควอไทล์ เดไซล์ และเปอร์เซ็นไทล์ของ

ข้อมูล 

24 กุมภาพันธ์ 2563 1 
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วงจร

ปฏิบัติการ 

เรื่อง วันที่ใช้ เวลา 

(ชั่วโมง) 

การหาส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์หรือส่วน

เบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์ไทล์ 

25 กุมภาพันธ์ 2563 1 

การหาส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 27 กุมภาพันธ์ 2563 1 

รวม  11 

 

 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 

 สังเกตแบบฝึกหัดของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแล้วบันทึกการเก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนลงในแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่จัดทำไว้ โดย

ผู้วิจัยได้สะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติการจากการสังเกตพฤติกรรมโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งแบ่งเป็น 3 วงจรปฏิบัติการ และหลังจากจัดการ

เรียนการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยนำเครื่องมือวิจัยคือ แบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดสอบกับนักเรียน

กลุ่มเป้าหมายจำนวน 30 คน เพื่อจัดเก็บข้อมูล โดยใช้ข้อสอบที่ได้จัดทำไว้ซึ่งประกอบด้วย 

แบบทดสอบประเภทอัตนัยจำนวน 5 ข้อ ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ และแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จำนวน 20 ข้อในแต่ละวงจรปฏิบัติการ และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 11 

ชั่วโมง  

 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 

 การนำข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มา

วิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดยใช้ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ในการวิเคราะห์ จากการทดลองใช้แผนการ

จัดการเรียนรู้แบบนิรนัยโดยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าจำนวนทั้งหมด 11 แผนการจัดการเรียนรู้ 
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การสร้างและหาคุณภาพเครือ่งมือ 

 1) การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบนิรนัยร่วมกับการใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าการ

สร้างแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นที่จัดการเรียนรู้

แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้ามีข้ันตอนการสร้างดังนี้ 

  1.1) ศึกษาหลักสูตรขั้นพ้ืนฐานพุธศักราช 2551 พร้อมทั้งศึกษาหลักสูตรของ  

โรงเรียนบรบือวิทยาคาร จุดมุ่งหมายรายวิชา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  

  1.2) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการจัดการเรียนรู้รูปแบบนิรนัยและการใช้โปรแกรม 

จีโอจีบร้า 

  1.3) ศึกษาเนื้อหา เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น จากหนังสือและตำราที่เกี่ยวข้องผล

การจัดการเรียนรู้ที่คาดหวัง รายละเอียดการวัดและประเมินผล วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ให้

เหมาะสมกับเวลาที่ดำเนินการสอน 

  1.4) ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับกระบวนการ

จดัการเรียนรู้ ตามวงจรปฏิบัติการจำนวน 11 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยให้สอดคล้องกับตัวชี้วัด 

เนื้อหาแลระยะเวลาที่กำหนด  

  1.5) หลังจากท่ีผู้วิจัยได้ทำการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการ

เรียนรู้ ใบกิจกรรม เสร็จแล้ว นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา สาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม และได้นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขกระบวนการเรียนรู้ให้

สอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ ปรับจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ และ

ปรับเกณฑ์ในการให้คะแนนของแบบสังเกตพฤติกรรม 

  1.6) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบ และปรับปรุงจากอาจารย์ที่ปรึกษา 

วิทยานิพนธ์แล้ว เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ซึ่งได้แก่ 

   1.6.1 รองศาสตราจารย์ ดร.นิภาพร ชุติมันต์ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาสถิติ 

อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเครื่องมือและสถิติ 

   1.6.2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์ วิริยะพงษ์ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขา

คณิตศาสตร์ อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้าน
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แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบสังเกต

พฤติกรรม 

           1.6.3 นายอนันท์ สำเภาทอง ศึกษาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาบริหารการศึกษาครู

ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 เป็น

ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบสังเกตพฤติกรรม 

   1.6.4 นางสาวเพชรัตน์ วงษ์ผักเบี้ย การศึกษามหาบัณฑิต สาขาการวิจัยการศึกษา 

ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 เป็น

ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบสังเกตพฤติกรรม 

   1.6.5 นางสาวเอ้ือมพร ลาโยธี การศึกษามหาบัณฑิต สาขาบริหารการศึกษา ครู

ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 เป็น

ผู้เชี่ยวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบสังเกตพฤติกรรม 

   เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหา และแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน นำผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้

ของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ยเทียบเกณฑ์ ซึ่งเป็นคะแนนที่คำนวณมาจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) 5 อันดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545) ดังนี้ 

   คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

   คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 

   คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้ 

   คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ำ 

   คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ำมากหรือควรปรับปรุง 

  นำผลการประเมินตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ไป

เปรียบเทียบเกณฑ์ โดยใช้เกณฑ์ยอมรับแผนการจัดการเรียนรู้ตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป ซึ่งค่าเฉลี่ยคะแนน

ผู้เชี่ยวชาญประเมินอยู่ระหว่าง คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 ถือว่าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มี

คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
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  1.7) ปรับปรุง แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ ให้มีความถูกต้อง เหมาะสมกับเวลา ปรับตัว

อย่าง และแบบฝึกหัดให้เหมาะสม ปรับประเดน็เนื้อหา และสัญลักษณ์ท่ียังไม่สมบูรณ์ แก้ไข

จุดประสงค์เพ่ิมเติม 

  1.8) จัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บข้อมูลกับ

กลุ่มเป้าหมายต่อไป 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์

ข้อมูลเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผู้วิจัยได้ดำเนินการ

สร้างตามลำดับ ดังนี้ 

  2.1) ศึกษาคำอธิบายรายวิชาและตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนบรบือวิทยาคาร พุทธศักราช 2554 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเนื้อหา 

สาระสำคัญและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

  2.2) วิเคราะห์สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประจำภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2562 ประกอบด้วยหา 3 หน่วย ดังนี ้

   หน่วยที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 

   หน่วยที่ 2 เรื่อง การแจกแจงปกติ 

   หน่วยที่ 3 เรื่อง ความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่างข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้หน่วยที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เป็นเนื้อหาสาระ

ในการวิจัย 

  2.3) ศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบชนิดเลือกตอบจากหนังสือเทคนิคการสอนและรูปแบบ

การเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551)และ

การวิจัยเบื้องต้น (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

  2.4) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 

ชนิดปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้สอดคล้องกับเนื้อหาย่อยและจุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละข้อ สร้าง

จำนวน 90 ข้อ และต้องการใช้จริง 60 ข้อ เพื่อนำมาใช้ในการทดสอบ มีเกณฑ์การให้คะแนน คือ 
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ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให้ 0 คะแนน เกณฑ์การผ่านผู้วิจัยได้

กำหนดเกณฑ์การผ่านอย่างน้อยร้อยละ 70 ในการสร้างแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ ดังตาราง 

 

ตารางที่ 3 ตารางแสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และจำนวน   
ข้อสอบประกอบการจัดทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวนข้อ 

ทั้งหมด ต้องการ 
การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
ข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 

1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหา
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตจากปัญหาที่
กำหนดให้ 

20 13 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วง
น้ำหนัก 

1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตถ่วงน้ำหนักของข้อมูลที่กำหนดให้ 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหา
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ำหนักจากปัญหา
ที่กำหนดให้ 

5 4 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
ข้อมูลที่แจกแจงความถี่ 

1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของข้อมูลที่แจกแจงความถ่ี 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหา
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตจากปัญหาที่
กำหนดให้ได้ 

2 1 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม 1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตรวมของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหา
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวมจากปัญหาที่
กำหนดให้ได้ 

3 2 

รวมวงจรปฏิบัติการที่ 1 30 20 

มัธยฐาน 1.สามารถหาค่ามัธยฐานของข้อมูลได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหา

8 5 
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สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวนข้อ 
ทั้งหมด ต้องการ 

เกี่ยวกับมัธยฐานได้ 
ฐานนิยม 1.สามารถหาค่าฐานนิยมของข้อมูลที่ได้ 

2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับฐานนิยมได้ 

5 3 

ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต 1.สามารถหาค่าเฉลี่ยเรขาคณิตของ
ข้อมูลได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ค่าเฉลี่ยเรขาคณิตของข้อมูลได้ 

5 3 

ค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิก 1.สามารถหาค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิกจากจ้อ
มูลที่กำหนดให้ได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหา
ค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิกได้ 
 

12 9 

รวมวงจรปฏิบัติการที่ 2 30 20 

การหาควอไทล์ เดไซล์ และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 

1.สามารถหาค่าการหาควอไทล์ เดไซล์ 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาการ
หาควอไทล์ เดไซล์ และเปอร์เซ็นไทล์
ของข้อมูล 

12 8 

การหาส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์
หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์
ไทล์ 

1.สามารถหาส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์
หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์เพื่อวัด
การกระจายของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาส่วน
เบี่ยงเบนควอไทล์หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่ง
ช่วงควอร์ 

12 8 

การหาส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 1.สามารถหาค่าส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยเพื่อ
วัดการกระจายของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาการหา

6 4 
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สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวนข้อ 
ทั้งหมด ต้องการ 

ค่าส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยเพื่อวัดการ
กระจายของข้อมูล 

รวมวงจรปฏิบัติการที่ 3 30 20 
รวม 90 60 

 

  2.5) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างเสร็จแล้วเสนออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อให้คำแนะนำแล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข จากนั้นนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไปให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่านโดยเป็นผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม พิจารณาตัดสินว่าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวัดได้ตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และข้อสอบแต่ละข้อสอดคล้องและครอบคลุม

เนื้อหาหรือไม่ โดยผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (IOC) 

  6) นำผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวังมา  

วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IOC (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) ใช้เกณฑ์การ

ประเมินผลดังนี้ 

   ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นวัดตรงกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

   ให้คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามนั้นวัดตรงกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

   ให้คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นวัดไม่ตรงกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

  7) วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนกับผลการเรียนรู้คาดหวังโดยใช้สูตร IOC (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) เลือกข้อที่มีค่าความ

สอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 

  8) นำข้อสอบที่ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบแล้วนำไป

ทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 59 คน โรงเรียนบรบือวิทยาคาร ที่

ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเคยเรียนเนื้อนี้มาแล้ว 

  9) นำคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมา

วิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบ โดยการหาค่าอำนาจจำแนก (B) ตามวิธีของ เบรนแนน  (สมนึก 

ภัททิยะนี, 2558) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอำนาจจำแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 ถึง1.00 และค่าความยาก 
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(P) (สมนึก ภัททิยะนี, 2558) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าอำนาจตามเกณฑ์ไว้

เป็นข้อสอบจริง จำนวน 90 ข้อ 

  10) นำข้อสอบที่คัดเลือกไว้จำนวน 90 ข้อ มาหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง

ฉบับตามวิธีการของโลเวท (Lovett) (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) จัดพิมพ์แบบทดสอบที่มีคุณภาพตาม

เกณฑ์เป็นฉบับสมบูรณ์จำนวน 60 ข้อเพ่ือนำไปทดลองจริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

   แบบทดสอบวัดควาสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูล

เบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 30 ข้อ ที่นักเรียนไม่เคยทำมาก่อน 

(Subjective or Essay Test) มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

  3.1) ศึกษาหลักสูตร ทฤษฎี คู่มือ แบบเรียน เอกสารเกี่ยวกับการแก้ปัญหา และวิธีการ

สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

  3.2) ศึกษาข้อสอบ O-Net ย้อนหลังและ ข้อสอบแข่งขันทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 

  3.3) ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  3.4) สร้างตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

ดังตาราง  

 

ตารางที่ 4 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวนข้อ 

ทั้งหมด ต้องการ 
การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
ข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 

1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหาค่าเฉลี่ย
เลขคณิตจากปัญหาที่กำหนดให้ 

3 2 

การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วง
น้ำหนัก 

1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตถ่วงน้ำหนักของข้อมูลที่กำหนดให้ 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหาค่าเฉลี่ย
เลขคณิตถ่วงน้ำหนักจากปัญหาที่

3 2 
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สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวนข้อ 
ทั้งหมด ต้องการ 

กำหนดให้ 
การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
ข้อมูลที่แจกแจงความถี่ 

1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของข้อมูลที่แจกแจงความถ่ี 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหาค่าเฉลี่ย
เลขคณิตจากปัญหาที่กำหนดให้ได้ 

2 1 

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม 1.สามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตรวมของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหาค่าเฉลี่ย
เลขคณิตรวมจากปัญหาที่กำหนดให้ได้ 

2 1 

รวมวงจรปฏิบัติการที่ 1 รวมวงจรปฏิบัติการที่ 1 10 5 

มัธยฐาน 1.สามารถหาค่ามัธยฐานของข้อมูลได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับมัธยฐานได้ 

2 1 

ฐานนิยม 1.สามารถหาค่าฐานนิยมของข้อมูลที่ได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาเกี่ยวกับ
ฐานนิยมได้ 

2 1 

ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต 1.สามารถหาค่าเฉลี่ยเรขาคณิตของ
ข้อมูลได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาค่าเฉลี่ย
เรขาคณิตของข้อมูลได้ 

2 1 

ค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิก 1.สามารถหาค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิกจากจ้อ
มูลที่กำหนดให้ได้ 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาค่าเฉลี่ย
ฮาร์มอนิกได้ 
 

4 2 

รวมวงจรปฏิบัติการที่ 2  10 5 
การหาควอไทล์ เดไซล์ และ
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 

1.สามารถหาค่าการหาควอไทล์ เดไซล์ 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 

4 2 
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สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวนข้อ 
ทั้งหมด ต้องการ 

2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาการ
หาควอไทล์ เดไซล์ และเปอร์เซ็นไทล์
ของข้อมูล 

การหาส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์
หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์
ไทล์ 

1.สามารถหาส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์หรือ
ส่วนเบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์เพ่ือวัดการ
กระจายของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาส่วน
เบี่ยงเบนควอไทล์หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่ง
ช่วงควอร์ 

4 2 

การหาส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 1.สามารถหาค่าส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยเพื่อ
วัดการกระจายของข้อมูล 
2.สามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาการหา
ค่าส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ยเพื่อวัดการ
กระจายของข้อมูล 

2 1 

รวมวงจรปฏิบัติการที่ 3  10 5 
รวม  30 15 

 

  5) กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย 5 ข้อ โดยให้คะแนนข้อละ 8 คะแนน โดยกำหนดเกณฑ์การ

ให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Assessment) ซึ่งผู้วิจัยปรับปรุงจากเกณฑ์การตรวจให้คะแนนของชาร์

เลตและคนอ่ืน ๆ (ยุพิน พลเรือง, 2557) อ้างอิงจาก (Charles: et al, 1987) และ สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) ดังตาราง 

 

 

 

ตารางที่ 5 ตารางเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้ปัญหา 
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การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้ปัญหา 
ทำความเข้าใจ 0 ไม่มีการเขียน หรือเขียนข้อความท่ีไม่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหา 

1 มีการเขียนข้อความหรือข้อมูลที่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหาเพียง
บางส่วน หรือมีบางส่วนเข้าใจไม่ถูกต้อง หรือแปลความหมายของ
ปัญหาบางส่วนผิด 

2 มีการเขียนข้อความหรือแสดงข้อมูลที่แสดงความเข้าใจปัญหา
อย่างถูกต้องครบถ้วน 

วางแผนการแก้ปัญหา 0 ไม่มีการวางแผนแก้ปัญหา หรือมีการเขียนแผนการแก้ปัญหาแต่ 
ไม่ใช่แผนที่จะแก้ปัญหา 

1 มีการเขียนแผนแก้ปัญหาแต่ไม่เหมาะสมหรือสื่อความหมายไม่ 
ชัดเจน 

2 มีการเขียนวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งนำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม และสื่อความหมายได้อย่างชัดเจน ถูกต้องครบถ้วน 

ดำเนินตามแผน 0 ไม่มีการเขียนแสดงวิธีทำใดเลย หรือมีการเขียนแสดงวิธีทำแต่
ไม่ใช่วิธีทำท่ีจะนำไปสู่คำตอบที่ต้องการได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีทำท่ีเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ หรือเขียนแสดงวิธี
ทำได้สมบูรณ์แต่มีการคำนวณผิดพลาด หรือเขียนแสดงวิธีทำได้
อย่างถูกต้องสมบูรณ์แต่ตอบคำถามผิดพลาด 

2 มีการเขียนแสดงวิธีทำเป็นขั้นตอนได้ถูกต้องครบถ้วน สื่อ 
ความหมายได้สมบูรณ์ และแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 

ตรวจสอบผล 0 ไม่มีการเขียนแสดงการตรวจคำตอบ หรือมีการเขียนแสดงการ
ตรวจคำตอบไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้อง ไม่สามารถยืนยันคำตอบที่
คำนวณได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ 
แต่มีความผิดพลาดในการคำนวณโดยเขียนสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง 

2 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องครบถ้วน สมบูรณ์ และ
ไม่มีข้อผิดพลาดใดเลย 

 

  6) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การ

วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เป็นแบบอัตนัย จำนวน 30 ข้อ ใช้จริง 15 ข้อ โดยสร้างให้มีความสอดคล้อง
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กับเนื้อหาสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วนำแบบทดสอบและเกณฑ์การให้คะแนน

เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและชี้แนะข้อบกพร่องพร้อมทั้งให้

ข้อเสนอแนะในการแก้ไขปรับปรุง 

  7) นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การวิเคราะห์

ข้อมูลเบื้องต้นที่ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพ่ือทำการ

ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้และ

ความชัดเจนของข้อความ โดยกำหนดระดับการให้คะแนนสาหรับแต่ละข้อคำถาม ซึ่งมีเกณฑ์ให้

คะแนน ดังนี้ (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) 

   ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าใช้ได้ 

   ให้คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าใช้ได้หรือไม่ 

   ให้คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าใช้ไม่ได้ 

  8) นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ค่าดัชนี

ความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IOC (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) เลือกข้อที่มีค่าความสอดคล้อง (IOC) 

ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ถือเป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ แล้วคัดเลือก

ข้อคำถามที่มีค่าความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 เป็นข้อคำถามที่ผ่านเกณฑ์ด้านความ

เที่ยงตรง 

  9) นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านการ 

พิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบแล้วนำไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจำนวน 59 คน ที่เคยเรียนเรื่องนี้มาแล้วเพ่ือนำผลการทดลองใช้

มาวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  10) จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นฉบับ

สมบูรณ์ จำนวน 15 ข้อ เพ่ือนำไปทดลองจริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 4.การสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  แบบสังเกตพฤติกรรมที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นแบบสังเกตประเภทที่มีโครงสร้างและมี

ลักษณะเป็นแบบประมาณค่าโดยมีวิธีการสร้างแบบสังเกตดังนี้ 

  1) ศึกษาเอกสาร ตำรา เกี่ยวกับความหมาย แนวคิดทฤษฎีเพ่ือนิยามพฤติกรรมที่

แสดงออกถึงการแก้ปัญหาทาคณิตศาสตร์ที่สามารถสังเกตได้ โดยมีนิยามดังนี้ 
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  หมายถึง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ 

กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์ต่าง ๆ และประสบการณ์ที่มีอยู่เพื่อค้นหาคำตอบเมื่อกำหนด

สถานการณ์หรือคำถามที่เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์มาให้ ซึ่งกระบวนการดังกล่าวมีการดำเนินการ

เป็นลำดับขัน้ตอนและจะต้องใช้ยุทธวิธีต่างๆ เพื่อนำไปสู่ความสำเร็จในการแก้ปัญหา 

  2) นำพฤติกรรม สถานการณ์มาวิเคราะห์เพ่ือกำหนดประเด็นย่อยที่สังเกต แล้ว

เรียงลำดับ ก่อน-หลัง เพื่อให้ง่ายต่อการสังเกต โดยประเด็นย่อยท่ีสังเกตได้แก่ 1. การกำหนดปัญหา

จากโจทย์ปัญหา 2. การใช้วิธีการแก้ปัญหา 3. การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา 4. การตรวจคำตอบ 

รวม 4 ประเด็น ประเด็นละ 2 คะแนน รวม 8 คะแนน 

  3) สร้างแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบสังเกตพฤติกรรมตามคุณลักษณะของ

ผู้เรียน โดยเกณฑ์ในการให้คะแนนลักษณะแบบสังเกตพฤติกรรมเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 

  ระดับคะแนน  ระดับความคิดเห็น 

         5         มากที่สุด 

         4         มาก 

         3         ปานกลาง 

         2         น้อย 

         1         น้อยที่สุด 

  4) นำแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างข้ึนเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณาความ

เหมาะสม แก้ไขรูปแบบ และภาษาท่ีใช้ในการสังเกต 

  5) นำแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างข้ึน ให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ท่าน ประเมินควา

เหมาะสมกับพฤติกรรมในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยเป็นผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 

  6) นำคะแนนประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรง แล้ว

คัดเลือกข้อสังเกตพฤติกรรมที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.00 ขึ้นไป พบว่า ค่าความเที่ยงตรงของแบบสังเกต

พฤติกรรมมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.51-5.00 พร้อมทั้งปรับปรุงเกณฑ์การประเมินฤติกรรม และลักษณะ

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้มีความชัดเจนมากข้ึน 

  7) จัดทำแบบสังเกตฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
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การจัดกระทำกับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

  1) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการนำข้อมูลที่ได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่ง

วิเคราะห์โดยสถิติพ้ืนฐาน คือ ค่าเฉลี่ย ( X ), ร้อยละ (%) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วนา

ไปเทียบเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

  2) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ การนำข้อมูลที่ได้จากการสังเกตพฤติกรรม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่แสดงออกในชั้นเรียนจากการเก็บข้อมูล

จากแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นำมาวิเคราะห์ ตีความและ

สรุปในรูปของการบรรยาย 

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  ผู้วิจัยดำเนินการศึกษา และใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตามลาดับดังนี้ 

 1) สถิติที่ใช้วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 

  การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม และจุดประสงค์ของหน่วยการเรียนรู้โดยใช้

สูตร IOC แล้วหาค่าเฉลี่ยดัชนคีวามสอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

  1.1) สูตรหาค่าเฉลี่ยดัชนีความสอดคล้องโดยใช้สูตร (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) ดังนี้ 

        IOC 1
i

i

R
==

n

n
 

  เมื่อ     IOC     แทน      ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา 

                              หรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

                            iR      แทน      คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

                            n       แทน      จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

                                        แทน      ผลรวม 

  1.2) การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนโดยใช้สูตรของเบรนแนน (Brennan) (สมนึก ภัททิยธนี, 2558) 

        
1 2

U LB = -
N N
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  เมื่อ B แทน อำนาจจำแนกของข้อสอบ 

        N1 แทน จำนวนคนรอบรู้ ( หรือสอบผ่านเกณฑ์) 

    N2 แทน จำนวนคนไม่รอบรู้ ( หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

    U แทน จำนวนคนรอบรู้ ( หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

    L แทน จำนวนคนไม่รอบรู้ ( หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

 1.3)หาค่าความยาก P (Difficulty) โดยใช้สูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 2558) 

        RP =
N

  

  เมื่อ P แทน ความยากของข้อสอบ 

    R แทน จำนวนคนตอบถูก 

    N แทน จำนวนคนทั้งหมด 

 1.4) การหาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยการใช้สูตรของโลเวท (Lovett)  (อรนุช ศรีสะอาด, 2559) 

        
2

2

1

cc

 



k x - x
r =

(k -1) (x - c)
i   

  เมื่อ rcc  แทน ความเชื่อมั่นแบบอิงเกณฑ์ 

    k  แทน จำนวนข้อสอบ 

          i x  แทน ผลรวมคะแนนของผู้เข้าสอบแต่ละคน 

         2

i x  แทน ผลรวมคะแนนของผู้เข้าสอบแต่ละคนกำลังสอง 

    c       แทน คะแนนเกณฑ์    

  

 2. สถิติพ้ืนฐาน 

  2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตรดังนี้ 

        1

i

i==

n

x
X

n
 

                   เมื่อ      X     แทน     ค่าเฉลี่ย 

                               x     แทน     คะแนน 

                               n     แทน     จำนวนนักเรียนทั้งหมด 
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                                 แทน     ผลรวม 

  2.2 ร้อยละ (percentage) โดยใช้สูตร 

                                  P 100= 
 f
n

 

                    เมื่อ      P      แทน      ร้อยละ 

                               f       แทน      ความถ่ีที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

                               n      แทน      จำนวนความถี่ทั้งหมด 

  2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร ดังนี้ 

        SD =

 
−   
 i=1

2

i=1
n(n -1)

n

i

n
n xi x

 

     เมื่อ     SD     แทน      สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                                       X      แทน      คะแนน 

                               n      แทน      จำนวนผู้เรยีน 

                                       X  แทน      ผลรวม 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิเคราะห์ข้อมูลของผู้วิจัยได้นำเสนอการวิเคราะห์ตามลำดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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2. ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล   

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้กำหนด 
ความหมายของสัญลักษณ์ที่สำคัญท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ดังนี้ 

                                              S.D.       แทน      ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                                               X        แทน      คะแนนเฉลี่ย 

                           n        แทน      จำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 

                                                X    แทน      ผลรวม 

 

ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลและนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 

ประเด็นในแต่ละวงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 

   1) ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้

แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ซึ่งได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  

   2) ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้จาก

แบบทดสอบ วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ซ่ึง

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เทียบ

เกณฑ์ร้อยละ 60  

   3) ผลการวิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ซึ่งได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

นิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เทียบเกณฑ์ร้อยละ 70  
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 วงจรปฏิบัติการที่ 1 

 ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 



 

 

  97 

  1) ผู้วิจัยสำรวจสภาพปัญหาของนักเรียนจากการสังเกตชั้นเรียน และจากการใช้

แบบทดสอบพบว่า นักเรียนมีปัญหาในด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  2) จากการสัมภาษณ์หาปัญหาเพ่ิมเติมเก่ียวกับชั้นเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ของ

ครูผู้สอนในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า  

     “…นักเรียนสามารถทำแบบฝึกหัดที่มีลักษณะคล้ายตัวอย่างได้แต่ไม่สามารถนำ

ความรู้ในเนื้อหาวิชาไปใช้แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ เช่น ในข้อสอบ O-Net  

         (ครูคนท่ี 1, 18 พฤศจิกายน 2562: สัมภาษณ์) 

      “…นักเรียนไม่ชอบแบบฝึกหัดที่เป็นโจทย์ปัญหาที่ต้องใช้การคิดวิเคราะห์ยากๆ แต่

นักเรียนชอบการนำคณิตศาสตร์มาใช้กับเรื่องใกล้ตัวที่เกิดขึ้นได้ในชีวิตประจำวัน” 

(ครูคนท่ี 2, 25 พฤศจิกายน 2562: สัมภาษณ์)       

  3) ผู้วิจัยทำการศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการสึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง รายวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร กำหนดเนื้อหาสาระ

ที่จะนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพื่อ

เป็นแนวทางในการกำหนดเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4) ดำเนินการสร้าง และพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่มีคุณภาพ ผ่านการเสนอแนะ

จากอาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ 

 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 

  ดำเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น จำนวน 4 แผน โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในวงจรปฏิบัติการที่ 

1ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ำหนัก 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม 

 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 

  หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ทำการสังเกตพฤติกรรม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และนำแบบ
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สังเกตพฤติกรรม ใบงานของกลุ่มเป้าหมายมาวิเคราะห์พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย

ได้ข้อมูลจากการสังเกต ดังนี้ 

  1) ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้แบบ

สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ละ 1 ครั้ง เนื่องจากเนื้อหาในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการมคีวามสัมพันธ์กันและให้นักเรียนได้คุ้นชินกับรูปแบบการสอนที่ได้รับ ซึ่งเป็นเวลาที่

เหมาะสมที่จะได้เห็นพฤติกรรมของนักเรียนชัดเจน เพ่ือจะนำปัญหาที่ได้ ไปปรับปรุง แก้ไขชั่วโมง

ถัดไป 

  จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนในแต่ละชั่วโมง โดยในแต่ละชั่วโมงมีคะแนนเต็ม 8 คะแนนซึ่งได้จากการ

ประเมิน 4 ส่วนได้แก่ 1) การกำหนดปัญหาจากโจทย์ 2) การใช้วิธีการแก้ปัญหา 3) การแสดงขั้นตอน

การแก้ปัญหา 4) การสรุปคำตอบ โดยนักเรียนบางส่วนเขียนแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาได้ไม่

ครบถ้วนสมบูรณ์ ซึ่งผู้วิจัยได้ประเมินคะแนนพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ดังตาราง 

ตารางที่ 6 ตารางแสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนนพฤติกรรม
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 1   

 
นักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 1 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 2 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 3 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 4 

 
รวม 
(32) 

 
ร้อยละ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 2 1 1 1 2 0 15 46.875 

2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 0 2 1 2 2 22 68.75 

3 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 14 43.75 
4 0 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 0 1 1 1 1 18 56.25 

5 0 1 1 1 1 0 1 1 2 1 1 0 1 1 1 1 14 43.75 

6 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 0 2 2 2 2 27 84.375 
7 1 1 1 2 1 1 1 0 1 2 1 1 1 0 1 1 16 50 

8 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 0 2 2 2 1 22 68.75 

9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 32 100 
10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 32 100 
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นักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 1 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 2 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 3 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 4 

 
รวม 
(32) 

 
ร้อยละ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

11 0 1 1 2 0 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 20 62.5 
12 2 1 1 2 1 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 26 81.25 

13 0 1 1 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 25 78.125 

14 0 1 1 1 0 0 1 2 2 1 1 1 1 1 1 2 16 50 
15 1 2 2 2 1 1 1 0 2 2 2 0 2 2 2 2 24 75 

16 0 1 1 2 0 0 1 2 1 0 0 1 1 1 1 2 14 43.75 

17 0 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 24 75 
18 0 1 1 2 0 0 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 19 59.375 

19 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 28 87.5 

20 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 0 1 1 2 2 21 65.625 
21 1 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 26 81.25 

22 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 22 68.75 
23 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 27 84.375 

24 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 15 46.875 

25 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 27 84.375 
26 1 1 2 2 1 1 1 0 1 1 1 1 2 2 1 0 18 56.25 

27 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 28 87.5 

28 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 27 84.375 
29 2 1 2 2 2 1 1 0 2 2 2 0 1 1 2 2 23 71.875 

30 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 29 90.625 

1X  = 5.333, 2X = 5.033, 3X = 5.8, 4X = 7.1, totalX = 22.37, S.D.= 5.493 

 

   จากตาราง พบว่านักเรียน 30 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจากแบบสังเกตพฤติกรรมการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 เท่ากับ 22.37 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.493 

เมื่อพิจารณาร้อยละของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย 
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จำนวน 10 คน  มีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 60  จากการสังเกตุพฤติกรรมการแก้ปัญหาในแบบฝึกหัด

ของนักเรียน 10 คนที่ไม่ผ่านเกณฑ์มีปัญหาในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส่วนมากอยู่ในขั้นตอนที่ 

3) การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา และข้ันตอนที่ 4) การสรุปคำตอบ นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการ

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องหรือแสดงวิธีการหาคำตอบไม่สมบูรณ์หรือไม่แสดงวิธีการแก้ปัญหาเลยส่งผล

ให้การสรุปคำตอบมีปัญหาตามมาด้วย 

  2) ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ซ่ึง

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เทียบ

เกณฑ์ร้อยละ 60  ผู้วิจัยได้ดำเนินการแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับ

กลุ่มเป้าหมาย จำนวน 30 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิร

นัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ได้คะแนนความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นำมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละ ดังตาราง 

 

 

 

 

ตารางที่ 7 ตารางวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 1 
คิดเป็นร้อยละ และเทียบเกณฑ์ 

 
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 

1 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

2 23 57.5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
3 18 45 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

4 22 55 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
5 17 42.5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

6 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

7 19 47.5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
8 36 90 ผ่านเกณฑ์ 

9 32 80 ผ่านเกณฑ์ 
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คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 

10 31 77.5 ผ่านเกณฑ์ 
11 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

12 36 90 ผ่านเกณฑ์ 

13 34 85 ผ่านเกณฑ์ 
14 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

15 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

16 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
17 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

18 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
19 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

20 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

21 24 60 ผ่านเกณฑ์ 
22 20 50 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

23 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

24 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
25 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

26 28 70 ผ่านเกณฑ์ 

27 36 90 ผ่านเกณฑ์ 
28 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

29 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
30 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

X  30.6 76.5  

S.D. 6.06   
ร้อยละ 76.5   

N 24 

ผ่านร้อยละ 80 
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  จากตาราง พบว่า ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนเท่ากับ 30.6 คิดเป็นร้อยละ 76.5 

โดยกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 30 คน มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  จำนวน 24 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 80 ของจำนวนนักเรียน

กลุ่มเป้าหมาย ส่วนนักเรียน 6 คนที่ทำแบบทดสอบไม่ผ่านร้อยละ 60 เป็นนักเรียนกลุ่มเดิมที่มีปัญหา

ในการทำแบบฝึกหัดจำนวน 5 คน นักเรียนเลขท่ี 1 มีพัฒนาการดีขึ้น ส่วนนักเรียนที่ไม่ผ่าน 1 คนเป็น

นักเรียนที่ทำแบบฝึกหัดผ่านแต่ทำแบบทดสอบไม่ผ่าน อาจเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เช่น นักเรียน

ไม่ได้ทบทวนบทเรียนในการทำแบบทดสอบ หรือไม่ได้ปรึกษากับเพ่ือน ทำให้ไม่มีความม่ันใจในการ

การแก้โจทย์ปัญหา 

  3) ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง 

การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ได้ดังตาราง 

 

ตารางที่ 8 ตารางวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวงจรปฏิบัติการที่ 1 คิดเป็นร้อยละและเทียบ
เกณฑ์ร้อยละ 70 

 
คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์

ร้อยละ(70) 
1 13 32 45 75 ผ่านเกณฑ์ 

2 11 23 34 56.667 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

3 7 18 25 41.667 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
4 11 22 33 55 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

5 11 17 28 46.667 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

6 18 34 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 
7 7 19 26 43.333 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

8 15 36 51 85 ผ่านเกณฑ์ 
9 14 32 46 76.667 ผ่านเกณฑ์ 

10 18 31 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 
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คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์

ร้อยละ(70) 
11 10 35 45 75 ผ่านเกณฑ์ 

12 13 36 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 
13 14 34 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

14 13 35 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

15 13 34 47 78.333 ผ่านเกณฑ์ 
16 15 35 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

17 9 33 42 70 ผ่านเกณฑ์ 

18 12 35 47 78.333 ผ่านเกณฑ์ 
19 17 32 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 

20 15 33 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

21 14 24 38 63.333 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
22 8 20 28 46.667 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

23 17 32 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 
24 11 35 46 76.667 ผ่านเกณฑ์ 

25 11 34 45 75 ผ่านเกณฑ์ 

26 10 28 38 63.333 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
27 17 36 53 88.333 ผ่านเกณฑ์ 

28 12 34 46 76.667 ผ่านเกณฑ์ 

29 14 35 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 
30 10 34 44 73.333 ผ่านเกณฑ์ 

X  12.667 30.6 43.267 72.111  

S.D. 3.066 6.06 8.124   
ร้อยละ 63.333 76.5 72.111   

N 22  
ผ่านร้อยละ 73.333  
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 จากตาราง พบว่า ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยมี

ค่าเฉลี่ยของคะแนนเท่ากับ 43.267 คิดเป็นร้อยละ 72.111โดยกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 30 คน มี

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  จำนวน 22 คน ซึ่งคิดเป็นร้อย

ละ 73.333 ของจำนวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 

 วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ซึ่งประกอบด้วย การหาค่าเฉลี่ยเลข

คณิตของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถ่ี การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ำหนัก การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ

ข้อมูลที่แจกแจงความถี่ และ การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม ผลที่ได้คือ หลังจากนักเรียนได้เรียนรู้

หลักการหาค่ากลางของข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและได้ทราบสูตรการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตใน

แต่ละแบบนักเรยีนส่วนใหญ่สามารถใช้สูตรหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลตามที่โจทย์กำหนดมาให้ได้ 

โดยครูผู้สอนได้ให้คำแนะนำ และอธิบายทฤษฎี หลักการและวิธีการแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอนในการ

วิเคราะห์โจทย์ปัญหาเพ่ือนำไปสู่การแสดงวิธีการหาคำตอบ จากนั้นผู้สอนจึงให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด

ด้วยตัวเอง และสุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาแสดงวิธีการหาคำตอบเมื่อนักเรียนทำแบบฝึกหัดเสร็จ

แล้วครูตรวจสอบการแก้ปัญหาจากโปรแกรมจีโอจีบร้า จากการสังเกตพฤติกรรม และการตรวจแบบ

ฝึกทักษะพบว่า จากข้ันตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ขั้นที่ 1) การกำหนดปัญหาจากโจทย์ นักเรียน

ส่วนมากรู้ว่าโจทย์ต้องการให้หาอะไร โจทย์กำหนดอะไรมาให้ที่จะเป็นส่วนช่วยในการแก้ปัญหาแต่ก็

ยังมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่เข้าใจว่าโจทย์ต้องการอะไร และกำหนดอะไรมาให้บ้างเพ่ือเป็นตัวช่วยใน

การแก้ปัญหา ขั้นที่ 2) การใช้วิธีการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนมากสามารถเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาได้ถูก

ที่จะนำไปสู่การหาคำตอบ และมีนักเรียนบางส่วนไม่รู้ว่าจะใช้วิธีไหนในการแก้ปัญหาเนื่องจากไม่รู้ว่า

โจทย์ให้หาอะไรจากขันตอนที่ 1 ขั้นที่ 3) การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา นักเรียนบางส่วนแสดง

วิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและละเอียด แต่ยังมีนักเรียนส่วนมากที่แก้ปัญหาที่ได้คำตอบที่ถูกต้องแต่

แสดงวิธีการไม่ละเอียดหรือไม่แสดงวิธีการหาคำตอบเลย ขั้นที่ 4) การสรุปคำตอบ จากข้ันที่ 3 การ

แสดงวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้องทำให้การเขียนสรุปคำตอบไม่ตรงตามที่โจทย์ต้องการ หรือสรุป

คำตอบที่ไม่ได้ใจความเป็นการตอบสั้นๆโดยไม่รู้ว่าโจทย์ต้องการอะไร หรือเขียนเฉพาะคำตอบที่เป็น

ตัวเลขมาโดยไม่มีการเขียนอธิบายคำตอบ  
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 หลังจากท่ีนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ในวงจร

ปฏิบัติการที่ 1 แล้ว ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นปัญหาจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมี

รายละเอียดดังนี้ 

 ปัญหาขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหาในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 

  ปัญหาในขั้นนี้นักเรียนบางส่วนไม่สามารถบอกได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร หรือการเขียน

สื่อสารออกมาได้ไม่ชัดเจน ในขั้นนี้นักเรียนควรตอบว่า โจทย์ต้องการให้หาน้ำหนักของนักเรียนคนที่ 6 

เมื่อกำหนดน้ำหนักของนักเรียนทั้ง 5 คน คือ 42, 46, 44, 49 และ 45 และกำหนดค่าเฉลี่ยของ

นักเรียนทั้ง 6 คน เท่ากับ 48 ดังภาพ 1 

  

 
        

ภาพที่ 1 ตัวอย่างแสดงปัญหาในขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา 
  
 ปัญหาขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 
  ปัญหาในขั้นนี้นักเรียนบางส่วนไม่เขียนบอกว่าโจทย์ให้อะไรมาบ้าง และใช้สูตรค่าเฉลี่ย
เลขคณิตใดในการแก้ปัญหา หรือนักเรียนบางคนเขียนมาไม่ครบถ้วน ดังภาพ 2 
   

 
 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างแสดงปัญหาในขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
   

ปัญหาขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการตามแผน ในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 

  ปัญหาในขั้นนี้นักเรียนส่วนมากมีปัญหากับการแสดงวิธีทำเนื่องจากนักเรียนขาดความ

ละเอียดในการเขียนแสดงวิธีทำ เช่น ไม่เขียนสูตรที่ใช้ในการคำนวณ เขียนเฉพาะตัวเลขลอยๆมา และ
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มีการลัดขั้นตอนการแสดงวิธีทำ ดังภาพ 3     

    

 
 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างปัญหาของนักเรียนในขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการตามแผน 
 

 ปัญหาขั้นที่ 4 ขั้นสรุปคำตอบ ในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 1 
  ปัญหาในขั้นนี้นักเรียนส่วนมากทราบคำตอบแต่การเขียนสรุปคำตอบไม่ครบถ้วน
สมบูรณ์ทำให้การสื่อความหมายไม่ชัดเจนตรงตามที่โจทย์ต้องการ ดังภาพ 4 
 

 
ภาพที่ 4 ตัวอย่างปัญหาของนักเรียนในขั้นที่ 4 ขั้นสรุปคำตอบ 

ตารางที่ 9 ตารางสรุปปัญหาที่พบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 พร้อมทั้ง
แนวทางการแก้ไข 
  

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

1. นักเรียนยังแก้ปัญหาได้ไม่คล่อง 
2. นักเรียนบางส่วนยังวิเคราะห์โจทย์ไม่เป็น 
3. นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาไม่

ละเอียดและไม่สมบูรณ์ 
4. นักเรียนไม่สามารถนำเอาความรูที่ได้จาก

การเรียนในคาบนั้น ๆไปประยุกต์ใช้ใน
การทำแบบฝึกหัดที่เป็นโจทย์ปัญหาที่
ได้รับ 

1. ควรยกตัวอย่างโจทย์ปัญหาให้
หลากหลายและครอบคลุม 

2. ต้องอธิบายวิธีการหาคำตอบให้นักเรียน
อย่างละเอียดและเป็นขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 

3. สรุปความรู้ในคาบนั้น ๆ ให้ครอบคลุม 
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วงจรปฏิบัติการที่ 2 

ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 

   1) จากปัญหาในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ในขั้นดำเนินการแก้ปัญหาซึ่งนักเรียนส่วนมาก

มีปัญหาในการเขียนแสดงวิธีการหาคำตอบที่ไม่ละเอียดและไม่ครบถ้วน ดังนั้นผู้วิจัยจึงจำเป็นต้อง

อธิบายกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาให้นักเรียนเข้าใจให้มากยิ่งข้ึนและในการเขียนแสดงวิธีการ

หาคำตอบต้องบอกข้ันตอนในการแสดงคำตอบให้ละเอียดแก่นักเรียน 

2) จากการสัมภาษณ์หาปัญหาเพ่ิมเติมเก่ียวกับชั้นเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ของ 

ครูผู้สอนในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า 

     “…นักเรียนสามารถทำแบบฝึกหัดที่มีลักษณะคล้ายตัวอย่างได้แต่ไม่สามารถนำ

ความรู้ในเนื้อหาวิชาไปใช้แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ เช่น ในข้อสอบ O-Net  

         (ครูคนท่ี 1 6 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

      “…นักเรียนไม่ชอบแบบฝึกหัดที่เป็นโจทย์ปัญหาที่ต้องใช้การคิดวิเคราะห์ยากๆ แต่

นักเรียนชอบการนำคณิตศาสตร์มาใช้กับเรื่องใกล้ตัวที่เกิดขึ้นได้ในชีวิตประจำวัน 

(ครูคนท่ี 2 6 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

3) ผู้วิจัยทำการศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการสึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

พุทธศักราช 2551 และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง รายวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร 

กำหนดเนื้อหาสาระที่จะนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาแนวคิด ทฤษฎี 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการกำหนดเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

4 ) ดำเนินการสร้าง และพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่มีคุณภาพ ผ่านการ 

เสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ 

 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 

 ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอ

จีบร้า เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น จำนวน 4 แผน เพ่ือแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 มัธยฐาน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 ฐานนิยม 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ค่าเฉลี่ยฮาร์มอนิก 

 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 

  หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ทำการสังเกตพฤติกรรม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และนำแบบสังเกต

พฤติกรรม ใบงานของกลุ่ม เป้าหมายมาวิเคราะห์พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยได้

ข้อมูลจากการสังเกตผลการวิเคราะห์พฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้

แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ละ 1 ครั้ง ซึ่งเป็นเวลาที่เหมาะสมที่จะได้เห็น

พฤติกรรมของนักเรียนชัดเจน เพ่ือจะนำปัญหาที่ได้ ไปปรับปรุง แก้ไขชั่วโมงถัดไป 

  1) การสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียน โดยมีคะแนนเต็ม 8 คะแนนซึ่งได้จากการประเมิน 4 ส่วนได้แก่ 1) ขั้นทำ

ความเข้าใจโจทย์ปัญหา 2) ขั้นวางแผนแก้โจทย์ปัญหา 3) ดำเนินการหาคำตอบ 4) ขั้นตรวจสอบ

คำตอบและสรุปคำตอบ โดยนักเรียนบางส่วนเขียนแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาได้ไม่ครบถ้วน

สมบูรณ์ ซึ่งผู้วิจัยได้ประเมินคะแนนพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดัง

ตาราง 

ตารางที่ 10 ตารางแสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนนพฤติกรรม
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2   

 
นักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 1 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 2 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 3 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 4 

 
รวม 
(32) 

 
ร้อยละ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 0 0 2 2 0 0 1 2 1 2 2 2 2 1 0 0 17 53.125 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 0 1 1 1 0 15 46.875 
3 0 0 1 2 0 0 1 2 1 2 2 2 2 1 0 0 16 50 

4 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 21 65.625 

5 0 1 2 2 0 1 1 2 1 2 2 1 2 0 0 0 17 53.125 
6 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1 1 26 81.25 
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นักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 1 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 2 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 3 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 4 

 
รวม 
(32) 

 
ร้อยละ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

7 0 1 1 2 0 2 1 2 1 2 2 2 2 1 1 1 21 65.625 
8 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 29 90.625 

9 1 1 2 2 1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 25 78.125 

10 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 30 93.75 
11 2 0 2 2 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 26 81.25 

12 2 0 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 1 0 0 23 71.875 

13 2 0 2 2 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 27 84.375 
14 2 0 2 2 2 0 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 25 78.125 

15 2 0 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 0 0 22 68.75 

16 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 30 93.75 
17 2 0 2 2 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 27 84.375 

18 2 0 2 2 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 27 84.375 
19 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 27 84.375 

20 2 0 2 2 2 1 2 2 1 1 0 0 2 1 2 2 22 68.75 

21 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 0 25 78.125 
22 2 0 2 2 2 1 2 2 2 1 2 1 1 1 0 0 21 65.625 

23 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 28 87.5 

24 2 0 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 2 26 81.25 
25 2 1 2 2 0 2 1 2 2 2 2 2 2 0 0 0 22 68.75 

26 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 30 93.75 
27 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 0 2 2 27 84.375 

28 0 1 2 2 0 2 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 23 71.875 

29 2 0 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 27 84.375 
30 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 30 93.75 

1X  =5.9 , 2X =6.1 , 3X =6.867 , 4X =7.23 , totalX =24.4 , S.D.= 4.288 
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   จากตาราง พบว่านักเรียน 30 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจากแบบสังเกตพฤติกรรมการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เท่ากับ 24.4  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.288  

เมื่อพิจารณาร้อยละของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย 

จำนวน 4 คน  มีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 60 ซึ่งนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์ทั้ง 4 คน มีปัญหาในขั้นที่ 1 ขั้น

ทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา และข้ันที่ 2 ขั้นวางเผนแก้โจทย์ปัญหา เนื่องจากนักเรียนไม่สามารถบอก

ได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร และจะใช้วิธีการใดในการแก้โจทย์ปัญหา 

  2) ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ซ่ึง

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์

ข้อมูลเบื้องต้น เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60  

  ผู้วิจัยได้ดำเนินการแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับ

กลุ่มเป้าหมาย จำนวน 30 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 

นิรนัยร่วมกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ได้คะแนน

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นำมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และร้อยละ ดังตาราง 

 

ตารางที่ 11ตารางวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 
2 คิดเป็นร้อยละ และเทียบเกณฑ์ 

 
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 
1 30 75 ผ่านเกณฑ์ 

2 19 47.5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

3 22 55 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
4 25 62.5 ผ่านเกณฑ์ 

5 23 57.5 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

6 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
7 28 70 ผ่านเกณฑ์ 

8 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 



 

 

  111 

 
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 

9 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
10 36 90 ผ่านเกณฑ์ 

11 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

12 32 80 ผ่านเกณฑ์ 
13 31 77.5 ผ่านเกณฑ์ 

14 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

15 34 85 ผ่านเกณฑ์ 
16 36 90 ผ่านเกณฑ์ 

17 32 80 ผ่านเกณฑ์ 
18 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

19 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

20 32 80 ผ่านเกณฑ์ 
21 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

22 25 62.5 ผ่านเกณฑ์ 

23 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
24 30 75 ผ่านเกณฑ์ 

25 30 75 ผ่านเกณฑ์ 

26 34 85 ผ่านเกณฑ์ 
27 37 92.5 ผ่านเกณฑ์ 

28 34 85 ผ่านเกณฑ์ 
29 36 90 ผ่านเกณฑ์ 

30 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

X  31.533   
S.D. 4.4.577   

ร้อยละ 78.833   

N 27 
ผ่านร้อยละ 90 
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  จากตาราง พบว่า ผลการใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับแนวคิดโพลยาร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนเท่ากับ 31.533 คิด

เป็นร้อยละ 78.833 โดยกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 30 คน มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  จำนวน 27 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 90 ของจำนวน

นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

  3) ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับแนวคิดโพลยาร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ได้ดังตาราง 

 

 
 
 
ตารางที ่12 ตารางวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวงจรปฏิบัติการที่ 2 คิดเป็นร้อยละ และ     
เทียบเกณฑ์ 

 
คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์
ร้อยละ(70) 

1 19 30 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 
2 10 19 29 48.333 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

3 17 22 39 65 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

4 11 25 36 60 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
5 17 23 40 66.667 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

6 18 35 53 88.333 ผ่านเกณฑ์ 

7 16 28 44 73.333 ผ่านเกณฑ์ 
8 17 33 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

9 17 35 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 
10 19 36 55 91.667 ผ่านเกณฑ์ 

11 16 32 48 80 ผ่านเกณฑ์ 
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คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์

ร้อยละ(70) 
12 17 32 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 

13 15 31 46 76.667 ผ่านเกณฑ์ 
14 16 33 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 

15 17 34 51 85 ผ่านเกณฑ์ 

16 16 36 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 
17 15 32 47 78.333 ผ่านเกณฑ์ 

18 15 33 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

19 17 34 51 85 ผ่านเกณฑ์ 
20 17 32 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 

21 17 35 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 

22 16 25 41 68.333  ไม่ผ่านเกณฑ์ 
23 16 35 51 85 ผ่านเกณฑ์ 

24 18 30 48 80 ผ่านเกณฑ์ 
25 17 30 47 78.333 ผ่านเกณฑ์ 

26 17 34 51 85 ผ่านเกณฑ์ 

27 19 37 56 93.333 ผ่านเกณฑ์ 
28 19 34 53 88.333 ผ่านเกณฑ์ 

29 16 36 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 

30 18 35 53 88.333 ผ่านเกณฑ์ 

X  16.5 31.533 48.033   

S.D. 1.996 4.4.577 5.922   

ร้อยละ 82.5 78.833 80.056   
N 25  

ผ่านร้อยละ 83.333  

 

จากตาราง พบว่า ผลการใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับแนวคิดโพลยาร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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กลุ่มเป้าหมาย โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนเท่ากับ  คิดเป็นร้อยละ 80.056 โดยกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 

30 คน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  จำนวน 25 คน ซึ่งคิด

เป็นร้อยละ 83.333 ของจำนวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้นำปัญหาที่เกิดขึ้นในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับปรุงและ

พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิดของโพลยาร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้าในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5, 6, 7 และ 8 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ซ่ึง

ประกอบด้วย การหาค่ามัธยฐาน การหาค่าฐานนิยม การหาค่าเฉลี่ยเรขาคณิต และการหาค่าเฉลี่ย

ฮาร์มอนิก โดยผู้วิจัยได้นำแนวคิดของโพลยามาช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีข้ันตอนคือ 

1) ขั้นทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา 2) ขั้นวางแผนแก้โจทย์ปัญหา 3) ดำเนินการหาคำตอบ 4) ขั้น

ตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบ ผลที่ได้คือ นักเรียนส่วนมากเริ่มเข้าใจการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยการเขียนเป็นขั้นตอนมากยิ่งขึ้น ทำให้นักเรียนมีวิธีคิดแบบเป็นขั้นตอนว่าควรทำอะไร

ก่อนหลัง จากการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาจากข้ันตอนการแก้ปัญหาของโพลยา ทั้ง 4 ขั้นตอน 

นักเรียนส่วนมากสามารถบอกได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร ทราบว่าโจทย์ให้อะไรมาบ้าง จะมีวิธีการ

แก้ปัญหาอย่างไร สามารถสรุปคำตอบที่โจทย์ปัญหาต้องการทราบได้ ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เริ่มให้

นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพื่อให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิด และฝึกการทำงานเป็น

กลุ่มสร้างให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนสามารถถ่ายทอดความรู้ให้กันได้ หลังจากทำแบบทดสอบ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ 4 คน เนื่องจากมีปัญหาในขั้นที่ 1 ขั้นทำความ

เข้าใจโจทย์ปัญหา นักเรียนส่วนนี้ไม่สามารถบอกได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร หรือการเขียนเพียงสั้นๆ 

ไม่ได้ใจความสำคัญ ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการหาคำตอบ นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบไม่ละเอียดและ

ไม่ครบถ้วน และในขั้นที่ 4 ) ขั้นตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบ เมื่อไม่เข้าใจว่าโจทย์ต้องการอะไร

ก็ไม่สามารถสรุปได้ว่าสิ่งที่โจทย์ต้องการคืออะไร ถึงแม้จะแสดงวิธีทำถูกจากการแทนค่าลงในสูตรการ

หาค่าต่างๆ แต่ไม่สามารถเขียนสรุปคำตอบได้ 

 หลังจากท่ีนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอ

จีบร้า ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 แล้ว ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นปัญหาจากการสังเกตพฤติกรรม ร่วมกับการ

ทำแบบฝึกหัดในชั้นเรียนของนักเรียน และแนวทางการแก้ไขมีรายละเอียดดังนี้  

 ปัญหาขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจโจทย์ปัญหาในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ข้อที่ 1 
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  ปัญหาในขั้นนี้นักเรียนเขียนเพียงสั้นๆ ไม่ได้ใจความสำคัญ ตัวอย่างเช่น ต้องการหา

ค่ามัธยฐาน นักเรียนควรเขียนว่า มัธยฐานของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำนวน 60 

คน ดังภาพ 5 

 

 
 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างปัญหาของนักเรียนในขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา 
 

ปัญหาขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการหาคำตอบในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อที่ 5 

  ปัญหาในขั้นนี้ ขั้นดำเนินการหาคำตอบ นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบไม่ละเอียดและ

ไม่ครบถ้วน เนื่องจากนักเรียนไม่เขียนสูตรที่ใช้ในการคำนวณ และข้ามข้ันตอนการแทนค่าในสูตร 

ถึงแม้คำตอบจะถูกต้องแต่ถ้าคำนวณผิดพลาดอาจจะทำให้เสียเวลาในการตรวจสอบว่าผิดตรงไหน ดัง

ภาพ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 ตัวอย่างปัญหาของนักเรียนในขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการหาคำตอบ 
 

 ปัญหาขั้นที่ 4 ขั้นการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบในแบบทดสอบการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ข้อที่ 5 
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  ปัญหาในขั้นนี้ นักเรียนสรุปคำตอบไม่ถูกเนื่องจากแสดงวิธีทำผิด และไม่ตรวจสอบ

คำตอบที่ได้จากการคำนวณ ดังภาพ 7 

 

 
 

ภาพที่ 7 ตัวอย่างปัญหาของนักเรียนในขั้นที่ 4 ขั้นการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบ 
   

 
 
ตารางที่ 13 สรุปปัญหาที่พบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 พร้อมทั้งแนว
ทางการแก้ไข 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

1. เนื่องจากนักเรียนทำงานเป็นกลุ่มทำให้
ใช้เวลาในการทำแบบฝึกหัดและอธิบาย
นานกว่าปกติ 

2. นักเรียนบางคนรอลอกเพ่ือน 
3. นักเรียนคำนวณเลขผิด 

1. อธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาก่อนเริ่ม
ดำเนินการแก้ปัญหา 

2. มีการกำหนดเวลาในการทำงานย้ำให้
นักเรียนแบ่งหน้าที่กันในกลุ่มอย่าง
ชัดเจน 

3. ใช้การอภิปราย ถาม-ตอบ ในแต่ละ
ขั้นตอน 

4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาแสดง
วิธีการหาคำตอบและให้กลุ่มอ่ืนช่วย
ตรวจสอบคำตอบจากการแก้ปัญหาว่า
แตกต่างจากลุ่มตัวเองอย่างไร คำตอบ
ถูกต้องหรือไม่ 

  

วงจรปฏิบัติการที่ 3 
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ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 

  1) จากปัญหาในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่องเวลาในการจัดการเรียนการสอนครูผู้สอนได้

กำหนดเวลาในการทำงานแต่ละกิจกรรมอย่างชัดเจนเพ่ือให้การจัดการเรียนการสอนเป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ และเนื่องจากในขั้นตอนที่ 4 การตรวจสอบคำตอบการสรุปคำตอบของโพลยาทำให้

นักเรียนทำแบบฝึกหัดช้าจากการตรวจสอบคำตอบผู้วิจัยจึงได้นำเทคนิค KWDL มาช่วยในการ

แก้ปัญหาทาคณิตศาสตร์มีขั้นตอนดังนี้ ขั้นที่ 1 K (What We Know) นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่

กำหนดให้ ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร ขั้นที่ 

3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่โจทย์ต้องการ ขั้นที่ 

4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา จากขั้นตอนของเทคนิค 

KWDL จะเห็นว่ามีข้ันตอนที่คล้ายกับโพลยาเพียงแค่ในขั้นตอนสุดท้ายไม่มีการตรวจสอบคำตอบแต่

เป็นการสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหาจึงเป็นสิ่งสำคัญท่ีทำให้นักเรียนได้สรุปองค์ความรู้ที่ได้จาก

การแก้ปัญหาในขันนี้ จึงได้จัดการเรียนการสอนโดยการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL 

ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เพ่ือพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 

  2) จากการสัมภาษณ์หาปัญหาเพ่ิมเติมเก่ียวกับชั้นเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ของ 

ครูผู้สอนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  พบว่า  

     “…นักเรียนจะทำตามตัวอย่างที่ครูแสดงวิธีทำนักเรียนส่วนมากไม่สามารถคิดวิธีที่

แตกต่างออกไป และสิ่งที่นักเรียนชอบคือการทำกิจกรรมที่มีการแข่งขัน” 

        (ครคูนที่ 1 วันที่17 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

   “…นอกจากแนวคิดของโพลยาก็ยังมีอีกเทคนิคหนึ่งที่ช่วยในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ที่สามารถฝึกให้นักเรียนมีการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องและเป็นขั้นตอนคือ เทคนิค KWDL” 

        (ครคูนที่ 2 วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 2563: สัมภาษณ์) 

  3) ผู้วิจัยทำการศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการสึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 

2551 และผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง รายวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร กำหนดเนื้อหาสาระ

ที่จะนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาแนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อ

เป็นแนวทางในการกำหนดเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4) ดำเนินการสร้าง และพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยที่มีคุณภาพ ผ่านการเสนอแนะ

จากอาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ 
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 ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 

  ดำเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า  เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น จำนวน 3 แผน เพ่ือพัฒนาความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ใช้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9   การหาควอไทล์ เดไซล์ และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 การหาส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์ไทล์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 การหาส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 

 ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observation) 

  หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จสิ้น ผู้วิจัยได้ทำการสังเกตพฤติกรรม

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และนำแบบ

สังเกตพฤติกรรม ใบงานของกลุ่มเป้าหมายมาวิเคราะห์พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย

ได้ข้อมูลจากการสังเกต ดังนี้ 

1. ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ 

แบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ละ 1 ครั้ง เนื่องจากเนื้อหาในแต่ละวงจร

ปฏิบัติการมีความสัมพันธ์กันและให้นักเรียนได้คุ้นชินกับรูปแบบการสอนที่ได้รับ ซึ่งเป็นเวลาที่

เหมาะสมที่จะได้เห็นพฤติกรรมของนักเรียนชัดเจน เพ่ือจะนำปัญหาที่ได้ ไปปรับปรุง แก้ไขชั่วโมง

ถัดไป 

  จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากแบบสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียน โดยมีคะแนนเต็ม 8 คะแนนซึ่งได้จากการประเมิน 4 ส่วนได้แก่  1) นักเรียนรู้

อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้ 2) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร 3) นักเรียนจะต้องทำ

อะไรเพื่อหาคำตอบตามท่ีโจทย์ต้องการ 4) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา ซ่ึง

ผู้วิจัยได้ประเมินคะแนนพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังตาราง 

 

ตารางที่ 14 ตารางแสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละของคะแนนพฤติกรรม 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการที่ 3   

 
นักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 1 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 2 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 3 

 
รวม 
(24) 

 
ร้อยละ 
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1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 23 95.833 

2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 16 66.667 

3 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 22 91.667 
4 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 14 58.333 

5 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 1 21 87.5 
6 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 21 87.5 

7 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1 17 70.833 

8 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 22 91.667 
9 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 22 91.667 

10 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 95.833 

11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 23 95.833 
12 2 2 2 2 1 1 1 0 2 2 2 2 19 79.167 

13 2 2 2 2 2 1 2 0 2 2 2 2 21 87.5 
14 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 2 22 91.667 

15 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 19 79.167 

16 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 21 87.5 
17 1 2 2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 20 83.333 

18 2 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 20 83.333 

19 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 20 83.333 
20 2 2 2 2 1 1 1 0 2 2 2 2 19 79.167 

21 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 22 91.667 

22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 23 95.833 
23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 23 95.833 

24 2 2 2 1 1 1 1 0 2 2 2 2 18 75 
25 1 2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 18 75 

26 2 2 2 2 1 1 1 0 2 2 2 2 19 79.167 

27 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 23 95.833 
28 2 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 22 91.667 
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นักเรียน 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 1 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 2 

คะแนน
พฤติกรรมใน

แผนที่ 3 

 
รวม 
(24) 

 
ร้อยละ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

29 2 2 2 2 1 1 2 0 2 2 2 2 20 83.333 
30 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 22 91.667 

1X  =7.433 , 2X = 5.967 , 3X =7.1 , totalX =20.5 , S.D.= 0.707 

 

   จากตาราง พบว่านักเรียน 30 คน ได้คะแนนเฉลี่ยจากแบบสังเกตพฤติกรรมการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 เท่ากับ 20.5 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.707  

เมื่อพิจารณาร้อยละของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย 

จำนวน 1 คน  มีคะแนนต่ำกว่าร้อยละ 60  

1. ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ซ่ึง

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์

ข้อมูลเบื้องต้น เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60  

  ผู้วิจัยได้ดำเนินการแก้ปัญหาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับ

กลุ่มเป้าหมาย จำนวน 30 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิร

นัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ได้คะแนน

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นำมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และร้อยละ ดังตาราง 

 

ตารางที่ 15 ตารางวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ
และเทียบเกณฑ์ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 

 
คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 
1 36 90 ผ่านเกณฑ์ 

2 23 57.5 ไมผ่่านเกณฑ์ 
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คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 

3 29 72.5 ผ่านเกณฑ์ 
4 22 55 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

5 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

6 36 90 ผ่านเกณฑ์ 
7 31 77.5 ผ่านเกณฑ์ 

8 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

9 36 90 ผ่านเกณฑ์ 
10 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

11 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
12 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

13 34 85 ผ่านเกณฑ์ 

14 36 90 ผ่านเกณฑ์ 
15 30 75 ผ่านเกณฑ์ 

16 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

17 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
18 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

19 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

20 31 77.5 ผ่านเกณฑ์ 
21 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

22 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
23 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

24 32 80 ผ่านเกณฑ์ 

25 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 
26 29 72.5 ผ่านเกณฑ์ 

27 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 

28 35 87.5 ผ่านเกณฑ์ 
29 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 

30 33 82.5 ผ่านเกณฑ์ 
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คนที่ 

คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน (40) ร้อยละ เทียบเกณฑ์ร้อยละ 60 

X  32.633 81.583  
S.D. 3.419   

ร้อยละ 81.583   

N 28 
ผ่านร้อยละ 93.333 

 

  จากตาราง พบว่า ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนเท่ากับ 32.633 คิด

เป็นร้อยละ 81.583 โดยกลุ่มเป้าหมายทั้งหมด 30 คน มีคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  จำนวน 28 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 93.333 ของ

จำนวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

2. ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 

เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ได้ดังตาราง 

 

ตารางที่ 16 ตารางวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละและเทียบเกณฑ์ ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 

 
คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์
ร้อยละ(70) 

1 18 36 54 90 ผ่านเกณฑ์ 

2 15 23 38 63.333 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
3 17 29 46 76.667 ผ่านเกณฑ์ 

4 17 22 39 65 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

5 17 35 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 
6 19 36 55 91.667 ผ่านเกณฑ์ 
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คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์

ร้อยละ(70) 
7 17 31 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

8 18 33 51 85 ผ่านเกณฑ์ 
9 18 36 54 90 ผ่านเกณฑ์ 

10 19 32 51 85 ผ่านเกณฑ์ 

11 17 35 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 
12 17 32 49 81.667 ผ่านเกณฑ์ 

13 16 34 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

14 17 36 53 88.333 ผ่านเกณฑ์ 
15 18 30 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

16 17 35 52 86.667 ผ่านเกณฑ์ 

17 16 35 51 85 ผ่านเกณฑ์ 
18 16 35 51 85 ผ่านเกณฑ์ 

19 18 33 51 85 ผ่านเกณฑ์ 
20 17 31 48 80 ผ่านเกณฑ์ 

21 18 32 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

22 15 35 50 83.333  ผ่านเกณฑ์ 
23 17 33 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

24 18 32 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

25 17 33 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 
26 17 29 46 76.667 ผ่านเกณฑ์ 

27 19 35 54 90 ผ่านเกณฑ์ 

28 19 35 54 90 ผ่านเกณฑ์ 
29 17 33 50 83.333 ผ่านเกณฑ์ 

30 18 33 51 85 ผ่านเกณฑ์ 

X  17.3 32.633 49.93333 83.222  

S.D. 1.0554 3.419 5.921809   

ร้อยละ 86.5  83.222   
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คนที่ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ปรนัย (20) อัตนัย (40) รวม (60) ร้อยละ เทียบเกณฑ์

ร้อยละ(70) 
N 28  

ผ่านร้อยละ 93.333  

 

จากตาราง พบว่า ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้ากับ

เทคนิค KWDL เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

กลุ่มเป้าหมาย โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนเท่ากับ 49.933  คิดเป็นร้อยละ 83.222 โดยกลุ่มเป้าหมาย

ทั้งหมด 30 คน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  จำนวน 28 

คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 93.333 ของจำนวนนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 

 วงจรปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยได้นำปัญหาที่เกิดขึ้นในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับปรุงและ

พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL ร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้าเรื่อง ซึ่งประกอบด้วย การหาควอไทล์ เดไซล์ และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล การหา

ส่วนเบี่ยงเบนควอไทล์หรือส่วนเบี่ยงเบนกึ่งช่วงควอร์ไทล์ และการหาส่วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย ผู้วิจัยได้นำ

เทคนิค KWDL ผลที่ได้จากการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียน

ส่วนมากสามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ดีขึ้น มีการวางแผนในการแก้ปัญหาได้ดีขึ้น เขียนแสดงวิธีการ

แก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอนได้ดีขึ้น แก้ปัญหาได้คล่องขึ้น และ สามารถเขียนแก้ปัญหาแต่ละขั้นตอนได้

ละเอียดขึ้น เนื่องจากได้ฝึกการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนมาตั้งแต่วงจรปฏิบัติการที่ 1 และ 2 และ

การใช้เทคนิค KWDL เป็นขั้นตอนที่ง่ายที่จะช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งจะ

ยกตัวอย่างผลงานของนักเรียนที่มีปัญหาแต่ละขั้นตอนดังนี้  

จากการสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาในแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ข้อที่ 1  

ขั้นที่ 1  นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้ ในขั้นนี้นักเรียนยังเขียนไม่ครบตามท่ีโจทย์

ต้องการ ยังขาดประเด็นสำคัญในการตอบ ดังภาพ 8 
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ภาพที่ 8 ตัวอย่างปัญหาของนักเรียนในขั้นที่ 1 นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้ 
 

ขั้นที่ 2 นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร โจทย์ข้อนี้นักเรียนสามารถหาคำตอบได้

หลายวิธี ทั้งจาก ควอร์ไทล์ เดไซล์ เปอร์เซ็นไทล์ ดังภาพ 9 

 

 
ภาพที่ 9 ตัวอย่างผลงานของนักเรียนในขั้นที่ 2 นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร 

ขั้นที่ 3 นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่โจทย์ต้องการ ในขั้นนี้นักเรียนหาคำตอบ

ได้ถูกแต่วิธีการเขียนแสดงวิธีทำผิดเนื่องจากในการหาค่า ควอร์ไทล์ เดไซล์ เปอร์เซ็นไทล์ มีวิธีการหา

อยู่สองขั้นตอน คือ หาตำแหน่งของข้อมูลและหาค่า ควอร์ไทล์ หรือ เดไซล์ หรือ เปอร์เซ็นไทล์ แต่ใน

กรณีนี้นักเรียนเขียนเครื่องหมายเท่ากับเชื่อมระหว่างการหาค่าสองขั้นตอนทำให้การสื่อความหมายผิด

ดังภาพ 10 

 

 
 

ภาพที่ 10 ตัวอย่างปัญหาขั้นที่ 3 นักเรียนจะต้องทำอะไรเพ่ือหาคำตอบตามที่โจทย์ต้องการ 
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ขั้นที่ 4 เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา ในขั้นนี้นักเรียนยังสรุปความรู้จาก

ปัญหาไม่ตรงประเด็น โจทย์ต้องการทราบว่านักเรียนต้องสอบได้กี่คะแนนถึงจะมีจำนวนนักเรียนครึ่ง

ห้องได้คะแนนต่ำกว่าคะแนนนี้ ดังภาพ 11 

 

 
 

ภาพที่ 11 ตัวอย่างปัญหาขั้นที่ 3 ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 
 

 
 
 
 
ตารางที่ 17 สรุปปัญหาที่พบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 พร้อมทั้งแนว
ทางการแก้ไข 

ปัญหา แนวทางการแก้ไข 

1. นักเรียนมีปัญหาในขั้นการแสดงวิธีหาคำตอบ 
เนื่องจากหลายสาเหตุ เช่น เขียนลัดขั้นตอน การ
เขียนสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ผิด 
2. นักเรียนมีปัญหาในขั้นการสรุปความรู้ที่ได้จาก
การแก้ปัญหา เช่น นักเรียนตอบไม่ตรงตามที่
โจทย์ต้องการ หรือสรุปไม่ได้ใจความสำคัญ 

1. จากปัญหาในขั้นแสดงวิธีการหาคำตอบควร
เน้นย้ำการเขียนวิธีการแสดงวิธีทำท่ีชัดเจน 
ละเอียดทุกขั้นตอน และการเขียนสื่อความหมาย
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
2. จากปัญหาในขั้นสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 
ควรเน้นให้นักเรียนเข้าใจในขั้นตอนที่ 2 ก่อนว่า
โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

 

 จากการวิจัยผู้วิจัยได้ทำการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า โดยสรุป

คะแนนพัฒนาการทั้ง 3วงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 
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 1) พัฒนาการในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัย

ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าในวงจรปฏิบัติการที่ 1 การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิดโพลยา

ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และ  การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค 

KWDL ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าในวงจรปฏิบัติการที่ 3 รวมทั้งหมด 11 ชั่วโมง นักเรียนต้องผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 60 มีคะแนนพัฒนาการดังนี้ 

 

 
 

ภาพที่ 12 พัฒนาการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 2) พัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ 

แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าในวงจรปฏิบัติการที่ 1 การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิด

โพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และ  การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค 

KWDL ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าในวงจรปฏิบัติการที่ 3 รวมทั้งหมด 11 ชั่วโมง นักเรียนต้องผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 70 มีคะแนนพัฒนาการดังนี้ 
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ร้อยละของนักเรียนที่ผ่าน ร้อยละคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
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ภาพที่ 13 พัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ซึ่งมีลำดับขั้นตอนการสรุปผล และอภิปรายผลดังต่อไปนี้ 

  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 

  2. สรุปผล 

  3. อภิปรายผล 

  4. ข้อเสนอแนะ 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1) เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 

นิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ให้คะแนนผ่านร้อยละ 60 
 2) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบนิรนัย
ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ให้คะแนนผ่านร้อยละ 70  

 

สรุปผล 

 จากการวิจัยการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 30 คน ผลปรากฏว่า 

 ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

จำนวน 4 ชั่วโมง มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 30.6 คิดเป็น

ร้อยละ 76.5 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 43.267 คิดเป็นร้อยละ 72.111 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

จำนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 73.333 

 ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับแนวคิดของโพลยาร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 31.533 คิด

เป็นร้อยละ 78.833 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 จำนวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 90 และมีคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 48.033 คิดเป็นร้อยละ 80.056 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อย

ละ 70 จำนวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 83.333 

 ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDLร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 32.633 คิด

เป็นร้อยละ 81.583 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 โดยมีจำนวนทั้งสิ้น 28 คน คิดเป็นร้อยละ 93.333 

และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 49.933 คิดเป็นร้อยละ 83.222 ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยมีจำนวนทั้งสิ้น 28 คน คิดเป็นร้อยละ 93.333 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
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อภิปรายผล 

 ผลการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับ

โปรแกรมจีโอจีบร้า เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มีประเด็นที่นำมาอภิปราย ดังนี้ 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบ

ร้า พบว่าคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

32.633 คิดเป็นร้อยละ 81.583 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ที่กำหนด และเมื่อพิจารณาตามจำนวน

นักเรียนที่มีคะแนนผ่านเกณฑ์ทั้งสิ้นจำนวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 93.333 ของจำนวนกลุ่มเป้าหมาย

และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 49.933 คิดเป็นร้อยละ 83.222 ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยมีจำนวนทั้งสิ้น 28 คน คิดเป็นร้อยละ 93.333 ของคะแนนกลุ่มเป้าหมาย

ทั้งหมดโดยผลการวิจัยเป็นไปตามความมุ่งหมายที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อันเนื่องมาจาก 

 การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่  
1) ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา 2) ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ 3) ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ 
และ 4) ขั้นตรวจสอบและสรุป โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นสื่อการสอนและตรวจสอบคำตอบ ซึ่งใน
แต่ละข้ันตอนนั้นมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พร้อมกับการนำแนวคิดของ
โพลยาและเทคนิค KWDL มาใช้ในการแสดงวิธีการแก้ปัญหาในแต่ละวงจรปฏิบัติการตามลำดับ โดย
ขั้นตอนที่ 1 ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนโดยการเสนอปัญหาหรือระบุสิ่งที่
จะสอนในแง่ของปัญหาเพ่ือยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะหาคำตอบของปัญหาที่นำเสนอควรจะ
เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ของชีวิตและเหมาะสมกับวุฒิภาวะของผู้เรียน (บัญญัติ ชำนาญกิจ, 2544) 
ขั้นตอนที่ 2 จากการกำหนดปัญหาในขั้นตอนที่ 1 ผู้สอนได้ทำการอธิบายทฤษฎี หลักการ ในการ
แก้ปัญหา พร้อมยกตัวอย่างการใช้ทฤษฎี หลักการ เพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาจากขั้นตอนที่ 1 
จากนั้นขั้นตอนที่ 3 ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะเลือกทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุปที่
ได้รับจากการเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนดไว้ และใช้แนวคิดของโพลยาและเทคนิค KWDL 
เป็นขั้นตอนในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ เมื่อนักเรียนได้แสดงวิธีการแก้ปัญหาตาม
แนวคิดของโพลยาหรือใเทคนิค KWDL แล้วในขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบและสรุป ผู้สอนสุ่มนักเรียนแต่
ละกลุ่มออกมานำเสนอวิธีการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียนหลังจากนั้นผู้สอนจึงทำการตรวจสอบคำตอบ
ผ่านโปรแกรมจีโอจีบร้าเพ่ือยืนยันคำตอบและสรุปทฤษฎี หลักการ กฎข้อสรุปหรือนิยามที่ใช้ว่า
ถูกต้อง สมเหตุสมผลหรือไม่  และสุดท้ายในขั้นตอนที่ 5 หลังจากท่ีนักเรียนได้แก้ปัญหาเสร็จแล้วเมื่อ
ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในทฤษฎี หลักการ กฎ ข้อสรุป พอสมควรแล้ว ผู้สอนเสนอสถานการณ์ใหม่ให้
ผู้เรียนฝึกนำความรู้มาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ที่หลากหลาย  
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 จากการสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่

ละแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้วิจัย

เชิงปฏิบัติการ เพื่อพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยดำเนินการเป็นวงจรปฏิบัติการ ซึ่งในแต่

ละวงจรปฏิบัติการประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นวางแผน ขั้นปฏิบัติ ขั้นสังเกต และขั้นสะท้อนผล

การปฏิบัติการ โดยทั้ง 4 ขั้นตอนจะทำให้มีการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องในทุก ๆกิจกรรมมีการ

ปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียนทันที และสะท้อนข้อมูลเกี่ยวกับการ

ปฏิบัติงานต่างๆ ของตนเอง เพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป (สุวิมล ว่องวานิช, 2544b) ทำให้

ความสามารถในการแก้ปัญหาและพัฒนาได้ตรงตามวัตถุประสงค์ ซึ่งจากการสะท้อนผลเป็นวงจร

ปฏิบัติการดังนี้  

 วงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยมุ่งเน้นให้นักเรียนเข้าใจการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับการ

ใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าเป็นสื่อช่วยในการสอนที่เน้นให้นักเรียนเข้าใจปัญหาจากโจทย์ปัญหาพร้อมทั้ง

เรียนรู้ทฤษฎี หลักการ ที่จะนำมาใช้แก้ปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ และให้สถานการณ์ใหม่ๆที่

หลากหลายเพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจทฤษฎี หลักการ กฎหรือข้อสรุปนั้นๆ อย่างลึกซึ้งและ

สามารถนำหลักการดังกล่าวไปใช้งานได้ (ทิศนา เเขมมณี, 2556) โดยในชั่วโมงท่ี 1 ถึงชั่วโมงท่ี 4 จาก

การสังเกตพฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอนคือ 1) การกำหนดปัญหาจากโจทย์ 2) 

การใช้วิธีการแก้ปัญหา 3) การแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา 4) การสรุปคำตอบ นักเรียนยังแสดง

พฤติกรรมการแก้ปัญหาออกมาน้อยเนื่องจากนักเรียนยังไม่ชินกับการแสดงวิธีทำแบบเป็นขั้นตอน 

และแสดงวิธีการหาคำตอบไม่ละเอียดหรือเขียนข้ามขั้นตอน ซึ่งนักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ แต่ยัง

ขาดความมั่นใจในการแก้ปัญหา และใช้เวลาในการทำกิจกรรมนานทำให้เวลาไม่พอ แต่นักเรียน

ส่วนมากก็ถือว่ามีการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดีข้ึน เนื่องจากนักเรียนสามารถเข้าใจโจทย์ปัญหา

ว่าโจทย์ต้องการอะไร มีวิธีการที่จะนำมาใช้แก้ปัญหาอย่างไรเพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบ การที่ให้นักเรียน

เขียนแสดงวิธีการอย่างเป็นขั้นตอนทำให้นักเรียนมีเป้าหมายในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน และ

นักเรียนมีการสรุปคำตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาเพ่ือเพ่ิมความเข้าใจในการแก้โจทย์ปัญหา โดยทำให้มี

คะแนนเฉลี่ยพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 

และแผนที่ 4 คือ 5.033, 5.033, 5.80 และ 7.10 ตามลำดับ ดังนั้นการจัดการจัดการเรียนรู้แบบนิร

นัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าส่งผลให้นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนการนำทฤษฎี หลักการไปใช้ในการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ๆ ทำให้นักเรียนมีพัฒนาการในการแก้ปัญหาดีขึ้นตรงตามแนวคิดของ 

(ทิศนา เเขมมณี, 2561) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (อนุรักษ์ วภักดิ์เพชร, 2558) ที่ศึกษาเกี่ยวกับ
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ผลการใช้ชุดการสอนแบบนิรนัยผลการใช้ชุดการสอนแบบนิรนัยและอุปนัยร่วมกับการเรียนแบบ 

ร่วมมือเทคนิค STAD ที่ส่งผลต่อการแก้ปัญหา เจตคติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระ

คณิตศาสตร์ซึ่งนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีการแก้ปัญหาหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

 (ฉลาด สายสินธ์, 2561) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งนักเรียนมที่เรียนด้วยกิการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้ามี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนส่วนมากแก้ปัญหาได้ดีแต่มีบางส่วน

แสดงวิธีการแก้ปัญหาไม่ละเอียดและไม่สมบูรณ์ ผู้วิจัยจึงนำแนวคิดของโพลยามาเป็นขั้นตอนในการ

แสดงวิธีแก้ปัญหาเพ่ือให้นักเรียนมีวิธีการแก้ปัญหาที่ดียิ่งข้ึนในวงจรต่อไป 

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยนำปัญหาไปพัฒนาและปรับแผนการจัดการเรียนรู้คือ การจัดการ

เรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า จำนวน 4 ชั่วโมง มีการเพิ่มในขั้น

ใช้ทฤษฎี หลักการ โดยนำแนวคิดของโพลยา ซึ่งมีขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้น คือ 1) เข้าใจโจทย์

ปัญหา 2) วางแผนการแก้โจทย์ปัญหา 3) ดำเนินการหาคำตอบ และ 4) การตรวจคำตอบและสรุป

คำตอบ มาช่วยให้นักเรียนในการแสดงวิธีการแก้ปัญหาให้ละเอียดยิ่งขึ้น และการกำหนดสถานการณ์

ที่ใกล้ตัวในชีวิตประจำวันนักเรียนเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจในการนำเข้าสู่บทเรียน มีการ

อธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาของโพลยาเพ่ือให้นักเรียนเข้าใจการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน การ

อธิบายทฤษฎีหลักการ พร้อมยกตัวอย่างให้ครอบคลุม ไม่ง่ายไม่ยากจนเกินไปเพื่อที่จำเข้าใจหลักการ

นำไปสู่การแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่อไป ทำให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมการแก้ปัญหาออกมาได้มาก

ขึ้น เช่นนักเรียนส่วนมากสามารถบอกได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร มีวิธีการอย่างไรในการที่จะนำไปสู่การ

หาคำตอบ และนักเรียนส่วนมากแสดงวิธีการหาคำตอบได้ดีขึ้น แต่ก็ยังพบปัญหาในวงจรปฏิบัติการ

อยู่ เช่น นักเรียนบางส่วนยังเขียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยาไม่ได้ ในบาง

ขั้นตอน เช่น นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร จะดำเนินการแก้โจทย์ปัญหา

อย่างไร อาจมีสาเหตุมาจากยังไม่เข้าใจในเนื้อหาในการเรียน จึงไม่เข้าใจโจทย์ปัญหา ทำให้นักเรียนมี

คะแนนเฉลี่ยพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในแผนที่ 5 แผนที่ 6 แผนที่ 7 

และแผนที่ 8 คือ 5.900, 6.100, 6.86 และ 7.230 คะแนน ตามลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

(วิไลวรรณ สุระวนิชกุล, 2562) ที่พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของโพลยา เป็นวิธีที่มี

ความเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นี้
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สามารถพัฒนาศักยภาพการแก้ปัญหาของนักเรียนได้ ทำให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรู้โดย

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดโพลยามีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 60 คิดเป็นร้อยละ 87.50 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ผลในวงจรปฏิบัติการที่ 2 

นักเรียนส่วนมากแก้ปัญหาได้ดีขึ้นสามารถเขียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาตามแนวคิดโพลยาได้ดี แต่มี

นักเรียนบางส่วนมีปัญหาในขั้นการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบทำให้ใช้เวลาในการทำ

แบบฝึกหัดนานเกินไป ผู้วิจัยจึงนำเทคนิค KWDL มาใช้ในการแสดงวิธีการแก้ปัญหาซึ่งในขั้นตอนที่ 4 

เป็นการสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา ทำให้นักเรียนไม่ต้องแสดงวิธีการตรวจสอบคำตอบ ซึ่งเรา

ใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าในการตรวจสอบคำตอบอยู่แล้ว นำไปสู่วงจรถัดไป 

 ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยได้นำปัญหาในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และท่ี 2 ซึ่งยังคงมีปัญหา
สำหรับนักเรียนที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์ มาพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยกับเทคนิค KWDL 
ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า จำนวน 3 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้เพ่ิมเทคนิค KWDL ในขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ คือ
การนำเทคนิค KWDL มาใช้ในขั้นนี้ โดยเทคนิค KWDL มี 4 ขั้นตอนคือ ขั้นที่ 1 K (What We 
Know) นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้ ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) นักเรียน
หาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไร
เพ่ือหาคำตอบตามที่โจทย์ต้องการ ขั้นที่ 4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้
จากการแก้ปัญหา (วัชรา เล่าเรียนดี, 2548) เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจโจทย์ปัญหาได้มากข้ึน ผู้วิจัยได้
กระตุ้นนักเรียนโดยใช้กิจกรรมการแข่งขันโดยแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน เพื่อให้
นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหาและแข่งขันกันระหว่างกลุ่มและออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียนพร้อมกับ
อภิปราย โต้แย้งการแสดงคำตอบหน้าชั้นเรียน ก่อนที่ผู้สอนจะสรุปความรู้ในท้ายชั่วโมง ทำให้
นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ดีขึ้น และกล้าที่จะแสดงออกโต้แย้งถึงคำตอบและการแสดงวิธีทำ
ของกลุ่มอ่ืน ในการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มก็ยังมีปัญหาคือ นักเรียนบางคนรอลอกเพ่ือนอย่างเดียวไม่
ช่วยเพื่อนคิด ทำให้เวลาทำแบบทดสอบนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์โจทย์ได้ ว่าโจทย์ต้องการอะไร 
หรือการแสดงวิธีการหาคำตอบที่ไม่ละเอียดข้ามขั้นตอน การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ผิดไป ทำ
ให้คะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 60 แต่นักเรียนส่วนมากมีพัฒนาการใน
การแก้ปัญหาได้ดีขึ้น ดังนั้นทำให้นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในแผนที่ 9 แผนที่ 10 และแผนที่ 11 คือ 7.433, 5.967 และ 7.433 คะแนน ตามลำดับ 
ดังนั้นเทคนิค KWDLช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาด้านสติปัญญา พัฒนาทักษะทางสังคม พัฒนา
ความสามารถและทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ช่วยให้เกิดผลสะท้อนในการแก้ปัญหาหลาย
รูปแบบ ซึ่งส่งผลให้เป็นนักแก้ปัญหาที่ดี และยังส่งผลให้นักเรียนในทุกระดับความรู้ได้มีโอกาสได้ฝึก

การคิดอย่างมีระบบขั้นตอน (วีระศักดิ์ เลิศโสภา, 2554) สอดคล้องกับงานวิจัยของ (พลวิสนัติ ์สิงหา
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อาจ, 2555) ได้ทำการพฒันาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนการคิดวิจารณญาณและการแกปั้ญหา
ระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีสอนแบบ KWDL วิธีสอนแบบนิรนยัและวิธีสอน
ตามรูปแบบของ สสวท. ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนบา้นกรวดวิทยาคาร ทำให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและการแก้ปัญหาสูงขึ้นหลังจากใช้การจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับเทคนิค KWDL 
 จากผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าโดยใช้ 
แนวคิดของโพลยาหรือเทคนิค KWDL ในแต่ละวงจรปฏิบัติการเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้น 
พัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยการนำสถานการณ์ปัญหาที่อยู่ในชีวิตประจำวันหรืออยู่ใกล้ 
ตัวมาวิเคราะห์ปัญหาและร่วมกันแก้ปัญหา โดยผู้สอนมีหน้าที่เสนอสถานการณ์ปัญหาต่างๆที่จะ 
กระตุ้นให้นักเรียนสนใจ พร้อมกับให้ทฤษฎี หลักการในการแก้ปัญหาและจัดสภาพแวดล้อมให้ 
เหมาะสมแก่การเรียนรู้ สามารถช่วยส่งเสริมพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และพัฒนา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งผลการวิจัย

เป็นไปตามวัตถุประสงค์ 1) พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีคะแนนผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 60  2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  

 

ข้อเสนอแนะ 

  1) ข้อเสนอแนะทั่วไป 
   1.1) ผู้สอนควรออกแบบสถานการณ์ปัญหาเพ่ือที่จะนำมาแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
เป็นเรื่องที่อยู่ในชีวิต ประจำวัน ใกล้ตัว หรือ สถานการณ์ปัญหาที่เป็นกระแสนิยมในช่วงเวลานั้น เพ่ือ 
ดึงดูดความสนใจในการจัดการเรียนการสอน 
   1.2) กำหนดเวลาในการแก้ปัญหาในแต่ละสถานการณ์ปัญหาให้ชัดเจนเพื่อควบคุม 
เวลาในการจัดการเรียนการสอนให้สำเร็จตามเป้าหมาย 
   1.3) เน้นการจัดการเรียนการสอนแบบกลุ่มเพ่ือให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการ 
แก้ปัญหาร่วมกันและฝึกการสร้างปฏิสัมพันธ์กันในชั้นเรียน 
   1.4) ขั้นตอนที่ให้นักเรียนนำมาใช้ในการแก้ปัญหาที่ได้ผลดีที่สุด คือ เทคนิค KWDL  
เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ง่ายต่อการเข้าใจและสามารถช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ดีขึ้น 
  2) ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป 
   2.1) ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 
ทีเ่กี่ยวกับความสามารถหรือทักษะในด้านอ่ืนๆ เช่น การให้เหตุผล การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 
   2.2) ควรศึกษาความพึงพอใจและเจตคติของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 
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ภาคผนวก ก 

เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า 
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 ผลการเรียนรู้ 

เลือกวิธีวิเคราะห์ข้อมูลและอธิบายผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

 สาระสำคัญ 

 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ หาได้โดยตรงจากข้อมูลที่มีอยู่

ทั้งหมดโดยการหารผลรวมของข้อมูลผลรวมของข้อมูลทั้งหมดด้วยจำนวนข้อมูล  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

-ด้านความรู้ 

นักเรียนเข้าใจและสามารถใช้สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่กำหนดให้ได้ 

- ด้านทักษะกระบวนการ 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตจากปัญหาที่กำหนดให้ได้ 

- ด้านคุณลักษณะ 

นักเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

     - ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของประชากร (population mean ) 

 
x +x +x +...+xN1 2 3=

N
   หรือ  1

N

i

i

x

N
 =


=  

     - ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง (sample mean) 

         x
x +x +x +...+x1 2 3= n

n
  หรือ  1

n

i

i

x

n
x =


=   

 

กระบวนการเรียนรู้ 

   1. ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา 

แผนที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบนรินัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรียนที่ 2  

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยเรื่อง : การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
ข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

จำนวน 1 คาบ 
เวลา 55 นาท ี

สอนวันที่...................เดือน.................................................พ.ศ. ...............................  
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 1.1 ให้นักเรียนอ่านทำความเข้าใจโจทย์ปัญหาต่อไปนี้ 

“ ถ้าน้ำหนักของนักเรียนกลุ่มหนึ่งซึ่งมี 5 คน คือ 41, 46, 44, 49, และ 43 กิโลกรัม ถ้า

นักเรียนกลุ่มนี้มีสมาชิกเพ่ิมอีก 1 คน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของน้ำหนักของนักเรียนทั้งหกคนนี้เป็น 46 

กิโลกรัม จงหาน้ำหนักของนักเรียนคนที่ 6 ” 

   2.ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

 1.1 ครูอธิบายการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ ดังนี้ 

     ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเหมาะที่จะนำมาใช้เป็นค่ากลางของข้อมูล เมื่อข้อมูลนั้นๆ ไม่มีค่าใดค่า

หนึ่งหรือหลายค่า ค่าซึ่งสูงหรือต่ำกว่าค่าอ่ืนมากๆ 

  การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ดังนี้ 

     - ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของประชากร (population mean ) 

 
x +x +x +...+xN1 2 3=

N
   หรือ  1

N

i

i

x

N
 =


=  

     - ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่าง (sample mean) 

         x
x +x +x +...+x1 2 3= n

n
  หรือ  1

n

i

i

x

n
x =


=   

 1.2 ครูยกตัวอย่างการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ 

ตัวอย่างที่ 1 จากการตรวจสอบราคาข้าวสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัม ของร้านค้าหลายแห่ง ปรากฏว่า 

ราคาข้าวสารต่อถุงเป็นดังนี้ 150, 153, 170, 160, 165, 180, 175, 139, 145, 149 จงหาราคาเฉลี่ย

ของข้าวสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัมของร้านค้าเหล่านี้  

 วิธีทำ ราคาข้าวสารเฉลี่ยต่อถุง 

   

10

1

1

10

i

x

x ==


 

                                  

150 153 170 160 165 180 1

1

75 139 145

0

0

149

10

1586

1

58.6

+ + + + + + +

=

=

+ +
=

 

นั่นคือ ราคาเฉลี่ยของข้าวสารชนิดถุงละ 5 กิโลกรัมของร้านค้าเหล่านี้คือ 158.60 บาท หรือกล่าได้ว่า

ราคาข้าวสาร     เฉลี่ยใกล้เคียงกับ 159 บาทต่อถุง 

  



 

 

  146 

 

1.3 ตรวจสอบคำตอบจากโปรแกรมจีโอจีบร้า 

 

                
  

3. ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ 

    3.1 จากโจทย์ปัญหาที่กำหนดไว้ให้นักเรียนนำความรู้เกี่ยวกับการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตไปใช้

แก้ปัญหาดังกล่าว 

4. ขั้นตรวจสอบและสรุปร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

   4.1 สุ่มนักเรียน 3 คนมาเฉลยจากโจทย์ปัญหาในขั้น กำหนดขอบเขตของปัญหา 

   4.2 ครูตรวจสอบคำตอบโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าได้ดังนี้ 

                    
 

5. ขั้นฝึกปฏิบัติ 

     ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดในใบงานที่ 1 ดังต่อไปนี้ 
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“ ในการสอบสามครั้งปวีณสุดาสอบได้คะแนน 78, 89, และ 82 คะแนนตามลำดับอยาก

ทราบว่าในการสอบครั้งที่ 4 ปวีณสุดาจะต้องสอบกี่คะแนนจึงจะทำให้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนน

สอบทั้งสี่ครั้งเป็น 85 คะแนน” 

การวัดและประเมินผล 

หลักฐานการเรียนรู้ 

- ใบงานที ่1  การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถ่ี 

- สื่อการสอน GeoGebra เรื่อง การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

วิธีการวัดผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่านการ

ประเมิน 

นักเรียนเข้าใจและสามารถใช้

สูตรการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต

ของข้อมูลที่กำหนดให้ได้ (K) 

 ตรวจใบงานที่ 1  ใบงานที่ 1 ได้คะแนนร้อยละ 

70 ขึ้นไป 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการ

เเก้ปัญหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต

จากปัญหาที่กำหนดให้ได้ (P) 

ตรวจใบงานที่ 1 แบบประเมิน

การแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

ได้คะแนนร้อยละ 

60 ขึ้นไป 

นักเรียนนักเรียนมีส่วนรวม

ในชั้นเรียน (A) 

 

สังเกตการทำงาน แบบประเมิน

พฤติกรรมการ

เรียน 

ได้คะแนนร้อยละ 

75 ขึ้นไป 

 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

- แบบฝึกหัดที่ 1  การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

- สื่อการสอน GeoGebra เรื่อง การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

- หนังสือคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ม.4-6 เล่ม 5 (สสวท)  

8.เอกสารอ้างอิง 

     หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการสอน 

ผลการตรวจใบงาน

........................................................................................................................ ........................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ผลการตรวจแบบวัดทักษะ/กระบวนการ 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

การสังเกตพฤติกรรมในการเรียน 

........................................................... .....................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................... ..................................................................... 

ปัญหาและอุปสรรค 

............................................................................................................................. ...................................

....................................................................................................................................... .........................

.......................................................................................................... ......................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 

............................................................................................................................................. ...................

................................................................................................................ ................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
                                                                          ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 

                                                                           ผูว้ิจัย 
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ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นของผู้ตรวจ 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                    (นายพร้อมพันธ์ สุวรรณแสน) 

ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ                                              
วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                         (นายอนันท์  สำเภาทอง) 

                                         ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ 
                                วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของกลุ่มบริหารวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                (นายพัฒนวงศ์ ดอกไม้) 

                        ตำแหน่ง ผู้ช่วยผู้อำนวยการกลุ่มงานวิชาการ                                                                
                               วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของผู้อำนวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                           (นายสมทรัพย์ ภูโสดา) 

                                                                 ตำแหน่ง ผู้อำนวยการโรงเรียนบรบือวิทยาคาร   
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ใบงานที่  1   
เรื่อง การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไม่แจกแจงความถี่ 

 
1) ถ้าน้ำหนักของนักเรียนกลุ่มหนึ่งซึ่งมี 5 คน คือ 41, 46, 44, 49, และ 43 กิโลกรัม ถ้านักเรียนกลุ่ม
นี้มีสมาชิกเพ่ิมอีก 1 คน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของน้ำหนักของนักเรียนทั้งหกคนนี้เป็น 46 กิโลกรัม จงหา
น้ำหนักของนักเรียนคนที่ 6    ( 5 คะแนน ) 
วิธีทำ
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
2) ในการสอบสามครั้งปวีณสุดาสอบได้คะแนน 78, 89, และ 82 คะแนนตามลำดับอยากทราบว่าใน
การสอบครั้งที่ 4 ปวีณสุดาจะต้องสอบกี่คะแนนจึงจะทำให้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบทั้งสี่ครั้ง
เป็น 85 คะแนน( 5 คะแนน ) 
วิธีทำ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................. ..............
..................................................................................................................... ...........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
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เฉลยใบงานที่ 1 
 

โจทย์ปัญหาที่ 1 : ถ้าน้ำหนักของนักเรียนกลุ่มหนึ่งซึ่งมี 5 คน คือ 41, 46, 44, 49, และ 43 กิโลกรัม 
ถ้านักเรียนกลุ่มนี้มีสมาชิกเพ่ิมอีก 1 คน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของน้ำหนักของนักเรียนทั้งหกคนนี้เป็น 46 
กิโลกรัม จงหาน้ำหนักของนักเรียนคนที่ 6      

 วิธีทำ 1

n

i

i

x

n
x =


=  

จาก x =  
ผลรวมของน้ำหนักนักเรียนท้ังหกคน

6
  

  และ    x =  46 กโลกรัม 
 จะได้ ผลรวมน้ำหนักของนักเรียนทั้งหกคน คือ 46 x 6 = 276 กิโลกรัม 
 ดังนั้น น้ำหนักของนักเรียนคนที่หก เท่ากับ 
   276-(41+46+44+49+43) 
  = 276-223 
  = 53 
 นั่นคือ นักเรียนคนที่หกหนัก 53 กิโลกรัม 
 
โจทย์ปัญหาที่ 2 : ในการสอบสามครั้งปวีณสุดาสอบได้คะแนน 78, 89, และ 82 คะแนนตามลำดับ
อยากทราบว่าในการสอบครั้งที่ 4 ปวีณสุดาจะต้องสอบกี่คะแนนจึงจะทำให้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของ
คะแนนสอบทั้งสี่ครั้งเป็น 85 คะแนน 

 วิธีทำ 1

n

i

i

x

n
x =


=  

จาก x =  
ผลรวมของคะแนนสอบท้ังสี่ครั้ง

4
  

  และ    x =  85 คะแนน 
 จะได้ ผลรวมคะแนนสอบของปวีณสุดาทั้งสี่คน คือ 85 x 4 = 340 กิโลกรัม 
 ดังนั้น คะแนนสอบของปวีณสุดาครั้งท่ีสี่ เท่ากับ 
   340-(78+89+82) 
  = 340-249 
  = 91 
 นั่นคือ คะแนนสอบของปวีณสุดาครั้งที่สี่ เท่ากับ 91 คะแนน 
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แบบประเมินด้านความรู้ (K)  
วันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

คำชี้แจง ผู้สอนประเมินคะแนนของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ เกณฑ์การประเมิน  

การเลือกใช้
สูตร 

ค่าจากการ
สังเกต 

การแทนค่า
ในสูตร 

การคำนวณ การสรุป
คำตอบ 

รวม 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5 
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            

 
ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 

                                                                   ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 
                                                                     ผู้วิจัย 
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เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ (K) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

0 1 
การเลือกใช้สูตร เลือกใช้สูตรผิดไม่ตรงตามที่โจทย์

ต้องการ 
เลือกใช้สูตรถูกต้อง 

ค่าจากการ
สังเกต 

ค่าจากการสังเกตผิด ค่าจากการสังเกตถูกต้อง 

แทนค่าในสูตร แทนค่าไม่ตรงตามตัวแปรในสูตร แทนค่าตรงตามตัวแปรในสูตร 
การคำนวณ คำนวณผิด คำนวณถูกต้อง 

สรุปคำตอบ สรุปคำตอบไม่ตรงตามโจทย์ต้องการ สรุปคำตอบได้ตรงตามโจทย์
ต้องการและครบถ้วน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ความสามารถในการแก้ปัญหา) 
สังเกตพฤติกรรมวันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวม 

การกำหนดปัญหา
จากโจทย์ 

การใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 

การแสดงขั้นตอน
การแก้ปัญหา 

การสรุปคำตอบ  

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 8 
              

              

              
              

              

              
              

              

              
              

              
              

              

              
              

 
 

             

 

      ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 

                                                                  ผูว้จิัย 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้ปัญหา 

ทำความเข้าใจ 0 ไม่มีการเขียน หรือเขียนข้อความท่ีไม่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหา 

1 มีการเขียนข้อความหรือข้อมูลที่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหาเพียง
บางส่วน หรือมีบางส่วนเข้าใจไม่ถูกต้อง หรือแปลความหมายของ
ปัญหาบางส่วนผิด 

2 มีการเขียนข้อความหรือแสดงข้อมูลที่แสดงความเข้าใจปัญหาอย่าง
ถูกต้องครบถ้วน 

วางแผนการ
แก้ปัญหา 

0 ไม่มีการวางแผนแก้ปัญหา หรือมีการเขียนแผนการแก้ปัญหาแต่ 
ไม่ใช่แผนที่จะแก้ปัญหา 

1 มีการเขียนแผนแก้ปัญหาแต่ไม่เหมาะสมหรือสื่อความหมายไม่ 
ชัดเจน 

2 มีการเขียนวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งนำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม และสื่อความหมายได้อย่างชัดเจน ถูกต้องครบถ้วน 

ดำเนินตามแผน 0 ไม่มีการเขียนแสดงวิธีทำใดเลย หรือมีการเขียนแสดงวิธีทำแต่ไม่ใช่
วิธีทำท่ีจะนำไปสู่คำตอบที่ต้องการได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีทำท่ีเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ หรือเขียนแสดงวิธี
ทำได้สมบูรณ์แต่มีการคำนวณผิดพลาด หรือเขียนแสดงวิธีทำได้
อย่างถูกต้องสมบูรณ์แต่ตอบคำถามผิดพลาด 

2 มีการเขียนแสดงวิธีทำเป็นขั้นตอนได้ถูกต้องครบถ้วน สื่อ 
ความหมายได้สมบูรณ์ และแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 

ตรวจสอบผล 0 ไม่มีการเขียนแสดงการตรวจคำตอบ หรือมีการเขียนแสดงการ
ตรวจคำตอบไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้อง ไม่สามารถยืนยันคำตอบที่
คำนวณได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ 
แต่มีความผิดพลาดในการคำนวณโดยเขียนสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง 

2 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องครบถ้วน สมบูรณ์ และ
ไม่มีข้อผิดพลาดใดเลย 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
สังเกตพฤติกรรมวันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 

เลขที่ ความสนใจ มีการสนทนาในเนื้อหา ทำงานตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

รวม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  

              

              
              

              

              
              

              
              

              

              
              

              

              
              

              

              
              

              
              

 
ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 

                                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภจูันทร์ ) 
                                                                                  นสิิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 
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แผนที่ 5 แผนการจัดการเรียนรู้แบบนรินัยกับแนวคิดโพลยาร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรียนที่ 2  

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยเรื่อง : มัธยฐาน 

จำนวน 1 คาบ 
เวลา 55 นาท ี

สอนวันที่...................เดือน.................................................พ.ศ. ...............................  

 

 ผลการเรียนรู้ 

เลือกวิธีวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นและอธิบายผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่ามัธยฐาน 

 สาระสำคัญ 

 มัธยฐาน คือ ค่าท่ีมีตำแหน่อยู่กึ่งกลางของข้อมูลทั้งหมด เมื่อเรียงข้อมูลจากค่าน้อยที่สุดไป

หาค่ามากท่ีสุดหรือจากค่ามากท่ีสุดไปหาค่าน้อยที่สุด 

 จุดเด่นของการใช้ค่ามัธยฐาน คือนำมาใช้เป็นค่ากลางของข้อมูลเมื่อข้อมูลนั้น ๆ มีค่าใดค่า

หนึ่งหรือหลายค่าซึ่งสูงหรือต่ำกว่าค่าอ่ืน ๆ มากหรือมีจำนวนค่าสังเกตท่ีมากกว่าและน้อยกว่าค่านี้อยู่

ประมาณเท่ากัน 

 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

-ด้านความรู้ 

นักเรียนเข้าใจและสามารถวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่ากลางของข้อมูลโดยการหาค่ามัธยฐานได้ 

- ด้านทักษะกระบวนการ 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการเเก้ปัญหาค่ามัธยฐานของข้อมูลที่กำหนดให้ได้ 

- ด้านคุณลักษณะ 

นักเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

-การหามัธยฐานของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถ่ี 

 1.เรียงข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อยอย่างใดอย่างหนึ่ง 

 2.หาตำแหน่งของมัธยฐานจาก N+1
2

 

 3.จากการเรียงข้อมูลหาค่ามัธยฐานจากตำแหน่งของมัธยฐาน 

-การหามัธยฐานของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ 
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 1.หาว่ามัธยฐานตกอยู่ในอันตรภาคชั้นใดโดยพิจารณาจากความถ่ีสะสม จาก N
2

 

 2.แทนค่าในสูตรการหามัธยฐานของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ดังนี้ 

                     มัธยฐาน 
L

M

I
 
 

=  
 
 


N - f
2L+

f
 

 หรือ มัธยฐาน 
U

M

I
 
 

=  
 
 


Nf -
2U-

f
 

เมื่อ L และ U เป็นขอบล่างและขอบบนของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ ตามลำดับ 

     N      เป็นผลรวมของความถ่ีทั้งหมด 
1

k

i
i=

 
 
 
 f  

    L f  เป็นผลรวมความถ่ีของทุกอันตรภาคชั้นที่เป็นช่วงคะแนนต่ำกว่าชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 

    U f  เป็นผลรวมความถ่ีของทุกอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่และทุกชั้นที่เป็นช่วง

คะแนนต่ำกว่า 

     Mf     เป็นความถี่ของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 

       I     เป็นความกว้างของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 

กระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา 
1.1 ครูแสดงโจทย์ปัญหาดังต่อไปนี้ 

 จงหามัธยฐานของปริมาณข้าวที่บริษัทข้าวสยามส่งออกไปขายยังต่างประเทศเป็น

ระยะเวลา 22 ปี ซึ่งมี การแจงแจงความถี่ดังตาราง 

ปริมาณข้าวส่งออก ความถี่ 
(จำนวนปีที่ส่งออก) 

ความถี่สะสม 

0.80-0.99 1 1 
1.00-1.19 3 4 

1.20-1.39 6 10 

1.40-1.59 9 19 
1.60-1.79 0 19 
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1.80-1.99 1 20 

2.00-2.19 2 22 

  

2.ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ  

 2.1 ครูอธิบายการหามัธยฐานของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถ่ีดังนี้ 

  1) ข้อมูลจากน้อยไปมากหรือจากมากไปน้อยอย่างใดอย่างหนึ่ง 

  2) หาตำแหน่งของมัธยฐานจาก N+1
2

 

  3) จากการเรียงข้อมูลหาค่ามัธยฐานจากตำแหน่งของมัธยฐาน 

 2.2 ครูอธิบายวิธีการหามัธยฐานของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ดังนี้ 

  1) หาว่ามัธยฐานตกอยู่ในอันตรภาคชั้นใดโดยพิจารณาจากความถี่สะสม จาก N
2  

จากโจทย์ปัญหา N=22 ดังนั้นจะได้ว่าตำแหน่งมัธยฐานคือ  22
2

=11  ดังนั้นมัธยฐานอยู่ในช่วง  

1.40-1.59 ให้นักเรียนหาค่า L,U, L f , U f , Mf ,  I  

เมื่อ L และ U เป็นขอบล่างและขอบบนของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ ตามลำดับ 

     N        เป็นผลรวมของความถี่ท้ังหมด 
1

k

i
i=

 
 
 
 f  

        L f    เป็นผลรวมความถ่ีของทุกอันตรภาคชั้นที่เป็นช่วงคะแนนต่ำกว่าชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 

        U f    เป็นผลรวมความถ่ีของทุกอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่และทุกชั้นที่เป็นช่วงคะแนน

ต่ำกว่า 

    Mf      เป็นความถี่ของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 

            I          เป็นความกว้างของอันตรภาคชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 

             2) แทนค่าในสูตรการหามัธยฐานของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ดังนี้ 

                     มัธยฐาน 
L

M

I
 
 

=  
 
 


N - f
2L+

f
 หรือ มัธยฐาน 

U

M

I
 
 

=  
 
 


Nf -
2U-

f
 

3. ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ และแนวคิดการแก้ปัญหาของโพลยา 

 2.1 เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้หลักการการหาค่ามัธยฐานของข้อมูลที่แจกแจงความถี่แล้วให้

นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหาตามข้ันตอนการแก้ปัญหาของโพลยา ในใบงานที่ 5 ดังนี้  
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ขั้นที่ 1 ขั้นเข้าใจโจทย์ปัญหา ขั้นนี้นักเรียนต้องบอกได้ว่าสิ่งโจทย์ต้องการคืออะไร  
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นนี้นักเรียนต้องบอกได้ว่าสิ่งที่โจทย์กำหนดและ

เลือกวิธีการหาคำตอบ 
ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการหาคำตอบ ขั้นนี้นักเรียนจะต้องแสดงวิธีการหาคำตอบและวิธีคิดท่ี

ได้มาซึ่งคำตอบจากโจทย์ปัญหา 
ขั้นที่ 4 ขั้นการตรวจสอบคำตอบและสรุปคำตอบ ขั้นนี้นักเรียนจะต้องตรวจสอบคำตอบและ

สรุปคำตอบที่ได้จากการแก้โจทย์ปัญหา 
2.2 เมื่อนักเรียนแก้ปัญหาจากสถานการณ์เสร็จเรียบร้อยแล้วสุ่มนักเรียน 3 คนออกมา

นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาหน้าชั้นเรียน 
 

4. ขั้นตรวจสอบและสรุปร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

 4.1 เมื่อนักเรียนดำเนินการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีกำหนดเสร็จแล้ว ให้นักเรียนร่วมกัน

ตรวจสอบคำตอบของตัวเองและของนักเรียนที่ออกมานำเสนอหน้าชั้นเรียน 

 4.2 ครูผู้สอนใช้โปรแกรมจีโอจีบร้าในการตรวจสอบคำตอบ ดังนี้ 

 
 

 

5. ขั้นฝึกปฏิบัติ 

 5.1 ครูกำหนดสถานการณ์ใหม่ให้นักเรียนใช้ ทฤษฎี หลักการ แก้ปัญหาที่คล้ายกับปัญหา

เดิมเพ่ือฝึกการนำ ทฤษฎี หลักการ ให้มีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ดังนี้  
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 จงหามัธยฐานของจำนวนเงินฝากของธนาคารพานิชย์ในประเทศไทยในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา 

ตั้งแต่ พ.ศ. 2536 ถึง พ.ศ. 2545 ซึ่งมีจำนวนเงินฝากในแต่ละปีดังนี้ 

พ.ศ จำนวนเงินฝาก (ล้านล้านบาท) 

2536 2.43 
2537 2.76 

2538 3.25 

2539 3.68 
2540 4.31 

2541 4.69 

2542 4.67 
2543 4.91 

2544 5.11 

2545 5.22 

 ที่มา : ธนาคารแห่งประเทศไทย 

   

 5.2 ให้นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหาตามแนวคิดการแก้ปัญหาของโพลยา 

 5.3 ตรวจคำตอบโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า ดังนี้  

 
  

 

การวัดและประเมินผล 

หลักฐานการเรียนรู้ 
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- ใบงานที ่5  การหาค่ามัธยฐาน 

- สื่อการสอน เรื่อง มัธยฐาน 

วิธีการวัดผล 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่านการ

ประเมิน 

นักเรียนเข้าใจและสามารถ

วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาค่ากลาง

ของข้อมูลโดยการหาค่ามัธยฐาน

ได้ 

 ตรวจใบงานที่ 

5  

ใบงานที่ 5 ได้คะแนนร้อยละ 70 

ขึ้นไป 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการเเก้

ปัญหาค่ามัธยฐานของข้อมูลที่

กำหนดให้ได้ 

ตรวจใบงานที่ 

5 

แบบประเมิน

การแก้ปัญหา

ทาง

คณิตศาสตร์ 

ได้คะแนนร้อยละ 60 

ขึ้นไป 

นักเรียนมีส่วนรวมในชั้นเรียน (A) 

 

สังเกตการ

ทำงาน 

แบบประเมิน

พฤติกรรมการ

เรียน 

ได้คะแนนร้อยละ 75 

ขึ้นไป 

 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

- แบบฝึกหัดที่ 5  การหาค่ามัธยฐาน 

- สื่อการสอน GeoGebra เรื่อง มัธยฐาน 

- หนังสือคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ม.4-6 เล่ม 5 (สสวท)  

8.เอกสารอ้างอิง 

     หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการสอน 

ผลการตรวจใบงาน

.................................................................................................................... ............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ผลการตรวจแบบวัดทักษะ/กระบวนการ 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

การสังเกตพฤติกรรมในการเรียน 

................................................................................................... .............................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ปัญหาและอุปสรรค 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................ ........................................................................................................   

............................................................................................................................. ...................................  

ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
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                                                                          ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 
                                                                           ผูว้ิจัย 

 
ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นของผู้ตรวจ 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                    (นายพร้อมพันธ์ สุวรรณแสน)
             ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ                                                     

      วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 
ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                         (นายอนันท์  สำเภาทอง) 

                                           ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ 
                                วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของกลุ่มบริหารวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                   (นายพัฒนวงศ์ ดอกไม้) 

                       ตำแหน่ง ผู้ช่วยผู้อำนวยการกลุ่มงานวิชาการ                                                                
                               วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของผู้อำนวยการโรงเรียน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ลงชื่อ................................................... 
                                                                                           (นายสมทรัพย์ ภูโสดา) 

                                                         ตำแหน่ง ผู้อำนวยการโรงเรียนบรบือวิทยาคาร   

ใบงานที ่5   
เรื่อง การหามัธยฐาน 

 
1. จงหามัธยฐานของปริมาณข้าวที่บริษัทข้าวสยามส่งออกไปขายยังต่างประเทศเป็นระยะเวลา 22 ปี 

ซึ่งมี การแจงแจงความถี่ดังตาราง ( 5 คะแนน ) 

 วิธีทำ ขั้นที่ 1 ขั้นทำความ

เข้าใจโจทย์ปัญหา (สิ่งที่โจทย์

ต้องการ) 

 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้โจทย์

ปัญหา (สิ่งที่โจทย์กำหนดและเลือก

วิธีการหาคำตอบ) 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการหาคำตอบ (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นการตรวจสอบคำตอบ (ตรวจสอบและสรุปคำตอบ) 

 

ปริมาณข้าวส่งออก ความถี่ 
(จำนวนปีที่ส่งออก) 

ความถี่สะสม 

 0.80-0.99 1 1 
1.00-1.19 3 4 

1.20-1.39 6 10 

1.40-1.59 9 19 
1.60-1.79 0 19 

1.80-1.99 1 20 

2.00-2.19 2 22 
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2. จงหามัธยฐานของจำนวนเงินฝากของธนาคารพานิชย์ในประเทศไทยในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา ตั้งแต่ 

พ.ศ. 2536 ถึง พ.ศ. 2545 ซึ่งมีจำนวนเงินฝากในแต่ละปีดังนี้ ( 5 คะแนน ) 

วิธีทำ ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจโจทย์ปัญหา (สิ่ง

ที่โจทย์ต้องการ) 

 

 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแกโ้จทย์ปัญหา (สิ่งที่

โจทย์กำหนดและเลือกวิธีการหาคำตอบ) 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการหาคำตอบ (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 4 การตรวจสอบคำตอบ (ตรวจสอบและสรุปคำตอบ) 

 

 

 

พ.ศ จำนวนเงินฝาก (ล้านล้านบาท) 
2536 2.43 

2537 2.76 

2538 3.25 
2539 3.68 

2540 4.31 

2541 4.69 
2542 4.67 

2543 4.91 

2544 5.11 
2545 5.22 
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แบบประเมินด้านความรู้ (K)  
วันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนประเมินคะแนนของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ เกณฑ์การประเมิน  

การเลือกใช้
สูตร 

ค่าจากการ
สังเกต 

การแทนค่า
ในสูตร 

การคำนวณ การสรุป
คำตอบ 

รวม 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5 
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            

 
ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
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                                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภจูันทร์ ) 
                                                                                  ผู้วิจัย 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ (K) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

0 1 
การเลือกใช้สูตร เลือกใช้สูตรผิดไม่ตรงตามที่

โจทย์ต้องการ 
เลือกใช้สูตรถูกต้อง 

ค่าจากการสังเกต ค่าจากการสังเกตผิด ค่าจากการสังเกตถูกต้อง 
แทนค่าในสูตร แทนค่าไม่ตรงตามตัวแปรใน

สูตร 
แทนค่าตรงตามตัวแปรในสูตร 

การคำนวณ คำนวณผิด คำนวณถูกต้อง 

สรุปคำตอบ สรุปคำตอบไม่ตรงตามโจทย์
ต้องการ 

สรุปคำตอบได้ตรงตามโจทย์ต้องการและ
ครบถ้วน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ความสามารถในการแก้ปัญหา) 
สังเกตพฤติกรรมวันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวม 

การกำหนดปัญหา
จากโจทย์ 

การใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 

การแสดงขั้นตอน
การแก้ปัญหา 

การสรุปคำตอบ  

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 8 
              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 

ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
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                                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภจูันทร์ ) 
                                                                                  ผู้วิจัย 

เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้ปัญหา 

ทำความเข้าใจ 0 ไม่มีการเขียน หรือเขียนข้อความท่ีไม่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหา 

1 มีการเขียนข้อความหรือข้อมูลที่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหาเพียง
บางส่วน หรือมีบางส่วนเข้าใจไม่ถูกต้อง หรือแปลความหมายของปัญหา
บางส่วนผิด 

2 มีการเขียนข้อความหรือแสดงข้อมูลที่แสดงความเข้าใจปัญหาอย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

วางแผนการ
แก้ปัญหา 

0 ไม่มีการวางแผนแก้ปัญหา หรือมีการเขียนแผนการแก้ปัญหาแต่ 
ไม่ใช่แผนที่จะแก้ปัญหา 

1 มีการเขียนแผนแก้ปัญหาแต่ไม่เหมาะสมหรือสื่อความหมายไม่ชัดเจน 

2 มีการเขียนวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งนำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม และสื่อความหมายได้อย่างชัดเจน ถูกต้องครบถ้วน 

ดำเนินตาม
แผน 

0 ไม่มีการเขียนแสดงวิธีทำใดเลย หรือมีการเขียนแสดงวิธีทำแต่ไม่ใช่วิธีทำที่
จะนำไปสู่คำตอบที่ต้องการได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีทำที่เหมาะสมเกือบสมบูรณ์ หรือเขียนแสดงวิธีทำได้
สมบูรณ์แต่มีการคำนวณผิดพลาด หรือเขียนแสดงวิธีทำได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์แต่ตอบคำถามผิดพลาด 

2 มีการเขียนแสดงวิธีทำเป็นขั้นตอนได้ถูกต้องครบถ้วน สื่อ 
ความหมายได้สมบูรณ์ และแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 

ตรวจสอบผล 0 ไม่มีการเขียนแสดงการตรวจคำตอบ หรือมีการเขียนแสดงการตรวจ
คำตอบไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้อง ไม่สามารถยืนยันคำตอบที่คำนวณได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ แต่มี
ความผิดพลาดในการคำนวณโดยเขียนสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง 

2 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องครบถ้วน สมบูรณ์ และไม่มี
ข้อผิดพลาดใดเลย 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
สังเกตพฤติกรรมวันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ ความสนใจ มีการสนทนาในเนื้อหา ทำงานตามที่ได้รับ

มอบหมาย 
รวม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 
ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 

                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 
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                                                                       ผู้วิจัย 
 
เกณฑ์การวัดผล ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
 

พฤติกรรม 4 ดีมาก 3 ดี 2 พอใช้ 1 ปรับปรุง 

ความสนใจ สนใจฟังดูตั้งใจจด

จ่อ   

นั่งฟังไปเรื่อยๆไม่

รบกวนผู้อื่น   

ไม่สนใจฟัง แต่ก็

ไม่รบกวนผู้อ่ืน   

ไม่สนใจฟัง 

รบกวนผู้อื่น   

มีการสนทนาใน

เนื้อหา 

อธิบายเนื้อหา

พร้อมสอนเพ่ือน

ในการทำโจทย์ 

เมื่อเพ่ือนถาม

แล้วจึงอธิบาย

บอกวิธีการใน

จุดๆนั้น 

เพ่ือนถามแล้ว

ตอบ 

 

ไม่มีการสนทนา

ต่างทำงานของ

ตน 

ทำงานตามที่ได้รับ

มอบหมาย 

ทำงานส่งครบตรง

เวลามีความ

ถูกต้องเรียบร้อย 

ทำงานส่งครบตรง

เวลางานผิดบ้าง

เล็กน้อย 

ทำงานส่งครบแต่

มีความล่าช้า 

ไม่สนใจทำงานส่ง

งานไม่ครบส่งงาน

ช้า    
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แผนที่ 10 แผนการจัดการเรียนรู้แบบนรินัยกับเทคนิค KWDLร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ภาคเรียนที่ 2  

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง : การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
หน่วยการเรียนรู้ย่อยเรื่อง : ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์หรือกึ่ง
ช่วงควอร์ไทล์ 

จำนวน 1 คาบ 
เวลา 55 นาท ี

สอนวันที่...................เดือน.................................................พ.ศ. ...............................  

 

 ผลการเรียนรู้ 

 เลือกวิธีวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นและอธิบายผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาส่วน

เบี่ยงเบนควอร์ไทล์ หรือกึ่งช่วงควอร์ไทล์ 

 

 สาระสำคัญ 

 ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ คือ ค่าที่ใช้วัดการกระจายที่หาได้จากครึ่งหนึ่งของผลต่างระหว่าง 

ควอรไ์ทล์ที่สาม (Q3) และควอร์ไทล์ที่หนึ่ง (Q1) นั่นคือ 

 ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (Q.D.) = 3 1Q -Q

2
  

  
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

-ด้านความรู้ 

 นักเรียนสามารถเข้าใจการวัดการกระจายของข้อมูลโดยการหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ได้

  

- ด้านทักษะกระบวนการ 

 นักเรียนสามารถแสดงวิธีการวัดการกระจายของข้อมูลโดยการหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ได้ 

- ด้านคุณลักษณะ 

นักเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 

สาระการเรียนรู้ 
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 ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ คือ ค่าที่ใช้วัดการกระจายที่หาได้จากครึ่งหนึ่งของผลต่างระหว่างค

วอร์ไทล์ที่สาม (Q3) และควอร์ไทล์ที่หนึ่ง (Q1) นั่นคือ 

 ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (Q.D.) = 3 1Q -Q

2
  

 การวัดการกระจายของข้อมูลโดยใช้ส่วนเบี่ยงเบนควอรืไทล์มีส่วนดีเพราะกรณีที่มีข้อมูล

บางค่าสูงหรื่อต่ำกว่าข้อมูลอ่ืนๆในชุดเดียวกันมาก จะมีผลกระทบต่อพิสัยแต่จะไม่มีผลกระทบต่อส่วน

เบี่ยงเบนควอร์ไทล์ เนื่องจากมิได้นำเอาข้อมูลที่ต่ำกว่า Q1 หรือสูงกว่า Q3 มาคำนวณด้วย ในกรณีที่

การแจกแจงความถี่ของข้อมูลมีอันตรภาคชั้นแรก หรืออันตรภาคชั้นสุดท้ายในตารางเป็นอันตรภาค

ชั้นเปิด ก็สามารถหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ได้ เพราะไม่ต้องเก่ียวกับอันตรภาคชั้นแรกและอันตรภาค

ชั้นสุดท้ายในตารางแต่อย่างใด แต่ส่วนเบี่ยงเบนควอรืไทล์มีข้อเสียเนื่องจากไม่ได้ใช้ข้อมูลทั้งหมดที่มี

อยู่มาคำนวณใช้เฉพาะข้อมูลที่มีค่าใกล้เคียงหรือเท่ากับข้อมูลในตำแหน่งที่ของควอรืไทล์ที่หนึ่งและ

สามเท่านั้นจึงเป็นการวัดการกระจายที่ไม่ละเอียดนัก 

กระบวนการเรียนรู้ 

1. ขั้นกำหนดขอบเขตของปัญหา 

 1.1 ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ปัญหาดังต่อไปนี้ 

  จงหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของทีมนักเรียนที่

เข้าร่วมแข่งขันคณิตศาสตร์โอลิมปิก ครั้งที่ 45 (พ.ศ. 2547) ณ ประเทศกรีซจากประเทศในเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต้ท้ังหมดที่เข้าร่วมการแข่งขันซึ่งมีผลสอบดังนี้ 

ประเทศ คะแนน 

เวียดนาม 196 
สิงคโปร์ 139 

ไทย 99 

อินโดนีเซีย 61 
มาเลเซีย 34 

ฟิลิปปินส์ 16 

  

2. ขั้นแสดงและอธิบายทฤษฎี หลักการ  

2.1 ผู้สอนอธิบายขั้นตอนการหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ ดังนี้ 

      1. การหาตำแหน่งควอร์ไทล์ของข้อมูล 
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 - หาตำแหน่งควอร์ไทล์ของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ คือ Qr อยู่ตำแหน่งที่  r(N+1)
4

  

ดังนั้นการหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ต้องหา Q1 อยู่ตำแหน่งที่  (N+1)
4

  

และ Q3 อยู่ตำแหน่งที่  3(N+1)
4

 

 - หาตำแหน่งควอร์ไทล์ของข้อมูลที่แจกแจงความถี่ คือ Qr อยู่ตำแหน่งที่  rN
4

  

ดังนั้นการหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ต้องหา Q1 อยู่ตำแหน่งที่  N
4

  และ Q3 อยู่ตำแหน่งที่  3N
4

 

 2. หาค่าควอร์ไทล์ที่หนึ่ง  Q1 และควอร์ไทล์ที่สาม Q3 

 3. แทนค่าค่าควอร์ไทล์ที่หนึ่ง Q1 และควอร์ไทล์ที่สาม Q3 ลงในสูตร 

  ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (Q.D.) = 3 1Q - Q

2
      

 2.2 ผู้สอนยกตัวอย่างการหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ ดังนี้ 

  1) 1 2 3 4 5 

 วิธีทำ  - หาค่าของควอร์ไทล์ที่หนึ่ง (Q1)  

  หาตำแหน่งควอร์ไทล์ที่หนึ่ง (Q1) =
5+1 =1.5
4

  

  ดังนั้น เมื่อเรียงข้อมูลจากน้อยไปมาก ค่าควอร์ไทล์ที่หนึ่ง (Q1) อยู่ตำแหน่งที่ 1.5 

คือค่าที่อยู่ระหว่าง 1 กับ 2 คือ 1.5 

  - หาค่าของควอร์ไทล์ที่สาม (Q3)  

  หาตำแหน่งควอร์ไทล์ที่สาม (Q3) =
3(5+1) = 4.5

4
  

  ดังนั้น เมื่อเรียงข้อมูลจากน้อยไปมาก ค่าควอร์ไทล์ที่สาม (Q3) อยู่ตำแหน่งที่ 4.5 

คือค่าที่อยู่ระหว่าง  4 กับ 5 คือ 4.5 

  จากสูตรส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (Q.D.) = 3 1Q - Q

2
      

  ได้ว่า ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (Q.D.) = 
4.5- 1.5

=1.5
2

 

  นั่นคือ ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ เท่ากับ 1.5     
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3. ขั้นใช้ทฤษฎี หลักการ และเทคนิค KWDL 

3.1 ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน แล้วนั่งเป็นกลุ่มเพ่ือร่วมกันแก้ปัญหาจากโจทย์และทำ 

ใบงานที่ 10 

3.2 ให้นักเรียนร่วมแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในใบงานที่ 10 ตามข้ันตอนการแก้ปัญหาของเทคนิค 

KWDL ดังนี้  

 ขั้นที่ 1 K (What We Know) นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้  

 ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร  

 ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่

โจทย์ต้องการ   

 ขั้นที่ 4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 

3.3 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาแสดงวิธีทำหน้าชั้นเรียนแล้วร่วมกันอภิปรายการแสดงวิธีทำของแต่

ละกลุ่ม 

4. ขั้นตรวจสอบและสรุปร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า 

 4.1 นักเรียนร่วมกันอภิปรายการแสดงวิธีการหาคำตอบของกลุ่มตัวเองและกลุ่มอ่ืนว่า

เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร ถูกต้องหรือไม่  

 4.2 เมื่อทุกกลุ่มอภิปรายการแสดงวิธีทำเสร็จแล้วผู้สอนตรวจคำตอบของปัญหาโดยใช้

โปรแกรมจีโอจีบร้า ดังนี้  

 
   

5. ขั้นฝึกปฏิบัติ 

 5.1 ผู้สอนให้สถานการณ์ใหม่เพ่ือให้นักเรียนนำหลักการไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 
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จงหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ของอายุขัย (longevity) ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 10 ประเภท ประเภท

ละ 1 ตัว ดังตารางต่อไปนี้ 

 

 

สัตว์เลี้ยง (ตัวที)่ ประเภท อายุขัย (ปี) 

1 แมว 12 
2 วัว 15 

3 สุนัข 12 

4 ลา 12 
5 แพะ 8 

6 หนูตะเภา 4 

7 ม้า 20 
8 หมู 10 

9 กระต่าย 5 

10 แกะ 12 

   ที่มา : Watkins et al. (2004) 

 5.2 ให้นักเรียนแก้ปัญหาจากสถานการณ์โดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาของเทคนิค KWDL 

 5.3 เมื่อนักเรียนแก้ปัญหาเสร็จแล้วครูผู้สอนตรวจคำตอบโดยใช้โปรแกรมจีโอจีบร้า ดังนี้ 

 
 

 

การวัดและประเมินผล 
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หลักฐานการเรียนรู้ 

- ใบงานที ่10  

- สื่อการสอน เรื่อง ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ 

 

วิธีการวัดผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่านการ

ประเมิน 

นักเรียนสามารถเข้าใจการวัดการ

กระจายของข้อมูลโดยการหาส่วน

เบี่ยงเบนควอร์ไทล์ได้  

 

 ตรวจใบงานที่ 

10  

ใบงานที่ 10 ได้คะแนนร้อยละ 70 

ขึ้นไป 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการวัดการ

กระจายของข้อมูลโดยการหาส่วน

เบี่ยงเบนควอร์ไทล์ได้ 

ตรวจใบงานที่ 

10 

แบบประเมิน

การแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

ได้คะแนนร้อยละ 60 

ขึ้นไป 

นักเรียนมีส่วนรวมในชั้นเรียน (A) 

 

สังเกตการ

ทำงาน 

แบบประเมิน

พฤติกรรมการ

เรียน 

ได้คะแนนร้อยละ 75 

ขึ้นไป 

 

ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

- แบบฝึกหัดที่ 10 เรื่องส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ 

- สื่อการสอน  เรื่อง ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ 

- หนังสือคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ม.4-6 เล่ม 5 (สสวท)  

8.เอกสารอ้างอิง 

     หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม เล่ม 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

 

 



 

 

  179 

 

 

 

 

บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการสอน 

ผลการตรวจใบงาน

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................. ..............................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................... ................. 

ผลการตรวจแบบวัดทักษะ/กระบวนการ 

.................................................................................. ..............................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................... .................

.................................................................................................................. .............................................. 

การสังเกตพฤติกรรมในการเรียน 

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................................................................................. ..............

..................................................................................................................... ...........................................

............................................................................................................................. ................................... 

ปัญหาและอุปสรรค 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 

................................................................................................................................... .............................

...................................................................................................... ..........................................................  



 

 

  180 

............................................................................................................................. ...................................  

ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
                                                                          ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 

                                                                           ผูว้ิจัย 
 
ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นของผู้ตรวจ 
ความคิดเห็นของครูพ่ีเลี้ยง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                    (นายพร้อมพันธ์ สุวรรณแสน)
             ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ                                                     

      วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 
ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                         (นายอนันท์  สำเภาทอง) 

                                           ตำแหน่ง ครูชำนาญการพิเศษ 
                                วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของกลุ่มบริหารวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                   (นายพัฒนวงศ์ ดอกไม้) 

                       ตำแหน่ง ผู้ช่วยผู้อำนวยการกลุ่มงานวิชาการ                                                                
                               วันที่........เดือน..................พ.ศ............ 

ความคิดเห็นของผู้อำนวยการโรงเรียน 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………..........………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ................................................... 
                                                                                           (นายสมทรัพย์ ภูโสดา) 

                                                         ตำแหน่ง ผู้อำนวยการโรงเรียนบรบือวิทยาคาร 

ใบงานที ่10   
เรื่อง ส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ 

1) จงหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของทีมนักเรียนที่เข้าร่วมแข่งขัน

คณิตศาสตร์โอลิมปิก ครั้งที่ 45 (พ.ศ. 2547) ณ ประเทศกรีซจากประเทศในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

ทั้งหมดท่ีเข้าร่วมการแข่งขันซึ่งมีผลสอบดังนี้ ( 5 คะแนน ) 

 วิธีทำ ขั้นที่ 1 K (What We Know) 

นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่กำหนดให้  

  

 

 

 

 

ขั้นที่ 2 W (What We Want to Know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไร  

 

 

 

ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่โจทย์ต้องการ 
 
 
 
 
 
 
   

ประเทศ คะแนน 

เวียดนาม 196 

สิงคโปร์ 139 
ไทย 99 

อินโดนีเซีย 61 

มาเลเซีย 34 
ฟิลิปปินส์ 16 
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ขั้นที่ 4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 
 

 

                       

 
2) จงหาส่วนเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ของอายุขัย (longevity) ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม 10 ประเภท 

ประเภทละ 1 ตัว ดังตารางต่อไปนี้ ( 5 คะแนน ) 

วิธีทำ ขั้นที่ 1 K (What We Know) 

นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์ที่

กำหนดให้  

  

 

 

ขั้นที่ 2 W (What We Want to 

Know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้

ว่าคืออะไร  

 

 

 

 
 
ขั้นที่ 3 D (What We Do to Find Out) นักเรียนจะต้องทำอะไรเพื่อหาคำตอบตามที่โจทย์ต้องการ 
 
 
 
 
 
 
   

สัตว์เลี้ยง (ตัวที)่ ประเภท อายุขัย (ปี) 

1 แมว 12 

2 วัว 15 
3 สุนัข 12 

4 ลา 12 

5 แพะ 8 
6 หนูตะเภา 4 

7 ม้า 20 
8 หมู 10 

9 กระต่าย 5 

10 แกะ 12 
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ขั้นที่ 4 L (What We Learned) เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนสรุปความรู้จากการแก้ปัญหา 
   

แบบประเมินด้านความรู้ (K)  
วันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนประเมินคะแนนของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ เกณฑ์การประเมิน  

การเลือกใช้
สูตร 

ค่าจากการ
สังเกต 

การแทนค่า
ในสูตร 

การคำนวณ การสรุป
คำตอบ 

รวม 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 5 
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ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 

                                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภจูันทร์ ) 
                                                                                  ผู้วิจัย 

 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ (K) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

0 1 

การเลือกใช้สูตร เลือกใช้สูตรผิดไม่ตรงตามที่
โจทย์ต้องการ 

เลือกใช้สูตรถูกต้อง 

ค่าจากการสังเกต ค่าจากการสังเกตผิด ค่าจากการสังเกตถูกต้อง 
แทนค่าในสูตร แทนค่าไม่ตรงตามตัวแปรใน

สูตร 
แทนค่าตรงตามตัวแปรในสูตร 

การคำนวณ คำนวณผิด คำนวณถูกต้อง 

สรุปคำตอบ สรุปคำตอบไม่ตรงตามโจทย์
ต้องการ 

สรุปคำตอบได้ตรงตามโจทย์ต้องการและ
ครบถ้วน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ความสามารถในการแก้ปัญหา) 
สังเกตพฤติกรรมวันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ รวม 

การกำหนดปัญหา
จากโจทย์ 

การใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 

การแสดงขั้นตอน
การแก้ปัญหา 

การสรุปคำตอบ  

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 8 
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ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 
                                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภจูันทร์ ) 

                                                                                  ผู้วิจัย 
เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้ปัญหา 

ทำความเข้าใจ 0 ไม่มีการเขียน หรือเขียนข้อความท่ีไม่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหา 
1 มีการเขียนข้อความหรือข้อมูลที่แสดงถึงความเข้าใจในปัญหาเพียง

บางส่วน หรือมีบางส่วนเข้าใจไม่ถูกต้อง หรือแปลความหมายของปัญหา
บางส่วนผิด 

2 มีการเขียนข้อความหรือแสดงข้อมูลที่แสดงความเข้าใจปัญหาอย่างถูกต้อง
ครบถ้วน 

วางแผนการ
แก้ปัญหา 

0 ไม่มีการวางแผนแก้ปัญหา หรือมีการเขียนแผนการแก้ปัญหาแต่ 
ไม่ใช่แผนที่จะแก้ปัญหา 

1 มีการเขียนแผนแก้ปัญหาแต่ไม่เหมาะสมหรือสื่อความหมายไม่ชัดเจน 

2 มีการเขียนวางแผนการแก้ปัญหา ซึ่งนำไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม และสื่อความหมายได้อย่างชัดเจน ถูกต้องครบถ้วน 

ดำเนินตาม
แผน 

0 ไม่มีการเขียนแสดงวิธีทำใดเลย หรือมีการเขียนแสดงวิธีทำแต่ไม่ใช่วิธีทำที่
จะนำไปสู่คำตอบที่ต้องการได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีทำที่เหมาะสมเกือบสมบูรณ์ หรือเขียนแสดงวิธีทำได้
สมบูรณ์แต่มีการคำนวณผิดพลาด หรือเขียนแสดงวิธีทำได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์แต่ตอบคำถามผิดพลาด 

2 มีการเขียนแสดงวิธีทำเป็นขั้นตอนได้ถูกต้องครบถ้วน สื่อ 
ความหมายได้สมบูรณ์ และแสดงคำตอบได้ถูกต้อง 

ตรวจสอบผล 0 ไม่มีการเขียนแสดงการตรวจคำตอบ หรือมีการเขียนแสดงการตรวจ
คำตอบไม่เหมาะสม ไม่ถูกต้อง ไม่สามารถยืนยันคำตอบที่คำนวณได้ 

1 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องเหมาะสมเกือบสมบูรณ์ แต่มี
ความผิดพลาดในการคำนวณโดยเขียนสัญลักษณ์ไม่ถูกต้อง 
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2 มีการเขียนแสดงวิธีตรวจคำตอบที่ถูกต้องครบถ้วน สมบูรณ์ และไม่มี
ข้อผิดพลาดใดเลย 

 

 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
สังเกตพฤติกรรมวันที่.......................เดือน...............................พ.ศ. .............................  

ชั้น......................จำนวน........................ 
คำชี้แจง ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยทำเครื่องหมายถูกลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง 
เลขที่ ความสนใจ มีการสนทนาในเนื้อหา ทำงานตามที่ได้รับ

มอบหมาย 
รวม 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  
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ลงชื่อ………...........................................ครูผู้สอน 

                                                                  ( นายสุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ ) 
                                                                       ผู้วิจัย 

 
เกณฑ์การวัดผล ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
 

พฤติกรรม 4 ดีมาก 3 ดี 2 พอใช้ 1 ปรับปรุง 

ความสนใจ สนใจฟังดูตั้งใจจด

จ่อ   

นั่งฟังไปเรื่อยๆไม่

รบกวนผู้อื่น   

ไม่สนใจฟัง แต่ก็

ไม่รบกวนผู้อ่ืน   

ไม่สนใจฟัง 

รบกวนผู้อื่น   

มีการสนทนาใน

เนื้อหา 

อธิบายเนื้อหา

พร้อมสอนเพ่ือน

ในการทำโจทย์ 

เมื่อเพ่ือนถาม

แล้วจึงอธิบาย

บอกวิธีการใน

จุดๆนั้น 

เพ่ือนถามแล้ว

ตอบ 

 

ไม่มีการสนทนา

ต่างทำงานของ

ตน 

ทำงานตามที่ได้รับ

มอบหมาย 

ทำงานส่งครบตรง

เวลามีความ

ถูกต้องเรียบร้อย 

ทำงานส่งครบตรง

เวลางานผิดบ้าง

เล็กน้อย 

ทำงานส่งครบแต่

มีความล่าช้า 

ไม่สนใจทำงานส่ง

งานไม่ครบส่งงาน

ช้า    
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
คำชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้ใช้เวลา 60 นาที 

 2. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด 5 ข้อ ข้อละ 8 คะแนน รวมทั้งหมด 40 คะแนน 

 3.ให้นักเรียนแสดงขั้นตอนการคำนวณอย่างละเอียดเพื่อให้ได้คำตอบที่ถูกต้องและ

เหมาะสมกับปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1. ถ้าน้ำหนักของนักเรียนกลุ่มหนึ่งซึ่งมี 5 คน คือ 42, 46, 44, 49, และ 45 กิโลกรัม ถ้านักเรียนกลุ่ม

นี้มีสมาชิกเพ่ิมอีก 1 คน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของน้ำหนักของนักเรียนทั้งหกคนนี้เป็น 48 กิโลกรัม จงหา

น้ำหนักของนักเรียนคนที่ 6 

วิธีทำ  ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (สิ่งที่โจทย์ต้องการ) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (สิ่งที่โจทย์กำหนด) 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................. ...................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

 ขั้นที่ 3 ขัน้ดำเนินการตามแผน (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 
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............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ................................... 

 ขั้นที่ 4 สรุปคำตอบ  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ข้อมูลชุดหนึ่งมี  20 จำนวน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 8.2 ผลบวกของข้อมูลชุดนี้เท่ากับเท่าไร 

วิธีทำ  ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (สิ่งที่โจทย์ต้องการ) 

................................................................................................... .............................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (สิ่งที่โจทย์กำหนด) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

 ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการตามแผน (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 

............................................................. ...................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................. ................................................................... 

............................................................................................................................. ...................................

......................................................................................................................................................... .......
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............................................................................................................................ ....................................

............................................................................................................................. ................................... 

 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบและสรุปคำตอบ  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

3. ครูหาค่าเฉลี่ยคะแนนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 10 คน ได้ 5.5 ภายหลังพบว่าอ่านผิด 1 คน 

โดยอ่านจาก 3 เป็น 8 คะแนน ค่าเฉลี่ยที่ถูกต้องเป็นเท่าใด 

วิธีทำ  ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (สิ่งที่โจทย์ต้องการ) 

.................................................................................. ..............................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................... .................

.................................................................................................................. .............................................. 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (สิ่งที่โจทย์กำหนด) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

 ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการตามแผน (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 

............................................................. ...................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................. ................................................................... 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบสรุปคำตอบ  
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.................................................................................................... ............................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

 

 

4. ในการสอบวิชาเคมี 2 ครั้ง ค่าน้ำหนักแต่ละครั้งเป็น 60 และ 40 ตามลำดับ เดชาสอบวิชาเคมีแต่

ละครั้งได้ 60 และ 80 คะแนน เดชาจะได้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนสอบเคมีเป็นเท่าใด 

วิธีทำ  ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (สิ่งที่โจทย์ต้องการ) 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................................... .....................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (สิ่งที่โจทย์กำหนด) 

............................................................................................................................. ...................................

........................................................................ ........................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

..................................................................................................................................... ...........................

 ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการตามแผน (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบสรุปคำตอบ 
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............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ ....

............................................................................................................................. ................................... 

 

 

 

5. หญิงลีต้องการซื้อข้าสารหอมมะลิจำนวน 100 กิโลกรัม จึงสำรวจราคาข้าวสารในร้านที่ใกล้เคียง

กันจำนวน 3 ร้าน ซึ่งราคาต่อกิโลกรัมของร้านที่ 1, 2 และ 3  เป็น  25, 28 และ 35 บาทตามลำดับ

หญิงลีซื้อข้าวสารหอมมะลิจากร้านที่ 1, 2 และ 3 จำนวน 40, 40 และ 20 กิโลตามลำดับโดยเฉลี่ย

แล้วหญิงลีซื้อข้าวสารหอมมะลิมากิโลกรัมละกี่บาท 

วิธีทำ  ขั้นที่ 1 ขั้นทำความเข้าใจปัญหา (สิ่งที่โจทย์ต้องการ) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ... 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (สิ่งที่โจทย์กำหนด) 

............................................................................. ...................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................................................................... ......................

............................................................................................................. ................................................... 

 ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการตามแผน (วิธีที่ใช้ในการหาคำตอบและวิธีคิด) 

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................
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.......................................................................... ......................................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบสรุปคำตอบ 

............................................................................................................................. ...................................

......................................................................... .......................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

...................................................................................................................................... .......................... 

 

 

ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

คำชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้ใช้เวลา 60 นาที 

2. แบบทดสอบฉบับเป็นแบบปรนัยมีทั้งหมด 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมทั้งหมด 20 คะแนน 

3.ให้นักเรียนกากบาทลงในกระดาษคำตอบเลือกข้อที่ถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

1. ข้อมูล 12, 6, 14, 8, 18, 4, 10, 16 มีค่าเฉลี่ยเลข
คณิต เท่ากับข้อใด 
     ก. 8                    ข. 9        
     ค. 10                  ง. 11  
2. ข้อมูล 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 มีค่าเฉลี่ย
เลขคณิต เท่ากับข้อใด 
     ก. 14.5               ข. 15.5     
     ค. 16.5               ง. 17.5   
3. x1=2, x2=1, x3=3 ข้อใดถูกต้อง 

     ก. 
3

1

5 8
x=

=          ข. 
3

1

3 6
x=

=       

     ค. 
3

2

1

13
x

x
=

=       ง. ( )
3

2

1

1 14i

x

x
=

− =  

7. ครูหาค่าเฉลี่ยคะแนน 20 คน ได้ 5.5 พบว่า
อ่านผิด 1 คน จาก 9 เป็น 6 ค่าเฉลี่ยที่ถูกต้องเป็น
เท่าใด 
     ก. 3.65                 ข. 4.55      
     ค. 5.65                 ง. 5.66 
8. คน 6 คน อายุเฉลี่ย 20 ปี ในนี้รวมฝาแฝด 1 คู่ 
อายุของคนที่ไม่ใช่แฝดเป็น 28, 13, 25 และ 10 
ปี อายุของแฝดแต่ละคนจะเป็นกี่ปี 
     ก. 22                    ข. 24     
     ค. 44                    ง. 54     
9. กำหนดข้อมูล 2, 3, 5, a, 7, 10 ถ้าเฉลี่ยข้อมูล
ชุดนี้เท่ากับ 6.3 แล้ว  a มีค่าเท่าไร 
     ก. 8.8                  ข. 9.8      
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4. ถ้า 
5

1

10i

x

x
=

=  แล้ว 
5

1

(4 2)i

x

x
=

− เท่ากับขอใด 

     ก. 20                 ข. 22      
     ค. 28                 ง. 30   

5.ผลรวมของข้อมูลชุดหนึ่งเท่ากับ 120 และค่าเฉลี่ย
เลขคณิตเท่ากับ 20 แล้วข้อมูลชุดนี้มีก่ีจำนวน 
     ก. 2                   ข. 6     
     ค. 10                 ง. 12  
6. ครูหาค่าเฉลี่ยคะแนน 10 คน ได้ 5.5 พบว่าอ่าน
ผิด 1 คน จาก 8 เป็น 3 ค่าเฉลี่ยที่ถูกต้องเป็นเท่าใด 
     ก. 3.5                ข. 4      
     ค. 6                  ง. 8 
12. ถ้าค่าเฉลี่ยเลขคณิตของน้ำหนักของนักเรียนสาม
คน คือ 38 กิโลกรัม และนักเรียนหนึ่งคนในกลุ่มนี้
หนัก 46 กิโลกรัม ส่วนอีกสองคนท่ีเหลือหนักเท่ากัน 
อยากทราบว่านักเรียนสองคนที่เหลือหนักคนละก่ี
กิโลกรัม 
     ก. 30                 ข. 31     
     ค. 32                 ง. 34 
 
13. นักเรียนชั้น ม.6/6 มียอดเงินออมทรัพย์รวม 24, 
892 บาท เงินออมทรัพย์เฉลี่ยของนักเรียนที่ออมเงิน
เป็น 508 บาท แล้วมีนักเรียนชั้น ม. 6/6 ที่ออมเงินมี
กี่คน 
     ก. 29                 ข. 39     
     ค. 49                 ง. 59         
14.ในการสอบวิชาเคมี 2 ครั้ง ค่าน้ำหนักแต่ละครั้ง
เป็น 60 และ 40 ตามลำดับ เดชาสอบวิชาเคมีแต่ละ
ครั้งได้ 60 และ 80 คะแนน เดชาจะได้ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของคะแนนสอบเคมีเป้นเท่าใด 
     ก. 48                ข. 58    
     ค. 68                ง. 78 
15.รจนาซื้อเงาะ 5 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 35 

     ค. 10.8                ง. 11.8  
10. ข้อมูล 10 จำนวน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็น 26.5 
ถ้าข้อมูลหนึ่ง คือ 30 ผลบวกของข้อมูลอีก 9 
จำนวนที่เหลือเป็นเท่าใด 
     ก. 215                 ข. 225      
     ค. 235                 ง. 245  
11. ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลชุดหนึ่งซึ่ง
ประกอบด้วยข้อมูล 7 ข้อมูล มีค่า 81 ถ้าตัดข้อมูล
ออกไป 1 ข้อมูล ทำให้ค่าเฉลี่ยของข้อมูลชุดนี้
เหลือ 78 ข้อมูลที่ถูกตัดไปมีค่าเท่าใด 
     ก. 97                  ข. 98    
     ค. 99                  ง. 100          
17.การวัดผลรายวิชาภาษาไทยมีคะแนน
ความสำคัญ 4 ส่วน ได้แก่ รายงาน โครงงาน 
แบบฝึกหัด และการทดสอบ เป็นค่าน้ำหนัก 10, 
20, 30 และ 40 คะแนน ถ้าสุกัญญาได้คะแนนแต่
ละส่วนได้ 70, 80, 90 และ 60 คะแนน 
ตามลำดับสุกัญญาได้คะแนนเฉลี่ยเท่าใด 
     ก. 74                ข. 75    
     ค. 76                ง. 77 
18.ในการทดสอบวิชาสถิติของนักกเรียนห้องหนึ่ง
จำนวน 50 คน ปรากฏว่ามีนักเรียนจำนวน 40 
คน ที่ได้คะแนนอยู่ระหว่าง 60-80 คะแนนส่วนอีก 
10 คนที่เหลือได้คะแนนอยู่ระหว่าง 90-100 
คะแนน ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบวิชาสถิติเป็น
เท่าไร 
     ก. 74                ข. 75    
     ค. 76                ง. 77 
19. นักเรียนห้องหนึ่งมีนักเรียนหญิง 23 คน 
นักเรียนชาย 32 คน จากข้อมูลความสูงทราบว่า
ความสูงเฉลี่ยของนักเรียนหญิงคือ 159.8 
เซนติเมตร และความสูงเฉลี่ยของนักเรียนชายคือ 
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บาท มังคุด 6 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 40 บาท ฝรั่ง 9 
กิโลกรัม กิโลกรัมละ 45 บาท รจนาซื้อผลไม่เฉลี่ย
กิโลกรัมละเท่าไร 
     ก. 38                ข. 39    
     ค. 40                ง. 41 
16. ผลการสอบของนายทวีศักดิ์ วิชาคณิตศาสตร์ 3 
หน่วยกิต ได้เกรด 4 วิชาวิทยาศาสตร์ 4 หน่วยกิต  
ได้เกรด 3 วิชาภาษาไทย 3 หน่วยกิต ได้เกรด 3 วิชา
สังคมศึกษา 2 หน่วยกิตได้เกรด 2 จงหาเกรดเฉลี่ย
ของนายทวีศักดิ์ 
     ก. 3.05              ข. 3.06    
     ค. 3.07              ง. 3.08 

165.3 เซนติเมตร จงหาความสูงเฉลี่ยของนักเรียน
ห้องนี้ 
     ก. 165                ข.164     
     ค. 163                ง. 162 
20. คะแนนเฉลี่ยจากการสอบวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนสามห้องของโรงเรียนแห่งหนึ่งเป็น 
50, 65, และ 76 คะแนน โดยมีนักเรียนแต่ละห้อง 
40, 50 และ 30 ตามลำดับ จงห่าเฉลี่ยเลขคณิต
ของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ทั้งสามห้อง 
     ก. 62.77             ข. 62.87   
     ค. 62.75             ง. 65.85 
 

 

โรงเรียนบรบือวิทยาคาร   อำเภอบรบอื   จังหวัดมหาสารคาม 

กระดาษคำตอบข้อสอบวดัผล  สัมฤทธิ์ทางการเรียน  รายวชิา ......... รหัสวิชา .................. 

ชื่อ ..................................นามสกลุ ..................................ชั้น ................ เลขที่ .................. 

วันท่ี .................. เดือน ........................................................... พ.ศ. ............................. 

 ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย  ลงบนกระดาษคำตอบของแต่ละข้อ (…………………….. คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง จ ข้อ ก ข ค ง จ 
1      11      

2      12      
3      13      

4      14      

5      15      
6      16      

7      17      

8      18      
9      19      

10      20      
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 

โรงเรียนบรบือวิทยาคาร   อำเภอบรบอื   จังหวัดมหาสารคาม 

กระดาษคำตอบข้อสอบวดัผล  สัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวชิา ........... รหัสวิชา .................. 

ชื่อ ..................................นามสกลุ ..................................ชั้น ................ เลขที่ .................. 

วันท่ี .................. เดือน ........................................................... พ.ศ. ............................. 

 ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย  ลงบนกระดาษคำตอบของแต่ละข้อ (…………………….. คะแนน) 

ข้อ ก ข ค ง จ ข้อ ก ข ค ง จ 
1    X  11   X   

2  X    12    X  

3   X   13   X   
4    X  14   X   

5  X    15    X   
6   X   16    X  

7   X   17 X     

8 X     18  X    
9   X   19   X   

10  X    20   X   
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ภาคผนวก ข 

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางที่ 18 ตารางผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้า ที่ 1-4 

 
รายการประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

1 2 3 4 

     1.สาระสำคัญ 
1.1 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.6 4.6 4.6 4.6 

1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.8 4.8 4.8 4.6 

1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.2 4.2 4.4 4.4 
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 4.6 

2.2 มีควาชัดเจนเข้าใจง่าย 4.6 4.6 4.6 4.6 
2.3 สามารถวัดผลและประเมินผลได้ 4.6 4.6 4.6 4.6 

3.ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1 กิจกรรมมีขั้นตอนถูกต้องเหมาะสม 4.4 4.4 4.4 4.4 

3.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.2 4.2 4.4 4.6 

3.3 ระบุสื่อการเรียนรู้อย่างเหมาะสม 4.2 4.2 4.2 4.2 
3.4 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 4.6 4.6 4.6 4.6 

3.5 กิจกรรมมีความชัดเจน 4 4.2 4 4.4 

3.6 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพ่ือน 4.8 4.6 4.8 4.8 
3.7 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 4.8 4.6 4.8 4.6 

4. ด้านสื่อการเรียนรู้ 

4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 4.6 
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4.2 สื่อช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 4.4 4.6 4.4 4.4 
4.3 ผู้เรียนได้ใช้สื่อในการเรียนรู้ 4 4.2 4 4 

5. ด้านการวัดผลและประเมินผล 
5.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.6 4.6 4.6 4.6 

5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 4.6 

5.3 ใช้เครื่องวัดผลที่เหมาะสม 4.6 4.6 4.6 4.6 
5.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 4.6 

เฉลี่ย 4.49 4.5 4.51 4.52 

 
ตารางที่ 19 ตารางผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้ากับ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ที่ 5-8 

 
รายการประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
5 6 7 8 

1.สาระสำคัญ 

1.1 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.2 4.4 4.4 4.4 
1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.4 4.6 4.6 4.4 

1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4 4 4.4 4.2 

2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.4 4.4 4.4 4.4 

2.2 มีควาชัดเจนเข้าใจง่าย 4.4 4.4 4.4 4.4 
2.3 สามารถวัดผลและประเมินผลได้ 4.2 4.4 4.6 4.6 

3.ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1 กิจกรรมมีขั้นตอนถูกต้องเหมาะสม 4.2 4.2 4.2 4.4 
3.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.2 4 4.4 4.6 

3.3 ระบุสื่อการเรียนรู้อย่างเหมาะสม 4 4.2 4 4.2 

3.4 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 4.4 4.4 4.4 4.6 
3.5 กิจกรรมมีความชัดเจน 4 4.2 4 4.4 

3.6 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพ่ือน 4.6 4.6 4.6 4.8 

3.7 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 4.6 4.6 4.6 4.6 
4. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
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4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.4 4.6 4.4 4.6 
4.2 สื่อช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 4.2 4.6 4.2 4.4 

4.3 ผู้เรียนได้ใช้สื่อในการเรียนรู้ 4 4.2 4 4 
5. ด้านการวัดผลและประเมินผล 

5.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.6 4.4 4.6 4.6 

5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.4 4.4 4.4 4.6 
5.3 ใช้เครื่องวัดผลที่เหมาะสม 4.4 4.4 4.4 4.6 

5.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.4 4.6 4.4 4.6 

เฉลี่ย 4.31 4.38 4.37 4.47 

ตารางที่ 20 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบนิรนัยร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบร้าด้วยเทคนิค 
KWDL ที่ 9-11 

 
รายการประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

9 10 11 
1.สาระสำคัญ 

1.1 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 4.4 4.6 4.4 
1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.6 4.8 4.4 

1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4.4 4.4 4.2 

2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.4 

2.2 มีควาชัดเจนเข้าใจง่าย 4.6 4.6 4.4 

2.3 สามารถวัดผลและประเมินผลได้ 4.6 4.6 4.6 
3.ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1 กิจกรรมมีขั้นตอนถูกต้องเหมาะสม 4.4 4.4 4.4 

3.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 4.4 4.4 4.6 
3.3 ระบุสื่อการเรียนรู้อย่างเหมาะสม 4 4.6 4.2 

3.4 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 4.4 4.6 4.6 
3.5 กิจกรรมมีความชัดเจน 4.4 4.4 4.4 

3.6 ผู้เรียนได้ปฏิสัมพันธ์กับครูและเพ่ือน 4.8 4.8 4.8 

3.7 กิจกรรมมีความเป็นไปได้ 4.8 4.8 4.6 
4. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
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4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 
4.2 สื่อช่วยให้ประหยัดเวลาในการสอน 4.4 4.8 4.4 

4.3 ผู้เรียนได้ใช้สื่อในการเรียนรู้ 4.4 4.2 4 
5. ด้านการวัดผลและประเมินผล 

5.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.8 4.6 4.6 

5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 
5.3 ใช้เครื่องวัดผลที่เหมาะสม 4.6 4.6 4.6 

5.4 มีการประเมินไปพร้อมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.6 4.6 4.6 

เฉลี่ย 4.52 4.58 4.47 

 

ตารางที่ 21 ตารางค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 1 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ข้อที่ P B หมายเหตุ ข้อที่ P B หมายเหตุ 

1 0.69 0.41 * 16 0.78 0.24 * 
2 0.73 0.20 * 17 0.31 0.31 * 

3 0.37 0.27 * 18 0.51 0.20 * 

4 0.32 0.31 * 19 0.49 0.31 * 
5 0.75 0.27 * 20 0.64 0.24 * 

6 0.36 0.27 * 21 0.61 0.41  

7 0.44 027 * 22 0.58 0.14  
8 0.41 0.24 * 23 0.51 0.20  

9 0.53 0.24 * 24 0.80 0.24  
10 0.46 0.23 * 25 0.51 0.24  

11 0.75 0.34 * 26 0.80 0.23  

12 0.76 0.27 * 27 0.24 0.27  
13 0.73 0.27 * 28 0.17 0.27  

14 0.32 0.31 * 29 0.25 0.14  

15 0.41 0.27 * 30 0.14 0.17  
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*คือ ข้อที่นำไปใช้จริง ค่าความยากง่าย (P) อยู่ในช่วง 0.31 - 0.78 
  และค่าอำนาจจำแนก (B) อยู่ในช่วง 0.20 – 0.41 
ค่าความเชื่อมั่น (rcc) เท่ากับ 0.914 

 
 

 

 
 
 
ตารางที่ 22 ตารางผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 1  

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
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ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

18 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
22 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
25 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

26 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

28 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

29 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
30 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

 

ตารางที่ 23 ตารางผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 1  
  

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
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9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 24 ตารางผลการประเมินแบบสังเกตการณ์แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 1 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
ค่าเฉลี่ย 

ผลการ
วิเคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที่ 5 

1. 5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

2 4 5 5 5 4 23 4.6 มาก 
4 5 5 5 4 23 4.6 มาก 

5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 
3 5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
4 5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 
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ตารางที่ 25 ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 2  

ข้อที่ P B หมายเหตุ ข้อที่ P B หมายเหตุ 

1 0.695 0.407 * 16 0.712 0.305 * 

2 0.729 0.169  17 0.407 0.339 * 
3 0.373 0.271 * 18 0.559 0.271 * 

4 0.322 0.305 * 19 0.525 0.305 * 
5 0.746 0.237 * 20 0.678 0.305 * 

6 0.356 0.271 * 21 0.627 0.406  

7 0.441 0.271 * 22 0.576 0.169  
8 0.407 0.237 * 23 0.542 0.271  

9 0.525 0.203 * 24 0.746 0.372 * 

10 0.458 0.237 * 25 0.492 0.169  
11 0.746 0.339 * 26 0.780 0.305  

12 0.763 0.305 * 27 0.695 0.271  

13 0.729 0.237 * 28 0.508 0.237  
14 0.356 0.339 * 29 0.254 0.237  

15 0.492 0.271 * 30 0.169 0.203  

 

*คือ ข้อที่นำไปใช้จริง ค่าความยากง่าย (P) อยู่ในช่วง 0.322 - 0.763 
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  และอำนาจจำแนก (B) อยู่ในช่วง 0.203 – 0.407 
ค่าความเชื่อมั่น (rcc) เท่ากับ 0.720 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 26 ตาราง ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 2  
  

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 0 0 4 0.6 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
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ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 0 0 3 0.6 สอดคล้อง 

22 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
25 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

26 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 

27 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
28 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

29 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

30 +1 +1 0 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

 

ตารางที่ 27 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 2   
 

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 0 +1 5 1 สอดคล้อง 
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7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 0 0 3 0.6 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 

 

 
 
 
 
 
ตารางที่ 28 ตารางผลการประเมินแบบสังเกตการณ์แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 2 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
ค่าเฉลี่ย 

ผลการ
วิเคราะห์ คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที่ 5 

1. 5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

2 4 5 5 5 4 23 4.6 มาก 

4 5 5 5 4 23 4.6 มาก 
5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 

3 5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

4 5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 
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ตารางที่ 29 ตารางค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

ข้อที่ P B หมายเหตุ ข้อที่ P B หมายเหตุ 

1 0.644 0.406 * 16 0.729 0.237 * 
2 0.695 0.237 * 17 0.424 0.305 * 

3 0.440 0.203 * 18 0.593 0.237 * 

4 0.373 0.305 * 19 0.559 0.407 * 
5 0.695 0.271 * 20 0.695 0.271 * 

6 0.399 0.237 * 21 0.644 0.373  
7 0.525 0.237 * 22 0.627 0.271  

8 0.424 0.407 * 23 0.559 0.203  

9 0.627 0.339 * 24 0.762 0.339  
10 0.559 0.237 * 25 0.475 0.203  

11 0.712 0.339 * 26 0.797 0.271  

12 0.729 0.373 * 27 0.644 0.305  
13 0.763 0.203 * 28 0.525 0.237  

14 0.407 0.305 * 29 0.254 0.271  

15 0.508 0.271 * 30 0.169 0.237  
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*คือ ข้อที่นำไปใช้จริง ค่าความยากง่าย (P) อยู่ในช่วง 0.37 - 0.763 
  และอำนาจจำแนก (B) อยู่ในช่วง 0.203 – 0.407 
ค่าความเชื่อมั่น (rcc) เท่ากับ 0.854 
 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 30 ตารางผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
2 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

3 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

6 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

9 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

11 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

12 +1 +1 0 +1 0 3 0.6 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
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ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

15 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

17 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 
22 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

23 0 +1 +1 +1 0 3 0.6 สอดคล้อง 
24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

25 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

26 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

28 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

29 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 สอดคล้อง 
30 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

 

ตารางที่ 31 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 3 เรื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
 

 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
IOC 

ผลการ
พิจารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 สอดคล้อง 
2 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 0 0 3 0.6 สอดคล้อง 
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6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล้อง 

8 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 สอดคล้อง 
9 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 สอดคล้อง 

 

 
 

 
 
 
ตารางที่ 32 ตารางผลการประเมินแบบสังเกตการณ์แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์วงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
ค่าเฉลี่ย 

ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. 5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

2 4 5 5 5 4 23 4.6 มาก 
4 5 5 5 4 23 4.6 มาก 

5 5 5 5 5 25 5 มากที่สุด 
3 5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 
4 5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 

5 5 5 5 4 24 4.8 มาก 

5 4 5 5 4 23 4.6 มาก 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นาย สุกฤษฎิ์ ชุมภูจันทร์ 
วันเกิด วันที่ 14 เดือน มีนาคม พ.ศ.2539 
สถานที่เกิด อำเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธานี 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 123 หมู ่8 บ้านเกษม ตำบลเกษม อำเภอตระการพืชผล จังหวัด

อุบลราชธานี รหัสไปรษณีย์ 34130 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน - 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน - 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2550 ประถมศึกษาชั้นปีที่ 6 โรงเรียนบ้านเกษม จังหวัดอุบลราชธานี  

พ.ศ. 2556 มัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 โรงเรียนเกษมสีมาวิทยาคาร  
จังหวัดอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2560 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร์  
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2563 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาการสอน
วิทยาศาสตร์เเละคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม จังหวัด
มหาสารคาม 

ทุนวิจัย - 
ผลงานวิจัย -   
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