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บทคัดย่อ 

  
ต้นองุ่นสามารถแสดงให้เห็นถึงลักษณะอาการผิดปกติต่าง ๆ ที่ส่งผลเสียต่อองุ่น ความ

แข็งแรงและปริมาณผลิตขององุ่นได้ ส าหรับการจ าแนกประเภทของลักษณะอาการของโรคในงานวิจัย
นี้จะท าการระบุรอยโรคในใบองุ่น ที่เกิดเชื้อเพราะเกิดมาจากคุณลักษณะเฉพาะของการปรากฏของ
โรคที่ชัดเจนและสามารถพิจารณาลักษณะอาการของโรคได้จากภาพถ่ายดิจิทัล  เพ่ือการดูแลรักษา 
ควบคุม อาการของโรคตั้งแต่ระยะเริ่มแรก โดยชุดภาพถ่ายโรคในใบองุ่นที่น ามาวิจัยมีจ านวน  35 
ภาพ โดยแบ่งเป็น โรคราน ้าค้าง (Downy Mildew) จ านวน 10 ภาพ โรคราสนิม (Rust) จ านวน 10 
ภาพ โรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) จ านวน 10 ภาพ และ ใบที่ไม่มีโรค (Healthy Leaf) 5 ภาพ 
มีขั้นตอนก่อนการประมวนผลที่ส าคัญคือ 1.การเพ่ิมความคมชัดของภาพ (Sharpening Laplacian 
Filters) การเพ่ิมความคมชัดของภาพ  คือ เน้นส่วนรายละเอียดในภาพ  หรือการปรับปรุงส่วน 
รายละเอียดของภาพ ลดการเบลอในภาพ และเน้นขอบภาพ 2. ภาพระดับสีเทา (Gray Scale 
Image) ภาพระดับสีเทาจะมีการไล่ระดับความอ่อนแก่ของสีซึ่งอยู่ระหว่างสีขาวและสีด า  Halftone 
Image อย่างต่อเนื่อง 3. การลบสัญญาณรบ (Smoothing Spatial Filters) การลบสัญญาณรบคือ 
การท าให้ภาพเบลอ (blurring) (อาจจะใช้ในกระบวนการ Preprocessing เช่นลดรายละเอียด เล็ก ๆ 
น้อย ๆ หรือ เชื่อมต่อช่องว่างเล็ก ๆ ในเส้นตรงหรือเส้นโค้ง ลดสัญญาณรบกวน (noise) ผลลัพธ์ที่ได้
สามารถน าไปพัฒนาและประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ค าส าคัญ : โรคในใบองุ่น, โรคแอนแทรกโนส, โรคราสนิม, โรคราน ้าค้าง, ใบที่ไม่มีโรค 
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ABSTRACT 

  
The grapevines have about to demonstrate the typical symptoms for the 

grape diseases, which affect the strength and yield. The objective of this study was 
identify the symptoms of grape leaf from fungal diseases based on morphology, 
symptoms disease of digital photo and to control the pathogenicity of the isolated 
fungus. The grape leaf disease for the 35 photos are as following; Downy Mildew has 
10 photos, Rust has 10 photos, Anthracnose has 10 photos and Heathy leaf has 5 
photos. There are three significant steps of data preprocessing: 1.) Sharpening 
Laplacian filters, 2.) Gray scale image, 3.) Smoothing spatial filters. These results can 
be effectively applied to the agriculture.  

 
Keyword : Downy Mildew, Anthracnose, Rust, Heathy leaf, plant leaf disease 
detection 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1  ความเป็นมา 
 อุตสาหกรรมการเกษตรทางด้านพืชผักและผลไม้ เป็นอุตสาหกรรมส่งออกที่มีความสำคัญ

ทางด้านเศรษฐกิจอย่างหนึ่งของประเทศไทย ซึ่งถือว่าเป็นเศรษฐกิจหลักของประเทศไทยเนื่องมาจาก

ความต้องการอาหารของประชากรที่เพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง การดูแลรักษาคุณภาพควรดูแลตั้งแต่

ขั้นตอนการปลูกจนถึงขั้นตอนการเก็บเกี่ยว เพื่อให้ปลอดโรคพืช และ โรคอ่ืน ๆการดูแลคุณภาพถือว่า

เป็นปัจจัยที่สำคัญอย่างหนึ่งเพ่ือเพ่ิมคุณค่าทางผลผลิดทางการเกษตร ซึ่งจากการศึกษาค้นคว้าได้พบ

ถึงปัญหาของคุณภาพของผลผลิตที่ลดลง โดยมีสาเหตุมาจากปัจจัยที่สำคัญปัจจัยหนึ่ง คือ การเกิดโรค

ของพืช  โดยปัญหาโรคพืชจะมีความแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดพืช สภาพแวดล้อมในการปลูกที่ไม่

เหมาะสม อายุของพืช ระยะการเจริญเติมโตของพืชทั้งระยะต้นกล้า ระยะให้ผลผลิต และ หลังเก็บ

เกี่ยว ซึ่งสาเหตุที่ทำให้เกิดโรคพืช เกิดจากสิ่งที่มีชีวิตและสิ่งที่ไม่มีชีวิต สิ่งที่มีชีวิตหรือที่เรียกอีกอย่าง

ว่า โรคติดเชื้อ ได้แก่ 1.เชื่อรา 2.แบคทีเรีย 3.ไวรัส 4.ไฟโตพลาสมา 5.ไส้เดือนฝอย เป็นต้น และ สิ่งที่

ไม่มีชีวิตหรือเรียกอีกอย่างว่า โรคไม่ติดเชื้อ ได้แก่ 1.แสงน้อยเกินไป 2.ขาดธาตุอาหาร 3.พิษจากสาร

กำจัดศัตรูพืช 4.ดินที่เป้นกรด-ด่างมากเกินไป เป็นต้น ซึ่งจะมีสภาพผิดปกติกับเซลล์หรือเนื้อเยื่อของ

พืช เนื่องจากการรบกวนของเชื้อโรค (Pathogens) โดยมีผลทำให้สรีรวิทยา (Physiology) สัณฐาน

วิทยา (Morphology) หรือพฤติกรรม (Behavior) ของพืชต่างออกไปจากเดิมผลกระทบดังกล่าวอาจ

มีผลทำให้พืชตาย หรือมีการเจริญเติมโตลดลง  จากปัจจัยทางสภาพแวดล้อมในปัจจุบันความผันแปร 

จึงทำให้ยากต่อการระบุรอยโรคและการจัดการของเกษตรกรผู้ผลิต  ดังนั้นจึงมีความสำคัญอย่างยิ่ง

เพ่ือเตรียมความพร้อมสำหรับระยะเวลาในการควบคุมดูแลรักษา เพื่อลดความเสี่ยงจากความเสียหาย

ของผลผลิต และเพ่ิมรายได้ทางการเกษตร   

 เนื่องจากลักษณะอาการขอโรคพืชมีหลายสาเหตุ จึงมีความซับซ้อนและสับสนในการระบุรอย

โรคในใบพืช สาเหตุเพราะความคล้ายครึงกันของสี รูปร่างและขนาด เป็นต้น ดังนั้นจึงต้องให้

ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการเกษตรมาระบุรอยโรคนั้น ๆ จะเห็นว่าการระบุรอยโรคยังต้องใช้ความ

เชี่ยวชาญของมนุษย์ในการระบุรอยโรคอยู่  

 ด้วยสาเหตุดังกล่าวได้มีงานวิจัยมากมายเพ่ือมาประยุกต์ใช้กระบวนการประมวลผลภาพ 

(Image Processing) และคอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) มาใช้ในการระบุลักษณะอาการ

ของโรคในระดับหนึ่ง โดยที่ไม่จำเป็นต้องให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านโรคพืชมาระบุ [23] 
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 โดยงานวิจัยนี้นำเสนอการระบุรอยโรคในใบพืช ที่สามารถใช้งานได้ในสภาวะแวดล้อมจริง 

โดยใช้ตัวอย่างของใบองุ่นมาเป็นพืชตัวอย่างในการระบุรอยโรคในใบพืช โดยโรคที่จะทำการระบุ

ประกอบด้วย โรคราสนิม (Rust) โรคแอนแทรกโนว (Anthracnose ) โรคราน้ำค้าง (Downy 

Mildew) และใบองุ่นที่ไม่มีโรค โดยใช้ภาพถ่ายจากกล้องดิจิทัล [4] โดยใช้การปรับปรุงประสิทธิภาพ

ด้ ว ย วิ ธี ฟั ซ ซี่ ซี มี น  (Fuzzy C-means : FCM) แ ล ะวิ ธี ก า รสั ณ ฐ าน วิ ท ย า  (Mathematical 

Morphology) เพ่ือให้สามารถระบุรอยโรคในใบพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพและครอบคลุมปัจจัยที่

เกี่ยวข้องให้มากที่สุด เพ่ือช่วยให้เกษตรกรสะดวกในการทำการเกษตรกรรมมากข้ึน 

1.2  วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาและพัฒนาวิธีการระบุรอยโรคในใบพืชด้วยวิธีต่าง ๆ เพ่ือช่วยให้เกษตรกร

สะดวกในการทำการเกษตรกรรมมากขึ้น 

 1.2.2 เพื่อพัฒนาและออกแบบอัลกอริทึมในการระบุรอยโรคในใบพืชโดยการวิเคราะห์

คุณลักษณะที่ปรากกฎของโรคด้วยวิธีการฟัซซี่ซีมีน (Fuzzy C-means : FCM) และ วิธกีาร

สัณฐานวิทยาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Morphology)  

 1.2.3 เพ่ือศึกษาเป็นแนวทางในการนำเทคโนโลยีแขนงวิศวกรรมคอมพิวเตอร์มา

ประยุกต์ใช้เพ่ือให้เกษตรสะดวกในการทำการเกษตรกรรม โดยไม่ต้องรอให้ผู้เชี่ยวชาญเข้า

มาระบุรอยโรคในใบพืช 

1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1 ใช้ข้อมูลโรคพืช โดยใช้ใบองุ่นเป็นกรณีศึกษาจากภาพถ่าย จำนวน 10  ภาพ 

 1.3.2 วิเคราะห์และจำแนกประเภทของรอยโรคที่ใบองุ่นจากภาพภาพถ่าย ด้วยวิธีการฟัซซี่

ซีมีนและวิธีการสัณฐานวิทยาทางคณิตศาสตร์ 

 1.3.3 ศึกษาและวิเคราะห์อัลกอริทึมที่ใช้ในการระบุรอยโรคในใบพืช 

 1.3.4 ศึกษาและวิเคราะห์รอยโรคพืชจากใบองุ่นหรือพืชชนิดอื่นที่มีโรคที่คล้ายครึงกัน 

 1.3.5 ศึกษาและวิเคราะห์ภาพของใบพืชที่ไม่เป็นโรคได้ 
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1.4  ความสำคัญของการวิจัย 
   1.4.1 สามารถนำไปใช้ในการระบุรอยโรคในใบพืชจากภาพถ่ายแบบอัตโนมัติ 

1.4.2 สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในระบบแบบฟอร์มอัจฉริยะ เพ่ือให้การทำงานทางการ

เกษตรกรรมมีประสิทธิภาพและความถูกต้องแม่นยำมากขึ้น 

1.4.3 ได้องค์ความรู้ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเชิงวิศวกรรมด้านต่าง ๆ เพื่อมาต่อยอด

พัฒนางานด้านการเกษตรกรรม 

1.4.4 ได้องค์ความรู้ด้านการออกแบบและพัฒนาอัลกอริทึม 

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
1.5.1 Grape Leaf Image คือ ภาพถ่ายใบองุ่น 

1.5.2 Sharpening Spatial Filters คือ การกรองความคมชัดของภาพ ต้องการเน้น

รายละเอียดในภาพ หรือ การปรับหรุงส่วนรายละเอียดของภาพ ลดความเบลอภายในภาพ 

และการเน้นของขอบภาพ 

1.5.3 Gray Scale คือ การปรับภาพระดับสีเป็นสีเทา คือการเปลี่ยนค่าสีจาก RGB เป็น 

Gray Scale 

1.5.4 Smoothing Spatial Filters คือ การกรองภาพสำหรับการเบลอภาพและการลด

สัญญาณลบกวนภายในภาพ 

1.5.5 Fuzzy C-Means Clustering เป็นเทคนิคการจำแนกข้อมูลออกเป็นสองกลุ่มย่อย 

เช่นเดียวกับวิธีการจัดกลุ่มแบบ K-means เพียงแต่ข้อมูลของวิธีการจัดกลุ่มแบบ K-

means จะต้องสังกัดกลุ่มย่อยกลุ่มใดกลุ่มย่อยหนึ่งเท่านั้นจึงไม่เหมาะกับข้อมูลที่มี

ความสัมพันธ์กัน (Correlation) ในส่วนของวิธีการจัดกลุ่มแบบ Fuzzy C-means ข้อมูล

จะมีโอกาสเป็นสมาชิกของหลายกลุ่มย่อย แต่จะมีค่าการเป็นสมาชิกด้วยน้ำหนักที่แตกต่าง

กันไปโดยค่าการเป็นสมาชิก 

1.5.6 Image Processing การประมวลผลภาพคือ เป็นการประยุกต์ใช้งานการประมวล

สัญญาณบนสัญญาณ 2 มิติ เช่น ภาพนิ่ง (ภาพถ่าย)  ภาพวีดิโอทัศน์ (วิดิโอ) และยังรวมถึง

สัญญาณ 2 มิติอ่ืน ๆที่ไม่ใช่ภาพ ด้วยแนวความคิดและเทคนิค ในการประมวลผลสัญญาณ 
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1.5.7 Mathematical  Morphology เป็นวิธีการรักษาภาพโดยไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่างของ

วัตถุในภาพ ให้ภาพเป็นไปตามทฤษฎีเซต รูปร่างของวัตถุในภาพไบนารีจะแสดงโดยชุด

สมาชิกวัตถุ ทฤษฎีนี้สามารถขยายเป็นภาพสเกลสีเทา การดำเนินการทางสัณฐานวิทยา

สามารถทำให้ข้อมูลภาพง่ายขึ้นรักษาลักษณะรูปร่างที่สำคัญของวัตถุและสามารถกำจัดวัตถุ

ที่ไม่เกี่ยวข้องออกได้ 
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บทที่ 2 
ปริทัศน์เอกสารข้อมูล 

 

 การวิจัยเรื่องการปรับปรุงประสิทธิภาพวิธีการฟัซซี่ซีมีนของการระบุรอยโรคในใบพืชด้วย

วิธีการทางสัณฐานวิทยา ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษา 

ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

 2.1 โรคพืช 

 2.2 องุ่น 

 2.3 โรคที่เกิดในใบองุ่น 

  2.3.1 โรคราสนิม (Rust) 

  2.3.2 โรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) 

  2.3.3 โรคราน้ำค้าง (Downy Mildew) 

  2.3.4 ใบที่ไม่เป็นโรค (Healthy Leaf) 

 2.4 การประมวลผลภาพ (Image Processing) 

 2.5 ฟัซซี่ซีมีน (Fuzzy C-Means) 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  โรคพืช  
    โรคพืช หมายถึง สภาวะที่ต้นพืชมีการทำงานผิดปกติจนมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต ผลิต

ดอก และออกผล ทำให้เกิดความเสียหาย สาเหตุที่ทำให้เกิดโรคพืชแบบได้ ๒ สาเหตุคือ1.เกิดจากสิ่ง

ที่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคติดเชื้อ 2.เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคไม่ติดเชื้อ 

ซึ่งเป็นตัวการสำคัญทำให้พืชเจริญเติมโตผิดปกติ แสดงลักษณะอาการของโรคต่าง ๆ ตามชนิดของ

สาเหตุ  
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2.1.1 โรคพืชที่เกิดจากสิ่งที่มีชีวิต (Pathogenic Disease)  
โรคพืชที่เกิดจากสิ่งที่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคติดเชื้อ เช่น เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส 

และไฟโตพลาสมา รวมทั้งสิ่งที่มีชีวิตอ่ืนที่เป็นสัตว์ เช่น ไส้เดือนฝอย และที่เป็นพืช เช่น กาฝาก 
ฝอยทอง เป็นต้น โรคพืชจะเกิดขึ้นและสามารถแพร่กระจายระบาดออกไปได้ถ้าหากมีเชื้อสาเหตุ
เหล่านี้ ตลอดจนมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับการเกิดและการแพร่กระจายของโรคพืชนั้น ๆ การ
แพร่กระจายของโรคพืชต้องอาศัย น้ำ ฝน ความชื้น ลม ดิน หรือโดยการถ่ายทอด (Transmission) 
ผ่านทางเมล็ดพันธุ์ ส่วนขยายพันธุ์ หรือโดยแมลง 

ลักษณะอาการ (Symptom) ของโรคพืชซึ่งเกิดจากเชื้อสาเหตุที่แตกต่างกัน จะแตกต่างกัน
ดังต่อไปนี้ 

1.1 ลักษณะอาการของโรคพืชที่เกิดจากเชื้อไวรัส มักมีอาการโรคใบหด ใบหงิก ใบสีเหลือง
ส้ม ใบด่างเหลือง ใบม้วน 

1.2 ลักษณะอาการของโรคพืชที่เกิดจากเชื้อไฟโคพลาสมา มักมีอาการโรคใบขาว ลำต้น
แคระแกรน แตกกอเป็นพุ่ม หรือใบเหลืองซีด กิ่งแห้งตาย ลำต้นทรุดโทรมและไม่ให้
ผลผลิต 

1.3 ลักษณะอาการของโรคพืชจากเชื้อแบคทีเรีย มีลักษณะอาการแตกต่างกัน 5 แบบ คือ 
1.3.1 เหี่ยว (Wilt) อาการเหี่ยวเฉา เกิดจากเชื้อแบททีเรียเข้าไปเจริญในท่อน้ำ ท่อ
อาหารของต้น ทำให้เกิดการอุดตันของท่อน้ำและท่ออาหาร จึงเป็นเหตุให้พืชได้รับน้ำ
และอาหารไม่เพียงพอ ทำให้เกิดอาการเหี่ยวเฉา หรือเจริญเติบโตผิดปกติและจะตาย
ไปในที่สุด เช่น โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ มันฝรั่ง ยาสูบ ถั่วลิสง กล้วย แตงกวา แตงโม 
เป็นต้น มีสาเหตุมากจากเชื้อ Xanthomonas spp., Pseudomonas spp., Erwinia 
spp. 
1.3.2 เน่าเละ (Soft Rot) อาการเน่าเละมีกลิ่นเหม็น เนื่องจากแบคทีเรียเข้าไปทำลาย
เซลล์ และมีจุลินทรีย์อื่น ๆ ร่วมเข้าไปทำลาย โรคพืชแบบนี้มักจะเกิดกับส่วนของพืชที่
อวบน้ำ เช่น โรคเน่าเละของพืชผัก มันฝรั่ง มะเขือเทศ แตงกวา กำหล่ำ พริก เป็นต้น 
โดยส่วนใหญ่มีสาเหตุมากจากเชื้อ Erwinia spp. 
1.3.3 แผลเป็นจุด (Spot or Local Lesion) อาการจุดแห้งตาย เกิดจากเชื้อแบททีเรีย
เข้าไปเจริญอยู่ในช่องว่างระหว่างเซลล์หรือในเซลล์ ทำให้เซลล์บริเวณนั้นตายเป็นแผล
แห้งมีขอบเขตจำกัด เช่น โรคใบจุดของฝ้าย โรคใบจุดของถั่วเหลือง โรคขอบใบแห้ง
ของข้าว โรคแคงเคอร์ของส้ม โรคใบจุดของยาสูบ เป็นต้น โดยมีสาเหตุมาจากเชื้อ 
Xanthomonas spp., Pseudomonas spp. 
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1.3.4 ไหม้ (Blight) อาการใบไหม้ตาย เริ่มจากจุดเล็ก ๆ ก่อนแล้วค่อยแผ่ขยายไปเรื่อง 
ๆ โดยไม่มีขอบเขตที่จำกัด เกิดจากเชื้อแบททีเรียเข้าไปเจริญอยู่ในช่องหว่างระหว่าง
เซลล์ แต่ไม่ทำลายเนื้อเยื่อเซลล์เพียงแต่ทำให้การเคลื่อนย้ายน้ำและอาหารในพืชไม่
สะดวก ทำให้ใบและลำต้นมีสีซีด (Necrosis) และอาจแห้งตายไปในที่สุด เช่น โรคใบ
ไหม้ของถั่ว ยางพารา แอปเปิ้ล โดยมีสาเหตุมาจากเชื้อ Xanthomonas spp., 
Phythopthora spp., Erwinia spp. 
1.3.5 ปุ่มปม (Gall or Tumer) อาการเป็นปุ่มปมเกิดจากเชื้อแบททีเรียเข้าไปเจริญอยู่
ในเซลล์แล้วสร้างสารบางชนิดออกมากระตุ้นให้เซลล์บริเวณนั้นมีการแบ่งตัวมากขึ้น 
เช่น โรค Crown Gall ของ มะเขือเทศ โรค Gall ของหัวบีท เป็นต้น โดยมีสาเหตุมา
จากเชื้อ Agrobacterium spp., Xanthomonas spp. 

1.4 ลักษระอาการของโรคพืชจากเชื้อรา ลักษณะอาการของโรคพืชเกิดจากเชื้อรามีมาก
หลายแบบ เช่น ใบเป็นแผล ใบไหม้ ใบบิด ต้นเหี่ยว รากเน่า โคนต้นเน่า ผลเน่า เมล็ด
เน่า ต้นกล้าเน่า หรือต้นแห้งตายไปท้ังต้น ลักษณะอาการของโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา
มักจะสังเกตเห็นเส้นใย (Hypha) สปอร์ (Spore) ส่วยสืบพันธุ์ต่าง ๆ เช่น 
Sporangium, Conidia, Basidium Ascus มีสีขาว หรือสีดำ หรือสีน้ำตาล ปรากฏ
ตามรอยแผลอาการของโรคหรือตรงส่วนที่เชื้อสาเหตุเข้าสู้ต้นพืช ตัวอย่างของโรคพืชที่
เกิดจากเชื้อราได้แก้ โรคโคนเน่าคอดินของต้นกล้า โรครากและโคนต้นเน่า โรครา
น้ำค้าง โรคเน่าของผลไม้และผัก โรคราแป้งขาว โรคราสนิม โรคเขม่าดำ โรคแส้ดำของ
อ้อย โรคไหม้ของข้าว โรคใบจุดของข้าวโพด โรคใบจุดตานกของยางพารา โรคแอน
แทรกโนส โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ 

1.5 ลักษณะอาการของโรคพืชที่เกิดขากไส้เดือนฝอย มักทำให้เกิดโรครากปม รากขอด 
และลำต้นพืชเหี่ยวเฉาตาย 

 
2.1.2 โรคพืชที่เกิดจากไม่สิ่งที่มีชีวิต (Nonpathogenic Disease) 

โรคพืชที่เกิดจากไม่สิ่งที่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคไม่ติดเชื้อ อาการของโรคพืชอาจเกิด

จากสาเหตุมากจากสิ่งไม่มีชีวิต เช่น การขาดแร่ธาตุอาหาร การได้รับสารพิษ หรือก๊าซพิษ หรือ

สภาพความเป็นกรด-ด่างของดินและน้ำไม่เหมาะสม สาเหตุเหล่านี้ทำให้เกิดการเจริญเติบโตของ

ต้นพืชผิดปกติ ลำต้นแคระแกร็น มีสีซีด หรือสีที่ผิดปกติไปจากเดิม ไม่ให้ผลผลิต โรคพืชซึ่งมี

สาเหตุเกิดจากสิ่งไม่มีชีวิตจะเกิดข้ึนเฉพาะบริเวณ ไม่สามารถแพร่กระจายหรือระบาดไปยังแหล่ง

อ่ืน ๆ ได้ 
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สำหรับปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดโรค ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดโรคนั้นมีด้วยกัน 4 ประการที่

สำคัญคือ 1.เชื้อสาเหตุของโรค พืชอาศัย สภาพแวดล้อม และเวลา ปัจจัยทั้งสี่มีความสัมพันธ์ต่อ

กันอย่างยิ่ง จะขาดสิ่งหนึ่งสิ่งใดไม่ได้ หากนำมาเขียนเป็นรูปจะได้รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่ง

เรียกว่า สามเหลี่ยมโรคพืช [50]  

 

 
ภาพประกอบ 1 สามเหลี่ยมโรคพืช 

(แหล่งที่มา: สำนักงานเกษตรอำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี 2560 
http://chaloemphrakiat.saraburi.doae.go.th) 

2.2 องุ่น 
องุ่น มีชื่อสามัญ Grape จัดอยู่ในวงค์ Vitaceae สกุล Vitis และมีชื่อเรียกในพฤกษศาสตร์ว่า 

Vitis Vinifera L. สำหรับองุ่นที่นิยมนำมาปลูกในประเทศไทยมากที่สุด 2 สายพันธุ์ คือ 1.สายพันธุ์

มะระกา 2.สายพันธุ์คาร์ดินัล [51]  องุ่นเป็นผลไม้ที่คนไทยมักนิยมบริโภค เนื่องจากมีรสชาติที่ดี มีรส

หวานอมเปรี้ยว สามารถรับประทานได้หลากหลายรูปแบบ ทั้งรับทานแบบผลสด หรือนำองุ่นมาแปร

รูปอาทิ เช่น นำมาทำเป็นเครื่องดื่ม ได้แก่ ไวน์ น้ำผลไม้ หรือ นม , ขนมอบแห้ง เป็นต้น ทั้งยังเป็น

ผลไม้ที่นิยมให้ เป็นของขวัญในเทศกาลที่สำคัญ องุ่นจึงเป็นผลไม้ที่มีปริมาณการนำเข้าจาก

ต่างประเทศสูงมาก สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร รายงานในปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีการนำเข้า

องุ่น ปริมาณ 138 ,490,236 กก. มูลค่ากว่า 4 ,600 ล้านบาท [52] สถานการณ์การปลูกองุ่น

ภายในประเทศไทยในปี พ.ศ.2563 พบว่า มีแหล่งปลูกที่สำคัญ 10 ลำดับ คือ 1.กาญจนบุรี 2.ชลบุรี 

3.เชียงใหม่ 4.นครราชสีมา 5.ประจวบคีรีขันธ์ 6.เพชรบุรี 7.ราชบุรี 8.ลำพูน 9.สมุทรสาคร 10.สระบุรี 

มีจำนวนเกษตรกรปลูกองุ่นประมาณ 554 ราย เนื้อที่ในการปลูกองุ่น 10 จังหวัดข้างต้นจำนวน 
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7,260 ไร่ และผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้รวมทั้ง 10 จังหวัด มากกว่า 6 ,600 ตันต่อปี [53] โดยส่วนมาก

เกษตรกรมักจะนิยมปลูกองุ่นไว้เพ่ือรับประทานผลสดโดยมีรูปแบบการปลูก คือ ปลูกแบบยกร่องสวน 

และ ปลูกแบบบนพ้ืนที่เนินเขา แม้ว่าองุ่นจะเป็นพืชที่สามารถปลูกได้ในประเทศไทยแต่การผลิตองุ่น

เพ่ือบริโภคภายในประเทศยังไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภคมากนัก เนื่องจากการทำสวน

องุ่นเป็นอาชีพที่ต้องใช้ความสำนานความรู้ในการปลูกและดูแลองุ่น การปลูกองุ่นจึงไม่ได้รับความ

นิยมเมื่อเทียบกับพืชผลไม้ชนิดอ่ืน ๆ เพราะองุ่นเป็นพืชที่ต้องใช้การดูแลรักษาเอาใจใส่เป็นอย่างยิ่ง 

เช่น การใช้น้ำ การใส่ปุ๋ย การตัดแต่งก้านกิ่ง [54]  

2.3 โรคที่เกิดในใบองุ่น 
 ต้นองุ่นสามารถแสดงให้เห็นถึงลักษณะอาการผิดปกติต่าง ๆ ที่ส่งผลเสียต่อองุ่น ความ

แข็งแรงและปริมาณผลิตขององุ่นได้ สำหรับการจำแนกประเภทของลักษณะอาการของโรคในงานวิจัย

นี้จำทำการระบุรอยโรคในใบองุ่น ที่เกิดเชื้อเพราะเกิดมาจากคุณลักษณะเฉพาะของการปรากฏของ

โรคที่ชัดเจนและสามารถพิจารณาลักษณะอาการของโรคได้จากภาพถ่ายดิจิทัล เพ่ือการดูแลรักษา 

ควบคุม อาการของโรคตั้งแต่ระยะเริ่มแรก [4] 

 2.3.1. โรคราสนิม (RUST) 
สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Phakopsora ampelopsidis (Diet.&Syd.) หรือ 

Physopella Vitis (Diet.&Syd.) Cumm.&Ramachar หรือ Uredo Vitis เป็นโรคที่ทำ
ความเสียหายให้กับองุ่นในเขตร้อนและกึ่งร้อน ในเขตเอเชียมากกว่าเขตอบอุ่น สามารถเข้า
ทำลายองุ่นได้ทุกสายพันธุ์ 

ลักษณะอาการบริเวณใต้ใบองุ่นจะพบเชื้อในระยะ Uredia Stage มีลักษณะเป็น
ตุ่มแผลเล็ก ๆ สีเหลืองเกิดเป็นกลุ่ม หรือกระจัดกระจายทั่วไป โรคราสนิมจะระบายได้
รวดเร็วโดยส่วนใหญ่มักจะสร้างความเสียหายกับใบแก่ ทำให้ใบเหลือง แห้ง และร่วงหล่น 
สามารถแพร่ระบาดได้ดี ทางลมจากแหล่งเชื้อที่สะสมบนเศษซากพืช [55] 

การป้องกันกำจัด ควบคุมตัดแต่งให้กิ่งองุ่นโปร่ง เพ่ือให้ฉีดพ่นสารเคมีป้องกัน 
กำจัดเชื้อราได้ทั่วถึง ทำลายยอดองุ่นป่าจากต้นตอใต้พุ่มต้นซึ่งจะเป็นแหล่งแพร่ระบาดของ
โรค หลีกเลี่ยงการใช้สารเมตาลาซิลจำนวนมากซึ่งจะทำให้โรคราสนิมระบาดได้มากข้ึนและ
ทำให้ควบคุมโรคนี้ได้ยาก 
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ภาพประกอบ 2 ลักษณะโรคราสนิมของใบองุ่น 
(แหล่งที่มา:ระบบฐานข้อมูล การเกิดโรคทางการเกษตรบนพ้ืนที่สูง 

(www.plantpathology.hrdi.or.th) ) 
 

 2.3.2. โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
โรคผลเน่าหรือโรคแอนแทรคโนสนี้ ชาวบ้านมักเรียกว่า "โรคอีบุบ หรือ โรคลุก

บุบ" เพราะอาการที่เกิดกับผลนั้นจะเป็นแผลลึกลงไปในเนื้อ โรคนี้ระบาดช้าๆ แต่ก็รุนแรง
และรักษายากท บางพ้ืนที่บางฤดูก็เป็นปัญหาสำหรับการปลูกองุ่นมากเช่นกัน โรคนี้
นอกจากจะเป็นที่ผลซึ่งพบได้ทั่วไปแล้วยังเป็นกับเถาและใบด้วย ปกติแล้วโรคแอนแทรค
โนสจะทำความเสียหายกับทุกส่วนขององุ่น โดยเฉพาะส่วนที่ยังอ่อนอยู่ เช่น ยอดอ่อน กิ่ง
อ่อน ใบอ่อน ส่วนที่ผลก็เป็นโรคได้ทั้งในระยะผลอ่อนจนถึงระยะผลโต [56] 

อาการที่ผล เชื้อราสามารถเข้าทำลายผลองุ่นได้ทุกขนาด ตั้งแต่เล็กจนโต ในผลอ่อน
ที่เป็นโรคจะเห็นจุดสีน้ำตาลอ่อนถึงสีน้ำตาลเข้ม และบุ๋มลงไปเล็กน้อย ขอบแผลสีเข้ม ถ้า
อากาศชื้นจะเห็นจุดสีชมพู สีส้มตรงกลางแผล ส่วนในผลแก่จะเห็นบริเวณเน่าเป็นสีน้ำตาล 
มีจุดสีชมพู สีส้ม เกิดข้ึนบริเวณตรงกลางแผลเต็มไปหมด ถ้าอาการรุนแรงจะทำให้ผลแห้ง 
เปลือกเหี่ยว ผลติดกับช่อไม่ร่วงหล่น เมื่อโดนน้ำหรือน้ำค้าง เชื้อราก็ระบาดจากผลที่เป็น
แผลไปยังผลอื่นๆ ในช่อจนกระทั่งเน่าเสียหมดทั้งช่อ 

 
อาการที่ใบ ในระยะที่เป็นโรคจะเห็นที่ใบเป็นจุดเล็กๆ สีน้ำตาลเป็นแผลมีรูปร่างไม่

แน่นอน ตรงกลางแผลมีสีน้ำตาลอ่อนหรือสีเทา ขอบแผลสีน้ำตาลเข้ม ถ้าอากาศแห้งตรงที่



 

 

 
 11 

เป็นแผลจะหลุดหายไป ทำให้ใบเป็นรู บางครั้งใบก็ม้วนงอลงมาด้านล่างแต่ไม่ร่วงในทันที 
ใบที่เป็นโรคจะไม่เติบโตต่อไปเมื่อเป็นโรคมากข้ึนใบจะร่วง 

ยอดอ่อน จะเป็นจุดเล็กๆ สีน้ำตาลเข้ม ต่อมาขอบแผลจะขยายออกตามความยาว
ของกิ่งคือ รอยแผลหัวแหลมท้ายแหลม ขอบแผลเป็นสีน้ำตาลแก่ถึงสีดำ กลางแผลสีดำ
ขรุขระ ในฤดูฝนอากาศมีความชื้นมากจะเห็นเป็นจุดเล็กๆ สีชมพูอยู่ตรงกลางแผล ถ้าเป็น
แผลมากๆ ยอดจะแคระแกร็น มีการแตกยอดอ่อนมาก แต่แตกออกมาแล้วแคระแกร็น ใบ
ที่แตกออกมาใหม่จะมีขนาดเล็กสีซีดผิดปกติและกิ่งจะแห้งตายในที่สุดอาจเชื้อมต่อกันทำให้
ลักษณะใบไหม้แห้งตาย และจะแพร่ระบาดได้ดีทางลมและฝน [4] 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 ลักษณะโรคแอนแทรคโนสของใบองุ่น 
(แหล่งที่มา: ระบบฐานข้อมูล การเกิดโรคทางการเกษตรบนพ้ืนที่สูง 

(www.plantpathology.hrdi.or.th) ) 
  

 2.3.3 โรคราน ้าค้าง (Downy Mildew) 
    สาเหตุเกิดจากเชื้อรา P. Viticola (Berk. & Curt.) เป็นโรคที่สร้างความเสีย

หมายมากที่สุด มีการแพร่ระบาดขั้นรุนแรงตลอดทั้งปี โดยเฉพาะในช่วงของฤดูฝนเนื่องจาก

มีความชื้นในอากาศสูง อาการของโรคสามารถเกิดขึ้นได้กับส่วนต่าง ๆ ขององุ่น ทั้งใบ ดอก 

ยอกอ่อนเถาและผล  

    ลักษณะอาการ บนใบองุ่นจะพบจุดเหลืองด้านบนใบ ในองุ่นบางสายพันธุ์จุดอาจ

มีลักษณะเป็นเหลี่ยมหรือจุดอาจขยายขนาดจนโตเชื้อมต่อกัน ด้านใต้ใบตรงข้ามจุดเหลือง

จะพบว่ากลุ่มสปอร์และก้านชูสปอร์สีขามเห็นได้ชัด ซึ่งสามารถที่จะเจริญและแพร่ระบาด

ไปยังใบอ่ืน ๆ หรือแปลงอ่ืนได้ โดยจะปลิวไปตามสายลม อาการของโรคจะสังเกตได้ต่อเมื่อ
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เชื้อราเข้าทำลายแล้วประมาณ 4-6 วัน อาการท่ียอดอ่อน มีลักษณะแคระแกร็น ยอดสั้น มี

กลุ่มสปอร์และก้านชูสปอร์ขึ้นปกคลุมอย่างเห็นได้ชัด ยอดอ่อนที่ถูกทำลายจะเปลี่ยนเป็นสี

น้ำตาลและแห้งตายอย่างรวดเร็ว อาการที่ช่อดอกจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองเป็นหย่อม ๆ 

ต่อมาจะเห็นกลุ่มของเชื้อราเป็นสีขาวจะข้ึนปกคลุม ช่อดอกจะเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลและแห้ง

ติดเถาจากโคนช่อ กลางช่อ หรือปลายช่อ อาการที่ช่อผลมีลักษณะเป็นจุดสีน้ำตาล เปลือก

ผลเหี่ยว เปลี่ยนเป็นสีเทาน้ำเงินหรือน้ำตาลแห่ อาจทำให้ผลเหี่ยวทั้งช่อ [55] 

 

ภาพประกอบ 4 ลักษณะโรคราน้ำค้าของใบองุ่น 
(แหล่งที่มา: สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องค์การมหาชน), 2564, www.hrdi.or.th 

/Articles/Detail/125 ) 

2.3.4 รูปลักษณะของใบองุ่น 
 ใบ (Leaf) ใบองุ่นมีลักษณะเป็นใบเดี่ยว (Simple leaf) เป็นส่วนที่ติดกับยอดอ่อนโดย

มีก้านใบอยู่ระหว่างกลางลักษณะแบนคล้ายฝ่ามือ แต่ละใบจะมีเส้น จำนวน 5 เส้น แยกออกจากก้าน

ใบขอบของใบมีลักษณะเป็นหยัก ๆ คล้ายฟันเลื่อย (Secration) มีรูปร่างแตกต่างกัน ผิวใบมีลักษณะ

ต่าง ๆ คือเรียบ (Smoot) ขรุขระ (Rogose) ลักษณะเว้า (Pineched Closed Concave) ลักษณะ

โค้งนูน (Rolled Over or Conver) ลักษณะที่กล่าวมาข้างต้นขึ้นอยู่กับแต่ละสายพันธุ์ [51]  แต่ละ

ลักษณะของรูปร่างใบองุ่นจะมีรูปร่างที่ต่างกันเพียง 3 รูปร่าง ได้แก่ 1.ใบรูปร่างที่คล้ายกับรูปหัวใจ 2.

ใบรูปร่างสามแฉก 3.ใบรูปร่างห้าแฉก 
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ภาพประกอบ 5 ลักษณะรูปร่างของใบองุ่น 
(แหล่งที่มา: สถาบันวิจัยและพัฒนาพื้นที่สูง (องค์การมหาชน), 2564, www.hrdi.or.th 

/Articles/Detail/125 ) 

2.4 การประมวลผลภาพ (Image Processing) 
 การประมวลผลภาพคือ เป็นการประยุกต์ใช้งานการประมวลสัญญาณบนสัญญาณ 2 มิติ เช่น 

ภาพนิ่ง (ภาพถ่าย)  ภาพวีดิทัศน์ (วิดิโอ) และยังรวมถึงสัญญาณ 2 มิติอ่ืน ๆที่ไม่ใช่ภาพ ด้วย

แนวความคิดและเทคนิค ในการประมวลผลสัญญาณ สำหรับสัญญาณ 1 มิตินั้น สามารถปรับมาใช้กับ

ภาพได้ไม่ยาก แต่นอกเหนือจากเทคนิคจากการประมวลผลสัญญาณแล้วการประมวลผลภาพก็มี

เทคนิคและแนวความคิดท่ีเฉพาะ เช่น Connectivity and Rotation Invariance ซึ่งจะมีความหมาย

(ก) ใบรูปร่างคล้ายรูปหัวใจ 
 

(ข) ใบรูปร่างสามแฉก 
 

(ค) ใบรูปร่างห้าแฉก 
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กับสัญญาณ 2 มิติเท่านั้น แต่เทคนิคบางอย่าง จากการประมวลผลสัญญาณใน 1 มิติ จะค่อนข้าง

ซับซ้อนเมื่อนำมาใช้กับ 2 มิติ เมื่อหลายสิบปีที่แล้ว การประมวลผลภาพนั้นจะอยู่ในรูปแบบของการ

ประมวลผลสัญญาณแอนะล็อก  

 โดยใช้อุปรกรณ์ปรับแต่งแสง ซึ่งวิธีเหล่านั้นก็ไม่ได้สูญหายไปไหน หรือเลิกใช้ ยังมีใช้เป็นส่วน

สำคัญ สำหรับการประยุกต์ใช้งานบางอย่าง เช่น ฮอโลกราฟ่ี แต่เนื่องจากอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ใน

ปัจจุบัน ราคาถูกลง และเร็วขึ้นมาก การประมวลผลภาพดิจิทัล จึงได้รับความนิยมมากกว่า เป็น

เพราะการประมวลผลที่ทำได้ซับซ้อนขึ้น แม่นยำ และง่ายต่อการลงมือปฏิบัติ [57] 

  2.4.1 แบบจำลองระดับความเทา (Intensity Image or GrayScale Image) 
  ภาพระดับสีเทาเป็นภาพที่แต่ละจุดภาพแสดงถึงความเข้มของสี มีความเข้าของสีในแต่

ละระดับที่แต่งต่างกัน ตั้งแต่ระดับสีดำไปยังระดับสีขาวดังภาพที่แสดงใน 6 ซึ่งสามารถ

กำหนดเป็นค่าระดับความเข้มของสีโดยใช้ค่าระดับความเข้มเทา (Gray Scale) จากภาพที่ 

7 แสดงตัวอย่างภาพระดับความเข้มเทา โดยที่ค่าระดับความเทาในแต่ละจุดภาพสามารถ

คำนวณได้จากค่าแต่ละจุดของภาพโมเดลสี RGB ดังสมการที่ (2.1) 

 

 

ภาพประกอบ 6 ภาพโทนสีขาวดำและการแสดงค่าระดับความเข้มแสง 
(แหล่งที่มา : John C. Russ : 2011) 
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ภาพประกอบ 7 ภาพระดับความเข้มเทา 
(แหล่งที่มา : Hutchinson : 1972) 

 

 
( ) ( ) ( ) ( ), 0.3 , 0.59 , 0.11 ,Y i j R i j G i j B i j= + +

 

   (2.1) 

โดย    Y แทน ค่าระดับสีเทาในตำแหน่งจุดภาพ ( ),i j   

        R แทน ค่าสีแดงในตำแหน่งจุดภาพ ( ),i j  

        G แทน ค่าสีเขียวในตำแหน่งจุดภาพ ( ),i j  

        B แทน ค่าสีน้ำเงินในตำแหน่งจุดภาพ ( ),i j  

  2.4.2 โมเดลสี RGB (RGB Color Image) 
 ปริภูมิสี RGB จะมีแถบแสงของแม่สีหลัก ๆ อยู่ 3 สีที่ซ้อนกันอยู่ได้แต่ สีแดง (Red) สี

เขียว (Green) และสีน้ำเงิน (Blue) อยู่ในรูปแบบสี RGB จึงเป็นภาพที่ใช้การผสมกันของ

แสงทั้งสามสี ค่าของสีที่มีความจำเพาะแสดงเป็นเวกเตอร์ของทั้งสามองค์ประกอบของ

ความเข้มของแต่ละแม่แสง ซึ่งรูปแบบสี RGB สามารถถูกแสดงในระบบพิกัดฉากสามมิติ

ของปริภูมิสี ดังที่แสดงในภาพที่ 8 
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ภาพประกอบ 8 โมเดลสี RGB (RGB Color Image) 
(แหล่งที่มา : อ.ดร.โสภณ ผู้มีจรรยา) 

   

 ซึ่งภาพที่มีรูปแบบสี RGB โดยแต่ละจุดภาพ (Pixel) จะมีการแสดงผลตามระดับความ

เข้มในแต่ละแถบสี ดังภาพตัวอย่างในภาพที่ 9 

 

 

ภาพประกอบ 9 แม่แสงโมเดลสี RGB 
(แหล่งที่มา : อ.ดร.โสภณ ผู้มีจรรยา) 
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 2.4.3 แบบจำลองสี HSV 
 จากภาพที่ 10 แสดงถึงระบบของโมเดลสี HVS (Hue Saturation Value) เป็นระบบที่

ใกล้เคียงกับความสามารถของการมองเห็นของมนุษย์ซึ่งมีการพิจารณาสีที่ประกอบด้วยค่าสี 

(Hue) คือค่าสีของสีหลักจะเปลี่ยนแปลงไปตามสเปกตรัมของสีสามารคแทนให้อยู่ใน

รูปแบบขององศา ความอ่ิมตัวของสี (Saturation) คือความบริสุทธิ์ของสี และความสว่าง

ของสี (Value) ซึ่งสามารถวัดได้จากค่าความซับซ้อนของความสว่างของแต่ละสีที่ประกอบ

กัน สามารถแปลงเป็นโมเดลสี HSV ได้จากการคำนวณของโมเดลสี RGB ได้ดังในสมการที่ 

(2.2) ถึงสมการที่ (2.7) [4] 

 

 

ภาพประกอบ 10 แบบจำลองสี HSV 
(แหล่งที่มา: นายเชาวลิต คิดถูก , 2559) 

 

 ( ), ,xred red mid red green blue= −        (2.2) 

 

 ( )min , ,kgreen green red green blue= −      (2.3) 

 

 ( )min , ,kblue blue red green blue= −       (2.4) 
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 ( ) ( )240 120k k

k k

blue green
Hue

blue green

 + 
=

+
      (2.5) 

 

 ( ) ( )

( )

, , , ,

, ,

max red green blue mid red green blue
Saturation

max red green blue

−
=  

 (2.6) 

  

 ( ), ,value max red green blue=         (2.7) 

 

 2.4.4 แบบจำลองสี CIE Lab 
  ระบบ CIE เป็นระบบที่ Commission International de I’ Eclairage (CIE) ได้พัฒนา

ระบบของการวัดสีที่ไม่ต้องอาศัยประสบการณ์ หรือความคิดของมนุษย์ในการวัดสีอย่าง

ระบบ Munsell การวัดสีระบบนี้มีข้อดีคือ เป็นระบบที่ไม่ขึ้นกับการมองเห็นของแต่ละ

บุคคล เป็นระบบที่วัดสี ออกมาเป็นตัวเลข เป็นระบบที่สามารถนำไปคำนวณ และทำนาย

สูตรสีผสมได้ด้วย CIE L*a*b เป็นวิธีการวัดสีที่ใช้ลักษณะของ Color Space ดังที่แสดงใน

ภาพที่ 11  
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ภาพประกอบ 11 Color Space ของสีในระบบ CIELAB 
(แหล่งที่มา: ภาวิชาคหกรรมศาสตร์ มศว (ISSN 0859-9564), 2558) 

  

 โดยกำหนดให้ L* เป็นค่าความสว่าง (Lightness) มีค่าระหว่า 0 – 100 

L* = 0  สีจะเป็นไปในทิศทางมืดเป็นสีดำ 

L* = 100  สีจะเป็นไปในทิศทางสว่างเป็นสีขาว 

   แกน a* ใช้กำหนดความเป็นสีแดงหรือสีเขียว 

a* เป็น +  สีจะเป็นไปในทิศทางสีแดง 

a* เป็น -  สีเป็นไปในทิศทางสีเขียว 

   แกน b* ใช้กำหนดความเป็นสีเหลืองหรือสีน้ำเงิน 

b* เป็น +  สีจะไปในทิศทางสีเหลือง 

b* เป็น -  สีจะไปในทิศทางสีน้ำเงิน 

  นอกจากนี้ CIELAB มีการปรับปรุงโดยการเชื้อมค่า a* และ b* เข้ากับค่า Hue และ 

Chroma โดยกำหนด Color Term อีก 2 ตัวคือ Hue (h*) และ Chroma (C*) ดังที่แสดง

ในภาพที่ 12(ภาวิชาคหกรรมศาสตร์ มศว (ISSN 0859-9564), 2558) 
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ภาพประกอบ 12 การบรรยายสีในระบบ CIELAB ในรูปสองมิติท่ีมีการเชื้อมค่า a* และ b* เข้ากับ
ค่า h* และ C* 

(แหล่งที่มา: ภาวิชาคหกรรมศาสตร์ มศว (ISSN 0859-9564), 2558) 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 การบรรยายสีในระบบ CIELAB ในรูปสามมิติที่มีการเชื้อมค่า a* และ b* เข้ากับ
ค่า h* และ C* 

(แหล่งที่มา: ภาวิชาคหกรรมศาสตร์ มศว (ISSN 0859-9564), 2558) 
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 โดย  1 *
* tan

*

b
h

a

−=            (2.8) 

 

    ( )
1/2

2 2* * *C a b= +          (2.9) 

 Hue Angle เป็นตัวเลขที่ระบุตำแหน่งของสีในกราฟ มีหน่วยเป็นองศา 

ถ้า  h* = 0o    แสดงว่าเป็นสีแดง 

   h* = 90o   แสดงว่าเป็นสีเหลือง 

   h* = 180o   แสดงว่าเป็นสีเขียน 

   h* = 270o   แสดงว่าเป็นสีน้ำเงิน 

    

 2.4.5 แบบจำลอง CIE Luv 
   แบบจำลองสี CIE Luv เป็นแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นโดย CIE ซึ่งเป็นรูปแบบหนึ่งที่

สามารถสื่อความหมายและสอดคล้องกับการแสดงความรู้สึกของมนุษย์ได้ ซึ่งแบบจำลองสี 

CIE Luv ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบคือ 

ค่า L คือ ระดับความสว่าง 

ค่า u คือ ระดับสี 

ค่า v คือ ระดับสี 
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ภาพประกอบ 14 แบบจำลองสี CIE Luv 
(แหล่งที่มา: นายเชาวลิต คิดถูก , 2559) 

  ซึ่งแบบจำลองสี CIE Luv สามารถได้จากการแปลงแบบจำลองสี RGB โดยเริ่มจาก

การแปลงแบบจำลองสี RGB เป็นแบบจำลองสี XYZ ดังสมการที่ (2.10) 

 
0.049   0.310    0.200 

0.177   0.813    0.011

0.000   0.010    0.990

X R

Y G

Z B

     
     

=
     
          

       (2.10) 

 

  จากนั้นจึงนำค่าแบบจำลองสี XYZ มาทำการแปลงเป็นแบบจำลองสี CIE Luv ดัง

สมการที่ (2.11) ถึงสมการที่ (2.15) [4] 

 

( )
1/3

116 / 16nL f Y Y= −           (2.11) 

 

( )( )' '

013u L u u= −             (2.12) 

 

( )( )' '

013v L v v= −             (2.13) 
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 โดยที่ 

' 4

15 3

X
u

X Y Z
=

+ +
            (2.14) 

 

' 9

15 3

Y
v

X Y Z
=

+ +
            (2.15) 

 

 2.4.6 แบบจำลองสี Lch 
   สามารถคำนวณมิติย่อย L (Lightness) ซึ่งแสดงความสว่างของสีมีค่าอยู่ในช่วง 

[0,100] มิติย่อย c และมิติย่อย h  ได้จากมิติสี CIE Lab ดังสมการที่ (2.16) 

 

   2 2  cL L a b= = +  และ 1tan
b

h
a

−  
=  

 
   (2.16) 

   เมื่อ h มีค่าน้อยกว่า 0o   กำหนดให้ 360oh h= +  

   หรือ ถ้า h มีค่ามากกว่า 0o กำหนดให้ 360oh h= −  

 

 

ภาพประกอบ 15 แบบจำบองสี Lch 
(แหล่งที่มา: นายเชาวลิต คิดถูก , 2559) 
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 2.4.7 แบบจำลองสี YIQ 
 แบบจำลองสี YIQ  เป็นแบบจำลองสีที่เป็นมาตราฐานในการใช้แพร่ภาพสัญญาณ

โทรทัศน์ในระบบ NTSC (Nation Television Committee) และกล้องวิดิทัศน์ ข้อดีอย่าง

มากของแบบจำลองสี YIQ คือข้อมูลระดับเทาจะแยกจากข้อมูลสี ดังนั้นข้อมูลสัญญาณจึง

สามารถใช้ได้ทั้งชุดข้อมูลสีและข้อมูลชุดข้อมูลขาว ดำ ซึ่งแบบจำลองสี YIQ ประกอบด้วย 

3 องค์ประกอบคือ 

ค่า Y  คือ ระดับความเข้มของแสงสว่าง 

ค่า I  คือ ค่าสีสัน 

ค่า Q  คือ ระดับความอ่ิมตัวของสี 

 

 

 

 

     

 

  

 

ภาพประกอบ 16 แบบจำลองสี YIQ 
(แหล่งที่มา: นายเชาวลิต คิดถูก , 2559) 

   โดยองค์ประกอบระดับความเข้มของแสงสว่างเป็นชุดข้อมูลระดับเทา ในขณะที่

องค์ประกอบที่เหลือเป็นชุดข้อมูลสี แบบจำลองสี YIQ สามารถได้โดยการแปลงมาจาก

แบบจำลองสี RGB ดังสมการที่ (2.17) และแสดงดังภาพที่ 16 
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   0.299     0.587    0.114

0.169    0.331    0.500

   0.500    0.419   0.081

Y R

I G

Q B

     
     

= − − =
     
     − −     

     (2.20) 

 

สีเป็นองค์ประกอบที่สำคัญของการมองเห็นต่อสายตามนุษย์ ภายใต้เงื่อนไขการ
ส่องสว่างของแสงปกติ (Normal illumination) ระบบการรับรู้จากการมองเห็นจากการ
มองเห็นของมนุษย์จะมีความไวต่อการรับรู้ค่าสีมากกว่าค่าความสว่าง ซึ่งตามธรรมชาติสี
ของวัตถุที่ตามนุษย์สามารครับรู้ได้นั้นเกิดจากการที่แสงสีนั้นส่องกระทบวัตถุ แต่วัตถุไม่สา
มารคดูดซึมแสงสีดังกล่าวไว้ได้อแสงสีที่มองเห็นจะทำให้เกิดการรับรู้ทางสายตาที่สำคัญอยู่ 
3 ประการคือ การารับรู้เรื่องสีสัน (hue) การรับรู้เรื่องการส่องสว่าง (brightness) การรับรู้
เรื่องแสงสีอ่ิมตัว (Saturation or Chrome) 

โดยเมื่อเกิดการรับรู้แสงสี สายตาจะสามารถแยกแยะออกได้ว่าสีที่มองเห็นเป็น
แสงสีน้ำเงินเข้ม สว่าง หรือมืด สำหรับความรู้สึกในเรื่องแสงสีอิ่มตัวนั้นจะทำให้สามารถรับรู้
ความบริสุทธิ์ของแสงสีได้ว่าเป็นสีน้ำเงินชัดเจนหรือสีน้ำเงินจาง 

จะเห็นว่าสีมีความสำคัญมากสำหรับการประมวลผลภาพ เนื่องจากสีสามารถ
อธิบายเอกลักษณ์ของวัตถุและสามารถดึงลักษณะเด่นของวัตถุจากเหตุการณ์ต่าง ๆ ได้และ
จากข้อมูลที่กล่าวไว้ข้างต้นมนุษย์ไม่สามารถแยกความแตกต่างของเฉดสีและระดับความ
สว่างจำนวนล้านเฉดสีได้เองด้วยตาเปล่า สายตาของมนุษย์สามารถพิจารณาเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของระดับเฉดสีได้เพียง 12 เฉดสีเท่านั้น ด้วยเหตุนี้จึงเป็นเหตุผลสำคัญสำหรับ
การวิเคราะห์ภาพตามหลักการมองเห็นของสายตามนุษย์ [4] 

 
2.5 ฟัซซ่ีซีมีน คัลเตอร์ลิ่ง (Fuzzy C-means Clustering) 

 วิธีการแบ่งกลุ่มแบบ Fuzzy C-means เป็นเทคนิคการจำแนกข้อมูลออกเป็นสองกลุ่ม

ย่อย เช่นเดียวกับวิธีการจัดกลุ่มแบบ K-means เพียงแต่ข้อมูลของวิธีการจัดกลุ่มแบบ K-

means จะต้องสังกัดกลุ่มย่อยกลุ่มใดกลุ่มย่อยหนึ่งเท่านั้นจึงไม่เหมาะกับข้อมูลที่มี

ความสัมพันธ์กัน (Correlation) 

 ในส่วนของวิธีการจัดกลุ่มแบบ Fuzzy C-means ข้อมูลจะมีโอกาสเป็นสมาชิกของ

หลายกลุ่มย่อย แต่จะมีค่าการเป็นสมาชิกด้วยน้ำหนักท่ีแตกต่างกันไปโดยค่าการเป็น

สมาชิกหาได้ตามสมการที่ (2.21)  
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     (2.21) 

 

ค่าเซนทรอยด์ของแต่ละกลุ่มย่อย สามารถหาได้ตามสมการที่ (2.22) 

 

( )
( )

n m

i-1 i ij

j n m

i-1 ij

x u
c =

u


      (2.22) 

 

ค่าระยะห่างรวมซึ่งเป็น Loss function ที่ต้องการ Minimize ในการทำ Clustering ซ่ึง

สามารถหาได้ตามสมการที่ (2.23)     

 

( ) 2

1 1

k n
m j

ij i j

j i

J u X c
= =

= −     (2.23) 

โดยที่ iku  คือ ค่าการเป็นสมาชิก (Degree of membership) 

     jc  คือ  ค่าเซนทรอยด์ของกลุ่มที่ j 

J  คือ ค่าระยะห่างรวมซึ่งเป็น Loss function ต้องการ Minimize ในการทำ   

Clustering 

     ( )j
iX  คือ ข้อมูลที่ตำแหน่งที่ i ในกลุ่มที่ j 

  n    คือ จำนวนข้อมูล 

  m   คือ จำนวนใด ๆ ที่มากกว่า 1 
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2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 สำหรับหัวข้อนี้เป็นการนำเสนองานวิจัยและบทความที่เก่ียวข้องกับการระบุรอยโรคใน

ใบพืช โดยใช้ Fuzzy C-means Clustering และ Mathematical Morphology งานวิจัย

ที่น่าสนใจตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบันได้มีงานวิจัยต่าง ๆ ซึ่งสามารถสรุปโดยย่อได้ดังนี้ 

 งานของ กมลวิจิตร โพปริพัตร และคณะ (2000) เสนอการวัดจำนวนประชากรเพลี้ย

แป้งขาวบนใบพืชแบบอัตโนมัติด้วยกระบวนการประมวลผลภาพ ซึ่งทำการตรวจจับและ 

นับจำนวนแมลงประกอบด้วย 2 วิธี คือ วิธีการวัดพื้นที่ร่วมกับการ นับข้อมูลจุดภาพและ

วิธีการตรวจจับขอบภาพแบบ Sobel ร่วมกบั การหารัศมีของแมลง 

 งานของ Liu Yajing , Yang Fan, Yang Ruixia , et al. (2007) สนอการคัดแยกวัชพืช

ด้วยข้อมูลสี ร่วมกับค่าขีดเริ่มเปลี่ยนสำหรับแบ่งแยกส่วนของวัชพืชออกจากภาพพ้ืนหลัง 

 งานวิจัยของ A. Meunkaewjinda, P. Kumsawat, K. attakitmongkol และ A. 

Srikaew (2008) ได้นำเสนอการวิธีการปรับระดับสีและแสงภายใจภาพแบบอัตโนมัติ 

สำหรับการคัดแยกสีของใบ องุ่นออกจากภาพพ้ืนหลัง จากภาพที่ ถ่ายต่างเวลาและต่าง

สภาวะแสง ให้ภาพที่ได้มีสีและแสงที่  ใกล้เคียงกัน โดยใช้แบบจำลองสีของปริภูมิสี YIQ 

เพ่ือใช้เป็นค่าเฉลี่ยของภาพต้นแบบสำหรับปรับเทียบกับภาพที่่ต้องการ ซึ่งจะทำให้ค่าความ

ผิดพลาดจากความคลาดเคลื่อนของสีและแสง ภายในลดลง และใช้เทคนิควิธีทาง

ปัญญาประดิษฐ์แบบพันทางจำแนกโรคของใบองุ่น โดยระบบ สามารถตรวจจับพ้ืนที่่ เกิด

โรคและคัดแยกประเภทของโรคได้ (โรคอีบุบและโรคราสนิม) เทคนิค ทางปัญญาประดิษฐ์ที่่

ใช้เป็นแบบผสมผสาน ประกอบไปด้วยเครือข่ายประสาทเทียม จีเนติก อลักอริทึม เครื่อง

เวกเตอร์เกื้อหนุนและการหาค่าเหมาะสุดเชิงการเคลี่อนที่เป็นกลุ่ม 

 งานวิจัย ของ Mohammed El-Helly, Ahmed A Rafea และ Salwa El-Gammal. 

(2003) นำเสนอเทคนิคการสกัดภาพสำาหรับระบุกลุ่มโรคของแตงกวาจากการตรวจจับจุด

ที่ใบแตงกวาใน พ้ืนที่เพาะปลูกแตงกวาโดยการประยุกต์ใช้ Fuzzy clustering algorithm 

(FCM) 
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 งานานวิจัยของ Smita Naikwadi และ Niket Amoda (2013) นำเสนอการ

ประมวลผลภาพ สำหรับตรวจหาโรคพืช โดยใช้การประมวลผลภาพ (image processing) 

จากข้อมูลสีด้วยวิธีโอสึ (Otsu’s method) การวิเคราะห์เชิงสถิติของสีเกิดร่วม(color co-

occurrence method) จากการแปลง ปริภูมิสีจาก RGB HSI การประยุกต์ใช้ K-means 

clustering ในการจัดหมวดหมู่ และใช้เครือข่าย ประสาทเทียม (ANN) สำหรับจดจำ 
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บทที่ 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 

 ในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะแสดงถึงข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย การเตรียมภาพถ่ายโดยใช้การ

ประมวลผลภาพเชิงดิจิทัล เพ่ือพัฒนาระบบจำลองคอมพิวเตอร์เพื่อช่วยในการระบุรอยแผลในใบองุ่น 

และการระบุรอยแผลในใบองุ่นเบื้องต้นแบบอัตโนมัติ โดยมีขั้นตอนหลัก ๆในการดำเนินงานต่าง ๆ 

ตามภาพท่ี 17       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 17 ขั้นตอนในการระบุรอยแผลในใบองุ่น 

Grape Leaf Image 

Sharpening Laplr Filters 

Gray Scale Image 

Smoothing Spatial Filters 

Fuzzy C-Means Clustering Mathematical  Morphology 

Plant Leaf Detection 

 

Agricultural experts examination 
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3.1  ภาพถ่ายใบองุ่น (Grape Leaf Image)  

    

 ภาพถ่ายใบองุ่นที่ใช้ในงานวิจัยฉบับนี้ใช้ภาพประกอบจำนวน 10 ภาพ จากการลงพื้นที่

ถ่ายภาพด้วยอุปกรณ์ถ่ายภาพ เช่น โทรศัพท์มือถือ กล้องดิจิตอล   ซึ่งภาพถ่ายทั้งหมดแบ่งเป็น

ภาพถ่ายใบองุ่นที่เกิดโรคจำนวน 8 ภาพ และเป็นภาพใบองุ่นที่ไม่เป็นโรคจำนวน 2 ภาพ 

 

             

               (ก)                                           (ข) 

        (ก) ภาพถ่ายใบองุ่นที่ไม่มีรอยโรค              (ข) ภาพถ่ายใบองุ่นที่มีรอยโรค 

 

ภาพประกอบ 18 ภาพเปลี่ยนเทียบระหว่างใบองุ่นที่มีโรคและไม่มีโรค 
 

3.2 การเตรียมข้อมูลก่อนการประมวลผล (Pre-processing) 
การระบุรอยแผลในใบองุ่น มาจากภาพถ่ายใบองุ่นที่นำมาใช้เป็นองค์ประกอบหลักใน

งานวิจัยฉบับนี้ ซึ่งภาพถ่ายใบองุ่นที่มีคุณภาพของภาพถ่ายที่ต่างกัน เวลาที่การถ่ายภาพที่ต่างกัน 

สภาพภูมิอากาศท่ีแตกต่างกัน ย้อมส่งผลต่อคุณภาพของภาพถ่ายใบองุ่นทั้งสิ้น ขั้นตอนในการเตรียม

ข้อมูลก่อนประมวลผล แบ่งออกได้ 3 ขั้นตอนคือ 1. การเพิ่มความคมชัดของภาพ (Sharpening 

Spatial Filters) 2. การทำภาพระดับสีเทา (Gray Scale Image) 3. การลดสัญญาณรบกวน 

(Smoothing Spatial Filters) ก่อนที่จะทำการระบุรอยแผลในใบองุ่น การเตรียมข้อมูลก่อนการ

ประมวลผล มีรายละเอียดและขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
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3.2.1 การเพ่ิมความคมชัดของภาพ (Sharpening Laplacian Filters) 
   การเพ่ิมความคมชัดของภาพ คือ เน้นส่วนรายละเอียดในภาพ หรือการปรับปรุงส่วน

รายละเอียดของภาพ ลดการเบลอในภาพ และเน้นขอบภาพ เช่น ภาพเบลอที่เกิดจากการ

เคลื่อนไหว ความผิดพลาด หรือผลโดยธรรมชาติของการได้มาซึ่งข้อมูลภาพ หรือมาจาก

สัญญาณรบกวนอ่ืนๆ  

  fspecial เป็นฟังก์ชันเพ่ือสร้างตัวกรองชนิดต่างๆ ที่กำหนดไว้ล่วงหน้าในรูปแบบของ

หน้าต่างกรองแบบ Correlation Kernels หรือหน้าต่างกรองแบบคอนวูโลชั่น 

 

 

 

ภาพประกอบ 19 ภาพการชะฟังก์ชัน fspecial 
 

 การปรับปรุงภาพให้คมชัดด้วยตัวกรองอนุพันธ์อันดับสอง 

  ตัวกรองอนุพันธ์อันดับสอง หรือเรียกว่า ตัวกรองลาปลาชเซียน (Laplacian Filter) 

เป็นการกรองภาพด้วยค่าลาปลาชเซียนในการประมวลผลภาพ ถูกกำหนดโดยผลรวมของ Laplace 

Operator ทำให้บริเวณขอบภาพเด่นชัดขึ้น หาได้จากสมการที่ (3.1) 

 

( )
( ) ( )2 2

2

2 2

, ,
,

f x y f x y
f x y

x y

 
 = +

 
         (3.1) 

 

 สัญญาณในการกรองภาพจะดำเนินงานในภาพด้วย 1 2 และ 3 มิติ ตัวกรองลาปลาช

เซียนจะทำคอนโวลูชันกับภาพได้ใน 1 มิติ 2 มิติ และ  3 มิติ ด้วยค่าน้ำหนัก 
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1 มิติ ( )2 ,f x y  =  1     2   1 −             (3.2) 

 

2 มิติ ( )2 ,f x y  = 
1     2    0

1     4   1 

0     1      0

− 
 

−
 
  

           (3.3) 

 

หรือ  ( )2 ,f x y  =
  1       2       0

1     4     1

0       1       0

− 
 
− − −
 
 − 

          (3.4) 

 

  หรือทำการอนุพันธ์อันดับ 2 กับเส้นทแยงมุมขององค์ประกอบลาปลาชเซียน และ

สามารถดำเนินการได้โดยใช้หน้าต่างกรองด้วยค่าน้ำหนัก 

 ( )2 ,f x y  = 
1      1     1 

1     4   1 

1     1      1 

 
 

−
 
  

          (3.5) 

 

หรือ  ( )2 ,f x y  = 
  1        1    1

1     4     1

       1     1

− − 
 
− − −
 
 − − − 

         (3.6) 

 

พ้ืนฐานการใช้ตัวกรองลาปลาชเซียนในการปรับปรุงภาพคือ สมการ (3.7) และ (3.8) 

 

( ) ( ) ( )2, , ,g x y f x y f x y= −            (3.7) 

 

ถ้าศูนย์กลางค่าสัมประสิทธิ์ของหน้าต่างกรองเป็นค่าลบ (-)  
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( ) ( ) ( )2, , ,g x y f x y f x y= +            (3.8) 

ถ้าศูนย์กลางค่าสัมประสิทธิ์ของหน้าต่างกรองเป็นค่าบวก (+)  

 

       

 

 

 

 

 

 

(ก) ภาพ Original ของใบองุ่น ที่ผ่านการนำภาพพ้ืนหลังออกแล้ว 
(ข) คำสั่ง fspecial และตัวกรองลาปลาชเซียน 

      0    1  0 

       1  -4  1 

      0  1  0 

(ก) (ข) 

(ค) 
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 0 คือค่าอัลฟา มีค่า 0.0 – 1.0 และค่าเริ่มต้น 0.2 

(ค) ภาพต้นฉบับลบด้วยภาพที่กรองตัวกรองลาปลาชเซียน 
 

ภาพประกอบ 20 การเพ่ิมความคมชัดของภาพ (Sharpening Spatial Filters) 
 

3.2.2  ภาพระดับสีเทา Gray Scale Image 
 ภาพระดับสีเทาจะมีการไล่ระดับความอ่อนแก่ของสีซึ่งอยู่ระหว่างสีขาวและสีดำ Halftone 

Image อย่างต่อเนื่อง โดยที่ค่าแต่ละพิกเซล ของภาพจะหมายถึงความเข้มแสงแต่ละ ตำแหน่งของ

พิกเซล ที่อยู่ในรูประดับสีเทา การเปลี่ยนภาพจากระบบสีอาร์จีบี (RGB) เป็น ระดับสีเทา (Gray 

Scale) หาได้จากสมการที่ (3.9) 

 

0.8 0.59 0.11Y R G B= + +              (3.9) 

 

โดย  Y แทน ค่าระดับสีเทา ณ จุดพิกเซล ที่ต้องการหา 

R แทน ค่าสีแดง ณ จุด ที่ต้องการหา  

G แทน ค่าสีเขียว ณ จุด ที่ต้องการหา  

B แทน ค่าสีน้าเงิน ณ จุด ที่ต้องการหา 
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ภาพประกอบ 21 ภาพระดับสีเทา 
 

 

 

 

(ก) ภาพ Original ของใบองุ่น ที่ผ่านการนำภาพพ้ืนหลังออกแล้ว 
(ข) ภาพที่เปลี่ยนจาก RGB เป็น Gray Image 

 

ภาพประกอบ 22 การเปลี่ยนภาพ RGB เป็น Grayscale 
 

(ก) (ข) 
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3.2.4 การลบสัญญาณรบ (Smoothing Spatial Filters) 
 การลบสัญญาณรบคือ การทำให้ภาพเบลอ (blurring) (อาจจะใช้ในกระบวนการ 

preprocessing เช่นลดรายละเอียด เล็ก ๆ น้อย ๆ หรือ เชื่อมต่อช่องว่างเล็ก ๆ ในเส้นตรงหรือเส้น

โค้ง) ลดสัญญาณรบกวน (noise)  ค่าเฉลี่ยของ pixels ที่อยู่ในขอบเขตของ mask ซึ่งจะเรียกว่า 

"averaging filter"  

วิธีการ : จะคำนวณหาค่าของ pixel ที่อยู่ใน image ด้วยค่าเฉลี่ยของ intensity levels ใน

ขอบเขตท่ีกำหนด  

ผลลัพธ์ : จะลดส่วนที่มีการเปลี่ยนแปลงกะทันหัน (sharp transition ) เช่น สัญญาณ

รบกวนซึ่งจะมี sharp transition มาก อย่างไรก็ตาม ลดความคมชัดของขอบ (Edge) ลง 

ค่าเฉลี่ยของ pixel ที่อยู่ในขอบเขตของ filter ขนาด 3x3 ควรกำหนดค่าของ coefficient 

ใน mask อย่างไร เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามสมการที่ (3.10) 

 

9

1

1

9
i

i

R Z
=

=        (3.10) 

 

 

   

 

ภาพประกอบ 23 ภาพ 3*3 Smoothing linear filter 
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 ถ้าต้องการเพ่ิมความสำคัญของ pixel ที่ต้องการ ใช้ Weighted average filter ตามสมการ

ที่ (3.11) 

 

( )
( ) ( )

( )

, ,

,

,

a b

t a t b

a b

t a t b

w s t f x s y t

g x y

w s t

= =

=− =−

+ +

=



    (3.11) 

 

 

 

 

              

 (ข) (ค) 

(ก) 
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(ก) ภาพ Original ของใบองุ่น ที่ผ่านการนำภาพพ้ืนหลังออกแล้ว 
(ข) ความเบลอ 3*3 Smoothing linear filter 
(ค) ความเบลอ 5*5 Smoothing linear filter 
(ง) ความเบลอ 7*7 Smoothing linear filter 
(จ) ความเบลอ 8*8 Smoothing linear filter 

 

ภาพประกอบ 24 ระดับความเบลอของ Smoothing linear filter 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ง) (จ) 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและการอภิปราย 

 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้จะกล่าวถึงการจำแนกชนิดของโรคใบพืชโดยงานวิจัยนี้ทำการ

วินิจฉัยโรคใบพืชตัวอย่าง ซึ่งประกอบด้วย โรคราสนิม (Rust)  โรคแอนแทคโนส (Anthracnose) โรค

ราน้ำค้าง (Downy mildew) และใบองุ่นที่ไม่เป็นโรค ในส่วนนี้จะใช้การวิเคราะห์พื้นผิวเชิงสถิติ

ร่วมกับการคำนวณหาค่าคุณลักษณะเด่นด้วยสมการคุณลักษณะ และขั้นต่อไปคือกระบวนการจำแนก

ชนิดของโรคใบองุ่นดังนี้  

4.1 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนความเข้าใจโรคพืช (Understanding Disease) 

4.2 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนการจัดเตรียมข้อมูล  (Data Preparation) 

4.3 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนระบุโรคของใบองุ่น (Identify Grape Leaf Disease) 

4.4 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนการประเมิน (Data Preparation) 

4.1 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนความเข้าใจโรคพืช (Understanding Disease) 
 โรคพืช หมายถึง สภาวะที่ต้นพืชมีการทำงานผิดปกติจนมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต ผลิต

ดอก และออกผล ทำให้เกิดความเสียหาย สาเหตุที่ทำให้เกิดโรคพืชแบบได้ ๒ สาเหตุคือ1.เกิดจากสิ่ง

ที่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคติดเชื้อ 2.เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคไม่ติดเชื้อ ซ่ึง

เป็นตัวการสำคัญทำให้พืชเจริญเติมโตผิดปกติ แสดงลักษณะอาการของโรคต่าง ๆ ตามชนิดของ

สาเหตุ  

 4.1.1 โรคพืชที่เกิดจากสิ่งที่มีชีวิต (Pathogenic Disease)  
โรคพืชที่เกิดจากสิ่งที่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคติดเชื้อ เช่น เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส 

และไฟโตพลาสมา รวมทั้งสิ่งที่มีชีวิตอ่ืนที่เป็นสัตว์ เช่น ไส้เดือนฝอย และที่เป็นพืช เช่น กาฝาก 

ฝอยทอง เป็นต้น โรคพืชจะเกิดขึ้นและสามารถแพร่กระจายระบาดออกไปได้ถ้าหากมีเชื้อสาเหตุ

เหล่านี้ ตลอดจนมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับการเกิดและการแพร่กระจายของโรคพืชนั้น ๆ การ

แพร่กระจายของโรค 

4.1.2 โรคพืชที่เกิดจากไม่สิ่งที่มีชีวิต (Nonpathogenic Disease) 
โรคพืชที่เกิดจากไม่สิ่งที่มีชีวิต หรือเรียกอีกอย่างว่า โรคไม่ติดเชื้อ อาการของโรคพืชอาจเกิดจาก

สาเหตุมากจากสิ่งไม่มีชีวิต เช่น การขาดแร่ธาตุอาหาร การได้รับสารพิษ หรือก๊าซพิษ หรือสภาพ
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ความเป็นกรด-ด่างของดินและน้ำไม่เหมาะสม สาเหตุเหล่านี้ทำให้เกิดการเจริญเติบโตของต้นพืช

ผิดปกติ ลำต้นแคระแกร็น มีสีซีด หรือสีที่ผิดปกติไปจากเดิม ไม่ให้ผลผลิต โรคพืชซึ่งมีสาเหตุเกิดจาก

สิ่งไม่มีชีวิตจะเกิดข้ึนเฉพาะบริเวณ ไม่สามารถแพร่กระจายหรือระบาดไปยังแหล่งอ่ืน ๆ ได้ 

สำหรับปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดโรค ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดโรคนั้นมีด้วยกัน 4 ประการที่สำคัญคือ 1.

เชื้อสาเหตุของโรค พืชอาศัย สภาพแวดล้อม และเวลา ปัจจัยทั้งสี่มีความสัมพันธ์ต่อกันอย่างยิ่ง จะ

ขาดสิ่งหนึ่งสิ่งใดไม่ได้ หากนำมาเขียนเป็นรูปจะได้รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า ซึ่งเรียกว่า สามเหลี่ยมโรค

พืช [50] 

4.2 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนความเข้าใจข้อมูล (Understanding Data) 
ต้นองุ่นสามารถแสดงให้เห็นถึงลักษณะอาการผิดปกติต่าง ๆ ที่ส่งผลเสียต่อองุ่น ความ

แข็งแรงและปริมาณผลิตขององุ่นได้ สำหรับการจำแนกประเภทของลักษณะอาการของโรคในงานวิจัย

นี้จำทำการระบุรอยโรคในใบองุ่น ที่เกิดเชื้อเพราะเกิดมาจากคุณลักษณะเฉพาะของการปรากฏของ

โรคที่ชัดเจนและสามารถพิจารณาลักษณะอาการของโรคได้จากภาพถ่ายดิจิทัล เพ่ือการดูแลรักษา 

ควบคุม อาการของโรคตั้งแต่ระยะเริ่มแรก [4] 

ตารางท่ี 1 ข้อมูลโรคพืชในใบองุ่น 
รูป ชื่อโรค จำนวน (รูป) 

 

 

 

 

 

โรคราน้ำค้าง 

 

 

10 

 

 

 

 

 

โรคราสนิม 

 

 

10 
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รูป ชื่อโรค จำนวน (รูป) 

 

 

 

 

 

โรคแอนแทรคโนส 

 

 

10 

 

 

 

 

 

ไม่เป็นโรค 

 

 

5 

 รวม 35 

 

 

ภาพประกอบ 25 แผนภูมิแสดงจำนวนโรคพืชในใบองุ่น 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนระบุโรคของใบองุ่น (Identify Grape Leaf Disease) 
 งานวิจัยนี้ทำการวินิจฉัยโรคใบองุ่นเป้นพืชตัวอย่าง ซึ่งประกอบด้วยโรคราสนิม (Rust) โรคราน้ำค้าง 

(Downy Mildew) โรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) และ ใบองุ่นที่ไม่เป็นโรค (Healthy Leaf) 

แสดงรายละเอียดดังนี้ 

 

             

 

(ก) ลักษณะปรากฏของโรคราน้ำค้าง 
 

    

 

(ข) ลักษณะปรากฏของโรคราสนิม 
ภาพประกอบ 26 ตัวอย่างข้อมูลลักษณะปรากฏของโรคในใบองุ่น โดยแบ่งตามประเภทของ

ภาพ 
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(ค) ลักษณะปรากฏของโรคแอนแทรกโนส 
 

 

 

(ง) ลักษณะปรากฏของใบที่ไม่มีโรค 
ภาพประกอบ 27 ตัวอย่างข้อมูลลักษณะปรากฏของโรคในใบองุ่น โดยแบ่งตามประเภทของภาพ 

(ต่อ) 
 4.3.1 การจำแนกคุณลักษณะเด่น 

 หลังจากการ Contrast Enhanced แล้วนั้น จะทำการจำแนกคุณสมบัติของภาพโดยแบ่ง

ออกเป็น 3 Cluster เพ่ือที่จะแยกองค์ประกอบของภาพในแต่ละส่วนตามภาพที่ 28 - 34 
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ภาพประกอบ 28 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของโรคราน้ำค้าง (Downy Mildew) ใบที่ 1 
 

ภาพประกอบ 29 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของโรคราน้ำค้าง (Downy Mildew) ใบที่ 2 
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ภาพประกอบ 30 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของโรคราสนิม (Rust) ใบที่ 1 
 

 

 

ภาพประกอบ 31 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของโรคราสนิม (Rust) ใบที่ 2 
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ภาพประกอบ 32 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของโรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) ใบที่ 1 
 

 

 

ภาพประกอบ 33 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของโรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) ใบที่ 2 
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ภาพประกอบ 34 ตัวอย่างการจำแนกคุณลักษณะเด่นของใบองุ่นที่ไม่เป็นโรค (Healthy Leaf) 
  

หลังจากการแยกองค์ประกอบของภาพแล้วทำการเลือก Cluster ที่เป็นรอยแผลเพื่อที่จะทำ

การคำนวณคุณสมบัติของรอยแผลดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 35 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของโรคราน้ำค้าง ใบที่ 1 

ตารางท่ี 2 คุณสมบัติของโรคราน้ำค้าง ใบที่ 1 

 

 

ภาพประกอบ 36 กราฟแสดงคุณสมบัติของโรคราน้ำค้าง ใบที่ 1 
  

คุณสมบัติ 
Mean 58.7739 
S.D 82.1794 

Entropy 4.04889 
RMS 9.09944 
Variance 4537.59 
Smoothness 1 

Kurtosis 2.4446 
Skewness 0.981079 
IDM 255 
Contrast 0.933517 

Correlation 0.90815 
Energy 0.370137 
Homogeneity 0.902251 
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ภาพประกอบ 37 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของโรคราน้ำค้าง ใบที่ 2 

ตารางท่ี 3 คุณสมบัติของโรคราน้ำค้าง ใบที่ 2 

 

ภาพประกอบ 38 กราฟแสดงคุณสมบัติของโรคราน้ำค้าง ใบที่ 2 
 

คุณสมบัติ 
Mean 29.4009 
S.D 55.834 

Entropy 3.36555 
RMS 8.60154 
Variance 2967.15 
Smoothness 1 

Kurtosis 6.38392 
Skewness 2.0183 
IDM 255 
Contrast 0.684712 

Correlation 0.853945 
Energy 0.498167 
Homogeneity 0.920929 



 

 

 
 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 39 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของโรคราสนิม ใบที่ 1 
ตารางท่ี 4 คุณสมบัติของโรคราสนิม ใบที่ 1 

 

ภาพประกอบ 40 กราฟแสดงคุณสมบัติของโรคราสนิม ใบที่ 1 

คุณสมบัติ 
Mean 73.6893 
S.D 102.166 

Entropy 3.87334 
RMS 9.0324 
Variance 7130.09 
Smoothness 1 

Kurtosis 1.93593 
Skewness 0.860494 
IDM 255 
Contrast 1.02007 

Correlation 0.938942 
Energy 0.368718 
Homogeneity 0.936937 
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ภาพประกอบ 41 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของโรคราสนิม ใบที่ 2 
ตารางท่ี 5 คุณสมบัติของของโรคราสนิม ใบที่ 2 

 

ภาพประกอบ 42 กราฟแสดงคุณสมบัติของโรคราสนิม ใบที่ 2 

คุณสมบัติ 
Mean 31.7337 
S.D 65.7378 

Entropy 3.44792 
RMS 7.07804 
Variance 3441.43 
Smoothness 1 

Kurtosis 7.00609 
Skewness 2.22692 
IDM 255 
Contrast 0.674326 

Correlation 0.902774 
Energy 0.552679 
Homogeneity 0.941803 
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ภาพประกอบ 43 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของโรคแอนแทรคโนส ใบที่ 1 
ตารางท่ี 6 คุณสมบัติของโรคแอนแทรคโนส ใบที่ 1 

 

ภาพประกอบ 44 กราฟแสดงคุณสมบัติของโรคแอนแทรคโนส ใบที่ 1 
 

คุณสมบัติ 
Mean 7.61359 
S.D 24.1432 

Entropy 1.37451 
RMS 4.06065 
Variance 487.363 
Smoothness 0.999999 

Kurtosis 15.8398 
Skewness 15.8398 
IDM 255 
Contrast 0.128676 

Correlation 0.811697 
Energy 0.765869 
Homogeneity 0.970442 
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ภาพประกอบ 45 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของโรคแอนแทรคโนสโนสใบที่ 2 
ตารางท่ี 7 คุณสมบัติของโรคแอนแทรคโนส ใบที่ 2 

 

 

ภาพประกอบ 46 กราฟแสดงคุณสมบัติของโรคแอนแทรกโนสใบที่ 2 

คุณสมบัติ 
Mean 19.741 
S.D 49.3344 

Entropy 1.95386 
RMS 5.62567 
Variance 2162.61 
Smoothness 1 

Kurtosis 9.92354 
Skewness 2.69714 
IDM 255 
Contrast 1.00107 

Correlation 0.748981 
Energy 0.644755 
Homogeneity 0.919102 
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ภาพประกอบ 47 ตำแหน่งของรอยแผลที่ปรากฏของใบที่ไม่มีโรค 
ตารางท่ี 8 คุณสมบัติของใบที่ไม่มีโรค 

 

ภาพประกอบ 48 กราฟแสดงคุณสมบัติของใบที่ไม่มีโรค 
 

คุณสมบัติ 
Mean 50.5149 
S.D 76.5095 

Entropy 3.39647 
RMS 8.98586 
Variance 5325.36 
Smoothness 1 

Kurtosis 2.50755 
Skewness 1.06541 
IDM 255 
Contrast 2.94873 

Correlation 0.719263 
Energy 0.360098 
Homogeneity 0.80179 
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4.4 ผลการวิเคราะห์ในขั้นตอนการประเมิน (Data Preparation) 
 การทดสอบการจำแนกชนิดของโรคใบองุ่นโดยใช้การวิเคราะพ้ืนผิวโดยให้อัลกอริทึม ซีมีน 

คลัสเตอร์ริ่ง  (C-mean Clustering) และ สัณฐานวิทยา (Morphology) ร่วมกับการคำนวณหา

คุณลักษณะเด่นด้วยสมการคุณลักษณะเด่น แสดงตัวอย่างดังนี้ 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 49 ตัวอย่างการวินิจฉัยใบองุ่นท่ีเป็นโรคราน้ำค้าง (Downy Mildew) 
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ภาพประกอบ 50 ตัวอย่างการวินิจฉัยใบองุ่นท่ีเป็นโรคราสนิม (Rust) 
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ภาพประกอบ 51 ตัวอย่างการวินิจฉัยใบองุ่นท่ีเป็นโรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) 
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ภาพประกอบ 52 ตัวอย่างการวินิจฉัยใบองุ่นท่ีใบไม่มีโรค (Healthy Leaf) 
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 จากสมการที่ (4.1) จะได้ผลวิเคราะห์ผลการวิจัยข้างต้นเพ่ือจำแนกชนิดของโรคและสำหรับ

งานวิจัยนี้สามารถเลือกค่าที่ดีที่สุดของค่าเปอร์เซ็นต์ความแม่นยำในการจำแนกชนิดของโรคในใบองุ่น 

ได้ดังนี้ 

ตารางท่ี 9 เปอร์เซ็นต์ค่าพ้ืนที่และความแม่นยำ 
Name Leaf Affected Region in % Accuracy in % 

Downy Mildew image 1 27.1929 96.7742 
Downy Mildew image 2 15.412 96.7742 
Rust Image 1  46.6521 98.3871 
Rust Image 2 48.5722 98.3871 
Anthracnose image 1 15.0015 96.7742 
Anthracnose image 2 52.4348 98.3871 
Healthy Leaf None 96.7742 
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บทที่ 5 
สรุปผล  อภิปรายผล   

5.1  สรุป  
   งานวิจัยวิทยานิพนธ์นี้ได้ดำเนินการศึกษาและพัฒนาระบบการวินิจฉัยโรคใบพืชจากภาพสี

โดยใช้ใบองุ่นเป็นพืชตัวอย่าง เพ่ือให้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในระบบเกษตรกรรมยุกต์ใหม่ ซึ่งมี

ประโยชน์ต่อเกษตรในการช่วยเหลืองานด้านเกษตรกรรม ประกอบด้วยการสกัดภาพลักษณะปรากฎที่

ปรากฎของโรคออกจากใบองุ่น การวิเคราะห์คุณลักษณะเด่นของโรคในใบองุ่น และการจำแนกของ

โรคในใบองุ่น การดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์ดังกล่าวสำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ โดยสามารถ

สรุปผลการศึกษาวิจัยและพัฒนาทางด้านวิศวกรรมได้ดังนี้ 

  บทที่ 1 กล่าวถึงความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ ข้อตกลงเบื้องต้น ขอบเขตการ

วิจัย ความสำคัญของการวิจัย 

  บทที่ 2 กล่าวถึงการปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่าการ

วินิจฉัยโรคใบพืชจากภาพสีนั้น สามารถแบ่งแนวคิดในการวินิจฉัยโรคใบพืชได้สองทาง คือ 

แนวความคิดการวินิจฉัยโรคพืชการประมวลผลภาพจากสีหรือค่าสีของโรคท่ีเกิดข้ึน และแนวความคิด

การวินิจฉัยโรคใบพืชจากการวิเคราะห์ รูปร่างและลักษพ้ืนผิวของโรคพืช ในงานวิจัยนี้ดำเนินการ 

วินิจฉัยโรคใบพืชจากภาพสีในสถานที่จริงในไร่ โดยการวินิจฉัยโรคใบพืช มุ้งเน้นตามแนวความคิดหลัก

ด้านการวิเคราะห์รูปร่างและลักษณะพ้ืนผิว 

  บทที่ 3 แสดงถึงรายละเอียดของขั้นตอนดำเนินงานวิจัย การเตรียมภาพถ่ายโดยใช้

การประมวลผลภาพเชิงดิจิทัล เพื่อพัฒนาระบบจำลองคอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยในการระบุรอยแผลในใบ

องุ่น และการระบุรอยแผลในใบองุ่นเบื้องต้นแบบอัตโนมัติ 

  บทที่ 4 แสดงถึงรายละเอียดของผลการวิจัยและอภิปรายและผลลัพธ์ที่ได้ดังนี้   
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ตารางท่ี 10 ผลลัพธ์ของการระบุโรคใบองุ่น 
Name Leaf Affected Region in % Accuracy in % 

Downy Mildew image 1 27.1929 96.7742 

Downy Mildew image 2 15.412 96.7742 

Rust Image 1  46.6521 98.3871 

Rust Image 2 48.5722 98.3871 

Anthracnose image 1 15.0015 96.7742 

Anthracnose image 2 52.4348 98.3871 

Healthy Leaf None 96.7742 

 

ตารางท่ี 11 เปรียบเทียบผลลัพธ์การระบุโรคใบองุ่นของงานวิจัยก่อนหน้า 
ผู้วิจัย ประเภทของพืช ความแม่นยำ 

El-Helly, et al (2003) ใบแตงกว่า 88% 

Pydipati, et al (2006) ใบพืชตระกูลส้ม 89.6% 

Huang (2007) ใบกล้วยไม้ 95% 

อาทิตย์ ศรีแก้ว และคณะ ใบองุ่น 91.53% 

งานวิจัยนี้ ใบองุ่น 97.47% 
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