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มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ปีที่พิมพ ์ 2562 

  
บทคัดย่อ 

  

งานวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย  เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 และเพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms)  ของ
แบบทดสอบส าหรับแปลความหมายของคะแนน กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนชั้น
มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ที่  5 ภ า ค เ รี ย น ที่  2 ปี ก า ร ศึ ก ษ า   2561  ใ น โ ร ง เ รี ย น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า จั ง ห วั ด
กาฬสินธุ์  จ านวน 650 คน จากโรงเรียน  10 โรง ซึ่ ง ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi-
Stage Random Sampling)  เครื่องมือที่ใช้วิจัยครั้งนี้ ได้แก ่แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ ซึ่งประกอบด้วยการ
วัดพฤติกรรมตามแนวคิดของบลูม  (Bloom) และคณะ มี  3 ด้าน ๆ ละ  25  ข้อ  คือ  ด้านการจัด
ประเภท  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์และด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  แล้วน าไปทดลอง
ใช้ 3 ครั้ง เพื่อคัดเลือกไว้ใช้จริงเพียง 45 ข้อ โดยประกอบด้วยพฤติกรรมด้านละ 15 ข้อ การทดลองใช้ครั้ง
ที่ 1 และคร้ังที่ 2 ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง คร้ังละ  200  คน  เพื่อหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็น
รายข้อ  และครั้งที่ 3 ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 250 คน เพื่อหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก
เป็นรายข้อ ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) และสร้างเกณฑ์ปกติ (Norms)  ในรูปคะแนนที - ปกติ ซึ่ง
ท าการขยายคะแนน T โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

1.  ก า ร ส ร้ า ง แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล ท า ง
คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ 75 ข้อ ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรม 3 ด้าน ๆ ละ 25 ข้อ ได้แก่ ด้านการจัด
ประเภท ด้ านการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์และด้านการสั ง เคราะห์ความสัมพันธ์แล้ วน า ไปใ ห้
ผู้ เ ชี่ ย วชาญ จ านวน 5 คน พิ จารณาความสอดคล้องพบว่ า   ได้ ข้อสอบ เข้ า เกณฑ์ทุ กข้ อมี ค่ า
ตั้งแต่  0.60 ถึง 1.00 จึงน าข้อสอบทั้ง 75  ข้อนี้  ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 3 ครั้ง เพื่อให้เหลือข้อสอบที่
เข้าเกณฑ์เพียง 45 ข้อ ตามต้องการ 

 



 

 

  จ 

2.  การทดสอบ 3 คร้ัง  ผลเป็นดังนี้ 

2.1  ก า ร ท ด ส อบ ค รั้ ง ที่  1 พ บ ว่ า  ข้ อ ส อบ  จ า น ว น  75 ข้ อ  มี ค่ า ค ว า ม ย า ก ร า ย
ข้ อ  ตั้ ง แ ต่  0.18  ถึ ง  0.80 แ ล ะ ค่ า อ า น า จ จ า แ น ก ร า ย ข้ อ  ตั้ ง แ ต่   -0.03 ถึ ง  0.66 มี ข้ อ ส อบ
เข้าเกณฑ์  จ านวน 62 ข้อ จึงท าการคัดเลือกไว้เพื่อทดสอบครั้งที่  2 จ านวน 60 ข้อ มีค่าความยากราย
ข้อ ตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.66 

2.2  กา รทดสอบครั้ ง ที่  2 พบว่ า  ข้ อสอบ  จ า นวน  60 ข้ อ  มี ค่ าคว ามยากรายข้ อ 
ตั้ ง แ ต่  0.16  ถึ ง   0.64 แ ล ะ ค่ า อ า น า จ จ า แ น ก ร า ย ข้ อ  ตั้ ง แ ต่  0.11  ถึ ง   0.84  มี ข้ อ ส อ บ
เข้าเกณฑ์  จ านวน 55 ข้อ จึงท าการคัดเลือกไว้เพื่อท าการทดสอบครั้งที่  3  จ านวน 45 ข้อ มีค่าความยาก
รายข้อ  ตั้งแต่  0.28  ถึง  0.64  และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  ตั้งแต่  0.27  ถึง  0.84 

2.3  ผลการทดสอบครั้งที่  3 พบว่า แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน 45 ข้อ ประกอบด้วยพฤติกรรมที่ต้อง
ทดสอบ 3 ด้าน ๆ ละ 15 ข้อ มีค่าความยากรายข้อ ตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกราย
ข้อ ตั้ งแต่  0.22 ถึง  0.65 แสดงว่า  มีค่าตามเกณฑ์ทุกข้อและค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ ง
ฉบับ เท่ากับ 0.87 

3.  เกณฑ์ปกติ (Norms) ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้ง
ฉบับ จ านวน 45 ข้อ โดยการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนที - ปกติ พบว่า  คะแนนดิบของแบบทดสอบ  มี
ค่าตั้งแต่ 7 ถึง 42 คะแนน และในรูปของคะแนนที - ปกต ิ มีค่าตั้งแต่ T13  ถึง  T68  และท าการขยายคะแนน
ที - ปกติ  เพื่อให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน  โดยใช้สมการเส้นตรง  Tc = 2.08 + 1.56X  ผลการ
ขยาย  T  ปกติ  ส่วนแรกขยายจาก  43 - 45  คะแนน  ได้  Tc  ตั้งแต่  T70  ถึง  T72  และส่วนที่สองขยาย
จาก  1 - 6  คะแนน  ได้  Tc  ตั้งแต่  T4  ถึง  T11 

สรุปได้ว่า   จากคะแนนดิบตั้ งแต่   1 - 45  คะแนน  แปลงเป็นคะแนนที  - ปกติ   ได้
ตั้งแต่ T4  ถึง  T72 

  

 
ค าส าคญั : การพัฒนาแบบทดสอบ, แบบทดสอบ, ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
This research aimed to construct an assessment on mathematics reasoning 

abilities of Matthayomsueksa 5 students, to discover quality, and to create norms of the said 
assessment using the tested score of mathematics reasoning ability equation. Samples in 
this study consisted of 650 Matthayomsueksa 5 students who were studying in the second 
semester of the academic year of 2561 at ten secondary schools in Kalasin province whom 
were obtained by using a Multi-Stage Random Sampling technique. Research instrument in 
this study was a four-multiple choice 75-item test. The test was developed base on Bloom 
and other’s behavioral test comprising of 25 items in each aspect; the three aspects were 
categorizing, relation analysis, and relation synthesis. From three times testing, 45 items of 
15 items in each aspect were selected. Two hundred samples were used in the first and 
second tests to identify difficulty, item discrimination and reliability value in order to discover 
norms t-score which was expanded using a predictive equation. 

The results of this research were as follows: 

1. The 75 item test on mathematic reasoning abilities consisting of 25 items in 
each aspect in three aspects of categorizing, relation analysis, and relation synthesis. Five 
experts verified all items as good and test correlation coefficient was ranged from 0.60 to 
1.00. The test of 75 question items was trial three times to select 45 good items. 

2. Three times test revealed; 

2.1 The first test revealed that the 75 question items had difficulty value ranged 
from 0.18 to 0.80 with discrimination valued ranged from -0.03 to 0.66. There were 62 good 
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items and 60 items were selected for the second test with item difficulty value ranged from 
0.23 to 0.80 with discrimination power ranged from  0.22 to 0.66. 

2.2 The second test informed that the 60 question items had difficulty value 
ranged from 0.16 to 0.64 with discrimination valued ranged from 0.11 to 0.84. There were 55 
good items and 45 items were selected for the third test having item difficulty value ranged 
from 0.28 to 0.64 with discrimination power ranged from 0.27 to 0.84. 

2.3 The third test showed that the 45 question items of 15 question items in 
each aspect on mathematics reasoning abilities had difficulty value ranged from 0.34 to 0.80 
with discrimination valued ranged from 0.22 to 0.65; all items were identified as good and 
the overall reliability was 0.87; and 

3. The norms of the 45-item mathematic reasoning ability test raw score was 
converted to –normal t-score; the raw score was ranged from 7 to 42 and the normal t-score 
was between T13 and T68. The normal t-score was expanded into linear equation, Tc = 2.08 
+ 1.56X and first half normal t-score was expanded from 43 to 45, Tc ranged between T70 

and T72 and the second half was expanded from 1 to 6, Tc ranged between T4 and T11. 

In conclusion, the raw score ranged between 1 and 45, and normal t-score was 
ranged between T4 to T72. 

 
Keyword : Developing Test, Test, Mathematics Reasoning Abilities 
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บทที่  1 
 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่มีบทบาทส าคัญในการพัฒนาคุณภาพคน  เนื่องจากเป็นวิชา 
ที่ต้องใช้เหตุผล  กระบวนการคิด  และการแก้ปัญหา  ช่วยเสริมสร้างให้นักเรียนเป็นคนมีเหตุผล   
คิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ  มีทักษะการแก้ปัญหา  วิเคราะห์ปัญหาได้อย่างรอบคอบ  
สามารถคาดการณ์  วางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม  เป็นเครื่องมือส าคัญใน
การศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและก่อให้เกิดการพัฒนาในศาสตร์ต่างๆ  (สถานบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550: 1)  ดังนั้นจึงถือว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต
และช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น  โดยหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  
ได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐานกลุ่มสาระคณิตศาสตร์  ให้มีความรู้ความ
เข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเกี่ยวกับจ านวนและการด าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต   
การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้นไปประยุกต์ได้  ซึ่งเป็น
ประการแรก  และประการต่อมาให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น  ได้แก่  
ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์  และการน าเสนอ  การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ   
ทางคณิตศาสตร์  และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  และประการสุดท้ายผู้เรียนจะต้องมี
ความสามารถท างานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบวินัย  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ   
มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  
(กรมวิชาการ, 2551: 6)  เมื่อพบว่าวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญเช่นนี้แล้ว  นักวัดผลจึงสนใจที่จะท า
การวัดและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์นี้หลายรูปแบบ  ซึ่งการวัดผลและประเมินผลการศึกษานั้น  
นับว่ามคีวามส าคัญต่อการเรียนทุกระดับ  ทุกวิชา  เพราะเป็นกระบวนการที่ใช้ตรวจสอบคุณภาพ 
การเรียนการสอนว่า  นักเรียนได้บรรลุจุดมุ่งหมายที่วางไว้หรือไม่  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ถือว่าเป็นการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญมากส่วนหนึ่ง    
ประกอบด้วยการสรุปกรณีท่ัวไป  หรือการสรุปความสมเหตุสมผลเกี่ยวกับแนวคิดและความสัมพันธ์ 
ของแนวคิดเหล่านั้น  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องอาศัยการวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์  
ดังนั้นการให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่งที่ครูต้องพัฒนาให้เกิดขึ้นในผู้เรียน  การเป็นผู้รู้จักคิดอย่าง 
มีเหตุผลของนักเรียนเป็นเครื่องมือส าหรับการเป็นผู้เรียนรู้ตลอดชีวิต  ซึ่งมีงานวิจัยจ านวนมากยืนยัน 
ว่า  การสอนให้นักเรียนอย่างเข้าใจและมีเหตุผลเป็นสิ่งที่ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ า  อีกทั้งสามารถ 
น าความรู้ความเข้าใจไปปรับใช้กับสถานการณ์ใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถานบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552)  ซึ่งสอดคล้องกับสาระบางประการในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  โดยกล่าวว่าการให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่งของสาระที่  
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6  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ได้แก่  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซึ่งเป็นทักษะ
ส าคัญที่ใช้ประกอบการตัดสินใจในชีวิตประจ าวัน  เป็นทักษะกระบวนการที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิด 
อย่างมีเหตุผล  คิดอย่างมีระบบ  สามารถวิเคราะห์เห็นปัญหาได้อย่างถี่ถ้วน  คาดการณ์  วางแผน  
ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  การคิดอย่างมีเหตุผล  จึงเป็นหัวใจของการสอน
คณิตศาสตร์  การสอนให้นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์  สามารถจดจ าได้ดี  (สถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550) 
อีกท้ังตัวบ่งชี้ที่ใช้ในการประเมินตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานด้านผู้เรียนในมาตรฐานที่  4   
ยังระบุว่าผู้เรียนจะต้องมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  คิดสังเคราะห์  มีวิจารณญาณ  มีความคิด
สร้างสรรค์  คิดไตร่ตรอง  มีวิสัยทัศน์  โดยในส่วนของเกณฑ์การพิจารณาว่า  ผู้เรียนมีทักษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ  และคิดไตร่ตรองหรือไม่นั้น  สามารถพิจารณาได้จากการที่ผู้เรียนสามารถ
วิจารณ์สิ่งที่ได้เรียนรู้  โดยผ่านการไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล  สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลความคิดต่างๆ  ได้อย่างถูกต้องมีเหตุผล  และสามารถประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูลและ
เลือกความคิดหรือทางเลือกท่ีเหมาะสม (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.), 2555)  
อีกท้ังการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ยังเป็นสมรรถนะหนึ่งทางคณิตศาสตร์  ซึ่งโครงการประเมินผล
นักเรียนนานาชาติ  (Program  for  International  Student  Assessment  :  PISA)  เลือกใช้วัด
และประเมินผลโครงการด้านสมรรถนะของนักเรียนที่ควรได้รับการกระตุ้นให้เชื่อมโยงกับโลกจริง  
(สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอัมพลิกา ประโมจนีย์, 2549) 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรที่ควรศึกษา  เนื่องจากจะสังเกตได้ว่าการประเมิน 
ในลักษณะที่มุ่งเน้นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั้นขาดความต่อเนื่อง  โดยจะสังเกตได้ว่านักเรียน
ได้รับการประเมินสมรรถนะในชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  จ านวน  2  รายการ  คือ  การสอบโอเนต และ
การประเมินในโครงการ  PISA  ต่อมาคือการสอบในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  คือ  การสอบโอเนต  
แสดงให้เห็นว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ไม่มีการทดสอบที่มุ่งเน้นสมรรถนะด้านพฤติกรรม 
การเรียนรู้โดยเฉพาะด้านความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ท าให้ไม่สามารถมองภาพรวม
คุณภาพนักเรียนในระดับชั้นนี้ได้  อีกทั้งการประเมินส่วนใหญ่จะด าเนินการและรายงานผลการ
ประเมินหลังจากนักเรียนจบการเรียนในระดับชั้นนั้นแล้ว  ท าให้ครูไม่สามารถน าผลการประเมินมา
เป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนหรือพัฒนาศักยภาพของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ดังนั้นจึงควรมีการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  
5  ที่ด าเนินการในระหว่างเรียน  ทั้งนี้เพื่อน าผลการประเมินมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอน
และพัฒนาศักยภาพนักเรียนได้อย่างทันท่วงที  อีกท้ังยังสามารถน าผลการประเมินนี้ไปใช้เพ่ือเตรียม
ความพร้อมส าหรับการทดสอบโอเนตของนักเรียน  เมื่อเลื่อนระดับชั้นเป็นชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6   
ซึ่งนับว่าเป็นยุทธศาสตร์หนึ่งในการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้อีกด้วย  (สถาบัน
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.), 2555)   
 จากความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และความจ าเป็นในการวัดและ
ประเมินผลความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่  5  เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายข้างต้นนั้น  จึงต้องเลือกใช้รูปแบบการวัดและประเมินผลที่เหมาะสม   
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ซึ่งวิธีการการวัดผลและประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบ หลายวิธี เช่น การสังเกต  
การเขียนอนุทิน  การสัมภาษณ์  การตรวจแบบฝึกหัด  การท าแบบทดสอบ  และการประเมินแฟ้ม
งาน  (สิริพร ทิพย์คง, 2555) ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบปรนัยที่นิยมใช้กันมากกว่าข้อสอบ
ปรนัยแบบอ่ืน  (ชวาล แพรัตกุล, 2520)  เพราะมีข้อดี  คือ  สามารถวัดผลิตผลทางการเรียนได้หลาย
ด้าน  ตั้งแต่ความรู้ความจ าจนถึงกระบวนการทางปัญญาชั้นสูง  เช่น  วิเคราะห์  สังเคราะห์  และ
ประเมินค่า  อีกทั้งสามารถควบคุมระดับความยากง่ายของข้อสอบได้  โดยการเขียนตัวหลอกล่อให้
เป็นเอกพันธ์  จึงสามารถใช้กับนักเรียนได้ทุกระดับ  ตรวจให้คะแนนง่าย  รวดเร็วเป็นปรนัย  สามารถ
ใช้เครื่องตรวจได้  รวมถึงสามารถวินิจฉัยข้อบกพร่อง  หรือความไม่เข้าใจเนื้อหาได้  โดยพิจารณาจาก
ตัวหลอกล่อ  อย่างไรก็ตามการสร้างตัวเลือกให้มีประสิทธิภาพนั้น  สร้างล าบากมาก  เพราะต้องคิด
ตัวเลือกให้เหมาะสม  และไม่เหมาะที่จะวัดความคิดริเริ่ม  หรือความคิดสร้างสรรค์  ไม่สามารถวัดการ
รวบรวมความคิด  และการเสนอความคิดและทักษะการเขียน  นอกจากนี้เกี่ยวกับการให้เหตุผล 
หากยึดพฤติกรรมที่ต้องการวัดตามแนวความคิดของบลูม  (Bloom)  และคณะ  ด้านพุทธิพิสัย  
(Cognitive Domain)  ต้องอาศัยการเขียนข้อสอบวัด  3  ด้าน  ได้แก่  การจ าแนกประเภท  (1.23) 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  (4.20)  และการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  (5.30)  (ชวาล แพรัตกุล, 
2520; สมนึก ภัททิยธนี, 2551) 
 จากแนวคิดและหลักการ  ตลอดจนความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว
ข้างต้น  อีกท้ังจากการศึกษาค้นคว้างานวิจัยในปัจจุบันพบว่า  เครื่องมือในการวัดความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ยังมีน้อย  ผู้วิจัยจึง
สนใจที่จะพัฒนาแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5  โดยการใช้แบบทดสอบแบบตัวเลือก  ที่มีกระบวนการสร้างตัวเลือกจากการใช้
ค าถามปลายเปิดในการพัฒนาเครื่องมือการวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ทั้งนี้เพ่ือให้แบบทดสอบที่
พัฒนาขึ้นสามารถวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใดนั้น  จะต้องใช้
เครื่องมือที่มีคุณภาพในการวัดจึงจะสามารถบ่งชี้ความเข้าใจในเนื้อหาและความสามารถของผู้เรียน  
เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมสู่การประเมินสมรรถนะและคุณภาพผู้เรียนในทุกด้าน  อีกทั้งเป็นการ
พัฒนารูปแบบการวัดและการประเมินให้สอดคล้องกับแนวทางการประเมินทั้งในระดับชาติและระดับ
นานาชาติ  เพ่ือให้เครื่องมือที่ใช้ในการวัดการคุณภาพผู้เรียนนั้นมีความแม่นย า  สามารถบ่งชี้ถึง
สมรรถนะของนักเรียนได้อย่างเที่ยงตรง  และสามารถน าผลที่ได้จากการวัดและการประเมินนั้นมา
เป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพตามเป้าหมายใน
การจดัการศึกษาต่อไป   
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
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 2.  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นในเรื่องความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ความยาก  
อ านาจจ าแนก  และความเชื่อมั่น 
 3.  เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms) 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1.  ได้แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ในระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่  5  ที่มีคุณภาพ  สามารถน าไปใช้วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนได้ตรงตามมาตรฐานการวัด
และประเมินผลทางการศึกษา 
 2.  สามารถน าข้อมูลที่ได้จากการใช้แบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นไปเป็นแนวทางในการจัด 
การเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนได้  หรืออาจน าไปใช้ 
ในการวิเคราะห์ผู้เรียนรายบุคคล  เพ่ือประกอบการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนต่อไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2   
ปีการศึกษา  2561  ในจังหวัดกาฬสินธุ์  จ านวน  6,076  คน  จากโรงเรียน  55  โรง 
 2.  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2   
ปีการศึกษา  2561  ในจังหวัดกาฬสินธุ์  จ านวน  650  คน  จากโรงเรียน  10  โรง  ได้มาโดยวิธีการ
สุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi - Stage  Random  Sampling) 
 
นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
 
 1.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
ที่แสดงออกถึงความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ในหัวข้อเรื่อง  สถิติและข้อมูล   
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  และการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  
5  โดยแบ่งออก  เป็น  3  ด้านตามการวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยตามแนวคิดของบลูม  (Bloom)   
และคณะดังนี้   
  1.1  ด้านจัดประเภท  หมายถึง  ความสามารถในการจ าแนก  แจกแจง  จัดประเภทได้   
  1.2  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  หมายถึง  ความสามารถในการค้นหาความ
เกี่ยวข้องระหว่างคุณลักษณะส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่างๆ  ว่ามีส่วนใดสัมพันธ์กันรวมถึงการอุปมา
อุปมัยได้ 
  1.3  ด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  หมายถึง  ความสามารถในการเอาความส าคัญ 
และหลักการต่างๆ  มาผสมให้เป็นเรื่องเดียวกัน  ท าให้เกิดเป็นสิ่งส าเร็จรูปหน่วยใหม่ที่มีความสัมพันธ์
แปลกไปจากเดิม  รวมไปถึงการสรุปความด้วย 
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 2.  การพัฒนาแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  หมายถึง   
การสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  1  ฉบับ  75  ข้อ  ตามการจ าแนก
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยของบลูม  (Bloom)  และคณะ  ใน  3  ด้าน  ที่ระบุในข้อ  1  แล้วน าไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  3  ครั้ง  เพื่อหาคุณภาพของข้อสอบ  โดยครั้งที่  3  จะตัดข้อสอบที่มี
คุณภาพให้เหลือ  45  ข้อ  ตามท่ีต้องการ 
 3.  คุณภาพของแบบทดสอบ  หมายถึง  ความสามารถของแบบทดสอบในการวัด 
ด้านความยากรายข้อ  อ านาจจ าแนกรายข้อ  ความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  และความเที่ยงตรงทั้งฉบับ   
ตามหลักการประเมินแบบอิงกลุ่ม  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1  ความยากรายข้อ  (Difficulty)  หมายถึง  อัตราส่วนของจ านวนผู้ที่ตอบถูก 
ต่อจ านวนผู้ที่เข้าสอบทั้งหมด  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้จะใช้เทคนิค  25%  เพ่ือแบ่งผู้ตอบข้อสอบ
ออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า  แล้วน าค าตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่มมาค านวณหาค่าความยาก   
โดยเป็นการวิเคราะห์รายข้อแบบทุกตัวเลือก 
  3.2  อ านาจจ าแนกรายข้อ  (Discrimination)  หมายถึง  ความสามารถของข้อสอบ 
ในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างออกจากกันได้  ซึ่งในการวิจัยนี้ 
จะใช้เทคนิคแบ่งผู้ตอบข้อสอบออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า  แล้วน าค าตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่ม 
มาค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกโดยเป็นการวิเคราะห์รายข้อแบบทุกตัวเลือก   
  3.3  ค่าความเที่ยงตรง  (Validity)  ของแบบทดสอบ  หมายถึง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ตรงตามลักษณะหรือจุดมุ่งหมาย   
ซึ่งในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  
Validity)  และพฤติกรรมที่ต้องการวัด  ซึ่งเป็นการตรวจสอบว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นวัดได้ตรงกับ
นิยามที่ก าหนดให้หรือไม่  โดยเสนอในรูปของวิธีตรวจสอบรายการ  (Checklist)  แล้วน ามาหา
ค่าเฉลี่ยจากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านการวัดผล   
  3.4  ค่าความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบ  หมายถึง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบ  ที่วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้คงที่แน่นอนภายใต้
สถานการณ์และเงื่อนไขเดียวกัน  หาได้จากการใช้วิธีคิดของคูเดอร์-  ริชาร์ดสัน  KR-20   
(Kuder - Richardson  Method)  ซึ่งเป็นการหาจากการด าเนินการทดสอบเพียงครั้งเดียว   
 4.  เกณฑ์ปกติ  (Norms)  หมายถึง  สถิติท่ีบรรยายการแจกแจงคะแนนของกลุ่มตัวอย่าง   
ซึ่งได้จากการแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และเป็นคะแนนตัวแทน 
ที่จะบอกระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนว่าอยู่ในระดับใด  โดยแสดงเป็นคะแนน
มาตรฐานทีปกติ  (Norms  T - Score)  และท าการขยาย  T - ปกติ  โดยอาศัยการสร้างสมการ
พยากรณ์ 
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การพัฒนาแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตามล าดับ  ดังนี้ 
  1.  สาระบางประการเกี่ยวกับกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551   
   1.1  การจัดหลักสูตรส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   1.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   1.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
   1.4  คุณภาพของผู้เรียน 
  2.  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.  การสร้างแบบทดสอบ 
  4.  การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 
  5.  การแปลความหมายของคะแนน 
  6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   6.1  งานวิจัยในประเทศ 
   6.2  งานวิจัยต่างประเทศ 
 
สาระบางประการเกี่ยวกับกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา ขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2551   
 

1.  การจัดหลักสูตรส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้ 
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์  วางแผน  ตัดสินใจ  แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้
ดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข  (สถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2552)  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ 
อย่างต่อเนื่องตามศักยภาพ  โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนดังนี้ 
   1.1  จ านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน   
ระบบจ านวนจริง  สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง  การด าเนินการของจ านวน  อัตราส่วน  ร้อยละ   
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การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน  และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
   1.2  การวัด  ความยาว  ระยะทาง  น้ าหนัก  พ้ืนที่  ปริมาตรและความจุ  เงิน 
และเวลา  หน่วยวัดระบบต่าง ๆ  การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด  อัตราส่วนตรีโกณมิติ  การแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการวัด  และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   1.3  เรขาคณิตรูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเราขาคณิตหนึ่งมิติ  สองมิติ และ 
สามมิติ  การนึกภาพ  แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิตการแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric  Transformation)  ในเรื่องการเลื่อนขนาน  (Translation)  การสะท้อน  
(Reflection)  และการหมุน  (Rotation) 
   1.4  พีชคณิต  แบบรูป  (pattern)  ความสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  เซตและ 
การด าเนินการของเซต  การให้เหตุผล  นิพจน์  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ล าดับ 
เลขคณิต  ล าดับเรขาคณิต  อนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิต 
   1.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การก าหนดประเด็น  การเขียนข้อ
ค าถาม  การก าหนดวิธีการศึกษา  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การจัดระบบข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล   
ค่ากลางและการกระจายของข้อมูล  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล  การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็น  การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ   
และช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
   1.6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแก้ปัญหาด้วยวิธีการ 
ที่หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์  และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ   
และความคิดสร้างสรรค์ 

2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ดังนี้ 
   สาระที่  1  จ านวนและการด าเนินการ 
    มาตรฐาน  ค  1.1  :  เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวน 
และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 
    มาตรฐาน  ค  1.2  :  เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ  และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหาได้ 
    มาตรฐาน  ค  1.3  :  ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหาได้ 
    มาตรฐาน  ค  1.4  :  เข้าใจในระบบและสามารถน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวน 
ไปใช้ได้ 
   สาระที่  2  การวัด 
    มาตรฐาน  ค  2.1  :  เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
    มาตรฐาน  ค  2.2  :  วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัดได้ 
    มาตรฐาน  ค  2.3  :  แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดได้ 
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   สาระที่  3  เรขาคณิต 
    มาตรฐาน  ค  3.1  :  อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได้ 
    มาตรฐาน  ค  3.2  :  ใช้การนึกภาพ  ให้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ   
และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิตในการแก้ปัญหาได้ 
   สาระที่  4  พีชคณิต 
    มาตรฐาน  ค  4.1  :  อธิบายและวิเคราะห์แบบรูป  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
ต่าง ๆ  ได้ 
    มาตรฐาน  ค  4.2  :  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหาได้ 
   สาระที่  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐาน  ค  5.1  :  เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้ 
    มาตรฐาน  ค  5.2  :  ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น 
ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
    มาตรฐาน  ค  5.3  :  ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยใน 
การตัดสินใจและแก้ปัญหาได้ 
   สาระที่  6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    มาตรฐาน  ค  6.1  :  มีความสามารถในการแก้ปัญหา 
    มาตรฐาน  ค  6.2  :  มีความสามารถในการให้เหตุผล 
    มาตรฐาน  ค  6.3  :  มีความสามารถในการสื่อสาร  สื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ 
    มาตรฐาน  ค  6.4  :  มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ   
ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  ได้ 
    มาตรฐาน  ค  6.5  :  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 3.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พุทธศักราช  2556  ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  โรงเรียนกุฉินารายณ์ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้   
ตัวชี้วัด  และสาระการเรียนรู้รายภาค  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  
5  ดังแสดงรายละเอียดในตาราง  1 และ  2  (โรงเรียนกุฉินารายณ์, 2556) 
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ตาราง  1  มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้รายภาควิชาคณิตศาสตร์  3  รหัสวิชา 
             ค  32101  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
 

มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ภาคเรียนที่  1 
ค  4.1  ม.  4-6/4-5 
1.  เข้าใจความหมายของล าดับและหาพจน์ทั่วไปของล าดับจ ากัด 
2.  เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต  หาพจน์ต่าง 
ๆ  ของล าดับเลขคณิตและล าดับเรขาคณิต  และน าไปใช้   
ค  4.2  ม.  4-6/6 
3.  เข้าใจความหมายของผลบวก  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณติและ
อนุกรมเรขาคณิต  หาผลบวก  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรม
เรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช ้

ล าดับและอนุกรม 
-  ความหมายของล าดับ 
-  รูปแบบล าดับ 
-  การหาพจน์ทั่วไปของล าดับ 
-  ล าดับเลขคณิต 
-  ล าดับเรขาคณิต 
-  อนุกรมเลขคณิต 
-  อนุกรมเรขาคณิต 

ค  5.2  ม.  4-6/2 
4.  อธบิายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ความน่าจะเป็นของเหตกุารณแ์ละน าผล
ที่ได้ไปใช้คาดการณ์ในสถานการณ์ที่ก าหนดให ้
ค  5.3  ม.  4-6/2 
5.  ใช้ความรู้เกี่ยวกบัความน่าจะเป็นชว่ยในการตัดสินใจและแก้ปญัหา   
ค  6.1  ม.4-6/5 
6.  มีความสามารถในการแกป้ัญหา 
ค  6.2  ม.4-6/5 
7.  มีความสามารถในการให้เหตุผล 
ค  6.3  ม.4-6/5 
8.  มีความสามารถในการสื่อสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  และ 
การน าเสนอ 
ค  6.4  ม.4-6/5 
9.มีความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อืน่ ๆ  ได้ 
ค  6.5  ม.4-6/5 
10.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์
 

ความน่าจะเป็น 
-  กฎเกณฑเ์บื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 
-  แซมเปิลสเปซ 
-  การทดลองสุ่ม 
-  เหตุการณ ์
-  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ ์
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ตาราง  2  มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด  และสาระการเรียนรู้รายภาควิชาคณิตศาสตร์  4  รหัสวิชา 
             ค  32102  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
 

มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ภาคเรียนที่  2 
ค  5.3  ม.4-6/1 
1.  ใช้ข้อมูลข่าวสารและค่าสถิติช่วยในการตัดสินใจ 
 
 
ค5.1  ม.4-6/1 
2.  เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย 
ค5.2  ม.4-6/1 
3.  น าผลที่ได้จากการส ารวจความคิดเห็นไปใช้คาดการณ์ใน
สถานการณ์ที่ก าหนดให ้
ค5.1  ม.4-6/2-3 
4.  หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานและเปอรเ์ซ็นไทล์ของขอ้มูล 
5.  เลือกใช้ค่ากลางทีเ่หมาะสมกับข้อมูลและวัตถปุระสงค์ 
ค  6.1  ม.4-6/5 
6.  มีความสามารถในการแกป้ัญหา 
ค  6.2  ม.4-6/5 
7.  มีความสามารถในการให้เหตุผล 
ค  6.3  ม.4-6/5 
8.  มีความสามารถในการสื่อสาร  สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์  และการน าเสนอ 
ค  6.4  ม.4-6/5 
9.มีความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้ต่าง ๆ  ทาง
คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  ได้ 

สถิติและข้อมูล 
-  ความหมายของสถิต ิ
-  สถิติกับการตัดสินใจ 
-  ข้อมูลและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
การส ารวจความคิดเห็น 
-  วิธีส ารวจความคิดเหน็ 
-  การน าผลการส ารวจความคิดเห็นไปใช้
ประโยชน ์
 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
-  ค่ากลางของข้อมูล 
-  การวัดการกระจายของขอ้มูล 
-  การหาต าแหน่งทีข่องข้อมูล 

 
 4.  คุณภาพของผู้เรียน 
  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ดังนี้ 
   4.1  คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
    เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  12  ปี  แล้ว  ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ 
และความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติท่ีดี 
ต่อคณิตศาสตร์  ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนา
คุณภาพชีวิต  ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ   
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และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาระดับท่ีสูงขึ้น  การที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพ
นั้น  จะต้องมีความสมดุลระหว่างสาระทางด้านความรู้  ทักษะกระบวนการ  ควบคู่ไปกับคุณธรรม  
จริยธรรมและค่านิยมดังนี้ 
     4.1.1  มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเกี่ยวกับจ านวน 
และการด าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  พร้อมทั้ง
สามารถน าความรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ 
     4.1.2  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นได้แก่  ความสามารถใน
การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ  การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ 
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ   
     4.1.3  มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบวินัย   
มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนัก 
ในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
   4.2  คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6   
    เมื่อผู้เรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6  ผู้เรียนจะต้องมีความสามารถ  ดังนี้ 
     4.2.1  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของ 
จ านวนจริง  จ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลัง 
เป็นจ านวนตรรกยะ  หาค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูป 
เลขยกก าลังโดยใช้วิธีการค านวณท่ีเหมาะสมและสามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ได้ 
     4.2.2  น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง   
ความสูง  และแก้ปัญหาเก่ียวกับการวัดได้ 
     4.2.3  มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต  การด าเนินการของเซต  และใช้ความรู้
เกี่ยวกับแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แก้ปัญหา  และตรวจสอบความสมเหตุสมผล 
ของการให้เหตุผล 
     4.2.4  เข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
     4.2.5  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  สามารถ 
ใช้ความสัมพันธ์และฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
     4.2.6  เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต  ล าดับเรขาคณิต  และสามารถ
หาพจน์ทั่วไปได้  เข้าใจความหมายของผลบวกของ  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  อนุกรม
เรขาคณิตและหาผลบวก  n  พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและ
น าไปใช้ได้ 
     4.2.7  รู้และเข้าใจการแก้สมการและอสมการตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง  
รวมทั้งใช้กราฟของสมการ  อสมการ  หรือฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
     4.2.8  เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย  เลือกใช้ค่ากลางได้
เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์  สามารถหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม   
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ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  และน าผลจากการวิเคราะห์
ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจ 
     4.2.9  เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่มเหตุการณ์  และความน่าจะเป็น 
ของเหตุการณ์  สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์  ประกอบการตัดสินใจ 
และแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ 
     4.2.10  ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ  และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน 
การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการน าเสนอได้อย่างถูกต้อง  ชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ   
ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ   
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  สรุปได้ว่า  การจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
มุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาและเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง  มีทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์  ทักษะการคิด  การสร้างปัญหา  และทักษะในการด าเนินชีวิต  โดยก าหนดคุณภาพ
ผู้เรียน  เมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า  ผู้เรียนต้องมีความรู้  ความเข้าใจใน
คณิตศาสตร์พ้ืนฐานในเรื่องล าดับและอนุกรม  ความน่าจะเป็น  สถิติและข้อมูล  การส ารวจความ
คิดเห็น  และวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  สามารถน าความรู้เหล่านี้ไปประยุกต์ใช้  และมีทักษะและ
กระบวนการที่จ าเป็น  เช่น  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ซึ่งสอดคล้องกับสาระที่  
6  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์  มาตรฐาน  ค6.1-6.5  มีความสามารถในการแก้ปัญหา   
การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 การให้เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งที่เราน ามาใช้ในการแก้ปัญหาและตัดสินใจในชีวิตประจ าวัน 
และในการท างาน  ซึ่งการให้เหตุผลโดยทั่วไปแบ่งได้เป็นสองแบบ  คือการให้เหตุผลแบบอุปนัย   
(Inductivereasoning)  และการให้เหตุผลแบบนิรนัย  (Deductivereasoning) ค านิยามของการให้ 
เหตุผลแบบอุปนัย  คือ  กิจกรรมของสมองที่ท าให้เราได้ความรู้ในสิ่งที่ไม่ได้สังเกตจากสิ่งที่ได้สังเกต   
(สิริอร วิชชาวุธ, 2555  อ้างอิงจาก  Hume, 1979;  Sloman  and Lagnado, 2005)  ซึ่งเป็น 
การสังเกตกลุ่มตัวอย่างจ านวนหนึ่งที่ได้สุ่มมาจากกลุ่มของสิ่งเร้าหรือกลุ่มคนที่อยู่ในความสนใจว่า 
มีลักษณะอะไรบ้างหรือมีความสัมพันธ์กันอย่างไร  จากนั้นจึงสรุปโดยทั่วกันหรือเหมารวมว่า  
สิ่งเร้าทั้งกลุ่มนั้นจะมีลักษณะหรือความสัมพันธ์กันเช่นเดียวกันด้วยส่วนการให้เหตุผลแบบนิรนัยเป็น
กระบวนการที่เราได้ข้อสรุปเฉพาะหรือข้อสรุปย่อยจากข้อมูลรวม (อุบลวรรณา ภวกานันท์, 2555)   
หรือเป็นการใช้หลักการทฤษฎีหรือประชากรเป็นอย่างไร  แล้วจึงสรุปว่าส่วนย่อยในประชากรนั้น   
จะเป็นเช่นนั้นด้วย  เช่น  นักศึกษามหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์มีความสามารถปรับตัวในสถานการณ์
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ต่าง ๆ  ได้ดี  นายธวัช  เป็นนกัศึกษามหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  ดังนั้นนายธวัชจะสามารถปรับตัวให้
เข้ากับสถานการณ์ต่าง ๆ  ได้ดีด้วย  เป็นต้น  (สิริอร วิชชาวุธ, 2555)  ส าหรับความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั้น  มีนักการศึกษาและสถาบันที่เกี่ยวข้อง  ได้ให้นิยามไว้อย่างหลากหลาย  
ซึ่งจะกล่าวถึงในหัวข้อต่อไป 
 1.  ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  นักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   ชวาล แพรัตกุล (2520)  ได้ให้ความหมายของการมีเหตุผลว่า  ความมีเหตุผล  คือ  
ความสามารถในการรวบรวมและแยกข้อเท็จจริง  เพื่อน าผลไปตัดสินชี้ขาดปัญหา  อันได้แก่  การไล่
เลียงหาความจริงตามวิธีการวิทยาศาสตร์  ซึ่งการแสดงออกถึงความมีเหตุผลของนักเรียนประกอบไป
ด้วย 
    1.  นักเรียนสามารถจ าแนกเรื่องราว  แล้วจัดเข้าประเภท  เข้าพวกได้   
    2.  นักเรียนสามารถเปรียบเทียบอุปมาอุปไมยได้ 
    3.  นักเรียนสามารถสรุปความได้ 
    ทั้งนี้ส่วนพฤติกรรมในด้านอุปมาอุปไมยนั้นหมายถึงความสามารถในการหา
ความสัมพันธ์  ระหว่างเรื่องราวและสิ่งของต่าง ๆ  แล้วเท้าความออกไปว่า  ความสัมพันธ์แบบนี้ 
จะมีคุณค่าเหมือนกับสิ่งใดอีกบ้าง  ส่วนความสามารถด้านสรุปความนั้นจะเห็นได้ชัดในวิชาเรขาคณิต 
ชั้นมัธยมตอนปลาย  ที่ว่าถึงทฤษฎีและบทพิสูจน์ต่าง ๆ  ในการมุ่งที่จะฝึกให้นักเรียนไล่เลียงเอาเหตุ 
เอาผล 
   สมาคมครูคณิตศาสตร์สหรัฐอเมริกา (สมเดช บุญประจักษ์, 2540 อ้างอิงจาก  
NCTM, 1989: 29)  ไม่ได้พูดถึงความหมายของการให้เหตุผลไว้อย่างชัดเจน  กล่าวแต่เพียงว่า
คณิตศาสตร์คือการให้เหตุผลและได้กล่าวถึงจุดเน้นของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ในระดับเกรด  5-8  ที่เน้นการให้เหตุผลเพ่ือให้นักเรียน 
    1.  มีความเข้าใจและใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
    2.  สามารถท าความเข้าใจและประยุกต์ใช้กระบวนการให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์
การให้เหตุผลเชิงสัดส่วนและให้เหตุผลจากกราฟ 
    3.  สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดาและข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
    4.  ให้เหตุผลในความคิดของตนเอง 
    5.  เห็นความส าคัญของการให้เหตุผลว่าเป็นส่วนส าคัญของคณิตศาสตร์ 
    ระดับเกรด  9-12  นั้นสนับสนุนให้นักเรียนได้ขยายทักษะการให้เหตุผลโดยมุ่งให้
นักเรียนสามารถ 
     1.  สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดา 
     2.  ยกตัวอย่างคัดค้านได้ 
     3.  แสดงการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลได้ 
     4.  ตัดสินข้อโต้แย้งด้วยเหตุและผล 
     5.  อ้างเหตุผลอย่างง่าย ๆ ได้ 
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   กรมวิชาการ (2544) ได้ก าหนดผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปีในสาระที่  6  ทักษะ/
กระบวนการคณิตศาสตร์มาตรฐาน  ค  6.2  ที่ก าหนดให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในมาตรฐานช่วงชั้นที่  3  ไว้ว่าสามารถแสดงเหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ข้อมูลและ
ข้อเท็จจริงหรือสร้างแผนภาพ 
   สถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552)  ได้ให้ความหมายของ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า  หมายถึงกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิด
วิเคราะห์และ/หรือความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง  ข้อความ  แนวคิด  
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ  หรือการเชื่อมโยง  เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริง  หรือสถานการณ์
ใหม่ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กิตติศักดิ์ แก้งทอง, 2547;  
อ้างอิงมาจาก  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546: 28)  กล่าวว่า  การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุเพ่ือ
พิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยองค์ประกอบพ้ืนฐานต่าง ๆ  เช่น 
การสังเกตความรู้และประสบการณ์เดิม  ซึ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถแสดงออกมา 
ให้รับรู้โดยใช้ภาษาจะเป็นการพูดหรือภาษาเขียนก็ได้จากข้อค าถามหรือข้อความท่ีก าหนดให้ 
ในทางคณิตศาสตร์ 
   O’Daffer  และ  Thornquist  (พิลาลักษณ์ ทองทิพย์, 2550 อ้างอิงจาก  
O’Daffer  and  Thornquist, 1993: 43)  ได้กล่าวว่า  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่ง
ของการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ซึ่งหมายถึง  การให้เหตุผลคณิตศาสตร์ที่มีอยู่อย่างหลากหลายในการท า
ความเข้าใจแนวคิด  ค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิด  ท้ายสุดคือ  การแก้ปัญหาที่เก่ียวกับแนวคิด
นั้น 
 2.  ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.1  ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยทั่วไปนักจิตวิทยาและนักการศึกษา  
แบ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   สมัย เหล่าวาณิชย์ (2554) ได้แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ออกเป็น  3  
ประเภท  คือ 
    1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เป็นวิธีการให้เหตุผล 
โดยมีเหตุผลย่อยหลาย ๆ  เหตุ  เหตุย่อยแต่ละเหตุเป็นอิสระจากกัน  มีความส าคัญเท่า ๆ  กัน   
และเหตุทั้งหลายเหล่านี้จะรวมกัน  เพ่ือน าไปสู่ผลสรุปเป็นกรณีท่ัวไป 
    2.  การให้เหตุผลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เป็นวิธีการให้เหตุผล 
โดยมีเหตุใหญ่และเหตุย่อยลดหลั่นกันตามล าดับความสัมพันธ์ระหว่างเหตุใหญ่และเหตุย่อยจะท าให้
เกิดผลสรุป 
    3.  การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ  (Intuitive  Reasoning)  เป็นการให้เหตุผล 
ซึ่งเกิดจากจิตใจของแต่ละคน  ยังไม่มีรูปแบบของการให้เหตุผลที่แน่นอนอาจเกิดขึ้นมาทันทีทันใดใน
เวลาใดเวลาหนึ่ง  บางคนเกิดบางคนเกิดขึ้นบ่อย  บางคนนาน ๆ  เกิดขึ้นครั้งหนึ่ง  การเกิดข้ึนแต่ละ
ครั้งบางทีก็อยู่นาน  บางทีก็อยู่ไม่นาน  ซึ่งขึ้นอยู่กับพ้ืนฐานความรู้ความจริงต่าง ๆ  ที่มีสะสมอยู่ในแต่
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ละครั้งบางทีก็อยู่นาน  บางทีก็อยู่ไม่นาน  ซึ่งข้ึนอยู่กับพ้ืนฐานความรู้ความจริงต่าง ๆ  ที่มีสะสมอยู่ใน
แต่ละบุคคล  ความรู้ที่เกิดจากการให้เหตุผลแบบนี้  เป็นความรู้ที่คิดว่าน่าจะถูกต้อง  น่าจะเป็นจริง  
ดังนั้นจึงต้องน าความรู้เหล่านี้ไปพิสูจน์  เพื่อค้นหาความจริงต่อไปอีก  ในกรณีที่ยังไม่สามารถพิสูจน์ได้
ว่าความรู้ดังกล่าวเป็นจริง  แต่ก็ยังไม่มีใครค้นพบข้อขัดแย้งความรู้ดังกล่าวได้  ความรู้ดังกล่าวจะถูก
ก าหนดให้เป็นข้อตกลงหรือกติกา  เพื่อเป็นหลักในการศึกษาหาความรู้อย่างอ่ืนต่อไป  ถ้าความรู้
ดังกล่าวสามารถพิสูจน์ได้ว่าจริง  ความรู้ดังกล่าวก็จะเปลี่ยนเป็นทฤษฎี  ซึ่งสามารถน าไปใช้อ้างอิงใน
การศึกษาต่อไป 
   กนกวลี อุษณกรกุล และคณะ (2551) ได้แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ออกเป็น  2  ประเภทคือ    
    1.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เป็นการให้เหตุผลจาก
การพิจารณาว่าสิ่งที่ก าหนดให้  สนับสนุนผลสรุปเท่านั้น  เป็นการค้นหาความจริงจากการสังเกต   
การใช้ประสบการณ์  ใช้เหตุการณ์เฉพาะซึ่งเกิดขึ้นซ้ า ๆ  กันหลาย ๆ  ครั้ง  การทดลองหลาย ๆ  ครั้ง  
แล้วคาดคะเนผลสรุป  บางครั้งเป็นการสรุปจากกรณีย่อย ๆ  แล้วน ามาสรุปเป็นความรู้ทั่วไป  การให้
เหตุผลแบบนี้อาจจะได้ผลที่เป็นจริง  หรือไม่เป็นจริงก็ได้ 
    2.  การให้เหตุผลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เป็นการให้เหตุผลที่
อ้างว่าสิ่งที่ก าหนดให้ยืนยันผลสรุป  โดยก าหนดให้เหตุหรือข้อสมมุติเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริง
แล้วใช้ความรู้พ้ืนฐานหรือกฎเกณฑ์ต่าง ๆ  ที่ยอมรับกันมาก่อนว่าเป็นจริง  สรุปผลจากเหตุที่
ก าหนดให้ 
   จากข้อมูลเบื้องต้น  สามารถสรุปได้ว่าประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
โดยทั่วไป  ที่นักการศึกษาจัดประเภทตรงกัน  แบ่งเป็น  2  ประเภทหลัก ๆ  คือ  การให้เหตุผล 
แบบอุปนัยและการให้เหตุผลทางนิรนัย 
  2.2  ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในงานวิจัยนอกจากการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์โดยทั่วไป  คือ  แบบนิรนัย  และแบบอุปนัยแล้ว  ได้มีนักการศึกษาและหน่วยงาน 
ที่เก่ียวข้อง  ได้จัดประเภทการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในแบบอ่ืน ๆ  ดังนี้   
   Stiggins (สถานบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 อ้างอิงจาก  
Stiggins, 1997)  กล่าวถึงการให้เหตุผลหลัก ๆ  3  แบบ  ได้แก่ 
    1.  การให้เหตุผลแบบวิเคราะห์  (Analytical  Reasoning)  เป็นการให้เหตุผล 
โดยพิจารณาส่วนย่อยหรือส่วนประกอบ  ซึ่งประกอบกันเป็นสิ่งนั้น ๆ  เป็นการศึกษาลงลึกในส่วน 
ย่อย ๆ  เมื่อต้องการศึกษาสิ่งนั้นอย่างลึกซึ่ง  ก็ใช้การวิเคราะห์เพื่อศึกษารายละเอียด  หรือในกรณี
ต้องการแก้ปัญหา  นักเรียนจะต้องอาศัยการวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหา  แล้วน าความรู้และ 
การให้เหตุผลมาใช้ในการแก้ปัญหานั้น ๆ 
    2.  การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ  (Comparative  Reasoning)   
เป็นกระบวนการศึกษาว่า  สิ่งนั้น ๆ  มีอะไรที่เหมือนกัน  มีอะไรที่ต่างกัน  ในบางโอกาสเราต้องศึกษา
ส่วนที่ต่างกัน  บางโอกาสเราต้องศึกษาส่วนที่เหมือนกัน  การใช้การให้เหตุผลวิธีนี้จะต้องมีความรู้ 
ความเขาใจในสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบอย่างลึกซ้ึง  มีข้อตกลงอย่างชัดเจนว่า  อย่างไรที่ถือว่า
เหมือนกัน  อย่างไรถือว่าต่างกัน  ก่อนที่จะท าการเปรียบเทียบ 



 

 

  16 

    3.  การให้เหตุผลในการประเมิน  (Evaluative  Reasoning)  เป็นการใช้เหตุผล
ประเมินเมื่อเราตัดสินคุณค่า  หรือความถูกต้องโดยใช้เหตุผล  อาศัยความสมเหตุสมผลเป็นเครื่อง
ตัดสิน 
   นอกจากนี้  สติกกินส์  (Stiggins)  ได้กล่าวถึงการใช้เหตุผลในลักษณะอ่ืน ๆ  ได้แก่   
    การสังเคราะห์  (Synthesizing)  เป็นการน าข้อมูลต่าง ๆ  มาหลอมรวมเป็น
ข้อสรุปหรือเป็นการน าข้อมูลจากหลาย ๆ  แหล่งมาท าความเข้าใจและหาข้อสรุป  เช่น  การสอน 
แบบหัวเรื่อง  (Thematic)  ที่น าการให้เหตุผลและความรู้จากหลาย ๆ  สาขาวิชา  เช่น  คณิตศาสตร์  
วิทยาศาสตร์  และภาษา  มาบูรณาการ  ใช้การให้เหตุผลมาแก้ปัญหาทางสังคม หรือทางวิทยาศาสตร์  
เป็นต้น 
    การจ าแนก  (Classifying)  เป็นการจัดแบ่งประเภท  เช่น  การจ าแนกประเภท 
ของพืช  ประเภทของสัตว์  ซึ่งการจ าแนกในลักษณะนี้  ผู้จ าแนกต้องรู้จักแต่ละประเภทที่ต้องการ
จ าแนกเป็นอย่างดี  และอาศัยการให้เหตุผลในการจ าแนก 
    การอนุมาน  (Inferential)  เป็นการให้เหตุผลให้ได้มาเป็นผลผลิต  เช่น   
ได้หลักการข้อสรุป  เป็นการหากรณีทั่วไปจากหลักฐาน  กล่าวคือ  ใช้ความจริงจากกรณีหนึ่ง ๆ  
น าไปสู่กฎ  หรือ  หลักการทั่วไป  และในทางกลับกัน  การให้เหตุผลที่อ้างอิงกฎหรือกรณีทั่วไป   
เพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหา  ก็ถือเป็นการให้เหตุผลแบบอนุมาน 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้กล่าวถึงการวัดพฤติกรรมด้านพุทธพิสัย ตามเกณฑ์การ
จ าแนกจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูม  (Bloom’s  Texonomy)  ว่า  การให้เหตุผลเป็นหนึ่งใน
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  โดยเป็นส่วนย่อยในพฤติกรรม  3  ด้าน  คือ  ด้านความรู้ความจ า  (1.23  
ความรู้เกี่ยวกับการจัดประเภท)  ด้านการวิเคราะห์  (4.20  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์)  และ 
การสังเคราะห์  (5.30  การสังเคราะห์ความสัมพันธ์)  ซึ่งการสร้างข้อสอบนั้นต้องสัมพันธ์กับ
ความสามารถที่ต้องการวัดด้วย 
   จากข้อมูลเบื้องต้น  สรุปได้ว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  นอกเหนือจากการ  
อุปนัยและนิรนัยแล้ว  ยังมีการวิเคราะห์  การเปรียบเทียบ  การประเมิน  การสังเคราะห์  การจ าแนก  
การอนุมาน  ซึ่งการให้เหตุผลประเภทเพิ่มเติมนี้  มีความสอดคล้องกับนิยามการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 3.  การวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ได้มีผู้กล่าวถึงการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   อรทัย เศรษฐศักโก และคณะ  (2514) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า
เป็นการวัดความสามารถในการเพิ่ม - ลดโจทย์ในการแก้ปัญหา  (Missing  Data)  วิธีการทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างรวดเร็วโดยยกตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้วัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นข้อสอบ 
   วิเชียร เกตุสิงห์ (2518) ได้กล่าวถึงข้อสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นข้อสอบวัดแนวความคิดรวบยอดของนักเรียนคือทดสอบว่าเมื่อเรียนรู้กฎเกณฑ์ 
ต่าง ๆ ไปแล้วจะสามารถน าไปใช้ได้อย่างมีเหตุผลหรือไม่โดยยกตัวอย่างข้อสอบเป็นข้อสอบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก 
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   สุรศักดิ์ อมรรัตนศักดิ์ และอนุสรณ์ สกุลคู (2537) กล่าวว่า  วิชาคณิตศาสตร์สอนให้
คนรู้จักใช้เหตุผล  คณิตศาสตร์ไม่ต่างอะไรกับตรรกศาสตร์  ซึ่งมีแบบแผนหรือกระสวนของวิธีการให้
เหตุผลว่า  ถ้าเช่นนั้นแล้ว  เชน่นี้,  ถ้า  A  และ  B  หรือ  ถ้ามี  A  และ  B  ย่อมสรุปได้ว่า มี  A  
รัสเซล  (Russell)  ได้แสดงไว้เมื่อปี  1910  ว่าคณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์คือสิ่งเดียวกันเนื่องจาก
วิธีการให้เหตุผลในเชิงตรรกวิทยาเชิงคณิตศาสตร์นี้มีความส าคัญ 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537)  ได้เสนอแนะว่าแบบทดสอบที่ใช้วัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ควรจะใช้แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบและควรจะ
ใช้แบบทดสอบเขียนตอบที่เน้นกระบวนการคิดควบคู่กัน 
   กรมวิชาการ (2546)  ได้กล่าวถึงเครื่องมือที่เหมาะสมที่จะใช้วัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าควรใช้โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด
ที่ผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือให้เหตุผลที่แตกต่างกันได้ 
   จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
สรุปได้ว่าการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ใช้แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบและยังยึดหลักสร้างแบบทดสอบวัดพฤติกรรม  3  ด้าน  ตามแนวคิดของบลูม  (Bloom)  
และคณะ  คือ  ด้านการจัดประเภท  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  และด้านการสังเคราะห์
ความสัมพันธ์  ทัง้นี้  เพราะพฤติกรรมเหล่านี้ช่วยส่งเสริมความมีเหตุผลเชิงตรรกะทางคณิตศาสตร์ 
 
การสร้างแบบทดสอบ 
 
 1.  การเขียนข้อสอบวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
  ปี  พ.ศ.  2499  บลูม  (Benjamin  S.  Bloom)  และคณะได้เสนอผลการจ าแนก
จุดมุ่งหมายทางการศึกษาออกเป็น  3  ด้าน  ได้แก่  ด้านพุทธิพิสัย  ด้านจิตพิสัย  และด้านทักษะพิสัย  
และได้จ าแนกพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  ออกเป็นด้านย่อย ๆ  ซึ่งเป็นพฤติกรรมของบุคคลในแง่ของ
สมรรถภาพทางสมอง  หรือสติปัญญา  และได้รับการตอบรับอย่างมาก  ความสามารถในการให้
เหตุผลนับเป็นความสามารถที่จัดอยู่ในพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  ดังนั้นในการวัดความสามารถใน 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จึงจ าเป็นต้องค านึงถึงพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถดังกล่าว  
ซึ่งพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  แบ่งเป็น  6  ด้าน  แต่ละด้านแบ่งเป็นพฤติกรรมย่อย ๆ  รวมทั้งหมด  
21  พฤติกรรม  ซึ่งจะกล่าวถึงลักษณะของแต่ละพฤติกรรมและการเขียนข้อสอบวัดพฤติกรรมในแต่
ละด้าน  ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
  พฤติกรรม  ทั้ง  6  ด้าน  มีดังนี้ 
   1.00  ความรู้ความจ า 
    1.10  ความรู้ในเนื้อเรื่อง 
     1.11  ความรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยาม 
     1.12  ความรู้เกี่ยวกับกฎและความจริง 
    1.20  ความรู้ในวิธีด าเนินการ 
     1.21  ความรู้เกี่ยวกับระเบียบแบบแผน 



 

 

  18 

     1.22  ความรู้เกี่ยวกับล าดับชั้นและแนวโน้ม 
     1.23  ความรู้เกี่ยวกับการจัดประเภท 
     1.24  ความรู้เกี่ยวกับเกณฑ์ 
     1.25  ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ 
     1.30  ความรู้รวบยอดในเนื้อเรื่อง 
     1.31  ความรู้เกี่ยวกับหลักวิชาและการขยาย 
     1.32  ความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร้าง 
   2.00  ความเข้าใจ 
    2.10  การแปลความ 
    2.20  การตีความ 
    2.30  การขยายความ 
   3.00  การน าไปใช้ 
   4.00  การวิเคราะห์ 
    4.10  การวิเคราะห์ความส าคัญ 
    4.20  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
    4.30  การวิเคราะห์หลักการ 
   5.00  การสังเคราะห์ 
    5.10  การสังเคราะห์ข้อความ 
    5.20  การสังเคราะห์แผนงาน 
    5.30  การสังเคราะห์ความสัมพันธ์ 
   6.00  การประเมินค่า 
    6.10  การประเมินค่าโดยอาศัยข้อเท็จจริงภายใน 
    6.20  การประเมินค่าโดยอาศัยเกณฑ์ภายนอก 
  สมนึก ภัททิยธนี (2560)  ได้กล่าวถึงการเขียนข้อสอบที่สามารถวัดการให้เหตุผล  ใน
พฤติกรรมย่อย  3  ด้าน  คือ  พฤติกรรมด้านความรู้ความจ า  ข้อ  1.23  (ความรู้เกี่ยวกับการจัด
ประเภท)  ด้านการวิเคราะห์ข้อ  4.20  (การวิเคราะห์ความสัมพันธ์)  และด้านการสังเคราะห์ข้อ  
5.30  (การสังเคราะห์ความสัมพันธ์)  ซึ่งผู้วิจัยจะเสนอหลักการเขียนข้อสอบเพื่อวัดพฤติกรรมทั้ง  3  
ด้าน ในรายละเอียด  ดังต่อไปนี้ 
   1.  การเขียนข้อสอบวัดความรู้เกี่ยวกับการจัดประเภท 
    ความรู้เกี่ยวกับการจัดประเภท  หมายถึง  การถามให้จ าแนก  แจกแจง   
จัดประเภท  หรือถามในรูปปฏิเสธ  เช่น  ไม่เข้าพวก  ไม่เข้ากลุ่ม  ตัวอย่างข้อสอบเป็น  ดังนี้ (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2551) 
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ตัวอย่าง  1  ข้อใดเป็นจ านวนชนิดเดียวกับ 
2,  23,  31 
  ก.  5  21  26 
  ข.  7  23  27 
  ค.  11  19  34 
  ง.  13  17  41 
  จ.  47  53  91 

ตัวอย่าง  2  คู่อันดับในข้อใดไม่เข้าพวก 
  ก.  (2,6) 
  ข.  (3,9) 
  ค.  (5,15) 
  ง.  (6,20) 
  จ.  (7,21) 

 
    จากค าอธิบายข้างต้น  การจ าแนก  การแจกแจง  การจัดประเภท  สอดคล้องกับ
ประเภทการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด้านการจัดประเภท   
   2.  การเขียนข้อสอบวัดการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
    การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  หมายถึง  การค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่าง
คุณลักษณะส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่าง ๆ  ว่าของชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน  รวมถึงข้อสอบอุปมาอุป
มัย  เป็นส่วนหนึ่งของการมีเหตุผล  ตัวอย่างข้อสอบเป็น  ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551)  
 

ตัวอย่าง  3  จากสมการ  ab = c  เมื่อ  c  
เป็นจ านวนเต็มบวก  แล้วสรุปในข้อใดถูกต้อง 
ก.  a = 0  หรือ  b = 0 
ข.  a = 0  และ  b = 0 
ค.  a  หรือ  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
ง.  a  และ  b  เป็นจ านวนเต็มลบ 
จ.  a, b  และ  c  ต่างก็มีค่าเท่ากับศูนย์ 

ตัวอย่าง  4  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น.  ของ  3  กับ  5  
สัมพันธ์  ตามข้อใด 
ก.  ห.ร.ม.  X  ค.ร.น.  =  3  X  5 
ข.  ห.ร.ม.  X  3  =  ค.ร.น. X  5 
ค.  ห.ร.ม.  X  3  =  ค.ร.น. ÷  5 
ง.  ห.ร.ม.  ÷  3  =  ค.ร.น. X  5 
จ.  ห.ร.ม.  ÷  3  =  ค.ร.น. ÷  5 

 
    จากค าอธิบายข้างต้น  สอดคล้องกับประเภทการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด้าน
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์   
   3.  การเขียนข้อสอบวัดการสังเคราะห์ความสัมพันธ์ 
    การสังเคราะห์ความสัมพันธ์  หมายถึง  การเอาความส าคัญและหลักการต่าง ๆ  
มาผสมให้เป็นเรื่องเดียวกัน  ท าให้เกิดเป็นสิ่งส าเร็จรูปหน่วยใหม่  ที่มีความสัมพันธ์แปลกไปจากเดิม  
รวมไปถึงงานที่ต้องใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  และการสรุปความด้วย  เป็นส่วนหนึ่งของการมี
เหตุผล  เหตุผล  มีตัวอย่างข้อสอบ  ดังนี้ 
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ตัวอย่าง  5  ก่อนฝนตกมักจะร้อนอบอ้าว  
แต่ขณะนี้อากาศไม่ร้อนอบอ้าว  ฉะนั้น
เหตุการณ์จะเป็นอย่างไร 
ก.  จะมีลม 
ข.  ฝนไม่ตก 
ค.  ฝนจะตก 
ง.  แดดจะออก 
จ.  สรุปแน่นอนไม่ได้ 

ตัวอย่าง  6  ถ้าต้องการประมาณค่าจ านวนใด ๆ   
ให้เป็นจ านวนเต็มในหลัก  a  (สิบ,  ร้อย,  พัน, ...)  
ความคลาดเคลื่อนมากท่ีสุดจากการประมาณค่า   
จะเป็นเท่าไร 
ก.  a     ง.  a-2 

ข.  a2     จ.  
2

a  

ค.  2a 

 
  จากค าอธิบายข้างต้น  สอดคล้องกับประเภทการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์   
  จากหลักการดังกล่าว  ผู้วิจัยจึงจะพัฒนาแบบทดสอบแบบ  4  ตัวเลือก  เพ่ือวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  3  ประเภทโดยแบบทดสอบที่จะพัฒนาขึ้น   
เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบตามแนวทางการเขียนข้อสอบตามหลักการข้างต้น  ทั้งนี้ตัวเลือก 
ที่จะพัฒนาขึ้น  จะมาจากการใช้ค าถามปลายเปิด  ดังนั้นการวิจัยครั้งนี้  จึงจะต้องสร้างข้อสอบ 
แบบเขียนตอบซึ่งเป็นค าถามปลายเปิด  เป็นล าดับแรก  จากนั้นน าค าตอบที่ได้มาสร้างตัวเลือก 
ในแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  ซึ่งลักษณะและวิธีการสร้างข้อสอบแบบเขียนตอบ  แบบค าถาม
ปลายเปิด  และแบบเลือกตอบ  จะมีรายละเอียดในหัวข้อต่อไป 
 2.  ข้อสอบแบบเขียนตอบ 
  2.1  ลักษณะของข้อสอบแบบเขียนตอบมีผู้กล่าวไว้ดังนี้ 
   ล้วน สายยศ (2527)  กล่าวถึงข้อสอบเขียนตอบไว้ว่าเป็นข้อสอบที่ใช้วัด
ความสามารถในการบรรยายอธิบายและแสดงเหตุผลตามความคิดเห็นของตนอาจจ ากัดความยาว 
หรือให้เขียนตอบตามสบายก็ได้ 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้กล่าวถึงข้อสอบเขียนตอบ  (Essay  Test)  เป็นข้อสอบ
ที่รูปแบบของค าถามเปิดโอกาสให้ผู้ตอบได้เขียนตอบอย่างอิสระภายในเวลาที่ก าหนด  ให้โอกาสแสดง
ความรู้และความคิดอย่างเต็มที่ดังนั้นข้อสอบเขียนตอบจึงเป็นข้อสอบที่มักให้ผู้สอบ  เขียนตอบยาว ๆ  
ในการสอบครั้งหนึ่งอาจมีค าถามเพียงไม่กี่ข้อ  เช่น  5 - 8  ข้อเป็นต้นแต่ผู้ตอบ  อาจต้องเขียนค าตอบ
แบบสั้น ๆ  จนถึงหลายหน้ากระดาษทั้งนี้ข้ึนอยู่กับว่าค าถามนั้นถามแคบหรือกว้างข้อสอบเขียนตอบ
สามารถใช้วัดพฤติกรรมได้หลาย ๆ  ด้านในแต่ละข้อเช่นวัดความรู้  ความคิดทัศนคติและการใช้
ส านวนภาษา  เป็นต้น 
   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545)  กล่าวถึงแบบทดสอบชนิดเขียนตอบไว้ว่า เป็นแบบทดสอบ
ที่ให้ผู้ตอบหาค าตอบเอง  โดยการเขียนบรรยายหรือแสดงความคิดเห็น  วิพากษ์วิจารณ์เรื่องราว  
พฤติกรรมต่าง ๆ  จากความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับมา  ลักษณะของแบบทดสอบอาจจะเป็นโจทย์  
หรือค าถามที่ก าหนดเป็นสถานการณ์  หรือปัญหาอย่างกว้าง ๆ  หรือเฉพาะเจาะจง  สามารถแบ่ง
แบบทดสอบชนิดเขียนตอบ  ออกเป็น  2  ชนิดคือ 
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    1.  แบบตอบขยาย  (Extended  Response)  หรือแบบไม่จ ากัดค าตอบ  
(Unrestricted  Response)  เป็นแบบทดสอบที่เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็น  อธิบาย  
บรรยาย  อภิปรายได้อย่างเต็มที่  มักใช้กับนักเรียนหรือนักศึกษาในระดับชั้นสูง  ลักษณะของค าถาม
มักจะมีค าว่า  จงอธิบาย  อภิปราย  เปรียบเทียบ  วิเคราะห์  แสดงความคิดเห็น  ข้อเสนอแนะ  สรุป  
วางแผน  ออกแบบการทดลอง  ตั้งสมมุติฐาน  ตั้งเกณฑ์ตัดสิน  ประเมินผลหรือการแก้ปัญหา 
    2.  แบบจ ากัดค าตอบหรือแบบตอบสั้น  (Restricted  Response  or  Short  
Essay  item)  เป็นแบบทดสอบที่ถามแบบจ าเพาะเจาะจง  ให้ตอบสั้นภายในขอบเขตที่ก าหนดไว้  
โดยทั่วไปจะก าหนดขอบข่ายและความยาวในการตอบไว้ด้วย  ลักษณะของค าถามมักจะอยู่ในรูป   
จงอธิบายสั้น ๆ  จงบอกประโยชน์  จงอธิบายสาเหตุหรือจงบอกขั้นตอน 
   จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับลักษณะของข้อสอบเขียนตอบเป็นข้อสอบที่มีลักษณะ
ให้ผู้เขียนตอบได้เขียนตอบอย่างอิสระแสดงความคิดเห็นเต็มที่อาจจ ากัดค าตอบหรือไม่จ ากัดค าตอบ 
ก็ได้ 
  2.2  หลักการสร้างแบบทดสอบชนิดเขียนตอบ 
   พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545)  กล่าวถึง  การสร้างแบบทดสอบชนิดเขียนตอบมีหลักการ
สร้างดังนี้ 
    1.  เขียนค าสั่งหรือค าชี้แจงให้ชัดเจนว่า  แบบทดสอบนั้นต้องการให้ผู้ตอบ 
ท าอย่างไร 
    2.  ควรถามเฉพาะเรื่องที่ส าคัญและเป็นเรื่องที่แบบทดสอบปรนัยอ่ืน ๆ  วัดได้ไม่
ดีเท่า  เช่น  ถามเก่ียวกับการน าไปใช้  การวิเคราะห์  ความคิดสร้างสรรค์  การแสดงความคิดเห็น   
การวิพากษ์  วิจารณ์  เป็นต้น 
    3.  ควรระบุให้ชัดเจนว่า  แบบทดสอบนั้นเป็นแบบจ ากัดค าตอบหรือไม่   
เพ่ือผู้ตอบจะได้วางแผนการตอบได้ถูกต้อง 
    4.  ควรก าหนดขอบเขตของค าถาม  เพ่ือให้ผู้ตอบเข้าใจจุดมุ่งหมายในการวัด 
และสามารถตอบได้ตรงประเด็น 
    5.  เขียนข้อค าถามโดยพิจารณาระดับความยากและจ านวนข้อให้เหมาะสมกับ
เวลาที่ก าหนดให้เพ่ือให้ผู้ตอบสามารถที่จะตอบได้ครบทุกข้อ 
    6.  ควรก าหนดคะแนนและหลักเกณฑ์ในการให้คะแนนของแต่ละข้อไว้ด้วย 
    7.  ไม่ควรให้มีการเลือกตอบเป็นบางข้อ  เพราะอาจมีการได้เปรียบกันเนื่องจาก
ข้อสอบแต่ละข้อมีความยากไม่เท่ากันและวัดเนื้อหาแตกต่างกัน 
    8.  ไม่ควรถามเรื่องที่ผู้เรียนเคยท าหรือเคยอภิปรายมาก่อน  เพราะจะเป็น 
การวัดความจ า  ควรถามในเรื่องที่ผู้เรียนต้องพยายามน ากฎเกณฑ์หรือความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
    9.  ถ้าเป็นค าถามที่เป็นประเด็นขัดแย้ง  ยังหาข้อยุติไม่ได้ควรมุ่งทดสอบ
ความสามารถในการหาหลักฐานมายืนยันมากกว่าทดสอบอย่างอ่ืน  ไม่ควรจะเน้นว่าถูกหรือผิด   
ใช่หรือไม่ใช่  ควรจะทดสอบการหาเหตุผลมาอธิบายหรือการสนับสนุนมากกว่า 
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    10.  พยายามใช้ค าถามหลาย ๆ  แบบหลีกเลี่ยงค าถามประเภทวัดความรู้  
ความจ า  เช่น  ใคร  อะไร  ที่ไหน  เมื่อไร  ควรใช้ค าถามที่วัดสมรรถภาพข้ันสูง  เช่น  ท าไม  อย่างไร  
หรือให้บรรยาย  อภิปราย  เปรียบเทียบ  วิเคราะห์เหตุผล  วิพากษ์วิจารณ์  และการประเมินผล  
เป็นต้น 
    11.  เขียนค าถามให้ชัดเจน  และมีลักษณะเฉพาะเจาะจงว่าต้องการให้ตอบ
อย่างไรหรือในแง่ใด 
    12.  พยายามเขียนแบบทดสอบให้มีจ านวนมากข้อ  โดยจ ากัดให้ตอบสั้น ๆ   
เพ่ือจะได้วัดให้ครอบคลุมเนื้อหา  ซึ่งจะท าให้แบบทดสอบมีความเชื่อมั่นสูงขึ้น 
    13.  เมื่อเขียนค าถามแล้ว  ควรเขียนค าตอบด้วยเพื่อเป็นการตรวจสอบ 
ความชัดเจนของค าถาม  ถ้าไม่ชัดเจนจะได้ปรับปรุงแก้ไขให้ชัดเจนก่อนน าไปใช้จริง 
    14.  ถ้าแบบทดสอบมีข้อสอบหลายข้อ  ควรจะเรียงล าดับจากง่ายไปหายาก   
เพ่ือกระตุ้น  จูงใจหรือยั่วยุให้ผู้ตอบอยากตอบมากข้ึน 
 3.  ค าถามปลายเปิด 
  เนื่องจากในงานวิจัยนี้  จะสร้างตัวเลือกของแบบทดสอบจากการใช้ค าถามปลายเปิด   
โดยน าค าตอบของนักเรียนที่ตอบในค าถามปลายเปิดนั้น  มาวิเคราะห์เพ่ือสร้างตัวเลือกท่ีสอดคล้อง 
หรือตรงกับความเข้าใจที่ผิดพลาดหรือคลาดเคลื่อนของนักเรียนส่วนใหญ่  ทั้งนี้เพื่อให้สามารถน าผล 
การทดสอบนั้นมาวิเคราะห์นักเรียนเพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนต่อไป  ซึ่งมีนัก
การศึกษากล่าวถึงการใช้ค าถามปลายเปิด  ไว้ดังนี้ 
   Becker, J.P. and Shimada (1997)  ได้ให้ข้อสังเกตไว้ว่า  ค าถามหรือปัญหาที่ใช้
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทั้งระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาต่างมีลักษณะร่วมกันประการ
หนึ่ง  คือ  มีค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว  โดยจะเรียกค าถามหรือปัญหาลักษณะนี้ว่า  “ปัญหา
สมบูรณ์”  หรือ  “ปัญหาปลายปิด”  แต่ยังมีค าถามอีกลักษณะหนึ่งที่มีค าตอบได้อย่างหลากหลาย  
ซึ่งค าถามลักษณะนี้แม้ว่าจะมีผู้หาค าตอบได้แล้วผู้เรียนที่เหลือก็ยังมีโอกาสหาค าตอบอ่ืน ๆ  ได้อีก  
เรียกค าถามหรือปัญหาลักษณะนี้ว่า  “ปัญหาปลายเปิด” 
  3.1  ความหมายของค าถามปลายเปิด 
   เนื่องจากค าว่า  “ค าถามปลายเปิด”  (Open-Ended  Questions)  และ  “ปัญหา
ปลายเปิด”  (Open-Ended  Problems)  เป็นค าที่มีการใช้กันอย่างแพร่หลาย  และมีความหมาย
ใกล้เคียงกัน  แต่ยังคงมีความแตกต่างกันในเชิงของความลึกหรือความซับซ้อนของค าถามหรือปัญหา 
ที่ก าหนดขึ้นในที่นี้ผู้วิจัยจะใช้ค าว่า  “ค าถามปลายเปิด”  แทนข้อค าถามที่เป็นทั้งค าถามปลายเปิด 
และปัญหาปลายเปิด  โดยได้มีผู้ให้ความหมายของค าถามปลายเปิดไว้หลายท่าน  ดังนี้ 
    NCTM (2000) ได้ให้ความหมายของค าถามปลายเปิดไว้ว่า  เป็นค าถามที่เปิด
โอกาสให้แสดงออกได้อย่างหลากหลายทั้งค าตอบและวิธีการที่แสดงถึงการแก้  ปัญหาอย่างมี
ประสิทธิภาพ  ซึ่งค าถามปลายเปิดจะกระตุ้นให้นักเรียนสนใจสถานการณ์ที่ก าหนดให้และส่งเสริมให้
นักเรียนที่มีความสามารถต่างกันสามารถเริ่มท าหรือแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง  โดยการตั้งสมมุติฐาน
ค าตอบ  การพัฒนาวิธีการหาค าตอบและการสื่อสารวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง 
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    Becker, J.P. and Shimada (1997) กล่าวไว้ว่า  ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามที่
สร้างข้ึนให้มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ  ซึ่งค าถามประเภทนี้มักพบอยู่เสมอในการสอนตามปกติใน
ชั้นเรียน  เมื่อครูใช้ถามนักเรียนโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือแนว
ทางการหาค าตอบ 
    ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544)  ได้สรุปไว้ว่าค าถามปลายเปิด  เป็นค าถาม 
ที่สร้างขึ้นให้มีค าตอบเปิดกว้าง  มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบหรือมีวิธีการหรือแนวทางหาค าตอบ 
ได้หลายวิธี 
   จากความหมายของค าถามปลายเปิดที่นักคณิตศาสตร์ศึกษา  ได้ให้ไว้  สรุปได้ว่า  
ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามที่มีความหลากหลายของค าตอบหรือวิธีการได้มาซึ่งค าตอบ  รวมถึงเป็น
ค าถามที่มีค าตอบเดียวแต่มีความหลากหลายในการให้เหตุผล  ซึ่งความหมายนี้เป็นความหมายที่
ผู้วิจัยใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
  3.2  ประเภทของค าถามปลายเปิด 
   Becker, J.P. and Shimada (1997)  ได้แบ่งค าถามปลายเปิดออกเป็น   
3  ประเภท  ดังนี้ 
    1.  ค าถามท่ีเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์  (Finding  Relations)  ค าถาม
ประเภทนี้จะให้นักเรียนค้นหากฎหรือความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์  เช่น 
     “87  เป็นจ านวนที่อยู่ในพจน์ใดพจน์หนึ่งของล าดับ  3,  10,  17,  24,   
31,  .  .  .  หรือไม่เพราะเหตุใด” 
    2.  ค าถามท่ีเกี่ยวกับการจ าแนก  (Classifying)  เป็นค าถามที่ให้นักเรียนได้
จ าแนกหรือแยกแยะสิ่งต่าง ๆ  ที่มีลักษณะแตกต่างกันโดยใช้เกณฑ์ของนักเรียนเอง  ซึ่งจะน าไปสู่การ
สร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์  เช่น 
     “จากสมการต่อไปนี้  1,3,3 2  xyXyy ,  1622  xy

0,100254,342,3694,73 22222  xxyxxyxy    
ให้นักเรียนจัดกลุ่มของสมการพร้อมกับบอกเกณฑ์ท่ีใช้” 
    3.  ค าถามท่ีเกี่ยวกับการวัด  การประเมินหรือการประมาณ  (Measuring)  
ค าถามลักษณะนี้จะให้นักเรียนได้ก าหนดการวัดเชิงตัวเลขให้กับสถานการณ์  เป็นการฝึกให้นักเรียน
ได้ใช้คณิตศาสตร์ประกอบการตัดสินใจ  ซึ่งค าถามประเภทนี้คาดหวังให้นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้
และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาใช้ในการแก้ปัญหา  เช่น 
     “ในการแข่งรถจักรยานยนต์  มีทีมเข้าร่วมการแข่งขันทั้งหมด  4  ทีม  คือ   
ทีม  A,  B,  C  และ  D  แต่ละทีมประกอบด้วยสมาชิก  5  คน  ปรากฏผลการแข่งขันดังตาราง 
ที่ก าหนดให้  จงหาว่าทีมใดเป็นผู้ชนะ  พร้อมให้เหตุผลประกอบการตัดสิน” 
 
ล าดับที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ทีม A C D C A B B D D C 
ล าดับที่ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
ทีม B C A B D D B A A C 
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   นอกจากนี้  Takahashi  (Takahashi, 2000 citing Becker, J.P. and Shimada, 
1997) ได้แบ่งค าถามปลายเปิดออกเป็น  2  ประเภท  คือ 
    1.  ค าถามปลายเปิดที่มีค าตอบเดียว  แต่มีความหลากหลายในวิธีการให้เหตุผล
หรือการได้มาซึ่งค าตอบ 
    2.  ค าถามปลายเปิดที่มีความหลากหลายทั้งค าตอบและวิธีการได้มาซึ่งค าตอบ 
  3.3  การสร้างค าถามปลายเปิด 
   เนื่องจากค าถามปลายเปิดเป็นค าถามที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิด 
ของตนเองได้อย่างหลากหลายทั้งค าตอบและวิธีการได้มาซึ่งค าตอบ  ซึ่งบางครั้งค าตอบที่ได้อาจไม่
ตรงกับสิ่งที่ต้องการประเมิน  ดังนั้นในการสร้างค าถามจึงต้องมีการก าหนดวัตถุประสงค์ก่อนว่าจะ
สร้างค าถามปลายเปิดเพื่อต้องการวัดและประเมินผลในด้านใด  ซึ่ง  Partnership  for  Reform  
Initiatives  in  Science  and  Mathematics (Becker, J.P. and Shimada, 1997 citing  
PRISM, 2001)  ได้แนะน าขั้นตอนการสร้างค าถามปลายเปิดไว้ดังนี้ 
    1.  เลือกหัวเรื่องของค าถาม  ซึ่งเป็นการก าหนดความคิดรวบยอดท่ีต้องการใช้
ค าถามปลายเปิดประเมินพร้อมทั้งก าหนดเป้าหมายและเลือกส่วนของเนื้อหาบทเรียนที่จะใช้ค าถาม
ปลายเปิด 
    2.  พิจารณาสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนได้ปฏิบัติ  โดยต้องค านึงถึงความเป็นไปได้ 
ของรูปแบบที่ดีที่สุดที่นักเรียนจะใช้  เช่น  เปรียบเทียบ  อธิบาย  ประเมินค่า  ท านาย  เป็นต้น   
และควรมีการเชื่อมโยงเนื้อหากับความคาดหวังของครูที่ต้องการให้นักเรียนแสดงออกมา 
    3.  ใช้รูปแบบ  RAMPS  ในการสร้างค าถาม  ดังนี้ 
     3.1  เขียนสถานการณ์ของข้อค าถาม  โดยมีการระบุถึงบทบาทของนักเรียน  
(Role  :  R)  ผู้อ่านที่นักเรียนจะน าเสนอ  (Audience  :  A)  บริบทของปัญหา  (Setting  :  S)  
ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนแก้  รวมถึงสมมุติฐานของปัญหา  (ถ้ามี) 
     3.2  เขียนความคาดหวังที่สัมพันธ์กับการแสดงออกของนักเรียนต่อค าถาม
ได้แก่  รูปแบบหรือวิธีการที่เป็นไปได้ที่นักเรียนจะใช้  (Mode  :  M)  เช่น  การวางแผน  การอธิบาย  
การสรุป  เป็นต้น  ก าหนดเป้าหมายในการถาม  (Purpose  :  P)  เช่น  ถามเพ่ือประเมินค่า  
เปรียบเทียบ  อธิบาย  ท านาย  เป็นต้น  นอกจากนี้ควรระบุความคาดหวังเฉพาะที่ต้องการให้นักเรียน
อธิบาย  ซึ่งอาจระบุให้นักเรียนอธิบายโดยแผนภาพ  ไดอะแกรม  หรือรูปภาพ 
    4.  พัฒนาเกณฑ์การให้คะแนน 
     Becker, J.P. and Shimada (1997)  ยังได้กล่าวอีกว่า  เป็นสิ่งที่ยากใน 
การสร้างค าถามปลายเปิดที่ดีและเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียนที่แตกต่างกัน   
จากการท าวิจัยหลาย ๆ  ครั้ง  ท าให้ข้อแนะน าส าหรับการสร้างค าถามปลายเปิดดังนี้ 
      1.  เตรียมสถานการณ์เชิงกายภาพที่เก่ียวข้องกับตัวแปรเชิงปริมาณ 
ที่สามารถสังเกตความสัมพันธ์ได้ 
      2.  เปลี่ยนค าถามจากเดิมที่ให้พิสูจน์ทฤษฎีบทในรูป  “ถ้า  P  แล้ว  Q”  
เปลี่ยนเป็น  “ถ้า  P  แล้วความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ  ที่นักเรียนพบมีอะไรบ้าง”  โดยจะต้องมีการ
ก าหนดขอบเขตของ“สิ่งต่าง ๆ”  ให้เฉพาะเจาะจงมากข้ึน 
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      3.  ในการสอนเกี่ยวกับทฤษฎีบท  ควรเริ่มต้นด้วยการยกตัวอย่างหลาย ๆ  
ตัวอย่างก่อน  เพื่อให้นักเรียนได้สร้างข้อสรุปด้วยตนเอง 
      4.  แสดงรายการที่เป็นล าดับหรือตารางของข้อมูลต่าง ๆ  เพ่ือให้นักเรียน 
ได้ค้นหาความสัมพันธ์หรือกฎทางคณิตศาสตร์ 
      5.  ใช้ตัวอย่างจริงเพ่ือให้นักเรียนได้เห็นภาพ 
      6.  แสดงค าถามที่มีลักษณะคล้ายกันหลาย ๆ  ค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้ 
หาค าตอบและหาสมบัติที่ค าถามเหล่านั้นมีร่วมกัน 
      7.  จัดสถานการณ์ก่ึงคณิตศาสตร์  (Quasi-Mathematics)   
ซึ่งเป็นสถานการณ์ท่ีนักเรียนสามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการช่วยอธิบายได้ 
      8.  แสดงตัวอย่างที่ชัดเจนของโครงสร้างทางพีชคณิต  โดยแสดงตัวอย่าง 
ที่เป็นข้อมูลเชิงตัวเลขท่ีง่ายในการพิจารณาเพ่ือให้นักเรียนได้ค้นหากฎทางคณิตศาสตร์ 
     ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544 อ้างถึงใน  Cooney  และคณะ  (n.d.)  ได้ให้
ข้อเสนอแนะไว้ว่าในการสร้างค าถามปลายเปิดส าหรับน ามาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน  แนวทาง
หนึ่งที่สามารถท าได้  คือ  การปรับค าถามปลายปิดทีมีอยู่ในแบบเรียนให้เป็นค าถามปลายเปิด  โดยใช้
วิธีการบางอย่าง  เช่นตัดเงื่อนไขบางประการออกไป  การย้ายค าถาม  การเพิ่มข้อมูลที่ไม่จ าเป็นเข้า
ไปในค าถาม  เป็นต้น   
 4.  ข้อสอบแบบเลือกตอบ 
  4.1  ลักษณะของข้อสอบแบบเลือกตอบมีผู้กล่าวไว้  สามารถสรุปได้ดังนี้ 
   ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กล่าวถึงลักษณะของข้อสอบแบบ
เลือกตอบว่าประกอบด้วยส่วนที่ส าคัญที่สุด  2  ส่วนคือส่วนข้อค าถาม  (Stem)  และส่วนตัวเลือก  
(Alternative  หรือ  Choice)  ตัวเลือกยังแบ่งออกเป็น  2  ส่วนคือตัวเลือกที่เป็นตัวถูกกับตัวเลือกที่
เป็นตัวลวง 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560)  กล่าวว่าข้อสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choice  
Test)  โดยทั่วไปประกอบด้วย  2  ตอนคือตอนน าหรือค าถาม  (Stem)  กับตัวเลือก  (Choice)ใน
ตอนเลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวงปกติจะมีค าถามที่
ก าหนดให้นักเรียนพิจารณาแล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือก 
อ่ืน ๆ  และค าถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกันดูเผิน ๆ  จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูก
หมดแต่ความจริงมีน้ าหนักถูกมากน้อยต่างกัน 
   จากเอกสารของลักษณะของข้อสอบแบบเลือกตอบสรุปได้ว่าข้อสอบแบบเลือกตอบ 
จะประกอบด้วย  2  ส่วน  คอื  ส่วนที่เป็นค าถามและส่วนที่เป็นตัวเลือกตัวเลือกยังแบ่งออกเป็น
ตัวเลือกที่เป็นตัวถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง 
  4.2  หลักการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ 
   มีนักวัดผลการศึกษาได้กล่าวถึงหลักการเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบไว้ดังนี้ 
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้กล่าวถึงหลักการสร้างข้อสอบ 
แบบเลือกตอบโดยพิจารณา  2  ประเด็นดังนี้ 
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     1.  ด้านตัวค าถามตัวค าถามเป็นตัวเร้าตัวแรกท่ีจะท าให้เกิดการตอบสนอง 
ถ้าตัวค าถามขาดคุณภาพแล้วผลการตอบสนองจะไม่เป็นตามจุดประสงค์ที่ต้องการการเขียนข้อค าถาม 
จึงควรมีหลักดังนี้ 
      1.1  ควรถามให้ตรงจุดและชัดเจน 
      1.2  ค าถามควรกะทัดรัดไม่ใช้ค าฟุ่มเฟือย 
      1.3  ค าถามควรเร้าให้ผู้ตอบได้ใช้ค าฟุ่มเฟือย 
      1.4  ค าถามควรใช้ให้เหมาะสมกับระดับผู้สอบ 
      1.5  ไม่ควรใช้ค าปฏิเสธหรือใช้ปฏิเสธซ้อนปฏิเสธ 
      1.6  ข้อค าถามหนึ่งควรถามเรื่องเดียว 
      1.7  ข้อค าถามไม่ควรถามค าถามที่เด็กท่องจนคล่องปาก 
     2.  ด้านตัวเลือกข้อสอบแบบเลือกตอบมีบทบาทส าคัญมากจะจ าแนกเด็กว่า 
มีความรู้ความสามารถเพียงใดก็อยู่ที่การเขียนตัวเลือกควรเขียนดังนี้ 
      2.1  ควรมีค าตอบถูกเพียงตัวเดียว 
      2.2  ตัวเลือกไม่ควรแนะค าตอบ 
      2.3  ตัวเลือกควรเขียนกะทัดรัดไม่ยาวยืดเยื้อหรือเพ่ิมค าที่ไม่จ าเป็น 
      2.4  ตัวเลือกควรอิสระจากกัน 
      2.5  ตัวเลือกควรเลือกมีลักษณะเป็นเอกพันธ์ 
      2.6  ตัวเลือกที่ถูกไม้ควรยาวเกินไป 
      2.7  ความยาวของตัวเลือกควรเป็นระบบโดยข้อสอบมาตรฐานรุ่นใหม่ ๆ 
จะยึดถือการเขียนอยู่  5  แบบดังนี้ 
       2.7.1  ยาวเท่ากันหมด 
       2.7.2  เริ่มจากสั้นไปยาว 
       2.7.3  เริ่มจากยาวไปสั้น 
       2.7.4  รูปทรงคล้ายโค้งปกติ 
       2.7.5  แบบตรงข้ามโค้งปกติ 
      2.8  ควรเรียงตัวเลือกตามปริมาณหรือล าดับของตัวเลข 
      2.9  ตัวลวงต้องมีทางเป็นไปได้ 
      2.10  ตัวเลขมีควรมีประเภทถูกหมดทุกข้อ  ไม่มีข้อถูก  ถูกท้ัง  ก.  และ  
ข.  ถ้าไม่จ าเป็นจริง ๆ 
      2.11  การก าหนดจ านวนตัวเลขถ้าระดับเด็ก ๆ  อาจใช้เพียง  3  ตัวเลือก 
ชั้นประถมศึกษาปีที่  4  ตัวเลือกชั้นมัธยมศึกษาขึ้นไป  5  ตัวเลือก 
    ภัทรา นิมานนท์ (2540) ได้กล่าวถึงหลักการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบไว้ว่า 
     1.  เขียนตัวค าถามหรือตอนน าให้อยู่ในรูปประโยคค าถามที่สมบูรณ์ 
     2.  เน้นเรื่องที่ถามให้ชัดเจนและตรงจุด 
     3.  ใช้ภาษาให้เหมาะสมกับระดับของผู้สอบ 
     4.  ค าถามควรสั้นและชัดเจน 



 

 

  27 

     5.  พยายามเลี่ยงค าถามที่ใช้ค าถามปฏิเสธหรือซ้อนปฏิเสธ 
     6.  ใช้ตัวเลือกปลายเปิดให้เหมาะสม 
     7.  ใช้ค าถามให้คุ้มงานสอบ 
     8.  ข้อเดียวต้องมีค าตอบเดียว 
     9.  เขียนตัวถูก - ผิดให้ถูกหรือผิดตามหลักวิชา 
     10.  เขียนตัวเลขให้เป็นอิสระขาดจากกัน 
     11.  เรียงล าดับตัวเลือกที่เป็นตัวเลข 
     12.  หลีกเลี่ยงค าถามที่แนะค าตอบ 
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบพอสรุปได้ว่า 
การสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบมีหลักส าคัญ ๆ  คือ  ควรถามค าถามให้ตรงจุดและชัดเจนค าถาม   
ควรกะทัดรัดไม่ใช้ค าฟุ่มเฟือย  ค าถามควรเร้าผู้ตอบให้ได้ใช้ความคิด  ค าถามควรใช้ภาษาให้
เหมาะสมกับระดับผู้สอบไม่ควรใช้ค าปฏิเสธหรือใช้ปฏิเสธซอ้นกัน  ข้อค าถามหนึ่งควรถามเรื่องเดียว
และข้อค าถามไม่ควรถามสิ่งที่เด็กท่องจ าจนคล่องปาก 
 5.  คุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบ 
  ในการสอบวัดแต่ละครั้งนั้นข้อสอบนั้นจ าเป็นที่จะต้องมีให้มีลักษณะของตัวแทนที่ดี 
ของเนื้อหาที่จะวัดเพราะผลการสอบวัดแต่ละครั้งนั้นเป็นการสรุปถึงความสามารถโดยส่วนรวม 
ของผู้เรียนในวิชานั้น ๆ  ซึ่งผู้กล่าวถึงคุณลักษณะที่ดีของข้อสอบแบบทดสอบไว้ดังนี้ 
   สมนึก ภัททิยธนี (2560)  ได้สรุปลักษณะที่ดีของแบบทดสอบไว้  10  ประการ  คือ   
    1.  ความเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  คุณภาพแบบทดสอบที่สามารถวัดได้
ตรงกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการหรือวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องแม่นย าความเที่ยงตรงจึง
เปรียบเสมือนหัวใจของการทดสอบเช่นต้องการวัดว่านักเรียนมีความสามารถในการค านวณหรือไม่ก็
ถามให้ค านวณคะแนนที่ได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความสามารถในการค านวณมิใช่ได้คะแนนมาก
เพราะสะอาดใช้ภาษาได้สละสลวยเป็นต้นความเที่ยงตรงเปรียบได้กับเครื่องชั่งที่สามารถชั่งได้ถูกต้อง
ไม่โกงน้ าหนักหรือเปรียบได้กับนาฬิกาที่บอกตรงเวลาลักษณะความเที่ยงตรงของแบบทดสอบแบ่งเป็น  
4  ชนิด  ดังนี้ 
     1.1  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  หมายถึง  
ความสามารถของข้อสอบที่วัดได้ตรงกับเนื้อหาที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรหรือให้ตรงกับเนื้อหาที่ได้ท า
การสอน  กล่าวคือ  เมื่อได้ท าการสอนเนื้อหาใดก็ท าการวัดให้ตรงกับเนื้อหานั้นและที่เน้นเป็นส าคัญ
อยู่ที่ต้องเขียนค าถามให้สอดคล้องกับน าหนักความส าคัญของเนื้อหานั้นด้วย 
     1.2  ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง  (Construction  Validity)  หมายถึง  
ความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรหรือวัดได้ตรงกับ
พฤติกรรมทีต่้องการให้เกิดกับผู้เรียนกล่าวคือเมื่อจะสอนเนื้อหาใดต้องก าหนดจุดมุ่งหมายไว้ล่วงหน้า
ว่าจะให้นักเรียนเกิดสมรรถภาพสมองด้านใดแล้วจึงท าการสอนแล้วเขียนข้อสอบให้ตรงกับพฤติกรรม
ที่ต้องการ  เช่น  ต้องการสอนเรื่องดินโดยมีจุดมุ่งหมายว่านักเรียนสามารถวิเคราะห์ชนิดของดินที่ควร
ใช้ในการเพาะปลูกได้ก็ต้องสอนให้รู้จักวิเคราะห์ดินและออกข้อสอบถาม  พฤติกรรมด้านการวิเคราะห์
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มิใช่ออกข้อสอบถามเรื่องดินในลักษณะความรู้ความจ าและที่เน้นเป็นส าคัญอยู่ที่ต้องเขียนค าถามให้
สอดคล้องกับน้ าหนักความส าคัญของพฤติกรรมด้วย 
     1.3  ความเที่ยงตรงตามสภาพ  (Concurrent  Validity)  หมายถึง  
ความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตรงกับสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจ าวันหรือปัจจุบันของ
นักเรียนหรือกล่าวได้ว่าเป็นความสามารถของแบบทดสอบที่ช่วยให้ครูประมาณสถานภาพอันแท้จริง 
ของนักเรียนในปัจจุบันได้ถูกต้อง  เช่น  นายแดงเก่งวิชาคณิตศาสตร์ปรากฏว่าในชีวิตจริงก็ทักษะด้าน
ค านวณหรือนายด าสอบได้คะแนนมากในวิชาพลานามัยเรื่องอนามัยส่วนบุคคลปรากฏว่าในชีวิตจริง 
ก็เป็นคนท่ีรักษาอนามัยส่วนตัวได้ดีร่างกายแข็งแรงสมบูรณ์แต่พบบ่อยครั้งว่าความรู้ในเนื้อหาวิชาที่
เรียนมักจะตรงข้ามกับสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจ าวัน  เช่น  นาย  ก.  เก่งวิชาพลานามัยแต่
ปรากฏว่าเป็นคนที่มีโรคประจ าตัวไม่แข็งแรงเสื้อผ้าสกปรกไม่รู้จักรักษาความสะอาด  กล่าวได้ว่า
แบบทดสอบชุดนี้ไม่มีความเที่ยงตรงตามสภาพและโดยเนื้อแท้ของแบบทดสอบแล้วมักหาความ
เที่ยงตรงแบบนี้ได้ยาก  ดังนั้นการวัดผลนักเรียนจึงไม้ควรใช้เฉพาะแบบทดสอบเพียงอย่างเดียว 
     1.4  ความเที่ยงตรงตามการพยากรณ์  (Predictive  Validity)  หมายถึง
ความสามารถของแบบทดสอบที่วัดได้ตามสภาพความเป็นจริงของนักเรียนที่จะเกิดขึ้นในอนาคตกล่าว
คือ  คะแนนผลการสอบที่เกิดจากแบบทดสอบชุดนั้นสอดคล้องกับผลการเรียนหรือความส าเร็จ 
ในอนาคตของนักเรียนเช่นแบบทดสอบคัดเลือกเพ่ือเข้าเรียนสามารถท านายได้ว่าคนที่สอบคัดเลือก
ผ่านนั้นน่าจะเรียนได้ส าเร็จหรือคนที่สอบได้ที่สุดท้ายผลการเรียนก็ได้ที่สุดท้ายหรืออยู่ในกลุ่มอ่อน 
ความเที่ยงตรงตามพยากรณ์นี้นับว่าเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญของแบบทดสอบแบบคัดเลือกหรือ
แบบทดสอบวัดความถนัดหรือแบบทดสอบวัดเชาว์ปัญญา  หมายเหตุ  ส าหรับความเที่ยงตรงตาม
สภาพและความเที่ยงตรงตามพยากรณ์  บางครั้งรวมเรียกว่าความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์  
(Criterion  Referenced  Validity)  เพราะเป็นเรื่องของความสอดคล้องของแบบทดสอบกับเกณฑ์
ภายนอกที่น ามาพิจารณา  กล่าวคือถ้าเกณฑ์ท่ีใช้มาเป็นปัจจุบันก็จะเป็นความเที่ยงตรงตามสภาพและ
ถ้าเกณฑ์นั้นเป็นเรื่องในอนาคตก็จะเป็นความเที่ยงตรงตามเกณฑ์พยากรณ์ 
    2.  ความเชื่อมั่น  (Reliability)  หมายถึงลักษณะของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
ที่สามารถวัดได้คงที่คงวาไม่เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะท าการสอบใหม่ก่ีครั้งก็ตามเช่นสร้างแบบทดสอบ 
ชุดหนึ่งแล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มหนึ่ง  2  ครั้งโดยให้มีเวลาห่างกันพอประมาณ  (1 - 8  
สัปดาห์)  ถ้าพบว่านักเรียนแต่ละคนท าคะแนนได้เท่า ๆ  เดิมทั้ง  2  ครั้งแสดงว่าแบบทดสอบนี้มี
ความเชื่อมั่นสูง  (ไม่ใช่นักเรียนที่สอบมีความเชื่อมั่นสูง) 
     จากตัวอย่างนี้ถ้าน าคะแนนของแต่ละคนซึ่งมี  2  ชุดไปเสนอข้อมูลในชุด
กราฟเส้นจะพบว่ากราฟ  2  เส้นนี้จะขนานหรือซ้อนทับกันเป็นส่วนใหญ่แต่ถ้าค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบต่ ากราฟ  2  เส้นจะสลับกันขึ้นลงความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเปรียบได้กับเครื่องชั่ง
กล่าวคือถ้าน าเอาวัตถุชิ้นหนึ่งไปชั่งหลาย ๆ  ครั้งหากพบว่าเครื่องชั่งบอกน้ าหนักของวัตถุได้เท่าเดิม
ทุกครั้งแสดงว่าเครื่องชั่งนั้นมีความเชื่อมั่นสูง  (อาจจะชั่งได้ไม่ถูกต้องแม่นย าก็ได้)  หรือเปรียบได้กับ
นาฬิกาที่เดินด้วยความเร็วคงที่สม่ าเสมอตลอดเวลา  (อาจจะเดินเร็วหรือช้าก็ได้แต่คงสภาพเช่นนั้น
ตลอดปี) 
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    3.  ความยุติธรรม  (Fair)  หมายถึงลักษณะของแบบทดสอบที่ไม่เปิดโอกาสให้มี
การได้เปรียบเสียเปรียบในกลุ่มผู้เข้าสอบด้วยกันไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนท าข้อสอบได้โดยการเดา
ไม่ให้นักเรียนขี้เกียจหรือไม่สนใจในการเรียนท าข้อสอบได้ดีผู้ที่ท าข้อสอบได้ควรจะเป็นนักเรียนที่เรียน
เก่งและขยันเท่านั้นวิธีการที่จะท าให้เกิดความยุติธรรมได้แก่ออกข้อสอบให้คลุมหลักสูตรและจ านวน
มากแบบทดสอบที่ใช้สอบนักเรียนทุกคนต้องเป็นชุดเดียวกันและเป็นเรื่องที่เรียนมาแล้วอนึ่งหากออก
ข้อสอบยากเกินไปจะท าให้นักเรียนเสียเปรียบเพราะทุกคนต้องท าข้อสอบโดยการเดา 
    4.  ความลึกของค าถาม  (Searching)  หมายถึงข้อสอบแต่ละข้อต้องไม่ถามผิว
เผินหรือถามประเภทความรู้ความจ า  (พฤติกรรม  1.00)  แต่ต้องถามให้นักเรียนน าความรู้  ความ
เข้าใจไปคิดดัดแปลงแก้ปัญหาแล้วจึงตอบได้ได้แก่พฤติกรรมที่สูงกว่าความรู้ความจ า  (พฤติกรรม
ตั้งแต่  2.00 - 6.00)  เช่นไม่ควรถามว่า  “โลกมีดวงจันทร์กี่ดวง”  แต่ควรถามว่าโลกมีดวงจันทร์  2  
ดวง  (หรือไม่มีเลย)  เหตุการณ์จะเป็นอย่างไร 
    5.  ความยั่วยุ  (Exemplary)  หมายถึง  แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความ
สนุกสนานเพลิดเพลินไม่ควรใช้ค าถามซ้ าซากน่าเบื่อหน่ายวิธีที่จะให้แบบทดสอบยั่วยุอยากตอบก็จาก
เรียงข้อง่ายไปหาข้อยากใช้ข้อสอบรูปภาพบ้างถามข้อละปัญหาบ้างรูปแบบของข้อสอบน่าสนใจถ้า
เป็นข้อสอบแบบอัตนัยก็ให้บรรยายมีความยาวพอเหมาะและไม่ถามหลายประเด็นในข้อเดียว 
    6.  ความจ าเพาะเจาะจง  (Definition)  หมายถึงข้อสอบที่มีแนวทางหรือทิศ
ทางการถามชัดเจนไม่คลุมเครือไม่แฝงกลเม็ดให้นักเรียนงง  นักเรียนได้คะแนนจากการตอบไม่ถูก
ดีกว่าได้คะแนนจากการไม่เข้าใจค าถามเพราะความไม่จ าเพาะเจาะจงของข้อสอบนี้อาจเกิดข้ึนได้กับ
ข้อสอบทุกชนิด  (กาถูก - ผิดจับคู่เติมค าตอบสั้น ๆ  เลือกตอบและอัตนัย)  ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับผู้เขียน
ข้อสอบว่าสามารถออกข้อสอบได้รัดกุมและชัดเจนเพียงใด 
    7.  ความเป็นปรนัย  (Objective)  ความเป็นปรนัยของแบบทดสอบไม่ได้  
หมายถึง  ข้อสอบแบบกาถูก - ผิดตอบสั้น ๆ  และเลือกตอบเพราะแบบทดสอบแบบเลือกตอบเหล่านี้
เป็นเพียงรูปแบบหรือโครงสร้างของค าถามท่ีจะน าไปสู่ความเป็นปรนัยเท่านั้นและความเป็นปรนัยเป็น
คุณลักษณะของแบบทดสอบไม่ใช่ชนิดของแบบทดสอบแบบทดสอบชนิดใดจะเป็นปรนัยหรือไม่
จะต้องมีคุณสมบัติ  3  ประการ  คือ 
     7.1  ตั้งค าถามให้ชัดเจนจนท าให้ผู้เข้าสอบทุกคนเข้าใจความหมายตรงกัน 
     7.2  ตรวจให้คะแนนได้ตรงกันแม้ว่าจะตรวจหลายครั้งหรือตรวจหลายคน 
ก็ตาม 
     7.3  แปลความหมายของคะแนนได้เหมือนกันลักษณะเช่นนี้ถ้าเป็นข้อสอบ 
ที่นักเรียนได้คะแนนแต่ละข้อไม่เท่ากันได้แก่ข้อสอบอัตนัยหรือตอบสั้น ๆ  หรือเติมค าก็ไม่สามารถ
แปลความหมายของคะแนนได้เช่นข้อสอบอัตนัย  5  ข้อเต็ม  50  คะแนนนายแดงท าได้  32คะแนน
จะให้แปลความหมายว่าอย่างไรแต่ถ้าเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบกาถูก-ผิดหรือจับคู่ก็สามารถแปล
ความหมายของคะแนนได้  เช่น  ข้อสอบเลือก  50  ข้อเต็ม  50  คะแนนนายด าท าได้  32  คะแนน  
หมายความว่านายด าท าถูก  32  ข้อและสามารถแปลความต่อไปว่าข้อสอบแต่ละข้อยากหรือง่ายมี
อ านาจจ าแนกสูงหรือต่ า 



 

 

  30 

     จากที่กล่าวมาจะเห็นว่าข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียงอาจเป็นปรนัยก็ได้
ถ้ามีคุณสมบัติครบทั้ง  3  ประการข้างต้นและในทางตรงกันข้ามข้อสอบแบบเลือกตอบกาถูก – ผิด 
หรือจับคู่อาจจะไม่เป็นปรนัยก็ได้ถ้ามีคุณสมบัติไม่ครบทั้ง  3  ประการ 
    8.  ประสิทธิภาพ  (Efficiency)  หมายถึง  แบบทดสอบที่มีจ านวนข้อมาก
พอประมาณใช้เวลาสอบพอเหมาะประหยัดค่าใช้จ่ายจัดท าแบบข้อสอบด้วยความประณีตตรวจ
คะแนนให้ได้รวดเร็วรวมถึงสถานการณ์ในการสอบที่ดีได้แก่สภาพห้องสอบเรียบร้อยไม่มีสิ่งรบกวน 
ผู้เข้าสอบกรรมการคุมสอบรัดกุมเป็นต้นนอกจากนี้หากสร้างแบบทดสอบไว้อย่างดีและสามารถ
น าไปใช้ได้หลาย ๆ  ครั้งอย่างเหมาะสมโดยไม่เกิดความเสียหายใด ๆ  ถือว่าแบบทดสอบนั้นมี
ประสิทธิภาพ 
    9.  อ านาจจ าแนก  (Discrimination)  หมายถึง  ความสามารถของข้อสอบ 
ในการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ข้อสอบที่ดีจะต้อง 
มีอ านาจจ าแนกสูงตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุ่ม  (Norm  Referenced)  อ านาจจ าแนกของ
ข้อสอบหมายถึงความสามารถของข้อสอบที่จ าแนกผู้สอบออกเป็น  2  กลุ่มคือกลุ่มเก่งกับกลุ่มอ่อน 
ถ้าข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสูงแสดงว่าคนกลุ่มท าข้อสอบข้อนั้นถูกแต่คนกลุ่มอ่อนท าไม่ถูกส่วน
ทฤษฎีการวัดผลแบบอิงเกณฑ์  (Criterion  Referenced  Measurement)  หมายถึงความสามารถ
ของข้อสอบนั้นในการจ าแนกผู้สอบออกเป็น  2  กลุ่มคือกลุ่มรอบรู้กับกลุ่มไม่รอบรู้ถ้าข้อสอบมีอ านาจ
จ าแนกสูงแสดงว่าคนกลุ่มนั้นรอบรู้ท าข้อสอบข้อนั้นถูกแต่คนกลุ่มไม่รอบรู้ท าไม่ถูก 
    10.  ความยากง่าย  (Difficulty)  หมายถึงจ านวนคนตอบข้อสอบได้ถูกมากน้อย
เพียงใดหรืออัตราส่วนของจ านวนคนตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมดท่ีเข้าสอบตามทฤษฎีการวัดผลแบบ 
อิงกลุ่มข้อสอบที่ดีคือข้อสอบที่ไม่ยากไม่ง่ายเกินไปเรียกว่ามีความยากพอเหมาะเพราะคุณค่าของ
ข้อสอบดังกล่าวจะช่วยจ าแนกผู้สอบได้ว่าใครเก่งใครอ่อนข้อสอบข้อใดที่ไม่มีใครท าถูกหรือข้อสอบที่
ทุกคนท าถูกต่างก็ไม่สามารถจ าแนกผู้สอบได้ว่าใครเก่งใครอ่อนจึงไม่มีคุณค่าในการจ าแนกส่วนทฤษฎี
ในการวัดผลแบบอิงเกณฑ์ถือว่าข้อสอบที่ดีคือสามารถวัดว่าผู้เรียนได้บรรลุจุดประสงค์หรือไม่ถ้าวัดได้
จริงก็ถือว่าเป็นข้อสอบที่ดีแม้ว่าจะเป็นข้อสอบที่ง่ายก็ตาม 
 6.  กระบวนการสร้างแบบทดสอบ 
  ในการท ากิจการใด ๆ  ก็ตามถ้าผู้ปฏิบัติทราบว่ากระบวนการท างานของกิจการนั้น ๆ
ประกอบด้วยขั้นตอนอะไรบ้างและแต่ละขั้นตอนจะต้องปฏิบัติหรือด าเนินด าเนินงานอย่างไรละปฏิบัติ
ไปตามขั้นตอนนั้น ๆจะช่วยกิจการนั้น ๆด าเนินไปสู่เป้าหมายอย่างสะดวกและรวดเร็วขึ้นการสร้าง
แบบทดสอบก็เช่นกันถ้าผู้สร้างได้ทราบขั้นตอนในการสร้างและปฏิบัติไปตามข้ันตอนแต่ละข้ัน 
จะสามารถสร้างข้อสอบได้อย่างมีประสิทธิภาพและได้มีผู้กล่าวถึงกระบวนการสร้างแบบทดสอบไว้  
ดังนี้ 
   Ross  (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2530 อ้างอิงจาก  Ross, 1945  :  103)  ได้กล่าวถึง
ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบไว้ว่ามีอยู่  6  ขั้นที่ส าคัญ  คือ 
    1.  ขั้นวางแผนโดยทั่วไปในการสร้างแบบทดสอบควรจะกระท ากันในรูปของ
คณะกรรมการจะเหมาะสมกว่าเพราะจะท าให้ได้แบบทดสอบที่มาจากหลายแนวความคิดและมีแง่มุม
ต่าง ๆ  ในการถามกว้างขวางขึ้นแต่ในกรณีท่ีครูผู้สอนจะต้องเป็นผู้ออกข้อสอบประจ าวิชาที่สอนแต่
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เพียงผู้เดียวก็เป็นความจ าเป็นที่ครูจะต้องออกแบบทดสอบวิชานั้น ๆ  ทั้งฉบับเพียงผู้เดียว  อย่างไรก็
ตามไม่ว่าจะเป็นการออกข้อสอบในลักษณะของกลุ่มคณะกรรมการหรือครูผู้สอนเพียงคนเดียวสิ่งที่ 
ควรปฏิบัติในการวางแผนสร้างแบบทดสอบดังนี้ 
     1.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบทุกครั้งจะต้องก าหนด
จุดมุ่งหมายให้ชัดเจนและแน่นอนว่าเพื่อวัตถุประสงค์ใดซึ่งจุดมุ่งหมายของการสอนในโรงเรียนมีหลาย
ประการ  เช่น 
      1.1.1  เพ่ือวัดความเจริญงอกงามในการเรียนรู้ของนักเรียนในช่วงเวลา 
ต่าง ๆ  เช่น  เมื่อจบหน่วยการเรียนหนึ่ง ๆ  เมื่อเรียนไปได้กลางภาคหรือเมื่อสิ้นสุดในการเรียน 
ในแต่ละภาคเป็นต้น 
      1.1.2  เพ่ือหาข้อบกพร่องในการเรียนคือการสอบเพื่อวินิจฉัย 
      1.1.3  เพ่ือน าผลมาใช้ในการล าดับความสามารถของนักเรียน 
      1.1.4  เพ่ือน ามาใช้ในการประเมินผลของหลักสูตร 
      1.1.5  เพ่ือการเลื่อนชั้นของนักเรียน 
      นอกจากนี้ในการสอบทั่ว ๆ  ไป  เช่น  การสอบเพื่อคัดเลือกคนเข้าท างาน
หรือการสอบคัดเลือกนักเรียนเข้าเรียนในแต่ละระดับการศึกษาก็ต้องก าหนดจุดมุ่งหมายให้ชัดเจน
แน่นอนเช่นเดียวกันการทราบจุดมุ่งหมายในการสอบวัดจะท าให้ทราบถึงลักษณะของแบบทดสอบ 
ที่จะน าไปใช้  เช่น 
       1.  ในกรณีท่ีต้องการตรวจสอบความรู้เดิมหรือความรู้พ้ืนฐานของ
ผู้เรียนแบบทดสอบที่สร้างก็ควรออกเฉพาะเนื้อหาที่เป็นพ้ืนฐานจ าเป็นของวิชานั้นเท่านั้นและไม่ควร
เป็นแบบทดสอบที่ยากเกินไปเช่นอาจมีความยากอยู่ประมาณ  60  % - 70  %  เป็นต้น 
       2.  ในกรณีท่ีต้องการสอบเพ่ือวัดความเจริญงอกงามของผู้เรียน 
ในช่วงเวลาต่าง ๆ  แบบทดสอบท่ีใช้ก็ควรเป็นข้อสอบย่อยซึ่งวัดเฉพาะเนื้อหาตามที่ได้เรียนไปแล้วเช่น
เป็นแบบทดสอบเฉพาะหน่วยการเรียนหนึ่ง ๆ  เป็นแบบทดสอบกลางภาคหรือปลายภาคเป็นต้นซึ่ง
ความยากง่ายของแบบทดสอบจะข้ึนอยู่กับความยากง่ายของเนื้อหาแต่ละเรื่องส าหรับการทดสอบ
ปลายภาคอาจมีความยากง่ายประมาณ  35 - 70  %  หรืออาจมีบางข้อที่ง่ายกว่านี้บ้างหรือยากกว่านี้
บ้างรวมเข้าไปด้วยกันก็ได้ 
       3.  ในกรณีท่ีต้องการค้นหาความบกพร่องของผู้เรียนแบบทดสอบ 
ที่สร้างจะออกตามเนื้อหาเป็นตอน ๆ  ซึ่งแต่ละตอนจะมีข้อค าถามมากข้อเพ่ืออย่างละเอียดและ 
ควรเป็นแบบทดสอบที่ค่อนข้างง่าย 
       4.  ในกรณีท่ีเป็นแบบทดสอบคัดเลือกก็ควรเป็นแบบทดสอบที่
ค่อนข้างยากเป็นต้น 
     1.2  ก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัดขั้นนี้เป็นการก าหนด
รายละเอียดของหัวข้อและข้อหาพฤติกรรมที่ต้องการวัดซึ่งเป็นเรื่องส าคัญมากถ้าสามารถก าหนด
ขอบข่าย 
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ของเนื้อหาและพฤติกรรมที่จะออกแบบทดสอบได้เหมาะสมก็จะช่วยให้ได้แบบทดสอบที่มีความ
เที่ยงตรงการที่จะสามารถก าหนดขอบเขตของเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้เป็นอย่างดีต้อง
อาศัยการศึกษาหลักสูตรและการสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
     1.3  ก าหนดชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบเนื่องจากในการสอบวัด 
เพ่ือประเมินผลการเรียนรู้สามารถใช้แบบทดสอบได้หลายชนิดและหลายรูปแบบซึ่งแบบทดสอบ 
แต่ละชนิดและแต่ละรูปก็เหมาะที่จะใช้กับพฤติกรรมที่แตกต่างกันในการสอบวัดจึงต้องระมัดระวัง 
ในการเลือกใช้ชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบให้เหมาะสม 
     1.4  ก าหนดส่วนประกอบอื่น ๆ  ที่จ าเป็นในการออกแบบทดสอบและ 
การสอบได้แก่การก าหนดเวลาในการสร้างแบบทดสอบวิธีการตอบกระดาษค าตอบวิธีการตรวจให้
คะแนนวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบและวิธีการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบ 
และวิธีการรายงานผลการสอบเป็นต้น 
    2.  ขั้นเตรียมงานขั้นนี้เป็นขั้นการเตรียมสิ่งต่าง ๆ  ที่จะต้องใช้และเอ้ืออ านวย 
ต่อการสร้างแบบทดสอบได้แก่ 
     2.1  หลักสูตรหนังสือแบบเรียนแผนการสอนคู่มือครู 
     2.2  ท าการวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชาที่จะออกแบบทดสอบพร้อมกับบันทึก 
ผลในตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
     2.3  อุปกรณ์ต่าง ๆส าหรับการพิมพ์การอัดส าเนา 
     2.4  กระดาษค าตอบและอ่ืน ๆ 
    3.  ขั้นลงมือปฏิบัติขั้นนี้เป็นขั้นลงมือเขียนข้อสอบในกรณีท่ีการสร้าง
แบบทดสอบนั้นท าในรูปคณะกรรมกรรมการคณะกรรมการก็จะตกลงแบ่งงานกันไปเขียนข้อสอบ 
โดยก าหนดเนื้อหาและจ านวนข้อให้แต่ละคนรับผิดชอบไปแล้วนัดหมายเวลาเพื่อมาประชุมวิจารณ์
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นในขั้นนี้มีสิ่งที่ควรยึดถือปฏิบัติคือ 
     3.1  กรรมการทุกคนควรจะทราบลักษณะของแบบทดสอบที่ดีคุณลักษณะ 
ที่จ าเป็นของผู้เขียนข้อสอบและเทคนิคการเขียนข้อสอบชนิดต่าง ๆเทคนิคการเขียนข้อสอบวัด
พฤติกรรมด้านความรู้และความคิด 
     3.2  การออกข้อสอบจะต้องยึดผลวิเคราะห์ในตารางวิเคราะห์หลักสูตรเป็น
หลัก 
     3.3  หากมีปัญหาด้านเนื้อหาหรือด้านเทคนิควิธีการออกข้อสอบก็ควรประชุม
ตกลงกันหมายเหตุในกรณีท่ีการสร้างข้อสอบครูผู้สอนวิชาเป็นผู้ออกเพียงผู้เดียวก็ควรปรึกษาผู้รู้ 
และผู้เชี่ยวชาญในการออกข้อสอบหรือนักวัดผลข้อสังเกตส าหรับการเขียนข้อสอบความสามารถ 
ในการเขียนข้อสอบขึ้นอยู่กับทักษะแต่ละบุคคลการคิดข้อสอบออกเป็นสิ่งที่ไม่ขึ้นกับเวลาและสถาน 
ที่บางคนคิดข้อสอบออกในขณะเดินทางมาท างานบางคนคิดออกขณะท ากิจกรรมบางอย่างเพลิน ๆ  
บางคนก็ต้องนั่งคิดอยู่กับโต๊ะท างานอย่างเป็นกิจจะลักษณะทั้งนี้แล้วแต่สิ่งเร้าบางอย่างที่มากระตุ้น 
หรือบางกรณีก็คิดออกขึ้นมาได้เองแต่ไม่คิดว่าจะคิดออกโดยวิธีใดก็ถือว่าใช้ได้ทั้งนั้นเมื่อคิดออกแล้ว
จะต้องรีบจดไว้กันลืมเพราะถ้าเวลาผ่านไปนานโอกาสที่จะลืมข้อสอบที่คิดออกนั้นเป็นสิ่งที่เป็นไป
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ไม่ได้รวบรวมข้อสอบที่คิดออกนั้นมาเขียนไว้เป็นลายลักษณ์อักษรโดยพยายามใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย
และชัดเจน 
    4.  ขั้นประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพ  ขั้นนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าผลไปปรับปรุง
ข้อสอบ  โดยมุ่งตรวจสอบสิ่งต่อไปนี้ 
     1)  ข้อค าถามวัดในสิ่งที่ต้องการวัดหรือไม่ 
     2)  ข้อค าถามชัดเจนเข้าใจตรงกันหรือไม่ 
     3)  ข้อค าถามมีค าตอบถูกที่แน่นอนเพียงค าตอบเดียวหรือไม่ 
     4)  ข้อค าถามใช้ภาษารัดกุมเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียนหรือไม่ 
     5)  ในกรณีที่เป็นข้อสอบเลือกตอบพิจารณาสิ่งต่อไปนี้ด้วย 
      5.1)  ตัวลวงเหมาะสมหรือไม่ 
      5.2)  การเรียงค าถามเรียงถูกต้องตามหลักหรือไม่เช่นเรียงตามล าดับ
เนื้อหาเรียงจากง่ายไปหายาก  เป็นต้น 
      5.3)  การเรียงตัวเลือกในแต่ละข้อเรียงเหมาะสมสวยงามหรือไม่ในขั้น
ประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพ  แบ่งเป็นขั้นย่อย ๆ  ดังนี้ 
       1.  ขั้นตรวจสอบคุณภาพหลังการทดลอง  ข้อสอบที่ได้ผ่านการวิจารณ์
และได้ปรับปรุงแก้ไขจนเป็นที่เรียบร้อยแล้วก็จะน าไปจัดพิมพ์เพ่ือน าไปทดลอง  (Try-out)  และ 
เมื่อน าไปทดลองแล้วก็จะต้องน ามาตรวจคะแนนและท าการตรวจสอบคุณภาพอีกการตรวจสอบ
คุณภาพในขั้นนี้เป็นการพิจารณาในเรื่องต่อไปนี้ 
        1.1  ดูความยากง่ายของข้อสอบ  (Difficulty) 
        1.2  ดูอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  (Discrimination)  ซึ่งเป็น 
การตรวจสอบรายข้อและรายตัวเลือกวิธีการที่ใช้ในการตรวจสอบก็คือวิเคราะห์ข้อสอบ  (Item  
Analysis)  นั้นเองผลการตรวจสอบคุณภาพ  2  ประการข้างต้นนี้จะท าให้ทราบว่าข้อสอบข้อใดยาก
เกินไปหรือง่ายเกินไปข้อสอบข้อใดจ าแนกเด็กเก่งและเด็กอ่อนออกจากกันได้หรือไม่และท าให้ทราบ
ว่าข้อสอบข้อใดตัวเลือกดีหรือไม่ดีด้วยซึ่งจะช่วยให้การปรับปรุงข้อสอบกระท าได้ตรงจุด 
       2.  หาค่าสถิติของข้อสอบได้แก่คะแนนเฉลี่ยและความแปรปรวนค่า
คะแนนเฉลี่ยจะชี้บอกให้ทราบว่าข้อสอบนั้นโดยส่วนรวมทั้งฉบับมีความยากง่ายในระดับใดส่วนค่า
ความแปรปรวนก็จะท าให้ทราบว่ากลุ่มท่ีใช้ในการทดลองข้อสอบนั้นมีความสามารถแตกต่างกันหรือ
กระจายกันมากน้อยเพียงใดซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการปรับปรุงข้อสอบด้วยประการหนึ่งข้อสังเกตใน
การตรวจข้อสอบคุณภาพหลังการทดลองอาจมีการตรวจสอบมากกว่า  1  ครั้งกล่าวคือเมื่อน าไป
ทดลองครั้งแรกแล้วน าผลมาปรับปรุงแก้ไขแล้วก็น าไปทดลองครั้งที่สองแล้วท าการตรวจสอบอีก
พิจารณาผลวิเคราะห์ที่ได้ถ้ายังได้ผลที่ไม่ได้เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ก็จะต้องปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปทดลอง
อีกจนกว่าจะได้ข้อสอบที่มีผลวิเคราะห์รายข้อและรายตัวเลือกตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
        ข้อเสนอแนะส าหรับการทดลองข้อสอบ 
         1.  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลองข้อสอบควรประกอบด้วย
นักเรียนที่เก่งอ่อนและปานกลางคละกันไปเพราะถ้าน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มหนึ่งกลุ่มใด
โดยเฉพาะจะท าให้ไม่ทราบคุณภาพท่ีแท้จริงของข้อสอบเช่นถ้าสอบกับนักเรียนเก่งอย่างเดียวข้อสอบ
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นั้นก็จะง่ายถ้าสอบกับคนเรียนอ่อนอย่างเดียวข้อสอบนั้นก็จะยากและในทั้งสองกรณีข้อสอบนั้นจะไม่
มีอ านาจจ าแนกเพราะเด็กในแต่ละกลุ่มมีความสามารถพอ ๆ  กัน  เป็นต้น 
         2.  เวลาที่ใช้ในการท าข้อสอบควรมีความเหมาะสมไม่มาก
เกินไปหรือไม่น้อยเกินไปโดยทั่วไปข้อสอบที่ต้องมีการคิดค านวณใช้เวลาประมาณข้อละ  1  นาที 
ถ้าเป็นข้อสอบวิชาอ่ืน ๆ  ก็ให้เวลาท าน้อยกว่าจ านวนข้อเล็กน้อยเช่นข้อสอบภาษาไทยชั้น  ม.3   
มีจ านวน  30  ข้ออาจให้เวลา  25  นาทีเป็นต้นการก าหนดเวลาอาจพิจารณาจากการทดลองครั้งแรก
โดยใช้เกณฑ์ให้ผู้สอบ  80% - 90%  ท าเสร็จเป็นการหมดเวลาก็ได้ 
         3.  ในการด าเนินการต้องพยายามจูงใจให้นักเรียนมีความตั้งใจ
ในการท าข้อสอบโดยชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจชัดเจนว่าการสอบนั้น ๆ  ไม่มีผลในการสอบได้ตกของ
นักเรียนแต่กลับจะเป็นผลดีแก่นักเรียนเพราะท าให้เกิดทักษะในการท าข้อสอบทั้งนี้เพ่ือจูงใจให้
นักเรียนท าอย่างเต็มที่ไม่ใช่ท าอย่างขอไปที 
       3.  ขั้นตรวจสอบขั้นสุดท้ายข้อสอบที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขจนได้ค่า
คุณภาพของข้อสอบในเรื่องของความยากง่ายและอ านาจจ าแนกตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้เป็นที่เรียบร้อย
แล้วจะต้องน าข้อสอบนั้นไปสอบกับคนกลุ่มใหญ่ (ประมาณ 100 คนข้ึนไป) ที่ครอบคลุมความสามารถ
ทั้งเก่งอ่อนและปานกลางกระจายกันแล้วท าการประเมินคุณภาพครั้งสุดท้ายและสร้างเกณฑ์ปกติ 
การประเมินคุณภาพขั้นสุดท้ายได้แก่การหาค่าต่อไปนี้ 
        3.1  ความเชื่อมั่นและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ 
        3.2  ค่าสถิติพ้ืนฐานทั้งฉบับ 
     หมายเหตุ  ในการตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบหลังการทดลอง  (Try -out)  
แต่ละครั้งควรหาความเชื่อมั่นและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดได้ด้วยทุกครั้งเพราะท าให้
สามารถเปรียบเทียบผลของแต่ละครั้งได้ 
    5.  ขั้นจัดพิมพ์การจัดพิมพ์ข้อสอบเป็นงานที่ส าคัญอีกข้ันตอนหนึ่งกระท า
ภายหลังการประเมินคุณภาพของข้อสอบแบ่งเป็นขั้นย่อย ๆดังนี้ 
     5.1  การจัดพิมพ์ขั้นต้นกระท าภายหลังการวิจารณ์ข้อสอบและปรับปรุงแก้ไข 
ในขั้นต้นเพ่ือจะน าไปทดลองใช้  (Try-out)  ครั้งแรกซึ่งในการเตรียมต้นฉบับเพ่ือจัดพิมพ์นี้งานที่ 
ต้องกระท าคือ 
      5.1.1  การเรียงข้อสอบตามล าดับเนื้อหาหรือเรียงจากง่ายไปหายาก 
      5.1.2  การวางรูปแบบข้อสอบให้พอเหมาะกับหน้ากระดาษ 
      5.1.3  การเขียนค าชี้แจงในการด าเนินการสอบรวมถึงการระบุจ านวน 
ข้อสอบเวลาในการท าและการกรอกหัวกระดาษค าตอบด้วย 
      นอกจากนี้ในการจัดพิมพ์ข้อสองยังต้องค านึงถึงสิ่งต่อไปนี้คือความชัดเจน 
ในการพิมพ์และความสะอาดเรียบร้อยการพิสูจน์อักษรต้องกระท าอย่างรอบคอบอย่าให้มีที่ผิดการอัด
ส าเนาต้องชัดเจนและสะอาด 
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     5.2  การจัดพิมพ์ภายหลังการทดลองกระท าภายหลังการน าข้อสอบไป
ทดลองแต่ละครั้งหลังจากการน าข้อสอบไปทดลองแล้วท าการวิเคราะห์รายข้อพร้อมกับน าผลมา
พิจารณาปรับปรุงข้อสอบเมื่อปรับปรุงเป็นที่ใช้ได้แล้วก็จะต้องน าข้อสอบนั้นมาท าต้นฉบับเพื่อจัดพิมพ์
ใหมซ่ึ่งการพิมพ์ในขั้นนี้ก็จะต้องพิจารณาถึงเรื่องต่อไปนี้ 
      5.2.1  จัดเรียงข้อสอบใหม่โดยเรียงล าดับเนื้อหาและในแต่ละเนื้อหาเรียง
ตามผลวิเคราะห์จากข้อง่ายไปหาข้อยาก  (ส าหรับข้อสอบปรนัยชนิดเลือกค าตอบ) 
      5.2.2  เรียงล าด าตัวเลือกในแต่ละข้อค าถามโดยเรียงจากข้อความสั้น 
ไปหาข้อความยาวเพ่ือให้แลดูสวยงามเป็นระเบียบ  (ส าหรับข้อสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ) 
      5.2.3  ตรวจสอบส านวนภาษาให้เหมาะสม 
      5.2.4  ตรวจสอบความชัดเจนในการพิมพ์และความสะอาดเรียบร้อย 
      5.2.5  ท าการพิสูจน์อักษรอย่างรอบคอบให้มีความถูกต้อง 
      5.2.6  การอัดส าเนาต้องชัดเจนและสะอาด 
     5.3  การจัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์หลังจากน าข้อสอบไปทดลอง 
และท าการปรับปรุงแก้ไขจนได้ข้อสอบมีคุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดแล้วก็จะต้องท าต้นฉบับเพื่อ
จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ซึ่งเป็นการพิมพ์ครั้งสุดท้ายการจัดพิมพ์ในขั้นนี้ควรปฏิบัติเพิ่มเติม 
จากสองขั้นตอนแรกดังนี้ 
      5.3.1  ตรวจสอบจ านวนข้อสอบให้มีครบถ้วนตามที่ก าหนด 
      5.3.2  ส ารวจการเรียงข้อสอบอีกครั้งว่าการเรียงถูกต้องตามหลักเกณฑ์ 
และเหมาะสมสวยงามหรือไม่โดยทั่วไปเรียงจากข้อความสั้นไปหาข้อความยาว  (ตัวเลือก)  และใน
ขณะเดียวกันก็พิจารณาต าแหน่งของตัวถูกด้วยโดยให้มีตัวถูกอยู่ต าแหน่ง  ก,ข,ค,ง  และ  จ  จ านวน 
พอ ๆ  กัน  (ถ้าเป็น  5  ตัวเลือก)  ส าหรับข้อสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
      5.3.3  ตรวจสอบการจัดวางข้อความให้เหมาะสมกับหน้ากระดาษพิมพ์ 
ถ้าข้อสอบนั้นมีรูปภาพประกอบหรือมีการทดลองก็พิจารณาจัดวางรูปให้เหมาะสมกับหน้ากระดาษ
ด้วยการกรอกหัวกระดาษค าตอบจ านวนข้อและเวลาให้ท า 
    6.  การจัดท าคู่มือการใช้กระบวนการสร้างแบบทดสอบนอกจากจะประกอบด้วย
ขั้นตอน  5  ขั้นดังกล่าวข้างต้นแล้วยังมีอีกขั้นตอนหนึ่งที่มีความส าคัญและเป็นขั้นตอนที่จะท าการ
สร้างแบบทดสอบมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับการสร้างแบบทดสอบมาตรฐานถือ
ว่าเป็นความจ าเป็นอย่างยิ่งขั้นตอนข้ีก็คือการจัดท าคู่มือการใช้  (Testmanual)  ประกอบด้วยการให้
รายละเอียดของหัวข้อส าคัญต่อไปนี้ 
     6.1  วัตถุประสงค์ของแบบทดสอบ 
     6.2  วิธีการใช้และวิธีด าเนินการสอบ 
     6.3  วิธีการตรวจให้คะแนน 
     6.4  การแปลความหมายคะแนน 
     6.5  เกณฑ์ปกติ 
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 จากเอกสารที่เก่ียวกับกระบวนการสร้างแบบทดสอบสรุปได้ว่ากระบวนการสร้าง
แบบทดสอบควรมีขั้นตอนที่ส าคัญอยู่  6  ขั้นตอนดังนี้ขั้นวางแผนขั้นเตรียมงานขั้นลงมือปฏิบัติขั้น
ประเมินและตรวจสอบคุณภาพข้ันจัดพิมพ์และการจัดท าคู่มือการใช้ 
 
การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 
 
 การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  การวิเคราะห์ข้อสอบ  
หมายถึง  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบที่สร้างขึ้นว่ามีคุณภาพเพียงใด  ทั้งลักษณะที่เป็น 
รายข้อและทั้งฉบับ  ช่วยให้การวัดผลและประเมินผลมีประสิทธิภาพดีขึ้น  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
ได้กล่าวถึงลักษณะการประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  ซึ่งสามารถสรุป  ได้ดังนี้ 
  1.  หลักการประเมินแบบอิงกลุ่มและอิงเกณฑ์ 
   การประเมินผลแบบอิงกลุ่ม  หมายถึง  การประเมินที่มุ่งน าผลการประเมินมา
จ าแนกนักเรียนออกตามความสามารถ  โดยพิจารณาเปรียบเทียบผลของการประเมินของนักเรียน 
แต่ละคนกับกลุ่มนักเรียนด้วยกัน  ซึ่งการตีความหมายผลการประเมินในรูปแบบนี้เรียกว่า   
การตีความหมายแบบอิงกลุ่ม  โดยมีแนวความคิดว่าในการจัดกรเรียนการสอน  นักเรียนย่อมมีความ
แตกต่างเป็นรายบุคคล  นั่นคือ  จะทราบว่านักเรียนแต่ละคนมีความสามารถมากหรือน้อยกว่า
นักเรียนคนอื่น ๆ  ในกลุ่มเดียวกัน 
   การประเมินผลแบบอิงเกณฑ์  หมายถึง  การประเมินที่มุ่งน าเอาผลการเรียนของ
นักเรียนแต่ละคนมาเทียบกับเกณฑ์ที่ก าหนดขึ้น  โดยไม่ต้องเปรียบเทียบกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ   
หรือกล่าวได้ว่าเป็นการประเมินที่ต้องการทราบสถานภาพของบุคคล  โดยอาศัยเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
ในจุดมุ่งหมายเป็นหลัก  การตีความหมายในลักษณะดังกล่าวนี้เรียกว่า  ความหมายแบบอิงเกณฑ์   
โดยมีแนวความคิดว่าในการจัดการเรียนการสอน  ควรจะให้นักเรียนเรียนอย่างรอบรู้ 
   จากความหมายดังกล่าว  ในงานวิจัยนี้มุ่งวัดความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์  เพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนานักเรียน  ดังนั้นจึงเป็นการประเมินผล 
แบบอิงกลุ่มซึ่งจะมีผลกับการใช้สถิติในการประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในล าดับต่อไป 
  2.  การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ 
   การวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ  เป็นการวิเคราะห์ความยาก  และค่าอ านาจจ าแนก   
ซึ่งส าหรับการประเมินผลแบบอิงกลุ่ม  มีรายละเอียด  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ดังนี้ 
    2.1  การวิเคราะห์ค่าความยากรายข้อแบบทุกตัวเลือก  มีสูตรส าหรับค านวณ  
ดังนี้ 

 

p  = 
H  +  L 

2N 
 

 ส าหรับตัวถูก   p  แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 
      H  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
      L  แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบถูก 
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      N  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 ส าหรับตัวลวง   p  แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 
      H  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบตัวลวงในแต่ละข้อ 
      L  แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบตัวลวงในแต่ละข้อ 
      N  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 

    2.2  การวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อแบบทุกตัวเลือก  มีสูตรค านวณ  ดังนี้ 
 

r  = 
H - L 

(ตัวถูก)
 N 

r  = 
L - H   

(ตัวลวง)
 N 

 
   เมื่อ   r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบข้อสอบ   
     H  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
     L  แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบถูก 
 
  3.  การวิเคราะห์ข้อสอบทั้งฉบับ 
   การวิเคราะห์ข้อสอบทั้งฉบับ  ได้แก่  การหาค่าความเที่ยงตรง  และค่าความเชื่อมั่น   
ซึ่งส าหรับการประเมินผลแบบอิงกลุ่ม  จะมีสูตรการค านวณ  ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
    3.1  ค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหามีวิธีการหาความเที่ยงตรง  คือ  การวิเคราะห์
เนื้อหาและจุดมุ่งหมายของหลักสูตรก่อนที่จะสร้างแบบทดสอบ  ที่เรียกว่า  การวิเคราะห์หลักสูตร   
แล้วพิจารณาแบบทดสอบที่สร้างขึ้นว่า  ข้อค าถามทั้งหมดได้สัดส่วนพอที่จะเป็นตัวแทนของบรรดา
ความรู้ทั้งมวล  และสามารถบอกผลได้แน่นอนหรือไม่ว่านักเรียนประสบผลส าเร็จเพียงใด  ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น  2  วิธี  คือ  1)  อาศัยดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญแล้วหาค่าเฉลี่ย  ( X )  และ  2)  การเขียน
ข้อสอบตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร   
    3.2  ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบ  ใช้วิธีการของคูเดอร์–ริชาร์ดสัน  
(Kuder-Richardson  Method)  เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  การหาความคงที่ภายใน  ซึ่งแบบทดสอบ
ฉบับเดียวด าเนินการสอบเพียงครั้งเดียว  และเป็นประเภทตอบถูกได้  1  คะแนน  ตอบผิดได้  0  
คะแนนมีสูตรค านวณ  คือ  KR - 20  โดยข้อสอบแต่ละข้อจะต้องมีลักษณะเป็นเอกพันธ์  คือ  วัด
คุณลักษณะเดียวร่วมกัน  และมีค่าความยากใกล้เคียงกัน  โดยมีสูตรดังนี้ 
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   เมื่อ rtt    แทน  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     n    แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     p    แทน  อัตราส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 
     q    แทน  อัตราส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนั้น 
     S2   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
   ความแปรปรวน  หาได้จากสูตร 

 

)1(

)( 22

2







NN

XXN
S  

   เมื่อ   N  แทน  จ านวนนักเรียนที่สอบ 
     X  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนแต่ละคน 
 
การแปลความหมายของคะแนน 
 
 ในงานวิจัยนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับคะแนนดิบและการแปลความหมาย  สรุปได้
ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
  1.  คะแนนดิบและคะแนนแปลงรูป 
   การวัดพฤติกรรมด้านต่าง ๆ  ของนักเรียน  ไม่ว่าจะเป็นเครื่องมือชนิดใดก็ตามส่วน
ใหญ่จะปรากฏเป็นตัวเลข  โดยเฉพาะเมื่อใช้แบบทดสอบ  ตัวเลขที่ใช้แทนปริมาณความมากน้อย 
ของสิ่งที่ต้องการวัด  เรียกว่า  คะแนน  โดยทั่วไปจะแบ่งคะแนนออกเป็น  2  ประเภท  ได้แก่   
คะแนนดิบ  และคะแนนแปลงรูป 
    1.1  คะแนนดิบ  เป็นคะแนนที่เกิดจากการสอบโดยตรง  ไม่สามารถ
ตีความหมายให้แน่ชัดว่ามีสภาพการเรียนรู้มากน้อยเท่าไร  จึงจัดว่าเป็นตัวเลขลอย ๆ  ไม่มี
ความหมาย  เช่น   
นายแดงสอบได้  20  คะแนน  แม้จะเอาไปเทียบกับคะแนนเต็มก็ให้ความหมายไม่ชัดเจน 
    1.2  คะแนนแปลงรูป  เป็นคะแนนที่ได้จากการน าคะแนนดิบไปเปลี่ยนให้เป็น
คะแนนที่มีความหมายดีขึ้นกว่าเดิม  คือ  ท าให้สามารถบอกสภาพการเรียนรู้ของนักเรียนได้ชัดเจน 
มากขึ้น  ว่านักเรียนเก่งหรืออ่อนในวิชาใด  เพียงใด  คะแนนแปลงรูปนี้อาจจ าแนกเป็นประเภทย่อย ๆ  ได้  
หลายแบบ  ซึ่งต่างก็ตีความได้ชัดเจนแตกต่างกัน  มีดังนี้ 
     1)  คะแนนเปอร์เซ็นต์  ได้แก่  การน าคะแนนที่สอบได้ไปเทียบกับคะแนน
เตม็โดยเปลี่ยนคะแนนเต็มให้มีค่าเป็น  100  เช่น  สอบได้  32  คะแนน  จากคะแนนเต็ม  40  แสดง
ว่าถ้าเต็ม  40  แสดงว่าถ้าเต็ม  100  คะแนน  จะสอบได้  80  คะแนนหรือ  80%  หากจะใช้สูตร  
จะเป็นดังนี้ 
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100
N

f
P  

 
   เมื่อ P   แทน  ร้อยละ 
     f   แทน  ความถี่หรือคะแนนที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
     N   แทน  จ านวนความถี่ทั้งหมดหรือคะแนนเต็ม 
 
     2)  คะแนนอันดับที่  ได้แก่  การน าคะแนนดิบที่ได้  ไปก าหนดต าแหน่ง 
ของผู้เข้าสอบ  โดยเรียงอันดับคะแนนที่ได้จากจ านวนคนทั้งหมด  มุ่งพิจารณาอันดับที่ได้เป็นส าคัญ  
เช่น  สอบได้  20  คะแนน  เมื่อเรียงอันดับคะแนนอยู่แล้วอยู่ในอันดับที่  10  จากคนเข้าสอบทั้งหมด  
30  คน  จึงคิดเทียบอันดับที่ได้จากคนเข้าสอบทั้งหมดเป็น  100  คน  จะเรียกว่า  ต าแหน่งร้อยละ 
หรือต าแหน่ง  เปอร์เซ็นต์ไทล์  วิธีนี้ให้ความส าคัญแก่อันดับที่สอบได้  (การคิดอันดับที่สอบได้จากคน
ทั้งหมด  100  คน  ไม่ได้คิดแบบแปรผันตรง) 
     3)  คะแนนมาตรฐาน  ได้แก่  การน าคะแนนดิบที่ได้ไปเทียบกับคะแนนเฉลี่ย
ของกลุ่มโดยพิจารณาว่ามากกว่าหรือน้อยกว่าคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มเท่าไหร่  คะแนนมาตรฐานที่นิยม
ใช้  ได้แก่  คะแนนมาตรฐาน  Z  และ  T 
     4)  คะแนนมาตรฐานเก้า  ได้แก่  การน าคะแนนดิบที่ได้ไปเทียบกับคะแนน 
ในกลุ่มย่อย  เมื่อแบ่งผู้สอบทั้งหมดออกเป็น  9  กลุ่ม  ตามอัตราส่วนร้อยละของการแจกแจงโค้งปกติ 
ที่ก าหนดไว้คงท่ี 
  2.  คะแนนมาตรฐาน  Z  และ  T 
   คะแนนมาตรฐานที่ใช้ในการศึกษามีหลายชนิด  แต่ชนิดที่ใช้ได้สะดวกและเหมาะ 
ที่จะน าไปใช้ในการประเมินผล  ได้แก่  คะแนนมาตรฐาน  Z  และ  T  มีหลายชนิด  ดังนี้ 
    2.1  คะแนนมาตรฐาน  Z  หมายถึง  ผลต่างระหว่างคะแนนดิบกับคะแนนเฉลี่ย 
ในหนึ่งส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  หรือเป็นกี่เท่าของส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เขียนเป็นสูตรได้  ดังนี้ 

 

Z  = 
X  +  X  

S 
 

   เมื่อ Z    แทน  คะแนนมาตรฐานของแต่ละคน 
     X    แทน  คะแนนดิบของแต่ละคน 
       X   แทน  คะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม 
     S    แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่ม 
 
     นอกจากคะแนนมาตรฐาน  Z  จะใช้เปรียบเทียบคะแนนของนักเรียนคนหนึ่ง ๆ  
แล้วยังใช้เปรียบเทียบคะแนนระหว่างนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มเดียวกันได้อีกด้วย  โดยสรุปคะแนน
มาตรฐาน  Z  เป็นคะแนนที่มีคุณสมบัติดีเด่น  3  ประการ  คือ   
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      1)  สามารถแปลความหมายได้โดยตัวของมันเองอย่างยุติธรรม 
      2)  สามารถน ามารวมกันได้ตามหลักคณิตศาสตร์ 
      3)  คะแนนของนักเรียนกลุ่มเดียวกันสามารถน ามาเปรียบเทียบระดับ 
ความเก่ง - อ่อน  กันได้ในต่างวิชากัน 
    2.2  คะแนนมาตรฐาน  T  แม้ว่าคะแนนมาตรฐาน  Z  จะมีคุณสมบัติดีเด่น
หลาย  ประการ  แต่ยังมีข้อจ ากัด  ดังนี้ 
     1)  การเปลี่ยนคะแนนคะแนนดิบเป็นมาตรฐาน  Z  มีกรรมวิธีหลายขั้นตอน
และมี  หน่วยใหญ่เกินไป  คือ  ค่า  Z  จะเพ่ิม - ลดทีละ  1  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและโดย
ธรรมชาติของ  คะแนนมาตรฐาน  Z  จะมีค่าอยู่ในช่วง  -4  ถึง  4  (ส่วนมากจะมีค่าอยู่ระหว่าง  -3  
ถึง  3)  เมื่อค านวณหาค่า  Z  มักจะได้ค่าเป็นทศนิยมด้วยจึงท าให้เกิดความยุ่งยาก 
     2)  ค่าของคะแนนมาตรฐาน  Z  จะมีทั้งบวกและลบ  โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  0  
ท าให้ยุ่งยากในการตีความหมายและมักจะเข้าใจผิด  โดยเฉพาะเมื่อคะแนนมาตรฐาน  Z  มีค่าเป็น
ลบ  หรือ  0   
     ถ้านักเรียนคนหนึ่งคะแนนดิบเท่ากับคะแนนเฉลี่ยพอดี  คะแนนมาตรฐาน  Z  
จะเท่ากับ  0  ซึ่งทั้งครูและนักเรียนอาจเข้าใจผิด  เช่น  บอกว่าสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้คะแนน  0  
คนทั่วไปจะคิดว่านักเรียนเรียนอ่อนมาก  จึงมีผู้เสนอให้ใช้คะแนนมาตรฐาน  T  แทนคะแนน
มาตรฐาน  Z  โดยใช้สูตร  ดังนี้ 

 
T  =  10Z  +  50 

 
    เมื่อ T  แทน  คะแนนมาตรฐาน  T  หรือ  T  Score 
      Z  แทน  คะแนนมาตรฐาน  Z  หรือ  Z  Score 
 
    2.3  คะแนนมาตรฐาน  T  ปกติ  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐาน  
T  เรียกว่า  การแปลงเชิงเส้นตรง  ซึ่งลักษณะการแจกแจงข้อมูลยังคงเหมือนคะแนนดิบ  ดังนั้นปกติ
จะไม่  แปลงคะแนนดิบโดยวิธีนี้  เพราะการเปรียบเทียบคะแนนยังไม่ถูกต้องแน่นอนหรือสมบูรณ์  วิธี
แปลง  คะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐานที่สะดวกถูกต้องชัดเจนก็คือ  วิธีแปลงคะแนนโดยยึดพื้นที่
ใต้โค้งปกติ  คือ  ท าให้รูปโค้งการแจกแจงเปลี่ยนไปเข้าสู่รูปโค้งปกติมากยิ่งขึ้น  คะแนนที่ได้จาก
วิธีการนี้  เรียกว่าคะแนนมาตรฐาน  T  ปกติ  หรือ  คะแนน  T  ปกต ิ
     การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนน  T  ปกติ  ไม่ต้องค านวณค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่ม  แต่จะค านวณโดยอาศัยพ้ืนที่ใต้โค้งปกติเป็นหลัก  โดยถือว่า
พ้ืนที่ใต้โค้งปกติดังกล่าวจะใช้แทนจ านวนคนในกลุ่มท่ีเข้าสอบ 
     คุณสมบัติของโค้งปกติ 
      1)  เป็นรูปโค้งแบบระฆังคว่ า  โดยส่วนสูงของโค้งจะข้ึนกับค่าความ
แปรปรวน  ถ้าข้อมูลมีความแปรปรวนน้อย  โค้งจะสูงและฐานแคบ  ถ้ามีความแปรปรวนมากโค้งจะ
ต่ าและฐานกว้างขึ้น 
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      2)  โค้งมีลักษณะสมมาตร  ถ้าแบ่งครึ่งโค้งตามแนวตั้ง  ส่วนโค้งครึ่งซ้าย
กับครึ่งขวาจะซ้อนทับกันสนิท 
      3)  ค่าเฉลี่ย  มัธยฐาน  และฐานนิยมจะมีค่าเท่ากัน  และอยู่ตรงจุด
กึ่งกลางของโค้ง 
      4)  จุดสูงสุดของโค้งจะมีเพียงจุดเดียว  คือ  จุดที่อยู่ตรงกลางโค้ง 
หรือยอดโค้ง 
      5)  ปลายโค้งท้ังสองข้างจะค่อยลดต่ าลง  แต่ไม่จรดแกนนอน  ไม่ว่าหาง 
ของโค้งจะยาวเท่าใดก็ตาม 
      6)  พ้ืนที่ใต้โค้งที่อยู่ระหว่างส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  1 จากค่าเฉลี่ย  
เท่ากับ  68.26%  ระหว่างส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  2   จากค่าเฉลี่ย  มีพื้นท่ีเท่ากับ  95.44%   
และระหว่างส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  3  จากค่าเฉลี่ย  มีพื้นที่เท่ากับ  99.74% 

      7)  โค้งปกติที่ใช้กันอยู่ทั่วไป  มีชื่อเรียกว่า  Standard  Normal  Distribution  
ซึ่งมีคุณสมบัติ  คือ  ค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ  0  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  มีค่าเท่ากับ  1 

     การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนน  T  ปกติ  มีล าดับขั้น  ดังนี้ 
      ขั้นที่  1  สร้างตารางแจกแจงความถี่  โดยเรียงคะแนนจากมากไปหาน้อย
แล้วน าคะแนนของนักเรียนแต่ละคนมาลงรอยขีด  (Tally) 
      ขั้นที่  2  หาค่า  f  และ  cf 

      ขั้นที่  3  หาค่า  fcf
2

1
   (จะหาค่า

  
fcf

2

1
   ของชั้นใด  ต้องใช้ค่า  

cf  ที่อยู่ก่อนถึงชั้นนั้น  แต่ใช้ค่า  f  ของชั้นนั้น) 

      ขั้นที่  4  เอาค่า
  

fcf
2

1
   ไปคูณด้วย  

N

100   ได้เป็น  

N
fcf

100
)

2

1
(    ค่าท่ีได้เรียกว่า  ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์  (Percentile  Rank  =  PR)  แสดงถึงค่า

ของพ้ืนที่ใต้โค้งการแจกแจง  ซึ่งมีค่าทั้งหมดเป็น  1  หรือ  100% 

      ขั้นที่  5  น าค่า  
N

fcf
100

)
2

1
(    หรือต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์  (PR)  ที่

ได้ในขั้นที่  4  ไปเทียบค่า  T  ปกติ  จากตารางส าเร็จรูป  
 
     ตัวอย่าง  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนน  T  ปกติ 
      สมมุติมีนักเรียนเข้าสอบ  25  คน  ได้คะแนนสูงสุด  23  คะแนน  ต่ าสุด  
12  คะแนน  สามารถแปลงเป็นคะแนน  T  ปกติ  ได้ดังนี้ 
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ตาราง  3  ตัวอย่างการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนน  T  ปกติ 
 

คะแนน Tally f cf fcf
2

1
  

N
fcf

100
)

2

1
(    =  PR T  ปกติ 

23 / 1 25 24.5 98 71 
22 / 2 24 23 92 64 
21 // 2 22 21 84 60 
20 /// 3 20 18.5 74 56 
19 //// 4 17 15 60 53 
18 // 2 13 12 48 49 
17 //// 4 11 9 36 46 
16 // 2 7 6 24 43 
15 - 0 5 5 20 42 
14 // 2 5 4 16 40 
13 // 2 3 2 8 36 
12 / 1 1 0.5 2 29 

หมายเหตุ 
 1.  ที่กล่าวว่าการเปลี่ยนคะแนนดิบให้เป็นคะแนน  T  จะช่วยให้รูปโค้งการแจกแจงเข้าสู่

รูปโค้งการแจกแจงปกติมากขึ้น  ก็คือ  การปรับค่า  cf เป็น  fcf
2

1
   เป็นการเพ่ิมความละเอียด

ของอันดับที่ที่ได้สอบ  (เพราะโดยธรรมชาติ  ความสามารถของนักเรียนแต่ละคนเป็นข้อมูล
แบบต่อเนื่อง  แต่การสอบทุกครั้งจะก าหนดเป็นข้อมูลแบบไม่ต่อเนื่อง  คือ  การให้คะแนนเป็น  1,  
2,  …) 
 2.  การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนน  T  ปกติ  เมื่อถึงข้ันที่  4  คือ  ได้ค่าต าแหน่ง  
เปอร์เซ็นไทล์  ถ้าไม่มีตารางเทียบต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์เป็นค่า  T  ปกติ  อาจจะอาศัยตารางพ้ืนที่ใต้
โค้งปกติตามค่าของคะแนน  Z  โดยเอาค่า  PR  ดังกล่าวลบด้วย  50  (กรณี  PR  >  50)  แล้วหาร  
ด้วย  100  จากนั้นเอาค่าท่ีได้  ไปหาค่า  Z  จากพ้ืนที่ภายใต้โค้งปกติตามค่าของคะแนน  Z  ได้ค่า  
Z  เท่าไหร่แล้วน าไปหาค่า  T  ปกติ  จากสูตร  T  =  50  +  10Z  กรณีค่า  PR  น้อยกว่า  50  ก็
ท าในท านองเดียวกันแต่ผลต่างระหว่างค่า  PR  กับ  50  จะเป็นลบ  ดังนั้นค่า  Z  ที่ได้ต้องเป็นลบ
ด้วย 
 3.  ค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์  ในขั้นที่  4  เช่น  PR  มีค่าเท่ากับ  84  ซึ่งตรงกับคะแนนดิบ   
21  คะแนน  (P84  =  21  คะแนน)  หมายความว่า  ถ้ามีผู้เข้าสอบ  100  คน  ใครที่ได้  21  
คะแนนแสดงว่า  ได้คะแนนมากกว่าคนอ่ืน  84  คน  และได้คะแนนน้อยกว่าคนอ่ืน  16  คน 
 4.  ค่าคะแนน  T  ปกติแต่ละค่าไม่ได้แปลว่า  ได้คะแนนมากกว่าคนอ่ืนกี่คน  ทั้งนี้ 
ต้องกลับไปดูค่า  T  ปกตินั้น ๆ  ว่าตรงกับต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ที่เท่าไร   
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 5.  คะแนน  T  ปกติที่  50  จะตรงกับค่าเฉลี่ย  (โดยประมาณ)  ของคะแนนดิบในชุดนั้น 
ประโยชน์ของคะแนน  T  ปกติ  มีดังนี้ 
 6.  กรณีที่มีการสอบ  1  วิชา  แต่คะแนนแยกเป็น  2  ส่วนที่มีลักษณะต่างกัน  เช่น  
คะแนนภาคปฏิบัติกับคะแนนภาคทฤษฎี  ก็ควรแปลงคะแนนดิบแต่ละส่วนให้เป็นคะแนน  T  ปกติ  
แล้วจึงน ามารวมกันจะได้เป็นคะแนน  2T  แม้จะก าหนดน้ าหนักคะแนนไม่เท่ากันก็สามารถท าได้ 
 7.  กรณีที่มีการสอบตั้งแต่  2  วิชาขึ้นไป  ถ้าครูผู้สอนต้องการรวมคะแนนของวิชาเหล่านั้น  
ก็ต้องแปลงคะแนนดิบแต่ละวิชาให้เป็นคะแนน  T  ปกติแล้วจึงเอาคะแนน  T  ปกติของแต่ละวิชา 
มารวมกัน  จะช่วยให้เกิดความยุติธรรมแก่ผู้เข้าสอบมกข้ึน 
 8.  น าไปใช้ในการท าเกณฑ์ปกติ  (Norms)   
 9.  น าคะแนน  T  ปกติไปใช้ในการตัดสินผลการเรียนในระบบอิงกลุ่มของวิชาใด ๆ   
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
  3.  เกณฑ์ปกติ 
   ได้มีผู้ให้ความหมายของเกณฑ์ปกติ  (Norms)  ไว้หลายท่านดังนี้ 
    ชวาล แพรัตกุล (2520)  ได้อธิบายว่า  เกณฑ์ปกติเป็นปริมาณคุณภาพ  
คุณลักษณะต่าง ๆ  เป็นสถานภาพตามความจริงในปัจจุบัน 
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) ได้ให้ความหมายไว้ว่า  เกณฑ์ปกติ
หมายถึงข้อเท็จจริงที่บรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรที่นิยามไว้เป็นอย่างดีแล้วและ 
เป็นตัวที่จะบอกระดับความสามารถของผู้เข้าสอบว่าอยู่ระดับใดของกลุ่มประชากร 
   จากความหมายข้างต้น  สรุปได้ว่า  เกณฑ์ปกติ  (Norms)  หมายถึง  ข้อเท็จจริง 
ทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรและเป็นคะแนนที่จะบอกระดับ
ความสามารถของผู้สอบว่าอยู่ในระดับใดของกลุ่มประชากร 
   1.  ชนิดของเกณฑ์ปกติ 
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543) กล่าวว่า  เกณฑ์ปกติแบ่งชนิดได้ตาม
ลักษณะของประชากรและตามลักษณะของการใช้สถิติการเปรียบเทียบดังนี้ 
     1)  การแบ่งชนิดของเกณฑ์ปกติตามลักษณะของประชากรได้แก่ 
      1.1)  เกณฑ์ปกติระดับชาติ  (National  Norms)  เป็นเกณฑ์ปกติที่สร้าง
จากประชากรจ านวนมากตามลักษณะใดลักษณะหนึ่งที่ได้ก าหนดไว้โดยประชากรต้องครอบคลุม 
ทั้งประเทศหรือสุ่มตัวอย่างให้ครอบคลุมทั้งประเทศเช่นการหาเกณฑ์ปกติของวิชาคณิตศาสตร์ระดับ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่  4  ระดับชาติก็ต้องสอบนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  ทั่วประเทศหรือ 
สุ่มตัวอย่างให้ครอบคลุมทั่วประเทศจ านวนนักเรียนที่สอบจึงมีมากเพ่ือให้รู้ว่าสร้างเมื่อปี  พ.ศ.  ใด   
ก็ต้องก าหนดวันเดือนปีการสร้างไว้ด้วย  เพ่ือคนใช้เกณฑ์ปกติจะได้รู้ว่าทันสมัยหรือไม่ 
      1.2)  เกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่น  (Local  Norms)  เป็นเกณฑ์ปกติที่มี
ระดับเล็กลงมาจากเกณฑ์ระดับชาติเช่นระดับจังหวัดระดับอ าเภอการสร้างเกณฑ์ปกติระดับนี้
ค่าใช้จ่ายจะน้อยลงและเป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบนักเรียน  คะแนนของผู้สอบกับคนทั้งจังหวัด
หรืออ าเภอ  ในการจัดการศึกษาบางครั้งจังหวัดแต่ละจังหวัด  อาจเน้นเนื้อหาวิชาบางวิชาไม่
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เหมือนกัน  โดยเฉพาะทางด้านวิชาชีพ  บางจังหวัดเน้นเกษตรกรรม  บางจังหวัดเน้นอุตสาหกรรม  
บางจังหวัดเน้นการประมง  เป็นต้น  วิชาที่มีการเน้นแตกต่างกัน  การสร้างเกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่น
จะมีประโยชน์ในการเปรียบเทียบความสามารถในวิชาการของนักเรียนคนหนึ่งกับคนทั้งจังหวัดหรือ
อ าเภอว่านักเรียนคนนั้นสอบแล้วจะอยู่ในระดับใด  เก่งหรืออ่อนกว่าคนอ่ืนเพียงใด  จะได้หาทาง
ปรับปรุงแก้ไขทัน  ถ้าไม่มีการเปรียบเทียบก็ไม่สามารถจะพัฒนาได้ถูกต้อง 
      1.3)  เกณฑ์ปกติระดับโรงเรียน  (School  Norms)  โรงเรียนบางแห่ง 
มีขนาดใหญ่นักเรียนแต่ละชั้นมีจ านวนมาก  เวลาสร้างข้อสอบแต่ละวิชา  แต่ละระดับชั้นได้ดีมี
มาตรฐานแล้ว 
     2)  การแบ่งตามลักษณะของการใช้สถิติการเปรียบเทียบได้แก่ 
      2.1)  เกณฑ์ปกติเปอร์เช็นต์ไทล์  (Percentile  Norms)  เป็นเกณฑ์ปกติ 
ที่เทียบคะแนนดิบกับต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ซึ่งแปลความหมายในรูปร้อยละของตัวคะแนนที่จุดใต้จุด 
คะแนนดิบนั้น ๆเช่นเด็กคนหนึ่งสอบได้  25  คะแนนเมื่อไปเทียบกับเกณฑ์ปกติตรงกับต าแหน่ง 
เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่  80  ก็หมายความว่ามีคนเข้าสอบ  100  คนเขามีความสามารถเหนือกว่าคนอ่ืน ๆ 
80  คน  (เขาด้อยกว่าคนอ่ืนเพียง  20  คน) 
      2.2)  เกณฑ์คะแนนมาตรฐาน  (Standard  Score  Norms)  เป็นเกณฑ์ 
ที่ใช้ในการเปรียบเทียบคะแนนดิบกับคะแนนมาตรฐานแบบต่าง ๆ  ช่วยให้ทราบว่าคะแนนตัวหนึ่งสูง 
หรือต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยและสูงหรือต่ ากว่าอยู่เท่าไรโดยคิดเป็นมาตราคะแนนมาตรฐานอาจเป็น
คะแนนมาตรฐานแบบเส้น  (Linear)  หรือแบบปกติ  (Normalization)  เช่นคะแนนซี  (Z-Score)  
คะแนนที  (T-Score) 
      2.3)  เกณฑ์ปกติสเตไนน์  (Stanine  Norms)  เป็นคะแนนมาตรฐาน
ชนิดหนึ่งมีค่าเพียง  9  ตัว  (Standard  Nine  Point)  มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่คะแนน  5  มีความ
เบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ  2  คะแนน 
      2.4)  เกณฑ์ปกติตามอายุ  (Age  Norms)  เป็นเกณฑ์ปกติที่ใช้เพื่อดู
พัฒนาการของบุคคลในเรื่องเดียวกันว่าอายุต่างกันจะมีพัฒนาการอย่างไรหรืออายุเท่ากันจะมี
พัฒนาการต่างกันหรือไม่เกณฑ์ท่ีนิยมใช้กับแบบสอบวัดเชาว์ปัญญาแบบทดสอบวัดความถนัด
แบบทดสอบวัดความฉลาดทางอารมณ์เป็นต้น 
      2.5)  เกณฑ์ปกติตามระดับชั้น  (Grade  Norms)  เป็นการหาเกณฑ์ปกติ
ตามระดับชั้นเรียนในโรงเรียนวิชาที่นิยมสร้างเกณฑ์ปกติชนิดนี้มักจะเป็นวิชาพ้ืนฐานและแบบทดสอบ 
ที่สร้างจะต้องวัดความรู้ความสามารถที่กว้างและต้องเป็นเนื้อหาเดียวกัน  ดังนั้นการวัดที่มีเนื้อหา
แตกต่างกันตามระดับชั้นจะท าไม่ได้  ท าก็ไม่รู้จะเปรียบเทียบอย่างไร  ดังนั้นวิชาที่นิยมมักจะเป็นวิชา
พ้ืนฐาน  และแบบทดสอบท่ีสร้างจะต้องออกความรู้ความสามารถท่ีกว้างเช่นต้องครอบคลุมตั้งแต่ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่  1  ถึงมัธยมปีที่  6  แล้วดูว่าระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  1  จะได้กี่คะแนนปีที่  2   
จะได้  กี่คะแนนไปเรื่อย ๆ  จนถึงมัธยมศึกษาปีที่  6  จะได้กี่คะแนนก็เป็นเกณฑ์ปกติของชั้นนั้น ๆ 
ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติระดับท้องถิ่น  และใช้สถิติเปรียบเทียบตามเกณฑ์คะแนน
มาตรฐานซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบคะแนนดิบของนักเรียนกับคะแนนมาตรฐาน   
ท าให้ทราบว่ามีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับใด  เนื่องจากกลุ่มตัวอย่าง
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เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ในจังหวัดกาฬสินธุ์  ซึ่งบริบทส่วนใหญ่มีความคล้ายคลึงกัน  เพ่ือ
ความสะดวกและเป็นข้อมูลในการพัฒนาปรับปรุงต่อไป 
   2.  หลักการสร้างเกณฑ์ปกติ 
    ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543)  กล่าวว่า  ในการสร้างเกณฑ์ปกติ
จะต้องค านึงถึงเกณฑ์  3  ประการดังนี้ 
     1)  ความเป็นตัวแทนที่ดีการสุ่มตัวอย่างของประชากรที่นิยมท าได้หลายวิธี  
เช่น  การสุ่มแบบธรรมดาสุ่มแบบแบ่งชั้นสุ่มแบบเป็นระบบหรือสุ่มแบบแบ่งกลุ่มเป็นต้นเลือกสุ่มตาม
ความเหมาะสมโดยพิจารณาประชากรเป็นตัวส าคัญถ้าประชากรมีลักษณะเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันไม่มี
คุณสมบัติอะไรแตกต่างกันมากนักใช้วิธีสุ่มแบบธรรมดา  (Simple  Random  Sampling)  ดีที่สุด 
แต่ถ้าเป็นลักษณะมีอะไรแตกต่างกันมากเช่นขนาดโรงเรียนต่างกันระดับความสามารถต่างกันท าเล
การตั้งแตกต่างกันและมีผลต่อการเรียนถ้าแบบนี้จะสุ่มด้วยวิธีแบบแบ่งชั้น  (Stratified  Random  
Sampling)  จึงจะเหมาะสมถ้าแต่ละหน่วยการสุ่มเช่นโรงเรียนห้องเรียนมีคุณลักษณะไม่แตกต่างกัน 
แต่แบ่งหน่วยการสุ่มไว้แล้วการสุ่มแบบนี้ใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม  (Cluster  Random  
Sampling)  จะดีท่ีสุด  3  วิธนีี้ใช้ในการสุ่มเพ่ือสร้างเกณฑ์ปกติมากท่ีสุด  ดังนั้นก่อนการสร้างเกณฑ์
ปกตกิ็ต้องวางแผนการสุ่มให้ดีไว้ก่อนเพ่ือเกณฑ์ปกติเชื่อม่ันได้ 
     2)  มีความเท่ียงตรงในที่นี้หมายถึงการน าคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑ์ปกติ 
ที่ท าไว้แล้วสามารถแปลความหมายได้ตรงกับความเป็นจริงเช่นคนหนึ่งสอบเลขได้  20  คะแนนตรง
กับเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่  50  และตรงกับคะแนนที  (T)  50  แปลว่าเป็นความสามารถปานกลางของกลุ่ม
ความเป็นจริงจะเป็นอย่างตัวเลขในเกณฑ์ปกติดังกล่าวได้หรือเปล่าดังนั้นความสอดคล้องของคะแนน
การสอบกับเกณฑ์ปกติตามความเป็นจริงจึงถือว่าเป็นสิ่งส าคัญมากในการแปลความหมายของคะแนน 
การสอบแต่ละครั้ง 
     3)  มีความทันสมัยเกณฑ์ปกตินั้นขึ้นอยู่กับความสามารถของประชากรนั้น 
การพัฒนาคนมีอยู่ตลอดเวลาเทคโนโลยีสภาพแวดล้อมอาหารการกินเหล่านี้คนจะเก่งขึ้นหรืออ่อนลง 
ได้ดังนั้นเกณฑ์ปกติท่ีศึกษาไว้นานหลายปีแล้วอาจจะมีความผิดพลาดจากความเป็นจริงจ าเป็นต้อง 
ศึกษาใหม่หรือเปลี่ยนแปลงให้ทันสมัยอยู่เรื่อย ๆ  โดยทั่วไปแล้วเกณฑ์ปกติควรเปลี่ยนทุก ๆ ปี 
จึงจะทันสมัย 
   3.  วิธีสร้างเกณฑ์ปกติ  โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 
    การแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนน  T  ปกต ิ (Normalized  T-Score)  ดังที่
กล่าวมาแล้วข้างต้นหากสุ่มตัวอย่างมาจากประชากรให้มีจ านวนมาก ๆ คะแนนดิบจะกระจายจาก
สูงสุดไปหาต่ าสุดเข้าลักษณะโค้งปกติคะแนนดิบทุกคะแนนหรือเกือบทุกคะแนนจะถูกแปลงเป็น
คะแนน  T  ปกติการน าเกณฑ์ปกติของแบบวัดฉบับนี้ไปใช้ก็ไม่มีปัญหาเพราะสามารถเทียบคะแนน
ดิบเป็น  T  ปกติได้ทุกคะแนนหรือเกือบทุกคะแนนแต่ถ้าจ านวนผู้เข้าสอบมีไม่มากพอหรือข้อสอบ
ยากง่ายเกินไปจะเกิดปัญหาการสร้างเกณฑ์ปกติกล่าวคือคะแนน  T  ปกติจะไม่ครอบคลุมคะแนนดิบ
ทั้งหมดหรือเกือบทั้งหมดหรือแม้จะสุ่มตัวอย่างให้มีจ านวนมาก ๆ  เป็นจ านวนนับพันก็อาจจะไม่มี
นักเรียนคนใดได้คะแนนใกล้เคียงกับคะแนนเต็มหรือได้คะแนนเข้าใกล้  0  จึงจ าเป็นต้องขยาย
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คะแนน  T  ปกติให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนนหรือเกือบทุกคะแนนเพ่ือความสะดวกใน 
การน าไปใช้และเป็นหลักเกณฑ์หนึ่งในการท าเกณฑ์ปกติ  (Norms) 
    หลักการขยายคะแนน  T  ปกติกระท าโดยการเขียนกราฟคู่อันดับระหว่าง
คะแนนดิบกับคะแนน  T  ปกติที่เกิดจากผลการสอบจากนั้นพิจารณาแนวโน้มจากจุดกราฟแต่ละ
ต าแหน่งแล้วลากเส้นตรงให้ผ่านจุดกราฟต่าง ๆ  ที่มีอยู่ให้มากท่ีสุด  ต้องพยายามลากเส้นตรงให้ผ่าน
คะแนน  T  ปกติท่ี  50  ด้วยจึงสามารถอ่านคะแนนดิบเป็นคะแนน  T  ปกติท่ีต้องการขยายแต่การ
ลากขยายเส้นตรงที่คาดว่าครอบคลุมคะแนนผลการสอบ  (Extrapolate)  ดังกล่าวถ้าใช้มือและ
สายตากะประมาณก็ไม่มีหลักฐานที่สามารถยืนยันได้ว่าเส้นตรงดังกล่าวเป็นเส้นตรงที่มีความเหมาะสม   
(Fit  a Straight  Line)  ท าให้ได้เกณฑ์ปกติท่ีมีความคลาดเคลื่อนได้เมื่อพิจารณาผลการสอบและ
คะแนน  T  ปกติแต่ละค่าจะพบว่ามีลักษณะเป็นตัวแปรคู่อันดับ  (Ordered  Pairs)  ที่มี
ความสัมพันธ์กันสูง  (หากทดสอบความสัมพันธ์  :  rxy  ระหว่างคะแนนผลการสอบกับคะแนน  T  
ปกติย่อมมคีวามสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ)  จึงสามารถเขียนเป็นฟังชันก์ในรูปคะแนนผล
การสอบและคะแนน  T  ปกต ิ (Tc)  ที่เป็นสมการเส้นตรงได้ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  

 
     Tc  =  a  +  bx       …………..(1) 
 

เมื่อ b  = 
N∑XY - ∑X∑Y 

……………(2)
 N∑X2 – (∑X)2 

 
     และ a = Y  - b X      …………….(3) 
 
   เมื่อ Tc  แทน  คะแนน  T  ปกติท่ีค านวณจากสมการเส้นตรงในรูปแบบฟังก์ชัน 
        ของคะแนนสอบ 
     A  แทน  Y - intercept  (ต าแหน่งที่เส้นตรงตัดแกน  Y) 
     b  แทน  ความชันของเส้นตรง  (ค่าสัมประสิทธิ์การท านายหรือการ
พยากรณ์) 
     X  แทน  คะแนนผลการสอบ 
     X แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลการสอบ 
     Y  แทน  คะแนน  T  ปกต ิ
     Y แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนน  T  ปกต ิ
 
    สมการที่  (1)  ต้องหา  b  และ  a  ตามล าดับ  เพ่ือพยากรณ์คะแนน  T  ปกติ  
(Tc)  จากสมการเส้นตรง  โดยเส้นตรงดังกล่าวเป็นสมการถดถอย  (Regression  Line)  กล่าวคือ   
เมื่อลากเส้นถดถอยผ่านจุดพิกัดของคะแนนสอบ  และคะแนน  T  ปกติ  ผลรวมก าลังสองของความ
เบี่ยงเบนจากเส้นถดถอยของคะแนน  T  ปกติ  มีค่าต่ าสุด 
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    ก่อนที่จะสร้างสมการเส้นตรง  (สมการที่  (1))  ที่เหมาะส าหรับพยากรณ์คะแนน  
T  ปกติต้องหาค่า      2,,, XXYYX   โดยใช้คะแนนสอบ  (X)  และคะแนน  T  ปกติ  
(Y)  มาแทนค่าในสมการที่  (2)  และ  (3)  เพื่อหาค่า  b  และ  a  ตามล าดับ  ดังตาราง  4 
 
ตาราง  4  ตัวอย่างการแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนน  T  ปกติ  เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ 
 

X 
คะแนน 

f cf fcf
2

1
  

N
fcf

100
)

2

1
(    =  PR T  ปกติ 

17 5 1600 1597.5 99.84 79 
16 20 1595 1585 99.06 74 
15 30 1575 1560 97.50 70 
14 50 1545 1520 95.00 66 
13 200 1495 1395 87.19 61 
12 250 1295 1170 73.13 56 
11 500 1045 795 49.69 50 
10 350 545 370 23.13 43 
9 100 195 145 9.06 37 
8 60 95 65 4.06 33 
7 20 35 25 1.56 28 
6 13 15 8.5 0.53 24 
5 2 2 1 0.06 18 

 
 จากการแปลงคะแนนคะแนนสอบ  (X)  เป็นคะแนน  T  ปกติ  ถ้าน าคู่อันดับระหว่าง 
คะแนนสอบ  (X)  กับคะแนน  T  ปกติ  มาลงจุดกราฟ  แล้วลากเส้นตรงโดยพยายามให้ผ่านจุด
กราฟ  ต่าง ๆ  ที่มีอยู่ให้มากที่สุด  เพื่อขยายคะแนน  T  ปกติ  ด้วย  ก็ไม่มีหลักฐานที่ยืนยันได้ว่าเป็น
เส้นตรง  ที่เหมาะสม  ท าให้เกณฑ์ปกติมีความคลาดเคลื่อนได้  ดังนั้นจึงต้องใช้สร้างสมการพยากรณ์  
โดยใช้คะแนนสอบและคะแนน  T  ปกติ  จากตาราง  5  เป็นคู่อันดับ  13  คู่  แล้วหาค่า  
    2X,XY,Y,X  
 
    ขั้นที่  2  หาค่า  b  และ  aเพ่ือน าไปหาสมการเส้นตรง  :  Tc = bx + a  
     จากสมการที่  (2)  และ  (3)  หาค่า  b  และ  a  ได้ดังนี้ 

 

 
  






)X(XN

YXXYN
b

22
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   เมื่อ   N  =  13  (คือ  จ านวน  X  กับ  Y  ในตัวอย่างนี้คือ  จ านวน  13  คู่) 
      X =  143  (คือ  ผลรวมของคะแนนผลการสอบ  13  ตัว) 
     Y =  634  (คือ  ผลรวมของคะแนน  T  ปกติ  13  ตัว) 
 
   แทนค่า 

XbYa

b










16.5

)143()1755)(13(

)634)(143()7913)(13(
2

 

 
   แทนค่า 

7.98
13

143
(5.16)

13

634
a 








  

 
    ดังนั้น  สมการเส้นตรงที่เหมาะสมส าหรับพยากรณ์คะแนน  T  ปกติ  คือ 
 
     Tc = 5.16x  - 7.98    ………..…………(4) 
 
    ขั้นที่  3  ค านวณหาค่าคะแนน  T  ปกติ  จากคะแนนสอบตั้งแต่  5-17  คะแนน
โดยใช้สมการที่  (4)  ซึ่งผลการหา  T  ปกติ  ปรากฏดังตาราง  5 
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ตาราง  5  ผลการค านวณหาคะแนน  T  ปกติจากสมการพยากรณ์ 
 

X 
(คะแนนสอบ) 

Y 
(คะแนน  T  ปกติ) 

XY X2 
Tc 

(คะแนน  T  ปกติ
ที่ปรับแก้) 

17 79 1343 289 79.74 80 
16 74 1184 256 74.58 75 
15 70 1050 225 69.42 69 
14 66 924 196 64.26 64 
13 61 793 169 59.10 59 
12 56 672 144 53.94 54 
11 50 550 121 48.78 49 
10 43 430 100 43.62 44 
9 37 333 81 38.46 38 
8 33 264 64 33.30 33 
7 28 196 49 28.14 28 
6 24 144 36 22.98 23 
5 18 90 25 17.82 18 

 X =143  =  143   Y   =  634  XY   =7913  2X =  1755  
 

 
    ขั้นที่  4  ขยายคะแนน  T  ปกติ   
     ท าการขยายคะแนน  T  ปกติ  จากคะแนนสอบ  18,  19,  20,  และ  4,  3,  
2,  1  โดยใช้สมการพยากรณ์  Tc = 5.16x  - 7.98  ดังตาราง  6 

 
ตาราง  6  ผลการขยายคะแนน  T  ปกติโดยใช้สมการพยากรณ์ 

 
คะแนนผลการสอบ T  ปกติ  (Tc) คะแนนผลการสอบ T  ปกติ  (Tc) 

20 95.22 95 4 12.66 13 
19 90.06 90 3 7.50 8 
18 84.90 85 2 2.34 2 
   1 -2.82 -3 

 
 ส าหรับงานวิจัยนี้  ผู้วิจัยจะใชก้ารแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนมาตรฐาน  T  ปกติ  จากนั้น
มาใช้เป็นเกณฑ์ปกติ  เพื่อเป็นคู่มือการแปลความหมายคะแนนจากการใช้แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  วิสุดา รักชู (2547) ได้พัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1  สังกัดส านักงานการประถมศึกษาจังหวัดระนอง 
โดยหาคุณภาพของแบบทดสอบสร้างเกณฑ์ปกติและคู่มือการใช้ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ  2  ฉบับคือฉบับที่  1  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิง
ความรู้ฉบับที่  2  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิงข้อมูลหรือ
ข้อเท็จจริงและแบบทดสอบเขียนตอบคือฉบับที่  3  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือแผนภาพใช้กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอนจากนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  1  ปีการศึกษา  2545  ของโรงเรียนสังกัดส านักงานการประถมศึกษาจังหวัดระนอง  
จ านวน  356  คนผลการวิจัยพบว่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยให้ผู้เชี่ยวชาญมีค่าตั้งแต่  0.60  ถึง  
1.00  ความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบทดสอบทั้ง  3  ฉบับมีค่าตั้งแต่  0.90  ถึง  0.94  และมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกฉบับความยากง่ายรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.37  ถึง  0.80  อ านาจ
จ าแนกรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.20  ถึง  0.84  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบชนิดเลือกตอบฉบับที่  1  
และฉบับที่  2  มีค่าตั้งแต่  0.91  ถึง  0.94  ฉบับที่  3  มีค่าเท่ากับ0.93  ความเชื่อมั่นของเกณฑ์การ
ให้คะแนนมีค่าเท่ากับ  0.99  และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
  คงรัฐ นวลแปง (2547) ได้ศึกษาการใช้ค าถามปลายเปิดเพื่อประเมินทักษะการสื่อสาร
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โรงเรียนสา  จังหวดัน่าน   
โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้เรื่องสถิติ  5  หน่วยการเรียนรู้  ล าดับและอนุกรม  4  หน่วยการเรียนรู้  
บันทึกการตรวจการบ้าน  บันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน  แบบบันทึกการอภิปราย  และบันทึก
ประจ าวันของครู  ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรยีนเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล
โดยการหาค่าความถี่  ร้อยละ  และการวิเคราะห์เนื้อหา  แล้วสะท้อนผลการปฏิบัติและปรับแผนการ
ปฏิบัติงานในแต่ละวงจร  รวมทั้งสิ้น  3  วงจร  โดยใช้กลุม่ที่ใช้ในการศึกษาคือนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5/3  ของโรงเรียนสา  จังหวัดน่าน  ปีการศึกษา  2546  จ านวน  39  คน
ผลการวิจัยพบว่า  การตรวจงานแบบวิพากษ์ผลที่มีท้ังการวิพากษ์ผลแบบรายข้อและแบบภาพรวมท า
ให้นักเรียนมีการพัฒนาและปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตร์ของตนเอง  นักเรียนกระตือรือร้นที่จะแก้ไข
การบ้านที่ท าผิดมาส่งใหม่  แนวทางการใช้ค าถามปลายเปิดเพ่ือประเมินทักษะการสื่อสารและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ใช้ได้ทั้งการแทรกค าถามปลายเปิดในการบ้านและการใช้เป็นค าถามให้
นักเรียนอภิปรายเป็นกลุ่มในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน  และเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินทักษะการ
สื่อสารและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเป็นเกณฑ์การ
ประเมินแบบแยกองค์ประกอบ 
  นิตยา ธรรมมิกะกุล (2550) ได้พัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช่วงชั้นที่  2  ที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์
ต่างกัน  ของโรงเรียนในกลุ่มศรีนครินทร์  กรุงเทพมหานคร  โดยอาศัยวิธีการวิจัยเชิงพัฒนาใน
ลักษณะภาคตัดขวางและศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
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ซึ่งใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และแบบสอบถามวัดการรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์  ใช้กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มแบบสองข้ันตอน  จาก
นักเรียนช่วงชั้นที่  2  ของโรงเรียนในกลุ่มศรีนครินทร์  กรุงเทพมหานคร  ภาคเรียนที่  2  ปี
การศึกษา  2549  จ านวน  734  คน  ผลการวิจัยพบว่า  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ  มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่  
0.60  ถึง  1.00  ความยากง่ายรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.28  ถึง  0.73  อ านาจจ าแนกรายข้อมีค่าตั้งแต่  
0.20  ถึง  0.67  มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.836  และ  แบบสอบถามวัดการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์  มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.965  และสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้  1) นักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่  5  และ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5  มีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4  และนักเรียนหญิงมีความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนชาย  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  และนักเรียนที่มีระดับ 
การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับสูง  มีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับปาน
กลางและระดับต่ า  และนักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับ
ปานกลางมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีระดับการรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับต่ า  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกกรณี  
2)  มีผลปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากตัวแปรระดับชั้นเรียนกับระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์  ที่ส่งผลร่วมกันต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  แต่ไม่พบการเกิด
ปฏิสัมพันธ์ในกรณีอ่ืน ๆ  3)  พัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
เพ่ิมข้ึนจากชั้นประถมศึกษาปีที่  4  สู่ชั้นประถมศึกษาปีที่  5  และ  6  ตามล าดับ  ทั้งนักเรียนชาย
และนักเรียนหญิง  และนักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ทุกระดับ 
  มนัส เมืองมัจฉา (2551) ได้พัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา  มหาสารคาม  
เขต  1  โดยหาคุณภาพของแบบทดสอบและสร้างเกณฑ์ปกติ  ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ  2  ฉบับคือ  ฉบับที่  1  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิง
ความรู้  ฉบับที่  2  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิงข้อมูลหรือ
ข้อเท็จจริง  และแบบทดสอบเขียนตอบ  คือ  ฉบับที่  3  แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลโดยการสร้างตาราง  แผนภูมิ  หรือแผนภาพ  ใช้กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน  
จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม  เขต  1  ปี
การศึกษา  2549  จ านวน  494  คน  ผลการวิจัยพบว่า  ความเท่ียงตรงตามเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ  
มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่  0.60  ถึง  1.00  ความยากง่ายรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.37  ถึง  0.80  
อ านาจจ าแนกรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.20  ถึง  0.84  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบเลือกตอบ  ฉบับที่  1  
และฉบับที่  2  มีค่าตั้งแต่  0.91  ถึง  0.94  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเขียนตอบฉบับที่  3   
มีค่าเท่ากับ  0.99  และมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ทุกฉบับ  และเกณฑ์ปกติมีคะแนนทีปกติอยู่
ระหว่าง  T26  ถึง   T67 
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  เกรียงศักดิ์ ร าพรรณ์ (2552) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์สาหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่  1  โดยหาคุณภาพของ
แบบทดสอบสร้างเกณฑ์ปกติและคู่มือการใช้ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบเลือกตอบ  2  ฉบับคือฉบับ
ที ่ 1  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงความรู้ฉบับที่  2  วัดความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงข้อมูลหรือข้อเท็จจริงและแบบทดสอบเขียนตอบคือฉบับที่  
3  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือแผนภาพใช้ 
กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอนจากนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที ่ 1  ปี
การศึกษา  2551  ของโรงเรียนในเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัดราชบุรีเขต  2  จานวน  265  คน  ผล
การศึกษาพบว่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้พิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ
ค าถามกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์รวมทั้งเกณฑ์การให้คะแนนมีค่าดัชนีความ
สอดคล้องตั้งแต่  0.60  ถึง  1.00  ความยากง่ายรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.32  ถึง  0.74  อ านาจจ าแนก
รายข้อมีค่าตั้งแต่  0.24  ถึง  0.88  ความเชื้อมั่นของแบบทดสอบเลือกตอบฉบับที่  1  และฉบับที่  2  
โดยใช้สูตร  KR - 20  ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน ฉบับที ่ 1  มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.91  ฉบับที่  2  
มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.94  และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเขียนตอบฉบับที่  3  โดยใช้สูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟามีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.93  ส่วนความเชื่อมั่นของเกณฑ์การให้คะแนนโดย
ผู้ตรวจ  2  คนมีค่าเท่ากับ  0.99  และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ  
ฉบับที่  1  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิงความรู้มีคะแนน  T  ตั้งแต ่ 
T16  ถึง  T77  แบบทดสอบฉบับที่  2  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอ้างอิง
ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงมีคะแนน  T  ตั้งแต ่ T21  ถึง  T70  แบบทดสอบฉบับที่  3  วัดความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือแผนภาพมีคะแนน  T  ตั้งแต่  T28  
ถึง  T67 
  สมพงษ์ จูแนบ (2554) ได้พัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ในจังหวัดก าแพงเพชร  โดยหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ  สร้างเกณฑ์ปกติ  และคู่มือการใช้แบบทดสอบ  ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ  2  ฉบับคือฉบับที่  1  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิง
ความรู้ฉบับที่  2  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการอ้างอิงข้อมูลหรือ
ข้อเท็จจริงและแบบทดสอบเขียนตอบคือฉบับที่  3  วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือแผนภาพใช้กลุ่มตัวอย่างโดยวิธีสุ่มแบบสองขั้นตอนจากนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  4  ปีการศึกษา  2554  ในจังหวัดก าแพงเพชรจ านวน  384  คนผลการวิจัยพบว่า
ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยให้ผู้เชี่ยวชาญมีค่าตั้งแต่  0.60  ขึ้นไปความเที่ยงตรงตามสภาพของ
แบบทดสอบทั้ง  3ฉบับมีค่าตั้งแต่  0.90  ถึง  0.94  และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ทุกฉบับ
ความยากง่ายรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.21  ถึง  0.76  อ านาจจ าแนกรายข้อมีค่าตั้งแต่  0.23  ถึง  0.78  
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบชนิดเลือกตอบฉบับที่  1  และฉบับที่  2  มีค่าตั้งแต่  0.66  ถึง  0.85  
ฉบับที่  3  มีค่าเท่ากับ  0.84  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01  ทุกฉบับ  และเกณฑ์ปกติมี
คะแนนทีปกติอยู่ระหว่าง  T25  ถึง  T78   
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 2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
  Lappan, G. and Schram, P.W. (1989)  ได้กล่าวไว้ว่า  ความสามารถในการคิด 
และการให้เหตุผล  เป็นทักษะที่ต้องใช้การฝึกจากประสบการณ์ที่หลากหลาย  และควรได้รับการฝึก
อย่างต่อเนื่องจากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนับสนุนให้มีการอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด  ชี้แจง
เหตุผลและแก้ปัญหาร่วมกัน  ดังนั้นในการพัฒนาทักษะในการคิดและการให้เหตุผล  ควรจัดกิจกรรม
ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค้น  คาดการณ์  ค้นหา  วิธีการพิสูจน์  สังเกต
แบบรูป  ชี้แจงเหตุผลของแนวคิดโดยการอธิบายแบบรูป  แสดงด้วยภาพหรือแบบจ าลองและตอบ
ค าถามต่าง ๆ  การสร้างข้อความคาดการณ์  การก าหนดแบบจ าลอง  และการอธิบาย  ซึ่งเป็น
ลักษณะของการให้เหตุผลเกี่ยวกับสถานการณ์ 
  Ice (2003) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการใช้ค าถามปลายเปิดในการประเมินผลในวิชา
คณิตศาสตร์  โดยต่างเก็บรวมรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์  การสังเกตการณ์สอบของครู  ชิ้นงาน 
ต่าง ๆ  ของนักเรียนไม่ว่าจะเป็นแบบทดสอบ  แบบฝึกหัด  หรือเกรดที่ได้จากการประเมินผลนักเรียน  
ผลการวิจัยพบว่า  ปัจจัยที่มีผลต่อการใช้ค าถามปลายเปิดในการประเมินผลในวิชาคณิตศาสตร์
ประกอบด้วยความเชื่อของครู  (Beliefs)  ที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ในด้านการเรียนรู้  การสอนและ 
การประเมินผล  ผู้บริหาร  (Authority)  ผลสะท้อนจากการปฏิบัติจากตนเองและผู้อ่ืน  
(Reflectivity)  ความรู้ของครูผู้สอน  (Knowledge)  และการบังคับหรือสั่งการจากหน่วยงานเบื้อง
บน  (System  Constraints) 
  Mansi, Kate Elizabeth (2004) ได้ท าการศึกษาการให้เหตุผลและข้อพิสูจน์เรขาคณิต
ในวิชาคณิตศาสตร์ศึกษาเพ่ือตรวจสอบบทบาทการให้เหตุผลและข้อพิสูจน์เรขาคณิตที่ใช้ในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์โดยส ารวจค าถามวิจัย 4 ข้อได้แก่ 1) นักเรียนจ าเป็นต้องมีความรู้ความสามารถ
ทางการให้เหตุผลอะไรบ้างเพ่ือให้มีความพร้อมส าหรับข้อพิสูจน์ทางเรขาคณิต  2)  มีหลักฐานอะไรที่
แสดงว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายไม่ประสบความส าเร็จกับข้อพิสูจน์และยึดถือแนวความคิด
ที่ผิด ๆ  เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติข้อพิสูจน์  3)  ความเชื่อและความเข้าใจของครูสามารถช่วย
ความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกับข้อพิสูจน์ได้อย่างไรบ้าง  4)  จะท าอะไรได้บ้างเพ่ือส่งเสริมการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และเพ่ือปรับปรุงทักษะการเขียนข้อพิสูจน์ของนักเรียนวิธีการศึกษาใช้การ
เปรียบเทียบตามทฤษฎีของเพียเจต์และแวนไฮเลอภิปรายวิธีการที่นักเรียนได้มาซึ่งทักษะการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และเรขาคณิตและวิธีการที่ได้มานี้มีความสัมพันธ์กับความพร้อมของนักเรียนที่
จะท าข้อพิสูจน์อย่างเป็นทางการออกมาได้อย่างไรผลการวิจัยพบว่านักเรียนไม่อยู่ในระดับสูงพอ
ส าหรับทฤษฎีของแวนไฮเลที่จะประสบความส าเร็จกับข้อพิสูจน์ก่อนเวลาที่นักเรียนมาเข้าโรงเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลายนอกจากนี้ยังพบการพิสูจน์ทางเราขาคณิตเพ่ือให้สัมฤทธิ์ผลได้การสอนของครูมี
ผลต่อการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนครูผู้สอนจะสามารถช่วยเหลือนักเรียนในการปรับปรุงทักษะการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และเรขาคณิตของนักเรียน  เพ่ือผลส าเร็จและความเข้าใจในการเรียนการ
สอนให้มากข้ึน   
  Wuertzer Magner (2004)  ได้ท าการศึกษาการคาดคะเนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาโดยมีวัตถุประสงค์  เพ่ือศึกษาการตีความหมายการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์เชิงปริมาณและคุณภาพโดยการให้นักเรียนตอบแบบสอบถามและสัมภาษณ์
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เกี่ยวกับการศึกษาประวัติของคณิตศาสตร์ก่อนเรียนระหว่างเรียนและหลังเรียนโดยให้ผู้เรียนจัดท า
รายงานก่อนการให้สัมภาษณ์ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ตอบแบบสอบถามผู้เรียนมีความเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเก่ียวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ด้านการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองแต่การเปลี่ยนแปลง
แนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์จะสัมพันธ์กับความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์พบว่า 
ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
  (English, 1995)Ellis  (ณัฐชา แก้วค า, 2556 อ้างอิงจาก  Ellis, 2007)  ได้ศึกษาปัจจัย
ที่มีอิทธิพลต่อการให้เหตุผลเรื่องแบบรูปของนักเรียน  ผลการวิจัยพบว่า  ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการให้
เหตุผลแบบรูปคือการใช้เนื้อหาแบบรูปที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริง  เนื่องจากปัญหาดังกล่าว
จะช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผล 
ของนักเรียนมากกว่าการใช้เนื้อหาแบบรูปของจ านวนที่เป็นความสัมพันธ์เชิงปริมาณ 
 จากการวิจัยเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โดยการใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบ   
ที่มีกระบวนการสร้างตัวเลือกจากการใช้ค าถามปลายเปิด  ทั้งนี้เพื่อให้แบบทดสอบที่พัฒนาขึ้น  
สามารถบ่งชี้ถึงความเข้าใจและความสามารถของผู้เรียน  เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมสู่ 
การประเมินสมรรถนะและคุณภาพผู้เรียนในทุกด้าน  อีกท้ังเป็นการพัฒนารูปแบบการวัดและ 
การประเมินให้สอดคล้องกับแนวทางการประเมินทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ  เพ่ือให้
เครื่องมือที่ใช้ในการวัดคุณภาพผู้เรียนนั้นมีความแม่นย า  สามารถบ่งชี้ถึงสมรรถนะของนักเรียนได้
อย่างเที่ยงตรง 
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยดังข้อเสนอหัวข้อตามล าดับดังนี้  
  1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2.  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
  3.  การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  4.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6.  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.  ประชากร  ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2561  
ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  จังหวัดกาฬสินธุ์  จ านวน  6,076  คน 
จากโรงเรียน  55  โรง   
 2.  กลุ่มตัวอย่าง  ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2561  
ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  จังหวัดกาฬสินธุ์  จ านวน  650  คน 
จากโรงเรียน  10  โรง  ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi-stage  Random  Sampling)  
มีวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่าง  ดังนี้ 
  ขั้นที่  1  ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง  (Sample  Size)  โดยใช้เกณฑ์  ร้อยละ  10   
ของจ านวนประชากรทั้งหมด  (บุญชม  ศรีสะอาด  และคณะ.  2555  :  36)  พบว่าได้กลุ่มตัวอย่าง  
650  คน  เพ่ือท าการทดสอบจ านวน  3  ครั้ง  ครั้งที่  1  จ านวน  200  คน  ครั้งที่  2  จ านวน   
200  คน  และครั้งที่  3  จ านวน  250  คน 
  ขั้นที่  2  ด าเนินการสุ่มตัวอย่างด้วยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน  (Multi-Stage  Random  
Sampling)  ดังนี้ 
   2.1  ใช้อ าเภอในจังหวัดกาฬสินธุ์เป็นหน่วยการสุ่ม  ท าการสุ่มอย่างง่ายมา  40%  
พบว่า  ได้  5  อ าเภอ  ประกอบด้วย  โรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  จ านวน  19  โรง 
   2.2  แบ่งโรงเรียนที่สุ่มได้ตามขนาด  ออกเป็น  4  ขนาด  คือ  ตามเกณฑ์ของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (2560)  ซึ่งก าหนดขนาด
โรงเรียนดังนี้ 
    2.2.1  โรงเรียนขนาดเล็กมีจ านวนนักเรียนน้อยกว่า  500  คน 
    2.2.2  โรงเรียนขนาดกลาง  มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่  500-1,499  คน 
    2.2.3  โรงเรียนขนาดใหญ่มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่  1,500-2,499  คน 
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    2.2.4  โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษมีจ านวนนักเรียนตั้งแต่  2,500  คนข้ึนไป 
    พบว่า  ใน  5  อ าเภอ  มีโรงเรียนขนาดเล็ก  จ านวน  12  โรง  โรงเรียนขนาด
กลาง  จ านวน  5  โรง  โรงเรียนขนาดใหญ่  จ านวน  1  โรง  และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  จ านวน   
1  โรง  รวมทั้งหมด  19  โรง 
   2.3  ใช้โรงเรียนในแต่ละขนาดของแต่ละอ าเภอเป็นหน่วยการสุ่ม  ท าการสุ่มอย่าง
ง่ายมา  50%  พบว่า  ได้โรงเรียนขนาดเล็ก  จ านวน  4  โรง  โรงเรียนขนาดกลาง  จ านวน  4  โรง  
โรงเรียนขนาดใหญ่  จ านวน  1  โรง  และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ  1  โรง  รวมทั้งหมด  10  โรง  
ประกอบด้วยห้องเรียน  38  ห้อง 
   2.4  ใช้ห้องเรียนของแต่ละโรงเรียนที่สุ่มได้เป็นหน่วยการสุ่ม  ท าการสุ่มอย่างง่ายมา  
50%  พบว่า  โรงเรียนขนาดกลาง  มี  8  ห้อง  โรงเรียนขนาดใหญ่  มี  3  ห้อง  และโรงเรียน 
ขนาดใหญ่พิเศษ  มี  6  ห้อง  ส่วนโรงเรียนขนาดเล็กมีโรงเรียนละ  1  ห้อง  จึงใช้ทั้งหมด  คือ  4  
ห้อง  รวมห้องเรียน  21  ห้อง  ประกอบด้วยนักเรียน  661  คน  จึงคัดเลือกให้เหลือ  650  คน   
ตามต้องการ 
   รายละเอียดแสดงดังตาราง  7 

 
ตาราง  7  จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง  3  ครั้ง 

 

อ าเภอ ขนาดโรงเรียน/โรงเรียน 
จ านวนนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง 

รวม
ทั้งหมด ทดสอบ 

ครั้งท่ี  1 
ทดสอบ 
ครั้งท่ี  2 

ทดสอบ 
ครั้งท่ี  3 

 
กุฉินารายณ ์
ห้วยผึ้ง 
กุฉินารายณ ์
สมเด็จ 

ขนาดเล็ก 
  1.  สามขาสว่างวิทย์ 
  2.  นิคมหนองแก้วญาณเวท ี
  3.  พุทโธภาวนาประชาสรรค ์
  4.  มหาไชยพิทยาคม 

 
30 
- 
- 
- 

 
- 

10 
20 
15 

 
- 
- 
- 
- 

 
30 
10 
20 
15 

 
กุฉินารายณ ์
ห้วยผึ้ง 
เขาวง 
เขาวง 

ขนาดกลาง 
  5.  กุฉินารายณ ์
  6.  ห้วยผึ้งพิทยา 
  7.  เขาวงพิทยาคาร 
  8.  กาญจนาภเิษกวิทยาลัย  กาฬสินธุ์ 

 
60 
- 
- 
- 

 
- 

30 
30 
- 

 
35 
36 
35 
34 

 
25 
66 
65 
34 

  
ร่องค า 

ขนาดใหญ ่
  9.  ร่องค า 

 
40 

 
35 

 
40 

 
135 

 
สมเด็จ 

ขนาดใหญ่พิเศษ 
  10.  สมเดจ็พิทยาคม 

 
70 

 
60 

 
70 

 
200 

รวม 200 200 250 650 
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เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล  ได้แก่  แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  1  ฉบับ  75  ข้อ   
เพ่ือน าไปใช้  3  ครั้ง  แล้วคัดเลือกไว้ใช้จริง  45  ข้อ 
 
การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 
 การสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ฉบับนี้  สามารถ 
แบ่งการพัฒนาแบบทดสอบมีขั้นตอน  ดังนี้ 
  ขั้นที่  1  ด าเนินการสร้างแบบทดสอบชนิดกาถูกผิดและเติมค า  จ านวน  1  ฉบับ   
25  ข้อ  เพ่ือวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยอาศัยเนื้อหาสาระในวิชา
คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ประจ าภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2561  มีข้ันตอน  ดังนี้   
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2530)  
   ขั้นที่  1.1  ขั้นวางแผน  ประกอบด้วย  การก าหนดจุดมุ่งหมายโดยก าหนดตัวแปร 
ที่ต้องการศึกษา  คือ  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  3  ด้าน  คือ  ด้านการจัด
ประเภท  (1.23)  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  (4.20)  และด้านการสังเคราะห์  (5.30)   
   ขั้นที่  1.2  ขั้นเตรียมงาน  โดยผู้วิจัยได้ศึกษาหลักสูตร  ทฤษฎี  เอกสารและ
งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับหลักสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  คู่มือครู
และหนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ภาคเรียนที่  2  ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ของสถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ  ชนิดกาถูกผิดและเติมค า 
   ขั้นที่  1.3  ขั้นลงมือปฏิบัติ  ได้เขียนข้อค าถาม  โดยท าการวิเคราะห์หลักสูตร  
วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้  เพื่อวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา  ความคิด
รวบยอดและจุดประสงค์การเรียนรู้  ซึ่งวิเคราะห์  ดังนี้ 
    รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ภาคเรียนที่  2  ปี
การศึกษา  2561  ประกอบด้วยเนื้อหา  3  บท  ดังนี้ 
     บทที่  1  สถิติและข้อมูล 
     บทที่  2  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
     บทที่  3  การส ารวจความคิดเห็น 
   ขั้นที่  1.4  สร้างตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างชื่อเรื่อง  ความคิดรวบยอด 
และจุดประสงค์การเรียนรู้  ผลปรากฏดังตาราง  8 
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ตาราง  8  ความสัมพันธ์ระหว่างชื่อเรื่อง  ความคิดรวบยอด  และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

1. 
ความหมาย
ของสถิติ 
และข้อมลู 
 

1.  ความหมายของสถิติ  สถติิมี  2  ความหมายคือ 
  1.1)  สถิติ  หมายถึง  ตัวเลข  หรือกลุ่มตัวเลขท่ีแสดง
ข้อเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึง่ 
  1.2)  สถิติ  หมายถึง  ศาสตร์ที่เป็นท้ังวิทยาศาสตร์และ
ศิลป์  ว่าด้วยการศึกษาที่เกี่ยวกับข้อมูลซึ่งประกอบด้วย
การเก็บรวบรวมข้อมลู  การน าเสนอข้อมูล  การวิเคราะห์
ข้อมูล   
และการตีความหมายของข้อมูล 

1.  เข้าใจ
ความหมายของสถติิ
ได้ถูกต้อง 

1  ข้อ 

2. ประเภท
ของข้อมูล 
ตาม
แหล่งที่มา
ของข้อมูล 

2.  ประเภทของข้อมูล  จ าแนกตามแหล่งที่มาของข้อมูล   
มี  2  ประเภท  คือ 
  2.1)  ข้อมูลปฐมภูมิ  คือ  ข้อมูลที่ได้จากการเก็บ
รวบรวม  จากผู้ให้ข้อมูลหรือแหลง่ที่มาโดยตรง   
  2.2)  ข้อมูลทุติยภูมิ  คือ  ข้อมูลที่ไม่ต้องเก็บรวบรวม
จาก 
ผู้ที่ให้ข้อมูลหรือแหล่งที่มาโดยตรง  แต่ได้จากข้อมลูที่มี
ผู้อื่นเก็บรวบรวมไว้แล้ว   

2.  จ าแนกประเภท
ของข้อมูลตาม
แหล่งที่มาของข้อมูล
ได้ถูกต้อง 

1  ข้อ 

3.  ประเภท
ของข้อมูล 
ตามลักษณะ
ของข้อมูล 

3.  ประเภทของข้อมูล  จ าแนกตามลักษณะของข้อมูล 
มี  2  ลักษณะ  คือ 
  3.1)  ข้อมูลเชิงปริมาณ  คือ  ข้อมูลที่ใช้แทนขนาดหรือ 
ปริมาณซึ่งวัดออกมาเป็นคา่ตัวเลขที่สามารถน ามาใช้
เปรียบเทยีบขนาดได้โดยตรง 
  3.2)  ข้อมูลเชิงคุณภาพ  คือ  ข้อมูลที่ไมส่ามารถวัด
ออกมาเป็นค่าตัวเลขได้โดยตรงแตว่ัดออกมาเป็นเชิง
คุณภาพได ้

3.  จ าแนกประเภท
ของข้อมูลตาม
ลักษณะของข้อมูล 
ได้ถูกต้อง 

1  ข้อ 

4.  สถิติกับ
การตัดสินใจ 

4.  การตดัสินใจในเรื่องต่าง ๆ  ไมส่ามารถใช้ข้อมูลแต่
เพียงอย่างเดียว  จะต้องมีการวิเคราะห์  ข้อมูลต่าง ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้องเสียก่อน  ข้อมูลที่ผา่นการวิเคราะห์แล้วจะถูก  
เรียกว่าสารสนเทศหรือข่าวสาร 

4.  ตัดสินใจโดยใช้
สารสนเทศได้ตรง
ตามจุดประสงค ์

1ข้อ 

5.  ข้อมูล 
และการเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

5.  การเก็บรวบรวมข้อมลู  หมายถึง  กระบวนการที่จะ
ได้มาซึ่งข้อมูลที่จะน ามาวิเคราะห์  โดยข้อมูลทีเ่ก็บ
รวบรวมอาจประกอบด้วยข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ  และ
เป็นได้ทั้งข้อมูลเชิงปริมาณและคณุภาพ 

5.  เลือกวิธีการเก็บ
รวบรวมข้อมลู 
ปฐมภูมไิด้เหมาะสม
กับจุดประสงค ์

1  ข้อ 
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ตาราง  8  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

6.  การหา
ค่าความถี่
สะสม
ความถี่
สัมพัทธ์และ
ความถี่
สะสม
สัมพัทธ ์

6.  การแจกแจงความถี่ของข้อมูล  มีดังนี้ 
  6.1  ความถี่สะสมของค่าที่เป็นไปได้ค่าใดหรืออันตรภาคช้ัน
ใดคือผลรวมของความถี่ของค่านั้นหรือของอันตรภาคชั้นน้ัน
หรือของอันตรภาคชั้นน้ันกับความถี่ของค่าหรือของอันตรภาค
ช้ันท่ีมีช่วงคะแนนต่ ากว่าท้ังหมด  (หรือสูงกว่าท้ังหมดอย่างใด
อย่างหนึ่ง) 
 
ความถี่สะสม = ผลบวกของความถี่ตั้งแต่ชั้นแรกถึงช้ันสุดท้าย 
 

6.  หาค่าความถี่
สะสม  ความถี่
สัมพัทธ์และ
ความถี่สะสม
สัมพัทธ์ได ้

1  ข้อ 

   6.2  ความถี่สัมพัทธ์ของค่าที่เปน็ไปได้ค่าใดหรืออันตรภาค
ช้ันใดคืออัตราส่วนระหว่างความถีข่องค่านั้นหรือของอันตร
ภาคชั้นน้ันกับผลรวมของความถี่ท้ังหมดซึ่งอาจจะแสดงในรูป
เศษส่วนทศนิยมหรือร้อยละ 

ความถี่สัมพัทธ ์= จ านวนความถี ่
จ านวนทั้งหมด 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

   6.3  ความถี่สะสมสัมพัทธ์ของค่าที่เป็นไปได้ค่าใดหรือ 
อันตรภาคชั้นใดคือ  อัตราส่วนระหว่างความถี่สะสมของค่านั้น
หรือของอันตรภาคชั้นน้ันกับผลรวมของความถี่ท้ังหมด 
ซึ่งอาจแสดงในรูปเศษส่วนทศนิยมหรือร้อยละ 
 

ความถี่สะสมสัมพัทธ์ = ความถี่ทั้งหมด 
จ านวนทั้งหมด 

 

  

7. ฮิสโทแก
รม 

7.  ฮสิโทแกรม  หมายถึง  แผนภมูิแท่งที่มีฐานอยู่บนแกน
นอน  ความกว้างของแต่ละแท่งแทนความกว้างของอันตรภาค
ช้ัน   
ซึ่งมีค่าเท่ากับความสูงของแต่ละแท่ง  แทนความถี่ของข้อมูล 
ในแต่ละอันตรภาคช้ัน 

7.  เข้าใจและหา
ค่าต่าง ๆ  ใน
แผนภูมฮิิสโทแก
รมได ้

1  ข้อ 

8.  
แผนภาพ
ต้น-ใบ  
(Stem-and  
Leaf  Plot  
หรือ  Stem  
plot) 

8.  แผนภาพต้น-ใบ  (Stem-and  Leaf  Plot  หรือ  Stem  
plot)  เป็นการสร้างแผนภาพเพื่อแจกแจงความถี่และ
วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นไปพร้อม ๆ กัน 

8.  เข้าใจข้ันตอน 
การสร้างแผนภาพ
ต้น-ใบได ้

1  ข้อ 
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ตาราง  8  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

9. เปอรเ์ซน็
ไทล ์

9.  เปอร์เซ็นไทล์  คือ  ข้อมูลที่น ามาเรียงจากน้อยไปมาก  
และแบ่งข้อมูลออกเป็น  100  ส่วนเท่า ๆ  กัน  จะมีชื่อ
เรียกว่า  เปอรเ์ซ็นไทล์ที่  1  หรือ  P1เปอร์เซ็นไทล์ที่  2  หรือ  
P2  
เปอร์เซ็นไทล์ที่  3 หรือ P3 ท านองนี้เรื่อย ๆ และเปอร์เซ็นไทล์
ที่  99  หรือ  P99 

9.  หาค่า 
และต าแหน่งที ่
ของเปอร์เซ็นไทล ์
ของข้อมูลที่ไม่แจก
แจงความถี่ได ้

3  ข้อ 

10.  
ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของ
ข้อมูลที่ไมไ่ด้
แจกแจง
ความถี่  
(ข้อมูลเดี่ยว) 

10.  การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไมไ่ด้แจกแจงความถี่  
(ข้อมูลเดี่ยว)  ถ้า  

NXXXX  321
เป็นข้อมูล  N  

เป็นจ านวนจากประชากรและ 
nXXXX  321
 

เป็นข้อมูล  n   เป็นจ านวนจากตัวอย่าง  ซึ่งเป็นตัวแทน 
ของประชากรจะได้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของประชากร  คือ   

 (มิว)=  
N

XXXX N 321  

 

10.  หาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของข้อมูล 
ที่ไม่แจกแจงความถี ่
ที่ก าหนดให้ได ้

1  ข้อ 

 

หรือ   =  
N

X
N

i

i
1  

และค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตัวอย่างคือ   

  

 
X (เอ็กซ์บาร)์  =  

n

XXXX n 321 หรือ 

X   =  
n

X
n

i

i
1  

  

11.  
ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตถ่วง
น้ าหนักและ
ค่าเฉลี่ยเลข
คณิตรวม 

11.1  ค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ าหนกั  เป็นการหาค่าเฉลี่ย 
ที่ข้อมูลแต่ละตัวมคีวามส าคัญไม่เท่ากัน 
11.2.  ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวมเป็นการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
ของข้อมูลหลายชุดท่ีหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตไว้แล้ว 

11.  หาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตถ่วงน้ าหนัก 
และการหาค่าเฉลี่ย
เลขคณิตรวมได ้

1  ข้อ 
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ตาราง  8  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

12.  มัธยฐาน
ของข้อมูล 
ที่ไม่ได้แจก
แจงความถี่   

12.  มัธยฐาน  คือ  ค่าที่มีต าแหนง่อยู่กึ่งกลางของข้อมูล
ทั้งหมด  เมื่อเรยีงข้อมูลจากน้อยไปหามาก  หรือจากมากไป
หาน้อย  ใช้สัญลักษณ ์ Med  แทน มัธยฐาน  ซึ่งการ
หามัธยฐานของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่  ดังนี ้
ถ้า  N  คือ  จ านวนข้อมูลทั้งหมด  จะได้ว่า   

มัธยฐาน  คือ  ข้อมูลต าแหน่งท่ี  
2

1N   หรืออาจแยกว่า 

  1.  เมื่อจ านวนข้อมูลเป็นจ านวนคี่   

มัธยฐาน  =  ข้อมูลต าแหน่งท่ี  
2

1N  

  2.  เมื่อจ านวนข้อมูลเป็นจ านวนคู่ 

มัธยฐาน  =  ข้อมูลต าแหน่งท่ี  
2

N   +  ข้อมูลต าแหน่งท่ี  

1
2

N
   ทั้งหมดหารด้วย  2 

12.  หามัธย
ฐานข้อมูลที่ไมไ่ด้
แจกแจงความถี่ได ้

1  ข้อ 

13.  ฐานนิยม
ของข้อมูล 
ที่ไม่ได้แจก
แจงความถี่   

13.  ฐานนิยม  คือ  ค่าของข้อมูลที่มีความถี่สูงสดุ  หรือค่า
ของข้อมูลที่เกิดขึ้นบ่อยท่ีสุด  ใช้สญัลักษณ์  Mod  แทน  
ฐานนิยม 

13.  หาฐานนิยม 
ของข้อมูลที่ไม่ได ้
แจกแจงความถี่ได ้

1  ข้อ 

14.  วิธีการ
เลือกใช้ 
ค่ากลาง 
ของข้อมูล 

14.  การวัดค่ากลางข้อมูล  ควรเลอืกใช้ให้เหมาะสมกับ
ข้อมูล  และวัตถุประสงค์ของการใช้  ซึ่งควรจะศึกษาถึงข้อดี 
และข้อเสียของค่ากลางแตล่ะชนิดประกอบด้วย 

14.  เลือกใช้ค่า
กลางข้อมูลได้
เหมาะสม 
กับข้อมูลและ
วัตถุประสงค์ได้
ถูกต้อง 

1  ข้อ 
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ตาราง  8  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

15.  การวัด
การกระจาย
ของข้อมูลที่
ไม่ได้แจกแจง
ความถี ่

15.  การวัดการกระจายของข้อมูลที่ไมไ่ด้แจกแจงความถี่   
ที่นิยมใช้มีดังนี ้
  15.1  พิสัย  คือ  ค่าที่ใช้วัดการกระจายผลต่างระหว่าง
ข้อมูลที่มีค่าสูงสุดและข้อมลูที่มีค่าต่ าสุด  ถ้า  

nXXXX ,...,,, 321   เป็นค่าของข้อมูลชุดหนึ่ง   
พิสัยของข้อชุดนี้เท่ากับ  

minmax XX    เมื่อ  
maxX และ  

minX เป็นค่าสูงสดุ 
และค่าต่ าสดุของข้อมูลนี้  ตามล าดับ 
  15.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน็ค่าท่ีใช้วัดการกระจาย 
ของข้อมูลที่ได้จากการหารากท่ีสองของค่าเฉลี่ย  ยกก าลัง
สองของผลต่างระหว่างค่าของข้อมูล  แต่ละค่ากับค่าเฉลี่ย
ของข้อมูลชุดนั้นซึ่งเป็นวิธีการวัดการกระจายที่นิยมและ
เชื่อถือได้มากท่ีสดุ 
  15.3  ความแปรปรวน  เป็นค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ยกก าลังสองซึ่งความแปรปรวนสามารถใช้วัดการกระจาย
ของข้อมูลได ้

15.  เข้าใจความ
แตกต่างของการวัด
การกระจายของ
ข้อมูลที่ไมไ่ด้แจก
แจงความถี่โดยใช้
พิสัย  ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานและ 
ความแปรปรวนได ้

1  ข้อ 

16.  เส้นโค้ง
ความถี ่
ของข้อมูล 

16.  เส้นโค้งความถี่ของข้อมูลม ี 3  ลักษณะคือเส้นโค้ง
ปกติเส้นโค้งเบ้ทางขวา  และเส้นโค้งเบ้ทางซ้ายซึ่งจะมี
ความสัมพันธ์กับค่ากลางของข้อมลได้แกค่่าเฉลี่ยเลขคณติ
มัธยฐาน  และฐานนิยมนอกจากนีย้ังมีความสมัพันธ์กับ
การกระจายของข้อมูลอีกด้วย 

16.  เข้าใจ
ความสัมพันธ์
ระหว่างค่าเฉลี่ยเลข
คณิต  มัธยฐาน  
และฐานนิยม   
ในกรณีเส้นโค้งของ
ความถี่ของข้อมูล
เป็นรูปเส้นโค้งปกติ  
เส้นโค้งเบ้ทางขวา
และเส้นโค้งเบ้
ทางซ้ายได ้

3  ข้อ 

17.  วิธีส ารวจ
ความคิดเห็น   

17.  วิธีส ารวจความคิดเห็น  มี  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 
  1.  การก าหนดขอบเขตของการส ารวจ 
  2.  ก าหนดวิธีเลือกตัวอย่าง 
  3.  การสร้างแบบส ารวจความคดิเห็น 
  4.  การประมวลผลวเิคราะห์ความคิดเห็น 

17.  เข้าใจวิธีส ารวจ
ความคิดเห็นได ้

1  ข้อ 
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ตาราง  8  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด 
จุดประสงค์การ

เรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

18.  วิธีเลือก
ตัวอย่างหรือ
ตัวแทนของ
กลุ่มบุคคลใช้
ในการส ารวจ
ความคิดเห็น 

18.  วิธีเลือกตัวอย่างหรือตัวแทนของกลุ่มบุคคลใช้ใน 
การส ารวจความคดิเห็นเกี่ยวกับเรือ่งต่าง ๆ ที่นิยมใช้กัน
ทั่วไปคือ  การสุ่มตัวอย่าง  การเลอืกตัวอย่างแบบช้ันภูมิ  
การเลือกตัวอย่างแบบหลายชั้น  และการเลือกตัวอย่าง
แบบก าหนดโควตา 

18.  เข้าใจวิธีเลือก
ตัวอย่างได้ถูกต้อง 

1  ข้อ 

19.  ลักษณะ
แบบส ารวจ
ความคิดเห็น 
ที่ด ี

19.  แบบส ารวจความคดิเห็นท่ีดี  ควรมีลักษณะตา่งที่
ส าคัญ  ดังนี ้
  1.  แบบส ารวจควรจะประกอบด้วย  3  ส่วนเป็นอย่าง
น้อยคือ 
 ส่วนท่ี  1  ลักษณะของผู้ตอบเช่นเพศอายุระดับ
การศึกษาอาชีพฯลฯ 
 ส่วนท่ี  2  ความคิดเห็นของผู้ตอบในเรื่องที่ท าการ
ส ารวจ 
 ส่วนท่ี  3  ข้อเสนอแนะตา่ง ๆ ของผู้ตอบเกี่ยวกับ
เรื่อง 
ที่ท าการส ารวจ 
  2.  จ านวนค าถามไม่ควรมีมากเกินไปเพราะจะท าให้
ผู้ตอบร่วมมือในการตอบค าถามนอ้ยลง 
  3.  ค าถามที่ถามในเรื่องท่ีส ารวจจะต้องไมเ่ป็นค าถามน า 
หรือค าถามชักน าเพื่อให้ได้ค าตอบตามที่ผูส้ ารวจต้องการ 
  4.  ผู้ตอบแบบส ารวจควรจะมีความรู้และประสบการณ์
เกี่ยวกับเรื่องที่ท าการส ารวจเป็นอย่างดี 

19.  เข้าใจลักษณะ
แบบส ารวจความคิด
เห็นที่ดีได้ถูกต้อง 

1  ข้อ 

20.  การ
ประมวลผล
และวิเคราะห์
ผลการส ารวจ
ความคิดเห็น 

20.  การประมวลผลและวเิคราะห์ผลการส ารวจความ
คิดเห็นโดยทั่ว ๆ  ไปจะประกอบดว้ย 
  1.  ร้อยละของผูต้อบแบบส ารวจความคิดเห็นใน 
แต่ละด้านที่เกี่ยวข้อง   
  2.  ระดับความคิดเห็นเฉลี่ย  โดยแทนค่าระดับ 
ความคิดเห็นในแต่ละด้านของผู้ตอบแต่ละคน   

20.  สามารถ
ประมวลผล 
และวิเคราะห ์
ความคิดเห็นได ้

1  ข้อ 

21.  การน า
ผลการส ารวจ
ความคิดเห็น
ไปใช้
ประโยชน ์

21.  การน าผลการส ารวจความคดิเห็นไปใช้ประโยชน์  
เช่น  ปรับปรุงแก้ไขวิธีการปฏิบัติงานหรือวิธีด าเนินงาน 
ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและตรงตามความต้องการ
ก าหนดกลยุทธ์  ทิศทางขององค์กร  โครงการต่าง ๆ   
ช่วยในการตัดสินใจด าเนินการต่อไป 

21.  บอกวิธีน าผล
การส ารวจความ
คิดเห็นไปใช้
ประโยชนไ์ด ้
 

1  ข้อ 

รวม 25  ข้อ 
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 จากข้ันที่  1.4  นี้ได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้   
เป็นแบบทดสอบชนิดค าถามปลายเปิดให้เติมค าตอบถูกหรือผิด  จ านวน  1  ฉบับ  จ านวน  25  ข้อ  
โดยวัดพฤติกรรม  3  ด้าน  ทั้งนี้  เพื่อใช้วิเคราะห์ความเข้าใจของนักเรียนที่ผิดพลาด  หรือ
คลาดเคลื่อน  เพ่ือน าไปใช้เป็นตัวเลือกในแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  1  ฉบับ  
75  ข้อ  ต่อไป   
  ขั้นที่  2  ตรวจสอบคุณภาพ  ประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้ 
   ขั้นที่  2.1  การตรวจสอบความตรงก่อนการทดลองใช้เป็นการตรวจสอบว่าค าถาม 
ที่ผู้วิจัยเขียนนั้นมีความถูกต้อง  ครอบคลุมพฤติกรรมที่ต้องการวัดหรือไม่  โดยผู้วิจัยได้เสนอค าถาม
ปลายเปิดให้ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  5  ท่านมาพิจารณา  แล้วหาค่าเฉลี่ย  โดยผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 
    1.  อาจารย์  ดร.รัชนีเพ็ญ  พลเยี่ยม  รองคณบดีวิทยาลัยการศึกษา  
มหาวิทยาลัยราชภัฎร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลการศึกษา 
    2.  อาจารย์พิศณ์ชนก  ยันตะบุศย์  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนกุฉินารายณ์  
จังหวัดกาฬสินธุ์  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผลการศึกษา 
    3.  อาจารย์วันเพ็ญ  ศรีหลิ่ง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนไทยรัฐวิทยา  35   
(ค ากั้ง)  จังหวัดกาฬสินธุ์  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
    4.  อาจารย์ณัฐชา  แก้วเนตรครูช านาญการ  โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม  จังหวัด
ร้อยเอ็ด  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
    5.  อาจารย์ศิริณกาญจน์  ภูมิรัง  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนบัวขาว  จังหวัด
กาฬสินธุ์  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
   ขั้นที่  2.2  การปรับปรุงแก้ไขฉบับก่อนทดลองใช้โดยผู้วิจัยน าผลจากผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกต้องระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้  พร้อมทั้งเหมาะสมกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  แล้วน าผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาค านวณค่าเฉลี่ย  คัดเลือก
ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  0.50  ถึง  1.00  ผลปรากฏว่าได้แบบทดสอบชนิดค าถามปลายเปิด  1  ฉบับ  
เข้าเกณฑ์  25  ข้อ  มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่  0.60  ถึง  1.00 
  ขั้นที่  3  การทดลองใช้เครื่องมือน าแบบทดสอบค าถามปลายเปิดที่ผ่านการปรับปรุง
แล้วไปทดลองใช้เก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างโดยน าค าถามปลายเปิด 
ที่พัฒนาขึ้น  ไปให้นักเรียนพิจารณา  โดยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  จ านวน  100  คน   
จากโรงเรียนบัวขาว  อ าเภอกุฉินารายณ์  จังหวัดกาฬสินธุ์   
  ขั้นที่  4  ผู้วิจัยน าข้อเขียนซึ่งเป็นค าตอบของนักเรียนจากการตอบค าถามแบบทดสอบ
ค าถามปลายเปิด  มาวิเคราะห์  โดยท าการรวมค าตอบที่มีลักษณะคล้ายกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน  
จากนั้นน าค าตอบของกลุ่มท่ีนักเรียนตอบผิดมากที่สุดหรือค าตอบที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนมาใช้
ในการสร้างตัวเลือก  เพื่อพัฒนาเป็นแบบทดสอบชนิด  4  ตัวเลือก  จ านวน  75  ข้อ  ในขั้นตอน
ต่อไป   
  ขั้นที่  5  ขั้นตอนการสร้างและพัฒนาของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ชนิดแบบตัวเลือก  4  ตัวเลือก  จ านวน  1  ฉบับ  จ านวน  75  ข้อ  เพ่ือต้องการใช้
จริง  45  ข้อ  การสร้างได้จ าแนกตามการวัดพฤติกรรมด้านการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  โดยยึด
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ตามการจ าแนกพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยของบลูมและคณะ  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) ประกอบด้วย
ด้านการจัดประเภท  (1.23)  ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  (4.20)  และด้านการสังเคราะห์
ความสัมพันธ์  (5.30)  ซึ่งมีข้ันตอนตามกระบวนการและพัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
ดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ, 2555)  
   5.1  ศึกษาค าอธิบายรายวิชาและจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ประจ าภาคเรียนที่  2 
   5.2  แบ่งเนื้อหาสาระทั้งหมดเป็น  3  บท  ดังนี้ 
    บทที่  1  สถิติและข้อมูล 
    บทที่  2  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
    บทที่  3  การส ารวจความคิดเห็น 
    ผู้วิจัยได้ใช้ทั้ง  3  บท  น ามาสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  
จ าแนกตามพฤติกรรมพุทธิพิสัย  3  ด้าน  ประกอบด้วยด้านการจัดประเภท  ด้านการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์และด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้   
   5.3  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ประจ าบทท่ี  1-3  เรื่อง  สถิติและข้อมูล  การวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้น  และการส ารวจความคิดเห็น  โดยแบ่งเป็นชื่อเรื่องย่อยประจ าบท   
   5.4  ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดเลือกตอบจากต าราการวัดผลการศึกษา (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2560) 
   5.5  ก าหนดจ านวนข้อสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ที่เขียนทั้งหมด  75  ข้อ  
ทั้งนี้จะพิจารณาตัวเลือกจากการวิเคราะห์ตอนที่  1  แล้วท าการเขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับชื่อเรื่อง
และจุดประสงค์การเรียนรู้แต่ละข้อ  ครอบคลุมการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ทั้ง  3  ด้าน  ผลปรากฏดังตาราง  9 

 
ตาราง  9  ความสัมพันธ์ระหว่างชื่อเรื่อง  ความคิดรวบยอด  และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้ จ านวนข้อสอบ 

1.  ความหมาย
ของสถิต ิ
และข้อมลู 

1.  ความหมายของสถิติ  สถติิมี  2  ความหมาย  คือ 
  1.1)  สถิติ  หมายถึง  ตัวเลข  หรือกลุ่มตัวเลขท่ีแสดง
ข้อเท็จจริงเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึง่ 
  1.2)  สถิติ  หมายถึง  ศาสตร์ที่เป็นท้ังวิทยาศาสตร์
และศลิป์  ว่าด้วยการศึกษาที่เกี่ยวกับข้อมูลซึ่ง
ประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมลู   
การน าเสนอข้อมูล  การวิเคราะหข์้อมูล   
และการตีความหมายของข้อมูล 

1.  เข้าใจความหมาย 
ของสถิติได้ถูกต้อง 

3  ข้อ 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

2.  ประเภท
ของข้อมูล
ตามแหล่ง 
ที่มาของ
ข้อมูล 

2.  ประเภทของข้อมูล  จ าแนกตามแหล่งที่มา 
ของข้อมูล  มี  2  ประเภท  คือ 
  2.1)  ข้อมูลปฐมภูมิ  คือ  ข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวม  
จากผู้ให้ข้อมูลหรือแหล่งที่มาโดยตรง   

  2.2)  ข้อมูลทุติยภูมิ  คือ  ข้อมูลที่ไม่ต้องเก็บรวบรวมจากผู้ที่
ให้ข้อมูลหรือแหล่งที่มาโดยตรง  แต่ได้จากข้อมูลที่มผีู้อื่นเก็บ
รวบรวมไว้แล้ว   

2.  จ าแนกประเภทของ
ข้อมูลตามแหล่งที่มา
ของข้อมูลได้ถูกต้อง 

3  ข้อ 

3.  ประเภท
ของข้อมูล
ตามลักษณะ
ของข้อมูล 

3.  ประเภทของข้อมูล  จ าแนกตามลักษณะของข้อมูล 
มี  2  ลักษณะ  คือ 
  3.1)  ข้อมูลเชิงปริมาณ  คือ  ข้อมูลที่ใช้แทนขนาด 
หรือปริมาณซึ่งวัดออกมาเป็นค่าตวัเลขท่ีสามารถน ามาใช้
เปรียบเทยีบขนาดได้โดยตรง 
  3.2)  ข้อมูลเชิงคุณภาพ  คือ  ข้อมูลที่ไมส่ามารถวัดออกมา
เป็นค่าตัวเลขได้โดยตรงแต่วัดออกมาเป็นเชิงคุณภาพได ้

3.  จ าแนกประเภท 
ของข้อมูลตามลักษณะ
ของข้อมูลได้ถูกต้อง 

3  ข้อ 

4.  สถิติกับ
การตัดสินใจ 

4.  การตดัสินใจในเรื่องต่าง ๆ  ไมส่ามารถใช้ข้อมูลแต่เพียง
อย่างเดียว  จะต้องมีการวิเคราะห ์ ข้อมูลต่าง ๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง
เสียก่อน  ข้อมูลทีผ่่านการวิเคราะห์แล้วจะถูก  เรยีกว่า
สารสนเทศหรือข่าวสาร 

4.  ตัดสินใจโดยใช้
สารสนเทศได้ตรงตาม
จุดประสงค ์

3  ข้อ 

5.  ข้อมูล
และการเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

5.  การเก็บรวบรวมข้อมลู  หมายถึง  กระบวนการที่จะได้มา
ซึ่งข้อมูลที่จะน ามาวเิคราะห์  โดยข้อมูลที่เก็บรวบรวมอาจ
ประกอบด้วยข้อมลูปฐมภูมิและทตุิยภูมิ  และเป็นได้ทั้งข้อมูล
เชิงปริมาณและคณุภาพ   

5.  เลือกวิธีการเก็บ
รวบรวมข้อมลูปฐมภมูิ 
ได้เหมาะสมกับ
จุดประสงค ์

3  ข้อ 

6.  ความถี่
สะสม   

6.  ความถี่สะสมของค่าที่เป็นไปได้ค่าใดหรืออันตรภาคช้ันใด
คือผลรวมของความถี่ของค่านั้นหรือของอันตรภาคชั้นน้ันหรือ
ของอันตรภาคชั้นน้ันกับความถี่ของค่าหรือของอันตรภาคชั้น 
ที่มีช่วงคะแนนต่ ากว่าท้ังหมด  (หรือสูงกว่าท้ังหมดอย่างใด
อย่างหนึ่ง) 
 
ความถี่สะสม = ผลบวกของความถี่ตั้งแต่ชั้นแรกถึงช้ันสุดท้าย 
 

6.  หาค่าความถี่สะสม  
ได ้

2  ข้อ 

7.  ความถี่
สัมพัทธ ์

7.  ความถี่สมัพัทธ์ของค่าที่เป็นไปได้ค่าใดหรืออันตรภาคชั้นใด
คืออัตราส่วนระหว่างความถี่ของคา่นั้นหรือของอันตรภาคชั้น
นั้นกับผลรวมของความถี่ท้ังหมดซึง่อาจจะแสดงในรูปเศษส่วน
ทศนิยมหรือร้อยละ 

ความถี่สัมพัทธ ์= จ านวนความถี ่
จ านวนทั้งหมด 

 

7.  หาค่าความถี่
สัมพัทธ์  ได ้

2  ข้อ 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

8.  ความถี่
สะสมสมัพัทธ ์

8.  ความถี่สะสมสมัพัทธ์ของค่าที่เป็นไปได้ค่าใดหรืออันตรภาค
ช้ันใดคือ  อัตราส่วนระหว่างความถี่สะสมของค่านั้นหรือของ
อันตรภาคชั้นน้ันกับผลรวมของความถี่ท้ังหมดซึ่งอาจแสดง 
ในรูปเศษส่วนทศนิยมหรือร้อยละ 

 
ความถี่สะสมสัมพัทธ์ = ความถี่สะสม 

จ านวนทั้งหมด  

8.  หาค่าความถี่สะสม
สัมพัทธ ์

2  ข้อ 

9.  ฮิสโทแกรม 9.  ฮสิโทแกรม  หมายถึง  แผนภมูิแท่งที่มีฐานอยู่บนแกนนอน  
ความกว้างของแต่ละแท่งแทนความกว้างของอันตรภาคชั้น   
ซึ่งมีค่าเท่ากับความสูงของแต่ละแท่ง  แทนความถี่ของข้อมูล 
ในแต่ละอันตรภาคช้ัน 

9.  เข้าใจและหาค่า 
ต่าง ๆ  ในแผนภูม ิ
ฮิสโทแกรมได ้

3  ข้อ 

10. แผนภาพ
ต้น-ใบ  
(Stem-and  
Leaf  Plot  
หรือ  Stem  
plot) 

10.  แผนภาพต้น-ใบ  (Stem-and  Leaf  Plot  หรือ  Stem  
plot)  เป็นการสร้างแผนภาพเพื่อแจกแจงความถี่และวเิคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้นไปพร้อม ๆ กัน 

10.  เข้าใจและหาค่า
ต่าง ๆ จากแผนภาพ 
ต้น-ใบได ้

6  ข้อ 

11. เปอร์เซ็น
ไทล ์

11.  เปอร์เซ็นไทล์  คือ  ข้อมูลที่น ามาเรยีงจากน้อยไปมาก  
และแบ่งข้อมูลออกเป็น  100  ส่วนเท่า ๆ  กัน  จะมีชื่อเรียกว่า  
เปอร์เซ็นไทล์ที่  1  หรือ  P1เปอร์เซ็นไทล์ที่  2  หรือ  P2 
เปอร์เซ็นไทล์ที่  3 หรือ P3 ท านองนี้เรื่อย ๆ และเปอร์เซ็นไทล์
ที่  99  หรือ  P99 

11.  หาค่าและ
ต าแหน่งท่ีของ 
เปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล
ที่ไม่แจกแจงความถีไ่ด ้

6  ข้อ 

12.  ค่าเฉลีย่
เลขคณิตของ
ข้อมูลที่ไมไ่ด้
แจกแจง
ความถี่  
(ข้อมูลเดี่ยว) 

12.  การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลที่ไมไ่ด้แจกแจงความถี่  
(ข้อมูลเดี่ยว)  ถ้า  

NXXXX  321
เป็นข้อมูล  N  

เป็นจ านวนจากประชากร  และ  
nXXXX  321

เป็นข้อมูล  n  เป็นจ านวนจากตัวอยา่ง  ซึ่งเป็นตัวแทนของ
ประชากรจะไดค้่าเฉลี่ยเลขคณติของประชากรคือ   
 

 (มิว)=  
N

XXXX N 321 หรือ 
 

12.  หาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตของข้อมูล 
ที่ไม่แจกแจงความถี ่
ที่ก าหนดให้ได ้

3  ข้อ 

    
 



 

 

  68 

ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

 

   =  
N

X
N

i

i
1   และค่าเฉลี่ยเลขคณิตของตวัอย่าง  คือ   

X   =  
n

XXXX n 321  

หรือ  X   =  
n

X
n

i

i
1  

  

13.  ค่าเฉลีย่
เลขคณิตถ่วง
น้ าหนัก 

13.  ค่าเฉลีย่เลขคณติถ่วงน้ าหนัก  เป็นการหาค่าเฉลี่ยที่ข้อมลู
แต่ละตัวมีความส าคญัไม่เท่ากัน 
 

13.  หาค่าเฉลี่ยเลข
คณิตถ่วงน้ าหนักได ้

2  ข้อ 

14.  ค่าเฉลีย่
เลขคณิตรวม 

14.  ค่าเฉลีย่เลขคณติรวมเป็นการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
ของข้อมูลหลายชุดท่ีหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตไว้แล้ว 

14.  หาค่าเฉลี่ย 
เลขคณิตรวมได ้

1  ข้อ 

15.  มัธยฐาน
ของข้อมูล 
ที่ไม่ได ้
แจกแจง
ความถี่   

15.  มัธยฐาน  คือ  ค่าที่มีต าแหนง่อยู่กึ่งกลางของข้อมูล
ทั้งหมด  เมื่อเรยีงข้อมูลจากน้อยไปหามาก  หรือจากมากไปหา
น้อย  ใช้สัญลักษณ ์ Med  แทนมัธยฐาน  ซึ่งการหามัธยฐาน
ของข้อมูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่  ดังนี้ 
ถ้า  N  คือ  จ านวนข้อมูลทั้งหมด  จะได้ว่า   

มัธยฐาน  คือ  ข้อมูลต าแหน่งท่ี  
2

1N   หรืออาจแยกว่า 

  1.  เมื่อจ านวนข้อมูลเป็นจ านวนคี่  มัธยฐาน  =  ข้อมูล

ต าแหน่งท่ี  
2

1N  

  2.  เมื่อจ านวนข้อมูลเป็นจ านวนคู่ 

มัธยฐาน  =  ข้อมูลต าแหน่งท่ี  
2

N +  ข้อมูลต าแหน่งที่  

1
2


N   ทั้งหมดหารด้วย  2 

15.  หามัธยฐานข้อมลู
ที่ไม่ได้แจกแจงความถี่
ได ้

3  ข้อ 

16. ฐานนิยม
ของข้อมูลที่
ไม่ได้แจกแจง
ความถี่   

16.  ฐานนิยม  คือ  ค่าของข้อมูลที่มีความถี่สูงสดุ  หรือค่าของ
ข้อมูลที่เกิดขึ้นบ่อยท่ีสุด  ใช้สัญลกัษณ์  Mod  แทน  ฐานนิยม 

16.  หาฐานนิยมของ
ข้อมูลที่ไมไ่ด้แจกแจง
ความถี่ได ้

3  ข้อ 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

17.  วิธีการ
เลือกใช้ 
ค่ากลาง 
ของข้อมูล 

17.  การวัดค่ากลางข้อมูล  ควรเลอืกใช้ให้เหมาะสมกับข้อมลู  
และวัตถุประสงค์ของการใช้  ซึ่งควรจะศึกษาถึงข้อด ี
และข้อเสียของค่ากลางแตล่ะชนิดประกอบด้วย 

17.  เลือกใช้ค่ากลาง
ข้อมูลได้เหมาะสมกับ
ข้อมูลและวัตถุประสงค์
ได้ถูกต้อง 

5  ข้อ 

18.  การวัด
การกระจาย
ของข้อมูลที่
ไม่ได้แจกแจง
ความถี ่

18.  การวัดการกระจายของข้อมูลที่ไมไ่ด้แจกแจงความถี่   
ที่นิยมใช้มีดังนี้ 
  18.1  พิสัย  คือ  ค่าที่ใช้วัดการกระจายผลต่างระหว่างข้อมูล
ที่มีค่าสูงสดุและข้อมูลที่มีคา่ต่ าสุด  ถ้า  

nXXXX ,...,,, 321
  

เป็นค่าของข้อมูลชุดหนึ่ง  พิสัยของข้อชุดนี้เท่ากับ  
minmax XX    เมื่อ  

maxX และ  
minX เป็นค่าสูงสุด 

และค่าต่ าสดุของข้อมูลนี้  ตามล าดับ 
  18.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปน็ค่าท่ีใช้วัดการกระจายของ
ข้อมูลที่ไดจ้ากการหารากท่ีสองของค่าเฉลี่ย  ยกก าลังสองของ
ผลตา่งระหว่างค่าของข้อมูล  แตล่ะค่ากับค่าเฉลี่ยของข้อมูลชุด
นั้นซึ่งเป็นวิธีการวัดการกระจายทีน่ิยมและเชื่อถือได้มากท่ีสุด 
  18.3  ความแปรปรวน  เป็นค่าสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานยก
ก าลังสองซึ่งความแปรปรวนสามารถใช้วัดการกระจายของ
ข้อมูลได ้

18.  เข้าใจความ
แตกต่างของการวัด 
การกระจายของข้อมูล
ที่ไม่ได้แจกแจงความถี่
โดยใช้พิสัย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
และความแปรปรวนได ้

4  ข้อ 

19.  เส้นโค้ง
ความถี ่
ของข้อมูล 

19.  เส้นโค้งความถี่ของข้อมูลม ี 3  ลักษณะคือเส้นโค้งปกติ
เส้นโค้งเบ้ทางขวา  และเส้นโค้งเบท้างซ้ายซึ่งจะมีความสัมพันธ์
กับค่ากลางของข้อมลได้แก่ค่าเฉลีย่เลขคณิตมัธยฐาน   
และฐานนิยมนอกจากนี้ยังมีความสัมพันธ์กับการกระจาย 
ของข้อมูลอีกด้วย 

19.  เข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต     
มัธยฐาน  และฐานนิยม  
ในกรณีเส้นโค้งของ
ความถี่ของข้อมูลเป็น
รูปเส้นโค้งปกติ   
เส้นโค้งเบ้ทางขวาและ
เส้นโค้งเบ้ทางซ้ายได ้

3  ข้อ 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

20.  วิธี
ส ารวจความ
คิดเห็น   

20.  วิธีส ารวจความคิดเห็น  มี  4  ขั้นตอน  ดังนี้ 
  1.  การก าหนดขอบเขตของการส ารวจ 
  2.  ก าหนดวิธีเลือกตัวอย่าง 
  3.  การสร้างแบบส ารวจความคดิเห็น 
  4.  การประมวลผลวเิคราะห์ความคิดเห็น 

20.  เข้าใจวิธีส ารวจ
ความคิดเห็นอย่างง่าย
ได ้

3  ข้อ 

21.  วิธีเลือก
ตัวอย่างหรือ
ตัวแทนของ
กลุ่มบุคคลใช้
ในการส ารวจ
ความคิดเห็น 

21.  วิธีเลือกตัวอย่างหรือตัวแทนของกลุ่มบุคคลใช้ในการ
ส ารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับเรื่องตา่ง ๆที่นิยมใช้กันท่ัวไปคือ  
การสุ่มตัวอย่าง  การเลือกตัวอย่างแบบช้ันภูมิ  การเลือก
ตัวอย่างแบบหลายช้ัน  และการเลือกตัวอย่างแบบก าหนด
โควตา 

21.  เข้าใจวิธีเลือก
ตัวอย่างได้ถูกต้อง 

3  ข้อ 

22.  ลักษณะ
แบบส ารวจ
ความคิดเห็น
ที่ด ี

22.  แบบส ารวจความคดิเห็นท่ีดี  ควรมีลักษณะตา่งที่ส าคัญ  
ดังนี ้
  1.  แบบส ารวจควรจะประกอบด้วย  3  ส่วนเป็นอย่างน้อย
คือ 
     ส่วนท่ี  1  ลักษณะของผู้ตอบเช่นเพศอายุระดับการศึกษา
อาชีพฯลฯ 
     ส่วนท่ี  2  ความคิดเห็นของผูต้อบในเรื่องที่ท าการส ารวจ 
     ส่วนท่ี  3  ข้อเสนอแนะตา่ง ๆของผู้ตอบเกี่ยวกับเรื่องที่ท า
การส ารวจ 
  2.  จ านวนค าถามไม่ควรมีมากเกินไปเพราะจะท าใหผู้้ตอบ
ร่วมมือในการตอบค าถามน้อยลง 
  3.  ค าถามที่ถามในเรื่องท่ีส ารวจจะต้องไมเ่ป็นค าถามน าหรือ
ค าถามชักน าเพื่อให้ได้ค าตอบตามที่ผู้ส ารวจต้องการ 
  4.  ผู้ตอบแบบส ารวจควรจะมีความรู้และประสบการณ์
เกี่ยวกับเรื่องที่ท าการส ารวจเป็นอย่างดี 

22.  เข้าใจลักษณะ
แบบส ารวจความคิด
เห็นที่ดีได้ถูกต้อง 

3  ข้อ 
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ตาราง  9  (ต่อ) 
 

ช่ือเรื่อง ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวน
ข้อสอบ 

23.  การ
ประมวลผล
และวิเคราะห์
ผลการส ารวจ
ความคิดเห็น 

23.  การประมวลผลและวเิคราะห์ผลการส ารวจความคิดเห็น
โดยทั่ว ๆ  ไปจะประกอบด้วย 
  1.  ร้อยละของผูต้อบแบบส ารวจความคิดเห็นในแต่ละด้าน 
ที่เกี่ยวข้อง   
  2.  ระดับความคิดเห็นเฉลี่ย  โดยแทนค่าระดับความคดิเห็น
ในแต่ละดา้นของผู้ตอบแตล่ะคน 

23.  สามารถ
ประมวลผลและ
วิเคราะหค์วามคดิเห็น
ได ้

4  ข้อ 

24.  การน า
ผลการส ารวจ
ความคิดเห็น
ไปใช้
ประโยชน ์

24.  การน าผลการส ารวจความคดิเห็นไปใช้ประโยชน์  เช่น  
ปรับปรุงแก้ไขวิธีการปฏิบัติงานหรอืวิธีด าเนินงาน   
ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและตรงตามความต้องการก าหนด
กลยุทธ์  ทิศทางขององค์กร  โครงการต่าง ๆ  ช่วยในการ
ตัดสินใจด าเนินการต่อไป 

24.  บอกวิธีน าผลการ
ส ารวจความคิดเห็นไป
ใช้ประโยชน์ได ้

2  ข้อ 

รวมจ านวนข้อสอบทั้งหมด 75  ข้อ 

 
   5.6  สร้างแบบทดสอบ  ด าเนินการสร้างแบบทดสอบตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 
ในข้อ  5  เป็นแบบทดสอบเลือกตอบ  ชนิด  4  ตัวเลือก  จ านวน  75  ข้อ   
   5.7  น าแบบทดสอบที่สร้างเสร็จแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมตามการสร้างในขั้นตอน 
ที่  5  ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม 
    ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้  แล้วน าผลการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาค านวณค่าเฉลี่ย  คัดเลือกค่าเฉลี่ยตั้งแต่  0.50  
ถึง  1.00   
   5.8  ทดลองใช้แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน  3  ครั้ง  โดยครั้งที่  1  และครั้งที่  2  จะใช้
กับกลุ่มตัวอย่างครั้งละ  200  คน  เพ่ือหาค่าความยาก  (P)  และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  (r)  ที่
เข้าเกณฑ์ตั้งแต่  0.20  ถึง  0.80  และ  0.20  ถึง  1.00  ตามล าดับ  ตัวลวงของค่าความยากและ
อ านาจจ าแนกรายข้อ  ซึ่งจะใช้ข้อที่เข้าเกณฑ์ตั้งแต่  0.05  ถึง  0.50   
    5.8.1  การทดลองครั้งที่  1  จากข้อสอบ  จ านวน  75  ข้อ  เพื่อคัดเลือก 
ข้อที่เข้าเกณฑ์ไปทดลองใช้ในครั้งที่  2  จ านวน  60  ข้อ 
    5.8.2  การทดลองครั้งที่  2  เพ่ือคัดเลือกข้อที่เข้าเกณฑ์ไปทดลองใช้ในครั้งที่  3 
จ านวน  45  ข้อ 
    5.8.3  การทดลองครั้งที่  3  ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  250  คน  เพ่ือหาค่าความยาก
และอ านาจจ าแนกรายข้อเช่นเดิม  และหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  ด้วยตามวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ตสัน  
คือ  ใช้สูตร  K-R20 
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  ขั้นที่  6  การสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms) 
   ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างในครั้งที่  3  จ านวน  250  คน   
ไปหาคะแนน  T  ปกติ  (Normalized  T–  score)  ซึ่งอาศัยการหาค่าต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์  (PR)  
และท าการขยายคะแนนที-ปกติ  โดยอาศัยสมการพยากรณ์ด้วย  (Tc  =  bx  +  a) (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2560) 
  ขั้นที่  7  จัดพิมพ์แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ฉบับสมบูรณ์  จ านวน  1  ฉบับ  45  ข้อ  พร้อมคู่มือการใช้แบบทดสอบ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยด าเนินการ  ตามข้ันตอนดังนี้ 
  1.  ท าหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลจากคณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ถึงผู้บริหารโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
  2.  ผู้วิจัยน าหนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลไปติดต่อขออนุญาตผู้บริหาร
โรงเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง  ส าหรับก าหนดเวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.  เตรียมแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และวางแผน 
การเก็บรวบรวมข้อมูล  โดยผู้วิจัยเป็นผู้เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองในช่วงเดือนมกราคม - 
กุมภาพันธ์  2562 
  4.  เริ่มด าเนินการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ชนิดกาถูกผิดและเติมค า  จ านวน  1  ฉบับ  25  ข้อ  แยกตามจุดประสงค์การเรียนรู้และจ าแนก 
ตามการวัดพฤติกรรมพุทธิพิสัย  3  ด้าน  ประกอบด้วยด้านการจัดประเภท  ด้านการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์  และด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์ในเรื่อง  สถิติและข้อมูล  การวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้น  และการส ารวจความคิดเห็นแล้วน าค าตอบมาวิเคราะห์เพ่ือน าไปสร้างแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จ านวน  1  ฉบบั  75  ข้อ  เพ่ือน าไปทดลอง  3  ครั้ง 
  5.  ด าเนินการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  3  ครั้ง  ดังนี้ 
   5.1  น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้น  จ านวน  75  ข้อ  ไปทดลองใช้ครั้งที่  1  กับ 
กลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  200  คน  แล้วน าข้อมูลที่ได้มาหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  
แล้วคัดเลือกข้อค าถามที่เข้าเกณฑ์  จ านวน  60  ข้อ  เพ่ือน าไปทดลองครั้งที่  2 
   5.2  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกแล้วจากการทดลองใช้ครั้งที่  1  จ านวน  60  ข้อ   
ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างครั้งที่  2  จ านวน  200  คน  จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาหาค่าความยาก 
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อแล้วคัดเลือกข้อค าถามที่เข้าเกณฑ์  จ านวน  45  ข้อ  เพ่ือน าไปทดลอง 
ครั้งที่  3 
   5.3  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกแล้วจากการทดลองใช้ครั้งที่  2  จ านวน  45  ข้อ   
ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างครั้งที่  3  จ านวน  250  คน  จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หา
คุณภาพทั้งเป็นรายข้อและทั้งฉบับและสร้างเกณฑ์ปกติ 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังต่อไปนี้ 
  1.  ความเท่ียงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบที่พัฒนาขึ้น  ได้มาจากการพิจารณา
ค่าเฉลี่ย  ( X )  ของความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  5  ท่าน   
  2.  ความยากของข้อสอบรายข้อแบบทุกตัวเลือกของแบบทดสอบความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน  1  ฉบับ  เรื่อง  สถิติและข้อมูล  การวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้นและการส ารวจความคิดเห็น 
  3.  อ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อแบบทุกตัวเลือกของแบบทดสอบความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน  1  ฉบับ  เรื่อง  สถิติและข้อมูล  การวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้น  และการส ารวจความคิดเห็น 
  4.  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใช้สูตร  KR-20 
  5.  เกณฑ์ปกติ  โดยการน าคะแนนจากการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  ไปแปลงเป็น
คะแนน  T  ปกติ  (normalized  T-  score)  โดยอาศัยการหาค่าต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์  (PR)  และ
ท าการขยายคะแนนที-ปกติ  ด้วยอาศัยสมการพยากรณ์ 
   ส่วนการแปลความหมายของคะแนนที-ปกติ  มีเกณฑ์ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 
2560)  
    คะแนน  T  ปกติ      ความหมาย 
    T65  ขึ้นไป       สูงมาก 
    T55  -T65        สูง 
    T45  -  T55       พอใช้ 
    T  เท่ากับ  50      ปานกลาง 
    T35  -  T45       ต่ า 
    T35          ควรได้การปรับปรุง 
 
สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 
 1.  สถิติในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  ตามหลักการประเมินแบบอิงกลุ่ม  ซึ่งมีดังนี้ 
  1.1  ค่าความยากของข้อสอบรายข้อแบบทุกตัวเลือก  โดยใช้สูตร  ดังนี้  (สมนึก 
ภัททิยธนี, 2560)  

 

2N

LH
p


  

 
   ส าหรับตัวถูก  p  แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 
        H  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
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        L  แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบถูก 
        N  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
   ส าหรับตัวลวง   p  แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 
        H  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบตัวลวงในแต่ละข้อ 
        L  แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบตัวลวงในแต่ละข้อ 
        N  แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
  1.2  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อแบบทุกตัวเลือก  โดยใช้สูตรดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 
2560)  

 

N

LH
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
    (ตัวถูก) 

 

N

HL
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
    (ตัวลวง) 

 
   เมื่อ r    แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
     H    แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
     L    แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ าตอบถูก 
 
  1.3  ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบ  ใช้วิธีการของคูเดอร์–ริชาร์ดสัน   
(Kuder-Richardson  Method)  เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  การหาความคงที่ภายใน  ซึ่งแบบทดสอบ
ฉบับเดียวด าเนินการสอบเพียงครั้งเดียว  และเป็นประเภทตอบถูกได้  1  คะแนน  ตอบผิดได้  0  
คะแนนมีสูตรค านวณ  คือ  KR  -  20  โดยข้อสอบแต่ละข้อจะต้องมีลักษณะเป็นเอกพันธ์  คือ   
วัดคุณลักษณะเดียวร่วมกัน  และมีค่าความยากใกล้เคียงกัน  โดยมีสูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
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   เมื่อ rtt    แทน  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     n    แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     p    แทน  อัตราส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 
     q    แทน  อัตราส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนั้น 
     S2    แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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   ซึ่ง  ความแปรปรวน  หาได้จากสูตร  ดังนี้ 
 

1)N(N
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   เมื่อ N  แทน  จ านวนนักเรียนที่สอบ 
     X  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนแต่ละคน 
 
 2.  สถิติพ้ืนฐาน 
  2.1  ค่าเฉลี่ย  ( X )  โดยค านวณจากสูตร  ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)   

 

N

X
X


  

 
   เมื่อ X     แทน  ค่าเฉลี่ย 
     X    แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
     N     แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
  2.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S)  โดยค านวณจากสูตรดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560) 
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   เมื่อ   S    แทน  ส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน 
       X    แทน  คะแนนของแต่ละคน 
       2X   แทน  คะแนนของแต่ละคนยกก าลังสอง 
     X   แทน  ผลรวมของคะแนนของนักเรียนทุกคน 
      2X  แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลังสอง 
       N    แทน  จ านวนคนทั้งหมด 
 
 3.  สถิติที่ใช้ในการหาค่าเกณฑ์ปกติ 
  3.1  หาค่าเปอร์เซ็นไทล์  (Percentile  Rank  :  PR)  และแปลงเป็นคะแนน  T  ปกติ  
โดยน าไปเทียบกับตารางส าเร็จรูป  ใช้สูตร  ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
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   เมื่อ PR   แทน  ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ 
     Cf   แทน  ความถ่ีแต่ละช่วงคะแนน 
     f    แทน  ความถ่ีสะสม 
     N    แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 
  3.2  การขยายคะแนน  T  ปกติ  (Normalized  T-score)  โดยอาศัยสมการพยากรณ์  
ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)   

 
Tc = bX + a 

 

   เมื่อ 
 
  






22 )X(XN

YXXYN
b  

 
   และ  XbYa   
 
       

cT  แทน  คะแนนเกณฑ์  (คะแนน  T  ปกติท่ีปรับแก้)  ของคะแนนสอบ 
     a    แทน  Y - intercept  (ต าแหน่งที่เส้นตรงตัดแกน  Y) 
     b    แทน  (ความชันของเส้นตรง)  ค่าสัมประสิทธิ์การท านายหรือการ
พยากรณ์ 
     X    แทน  คะแนนพยากรณ์  (คะแนนสอบ) 
       X   แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบ 
     Y    แทน  คะแนน  T  ปกติ 
       Y    แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนน  T  ปกต ิ
     N    แทน  จ านวนคู่อันดับระหว่างคะแนนดิบ (X) กับคะแนน T ปกติ  (Y) 
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บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ครั้งนี้  ผู้วิจัย 
ได้ด าเนินการดังเสนอผลตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้ 
  1.  สัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.  ล าดับในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพ่ือให้เข้าใจตรงกันในการแปลความหมายผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยจึงได้ก าหนด
สัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
  N   แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
  X    แทน ค่าเฉลี่ย 
  S.D.  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  SEmeas  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 
  rtt   แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  T   แทน คะแนนทีปกติ 
 
ล าดับในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ  ดังนี้ 
  1.  ผลการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.  ผลการหาคุณภาพข้อสอบเป็นรายข้อและทั้งฉบับ 
   2.1  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อจากการทดลองสอบครั้งที่  1 
   2.2  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อจากการทดลองสอบครั้งที่  2 
   2.3  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อและค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 
จากการทดลองสอบครั้งที่  3 
  3.  ผลการสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms) 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1.  ผลการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน   
1  ฉบับ  75  ข้อ  ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรม  3  ด้าน ๆ ละ  25  ข้อ  ได้แก่  ด้านการจัดประเภท   
ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์  และด้านการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ   
จ านวน  5  คน  พิจารณาความสอดคล้องพบว่า  ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ทุกข้อมีค่าตั้งแต่  0.60  ถึง  
1.00  จึงสามารถน าข้อสอบทั้ง  75  ข้อ  ไปทดลอง  3  ครั้ง  เพื่อหาคุณภาพเป็นรายข้อและท้ังฉบับ
ต่อไป 
 2.  ผลการหาคุณภาพข้อสอบเป็นรายข้อและทั้งฉบับ 
  แยกกล่าวได้ดังนี้ 
   2.1  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อจากการทดลองสอบครั้งที่  1 
    ผู้วิจัยน าแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน   
75  ข้อ  ซึ่งผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญและแก้ไขแล้ว  ไปทดสอบครั้งที่  1  กับกลุ่มตัวอย่าง  
จ านวน  200  คน  แล้วน ามาวิเคราะห์หาความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ   
โดยพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่ค่าความยากรายข้อ  ตั้งแต่  0.20  ถึง  0.80  และค่าอ านาจจ าแนก
รายข้อ  ตั้งแต่  0.20  ถึง  1.00  ผลปรากฏดังตาราง  10 
 
ตาราง  10  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อ  ของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
              ทางคณิตศาสตร์  จากการทดลองสอบครั้งที่  1 

 
ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
1 0.56 0.35 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
2 0.57 0.37 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
3 0.26 0.30 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
4 0.29 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
5 0.37 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
6 0.34 0.23 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
7 0.28 0.34 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
8 0.56 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
9 0.27 0.22 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
  10 0.41 0.27 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  11 0.80 0.28 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  12 0.23 0.26 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  13 0.28 0.23 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  14 0.56 0.24 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  15 0.60 0.22 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  16 0.65 0.38 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  17 0.39 0.31 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  18 0.52 0.27 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  19 0.30 0.47 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  20 0.40 0.31 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  21 0.52 0.23 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  22 0.50 0.03 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
  23 0.55 0.19 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
  24 0.42 0.33 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  25 0.28 0.20 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  26 0.49 0.63 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  27 0.52 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  28 0.35 -0.03 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
  29 0.31 0.20 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
  30 0.33 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  31 0.37 0.23 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  32 0.38 0.31 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  33 0.27 0.14 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
  34 0.20 0.18 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
  35 0.32 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
  36 0.47 0.29 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
  37 0.42 0.44 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 38 0.46 0.66 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 39 0.43 0.60 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 40 0.51 0.47 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 41 0.28 0.37 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 42 0.39 0.24 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 43 0.52 0.49 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 44 0.20 0.09 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 45 0.18 0.06 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 46 0.46 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 47 0.38 0.29 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 48 0.40 0.47 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 49 0.62 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 50 0.25 0.20 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 51 0.19 0.07 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 52 0.57 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 53 0.57 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 54 0.42 0.26 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 55 0.26 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 56 0.38 0.28 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 57 0.34 0.26 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 58 0.39 0.06 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 59 0.40 0.01 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 60 0.48 0.22 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 61 0.28 0.10 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 62 0.28 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 63 0.28 0.12 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
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ตาราง  10  (ต่อ) 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
64 0.48 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
65 0.30 0.28 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
66 0.40 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
67 0.29 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
68 0.39 0.49 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
69 0.29 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
70 0.26 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
71 0.18 0.15 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
72 0.35 0.35 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
73 0.22 0.22 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
74 0.28 0.28 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
75 0.40 0.40 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 

 เป็นข้อสอบที่เข้าเกณฑ์แต่ตัดออก 
 
 จากตาราง  10  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  พบว่า  แบบทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน  75  ข้อ  มีข้อที่ผ่านเกณฑ์จ านวน  62  ข้อ  จึงคัดเลือกไว้  60  ข้อ   
มีค่าความยากรายข้อ  (p)  ตั้งแต่  0.23  ถึง  0.80  และอ านาจจ าแนกรายข้อ  ตั้งแต่  0.22  ถึง  
0.66 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบจากการทดลองสอบครั้งที่  1  ผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกข้อสอบ  
จ านวน  60  ข้อ  เพ่ือน าไปทดลองครั้งที่  2  ต่อไป 
 
   2.2  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อจากการทดลองสอบครั้งที่  2 
    ผู้วิจัยน าแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์
ทดลองสอบครั้งที่  1  ซึ่งเหลือ  จ านวน  60  ข้อ  ไปทดลองสอบครั้งที่  2  กับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  
200  คน  แล้วน ามาวิเคราะห์หาความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อโดยใช้เกณฑ์เดิม   
ผลปรากฏดังตาราง  11 
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ตาราง  11  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
               ทางคณิตศาสตร์  จากการทดลองสอบครั้งที่  2 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
 1 0.64 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 2 0.63 0.35 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 3 0.35 0.69 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 4 0.43 0.64 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 5 0.35 0.53 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 6 0.36 0.61 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 7 0.33 0.50 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 8 0.29 0.65 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 9 0.40 0.58 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 10 0.50 0.58 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 11 0.23 0.71 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 12 0.38 0.64 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 13 0.32 0.67 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 14 0.28 0.55 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 15 0.27 0.66 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 16 0.29 0.68 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 17 0.47 0.48 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 18 0.58 0.39 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 19 0.33 0.49 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 20 0.28 0.49 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 21 0.31 0.56 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 22 0.28 0.61 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 23 0.28 0.60 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 24 0.52 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 25 0.36 0.84 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 26 0.34 0.80 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
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ตาราง  11  (ต่อ) 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
 27 0.59 0.62 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 28 0.43 0.75 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 29 0.47 0.66 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 30 0.43 0.70 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 31 0.38 0.33 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 32 0.43 0.50 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 33 0.29 0.45 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 34 0.37 0.38 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 35 0.32 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 36 0.37 0.37 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 37 0.37 0.27 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 38 0.29 0.39 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 39 0.20 0.11 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 40 0.16 0.13 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 41 0.29 0.34 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 42 0.30 0.10 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 43 0.24 0.13 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 44 0.58 0.29 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 45 0.47 0.40 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 46 0.30 0.24 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 47 0.41 0.25 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 48 0.22 0.30 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 49 0.62 0.39 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 50 0.23 0.37 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 51 0.20 0.25 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 52 0.57 0.27 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 53 0.38 0.41 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
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ตาราง  11  (ต่อ) 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
 54 0.26 0.30 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 55 0.34 0.14 ไม่ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 56 0.28 0.45 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 57 0.34 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 58 0.23 0.28 ผ่านเกณฑ์ ตัดออก 
 59 0.37 0.60 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 60 0.35 0.46 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
 เป็นข้อสอบที่เข้าเกณฑ์แต่ตัดออก 
 
 จากตาราง  11  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  พบว่า  แบบทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน  60  ข้อ  มีข้อที่ผ่านเกณฑ์จ านวน  55  ข้อ  จึงคัดเลือกไว้  45  ข้อ   
เพ่ือน าไปทดลองครั้งที่  3  มีค่าความยากรายข้อ  ตั้งแต่  0.28  ถึง  0.64  และอ านาจจ าแนกรายข้อ  
ตั้งแต่  0.27  ถึง  0.84 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบจากการทดลองสอบครั้งที่  2  ผู้วิจัยได้ท าการคัดเลือกข้อสอบ  
จ านวน  45  ประกอบด้วยพฤติกรรมที่ต้องการทดสอบ  3  ด้าน ๆ ละ  15  ข้อ  เพ่ือน าไปทดลอง 
ครั้งที่  3  ต่อไป 
 
   2.3  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อและค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 
จากการทดลองสอบครั้งที่  3 
    แยกกล่าวได้ดังนี้ 
     2.3.1  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ 
      ผู้วิจัยน าแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ที่ผ่านเกณฑ์ทดลองสอบครั้งที่ 2 ซึ่งเหลือ จ านวน 45  ข้อ  ไปทดลองสอบครั้งที่  3  กับกลุ่มตัวอย่าง  
จ านวน  250  คน  แล้วน ามาวิเคราะห์หาความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อโดยใช้
เกณฑ์เดิม  ผลปรากฏดังตาราง  12 
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ตาราง  12  ความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
              ทางคณิตศาสตร์  จากการทดลองสอบครั้งที่  3 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
1 0.55 0.40 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
2 0.52 0.65 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
3 0.71 0.49 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
4 0.44 0.53 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
5 0.60 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
6 0.74 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
7 0.72 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
8 0.41 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
9 0.72 0.29 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
10 0.61 0.45 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
11 0.73 0.32 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
12 0.50 0.47 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
13 0.52 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
14 0.39 0.37 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
15 0.79 0.45 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
16 0.66 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
17 0.74 0.48 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
18 0.61 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
19 0.80 0.40 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
20 0.58 0.40 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
21 0.57 0.61 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
22 0.65 0.43 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
23 0.79 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
24 0.64 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
25 0.64 0.55 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
26 0.41 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
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ตาราง  12  (ต่อ) 
 

ข้อ ความยาก อ านาจจ าแนก ผลการพิจารณา สรุปผล 
27 0.72 0.45 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
28 0.41 0.55 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
29 0.51 0.55 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
30 0.66 0.37 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
31 0.45 0.39 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
32 0.76 0.23 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
33 0.74 0.29 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
34 0.62 0.42 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
35 0.34 0.47 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
36 0.60 0.36 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
37 0.78 0.22 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
38 0.54 0.62 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
39 0.40 0.56 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
40 0.43 0.61 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
41 0.63 0.53 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
42 0.59 0.52 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
43 0.80 0.27 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
44 0.61 0.46 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 
45 0.58 0.55 ผ่านเกณฑ์ คัดไว้ 

 
  จากตาราง  12  ผลการวิเคราะห์พบว่า  แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์  จ านวน  45  ข้อ  พบว่า  ผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  มีค่าความยากรายข้อ  ตั้งแต ่ 0.34  
ถึง  0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  ตั้งแต่  0.22  .ถึง  0.65   
 
     2.3.2  ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      ผลจากการทดสอบครั้งที่  3  ผู้วิจัยน าแบบทดสอบ  จ านวน  45  ข้อ   
ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง  จ านวน  250  คน  นอกจากจะหาคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อแล้ว 
ยังน ามาวิเคราะห์หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบด้วย  ผลปรากฏดังตาราง  13 
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ตาราง  13  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
               ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5 
 

แบบทดสอบ K คะแนนเต็ม X  S.D. SEmeas rtt 
แบบทดสอบความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

45 45 27.23 8.22 2.95 0.87 

 
 จากตาราง  13  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  พบว่า  แบบทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  จ านวน  45  ข้อ  คะแนนเต็ม  45  
คะแนน  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ  27.23  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ  8.22  มีค่าความเชื่อม่ัน
เท่ากับ  0.87 
 
 3.  ผลการสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms)   
  ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ที่ได้จากการ
ทดสอบครั้งที่  3  มาสร้างเกณฑ์ปกติในรูปคะแนน  T  ปกติ  (Normalized  T-Score)  และ 
ได้ท าการขยายคะแนน  T  ปกติ  โดยอาศัยการสร้างสมการพยากรณ์  :  Tc = 1.56X + 2.08   
ผลปรากฏดังตาราง  14 
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ตาราง  14  เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนนดบิ คะแนน  T  ปกติ ความหมาย คะแนนดบิ คะแนน  T  ปกติ ความหมาย 
45 72* สูงมาก 20 33 ควรได้รับการปรับปรุง 
44 71* สูงมาก 19 32 ควรได้รับการปรับปรุง 
43 70* สูงมาก 18 30 ควรได้รับการปรับปรุง 
42 68 สูงมาก 17 29 ควรได้รับการปรับปรุง 
41 66 สูงมาก 16 27 ควรได้รับการปรับปรุง 
40 65 สูงมาก 15 25 ควรได้รับการปรับปรุง 
39 63 สูง 14 24 ควรได้รับการปรับปรุง 
38 61 สูง 13 22 ควรได้รับการปรับปรุง 
37 60 สูง 12 21 ควรได้รับการปรับปรุง 
36 58 สูง 11 19 ควรได้รับการปรับปรุง 
35 57 สูง 10 18 ควรได้รับการปรับปรุง 
34 55 สูง 9 17 ควรได้รับการปรับปรุง 
33 54 พอใช้ 8 15 ควรได้รับการปรับปรุง 
32 52 พอใช้ 7 13 ควรได้รับการปรับปรุง 
31 50 ปานกลาง 6 11* ควรได้รับการปรับปรุง 
30 49 พอใช้ 5 10* ควรได้รับการปรับปรุง 
29 47 พอใช้ 4 8* ควรได้รับการปรับปรุง 
28 46 พอใช้ 3 7* ควรได้รับการปรับปรุง 
27 44 ต่ า 2 5* ควรได้รับการปรับปรุง 
26 43 ต่ า 1 4* ควรได้รับการปรับปรุง 
25 41 ต่ า    
24 40 ต่ า    
23 38 ต่ า    
22 36 ต่ า    
21 35 ต่ า    

*คะแนนที-ปกติ  ส่วนที่ท าการขยายด้วยสมการพยากรณ์ 
 
 จากตาราง  14  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า  เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน  45  ข้อ  มีคะแนนดิบ  ตั้งแต่  7  คะแนน  ถึง  42  
คะแนน  และคะแนน  T  ปกติ  มีค่าตั้งแต่  T13  ถึง  T68  และท าการขยายคะแนนที - ปกติ  เพื่อให้
ครอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน  โดยใช้สมการเส้นตรง  Tc = 1.56X + 2.08  ผลการขยาย  T  ปกติ  
ส่วนแรกขยายจาก  43 - 45  คะแนน  ได้  Tc  ตั้งแต่  T70  ถึง  T72  และส่วนที่สองขยายจาก  1 - 6  
คะแนน  ได้  Tc  ตั้งแต่  T4  ถึง  T11 



 

 

 

บทที่  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้สรุปผลของการวิจัยหลังจากท่ีได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพื่อสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
 2.  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นในเรื่องความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  ความยาก  
อ านาจจ าแนก  และความเชื่อมั่น 
 3.  เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติ  (Norms) 
 
สรุปผล 
 
 การวิจัยครั้งนี้  สามารถสรุปผลได้  ดังนี้ 
  1.  ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  จ านวน   
1  ฉบับ  75  ข้อ  แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  5  คน  พิจารณาความสอดคล้องพบว่า   
ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ทุกข้อมีค่าตั้งแต่  0.60  ถึง  1.00  จึงสามารถน าข้อสอบทั้ง  75  ข้อ  ไปทดลอง  
3  ครั้ง  เพื่อหาคุณภาพเป็นรายข้อและทั้งฉบับต่อไป 
  2.  การหาคุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อและทั้งฉบับ 
   2.1  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบเป็นรายข้อจากการทดลอง  3  ครั้ง  
ผลเป็นดังนี้ 
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    2.1.1  การทดลองครั้งที่  1  แบบทดสอบ  จ านวน  75  ข้อ  มีข้อเข้าเกณฑ์   
62  ข้อ  จึงคัดเลือกให้เหลือ  60  ข้อ  ตามต้องการ  มีค่าความยากรายข้อ  ตั้งแต่  0.23  ถึง  0.80  
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  ตั้งแต่  0.22  ถึง  0.66 
    2.1.2  การทดสอบครั้งที่  2  แบบทดสอบ  จ านวน  60  ข้อ  มีข้อเข้าเกณฑ์   
55  ข้อ  จึงคัดเลือกให้เหลือ  45  ข้อ  ตามต้องการ  มีค่าความยากรายข้อ  ตั้งแต่  0.28  ถึง  0.64  
และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  ตั้งแต่  0.27  ถึง  0.84 
    2.1.3  การทดสอบครั้งที่  3  แบบทดสอบ  จ านวน  45  ข้อ  มีค่าความยาก 
รายข้อ  ตั้งแต่  0.34  ถึง  0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  ตั้งแต่  0.22  ถึง  0.65  แสดงว่า   
มีค่าผ่านเกณฑ์ทุกข้อ 
   2.2  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ 
    ผลจากการทดลองครั้งที่  3  เมื่อหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับด้วย  พบว่า   
มีค่าเท่ากับ  0.87 
  3.  เกณฑ์ปกติ  (Norms) 
   ผู้วิจัยสร้างเกณฑ์ปกติ  โดยน าคะแนนจาการหาคุณภาพของแบบทดสอบมาแปลง 
เป็นคะแนน  T  ปกติ  แล้วปรับขยายคะแนนT  ปกติ  โดยอาศัยสมการพยากรณ์  พบว่า  
แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  มีคะแนนดิบ  ตั้งแต่  7  คะแนน  ถึง  
42  คะแนน  และคะแนน  T  ปกติ  มีค่าตั้งแต่  T13  ถึง  T68  และท าการขยายคะแนนที - ปกติ  
เพ่ือให้ครอบคลุมคะแนนดิบทุกคะแนน  โดยใช้สมการเส้นตรง  Tc = 1.56X + 2.08  ผลการขยาย   
T  ปกติ  ส่วนแรกขยายจาก  43 - 45  คะแนน  ได้  Tc  ตั้งแต่  T70  ถึง  T72  และส่วนที่สองขยาย
จาก  1 - 6  คะแนน  ได้  Tc  ตั้งแต่  T4  ถึง  T11 
 
อภิปรายผล 
 
 การวิจัยครั้งนี้  มีจุดมุ่งหมายที่ส าคัญ  คือ  เพ่ือสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  อภิปรายผล 
ได้ดังนี้ 
  1.  ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 
   การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  โดยผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ตรวจสอบดัชนี 
ความสอดคล้องมีค่าตั้งแต่  0.60  ถึง  1.00  แสดงให้เห็นว่า  แบบทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและ
พฤติกรรมแสดงว่าสามารถวัดได้ตรงกับจุดมุ่งหมายของการทดสอบดังกล่าวซึ่งสอดคล้องกับ   
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พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530)  ที่กล่าวไว้ว่า  ถ้าดัชนีความสอดคล้องที่ค านวณได้  มีค่าตั้งแต่ 0.60 - 1.00  
ถือว่าข้อค าถามนั้นเป็นตัวแทนลักษณะของกลุ่มพฤติกรรมนั้น 
  2.  การหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ 
   2.1  ความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อจากการทดลองสอบครั้งที่  1  พบว่า  
แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  
จ านวน  75  ข้อ  มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่  0.20  ถึง  0.81  และมีค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต่   
- 0.03  ถึง  0.66  เมื่อพิจารณาเฉพาะข้อที่เข้าเกณฑ์  พบว่า  มี  62  ข้อ  ซึ่งมีจ านวนข้อมากกว่า 
ที่ต้องการ  คือ  60  ข้อ  จึงตัดข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ต่ า ๆ ออกไป  2  ข้อ  เหลือที่จะ
น าไปใช้ทดลองครั้งที่  2  จ านวน  60  ข้อ  มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่  0.23 ถึง 0.80  และค่า 
อ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่  0.22 ถึง  0.66  ข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
รายข้ออยู่ในเกณฑ์ดี  แต่มีบางข้อมีค่าความยากต่ าเกินไป  แสดงว่าข้อสอบนั้นยาก  สอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ ไตรรงค์ เจนการ (2530)  ที่พบว่าแบบทดสอบปรนัยประยุกต์  เพื่อวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  มีค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนกรายข้อต่ ากว่าแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
   2.2  ผู้วิจัยได้น าข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์  จ านวน  60  ข้อ  ไปทดลองสอบครั้งที่  2  
พบว่า  ค่าความยากและอ านาจจ าแนกรายข้อ  มีค่าความยากตั้งแต่  0.16  ถึง  0.64  และมีค่า 
อ านาจจ าแนก  ตั้งแต่  0.11  ถึง  0.84  เมื่อพิจารณาเฉพาะข้อที่ผ่านเกณฑ์  พบว่า  มี  55  ข้อ   
ซ่ึงมีจ านวนข้อมากกว่าที่ต้องการ  คือ  45  ข้อ  จึงพิจารณาตัดข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ต่ า ๆ 
และข้อสอบความมีเหตุผลเท่า ๆ กันทั้ง  3  ด้าน ๆ ละ  15  ข้อ  มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่  0.28   
ถึง  0.64  และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่  0.27  ถึง  0.84  เพ่ือน าไปทดลองใช้ครั้งที่  3  ต่อไป 
    สาเหตุของการทดสอบครั้งที่  2  ด้วยแบบทดสอบที่เข้าเกณฑ์  60  ข้อ  แล้วท า
ให้มีข้อเข้าเกณฑ์เหลือเพียง  55  ข้อ  ทั้งนี้เป็นเพราะกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ทดลอง  จ านวน  200  คน   
เป็นกลุ่มใหม่  ผลการสอบจึงเคลื่อนที่ไปตามความสามารถของกลุ่มตัวอย่างที่เปลี่ยนไป  ซึ่งเป็นไป
ตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  (Classical Theory) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2556) แต่มีข้อสอบที่
เข้าเกณฑ์ลดลงเหลือ  55  ข้อ  ก็เพียงพอที่จะน าไปทดลองครั้งท่ี  3  เพราะต้องการข้อสอบ 
ที่เข้าเกณฑ์เพียง  45  ข้อ 
   2.3  ผู้วิจัยได้น าข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์  จ านวน  45  ข้อ  ไปทดสอบครั้งที่  3  พบว่า 
มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่  0.34  ถึง  0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่  0.22  ถึง  0.65   
ซึ่งมีข้อสอบเข้าเกณฑ์ทั้ง  45  ข้อ  ซึ่งสอดคล้องกับ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543)  
ซึ่งกล่าวไว้ว่า  ค่าความยากของข้อสอบควรอยู่ในเกณฑ์  0.20  ถึง  0.80  และยังสอดคล้องกับ  
สมนึก ภัททิยธนี (2551) ที่กล่าวว่าค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
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ควรมีค่าตั้งแต่  0.20  ถึง  1.00  และที่ผลการวิจัยเป็นเช่นนี้น่าจะเป็นเพราะว่าการทดลองสอบครั้งที่  
2  มีข้อเข้าเกณฑ์มากถึง  55  ข้อ  และเนื่องจากการกระจายของคะแนนมากขึ้น  จึงท าให้ค่าความ
ยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบทุกข้ออยู่ในเกณฑ์และยังมีค่าใกล้เคียงกับแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  พัฒนาโดย วิสุดา รักช ู(2547) ซึ่งมีค่าความยาก
ตั้งแต่  0.37  ถึง  0.80  และมีค่าอ านาจจ าแนก  ตั้งแต่  0.20  ถึง  0.84  กล่าวได้ว่าแบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นสามารถใช้วัดความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้ 
  3.  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
   จากการทดสอบครั้งที่  3  แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ได้มีการตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับด้วย  ซึ่งพบว่า  มีค่า 
ความเชื่อมั่นเท่ากับ  0.87  สูตรที่ใช้  คือ  KR-20  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน  การที่มีค่าความเชื่อม่ัน
ค่อนข้างสูง  น่าจะเป็นเพราะแบบทดสอบมีจ านวนข้อมาก  ซึ่งสอดคล้องกับค ากล่าวของเมย์   
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543 อ้างอิงจาก May, 1975: 192)  ที่กล่าวว่าค่าความเชื่อม่ัน
และความยากของข้อสอบขึ้นอยู่กับจ านวนของข้อสอบ  การเพิ่มความยากของข้อสอบจะให้ค่าความ
เชื่อมั่นสูง  เพราะสามารถวัดพฤติกรรมได้มากและพอเพียง  ตลอดจนคะแนนที่เกิดจากการเดาก็ลด
น้อยลง  และข้อสอบมีค่าความยากง่ายอยู่ในระดับปานกลาง  ไม่ยากหรือง่ายเกินไป  จึงท าให้มีความ
เชื่อมั่นสูง อีกท้ังยังสอดคล้องกับ ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543)  ซึ่งกล่าวว่า  ความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบควรมีค่ามากกว่า  0.70  จึงเป็นแบบทดสอบที่เชื่อมั่นได้ 
  4.  เกณฑ์ปกติ  (Norms) 
   เกณฑ์ปกติ  ผู้วิจัยได้สร้างเกณฑ์ปกติในรูปคะแนน  T  ปกติ  เพื่อใช้เปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่ได้จาก 
การทดสอบหาคุณภาพแล้ว  ผู้วิจัยหาคะแนน  T  ปกติ  และปรับขยายคะแนน  T  ปกติ  โดยอาศัย
สมการพยากรณ์พบว่า  มีคะแนนดิบ  ตั้งแต่  7  คะแนน  ถึง  42  คะแนน  และคะแนน  T  ปกติ   
มีค่าตั้งแต่  T13  .ถึง  T68  ซึ่งคะแนนดิบของแบบทดสอบ  การกระจายของคะแนนยังไม่ครอบคลุม 
ทุกค่า  สอดคล้องกับ  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530) ที่กล่าวว่าการทดสอบใด ๆ  ก็ตามมีอยู่น้อยนักที่
นักเรียนจะสอบได้คะแนนครอบคลุมทุกระดับตั้งแต่คะแนน  0  ถึงคะแนนเต็ม  จึงมีความจ าเป็นที่
การสร้างเกณฑ์ปกติจะต้องมี  การขยายขอบเขตของคะแนนที่ได้จากการทดสอบให้กว้างออกไป
ครอบคลุมคะแนนทุกระดับของแบบทดสอบนั้น ๆ  ด้วยเสมอ  และยังสอดคล้องกับ  Adam  (1967:  
634)  ที่กล่าวไว้ว่า  การอธิบายผล  ของเกณฑ์ปกติ  ต้องอาศัยสมการพยากรณ์  เพื่อขยายคะแนน
ของแบบทดสอบ  เพราะธรรมชาติของการทดสอบแต่ละครั้งจะไม่ครอบคลุมคะแนนต่ าสุดและสูงสุด 
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   ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงได้ท าการขยายคะแนนดิบจาก  1 - 6  คะแนน  และ  43 – 45 
คะแนน  ซึ่งอาศัยการแปลงให้เป็นคะแนน  T  ปกติ  และท าการขยายคะแนน  T  ปกติ  โดยอาศัยสม
การณ์พยากรณ์  :  Tc = 1.56X + 2.08  และยังได้แปลความหมายของความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ในรูปคะแนน  T  ปกติ  ช่วยให้ผลการทดสอบ 
การมีเหตุผลมีคุณค่ายิ่งขึ้น   
   ส่วนผลการแปลความหมายของคะแนน  T  ปกติ  ที่มีแนวโน้มว่านักเรียนผู้เข้าสอบ
ต้องได้คะแนนดิบค่อนข้างสูง  คือ  ตั้งแต่  28 - 45  คะแนน  จากคะแนนเต็ม  45  คะแนน   
หรือคะแนน  T  ปกติ  ตั้งแต่  46 - 72  จึงจะอยู่ในกลุ่มมีความสามารถพอใช้  ปานกลาง  สูง   
หรือสูงมาก  ที่เป็นเช่นนี้เพราะเป็นแบบทดสอบความมีเหตุผลเชิงคณิตศาสตร์  ซึ่งนักเรียนต้อง 
คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ค าถามของโจทย์  จึงจะได้ค าตอบถูก  ซึ่งเป็นไปตามหลักของข้อสอบ 
การมีเหตุผลที่ต้องประกอบด้วย  พฤติกรรมการจัดประเภท  (1.23)  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  
(4.20)  และการสังเคราะห์ความสัมพันธ์  (5.30)  (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  ต่างจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หรือวิชาอ่ืน ๆ ที่ไม่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ - สังเคราะห์เกือบ
ทุกข้อ  และจะเน้นเนื้อหาสาระที่ท าการเรียนการสอนเป็นหลัก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1.1  ควรใช้แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์และพัฒนาความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดี
ยิ่งขึ้น 
  1.2  ในการวิจัยครั้งนี้  ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  สังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  24  กาฬสินธุ์  ดังนั้นในการน าแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างอ่ืนที่แตกต่างกัน  จึงควรหาเกณฑ์ปกติ  (Norms)  ใหม่เพ่ือใช้ส าหรับการแปลคะแนนด้วย 
 2.  ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1  ควรมีการพัฒนาแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
ในแต่ละระดับชั้น  เนื่องจากความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนในแต่ละ
ระดับชั้นแตกต่างกัน 
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  2.2  ควรมีการวิจัยเชิงทดลองในวิชาคณิตศาสตร์  โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แสดงถึง
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  แล้วพัฒนาเครื่องมือประเมินตามสภาพจริง  เพื่อวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  เนื่องจากความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์เป็นสิ่งส าคัญ  จ าเป็นที่จะต้องเน้นให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน 
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ภาคผนวก  ก 
คู่มือการใช้แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 



 

 

 

คู่มือการใช้แบบทดสอบ 
แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
ความหมาย 
 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงแนวคิดเกี่ยวกับ  
การสร้างหลักการ หาความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น  
ซึ่งประกอบด้วย 
  1. สามารถให้เหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ โดยการแยกประเภท หมายถึง นักเรียน
สามารถใช้ความรู้ และประสบการณ์ต่าง ๆ ที่นักเรียนมีอยู่ น าไปใช้เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และน าไปสู่การหาค าตอบที่ถูกต้องได้ 
  2. สามารถให้เหตุผลโดยการอ้างอิงข้อมูล หรือข้อเท็จจริง โดยการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลข้อเท็จจริง ที่ปัญหาก าหนดให้ น าไปใช้เพ่ือแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และน าไปสู่การหาค าตอบที่ถูกต้องได้ 
  3. สามารถให้เหตุผลโดยการสังเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถใช้
ข้อมูล ข้อเท็จจริง ที่ปัญหาก าหนดให้ น าไปใช้เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และน าไปสู่การหา
ค าตอบที่ถูกต้อง 
 
จุดมุ่งหมาย 
 แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้ทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า มีระดับ
ความสามารถอยู่ในระดับใด และเพ่ือประโยชน์ในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 
โครงสร้างของแบบทดสอบ 
 โครงสร้างของแบบทดสอบประกอบด้วย แบบทดสอบจ านวน 1 ฉบับ คือ แบบทดสอบ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก        
จ านวน 45 ข้อ 
  
การพัฒนาแบบทดสอบ 
 ในการพัฒนาแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้ด าเนินการพัฒนาแบบทดสอบ โดยการทดสอบ รวม 3 ครั้ง และปรับปรุงดังนี้ 
  การทดสอบครั้งที่ 1 ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 200 คน โดยใช้
แบบทดสอบ จ านวน 75 ข้อ มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.81 และมีค่าอ านาจจ าแนกราย
ข้อ ตั้งแต่  -0.03 ถึง 0.66  ข้อสอบผ่านเกณฑ์  จ านวน  62  ข้อ  จึงคัดเลือกไว้  60  ข้อ   
มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่  0.23  ถึง  0.80  และอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่  0.22  ถึง  0.66 
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  การทดสอบครั้งที่ 2 ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 200 คน โดยใช้
แบบทดสอบ จ านวน 60 ข้อ มีข้อที่ผ่านเกณฑ์  จ านวน  55  ข้อ  จึงคัดเลือกไว้  45  ข้อ  มีค่าความ
ยากรายข้อตั้งแต่ 0.28 ถึง 0.64 และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่  0.27 ถึง 0.84 
  การทดสอบครั้งที่ 3 ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 250 คน โดยใช้
แบบทดสอบ จ านวน 45 ข้อ พบว่า  ผ่านเกณฑ์ทุกข้อ  มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.80  
และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.65  และยังได้หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
ทั้งฉบับ  พบว่ามีค่าเท่ากับ  0.87 
 
วิธีด าเนินการสอบ 
 วิธีด าเนินการสอบ แบ่งเป็น 3 ระยะ คือ การเตรียมตัวก่อนสอบ วิธีปฏิบัติขณะสอบ และ
เมื่อสอบเสร็จ มีล าดับขั้น ดังนี้ 
  1. การเตรียมตัวก่อนสอบ ควรปฏิบัติดังนี้ 
   1.1 ก าหนดวัน เวลา สถานที่สอบ ล่วงหน้าและแจ้งให้ผู้สอบทราบวัตถุประสงค์ของ
การสอบ 
   1.2 ผู้ด าเนินการสอบเตรียมวัสดุที่ใช้ในการสอบ แบบทดสอบ กระดาษค าตอบ และ
กระดาษทด โดยให้จ านวนมากกว่าผู้เข้าสอบประมาณร้อยละ 5 
   1.3 การเตรียมตัว ส าหรับผู้ด าเนินการสอบ ผู้ด าเนินการสอนต้องศึกษาค าชี้แจง 
วิธีท าแบบทดสอบล่วงหน้า เพ่ือสามารถด าเนินการสอบได้อย่างถูกต้อง 
  2. วิธีด าเนินการสอบ ควรปฏิบัติดังนี้ 
   2.1 พูดโน้มน้าวให้ผู้สอบมีความกระตือรือร้นที่จะสอบอย่างเต็มความสามารถ 
   2.2 ผู้ด าเนินการสอบอ่านรายละเอียด ค าชี้แจง ที่อยู่ บนแผ่นหน้าของแบบทดสอบ
ดังนี้ 
    2.2.1 การสอบต้องตอบแบบทดสอบแต่ละฉบับภายในเวลาก าหนดเท่านั้น 
    2.2.2 ก่อนลงมือท าแบบทดสอบให้เขียนรายละเอียดเกี่ยวกับ ผู้สอบให้เรียบร้อย 
    2.2.3 ลงมือท าแบบทดสอบพร้อมกัน เมื่อผู้ด าเนินการสอบให้ “ลงมือท าได้” 
   2.3 ผู้ด าเนินการสอบควรเตือนเวลา 2 ครั้ง คือ เมื่อหมดเวลาครึ่งแรกและเหลือเวลา
อีก 5 นาที 
 
  3. วิธีปฏิบัติเมื่อหมดเวลา ควรปฏิบัติดังนี้ 
   3.1 ให้ผู้สอบวางปากกา หยุดท าทันที แล้วเก็บแบบทดสอบและกระดาษค าตอบ 
   3.2 เมื่อเสร็จสิ้นการสอบแล้ว ก่อนจะให้ผู้สอบออกจากห้องสอบ ผู้ด าเนินการสอบ 
กล่าวชมเชยผู้เข้าสอบที่ตั้งใจสอบเป็นอย่างดี เพื่อให้เกิดความภาคภูมิใจและเป็นการสร้างเจตคติที่ดี   
ในการสอบ 
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วิธีการตรวจให้คะแนน 
 การให้คะแนนของแบบทดสอบ ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก ใช้
เกณฑ์การให้คะแนนแบบข้อถูกให้ 1 คะแนน ข้อผิดให้ 0 คะแนน 
 
เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ 
 คะแนนเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เกิดจากการแปลงคะแนนดิบที่มาจากการสอบนักเรียน  250  คน  มา
เป็นคะแนน  T  ปกติ  และมีการขยาย  T  ปกติ  โดยอาศัยสมการพยากรณ์  :  Tc  =  1.56X  +  
2.08 
 การคิดคะแนนผลสอบ เมื่อสามารถวัดได้ว่านักเรียนได้คะแนน T ปกติเท่าใด แล้วจะ
ประเมินว่านักเรียนคนนั้นมีความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระดับใดของกลุ่ม ให้ตัดสินตามเกณฑ์
ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
   คะแนน  T  ปกติ   ความหมาย 
   T65  ขึ้นไป   สูงมาก 
   T55  -T65   สูง 
   T45  - T55   พอใช้ 
   T  เท่ากับ  50   ปานกลาง 
   T35  - T45   ต่ า 
   T35    ควรได้การปรับปรุง 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
 วิธีการขยายคะแนน T ปกติ โดยการสร้างสมการพยากรณ์ 

 



 

 

 

การแปลงคะแนนดิบให้เป็นคะแนนมาตรฐาน T ปกติ (Normalized T-Score) หรือ  
คะแนน T ปกติ และขยายคะแนน T ปกติ โดยอาศัยสมการพยากรณ์ 
 
   คะแนนเต็มของแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เท่ากับ 45 คะแนน การแปลงคะแนนดิบให้เห็นคะแนนมาตรฐาน  
T ปกติ (Normalized T-Score) หรือคะแนน T ปกติ  มีขั้นตอนดังนี้ 

 ขั้นที่  1  สร้างตารางแจกแจงความถี่  โดยเรียงคะแนนจากมากไปหาน้อยแล้วน า
คะแนนของนักเรียนแต่ละคนมาลงรอยขีด (Tally) 

 ขั้นที่ 2  หาค่า  f และ  cf  

 ขั้นที่  3  หาค่า f
2

1
cf  (จะหาค่า f

2

1
cf  ของชั้นใด  ต้องใช้ค่า  cf ที่อยู่ก่อนถึง

ชั้นนั้น  แต่ใช้ค่า  f  ของชั้นนั้น) 

 ขั้นที่ 4  เอาค่า f
2

1
cf  ไปคูณด้วย

N

100   ได้เป็น 
N

100
f)

2

1
(cf    ค่าท่ีได้เรียกว่า 

ต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ (Percentile  Rank  =  PR)  แสดงถึงค่าของพื้นที่ใต้โค้งการแจกแจง  ซึ่งมีค่า
ทั้งหมดเป็น  1  หรือ  100% 

 ขั้นที่  5  น าค่า
N

100
f)

2

1
(cf     หรือต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์  (PR)  ที่ได้ในขั้นที่  

4  ไปเทียบค่า  T  ปกติ  จากตารางส าเร็จรูป  ดังตาราง  15  ต่อไปนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2560)  
 
ตาราง  15  ตารางเทียบเปอร์เซ็นไทล์เป็นคะแนน  T  ปกติ 
 
T 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 .003 .004 .007 .011 .016 .023 .034 .048 .069 .097 
2 .13 .19 .26 .35 .47 .62 .82 1.07 1.39 1.79 
3 2.28 2.87 3.59 4.46 5.48 6.68 8.08 9.68 11.51 13.57 
4 15.87 18.41 21.19 24.20 27.43 30.85 34.46 38.21 42.07 46.02 
5 50.00 53.98 57.93 61.79 65.54 69.15 72.57 75.80 78.81 81.59 
6 84.13 86.43 88.49 90.32 91.92 93.32 94.52 95.54 96.41 97.13 
7 97.72 98.21 98.61 98.93 99.18 99.38 99.53 99.65 99.74 99.81 
8 99.865 99.903 99.931 99.952 99.966 99.977 99.984 99.989 99.993 99.995 
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 วิธีเทียบเปอร์เซ็นไทล์เป็นคะแนน T ปกติ จากตารางเป็นดังนี้ 
  1. ค่าของคะแนน T ตามแนวตั้ง (แถวซ้ายมือ เลข 1-8) แสดง หลักสิบ และตาม
แนวนอน (แถวบน เลข 0-9) แสดง หลักหน่วย 

  2. ให้น าค่าต าแหน่งเ ปอร์เซ็นไทล์ที่ค านวณได้ :
N

100
f)

2

1
(cf   มาเทียบกับค่าเปอร์เซ็น

ไทล์ที่อยู่ในตารางนี้ ซึ่งมีค่าทศนิยม 2-3 ต าแหน่ง  โดยพิจารณาค่าท่ีตรงกัน (หากไม่มีค่าที่ตรงกันให้
ใช้ค่าที่อยู่ใกล้เคียงที่สุด) 
  3. ให้อ่านคะแนน T หลักสิบ จากแนวตั้ง (แถวซ้ายมือ) และรวมกับ หลักหน่วย จาก
แนวนอน (แถวบน) เช่น ถ้าต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ มีค่า 99.65 จะได้คะแนน T = 77 หรือ ต าแหน่ง
เปอร์เซ็นไทล์ มีค่า 69.15 จะได้คะแนน T = 55  เป็นต้น 
  4. หากค่าต าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ที่ค านวณได้ไม่ตรงกับค่าใด ๆ ในตารางนี้ ให้เลือกเอา
ค่าในตารางที่ ใกล้เคียงมากท่ีสุด ไม่ว่าจะใกล้เคียงกับท่ีน้อย หรือมากกว่าก็ตาม เช่น ต าแหน่ง
เปอร์เซ็นไทล์  มีค่า 98.60 จะได้คะแนน T= 72 (เพราะ 98.60 ใกล้ 98.61 มากกว่า 98.21) 
 
ขั้นตอนการแปลงคะแนนสอบเป็นคะแนน T ปกติ (Tc) เป็นดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 แปลงคะแนนสอบเป็นคะแนน T ปกติ  ดังตาราง  16 
 
ตาราง  16  การแปลงคะแนนสอบ เป็นคะแนน T ปกติ ของแบบทดสอบความสามารถในการให้ 
               เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน f cf f)
2

1
(cf   

N

100
f)

2

1
(cf   T ปกติ 

42 2 250 249 99.60 77 
41 1 248 247.5 99.00 74 
40 1 247 246.5 98.60 72 
39 3 246 244.5 97.80 70 
38 3 243 241.5 96.60 68 
37 6 240 237 94.80 66 
36 4 234 232 92.80 65 
35 4 230 228 91.20 64 
34 3 226 224.5 89.80 63 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

คะแนน f cf f)
2

1
(cf   

N

100
f)

2

1
(cf   T ปกติ 

33 5 223 220.5 88.20 62 
32 5 218 215.5 86.20 61 
31 7 213 209.5 83.80 60 
30 6 206 203 81.20 59 
29 9 200 195.5 78.20 58 
28 4 191 189 75.60 57 
27 6 187 184 73.60 56 
26 8 181 177 70.80 55 
25 7 173 169.5 67.80 55 
24 10 166 161 64.40 54 
23 9 156 151.5 60.60 53 
22 10 147 142 56.80 52 
21 11 137 131.5 52.60 51 
20 13 126 119.5 47.80 49 
19 14 113 106 42.40 48 
18 7 99 95.5 38.20 47 
17 11 92 86.5 34.60 46 
16 13 81 74.5 29.80 45 
15 18 68 59 23.60 43 
14 11 50 44.5 17.80 41 
13 10 39 34 13.60 39 
12 9 29 24.5 9.80 37 
11 6 20 17 6.80 35 
10 4 14 12 4.80 33 
9 6 10 7 2.80 31 
8 2 4 3 1.20 27 
7 2 2 1 0.40 23 
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 จากการแปลงคะแนนสอบ (X) เป็นคะแนน T ปกติ ดังตาราง 16  ซึ่งมีคะแนนดิบ  ตั้งแต่  
7 ถึง  42  ยังไม่ครอบคลุมคะแนนที่ต่ ากว่า  7  ถึง 1 และสูงกว่า  42  ถึง  45 จึงต้องขยายคะแนน
สอบ  โดยวิธีสร้างสมการพยากรณ์  ซึ่งใช้คะแนนสอบ (X) และคะแนน T ปกติ (Y)  จากตาราง 17  
เป็นคู่อันดับ 36 คู่ แล้วหาค่า     2X,XY,Y,X  ดังในตาราง  17  ต่อไป 
 
 ขั้นที่ 2  หาค่า  b และ a เพ่ือน าไปหาสมการเส้นตรง  :  Tc = bx + a โดยการหาค่า  b 
และ a ได้ดังนี้ (ค่าท่ีต้องน ามาแทนในสูตร เพ่ือหาค่า b  และ a อยู่ในตาราง  17) 
 

                  
  




 22 X)(XN

YXXYN
b  

  

 แทนค่าลงสมการ  b  ได้ดังนี้ 
ม 

                 

     
    

27.1

882494,2536

897,1882400,5136
2






b

 

 

 แทนค่าลงสมการ  a  ได้ดังนี้ 
                        
                 XbYa   

                 
 

57.21

36

882
27.1

36

897,1













 

               
ดังนั้น  สมการเส้นตรงที่เหมาะสมส าหรับพยากรณ์คะแนน  T  ปกติ (Tc) คือ     
 

                      Tc =  1.27X  + 21.57     
 
 ขั้นที่  3  ค านวณหาค่าคะแนน T ปกติ (Tc) จากคะแนนสอบ (X) ตั้งแต่ 1 -  6 คะแนน
และ   43 - 45  คะแนน  
  ผลการหา T ปกติ  (Tc)  ปรากฏดังตาราง  17  (X และ Y คือ คะแนนสอบ  
และคะแนน T ปกติ จากตาราง 17  ตามล าดับ) 
  สมการ T ปกต ิ (Tc) ทุกคะแนนมีค่าเป็นคะแนนดิบ  และส่วนขยายแสดง   
ดังตาราง 17 
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ตาราง  17  ผลการค านวณหาคะแนน T ปกติ (Tc) จากสมการเส้นตรง : Tc = 1.27X + 21.57 
 

X 
(คะแนนสอบ) 

Y 
(คะแนน  T ปกต)ิ 

XY X2 Tc 
T ปกติ       

ที่ปรับแก้ 
 45* - - - 76.18 76 
 44* - - - 77.45 77 
 43* - - - 78.72 79 
42 77 3,234 1764 74.91 75 
41 74 3,034 1681 73.64 74 
40 73 2,920 1600 72.37 72 
39 70 2,730 1521 71.1 71 
38 68 2,584 1444 69.83 70 
37 66 2,442 1369 68.56 69 
36 65 2,340 1296 67.29 67 
35 64 2,240 1225 66.02 66 
34 63 2,142 1156 64.75 65 
33 62 2,046 1089 63.48 63 
32 61 1,952 1024 62.21 62 
31 60 1,860 961 60.94 61 
30 59 1,770 900 59.67 60 
29 58 1,682 841 58.4 58 
28 57 1,596 784 57.13 57 
27 56 1,512 729 55.86 56 
26 55 1,430 676 54.59 55 
25 55 1,375 625 53.32 53 
24 54 1,296 576 52.05 52 
23 53 1,219 529 50.78 51 
22 52 1,144 484 49.51 50 
21 51 1,071 441 48.24 48 
20 49 980 400 46.97 47 
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ตาราง  17  (ต่อ) 
 

X 
(คะแนนสอบ) 

Y 
(คะแนน  T ปกต)ิ 

XY X2 Tc 
T ปกติ       

ที่ปรับแก้ 
19 48 912 361 45.7 46 
18 47 846 324 44.43 44 
17 46 782 289 43.16 43 
16 45 720 256 41.89 42 
15 43 645 225 40.62 41 
14 41 574 196 39.35 39 
13 39 507 169 38.08 38 
12 37 444 144 36.81 37 
11 35 385 121 35.54 36 
10 33 330 100 34.27 34 
9 31 279 81 33 33 
8 27 216 64 31.73 32 
7 23 161 49 30.46 30 
6* - - - 29.19 29 
5* - - - 27.92 28 
4* - - - 26.65 27 
3* - - - 25.38 25 
2* - - - 24.11 24 
1* - - - 22.84 23 

X = 882 Y = 1,897 XY=51,400 2
X =25,494   

 
 ขั้นที่ 4 ขยายคะแนน (Extrapolate) T ปกติ (Tc) 
 จ าเป็นต้องขยายคะแนน T ปกติ เนื่องจากคะแนน T ปกติ ที่ได้ยังไม่คลอบคลุมทุก
ระดับคะแนน จึงท าขยายคะแนน T ปกติ (Tc) จากคะแนน 43, 44, 45 และ  1, 2, 3, 4, 5, 6   โดย
ใช้สมการพยากรณ์     Tc =  1.27X  + 21.57  ได้ดังนี้ 
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คะแนนผลการสอบ T  ปกติ Tc 
   

45 78.72 79 
44 77.45 77 
43 76.18 76 
   

คะแนนผลการสอบ T ปกติ Tc 
6 29.19 29 
5 27.92 28 
4 26.65 27 
3 25.38 25 
2 24.11 24 
1 22.84 23 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค  
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 



 

 

 

แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
--------------------------------------------------------- 

ค าชี้แจง  
1.   แบบทดสอบนี้ เป็นแบบทดสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่  2 
2.  แบบทดสอบนี้ เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จ านวน 45 ข้อ 
3.  ใช้เวลาในการสอบ  1 ชั่วโมง  30  นาที 
4.  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว จากตัวเลือก ก ข ค และ ง โดยท า       
     เครื่องหมาย  X   ลงในกระดาษค าตอบให้ตรงกับข้อที่เลือก ดังตัวอย่าง 
 
ข้อ ก ข ค ง 

(0)  X   

 
 ถ้านักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบใหม่ ให้ขีดทับเครื่องหมาย X เดิม แล้วจึงท าเครื่องหมาย X 
ลงในช่องตัวเลือกใหม่  ดังตัวอย่าง ถ้าต้องการเปลี่ยนค าตอบจาก  ข  เป็น  ค ให้ท าดังนี้ 
 

ข้อ ก ข ค ง 

(0)  X X  

 
 5.  ก่อนลงมือท าข้อสอบให้เขียนชื่อ นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อย 
 6.  ห้ามนักเรียนขีด เขียนหรือท าเครื่องหมายใดลงในแบบทดสอบนี้ 
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1. ข้อความใดไม่จดัเป็นสถติ ิ
  ก. นักเรียนสอบได้ในปีน้ี 54% 
  ข. เนื่องจากภาวะน้ ามันแพง ปรมิาณการขายรถยนต์ของ  
      บริษัท  จึงลดลง 60% 
  ค. ภาวะเงินเฟ้อของประเทศไทยปีน้ีสูงขึ้นจากปีท่ีแล้ว 10% 
  ง. รัฐบาลพยายามปรับปรุงการเก็บภาษีเพื่อให้ไดม้ากกว่าปี

ที่แล้วอย่างน้อย 30%  
2. ข้อความใดจัดเป็นสถิต ิ
  ก. ราคาข้าวปีนี้ลดลงมาก 
  ข. ปริมาณน้ าในเขื่อนเพิ่มขึ้นอยา่งต่อเนื่อง 
  ค. จ านวนนักเรียนเพิ่มขึ้นจากปทีี่แล้ว 10% 
  ง. รัฐบาลก าหนดนโยบายเพื่อกระตุ้นจ านวนนักท่องเที่ยวให้

เพิ่มขึ้น 20% ภายใน 3 เดือน 
3. จากความหมายของสถติิ ข้อความใดไมเ่ข้าพวก 
  ก. ราคาข้าวปีนี้ลดลงมาก 
  ข. ญาญ่าเป็นดาราที่สวยที่สุดในประเทศไทย 
  ค. ทีมส ารวจพบพ้ืนท่ีป่าลดลงทกุปี 
  ง. ภาวะเงินเฟ้อของประเทศไทยปีนี้สูงข้ึนจากปีท่ีแล้ว 10% 
4. ข้อใดจัดว่าเป็นข้อมูลทุตยิภูม ิ
  ก. ความคิดเห็นของนักเรียนจากการสัมภาษณ ์
  ข. ความรู้เรื่องไข้เลือดออกจากรายงานของโรงพยาบาล 
  ค. สภาพพ้ืนท่ีหลังน้ าท่วมจากการลงศึกษาพื้นที่จริง 
  ง. ความคิดเห็นเกี่ยวกับการแข่งกีฬาสีจากการตอบ 
    แบบสอบถาม 
5. เมื่อแบ่งข้อมูลตามแหล่งที่มาของข้อมูล ข้อใดไม่เข้าพวก 
  ก. ความคิดเห็นเกีย่วกับการแข่งกีฬาสีจากการตอบ 
     แบบสอบถาม    

  ข. สภาพบ้านเรือนหลังแผ่นดินถล่มจากหนังสือพิมพ์ 
  ค. รายไดเ้ฉลี่ยของประชากร ในปี 2558 จากรายงาน
ประจ าป ี
  ง. สภาพพ้ืนท่ีหลังน้ าท่วมจากการลงศึกษาพื้นที่จริง 
6. ข้อความใดเป็นข้อมูลลักษณะเดียวกันกับข้อมูลใน
ข้อความ “หมายเลขทะเบียนรถยนต์ส่วนบุคคล” 

ก. ราคาข้าวสารต่อกิโลกรมั 
ข. คะแนนสอบวิชาภาษาอังกฤษ 
ค. ความคิดเห็นเกี่ยวกับการแข่งกีฬาส ี
ง. จ านวนผู้โดยสารทีส่ถานีรถประจ าทาง 

7. ข้อความใดไม่ใช่ข้อมูลเชิงปริมาณ 
ก. ขนาดรองเท้าของนักเรียน 
ข. รายได้ของคนในครอบครัว  
ค. คะแนนสอบวิชาภาษาอังกฤษ 
ง. ปริมาณการส่งออกข้าวประจ าปี 

8. นักเรียนต้องการพิสจูน์ว่าโซดาสามารถน ามาหมักเนื้อ
ให้นุ่มได้ ควรเก็บข้อมูลด้วยวิธีการใด 

ก. การสังเกต 
ข. การทดลอง 
ค. การสัมภาษณ ์
ง. การสอบถามทางโทรศัพท์ 

พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
1) เป็นการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลหลายชุดท่ีหา 
ค่าเฉลี่ยเลขคณิตไว้แล้ว     
2) เป็นการหาค่าเฉลี่ยที่ข้อมูลแต่ละตัวมีความส าคญัไม่
เท่ากัน 
3) การหาคา่เฉลีย่เงินเดือนของของพนักงานบริษัทที่มี 3 

กลุ่มโดยคิดจากค่าจ้างเฉลี่ยรายวนั 
9. ข้อใดหมายถึงการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ าหนัก 
    ก.   ข้อ 1) เท่านั้น   
    ข.   ข้อ 2) เท่านั้น 
    ค.   ข้อ 3) เท่านั้น   
    ง.   ข้อ 1) และ 3)  

แบบทดสอบ ข้อ 1- 15 
เป็นแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เกี่ยวกับการจัดประเภท 
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10. สมศรีซื้อเงาะ 5 กิโลกรัม ราคากิโลกรมัละ 15 บาท 
มังคุด 6 กิโลกรมั ราคากิโลกรมัละ 20 บาท ทุเรียน 9 
กิโลกรมั ราคากโิลกรมัละ  25 บาท ถ้าต้องการหาราคาผลไม้
โดยเฉลี่ยที่สมศรซีื้อ จะเป็นการหาค่าเฉลีย่ประเภทใด 
    ก.   ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม   
    ข.   ค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วงน้ าหนัก 
    ค.   ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมลูแบบไม่แจกแจงความถี ่
    ง.   ค่าเฉลี่ยเลขคณติของข้อมูลที่แจกแจงความถี่แบบเป็น 
11. ฐานนิยม มีความหมายตรงกบัข้อใด 
  ก.  ค่าที่ได้จากการน าทุก ๆ ค่าของข้อมูลมาเฉลี่ย  
  ข. ค่าที่ไดจ้ากการพบข้อมลูบ่อยที่สุดหรือมีความถีสู่งสุด 
  ค.  ค่าที่ไดจ้ากการพิจารณาต าแหน่งหรือล าดับท่ีของข้อมูล 
  ง.  ค่าที่หาง่ายเพียงแต่เรียงข้อมลูจากน้อยไปหามากหรือ
จากมากไปหาน้อย 
12. การวัดการกระจายของข้อมูลชนิดใดที่เป็นวิธีการที่นิยม
และเชื่อถือไดม้ากที่สดุ 
    ก.  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต          
    ข.  พิสัย 
    ค.  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
    ง.  ความแปรปรวน 
13. ถ้านักเรียนต้องการส ารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
บริการห้องสมุดของโรงเรียนมัธยมศึกษาในจังหวัดกาฬสินธุ์  
นักเรียนควรเลือกใช้วิธีเลือกตัวอยา่งแบบใด 
    ก.  แบบสุ่ม  
    ข.  แบบช้ันภูมิ    
    ค.  แบบหลายขั้น  
    ง.  แบบก าหนดโควตา   
14.  ข้อใดไม่เข้าพวก 
    ก.  การจับสลาก  
    ข.  การใช้ตารางเลขสุ่ม    
    ค.  การสุ่มแบบเจาะจง   
    ง.  การสุ่มอย่างเป็นระบบ 
 
 
 

15.  ข้อใดเป็นประโยชน์ของการส ารวจความคดิเห็น 
1) น ามาปรับปรุงแก้ไขวิธีการปฏิบัติงานหรือวิธี

ด าเนินงาน ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
    2) ใช้เป็นข้อมูลในการก าหนดกลยุทธ์  ทิศทางของ

องค์กร   
    3) เป็นข้อมูลในการหาผู้กระท าผิดหรือผู้บกพร่องใน

หน้าท่ี 
ก.  ข้อ 1) เท่านั้น 

   ข.  ข้อ 1) และ 2) 
   ค.  ข้อ 2) และ 3) 
   ง.  ข้อ 3) เท่านั้น 

พิจารณาตารางแจกแจงความถี่ ตอ่ไปนี้ เพ่ือใช้ตอบ
ค าถามข้อ 16-19 

 ความถี่ (f) ความถี่สะสม 
(F) 

10 - 20 7 7 

20 - 29 13 A 

30 - 39 18 38 

40 - 49 22 B 

50 - 59 13 73 

60 - 69 C 83 

70 - 79 D 87 

16. จากตารางแจกแจงความถี่ ค่าความถี่สะสมในช่อง A 
และ B  คือข้อใดตามล าดับ 

ก. 20 และ 40 
ข. 20 และ 60 
ค. 28 และ 48 
ง. 29 และ 49 

17. จากตารางแจกแจงความถี่ ค่าความถี่ในช่อง  C และ 
D คือข้อใดตามล าดับ 

ก. 10 และ 4        ข. 18 และ 17 
ค. 10 และ 19      ง. 65  และ 75 
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18. คะแนนช่วงใดมีความถีส่ัมพัทธ์น้อยกว่า 0.1 
ก. 10-20 
ข. 40-49 
ค. 70-79 
ง. ข้อ ก และ ค ถูก 

19. คะแนนช่วงใดมีความถีส่ัมพัทธ์เท่ากับความถี่สะสม 
สัมพัทธ ์

ก. 10-20 
ข. 40-49 
ค. 70-79 
ง. ข้อ ก และ ค ถูก 

 
 

 
 
 

ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบข้อ 20  กรณีข้อมูลมีดังนี้   
3   15   21   30   9   11   4    18   21  30   30   14    
5   11   

1)  น าข้อมูลทั้งหมดมาเขียนเรียงเปน็แผนภาพต้น – ใบ   

2)  แบ่งคะแนนสอบออกเป็นช่วงๆ   

3) น าเลขโดดในหลักหน่วยของข้อมูลแต่ละช่วงมาเป็นใบ 
(leaf)   

4) น าข้อมูลจากข้อ1มาสร้างเป็นล าตน้ (Stem)โดยใช้เลขโดด
จากหลักสิบของแต่ละช่วง 

20. ต้องด าเนินการตามข้อใด ต่อจากข้อ 4) 
ก. ข้อ 1) 
ข. ข้อ 3) 
ค. ข้อ 4) 
ง. ใช้ข้อ 4) เป็นข้อสุดท้าย 

 
 

พิจารณาแผนภาพต้น-ใบ ต่อไปนี้ เพื่อใช้ตอบค าถามข้อ 21 
แผนภาพต้น – ใบ แสดงน้ าหนัก (กิโลกรมั) ของคนกลุ่มหนึ่ง 
เป็นดังนี ้

ต้น                         ใบ 

3 7 
4 2   8   9 

5 3   5   7   8   9 

6 0   2   2   3   4   5   6   8   9 

7 0   1   2   3   4   5   5   5  7   7   8   8   9   
9 

8 0   0   1   3   4   4   5   6   7   8   9 

9   0  2  3    0   0   2   3   5   8   8 

21. ข้อใดต่อไปนีส้อดคล้องกับแผนภาพต้น-ใบข้างต้น 

    ก. ความถี่สูงสุดคือ 75 
    ข. คนกลุ่มนี้มีจ านวนทั้งหมด 57  คน 
    ค. พิสัยของน้ าหนักของคนกลุ่มนี้คือ 60 
    ง. จ านวนคนท่ีมีน้ าหนักอยู่ในต้นที่มีจ านวนมากทีสุ่ด 
       คือ 15 คน 
22. ถ้าผลบวกของข้อมูลทั้งหมดเท่ากับ 20 ค่าเฉลีย่เลข
คณิตเท่ากับ 4 แล้วจ านวนของข้อมูลจะเป็นเท่าใด 
    ก.  2   
    ข.  3 
    ค.  5   
    ง.  7 
23. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
  1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูล 1, 3, 5, 7, 9, 11 คือ 6 
  2) ถ้าผลบวกของข้อมูลทั้งหมดเท่ากับ  100 จ านวน
ข้อมูลมี  5  จ านวน  แล้วค่าเฉลีย่เลขคณิตเท่ากับ 10 
  3) ถ้าจ านวนข้อมูลมี  10  จ านวน  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต
เท่ากับ  25  แล้วผลบวกของข้อมูลทั้งหมดจะเท่ากับ 
250 
ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
    ก.  ข้อ 1) เท่านั้น   
    ข.  ข้อ 1) และ 2) 
    ค.  ข้อ 1) และ 3)  
    ง.  ข้อ 3) เท่านั้น 
 

แบบทดสอบ ข้อ 20- 30 
เป็นแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

        เกี่ยวกับ การวิเคราะห์ความสัมพันธ ์
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24. “ค่ามัธยฐานต้องเป็นค่าที่ปรากฏอยู่ในข้อมูลชุดนั้น
เท่านั้น” ข้อความนี้เป็นจริงหรือไม่ เพราะเหตุใด 
  ก. จริง เพราะค่ามัธยฐานไมต่้องค านวณ  
  ข. จริง เพราะเกิดจากการเรียงขอ้มูลที่ปรากฏอยู ่
  ค. ไม่จริง เพราะหากมีจ านวนข้อมูลเป็นเลขคู่  
      ต้องค านวณหาค่าเฉลี่ยใหม ่
  ง. ไม่จริง หากมีจ านวนข้อมลูเปน็เลขคี่ ต้องค านวณหา 
    ค่าเฉลี่ยใหม ่
25. เมื่อข้อมลูเป็นข้อมลูเชิงคุณภาพ สามารถน ามาหา
ค่าเฉลี่ย 
เลขคณิตได้หรือไม่ เพราะเหตุใด  
  ก. ได้ เพราะได้ค่ากลางเท่ากันกับการหาค่ากลางประเภท 
      อื่นๆ 
  ข. ได้ เพราะข้อมลูเป็นตัวเลข สามารถค านวณได้ 
  ค. ไม่ได้ เพราะข้อมลูเชิงคุณภาพไม่สามารถน ามาค านวณได้ 
  ง. ไมไ่ด้ เพราะจะท าใหไ้ด้ค่าทีไ่ม่เท่ากันกับค่ากลางประเภท 
    อื่น 
26. ในการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของข้อมูล 
     2,  4,  6,  8,  10  ต้องหาค่าใดก่อน  
  ก. ความแปรปรวน  
  ข. ค่าเฉลี่ยเลขคณติ 
  ค. ค่าพิสัย 
  ง. ค่าฐานนิยม 
27. จากรูป จดุใดคือค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

 
ก. จุด A 
ข. จุด B 
ค. จุด C 
ง.     จุด E 

 
 

พิจารณาทั้งสองรูป ต่อไปนี้ เพื่อตอบค าถามข้อ 28 

     รูป  ก                             รูป  ข 
28. ข้อใด คือ จุดมัธยฐานของเส้นโค้งความถี่ในรูป ก 
และ ข ตามล าดับ 

ก. จุด A และ E  
ข. จุด B และ D 
ค. จุด C และ C 
ง. จุด D และ B 

29. เส้นโค้งความถี่แบบใดที่มีคา่เฉลี่ยเลขคณติ มัธยฐาน 
และฐานนิยม อยู่จุดเดียวกัน 

ก.  เส้นโค้งปกต ิ
ข. เส้นโค้งเบซ้้าย 
ค. เส้นโค้งเบ้ขวา 
ง. ข้อ ข และ ค 

30. ขั้นตอนใดคือขั้นตอนสดุท้ายของการส ารวจความ
คิดเห็น 

ก. การสร้างแบบส ารวจความคดิเห็น 
ข. การก าหนดขอบเขตของการส ารวจ 
ค. การประมวลผลวิเคราะห์ความคดิเห็น 
ง. การก าหนดวิธีเลือกตัวอย่างเป็นขัน้ตอนสุดท้ายแล้ว 

 
 
 
 

 
33. ช่วงอายุท่ีน้อยที่สุดของนักเรียนในแผนภูมินี้คือข้อใด  

ก. 9-10 ปี 
ข. 9-12 ปี 
ค. 10-11 ปี 
ง. 10-12 ปี 

A   B   C  D    E

แบบทดสอบ ข้อ 31- 45 
เป็นแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เกี่ยวกับ การสังเคราะห์ความสัมพันธ์ 

A    B    C  D   EA   B   C  D    E
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จงพิจารณากราฟแสดงข้อมูลการเปรียบเทียบรายรับรายจ่าย
ใน 1 วัน ของนักเรียน 3 คนแล้วตอบค าถาม ข้อ 31 
31. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับข้อมูลของ เขียว 
   ก. เขียว ไม่มีเงินคงเหลือ 
   ข. เขียว มีเงินคงเหลือมากท่ีสดุ 
   ค. เขียว มีรายจ่ายมากที่สดุ 
  ง. เขียว ใช้จ่ายฟุ่มเฟือยมากกว่า ด า 
32. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1) การศึกษาปัญหาของเกษตรกรที่ประสบปญัหาการขาด
แคลนน้ าในการท านา จ านวน 3 รายควรเก็บข้อมลูโดยการ
สัมภาษณ ์
2) การสอบถามความคิดเห็นของครทูี่มีต่อผลการสอบโอ
เนตของวิชาคณิตศาสตร์ จากครูจ านวน 2,000 ทุกภูมิภาค 
ควรเก็บข้อมูลโดยการสอบถามทางไปรษณยี์ 
3) เมื่อครูต้องการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนขณะ
เรียนในช้ันเรียน ควรเก็บข้อมลูโดยการสังเกต 

ข้อใดเป็นการเก็บรวบรวมข้อมลูได้เหมาะสมกับจุดประสงค์
ที่สุด 

ก. ข้อ 1) 
ข. ข้อ 3) 
ค. ข้อ 1) และ  2) 
ง. ข้อ 2) และ 3) 

พิจารณาแผนภมูิต่อไปนี้ เพื่อใช้ตอบค าถามข้อ 33-34 

 
 

34. ช่วงอายุท่ีมีจ านวนนักเรียนมากท่ีสุด ในแผนภมูินี้คือ
ข้อใด  

ก. 10-13 ปี 
ข. 13-15 ปี 
ค. 12.5-15.5 ปี 
ง. 18.5-21.5 ปี 

35.  P50 มีความหมายตรงกับข้อใด 
ก. ข้อมูลนั้นมีค่าเท่ากับ 50 
ข. ข้อมูลนั้นอยู่ในล าดับที่ 50 
ค. มีจ านวนข้อมูลที่มีคา่น้อยกว่าข้อมลูนี้อยู่ 50% 

ของข้อมูลทั้งหมด 
ง. มีจ านวนข้อมูลที่มีคา่เท่ากับข้อมลูนี้อยู่ 50% ของ

ข้อมูลทั้งหมด 
36. จากข้อมูล  1,  5,  7,  9,  11,  13,  15,  18,  21  
ข้อใดเป็นจริง 

ก. P20 คือ 1       ข. P30 คือ 5 
ค. P40  คือ 7        ง. P50  คือ 11 

37. ค่ามัธยฐานของข้อมูล  2, 4, 6, 8, 12, 10, 14  
ต่างจากมัธยฐานของข้อมูล   1, 7, 5, 11, 13, 15, 17 
อยู่เท่าใด 
    ก.  2      ข.  3 
    ค.  8      ง.  11 
38. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้
   1) มัธยฐานของข้อมูล  2, 4, 6, 8, 12, 10, 14  คือ 8 
   2) มัธยฐานของข้อมูล  1, 7, 5, 11, 13, 15, 17 คือ 

13 
   3) ค่ามัธยฐานต้องเป็นค่าที่ปรากฏอยู่ในข้อมูลชุดนั้น 
      เท่านั้น  ข้อใดเป็นจริง 
    ก.   ข้อ 1) เท่านั้น              
    ข.   ข้อ 2) เท่านั้น           
    ค.   ข้อ 3) เท่านั้น 
   ง.   ข้อ 1) และ 3)  
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39. ข้อมูล  1, 4, 4, 5, 7, 9, 11 มีมัธยฐานกับฐานนิยม
ต่างกันเท่าใด 
    ก.   1                   ค.   5  
    ข.   4                             ง.   7         
40. ข้อมูลในข้อใดมีฐานนิยม 
    ก. 3, 3, 3, 3, 3, 3   
    ข. 1, 3, 5, 7, 9,11 
    ค. 1, 6, 7, 1, 7, 6   
    ง. 1, 4, 4, 5, 7, 11 
41. ถ้าคะแนนใดคะแนนหนึ่งในกลุ่มมีค่าเปลีย่นไปคา่ที่มักจะ
ต้องเปลี่ยนแปลงไปคือข้อใด 
  ก. ค่าเฉลี่ยเลขคณติ 
  ข. มัธยฐาน 
  ค. ฐานนิยม 
  ง. พิสัย 
42. แผนภาพต้น-ไม้ ของน้ าหนักในหน่วยกรัมของไข่ไก่  10   
ฟอง  เป็นดังนี้ 

5 
6 
7 
8 

7        8 
7        8     9 
0       4      4      7 
1 

ข้อสรุปใดเป็นเท็จ 
ก. ฐานนิยมของน้ าหนักของไข่ไกม่ีเพียงค่าเดยีว 
ข. ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและมัธยฐานของน้ าหนักของไข่ไก่มีค่า 
   เท่ากัน 
 ค. มีไข่ไก่  5  ฟองที่มีน้ าหนักน้อยกว่า  70  กรัม 
 ง. ไข่ไก่ท่ีมีน้ าหนักสูงกว่าฐานนิยมมีจ านวนมากกว่าไข่ไก่ที่ม ี
    น้ าหนักเท่ากับฐานนิยม 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
จงใช้ตารางการส ารวจความคดิเหน็ของนักเรียนท่ีมีต่อ
การจัดกิจกรรมกีฬาภายในเพื่อตอบค าถามข้อ  43-45 
 

ข้อ รายการ ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1 ระยะเวลาที่ใช้ใน

การแข่งขัน 
27 6 5 2 0 

2 ความร่วมมือของครู
และนักเรียนใน
โรงเรียน 

33 4 3 0 0 

3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการ
แข่งขันทันสมัยและ
มีคุณภาพ 

25 10 5 1 0 

4 งบประมาณที่ใช้ใน
การจัดแข่งขัน 

31 7 1 1 0 

5 คณะกรรมการ
ตัดสินการแข่งขัน
กีฬามีความยุตธิรรม 

24 8 5 3 0 

ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็น    ระดับความคิดเห็น 
4.51 – 5.00                  เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
3.51 – 4.50                  เห็นด้วยมาก 
2.51 – 3.50                  เห็นด้วยปานกลาง 
1.51 – 2.50                  เห็นด้วยน้อย 
1.00 – 1.50                  เห็นด้วยน้อยที่สุด 
43. ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นเกี่ยวกับระยะเวลาที่ใช้ใน
การแข่งขันมีค่าตรงกับข้อใด 
    ก.   2.45     ข.   3.45   
    ค.  4.45     ง.   5.55 
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 จ านวนข้อสอบทั้ง  45  ข้อ  มาจากเนื้อหาสาระในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  จ านวน  3  บท  และสร้างให้ตรงกับพฤติกรรมของบลูม  3  ด้าน ๆ ละ  15  
ข้อ  แสดงได้ดังตาราง  18 
 
ตาราง  18  รายละเอียดของข้อสอบจ าแนกตามเนื้อหาสาระและพฤติกรรมที่วัด 
 

ชื่อเร่ือง 
พฤติกรรมที่วัด  (ข้อที่) 

รวม 1. จ าแนกประเภท  
(!.23) 

2. การวิเคราะห์
ความสัมพันธ์  (4.20) 

3. การสังเคราะห์
ความสัมพันธ์  (5.30) 

1. สถิติและข้อมูล 1, 2, 3, 4, 5, 6 7, 8, 9, 10, 11 12, 13, 14, 15 15 
2. การวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้น 

16, 17, 18, 19 20, 21, 22, 23, 24, 25 26, 27, 28, 29, 30 15 

3. การส ารวจความ
คิดเห็น 

31, 32, 33, 34, 35 36, 37, 38, 39 40, 41, 42, 43, 44, 45 15 

รวม 15 15 15 45 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

45. รายการที่นักเรยีนมีค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นน้อยทีสุ่ดคือ
ข้อใด 
    ก.  งบประมาณที่ใช้ในการจัดแข่งขัน     
    ข.  ระยะเวลาที่ใช้ในการแข่งขัน  
    ค.  อุปกรณ์ที่ใช้ในการแข่งขันทันสมัยและมีคณุภาพ 
    ง.  คณะกรรมการตัดสินการแข่งขัน 
 
#######################################

# 

44. ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นเกี่ยวกับการแข่งขัน 
  กีฬาสีของโรงเรียนอยู่ในระดับใด 
    ก.   เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
    ข.   เห็นด้วยมาก 
   ค.   เห็นด้วยปานกลาง  
    ง.   เห็นด้วยน้อยที่สุด 
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ตาราง  19  เฉลยข้อสอบแต่ละข้อ ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
               ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  5  

 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 
1 ง 16 ข 31 ข 
2 ง 17 ก 32 ง 
3 ง 18 ง 33 ง 
4 ข 19 ก 34 ข 
5 ง 20 ข 35 ค 
6 ค 21 ก 36 ง 
7 ก 22 ค 37 ข 
8 ข 23 ค 38 ก 
9 ข 24 ค 39 ก 
10 ข 25 ค 40 ง 
11 ข 26 ข 41 ก 
12 ค 27 ง 42 ง 
13 ค 28 ง 43 ค 
14 ค 29 ก 44 ก 
15 ข 30 ค 45 ง 

แบบทดสอบการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

เกี่ยวกับการจัดประเภท 

แบบทดสอบการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

เกี่ยวกับการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ 

แบบทดสอบการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

เกี่ยวกับการสังเคราะห์
ความสัมพันธ์ 
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แบบทดสอบเบื้องต้นเพื่อน าไปสร้างเป็นแบบทดสอบเลือกตอบ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เรื่อง สถิติและข้อมูล  การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  และการส ารวจความคิดเห็น 
 

ชื่อ-สกุล.............................................................................ชัน้.................. ......เลขที่.......................... 
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 
 ค าชี้แจง 
  1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  25ข้อ เป็นชนิดให้เลือกตอบถูกหรือผิดอย่างใดอย่าง
หนึ่ง และเติมค าตอบตามความเข้าใจของนักเรียนรวม  9 หน้า  คะแนนเต็ม  50 คะแนน 
  2. เวลาที่ใช้ในการท าแบบทดสอบ  1ชั่วโมง  30  นาที 
  3. ก่อนตอบค าถาม ให้เขียนชื่อ  ชั้น  เลขท่ีลงในแบบทดสอบ 
  4. ห้ามน าแบบทดสอบออกจากห้องสอบ 
  5. การทดเลขให้ทดลงในกระดาษท่ีเตรียมให้  ห้ามใช้เครื่องคิดเลขในการค านวณใดๆ 
โดยเด็ดขาด 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 เมื่ออ่านค าชี้แจงเข้าใจแล้ว ให้ลงมือท าแบบทดสอบได้ 
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1. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  แล้วท าเครื่องหมาย   
 เมื่อข้อความดังกล่าวจัดว่าเปน็สถิติ หรือ 
X เมื่อข้อความดังกล่าวไม่จัดว่าเป็นสถิต ิ
         1.1)........ราคาข้าวปีนีล้ดลงมาก 
         1.2)........นักเรียนสอบได้ในปีนี้ 54% 
         1.3)........ทีมส ารวจพบพื้นที่ปา่ลดลงทุกปี 
         1.4)........ปริมาณน้ าในเข่ือนเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง 
         1.5) ........จ านวนนักเรียนเพิ่มขึ้นจากปทีี่แล้ว 10% 
         1.6)........ญาญ่าเป็นดาราที่สวยที่สุดในประเทศไทย 
         1.7)........ภาวะเงินเฟ้อของประเทศไทยปีนี้สงูขึ้นจากปีทีแ่ล้ว 10% 
         1.8)........เนื่องจากภาวะน้ ามันแพง ปริมาณการขายรถยนต์ของบริษัทจึงลดลง60% 
         1.9)........รัฐบาลพยายามปรับปรุงการเก็บภาษีเพื่อให้ได้มากกว่าปีที่แล้วอย่างน้อย30% 
         1.10)......รัฐบาลก าหนดนโยบายเพื่อกระตุ้นจ านวนนักทอ่งเที่ยวให้เพิ่มขึ้น 20% ภายใน 3 เดือน 
2. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  แล้วเขียนอักษร  
A เมื่อข้อความดังกล่าวเป็นข้อมูลปฐมภูมิ หรือ 
B เมื่อข้อความดังกล่าวเป็นข้อมลูทุติยภูมิ 

   2.1) ………บทสัมภาษณ์ดาราในนิตยสาร  
   2.2)………ผลการทดลองของนักวิทยาศาสตร ์
   2.3)………จ านวนประชากรจากการท าส ามะโน 
   2.4)………ความคิดเห็นของนักเรียนจากการสัมภาษณ์ 
   2.5)………สภาพพื้นที่หลังน้ าท่วมจากการลงศึกษาพื้นที่จริง 
   2.6).…..… สภาพบา้นเรือนหลังแผ่นดนิถล่มจากหนังสือพิมพ์ 
   2.7)………ความรู้เรื่องไข้เลือดออกจากรายงานของโรงพยาบาล 

        2.8)………ข้อมูลการส่งออกผลิตผลทางการเกษตรจากเวบ็ไซต์ 
         2.9)………รายได้เฉลี่ยของประชากร ในปี 2558 จากรายงานประจ าป ี

   2.10)…..… ความคิดเห็นเก่ียวกับการแข่งกีฬาสีจากการตอบแบบสอบถาม 
3. จงพิจารณาวา่ข้อมูลต่อไปนี้ แล้วเขียนอักษร  
A เมื่อเป็นข้อมูลเชิงปริมาณ หรอื  B เมื่อข้อมูลเชิงคุณภาพ 

3.1)……หมายเลขโทรศัพท์ 
3.2)……ราคาข้าวสารต่อกิโลกรัม 
3.3)……ขนาดรองเท้าของนักเรียน 
3.4)……รายได้ของคนในครอบครัว  
3.5)……คะแนนสอบวชิาภาษาอังกฤษ 
3.6)……จ านวนคอมพิวเตอร์ในโรงเรียน  
3.7)……ปริมาณการส่งออกข้าวประจ าปี 
3.8)…….ความคิดเห็นเก่ียวกับการแข่งกีฬาสี 
3.9)……หมายเลขทะเบียนรถยนต์ส่วนบุคคล 

     3.10)……จ านวนผู้โดยสารทีส่ถานีรถประจ าทาง 
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4. จงพิจารณากราฟแสดงการเปรียบเทียบรายรับรายจา่ยใน 1 วัน ของนักเรียน 3 คนและท าเคร่ืองหมาย  
 เมื่อข้อความดังกล่าวเป็นข้อสรุปที่ถูกต้อง 
X  เมื่อข้อความดังกล่าวเป็นข้อสรุปที่ไม่ถูกต้อง 
       4.1)………. แดง มีรายรับน้อยที่สุด 

 4.2)…….…แดงเป็นคนใช้จา่ยฟุม่เฟือยมากกว่า ด า 
       4.3)….……แดง มีเงินคงเหลือมากที่สุด 

 4.4)…….…ด า มีรายรับมากทีส่ดุ 
 4.5)…….…ด า เป็นคนใชจ้่ายประหยัดมากกว่า แดง 
 4.6)…….…ด า มีเงินคงเหลือน้อยที่สุด 
 4.7).…….…เขียว มีรายจ่ายมากที่สุด 
 4.8)…..……เขียว มีเงินคงเหลือมากที่สุด 
 4.9)….…….เขียว ไม่มีเงินคงเหลือ 

      4.10)……... เขียว ใช้จ่ายฟุ่มเฟือยมากกว่า ด า 
 
 
5.พิจารณาจุดประสงค์หรือสถานการณ์ต่อไปนี้ เลือกวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลที่เหมาะสมเพียงวิธีการเดียวส าหรับ
หนึ่งข้อ แล้วเติมในตาราง  (วิธกีารเก็บข้อมูล ได้แก่ การสัมภาษณ์, การสอบถามทางไปรษณีย,์ การสอบถามทาง
โทรศัพท,์ การสังเกต, การทดลอง) 

ข้อ จุดประสงค/์สถานการณ ์ วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
1 การศึกษาปัญหาของเกษตรกรที่ประสบปัญหาการ

ขาดแคลนน้ าในการท านา จ านวน 3 ราย 
 

2 การสอบถามความคิดเห็นของครูที่มีต่อผลการสอบ
โอเนตของวิชาคณิตศาสตร์ จากครูจ านวน 2,000 
ทุกภูมิภาค 

 

3 ครูต้องการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนขณะ
เรียนในชั้นเรียน 

 

4 นักเรียนต้องการพิสูจน์วา่โซดาสามารน ามาหมัก
เนื้อให้นุ่มได้  

 

5 การศึกษาประวัติของนักแสดงน าหญิงยอดเยี่ยม  
6 การศึกษาปริมาณน้ าฝนที่ตกในเดือนกันยายน  
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6. จงเติมค่าความถีส่ะสม ความถี่สัมพัทธ์ และความถี่สะสมสัมพัทธ์ ลงในตาราง 
คะแนน ความถี่ (f) ความถี่สะสม 

(F) 
ความถี่
สัมพัทธ์  

ความถี่สะสม
สัมพัทธ ์

10 - 20 7    
20 - 29 13    
30 - 39 18    
40 - 49 22    
50 - 59 13    
60 - 69 10    
70 - 79 4    
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7. จงเติมขอบบนและขอบลา่งของแต่ละอันตรภาคชัน้ และสร้างฮิสโทแกรมจากตารางแจกแจงความถี่แสดงจ านวน
นักเรียนในแต่ละช่วงอายุ ต่อไปนี้ 

ช่วงอาย ุ(ป)ี จ านวนนักเรียน(คน) ขอบล่าง ขอบบน 
10 - 12 27   
13 - 15 43   
16 - 18 21   
19 - 21 9   

 
 
 
 
 

 
 
8. จงเขียนตัวเลข 1, 2, 3 และ 4 หน้าข้อความ โดยเรียงล าดับขั้นตอนการสร้างแผนภาพต้น-ใบให้ถูกต้อง 
กรณีข้อมูลมีดังนี้  3   15   21   30   9   11  4   18  21  30  30   14    5  11 
….…แบ่งคะแนนสอบออกเป็นชว่งๆ   
…….น าข้อมูลทั้งหมดมาเขียนเรียงเป็นแผนภาพตน้ – ใบ   
…….น าเลขโดดในหลักหน่วยของข้อมูลแต่ละช่วงมาเปน็ใบ (leaf)   
….…น าข้อมูลจากข้อ  1  มาสรา้งเป็นล าตน้  (Stem)  โดยใช้เลขโดดจากหลักสิบของแต่ละช่วง 
 
 
9. พิจารณาข้อความ “คะแนนสอบวิชาภาษาไทยของเต๋าตรงกับต าแหน่ง  P80” จากนั้นท าเครื่องหมาย 
 เมื่อข้อความดังกล่าวเป็นข้อสรุปที่ถูกต้อง 
X เมื่อข้อความดังกล่าวเปน็ข้อสรุปที่ไม่ถูกต้อง 
……9.1) เต๋าสอบได้คะแนน 80 คะแนน 
……9.2) เต๋าสอบได้คะแนน 20 คะแนน 
……9.3) เต๋าสอบได้คะแนนเปน็ล าดับที่ 80  
……9.4) เต๋าสอบได้คะแนนเปน็ล าดับที่ 20  
……9.5) มีนักเรียนที่สอบได้คะแนนน้อยกวา่เต๋าคิดเป็น 20% 
……9.6) มีนักเรียนที่สอบได้คะแนนน้อยกวา่เต๋าคิดเป็น 80%  
……9.7) มีนักเรียนที่สอบได้คะแนนมากกวา่เต๋าคิดเป็น 20%  
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……9.8) มีนักเรียนที่สอบได้คะแนนมากกวา่เต๋าคิดเป็น 80% 
……9.9) มีนักเรียนที่สอบได้คะแนนเท่ากนักับเต๋าคิดเปน็ 20%  
……9.10) มีนักเรียนที่สอบได้คะแนนเท่ากันกบัเต๋าคิดเปน็ 80% 
10. จงท าเครื่องหมายเมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
 X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
……10.1) P50 เป็นค่ามัธยฐานของข้อมูล 
……10.2) P50 เป็นค่าฐานนยิมของข้อมูล 
……10.3) P50 เป็นค่าของข้อมูลที่อยู่ในล าดบัที่ 50 
……10.4) P50 หมายถึง มีจ านวนข้อมูลที่มีค่าน้อยกว่าข้อมูลนี้อยู่ 50% ของข้อมูลทั้งหมด 
……10.5) P50 หมายถึง มีจ านวนข้อมูลที่มีค่าเท่ากับข้อมูลนี้อยู่ 50% ของข้อมูลทั้งหมด 
 
11. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี1้,  5,  7,  9,  11,  13,  15,  18,  21  แล้วหาค่าเปอร์เซ็นไทลท์ี่ก าหนดให้ 
      11.1) P10 คือ …………………………………………………. 
      11.2) P20 คือ …………………………………………………. 
      11.3) P30 คือ …………………………………………………. 
      11.4) P40 คือ …………………………………………………. 
      11.5) P50 คือ …………………………………………………. 
 
12. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับค่าเฉลี่ยเลขคณิตแล้วท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
…….12.1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูล 2, 4, 6, 8, 10 คือ 8  
…….12.2) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูล 1, 3, 5, 7, 9, 11 คือ 6 
…….12.3) ถ้าผลบวกของข้อมูลทั้งหมดเท่ากับ  20  ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ  4  แล้วแสดงวา่มีข้อมูล 5 จ านวน 
…….12.4) ถ้าผลบวกของข้อมูลทั้งหมดเท่ากับ  100  จ านวนขอ้มูลมี  5  จ านวนแล้วค่าเฉลี่ยเลขคณิตเท่ากับ 10 
…….12.5) ถ้าจ านวนข้อมูลมี  10  จ านวน  คา่เฉลี่ยเลขคณิตเทา่กับ  25  แล้วผลบวกของข้อมูลทั้งหมดจะเท่ากบั 
250 
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13. จงพิจารณาข้อความในตาราง ว่าเปน็ลักษณะของ “ค่าเฉลี่ยเลขคณิตรวม” หรือ “ค่าเฉลี่ยเลขคณิตถ่วง
น้ าหนัก” แล้วเติมลงในช่องวา่งในตาราง  

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ลักษณะ/ความหมาย 
 เป็นการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลหลายชุดที่หา

ค่าเฉลี่ยเลขคณิตไว้แล้ว 
 เป็นการหาค่าเฉลี่ยที่ข้อมูลแต่ละตัวมีความส าคัญไม่

เท่ากัน 
 การหาค่าเฉลี่ยผลการเรียน ของนักเรียนหนึ่งคนจาก

การลงทะเบียนเรียน 10 วิชาและหน่วยกิตแต่ละวชิา
ไม่เท่ากัน  
 

 การหาค่าเฉลี่ยเงินเดือนของของพนักงานบริษทั 
ที่มี 3 กลุ่ม โดยคิดจากค่าจ้างเฉลี่ยรายวัน 

 การหาราคาผลไม้โดยเฉลี่ย เม่ือสมศรีซื้อเงาะ  5 
กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 15 บาท มังคุด 6 กิโลกรัม 
ราคากิโลกรัมละ 20 บาท ทุเรียน 9  กิโลกรัม ราคา
กิโลกรัมละ 25 บาท   

 

14. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับมัธยฐานแล้วท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
…….14.1) มัธยฐานของข้อมูล  2, 4, 6, 8, 12, 10, 14  คือ 8 
…….14.2) มัธยฐานของข้อมูล  1, 7, 5, 11, 13, 15, 17 คือ 13 
…….14.3) ค่ามัธยฐานหาได้โดยไม่ต้องค านวณในทุกกรณี 
…….14.4) ค่ามัธยฐานต้องเปน็ค่าที่ปรากฏอยู่ในข้อมูลชุดนั้นเท่านัน้ 
…….14.5) มัธยฐาน คือ ค่าที่มีต าแหน่งอยู่กึ่งกลางของข้อมูลทั้งหมด เมื่อเรียง 
ข้อมูลจากน้อยไปหามาก หรือจากมากไปหาน้อย 
 
 
15. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับฐานนิยมแลว้ท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
…….15.1) ฐานนิยมของข้อมูล  1, 4, 4, 5, 7, 9, 11  คือ 5 
…….15.2) ฐานนิยมของข้อมูล  3, 3, 3, 3, 3, 3  คือ 3 
…….15.3) ฐานนิยมของข้อมูล 1, 6, 7, 1, 7, 6 คือ 7 
…….15.4) ข้อมูล 1, 3, 5, 7, 9, 11 ไม่มีฐานนิยม 
…….15.5) ข้อมูล 1, 4,  4, 5, 7, 9, 11 มีมัธยฐานกับฐานนิยมตา่งกัน 1 
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16. จงเติมค่ากลางลงในตาราง (ค่าเฉลี่ยเลขคณิต, มัธยฐาน, ฐานนิยม) เพียงชนดิเดียวที่มีสมบตัิตรงตามข้อความ 
ข้อ สมบัติ/ลักษณะ ค่ากลาง 
1 หาง่ายเพียงแต่เรียงข้อมูลจากนอ้ยไปหามากหรือ

จากมากไปหาน้อย 
 

2 เหมาะส าหรับการหาค่ากลางของข้อมูลเชิง
คุณภาพ 

 

3 เป็นค่าทีไ่ด้จากการพบข้อมูลบ่อยที่สุดหรือมี
ความถี่สูงสุด 

 

4 เป็นค่าทีไ่ด้จากการน าทุก ๆ คา่ของข้อมูลมา
เฉลี่ย 

 

5 เป็นค่าทีไ่ด้จากการพิจารณาต าแหน่งหรือล าดับ
ที่ของข้อมูล 

 

6 หากมีข้อมูลสูงหรือต่ ากว่าข้อมูลอื่นๆ มากจะ
กระทบต่อค่ากลางประเภทนี ้

 

 
 
 
17. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับการวัดการกระจายของข้อมูลแล้วท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
…….17.1) พิสัยคือค่าที่หาได้จากการน าข้อมูลที่มีค่าสงูสุดลบดว้ยข้อมูลที่มีค่าต่ าสุด   
…….17.2) ค่าความแปรปรวนเป็นวิธีการวัดการกระจายทีน่ิยมและเชื่อถือได้มากที่สุด 
…….17.3) ต้องใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิตในการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
…….17.4) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหาได้จากค่าความแปรปรวนยกก าลังสอง 
…….17.5) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าสูงสุด คือ 1 
 
18. จงเติมค าตอบที่ถูกต้อง  ลงในช่องว่างแตล่ะข้อต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
      18.1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตอยู่ตรงกับต าแหน่ง….…………….… 
      18.2) ค่ามัธยฐานอยู่ตรงกบัต าแหน่ง  ……………….……..… 
      18.3) ค่าฐานนิยมอยู่ตรงต าแหน่ง  ………………..…………… 
      18.4) เป็นเส้นโค้งความถีป่ระเภท  ……………….…………… 

A       B      C      D      E
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คะแนนท่ีได้..............คะแนน 
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19. จากเส้นโคง้ความถี่ข้างบน จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
     19.1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตอยู่ตรงกับต าแหน่ง….……………..… 
     19.2) ค่ามัธยฐานอยู่ตรงกบัต าแหน่ง  ……………….……..… 
     19.3) ค่าฐานนิยมอยู่ตรงต าแหน่ง  ………………..…………… 
     19.4) เป็นเส้นโค้งความถีป่ระเภท  ……………….…………… 
 

 
 
20. จากเส้นโคง้ความถี่ข้างบน จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
        20.1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตอยู่ตรงกับต าแหน่ง….……………....… 
        20.2) ค่ามัธยฐานอยู่ตรงกับต าแหน่ง  ……………….……....… 
        20.3) ค่าฐานนิยมอยู่ตรงต าแหน่ง  ………………..…..………… 
       20.4) เป็นเส้นโค้งความถีป่ระเภท  ……………….……….……… 
 
21. จงพิจารณาขั้นตอนการส ารวจความคิดเห็น แล้วใส่หมายเลข 1 – 4 ตามล าดับให้ถูกต้อง   
……. ก าหนดวิธีเลือกตัวอย่าง 
……. การสร้างแบบส ารวจความคิดเห็น 
……. การก าหนดขอบเขตของการส ารวจ 
……. การประมวลผลวิเคราะห์ความคิดเห็น 
 
 
 
 

A   B   C  D    E

A    B    C  D   E

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 
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22. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับวิธีเลือกตัวอย่างแล้วท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
…….22.1) การสุ่มโดยใชต้ารางเลขสุ่มนิยมใช้กบักลุ่มที่มีจ านวนหน่วยตัวอย่างมาก 
…….22.2) การสุ่มตัวอย่างมี  3  วิธี  คือ จับสลาก, ตารางเลขสุม่ และการสุ่มอย่างเป็นระบบ 
…….22.3) การเลือกตัวอย่างแบบชั้นภูมิ  เหมาะที่จะใช้กบัการส ารวจความคิดเห็นจากกลุ่มทีไ่มม่ีกรอบตัวอย่างหรือ 
            มีกรอบตัวอย่างที่ไม่สมบูรณ์   
……22.4) การเลือกตัวอย่างแบบก าหนดโควตา เปน็วิธีการเลือกตัวอย่างที่เหมาะสมที่ใช้ส ารวจความคิดเห็น 
           จากกลุ่มที่มีกรอบตัวอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ 
…….22.5) ถ้านักเรียนต้องการส ารวจความคิดเห็นเก่ียวกับการบริการห้องสมุดของโรงเรียนมัธยมศึกษาใน 
จังหวัดกาฬสนิธุ์ นักเรียนควรเลอืกใช้วิธีเลือกตัวอย่างแบบหลายขั้น   
 
 
23. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับลักษณะของแบบส ารวจความคิดเห็น แล้วท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความกล่าวถูกต้อง 
X เมื่อข้อความกล่าวไม่ถูกต้อง 
…….23.1) แบบส ารวจความคิดเห็นควรมีส่วนประกอบอยา่งน้อย  3  ส่วน  
…….23.2) ระดับการศึกษา ไม่ใช่ปัจจัยส าคัญในการตอบแบบส ารวจความคิดเห็น 
…….23.3) เพศ อายุ อาชีพของผู้ตอบแบบส ารวจ เปน็ส่วนหนึ่งที่ต้องมีในแบบส ารวจ 
…….23.4) ควรใช้ข้อความที่กระชับชดัเจนเพื่อให้ผู้ตอบแบบสอบถามเข้าใจค าถาม 
…….23.5) แบบส ารวจไม่ควรเวน้ที่ว่างให้มีข้อเสนอแนะ เพราะจะท าให้ยากต่อการวิเคราะห์ผล   
…….23.6) ค าถามที่ใช้จะต้องไมเ่ป็นค าถามชี้น าเพื่อให้ได้ค าตอบตามทีผู่้ส ารวจต้องการ 
……23.7) ผู้ตอบแบบส ารวจควรจะมีความรู้และประสบการณ์เก่ียวกับเร่ืองที่ท าการส ารวจเปน็อย่างดี 
……23.8) ส่วนสุดทา้ยของแบบส ารวจ คือ ส่วนที่เป็นความคิดเห็นของผู้ตอบในด้านต่างๆ ที่ส ารวจ 
……23.9) จ านวนค าถามของแบบส ารวจ ควรมีให้มากและละเอียด เพื่อให้ครอบคลุมทุกประเด็น 
……23.10) ส่วนประกอบของแบบส ารวจความคิดเห็นที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับเร่ืองที่ท าการส ารวจได้ดีที่สุด คือ  
            ความคิดเห็นของผู้ตอบแบบส ารวจ 
 
ตารางแสดงผลการส ารวจความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมกีฬาภายใน 

ข้อ รายการ ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

1 ระยะเวลาที่ใช้ในการแข่งขัน 27 6 5 2 0 
2 ความร่วมมือของครูและนักเรียนใน

โรงเรียน 
33 4 3 0 0 

3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการแข่งขันทันสมัย
และมีคณุภาพ 

25 10 5 1 0 

4 งบประมาณที่ใช้ในการจัดแข่งขัน 31 7 1 1 0 
5 คณะกรรมการตดัสินการแข่งขัน

กีฬามีความยตุิธรรม 
24 8 5 3 0 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 
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ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็น           ระดับความคิดเห็น 
4.51 – 5.00                              เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
3.51 – 4.50                              เห็นด้วยมาก 
2.51 – 3.50                             เห็นด้วยปานกลาง 
1.51 – 2.50                             เห็นด้วยน้อย 
1.00 – 1.50                             เห็นด้วยน้อยที่สุด 
24. จงหาค่าต่อไปนี้ จากข้อมูลในตาราง 
    24.1) ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นเก่ียวกับระยะเวลาที่ใช้ในการแข่งขันมีค่าเท่ากับ …………………………………….…… 
    24.2) ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นเก่ียวกับระยะเวลาที่ใช้ในการแข่งขันอยู่ในระดับ ……………….………………………… 
    24.3) ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นเก่ียวกับคณะกรรมการตัดสินการแข่งขันกีฬามีความยุติธรรมอยู่ใน  
           ระดับ………………………………………………..………………. 
   24.4) ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นเก่ียวกับการแข่งขันกีฬาสีของโรงเรียนกุฉินารายณ์โดยรวมอยู่ใน 
ระดับ…………………………………………………………………… 
   24.5) รายการที่นักเรียนมีค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นมากที่สุด คือ ............................................................................ 
   24.6) รายการที่นักเรียนมีมีคา่เฉลี่ยของความคิดเห็นน้อยที่สดุคือ .......................................................................... 
25. จงพิจารณาข้อความเก่ียวกับการน าผลการส ารวจความคิดเห็นไปใชป้ระโยชน์ แล้วท าเครื่องหมาย  
 เมื่อข้อความดังกล่าวเป็นประโยชน์ของการส ารวจ  
X เมื่อข้อความกล่าวไม่เปน็ประโยชน์ของการส ารวจ 
…….25.1) ช่วยในการตัดสินใจด าเนินการต่อไป 
…….25.2) ใช้เป็นข้อมูลในการสร้างโครงการใหม่ๆ 
…….25.3) เป็นข้อมูลในการหาผูก้ระท าผิดหรือผู้บกพร่องในหนา้ที ่
…….25.4) ใช้เป็นข้อมูลในการก าหนดกลยุทธ์  ทิศทางขององคก์ร   
…….25.5) น ามาปรับปรุงแก้ไขวธิีการปฏิบัติงานหรือวิธีด าเนนิงาน  ให้มีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

คะแนนท่ีได้..............คะแนน 
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ตาราง  20  ผลการประเมินความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกบัจดุประสงค์การเรียนรู้ของแบบทดสอบ 

               วดัความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ทีเ่ข้าเกณฑ์ 

 
ข้อสอบข้อที่ ค่าเฉลี่ย  ( X ) 

1 1.00 
2 1.00 
3 1.00 
4 0.80 
5 1.00 
6 1.00 
7 1.00 
8 1.00 
9 1.00 
10 0.60 
11 1.00 
12 1.00 
13 1.00 
14 1.00 
15 1.00 
16 1.00 
17 1.00 
18 1.00 
19 1.00 
20 0.80 
21 1.00 
22 1.00 
23 0.80 
24 1.00 
25 1.00 
26 1.00 
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        ตาราง  20  (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อที่ ค่าเฉลี่ย  ( X ) 
27 1.00 
28 0.80 
29 1.00 
30 1.00 
31 1.00 
32 1.00 
33 1.00 
34 1.00 
35 1.00 
36 0.60 
37 1.00 
38 1.00 
39 1.00 
40 1.00 
45 0.80 
46 1.00 
48 1.00 
49 1.00 
48 1.00 
49 1.00 
50 1.00 
51 1.00 
52 0.80 
53 1.00 
54 1.00 
55 0.80 
56 1.00 
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         ตาราง  20  (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อที่ ค่าเฉลี่ย  ( X ) 
55 1.00 
59 1.00 
60 0.80 
61 1.00 
62 1.00 
63 1.00 
64 1.00 
65 0.80 
66 1.00 
67 1.00 
68 1.00 
69 1.00 
70 0.60 
71 1.00 
72 1.00 
73 1.00 
74 1.00 
75 1.00 

 

 
 
 

 
 
 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง  
หนังสือราชการ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางโชติกา  จันทะวัน 
วันเกิด วันที่  29  มิถุนายน  พ.ศ.  2519 
สถานที่เกิด อ าเภอกุฉินารายณ์  จังหวัดกาฬสินธุ์ 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี  92  หมู่  1  ต าบลจุมจัง  อ าเภอกุฉินารายณ์  

จังหวัดกาฬสินธุ์  รหัสไปรษณีย์  46110 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ครูช านาญการ 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนกุฉินารายณ์  อ าเภอกุฉินารายณ์    

จังหวัดกาฬสินธุ์  รหัสไปรษณีย์ 46110 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.  2534  มัธยมศึกษาตอนต้น  โรงเรียนจุมจังพลังราษฎร์  

จังหวัดกาฬสินธุ์    
พ.ศ.  2537  มัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนบัวขาว    
จังหวัดกาฬสินธุ์    
พ.ศ.  2542  ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  (ค.บ.)  วิชาเอกคณิตศาสตร์    
สถาบันราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา  กรุงเทพมหานคร  
พ.ศ.  2562  ปริญญากาศึกษามหาบัณฑิต  (กศ.ม.)   
สาขาวิชาการวัดผลและประกันคุณภาพการศึกษา    
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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