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บทคัดย่อ 

  
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเรียนแบบปกติ  2) 
เปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ที่เรียนโดยใช้ประเด็น
ทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเรียนแบบปกติ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ กลุ่มตัวอย่างที่
ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 90 คน จาก 2 ห้องเรียน โรงเรียน
กาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ซึ่งได้มาโดยการ
สุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือกจ านวน 30 ข้อ โดยหาค่าความยากง่าย (P) ได้ค่าอยู่ในช่วง 0.41-0.75 ค่าอ านาจจ าแนก (B) 
อยู่ในช่วง 0.36-0.76 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.79 และแบบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 8 ข้อ ซึ่งหาค่าความยากง่าย (P) ได้อยู่ในช่วง 0.41-0.71 ค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ในช่วง 
0.25-0.67 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.83 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน คือค่าทีแบบเป็น
อิสระต่อกัน 

ผลการวิจัยพบว่า 

1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติมี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไม่แตกต่างกัน 
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2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีคะแนนการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ค าส าคัญ : การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์, ประเด็นทาง
สังคม 
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ABSTRACT 

  
The objectives of this study were 1) to compare the academic 

achievement of grade 10 students who studied using socioscientific-issues based 
learning and conventional learning group and 2) to compare the scientific reasoning 
of the students using socioscientific-issues based learning, topic “DNA technology” 
and conventional learning group. The sample group used in this research consisted 
of 90 grade 10 students from 2 classrooms at Kalasin Pittayasan School, Muang 
District, Kalasin Province, second semester, academic year 2020, obtained by cluster 
random sampling. The research tools were SSI and conventional lesson plans, 
achievement test contains 30 4-multiple choice with the difficulty (P) in the range of 
0.41-0.75. The discriminant power (B) was in the range of 0.36-0.76, and the 
confidence value was 0.79, and the 8-item scientific reasoning scale, which was 
difficult to find was in the range of 0.41-0.71. The discriminant power (B) in the range 
of 0.25-0.67 , and the confidence value was 0.83 statistics used to test the 
hypothesis was the independent t. 

The results indicated that; 

1. students who studied using socioscientific-issue based learning had no 
difference score of learning achievement with conventional group. 
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2. students who study using socioscientific-issue based learning had score 
of scientific reasoning higher than conventional group was statistically significance at 
the .05 level. 

 
Keyword : The Comparison of Learning Achievement, Scientific Reasoning, 
Socioscientific-issues 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที2่) พ.ศ.2545 
หมวด 4 แนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 กล่าวถึง การจัดการศึกษาไว้ว่า การจัดการศึกษาต้องยึด
หลักว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตนเอง
ได้ตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ และในมาตรา 24 ยังกล่าวถึงการจัดกระบวนการเรียนรู้ของ
สถานศึกษาไว้ว่า ต้องจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับความสนใจและ 
ความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณ์ ตลอดจนการประยุกต์ความรู้มาใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2546) 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 มีความยืดหยุ่นและเอ้ือให้
สถานศึกษาสามารถจัดท าสาระการเรียนรู้เป็นรายปีหรือรายภาค เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพปัญหาใน
ชุมชนและสังคม หลักสูตรนี้ได้มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมบูรณ์ท้ังด้านร่างกาย ความรู้ 
คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลกมีทักษะพ้ืนฐานและเจตคติที่จ าเป็นต่อ
การศึกษา และการประกอบอาชีพ บนพ้ืนฐานความเชื่อที่ว่าผู้เรียนสามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเอง
ได้อย่างเต็มศักยภาพ ผู้เรียนจ าเป็นต้องเรียนเป็นพ้ืนฐาน เพื่อให้สามารถน าความรู้นี้ไปใช้ในการ
ด ารงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนื้อหา
แต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดท้ังความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์
วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญท้ังทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 
ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ (ส านักวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษา, 2560) 
 วิทยาศาสตร์ถือเป็นพื้นฐานที่มนุษย์ทุกคนควรได้เรียนรู้ โลกยุคปัจจุบันถือว่า วิทยาศาสตร์
มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม และประเทศชาติให้เจริญก้าวหน้า 
วิทยาศาสตร์เป็นสังคมแห่งโลกยุคใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society)  
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ทุกคนจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่
น ามาใช้ในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดีเท่านั้น ยังช่วยเพิ่มขีดความสามารถของมนุษย์ในการพัฒนา
เศรษฐกิจของแต่ละประเทศให้สามารถแข่งขันกับนานาประเทศได้ พร้อมทั้งยังช่วยให้มนุษย์มีความรู้
ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้
วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถ
น าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) และเน้นให้
ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา โดยใช้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยีในชีวิตหรืออาชีพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558) การจัดการ
ศึกษาเพ่ือพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์มีหลากหลายรูปแบบ ที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดกระบวนการ
เรียนรู้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ และมีทักษะการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นเป้าหมายที่
สัมพันธ์กับการจัดการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาทั้ง
วิธีการคิด ความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญในการค้นคว้า
หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลาย 
และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ทุกคนต้องถูกพัฒนาให้เป็นผู้ที่รู้วิทยาศาสตร์ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งการรู้วิทยาศาสตร์นั้นคือการที่บุคคลสามารถรู้และเข้าใจใน
วิทยาศาสตร์ทั้งด้านความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจ 
เชิงลึก มีความสนใจในการรู้วิทยาศาสตร์ มีการรวมมโนทัศน์วิทยาศาสตร์และประสบการณ์เข้า
ด้วยกัน ท าให้นักเรียนเห็นความเกี่ยวข้องวิทยาศาสตร์กับชีวิตผ่านการสอนและการมีส่วนร่วมของ
นักเรียน (King and Ritchie, 2013) มีส่วนร่วมในการเผยแพร่และอภิปรายเนื้อหาวิทยาศาสตร์ต่อ
สาธารณะ และน าข้อเหล่านั้นมาใช้ในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมที่ส่งผลต่อ
ชีวิต ยิ่งในปัจจุบันต้องเผชิญกับปัญหาวิกฤติการณ์ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Dawson 
and Venville, 2008) นักเรียนเหล่านี้เมื่อเติบโตเป็นผู้ใหญ่จึงต้องใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ใน
ชีวิตประจ าวัน การรู้วิทยาศาสตร์ยังช่วยให้นักเรียนมีมโนทัศน์เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
การฝึกฝนทางวิทยาศาสตร์ (Roberts and Gott, 2010) และท าให้สามารถน าความรู้ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาสุขภาพและการเป็นอยู่ (Dawson and Venville, 2009) โดยสามารถน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวันอย่างมีคุณภาพ สามารถมีส่วนร่วมในประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นในสังคมและสามารถให้เหตุผลบนพื้นฐานของวิทยาศาสตร์ได้ (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2545) โดยลักษณะหนึ่งที่ผู้รู้วิทยาศาสตร์ควรมีคือ  
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ความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ (Lawson, 2004) การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ในโรงเรียนจะท าให้นักเรียนเข้าใจวิทยาศาสตร์และเป็นไปเพ่ือพัฒนาความเป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ 
มีตรรกะ และรู้จักใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และ 
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยเน้นพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้มีการตัดสินใจภายใต้การใช้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ (Sadler, 2004) และมีการพิจารณามิติทางด้านวิทยาศาสตร์เชิงจริยธรรม 
การให้เหตุผลเชิงจริยธรรมของผู้เรียน และการพัฒนาทางด้านอารมณ์ของผู้เรียนด้วย (Zeidler, 
Walker, Ackett and Simmons, 2002) 
 ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (Socioscientific Issues) เป็นการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกิดข้ึนในปัจจุบันและยังหาข้อสรุปไม่ได้ (Reis, 2009) 
ซึ่งก าลังเป็นที่ถกเถียงกันในสังคมอันเนื่องมาจากความแตกต่างทางความคิดเห็นเกี่ยวกับความถูกต้อง
ความเหมาะสมของแนวคิด กระบวนการและเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ (Sadler, 2002) เป็นปัญหา
ที่มีอยู่จริงปัญหานั้นเป็นที่สนใจของนักเรียน มีวิธีการแก้ไขหลายวิธีค าตอบไม่มีสิ้นสุด (Lin and 
Mintzes, 2010) เป็นปัญหาที่ซับซ้อนเกิดข้ึนไม่จบสิ้น ไม่มีโครงสร้าง ปัญหาถูกถกเถียงภายใต้หลาย
มุมมองและขาดค าตอบที่ชัดเจนในการเจรจาต่อรอง ประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่จะน ามาพิจารณานั้น
จะต้องยึดหลักคุณธรรมจริยธรรมรวมทั้งเรื่องราวต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสังคม (Zeidler and others, 
2004) ทั้งนี้เนื่องจากความกังวลและไม่แน่ใจในความปลอดภัยและผลกระทบของเทคโนโลยี และ
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ที่อาจมีต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิดการโต้แย้ง
ทางความคิดข้ึนภายในสังคม จุดมุ่งหมายหลักของการประยุกต์ใช้ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับการใช้วิทยาศาสตร์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เป็นการเรียนรู้ที่มีความหมายและสอดคล้องกับชีวิตจริงของผู้เรียน (Sadler and Zeidler, 2003) 
เป็นประชากรที่มีคุณภาพ มีความรับผิดชอบต่อสังคม และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ในชีวิตจริงได้ (Driver and others, 2000 ; Kolsto, 2001) 
 ความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถในการแสวงหาหลักฐาน
หรือประจักษ์พยาน รวมทั้งแนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
ซึ่งน าไปสู่การได้มโนทัศน์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Schen, 2007) หลายประเทศได้ก าหนดให้
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถหลักในการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์มาอย่าง
ยาวนาน (Lawson, 2004) เพราะความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์นี้สามารถพัฒนา
ผู้คนให้กลายเป็นผู้เรียนรู้ตลอดชีวิต (Lifelong Learners) เป็นบุคคลที่มีคุณภาพของสังคม (Gerber, 
Cavallo and Marek, 2001) โดยผู้ที่มีความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์จะสามารถ
อธิบายปรากฏการณ์ และตัดสินใจเรื่องราวต่าง ๆ ได้โดยใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทาง
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วิทยาศาสตร์ ซึ่งได้จากการรวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้องเหมาะสมหรือได้จากการอภิปรายโต้แย้ง 
แลกเปลี่ยนมุมมองจนน าไปสู่ข้อสรุปที่สมเหตุสมผล (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2554) นอกจากนี้ผู้ที่มีความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์จะสามารถน า 
มโนทัศน์ หลักการหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสร้างความรู้ความเข้าใจของตนได้โดยการเชื่อมโยง
มโนทัศน์ หลักการ หรือทฤษฎีเหล่านั้นกับสมมติฐานตั้งต้นของตน และผู้ที่มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์จะสามารถแก้ไขมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของตนได้โดย
พิจารณามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน แล้วแสวงหาหลักฐานมาสนับสนุนมโนทัศน์ใหม่ท่ีถูกต้อง (Lawson, 
2004) ซึ่งลักษณะเหล่านี้จะเอ้ือให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ และส่งเสริม
การรู้วิทยาศาสตร์ให้เกิดข้ึนแก่ผู้เรียนได้ 
 องค์การเพ่ือความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (The Organization for Economic 
Cooperation and Development : OECD) ได้ด าเนินโครงการประเมินผลร่วมกันนักเรียน
นานาชาติ (Program for International Student Assessment : PISA) เพ่ือประเมินความรู้และ
ทักษะในการเป็นพลเมืองในโลกปัจจุบันของนักเรียนที่มีอายุ 15 ปีบริบูรณ์ท่ีก าลังจบการศึกษา 
ภาคบังคับของแต่ละประเทศตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 เป็นต้นมา พบว่าคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนไทยต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ย OECD ทุกรอบและมีแนวโน้มลดต่ าลง (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) 
ระบุว่าในปี 2018 พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยในด้านการอ่าน 393 คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 
487 คะแนน) คณิตศาสตร์ 419 คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 489 คะแนน) และวิทยาศาสตร์  
426 คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 489 คะแนน) ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ PISA 2015 พบว่า ด้านการอ่าน
มีคะแนนลดลง 16 คะแนน ส่วนด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มีคะแนนเพ่ิมข้ึน 3 คะแนน  
และ 4 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งในการทดสอบทางสถิติถือว่าด้านคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับกรอบการประเมินที่ผ่านมาและพบว่า ความสามารถนักเรียนอยู่ในกลุ่มต่ า
เมื่อเทียบกับเกณฑ์หรือเทียบกับนานาประเทศ ซึ่งนักเรียนไม่สามารถระบุ อธิบาย ประยุกต์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลายได้ ขาดความสามารถในการคิดและมีความเป็นเหตุเป็นผลทาง
วิทยาศาสตร์ต่ า ในการประเมินของ PISA จะเน้นการคิดวิเคราะห์ เน้นการคิดและหาค าอธิบาย 
โดยมีรูปแบบเลือกตอบและแบบเขียนตอบ แบบทดสอบของ PISA จะอยู่ในรูปแบบของสถานการณ์ที่
หลากหลายในชีวิตจริงและเกี่ยวข้องกับตัวเองท้องถิ่น ประเทศ หรือสถานการณ์ของโลก นักเรียนต้อง
ใช้สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทุกด้านเพ่ือแก้ปัญหาหรือตอบค าถามอย่างสมเหตุสมผล แบบทดสอบ
ของ PISA จะประเมินสมรรถนะของนักเรียน 3 ด้าน คือ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแปลความหมายข้อมูล
และประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ จากความส าคัญและปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงเห็นเป็นแนวทาง
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ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
  
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเรียนแบบปกติ 
 2. เพื่อเปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเรียนแบบปกติ 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนสูงกว่าการเรียนแบบปกติ 
 2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีความสามารถใน
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าการเรียนแบบปกติ 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. ได้แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2. เป็นแนวทางส าหรับผู้ที่สนใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และพัฒนาการเรียนการสอน
ในรายวิชาชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร 
   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ก าลังเรียนอยู่ 
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 24 จ านวน 582 คน 14 ห้องเรียน  
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  1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ก าลังเรียนอยู่
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ที่ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน 90 คน 2 ห้องเรียน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 
ใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องวิทยาศาสตร์ 1 ห้องเรียน จ านวน 45 คน และแบบปกติ 1 ห้องเรียน 
จ านวน 45 คน 
 2. เนื้อหา 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยนี้ ประกอบด้วย พันธุวิศวกรรม สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
การโคลนยีน การหาขนาดของดีเอ็นเอและการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง 
ดีเอ็นเอ เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม  
 3. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ 1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็น
ทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และ 2) การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการศึกษา 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 12 ชั่วโมง 
(ไม่รวมกับเวลาที่ใช้ในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ คือ การจัดการ
เรียนรู้โดยการน าประเด็นทางสังคมท่ีมีความเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นประเด็นหรือปัญหาที่
เกิดข้ึนจากการมีความคิดเห็นที่ไม่ตรงกันในเรื่องของแนวคิดหรือวิธีการ เป็นประเด็นที่มีความซับซ้อน 
สามารถส่งผลกระทบในหลายด้านและไม่มีค าตอบของปัญหาที่แน่นอน มาใช้เชื่อมโยงเข้ากับเนื้อหา 
การเรียนหรือใช้ในกิจกรรมเพ่ือให้นักเรียนวิเคราะห์และอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นเหล่านั้น ซึ่งผู้วิจัยได้
เลือกรูปแบบขั้นตอน การจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นได้แก่  
  ขั้นที่ 1 ค้นหาประเด็นส าคัญ นักเรียนได้เรียนรู้และตรวจสอบความรู้เดิมเก่ียวกับ
ประเด็นที่ศึกษา 
  ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มและเรียงล าดับความส าคัญ นักเรียนได้จ าแนก จัดเรียง และล าดับ
ความส าคัญของประเด็นที่ศึกษา 
  ขั้นที่ 3 วิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา นักเรียนได้จ าแนก แยกย่อย ในประเด็นที่ศึกษา 
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  ขั้นที่ 4 วางแผนแก้ไขประเด็นปัญหา นักเรียนได้ร่วมกันวางแผนเพื่อคิดหาค าตอบทาง
วิทยาศาสตร์ในประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
  ขั้นที่ 5 จัดประสบการณ์การเรียนรู้ นักเรียนร่วมกันจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน
ตามประเด็นที่ศึกษา 
  ขั้นที่ 6 ประเมินผล นักเรียนได้รับการตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจในประเด็นที่ศึกษา 
 2. รูปแบบการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง รูปแบบการเรียนปกติแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
สืบเสาะความรู้ (5Es) โดยมีรูปแบบการเรียนประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
ขั้นขยายความรู้ (Expansion) ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
 3. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การบอกความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล 
โดยใช้ประจักษ์พยานหรือหลักฐานที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า การส ารวจตรวจสอบ หรือ 
การปฏิบัติการทดลอง เพ่ือน าไปสู่การสรุปเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือเพ่ือยืนยันข้อสรุปของ
ตนอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ โดยสามารถระบุองค์ประกอบของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ได้ดังนี้ 
1) การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 2) การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์
หรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ และ 3) การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ใช้สนับสนุนข้อสรุป ซึ่งความสามารถนี้วัดได้จากแบบวัดการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะหรือความสามารถทางสมองของบุคคลที่
พัฒนาดีขึ้น ทั้งทางด้านความรู้ ความจ า ทักษะ ความรู้สึก และค่านิยมซึ่งได้จากการเรียนรู้
ประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติ หมายถึง  
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้หลังจากเรียน ซึ่งวัดได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และแบบปกติ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
  1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม  
  2. ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 
 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ระบุไว้ว่า การจัดการศึกษาต้อง
ยึดหลักว่าผู้เรียนสามารถเรียนรู้และพัฒนาได้และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ มาตราที่ 23 เน้นการ
จัดการศึกษาในระบบนอกระบบและตามอัธยาศัย ให้ความส าคัญการบูรณาการความรู้ คุณธรรม 
กระบวนการเรียนรู้ตามความเหมาะสมของระดับการศึกษา ส่วนของการเรียนรู้ ด้านวิทยาศาสตร์ 
รวมทั้งความรู้ด้านความเข้าใจและประสบการณ์เรื่องการจัดการ การบ ารุงรักษา การใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน วิทยาศาสตร์จึงมีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลก
ยุคปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวัน
และในงานอาชีพต่าง ๆ เครื่องมือ เครื่องใช้ ตลอดจนผลผลิตต่าง ๆ ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิต
และการท างาน ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิด การพัฒนาทางเทคโนโลยีอย่างมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยียังมี
ส่วนส าคัญมากท่ีจะให้มีการศึกษาค้นคว้าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนอย่างไม่หยุดยั้ง 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 
 วิทยาศาสตร์ท าให้คนได้พัฒนาวิธีคิดท้ังความคิดที่เป็นเหตุเป็นผล คิดอย่างสร้างสรรค์ 
คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมี 
ระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลาย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาโดยใช้กระบวนการทาง 
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วิทยาศาสตร์ (Scientific Process) ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหาโดยผ่านการสังเกต 
การส ารวจตรวจสอบ การศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ และการสืบค้นข้อมูล ท าให้เกิดองค์ความรู้
ใหม่เพ่ิมพูนตลอดเวลา ความรู้และกระบวนการดังกล่าวมีการถ่ายทอดต่อเนื่องกันเป็นเวลาที่ยาวนาน  
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ต้องสามารถอธิบายและตรวจสอบได้ เพ่ือน ามาใช้อ้างอิงในการสนับสนุน 
โต้แย้งเมื่อมีการค้นพบข้อมูลหรือหลักฐานใหม่หรือแม้แต่ข้อมูลเดิมเดียวกันอาจขัดแย้งขึ้นได้ 
ถ้านักวิทยาศาสตร์แปลความหมาย ด้วยวิธีการหรือแนวคิดที่ต่างกัน ความรู้วิทยาศาสตร์จึงอาจ
เปลี่ยนแปลงได้ 
 วิทยาศาสตร์ท าให้คนได้พัฒนาวิธีการคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ 
คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์
เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge Based Society) ทุกคนจึง
จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy for All) เพ่ือที่จะได้มี
ความรู้ความเข้าใจโลกธรรมชาติ โลกเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างข้ึน และน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล  
สร้างสรรค์ มีคุณธรรม ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่น ามาใช้พัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี แต่ยังช่วยให้คน
มีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดล้อม
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยั่งยืน และที่ส าคัญยิ่ง คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีด
ความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขันกับนานาประเทศ และด าเนินอยู่ร่วมกันในสังคม
อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 
 วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องที่ทุกคนมีส่วนร่วมได้ไม่ว่าจะอยู่ส่วนใดของโลกวิทยาศาสตร์จึงเป็นผล
จากการเสริมสร้างความรู้ของบุคคล การสื่อสารและการเผยแพร่ข้อมูลเพ่ือให้เกิดความคิดในเชิง
วิเคราะห์วิจารณ์ มีผลให้ความรู้วิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนอย่างไม่หยุดยั้งและส่งผลต่อคนในสังคมและ
สิ่งแวดล้อม การศึกษาค้นคว้าและการให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงต้องอยู่ภายในขอบเขต คุณธรรม  
จริยธรรม เป็นที่ยอมรับของสังคมและเป็นการรักษาสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 
  1. เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
   วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องเก่ียวกับการเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ มนุษย์ใช้กระบวนการ 
การสังเกต ส ารวจ ตรวจสอบและการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและน าผลมา
จัดระบบ หลักการ แนวคิด และทฤษฎี ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียน 
ได้เป็นผู้เรียนรู้และได้ค้นพบด้วยตนเองมากท่ีสุด นั่นคือให้ได้ทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ ตั้งแต่วัย
เริ่มแรกก่อนเข้าเรียน เมื่ออยู่ในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพ 
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษามีเป้าหมายส าคัญ ดังนี้ 
    1. เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี ที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 
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    2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 
    3. เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 
    4. เพ่ือพัฒนาการคิด กระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจ 
    5. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์
และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
    6. เพ่ือน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการด าเนินชีวิต 
    7. เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
  2. วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
   วิสัยทัศน์เป็นมุมมองภาพในอนาคตที่มุ่งหวังว่าจะมีการพัฒนาอะไร อย่างไร 
สอดคล้องกับการปรับเปลี่ยนของสังคม วิสัยทัศน์การเรียนวิทยาศาสตร์ก าหนดไว้เพ่ือเป็นแนวทางให้
ผู้บริหารสถานศึกษา ผู้สอน บุคลากรทางการศึกษา ผู้เรียน และชุมชนร่วมกันพัฒนาการศึกษา
วิทยาศาสตร์และปฏิบัติร่วมกันสู่ความส าเร็จ 
    ในการก าหนดวิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใช้กรอบความคิดในเรื่อง 
การพัฒนาการศึกษาเพ่ือเตรียมคนในสังคมแห่งความรู้และสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2542 ดังนี้ 
     1. หลักสูตรการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเชื่อมโยงเนื้อหา แนวคิดหลัก
และกระบวนการที่เป็นสากล แต่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงทั้งระดับท้องถิ่นและประเทศ 
และมีความยืดหยุ่น หลากหลาย 
     2. หลักสูตรและการเรียนการสอนต้องตอบสนองผู้เรียนที่มีความถนัดและ
ความสนใจแตกต่างกันในการใช้วิทยาศาสตร์ศึกษาต่อและประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
     3. ผู้เรียนทุกคนจะได้รับการส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด ความสามารถ
ในการเรียนรู้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแก้ปัญหา การคิดค้นสร้างสรรค์องค์ความรู้ 
     4. ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น โดยถือว่ามีความส าคัญควบคู่กับการเรียนใน
สถานศึกษา 
     5. ใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความต้องการ 
ความสนใจและวิธีเรียนที่แตกต่างกันของผู้เรียน 
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     6. การเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญท่ีทุกคนต้องได้รับการพัฒนาเพื่อสามารถ
เรียนรู้ตลอดชีวิตจึงประสบความส าเร็จในการด าเนินชีวิต 
     7. การเรียนการสอนต้องส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติ คุณธรรม  
จริยธรรม  ค่านิยมที่เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อม 
  3. สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 
2551 ฉบับปรับปรุง 2560) 
   สาระการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้นี้ เป็นสาระหลักของวิทยาศาสตร์พื้นฐานที่นักเรียน 
ทุกคนต้องเรียนรู้ ประกอบด้วยส่วนที่เป็นด้านความรู้ เนื้อหา แนวความคิด หลักวิทยาศาสตร์ 
และกระบวนการสาระที่เป็นองค์ความรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  
4 สาระย่อย ดังนี้ 
    สาระที่ 1 : วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
    สาระที่ 2 : วิทยาศาสตร์กายภาพ 
    สาระที่ 3 : วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
    สาระที่ 4 :  เทคโนโลยี 
  4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้   
   สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 
การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆของสัตว์
และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่
ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   
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   สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์
ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของ 
การเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
    มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท า
ต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและ 
การถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของ
คลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการ
ของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อ
สิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม ฟ้า 
อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
   สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมี
การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์ 
อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
    มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง
อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การท างาน 
และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
รหัสวิชา ว 31242              ชื่อวิชา ชีววิทยาเพ่ิมเติม 2  
จ านวน 1.5 หน่วยกิต           เวลา 60 ชั่วโมง 
 
 ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะทางพันธุกรรมที่มีความแปรผันแบบต่อเนื่องและแบบไม่ต่อเนื่อง 
การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล กฎความน่าจะเป็น กฎการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่าง
อิสระ การผสมเพ่ือทดสอบลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
ศึกษาเกี่ยวกับยีนและโครโมโซม การถ่ายทอดยีนและโครโมโซม การค้นพบสารพันธุกรรม โครโมโซม 
องค์ประกอบทางเคมีของ DNA โครงสร้างของ DNA สมบัติของสารพันธุกรรม มิวเทชัน ศึกษา
เกี่ยวกับพันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมอง
ทางสังคมและจริยธรรม ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการ หลักฐานที่บ่งบอกถึงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต พันธุศาสตร์
ประชากร ปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอลลีล ก าเนิดของสปีชีส์ มนุษย์กับความ
ยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์ ปัญหาและการจัดการ และการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล 
การสังเกต การวิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ 
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันของตนเอง 
ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอ่ืน เฝ้าระวังและพัฒนา สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  ผลการเรียนรู้ 
   1. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผัน 
ไม่ต่อเนื่องและลักษณะทาง พันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเนื่อง 
   2. สืบค้นข้อมูล อธิบายและสรุปผลการทดลองของเมนเดล  
   3. อธิบายและสรุปกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และน ากฎ
ของเมนเดลนี้ไปอธิบายการ ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการค านวณโอกาสในการเกิด 
ฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่าง ๆ ของรุ่น F1 และ F2  
   4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์อธิบายและสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล  
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   5. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมและยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูก
ควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ  
   6. สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและ
องค์ประกอบทางเคมีของ DNA และสรุปการจ าลอง DNA  
   7. อธิบายและระบุขั้นตอนในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าที่ของ DNA 
และ RNA แต่ละชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน  
   8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตนี ลักษณะทางพันธุกรรม 
และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่อง พันธุศาสตร์เมนเดล  
   9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชัน ระดับยีนและระดับโครโมโซม 
สาเหตุการเกิดมิวเทชัน รวมทั้ง ยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน  
   10. อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
   11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอภิปรายการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไป
ประยุกต์ใช้ทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม นิติ วิทยาศาสตร์การแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม 
และข้อควรค านึงถึงด้านชีวจริยธรรม  
   12. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานที่สนับสนุนและข้อมูลที่ใช้อธิบาย 
การเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  
   13. อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของ 
ฌอง ลามาร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน  
   14. ระบุสาระส าคัญ และอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
ปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง ความถี่ของแอลลีลในประชากร พร้อมทั้งค านวณหาความถ่ีของ
แอลลีลและจีโนไทป์ของประชากร โดยใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก  
   15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
   16. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา การขาดแคลนน้ า การเกิดมลพิษทางน้ า 
และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ า 
และการแก้ไขปัญหา 
   17. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 
   18. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาที่เกิดกับทรัพยากรดิน และผลกระทบที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา 
   19. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่เกิดจากการท าลายป่าไม้ 
รวมทั้งเสนอแนวทางในการป้องกันการท าลายป่าไม้และการอนุรักษ์ป่าไม้ 
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   20. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบที่ท าให้สัตว์ป่ามีจ านวนลดลง 
และแนวทางในการอนุรักษ์สัตว์ป่า 
    รวมจ านวน 20 ผลการเรียนรู้  
  โครงสร้างรายวิชา 
   รหัสวิชา ว31242 ชื่อวิชา ชีววิทยาเพ่ิมเติม จ านวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60 ชั่วโมง
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ระดับชั้น ม.4 

 
ล าดับ

ที ่
หน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรยีนรู ้ สาระการเรียนรู ้

จ านวน
คาบ 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 การ
ถ่ายทอด

ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

สาระชีววิทยา 
มาตรฐานที่ 2 
ผลการเรยีนรู้ที่ 1-5 

- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
- การศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของเมนเดล 
- การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็น
ส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

17 10 

2 โครโมโซม
และสาร

พันธุกรรม 

สาระชีววิทยา 
มาตรฐานที่ 2 
ผลการเรยีนรู้ที่ 6-9 

- โครโมโซมและสารพันธุกรรม  
- การจ าลอง DNA 
- สมบัติของสารพันธุกรรม 
- มิวเทชัน 

11 10 

 สอบกลางภาค (หน่วยการเรียนรู้ที ่1-2) 2 20 
3 เทคโนโลยี

ทาง DNA 
สาระชีววิทยา 
มาตรฐานที่ 2 
ผลการเรยีนรู้ที่ 10-
11 

- เทคโนโลยีทางดเีอ็นเอ 
- พันธุวิศวกรรมและการโคลนยีน 
- การหาขนาดของ DNA และการหาล าดับ
นิวคลิโอไทด ์
- การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA 
- เทคโนโลยดีีเอ็นเอกับความปลอดภัยทาง
ชีวภาพและชีวจริยธรรม 

12 10 

4 
 

วิวัฒนาการ สาระชีววิทยา 
มาตรฐานที่ 2 
ผลการเรยีนรู้ที่ 12-
15 

- วิวัฒนาการ 
- หลักฐานและข้อมลูที่ใช้ในการศกึษา
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
 - แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
- พันธุศาสตร์ประชากร 
-ปัจจัยที่ท าให้เกดิการเปลีย่นแปลงความถี่
ของแอลลีล 

9 8 
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ล าดับ
ที ่

หน่วยการ
เรียนรู ้

ผลการเรยีนรู ้ สาระการเรียนรู ้
จ านวน
คาบ 

น้ าหนัก
คะแนน 

   - ก าเนิดของสปีชีส ์   

5 มนุษย์กับ
ความยั่งยืน
ของ 
สิ่งแวดล้อม 

สาระชีววิทยา 
มาตรฐานที่ 5 
ผลการเรยีนรู้ที่16-

20 

- ทรัพยากรธรรมชาติ  
- การใช้ประโยชน์ ปัญหา และการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาต ิ
- การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  

6 5 

 สอบปลายภาค (หน่วยการเรยีนรูท้ี่ 1-5)   3 30 

 จิตพิสัย  10 
 รวม 60 100 

 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม 
 
 1. ความหมายของประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
  ค าว่า Socioscientific issues หรือSocio-scientific issues นักการศึกษาในประเทศ
ไทยใช้ค าว่าประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558) หรือประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (อัศวิน ธะนะปัด ศศิเทพ ปิติพรเทพิน และพัฒนี จันทรโรทัย, 2558) 
งานวิจัยนี้ใช้ค าว่า ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม และจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
มีนักการศึกษาได้ให้ ความหมายประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมไว้ดังต่อไปนี้ 
  Ratcliffe และ Grace (2003) กล่าวว่า ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
เป็นประเด็นที่ต้องใช้ความรู้พ้ืนฐานในขอบเขตของวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย การสร้างความคิดเห็น 
สร้างตัวเลือกระดับบุคคลและสังคม เป็นประเด็นที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้เกิดความสนใจในประเด็นที่
น าเสนอ ประเด็นดังกล่าวเป็นประเด็นที่ยังหาข้อยุติไม่ได้ เนื่องจากยังขัดแย้งกันหรือมีหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์ และไม่สามารถหลีกเลี่ยงการรายงานแบบไม่สมบูรณ์ ท าให้เห็นมิติของ
ท้องถิ่นชนชาติและโลก ในกรอบของสังคมและผู้เป็นพลเมือง รวมไปถึงการวิเคราะห์ความเสี่ยงและ
ผลประโยชน์ที่ได้การพัฒนาอย่างยั่งยืน คุณค่าและการให้เหตุผลเชิงจริยธรรมใช้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
ความน่าจะซึ่งต้องเป็นและความเสี่ยงซึ่งเป็นหัวข้อที่เกี่ยวกับเราตั้งแต่เกิดจนตาย 
  Sadler (2004) ให้ความหมายของประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ว่า 
เป็นประเด็นความขัดแย้งที่มีความซับซ้อนประเภทปลายเปิดมักมีการถกเถียงกันโดยไม่มีค าตอบที่
ชัดเจน ในการตอบสนองต่อประเด็นของแต่ละฝ่าย อาจมีการโต้แย้งจากหลายมุมมอง 
  Zeidler และคณะ (2009) ให้ความหมายประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
กับการใช้หัวข้อวิทยาศาสตร์เพ่ือให้นักเรียนได้สนทนาหาแนวทาง และอธิปรายร่วมกัน ประเด็นส่วน
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ใหญ่เป็นประเด็นที่เก่ียวกับความขัดแย้งในธรรมชาติ โดยกระบวนการอภิปรายของนักเรียนต้องมีการ
ให้เหตุผลเชิงจริยธรรม หรือประเมินค่าความกังวลเชิงจริยธรรมในระหว่างกระบวนการหาแนวทาง
แก้ปัญหา เพ่ือตัดสินใจประเด็นดังกล่าวมีเจตนาให้นักเรียนเห็นความส าคัญและมีส่วนร่วมในการใช้
เหตุผลตามหลักฐาน และต้องการให้นักเรียนเห็นบริบทของข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 
  ประสาท เนืองเฉลิม (2551) ได้สรุปประเด็นทางสังคมในสภาวะปัจจุบันที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ที่พบได้ในชีวิตประจ าวัน เช่น การโคลนนิ่ง (Cloning) เซลล์ต้นก าเนิด (Stem cell) 
สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม หรือจีเอ็มโอ (Genetically Modified Organism) ภาวะโลกร้อน 
(Global warmimg) หรือพลังงานทางเลือก (Alternative fuel) จะเห็นว่าประเด็นเหล่านี้เป็น
ประเด็นที่สามารถพบได้จากสื่อต่าง ๆ เช่น โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ นิตยสาร และวารสารต่าง ๆ 
ซึ่งประเด็นต่าง ๆ ที่ได้กล่าวมาข้างต้นล้วนเกี่ยวพันกับการรู้วิทยาศาสตร์ ท าให้มนุษย์รู้จักคิดและ
ตัดสินใจใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการสอนตามแนวคิด Socioscientific 
ต้องประกอบด้วยความสามารถ 3 ประการ ดังนี้ 
   ประการที่ 1 ความสามารถในการประนีประนอมและตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ แต่ละคนต้องมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระดับหนึ่งหรือมีทักษะใน
การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สัมพันธ์กับวิถีชีวิตจริง (Bingle and Gaskell, 1994 ; 
Kolsto, 2001) 
   ประการที่ 2 การมีส่วนร่วมทางสังคมและการเมืองต่อการน าวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีมาใช้จ าเป็นต้องมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้วยเช่นกัน 
(Kolsto, 2001 ; Zeidler, Walker, Ackett and others, 2002) 
   ประการที่ 3 การตัดสินใจประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ต้องมีความ
ซาบซึ้ง (Appreciation) ในคุณธรรมและจริยธรรมที่เกี่ยวข้องกับเรื่องดังกล่าว การพิจารณาคุณค่า
ของคุณธรรมและจริยธรรมไม่สามารถแยกออกจากวิทยาศาสตร์ได้ (Bingle and Gaskell, 1994 ; 
Kolsto, 2001 ; Zeidler, Walker, Ackett and others, 2002) ประเด็นทั้งสามอย่างดังกล่าวมา
ข้างต้นล้วนอาศัยความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และ 
ความตระหนักในมิติด้านคุณธรรมจริยธรรม และน าไปสู่การการจัดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้อง
กับสังคมนั้น ๆ 
  ประสาท เนืองเฉลิม (2551) ได้กล่าวถึง การพิจารณาว่าประเด็นใดจัดเป็นประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์มีหลักการพิจารณา ดังนี้ 
   1. ประเด็นข้อโต้แย้งทางสังคมอันเกิดจากความเห็นที่ไม่ตรงกันเกี่ยวกับแนวคิด 
วิธีการ หรือความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ (Sadler, 2004 ; 
Sadler and Zeidler, 2005) 
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   2. เป็นประเด็นที่มีความซับซ้อนกล่าวคือมีความเก่ียวข้องหรือมีผลกระทบใน  
หลาย ๆ ด้าน เช่น ด้านสังคม เศรษฐกิจ ศาสนาและศีลธรรม โดยทั่วไปมักเป็นประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ
ความขัดแย้งกันระหว่างเหตุผลทางวิทยาศาสตร์กับเหตุผลทางด้านศีลธรรมจรรยา (Sadler and 
Zeidler, 2005) ดังนั้น จึงเป็นไปได้ที่ความรุนแรงของปัญหาในแต่ละสังคมอาจแตกต่างกันข้ึนอยู่กับ
ความแตกต่างทางสังคมและวัฒนธรรมของสังคมนั้น ๆ  
   3. เป็นประเด็นที่เป็นค าถามปลายเปิด (Sadler, 2004) ค าตอบส าหรับประเด็น
ดังกล่าวจึงเป็นไปได้หลายรูปแบบขึ้นอยู่กับทัศนคติ ความคิดเห็นของผู้ตอบ ดังนั้นจึงยังไม่มีค าตอบที่
ถูกหรือผิดส าหรับประเด็นดังกล่าว 
   4. มักเป็นประเด็นที่เก่ียวข้องกับการยอมรับหรือไม่ยอมรับ ซึ่งแต่ละคนอาจ
ตอบสนองต่อประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์ได้บ่อย ๆ เนื่องจากเป็นสังคม
ที่เปิดกว้างทางความคิดและเปิดโอกาสให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการตัดสินใจ (Sadler, 2004) 
ดังนั้นประชากรในสังคมประชาธิปไตยจึงต้องได้รับการเตรียมพร้อมให้สามารถแสดงความคิดเห็น
อย่างเป็นเหตุเป็นผลและมีหลักฐานสนับสนุน (Kolsto, 2001) 
  พินิจ ข าวงษ์ (2551) ได้สรุปวัตถุประสงค์ของการประยุกต์ใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้ มีการน าประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไปใช้กับ
การศึกษาในทุกระดับตั้งแต่มัธยมศึกษาตอนต้นไปจนถึงระดับอุดมศึกษา (Sadler, 2002) จุดมุ่งหมาย
หลักของการประยุกต์ใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ 
เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ที่มีความหมายและสอดคล้องกับชีวิตจริง
ของผู้เรียน (Sadler and Zeidler, 2003) โดยการค้นคว้าอภิปรายให้เหตุผลและตัดสินใจเกี่ยวกับ
ประเด็นที่น ามาศึกษาผลที่ได้รับตามมาคือการส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้สามารถรับมือและจัดการ
กับประเด็นที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งมีผลต่อผู้เรียนเองทั้งในปัจจุบันและอนาคตเป็นประชากรที่มี
คุณภาพความรับผิดชอบต่อสังคมและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในชีวิตจริงได้ 
(Driver and others, 2000 ; Kolsto, 2001) จากการศึกษาจากเอกสารและรายงานการศึกษาต่าง ๆ 
พบว่า ได้มีการน าประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไปใช้เพื่อจุดประสงค์ในการสร้างเสริม
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในหลาย ๆ ด้าน ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
   1. ส่งเสริมทักษะในหลาย ๆ ด้าน เช่น ทักษะการคิดขั้นสูง (Pedretti, 1999 ; 
Lewis, 2003) ทักษะในการตัดสินใจและลงความเห็น (Lewis, 2003) ทักษะและความสามารถในการ
อภิปรายอย่างเป็นเหตุเป็นผลโดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร์และมีหลักฐานประกอบ (Sadler, 2000 
; Sadler and Zeidler, 2003) ทักษะการตีความเพ่ือประเมินคุณค่าและความน่าเชื่อถือของข้อมูล
และข่าวสารที่มีอยู่ (Sadler, 2000 ; Sadler and Zeidler, 2003) ทักษะการตั้งค าถามและตอบ
ค าถาม (Pedretti, 1999) 
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   2. สร้างเสริมความเข้าใจตัวแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับประเด็นที่ศึกษา 
(Sadler, 2000 ; Sadler and Zeidler, 2003) โดยทั่วไปการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จากประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มักเกี่ยวข้องกับการอภิปราย โต้แย้ง แสดงความคิดเห็นและ 
การตัดสินลงความเห็นในท้ายที่สุด จึงเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นคว้าหาความรู้เพ่ือใช้เป็นข้อมูลใน
การอภิปรายให้เหตุผล 
   3. เพ่ือสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น ช่วยให้ผู้เรียนเห็น
ความสัมพันธ์อันซับซ้อนระหว่างวิทยาศาสตร์ สังคมและมนุษย์ (Sadler and Zeidler, 2003)  
จากการศึกษาและอภิปรายเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนจะเห็นว่า
วิทยาศาสตร์เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ดังนั้นอิทธิพลทางสังคมและวัฒนธรรมมักส่งผลต่อการ
ตีความหมายและการยอมรับหรือไม่ยอมรับวิทยาศาสตร์   
  นอกจากนี ้ยังได้เสนอว่าครูผู้สอนจ าเป็นต้องปรับเปลี่ยนแนวทางในการเรียนการสอน
ดังต่อไปนี้ 
   ขั้นที่ 1 การเตรียมตัวก่อนการสอน ผู้สอนต้องเตรียมตัวล่วงหน้าด้วยการใช้เวลา 
ส่วนหนึ่งในการส ารวจ ค้นคว้าจากสื่อต่าง ๆ เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร นิตยสาร และอินเตอร์เน็ต 
เพ่ือส ารวจว่ามีประเด็นใดที่น่าสนใจและเหมาะสมกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่ต้องการสอน รวบรวม
ข้อมูลที่ได้อาจท าในรูปของคลังข้อมูลส าเร็จรูปหรืออาจให้เป็นแหล่งเอกสารอ้างอิงส าหรับผู้เรียนใน
การค้นคว้าต่อไปก็ได้ 
   ขั้นที่ 2 การพัฒนาทักษะที่จ าเป็น ผู้สอนควรพัฒนาทักษะที่ส าคัญที่ผู้เรียนควรได้ใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ด้วยการแสดงให้เห็นเป็นตัวอย่าง (Modeling) 
หรือการให้ผู้เรียนท ากิจกรรมที่มีความซับซ้อนมากขึ้น ทักษะที่ผู้เรียนควรได้เรียนรู้จากการเรียนโดยใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ คือ 
    1. การอ่านวิเคราะห์และจับใจความ 
    2. การจ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อมูล ข้อเท็จจริงและความคิดเห็น 
    3. การจ าแนกสิ่งที่รู้แล้วและสิ่งที่จ าเป็นต้องรู้ต่อไป 
    4. การค้นคว้าหาแหล่งข้อมูลและประเมินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล 
    5. ความเข้าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการวิเคราะห์จุดแข็งของ 
การออกแบบการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 
    6. การสรุปและน าเสนอข้อมูลจ านวนมากโดยใช้วิธีการที่เหมาะสม เช่น 
การสร้างตาราง การสร้างกราฟหรือแผนภูมิรูปภาพ 
   ขั้นที่ 3 การอภิปรายแสดงความคิดเห็น กระบวนการส าคัญของการเรียนรู้จาก
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ คือ การอภิปรายแสดงความคิดเห็น ซึ่งผู้เรียน
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จ าเป็นต้องศึกษาค้นคว้าท าความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับประเด็นที่ศึกษาก่อนจึง
จะสามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประเด็นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้สอนควรท าหน้าที่
เป็นผู้ให้ค าแนะน าและชี้แนะแนวทางแก่นักเรียนในการค้นคว้าหาข้อมูลและท างานให้ส าเร็จดังที่ได้รับ
มอบหมายในระหว่างการอภิปรายผู้สอนควรแสดงบทบาทในการดูแลการอภิปรายให้เป็นไปในทางที่
เหมาะสมและเพ่ือให้แน่ใจว่าผู้เรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ 
   ขั้นที่ 4 การประเมินผล ในขั้นสุดท้ายของกิจกรรมการเรียนรู้ผู้เรียนควรมีโอกาสได้
ลงความคิดเห็นตัดสินใจและให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจของตนเกี่ยวกับประเด็นที่น ามาศึกษา  
และเนื่องจากประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไม่มีค าตอบหรือทางออกใดที่ถูกต้อง
ทั้งหมดหรือผิดทั้งหมด ดังนั้นการประเมินผลมิได้ขึ้นอยู่กับว่าค าตอบของผู้เรียนจะเหมือนหรือ
แตกต่างจากความเห็นของผู้สอน แต่ผลลัพธ์ที่ส าคัญของการเรียนคือ กระบวนการซึ่งการได้มาของ
ค าตอบ คุณภาพของแหล่งข้อมูล ความเป็นเหตุเป็นผลของค าตอบหรือข้อสรุปและหลักฐานประกอบ
ข้อสรุปการใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จะประสบความส าเร็จมากน้อยเพียงใด
ส่วนหนึ่งขึ้นอยู่กับการเลือกประเด็นที่น ามาใช้ ดังนั้น (Lewis, 2003) จึงได้ให้ข้อเสนอแนะในการ
เลือกประเด็นไว้ดังนี้ 
    1. ควรเลือกประเด็นที่เป็นปัจจุบัน เป็นที่สนใจของผู้เรียนและมีผลกระทบต่อ
ผู้เรียน จะช่วยกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนในการค้นคว้าและอภิปรายแสดงความคิดเห็น ซึ่งถ้าเป็น
ประเด็นพบได้สื่อสารมวลชนแขนงต่าง ๆ ข่าว สารคดี นิตยสารหรือวารสารทางวิชาการจะช่วย
กระตุ้นความสนใจของผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 
    2. ควรเลือกประเด็นที่มีความเกี่ยวข้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อย่างชัดเจน 
และจะเป็นประโยชน์มากขึ้นถ้าประเด็นดังกล่าวเกี่ยวข้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลาย 
    3. เป็นประเด็นยังไม่มีค าตอบหรือทางออกท่ีชัดเจนและข้อมูลที่มีอยู่ และยังท า
ให้นักเรียนเข้าใจว่าไม่จ าเป็นต้องมีค าตอบที่ถูกต้องเสมอไป แต่เป็นค าตอบหรือทางออกท่ีดีและ
เหมาะสมที่สุดซึ่งได้จากข้อมูลและหลักฐานที่มีอยู่ 
    4. เป็นประเด็นที่เกี่ยวข้องหรือผลกระทบในหลายด้าน ได้แก่ ด้านสังคม 
เศรษฐกิจและการเมือง เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความเกี่ยวข้องและผลกระทบของการพัฒนา
เปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์ที่มีต่อชีวิตและสังคม (พินิจ ข าวงษ์, 2551) 
  Eilks (2010 อ้างอิงมาจาก Sadler, 2011) ได้เสนอรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้ประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์กับสังคมเป็นฐานไว้ ดังนี้ 
   1. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา ในขั้นนี้ครูจะเสนอปัญหาให้นักเรียนได้วิเคราะห์ ซึ่งต้องเป็น
ปัญหาจากประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคมที่เกิดข้ึนผ่านทางสื่อต่าง ๆ หรือครูอาจใช้กลยุทธ์อื่น ๆ 
ในการนาเสนอประเด็นหรือปัญหาแก่นักเรียน 
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   2. ขั้นท าให้ชัดเจนโดยใช้วิทยาศาสตร์ ในขั้นนี้เป็นขั้นที่ครูช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
วิทยาศาสตร์พื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ได้น าไปเสนอ 
   3. ขั้นส ารวจประเด็นทางสังคมกับวิทยาศาสตร์ นักเรียนมุ่งพิจารณาประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่ครูน าเสนอว่าเป็นปัญหาหรือข้อโต้แย้งที่เกิดข้ึนในสังคมอย่างไร 
   4. ขั้นแสดงบทบาทสมมุติ นักเรียนได้รับบทบาทที่เกี่ยวข้องกับประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์กับสังคมต่าง ๆ กัน แล้วมาโต้เถียงกันในมุมต่าง ๆ ตามบทบาทที่ตนได้รับ ซึ่งอาจอยู่ใน
ลักษณะของการแบ่งฝ่ายเพ่ือโต้วาทีหรือสร้างสื่อต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กับประเด็นนั้นเพ่ือน าเสนอปัญหา 
   5. ขั้นกิจกรรมสะท้อนคิด ครูกระตุ้นให้นักเรียนได้สะท้อนความคิดจากประสบการณ์
ที่เก่ียวข้องกับประเด็นนั้น ๆ โดยจะต้องสอดคล้องสัมพันธ์กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  สรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอนตามประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
เป็นการน าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และเป็นประเด็นที่ถกเถียงกัน อันเกิดจาก
ความเห็นที่ไม่ตรงกัน เกี่ยวกับแนวความคิด วิธีการหรือความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีน ามาเป็น
ประเด็นทางการเรียนการสอนและเชื่อมโยงเข้าเนื้อหาบทเรียน นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงประโยชน์
และโทษของบทเรียนนั้น 
 2. ขั้นตอนการสอนตามแนวประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
  การจัดการเรียนการสอนตามแนวประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
มีนักการศึกษาหลายท่านทั้ง ในและต่างประเทศได้ออกแบบขั้นการสอนที่ใช้ประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในการสอน ผู้วิจัย รวบรวมไว้ดังนี้ 
   ประสาท เนืองเฉลิม (2558) เสนอแนวทางการสอนตามแนวประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ว่ามีข้ันตอนดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 ค้นหาประเด็นส าคัญ โดยครูจะท าหน้าที่หาความรู้ใหม่ที่ก าลังเป็น
ประเด็นโต้ทางความคิดเห็นระหว่างวิทยาศาสตร์กับสังคม โดยอาจค้นหาจากอินเตอร์เน็ต วารสาร 
นิตยสาร หนังสือพิมพ์ หรืออาจน าประเด็นที่เกิดข้ึนจริงในสถานศึกษาหรือชุมชนท้องถิ่น และนักเรียน
ติดตามข่าวสาร ประเด็นที่เกิดขึ้นในสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 
    ขั้นที่ 2 จัดกลุ่มและเรียงล าดับความส าคัญ โดยครูน าเสนอประเด็นต่าง ๆ  
เมื่อมีการค้นคว้า ข้อมูลเพิ่มเติมแล้วจ าเป็นที่จะต้องจัดกลุ่มความส าคัญของประเด็นปัญหา 
เรียงประเด็นที่ส าคัญมากท่ีสุดไปหาน้อยที่สุดเพื่อคัดเลือกและตัดสินใจน าประเด็นที่ส าคัญที่สุดมาให้
นักเรียนศึกษาวิพากษ์และหาทางออก นักเรียนท าหน้าที่ศึกษาประเด็นที่ครูน าเสนอโดยใช้
กระบวนการอ่านวิเคราะห์ การระบุใจความส าคัญของข้อมูล จ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริง
และความเห็น 
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    ขั้นที่ 3 วิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา โดยครูจะวิเคราะห์ว่านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้
ความเข้าใจ เดิมอย่างไร มีข้อสงสัยหรืออยากท าความเข้าใจในเนื้อหาส่วนใดเพ่ิมเติม เพ่ือให้นักเรียน 
ฝึกคิดหาเหตุผลและสะท้อนผลความเข้าใจของตนเองว่า รู้อะไรและอยากรู้สิ่งใดเพ่ิมเติม นักเรียนท า
หน้าที่จ าแนกสิ่งที่รู้และสิ่งที่ยังไม่รู้เพ่ือสืบค้นข้อมูลต่อไป โดยตั้งค าถาม ซักถามข้อสงสัย สนทนาและ
แสดงความเห็น 
    ขั้นที่ 4 วางแผนแก้ไขประเด็นปัญหา โดยครูจะวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขปัญหา
เกี่ยวกับ ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งท าให้ครูฝึกหาแนวทางท่ีจะกระตุ้นให้
นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดตัดสินใจ 
นักเรียนจะท าหน้าที่ตีความหมาย เพื่อประเมินคุณค่าและความน่าเชื่อถือของข้อมูลและแหล่งข้อมูลที่
มีอยู่ เปิดใจกว้าง สร้างมุมมองที่หลากหลายในการค้นหาข้อมูล 
    ขั้นที่ 5 จัดประสบการณ์การเรียนรู้ ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางที่ได้
วิเคราะห์ไว้ โดยกิจกรรมต้องประกอบด้วยองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการคิดข้ันสูง
และคุณธรรม จริยธรรมที่ต้องการส่งเสริม นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเพื่อหาหลักฐานที่ใช้ในการคิด
วิเคราะห์ การอภิปราย โต้แย้ง แสดงความคิดเห็นและการตัดสินลงความเห็น หลักเกณฑ์ 
หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาเงื่อนไขท่ีจ าเป็น และหาสาเหตุของทฤษฎีและการท านาย 
    ขั้นที่ 6 ประเมินผล ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนตามสภาพจริง 
ทั้งนี้ต้องประกอบด้วยหลักฐานที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่าน
การคิดขั้นสูงและมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ประกอบกับการพิจารณาประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ควบคู่ไปกับคุณธรรมจริยธรรมที่แต่ละสังคมยอมรับ นักเรียนท าหน้าที่สรุป
กรอบแนวคิด หลักฐานและเหตุผล  
   Lewis (2003) ได้เสนอกระบวนการสอนและการเรียนรู้ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 การเตรียมตัวก่อนการสอน (Preparation) ครูค้นคว้าสื่อต่าง ๆ 
ที่เหมาะสมกับประเด็นที่จะใช้กับเนื้อหาที่ต้องการสอน เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร นิตยสาร 
อินเตอร์เน็ต รวบรวมข้อมูลได้จ านวนมากแล้ว ครูสามารถน าข้อมูลดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ในการสร้าง
เป็น กรณีศึกษา (Case studies) หรือการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based 
learning) 
    ขั้นที่ 2 การพัฒนาทักษะ (Developing skills) ครูควรพัฒนาทักษะที่ส าคัญ
ให้กับนักเรียน โดยการแสดงให้นักเรียนเห็นกระบวนการเป็นตัวอย่าง (Modeling the process) 
เพ่ือให้นักเรียน ปฏิบัติตาม หรือครูอาจเพิ่มความซับซ้อนในกิจกรรม เพ่ือให้นักเรียนได้รับทักษะที่
ส าคัญจากประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (1) การอ่านอย่างรอบคอบ จับใจความ 
(2) การจ าแนกความแตกต่างระหว่าง ข้อมูล ข้อเท็จจริงและความคิดเห็น (3) การจ าแนกสิ่งที่รู้ 
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และสิ่งที่ไม่รู้ (4) การค้นคว้าหาแหล่งข้อมูลและประเมินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล 
(5) ความเข้าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการวิเคราะห์จุดอ่อนของการออกแบบการวิจัย
ทางวิทยาศาสตร์ (6) การใช้ข้อมูลจ านวนมากในการโต้แย้ง 
    ขั้นที่ 3 การน าอภิปราย (Leading the discussion) นักเรียนจ าเป็นต้องท า
ความเข้าใจข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ศึกษา เพ่ือให้สามารถอภิปรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ 
สังคมดังกล่าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ ครูควรเตรียมพร้อมที่จะให้ค าแนะน า และชี้แนะแนะนักเรียนใน
การค้นคว้าหาข้อมูลและท างานให้ส าเร็จตามที่ได้รับมอบหมาย ครูควรแสดงบทบาทในการดูแล 
การอภิปรายให้เหมาะสม เพ่ือให้แน่ใจว่านักเรียนมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มที่ในแบบ
ของตนเอง 
    ขั้นที่ 4 การประเมินผล (Assessing the outcomes) ครูพัฒนาการประเมินผล
ตามวัตถุประสงค์และประสบการณ์ตรงของนักเรียนให้เกิดแรงจูงใจเพ่ือ และทักษะการวิเคราะห์ 
และเนื่องจากประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไม่มีค าตอบหรือทางออกที่ถูกต้องทั้งหมด
หรือผิดทั้งหมด การสร้างเกณฑ์ในการประเมินนักเรียนจึงช่วยวิเคราะห์คุณภาพของความคิดเห็น 
ความเป็นเหตุ ของค าตอบหรือข้อสรุปและหลักฐานประกอบข้อสรุป ดังนั้น การประเมินผล 
จงึไม่ข้ึนอยู่กับมุมมองที่เหมือนหรือต่างจากครู แต่ขึ้นกับกระบวนการซึ่งการได้มาของค าตอบและ
คุณภาพของแหล่งข้อมูล 
   Feierabend และ Eilks (2010) ได้เสนอขั้นในการสอนประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 วิเคราะห์ปัญหา (Textual approach and problem analysis) 
ครูเลือกประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่มีความขัดแย้งเกิดขึ้นในปัจจุบันจากสื่อ เช่น  
หนังสือพิมพ์ หรือจากโทรทัศน์ 
    ขั้นที่ 2 อธิบายเบื้องหลังความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ (Clarifying the 
chemistry background in a lab environment) ครูช่วยนักเรียนให้เข้าใจเนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่
ส าคัญ ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาที่ก าหนด 
    ขั้นที่ 3 ศึกษาปัญหาจากประเด็นนั้น ๆ อีกครั้ง (Resuming the socio-
scientific dimension) เมื่อนักเรียนมีความรู้พ้ืนฐานแล้วจึง ให้ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ก่อนน ามาอภิปราย 
    ขั้นที่ 4 อภิปราย และประเมินผลมุมมองที่ต่างกัน (Discussing and 
evaluating different point of view) ให้นักเรียนเรียนรู้ทั้งสองมิติของสังคม และการเกี่ยวข้องกัน
ของวิทยาศาสตร์และสิ่งที่เกิดขึ้นจริงในสังคมระหว่างการอภิปราย โดยอาจมีการสมมติบทบาทเหมือน 
การจัดรายการพูดคุยในรายการโทรทัศน์ และมีนักข่าวมาสัมภาษณ์ประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
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    ขั้นที่ 5 สะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้ (Meta-reflection) นักเรียนสะท้อนสิ่งที่ได้เรียนรู้
ตลอด ทุกขั้นตอนที่ผ่านมาเกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และทั้งท่ี
เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
   Ratcliffe (1997) ได้เสนอรูปแบบขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
    1. ขั้นสร้างทางเลือก เป็นขั้นที่นักเรียนสร้างทางเลือกในการปฏิบัติเกี่ยวกับ
ประเด็นปัญหาที่ครูหยิบยกขึ้น 
    2. ขั้นสร้างเกณฑ์ เป็นขั้นที่นักเรียนพัฒนาเกณฑ์ท่ีเหมาะสมในการน ามาใช้
เปรียบเทียบทางเลือกในการปฏิบัติเกี่ยวกับประเด็นปัญหานั้น ๆ 
    3. ขั้นค้นหาข้อมูล เป็นขั้นที่นักเรียนน าข้อมูลหลักฐานมาใช้ประกอบเกณฑ์ 
การเลือกในการปฏิบัติเกี่ยวกับประเด็นปัญหาให้ชัดเจน 
    4. ขั้นส ารวจทางเลือก เป็นขั้นที่นักเรียนท าการส ารวจและประเมินข้อดี 
รวมทั้งข้อจ ากัดของทางเลือกที่ถูกพัฒนาขึ้น 
    5. ขั้นตัดสินใจเลือก เป็นขั้นที่นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลหลักฐานที่มี ตัดสินใจเลือก
ทางเลือกท่ีดีที่สุด 
   Sadler และคณะ (2017) ได้เสนอรูปแบบของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
    1. ขั้นเผชิญกับประเด็นที่น่าสนใจ โดยขั้นนี้นักเรียนจะได้เผชิญกับประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ซึ่งคุณครูได้หยิบยกมาน าเสนอในห้องเรียนผ่านทางสื่อต่าง ๆ 
ซึ่งนักเรียนจะได้ท าการส ารวจประเด็นเพ่ือวิเคราะห์ปัญหา มองแนวทางการสืบสอบหาความรู้ที่
เกี่ยวข้อง 
    2. ขั้นเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในขั้นนี้นักเรียนจะได้เข้าสู่
กระบวนการเรียนรู้เพ่ือให้ได้ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้ขั้นนี้ได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วนด้วยกัน 
ได้แก่ การน าเข้าสู่ใจความส าคัญของเนื้อหา (Engaging with disciplinary core ideas : DCI) 
การเรียนรู้มโนทัศน์ที่เก่ียวข้อง (Cross cutting concepts : CCC) และการฝึกปฏิบัติทาง
วิทยาศาสตร์ (Science practices : SP) เช่น การรวบรวมและประเมินข้อมูล การสื่อสารทาง
วิทยาศาสตร์ 
    3. ขั้นให้เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
ในขั้นนี้นักเรียนจะได้เข้าสู่กิจกรรมที่ได้วิเคราะห์ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ใน
หลากหลายมุมมอง โดยการสืบสอบหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ และมาอธิบายและส ารวจว่า
วิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น ๆ อย่างไรบ้าง 
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    4. ขั้นสังเคราะห์แนวคิดและแนวทางปฏิบัติ เป็นขั้นที่นักเรียนได้สังเคราะห์
ความคิดหลักและแนวทางปฏิบัติที่ได้จากการกระบวนการเรียนรู้ในคาบเรียนนั้นออกมาโดยนักเรียน
ได้สะท้อนความคิดของตนจากประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นนั้น ๆ ซึ่งจะต้องสอดคล้องสัมพันธ์
กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 
ตาราง 1 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์จากนัก

การศึกษาต่าง ๆ 
 

Ratcliffe (1997) Lewis (2003) Eilks (2010) 
ประสาท เนืองเฉลิม 

(2558) 
Sadler และคณะ 

(2017) 

1. ขั้นสร้าง
ทางเลือก 

1. ขั้นการเตรียม
ตัวก่อนการสอน 

1. ขั้นวิเคราะห์
ปัญหา 

1. ข้ันค้นหาประเด็น
ส าคัญ   

1. ขั้นเผชิญกับประเด็น
ที่น่าสนใจ 

2. ขั้นสร้างเกณฑ ์ 2. ข้ันการพัฒนา
ทักษะ 

2. ขั้นท าให้ชัดเจน
โดยใช้วิทยาศาสตร ์

2. ขั้นจัดกลุ่มและ
เรียงล าดับ
ความส าคญั   

2. ขั้นเข้าสู่กระบวนการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร ์

3. ขั้นค้นหาข้อมูล 3. ข้ันการน า
อภิปราย 

3. ขั้นส ารวจ
ประเด็นทางสังคม
กับวิทยาศาสตร ์

3. ขั้นวิเคราะห์
ประเด็นเนื้อหา 

3. ขั้นให้เหตุผลที่
เกี่ยวข้องกับประเด็น
ทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร ์

4. ขั้นส ารวจ
ทางเลือก 

4. ข้ันการ
ประเมินผล 

4. ข้ันแสดงบทบาท
สมมตุ ิ

4. ขั้นวางแผนแก้ไข
ประเด็นปัญหา 

4. ขั้นสังเคราะห์แนวคดิ
และแนวทางปฏิบัต ิ

5. ขั้นตัดสินใจ  5. ข้ันกิจกรรม
สะท้อนคิด 

5. ขั้นจัด
ประสบการณ ์
การเรยีนรู ้

 

6.ขั้นประเมินผล 

 
  การท าวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ของอาจารย์ประสาท เนืองเฉลิม (2558) เสนอแนวทางการสอนตามแนวประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ว่ามีข้ันตอน คือ 1) ค้นหาประเด็น 2) จัดกลุ่มและเรียงล าดับ
ความส าคัญ 3) วิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา 4) วางแผนแก้ไขประเด็นปัญหา 5) จัดประสบการณ์ 
การเรียนรู้ 6) ประเมินผล  
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 3. บทบาทครูและนักเรียนตามข้ันตอนการสอนตามแนวประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ 
  Zeidler และ Nichols (2009) ได้กล่าวถึงบทบาทของครู และนักเรียนที่มีต่อประเด็น
ทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ดังนี้ 
   บทบาทของครู 
    ครูจะต้องจัดกิจกรรมโดยให้ความส าคัญกับการโต้แย้งโดยใช้หลักฐาน ซึ่งคุณครูที่
สนใจในการจัดกิจกรรมโดยเน้นการอภิปรายหรือสนทนาต้องมีการส่งเสริมให้มีการใช้ข้อมูลวิจัยหรือ
ข้อมูลปัจจุบันมาสนับสนุนโดยค าถามที่ใช้กระตุ้นต้องน านักเรียนให้ไปสู่แง่มุมต่าง ๆ ของประเด็นที่
ยกข้ึนมาได้ 
   บทบาทของนักเรียน 
    การน าประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มาสู่การปฏิบัติจะต้องมีการ
ท าให้นักเรียนน าเสนอเหตุผลที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และสังคมวัฒนธรรม นักเรียนจะเป็นผู้
ปรับเปลี่ยนระบบความเชื่อของตนเองโดยการรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ในหลายแง่มุม แต่การปรับเปลี่ยนที่เกิดข้ึนอาจจะไม่ได้เกิดทันทีทันใด แต่
จะเป็นการใช้หลักฐานมาหักล้างหรือสนับสนุนความเชื่อเดิมของตนเอง ซึ่งประเด็นวิทยาศาสตร์สังคม
นี้จะน าให้นักเรียนต้องการข้อมูลข่าวสารมากยิ่งขึ้น ต้องคิดอย่างมีวิจารณญาณ และสร้างข้อโต้แย้ง
รวมทั้งหาหลักฐานเชิงประจักษ์อย่างเหมาะสม 
   โดยสรุปบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ จะต้องมีการน านักเรียนให้ได้อภิปรายและน าเสนอเหตุผลในหลากหลายมุมมองและ
บทบาทของนักเรียนจะต้องเป็นผู้รวบรวมข้อมูลเพื่อน ามาส่งเสริมหรือปรับเปลี่ยนระบบความเชื่อของ
ตนที่เกี่ยวข้องประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั้น ๆ 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement) เป็นสมรรถภาพในด้านต่าง ๆ ที่นักเรียน
ได้รับจากประสบการณ์ท้ังทางตรงและทางอ้อมจากครูผู้สอน ส าหรับความหมายของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนได้มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
   สุธีรพันธุ์ สักการ์เวช (2541) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ 
สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ระดับความสามารถของบุคคลในเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่
เกิดข้ึนหลังจากเรียนหรือการฝึกอบรม 
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   ธวัชชัย บุญสวัสดิ์กุลชัย (2543) ได้อธิบายถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปได้ว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองในด้านต่าง ๆ ที่นักเรียน
ได้รับจากการสั่งสอนของครูผู้สอน  สามารถตรวจสอบได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
   พัชรินทร์ จันทร์หัวโทน (2544) ได้ให้ความหมายของค าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการตอบแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ โดยผู้ที่ตอบได้คะแนนมาก คือ ผู้ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ส่วนผู้ที่ตอบได้คะแนนน้อย 
ถือว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
   นัยนา จันตะเสน (2547) กล่าวไว้สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  
ระดับความสามารถหรือระดับสัมฤทธิ์ผลของบุคคลหลังจากการเรียนหรือการฝึกอบรม 
   รุจาภา ประถมวงษ์ (2551) ได้ให้ค าจ ากัดความของค าว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ของบุคคลอันเป็นผล
เนื่องมาจากการได้รับ การพัฒนาทักษะทางการเรียนรู้  ซึ่งสามารถวัดได้โดยอาศัยเครื่องมือทาง
จิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   โวลแมน (Wolman, 1973) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุปได้ว่า  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ระดับความส าเร็จในเรื่องเฉพาะหรือเรื่องทั่วไปหรือระดับของ 
ความช านาญอันเนื่องมาจากได้รับความรู้ทางวิชาการ 
   จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะหรือ
ความสามารถทางสมองของบุคคลที่พัฒนาดีขึ้นทั้งทางด้านความรู้ ความจ า ทักษะ ความรู้สึก 
และค่านิยมซึ่งได้จากการเรียนรู้ประสบการณ์และสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความสามารถ ด้านความรู้ความเข้าใจ เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับจากการสอนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ ประกอบการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วัดได้ด้วยคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  
 2. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ตามแนวคิดของบลูม (Bloom, 1982) ถือว่าสิ่งใดก็ตามท่ีมีปริมาณอยู่จริงสิ่งนั้นสามารถ
วัดได้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก็อยู่ภายใต้กรอบแนวคิดดังกล่าว ผลการวัดจะเป็นประโยชน์ในลักษณะ
ทราบและประเมินระดับความรู้ ทักษะ และเจตคติของนักเรียน สอดคล้องกับการวัดผลตาม
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประกอบด้วยองค์ความรู้ในเนื้อหาที่ต้องการวัด (Skills) คุณลักษณะของ
พฤติกรรม (Traits) และองค์ประกอบ (Components) จ าแนกองค์ประกอบความรู้ในเนื้อหาที่
ต้องการวัดและคุณลักษณะของพฤติกรรมที่แสดงออกตามความชื่อ เช่น ระดับความรู้ ความสามารถ
ตามแนวคิดของบลูม มี 6 ระดับ ดังนี้ 
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   1. ความจ า คือ สามารถจ าเรื่องต่าง ๆ ได้ เช่น ค าจ ากัดความ สูตรต่าง ๆ วิธีการ 
เช่น นักเรียนสามารถบอกชื่อสารอาหาร 5 ชนิดได้ นักเรียนสามารถบอกชื่อธาตุที่เป็นองค์ประกอบ
ของโปรตีนได้ 
   2. ความเข้าใจ คือ สามารถแปลความหมาย ขยายความ และสรุปใจความส าคัญได้ 
   3. การน าไปใช้ คือ สามารถน าความรู้ซึ่งเป็นหลักการ ทฤษฎี ไปใช้ในสถานการณ์ท่ี
ต่างออกไปได้ 
   4. การวิเคราะห์ คือ สามารถแยกแยะข้อมูลและปัญหาต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย 
เช่น วิเคราะห์องค์ประกอบ ความสัมพันธ์ หลักการด าเนินการ 
   5. การสังเคราะห์ คือ สามารถน าองค์ประกอบหรือส่วนต่าง ๆ เข้ามารวมกันเป็น
หมวดหมู่อย่างมีความหมาย 
   6. การประเมินค่า คือ สามารถพิจารณาและตัดสินจากข้อมูล คุณค่าของหลักการ
โดยใช้มาตรการที่ผู้อ่ืนก าหนดไว้ หรือตัวเองก าหนดขึ้น 
 3. จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ 
  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540) กล่าวไว้สรุปได้ว่า จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ 
เป็นการตรวจสอบความสามารถของสมรรถภาพทางสมองของบุคคลว่าเรียนแล้วรู้อะไรบ้างและ 
มีความสามารถด้านใดมากน้อยเท่าใด เช่น พฤติกรรมด้านความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ 
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่ามากน้อยอยู่ในระดับใด นั่นคือ การวัดผลสัมฤทธิ์ 
เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียน ในด้านพุทธิพิสัยที่เป็นการวัด 2 องค์ประกอบ 
ตามจุดมุ่งหมายและลักษณะของวิชาที่เรียน ดังนี้ 
   1. การวัดด้านการปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถทางการปฏิบัติ 
โดยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงให้เห็นเป็นผลงานปรากฏออกมาสามารถท าการสังเกตและวัดได้ 
เช่น วิชาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น การวัดแบบนี้จึงต้องวัดโดยใช้ ข้อสอบภาคปฏิบัติ 
(Performance Test) ซึ่งเป็นการประเมินผลพิจารณาที่วิธีปฏิบัติ (Procedure) และผลงานที่ปฏิบัติ 
   2. การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา 
(Content) รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนมีวิธีการ
สอบวัดได้ 2 ลักษณะ ดังนี้ 
    2.1 การสอบแบบปากเปล่า (Oral Test) การสอบแบบนี้มักกระท าเป็น
รายบุคคล ซึ่งเป็นการสอบท่ีต้องการดูผลเฉพาะอย่าง เช่น การสอบอ่านฟังเสียง การสอบสัมภาษณ์ท่ี
ต้องการดูการใช้ถ้อยค าในการตอบค าถาม รวมทั้งการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพต่าง ๆ เช่น 
การสอบปริญญานิพนธ์ที่ต้องการวัดความรู้คามเข้าใจในเรื่องที่ท า ตลอดจนแง่มุมต่าง ๆ การสอบ 
ปากเปล่าสามารถวัดได้ละเอียดลึกซึ้ง และค าถามสามารถเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมได้ตามที่ต้องการ 
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    2.2 การสอบแบบให้เขียนความ (Paper-Pencil Test or Written Test)  
เป็นการสอบวัดที่ให้ผู้สอบเขียนเป็นตัวหนังสือตอบที่มีรูปแบบการตอบอยู่ 2 แบบ คือ 
     2.2.1 แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Free Response Type) ได้แก่ การสอบวัดที่ใช้
ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Essay Test) 
     2.2.2 แบบจ ากัดค าถาม (Fixed Response Type) เป็นการสอบที่ก าหนด
ขอบเขตของค าถามที่จะให้ตอบ หรือก าหนดค าตอบมาให้เลือกซ่ึงมีรูปแบบของค าถามค าตอบ 
4 รูปแบบ ดังนี้ 
      1) แบบเลือกทางใดทางหนึ่ง (Alternative) 
      2) แบบจับคู่ (Matching) 
      3) แบบเติมค า (Completion) 
      4) แบบเลือกตอบ (Multiple  Choice) 
 4. ประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  สมนึก ภัททิยธนี (2546) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่
ครูสร้างข้ึนเป็น 6 ประเภท ดังนี้ 
   1. ข้อสอบแบบความเรียงหรืออัตนัย (Subject or Essay) เป็นข้อสอบที่มีเฉพาะ
ค าถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นของแต่ละคน 
   2. ข้อสอบแบบกาถูก–ผิด (True–False Test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบแบบ 
2 ตัวเลือก แต่ละตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ 
จริง-ไม่จริง เหมือนกัน-ต่างกัน เป็นต้น 
   3. ข้อสอบแบบเติมค า (Completion) เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยคหรือ
ข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมค าหรือประโยคหรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้น 
เพ่ือให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 
   4. แบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับ
ข้อสอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค าถามที่สมบูรณ์ 
แล้วให้ผู้ตอบเขียนตอบค าตอบที่ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่การบรรยายแบบ
ข้อสอบความเรียงหรืออัตนัย 
   5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดยมีค าหรือ
ข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) 
จะจับคู่ค า หรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ 
ผู้ออกข้อสอบก าหนดไว้ 
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   6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ลักษณะทั่วไป ค าถามแบบเลือกตอบ
โดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กับตัวเลือกในตอนเลือกนี้จะ
ประกอบด้วยตัวเลือกที่ถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง ปกติจะมีค าถามที่ก าหนดให้นักเรียนพิจารณา 
แล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดจากตัวลวงอ่ืน ๆ และค าตอบแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่
ใกล้เคียงกัน ดูเผินๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน้ าหนักถูกมากน้อยต่างกัน 
  ดังนั้น การที่ผู้สอนจะเลือกออกข้อสอบประเภทใดนั้นต้องพิจารณาข้อดี ข้อจ ากัด 
ความเหมาะสมของแบบทดสอบกับเนื้อหาหรือจุดประสงค์ในการเรียนรู้ 
 5. หลักการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ  
  สมนึก ภัททิยธนี (2546) ได้กล่าวถึงหลักในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนแบบเลือกตอบไว้ 13 ข้อ ดังนี้ 
   1. เขียนตอนน าให้เป็นประโยคท่ีสมบูรณ์ แล้วใส่เครื่องหมายปรัศนีย์ไม่ควรสร้าง
ตอนน าให้เป็นแบบอ่านต่อความ เพราะท าให้ค าถามไม่กระชับ เกิดปัญหาสองแง่ หรือข้อความ 
ไม่ต่อกันหรือเกิดความสับสนในการคิดหาค าตอบ 
   2. เน้นเรื่องจะถามให้ชัดเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือเพ่ือว่าผู้อ่านจะไม่เข้าใจไขว้เขว 
สามารถมุ่งความคิดในค าตอบไปถูกทิศทาง 
   3. ควรถามในเรื่องที่มีคุณค่าต่อการวัด หรือถามในสิ่งที่ดีงามมีประโยชน์ ค าถาม
แบบเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองได้หลาย ๆ ด้าน ไม่ใช่ค าถามเฉพาะความจ าหรือ 
ความจริงตามต ารา แต่ต้องถามให้คิดหรือน าความรู้ที่เรียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
   4. หลักเลี่ยงค าถามปฏิเสธ ถ้าจ าเป็นต้องใช้ก็ควรขีดเส้นใต้ค าปฏิเสธแต่ค าปฏิเสธ
ซ้อนไม่ควรใช้อย่างยิ่ง เพราะปกติผู้เรียนจะยุ่งยากต่อการแปลความหมายของค าถามและตอบค าถาม
ที่ถามกลับหรือปฏิเสธซ้อนผิดมากกว่าถูก 
   5. อย่าใช้ค าฟุ่มเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง สิ่งใดไม่เก่ียวข้องหรือไม่ได้ 
ใช้เป็นเงื่อนไขในการคิดก็ไม่ต้องน ามาเขียนไว้ในค าถาม จะช่วยให้ค าถามรัดกุม ชัดเจนขึ้น 
   6. เขียนตัวเลือกให้เป็นเอกพันธ์ หมายถึง เขียนตัวเลือกทุกตัวให้เป็นลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน หรือมโีครงสร้างสอดคล้องเป็นท านองเดียวกัน 
   7. ควรเรียงล าดับตัวเลขในตัวเลือกต่าง ๆ ได้แก่ ค าตอบที่เป็นตัวเลข นิยมเรียงจาก
น้อยไปหามาก เพ่ือช่วยให้ผู้ตอบพิจารณาหาค าตอบได้สะดวก ไม่หลง และป้องกันการเดาตัวเลือกที่มี
ค่ามาก 
   8. ใช้ตัวเลือกปลายเปิดหรือปลายปิดให้เหมาะสม ตัวเลือกปลายเปิด ได้แก่ 
ตัวเลือกสุดท้ายใช้ค าว่า ไม่มีค าตอบถูก ที่กล่าวมาผิดหมด ผดิหมดทุกข้อ หรือสรุปแน่นอนไม่ได้ 
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   9. ข้อเดียวต้องมีค าตอบเดียว แต่บางครั้งผู้ออกข้อสอบคาดไม่ถึงว่าจะมีปัญหาหรือ
อาจจะเกิดจากการสร้างตัวลวงไม่รัดกุม จึงมองตัวลวงเหล่านั้นได้อีกแง่หนึ่ง ท าให้เกิดปัญหา 
สองแง่สองมุมได้ 
   10. เขียนทั้งตัวถูกและตัวผิดให้ถูกหรือผิดตามหลักวิชา คือจะก าหนดตัวถูกหรือผิด 
เพราะสอดคล้องกับความเชื่อของสังคม หรือกับค าพังเพยทั่ว ๆ ไปไม่ได้ ทั้งนี้เนื่องจากการเรียน 
การสอนมุ่งให้ผู้เรียนทราบความจริงตามหลักวิชาเป็นส าคัญจะน าความเชื่อหรือขนบธรรมเนียม
ประเพณีเฉพาะท้องถิ่นมาอ้างไม่ได้ 
   11. เขียนตัวเลือกให้อิสระขาดจากกัน พยายามอย่าให้ตัวเลือกตัวใดตัวหนึ่งเป็นส่วน
หนึ่งหรือส่วนประกอบของตัวเลือกอ่ืน ต้องให้แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันอย่างแท้จริง 
   12. ควรมีตัวเลือก 4-5 ตัวเลือก ข้อสอบแบบเลือกตอบนี้ ถ้าเขียนตัวเลือกเพียง 
2 ตัว ก็กลายเป็นข้อสอบแบบถูก–ผิด และเพ่ือป้องกันไม่ให้เดาได้ง่ายๆ จึงควรมีตัวเลือกมาก ๆ 
ตัวที่นิยมใช้หากเป็นข้อสอบระดับประถมศึกษาปีที่ 1-2 ควรใช้ 3 ตัวเลือกระดับประถมศึกษาปีที่ 3-6 
ควรใช้ 4 ตัวเลือก และตั้งแต่มัธยมศึกษาข้ึนไปควรใช้ 5 ตัวเลือก 
   13. อย่าแนะค าตอบ ซึ่งการแนะค าตอบมีหลายกรณี ดังนี้ 
    13.1 ค าถามข้อหลัง ๆ แนะค าตอบข้อแรก ๆ 
    13.2 ถามเรื่องที่ผู้เรียนคล่องปากอยู่แล้ว โดยเฉพาะค าถามประเภทค าพังเพย 
สุภาษิต คติพจน์หรือค าเตือนใจ 
    13.3 ใช้ข้อความของค าตอบถูกซ้ ากับค าถามหรือเกี่ยวข้องกันอย่างเห็นได้ชัด 
เพราะนักเรียนที่ไม่มีความรู้ก็อาจจะเดาได้ถูก 
    13.4 ข้อความของตัวถูกบางส่วนเป็นส่วนหนึ่งของทุกตัวเลือก 
    13.5 เขียนตัวถูกหรือตัวลวงถูกหรือผิดเด่นชัดเกินไป 
    13.6 ค าตอบไม่กระจาย 
   จากหลักการในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบครู
ผู้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ าเป็นต้องยึดหลักเกณฑ์ท้ัง 13 ข้อ เพ่ือให้ได้ข้อสอบ
แบบเลือกตอบที่มีคุณภาพและต้องค านึงถึงลักษณะของข้อสอบที่ดีด้วย ได้แก่ ความเที่ยงตรง 
ความเชื่อมั่น ความเป็นปรนัย ค่าอ านาจจ าแนกและความยากง่าย 
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การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 
 1. ความหมายของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554) ได้ให้ความหมายของ 
การให้เหตุผลว่า การให้เหตุผล หมายถึง การอ้างหลักฐานเพ่ือยืนยันว่าข้อสรุปนั้นเป็นความจริง 
โดยการให้เหตุผลจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นหลกัฐานหรือเหตุผล และส่วนที่เป็นข้อสรุป
ซึ่งเป็นผลหรือสิ่งที่เราต้องการบอกว่าเป็นจริงเพ่ือยืนยันสมมติฐานหรือข้อกล่าวอ้างนั้น 
  Walton (1990) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลว่า การให้เหตุผลเป็นการสร้าง 
ข้อกล่าวอ้าง (Premise) เพ่ือสนับสนุนสมมติฐานซึ่งเป็นจุดเริ่มต้น และมีกระบวนการที่น าไปสู่ข้อสรุป 
โดยสรุปการให้เหตุผล คือการอ้างหลักฐานเพ่ือยืนยันข้อสรุป โดยประกอบด้วยส่วนที่เป็นข้อกล่าวอ้าง 
มีหลักฐานหรือเหตุผลประกอบ และส่วนที่เป็นข้อสรุปเพื่อยืนยันข้อกล่าวอ้างนั้น ๆ 
 2. ความหมายของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  Klahr และ Dunbar (1988) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถ
ในการสร้างมโนทัศน์ใหม่ จากหลักฐานที่ได้จากการค้นคว้าทดลองในการท างานทางวิทยาศาสตร์ 
โดยอาศัยกระบวนการคิดของนักวิทยาศาสตร์ 
  Friedler, Nachmias และ Linn (1990) กล่าววา “การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
เป็นความสามารถที่บุคคลใช้เพื่อบ่งชี้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ ก าหนดสมมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง สังเกตรวบรวม วิเคราะห์และตีความหมายข้อมูล น าผลที่ได้ไปประยุกต์ใช้ 
น าไปใช้เพ่ือท านายผลสถานการณ์อ่ืนๆต่อไป” 
  Frank (2005) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลผ่านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยการสังเกตและระบุปัญหาการให้
เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย การสร้างสมมติฐาน การทดลอง การตีความ การลงข้อสรุปอย่าง
สมเหตุสมผล และการประเมินเชิงวิพากษ์ 
  Giere (1991) ให้ความหมายว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นการคิดท่ีเกิดจาก
การประมวลหลักการทั่วไปกับตัวอย่างที่เป็นรูปธรรมจนเกิดเป็นเหตุผลที่สามารถอธิบายปรากฏการณ์
หรือตัวอย่างนั้น ๆ 
  Zimmerman (2005) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ว่า 
เป็นความสามารถในการคิดและการให้เหตุผลซึ่งเกี่ยวข้องกับการสืบสอบ การทดลอง การประเมิน
หลักฐาน การอนุมาน และการโต้แย้งที่น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์หรือส่งเสริมความเข้าใจด้าน
วิทยาศาสตร์ 
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  Schen (2007) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ว่า 
เป็นความสามารถในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการให้เหตุผลโดยมีหลักฐาน 
ซึ่งอาจเป็นการให้เหตุผลแบบอุปนัยหรือนิรนัย 
  Shuttleworth (2008) ให้ความหมายว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
เป็นความคิดพ้ืนฐานที่สนับสนุนการวิจัยเชิงตรรกะทางวิทยาศาสตร์ 
  Zeineddin และ Abd-El-Khalick (2010) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ว่า เป็นกระบวนการคิดที่เกี่ยวข้องกับการค้นคว้าหาสาเหตุจนกระทั่งอนุมานไปถึงข้อสรุป
โดยให้เหตุผลเชื่อมโยงระหว่างแนวคิดทฤษฎีกับหลักฐานเชิงประจักษ์ โดยสรุปการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการบอกความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล โดยใช้ประจักษ์พยานหรือ
หลักฐานที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า การส ารวจตรวจสอบ หรือการปฏิบัติการทดลอง เพื่อน าไปสู่ 
การสรุปเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  Moshman (2011) ให้ความหมายว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นการคิดอย่างมี
เหตุมีผล น าไปสู่ข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการอนุมาน การทดสอบสมมติฐาน 
การพยากรณ์ การตรวจสอบปรากฏการณ์อย่างมีเหตุมีผล และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎี
และหลักฐาน น าไปสู่ความเข้าใจในทฤษฎีและหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
  จันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช (2542) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการหนึ่งที่
จะได้แนวคิดซึ่งเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการเริ่มต้นศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบ นักวิทยาศาสตร์ได้ใช้
วิธีการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ได้แนวทางในการค้นคว้าทดลองมาโดยตลอด วิธีการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการคิดหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่ปรากฏอยู่กับสิ่งที่มนุษย์ต้องการจะ
รู้หรืออาจกล่าวอีกนัยหนึ่งว่า เป็นการสรุปความรู้ใหม่จากสิ่งที่รู้อยู่แล้ว โดยใช้เหตุใช้ผล 
ใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ที่มีอยู่ 
  จากการศึกษาความหมายของให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น สรุปว่า การให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific reasoning) หมายถึง การคิดของบุคคลในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ 
ระหว่างสาเหตุและผลที่เกิดข้ึน โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จากการศึกษาค้นคว้า ส ารวจ 
ตรวจสอบหรือท าการทดลอง เพ่ือน าไปสู่การสรุปเป็นองค์ความรู้ 
  สรุปการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดเพ่ือหาข้อสรุปที่ถูกต้อง
อย่างสมเหตุสมผล โดยใช้ข้อมูลและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ระบุเหตุผลนั้น บนพื้นฐานความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
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 3. ประเภทของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  Holyoak และ Morrison (2005) ได้จ าแนกการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็น 
2 ประเภท ได้แก่ 1) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เป็นกระบวนการในการ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ โดยการตั้งสมมติฐานจากข้อมูลหรือกฎเกณฑ์ท่ัวไป แล้วทาการทดสอบ
สมมติฐานจนได้ข้อสรุป 2) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นกระบวนการให้
เหตุผลโดยใช้การสังเกตจนได้ความรู้ที่จ าเพาะแล้วมีการทดสอบผล จนกระท่ังเป็นกฎเกณฑ์ที่น าไปสู่
ทฤษฎีที่ใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
  Hausmanna และ Schroder (2015) ได้จ าแนกการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deduction or Deductive Reasoning) 
คือการอ้างเหตุผลที่ข้อสรุปเป็นจริงตามเง่ือนไขของข้ออ้าง ซึ่งข้อสรุปนั้นจะเป็นเท็จไม่ได้ 2) การให้
เหตุผลแบบอุปนัย (Induction or Inductive Reasoning) เป็นการอ้างเหตุผลที่มีข้ออ้างจริงทุกข้อ 
แต่ข้ออ้างอาจไม่ได้สนับสนุนข้อสรุปทั้งหมด ดังนั้นข้อสรุปจึงอาจเป็นเท็จได้ 
  Lawson (2010) จ าแนกประเภทของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ประเภท 
ได้แก่ 
   1. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แบบสมมตินัย (Adductive Reasoning) 
เป็นการให้เหตุผลที่เกิดข้ึนจากกระบวนการสรุปเปรียบเทียบสมมติฐานหรือข้อกล่าวอ้างกับหลักฐานที่
สนับสนุนสมมติฐานนั้น  
   2. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แบบอธิบาย (Retroductive Reasoning) 
เป็นการให้เหตุผลที่เกิดจากการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แบบสมมตินัยก่อน แล้วจึงมีการอนุมาน
เพ่ิมเติมเพ่ือหาข้อสรุปสุดท้าย  
   3. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้
เหตุผลเพื่อทดสอบสมมติฐานที่สามารถท านายปรากฏการณ์ในอนาคต โดยเป็นกระบวนการคิดจาก
ความรู้ทั่วไปสู่ความรู้ในเรื่องที่มีความจ าเพาะ  
   4. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้
เหตุผลที่ช่วยสนับสนุนหรือคัดค้านข้อสรุป โดยเป็นกระบวนการคิดจากความรู้ที่มีความจ าเพาะไปสู่
ความรู้ทั่วไปโดยสรุป 
  Stiggins (1997 อ้างอิงมาจาก สิรินทรา มินทะขัติ, 2556) ได้แบ่งการให้เหตุผลหลัก ๆ 
ออกเป็น 3 แบบ โดยอธิบายไว้ดังนี้ 
   1. การให้เหตุผลแบบวิเคราะห์ (Analytical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดย
พิจารณาส่วนย่อยหรือส่วนประกอบ ซึ่งประกอบกันเป็นสิ่งนั้น ๆ เป็นการศึกษาลงลึกในส่วนย่อย 
เมื่อต้องการศึกษาสิ่งนั้นอย่างลึกซึ้งก็ใช้การวิเคราะห์เพ่ือศึกษารายละเอียด หรือในกรณีที่ต้องการ 
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แก้ปัญหา ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา แล้วน าความรู้และการให้เหตุผลมาใช้ในการ
แก้ปัญหานั้น ๆ 
   2. การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป็นกระบวนการ
ศึกษาว่าสิ่งนั้น ๆ มีอะไรที่เหมือนกันหรือต่างกัน ในบางโอกาสที่เราต้องศึกษาส่วนที่เหมือนหรือ
ต่างกัน การใช้การให้เหตุผลวิธีนี้จะต้องมีความรู้ความเข้าใจสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบอย่างลึกซึ้ง 
มีข้อตกลงอย่างชัดเจนว่าอย่างไรที่ถือว่าเหมือนหรือต่างกันก่อนที่จะท า การเปรียบเทียบ 
   3. การให้เหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning) เป็นการใช้เหตุผล
ประเมินเมื่อเราตัดสินคุณค่าหรือความถูกต้องโดยใช้เหตุผล อาศัยความสมเหตุสมผลเป็นเครื่องตัดสิน 
  Greenes และ Findell (1999 อ้างอิงมาจาก สิรินทรา มินทะขัติ, 2556) ได้จ าแนก 
การให้เหตุผลออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
   1. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลเชิงตรรกะที่
เริ่มต้นด้วยประโยคหรือเหตุใหญ่ในรูปทั่วไป เพ่ือน าไปสู่การสรุปในกรณีเฉพาะ ซึ่งนักเรียนสามารถ
เข้าถึงการให้เหตุผลเชิงนิรนัยนี้ได้ เมื่อนักเรียนแก้ปัญหาที่สร้างข้อสรุปจากข้อเท็จจริงที่ก าหนดให้ 
ทั้งท่ีอยู่ในรูปของค าพูด ไดอะแกรม กราฟ หรือตาราง 
   2. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลจากกรณี
เฉพาะหลาย ๆ กรณี โดยระบุความสัมพันธ์จากกรณีย่อย ๆ เพื่อสร้างเป็นข้อสรุปที่อยู่ในรูปทั่วไปของ
ความสัมพันธ์ดังกล่าว 
  ภคพร อิสระ (2557) ได้ให้ข้อสรุปว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 
2 ประเภท ดังนี้ 
   1. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์หรือการโต้แย้งที่ใช้แนวคิด หลักการ ทฤษฎี หรือกฎและหลักฐานเพื่อลงข้อสรุป นั่นคือ 
การบวนการคิกจากความรู้ทั่วไปไปสู่เรื่องที่เฉพาะเจาะจง 
   2. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์หรือข้อโต้แย้งที่แทนข้อสรุปที่สมบูรณ์ นั่นคือกระบวนการคิดสรุปอ้างอิงจากเหตุการณ์
เฉพาะหน่วยเพื่อให้ได้หลักการทั่วไป 
  จากการศึกษาประเภทของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น นักวิชาการและ
นักศึกษาศาสตร์ได้จ าแนกประเภทของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกันเป็น 2 แบบ 
ได้แก่ การให้เหตุผลเชิงนิรนัย และ การให้เหตุผลเชิงอุปนัย ซึ่งผู้วิจัยสรุปได้ดังนี้ 
   1. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย หมายถึง กระบวนการคิดที่เชื่อมโยงความรู้ทั่วไปที่ได้จาก
ข้อมูลการสังเกต หรือประสบการณ์เดิม โดยใช้แนวคิด หลักการ ทฤษฎีหรือกฎ เพ่ืออธิบายและ 
ลงข้อสรุปของสิ่งใดสิ่งหนึ่งเฉพาะหน่วย 
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   2. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย หมายถึง กระบวนการคิดท่ีเชื่อมโยงหาข้อสรุป 
ที่อ้างอิงจากเหตุการณ์เฉพาะหน่วย เพื่อให้ได้หลักการทั่วไป 
 4. การวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  Lawson’s Classroom Test of Scientific Reasoning (LCTSR) (Lawson and 
Worsnop, 1992) เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัดระดับของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา โดยแบบสอบวินิจฉัยตัวเลือกสองล าดับขั้น (Two-tier diagnostic test) เป็นวิธีที่ถูก
น ามาใช้ในการประเมินนักเรียน เนื่องจากประเมินการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ได้ดีกว่าข้อสอบแบบ
หลายตัวเลือก ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งที่นิยมใช้ในการวัดความมีเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากสามารถ
น ามาใช้กับนักเรียนกลุ่มใหญ่ได้ แต่ข้อสอบแบบหลายตัวเลือกมีข้อจ ากัด คือ ไม่สามารถแสดงให้เห็น
ถึงความเข้าใจของนักเรียนได้โดยตรง Treagust (1988) แบบสอบวินิจฉัยตัวเลือกสองล าดับขั้นจะ
ประกอบด้วยค าถาม 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นตัวเลือกค าตอบ เกี่ยวกับความรู้ในเนื้อหา และส่วนที่สองจะ
ถามนักเรียนเกี่ยวกับเหตุผลที่เลือกตัวเลือกค าตอบในส่วนแรก โดยการประเมินเช่นนี้จะเป็นการ
ประเมินเพ่ือวัดความเข้าใจมากกว่าความรู้ความจ า นักการศึกษาจึงมักใช้แบบสอบการให้เหตุผลของ 
Lawson โดยในปีคริสต์ศักราช 2000 ในการทดสอบจะมีการให้คะแนนแบบจับคู่ ซึ่งหากนักเรียน
ตอบถูกท้ังสองข้อที่คู่กันก็จะได้รับ 1 คะแนน โดยข้อที่คู่กันนั้นจะเป็นข้อสรุป และเหตุผลสนับสนุน
ข้อสรุปนั้น 
   แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
    นักวิชาการและนักการศึกษาได้พัฒนาแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
     โครงการ TIMSS ได้เสนอแนวทางในการวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้ข้อสอบ 2 ประเภท ดังนี้ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554) 
      1. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยการก าหนดสถานการณหรือปัญหา 
แล้วถามค าถาม โดยให้นักเรียนเขียนตอบเติมค า เขียนตอบแบบอธิบาย หรือวาดรูปอธิบาย 
เลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง 
      2. แบบทดสอบแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก โดยมีข้อค าถามท่ีเป็น
สถานการณ์ และตัวเลือก 4 ตัวเลือก 
     โครงการ PISA เน้นการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ โดยกรอบการประเมินได้มี
การวัด และประเมินการใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และการอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบที่สอดคล้องกับการวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้ PISA 
ได้เสนอแนวทางในการวัดและประเมิน โดยข้อสอบจะก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาที่เป็นข้อความ  
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หรือเนื้อความที่มีตาราง แผนภาพ หรือกราฟประกอบ และในแต่ละสถานการณ์อาจมีค าถามมากกว่า 
1 ข้อ ลักษณะข้อสอบนั้นมี 4 ชนิด คือ 
      1. แบบเลือกตอบ (Simple multiple-choice)  
      2. แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (Complex multiple-choice)  
      3. แบบเขียนตอบปลายปิด (Closed constructed-response)  
      4. แบบเขียนตอบปลายเปิด (Opened constructed-response)  
 5. องค์ประกอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการบอกความสัมพันธ์ระหว่างเหตุ
กับผล โดยใช้ประจักษ์พยานหรือหลักฐานที่ได้จากการค้นคว้า ส ารวจตรวจสอบหรือการปฏิบัติ 
เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ ซึ่งสอดคล้องกับโมเดลการโต้แย้งของ Toulmin ซึ่งใช้ในการโต้แย้ง
และการแสดงเหตุผลอย่างเป็นระบบ (Simon, 2008) ซึ่งมีองค์ประกอบการโต้แย้งที่ส าคัญ  
3 ประการ ได้แก่ 1) การอ้างข้อสรุปเป็นการระบุข้อความในการยืนยันข้อสรุป2)การระบุข้อมูลและ
หลักฐาน เป็นการระบุหลักฐานข้อเท็จจริง ในการสนับสนุนข้อสรุป3) การสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
เป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการอ้างข้อสรุปกับข้อมูลหลักฐานอย่างมีเหตุผล โดยอาจใช้กฎ 
ทฤษฎี หรือข้อมูลพ้ืนฐานในการสนับสนุน 
 

ตาราง 2 นิยามองค์ประกอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

นิยาม 
องค์ประกอบการให้เหตุผล

ทางวิทยาศาสตร์ 
องค์ประกอบการโต้แย้งของ 

Toulmin 
ความสามารถในการบอก
ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล 
โดยใช้ประจักษ์พยานหรือ
หลักฐาน ที่ได้จากการศึกษา
ค้นคว้า ส ารวจตรวจสอบ เพื่อ
น าไปสู่ข้อสรุป 

1. ระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์
หรือปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. การอ้างข้อสรุป 

2. ระบุหลักฐานเชิงประจักษ์
หรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

2. การระบุข้อมูลและหลักฐาน 

3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อสรุปและหลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้สนับสนุนข้อสรุป 

3. การสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
  จิรัชญา คิดเห็น (2557) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและจิตวิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยา เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง 
DNA ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีวัตถุประสงค์ 
1) เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
และการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน รายวิชาชีววิทยา เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและ 
จิตวิทยาศาสตร์ ที่เรียนด้วยการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และ
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและจิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
รายวิชาชีววิทยา เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีประสิทธิภาพเท่ากับ 84.45/89.55 และ 82.58/88.35 ค่าดัชนี
ประสิทธิผลระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เท่ากับ 0.7208 และ 0.6941 
ตามล าดับ นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ และจิตวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและจิตวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียน
ที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วิภา อาสิงสมานันท์ (2559) ได้พัฒนามโนทัศน์ เรื่อง พันธุศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ ในประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้การโต้แย้งใน
ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และ 2) เพ่ือศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ต่อการ 
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พัฒนามโนทัศน์ เรื่อง พันธุศาสตร์ประกอบด้วยการจ าลองดีเอ็นเอ การถอดรหัส รหัสพันธุกรรม 
การแปลรหัส มิวเทชัน เทคโนโลยีชีวภาพและพันธุวิศวกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ในหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ปีการศึกษา 2558 จ านวนผู้เข้าร่วมวิจัย 24 คน ด าเนินการ
เก็บข้อมูลเพื่อสะท้อนแนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนามโนทัศน์จากแบบสะท้อนผลการจัดการ
เรียนรู้และแบบสะท้อนคิด โดยน ามาวิเคราะห์เนื้อหาและเก็บข้อมูลผลการจัดการเรียนรู้ระหว่างเรียน
ด้วยบันทึกการเรียนรู้และหลังเรียนด้วยแบบวัดมโนทัศน์ชนิดค าถามปลายเปิด จ านวน 20 ข้อ 
น ามาจัดกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนและหาค่าร้อยละของจ านวนนักเรียนที่แสดงระดับ
ความเข้าใจมโนทัศน์ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้การโต้แย้งในประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีลักษณะดังนี้ ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ การเลือกใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ต้องสอดคล้อง
กับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ใกล้ตัวนักเรียน และเป็นปัจจุบัน สื่อการเรียนรู้ต้องเหมาะสมกับ
ลักษณะของประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และน าเสนอข้อมูลทั้ง ด้านบวกและลบ 
ขั้นส ารวจความรู้ตามประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ควรให้นักเรียนได้สืบค้นข้อมูล
จาก แหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายและเชื่อถือได้ ขั้นโต้แย้งในประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ครูต้องเปลี่ยนบทบาท เป็นผู้ให้ค าแนะน า และใช้ค าถามท่ีนักเรียนได้แสดงความเข้าใจ
และเหตุผล และขั้นสรุปการโต้แย้งในประเด็นทางสังคมที่ เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ควรเปิดโอกาส
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมและเขียนสรุปมโนทัศน์หลังจบกิจกรรม และมโนทัศน์ที่นักเรียนพัฒนาได้มาก
ที่สุด คือ การถอดรหัส และมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความเข้าใจสมบูรณ์มากที่สุด คือ เทคโนโลยีชีวภาพ 
(ร้อยละ 85.42) ส่วนมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด คือ การแปลรหัส 
(ร้อยละ 11.11) 
  สุรศักดิ์ เฟวท์ (2559) ท าการวิจัยกึ่งทดลอง เรื่อง ผลการจัดการเรียนการสอน 
ตามแนวประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมที่มีต่อความสามารถในการโต้แย้ง และมโนทัศน์ชีววิทยาของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย มีจุดประสงค์ คือ (1) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ โต้แย้ง
ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการสอนตามแนวประเด็นวิทยาศาสตร์
กับสังคม (2) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการโต้แย้งของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายระหว่าง
กลุ่มท่ี ใช้การสอนตามแนวประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ
ทั่วไป (3) เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายก่อนและหลังเรียน
ด้วยการสอนตามแนว ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคม (4) เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ชีววิทยาของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ระหว่างกลุ่มที่สอนตามแนวประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมกับนักเรียน
ที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ ผลการวิจัยสรุปได้ว่า นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยประเด็น
วิทยาศาสตร์กับสังคมมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการโต้แย้งหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แต่ไม่สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  
0.05 นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ชีววิทยา สูงกว่าก่อนทดลองและสูงกว่ากลุ่มควบคุม
ที่นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  วิไลวรรณ ทรงศิลป์ และชาตรี ฝ่ายค าตา (2560) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ในประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบวัดทักษะ 
การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ที่เป็นค าถามปลายเปิดโดยใช้สถานการณ์จ านวน 3 สถานการณ์ 
มีองค์ประกอบการโต้แย้ง 5 องค์ประกอบ คือ ข้อกล่าวอ้าง เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง หลักฐาน
สนับสนุน เหตุผล ข้อกล่าวอ้างที่ต่างออกไป และเหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับ โดยวิเคราะห์
ค าตอบของผู้เรียนแบบรายข้อ โดยอ่านค าตอบและการอธิบายเหตุผลในแต่ละประเด็นจากข้อค าถาม
ย่อย จากนั้นตีความข้อความ โดยพิจารณาร่วมกับเกณฑ์การประเมินคุณภาพการโต้แย้ง 
ตามองค์ประกอบทักษะการโต้แย้ง ในการจัดระดับทักษะการโต้แย้ง คือ ระดับดีมาก ระดับดี 
ระดับพอใช้ และระดับปรับปรุง มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าความถี่ ร้อยละ และวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงเนื้อหาผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์โดยภาพรวมจาก 
ทุกสถานการณ์อยู่ในระดับพอใช้ และผู้เรียนส่วนใหญ่มีการแสดงข้อกล่าวอ้างและให้เหตุผลสนับสนุน
ข้อกล่าวอ้างในระดับดี แต่ยังขาดทักษะในการหาหลักฐานเพ่ือสนับสนุนการให้เหตุผลที่น่าเชื่อถือ 
ทักษะการให้ข้อกล่าวอ้างที่ต่างออกไป และให้เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับ 
  ศรัญญา เปลรินทร์ (2560) ได้เปรียบเทียบผลการเรียนประเด็นปัญหาทางสังคมที่
เกี่ยวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์โดยใช้การเรียนแบบผสมผสานตามรูปแบบของ Lin และ Mintzes 
และการเรียนแบบผสมผสานตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ที่มีต่อความสามารถในการโต้แย้งและ 
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่างกัน 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการโต้แย้งและการคิดวิเคราะห์ 
หลังเรียน ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยส่วนรวมและ
จ าแนกตามแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และรูปแบบการเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
จ านวน 63 คน โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 จ านวน 30 คน เรียนโดยใช้การ
เรียนแบบผสมผสานตามรูปแบบของ Lin และMintzes และกลุ่มที่ 2 จ านวน 33 คน เรียนโดยใช้การ
เรียนแบบผสมผสานตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการ
จัดการเรียนรู้ประเด็นปัญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์ 3 เรื่อง คือการปลูกถ่าย
อวัยวะ พลังงานนิวเคลียร์ และ Facebook : สื่อสังคมออนไลน์ ใช้เวลาสอน 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
2) แบบทดสอบความสามารถการโต้แย้ง 3) แบบทดสอบการวัดการคิดวิเคราะห์ การทดสอบ 
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สมมติฐานใช้ Paired t-test และ F-test (one-way ANCOVA Two-way MANOVA และ 
ANCOVA) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์หลังเรียน
ประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์โดยใช้การเรียนแบบผสมผสานตามรูปแบบ
ของ Lin และ Mintzes และการเรียนแบบผสมผสานตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้นมีการพัฒนา
ความสามารถในการโต้แย้งเพ่ิมข้ึนจากการสอบครั้งที่ 1-4 และมีการคิดวิเคราะห์โดยรวมและเป็นราย
ด้านทั้ง 3 ด้าน เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน (p < .001) นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมี
เฉพาะความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวมและเป็นรายด้านมากกว่านักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ทางการเรียนต ่า (p < .001)ส่วนนักเรียนที่เรียนด้วยแบบผสมผสานตามรูปแบบของ Lin และ 
Mintzes และแบบผสมผสานตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5E มีความสามารถในการโต้แย้งและการคิด
วิเคราะห์โดยรวมและรายด้านทั้ง 3 ด้าน ไม่แตกต่างกัน (p = .760) นอกจากนี้ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนและรูปแบบการเรียนต่อความสามารถในการโต้แย้งและ 
การคิดวิเคราะห์โดยรวมและรายด้าน (p≥ .026) 
  พิชญา ศิลาม่อม (2561) ได้ศึกษาผลการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์เป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนต้น เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์เป็นฐาน และ 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระหว่างกลุ่มที่เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานกับกลุ่มที่
เรียนรู้แบบปกติ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนมัธยมศึกษา
ขนาดใหญ่ กรุงเทพมหานคร ได้มาด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจงและด าเนินการเลือก 2 ห้องเรียน 
จากนั้นท าการสุ่มห้องเรียนได้กลุ่มทดลองจ านวน 40 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 38 คน เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัย คือ 1) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ และ 2) แผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานและแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ ใช้เวลาทั้งสิ้น 9 สัปดาห์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
สถิติทดสอบค่าที และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (ANCOVA) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มที่
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานมีความสามารถในการให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นักเรียนกลุ่มที่
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐานมีความสามารถในการให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  วิลาวัลย์ เทพจักร (2561) ได้พัฒนาทักษะการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง การเจริญเติบโตของพืช โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์กับสังคมร่วมกับการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางใน
การจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมทักษะการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพและผลการส่งเสริมทักษะ 
การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ร่วมกับ 
การโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ กลุ่มเป้าหมาย เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนที่ส่งเสริม
วิทยาศาสตร์แห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 33 คน 
เครื่องมือในการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ร่วมกับการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 แผน 2) แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้
ของครูชีววิทยาและผู้วิจัย 3) แบบวัดทักษะการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพและ 4) ใบงาน 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยวิเคราะห์เชิงเนื้อหาจากแบบสะท้อนการจัดการเรียนรู้และข้อมูล
เชิงปริมาณวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากแบบวัดทักษะการสื่อสารอย่าง
มีประสิทธิภาพและใบงาน ผลการวิจัยพบว่า แนวทางจัดกิจกรรมในข้ันการเตรียมการ ครูควรเตรียม
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งด้านบวกและด้านลบ 
ขั้นพัฒนาทักษะ ครูควรจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปจากข้อมูลจ านวนมาก 
ขั้นการอภิปราย ครูต้องเชื่อมโยงความรู้เข้ากับประเด็นที่ศึกษาผ่านการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ 
ส่งผลให้นักเรียนเกิดการสะท้อนคิด และขั้นประเมิน ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เปลี่ยนแปลง 
การตัดสินใจตามข้อมูลที่ได้จากการโต้แย้ง และนักเรียนมีค่าเฉลี่ยทักษะการสื่อสารอย่างมี
ประสิทธิภาพหลังเรียนที่ 3.70 อยู่ในระดับดีมาก ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยก่อนเรียนที่ 3.00 อยู่ในระดับ
พอใช้ สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ทักษะการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพจากใบงานระหว่างเรียน
ของนักเรียนที่มีค่าเฉลี่ย 3.6 อยู่ในระดับดีมากเช่นเดียวกัน 
 2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  ชนัญธิดา สุริโย (2562) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ศึกษาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนีค้ือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนศรีสมเด็จพิมพ์พัฒนาวิทยา ด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม
ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.70 /76.16 นักเรียนที่เรียน 
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ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ด้านการให้เหตุผลแบบสมมตินัยสูงที่สุด 
คิดเป็นร้อยละ 87.5 รองลงมาคือ ด้านการให้เหตุผลแบบนิรนัย คิดเป็นร้อยละ 75.78 ด้านการให้
เหตุผลแบบอธิบาย คิดเป็นร้อยละ 71.09 และด้านการให้เหตุผลแบบอุปนัย คิดเป็นร้อยละ 71.09
ตามลาดับและ นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X̅ = 4.91, S.D. = 0.29) 
  สิรินทรา มินทะขัติ (2556) ได้ท าการวิจัย เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และเปรียบเทียบกับเกณฑ์ โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
วิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปี การศึกษา 2555 โรงเรียนวัดสังเวช
แขวงวัดสามพระยา เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร จ านวน 35 คน ซึ่งได้มาจากวิธีสุ่มตัวอย่างแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 20 คาบละ 50 นาที 
แบบแผนการวิจัยครั้งนี้เป็นแบบ One-Group Pretest-Posttest Design เครื่องมือที่ใช้ในการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่ แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ t-test for Dependent 
Sample และค่าสถิติ t-test for One Sample ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สูงกว่าก่อนได้รับการจัดเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นอกจากนี้ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สูงกว่าก่อนได้รับการจัดเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  ภคพร อิสระ (2557) ได้ท าวิจัย เรื่องผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบ
แบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีและ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียน
วิทยาศาสตร์ภูมิภาค โดยมีกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนจุฬาภรณ 
ราชวิทยาลัย ลพบุรี จ านวน 2 หอ้งเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเคมีและแบบประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ
ค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและสถิติทดสอบ ได้ผลการวิจัยคือ (1) นักเรียนกลุ่มที่
เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือมี
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ที่ร้อยละ 70 (2) นักเรียนกลุ่มที่
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เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือมี
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบ
แบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(4) นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิค 
การเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียน
กลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  นัฐกานต์ นามนิมิตรานนท์ และคณะ (2558) ได้ท าการวิจัย การจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อพัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมีพ้ืนฐาน ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในวิชาเคมีพ้ืนฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนระยองวิทยาคม 
ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 38 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จ านวน 4 แผน 
วิชาเคมีพ้ืนฐานของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง พันธะไอออนิก และแบบทดสอบการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.72 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ 
t-test แบบ Dependent sample ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
  ศรัณย์ อัมระนันท์ (2558) ได้ท าการวิจัยผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
โดยเน้นการใช้ค าถามระดับสูง เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
โดยเน้นการใช้ค าถามระดับสูงกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้
ค าถามระดับสูง หลังเรียนกับก่อนเรียน 3) เปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้ค าถาม
ระดับสูงกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ 4) เปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้ค าถาม
ระดับสูง หลังเรียนกับก่อนเรียน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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ปีที่ 4 โรงเรียนชลราษฎรอ ารุง ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 2 ห้องเรียน 100 คน 
ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง 
1 ห้องเรียน จ านวน 50 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้ค าถาม
ระดับสูง และกลุ่มควบคุม 1 ห้องเรียน จ านวน 50 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่
ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้ค าถาม
ระดับสูง แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ
วัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ การทดสอบค่าทีผลการวิจัยสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง 
พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
โดยเน้นการใช้ค าถามระดับสูง สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
  วราพร รัศมีจาตุรงค์ (2561) ได้ท าการวิจัยปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน มีจุดประสงค์ เพ่ือศึกษาแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ และเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ ในเรื่อง กรด-เบส โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยมีตัวอย่างจ านวน 45 คน เป็นนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 1 ห้องเรียน ที่ถูกเลือกโดยการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่อง กรด-เบส จ านวน 5 แผน รวมเวลา
ทั้งสิ้น 13 คาบเรียน และแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เครื่องมือสะท้อนผล
การปฏิบัติงาน ได้แก่ อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียน แบบบันทึกภาคสนามของผู้วิจัย แบบ
บันทึกข้อเสนอแนะจากครูพ่ีเลี้ยง แบบส ารวจความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน พบว่า  การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้เหตุผล การใช้ค าถามปลายเปิดกระตุ้นกระบวนการคิดวิเคราะห์ รวมทั้ง
กิจกรรมที่ให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการหาค าตอบและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน หลังจาก
จัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนทุกคนมีพัฒนาการในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน เมื่อคิดเป็น
พัฒนาการเฉลี่ยสูงขึ้น 0.48 
 3. งานวิจัยต่างประเทศ 
  Sadler และคณะ (2016) ได้ท าการวิจัยเรื่อง วิวัฒนาการของรูปแบบการสอนและ 
การเรียนรู้ปัญหาทางสังคมและวิทยาศาสตร์ ซึ่งการสอนและการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์กับสังคม 
เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพในการสนับสนุนการเรียนรู้ที่มีความหมายในบริบทของโรงเรียน 
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แต่การออกแบบมีเครื่องมือที่สนับสนุนการสอนวิธีนี้มีอยู่อย่างจ ากัด ผลการวิจัยและข้อมูลเชิงลึก 
การออกแบบโมเดล ในบทความนี้อธิบายถึงการสร้างและวิวัฒนาการของแบบจ าลองส าหรับการใช้
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม -TL ซึ่งเน้นล าดับของประสบการณ์การเรียนรู้ และประเภทของ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ควรเกิดข้ึน ประสบการณ์การเรียนรู้ของนักเรียนควรรวมถึงการเผชิญหน้า
กับการใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม ที่มุ่งเน้น มีส่วนร่วมในการปฏิบัติวิทยาศาสตร์ ความคิด
หลักทางวินัยการใช้เหตุผลทางสังคมและวิทยาศาสตร์ และสังเคราะห์ความคิดและวิธีปฏิบัติที่ส าคัญ
ผ่านการฝึกปฏิบัติขั้นสูงสุด วัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่น าเสนอสอดคล้องกับมาตรฐานวิทยาศาสตร์ 
ยุคใหม่และสะท้อนมิติทางสังคมที่ส าคัญของ SSI 
  Altan และคณะ (2018) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ประเด็นทางสังคมและวิทยาศาสตร์ 
เป็นบริบทส าหรับการศึกษาต้นก าเนิด: การวิจัยกรณีศึกษากับครูวิทยาศาสตร์ก่อนการให้บริการ 
ซึ่งการศึกษานี้ถูกออกแบบมาเป็นกรณีศึกษา ผู้เข้าร่วมการวิจัยคือครูวิทยาศาสตร์เตรียมความพร้อม
ระดับสูง จ านวน 12 คน ซึ่งใช้หลักสูตรภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติเกี่ยวกับการศึกษา STEM และ
ปัญหาสังคม-วิทยาศาสตร์ (SSIs) ระหว่างการศึกษาที่มหาวิทยาลัยของรัฐ ส าหรับการศึกษาในช่วง 4 
สัปดาห์แรกมีการด าเนินการหลักสูตรเชิงทฤษฎีเกี่ยวกับการใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม 
และ STEM หลังจากนั้นขอให้ครูวิทยาศาสตร์ก่อนการให้บริการเลือกประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับ
สังคมและก าหนดค่าปัญหานี้เป็นค าสั่งปัญหาเพ่ือด าเนินกิจกรรม STEM ผู้เข้าร่วมได้รับทั้งหมด 
3 สัปดาห์เพื่อก าหนดปัญหาและเตรียมกิจกรรม STEM และนักวิจัยของการศึกษาให้ข้อเสนอแนะ
อย่างเป็นระบบในช่วงเวลานี้ จากนั้นเริ่มจากสัปดาห์ที่ห้าของการศึกษากลุ่มเริ่มด าเนินกิจกรรม 
STEM ของพวกเขาในชั้นเรียนซึ่งเพ่ือนของพวกเขาได้รับมอบหมายให้เป็นนักเรียน แผนกิจกรรมที่
เตรียมไว้บันทึกภาคสนามที่นักวิจัยน ามาใช้ในการด าเนินกิจกรรมและการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง
เกี่ยวกับความคิดเห็นของครูวิทยาศาสตร์ก่อนการให้บริการ เกี่ยวกับการใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์
กับสังคม ในการศึกษา STEM เป็นแหล่งข้อมูลของการศึกษา ผลการวิจัยพบว่าครูวิทยาศาสตร์ 
ก่อนการให้บริการมีปัญหา STEM มากกว่า การใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม เพราะมันมี
คุณสมบัติเช่นความสอดคล้องกับชีวิตจริงมีหลายเกณฑ์และให้ความเข้ากันได้กับสาขาวิชาอ่ืน ๆ 
นอกจากนี้หลังจากฝึกปฏิบัติพวกเขาชี้ให้เห็นว่ากิจกรรมเปิดใช้งานทั้งการสอนโดยใช้ประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์กับสังคม และการสอนแบบบูรณาการที่จะด าเนินการ โดยสรุปจะแนะน าให้ใช้
สถานการณ์ปัญหาทางสังคมและวิทยาศาสตร์เพ่ือท าการศึกษาต้นก าเนิด 
  Bayram-Jacobs และ Henze (2018) ได้วิจัยความรู้เนื้อหาการสอนของครู
วิทยาศาสตร์ การพัฒนาระหว่างการออกกฎหมายของสังคมวิทยาเอกสารประกอบหลักสูตร 
จุดประสงค์ของการศึกษานี้คือเพ่ือให้ข้อมูลเชิงลึกในระยะสั้นความเป็นมืออาชีพของครูเกี่ยวกับ 
การสอนปัญหาทางวิทยาศาสตร์กับสังคม (SSI) และเพ่ือรวบรวมการพัฒนาเนื้อหาการสอนความรู้ 
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ของครูวิทยาศาสตร์ (PCK) ส าหรับการสอนโดยใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม การศึกษายัง
ส ารวจตัวชี้วัดของการพัฒนาที่แข็งแกร่งและอ่อนแอของPCK ส าหรับการสอน SSI ของครู 30 คน 
จากสี่ประเทศ (ไซปรัสอิสราเอลนอร์เวย์และสเปน) ใช้โมดูลเดียว(บทเรียน 30-60 นาที) ของวัสดุ SSI 
รวบรวมข้อมูลผ่าน: (a) แบบฟอร์มการเตรียมบทเรียน (PCK- ก่อน)(b) แบบฟอร์มการสะท้อน
บทเรียน (PCK-after), (c) การสังเกตบทเรียนตาราง (PCK-in-action) การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นไปตาม
โมเดล PCK ของ Magnusson, Krajcik และ Borko (1999) การพัฒนาที่แข็งแกร่งของ PCK 
ส าหรับการสอน SSI รวมถึง“ การเชื่อมต่อที่แข็งแกร่งระหว่าง PCK องค์ประกอบ "" การท าความ
เข้าใจกับปัญหาของนักเรียนใน SSIการเรียนรู้”“ เสนอแนะกลยุทธ์การสอนที่เหมาะสม”และ“ 
มุ่งเน้นเนื้อหาวิทยาศาสตร์และทักษะ SSI อย่างเท่าเทียมกัน”การค้นพบของเราชี้ไปที่ความส าคัญของ
แง่มุมเหล่านี้ของ PCK การพัฒนาส าหรับการสอน SSI เรายืนยันว่าเมื่อมืออาชีพโปรแกรมการพัฒนา
และวัสดุหลักสูตรมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาด้านเหล่านี้พวกเขาจะมีส่วนร่วมที่แข็งแกร่งการพัฒนา PCK 
ส าหรับการสอน SSI ผลการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาองค์ประกอบของ PCK ส าหรับ SSI นั้นหลักฐานที่
น่าสนใจที่ครูวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาได้แง่มุมของ PCK ส าหรับ SSI ด้วยการใช้โมดูลเดียวครูส่วน
ใหญ่พัฒนาความรู้เกี่ยวกับนักเรียนความเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และกลยุทธ์การสอนการรับรู้
ปัญหาของนักเรียนท าให้ครูพิจารณากลยุทธ์การสอนเฉพาะที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
มีการเชื่อมโยงที่เห็นได้ชัดระหว่างการพัฒนา PCK ในกลยุทธ์การสอนและนักเรียน ความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์ส าหรับการสอน SSI 
  Hewitt และคณะ (2019) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ชีววิทยาเบื้องต้นในบริบททางสังคม :  
ผลของการปฏิบัติการตามประเด็นปัญหาหลักสูตรแรงจูงใจนักศึกษาชีววิทยา จากการตรวจสอบ
ผลกระทบของหลักสูตรห้องปฏิบัติการที่พัฒนาขึ้นโดยใช้จิตวิทยาสังคมประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับสังคม การใช้ทฤษฎีการตัดสินใจด้วยตนเองและการสร้างแบบจ าลอง 
เชิงเส้น เชิงล าดับชั้น กลุ่มการใช้ประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์กับสังคมพบว่า มีการเพ่ิมข้ึนอย่างมี
นัยส าคัญในแรงจูงใจส าหรับการมีส่วนร่วมในงานห้องปฏิบัติการที่สัมพันธ์กับแรงจูงใจของการควบคุม
กลุ่ม นอกจากนี้กลุ่มการใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม แสดงระดับแรงจูงใจที่สูงขึ้นในการมี
ส่วนร่วมในงานห้องปฏิบัติการเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมแรงจูงใจมีแรงจูงใจลดลงในช่วงระยะเวลา
หนึ่ง หลักสูตรซึ่งอาจน าไปสู่ความส าเร็จและแรงจูงใจของนักเรียนมากขึ้น ข้อมูลเชิงคุณภาพพบว่า 
แรงจูงใจที่เพ่ิมข้ึนของกลุ่มการใช้ประเด็นทางวิทยาศาสตร์กับสังคม ที่สัมพันธ์กับกลุ่มควบคุมนั้น 
เกี่ยวข้องกับประสบการณ์ของนักเรียน 
  Suranto และคณะ (2019) ได้ศึกษารูปแบบการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาพร้อมกับหัวข้อ
ประเด็นทางสังคมและวิทยาศาสตร์เพื่อปิดช่องว่างในทักษะการโต้แย้ง การวิจัยมีวัตถุประสงค์ 
เพ่ือดูประสิทธิผลของรูปแบบ PBLร่วมกับหัวข้อประเด็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์กับสังคม 
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เพ่ือเสริมสร้างทักษะการโต้แย้งส าหรับนักเรียนที่มีคะแนนสูงและต่ า ใช้เทคนิคการสุ่มตัวอย่าง 
แบบกลุ่ม กลุ่มตัวอย่างถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่มคือกลุ่มควบคุมท่ีใช้รูปแบบการสอนทั่วไปและ 
กลุ่มทดลองโดยใช้รูปแบบ PBL เครื่องมือที่ใช้ในการรับข้อมูลทักษะการโต้แย้งคือ การทดสอบ
เรียงความ ผลการวิจัยพบว่าการใช้รูปแบบการสอน PBL มีประสิทธิภาพมากข้ึนในการปรับปรุงทักษะ
การถกเถียงของนักเรียนมากกว่ารูปแบบทั่วไปและรูปแบบ PBL สามารถลดช่องว่างทักษะการโต้แย้ง
ในนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและต่ าได้ 
  จากการศึกษางานวิจัยข้างต้นเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ประเด็นทางสังคม
ที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เพ่ือวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะสร้างความคงทน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน สรุปได้ว่า  นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และการคิดเชิงเหตุผลหลังเรียน เพ่ิมข้ึน
จากก่อนเรียน การจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีนี้ สามารถท าให้พัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ดีขึ้นได้
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ได้แสดงความคิดเห็นที่มีเหตุผลโดยน าเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 
มาสนับสนุนความคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ตามความสามารถของตนเอง จึงท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่
ท าการสอน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติ และเพ่ือน า
กิจกรรมการสอนนี้ไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา รายวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เพื่อเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้นต่อไป 
 
กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดใน
การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์
และแบบปกติ ได้ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรตาม 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์ 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็น 6 ขั้น ดังนี ้

1) ขั้นค้นหาประเดน็ส าคัญ   
2) ขั้นจัดกลุ่มและเรียงล าดับความส าคัญ   
3) ขั้นวิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา  
4) ขั้นวางแผนแก้ไขประเดน็ปัญหา  
5) ขั้นจัดประสบการณ์การเรียนรู้  
6) ขั้นประเมินผล 

การเรียนรู้แบบปกติ 
มีรูปแบบการเรียนประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ  
         1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  
         2) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  
         3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
         4) ขั้นขยายความรู้ (Expansion)  
         5) ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

1. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ตัวแปรต้น 
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 การวิจัย เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การจัดกระท ากับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1. ประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ก าลังเรียนอยู่ใน 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 24 จ านวน 14 ห้องเรียน นักเรียน จ านวน 582 คน  
 2. กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ก าลังเรียนอยู่ 
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 24 จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 90 คน ได้แก่ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 ที่สอน 
โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 ใช้การสอนแบบ
ปกติ ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มี 3 ชนิด ดังนี้ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้ วิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ าแนกเป็น 
   1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 8 แผนรวม 12 ชั่วโมง 
   1.2 แผนการจัดการเรียนแบบปกติ(5E) จ านวน 8 แผน รวม 12 ชั่วโมง 
  2. แบบทดสอบ 
   2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 30 ข้อ 
   2.2 แบบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  
 
การสร้างและหาคุณภาพเครือ่งมือ 
 
 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
มีข้ันตอนการสอน โดยผู้วิจัยเลือกรูปแบบของประสาท เนืองเฉลิม (2558) ซึ่งสรุปขั้นตอนการเรียนรู้
ออกเป็น 6 ขั้น ได้แก่ 1) ขั้นค้นหาประเด็นส าคัญ  2) ขั้นจัดกลุ่มและเรียงล าดับความส าคัญ 
3) ขั้นวิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา 4) ขั้นวางแผนแก้ไขประเด็นปัญหา 5) ขั้นจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 
6) ขั้นประเมินผลจากนั้นจึงด าเนินการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
   1.1.1 ศึกษาหลักสูตร มาตรฐานและตัวชี้วัด จุดประสงค์รายวิชา และขอบข่ายของ
เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ ศึกษาเอกสาร ตาราและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์เป็นฐาน เพ่ือน ามาวิเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.1.2 จัดเนื้อหาและคัดเลือกประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่
สอดคล้องกับสาระที่ก าหนดเพ่ือน ามาใช้ในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ตามรายประเด็น 
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ตาราง 3 กรอบแนวคิดในการเตรียมแผนจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์   

 

ขั้นตอนกิจกรรม 
วิธีสอน/ 

เทคนิคการสอน 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1) ขั้นค้นหาประเด็น
ส าคัญ   

บรรยาย 
ถามตอบ 
อภิปราย 

1. ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจ โดยให้ผู้เรียน 
ชมภาพเหตุการณ์จากภาพนิ่ง/ภาพ VCD หรือเล่า
เหตุการณ์ที่เกี่ยวกับประเด็นปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้อง
กับการใช้วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน 
2. แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 5-6 คน ศึกษาข้อมูลเพื่อ
ร่วมกันระบุปัญหา จากเหตุการณ์ที่เก่ียวกับประเด็น
ปัญหาทางสังคมที่เกี่ยวข้องกับการใช้วิทยาศาสตร์ที่
เกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวันที่ครูก าหนดให้ในข้อ 1 

2) ขั้นจัดกลุ่มและ
เรียงล าดับ
ความส าคัญ   

บรรยาย 
อภิปราย 
แบบนิรนัย 

ครูน าเสนอประเด็นต่าง ๆ เมื่อมีการค้นคว้า ข้อมูล
เพ่ิมเติมแล้วจ าเป็นที่จะต้องจัดกลุ่มความส าคัญของ
ประเด็นปัญหา เรียงประเด็นที่ส าคัญมากท่ีสุดไปหาน้อย
ที่สุดเพื่อคัดเลือกและตัดสินใจน าประเด็นที่ส าคัญท่ีสุด
มาให้นักเรียนศึก วิพากษ์และหาทางออก นักเรียนท า
หน้าที่ศึกษาประเด็นที่ครูน าเสนอโดยใช้กระบวนการ
อ่านวิเคราะห์ การระบุใจความส าคัญของข้อมูล จ าแนก
ความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริงและความเห็น 

3) ขั้นวิเคราะห์
ประเด็นเนื้อหา 

บรรยาย 
อภิปราย 

ครูจะวิเคราะห์ว่านักเรียนมีพ้ืนฐานความรู้ความเข้าใจ 
เดิมอย่างไร มีข้อสงสัยหรืออยากท าความเข้าใจใน
เนื้อหาส่วนใดเพ่ิมเติมเพ่ือให้นักเรียน ฝึกคิดหาเหตุผล
และสะท้อนผลความเข้าใจของตนเองว่า รู้อะไรและ
อยากรู้สิ่งใดเพ่ิมเติม นักเรียนท าหน้าที่จ าแนกสิ่งที่รู้และ
สิ่งที่ยังไม่รู้เพ่ือสืบค้นข้อมูลต่อไป โดยตั้งค าถาม ซักถาม
ข้อสงสัย สนทนาและแสดงความเห็น 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนกิจกรรม 
วิธีสอน/ 

เทคนิคการสอน 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

4) ขั้นวางแผนแก้ไข
ประเด็นปัญหา 

อภิปราย 
แบบนิรนัย 

ครูจะวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับ ประเด็น
ทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับ ซึ่งท าให้ครูฝึก
หาแนวทางท่ีจะกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการ 
คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และ
คิดตัดสินใจ นักเรียนจะท าหน้าที่ตีความหมาย เพื่อ
ประเมินคุณค่าและความน่าเชื่อถือของข้อมูลและ
แหล่งข้อมูลที่มีอยู่ เปิดใจกว้าง สร้างมุมมองที่
หลากหลายในการค้นหาข้อมูล 

5) ขั้นจัด
ประสบการณ์การ
เรียนรู้ 

อภิปราย ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางท่ีได้วิเคราะห์ไว้ 
โดยกิจกรรมต้องประกอบด้วยองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการคิดขั้นสูงและคุณธรรม 
จริยธรรมที่ต้องการส่งเสริม นักเรียนค้นคว้าข้อมูลเพ่ือ
หาหลักฐานที่ใช้ในการคิดวิเคราะห์ การอภิปราย โต้แย้ง 
แสดงความคิดเห็นและการตัดสินลงความเห็น 
หลักเกณฑ์ หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาเงื่อนไข
ที่จ าเป็น และหาสาเหตุของทฤษฎีและการท านาย 

6) ขั้นประเมินผล อภิปราย 
แบบอุปนัย 

ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนตามสภาพจริง 
ทั้งนี้ต้อง ประกอบด้วยหลักฐานที่แสดงให้เห็นว่า
นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ผ่านการคิดขั้นสูงและมีการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ประกอบกับการพิจารณาประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่อง
กับวิทยาศาสตร์ ควบคู่ไปกับคุณธรรมจริยธรรมที่แต่ละ
สังคมยอมรับ นักเรียนท าหน้าที่สรุปกรอบแนวคิด 
หลักฐานและเหตุผล 
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ตาราง 4 กรอบแนวคิดในการเตรียมแผนจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

ขั้นตอนกิจกรรม วิธีสอน/เทคนิคการสอน กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
1) ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement Phase) 

ถามตอบ 
แบบอุปนัย 

1. นักเรียนชมวิดีทัศน์เก่ียวกับพืชจีเอ็มโอ 
จากนั้นให้นักเรียนร่วมตั้งค าถาม/ข้อสงสัย 

2) ขั้นส ารวจและค้นหา 
(Exploration Phase) 

อภิปราย 
บรรยาย 

2. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มโดยคละความสามารถ 
3. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ และ
ร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นของตนให้
เพ่ือนในกลุ่มฟังว่า เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับ
ประเด็นปัญหา 

3) ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป (Explanation 
Phase) 

อภิปราย 4. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน าเสนอข้อมูล
ความรู้ของกลุ่มหน้าชั้นเรียน 
5. นักเรียนช่วยกันอธิบายเพิ่มเติมจากใบความรู้
ที่ได้ศึกษาพร้อมร่วมแสดงความคิดเห็นโดย
ครูผู้สอนอาจถามค าถาม เพื่อให้นักเรียนคิด
และชักน านักเรียนให้อยู่ในกรอบการเรียนรู้ 

4) ขั้นขยายความรู้ 
(Expansion Phase) 

อภิปราย 
ถามตอบ 

6. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มใหญ่ คือกลุ่มที่
เห็นด้วยและไม่เห็นด้วยออกเป็น 2 ฝ่ายให้
นักเรียนอ่านบทความจากใบความรู้ 
7. ครูบรรยายเพิ่มเติมเก่ียวกับพืชจีเอ็มโอ และ
ให้นักเรียนแต่ละฝ่ายร่วมกันแสดงความคิดเห็น
ในค าถามที่ตั้งไว้ในเบื้องต้น โดยครูช่วยเสริม
เนื้อหาที่ยังไม่สมบูรณ์ 

5) ขั้นประเมิน
(Evaluation) 

ถามตอบ 8. น าข้อสรุปจากการแสดงความคิดเห็นของ
นักเรียนทั้งสองฝ่ายมาให้นักเรียนร่วมกันสรุป
แนวคิดท่ีได้จากบทเรียนโดยการตอบค าถาม 
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ตาราง 5 ตารางวิเคราะห์เนื้อหา 
 

หัว 
ข้อ 

เนื้อหา ประเด็นที่เกี่ยวข้อง 
จ านวนคาบ 

(เวลา) 

1 พันธุวิศวกรรม GMO ความก้าวหน้าทาง 
พันธุวิศวกรรม 

2 

2 สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ประโยชน์และโทษของสิ่งมีชีวิตดัดแปร 1 

3 การโคลนยีน การโคลนนิ่ง 2 

4 การหาขนาดของดีเอ็นเอและการหา
ล าดับนิวคลีโอไทด์ 

การตรวจหาแบคทีเรียโดยเทคนิค PCR  
และหาขนาดดีเอ็นเอ 

1 

5 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอ (1) ด้านการแพทย์และเภสัชกรรม 
ด้านการเกษตรและอุตสาหกรรม 

2 
 

6 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอ (2) ด้านการแพทย์และเภสัชกรรม 
ด้านการเกษตรและอุตสาหกรรม 

1 

7 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดีเอ็นเอ (3) ด้านนิติวิทยาศาสตร์ 2 

8 เทคโนโลยีดีเอ็นเอกับความปลอดภัย
ทางชีวภาพและจริยธรรม 

ความปลอดภัยทางชีวภาพและ
จริยธรรม 

1 

 รวม 12 

  
   1.1.3 ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ จากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือ
ตรวจพิจารณาความตรงตามเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และความเหมาะสมกับเวลา จากนั้น
น ามาแก้ไขปรับปรุงตามที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ข้อแนะน าไว้ 
   1.1.4 น าแผนการจัดการเรียนการรู้ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอผู้ทรงคุณวุฒิซึ่งมี
ประสบการณ์การสอน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความตรงตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาถูกต้อง
ตามหลักสูตร แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล และความเหมาะสมของ
เวลา แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน มีรายนาม ดังนี้ 
    1) นางพิสมัย พงษ์ศรีลา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านโครงสร้างและเนื้อหา 
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    2) นางรดา สินธุศิริ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 24 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านโครงสร้างและเนื้อหา 
    3) ดร.กมลรัตน์ ฉิมพาลี ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนถนนหักพิทยาคม 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา การวิจัย และการวัด 
ประเมินผล 
    4) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนดิา ผาระนัด อาจารย์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา การวิจัย และการวัด ประเมินผล 
    5) นายเทวินทร์ เวฬุวนารักษ์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนห้วยเม็กวิทยาคม 
ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร และการวัดผล ประเมินผล 
   1.1.5 สร้างแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้มาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งให้คะแนน 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ในการแปล
ความหมาย ระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51 – 5.00 จึงถือว่าเป็นแผนการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสมมาก 
โดยก าหนดเกณฑ์ในการแปลความหมาย (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) คือ 
    4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
    3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
    2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
    1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
ให้แบบประเมินอยู่ระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51 – 5.00 ซึ่งหมายถึง แผนการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก
ถึงมากท่ีสุด ผลจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าเฉลี่ยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติที่ระดับ 
4.51 ถือว่ามีความเหมาะสมมากท่ีสุด และค่าเฉลี่ยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ี
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ที่ระดับ 4.25 ถือว่ามีความเหมาะสมมาก 
   1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ
ตรวจสอบปรับปรุงและแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/4  
และ 4/5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 2 ห้องเรียน นักเรียน 90 คน เพื่อหาข้อบกพร่องในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การสื่อความหมาย และระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขจนเป็นแผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ใช้ได้ โดยผู้เชี่ยวชาญแนะน าการเขียนขั้นตอนในแผนที่เน้นใช้สื่อให้ผู้เรียนเห็นภาพได้
และกิจกรรมในแผนที่กระตุ้นการใช้ทักษะ ให้ผู้เรียนฝึกการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผลที่สอดคล้อง
กับข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ 
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 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
  2.1 ศึกษาหนังสือ เอกสาร วารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากหนังสือการวิจัยเบื้องต้นฉบับปรับปรุงใหม่ของ บุญชม ศรีสะอาด (2545) 
และศึกษารายวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติมมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากค าอธิบายรายวิชาในหลักสูตรสถานศึกษา 
พุทธศักราช 2551 โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
  2.2 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) (โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์, 2560) 
  2.3 วิเคราะห์มาตรฐานและผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลางหน่วยการเรียนรู้ 
เพ่ือก าหนดสาระส าคัญท่ีต้องการวัดและจ านวนข้อของแบบทดสอบ 
  2.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 
ต้องการแบบทดสอบจริง จ านวน 30 ข้อ  
 

ตาราง 6 ตารางวิเคราะห์ข้อสอบ 
 

เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้

ระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 
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ร 
พันธุวิศวกรรม 1. อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิต

ดัดแปลงพันธุกรรมและการ
สร้างดเีอ็นเอรีคอมบิแนนท ์
2. อธิบายการโคลนยีนโดยใช้ 
พลาสมดิของแบคทีเรียและ
เทคนิค PCR 
3. เขียนกระบวนการ การท า
เทคนิควิธีการทาง
เทคโนโลยีชีวภาพและพันธุ
วิศวกรรมเป็นข้ันตอน 

 
 
 
 
 
 

3(2) 

4(3) 
 
 

3(2) 

  
 
 
 
 
 
 

  10 7 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้

ระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

รู้-จ
 า 

เข
้าใ

จ 

น า
ไป

ใช้
 

วิเค
รา

ะห
 ์

สัง
เค

รา
ะห

 ์

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

สร
้าง

 

   
 ต

้อง
กา

ร 

การโคลนยีน 1. อธิบายหลักการตดั DNA 
ด้วยเอนไซม์ตดัจ าเพาะและการ
สร้างดเีอ็นเอรีคอมบิแนนท ์
2. เขียนกระบวนการเทคนิคการ
โคลนยีน 

6(5)   
 
 

4(3) 

   10 8 

การหาขนาด
ของดีเอ็นเอและ
การหาล าดับ 
นิวคลีโอไทด ์

อธิบายการหาขนาด DNA โดย
ใช้เทคนิคเจลอิเล็กโทรฟอรซีิส 

 4(3)     4 3 

การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอ 
 

1. ยกตัวอย่าง และอธิบายการ
ใช้เทคโนโลยีทางดเีอ็นเอในการ
สร้างผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ 
การวินิจฉัยหรือการตรวจกรอง
โรค และการรักษา 
2. ยกตัวอย่างการใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอส าหรับการปรับปรุง
พันธุ์สิ่งมีชีวิตเพื่อใช้ประโยชน์
ทางด้านการเกษตรอุตสาหกรรม 
และสิ่งแวดล้อม 
3. อธิบายการวิเคราะห์ลายพิมพ์
ดีเอ็นเอในการใช้ประโยชน์ด้าน
นิติวิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์ 
STR 

 
 
 
 
 
 

3(2) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

4(3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3(2) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 

7 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

เรื่อง จุดประสงค์การเรียนรู ้

ระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

รู้-จ
 า 

เข
้าใ

จ 

น า
ไป

ใช้
 

วิเค
รา

ะห
 ์

สัง
เค

รา
ะห

 ์

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

สร
้าง

 

   
 ต

้อง
กา

ร 

เทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอกับความ
ปลอดภัยทาง
ชีวภาพและ 
ชีวจริยธรรม 

1. อภิปรายเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ และชีวจ
ริยธรรมในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
2. อภิปรายแนวทางในการน า
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาใช้
ประโยชน์โดยค านึงถึงความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริย
ธรรม และผลกระทบต่อสังคม 
อธิบายความน่าเชื่อถือของ
แหล่งข้อมูล 

3(3)    
 
 
 
3(2) 

  6 5 

 รวม 40 30 

 
  2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบ 
และพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งมีเกณฑ์การ
ประเมิน ดังนี้ 
   ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 
   ให้คะแนน  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 
   ให้คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ไม่ตรงตามวัตถุประสงค์   
  2.6 น าแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือค่า 
IOC จากผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ย แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.60-1.00 ไว้ใช้  
ทั้งหมด 30 ข้อ ถือว่าเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ 
  2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/4 และ 4/5 จ านวน 90 คน นักเรียนดังกล่าวข้างต้นเป็นนักเรียนที่ก าลังเรียนอยู่
ในโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 ซึ่งเป็นนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เพ่ือหาประสิทธิภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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  2.8 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และวิเคราะห์แบบทดสอบทั้งฉบับ
แล้วคัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้เหลือ 30 ข้อ ที่มีค่าความยากง่ายและ 
ค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์  ที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 - 1.00 ไว้ใช้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551) 
โดยหาค่าความยากง่าย (p) ได้ค่าเท่ากับ 0.41-0.75 ค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากับ 0.36-0.76  
และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.79 (ภาคผนวก ข) 
  2.9 จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 90 ชุด เพื่อน าไปใช้กับ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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ภาพประกอบ 2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 
 

น าแบบทดสอบไปใช้และเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 90 คน ต่อไป 

 

ศึกษาหนังสือ เอกสาร วารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ 

น าแบบทดสอบที่ผ่านการปรับแก้ไขไปทดลองใช้ (Try Out)  กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4/2 และ 4/3  ที่ไม่ใช่นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 90  คน 

 

น าค าตอบนักเรียนแต่ละคนที่ได้มาหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก   
และหาค่าความเชื่อมั่น มีค่าตั้งแต่ 0.36 - 0.76 และมีค่าความเชื่อม่ันเป็น 0.79  

 

คัดเลือกข้อสอบที่มีความเหมาะสมจ านวน 30 ข้อ แล้วจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์ 
 

ศึกษาเนื้อหารายวิชาเพ่ิมเติมชีววิทยา เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
  จากหลักสูตรและคู่มือครู 

สร้างตารางวิเคราะห์มาตรฐานและผลการเรียนรู้ที่ต้องการวัด 
 

สร้างแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
 

น าแบบทดสอบเสนอผู้เชี่ยวชาญ 
เพ่ือวิเคราะห์หาค่า IOC และปรับปรุงแก้ไข 
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 3. แบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  
  3.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือน าหลักการและวิธีการ มาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
  3.2 สร้างแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ตามกรอบการให้เหตุผลทาง 
วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดไว้ จ านวน 12 ข้อ และเลือกไว้ใช้จริง 8 ข้อ  
 

ตาราง 7 ตารางวิเคราะห์ข้อสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

หัวข้อประเด็นจากบทความ จ านวนข้อที่สร้าง ใช้จริง ข้อที่ หัวข้อประเด็นจากบทความที่ใช้จริง 
บทความประเด็นทางสังคม
ที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 

12 8 1 ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรม 

  2 การโคลนแกะดอลลี่ 

  3 แซลมอนดัดแปรพันธุกรรม 
  4 ยีนบ าบัด 

  5 สิทธิบัตรยีน 
  6 การคัดเลือกเพศมนุษย์ 

  7 อวัยวะใสในมนุษย์ 

  8 การพิสูจน์บุคคลด้วยเหงื่อ 
รวม 8 ข้อ 

 
  3.3 น าแบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณาความถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์และปรับปรุงแก้ไข 
  3.4 น าแบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม 5 ท่าน
ตรวจสอบ เพ่ือประเมินความเที่ยงตรงโดยให้ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์                   
  3.5 ปรับปรุง แก้ไข แบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ (หาคุณภาพ 
ทดลองใช้) ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  
  3.6 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์เพื่อหาความสอดคล้องของข้อสอบกับการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีดัชนีความสอดคล้องหรือค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 
ไว้ใช้ ซึ่งวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องที่ได้อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 
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  3.7 น าแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียนห้อง 4/4
และ 4/5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลและน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลหาค่าอ านาจ
จ าแนก ค่าความเชื่อมั่น 
  3.8 ตรวจและวิเคราะห์แบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับแล้ว
คัดเลือกแบบทดสอบให้เหลือ 8 ข้อ ที่มีค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ด้วยการ
ตรวจสอบความยาก(P) ต้องอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) มีค่า 0.20 ขึ้นไป 
ซึ่งหาค่าความยากง่ายได้อยู่ในช่วง 0.41-0.71 มีค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ในช่วง 0.25-0.67  
  3.9 จัดท าแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 90 ชุด เพื่อน าไปใช้กับ
นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

 
ตัวอย่างแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

 
 1. “การรับประทานอาหารที่มีส่วนประกอบเป็น GMOs แล้วท าให้ร่างกายเปลี่ยนไป 
หรือพันธุกรรมของคนเปลี่ยนไป เพราะมีการเปรียบเปรยว่า อาหาร GMOs เป็นอาหารที่มีการตัดต่อ
พันธุกรรม เปรียบเสมือนอาหารผีดิบ ” 
  นักเรียนเห็นด้วยกับค ากล่าวข้างต้นหรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น 
พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 2. ส านักข่าวต่างประเทศรายงานว่า “ซ่วง ซ่วง” และ “หัว หัว” เป็นลิงแสมที่เกิดจากการ
โคลนนิ่งออกมา จนมีหน้าตาเหมือนกัน โดยลิงสองตัวนี้เป็นลิงไพรเมต (Primate) คู่แรก ที่ถูกโคลน
จากเซลล์พิเศษในตัวอ่อน ผ่านกรรมวิธีการถ่ายโอนนิวเคลียร์ของเซลล์โซมาติก หรือ Somatic cell 
nuclear transfer (SCNT) (คือการตัดต่อ gene หรือ DNA ของสิ่งมีชีวิตที่ต้องการ แล้วน าเข้าสู่ cell 
ของผู้ให้อาศัย (host cell)เพ่ือใช้เป็นตัวเพ่ิมปริมาณของ gene หรือ DNA นั้นๆ) และหากวิธีการ
ดังกล่าวเปิดทางสู่การโคลนนิ่งมนุษย์ 
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  นักเรียนเห็นด้วยกับการโคลนนิ่งมนุษย์หรือไม่ เพราะเหตุใด ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อ
ยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ตาราง 8 เกณฑ์การประเมินแบบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
1. ระบุข้อสรุปจาก
เหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 
(3 คะแนน) 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้อง ชัดเจน 
ครบถ้วน 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน 
ชัดเจน แต่ไม่
ครบถ้วน 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน  

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ไม่ได้ 

2. ระบุหลักฐานเชิง
ประจักษ์หรือ
ข้อเท็จจริงที่
เกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ 
(2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุหลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
ข้อเท็จจริงที่ระบุ 
ลงในเนื้อความ 
มีความสอดคล้อง
กับหลักการหรือ
ทฤษฎีทางวิทยา
วิทยาศาสตร์ 
ทั้งหมด 

ระบุหลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
ข้อเท็จจริงที่ระบุ 
ลงในเนื้อความ 
มีความสอดคล้อง
กับหลักการหรือ
ทฤษฎีทางวิทยา
วิทยาศาสตร์ 
ทั้งหมดบางส่วน 

นักเรียนไม่ได้ 
ระบุหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 
หรือข้อเท็จจริงเลย
หรือข้อเท็จจริง
และหลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ระบุ 
ลงในเนื้อความไม่มี
ความสอดคล้อง 
หลักการ หรือ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

3. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างข้อสรุป
และหลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนุนข้อสรุป 
(2 คะแนน) 

 หลักฐานเชิง
ประจักษ์หรือ
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนุนข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงใน
เนื้อความมีความ
ถูกต้องตาม
หลักการ หรือ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ 
ทั้งหมด 

หลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนุนข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงใน
เนื้อความมีความ
ถูกต้องตาม
หลักการ หรือ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
บางส่วน 

หลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนุนข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงใน
เนื้อความไม่มี
ความถูกต้องตาม
หลักการ หรือ 
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ใช้แผนการทดลองแบบ Two-group Pretest-Posttest (ล้วน สายยศ และ
อังคณา สายยศ, 2539) ปรากฏดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม ทดลอง 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 1 X1 T 

กลุ่มทดลอง 2 X2 T 

 



 

 

 
 66 

  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
   X1   แทน การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
   X2   แทน การจัดการเรียนรู้แบบปกติ (5E) 
   T   แทน การทดสอบความรู้หลังท าการทดลอง 
 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน  ดังนี้ 
  1. จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับแบบปกติ 
  2. เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบแล้ว ท าการทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อีกครั้ง 
 
การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล   
 
 1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ประเด็นทางสังคม
ที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ใช้สูตร t-test แบบ 
Independent Samples ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
 2. เปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ประเด็นทาง
สังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ใช้สูตร t-test แบบ 
Independent Samples ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าทางสถิติ ดังนี้ 
  1. สถิติพ้ืนฐาน  
   1.1 หาค่าร้อยละ (Percentage)  
    หาค่าร้อยละ (Percentage) ใช้สูตร ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 

 
P  =  f  X  100 

                                      n 
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    เมื่อ P  แทน ร้อยละ 
      f  แทน จ านวนของสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบ 
      n แทน จ านวนเต็มของสิ่งที่ต้องการเปรียบเทียบ  
 
   1.2 หาค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) โดยใช้สูตร (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 
 

 

 
    เมื่อ   แทน  คะแนนเฉลี่ย 

       X แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
      N  แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง     

 
   1.3 หาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation )โดยใช้สูตร 
(สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 
 

 

 
   เมื่อ S.D.  แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      X  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

      X2  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
     N   แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง   
   
  2. สถิติที่ใช้ค านวณหาคุณภาพของเครื่องมือ 
   2.1 การหาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (Index of 
Item – Objective Congruence : IOC) มีสูตรการค านวณดังนี้ (พิสุทธา อารีราษฎร์, 2551) 
 

 

N
XX 

X

 

 1NN

2X2XN
S.D.



 


N
RIOC 
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   เมื่อ IOC คือ  ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับแบบทดสอบ 

     R คือ  ผลรวมของคะแนนจากผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
     N  คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 
   2.2 การหาค่าความยากของแบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ค านวณจากสูตรดังนี้ (พิสุทธา อารีราษฎร์, 2551) 
 

P  =  

 
   เมื่อ P  คือ  ค่าความยากง่าย 
     R  คือ  จ านวนผู้เรียนที่ท าข้อนั้นถูก 
     N  คือ  จ านวนผู้เรียนทั้งหมด 
 
   2.3 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช้วิธีของ Lovett (Lovett method) โดยใช้โปรแกรม spss โดยใช้สูตร KR–20 ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
(พิสุทธา อารีราษฎร์, 2551) 
 

rt=  

=  

 
   เมื่อ rt  คือ  สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
     n  คือ  จ านวนข้อของแบบทดสอบ   
     p  คือ  สัดส่วนของผู้เรียนที่ท าข้อสอบข้อนั้นถูกกับผู้เรียนทั้งหมด 
     q  คือ  สัดส่วนของผู้เรียนที่ท าข้อสอบข้อนั้นผิดกับผู้เรียนทั้งหมด 

      คือ  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

     N  คือ  จ านวนผู้เรียน 
 
 

N
R
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   2.4 การหาค่าอ านาจจ าแนก B ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
แบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์โดยใช้สูตรดังนี้ (พิสุทธา อารีราษฎร์, 2551) 
 

    D  =    หรือ   

 
   เมื่อ D  คือ  ค่าอ านาจจ าแนก 
     Ru  คือ  จ านวนผู้เรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
     Rl  คือ  จ านวนผู้เรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
     N   คือ  จ านวนผู้เรียนทั้งหมด 
     Nu   คือ  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มเก่ง  
     Nl   คือ  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มอ่อน 
   ขอบเขตของค่า D และความหมาย  
    0.40   ขึ้นไป  อ านาจจ าแนกสูง    คุณภาพดีมาก 
    0.30 – 0.39  อ านาจจ าแนกปานกลาง คุณภาพดี 
    0.20 – 0.29  อ านาจจ าแนกค่อนข้างต่ า คุณภาพพอใช้ได้ 
    0.00 – 0.19  อ านาจจ าแนกต่ า    คุณภาพใช้ไม่ได้ 
 
  3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
   3.1 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมและแบบปกติ 
โดยใช้ t-test Independent  
 

 
 

   เมื่อ t   แทน ค่าการแจกแจงของที t – Distribution 
      X1  แทน ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 1  
      X2  แทน ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในกลุ่มตัวอย่างที่ 2  

2
N

lRuR 

lN  หรือ uN
lRuR 
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     S1
2  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มที่ 1   

     S2
2  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มที่ 2  

     n1  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มที่ 1  
     n2     แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างในกลุ่มที่ 2 
 
   3.2 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ระหว่างกลุ่มท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นวิทยาศาสตร์กับสังคมและแบบปกติ 
โดยใช้ t-test Independent  
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และแบบปกติ ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการ
น าเสนอข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
  X̅    แทน  คะแนนเฉลี่ย 
  S.D.   แทน  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  t    แทน  สถิติทดสอบที่ใช้พิจารณา t-distribution 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
 
 ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
  ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติ  
  ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ระหว่างนักเรียนที่
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติ 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติ พบว่า 
นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติ 
ไม่แตกต่างกัน ปรากฏดังตาราง 10 
 

ตาราง 10 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

การทดสอบ n X S.D. t p 
ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

รูปแบบการเรียน SSI หลังเรียน 45 23.64 2.31 
1.531 0.129 

รูปแบบการเรียนปกติ หลังเรียน 45 22.98 1.79 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 10 พบว่า คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคม 
ที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 23.64 คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติเท่ากับ 22.98 และเมื่อทดสอบทางสถิติพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน  
 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ระหว่างนักเรียนที่
เรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติ นักเรียนที่เรียน
โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้แบบปกติมีการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์สูงกว่าแบบปกต ิปรากฏดังตาราง 11 
 

ตาราง 11 การเปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

การทดสอบ n X S.D. t p 

การให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ 

รูปแบบการเรียน SSI หลังเรียน 45 47.93 2.17 
9.277 .000 

รูปแบบการเรียนปกติ หลังเรียน 45 43.22 2.63 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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 จากตาราง 11 พบว่า คะแนนเฉลี่ยของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเรียนของ
นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 47.93 
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบปกติเท่ากับ 43.22 พบว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีผลการเรียนของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
สูงกว่าการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

ตาราง 12 ผลการเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
 

นักเรียน
คนที่ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (56 คะแนน) 

1 27 49 
2 25 48 

3 25 54 
4 24 45 

5 22 48 

6 25 51 
7 24 49 

8 26 52 

9 22 46 
10 22 50 

11 21 46 
12 18 49 

13 21 47 

14 22 47 
15 26 51 

16 20 49 

17 21 48 
18 20 46 

19 23 47 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (56 คะแนน) 

20 27 47 
21 26 48 

22 25 48 

23 24 50 
24 24 49 

25 25 50 

26 29 48 
27 22 50 

28 25 46 
29 23 48 

30 24 44 

31 25 49 
32 24 49 

33 26 44 

34 26 44 
35 20 47 

36 23 49 
37 22 46 

38 25 46 

39 24 48 
40 26 44 

41 25 49 

42 24 47 
43 24 50 

44 26 46 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (56 คะแนน) 

45 23 49 
รวม 1,064 2,157 

เฉลี่ย 23.64 47.93 

ร้อยละ 78.81 85.6 
SD 2.31 2.17 

 
ตาราง 13 ผลการเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้แบบปกติ 

 

นักเรียนคนที่ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (56 คะแนน) 
1 21 46 

2 23 46 

3 25 41 
4 23 41 

5 22 45 

6 22 45 
7 24 48 

8 20 45 
9 20 43 

10 21 45 

11 22 46 
12 22 40 

13 23 41 

14 23 40 
15 25 41 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที่ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (56 คะแนน) 

16 27 43 
17 21 45 

18 24 42 

19 20 42 
20 23 45 

21 25 40 

22 20 41 
23 21 41 

24 24 38 
25 25 47 

26 22 46 

27 23 50 
28 24 46 

29 24 44 

30 26 41 
31 25 43 

32 24 44 
33 23 41 

34 21 45 

35 24 45 
36 20 38 

37 24 44 

38 22 43 
39 22 45 

40 26 43 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

นักเรียนคนที่ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (56 คะแนน) 

41 24 45 
42 23 41 

43 25 43 

44 24 40 
45 22 41 

รวม 1,034 1,945 

เฉลี่ย 22.98 43.22 
ร้อยละ 76.59 77.18 

SD 1.79 2.63 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และแบบปกติ ซึ่งมีข้ันตอน ในการด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเรียนแบบปกติ 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับเรียนแบบปกติ 
 
สรุปผล 
 
 ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามความมุ่งหมายการวิจัย ดังนี้ 
  1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนรู้
แบบปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน 
  2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีคะแนนค่าเฉลี่ย
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ.05 
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อภิปรายผล 
 
 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และแบบปกติ พบว่ามีประเด็นที่ควรน ามาอภิปรายผลได้ ดังนี้ 
  1. การเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาผู้เรียน
จนมีผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นแต่ไม่แตกต่างกันกับการเรียนรู้แบบปกติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากยึดจุดประสงค์
การเรียนรู้ที่มาจากมาตรฐานและตัวชี้วัดเดียวกันที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
จะต้องบรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ ซึ่งนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงขึ้นสอดคล้องกับ  
จริัชญา คิดเห็น (2557) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมี
วิจารณญาณและจิตวิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยา เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และ 
จิตวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนที่เรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณและจิตวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 ภาวินี รัตนคอน 
(2561) ท าการวิจัยการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการโต้แย้ง โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อยู่ในเกณฑ์ดี แต่มีทักษะการโต้แย้งอยู่ในระดับปานกลาง ทั้งนี้จากงานวิจัยนี้ เมื่อเปรียบเทียบ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์กับการเรียนปกติ 
ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ได้ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่เป็นไปตามหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม ซึ่งนักเรียนได้เรียนรู้ และท าใบกิจกรรมที่
สอดคล้องกับเนื้อหาตรงตามหลักสูตรและผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 2 รูปแบบจึงไม่แตกต่างกัน 
  2. การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยหลังเรียนของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ สูงกว่านักเรียนที่
เรียนด้วยการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
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สิรินทรา มินทะขัติ (2556) ที่ได้ท าการวิจัย เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา 
เป็นฐาน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร สูงกว่าก่อนได้รับการจัดเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 และสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา 
เป็นฐาน เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร สูงกว่าก่อนได้รับการจัดเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 และสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ภคพร อิสระ (2557) ได้ท าวิจัย 
เรื่อง ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนสืบสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย ได้ผลการวิจัยคือ นักเรียนกลุ่มที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน
สืบสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เคมี สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ที่ร้อยละ 70 มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมีสูงกว่านักเรียน
กลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไป
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 นัฐกานต์ นามนิมิตรานนท์ (2558) ได้ท าการวิจัยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อพัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมีพ้ืนฐานของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง พันธะไอออนิก และแบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ มีค่าความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.72 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent 
sample ผลการวิจัยพบว่า นกัเรียนมีการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และวราพร รัศมีจาตุรงค์ 
(2558) ได้ท าการวิจัยปฏิบัติการ เพ่ือพัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่า การให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์สามารถพัฒนาได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้เหตุผล การใช้
ค าถามปลายเปิดกระตุ้นกระบวนการคิดวิเคราะห์ รวมทั้งกิจกรรมที่ให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการ
หาค าตอบและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนทุกคนมี
พัฒนาการในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน เมื่อคิดเป็นพัฒนาการเฉลี่ยสูงขึ้น 0.48 
ดังนั้นนักเรียนที่เรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยหลังเรียนของ 
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 เนื่องจากการเรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
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เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แตกต่างจากการเรียนทั่วไปที่ใช้ในการเรียนการสอน นักเรียนจึงต้องผ่านการ
เรียนรู้ที่ต้องเข้าใจในเนื้อหาของบทเรียนเพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจในการที่จะน าความรู้นั้น 
มาเชื่อมโยงกับประเด็นทางสังคมต่าง ๆ ที่ครูยกตัวอย่าง และน าไปสู่การคิดหาเหตุผลเพ่ืออธิบาย
สถานการณ์นั้นๆตามหลักทางวิทยาศาสตร์ เมื่อผ่านกระบวนการเรียนรู้แล้ว จึงท าให้นักเรียนสามารถ
น าความรู้ และหลักการไปใช้ในการท าแบบทดสอบหลังเรียนได้มากข้ึน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนจึงสูงกว่าก่อนเรียน และความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ จึงเป็นความสามารถใน
การแสวงหาหลักฐานหรือประจักษ์พยาน รวมทั้งแนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุนหรือ
ปฏิเสธสมมติฐาน ซึ่งน าไปสู่การได้มโนทัศน์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Schen, 2007)  
ซึ่งหลายประเทศได้ก าหนดให้การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถหลักในการจัด
การศึกษาวิทยาศาสตร์มาอย่างยาวนาน (Lawson, 2004) เพราะความสามารถในการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์นี้สามารถพัฒนาผู้คนให้กลายเป็นผู้เรียนรู้ตลอดชีวิต  
  
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะส าหรับการน าวิจัยไปใช้ 
  การเรียนโดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์นั้นสามารถพัฒนาการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ท้ังนี้ในการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้มีขั้นตอนดังนี้ 
ในการค้นหาประเด็นส าคัญ เป็นขั้นที่ครูน าประเด็นที่ก าลังเป็นที่โต้แย้งในสังคมโดยเป็นประเด็นที่มี
ความเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถค้นคว้าได้จากสื่อต่าง ๆ เช่น อินเตอร์เน็ต หรือสื่อสิ่งพิมพ์
ต่าง ๆ เป็นต้น จากนั้นน าประเด็นต่างๆ มาวิเคราะห์ถึงความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ตัวชี้วัด
และเนื้อหาสาระที่ต้องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้์และท าการเลือกประเด็นที่เหมาะสมที่สุดโดยมีการ
พิจารณาประเด็น คือ  
   1.1 เป็นประเด็นที่มีการพูดถึงอย่างแพร่หลายในสังคมโดยปรากฏอยู่ตามสื่อต่าง ๆ 
เช่น บทความในวารสารหรือหนังสือพิมพ์รายการโทรทัศน์หรือในสังคมออนไลน์ เป็นต้น 
   1.2 ประเด็นที่เลือกมานั้นต้องมีความเก่ียวเนื่องกับวิทยาศาสตร์โดยสามารถใช้
ทฤษฎีหลักการหรือมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์มาเป็นส่วนหนึ่งในการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับ
ประเด็นนั้นได้ 
   1.3 เป็นประเด็นที่ไม่สามารถลงข้อสรุปได้เพียงด้านเดียวแต่สามารถใช้เหตุผลใน
หลากหลายมิติทั้งด้านวิทยาศาสตร์และสังคมวัฒนธรรมมาประกอบตามบริบทความเชื่อและค่านิยม
ของบุคคล 
   1.4 เป็นประเด็นที่เอ้ือต่อการน ามาอภิปรายและแสดงความคิดเห็นร่วมกัน 
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   1.5 ประเด็นนั้นมีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้์ตัวชี้วัดหรือผลการเรียนรู้ที่
ต้องการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ควรพัฒนาทักษะการคิดตัดสินใจร่วมกับการให้เหตุผลเชิงจริยธรรมที่ผู้เรียนได้ใช้
กระบวนการเรียนรู้อย่างมีส่วนร่วม 
  2.2 ควรศึกษาการให้เหตุผลเชิงจริยธรรมของผู้เรียนในสถานการณ์การเรียนรู้ผ่านสื่อ
ออนไลน์หรือลักษณะการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะการเรียนรู้ที่จ าเป็นบนพื้นฐานของ 
ความแตกต่างระหว่างบุคคล 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์และแบบปกติ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม 4 รหัสวิชา ว31242 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ                          เวลา 12 ชั่วโมง  
แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง  การโคลนยีน                                     เวลา 2 ชั่วโมง 
ผู้สอน  นางลินดา  เขจรแข 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู ้
 สาระชีววิทยา  เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม 
สมบัติ และหน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐาน ข้อมูลและ
แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ผลการเรียนรู้ 
  อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
 
2. สาระส าคัญ 
 การโคลนยีน หมายถึง การเพิ่มปริมาณยีนให้เหมือนกับยีนต้นแบบ ผลผลิตที่ได้จากการ
โคลนเรียกว่า โคลน(clone) โดยการโคลนยีน มี 2 วิธี คือการโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิดของ
แบคทีเรีย และการโคลนยีนในหลอดทดลองโดยเทคนิค พอลิเมอเรสเชนรีแอกชัน หรือพีซีอาร์ (PCR)  
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ (K) 
  อธิบายการโคลนยีนโดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรียและเทคนิค PCR 
 3.2 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
  เขียนกระบวนการ เทคนิควิธีการโคลนยีน 
 3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
  มีความรับผิดชอบ การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
มีวินัยในตนเอง ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 1) ความรู้ 
  - การโคลนยีน 
 2) ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคิด 
  - การสืบค้นข้อมูล 
  - อภิปราย สังเกต 
  - กระบวนการท างานกลุ่ม 
 3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  - มีความรับผิดชอบ 
  - การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
  - มีวินัยในตนเอง 
  - ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 
กระบวนการเรียนรู้ 
 

5 E SSI 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement phase) 
1.1 ครูให้นักเรียนดูวดีิทัศน์เกี่ยวกบัการโคลนยีนโดย
ใช้พลาสมิดของแบคทีเรยี 
1.2 ครูถามค าถามว่า การโคลนยนีโดยอาศัย 
พลาสมดิของแบคทีเรียคืออะไรและมีขั้นตอนอย่างไร 
1.3 ครูให้โอกาสนักเรียนร่วมกันแสดงความคดิเห็น 
1.4 ครูทบทวนหลักการสร้างรีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอหรือ
ดีเอ็นเอสายผสม 

1.ขั้นค้นหาประเด็นส าคัญ 
1.1 ครูน าเสนอภาพยนตร์ เรื่อง The island ที่เกี่ยวกับ
การโคลนมาน าเสนอให้นักเรียน 
1.2 นักเรียนศึกษาบทความเกี่ยวกบัการโคลน 

 

2.ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration phase) 
2.1 ครูให้นักเรียนแบ่งกลุม่ๆละ 4-5 คน เพื่อศึกษา 
ใบความรู้ และท าใบกิจกรรมกลุ่ม 
2.2 ครสูุ่มตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอกิจกรรมที่แต่ละ
กลุ่มได้รับมอบหมาย 
2.3 ครูน าอภิปรายประเด็นค าถามเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ
ในแต่ละกิจกรรมและน าไปสู่การสรุป 

2. ขั้นจัดกลุ่มและเรียงล าดับความส าคัญ 
2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรยีน 4-5 คน และน าบทความ
สิ่งมีชีวิตที่เกิดจากการโคลนมาใหน้ักเรียนศึกษา 
2.2 ครูถามค าถามว่า การโคลนคอือะไร และมีประโยชน์
อย่างไร 
2.3 นักเรียนศึกษาบทความสรุปใจความส าคัญของข้อมูล 
จ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริงและความเห็น 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation phase) 
3.1 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ 

3. ขั้นวิเคราะห์ประเด็นเนื้อหา 
3.1 ครูใช้การวิเคราะห์ประเด็นท่ีศกึษา และสังเกตว่า
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5 E SSI 

การโคลนยีนท้ังการโคลนโดยอาศยัพลาสมิดและ 
การโคลนโดยเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลองหรือ
เทคนิค PCR 
3.2 ครูและนักเรียนช่วยกันอภิปรายถึงข้อดีและข้อเสีย
ของการโคลนโดยอาศัยพลาสมิดและการโคลนโดยเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลองหรือเทคนิค PCR 

นักเรียนมีความรูม้ีพื้นฐานความเขา้ใจเดิมอย่างไร 
มีข้อสงสัยหรืออยากท าความเข้าใจในเนื้อหาส่วนใด
เพิ่มเตมิเพื่อให้นักเรียนฝึกคิดหาเหตุผลและสะท้อนผล
ตนเองว่ารู้อะไรและอยากรูส้ิ่งใดเพิ่มเติม 
3.2 นักเรียนจ าแนกสิ่งท่ีรู้และสิ่งที่ยังไม่รูโ้ดยเขียนข้อมูลที่
ต้องค้นควา้เพิ่มเตมิและตั้งค าถาม ซักถามข้อสงสัยภายใน
กลุ่ม น าข้อมูลทีไ่ด้มาสนทนาและแสดงความคดิเห็น  

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration phase) 
4.1 ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างสิ่งมชีีวิตที่เกิดจากการ
โคลนยีน 
4.2 ครูถามค าถามว่าถ้าให้นักเรียนสร้างสิ่งมีชีวิต
ดัดแปลงพันธุกรรมคนละ 1 ชนิด นักเรียนคิดวา่จะสร้าง
สิ่งมีชีวิตชนิดใด และมีประโยชน์อย่างไร 

4. ขั้นวางแผนแก้ไขประเด็นปัญหา 
4.1 ครูให้ค าแนะน าและช่วยเหลือนักเรียน กระตุ้นให้
นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการกลุม่ คิดวิเคราะห์ คิด 
สร้างสรรค์ คดิอย่างมีวิจารณญาณ คิดตัดสินใจ และ
ประเมินคุณคา่ความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation phase) 
5.1 ประเมินจากใบกิจกรรมกลุ่มทีน่ักเรียนme 
5.2 สังเกตพฤติกรรมกลุ่ม 
5.3 ประเมินคณุลักษณะอันพึงประสงค์ ได้แก่ การมี
วินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการท างาน 

5.ขั้นจัดประสบการณ์การเรียนรู้ 
5.1 จัดกิจกรรมการเรียนรูด้ังนี้ 
- ทักษะการตีความ 
- ทักษะการบันทึกข้อมูล 
- ศึกษาขั้นตอนการโคลนยีน 
- ศึกษาแหล่งข้อมูลของเทคโนโลยชีีวภาพ 
ในประเทศไทย 
- ตัวอย่างการโคลนยีนในสิ่งมีชีวิตและประโยชน์ที่ใช้ใน
ประเทศไทย 
5.2 นักเรียนใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
เพื่อน ามาจัดกระท าข้อมูลของกลุม่ตนเอง 
5.3 นักเรียนแต่ละกลุม่น าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเอง
และแลกเปลีย่นซักถามข้อสงสัย 
แสดงการสนับสนุน/โต้แย้ง แนวคิดหลักของแต่ละกลุม่
อย่างใจกว้าง รับฟังมีอีกฝ่ายมีเหตผุลที่ดีกว่าและประเมิน
ค่าข้อมูล 

 6. ขั้นประเมินผล 
แบบบันทึกการแสดงความคิดเห็น 
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5. สื่อ / แหล่งเรียนรู้ 
 1. สื่อการเรียนรู้ 
  - หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมของ สสวท ชีววิทยา เล่ม 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ 
  - สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
  -  การ์ตูนเทคโนโลยีชีวภาพหรรษา 
 2. แหล่งเรียนรู้ 
  - ห้องสมุดโรงเรียน 
  - อินเทอร์เน็ต 
 
6. ตารางประเมินผล (K-P-A) 
 

จุดประสงค์ วิธีการวัด / เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมินผล 
1.ด้านความรู้ (K) 

    - อธิบายการโคลนยีนโดยใช้ 
พลาสมิดของแบคทีเรียและเทคนิค 
PCR  

 
- ใบกิจกรรมการโคลนยีนโดยใช้ 
พลาสมิดของแบคทีเรียและ
เทคนิค PCR  

 
ผ่านเกณฑ์ระดับร้อย
ละ 80 ขึ้นไป 

2.ด้านทักษะ (P) 
   - เขียนกระบวนการ เทคนิควิธีการ
โคลนยีน 
 

 
- แผนภาพขั้นตอน กระบวนการ 
เทคนิคการโคลนยีน 
- อภิปรายน าเสนอผลงาน 

 
-ผ่านเกณฑ์ระดับร้อย
ละ 80 ขึ้นไป 

3.ด้านเจตคติ (A) 
- มีความรับผิดชอบ การร่วมแสดง
ความคิดเห็นและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น มีวินัยในตนเอง 
ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

 
-จากการประเมิน/แบบประเมิน
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
- จากการเช็คชื่อ 

 
- ผ่านเกณฑ์ ระดับดี
ขึ้นไป 
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7. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 1. ผลการน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
 2. ปัญหาและอุปสรรค 
........................................................................................................... .....................................................
................................…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 3. ข้อเสนอแนะ/แนวทางการแก้ไข 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
                           (นางลินดา  เขจรแข) 
                                     คร ู
                  วันที.่.......เดือน.....................พ.ศ............... 
 
ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................. ...............................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................. .................................. 

ลงชื่อ...................................................... 
(                                 ) 

หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
วันที่........เดือน.....................พ.ศ.............. 
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ความคิดเห็นของรองผู้อ านวยการโรงเรียน 
........................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ........................................................... 
(                                    ) 

รองผู้อ านวยการโรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์ 
วันที่........เดือน.....................พ.ศ................ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ เรื่อง การโคลนยีน 

 
ค าชี้แจง ให้ผู้สอนประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนในการปฏิบัติกิจกรรมในใบกิจกรรม
โดยให้ระดับคะแนนลงในตารางที่ตรงกับพฤติกรรมของผู้เรียน  
 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

รายการประเมิน 

รว
ม 

12
 ค

ะแ
นน

 

สรุปผลการประเมิน 
มีค

วา
มร

ับผ
ิดช

อบ
 

กา
รร

่วม
แส

ดง
คว

าม
คิด

เห
็นแ

ละ
ยอ

มร
ับฟ

ัง
คว

าม
คิด

เห
็นข

อง
ผู้อ

ื่น 
คว

าม
มีว

ินัย
ใน

ตน
เอ

ง 
ท า

งา
นร

่วม
กับ

ผู้อ
ื่นอ

ย่า
ง

สร
้าง

สร
รค

 ์

ผ่าน 

  √ 

ไม่ผา่น 

 × 

1         
2         

3         
4         
5         

6         
7         

8         
9         

10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         

17         
18         

19         
20         
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เกณฑ์การให้คะแนนประเมินกระบวนการเรียนรู้แบบ Rubrics 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคะแนน / คุณภาพ 
รวม 

ดี(3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

1. มีความ
รับผิดชอบ 

ตั้งใจท างานตามท่ีได้รับ
มอบหมายดีผลงาน
เสร็จตามเวลาที่ก าหนด 

ตั้งใจท างานตามท่ีได้รับ
มอบหมายพอใช้ 
ผลงานเสร็จตามเวลาที่
ก าหนด 

ไม่ตั้งใจท างานตามที่
ได้รับมอบหมาย 
ผลงานไม่เสร็จตามเวลา
ก าหนด 

3 

2. การร่วมแสดง
ความคิดเห็นและ
ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม
ร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นและรับฟังความ
คิดเห็นของสมาชิกใน
กลุ่มดีเยี่ยม 

สมาชิกบางคนในกลุ่ม
ไม่ร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นและรับฟังความ
คิดเห็นของสมาชิกใน
กลุ่มดี 

สมาชิกส่วนมากในกลุ่ม
ไม่ร่วมกันแสดงความ
คิดเห็นและไม่รับฟัง
ความคิดเห็นของ
สมาชิกในกลุ่ม 

3 

3. ความมีวินัยใน
ตนเอง 

เข้าเรียนตรงเวลา 
แต่งกาย สะอาด สุภาพ
เรียบร้อยดี 

ส่วนใหญ่เข้าเรียนตรง
เวลา แต่งกาย สะอาด 
สุภาพเรียบร้อยพอใช้ 

ส่วนใหญ่เข้าเรียนไม่
ตรงเวลา 
แต่งกายไม่เรียบร้อย 

3 

4. ท างานร่วมกับ
ผู้อื่นอย่าง
สร้างสรรค ์

- มีความสุภาพ เอื้อ
อาทร เอาใจ ใส่ใจผู้อ่ืน 
มีน้ าใจ เสียสละ 
ช่วยเหลือผู้อื่นดี 
- มีความตั้งใจ มุ่งมั่น
และทุ่มเทกับงานดี 
- ปฏิบัติตามกฎ 
ระเบียบของกลุ่มดี 

-มีความสุภาพ เอื้อ
อาทร เอาใจ ใส่ใจผู้อ่ืน 
มีน้ าใจ เสียสละ 
ช่วยเหลือผู้อ่ืนพอใช้ 
- มีความตั้งใจ มุ่งมั่น
และทุ่มเทกับงานพอใช้ 
- ปฏิบัติตามกฎ 
ระเบียบของกลุ่มพอใช้ 

-มีความสุภาพ เอื้อ
อาทร เอาใจ ใส่ใจผู้อ่ืน 
มีน้ าใจ เสียสละ 
ช่วยเหลือผู้อื่นน้อยมาก 
-ไม่มีความตั้งใจ ในการ
กับงาน 
-ไม่ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบของ 

3 

รวม 12 

 
 คะแนน   ระดับคุณภาพ     
  9-12   ดี    
  5-8   พอใช้     
  1-4   ต้องปรับปรุง  
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การโคลนยีน 
  
 การโคลนยีน (gene cloning) 
จุดประสงค์: เพ่ือเพ่ิมจ านวน DNA ที่มียีนตามต้องการจาก DNA recombination ให้มีปริมาณมาก
พอ เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ได้ เรียกการเพิ่มจ านวน DNA ให้มากขึ้นว่า การโคลนยีน (DNA cloning) 
 
 การโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทีเรีย  
พลาสมิด (plasmid) = DNA วงแหวนที่อยู่นอกโครโมโซมของ 
แบคทีเรีย ท าหน้าที่เป็นพาหะน า DNA หรือยีนเข้าสู่เซลล์แบคทีเรีย 

 
 
 

หลักการโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทีเรีย 
1. แยกพลาสมิดที่ใช้เป็นพาหะ และเลือกยีนจากโครโมโซมของ สิ่งมีชีวิต  
โดยใช้ restriction enzyme  
2. เชื่อมชิ้นส่วน DNA กับ plasmid    recombination DNA  
3. น า recombination DNA ใส่ใน เซลล์แบคทีเรียผู้รับ  
4. โคลนยีน โดยอาศัย plasmid ของแบคทีเรีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบความรู้ 

หลกัการโคลนยนีโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทเีรีย 
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 เทคนิค PCR = การโคลน DNA ในหลอดทดลองเพ่ือเพ่ิมจ านวนโมเลกุลของ DNA ใน
ปริมาณมาก โดยใช้เครื่องเพ่ิมปริมาณ DNA อัตโนมัติ (thermocycler หรือ PCR machine)  

Thermocycler หรือ PCR machine = เป็นเครื่องมือที่ท าหน้าที่ควบคุม อุณหภูมิให้
ปรับเปลี่ยนได้ตามที่ก าหนด สามารถก าหนดจ านวนรอบและเวลาได้อัตโนมัติ   

 

   
 
 

หลักการโคลนยีนในหลอดทดลองโดยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) 



 

 

 
 105 

 
 
 1. denaturation เป็นการท าให้ DNA เสื่อมสภาพ เพื่อที่จะแยกสาย DNA จากสภาพที่
เป็นเกลียวคู่ (double helix) ให้เป็นสายเดี่ยว โดยใช้อุณหภูมิสูงประมาณ 95 องศาเซลเซียส เวลา 
30 วินาที (ต้องเลือกใช้เอนไซม์ DNA polymerase ที่สามารถทนความร้อนได้สูง เพ่ือไม่ให้เอนไซม์ 
เสื่อมสภาพไปก่อน)  
 2. annealing เป็นขั้นตอนที่ลดอุณหภูมิลงประมาณ 55 องศาเซลเซียส เวลา 20 วินาที 
เพ่ือให้ไพรเมอร์สามารถจับกับบริเวณท่ีมีล าดับคู่เบสที่เป็นคู่สมกันกับ DNA แม่แบบด้วยพันธะ
ไฮโดรเจนได้ 
 

 
 
 3. extension เป็นขั้นตอนการสังเคราะห์ DNA สายใหม่ต่อจากไพร์เมอร์ ท าได้โดยการ
ปรับอุณหภูมิให้เหมาะสมต่อการท างานของ DNA polymerase (72oC เวลา 20 วินาที ) ท าให้เกิด
การจ าลองสาย DNA จากสาย DNA แม่แบบ โดยจะสังเคราะห์จากด้าน 5' ของไพรเมอร์ ไปยังด้าน 3' 

 ขั้นตอนปฏิกิริยา PCR ใน 1 รอบ มี 3 ขั้นตอน ดังนี้  
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ไปเรื่อยๆ ตามล าดับนิวคลีโอไทด์บน DNA แม่แบบแต่ละสาย เพ่ิมอุณหภูมิให้สูงขึ้นอีกครั้ง (90-95) 
ท าให้ DNA สายคู่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีในรอบ ที ่1 แยกออกจากกัน และเกิดปฏิกิริยาเคมีในรอบ
ถัดไป 
 

 
 
 ปฏิกิริยา PCR จะเกิดขึ้น 25-40 รอบใช้เวลาประมาณ 1.5 -5 ชั่วโมง โดย DNA ที่เกิดขึ้น
แต่ละรอบจะถูกใช้เป็นแม่แบบในการสังเคราะห์ DNA สายใหม่ในรอบต่อ ๆ ไปจนสิ้นสุดปฏิกิริยา 
 

 
 
 การเพิ่มจํานวนโมเลกุลของ DNA ที่ได้จากหยดเลือด ด้วยเทคนิค PCR 
 
 จาก DNA แม่แบบ 1 โมเลกุล เมื่อผ่านไป 1 รอบ จะได้ 2 โมเลกุล ผ่านไป 2 รอบ 
ได้ 4 โมเลกุล ผ่านไป 3 รอบ ได้ 8 โมเลกุล ดังนั้นโมเลกุล DNA ที่เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 2n เมื่อ  
n = จ านวนรอบ 
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ข้อจ ากัดของการโคลนยีนโดยเทคนิค PCR 
 1. เทคนิคนี้ไม่สามารถท าให้ยีนที่โคลนขึ้นมาแสดงออกโดยการสร้างโปรตีนที่ต้องการ 
ซ่ึงต่างจากการโคลนยีนโดยใช้พลาสมิดของแบคทีเรีย หรือใช้ไวรัสที่ยีนสามารถแสดงออกโดยการ
สร้างโปรตีนออกมาได้ 
 2. การเพ่ิมจ านวนชุดของ DNA โดยใช้วิธี PC R อาจมีข้อผิดพลาดเกิดขึ้น เนื่องจากไม่มี
กระบวนการตรวจสอบความถูกต้องของล าดับนิวคลีโอไทด์ของ DNA ที่สร้างขึ้นเหมือนกับระบบใน
สิ่งมชีีวิตที่มีการตรวจสอบอย่างละเอียดถูกต้อง 
 
ประโยชน์ของเทคนิค  PCR 
 1. ใช้เพิ่มปริมาณยีนที่มีปริมาณน้อยๆ ให้มีปริมาณมากพอเป็นจุดเริ่มต้นก่อน แล้วจึงน ายีน
นั้นไปโคลนต่อโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทีเรีย เช่น การเพ่ิมปริมาณ DNA จากซากแมมมอธ 
(mammoth) ที่สูญพันธุ์ไปเมื่อสี่หมื่นปีก่อน ท าให้สามารถศึกษาวิวัฒนาการในสิ่งมีชีวิตที่สูญพันธุ์ 
ไปแล้ว 
 2. สามารถใช้ตรวจสอบ DNA ปริมาณน้อยในชิ้นส่วนเซลล์ คราบเลือด น้ าอสุจิของ
อาชญากรรมต่างๆ ซึ่งเป็นประโยชน์ในด้านนิติเวชหรือนิติวิทยาศาสตร์ในกระบวนการยุติธรรม 
 3. ใช้ตรวจสอบ NA ของเซลล์จากเอ็มบริโอในครรภ์ในแง่ความผิดปกติทางพันธุกรรม
รวมทั้งตรวจสอบการติดเชื้อไวรัสเอดส์ (HIV) 
 การโคลน หมายถึง การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ ซึ่งมีลักษณะพันธุกรรมเหมือนสิ่งมีชีวิตต้นแบบ 
ทุกประการ วิธีการโคลนวิธีหนึ่งคือน านิวเคลียสของเซลล์ร่างกายใส่เข้าไปในเซลล์ไข่ที่ถูกดูดเอา
นิวเคลียสออกไปก่อนแล้วด้วยกระบวนการนี้เซลล์ไข่ท่ีมีนิวเคลียสของเซลล์ร่างกายจะพัฒนาเป็น
สิ่งมีชีวิตใหม่โดยใช้ข้อมูลของสารพันธุกรรมจากนิวเคลียสของเซลล์ร่างกายสิ่งมีชีวิต ตัวใหม่จึงมี
ลักษณะพันธุกรรมเหมือนกับสิ่งมีชีวิตต้นแบบ ซึ่งการโคลนนิ่งได้ท ากับพืชมานานหลายสิบปี ที่เรียกว่า 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ในปี พ.ศ. 2539 ได้มีการโคลนนิ่งสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมส าเร็จครั้งแรก โดยท ากับ
แพะ และแกะ แกะตัวแรกท่ีได้จากการโคลนนิ่งมีชื่อว่า “ดอลลี่”  
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 ข้อดี ของการโคลนนิ่ง (Advantages of Cloning) 
  1. จ านวนพันธุ์สัตว์และพันธุ์พืชที่ใกล้ที่จะสูญพันธุ์ ได้เร็วกว่าการผสมพันธุ์กันแบบปกติ
ตามธรรมชาติ 
  2. จ านวนสัตว์ที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่ดี เช่น หมูที่ให้เนื้อในปริมาณมากหรือโคที่ให้
น้ านมในปริมาณมากท่ีมีความต้านทานโรคสูง เป็นต้น 
  3. เพ่ิมจ านวนสัตว์ที่ได้มีการปรับปรุงลักษณะทางพันธุกรรมทั้งสัตว์ที่ผสมพันธุ์กันด้วย
วิธีทางธรรมชาติหรือผสมเทียมหรือสัตว์ที่เป็นจีเอ็มโอโดยสัตว์เหล่านี้อาจปรับปรุงพันธุ์มาเพ่ือผลิตยา
รักษาโรคได้ 
  4. ช่วยในการทดลองทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องใช้สัตว์ทดลองที่มีพันธุกรรมและลักษณะที่
เหมือนกันเป็นจ านวนมาก 
  5. ช่วยในการผลิตอวัยวะของสัตว์ที่มีลักษณะเหมือนกันเพ่ือที่จะใช้ในการย้ายฝาก 
  6. ช่วยในการปลูกถ่ายทดแทนอวัยวะของมนุษย์  
  7. ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์เข้าใจกลไกการท างานของยีนมากข้ึน  

 
 ข้อเสีย หรือ ผลเสีย ของการโคลนนิ่ง (Disadvantages of Cloning) 
  1. ท าให้เกิดความไม่เป็นเอกลักษณ์ของสิ่งมีชีวิตที่เป็นตัวต้นแบบท าให้เกิดการขาด
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
  2. อาจท าให้การพัฒนาสายพันธุ์ที่ดีมีน้อยลงเพราะมีลักษณะเหมือนกันไปหมดอาจท า
ให้มีวิวัฒนาการลดลง 
  3. มนุษย์ยังมีปัญหาด้านจริยธรรม เช่น อย่างในกรณีการปลูกถ่ายทดแทนอวัยวะของ
มนุษย์เพราะต้องท าคนที่เหมือนกันออกมาแล้วน าอวัยวะของโคลนนั้นมาปลูกถ่ายแทนที่อวัยวะคนที่
เป็นต้นแบบ ซึ่งท าให้คนที่ถูกโคลนออกมามีอวัยวะไม่ครบ 
  4. มีปัญหาในทางด้านกฎหมายในการพิสูจน์จ าแนกผู้กระท าผิดในคดีต่างๆ โดยใช้การ
ตรวจดีเอ็นเอเพราะโคลนมีดีเอ็นเอเหมือนกับคนต้นแบบท าให้ยากท่ีจะจ าแนกได้ว่าคนที่เป็นต้นแบบ
หรือโคลนเป็นผู้กระท าผิด หรือแม้แต่ลักษณะรูปร่างหน้าตาที่เหมือนกันอาจท าให้พยานระบุผิดคน 
เป็นต้น 
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เรื่อง การโคลนยีน 

ค าชี้แจง : อธิบายหลักการ ขั้นตอน และข้อดี/ข้อเสียของการในการโคลนยีนต่อไปนี้ 
 
1 .การโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิด 
 หลักการ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................ ........................................................................ 
 ขั้นตอน 
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................... .....................
.............................................................................................................. .................................................. 
 ข้อดี/ข้อเสีย 
............................................................................................................................. ................................... 
2. การโคลนยีนเทคนิคพอลิเมอเรสเชนรีแอกชัน 
 หลักการ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 ขั้นตอน 
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ...................................  
 ข้อดี/ข้อเสีย 
................................................................................................................................................................  
 
3. จ านวนรอบของ PCR และจ านวนโมเลกุล DNA ที่ได้ มีความสัมพันธ์กันอย่างไร และถ้าเริ่มต้น
ปฏิกิริยาจาก DNA 1 โมเลกุล เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยารอบที่ 10 จะได้ DNA กี่โมเลกุล 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
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เรื่อง การโคลนยีน 

ค าชี้แจง : อธิบายหลักการ ขั้นตอน และข้อดี/ข้อเสียของการในการโคลนยีนต่อไปนี้ 
1. การโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทีเรีย 
หลักการ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
ขั้นตอน
................................................................................................................................. ...............................
.................................................................................................... ............................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................. ............... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
ข้อดี/ข้อเสีย
............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ............................... 
............................................................................................................................. ............................... 
2. การโคลนยีนเทคนิคพอลิเมอเรสเชนรีแอกชัน 
หลักการ  
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 

1. แยกยีนที่สนใจจากดีเอ็นเอบริสุทธิ์ โดยใช้เอนไซม์ตัดจ าเพาะ 

2. แยกพลาสมิดจากเซลล์แบคทีเรีย แล้วตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ 

3. น ายีนที่สนใจไปเชื่อมต่อกับพลาสมิดด้วยเอนไซม์ไลเกส ได้เป็นดีเอ็นเอสายผสมที่มียีนที่สนใจ 

4. น าดีเอ็นเอสายผสมที่มียีนที่สนใจใส่กลับเข้าสู่แบคทีเรีย 

5. น าแบคทีเรียไปเพ่ิมจ านวน ซึ่งมีผลท าให้จ านวนยีนเพ่ิมข้ึนตามจ านวนของพลาสมิด 
 

 
ข้อดี คือ จ านวนชุดของยีนที่ถูกต้องมีปริมาณมาก เนื่องจากภายในเซลล์ของแบคทีเรีย

จะมีกระบวนการตรวจสอบความถูกต้องของนิวคลีโอไทด์ ส่วนข้อเสีย คือ ต้องใช้เวลาในการเพิ่ม 
จ านวนยีน 

              การเพ่ิมจ านวนยีนโดยอาศัยพลาสมิดของแบคทีเรียเป็นเวกเตอร์ โดยการตัดต่อยีนที่
สนใจเข้าสู่ พลาสมิดของแบคทีเรีย แล้วน าแบคทีเรียไปเพ่ิมจ านวน ซึ่งเมื่อแบคทีเรียมีจ านวนเพ่ิมมาก
ขึ้น จ านวนยีนที่สนใจที่อยู่ในพลาสมิดจะเพ่ิมข้ึนด้วย  
 

 

              การเพ่ิมจ านวนยีนในหลอดทดลองที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ จ านวนรอบ และเวลา
ส าหรับปฏิกิริยา โดยมีองค์ประกอบหลัก คือ DNA แม่แบบ ไพรเมอร์ นิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด (A C G 
T) และ DNA พอลิเมอเรส   
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ขั้นตอน 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................ .................................................................... 
 
ข้อดี/ข้อเสีย
............................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................... ............................ 
............................................................................................................................. ................................... 
 
3. จ านวนรอบของ PCR และจ านวนโมเลกุล DNA ที่ได้ มีความสัมพันธ์กันอย่างไร และถ้าเริ่มต้น
ปฏิกิริยาจาก DNA 1 โมเลกุล เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยารอบที่ 10 จะได้ DNA กี่โมเลกุล                    
210= 1,024  โมเลกุล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. การแยก DNA เป็นสายเดี่ยว ซึ่งเป็นการแยกสายคู่ของ DNA ออกเป็นสายแม่แบบ 2 สาย 

2. การจับกันของไพรเมอร์กับ DNA แม่แบบ ซึ่งท าให้เกิดการเริ่มต้นการสังเคราะห์ 

3. การสร้าง DNA สายใหม่ โดย DNA พอลิเมอเรส จะน านิวคลีโอไทด์ทั้ง 4 ชนิด มาเข้าคู่กับ     

นิวคลีโอไทด์ของสาย DNA แม่แบบ 

            ข้อดี คือ สามารถเพ่ิมจ านวนปริมาณยีนที่ต้องการได้ปริมาณมากในเวลาอันรวดเร็ว   
ส่วนข้อเสีย คือ การเพ่ิมจ านวนชุดของ DNA อาจเกิดความผิดพลาด เนื่องจากเอนไซม์ที่ใช้ในการ
ท าปฏิกิริยาอาจไม่ท างานหรือไม่ได้ตรวจสอบความถูกต้องของล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน
เช่นเดียวกับท่ีพบในสิ่งมีชีวิต 
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ค าชี้แจง : ตอนที่ 1 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด(×)
หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. จากภาพ คือ 
 
 …….ยีนที่ต้องการ  ...............สาย DNA ……………แบคทีเรีย 
 
2. จากภาพคือ 
 
 .............พลาสมิด  .................แบคทีเรีย ................เอนไซม์ 
3. จากภาพ สองสิ่งนี้ถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ แล้วได้ปลาย 
 
 
 
 
 .............ปลายเหนียว  ............ปลายทู่ 
 
4. จากภาพข้อ 3. ถูกเชื่อมด้วยเอนไซม์ชนิดใด 
 .............DNA  Polymerase .……….DNA  Ligase 
 
5. ภาพนี้เรียกว่า 
 
 
 
 ...............พลาสมิด     .............DNA รีคอมบิแนนท์ 
 
 
 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
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ตอนที่ 2 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด (×)  
 หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. …………... การโคลนยีน (gene cloning) โดยอาศัยสิ่งมีชีวิต นิยมใช้พลาสมิด 
2. ................ ในขั้นตอนของเทคนิค PCR ที่มีการลดอุณหภูมิลงเหลือ ประมาณ 55 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือให้ primer จับคู่กับ DNA ที่เป็นแม่แบบ 
3. ................ ขั้นตอนแรกของการโคลนยีนโดยเทคนิค PCR คือแม่แบบ DNA สายเดี่ยวจับกับ 
  ไพรเมอร์         
4. ……………. ขั้นตอนของปฏิกิริยา PCR ในขั้นแรกนั้นต้องใช้อุณหภูมิสูงราว 95 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือเพ่ือท าลายชิ้นส่วน  DNA แม่แบบให้แยกเป็นชิ้นย่อย ๆ จ านวนมาก 
5. ................ การตรวจสอบ DNA ในชิ้นเนื้อเพ่ือพิสูจน์บุคคลใช้เทคนิค PCR 
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ค าชี้แจง : ตอนที่ 1 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด(×)
หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. จากภาพ คือ 
 
 
 ………….ยีนที่ต้องการ  ...... √.........สาย DNA ……………แบคทีเรีย 
 
2. จากภาพคือ√ 
 
  
 ..... √........พลาสมิด   .................แบคทีเรีย ................เอนไซม์ 
 
3. จากภาพ สองสิ่งนี้ถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ แล้วได้ปลาย 
 
 
 
 
 ..... √........ปลายเหนียว   ............ปลายทู่ 
 
4. จากภาพข้อ 3. ถูกเชื่อมด้วยเอนไซม์ชนิดใด 
 .............DNA  Polymerase ……√…….DNA  Ligase 
 
5. ภาพนี้เรียกว่า 
 
 
 ...............พลาสมิด    ........ √.....DNA รีคอมบิแนนท์ 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 2 
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ตอนที่ 2 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด (×) 
 หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. ……√……... การโคลนยีน (gene cloning) โดยอาศัยสิ่งมีชีวิต นิยมใช้พลาสมิด 
2. .... √......... ในขั้นตอนของเทคนิค PCR ที่มีการลดอุณหภูมิลงเหลือ ประมาณ 55 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือให้ primer จับคู่กับ DNA ที่เป็นแม่แบบ 
3. ...... ×....... ขั้นตอนแรกของการโคลนยีนโดยเทคนิค PCR คือแม่แบบ DNA สายเดี่ยวจับกับ 
  ไพรเมอร์         
4. ……×…… ขั้นตอนของปฏิกิริยา PCR ในขั้นแรกนั้นต้องใช้อุณหภูมิสูงราว 95 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือเพ่ือท าลายชิ้นส่วน DNA แม่แบบให้แยกเป็นชิ้นย่อย ๆ จ านวนมาก 
5. ....... √...... การตรวจสอบ DNA ในชิ้นเนื้อเพ่ือพิสูจน์บุคคลใช้เทคนิค PCR 
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ใบกิจกรรม ประเด็นทางสังคมที่เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ 
 
ค าชี้แจง : ตอนที่ 1 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด (×) 
หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. จากภาพ คือ 
 
 ………….ยีนที่ต้องการ   ...............สาย DNA  ……………แบคทีเรีย 
 
2. จากภาพคือ√ 
 
 .............พลาสมิด    .................แบคทีเรีย  ................เอนไซม์ 
 
3. จากภาพ สองสิ่งนี้ถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ แล้วได้ปลาย 
 
 
 
 
 .............ปลายเหนียว   ............ปลายทู่ 
 
4. จากภาพข้อ 3. ถูกเชื่อมด้วยเอนไซม์ชนิดใด 
 .............DNA  Polymerase ………….DNA  Ligase 
 
5. ภาพนี้เรียกว่า 
 
 
 ...............พลาสมิด    .............DNA รีคอมบิแนนท์ 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
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ตอนที่ 2 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด (×) 
 หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. …………... การโคลนยีน (gene cloning) โดยอาศัยสิ่งมีชีวิต นิยมใช้พลาสมิด 
2. ................ ในขั้นตอนของเทคนิค PCR ที่มีการลดอุณหภูมิลงเหลือ ประมาณ 55 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือให้ primer จับคู่กับ DNA ที่เป็นแม่แบบ 
3. ............... ขั้นตอนแรกของการโคลนยีนโดยเทคนิค PCR คือแม่แบบ DNA สายเดี่ยวจับกับ 
  ไพรเมอร์         
4. …………. ขั้นตอนของปฏิกิริยา PCR ในขั้นแรกนั้นต้องใช้อุณหภูมิสูงราว 95 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือเพ่ือท าลายชิ้นส่วน DNA แม่แบบให้แยกเป็นชิ้นย่อย ๆ จ านวนมาก 
5. ............... การตรวจสอบ DNA ในชิ้นเนื้อเพ่ือพิสูจน์บุคคลใช้เทคนิค PCR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 118 

 
 
ค าชี้แจง : ตอนที่ 1 ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด (×) 
หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. จากภาพ คือ 
 
 ………….ยีนที่ต้องการ   ...... √.........สาย DNA ……………แบคทีเรีย 
 
2. จากภาพคือ√ 
 
 ..... √........พลาสมิด    .................แบคทีเรีย ................เอนไซม์ 
 
3. จากภาพ สองสิ่งนี้ถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ แล้วได้ปลาย 
 
 
 
 
 ..... √........ปลายเหนียว   ............ปลายทู่ 
 
4. จากภาพข้อ 3. ถูกเชื่อมด้วยเอนไซม์ชนิดใด 
 .............DNA  Polymerase ……√…….DNA  Ligase 
 
5. ภาพนี้เรียกว่า 
 
 ...............พลาสมิด    ........ √.....DNA รีคอมบิแนนท์ 
 
 
 
 

เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 
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ตอนที่ 2  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก(√)หน้าข้อความที่ถูกและเครื่องหมายผิด (×) 
 หน้าข้อความที่ผิด 
 
1. ……√……... การโคลนยีน (gene cloning) โดยอาศัยสิ่งมีชีวิต นิยมใช้พลาสมิด 
2. ...... √....... ในขั้นตอนของเทคนิค PCR ที่มีการลดอุณหภูมิลงเหลือ ประมาณ 55 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือให้ primer จับคู่กับ DNA ที่เป็นแม่แบบ 
3. ...... ×....... ขั้นตอนแรกของการโคลนยีนโดยเทคนิค PCR คือแม่แบบ DNA สายเดี่ยวจับกับ 
  ไพรเมอร์         
4. ………×….. ขั้นตอนของปฏิกิริยา PCR ในขั้นแรกนั้นต้องใช้อุณหภูมิสูงราว 95 องศาเซลเซียส 
  เพ่ือเพ่ือท าลายชิ้นส่วน DNA แม่แบบให้แยกเป็นชิ้นย่อย ๆ จ านวนมาก 
5. ....... √...... การตรวจสอบ DNA ในชิ้นเนื้อเพ่ือพิสูจน์บุคคลใช้เทคนิค PCR 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มแล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
1. ให้นักเรียนเขียนแผนผังแสดงวิธีการโคลนยีน 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
2.  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มแล้วศึกษาประเด็นต่อไปนี้ พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
 ข่าวใหญ่ในวงการแพทย์ ที่เกิดขึ้นก่อนสิ้นปี 2545 นี้คือเรื่องการคลอดของทารก Eve 
ซึ่งองค์การลัทธิไลเลียน (Raelien Sect) อ้างว่าตนเป็นศาสนาใหม่ที่มีความเชื่อว่ามนุษย์ต่างดาวได้ใช้
วิธีการโคลนมนุษย์ชุดแรกไว้ในโลกเมื่อ สองหมื่นห้าพันปีก่อนและมีความเชื่อว่าการโคลนมนุษย์เป็น
วิธีการหนึ่งที่จะท าให้เผ่าพันธุ์ของมนุษยชาติได้เข้าถึงความเป็นอมตะได้ในที่สุด ผู้น า ลัทธินี้ได้อ้างว่า
ได้ท า การโคลนมนุษย์ให้แก่คู่ครองจ านวน 10 คู่ ซึ่งต่อมาครึ่งหนึ่งของจ านวนนี้ก าลังจะให้ก าเนิด
ทารก ซึ่งทารกที่เกิดจากการโคลนคนแรกของโลกได้เกิดข้ึนในวันที่ 26 ธันวาคมโดยมีแม่เป็นสตรีชาว
อเมริกัน และต่อมาในวันที่ 5 มกราคม ทารกคนที่สองซึ่งเกิดจากเทคนิคเดียวกันลืมตามองดูโลกข้ึน
เป็นครั้งแรก และต่อไปในอนาคตอันใกล้นี้จะมีคุณแม่อีกหลายคนที่จะให้ก าเนิดทารกท่ีเกิดจากการ
โคลน 
 นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับการโคลนนิ่งมนุษย์ดังกล่าว เพราะเหตุใด ระบุเหตุผล
สนับสนุนหรือคัดค้านข้อมูลข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. ความพยายามโคลนนิ่งมนุษย์ของนักวิทยาศาสตร์โดยกระบวนการตัดแต่งยีนเพื่อสร้างมนุษย์สาย
พันธุ์ใหม่ข้ึนมาท่ีสมบูรณ์เพียบพร้อมด้วยลักษณะเชิงกายภาพและสติปัญญา รวมทั้งโรคภัยไข้เจ็บที่จะ
ถูกถ่ายทอดออกมาจากยีนพันธุกรรมก็จะถูกตัดแต่งก าจัดทิ้งไปแล้วน ายีนที่ดีเข้าไปทดแทน  เหลือ
เพียงส่วนดีที่ต้องการเท่านั้นให้แสดงลักษณะเด่นออกมา  ถ้าวิธีการเช่นนี้ประสบความส าเร็จใน
สัตว์ทดลอง นักวิทยาศาสตร์ก็จะน ามาปรับใช้เพ่ือสร้างเด็กตัดแต่งยีนที่สามารถให้เด็กได้ตามความ
ต้องการหรือที่เรียกว่า “เด็กสั่งตัด”  (เหมือนเสื้อผ้าที่สามารถสั่งตัดได้ตามความต้องการของผู้สวมใส่)  
นักเรียนจะสนับสนุนหรือคัดค้านกับข้อความที่ว่า “เด็กสั่งตัด”  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................. .............................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มแล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
1. ให้นักเรียนเขียนแผนผังแสดงวิธีการโคลนยีน 

การโคลนยีนโดยอาศัยพลาสมิด 
 
แยกพลาสมิดที่ใช้เป็นพาหะ และเลือกยีนจากโครโมโซมของ สิ่งมีชีวิต โดยใช้ restriction enzyme 

 
เชื่อมชิ้นส่วน DNA กับ plasmid    recombination DNA 

 
น า recombination DNA ใส่ใน เซลล์แบคทีเรียผู้รับ 

 
โคลนยีน โดยอาศัย plasmid ของแบคทีเรีย 

 
การโคลนยีนโดยใช้เทคนิค PCR 

 denaturation เป็นการท าให้ DNA เสื่อมสภาพ เพ่ือที่จะแยกสาย DNA ให้เป็นสายเดี่ยว
โดยใช้อุณหภูมิสูงประมาณ 95 องศาเซลเซียส 
 

annealing เป็นขั้นตอนที่ลดอุณหภูมิลงประมาณ 55 องศาเซลเซียส เพื่อให้ไพรเมอร์ 
สามารถจับกับบริเวณที่มีล าดับคู่เบสที่เป็นคู่สมกันกับ DNA แม่แบบด้วยพันธะไฮโดรเจนได้ 

 
 extension เป็นขั้นตอนการสังเคราะห์ DNA สายใหม่ต่อจากไพร์เมอร์ ท าได้โดยการปรับ
อุณหภูมิให้เหมาะสมต่อการท างานของ DNA polymerase (72oC เวลา 20 วินาที ) ท าให้เกิดการ
จ าลองสาย DNA จากสาย DNA แม่แบบ โดยจะสังเคราะห์จากด้าน 5' ของไพรเมอร์ ไปยังด้าน 3'  
ไปเรื่อยๆ และเพ่ิมอุณหภูมิให้สูงขึ้นอีกครั้ง (90-95) ท าให้ DNA สายคู่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีในรอบ 
ที ่1 แยกออกจากกัน และเกิดปฏิกิริยาเคมีในรอบถัดไป  
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2. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มแล้วศึกษาประเด็นต่อไปนี้ พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
 ข่าวใหญ่ในวงการแพทย์ ที่เกิดขึ้นก่อนสิ้นปี 2545 นี้คือเรื่องการคลอดของทารก Eve ซ่ึง
องค์การลัทธิไลเลียน (Raelien Sect) อ้างว่าตนเป็นศาสนาใหม่ที่มีความเชื่อว่ามนุษย์ต่างดาวได้ใช้
วิธีการโคลนมนุษย์ชุดแรกไว้ในโลกเมื่อ สองหมื่นห้าพันปีก่อนและมีความเชื่อว่าการโคลนมนุษย์เป็น
วิธีการหนึ่งที่จะท าให้เผ่าพันธุ์ของมนุษยชาติได้เข้าถึงความเป็นอมตะได้ในที่สุด ผู้น า ลัทธินี้ได้อ้างว่า
ได้ท า การโคลนมนุษย์ให้แก่คู่ครองจ านวน 10 คู่ ซึ่งต่อมาครึ่งหนึ่งของจ านวนนี้ก าลังจะให้ก าเนิด
ทารก ซึ่งทารกที่เกิดจากการโคลนคนแรกของโลกได้เกิดข้ึนในวันที่ 26 ธันวาคมโดยมีแม่เป็นสตรีชาว
อเมริกัน และต่อมาในวันที่ 5 มกราคม ทารกคนที่สองซึ่งเกิดจากเทคนิคเดียวกันลืมตามองดูโลกขึ้น
เป็นครั้งแรก และต่อไปในอนาคตอันใกล้นี้จะมีคุณแม่อีกหลายคนที่จะให้ก าเนิดทารกท่ีเกิดจากการ
โคลน 
 นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วยกับการโคลนนิ่งมนุษย์ดังกล่าว เพราะเหตุใด ระบุเหตุผล
สนับสนุนหรือคัดค้านข้อมูลข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 

แนวการตอบ ไม่เห็นด้วย การโคลนนิ่งมนุษย์ ถือว่าผิดหลักชีวจริยธรรม เนื่องจากมนุษย์ที่
เกิดจากการโคลนอาจท าให้มีปัญหาต่อสถาบันครอบครัว เช่น อาจมีจิตใจที่ไม่เหมือนมนุษย์ทั่วไป และ
อาจเสี่ยงที่จะเกิดมนุษย์ที่มียีนผิดปกติจากกระบวนการโคลนที่ขาดประสิทธิภาพและอาจมีอายุสั้น 
 
3. ความพยายามโคลนนิ่งมนุษย์ของนักวิทยาศาสตร์โดยกระบวนการตัดแต่งยีนเพื่อสร้างมนุษย์สาย
พันธุ์ใหม่ข้ึนมาท่ีสมบูรณ์เพียบพร้อมด้วยลักษณะเชิงกายภาพและสติปัญญา รวมทั้งโรคภัยไข้เจ็บที่จะ
ถูกถ่ายทอดออกมาจากยีนพันธุกรรมก็จะถูกตัดแต่งก าจัดทิ้งไปแล้วน ายีนที่ดีเข้าไปทดแทน  เหลือ
เพียงส่วนดีที่ต้องการเท่านั้นให้แสดงลักษณะเด่นออกมา  ถ้าวิธีการเช่นนี้ประสบความส าเร็จใน
สัตว์ทดลอง นักวิทยาศาสตร์ก็จะน ามาปรับใช้เพ่ือสร้างเด็กตัดแต่งยีนที่สามารถให้เด็กได้ตามความ
ต้องการหรือที่เรียกว่า “เด็กสั่งตัด”  (เหมือนเสื้อผ้าที่สามารถสั่งตัดได้ตามความต้องการของผู้สวมใส่)  
นักเรียนจะสนับสนุนหรือคัดค้านกับข้อความที่ว่า “เด็กสั่งตัด”  พร้อมให้เหตุผลประกอบ 

แนวการตอบ คัดค้าน เพราะเด็กท่ีเกิดจากการตัดแต่งยีน อาจมีความเสี่ยงที่จะได้รับการตัด
แต่งยีนที่ผิดพลาด แล้วท าให้เกิดผลเสียต่อเด็กที่ถูกตัดแต่งยีน ซึ่งถือว่าผิดชีวจริยธรรม และยีนใน
ร่างกายมนุษย์มีอยู่จ านวนมาก การหายีนที่มีความบกพร่องท าได้ยาก การท าต้องใช้เทคโนโลยีขั้นสูง
และความเชี่ยวชาญ จึงไม่เห็นด้วยที่จะท าการทดลองตัดแต่งยีนในเด็ก ปัจจุบันมีการศึกษายีนเฉพาะ
ในสิ่งมีชีวิตที่มีจ านวนโครโมโซมน้อยๆ เช่น แมลงหวี่มีโครโมโซม 4 คู่ 160 ล้านคู่เบส  
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ตาราง นิยามองค์ประกอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

นิยาม 
องค์ประกอบการให้เหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์ 
องค์ประกอบการโต้แย้งของ 

Toulmin 

ความสามารถในการบอก
ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุ
กับผล โดยใช้ประจักษ์
พยานหรือหลักฐาน ที่ได้
จากการศึกษาค้นคว้า 
ส ารวจตรวจสอบ เพื่อ
น าไปสู่ข้อสรุป 

1. ระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

1. การอ้างข้อสรุป 

2. ระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือ
ข้อเท็จจริงที่เก่ียวกับ
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

2. การระบุข้อมูลและหลักฐาน 

3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์
ที่ใช้สนับสนุนข้อสรุป 

3. การสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
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ตาราง เกณฑ์การประเมินแบบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

1. ระบุข้อสรุปจาก
เหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได ้
(3 คะแนน) 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้อง ชัดเจน 
ครบถ้วน 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน 
ชัดเจน แต่ไม่
ครบถ้วน 

สรุปเหตุการณ ์
โดยให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน  

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ไม่ได ้

2. ระบุหลักฐานเชิง
ประจักษ์หรือข้อเท็จจริง
ที่เกี่ยวกับปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร ์
 (2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุหลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
ข้อเท็จจริงที่ระบ ุ
ลงในเนื้อความ 
มีความสอดคล้อง
กับหลักการหรือ
ทฤษฎีทางวิทยา
วิทยาศาสตร ์
ทั้งหมด 

ระบุหลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
ข้อเท็จจริงที่ระบ ุ
ลงในเนื้อความ 
มีความสอดคล้อง
กับหลักการหรือ
ทฤษฎีทางวิทยา
วิทยาศาสตร ์
ทั้งหมดบางส่วน 

นักเรียนไม่ได ้
ระบุหลักฐาน 
เชิงประจักษ ์
หรือข้อเท็จจริงเลย
หรือข้อเท็จจริงและ
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีระบ ุ
ลงในเนื้อความไม่ม ี
ความสอดคล้อง 
หลักการ หรือ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร ์

3. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างข้อสรุปและ
หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ี
ใช้สนับสนุนข้อสรุป 
(2 คะแนน) 

 หลักฐานเชิง
ประจักษ์หรือ
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีใช้
สนับสนุนข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงในเนื้อความ
มีความถูกต้องตาม
หลักการ หรือ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร ์
ทั้งหมด 

หลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีใช้
สนับสนุนข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงในเนื้อความ
มีความถูกต้องตาม
หลักการ หรือ
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
บางส่วน 

หลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีใช้
สนับสนุนข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงในเนื้อความ
ไม่มีความถูกต้อง
ตามหลักการ หรือ 
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร ์
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

ค าชี้แจง 
 โปรดกาเครื่องหมาย √ ลงในช่องทางขวามือที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน 
ซึ่งมี 5 ระดับ โดยมีเกณฑ์ในการให้คะแนน ดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด ให้ 5 คะแนน 
  เหมาะสมมาก ให้ 4 คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง ให้ 3 คะแนน 
  เหมาะสมน้อย ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด ให้ 1 คะแนน 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

สาระส าคัญ      
  1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในหลักสูตร      

  2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

  3. มีความชดัเจน เข้าใจง่าย      
จุดประสงค์การเรียนรู้      

  4. สอดคล้องกับเนื้อหา      
  5. ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย      

  6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้อย่างชัดเจน      
สาระการเรียนรู้      

  7. เหมาะสมกับเวลา      
  8. มีความยากง่ายพอเหมาะ      

  9. น่าสนใจและเป็นประโยชนต์่อการเรียน      
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้      

  10. เร้าความสนใจผู้เรียน      

  11. สอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้      
  12. เหมาะสมกับเวลาที่สอน      

  13.กิจกรรมล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหายาก      
  14. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม      
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
สื่อการเรียนการสอน      

  15. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      

  16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      
  17. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ      

  18. เหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของผู้เรียน      

  19. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียน      
การวัดและประเมินผล      

  20. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
  21. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

  22. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 129 

ตาราง 14 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 

รายการประเมิน 
คะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รวม เฉลี่ย 
1 2 3 4 5 

ตอนที่ 1 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (8 แผน) 

สาระส าคัญ        
  1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ในหลักสูตร 35 36 37 36 35 179 35.8 

  2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 36 37 36 36 36 181 36.2 
  3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 33 34 35 33 37 172 34.4 

จุดประสงค์การเรียนรู้        
  4. สอดคล้องกับเนื้อหา 36 38 38 37 38 187 37.4 

  5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 35 36 37 37 35 180 36 

  6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 34 34 34 35 34 171 34.2 

สาระการเรียนรู้        
  7. เหมาะสมกับเวลา 35 34 34 37 33 173 34.6 

  8. มีความยากง่ายพอเหมาะ 36 36 36 37 36 181 36.2 

  9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อการ
เรียน 36 36 36 36 35 179 35.8 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้        
  10. เร้าความสนใจผู้เรียน 36 35 35 36 34 176 35.2 

  11. สอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 37 38 37 38 38 188 37.6 

  12. เหมาะสมกับเวลาที่สอน 36 36 37 36 35 180 36 
  13.กิจกรรมล าดับขั้นตอนจากง่ายไป
หายาก 37 37 36 37 37 184 36.8 
  14. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 37 36 36 35 36 180 36 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รวม เฉลี่ย 
1 2 3 4 5 

สื่อการเรียนการสอน        
  15. สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 36 37 37 37 37 184 36.8 
  16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 37 37 36 36 37 183 36.6 

  17. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ 37 37 37 37 35 183 36.6 

  18. เหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของ
ผู้เรียน 36 34 35 36 36 177 35.4 

  19. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียน 36 37 37 38 36 184 36.8 
การวัดและประเมินผล        

  20. สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 36 36 35 36 36 179 35.8 
  21. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 36 37 37 35 37 182 36.4 

  22. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 37 38 38 39 36 188 37.6 
รวม 790 796 796 800 789 3,971 794.2 

เฉลี่ย 4.49 4.52 4.52 4.55 4.48 4.51 4.51 

ระดับคุณภาพของแผน เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 15 ผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่เก่ียวเนื่องกับ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 

รายการประเมิน 
คะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รวม ค่าเฉลี่ย 
1 2 3 4 5 

ตอนที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นทางสังคมที่
เกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร์ (8 แผน) 

สาระส าคัญ        
  1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ใน

หลักสูตร 36 36 37 32 35 176 35.2 
  2. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 36 37 36 35 35 179 35.8 

  3. มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 33 33 35 33 32 166 33.2 

จุดประสงค์การเรียนรู้        
  4. สอดคล้องกับเนื้อหา 37 37 38 34 38 184 36.8 

  5. ภาษาท่ีใช้มีความชัดเจน เข้าใจง่าย 36 32 36 35 35 174 34.8 

  6. ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดได้อย่าง
ชัดเจน 34 34 34 33 34 169 33.8 

สาระการเรียนรู้        
  7. เหมาะสมกับเวลา 32 34 34 33 32 165 33 

  8. มีความยากง่ายพอเหมาะ 36 33 34 34 34 171 34.2 

  9. น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อการเรียน 33 35 34 33 33 168 33.6 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้        

  10. เร้าความสนใจผู้เรียน 35 31 34 30 33 163 32.6 

  11. สอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ 34 37 35 32 34 172 34.4 
  12. เหมาะสมกับเวลาที่สอน 34 34 32 32 30 162 32.4 

  13. กิจกรรมล าดับขั้นตอนจากง่ายไปหา
ยาก 34 36 33 31 36 170 34 

  14. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 37 35 36 32 34 174 34.8 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รวม ค่าเฉลี่ย 
1 2 3 4 5 

สื่อการเรียนการสอน        
  15. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 33 35 35 37 34 174 34.8 

  16. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 33 34 34 32 33 166 33.2 

  17. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ 35 33 35 34 32 169 33.8 
  18. เหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของ

ผู้เรียน 34 32 34 32 33 165 33 
  19. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียน 33 33 33 32 35 166 33.2 

การวัดและประเมินผล        

  20. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 33 36 32 32 34 167 33.4 
  21. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 35 33 35 34 33 170 34 

  22. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 33 35 32 37 35 172 34.4 
รวม 756 755 758 729 744 3,742 748.4 

เฉลี่ย 4.30 4.29 4.31 4.14 4.23 4.25 4.25 

ระดับคุณภาพแผน เหมาะสมมาก 
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แบบทดสอบ ก่อนเรียน-หลังเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยาเพิ่มเติม 4 รหัสวิชา ว31242 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
************************************************************************** 

ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมายกากบาท 
(X) ทับตัวอักษรที่เป็นค าตอบท่ีนักเรียนคิดว่าถูกต้องมากที่สุดในกระดาษค าตอบ 

2. เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที 
3. ข้อสอบมี 5 หน้า จ านวน 30 ข้อ 

************************************************************ 
1. ข้อใดหมายถึงพันธุวิศวกรรม 
 ก. การท าให้สิ่งมีชีวิตเพ่ิมจ านวนได้อย่างรวดเร็วในเวลาจ ากัด 
 ข. การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ให้มีลักษณะพันธุกรรมเหมือนเดิมทุกประการ 
 ค. การสอดใส่ยีนที่ต้องการเข้าไปท าให้สิ่งมีชีวิตนั้นมีลักษณะพันธุกรรมเปลี่ยนไป 
 ง. ถูกทุกข้อ 
2. การใช้เซลล์หรือการเปลี่ยนรูปสารเคมีให้กลายเป็นผลผลิตที่เกิดประโยชน์ตามต้องการเรียกว่าอะไร 
 ก. gene targeting 
 ข. transgenic technology 
 ค. biotechnology 
 ง. recombinant DNA technology 
3. เทคโนโลยีในข้อใดถูกน ามาใช้ในกระบวนการสร้างสายดีเอ็นเอที่ประกอบไปด้วยยีนจากสิ่งมีชีวิต

ต่างสายพันธุ์กัน 
 ก. gene targeting       ข. transgenic technology 
 ค. biotechnology       ง. recombinant DNA technology 
4. ข้อใดไม่ใช่เทคโนโลยีชีวภาพ  
 ก. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
 ข. การถ่ายฝากตัวอ่อน 
 ค. การผสมเทียม 
 ง. การแยกโมเลกุล DNA โดย gel electroghoresis 
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5. เอนไซม์ตัดจ าเพาะมีหน้าที่อย่างไร 
 ก. ตัดสาย DNA ตรงบริเวณท่ีมีล าดับเบสจ าเพาะ 
 ข. ตัดสาย DNA ตรงบริเวณท่ีมียีนและมีคู่เบสซ้ าๆ กัน 
 ค. ตัดสาย DNA ของพลาสติดและตัดสาย RNA ของยูคาริโอต 
 ง. ตัดสาย DNA ของยูคาริโอตและตัดสาย RNA ของโพรคาริโอต 
6. เอนไซม์ในข้อใดใช้ในการเชื่อมต่อ DNA ซึ่งมียีนที่ต้องการกับ DNA ของพลาสมิด 
 ก. DNA ligase     ข. DNA polymerase 
 ค. DNA transcriptase   ง. DNA recombinase 
7. เอนไซม์  Eco RI เป็นเอนไซม์ตัดจ าเพาะในการตัดสาย DNA ที่ต าแหน่งของล าดับเบส                  

ระหว่างล าดับเบสใด  
 ก. G  กับ  G      ข. A  กับ  G 
 ค. G  กับ  C      ง. A  กับ  A 
8. สารในข้อใดที่มีการใช้เทคนิคพันธุวิศวกรรมผลิตในระดับอุตสาหกรรมได้ส าเร็จแล้วในปัจจุบัน 
 ก. ไคทิน       ข. เพปซิน 
 ค. ออกซิน      ง. อินซูลิน 
9. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของพลาสมิดที่ใช้ในการโคลนยีน 
 ก. มียีนต้านทานยาปฏิชีวนะ 
 ข. มีต าแหน่งตัดจ าเพาะที่เหมาะสม 
 ค. มียีนสร้างเอนไซม์ท่ีมีลักษณะเฉพาะ 
 ง. มีความสามารถในการแทรกเข้าสู่เซลล์อื่น ๆ ได้ 
10. ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบของการท า PCR 
 ก. ไพรเมอร์                  ข. DNA แม่แบบ 
 ค. นิวคลีโอไทด์ A           ง. นิวคลีโอไทด์ U 
11. การโคลนโดยอาศัยแบคทีเรีย มีข้อดีกว่าการโคลนด้วยเทคนิค PCR อย่างไร 
 ก. มีความจ าเพาะสูง 
 ข. สามารถจ ากัดจ านวนได้ 
 ค. สามารถซ่อมแซมส่วนที่ผิดปกติได้ 
 ง. สามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ง่ายกว่า 
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12. การท า PCR จ านวน 8 รอบ จะได้จ านวน DNA กี่โมเลกุล หากเริ่มต้นเพียง DNA โมเลกุลเดียว 
 ก. 16 โมเลกุล              ข. 64 โมเลกุล 
 ค. 128 โมเลกุล            ง. 256 โมเลกุล 
13. จากลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ก าหนดให้ ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 

 
 ก. หมายเลข 1 คือ พ่อของลูก 
 ข. หมายเลข 2 คือ พ่อของลูก 
 ค. หมายเลข 3 คือ พ่อของลูก 
 ง. ข้อมูลที่ก าหนดให้ไม่เพียงพอต่อการระบุ 
14. การตัดต่อยีน BT จากแบคทีเรียเข้าสู่พืชจะมีผลต่อพืชอย่างไร 
 ก. สร้างวิตามินเอ 
 ข. ท าลายตัวอ่อนของแมลง 
 ค. ต้านทานเชื้อไวรัสบางชนิด 
 ง. ต้านทานสารปราบวัชพืชบางชนิด 
15. เอนไซม์ชนิดใด ที่จ าเป็นต้องใช้ในการสร้าง Recombinant DNA 
 ก. restriction enzyme   ข. DNA ligase 
 ค. DNA transcriptase    ง. ข้อ ก และ ข ถูก 
16. พันธุวิศวกรรม สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตสารใดที่กระท าได้เป็นผลส าเร็จแล้ว 
 ก. อินซูลิน , อินเตอร์ฟีรอน 
 ข. เอนไซม์ในผงซักฟอก , ฮอร์โมนโกรท 
 ค. วัคซีนแก้โรคตับอักเสบชนิดบี , วัคซีนโรคปากเท้าเปื่อยในสัตว์ 
 ง. ทั้ง ก , ข และ ค ถูกต้อง 
17. ข้อใดไม่ถูกต้องตามความหมาย "โคลนนิ่ง" 
 ก. โคลนนิ่งใช้ได้เฉพาะกับสัตว์ชั้นสูงเท่านั้น 
 ข. โคลนนิ่งเป็นการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
 ค. โคลนนิ่งเป็นการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
 ง. โคลนนิ่งกับพันธุวิศวกรรมมีความหมายเดียวกัน 

แม่ ลูก 1 2 3 
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18. ผลที่ได้จากพันธุวิศวกรรม ปัจจุบันได้น ามาใช้โดยมีผลส าเร็จมากท่ีสุดในเรื่องใด 
 ก. พลังงานทดแทน   
 ข. อุตสาหกรรมยา 
 ค. การปรับปรุงพันธุ์พืช  
 ง. การปรับปรุงพันธุ์สัตว์ 
19. GMOs ย่อมาจากอะไร 
 ก. Genetcally Modified Orgnisms 
 ข. Genet Modified Orgnisms 
 ค. Genetcally Miracle Orgnisms 
 ง. Genet Miracle Orgnisms 
20. การตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอสามารถตรวจสอบได้จากส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย ยกเว้นข้อใด 
 ก. เส้นผม        ข. ลายนิ้วมือ 
 ค. คราบอสุจิ       ง. คราบเลือด 
21. ข้อใดเป็นพืชที่ผ่านการดัดแปรพันธุกรรม 
 ก. ข้าวที่ผลิตวิตามินเอ 
 ข. มะม่วงที่ผลิตเอทิลีน 
 ค. ส้มที่ผลิตวิตามินซีปริมาณสูง 
 ง. พุทธรักษาที่มีหลายสีในดอกเดียว 
22. เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในสิ่งแวดล้อมอย่างไร 
 ก. สร้างสิ่งมีชีวิตที่ต้านทานโรคต่าง ๆ 
 ข. สร้างสิ่งมีชีวิตที่ย่อยสลายสารเคมีตกค้าง 
 ค. สร้างสิ่งมีชีวิตที่ผลิตสารที่มีประโยชน์แก่มนุษย์ 
 ง. สร้างสิ่งมีชีวิตที่เพ่ิมปริมาณออกซิเจนในอากาศ 
23. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์จากเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 ก. การผลิตยาหรือฮอร์โมนเพ่ือใช้รักษาผู้ป่วย 
 ข. การผลิตสารอาหารที่ขาดแคลน 
 ค. การต้านทานยาปฏิชีวนะของไวรัส 
 ง. การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 
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24. เด็กหลอดแก้วคือการผสมแบบใด 
 ก. การฉีดอสุจิเข้าไปในท่อรังไข่ 
 ข. การน าอสุจิและไข่ออกมาผสมนอกร่างกาย 
 ค. การน าไข่และอสุจิเข้าไปผสมในร่างกาย 
 ง. การยิงอสุจิเข้าไปในชั้นไซโทพลาซึมของไข่ 
25. ในการตรวจสอบคดีฆาตกรรม ชิ้นส่วนใดที่สามารถใช้น ามาท าเทคนิค PCR เพ่ือ ตรวจสอบ DNA 

ของคนร้ายได้  
 ก. เสื้อผ้าของคนร้าย     ข. ลายนิ้วมือ 
 ค. หยดเลือด        ง. ถูกต้องทุกข้อ 
26. สิ่งมีชีวิตใดถูกโคลนเป็นตัวแรกของโลก 
 ก. ไก่          ข. แกะดอลลี่ 
 ค. โคแฟงกัส        ง. สุกร 
27. ปัญหาส าคัญในการวิจัยเกี่ยวกับการรักษาโรคในคนโดยเทคนิคพันธุวิศวกรรมคือ  
 ก. การตัดต่อยีน 
 ข. การปรับควบคุมการท างานของยีน 
 ค. การสังเคราะห์ยีน 
 ง. การหาล าดับเบสของยีน 
28. การน าเทคโนโลยีทาง DNA มาใช้ในทางการแพทย์เพ่ือการแก้ปัญหาโรคที่เกิดจากความผิดปกติ 

คือวิธีการใด 
 ก. เทคนิค PCR         
 ข. ลายพิมพ์ DNA 
 ค. การบ าบัดด้วยยีน (gene therapy) 
 ง. การหาล าดับ  DNA 
29. ควรใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมใดเพ่ือการตรวจสอบโรคที่เกิดจากเอดส์ ตั้งแต่ระยะแรกท่ีไวรัสยัง

ไม่เพ่ิมมากนัก  
 ก. PCR         ข. Protein engineering 
 ค. Monclonal       ง. Cloning 
30. ก าหนดให้อักษรต่างๆ ต่อไปนี้แทนขั้นตอนการท า recombinant DNA 
 1 = ตัด DNA ที่มียีนที่ต้องการเป็นชิ้นย่อยๆ ด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ 
 2 = เชื่อมต่อ DNA ชิ้นย่อยๆ กับดีเอ็นเอนพาหะ ซึ่งตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ 
 3 = แยก DNA ออกจากเซลล์ผู้ให้ที่มียีนที่ต้องการ 
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 4 = คัดเลือกเซลล์ของแบคทีเรีย (E. coli) ที่มียีนที่ต้องการ 
 5 = น า recombinant DNA เข้าสู่เซลล์ของแบคทีเรีย (E. coli) 
 ล าดับขั้นตอนที่ถูกต้องของการท า recombinant DNA เป็นไปตามข้อใด 
 ก. 4 > 3 > 1 > 2 > 5     ข. 3 > 1 > 2 > 5 > 4 
 ค. 4 > 5 > 3 > 2 > 1     ง. 1 > 2 > 5 > 4 > 3 
 

เฉลยแบบทดสอบ ก่อนเรียน-หลังเรียน 
 

ข้อ ข้อ ข้อ 

1 ง 11 ก 21 ก 

2 ค 12 ง 22 ข 

3 ง 13 ง 23 ง 

4 ง 14 ข 24 ข 

5 ก 15 ข 25 ค 

6 ก 16 ก 26 ข 

7 ข 17 ข 27 ง 

8 ง 18 ค 28 ค 

9 ง 19 ก 29 ก 

10 ง 20 ข 30 ข 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 139 

ตาราง 16 ผลวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (IOC) รายวิชา
ชีววิทยาเพ่ิมเติมรหัสวิชา ว31242 เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
กับเนื้อหาวิชา มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

 

ข้อ 
ที ่

ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ (R) 
R  N

R
 

แปลผล 
คนที่  1 คนที่ 2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 

4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
4 
5 
5 
4 
5 
5 
5 
4 
5 
4 
5 
5 
5 
5 
3 
5 

0.8 
1 

0.8 
1 
1 
1 
1 

0.8 
1 
1 

0.8 
1 
1 
1 

0.8 
1 

0.8 
1 
1 
1 
1 

0.6 
1 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ข้อ 
ที ่

ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ (R) 
  

แปลผล 
คนที่  1 คนที่ 2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 
0 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

5 
4 
5 
4 
5 
5 
4 

1 
0.8 
1 

0.8 
1 
1 

0.8 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R
N

R
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ตาราง 17 ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา ชีววิทยาเพ่ิมเติมรหัสวิชา ว31242 เรื่อง เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 
P B IOC 

1. ข้อใดหมายถึงพันธุวิศวกรรม 
  1. การท าให้สิ่งมีชีวิตเพ่ิมจ านวนได้อย่างรวดเร็วในเวลาจ ากัด 
  2. การสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ให้มีลักษณะพันธุกรรมเหมือนเดิมทุกประการ 
  3. การสอดใส่ยีนที่ต้องการเข้าไปท าให้สิ่งมีชีวิตนั้นมีลักษณะพันธุกรรม

เปลี่ยนไป 
  4. ถูกทุกข้อ 
2. การใช้เซลล์หรือการเปลี่ยนรูปสารเคมีให้กลายเป็นผลผลิตที่เกิด
ประโยชน์ตามต้องการเรียกว่าอะไร 
 1. gene targeting 
 2. transgenic technology 
 3. biotechnology 
 4. recombinant DNA technology 
3. เทคโนโลยีในข้อใดถูกน ามาใช้ในกระบวนการสร้างสายดีเอ็นเอที่

ประกอบไปด้วยยีนจากสิ่งมีชีวิตต่างสายพันธุ์กัน 
 1. gene targeting 
 2. transgenic technology 
 3. biotechnology 
 4. recombinant DNA technology 
4.ข้อใดไม่ใช่เทคโนโลยีชีวภาพ  
 1. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
 2. การถ่ายฝากตัวอ่อน 
 3. การผสมเทียม 
 4. การแยกโมเลกุล DNA โดย  gel electroghoresis 

.70 
 
 
 
 

 
.73 

 
 
 
 
 

 
 
.64 

 
 
 
 
 

.57 
 
 
 
 
 

.61 
 
 
 
 
 

 
 
.54 

 
 
 
 

0.8 
 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 
 

 
 
0.8 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

P B IOC 

5. เอนไซม์ตัดจ าเพาะมีหน้าที่อย่างไร 
 1. ตัดสาย DNA ตรงบริเวณท่ีมีล าดับเบสจ าเพาะ 
 2. ตัดสาย DNA ตรงบริเวณท่ีมียีนและมีคู่เบสซ้ าๆ กัน 
 3. ตัดสาย DNA ของพลาสติดและตัดสาย RNA ของยูคาริโอต 
 4. ตัดสาย DNA ของยูคาริโอตและตัดสาย RNA ของโพรคาริโอต 
6. เอนไซม์ในข้อใดใช้ในการเชื่อมต่อ DNA ซึ่งมียีนที่ต้องการกับ DNA 

ของพลาสมิด 
 1. DNA ligase   2. DNA polymerase 
 3. DNA transcriptase 4. DNA recombinase 
7. เอนไซม์  Eco RI เป็นเอนไซม์ตัดจ าเพาะในการตัดสาย DNA ที่ต าแหน่ง

ของล าดับเบส ระหว่างล าดับเบสใด  
 1. G  กับ  G    2. A  กับ  G 
  3. G  กับ  C    4. A  กับ  A 
8. สารในข้อใดที่มีการใช้เทคนิคพันธุวิศวกรรมผลิตในระดับอุตสาหกรรมได้

ส าเร็จแล้วในปัจจุบัน 
    1. ไคทิน    2. เพปซิน 
    3. ออกซิน   4. อินซูลิน 
9. ข้อใดไม่ใช่คุณสมบัติของพลาสมิดที่ใช้ในการโคลนยีน 
 1. มียีนต้านทานยาปฏิชีวนะ 
 2. มีต าแหน่งตัดจ าเพาะที่เหมาะสม 
 3. มียีนสร้างเอนไซม์ท่ีมีลักษณะเฉพาะ 
 4. มีความสามารถในการแทรกเข้าสู่เซลล์อื่น ๆ ได้ 

.57 
 
 
 
 

.55 
 
 
 

.68 
 
 
 
 

.70 

.57 
 
 
 
 

.38 
 
 
 

.76 
 
 
 
 

.68 

1.00 
 
 
 
 

1.00 
 
 
 

1.00 
 
 
 
 

0.8 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

P B IOC 

10. ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบของการท า PCR 
 1. ไพรเมอร์             2. นิวคลีโอไทด์ U  
 3. นิวคลีโอไทด์ A     4. DNA แม่แบบ 
11. การโคลนโดยอาศัยแบคทีเรีย มีข้อดีกว่าการโคลนด้วยเทคนิค PCR 
อย่างไร 
 1. มีความจ าเพาะสูง 
 2. สามารถจ ากัดจ านวนได้ 
 3. สามารถซ่อมแซมส่วนที่ผิดปกติได้ 
 4. สามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ง่ายกว่า 
12. การท า PCR จ านวน 8 รอบ จะได้จ านวน DNA กี่โมเลกุล หากเริ่มต้น
เพียง DNA โมเลกุลเดียว 
 1. 16 โมเลกุล      2. 64 โมเลกุล 
 3. 128 โมเลกุล      4. 256 โมเลกุล 
13. จากลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ก าหนดให้ ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
 1. หมายเลข 1 คือ พ่อของลูก 
 2. หมายเลข 2 คือ พ่อของลูก 
 3. หมายเลข 3 คือ พ่อของลูก 
 4. ข้อมูลที่ก าหนดให้ไม่เพียงพอต่อการระบุ 
14. การตัดต่อยีน BT จากแบคทีเรียเข้าสู่พืชจะมีผลต่อพืชอย่างไร 
 1. สร้างวิตามินเอ 
 2. ท าลายตัวอ่อนของแมลง 
 3. ต้านทานเชื้อไวรัสบางชนิด 
 4. ต้านทานสารปราบวัชพืชบางชนิด 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

P B IOC 

15. เอนไซม์ชนิดใด  ที่จ าเป็นต้องใช้ในการสร้าง recombinant DNA 
 1. restriction enzyme  2. DNA ligase 
 3.  DNA transcriptase  4. ข้อ ก. และ ข. ถูก 
16. พันธุวิศวกรรม สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการผลิตสารใดที่กระท าได้

เป็นผลส าเร็จแล้ว 
 1. อินซูลิน , อินเตอร์ฟีรอน 
 2. เอนไซม์ในผงซักฟอก, ฮอร์โมนโกรท 
 3. วัคซีนแก้โรคตับอักเสบชนิดบี, วัคซีนโรคปากเท้าเปื่อยในสัตว์ 
 4. ทั้ง 1 , 2 และ 3 ถูกต้อง 
17. ข้อใดไม่ถูกต้องตามความหมาย "โคลนนิ่ง" 
 1. โคลนนิ่งใช้ได้เฉพาะกับสัตว์ชั้นสูงเท่านั้น 
 2. โคลนนิ่งเป็นการขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
 3. โคลนนิ่งเป็นการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
 4. โคลนนิ่งกับพันธุวิศวกรรมมีความหมายเดียวกัน 
18. ผลที่ได้จากพันธุวิศวกรรม ปัจจุบันได้น ามาใช้โดยมีผลส าเร็จมากท่ีสุด

ในเรื่องใด 
 1. พลังงานทดแทน   2. อุตสาหกรรมยา 
 3. การปรับปรุงพันธุ์พืช  4. การปรับปรุงพันธุ์สัตว์ 
19. GMOs ย่อมาจากอะไร 
 1. Genetcally Modified Orgnisms 
 2. Genet Modified Orgnisms 
  3. Genetcally Miracle Orgnisms 
  4. Genet Miracle Orgnisms 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

P B IOC 

20. การตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอสามารถตรวจสอบได้จากส่วนต่าง ๆ 
ของร่างกาย ยกเว้นข้อใด 

 1. เส้นผม     2. ลายนิ้วมือ 
 3. คราบอสุจิ    4. คราบเลือด 
21. ข้อใดเป็นพืชที่ผ่านการดัดแปลงพันธุกรรม 
 1. ข้าวที่ผลิตวิตามินเอ 
 2. มะม่วงที่ผลิตเอทิลีน 
 3. ส้มที่ผลิตวิตามินซีปริมาณสูง 
 4. พุทธรักษาที่มีหลายสีในดอกเดียว 
22. เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอถูกน ามาประยุกต์ใช้ในสิ่งแวดล้อมอย่างไร 
 1. สร้างสิ่งมีชีวิตที่ต้านทานโรคต่าง ๆ 
 2. สร้างสิ่งมีชีวิตที่ย่อยสลายสารเคมีตกค้าง 
 3. สร้างสิ่งมีชีวิตที่ผลิตสารที่มีประโยชน์แก่มนุษย์ 
 4. สร้างสิ่งมีชีวิตที่เพ่ิมปริมาณออกซิเจนในอากาศ 
23. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์จากเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
 1. การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 
 2. การผลิตสารอาหารที่ขาดแคลน 
 3. การต้านทานยาปฏิชีวนะของไวรัส 
 4. การผลิตยาหรือฮอร์โมนเพ่ือใช้รักษาผู้ป่วย 
24. เด็กหลอดแก้วคือการผสมแบบใด 
 1. การฉีดอสุจิเข้าไปในท่อรังไข่ 
 2. การน าอสุจิและไข่ออกมาผสมนอกร่างกาย 
 3. การน าไข่และอสุจิเข้าไปผสมในร่างกาย 
 4. การยิงอสุจิเข้าไปในชั้นไซโทพลาซึมของไข่ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

P B IOC 

25. ในการตรวจสอบคดีฆาตกรรม ชิ้นส่วนใดที่สามารถใช้น ามาท าเทคนิค 
PCR เพ่ือตรวจสอบ DNA ของคนร้ายได้  

 1. เสื้อผ้าของคนร้าย   2. ลายนิ้วมือ 
 3. หยดเลือ     4. ถูกต้องทุกข้อ 
26. สิ่งมีชีวิตใดถูกโคลนเป็นตัวแรกของโลก 
 1. ไก่       2. แกะดอลลี่ 
 3. โคแฟงกัส     4. สุกร 
27. ปัญหาส าคัญในการวิจัยเกี่ยวกับการรักษาโรคในคนโดยเทคนิคพันธุ

วิศวกรรมคือ  
 1. การตัดต่อยีน 
 2. การปรับควบคุมการท างานของยีน 
 3. การสังเคราะห์ยีน 
 4. การหาล าดับเบสของยีน 
28. การน าเทคโนโลยีทาง DNA มาใช้ในทางการแพทย์เพ่ือการแก้ปัญหา

โรคที่เกิดจากความผิดปกติ คือวิธีการใด 
 1. เทคนิค PCR         
 2. การบ าบัดด้วยยีน (gene therapy) 
 3. ลายพิมพ์  DNA 
 4. การหาล าดับ  DNA 
29. ควรใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรมใดเพ่ือการตรวจสอบโรคที่เกิดจากเอดส์ 

ตั้งแต่ระยะแรกท่ีไวรัสยังไม่เพ่ิมมากนัก  
 1. PCR     2. Protein engineering 
 3. Monclonal   4. Cloning 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

แบบทดสอบ 
คะแนนการพิจารณา 

P B IOC 

30. ก าหนดให้อักษรต่างๆ ต่อไปนี้แทนขั้นตอนการท า recombinant DNA 
ก = ตัด DNA ที่มียีนที่ต้องการเป็นชิ้นย่อยๆ ด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ 
ข = เชื่อมต่อ DNA ชิ้นย่อยๆ กับดีเอ็นเอนพาหะ ซึ่งตัดด้วยเอนไซม์ตัด

จ าเพาะ 
ค = แยก DNA ออกจากเซลล์ผู้ให้ที่มียีนที่ต้องการ 
ง = คัดเลือกเซลล์ของแบคทีเรีย (E. coli) ที่มียีนที่ต้องการ 
จ = น า recombinant DNA เข้าสู่เซลล์ของแบคทีเรีย (E. coli) 

ล าดับขั้นตอนที่ถูกต้องของการท า recombinant DNA เป็นไปตามข้อใด 
  1. ง > ค > ก > ข > จ 
  2. ค > ก > ข > จ > ง 
  3. ง > จ > ค > ข > ก 
  4. ก > ข > จ > ง > ค 
30.สีที่ใช้ย้อม DNA ในเทคนิค Gel electroghoresis  
 1. Ethidium bromide 
 2. Eromthymol blue 
 3. Ethylene blue 
 4. Eosin 
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ค่าความยากง่าย  (P)  อยู่ระหว่าง  0.41 – 0.75 
ค่าอ านาจจ าแนก (B) อยู่ระหว่าง  0.36 – 0.76 

 
ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ  =  0.79 
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แบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

1. “ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมควรถูกห้าม กลุ่มอนุรักษ์พันธุ์พืชและสัตว์ป่าก าลังเรียกร้องให้ยกเลิก
ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม (GMOs) ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรม ถูกออกแบบมาเพ่ือไม่ให้ถูกท าลาย
โดยสารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่ที่มีประสิทธิภาพฆ่าข้าวโพดพันธุ์เดิมได้ สารฆ่าวัชพืชใหม่นี้จะฆ่าวัชพืชเกือบ
ทุกชนิดในไร่ข้าวโพด 
 นักอนุรักษ์บอกว่า เนื่องจากวัชพืชเป็นอาหารของสัตว์เล็กๆ โดยเฉพาะแมลง การใช้สารฆ่า
วัชพืชใหม่กับข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมจะเป็นผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม แต่ผู้สนับสนุนการใช้ข้าวโพด
ดัดแปลงพันธุกรรมบอกว่า การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ได้แสดงว่าจะไม่เป็นเช่นนั้น” 
 นักเรียนเห็นว่าควรห้ามการใช้ข้าวโพดดัดแปลงพันธุกรรมหรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อ
ยืนยัน พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ถ้ามีการเลือกยอดสัตว์แห่งปี พ.ศ. 2540 ดอลลีจะต้องได้รับต าแหน่งนี้อย่างแน่นอน ดอลลีเป็นแกะ
สัญชาติสก๊อต แต่ดอลลีไม่ใช่แกะธรรมดา ดอลลี่เป็นส าเนา (Clone) ของแกะอีกตัวหนึ่ง การโคลนนิ่ง 
(Cloning) หมายถึง การท าส าเนาจากต้นฉบับ นักวิทยาศาสตร์ประสบผลส าเร็จในการสร้างแกะ 
(ดอลลี) ให้เหมือนกับแกะที่เป็นต้นฉบับทุกอย่าง  
 นักวิทยาศาสตร์ชาวสก๊อตชื่อ เอียน วิลมุต เป็นคนออกแบบเครื่องท าส าเนาแกะ เขาน า
ชิ้นส่วนเล็กๆจากต่อมน้ านมของแกะตัวเมียที่โตเต็มที่แล้ว (แกะตัวที่ 1) จากชิ้นส่วนเล็กๆ นี้ เขาแยก
เอานิวเคลียสออก แล้วก็ปลูกถ่ายนิวเคลียสนี้ลงไปในเซลล์ไข่ของแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวที่ 2) 
ที่แยกเอาสิ่งที่อาจเป็นตัวก าหนดคุณลักษณะของแกะ ตัวที่ 2 ออกแล้ว จากนั้นจึงน าไข่จากแกะตัวที่ 
2 นี้ ไปปลูกถ่ายลงในแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวที่ 3) แกะตัวที่ 3 ตั้งท้องและคลอดลูกออกมา
เป็นดอลลี  นักวิทยาศาสตร์บางคนคิดว่า ภายใน 2-3 ปีนี้ เป็นไปได้ที่จะมีการโคลนนิ่งมนุษย์ แต่
รัฐบาลหลายประเทศได้ตัดสินใจออกกฎหมายห้ามการท าโคลนนิ่งมนุษย์แล้ว 
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 นักเรียนเห็นด้วยกับการโคลนนิ่งมนุษย์หรือไม่ เพราะเหตุใด ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยัน
ข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวการตอบ  
3. ปลาแซลมอนดัดแปลงพันธุกรรม หรือ AquAdvantage® Salmon เป็นสัตว์ชนิดแรกที่ได้รับ
อนุญาตให้เพาะเลี้ยงในเชิงการค้าในสหรัฐอเมริกา  แซลมอนดัดแปรพันธุกรรมนี้ จะมียีนที่ผลิต
ฮอร์โมนเพ่ือการเจริญเติบโตจาก Pacific Chinook salmon ปลาแซลมอนธรรมชาติในมหาสมุทร
แปซิฟิก มีขนาดใหญ่ที่สุดในบรรดาแซลมอนด้วยกัน และโตเร็วมาบวกกับยีนตั้งต้นจากปลาไหลทะเล 
(ocean pout) ที่ช่วยสร้างฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโต จึงท าให้มีดีเอ็นเอต่างจากแซลมอนปกติ กิน
อาหารได้มากขึ้น ตัวใหญ่เร็วขึ้นกว่าปกติถึงหนึ่งเท่าตัว  แซลมอนปกติใช้เวลาเลี้ยง 32-36 เดือน ถึง
จะได้ขนาดส่งตลาด 5-7 กก. แต่แซลมอนตัวนี้ย่นเวลาเหลือแค่ 16-18 เดือนเท่านั้น     
 “ตอนนี้สามารถน าเข้าไข่ AquAdvantage Salmon ไปยังโรงงานเพาะปลูกของ บริษัท ใน
รัฐอินเดียนาได้แล้ว” Scott Gottlieb ผู้บัญชาการส านักงานคณะกรรมการอาหารและยาแห่ง
สหรัฐอเมริกา (FDA) กล่าวในแถลงการณ์ “ ปลาชนิดนี้ปลอดภัยที่จะกิน โครงสร้างทางพันธุกรรมที่
เพ่ิมเข้าไปในจีโนมของปลานั้นปลอดภัยส าหรับสัตว์” 
 นักเรียนเห็นด้วยกับบทความข้างต้นหรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันว่าปลาแซลมอน
ตัดแต่งยีนนี้ควรรับประทานหรือไม่ อย่างไร พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... .......................................................................... 
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4. ยีนบ าบัด หมายถึง การน าดีเอ็นเอเข้าไปในเซลล์เพ่ือใช้เป็นยาชนิดหนึ่งที่ไปแก้ไขผลกระทบของยีน
กลายพันธุ์ภายในร่างกาย ออกฤทธิ์โดยตรงและแม่นย าที่การกลายพันธุ์ ท าให้เกิดผลในรักษาโรค ยีน
บ าบัดซึ่งรู้จักกันอีกชื่อว่า การเคลื่อนย้ายหน่วยพันธุกรรม มีความแตกต่างอย่างมากจากการรักษาอ่ืน
ที่มีอยู่ เพราะวิธีการนี้มุ่งรักษาที่การสร้างยีนที่ผิดปกติ ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงวิถีทางการเกิดโรค
อย่างสิ้นเชิง จึงท าได้มากกว่าเพียงแค่การรักษาโรค 
 ยีนบ าบัดมี 2 ประเภท ได้แก่ ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์ร่างกาย (Somatic gene therapy) 
และยีนบ าบัดส าหรับเซลล์สืบพันธุ์ (Germline gene therapy) ขณะที่ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์ร่างกาย
จะเป็นการผนวกดีเอ็นเอไว้ในเซลล์ อย่างเช่น ไขกระดูก แต่ไม่ผนวกไว้ในเซลล์สืบพันธุ์ ส่วนยีนบ าบัด
ส าหรับเซลล์สืบพันธุ์จะเป็นการน าดีเอ็นเอเข้าไปไว้ในเซลล์สืบพันธุ์ จึงสามารถดัดแปลงข้อมูลทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต (Genome) ได้ ซึ่งท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่จะสามารถสืบทอดให้กับ
ลูกหลานในอนาคตของผู้ป่วยได้ ดังนั้น ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์สืบพันธุ์จึงมีศักยภาพในการก าจัดโรค
ทางพันธุกรรมบางอย่างอย่างถาวรได้ ในขณะที่เรื่องนี้ฟังดูมีความหวังเป็นอย่างมาก เรายังคงต้องพึง
ตระหนักว่าเทคโนโลยีนี้ยังคงอยู่ในขั้นทดลอง และเนื่องจากการที่ความรู้ยังมีไม่มากพอในด้านความ
เสี่ยงกับเหตุผลทางด้านจริยธรรม ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์สืบพันธุ์จึงยังเป็นประเด็นที่ละเอียดอ่อน และ
ในปัจจุบันประเทศส่วนใหญ่ยังไม่อนุญาตให้ใช้ในมนุษย์ 
 
 นักเรียนเห็นด้วยกับการรักษาโรคด้วยยีนบ าบัด ที่กล่าวข้างต้นหรือไม่  ระบุเหตุผล
สนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………..………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. สิทธิบัตร เป็นรูปแบบการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาแบบหนึ่งที่ให้ความคุ้มครองสิ่งประดิษฐ์
ใหม่ๆ การให้สิทธิบัตรจะท าให้นักประดิษฐ์มีก าลังใจที่จะท างานประดิษฐ์ต่อไป ผู้ใดก็ตามที่ประดิษฐ์ 
ลอกเลียน หรือหาผลประโยชน์จากวัตถุท่ีอยู่ภายใต้การคุ้มครองแห่งสิทธิบัตรโดยไม่ได้รับอนุญาตจาก
ผู้ถือสิทธิบัตรจะมีความผิดและอาจได้รับการลงโทษทางกฎหมาย ซึ่งปัจจุบันความก้าวล้ าทาง
เทคโนโลยีชีวภาพนี้ได้สร้างประเด็นข้อถกเถียงในการขอจดสิทธิบัตรในสิ่งประดิษฐ์ทางด้านนี้อย่าง
มากโดยเฉพาะอย่างยิ่งในขณะนี้คือเรื่องของ “การจดสิทธิบัตรยีน”จากกรณี เรื่องการออกสิทธิบัตร
ส าหรับยีนที่เก่ียวข้องกับการเกิดมะเร็งเต้านมซึ่งเป็นเรื่องที่มีคดีความยืดเยื้อในประเทศสหรัฐอเมริกา
มาหลายปี สิทธิบัตรส าหรับยีนในคดีนี้ เป็นของยีน BRCA1 และ BRCA2 ซึ่งอยู่ในกลุ่มยีนที่เกี่ยวกับ
การยับยั้งการเกิดเนื้องอก (tumor suppressor gene) การกลายหรือมิวเทชัน (mutation) ของยีน
ทั้งสองนี้เพ่ิมความเสี่ยงในการเกิดมะเร็งเต้านมและมะเร็งรังไข่ ส านักงานสิทธิบัตรและเครื่องหมาย
การค้าแห่งสหรัฐอเมริกา (United States Patent and Trademark Office: USPTO) ได้ออก
สิทธิบัตรส าหรับล าดับเบสและเทคโนโลยีการตรวจหามิวเทชันในยีนทั้งสองนี้ให้กับหน่วยงานที่ยื่นขอ
จดสิทธิบัตรตั้งแต่สิบกว่าปีที่ผ่านมา จากนั้นได้มีหน่วยงานอ่ืนๆ ออกมาโต้แย้งการออกสิทธิบัตร
ส าหรับยีน BRCA นี้ และมีการฟ้องร้องกันไปมาจนถึงศาลชั้นสูง  
 นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรกับการจดสิทธิบัตรยีน เห็นด้วยกับค ากล่าวข้างต้นหรือไม่  
ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………..………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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6. การคัดพันธุ์หรือการเลือกเพศมนุษย์ มีแนวโน้มว่าการวิจัยทางพันธุศาสตร์จะสามารถบอกเราได้ว่า
เรามีวิธีคัดเลือกมนุษย์ที่มีลักษณะตามท่ีต้องการได้ เช่น ให้เป็นเพศ หญิง หรือ ชาย มีความแข็งแรง 
ไม่เป็นโรคทางพันธุกรรมบางอย่าง (เช่น โรค Thalassemia) ปัจจุบันนี้แพทย์สามารถคัดเลือกตัวอ่อน
ที่มีลักษณะที่ต้องการได้ เราควรปล่อยให้เกิดการคัดเลือกเช่นนี้หรือไม่ ในข่าวล่าสุดนักวิทยาศาสตร์
พบว่าในการผสมเทียม มีสารพันธุกรรม (ส่วนที่เรียกว่า mitochondrial DNA) ของบุคคลที่สาม
ปนเปื้อนเข้าไปในตัวอ่อนที่ปฏิสนธิด้วย เกิดเป็น Genetically Modified baby (GM baby) ท าให้
เด็กท่ีเกิดมามีสารพันธุกรรมแปลกปลอมในตัวเองจากคนอ่ืนที่ไม่ใช่พ่อแม่ของตนเอง มีค าถามว่าเรา
ควรปล่อยให้เรื่องนี้ด าเนินต่อไป สนับสนุนให้ท าวิจัยมากขึ้น หรือควรมีมาตรการใดยับยั้งการกระท านี้ 
 นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไร  เห็นด้วยกับการผสมเทียมที่แทรกสารพันธุกรรม
แปลกปลอมหรือไม่ ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………..………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………..………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
7. เมื่อกลางปี 2020 นักวิจัยประสบความส าเร็จในการท าให้อวัยวะของมนุษย์ใสราวกับ “ล่องหน” ได้ 
โดยใช้เทคนิคการพรางตัวแบบเดียวกันกับที่หมึกกล้วยใช้ ซึ่งจุดประสงค์หลักของการทดลองนี้ก็เพ่ือใช้
ในการรักษาและส่องดูอวัยวะภายในที่บาดเจ็บหรือกระดูกหักได้โดยไม่ต้องใช้รังสีเอ็กซเรย์ เพื่อลด
โอกาสการเกิดโรคมะเร็งนั่นเอง  
 (เพิ่มเติม) หมึกเป็นสัตว์เพียงไม่ก่ีชนิดในโลก ที่สามารถพรางตัวได้ด้วยการเปลี่ยนสีล าตัวได้
อย่างรวดเร็วคล้ายกับสีของหลอดนีออน เนื่องจากเซลล์บนผิวหนังของหมึกท่ีเรียกว่า 
Chromatophore ซึ่งอยู่ด้านบนล าตัวมากกว่าด้านข้าง ด้านในมีเม็ดสี เมื่อกล้ามเนื้อหดตัวจะดึงผนัง
ของเซลล์เหล่านี้ให้ขยายใหญ่ขึ้น จึงท าให้สีสันของหมึกสามารถแปรเปลี่ยนไปมาได้ ซึ่งการเปลี่ยนสี
ของหมึกนั้นไม่ได้ไปเป็นเพ่ือการพรางตัวอย่างเดียวเท่านั้น หากแต่ยังแสดงออกถึงอารมณ์ได้อีกด้วย 
ในกลุ่มหมึกกระดองในเวลากลางวัน อาจจะซุกซ่อนตัวเพ่ือพักผ่อน ด้วยการใช้ท่อพ่นน้ าที่เรียกว่า 
Funnel พ่นพื้นทรายให้เป็นแอ่ง แล้วซุกซ่อนตัวไว้ใต้ทรายนั้น 
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  นักเรียนเห็นด้วยกับการท าให้อวัยวะมนุษย์ใส โดยใช้เทคนิคเช่นเดียวกับการพรางตัวของ
หมึกข้างต้นหรือไม่ ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................... ............................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................. ...............
.................................................................................................................... ............................................ 
8. ในคดีใหญ่ที่คนในสังคมเฝ้าติดตามอย่างใกล้ชิดคงนี้ไม่พ้นการจับกุมนายประสิทธิชัย เขาแก้ว อายุ 
39 ปี ผู้อ านวยการโรงเรียนวัดโพธิ์ชัย ต.หัวไผ่ อ.เมือง จ.สิงห์บุรี ที่ตกเป็นผู้ต้องสงสัยในคดีชิงทอง
ลพบุรี โดยทางเจ้าหน้าที่ต ารวจจากกองพิสูจน์หลักฐานได้น าทั้งเสื้อผ้า รองเท้าเทียบเคียงหา
พยานหลักฐานให้ได้ตัวคนร้าย และการตรวจดีเอ็นผู้ต้องสงสัย โดยดีเอ็นเอที่คนร้ายทิ้งไว้ ที่เป็นไปได้
ที่สุดคือ เหงื่อของคนร้าย เพ่ือน ามาเทียบเคียง โดยปกติแล้วการพิสูจน์อัตลักษณ์บุคคลด้วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ที่เราเคยเห็นเจ้าหน้าที่ใช้บ่อยครั้งคือ การตรวจสอบจากลายนิ้วมือ หรือการตรวจสอบ
จากดีเอ็นเอ 
 นักเรียนคิดว่าการตรวจพิสูจน์บุคคลด้วยเหงื่อเป็นไปได้หรือไม่ ระบุเหตุผลสนับสนุน 
ข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
............................................................................................................................................................... .
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................. ..............................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
......................................................................………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตาราง นิยามองค์ประกอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

นิยาม 
องค์ประกอบการให้เหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์ 
องค์ประกอบการโต้แย้งของ 

Toulmin 

ความสามารถในการบอก
ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล 
โดยใช้ประจักษ์พยานหรือ
หลักฐาน ที่ได้จากการศึกษา
ค้นคว้า ส ารวจตรวจสอบ เพื่อ
น าไปสู่ข้อสรุป 

1. ระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์
หรือปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. การอ้างข้อสรุป 

2. ระบุหลักฐานเชิงประจักษ์
หรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

2. การระบุข้อมูลและหลักฐาน 

3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อสรุปและหลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้สนับสนุนข้อสรุป 

3. การสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 
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ตาราง เกณฑ์การประเมินแบบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

1. ระบุข้อสรุปจาก
เหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได ้
(3 คะแนน) 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้อง ชัดเจน 
ครบถ้วน 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน 
ชัดเจน แต่ไม่
ครบถ้วน 

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ได้
ถูกต้องบางส่วน  

สรุปเหตุการณ์โดย
ให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ไมไ่ด ้

2. ระบุหลักฐาน
เชิงประจักษ์หรือ
ข้อเท็จจริงที่
เก่ียวกับ
ปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร ์
 (2 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ระบุหลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
ข้อเท็จจริงที่ระบุ 
ลงในเนื้อความ 
มีความสอดคล้องกับ
หลักการหรือทฤษฎี
ทางวิทยา
วิทยาศาสตร ์
ทั้งหมด 

ระบุหลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
ข้อเท็จจริงที่ระบุ 
ลงในเนื้อความ 
มีความสอดคล้องกับ
หลักการหรือทฤษฎี
ทางวิทยา
วิทยาศาสตร ์
ทั้งหมดบางส่วน 

นักเรียนไม่ได ้
ระบุหลักฐาน 
เชิงประจักษ ์
หรือข้อเท็จจริงเลย
หรือข้อเท็จจริงและ
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ระบ ุ
ลงในเนื้อความไม่ม ี
ความสอดคล้อง 
หลักการ หรือทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร ์

3. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างข้อสรุป
และหลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนนุข้อสรุป 
(2 คะแนน) 

 หลักฐานเชิง
ประจักษ์หรือ
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนนุข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงในเนื้อความมี
ความถูกต้องตาม
หลักการ หรือทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร ์
ทั้งหมด 

หลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนนุข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงในเนื้อความมี
ความถูกต้องตาม
หลักการ หรือทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร์
บางส่วน 

หลักฐานเชิง 
ประจักษ์หรือ 
หลักฐานเชิง
ประจักษ์ที่ใช้
สนับสนนุข้อสรุป
เป็นข้อเท็จจริงที่
ระบุลงในเนื้อความ
ไม่มีความถูกต้อง
ตามหลักการ หรือ 
ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร ์
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แบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

1. “ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมควรถูกห้าม กลุ่มอนุรักษ์พันธุ์พืชและสัตว์ป่าก าลังเรียกร้องให้ยกเลิก
ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรม (GMOs) ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรม ถูกออกแบบมาเพ่ือไม่ให้ถูกท าลาย
โดยสารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่ที่มีประสิทธิภาพฆ่าข้าวโพดพันธุ์เดิมได้ สารฆ่าวัชพืชใหม่นี้จะฆ่าวัชพืชเกือบ
ทุกชนิดในไร่ข้าวโพด 
 นักอนุรักษ์บอกว่า เนื่องจากวัชพืชเป็นอาหารของสัตว์เล็กๆ โดยเฉพาะแมลง การใช้สารฆ่า
วัชพืชใหม่กับข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมจะเป็นผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม แต่ผู้สนับสนุนการใช้ข้าวโพดดัด
แปรพันธุกรรมบอกว่า การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ได้แสดงว่าจะไม่เป็นเช่นนั้น” 
 นักเรียนเห็นว่าควรห้ามการใช้ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมหรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อ
ยืนยัน พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
แนวการตอบ 
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 

ควรห้ามการใช้ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรม 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 

มีการระบุว่า ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรม ถูกออกแบบมาเพ่ือไม่ให้ถูกท้าลายโดยสารฆ่าวัชพืช
ชนิดใหม่ ที่มีประสิทธิภาพฆ่าข้าวโพดพันธุ์เดิมซึ่งสารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่จะฆ่าวัชพืชเกือบทุกชนิดในไร่
ข้าวโพด 
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 

การใช้ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมควรถูกห้าม เพราะมีการน้าสารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่มาใช้ซึ่ง
ส่งผลท้าลายวัชพืชเกือบทุกชนิดในไร่ข้าวโพดที่เป็นอาหารของสัตว์เล็กๆโดยเฉพาะแมลง รวมทั้งส่งผล
เสียต่อสภาพแวดล้อมหรือสารฆ่าวัชพืชอาจปนเปื้อนในข้าวโพดซึ่งไม่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค  

 
ตัวอย่างค าตอบของนักเรียน 
 การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
  ค าตอบ 

เห็นด้วยว่าควรห้ามการใช้ข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรม (3 คะแนน เพราะสรุปสถานการณ์ได้) 
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การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
  ค าตอบ 
          เพราะจากบทความที่กล่าวมาการใช้สารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่กับข้าวโพดมาดัดแปรพันธุกรรม 
เป็นผลเสียต่อระบบนิเวศ (1 คะแนน เพราะระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงเกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์ได้ว่ามีผลต่อสิ่งแวดล้อม แต่อธิบายต่อไม่ได้ว่า เพราะ เพราะต้องอธิบายว่าข้าวโพดที่ดัด
แปรพันธุกรรมมียีนต้านสารฆ่าวัชพืช) 
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
   ค าตอบ       
 การใช้สารฆ่าวัชพืชในข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมจะเป็นผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจาก
วัชพืชเป็นอาหารของสัตว์เล็กๆ หากใช้สารฆ่าวัชพืชชนิดใหม่ อาจเป็นผลเสียต่อสัตว์เล็กๆเหล่านี้ (1 
คะแนน เพราะสรุปได้ แต่ไม่อธิบายถึงลักษณะของข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมว่า สามารถต้านสาร
ก้าจัดวัชพืชได้ เพราฉะนั้นถ้าใช้สารฆ่าวัชพืชกับข้าวโพดดัดแปรพันธุกรรมจะท้าให้วัชพืชตายหมด ซึ่ง
วัชพืชเป็นอาหารของสัตว์เล็ก) 
  จากค าตอบของนักเรียนจะเห็นได้ว่า นักเรียนนักเรียนสามารถระบุข้อสรุปเหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ได้ แต่อธิบายยังไม่ชัดเจนในข้อเท็จจริงที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
 
2. ถ้ามีการเลือกยอดสัตว์แห่งปี พ.ศ. 2540 ดอลลีจะต้องได้รับต าแหน่งนี้อย่างแน่นอน ดอลลีเป็นแกะ
สัญชาติสก๊อต แต่ดอลลีไม่ใช่แกะธรรมดา ดอลลี่เป็นส าเนา (Clone) ของแกะอีกตัวหนึ่ง การโคลนนิ่ง 
(Cloning) หมายถึง การท าส าเนาจากต้นฉบับ นักวิทยาศาสตร์ประสบผลส าเร็จในการสร้างแกะ 
(ดอลลี) ให้เหมือนกับแกะที่เป็นต้นฉบับทุกอย่าง  
 นักวิทยาศาสตร์ชาวสก๊อตชื่อ เอียน วิลมุต เป็นคนออกแบบเครื่องท าส าเนาแกะ เขาน า
ชิ้นส่วนเล็กๆจากต่อมน้ านมของแกะตัวเมียที่โตเต็มที่แล้ว (แกะตัวที่ 1) จากชิ้นส่วนเล็กๆ นี้ เขาแยก
เอานิวเคลียสออก แล้วก็ปลูกถ่ายนิวเคลียสนี้ลงไปในเซลล์ไข่ของแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวที่ 2) 
ที่แยกเอาสิ่งที่อาจเป็นตัวก าหนดคุณลักษณะของแกะ ตัวที่ 2 ออกแล้ว จากนั้นจึงน าไข่จากแกะตัวที่ 
2 นี้ ไปปลูกถ่ายลงในแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวที่ 3) แกะตัวที่ 3 ตั้งท้องและคลอดลูกออกมา
เป็นดอลลี นักวิทยาศาสตร์บางคนคิดว่า ภายใน 2-3 ปีนี ้เป็นไปได้ที่จะมีการโคลนนิ่งมนุษย์ แต่
รัฐบาลหลายประเทศได้ตัดสินใจออกกฎหมายห้ามการท าโคลนนิ่งมนุษย์แล้ว 
นักเรียนเห็นด้วยกับการโคลนนิ่งมนุษย์หรือไม่ เพราะเหตุใด ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น 
พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
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แนวการตอบ  
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ไม่เห็นด้วย เพราะการโคลนนิ่งมนุษย์ถือว่าผิดหลักชีวจริยธรรม 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 มีการระบุว่า แกะดอลลี่เป็นส้าเนา(clone)ของแกะอีกตัวหนึ่งซึ่งนักวิทยาศาสตร์ประสบ
ความส้าเร็จในการสร้างแกะดอลลี่ให้เหมือนกับแกะต้นฉบับทุกอย่าง 
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 นักวิทยาศาสตร์ชาวสก๊อตชื่อ เอียน วิลมุต เป็นคนออกแบบเครื่องท้าส้าเนาแกะ เขาน้า
ชิ้นส่วนเล็กๆจากต่อมน้้านมของแกะตัวเมียที่โตเต็มที่แล้ว (แกะตัวที่ 1) จากชิ้นส่วนเล็กๆ นี้ เขาแยก
เอานิวเคลียสออก แล้วก็ปลูกถ่ายนิวเคลียสนี้ลงไปในเซลล์ไข่ของแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวที่ 2) 
ที่แยกเอาสิ่งที่อาจเป็นตัวก้าหนดคุณลักษณะของแกะ ตัวที่ 2 ออกแล้ว จากนั้นจึงน้าไข่จากแกะตัวที่ 
2 นี้ ไปปลูกถ่ายลงในแกะตัวเมียอีกตัวหนึ่ง (แกะตัวที่ 3) แกะตัวที่ 3 ตั้งท้องและคลอดลูกออกมา
เป็นดอลลี   

 
3. ปลาแซลมอนดัดแปรพันธุกรรม หรือ AquAdvantage® Salmon เป็นสัตว์ชนิดแรกที่ได้รับ
อนุญาตให้เพาะเลี้ยงในเชิงการค้าในสหรัฐอเมริกา  แซลมอนดัดแปรพันธุกรรมนี้ จะมียีนที่ผลิต
ฮอร์โมนเพ่ือการเจริญเติบโตจาก Pacific Chinook salmon ปลาแซลมอนธรรมชาติในมหาสมุทร
แปซิฟิก มีขนาดใหญ่ที่สุดในบรรดาแซลมอนด้วยกัน และโตเร็วมาบวกกับยีนตั้งต้นจากปลาไหลทะเล 
(ocean pout) ที่ช่วยสร้างฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโต จึงท าให้มีดีเอ็นเอต่างจากแซลมอนปกติ กิน
อาหารได้มากขึ้น ตัวใหญ่เร็วขึ้นกว่าปกติถึงหนึ่งเท่าตัว  แซลมอนปกติใช้เวลาเลี้ยง 32-36 เดือน ถึง
จะได้ขนาดส่งตลาด 5-7 กก. แต่แซลมอนตัวนี้ย่นเวลาเหลือแค่ 16-18 เดือนเท่านั้น     
 “ ตอนนี้สามารถน าเข้าไข่ AquAdvantage Salmon ไปยังโรงงานเพาะปลูกของ บริษัท 
ในรัฐอินเดียนาได้แล้ว” Scott Gottlieb ผู้บัญชาการส านักงานคณะกรรมการอาหารและยาแห่ง
สหรัฐอเมริกา (FDA) กล่าวในแถลงการณ์ “ ปลาชนิดนี้ปลอดภัยที่จะกิน โครงสร้างทางพันธุกรรมที่
เพ่ิมเข้าไปในจีโนมของปลานั้นปลอดภัยส าหรับสัตว์” 
 นักเรียนเห็นด้วยกับบทความข้างต้นหรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันว่าปลาแซลมอน
ตัดแต่งยีนนี้ควรรับประทานหรือไม่ อย่างไร พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
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แนวการตอบ  
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ไม่เห็นด้วย เพราะการกินปลาแซลมอนดัดแปรพันธุกรรมอาจไม่มีความปลอดภัย 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 มีการระบุว่า แซลมอนดัดแปรพันธุกรรม จะมียีนที่ผลิตฮอร์โมนเพ่ือการเจริญเติบโตจาก 
Pacific Chinook salmon ซึ่งเป็นปลาแซลมอนธรรมชาติในมหาสมุทรแปซิฟิก มีขนาดใหญ่ที่สุดใน
บรรดาแซลมอนด้วยกัน และโตเร็วมาบวกกับยีนตั้งต้นจากปลาไหลทะเล (ocean pout) ที่ช่วยสร้าง
ฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโต จึงท้าให้มีดีเอ็นเอต่างจากแซลมอนปกติ กินอาหารได้มากขึ้น ตัวใหญ่เร็ว
ขึ้นกว่าปกติถึงหนึ่งเท่าตัว  แซลมอนปกติใช้เวลาเลี้ยง 32-36 เดือน ถึงจะได้ขนาดส่งตลาด 5-7 กก. 
แต่แซลมอนตัวนี้ย่นเวลาเหลือแค่ 16-18 เดือนเท่านั้น     
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 จากการที่ผู้บัญชาการส้านักงานคณะกรรมการอาหารและยาแห่งสหรัฐอเมริกา (FDA) 
กล่าวในแถลงการณ์ว่าปลาชนิดนี้ปลอดภัยที่จะกิน และโครงสร้างทางพันธุกรรมที่เพ่ิมเข้าไปในจีโนม
ของปลานั้นปลอดภัยส้าหรับสัตว์ แต่ยังไม่มีรายงานการบริโภคปลาแซลมอนดัดแปรพันธุกรรมว่ามี
ความปลอดภัยต่อผู้บริโภคเพียงใด และยังจะท้าปลาสายพันธุ์ดั้งเดิมมีความเสี่ยงที่จะสูญพันธุ์ 
 
4. ยีนบ าบัด หมายถึง การน าดีเอ็นเอเข้าไปในเซลล์เพ่ือใช้เป็นยาชนิดหนึ่งที่ไปแก้ไขผลกระทบของยีน
กลายพันธุ์ภายในร่างกาย ออกฤทธิ์โดยตรงและแม่นย าที่การกลายพันธุ์ ท าให้เกิดผลในรักษาโรค ยีน
บ าบัดซึ่งรู้จักกันอีกชื่อว่า การเคลื่อนย้ายหน่วยพันธุกรรม มีความแตกต่างอย่างมากจากการรักษาอ่ืน
ที่มีอยู่ เพราะวิธีการนี้มุ่งรักษาที่การสร้างยีนที่ผิดปกติ ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงวิถีทางการเกิดโรค
อย่างสิ้นเชิง จึงท าได้มากกว่าเพียงแค่การรักษาโรค 
 ยีนบ าบัดมี 2 ประเภท ได้แก่ ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์ร่างกาย (Somatic gene therapy) 
และยีนบ าบัดส าหรับเซลล์สืบพันธุ์ (Germline gene therapy) ขณะที่ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์ร่างกาย
จะเป็นการผนวกดีเอ็นเอไว้ในเซลล์ อย่างเช่น ไขกระดูก แต่ไม่ผนวกไว้ในเซลล์สืบพันธุ์ ส่วนยีนบ าบัด
ส าหรับเซลล์สืบพันธุ์จะเป็นการน าดีเอ็นเอเข้าไปไว้ในเซลล์สืบพันธุ์ จึงสามารถดัดแปลงข้อมูลทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต (Genome) ได้ ซึ่งท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่จะสามารถสืบทอดให้กับ
ลูกหลานในอนาคตของผู้ป่วยได้ ดังนั้น ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์สืบพันธุ์จึงมีศักยภาพในการก าจัดโรค
ทางพันธุกรรมบางอย่างอย่างถาวรได้ ในขณะที่เรื่องนี้ฟังดูมีความหวังเป็นอย่างมาก เรายังคงต้องพึง
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ตระหนักว่าเทคโนโลยีนี้ยังคงอยู่ในขั้นทดลอง และเนื่องจากการที่ความรู้ยังมีไม่มากพอในด้านความ
เสี่ยงกับเหตุผลทางด้านจริยธรรม ยีนบ าบัดส าหรับเซลล์สืบพันธุ์จึงยังเป็นประเด็นที่ละเอียดอ่อน และ
ในปัจจุบันประเทศส่วนใหญ่ยังไม่อนุญาตให้ใช้ในมนุษย์ 
 นักเรียนเห็นด้วยกับการรักษาโรคด้วยยีนบ าบัด ที่กล่าวข้างต้นหรือไม่  ระบุเหตุผล
สนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
 
แนวการตอบ  
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ไม่เห็นด้วย เพราะ ยีนบ้าบัดที่แทรกไว้ส้าหรับแก้ไขผลกระทบของยีนกลายพันธุ์ภายใน
ร่างกายอาจจะไปมีผลต่อยีนปกติท่ีอยู่ข้างเคียงได้  
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 มีการระบุว่า ยีนบ้าบัดมี 2 ประเภท ได้แก่ ยีนบ้าบัดส้าหรับเซลล์ร่างกาย (Somatic gene 
therapy) และยีนบ้าบัดส้าหรับเซลล์สืบพันธุ์ (Germline gene therapy) ขณะที่ยีนบ้าบัดส้าหรับ
เซลล์ร่างกายจะเป็นการผนวกดีเอ็นเอไว้ในเซลล์ อย่างเช่น ไขกระดูก แต่ไม่ผนวกไว้ในเซลล์สืบพันธุ์ 
ส่วนยีนบ้าบัดส้าหรับเซลล์สืบพันธุ์จะเป็นการน้าดีเอ็นเอเข้าไปไว้ในเซลล์สืบพันธุ์ จึงสามารถดัดแปลง
ข้อมูลทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต (Genome) ได้  
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ยีนบ้าบัดจึงเป็นการเคลื่อนย้ายหน่วยพันธุกรรมที่มุ่งรักษาที่การสร้างยีนที่ผิดปกติ ท้าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงวิถีทางการเกิดโรคอย่างสิ้นเชิง ซึ่งท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่จะสามารถสืบทอด
ให้กับลูกหลานในอนาคตของผู้ป่วยได้ ดังนั้น ยีนบ้าบัดส้าหรับเซลล์สืบพันธุ์จึงมีศักยภาพในการก้าจัด
โรคทางพันธุกรรมบางอย่างอย่างถาวรได้ 
5. สิทธิบัตร เป็นรูปแบบการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาแบบหนึ่งที่ให้ความคุ้มครองสิ่งประดิษฐ์
ใหม่ๆ การให้สิทธิบัตรจะท าให้นักประดิษฐ์มีก าลังใจที่จะท างานประดิษฐ์ต่อไป ผู้ใดก็ตามที่ประดิษฐ์ 
ลอกเลียน หรือหาผลประโยชน์จากวัตถุท่ีอยู่ภายใต้การคุ้มครองแห่งสิทธิบัตรโดยไม่ได้รับอนุญาตจาก
ผู้ถือสิทธิบัตรจะมีความผิดและอาจได้รับการลงโทษทางกฎหมาย ซึ่งปัจจุบันความก้าวล้ าทาง
เทคโนโลยีชีวภาพนี้ได้สร้างประเด็นข้อถกเถียงในการขอจดสิทธิบัตรในสิ่งประดิษฐ์ทางด้านนี้อย่าง
มากโดยเฉพาะอย่างยิ่งในขณะนี้คือเรื่องของ “การจดสิทธิบัตรยีน”จากกรณี เรื่องการออกสิทธิบัตร
ส าหรับยีนที่เก่ียวข้องกับการเกิดมะเร็งเต้านมซึ่งเป็นเรื่องที่มีคดีความยืดเยื้อในประเทศสหรัฐอเมริกา
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มาหลายปี สิทธิบัตรส าหรับยีนในคดีนี้ เป็นของยีน BRCA1 และ BRCA2 ซึ่งอยู่ในกลุ่มยีนที่เกี่ยวกับ
การยับยั้งการเกิดเนื้องอก (tumor suppressor gene) การกลายหรือมิวเทชัน (mutation) ของยีน
ทั้งสองนี้เพ่ิมความเสี่ยงในการเกิดมะเร็งเต้านมและมะเร็งรังไข่ ส านักงานสิทธิบัตรและเครื่องหมาย
การค้าแห่งสหรัฐอเมริกา (United States Patent and Trademark Office: USPTO) ได้ออก
สิทธิบัตรส าหรับล าดับเบสและเทคโนโลยีการตรวจหามิวเทชันในยีนทั้งสองนี้ให้กับหน่วยงานที่ยื่นขอ
จดสิทธิบัตรตั้งแต่สิบกว่าปีที่ผ่านมา จากนั้นได้มีหน่วยงานอ่ืนๆ ออกมาโต้แย้งการออกสิทธิบัตร
ส าหรับยีน BRCA นี้ และมีการฟ้องร้องกันไปมาจนถึงศาลชั้นสูง  
 นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรกับการจดสิทธิบัตรยีน เห็นด้วยกับค ากล่าวข้างต้นหรือไม่  
ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
แนวการตอบ  
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ไม่เห็นด้วย เพราะอาจมีการหาผลประโยชน์จากรูปแบบการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาใน
กรณีนี้ 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 สิทธิบัตร เป็นรูปแบบการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาแบบหนึ่งที่ให้ความคุ้มครอง
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ๆ การให้สิทธิบัตรจะท้าให้นักประดิษฐ์มีก้าลังใจที่จะท้างานประดิษฐ์ต่อไป ผู้ใดก็
ตามท่ีประดิษฐ์ ลอกเลียน หรือหาผลประโยชน์จากวัตถุท่ีอยู่ภายใต้การคุ้มครองแห่งสิทธิบัตรโดยไม่ได้
รับอนุญาตจากผู้ถือสิทธิบัตรจะมีความผิดและอาจได้รับการลงโทษทางกฎหมาย ปัจจุบันความก้าวล้้า
ทางเทคโนโลยีชีวภาพนี้ได้สร้างประเด็นข้อถกเถียงในการขอจดสิทธิบัตรในสิ่งประดิษฐ์ทางด้านนี้อย่าง
มากโดยเฉพาะอย่างยิ่งในขณะนี้คือเรื่องของ “การจดสิทธิบัตรยีน” 
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ส้านักงานสิทธิบัตรและเครื่องหมายการค้าแห่งสหรัฐอเมริกา (United States Patent 
and Trademark Office: USPTO) ได้ออกสิทธิบัตรส้าหรับล้าดับเบสและเทคโนโลยีการตรวจหามิว
เทชันในยีนทั้งสองนี้ให้กับหน่วยงานที่ยื่นขอจดสิทธิบัตร จากนั้นได้มีหน่วยงานอ่ืนๆ ออกมาโต้แย้งการ
ออกสิทธิบัตรส้าหรับยีน BRCA นี้ และมีการฟ้องร้องกันไปมาจนถึงศาลชั้นสูง  
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6. การคัดพันธุ์หรือการเลือกเพศมนุษย์ มีแนวโน้มว่าการวิจัยทางพันธุศาสตร์จะสามารถบอกเราได้ว่า
เรามีวิธีคัดเลือกมนุษย์ที่มีลักษณะตามท่ีต้องการได้ เช่น ให้เป็นเพศ หญิง หรือ ชาย มีความแข็งแรง 
ไม่เป็นโรคทางพันธุกรรมบางอย่าง (เช่น โรค Thalassemia) ปัจจุบันนี้แพทย์สามารถคัดเลือกตัวอ่อน
ที่มีลักษณะที่ต้องการได้ เราควรปล่อยให้เกิดการคัดเลือกเช่นนี้หรือไม่ ในข่าวล่าสุดนักวิทยาศาสตร์
พบว่าในการผสมเทียม มีสารพันธุกรรม (ส่วนที่เรียกว่า mitochondrial DNA) ของบุคคลที่สาม
ปนเปื้อนเข้าไปในตัวอ่อนที่ปฏิสนธิด้วย เกิดเป็น Genetically Modified baby (GM baby) ท าให้
เด็กท่ีเกิดมามีสารพันธุกรรมแปลกปลอมในตัวเองจากคนอ่ืนที่ไม่ใช่พ่อแม่ของตนเอง มีค าถามว่าเรา
ควรปล่อยให้เรื่องนี้ด าเนินต่อไป สนับสนุนให้ท าวิจัยมากขึ้น หรือควรมีมาตรการใดยับยั้งการกระท านี้ 
 นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไร  เห็นด้วยกับการผสมเทียมที่แทรกสารพันธุกรรม
แปลกปลอมหรือไม่ ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
แนวการตอบ  
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 ไม่เห็นด้วยกับการผสมเทียมที่แทรกสารพันธุกรรมแปลกปลอม 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 มีการระบุว่า การคัดเลือกพันธุ์หรือเลือกเพศมนุษย์ จะท้าให้ได้มนุษย์ที่มีลักษณะตามที่
ต้องการ เช่น ให้เป็นเพศหญิง หรือเพศชาย หรือเป็นแฝด ซึ่งมีความแข็งแรง ไม่เป็นโรคทางพันธุกรรม
บางอย่าง แต่ล่าสุดนักวิทยาศาสตร์พบว่าในการผสมเทียม มีสารพันธุกรรม (ส่วนที่เรียกว่า 
mitochondrial DNA) ของบุคคลที่สามปนเปื้อนเข้าไปในตัวอ่อนที่ปฏิสนธิด้วย เกิดเป็น 
Genetically Modified baby (GM baby) ท้าให้เด็กที่เกิดมามีสารพันธุกรรมแปลกปลอมในตัวเอง
จากคนอ่ืนที่ไม่ใช่พ่อแม่ของตนเอง 
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 การคัดพันธุ์หรือเลือกเพศมนุษย์ ท้ากันอย่างกว้างขวางในปัจจุบัน และไม่เกิดอันตรายแต่
ต้องท้าด้วยความระมัดระวังในกรณีท่ีมีสารพันธุกรรม (ส่วนที่เรียกว่า mitochondrial DNA) ของ
บุคคลที่สามปนเปื้อนเข้าไปในตัวอ่อนที่ปฏิสนธิ เกิดเป็น Genetically Modified baby (GM baby) 
ท้าให้เด็กที่เกิดมามีสารพันธุกรรมแปลกปลอมในตัวเองจากคนอ่ืนที่ไม่ใช่พ่อแม่ของตนเองอาจจะ
ส่งผลให้เกิดความผิดปกติของร่างกายเด็กท่ีเกิดมามีสารพันธุกรรมแปลกปลอมปนอยู่ 
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7. เมื่อกลางปี 2020 นักวิจัยประสบความส าเร็จในการท าให้อวัยวะของมนุษย์ใสราวกับ “ล่องหน” ได้ 
โดยใช้เทคนิคการพรางตัวแบบเดียวกันกับที่หมึกกล้วยใช้ ซึ่งจุดประสงค์หลักของการทดลองนี้ก็เพ่ือใช้
ในการรักษาและส่องดูอวัยวะภายในที่บาดเจ็บหรือกระดูกหักได้โดยไม่ต้องใช้รังสีเอ็กซเรย์ เพื่อลด
โอกาสการเกิดโรคมะเร็งนั่นเอง  
 (เพิ่มเติม) หมึกเป็นสัตว์เพียงไม่ก่ีชนิดในโลก ที่สามารถพรางตัวได้ด้วยการเปลี่ยนสีล าตัวได้
อย่างรวดเร็วคล้ายกับสีของหลอดนีออน เนื่องจากเซลล์บนผิวหนังของหมึกท่ีเรียกว่า 
Chromatophore ซึ่งอยู่ด้านบนล าตัวมากกว่าด้านข้าง ด้านในมีเม็ดสี เมื่อกล้ามเนื้อหดตัวจะดึงผนัง
ของเซลล์เหล่านี้ให้ขยายใหญ่ขึ้น จึงท าให้สีสันของหมึกสามารถแปรเปลี่ยนไปมาได้ ซึ่งการเปลี่ยนสี
ของหมึกนั้นไม่ได้ไปเป็นเพ่ือการพรางตัวอย่างเดียวเท่านั้น หากแต่ยังแสดงออกถึงอารมณ์ได้อีกด้วย 
ในกลุ่มหมึกกระดองในเวลากลางวัน อาจจะซุกซ่อนตัวเพ่ือพักผ่อน ด้วยการใช้ท่อพ่นน้ าที่เรียกว่า 
Funnel พ่นพื้นทรายให้เป็นแอ่ง แล้วซุกซ่อนตัวไว้ใต้ทรายนั้น 
  นักเรียนเห็นด้วยกับการท าให้อวัยวะมนุษย์ใส โดยใช้เทคนิคเช่นเดียวกับการพรางตัวของ
หมึกข้างต้นหรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 เห็นด้วย เพราะจะท้าให้เกิดประโยชน์ในการรักษาโรค 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 มีการระบุว่า จุดประสงค์หลักของการทดลองนี้ก็เพ่ือใช้ในการรักษาและส่องดูอวัยวะภายใน
ที่บาดเจ็บหรือกระดูกหักได้โดยไม่ต้องใช้รังสีเอ็กซเรย์ เพ่ือลดโอกาสการเกิดโรคมะเร็ง  
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 หากจะใช้เทคนิคการพรางตัวแบบเดียวกับหมึก คงเป็นไปได้ยากเพราะหมึกมีการพรางตัว
ด้วยการเปลี่ยนสีอย่างรวดเร็วโดยใช้เซลล์บนผิวหนังของหมึกท่ีเรียกว่า Chromatophore ซึ่งอยู่
ด้านบนล้าตัวมากกว่าด้านข้าง ด้านในมีเม็ดสี เมื่อกล้ามเนื้อหดตัวจะดึงผนังของเซลล์เหล่านี้ให้ขยาย
ใหญ่ขึ้น จึงท้าให้สีสันของหมึกสามารถแปรเปลี่ยนไปมาได้ แต่คนไม่มีสารสีเหล่านั้นที่จะท้าตัวใส
เหมือนหมึกได้ 
8. ในคดีใหญ่ที่คนในสังคมเฝ้าติดตามอย่างใกล้ชิดคงนี้ไม่พ้นการจับกุมนายประสิทธิชัย เขาแก้ว อายุ 
39 ปี ผู้อ านวยการโรงเรียนวัดโพธิ์ชัย ต.หัวไผ่ อ.เมือง จ.สิงห์บุรี ที่ตกเป็นผู้ต้องสงสัยในคดีชิงทอง
ลพบุรี โดยทางเจ้าหน้าที่ต ารวจจากกองพิสูจน์หลักฐานได้น าทั้งเสื้อผ้า รองเท้าเทียบเคียงหา
พยานหลักฐานให้ได้ตัวคนร้าย และการตรวจดีเอ็นผู้ต้องสงสัย โดยดีเอ็นเอที่คนร้ายทิ้งไว้ ที่เป็นไปได้
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ที่สุดคือ เหงื่อของคนร้าย เพ่ือน ามาเทียบเคียง โดยปกติแล้วการพิสูจน์อัตลักษณ์บุคคลด้วยวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ที่เราเคยเห็นเจ้าหน้าที่ใช้บ่อยครั้งคือ การตรวจสอบจากลายนิ้วมือ หรือการตรวจสอบ
จากดีเอ็นเอ 
 นักเรียนคิดว่าการตรวจพิสูจน์บุคคลด้วยเหงื่อเป็นไปได้หรือไม่  ระบุเหตุผลสนับสนุนข้อ
ยืนยันข้างต้น พร้อมทั้งอธิบายให้ชัดเจน 
แนวการตอบ  
การระบุข้อสรุปจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 เป็นไปไม่ได้ 
การระบุหลักฐานเชิงประจักษ์หรือข้อเท็จจริงท่ีเกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์ค าตอบ 
 มีการระบุว่า การตรวจดีเอ็นผู้ต้องสงสัย โดยดีเอ็นเอที่คนร้ายทิ้งไว้ ที่เป็นไปได้ที่สุดคือ 
เหงื่อของคนร้าย เพ่ือน้ามาเทียบเคียง โดยปกติแล้วการพิสูจน์อัตลักษณ์บุคคลด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์
ที่เราเคยเห็นเจ้าหน้าที่ใช้บ่อยครั้งคือ การตรวจสอบจากลายนิ้วมือ หรือการตรวจสอบจากดีเอ็นเอ 
การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างข้อสรุปและหลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีใช้สนับสนุนข้อสรุป 
เกณฑ์ค าตอบ 
 การวิเคราะห์ดีเอ็นเอจากเหงื่อจะดูจากความเข้มข้นของเมตาบอไลท์ซึ่งยังไม่อาจสะท้อนให้
เห็นถึงความแตกต่างของยีนที่เฉพาะเจาะจงในแต่ละบุคคลได้เท่ากับลายนิ้วมือ เนื่องด้วยปัจจัยใน
เรื่องการรับประทานอาหาร สุขภาพ และการออกก้าลังกายที่ท้าให้ให้สารเมตาบอไลท์เปลี่ยนแปลงไป
ได้ ดังนั้นการเก็บข้อมูลและติดตามความเปลี่ยนแปลงของเหงื่อของแต่ละบุคคลจึงเป็นขั้นตอนที่เพ่ิม
ขึ้นมาในการพิสูจน์หลักฐานด้วยตัวอย่างเหงื่อ แต่ถึงอย่างไรการวิเคราะห์เหงื่อก็เป็นเพียงตัวช่วยที่ลด
ขั้นตอนระหว่างรอผลดีเอ็นเอทางห้องปฏิบัติการ 
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ตาราง 18 ผลวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ (IOC) 
รายวิชา ชีววิทยาเพ่ิมเติมรหัสวิชา ว31242 เรื่อง เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับเนื้อหาวิชา มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

 

ข้อ 
ที ่

ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ (R) 
R  N

R
 

แปลผล 
คนที่  1 คนที่ 2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

+1 
0 
+1 
+1 
+1 
0 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 
+1 

+1 
+1 
0 
+1 
+1 
+1 
+1 
0 

5 
4 
3 
4 
5 
4 
5 
4 

1 
0.8 
0.6 
0.8 
1 

0.8 
1 

0.8 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
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ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกแบบทดสอบการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
ข้อที ่ ค่าความยาก ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย สรุป 
1 0.41 ยากง่ายปานกลาง 0.44 อ านาจจ าแนกค่อนข้างสูง น าไปใช้ได ้

2 0.50 ยากง่ายปานกลาง 0.42 อ านาจจ าแนกค่อนข้างสูง น าไปใช้ได ้
3 0.71 ค่อนข้างง่าย 0.25 อ านาจจ าแนกปานกลาง น าไปใช้ได ้

4 0.64 ค่อนข้างง่าย 0.56 อ านาจจ าแนกค่อนข้างสูง น าไปใช้ได ้
5 0.58 ยากง่ายปานกลาง 0.45 อ านาจจ าแนกค่อนข้างสูง น าไปใช้ได ้

6 0.45 ยากง่ายปานกลาง 0.48 อ านาจจ าแนกค่อนข้างสูง น าไปใช้ได ้
7 0.55 ยากง่ายปานกลาง 0.64 อ านาจจ าแนกสูง น าไปใช้ได ้
8 0.61 ค่อนข้างง่าย 0.67 อ านาจจ าแนกสูง น าไปใช้ได ้

 
ค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.41-0.71 
ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.25-0.67 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.83 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางลินดา เขจรแข 
วันเกิด วันที่ 9 มกราคม พ.ศ. 2525 
สถานที่เกิด อ าเภอชื่นชม จังหวัดมหาสารคาม 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 341/6 ถนนอนรรฆนาค ต าบลกาฬสินธุ์  

อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ รหัสไปรษณีย์ 46000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน คร ูอันดับ คศ.3 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนกาฬสินธุ์พิทยาสรรพ์  

ต าบลกาฬสินธุ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ รหัสไปรษณีย์ 46000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2540  มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนขอนแก่นวิทยายน   

      จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2543  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนขอนแก่นวิทยายน   
      จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2544  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)  
      สาขาวิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม    
พ.ศ. 2564  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  
      สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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