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บทคัดย่อ 

  
  งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์เมื่อข้อมูลมี

การแจกแจงแบบเบ้ขวา  โดยการใช้การวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (GLMs) มีองค์ประกอบเชิง
สุ่มที่มีการแจกแจงแกมมา และมีองค์ประกอบเชิงสุ่มที่มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน และตัวแบบ
เชิงเส้นทั่วไป (GLM) โดยงานวิจัยประกอบไปด้วย 2 ส่วนคือ  การจ้าลองข้อมูลและการประยุกต์ใช้กับ
ข้อมูล  ในส่วนของการจ้าลองข้อมูลจะก้าหนดการแจกแจงของ Y ให้มี 2 การแจกแจงดังนี   ให้ Y มี
การแจกแจงแกมมาที่มีพารามิเตอร์รูปร่างมีค่าเท่ากับ 2 และพารามิเตอร์ขนาดมีค่าเท่ากับ 1 และ Y 
มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียนที่มีพารามิเตอร์แสดงต้าแหน่งมีค่าเท่ากับ 1 และพารามิเตอร์รูปร่าง
มีค่าเท่ากับ 3 และก้าหนดให้ตัวแปรอิสระให้มีการแจกแจงปรกติมาตรฐานที่มีพารามิเตอร์แสดง
ต้าแหน่งหรือค่าเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0 และพารามิเตอร์รูปร่างหรือความแปรปรวนมีค่าเท่ากับ 1 แล้ว
ก้าหนดขนาดตัวอย่างในการศึกษาเท่ากับ  30 50 และ 100 ตามล้าดับ  เปรียบเทียบตัวแบบทั ง
สอง  โดยพิจารณาค่า MAPE และ RMSE ที่ต่้ากว่าจะเป็นตัวแบบที่เหมาะสมมากกว่า  ผลการศึกษา
พบว่าเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์ ทั ง 2 ตัวแบบ  ผลที่ได้ไม่ค่อยแตกต่างกันมาก
นักเมื่อพิจารณาที่ค่า MAPE ตัวแบบส่วนใหญ่ที่เหมาะสมจะเป็นตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่มีการแปลงค่า 
y แต่เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปจะให้ค่าที่เหมาะสมในการพยากรณ์
มากกว่า  

  นอกจากนี ได้น้าข้อมูลมาประยุกต์ใช้กับปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปในประเทศไทย
เพ่ือหาสมการที่เหมาะสมและหาปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูป   ท้าการเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากส้านักงานนโยบายและแผนพลังงานตั งแต่เดือนมกราคม 2553 ถึง เดือนธันวาคม 2558 
โดยการใช้การวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  ผลการศึกษาพบว่าปริมาณ

 



 

 

  จ 

การใช้น ้ามันส้าเร็จรูปโดยใช้ตัวแบบทั ง 2 ตัวแบบ  เมื่อพิจารณาค่า MAPE และ RMSE สามารถสรุป
ได้ดังนี   

  - ตัวแบบที่เหมาะสมส้าหรับปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91, ปริมาณการใช้น ้ามัน
แก๊สโซฮอล์ 95, ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ข้อมูลตั งแต่มกราคม พ.ศ.2553 ถึง กุมภาพันธ์ 
พ.ศ.2556 , ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85, ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91, ปริมาณการใช้
น ้ามันเบนซิน 95 และปริมาณการใช้แก๊ส NGV คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

  - ตัวแบบที่เหมาะสมส้าหรับปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ข้อมูลตั งแต่มีนาคม 
พ.ศ.2556 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 และปริมาณการใช้แก๊ส LPG คือ  ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  

 
ค้าส้าคัญ : ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป, ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป, ฟังก์ชันเชื่อมโยง, การแจกแจงแบบแกมมา
, การแจกแจงแบบอินเวอร์เกาส์เซียน, ปริมาณการใช้น ้ามัน 
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ABSTRACT 

  
  The objective of this research is comparing the efficiency of forecasting 

with positively skewed using Generalized Linear Model (GLMs) and General Linear 
Model (GLM). For GLMs, random component is defined to be Gamma and Inverse 
Gaussian distribution. The research consists of 2 parts of data which are simulation 
and application to forecast amount of petroleum products. For the first part, Y are 
defined in two distributions that are Gamma distribution with shape and scale 
parameters equal to be 2 and 1 respectively and Y is the 
Inverse  Gaussian  distribution with location and shape parameters equal to be 1 and 
3 respectively. Let X be an independent variable which is Standard Normal 
distribution with mean and variance parameters are 0 and 1. From both cases, size of 
sample is 30, 50 and 100, respectively. The result of comparison models using 
minimum MAPE and RMSE showed that both models are not significantly different in 
forecasting efficiency. When we consider the MAPE values, General Linear Model is 
more suitable than Generalized linear mode, but when we consider the RMSE value, 
Generalized Linear Model (GLMs) is more efficient than General Linear Mode. 

  Moreover, the application of this model is finding the appropriate 

 



 

 

  ช 

equations and factors that affected to the amount of petroleum products in 
Thailand. Data were collected from the Energy Policy and Planning Office from 
January 2553 to December 2558. The results showed that both models by 
considering MAPE and RMSE values can be summarized as follows. 

  - The models that are suitable for forecasting consumption of gasohol 
91, consumption of gasohol 95, consumption of gasohol E20 with data from January 
2010 to February 2013, consumption of gasohol E85, consumption of gasoline 91, 
consumption of gasoline 91 and consumption of NGV are a General Linear Model. 

  - The models that are suitable for forecasting consumption of gasohol 
E20 with data from March 2013 to December 2015 and consumption of LPG are a 
Generalized Linear Model. 

 
Keyword : Generalized  Linear  Model, General linear model, Link function, Gamma 
distribution, Inverse gaussian distribution, Consumption petroleum products 
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บทที่ 1  
บทน า   

  
1.1 หลักการและเหตุผล 

 ในปัจจุบันเทคนิคการพยากรณ์ โดยใช้หลักการทางสถิติถูกพัฒนามาอย่างต่อเนื่อง  
เนื่องจากเทคนิคการพยากรณ์มีประโยชน์อย่างมากในการวางแผนและตัดสินใจในการด้าเนินงานทั ง
ระยะสั นและระยะยาว  และการพยากรณ์ยังเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งที่จะช่วยให้ได้ข้อมูลในอนาคต  
เพ่ือประกอบการวางแผนจึงเป็นที่ยอมรับกันว่าการพยากรณ์มีบทบาทส้าคัญทั งในงานของภาครัฐและ
ภาคเอกชน  วิธีการพยากรณ์แต่ละวิธีที่มีประสิทธิภาพจะพิจาณาจากค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด
ของการพยากรณ์  โดยทั่วไปเทคนิคหรือตัวแบบที่ใช้ในการพยากรณ์จะแบ่งเป็น 2 ประเภท          
ซึ่งจะขึ นอยู่กับลักษณะของข้อมูล  ถ้าข้อมูลเป็นข้อมูลอนุกรมเวลาก็จะใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล
อนุกรมเวลา  โดยใช้ตัวแบบอนุกรมเวลา (Time Series Model) แต่ถ้าข้อมูลเป็นข้อมูลภาคตัดขวาง          
(Cross Sectional Data) ซึ่งเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ ที่เกิดขึ นในช่วงเวลา
เดียวกันจะใช้เทคนิคการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  เช่น  ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น  ซึ่งการ
เลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมควรพิจารณาจากหลายๆ ปัจจัย  เช่น  ถ้าใช้ตัวแบบอนุกรมเวลา
จะต้องพิจารณาช่วงการพยากรณ์ที่ต้องการ  เวลาที่ใช้ในการพยากรณ์   ลักษณะข้อมูลอนุกรมเวลา  
และขนาดอนุกรมเวลา (มุกดา แม้นมินทร์, 2549) ส้าหรับวิธีการพยากรณ์อนุกรมเวลาที่นิยมใช้มี
หลายวิธี  ได้แก่  วิธีการปรับให้เรียบ  การวิเคราะห์การถดถอย  และวิธีของบอกซ์-เจนกินส์  เป็นต้น 
(ทรงศิริ แต้สมบัติ, 2549) แต่เนื่องจากการเก็บรวบรวมข้อมูลอนุกรมเวลาซึ่งเป็นข้อมูลที่เกิดขึ นใน
อดีต  อาจจะไม่มีความครบถ้วน  ข้อมูลไม่แน่นอนหรือข้อมูลมีความคลุมเครือ  อาจท้าให้เกิดความ
คลาดเคลื่อนสูงในการพยากรณ์  ส่วนการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท ได้แก่ การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงแบบง่าย  ซึ่งมีตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียวกับการ
วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณเชิงเส้นตรง  ซึ่งมีตัวแปรอิสระตั งแต่ 2 ตัวขึ นไป  ทั ง 2 ประเภทต่างก็เป็น
การหาความสัมพันธ์และอิทธิพลระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามที่เกิดขึ นในช่วงเวลาเดียวกัน   
อันจะน้าไปสู่การพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามที่ เป็นผลจากตัวแปรอิสระ  โดยการ
วิเคราะห์การถดถอยนี จะต้องพิจารณาด้วยว่าข้อมูลเป็นไปตามข้อตกลงเบื องต้นหรือไม่  

 ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model : GLMs) เป็นตัวแบบที่ขยายมา
จากตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (Classical Linear Model) ซึ่งเป็นตัวแบบพื นฐานของการสร้างตัวแบบ  
เชิงสถิติ (Statistical Modeling) ที่ใช้ในการอธิบายโครงสร้างความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ ทั งที่
เป็นตัวแปรต่อเนื่องและตัวแปรไม่ต่อเนื่อง  โดยมีส่วนประกอบด้วยกัน 3 ส่วน คือ ส่วนที่หนึ่ง  คือ
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ส่วนประกอบเชิงสุ่ม (Random Component) ซึ่งเป็นส่วนที่ใช้ในการแสดงการแจกแจงความน่าจะ
เป็นของตัวแปรตอบสนอง (Response Variable)  ที่นอกจากจะมีการแจกแจงปรกติแล้วยังสามารถ
ขยายไปสู่การแจกแจงอ่ืนๆ ที่อยู่ในวงศ์เลขชี ก้าลัง (Exponential Family) เช่น  การแจกแจงทวินาม 
(Binomial Distribution) การแจกแจงปั วซ ง (Poisson Distribution) การแจกแจ งแกมมา 
(Gamma Distribution)  และการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน (Inverse – Gaussian Distribution) 
เป็นต้น  ส่วนที่สองเป็นส่วนประกอบเชิงระบบ (Systematic Component) ส่วนนี จะแสดงฟังก์ชัน
เชิงเส้นของตัวแปรอิสระที่ใช้เป็นตัวแปรพยากรณ์ในตัวแบบ   และส่วนที่สาม  คือส่วนฟังก์ชัน
เชื่อมโยง (Link Function) เป็นส่วนที่ใช้ในการอธิบายฟังก์ชันความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ
แบบมีระบบกับค่าเฉลี่ยของส่วนประกอบเชิงสุ่ม  ที่นอกจากจะใช้ฟังก์ชันเอกลักษณ์ (Identical Link) 
เป็นฟังก์ชันเชื่อมโยงแล้วยังสามารถขยายไปใช้กับฟังก์ชันเชื่อมโยงอ่ืนๆ อีกหลายแบบที่เป็นฟังก์ชัน
ทางเดียวและหาอนุพันธ์ได้ (Monotonic Differentiable Function) ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปนี 
สามารถขจัดปัญหาที่เกิดจากสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระที่อาจมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน   
และนอกจากนั นยังสามารถใช้ตรวจสอบผลกระทบจากความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันของตัวแปรอิสระได้  
โดยตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  ถ้าตัวแปรตามที่เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่องไม่ได้มีการแจกแจง
ปรกติจะตรวจสอบก่อนว่ามีการแจกแจงแบบอ่ืนๆ ที่อยู่ในวงศ์เลขชี ก้าลังหรือไม่ เช่น การแจกแจง
แกมมาและการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  ซึ่งเป็นการแจกแจงที่มีลักษณะเบ้ขวา  และนอกจากนี 
ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปยังสามารถใช้ได้กับตัวแปรตอบสนองที่เป็นข้อมูลเชิงกลุ่ม (Categorical 
Data) และข้อมูลที่เป็นจ้านวนนับ (Count Data) 

 ด้วยเหตุนี ผู้วิจัยจึงต้องการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์เมื่อตัวแปร
ตามหรือตัวแปรที่เราสนใจศึกษาไม่ได้มีการแจกแจงปรกติแต่มีการแจกแจงแบบเบ้ขวา  และใช้วิธีการ
วิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General  Linear Model : GLM) เปรียบเทียบกับวิธีการใช้การ
วิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model) แล้วเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ทั งสองวิธี  รวมทั งจะประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริงในการเลือกตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณ
การใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทยซึ่งเป็นข้อมูลเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง   

 เนื่องจากในยุคปัจจุบันน ้ามันถือได้ว่าเป็นพลังงานเชื อเพลิงที่เป็นปัจจัยที่ส้าคัญมากกว่า
พลังงานชนิดอ่ืนๆ ที่ทุกประเทศต้องการ  โดยน ้ามันมีบทบาทต่อการด้าเนินชีวิตประจ้าวันเป็นอย่าง
มากทั งในภาคอุตสาหกรรม  ภาคครัวเรือน  ภาคขนส่ง  ที่มีความต้องการเพ่ิมขึ นอย่างต่อเนื่อง  เห็น
ได้จากปริมาณความต้องการของน ้ามันส้าเร็จรูป  ซึ่งได้แก่  น ้ามันเบนซิน  น ้ามันดีเซล  และน ้ามัน
แก๊สโซฮอล์  จนเริ่มตระหนักถึงพลังงานที่แปรรูปจากธรรมชาติ (น ้ามันดิบ)  ก้าลังจะหมดไป  
เนื่องจากน ้ามันดิบเป็นทรัพยากรเชื อเพลิงที่มีอยู่อย่างจ้ากัดและเป็นชนิดใช้แล้วหมดไป  มนุษย์ไม่
สามารถผลิตขึ นมาทดแทนได้  เพราะการเกิดขึ นของน ้ามันดิบเกิดจากการทับถมของทรัพยากรต่างๆ  
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ทางธรรมชาติต้องใช้ระยะเวลายาวนานเป็นหลายพันปีหรือหลายหมื่นปี (กมลวรรณ สารพานิช, 
2555) จึงได้มีการคิดหาวิธีอ่ืนๆ  ในการสร้างพลังงานทดแทนขึ นมา  ซึ่งประเทศไทยก็เป็นประเทศ
หนึ่งที่มีความต้องการใช้น ้ามันไม่ต่างจากประเทศต่างๆ  จึงท้าให้ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีความ
ต้องการน ้ามันทั งการน้าเข้าและการส่งออกของผลิตภัณฑ์น ้ามันส้าเร็จรูป  
 จากเหตุผลข้างต้นท้าให้ผู้วิจัยศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการใช้ปริมาณน ้ามันส้าเร็จรูปในประเทศ
ไทย  จึงได้มีการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องของ (รามนรี ภูดีบุตร, 2550) ได้หาตัวแบบการพยากรณ์
ส้าหรับการใช้พลังงานของประเทศไทย  โดยวิธีการปรับให้เรียบ (Smoothing Method)  และวิธีการ
ของบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins’s Method)  โดยใช้ข้อมูลการใช้พลังงานของประเทศไทยซึ่งเก็บ
รวบรวมเป็นรายเดือนตั งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2544  ถึงเดือนกันยายน  พ.ศ.2550  ผลการศึกษา
พบว่า  ส้าหรับข้อมูลการใช้พลังงานขั นปฐมภูมิ 4 ชนิด  วิธีการที่เหมาะสมคือ  บอกซ์-เจนกินส์     
ตัวแบบการพยากรณ์ เป็นดังนี   ตัวแบบส้าหรับข้อมูลถ่านหิน คือ AR(1), ลิกไนต์ คือ AR(1), 
ปิโตรเลียม คือ ARIMA(0,1,1), ก๊าซธรรมชาติ คือ AR(1)  และข้อมูลการใช้พลังงานขั นสุดท้าย 10 
ชนิด  วิธีการที่เหมาะสม คือ บอกซ์-เจนกินส์  ตัวแบบการพยากรณ์เป็นดังนี   ตัวแบบส้าหรับข้อมูล  
ถ่านหิน คือ ARIMA(0,1,1), ลิกไนต์ คือ ARIMA(1,1,0), ก๊าซปิโตรเลียมเหลว คือ ARIMA(0,1,1), 
น ้ามันเบนซิน (พิเศษ) 95 รวมแก๊สโซฮอล์ 95 คือ ARIMA(1,1,0), น ้ามันเบนซิน (ธรรมดา) 91 รวม
แก๊สโซฮอล์ รวมแก๊สโซฮอล์ 91 คือ ARIMA(1,1,0), น ้ามันเครื่องบิน คือ AR(1), น ้ามันก๊าด คือ AR(1), 
น ้ามันดีเซล คือ AR(1), น ้ามันเตา คือ ARIMA(0,1,1) และก๊าซธรรมชาติ คือ ARIMA(1,1,1)  เมื่อ
ทราบตัวแบบที่เหมาะสมแล้วสามารถใช้ค่าพยากรณ์มาประกอบการวางแผน  เพ่ือลดการใช้พลังงาน
ของประเทศไทยในอนาคต   
 ต่อมา (สัณฐิติ ทองช่วง และคณะ, 2553) ได้ศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ 
E20 ในประเทศไทย  โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2552  จากแหล่งต่างๆ  ของ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณในรูปแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นโดย
สมการความถดถอยเชิงพหุ  เพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ E20  ในประเทศ
ไทย  ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ E20 โดยมีความสัมพันธ์ ไปใน
ทิศทางเดียวกันกับปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ E20 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ ราคา
ขายปลีกเฉลี่ยของน ้ามันเบนซิน 95  ส่วนปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ E20 โดยมี
ความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ E20 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 คือ ราคาขายปลีกเฉลี่ยของน ้ามันเบนซิน 91 ส่วนราคาขายปลีกเฉลี่ยของแก๊สโซฮอล์ 91 มี
ความสัมพันธ์ไปในทางทิศทางเดียวกันกับปริมาณการใช้แก๊สโซฮอล์ E20 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.20 ซึ่งปัจจัยดังกล่าวถือได้ว่าเป็นสินค้าทดแทนของน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20   
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 และนอกจากนี ยังมีงานวิจัยที่เปรียบเทียบผลลัพธ์จากการใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ
และโครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์  เช่นการประมาณความต้องการใช้พลังงานของประเทศ
เกาหลีใต้ เพื่อน้าไปก้าหนดนโยบายด้านพลังงาน  โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ Feed-forward 
Multilayer และ Back-propagation Algorithm  ตัวแบบที่ได้สามารถพยากรณ์ได้ดีกว่าตัวแบบการ
ถดถอยเชิงเส้นและตัวแบบเอ็กโปเนนเซียล  เมื่อพิจารณาจากค่า RMSE อีกทั งยังไม่มีปัญหา Over-
fitting (Zong W.G. and William E., 2010) อีกงานวิจัยหนึ่ งท้าการพยากรณ์ค่าการใช้น ้ ามัน
เชื อเพลิงของแทรกเตอร์โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบ Back-propagation  และใช้อัลกอริทึมใน
การเรียนรู้  6 แบบ  อัลกอริทึมการเรียนรู้ที่ให้ประสิทธิภาพสูงสุด  คือ Levenberg–Marquardt   
ซึ่งใช้ชั นซ่อน 2  ชั น  แต่ละชั นมี 10  โหนด  ผลลัพธ์ของวิธีโครงข่ายประสาทเทียมเมื่อเทียบกับการ
วิเคราะห์การถดถอยที่เลือกตัวแปรอิสระแบบ Stepwise (Stepwise Regression)  พบว่าให้ค่า
ใกล้เคียงกัน  แต่วิธีโครงข่ายประสาทเทียมให้ค่าความแม่นย้าในการพยากรณ์สูงกว่า (Fatemeh R.A. 
and Youset A.G., 2011) 
 จะเห็นได้จากเหตุผลและงานวิจัยข้างต้น  ท้าให้ผู้วิจัยสนใจศึกษาปริมาณการใช้น ้ามัน
ส้าเร็จรูปในประเทศไทย  เนื่องจากข้อมูลปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา    
โดยในงานวิจัยนี จะศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์  โดยตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป
และตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  เพ่ือประโยชน์ในการน้าผลที่ได้จากการพยากรณ์ไปใช้ในการวางแผนทั ง
ด้านนโยบายและการจัดหาน ้ามันส้าเร็จรูปให้เพียงพอต่อปริมาณการใช้งานในอนาคตภายในประเทศ
ให้เกิดความสมดุลกับพลังงานน ้ามันที่มีอยู่รวมทั งหาแหล่งพลังงานทดแทนต่อไปได้   
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบ 
เบ้ขวา  ด้วยวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model)  กับวิธีการ
วิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General  Linear  Model)  โดยการแปลงข้อมูล 

1.2.2 เพ่ือหาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศ
ไทย 

1.2.3 เพ่ือหาปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 งานวิจัยนี เป็นลักษณะการสร้างแบบจ้าลอง  เพ่ือหาตัวแบบที่มีประสิทธิภาพในการ 

พยากรณ์  เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา  โดยก้าหนดการแจกแจงเป็นการแจกแจงแกมมา      
ที่มีพารามิเตอร์รูปร่าง (Shape Parameter : ) มีค่าเท่ากับ 2 และพารามิเตอร์ขนาด (Scale 
Parameter :  ) มีค่าเท่ากับ 1  และการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  ที่มีพารามิเตอร์แสดงต้าแหน่ง 
(Location Parameter :  ) มีค่าเท่ากับ 1 และพารามิเตอร์รูปร่าง (Shape Parameter : ) มีค่า
เท่ากับ 3  และก้าหนดตัวแปรอิสระเป็นการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  ที่มีพารามิเตอร์แสดงต้าแหน่ง
หรือค่าเฉลี่ย (Location Parameter ;  ) มีค่าเท่ากับ 0 และพารามิเตอร์รูปร่างหรือความแปรปรวน 
(Shape Parameter : 2 ) มีค่าเท่ากับ 1   

1.3.2 น้าข้อมูลปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย โดยเป็นข้อมูลทุติยภูมิ    
รายเดือน  จ้านวน 72 เดือน  ตั งแต่ปี พ.ศ. 2553  ถึง  พ.ศ. 2558  โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบ 
เชิงเส้นนัยทั่วไปกับวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  เมื่อตัวแปรตามไม่ถูกแปลงค่าและถูกแปลง

ค่าให้อยู่ในรูป 1

y
, 

2

1

y
 , log( )y  และแปลงให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ 

(quantile) ของการแจกแจงปรกติ  เพ่ือสร้างรูปแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของ
ประเทศไทย  ใช้ข้อมูลปริมาณการจ้าหน่ายน ้ามันส้าเร็จรูป  จากกรมธุรกิจพลังงาน   

1.3.3 หาปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทยซึ่งได้แก่  ปริมาณ
การใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
ปริมาณการใช้แก๊ส LPG และปริมาณการใช้แก๊ส NGV  ใช้ข้อมูลราคาน ้ามันส้าเร็จรูปแต่ละชนิด   
จากส้านักงานนโยบายและแผนพลังงาน  โดยมีตัวแปรในการศึกษา  ดังนี  
ตัวแปรตาม  คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปแต่ละประเภท  ได้แก่ 

 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 
 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ปริมาณการใช้แก๊ส LPG 
 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
ตัวแปรอิสระ  ได้แก่ 
 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ราคาแก๊ส LPG 
 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ราคาแก๊ส NGV 

 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ราคาเอทานอล 
 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ราคาน ้ามันดิบโลก 
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 ราคาน ้ามันเบนซิน 91 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 
 ราคาน ้ามันเบนซิน 95 
 หมายเหตุ :  การพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปแต่ละชนิด  ปริมาณการใช้ชนิดอื่น
จะน้าไปเป็นตัวแปรอิสระ 
 
1.4 ประโยชน์ของการวิจัย 

1.4.1 ได้ตัวแบบที่เหมาะสมในการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ
เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา  

1.4.2 ได้สมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย
เพ่ือเป็นแนวทางในการวางแผนเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหาการน้าเข้าและส่งออกของน ้ามันส้าเร็จรูปใน
ภาพรวมของประเทศไทยโดยสามารถน้าไปใช้ในการวางแผนด้านภาคอุตสาหกรรม  ภาคครัวเรือน   
และภาคขนส่ง 
 
1.5 นิยามศัพท์ 

 ประสิทธิภาพ  หมายถึง  ค่าวัดระดับคุณภาพเชิงเปรียบเทียบภายใต้เกณฑ์ท่ีพิจารณา  คือ  
ค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percent  Error :  MAPE)  และค่า
รากของความคลาดเคลื่อนก้าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error : RMSE)  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ในบทนี จะกล่าวถึงเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  โดยจะน้าเสนอตามล้าดับหัวข้อดังนี    

 2.1 ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model : GLM) 
  2.1.1 ตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 
  2.1.2 เกณฑ์ที่ใช้พิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป   
  2.1.3 สถิติที่ใช้ทดสอบความมีนัยส้าคัญของพารามิเตอร์ในตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  
 2.2 ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model : GLMs) 
  2.2.1 ตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
  2.2.2 เกณฑ์ที่ใช้พิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  
  2.2.3 สถิติที่ใช้ทดสอบความมีนัยส้าคัญของพารามิเตอร์ในตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  
 2.3 ลักษณะการแจกแจงที่ศึกษา 
 2.4 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient)  
 2.5 การคัดเลือกตัวแปรอิสระด้วยวิธีการถดถอยแบบขั นบันได 
 2.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการคัดเลือกตัวแบบ  
 2.7 ข้อมูลน ้ามันส้าเร็จรูปในประเทศไทย 
 2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model : GLM) 
 ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปหรือบางครั งเรียกว่าตัวแบบเชิงเส้นทางสถิติทั่วไป (General Linear 
Statistical  Model) เป็นตัวแบบที่พิจารณาค่าของ y  จากการทราบค่าของ x  ซึ่งมีรูปแบบดังนี  
(ส้ารวม จงเจริญ, 2551) 

  xyy |  
 โดยมีเงื่อนไขว่า Y  และ   ต้องเป็นตัวแปรสุ่ม  และ xy|  เป็นค่าเฉลี่ยของ y  เมื่อ
ก้าหนดค่า x  ซึ่งเป็นฟังก์ชันของ x  กับพารามิเตอร์ในตัวแบบ   

 X  ไม่เป็นตัวแปรสุ่ม  ตัวแปรสุ่ม   มีค่าเฉลี่ยเป็น 0 และมีความแปรปรวนเป็นค่าคงที่ 2σ  
ก้าหนดให้  Y  เป็นตัวแปรตามหรือตัวแปรตอบสนอง  และ X  เป็นตัวแปรอิสระ  โดยฟังก์ชันของ 

x  กับพารามิเตอร์ในตัวแบบ    นี จะต้องเป็นฟังก์ชันเชิงเส้นของพารามิเตอร์ที่ ไม่ทราบค่า  

ตัวอย่างของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  ได้แก่ 
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0y x      เมื่อ  2( ) 0, ( )E Var      
2 3

0 1 2 3y x x x           เมื่อ  2( ) 0, ( )E Var      

0 1 2

xy x e         เมื่อ    มีการแจกแจงเป็น  2(0, )N    
เมื่อ i  แทน  พารามิเตอร์ซึ่งไม่ทราบค่า  เมื่อ 0,1, ,i p  
 
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปสามารถเขียนในรูปของเมทริกซ์  ได้ดังนี  

y x    

 เมื่อ    คือ  เวกเตอร์ของตัวแปรตอบสนอง   
       x   เป็น  เมทริกซ์ของตัวแปรอธิบายผลซ่ึงเป็นค่าคงที่และทราบค่า 

       เป็น  เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ซึ่งไม่ทราบค่า   
       เป็น  เวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อนสุ่ม เป็นค่าที่ ไม่สามารถสังเกตได้ที่ม ี       
ค่าคาดหมายเป็น 0  
 

2.1.1 ตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 
 การประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีก้าลังสองน้อยที่สุด (Parameter estimation by Least- 
square method)  
จากตัวแบบ 

y x    
เมื่อ  y  คือ  เป็นเวกเตอร์ที่มีขนาด 1n   

x   คือ  เป็นเมทริกซ์ของค่าคงที่ขนาด ( 1)n k   
  คือ  เป็นเวกเตอร์ของพารามิเตอร์ซึ่งเป็นค่าคงที่แต่ไม่ทราบค่าขนาด ( 1) 1k    
   คือ  เป็นเวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อนขนาด 1n  
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์   โดยวิธีก้าลังสองน้อยสุด  ต้องการข้อสมมติแต่เพียงว่า

เวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อน   มีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์และความแปรปรวนเท่ากับ 2  เท่านั น  ซึ่ง
ส่งผลให้ y  มีค่าเฉลี่ย x  และความแปรปรวนเท่ากับ 2  เช่นกัน  และจากแนวคิดของวิธีก้าลัง
สองน้อยที่สุดจะต้องหาตัวประมาณของพารามิเตอร์   คือ b  โดย 

0 1 1
ˆ

k ky xb b b x b x      
ซึ่งจะท้าให้ก้าลังสองของความคลาดเคลื่อนของการประมาณมีค่าน้อยที่สุดนั่นคือ  ถ้าให้ y xb  
เป็นเวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อนของการประมาณแล้วก้าลังสองของความคลาดเคลื่อนของการ
ประมาณคือ 

y
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    ( )y xb y xb Q b


    

การหา b  ที่ท้าให้  bQ  มีค่าน้อยที่สุด  จะใช้หลักการของอนุพันธ์  โดยการหาค่าอนุพันธ์ของ  bQ  
เทียบกับ b  แล้วก้าหนดให้เท่ากับศูนย์  เพื่อแก้สมการหาค่า  b  นั่นคือ 

         Q b y y y xb xb y xb xb
 

      
              2y y b x y b x x b        

เนื่องจากทั ง  y xb  และ  xb y
  เป็นสเกลาร์  เมื่อหาอนุพันธ์เทียบกับ b  จะได้ 

 
   2 2

Q b
x y x x b

b


   


 

และเม่ือก้าหนดให้  
0





b

bQ  แก้สมการหา b  ได้เป็น 

 
1

b x x x y


   
 

2.1.2 เกณฑ์ที่ใช้พิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป   
 สัมประสิทธิ์ ก ารตั ดสิน ใจ เชิ งพหุ  (Coefficient of Multiple Determination : 2r )  
ความหมายของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุนั นจะเหมือนความหมายของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ
ในกรณีที่มีตัวแปรอิสระเพียง 1 ตัว  นั่นคือ  ตัวแปรอิสระ 1, , kX X  สามารถอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงของตัวแปร Y  ได้มากน้อยเพียงใด  โดยใช้สัญลักษณ์ 2R  หรือ 2r  แทนสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจเชิงพหุ (บังอร กุมพล, 2544) 

 
 

 
 

2 2

2

2 2

ˆ ˆ

1 1
Y Y Y YSSR SSE

r
SST SSTY Y Y Y

 
     

 

 

 
 

โดยที่ 20 1r   นั่นคือ 
 ถ้า 2r  มีค่าเข้าใกล้ 1 จะหมายถึง 1, , kX X  สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y  
ได้มาก  แต่ถ้า 2r  มีค่าเข้าใกล้ 0 จะหมายถึง 1, , kX X  สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y  
ได้ค่อนข้างน้อยมาก 
 

2.1.3 สถิติที่ใช้ทดสอบความมีนัยส าคัญของพารามิเตอร์ในตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  
 2.1.3.1 ทดสอบโดยใช้ F – test 
สมมติฐานการทดสอบ 

 0...: 210  kH   
 :1H มี 0i อย่างน้อย 1 ค่า ; ki ,...,2,1  
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สถิติในการทดสอบ 

0

MSR
F

MSE
  

สรุปผลเมื่อจะปฏิเสธ 0H  ถ้า 0 ,(1, 2)nF F   นั่นคือ มีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัว  มีอิทธิพลต่อ         
ตัวแปรตาม  
  
 2.4.2 ทดสอบโดยใช้  T – Test 
สมมติฐานการทดสอบ 

 
0:

,...,2,1;0:

1

0





i

i

H

kiH




 

สถิติในการทดสอบ 

)ˆ(.

ˆ

i

i

ES
T




  

สรุปผล  เขตปฏิเสธ :0H  จะปฏิเสธ 0H  ถ้า 
2

tT   หรือ  
2

tT   นั่นคือมีตัวแปรอิสระตัวที่ i  

มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม  
 
2.2 ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model : GLMs) 
 ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model) พัฒนามาจากตัวแบบเชิงเส้นหรือ
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเป็นการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Response Variable : Y ) 
และตัวแปรอิสระ (Explanatory Variables : X ) หรือตัวแปรพยากรณ์ (Predictor Variables) 
โดยที่ตัวแบบสามารถเขียนให้อยู่ในรูป  

|( )y xy g     
  โดยที่ 

|( )y xg   เป็นฟังก์ชันของค่าเฉลี่ยของ y  เมื่อก้าหนด x  และเป็นฟังก์ชันทางเดียว
ที่สามารถหาอนุพันธ์ได้ (สุจิตตา สุระภี, 2560) 
 การวิเคราะห์ด้วย GLM พบว่ามีข้อจ้ากัดในการวิเคราะห์และการน้าไปประยุกต์ใช้ดังนี    
  1. ตัวแปรสุ่ม y  ต้องเป็นตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง (Continuous Random Variable) 
  2. ค่าความคลาดเคลื่อนต้องมีการแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) 
  3. ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนต้องมีค่าคงที่ (Constant Variance) 
  ซึ่งถ้าความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนคงที่จะสามารถพิสูจน์ได้
ว่าตัวแปรตาม ( )Y  ก็จะมีการแจกแจงปรกติและมีค่าความแปรปรวนคงท่ีเช่นเดียวกัน 
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 ลักษณะของข้อมูลส่วนใหญ่มักจะไม่เป็นไปตามข้อจ้ากัดในการวิเคราะห์ของตัวแบบเชิงเส้น
ทั่วไป  รวมทั งข้อมูลปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทยไม่ได้มีคุณสมบัติตามข้อก้าหนดที่
กล่าวไว้ข้างต้นเสมอไป  ด้วยสาเหตุดังกล่าวจึงได้ ใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปในการพิจารณา
ความสัมพันธ์ของตัวแปรเพ่ือให้สามารถรองรับกับข้อมูลที่มีค่าต่อเนื่องแต่ไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ   
ตลอดจนข้อมูลที่มีค่าความแปรปรวนไม่คงที่ และที่ส้าคัญคือในวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัย
ทั่วไปจะมีทางเลือกให้เลือกหลากหลายในส่วนประกอบเชิงสุ่มคือส่วนประกอบเชิงสุ่มไม่จ้าเป็นต้องมี
การแจกแจงปรกติและฟังก์ชันเชื่อมโยงมีให้เลือกหลายรูปแบบและเป็นอิสระกับส่วนประกอบเชิงสุ่ม  
 ด้วยสาเหตุที่ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปมีรากฐานมาจากตัวแบบเชิงเส้น  โดยตัวแบบเชิงเส้น
นั ยทั่ ว ไป y  ต้ อ งมี ฟั งก์ ชัน การแจกแจงความน่ าจะเป็ น  (Probability Function : ( )f y )            
อยู่ในวงศ์เลขชี ก้าลัง (Exponential Family Form)  
 ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปเป็นตัวแบบที่ถูกแนะน้าครั งแรกโดย Nelder และ Nedderburn        
ในปี ค.ศ.1972 โดยแยกส่วนประกอบต่างๆ ของตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปออกเพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าใจ   
 โดยส่วนประกอบของตัวแบบเชิ งเส้นนัยทั่ วไปจะแบ่ งออกเป็น  3 ส่ วนดั งต่อไปนี            
(Agresti A., 2009) 
 
 1. ส่วนประกอบเชิงสุ่ม (Random Component) 
 หมายถึงตัวแปรตาม (Response Variable : Y ) และการแจกแจงความน่าจะเป็นของ  
ตัวแปรตามโดยก้าหนดให้ 1 2, , , NY Y Y  ต้องเป็นอิสระกัน  โดยเงื่อนไขท่ีส้าคัญของการแจกแจงของ
ส่วนประกอบเชิงสุ่ม  จะต้องมีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น (Probability Function) อยู่ใน
วงศ์เลขชี ก้าลัง (Exponential Family) เช่น  การแจกแจงเกาส์ (Gaussian Distribution) การแจก
แจงทวินาม (Binomial Distribution) การแจกแจงปัวซง (Poisson Distribution) การแจกแจง
แกมมา (Gamma Distribution) และการแจก อิน เวอ ร์ ส เกาส์ เซี ย น  (Inverse – Gaussian 
Distribution) เป็นตัน  โดยฟังก์ชันความน่าจะเป็นที่อยู่ในวงศ์เลขชี ก้าลังคือ  ฟังก์ชันความน่าจะเป็น
ที่สามารถเขียนอยู่ในรูป 

 
( | , ) exp ( , )

( )

y b
f y c y

a

 
  



 
  

 
 

 
 เมื่อ   คือ คานอนิคัลพารามิเตอร์ (canonical parameter)   
        คือ พารามิเตอร์การกระจาย (dispersion parameter)  
      b   คือ  เป็นฟังก์ชันของพารามิเตอร์ที่ไม่ขึ นกับตัวแปรสุ่ม y     
                ( , )c y   คือ  เป็นฟังก์ชันของตัวแปรสุ่มกับ dispersion parameter 
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ตัวอย่างเช่น 
การแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) หรือการแจกแจงเกาส์ (Gaussian Distribution) 

 
21 ( )

( | , ) exp
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f y
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การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) 
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 , ( ) 1a    , ( ) log( ) log( )b        และ 
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การแจกอินเวอร์สเกาส์เซียน (Inverse – Gaussian Distribution) 
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 2. ส่วนประกอบเชิงระบบ (Systematic Component)    
 หมายถึงตัวแปรอิสระ (Explanatory Variables : X ) ทุกตัวซึ่งเป็นตัวแปรที่ถูกใช้ในการ
พยากรณ์และถูกก้าหนดให้อยู่ในรูปการรวมตัวกันเชิงเส้นของพารามิเตอร์ (Linear Combination of 
Parameter)  นั่นคือจะจัดอยู่ในรูป 

 
 ถ้าส่วนประกอบเชิงระบบอยู่ในรูปการรวมตัวกันเชิงเส้นในลักษณะนี เราจะเรียกอีกอย่างว่า 
ตัวพยากรณ์เชิงเส้น (Linear Predictor)  
 3. ฟังก์ชันเชื่อมโยง (Link  Function) 
 เป็นฟังก์ชันเชื่อมโยงระหว่างส่วนประกอบเชิงสุ่มและส่วนประกอบเชิงระบบ  นั่นหมายถึง
เราก้าลังพิจารณาว่า ( | )E y x   จะมีความเชื่อมโยงอย่างไรกับตัวแปรอิสระที่อยู่ในรูปตัว
พยากรณ์เชิงเส้น  โดยที่ 

 
ฟังก์ชัน  จะถูกเรียกว่าฟังก์ชันเชื่อมโยง (Link Function) ซึ่งต้องเป็นฟังก์ชันทาง

เดียวและสามารถหาอนุพันธ์ได้ (Monotonic and differentiable function) โดยฟังก์ชันเชื่อมโยงที่

ง่ายที่สุดก็คือ  เราจะเรียกฟังก์ชันเชื่อมโยงนี ว่า  ฟังก์ชันเชื่อมโยงเอกลักษณ์ (Identity 

Link) ดังนั นตัวแบบเชิงเส้นส้าหรับค่าเฉลี่ยของตัวแปรตาม ที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็นฟังก์ชันเชื่อมโยง

เอกลักษณ์จะเขียนอยู่ในรูป 

 

 ซึ่งถ้า Y  มีการแจกแจงปรกติตัวแบบนี จะเป็นรูปแบบของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  ส้าหรับ
ฟังก์ชันเชื่อมโยงอ่ืน  คือฟังก์ชันที่เปลี่ยนตัวแบบที่อยู่ในรูปค่าเฉลี่ยให้อยู่ในรูปที่ไม่เป็นเชิงเส้นของ
ค่าเฉลี่ย  เพ่ือใช้เชื่อมโยงกับตัวพยากรณ์เชิงเส้น  ยกตัวอย่างเช่น  ก้าหนดให้ฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น 

 ถ้า  มีค่าเป็นบวกเราจะเรียกฟังก์ชันเชื่อมโยงนี ว่า “log link” ดังนั นตัวแบบเชิง
เส้นนัยทั่วไปใช้ “log link” เป็นฟังก์ชันเชื่อมโยง  จะถูกเรียกว่าตัวแบบล็อกเชิงเส้น (loglinear 
model)  จะอยู่ในรูป 

 

 แต่ถ้าฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น  ซึ่งก็คือ log ของ odds เราจะเรียกว่า 

“logit  link”  ดังนั นตัวแบบที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น logit link จะถูกเรียกว่าตัวแบบโลจิท (logit 
model) จะอยู่ในรูป   

1 1 k kx x    

1 1( ) k kg x x      

(.)g

( )g  

1 1 k kx x      

( ) log( )g   

1 1log( ) k kx x      

( ) log
1

g
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 ส้ าห รับ งาน วิ จั ย ในครั งนี ได้ ศึ กษ ากรณี ที่  Y  มี ก ารแจกแจงแกมมา (Gamma  
Distribution) และมีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  (Inverse - Gaussian Distribution) 
 ในกรณีที่ Y  มีการแจกแจงแบบแกมมา (Gamma Distribution) จะมีฟังก์ชันเชื่อมโยง  
คานอนิคัล (canonical link function) เป็น Inverse ซึ่งมรีูปแบบของตัวแบบดังนี  

kk xx   11

1  
 ในกรณีที่ Y  มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  (Inverse - Gaussian  Distribution)  
จะมีฟังก์ชันเชื่อมโยงคานอนิคัล (canonical link function) เป็น Inverse - square ซึ่งมีรูปแบบ
ของตัวแบบดังนี  

kk xx   11

2   
 

ตาราง 2.1 ชนิดของตัวแบบส้าหรับการวิเคราะห์ทางสถิติ 
องค์ประกอบตัวแปรสุ่ม 

(random component) 
ฟังก์ชันเช่ือมโยงคานอนิคัล 
(canonical link function) 

องค์ประกอบเชิงระบบ 
(systematic component) 

ตัวแบบ 
(model) 

Normal Identity ตัวแปรต่อเนื่อง Regression 

Normal Identity ตัวแปรกลุม่ Analysis of Variance 
Normal Identity ผสม Analysis of Covariance 

Poisson Log ผสม Log Linear 
Bernoulli Logit ผสม Logistic Regression 

Multinomial Generalized logit ผสม Multinomial Response 
Gamma Inverse ผสม Gamma GLMs 

Inverse Gaussian Inverse-square ผสม Inverse - Gaussian GLMs 

ที่มา : (Faraway J., 2016) 
  
 ในการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปไม่ได้มีข้อจ้ากัดว่าฟังก์ชันเชื่อมโยงต้องเป็นฟังก์ชัน
เชื่อมโยงคานอนิคัลเท่านั นสามารถเป็นฟังก์ชันเชื่อมโยงใดก็ได้ 
 
ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปส าหรับข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปรกติ (Normal GLMs) 
 ตัวแบบการถดถอยสามัญ (Ordinary Regression Model)  และตัวแบบการวิเคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA Model)  ซึ่งตัวแปรตามเป็นข้อมูลเชิงปริมาณแบบต่อเนื่องเราจะถือว่าเป็น
กรณีหนึ่ งของตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นนัยทั่วไป (GLMs) ที่องค์ประกอบเชิงสุ่ม  (Random   

1 1log
1

k kx x
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Component) มีการแจกแจงปรกติและมีฟังก์ชันเชื่อมโยง (Link Function) เป็นฟังก์ชันเชื่อมโยง
แบบเอกลักษณ์ (Identity Link) โดย  โดยตัวแบบการถดถอยสามัญ  คือ 

| 1 1y x k kx x        
 โดยปรกติในการวิเคราะห์การถดถอยเราจะมีข้อตกลงเบื องต้นที่ส้าคัญ 2 ข้อ  คือตัวแปร
ตาม  ต้องมีการแจกแจงปรกติที่มีค่าความแปรปรวนคงที่  ถ้าข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อตกลงนี จะต้อง
ท้าการแปลงข้อมูล (Transform) ให้อยู่ในรูปแบบต่างๆ และถึงแม้ว่าหลังจากแปลงข้อมูลแล้ว 
รูปแบบที่แปลงค่าของ  จะมีการแจกแจงปรกติ  แต่ก็เป็นไปได้ยากที่ค่าความแปรปรวนของค่าที่
เราแปลงค่าไปจะมีค่าคงที ่
 ดังนั นการใช้ทฤษฎีหรือวิธีการของตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (GLMs) จะช่วยแก้ปัญหานี ได้   
โดยไม่จ้าเป็นต้องแปลงข้อมูล  ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ  จะใช้วิธีภาวะน่าจะเป็น
สูงสุด  ส่วนการวิเคราะห์การถดถอยสามัญ (Ordinary Regression) จะใช้วิธีก้าลังสองน้อยสุด 
(Least Squared Method) และที่ส้าคัญคือในวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปจะมีทางเลือก
ให้เลือกหลากหลายในส่วนประกอบเชิงสุ่ม  คือส่วนประกอบเชิงสุ่มไม่จ้าเป็นต้องมีการแจกแจงปรกติ  
และฟังก์ชันเชื่อมโยงมีให้เลือกหลายรูปแบบและเป็นอิสระกับส่วนประกอบเชิงสุ่ม 
 

2.2.1 ตัวประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
การประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปจะใช้วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 

(Maximum Likrlihood Estimates : MLE) โดยที่ฟังก์ชันล็อกภาวะน่าจะเป็นของแต่ละค่าสังเกตจะ
เขียนอยู่ในรูป (Faraway J., 2016) 

( )
( ; ) ( , )i i i

i i i

y b
y w c y

 
 



  
  

 
 

เมื่อ  iw   คือ  ค่าถ่วงน ้าหนัก 
    คือ  พารามิเตอร์ในตัวแบบ 
 ( )ib    คือ  ฟังก์ชันของพารามิเตอร์ 
 i iy   คือ  ฟังก์ชันของตัวแปรเชิงสุ่มกับพารามิเตอร์ 
    คือ  dispersion parameter 
 ( , )ic y   คือ  ฟังก์ชันของตัวแปรเชิงสุ่มกับ dispersion parameter   
 
 
 
 

( )g  

Y

Y
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เราต้องการหาค่า   ที่ท้าให้ ( ; )iy  มีค่าสูงที่สุด  โดยการหาอนุพันธ์ของ  เทียบกับ 
j  ดังนี  

1
( )i i

i i i

ij j j

w y b
 


   

  
      

  

โดยกฎลูกโซ่  จะได้ 
i i i

j i j

  

  

  


  
 

เมื่อ  ( )i
i

i

b









 จะได้ 

  
 

1

/

i i i

ij i i j

y b

b w

 

   

 


 
  

และสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวน  และก้าหนดให้อนุพันธ์ย่อยมีค่าเป็น 
0 เพื่อให้ได้ค่าประมาณด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  ได้ดังนี  

 

 
0 ;

i i i
j

i i j

y

V

 

 

 
 


  

ถ้าเราทราบฟังก์ชันความแปรปรวน ( )V   แล้วเราจะได้ค่าประมาณพารามิเตอร์ที่ท้าให้ 

 

 

2

i i

i i

y

V






  มีค่าน้อยที่สุด 

 การหาค่าประมาณ  

 
0 ;

i i i
j

i i j

y

V

 

 

 
 


   จะใช้ algorithm เดียวกันกับการใช้  

iteratively reweighted least squares (IRWLS)  โดยมีขั นตอนดังนี  
 1. ใส่ค่าเริ่มต้น 0̂  และ 0̂    

 2. สร้าง adjusted dependent variable  ˆ ˆˆ |i i i id
z y

d


  


     

 3. สร้าง weights 
2

0 0ˆ ˆ1/ | ( )id
w V

d


 



 
  
 

 

 4. ประมาณค่า 1ˆ i   และ 1ˆ i      
ท้าซ ้าตามขั นตอนที่ 2 – 4 จนกระทั่งลู่เข้า 
 สังเกตว่าขั นตอนการหาตัวแบบที่เหมาะสมจะพิจารณา ( )g   และ ( )V   แต่ไม่ได้
สนใจเกี่ยวกับการแจกแจงของ y  ประเด็นนี จะมีความส้าคัญเมื่อพิจารณาวิธี quasi – likelihood 

ค่าประมาณของความแปรปรวนจะได้จากทฤษฎีภาวะน่าจะเป็นโดย 
1ˆ ˆˆvar( ) ( )TX WX   

เมื่อ W  คือเมทริกซ์แนวทแยงที่ได้จากค่าถ่วงน ้าหนักของ w  นี เป็นรูปแบบเดียวกับการใช้วิธีถ่วง
น ้าหนักแบบก้าลังน้อยที่สุด  ยกเว้นแต่ว่าค่าถ่วงน ้าหนักจะเป็นฟังก์ชันของ y  ใน GLMs 
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2.2.2 เกณฑ์ที่ใช้พิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป  

 ค่าดิเวียนส์ส่วนเหลือ (Residual Deviance) 
ตัวสถิติดิเวียนส์ 

0

1

2

1

2ln( )
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สรุป  เมื่อตัวแบบที่มีค่าดิเวียนส์ส่วนเหลือต่้าจะเป็นตัวแบบที่มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ท่ีมีความ
แม่นย้าสูง 
  

2.2.3 สถิติที่ใช้ทดสอบความมีนัยส าคัญของพารามิเตอร์ในตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป  
 2.2.3.1 Likelihood Ratio Test  
สมมติฐาน  คือ 

 0...: 210  kH   
 :1H มี 0i อย่างน้อย 1 ค่า ; ki ,...,2,1  
สถิติในการทดสอบ 

 ค้านวณสถิติทดสอบจากสูตร  0

1

2 ln( )
l

D
l

          

0l  คือ  ค่าสูงสุดของฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นตามตัวแบบของ 0H  

1l  คือ  ค่าสูงสุดของฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นตามตัวแบบของ 1H  

 ค่าสถิติ  D  ที่ค้านวณได้จะมีการแจกแจงแบบ 2  และมี 12 dfdfdf   โดย 1df และ

2df คือ  จ้านวนพารามิเตอร์ใน null model และ alternative model ตามล้าดับ  การทดสอบ

สมมติฐานจึงต้องมีการเปรียบเทียบค่า D  กับค่า 2  วิกฤต  ที่ระดับความเชื่อมั่นต่างๆ  หากค่า 
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D  มากกว่า 2  วิกฤต  เราจะปฏิเสธสมมติฐานหลัก  เมื่อมีตัวแปรอิสระอย่างน้อย 1 ตัว  มีอิทธิพล
ต่อตัวแปรตาม  ซึ่งตัวแปรตามคือ  ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปแต่ละชนิด  ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 
 2.2.3.2 สถิติทดสอบของวาลด์  (Wald Statistic) 
สมมติฐาน  คือ 
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 ในการทดสอบถ้าผลการทดสอบมีหลักฐานพอที่จะไม่ปฏิเสธ 0H  (ยอมรับ)  แสดงว่าตัวแปร
ท้านายไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามผ่านฟังก์ชันเชื่อมโยง  ถ้าทดสอบพบว่า  ปฏิเสธ 

0H  หรือข้อสรุปจะอยู่ใน 1H  และค่าสัมประสิทธิ์เป็นบวก  แสดงว่าตัวแปรท้านายนั นมีผลต่อตัวแปร
ตามในทางเดียวกันผ่านฟังก์ชันเชื่อมโยงและถ้าหากค่าสัมประสิทธิ์เป็นลบ  แสดงว่าตัวแปรท้านายนั น
ส่งผลต่อตัวแปรตามในทางตรงกันข้ามผ่านฟังก์ชันเชื่อมโยง  สถิติทดสอบของวาลด์ (Wald Statistic) 

จะมีการแจกแจงแบบ 2  และมี 1df  ค่าวิกฤตคือ 2

,1  จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อ Wald 
Statistic มากว่าค่าวิกฤต  

2

tT   นั่นคือ  มีตัวแปรอิสระตัวที่ i  มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม  

  
2.3 ลักษณะการแจกแจงท่ีศึกษา 

2.3.1 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) 
 การแจกแจงแกมมามักจะใช้ในการบรรยายตัวแปรสุ่มซึ่งเป็นผลจากการวัดใดๆ ที่มีค่าเป็น
ลบไม่ได้  เช่นปริมาณน ้าฝนที่ตกใน 1 วัน (ถ้ามีฝนตก) อายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์  เป็นต้น 
 ถ้า  เป็นตัวแปรสุ่มต่อเนื่อง  มีการแจกแจงแกมมา  โดยมีพารามิเตอร์รูปร่าง 0  
และพารามิเตอร์ขนาด  0  มีฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็น (Probability  Density  
Function : pdf)  ดังนี  (ธีระศักดิ์ อุรัจนานนท์, 2546) 
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รูปภาพที่ 2.1 กราฟแสดงรูปร่างของฟังก์ชันความน่าจะเป็นของการแจกแจงแกมมา 

ที่มีพารามิเตอร์ ( , )   เปลี่ยนแปลงไป   
  
 2.3.2 การแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน (Inverse Gaussian Distribution) 
 เสนอขึ นครั งแรกโดย Schrodinger ในปี ค.ศ. 1915 ซึ่งเป็นการแจกแจงหนึ่งที่น้ามา
ประยุกต์ใช้กับปัญหาต่างๆ เช่น  การวิเคราะห์ราคาหุ้น  ปัญหาด้านชีววิทยา  อุทกภูมิศาสตร์  
อุตุนิยมวิทยา  เป็นต้น  ที่มีพารามิเตอร์แสดงต้าแหน่ง 0   และพารามิเตอร์รูปร่าง 0                         
(วรางคณา กีรติวิบูลย์, 2556) 
 ฟังก์ชันความหนาแน่นความน่าจะเป็น (Probability Density Function : pdf) ของการ
แจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  เขียนได้ดังนี  
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   เมื่อ  0,,0  y  

ค่าคาดหมายและความแปรปรวน  คือ 
   ค่าคาดหมาย  เท่ากับ   

   ความแปรปรวน  เท่ากับ 


 3

 

 
รูปภาพที่ 2.2 กราฟแสดงรูปร่างของฟังก์ชันความน่าจะเป็นของการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน 

ที่มีพารามิเตอร์ ( , )   เปลี่ยนแปลงไป   
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2.4 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation coefficient) 
 โดยทั่วไปนิยมใช้สัญญาลักษณ์ r  แทนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของกลุ่มตัวอย่าง  และ 
แทนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของประชากร  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ใช้วัดขนาดของความสัมพันธ์
กันระหว่างตัวแปร มี 2 ลักษณะ  คือ 1 1r    และ 0 1r       
 การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพันธ์จะใช้ตัวเลขของค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์  หาก
ค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์มีค่าเข้าใกล้ -1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง  แต่หากมี
ค่าเข้าใกล้ 0 แสดงถึงการมีความสัมพันธ์กันในระดับน้อยหรือไม่มีเลย  ส้าหรับการพิจารณาค่า 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์โดยทั่วไปอาจใช้เกณฑ์ดังนี  (Hinkle, D.E, William, 1998) 
     ค่า  r       ระดับของความสัมพันธ์ 
  0.90 - 1.00    มีความสัมพันธ์กันสูงมาก 
  0.70 - 0.90    มีความสัมพันธ์กันในระดับสูง 
  0.50 - 0.70    มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 
  0.30 - 0.50    มีความสัมพันธ์กันในระดับต่้า 
  0.00 - 0.30    มีความสัมพันธ์กันในระดับต่้ามาก 
 
 เครื่องหมาย +,- หน้าตัวเลขสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะบอกถึงทิศทางของความสัมพันธ์ 
 r  มีเครื่องหมาย +  หมายถึง  การมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทางเดียวกัน  (ตัวแปรหนึ่งมี
ค่าสูง อีกตัวหนึ่งจะมีค่าสูงไปด้วย) 
 r  มีเครื่องหมาย -  หมายถึง  การมีความสัมพันธ์กันไปในทิศทางตรงกันข้าม (ตัวแปรหนึ่งมี
ค่าสูง ตัวแปรอีกตัวหนึ่งจะมีค่าต่้า) 
 ยกเว้นค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์บางชนิดที่มีลักษณะ 0 1r   ซึ่งจะบอกได้เพียงขนาด
หรือระดับของความสัมพันธ์เท่านั น  ไม่สามารถบอกทิศทางของความสัมพันธ์ได้ 
 
2.5 การคัดเลือกตัวแปรอิสระด้วยวิธีการถดถอยแบบข้ันบันได 
 การคัดเลือกตัวแปรอิสระด้วยวิธีการถดถอยแบบขั นบัน ได (Stepwise regressions)      
ในตัวแบบเชิงเส้นทั่ วไปเป็นวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่นิยมใช้อย่างมาก  วิธี  Stepwise 
regressions จะแก้ปัญหาโดยตัวแปรอิสระที่เข้ามาก่อนจะถูกคัดออกจากตัวแบบการถดถอยเมื่อมี  
ตัวแปรอิสระอ่ืนที่มีความสัมพันธ์กับมันถูกคัดเข้ามา  การก้าหนดระดับนัยส้าคัญของการคัด         
ตัวแปรอิสระเข้าและออกจากตัวแบบการถดถอยอาจก้าหนดให้เท่ากันหรือต่างกัน  ในกรณีก้าหนดให้
ต่างกันจะก้าหนดระดับนัยส้าคัญของการคัดตัวแปรอิสระเข้าให้ต่้ากว่าระดับนัยส้าคัญของการคัด   
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ตัวแปรอิสระออก  เพ่ือให้ตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเข้ามาก่อนมีโอกาสน้อยที่จะถูกคัดออกเมื่อมี            
ตัวแปรอิสระใหม่ถูกคัดเข้ามาในตัวแบบการถดถอยภายหลัง (ธิดาเดียว มยุรีสวรรค์, 2559) 
 ส่วนการคัดเลือกตัวแปรอิสระตามวิธีการถดถอยแบบขั นบันได  ในตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป
จะใช้ Akaike’s Information Criterion (AIC) เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาการคัดตัวแปรเข้าหรือ       
คัดตัวแปรออกจากสมการ 
 
2.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการคัดเลือกตัวแบบ 
 2.6.1 ค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percent  Error 
:  MAPE)   
 การพยากรณ์ที่ดีนั นควรมีค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ต่้า จึงจะสามารถพยากรณ์
ได้อย่างแม่นย้า  ซึ่งการวัดความแม่นในการพยากรณ์ครั งนี ใช้ค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์
เฉลี่ย (MAPE) เป็นค่าวัดความถูกต้องของการพยากรณ์ที่วัดจากขนาดของความคลาดเคลื่อนของการ
พยากรณ์กับข้อมูลจริง  โดยถ้าค่า MAPE มีค่าน้อย  ตัวแบบที่ได้ก็จะให้ค่าพยากรณ์ท่ีความแม่นสูง 

1
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i i

i i

y y
MAPE

n y


   

โดยที่ 

 iy   คือ  ข้อมูลจริง   
 ˆ

iy   คือ  ค่าพยากรณ ์
 n   คือ  จ้านวนข้อมูล 
 
ตาราง 2.2 เกณฑ์การประเมินผลการพยากรณ์โดยค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 

MAPE (%) การประเมินผล 
MAPE ≤ 10% การพยากรณ์มีความแม่นสูง 

10% < MAPE ≤ 20% ความแม่นในการพยากรณ์อยู่ในระดับดี 
20% < MAPE ≤ 50% ความแม่นในการพยากรณ์อยู่ในระดับพอใช้ 

MAPE > 50% การพยากรณ์ไม่แม่นย้า 

ที่มา : (Lewis, 1982)   
   
 
 
 



 

 

 
 22 

 2.6.2 ค่ารากของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error :  
RMSE) 

 เป็นวิธีการวัดความคลาดเคลื่อนจากค่าที่พยากรณ์จากตัวแบบจ้าลองกับค่าจริงที่เกิดขึ น 
หากค่า RMSE มีค่าน้อยแสดงว่าแบบจ้าลองสามารถประมาณค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง  ดังนั นหากค่า
นี มีค่าเท่ากับศูนย์แล้วจะหมายความว่าไม่เกิดความคลาดเคลื่อนในแบบจ้าลองนี   ค่า RMSE สามารถ
ค้านวณได้จากสมการดังนี  (ณัฐภัทร แก้วรัตนภัทร์ และคณะ, 2555) 

2
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ˆ( )
n

i i

i

y y

RMSE
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โดยที่ 

 iy   =  ข้อมูลจริง 
 ˆ

iy   =  ค่าการพยากรณ ์
 n    =  จ้านวนข้อมูล  
 
2.7 ข้อมูลน้ ามันส าเร็จรูปในประเทศไทย  
 2.7.1 น้ ามันเชื้อเพลิง (มารู้จักน ้ามันเชื อเพลิง, 2560) 

 น ้ามันเชื อเพลิง  หมายถึง ของเหลวที่ได้จากการกลั่นน ้ามันดิบ หลังจากนั นจึงน้ามา
ปรับปรุงคุณภาพให้เหมาะสมต่อการใช้งาน เพ่ือใช้เผาให้เป็นพลังงานในการขับเคลื่อนของเครื่องยนต์ 
เครื่องเทอร์ไบน์ หรือใช้งานในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น ต้มน ้าในหม้อไอน ้า (Boiler) ใช้ในเตาอบ
เครื่องปั้นดินเผา หรือในโรงงานเซรามิก และใช้ในการท้าความร้อน ให้แสงสว่าง เป็นต้น โดยทั่วไป
น ้ามันเชื อเพลิงที่จ้าหน่ายในสถานีบริการ จะมีอยู่ 2 ประเภท คือ  น ้ามันเชื อเพลิงที่ใช้กับเครื่องยนต์
เบนซิน  และน ้ามันเชื อเพลิงที่ใช้กับเครื่องยนต์ดีเซล 

 น ้ามันเบนซิน (Gasoline)  เป็นน ้ามันเชื อเพลิงส่วนที่เบาที่สุด ที่ได้จากการกลั่นน ้ามันดิบ 
ส่วนนี เรียกว่า แนฟธา (Naphtha) แล้วจึงน้ามาปรับปรุงคุณภาพ ที่ส้าคัญคือการเพ่ิมค่าออกเทน
น ้ามันเบนซินปัจจุบันมี 2 ประเภท คือ น ้ามันเบนซินรถยนต์ (Motor Gasoline) และน ้ามันเบนซิน
อากาศยาน (Aviation Gasoline) ซึ่งทั งสองประเภทนี มีข้อแตกต่างกันตรงที่น ้ามันอากาศยานจะมีค่า
ออกเทนสูงกว่าน ้ามันเบนซินรถยนต์มาก 
 ประเภทของน ้ามันเชื อเพลิง  ได้แก่  
 น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 มีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่ก้าหนด และสามารถใช้ทดแทนน ้ามัน
เบนซิน 91 ธรรมดาได้  โดยมีส่วนผสมระหว่างเอทานอลหรือเอทิล แอลกอฮอล์ มีความบริสุทธิ์ 
99.5% ผสมกับน ้ามันเบนซิน 91 ในอัตรา ส่วน น ้ามัน 9 ส่วน เอทานอล 1 ส่วนผลดีต่อเครื่องยนต์ 
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ไม่มีผลกระทบต่อสมรรถนะเครื่องยนต์ และอัตราการเร่ง ไม่แตกต่างจากน ้ามันเบนซิน 91 สามารถ
เติมผสมกับน ้ามันเบนซินที่อยู่ในถังได้ 
 น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 มีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่ก้าหนด และสามารถใช้ทดแทนน ้ามัน
เบนซิน 95 ธรรมดาได้มีส่วนผสมระหว่างเอทานอลหรือเอทิลแอลกอฮอล์มีความบริสุทธิ์ 99.5% ผสม
กับน ้ามันเบนซิน 95 ในอัตรา ส่วน น ้ามัน 9 ส่วน เอทานอล 1 ส่วนน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 แตกต่าง
จากน ้ามันเบนซิน 95 โดยน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ผลิตจากน ้ามันเบนซินออกเทน 91 ผสมกับเอทานอล
ซึ่งเป็นตัวเพ่ิมค่าออกเทน ท้าให้ได้แก๊สโซฮอล์ที่มีออกเทนเท่ากับน ้ามันเบนซิน 95 ที่ใช้สาร MTBE 
(Methyl Tertiary Butyl Ether) เป็นสารเพ่ิมค่าออกเทนแต่สาร MTBE มีข้อเสียคือ ท้าให้เกิดการ
ปนเปื้อนกับน ้าใต้ดินและน ้าดื่ม 
 น ้ามันแก๊สโซฮอล์ อี 85 คือ น้ ามันที่มีส่วนผสมน ้ามันเชื อเพลิงที่ได้จากการน้าน ้ามันเบนซิน
ไร้สารตะก่ัวผสมกับเอทานอล หรือเอทิลแอลกอฮอล์ ซึ่งเป็นแอลกอ ฮอล์บริสุทธิ์ 99.5% ในอัตราส่วน 
เบนซิน 15% ต่อเอทา นอล 85% ได้เป็นน ้ามัน 
 น ้ามันแก๊สโซฮอล์ อี 20 น้ ามันที่มีส่วนผสมน ้ามันเชื อเพลิงที่ได้จากการน้าน ้ามันเบนซินไร้
สารตะกั่วผสมกับเอทานอล หรือเอทิลแอลกอฮอล์ ซึ่งเป็นแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ 99.5% ในอัตราส่วน 
เบนซิน 80% ต่อเอทานอล 20% 
 น ้ามันเบนซิน ออกเทน 95  น ้ามันชนิดนี  รถทุกคันที่ใช้น ้ามันเชื อเพลิงชนิดเบนซิน สามารถ
ใช้ได้หมด เนื่องจากเป็นน ้ามันที่ไม่มีส่วนผสมของ เอทิลแอลกอฮอล์ และมีออกเทนที่ให้ค่าสูง มีการ
เผาไหม้ที่ดีที่สุดของน ้ามันในขณะนี  และมีการป้องกันการน็อคของเครื่องยนต์สูง การเผาไหม้ของ
เครื่องยนต์จึงสมบูรณ์ และให้ก้าลังของการจุดระเบิดสูงตามมา สมรรถนะการขับขี่ตอบสนองได้เร็ว 
แต่ติดตรงที่มีราคาที่สูงกว่าน ้ามันชนิดอื่นๆ เป็นกฎธรรมชาติที่ว่า ของดีต้องแพงไว้ก่อน 
 น ้ามันเบนซิน ออกเทน 91 น ้ามันชนิดนี  รถทุกคันอาจจะสามารถใช้ได้ ยกเว้นรถที่มีระบุไว้
ว่า   เติมน ้ามันชนิด เบนซินออกเทน 95  เท่านั น ซึ่งหากเราฝืนเติมออกเทน 91 เข้าไปในรถที่มีระบุ
ค้าว่า เบนซินออกเทน 95 อาการที่รถจะแสดงออกมาให้เราทราบว่าใช้น ้ามันผิดประเภท ก็อาจจะแค่
เครื่องยนต์สะดุด เดินเบาไม่เรียบ แต่รถสามารถวิ่งได้ เป็นน ้ามันที่ไม่มีส่วนผสมของ เอทิลแอลกอฮอล์ 
และมีค่าออกเทนที่ให้ค่าต่้ากว่าออกเทน 95 ลงมา สมรรถนะการขับขี่ตอบสนองได้เร็ว เป็นรอง ออก
เทน 95 เล็กน้อย แทบจะไม่เห็นผล ต้องพิสูจน์ด้วยการน้ารถเข้า Test ที่ห้องแล็บ จึงจะรู้ได้อย่าง
ชัดเจน น ้ามันชนิดนี จะหาเติมได้ยาก เพราะบางปั๊มไม่มีให้บริการ เนื่องจากมีชนิดของน ้ามันเชื อเพลิง
อ่ืนเข้ามาแทนทีไ่ด้ ส่วนราคาสูงรองมาจาก ออกเทน 95 
 ก๊าซ LPG หรือ ก๊าซหุงต้ม เป็นก๊าซที่ได้จากกระบวนการแยกก๊าซธรรมชาติและขบวนการ
กลั่นน ้ามันเป็น สารประกอบพวกไฮโดรคาร์บอน ประกอบด้วยก๊าซโปรเปน (Propane) และบิวเทน 
(Butane) เป็นส่วนประกอบหลัก มีคุณสมบัติหนักกว่าอากาศประมาณ 1.5 – 2 เท่า ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น 
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ไม่เป็นพิษ จึงต้องเติมกลิ่นเหม็น (Ethyl Mercaptan) ลงไปเพ่ือให้รู้ว่าก๊าซรั่ว ซึ่งอาจท้าให้ติดไฟได้
และขยายตัวเมื่ออุณหภูมิสูง (จากสถานะของเหลวกลายเป็นไอ ขยายตัวประมาณ 250 เท่า) จะมี
สถานะเป็นไอที่อุณหภูมิปกติและความดันบรรยากาศ มีออกเทน 105 – 110 ก๊าซ LPG 1 ลิตร หนัก
ประมาณ 0.5 กิโลกรัม LPG เมื่อเผาไหม้จะมีมลภาวะต่้ากว่าน ้ามัน 
 ก๊ าซ  NGV (Natural Gas for Vehicle : NGV) มี ภ าษาเชิ งวิช าการว่ า  ก๊ าซซี เอ็น จี 
(Compressed Natural Gas : CNG)  คือ ก๊าซธรรมชาติที่มี “มีเทน” เป็นส่วนประกอบหลักและถูก
อัดจนมีความดันสูง ซึ่งในบางประเทศเรียกว่า “ก๊าซธรรมชาติอัด” (ซีเอ็นจี) ซึ่งถูกอัดที่แรงดัน 200 
bar หรือ 3,000 psi และถูกกักเก็บไว้ในถังบรรจุก๊าซธรรมชาติอัดที่ถูกผลิตขึ นมาเป็นพิเศษให้สามารถ
รองรับแรงดันได้ โดยมีสภาพเป็นก๊าซหรือไอที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศ โดยมีค่าความ
ถ่วงจ้าเพาะต่้ากว่าอากาศ จึงเบากว่าอากาศ เมื่อเกิดการรั่วไหลจะฟุ้งกระจายไปตามบรรยากาศอย่าง
รวดเร็ว จึงไม่มีการสะสมลุกไหม้บนพื นราบ  
 
 2.7.2 การเปลี่ยนแปลงราคาน้ ามันส าเร็จรูปของประเทศไทย 
 การเปลี่ยนแปลงราคาปลีกน ้ามันของไทย ตั งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันจะเปลี่ยนแปลงขึ นลง
ตามต้นทุนที่เปลี่ยนไป หรือการประกาศราคาของโรงกลั่น โดยช่วงยกเลิกควบคุมราคาขายปลีก     
แม้รัฐบาลจะควบคุมราคาขายปลีก ให้อยู่ในระดับคงที่เป็นระยะเวลาหนึ่ง แต่ในความเป็นจริงการ
ก้าหนดราคาของโรงกลั่นมีการเปลี่ยนแปลงทุกสัปดาห์ ตามราคาตลาดโลกท่ีเปลี่ยนแปลงไปโดยรัฐได้
ใช้ ระบบกองทุนน ้ามันเชื อเพลิง เพื่อรักษาระดับราคาขายส่งที่ออกจากโรงกลั่น และราคาน้าเข้าให้อยู่
ในระดับคงที่ซึ่งส่งผลให้ราคาขายปลีกไม่เปลี่ยนแปลงหลังจากมีการยกเลิกการควบคุมแล้วราคาขาย
ส่งจะมีการเปลี่ยนแปลงตาม ณ โรงกลั่น ซึ่งโรงกลั่นเป็นผู้ก้าหนดราคาและส่งผลให้ราคาขายปลีก
เปลี่ยนแปลงตามในที่สุด  จากการที่ประเทศไทยเป็นประเทศผู้น้าเข้าน ้ามันโดยร้อยละ 90 ของการใช้
น ้ามันเชื อเพลิงต้องน้าเข้ามาจากต่างประเทศในรูปของน ้ามันดิบและน ้ามันส้าเร็จรูปบางส่วนประกอบ
กับการค้าน ้ ามันเป็นไปอย่างเสรี  ดังนั นการก้าหนดราคาน ้ามันของโรงกลั่นจึงขึ นอยู่กับการ
เปลี่ยนแปลงของราคาน ้ามันในตลาดโลก และการเปลี่ยนแปลงของอัตราแลกเปลี่ ยนเงินตรา (หรือ
ค่าเงินบาท) ซึ่งเป็นต้นทุนในการน้าเข้าน ้ามันเชื อเพลิง (พรพิมล ศรีประเสริฐรัตน์, 2549) 
  
 2.7.3 การเปลี่ยนแปลงของราคาน้ ามันส าเร็จรูปในตลาดโลก 
 ตลาดซื อขายน ้ามันระหว่างประเทศที่ส้าคัญ คือ ตลาดในภูมิภาคนั นๆ ได้แก่  ตลาดใน
สหรัฐอเมริกา  ยุโรป  ตะวันออกกลางสิงคโปร์  ราคาตลาดเหล่านี เรียกว่า  ราคาตลาดอ้างอิง  เพราะ
ตลาดในประเทศแถบภูมิภาคนั นๆ มักจะก้าหนดราคาโดยค้านึงถึงตลาดเหล่านี   ราคาตลาดอ้างอิงจะ
เปลี่ยนแปลงสอดคล้องกับต้นทุน  คือราคาน ้ามันดิบ  ประกอบกับความต้องการปริมาณการผลิตใน
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ภูมิภาคนั นๆ จากข้อมูลในอดีตพบว่า  ราคาน ้ามันส้าเร็จรูปในทุกตลาดปรับตัวเคลื่อนไหวไปในทิศทาง 
และระดับเดียวกัน  บางครั งราคาน ้ามันส้าเร็จรูปในบางตลาดอาจจะปรับตัวแตกต่างจากตลาดอ่ืน
เนื่องจากมีอุปสงค์และอุปทานในภูมิภาคที่แตกต่างกันไปแต่ก็จะเป็นเพียงช่วงสั นๆ เท่านั น  เพราะ
ระดับราคาที่แตกต่างกันจะท้าให้เกิดภาวะของการไหลเข้า/ออกของน ้ามันจากตลาดอ่ืนจนระดับราคา
ของตลาดนั นปรับตัว สู่ภาวะสมดุลกับตลาดอ่ืน (พรพิมล ศรีประเสริฐรัตน์, 2549) 
 
 2.7.4 การก าหนดราคาน้ ามันส าเร็จรูปของไทย 
 การก้าหนดราคาน ้ามันส้าเร็จรูปของโรงกลั่นไทย  ต้องแข่งขันกับการน้าเข้าจาก
ต่างประเทศ  ดังนั นการก้าหนดราคาน ้ามันส้าเร็จรูปประดับค้าส่งจึงต้องก้าหนดราคาในระดับที่
แข่งขันกับราคาน้าเข้าที่ถูกที่สุด  ซึ่งหมายถึงต้นทุนการส่งออกจากต่างประเทศมายังประเทศไทยใน
ระดับต่้าสุด  การก้าหนดราคาน ้ามันส้าเร็จรูปของโรงกลั่นน ้ามันจึงใช้หลักการเสมอภาคกับการน้าเข้า 
(Import Parity Basis) และได้ใช้ตลาดสิงคโปร์เป็นตลาดอ้างอิงการก้าหนดราคาน ้ามันส้าเร็จรูป
ดังกล่าว  ในการก้าหนดราคาหากโครงการก้าหนดราคาสูงกว่าการน้าเข้าจากสิงคโปร์  ผู้ค้าน ้ามันจะ
น้าเข้าแทนการซื อจากโรงกลั่นในประเทศ  แต่หากก้าหนดราคาต่้ากว่าราคาน้าเข้าจะท้าให้โรงกลั่น
ได้รับผลตอบแทนต่้ากว่าที่ควรย่อมไม่เกิดแรงจูงใจให้เกิดการลงทุนธุรกิจการกลั่นในประเทศไทย         
(พรพิมล ศรีประเสริฐรัตน์, 2549) 
 
 2.7.5 สาเหตุที่ใช้ราคาในตลาดจรสิงคโปร์เป็นฐานการก าหนดราคาน้ ามันส าเร็จรูปของ
ไทย 
 ประเทศสิงคโปร์ถือเป็นประเทศส่งออกน ้ามันส้าเร็จรูปรายใหญ่ที่สุดในภูมิภาคเอเชีย  ค้าว่า 
“ราคาสิงคโปร์” ไม่ใช่ราคาน ้ามันส้าเร็จรูปที่ประกาศโดยรัฐบาล หรือโรงกลั่นของประเทศสิงคโปร์
หรือราคาขายปลีกในประเทศสิงคโปร์  แต่เป็นราคาซื อขายน ้ามันระหว่างผู้ค้าน ้ามันมากกว่า 300 ราย
ในภูมิภาคเอเชียที่ตกลงกันผ่านตลาดกลางที่ประเทศสิงคโปร์เป็นปริมาณมหาศาล  การที่ประเทศไทย
ตั งอยู่ในภูมิภาคเอเชียและตั งอยู่ใกล้กับประเทศสิงคโปร์  จึงเลือกที่จะอ้างอิงราคาน ้ามันส้าเร็จรูปจาก
ประเทศสิงคโปร์  ซึ่งสะท้อนระดับราคาที่สมดุลกับกลไกระบบการค้าเสรีของตลาดในภูมิภาคนี   ซึ่ง
ยากต่อการปั่นราคา  อีกทั งการเปลี่ยนแปลงของราคาก็สอดคล้องอย่างเป็นสากลกับตลาดซื อขาย
น ้ามันอ่ืนๆ  ทั่วโลก  (ศูนย์ข้อมูล & ข่าวสืบสวนเพื่อสิทธิพลเมือง, 2557)  
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 2.7.6 ปริมาณการใช้น้ ามันส าเร็จรูปในประเทศไทย 
 ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปในประเทศไทยตั งแต่ปี  พ.ศ. 2553  ถึง  พ.ศ.  2557  โดยใน
ปีพ.ศ. 2553  ถึง  พ.ศ.  2557  มีการใช้น ้ามันส้าเร็จรูป  อยู่ที่ระดับ  704, 728, 768, 790  และ 
881  พันบาร์เรลต่อวัน  ตามล้าดับ  จะเห็นว่ามีปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปเพ่ิมขึ นทุกปี  สาเหตุที่มี
การใช้น ้ามันส้าเร็จรูปเพ่ิมสูงขึ น  เนื่องจากมีการฟื้นตัวของเศรษฐกิจโลก  และนักลงทุนก็มีความม่ันใจ
มากขึ น  ท้าให้ปริมาณการใช้น ้ามันเพิ่มขึ น (ศูนย์พยากรณ์และสารสนเทศพลังงาน, 2556) 

 
รูปภาพที่ 2.3 ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปในประเทศไทย (พันบาร์เรล/วัน) 

 

2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 (ฐิติรัตน์  แพทย์มงคล , 2552) ได้ศึกษาการก้าหนดราคาขายปลีกน ้ามันดี เซล  และ
สถานการณ์ความเคลื่อนไหวของราคาขายปลีกน ้ามันดีเซลในประเทศไทย  และปัจจัยที่มีผลต่อการ
ปรับตัวของราคาขายปลีกน ้ามันดีเซลในประเทศไทย  ระหว่างปี พ.ศ. 2546  – 2552  (ไตรมาสที่1) 
โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นรายเดือน  ตั งแต่เดือนมกราคม ปี พ.ศ.2546  ถึงเดือนมีนาคม ปี 
พ.ศ.2552  รวมทั งหมด  75  เดือน เกี่ยวกับราคาน ้ามันดีเซลภายในประเทศและปัจจัยต่างๆ ที่มีผล
ต่อการปรับตัวของราคาน ้ามันดีเซล  โดยท้าการทดสอบข้อมูลว่ามีเสถียรภาพหรือไม่  โดยใช้วิธี  Unit 
Root  ทดสอบความสัมพันธ์ในระยะยาว  โดยใช้เทคนิค Cointegration  แล้วจึงน้าตัวแปรอิสระที่
ผ่านการทดสอบมาประมาณค่าด้วยสมการถดถอยเชิงซ้อน (Multiple Regression)  จากผล
การศึกษาพบว่า  น ้ามันดีเซลที่ใช้ในการบริโภคเป็นการน้าเข้าในรูปของน ้ามันดิบส่วนใหญ่มาจากกลุ่ม
โอเปค  และอีกส่วนหนึ่งมาจากการน้าเข้าน ้ามันดีเซลส้าเร็จรูป  และมาจากการผลิตภายในประเทศ
ไทย  ราคาขายปลีกน ้ามันดีเซลในประเทศไทยปรับตัวสูงขึ นมาตลอด  เนื่องจากการเข้ามาเก็งก้าไร
ของกองทุน (Head Fund)  ท้าให้ราคาน ้ามันดิบในตลาดโลกสูงขึ นราคาน ้ามันดีเซลในประเทศไทยจึง
สูงขึ นตามราคาน ้ามันดิบ  ส่วนการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการปรับตัวของราคาน ้ามันดีเซลในประเทศ
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ไทย  พบว่า  ค่าธรรมเนียมกองทุนน ้ามัน  ราคาน ้ามันดีเซลในตลาดสิงคโปร์  ราคาน ้ามันดิบใน
ตลาดโลก  ราคาก๊าซเอ็นจีวี  และอัตราแลกเปลี่ยน  เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการปรับตัวของราคาน ้ามัน
ดีเซลในประเทศไทย 
 (เรณู นิยมเดชา, 2554)  ได้น้าตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปมาประยุกต์ใช้กับการศึกษาต้นทุน
ความเสียหายของการประกันอัคคีภัย  ซึ่งในงานวิจัยครั งนี ได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน  ได้แก่  ส่วนที่หนึ่ง  
การค้านวณต้นทุนความเสียหายโดยใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปในการพยากรการณ์  และส่วนที่สองได้
น้ากระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกันภัยมาใช้ในการวิเคราะห์  พบว่ามีปัจจัยเสี่ยง 2 ปัจจัย  ปัจจัย
แรกคือ  บ้านอยู่อาศัยที่ตั งอยู่บริเวณที่เป็นภัยโดดเดี่ยวธรรมดาทั่วไปมีความเสี่ยงสูงกว่าบ้านอยู่อาศัย
ที่ตั งอยู่บริเวณภัยไม่โดดเดี่ยว  ปัจจัยที่สองคือ  บ้านอยู่อาศัยในเขตกรุงเทพมหานครมีโอกาสที่ความถี่
และความรุนแรงจะสูงกว่าบ้านอยู่อาศัยในต่างจังหวัด 
 (กมลวรรณ สารพานิช, 2555)  ใช้วิธีอารีมาและอารีแมกซ์  ในการพยากรณ์ราคาน ้ามันดิบ
ล่วงหน้าในตลาดฟิวเจอร์ไนเม็กซ์  ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาแบบรายสัปดาห์  
ตั งแต่วันที่ 7 มกราคม พ.ศ. 2543 ถึง 27 มกราคม พ.ศ. 2555 รวมจ้านวน 630 ตัวอย่าง  พบว่า
แบบจ้าลองอารีมา AR(1) AR(8) MA(12) เป็นแบบจ้าลองที่มีความเหมาะสมที่สุด  เพราะมีค่า Root  
Mean Squared Error (RMSE)  และค่า Theil’s Inequality Coefficient ต่้าที่สุด  จึงสรุปได้ว่า
แบบจ้าลองนี มีความเหมาะสมที่จะเป็นตัวแทนการพยากรณ์ราคาน ้ามันดิบล่วงหน้า  จึงได้น้า
แบบจ้าลองดังกล่าวไปพยากรณ์ราคาน ้ามันดิบล่วงหน้า 2 สัปดาห์ถัดไป ได้ราคาคือ 104.717  และ  
105.053  ดอลลาร์ต่อบาร์เรล์   ต่อมาได้ใช้แบบจ้าลองอารีแมกซ์ในการพยากรณ์ราคาน ้ามันดิบ
ล่วงหน้า  AR(1)  MA(12)  SPOT(-2)  GOLD(-2)  USDEUR(-2)  เป็นแบบจ้าลองที่มีความเหมาะสม
ที่สุด  จึงสรุปได้ว่าแบบจ้าลองนี มีความเหมาะสมที่จะเป็นตัวแทนการพยากรณ์ราคาน ้ามันดิบล่วงหน้า  
จึงได้น้าแบบจ้าลองดังกล่าวไปพยากรณ์ราคาน ้ามันดิบล่วงหน้า  2  สัปดาห์ถัดไป  ได้ราคาคือ  
108.723  และ  110.593  ดอลลาร์ต่อบาร์เรล์   เมื่อได้ผลการพยากรณ์จากแบบจ้าลองอารีมาและ
อารีแมกซ์  จึงน้าค่า  RMSE  ทั ง  2  แบบจ้าลองมาเปรียบเทียบ  เพ่ือหาค่า  Relative  Root  
Mean  Squared  Error (RRMSE)  เปรียบเทียบ  ซึ่งค่าที่ค้านวณได้เท่ากับ  1.004  ซึ่งหมายถึง  
แบบจ้าลองทั ง  2  แบบให้ผลการพยากรณ์ท่ีแม่นย้าไม่แตกต่างกัน 
 (วรางคณา กีรติวิบูลย์, 2556)  ศึกษาการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมส้าหรับราคา
ขายปลีกรายวันของน ้ามันแก๊สโซฮอล์  95  ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล  ตั งแต่วันที่  1  
มกราคม  2555  ถึงวันที่  25  กุมภาพันธ์  2556  จ้านวน  422  ค่า  โดยแบ่งข้อมูลเป็น  2  ชุด  ชุด
ที่  1  จ้านวน  412  ค่า  ตั งแต่วันที่  1  มกราคม  2555  ถึงวันที่  15  กุมภาพันธ์  2556  ใช้
ส้าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์  โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์  วิธีการท้าให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียล
ด้วยวิธีของโฮลต์  วิธีการท้าให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลด้วยวิธีของบราวน์  และวิธีการท้าให้เรียบ
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แบบเอกซ์โพเนนเชียลที่มีแนวโน้มแบบ  damped  ชุดที่  2  จ้านวน  10  ค่า  ตั งแต่วันที่  16  ถึง  
25  กุมภาพันธ์  2556  ส้าหรับน้ามาตรวจสอบความแม่นย้าของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยที่ต่้าที่สุด  พบว่า  วิธีการท้าให้เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียล
ด้วยวิธีของบราวน์เป็นวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี มากที่สุด 
 (รจนาถ จันทร์มี, 2555)  ศึกษาถึงประสิทธิภาพของช่วงความเชื่อมั่นส้าหรับค่าเฉลี่ยของ
ประชากรที่มีการแจกแจงเลขชี ก้าลัง  และการแจกแจงแกมมา  โดยใช้ค่ามัธยฐานของตัวอย่าง  ด้วย
วิธีตัวสถิติที่วิธีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเทียม  วิธีตัวประมาณดาวน์ตัน  วิธีค่าเบี่ยงเบนสัมบูรณ์มัธยฐาน  
โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาคือ  ความน่าจะเป็นที่ครอบคลุมและความกว้างเฉลี่ยของช่วงความ
เชื่อมั่น  ก้าหนดให้ขนาดตัวอย่างเป็น 10  25  50  และ  100  และก้าหนดให้สัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นเป็น  0.95  ท้าการศึกษาโดยการจ้าลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล  โดยการท้าซ ้า  5,000  ครั ง  
ผลการศึกษาคือ  เมื่อพิจารณาจากความน่าจะเป็นที่ครอบคลุม  ภายใต้การแจกแจงเลขชี ก้าลังและ
การแจกแจงแกมมา  วิธีตัวสถิติที่ให้ความน่าจะเป้นครอบคลุมใกล้เคียงค่าสัมประสิทธ์ความเชื่อมั่น  
0.95  มากที่สุด  ในทุกขนาดตัวอย่างและทุกค่าพารามิเตอร์   เมื่อพิจารณาจากความกว้างเฉลี่ยของ
ช่วงความเชื่อมั่นเมื่อประชากรมีการแจกแจงเลขชี ก้าลัง  วิธีค่าเบี่ยงเบนสัมบูรณ์มัธยฐานให้ความกว้าง
ของช่วงเฉลี่ยแคบที่สุด  ส้าหรับพารามิเตอร์  เมื่อประชากรมีการแจกแจงแกมมาค่าความกว้างเฉลี่ย
ของช่วงความเชื่อมั่นวิธีตัวสถิติที่จะให้ค่าความกว้างเฉลี่ยของช่วงแคบที่สุดเมื่อพารามิเตอร์   มีค่า
เท่ากับ  3, 7, 10  และวิธีค่าเบี่ยงเบนสัมบูรณ์มัธยฐานให้ความกว้างของช่วงเฉลี่ยแคบที่สุด  เมื่อ
พารามิเตอร์   เท่ากับ 1  
 (สุนีย์  สัมมาทัต , 2557)  ใช้ตัวแบบผสมเชิงเส้นวางนัยทั่วไป (Generalized  Linear  
Mixed  Model ; GLMM )  ที่ตัวแปรตามมีการแจกแจงแบบปัวซง  และมีอิทธิพลเชิงสุ่มแบบ  
Multivariate  Conditional  Autoregressive  Model (MCAR)  รวมอยู่ด้วย  ในการประมาณ
อัตราป่วยโรคความดันโลหิตสูงและโรคหัวใจขาดเลือดในแต่ละจังหวัดของประเทศไทย  หาปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่ออัตราป่วยเกิดโรคความดันโลหิตสูงและโรคหัวใจขาดเลือด  และเพ่ือสร้างแผนที่โรคความ
ดันโลหิตสูงและโรคหัวใจขาดเลือดในแต่ละจังหวัดของประเทศไทย  พบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความ
เสี่ยงของการป่วยโรคความดันโลหิตสูงและโรคหัวใจขาดเลือด  คือ   รายได้เฉลี่ยต่อหัว  สัดส่วน
นักเรียนนักศึกษา  แผนที่โรคความดันโลหิตสูงและโรคหัวใจขาดเลือด  ท้าให้เห็นได้ง่ายกว่าพื นที่ในมี
อัตราป่วยสูง  จึงใช้เป็นเครื่องมือที่ส้าคัญในการวางแผนป้องกันการเกิดโรคความดันโลหิตสูงและ
โรคหัวใจขาดเลือด 
 
 



 

 

 

บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การด้าเนินการวิจัยนี จะมี 2 ส่วนที่น้าเสนอคือ  ส่วนแรกการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการพยากรณ์  โดยใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model)  ใช้วิธีการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบด้วยวิธีตัวประมาณก้าลังสองน้อยสุด (Least Square Estimation 
: LSE)  และตั วแบบ เชิ ง เส้ นนั ยทั่ ว ไป  (Generalized Linear Model ) ใช้ วิ ธี ก ารป ระมาณ
ค่าพารามิ เตอร์ในตัวแบบด้วยวิธีตัวประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด  (Maximum Likelihood 
Estimation : MLE) ส่วนที่ 2 จะศึกษาปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปและหาปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณ
การใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย 
    
3.1 แผนการด าเนนิงานวิจัยในการสร้างแบบจ าลอง  
ในการวิจัยครั งนี ก้าหนดสถานการณ์ต่างๆ ดังนี  
 3.1.1  ก้าหนดการแจกแจงของ Y   
 3.1.1.1 ก้าหนดให้ตัวแปรตาม Y  มีการแจกแจงแกมมา  ที่มีพารามิเตอร์รูปร่าง 
(Shape Parameter ; ) มี ค่ า เท่ ากั บ  2  แ ล ะพ ารามิ เต อ ร์ ขน าด  (Scale Parameter ;  )             
มีค่าเท่ากับ 1 
 3.1.1.2 ก้าหนดให้ตัวแปรตาม Y  มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  ที่มีพารามิเตอร์
แสดงต้าแหน่ ง (Location Parameter ;  ) มีค่าเท่ ากับ  1 และพารามิ เตอร์รูปร่าง  (Shape 
Parameter ; ) มีค่าเท่ากับ 3 
 3.1.2  ก้าหนดให้ X  มีการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  ที่มีพารามิเตอร์แสดงต้าแหน่งหรือ
ค่าเฉลี่ย (Location Parameter ;  ) มีค่าเท่ากับ 0 และพารามิเตอร์รูปร่างหรือความแปรปรวน 
(Shape Parameter ; 2 ) มีค่าเท่ากับ 1 
 3.1.3  ก้าหนดขนาดตัวอย่างในการศึกษา n  = 30 , 50 และ 100  ตามล้าดับ 
 3.1.4  ก้าหนดค่าความสัมพันธ์ระหว่าง  X  และ Y  ก้ าหนดเป็น  2 ระดับ   คือ              
มีความสัมพันธ์ในระดับต่้ามาก  โดยก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3  และมี
ความสัมพันธ์กันในระดับสูง  โดยก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 ส่วนค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 1X  กับ 2X  ก้าหนดเป็นน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 และ
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 เช่นเดียวกัน  
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 3.1.5  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและวิธีตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
  3.1.5.1  ส้าหรับตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) จะใช้ค่า Y  ที่ไม่ถูก

แปลงค่าและถูกแปลงค่าให้อยู่ในรูป 1

y
, 

2

1

y
 , log( )y  และแปลงให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติ

โดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  ก่อนการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี
ตัวประมาณก้าลังสองน้อยสุด (Least Square Estimation : LSE)  แล้วแปลงค่าข้อมูลกลับเพ่ือหาค่า
ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ 
 3.1.5.2  ส้าหรับตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model ) ประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีตัวประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation : 
MLE) และองค์ประกอบเชิงสุ่มเป็นแกมมาที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น inverse และ log( )   และ   
อินเวอร์สเกาส์เซียนที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น square root  และ log( )   
 3.1.6  ใช้วิธีค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE)  และรากที่สอง 
ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE)  เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกตัวแบบ 
 3.1.7  ก้าหนดรอบประมวลผลในแต่ละสถานการณ์  1,000  รอบ 
 3.1.8  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย MAPE และค่าเฉลี่ย RMSE 
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รูปภาพที่ 3.4 ขั นตอนการจ้าลองข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 
และตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป

เร่ิม 

ค้านวณค่า  MAPE , RMSE 

 

สร้าง X  กับ Y  ตามทีก่้าหนดในแต่ละสถานการณ์ 

สร้างแบบจ้าลองด้วยวธิีเชิงเส้นทั่วไป (General  Linear  Model)  

โดยใช้ y  ที่ยังไม่แปลงค่าและ y  ที่แปลงค่าแล้ว  

สร้างแบบจ้าลองด้วยวธิีเชิงเส้นนัยทั่วไป 

(Generalized  Linear  Model) 

แปลงค่า y   

 

                       

 

ครบ 

เปรียบเทียบตัวแบบโดยใช้ Mean(MAPE)  และ  Mean(RMSE) 

 

สิ นสุดกระบวนการท้างาน 

 

ท้าซ ้า  1,000  

รอบ 

ค้านวณค่า  MAPE , RMSE 

 

แปลงค่ากลับ 

ไม่ครบ 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วย  LSE 

 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วย  MLE 

 

เลือกตัวแบบที่มีค่า MAPE และ RMSE ต่้า 
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3.2 ขั้นตอนในการประยุกต์ใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
 3.2.1 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปแต่ละชนิดซึ่งเป็นข้อมูลราย
เดือน จ้านวน  72  เดือน  ตั งแต่ปี พ.ศ.  2553  ถึง  พ.ศ.  2558  ดังนี  

ตัวแปรตาม ( )Y  ตัวแปรอิสระ ( )X  

ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2553 

ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 

P_G91 
P_Ethanol 

G95 

B95 
E20 

P_G95 
P_E20 
P_B95 
WCO 
EXC 

ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2553 

ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 

P_E85 
P_Ethanol 

B95 

E20 
E85 

ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2553 

ถึง กุมภาพันธ ์พ.ศ.2556 

P_G91 
P_Ethanol 

G95 

G91 
B95 

ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน มีนาคม พ.ศ. 2556 

ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 

P_G91 
P_Ethanol 

G95 

G91 
B95 

ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2553 

ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558 

P_E85 
P_G91 

P_Ethanol 
G95 

B95 
G91 
E20 

ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2553 

ถึง ธันวาคม พ.ศ.2555 

P_B91 
P_G91 
P_E85 
P_NGV 
P_LPG 
G95 

B95 
G91 
E20 
E85 
LPG 
NGV 

ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน กุมภาพันธ ์พ.ศ. 

2553 ถึง มีนาคม พ.ศ.2557 

P_G91 
P_E85 
P_NGV 
P_LPG 
G95 

G91 
E20 
E85 
LPG 
NGV 
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ตัวแปรตาม ( )Y  
ตัวแปรอิสระ ( )X  

ตัวแปรอิสระ (ต่างกัน) ตัวแปรอิสระ (เหมือนกัน) 

ปริมาณการใช้แก๊ส LPG 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน กุมภาพันธ ์พ.ศ. 

2553 ถึง มีนาคม พ.ศ.2557 

P_LPG 
P_G91 
P_E85 
P_NGV 
P_B91 
G95 
G91 

E20 
E85 
B91 
B95 
NGV 

P_Ethanol 
P_G95 
P_E20 
P_B95 
WCO 
EXC 

ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
ใช้ข้อมูลตั งแต่เดือน กุมภาพันธ ์พ.ศ. 

2553 ถึง มีนาคม พ.ศ.2557 

P_NGV 
P_E85 
P_NGV 
P_B91 
G95 
G91 

E20 
E85 
B91 
B95 
LPG 

P_Ethanol 

 
หมายเหตุ 
G91  หมายถึง  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91  
G95  หมายถึง  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
E20  หมายถึง  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
E85  หมายถึง  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
B91  หมายถึง  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 
B95  หมายถึง  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
LPG  หมายถึง  ปริมาณการใช้แก๊ส LPG 
NGV  หมายถงึ  ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
WCO  หมายถึง  ราคาน ้ามันดิบโลก 

P_G91  หมายถึง  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
P_G95  หมายถึง  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
P_E20  หมายถึง  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
P_E85  หมายถึง  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
P_B91  หมายถึง  ราคาน ้ามันเบนซิน 91 
P_B95  หมายถึง  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 
P_LPG  หมายถึง  ราคาแก๊ส LPG 
P_NGV  หมายถึง  ราคาแก๊ส NGV 
P_Ethanol  หมายถึง  ราคาเอทานอล 
EXC  หมายถึง  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 
 

 3.2.2 น้าข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วยวิธีตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและวิธีตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
  3.2.3 ส้าหรับวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  ใช้ค่า Y  ที่ไม่ถูกแปลงค่าและถูกแปลง

ค่าให้อยู่ในรูป 1

y
, 

2

1

y
 , log( )y  และแปลงให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ 

(quantile) ของการแจกแจงปรกติ  แล้วประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีก้าลังสองน้อยที่สุด (Least 
Square Estimation : LSE) และสถิติที่ ใช้ทดสอบความมีนัยส้าคัญของพารามิเตอร์ในตัวแบบ    
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ตัดสินว่าตัวแปรอิสระตัวใดส่งผลต่อตัวแปรตามใช้ F-test และ T-test แล้วแปลงค่าข้อมูลกลับเพ่ือหา
ค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ 
 3.2.4 ส้าหรับวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  จะประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี
ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation : MLE)  ใช้สถิติ Wald – Statistic และ 
Likelihood Ratio Test ทดสอบเพ่ือพิจารณาตัวแปรอิสระท่ีส่งผลต่อตัวแปรตาม   
 3.2.5 ใช้วิธีค่าเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากของความ
คลาดเคลื่อนก้าลังสองเฉลี่ย (RMSE) ในการคัดเลือกตัวแบบ 
 3.2.6 ใช้ 2R และ Residual Deviance ในการพิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบ    
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รูปภาพที่ 3.5 ขั นตอนการหาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูป 
 

สร้างสมการพยากรณ์ 

ด้วยตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  

(General  Linear  Model)  

  

 

แปลงค่า y กลับ 

 

เร่ิม 

รวบรวมข้อมูลเกีย่วกับปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูป 

แบบรายเดือนและปัจจัยที่คาดว่าจะมีผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูป 

สร้างสมการพยากรณ์ 

ด้วยตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  

(Generalized  Linear  Model) 

แปลงค่า y  ให้แจกแจงแบบปรกต ิ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วย  LSE 

 
ทดสอบนัยส้าคัญของพารามิเตอร์ในตัว

แบบโดยวิธ ีT-test , F-test 
ทดสอบนัยส้าคัญของพารามิเตอร์ในตัว

แบบโดยวิธ ี Wald-Statistic , 

Likelihood  Ratio  Test  

 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วย  MLE 

 

ค้านวณค่า 

MAPE , RMSE 

 

ใช้ 2R  และ Residual Deviance ในการพจิารณาความเหมาะสมในตัวแบบ 

 

สิ นสุดกระบวนการท้างาน 

 

เลือกตัวแบบที่มีค่า MAPE และ RMSE ต่้า 

 

ตรวจสอบการแจกแจงปรกติของ Y  ตรวจสอบการแจกแจงของY  ว่ามีการแจก

แจงแบบแกมมาหรืออินเวอร์สเกาส์เซียน 
ไม่ได้แจกแจงแบบปรกต ิ

แจกแจงแบบปรกต ิ

สร้างสมการพยากรณ์ด้วย 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

ทดสอบนัยส้าคัญของ

พารามิเตอร์ในตัวแบบ 

โดยวธิี T-test , F-test 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วย  LSE 

 



 

 

 
 

บทที่ 4  
ผลการวิจัย 

 
 ในการน้าเสนอผลการวิจัย  เรื่อง  ประสิทธิภาพของการพยากรณ์โดยตัวแบบเชิงเส้นนัย
ทั่วไปเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ขวากับการประยุกต์ส้าหรับปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของ
ประเทศไทย  ผู้วิจัยจะน้าเสนอเป็น 2 ส่วน  ส่วนแรกน้าเสนอผลการจ้าลองข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์  เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ขวาด้วยวิธีวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัย
ทั่วไป (Generalized Linear Model : GLMs) กับวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General 
Linear Model : GLM) ส่วนที่ 2 น้าเสนอผลการประยุกต์ใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized 
Linear Model : GLMs) และวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model : 
GLM) กับข้อมูลปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย 
 
4.1 ผลการจ าลองข้อมูลเพื่อหาตัวแบบที่มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์  เม่ือข้อมูลมีการแจกแจง
แบบเบ้ขวา  
 4.1.1 กรณีการจ าลองข้อมูลให้ Y  มีการแจกแจงแกมมา   

ผลการจ้าลองข้อมูลเมื่อตัวแปรตาม Y  มีการแจกแจงแกมมา  ที่มีพารามิเตอร์รูปร่าง ( )  
มีค่าเท่ากับ 2 และพารามิเตอร์ขนาด ( )  มีค่าเท่ากับ 1 และก้าหนดให้ X  มีการแจกแจงปรกติ
มาตรฐาน  ที่มีพารามิเตอร์เป็น (0 ,1) ค่าความสัมพันธ์ระหว่าง X  และ Y  ก้าหนดเป็น 2 ระดับ  
คือ  มีความสัมพันธ์ในระดับต่้ามากคือมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 และมี
ความสัมพันธ์กันในระดับสูง  คือ  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 ในกรณีที่มีตัว

แปรอิสระ ( )X  2 ตัวจะก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 1X  กับ 2X  เป็นน้อยกว่า
หรือเท่ากับ 0.3 และมากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 เช่นเดียวกัน  ก้าหนดขนาดตัวอย่าง ( )n  เป็น 30 50 
และ 100 ตามล้าดับ 
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ตาราง 4.4 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงแกมมา (2,1) กรณีความสัมพันธ์ระหว่าง x  และ y  
อยู่ในระดับต่้า   

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

1
0.3x yr   

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 100.1349 1.3371 
1

y
 - 63.4600 1.6009 

2

1

y
 - 59.6400 1.8036 

log( )y  - 76.1074 1.4049 

Normal  - 82.7375 1.3694 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- Inverse  100.4983 1.3418 

- log( )  100.0033 1.3429 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 103.8235 1.3461 
1

y
 - 65.2463 1.6246 

2

1

y
 - 61.1844 1.8378 

log( )y  - 78.9964 1.4141 

Normal  - 85.9681 1.3784 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  104.2087 1.3510 

- log( )  103.7416 1.3504 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 106.7163 1.3582 
1

y
 - 66.7734 1.6479 

2

1

y
 - 63.9789 1.9086 

log( )y  - 81.4924 1.4253 

Normal  - 88.6474 1.3897 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  107.1348 1.3617 

- log( )  106.7073 1.3602 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ   
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  จากตาราง 4.4 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรตาม Y  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน

ระดับต่้า  เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 

และแปลงค่าให้อยู่ในรูป 
2

1

y
 จะให้ค่า MAPE ต่้ากว่ากรณี อ่ืนๆ  แต่เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE     

กลับพบว่าการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y  รวมทั งการใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป     
จะให้ค่า RMSE ต่้ากว่า  และเมื่อพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มีผลต่อค่า MAPE และ 
RMSE  
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ตาราง 4.5  ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงแกมมา (2,1) กรณีความสัมพันธ์ระหว่าง x  และ 
y  อยู่ในระดับสูง   

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

2
0.7x yr   

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 70.6733 0.9704 
1

y
 - 51.2435 1.3901 

2

1

y
 - 55.3237 1.5942 

log( )y  - 55.1983 0.9721 

Normal  - 58.7170 0.9431 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- Inverse  65.0818 0.9749 

- log( )  63.7475 0.9324 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 71.1627 0.9988 
1

y
 - 53.3040 1.6550 

2

1

y
 - 58.3065 1.7410 

log( )y  - 56.1186 1.0048 

Normal  - 59.4238 0.9702 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  70.8588 1.1346 

- log( )  65.5852 0.9700 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 70.1850 0.9910 
1

y
 - NA NA 

2

1

y
 - NA NA 

log( )y  - 57.9167 0.9986 

Normal  - 60.5326 0.9681 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  78.4225 1.2211 

- log( )  68.5056 0.9685 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ   
NA : ไม่สามารถค้านวณค่า MAPE และ RMSE ได้  เนื่องจากค่าพยากรณ์มีค่าเป็นลบ 
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  จากตาราง 4.5 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรตาม Y  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน

ระดับสูง  เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 

จะให้ค่า MAPE ต่้ากว่ากรณีอ่ืนๆ  ยกเว้น 100n   ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ให้ค่า MAPE ต่้าคือการ
แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  แต่เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE กลับพบว่าการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป
ที่แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจง
ปรกติ  รวมทั งการใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” จะมีค่า RMSE     
ที่ต่้ากว่าและเม่ือพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มีผลต่อค่า MAPE และ RMSE  
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ตาราง 4.6 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงแกมมา (2,1) กรณีมีตัวแปรอิสระ 2 ตัวที่มีระดับ
ความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่้า   

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

 

1

2

1 2

0.3

0.7

0.3

x y

x y

x x

r

r

r







 

 

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 68.3301 0.9719 
1

y
 - 50.6031 1.4544 

2

1

y
 - 53.1243 1.6076 

log( )y  - 52.9902 0.9852 

Normal  - 56.4613 0.9501 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- Inverse  63.1518 0.9646 

- log( )  61.8396 0.9502 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 68.7375 1.0005 
1

y
 - 51.9836 1.6452 

2

1

y
 - 50.2350 1.5573 

log( )y  - 53.7943 1.0115 

Normal  - 57.0604 0.9749 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  66.9328 1.1086 

- log( )  62.6220 0.9803 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 72.2949 0.9421 
1

y
 - 102.0471 8.5025 

2

1

y
 - NA NA 

log( )y  - 59.5574 0.9612 

Normal  - 62.6174 0.9340 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  77.9443 1.0032 

- log( )  71.1149 0.9287 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ   
NA : ไม่สามารถค้านวณค่า MAPE และ RMSE ได้  เนื่องจากค่าพยากรณ์มีค่าเป็นลบ 
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  จากตาราง 4.6 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ 1X  และ 2X  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในระดับต่้า  

ส่วน 1X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับต่้า  และ 2X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับสูง         

เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่ วไป   โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ ในรูป 1

y
           

การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 
2

1

y
 และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  จะให้ค่า MAPE ต่้ากว่า

กรณีอ่ืนๆ  ยกเว้น 100n   ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ให้ค่า MAPE ต่้าคือการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 
log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile)     
ของการแจกแจงปรกติ  แต่เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE กลับพบว่าการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่แปลงค่า 
y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  รวมทั ง
การใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” จะมีค่า RMSE ที่ต่้ากว่า  และเมื่อ
พิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มีผลต่อค่า MAPE และ RMSE  
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ตาราง 4.7 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงแกมมา (2,1) กรณีมีตัวแปรอิสระ ( )x  2 ตัวที่มี
ระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูง   

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

 

1

2

1 2

0.3

0.7

0.7

x y

x y

x x

r

r

r







 

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 63.3690 0.8833 
1

y
 - 49.9198 1.5637 

2

1

y
 - 49.6238 1.5698 

log( )y  - 50.6281 0.9285 

Normal  - 53.0616 0.8591 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- Inverse  63.0602 0.9788 

- log( )  58.0106 0.9023 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 63.7266 0.9170 
1

y
 - 49.2783 1.7304 

2

1

y
 - 52.5836 1.7960 

log( )y  - 50.1155 0.9343 

Normal  - 52.7262 0.8728 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  65.4546 1.1387 

- log( )  57.6796 0.9085 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 65.3649 0.9334 
1

y
 - 51.7010 1.8637 

2

1

y
 - NA NA 

log( )y  - 51.5313 0.9908 

Normal  - 53.8900 0.8971 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- Inverse  70.1563 1.3605 

- log( )  58.8861 0.9753 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ 
NA : ไม่สามารถค้านวณค่า MAPE และ RMSE ได้  เนื่องจากค่าพยากรณ์มีค่าเป็นลบ 
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  จากตาราง 4.7 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ 1X  และ 2X  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในระดับสูง   

ส่วน 1X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับต่้า  และ 2X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับสูง         

เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่ วไป   โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ ในรูป 1

y
           

และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  จะให้ค่า MAPE ต่้ากว่ากรณีอ่ืนๆ  ยกเว้น 30n   ตัวแบบ 

เชิงเส้นทั่วไปที่ให้ค่า MAPE ต่้าคือการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 

2

1

y
 และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  แต่เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE กลับพบว่าการใช้ตัวแบบ

เชิงเส้นทั่วไปที่ยังไม่แปลงค่า y   และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชัน   
ควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  รวมทั งการใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชัน
เชื่อมโยงเป็น “log link” จะมีค่า RMSE ที่ต่้ากว่า  และเมื่อพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่า
ไม่มีผลต่อค่า MAPE และ RMSE  
 
 4.1.2 กรณีการจ าลองข้อมูลให้ Y  มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน   

ผลการจ้าลองข้อมูลเมื่อตัวแปรตาม Y  มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  ที่มีพารามิเตอร์

แสดงต้าแหน่ง ( )  มีค่าเท่ากับ 1 และพารามิเตอร์รูปร่าง ( )  มีค่าเท่ากับ 3 และก้าหนดให้ X     
มีการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  ที่มีพารามิเตอร์เป็น (0 ,1) ค่าความสัมพันธ์ระหว่าง X  และ Y  
ก้าหนดเป็น 2 ระดับ  คือ  มีความสัมพันธ์ในระดับต่้ามาก  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เป็นน้อยกว่า
หรือเท่ากับ 0.3 และมีความสัมพันธ์กันในระดับสูง  คือ  มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เป็นมากกว่าหรือ
เท่ากับ 0.7 ส่วนค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 1X  กับ 2X  ก้าหนดเป็นน้อยกว่าหรือ

เท่ากับ 0.3 และมากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 เช่นเดียวกัน  ก้าหนดขนาดตัวอย่าง ( )n  เป็น 30 50 และ 
100 ตามล้าดับ 
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ตาราง 4.8 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงอินเวอร์เกาส์เซียน (1,3) กรณีความสัมพันธ์ของ    
x  และ y  อยู่ในระดับต่้า    

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

 

1
0.3x yr   

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 51.5350 0.5350 
1

y
 - 39.5511 0.5836 

2

1

y
 - 39.2250 0.6487 

log( )y  - 43.5254 0.5497 

Normal  - 40.6203 0.5812 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- ( )sqrt   51.7701 0.5397 

- log( )  51.7729 0.5396 

50 

 
 
 

 
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

 
 

y  - 51.9298 0.5439 
1

y
 - 39.7958 0.5916 

2

1

y
 - 39.4026 0.6609 

log( )y  - 43.9335 0.5584 

Normal  - 40.9518 0.5907 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   52.0627 0.5465 

- log( )  52.0845 0.5468 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 52.1961 0.5498 
1

y
 - 40.0494 0.5965 

2

1

y
 - 39.1063 0.6517 

log( )y  - 44.2601 0.5639 

Normal  - 41.1934 0.5974 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   52.2582 0.5509 

- log( )  52.2670 0.5510 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ   
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  จากตาราง 4.8 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรตาม Y  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน

ระดับต่้า  เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
           

การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 
2

1

y
 และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชัน   

ควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  จะให้ค่า MAPE ต่้ากว่ากรณีอ่ืนๆ  แต่เมื่อพิจารณาที่
ค่า RMSE กลับพบว่าการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ยังไม่แปลงค่า y   รวมทั งการใช้ตัวแบบ          
เชิงเส้นนัยทั่วไปจะมีค่า RMSE ที่ต่้ากว่า  และเมื่อพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มี      
ผลต่อค่า MAPE และ RMSE  
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ตาราง 4.9 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงอินเวอร์เกาส์เซียน (1,3) กรณีความสัมพันธ์ของ    
x  และ y  อยู่ในระดับสูง 

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

 

2
0.7x yr   

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 38.1073 0.3814 
1

y
 - 32.2567 0.4724 

2

1

y
 - 32.7793 0.6875 

log( )y  - 32.5714 0.3706 

Normal  - 34.4257 0.4930 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- ( )sqrt   36.0137 0.3865 

- log( )  35.1753 0.3702 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 38.1716 0.3894 
1

y
 - 32.8842 0.5274 

2

1

y
 - 34.2893 0.7527 

log( )y  - 32.8103 0.3793 

Normal  - 34.5998 0.4989 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   36.2012 0.3924 

- log( )  35.4438 0.3772 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 38.3021 0.3973 
1

y
 - 33.3118 0.6242 

2

1

y
 - NA NA 

log( )y  - 32.7985 0.3868 

Normal  - 34.5932 0.5052 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   36.2391 0.3989 

- log( )  35.4986 0.3831 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ   
NA : ไม่สามารถค้านวณค่า MAPE และ RMSE ได้  เนื่องจากค่าพยากรณ์มีค่าเป็นลบ 
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  จากตาราง 4.9 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรตาม Y  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน

ระดับสูง  เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
           

และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  จะให้ค่า MAPE ต่้ากว่ากรณีอ่ืนๆ  แต่เมื่อพิจารณาท่ีค่า RMSE 
กลับพบว่าการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ยังไม่แปลงค่า y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y    
รวมทั งการใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” จะมีค่า RMSE ที่ต่้ากว่า  
และเม่ือพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มีผลต่อค่า MAPE และ RMSE  
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ตาราง 4.10 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงอินเวอร์เกาส์เซียน (1,3) กรณีมีตัวแปรอิสระ ( )x    
2 ตัวที่มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่้า 

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

 

1

2

1 2

0.3

0.7

0.3

x y

x y

x x

r

r

r







 

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 37.9501 0.3804 
1

y
 - 32.1397 0.4719 

2

1

y
 - 33.7571 0.7000 

log( )y  - 32.3176 0.3721 

Normal  - 32.1800 0.3715 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- ( )sqrt   35.7249 0.3882 

- log( )  35.0208 0.3751 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 37.9930 0.3883 
1

y
 - 32.6136 0.5250 

2

1

y
 - 31.9058 0.6147 

log( )y  - 32.3738 0.3792 

Normal  - 32.2323 0.3787 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   35.8014 0.3935 

- log( )  35.0902 0.3796 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 37.9144 0.3957 
1

y
 - 33.1957 0.6424 

2

1

y
 - NA NA 

log( )y  - 32.4270 0.3854 

Normal  - 32.2832 0.3849 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   35.8726 0.3983 

- log( )  35.1317 0.3830 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ   
NA : ไม่สามารถค้านวณค่า MAPE และ RMSE ได้  เนื่องจากค่าพยากรณ์มีค่าเป็นลบ 
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  จากตาราง 4.10 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ 1X  และ 2X  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในระดับต่่า 
ส่วน 1X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับต่่า  และ 2X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับสูง            

เมื่อพิจารณาค่า MAPE และ RMSE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
             

การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชัน   
ควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  จะให้ค่า MAPE และ RMSE ต่้ากว่ากรณีอ่ืนๆ  แต่เมื่อ
พิจารณาที่ค่า RMSE การใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” ก็ให้ค่า 
RMSE ที่ต่้าเช่นเดียวกัน  และเมื่อพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มีผลต่อค่า MAPE         
และ RMSE  
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ตาราง 4.11 ค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) และรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (RMSE) จ้าแนกตามขนาดตัวอย่าง  ชนิดของตัวแบบและรูปแบบการ
แปลงค่าของ y  เมื่อก้าหนดให้ y  มีการแจกแจงอินเวอร์เกาส์เซียน (1,3) กรณีมีตัวแปรอิสระ ( )x   
2 ตัวที่มีระดับความสัมพันธ์อยู่ในระดับสูง   

ค่า
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ 

n  ตัวแบบ 
รูปแบบการ
แปลงค่า y  

ฟังก์ชัน
เชื่อมโยง 

MAPE RMSE 

 

1

2

1 2

0.3

0.7

0.7

x y

x y

x x

r

r

r







 

30 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 35.4120 0.3463 
1

y
 - 30.9953 0.4963 

2

1

y
 - 32.0941 0.6877 

log( )y  - 29.9735 0.3314 

Normal  - 29.8229 0.3308 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป                                                                                               
- ( )sqrt   33.4023 0.3574 

- log( )  32.2539 0.3385 

50 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 35.2652 0.3552 
1

y
 - 31.6984 0.5860 

2

1

y
 - 30.3803 0.5968 

log( )y  - 30.0489 0.3423 

Normal  - 29.8978 0.3416 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   33.1881 0.3605 

- log( )  32.2927 0.3463 

100 

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป 

y  - 35.4012 0.3630 
1

y
 - 32.3472 0.7235 

2

1

y
 - NA NA 

log( )y  - 30.0981 0.3484 

Normal  - 29.9469 0.3474 

ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป 
- ( )sqrt   33.1696 0.3654 

- log( )  32.2952 0.3489 

Normal : แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  
NA : ไม่สามารถค้านวณค่า MAPE และ RMSE ได้  เนื่องจากค่าพยากรณ์มีค่าเป็นลบ 
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  จากตาราง 4.11 พบว่ากรณีที่ตัวแปรอิสระ 1X  และ 2X  มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในระดับสูง 
ส่วน 1X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับต่่า  และ 2X  กับ Y  มีความสัมพันธ์ในระดับสูง            
เมื่อพิจารณาค่า MAPE และ RMSE พบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 
log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของ
การแจกแจงปรกติ  จะให้ค่า MAPE และ RMSE ต่้ากว่ากรณีอ่ืนๆ  แต่เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE การ
ใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” ก็ให้ค่า RMSE ที่ต่้าเช่นเดียวกัน  และ
เมื่อพิจารณาขนาดของตัวอย่าง ( )n  พบว่าไม่มีผลต่อค่า MAPE และ RMSE  
 
4.2  ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันส าเร็จรูปและ   
หาปัจจัยท่ีส่งผลต่อปริมาณการใช้น้ ามันส าเร็จรูปของประเทศไทย   

 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model : GLM) กับตัวแบบ
เซิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model : GLMs) ด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบขั นตอน 
(Stepwise Selection) 
 
 4.2.1 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ 91 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ซึ่งตัวแปรอิสระในการ
น้ามาวิเคราะห์ประกอบด้วย   
 P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95   B95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20  E20   คือ ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95   WCO  คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล   EXC   คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา   
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  จากตาราง 4.12  สมการที่ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เมื่อพิจารณาค่า 
MAPE พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เป็นตัวแบบที่มีการ
พยากรณ์มีความแม่นสูง (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่
ไม่ได้แปลงค่า y  เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า RMSE การใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y  
ก็จะให้ค่ า RMSE ต่้ าที่ สุ ด   ดั งนั นตั วแปรที่ ส่ งผลต่อปริมาณ การใช้น ้ ามันแก๊ส โซฮอล์  91                
ในทิศทางเดียวกัน  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณ
การใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20  นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95  ปริมาณการใช้น ้ามัน
แก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 เพ่ิมขึ น  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามัน
แก๊สโซฮอล์ 91 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ   
ราคาเอทานอล  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  และราคาน ้ามันเบนซิน 95  นั นหมายความว่า              
ถ้าราคาเอทานอล  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  และราคาน ้ามันเบนซิน 95 ลดลง  ส่งผลให้ปริมาณ 
การใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 

4.2.2 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ 95 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ซึ่งตัวแปรอิสระในการ
น้ามาวิเคราะห์ประกอบด้วย   

P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 B95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95   E20   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20   E85   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
 P_E85  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85   WCO  คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล    EXC   คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
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  จากตาราง 4.13  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 เมื่อพิจารณาค่า 
MAPE  พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เป็นตัวแบบที่มีการ
พยากรณ์มีความแม่นสูง (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่
ไม่ได้แปลงค่า y  เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า RMSE การใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y  
ก็จะให้ค่า RMSE ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ในทิศทาง
เดียวกัน  คือ  ราคาเอทานอล  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ราคาน ้ามันเบนซิน 95 และปริมาณการ
ใช้น ้ามันเบนซิน 95 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาเอทานอล  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ราคาน ้ามัน
เบนซิน 95 และปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 เพ่ิมขึ นจะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
95 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ  ราคาน ้ามันแก๊ส
โซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ลดลง  ส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ   
 
 4.2.3 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ E20 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ซึ่งตัวแปรอิสระใน
การน้ามาวิเคราะห์ประกอบด้วย  ข้อมูลตั้งแต่มกราคม พ.ศ.2553 ถึง กุมภาพันธ์ พ.ศ.2556   
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 B95 คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95    G91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
 P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 WCO  คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล    EXC   คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 
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  จากตาราง 4.14  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 เมื่อพิจารณาค่า 
MAPE พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่ y  เป็นตัวแบบที่มีการ
พยากรณ์มีความแม่นสูง  (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่ให้ค่า MAPE ต่้าสุด  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นนัย
ทั่วไปเมื่อ y  มีการแจกแจงแกมมาที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น inverse เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า 
RMSE  การใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปเมื่อ y  มีการแจกแจงแกมมาที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น inverse   
ก็จะให้ค่า RMSE ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ในทิศทาง
เดียวกัน  คือ  ราคาเอทานอล  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 นั น
หมายความว่า  ถ้าราคาเอทานอล  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 และปริมาณการใช้  น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
ลดลง  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ลดลงอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปร
ที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
หมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 เพ่ิมขึ นจะ
ส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ลดลงอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
หมายเหตุ : ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น inverse link ถ้าสัมประสิทธิ์เป็นลบ
หมายถึงมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับค่าเฉลี่ยของ y    
 
 4.2.4 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ E20 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ซึ่งตัวแปรอิสระใน
การน้ามาวิเคราะห์ประกอบด้วย  ข้อมูลตั้งแต่มีนาคม พ.ศ.2556 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558   
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 B95 คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95    G91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
 P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 WCO  คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล    EXC   คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 
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  จากตาราง 4.15  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 เมื่อพิจารณาค่า 
MAPE พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป   เป็นตัวแบบที่มีการ
พยากรณ์มีความแม่นสูง (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป
ที่ y  มีการแจกแจงแกมมาที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น log( )  เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า RMSE  
การใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่ y  มีการแจกแจงแกมมาที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น log( )  ก็จะให้
ค่า RMSE ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ในทิศทางเดียวกัน  
คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  ราคาน ้ามันดิบโลก  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 นั นหมายความว่า            
ถ้าราคาเอทานอล  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการ
ใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เพ่ิมขึ น  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 เพ่ิมขึ นอย่างมี
นัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20               
และปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 และปริมาณ
การใช้น ้ามันเบนซิน 95 ลดลงจะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 เพ่ิมขึ นอย่าง            
มีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 
 4.2.5 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊ส
โซฮอล์ E85 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ซึ่งตัวแปรอิสระใน
การน้ามาวิเคราะห์ประกอบด้วย   
 P_E85  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 B95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95    G91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
 P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 E20   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20  WCO  คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล    EXC   คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา   
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  จากตาราง 4.16  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 เมื่อพิจารณาค่า 
MAPE พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และ แปลงค่า y   
ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  รวมทั ง
การใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เป็นตัวแบบที่มีความแม่นในการพยากรณ์อยู่ในระดับดี (10 < MAPE 
≤ 20) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่แปลงค่า y   ให้อยู่ในรูปการแจก
แจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  เช่นเดียวกับการพิจารณา       
ค่า RMSE การใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่แปลงค่า y   ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันค
วอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  ก็จะให้ค่า RMSE ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ดังนั นตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ใน
ทิศทางเดียวกัน  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ราคาน ้ามันเบนซิน 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊ส
โซฮอล์ 91 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
91 ราคาน ้ามันเบนซิน 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
E20 เพ่ิมขึ น  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วน              
ตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊ส
โซฮอล์ 95 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95  
ลดลง  ส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 
 4.2.6 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันเบนซิน 
91 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 ซึ่งตัวแปรอิสระในการน้ามา
วิเคราะห์ประกอบด้วย  ข้อมูลตั งแต่ กุมภาพันธ์  พ.ศ. 2553  ถึง  ธันวาคม  พ.ศ. 2555     
 P_B91  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 91 G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 B95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95    G91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
 P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 E20   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20  E85   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
 P_E85  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85  LPG   คือ  ปริมาณการใช้แก๊ส LPG 
 P_NGV  คือ ราคาแก๊ส NGV    NGV  คือ  ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
 P_LPG  คือ  ราคาแก๊ส LPG   WCO คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 EXC  คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา   
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  จากตาราง 4.17  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 เมื่อพิจารณาค่า MAPE 
พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เป็นตัวแบบที่มีการพยากรณ์มี
ความแม่นสูง (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลง
ค่า y  เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า RMSE การใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y  ก็จะให้ค่า 
RMSE ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 ในทิศทางเดียวกัน  คือ             
ราคาน ้ามันดิบโลก  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊ส
โซฮอล์ 91 และราคาแก๊ส LPG นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันดิบโลก  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และราคาแก๊ส LPG เพ่ิมขึ น  จะส่งผล
ให้ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทาง
ตรงกันข้าม  คือ ราคาน ้ามันเบนซิน 91 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
E20 และราคาแก๊ส NGV นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันเบนซิน 91 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 และราคาแก๊ส NGV  ลดลง  ส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามัน
เบนซิน 91 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
 
 4.2.7 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 
95 และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้น ่ามันเบนซิน 95 ซึ่งตัวแปรอิสระในการน่ามา
วิเคราะห์ประกอบด้วย  
 P_B95  คือ  ราคาน ่ามันเบนซิน 95 G95   คือ  ปริมาณการใช้น ่ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ่ามันแก๊สโซฮอล์ 95 G91   คือ  ปริมาณการใช้น ่ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
 P_G91  คือ  ราคาน ่ามันแก๊สโซฮอล์ 91    E20   คือ  ปริมาณการใช้น ่ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
 P_E20  คือ  ราคาน ่ามันแก๊สโซฮอล์ E20 E85   คือ  ปริมาณการใช้น ่ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
 P_E85  คือ  ราคาน ่ามันแก๊สโซฮอล์ E85 LPG   คือ  ปริมาณการใช้แก๊ส LPG 
 P_NGV  คือ ราคาแก๊ส NGV    NGV  คือ  ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
 P_LPG  คือ  ราคาแก๊ส LPG    WCO คือ  ราคาน ่ามันดิบโลก 
 EXC  คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  
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  จากตาราง 4.18  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 เมื่อพิจารณาค่า MAPE 
พบว่า  ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  รวมทั งการใช้ตัวแบบเชิง
เส้นนัยทั่วไปที่ y  มีการแจกแจงแกมมาที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น log( )  เป็นตัวแบบที่มีความแม่น
ในการพยากรณ์อยู่ในระดับดี (10 < MAPE ≤ 20) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิง
เส้นทั่วไปที่แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95  
ในทิศทางเดียวกัน  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณ
การใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามัน
แก๊สโซฮอล์ 95  และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 เพ่ิมขึ น  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามัน
เบนซิน 95 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ                
ราคาน ้ามันเบนซิน 95 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 และปริมาณการใช้แก๊ส LPG  นั นหมายความว่า            
ถ้าราคาน ้ามันเบนซิน 95 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 และปริมาณการใช้แก๊ส LPG  ลดลง  ส่งผลให้
ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  แต่เมื่อพิจารณาค่า RMSE กลับ
พบว่าตัวแบบที่มีค่า RMSE ต่้าสุดคือ  ทั งตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้ค่า y  ดังนั นตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 ในทิศทางเดียวกัน  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้
น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 และราคาแก๊ส LPG นั นหมายความว่า                                 
ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
91 และราคาแก๊ส LPG เพ่ิมขึ น  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญ
ทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 ราคาน ้ามันแก๊ส
โซฮอล์ E85 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ปริมาณการใช้แก๊ส LPG ปริมาณการใช้แก๊ส NGV  
และราคาแก๊ส NGV นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันเบนซิน 95 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ปริมาณการใช้แก๊ส LPG ปริมาณการใช้แก๊ส NGV  และ            
ราคาแก๊ส NGV  ลดลง  ส่งผลให้ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ   
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 4.2.9 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้แก๊ส LPG และ
หาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้แก๊ส LPG ซึ่งตัวแปรอิสระในการน้ามาวิเคราะห์ประกอบด้วย   
P_LPG  คือ  ราคาแก๊ส LPG   G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 G91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91    E20   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 E85   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
P_E85  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 B91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 
P_NGV  คือ ราคาแก๊ส NGV     B95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
P_B91  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 91   NGV  คือ  ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 WCO คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
EXC  คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา   P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล 
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  จากตาราง 4.19  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้แก๊ส LPG เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่า  
ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เป็นตัวแบบที่มีการพยากรณ์มีความแม่น
สูง (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่ y  มีการแจกแจง

อินเวอร์เกาส์เซียนที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น 
2

1


  เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า RMSE การใช้ตัวแบบ

เชิงเส้นนัยทั่วไปที่ y  มีการแจกแจงอินเวอร์เกาส์เซียนที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น 
2

1


 ก็จะให้ค่า RMSE 

ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้แก๊ส LPG ในทิศทางเดียวกัน  คือ  ราคาน ้ามันแก๊ส
โซฮอล์ E20  และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
E20  และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ลดลง  จะส่งผลให้ปริมาณการใช้แก๊ส LPG ลดลงอย่าง
มีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  คือ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา               
ราคาน ้ามันเบนซิน 95 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ราคาแก๊ส NGV ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95  
และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 หมายความว่า  ถ้าอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา  ราคาน ้ามัน
เบนซิน 95 ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ราคาแก๊ส NGV ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 และปริมาณ
การใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 เพ่ิมขึ นจะส่งผลให้ปริมาณการใช้แก๊ส LPG ลดลงอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ 
หมายเหตุ : ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น inverse link ถ้าสัมประสิทธิ์เป็นลบ
หมายถึงมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันกับค่าเฉลี่ยของ y    
 
 4.2.10 ผลการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้แก๊ส NGV 
และหาปัจจัยที่ส่งผลต่อการใช้ปริมาณการใช้แก๊ส NGV ซึ่งตัวแปรอิสระในการน้ามาวิเคราะห์
ประกอบด้วย   
 P_NGV  คือ ราคาแก๊ส NGV    G95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
 P_G95  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 G91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 
 P_G91  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91    E20   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 
 P_E20  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 E85   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 
 P_E85  คือ  ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 B91   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 91 
 P_ LPG  คือ ราคาแก๊ส LPG    B95   คือ  ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 
 P_B91  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 91   LPG  คือ  ปริมาณการใช้แก๊ส LPG 
 P_B95  คือ  ราคาน ้ามันเบนซิน 95 WCO คือ  ราคาน ้ามันดิบโลก 
 EXC  คือ  อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา   P_Ethanol  คือ  ราคาเอทานอล
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 จากตาราง 4.20  สมการที่ใช้ในพยากรณ์ปริมาณการใช้แก๊ส NGV เมื่อพิจารณาค่า MAPE พบว่า  
ในการใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปและตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เป็นตัวแบบที่มีการพยากรณ์มีความแม่น
สูง (MAPE ≤ 10) แต่ตัวแบบที่มีค่า MAPE ต่้าที่สุดคือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้มีการแปลงค่า y  
เช่นเดียวกับการพิจารณาค่า RMSE การใช้ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้มีการแปลงค่า y  ก็จะให้ค่า 
RMSE ต่้าที่สุด  โดยตัวแปรที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้แก๊ส NGV ในทิศทางเดียวกัน  คือ  ราคาน ้ามัน
แก๊สโซฮอล์ 91 ราคาแก๊ส LPG และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 นั นหมายความว่า  ถ้าราคา
น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 ราคาแก๊ส LPG และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 91 เพ่ิมขึ น  จะส่งผลให้
ปริมาณการใช้แก๊ส NGV เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ส่วนตัวแปรที่ส่งผลในทิศทางตรงกันข้าม  
คือ ราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ปริมาณการใช้น ้ามันเบนซิน 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 
และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ E20 นั นหมายความว่า  ถ้าราคาน ้ามันแก๊สโซฮอล์ E85 ปริมาณ
การใช้น ้ามันเบนซิน 95 ปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 95 และปริมาณการใช้น ้ามันแก๊สโซฮอล์ 
E20 ลดลง  ส่งผลให้ปริมาณการใช้แก๊ส NGV เพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
   



 

 

 
 

บทที่ 5  
สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 ในการวิจัยเรื่อง  ประสิทธิภาพของการพยากรณ์โดยตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปเมื่อข้อมูลมี
การแจกแจงแบบเบ้ขวากับการประยุกต์ส้าหรับปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย        
มีจุดมุ่งหมายเพ่ือการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์เมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบเบ้ขวา  
ด้วยวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (Generalized Linear Model) กับวิธีการวิเคราะห์   
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General  Linear  Model) โดยการแปลงข้อมูลใช้วิธีการจ้าลองข้อมูลขึ นมา
ด้วยการใช้โปรแกรม R แล้วเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทั งสองจากค่าเปอร์เซ็นต์             
ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percent Error : MAPE) กับรากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก้าลังสอง (Root Mean Square Error : RMSE) และเพ่ือหาสมการ  ปัจจัยที่ส่งผล
ต่อปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทย  จากการศึกษาสามารถสรุปผลการศึกษา   
อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ  ได้ดังนี  
 5.1 สรุปผล 
 5.2 อภิปรายผล 
 5.3 ข้อเสนอแนะ    
 
5.1 สรุปผล 
 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลจะพบผลที่ส้าคัญอย่างหนึ่งคือ  การใช้เกณฑ์ในการคัดเลือก     
ตัวแบบโดย MAPE และ RMSE จะให้ผลไม่เป็นไปในทางเดียวกัน  ดังนั นผู้วิจัยจึงจะสรุปผลตัวแบบที่
มีประสิทธิภาพของการพยากรณ์สูง  เมื่อพิจารณาที่ตัวแบบที่ให้ค่า MAPE หรือ RMSE ต่้า  โดยแยก
ตามเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบ  ดังนี  
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 จากตารางสรุปตัวแบบที่มีประสิทธิภาพของการพยากรณ์   เม่ือ y  มีการแจกแจง
แกมมาสามารถสรุปผลได้  ดังนี้   
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 1 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3  
ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30  50  100 ตามล้าดับ   พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อ

พิจารณาที่ค่า MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 และแปลงค่า

ให้อยู่ในรูป 
2

1

y
 เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่เหมาะสมคือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป

ไม่ได้แปลงค่า y  รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “inverse” และ “log link”  
และเม่ือพิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ RMSE  
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 1 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามมากกว่าหรือเท่ากับ 0.7  
ในกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 และ 50 พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาที่  

ค่า MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 ในกรณีขนาดตัวอย่าง

เท่ากับ 100 ค่า MAPE ที่เหมาะสมในการพยากรณ์  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  
ให้ อ ยู่ ใน รู ป log( )y  เมื่ อ พิ จ า รณ าที่ ค่ า  RMSE ก ลั บ พ บ ว่ า ตั ว แ บ บ ที่ เห ม า ะส ม   คื อ                         
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่แปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) 
ของการแจกแจงปรกติ  รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” และเมื่อ
พิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ RMSE  
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กันน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 และตัวแปร
อิสระสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 กับ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7  ตามล้าดับ                 
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 และ 50 พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาที่        

ค่า MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
  การแปลงค่า y  ให้อยู่ 

ในรูป 
2

1

y
 และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  ในกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 ค่า MAPE       

ที่เหมาะสมในการพยากรณ์  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  
และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile)  เมื่อพิจารณา         
ค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่เหมาะสม  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่ว  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ใน
รูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile)  รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชัน
เชื่อมโยงเป็น “log link” และเม่ือพิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ RMSE  
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กันมากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 และตัวแปร
อิสระสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าหรือเท่ากับ  0.3 กับ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 ตามล้าดับ        
ในกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 ค่า MAPE ที่เหมาะสมในการพยากรณ์  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  
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โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
  การแปลงค่า y  ให้อยู่ ในรูป 

2

1

y
 และแปลงค่า y  ให้อยู่ใน

รูป log( )y  ในกรณีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ค่า MAPE ที่เหมาะสมในการพยากรณ์  คือ  ตัวแบบ

เชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  ในกรณี

ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 ค่า MAPE ที่ เหมาะสมในการพยากรณ์  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป         

โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
  การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่

ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  เมื่อพิจารณา     
ค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่เหมาะสม  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y  การแปลงค่า 
y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ 
(quantile) ของการแจกแจงปรกติ   รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น        
“log link” และเม่ือพิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ RMSE  
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 จากตารางสรุปตัวแบบที่มีประสิทธิภาพของการพยากรณ์   เม่ือ y  มีการแจกแจง     
อินเวอร์สเกาส์เซียนสามารถสรุปผลได้  ดังนี้   
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 1 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3  
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30  50  100 ตามล้าดับ  พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อ

พิจารณาที่ค่า MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 การแปลงค่า 

y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ 
(quantile) ของการแจกแจงปรกติ  เมื่อพิจารณาค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่เหมาะสม  คือ           
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y  รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น  
“log link” กับ “square root” และเม่ือพิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ RMSE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 1 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามมากกว่าหรือเท่ากับ 0.7  
ในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาที่ค่า MAPE 

คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 

2

1

y
 

และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y   ในกรณีที่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 และ 100 ค่า MAPE         

ที่เหมาะสมในการพยากรณ์  คือ ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 และ

แปลงค่า y  ให้อยู่ ในรูป log( )y  เมื่อพิจารณาค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่ เหมาะสม  คือ           
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ไม่ได้แปลงค่า y   และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  รวมทั งตัวแบบ      
เชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” และเมื่อพิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า 
MAPE กับ RMSE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กันน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 และตัวแปร
อิสระสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 กับ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7  ตามล้าดับ  และ
ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30  50  100 ตามล้าดับ  พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อ

พิจารณาที่ค่า MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 การแปลงค่า 

y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ 
(quantile) ของการแจกแจงปรกติ  เมื่อพิจารณาค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่เหมาะสม  คือ      
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการ
แจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัย
ทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” และเมื่อพิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ 
RMSE    
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 กรณีที่ตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร  มีความสัมพันธ์กันมากกว่าหรือเท่ากับ 0.7 และตัวแปร
อิสระสัมพันธ์กับตัวแปรตามน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.3 กับ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.7  ตามล้าดับ        
ในกรณีตัวอย่างเท่ากับ 30  พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาที่ค่า MAPE คือ  

ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  

และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจง
ปรกติ  ในกรณีตัวอย่างเท่ากับ 50  พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาที่ค่า MAPE 

คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 
2

1

y
 การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 

log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการ
แจกแจงปรกติ  ในกรณีตัวอย่างเท่ากับ 100  พบว่าตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาที่
ค่า MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y   ให้
อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  เมื่อพิจารณา
ค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบที่เหมาะสม  คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป  โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 
log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile)              
ของการแจกแจงปรกติ  รวมทั งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” และเมื่อ
พิจารณาขนาดตัวอย่างไม่มีผลต่อค่า MAPE กับ RMSE    
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จากตารางสรุปผลตัวแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์และสมการพยากรณ์ปริมาณการใช้
น้ ามันส าเร็จรูปของประเทศไทยสามารถสรุปผลได้  ดังนี้   

ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 91  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เม่ือพิจารณาทั งค่า 
MAPE และ RMSE คือ ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเมื่อไมแ่ปลงค่า y  โดยมีสมการพยากรณ์  คือ  

 325.72772 1.84787 6.32264 3.14346

2.68144

9̂1 ( _ ) ( ) ( _ 95)

( _ 95) ( 950.20289 1.74737) ( 20)

G P Ethanol EXC P G

P B G E

 

 

 


 

 
ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 95  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เม่ือพิจารณาทั งค่า 

MAPE และ RMSE คือ ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเมื่อไมแ่ปลงค่า y  โดยมีสมการพยากรณ์  คือ 

 9̂5 192.5080 26.6521( _ 95) 1.8926( _ ) 10.6764( _ 20) 

12.3691( _ 95) 0.9674( 85) 2.3789( 95)

G P G P Ethanol P E

P B E B

   

  
 

 
ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ข้อมูลตั้งแต่มกราคม พ.ศ.2553 ถึง กุมภาพันธ์ 

พ.ศ.2556  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เม่ือพิจารณาทั งค่า MAPE และ RMSE คือ ตัวแบบ
เชิงเส้นทั่วไปเมื่อไม่แปลงค่า y  โดยมีสมการพยากรณ์  คือ  

 
20

0.1526 0.001220( _ ) 0.002620( _ 95) 0.002763( _ 95)

0.0006810( 91) 0.0003625

1

ˆ

( 95)

E

P Ethanol P G P B

G G


  

 

 

 
 ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์ E20 ข้อมูลตั้งแต่มีนาคม พ.ศ.2556 ถึง ธันวาคม พ.ศ.
2558  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เม่ือพิจารณาค่า MAPE และ RMSE คือ  ตัวแบบเชิงเส้น
นัยทั่วไป  เมื่อ y  มีการแจกแจงแกมมาท่ีมีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” โดยมีสมการพยากรณ์  
คือ 

 
20 2.7422814 0.0476477( _ 20) 0.0109384( )

0.0042112( ) 0.0391259( _ 95) 0.0069

ˆlo

715( 91)

0.0152211

g

( 5

(

9 )

)E P E EXC

WCO P G G

B

  

  





 

 
ปริมาณการใช้น้ ามันแก๊สโซฮอล์ E85  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณา       

ค่า MAPE และ RMSE คือ ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป โดยการแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติ
โดยใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกต ิโดยมีสมการพยากรณ์  คือ   

 
11.834081 0.664537 _ 91 0.887061 _ 95

0.428169 _ 95 0.09026

8̂5 ( ) ( ) 

( ) ( 91)1 0.074425 95

0.1546

(

02 20

)

( )

P G P G

P B G

E

G

E
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ปริมาณการใช้น้ ามันเบนซิน 91  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาทั งค่า 
MAPE และ RMSE คือ ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเมื่อไมแ่ปลงค่า y  โดยมีสมการพยากรณ์  คือ 

 
9̂1 133.2913 14.6544( _ 91) 0.9172( ) 15.6165( _ 91)

11.4914( _ 95) 17.5601( _ 20) 0.5483( 91) 0.8934( 20)

34.7601( _ ) 15.9177( _ )

B P B WCO P G

P G P E G E

P LPG P NGV

   

   

 

 

 
ปริมาณการใช้น้ ามันเบนซิน 95  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาทั งค่า 

MAPE คือ  ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเมื่อแปลงค่า y  อยู่ในรูป log( )y  โดยมีสมการพยากรณ์  คือ 

 
0.6324247 0.2445370( _ 95) 0.5792734( _ 95) 

0.2472373( _ 20) 0.0171556( 95) 0.03282

ˆlog

72( 85)

0.00

( 95

645 4 )

)

8 (

P B P G

P E G

B

E

LPG

  

  





 

แต่เมื่อพิจารณาค่า RMSE กลับพบว่าตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเมื่อไม่แปลงค่า y  โดยมีสมการ
พยากรณ์  คือ 

 
40.44375 3.03114( _ 95) 5.54552( _ 95) 2.84934( _ 85)

0.14041( 95) 0.43299( 85) 0.35024( 91) 0.06663( )

0.13616( ) 6.92681( _ ) 5.

ˆ

66 85

95

8 ( _ )

P B P G P E

G E G LPG

NGV P LPG P

B

NGV

  

   

 

  

 

 
ปริมาณการใช้แก๊ส LPG  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เมื่อพิจารณาทั งค่า MAPE 

และ RMSE คือ ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  เมื่อ y  มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียนที่มีฟังก์ชัน

เชื่อมโยงเป็น “ 2

1


”โดยมีสมการพยากรณ์  คือ 

2

1
0.0000005927 0.0000001664( ) 0.000000008683( _ 95) 

ˆ

0.0000003694( _ 20) 0.0000003446( _ 85)   

0.0000005197( _ ) 0.00000006312( 95)

0.00000003466( 91) 0.00000003693( 85) 

LPG

EXC P B

P E P E

P NGV B

G E


  

 

 

 

 

 
 ปริมาณการใช้แก๊ส NGV  ตัวแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์เม่ือพิจารณาทั งค่า MAPE  

และ RMSE คือ ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปเมื่อไม่แปลงค่า y  โดยมีสมการพยากรณ์  คือ 

 
ˆ 34.1751 4.7870( _ 91) 5.4784( _ 85) 4.7439( _ )

0.7915( 95) 1.3914( 91) 0.2932( 95) 1.0227( 20)

NGV P G P E P LPG

B G G E
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5.2 อภิปรายผล 
 5.2.1 จากผลการจ้าลองข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆ ผลการเปรียบเทียบค่า MAPE กับ 
RMSE ไม่ได้สอดคล้องกันซึ่งโดยส่วนใหญ่การที่ใช้คนละเกณฑ์ที่ เกี่ยวข้องกับค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนในการคัดเลือกตัวแบบควรจะได้ตัวแบบที่ดีที่สุดเป็นตัวแบบเดียวกัน  ทั งนี กรณีที่ไม่
สอดคล้องกันอาจจะเป็นเพราะว่าค่าความคลาดเคลื่อนหรือ y  มีค่าที่ผิดปรกติ (Robert N., 2018) 
ส่งผลให้ค่า MAPE กับ RMSE ไม่ได้สอดคล้องกัน  อาจจะต้องพิจารณาเกณฑ์ในการตัดสินใจอย่าง 
เช่น AIC หรือ Deviance ในการประกอบการตัดสินใจเพิ่มเติม 
 5.2.2 งานวิจัยเล่มนี ในส่วนการจ้าลองข้อมูลตามสถานการณ์ต่างๆ พบว่าค่า MAPE        
ที่ค้านวณได้มีค่าค่อนข้างสูง  อาจจะเป็นเพราะสูตรในการค้านวณค่า MAPE ตัวหารเป็นข้อมูลจริง
ของตัวแปรตามที่มีการแจกแจงแกมมา  เมื่อค่า y  ที่ได้มีค่าเข้าใกล้ 0 จะส่งผลท้าให้ค่า MAPE       
มีค่ามาก  เมื่อพิจารณาตัวแปรตามที่มีการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  ค่า MAPE ก็มีค่าที่ค่อนข้าง
สูงเช่นเดียวกัน  แต่ไม่สูงมากเหมือนกับการจ้าลองตัวแปรตามที่มีการแจกแจงแกมมา 
 5.2.3 จากผลการน้าข้อมูลมาประยุกต์ใช้กับข้อมูลปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศ

ไทย  พบว่าตัวแบบ GLM ที่ไม่ได้แปลงค่า y  การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป 1

y
 การแปลงค่าให้อยู่ใน

รูป 
2

1

y
 การแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูป log( )y  และแปลงค่า y  ให้อยู่ในรูปการแจกแจงปรกติโดย

ใช้ฟังก์ชันควอนไทล์ (quantile) ของการแจกแจงปรกติ  มีค่า MAPE กับ RMSE ใกล้เคียงกันกับตัว
แบบ GLMs  เมื่อ y  มีการแจกแจงแกมมาและการแจกแจงอินเวอร์สเกาส์เซียน  ท้าให้ตัวแบบเชิง
เส้นนัยทั่วไปอาจจะเหมาะสมส้าหรับในการพยากรณ์  เนื่องจากตัวแบบ GLM เมื่อมีการแปลงค่าให้
อยู่ในรูปแบบต่างๆ  ต้องมีการแปลงค่ากลับก่อนที่จะน้าไปใช้งานซึ่งค่อนข้างยุ่งยากในการแปลงค่า
มากกว่าการเลือกใช้ตัวแบบ GLMs 
 5.2.4 จากผลที่ได้จะสังเกตได้ว่าค่า MAPE กับ RMSE ในตัวแบบ GLM ที่ไม่ได้แปลงค่า y  
กับตัวแบบ GLMs ตัวแบบทั งสองไม่มีความแตกต่างกัน  ซึ่งจะสอดคล้องกับงานวิจัย (Myers and 
Montgomery, 1997) เรื่อง A Tutorial on Generalized Linear Models ที่น้าเสนอขั นตอนใน
การผลิต semiconductors ซึ่งมี 4 ปัจจัยที่มีผลต่อ resistivity โดยใช้ตัวแบบ GLM ในการแปลงค่า 
y  ให้อยู่ในรูป log และคัดเลือกตัวแบบโดยใช้เกณฑ์ AIC และลองใช้ตัวแบบ GLMs ที่มีการแจกแจง
แกมมา  ที่มีฟังก์ชันเชื่อมโยงเป็น “log link” เพ่ือให้สอดคล้องกับตัวแบบ GLM และคัดเลือกตัวแบบ
โดยใช้เกณฑ์ AIC  พบว่าค่าสัมประสิทธ์ทั งตัวแบบ GLM และตัวแบบ GLMs มีความคล้ายคลึงกัน  
แม้แต่ค่าความคลาดเคลื่อนก็เกือบจะเหมือนกัน  และค่า square root ของ dispersion สอดคล้อง

กับ  residual standard error ของตั วแบ บ  GLM เนื่ อ งจากค่ า  1



  ;   คื อ  dispersion 



 

 

 
 108 

parameter ที่มีขนาดใหญ่  การแจกแจงแกมมานั นใกล้เคียงกับการแจกแจงปรกติ  ในท้านอง
เดียวกันกับตัวแปรตอบสนองในตัวแบบเชิงเส้น  การแจกแจงแบบ log normal ที่มีความแปรปรวน
ขนาดเล็กก็สามารถประมาณค่าที่ได้เช่นเดียวกับการแจกแจงแบบปรกติ  ด้วยเหตุนี ท้าให้ตัวแบบ 
GLM กับ  GLMs จึ งไม่มี ความแตกต่ างกัน   ซึ่ งจะสอดคล้องกับ งานวิจั ยของ (Hallin and 
Ingenbleek, 1983) เรื่อง The Swedish automobile portfolio in 1977 ข้อมูลเกี่ยวกับการจ่าย
ค่าสินไหมทดแทนส้าหรับพื นที่ต่างๆ ในประเทศสวีเดนในปี 1977  ข้อมูลจะถูกแบ่งย่อยโดยระยะทาง
ที่รถวิ่ง  เงินจากการไม่ใช้สิทธิ์การเคลมครั งก่อน  และประเภทของรถยนต์  มีการวิเคราะห์ในปี
กรมธรรม์ภายในแต่ละกลุ่ม  เนื่องจากคาดว่ายอดรวมของค่าสินไหมทดแทนส้าหรับกลุ่มจะเป็น
สัดส่วนกับจ้านวนของผู้เอาประกัน  โดยใช้ตัวแบบ GLMs ที่มีการแจกแจงแบบแกมมาใช้ฟังก์ชัน
เชื่อมโยงเป็น “log link”   
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะจากการวิจัย  
 5.3.1.1 จากผลการจ้าลองข้อมูลตามสถานการณ์ที่ก้าหนดให้ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ความแม่นย้าของตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปกับตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปให้ค่า MAPE ไม่ค่อยแตกต่างกันทั ง 
2 ตัวแบบ เมื่อพิจารณาที่ค่า RMSE กลับพบว่าค่าที่ได้ก็ไม่ต่างกันมากเช่นเดียวกัน  นั นหมายความว่า
สามารถที่จะใช้ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปในการหาสมการที่เหมาะสมในการพยากรณ์ซึ่งง่ายกว่าการใช้
ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปที่ต้องแปลงข้อมูลและต้องแปลงค่ากลับเมื่อจะน้าไปใช้  และต้องตรวจสอบข้อมูล
ให้เป็นไปตามข้อตกลงเบื องต้น  
 5.3.1.2 ข้อมูลที่ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปของประเทศไทยตั งแต่ เดือน
มกราคม 2553 ถึง เดือนธันวาคม 2558 จ้านวน 72 เดือน ซึ่งข้อมูลที่ได้บางเดือนหรือบางปีจะมี
ปัญหาเพราะข้อมูลที่ได้มาตัวเลขค่อนข้างมีการกระโดดท้าให้ข้อมูลผิดปรกติอาจเป็นเพราะการน้าเข้า
น ้ามันดิบจากต่างประเทศซึ่งราคาที่ซื อ - ขาย เป็นราคาที่ถูกก้าหนดโดยกลไกลในตลาด  โดยตลาด
กลางซื อ - ขาย น ้ามันที่ใกล้ประเทศไทยมากที่สุดและเป็นศูนย์กลางการซื อ - ขายในภูมิภาคเอเซียก็
คือตลาดสิงคโปร์ และยังมีการอุดหนุนราคาน ้ามันจาก รัฐบาล และบางชนิดน ้ามันมีการยกเลิกการ
ผลิตอย่างเช่นน ้ามันเบนซิน 91 ที่มีการยกเลิกใช้เมื่อวันที่ 1 มกราคม 2556 เพ่ือสนับสนุนและส่งเสริม
ให้ผู้ใช้รถหันมาใช้พลังงานทดแทนประเภทน ้ามันแก๊สโซฮอล์ให้มากขึ น ซึ่งจะท้าให้มีการใช้เอทานอล
ที่ท้ามาจากพืชผลทางการเกษตรเพ่ิมมากขึ น (ข้อมูลจากส้านักงานนโยบายและแผนพลังงานกระทรวง
พลังงาน) ท้าให้ค่าที่พยากรณ์ที่ได้มาน้ามาใช้ประโยชน์ได้ไม่ดีเท่าท่ีควร  
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 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป  
 5.3.2.1 จากผลการจ้าลองข้อมูลตัวแบบเชิงเส้นทั่วไปกับตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปให้ค่าที่ได้ไม่
แตกต่างกันมากเมื่อข้อมูลไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ  ดังนั นในงานวิจัยครั งต่อไปแนะน้าศึกษากรณีที่ 
Y  มีความแปรปรวนไม่คงท่ีซึ่งตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปอาจให้ผลที่ดีกว่า  
 5.3.2.2 ในการประยุกต์ใช้ข้อมูลโดยการน้าปริมาณการใช้น ้ามันส้าเร็จรูปในประเทศไทยมา
พยากรณ์ ในงานครั งต่อไปแนะน้าศึกษาตัว แปรอิสระเพ่ิมเติมที่ส่งผลต่อปริมาณการใช้งานน ้ามัน
ส้าเร็จรูป เช่น ราคาน ้ามันดิบสิงคโปร์ ราคาหน้าโรงกลั่น ราคาขายส่ง ราคาขายปลีก อัตราภาษี
สรรพสามิต กองทุนน ้ามันเชื อเพลง เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก  
พยากรณ์ปริมาณการใช้น้ ามันส าเร็จรูปของประเทศไทยจ านวน 72 เดือน  
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 91 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) 
และวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 

91Consumption of Gasohol 91 ( )Gy         
91

                              GLM
Residual Consumption of Gasohol 91 ( )   Gy

 

 
Skewness  = 0.0615 Skewness  = - 0.2043 
  Durbin-Watson test  = 0.51986  
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1Consumption of Gasohol 91 
G
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91

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol 91 

Gy

 
 
 

 

 

Skewness  = 0.3850   Skewness  = 0.5220 
      Durbin-Watson test  = 0.61339 
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2

91

1Consumption of Gasohol 91 

G
y

 
  
 

         
2

91

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol 91 

Gy

 
 
 

 

 
Skewness  = 0.6822 Skewness  = 0.6601 
 Durbin-Watson test  = 0.5791 
 

  91
Consumption of Gasohol 91 log

G
y     

  91

                        GLM
Residual Consumption of Gasohol 91

log Gy

 

 
Skewness  = - 0.1416 Skewness  = - 0.3940 
 Durbin-Watson test  = 0.6171 
 

91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "inverse")

Gy     91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
   GLMs , family = Gamma(link = "log")

Gy  

 
Skewness  = - 0.3968   Skewness  = - 0.2472 
Durbin-Watson test  = 0.45854  Durbin-Watson test  = 0.53737 
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91

2

Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
1

GLMs , family = inverse.gaussian(link = )

Gy



 

 
Skewness  = - 0.6931 
Durbin-Watson test  = 0.49911 
 

91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "log")

Gy  

 
Skewness  = - 0.3830 
Durbin-Watson test  = 0.5747 
 

91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

Gy  

 
Skewness  = - 0.4047 
Durbin-Watson test  = 0.5747 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ 95 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) 
และวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 

95Consumption of Gasohol 95 ( )Gy         
95

                              GLM
Residual Consumption of Gasohol 95 ( )   Gy

 

 
Skewness  = - 0.441 Skewness  = - 0.7305 
  Durbin-Watson test  = 1.169  
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Skewness  = 1.5533   Skewness  = 1.5693 
      Durbin-Watson test  = 1.3646 
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95

1Consumption of Gasohol 95 

G
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95

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol 95 

Gy

 
 
 

 

 
Skewness  = 2.2096 Skewness  = 2.0481 
 Durbin-Watson test  = 1.4946 
 

  95
Consumption of Gasohol 95 log

G
y    

  95

                        GLM
Residual Consumption of Gasohol 95

log Gy

 

 
Skewness  = - 0.9713 Skewness  = - 1.0756 
 Durbin-Watson test  = 0.96203 
 

95Residual Consumption of Gasohol 95 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "inverse")

Gy    95Residual Consumption of Gasohol 95 ( )
   GLMs , family = Gamma(link = "log")

Gy  

 
Skewness  = - 0.9103    Skewness  = - 1.009 
Durbin-Watson test  = 1.1361   Durbin-Watson test  = 0.83339 
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95

2

Residual Consumption of Gasohol 95 ( )
1

GLMs , family = inverse.gaussian(link = )

Gy



 

 
Skewness  = - 1.0011 
Durbin-Watson test  = 1.1361 
 

95Residual Consumption of Gasohol 95 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "log")

Gy  

 
Skewness  = - 1.3401 
Durbin-Watson test  = 0.83339 
 

95Residual Consumption of Gasohol 95 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

Gy  

 
Skewness  = - 1.689 
Durbin-Watson test  = 1.169 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ E20 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) 
และวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  (Generalized Linear Model)  ข้อมูลตั้งแต่
มกราคม พ.ศ.2553 ถึง กุมภาพันธ์ พ.ศ.2556   

20Consumption of Gasohol E20 ( )Ey       
20

                              GLM
Residual Consumption of Gasohol E20 ( )   Ey

 

 
Skewness  = 1.6189 Skewness  = 0.7209 
  Durbin-Watson test  = 1.2333  
  

20

1Consumption of Gasohol E20 
E

y

 
 
 

     
20

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol E20 

Ey

 
 
 

 

 

Skewness  = 0.3282   Skewness  = 0.2319 
      Durbin-Watson test  = 1.6876 
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2

20

1Consumption of Gasohol E20 

E
y

 
  
 

     
2

20

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol E20 

Ey

 
 
 

 

 
Skewness  = 0.9386 Skewness  = 0.1597 
 Durbin-Watson test  = 1.7735 
 

  20
Consumption of Gasohol E20 log

E
y   

  20

                        GLM
Residual Consumption of Gasohol E20

log Ey

 

 
Skewness  = 0.5999 Skewness  = 0.1118 
 Durbin-Watson test  = 0.8084 
 

20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "inverse")

Ey  20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
   GLMs , family = Gamma(link = "log")

Ey  

 
Skewness  = - 0.1713    Skewness  = 0.1179 
Durbin-Watson test  = 0.9305   Durbin-Watson test  = 0.7658 
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20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "log")

Ey  

 
 

Skewness  = 0.3437 
Durbin-Watson test  = 0.76581 
 

20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

Ey  

 
Skewness  = 0.4301 
Durbin-Watson test  = 1.177 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ E20 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) 
และวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป  (Generalized Linear Model)  ข้อมูลตั้งแต่
มีนาคม พ.ศ.2556 ถึง ธันวาคม พ.ศ.2558   
 

20Consumption of Gasohol E20 ( )Ey       
20

                              GLM
Residual Consumption of Gasohol E20 ( )   Ey

 

 
Skewness  = - 0.3449 Skewness  = 0.0305 
  Durbin-Watson test  = 1.1859  
  

20

1Consumption of Gasohol E20 
E

y

 
 
 

     
20

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol E20 

Ey

 
 
 

 

 

Skewness  = 0.8003   Skewness  = 0.4835 
      Durbin-Watson test  = 1.1464 
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2

20

1Consumption of Gasohol E20 

E
y

 
  
 

     
2

20

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol E20 

Ey

 
 
 

 

 
Skewness  = 1.0217 Skewness  = 0.3351 
 Durbin-Watson test  = 1.5819 
 

  20
Consumption of Gasohol E20 log

E
y   

  20

                        GLM
Residual Consumption of Gasohol E20

log Ey

 

 
Skewness  = - 0.5769 Skewness  = - 0.15 
 Durbin-Watson test  = 1.1905 
 

20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "inverse")

Ey  20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
   GLMs , family = Gamma(link = "log")

Ey  

 
Skewness  = - 0.2865    Skewness  = - 0.068 
Durbin-Watson test  = 1.1859   Durbin-Watson test  = 1.1859 
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20

2

Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
1

GLMs , family = inverse.gaussian(link = )

Ey



 

 
 

Skewness  = - 0.4262 
Durbin-Watson test  = 0.7965 
 

20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "log")

Ey  

 
 

Skewness  = - 0.2309 
Durbin-Watson test  = 1.0451 
 

20Residual Consumption of Gasohol E20 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

Ey  

 
Skewness  = - 0.2294 
Durbin-Watson test  = 1.0451 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันแก๊สโซฮอล์ E85 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) 
และวิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 

85Consumption of Gasohol E85 ( )Ey       
85

                              GLM
Residual Consumption of Gasohol E85 ( )   Ey

 

 
Skewness  = 0.5365 Skewness  = 0.8256 
  Durbin-Watson test  = 0.8225  
  

85

1Consumption of Gasohol E85 
E

y

 
 
 

     
85

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol E85 

Ey

 
 
 

 

 

Skewness  = 2.423    Skewness  = 1.1849 
      Durbin-Watson test  = 1.0949 
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85

1Consumption of Gasohol E85 

E
y

 
  
 

     
2

85

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol E85 

Ey

 
 
 

 

 
Skewness  = 4.0985 Skewness  = 2.0825 
 Durbin-Watson test  = 0.92246 
 

  85
Consumption of Gasohol E85 log

E
y   

  85

                        GLM
Residual Consumption of Gasohol E85

log Ey

 

 
Skewness  = - 0.4584 Skewness  = - 0.3211 
 Durbin-Watson test  = 1.2415 
 

85Residual Consumption of Gasohol E85 ( )
   GLMs , family = Gamma(link = "log")

Ey  

 
 
 
 
 
 
Skewness  = - 0.2177 
Durbin-Watson test  = 0.1328 
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85Residual Consumption of Gasohol E85 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

Ey  

 
Skewness  = 0.0369 
Durbin-Watson test  = 0.93748 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันเบนซิน 91 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) และ
วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 

91asoConsu linemption of G  91 ( )By         
91

                              GLM
Residu asoal Co linensumption of G  91 ( )   By

 

 
Skewness  = 0.4727 Skewness  = - 0.1471 
  Durbin-Watson test  = 2.0792  
  

91

asoline 1Consumption of G  91
B

y

 
 
 

         
91

                             GLM

1
Residual asoline Consumption of G  91 

By

 
 
 

 

 

Skewness  = - 0.189   Skewness  = 0.1984 
      Durbin-Watson test  = 2.2286 
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91

asoli 1Consumption of G  9  ne 1

B
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2

91

                             GLM

1
Residual asolinConsumption of G  9e 1 

By

 
 
 

 

 
Skewness  = - 0.0453 Skewness  = 0.0766 
 Durbin-Watson test  = 2.2259 
 

  91
asoliConsumption of G  91 logne

B
y      

  91

                        GLM
Residual aso Cons lineumption of G  91

log By

 

 
Skewness  = 0.3318 Skewness  = - 0.3395 
 Durbin-Watson test  = 2.2407 
 

91Residual Consumption of G  91 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "i

as
nv

olin
er

e
se")

By     91Residual Consumption of G  91 ( )
   GLMs , family = Gamma(link 

aso
= "

line
log")

By  

 
Skewness  = - 0.2418    Skewness  = - 0.3362 
Durbin-Watson test  = 2.2599   Durbin-Watson test  = 2.2599 
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91

2

Residual Consumption of G  91 ( )
1

GLMs , family = inverse.gaussian(link 

asoline

= )

By



 

 
Skewness  = - 0.1078 
Durbin-Watson test  = 2.2599 
 

91Residual Consumption of G  91 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link 

as
= 

oline
"log")
By  

 
Skewness  = - 0.301 
Durbin-Watson test  = 2.2599 
 

91Residual Consumption of G  91 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link =

as
 "

oline
sqrt")

By  

 
Skewness  = - 0.333 
Durbin-Watson test  = 2.2599 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
น้ ามันเบนซิน 95 โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) และ
วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 

95asoConsu linemption of G  95 ( )By         

95

                              GLM
Residu asoal Co linensumption of G  95 ( )   By

 

 
Skewness  = 0.1136 Skewness  = - 0.6362 
  Durbin-Watson test  = 1.4956  
  

95

asoline 1Consumption of G  95 
B

y

 
 
 

       
95

                             GLM

1
Residual asoline Consumption of G  95 

By

 
 
 

 

 

Skewness  = 0.3223   Skewness  = - 0.1092 
      Durbin-Watson test  = 1.1966 
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95

asoli 1Consumption of G  9  ne 5

B
y

 
  
 

        
2

95

                             GLM

1
Residual asolinConsumption of G  9e 5 

By

 
 
 

 

 
Skewness  = 0.6738 Skewness  = 0.1552 
 Durbin-Watson test  = 1.481 
 

  95
asoliConsumption of G  95 logne

B
y    

  95

                        GLM
Residual aso Cons lineumption of G  95

log By

 

 
Skewness  = - 0.0905 Skewness  = 0.2376 
 Durbin-Watson test  = 1.0573 
 

95Residual Consumption of G  95 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "i

as
nv

olin
er

e
se")

By    95Residual Consumption of G  95 ( )
   GLMs , family = Gamma(link 

aso
= "

line
log")

By  

 
Skewness  = 0.5858    Skewness  = 0.3964 
Durbin-Watson test  = 1.1009   Durbin-Watson test  = 0.97422 
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95Residual Consumption of G  95 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link 

as
= 

oline
"log")
By  

 
Skewness  = 0.6309 
Durbin-Watson test  = 0.78788 
 

95Residual Consumption of G  95 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link =

as
 "

oline
sqrt")

By  

 
Skewness  = - 0.8779 
Durbin-Watson test  = 0.9379 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
แก๊ส LPG โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) และวิธีการ
วิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 
Consumption of LPG ( )LPGy                                                   GLM

Residual Consumption of LPG ( )   LPGy
 

 
Skewness  = - 0.2153 Skewness  = 0.5238 
  Durbin-Watson test  = 1.4705  
  

1Consumption of LPG 
LPG

y

 
 
 

                  
                             GLM

1
Residual Consumption of LPG 

LPGy

 
 
 

 

 

Skewness  = 0.6182   Skewness  = - 0.5639 
      Durbin-Watson test  = 1.4617 
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1Consumption of LPG 

LPG
y

 
  
 

                   
2

                     GLM

1
Residual Consumption of LPG 

LPGy

 
 
 

 

 
Skewness  = 0.8014 Skewness  = - 0.5717 
 Durbin-Watson test  = 1.3923 
 

  Consumption of LPG log
LPG

y              
  

                        GLM
Residual Consumption of LPG

log LPGy

 

 
Skewness  = - 0.4229 Skewness  = 0.5914 
 Durbin-Watson test  = 1.3766 
 
Residual Consumption of LPG ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "inverse")

LPGy      Residual Consumption of LPG ( )
GLMs , family = Gamma(link = "log")

LPGy  

 
Skewness  = 0.6064    Skewness  = 0.6173 
Durbin-Watson test  = 1.4705   Durbin-Watson test  = 1.3683 
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2

Residual Consumption of LPG ( )
1

GLMs , family = inverse.gaussian(link = )

LPGy



 

 
Skewness  = 0.3648 
Durbin-Watson test  = 1.6069 
 
Residual Consumption of LPG ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "log")

LPGy  

 
Skewness  = 0.6187 
Durbin-Watson test  = 1.3683 
 
Residual Consumption of LPG ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

LPGy  

 
Skewness  = 0.4117 
Durbin-Watson test  = 1.6744 
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 อิสโตแกรมและสัมประสิทธิ์ความเบ้แสดงการแจกแจงของ y  และการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อนรวมทั้งสถิติทดสอบความเป็นอิสระของความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้
แก๊ส NGV โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นทั่วไป (General Linear Model) และวิธีการ
วิเคราะห์ตัวแบบเชิงเส้นนัยท่ัวไป (Generalized Linear Model) 
 

91Consumption of Gasohol 91 ( )Gy         
91

                              GLM
Residual Consumption of Gasohol 91 ( )   Gy

 

 
Skewness  = - 0.8092 Skewness  = - 0.5846 
  Durbin-Watson test  = 2.0245  
  

91

1Consumption of Gasohol 91 
G

y

 
 
 

         
91

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol 91 

Gy

 
 
 

 

 

Skewness  = 1.2956   Skewness  = 0.6288 
      Durbin-Watson test  = 1.7128 
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91

1Consumption of Gasohol 91 

G
y

 
  
 

         
2

91

                             GLM

1
Residual Consumption of Gasohol 91 

Gy

 
 
 

 

 
Skewness  = 1.5686 Skewness  = 0.7096 
 Durbin-Watson test  = 1.8209 
 

  91
Consumption of Gasohol 91 log

G
y     

  91

                        GLM
Residual Consumption of Gasohol 91

log Gy

 

 
Skewness  = - 1.0432 Skewness  = - 0.5649 
 Durbin-Watson test  = 1.7965 
 

91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
 GLMs , family = Gamma(link = "inverse")

Gy      91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
   GLMs , family = Gamma(link = "log")

Gy  

 
Skewness  = - 0.6058   Skewness  = - 0.5466 
Durbin-Watson test  = 1.8505  Durbin-Watson test  = 2.037 
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91

2

Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
1

GLMs , family = inverse.gaussian(link = )

Gy



 

 
Skewness  = - 0.6587 
Durbin-Watson test  = 1.8505 
 

91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "log")

Gy  

 
Skewness  = - 0.5849 
Durbin-Watson test  = 2.037 
 

91Residual Consumption of Gasohol 91 ( )
GLMs , family = inverse.gaussian(link = "sqrt")

Gy  

 
Skewness  = - 0.6369 
Durbin-Watson test  = 2.0211 



 

 

 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวอัมพิกา ก้อนแก้ว 
วันเกิด วันที่ 20 ตุลาคม พ.ศ. 2533 
สถานที่เกิด อ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 252 หมู่ 3 ต้าบลจอมหมอกแก้ว อ้าเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย 

รหัสไปรษณี 57250 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2552 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนดาวรุ่งวิทยา จังหวัดภูเก็ต   

พ.ศ. 2556  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชา สถิติ
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2562  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาวิชา วิทยาการ
จัดการสถิติ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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