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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมาย 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบ

แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
70/70 2) ศึกษาค่าดัชนีประสิทธิผล 3) ศึกษาความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียน  4) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 5) ศึกษาความพึงพอใจท่ี
มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ข้างต้น โดยกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
บ้านหนองผือ จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 1 ห้องเรียน ท้ังหมด 11 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี จำนวน 9 แผน แบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต แบบปรนัย 8 ข้อ อัตนัย 
จำนวน 2 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00  ค่าความยากต้ังแต่ 0.27-0.73 ค่าอำนาจจำแนก
ต้ังแต่ 0.20-0.67 ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.84 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบ
ปรนัยเลือกตอบ จำนวน 20 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉล่ีย 0.93 ค่าความยากต้ังแต่ 0.29-0.64 
ค่าอำนาจจำแนกต้ังแต่ 0.43-0.71  ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.99 และแบบวัดความพึงพอใจ
ต่อการจัดการเรียนรู้ จำนวน 20 ข้อ มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาเท่ากับ 1.00 สถิติท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test 
for One Sample 

ผลการวิจัยพบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการรับข้อมูล ขั้นการแนะแนวส่ิงใหม่ ขั้นการ
อธิบาย ขั้นการกําหนดทิศทางอย่างมีอิสระ และขั้นบูรณาการ ซึ่งประยุกต์ใช้โปรแกรมจีเอสพีในขั้นท่ี 
2 และ 3 มีประสิทธิภาพ 87.60/79.55 และค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7852 แสดงว่านักเรียนมี
ความก้าวหน้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 78.52 อีกท้ังนักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว  มีความคิด

 



 

 

 
 จ 

เชิงเรขาคณิตหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ร้อยละ 50.83 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 
79.55 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยสำคัญ .05 นอกจากนี้ยังมีความพึงพอใจต่อการจัดการ
เรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด ( = 4.62 และ S.D. = 0.47) 

  

  

 
คำสำคัญ : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี, โปรแกรมจีเอสพี, ความคิดเชิงเรขาคณิต 
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ABSTRACT 

  
The purposes of this study were: 1) to develop sixth-grade students’ 

math learning activities, according to Van Hiele model by using GSP program, titled 
‘Circle’, with an efficacy on 70/70 criteria.; 2) to study an effectiveness index of 
plans; 3) to study the students’ geometric thinking before and after class; 4) to 
compare student achievements with a 70 percent threshold; ,and 5) to explore the 
satisfaction of students on their learning activities. The sample was a class of 11 
sixth-grade students, which were obtained by a cluster sampling method, at Ban 
Nong Phue School, Maha Sarakham Province. The research tools were as followed; a 
set of 9 lesson plans for mathematics based on Van Hiele Model with the use of GPS 
program, geometric thinking measurement test containing 8 objective items and 2 
subjective items with a consistency index of 1.00, a difficulty ranged from 0.35-0.50, a 
discrimination ranged from 0.30-0.50, and a reliability of 0.84 for the whole test. an 
achievement test providing 20 multiple-choice questions with a consistency index 
ranged from 0.60-1.00, a difficulty ranged from 0.29-0.64, a discrimination ranged from 
0.43-0.71, and a reliability of 0.99 for the whole test. and the 20-item questionnaire 
of satisfaction measurement has a content accuracy at 1.00. The statistics used in the 
data analysis were percentage, mean, standard deviation, and hypothesis testing 
using t-test for One Sample. 

 



 

 

 
 ช 

The research showed that the math lesson plans based on the Van Hiele 
model with the use of GSP program consists of 5 steps, including  acquisition, 
introduction, explanation, independent direction determination, and integration. The 
GSP program was applied in stage 2 and stage 3 with an efficiency at 87.60/79.55 and 
an effectiveness index of 0.7852. It shows that students’ arithmetic potentials have 
relatively progressed for 78.52%, besides; the students who participated the 
developed learning activities have achieved 50.83% higher level of geometric thinking 
compared to before-class. Also, the learning achievement was accounted for 79.5 
percent, which is higher than the 70% threshold at the .05 level of significance. 
Furthermore, the level of the satisfaction towards the learning activities is ultimate 
( = 4.62 and S.D. = 0.47). 

  

 
Keyword : Learning Activities Based on Van Hiele Model, GSP Program, Geometric 
Thinking 
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บทท่ี 1  
บทนำ 

 
1.1  ความเป็นมาของการวิจัย  

จากกรอบยุทธศาสตร์ชาติ20 ปี(พ.ศ. 2560 – 2579) ท่ีกำหนดเป้าหมายและลักษณะของคน

ไทยใน 20 ปีข้างหน้า รวมถึงแผนพัฒนา เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2560 – 

2564) ท่ีมุ่งให้การศึกษา และการเรียนรู้มีคุณภาพได้มาตรฐานสากล พัฒนาคนไทยให้มีทักษะการคิด 

สังเคราะห์ สร้างสรรค์ ต่อยอดสู่นวัตกรรม มีทักษะชีวิตและอาชีพ ทักษะ  สารสนเทศ ส่ือ และ

เทคโนโลยีมีการเรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชีวิต และส่งเสริมระบบ  การเรียนรู้ ท่ีบูรณาการระหว่าง

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM Education) เพื่อพัฒนาผู้สอนและ

ผู้เรียนในเชิงคุณภาพ โดยเน้นการเช่ือมโยงระหว่างการเรียนรู้กับการทำงาน (Work Integrated 

Learning) นอกจากนี้ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and Innovation Skills) ท่ีจำเป็น

สำหรับศตวรรษท่ี 21 (Partnership for the 21st Century Skills, 2016)  ได้แก่ การคิดแบบมี

วิ จ ารณ ญ าณ และ ก ารแ ก้ ปั ญ ห า (Critical Thinking and Problem-Solving) ก าร ส่ื อ ส าร 

(Communication) การร่วมมือ (Collaboration) และการคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม (Creativity 

and Innovation) ควบคู่ไปกับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม (สำนักวิชาการ

และมาตรฐานการศึกษา, 2552)  

หลักสูตรแกนกลาง 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) มุ่งเน้นให้ ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับแนวคิด หลักการ ทฤษฎี มีความสามารถในการแก้ปัญหา ส่ือสาร ส่ือความหมาย มีเจตคติท่ีดี 

ต่อวิชาคณิตศาสตร์ ท้ังยังมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความสามารถในการเลือกใช้ส่ือ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและ

แหล่งข้อมูล ท่ีเหมาะสมเพื่อเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้การส่ือสาร การทำงาน และ  การแก้ปัญหา

อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ (สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2552)  

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นปัญหาสำหรับครูและนักเรียนมาโดยตลอด ดังจะ

เห็นได้จาก ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับข้ันพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2562  พบว่า ผลการ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สำนักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษามหาสารคามเขต 2 ได้คะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์ในช่วงช้ันท่ี 2 ต่ำกว่าเกณฑ์คะแนนเฉล่ีย

ระดับประเทศ ซึ่งปัญหาท่ีพบในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ได้แก่ ปัญหาของผู้เรียน ปัญหา

ของครูผู้สอน ปัญหาของบรรยากาศและสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน ปัญหาคลาดแคลนส่ือการเรียน
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การสอน และครูไม่ครบช้ัน เป็นต้น อีกท้ังการเรียนการสอนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลาง ครูเป็นผู้ถ่ายทอด

ความรู้ แสดงวิธีการให้นักเรียนดู แล้วให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด  มุ่งสอนไปท่ีค ำตอบมากกว่า

กระบวนการ สมาคมคณิตศาสตร์สหรัฐอเมริกา (National Council of Teacher of Mathematics 

: NCTM) ได้แก้ปัญหาท่ีกล่าวมาโดยกำหนดมาตรฐานของการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 

โดยใช้เทคโนโลยีในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะช่วยพัฒนาความคิดและขยายความเข้าใจ

ให้กับผู้เรียน (NCTM, 1989, pp.112 - 115) สำหรับประเทศไทยได้กำหนดมาตรฐานของการจัด

การศึกษาท่ีให้นำเทคโนโลยีมาบูรณาการกับการเรียนการสอน และให้ผู้สอนจัดกิจกรรมท่ีเน้นผู้เรียน

เป็นสำคัญ (สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2545) 

 จากสภาพปัญหาต่าง ๆ ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยและเอกสารรายงานการศึกษาค้นคว้าของ

หลายท่านท่ีเกี่ยวข้องกับขั้นตอนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และการนำเทคโนโลยีมาบูรณาการกับการ

จัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะการสอนเรขาคณิตท่ีใช้รูปแบบของ แวน ฮีล่ี (Van Hiele) ท่ีกล่าวว่า 

พัฒนาการความคิดทางเรขาคณิตมี 5 ขั้น คือ ขั้นการมองเห็นภาพ (Visualization) ขั้นการวิเคราะห์ 

(Analysis) ขั้นการสรุปท่ีไม่เป็นแบบแผน (Informal Deduction) ขั้นการสรุปท่ีเป็นแบบแผน 

(Formal Deduction) และขั้นบูรณาการ (Rigor) และ Dina van Hiele-Geldof  ได้ศึกษาเกี่ยวกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต โดยกําหนดขั้นตอนการสอนไว้ 5 

ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นท่ี 1  ขั้น การรับข้อมูล (Information หรือ Inquiry)  ขั้นท่ี 2 ขั้นการแนะนําส่ิงใหม่ 

(Directed orientition) ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (Expilcation) ขั้นท่ี 4 ขั้นการกําหนดทิศทางอย่างมี

อิสระ (Free orientition)  และขั้นท่ี 5 ขั้นบูรณาการ (Integration)  ซึ่งการจัดการเรียนรู้จะต้อง

ดำเนินไปทีละขั้นตอน แต่ละขั้นตอนจะต้องเรียนอย่างสมบูรณ์ จะข้ามขั้นตอนไม่ได้ และไม่มุ่งสู่การ

พิสูจน์ท่ีรวดเร็ว แต่ควรให้ผู้เรียนสร้างแนวคิดก่อนจะพิสูจน์อย่างมีแบบแผน (กมลทิพย์ สมบัติธีระ, 

หน้า4)  

 โปรแกรมจีเอสพี เป็นหนึ่งในโปรแกรมเรขาคณิตภาพแบบพลวัตท่ีมีประสิทธิภาพสูงและ

นิยมนํามาใช้ในการเรียนการสอนเรขาคณิตมากกว่า 60 ประเทศท่ัวโลกเนื่องจากลักษณะของ

โปรแกรมท่ีออกแบบมานั้นง่ายต่อการใช้งาน การทําความเข้าใจการส่ือความหมายตรงกันกับหน้าท่ี

ของเครื่องมือในโปรแกรมยังช่วยส่งเสริมกระบวนการค้นพบ การสํารวจการมองเห็น และการ

วิเคราะห์ปัญหาสร้างข้อคาดการณ์ก่อนท่ีจะพยายามทําการพิสูจน์ท้ังนี้ครูผู้สอนสามารถใช้โปรแกรม

สําเร็จรูป GSP ได้ท้ังเนื้อหาเรขาคณิตแบบยุคลิดและเรขาคณิตนอกระบบยุคลิด การจัดกิจกรรมในช้ัน

เรียน นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ท้ังแบบเด่ียวและกลุ่มตามความเหมาะสม จากประโยชน์ข้างต้น 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(สสวท.) ให้ความสําคัญของการใช้เทคโนโลยีช่วย

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน ส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มี

เจตคติท่ีดีในการเรียนรู้มีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีทักษะการจิตนา

การผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง และสามารถมีปฏิสัมพันธก์ับส่ือการสอนซึ่งครูได้สร้าง

ขึ้นจากโปรแกรมสําเร็จรูป GSP จึงได้จัดซื้อลิขสิทธิ์ สําหรับประเทศไทย จากบริษัท Key – 

Curriculum Press โดยแปลเป็นภาษาไทยให้กับโรงเรียนต่าง ๆ และนักเรียนใช้ได้ง่ายและสะดวก 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ, 2548) 

 จากท่ีได้ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรมสําเร็จรูป GSP พบว่า โปรแกรมสําเร็จรูป GSP สามารถช่วยให้นักเรียนสร้างความคิดรวบ

ยอดทางเรขาคณิตได้เป็นอย่างดี เช่น กมลทิพย์ สมบัติธีระ (2555) ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้

เรื่องปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมือช่วยในการเรียนรู้พบว่าการปฏิบัติกิจกรรมท่ีสร้างขึ้นจากโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad สามารถทําให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาเรื่องปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ดีขึ้น 

นอกจากนี้ควรนำแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’sSketchpad ช่วยในการเรียนรู้นี้ไปใช้ต่อเนื่องกับนักเรียนกลุ่มเดิม หรือกลุ่มอื่น 

เพื่อศึกษาผลท่ีเกิดขึ้นในด้านอื่น ๆ เช่น เจตคติในการเรียนและ ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียน   

ยุพิน พลเรือง (2557)  ทำการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เรื่อง 

ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง พบว่า ดัชนี

ประสิทธิผลประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง สุนันทา โสสีทา (2555) ได้ศึกษาการ

พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง รูปส่ีเหล่ียม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็น

เครื่องมือประกอบการเรียนรู้พบว่าการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ในการพัฒนาระดับการคิดเชิง

เรขาคณิตของนักเรียน ตามรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของ van Hiele พบว่า นักเรียนมีการ

คาดเดาหรือทํานายผลและตรวจสอบผลการคาดเดาและสร้างความรู้ด้วยตนเองการพัฒนาการคิดเชิง

เรขาคณิตตามกรอบทฤษฎี van Hiele จากระดับ 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะเป็น

ระดับ 3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือจัดลําดับความสัมพันธ์ และ พบว่า นักเรียน

ช้ันประถมศึกษา มีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีพัฒนาสูงขึ้น 
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 จากความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิเคราะห์ระดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตของนักเรียน และศึกษา

ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้  

 จากปัญหาท่ี ผู้วิ จัยพบ คือ สภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทาง

คณิตศาสตร์ของคุณครูในโรงเรียนส่วนมากจะเป็นการท่องจำสูตร การยกตัวอย่างให้นักเรียนทำตาม 

การวาดภาพบนกระดานดำ ซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีทำให้นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2563 

ไม่สามารถจำแนกและมองเรขาคณิตเป็นรูปธรรมได้อย่างชัดเจน เกิดความเบ่ือหน่าย ไม่สนุกกับการ

เรียนรู้ และเสียเวลาในการเรียนรู้เนื่องจากครูผู้สอนต้องวาดภาพเรขาคณิตบนกระดานให้นักเรียนเกิด

ความสนใจ ทำให้ผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรียนบ้านหนองผือ ประจำปีการศึกษา 2563 วิชาคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 37.86 ซึ่งในสาระท่ี 

2 มาตรฐานค 2.1 การวัดและเรขาคณิต เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ต้องวัด และนำไปใช้ มีคะแนนเฉล่ีย 22.86 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีไม่น่าพอใจ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้นำโปรแกรม

จีเอสพี  มาช่วยในการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจเกี่ยวกับเรขาคณิตได้มากยิ่งขึ้น (สถาบัน

ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ(องค์การมหาชน))   

1.2 ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  

เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 

 2. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการวิชาคณิตศาสตร์ ตามรูปแบบ

แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6     

 3. เพื่อศึกษาความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียน จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6   

 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กับ

เกณฑ์ร้อยละ 70 

 5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม

รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
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1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
 นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี 

โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมากกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

1.4 ความสําคัญของการศึกษาค้นคว้า 
 ผู้วิจัยได้สร้างและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการ

เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับการเรียนการสอนท่ีเน้น

ผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล เป็นไปตามมาตรฐานการศึกษา ตามความ

ต้องการของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ) 

1.5  ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   1.1 ประชากร  

      ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ในกลุ่มพัฒนาเครือข่ายคุณภาพ

การศึกษาท่ี 4 สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามหาสารคามเขต 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

จำนวน 13 โรงเรียน ได้แก่ 

  1) โรงเรียนบ้านสนาม 

  2) โรงเรียนบ้านเสือโก้ก 

  3) โรงเรียนบ้านหนองผือ 

  4) โรงเรียนบ้านหนองกุง 

  5) โรงเรียนบ้านไก่นา 

  6) โรงเรียนบ้านหนองแสน 

  7) โรงเรียนบ้านโนนจาน 

  8) โรงเรียนบ้านโนน 

  9) โรงเรียนบ้านหนองแวงบกไผ่ล้อมวิทยา 

  10) โรงเรียนบ้านดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ 

  11) โรงเรียนบ้านกุดนาดีโนนลาน 

  12) โรงเรียนบ้านดงน้อย 

  13) โรงเรียนบ้านขามป้อม 

 รวมนักเรียนท้ังส้ิน 200 คน 
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   1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

      กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้มาโดยวิธี สุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนองผือ อำเภอวาปีปทุม จังหวัด 

มหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามหาสารคามเขต 2 ภาคเรี ยนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

จำนวน 11 คน 

 2. ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 

      2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่  

          การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  

      2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

          2.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

          2.2.2 ความพึงพอใจ 

 3. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 

      เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ (ค16102) ช้ันประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบ้านหนองผือ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เรื่อง วงกลม ประกอบด้วยเนื้อหา ดังนี้ 

   เรื่องท่ี 1 ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม  

   เรื่องท่ี 2 การหาเส้นผ่านศูนย์กลางและรัศมีของวงกลม 

   เรื่องท่ี 3 การสร้างรูปวงกลม 

    เรื่องท่ี 4 การหาความยาวเส้นรอบวงรอบวงของวงกลม 

    เรื่องท่ี 5 โจทย์ปัญหาความยาวรอบวงของวงกลม 

    เรื่องท่ี 6 การหาพื้นท่ีรูปวงกลม 

    เรื่องท่ี 7 โจทย์ปัญหาการหาพื้นท่ีของวงกลม 

   เรื่องท่ี 8 บทประยุกต์เรื่องวงกลม 

   เรื่องท่ี 9 การนำวงกลมไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

 4. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 

  ระยะเวลาท่ีใช้ดำเนินการวิจัย คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 18 ช่ัวโมง  

ไม่รวมเวลาท่ีใช้ในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน และการทำแบบวัดความพึงพอใจ   
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1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบของแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ช่วยในการ

การเรียนรู้ หมายถึง การจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนท่ีสอดคล้องตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) และกําหนดขั้นตอนการสอนไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

    ขั้นท่ี1 ขั้นการรับข้อมูล (Information or Inquiry) เป็นขั้นท่ีนักเรียนลงมือปฏิบัติ มีการ

สํารวจข้อเท็จจริงและแสดงความคิดเห็นขณะปฏิบัติโดย ในขณะเดียวกันนักเรียนจะมีการสังเกต ต้ัง

คําถาม และตีความเกี่ยวกับรูปวงกลมท่ีกําลังเรียนในขณะนั้น  

    ขั้นท่ี 2 ขั้นการแนะแนวส่ิงใหม่ (Directed orientation) นักเรียนสํารวจปัญหาและ

พัฒนาความคิดรวบยอดจากความรู้พื้นฐานท่ีสังเกตได้จากการปฏิบัติในขั้นท่ี 1 นักเรียนจะมีการ

พูดคุยพร้อมกับนําข้อมูลท่ีสํารวจได้มาสร้างความเข้าใจเรื่องวงกลม ได้รับการอธิบายโดยตรงจากครู

เกี่ยวกับ ความหมาย สัญลักษณ์ต่าง ๆ และส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นในขั้นท่ี 1 โดยใช้โปรแกรมGSP 

ประกอบการอธิบาย  

    ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (Explication) นักเรียนจะต้องอธิบายรายละเอียดของความคิด

รวบยอดของรูปวงกลมโดยใช้ความคิดรวบยอดท่ีหลากหลายซึ่งเป็นผลจากการปฏิบัติในขั้นท่ี 2 ใน

ขั้นตอนนี้ครูสามารถท่ีจะแนะนําศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการอธิบายส่ิงท่ีนักเรียนสังเกตได้ 

    ขั้นท่ี 4 ขั้นการกําหนดทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientation) นักเรียนทํากิจกรรมท่ี

ต้องใช้ขั้นตอนการการแก้ปัญหาท่ีซับซอน นักเรียนจะใช้ความสามารถและประสบการณ์เดิมช่วยใน

การแกป้ัญหาและกิจกรรมนั้นต้องเป็นกิจกรรมท่ีต้องมีการทํานายหรือคาดการณ์โดยใช้แบบฝึกทักษะ 

     ขั้นท่ี 5 ขั้นบูรณาการ (Integration) นักเรียนต้องอภิปราย ตีความ คาดการณ์หรือ

ทํานายและสรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้โดยการเช่ือมโยงแต่ละส่วนท่ีได้จากการเรียนรู้ใหสั้มพันธ์กัน 

  2. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การออกแบบ และการจัดทำรายละเอียดในการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้า โดยการวิเคราะห์หลักสูตร การจัดทำกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนรู้ ซึ่งมีองค์ประกอบท่ีสำคัญ ได้แก่ สาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ท่ี 

คาดหวัง สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล ส่ือและแหล่งเรียนรู้ เพื่อ 

นำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

เรื่อง วงกลม 
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 3. ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของ van Hiele หมายถึง ความสามารถในการคิดเชิง

เรขาคณิตซึ่ง van Hiele แบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้  

    ระดับท่ี1 การรับรู้จากการมองเห็น (Visuali zation, or Recognition) ความสามารถใน

ระดับนี้ รูปเรขาคณิตจะถูกพิจารณาตามรูปลักษณะกายภาพท่ีมองเห็น แต่ไม่เห็นรายละเอียดไม่เข้าใจ

สมบัติหรือองค์ประกอบของรูป 

    ระดับ ท่ี  2 การวิ เคราะ ห์หรือการพรรณนารูป ลักษณะ (Anlysis, Description) 

ความสามารถในระดับนี้ เป็นการเริ่มต้นการวิเคราะห์ความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตท่ีได้จากการ

สังเกตและทดลอง นักเรียนเริ่มเห็นคุณลักษณะของรูป เห็นคุณสมบัติเฉพาะของรูป สามารถแบ่งรูป

ออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้ สามารถวิเคราะห์มโนมติเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตได้ชัดเจนขึ้นกว่าเดิม สามารถบอก

สมบัติของรูปเรขาคณิต เช่น รูปวงกลมเป็นรูปท่ีมีความยาวรอบรูปเป็นเส้นโค้ง มีจุดศูนย์กลาง มีรัศมี 

มีเส้นผ่านศูนย์กลาง มีคอร์ด มีเซกเตอร์ และมีเซกเมนต์  

    ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน หรือการจัดลําดับความสัมพันธ์ 

(Informal deduction, or Ordering) ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ใน

สมบัติต่าง ๆ ของรูปได้ สามารถบอกรายละเอียดปลีกย่อยเกี่ยวกับสมบัติของรูปต่าง ๆ ทางเรขาคณิต 

และสามารถเปรียบเทียบและบอกความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกันได้ เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางมีขนาดเป็น

สองเท่าของรัศมี เซกเตอร์คือส่วนของแผ่นดิสก์ท่ีล้อมรอบด้วยรัศมีท้ังสองและส่วนโค้งของวงกลมท่ีหา

ได้จากการนำพื้นท่ีวงกลมคูณด้วยอัตราส่วนของความยาวส่วนโค้งและความยาวรอบรูป นอกจากนั้น

นักเรียนสามารถบอกลักษณะท่ีแตกต่างกันของรูปวงกลมได้ ถึงแม้ว่าจะยังไม่มีการพิสูจน์ได้ เข้าใจคํา

จํากัดความต่าง ๆ มีการอภิปรายใหเ้หตุผลอย่างไม่เป็นแบบแผนจากส่ิงท่ีกําหนดใหไ้ด้ แต่ไม่สามารถ

สรุปโดยใช้สัจพจน์ ทฤษฎีบท บทนิยามต่าง ๆ ได้ ไม่สามารถให้เหตุผลในลักษณะท่ีเป็นโครงสร้างได้ 

ในบางครั้งนักเรียนอาจตอบว่าเข้าใจแต่อธิบายไม่ได้ 

    ระ ดับ ท่ี  4 การให้ เห ตุผลเชิ งนิ รนั ย อย่ าง เป็ น แบบแผน  (Formal deduction) 

ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใต้สัจพจน์ทฤษฎีบท อนิยาม และบท

นิยามต่าง ๆ ได้อย่างเข้าใจและถูกโครงสร้างการให้ลําดับเหตุผลเข้าใจการพิสูจน์ท่ีมีกฎเกณฑ์คุ้นเคย

กับการพิสูจน์โดยทราบว่าอะไรคือส่ิงท่ีกําหนดให้อะไรคือส่ิงท่ีต้องพิสูจน์รู้จักต้ังกฎเกณฑ์และข้อ

โต้แย้งในการคิดไปตามลําดับเหตุผล ทราบว่าทําไมส่ิงท่ีกําลังพิสูจน์เป็นจริงและเป็นได้อย่างไรสามารถ

สรุปจากส่ิงท่ีกําหนดให้ได้ถูกต้องตามลําดับของเหตุผล อาจพิสูจน์ส่ิงท่ีต้องการพิสูจน์นั้นได้มากกว่า

หนึ่งวิธี  
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    ระดับท่ี 5 การเป็นนามธรรม (Rigor) ความสามารถในระดับนี้นักเรียนต้องมีความรอบรู้

ระบบสัจพจนเ์ป็นอย่างดี สามารถพิสูจน์เรขาคณิตท่ีไม่ใช่ของยูคลิดได้สามารถนําเรขาคณิตไปสัมพันธ์

กับวิชาอื่น ๆ สามารถมองเรขาคณิตในลักษณะนามธรรม ทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงในระบบสัจพจน์

และนิยามต่าง ๆ คําถามท่ีอาจใช้ถามนักเรียน เช่น อะไรเกิดขึ้นในการเรียนเรขาคณิต  

 ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเพียง 3 ระดับ เนื่องจากไม่ได้มีการพิสูจน์ในเนื้อหา 

จึงไม่ได้ศึกษาในระดับท่ี 4 และระดับท่ี 5 

 4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ Van Hiele โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษา

ปีท่ี 6 เป็นไปตามเกณฑ์ 70/70 

        70 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียท่ีนักเรียนทำได้จากคะแนนการประเมิน

และตรวจสอบผลงานและใบกิจกรรม ต่อ คะแนนจากการทำแบบฝึกหัด  ต่อ แบบทดสอบย่อย

ระหว่างเรียน มีสัดส่วน เท่ากับ 30 : 30 : 40 มีค่าเฉล่ียต้ังแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป (E1) 

        70 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คำนวณได้จากร้อยละ

ของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนจากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วย

แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม มี

ค่าเฉล่ียต้ังแต่ร้อยละ 75 ขึ้นไป (E2) 

 5. ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าแสดงความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้

แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม โดย

เปรียบเทียบคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการหลังเรียนตามเรียนตามเกณฑ์  

 6. การศึกษาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต หมายถึง คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดระดับการ

คิดเชิงเรขาคณิต ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาระดับการคิดโดย นําแบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

ของ van Hiele มาใช้วัด 3 ระดับ แบ่งข้อสอบออกเป็น 3 ชุด คือ 

 ชุดข้อสอบท่ี 1 วัดในระดับท่ี 1 การรับรู้จากการมองเห็น (Visualization,or Recognition) 

เป็นข้อสอบปรนัยท้ังหมด มีจำนวนท้ังหมด 5 ข้อ นักเรียนต้องทำแบบทดสอบได้ 4 ข้อ จึงจะผ่าน

เกณฑ์ 

 ชุดข้อสอบท่ี 2 วัดในระดับท่ี 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ (Anlysis, 

Description) เป็นข้อสอบปรนัยท้ังหมด มีจำนวนท้ังหมด 3 ข้อ นักเรียนต้องทำแบบทดสอบได้ 2 ข้อ 
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จึงจะผ่านเกณฑ์ ซึ่งหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ถ้าจะทดสอบในระดับท่ี 2 ได้ นักเรียน

จะต้องผ่านเกณฑ์ในระดับท่ี 1 มาก่อน 

 ชุดข้อสอบท่ี 3 วัดในระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน (Informal 

deduction, or Ordering) เป็นข้อสอบอัตนัยท้ังหมด มีจำนวนท้ังหมด 2 ข้อ 4 คะแนน นักเรียนต้อง

ทำแบบทดสอบได้ 3 คะแนนขึ้นไป จึงจะผ่านเกณฑ์ ซึ่งหลังการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ถ้าจะ

ทดสอบในระดับท่ี 3 ได้ นักเรียนจะต้องผ่านเกณฑ์ในระดับท่ี 2 มาก่อน 

 เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบอัตนัย 

 

 

 

 

 
 ส่วนในระดับท่ี 4 และท่ี 5 ไม่ได้ศึกษา ท้ังนี้เพราะเนื้อหาท่ีทําการวิจัยไม่มีการพิสูจน์ทาง

เรขาคณิต 

 7. โปรแกรมจีเอสพี หมายถึง โปรแกรมสําเร็จรูปท่ีใช้เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ท่ี

สามารถใช้ข้อมูลเชิงจํานวนเกี่ยวกับการสร้างทางเรขาคณิตได้โดยมีลักษณะเด่นคือเป็นโปรแกรมท่ีมี

ความเป็นพลวัต เคล่ือนไหวได้ (dynamic) ผู้ใช้สามารถสร้างรูปหรือวัตถุทางเรขาคณิตด้วยเครื่องมือ

ท่ีมีมาพร้อมในโปรแกรมสามารถปรับเปล่ียนข้อมูล หรือรูปภาพ เพื่อใหผู้้ใช้มองเห็นการเปล่ียนแปลง

ของรูปเรขาคณิต ทําการสํารวจ สร้างข้อคาดการณ์ใหเ้กิดการเรียนรู้และเกิดความคิดรวบยอด 

 8. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนสอบของนักเรียนรายบุคคลท่ีได้จากการทํา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจัยสร้าง

ขึ้นซึ่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์สามารถใช้วัดดัชนีประสิทธิผล และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 9. ความพึงพอใจนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของแวนฮีลี  และใช้

โปรแกรมจีเอสพี  ช่วยในการการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกช่ืนชอบความประทับใจความเข้าใจในการ

เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง วงกลม โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดของ van Hiele และใช้โปรแกรมจีเอสพี  เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งวัดได้จำกแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับจำนวน 20 ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

ข้อท่ี 1 คะแนน 2 คะแนน 
1 เขียนตอบได้ถูกต้องครึ่งหนึ่ง

ของจำนวนข้อย่อย 
เขียนตอบได้ครบและถูกต้อง 

2 เขียนตอบได้ถูกต้องครึ่งหนึ่ง
ของจำนวนข้อย่อย 

เขียนตอบได้ครบและถูกต้อง 



 

 

 
 11 

บทท่ี 2  
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม

ขั้นตอนของแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม เพื่อศึกษาระดับความคิดเชิงเรขาคณิตของ

นักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามข้ันตอนของแวนฮีลี และเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ให้มีจํานวนคะแนนเฉล่ียไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 และมีจํานวนคะแนนต้ังแต่ร้อยละ 70 

ขึ้นไป ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับประถมศึกษา 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

3. ทฤษฎีของแวนฮีลี (The van Hiele theory) 

4.. แผนการจัดการเรียนรู้     

5. โปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad) 

6. ประสิทธิภาพ 

7. ดัชนีประสิทธิผล 

8. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

9. ความพึงพอใจในการเรียนรู้ 

10. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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2.1  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับประถมศึกษา  
 สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560: 1 - 35) ได้กล่าวถึงคู่มือการใช้หลักสูตร

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ระดับประถมศึกษา ดังนี้ 

  1. เป้าหมายหลักสูตร 

   หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีเป้าหมายท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบ

หลักสูตร ดังนี้ 

       1.1 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด หลักการ ทฤษฎี ในสาระคณิตศาสตร์ท่ี

จำเป็น พร้อมท้ังสามารถนำไปประยุกต์ได้ 

       1.2 มีความสามารถในการแก้ปัญหา ส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

เช่ือมโยง ให้เหตุผล และมีความคิดสร้างสรรค์ 

       1.3 มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ เห็นคุณค่าและตระหนักถึงความสำคัญของ

คณิตศาสตร์ สามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ในระดับการศึกษาท่ี

สูงขึ้น ตลอดจนการประกอบอาชีพ 

       1.4 มีความสามารถในการเลือกใช้ส่ือ อุปกรณ์ เทคโนโลยีและแหล่งข้อมูลท่ี

เหมาะสมเพื่อเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ การส่ือสาร การทำงาน และการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องและมี

ประสิทธิภาพ 

  2. เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 

    ในหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กำหนดสาระพื้นฐานท่ีจำเป็นสำหรับผู้เรียนทุก

คนไว้ 3 สาระ ได้แก่ จำนวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น 

       2.1 จำนวนและพีชคณิต ประกอบด้วย ระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง 

อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีวิตจริง รูปแบบ 

ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ 

กราฟ ดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน เมทริกซ์ จำนวนเชิงซ้อน ลำดับและอนุกรม และการนำความรู้

เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
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       2.2 การวัดและเรขาคณิต ประกอบด้วย ความยาว ระยะทาง น้ำหนัก พื้นท่ี 

ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วน

ตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎี

บททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเล่ือนขนาน การสะท้อน การหมุน เรขาคณิต

วิเคราะห์ เวกเตอร์ในสามมิติ และการนำความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง 

ๆ 

       2.3 สถิติและความน่าจะเป็น ประกอบด้วย การตั้งคำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวม

ข้อมูล การคำนวณค่าสถิติ การนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการ

นับเบ้ืองต้น ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะ

เป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 

  3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  

       3.1 สาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต 

           3.1.1 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบ

จำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และ

นำไปใช้ 

           3.1.2 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน 

ลำดับและอนุกรม และนำไปใช้ 

           3.1.3 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์ 

หรือช่วยแก้ปัญหาท่ีกำหนดให้  

       3.2 สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 

           3.2.1 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ

ส่ิงท่ีต้องการวัด และนำไปใช้ 

           3.2.2 มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 

       3.3 สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น 

           3.3.1 มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิต และใช้ความรู้ทางสถิติใน

การแก้ปัญหา 

           3.3.2 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
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  4 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะนำความรู้ไป

ประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันอย่างมี

ประสิทธิภาพ ทักษะและกระบานการทางคณิตศาสตร์ในท่ีนี้ เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 

       4.1 การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 

วางแผนแก้ปัญหาและเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบพร้อมท้ัง

ตรวจสอบความถูกต้อง 

       4.2 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้

รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และนำเสนอได้อย่าง

ถูกต้อง ชัดเจน 

       4.3 การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ

ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง 

       4.4 การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน

หรือโต้แย้ง เพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 

       4.5 การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิมหรือสร้าง

แนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุงพัฒนาองค์ความรู้ 

  5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

   การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ต่อไปนี้ 

       5.1 ทำความเข้าใจหรือสร้างกรณีท่ัวไปโดยใช้ความรู้ ท่ีได้จากการศึกษากรณี

ตัวอย่างหลาย ๆ กรณี 

       5.2 มองเห็นว่าสามารถใช้คณิตศาสตร์แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 

       5.3 มีความมุมานะในการทำความเข้าใจปัญหาและแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

       5.4 สร้างเหตุผลเพื่อสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือโต้แย้งแนวคิดของผู้อื่นอย่าง

สมเหตุสมผล 

       5.5 ค้นหาลักษณะท่ีเกิดขึ้นซ้ำ ๆ ละประยุกต์ใช้ลักษณะดังกล่าวเพื่อทำความเข้าใจ

หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 
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  6 คุณภาพผู้เรียน 

       6.1 เมื่อจบช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 

           6.1.1 อ่าน เขียนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจำนวนนับไม่เกิน 100,000 และ 0 มี

ความรู้สึกเชิงจำนวน มีทักษะการบวก การลบ การคูณ การหาร และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

           6.1.2 มีความรู้สึกเชิงจำนวนเกี่ยวกับเศษส่วนท่ีไม่เกิน 1 มีทักษะการบวก การ

ลบเศษส่วนท่ีตัวส่วนเท่ากันและนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

     6.1.3 คาดคะเนและวัดความยาว น้ำหนัก ปริมาตร ความจุ เลือกใช้เครื่องมือ

และหน่วยที่เหมาะสม บอกเวลา บอกจำนวนเงิน และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

     6.1.4 จำแนกและบอกลักษณะของรูปหลายเหล่ียม วงกลม วงรี ทรงส่ีเหล่ียมมุม

ฉาก ทรงกลม ทรงกระบอกและกรวย เขียนรูปหลายเหล่ียม วงกลมและวงรีโดยใช้แบบของรูป ระบุ

รูปเรขาคณิตท่ีมีแกนสมมาตรและจำนวนแกนสมมาตร และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

     6 .1.5 อ่านและเขียนแผนภูมิ รูปภาพ ตารางทางเดียว และนำไปใช้ใน

สถานการณ์ 

ต่าง ๆ 

จบช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

อ่าน เขียนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจำนวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง อัตราส่วน 

และร้อยละ มีความรู้สึกเชิงจำนวน มีทักษะการบวก การลบ การคูณ การหาร ประมาณผลลัพธ์ และ

นำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและ

พื้นท่ีของรูปเรขาคณิต สร้างรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม และวงกลม หาปริมาตรและความจุของทรง

ส่ีเหล่ียมมุมฉาก และนำไปใช้ ในสถานการณ์ต่าง ๆในสถานการณ์ต่าง ๆ 

นำเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม ตำรำงสองทำง 

และกราฟเส้น ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และตัดสินใจ 

ตาราง 1 แสดงมาตรฐาน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีเกี่ยวข้องในสาระท่ี 2 การ
วัดและเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
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มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐาน

เกี่ยวกับการวัดและคาดคะเน

ขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด และ

นำไปใช้ 

 

ป.6/3 แสดงวิธี หาคำตอบของ 

โจทย์ปัญหา เกี่ยวกับ ความยำว

รอบรูป และพื้นท่ีของ วงกลม 

 

 

 

 

2.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เป็นหนึ่งในกระบวนท่ีส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพื่อใหก้ารจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ดังนี้ 

 2.2.1 หลักการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา การจัด

กระบวนการเรียนรู้สําหรับกลุ่มสาระคณิตศาสตร์นั้น ผู้เกี่ยวข้องควรคํานึงถึงกระบวนการเรียนรู้ควร

จัดให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของนักเรียน โดยคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล

รวมทั้งวุฒิภาวะของนักเรียน ท้ังนี้เพื่อใหน้ักเรียนมีทักษะการคิดคํานวณพื้นฐานมีความสามารถในการ

คิดในใจ ตลอดจนพัฒนานักเรียนให้มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ได้อย่างเต็มศักยภาพ การ

จัดเนื้อหาสาระต้องคํานึงถึงความยากง่ายความต่อเนื่องและลําดับข้ันของเนื้อหา และการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน ต้องคํานึงถึงลําดับขั้นของการเรียนรู้โดยจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้

จากประสบการณ์จริงรวมท้ังปลูกฝงนิสัยให้รักการศึกษาและแสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่าง

ต่อเนื่อง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ , 2548) 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 

 การสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา มีหลักการท่ีควรพิจารณาเพื่อเป็นแนวทางในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูเพื่อมุ่งตอบสนองความต้องการความสนใจและความสามารถของ

นักเรียนแต่ละคน ซึ่งมีนักการศึกษาให้แนวคิด หลักการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้หลายท่าน 

ดังนี้  

เกื้อจิตต์ ฉิมทิม (2550) ได้กล่าวไว้เกี่ยวกับเทคนิคการสอนท่ีสำคัญต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์

พอสรุปได้มีดังนี้ 
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 1. การนำเข้าสู่บทเรียน เป็นขั้นเร้าความสนใจให้ผู้เรียนสนใจท่ีจะเรียนรู้และเพื่อเช่ือมโยง

ความรู้เก่าท่ีเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้เรื่องใหม่ ครูควรเลือกกิจกรรม ดังนี้ เพลงและเกม การสนทนา

ปริศนาคำทาย ส่ือการเรียนรู้ การแสดงบทบาทสมมติ เล่าเหตุการณ์ และการใช้คำประพันธ์ 

 2. การใช้ส่ือการสอน ส่ือการเรียนรู้เป็นปัจจัยท่ีมีความสำคัญมากต่อการสอนท่ีช่วยให้ 

นักเรียนเกิดความคิดรวบขอดท่ีเป็นนามธรรม นอกจากนี้แล้วส่ือการเรียนรู้ยังช่วยให้นักเรียน

เข้าใจและจดจำนานทุ่นเวลาในการสอน และท่ีสำคัญท่ีสุดคือ การใช้ส่ือการเรียนรู้จะช่วยให้นักเรียน

เกิดความอยากรู้ทำให้พร้อมท่ีจะเรียน 

 3. การยกตัวอย่าง ยกตัวอย่างท่ีทำให้ผู้เรียนเข้าใจง่าย ไม่ควรใช้ตัวอย่างกับในหนังสือเรียน 

ยกตัวอย่างท่ีให้นักเรียนเปรียบเทียบกับชีวิตจริง ทำให้ผู้เรียนเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้ชัดเจน

ยิ่งขึ้น 

 4. การทำแบบฝึกหัด ควรคำนึงถึงส่ิงต่อไปนี้ หาโจทย์ท่ีแปลก ท่ีไกล้ตัว และเหมาะสมกับ

วัยและระดับช้ันควรมีรายละเอียดท่ีเกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์และจุดประสงค์ ควรหาวิธีนำเสนอ

โจทย์ท่ีหลากหลาย เขียนคำส่ังให้ชัดเจน และเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ 

 5. การใช้บัตรงาน ควรพิจารณาการใช้บัตรงานต่อไปนี้ เรียงบัตรงานท่ีง่ายไปหายาก เลือก

บัตรงานให้ตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีจะต้องฝึก ให้นักเรียนเลือกบัตรงานในแต่ละเรื่องด้วย

ตนเองให้นักเรียนทราบความก้าวหน้าของตนเอง ครูควรให้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม จะเป็นการช่วย

นักเรียน 

อ่อน 

 6. การใช้คำถาม ในการสอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา ควรเป็นคำถามท่ีให้นักเรียน

ได้ใช้ความคิดในการอธิบายหาเหตุผล สามารถหาคำตอบได้อย่างหลากหลาย คำถามท่ีควรใช้มีดังนี้ 

  - คำถามทบทวนความจำ เช่น คุณสมบัติของรูปส่ีเหล่ียมมือะไรบ้าง 

  - คำถามวัดความเข้าใจเช่น ส่วนท่ีแรเงาในรูปนี้มีค่าเท่าไร 

  - คำถามให้เปรียบเทียบ เช่น ส่วนท่ีแรเงารูปก และรูป ขรูปใดมีค่ามากกว่ากัน 

  - คำถามให้วิเคราะห์ เช่น รูปสามเหล่ียม กขค มีส่วนประกอบท่ีสำคัญอะไรบ้าง 

  - คำถามให้สังเคราะห์ เช่น รู้ได้อย่างไรว่าส่ีเหล่ียม กขดง เป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า 

  - คำถามให้ประมาณค่า เช่น ป้ามีซมพู่ 3 ถุง ถุงท่ี 1 มี 8 ผล ถุงท่ี 2 มี 5 ผล ถุงท่ี 3 มี 

5 ผล ถ้าแบ่งให้หลาน 3 คน คนละเท่า ๆ กันจะได้คนละเท่าใด 
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 7. การสรุปบทเรียน เป็นหัวใจของการจัดการเรียนการสอนในแต่ละช่ัวโมงเพราะเป็นการ

สรุปความคิดรวบยอดของเนื้อหานั้น ๆ ในการสรุปบทเรียนสามารถนำเอาเทคนิคต่าง ๆ มาใช้ เช่น 

การสรุปด้วยเพลง หรือกลอน สรุปด้วยการต้ังคำถามสรุปด้วยการยกตัวอย่าง สรุปด้วยการสังเกตและ

ทดลอง หรือสรุปกิจกรรมท่ีเกิดขึ้น 

 สุดใจ ศรีจามร (2542) ได้ใหห้ลักของการสอนคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาดังนี้ 

    1. สอนโดยคํานึงถึงความพร้อมของนักเรียน คือ พร้อมในด้านร่างกาย อารมณ์สติปัญญา

และพร้อมในแง่ความรู้พื้นฐานท่ีจะมาต่อเนื่องกับความรู้ใหม่โดยครูต้องมีการทบทวนความรู้เดิมก่อน 

เพื่อให้ประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ต่อเนื่องกัน จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมองเห็น

ความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีเรียนได้ดี 

    2. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต้องจัดให้เหมาะสมกบวัยความต้องการความสนใจ

และความสามารถของนักเรียน เพื่อมิใหเ้กิดปัญหาตามมาในภายหลัง 

    3. ควรคํานึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีครู

จําเป็นต้องคํานึงถึงให้มากกว่าวิชาอื่น ๆ ในแง่ความสามารถทางสติปัญญา 

    4. การเตรียมความพร้อมทางคณิตศาสตร์ใหน้ักเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่มก่อน เพื่อ

เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้จะช่วยใหน้ักเรียนมีความพร้อมตามวัยและความสามารถของแต่ละคน 

    5. วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีระบบท่ีจะต้องเรียนเป็นลําดับขั้น การสอนเพื่อสร้าง

ความคิดความเข้าใจในระยะเริ่มแรกจะต้องเป็นประสบการณ์ท่ีง่าย ไม่ซับซอน ส่ิงท่ีไม่เกี่ยวข้องและ

ทําให้เกิดความสับสนจะต้องไม่นําเข้ามาในกระบวนการเรียนการสอน การสอนจะเป็นไปตามลําดับ

ขั้นที่วางไว้ 

    6. การสอนในแต่ละครั้งจะต้องมีจุดประสงค์ท่ีแน่นอนว่าจัดกิจกรรมเพื่อสนองจุดประสงค์

อะไร 

    7. เวลาท่ีใช้ในการสอน ควรจะใช้ระยะเวลาพอสมควรไม่นานจนเกินไป 

    8. ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีการยืดหยุนได้ให้นักเรียนได้มีโอกาสเลือกทํา

กิจกรรมได้ตามความพอใจความถนัดของตนเองและให้อิสระในการทํางานแก่นักเรียน ส่ิงสําคัญ

ประการหนึ่งคือการปลูกฝงเจตคติท่ีดีแก่นักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ถ้าเกิดมีขึ้นจะช่วยให้

นักเรียนพอใจในการเรียนวิชานี้ เห็นประโยชนและคุณค่าย่อมจะสนใจมากขึ้น 

    9. การสอนท่ีดีควรเปดโอกาสให้นักเรียนมีการวางแผนร่วมกันกับครูเพราะจะช่วยให้ครู

เกิดความมั่นใจในการสอน และเป็นไปตามความสนใจของนักเรียน 
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    10. การสอนคณิตศาสตร์จะดีถ้านักเรียนมีโอกาสทํางานร่วมกัน หรือมีส่วนร่วมในการ

ค้นคว้า สรุปหลักเกณฑ์ต่าง ๆ ร่วมกับเพื่อน ๆ 

    11. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรสนุกสนานบันเทิงไปพร้อมกับการเรียนรู้ด้วยจึง

จะสร้างบรรยากาศท่ีน่าติดตามแกน่ักเรียน 

    12. นักเรียนประถมศึกษาท่ีอยู่ระหว่างอายุ 6-12 ปี จะเรียนได้ดีเมื่อเริ่มเรียนโดยครูใช้

ของจริงอุปกรณ์ซึ่งเป็นรูปธรรม นําไปสู่นามธรรม ตามลําดับ จะช่วยใหน้ักเรียนเรียนรู้ด้วยความเข้าใจ 

มิใช่จําดังเช่น การสอนในอดีตท่ีผ่านมา ทําใหเ้ห็นว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีง่ายต่อการเรียนรู้ 

    13. การประเมินผลการเรียนการสอนเป็นกระบวนการต่อเนื่อง และเป็นส่วนหนึ่งของการ

เรียนการสอน ครูอาจใช้วิธีการสังเกต การตรวจแบบฝึกหัดการสอบถาม เป็นเครื่องมือในการวัดผลจะ

ช่วยใหค้รูทราบข้อบกพร่องของนักเรียนและการสอนของตน 

    14. ไม่ควรจํากัดวิธีคํานวณหาคําตอบของนักเรียน แต่ควรแนะนําวิธีคิดท่ีรวดเร็วและ

แมน่ยําใหใ้นภายหลัง 

    15. ฝึกใหน้ักเรียนตรวจเช็คคําตอบด้วยตนเอง 

 สิริพร ทิพย์คง (2545) กล่าวว่า หลักการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 

    1.สอนจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม ในเรื่องท่ีสามารถใช้ส่ือ การเรียนการสอนท่ี

เป็นรูปธรรมประกอบให้นักเรียนเกิดความชัดเจนมากขึ้น เช่น ครูหยิบเหรียญบาทขึ้นมา แล้วถามว่า

ขอบของเหรียญบาทเรียกว่าอะไร 

    2. สอนจากส่ิงท่ีอยู่ใกล้ตัวก่อนท่ีจะเรียนรู้ส่ิงท่ีอยู่ไกลตัว เช่น ครูนำสายวัดตัวมาวัด

ความยาวรอบฝาขวด 

    3. สอนจากเรื่องท่ีง่ายก่อนเรื่องท่ียาก การยกตัวอย่างอาจจะยกจากตัวอย่างท่ีน้อย ไปสู่

ตัวอย่างท่ีซับซ้อนมากขึ้น เช่น หาพื้นท่ีวงกลมวงเดียว จนไปถึงการหาพื้นท่ีวงกลม 2 วงท่ีซ้อนกันอยู่ 

    4. สอนให้ตรงตามเนื้อหาท่ีต้องการ ไม่ควรเป็นเรื่องท่ียากเกินไป ผู้สอนบางคนชอบ ให้

โจทย์ยาก ๆ เกินไป ซึ่งอาจทำ ให้ผู้เรียนท่ีเรียนอ่อนท้อถอย แต่ถ้าผู้เรียนท่ีเก่งอาจจะชอบ ต้อง

คำนึงถึงหลักสูตรและเลือกเนื้อหาเพิ่มเติมให้เหมาะสมเพื่อส่งเสริมศักยภาพของผู้เรียน เช่น สอนเรื่อง

รูปวงกลม เกี่ยวกับจุดศูนย์กลาง รัศมี เส้นผ่านศูนย์กลาง คอร์ด รูปท่ัวไปของสมการวงกลม แทนท่ีจะ

กล่าวถึงโฟสกัสของวงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 

    5. สอนให้รู้ตามลำดับขั้นตอนโดยใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล เช่น ก่อนจะหาเส้นรอบวง 

นักเรียนต้องรู้จักรัศมี เส้นผ่านศูนย์กลาง และสูตรการหาความยาวรอบวง 
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    6.ควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้สึกสนุกสนานเพลิดเพลิน ให้ผู้เรียนเกิดการลง 

มือปฏิบัติในส่ิงท่ีทำได้ และประเมินการปฏิบัติจริง เช่น ครูอาจใช้เกม หรือ เพลง ประกอบเกี่ยวกับ

การหาสูตรการหาพื้นท่ีวงกลม หรือ ความยาวรอบวง 

    7.ครูต้องมีจิตวิทยา สร้างแรงจูงใจ เสริมกำลังใจให้ผู้เรียน เช่น ดีมาก ทำได้ถูกต้องแล้ว 

ลองอีกวิธีหนึ่งดู 

    8.จัดการเรียนรู้โดยการบูรณาการกับวิชาอื่น ๆ  เช่น วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การ

เคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

 ลาวัลย์ พลกล้า (2545) ได้นําแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้มาสังเคราะห์เข้าด้วยกันเป็นหลักใน

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 

  1. การจัดกิจกรรมต้องเริ่มจากการเตรียมความพร้อมในด้านพื้นฐานความรู้เดิมไปสู่การ

เสนอเนื้อหาใหม ่

    2. การจัดกิจกรรมการสอนควรเริ่มจากการเล่นอย่างอิสระการแสวงหาข้อมูลอย่างอิสระ

แล้วเพิ่มเป็นระบบหรือเพื่อความเป็นเค้าโครงตามแผนการ 

    3. การจัดกิจกรรมการสอนจะต้องเริ่มจากกิจกรรมท่ีเป็นรูปธรรมสู่กึ่งรูปธรรม และ

นามธรรม ตามลําดับ การใช้สัญลักษณ์ควรใช้ภายหลังจากท่ีนักเรียนได้มีโอกาสเห็นรูปธรรม ได้สัมผัส

กับวัตถุของจริงแล้ว 

  4. กิจกรรมทุกรูปแบบต้องผ่านการวางแผนและมีวัตถุประสงค์ท่ีแน่นอนว่าจะดําเนินการ

ไปสู่การเรียนรู้เรื่องใด 

  5. จัดกิจกรรมหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อสนองความต้องการของนักเรียนท่ีมีความสามารถ

แตกต่างกัน 

  6. ควรมีกิจกรรมท่ีคล้ายคลึงกันหลาย ๆ อย่าง เพื่อนําไปสู่การค้นพบ การหาข้อสรุป หรือ

การสร้างความเข้าใจเพื่อใหเ้กิดมโนมติท่ีต้องการ 

  7. ต้องจัดหาวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้พร้อมและพอเพียงสําหรับนักเรียน วัสดุอุปกรณ์ท่ีจะ

ใช้ในการสอน จะต้องมีการวางแผนการใช้ไว้ว่าจะใช้สอนเพื่อสอนเนื้อหาใด ให้นักเรียนค้นพบอะไร มี

มโนมติใด 

  8. มีความยากง่ายพอเหมาะกับความสามารถของนักเรียน ถ้าเป็นกิจกรรมท่ียากหรือ 

ซับซอนเกินไป จะทําให้นักเรียนไม่มีโอกาสประสบความสําเร็จ จะทําให้ท้อถอยและถ้าง่ายเกินไปจะ

ไม่ท้าทายใหน้ักเรียนใช้ความคิด 
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  9. การเสนอเนื้อหาท่ียากและซับซอน ต้องวิเคราะห์ให้เป็นเนื้อหาย่อย ๆ และจัด 

กิจกรรมเพื่อเนื้อหาย่อย ๆ เหล่านั้น  

10. ให้กิจกรรมการสอนมีความเช่ือมโยงเกี่ยวพันกับชีวิตประจําวัน เพื่อให้คณิตศาสตร์มี

ความหมายต่อนักเรียน 

11. ใหม้ีกิจกรรมท่ีส่งเสริมหรือฝึกทักษะท่ีจําเป็นในแต่ละบทเรียน 

12. คํานึงถึงเวลาท่ีใช้ในการจัดกจกรรม ิ 

13. ก่อนท่ีจะเปล่ียนหัวข้อจะต้องมีกิจกรรมเพื่อประเมินว่าเด็กมีความรู้ความเข้าใจในเรื่อง

เก่าเพียงพอหรือไม่ท้ังนี้เพราะความรู้พื้นฐานมีความสําคัญต่อความสําเร็จในการเรียนเรื่องต่อไปท่ี

เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน  

14. การให้รางวัลหรือการทําโทษควรทําทันทีเมื่อพฤติกรรมเกิดขึ้นหรือส้ินสุดใหม่ๆ การ

ลงโทษไม่ควรมีถ้าไม่จําเป็น เพราะเป็นส่ิงบั่นทอนกําลังใจและทําลายความเช่ือมั่นในตัวเองของ

นักเรียน 

15. ใหน้ักเรียนทราบเปาหมายของการทํากิจกรรมแต่ละอย่างรวมท้ังเหตุผล นอกจากนี้ สิริ

พร ทิพย์คง (2545) กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรจัดประสบการณ์ให้

นักเรียน ได้เกิดการเรียนรู้ท่ีสมดุลท้ัง 3 ด้าน คือ 

   15.1 ด้านความรู้ประกอบด้วยสาระการเรียนรู้ 5 สาระ ได้แกจํ่านวนและการ 

ดําเนินการการวัด เรขาคณิต พีชคณิต และการวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

   15.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ ประกอบด้วย 5 ทักษะ/กระบวนการท่ีสําคัญ ได้แก่การ

แก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสารการส่ือความหมายและการนําเสนอการเช่ือมโยงและการคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 

   15.3 ด้านคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยม ได้แก่ ตระหนักในคุณค่า และมีเจตคติท่ีดีต่อ

คณิตศาสตร์สามารถทํางานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มี

วิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง จากหลักการสอนคณิตศาสตร์ดังกล่าว สรุปได้ว่า การสอน

คณิตศาสตร์ท่ีดีนั้นครูจะต้องเข้าใจธรรมชาติการเรียนรู้ของนักเรียนในแต่ละช่วงวัย และคํานึงถึงความ

พร้อมของเด็กความต้องการ ความสนใจความสามารถของเด็กโดยใช้การสอนท่ีเป็นระบบ มีขั้นตอน

ชัดเจน จัดกิจกรรมการเรียนการสอนจากส่ิงท่ีเป็นนามธรรม ให้เป็นรูปธรรมมากท่ีสุด เรียงเนื้อหาจาก

ง่ายไปสู่เนื้อหายาก พยายามให้นักเรียนได้เช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนไปสู่ส่ิงท่ีมีอยู่ในชีวิตประจําวัน และ

จัดการเรียนท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้มากกว่าการท่องจํา 
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 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในปัจจุบัน

วิทยาการและเทคโนโลยีได้พัฒนาเพิ่มขึ้นอย่างมาก การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้นํา

เทคโนโลยีเหล่านี้มาใช้เป็นเครื่องมือการเรียนรู้ในการจัดการเรียนการสอนท้ังเครื่องคิดเลขกราฟก 

(graphic calculator) คอมพิวเตอร์อินเตอร์เน็ต เป็นต้น ท้ังนี้การใช้เทคโนโลยีประเภทใดมาจัดการ

เรียนการสอนนั้นขึ้นอยู่กับเนื้อหาและทักษะท่ีต้องการใหป้รากฏและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้เรียนเป็น

หลัก (ชนิศวรา ฉัตรแก้ว, 2549)  

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2548) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของ

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์

ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Approach) และยังช่วยเสริมสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ี

เกี่ ยวกับพี ชคณิต ตรี โกณมิ ติแคลคูลัส เป็นการเรียน โดยเน้น ผู้ เรียน เป็น สําคัญ  (Learner-

CenteredLearning) ใน การ จัดกิ จก รรม การ เรี ยน การสอน  โป รแกรม  The Geometer’s 

Sketchpad จะเอื้อต่อการสร้างข้อคาดการณ์ โดยใหผู้้เรียนฝึกทําเองบนเครื่องคอมพิวเตอรโ์ปรแกรม 

The Geometer’sSketchpad เป็น โปรแกรมท่ีสามารถอธิบายเนื้ อหาได้อย่ าง เข้ าใจ ทําให้

คณิตศาสตร์ไม่กลายเป็นเรื่องน่าเบ่ือ สําหรับผู้เรียน โดยใช้ภาพเคล่ือนไหว (Animation) อธิบายสร้าง

ความเข้าใจท่ีกระจ่างนักเรียนสามารถมองเห็นได้อย่างเป็นรูปธรรม ฝึกปฏิบัติได้ด้วยตนเองเพราะ

เรียนรู้ง่ายครูสามารถใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องช่วยกระตุนการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ท่ีทันสมัยแหวกแนวไปจากเดิม เพราะแทนท่ีจะสอนให้เด็กจําสูตรโดยปราศจาก

ความเข้าใจอย่างลึกซึ้ง ทว่าด้วยศักยภาพของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จะกระตุ

นให้ผู้เรียนค้นคว้าพิสูจน์ เพื่อค้นหาคําตอบด้วยตนเอง จากการลงมือปฏิบัติจริง 

 ชนิศวรา ฉัตรแก้ว (2549) กล่าวไว้ว่าลักษณะเด่นของโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมเรขาคณิตท่ีมีความเป็นพลวัต ท่ีนักเรียนสามารถใช้เครื่องมือท่ีมีมา

พร้อมกับโปรแกรม ตัวอย่าง เช่น เครื่องมือสร้างจุด เส้นตรง รังสีส่วนของเส้นตรง เส้นโค้งเครื่องมือวัด

มุม วัดความยาวท่ีมีความเท่ียงตรงและถูกต้อง ในการสร้างรูปเรขาคณิตสามารถสร้างได้โดยการคลิก

เมาส์โยก เล่ือน ลาก ให้มีการเคล่ือนไหวของวัตถุหรือรูปได้อย่างอิสระตามต้องการ ในการสร้างรูป

ทางเรขาคณิตท่ีมีความซับซอน สร้างยาก หรือใช้เวลามาก ซึ่งไม่สามารถสร้างได้ด้วยกระดาษและ

ปากกา จะสามารถสร้างได้อย่างรวดเร็ว และด้วยประสิทธิภาพของโปรแกรม GSP ท่ีมีการเคล่ือนไหว 

(dynamic) ไม่หยุดนิ่ง (static) จึงเป็นโปรแกรมท่ีส่งเสริมให ้
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 นักเรียนได้เรียนรู้อย่างอิสระ สามารถฝึกทักษะท่ีจําเป็นต่อการเรียนเรขาคณิต คือ สํารวจ 

สืบเสาะคาดการณ์ และตรวจสอบ เป็นต้น ซึ่งทําให้สามารถสร้างความคิดรวบยอดได้อย่างรวดเร็ว 

นักเรียนจะเรียนรู้ได้ดีและรู้สึกสนุกสนานต่ืนเต้น พร้อมท้ังได้มีการอภิปรายในส่ิงท่ีตนเองสํารวจหรือ

ค้นพบ ฝึกทักษะในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 ดนัย ยังคง (2551) กล่าวว่า ซอฟต์แวร์ The Geometer’s Sketchpad (GSP) มีเครื่องมือ

ท่ีใช้แทนสันตรงและวงเวียนสําหรับสร้างรูปต่าง ๆ มีคําส่ังซึ่งเป็นเครื่องมือสําหรับวัดขนาดของมุมและ

ความยาวแทนไม้โพรแทรกเตอร์และไม้บรรทัดมีคําส่ังและเครื่องคํานวณสําหรับหาค่าของพื้นท่ีหรือ

คํานวณค่าต่าง ๆ ตลอดจนมีเครื่องช่วยเขียนกราฟของฟังก์ชันได้โปรแกรม GSP จึงสามารถใช้

ประกอบการสอนคณิตศาสตร์ได้ต้ังแต่ระดับประถมศึกษาจนถึงระดับมหาวิทยาลัย ซึ่งในระดับ

ประถมศึกษา ครูสามารถใหน้ักเรียนฝึกสร้างรูปเรขาคณิตพื้นฐานได้แกรู่ปวงกลมและรูปหลายเหล่ียม 

ฝึกออกแบบสร้างภาพวาดต่าง ๆ เช่น บ้าน การ์ตูน และนักเรียนสามารถใช้คําส่ังเกี่ยวกับการแปลง

ทางเรขาคณิตในการประดิษฐ์ลวดลายท่ีสวยงามและเคล่ือนไหวได้ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี

ท่ี 5-6 ครูอาจให้นักเรียนสํารวจความสัมพันธ์ในทางเรขาคณิตของรูปแบบต่าง ๆ ด้วยตนเอง เช่น 

เส้นตรง 2 เส้นตัดกัน ใหสํ้ารวจขนาดของมุมท่ีเกิดตรงจุดตัดว่ามุมท่ีอยู่ตรงข้ามกันนั้นมีความสัมพันธ์

กันอย่างไร มุมท่ีประชิดกันมีความสัมพันธ์กันอย่างไร ความสามารถของโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) ท่ีก ล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า โปรแกรมนี้ มีความสามารถในการนําเสนอ

ภาพเคล่ือนไหว นํามาใช้ในการอธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์สามารถสร้างรูปเรขาคณิต รูปกราฟต่าง 

ๆ สามารถเล่ือน หมุน หด พลิกได้ และนักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยการลงมือ

ปฏิบัติเป็นส่ือท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการนึกภาพ ทักษะกระบวนการแกป้ัญหา 

 

2.3 ทฤษฎีของแวนฮีลี (The van Hiele theory) 
            1. ประวัติความเป็นมาของทฤษฎีแวนฮีลี 

 สองสามีภรรยาชาวเนเธอร์แลนด์ คือ Pierry Marie van Hiele และ Dina van Hiele 

Geldof ได้นําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงเรขาคณิตในวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาเอกของท้ังสอง

คน อันสืบเนื่องมาจากการสังเกตเห็นว่านักเรียนของตนท่ีสอนในโรงเรียน Montessori Secondart 

School มีความยุงยากในการเรียนเรขาคณิต จากผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีไม่ประสบผลสําเร็จใน

การเรียนเรขาคณิตนั้นมีพื้นฐานมาจากความไม่สอดคล้องกันระหว่างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี

กําหนดโดยครูกับระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของตัวนักเรียนเอง โดย Pierry Marie van Hiele ผู้เป็น



 

 

 
 24 

สามีได้ทําการศึกษาเกี่ยวกับระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ส่วนภรรยาคือ Dina van Hiele-Geldofได้

ศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ซึ่งได้นําเสนอ

แนวคิดนี้ในหนังสือ Structure and Insight ลักษณะเด่นขอรูปแบบการสอนของ vanHiele คือ 

นักเรียนต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ทีละขั้นจากส่ิงท่ีนักเรียนสังเกตเห็นจนไปสู่การพิสูจน์อย่างเป็น

แบบแผน van Hiele เช่ือว่าการท่ีนักเรียนจะเขียนพิสูจน์ทางเรขาคณิตได้นั้นต้องอาศัยการคิดใน

ระดับขั้นสูงนักเรียนท่ีมีการคิดในระดับต่ำต้องมีประสบการณ์ในการคิดท่ีมากพอก่อนท่ีจะเรียนรู้

ความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตท่ีเป็นแบบแผน โดยไม่ขึ้นกับระดับอายุของนักเรียน (ชัยวัฒน์ สุทธิ

รัตน์, 2553) 

 2 ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของแวนฮีลี 

 van Hiele ได้แบ่งระดับการคิดเชิงเรขาคณิตออกเป็น 5 ระดับ (Crowley, 1987 อ้างถึงใน 

อนนท์ ฤาชัยนาม, 2554) ดังนี้ 

 ระดับท่ี 1 การรับรู้จากการมองเห็น (Visualization,or Recognition) ความสามารถใน

ระดับนี้รูปเรขาคณิตจะถูกพิจารณาตามรูปลักษณะกายภาพท่ีมองเห็น นักเรียนสามารถบอกช่ือ 

เปรียบเทียบ และจัดกระทํากับรูปเรขาคณิต เช่น สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม มุม เส้นขนาน ซึ่งไม่เกี่ยวกับ

สมบัติของรูปเรขาคณิตนั้น การคิดระดับนี้ เป็นการคิดท่ีเกี่ยวข้องกับรูปร่างการสร้างความหมายของ

รูปเรขาคณิตจะขึ้นอยู่กับการรับรู้การมองเห็น (Visual perception)  

ตัวอย่างเช่น  

   วงกลมมีลักษณะเหมือนล้อรถ วงกลมมีลักษณะเหมือนจาน 

รูปลูกบาศก์มีลักษณะเหมือนกับกล่องหรือลูกเตา  

รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากคือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีด้านยาว 

เส้นขนานมีลักษณะเหมือนประตู  

มุมคือจุดยอดของรูปสามเหล่ียม  

 ระดับท่ี 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ (Analysis, or Description) 

ความสามารถในระดับนี้เป็นการเริ่มต้นการวิเคราะห์ความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตท่ีได้จากการ

สังเกตและการทดลอง นักเรียนเริ่มเห็นคุณลักษณะของรูป เห็นสมบัติเฉพาะของรูปสามารถแบ่งรูป

ออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้สามารถวิเคราะห์มโนมติเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตได้ชัดเจนขึ้นกว่าเดิม สามารถบอก

สมบัติของรูปเขาคณิต เช่น รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีด้านท้ังส่ียาวเท่ากัน และมุมทุกมุม

เป็นมุมฉาก รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากเป็นรูปส่ีด้านท่ีมีมุมส่ีมุมเป็นมุมฉากและมีด้านขนานกันสองคู่ 
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 ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไมเป็นแบบแผนหรือการจัดลําดับความสัมพันธ์ 

(Informal Deduction, or Ordering)  

 ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ในสมบัติต่าง ๆ ของรูป ได้

สามารถบอกรายละเอียดปลีกย่อยเกี่ยวกับสมบัติของรูป ต่าง ๆ ทางเรขาคณิต และสามารถ

เปรียบเทียบและบอกความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกันได้เช่น ในรูปส่ีเหล่ียมใด ๆ ถ้ามีด้านท่ีอยู่ตรงข้าม

ขนานกันและยาวเท่ากันแล้ว มุมตรงข้ามของรูปส่ีเหล่ียมนั้นย่อมเท่ากัน รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสคือส่ีเหล่ียม

มุมฉากท่ีมีด้านยาวท้ังส่ีด้านยาวเท่ากัน รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเป็นส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน แต่กไ็ม่ใช่ส่ีเหล่ียม

ขนมเปียกปูนท่ีแท้จริงเนื่องจากมุมของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนไม่มีมุมใดมีขนาด 90 องศาเป็นต้น 

นอกจากนั้น นักเรียนสามารถบอกลักษณะท่ีแตกต่างกันของรูปส่ีเหล่ียมได้ถึงแม้ว่าจะยังไม่มีการ

พิสูจน์ได้เข้าใจคําจํากัดความต่าง ๆ มีการอภิปรายให้เหตุผลอย่างไม่เป็นแบบแผนจากส่ิงท่ีกําหนดให้

ได้แต่ไม่สามารถสรุปโดยใช้สัจพจน์ ทฤษฎีบท บทนิยามต่าง ๆ ได้ไม่สามารถให้เหตุผลในลักษณะท่ี

เป็นโครงสร้างได้ในบางครั้งนักเรียนอาจตอบว่าเข้าใจแต่อธิบายไม่ได้ 

 ระดับท่ี 4 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนัยอย่างเปนแบบแผน (Formal Deduction) ความสามารถ

ในระดับนี้นักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใต้สัจพจน์ทฤษฎี อนิยาม และบทนิยามต่าง ๆ ได้อย่าง

เข้าใจและถูกโครงสร้างการให้ลําดับเหตุผล เข้าใจการพิสูจน์ท่ีมีกฎเกณฑ์คุ้นเคยกับการพิสูจน์โดย

ทราบว่าอะไรคือส่ิงท่ีกําหนดให้อะไรคือส่ิงท่ีต้องพิสูจน์รู้จักต้ังกฏเกณฑ์และข้อโต้แย้งในการคิดไป

ตามลําดับเหตุผล ทราบว่าทําไมส่ิงท่ีกําลังพิสูจน์เป็นจริงและเป็นได้อย่างไร สามารถสรุปจากส่ิงท่ี

กําหนดให้ได้ถูกต้องตามลําดับของเหตุผลอาจพิสูจน์ ส่ิงท่ีต้องการพิสูจน์นั้นได้มากกว่าหนึ่งวิธี

ตัวอย่างเช่น รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสคือรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากซึ่งทีคูด้านท่ีติดกันเท่ากัน รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากคือ

รูปส่ีเหล่ียมด้านขนานซึ่งมีมุมเป็นมุมฉาก  

 ระดับท่ี 5 การเป็นนามธรรม (Rigor) ความสามารถในระดับนี้นักเรียนต้องมีความรอบรู้

ระบบสัจพจน์เป็นอย่างดีสามารถพิสูจน์เรขาคณิตท่ีไม่ใช่ของยูคลิดได้สามารถนําเรขาคณิตไปสัมพันธ์

กับวิชาอื่น ๆ สามารถมองเรขาคณิตในลักษณะนามธรรม ทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงในระบบสัจพจน์

และนิยามต่าง ๆ คําถามท่ีอาจใช้คําถามนักเรียนได้แก่อะไรเกิดขึ้นในการเรียนเรขาคณิต ถ้าไม่มี

ทฤษฎีเกี่ยวกับเส้นขนานคูหนึ่งและมีเส้นตรงอีกเส้นหนึ่งตัดขวาง 

 3. ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดของแวนฮีลี 

 การพัฒนาระดับความคิดของแวนฮีลี จากระดับหนึ่งไปอีกระดับหนึ่งนั้น สามารถกระทําได้

จากการสอนของครูเวลาในการเรียน และการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสม มานะ เอกจริยะวงศ์ (2537 อ้าง
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ถึงใน อมรรัตน์ ใจไหว, 2551) ได้เสนอจุดมุ่งหมายการสอนเรขาคณิตในโรงเรียนตามแบบของแวน ฮีลี

เพื่อเป็นแนวทางการกําหนดเนื้อหาเรขาคณิตในอนาคตไว้ดังนี้ 

   3.1. เพื่อให้ตระหนักถึงคุณค่าของเรขาคณิตว่ามีประโยชน์ต่อการดํารงชีวิตในโลกท่ีเป็น

จริง โดยสอนใหเ้ข้าใจส่ิงแวดล้อมรอบตัว เพราะส่ิงท่ีปรากฏในธรรมชาติรวมท้ังส่ิงท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมา

ส่วนมากใช้เรขาคณิตเป็นพื้นฐานหรือหลักการของเรขาคณิตท้ังส้ิน 

   3.2. เพื่อท้าทายความคิด ปลูกฝงความสามารถด้านมิติสัมพันธ์และพัฒนาแบบความคิด

ทางเรขาคณิตศาสตร์เช่น การใช้คําถามท่ีทําให้ผู้เรียนใช้วิธีการคิดต่างกัน ดังตัวอย่างการกําหนดรูป

ส่ีเหล่ียมกับวงกลม ให้นักเรียนคิดท่ีสามารถวางวงกลมใหตั้ดรูปส่ีเหล่ียมเพียง 3 จุดถามในลักษณะต่าง 

ๆ เพื่อใหผู้้เรียนมีความคิดต่างแบบกัน  

   3.3. เพื่อพัฒนาความคิดในการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ให้มองเห็นความหมายและ

ความสําคัญ ของการพิสูจนโ์ดยสอนใหน้ักเรียนรู้จักการอ้างเหตุผล 

   3.4. เพื่อเช่ือมโยงแนวคิดทางเรขาคณิตกับคณิตศาสตร์แขนงอื่น ๆ อันเป็นประโยชน์ต่อ

การแก้ปัญหา สอนให้ใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา จากจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนดังกล่าว

จะเห็นได้ว้าเป็นจุดมุ่งหมายท่ีมุ่งท่ีจะพัฒนาความคิดในการให้เหตุผลและสามารถนําไปเช่ือมโยงไปใช้

ในวิชาอื่น ๆ และใช้ในชีวิตประจําวัน มานะ เอกจริยะวงศ์ (2537 อ้างถึงใน อมรรัตน์ ใจไหว, 2551) 

กล่าวไว้ว่า การท่ีจะพัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของ van Hiele จากระดับหนึ่งไปอีกระดับหนึ่ง

นั้น สามารถเกิดขึ้นได้จากการสอนของครูเวลาในการเรียน และการจัดกิจกรรมท่ีเหมาะสม และจาก

งานวิจัยของ van Hiele (Crowley, 1987) พบว่าการพัฒนาระดับการคิดทางเรขาคณิตจากระดับต่ำ

กว่าไปสู่ระดับสูงกว่านั้นขึ้นอยู่กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ van Hiele ได้อธิบายขั้นตอนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

      ขั้นท่ี 1 ขั้นการรับข้อมูล (Information หรือ Inquiry) ในขั้นตอนนี้นักเรียนจะมีการ

สนทนากันเกี่ยวกับกิจกรรมท่ีกําลังศึกษา นักเรียนจะมีการสังเกต การตั้งคําถาม การตีความ 

      ขั้นท่ี 2 ขั้นการแนะนําส่ิงใหม่ (Directed orientition) นักเรียนมีการสํารวจส่ิงท่ีเป็น

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในขั้นตอนท่ี 1 นักเรียนจะมีการพูดคุย พร้อมกับนําส่ิงท่ีสํารวจได้ในแต่ละอันมาสร้าง

ความเข้าใจเชิงเรขาคณิต 

      ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (Expilcation) นักเรียนจะมีการอธิบายผลการกระทําท่ีได้จาก

ขั้นที่ 2 คําพูดของพวกเขาครูสามารถท่ีจะบอกคําเฉพาะท่ีใช้กับการอธิบายของนักเรียน 
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      ขั้นท่ี 4 ขั้นการกําหนดทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientition) นักเรียนทํากิจกรรมท่ี

ต้องใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาท่ีซับซอน นักเรียนจะใช้ความสามารถและประสบการณ์เดิมช่วยในการ

แก้ปัญหาและกิจกรรมนั้นต้องเป็นกิจกรรมท่ีมีจิตนาการให้เกิดผลตามนั้น เช่น นํารูปเรขาคณิตหลาย 

ๆ รูปใหน้ักเรียนดูแล้วถามว่ามีรูปเรขาคณิตชนิดใดบ้าง เป็นต้น 

      ขั้นที่ 5 ข้ันบูรณาการ (Integration) เป็นการทบทวน อภิปรายและสรุปส่ิงท่ีได้จากการ

เรียนรู้โดยการเช่ือมโยงแต่ละส่วนท่ีได้จากการเรียนรู้ให้สัมพันธ์กัน การสอนเรขาคณิตจะต้องสอนให้

เหมาะสมกับระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน ซึ่งระดับการคิดเป็นส่ิงท่ีมีความสําคัญ เพราะ

นักเรียนจะไม่สามารถก้าวไปสู่ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีสูงขึ้น โดยไม่ผ่านระดับต่ำไปก่อนได้ ซึ่ง

ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการคิดเชิงเรขาคณิตและขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ

ของแวนฮีลี  ได้แสดงในตารางท่ี 2 

 

ตาราง 2 ความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของแวนฮีลี กับกิจกรรม/ 
   พฤติกรรมการเรียนรู้ 

 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กิจกรรม/พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1. ข้ันการรับข้อมูล (Information หรือ Inquiry) 

 

 

 

2. ขั้นการแนะนําส่ิงใหม ่(Directed orientition) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนลงมือปฏิบัติ มีการสํารวจ พร้อมกับ

แสดงความคิดเห็นขณะปฏิบัติ 

- นักเรียนจะมีการสังเกต ต้ังคําถาม และตีความกับรูปทรง

ทางเรขาคณิตท่ีกําลังเผชิญในขณะนั้น 

- เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนทุกคนมีโอกาสจัดกลุ่มรูปทรงทาง 

 เรขาคณิตตามสมบัติของรูปทรงเรขาคณิตนั้น ๆ ใหน้ักเรียน 

 แยกแยะสมบัติของรูปทรงทางเรขาคณิตท่ีกําลังเผชิญใน 

 ขณะนั้น 

- นักเรียนสำรวจปัญหาและพัฒนาความคิดรวบยอดจาก 

 ความรู้พื้นฐานท่ีสังเกตได้จากการปฏิบัติ 1 นักเรียนจะมีการ

พูดคุย พร้อมกับนําข้อมูลท่ีสํารวจได้มาสร้างความเข้าใจเชิง

เรขาคณิต 

- นักเรียนจะต้องอธิบายรายละเอียดของความคิดรวบยอด
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3. ขั้นการอธิบาย (Expilcation) 

 

 

 

 

 

 

ของรูปทรงเรขาคณิตซึ่งเป็นผลจากการปฏิบัติในขั้นที่ 2 

- ครูสามารถท่ีจะแนะนําศัพท์เฉพาะท่ีใช้ ในการอธิบายส่ิงท่ี

นักเรียนสังเกตได้ 

- อภิปรายเกี่ยวกับสมบัติของรูปทรงเรขาคณิต โดย ใช้

ความคิดรวบยอดท่ีหลากหลาย 

 

 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กิจกรรม/พฤติกรรมการเรียนรู้ 

4. ขั้ น ก ารกํ าห น ด ทิ ศท าง อ ย่ า งมี อิ ส ระ  (Free 

orientition) 

 

 

 

5. ข้ันบูรณาการ (Integration) 

 

- นักเรียนทำกิจกรรมท่ีต้องใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาท่ี ซับซ

อน และกิจกรรมนั้นต้องเป็นกิจกรรมท่ีต้องมีการทํานายหรือ

คาดการณ์ เช่น นํารูปเรขาคณตหลาย ๆ รูปให้นักเรียนดูแลว

ถามว่ามีรูปเรขาคณิตอะไรบ้างเป็นต้น 

- เป็นกิจกรรมท่ีนักเรียนต้องอภิปราย ตีความ คาดการณ์หรือ

ทํานายและสรุปส่ิงท่ีได้จากการเรียนรู้โดยการเช่ือมโยง 

 แต่ละส่วนให้สัมพันธก์ัน จนกลายเป็นองค์ความรู้ใหม่ 

 

 

2.4 แผนการจัดการเรียนรู้     
 1. ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 

            วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง 

แผนการหรือโครงการท่ีจัดทำเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อใช้เป็นแนวปฏิบัติการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนรายวิชาใดวิชาหนึ่ง เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบ และเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ครูพัฒนาการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์การเรียนรู้ตามจุดหมายของหลักสูตร 

  กรมวิชาการ (2545) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง  

การเตรียมการเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละครั้งโดย

กำหนดสาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลประเมินผล คุณธรรม

จริยธรรม หลักศาสนาท่ีต้องการเน้น ตัวบ่งช้ี บันทึกหลังสอน 



 

 

 
 29 

              นิคม ชมพูหลง (2545) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แผนการ

หรือโครงการท่ีจัดทำเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อใช้เป็นแนวปฏิบัติการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

รายวิชาใดวิชาหนึ่ง เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบ และเป็นเครื่องมือท่ีช่วยให้ครูพัฒนาการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์การเรียนรู้ตามจุดหมายของหลักสูตรได้อย่างมีคุณภาพ 

  รุจิร์ ภู่สาระ (2545) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง เครื่องมือ

แนวทางการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้ผู้เรียนตามท่ีกำหนดไว้ในสาระการเรียนรู้แต่ละกลุ่ม 

  วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้ส่ือการสอน การวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับ

เนื้อหาและวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดให้ไว้ในหลักสูตร ทำให้ผู้สอนทราบว่าจะสอนเนื้อหาใด เพื่อ

จุดประสงค์ใด สอนอย่างไร ใช้ส่ืออย่างไร และวัดประเมินผลโดยวิธีใด  

  ถวัลย์ มาศจรัส, ณิชนัน ประสงค์ และอาภรณ์ หนิมสุข (2546) ได้ให้ความหมายไว้ว่า 

แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การนำวิชาการหรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีต้องการสอนตลอดภาคเรียน

มาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยมีจุดประสงค์ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน 

ส่ือ การวัดและประเมินผล สอดคล้องคล้องกับจุดเน้นของหลักสูตร สภาพของผู้เรียน ความพร้อมของ

โรงเรียนและตรงกับชีวิตจริงในท้องถิ่น  

  จิรภัทร แก้วกู่ (2547) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แผนซึ่งครู

เตรียมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน โดยวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แผนการใช้ส่ือ

การเรียนรู้หรือแหล่งการเรียนรู้ แนวการวัดผลประเมินผล โดยการวิเคราะห์จากคำอธิบายรายวิชา 

หรือหน่วยการเรียนรู้ ซึ่งยึดผลการเรียนท่ีคาดหวังและสาระการเรียนรู้ท่ีกำหนด อันสอดคล้องกับ

มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงช้ัน 

  เพลินพิศ ธรรมรัตน์ (2550) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การ

เตรียมการสอนเป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าหรือคือบันทึกการสอนปกติตามปกติ เป็นการเตรียมการ

สอนอย่างมีระบบเป็นลายลักษณ์อักษรและเครื่องมือช่วยให้ครูวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอน การใช้ส่ือและอุปกรณ์ ตลอดจนการวัดผลและประเมินผลให้สอดคล้องกับจุดประสงค์และ

สอดคล้องกับระดับพัฒนาการของผู้เรียน เพื่อผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีและครบถ้วนตามจุดประสงค์

การเรียนรู้ท่ีครูรับผิดชอบ 
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  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้  หมายถึง 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้ส่ือการสอน การวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับสาระ

การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังในหลักสูตร 

  สุวิทย์ มูลคำ และคณะ (2551) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง 

แผนการเตรียมการสอนหรือการกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นระบบและจัดทำไว้

อย่างเป็นลายลักษณ์อักษร โดยมีการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ มากำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน

เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุจุดหมายท่ีกำหนดไว้ โดยเริ่มต้นจากการกำหนดวัตถุประสงค์จะให้ผู้เรียนเกิดการ

เปล่ียนแปลงด้านใด (สติปัญญาหรือเจตคติหรือทักษะ) จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด ใช้ส่ือ

การสอนหรือแหล่งเรียนรู้ใด และจะประเมินผลอย่างไร 

  ฆนัท ธาตุทอง (2552) ได้ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง  

การเตรียมการสอนเป็นลายลักษณ์อักษร เป็นเอกสารแนวทางสำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ

พัฒนาผู้เรียน เป็นการนำวิชาหรือประสบการณ์ท่ีจะต้องทำการสอนตลอดปีการศึกษาหรือตลอดภาค

เรียนมาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกกรมการเรียนรู้โดยมีการกำหนดจุดประสงค์ กิจกรรม ส่ือ อุปกรณ์  

การวัดและประเมินผล 

  สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แผนการเตรียมการสอนหรือการกำหนด

กิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นระบบ และเป็นลายลักษณ์อักษร เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการ

พัฒนาการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้และสู่จุดหมายของหลักสูตรได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 2 ความสำคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้จะก่อให้เกิด

ประโยชน์ดังนี้ 

         1. ก่อให้เกิดการวางแผนและการเตรียมตัวล่วงหน้า เป็นการนำเทคนิควิธีการสอน 

การเรียนรู้ ส่ือเทคโนโลยี และจิตวิทยาการเรียนการสอนมาผสมผสานประยุกต์ให้ให้เหมาะสมกับ

สภาพแวดล้อม 

         2. ส่งเสริมให้ครูผู้สอนค้นคว้าหาความรู้เกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคการเรียนการสอน 

การเลือกใช้ส่ือการวัดและการประเมินผลตลอดจนประเด็นต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องจำเป็น 

         3. เป็นคู่มือการสอนสำหรับตัวครูผู้สอนและครูท่ีสอนแทน นำไปใช้ปฏิบัติการสอน

อย่างมั่นใจ 
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         4. เป็นหลักฐานแสดงข้อมูลด้านการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผล ท่ีจะ

เป็นประโยชน์ต่อประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนต่อไป 

         5. เป็นหลักฐานแสดงความเช่ียวชาญของครูผู้สอนซึ่งสามารถนำไปเสนอเป็นผลงาน

ทางวิชาการได้ 

    วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545) ได้กล่าวไว้ว่า การวางแผนการสอนมีความสำคัญดังนี้ 

         1. ทำให้ผู้สอนสอนด้วยความมั่นใจ เมื่อเกิดความมั่นใจในการสอนย่อมเกิดความ

คล่องแคล่วเป็นตามลำดับข้ันตอนอย่างราบล่ืนไม่ติดขัดเพราะได้เตรียมทุกอย่างไว้พร้อมแล้ว 

         2. ทำให้การสอนมีความคุ้มค่าคุ้มกับเวลาท่ีผ่านไป เพราะผู้สอนสอนอย่างมีแผน 

เป้าหมาย และมีทิศทางในการสอนมิใช่สอนอย่างเล่ือนลอยผู้เรียนก็จะได้รับความรู้ ความคิด เกิดเจต

คติ เกิดทักษะ และประสบการณ์ใหม่ตามท่ีผู้สอนวางแผนไว้ทำให้การเรียนการสอนมีคุณค่า 

         3. ทำให้เป็นการสอนท่ีตรงตามหลักสูตร ท้ังนี้เพราะในการวางแผนการสอนผู้สอน 

ต้องศึกษาหลักสูตรท้ังทางด้านจุดประสงค์การสอน เนื้อหาสาระ กิจกรรม การใช้ส่ือการสอน และการ

วัดประเมินผล เมื่อผู้สอนสอนตามแผนการสอนก็เป็นการสอนท่ีตรงตามจุดหมายและทิศทางของ

หลักสูตร 

         4. ทำให้การสอนบรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพดีกว่าการสอนท่ีไม่มีการวางแผน 

เนื่องจากการวางแผนการสอน ผู้สอนต้องวางแผนอย่างรอบครอบในทุกองค์ประกอบของการสอน 

รวมท้ังการจัดเวลา สถานท่ี และส่ิงอำนวยความสะดวกต่างๆ ซึ่งจะเอื้ออำนวยให้เกิดการเรียนรู้ได้

สะดวกและง่ายข้ึน 

         5. ทำให้ผู้สอนมีเอกสารเตือนความจำ สามารถนำมาใช้เป็นแนวทางในการสอน

ต่อไป ทำให้ไม่เกิดความซ้ำซ้อน และเป็นแนวทางในการทบทวนหรือการออกข้อสอบเพื่อวัดผล

ประเมินผู้เรียนได้ นอกจากนี้ทำให้ผู้สอนมีเอกสารไว้ให้เป็นแนวทางแก่ผู้ท่ีสอนแทนในกรณีท่ีจำเป็น 

เมื่อผู้สอนไม่สามารถเข้าสอนเองได้ ผู้เรียนจะได้รับความรู้และประสบการณ์ท่ีต่อเนื่องกัน 

         6. ทำให้ผู้เรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อผู้สอนและต่อวิชาท่ีเรียน ท้ังนี้เพราะว่าผู้สอน สอน

ด้วยความพร้อมท้ังทางด้านจิตใจและวัตถุ ความพร้อมทางด้านจิตใจ คือความมั่นใจในการสอน เพราะ

ผู้สอนได้เตรียมการสอนไว้อย่างพร้อมเพรียง เมื่อเกิดความพร้อมในการสอนย่อมสอนด้วยความ

กระจ่างแจ้ง ทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในบทเรียน อันส่งผลให้ผู้เรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อผู้สอนและต่อ

วิชาท่ีเรียน  
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  จิรภัทร แก้วกู่  (2547) ได้กล่าวไว้ว่า การวางแผนการจัดการเรียนรู้  เป็นการมอง

ล่วงหน้าและเตรียมการกำหนดขั้นตอน แนวทาง และวิธีปฏิบัติงานในอนาคต เพื่อให้งานสำเร็จตาม

วัตถุประสงค์ว่า  

   1. ใคร ? 

   2. ทำอะไร ? 

   3. ท่ีไหน ? 

   4. เมื่อไร ?  

   5. อย่างไร ? 

   โดยนัยนี้ แผนการจัดการเรียนรู้ จึงเป็นการเตรียมการสอนอย่างเป็นระบบและเป็น 

ลายลักษณ์อักษร ระบบการดำเนินงานท่ีต้องมีมาตรฐานชัดเจน มีเวลา กิจกรรม แหล่ง  - ส่ือการ

เรียนรู้ และผู้รับผิดชอบท่ีแน่นอน ซึ่งลักษณะดังกล่าวนี้ทำให้สามารถคาดหวังได้ 3 ระยะ คือ  

         1. ก่อนการนำไปใช้ ตรวจสอบได้ว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นอย่างไร มี

ความเหมาะสมหรือไม่ และมีส่ิงใดยังบกพร่องท่ีต้องนำไปแก้ไข 

         2. ระหว่างนำไปใช้ สามารถสังเกตแล้วบันทึกผลการดำเนินการท้ังในแง่ความสำเร็จ 

ความล้มเหลว และแนวทางแก้ไข 

         3. เมื่อส้ินสุดการใช้ สามารถตรวจสอบได้ว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุ 

ผลสำเร็จอย่างไรบ้าง อาทิ  

          3.1 เวลาในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากหรือน้อยเกินไป 

          3.2 มาตรฐานกลุ่มช่วงช้ันสาระการเรียนรู้ บรรลุหรือไม่ 

          3.3 ส่ือการเรียนรู้ ตรง ไม่ตรง ประหยัดหรืส้ินเปลืองอย่างไร 

          3.4 กิจกรรมการเรียนรู้ เหมาะสมหรือไม่ อย่างไร 

  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550) ได้กล่าวถึงความสำคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้  

         1. ทำให้เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนท่ีมีความหมายยิ่งขึ้น เพราะเป็นการจัดทำ

อย่างมีหลักการท่ีถูกต้อง 

         2. ช่วยให้ครูมีคู่มือการสอนท่ีทำด้วยตนเอง ทำให้เกิดความสะดวกในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน ทำให้สอนได้ครบถ้วนตรงตามหลักสูตร และสอนได้ทันเวลา 

         3. เป็นผลงานวิชาการท่ีสามารถเผยแพร่เป็นแบบอย่างได้ 

         4. ช่วยให้ความสะดวกแก่ครูผู้มาสอนแทนในกรณีท่ีผู้สอนไม่สามารถเข้าสอนได้ 
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  สุวิทย์ มูลคำ และคณะ (2551) ได้กล่าวถึงความสำคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้  

         1. ทำให้เกิดการวางแผนวิธีสอนท่ีดี วิธีเรียนท่ีดี ท่ีเกิดจากการผสมผสานความรู้และ

จิตวิทยาการศึกษา 

         2. ช่วยให้ครูผู้สอนมีคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีทำไว้ล่วงหน้าด้วยตนเอง และ 

ทำให้ครูมีความมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามเป้าหมาย 

         3. ช่วยให้ครูผู้สอนทราบว่าการสอนของตนได้เดินไปในทิศทางใดหรือทราบว่าจะ

สอนอะไร ด้วยวิธีใด สอนทำไม สอนอย่างไร จะใช้ส่ือและแหล่งการเรียนรู้และจะวัดหรือประเมินผล

อย่างไร 

         4. ส่งเสริมให้ครูผู้สอนใฝ่ศึกษาหาความรู้ท้ังเรื่องหลักสูตร วิธีจัดการเรียนรู้ จัดหา

และใช้ส่ือแหล่งเรียนรู้ตลอดจนการวัดและประเมินผล 

         5. ใช้เป็นคู่มือสำหรับผู้ท่ีมาสอน (จัดกิจกรรมการเรียนรู้) แทนได้ 

         6. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนำไปใช้และพัฒนาแล้วจะเกิดประโยชน์ต่อ 

วงการศึกษา 

         7. เป็นผลงานทางวิชาการท่ีแสดงถึงความชำนาญและความเช่ียวชาญของครูผู้สอน

สำหรับประกอบการประเมินเพื่อขอเล่ือนตำแหน่งครูและวิทยฐานะให้สูงขึ้น 

  ฆนัท ธาตุทอง (2552) ได้กล่าวถึงความสำคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้  

         1. ทำให้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความหมายยิ่งขึ้น  

         2. ผู้สอนมีคู่มือการสอนท่ีมีคุณภาพ 

         3. เป็นผลงานท่ีมีศักยภาพของการเป็นผู้สอนมืออาชีพ 

         4. ผู้สอนคนอื่นใช้สอนแทนเราได้ 

         5. ทำให้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามสภาพท่ีเป็นจริง 

         6. ทำให้เกิดการเรียนรู้แบบองค์รวมที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้หลายอย่าง 

ในขณะเดียวกัน 

         7. ทำให้ขยายขอบเขตการศึกษาไปได้อย่างไม่จำกัดโดยมีความเกี่ยวข้องกับวิชา 

อื่น ๆ ได้อย่างกลมกลืน 

         8. ทำให้การเรียนการสอนมีคุณภาพตามท่ีกำหนดไว้ในหลักสูตรสถานศึกษา 

         9. ส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ ครบถ้วน โดยไม่จำกัดระยะเวลา 
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  สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความสำคัญ คือ ช่วยให้ครูผู้สอนมีคู่มือการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีทำล่วงหน้าด้วยตนเอง ทำให้ครูผู้สอนมีความมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมาย เป็นแนวทางสำหรับครูและวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ตลอดจนการวัดและประเมินผลอย่างละเอียด และเป็นการเตรียมความพร้อมในทุกด้าน ในการสอน

เพื่อบรรลุเป้าหมายท่ีต้ังไว้ 

 3. รูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีนิยมใช้กันมี 2 

รูปแบบ คือ  

         1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบบรรยายหรือหัวข้อ  

         2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบตาราง  

  กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้มี 3 รูปแบบ ดังนี้ 

             1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย เขียนโดยใช้หัวข้อเรื่องตามท่ีกำหนดมากำกับ

แต่ลำดับกิจกรรมการเรียนการสอนจะเป็นเพียงเชิงบรรยายโดยกิจกรรมท่ีครูจัดเตรียมไว้ไม่ระบุ

ชัดเจนว่านักเรียนทำอะไร 

             2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบตาราง เขียนโดยใช้หัวข้อเรื่องตามท่ีกำหนดมากำกับ

แต่บรรจุลงในตารางเกือบท้ังหมด 

           3. แผนการจัดการเรียนรู้แบบพิสดาร เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีมี

รายละเอียดมากยิ่งขึ้น การลำดับกิจกรรมการเรียนการสอนแยกเป็นกิจกรรมท่ีครูปฏิบั ติและส่ิงท่ี

นักเรียนปฏิบัติซึ่งสอดคล้องกัน  

  จิรภัทร แก้วกู่ (2547) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีรูปแบบการเขียนท่ีใช้กันอยู่ 

3 รูปแบบ คือ 

             1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบเรียงหัวข้อหรือแบบบรรยาย 

    ข้อดี : มีเนื้อที่ให้ลงรายละเอียดในแต่ละหัวข้อของแผนการสอนได้มาก  

ไม่มีข้อจำกัด 

    ข้อด้อย : ไม่สามารถแสดงความสัมพันธ์ของแต่ละหัวข้อได้ชัดเจน  

             2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบตาราง 

     ข้อดี : หัวข้อแต่ละข้อสามารถแสดงความสัมพันธ์ของแต่ละหัวข้อได้ชัดเจน 

    ข้อด้อย : มีเนื้อทีใ่ห้ลงรายละเอียดในแต่ละหัวข้อของแผนการสอนได้น้อย 
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           3. แผนการจัดการเรียนรู้แบบกึ่งตาราง / ผสม เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ท่ีสร้างขึ้นเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้น กล่าวคือ 

    1. นำหัวข้อแต่ละข้อท่ีมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกัน มาใส่ไว้ในตารางให้ชัดเจน 

    2. ส่วนหัวข้อท่ีมีความสัมพันธ์ห่างออกไป นำไปใส่ไว้นอกตารางให้มีเนื้อท่ีสำหรับ 

ลงรายละเอียดในแต่ละหัวข้อได้มากขึ้น 

  สุวิทย์ มูลคำ และคณะ (2551) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีนิยมใช้กันท่ัวไปมี 

3 รูปแบบ ดังนี้ 

             1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย เขียนโดยใช้ประเด็นท้ัง 10 ประเด็นมากำกับ

แต่ลำดับกิจกรรมการเรียนการสอนจะเป็นเพียงเชิงบรรยายโดยกิจกรรมท่ีครูจัดเตรียมไว้ไม่ระบุ

ชัดเจนว่านักเรียนทำอะไร 

             2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบตาราง เขียนโดยใช้ประเด็นสำคัญท่ีเป็นองค์ประกอบ

ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มากำกับแต่บรรจุองค์ประกอบสำคัญเหล่านั้นลงในตารางเกือบ

ท้ังหมด 

           3. แผนการจัดการเรียนรู้แบบพิสดาร เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีรายละเอียดมาก

ยิ่งขึ้น การลำดับกิจกรรมการเรียนการสอนแยกเป็นกิจกรรมท่ีครูปฏิบัติและส่ิงท่ีนักเรียนปฏิบัติซึ่ง

สอดคล้องกัน  

  สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีนิยมใช้กันท่ัวไปมี 3 รูปแบบ คือ  

             1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบบรรยายหรือแบบเรียงหัวข้อ  

             2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบตาราง  

           3. แผนการจัดการเรียนรู้แบบพิสดารหรือแบบกึ่งตาราง / ผสม  

 4. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  รุจิร์ ภูสาระ (2545) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้  

ไว้ดังนี้ 

   1. สาระสำคัญ  

   2. จุดประสงค์ปลายทาง 

   3. จุดประสงค์นำทาง 

   4. เนื้อหา 

   5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
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   6. ส่ือการเรียนการสอน 

   7. การวัดและประเมินผล 

  ณัฐวุฒิ กิจรุ่งเรือง (2545) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 

   1. หัวเรื่อง 

   2. สาระสำคัญ  

   3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   4. เนื้อหาสาระ 

   5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

   6. ส่ือการเรียนรู้ 

   7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

  สุคนธ์ สินธพนานนท์ และคณะ (2545) ได้กำหนดหัวข้อในการเขียนแผนการจัดการ

เรียนรู้ (Lesson Plan) ประกอบด้วยหัวข้อสำคัญ 9 ข้อ โดยบูรณาการของหน่วยศึกษานิเทศก์

สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 7 ข้อ และเพิ่มเติมของสำนักงานคณะกรรมการ

การข้าราชการครู อีก 2 หัวข้อ ดังนี้ 

   1. สาระสำคัญ (Concept) เป็นความคิดรวบยอดหรือหลักการของเรื่องหนึ่งท่ี

ต้องการให้เกิดกับนักเรียนเมื่อเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว 

   2. จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective) เป็นการกำหนดจุดประสงค์ 

ท่ีต้องการให้เกิดกับนักเรียนเมื่อเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว 

   3. เนื้อหาสาระ (Content) เป็นเนื้อหาท่ีจัดกิจกรรมและต้องการให้เกิดกับนักเรียน 

เมื่อเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว 

   4. กิจกรรมการเรียนการสอน (Instructional Activities) เป็นการเสนอขั้นตอนหรือ

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีกำหนดในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้น 

   5. ส่ือการเรียนรู้และอุปกรณ์ (Instructional Media) เป็นส่ือการเรียนรู้และวัสดุ

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีกำหนดในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   6. การวัดและประเมินผล (Measurement and Evaluation) เป็นการกำหนด

ขั้นตอนหรือวิธีการวัดและประเมินผลนักเรียนบรรลุจุดประสงค์ท่ีกำหนดให้ 

   7. กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมท่ีบันทึกเพิ่มเติมของครูผู้สอนหลังจากท่ีได้นำ

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้บังคับบัญชาตรวจเพื่อปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ก่อนนำไปใช้สอน 

   8. กิจกรรมเสนอแนะของผู้บังคับบัญชา เป็นการตรวจแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ เพื่อเสนอแนะหลังจากได้ตรวจความถูกต้อง การกำหนดรายละเอียดในหัวข้อต่าง ๆ 

   9. บันทึกผลหลังสอน เป็นการบันทึกของผู้สอนหลังจากนำแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ไปใช้แล้ว เพื่อนำแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปปรับปรุงและใช้สอนในคราวต่อไป 

ประกอบด้วย 3 หัวข้อ คือ 

    9.1 ผลการเรียน เป็นการบันทึกผลการเรียนด้านปริมาณและคุณภาพท้ัง 3 ด้าน 

คือด้านพุทธพิสัย ด้านทักษะพิสัยและด้านกระบวนการ ซึ่งได้กำหนดขึ้นในกิจกรรมการเรียนการสอน

และขั้นประเมินผล 

    9.2 ปัญหาและอุปสรรค เป็นการบันทึกปัญหา อุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในขณะสอน  

ก่อนสอนและหลังสอน 

    9.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข เป็นการบันทึกเสนอแนะเพื่อปรับปรุงการ

เรียนการสอนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้บรรลุวัตถุประสงค์ของบทเรียนท่ีหลักสูตรกำหนด 

  จิรภัทร แก้วกู่ (2547) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ มุ่งแสดงให้เห็นถึงการนำ

รายวิชาแต่ละรายวิชาท่ีจะสอนมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรียกว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่ง

ดุจแผนท่ีนำทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วยส่วนย่อย ๆ ท่ีผูกโยงสัมพันธ์กันอย่างเป็น

ระบบ 12 รายการ ดังนี้ 

         1. เวลาท่ีใช้สอน 

   2. กลุ่มสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

   3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   4. ผลการเรียนท่ีคาดหวัง 

   5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

   6. สาระการเรียนรู้ 

   7. ส่ือการเรียนรู้ 

   8. การวัดผลประเมินผล 

   9. ใบความรู้ 

   10. ใบงาน / แบบฝึกหัดทดสอบ 

   11. กิจกรรมเสนอแนะ 
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   12. เครื่องมือวัดผลประเมินผล 

  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 

     1. วิชา หน่วยที่สอน สาระสำคัญ (ความคิดรวบยอด) ของเรื่อง  

   2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

   3. เนื้อหา 

   4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

   5. ส่ือการเรียนการสอน 

   6. การวัดและประเมินผล  

  สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ มีองค์ประกอบสำคัญ คือ  

   1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัดหรือผลการเรียนรู้  

   2. สาระสำคัญ  

   3. จุดประสงค์การเรียนรู้  

   4. สาระการเรียนรู้  

   5. กิจกรรมการเรียนรู้  

   6. การวัดและประเมินผล  

   7. ส่ือการเรียนรู้ 

   8. บันทึกผลหลังสอน 

 5. ขั้นตอนการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ 

  วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดทำแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ ไว้ดังนี้ 

   1. เลือกรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ นำหน่วยการเรียนรู้ท่ีกำหนดไว้แล้วมา

พิจารณาจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้  

   2. ต้ังช่ือแผนตามหัวข้อสาระการเรียนรู้ 

   3. กำหนดจำนวนเวลา ระบุระดับช้ัน 

   4. วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้จากผลการเรียนรู้รายปี / รายภาค ท่ีเลือกไว้ 

เขียนเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชา โดยยึดหลักการเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ของ ลินน์ มอริส  

(Lynn Morris) ท่ีว่าจุดประสงค์การเรียนรู้ต้อง 

    4.1 บรรยายจุดหมายปลายทาง ไม่ใช่วิธีการ 
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    4.2 สะท้อนถึงระดับต่างๆ ของทักษะท่ีเกิด 

    4.3 ใช้คำกิริยาท่ีเป็นรูปธรรม และใช้องค์ประกอบ 3 ส่วน ของโรเบิร์ต เมเจอร์ 

(Robert Mager) คือ 

     4.3.1 พฤติกรรม 

     4.3.2 สถานการณ์ หรือเงื่อนไข 

     4.3.3 เกณฑ์ 

   5. เลือกจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีวิเคราะห์ไว้แล้ว เฉพาะข้อท่ีสัมพันธ์กับหัวข้อ 

สาระการเรียนรู้ กำหนดเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ หรือจุดประสงค์ปลายทางตามธรรมชาติวิชา 

   6. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ เป็นรายละเอียดสำหรับนำไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

สาระการเรียนรู้เป็นเนื้อหาใหม่ของมวลเนื้อหาท่ีกำหนดไว้ ท่ีจำเป็นต้องใช้  

   7. กำหนดจุดประสงค์นำทางตามลำดับความยากง่ายของเนื้อหานั้นๆ 

   8. เลือกกิจกรรมและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม 

   9. เลือกส่ือ อุปกรณ์สำหรับใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับ 

สาระการเรียนรู้ท่ีเลือกมา เช่น รูปปลา บัตรคำ วีดีทัศน์    

   10. จัดทำลำดับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยคำนึงถึงขั้นตอนการสอน 

ธรรมชาติวิชา ตามจุดประสงค์นำทางและควรคำนึงถึงการบูรณาการเทคนิคและกระบวนการเรียนรู้ 

รวมทั้งสาระการเรียนรู้อื่นๆ เข้าไว้ในแต่ละขั้นตอนด้วย 

   11. กำหนดการวัดประเมินผล โดยระบุวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ท่ีเกิดระหว่าง

เรียน ตามจุดประสงค์ย่อย จุดประสงค์นำทาง และท่ีเกิดหลังการเรียนการสอน เมื่อจบแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยวิธีการวัดหลากหลาย รูปแบบ ตามความเหมาะสม เช่น ปฏิบัติจริง การ

ทดสอบความรู้ การทำงานกลุ่ม 

  กรมวิชาการ (2545) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้  

   1. เลือกรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ นำหน่วยการเรียนรู้ท่ีกำหนดไว้แล้วมา

พิจารณาจัดทำเป็นแผนการจัดการเรียนรู้   

   2. ต้ังช่ือแผนตามหัวข้อสาระการเรียนรู้ 

   3. กำหนดจำนวนเวลา ระบุระดับช้ัน 

   4. วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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   5. เลือกจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีวิเคราะห์ไว้แล้ว เฉพาะข้อท่ีสัมพันธ์กับสาระการ

เรียนรู้ กำหนดเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ หรือจุดประสงค์ปลายทาง 

   6. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ เป็นรายละเอียดสำหรับนำไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   7. กำหนดจุดประสงค์นำทางตามลำดับความยากง่ายของเนื้อหานั้นๆ 

   8. เลือกกิจกรรมและเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสม 

   9. เลือกส่ือ อุปกรณ์ สำหรับใช้ประกอบการสอน 

   10. จัดทำลำดับข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

   11. กำหนดการวัดประเมินผลโดยระบุถึงวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ 

  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้  

ไว้ดังนี้ 

   1. วิ เคราะห์คำอธิบายรายวิชา รายปี หรือรายภาค และหน่วยการเรียนรู้ ท่ี

สถานศึกษาจัดทำขึ้นเพื่อประโยชน์ในการเรียนรายละเอียดแต่ละหัวข้อของแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้  

   2. วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง เพื่อนำมาเขียนเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้โดยให้

ครอบคลุมพฤติกรรมท้ังด้านความรู้ ทักษะ / กระบวนการ เจตคติและค่านิยม 

   3. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ โดยเลือกและขยายสาระการเรียนรู้ ให้สอดคล้องกับ

ผู้เรียน ชุมชน และท้องถิ่น  

   4. วิเคราะห์กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเลือกรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  

   5. วิ เคราะห์กระบวนการประเมินผล โดยเลือกใช้วิธีการวัดและประเมินผลท่ี

สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ 

   6. วิเคราะห์แหล่งการเรียนรู้ โดยคัดเลือกส่ือการเรียนรู้ และแหล่งการเรียนรู้ท้ังใน

และนอกห้องเรียน ให้เหมาะสม สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ 

  สรุปได้ว่า การจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ มีลำดับข้ันตอนดังนี้ 

   1. ศึกษาหลักสูตร 

   2. วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา เวลา กิจกรรม วิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ให้เหมาะสมกับเนื้อหา  

   3. จัดทำเครื่องมือวัดและประเมินผลให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้  

 6. ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดี 
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  สิริพร ทิพย์คง (2545) ได้กล่าวถึงลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดีจะช่วยให้การ

เรียนการสอนประสบผลสำเร็จได้ดี ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรทราบถึงลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี

ดี ดังนี้ 

   1 . ส อ ดค ล้ อ งกั บ ห ลั ก สู ต ร แ ล ะ แ น ว ก าร สอ น ข อ งก รม วิ ช าก าร  แ ล ะ

กระทรวงศึกษาธิการ 

   2. นำไปสอนได้จริงและมีประสิทธิภาพ 

   3. เขียนอย่างถูกต้องตามหลักวิชา เหมาะสมกับผู้เรียนและเวลาท่ีกำหนด 

   4. มีความกระจ่างชัดเจน ทำให้ผู้อ่านเข้าใจง่ายและเข้าใจตรงกัน 

   5. มีรายละเอียดมากพอท่ีจะทำให้ผู้อ่านนำไปใช้ในการสอนได้ 

   6. ทุกหัวข้อในแผนการจัดการเรียนรู้มีความสอดคล้องสัมพันธ์กัน 

   7. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีกิจกรรมให้ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติมากท่ีสุด โดย

ครูเป็นผู้คอยช้ีแนะ ส่งเสริมหรือกระตุ้นให้กิจกรรมดำเนินไปตามความมุ่งหมาย 

   8. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นทักษะกระบวนการใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีสามารถ

จัดหาได้ในท้องถิ่น หลีกเล่ียงการใช้วัสดุอุปกรณ์สำเร็จรูปราคาสูง 

  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550) ได้กล่าวถึงลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดี ไว้ดังนี้ 

   1 . ส อ ดค ล้ อ งกั บ ห ลั ก สู ต ร แ ล ะ แ น ว ก าร สอ น ข อ งก รม วิ ช าก าร  แ ล ะ

กระทรวงศึกษาธิการ 

   2. นำไปสอนได้จริงและมีประสิทธิภาพ 

   3. เขียนอย่างถูกต้องตามหลักวิชา เหมาะสมกับผู้เรียนและเวลาท่ีกำหนด 

   4. มีความกระจ่างชัดเจน ทำให้ผู้อ่านเข้าใจง่ายและเข้าใจตรงกัน 

   5. มีรายละเอียดมากพอท่ีจะทำให้ผู้อ่านนำไปใช้ในการสอนได้ 

   6. ทุกหัวข้อในแผนการจัดการเรียนรู้มีความสอดคล้องสัมพันธ์กัน 

  วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2550) ได้กล่าวไว้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดีจะช่วยทำให้การ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ประสบผลสำเร็จได้ดี ดังนั้นครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรทราบถึงลักษณะของ

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดี ดังนี้ 

   1. มีความสอดคล้องกับหลักสูตรและแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของ 

กรมวิชาการ และกระทรวงศึกษาธิการ  

   2. นำไปสอนได้จริงและมีประสิทธิภาพ 
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   3. เขียนอย่างถูกต้องตามหลักวิชา เหมาะสมกับผู้เรียนและเวลาท่ีกำหนด 

   4. มีความกระจ่างชัดเจน ทำให้ผู้อ่านเข้าใจง่ายและเข้าใจตรงกัน 

   5. มีรายละเอียดมากพอท่ีจะทำให้ผู้อ่านเข้าใจสามารถนำไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้

ได้  

  สรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีดีควรมีความสอดคล้องกับหลักสูตร นำไปสอนได้จริง

เหมาะสมกับผู้เรียนและเวลาท่ีกำหนด มีรายละเอียดมากพอท่ีจะนำไปใช้ในการสอน มีความกระจ่าง

ชัดเจนทำให้ผู้อ่านเข้าใจง่ายและเข้าใจตรงกัน เน้นทักษะกระบวนการใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีสามารถจัดหา

ได้ในท้องถิ่น ทุกหัวข้อในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องสัมพันธ์กัน ผู้เรียนเป็นผู้   

ลงมือปฏิบัติมากท่ีสุด โดยครูเป็นผู้คอยช้ีแนะ ส่งเสริมหรือกระตุ้นให้กิจกรรมดำเนินไปตามความมุ่ง

หมาย   

 

2.5 โปรแกรมจีเอสพี (The Geometer’s Sketchpad) 
 โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : GSP) เป็น

โปรแกรม คณิตศาสตร์ท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหนึ่ง 

สามารถนําไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้หลายวิชา เช่น วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และ 

แคลคูลัส เป็นส่ือเทคโนโลยีท่ีช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วย 

ตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเน้น ผู้เรียนเป็นสำคัญ  (Learner-

Centered Learning) และเป็นส่ือท่ีช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) 

ทักษะของ กระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) นอกจากนี้การใช้โปรแกรม เดอะจีออ

เมเตอร์ สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : GSP) ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการ 

บูรณาการสาระท่ี เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ และทักษะด้านเทคโนโลยีเข้าด้วยกันทําให้ผู้เรียน 

มีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอันได้แก่ ปัญญาทางภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสัมพันธ์ และ ด้าน

ศิลปะ โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : GSP) มีใช้อย่างแพร

หลายกว่า 50 ประเทศท่ัวโลกอีกท้ังบรรจุอยู่ในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์ระดับต่าง ๆ ถึง 10 ประเทศ 

เช่น สิงคโปร์ มาเลเซีย ญี่ปุน จีน อังกฤษ อเมริกา เป็นต้น นอกจากนี้ ได้มีการแปล ซอฟต์แวร์

โปรแกรม GSP เป็นภาษาต่าง ๆ ถึง 14 ภาษา ได้แก่ ฝรั่งเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลี ญี่ปุน รัสเซีย 

นอร์เวย์ ฟนด์แลนด์ อาหรับ เชคโก เปรู เยอรมัน จีน และอังกฤษ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ, 2546)   
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 1 ความเป็นมาของโปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad 

: GSP) วรรณวิภา สุทธิเกียรติ (2542) อรรถศาสน์ นิมิตพันธ์ (2542) สุจิรา มุสิกะเจริญ (2542) วัชร

สันต์ อินธิสาร (2547) ได้กล่าวถึงความเป็นมา ของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สรุป

ได้ดังนี้ 

    โปรแกรม เดอะ จีออ เม เตอร์ส เก็ ตแพ ต  (The Geometer’s Sketchpad : GSP) 

พัฒนาขึ้นเมื่อปี ค.ศ. 1991 โดยนิโคลัส แจคคิว (Nicholas Jachiw) ในโครงการพัฒนาเราขาคณิตท่ี 

มองเห็นได้ (Visual Geometry Project) ของมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติ (National Science 

Foundation : NSF)  แห่งสหรัฐอเมริกา ภายใต้การนําของ ยูจีน คลอท (Eugene Klotz) จาก

วิทยาลัยสวาทมอร์ (Swartmore College) และดอริสซาทซไนเดอร์ (Doris Schatschneider) แห่ง

วิทยาลัย มอราเวียน (Moravian Colllege) ในรัฐเพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ซอฟแวร์นี้ใน

ระยะแรกพัฒนาเป็นรุนเบต้า (Beta Version) เพื่อนํามาใช้กับเครื่องแมคอินทอช (Macintosh) ในปี 

ค.ศ.1993 ได้พัฒนาเพื่อใช้ ระบบปฏิบัติการวินโดวส์ในปี ค.ศ. 1995 ได้พัฒนาขึ้นเป็นรุน 3.0 ด้วย

การสนับสนุนของ NSF ในการพัฒนาซอฟแวร์ และสํานักพิมพ์ คีย์เคอร์ริ-คิวลัม (Key Curriculum 

Press) ในการจัดทําวีดี ทัศน์หนังสือเรียน และส่ือส่ิงพิมพ์ท่ีใช้สําหรับโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ทําให้โปรแกรมนี้มีการใช้อย่างแพร่หลายในโรงเรียนของประเทศสหรัฐอเมริกา สําหรับ

การใช้ซอฟแวร์ คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น ในระยะแรกกําหนดให้ใช้ใน

โรงเรียนมัธยมศึกษาท่ีมีการเรียนการสอนในวิชาเรขาคณิตผลของการใช้ในเบื้องต้นสามารถดึงดูด

ความสนใจของผู้เรียนทํา ให้ผู้เรียนประสบความสําเร็จในการเรียนเรขาคณิตและเรียนรู้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 2. ความสําคัญของโปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad 

: GSP) ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  

    ก าร ใช้ โป รแ ก รม  The Geometer’s Sketchpad (GSP) ใน ก าร เรี ย น ก ารสอ น 

คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาจนถึงระดับมหาวิทยาลัยนั้น สํานักพิมพ์คีย์ เคอร์ริคูลัม (วัชรสันต์ อินธิ

สาร, 2547) ได้สรุปไว้ว่า การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นเครื่องมือท่ีใช้

กับเนื้อหาเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลัส และตรีโกณมิติ ใน

การเรียนรู้มโนทัศน์ทางเรขาคณิตนั้นโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถช่วยในการ

สร้างรูปเรขาคณิตในมิติต่าง ๆ ทําให้นักเรียนเกิดการสํารวจ และ ทําความเข้าใจในเนื้อหาเรขาคณิต
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ได้ง่ายขึ้นกว่าการสอนแบบเดิม โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือท่ีช่วยกระตุ

นให้เกิดกระบวนการค้นพบ  

    โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความสามารถในการสร้างส่ือการสอน วิชา

เรขาคณิต และวิชาอื่น ๆ เช่น ฟสิกส์ เป็นต้น และลักษณะการใช้งานเบื้องต้นดังต่อไปนี้ (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ, 2546)  

    1. การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเราขาคณิตท่ีเป็นพื้นฐานของ การศึกษา

เรขาคณิตนั้น สามารถทําได้ด้วยวงเวียน และสันตรง การใช้ The Geometer’s Sketchpad ในการ

ช่วยสอนการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตนี้ สามารถตรวจสอบร่องรอยการสร้างได้จากคําส่ัง แสดงส่ิง

ท่ีซอนไว้ท้ังหมด การสร้างรูปเรขาคณิตต้องอาศัยความรู้เรื่องการสร้างพื้นฐาน 6 แบบ ดังนี้  

         1.1 การสร้างส่วนของเส้นตรงท่ี ยาวเท่ากับความยาวของส่วนของเส้นตรงท่ี 

กําหนดให ้ 

         1.2 การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรงท่ีกําหนดให้ 

         1.3 การสร้างมุมทีมีขนาดเท่ากับขนาดของมุมท่ีกําหนดให ้ 

         1.4 การแบ่งครึ่งมุมท่ีกําหนดให ้ 

         1.5 การสร้างเส้นต้ังฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงท่ีกําหนดให้  

         1.6 การสร้างเส้นต้ังฉากท่ีจุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงท่ีกําหนดให ้ 

    2. การสร้างตารางความสัมพันธ์ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีสมบัติท่ี

เอื้อให้ครูใช้สร้างตารางความสัมพันธ์เพื่อช่วยในการสอนเนื้อหาต่าง ๆ เช่น ตาราง ความสัมพันธ์

ระหว่างความกว้าง ความยาว พื้นท่ี เส้นรอบรูปของรูปส่ี เหล่ียมมุมฉาก เมื่อเราลาก จุดใดจุดหนึ่งของ

รูปส่ี เหลล่ียม จะทําใหข้้อมูลในตารางเปล่ียนแปลงไปตามความสัมพันธข์อง  

    3. การแปลงทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปด้วย การสะท้อน การ

หมุน การเล่ือนขนาน และการย่อ/ขยาย ซึ่งสามารถนําไปใช้ในการสร้างรูปเรขาคณิตต่าง ๆ ได้ 

สะดวกมากขึ้น เช่น การสะท้อน  

    4. การสร้างกราฟ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างกราฟได้ 

อย่างง่ายมาก ทําให้นักเรียนได้สํารวจลักษณะของกราฟเมื่อมีค่าของตัวแปรเปล่ียนแปลไปโดยไม่ต้อง 

สร้างรูปกราฟขึ้นมาใหม่ เช่น กราฟสมการเชิงเส้น กราฟของพาราโบลากราฟของภาคตัดกรวยกราฟ 

ฟังก์ชัน  
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    5. การสร้างรูปสามมิติ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างเป็นรูป

สามมิติได้และสามารถเคล่ือนไหว (Animation) ให้เห็นลักษณะของรูปได้รอบด้านสามมิติ ในระนาบ

แกน x, y และ z  

    6. การพิสูจน์ทางเรขาคณิต โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถแสดง

การพิสูจน์ทางเรขาคณิตเพื่อสร้างความเข้าใจให้กับนักเรียนได้เป็นอย่างดี เช่นการพิสูจน์ เกี่ยวกับ

พีระมิด จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความสําคัญ ต่อ

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดังนี้ 

         6.1 การสร้างความเข้าใจเกี่ยวเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตและแคลคูลัสและ 

สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์  

         6.2 การนําเสนอเป็นรูปแบบการเคล่ือนท่ี (Animation) ทําให้กระตุนให้นักเรียน มี

ความสนใจและต่ืนเต้น และสามารถทําความเข้าใจหรือการหาคําตอบด้วยตนเอง ได้จากสำรวจ 

กิจกรรมต่าง ๆ  

         6.3 มีฟังก์ชันคำนวณและฟังก์ชันต่าง ๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตร์ง่ายต่อ การ

ประยุกต์หรือดัดแปลงเพื่อประกอบการสอน 

         6.4 สามารถสร้างรูปท่ี เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้ง่ายซึ่งผู้สอนสามารถบันทึก เป็น 

สคริปส์ เพื่อใช้ในการสาธิตการสอนได้  

 3. การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s 

Sketchpad : GSP) จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการใช้ส่ือโปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต ใน

การสอนคณิตศาสตร์ มีผู้วิจัยได้นําเสนอขั้นตอนการสอนไว้หลายท่านดังนี้  

    วรรณวิภา สุทธเกียรติ (2542) พัฒนาบทเรียนเรขาคณิตโดยใช้ โปรแกรม GSP โดยมี

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้ักเรียนได้คิด จินตนาการ ด้วยการลงมือปฏิบัติเอง โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

         1. สํารวจ โดยสํารวจตามแนวทางท่ีแนะนำไว้เพื่อมองหาความสัมพันธ์  

         2. ต้ังข้อคาดเดา เป็นการบันทึกของนักเรียนท่ีคิดว่าเป็นไปได้ในรูปเรขาคณิต ท่ีมี

เงื่อนไขตามกําหนด  

         3. การสืบเสาะหาเหตุผลเป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาท่ีต้ังไว้ โดยพิจารณา จากรูป

เรขาคณิตท่ีสร้างไว้  

         4. สรุปเนื้อหา โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนตอบข้อซักถามและสรุป เนื้อหาท่ีได้

จากการปฏิบัติ  
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 สุจิรา มุสิกะ (2542) ได้ใช้โปรแกรม GSP ในการสอนคณิตศาสตร์ โดยมีลักษณะการจัด

กิจกรรมดังนี้  

         1. ขั้นนํา นักเรียนทบทวนความรู้เดิมโดยใช้ไฟล์สําเร็จรูป สรุปเนื้อหา ท่ีผ่านมา  

         2. ขั้นสอน  

             2.1 ขั้นสร้างรูป ให้นักเรียนสร้างรูปในเรื่องท่ีเรียน หรือใช้ไฟล์สําเร็จรูป ท่ีครู

เตรียมไว้ในกรณ ท่ีต้องสร้างรูปท่ีซับซอน  

             2.2 ทดลอง (ลองผิดลองถูก) นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนในใบงานนั้น ๆ เช่นวัด

มุม โยกรูป เพื่อใหน้ักเรียนค้นพบสมบัติต่าง ๆ ด้วยตนเอง  

             2.3 ขั้นสรุป นักเรียนสรุปเรื่องท่ีนักเรียนทําได้  

         3. ขั้นสรุป ครูให้นักเรียนเปดไฟล์ ซึ่งเป็นข้อสรุปของเนื้อหาในแต่ละช่ัวโมง อรรถ

ศาสน์ นิมิตพันธ์ (2542) ได้ใช้โปรแกรม GSP ประกอบกับ กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

ประกอบด้วย 4 ขั้นคือ  

             3.1 ขั้นสํารวจ ให้นักเรียนใช้รูปจากไฟล์ สําเร็จรูปท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น หรือ นักเรียน

อาจสร้างรูปเองในการสํารวจค่าต่าง ๆ เช่นขนาดของมุม ความยาวของเส้นตรง 

             3.2 ขั้นต้ังข้อคาดเดา เป็นขั้นท่ีมีข้อความขึ้นมาและมีข้อความในวงเล็บ ให้

นักเรียนเลือก โดยนักเรียนนักเรียนพิจารณาจากกิจกรรมข้ันสํารวจ  

             3.3 ขั้นสืบเสาะหาเหตุผลเป็นการตรวจสอบข้อคาดเดา โดยการโยกรูป เคล่ือนรูป

และใหน้ักเรียนให้เหตุผล ในกรณีท่ีข้อคาดเดาของนักเรียนไม่ถูก  

             3.4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นทีใ่หน้ักเรียนสรุปผลจากการทํากิจกรรมท่ีผ่านมาท้ัง 3 ขั้น  

 วัชรสันต์ อินธิสาร (2547) ได้จัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยให ้นักเรียนใช้โปรแกรม 

GSP โดยมีข้ันตอนดังนี้  

         1. ขั้นนํา เป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้ไฟล์สําเร็จรูป และใช้การ

ถามตามสรุปเนื้อหาคาบท่ีผ่านมา  

         2. ขั้นสอนนักเรียนเรียนเนื้อหาใหมโ่ดยทํากิจกรรมตามใบงานมีข้ันตอน ย่อย ๆ ดังนี้  

             2.1 ขั้นการสร้างรูป ใหน้ักเรียนสร้างรูปโดยใช้โปรแกรม GSP  

             2.2 ขั้นการทดลอง( เพื่อหาข้อค้นพบ) หลังจากนักเรียนสร้างรูปแล้วให้ นักเรียน

ปฏิบัติตามใบงานโดยใช้เครื่องมือในโปรแกรมวัดขนาดหรือความยาว นักเรียนสังเกต วิเคราะห์ส่ิงท่ี

ค้นพบ  
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             2.3 ขั้นสรุปข้อค้นพบ นักเรียนนําข้อค้นพบ ท่ีได้มาสรุปเป็นหลักการ  

         3. ขั้นสรุป นักเรียนเปดไฟล์สําเร็จรูป ซึ่งเป็นข้อสรุปของเนื้อหา หลังการเรียน จาก

ข้อมูลข้างต้น สรุปได้ว่าการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม เดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The 

Geometer’s Sketchpad : GSP) มีข้ันตอนดังนี้  

         1. ขั้นนํา เป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้คําถามหรือไฟล์ สําเร็จรูป  

         2. ขั้นสอน มีข้ันตอนย่อยดังนี้  

             2.1 ขั้นสํารวจ เป็นขั้นทีใ่หน้ักเรียนใช้ไฟล์สําเร็จรูป ในการสํารวจค่าต่าง ๆ ท่ีได้  

             2.2 ขั้นตั้งข้อคาดเดา เป็นขั้นท่ีมีข้อความคําถามใหน้ักเรียนตอบโดยนักเรียน ต้อง

พิจารณามาจากกิจกรรมการสํารวจในขั้นที่ 1 เพื่อนำมาตอบในขั้นข้อคาดเดา  

             2.3 ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้นักเรียนปฏิบัติ 

ขั้นตอนตามใบงาน 

             2.4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นท่ีใหน้ักเรียนสรุปข้อค้นพบจากการทํากิจกรรมใน 3 ขั้นท่ี

ผ่านมา มาสรุปเป็นหลักการ  

             2.5 ขั้นสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้โดยใช้ไฟล์สําเร็จรูปสรุปเนื้อหา 

 

2.6 ประสิทธิภาพ 
 1 ความหมายของประสิทธิภาพ 

  ราชบัณฑิตยสถาน (2546) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพไว้ว่า ประสิทธิภาพ 

หมายถึง ความสามารถท่ีทำให้เกิดผลในการทำงาน  

  วิมล เหล่าเคน (2552) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพไว้ว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง 

คุณภาพของส่ือการเรียนการสอนหรือนวัตกรรม ซึ่งนำไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

          นิคม ชมพูหลง (2545) ได้ให้ความหมายของการหาประสิทธิภาพ ไว้ว่า การหา

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ คือ การนำแผนไปทดลองใช้ (Try Out) ตามขั้นตอนท่ี

กำหนดแล้วนำมาปรับปรุงแก้ไขแล้วนำไปทดลองใช้จริง (Trail Run) เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพตามท่ี

กำหนดไว้ ดังนั้น เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หาก

แผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพถึงระดับแล้ว แผนการจัดการเรียนรู้นั้นมีคุณค่าท่ีจะนำไปสอน

นักเรียน 
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  สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพ หมายถึง ประสิทธิภาพของส่ือการสอนหลังเรียนด้วยแผนการ

จัดการเรียนรู้แล้วทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ตรงตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 

 2 การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

  สมบัติ กาญจนารักพงศ์ (2548) ได้กล่าวไว้ว่า ในการตั้งเกณฑ์ท่ีใช้ประเมินประสิทธิภาพ

ของนวัตกรรมนั้นนิยมต้ังเกณฑ์ดังนี้ 

  1. รายวิชาท่ีเป็นวิชาปฏิบั ติ นิยมต้ังเกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) /

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) = 75/75 

  2. รายวิชาท่ีเป็นวิชาทฤษฎี นิยมต้ังเกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) /

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) = 80/80 

  อนุวัติ คูณแก้ว (2555) ได้กล่าวไว้ว่า การหาประสิทธิภาพของส่ือการสอน เช่น บทเรียน

สำเร็จรูป แบบฝึกทักษะ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้สูตร E1/E2 ดังนั้น ส่ือการสอนท่ีนำมาหา

ประสิทธิภาพด้วยสูตรนี้ ต้องมีแบบฝึกหัดในแต่ละเนื้อหาหรือแบบทดสอบระหว่างเรียน และ

แบบทดสอบหลังเรียน โดยท่ีผู้วิจัยจะต้องให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน แล้ว

นำคะแนนของนักเรียนท้ังหมดมาคิดเป็นค่าร้อยละ เพื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยได้กำหนด

ไว้ ซึ่งอาจจะเริ่มจาก 70/70 หรือ 80/80 ก็ได้ ความหมายของ 80/80 คือ 

  80 ตัวแรก หมายถึง ค่าเฉล่ียของผลรวมของคะแนนท่ีนักเรียนท้ังหมดท่ีทำแบบฝึกหัด

ระหว่างเรียน คิดเป็นร้อยละ 80 ข้ึนไป 

  80 ตัวหลัง หมายถึง ค่าเฉล่ียของผลรวมของคะแนนท่ีนักเรียนท้ังหมดท่ีทำแบบทดสอบ

หลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 80 ข้ึนไป 

  สรุปได้ว่า การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของส่ือการสอน สำหรับรายวิชาท่ีเป็นวิชา

ปฏิบัติ นิยมต้ังเกณฑ์ 75/75 และรายวิชาท่ีเป็นวิชาทฤษฎี นิยมต้ังเกณฑ์ 80/80 ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับ

ธรรมชาติของวิชาและเนื้อหาท่ีนำมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

 3 เกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพ 

  สุรชัย สิขาบัณฑิต (2539) ได้กล่าวไว้ว่า การหาประสิทธิภาพของส่ือพิจารณา 

ได้ 3 ระดับ ดังนี้ 

         1. ระดับสูงกว่าเกณฑ์ หมายถึง ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ มีค่าเกิน 2.5%  

ขึ้นไป 
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         2. ระดับเท่ากับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้และต่ำกว่าเกณฑ์ แต่ถ้าต่ำกว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ถือ

ว่าประสิทธิภาพยอมรับได้ 

           3. ระดับต่ำกว่าเกณฑ์ หมายถึง ประสิทธิภาพของส่ือต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ถ้าต่ำกว่า

เกณฑ์เกิน 2.5% ถือว่าส่ือไม่มีประสิทธิภาพ 

  ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2546) ได้กล่าวไว้ว่า จะยอมรับประสิทธิภาพแบบฝึกนั้นหรือไม่ 

ให้ถือค่าความแปรปรวน 2.5 - 5% นั่นคือ ประสิทธิภาพของแบบฝึกไม่ควรต่ำกว่าเกณฑ์ 5% แต่ปกติ

จะกำหนดไว้ 2.5% เช่น ต้ังเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ 80/80 เมื่อทดลอง 1:100 แล้ว แบบฝึกนั้นมี

ประสิทธิภาพ 82.5/82.5 เราก็สามารถยอมรับได้ว่า แบบฝึกนั้นมีประสิทธิภาพ การยอมรับแบบฝึกมี 

3 ระดับ คือ  

   1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของแบบฝึกสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้เกิน 2.5% ขึ้นไป 

                2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของแบบฝึกเท่ากับหรือสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้แต่ไม่เกิน 

2.5%  

                 3. ต่ำกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของแบบฝึกต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้แต่ไม่เกิน 2.5%  

ถือว่ายังมีประสิทธิภาพท่ียอมรับได้ 

             เมื่อคำนวณหาร้อยละเฉล่ียแล้วก็จะได้ค่าท้ังสองเพื่อนำไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์

มาตรฐานต่อไป 

  สรุปได้ว่า ถ้าประสิทธิภาพของส่ือการสอนต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้แต่ไม่เกิน 2.5%  

ถือว่ามีประสิทธิภาพยอมรับได้ 

 4 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ 

  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2541) กล่าวถึงขั้นตอนการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ

ของส่ือว่าต้องนำเครื่องมือไปทดลองใช้ (Try Out) เพื่อปรับปรุงแล้วนำไปทดลองใช้จริง (Trail Run) 

นำผลท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไข เสร็จแล้วจึงดำเนินการผลิตเป็นจำนวนมากและนำไปใช้สอนในช้ันเรียน

ตามปกติได้ การทดลองมี 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

   ขั้นท่ี 1 การทดลองแบบเด่ียว (1 : 1) เป็นการทดลองกับผู้เรียน 3 คน โดยใช้เด็ก

อ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง คำนวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนท่ีได้จาก

การทดลองแบบเด่ียวนี้จะได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์มาก แต่เมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นอีกมากก่อนนำไป

ทดลองแบบกลุ่ม ในขั้นนี้ E1/E2 ท่ีได้จะมีค่าประมาณ 60/60 

    ขั้นที่ 2 การทดลองแบบกลุ่มย่อย (1 : 10) เป็นการทดลองกับผู้เรียน 6 - 10 คน  
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(คละผู้เรียนท่ีเก่งกับอ่อน) คำนวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของผู้เรียนจะ

เพิ่มขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์ โดยเฉล่ียจะห่างจากเกณฑ์ประมาณร้อยละ 10 นั่นคือ  E1/E2 ท่ีได้จะมี

ค่าประมาณ 70/70 

     ขั้นท่ี 3 การทดลองแบบกลุ่มใหญ่ (1 : 100) เป็นการทดลองกับผู้เรียนท้ังช้ัน 40 - 

100 คน คำนวณหาประสิทธิภาพแล้วทำการปรับปรุง ผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ หาก

ต่ำกว่าเกณฑ์ไม่เกินร้อยละ 2.5 ก็ยอมรับ หากแตกต่างกันมากผู้สอนต้องกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ

ของเครื่องมือใหม่ โดยยึดสภาพความจริงตามเกณฑ์ สมมติว่า เมื่อทดสอบประสิทธิภาพได้เกณฑ์ 

85/85 ก็แสดงว่าเครื่องมือนั้นมือประสิทธิภาพ 

          นิคม ชมพูหลง (2545) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการนำแผนการจัดการเรียนรู้ ไปหา

ประสิทธิภาพ ไว้ดังนี้ 

         1. ทดลองกับกลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างท้ังกับเด็กเก่ง อ่อน ปานกลาง นำผลท่ีได้มา

คำนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น ปกติคะแนนท่ีได้ในขั้นนี้จะมีค่าต่ำกว่าเกณฑ์มาก 

         2. ทดลองสนาม คือ ทดลองกับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง 35 - 100 คน นำผล 

การทดลองท่ีได้ไปคำนวณหาประสิทธิภาพแล้วนำมาปรับปรุงให้สมบูรณ์อีกครั้ง ผลลัพธ์ท่ีได้ควร

ใกล้เคียงกับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 

     สรุปได้ว่า การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของส่ือการสอนต้องนำเครื่องมือไปทดลองใช้ 

(Try Out) เพื่อปรับปรุงแล้วนำไปทดลองใช้จริง (Trail Run) 

 

2.7 ดัชนีประสิทธิผล 
 1 ความหมายของดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) 

     เผชิญ กิจระการ (2544) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลข 

ท่ีแสดงความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน โดยเปรียบเทียบคะแนนท่ีเพิ่ มขึ้นจากคะแนนการ

ทดสอบก่อนเรียน กับคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลังเรียน 

     ดวงมาลา จาริชานนท์ (2551) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง  

ตัวเลขท่ีแสดงความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน โดยใช้ส่ือการเรียนการสอน เปรียบเทียบคะแนน 

ท่ีเพิ่มขึ้นจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียน กับคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลังเรียน 

     วิมล เหล่าเคน (2552) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง คะแนน 

ท่ีแสดงความก้าวหน้าในการเรียนของผู้เรียน ท่ีได้จากผลการเรียนรู้  
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  สรุปได้ว่า ดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ตัวเลขท่ีแสดงความก้าวหน้าในการเรียนของ

ผู้เรียน หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเปรียบเทียบคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นจากคะแนนการ

ทดสอบก่อนเรียน กับคะแนนท่ีได้จากการทดสอบหลังเรียน 

 2 การหาดัชนีประสิทธิผล 

  บุญชม ศรีสะอาด (2550) ได้กล่าวไว้ว่า การหาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness  

Index : E.I.) ใช้สูตรดังนี้ 

 

ดัชนีประสิทธิผล   =  

 

   

  เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี (2545) ได้กล่าวไว้ว่า การหาดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) จะเขียนในรูปของร้อยละก็ได้ ซึ่งผลการคำนวณจะได้เท่ากับผลการคำนวณจากคะแนนดิบ มี

สูตรดังนี้ 

 

ดัชนีประสิทธิผล   =  

   

   ข้อสังเกตบางประการเกี่ยวกับค่า E.I.  

    1. E.I. เป็นเรื่องของอัตราส่วนผลต่าง จะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าต่ำสุด 

ไม่สามารถกำหนดได้ เพราะมีค่าต่ำกว่า -1.00 ก็ได้ และถ้าเป็นค่าลบแสดงว่า คะแนนผลสอบก่อน

เรียนมากกว่าหลังเรียนซึ่งมีความหมายว่าระบบการเรียนการสอนหรือส่ือท่ีใช้ไม่มีคุณภาพ 

     1.1 ถ้าผลสอบก่อนเรียนของนักเรียนทุกคนได้คะแนนรวมเท่าไหร่ก็ได้ 

(ยกเว้นได้คะแนนเต็มทุกคน) แต่ผลการสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคนทำถูกหมดทุกข้อ (ได้

คะแนนเต็มทุกคน) สรุปได้ว่า ถ้าหลังเรียนนักเรียนได้คะแนนเต็มทุกคน ค่า E.I. จะเป็น 1.00 เสมอ 

ไม่ว่าผลการทดสอบก่อนเรียนจะได้เท่าไหร่ก็ตาม (ยกเว้นได้คะแนนเต็มทุกคน) หรือกล่าวได้ว่า

นักเรียนมีความก้าวหน้าในเรื่องท่ีเรียน คิดเป็นร้อยละ 100 หรือบรรลุวัตถุประสงค์ของการเรียน

ตามท่ีต้องการ 

     1.2 ถ้าผลสอบก่อนเรียนมากกว่าหลังเรียน ค่า E.I. จะเป็นลบ ซึ่งต่ำกว่า  

ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน  -  ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

( จำนวนนักเรียน     คะแนนเต็ม )  -  ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

ร้อยละของคะแนนทดสอบหลังเรียน  -  ร้อยละของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

100  -  ร้อยละของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
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-1.00 ก็ได้ลักษณะเช่นนี้ถือว่าระบบการเรียนการสอนหลังการใช้ส่ือล้มเหลวและเหตุการณ์เช่นนี้ไม่

น่าเกิดขึ้น เพราะค่า E.I. ต่ำหรือเป็นลบ แสดงว่าคะแนนหลังสอนต่ำหรือน้อยกว่าคะแนนก่อนสอน

และก่อนจะหาค่า E.I. ต้องหาค่า E1/E2 มาก่อน ค่า E2 คือคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งจะ

เป็นค่าเดียวกับคะแนนหลังเรียนของการหาค่า E.I. ดังนั้นหากคะแนนหลังสอนต่ำหรือน้อยกว่า

คะแนนก่อนสอนค่า E2 จะไม่ถึงเกณฑ์ท่ีกำหนด 

     1.3 การแปลความหมายของค่า E.I. ไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าท่ี

คำนวณได้ว่า นักเรียนมีพัฒนาการขึ้นเท่าไรหรือคิดเป็นร้อยละเท่าไร แต่ควรจะดูข้อมูลเดิม

ประกอบด้วยว่าหลังเรียนนักเรียนมีคะแนนเพิ่มเท่าไร ในบางครั้งคะแนนหลังสอนเพิ่มขึ้นน้อย 

เป็นเพราะว่ากลุ่มนั้นมีความรู้เดิมในเรื่องนั้นมากอยู่แล้ว ซึ่งเป็นเรื่องดีและมักจะเป็นลักษณะของ

นักเรียนกลุ่มเก่ง สรุปว่าค่า E.I. ท่ีเกิดขึ้นจากนักเรียนแต่ละกลุ่มไม่สามารถนำมาเปรียบเทียบกัน

เพราะไม่ได้เริ่มจากรากฐานของความรู้ท่ีเท่ากัน ค่า E.I. ของแต่ละกลุ่มก็ควรอธิบายพัฒนาการเฉพาะ

กลุ่มเท่านั้น 

    2. การแปลผล ถ้า E.I. ใต้ตารางในบทท่ี 4 (ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ) ของ

วิทยานิพนธ์ (Thesis) หรือการศึกษาค้นคว้าอิสระ (Independent Study) มักจะใช้ข้อความ 

ไม่เหมาะสมทำให้ผู้อ่านเข้าใจความหมายของ E.I. ผิดจากความเป็นจริง เช่น หากคำนวณแล้ว E.I.  

มีค่าเท่ากับ 0.6240 ก็มักจะกล่าวว่า “ค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.6240 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมี

ความรู้เพิ่มข้ึนร้อยละ 62.40” ซึ่งในความเป็นจริง ค่า E.I. เท่ากับ 0.6240 เพราะคิดเทียบจากค่า E.I. 

สูงสุดเป็น 1.00 ดังนั้น ถ้าคิดเทียบเป็นร้อยละ ก็คือเทียบจากค่าสูงสุดเป็น 100 E.I. จะมีค่า 62.40 

จึงควรใช้ข้อความว่า “ค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.6240 แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น 0.6240 

หรือคิดเป็นร้อยละ 62.40” ไม่ใช่แสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 62.40   

    3. ถ้าค่าของ E1/E2 ของแผนการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดและเมื่อหา E.I.  

ด้วยพบว่ามีการพัฒนาเพิ่มขึ้นถึงระดับหนึ่งท่ีผู้วิจัยพอใจ หากคำนวณค่าความคงทนโดยใช้สูตร  

t-test (แบบDependent Samples) ดังกล่าวมาแล้วในสูตรท่ี 1 ก็ไม่ได้แปลว่าจะไม่มีนัยสำคัญ 

เพราะผู้วิจัยคาดหวังว่าหากส่ือหรือแผนการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพ ผลการเรียนหลังสอนเมื่อผ่านไป

ระยะหนึ่ง เช่น ผ่านไป 2 สัปดาห์ กับผลการเรียนหลังเรียนจบจะต้องไม่แตกต่างกัน หมายถึง

นักเรียนลืมเนื้อหาท่ีเรียนผ่านแล้วระยะเวลาหนึ่งไม่มากนัก แสดงว่าการใช้ส่ือนั้นส่งผลให้จำได้นาน 
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2.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

    บุญชม ศรีสะอาด (2553) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระตาม

จุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาท่ีสอบนั้น   

  เมษา นวลศรี (2556) ได้กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement) เป็น

ความสามารถอันเป็นผลมาจากประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีผู้เรียนได้รับจากการเรียนการสอนใน

ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งท่ีผ่านมา การวัดความรู้ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญาของบุคคลนั้น 

วิธีการท่ีใช้กันมากและเหมาะสมท่ีสุด คือการสอบ (Testing) และเครื่องมือวัดท่ีใช้ในสำหรับการสอบ 

คือแบบทดสอบ (Test) ซึ่งเป็นเครื่องมือท่ีใช้ในสอบผู้เรียน เรียกว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน (Achievement Test) 

  สรุปได้ว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความสามารถในการเรียนรู้เนื้อหา

สาระตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาท่ีสอบนั้น จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประเมินได้จาก 

การทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 2. ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  สมนึก ภัททิยธนี  (2549) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง แบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว  

  บุญชม ศรีสะอาด (2553) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement 

Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีวัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่ งเป็นผลจากการ

เรียนรู้ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาท่ีสอบนั้น โดยท่ัวไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ใน

วิชาต่าง ๆ ท่ีเรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ  

  อนุวัติ คูณแก้ว (2555) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็น

เครื่องมือท่ีใช้วัดทางด้านพุทธิพิสัย (Cognitive domain) ซึ่งเป็นการวัดเกี่ยวความรู้ ซึ่งแบ่งระดับ

พฤติกรรมในการวัดด้านนี้ เป็น 6 ด้าน คือ การวัดด้านความจำ ความเข้าใจนำไปใช้ วิ เคราะห์ 

สังเคราะห์ และประเมินค่า ลักษณะของแบบทดสอบจะมี 2 ประเภท คือ แบบปรนัย ประกอบด้วย 

ข้อสอบแบบถูผิด จับคู่ เติมคำ หรือตอบส้ัน ๆ และ เลือกตอบ และแบบอัตนัย หรือ แบบความเรียง 

  พรรณี ลีกิจวัฒนะ (2556) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(Achievement Test) เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดผลการเรียนรู้ในวิชาต่าง ๆ ของผู้เรียน เพื่อดูว่าเรียน 
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ไปแล้วเกิดผลการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด 

  สมประสงค์ เสนารัตน์ (2556) ได้กล่าวไว้ว่า แบบทดสอบ หมายถึง เครื่องมือวัดผล

ประเภทหนึ่งท่ีประกอบด้วยชุดของข้อคำถาม (Items) ท่ีสร้างขึ้นอย่างเป็นระบบ เพื่อใช้วัดพฤติกรรม

ของบุคคลท่ีเกี่ยวกับความสามารถด้านสมอง (Cognitive Domain) หรือด้านอารมณ์ (Affective 

Domain) หรือด้านทักษะ (Psychomotor Domain) โดยมีการกำหนดหลักเกณฑ์การให้คะแนน

อย่างชัดเจน  

  สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีวัด

สมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว  

 3. ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

  สมนึก ภัททิยธนี (2549) ได้กล่าวถึง แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภท

ข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) ดังนี้ 

   ลักษณะท่ัวไป เป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะคำถาม แล้วให้รักเรียนเขียนคำตอบอย่างเสรี 

เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นของแต่ละคน 

   หลักในการสร้าง 

        3.1 เขียนคำช้ีแจงเกี่ยวกับวิธีการตอบให้ชัดเจน ระบุจำนวนข้อคำถาม เวลาท่ีใช้

สอบ และคะแนนเต็มของแต่ละข้อ 

        3.2 เนื่องจากข้อสอบแบบนี้มีเฉพาะคำถาม แต่ละข้อมักจะให้คะแนนมาก ดังนั้น

ควรเขียนคำถามให้ชัดเจน เพื่อไม่ให้ไขว้เขวในการตอบ 

         3.3 ไม่ควรต้ังคำถามเฉพาะประเภทความรู้ความจำ หรือถามปัญหาท่ีมีคำตอบใน

หนังสือ ซึ่งเป็นการให้ตอบแบบจำกัด (Restricted Response) แต่พยายามถามประเภทสูงกว่า

ความรู้ความจำหรือถามให้ใช้ความคิด ซึ่งเป็นการตอบแบบขยาย (Unrestricted Response) มัก

ขึ้นต้นด้วยคำว่า จงอธิบาย จงอภิปราย จงเปรียบเทียบ จงบรรยาย จงวิเคราะห์ ให้ประมาณค่า ให้

บอกความสัมพันธ์ ให้วิจารณ์ วิเคราะห์ เป็นต้น 

    3.4 กำหนดเวลาให้ตอบนานพอสมควร เพราะผู้ตอบต้องใช้เวลาในการรวบรวม

ความคิด จัดระบบความคิด และเขียนคำตอบด้วยถ้อยคำของตนเอง หากกำหนดเวลาน้อยไม่สามารถ

ใช้พลังความคิดได้เต็มความสามารถ 

        3.5 เลือกถามเฉพาะจุดท่ีสำคัญของเรื่อง เพราะไม่สามารถถามได้ทุก ๆ เนื้อหา 

ท่ีเรียน 
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        3.6 ไม่ควรให้มีการเลือกตอบเป็นบางข้อ เช่น 7 ข้อ ให้เลือกทำ 6 ข้อ หรือ 4 ข้อ  

ให้เลือกทำ 3 ข้อ เหตุผลมีดังนี้ 

     3.6.1 ไม่สามารถวัดเรื่องท่ีสำคัญได้ทุกเรื่อง 

         3.6.2 คำถามแต่ละข้อมีความยากง่ายไม่เท่ากัน จะมีปัญหาในการจดตำแหน่ง

ผู้เข้าสอบว่า ใครจะเก่งกว่ากัน โดยเฉพาะการประเมินผลแบบอิงกลุ่ม 

         3.6.3 ไม่ยุติธรรมกับผู้ท่ีสามารถตอบได้ทุกข้อ ซึ่งมีโอกาสได้คะแนนเท่ากับผู้ท่ี

ตอบได้เพียงบางข้อ 

        3.7 การตรวจให้คะแนน ควรปฏิบัติดังนี้ 

         3.7.1 เขียนแนวคำเฉลยไว้ก่อน และระบุคะแนนว่า ประเด็นใดตอนใดควรได้

กี่คะแนน 

         3.7.2 ควรตรวจเฉพาะข้อเดียวจนครบทุกคน แล้วตรวจข้อต่อไป 

         3.7.3 ไม่ควรดูช่ือผู้สอบ เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดอคติในการให้คะแนน 

   ข้อดีของข้อสอบแบบอัตนัยหรือบรรยาย 

        1. สามารถวัดพฤติกรรมต่าง ๆ ได้ทุกด้าน โดยเฉพาะพฤติกรรมด้านการ

สังเคราะห์ 

        2. ผู้ตอบมีโอกาสแสดงความคิดเห็น หรือเจตคติของตน 

        3. โอกาสในการตอบเดาโดยไม่มีความรู้ในเรื่องนั้นแล้วได้คะแนนมีน้อยมาก 

        4. วัดความสามารถในการเขียนและส่งเสริมการใช้ภาษาได้เป็นอย่างดี 

   ข้อจำกัดของข้อสอบแบบอัตนัยหรือบรรยาย 

        1. ออกคำถามวัดได้น้อยข้อ เนื่องจากแต่ละข้อต้องใช้เวลาตอบนานจึงวัดได้ไม่

คลุมหลักสูตร หรือเนื้อหาสาระท่ีสำคัญ ๆ 

        2. การตรวจให้คะแนนมักจะมีความคลาดเคล่ือนมากควบคุมให้เกิดความ

ยุติธรรมได้ยาก 

        3. ไม่เหมาะกับท่ีจะใช้สอบกับนักเรียนท่ีมีจำนวนมาก ๆ เพราะใช้เวลาในการ

ตรวจ 

        4. ลายมือของผู้ตอบและประสิทธิภาพในการเขียนบรรยายอาจจะมีผลต่อ

คะแนน 
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  สรุปได้ว่า ข้อสอบแบบอัตนัยหรือบรรยาย มีลักษณะเป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะคำถาม แล้ว

ให้นักเรียนเขียนคำตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นของแต่ละคน 

 4. ข้อสอบแบบเลือกตอบ 

  สมนึก ภัททิยธนี (2549) ได้กล่าวถึง แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภท

ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ดังนี้ 

   ลักษณะท่ัวไป คำถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำ

หรือคำถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกท่ีเป็นคำตอบถูก

และตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง ปกติจะมีคำถามท่ีกำหนดให้นักเรียนพิจารณา แล้วหาตัวเลือกท่ีถูกต้องมาก

ท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่น ๆ และคำถามแบบเลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกัน

ดูเผิน ๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมีน้ำหนักถูกมากน้อยต่างกัน 

   หลักในการสร้าง  

                  4.1 เขียนตอนนำให้เป็นประโยคท่ีสมบูรณ์ แล้วใส่เครื่องหมายปรัศนี (?) ด้วย แต่

ไม่ควรสร้างตอนนำให้เป็นแบบอ่านต่อความ เพราะทำให้คำถามไม่กระชับ เกิดปัญหาสองแง่หรือ

ข้อความไม่ต่อกัน หรือเกิดความสับสนในการคิดหาคำตอบ 

                  4.2 เน้นเรื่องจะถามให้ชัดเจนและตรงจุดไม่คลุมเครือ เพื่อว่าผู้อ่านจะไม่เข้าใจ

ไขว้เขว สามารถมุ่งความคิดในคำตอบไปถูกทิศทาง (เป็นปรนัย) ไม่ต้องอ่านคำถามคำตอบย้อนขึ้น 

ย้อนลงหลายครั้ง โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษาต้องคำนึงถึงเรื่องนี้ให้มากๆ 

                  4.3 ควรถามในเรื่องท่ีมีคุณค่าต่อการวัด หรือถามในส่ิงท่ีดีงามมีประโยชน์ 

คำถามแบบตัวเลือกตอบสามารถถามพฤติกรรมในสมองได้หลายๆ ด้าน ไม่ใช่ถามเฉพาะความจำหรือ

ความจริงตามตำรา หรือถามรายละเอียดเกินความจำเป็นซึ่งไม่ใช่สาระสำคัญ แต่ต้องถามให้คิดหรือ

นำความรู้ท่ีเรียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ จึงจะเรียกว่ามีคุณค่าต่อการวัด ส่วนการถามในส่ิงท่ีดีงามมี

ประโยชน์ จะช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้ส่ิงท่ีดีงามหรือเป็นแบบอย่างท่ีดี หรือเกิดคุณค่าในการปลูกฝัง

ส่ิงท่ีสังคมยอมรับ ในทางตรงกันข้ามส่ิงใดไม่ดีก็ควรถามในแง่ไม่ดีหรือก่อให้เกิดโทษ 

                  4.4 หลีกเล่ียงคำถามปฏิเสธ ถ้าจำเป็นต้องใช้ก็ควรขีดเส้นใต้คำปฏิเสธนั้น แต่คำ

ปฏิเสธซ้อนไม่ควรใช้อย่างยิ่ง เพราะปกติผู้เรียนจะยุ่งยากต่อการแปลความหมายของคำถาม และ

ตอบคำถามท่ีถามกับ หรือปฏิเสธซ้อนผิดมากกว่าถูก 

                  4.5 อย่าใช้คำฟุ่มเฟือย ควรถามปัญหาโดยตรง ส่ิงใดไม่เกี่ยวข้องหรือไม่ได้ใช้ 

เป็นเงื่อนไขในการคิด ก็ไม่ต้องนำมาเขียนไว้ในคำถาม จะช่วยให้คำถามรัดกุมชัดเจนขึ้น 
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                  4.6 เขียนตัวเลือกให้เป็นเอกพันธ์ หมายถึง เขียนตัวเลือกทุกตัวให้เป็นลักษณะใด

ลักษณะหนึ่ง หรือมีทิศทางแบบเดียวกัน หรือมีโครงสร้างสอดคล้องเป็นทำนองเดียวกัน เช่น กล่าวถึง 

ช่ือ คุณสมบัติ ลักษณะอาการ ประโยชน์ โทษ คำ วลี ประโยค ฯลฯ ในรูปแบบท่ีเหมือนกันช่วยให้ 

การใช้ตัวถูกตัวลวงมีคุณค่ามากขึ้น 

                  4.7 ควรเรียงลำดับตัวเลขในตัวเลือกต่าง ๆ ได้แก่ คำตอบท่ีเป็นตัวเลข นิยมเรียง

จากน้อยไปหามาก เพื่อช่วยให้ผู้ตอบพิจารณาหาคำตอบได้สะดวก ไม่หลง และป้องกันการเดา

ตัวเลือกท่ีมีค่ามาก 

                  4.8 ใช้ตัวเลือกปลายเปิดหรือปลายปิดให้เหมาะสม ตัวเลือกปลายเปิด  ได้แก่ 

ตัวเลือกสุดท้าย ใช้คำว่า สรุปแน่นอนไม่ได้ หรือผิดหมดทุกข้อ ตัวเลือกปลายปิด ได้แก่ ตัวเลือก

สุดท้าย ใช้คำว่า ถูกหมดทุกข้อ 

                  4.9 ข้อเดียวต้องมีคำตอบเดียว บางครั้งผู้ออกข้อสอบเผอเรอหรืออาจจะเกิดจาก

การเขียนตัวลวงไม่รัดกุม จึงพิจารณาตัวลวงเหล่านั้นได้อีกแง่หนึ่งทำให้เกิดปัญหาสองแง่สองมุม 

                  4.10 เขียนท้ังตัวถูกและตัวผิดให้ถูกหรือผิดตามหลักวิชา คือจะกำหนดตัวถูกหรือ

ผิด เพราะสอดคล้องกับความเช่ือโชคลาง คำพังเพยหรือขนบธรรมเนียมประเพณีเฉพาะท้องถิ่นย่อม

ไม่ได้ ท้ังนี้เนื่องจากการเรียนการสอนมุ่งให้ผู้เรียนทราบความจริงตามหลักวิชาเป็นสำคัญ  

                  4.11 เขียนตัวเลือกให้อิสระขาดจากกัน คืออย่าให้ตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่งเป็น 

ส่วนหนึ่งหรือส่วนประกอบของตัวเลือกอื่น ต้องให้แต่ละตัวเป็นอิสระจากกันอย่างแท้จริง 

                  4.12 ควรมีตัวเลือก 4 - 5 ตัว ข้อสอบแบบเลือกตอบนี้ถ้าเขียนตัวเลือกเพียงสอง

ตัวก็กลายเป็นข้อสอบแบบกาถูก - ผิด และเพื่อป้องกันไม่ให้เดาได้ง่าย ๆ จึงควรมีตัวเลือกมาก ๆ ท่ี

นิยมใช้หากเป็นข้อสอบระดับประถมศึกษาปีท่ี 1 - 2 ควรใช้ 3 ตัวเลือก ระดับประถมศึกษาปีท่ี 3 - 6 

ควรใช้ 4 ตัวเลือก และต้ังแต่ ระดับมัธยมศึกษา ขึ้นไป ควรใช้ 5 ตัวเลือก 

                  4.13 อย่าแนะนำคำตอบซึ่งการแนะนำคำตอบ มีหลายกรณี ดังนี้ 

                      4.13.1 คำถามข้อหลัง ๆ แนะคำตอบข้อแรก ๆ  

                      4.13.2 ถามเรื่องท่ีผู้เรียนคล่องปากอยู่แล้ว  

                      4.13.3 ใช้ข้อความของคำตอบถูกซ้ำกับคำถามหรือเกี่ยวข้องกันอย่างเห็นได้

ชัด  

                      4.13.4 ข้อความของตัวถูกบางส่วนเป็นส่วนหนึ่งของทุกตัวเลือก 

                      4.13.5 เขียนตัวถูกหรือตัวลวงถูกหรือผิดเด่นชัดเกินไป 
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                      4.13.6 คำตอบไม่กระจาย 

   ข้อดีของข้อสอบแบบเลือกตอบ 

                  1. มีความเท่ียงตรงสูงเพราะสามารถเขียนคำถามวัดได้ครอบคลุมทุกเนื้อหา และ

ทุกพฤติกรรมของด้านพุทธพิสัย 

                   2. ตรวจให้คะแนนได้ง่าย สะดวกรวดเร็ว และยุติธรรม 

                  3. สามารถนำมาวิเคราะห์และปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้นจนเป็นมาตรฐานได้ 

                  4. ตัดปัญหาเรื่องการอ่านเนื่องจากลายผู้ตอบอ่านยาก 

                  5. สามารถวินิจฉัยข้อบกพร่องหรือความไม่เข้าใจในเนื้อหาได้อย่างเป็นระบบ 

   ข้อจำกัดของข้อสอบแบบเลือกตอบ 

                  1. ส้ินเปลืองค่าใช้จ่ายสูง 

                  2. ใช้เวลาในการสร้างมาก โดยเฉพาะการเขียนตัวลวงให้มีคุณภาพ 

                  3. ไม่เหมาะท่ีจะวัดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์    

  สรุปได้ว่า ข้อสอบแบบเลือกตอบ มีลักษณะเป็นคำถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไปจะ

ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำหรือคำถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนี้จะ

ประกอบด้วยตัวเลือกท่ีเป็นคำตอบถูกและตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง ปกติจะมีคำถามท่ีกำหนดให้นักเรียน

พิจารณา แล้วหาตัวเลือกท่ีถูกต้องมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่น ๆ และคำถามแบบ

เลือกตอบท่ีดีนิยมใช้ตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกันดูเผิน ๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมี

น้ำหนักถูกมากน้อยต่างกัน 

 

2.9 ความพึงพอใจในการเรียนรู้ 
 1. ความหมายของความพึงพอใจ 

  ฉัตรลดา ปุณณขันธ์ (2548) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจในการเรียนรู้ หมายถึง 

ความรู้สึกพอใจ ชอบใจในการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนและต้องการดำเนินกิจกรรมนั้น ๆ 

จนบรรลุผลสำเร็จ 

  ลักขณา สริวัฒน์ (2549) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ี

สนองความต้องการของมนุษย์และเป็นพฤติกรรมท่ีนำไปสู่จุดหมายท่ีต้ังไว้ 
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  พัชระ งามชัด (2549) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจในการเรียนรู้ หมายถึง 

ความคิดเห็นของผู้เรียนว่ามีความพอใจหรือไม่พอใจต่อการเรียนหรือการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี

ได้รับมอบหมายซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากการเรียน 

  สุลักษณ์ สุขแก้ว (2549) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความพึงพอใจในการเรียนรู้ หมายถึง 

ความรู้สึกพอใจท่ีมีต่อการได้ร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ หรือบรรลุเป้าหมายในการเรียนรู้ 

  สรุปได้ว่า ความพึงพอใจในการเรียนรู้ หมายถึง ความรู้สึกพอใจท่ีมีต่อการได้ร่วมปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียนรู้  

 2. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  ประกาศิต อานุภาพแสนยากร (2556) ได้กล่าวไว้ว่า มาสโลว์ได้เน้นย้ำว่า  

อุดมคติของคนใดคนหนึ่ง ก็คือ ความรู้สึกนึกคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการรับรู้ในตนเองหรือเข้าใจตนเอง

อย่างแท้จริง และความรู้สึกนึกคิดนี้จะเกิดขึ้นได้ต่อเมื่อความต้องการขั้นพื้นฐานได้รับการตอบสนอง

อย่างสมบูรณ์แล้ว และได้เสนอทฤษฎีการเรียนรู้ของมาสโลว์ (Maslow) ไว้ดังนี้ 

   2.1 มนุษย์ทุกคนมีความต้องการพื้นฐานตามธรรมชาติเป็นลำดับขั้น คือ ขั้นความ

ต้องการทางร่างกาย (Physical Need) ขั้นความต้องการทางความมั่นคงปลอดภัย (Safety Need)  

ขั้นความต้องการความรัก (Love Need) ขั้นความต้องการยอมรับและการยกย่องจากสังคม (Esteem 

Need) และขั้นความต้องการท่ีจะพัฒนาศักยภาพของตนอย่างเต็มท่ี (Self - actualization Need) 

หากความต้องการขั้นพื้นฐานได้รับการตอบสนองอย่างพอเพียงสำหรับตนในแต่ละขั้น มนุษย์จะ

สามารถพัฒนาตนไปสู่ขั้นที่สูงขึ้น 

   2.2 มนุษย์มีความต้องการท่ีจะรู้จักตนเองและพัฒนาตนเอง ประสบการณ์ท่ีเรียกว่า 

“Peak Experience” เป็นประสบการณ์ท่ีเป็นจุดสูงสุดหรือเป็นภาวะด่ืมด่ำของสภาพ การรู้จักตนเอง

ตรงตามสภาพความเป็นจริง มีลักษณะน่าต่ืนเต้น เป็นความรู้สึกปีติ เป็นช่วงเวลาท่ีบุคคลเข้าใจเรื่องใด

เรื่องหนึ่งอย่างถ่องแท้ เป็นสภาพท่ีสมบูรณ์มีลักษณะผสมผสานกลมกลืน เป็นช่วงเวลาแห่งการรู้จัก

ตนเองอย่างแท้จริง บุคคลท่ีมีประสบการณ์เช่นนี้บ่อย ๆ จะสามารถพัฒนาตนไปสู่ความเป็นมนุษย์ 

ท่ีสมบูรณ์  

  ประกาศิต อานุภาพแสนยากร (2556) ได้กล่าวไว้ว่า คาร์ล อาร์ โรเจอร์  

เป็นนักจิตวิทยาท่ีมีบทบาทมากเกี่ยวกับการเรียนรู้ท่ียึดแรงจูงใจเป็นหลัก เขาได้เน้นการเรียนรู้ 
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ในประเด็นท่ีว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ ถ้าผู้เรียนมีแรงจูงใจ มีทัศนคติท่ีดีต่อการ

เรียนรู้ในส่ิงนั้น บรรยากาศของการเรียนรู้จึงเป็นส่ิงสำคัญ และได้เสนอทฤษฎีการเรียนรู้ของโรเจอร์ส 

(Rogers) ไว้ว่า มนุษย์จะสามารถพัฒนาตนเองได้ดีหากอยู่ในสถานการณ์ผ่อนคลายและเป็นอิสระ  

การจัดบรรยากาศการเรียนท่ีเอื้อต่อการเรียนรู้ (Supportive Atmosphere) และเน้นให้ผู้เรียน 

เป็นศูนย์กลาง (Student – center Teaching) โดยครูใช้วิธีการสอนแบบช้ีแนะ (Non - directive) 

และทำหน้าท่ีอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน (Facilitator) และการเรียนรู้จะเน้น

กระบวนการ (Process Learning) เป็นสำคัญ  

  ประกาศิต อานุภาพแสนยากร (2556) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ของโคมส์ 

(Combs) ไว้ว่า ความรู้สึกของผู้เรียนมีความสำคัญต่อการเรียนรู้มาก เพราะความรู้สึกและเจตคติของ

ผู้เรียนมีอิทธิพลต่อกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 

  ประกาศิต อานุภาพแสนยากร (2556) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ของโนลส์ 

(Knowles) ไว้ดังนี้ 

   1. ผู้เรียนจะเรียนรู้ได้มากหากมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

   2. การเรียนรู้ของมนุษย์เป็นกระบวนการภายในตัวของมนุษย์เอง ซึ่งอยู่ในความ

ควบคุมของผู้เรียนแต่ละคน ผู้เรียนจะนำประสบการณ์ ความรู้ ทักษะและค่านิยมต่างๆ เข้ามาสู่ 

การเรียนรู้ของตน 

   3. มนุษย์จะเรียนรู้ได้ดีหากมีอิสระท่ีจะเรียนในส่ิงท่ีตนต้องการและด้วยวิธีการท่ีตน

พอใจ 

   4. มนุษย์ทุกคนมีลักษณะเฉพาะ ความเป็นเอกัตบุคคลเป็นส่ิงท่ีมีคุณค่า มนุษย์ควร

ได้รับการส่งเสริมในการพัฒนาความเป็นเอกัตบุคคลของตน 

   5. มนุษย์เป็นผู้มีความสามารถและเสรีภาพท่ีจะต้องตัดสินใจ และเลือกกระทำส่ิง

ต่างๆ ตามท่ีตนพอใจ และรับผิดชอบในผลของการกระทำนั้น 

  สรุปได้ว่า ความรู้สึกของผู้เรียนมีความสำคัญต่อการเรียนรู้มาก เพราะความรู้สึกและ 

เจตคติของผู้เรียนมีอิทธิพลต่อกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน การเรียนรู้จะเกิดขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพ 

ถ้าผู้เรียนมีแรงจูงใจ มีทัศนคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ในส่ิงนั้น บรรยากาศของการเรียนรู้จึงเป็นส่ิงสำคัญ 

 3. การวัดความพึงพอใจ 

  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2550) ได้อธิบายไว้ว่า มาตราส่วนประมาณค่าเป็นเครื่องมือท่ีใช้วัด

คุณลักษณะนิสัยหรือลักษณะจิตวิทยา เช่น ความคิดเห็น ค่านิยม ความสนใจ การปรับตัว เป็นต้น 
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รูปแบบมาตราส่วนประมาณค่านี้หากเป็นความรู้สึก ความคิดเห็น เจตคติหรือพฤติกรรมในเชิง

สนับสนุนข้อความนั้น กำหนดคำตอบเป็น 5 ระดับ เป็นการประมาณค่าของลิเคิร์ท (Likert) หาก

กำหนดคำคุณศัพท์ท่ีมีความหมายตรงกันข้ามโดยมีคำหรือตัวเลขแสดงระดับพฤติกรรมต้ังแต่ต่ำสุดไป

จนถึงสูงสุด เป็นการประมาณค่าของออสกูด (Osgood)  

  วาโร เพ็งสวัสด์ิ (2551) ได้กล่าวไว้ว่า แบบสอบถาม (Questionnaire) หมายถึง ชุดของ

คำถามเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างท่ีต้องการศึกษา ซึ่ง

ได้แก่ ข้อเท็จจริง ความคิดเห็น บุคลิกภาพ และความสนใจต่าง  ๆ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

แบบสอบถามปลายเปิด และแบบสอบถามปลายปิด โดยท่ัวไปแบบสอบถามปลายปิดจะมีอยู่ 2 

ประเภทใหญ่ ๆ คือ แบบคำถามโดด และแบบคำตอบร่วม แบบคำถามโดดเป็นรูปแบบท่ีคำถามและ

คำตอบของแต่ละข้อแยกออกจากกันอย่างเด็ดขาด แบบคำตอบร่วมจะใช้คำตอบชุดเดียวกันสำหรับ

คำถามหลาย ๆ ข้อ โดยแบบสอบถามจะมีคำตอบให้ผู้ตอบพิจารณา พร้อมท้ังมีคำตอบท่ีแสดงความ

เข้มของความคิดเห็นในเรื่องนั้น ซึ่งระดับความคิดเห็นจะเป็นเลขค่ี คือ 3, 5, 7, 9 หรือ 11 ระดับก็ได้ 

แต่ท่ีนิยมมากท่ีสุดคือ 3 หรือ 5 ระดับ คือ มาก ปานกลาง น้อย หรือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย 

น้อยท่ีสุด เป็นต้น แบบสอบถามชนิดนี้เรียกว่า มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็นเครื่องมือ

ชนิดหนึ่ง ซึ่งส่วนมากจะใช้วัดพฤติกรรมด้านจิตพิสัย ได้แก่ มาตราส่วนประมาณค่าแบบตัวเลข มาตรา

ส่วนประมาณค่าแบบบรรยาย มาตราส่วนประมาณค่าแบบกราฟ  โครงสร้างของแบบสอบถาม

ประกอบไปด้วย 3 ส่วน คือ คำช้ีแจง ข้อมูลส่วนตัว ข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องท่ีต้องการศึกษา 

  บุญชม ศรีสะอาด (2553) ได้กล่าวไว้ว่า แบบสอบถาม (Questionnaire)  

เป็นเครื่องมือท่ีใช้รวบรวมข้อมูล ประกอบด้วยชุดข้อคำถามท่ีต้องการให้กลุ่มตัวอย่างตอบ โดย 

กาเครื่องหมายหรือเขียนตอบ หรือกรณีท่ีกลุ่มตัวอย่างอ่านหนังสือไม่ได้หรืออ่านยาก อาจใช้วิธีการ

สัมภาษณ์ตามแบบสอบถาม นิยมถามเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ความคิดเห็นของบุคคล แบบสอบถาม

โดยท่ัวไปจะมีโครงสร้างหรือส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ คำช้ีแจงในการตอบ สถานภาพส่วนตัวผู้ตอบ  

ข้อคำถามเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ข้อคำถามในแบบสอบถามอาจมีลักษณะเป็นปลายเปิดหรือปลายปิด 

แบบสอบถามฉบับหนึ่งอาจเป็นแบบสอบถามปลายเปิดท้ังหมดหรือแบบผสมก็ได้ ข้อคำถามแบบ 

ปลายปิดมีหลายรูปแบบ ได้แก่ แบบให้เลือกคำตอบเดียวจาก 2 คำตอบ แบบให้เลือกคำตอบเดียว

จากหลายคำตอบ แบบให้เลือกได้หลายคำตอบ แบบมาตราส่วนประมาณค่า แบบผสม แบบให้เรียง

อันดับความสำคัญ และแบบเติมคำส้ัน ๆ ในช่องว่าง มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  
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เป็นมาตราวัดชนิดหนึ่งท่ีใช้เป็นเครื่องมือประเภทแบบสอบถาม แบบวัดด้านจิตพิสัย เช่น เจตคติ 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ฯลฯ โดยให้ผู้ตอบเลือกตอบตามระดับความคิดเห็นของตน 

  อนุวัติ คูณแก้ว (2555) ได้กล่าวไว้ว่า มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เป็น

เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมิน โดยอาจจะให้ผู้วิจัยเป็นผู้ประเมินหรือนักเรียนเป็นผู้ประเมินตาม

ความรู้สึก หรือความคิดเห็นของตนเอง ลักษณะของเครื่องมือประกอบด้วยข้อความท่ีจะประเมิน และ

ระดับความรู้สึก มีหลายรูปแบบ ได้แก่ แบบตัวเลข แบบบรรยาย แบบกราฟ แบบใช้สัญลักษณ์  

แบบจัดลำดับท่ี  

  เมษา นวลศรี  (2556) ได้กล่าวถึงมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ไว้ว่า 

แบบสอบถามลักษณะนี้ มุ่งให้ผู้ตอบประเมินข้อความ ท่ีถามออกมาเป็นระดับ มาตราส่วนประมาณค่า

อาจมีระดับต้ังแต่ 3 , 5 , 7 , 9 หรือ 11 ระดับ เป็นการสร้างรายการพฤติกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับ

คุณลักษณะค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม เจตคติท่ีต้องการ มาตราส่วนประมาณค่ามีหลายรูปแบบ ได้แก่ 

แบบบรรยาย แบบตัวเลข แบบเส้นหรือกราฟ แบบใช้สัญลักษณ์ แบบให้จัดลำดับ แบบออสกูด  

  สรุปได้ว่า การวัดความพึงพอใจของนักเรียน สามารถวัดได้จากแบบวัดความพึงพอใจท่ี

ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีการของลิเคอร์ท 

(Likert) คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

 

2.10 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในงานวิจัยในครั้งนี้แบ่งเป็น 3 หัวข้อคือ 

 1. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้เรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลี 

 2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโปรแกรมจีเอสพี 

 3. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวงกลม 

 1. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้เรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลี 

  พนิดา กองเกตุใหญ (2542) ได้ทําการวิจัย เรื่อง ระดับการคิดทางเรขาคณิตตามแบบ

แวนฮีลีของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นในจังหวัดกาญจนบุรี โดยแยกศึกษาในแต่ละระดับช้ันคือ ช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 มัธยมศึกษาปีท่ี 2 และมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 อยูใ่นระดับ 1 – 3 มีจํานวนใกล้เคียงกันของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

2 ส่วนใหญอยูใ่นระดับ 2 – 3 ส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ส่วนใหญอยู่ในระดับท่ี 3  
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  เบญจพร สว่างศรี (2543) ได้ทําการวิจัยเรื่องการศึกษาผลการสอนเรขาคณิตด้วยลําดับ

ขั้นการสอนของ ไดอานา แวนฮีลีท่ีมีต่อระดับการคิดและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ระดับการคิดทางการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณิตของนักเรียนท่ีได้รับการสอนด้วยลําดับขั้นการสอนของ ไดอานา แวนฮีลีหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05 และนักเรียนร้อยละ 80 ของนักเรียนท้ังหมดท่ีได้รับการ

สอนด้วยลําดับขั้นการสอนของ ไดอานาแวนฮีลีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 65 หรือ

มากกว่าอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05  

  บุญเสริม ยุพจันทร์ (2549) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการพิสูจน์

เรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยจัดกิจกรรมตามลําดับข้ันของแวนฮีลีผลการวิจัยพบว่า

นักเรียนมีความสามารถในการพิสูจน์เรขาคณิตคิดเป็นร้อยละ 40.74 และนักเรียนร้อยละ 51.85 

สามารถพัฒนาระดับความคิดทางเรขาคณิตจากระดับ 2 ไประดับ 3 

  ชนิศวรา ฉัตรแก้ว (2549) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้เรขาคณิตและ

ลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัต

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 

2548 โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 1 ห้องเรียน จํานวน 39 คน ได้จากการสุมตัว

อย่างแบบกลุ่ม จากท้ังหมด 7 ห้องเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ท่ีเรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้เรขาคณิตท่ีสร้างขึ้นมีลําดับขั้นการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลี

เพิ่มขึ้นมากท่ีสุดในขั้น 2 ซึ่ ง เป็นการพิ สูจน์แบบนิรนัยอย่างไม่ เป็นแบบแผน 2) นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนด้วยหน่วยการเรียนรู้เรขาคณิตท่ีสร้างขึ้นมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนเรขาคณิต

โดยคะแนนเฉล่ียหลังการเรียนและก่อนการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3)

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ส่วนใหญมีความคิดเห็นท่ีดีต่อการจัดหน่วยการเรียนรู้เรขาคณิตโดยใช้

โปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบพลวัตและการใช้โปรแกรม GSP มีความเหมาะสมในการเรียนหน่วย

การเรียนรู้เรขาคณิต 

  สมควร สีชมพู (2549) ได้ทําการวิจัยเรื่อง การศึกษาระดับการคิดทางเรขาคณิตของ

นักเรียนตามโมเดลแวนฮีลี ผลการวิจัยพบว่าการใช้สถานการณ์ปัญหาปลายเปดในเนื้อหาด้าน

เรขาคณิตทําให้นักเรียนแสดงความสามารถในการคิดทางเรขาคณิตของตนเองออกมาได้เมื่อจําแนก

แล้วได้เป็นระดับพื้นฐาน (level 1) จํานวน 9 โปรโตคอลและระดับท่ีหนึ่ง (level 2) 
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จํานวน 9 โปรโตคอล โดยท่ีลักษณะการคิดในแต่ละระดับเป็นดังนี้ ระดับพื้นฐาน (level 1) การคิด

ทางเรขาคณิตของนักเรียนพบว่ายังถูกจํากัดด้วยช่ือ (name) ของรูปทรงเรขาคณิตท่ีนักเรียนเคยเรียน

ในช้ันเรียน ระดับท่ีหนึ่ง (level 2) การคิดทางเรขาคณิตของนักเรียนพบว่าเป็นการวิเคราะห์

องค์ประกอบ คุณสมบัติหรือกฎ และพิจารณาความสัมพันธ์องค์ประกอบของรูปทรงเรขาคณิตโดย

การทดลองด้วยวิธีการต่าง ๆ และยังพบว่าลักษณะของคําถามท่ีเป็นแบบ “อะไร (what) ?” “อย่างไร 

(How) ?” “ทําไม (why) ?” ท่ีใช้ในการสัมภาษณ์เพื่อกระตุนการคิดของนักเรียนหลังการทํากิจกรรม 

จะส่งผลต่อภาษาท่ีนักเรียนใช้ในการอธิบายการคิดทางเรขาคณิตของนักเรียนใหม้ีความชัดเจนมากขึ้น 

  นวลศรี ชํานาญกิจ (2550) ได้ทําการวิจัยเรื่องผลการสอนโดยใช้ลําดับข้ันของไดนาแวน 

ฮีลีท่ีมีต่อระดับการคิดทางเรขาคณิต ตามตัวแบบแวน ฮีลีและความสามารถในการพิสูจน์ทาง

เรขาคณิตของนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค์ผลการวิจัยพบว่า 1) 

นักศึกษาครูท่ีได้รับการสอนโดยใช้ลําดับขั้นของไดนาแวน ฮีลีท่ีมีต่อระดับการคิดทางเรขาคณิตหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 2) นักศึกษาครูท่ีได้รับการสอนโดยใช้ลําดับขั้นของได

นา แวน ฮีลีท่ีมีระดับการคิดทางเรขาคณิตต้ังแต่ระดับ 2 ขึ้นไปมีจํานวนร้อยละ 92.9 ซึ่งไม่ต่ำกว่า

เกณฑ์จํานวนท่ีคาดหวังไว้ร้อยละ 80 3) นักศึกษาครูท่ีได้รับการสอนโดยใช้ลําดับข้ันของไดนาแวน ฮีลี

มีความสามารถในการพิสูจน์ทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 4) 

นักศึกษาครูท่ีได้รับการสอนโดยใช้ลําดับขั้นของไดนาแวนฮีลีท่ีมีความสามารถในการพิสูจน์ทาง

เรขาคณิตต้ังแต่ร้อยละ 60 มีจํานวนร้อยละ 53.57 ซึ่งไม่ต่ำกว่าเกณฑ์จํานวนท่ีคาดหวังไว้ร้อยละ 50 

5) ระดับการคิดทางเรขาคณิตกับความสามารถในการพิสูจน์ทางเรขาคณิตของนักศึกษาครูท่ีได้รับการ

สอนโดยใช้ลําดับขั้นของไดนา แวน ฮีลีมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ Janet 

and Karen (2001 อ้างถึงใน อนนท์ ฤาชัยนาม, 2554) ได้ศึกษาเป็นกรณีศึกษา โดยใช้ระดับการคิด

เชิงเรขาคณิตของ van Hiele เป็นกรอบของการศึกษาวิเคราะห์การ 

คิดของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ จากการศึกษาพบว่านักเรียนสามารถผ่านระดับการคิดเชิง

เรขาคณิต ท้ัง 5 ระดับ ถ้าได้รับการจัดการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม 

 กมลทิพย์ สมบัติธีระ (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามขั้นตอน van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ เรื่องรูป
เรขาคณิตสามมิติ และปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า  นักเรียนส่วน
ใหญ่มีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van Hiele อยู่ในระดับท่ี 1 การรับรู้จากการ
มองเห็น การวิเคราะห์และระดับท่ี 2 หรือการพรรณนารูปลักษณะ สามารถพัฒนาไปอยู่ใน ระดับท่ี 3 
การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน  
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  สุนันทา โสสีทา (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามขั้นตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ 
เรื่อง รูปส่ีเหล่ียม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กล่าวว่า นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ได้
ปฏิบัติงานร่วมกับผู้อื่น มีการสำรวจ มีการซักถาม มีความพยายามในการหาคำตอบ ทำให้นักเรียนได้
ระลึกถึงความรู้ท่ีนักเรียนมีมาก่อน เช่ือมโยงกับความรู้ใหม่ท่ีนักเรียนเผชิญอยู่เพื่อเรียนรู้เรขาคณิตได้
อย่างเข้าใจ นำไปใช้ได้ และให้ได้คำตอบท่ีถูกต้อง พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van Hiele อยู่ในระดับท่ี 1 การรับรู้จากการมองเห็น และระดับท่ี 2 
การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ สามารถพัฒนาไปสู่ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่าง
ไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลำดับ 

  วิภาพร งอยกุดจิก (2557) ได้ทำการวิ จัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลจากการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้และเนื้อหาในบทเรียนท่ีจัดไว้ พบว่า นักเรียนมีผล
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 85.09 และมีจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์คิดเป็น
ร้อยละ89.66 ของนักเรียนท้ังหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนด  

  Janet and karen (2001) ได้ศึกษาเป็นกรณีศึกษา โดยใช้ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต

ของ Van Hiele เป็นกรอบของการศึกษา วิเคราะห์การคิดของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ จาก

การศึกษาพบว่า นักเรียนสามารถผ่านระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท้ัง 5 ระดับ ถ้าได้รับการจัดการเรียน

การสอนท่ีเหมาะสม 

  Kelly (2009) เรขาคณิตเป็นมโนมติท่ีสำคัญสำหรับนักเรียนเกรด 5 ท่ีบรรจุอยู่ใน

หลักสูตรคณิตศาสตร์ก่อนท่ีเด็กจะเรียนเกรด 5 เด็กเคยเรียนรู้เกี่ยวกับเรขาคณิตมาก่อน ซึ่งส่วนใหญ่

จะเป็นระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของ van Hiele ในระดับท่ี 1 คือการมองเห็น ซึ่งเด็กสามารถ

จำแนกรูปหลายเหล่ียมด้วยการมองเห็น แต่ไม่ใช่แยกตามลักษณะของด้านและมุม ผู้วิจัยได้ศึกษาเด็ก

เกรด 5 ท่ีอาศัยอยู่รอบนอกเมือง 20 คน เป็นชาย 8 คน และหญิง 12 คน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ท่ีมี

ความสามารถในการเขียนและอ่านอยู่ในระดับต่ำ บางคนได้รับการสอนเพิ่มเติมเกี่ยวกับการอ่าน 

วัตถุประสงค์หลักของการวิจัยเพื่อให้นักเรียนเข้าใจในมโนมติเกี่ยวกับเรขาคณิตอย่างลึกซึ้งมากขึ้นโดย

ผ่านกระบวนกรระบวนการเขียน อ่าน และพูด การออกแบบการเรียนรู้ได้ใช้โลโก้เป็นเครื่องมือในการ



 

 

 
 66 

เรียนรู้ ซึ่งข้อดีก็คือ นักเรียนจะต้องช่วยในการสร้างโลโก้ ซึ่งทำให้นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับ

เรขาคณิตมากขึ้น ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับมโนมติของเรขาคณิตมากขึ้น  

 

 2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับโปรแกรมจีเอสพี 

  สุนทรีย์ สาวงศ์นาม (2550) ได้ศึกษาการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์

เรื่อง เส้นตรง โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้

พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นเป็นกิจกรรมท่ีสามารถทําให้ผู้เรียนสามารถจัดกระทําและค้นพบ

องค์ความรู้จากกิจกรรม ได้อย่างหลากหลายด้วยตังของผู้เรียนเองผู้เรียนสามารถท่ีจะสร้างความ

เข้าใจด้วยตนเองจากการจัดกระทํากับวัตถุโดยการจัดกระทําทีละขั้นตอน โดยสามารถท่ีจะเรียงจาก

ขั้นตอนง่าย ๆ ก่อนแล้วค่อยเพิ่มข้ึนทีละน้อยสร้างโอกาสในการคิดและแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ได้ดีผู้เรียน

ทุกคนได้มีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน บทบาทของการจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ยังคงเป็นทางเลือกหนึ่งในการสร้าง

โอกาสในการคิดและแก้ปัญหาต่างๆได้ดี  

  นิตยา อุดมผล (2551) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง วงรีโดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้และใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิด

ของ van Hiele ปรากฏว่าเป็นกิจกรรมท่ีมีความท้าทาย สามารถกระตุนใหน้ักเรียนมีการคาดเดาหรือ

ทํานายผล และตรวจสอบผลการเดา ส่งเสริมพัฒนาทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์และสร้าง

ความรู้ด้วยตนเองและยกระดับความคิดเชิงเรขาคณิตพัฒนาจากระดับ 2 เป็นระดับ 3 ท่ีเป็นการให้

เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลําดับความสัมพันธ์  

  ศุภวัลย์ ภู่ประเสริฐ (2552) ได้ศึกษาผลการใช้บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP 

ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยง สาระเรขาคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบว่า 1) บทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP ท่ีเน้นทักษะการ

เช่ือมโยง สาระเรขาคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มี

ประสิทธิภาพ 77.11/76.12 เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 2) นักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนปฏิบัติการโดย

ใช้โปรแกรม GSP ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยง สาระเรขาคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สําหรับ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญท่ี

ระดับ .05 3) นักเรียนมีระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนปฏิบัติการโดยใช้โปรแกรม GSP ท่ีเน้นทักษะ
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การเช่ือมโยง สาระเรขาคณิต กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

อยู่ในระดับมาก  

  นิรชา ปักกะโต (2553) ได้ศึกษาการคิดทางคณิตศาสตร์แบบยืดหยุนท่ีก่อให้เกิดการ

พัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เรื่อง วงกลม โดยใชโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือประกอบการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบว่าระหว่างการทํา

กิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนแสดงการคิดทางคณิตศาสตร์แบบยืดหยุนท่ีก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดเชิง

เรขาคณิต ดังนี้ 1) การคิดทางคณิตศาสตร์แบบยืดหยุนท่ีก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตจาก

ระดับ 1: การรับรู้จากการมองเห็น (Visualization, or Recognition) ไปสู่ระดับ2: การวิเคราะห์ 

(Analysis) ได้แก่ความสามารถในการตีความความคิดของคนอื่น การมีสถานการ ณ์ปัญหาเชิง

สมมติฐานบนปัญหาท่ีมีอยู่การใช้แนวคิดเดิมหรือยุทธวิธีเดิมในบริบทท่ีแตกต่างจากเดิมหรือการ

เปล่ียนยุทธวิธีเดิมให้เข้ากับบริบทใหม่การใช้การนําเสนอท่ีหลากหลายสําหรับปัญหาทางคณิตศาสตร์

เดียวกันหรือเพื่อแสดงแนวคิดเดียวกัน และความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์ท้ังทางตรงและ

ย้อนกลับ 2) การคิดทางคณิตศาสตร์แบบยืดหยุนท่ีก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดับ 

2: การวิเคราะห์ (Analysis) ไปสู่ระดับ 3: การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการ

จัดลําดับความสัมพันธ์ (Informal deduction, or Ordering) ได้แก่ การมีสถานการณ์ปัญหาเชิง

สมมติฐานบนปัญหาท่ีมีอยู่ การใช้แนวคิดเดิมหรือยุทธวิธีเดิมในบริบทท่ีแตกต่างจากเดิมหรือการ

เปล่ียนยุทธวิธีเดิมให้เข้ากับบริบทใหม่ และความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์ท้ังทางตรง และ

ย้อนกลับ 3) การคิดทางคณิตศาสตร์แบบยืดหยุนท่ีก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดับ 

3: การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่ เป็นแบบแผนหรือการจัดลําดับความสัมพันธ์  (Informal 

deduction, or Ordering) ไป สู่ ร ะ ดั บ  4 : ก า ร ให้ เห ตุ ผ ล เชิ งนิ ร นั ย อ ย่ า ง เป็ น แ บ บ แ ผ น 

(Formaldeduction) ได้แก่ การใช้เครื่องหมายท่ีกํากวม การใช้แนวคิดเดิมหรือยุทธวิธีเดิมในบริบทท่ี

แตกต่างจากเดิมหรือการเปล่ียนยุทธวิธีเดิมให้เข้ากับบริบทใหม่ การใช้การนําเสนอท่ีหลากหลาย

สําหรับปัญหาทางคณิตศาสตร์เดียวกันหรือเพื่อแสดงแนวคิดเดียวกัน และความสามารถในการตีความ

แนวคิดของคนอื่น  

  สิริณัฏฐ์ ประจิมทิศ (2553) ได้ทําการศึกษาการศึกษาความเข้าใจในมโนมติทาง

คณิตศาสตร์ เรื่องจานวนเต็ม โดย ใช้สถานการณ์จริงและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สาหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบว่า 1) นักเรียนมี

ความเข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์เรื่องการบวกและการลบจานวนเต็มในระดับการจัดกระทาโดย
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นักเรียนกลุ่มท่ีใช้สถานการณ์จริงเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สามารถทาการบวกและลบจำนวนเต็มได้

โด ย ใ ช้ กิ จ ก ร ร ม ท่ี เป็ น ส ถ าน ก าร ณ์ จ ริ ง  ส าห รั บ นั ก เรี ย น ก ลุ่ ม ท่ี ใ ช้ โป ร แ ก ร ม  The 

Geometer’sSketchpad (GSP) เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สามารถบวกและลบจานวนเต็มโดยทา

กิจกรรมในโปรแกรม GSP ได้ 2) นักเรียนท้ังกลุ่มท่ีใช้สถานการณ์จริงและใช้โปรแกรม GSP มีความ

เข้าใจในมโนมติทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับกระบวนการในเรื่องการบวกและการลบจานวนเต็ม ซึ่ง

เห็นได้จากช้ินงานและจากการสัมภาษณ์นักเรียน นั่นคือ นักเรียนสามารถบวกและลบจานวนเต็มโดย

ไม่ต้องไปจัดกระทากับกิจกรรมท่ีเป็นสถานการณ์จริงและโปรแกรม GSP อีก นอกจากนี้นักเรียนยัง

สามารถอธิบายและสรุปผลของการบวกและการลบจานวนเต็มในรูปท่ัวไปได้ 3) มีนักเรียนบางคนท่ีมี

ความเข้าใจในระดับโครงสร้างในเรื่องการบวกและการลบจานวนเต็ม นั่นคือ นักเรียนสามารถ

เช่ือมโยงมโนมติท่ีเกี่ยวข้องกับการบวกและการลบจานวนเต็ม เพื่อท่ีจะหาคาตอบท่ีถูกต้องในการบวก

และการลบจานวนเต็มนั้น  

  ยุพิน พลเรือง (2557) ทำการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง ผล

การศึกษาพบว่า ดัชนีประสิทธิผลประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เรื่อง 

ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริงมีค่าเท่ากับ 0.7476 

คิดเป็นร้อยละ 74.76 และดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เท่ากับ 0.6903 คิด

เป็นร้อยละ 69.03 ตามลำดับ แสดงว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

  ธิติยา เคณศร (2559) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการให้

เหตุผลวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นส่ือ  

ผลการศึกษาพบว่า มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 83.47/81.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 70/70เป็นไปตาม

เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 

  ศราวุฒิ คล่องดี (2559) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใช้โปรแกรมจี
เอสพี เรื่อง ระบบจำนวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 81.57/84.22 และ พบว่าดัชนี
ประสิทธิผลของโปรแกรมบทเรียนท่ีพัฒนาขึ้น มีค่าเท่ากับ 0.7825 แสดงว่าโปรแกรมบทเรียนทำให้
นักเรียนมีคะแนนในการเรียนเพิ่มขึ้น ร้อยละ 78.25 ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะโปรแกรมบทเรียนได้คำนึงถึง
หลักการสร้างให้โปรแกรมบทเรียนมีการเคล่ือนไหว ทำให้นักเรียนได้ท้ังความรู้และความเพลิดเพลิน 

  เลสเตอร์ (Lester, 1966) ได้ ศึกษาการสอนโดยใช้โปรแกรม  The Geometer’s 

Sketchpad ท่ีมีผลต่อการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอร์เนีย 
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ประเทศสหรัฐอเมริกากลุ่มทดลองเรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ส่วนกลุ่ม

ควบคุมเรียนตามปกติโดยการใช้ดินสอ ไม้โปรแทรกเตอร์และวงเวียน ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียของ

ผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับความรู้ทางเรขาคณิตและการสร้าง ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่

แตกต่างกันท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 และค่าเฉล่ีย ของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับการต้ังขอ

คาดเดาทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 

  อัลเมคดาดี (Almeqdadi, 2000) ได้ศึกษาผลของการใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ท่ีมีต่อความเข้าใจมโนทัศน์ทางเรขาคณิตของนักเรียนในประเทศจอร์แดน ตัวอย่าง 

ประชากรเป็นนักเรียนในโรงเรียนสาธิต ของมหาวิทยาลัยยาร์มอกแบ่งเป็นกลุ่มทดลองซึ่งสอนโดย ใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และกลุ่มควบคุมสอนแบบปกติกลุ่มละ 1 ห้อง พบว่า

ความ เข้าใจมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่าก่อนเรียน และกลุ่มควบคุม อย่าง

มีนัยสําคัญทางสถิติ 

  จูล่ี (July, 2001) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad ท่ีมีต่อมโนทัศนท์างเรขาคณตในการสร้างรูป และวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สองมิติและสาม

มิติ กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง กระตุ้น

ให้นักเรียนสํารวจ อภิปราย และสร้างรูปด้วยตนเอง พบว่า นักเรียนท่ี เรียนโดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad มีมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับนักเรียนกลุ่มต่ํา 

 3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับวงกลม 

  กฎมพี กาสีชา (2550) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื่อง

วงกลม โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และวิเคราะห์ระดับความเข้าใจของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จํานวน 12 คน ในการทํากิจกรรมการเรียนการสอน พบว่าการปฏิบัติกิจกรรมท่ี

สร้างขึ้นจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถทําให้นักเรียนเข้าใจในเนื้อหาเรื่อง

วงกลมดีขึ้น ระดับความเข้าใจของนักเรียนท่ีแสดงออกจากการปฏิบัติการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GSP 

เรื่องวงกลม สามารถแบ่งระดับความเข้าใจออกเป็น 3 ระดับ ซึ่งประกอบด้วย 1) ความเข้าใจระดับ

การจัดกระทํา (Action conceptual understanding) นักเรียนท่ีมีความเข้าใจในระดับนี้สามารถใช้

โปรแกรม GSP ตามคําส่ัง เช่น เลือกจุดหรือพิกัด วาดรูปวงกลมหาระยะห่างระหว่างจุด กระจายรูป

สมการมาตรฐานอยู่ในรูปสมการรูปท่ัวไป 2) ความเข้าใจระดับกระบวนการ (Process conceptual 

understanding) นักเรียนท่ีเข้าใจในระดับนี้สามารถสังเกตการเปล่ียนแปลงจากสถานการณ์ท่ีครู
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เตรียมในโปรแกรม GSP เช่นเมื่อเล่ือนจุดศูนย์กลางของวงกลมมีผลต่อการเปล่ียนแปลงหรือไม่

เปล่ียนแปลงของค่า h, k, E, D และ F ในสมการวงกลม การเปล่ียนขนาดของรัศมีจะ มีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงหรือไม่เปล่ียนแปลงของค่า h, k, E, D และ F ในสมการวงกลม และ 3) ความเข้าใจ

ระดับโครงสร้าง (Structural conceptual understanding) นักเรียนท่ีมีความเข้าใจในระดับนี้เช่น

สามารถสรุปความสัมพันธ์ระหว่างค่าของ h, k หรือ r ในรูปสมการรูปมาตรฐานของวงกลมและค่า

ของ D, E และ F ในรูปของรูปสมการท่ัวไปของวงกลมเป็น F - h2 +k2 - r2 นอกจากนี้ยังให้

ข้อเสนอแนะไว้ว่าครูควรเตรียมสถานการณ์ปัญหาและสร้างกิจกรรมโดยใช้โปรแกรมเป็นส่วนประกอบ 

ให้โอกาสนักเรียนสํารวจแนวคิดจากกิจกรรม เพื่อสร้างความเข้าใจด้วยตัวของนักเรียนเอง  

  กาญดา ฉลาดล้น (2550) ได้ศึกษากระบวนการสร้างมโนมติเชิงมโนภาพของนักเรียน

เรื่องวงกลมโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้และการ

วิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบทฤษฎี APS (Action-Process-Structure ) ท่ีพัฒนาโดย Heingraj(2006) 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ระดับการจัดกระทา (Action) นักเรียนสามารถแปลความหมายจากข้อมูลโดย

การสังเกตและนาความรู้เดิมมาใช้ 2) ระดับกระบวนการ (Process) นักเรียนสามารถอธิบาย

เปรียบเทียบสะท้อนส่ิงท่ีสังเกตได้จากภาพเคล่ือนไหวบนหน้าจอ 3) ระดับโครงสร้าง(Structural) 

นักเรียนมีการสร้างมโนมติเชิงมโนภาพในระดับท่ีสูงขึ้น และในการศึกษาความคิดเห็นต่อการใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนมีความิดเห็นว่าการ

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่วยให้เรียนคณิตศาสตร์ได้ง่ายขึ้นและเข้าใจโดยการ

เปรียบเทียบและสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น เกิดความสนุกสนานเพราะเป็นภาพท่ีเคล่ือนไหว

ได้และมองเห็นภาพได้ชัดเจนมากขึ้น 

  กัณทิมา ตราบุรี (2556) ได้ทําการศึกษาการศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตร์เรื่องวงกลม ผลการศึกษาการจัดกิจกรรม โดยการจัดกิจกรรมซ่อมเสริม ท่ีใ ช้โปรแกรม 

The Geometer's Sketchpad เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้เรื่อง วงกลม ท่ีประกอบด้วย 4 มโนมติ

ย่อย คือ  (1)วงกลม, (2) มุมท่ีจุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม, (3)คอร์ด และ(4) เส้นสัมผัส

วงกลม ซึ่งมี ท้ังหมด 9 กิจกรรม พบว่า การจัดกิจกรรมซ่อมเสริม ท่ีใช้โปรแกรม The Geometer's 

Sketchpad เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้โดยท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ช่วยกระตุ้น

ให้ นักเรียนส่วนใหญ่ได้คิดวิเคราะห์ ฝึกการจินตนาการ ทำให้นักเรียนเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีบท ซึ่งช่วย

ให้นักเรียนมีความเข้าใจในแต่ละมโนมติย่อยเพิ่มมากขึ้น อีกท้ังทำให้การพัฒนาการคิด เชิงเรขาคณิต

ของนักเรียนสูงขึ้น ส่งผลทำให้มโนมติทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีดีขึ้น 
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บทท่ี 3  
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง วงกลม ตาม
ขั้นตอนของ แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งผู้วิจัยได้ดําเนินการ
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3. การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5. การจัดกระทำกับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 6. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 1.1 ประชากร  
      ประชากร ได้แก่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 กลุ่มเครือข่ายพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาท่ี 4 อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมมหาสารคาม 
เขต 2 โดยมีนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 อย่างละ 1 ห้อง จำนวน 13 โรงเรียน ได้แก่ 
  1) โรงเรียนบ้านสนาม 

  2) โรงเรียนบ้านเสือโก้ก 

  3) โรงเรียนบ้านหนองผือ 

  4) โรงเรียนบ้านหนองกุง 

  5) โรงเรียนบ้านไก่นา 

  6) โรงเรียนบ้านหนองแสน 

  7) โรงเรียนบ้านโนนจาน 

  8) โรงเรียนบ้านโนน 

  9) โรงเรียนบ้านหนองแวงบกไผ่ล้อมวิทยา 

  10) โรงเรียนบ้านดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ 

  11) โรงเรียนบ้านกุดนาดีโนนลาน 
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  12) โรงเรียนบ้านดงน้อย 

  13) โรงเรียนบ้านขามป้อม 

 รวม 13 ห้องเรียน นักเรียนท้ังส้ิน 200 คน 

 1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
      กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 1 ห้อง นักเรียนจำนวน 11 

คน  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านหนองผือ อำเภอวาปีปทุม จังหวัด

มหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมมหาสารคาม เขต 2 โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) ซึ่งใช้โรงเรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม  

3.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. เครื่องมือท่ีใช้ในการปฏิบัติการ ประกอบด้วย 
  1.1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจี
เอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 9 แผน เวลา 18 ช่ัวโมง ท้ังนี้ไม่รวมเวลาท่ีใช้ใน
การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนแผนการจัดการเรียนรู้ละ 1 ช่ัวโมง ดังนี้ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม  

   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 การหาเส้นผ่านศูนย์กลางและรัศมีของวงกลม 

   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การสร้างรูปวงกลม 

    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 การหาความยาวเส้นรอบวงรอบวงของวงกลม 

    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 โจทย์ปัญหาความยาวรอบวงของวงกลม 

    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 การหาพื้นท่ีรูปวงกลม 

    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 โจทย์ปัญหาการหาพื้นท่ีของวงกลม 

   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 บทประยุกต์เรื่องวงกลม 

   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 การนำวงกลมไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

  1.2. แบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เป็นแบบทดสอบท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นแบบ
ปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก และอัตนัย จำนวน 10 ข้อ ใช้ทดสอบนักเรียนเพื่อวัดระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตของนักเรียนต้ังแต่ระดับท่ี 1-3 ซึ่งประกอบไปด้วย 
   ระดับท่ี 1 ข้อสอบข้อท่ี 1-6 ใช้วัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต การรับรู้จากการ
มองเห็น   
   ระดับท่ี 2  ข้อสอบข้อท่ี  7-8 ใช้วัดการคิดเชิงเรขาคณิต การวิเคราะห์หรือพรรณา
รูปลักษณะ  
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   ระดับท่ี 3  ข้อสอบข้อท่ี 9-10 ใช้วัดการคิดเชิงเรขาคณิต การให้เหตุผลเชิงนิรนัย
อย่างไม่เป็นแบบแผนหรือการจัดลำดับ 
  ซึ่งการระบุว่านักเรียนคนใดมีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดับใด ๆ นั้น นักเรียน
คนนั้นต้องตอบข้อสอบท่ีใช้วัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตในระดับนั้น ๆ ถูกต้อง และได้คะแนนต้ังแต่
ร้อยละ 70 ข้ึนไป ระดับท่ี 1 ร้อยละ 70 คิดเป็น 4 คะแนนขึ้นไป และระดับท่ี 2 ร้อยละ 70 คิดเป็น 3 
คะแนนขึ้นไป ใช้ทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนก่อนการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน ซึ่งเป็นการประเมินตามแนวคิดของแวนฮีลี คือ การ
พัฒนาระดับการคิดเชิงเรขาคณิต นักเรียนต้องมีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตต้ังแต่ระดับท่ี 1 ขึ้นไป 
เพราะนักเรียนต้องมองเห็นรูปจึงจะเรียนรู้ได้ การวิจัยครั้งนี้จึงวัดระดับท่ี 1 และ ระดับท่ี 2 เท่านั้น 
  1.3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็น
ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 
  1.4. แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม 
ใช้โปรแกรมจีเอสพี   ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 1 ฉบับเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 20 ข้อ 
 2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม สําหรับทดสอบหลังจากส้ินสุดการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบท้ัง 18 ช่ัวโมง เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเป็นแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข้อ ผู้วิจัยได้ออกแบบข้อทดสอบชุดนี้เพื่อวัดระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตของแวนฮีลี ด้วย โดยใช้เกณฑ์การผ่านเกณฑ์ต้ังแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไปของแต่ละระดับการคิด 
 
3.3  การสร้างและหาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยผูวิ้จัย 
 ได้ดําเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ตามลําดับขั้นตอน 
ดังนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม โดยใช้วิธีสอนตามขั้นตอนของ 
แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 
  1.1 ศึกษาหลักสูตร และขอบข่ายเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง วงกลม ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
  1.2 วิเคราะห์การคิดเชิงเรขาคณิตของแวนฮีลี แล้วจัดทําหน่วยการเรียนรู้ 
  1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนตามข้ันตอนของแวนฮีลี 
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  1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี  
  1.5 วิเคราะห์มาตรฐาน ผลการเรียนรู้และเวลาเรียน เรื่อง วงกลม และ จัดทําหน่วยการ
เรียนรู้ จัดทําแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง วงกลม โดยใช้วิธีสอนตามขั้นตอนของแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี  จํานวน 9 แผนแผนละ 2 ช่ัวโมง  
  1.6 นําแผนการจัดการเรียนรู้ท้ัง 18 แผน เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
ผู้เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมท้ัง ด้านเนื้อหา การใช้ภาษา 
ขั้นตอนการจัดกิจกรรม และส่ือประกอบการเรียนรู้โดยให้ผู้เช่ียวชาญประเมินครั้งละแผน ซึ่ง
ผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย  
   1.6.1 ดร.ดรุณี บุญชารี วุฒิการศึกษา ปร.ด. คณิตศาสตร์ อาจารย์ประจำภาควิชา
คณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านจีเอสพี 
   1.6.2 ผศ.ดร.จันทร์เพ็ญ ภูโสภา วุฒิการศึกษา ปร.ด.จิตวิทยาการศึกษาและการ
แนะแนว อาจารย์ประจำภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ผู้เช่ียวชาญด้านจิตวิทยาและการแนะแนว  
   1.6.3 นางอรุณรัตน์ ทรงมีสิงหสกุล ศษ.ม. หลักสูตรและการสอน ครูชำนาญการ
พิเศษ โรงเรียนพยัคฆภูมิวิทยาคาร ผู้เช่ียวชาญด้านแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   1.6.4 นายพลวัต วัฒนบุตร กศ.บ.คณิตศาสตร์ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนบ้าน
สนาม ผู้เช่ียวชาญด้านโปรแกรมจีเอสพี   
   1.6.5 นายเรืองศักด์ิ มัททวีวงศ์ วุฒิการศึกษา กศ.บ.คณิตศาสตร์ ครูชำนาญการ
พิเศษโรงเรียนวาปีปทุม อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญ
ด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 
  ให้ผู้เช่ียวชาญประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) 5 ระดับ ตามวิธีการของลิเคอร์ท (Likert) คือ เหมาะสมมากท่ีสุด เหมาะสมมาก เหมาะสม
ปานกลาง  เหมาะสมน้อย และเหมาะสมน้อยท่ีสุด มีคะแนนเฉล่ียต้ังแต่ 4.62-4.81 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ี
สามารถนำไปใช้ได้  
  1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้เช่ียวชาญประเมินมาหาค่าเฉล่ีย โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉล่ีย 
ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
   ค่าเฉล่ีย  4.51 - 5.00 แปลความว่า เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย  3.51 - 4.50 แปลความว่า เหมาะสมมาก 
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   ค่าเฉล่ีย  2.51 - 3.50 แปลความว่า เหมาะสมปานกลาง  
   ค่าเฉล่ีย  1.51 - 2.50 แปลความว่า เหมาะสมน้อย 
   ค่าเฉล่ีย  1.00 - 1.50 แปลความว่า เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
  1.8 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 

วงกลม ตามคําแนะนํา และนําแผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 1 แผนไปทดลองใช้ (Try Out) กับ

นักเรียนโรงเรียนบ้านหนองแสน และ โรงเรียนบ้านดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ ตำบลหนองแสน อำเภอ

วาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม รวมท้ังสองโรงเรียนมีนักเรียนจำนวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของการใช้ภาษา เวลา เนื้อหา ส่ือการเรียนรู้ และคอยสังเกตพฤติกรรม

ของนักเรียน พร้อมท้ังซักถามเพื่อนำมาปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้  

  1.9 นำแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดลองใช้

จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

โรงเรียนบ้านหนองผือ ตำบลเสือโก้ก อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 11 คน  

 2. แบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็น
ข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างตามขั้นตอน 
ดังนี้     
  2.1 ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบจากเอกสารตำราการวัดผลการศึกษาของ
สมนึก ภัททิยธนี (2549: 82 - 154) 
  2.2 วิเคราะห์เนื้อหาและระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามข้ันตอนการเรียนรู้ของแวนฮีลี 
 
ตาราง 3 ตารางการเทียบพฤติกรรมของแบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่องวงกลม ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนองผือ 
 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัด จำนวน  พฤติกรรมในแต่ละระดับการคิด 
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ระดับ 

การคิดเชิงเรขาคณิต 

เรื่องวงกลม(ข้อที่) 

ข้อสอบที่
สร้าง 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  
ของ van Hiele 

เชิงเรขาคณิต รวบรวมจากงานวิจัยของ Pierre van 

Hiele และ Dina van Hiele (1957-1979) (Usiskin,1982) 

 
 
 

1-6 

 
 

6 ข้อ 
 
 

 
 

ระดับที่ 1 

การรับรูจ้ากการมองเห็น 

(Visualization,orRecognition) 

1. จํารูปร่างที่มองเห็นได้บอกเกี่ยวกับรูปร่างที่
มองเห็นได้โดยภาพรวมแต่บอกรายละเอียดไม่ได้ 

2. จําวงกลมได้จากรูปร่างภายนอก 

3. ลักษณะคําถาม เป็นคําถามท่ีเก่ียวกับความจําใน
ภาพรวมของวงกลมเป็นคําถามที่ตอบได้ว่า “เป็นสิ่ง
ที่ฉันเห็นมัน” 

 
 

 
 
 
 
 

7-10 

 
 
 
 

4 ข้อ 
 

 
 
 

ระดับที่ 2 

การวิเคราะห์หรือการ 

พรรณนารูปลักษณะ 

(Analysis , or Description) 

1. บอกรูปวงกลม ได้ถูกต้อง 

2. บอกสมบัติ บอกลักษณะและ 

 องค์ประกอบของวงกลมที่มองเห็น 

 ได้ เช่น รูปวงกลมเป็นรูปที่มีความยาวรอบรูปเป็น
เส้นโค้ง 

3. ใช้ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตในระดับที่ 1 เป็น
ฐาน 

4. ลักษณะคําถาม เช่น ส่วนไหนที่เรียกว่า...... , ส่วน
ไหนเรียกว่ารัศมี , รูปวงกลมมีหน้าตาคล้ายอะไร 

 
 
 
 
 

11-13 

(อัตนัย) 

 
 
 
 
 

3 ข้อ 

ระดับที่ 3 

การให้เหตุผลเชิงนิรนัย 

อย่างไม่เป็นแบบแผน 

หรือการจัดลำดับ 

1. บอกความสัมพันธ์ในสมบัติต่าง ๆ ของรูปวงกลม
ได้ เช่น รูปวงกลมมีส่วนต่าง ๆ คืออะไรบ้าง  

2. บอกได้ว่าหน้าตัดแบบไหนบ้างที่เป็นรูปวงกลม 

3. ลักษณะของคำถามเป็นคำถามย้อนกลับ 

เช่น บอกชื่อวงกลมและส่วนต่าง ๆ ของวงกลม , 
ยกตัวอย่างหน้าตัดที่เป็นรูปวงกลมในชีวิตประจำวัน
มา 
 
 
 
 
 

 
แบบทดสอบวัด

ระดับ 

การคิดเชิงเรขาคณิต 

จำนวน
ข้อสอบที่

สร้าง 

 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  
ของ van Hiele 

พฤติกรรมในแต่ละระดับการคิด 

เชิงเรขาคณิต รวบรวมจากงานวิจัยของ Pierre van 

Hiele และ Dina van Hiele (1957-1979) (Usiskin,1982) 
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เรื่องวงกลม(ข้อที่) 
 
 

- 

 
 

- 

ระดับที่ 4 การให้เหตุผล
เชิงนิรนัย 

(Formal Deduction) 

1. ใช้ลักษณะภายในของรูปให้สัมพันธ์กัน เช่น บอก
ข้อแตกต่างและบทกลับได้ 

2. สรุประบบสัจพจน์ สามารถให้เหตุผล 

- อย่างเป็นแบบแผน | จากสมบัติของรูปต่าง ๆ ได้
ถูกต้อง 

3. พิสูจน์สิ่งที่กำหนดให้ว่าเป็นจริงหรือเท็จ 

และบอกความสัมพันธ์และอ้างเหตุผลได้ 
 
 

- 

 
 

- 

ระดับที่ 5 

การเป็นนามธรรม 

(Rigor) 

1. เปรียบเทียบสัจพจน์ในระบบเรขาคณิต 

ระบบอื่น ๆ ได้ 

2. เรียนรู้สัจพจน์ได้อย่างเข้าใจอย่างแท้จริง 

3. เรียนรู้สัจพจน์ได้ด้วยตนเอง 

4. ลักษณะของคำถามจะเป็นคำถามเกี่ยวกับรูปต่าง 
ๆ จะสัมพันธ์เก่ียวเน่ืองกันอย่างไร การค้นหา
ความหมายของสัญลักษณ์ต่าง ๆ การค้นหาสิ่งที่เป็น
นามธรรมต่าง ๆ 

 

 2.3 สร้างแบบทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต เป็นข้อสอบแบบปรนัยและอัตนัย จำนวน 
13 ข้อ โดยสร้างข้อสอบให้สอดคล้องกับพฤติกรรมในแต่ละระดับการคิดเชิงเรขาคณิต และสร้าง
เกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดวัดการคิดเชิงเรขาคณิต    
 2.4 นําแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญ
ชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความถูกต้องความเหมาะสมตามระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามขั้นตอนของ
แวนฮีลี มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
   คะแนน  +1  ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นสอดคล้องตามระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท่ี
ระบุไว้จริง 
             คะแนน   0   ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นสอดคล้องตามระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท่ี
ระบุไว้ 
                 คะแนน  -1   ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นไม่ ได้สอดคล้องตามระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตท่ีระบุไว้  
  2.5 นำผลการประเมินแต่ละข้อมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (Index of Item Objective Congruence : IOC) โดยใช้สูตร IOC  
คัดเลือกข้อสอบ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 ท้ังหมด อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ 
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  2.6 นำแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งได้
เคยเรียนมาแล้ว โรงเรียนบ้านหนองแสนและโรงเรียนบ้านดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ ตำบลหนองแสน 
อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
  2.7 นำกระดาษคำตอบท่ีได้มาตรวจให้คะแนน วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ เพื่อหาค่าความ
ยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (B) ตามวิธีการของวิทนีย์และซาเบอร์ ผลปรากฏว่า แบบทดสอบฉบับ
จริงมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.30-0.50 และมีค่าความยากตั้งแต่  0.35-0.50 อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ 
  2.8 นำข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้ 10 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ัง

ฉบับ ตามวิธีการของครอนบาค โดยใช้สูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา (∝) ไ ด้ ค่ า ค ว า ม เ ช่ื อ มั่ น ข อ ง
แบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.83 
          2.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
จำนวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบปรนัย 8 ข้อ และ ข้อสอบอัตนัย 2 ข้อ เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดลอง
ใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนบ้านหนองผือ ตำบลเสือโก้ก อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 11 คน  
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็น
ข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างตามขั้นตอน 
ดังนี้     
  3.1 ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบจากเอกสารตำราการวัดผลการศึกษาของ
สมนึก ภัททิยธนี (2549)  
  3.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) และหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบ้านหนองผือ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  3.3 ศึกษาคู่มือครู หนังสือเรียนและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง 
วงกลม ตามหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนบ้านหนองผือ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพื่อกำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ในการสร้าง
แบบทดสอบ 
  3.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และจำนวนข้อสอบ 
เรื่อง วงกลม รายวิชาคณิตศาสตร์ (ค16102) ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ดังตาราง 4 
 
 
ตาราง 4 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และจำนวนข้อสอบ เรื่อง วงกลม 
           รายวิชาคณิตศาสตร์ (ค16102) ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
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เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวน
ช่ัวโมง 

จำนวนข้อสอบ 
สร้าง คัดเลือก 

1. ส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 1. นักเรียนสามารถบอกส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลม 
 

2 2 1 

2. รัศมีและเส้นผ่านศูนย์กลาง 2. นักเรียนสามารถหารัศมีและเส้น
ผ่านศูนย์กลางท่ีกำหนดให้ 

2 2 1 

3. สร้างรูปวงกลม 3. นักเรียนสามารถสร้างรูปวงกลมท่ี
กำหนดให้ 

2 2 1 

4. ความยาวรอบวงของ
วงกลม 

4. นักเรียนสามารถหาความยาวรอ
บวงของวงกลมท่ีกำหนดให้ 

2 3 2 

5. โจทย์ปัญหาความยาวรอ
บวงของกลมวง 

5. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหา
ความยาวรอบวงของวงกลมท่ี
กำหนดให้ 

2 4 3 

6. พื้นท่ีวงกลม 6. นักเรียนสามารถหาพื้นท่ีของ
วงกลมท่ีกำหนดให้ 

2 3 2 

7. โจทย์ปัญหาพื้นท่ีวงกลม 7. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญพื้นท่ี
ของวงกลมท่ีกำหนดให้ 

2 4 3 

8. บทประยุกต์วงกลม และ
การนำไปใช้กับชีวิตประจำวัน 

8. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหา
ประยุกต์ท่ีกำหนดให้ 

4 10 7 

รวม 18 30 20 
 
  3.5 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
เป็นข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ โดยสร้างข้อสอบให้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ และครอบคลุมด้านความรู้ความจำ  ความเข้าใจ  การนำไปใช้  และการ
วิเคราะห์   
  3.6 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอต่อ
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
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  3.7 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม
เพื่อประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ มีเกณฑ์การ 
ให้คะแนน ดังนี้ 
   คะแนน  +1  ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีระบุไว้จริง 
             คะแนน   0   ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีระบุไว้ 
                 คะแนน  -1   ถ้าแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นไม่ได้วัดจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีระบุไว้  
  3.8 นำผลการประเมินแต่ละข้อมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบ
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (Index of Item Objective Congruence : IOC) โดยใช้สูตร IOC  
คัดเลือกข้อสอบ มีค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.60-1.00 อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ 
  3.9 นำแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนโรงเรียนบ้านหนองแสนและ
โรงเรียนบ้านดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ ตำบลหนองแสน อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 
28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
  3.10 นำกระดาษคำตอบท่ีได้มาตรวจให้คะแนน วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ เพื่อหาค่า
ความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (B) ตามวิธีการของเบรนแนน (Brennan) โดย แบบทดสอบฉบับ
จริงมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.43-0.71 และมีค่าความยากตั้งแต่  0.29-0.64 อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ 
  3.11 นำข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้ 20 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ัง
ฉบับ ตามวิธีการของโลเวท (Lovett) โดยใช้สูตร rcc ได้ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ
เท่ากับ 0.99 
          3.12 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 
6 จำนวน 20 ข้อ เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดลองใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านหนองผือ ตำบลเสือโก้ก อำเภอ
วาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 11 คน 
 4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตาม
รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องวงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีการของลิเคอร์ท (Likert) ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างตามขั้นตอน 
ดังนี้ 
    4.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากเอกสารตำราการวิจัยเบื้องต้น (บุญชม ศรี
สะอาด, 2553)  
  4.2 สร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องวงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีการของลิเคอร์ท (Likert) คือ ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
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ความพึงพอใจมาก ความพึงพอใจปานกลาง ความพึงพอใจน้อย และความพึงพอใจน้อยท่ีสุด จำนวน 
20 ข้อ 
  4.3 นำแบบวัดพึงพอใจท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามแต่ละข้อกับพฤติกรรมช้ีวัด ปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะ 
  4.4 นำแบบวัดความพึงพอใจเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิมเพื่อประเมินความสอดคล้อง
ระหว่างข้อคำถามแต่ละข้อกับพฤติกรรมช้ีวัด มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
   คะแนน  +1  ถ้าแน่ใจว่าข้อคำถามข้อนั้นวัดพฤติกรรมช้ีวัดท่ีระบุไว้จริง 
             คะแนน   0   ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อคำถามข้อนั้นวัดพฤติกรรมช้ีวัดท่ีระบุไว้ 
                 คะแนน  -1   ถ้าแน่ใจว่าข้อคำถามข้อนั้นไม่ได้วัดพฤติกรรมช้ีวัดท่ีระบุไว้จริง 
  4.5 นำผลการประเมินแต่ละข้อมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม
กับพฤติกรรมช้ีวัด (Index of Consistency : IOC) โดยใช้สูตร IOC คัดเลือกข้อคำถามท่ีมีค่า IOC 
ต้ังแต่ 0.50 - 1.00 มีค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.80-1.00 อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ 
  4.6 นำแบบวัดความพึงพอใจไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนโรงเรียนบ้านหนอง
แสนและโรงเรียนบ้านดู่หนองโกโนนสมบูรณ์ ตำบลหนองแสน อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม 
จำนวน 28 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
  4.7 นำแบบวัดความพึงพอใจท่ีได้มาตรวจให้คะแนน วิเคราะห์ข้อคำถามรายข้อ  
เพื่อหาค่าอำนาจจำแนก โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม 
(Corrected Item Total Correlation : rxy) หาค่าเกณฑ์การคัดเลือกข้อคำถามโดยเปิดตารางค่า
วิกฤตของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน  
  4.8 นำข้อคำถามท่ีคัดเลือกไว้ 10 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดความ
พึงพอใจท้ังฉบับ ตามวิธีการของครอนบาค (Cronbach)  
              4.9 จัดพิมพ์แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะ
คณิตศาสตร์โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่องวงกลม ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 10 ข้อ เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดลองใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านหนองผือ ตำบลเสือ
โก้ก อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม จำนวน 11 คน 
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3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. แบบแผนการวิจัย 

  ผู้วิจัยได้กำหนดแบบแผนการวิจัย ซึ่งเป็นการวิจัยเชิงทดลองแบบมีกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่ม 

และมีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One group pretest - posttest design) รายละเอียด 

(อนุวัติ คูณแก้ว, 2555) ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 แบบแผนการวิจัยแบบมีกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่ม และมีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง 
           (One group pretest - posttest design) 
 

กลุ่มตัวอย่าง 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง  
การทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

R T1 X T2 

  

  เมื่อ R หมายถึง  มีการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 

    T1 หมายถึง   การทดสอบก่อนการทดลอง 

    X หมายถึง ทำการทดลองให้กับกลุ่มตัวอย่าง  

    T2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง  

 2. วิธีดำเนินการวิจัย 

  ผู้วิจัยดำเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6/1 

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านหนองผือ อำเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม 

สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมมหาสารคาม เขต 2 จำนวน 11 คน ดังนี้ 

  2.1 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นข้อสอบแบบปรนัย ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง และทดสอบก่อนเรียน (Pre-
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test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นข้อสอบ

แบบอัตนัย จำนวน 10 ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง 

  2.2 ผู้วิจัยดำเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง วงกลม 

ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 18 แผน แผนละ 1 ช่ัวโมง รวม 18 ช่ัวโมง ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น  

  2.3 เมื่อดำเนินการสอนเสร็จส้ินแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทำแบบวัดความพึง

พอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลมช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  

  2.4 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 

ตัวเลือก ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง และทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัด

ความคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 10 ข้อ ท่ี

ผู้วิจัยสร้างขึ้น ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง 

  2.5 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล แล้วดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามความมุ่งหมายของการ

วิจัย 

3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล  
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
     ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามข้ันตอน ดังนี้ 
  1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพคณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   
เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยหาค่า ตามเกณฑ์ 70/70  
  2. วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยหาค่า E.I. 
  3. วิเคราะห์การคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   
เรื่อง วงกลม โดยใช้ ความถ่ีและร้อยละ 
 

1 2E / E
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  4. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม โดยใช้ t-test (One Sample)  
  วิเคราะห์ข้อตกลงเบ้ืองต้นของกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
   1) มีการแจกแจงแบบปกติ 
   2) เป็นกลุ่มตัวอย่างท่ีได้มาโดยการสุ่ม 
   3) ข้อมูลจะต้องอยู่ในมาตราอันตรภาค หรือ มาตราอัตราส่วน 
  หากเป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นวิเคราะห์ ด้วยวิธีการทางสถิ ติ t-test for One 
Sample  
  หากไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้นวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ 
Wilcoxon Signed-Ranks Test 
  5. วิเคราะห์หาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการเรียนโดย
โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม 
โดยหาค่าเฉล่ีย 
    
3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 1. สถิติพื้นฐาน 
  1.1 ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
 

 

 
    เมื่อ        แทน ร้อยละ 
             แทน   ความถ่ีท่ีต้องการแปลงเป็นร้อยละ  
             แทน   จำนวนความถ่ีท้ังหมด 
 
  1.2 ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
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    เมื่อ     แทน   ค่าเฉล่ีย 

        แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 

          แทน   จำนวนคนในกลุ่ม  
 
  1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) ใช้สูตรดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 

 

 
    เมื่อ      แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
             แทน คะแนนแต่ละตัว 
             แทน จำนวนคนในกลุ่ม  
   
 2. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 
  2.1 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังต่อไปนี้ 
   2.1.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( Index of 
Item Objective Congruence : IOC) ใช้สูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549)  
 

 

                 
    เมื่อ    แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 
            จุดประสงค์การเรียนรู้ 

          แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

             แทน   จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
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   2.1.2 ค่าความยาก ใช้สูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 
                      

           

 
    เมื่อ       แทน   ค่าความยากของข้อสอบ 
               แทน   จำนวนคนตอบถูก 
                                    แทน   จำนวนคนท้ังหมด 
   2.1.3 ค่าอำนาจจำแนก ตามวิธีการของเบรนแนน (Brennan) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2553) 
 

 

 
    เมื่อ      แทน   ค่าอำนาจจำแนก 
              แทน   จำนวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
             แทน   จำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
             แทน   จำนวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
             แทน   จำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
 
   2.1.4 ค่าความเช่ือมั่น ตามวิธีการของโลเวท (Lovett) ใช้สูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสด์ิ, 
2551)  

 

                        
    เมื่อ     แทน   ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
             แทน   จำนวนข้อสอบ 
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             แทน   คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
             แทน   คะแนนจุดตัด 
             แทน   จำนวนคนในกลุ่ม 
  2.2 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต ดังต่อไปนี้  
   2.2.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ( Index of 
Item Objective Congruence : IOC) ใช้สูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549)  
 

 

                 
    เมื่อ    แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 
            จุดประสงค์การเรียนรู้ 

          แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

             แทน   จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
 
   2.2.2 ค่าความยาก  
       1. ค่าความยากข้อสอบแบบปรนัย ใช้สูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 
                      

           

 
    เมื่อ       แทน   ค่าความยากของข้อสอบ 
               แทน   จำนวนคนตอบถูก 
                                    แทน   จำนวนคนท้ังหมด 
    2. ค่าความยากข้อสอบอัตนัยตามวิธีการของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whitney and 
Sabers) ใช้สูตรดังนี้ (สาคร แสงผ้ึง, 2546)   
 

 

        
    เมื่อ       แทน   ค่าความยากของข้อสอบ 
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               แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
                                    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ำ 
              แทน   คะแนนสูงสุดท่ีเป็นไปได้  
            (คะแนนเต็มของข้อสอบข้อนั้น ๆ) 
                                   แทน   คะแนนต่ำสุดท่ีเป็นไปได้  
            (คะแนนต่ำสุดของข้อสอบข้อนั้น ๆ) 
              แทน   จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ 
    
 
   2.2.3 ค่าอำนาจจำแนก  
    1. ค่าอำนาจจำแนกข้อสอบปรนัย ตามวิธีการของเบรนแนน (Brennan) ใช้สูตร
ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 

 

 
    เมื่อ      แทน   ค่าอำนาจจำแนก 
              แทน   จำนวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
             แทน   จำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 
             แทน   จำนวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 
             แทน   จำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
       
    2. ค่าอำนาจจำแนกข้อสอบอัตนัย ตามวิธีการของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whitney 
and Sabers) ใช้สูตรดังนี้ (สาคร แสงผ้ึง, 2546)  
 

 

 
    เมื่อ       แทน   ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 
               แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
                                    แทน   ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ำ 
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              แทน   คะแนนสูงสุดท่ีเป็นไปได้  
            (คะแนนเต็มของข้อสอบข้อนั้น ๆ) 
                                   แทน   คะแนนต่ำสุดท่ีเป็นไปได้  
            (คะแนนต่ำสุดของข้อสอบข้อนั้น ๆ) 
              แทน   จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูง 
 
   2.2.4 ค่าความเช่ือมั่น ตามวิธีการของครอนบาค (Cronbach) โดยหาค่าสัมประสิทธิ์
แอลฟา ( ) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
 

 

                              
    เมื่อ       แทน   ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ในท่ีนี้คือค่าความเช่ือมั่น 
             แทน   จำนวนข้อของเครื่องมือวัด 

            แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

             แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
 
 
 
  2.3 หาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ ดังต่อไปนี้ 
   2.3.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับพฤติกรรมช้ีวัด  (Index of 
Consistency : IOC) ใช้สูตรดังนี้ (สมประสงค์ เสนารัตน์, 2556)  

         

                              
    เมื่อ       แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ 
            พฤติกรรมช้ีวัด 
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            แทน   ผลรวมความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

             แทน   จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
 
   2.3.2 ค่าอำนาจจำแนก โดยหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับ
คะแนนรวม (Corrected Item Total Correlation : rxy) ใช้สูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสด์ิ, 2551)  

 

 
    เมื่อ       แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับ 
            คะแนนรวม  
                      แทน   จำนวนคนในกลุ่มตัวอย่าง  

                แทน   ผลรวมของคะแนนรายข้อของทุกคน 

                แทน   ผลรวมของคะแนนรวมทุกข้อ 

                แทน   ผลรวมของคะแนนรายข้อแต่ละตัวยกกำลังสอง 

               แทน   ผลรวมของคะแนนรวมทุกข้อแต่ละตัวยกกำลังสอง 

             แทน   ผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนนรายข้อกับ 

            คะแนนรวมทุกข้อของทุกคน 
   2.3.3 ค่าความเช่ือมั่น ตามวิธีการของครอนบาค (Cronbach) โดยหาค่าสัมประสิทธิ์
แอลฟา ( ) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
 

                                

    เมื่อ       แทน   ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ในท่ีนี้คือค่าความเช่ือมั่น 
             แทน   จำนวนข้อของเครื่องมือวัด 
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            แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

             แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
 3. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
  3.1 หาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 ใช้สูตรดังนี้ (อนุวัติ คูณแก้ว, 2555)  

 

 

 

 
    เมื่อ       แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
             แทน  ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

         แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม แบบ

ฝึกทักษะและแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียนแต่ละชุด 

            แทน  คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการ 

            ทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
              แทน  จำนวนนักเรียน  
              แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบ 
            หลังเรียนของแบบฝึกทักษะท้ังหมด 
              แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
            ทางการเรียนหลังเรียน  
 
  3.2 หาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2553)   
 
ดัชนีประสิทธิผล   = 

k
2

i

i 1

S
=


2

tS

n

i

i 1

1

x

nE 100
A

=

= 



n

i

i 1

2

y

nE 100
B

=

= 



1E

2E

n

i

i 1

x
=



n

i

i 1

y
=



n

A

B

ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน  -  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

( จำนวนนักเรียน     คะแนนเต็ม )  -  ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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 4. สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน  
  4.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเกณฑ์ โดยใช้ t - test (one sample) ดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553)   
  

 
 
          เมื่อ      แทน   ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต  
            ในการแจกแจงแบบ t เพื่อทราบความมีนัยสำคัญ 
       �̅�   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
       S    แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
           แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 
       𝜇0   แทน ค่าเฉล่ียของเกณฑ์ท่ีต้ังขึ้น 
     ค่า  เท่ากับ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑡 =  
�̅� − 𝜇0

𝑆

 𝑛

 

t

n

Degrees of Freedom (df ) n 1−



 

 

 
 93 

บทท่ี 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับ ดังนี้ 

4.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
4.2 ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมู 
ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการทดลองและการแปลความหมายของการ

วิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
N  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

�̅� แทน คะแนนเฉล่ีย 
S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 
E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
E.I.  แทน ดัชนีประสิทธิผล 
df  แทน ขั้นแห่งความอิสระ (Degrees of Freedom) 
t  แทน  t- value 

 

4.2 ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ดำเนินการลำดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 
ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการวิชาคณิตศาสตร์

เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   
ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง 

วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี   
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ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ีย เรื่อง วงกลม ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจี
เอสพี   กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

ตอนท่ี 5 การวิเคราะห์หาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ท่ี 6  

 
4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 ผลปรากฏ
ดังตาราง 

 

ตาราง 6 ร้อยละ ค่าเฉล่ีย (�̅�) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนระหว่างเรียน จากการ
ประเมินใบกิจกรรม แบบฝึกหัดในช้ันเรียน และแบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน กับคะแนนการทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังเรียน เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 

 

เลขท่ี E1 รวม 
(100) 

ทดสอบหลัง
เรียน (20) 

E2 
ใบกิจกรรม 

(30) 
แบบฝึกหัด (30) ทดสอบย่อย 

(40) 

1 25 24 32 81 13 
2 24 25 33 82 12 
3 24 24 32 80 15 
4 25 24 33 82 14 
5 26 26 34 86 11 
6 27 28 35 90 16 
7 28 28 36 92 18 
8 28 29 38 95 19 
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จากตาราง 4 พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี 

โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม มีคะแนนเฉล่ียจากการประเมินใบกิจกรรม แบบฝึกหัดในช้ัน
เรียน และ แบบทดสอบย่อยระหว่างเรียน มีค่าเฉล่ียร้อยละ 87.60 แสดงว่าประสิทธิภาพด้าน
กระบวนการ (E1) เท่ากับ 87.60 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 15.91 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.55 แสดงว่า ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
เท่ากับ 79.55 

 
ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ

แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลปรากฏดังตาราง 
ตาราง 7 ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม  ประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

 

 

เลขท่ี E1 รวม 
(100) 

ทดสอบหลัง
เรียน (20) 

E2 
ใบกิจกรรม 

(30) 
แบบฝึกหัด (30) ทดสอบย่อย 

(40) 

9 28 29 39 96 20 
10 28 27 37 92 19 
11 28 28 37 93 18 
รวม 291 292 386 969 175 

�̅� 26.3 26.4 34.9 87.6 15.91 
S.D. 1.69 2.02 2.47 6.02 3.11 

ร้อยละ 87.67 88.00 87.25 87.60 79.55 
ประสิทธิภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 

เท่ากับ 87.60/79.55 



 

 

 
 96 

การจัดการ
เรียนรู ้

จำนวน 
นักเรียน 

คะแนน 
เต็ม 

ผลรวมคะแนน ดัชนี
ประสิทธิผล  

E.I. 
ทดสอบก่อน

เรียน 
ทดสอบหลัง

เรียน 
Van hiele + 

GSP 
11 20 71 188 0.7852 

 
 
 จากตาราง 8 พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม มีค่าเท่ากับ 0.7852 หรือ คิดเป็นร้อยละ 78.52 แสดง
ว่า โดยภาพรวมนักเรียนมีคะแนน เพิ่มขึ้นเท่ากับ 0.7852 หรือ คิดเป็นร้อยละ 78.52 
 ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ปรากฏดังตาราง 
 ตาราง 8 ผลการวิเคราะห์ความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียน
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

เลขที ่ ความคิดเชิงเรขาคณิต 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

ระดั
บ1 

ผ่าน
เกณฑ์ 

ระดับ
2 

ผ่าน
เกณฑ์ 

ระดับ
3 

ผ่าน
เกณฑ์ 

รวม ระดับ
1 

ผ่าน
เกณฑ์ 

ระดับ
2 

ผ่าน
เกณฑ์ 

ระดับ
3 

ผ่าน
เกณฑ์ 

รวม 

1 2 ☓ 1 ☓ 0 ☓ 3 4 ✓ 3 ✓ 2 ☓ 9 
2 2 ☓ 1 ☓ 0 ☓ 3 3 ✓ 3 ✓ 2 ☓ 8 
3 2 ☓ 1 ☓ 0 ☓ 3 5 ✓ 2 ✓ 2 ☓ 9 
4 3 ☓ 1 ☓ 2 ☓ 6 4 ✓ 2 ✓ 4 ✓ 10 
5 3 ☓ 0 ☓ 2 ☓ 5 4 ✓ 2 ✓ 4 ✓ 10 
6 2 ☓ 1 ☓ 2 ☓ 5 4 ✓ 2 ✓ 4 ✓ 10 
7 4 ✓ 1 ☓ 2 ☓ 7 5 ✓ 3 ✓ 4 ✓ 12 
8 4 ✓ 2 ✓ 2 ☓ 8 5 ✓ 3 ✓ 4 ✓ 12 
9 4 ✓ 2 ✓ 2 ☓ 8 5 ✓ 3 ✓ 4 ✓ 12 
10 4 ✓ 2 ✓ 2 ☓ 8 5 ✓ 3 ✓ 4 ✓ 12 
11 4 ✓ 2 ✓ 2 ☓ 8 5 ✓ 3 ✓ 4 ✓ 12 
รวม  5  4  0   11  11  8  
ร้อย
ละ 

 45.45  36.36  0   100  100  72.73  
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 จากตารางท่ี 7 ผลการวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนจากการทดสอบความคิด
เชิงเรขาคณิตก่อนเรียน ระดับท่ี1 การรับรู้จากการมองเห็น คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนนท่ีผ่าน
เกณฑ์คือ 4 คะแนน มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 5 คน คิดเป็นร้อยละ 45.45 ระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตระดับท่ี 2 การคิดวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะคะแนนเต็ม 3 คะแนน คะแนนท่ี
ผ่านเกณฑ์คือ 2 คะแนน มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 4 คน คิดเป็นร้อยละ 36.36 และคะแนนเฉล่ีย
ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นทางการ คะแนนเต็ม 4 คะแนน 
คะแนนท่ีผ่านเกณฑ์คือ 3 คะแนน มีจำนวนนักเรยีนผ่านเกณฑ์ 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0  และจากการ
ทดสอบความคิดเชิงเรขาคณิตหลังเรียน คะแนนระดับการคิดเชิงเรขาคณิตหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ ระดับท่ี1 การรับรู้จากการมองเห็น คะแนนเต็ม 5 คะแนน คะแนนท่ีผ่านเกณฑ์คือ 4 คะแนน 
มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 11 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตระดับท่ี 2 การคิด
วิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะคะแนนเต็ม 3 คะแนน คะแนนท่ีผ่านเกณฑ์คือ 2 คะแนน มี
จำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 11 คน คิดเป็นร้อยละ 100 และคะแนนเฉล่ียระดับการคิดเชิงเรขาคณิต
ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นทางการ คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนท่ีผ่านเกณฑ์คือ 3 
คะแนน มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 8 คน คิดเป็นร้อยละ 72.73  
 
 ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 ปรากฏดังตาราง 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อย
ละ 70 
 
แบบทดสอบ การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 

N �̅� S.D. 𝑡∗ df p-value 
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

11 15.91 3.11 2.034 10 0.0345 

 
*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 



 

 

 
 98 

 จากตาราง 9 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ีย 15.91 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 79.55 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.11 จากการทดสอบด้วยสถิติ t-test for one 
sample ได้ค่า t เป็น 2.034 และ p-value = 0.0345 แสดงว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องวงกลม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยสำคัญ .05 
 ตอนท่ี 5 การวิเคราะห์หาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบแวนฮีลี 
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ปรากฏดังตาราง 
 ตาราง 10 ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

ข้อความ �̅� S.D. ระดับความพึงพอใจ 
ด้านทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีไม่น่าเบ่ือ 4.55 0.52 มากท่ีสุด 
2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 4.73 0.47 มากท่ีสุด 
3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเป็นพื้นฐานของวิชาอื่นๆ 4.27 0.47 มาก 
4. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยให้พัฒนาตนเอง 4.82 0.40 มากท่ีสุด 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
5. นักเรียนร่วมทำกิจกรรมในการเรียนการสอนด้วยความ
สนุกสนาน 4.55 0.52 

มากท่ีสุด 

6. กิจกรรมการเรียนการสอนโดยโปรแกรมจีเอสพีทำให้
นักเรียนมีความสุขและเพลิดเพลิน 4.36 0.50 

มาก 

7. กิจกรรมการเรียนการสอนโดยโปรแกรมจีเอสพีทำให้
นักเรียนมีทักษะด้านความคิดเชิงเรขาคณิต 4.82 0.40 

มากท่ีสุด 

8. กิจกรรมการเรียนการสอน ทำให้นักเรียนกระตือรือร้นใน
การหาคำตอบ 4.91 0.30 

มากท่ีสุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

9. กิจกรรมช่วยให้นักเรียนพัฒนาตนเองด้านเทคโนโลยี 4.45 0.52 มาก 
10. กิจกรรมทำให้นักเรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น 4.64 0.50 มากท่ีสุด 
11. ความเหมาะสมในระยะเวลาการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน 

4.55 
 

0.52 
 

มากท่ีสุด 
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 จากตาราง 10 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจี
เอสพี   เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ผลสรุปโดยรวมมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.62 อยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี 
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยได้สรุปผลของการวิจัยหลังจากการ
วิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมีข้ันตอนการดำเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

 5.1 สรุปผล 
 5.2 อภิปรายผล 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผล 
 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ
แวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สรุปผลท่ีได้ดังต่อไปนี้ 

 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 87.60/79.55 

 2. ดัชนีประสิทธิผล (E.I) ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลมช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 6 เท่ากับ 0.7852 แสดงว่านักเรียนมี
ความก้าวหน้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 78.52 

  3. ความคิดเชิงเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังการจัดการเรียนรู้
แบบแวนฮีลี มีนักเรียนผ่านเกณฑ์ในระดับท่ี1 การรับรู้จากการมองเห็น มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 
11 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตระดับท่ี 2 การคิดวิเคราะห์หรือการพรรณนา
รูปลักษณะ มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 11 คน คิดเป็นร้อยละ 100 และคะแนนเฉล่ียระดับการคิด
เชิงเรขาคณิตระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างเป็นทางการ มีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 8 คน 
คิดเป็นร้อยละ 72.73 

 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลมช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 คิดเป็นร้อยละ 79.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 ท่ีระดับนัยสำคัญ 05 



 

 

 
 101 

 5. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี อยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด (% = 4.62 และ S.D. = 0.47) 

 

5.2 อภิปรายผล 
 จากการศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 อภิปรายผลได้ดังนี้ 

 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 87.60/79.55 ซึ่งมีประสิทธิภาพ
เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ท้ังนี้เป็นเพราะ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีในการสอนเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมองเห็นภาพเรขาคณิตได้ชัดเจนขึ้น และการ
สอนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเข้ามาช่วยสอนนั้น ทำให้นักเรียนมีสมาธิในการเรียนรู้ รู้สึกสนุกสนาน 
และมีความสุขในการเรียนมากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ ธิติยา เคณศร (2559) ทำการวิจัยเรื่อง การ
พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในการให้เหตุผลวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นส่ือ  ผลการศึกษาพบว่า มีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 
83.47/81.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 70/70เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศราวุฒิ 
คล่องดี (2559) (2559) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ระบบจำนวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 81.57/84.22  

 2. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี  เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปี ท่ี  6  เท่ากับ 0.7852 แสดงว่านักเรียนมี
ความก้าวหน้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 78.52 ท้ังนี้เป็นเพราะ กิจกรรมเหมาะสมกับเนื้อหา มีการบูรณาการ
เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ผู้เรียนได้ฝึกลง
มือทำด้วยตัวเอง ได้ความรู้และความเพลินเพลิน วิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีเริ่มต้นด้วยการฝึกลงมือทำ  
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ยุพิน พลเรือง (2557) ทำการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ
สืบเสาะหาความรู้เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์
จริง ผลการศึกษาพบว่า ดัชนีประสิทธิผลประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้เรื่อง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริงมีค่า
เท่ากับ 0.7476 คิดเป็นร้อยละ 74.76 และดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
เท่ากับ 0.6903 คิดเป็นร้อยละ 69.03 ตามลำดับ แสดงว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศราวุฒิ คล่องดี (2559) ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบทเรียน
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โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจำนวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1  พบว่าดัชนีประสิทธิผลของ
โปรแกรมบทเรียนท่ีพัฒนาขึ้น มีค่าเท่ากับ 0.7825 แสดงว่าโปรแกรมบทเรียนทำให้นักเรียนมีคะแนน
ในการเรียนเพิ่มขึ้น ร้อยละ 78.25 ท่ีเป็นเช่นนี้เพราะโปรแกรมบทเรียนได้คำนึงถึงหลักการสร้างให้
โปรแกรมบทเรียนมีการเคล่ือนไหว ทำให้นักเรียนได้ท้ังความรู้และความเพลิดเพลิน 

 3. ความคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีเรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังเรียนมีจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มากกว่า
ก่อนเรียน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van Hiele อยู่ใน
ระดับท่ี 1 การรับรู้จากการมองเห็น และระดับท่ี 2 การวิเคราะห์ หรือการพรรณนารูปลักษณะ 
สามารถพัฒนาไปอยู่ใน ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน  ซึ่งสอดคล้องกับ 
สุนันทา โสสีทา (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามขั้นตอน
ของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้  เรื่อง รูป
ส่ีเหล่ียม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กล่าวว่า นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ได้ปฏิบัติงาน
ร่วมกับผู้อื่น มีการสำรวจ มีการซักถาม มีความพยายามในการหาคำตอบ ทำให้นักเรียนได้ระลึกถึง
ความรู้ท่ีนักเรียนมีมาก่อน เช่ือมโยงกับความรู้ใหม่ท่ีนักเรียนเผชิญอยู่เพื่อเรียนรู้เรขาคณิตได้อย่าง
เข้าใจ นำไปใช้ได้ และให้ได้คำตอบท่ีถูกต้อง พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตาม
กรอบทฤษฎีของ van Hiele อยู่ในระดับท่ี 1 การรับรู้จากการมองเห็น และระดับท่ี 2 การวิเคราะห์
หรือการพรรณนารูปลักษณะ สามารถพัฒนาไปสู่ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบ
แผนหรือการจัดลำดับ ซึ่งสอดคล้องกับ กมลทิพย์ สมบัติธีระ (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามขั้นตอน van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้ เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ และปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า  นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามกรอบทฤษฎีของ van 
Hiele อยู่ในระดับท่ี 1 การรับรู้จากการมองเห็น  การวิเคราะห์และระดับท่ี 2 หรือการพรรณนา
รูปลักษณะ สามารถพัฒนาไปอยู่ใน ระดับท่ี 3 การให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน  

 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 คิดเป็นร้อยละ 79.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 
70 ท่ีระดับนัยสำคัญ .05 ท้ังนี้เป็นเพราะนักเรียนได้เรียนรู้ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพ การจัดการเรียนรู้แบบฝึกลงมือทำด้วยตัวเอง ได้ความรู้และความเพลินเพลิน เป็น
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีทำให้นักเรียนเกิดทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองการคิดวิเคราะห์ และ
รู้จักการแก้ไขปัญหา สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุนันทา โสสีทา (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การ
พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามขั้นตอนของ van Hiele โดยใช้โปรแกรม The 
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Geometer’s Sketchpad ช่วยในการเรียนรู้  เรื่อง รูปส่ีเหล่ียม ช้ันประถมศึกษาปี ท่ี 6  พบว่า 
นักเรียนได้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 84.38 และมีจำนวนนักเรียนท่ี ผ่าน
เกณฑ์ 14 คน คิดเป็นร้อยละ 87.50 ของจำนวนนักเรียนท้ังหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ คือ 
กำหนดให้นักเรียนมีจำนวนคะแนนเฉล่ียไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 และมีจำนวนคะแนนต้ังแต่ร้อยละ 70 
ขึ้นไป สอดคล้องกับงานวิจัยของ กมลทิพย์ สมบัติธีระ (2555) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามข้ันตอน van Hiele โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ช่วย
ในการเรียนรู้ เรื่องรูปเรขาคณิตสามมิติ และปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
ผลการศึกษาพบว่า มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 76.87 และมีจำนวน
นักเรียนผ่านเกณฑ์ 21 คน คิดเป็นร้อยละ 87.50 ของนักเรียนท้ังหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์กำหนดไว้ 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิภาพร งอยกุดจิก (2557) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดของ  van Hiele โดยใช้โปรแกรม The 
Geometer's Sketchpad เป็นเครื่องมือช่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลจากการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจาก
ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้และเนื้อหาในบทเรียนท่ีจัดไว้ พบว่า 
นักเรียนมีผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 85.09 และมีจำนวนนักเรียนท่ีผ่าน
เกณฑ์คิดเป็นร้อยละ89.66 ของนักเรียนท้ังหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 

 5. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพี อยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด ท้ังนี้เป็นเพราะ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีในการสอนเนื้อหาวิชาเฉพาะ เป็นรูปแบบการสอน 
เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ การฝึกปฏิบัติ และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสามารถดึงดูดความสนใจของ
ผู้เรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธิติยา เคณศรี  (2559) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในการให้เหตุผลวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องระบบจํานวนเต็ม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดย
ใช้โปรแกรมจีเอสพีเป็นส่ือ ผลการศึกษาพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 4.46 สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศราวุฒิ คล่องดี (2559) ได้ทำ
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมบทเรียนโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง ระบบจำนวนเต็ ม ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการศึกษาพบว่านักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำไปใช้ 

  1.1 ครูผู้สอนต้องมีความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยี และรู้เรื่องเกี่ยวกับโปรแกรมจีเอสพี 

  1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี ต้องจัดเตรียมส่ือและอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ให้เพียงพอตามจำนวนผู้เรียน สามารถ
ยืดหยุ่นเวลาให้เหมาะสมตามสถานการณ์ แล้วทำให้เกิดการเรียนรู้ได้ดี บรรลุตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ท่ีต้ังไว้  

  1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ด้วยโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad (GSP) ครูผู้สอนควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลงมือทำได้อย่างเต็มท่ี ไม่จำกัดขอบข่าย
ความรู้ และสามารถนำความรู้ท่ีได้ ไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์วิชาอื่น ๆ ได้ ซึ่งจะทำให้นักเรียนแสดง
ความสามารถทางเรขาคณิตได้อย่างเต็มท่ี 

 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยในครั้งต่อไป 

  2.1 ครู ผู้สอนควรจำกัดการเข้าใช้อินเทอร์เน็ต เนื่องจากมีนักเรียนบางกลุ่มใช้
อินเทอร์เน็ตในเวลาทำการเรียนการสอน  

  2.2 ควรนำแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี ไปใช้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนต่าง ๆ โดยเลือกเนื้อหาท่ีเหมาะสม 

  2.3 ควรนำแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้
โปรแกรมจีเอสพี ไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มอื่น เพื่อศึกษาผลท่ีเกิดขึ้นในด้านอื่น ๆ เช่น ความคิด
สร้างสรรค์ ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
- หนงัสือขอความอนเุคราะหเ์ป็นผูเ้ชี่ยวชาญ 

- หนงัสือขอความอนเุคราะหใ์หน้ิสิตเก็บขอ้มลูวิจยั 
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ภาคผนวก ข 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ ที่ 3 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี.... เรื่อง วงกลม  เวลา  2  ช่ัวโมง 

เรื่อง การสร้างรูปวงกลม 

ผู้สอน  นายณัฐวุฒิ  จิตราพิเนตร 

โรงเรียนบ้านหนองผือ  สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 2 

 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต 

 มาตรฐาน ค ๒.๒ เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์

ระหว่าง 

รูปเรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนําไปใช้ 

  

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  

 2.1 ด้านความรู้ (K) : นักเรียนสามารถ 

  สร้างรูปวงกลม พร้อมระบุเส้นรอบวง  จุดศูนย์กลาง รัศมี เส้นผ่านศูนย์กลาง คอร์ด 

 2.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) : นักเรียนเกิด 

  ทักษะการส่ือสารและสร้างสัมพันธภาพ 

 2.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) : นักเรียนมี 

  1. วินัย 

  2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

  3. มีจิตสาธารณะ 

   4. มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

3. สาระสำคัญ 

 สร้างวงกลมจากส่วนของเส้นตรง 
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4. สาระการเรียนรู้ 

 - การสร้างรูปวงกลม 

 

5. ชิ้นงานหรือภาระงาน 

 ใบกิจกรรมท่ี 1.3 เรื่อง ให้นักเรียนสร้างรูปวงกลมจากความยาวท่ี 

 แบบฝึกหัด ท่ี 1.3 สร้างรูปตามข้อกำหนด  

 

6.กิจกรรมการเรียนรู้ 

 เรื่อง โดยใช้วิธีสอนตามแนวคิดของ Van Hiele และใช้โปรแกรม GSP ช่วยในการเรียนรู้ 

เวลา 1 ช่ัวโมง 

  

6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ( 5 นาที ) 

 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาท่ีจะสอน และยกตัวอย่างเกี่ยวกับวงกลมใน

ชีวิตประจำวัน โดยครูจะยกตัวอย่างก่อน 3 – 5 ตัวอย่าง และให้นักเรียนยกตัวอย่างวงกลมใน

ชีวิตประจำวันขึ้นมาคนละ 2 ตัวอย่าง  

 

6.2 ขั้นสอน  

 ขั้นที่ 1 ขั้นรับรู้ข้อมูล (Information หรือ Inquiry) (15 นาที) 

  ครูทบทวนความรู้จากคาบท่ีแล้ว ท่ีคุณครูพานักเรียนหาความยาวของเส้นผ่าน

ศูนย์กลางและรัศมีจากตัวอย่าง คือตัวอย่างท่ีมีขนาดเล็กกว่าล้อจักรยาน เพื่อง่ายต่อการวัดให้นักเรียน

ดู เช่น ห่วงยา เหรียญบาท ฝาขวดน้ำ เป็นต้น ซึ่งมีการวัดจากจุดศูนย์กลางไปยังเส้นรอบรูป จากนั้น

ใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวจาจุดศูนยกลางไปยังเส้นรอบวง จากนั้นบอกนักเรียนว่าส่ิงท่ีหาได้นั้นคือ 

รัศมี 
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ขั้นที่ 2 ขั้นการแนะแนวสิ่งใหม ่(Directed orientation) (40 นาที) 

 

 

 

    →                                    → 

 

 

 

          → 
 

 

 

 

 

 

 

จากภาพให้ครูพานักเรียนดำเนินการตามข้ันตอนดังนี้  

รูปท่ี 1 สร้างจุดขึ้นมา 1 จุด  

ขั้นที่ 2 จากนั้นให้กดท่ี ตัวเลข → พารามิเตอร์ใหม่ → กดเลือก ซม. เพื่อให้

หน่วยเป็นเซนติเมตร กำหนดค่าช่ือ และค่าความยาวดังรูปท่ี 2  

   รูปท่ี 3 คลิกจุดศูนย์กลางและพารามิเตอร์ท่ีสร้าง จากนั้นกดท่ีสร้าง → เลือก

วงกลมท่ีสร้างจากจุดศูนย์กลางและรัศมี 

  รูปท่ี 4 คลิกท่ีรัศมี → วัด → ความยาว 
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 ครูสรุปรูปวงกลมท่ีสร้างได้ให้นักเรียนฟังว่า วงกลมท่ีสร้างได้มีช่ือว่าวงกลม A มีส่วนของ

เส้นตรง AB ยาว 7 เซนติเมตร หรือ รัศมี คือ 7 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางมีขนาดเป็น 2 เท่าของ

รัศมี มีขนาด 14 เซนติเมตร 

 หลังจากนั้นครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1.3 ให้นักเรียนสร้างรูปวงกลมจากความยาวที่กำหนดให้ 

 

 ขัน้ที่ 3 ขั้นการอธิบาย (Expliction) (20 นาที) 

 ให้นักเรียนทำใบกิจกรรมการสร้างรูปวงกลมท่ีครูแจกให้ พร้อมตอบคำถาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพ ให้นักเรียนตอบคำถามดังต่อไปนี้ 

1. ช่ือของวงกลมนี้ช่ือว่าอะไร 

2. รัศมีท่ีสร้างได้มีความยาวเท่าไร 

3. เส้นผ่านศูนย์กลางท่ีสร้างได้มีความยาวเท่าไร 
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ขั้นที่ 4 ขั้นการกําหนดทิศทางอย่างมีอิสระ (Free orientation) (20 นาท)ี  

ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด ท่ี 8.3 ในหนังสือแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ สสวท. ป.6 เล่ม 

2 บอกช่ือวงกลม จุดศูนย์กลาง เส้นผ่านศูนย์กลาง และรัศมี โดยให้นักเรียนสร้างรูปวงกลม

ให้ถูกต้อง 
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ขั้นที่ 5 ขั้นบูรณาการ (Integration) (15 นาที) 

1. ครูนำกระดาษมา 1 แผ่น จากนั้นให้นักเรียนเจาะรูตรงกลางของกระดาษ และให้

นักเรียนใช้ไม้บรรทัดวัดออกไปจากรูท่ีเจาะ 7 เซนติเมตร จากนั้นครูเจาะรูอีก 1 รู ตรงปลาย

ไม้บรรทัดท่ีวัดได้จากจุดศูนย์กลางออกไป 7 เซนติเมตร จากนั้นให้นักเรียนใช้ปากกา 2 ด้าม 

ด้ามท่ี 1 ปักไว้ตรงจุดศูนย์กลาง ปากกาอีก 1 ด้าม ปักไว้อีกรูหนึ่งท่ีเจาะไว้ จากนั้นให้ใช้จุด

ศูนย์กลางเป็นจุดศูนย์กลางของการหมุน ให้ลากปากกาท่ีเจาะไว้ที่ไม่ใช่จุดศูนย์กลาง ลาก

อ้อมจุดศูนย์กลาง เมื่อครบ 1 รอบ ให้นำกระดาษและปากกาออก 

2. รูปท่ีได้คือรู้วงกลมท่ีมีรัศมีขนาด 7 เซนติเมตร 

ขั้นสรุป (5 นาที) 

1. ครูสรุปเกี่ยวกับการสร้างวงกลม โดยเปิดโปรแกรม GSP ประกอบการสรุปเกี่ยวกับการ

สร้างรูปวงกลม สรุปได้ว่า การสร้างวงกลมนั้น จะต้องมีจุดศูนย์กลางและรัศมีในการสร้างรูปวงกลม 

2. ครูแนะนําให้นักเรียนไปทบทวน การสร้างวงกลม และไปศึกษาเกี่ยวกับเรื่องการหาความ

ยาวรอบรูปของวงกลมมาล่วงหน้าในหนังสือเรียน และทําการสืบค้นท่ีห้องสมุด หรือ อินเตอร์เน็ต 

 

7. สื่อและแหล่งเรียนรู้  
7.1 ใบกิจกรรมท่ี 1.3 ให้นักเรียนสร้างรูปวงกลมจากความยาวที่กำหนดให้ 
7.2 แบบฝึกหัด ท่ี 8.3 สร้างรูปตามข้อกำหนด ในหนังสือแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ เล่ม 2  
7.3 ไฟล์กิจกรรมท่ี 1.3 สร้างรูปวงกลมจากความยาวที่กำหนดให้ .gsp 
7.4 หน้าต่างโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ประกอบการอธิบ 
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 8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ 
 - สร้างรูปวงกลม 
พร้อมระบุเส้นรอบวง  
จุดศูนย์กลาง รัศมี 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 
คอร์ด 

ประเมินความรู้จาก
ใบกิจกรรมท่ี 1.3 
เรื่อง ส่วนต่าง ๆ 
ของวงกลม และ 
แบบฝึกหัดท่ี 1.3 
 

- ใบกิจกรรมท่ี 1.3 
ให้นักเรียนสร้างรูป
วงกลมจากความยาว
ท่ีกำหนดให้ 
- แบบฝึกหัดท่ี 1.3 

 
 
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  
70 

ด้านทักษะ/
กระบวนการ 
 - ทักษะการส่ือสาร
และสร้าง
สัมพันธภาพ 

ประเมินทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

 
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  
70 

ด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 
1. วินัย 
2. มุ่งมั่นในการ
ทำงาน 
3. มีจิตสาธารณะ 
4. มีเจตคติท่ีดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ 
 

-  สังเกตพฤติกรรม   
-  ต้ังใจเรียน 
-  ให้ความร่วมมือใน
การทำกิจกรรม 

- แบบสังเกต
พฤติกรรม 
- การมีส่วนร่วมใน
การทำกิจกรรม 
 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  
70 
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9.ข้อเสนอแนะ/ความคิดเห็นของผู้บริหาร 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

ผลการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันนำเข้าสู่บทเรียน 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
ขั้นที่ 2 ข้ันสอน 

2.1 ข้ันการรับข้อมูล 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
2.2 ข้ันการแนะนำส่ิงใหม่ 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
2.3 ข้ันอธิบาย 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
2.4 ข้ันกำหนดทิศทางอย่างมีอิสระ 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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2.5 ข้ันบูรณาการ 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
 

ขั้นที่ 3 ข้ันสรุป 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
 
ปัญหาและอุปสรรค 

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
 
แนวทางการแก้ไข 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3  “ให้นักเรียนสร้างรูปวงกลมจากความยาวที่กำหนดให้” 

ช่ือ...............................................................................................................ช้ัน

..................... 

 คำช้ีแจง ให้นักเรียนทำกิจกรรมท่ี 1.3 “ให้นักเรียนสร้างรูปวงกลมจากความยาวที่กำหนดให้

โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีพร้อมทำลูกศรช้ีรัศมีและเส้นผ่านศูนย์กลาง”  
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เฉลย ใบกิจกรรมท่ี 1.3  “ให้นักเรียนสร้างรูปวงกลมจากความยาวที่กำหนดให้” 
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ข้อสอบท้ายบทเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 1. จากภาพข้อใดต่อไปนี้คือ B และ C ตามลำดับ 

       ก. เส้นผ่านศูนย์กลาง รัศมี       

    ข. เส้นผ่านศูนย์กลาง  คอร์ด   

       ค. คอร์ด  รัศมี 

       ง.  รัศมี  เส้นผ่านศูนย์กลาง     

 

2.. ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  

       ก. วงกลมท่ีมี รัศมี 7 เซนติเมตร จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร       

    ข. วงกลมท่ีมี รัศมี 8 เซนติเมตร จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.9 เซนติเมตร       

       ค. วงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 44 เซนติเมตร จะมี รัศมี 22 เซนติเมตร      

       ง.  วงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร จะมี รัศมี 14 เซนติเมตร  
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3.  ข้อใดต่อไปนี้ เป็นวงกลมท่ีมีรัศมี 2 หน่วย 

 

      ก.                 ข.  

 

 

 

 

      ค.                   ง. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ข้อใดคือรูปต่อไปนี้ 

กำหนดให้ 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  ยาว 7 เซนติเมตร สร้างวงกลม 2 วง ให้มีจุดศูนย์กลางร่วมกัน โดยวงกลมวงหนึ่งมี 

𝐴𝐵̅̅ ̅̅  เป็นเส้นผ่านศูนย์กลาง อีกวงหนึ่งมีรัศมียาว 3 เซนติเมตร 

 

ก.   .....           ข.  

 

 

 

ค.   .......           ง. 
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5. ข้อใดคือรูปต่อไปนี้ 

กำหนดให้ 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  ยาว 5 เซนติเมตร สร้างวงกลม O ให้มีรัศมี 10 เซนติเมตร และ วงกลม  P ใหม้ีรัศมี

ยาว 5 เซนติเมตร 

 

 

ก.  .......                                                        ข. 

 

 

 

 

 

 

 

ค. .                      ง.  
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ภาคผนวก ค 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

- แบบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชา คณิตศาสตร์                  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

คะแนนเต็ม 20 คะแนน                เวลา 60 นาที  

 

ตอนที่ 1 ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย ( X ) ทับตัวอักษรหน้าคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงตัว

เดียว (ข้อละ 1 คะแนน) 

1. ข้อใดต่อไปนี้มี คอร์ด เส้นผ่านศูนย์กลาง และ รัศมี ครบ เมื่อกำหนดให้จุด O คือจุดศูนย์กลาง 

 

      ก.                              ข. 

 

 

 

 

      ค.                             ง.  
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2. ข้อใดต่อไปนี้ เป็นวงกลมท่ีมีรัศมี 1 หน่วย 

 

       ก.                                       ข. 

 

 

 

 ค.                        ข.      ง.              ง.  

 

 

 

3. กำหนดให้ 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ ยาว 7 เซนติเมตร สร้างวงกลม 2 วง ให้มีจุดศูนย์กลางร่วมกัน โดยวงกลมวงหนึ่ง

มี 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ เป็นเส้นผ่านศูนย์กลาง อีกวงหนึ่งมีรัศมียาว 3 เซนติเมตร แล้วข้อใดคือรูปดังกล่าว 

 

ก.                                        ข. 
 

 

 

 

       ค.                                          ง.   
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4. จากรูป จงหาความยาวรอบวงของวงกลม A (ให้ π = 
22

7
) 

        

 

 

 

        ก. 44 เซนติเมตร         ข. 88 เซนติเมตร     

       ค. 132 เซนติเมตร      ง. 154 เซนติเมตร     

 

5. จากรูป จงหาความยาวรอบวงของวงกลม A  (ให้ π = 
22

7
)        

 

 

 

 

        ก. 55 เซนติเมตร         ข. 110 เซนติเมตร     

       ค. 220 เซนติเมตร      ง. 175 เซนติเมตร     

6. จากรูปจงหาความยาวรอบวงของครึ่งวงกลม A (ให้ π = 
22

7
)        

 

 

 

        ก. 33 เซนติเมตร         ข. 66 เซนติเมตร     

       ค. 132 เซนติเมตร      ง. 154 เซนติเมตร     

A 

A 

A 
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7. อะตอมต้องการติดเชือกตามขอบกระดาษแข็งวงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 42 เซนติเมตร 

อะตอมต้องใช้เชือกยาวอย่างน้อยเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

      ก.  33 เซนติเมตร       ข.  66 เซนติเมตร     

      ค.  132 เซนติเมตร      ง.  154 เซนติเมตร 

 

8. สวนหย่อมบริเวณมุมตึกมีลักษณะดังรูป ถ้าเปรมต้องการปลูกผัก ตามแนวขอบของสวนหย่อม

โดยรอบ เปรมจะต้องปลูกผักเป็นระยะทางเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

 

      ก. 165 เมตร      ข. 170 เมตร     

      ค. 330 เมตร        ง. 335 เมตร  

 

9. จากรูป จงหาพื้นท่ีแรเงาของวงกลม  (ให้ π = 
22

7
)                

 

 

 

 

    ก.  88   ตร.ซม.     ข.  176     ตร.ซม.   

    ค.  616  ตร.ซม.     ง.  2,464  ตร.ซม 

 

 

 

A 

A 
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10. วงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 112 เซนติเมตร มีพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

ก.  352   ตร.ซม.         ข.  704   ตร.ซม.   

ค.  9,856 ตร.ซม.         ง.  137,984 ตร.ซม. 

11.ข้อใดต่อไปนี้ มีพื้นท่ีเท่ากับ 38.5 ตารางเซนติเมตร  

(ให้ π = 
22

7
)                

   ก.                                            ข. 

 

 

 

   ค.                                           ง.  

 

 

 

12. แปลงปลูกดอกไม้มีลักษณะเป็นวงกลม เส้นผ่านศูนย์กลางยาว 70 เมตร แปลงปลูกดอกไม้นี้มี

พื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

    ก. 220   ตร.ม.       ข. 3,850   ตร.ม.   

    ค. 7,900   ตร.ม.     ง. 15,400  ตร.ม. 

13. โต๊ะกลมตัวหนึ่งมีรัศมียาว 21 เซนติเมตร พื้นท่ีโต๊ะมีพื้นท่ีเท่าใด  (ให้ π = 
22

7
)                

    ก. 346.5   ตร.ม.         ข. 924      ตร.ม.   

    ค. 1,286   ตร.ม.         ง. 1,386    ตร.ม. 

A B 

C D 
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14. กรอบรูปมีลักษณะเป็นวงกลมทำด้วยไม้ มีขนาดดังรูป ส่วนท่ีเป็นกรอบไม้มีพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

 

 

 

    ก. 50.24        ตร.ม.    ข. 138.29   ตร.ม.   

    ค. 200.96      ตร.ม.     ง. 314       ตร.ม 

15. ครูเฟิร์สประดิษฐ์ช้ินงาน มีลักษณะช้ินงานเป็นครึ่งวงกลม มีรัศมียาว 20 เซนติเมตร ถ้าต้องการ

ทาสีบนชิ้นงานท้ังสองด้าน จะต้องทาสีเป็นพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

      ก.  628 ตร.ซม.          ข.  800 ตร.ซม.    

      ค.  1,256 ตร.ซม.         ง.  2,512 ตร.ซม.    

16. ห่วงยางชูชีพอันหนึ่งเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 50 เซนติเมตร มีรูสำหรับร้อยเชือก 4 รู ท่ีมีระยะห่าง

เท่า ๆ กัน ระยะระหว่างรู 2 รูท่ีอยู่ติดกันเป็นเท่าใด (ให้ π = 
22

7
) 

      ก.  39.25 เซนติเมตร    ข. 78.50 เซนติเมตร     

      ค.  117.75 เซนติเมตร   ง. 157 เซนติเมตร 

17. ครูเฟิร์สนำผ้าท่ีมีลักษณะเป็นวงกลม รัศมียาว 49 เซนติเมตร มาคลุมโต๊ะรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ท่ีมี

ความยาวด้านละ 80 เซนติเมตร ผ้าส่วนท่ีห้อยลงมาคิดเป็นพื้นท่ีเท่าใด  

(ให้ π = 
22

7
)                

      ก. 308 ตร.ซม.           ข.  1,146 ตร.ซม.    

      ค. 6,092 ตร.ซม.         ง.  6,400 ตร.ซม.   

 

A 
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18. อะตอมมีแผ่นไม้ลักษณะเป็นวงกลมขนาดใหญ่ เส้นผ่านศูนย์กลางยาว 400 เซนติเมตร เจาะแผ่น

ไม้นี้เป็นวงกลมขนาดเล็ก 2 วง เท่ากัน ดังรูป หลังจากแผ่นไม้ถูกเจาะแล้วจะเหลือพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π 

=3.14)                

 

 

 

 

      ก. 62,800 ตร.ซม.       ข. 125,600 ตร.ซม.    

      ค. 251,200 ตร.ซม.      ง. 400,000 ตร.ซม 

19. ถ้าวงกลมนี้มีพื้นท่ี 12.56 ตารางเมตร เส้นรอบวงจะยาวเท่าใด (ให้ π =3.14)                

  ก. 3.14  เมตร              ข.  6.28 เมตร 

  ค. 12.56 เมตร               ง. 25.12 เมตร 

20. วงล้อท่ีมีความยาวรอบวง 263.76 เซนติเมตร แบ่งพื้นท่ีของวงล้อออกเป็น 8 ส่วนเท่า ๆ กัน แต่

ละส่วนมีพื้นท่ีเท่าใด  

(ให้ π =3.14)                

   ก. 32.97    ตร.ซม.    ข. 346.5 ตร.ซม.    

   ค. 693      ตร.ซม.       ง. 1,386 ตร.ซม.    
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แบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต 

วิชา คณิตศาสตร์                  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

คะแนนเต็ม 12 คะแนน                เวลา 30 นาที  

 

ข้อสอบชุดที่ 1 ข้อที่ 1-5 ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย ( X ) ทับตัวอักษรหน้าคำตอบที่

ถูกต้องที่สุดเพียงตัวเดียว (ข้อละ 1 คะแนน) 

1. รูปในข้อใดเป็นรูปวงกลม 

         ก.                         ข.      

 

 

       ค.                           ง.   

 

2. ข้อใดเป็นรูปเรขาคณิต 2 มิติรูปวงกลม 
 
 
ก.       ข. 
 
 
 
ค.       ง. 
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3. รูปในข้อใดเป็นรูปเรขาคณิต 2 มิติ 

         ก.                                    ข.      

 

 

ข.                  ง.   
 

 

4. ข้อใดต่อไปนี้มีรูปเรขาคณิต 2 มิติท่ีเป็นรูปวงกลม 
 
 
 
 ก.             ข.  
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง.  
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5. จากรูปหมายเลขใดท่ีเป็นรูปวงกลม 

 

 

 

 

 

 

 

      ก. 4                              ข. 5 

      ค. 6                              ง. 11 
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ข้อสอบชุดที่ 2 ข้อที่ 6-8 ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย ( X ) ทับตัวอักษรหน้าคำตอบที่

ถูกต้องที่สุดเพียงตัวเดียว (ข้อละ 1 คะแนน) 

6. ข้อใดต่อไปนี้มีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม 

      ก. ลูกฟุตบอล                    ข. สมุด 

      ค. กล่องใส่หนังสือ               ง. พีระมิด 

7. ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

      ก. ลูกฟุตบอลมีหน้าตัดเป็นรูปสามเหล่ียม 

      ข. กระบอกไม้ไผ่มีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม 

      ค. ถ่ายไฟฉายมีหน้าตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียม                         

      ง. หนังสือเรียนมีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม      

8. ส่วนไหนเรียกว่าความยาวรอบรูปของวงกลม 

  

 

 

 

 

 

 

 

      ก. 1                               ข. 2 

      ค. 3                               ง. 4 
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ข้อสอบชุดที่ 3 ข้อที่ 9- 10 ให้นักเรียนเขียนคำตอบที่ถูกต้องลงในกระดาษคำตอบ (ข้อละ 

2 คะแนน) 

9. จงยกตัวอย่างส่ิงของท่ีมีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม มาคนละ 2 ตัวอย่าง 

 

 

 

1. ………………………………………….. 
2. ………………………………………….. 

 

 

10. จากรูปให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิตแบบอัตนัย 

ข้อท่ี 1 ยกตัวอย่างส่ิงของท่ีมีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม มาคนละ 2 ตัวอย่าง มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี ้

 

ข้อ ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
1 2 ยกตัวอย่างหน้าตัดเกี่ยวกับรูปวงกลมได้ครบ 2 ตัวอย่าง และถูกต้อง 

1 ยกตัวอย่างหน้าตัดเกี่ยวกับรูปวงกลมได้ครบ 1 ตัวอย่าง และถูกต้อง 
0 ไม่เติมคำตอบ และ ยกตัวอย่างหน้าตัดเกี่ยวกับรูปวงกลมได้ครบ 1-2 

ตัวอย่าง แต่ไม่ถูกต้อง 
 

ข้อท่ี 2 จากรูปให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้อง มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

ข้อ ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 2 เติมคำตอบได้ 4 คำตอบ และ ถูกต้อง 

1 เติมคำตอบได้ 1-3 คำตอบ และ ถูกต้อง 
0 ไม่เติมคำตอบ และ เติมคำตอบได้ 1-4 คำตอบ แต่ไม่ถูกต้อง 
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ภาคผนวก ง 

การหาคุณภาพเครื่องมือ 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

วิชา คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เร่ือง วงกลม 

คำช้ีแจง  

 1. แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามรูปแบบแวนฮีลี โดยใช้ส่ือจีเอส

พี ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 นี้ ใช้สำหรับผู้เช่ียวชาญประเมิน 

 2. โปรดทำเครื่องหมาย   ลงในช่องระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 

5 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด   

4 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก   

3 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง   

2 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย   

1 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

และกำหนดระดับคะแนนเพื่อแปลผล ดังนี้ 

ระดับคะแนน 4.50-5.00 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/

เหมาะสมมากท่ีสุด 

ระดับคะแนน 3.50-4.49 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/

เหมาะสมมาก 

ระดับคะแนน 2.50-3.49 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/

เหมาะสมปานกลาง 

ระดับคะแนน 1.50-2.49 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/

เหมาะสมน้อย 

ระดับคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง มีความสอดคล้อง/เช่ือมโยง/ครอบคลุม/

เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

วิชา คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เร่ือง วงกลม 

 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
1. ด้านสาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   1.2 สอดคล้องกับเนื้อหา 
   1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้ชัดเจน 
   2.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   3.2 เป็นเนื้อหาท่ีมีความเข้าใจง่ายและเหมาะสมกับผู้เรียน 
   3.3 มีความยากง่ายพอเหมาะ 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

4. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน 
   4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   4.3 เหมาะสมกับเวลาท่ีสอน 
   4.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม 
   4.5 จัดลำดับได้ถูกต้องและเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 

 
.... 
.... 
.... 
…. 
…. 

 
.... 
.... 
.... 
…. 
…. 

 
.... 
.... 
.... 
.... 
…. 

 
.... 
.... 
.... 
…. 
…. 

 
.... 
.... 
.... 
…. 
…. 
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รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   5.3 ส่ือเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   6.3 ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้อย่างเหมาะสม 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 
.... 
.... 
.... 

 

ข้อเสนอแนะ 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

วิชา คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เร่ือง วงกลม 

 

แผนการจัการเรียนรู้ท่ี 1 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉล่ีย แปลผล 
ความสอดคล้อง/ 

เช่ือมโยง/ 
ครอบคลุม/ 
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

1. ด้านสาระสำคัญ        
    1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 4 5 5 5 5   
    1.2 สอดคล้องกับเนื้อหา 5 5 5 5 5   
    1.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4 5 4 5 5   
2 ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้        
    2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 4 5 5 5   
    2.2 ระบุพฤติกรรมท่ีต้องการวัดได้ชัดเจน 5 5 5 5 5   
    2.3 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 4 5 5 5 5   

3. ด้านสาระการเรียนรู้        
    3.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5   
    3.2 เป็นเนื้อหาท่ีมีความเข้าใจง่ายและเหมาะสมกับ

ผู้เรียน 
4 5 5 5 5   

    3.3 มีความยากง่ายพอเหมาะ 4 5 5 4 5   
4. ด้านกิจกรรมการเรียนการสอน        

    4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5   
    4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5   
    4.3 เหมาะสมกับเวลาท่ีสอน 5 5 5 5 5   
    4.4 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม 5 4 5 4 5   
    4.5 จัดลำดับได้ถูกต้องและเหมาะสม 4 5 5 5 4   
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ข้อเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

ข้อ
ท่ี 

รายการประเมิน ผู้เช่ียวชาญ ค่าเฉล่ีย แปลผล 
ความสอดคล้อง/ 

เช่ือมโยง/ 
ครอบคลุม/ 
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

5 ด้านสื่อการเรียนรู้        
    5.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 4 5 5   
    5.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5   
    5.3 ส่ือเหมาะสม ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้ 4 5 5 5 5   
6 ด้านการวัดและประเมินผล        
    6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4 5 5 5 5   
    6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4   

    6.3 ใช้เครื่องมือวัดและประเมินผลได้อย่างเหมาะสม 5 5 5 4 4   
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 สรุปผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณืตศาสตร์แบบแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 

วงกลม ชั้น ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน 

 

แผนการจัการเรียนรู้ท่ี 1 

แผนท่ี ผู้เช่ียวชาญ รวม ค่าเฉล่ีย ความหมาย 
1 2 3 4 5  

1 4.55 4.90 4.90 4.85 4.85 24.05 4.81 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.60 4.85 4.80 4.75 4.60 23.60 4.72 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.50 4.75 4.70 4.60 4.55 23.10 4.62 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.75 4.85 4.75 4.75 4.80 23.90 4.78 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.60 4.90 4.80 4.85 4.85 24.00 4.80 เหมาะสมมากท่ีสุด 

6 4.55 4.65 4.75 4.70 4.75 23.40 4.68 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7 4.55 4.60 4.70 4.65 4.85 23.35 4.67 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8 4.65 4.75 4.60 4.60 4.70 23.30 4.66 เหมาะสมมากท่ีสุด 
9 4.60 4.65 4.65 4.75 4.85 23.50 4.70 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แบบทดสอบปรนัย จำนวน 30 ข้อ  

คำช้ีแจง ให้ท่านพิจารณาว่าข้อสอบท่ีสร้างขึ้นสอดคล้องกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีกำหนด
หรือไม่   โดยการพิจารณาให้น้ำหนักดังนี้ 
-1 คือ แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนด 
 0 คือ ไม่แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนด

หรือไม ่
+1 คือ แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนด 

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 1-2 จุดประสงค์ท่ี 1 นักเรียนสามารถบอกส่วนต่าง ๆ ของวงกลม 
1 ข้อใดต่อไปนี้มี คอร์ด เส้นผ่านศูนย์กลาง และ รัศมี ครบ เมื่อ

กำหนดให้จุด O คือจุดศูนย์กลาง 
 
      ก.                              ข. 
 
 
 
 
 
 
 
      ค.                             ง.  
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2 จากภาพข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง  
 
 
 
 
 
 
       ก. หมายเลข 1 คือ เส้นรอบวงของวงกลม       
    ข. หมายเลข 2  คือ รัศมี    
       ค. หมายเลข 3  คือ คอร์ด     
       ง.  หมายเลข 4 คือ เส้นผ่านศูนย์กลาง     
 

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 3-4 จุดประสงค์ท่ี 2 นักเรียนสามารถหารัศมีและเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมท่ีกำหนดให้ได้ 
3 ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง  

       ก. วงกลมท่ีมี รัศมี 7 เซนติเมตร จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
15 เซนติเมตร       
    ข. วงกลมท่ีมี รัศมี 8 เซนติเมตร จะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
15.9 เซนติเมตร       
       ค. วงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 22 เซนติเมตร จะมี 
รัศมี 11 เซนติเมตร     
          ง.  วงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร จะมี 
รัศมี 14 เซนติเมตร    
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4. ข้อใดต่อไปนี้ เป็นวงกลมท่ีมีรัศมี 1 หน่วย 
 
       ก.                                ข. 
 
 
 
 ค.                        ข.      ง.      
 
 
 
 
 

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 5-6 จุดประสงค์ท่ี 3 นักเรียนสามารถสร้างรูปวงกลมจากเงื่อนไขท่ีกำหนดให้ได้ 
5. กำหนดให้ 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ ยาว 7 เซนติเมตร สร้างวงกลม 2 วง ให้มีจุด

ศูนย์กลางร่วมกัน โดยวงกลมวงหนึง่มี 𝑀𝑁̅̅ ̅̅ ̅ เป็นเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง อีกวงหนึ่งมีรัศมียาว 3 เซนติเมตร แล้วข้อใดคือรูป
ดังกล่าว 
 

ค.                                    
 
 

 
 
 

ข. 
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       ค.                                     
 
 
 
 
 
         ง.   
 
 
 

 6. กำหนดให้ 𝑂𝑃̅̅ ̅̅  ยาว 10 เซนติเมตร สร้างวงกลมโดยให้จุด
ศูนย์กลางท่ี O และ P ให้มีรัศมี 5 เซนติเมตร แล้วข้อใดคือรูป
ดังกล่าว 
ก.                                  
 
 
 
 
 
ข.    

 
 
 
 
 
 
 
 

    

O P 

O P 
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ค.                                       
 
 
 
 
 
ง. 
 
 
 
 
 

 
 

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 7-9 จุดประสงค์ท่ี 4 นักเรียนสามารถหาความยาวรอบวงของวงกลมท่ีกำหนดให้ 
7   จากรูป จงหาความยาวรอบวงของวงกลม A (ให้ π = 

22

7
) 

        
 
 
 
  
 
        ก. 44 เซนติเมตร         ข. 88 เซนติเมตร     
       ค. 132 เซนติเมตร      ง. 154 เซนติเมตร     
 
 
 

    

A 

O P 

O P 
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8   จากรูป จงหาความยาวรอบวงของวงกลม A (ให้ π = 
22

7
)        

 
 
 
 
 
     ก. 22 เซนติเมตร         ข. 44 เซนติเมตร     
       ค. 88 เซนติเมตร         ง. 154 เซนติเมตร 
 

    

9  จากรูป จงหาความยาวรอบวงของวงกลม A  (ให้ π = 
22

7
)        

 
 
 
 
  
        ก. 55 เซนติเมตร         ข. 110 เซนติเมตร     
       ค. 220 เซนติเมตร      ง. 175 เซนติเมตร     

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 10-13 จุดประสงค์ท่ี 5 นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาความยาวรอบวงของวงกลมท่ีกำหนดให้ 
10  จากรูปจงหาความยาวรอบวงของครึ่งวงกลม A (ให้ π = 

22

7
)        

 
 
 
 
        ก. 33 เซนติเมตร         ข. 66 เซนติเมตร     
       ค. 132 เซนติเมตร      ง. 154 เซนติเมตร     
 

    

A 

A 

A 
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11 จากรูปจงหาความยาวรอบรูปของครึ่งวงกลม A (ให้ π = 
22

7
)                

 
 
 
 
     ก.  30 เซนติเมตร         ข. 55 เซนติเมตร     
       ค. 110 เซนติเมตร           ง. 180 เซนติเมตร     

    

12 อะตอมต้องการติดเชือกตามขอบกระดาษแข็งวงกลมท่ีมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางยาว 42 เซนติเมตร อะตอมต้องใช้เชือกยาว

อย่างน้อยเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

      ก.  33 เซนติเมตร       ข.  66 เซนติเมตร     
      ค.  132 เซนติเมตร      ง.  154 เซนติเมตร 

    

13 สวนหย่อมบริเวณมุมตึกมีลักษณะดังรูป ถ้าเปรมต้องการปลูก
ผัก ตามแนวขอบของสวนหย่อมโดยรอบ เปรมจะต้องปลูกผัก

เป็นระยะทางเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

 
      ก. 165 เมตร      ข. 170 เมตร     
      ค. 330 เมตร        ง. 335 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

A 

A 
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ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 14-16 จุดประสงค์ท่ี 6 นักเรียนสามารถหาพื้นท่ีของวงกลมท่ีกำหนดให้ 
14 จากรูป จงหาพื้นท่ีแรเงาของวงกลม  (ให้ π = 

22

7
)                

 
 
 
 
 
 
    ก.  88   ตร.ซม.     ข.  176     ตร.ซม.   
 
    ค.  616  ตร.ซม.     ง.  2,464  ตร.ซม 

    

15  จากรูป จงหาพื้นท่ีแรเงาของวงกลม  (ให้ π = 
22

7
)                

 
 
 
 
 
 
 
    ก.  48.40   ตร.ซม.     ข. 186.34   ตร.ซม. 
    ค.  372.68 ตร.ซม.     ง. 1304.38  ตร.ซม. 

    

16 วงกลมท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 112 เซนติเมตร มีพื้นท่ี

เท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

        ก.  352   ตร.ซม.    ข.  704   ตร.ซม.   
       ค.  9,856 ตร.ซม.    ง.  137,984 ตร.ซม. 
 
  

    

A 

A 
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ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 17-20 จุดประสงค์ท่ี 7 นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาพื้นท่ีของวงกลมท่ีกำหนดให้ 
17      จากรูป จงหาพื้นท่ีของครึ่งวงกลมนี้ (ให้ π = 

22

7
)                 

 
 
 
 
    ก. 943.25   ตร.ซม.     ข. 1,886.5   ตร.ซม.   
    ค. 3,773   ตร.ซม.        ง.  26,411   ตร.ซม. 
 

    

18 ข้อใดต่อไปนี้ มีพื้นท่ีเท่ากับ 38.5 ตารางเซนติเมตร  

(ให้ π = 
22

7
)                

   ก.                                    ข. 
 
 
 
   ค.                                    ง.  
 
 
 
 

    

19 แปลงปลูกดอกไม้มีลักษณะเป็นวงกลม เส้นผ่านศูนย์กลางยาว 

70 เมตร แปลงปลูกดอกไม้นี้มีพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

    ก. 220   ตร.ม.       ข. 3,850   ตร.ม.   
    ค. 7,900   ตร.ม.     ง. 15,400  ตร.ม. 
 
 
 

    

A 

A B 

C D 
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20 โต๊ะกลมตัวหนึ่งมีรัศมียาว 21 เซนติเมตร พื้นท่ีโต๊ะมีพื้นท่ี

เท่าใด  (ให้ π = 
22

7
)                

    ก. 346.5   ตร.ม.         ข. 924      ตร.ม.   
    ค. 1,286   ตร.ม.         ง. 1,386    ตร.ม. 

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อ 21-30 จุดประสงค์ท่ี 8 นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาประยุกต์ท่ีกำหนดให้ 
21 กรอบรูปมีลักษณะเป็นวงกลมทำด้วยไม้ มีขนาดดังรูป ส่วนท่ี

เป็นกรอบไม้มีพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

 
 
 
 
 
 
    ก. 50.24        ตร.ม.    ข. 138.29   ตร.ม.   
    ค. 200.96      ตร.ม.     ง. 314       ตร.ม 

    

22 นัทต้องการตัดแผ่นพลาสติกทำฝาถังน้ำทรงกระบอกโดยให้ปิด
ได้พอดี ถ้ารอบปากถังภายนอกยาว 314 เซนติเมตร นัทต้อง
ตัดแผ่นพลาสติกให้มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวเท่าใด   

(ให้ π = 
22

7
)                

      ก. 50 เซนติเมตร      ข. 75 เซนติเมตร     
      ค. 100 เซนติเมตร      ง. 150 เซนติเมตร   

    

23 ครูเฟิร์สประดิษฐ์ช้ินงาน มีลักษณะช้ินงานเป็นครึ่งวงกลม มี
รัศมียาว 20 เซนติเมตร ถ้าต้องการทาสีบนชิ้นงานท้ังสองด้าน 

จะต้องทาสีเป็นพื้นท่ีเท่าใด (ให้ π = 
22

7
)                

      ก.  628 ตร.ซม.          ข.  800 ตร.ซม.    
      ค.  1,256 ตร.ซม.         ง.  2,512 ตร.ซม.    

    

A 
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24 ห่วงยางชูชีพอันหนึ่งเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 50 เซนติเมตร มีรู
สำหรับร้อยเชือก 4 รู ท่ีมีระยะห่างเท่า ๆ กัน ระยะระหว่างรู 

2 รูท่ีอยู่ติดกันเป็นเท่าใด (ให้ π = 
22

7
) 

 
 
                
      ก.  39.25 เซนติเมตร    ข. 78.50 เซนติเมตร     
      ค.  117.75 เซนติเมตร   ง. 157 เซนติเมตร 
 

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
25 ครูเฟิร์สนำผ้าท่ีมีลักษณะเป็นวงกลม รัศมียาว 49 เซนติเมตร 

มาคลุมโต๊ะรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ท่ีมีความยาวด้านละ 80 
เซนติเมตร ผ้าส่วนท่ีห้อยลงมาคิดเป็นพื้นท่ีเท่าใด  

(ให้ π = 
22

7
)                

      ก. 308 ตร.ซม.           ข.  1,146 ตร.ซม.    
      ค. 6,092 ตร.ซม.         ง.  6,400 ตร.ซม.   

 
 
 

   

26 อะตอมมีแผ่นไม้ลักษณะเป็นวงกลมขนาดใหญ่ เส้นผ่าน
ศูนย์กลางยาว 400 เซนติเมตร เจาะแผ่นไม้นี้เป็นวงกลมขนาด
เล็ก 2 วง เท่ากัน ดังรูป หลังจากแผ่นไม้ถูกเจาะแล้วจะเหลือ

พื้นท่ีเท่าใด (ให้ π =3.14)                
 
 
 
 
 
      ก. 62,800 ตร.ซม.       ข. 125,600 ตร.ซม.    
      ค. 251,200 ตร.ซม.      ง. 400,000 ตร.ซม 
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27 อ่างบัวทรงกระบอก มีความยาวรอบอ่าง 100.48 นิ้ว ต้องใช้

พื้นท่ีสำหรับวางอ่างบัวนี้อย่างน้อยเท่าใด (ให้ π =3.14)                
  ก.  401.92 ตร.นิ้ว            ข.  803.84 ตร.นิ้ว    
  ค.  1607.68 ตร.นิ้ว           ง.  3,215.36 ตร.นิ้ว  

    

28 ถ้าวงกลมนี้มีพื้นท่ี 12.56 ตารางเมตร เส้นรอบวงจะยาวเท่าใด 

(ให้ π =3.14)                
  ก. 3.14  เมตร              ข.  6.28 เมตร 
  ค. 12.56 เมตร               ง. 25.12 เมตร  

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
29 วงล้อท่ีมีความยาวรอบวง 263.76 เซนติเมตร แบ่งพื้นท่ีของวง

ล้อออกเป็น 8 ส่วนเท่า ๆ กัน แต่ละส่วนมีพื้นท่ีเท่าใด  

(ให้ π =3.14)                
   ก. 32.97    ตร.ซม.    ข. 346.5 ตร.ซม.    
   ค. 693      ตร.ซม.       ง. 1,386 ตร.ซม.    

    

30 กระดาษรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีความยาวด้านละ 14 เซนติเมตร 
ตัดให้ได้รูปวงกลมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด เศษกระดาษจากการตัด

กระดาษคิดเป็นกี่ตารางเซนติเมตร (ให้ π = 
22

7
)                

  ก. 21       ตร.ซม.       ข. 42  ตร.ซม.    
  ค. 154     ตร.ซม.       ง. 196 ตร.ซม.    
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา(item objective congruence : IOC) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

******************************************************* 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  

+ 1 หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
  0  หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
 -1  หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 

จุดประสงค์ 
(ตัวชี้วัด/ผล
การเรียนรู้) 

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 x  IOC สรุปผล 
ข้อเสนอ 

แนะ คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

เข้าใจและ
วิเคราะห์รูป
เรขาคณิต 
สมบัติของรูป
เรขาคณิต 
ความสัมพันธ์
ระหว่าง 
รูปเรขาคณิต 
และทฤษฎีบท
ทางเรขาคณิต 
และนําไปใช้ 

1 1 1 1 1 1 5 1  ใช้ได้  
2 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
3 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
4 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
5 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
6 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
7 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
8 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
9 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
10 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
11 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
12 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
13 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
14 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
15 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
16 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
17 1 1 1 0 1 4 0.8 ใช้ได้  
18 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
19 1 1 0 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
20 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
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จุดประสงค์ 
(ตัวชี้วัด/ผล
การเรียนรู้) 

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 x  IOC สรุปผล 
ข้อเสนอ 

แนะ คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

21 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
22 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
23 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
24 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
25 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
26 -1 1 1 1 1 

3 0.6 
ใช้ได้ ข้อสอบ

ยาก 
 

27 
 
1 

 
1 

 
0 

 
1 

 
1 

4 0.8 

 
ใช้ได้ 

ตัวเลข
เยอะ
เกินไป
สำหรับ
นักเรียน 

28 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
29 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
30 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้  
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยาก (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) และผลการพิจารณา ข้อสอบของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ข้อท่ี ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

ค่าความยาก 
(P) 

ค่าอำนาจ
จำแนก (B) 

ผลการพิจารณา หมาย
เหตุ 

1 1 0.57 0.57 ใช้ได้ * 
2 1 0.71 0.57 ใช้ได้  
3 1 0.79 0.43 ใช้ได้  
4 1 0.57 0.57 ใช้ได้ * 
5 1 0.57 0.57 ใช้ได้ * 
6 1 0.64 0.43 ใช้ได้  
7 1 0.64 0.43 ใช้ได้ * 
8 1 0.50 0.43 ใช้ได้  
9 1 0.57 0.57 ใช้ได้ * 
10 1 0.64 0.43 ใช้ได้ * 
11 0.8 0.57 0.57 ใช้ได้  
12 1 0.50 0.71 ใช้ได้ * 
13 1 0.36 0.43 ใช้ได้ * 
14 1 0.50 0.43 ใช้ได้ * 
15 0.8 0.50 0.43 ใช้ได้  
16 0.8 0.64 0.43 ใช้ได้ * 
17 0.8 0.64 0.43 ใช้ได้  
18 0.8 0.50 0.43 ใช้ได้ * 
19 0.8 0.36 0.43 ใช้ได้ * 
20 1 0.43 0.57 ใช้ได้ * 
21 1 0.36 0.43 ใช้ได้ * 
22 1 0.50 0.71 ใช้ได้  
23 1 0.50 0.43 ใช้ได้ * 
24 0.8 0.36 0.43 ใช้ได้ * 
25 1 0.57 0.57 ใช้ได้ * 
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ข้อท่ี ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

ค่าความยาก 
(P) 

ค่าอำนาจ
จำแนก (B) 

ผลการพิจารณา หมาย
เหตุ 

26 0.6 0.36 0.43 ใช้ได้ * 
27 0.8 0.36 0.43 ใช้ได้ 

 

28 1 0.36 0.71 ใช้ได้ * 
29 0.8 0.29 0.57 ใช้ได้ * 
30 0.8 0.36 0.43 ใช้ได้  

 

หมายเหตุ : *คือ ข้อท่ีนำไปใช้จริง 
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ตาราง....... ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยาก (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) และค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ข้อท่ี ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

ค่าความยาก (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) 

1 1 0.57 0.57 

2 1 0.57 0.57 

3 1 0.57 0.57 

4 1 0.64 0.43 

5 1 0.57 0.57 

6 1 0.64 0.43 

7 1 0.50 0.71 

8 1 0.36 0.43 

9 1 0.50 0.43 

10 0.8 0.64 0.43 

11 0.8 0.50 0.43 

12 0.8 0.36 0.43 

13 1 0.43 0.57 

14 1 0.36 0.43 

15 1 0.50 0.43 

16 0.8 0.36 0.43 

17 1 0.57 0.57 

18 0.6 0.36 0.43 

19 1 0.36 0.71 

20 0.8 0.29 0.57 

ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ 0.991609 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิตทาง 
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ือง วงกลม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แบบทดสอบปรนัย จำนวน 10 ข้อ  
คำช้ีแจง ให้ท่านพิจารณาว่าข้อสอบท่ีสร้างขึ้นสอดคล้องกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีกำหนด

หรือไม่   โดยการพิจารณาให้น้ำหนักดังนี้ 
-1 คือ แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนด 
 0 คือ ไม่แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนด

หรือไม ่
+1 คือ แน่ใจ  ว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนด 

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 1-6 (ปรนัย) นักเรียนสามารถวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตระดับท่ี 1 : การรับรู้จากการมองเห็น 
1 รูปในข้อใดเป็นรูปวงกลม 

         ก.                         ข.      
 
 
       ค.                           ง.   
 
 

    

2 ข้อใด เป็นรูปเรขาคณิต 2 มิติรูปวงกลม 
 
 
ก.  
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ข. 
 
 
 
 
ค. 
 
 
 
 
 
ง. 
 
 

3  รูปในข้อใดเป็นรูปเรขาคณิต 2 มิติ 
         ก.                         ข.      
 
 
       ค.                           ง.   
 
 

    

4 
 

ข้อใดต่อไปนี้มีรูปเรขาคณิต 2 มิติท่ีเป็นรูปวงกลม 
 
 
 
ก. 
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ข.  
 
 
 
 
 
 
ค. 
 
 
 
 
 
ง.  
 

5. รูปเรขาคณิตสองมิติในข้อใดท่ีไม่มีมุม 
      ก. รูปวงกลม                    ข. รูปส่ีเหล่ียม 
      ค. รูปสามเหล่ียม               ง. รูปหกเหล่ียม 
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 6. 

จากรูปหมายเลขใดท่ีเป็นรูปวงกลม 
      ก. 4                              ข. 5 
      ค. 6                              ง. 11 
 

    

 
ข้อ 

 
รายการพิจารณา 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

 
ข้อเสนอแนะ 

-1 0 +1 
ข้อท่ี 7-10 (ปรนัย) ข้อ 1-3 (อัตนัย) นักเรียนสามารถวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิตระดับท่ี 2 : การ
วิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลักษณะ 
7  ข้อใดต่อไปนี้มีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม 

      ก. ลูกฟุตบอล                    ข. สมุด 
      ค. กล่องใส่หนังสือ               ง. พีระมิด  

    

8  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
      ก. ลูกฟุตบอลมีหน้าตัดเป็นรูปสามเหล่ียม 
      ข. กระบอกไม้ไผ่มีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม 
      ค. ถ่ายไฟฉายมีหน้าตัดเป็นรูปส่ีเหล่ียม                         
      ง. หนังสือเรียนมีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม      
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9 ส่วนไหนเรียกว่าความยาวรอบรูปของวงกลม 
  
      ก. 1                          ข. 2 
      ค. 3                          ง. 4 
 
 
 
 
 
 

    

10 วงกลมต่อไปนี้มีรัศมียาวเท่าไร 
 
 
 
 
 
      ก. 7 นิ้ว                         ข. 14 นิ้ว 
      ค. 28 นิ้ว                        ง. 56 นิ้ว 
 

    

1 จงยกตัวอย่างส่ิงของท่ีมีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม มาคนละ 2 
ตัวอย่าง 

 
 

3. ………………………………………….. 
4. ………………………………………….. 
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2 จากรูปให้นักเรียนเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 

    

3 จงบอกช่ือวงกลมจุดศูนย์กลางเส้นผ่านศูนย์กลางและรัศมี 
 
 
 
 
 
 
 
ช่ือวงกลม คือ ................................................ 
จุดศูนย์กลาง คือ............................................ 
เส้นผ่านศูนย์กลาง คือ.................................... 
รัศมี คือ................……………………………. 
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เฉลยข้อสอบอัตนัย 

1. จงยกตัวอย่างส่ิงของท่ีมีหน้าตัดเป็นรูปวงกลม มาคนละ 2 ตัวอย่าง 

 

1. ลูกฟุตบอล 

2. แก้วรูปทรงกระบอก 

 

 

 

 

 

2.  
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3. จงบอกช่ือวงกลมจุดศูนย์กลางเส้นผ่านศูนย์กลางและรัศมี 

 

 

 

 

 

  ช่ือวงกลม คือ วงกลม O 

  จุดศูนย์กลาง คือ จุด O 

  เส้นผ่านศูนย์กลาง คือ  𝐴𝐸̅̅ ̅̅  

          รัศมี คือ 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  , 𝑂𝐸̅̅ ̅̅  และ 𝑂𝐺̅̅ ̅̅  
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา(item objective congruence : IOC) 
แบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต 

******************************************************* 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  

+ 1 หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
  0  หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
 -1  หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
 

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 x  IOC สรุปผล 
 

ข้อเสนอแนะ คนท่ี 
1 

คนท่ี 
2 

คนท่ี 
3 

คนท่ี 
4 

คนท่ี 
5 

1 1 1 1 1 1 5 1  ใช้ได้  
2 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
3 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
4 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
5 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
6 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
7 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
8 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
9 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
10 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
11 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
12 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้  
13 -1 1 1 1 1 5 0.6 ใช้ได้  
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยาก (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) และผลการพิจารณา ข้อสอบของ

แบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต 

ข้อท่ี ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

ค่าความยาก 
(P) 

ค่าอำนาจ
จำแนก (B) 

ผลการพิจารณา หมาย
เหตุ 

1 1 0.40 0.40 ใช้ได้ * 
2 1 0.45 0.30 ใช้ได้ * 
3 1 0.35 0.30 ใช้ได้ * 
4 1 0.40 0.40 ใช้ได้ * 
5 1 0.55 0.30 ใช้ได้  
6 1 0.45 0.30 ใช้ได้ * 
7 1 0.50 0.40 ใช้ได้ * 
8 1 0.35 0.30 ใช้ได้ * 
9 1 0.40 0.40 ใช้ได้ * 
10 1 0.45 0.30 ใช้ได้  
11 1 0.40 0.40 ใช้ได้ * 
12 1 0.35 0.50 ใช้ได้ * 
13 0.6 0.45 0.50 ใช้ได้  

 

หมายเหตุ : *คือ ข้อท่ีนำไปใช้จริง 
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ตาราง 11 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยาก (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) และค่าความเช่ือมั่น
ของแบบทดสอบวัดความคิดเชิงเรขาคณิต 

ข้อท่ี ดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) 

ค่าความยาก (P) ค่าอำนาจจำแนก (B) 

1 1 0.40 0.40 
2 1 0.45 0.30 
3 1 0.35 0.30 
4 1 0.40 0.40 
5 1 0.45 0.30 
6 1 0.50 0.40 
7 1 0.35 0.30 
8 1 0.40 0.40 
9 1 0.40 0.40 
10 1 0.35 0.50 

ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ 0.838259 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา(item objective congruence : IOC) 
แบบแบบวัดความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

******************************************************* 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  

+ 1 หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
  0  หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
 -1  หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 

 

ข้อที่ ความพึงพอใจ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

1 2 3 4 5 

 
1 

ด้านทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีไม่น่าเบ่ือ 

     

2 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีประโยชน์ในชีวิตประจำวัน      
3 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียุ่งยากซับซ้อน      
4 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเป็นพื้นฐานของวิชาอื่นๆ      
5 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยให้พัฒนาตนเอง      
6 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท้าทายต่อความคิดของมนุษย์      

 
7 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 

     

8 นักเรียนร่วมทำกิจกรรมในการเรียนการสอนด้วยความเต็มใจ      
9 นักเรียนได้ฝึกทักษะด้านการทำกิจกรรม      
10 กิจกรรมการเรียนการสอนโดยโปรแกรมจีเอสพีทำให้นักเรียนได้

แสดงความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของคนอื่นมากขึ้น 
     

11 กิจกรรมการเรียนการสอนโดยโปรแกรมจีเอสพีทำให้นักเรียนมี
ทักษะด้านความคิดเชิงเรขาคณิต 

     

12 กิจกรรมการเรียนการสอน ทำให้นักเรียนกระตือรอืร้นในการหา
คำตอบ 
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13 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
กิจกรรมการเรียนการสอน ทำให้นักเรียนเรียนด้วยความ
สนุกสนาน 

     

14 กิจกรรมช่วยให้นักเรียนพัฒนาตนเองด้านเทคโนโลยี      
15 กิจกรรมมีความหลากหลาย      
16 กิจกรรมทำให้นักเรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น      
17 ระยะเวลามีความเหมาะสมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน      

 

ข้อที่ ความพึงพอใจ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

1 2 3 4 5 

 
18 

ด้านสื่อการเรียนการสอน 
ส่ือมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน 

     

19 ส่ือจีเอสพีช่วยให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียน      
20 ส่ือจีเอสพีช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายข้ึน      
21 ส่ือจีเอสพีช่วยให้นักเรียนกระตือรือร้นมากขึ้น      
22 ส่ือจีเอสพีช่วยให้นักเรียนก้าวทันเทคโนโลยี      
23 ส่ือจีเอสพีช่วยให้นักเรียน      
24 ส่ือจีเอสพีช่วยให้นักเรียนพัฒนาความสามารถหลากหลาย      

 
25 

ด้านการวัดและประเมินผล 
แบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์และเนื้อหาท่ีเรียน 

     

26 นักเรียนสามารถทราบผลคะแนนทดสอบย่อย เพื่อดู
ความก้าวหน้าของตัวเองทันที  

     

27 การวัดและประเมินผลมีความชัดเจน      
28 นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดและประเมินผล      
29 ความเหมาะสมของแบบฝึกทักษะและแบบทดสอบย่อย       
30 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ มีความยากง่ายเหมาะสมกับ

ความสามารถของนักเรียน 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหา(item objective congruence : IOC) 
แบบทดสอบวัดความพึงพอใจ 

******************************************************* 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  

+ 1 หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
  0  หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 
 -1  หมายถึง     แน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงพฤติกรรมท่ีต้องการวัด 

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 x  IOC 
 

ผลการ
พิจารณา 

 
หมายเหตุ คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
9 -1 0 0 1 0 5 0 ไม่สอดคล้อง  
10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
19 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
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ข้อสอบ
ข้อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 x  IOC 
 

ผลการ
พิจารณา 

 
หมายเหตุ คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
22 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
23 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
26 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

 

27 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

 

28 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
29 0 1 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง * 
30 1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง * 

 

หมายเหตุ : *คือ ข้อท่ีนำไปใช้จริง 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 192 

ค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง วงกลม ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

ของแบบวัดความพึงพอใจฉบับจริง จำนวน 20 ข้อ ได้ผลดังนี้ 

ข้อสอบ
ข้อท่ี 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 x  IOC 
 

ผลการ
พิจารณา 

 
หมายเหตุ คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 
1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง  
4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
9 1 1 1 1 1 5 1 ไม่สอดคล้อง * 
10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
11 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
19 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 
20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง * 

รวม 100 20 สอดคล้อง * 
เฉล่ีย 5 1 สอดคล้อง * 

หมายเหตุ : *คือ ข้อท่ีนำไปใช้จริง 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการทดสอบทางสถิติ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การตรวจสอบการกระจายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ แบบแวนฮลีี 

โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ด้วยโปรแกรม SPSS 

 

 

 

 

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ผลสัมฤทธิ์ .204 11 .200* .931 11 .422 

*. This is a lower bound of the true significance. 
a. Lilliefors Significance Correction 
 

 

 จากการวิเคราะห์สรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องวงกลม ของ นักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ แบบแวนฮีลี โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพี มี การแจกแจงแบบปกติ ท่ีระดับนัยสำคัญ .05 
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วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยเปรียบเทยีบกับเกณฑ์ร้อยละ 70  

 สมมติฐานของการวิจัย : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแวนฮีลี โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี สูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 70 (ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 20 คะแนน คือ 14 คะแนน)  

 

 สมมติฐานเพื่อการทดสอบ  

    H0 :  ≤ 14  

    H1 :  > 14 

T-Test 
 
T-TEST 
  /TESTVAL=14 
  /MISSING=ANALYSIS 
  /VARIABLES=คะแนน 
  /CRITERIA=CI(.95). 

 

One-Sample Statistics 

 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

ผลสัมฤทธ์ิ 11 15.9091 3.11302 .93861 

 

 

ค่า p-value = Sig. (2-tailed)/2 = 0.069/2 = 0.0345 

 จากผลการทดสอบ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องวงกลม ของนักเรียนช้ัน 

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบแบบแวนฮีลี โดยใช้

โปรแกรมจีเอสพี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยสำคัญ .05

One-Sample Test 

 

Test Value = 14 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

95% Confidence Interval of the Difference 

Lower Upper 

ผลสัมฤทธ์ิ 2.034 10 .069 1.90909 -.1823 4.0004 



 

 

 

ประว ัติผู้เขียน 
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