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ชื่อเร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อ
พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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บทคัดย่อ 

  
งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา โดยมีความมุ่งหมายคือ 1)  เพื่อพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  
เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
และ 2) เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการชน ให้ผ่าน
เกณฑ์ในระดับยอดเย่ียม กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) จำนวน 34 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ  เรื่อง โม
เมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 6 แผน แผนละ 2 ช่ัวโมง รวม 12 
ช่ัวโมง 2) บทเรียนบนเว็บจำนวน 6 บทเรียน 3) แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณแบบ
อัตนัยจำนวน 2 ข้อ และ 4) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อ สถิติ
ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก ่ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ One Sample t-test 

          ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้ 

          1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ
เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 78.20/81.73 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 75/75 

          2. การพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4/7 ท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ  มีคะแนน
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเฉล่ียเท่ากับ 27.88 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
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87.13  มีนัก เรียน ท่ีคะแนน ผ่านเกณฑ์ระ ดับยอดเยี่ยม ท้ัง  34 คน   และนัก เรียนมีคะแนน
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 
คำสำคัญ : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ, ความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณ 
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ABSTRACT 

  
This research and development aimed 1) to develop the learning activity 

based on problem based learning cooperated with web-based Learning to Enhance 
10th  grade’s computational thinking ability on momentum and collisions with the 
efficiency value (E1/E2) of 75/75 and 2) to develop computational thinking ability of 
10th  grade’s to pass the excellent level using learning activity based on problem 
based learning cooperated with web-based Learning on momentum and collisions. 
The sample consisted of 34 students in 10th  grade’s at Mahasarakham University 
Demonstration School (Secondary), obtained using the cluster random sampling 
technique. The research instruments included 1) 6 plan, 12 hours for learning activity 
based on problem based learning cooperated with web-based Learning 2) 6 lessons 
for web-based Learning 3) 2 items computational thinking ability test and 4) 20 items 
achievement test. The statistics used in analysis comprised percentage, mean, 
standard deviation, and One sample t-test. 

               The results of the research were as follows: 

               1. The efficiency value (E1/E2) of the learning activity based on 
problem based learning cooperated with web-based Learning to Enhance 10th 
grade’s computational thinking ability was 78.20/81.73, which was higher than the 
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assigned criterion of 75/75. 

               2. Development of computational thinking ability of students 
in 10th grade’s with the learning activity based on problem based learning 
cooperated with web-based Learning. The average score of computational thinking 
ability was 27.88 from a full score of 32, representing 87.13 percent. There were 34 
students who passed the criteria of excellent level. The students had scores of 
computational thinking ability higher than the criterion 75 percent at .01 significant 
level. 

 
Keyword : Problem based learning cooperated with web based learning, 
Computational thinking 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ภูมิหลัง 
  ในปัจจุบัน สังคมโลกก้าวผ่านจากศตวรรษท่ี 20 เข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 ทำให้ เกิดการ
เปล่ียนแปลงบริบทในด้านต่าง ๆ ท่ีส่งผลกระทบท้ังทาง เศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี ส่ิงแวดล้อม และ 
วิทยาศาสตร์ ฯลฯ (Office of Education Council, 2014) การท่ีเด็ก เยาวชน และพลเมืองไทยจะ
ดำรงชีวิตท่ามกลางการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วของกระแสโลกาภิวัฒน์ในสังคมได้อย่างประสบ
ความสำเร็จนั้น จำเป็นต้องมีความรู้ และทักษะท่ีสำคัญในการรับมือกับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอยู่
ตลอดเวลา (Pheeraphan, 2013) การพัฒนาทักษะในศตวรรษท่ี 21 ท่ีสําคัญทักษะหนึ่ง คือ การคิด
เชิงคํานวณ (Computational Thinking : CT) ซึ่งสามารถทําได้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ท้ังท่ี
ใช้หรือไม่ใช้คอมพิวเตอร์และใช้หรือไม่ใช้การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ การคิดเชิงคํานวณเป็น
กระบวนการคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการกําหนดปัญหาและการแก้ปัญหาท่ีแสดงออกมาเป็นรูปแบบท่ี
สามารถดําเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ด้วยแนวทางของกระบวนการประมวลผลข้อมูล 
(Information-Processing) (Wing, 2010) ซึ่งทักษะการคิดเชิงคำนวณเป็นทักษะพื้นฐานสำหรับทุก
คนไม่ใช่แค่นักวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ เพราะทักษะการอ่าน เขียนและเลขคณิตนั้นไม่เพียงพอ ควร
เพิ่มการคำนวณท่ีบอกได้ถึงความสามารถในการวิเคราะห์ของเด็กทุกคน (Wing, 2006)  เนื่องจาก
การคิดเชิงคำนวณเป็นการแก้ปัญหาท่ีมีลักษณะพิเศษคือประยุกต์ใช้หลักการของวิ ทยาการ
คอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย 1) การแยกย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการแบ่งสถานการณ์เป็น
ปัญหาย่อยๆ เพื่อให้ง่ายต่อการจัดการกับปัญหา 2) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการ
พิจารณารายละเอียดท่ีสำคัญของปัญหา 3) การหารูปแบบ (Pattern Recognition) เป็นการกำหนด
รูปแบบท่ีจะนำไปสู่การแก้ปัญหา และ 4) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) เป็นการออกแบบ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการคิดเชิงคำนวณสามารถนำมาใช้ในการแก้ปัญหาในศาสตร์อื่น ๆ หรือ
ปัญหาท่ัวไปได้อย่างเป็นระบบ มีเหตุผลเป็นขั้นตอน (IPST, 2017) นอกจากนั้นการคิดเชิงคำนวณยัง
เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยการคิดแบบอัลกอริธึมหรือทักษะของมนุษย์ท่ีหลากหลายใน
การแก้ปัญหา เช่น ความคิดสร้างสรรค์ การคิดเชิงวิพากษ์ และการทำงานเป็นทีม (Grover & Pea, 
2013) 
 จากการสังเกตการจัดการเรียนการสอนรายวิชาฟิสิกส์ ในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด 
19 ผ่านทางแอพลิเคชัน Microsoft teams ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 พบว่า นักเรียนสามารถ
ตอบคำถามในส่วนของความรู้ความจำได้ดีและจำสมการได้ แต่นักเรียนไม่สามารถนำองค์ความรู้มา
แก้ปัญหาโจทย์สถานการณ์และวิเคราะห์โจทย์อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ เพื่อเป็นการยืนยัน  
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ปัญหาการคิดเชิงคำนวณ ผู้วิจัยได้นำแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งเป็นข้อสอบอัตนัย 
2 ข้อ ครอบคลุมองค์ประกอบ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิง
นามธรรม และ การออกแบบข้ันตอนวิธี มาทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ท่ีกำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 
34 คน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับกำลังพัฒนา ซึ่งเป็นช่วงร้อยละ 
25-49 จำนวน 23 คน นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับดี ซึ่งเป็นช่วงร้อยละ 
50-74 จำนวน 11 คน ดังนั้น จึงแสดงให้เห็นว่านักเรียนควรได้รับการส่งเสริมและพัฒนาการคิดเชิง
คำนวณ 
 จากการศึกษาค้นคว้าการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงคำนวณ  พบว่า 
รูปแบบการจัดกิจกรรมในลักษณะท่ีให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา มีการออกแบบและพัฒนาวิธีการ
แก้ปัญหาด้วยตนเองสามารถส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณได้ (Palts & Pedaste, 2020) สอดคล้องกับ
การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) ซึ่งเป็นรูปแบบหนึ่งของการ
จัดการเรียนรู้ท่ีจะช่วยพัฒนาการคิดเชิงคำนวณ เนื่องจากเป็นการเรียนรู้แบบ Active Learning ท่ี
เน้นขั้นตอนและวิธีในการแก้ปัญหา (โชติกา สงคราม, 2562) การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
(Problem-based Learning) หรือ PBL เป็นรูปแบบการสอนท่ีสามารถนำมาใช้ในการพัฒนา
คุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีดีมากวิธีหนึ่ง คือ ทำให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา 
และคิดอย่างสร้างสรรค์ ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนและได้ลงมือปฏิบัติมากขึ้น ยังมีโอกาสออกไป
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (ภัทราวดี มากมี, 2554) ซึ่งผู้เรียนจะได้เผชิญกับสถานการณ์ท่ีสัมพันธ์กับ
เนื้อหาของบทเรียนและสอดคล้องกับชีวิตประจำวัน และแสวงหาความรู้ด้วยตนเองเพื่อนำมาเป็น
แนวทางในการแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย ทำให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดและการทำงาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อค้นหาวิธีแก้ปัญหาร่วมกัน (ประสาท เนืองเฉลิม , 2558) ทำให้ผู้เรียนเกิดการ
สร้างความรู้ โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเอง ซึ่งปัจจัยหนึ่งท่ีส่งผลต่อคุณภาพการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานคือทรัพยากรการเรียนรู้ เนื่องจากเป็นแหล่งข้อมูลหรือความรู้ท่ีสำคัญ ดังนั้น 
การเตรียมและจัดหาแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย พร้อมท้ังเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องจึงมี
ความจำเป็นต่อการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (ไพศาล สุวรรณน้อย, 2559) 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีทางด้านเทคโนโลยีการศึกษา ได้นำอินเตอร์เน็ตมาใช้ในการพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอนโดยเฉพาะเทคโนโลยีด้านเว็บ ซึ่งบทเรียนบนเว็บ (Web Based Instruction) 
เป็นการเรียนรู้ผ่านอินเทอร์เน็ต โดยให้ผู้เรียนมีแพลตฟอร์มท่ียืดหยุ่นและเป็นส่วนตัวในการเรียนรู้
สามารถเรียกได้ว่าเป็นแนวทางท่ีเป็นนวัตกรรมสำหรับการให้บริการด้านการศึกษาท่ียอดเย่ียมแก่
ผู้เรียนผ่านข้อมูลอิเล็กทรออิเล็กทรอนิกส์ โดยมีเป้าหมายเพื่อพัฒนาความรู้ ทักษะ และผลลัพธ์อื่น ๆ 
อย่างต่อเนื่อง  (Fazlollahtabar & Muhammadzadeh, 2012)  ข้อดีของการจัดการเรียนการสอน  
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บนเว็บคือนักเรียนสามารถสืบค้นสารสนเทศได้ในลักษณะส่ือหลายมิติท่ีมีท้ังตัวอักษร ภาพกราฟิกและ
เสียง ทําให้เกิดความเพลิดเพลินเป็นการเรียนรู้ตามความแตกต่างระหว่างบุคคล นักเรียนสามารถ
ศึกษาหาความรู้ได้ทุกท่ีอย่างไม่มีขีดจํากัด จึงเหมาะท่ีจะนํามาใช้ในวงการศึกษา (กิดานันท์ มะลิทอง, 
2543) ซึ่งการจัดการเรียนการสอนบนเว็บสามารถทำได้ใน 3 ลักษณะด้วยกันได้แก่ 1) เว็บช่วยสอน
แบบรายวิชาอย่างเดียวเป็นรายวิชาท่ีมีเครื่องมือและแหล่งท่ีเข้าไปถึงและเข้าหาได้โดยผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตอย่างมากท่ีสุด ถ้าไม่มีการส่ือสารก็สามารถท่ีจะไปผ่านระบบคอมพิวเตอร์ส่ือสารได้ 
ลักษณะของเว็บช่วยสอนแบบนี้มีลักษณะเป็นแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจำนวนมากท่ีเข้ามาใช้จริงแต่
จะมีการส่งข้อมูลจากรายวิชาทางไกล 2) เว็บช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา เป็นรายวิชาท่ีมี
ลักษณะเป็นรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหว่างครูกับนักเรียนและมีแหล่งเรียนรู้ให้นักเรียน  เช่น การ
กำหนดงานท่ีให้ทำบนเว็บ การกำหนดให้อ่าน การส่ือสารผ่านระบบคอมพิวเตอร์ หรือการมีเว็บท่ี
สามารถช้ีตำแหน่งของแหล่งบนพื้นท่ีของเว็บไซต์โดยรวมกิจกรรมต่าง ๆ เอาไว้ และ 3) เว็บช่วยสอน
แบบศูนย์การศึกษา เป็นชนิดของเว็บไซต์ท่ีมีวัตถุดิบเครื่องมือ ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญ่
เข้าไว้ด้วยกันหรือเป็นแหล่งสนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซึ่งผู้ท่ีเข้ามาใช้ก็จะมีส่ือให้บริการ 
(Parson, 1997) โดยจากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า จากงานวิจัยของ อินธิรา ดำรงกุล 
(2561) ได้พัฒนาบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน ส่งผลให้นักเรียนได้เรียนรู้ได้คิดแก้ปัญหา 
ทำให้นักเรียนได้ใช้ความคิดบ่อย ๆ จนเกิดทักษะและมีการพัฒนาความสามารถในการคิดมากขึ้น
ส่งผลให้สามารถพัฒนาและส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ รวมถึงระบบการจัดการเนื้อหาท่ี
สะดวกของบทเรียนบนเว็บท้ังในส่วนของกิจกรรมท่ีเป็นขั้นตอนและด้านการทำแบบทดสอบท่ี
นักเรียนได้ข้อมูลย้อนกลับทันที การรายงานผลคะแนนท่ีนักเรียนสามารถประเมินความก้าวหน้าของ
ตนเองได้ ทำให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและต้ังใจมากขึ้น  และสอดคล้องกับงานวิจัยของฐารรรฎร เก
รัมย์ (2562) ได้พัฒนาบทเรียนบนเว็บโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ส่งผลให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการคิด
แก้ปัญหาและฝึกทำงานกลุ่มจึงทำให้สามารถพัฒนาทักษะทางด้านการคิดได้ และจากการออกแบบ
บทเรียนบนเว็บเพื่อจัดการ รวบรวม นำเสนอเนื้อหาในรูปแบบไฟล์เอกสาร ไฟล์ภาพ หรือ ไฟล์
เคล่ือนไหว รวมท้ังกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป็นระบบ สามารถพัฒนาทักษะทางการเรียนรู้ของ
นักเรียนและทำให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจ 
 จากหลักการและเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ซึ่งบทเรียนบนเว็บนั้นเป็นลักษณะของเว็บสนับสนุน
รายวิชา เพื่อท่ีจะพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียน ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โม
เมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

 2. เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการชน ให้

ผ่านเกณฑ์ในระดับยอดเย่ียม 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ผู้วิจัยได้ดำเนิน
ตามข้ันตอน แบ่งเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
 ระยะที่ 1 สำรวจและศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 
 ระยะนี้เป็นระยะท่ีศึกษาข้อมูลหลักสูตรสถานศึกษา ทฤษฎีหลักการ และ ยืนยันปัญหาของ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยมีขอบเขตดังนี้ 
 1. ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 1.1. ประชากร ได้แก่  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 104 คน จาก ห้องเรียนปกติ 3 
ห้องเรียน 
 1.2. กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 34 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบ
แบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 2.1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดคำนวณท่ีใช้ยืนยันปัญหา 
 2.2. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง 
โมเมนตัมและการชน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
 3. ขอบเขตด้านตัวแปร 
   3.1. ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง    
     3.2. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง 
โมเมนตัมและการชน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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 ระยะที่ 2 การพัฒนานวัตกรรม 
 ระยะนี้ ผู้วิจัยได้นำผลจากการสังเคราะห์ข้อมูลจากระยะท่ี 1 มาดำเนินการสร้างและหา
คุณภาพเครื่องมือ โดยมีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 
 1. ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
      1.1. ผู้เช่ียวชาญ ได้แก่ ด้านแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านส่ือ ด้านความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณ และ ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมกันจำนวน 5 คน 
     1.2. กลุ่มทดลอง (Try Out) ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/5 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 38 คน 
 2. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
     2.1. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและ
การชน 
     2.2. บทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการชน 
     2.3. แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน 
     2.4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมเมนตัมและการชน 
 3. ขอบเขตด้านตัวแปร 
 ตัวแปรท่ีศึกษา ได้แก่ คุณภาพความเหมาะสม ค่าดัชนีความสอดคล้อง ค่าความยาก ค่า
อำนาจจำแนก และ ค่าความเช่ือมั่น 
 ระยะที่ 3 การศึกษาผลการใช้นวัตกรรม 
 ระยะนี้เป็นการวิจัย เพื่อเก็บข้อมูลคะแนนใบกิจกรรม แบบทดสอบย่อย ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ โดยใช้กระบวนการวิจัยเบื้องต้น (Pre-experimental 
Research) แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบหลัง (One Group Posttest Only Design) ซึ่ง
มีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 
 1. ขอบเขตด้านแหล่งข้อมูล 
 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2564 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) จำนวน 34 คน 
 2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหารายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ประกอบด้วย 
 โมเมนตัม   2  ช่ัวโมง 
 แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 2  ช่ัวโมง 
 การดลและแรงดล  2  ช่ัวโมง 
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 กฎทรงโมเมนตัม  2  ช่ัวโมง 
 การชนใน 1 มิติ  2  ช่ัวโมง 
 การชนใน 2 มิติ  2  ช่ัวโมง 
 3. ขอบเขตด้านตัวแปร 
     3.1. ตัวแปรต้น คือ กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

     3.2. ตัวแปรตาม  คือ ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. บทเรียนบนเว็บ หมายถึง เป็นการนำบทเรียนบนเว็บผ่านเว็บไซต์ Google site สำหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มาใช้ในกระบวนการเรียนการสอนมีลักษณะเป็นเว็บช่วยสอนแบบ
สนับสนุนรายวิชา ท่ีมีการพบปะระหว่างครูกับนักเรียนซึ่งมี ลักษณะท่ีนำเสนอเนื้อหาและทรัพยากร
ท้ังหมดบนเว็บท้ังข้อความ ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว และเสียง โดยมีการกำหนดงานท่ีให้ทำบนเว็บ 
และ แบบทดสอบในแต่ละบทเรียน 
 2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาท่ี
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาความรู้ท่ีอยู่ภายใต้กรอบของบทเรียนมาเป็นจุดต้ังต้นของกระบวนการเรียนรู้ และ
เป็นตัวกระตุ้นในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผล โดยเน้นให้ผู้เรียนศึกษาหาความรู้ด้วย
ตนเอง จากนั้นนำมาหาสาเหตุหรือปัจจัยท่ีทำให้เกิดปัญหา ด้วยการระดมสมองทำงานร่วมกันเป็น
กลุ่ม โดยในการคิดแก้ปัญหานั้นครูมีส่วนร่วมน้อยท่ีสุด ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี 6 
ขั้นตอน ดังนี้ 
 2.1. ขั้นกำหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีครูผู้สอนจัดสถานการณ์ต่างๆกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สนใจและมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้และเกิดความ
สนใจท่ีค้นคำตอบ 
 2.2. ทำความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนทำความเข้าใจปัญหาท่ีต้องเรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนจะต้อง
อธิบายส่ิงต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาได้ 
 2.3. ดำเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนกำหนดส่ิงท่ีต้องเรียนดำเนินการศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 
 2.4. สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นท่ีผู้เรียนนำความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกัน 
วิเคราะห์อภิปรายผลการศึกษา แล้วสังเคราะห์เป็นความรู้ของกลุ่มตนเอง 
 2.5. สรุปและประเมินค่าของคำตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง และ
ประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายามตรวจสอบ
แนวคิดภายในกลุ่ม 
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 2.6. นำเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีได้มาจัดระบบองค์ความรู้และนำเสนอ
เป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมท้ังผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกันประเมินผล
งาน  
 3. กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ หมายถึง การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาความรู้ท่ีอยู่ภายใต้กรอบของบทเรียนมาเป็นจุดต้ังต้นของ
กระบวนการเรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง จากนั้นนำมาหาสาเหตุหรือปัจจัยท่ีทำให้
เกิดปัญหา ด้วยการระดมสมองทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและเป็นตัวกระตุ้นในการพัฒนาทักษะการ
แก้ปัญหาด้วยเหตุผล ซึ่งเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ได้นำเสนอเนื้อหา แหล่งข้อมูลผ่านเว็บ Google site ท่ีแบ่งบทเรียนออกเป็นแต่ละ
บทเรียน โดยแต่ละบทเรียนมีการออกแบบกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ศึกษาเนื้อหาในบทเรียนรวมท้ังผู้เรียน
สามารถแลกเปล่ียนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนและผู้เรียนกับผู้สอน ตามกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 6 ข้ัน ดังนี้ 
  3.1. ขั้นกำหนดปัญหา ครูนำเสนอสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียนบน
เว็บ จากนั้นให้นักเรียนทุกคนระบุปัญหาของสถานการณ์ลงท่ีกระดานสนทนาบนเว็บ 
  3.2. ขั้นทำความเข้าใจกับปัญหา ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมความคิดช่วยกัน
และทำความเข้าใจกับปัญหาจากสถานการณ์ ท่ีกำหนดให้ข้างต้น ว่าปัญหาท่ีนักเรียนระบุมา
จำเป็นต้องศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่องอะไรบ้าง จากนั้นให้นักเรียนทุกคนระบุว่าต้องศึกษาความรู้
เกี่ยวกับเรื่องอะไรลงในกระดานสนทนา หากนักเรียนคนไหนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนครูจะแนะนำ
เพิ่มเติม 
  3.3. ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันดำเนินการศึกษา
ค้นคว้าความรู้ในแต่ละหัวเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง โดยให้แบ่งหัวข้อในการค้นคว้าภายในกลุ่ม จากแหล่งเรียนรู้
ท่ีครูได้เตรียมไว้ให้บนเว็บไซต์ ค้นคว้าจากหนังสือเรียนหรือจากอินเทอร์เน็ต เป็นต้น เพื่อหาคำตอบ
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามา สรุปบันทึกผ่าน
เวบ็ไซต์ 
  3.4. ขั้นสังเคราะห์ความรู้  ให้ทุกกลุ่มนำความรู้ ท่ีตนเองได้สรุปมาแลกเปล่ียน
ความคิดภายในกลุ่ม อภิปรายผลและสังเคราะห์ข้อมูล ว่าข้อมูลท่ีได้มาเหมาะสมหรือไม่เพียงใด ถ้ายัง
ไม่พอสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยกันค้นคว้าเพิ่มเติม แล้วบันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์ 
  3.5. ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลจากการแก้

สถานการณ์ของกลุ่มตนเอง และแต่ละกลุ่มเขียนประเมินผลงานตนเองจากการท่ีได้แลกเปล่ียน

ความคิดกันแล้วบันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์ ว่าข้อมูลของกลุ่มตนเองนั้นมีความเหมาะสมหรือไม่ เหมือน

หรือต่างจากกลุ่มอื่นอย่างไร  
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  3.6. ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน ครูให้แต่ละกลุ่มนำองค์ความรู้ท่ีได้ออกมา

นำเสนอพร้อมกับการนำเสนอผลงาน ในรูปแบบของแผนผังความคิด และให้แต่ละกลุ่มได้ประเมินให้

คะแนน 

 4. ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ หมายถึง ความสามารถในการคิดแก้ไขปัญหาใน
รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและแรงและการเปล่ียนโมเมนตัม โดยมีองค์ประกอบย่อยท่ีสำคัญ 4 
ประการ ได้แก่ 
  4 .1 . ก ารแยก ส่ วน ป ระกอ บ และก ารย่ อ ย ปั ญ ห า (Decomposition) คื อ 
ความสามารถในการแบ่งจำแนกปัญหาออกเป็นส่วนย่อย เพื่อการจัดการได้ง่ายข้ึน 
  4.2. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการมุ่งคิดไปท่ีข้อมูล
สำคัญของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหา โดยคัดกรองส่วนท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไป 
   4.3. การหารูปแบบ (Pattern recognition) คือ ความสามารถในการพิจารณาหา
รูปแบบ แนวโน้ม และลักษณะท่ัวไปของข้อมูล เพื่อนำมาประยุกต์ใช้กับวิธีการแก้ปัญหา 
  4.4. การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms) คือ ความสามารถในการคิดค้นและ
อธิบายข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
 ในงานวิจัยครั้งนี้ วัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบ
อัตนัยเป็นสถานการณ์ ซึ่งมีข้อคำถามสอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณ ให้นักเรียนทำการทดสอบหลังเรียนจำนวน 2 ข้อ มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ีดัดแปลง
มาจาก สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ครอบคลุม 4 องค์ประกอบ คือ 
การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรมและการออกแบบ
ขั้นตอนวิธี ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละองค์ประกอบ ได้อยู่ระหว่าง 0 -32 คะแนน จากนั้นนำ
คะแนนของนักเรียนมาแปลผลเป็นระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเป็นรายบุคคลมีท้ังหมด 4 
ระดับ คือ ยอดเย่ียม (4 คะแนน) ดี (3 คะแนน) กำลังพัฒนา (2 คะแนน) และ เริ่มต้น (1 คะแนน)   
โดยในงานวิจัยนี้ได้มีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาให้ผ่านเกณฑ์ในระดับยอดเย่ียม ซึ่งพิจารณาได้จากช่วง
คะแนนร้อยละ 75-100 ของคะแนนเต็ม 
 5.  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ท่ีมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หมายถึง ค่าตัวเลขท่ีบอกถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาขึ้นเป็นนวัตกรรม ท่ีเน้นการพัฒนาความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณ 
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 5.1 เกณฑ์ 75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ได้แก่ ร้อยละของคะแนน
เฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดท่ีได้ ประเมินจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบย่อยท้ายบทเรียน ในทุก
บทเรียนสัดส่วน 60 : 40 ตามลำดับ ท่ีมีค่าเฉล่ียไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 
 5.2 เกณฑ์ 75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ คำนวณได้จากการรวมคะแนน
จากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
สัดส่วน 50 : 50  ตามลำดับ ของกลุ่มตัวอย่างท้ังหมดท่ีได้จากการทดสอบหลังจากการจัดการเรียนรู้
เสร็จส้ินทุกบทเรียน หาค่าเฉล่ียของคะแนนรวมและคิดเป็นร้อยละ 75 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจากการจัดการเรียนรู้ ท่ีวัดได้จากแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเนื้อหาในวิชาฟิสิกส์  เรื่อง โมเมนตัมและการชน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
แบบปรนัย 4 ตัวเลือกจำนวน 20 ข้อ โดยประเมินตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ในด้านพุทธิพิสัย 
ความจํา ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังรายละเอียดตามหัวข้อต่อไปนี้ 
 1. หลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับ
ปรับปรุงตัว ช้ีวัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง  พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 2. บทเรียนบนเว็บ 
 3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
 5. ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
 6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 7. การหาประสิทธิภาพ 
 8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

หลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับ
ปรับปรุงตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคามฝ่ายมัธยม (2563) ได้จัดทำหลักสูตรสถานศึกษาตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุงตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยมีสาระสําคัญ
ดังนี้ 
 1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศความหมายของประชากรปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า
และออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ี
ทำงานสัมพันธ์กันความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของอวัยวะต่างๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวัตถุรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 
กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลม ฟ้า อากาศ และ
ภูมิอากาศโลกรวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การทำงานและการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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 2. สาระสำคัญวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 2.1. ชีววิทยา 
 2.1.1. เข้าใจธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์
สารท่ีเป็นองค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล์การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์การแบ่งเซลล์และการหายใจระดับเซลล์ 
 2.1.2. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติ
และหน้าท่ีของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ กำเนิดของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
 2.1.3. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน้ำของพืช การลำเลียง
ของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของ
พืช รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.1.4. เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์รวมท้ังการหายใจและการแลกเปล่ียน
แก๊ส การลำเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการ
ตอบสนอง การเคล่ือนท่ี การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และ
พฤติกรรมของสัตว์รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.1.5. เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการ
หมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของส่ิงมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ปัญหา 
และผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 2.2. เคม ี
 2.2.1. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุสมบัติของธาตุ พันธะเคมี
และสมบัติของสารแก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์
รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.2.2. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด -เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์
เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.2.3. เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียน
หน่วย การคำนวณ ปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมท้ังการบูรณาการความรู้และ
ทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
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  2.3. ฟิสิกส์ 
 2.3.1. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
แรงและกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุงานและ
กฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.3.2. เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียงและการ
ได้ยิน ปรากฏการณ์ ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.3.3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้าสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระทำกับประจุไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า และกฎของฟาราเดย์ไฟฟ้ากระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
และการส่ือสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.3.4. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร 
สภาพยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความ
ตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลีกฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบทฤษฎีอะตอมของโบร์ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของ
คล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสีแรงนิวเคลียร์ปฏิกิริยานิวเคลียร์พลังงานนิวเคลียร์ฟิสิกส์อนุภาค 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 2.4. โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 2.4.1. เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม การศึกษาลำดับช้ันหิน ทรัพยากรธรณีแผนท่ีและการนำไปใช้ประโยชน์ 
 2.4.2. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียน
ของน้ำในมหาสมุทรการเกิดเมฆ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ 
 3. รายวิชาฟิสิกส์  
 การสอนในรายวิชาฟิสิกส์ ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2564 ของโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ในภาคเรียนท่ี 1 นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
เรียนรายวิชาฟิสิกส์เบ้ืองต้น (ว 30111) จำนวน 2 หน่วยกิต กำหนดการจัดการเรียนรู้ 4 ช่ัวโมงต่อ
สัปดาห์ จำนวน 20 สัปดาห์ รวม 80 ช่ัวโมง และภาคเรียนท่ี 2 เรียนรายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว 31211) 
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จำนวน 2 หน่วยกิต กำหนดการจัดการเรียนรู้ 4 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ จำนวน 20 สัปดาห์ รวม 80 
ช่ัวโมง โดยเนื้อหาปรากฏดังตารางท่ี 1 
ตารางที่ 1 ผลการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2564 
ภาค
เรียน
ท่ี 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

1 1 บทนำ 1. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ประวัติความ
เป็นมา รวมท้ังพัฒนาการของหลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ท่ีมี
ผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี 
2. วัด และรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิ สิกส์ได้ถูกต้อง
เหมาะสม โดยนำความคลาดเคล่ือนในการวัดมาพิจารณาในการ
นำเสนอผล รวมท้ังแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์
และแปลความหมายจากกราฟเส้นตรง 

2 การเคล่ือนท่ี
แนวเส้นตรง 

1. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ตำแหน่ง การ
กระจัด ความเร็ว และความเร่งของการเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนว
ตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมท้ังทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

3 มวล แรง และ
กฎการเคล่ือน 
ท่ีของนิวตัน 

1. ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีทำมุมต่อ
กัน 
2. เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง และ
อธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน และการใช้กฎการเคล่ือนท่ีของ
นิวตันกับสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุรวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
3. อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงท่ีทำให้
วัตถุมีน้ำหนัก รวมท้ังคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
4. วิเคราะห์อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัส
ของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคล่ือนท่ี รวมท้ัง
ทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่
หนึ่ง ๆ และนำความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

4 สมดุลกล 1. อธิบายสมดุลกลของวัตถุโมเมนต์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีมี
ต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของแรงคู่ควบท่ีมีต่อสมดุลของวัตถุ  
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
ภาค

เรียนที่ 
หน่วย

ท่ี 
หน่วย
การ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

   เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ังทดลองและอธิบาย
สมดุลของแรงสามแรง 
2. สังเกต และอธิบายสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุเมื่อแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุและผลของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพ
ของวัตถุ 

2 1 งานและ
พลังงาน 

1. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นท่ีใต้
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับตำแหน่ง รวมท้ังอธิบาย และ
คำนวณกำลังเฉล่ีย 
2. อธิบาย และคำนวณพลังงานจลน์พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลอง
หาความสัมพันธ์ ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ความสัมพันธ์ระหว่าง
งานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงท่ีใช้
ดึงสปริงกับระยะท่ีสปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ
พลังงานศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรง
ลัพธ์และพลังงานจลน์และคำนวณงานท่ีเกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ 
3. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมท้ังวิเคราะห์และคำนวณ
ปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุในสถานการณ์ต่าง 
ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
4. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องกลอย่างง่ายบางชนิดโดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล 
รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล 

2 โม
เมนตัม 

1. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและ
พื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา รวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม 
2. ทดลอง อธิบาย และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการชนของ
วัตถุในหนึ่งมิติท้ังแบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกัน 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
ภาค
เรียน
ท่ี 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

   ในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 
3 การ

เคล่ือนท่ี 
2 มิติ 

1. อธิบาย วิเคราะห์และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์และทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
2. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของ
การเคล่ือนท่ีอัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุใน
การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระนาบระดับ รวมท้ังคำนวณปริมาณต่างๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องและประยุกต์ใช้ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในการ
อธิบายการโคจรของดาวเทียม 

 
 จากการวิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้เลือกหน่วยการ
เรียนรู้ท่ี 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 เรื่อง โมเมนตัมและการชน มาใช้ในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ  เนื่องจากผู้วิจัยพิจารณาความเหมาะสม
ระหว่างเรื่องท่ีใช้สอนกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบน
เว็บ 
 ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ในหน่วยท่ี 2 เรื่อง โมเมนตัมและการชน อีกท้ังได้
กำหนดสาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้และจำนวนช่ัวโมงในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้ ดังปรากฎในตารางท่ี 2 
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บทเรียนบนเว็บ 
 1. ความหมาย 
 การใช้เว็บเพื่อการศึกษา เป็นการนําเอาประโยชน์ของเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตมาพัฒนาเพื่อใช้
ในการเรียนการสอน มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ดังนี้ 
 ใจทิพย์ ณ สงขลา (2542) ได้ให้ความหมายของบทเรียนบนเว็บว่า เป็นการเรียนการสอนบน
เว็บ (Web – Based Instruction) ท่ีสร้างส่ิงแวดล้อมในมิติท่ีช่วยในเรื่องของวันเวลาและระยะทางท่ี
แตกต่างกันของผู้เรียนแต่ละคน โดยเป็นการผนวกคุณสมบัติไฮเปอร์มีเดียเข้ากับคุณสมบัติของระบบ
เครือข่ายเวิลด์ไวด์เว็บ  
 กิดานันท์ มลิทอง (2543) ได้ให้ความหมายของบทเรียนบนเว็บว่า เป็นการใช้เว็บในการ
จัดการเรียนรู้ท่ีจะทำให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยอาจดำเนินการใช้บทเรียนบนเว็บสำหรับการ
นำเสนอท่ีอยู่ในลักษณะของส่ือหลายมิติ ท่ีเป็นไปตามวิชาท้ังหมดของหลักสูตร หรือใช้สำหรับการ
นำเสนอข้อมูลบางอย่างเพื่อประกอบการสอน ซึ่งบทเรียนบนเว็บนั้นถือเป็นการใช้ประโยชน์ต่างๆ 
ของการส่ือสารท่ีมีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต  
 ภาสกร เรืองรอง (2544) ได้ให้ความหมายของบทเรียนบนเว็บว่า คือการเรียนการสอนผ่าน
เว็บ หรือการดำเนินการจัดสภาวการณ์การเรียนการสอน ผ่านทางระบบเครือข่ายโดยมีการกำหนด
เงื่อนไขและกิจกรรม 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545) ได้ให้ความหมายของบทเรียนบนเว็บว่า เป็นการเรียนเนื้อหา
หรือสารสนเทศสําหรับการสอนหรือการอบรม ซึ่งใช้การนําเสนอด้วยตัวอักษร ภาพนิ่ง ผสมผสานกับ
การใช้ภาพเคล่ือนไหว วีดิทัศน์และเสียง โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ (Web technology) ในการ
ถ่ายทอดเนื้อหา รวมท้ังใช้เทคโนโลยีการจัดหลักสูตร (Course management system) ในการ
บริหารจัดการงานสอนด้านต่าง ๆ 
 จากการศึกษาความหมายของบทเรียนบนเว็บ สรุปได้ว่า เป็นการนำเทคโนโลยีสมัยใหม่ บวก
เข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และนำมาใช้ในกระบวนการเรียนการสอนโดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ มี
ลักษณะเป็นส่ือหลายมิติท่ีมีท้ังตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหวและเสียง สามารถศึกษาหาความรู้ได้
ทุกท่ีอย่างไม่มีขีดจํากัดด้านระยะทางและวันเวลา ซึ่งสามารถนำมาใช้เพียงส่วนหนึ่งหรือท้ังหมดของ
กระบวนการสอนก็ได้ 
 2. ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบทเรียนบนเว็บ 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545) ได้กล่าวถึง ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบทเรียน
บนเว็บ ควรประกอบด้วยลักษณะสําคัญ ดังนี้ 
 1. Anywhere Anytime หมายถึง ผู้เรียนเข้าถึงโอกาสในการเรียนได้อย่างเท่าเทียม โดย
สามารถเข้าถึงเนื้อหาได้อย่างสะดวก ไม่มีข้อจำกัดทางด้านสถานท่ีและเวลา 
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 2. Multimedia หมายถึง การสร้างความคงทนในการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยการท่ีเนื้อหาจะ
ผสมผสานด้วยการใช้ส่ือประสมและเทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพื่อช่วยด้านการประมวลผลสารสนเทศ 
 3. Non-linear หมายถึง นักเรียนสามารถเข้าถึงเนื้อหาตามท่ีต้องการ ซึ่งผู้สอนต้องทำหน้าท่ี
สร้างความเช่ือมโยงและยืดหยุ่นกับผู้เรียน โดยเป็นลักษณะท่ีผู้สอนนำเสนอเนื้อหาแบบไม่เป็นเชิง
เส้นตรง 
 4. Interaction หมายถึง ควรมีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้โต้ตอบ (มีปฏิสัมพันธ์) กับเนื้อหา
หรือผู้อื่นได้  
  5. Immediate response หมายถึง ควรมีการออกแบบให้มีการทดสอบ การวัดผล และการ
ประเมินผล ซึ่งให้ผลป้อนกลับโดยทันทีแก่ผู้เรียน ท้ังแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลัง
เรียน 
 รัตนา อนันต์ช่ืน (2551) ได้กล่าวถึง ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบทเรียนบนเว็บ
ว่า เป็นการเรียนการสอนโดยผ่านคอมพิวเตอร์ในระบบเครือข่าย เป็นการผสมผสานกันระหว่าง
เทคโนโลยีปัจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู้ 
ลักษณะการเรียนผู้เรียนจะได้เรียนผ่านจอคอมพิวเตอร์ ซึ่งต่อกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งระบบการ
เรียนการสอนลักษณะนี้ ผู้เรียนจะได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ 3 ประการคือ  
 1. ความสามารถในการจัดสรรเวลาจากลักษณะบทเรียน ผู้สอนจะแบ่งเนื้อหาออกเป็นตอน 
ๆ เหมาะสมตามวุฒิภาวะทางการรับรู้ของผู้เรียน (Graduate approximation)  
 2. ความสามารถในการศึกษาด้วยตนเอง (Self-learning) ผู้เรียนสามารถฝึกฝนตนเองในการ
เข้าเรียนในบทเรียนโดยทําแบบฝึกหัด แบบทดสอบตามความต้องการสามารถทบทวนบทเรียนท่ีไม่
เข้าใจด้วยตนเอง รวมท้ังสามารถได้โต้ตอบกับคอมพิวเตอร์ได้ และจากการท่ีผู้เรียนทําแบบทดสอบ
ต่าง ๆ ยังทําให้ตนเองสามารถประเมินการเรียนรู้ของตนเองได้ และยังเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนมี
ความต้ังใจมากขึ้นอีกด้วย 
 3. ความสามารถในการประเมินตนเอง ผู้เรียน สามารถทําแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 
เพื่อประเมินความสามารถและทักษะของตนเองและเลือกระดับของเนื้อหาและกิจกรรมท่ีต้องศึกษา
เพิ่มเติมให้เหมาะสมกับตนเองได้ 
 ทิศนา แขมมณี (2561) ได้กล่าวถึง ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบทเรียนบนเว็บ 
เป็นกระบวนการท่ีผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนด โดยการให้
ผู้เรียนศึกษาจากบทเรียนสำเร็จรูปด้วยตนเอง ซึ่งมีลักษณะพิเศษท่ีแตกต่างไปจากบทเรียนปกติกล่าว
ก็คือ เป็นบทเรียนท่ีนำเนื้อหาสาระท่ีจะให้ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแตกเป็นหน่วยย่อย (Stall steps) 
เพื่อให้ง่ายแก่ผู้เรียนในการเรียนรู้และนำเสนอแก่ผู้เรียนในลักษณะท่ีให้ผู้เรียนสามารถตอบสนองส่ิงท่ี
เรียน และตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได้ทันที (Immediately feedback) ว่าผิดหรือถูก ผู้เรียน
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สามารถใช้เวลาในการเรียนรู้มากน้อยตามความสามารถ และสามารถตรวจสอบผลการเรียนรู้ได้ด้วย
ตนเอง เพราะบทเรียนจะมีแบบสอบท้ังแบบสอบก่อนการเรียน (Pre-test) และแบบสอบหลังการ
เรียน (Post-test) ไว้ให้พร้อม 
 จากการศึกษาลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบทเรียนบนเว็บ สรุปได้ว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบทเรียนบนเว็บ เป็นการให้ผู้เรียนศึกษาบทเรียนสำเร็จรูปด้วยตนเอง ซึ่งเป็น
บทเรียนท่ีนำเนื้อหาสาระท่ีจะให้ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแตกเป็นหน่วยย่อย และผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
วัตถุประสงค์ท่ีกำหนด ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
 1. เนื้อหาแบ่งออกเป็นตอน ๆ เหมาะสมตามวุฒิภาวะทางการรับรู้ของผู้เรียน ซึ่งผู้เรียน
สามารถเรียกดูเนื้อหาตามความสะดวก  
 2. มีการนําเสนอเนื้อหา โดยการใช้ส่ือประสมเพื่อช่วยในการประมวลผลสารสนเทศของ
ผู้เรียน เพื่อให้เกิดความคงทนในการเรียนรู้ได้ดีขึ้น  
 3. ควรมีการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้โต้ตอบ (มีปฏิสัมพันธ์) กับเนื้อหาหรือผู้อื่นได้ คือสามารถ
โต้ตอบกับคอมพิวเตอร์ได้  
  4. ผู้เรียนสามารถทำแบบฝึกหัดและแบบทดสอบเพื่อทบทวนการเรียน และสามารถ
ตรวจสอบการเรียนรู้ของตนเองได้ทันทีว่าผิดหรือถูก นอกจากนี้ยังมีการทำแบบทดสอบการเรียนและ
หลังเรียนเพื่อประเมินทักษะของตนเอง  
 3. ประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บ 
 Parson (1997) ได้แบ่งประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บออกเป็น 3 ลักษณะคือ 
 1. เว็บช่วยสอนแบบรายวิชาอย่างเดียว (Stand-alone Courses) เป็นเว็บรายวิชาเป็นเว็บท่ี
มีการบรรจุเนื้อหา ( Content) หรือเอกสารในรายวิชาเพื่อการสอนเพียงอย่างเดียว มีเครื่องมือและ
แหล่งท่ีเข้าไปถึง และเข้าหาได้โดยผ่านระบบอินเทอร์เน็ต ลักษณะของการเรียนการสอนผ่านเว็บท่ีมี
ลักษณะเป็นแบบวิทยาเขต มีนักศึกษาจำนวนมากท่ีเข้ามาใช้งานจริง แต่มีลักษณะการส่ือสารส่งข้อมูล
ระยะไกลและมักจะเป็นการส่ือสารทางเดียว 
 2. เว็บช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา ( Web Supported Courses) เป็นเว็บรายวิชาท่ี
มีลักษณะเป็นรูปธรรมท่ีมีลักษณะเป็นการส่ือสารสองทางท่ีมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
และมีแหล่งทรัพยากรทางการศึกษาให้มาก มีการกำหนดงานให้ทำบนเว็บ การกำหนดให้อ่านมีการ
ร่วมกันอภิปราย การตอบคำถามมีการส่ือสารอื่นๆ ผ่านคอมพิวเตอร์ มีกิ จกรรมต่าง ๆ ท่ีให้ทำใน
รายวิชา มีการเช่ือมโยงไปยังแหล่งทรัพยากรอื่น ๆ เป็นต้น 
 3. เว็บ ช่วยสอนแบบศูนย์ การศึกษา (Web Pedagogical Resources) เป็น เว็บ ท่ี มี
รายละเอียดทาง การศึกษาการเช่ือมโยงไปยังเว็บอื่นๆ เครื่องมือ วัตถุดิบ และรวมรายวิชาต่างๆ ท่ีมี
อยู่ในสถาบันการศึกษาไว้ด้วยกัน และยังรวมถึงข้อมูลเกี่ยวกับสถาบันการศึกษาไว้บริการท้ังหมด และ
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เป็นแหล่งสนับสนุนกิจกรรมต่างๆ ทางการศึกษา ท้ังทางด้านวิชาการ และไม่ใช่วิชาการโดยการใช้ส่ือ
ท่ีหลากหลาย รวมถึงการส่ือสารระหว่างบุคคลด้วย ซึ่งท้ังนี้ในกระบวนการการเรียนการสอนจะถือ
เป็นลักษณะท่ี 1 และ 2 เป็นการเรียนการสอน ผ่านเว็บท่ีมีแนวคิดท่ีช่วยในการเรียนการสอนใน
รายวิชา แต่ในขณะท่ีลักษณะท่ี 3 จะเป็นในรูปของการให้บริการการจัดการในการบริหาร และช่วย
สนับสนุนในกิจกรรมการเรียนของสถาบัน โดยมองภาพรวมของการจัดการท้ังสถาบัน 
 James (1997) ได้แบ่งประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บออกเป็น 3 ลักษณะคือ 
          1.โครงสร้างแบบค้นหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสร้างเว็บไซต์แบบนี้ เป็น
แหล่งของเว็บไซต์ท่ีใช้ในการค้นหาไม่มีการกำหนดขนาด รูปแบบ ไม่มีโครงสร้างท่ีผู้เรียนต้องมี
ปฏิสัมพันธ์กับเว็บลักษณะของเว็บไซต์แบบนี้จะมีแต่การให้ใช้เครื่องมือในการสืบค้นหรือเพื่อบางส่ิงท่ี
ต้องการค้นหาตามท่ีกำหนดหรือโดยผู้เขียนเว็บไซต์ต้องการ โครงสร้างแบบนี้จะเป็นแบบเปิดให้ผู้เรียน
ได้เข้ามาค้นคว้าในเนื้อหาในบริบท โดยไม่มีโครงสร้างข้อมูลเฉพาะให้ได้เลือกแต่โครงสร้างแบบนี้จะมี
ปัญหากับผู้เรียนเพราะผู้เรียนอาจจะไม่สนใจข้อมูลท่ีไม่มีโครงสร้าง โดยไม่กำหนดแนวทางในการ
สืบค้น 
          2.โครงสร้างแบบสารานุกรม (Encyclopaedic Structures) ถ้าเราควบคุมของสร้างของเว็บ
ท่ีเราสร้างขึ้นเองได้ เราก็จะใช้โครงสร้างข้อมูลในแบบต้นไม้ในการเข้าสู่ข้อมูล ซึ่งเหมือนกับหนังสือท่ีมี
เนื้อหาและมีการจัดเป็นบทเป็นตอน ซึ่งจะกำหนดให้ผู้เรียนหรือผู้ใช้ได้ผ่านเข้าไปหาข้อมูลหรือ
เครื่องมือท่ีอยู่ในพื้นท่ีของเว็บหรืออยู่ภายในและ นอกเว็บ เว็บไซต์จำนวนมากมีโครงสร้างในลักษณะ
ดังกล่าวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซต์ทางการศึกษาท่ีไม่ได้กำหนดทางการค้า องค์กร ซึ่งอาจจะต้องมีลักษณะ
ท่ีดูมีมากกว่านี้ แต่ในเว็บไซต์ทางการศึกษาต้องรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน กลวิธีด้าน
โครงสร้างจึงมีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 3. โครงสร้างแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบโครงสร้างหลาย
อย่างในการนำมาสอนตามต้องการ ท้ังหมดเป็นท่ีรู้จักดีในบทบาทของการออกแบบทางการศึกษา
สำหรับคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือเครื่องมือมัลติมีเดีย ซึ่งความจริงมีหลักการแตกต่างกันระหว่าง
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับเว็บช่วยสอนนั้นคือความสามารถของ HTML ในการท่ีจะจัดทำในแบบ
ไฮเปอร์เท็กซ์กับการเข้าถึงข้อมูลหน้าจอโดยผ่านระบบอินเทอร์เน็ต 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544) การจัดการเรียนการสอนบนเว็บสามารถทำได้ใน 3 ลักษณะ
ด้วยกันได้แก่ 
 1. การจัดการสอนบนเว็บ โดยท่ีไม่ต้องมีการเข้าช้ันเรียน 
 2. การสอนบนเว็บส่วนใหญ่ในขณะท่ียังมีการนัดหมายมาเข้าช้ันเรียนบ้าง 
 3. การจัดการสอนบนเว็บเพื่อเสริมการเรียนการสอนในช้ันเรียนปกติ 
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 จากการศึกษาประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บ ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยอ้างอิงจาก 
Parson (1997) โดยมี 3 ลักษณะ ได้แก่ เว็บช่วยสอนแบบรายวิชาอย่างเดียว เว็บช่วยสอนแบบเว็บ
สนับสนุนรายวิชา และ เว็บช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา 
 4. ประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บโดย google sites 
 ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนผ่านเว็บโดย google sites 
ดังนี้ 
 ลัดดาวรรณ ศรีฉิม (2559) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บ ด้วย
โปรแกรม Google Site ตามแนวทฤษฎีสร้างสรรค์ความรู้ เรื่อง หลักการทำโครงงานคอมพิวเตอร์ 
สำหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในลักษณะให้นักเรียนเข้าไปเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บ ด้วย
โปรแกรม Google site ภายในคาบเรียน โดยบนเว็บไซต์ประกอบไปด้วย คลิปวีดีโอประกอบการ
เรียน ใบงาน และ แบบทดสอบ ซึ่งครูผู้สอนคอยให้คำแนะนำ ช้ีแนะ เมื่อนักเรียนเกิดปัญหาและ
ต้องการความช่วยเหลือ ซึ่งสอดคล้องกับการสอนผ่านเว็บในลักษณะเว็บช่วยสอนแบบสนับสนุน
รายวิชา (Parson, 1997) ท่ีมีลักษณะเป็นการส่ือสารสองทางท่ีมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน 
และมีการเตรียมแหล่งทรัพยากรไว้ 
 ลุตฟี หะยีมะสา (2562) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่าน
เว็บ Google site รายวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเดชะปัตตน
ยานุกูล จังหวัดปัตตานี ในลักษณะท่ีให้นักเรียนเข้าสู่บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่าน Google site และทำ
กิจกรรมบนเว็บไซต์ภายในคาบเรียน โดยครูมีการอธิบายและสาธิตการใช้เครื่องมือของโปรแกรม 
จากนั้นจึงให้นักเรียนเปิดดูวิดีโอท่ีคุณครูได้เตรียมไว้พร้อมให้นักเรียนส่งใบงานบนเว็บไซต์และทำการ
ทดสอบหลังเรียนในแต่ละคาบ ซึ่งสอดคล้องกับการสอนผ่านเว็บในลักษณะเว็บช่วยสอนแบบ
สนับสนุนรายวิชา (Parson, 1997) ท่ีมีลักษณะเป็นการส่ือสารสองทางท่ีมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอน
และผู้เรียน และมีการเตรียมแหล่งทรัพยากรไว้ 
 ปัทวรรณ ประทุมดี (2564) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 2 มิติ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์
สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในลักษณะท่ี Out Class Activites (ท่ีบ้านหรือนอกห้องเรียน) 
ผู้สอนให้นักเรียนศึกษาผ่านเว็บไซต์ด้วยตนเอง ซึ่งในเว็บไซต์ประกอบไปด้วยเอกสารการเรียน รวมถึง
ตัวอย่าง ประเด็นปัญหา กำหนดสถานการณ์ต่างๆ โดยให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาผ่านเว็บไซต์ก่อนเข้า
ช้ันเรียน ซึ่งสอดคล้องกับการสอนผ่านเว็บในลักษณะเว็บช่วยสอนแบบรายวิชาเดียว (Parson, 1997) 
ท่ีมีลักษณะบรรจุเอกสารในรายวิชาและไม่ได้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียนขณะเข้าเว็บไซต์ 
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 จากการศึกษาประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บโดย google sites พบว่า มีลักษณะเว็บ
ช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชาและเว็บช่วยสอนแบบรายวิชาอย่างเดียว ในงานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัย
เลือกใช้ลักษณะเว็บช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา อ้างอิงจาก Parson (1997) โดยเป็นลักษณะ
ท่ีมีการพบปะกันระหว่างครูกับนักเรียน ซึ่งมีการจัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ไว้ให้นักเรียน เช่น การ
กำหนดกิจกรรมท่ีให้ทำบนเว็บ การมีแหล่งเรียนรู้ และทรัพยากร 
  

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 1. ความหมาย 
 Barrows และ Tamblyn (1980) ได้อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานวา เป็นกระบวนการเรียนท่ีผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากกระบวนการท่ีใช้จัดการ ทําความเข้าใจ
และแก้ปัญหาด้วยตนเอง เป็นการเรียนท่ีเป็นผลมาจากกระบวนการทํางานท่ีมุ่งความเข้าใจหรือ
แก้ปัญหา ปัญหาท่ีได้ประสบครั้งแรกในกระบวนการเรียนใช้เป็นจุดรวมหรือเป็นส่ิงกระตุ้นเพื่อการ
ประยุกต์ใช้การแก้ปัญหาหรือทักษะการให้เหตุผล และเพื่อค้นหาหรือศึกษาความรู้ต่างๆ ท่ีต้องการทํา
ความเข้าใจกลไกการทํางานท่ีรับผิดชอบต่อปัญหาและหาวิธีการแก้ปัญหา 
 Silver (2004) ได้อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ว่าเป็นการ
เรียนท่ีเน้นปัญหาเป็นฐานหมายถึงวิธีการสอนท่ีผู้เรียนเรียนรู้ ผ่านกระบวนการแก้ปัญหา มีการทํางาน
เป็นกลุ่มโดยสมาชิกในกลุ่มช่วยกันระบุประเด็นท่ีควรไปศึกษาค้นคว้าเพื่อแก้ปัญหา ผู้เรียนมีการ
เรียนรู้ด้วยตนเองและประยุกต์ใช้ความรู้ใหม่ท่ีได้จากการเรียนรู้ด้วยตนเองมาใช้แก้ปัญหา โดยมีผู้สอน
เป็นผู้ให้ความสะดวกในการเรียนรู้ 
 ทิศนา แขมมณี (2545) ได้อธิบายความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ว่า
เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้สอนกำหนดสถานการณ์โดยมีเครื่องมือคือปัญหา ท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนได้เกิด
การเรียนรู้ตามจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยการกำหนดปัญหานั้นจะเป็นการนำผู้เรียนไป
เผชิญกับสถานการณ์จริงหรือเป็นสถานการณ์ท่ีได้กำหนดขึ้นมาก็ได้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานจะเป็นการฝึกทักษะกระบวนการวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ส่งผลให้ผู้เรียนได้เข้าใจปัญหาได้
อย่างชัดเจนด้วยตนเอง 
 จากการศึกษาความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสรุปได้ว่า เป็นการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาร่วมกันเป็น
กลุ่ม ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าหาความรู้และหาวิธีแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดความเข้าใจในปัญหาได้
อย่างชัดเจน โดยในการคิดแก้ปัญหานั้นผู้สอนเป็นผู้ให้ความสะดวกและมีส่วนร่วมน้อยท่ีสุด  
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2. ลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 2.1. ลักษณะท่ีสำคัญของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 Barrows and Tamblyn (1980) ได้สรุปลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานไว้ด้งนี้ 
  1. ในขั้นของการเรียนรู้จะเริ่มต้นจากการนำเสนอปัญหาให้นักเรียน 
  2. ปัญหาท่ีใช้จะเป็นปัญหาท่ีสามารถพบได้ในชีวิตจริง 
  3. ในการแก้ปัญหานักเรียนจะทำงานเป็นกลุ่มโดยสามารถแสดงความสามารถใน
การให้เหตุผล การประยุกต์ใช้ความรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างอิสระและ
เหมาะสมกับข้ันตอนของการเรียนรู้ในแต่ละขั้น 
  4. เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมีข้ันตอนของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็น
แนวทางในการกำหนดกระบวนการทำงานเพื่อแก้ปัญหา 
  5. ความรู้และทักษะของนักเรียนจะเกิดหลังการแก้ปัญหาหรือการทำงานท่ีใช้ความรู้
และทักษะเหล่านั้น 
  6. การเรียนรู้จะประกอบด้วยการทำงานในการแก้ปัญหาและการศึกษาด้วยตนเอง
โดยมีลักษณะท่ีบูรณาการท้ังความรู้และทักษะกระบวนการเข้าด้วยกัน 
  Hung (2008) ได้สรุปลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานดังนี้ 
  1. เป็นปัญหาท่ีเน้นให้ผู้เรียนได้เผชิญกับการจำลองสถานการณ์ท่ีแท้จริง หรือได้เกิด
ข้อขัดแย้งจากโครงสร้างท่ีเป็นปัญหา ผู้เรียนจะเกิดทักษะการเรียนรู้และความรู้ในเนื้อหาวิชานั้น ๆ 
คือมีการจัดการแก้ไขปัญหาเป็นลำดับขั้นตอนตามหัวข้อของปัญหาเพื่อให้มีความสัมพันธ์กัน องค์
ความรู้ต่าง ๆ จะเกิดขึ้นจากการท่ีปัญหาเป็นตัวกระตุ้นและถูกนำไปใช้ในการแก้ปัญหา  
  2. ผู้เรียนมีศูนย์กลางเพราะผู้สอนไม่สามารถกำหนดส่ิงท่ีจะเรียนรู้ได้ 
  3. นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองเป็นรายบุคคลและได้ร่วมกันรับผิดชอบงานภายใน
กลุ่มเพื่อเป็นการสร้างการเรียนรู้ในประเด็นปัญหาและผ่านกระบวนการประเมินของตนเองและเพื่อน
ในกลุ่ม 
  4. มันเป็นการได้สะท้อนไปในตัวของผู้เรียนว่ามีความเข้าใจมากเพียงใดและจะ
ปรับเปล่ียนวิธีการอย่างไรในวิธีการเรียน 
  5. ผู้สอนเป็นผู้อำนวยความสะดวก ไม่ใช้ผู้ถ่ายทอดความรู้ คอยให้การสนับสนุน 
อำนวยความสะดวกในขั้นตอนกระบวนการกลุ่ม ใช้คำถามกระตุ้นและตรวจสอบความรู้ของผู้เรียน 
แทนท่ีจะเป็นการป้อนเนื้อหาให้และตอบคำถามโดยตรง 
 มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545) ได้สรุปลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานดังนี้ 
  1. ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้อย่างแท้จริง 
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  2. เป็นการเรียนรู้โดยใช้กลุ่มผู้เรียนท่ีมีขนาดเล็ก 
  3. ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกหรือเป็นผู้ให้คำแนะนำ 
  4. นำปัญหามาใช้เป็นตัวกระตุ้น 
  5. ลักษณะปัญหาท่ีนำมาใช้กำหนดสถานกานณ์ควรมีลักษณะคลุมเครือ ไม่ชัดเจน 
ซึ่งปัญหานั้นไม่จำเป็นต้องมีคำตอบเดียว แต่อาจมีคำตอบได้หลายหลายคำตอบหรือแก้ไขปัญหาได้
หลายทาง 
  6. เมื่อผู้สอนกำหนดสถานการณ์หรือปัญหาแล้ว จากนั้นผู้เรียนต้องเป็นคนแก้ปัญหา
โดยการดำเนินการค้นคว้าหาข้อมูลใหม่ๆ ด้วยตนเอง 
  7. เมื่อผู้เรียนดำเนินการแก้ปัญหาได้เสร็จส้ิน ผู้สอนทำการประเมินผลจากสภาพจริง
โดยดูจากความสามารถในการปฏิบัติกิจกรรม 
 2.2. ลักษณะของปัญหาในการจัดการเรียนรู้โดยปัญหาเป็นฐาน 
 Center for Problem-Based Learning at Samford University (2005) ได้เสนอ
ลักษณะของปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐาน ดังนี้ 
  1. เป็นปัญหาในโลกแห่งความเป็นจริง 
  2. เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์และมีความซับซ้อน 
  3. เป็นปัญหาท่ีสามารถสร้างสมมติฐานได้หลากหลาย 
  4. เป็นปัญหาท่ีสมาชิกในกลุ่มต้องใช้ความพยายามในการแก้ปัญหาเป็นอย่างมาก 
  5. เป็นปัญหาท่ีมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ีต้องการ 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห่งชาติ (2550) กล่าวถึงลักษณะของปัญหาท่ีใช้
ในการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานว่าปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนดถือเป็นส่ิงสำคัญท่ีสุดคือ
เนื่องจากเป็นส่ิงกระตุ้นท่ีจะทำให้เกิดกระบวนการการเรียนรู้ โดยลักษณะสำคัญของปัญหามีดังนี้ 
  1. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงโดยเกิด
จากประสบการณ์ของผู้เรียนเองหรือเป็นส่ิงท่ีผู้เรียนอาจมีโอกาสเผชิญกับปัญหานั้นได้  
  2. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นปัญหาท่ีสามารถพบได้บ่อย มี
ความสำคัญ และเมื่อนักเรียนดำเนินการศึกษาต้องมีข้อมูลประกอบเพียงพอสำหรับการค้นคว้า  
  3. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นปัญหาท่ียังไม่มีคำตอบท่ีชัดเจน 
หรือคำตอบท่ีตายตัว และต้องเป็นปัญหาท่ีมีความซับซ้อน ทำให้ผู้เรียนเกิดความคลุมเครือหรือเกิด
ความสงสัย 
  4. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นปัญหาท่ีมาจากประเด็นขัดแย้ง
หรือข้อถกเถียงในสังคมท่ียังไม่สามารถสรุปคำตอบได้  
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  5. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นปัญหาท่ีอยู่ในความสนใจ โดย
ปัญหานั้นเป็นส่ิงท่ีอยากรู้ แต่ยังไม่รู้  
  6. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นปัญหาท่ีสร้างความเดือดร้อน 
เสียหาย เกิดโทษภัย และเป็นส่ิงท่ีไม่ดี ดังนั้นจึงต้องทำงานเป็นกระบวนการกลุ่มเนื่องจากใช้ข้อมูลท่ี
ศึกษาจคนเดียวอาจจะทำให้ตอบปัญหาได้ผิดพลาด 
  7. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด เป็นปัญหาท่ีมีการยอมรับและสรุปแล้วว่า
ว่าจริง ถูกต้อง แต่ผู้เรียนนั้นไม่เช่ือว่าเป็นจริงหรือผู้เรียนรู้สึกไม่สอดคล้องกับส่ิงท่ีคิดไว้ 
  8. ปัญหาหรือสถานการณ์ ท่ี ผู้สอนกำหนด เป็น ปัญหาท่ีอาจมีคำตอบหรือ
กระบวนการในการแสวงหาคำตอบได้อย่างมากมายโดยท่ีผู้สอนไม่จำกัดว่ามีเพียงตำตอบเดียว ส่งผล
ให้ครอบคลุมการเรียนรู้ท่ีกว้างขวางและเนื้อหาท่ีหลากหลาย  
  9. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด เป็นปัญหาท่ีมีความยากง่ายเหมาะสมกับ
พื้นฐานของผู้เรียน  
  10. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด เป็นปัญหาท่ียังไม่สามารถหาคำตอบได้
ในทันที ซึ่งผู้เรียนจะต้องดำเนินการสำรวจค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล หรือทำการปฏิบัติการทดลอง
ก่อนจึงจะพบคำตอบ โดยผู้เรียนนั้นจะไม่สามารถท่ีจะคาดเดาหรือทำนายกระบวนการแก้ปัญหาได้
ง่ายๆ ว่าต้องใช้ความรู้ในเรื่องอะไร ผลเป็นอย่างไร ใช้กระบวนการและวิธีใดในการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์   
  11. ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนด ต้องเป็นปัญหาท่ีส่งเสริมผู้เรียนให้มี
ความรู้ในด้านเนื้อหาทักษะท่ีสอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษา 
 ธนวัฒน์ สุวรรณจรัส (2546) ได้กล่าวถึงลักษณะของปัญหาท่ีดีดังนี้ 
  1. เป็นปัญหาท่ีไม่ค่อยชัดเจน สร้างให้เกิดคำถามในใจแก่นักเรียน 
  2. เป็นปัญหาท่ีต้องการทักษะและความรู้ใหม่มาแก้ปัญหาหรือหาคำตอบ 
  3. สามารถนำพานักเรียนไปสู่จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ได้ 
  4. สัมพันธ์กับนักเรียนท่ีสามารถพบได้ในชีวิตจริง 
  5. สัมพันธ์กับพื้นฐานของนักเรียนอย่างเหมาะสม 
 จากการศึกษาลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสรุปได้ว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานเป็นการเรียนท่ีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เป็นการสร้างสถานการณ์ปัญหาให้ผู้เรียนได้เผชิญ โดย
ปัญหานั้นสอดคล้องกับเนื้อหาวิชาท่ีเรียนและปัญหาต้องมีความไม่สมบูรณ์เพื่อให้ผู้เรียนต้องการ
สำรวจค้นคว้าและการรวบรวมข้อมูล แสวงหาความรู้ด้วยตนเองโดยผ่านกระบวนการกลุ่ม ซึ่งผู้สอน
ทำหน้าท่ีเป็นผู้อำนวยความสะดวก 
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3. กระบวนการการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 Duch (1996) กล่าวถึงขั้นตอนการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 
  1. นำเสนอด้วยปัญหา หมายถึง ผู้สอนนำเสนอปัญหาหรือสถานการณ์ โดยปัญหา
อาจมาจากกรณีตัวอย่าง เทป โทรทัศน์ รายงานการค้นคว้า โดยท่ีผู้เรียนแต่ละกลุ่มต้องช่วยกัน
รวบรวมความรู้ต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีผู้สอนได้กำหนดให้ 
  2. สร้างประเด็นการเรียนในระหว่างการอภิปรายภายในกลุ่ม หมายถึง ผู้เรียนแต่ละ
กลุ่มร่วมกันต้ังประเด็นจากปัญหาหรือสถานการณ์โดยเป็นการระบุว่าส่ิงใดท่ีรู้และส่ิงใดท่ียังไม่รู้
คำถามอะไรท่ีควรไปดำเนินการหาความรู้เพิ่มเติม 
  3. จัดลำดับความสำคัญของประเด็นการเรียน หมายถึง ผู้เรียนแต่ละกลุ่มจัดลำดับ
ความสำคัญของประเด็นท่ีได้ระบุไว้ จากนั้นผู้เรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการมอบหมายงานภายในกลุ่มให้
ศึกษาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เป็นกลุ่มหรือรายบุคคล 
  4. สรุปความรู้ท่ีได้เรียน หมายถึง เมื่อผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้แสวงหาความรู้เพิ่มเติม
แล้ว จากนั้นดำเนินการนำความรู้ใหม่ท่ีได้รวบรวมมาสรุปและผสมผสานกับความรู้เดิมท่ีมีอยู่นำไป
แก้ปัญหาและสรุปความรู้ท่ีได้เป็นความรู้ใหม่ หากผู้เรียนยังไม่สามารถแก้ปัญหาได้ ผู้เรียนร่วมกันระบุ
ประเด็นปัญหาใหม่และหาข้อมูลเพิ่มเติมจากแหล่งต่างๆ จนกว่าจะหาข้อมูลครบถ้วนต่อการแก้ปัญหา 
 Othman (2013) เสนอขั้นตอนของการเรียนรู้ท่ีเน้นปัญหาเป็นฐานไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นนําเสนอสถานการณ์ปัญหาเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดอยู่  3 
ประการด้วยตนเองคือ การคิดแสดงความจริง การจัดการความคิด และการแสดง 
  2. ขั้นทํางานเด่ียว เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะต้องเรียนรู้ด้วยการอ่าน การสังเกต การ
รวบรวมข้อมูลส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ปัญหานั้น และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม เพื่อหาแนวทาง
หรือวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
  3. ข้ันทํางานกลุ่ม เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องทํางานร่วมกับผู้อื่น โดยมีการแลกเปล่ียน
แนวคิดหรือวิธีการในการแก้สถานการณ์ปัญหาของตนเองให้แก่ผู้อื่น พร้อมท้ังร่วมกันหาแนวทางท่ี
เหมาะสมในการแก้ปัญหานั้นด้วย 
  4. ขั้นนําเสนอ อภิปราย และสรุปผล เป็นขั้นของการแสดงผลลัพธ์ของการแก้
สถานการณ์ปัญหา และร่วมกันแสดงความคิดเห็นและสะท้อนต่อผลลัพธ์เหล่านั้น เพื่อหาข้อสรุปของ
การแก้สถานการณ์ปัญหานั้น 
  5. ขั้นให้งาน/แบบฝึกหัด เป็นขั้นของการฝึกฝนส่ิงท่ีตนเองได้เรียนรู้มาจาก
สถานการณ์ปัญหาก่อนหน้า เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห่งชาติ (2550) ได้สรุปขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานดังนี้ 
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  ขั้นท่ี 1 ขั้นกำหนดปัญหา หมายถึง เป็นขั้นท่ีผู้สอนจากสถานการณ์ต่างๆกระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหาสามารถกำหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้
และเกิดความสนใจท่ีจะค้นหาคำตอบ 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นทำความเข้าใจกับปัญหา หมายถึง ผู้เรียนทำความเข้าใจปัญหาท่ีต้อง
เรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนจะต้องอธิบายส่ิงต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาได้ 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า หมายถึง ผู้เรียนกำหนดส่ิงท่ีต้องเรียนและ
ดำเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การทดลอง การสืบเสาะหาความรู้ เป็นต้น 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ หมายถึง ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง
และประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ หมายถึง ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำการ
สรุปผลงานของกลุ่มตนเองจากนั้นจึงประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่
อย่างไร โดยผู้เรียนต้องพยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ จากนั้นทุกกลุ่ม
ช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 
  ขั้นท่ี 6 ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน หมายถึง ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลท่ีได้มา
จัดระบบองค์ความรู้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผู้เรียนทุกกล่มรวมท้ังผู้ท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกันประเมินผลงาน 
 สำนักวิจัย มหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย (2553) ได้กำหนดขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเปน็ฐานไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้ 
  1. การกำหนดปัญหา ในขั้นตอนการกำหนดปัญหา ผู้สอนแบ่งกลุ่มนักศึกษาเพื่อ
ร่วมกันระบุปัญหาจากโจทย์ท่ีได้รับมอบหมายให้มีความชัดเจน 
  2. การระดมสมอง ในขั้นตอนการระดมสมอง จากกลุ่มนักศึกษาท่ีแบ่งไว้ในขั้นตอน
ท่ี 1 จะเริ่มเข้าใจปัญหาให้มากขึ้นโดยการแตกปัญหาออกเป็นประเด็นย่อยๆ เช่ือมโยงปัญหาโดยใช้
ความรู้เดิมก่อน 
  3. การวิเคราะห์ปัญหา ในขั้นตอนการวิเคราะห์ปัญหา เริ่มต้นจากการให้กลุ่ม
นักศึกษาวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้เหตุผล ซึ่งให้กลุ่มนักศึกษากำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เพื่อค้นหา
ข้อมูลท่ีจะอธิบายผลการวิเคราะห์ท่ีต้ังไว้ นักศึกษาสามารถบอกได้ว่าความรู้ส่วนใดรู้แล้ว ส่วนใดต้อง
กลับไปทบทวน ส่วนใดยังไม่รู้หรือจำเป็นต้องไปค้นคว้าเพิ่มเติม 
  4. การวางแผนการศึกษาค้นคว้า ในขั้นตอนการวางแผนการศึกษาค้นคว้า นักศึกษา
ได้วางแผนการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลความรู้ จากแหล่งต่างๆ การจัดสรรแบ่งงานกันของนักศึกษาใน
กลุ่ม 
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  5. การสร้างประเด็นการเรียนรู้และประยุกต์ใช้ข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา ในขั้นตอนการ
สร้างประเด็นการเรียนรู้และการประยุกต์ใช้ข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา โดยกลุ่มนักศึกษานำข้อมูลท่ีได้จาก
การศึกษาซึ่งเป็น ความรู้ใหม่ เป็น input ของการแก้ปัญหาซึ่งคาดว่าส่วนหนึ่งจะประกอบด้วยแนวคิด 
หลักการ หรือทฤษฎีท่ีต้องการให้นักศึกษาได้เรียนรู้ในหน่วยการสอนนั้นๆ รวมท้ังคำตอบบางส่วนท่ีได้
จากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ในขั้นตอนนี้ผู้สอนมีบทบาทท่ีต้องศึกษาแหล่งข้อมูลต่างๆ ก่อนมอบหมายให้
นักศึกษาไปค้นคว้าแล้วตรวจสอบข้อมูลท่ีนักศึกษาได้รวบรวมมาว่า สอดคล้องกับส่ิงท่ีต้องการให้
นักศึกษาเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาและเพียงพอสำหรับการแก้ปัญหาแล้วหรือยัง ) กลุ่มนักศึกษาทำการ
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และประยุกต์ใช้ข้อมูลสำหรับการแก้ปัญหาท่ีกำหนดไว้ จนได้ผลลัพธ์ซึ่งเป็น
คำตอบของปัญหา 
  6. การสรุปผลและรายงานผล เป็นส่ิงท่ีได้จากการเรีนรู้และนำแนวคิด หลักการ 
หรือทฤษฎีท่ีนักศึกษาศึกษามาจากขั้นตอนท่ีผ่านมาพร้อมนำเสนอผลการแก้ปัญหา 
 จากการศึกษากระบวนการการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้วิจัยได้เลือกกระบวนการการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษาแห่งชาติ (2550) ซึ่งประกอบไป
ด้วย ข้ันท่ี 1 กำหนดปัญหา ขั้นท่ี 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา ขั้นท่ี 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า ขั้นท่ี 4 
สังเคราะห์ความรู้ ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ และ ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

 จากท่ีผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและบทเรียนบน

เว็บ ผู้วิจัยได้ทำตารางสรุปการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

ตามบริบทของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ดังนี้ 
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ตารางที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

ขั้นการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหา 

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

1. ข้ันกำหนดปัญหา ครูนำเสนอสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียนบนเว็บ 
จากนั้นให้นักเรียนทุกคนระบุปัญหาของสถานการณ์ลงท่ีกระดาน
สนทนาบนเว็บ 

2. ขั้นทำความเข้าใจกับ
ปัญหา 

ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมความคิดช่วยกันและทำความเข้าใจ
กับปัญหาจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ข้างต้น ว่าปัญหาท่ีนักเรียน
ระบุมาจำเป็นต้องศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่องอะไรบ้าง จากนั้นให้
นักเรียนทุกคนระบุว่าต้องศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่องอะไรลงใน
กระดานสนทนา หากนักเรียนคนไหนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนครูจะ
แนะนำเพิ่มเติม 

3. ข้ันดำเนินการศึกษา
ค้นคว้า 

ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันดำเนินการศึกษาค้นคว้าความรู้ในแต่
ละหัวเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง โดยให้แบ่งหัวข้อในการค้นคว้าภายในกลุ่ม ซึ่ง
ครูได้จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ให้ภายในเว็บไซต์ เพื่อนักเรียนสามารถ
เรียนรู้และนำไปหาคำตอบจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ จากนั้นให้
นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามา สรุปบันทึกผ่านเว็บไซต์ 

4. ขั้นสังเคราะห์ความรู้ ให้ทุกกลุ่มนำความรู้ท่ีตนเองได้สรุปมาแลกเปล่ียนความคิดภายใน
กลุ่ม อภิปรายผลและสังเคราะห์ข้อมูล ว่าข้อมูลท่ีได้มาเหมาะสม
หรือไม่เพียงใด ถ้ายังไม่พอสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยกันค้นคว้าเพิ่มเติม 
แล้วบันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์ 

5. ขั้นสรุปและประเมินค่า
ของคำตอบ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลจากการแก้สถานการณ์ของกลุ่มตนเอง 
และแต่ละกลุ่มเขียนประเมินผลงานตนเองจากการท่ีได้แลกเปล่ียน
ความคิดกันแล้วบันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์ ว่าข้อมูลของกลุ่มตนเองนั้น
มีความเหมาะสมหรือไม่ เหมือนหรือต่างจากกลุ่มอื่นอย่างไร  

6. ขั้นนำเสนอและ
ประเมินผลงาน 

ครูให้แต่ละกลุ่มนำองค์ความรู้ท่ีได้ออกมานำเสนอพร้อมกับการ
นำเสนอผลงาน ในรูปแบบของแผนผังความคิด และให้แต่ละกลุ่มได้
ประเมินให้คะแนน 
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ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
 1. ความหมาย 
 Wing (2006) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณว่า เป็นการคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา การออกแบบระบบ และการทำความเข้าใจในการทำงาน โดยใช้แนวคิด
พื้นฐานของวิทยาการคอมพิวเตอร์ ซึ่งการคิดเชิงคำนวณเป็นทักษะพื้นฐานสำหรับทุกคน ไม่ใช่แค่
สำหรับนักวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์เท่านั้น เพราะทักษะการอ่าน เขียนและเลขคณิตนั่นไม่เพียงพอ 
ควรเพิ่มการคำนวณท่ีบอกได้ถึงความสามารถในการวิเคราะห์ของเด็กทุกคน 
 สมาคมครูวิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computer Science Teachers Association : CSTA) 
และ  สมาคมเทค โน โลยี การ ศึกษานานาชาติ  (International Society for Technology in 
Education : ISTE) (2011) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณว่า เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาท่ีมีลักษณะเหล่านี้ จัดระบบและวิเคราะห์ข้อมูลอย่างเป็นเหตุเป็นผล นำเสนอ
ข้อมูลผ่านกระบวนการคิดเชิงนามธรรม แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน ระบุ วิเคราะห์ และดำเนินการ
แก้ปัญหา โดยใช้ขั้นตอนและทรัพยากรอย่างประหยัดและให้ได้ประสิทธิภาพมากท่ีสุด และ
ประยุกต์ใช้กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเคยใช้ไปสู่ปัญหารูปแบบต่าง ๆ  
 Aho (2012) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณว่า เป็นกระบวนการคิด
ท่ีเกี่ยวข้องกับการกำหนดปัญหา เพื่อให้สามารถแสดงวิธีแก้ปัญหาหรือออกแบบการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นขั้นตอน 
 Grover (2013) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณว่า การคิดเชิง
คำนวณเกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญหา การออกแบบระบบและการเข้าใจพฤติกรรมมนุษย์โดยเป็นการ
วาดภาพแนวคิดพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ สาระสำคัญของแนวคิดเชิงคำนวณ คือคิดแก้ไข
ปัญหาแบบวิทยาศาสตร์เมื่อเผชิญหน้ากับปัญหา 
 สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2563) ได้ให้ความหมายของความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณว่า เป็นวิธีการคิดและแก้ปัญหาเชิงวิเคราะห์ เพื่อให้ได้แนวทางในการแก้ปัญหา
อย่างเป็นขั้นตอนและมีลำดับวิธีคิดได้ ท่ีสามารถนำไปปฎิบัติได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ ซึ่งเรียกว่า 
อัลกอริทึม เพื่อช่วยให้ได้รูปแบบท่ีสามารถนำไปประมวลผลอย่างมีประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาความหมายของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณสามารถสรุปได้ดังนี้ เป็น
กระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นแก้ปัญหาเชิงวิเคราะห์ เป็นระบบ เป็นขั้นตอน มีวิธีดำเนินการและลำดับ
วิธีคิด สามารถประยุกต์ใช้กระบวนการท่ีเคยใช้แก้ปัญหาแล้วไปใช้กับรูปแบบต่างๆอย่างหลากหลาย 
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  2. องค์ประกอบของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
 องค์กร Code.org (2015) ได้กำหนดองค์ประกอบการคิดเชิงคำนวณไว้ 4 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 
  1. การแยกส่วนย่อยปัญหา (Decompose)  เป็นกระบวนการในการแยกปัญหา
ออกเป็นส่วนย่อย 
  2. ความสัมพันธ์ของรูปแบบ (Pattern Matching) เป็นการสังเกตและค้นหาความ
คล้ายคลึงกันระหว่างส่ิงต่าง ๆ 
  3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการดึงความแตกต่างเฉพาะของปัญหา
ออกมา จากนั้นพิจารณารูปแบบของปัญหาเพื่อให้สามารถนำวิธีแก้ปัญหาไปประยุกต์ใช้ได้กับปัญหา
อื่นอย่างหลากหลาย 
  4. ขั้นตอนวิธี (Algorithm) เป็นการหากระบวนการและขั้นตอนท่ีทำให้งานสำเร็จ
ลุล่วงหรือแก้ปัญหาของงานได้ 
 บัญญพนต์ พูลสวัสด์ิ (2016) ได้กำหนดองค์ประกอบการคิดเชิงคำนวณไว้ 4 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 
  1. การแยกส่วนย่อยปัญหา (Decomposition) คือ การลงลึกเพื่ อวิ เคราะห์
ส่วนประกอบย่อยเพื่อศึกษาความซับซ้อนของผลลัพธ์หรือปัญหาไปสู่ส่วนประกอบย่อยเพื่อปรับปรุง
ให้ดีขึ้น 
  2. การพิจารณารูปแบบ (Pattern Recognition) การมองหารูปแบบของปัญหา 
(Pattern) ท่ีเกิดขึ้นซ้ำเพื่อนํามาประเมินสถานการณ์ 
  3. การคิดเชิงนามธรรม (Pattern Generalization and Abstraction) การมอง
ภาพรวมเพื่อนิยามส่ิงท่ีเป็นรายละเอียดปลีกย่อยแบบมุมกว้าง 
  4. การออกแบบอัลกอรึทึม (Algorithm Design) การออกแบบลําดับการทํางานท่ี
สามารถแก้ปัญหา เพื่อออกแบบแนวทางการปรับปรุงให้เกิดผลลัพธ์ตามท่ีกำหนด 
 หน่วยศึกษานิเทศก์และสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2561) ได้กำหนด
องค์ประกอบการคิดเชิงคำนวณไว้ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 
  1. การย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการย่อยปัญหาหรือระบบท่ีซับซ้อน
ออกเป็นส่วนเล็กๆ เพื่อให้ง่ายต่อการจัดการและแก้ปัญหา จะเข้าใจได้ง่ายกว่าวิเคราะห์จากระบบ
ใหญ่ท่ีซับซ้อน 
  2. การจดจำรูปแบบ (Pattern Recognition) เมื่อเราย่อยปัญหาออกเป็นส่วนเล็กๆ 
ขั้นตอนต่อไปคือการหารูปแบบหรือลักษณะท่ีเหมือนกันของปัญหาเล็กๆ ท่ีถูกย่อยออกมา 



 

 

 
 37 

  3. ความคิดด้านนามธรรม (Abstraction การมุ่งความคิดไปท่ีข้อมูลสำคัญหรือ
โครงสร้างหลัก คัดกรองให้เหลือแต่ลักษณะเฉพาะ และคัดกรองส่วนท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไป เพื่อให้จด
จ่อเฉพาะส่ิงท่ีเราต้องการจะทำ 
  4. การออกแบบอัลกอริท่ึม (Algorithm Design) เป็นรูปแบบท่ีสำคัญท่ีสุด คือการ
พัฒนาแนวทางแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นเป็นตอน การออกแบบลำดับการทำงานท่ีสามารถระบุปัญหา 
หรือสร้างหลักเกณฑ์ขึ้นมาเพื่อดำเนินตามทีละขั้นตอนในการแก้ไขปัญหา 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2563) ได้กำหนดองค์ประกอบการคิด
เชิงคำนวณไว้ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 
  1. การแบ่งปัญหาใหญ่เป็นปัญหาย่อย (Decomposition) เป็นการแตกปัญหาท่ี
ซับซ้อนให้เป็นปัญหาย่อยท่ีมีขนาดเล็กลงและซับซ้อนน้อยลง เพื่อช่วยให้การวิเคราะห์และออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหาทำได้ง่ายข้ึน 
  2. การพิจารณารูปแบบ (Pattern Recognition)  เป็นการวิเคราะห์หาความเหมือน
หรือคล้ายคลึงกันระหว่างปัญหาย่อยท่ีแตกออกมา หรือความคล้ายคลึงกับปัญหาอื่นๆ ท่ีมีผู้ออกแบบ
วิธีการแก้ไขไว้ก่อนแล้ว 
  3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการแยกรายละเอียดท่ีสำคัญและจำเป็น
ต่อการแก้ปัญหาออกจากรายละเอียดท่ีไม่จำเป็น ซึ่งรวมไปถึงการแทนกลุ่มของปัญหา ขั้นตอน หรือ
กระบวนการท่ีมีรายละเอียดปลีกย่อยหลายข้ันตอนด้วยขั้นตอนใหม่เพียงขั้นตอนเดียว 
  4. การออกแบบอัลกอรึทึม (Algorithm) เป็นการพัฒนากระบวนการหาคำตอบให้
เป็นขั้นตอนท่ีบุคคลหรือคอมพิวเตอร์สามารถนำไปปฎิบัติเพื่อแก้ปัญหาได้ 
 จากการศึกษาองค์ประกอบของทักษะการคิดเชิงคำนวณ สรุปได้ว่า องค์ประกอบของการคิด
เชิงคำนวณประกอบไปด้วย 
  1. การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) คือ ความสามารถ
ในการแบ่งจำแนกปัญหาออกเป็นส่วนย่อย เพื่อการจัดการได้ง่ายข้ึน 
  2. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) คือ ความสามารถในการมุ่งคิดไปท่ีข้อมูล
สำคัญของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหา โดยคัดกรองส่วนท่ีไม่เกี่ยวข้องออกไป 
   3. การหารูปแบบ (Pattern recognition) คือ ความสามารถในการพิจารณาหา
รูปแบบ แนวโน้ม และลักษณะท่ัวไปของข้อมูล เพื่อนำมาประยุกต์ใช้กับวิธีการแก้ปัญหา 
  4. การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms) คือ ความสามารถในการคิดค้นและ
อธิบายข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
 3. การวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
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 องค์กร Code.org (2015) ได้แสดงตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่ง
เป็นแบบวัดรูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเขียนตอบแบบอัตนัย แสดงตัวอย่างดัง
ภาพประกอบท่ี 1 ตัวอย่างแบบทดสอบดังกล่าวมีคำส่ังให้นักเรียนวงกลมส่วนย่อยของประโยคท่ีมี
ความเหมือนกันและขีดเส้นใต้ส่วนย่อยของประโยคท่ีแตกต่างกัน จากนั้นใช้รูปแบบของโครงสร้างคำ
ดังกล่าวเพื่อเขียนประโยคขึ้นมาใหม่ ซึ่งสามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการ
คิดเชิงคำนวณได้ดังนี้ 
 1. การแยกส่วนย่อยปัญหา (Decompose)  เป็นกระบวนการท่ีให้นักเรียนแยกส่ิงท่ีมีความ
เหมือนและความต่างจากประโยคท่ีโจทย์กำหนดให้ 
 2. ความสัมพันธ์ของรูปแบบ (Pattern Matching) เป็นการสังเกตและค้นหาความเหมือนกัน
และแตกต่างกันของประโยค 
 3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการดึงความแตกต่างและความเหมือนของ
ประโยคออกมา จากนั้นพิจารณารูปแบบของประโยคเพื่อให้สามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้กับปัญหา
ประโยคอื่นๆได้ 
 4. ข้ันตอนวิธี (Algorithm) เป็นการใช้รูปแบบของประโยคท่ีได้พิจารณามาสร้างประโยคใหม่
ทำให้งานสำเร็จลุล่วงได้ 

 
ภาพประกอบที่ 1 ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (Code.org, 2015) 
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 Dolgopolovas (2016) ได้แสดงตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งเป็น
แบบวัดรูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเลือกตอบ (Multiple Choices) โดยแบบทดสอบวัด
บางองค์ประกอบของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเท่านั้น โดยแสดงตัวอย่างแบบทดสอบ 
‘‘Beaver in his canoe’’ ได้ดังนี้ 
 สถานการณ์ : บีเวอร์พายเรือแคนูในแม่น้ำ ซึ่งแม่น้ำมีทะเลสาบเล็กๆ ท่ีถูกเช่ือมต่อไว้ ดัง
ภาพประกอบท่ี 2 บีเวอร์ชอบทะเลสาบและได้คิดหาขั้นตอนเพื่อให้แน่ใจว่าเขาจะไปถึงทุกทะเลสาบ 
เขารู้ว่าในแต่ละทะเลสาบมีแม่น้ำสูงสุดเพียงสองสายท่ีเช่ือมต่อได้ หากบีเวอร์มาถึงทะเลสาบและ
ต้องการพายเรือไปต่อ เขาจะต้องตัดสินใจว่าจะใช้แม่น้ำใดตามเงื่อนไขต่อไปนี้ 
 1. หากมีแม่น้ำสองสายท่ีบีเวอร์ไม่เคยเห็น ให้พายเรือไปตามแม่น้ำท่ีอยูท่างซ้ายมือ 
 2. หากมีแม่น้ำเพียงสายเดียวที่บีเวอร์ยังไม่เคยเห็น ใหบ้ีเวอร์พายเรือไปตามแม่น้ำสายนั้น 
 3. ถ้าบีเวอร์เคยพายเรือผ่านแม่น้ำทุกสายท่ีอยู่รอบทะเลสาบเล็กๆแล้ว ให้บีเวอร์พายเรือ
แคนูในทะเลสาบท่ีเขาอยูก่ลับไปยังทะเลสาบก่อนหน้า 
 บีเวอร์จะหยุดการพายเรือแคนูถ้าเขาเห็นทุกอย่างและกลับมาท่ีจุดเริ่มต้น โดยในแต่ละ
ทะเลสาบ บีเวอร์เจะพบเห็นสัตว์ท่ีแตกต่างกัน ดังภาพประกอบท่ี 2 และบีเวอร์จะจดช่ือสัตว์เมื่อเขา
เห็นสัตว์นั้นเป็นครั้งแรก ตลอดเส้นทางจนกว่าจะครบทุกทะเลสาบ 

 
ภาพประกอบที่ 2 ตัวอย่างแบบทดสอบ‘‘Beaver in his canoe’’ (Dolgopolovas, 2016) 

คำถาม : ข้อใดเป็นลำดับสัตว์ที่บีเวอร์จะเขียนบันทึกลงไปในการเดินทางครั้งนี้ 
a. ปลา กบ จระเข้ เต่า นกกระสา งู นาก เป็ด 
b. ปลา จระเข้ งู นกกระสา เป็ด นาก กบ เต่า 
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c. ปลา กบ เต่า จระเข้ นกกระสา นาก เป็ด งู 
d. ปลากบเต่า 
 จากภาพประกอบท่ี 2 สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณได้ดังนี้ 
 1. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการเข้าใจระบบจริง โดยใช้โครงสร้างของต้นไม้
ทวิภาคแทนลักษณะของทะเลสาบและนน้ำ 
 2. การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการตรวจสอบเงื่อนไขท่ี
กำหนดให้จากนั้นนำไปใช้แก้ปัญหาโครงสร้างต้นไม้แต่ละส่วน 
 3. การออกแบบข้ันตอนวิธี (Algorithms) ในแบบทดสอบนี้ไม่ใช่ตัวอย่างท่ีให้นักเรียนพัฒนา
ขั้นตอนวิธีแต่เป็นการเลือกคำตอบท่ีถูกต้อง โดยเป็นการแสดงถึงความเข้าใจและลำดับขั้นตอน
เพื่อท่ีจะทำให้งานสำเร็จ 
 Gonzalez (2016) ได้แสดงตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งเป็นแบบ
วัดรูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเลือกตอบ (Multiple Choices) แสดงตัวอย่างดัง
ภาพประกอบท่ี 3 ตัวอย่างแบบทดสอบมีคำส่ังว่า ชุดคำส่ังใดท่ีสามารถนำแพ็คแมนไปสู่ผีได้ตาม
เส้นทางท่ีถูกกำหนดไว้ได้ ซึ่งสามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณได้ดังนี้ 
 1. การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการวิเคราะห์เส้นทาง
การเคล่ือนท่ีของแพ็คแมนไปสู่การกินผี  
 2. การหารูปแบบ (Pattern Recognition) เป็นการหารูปแบบการเคล่ือนท่ีของแพ็คแมน
ภายในเส้นทางท่ีกำหนดได้  
 3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการมุ่งความสนใจไปท่ีลักษณะการแก้ปัญหา
กล่าวคือสนใจเฉพาะเส้นทางท่ีถูกกำหนดไว้เท่านั้น เพื่อนำไปสู่ชุดคำส่ังของเส้นทางดังกล่าว 
 4. การออกแบบข้ันตอนวิธี (Algorithms) เป็นการพิจารณาขั้นตอนวิธีท่ีสามารถแพ็คแมนจะ
เดินทางไปกินผีได้ 
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ภาพประกอบที่ 3 ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในคิดเชิงคำนวณแบบปรนัย (Gonzalez, 2017) 

 ศรายุทธ ดวงจันทร์ (2561) ได้แสดงตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่ง
เป็นแบบวัดรูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเขียนตอบแบบอัตนัย โดยตัวอย่างแบบทดสอบเป็น
สถานการณ์ ซึ่งสถานการณ์ประกอบด้วย 4 คำถามย่อย สอดคล้องกับองค์ประกอบย่อยของการคิด
เชิงคำนวณ โดยแสดงตัวอย่างแบบทดสอบ ได้ดังนี้ 
 สถานการณ์ : นิสาต่ืนแต่เช้าและวางแผนจะทำกิจกรรมเพื่อสังคม 3 กิจกรรมในสถานท่ี 3 

แห่ง คือ 1) เก็บขยะท่ีสถานีรถไฟ 2) ร้องเพลงท่ีบ้านพักคนชรา และ 3) เป็นพยาบาลอาสาท่ี

โรงพยาบาล แต่นึกขึ้นได้ว่าต้องไปซื้ออุปกรณ์ท่ีศึกษาภัณฑ์เพื่อนำมาทำโครงงานในวันพรุ่งนี้ ด้วย นิสา

จึงต้องวางแผนการเดินทางจากบ้านออกไปทำทุกอย่างให้กลับมาบ้านทันในเวลา 18.00 น. โดยนิสา

เริ่มออกเดินทางจากบ้านเวลา 08.00 น. สมมติว่าการทำกิจกรรมเพื่อสังคมในแต่ละสถานท่ีใช้เวลา

เท่ากันคือ 2 ช่ัวโมงในขณะท่ีการเลือกซื้ออุปกรณ์ท่ีศึกษาภัณฑ์นิสาใช้เวลา 30 นาทีและนิสาเลือกทำ

กิจกรรมใดก่อนก็ได้มีข้อมูลของระยะทางระหว่างสองสถานท่ี ดังนี้ 

 ระยะทางจากบ้านถึงสถานีรถไฟ (A) 2.0 กิโลเมตร 

 ระยะทางจากบ้านถึงบ้านพักคนชรา (B) 2.6 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากบ้านถึงโรงพยาบาล (C) 1.8 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากบ้านถึงศึกษาภัณฑ์ (D) 2.8 กิโลเมตร 

 ระยะทางจากสถานีรถไฟ (A) ถึงบ้านพักคนชรา (B) 1.9 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากสถานีรถไฟ (A) ถึง โรงพยาบาล (C) 1.7 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากสถานีรถไฟ (A) ถึงศึกษาภัณฑ์ (D) 1.3 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากบ้านพักคนชรา (B) ถึงโรงพยาบาล (C) 3.2 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากบ้านพักคนชรา (B) ถึงศึกษาภัณฑ์ (D) 2.0 กิโลเมตร  

 ระยะทางจากโรงพยาบาล (C) ถึงศึกษาภัณฑ์ (D) 3.0 กิโลเมตร 



 

 

 
 42 

 กำหนดให้โดยเฉล่ียแล้วในทุก ๆ ระยะทางการเดินทาง 100 เมตร นิสาใช้เวลาในการเดินทาง 

2 นาทีรวมเวลาท่ีรถติดแล้ว ให้นักเรียนช่วยนิสาวางแผนการเดินทางไปทำกิจกรรมต่าง ๆ โดยตอบ

คำถามต่อไปนี้ 

 1. จงแสดงการคำนวณการใช้เวลาในการทำกิจกรรมและเวลาในการเดินทางระหว่างคู่ของ

สถานท่ี ในสถานการณ์ข้างต้น 

 2. จงหารูปแบบเส้นทางการเดินทางไปสถานท่ีต่าง ๆ ของนิสาท่ีให้ผลลัพธ์เหมือนกับเส้นทาง

ต่อไปนี้ (ผลลัพธ์เหมือนกัน หมายถึง ใช้เวลาในการเดินทางและทำกิจกรรมเท่ากัน)  

 ก. บ้าน→โรงพยาบาล→สถานีรถไฟ→ศึกษาภัณฑ์→บ้านพักคนชรา→บ้าน 

 ข. บ้าน→สถานีรถไฟ→ศึกษาภัณฑ์→บ้านพักคนชรา→โรงพยาบาล→บ้าน 

 ค. บ้าน→ศึกษาภัณฑ์→บ้านพักคนชรา→สถานีรถไฟ→โรงพยาบาล→บ้าน 

 3. ให้นักเรียนเขียนแผนผังแสดงตำแหน่งสถานท่ีต่าง ๆ ท่ีนิสาเดินทาง พร้อมแสดงลำดับ

เส้นทางท่ีนิสาใช้และระบุระยะทางในการเดินทางไปทำกิจกรรมระหว่างสถานท่ีต่าง ๆ เพื่อท่ีนิสาจะ

ได้กลับมาบ้านทันเวลา 18.00 น. 

 4. จงอธิบายข้ันตอนท่ีนักเรียนวิเคราะห์ โดยสามารถช่วยให้นิสาทำกิจกรรมครบทุกกิจกรรม 

และกลับบ้านทันเวลา 18.00 น. 

 จากตัวอย่างแบบทดสอบสามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิง

คำนวณได้ดังนี้ 

 1. การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการวิ เคราะห์
สถานการณ์ของนิสา ซึ่งต้องทำการวางแผนการเดินทาง ด้วยการคำนวณการใช้เวลาในการทำ
กิจกรรมและเวลาในการเดินทางระหว่างคู่ของสถานท่ี  
 2. การหารูปแบบ (Pattern Recognition) เป็นการหารูปแบบเส้นทางการเดินทางไป
สถานท่ีต่างๆของนิสา ดังเส้นทางท่ีกำหนดให้ 
 3. การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการมุ่งความสนใจไปท่ีลักษณะการแก้ปัญหา
เพื่อท่ีจะให้นิสากลับบ้านได้ทันเวลา โดยเขียนแผนผังแสดงลำดับเส้นทางและระยะทาง  
 4. การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithms) เป็นการพิจารณาขั้นตอนวิธีท่ีสามารถช่วยให้นิสา
ทำกิจกรรมได้ครบและกลับบ้านทันเวลา 
 โชติกา สงคราม (2562) ได้แสดงตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งเป็น
แบบวัดรูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเขียนตอบแบบอัตนัย โดยตัวอย่างแบบทดสอบเป็น
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สถานการณ์ ซึ่งสถานการณ์ประกอบด้วย 5 คำถามย่อย สอดคล้องกับองค์ประกอบย่อยของการคิด
เชิงคำนวณ โดยแสดงตัวอย่างแบบทดสอบ ได้ดังนี้ 
 สถานการณ์ : น้อยหน่าซื้อสลากกินแบ่งรัฐบาลหนึ่งฉบับ ราคาฉบับละ 40 บาท เขาซื้อเกือบ
ทุกงวดแต่เชาไม่เคยถูกสักที เขาจึงคิดใคร่ครวญว่า “เขาควรจะซื้อต่อหรือไม่” เขาจึงศึกษาข้อมูล
รางวัลต่างๆ ต่อชุด ดังนี้ 
ตารางที่ 4 ตัวอย่างสถานการณ์แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (โชติกา สงคราม, 2562) 

รางวัล จำนวนรางวัล เงินรางวัล 

รางวัลที่ 1 1 รางวัล รางวัลละ 2000000 บาท 

รางวัลที่ 2 5 รางวัล รางวัลละ 100000 บาท 

รางวัลที่ 3 10 รางวัล รางวัลละ 40000 บาท 

รางวัลที่ 4 50 รางวัล รางวัลละ 20000 บาท 

รางวัลที่ 5 100 รางวัล รางวัลละ 10000 บาท 

รางวัลข้างเคียงรางวัลที่ 1 2 รางวัล รางวัลละ 50000 บาท 

รางวัลเลขท้าย 3 ตัว เสี่ยง 4 ครั้ง 4000 รางวัล รางวัลละ 2000 บาท 

รางวัลเลขท่ย 2 ตัว เสี่ยง 1 ครั้ง 10000 รางวัล รางวัลละ 1000 บาท 

 จากข้อมูลท่ีน้อยหน่าได้ศึกษา หากนักเรียนเป็นน้อยหน่านักเรียนจะซื้อสลากกินแบ่งรัฐบาล
ต่อหรือไม่ เพราะเหตุใด 
 1. จากสถานการณ์ข้างต้น นักเรียนคิดว่า “ส่ิงใดคือประเด็นปัญหา/ประเด็นท่ีน่าสนใจ 
 2. จากข้อ 1 นักเรียนมีข้ันตอนในการแก้ปัญหาอย่างไร (เขียนเป็นข้อๆ พอสังเขป) 
 3. นักเรียนต้องใช้ข้อมูลใดบ้างในการแก้ปัญหานั้นๆ 
 4. แต่ละขั้นตอนย่อย ให้นักเรียนเขียนสาระสำคัญท่ีแสดงถึงวิธีการแก้ปัญหา 
 5. ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา ต้ังแต่เริ่มต้นจนส้ินสุด 
 จากตัวอย่างแบบทดสอบสามารถวิเคราะห์องค์ประกอบย่อยของความสามารถในการคิดเชิง

คำนวณได้ดังนี้ 

 1. การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย (Decomposition) จากคำถามข้อท่ี 1 นักเรียน
ต้องสามารถระบุประเด็นปัญหาหรือประเด็นท่ีน่าสนใจจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 
 2. การพิจารณารูปแบบของปัญหา (Pattern Recognition) จากคำถามข้อท่ี 2 นักเรียน
สามารถเขียนขั้นตอนในการแก้ปัญหา (พอสังเขป) ต้ังแต่เริ่มต้นจนส้ินสุดได้ ซึ่งต้องอธิบาย
รายละเอียดของแต่ละประเด็นย่อยได้ถูกต้อง  
 3. การพิจารณาสาระสำคัญของปัญหา (Abstraction) จากคำถามข้อท่ี 4 นักเรียนต้องระบุ
สาระสำคัญและอธิบายขยายความในส่วนของขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา (ปัญหาย่อยท่ีได้ระบุไว้)  
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 4. การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithms) จากคำถามข้อท่ี 5 นักเรียนสามารถเขียนขั้นตอน
วิธีการแก้ปัญหาได้ครบถ้วน แสดงถึงรายละเอียดของการแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอนได้  
 จากการศึกษาการวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ สรุปได้ว่า มี รูปแบบของ
แบบทดสอบ 2 แบบ คือ 1) รูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเขียนตอบแบบอัตนัย ประกอบไป
ด้วยโจทย์หรือสถานการณ์ โดยมีข้อคำถามท่ีสอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิด
เชิงคำนวณ และ 2) รูปแบบการสอบข้อเขียน ประเภทการเลือกตอบ ประกอบไปด้วยโจทย์หรือ
สถานการณ์ ซึ่งสอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณในรูปแบบท่ีเลือก
คำตอบท่ีแสดงถึงความเข้าใจและลำดับขั้นตอนต่างๆท่ีจะนำไปสู่การทำให้งานสำเร็จ โดยแบบวัด
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเป็นได้ท้ังลักษณะอิงเนื้อหาและไม่อิงเนื้อหา 
 4. เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
 Gonzalez (2016) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณ ว่าเป็นสร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบ 0-1 หรือ ตอบผิดได้ 0 คะแนน ตอบถูกได้ 1 คะแนน 
โดยให้คะแนนเพียงสองค่าในแต่ละข้อคำถาม เป็นการให้คะแนนในแบบวัดท่ีมีลักษณะเป็น
แบบทดสอบประเภทการเลือกตอบ (Multiple Choices)  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนน
แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ว่าเป็นการประเมินตนเองโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบ
รูบริค 4 ระดับ คือ เริ่มต้น กำลังพัฒนา ดี และยอดเย่ียม ซึ่งแบ่งตามกระบวนการย่อยของการแยก
ส่วนประกอบได้เป็น 3 ด้าน คือ 1) เข้าใจความต้องการของปัญหาและอธิบายปัญหา 2 ) การแตก
ปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย 3) ความสำเร็จในการแก้ปัญหา ดังตารางท่ี 5 
ตารางที่ 5 แบบประเมินตนเอง การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560)   

รายการ ผลการวัดและประเมิน 
เร่ิมต้น (1) กำลังพัฒนา (2) ดี (3) ยอดเยี่ยม (4) 

เ ข้ า ใ จ ค ว า ม
ต้ อ ง ก า ร ข อ ง
ปัญหาและอธิบาย
ปัญหา 

ไม่เข้าใจว่าโจทย์
ต้ อ ง ก า ร อ ะ ไ ร 
และไม่สามารถ
อธิบายได้ 

เข้ า ใจว่ า โจท ย์
ต้องการอะไรและ
อธิบายปัญหาได้
แ ต่ ไม่ ค ร บ ทุ ก
ประเด็น 

เข้ า ใจ ว่ า โจ ท ย์
ต้องการอะไรและ
อธิบายปัญหาได้
ครบทุกประเด็น
แต่ไม่สามารถแยก
ส่วนประกอบของ
ปัญหาได้ 

เข้ า ใจ ว่ า โจ ท ย์
ต้ อ ง ก า ร อ ะ ไ ร 
อธิบายปัญหาได้
และวิเคราะห์แยก
ส่วนประกอบของ
ปัญหา 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 
รายการ ผลการวัดและประเมิน 

เร่ิมต้น (1) กำลังพัฒนา (2) ดี (3) ยอดเยี่ยม (4) 
การแตกปัญ หา
ให ญ่ อ อ ก เป็ น
ปัญหาย่อย 

ไม่สามารถแตก
ปั ญ ห า ใ ห ญ่
ออกเป็นปัญหา
ย่อยได้ 

แตกปัญหาใหญ่
ออกเป็นปัญหา
ย่ อ ย ไ ด้  ยั ง ไ ม่
ละ เอี ยด  ละออ
พอหรือ ไม่ ครบ
ทุกประเด็น 

แตกปัญหาใหญ่
ออก เป็ นปัญ ห า
ย่ อ ย ไ ด้ ค รบ ทุ ก
ประเด็น 

แตกปัญหาใหญ่
ออก เป็ นปัญ ห า
ย่ อ ย ไ ด้  แ ล ะ 
สามารถเช่ือมโยง
แ ต่ ล ะ ส่ ว น เข้ า
ด้วยกันได้ 

ความ ส ำ เร็ จ ใน
การแก้ปัญหา 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ
อ ธิ บ า ย แ น ว
ทางการแก้ปัญหา
ได้ 

สามารถอธิบาย
แ น ว ท า ง ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า ไ ด้
บางส่วน 

สามารถอธิบ าย
แ น ว ท า ง ก า ร
แก้ปัญหาได้ส่วน
ใหญ่ 

สามารถอธิบ าย
แ น ว ท า ง ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า ไ ด้
ครบถ้วน 

 
 มหาวิทยาลัยเดลาแวร์ (UD) (2018) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณ ว่าเป็นการประเมินตนเองโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริค 4 ระดับ ซึ่งแบ่งตาม
องค์ประกอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ คือ 1) การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย 2) 
การออกแบบอัลกอริทึม 3) การพิจารณาสาระสำคัญของปัญหา และ 4) การคิดเชิงนามธรรม ดัง
ตารางท่ี 6 
ตารางที่ 6 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (มหาวิทยาลัยเดลาแวร์ (UD), 
2018) 

รายการ ระดับคะแนน 
ดีมาก กำลังพัฒนา เร่ิมต้น 

4 3 2 1 
ก า ร แ บ่ ง
ปัญหาใหญ่
อ อ ก เป็ น
ปัญหาย่อย 

แบ่งปัญหาท่ีซับซ้อน
ออกเป็นปัญหาย่อย
ได้อย่างชัดเจน ซึ่ ง
เป็นวิธีท่ีง่ายในการ
แก้ปัญหา และเมื่อ
รวมกันแล้ว 

แบ่งปัญหาท่ีซับซ้อน
เป็นปัญหาย่อยได้
อย่างชัดเจนแต่ขาด
ประสิทธิ ภาพ  

แ บ่ ง ปั ญ ห า ท่ี
ซับซ้อนเป็นปัญหา
ย่อยได้แต่ ไม่ครบ
ทุกประเด็น 

ไม่สามารถแบ่ง
ปัญหาท่ีซับซ้อน
เป็นปัญหาย่อย
ได้ 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
รายการ ระดับคะแนน 

ดีมาก กำลังพัฒนา เร่ิมต้น 
4 3 2 1 

 แก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

   

ก า ร อ อ ก 
แบบอัลกอ 
ริทึม 

สร้างลำดับข้ันตอนท่ี
มี เ ห ตุ ผ ล  มี
ประสิทธิภาพ และ
อธิบายไว้อย่างดีหรือ
มีคำแนะนำในการ
แก้ปัญหาท่ีนำไปสู่
การบรรลุเป้าหมาย 

สร้างลำดับขั้นตอนท่ี
มีการอธิบายอย่างดี 
( เ ช่ น  ชั ด เ จ น 
แ ม่ น ย ำ )  แ ล ะ
แก้ปัญหาหรือบรรลุ
เป้าหมายแต่ขั้นตอน
ไม่ มี ป ระ สิทธิภ าพ 
เช่น ไม่อยู่ในลำดับท่ี
เหมาะสม ซ้ ำซ้อน 
หรือไม่จำเป็น 

สร้างลำดับขั้นตอน
ท่ี แ ก้ ปั ญ ห าห รื อ
บรรลุเป้าหมายแต่
อธิบายขั้นตอนได้
ไม่ ดี  ( เ ช่ น  ค ลุ ม 
เครือ) 

ไม่สามารถสร้าง
ลำดับขั้นตอนท่ี
แก้ปั ญ หาหรื อ
บรรลุเป้าหมาย  

ก า ร
พิ จ า ร ณ า
สาระสำคัญ
ของปัญหา 

พิ จ า ร ณ า ส า ร ะ 
สำคัญ ของปัญ ห า
และอธิบ ายอย่ า ง
ล ะ เอี ย ด เพื่ อ ให้
สามารถวิ เคราะห์
เพื่ อ ค้นหารูปแบบ
และความสัมพันธ์
ของปัญหาได้ 

พิ จ า ร ณ า ส า ร ะ 
สำ คัญ ของปั ญ ห า
และอ ธิบ ายอย่ า ง
ล ะ เอี ย ด เพื่ อ ให้
สามารถวิ เคราะห์
เพื่ อ ค้นหารูปแบบ
และความสัมพันธ์
ของปัญหาได้แต่ยัง
ไม่ครบทุกประเด็น 

พิ จ า ร ณ า ส า ร ะ 
สำคัญของปญัหาได้
แ ต่ ไ ม่ ส า ม า ร ถ
อ ธิ บ า ย อ ย่ า ง
ล ะ เอี ย ด เพื่ อ ให้
สามารถวิเคราะห์
เพื่อค้นหารูปแบบ
และความสัมพันธ์
ของปัญหาได้ 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ
พิ จารณาสาระ 
สำคัญของปัญหา
และอธิบายอย่าง
ละเอียดเพื่ อให้
ส า ม า ร ถ
วิ เค ร าะ ห์ เพื่ อ
ค้น ห ารูป แบ บ
แ ล ะ ค ว า ม 
สั ม พั น ธ์ ข อ ง
ปัญหาได้ 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
รายการ ระดับคะแนน 

ดีมาก กำลังพัฒนา เร่ิมต้น 
4 3 2 1 

การคิดเชิง
นามธรรม 

สร้างกระบวนการท่ี
แม่นยำแต่เรียบง่าย
เพื่ อแก้ปัญหาหรือ
บ ร ร ลุ เป้ า ห ม า ย 
เลือกลักษณะสำคัญ
โดยกรองข้อมูลท่ีไม่
จำเป็นออก สามารถ
ใช้ แ ก้ ปั ญ ห าห รื อ
เป้าหมายอื่นๆ ได้ 

สร้างกระบวนการท่ี
แม่นยำแต่เรียบง่าย
เพื่ อแก้ปัญหาหรือ
บ ร ร ลุ เป้ า  ห ม า ย 
เลือกลักษณะสำคัญ
โดยกรองข้อมูลท่ีไม่
จำเป็นออก แต่ไม่
ส า ม า ร ถ ใ ช้ แ ก้  
ปั ญ ห า ห รื อ เป้ า 
หมายอื่นได้ 

สร้างกระบวนการท่ี
แม่นยำแต่เรียบง่าย
เพื่อแก้ปัญหาหรือ
บรรลุเป้าหมาย แต่
ไม่ สามารถ เลือก
ลั ก ษ ณ ะ ส ำ คั ญ
ท้ังหมดได้โดยการ
กรอ งข้ อมู ล ท่ี ไม่
จำเป็นออก และไม่
ส า ม า ร ถ ใ ช้ แ ก้  
ปั ญ ห าห รื อ เป้ า 
หมายอื่นได้ 

สร้ างก ระบ วน 
การท่ีไม่ถูกต้อง 
ไ ม่ เ รี ย บ ง่ า ย
เพียงพอ หรือไม่
ส า ม า ร ถ แ ก้  
ปัญหาหรือบรรลุ
เป้าหมายได้ 

 
 Pollock (2019) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ
ดัดแปลงจากมหาวิทยาลัยเดลาแวร์ (UD) (2018) ว่าเป็นการประเมินโดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบ
รูบริค 4 ระดับ ซึ่งแบ่งตามองค์ประกอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ คือ 1) การแบ่งปัญหา
ใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย 2) การพิจารณาสาระสำคัญของปัญหา 3) การคิดเชิงนามธรรม และ 4) การ
ออกแบบอัลกอริทึม ดังตารางท่ี 7 
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ตารางที่  7 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  (Pollock ดัดแปลงจาก
มหาวิทยาลัยเดลาแวร์ (UD), 2019) 

รายการ 
 

ระดับคะแนน 
ดีมาก กำลังพัฒนา เร่ิมต้น 

4 3 2 1 
การแบ่ งปัญ ห า
ให ญ่ อ อ ก เป็ น
ปัญหาย่อย 

ส า ม า ร ถ แ ย ก
ปั ญ ห า ใ ห ญ่
ออก เป็นปัญหา
ย่ อ ย ไ ด้ อ ย่ า ง
ชั ด เ จ น แ ล ะ
เกี่ยวข้องกัน เมื่อ
น ำ ปั ญ ห า ม า
เช่ือมโยงกันแล้ว
ส าม า ร ถ น ำ ไป
แก้ปัญหาได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 

ส า ม า ร ถ แ ย ก
ปั ญ ห า ใ ห ญ่
ออก เป็นปัญหา
ย่ อ ย ไ ด้ อ ย่ า ง
ชั ด เ จ น แ ล ะ
เกี่ยวข้องกันแต่ไม่
มีประสิทธิภาพ  

ส า ม า ร ถ แ ย ก
ปั ญ ห า ใ ห ญ่
ออก เป็นปัญหา
ย่ อ ย ไ ด้ แ ต่ ไ ม่
ชั ด เจ น แ ละ ไม่
เกี่ยวข้องกัน  

ไม่ สามารถแยก
ปั ญ ห า ใ ห ญ่
ออก เป็นปัญ หา
ย่อยได้ 

ก า ร พิ จ า ร ณ า
สาระสำคัญของ
ปัญหา 

สามารถวิเคราะห์
ปั ญ ห า เ พื่ อ
กำหนดรูปแบบ
และความสัมพันธ์
ท่ีจะนำไปสู่การ
แก้ปัญหาได้อย่าง
ละเอียด  

สามารถวิเคราะห์
ปั ญ ห า เ พื่ อ
กำหนดรูปแบบท่ี
จ ะ น ำ ไป สู่ ก า ร
แก้ปัญหาได้อย่าง
ละ เอี ยด  แ ต่ ไม่
ครบถ้วน 

สามารถวิเคราะห์
ปั ญ ห า เ พื่ อ
กำหนดรูปแบบท่ี
จ ะ น ำ ไป สู่ ก า ร
แก้ปัญหาแ ต่ไม่
สามารถอธิบาย
อย่างละเอียด 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ
วิเคราะห์ปัญหา
เ พื่ อ ก ำ ห น ด
รู ป แ บ บ ท่ี จ ะ
น ำ ไ ป สู่ ก า ร
แก้ปัญหาได้ 

ก า ร คิ ด เ ชิ ง
นามธรรม 

พิจารณาข้อมูลท่ี
จ ำ เป็ น แ ล ะ ไม่
จำเป็นออกจาก
กั น  ไ ด้ อ ย่ า ง
ถู ก ต้ อ ง แ ล ะ
สามารถนำไปใช้
แก้ปัญหาใน 

พิจารณาข้อมูลท่ี
จ ำ เป็ น แ ล ะ ไม่
จำเป็นออกจาก
กั น  ไ ด้ อ ย่ า ง
ถู ก ต้ อ งแ ละ ไม่
สามารถนำไปใช้
แก้ปัญหาใน 

พิจารณาข้อมูลท่ี
จ ำ เป็ น แ ล ะ ไม่
จำเป็นออกจาก
กัน ได้ไม่ครบทุก
ประเด็นและไม่
สามารถนำไปใช้
แก้ปัญหาใน 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ
พิจารณาข้อมูลท่ี
จ ำ เป็ น แ ล ะ ไม่
จำเป็นออกจาก
กั น  ไ ด้ แ ล ะ ไม่
สามารถนำไปใช้
แก้ปัญหาใน 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 

รายการ 
 

ระดับคะแนน 
ดีมาก กำลังพัฒนา เร่ิมต้น 

4 3 2 1 
 ลักษณะอื่นๆได้ ลักษณะอื่นๆได้ ลักษณะอื่นๆได้ ลักษณะอื่นๆได้ 
ก าร อ อ ก  แ บ บ
อัลกอริทึม 

สามารถออกแบบ
ขั้นตอนเพื่อนำไป
แก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องและบรรลุ
เป้าหมาย 

สามารถออกแบบ
ขั้นตอนเพื่อนำไป
แก้ปัญ หาได้แต่
ขั้ น ต อ น ไ ม่ มี
ประสิทธิภาพ 

สามารถออกแบบ
ขั้นตอนเพื่อนำไป
แก้ปัญหาได้อย่าง
คลุมเครือ 

ไ ม่ ส า ม า ร ถ
ออกแบบขั้นตอน
เ พื่ อ น ำ ไ ป
แก้ปัญหาได้ 

 
 Ling (2018) ได้ออกแบบการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณออกเป็น 6 ระดับ 
ได้แก่ ดีมาก ดี ค่อนข้างดี พอใช้ ค่อนข้างต่ำ และปรับปรุง โดยสามารถแปลความหมายแต่ละระดับ
ได้ดังตารางท่ี 8  
ตารางที่ 8 ระดับการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (Ling, 2018) 

ระดับคุณภาพ ความหมาย 
6 ดีมาก 
5 ดี 
4 ค่อนข้างดี 
3 พอใช้ 
2 ค่อนข้างต่ำ 
1 ปรับปรุง 

  
 มหาวิทยาลัยเดลาแวร์ (UD) (2018) ได้ออกแบบการประเมินความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ดีมาก กำลังพัฒนา และ เริ่มต้น โดยสามารถแปลความหมายแต่ละ
ระดับได้ดังตารางท่ี 9 
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ตารางที่ 9 ระดับการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (มหาวิทยาลัยเดลาแวร์ (UD), 
2018) 

ระดับคุณภาพ ความหมาย 
4 ดีมาก 
3 กำลังพัฒนา 
2 กำลังพัฒนา 
1 เริ่มต้น 

  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ได้ออกแบบการประเมิน
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ยอดเยี่ยม ดี กำลังพัฒนา และ เริ่มต้น 
โดยสามารถแปลความหมายแต่ละระดับได้ดังตารางท่ี 10 
ตารางที่  10 ระดับการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

ระดับคุณภาพ ความหมาย 
4 ยอดเยี่ยม 
3 ดี 
2 กำลังพัฒนา 
1 เริม่ต้น 

 ศรายุทธ ดวงจันทร์ (2561) ได้ออกแบบการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ
ออกเป็นช่วงคะแนนร้อยละ 6 ระดับ โดยดัดแปลงจาก Ling (2018) สามารถแปลความหมายแต่ละ
ระดับได้ดังตารางท่ี 11 
ตารางที่ 11 ระดับการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (ศรายุทธ ดวงจันทร์ ดัดแปลงจาก 
Ling, 2561) 

ช่วงคะแนนร้อยละที่ได้ ระดับคุณภาพ ความหมาย 
81 ข้ึนไป 6 ดีมาก 
65-80 5 ดี 
49-64 4 ค่อนข้างดี 
33-48 3 พอใช้ 
17-32 2 ค่อนข้างต่ำ 

16 1 ปรับปรุง 
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  โชติกา สงคราม (2562) ได้ออกแบบการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณออกเป็น
ช่วงคะแนน 4 ระดับ โดยดัดแปลงจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) 
สามารถแปลความหมายแต่ละระดับได้ดังตารางท่ี 12 
ตารางที่ 12 ระดับการประเมินความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (โชติกา สงคราม ดัดแปลงจาก
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) 

ช่วงคะแนน ความหมาย 
13-16 ยอดเยี่ยม 
9-12 ดี 
5-8 กำลังพัฒนา 
1-4 เริ่มต้น 

 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่า เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งประกอบ

ไปด้วย 4 องค์ประกอบหลัก คือ การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย การพิจารณารูปแบบของ

ปัญหา การพิจารณาสาระสำคัญของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหา และ การออกแบบอัลกอริทึม ซึ่งใน

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดัดแปลงเกณฑ์คะแนนจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2560) โดยวัดจากพฤติกรรมดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 13 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณดัดแปลงเกณฑ์คะแนนจาก
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) 

องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

4 3 2 1 

การแบ่งปัญหา
ใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใน
รูป แบ บของตั ว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้ อ ง ก า รห า ไ ด้
ถูกต้องครบถ้วน
ท้ังหมด 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใน
รูป แบ บของตั ว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้ อ ง ก า รห า ไ ด้
ถู ก ต้ อ ง แ ต่ ไ ม่
ครบถ้วนท้ังหมด 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใน
รูป แบ บของตั ว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้องการหาได้ไม่
ครบถ้วนและไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาในรูปแบบ
ของตัวแปรจาก
ส่ิ ง ท่ี โจท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้องการหาได้ 

 



 

 

 
 52 

ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 3 2 1 

ก า ร คิ ด เ ชิ ง
นามธรรม 

ระบุข้อมูลสำคัญ
ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า ใ น
รูป แบ บของตั ว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้ ได้
ถูกต้องครบถ้วน
ท้ังหมด 

ระบุข้อมูลสำคัญ
ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า ใ น
รูป แบ บของตั ว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้ ได้
ถู ก ต้ อ ง แ ต่ ไ ม่
ครบถ้วนท้ังหมด 

ระบุข้อมูลสำคัญ
ท่ี ใ ช้ ใ น ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า ใ น
รูป แบ บของตั ว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้ได้ไม่
ครบถ้วนและไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถระบุ
ข้อมูลสำคัญท่ีใช้
ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้ได้ 

การหารูปแบบ เขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โจท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้อยู่
ในรูปแบบสมการ
ซึ่ ง ส า ม า ร ถ
น ำไป ใช้ ใน ก าร
แ ก้ ปั ญ ห า ไ ด้
ถูกต้องสมบูรณ์ 

แ ก้ ปั ญ ห า ไ ด้
ถูกต้องบางส่วน 
โดยบางส่วนท่ีไม่
ถูกคือตัวแปรบาง
ตัวสลับท่ีกัน ตัว
แปรบางตัวขาด
หายไป  ตัวแปร
บางตัวเพิ่มขึ้นมา
ในสมการทำให้
เสีย เวลาในการ
แก้ปัญหา 

เขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โจท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้อยู่
ในรูปแบบสมการ
ซึ่ ง ไ ม่ ส า ม า ร ถ
น ำไป ใช้ ใน ก าร
แก้ปัญหาได้ 

ไม่สามารถเขียน
รู ป แ บ บ ค ว า ม 
สัมพันธ์จากส่ิงท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้อยู่
ในรูปแบบสมการ 

ก า ร อ อ ก แ บ บ
ขั้นตอนวิธี 

นำตัวแปรมาแทน
ค่าในสมการได้
ถูกต้องและแสดง
วิ ธี ก า รค ำน ว ณ
เ พื่ อ น ำ ไ ป สู่
คำตอบและระบ ุ

นำตัวแปรมาแทน
ค่าในสมการได้
ถูกต้องแต่แสดง
วิ ธี ก า รค ำน ว ณ
เ พื่ อ น ำ ไ ป สู่
คำตอบได้ไม่ 

นำตัวแปรมาแทน
ค่ า ใ น ส ม ก า ร 
แ ส ด ง วิ ธี ก า ร
คำนวณและระบุ
หน่วยเพื่อนำไปสู่
คำตอบได้ไม่ 

ไม่สามารถนำตัว
แปรมาแทนค่าใน
ส ม ก า ร  แ ส ด ง
วิ ธี ก า รค ำน ว ณ
และระบุ ห น่ วย
เพื่อนำไปสู่ 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 3 2 1 

 หน่วยท่ีถูกต้องได้ ถูกต้องหรือนำตัว
แปรมาแทนค่าใน
ส ม ก าร ไ ด้ แ ล ะ
วิ ธี ก า รค ำน ว ณ
เ พื่ อ น ำ ไ ป สู่
คำตอบได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ระบุหน่วย 

ถูกต้อง คำตอบได้ 

  
 ในงานวิจัยนี้ได้กําหนดการแปลผลคะแนนเป็นระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ โดย
ดัดแปลงจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) เนื่องจากมีช่วงระดับการ
แปลผลคะแนนท่ีเหมาะสมและเป็นสถาบันท่ีน่าเช่ือถือ โดยแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ยอดเย่ียม ดี 
กำลังพัฒนา และ เริ่มต้น ดังตารางท่ี 14 
ตารางที่ 14 ระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (ดัดแปลงจาก สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

ช่วงคะแนน (ร้อยละของคะแนนเต็ม) ความหมาย 
75-100 ยอดเยี่ยม 
50-74 ดี 
25-50 กำลังพัฒนา 

ต่ำกว่า 25 เริ่มต้น 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 1. ความหมาย 

Eysenck (1972) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าหมายถึง ขนาด
ของความสำเร็จท่ีได้จากการเรียน โดยอาศัยความสามารถเฉพาะตัวของบุคคลใช้ความสามารถทาง
สติปัญญาหรือความสามารถทางด้านร่างกาย ทดสอบได้จากการสังเกต การตรวจการบ้านหรือเกรด
ของการเรียน 
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ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระทำส่ิงใดส่ิงหนึ่ง จากท่ีไม่เคยกระทำหรือกระทำน้อย
ก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอน และเป็นพฤติกรรมท่ีวัดได้ 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง 
ความรู้ความเข้าใจ ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองของนักเรียนท่ีได้จากการเรียนรู้การศึกษา 
ค้นคว้า อบรม การส่ังสอน หรือได้จากประสบการณ์ท่ีได้รับจากทางโรงเรียน บ้าน และแหล่งอื่น ๆ 

ปราณี กองจินดา (2549) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึง 
ความสามารถหรือลสำเร็จท่ีได้จากกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ทำให้ผู้เรียนได้รับการ
ฝึกฝนและประสบการณ์ ท้ังทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และ ทักษะพิสัย ซึ่งสามารถวัดได้จากการ
ทดสอบด้วยวิธีการต่างๆ 
  พิมพ์ประภา อรัญมิตร (2552) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง คุณลักษณะและความรู้ความสามารถท่ีแสดงถึงความสำเร็จท่ีได้จากการเรียนการสอนในวิชา

ต่าง ๆ ซึ่งสามารถวัดเป็นคะแนนได้จากแบบทดสอบทางภาคทฤษฎีหรือภาคปฏิบัติหรือท้ังสองอย่าง 

  จากการศึกษาความหมายผลสัมฤทธิ์ในการเรียน สรุปได้ว่า ผลสำเร็จท่ีได้จาก

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชานั้นๆ โดยวัดออกมาเป็น 3 ด้าน คือ พุทธิพิสัย 

จิตพิสัย และ ทักษะพิสัยซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบท้ังทางภาคทฤษฎีหรือภาคปฏิบัติ 

 2. พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2560) ได้กล่าวถึงการเผยแพร่ผลงาน

ทางวิชาการของเบนจามินบลูม (Bengamin S.Bloom) และคณะ เมื่อปีค.ศ.1956 ท่ีมี ช่ือว่า 

อนุกรมวิธานของบลูม (Blooms’ Taxonomy) ซึ่งก็คือการจัดจำแนกการเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน คือ

ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) และด้านจิตพิสัย 

(Affective Domain) สำหรับด้านพุทธิพิสัยนั้น บลูมได้แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 

  1. ระดับท่ี 1 ระดับความรู้ท่ีเกิดจากความจำ (Knowledge)เป็นการเรียนรู้ในระดับ
ท่ีนักเรียนสามารถตอบเกี่ยวกับสาระหรือข้อเท็จจริง คำนิยาม ช่ือ สูตรต่าง ๆ หลักเกณฑ์ ทฤษฎี การ
ประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ทำได้โดยให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมว่าใช้ความสามารถในการจำและระลึก
ถึงส่ิงท่ีได้เรียนรู้หรือเคยพบมาแล้วมาตอบคำถามตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินความรู้ท่ีเกิดจาก
ความจำ เช่น 
  - ส่ิงแวดล้อมหมายถึงอะไร 
  - ระบบสุริยะประกอบด้วยอะไรบ้าง 
  - โมเลกุลคืออะไร 
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  2. ระดับท่ี 2 ระดับความเข้าใจ (Comprehension) เป็นการเรียนรู้ในระดับท่ี
นักเรียนเข้าใจในเรื่องท่ีเรียนรู้ท้ังด้านความหมายความสัมพันธ์ และความรู้ท่ีเป็นโครงข่ายระหว่าง
แนวคิด (Network of Concepts) ท้ังหมดท่ีเรียน การประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ทำได้โดยให้นักเรียน
แสดงพฤติกรรมหรือใช้ความสามารถในการอธิบาย บรรยาย แปลความหมาย ขยายความ สรุปอ้างอิง 
จากข้อมูล (Data) ท่ีผ่านการประมวลเป็นสารสนเทศ (Information) แล้ว เช่น กราฟ แผนภูมิ ตาราง 
ตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินความเข้าใจ เช่น 
  - เพราะเหตุใดในทะเลทรายจึงมีพืชดำรงชีวิตอยู่ได้น้อย 
  - ทำไมดวงจันทร์จึงมีลักษณะแตกต่างกันในแต่ละคืน 
  - เพราะเหตุใดจึงต้องสร้างเข่ือนให้ฐานเข่ือนมีความกว้างกว่าสันเข่ือน 
  3. ระดับท่ี 3 ระดับการนำไปใช้ (Application)เป็นการเรียนรู้ในระดับท่ีนักเรียนนำ
ความรู้ไปใช้ในการหาคำตอบและแก้ไขปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ทำ
ได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการนำเอาข้อเท็จจริง (Fact) ความคิด (Idea) หลักการ
(Principle) กฎ (Law) วิธีการ หรือสูตรต่าง ๆ มาใช้ในการตอบคำถามหรือแก้ปัญหาในสถานการณ์
ใหม่ตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินการนำไปใช้ เช่น 
  - ถ้าอุ่นแกงไปเรื่อย ๆ จะเกิดอะไรขึ้นบ้าง 
  - ในการทำน้ำเช่ือม ถ้าอยากให้น้ำตาลทรายท้ังหมดละลายได้เร็วขึ้นจะทำอย่างไรได้
บ้าง 
  - เราจะวัดความสูงของต้นไม้ได้อย่างไร 
  4. ระดับท่ี 4 ระดับการวิเคราะห์ (Analyzation) เป็นการเรียนรู้ในระดับท่ีนักเรียน
คิดอย่างมีวิจารณญาณและลึกซึ้ง เนื่องจากไม่สามารถหาข้อมูลท่ีมีอยู่ได้โดยตรง มี 2 ลักษณะ คือ 
   4.1  วิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีอยู่เพื่อให้ได้ข้อสรุปและหลักการท่ีสามารถนำไปใช้ใน
สถานการณ์อื่น ๆ  ได้ 
   4.2  วิเคราะห์ข้อสรุป ข้ออ้างอิง หรือหลักการต่าง ๆ เพื่อหาหลักฐานท่ี
สนับสนุนหรือปฏิเสธข้อความนั้นการประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ทำได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถ
ในการแยกแยะเรื่องราวให้กระจายออกเป็นส่วนย่อย ๆ จนกระท่ังมองเห็นความสำคัญ หา
ความสัมพันธ์และหลักการของเรื่องนั้นมาตอบคำถามตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินการวิเคราะห์ เช่น 
   - การทดลองนี้ นักเรียนต้องควบคุมอะไรให้คงท่ีบ้าง 
   - ดาวศุกร์และโลกมีอะไรเหมือนกันและแตกต่างกันบ้าง 
   - ถ้าน้ำมันปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติหมดไปจากโลก จะส่งผลต่อมนุษย์
อย่างไรบ้าง 
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  5. ระดับท่ี 5 ระดับการสังเคราะห์ (Synthesis)เป็นการเรียนรู้ในระดับท่ีนักเรียน
สามารถคิดประดิษฐ์ส่ิงใหม่ ทำนายสถานการณ์ในอนาคต คิดวิธีแก้ไขปัญหา การประเมินการเรียนรู้
ระดับนี้ทำได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่องราวเดียวกันหรือ
สร้างรูปแบบหรือแนวคิดใหม่ หรือการปรับปรุงของเก่าให้ดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้นมาตอบคำถาม
ตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินการสังเคราะห์ เช่น 
   - เราจะวางแผนการบันทึกจำนวนแมลงท่ีบินเข้าและออกจากสวนได้
อย่างไร 
   - ถ้าต้องอธิบายเรื่องความหนาแน่นให้น้องช้ัน ป.4 เข้าใจ จะมีวิธีการ
อย่างไรบ้าง 
   - ถ้าต้องสร้างแบบจำลองแสดงลักษณะของอะตอมอีกครั้งหนึ่ง จะทำให้
เหมือนจริงมากกว่าแบบจำลองท่ีทำไว้ก่อนหน้านี้ได้อย่างไรบ้าง 
  6. ระดับท่ี 6 ระดับการประเมินผล (Evaluation)เป็นการเรียนรู้ในระดับท่ีนักเรียน
ต้องใช้การตัดสินคุณค่า โดยต้องมีการต้ังเกณฑ์ในการประเมินและแสดงความเห็นในเรื่องนั้น ๆ ได้ 
การประเมินการเรียนรู้ระดับนี้ทำได้โดยให้นักเรียนใช้ความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินโดยใช้
เหตุผลมาตอบคำถามตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินการประเมินผล เช่น 
   - นักเรียนคิดว่าเหตุผลของนักดาราศาสตร์ในการตัดสินให้ดาวพลูโตเป็น
ดาวเคราะห์แคระในระบบสุริยะเพียงพอแล้วหรือไม่ เพราะเหตุใด 
   - นักเรียนคิดว่าการค้นพบทฤษฎีสัมพัทธ์ภาพของไอน์สไตน์มีประโยชน์
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
   - หากประเทศไทยจะประกาศให้การโคลนเป็นเรื่องท่ีทำได้โดยถูกกฎหมาย 
นักเรียนเห็นด้วยหรือไม่ เพราะเหตุใด 
  Anderson (2001 อ้างใน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2560) 
นักจิตวิทยาซึ่งเป็นลูกศิษย์ของบลูม ได้ทบทวนและปรับปรุงอนุกรมวิธานของ  Bloom โดยใช้ช่ือว่า 
อนุกรมวิธานการเรียน การสอน และการประเมิน หรือท่ีเรียกส้ัน ๆ ว่า อนุกรมวิธานท่ีปรับปรุงมาจา
กับบลูม (Revised Bloom’s Taxonomy) โดยการปรับปรุงอนุกรมวิธานของบลูมให้เป็นพลวัตมาก
ยิ่งขึ้นโดยการเปล่ียนแต่ละระดับของบลูมจากคำนามให้เป็นคำกิริยาเพื่อแสดงถึงกระบวนการของนัก
คิดเพื่อพัฒนาสติปัญญาด้านพุทธิพิสัยซึ่งได้แบ่งการเรียนรู้ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 
  1. ระดับท่ี 1 ระดับความรู้ท่ีเกิดจากความจำ (Knowledge) เป็นระดับท่ีนักเรียน
สามารถจดจำหรือย้อนระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียนรู้แล้วสามารถนำความรู้ท่ีอยู่ในความทรงจำออกมาได้
ตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินความรู้ท่ีเกิดจากการจำ เช่น 
  - แรงใดบ้างจัดเป็นแรงไม่สัมผัส 
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  - อะตอมคืออะไร ประกอบด้วยอะไรบ้าง 
  - สมการการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นอย่างไร 
  2. ระดับท่ี 2 ระดับความเข้าใจ (Comprehension) เป็นระดับท่ีนักเรียนสามารถ
สร้างคำอธิบาย ส่ือสาร หรือแสดงให้เห็นความเข้าใจข้อเท็จจริง แนวคิด หรือความรู้ท่ีได้เรียนซึ่งอาจ
ทำได้ด้วยวิธีการ ต่าง ๆ เช่น อธิบาย จำแนก เปรียบเทียบ สร้างแผนภูมิหรือแผนผังตัวอย่างคำถาม
เพื่อประเมินความเข้าใจ เช่น 
  - แรงสัมผัสและแรงไม่สัมผัสเหมือนและแตกต่างกันอย่างไร 
  - แผนภูมิแสดงความสูงของพืชแต่ละชนิดในหนึ่งสัปดาห์สามารถอธิบายเกี่ยวกับการ
เจริญเติบโตของพืชได้ว่าอย่างไร 
  - เพราะเหตุใดนักบินอวกาศจึงต้องสวมชุดอวกาศเมื่อออกไปปฏิบัติภารกิจภายนอก
ยานอวกาศ 
  3. ระดับท่ี 3 ประยุกต์ใช้ (Apply) เป็นระดับท่ีนักเรียนสามารถลงมือทำหรือ
ดำเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งตามสถานการณ์ท่ีกำหนด โดยนำความรู้ท่ีเรียนมาใช้ประโยชน์ตัวอย่าง
คำถามเพื่อประเมินการประยุกต์ใช้ เช่น 
  - จะเกิดอะไรขึ้นถ้าแกงท่ีกำลังเดือดได้รับพลังงานความร้อนมากขึ้น 
  - ถ้านำพืชแต่ละชนิดไปวางไว้ในท่ีท่ีไม่มีแสงแดดส่องถึง พืชแต่ละชนิดจะมีการ
เปล่ียนแปลงเหมือนหรือแตกต่างกัน อย่างไร 
  - จะเลือกใช้วัสดุชนิดใดมาสร้างเส้ือกันฝน เพราะเหตุใด 
  4. ระดับท่ี 4 วิเคราะห์ (Analyze) เป็นระดับท่ีนักเรียนสามารถแจกแจง แยกแยะ
ส่ิงของ วัตถุ เหตุการณ์ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ออกเป็นองค์ประกอบหรือส่วนย่อย ๆ และ
พิจารณาความเกี่ยวข้องกันของส่วนย่อยแต่ละส่วน รวมถึงพิจารณาความเกี่ยวข้องของแต่ละส่วนย่อย
กับส่ิงของ วัตถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ ระบบต่าง ๆ ท่ีได้แยกแยะออกมาตัวอย่างคำถามเพื่อ
ประเมินการวิเคราะห์ เช่น 
  - ปากใบมีความสำคัญอย่างไรต่อการทำหน้าท่ีของใบพืช 
  - การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารมีผลต่อการเกิดลมอย่างไร 
  - ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของน้ำแข็งขั้วโลก และแต่ละปัจจัยมี
ความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร 
  5. ระดับท่ี 5 ประเมินค่า (Evaluate) เป็นระดับท่ีนักเรียนสามารถตัดสินคุณค่าโดย
อาศัยเกณฑ์และมาตรฐานซึ่งอาจทำได้ด้วยวิธีวิพากษ์ (Criticize) ตรวจสอบ (Checking) ตัวอย่าง
คำถามเพื่อประเมินการประเมินค่า เช่น 
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  - แบบจำลองใดท่ีอธิบายเกี่ยวกับระบบสุริยะได้ครบถ้วนและใกล้เคียงกับข้อเท็จจริง
มากท่ีสุด 
  - ถ้าต้องอธิบายเรื่องความหนาแน่นให้น้องช้ัน ป.4 เข้าใจ จะมีวิธีการอย่างไรบ้าง 
  - ถ้าต้องสร้างแบบจำลองแสดงลักษณะของอะตอมอีกครั้งหนึ่ง จะทำให้เหมือนจริง
มากกว่าแบบจำลองท่ีทำไว้ก่อนหน้านี้ได้อย่างไรบ้าง 
  6. ระดับท่ี 6 สร้างสรรค์ (Create) เป็นระดับท่ีนักเรียนสามารถการนำส่วนย่อยต่าง 
ๆ หรือองค์ประกอบย่อย เข้ามาเช่ือมโยงกันเป็นภาพรวมของส่ิงของวัตถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ 
ระบบต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล โดยผ่านการออกแบบ การวางแผน การสร้าง การผลิต การก่อให้เกิด
(Generating) ตัวอย่างคำถามเพื่อประเมินการสร้างสรรค์ เช่น 
  - เสนอแนวทางอื่น ๆ ท่ีจะทำให้ประเทศไทยมีพลังงานไว้ใช้ผลิตไฟฟ้าได้เพียงพอต่อ
ความต้องการของคนท้ังประเทศ 
  - นักเรียนเห็นด้วยกับการนำเทคโนโลยีตัดต่อพันธุกรรมมาใช้กับผลผลิตทางการ
เกษตรหรือไม่ เพราะเหตุใด 
  - เพราะเหตุใดหมาป่าจึงไม่สามารถทำลายบ้านของหมูตัวที่ 3 ได้ 
  - ถ้าสามารถเปล่ียนตอนจบของนิทานเรื่องนี้ นักเรียนจะเปล่ียนตอนจบของนิทาน
เรื่องนี้ใก้เป็นอย่างไร 
 ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์ (2544) กล่าวถึง คำกริยาท่ีใช้ในอนุกรมวิธานด้านพุทธิพิสัยของบลูมมี

รายละเอียดดังตารางท่ี 15 

ตารางที่ 15 อนุกรมวิธานด้านพุทธิพิสัยของบลูม (ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์, 2544) 
ระดับ

พุทธิพิสัย 
ความหมาย คำกริยาที่บ่งบอกถึงการกระทำ 

จำได้ ความสามารถในการจำความรู้ต่าง ๆ ท่ี
ได้เรียนรู้มา 

นิยาม, จับคู่, เลือก, จำแนก, บอกคุณลักษณะ
, บอกช่ือ, ให้แสดงรายช่ือ, บอกความสัมพันธ์ 

เข้าใจ ความสามารถในการแปลความ ขยาย
ความ และเข้าใจในส่ิงท่ีได้เรียนรู้มา 

แปลความหมาย, เปล่ียนแปลงใหม่, แสดง, 
ยกตัวอย่าง, อธิบาย, อ้างอิง, แปลความหมาย, 
สรุป, บอก, รายงาน, บรรยาย, กำหนด
ขอบเขต 

ประยุกต์ ความสามารถในการใช้ส่ิงท่ีได้เรียนรู้มา
เป็นวัตถุดิบก่อให้เกิดส่ิงใหม่ 

ประยุกต์ใช้, จัดกระทำใหม่, แก้ปัญหา, จัด
กลุ่ม, นำไปใช้ , เลือก, ทำโครงร่าง , ฝึกหัด , 
คำนวณ 
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ตารางท่ี 15  (ต่อ) 

ระดับ
พุทธิพิสัย 

ความหมาย คำกริยาที่บ่งบอกถึงการกระทำ 

วิเคราะห์ ความสามารถ ในการแยกความรู้
ออกเป็นส่วนแล้วทำความเข้าใจในแต่
ละ ส่วนว่ า สัมพั นธ์ คือแตก ต่างกั น
อย่างไร 

จำแนก, จัดกลุ่ม, เปรียบเทียบ, สรุปย่อ, บอก
ความแตกต่าง, อธิบาย, วิเคราะห์, แยกส่วน, 
ทดสอบ , สำรวจ , ต้ั งคำถาม , ตรวจสอบ , 
อภิปราย 

สังเคราะห์ ความสามารถในการรวมความรู้ต่าง ๆ 
หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ให้เกิดเป็นส่ิง
แปลกใหม ่

การออกแบบ, วางแผน, การแก้ปัญหา, การ
ผลิต, การสร้างสูตร 

ประเมิน
ค่า 

ความสามารถในการตัดสินคุณค่าอย่าง
มีเหตุมีผล 

ต้ั งราคา , ตัด สิน คุณ ค่า , พิจารณา , สรุป , 
ประเมิน , ให้น้ำหนัก , กำหนดเกณฑ์ , การ
เปรียบเทียบ, แก้ไข, ปรับปรุง, ให้คะแนน 

 

 จากการศึกษาพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถวัดได้จาก 

พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ซึ่งแบ่งออกเป็น 6 ด้าน  คือ ความรู้ ความจำ ความเข้าใจ การนำไปใช้ การ

วิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า และ อนุกรมวิธานท่ีปรับปรุงมาจากบลูมแบ่งการเรียนรู้

ออกเป็น 6 ระดับ ดังนี้ จดจำ เข้าใจ  ประยุกต์ใช้  วิเคราะห์  ประเมินค่า และสร้างสรรค์  โดยใน

งานวิจัยนี้วัดผลด้านพุทธิพิสัยในระดับจำ เข้าใจ  ประยุกต์ใช้  และวิเคราะห์   

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 3.1. ความหมาย  

 ล้วน สายยศ (2538) กล่าวถึงความหมายแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า เป็น

แบบทดสอบท่ีวัดความรู้ของนักเรียนหลังจากเรียนไปแล้ว 

 สมนึก ภัททิยธนี (2546) กล่างถึงความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบสมรรถภาพทางสมองต่าง ๆ ท่ีนักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว  

 เยาวดี วิบูลย์ศรี (2549) กล่าวถึงความหมายแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบท่ีถูกสร้างขึ้นเพื่อใช้วัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่างๆ ของแต่ละวิชา

โดยเฉพาะสาขาวิชาท่ีจัดสอนในระดับต่างๆของแต่ละโรงเรียน ลักษณะของแบบทดสอบมีท้ังท่ีเป็น

ข้อเขียนและท่ีเป็นภาคปฎิบัติจริง 
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 ชวาล แพรัตกุล (2552) กล่าวถึงความหมายแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบท่ีวัดความรู้ของนักเรียนท่ีได้เรียนไปแล้วซึ่งมักเป็นข้อคำถามให้นักเรียนตอบด้วย

กระดาษและดินสอ  

 บุญชม ศรีสะอาด (2556) กล่าวถึงความหมายแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้ใน

เนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชา หรือเนื้อหาท่ีสอบนั้น โดยท่ัวไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่างๆ

ท่ีเรียนในโรงเรียน วทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือ สถาบันการศึกษาต่างๆ  

 จากการศึกษาความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปได้ว่า 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีวัดความรู้ของนักเรียนท่ีได้เรียนไปแล้ว ใช้

วัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่างๆ ของแต่ละวิชาโดยเฉพาะ ตามเนื้อหาสาระและตาม

จุดประสงค์ของวิชา 

 3.2.  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 สมนึก ภัททิยธนี (2546) ได้กล่าวถึงการแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีครูสร้าง

ขึ้น ท่ีนิยมใช้ มี 6 แบบ ดังนี้ 

 1. ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) เป็นข้อสอบท่ีมีเฉพาะ

คำถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้และข้อคิดเห็นของแต่ละคน 

 2. ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-false Test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือก แต่

ตัวเลือกเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก -ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-ไม่จริง เหมือนกัน-

ต่างกัน เป็นต้น 

 3. ข้อสอบแบบเติมคำ (Completion Test) เป็นข้อสอบท่ีประกอบด้วยประโยคหรือ

ข้อความท่ียังไม่สมบูรณ์และถูกต้อง แล้วให้เติมคำหรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างท่ีเว้นไว้นั้น 

เพื่อให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 

 4. ข้อสอบแบบตอบส้ันๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับข้อสอบแบบเติม

คำ แต่แตกต่างกันท่ีข้อสอบแบบตแบส้ันๆ มีการเขียนเป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมคำเป็น

ประโยคหรือข้อความท่ียังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบท่ีต้องการโดยการตอบอย่างส้ัน

และกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

 5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching Test) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดยมีคำหรือข้อความ

แยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่วา แต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะจับคู่กับคำ
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หรือข้อคามใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ตามท่ีผู้ออกข้อสอบ

กำหนดไว้ 

 6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) คำถามแบบเลือกตอบโดยท่ัวไปจะ

ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำคำถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในส่วนของตอนเลือกนี้จะ

ประกอบด้วย ตัวเลือกท่ีเป็นคำตอบถูกและตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง มีคำถามให้นักเรียนพิจารณา แล้วหา

ตัวเลือกท่ีถูกต้องมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่นๆ 

 ชวาล แพรัตกุล (2552) ได้กล่าวถึงการจำแนกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สามารถจำแนกได้ 2 ประเภท ดังนี้ 

 1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของข้อคําถามท่ีครูเป็ นผู้สร้างขึ้น เป็นข้อคําถามท่ี

เกี่ยวกับความรู้ ท่ีนักเรียนได้เรียนในห้องเรียน เป็นการทดสอบว่านักเรียนมีความรู้มากแค่ไหน 

บกพร่องในส่วนใดจะได้สอนซ่อมเสริม หรือเป็นการวัดเพื่อดูความพร้อมท่ีจะเรียนในเนื้อหาใหม่ ท้ังนี้

ขึ้นอยู่กับความต้องการของครู  

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นจากผู้เช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา 

หรือจากครูท่ีสอนวิชานั้น แต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้ง จนมีคุณภาพดีจึงสร้างเกณฑ์ปกติ

ของแบบทดสอบนั้น สามารถใช้หลักและเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่าของการเรียนการสอนในเรื่อง

ใดๆ ก็ได้ จะใช้วัดความงอกงามของเด็กแต่ละวัยในแต่ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได้ จะใช้สําหรับครูวินิจฉัย

ผลสัมฤทธิ์ระหว่างวิชาต่างๆ ในเด็กแต่ละคนก็ได้ ข้อสอบมาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของ

แบบทดสอบสูงแล้วยังมีมาตรฐานในด้านวิธีการดําเนินการสอบด้วย 

บุญชม ศรีสะอาด (2556) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจแบ่งออกได้
เป็น 2 ประเภท คือ 

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างขึ้น
ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ สำหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมีความรู้
ตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบในแบบทดสอบ
ประเภทนี้ 

2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพื่อวัด
ให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจำแนกผู้สอบตาม
ความเก่งอ่อนได้ดี เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนน
มาตรฐาน ซึ่งเป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อ
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เปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ท่ีใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ โดยท่ัวไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆท่ีเรียน
ตามโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ  

จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปได้ว่า สามารถแบ่ง
ออกได้หลายประเภทตามเกณฑ์การจำแนก หากแบ่งตามการสร้างจะได้แบบทดสอบของครูและ
แบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นจะแบ่งได้เป็น 6 แบบ คือ ข้อสอบแบบอัตนัย
หรือความเรียงข้อสอบแบบกาถูก-ผิด ข้อสอบแบบเติมคำ ข้อสอบแบบตอบส้ันๆ ข้อสอบแบบจับคู่ 
และข้อสอบแบบเลือกตอบ และหากแบ่งตามลักษณะการประเมินจะจำแนกได้เป็นแบบทดสอบอิง
เกณฑ์ เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพื่อวัดความรู้ว่ามีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้หรือไม่  แบบทดสอบอิง
กลุ่มเป็นแบบทดสอบวัดความรู้ของแต่ละบุคคลว่ามีความรู้อยู่ระดับใดเมื่อเทียบกับบุคคลอื่น   

การหาประสิทธิภาพ 
 1. ความหมาย 
 เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต (2528)  กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนว่า การสร้างชุดการ
สอนก่อนนำไปใช้จริงควรมีการทดลองแก้ไขปรับปรุงให้ได้มาตรฐาน โดยเป็นการนำชุดการสอนไป
ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างประชากรท่ีใช้จริง โดยเสนอแนวทางในการหาประสิทธิภาพโดยยึดสมรรถ
ฐาน คือ เกณฑ์ 90/90 โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 
 
1. การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

𝐸1 =
Σ𝑋

𝑁
𝐴

× 100 

เมื่อ  E1  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 X  หมายถึง คะแนนรวมของผู้เรียนจากการทำแบบฝึกหัดหรือการประกอบกิจกรรม
การเรียนระหว่างเรียน 
 N  หมายถึง จำนวนผู้เรียน 
 A  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรือการประกอบกิจกรรมการเรียนระหว่าง
เรียน 
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2. การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 

𝐸2 =
Σ𝑌

𝑁
𝐵

× 100 

เมื่อ  E2  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 Y  หมายถึง คะแนนรวมของผู้เรียนจากการทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 N  หมายถึง จำนวนผู้เรียน 
 B  หมายถึง คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 เผชิญ กิจระการ (2544) กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนว่า เป็นความสามารถของ
บทเรียนในการสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ถึงระดับเกณฑ์ท่ี
คาดหวัง ประสิทธิภาพท่ีวัดออกมาจะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์การทําแบบฝึกหัดหรือกระบวนการ
ปฏิสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์ การทําแบบทดสอบเมื่อจบบทเรียน แสดงค่าตัวเลข 2 ตัว เช่น E1/ E2 = 
80/ 80, E1/ E2 = 85/ 85, E1/ E2 = 90/ 90 เป็นต้น โดยตัวแรก (E1) คือ เปอร์เซ็นต์ของผู้ทํา
แบบทดสอบถูกต้อง ถือเป็นประสิทธิภาพของประบวนการ และตัวท่ีสอง (E2) คือ เปอร์เซ็นต์ของผู้ทํา
แบบทดสอบถูกต้อง ถือเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556)  กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนว่า เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพ (Developmental Testing) เป็นกระบวนการควบคุมและประกันคุณภาพ เพื่อให้
แน่ใจว่าต้นแบบช้ินงานของผลิตภัณฑ์และนวัตกรรมนั้นมีประสิทธิภาพจริง  ก่อนท่ีจะนำไปเผยแพร่
หรือใช้จริง รวมถึงการผลิตส่ือและชุดการสอนท่ีเป็นต้นแบบช้ินงานใหม่เช่นเดียวกัน จำเป็นท่ีต้องผ่าน
การทดสอบประสิทธิภาพก่อนท่ีจะให้ครูนำไปใช้กับนักเรียน โดยดำเนินการตามกระบวนการ 2 
ขั้นตอน คือ การทดลองใช้เบ้ืองต้น (Tryout) และการทดลองใช้จริง (Trial Run)  ซึ่งมีวิธีการทดสอบ
ประสิทธิภาพโดยการใช้สูตร E1/ E2 สำหรับการทดสอบประสิทธิภาพของกระบวนการ (Process-
E1) และทดสอบประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (Product-E2)   
 1. การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบ้ืองต้น เป็นการนำส่ือหรือชุดการสอนท่ีผลิตขึ้นเป็นต้นแบบ 
(Prototype) แล้วไปทดลอบประสิทธิภาพใช้ตามขั้นตอนท่ีกำหนดไว้ในแต่ละระบบ เพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนให้เท่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ และปรับปรุงจนถึงเกณฑ์  
 2. การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การนำส่ือหรือชุดการสอนท่ีได้ทดสอบ
ประสิทธิภาพและปรับปรุงจนได้คุณภาพถึงเกณฑ์แล้วของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละวิชาไปสอน
จริงในช้ันเรียนหรือในสถานการณ์การเรียนท่ีแท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาคการศึกษาเป็นอย่าง
น้อย เพื่อตรวจสอบคุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนนำไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก 
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 จากการศึกษาความหมายของประสิทธิภาพ สรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพเป็นการหา
ความสามารถของบทเรียนท่ีทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ถึงระดับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ โดย
แสดงค่า 2 ตัว คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 2. การกำหนดเกณฑ์การหาประสิทธิภาพ  
 วาโร เพ็งสวัสด์ิ (2546) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การกำหนดเกณฑ์การหาประสิทธิภาพว่า การ
กำหนดค่าการหาประสิทธิภาพเป็น E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ และ E2 คือ ประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์ ซึ่งการท่ีกำหนดเกณฑ์ E1/E2 มีค่าเท่าใดนั้น ผู้ท่ีสอนเป็นผู้พิจารณาโดยเนื้อหาท่ีเป็น
ความรู้ความจำ มักจะต้ังค่าไว้เป็น 80/80 , 85/85 และ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษะอาจต้ังไว้ต่ำ
กว่านี้เช่น 75/75 เป็นต้น 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การกำหนดเกณฑ์การหาประสิทธิภาพว่า การตั้ง
เกณฑ์ต้องต้ังไว้ครั้งแรกครั้งเดียวเพื่อจะปรับปรุงคุณภาพให้ถึงเกณฑ์ขั้นต่ำท่ีต้ังไว้ จะต้ังเกณฑ์การ
ทดสอบประสิทธิภาพไว้ต่างกันไม่ได้ เช่น เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ต้ังเกณฑ์ไว้  
60/60 แบบกลุ่ม ต้ังไว้ 70/70 ส่วนแบบสนาม ต้ังไว้ 80/80 ถือว่า เป็นการต้ังเกณฑ์ท่ีไม่ถูกต้องอนึ่ง
เนื่องจากเกณฑ์ท่ีต้ังไว้เป็นเกณฑ์ต่ำสุด ดังนั้นหากการทดสอบคุณภาพของส่ิงใดหรือพฤติกรรมใด
ได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้อย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05 หรืออนุโลมให้มีความคลาดเคล่ือนต่ำหรือสูง
กว่าค่าประสิทธิภาพท่ีต้ังไว้เกิน 2.5 ก็ให้ปรับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น แต่หากได้ค่าต่ำกว่าค่า
ประสิทธิภาพท่ีต้ังไว้ ต้องปรับปรุงและนำไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครั้งในภาคสนามจนได้ค่าถึง
เกณฑ์ท่ีกำหนด การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพสามารถทำได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ
ผู้เรียน 2 ลักษณะ คือพฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ, E1) และ พฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์, E2) 
การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง คือ การประเมินพฤติกรรมย่อยๆ หลายๆ อย่างเรียกว่า กระบวนการ 
(process) การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย คือ การประเมินผลลัพธ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผู้เรียนในเนื้อหาแต่ละหน่วย โดยพิจารณาผลการสอบหลังเรียน เกณฑ์ประสิทธิภาพมีหลายเกณฑ์ 
เช่น 75/75 80/80 85/85 90/90 และ 95/95 ผู้วิจัยต้องพิจารณาต้ังตามความเหมาะสม โดยปกติ
เนื้อหาวิชาท่ีเป็นความรู้ความจำมักจะต้ังเกณฑ์ไว้สูงสุดท่ี 80/80 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาวิชา
ท่ีเป็นความรู้ทางด้านทักษะหรือเจตคติท่ีจำเป็นจะต้องใช้ระยะค่อนข้างยาวนาน ท่ีจะทำให้ผู้เรียนเกิด
ทักษะหรือเปล่ียนแปลงเจตคติได้ จะต้องใช้เวลาไปฝึกฝนและพัฒนา ไม่สามารถทำให้ถึงเกณฑ์
ระดับสูงได้ในห้องเรียนหรือในขณะท่ีเรียนจึงอนุโลมให้ต้ังต่ำลง เช่น 75/75 เป็นต้น แต่ไม่ต่ำกว่า 
75/75 เพราะเป็นระดับความพอใจต่ำสุด จึงไม่ควรต้ังเกณฑ์ไว้ต่ำกว่านี้ 
 จากการศึกษาการกำหนดเกณฑ์การหาประสิทธิภาพสรุปได้ดังนี้ 
 1. เนื้อหาวิชาท่ีเป็นความรู้ความจำ จะต้ังเกณฑ์ไว้ที่ 80/80 85/85 หรือ 90/90 
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 2. เนื้อหาวิชาท่ีเป็นความรู้ทางด้านทักษะหรือเจตคติท่ีจำเป็นจะต้องใช้ระยะค่อนข้าง
ยาวนาน ท่ีจะทำให้ผู้เรียนเกิดทักษะหรือเปล่ียนแปลงเจตคติได้ ต้ังต่ำกว่า เช่น 75/75 
 ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบน

เว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งเป็นเนื้อหาท่ี

ค่อนข้างยาก และซับซ้อน ผู้วิจัยจึงได้ต้ังเกณฑ์ของประสิทธิภาพของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ 

เท่ากับ 75/75 หมายถึง ค่าตัวเลขท่ีบอกถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น  เมื่อ

นำไปใช้แล้วทำให้นักเรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ ท่ีกำหนดตามเกณฑ์ 75/75 ของกลุ่มตัวอย่าง

ท้ังหมดท่ีได้จากการทดสอบหลังจากการจัดการเรียนรู้เสร็จส้ินทุกบทเรียน หาค่าเฉล่ียของคะแนนรวม

และคิดเป็นร้อยละ 75 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 1. งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับปัญหาเป็นฐาน 

 พิชิตทอง ครองพลขวา (2559) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์ ท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ และความใฝ่รู้ใฝ่เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์ และศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความใฝ่รู้ใฝ่เรียน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี4 โรงเรียนผดุงนารี 
จังหวัดมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จำนวน 83 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จำนวน 5 แผน รวม 15 ช่ัวโมง แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่า
ความยากง่าย (p) ระว่าง 0.21 - 0.75 ค่าอำนาจจำแนก (r) ระหว่าง 0.22 - 0.77 และมีค่าความ
เช่ือมั่นเท่ากับ 0.88 แบบวัดความใฝ่รู้ใฝ่เรียน ค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ (r) อยู่ระหว่าง 0.34 – 
0.80 และความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.94 แบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีของ Weir และแบบสังเกตพฤติกรรมความใฝ่รู้ใฝ่เรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
สถิติพื้นฐาน คือค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ 
Wilcoxon Rank Test ผลการวิจัยสรุปได้ ดังนี้  1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์ท่ี 1-5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและความใฝ่รู้ใฝ่เรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 2) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฟิ สิกส์โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์มีพฤติกรรม
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ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ระหว่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี  1-5 อยู่ใน
ระดับสูง และ 4) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และมีพฤติกรรมความใฝ่รู้ใฝ่เรียนระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ฟิสิกส์โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับส่ือสังคมออนไลน์ท่ี 1-5 อยู่ในระดับสูง  
 เกริก ศักดิ์สุภาพ (2563) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกวิชาฟิสิกส์โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานเพื่อเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกวิชาฟิสิกส์ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้แบบแผนการวิจัยท่ีมีกลุ่มควบคุม และทดสอบก่อนและหลังการ
ทดลอง (Pretest-Posttest Control Group Design) กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2563 ท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น 35 คน และ กลุ่มควบคุม 30 คน ท่ีมี
การสอนแบบปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบวัดทักษะ
การแก้ปัญหา 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าเฉล่ียค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่า t ผลการวิจัย พบว่า 1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เชิงรุกวิชาฟิสิกส์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ จัดเตรียมความพร้อมร่วม
พิจารณาปัญหา วิเคราะห์วางแผนแก้ปัญหา นำเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ และประเมินผล ผลการ
ประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญ พบว่า 1.รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีพัฒนาขึ้นมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมาก 2.ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่า นักเรียนกลุ่ม
ทดลอง มีทักษะการแก้ปัญหา และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนสูงกว่าก่อนการเรียน และสูง
กว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 Argaw (2016) ได้ศึกษาผลของการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ต่อแรงจูงใจของ
นักเรียนและทักษะการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ โดยมีวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้ 1) เพื่อศึกษาผลของการ
สอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ต่อทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน 2) เพื่อศึกษาผลของการสอน
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ต่อแรงจูงใจของนักเรียนในการเรียนรู้ฟิสิกส์ 3) เพื่อตรวจสอบความ
แตกต่างทางเพศในทักษะการแก้ปัญหาและแรงจูงใจในการเรียนฟิสิกส์ กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนเกรด 
12 จำนวน 81 คน ผลการวิจัยพบว่า 1 ) ทักษะการแก้ปัญหาของท้ังกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ 2) ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญในแรงจูงใจของนักเรียนในการเรียนรู้
ฟิสิกส์ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 3) ไม่มีความแตกต่างทางเพศในทักษะการแก้ปัญหา 4) 
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ไม่มีความแตกต่างทางเพศในแรงจูงใจในการเรียนรู้ฟิ สิกส์ และ 5 ) PBL เป็นวิธีการสอนท่ีมี
ประสิทธิภาพมากสำหรับการสอนฟิสิกส์ เมื่อเทียบกับวิธีการสอนท่ัวไป เนื่องจากนักเรียนในกลุ่ม
ทดลองทำได้ดีกว่านักเรียนในกลุ่มเปรียบเทียบ 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาเป็นฐาน สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานเป็นรูปแบบการสอนท่ีมีลักษณะให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา โดยเป็นการเน้นขั้นตอน
และกระบวนการคิด พบว่า สามารถเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดทักษะในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ โดยเป็นรูปแบบท่ีไม่มีความแตกต่างทางเพศในทักษะการแก้ปัญหา และ
เป็นวิธีท่ีเหมาะสมกับการสอนในวิชาฟิสิกส์ 
 2. งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับบทเรียนบนเว็บ  
 อินธิรา ดำรงกุล (2561) ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐานเพื่อ
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 การวิจัย
ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) เพื่อเปรียบเทียบคะแนน
การคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ
โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 3) เพื่อเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์หลังเรียน
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน กับ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการสอนแบบปกติ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง 
การออกแบบฐานข้อมูล กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนหนองเรือ
วิทยา อำเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่น จำนวน 100 คน แบ่งเป็นกลุ่มนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียน
บนเว็บท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น จำนวน 50 คน และกลุ่มควบคุมจำนวน 50 คน เครื่องมือท่ีใช้ ได้แก่ 1) 
บทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่องการออกแบบ
ฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 2) แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ 3) 
แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้บนเว็บท่ีพัฒนาขึ้น สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ การหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ์เมกุยแกนส์ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test 
(Independent Sample) ผลการวิจัยการพัฒนาบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อ
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการ
ประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นโดยรวมอยู่ในระดับมาก โดยบทเรียนท่ีพัฒนาขึ้นเป็น
บทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและนำเสนอเนื้อหาความรู้
ในเรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนดีขึ้น 1) บทเรียนบนเว็บ
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ท่ีพัฒนาด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐานท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์เมกุยแกนส์ เท่ากับ 1.08 2) 
นักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน พบว่า คะแนนเฉล่ียหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) บทเรียนบนเว็บท่ีพัฒนาด้วยเทคนิคปัญหา
เป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ทำให้กลุ่มทดลองมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการเรียนการสอนแบบปกติ อย่างมี
นัยสำคัญท่ีระดับ .01 และ 4) ความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อบทเรียนผ่านเว็บเพื่อส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 ไกยสิทธิ์ อภิระติง (2562) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียน

ออนไลน์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่อง 

การแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีวิชัยวิทยา จังหวัดนครปฐม การวิจัย

ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) หาประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียน

ออนไลน์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

โรงเรียนศรีวิชัยวิทยา 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ท่ีพัฒนาขึ้น และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของ

นักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ท่ีพัฒนาขึ้น กลุ่ม

ตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จำนวน 39 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ใน

การวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนออนไลน์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

การทดสอบสถิติที (t-test) ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

บทเรียนออนไลน์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง การแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีวิชัยวิทยา มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.48/81.37 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ3) ความพึงพอใจของ

นักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ท่ีพัฒนาขึ้น โดยรวมอยู่

ในระดับมาก 

 Radha (2020) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วย E-Learning ในช่วงล็อกดาวน์ของ Covid-19 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษากระบวนการ E-Learning ของนักเรียนท่ีคุ้นเคยกับเทคโนโลยีบน
เว็บ นอกจากนี้ยังช่วยค้นหาแนวทางแก้ไขเพื่อพัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน โดย
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันถูกนำมาใช้ในการศึกษานี้ และขนาดกลุ่มตัวอย่างคือ 175 ท่ัวโลก 
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความสนใจในการเรียนรู้ด้วย E-Learning และผลการปฏิบัติงาน สรุปได้ว่า 
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การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่า E-learning ได้รับความนิยมจากนักศึกษาท่ัวโลกเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะ
ช่วง Lockdown อันเนื่องมาจากการระบาดของ COVID-19 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับบทเรียนบนเว็บ สรุปได้ว่า บทเรียนบนเว็บเป็น
แพลตฟอร์มท่ีถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายในช่วงของสถานการณ์ COVID-19 ท่ีมีการจัดการเรียนการ
สอนท่ีไม่แน่นอน เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนการสอนยึดตามสถานการณ์จริงของโรงเรียนเป็น
หลัก และเมื่อทำการพัฒนาบทเรียนบนเว็บเว็บร่วมกับเทคนิคปัญหาเป็นฐาน พบว่า สามารถส่งเสริม
การคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก 
 3. งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
 ศรายุทธ ดวงจันทร์  (2561) ได้ศึกษาผลการใช้แนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิ สิกส์ท่ีมี ต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1.ศึกษา
ระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภายหลังการจัดการเรียนรู้
ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์และ 2.เปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม
ศึกษาในวิชาฟิสิกส์ กลุ่มเป้าหมายการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคการศึกษาตอนปลาย 
ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร จำนวน 34 คน 
การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบ้ืองต้น มีรูปแบบการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดสองครั้ง มีการเก็บ
ข้อมูลความสามารถในการคิดเชิงคำนวณก่อนเรียนและหลังเรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ได้แก่แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉล่ียเลขคณิต 
ค่าเฉล่ียร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบทีเทียบกับเกณฑ์และสถิติทดสอบทีแบบไม่อิสระ 
ผลการวิจัยสรุปได้ดังนื้ 1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์มี
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนอยู่ในระดับดี 2.นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์มีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 โชติกา สงคราม (2562) ได้ศึกษาการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานท่ีส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงคำนวณด้วยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้เข้าร่วมวิจัยคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 จำนวน 42 คน ของโรงเรียนเนินมะปรางศึกษาวิทยา ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 เครื่องมือ
ทีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1 ) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีส่งเสริมทักษะการคิดเชิง
คำนวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน 4 แผน 2) แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ 3) ใบกิจกรรม 
และ 4) แบบวัดทักษะการคิดเชิงคำนวณ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา ผลการวิจัย
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พบว่า 1) แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ท้ังหมด 6 
ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 การกำหนดปัญหา ขั้นท่ี 2 การทำความเข้าใจกับปัญหา ขั้นท่ี 3 การดำเนินการ
ศึกษาค้นคว้า ขั้นท่ี 4 การสังเคราะห์ความรู้ ขั้นท่ี 5 ขั้นสรุปผลและประเมินค่าของคำตอบ ขั้นท่ี 6 
ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน พบว่า ส่ิงท่ีควรเน้นคือ ครูควรเริ่มต้นด้วยการทบทวนหลักการเขียน
อัลกอริทึมก่อน เพื่อให้นักเรียนมีพื้นฐานท่ีดีและสามารถนำไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และ ควรเตรียมการ
จัดการเรียนรู้เพิ่มเติม เข่น การพิจารณาสาระสำคัญ เพื่อให้นัก เรียนมีความรู้ละเข้าใจมากขึ้น 2 )
นักเรียนมีทักษะการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับยอดเยี่ยม กล่าวคือ นักเรียนร้อยละ 78.57 สามารถ
แบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได้ นักเรียนร้อยละ 83.33 และสามารถพิจารณารูปแบบของ
ปัญหาได้ นักเรียนร้อยละ 57.46 สามารถพิจารณาสาระสำคัญของปัญหาได้ และนักเรียนร้อยละ 
52.38 สามารถออกแบบอัลกอริทึมได้   
 ชววรรณ แปงการิยา (2563) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเรื่อง 
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง 
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยกลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จำนวน 28 คน ของโรงเรียน
มัธยมศึกษาขนาดเล็กแห่งหนึ่งในจังหวัดพิษณุโลก งานวิจัยนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ัน
เรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้จำนวน 3 แผน ใบกิจกรรม และแบบวัด
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์แบบแยกประเด็น 
ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับยอดเย่ียม
หลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา เมื่อพิจารณาความสามารถในองค์ประกอบย่อย
ของการคิดเชิงคำนวณ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหา
ย่อย การพิจารณารูปแบบของปัญหาหรือวิธีการแก้ปัญหา และการพิจารณาสาระสำคัญของปัญหาอยู่
ในระดับยอดเย่ียม สำหรับความสามารถในการออกแบบอัลกอริทึมของนักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี 
 Leonard (2016) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคํานวณของนักเรียน 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น จํานวน 124 คน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ 
โดยการออกแบบหุ่นยนต์และเกมมีความสามารถในการคิดเชิงคํานวณสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการ 
จัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมการสอนทางคอมพิวเตอร์ แสดงให้เห็นว่าการคิดเชิงคํานวณควร 
ส่งเสริมด้วยกระบวนการเรียนรู้ท่ีมุ่งให้นักเรียนได้แก้ปัญหาผ่านการออกแบบ และสร้างช้ินงานขึ้นมา 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  สรุปได้ว่า 
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณจะถูกพัฒนาได้เมื่อจัดรูปแบบกิจกรรมในลักษณะท่ีให้นักเรียนได้
วิเคราะห์ปัญหา มีการออกแบบและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง เช่น ปัญหาเป็นฐาน สะเต็ม
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ศึกษา หรือ การเล่นเกม เป็นต้น ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงเลือกพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 



 

 

 
 

 
บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

  
 ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and development) เรื่อง การ
พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการ
คิดเชิงคำนวณ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่ง
ผู้วิจัยได้ดำเนินตามข้ันตอนแบ่งเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
  ระยะท่ี 1 สำรวจและศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

   ระยะท่ี 2 การพัฒนานวัตกรรม  

  ระยะท่ี 3 การศึกษาผลการใช้นวัตกรรม 

ระยะที่ 1 สำรวจและศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 
 1. ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 104 คน จากห้องเรียนปกติ 3  
ห้องเรียน 
 2. กลุ่มตัวอย่าง 
 นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 จำนวน 34 คน 
 3. วิธีดำเนินการ 
 3.1. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 ฉบับปรับปรุงตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้ทราบถึงตัวช้ีวัด 
คำอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้  กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อกำหนด
เนื้ อ ห า ท่ี เห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร พั ฒ น าก าร จั ด ก า ร เรี ย น รู้  โด ย มี ก า ร แ บ่ ง เนื้ อ ห า ดั ง นี้
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ตารางที่ 16 แสดงรายละเอียดการแบ่งเนื้อหาการเรียนรู้ 

เนื้อหา จํานวนชั่วโมง 
โมเมนตัม 2 

แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 2 
การดลและแรงดล 2 
กฎทรงโมเมนตัม 2 
การชนใน 1 มิติ 2 
การชนใน 2 มิติ 2 

    3.2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในการจัดการเรียนรู้ใน
รูปแบบต่างๆ 
  3.3. ศึกษาบริบทของสังคมโลกในปัจจุบัน และแนวโน้มในอนาคต ว่าเป็นสังคมรูปแบบใด 
เพื่อท่ีจะพัฒนาผู้เรียนให้สามารถดำรงอยู่ในสังคมโลกปัจจุบันได้ 
 4. การสังเคราะห์ข้อมูลและสรุปข้อมูล พบว่า ในปัจจุบันสังคมโลกเข้าสู่ศตวรรษท่ี 21 จึง
จำเป็นต้องเตรียมทักษะสำคัญในการรับมือกับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลากับนักเรียน 
โดยการพัฒนาทักษะท่ีสำคัญทักษะหนึ่งในศตวรรษท่ี 21 คือ การคิดเชิงคำนวณ ท่ีเป็นทักษะพื้นฐาน
สำหรับทุกคนโดยเป็นกระบวนการคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา จากการสังเกตการจัดการเรียนการ
สอนรายวิชาฟิสิกส์ พบว่า นักเรียนสามารถตอบคำถามในส่วนของความรู้ความจำได้ดีและจำสมการ
ได้ แต่นักเรียนไม่สามารถนำองค์ความรู้มาแก้ปัญหาโจทย์สถานการณ์และวิเคราะห์โจทย์อย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ เพื่อเป็นการยืนยันปัญหาการคิดเชิงคำนวณ ผู้วิจัยได้นำแบบวัดความสามารถ
ในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งเป็นข้อสอบอัตนัย 2 ข้อ ครอบคลุมองค์ประกอบ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การ
ย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และ การออกแบบขั้นตอนวิธี มาทดสอบกับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ท่ีกำลังศึกษาอยู่ในภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 34 คน ปรากฏผลดังตารางท่ี 17 

 

 

 

 

 



 

 

 
74 

 
ตารางที่ 17 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4/7 จำนวน 34 คน 

เลขที ่ ร้อยละ ความหมาย เลขที่ ร้อยละ ความหมาย 

1 54.17 ดี 18 25 เริ่มต้น 

2 45.83 กำลังพัฒนา 19 50 ดี 

3 41.67 กำลังพัฒนา 20 29.17 กำลังพัฒนา 

4 41.67 กำลังพัฒนา 21 45.83 กำลังพัฒนา 

5 37.5 กำลังพัฒนา 22 70.83 ดี 

6 50 ดี 23 54.16 ดี 

7 54.17 ดี 24 41.66 กำลังพัฒนา 

8 29.16 กำลังพัฒนา 25 45.83 กำลังพัฒนา 

9 45.83 กำลังพัฒนา 26 33.33 กำลังพัฒนา 

10 50 ดี 27 62.5 ดี 

11 58.33 ดี 28 33.33 กำลังพัฒนา 

12 37.5 กำลังพัฒนา 29 37.5 กำลังพัฒนา 

13 45.83 กำลังพัฒนา 30 45.83 กำลังพัฒนา 

14 33.33 กำลังพัฒนา 31 41.66 กำลังพัฒนา 

15 66.67 ดี 32 37.5 กำลังพัฒนา 

16 41.67 กำลังพัฒนา 33 58.33 ดี 

17 45.83 กำลังพัฒนา 34 29.16 กำลังพัฒนา 

 

 จากตารางท่ี 17 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับกำลังพัฒนา 
ซึ่งเป็นช่วงร้อยละ 25-49 จำนวน 23 คน นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับดี 
ซึ่งเป็นช่วงร้อยละ 50-74 จำนวน 11 คนดังตารางท่ี 17 ดังนั้น จึงแสดงให้เห็นว่านักเรียนควรได้รับ
การส่งเสริมและพัฒนาการคิดเชิงคำนวณ ดังกล่าว ซึ่งรูปแบบการจัดกิจกรรมในลักษณะท่ีให้นักเรียน
วิเคราะห์ปัญหา มีการออกแบบและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองสามารถส่งเสริมการคิดเชิง
คำนวณได้ (Palts & Pedaste, 2020)  ผู้วิจัยจึงทำการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ซึ่งบทเรียนบนเว็บนั้นเป็นลักษณะของเว็บสนับสนุนรายวิชา เพื่อท่ีจะ
พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของผู้เรียน 
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ระยะที่ 2 การพัฒนานวัตกรรม 
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ โดยมีข้ันตอนดังนี้  
 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ผู้วิ จัยได้
ดำเนินการดังนี้ 
 1.1. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 ฉบับปรับปรุงตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 1.2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) 
 1.3. ศึกษาเนื้อหาในรายฟิสิกส์ ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์ 1 ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่องโมเมนตัมและการชน ซึ่งใช้เฉพาะโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
(ฝ่ายมัธยม) เท่านั้น เพื่อวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สถานการณ์
ปัญหา และจำนวนช่ัวโมงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อนำมาแบ่งเนื้อหา ดังรายละเอียด
ตารางท่ี 18 
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 1.4. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โม
เมนตัมและการชน จำนวน 6 แผน แผนละ 2 ช่ัวโมง รวม 12 ช่ัวโมง 
 1.5. นำแผนการจัดการเรียนรู้ขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ 
พิจารณา และข้อเสนอแนะ แล้วนำข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข ได้แก่ การปรับรูปประโยคใน
สถานการณ์ปัญหา จากนั้นนำแผนท่ีได้ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญท้ัง 3 
ท่าน ดังนี้ 
     1) ผศ.ดร. วิทยา วรพันธุ์ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 
ตำแหน่งประธานหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
     2) รศ.ดร. สุภกร หาญสูงเนิน วุฒิการศึกษา ปร.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) ตำแหน่งอาจารย์
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
     3) อาจารย์ ดร. ฉันชัย จันทะเสน วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการ
เรียนรู้) ตำแหน่ง อาจารย์ฟิสิกส์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ผู้เช่ียวชาญ
ด้านเนื้อหา 
   1.7. ผู้เช่ียวชาญประเมินโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนตามแบบประเมินของลิเคอร์ท (Likert) 
เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ซึ่งมี 5 ระดับ ดังนี้ 
      ระดับ 5 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 
      ระดับ 4 หมายถึง มีคุณภาพดี 
      ระดับ 3 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้ 
      ระดับ 2 หมายถึง ต้องปรับปรุง 
      ระดับ 1 หมายถึง ใช้ไม่ได้ 
   1.8. นำผลการประเมินคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับเกณฑ์ระดับคุณภาพ 
(Rating scale) ซึ่งมี 5 ระดับ ระดับของลิเคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดังนี้ 
      ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพระดับดีมาก 
      ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับดี 
      ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับพอใช้ 
      ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ำ 
      ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ำมากหรือควรปรับปรุง 
 กำหนดคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยค่าความเหมาะสมมีค่าคะแนนเฉล่ีย 3.51-

5.00 เป็นเกณฑ์ตัดสิน ถือว่าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนำไปใช้ได้ ซึ่งผลการประเมิน
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ จากผู้เช่ียวชาญท้ังหมด

จำนวน 3 ท่าน เป็นดังนี้ 

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม มีค่าเฉล่ีย 4.61 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

(S.D. = 0.38) 

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม มีค่าเฉล่ีย 4.55 

หมายถึง มีคุณภาพดีมาก (S.D. = 0.44) 

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง การดลและแรงดล มีค่าเฉล่ีย 4.49 หมายถึง มี

คุณภาพดีมาก (S.D. = 0.41) 

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง กฎทรงโมเมนตัม มีค่าเฉล่ีย 4.69 หมายถึง มีคุณภาพ

ดีมาก (S.D. = 0.49) 

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง การชนใน 1 มิติ มีค่าเฉล่ีย 4.67 หมายถึง มีคุณภาพดี

มาก (S.D. = 0.53) 

 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง การชนใน 2 มิติ มีค่าเฉล่ีย 4.69 หมายถึง มีคุณภาพดี

มาก (S.D. = 0.49) 

   1.9. นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไข ได้แก่ การปรับเวลาในขั้นการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ให้เหมาะสมกับกิจกรรม แล้วไปทดลองสอน (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/5 

ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคามฝ่ายมัธยม จำนวน 38 

คนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ 

 2. บทเรียนบนเว็บในรายวิชาฟิ สิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 6 บทเรียน 
  2.1. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 
2551 ฉบับปรับปรุงตัวชี้วัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้ทราบถึงผลการ
เรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ 
  2.2. ศึกษาผลการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) เพื่อให้ทราบถึงผลการเรียนรู้ 
  2.3. ศึกษาเนื้อหาในรายฟิสิกส์ ในเอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์ 1 ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่องโมเมนตัมและการชน ซึ่งใช้เฉพาะโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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(ฝ่ายมัธยม) เท่านั้น เพื่อวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สถานการณ์
ปัญหา และจำนวนช่ัวโมงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และศึกษาการออกแบบบทเรียนบนเว็บ 
  2.4. สร้างบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการชน จำนวน 6 บทเรียน  
 2.5. นำกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบ พิจารณา และข้อเสนอแนะ แล้วนำข้อเสนอแนะมา
ปรับปรุงแก้ไข ได้แก่ การเพิ่มคู่มือการใช้เว็บไซต์ จากนั้นนำบทเรียนบนเว็บท่ีได้ผ่านการตรวจสอบ
และปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตส่ือท้ัง 3 ท่าน ดังนี้ 
     1) ผศ.ดร. รัชนีวรรณ ต้ังภักดี วุฒิการศึกษา ค.ด. (เทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา) 
ตำแหน่งอาจารย์ประจำภาควิชาเทคโนโลยีและการส่ือสาร คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตส่ือ 
     2) ผศ.ดร. วิทยา วรพันธุ์ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 
ตำแหน่งประธานหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตส่ือ 
     3) อาจารย์ ดุษฎี  ศรีสองเมือง วุฒิการศึกษา วท.บ. (วิทยาการคอมพิวเตอร์) ตำแหน่ง
อาจารย์หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตส่ือ 
 2.6. ผู้เช่ียวชาญประเมินโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนตามแบบประเมินของลิเคอร์ท (Likert) 
เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ซึ่งมี 5 ระดับ ดังนี้ 
    ระดับ 5 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 
    ระดับ 4 หมายถึง มีคุณภาพดี 
    ระดับ 3 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้ 
    ระดับ 2 หมายถึง ต้องปรับปรุง 
    ระดับ 1 หมายถึง ใช้ไม่ได้ 
  2.7. นำผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเว็บจากผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับ
เกณฑ์ระดับคุณภาพ (Rating scale) ซึ่งมี 5 ระดับ ระดับของลิเคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545) ดังนี้ 
    ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพระดับดีมาก 
    ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับดี 
    ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพระดับพอใช้ 
    ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ำ 
    ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ำมากหรือควรปรับปรุง 
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 กำหนดคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยค่าความเหมาะสมมีค่าคะแนนเฉล่ีย 3.51-

5.00 เป็นเกณฑ์ตัดสิน ถือว่าเป็นบทเรียนบนเว็บท่ีนำไปใช้ได้ ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ จากผู้เช่ียวชาญท้ังหมดจำนวน 3 ท่าน เป็น

ดังนี้ 

     บทเรียนท่ี 1 เรื่อง โมเมนตัม มีค่าเฉล่ีย 4.30 หมายถึง มีคุณภาพดี (S.D. = 0.91) 

     บทเรียนท่ี 2 เรื่อง แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม มีค่าเฉล่ีย 4.33 หมายถึง มีคุณภาพดี 

(S.D. = 0.94) 

     บทเรียนท่ี 3 เรื่อง การดลและแรงดล มีค่าเฉล่ีย 4.42 หมายถึง มีคุณภาพดี (S.D. = 

1) 

     บทเรียนท่ี 4 เรื่อง กฎทรงโมเมนตัม มีค่าเฉล่ีย 4.42 หมายถึง มีคุณภาพดี (S.D. = 1) 

     บทเรียนท่ี 5 เรื่อง การชนใน 1 มิติ มีค่าเฉล่ีย 4.42 หมายถึง มีคุณภาพดี (S.D. = 1) 

     บทเรียนท่ี 6 เรื่อง การชนใน 2 มิติ มีค่าเฉล่ีย 4.42 หมายถึง มีคุณภาพดี (S.D. = 1) 

   2.8. นำกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บมาปรับปรุงแก้ไข 

ได้แก่ ปรับแก้คู่มือการใช้เว็บไซต์และเพิ่มส่ือการเรียนรู้ในการทำปฏิบัติการ แล้วไปทดลองสอน (Try-

out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4/5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคามฝ่ายมัธยม จำนวน 38 คนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาความเหมาะสมในการ

จัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนบนเว็บ 

 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  
  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งวัดหลังจากส้ินสุดการเรียนรู้ด้วย
บทเรียนบนเว็บ โดยมีข้ันตอนการดำเนินการ ดังนี้ 
   3.1. ศึกษาทฤษฎี หลักการ แนวคิดและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ให้ครอบคลุม 4 องค์ประกอบ ได้แก่ การย่อยปัญหา การคิดเชิง
นามธรรม การหารูปแบบ และ การออกแบบข้ันตอนวิธี 
   3.2. สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ จำนวน 4 ข้อ ใช้จริง 2 ข้อ
โดยใช้แบบทดสอบอัตนัยเป็นสถานการณ์ปัญหาในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน ซึ่งมีข้อ
คำถามสอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบ
รูบริคท่ีดัดแปลงมาจาก สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ดังตารางท่ี 19 
ครอบคลุม 4 องค์ประกอบ คือ การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิง
นามธรรมและการออกแบบขั้นตอนวิธี แปลผลเป็นระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเป็น
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รายบุคคลท้ังหมด 4 ระดับ คือ ยอดเยี่ยม ดี กำลังพัฒนา และ เริ่มต้น ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนในแต่
ละองค์ประกอบ คือ 4 3 2 และ 1 ตามลำดับ ทำให้คะแนนท่ีได้อยู่ระหว่าง 0-32 คะแนน  
ตารางที่ 19 เกณฑ์การให้คะแนนตามระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (ดัดแปลงจาก สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 3 2 1 

การแบ่ง
ปัญหาใหญ่
ออกเป็น

ปัญหาย่อย 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใ น
รูปแบบของตัวแปร
จากส่ิงท่ีโจทย์หรือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้ อ ง ก า ร ห า ไ ด้
ถู ก ต้ อ งครบ ถ้ วน
ท้ังหมด 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใ น
รูปแบบของตัวแปร
จากส่ิงท่ีโจทย์หรือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้ อ ง ก า ร ห า ไ ด้
ถู ก ต้ อ ง แ ต่ ไ ม่
ครบถ้วนท้ังหมด 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใ น
รูปแบบของตัวแปร
จากส่ิงท่ีโจทย์หรือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้องการหาได้ไม่
ครบถ้ วนและไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาในรูปแบบ
ของตัวแปรจาก
ส่ิง ท่ี โจทย์ห รือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้องการหาได้ 

การคิดเชิง
นามธรรม 

ระบุข้อมูลสำคัญท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แปรจากส่ิงท่ีโจทย์
หรือสถานการณ์
ก ำห น ดม าให้ ไ ด้
ถู ก ต้ อ งครบ ถ้ วน
ท้ังหมด 

ระบุข้อมูลสำคัญท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แปรจากส่ิงท่ีโจทย์
หรือสถานการณ์
ก ำห น ดม าให้ ไ ด้
ถู ก ต้ อ ง แ ต่ ไ ม่
ครบถ้วนท้ังหมด 

ระบุข้อมูลสำคัญท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แปรจากส่ิงท่ีโจทย์
หรือสถานการณ์
กำหนดมาให้ได้ไม่
ครบถ้ วนและไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถระบุ
ข้อมูลสำคัญท่ีใช้
ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของ
ตัวแปรจากส่ิงท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้ได้ 

การหารูปแบบ เ ขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์กำหนด
มาให้อยู่ในรูปแบบ
สมการซึ่งสามารถ
น ำ ไป ใ ช้ ใน ก า ร
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 

เ ขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์กำหนด
มาให้อยู่ในรูปแบบ
สมการซึ่งสามารถ
น ำ ไ ป ใ ช้ ใน ก า ร
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน โดย 

เ ขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โจ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้อยู่ใน
รูปแบบสมการซึ่ง
ไม่สามารถนำไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 

ไม่สามารถเขียน
รู ป แ บ บ ค ว าม 
สัมพันธ์จากส่ิงท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้อยู่
ใ น รู ป แ บ บ
สมการ 
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ตารางท่ี 19 (ต่อ) 
องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 3 2 1 

  
โดยบางส่วนท่ีไม่
ถูกคือตัวแปรบาง
ตัวส ลับ ท่ีกั น  ตั ว
แป รบ าง ตั วขาด
หายไป ตัวแปรบาง
ตั ว เพิ่ ม ขึ้ น ม าใน
ส ม ก า ร ท ำ ใ ห้
เสี ย เว ล าใน ก าร
แก้ปัญหา 

  

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธ ี

นำตัวแปรมาแทนค่า
ในสมการได้ถูกต้อง
และแสด งวิ ธี ก าร
คำนวณเพื่อนำไปสู่
ค ำตอ บ และ ระ บุ
หน่วยท่ีถูกต้องได้ 

นำตัวแปรมาแทน
ค่ า ใน สม ก าร ได้
ถู ก ต้องแ ต่แสดง
วิธีการคำนวณเพื่อ
นำไปสู่คำตอบได้
ไม่ถูกต้องหรือนำ
ตัวแปรมาแทนค่า
ในสมการได้และ
วิธีการคำนวณเพื่อ
นำไปสู่คำตอบได้
ถูกต้อง แต่ไม่ระบุ
หน่วย 

นำตัวแปรมาแทน
ค่าในสมการ แสดง
วิธีการคำนวณและ
ร ะ บุ ห น่ ว ย เพื่ อ
นำไปสู่คำตอบได้
ไม่ถูกต้อง 

ไม่สามารถนำตัว
แปรมาแทนค่าใน
ส ม ก า ร  แ ส ด ง
วิ ธี ก ารคำน วณ
และระบุ หน่ วย
เ พื่ อ น ำ ไ ป สู่
คำตอบได้ 

 
 จากตารางท่ี 19 ผู้วิจัยนี้ได้กําหนดการแปลผลคะแนนเป็นระดับความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณ โดยดัดแปลงจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) เนื่องจากมีช่วง
ระดับการแปลผลคะแนนท่ีเหมาะสมและเป็นสถาบันท่ีน่าเช่ือถือ โดยแบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ 
ยอดเยี่ยม ดี กำลังพัฒนา และ เริ่มต้น ดังตารางท่ี 20 
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ตารางที่  20 ระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (ดัดแปลงจาก สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

ช่วงคะแนน (ร้อยละของคะแนนเต็ม) ความหมาย 
75-100 ยอดเยี่ยม 
50-74 ดี 
25-50 กำลังพัฒนา 

ต่ำกว่า 25 เริ่มต้น 
   3.3. นำแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความ
ถูกต้องและเหมาะสม และ ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ ได้แก่ โจทย์ในสถานการณ์ยากไปให้ปรับระดับ
ความยากลง 
   3.4. นำแบบทดสอบท่ีได้ปรับปรุงและแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญเพื่อประเมินความ
สอดคล้อง จำนวน 3 ท่าน 
     1) ผศ.ดร. วิทยา วรพันธุ์ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 
ตำแหน่งประธานหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
     2) รศ.ดร. สุภกร หาญสูงเนิน วุฒิการศึกษา ปร.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) ตำแหน่งอาจารย์
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
     3) อาจารย์ ดร. ฉันชัย จันทะเสน วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการ
เรียนรู้) ตำแหน่ง อาจารย์ฟิสิกส์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ผู้เช่ียวชาญ
ด้านเนื้อหา 
   3.5. เกณฑ์การให้คะแนนมีดังนี้ 
     ให้คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้อง 
     ให้คะแนน     0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้อง 
     ให้คะแนน   -1   เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นไม่มีความสอดคล้อง 
   3.6. นำการประเมินท่ีได้มาวิเคราะห์เพื่อหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) คัดเลือกข้อสอบท่ี

ผ่านค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.5 - 1.00 ไว้ใช้ ซึ่งข้อสอบมีท้ังหมด 4 ข้อ เมื่อพิจารณาความ

สอดคล้องแล้วพบว่าทุกข้อสามารถวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณได้ เป็นดังนี้  

       ข้อ 1 มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1 

       ข้อ 2 มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1 

       ข้อ 3 มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1 
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   3.7. นำแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณท่ีผ่านการพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญ
และปรับปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ ได้แก่ ปรับประโยคในสถานการณ์ให้ชัดเจนขึ้นว่าสถานการณ์
ต้องการทราบอะไร 
   3.8. นำแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบและแก้ไขปรับปรุงแล้ว พิมพ์เป็นแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณแล้วนำไปทดลอง (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/5 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) จำนวน 38 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
 3.9. นำผลการทดสอบมาหาคุณภาพของแบบทดสอบโดยหาค่าความยาก (p) และค่า
อำนาจจำแนก โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney & Sabers ) เป็นรายข้อ เพื่อคัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก  ต้ังแต่ 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนก ต้ังแต่ 0.20-1.00 ไว้ใช้ (ประสาท 
เนืองเฉลิม, 2556) พบว่าว่ามีค่าความยาก (p) ต้ังแต่ 0.33 – 0.69 และค่าอำนาจจำแนก (B) ต้ังแต่ 
0.23 – 0.32 ซึ่งได้ข้อสอบท่ีเข้าเกณฑ์จำนวน 4 ข้อ แล้วเลือกแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณมา 2 ข้อ ข้อ 1 มีค่าความยาก (p) เท่ากับ 0.33 และ ค่าอำนาจจำแนก (B) เท่ากับ 0.28 และ
ข้อ 2 มีค่าความยาก (p) 0.64 และ ค่าอำนาจจำแนก (B) เท่ากับ 0.24 
 3.10. นำข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้ จำนวน 2 ข้อ มาหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) โดยวิธี

ของครอนบาคในรูปสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ค่าความเช่ือมั่นท่ียอมรับได้อยู่ระหว่าง 
0.60 – 1.00 (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) ผลการคำนวณพบว่า มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.84 
 3.11. นำแบบทดสอบมาปรับปรุงแล้วมาจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้เป็น
เครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟิ สิกส์  เรื่อง โมเมนตัมและการชน ช้ัน
มัธยมศึกษาปี ท่ี 4 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ ใช้จริง 20 ข้อ 
ดำเนินการสร้างและหาคุณภาพดังนี้  
 4.1 ศึกษา หลักการ เอกสารการวัดและประเมินผล กำหนดจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 4.2 ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหา สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง 
โมเมนตัมและการชน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุงตัวช้ีวัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของ
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 4.3 สร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และพฤติกรรมการเรียนรู้เพื่อเป็น
ข้อมูลในการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์และกำหนดจำนวนข้อสอบ ดังตารางท่ี 17 
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ตารางที่ 21 การวิเคราะห์จำนวนข้อสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์จำแนก
ตามพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ระดับ ได้แก่ จำ เข้าใจ ประยุกต์ใช้ และวิเคราะห์ 

เนื้อหา จุดประสงค์ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้(ข้อ) 

รวม 

จำ
 

เข
้าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต์
ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

โมเมนตัม นั ก เรี ย น ส าม ารถ อ ธิ บ าย

ความหมายของโมเมนตัมได้ 

2 1 - - - - - - 2 1 

นั ก เรี ย น ส าม ารถ ค ำน ว ณ

ปริมาณต่างๆท่ี เกี่ยวข้องกับ

โมเมนตัมได้ 

- - - - 4 2 - - 4 2 

แรงและ
การ
เปล่ียน
โมเมนตัม 

นั ก เรี ย น ส าม า ร ถ อ ธิ บ า ย

ความ สัมพั นธ์ ของแรงและ

โมเมนตัมได้ 

- - 2 1 - - - - 2 1 

นั ก เรี ย น ส าม ารถ ค ำน ว ณ

ปริมาณต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับแรง

และการเปล่ียนโมเมนตัมได้ 

- - - - 6 3 - - 6 3 

การดล
และแรง
ดล 

นั ก เรี ย น ส าม า ร ถ อ ธิ บ า ย

ความหมายของการดลและแรง

ดลได้ 

2 1 - - - - - - 2 1 

นั ก เรี ย น ส าม ารถ ค ำน ว ณ

ปริมาณต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับการ

ดลและแรงดลได้ 

- - - - 6 3 - - 6 3 
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ตารางท่ี 21 (ต่อ) 

เนื้อ 
หา 

จุดประสงค์ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับพฤติกรรม 
การเรียนรู้(ข้อ) 

รวม 

จำ
 

เข
้าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต์
ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

สร
้าง

 

ใช
้จริ

ง 

กฎ
ทรง
โมเม
นตัม 

นักเรียนสามารถอธิบายกฎทรง

โมเมนตัมของวัตถุได้ 

2 1 - - - - - - 2 1 

นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณ

ต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับการถ่ายทอด

โมเมนตัมและพลังงานจลน์ในการ

ชนวัตถุได้ 

- - - - 4 2 - - 4 2 

ก า ร

ชนใน 

1 มิติ 

 

นักเรียนสามารถเปรียบเทียบการ

ชนแบบยืดหยุ่นและการชนแบบไม่

ยืดหยุ่นของการชนใน 1 มิติได้ 

- - - - - - 2 1 2 1 

นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณ

ต่างๆเกี่ยวกับการชนใน 1 มิติได้ 

- - - - 4 2 - - 4 2 

ก า ร

ชนใน 

2 มิติ 

 

นัก เรียนสามารถ เปรียบ เทียบ

โมเมนตัมรวมในแนวแกน x และ

โมเมนตัมรวมในแนวแกน y ของ

การชนใน 2 มิติได้ 

- - - - - - 2 1 2 1 

นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณ

ต่างๆเกี่ยวกับการชนใน 2 มิติได้ 

- - - - 4 2 - - 4 2 

รวม 6 3 2 1 28 14 4 2 40 20 
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 4.4. สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน  40 ข้อ ใช้จริง 20 ข้อ ตามท่ีกำหนดไว้ 
 4.5. นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ท่ีสร้างขึ้นเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา
ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม ของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้  แล้วนำ
แบบทดสอบมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์   ได้แก่ โจทย์ยากใช้
เวลาคิดแต่ละข้อค่อนข้างนานจึงต้องทำการออกแบบเวลาให้เหมาะสม และ ปรับเปล่ียนคำท่ีใช้ในข้อ
คำถามให้เป็นวัตถุจริง เช่น เปล่ียนจากคำว่า วัตถุ เป็นคำว่า รถยนต์ เป็นต้น 
 4.6. นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ท่ีสร้างขึ้นพร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อ
ประเมินคุณภาพและความถูกต้อง ประกอบด้วย  
     1) ผศ.ดร. วิทยา วรพันธุ์ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 
ตำแหน่งประธานหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
     2) รศ.ดร. สุภกร หาญสูงเนิน วุฒิการศึกษา ปร.ด. (วิศวกรรมไฟฟ้า) ตำแหน่งอาจารย์
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา 
     3) อาจารย์ ดร. ฉันชัย จันทะเสน วุฒิการศึกษา ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการ
เรียนรู้) ตำแหน่ง อาจารย์ฟิสิกส์ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ผู้เช่ียวชาญ
ด้านเนื้อหา 
   4.7. เกณฑ์การให้คะแนนมีดังนี้ 
     ให้คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้อง 
     ให้คะแนน     0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามนั้นมีความสอดคล้อง 
     ให้คะแนน   -1   เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามนั้นไม่มีความสอดคล้อง 
 4.8. นำผลการประเมินท่ีได้มาวิเคราะห์เพื่อหาความสอดคล้องของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์กับ

จุดประสงค์ของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย คัดเลือกข้อสอบท่ีผ่านค่าดัชนีความสอดคล้องหรือ

ค่า IOC ต้ังแต่ 0.5 ถึง 1.00 ไว้ใช้ พบว่ามีข้อสอบท่ีมีค่า IOC ท่ีอยู่ในเกณฑ์ท่ีใช้ได้จำนวน 40 ข้อ   

 4.9. นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ ได้แก่ หน่วยของ

ตัวแปรให้เขียนหน่วยเป็นภาษาอังกฤษเหมือนกันทุกข้อโดยทำการแก้ข้อท่ีเขียนหน่วยเป็นภาษาไทย 

 4.10. นำแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบและแก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Try-out)  

กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม จำนวน 38 คน ท่ีไม่ใช่

กลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม ความยากง่ายของแบบทดสอบ 
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 4.11. นำผลการทดสอบมาหาคุณภาพของแบบทดสอบโดยหาค่าความยาก (p) และค่า

อำนาจจำแนก (B-index) เป็นรายข้อ เพื่อคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากต้ังแต่ 0.20-0.80 และค่า

อำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 ไว้ใช้ (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) พบว่าว่ามีค่าความยาก (p) ต้ังแต่ 

0.45 – 0.84 และค่าอำนาจจำแนก (B) ต้ังแต่ 0.11 – 0.58 ซึ่งได้ข้อสอบท่ีเข้าเกณฑ์จำนวน 35 ข้อ 

แล้วเลือกแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มา 20 ข้อ 

 4.12. นำข้อสอบท่ีคัดเลือกไว้ จำนวน 20 ข้อ มาหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของ

แบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใช้วิธีการของโลเวท (Lovett Method) (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) พบว่า มี

ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.80 

 4.13. นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มาปรับปรุงแล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้เป็น

เครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 ระยะที่ 3 การศึกษาผลการใช้นวัตกรรม 
 1. ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 จํานวน 3 ห้องเรียน จำนวน 104 คน 
 2. กลุ่มตัวอย่าง 
 นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนวิชาฟิสิกส์ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 จำนวน 34 คน 
   3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
  3.1. กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 6 บทเรียน บทเรียนละ 2 ช่ัวโมง  
  3.2. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อ
พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 6 แผน บทเรียนละ 2 ช่ัวโมง 
 3.3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนเป็นแบบทดสอบอัตนัย 
2 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ีดัดแปลงมาจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2560) 
 3.4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมเมนตัมและการชน เป็นแบบปรนัย 
จำนวน 20 ข้อ 



 

 

 
96 

 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยโดยใช้กระบวนการวิจัยเบื้องต้น (Pre-experimental Research) 
แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบหลัง (One Group Posttest Only Design) 
ตารางที่ 22 แบบแผนการทดลองแบบ  One Group Posttest Only Design 

กลุ่ม ทดสอบก่อน สิ่งทดลอง ทดสอบหลัง 
E - X O 

   
เมื่อ E หมายถึง กลุ่มทดลอง 
 X หมายถึง กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
 O หมายถึง การทดสอบหลังเรียน 
 
 ขั้นตอนดำเนินการวิจัย 
     1. ปฐมนิเทศช้ีแจงข้อตกลงในการเรียนการสอน รายละเอียดข้ันตอน และวิธีปฏิบัติใน
การเรียนกับนักเรียนกลุ่มทดลอง  
     2. นำกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง โมเมนตัมและการชน จำนวน 6 แผนท่ี
ทดลองใช้และผ่านการประเมินและตรวจสอบแล้ว มาใช้กับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 4/7 
         3. เมื่อดำเนินการเรียนครบทุกแผนแล้ว จากนั้นดำเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-
test) กับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ แบบอัตนัย จำนวน 
4 ข้อ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ จำนวน 20 ข้อ ท่ีผู้วิจัยได้สร้างขึ้น 
     4. นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติเพื่อสรุปผลการวิจัยตามความมุ่งหมายต่อไป 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

5.1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

บทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้สูตร E1/E2 (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต, 2528) โดยการหาเกณฑ์ 

75 ตัวแรก หรือ ประสิทธิภาพด้านกระบวนการได้จากคะแนนใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อยหลัง

เรียนแต่ละบทเรียน ในสัดส่วน 60 : 40 ตามลำดับและการหาเกณฑ์ 75 ตัวหลัง หรือประสิทธิภาพ
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ด้านผลลัพธ์ ได้จากการรวมคะแนนแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณและแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในสัดส่วน 50 : 50 ตามลำดับ 

5.2. วิเคราะห์ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเรื่อง โมเมนตัมและการชน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 
มาเทียบเกณฑ์ท่ีดัดแปลงจาก สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) และสถิติ
ทดสอบสมมติฐาน One sample t-test เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ดังตารางท่ี 23 

ตารางที่  23 ระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ (ดัดแปลงจาก สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

ช่วงคะแนน (ร้อยละของคะแนนเต็ม) ความหมาย 
75-100 ยอดเยี่ยม 
50-74 ดี 
25-50 กำลังพัฒนา 

ต่ำกว่า 25 เริ่มต้น 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1.1. ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

𝑃 =  
𝑓

𝑁
 𝑥 100 

 
เมื่อ    P   แทนร้อยละ 
   F   แทนความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
   N   แทนจำนวนความถ่ีท้ังหมด 
   1.2. ค่าเฉล่ีย (Mean) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 

�̅� = 
∑𝑋

𝑛
 

 

เมื่อ     �̅�    แทนค่าเฉล่ีย 
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     ∑ X          แทนผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 
    n           แทนจำนวนคนในกลุ่ม 
   1.3. ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

𝑆. 𝐷. =
√𝑛∑𝑋2 − (∑𝑋)2

𝑛(𝑛 − 1)
 

 
เมื่อ     S.D.   แทนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
    X    แทนคะแนนแต่ละตัว   
    n    แทนจำนวนคะแนนในกลุ่ม 
    ∑    แทนผลรวม 

  2. สถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

 2.1. แบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
  2.1.1. หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Validly) ของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีหาดัชนี
ความสอดคล้อง (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) โดยใช้สูตร 

IOC=
∑ R

n
 

เมื่อ      IOC       แทนดัชนีความสอดคล้อง 

         ∑ R      แทนผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
 n        แทนจำนวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
  2.1.2. การวิเคราะห์หาค่าความยากของแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณโดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney & Sabers ) (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 

p =
SH+SL-(2nXmin)

2n(Xmax- Xmin)
 

เมื่อ      p       แทนค่าความยากง่ายของข้อสอบ 
 SH      แทนเป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
 SL      แทนเป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
 n       แทนจำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 
 Xmax   แทนคะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
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 Xmin   แทนคะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
  2.1.3. การวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
เชิงคำนวณโดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney & Sabers ) (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 

D=
SH-SL

n(Xmax-Xmin)
 

เมื่อ      D       แทนค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 
 SH       แทนเป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
 SL       แทนเป็นผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
 n        แทนจำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 
 Xmax    แทนคะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
 Xmin    แทนคะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 
  2.1.4. การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น  (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยวิธี

ของครอนบาค (Cronbach) ในรูปสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) 

α=
k

k-1
[1-

∑ Si
2

St
2 ] 

เมื่อ    α         แทนความเช่ือมั่นแบบสัมประสิทธิ์แอลฟา  

 Si
2      แทนความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

 St
2      แทนความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 k        แทนจำนวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
 2.2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้ 
  2.2.1. หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบโดยใช้วิธีหาดัชนี
ความสอดคล้อง  (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556)  โดยใช้สูตร 

IOC=
∑ R

n
 

เมื่อ     IOC      แทนดัชนีความสอดคล้อง 

          ∑ R    แทนผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
 n        แทนจำนวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
  2.2.2. การวิเคราะห์หาค่าความยากของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2556)        



 

 

 
100 

 
R

P  = 
N

 

เมื่อ P     แทนค่าความยากของข้อสอบ 

  R      แทนจำนวนคนตอบถูก 

  N     แทนจำนวนคนท้ังหมด 

  2.2.3. การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
หลังเรียน โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) คำนวณได้จากสูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 

B =
U

n1
-

L

n2
 

เมื่อ      B      แทนค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 
 U      แทนจำนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
 L       แทนจำนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
 n1      แทนจำนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
 n2      แทนจำนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
  2.2.4. การวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบอิงเกณฑ์ โดยใช้วิธีการของโลเวท (Lovett Method) (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) สามารถคำนวณได้
จากสูตร 

rcc=1-
k∑ x-∑ x2

(k-1)∑ (x-c)2
 

เมื่อ ccr      แทนค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

  x    แทนคะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

  k     แทนจำนวนข้อสอบท้ังฉบับ 

  c    แทนคะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ  

 3. สถิติท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 
  3.1. ประสิทธิภาพของส่ือการสอนหรือนวัตกรรมทางการศึกษา (E1/E2)  
 3.1.1. สูตรการหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต , 
2528) มีดังนี้ 

E1=
∑(

 X
A)

N
×100 
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เมื่อ     E1   แทนประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
 X            แทนคะแนนท่ีได้จากใบกิจกรรมและการทดสอบย่อยท้ายบทเรียนของ
นักเรียนแต่ละคน 
 N            แทนจำนวนนักเรียนท้ังหมด 
 A            แทนคะแนนเต็มท่ีได้จากใบกิจกรรมและการทดสอบย่อยท้ายบทเรียนรวมกัน 
  3.1.2. สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต, 2528) มี
ดังนี้ 

E2=
∑(

Y
B)

N
×100 

เมื่อ     E2   แทนประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 
 Y     แทนคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณและ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนแต่ละคน 
 N     แทนจำนวนนักเรียนท้ังหมด 
 B     แทนคะแนนเต็มของแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณและ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  
 4 สถิติทดสอบสมมติฐาน 
 4.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน หลังจากได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ โดยใช้สถิติ One Sample t-test 
เป็นสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย 1 กลุ่ม (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561)   

X
t
S / n

−
= , df = n-1 

  เมื่อ     t   แทน ค่าสถิติทดสอบที 
    แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
   S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
   n  แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 
   µ  แทนคะแนนร้อยละ 75 ของคะแนนเต็มจากแบบวัดความสามารถ
ในการคิดเชิงคำนวณ

 X   



 

 

 

 

 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผู้วิจัยได้ดำเนินการนำเสนอผล

การวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

2. ลำดับขั้นที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอข้อมูล 
 ในการวิจัยครั้งนี้เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการแปลความหมายของผลการวิเคราะห์

ข้อมูล ผู้วิจัยจึงได้กำหนดสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 N  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 x  แทน คะแนนเฉล่ีย 
 S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t  แทน สถิติทดสอบท่ีใช้ในการพิจารณา t-test 
 E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 E2   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 df  แทน จำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 *  แทน ความมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ลำดับขั้นตอนในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 

 ตอนท่ี 1 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ

เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

 ตอนท่ี 2 การพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการ

ชนให้ผ่านเกณฑ์ในระดับยอดเย่ียม
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนท่ี 1 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ

เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียน
บนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยเกณฑ์ 75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ได้แก่ ร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดท่ีได้ ประเมินจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบย่อยท้ายบทเรียน ใน
ทุกบทเรียนสัดส่วน 60 : 40 ตามลำดับ ท่ีมีค่าเฉล่ียไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 เกณฑ์ 75 ตัวหลัง หมายถึง 
ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ คำนวณได้จากการรวมคะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิง
คำนวณและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในสัดส่วน 50 : 50  ตามลำดับ ของกลุ่มตัวอย่าง
ท้ังหมดท่ีได้จากการทดสอบหลังจากการจัดการเรียนรู้เสร็จส้ินทุกบทเรียน หาค่าเฉล่ียของคะแนนรวม
และคิดเป็นร้อยละ 75 ผลปรากฏดังตารางท่ี 24 
ตารางที่ 24 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

คะแนน ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
(E2) 

E1/E2 

ใบ
กิจกรรม  

(90 
คะแนน) 

แบบ 
ทดสอบ
ย่อย 
(60 

คะแนน) 

ผลสัม 
ฤทธ์ 
(20 

คะแนน) 

แบบวัดการ
คิดเชิง
คำนวณ  

(32 คะแนน) 

 

สัดส่วน 60% 40% 50% 50%  

78.20/81.73 

รวม 2509.00 1479.00 519.00 948.00 
เฉล่ีย 73.79 43.50 15.26 27.88 
S.D. 2.63 3.17 1.71 2.23 

ร้อยละ 49.20 29.00 38.16 43.57 
รวมร้อยละ 78.20 81.73 
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 จากตารางท่ี 24 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เท่ากับ 78.20 และประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 81.73 ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบน

เว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เท่ากับ 78.20/81.73 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 75/75  

 ตอนท่ี 2 การพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการ

ชน ให้ผ่านเกณฑ์ในระดับยอดเย่ียม 

 ผู้วิจัยวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบอัตนัยเป็น

สถานการณ์ มีข้อคำถามสอดคล้องกับองค์ประกอบของความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ให้

นักเรียนทำแบบวัดหลังเรียนครบทุกบทเรียน 2 ข้อ มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ีดัดแปลงมา

จาก สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ครอบคลุม 4 องค์ประกอบ คือ 

ด้านท่ี 1 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย ด้านท่ี 2 การคิดเชิงนามธรรม ด้านท่ี 3 การหา

รูปแบบ และ ด้านท่ี 4 การออกแบบข้ันตอนวิธี โดยเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละองค์ประกอบ คือ 4 3 

2 และ 1 ตามลำดับ ทำให้คะแนนท่ีได้อยู่ระหว่าง 0-32 คะแนน จากนั้นนำคะแนนของนักเรียนมา

แปลผลเป็นระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเป็นรายบุคคลท้ังหมด 4 ระดับ คือ ยอดเย่ียม ดี 

กำลังพัฒนา และเริ่มต้น ดังตารางท่ี 25 

ตารางที่ 25 คะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

เลข
ท่ี 
  

คะแนนรายด้าน 

รวม
คะแน

น 
ร้อยละ 

ระดับ
ความ 
สามา
รถ 

การแบ่ง
ปัญหาใหญ่
ออกเปน็

ปัญหาย่อย 
(4 คะแนน) 

การคิดเชิง
นามธรรม 

(4 คะแนน) 

การหา
รูปแบบ 

(4 คะแนน) 

การ
ออกแบบ
ขั้นตอน

(4คะแนน) 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

1 4 3 3 3 4 4 4 3 28 87.50 
ยอด
เย่ียม 

2 3 3 3 3 3 4 3 3 25 78.13 
ยอด
เย่ียม 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 

เลข
ท่ี 
  

คะแนนรายด้าน 

รวม
คะแน

น  
ร้อยละ 

ระดับ
ความ 
สามา
รถ 

การแบ่ง
ปัญหา
ใหญ่

ออกเปน็
ปัญหา
ย่อย (4 
คะแนน) 

การคิดเชิง
นามธรรม 

(4 
คะแนน) 

การหา
รูปแบบ 

(4 
คะแนน) 

การ
ออกแบบ
ขั้นตอน

(4คะแนน
) 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

3 4 3 3 3 4 3 4 3 27 84.38 
ยอด
เย่ียม 

4 3 3 3 3 3 4 4 3 26 81.25 
ยอด
เย่ียม 

5 3 3 3 3 4 4 3 3 26 81.25 
ยอด
เย่ียม 

6 3 3 4 3 3 4 4 3 27 84.38 
ยอด
เย่ียม 

7 4 3 4 3 4 4 4 3 29 90.63 
ยอด
เย่ียม 

8 4 3 4 4 4 4 4 4 31 96.88 
ยอด
เย่ียม 

9 3 3 3 3 4 4 3 3 26 81.25 
ยอด
เย่ียม 

10 3 3 3 3 4 4 4 3 27 84.38 
ยอด
เย่ียม 

11 3 4 3 3 3 4 4 4 28 87.50 
ยอด
เย่ียม 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 

เลข
ท่ี 
  

คะแนนรายด้าน 

รวม
คะแน

น  
ร้อยละ 

ระดับ
ความ 
สามา
รถ 

การแบ่ง
ปัญหา
ใหญ่

ออกเปน็
ปัญหา
ย่อย (4 
คะแนน) 

การคิดเชิง
นามธรรม 

(4 
คะแนน) 

การหา
รูปแบบ 

(4 
คะแนน) 

การ
ออกแบบ
ขั้นตอน

(4คะแนน
) 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

12 3 3 3 3 4 3 3 3 25 78.13 
ยอด
เย่ียม 

13 3 3 3 3 4 4 4 3 27 84.38 
ยอด
เย่ียม 

14 4 4 4 3 4 4 4 4 31 96.88 
ยอด
เย่ียม 

15 4 3 3 3 4 4 3 3 27 84.38 
ยอด
เย่ียม 

16 3 4 4 4 4 4 4 4 31 96.88 
ยอด
เย่ียม 

17 3 3 3 3 4 3 4 3 26 81.25 
ยอด
เย่ียม 

18 4 4 3 3 4 4 4 3 29 90.63 
ยอด
เย่ียม 

19 4 3 3 3 3 4 4 3 27 84.38 
ยอด
เย่ียม 

20 4 4 4 4 4 4 3 3 30 93.75 
ยอด
เย่ียม 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 

เลขที่ 
  

คะแนนรายด้าน 

รวม
คะแนน 

(32 
คะแนน) ร้อยละ 

ระดับ
ความ 

สามารถ 

การแบ่ง
ปัญหา
ใหญ่

ออกเปน็
ปัญหา
ย่อย (4 
คะแนน) 

การคิดเชิง
นามธรรม 

(4 
คะแนน) 

การหา
รูปแบบ 

(4 
คะแนน) 

การ
ออกแบบ
ขั้นตอน

(4คะแนน) 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 32 

21 4 3 4 3 4 4 4 4 30 93.75 
ยอด
เย่ียม 

22 4 3 3 3 4 4 4 4 29 90.63 
ยอด
เย่ียม 

23 4 3 3 3 3 3 3 3 25 78.13 
ยอด
เย่ียม 

24 4 4 4 3 4 4 4 3 30 93.75 
ยอด
เย่ียม 

25 4 3 4 4 3 4 4 3 29 90.63 
ยอด
เย่ียม 

26 4 3 3 
3 4 3 3 3 26 81.25 

ยอด
เย่ียม 

27 4 4 4 
3 4 4 4 4 31 96.88 

ยอด
เย่ียม 

28 4 3 3 3 4 4 4 3 28 87.50 
ยอด
เย่ียม 

29 4 4 3 4 4 4 4 3 30 93.75 
ยอด
เย่ียม 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 

เลขที่ 
  

คะแนนรายด้าน 

รวม
คะแนน 

(32 
คะแนน) ร้อยละ 

ระดับ
ความ 

สามารถ 

การแบ่ง
ปัญหา
ใหญ่

ออกเปน็
ปัญหา
ย่อย (4 
คะแนน) 

การคิดเชิง
นามธรรม 

(4 
คะแนน) 

การหา
รูปแบบ 

(4 
คะแนน) 

การ
ออกแบบ
ขั้นตอน

(4คะแนน) 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 1 

ข้อ 2 32 

30 3 3 3 3 3 3 3 3 24 75.00 ยอด
เย่ียม 

31 4 3 3 3 4 4 4 3 28 87.50 ยอด
เย่ียม 

32 4 4 4 3 4 4 4 3 30 93.75 ยอด
เย่ียม 

33 4 3 4 4 4 4 4 4 31 96.88 ยอด
เย่ียม 

34 3 3 3 3 3 3 3 3 24 75.00 ยอด
เย่ียม 

ค่า 

เฉล่ีย 

3.62 3.26 3.35 3.18 3.74 3.79 3.71 3.24 

27.88 87.13 
 3.44 3.26 3.76 3.47 

 
 จากตารางท่ี 25 พบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ระดับยอดเยี่ยมท้ังหมดจากกลุ่มตัวอย่างจำนวน 
34 คน พิจารณาคะแนนเป็นองค์รวมนักเรียนมีคะแนนความสามารถในคิดเชิงคำนวณรวมเฉล่ีย
เท่ากับ 27.88 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.13 คะแนนสูงสุด 31 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 96.88 และ
คะแนนต่ำสุด 24 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 75 เมื่อพิจารณารายบุคคลในระดับยอดเย่ียมช่วงคะแนน
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ร้อยละ 75 – 85 มีจำนวน 16 คน ช่วงคะแนนร้อยละ 85 – 95 มีจำนวน 13 คน ช่วงคะแนนร้อยละ 
95 – 100 มีจำนวน 5 คน ในขณะท่ีเมื่อพิจารณาคะแนนเป็นรายด้านท่ีได้จากการทำแบบวัด
ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ รวมด้านละ 4 คะแนน พบว่า ด้านความสามารถด้านการแบ่ง
ปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยของนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 3.44 คิดเป็นร้อยละ 86 คะแนน 
ด้านความสามารถด้านการคิดเชิงนามธรรมมีคะแนนเฉล่ีย 3.26 คิดเป็นร้อยละ 81.5 ด้าน
ความสามารถในการหารูปแบบมีคะแนนเฉล่ีย 3.76 คิดเป็นร้อยละ 94 และ ด้านการออกแบบ
ขั้นตอนวิธีมีคะแนนเฉล่ีย 3.43 คิดเป็นร้อยละ 85.75 ซึ่งคำตอบของนักเรียนในแบบวัดความสามารถ
ในการคิดเชิงคำนวณ แสดงตัวอย่างดังนี้  
 

 
ภาพประกอบที่ 4 ตัวอย่างการทำแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณด้านการแบ่งปัญหาใหญ่

ออกเป็นปัญหาย่อยของนักเรียนในระดับยอดเย่ียม 

 จากภาพประกอบท่ี 4 การตอบคำถามของนักเรียนด้านการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย 

พบว่า เมื่อนักเรียนอ่านสถานการณ์ในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ นักเรียนสามารถ

ระบุตัวแปรท่ีสถานการณ์ต้องการได้ถูกต้องและครบถ้วน  

 

ภาพประกอบที่ 5  ตัวอย่างการทำแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณด้านการคิดเชิง

นามธรรมของนักเรียนในระดับยอดเย่ียม 

 จากภาพประกอบท่ี 5 การตอบคำถามของนักเรียนด้านการคิดเชิงนามธรรม พบว่า เมื่อ

นักเรียนอ่านสถานการณ์ในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ นักเรียนสามารถระบุตัวแปร

สำคัญท่ีจะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 
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ภาพประกอบที่ 6  ตัวอย่างการทำแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณด้านการหารูปแบบของ

นักเรียนในระดับยอดเย่ียม 

 จากภาพประกอบท่ี 6 การตอบคำถามของนักเรียนด้านการหารูปแบบ พบว่า เมื่อนักเรียนอ่าน

สถานการณ์ในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ นักเรียนสามารถระบุรูปแบบสมการท่ีจะ

นำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและครบถ้วน 

 
ภาพประกอบที่ 7 ตัวอย่างการทำแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณด้านการออกแบบ

ขั้นตอนวิธีของนักเรียนในระดับยอดเย่ียม 

 จากภาพประกอบท่ี 7 การตอบคำถามของนักเรียนด้านการออกแบบขั้นตอนวิธี พบว่า เมื่อ
นักเรียนอ่านสถานการณ์ในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ นักเรียนสามารถนำรูปแบบ
สมการท่ีระบุไว้ในด้านการหารูปแบบมาออกแบบขั้นตอนวิธีท่ีจะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง
และครบถ้วน เห็นได้จากการท่ีนักเรียนคำนวณหาโมเมนตัมของการยิงประตูท้ังสองครั้ง และสรุปได้ว่า 
“จากการคำนวณพบว่าการยิงประตูครั้งท่ี 2 มีปริมาณท่ีบอกสภาพการเคล่ือนท่ี/โมเมนตัมมากกว่า 
แบมแบมจึงต้องออกแรงหยุดลูกบอลมากกว่าการยิงประตูครั้งท่ี 1”   
 จากการวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
75 โดยใช้ One-Sample Test เป็นดังตารางท่ี 26 
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ตารางที่ 26 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสถิติทดสอบที และ ระดับนัยสำคัญทางสถิติในการ
ทดสอบเปรียบเทียบเกณฑ์ร้อยละ 75  กับคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

การทดสอบ N คะแนน
เต็ม 

𝑿 S.D. % of 
Mean 

t sig 

คะแนนความ 
สามารถใน 

การคิดเชิงคำนวณ 

34 32 27.88 2.23 87.13 10.169* .000 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 จากตารางท่ี 21 พบว่า การวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนด้วยกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ มีคะแนนเฉล่ีย 27.88 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

87.13 และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างเกณฑ์ร้อยละ 75 กับคะแนนความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

พบว่า คะแนนสอบของผู้เรียนสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อ

พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นดังนี้ 

  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 

  2. สรุปผล 

  3. อภิปรายผล 

  4. ข้อเสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง โมเมนตัมและการชน สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

 2. เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เรื่อง โมเมนตัมและการชน ให้

ผ่านเกณฑ์ในระดับยอดเย่ียม 

สรุปผล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ

เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สรุปผลการวิจัยดังนี้ 

 1. ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

78.20/81.73 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 

    2. การพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 ท่ีเรียน

ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ มีคะแนนความสามารถในการคิด

เชิงคำนวณเฉล่ียเท่ากับ 27.88 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.13  มีนักเรียนท่ี

คะแนนผ่านเกณฑ์ระดับยอดเย่ียมจำนวน 34 คน พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดเชิง

ค ำ น ว ณ สู ง ก ว่ า เ ก ณ ฑ์ ร้ อ ย ล ะ  75 อ ย่ า ง มี นั ย ส ำ คั ญ ท า ง ส ถิ ติ ท่ี ร ะ ดั บ  . 01
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อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยสามารถนำมาอภิปรายผลได้ดังนี้ 

 1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อ

พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประสิทธิภาพเท่ากับ 

78.20/81.73 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 75/75 หมายความว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ทำให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ระหว่างเรียน 78.20 ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งหาได้จากใบกิจกรรมและการ

ทดสอบย่อยคิดเป็นสัดส่วน 60 : 40 และทำให้นักเรียนมีผลการเรียนรู้หลังเรียนเฉล่ีย 81.73 ถือเป็น

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งหาได้จากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนความสามารถใน

การคิดเชิงคำนวณสัดส่วน 50 : 50 แสดงว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

บทเรียนบนเว็บ เป็นการจัดกิจกรรมท่ีผ่านการวางแผนและพัฒนาอย่างเป็นขั้นตอน กล่าวคือ มี

การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุงตัวช้ีวัด พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2563) ของ

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้ทราบ

ถึงตัวช้ีวัด คำอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้  เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ

กำหนดเนื้อหาท่ีเหมาะสมต่อการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ ผ่านการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญ ทดลอง

และปรับปรุงก่อนนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

บทเรียนบนเว็บ เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เผชิญ ซึ่ง

ปัญหานั้นสอดคล้องกับเนื้อหาวิชาท่ีเรียนโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ส่งผลให้ผู้เรียน

ได้ค้นคว้าหาความรู้และหาวิธีแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดความเข้าใจในปัญหาได้อย่างชัดเจน โดยในการคิด

แก้ปัญหานั้นผู้สอนเป็นผู้ให้ความสะดวกและมีส่วนร่วมน้อยท่ีสุด ซึ่งรูปแบบการจัดกิจกรรมในลักษณะ

ท่ีให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา มีการออกแบบและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองสามารถส่งเสริม

การคิดเชิงคำนวณได้ (Palts & Pedaste, 2020) โดยในบทเรียนบนเว็บ ประกอบไปด้วย เนื้อหาของ

บทเรียน นำเสนอเป็นภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียง และ ขั้นกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐาน ซึ่งผู้เรียนสามารถค้นคว้าจากแหล่งทรัพยากรได้ด้วยตนเอง และเมื่อผู้เรียนทำแบบทดสอบ

เสร็จ ผู้เรียนสามารถทราบผลได้โดยทันทีและสามารถเข้าไปทบทวนเนื้อหาดังกล่าวได้ เพื่อให้เกิด

ความเข้าใจในเนื้อหานั้นมากขึ้น ท้ังนี้ผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

บทเรียนบนเว็บผ่าน google site มี 6 ขั้นตอน ได้แก่  ขั้น ท่ี 1 ขั้นกำหนดปัญหา ครูนำเสนอ
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สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในบทเรียนบนเว็บ จากนั้นให้นักเรียนทุกคนระบุปัญหาของ

สถานการณ์ลงท่ีกระดานสนทนาบนเว็บ ขั้นท่ี 2 ขั้นทำความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนต้องทำความ

เข้าใจกับปัญหา ซึ่งทุกคนต้องระบุว่าปัญหาท่ีนักเรียนระบุมาจำเป็นต้องศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่อง

อะไรบ้างลงท่ีกระดานสนทนาบนเว็บ ขั้นท่ี 3 ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนทุกคนคนดำเนิน

การศึกษาหาความรู้เพื่อหาคำตอบจากสถานการณ์มาและสรุปบันทึกผ่านเว็บไซต์ โดยครูได้มีการ

จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้และทรัพยากรต่าง ๆ ไว้บนเว็บไซต์ ขั้นท่ี 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ นักเรียนนำ

คำตอบท่ีได้ท้ังหมดมาพิจารณาและร่วมกับสรุปหาคำตอบ หรือแนวทางการแก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุดของ

กลุ่ม โดยครูได้มีการแบ่งห้องตามกลุ่มไว้บน Microsoft team (กรณีท่ีเป็นการเรียนแบบออนไลน์) 

และให้นักเรียนบันทึกผลการพิจารณาผ่านเว็บไซต์ ขั้นท่ี 5 ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ 

นักเรียนมาท่ี Microsoft team กลุ่มใหญ่ (กรณีท่ีเป็นการเรียนแบบออนไลน์) และนักเรียนแต่ละกลุ่ม

สรุปผลจากการแก้สถานการณ์ของกลุ่มตนเอง จากนั้นประเมินผลงานของตนเองบันทึกผ่านเว็บไซต์ว่า

ข้อมูลของกลุ่มตนเองนั้นมีความเหมาะสมหรือไม่ เหมือนหรือต่างจากกลุ่มอื่นอย่างไร ขั้นท่ี 6 ขั้น

นำเสนอและประเมินผลงาน ครูให้แต่ละกลุ่มนำองค์ความรู้ท่ีได้ออกมานำเสนอพร้อมกับการนำเสนอ

ผลงาน ในรูปแบบของแผนผังความคิด และให้แต่ละกลุ่มได้ประเมินให้คะแนน พร้อมท้ังทุกคนสรุป

สาระท่ีได้เรียนลงบนกระดานสนทนาบนเว็บ ซึ่งผลการวิจัยนี้ได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ไกยสิทธิ์ 

อภิระติง (2562) พบว่า ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนออนไลน์ท่ีมีต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เรื่อง การแก้ปัญหา 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีวิชัยวิทยา จังหวัดนครปฐม มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

82.48/81.37 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 80/80 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิวิมล ภูศรีโสม (2020) 

พบว่า การพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับหลักการการเรียนร่วมกันเพื่อ

ส่งเสริมสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

77.27/85.43 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 75/75 

 2. การพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 ท่ีเรียน

ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ มีคะแนนความสามารถในการคิด

เชิงคำนวณเฉล่ียเท่ากับ 27.88 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.13  มีนักเรียนท่ี

คะแนนผ่านเกณฑ์ระดับยอดเย่ียมจำนวน 34 คน พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดเชิง

คำนวณสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังนี้เป็นผลมาจากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนจะได้

เผชิญกับสถานการณ์ท่ีสัมพันธ์กับเนื้อหาของบทเรียน และแสวงหาความรู้ด้วยตนเองเพื่อนำมาเป็น
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แนวทางในการแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย ทำให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดและการทำงาน

ร่วมกันเป็นกลุ่ม เพื่อค้นหาวิธีแก้ปัญหาร่วมกัน สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ

ให้กับนักเรียนได้  ซึ่งสอดคล้องกับ Palts and Pedaste (2020) ท่ีระบุว่า รูปแบบการจัดกิจกรรมใน

ลักษณะท่ีให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา มีการออกแบบและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเองสามารถ

ส่งเสริมการคิดเชิงคำนวณได้ สอดคล้องกับงานวิ จัยท่ีเป็นการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิง

คำนวณโดยเริ่มจากการกำหนดนิยามหรือปัญหา จากนั้นจึงหาวิธีการแก้ปัญหา วางแผน ออกแบบ 

และเลือกวิธีแก้ปัญหา ของชววรรณ แปงการิยา (2020) โดยศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง

สะเต็มศึกษา เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ท่ีส่งเสริมความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีระดับความสามารถในการคิดเชิงคำนวณอยู่

ในระดับยอดเยี่ยมหลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา สอดคล้องกับศรายุทธ ดวง

จันทร์ (2561) ท่ีได้ศึกษาผลการใช้แนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดเชิง

คำนวณของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม

ศึกษาในวิชาฟิสิกส์มีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนอยู่ในระดับดี และ สอดคล้องกับโชติ

กา สงคราม (2562) ท่ีได้ศึกษาการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐานท่ีส่งเสริมทักษะการคิดเชิงคำนวณ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า 

นักเรียนมีทักษะการคิดเชิงคำนวณอยู่ในระดับยอดเยี่ยม กล่าวคือ นักเรียนร้อยละ 78.57 สามารถ

แบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยได้ นักเรียนร้อยละ 83.33 สามารถพิจารณารูปแบบของปัญหาได้ 

นักเรียนร้อยละ 57.46 สามารถพิจารณาสาระสำคัญของปัญหาได้ และนักเรียนร้อยละ 52.38 

สามารถออกแบบอัลกอริทึมได้    

 อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาคะแนนเป็นรายด้านท่ีได้จากการทำแบบวัดความสามารถในการคิด

เชิงคำนวณ รวมด้านละ 4 คะแนน พบว่า ด้านความสามารถด้านการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหา

ย่อยของนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 3.44 ด้านความสามารถด้านการคิดเชิงนามธรรมมีคะแนน

เฉล่ีย 3.26 ด้านความสามารถในการหารูปแบบมีคะแนนเฉล่ีย 3.76 และ ด้านการออกแบบขั้นตอน

วิธีมีคะแนนเฉล่ีย 3.47 โดยด้านความสามารถในการหารูปแบบมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 

94 ท้ังนี้เป็นผลมาจากความสามารถในการหารูปแบบเป็นองค์ประกอบท่ีมีลักษณะเป็นการเขียน

คำตอบรูปแบบสมการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ และการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บส่งเสริมความสามารถในการหารูปแบบในขั้นท่ี 3 ขั้นดำเนินการศึกษา

ค้นคว้า โดยให้นักเรียนได้วางแผนภายในกลุ่ม แล้วดำเนินการศึกษาค้นคว้าเพื่อหารูปแบบสมการท่ี
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เกี่ยวข้องและวิธีในการแก้ปัญหา และในขั้นท่ี 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกัน

พิจารณาข้อมูลท่ีได้ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด หากไม่เหมาะสมให้ดำเนินการศึกษาค้นคว้า

เพิ่มเติม สอดคล้องกับ ภัทราวดี มากมี (2011) กล่าวว่า ให้นักศึกษาแสวงหาความรู้และทักษะด้วย

ตนเอง โดยผ่านขั้นตอนการแก้ปัญหา โดยแบ่งนักศึกษาเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ให้ต้ังหน้าท่ีและทำงานร่วมกัน

ในการคิดกลไกของการแก้ปัญหาท่ีได้รับ ต้ังสมมติฐาน และ วางแผนในการทดสอบสมมติฐานนั้น 

รวมถึงวางแผนในการค้นคว้าหาเสนอความรู้เพิ่มเติมเพื่อนำเสนอต่อกลุ่ม ก่อนท่ีจะสรุปกลไกของ

ปัญหานั้น ถัดมาด้านการออกแบบขั้นตอนวิธีมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 86.75 ท้ังนี้เป็นผลมาจาก

การท่ีนักเรียนระบุรูปแบบสมการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องซึ่งเป็นองค์ประกอบท่ีมีลักษณะเป็น

การเขียนกระบวนการคำนวณจากรูปแบบสมการ และจากการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมด้านการออกแบบ

ขั้นตอนวิธีในขั้นท่ี 5 ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ ผู้วิจัยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของ

กลุ่มตนเองในรูปแบบของขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา และประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามี

ความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยให้นักเรียนตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองและทุกกลุ่ม

ช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหา โดยขั้นนี้นักเรียนจะได้ฝึกการนำเสนอและประเมิน

ตนเอง และขั้นท่ี 6 ขั้นนำเสนอและประเมินผลงาน ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปองค์ความรู้ในการ

แก้ปัญหาจากสถานการณ์ โดยให้ทุกกลุ่มร่วมประเมินผลงานเพื่อช่วยให้ได้แนวทางในการแก้ปัญหา

จากสถานการณ์ครั้งต่อไป สอดคล้องกับ กมลฉัตร กล่อมอิ่ม (2560) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ท่ีใช้

สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้เพื่อนำมาแก้ปัญหา บรรยากาศในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีทุกคนสามารถพูดคุยแลกเปล่ียนประสบการณ์ แสดงความคิดเห็น สามารถ

ถกเถียงหาข้อสรุป ส่งผลให้เกิดผลดีต่อการเรียนรู้ ถัดมาด้านความสามารถด้านการแบ่งปัญหาใหญ่

ออกเป็นปัญหาย่อยของนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 86 ท้ังนี้เป็นผลมาจากเป็นองค์ประกอบ

ท่ีมีลักษณะให้ระบุตัวแปรท่ีสถานการณ์ต้องการซึ่งนักเรียนระบุได้ และการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมด้าน

ความสามารถด้านการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยในขั้นท่ี 1 ขั้นกำหนดปัญหา ครูเป็นผู้

กำหนดสถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคล้องกับบทเรียนนั้น ๆ และให้นักเรียนได้วิเคราะห์สถานการณ์

ปัญหาเพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง โดยเป็นการแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อย 

เพื่อให้ง่ายต่อการต่อการจัดการกับปัญหา ซึ่งสถานการณ์ปัญหาท่ีครูกำหนดให้นั้นเป็นสถานการณ์ท่ี

นักเรียนมีความคุ้นเคย และมีความใกล้เคียงกับชีวิตจริง จึงช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ 

สงสัย อยากรู้คำตอบส่งผลให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้และหาแนวทางการแก้ปัญหา 

สอดคล้องกับ Srithi (2018) ท่ีกล่าวว่า สถานการณ์ของปัญหาท่ีครูนำเสนอ มีผลต่อการเกิดการ
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เรียนรู้ของนักเรียน เนื่องจากเป็นสถานการณ์ ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียนหรือ

สถานการณ์ใกล้ตัวของนักเรียน ทำให้ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะหาวิธีการ

แก้ปัญหา และความสามารถด้านการคิดนามธรรมของนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 81.5 

พบว่าคะแนนเฉล่ียผ่านเกณฑ์ระดับยอดเยี่ยม แต่คะแนนเฉล่ียยังน้อยกว่าท้ัง 3 องค์ประกอบ โดยการ

คิดนามธรรมนั้นนักเรียนจะต้องเขียนตัวแปรสำคัญจากสถานการณ์ท่ีจะนำใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาแต่

พบว่านักเรียนบางส่วนระบุตัวแปรสำคัญได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้ใน

ขั้นที่ 2 ขั้นทำความเข้าใจกับปัญหา เป็นขั้นท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีการคิดนามธรรมโดยการให้นักเรียน

ความเข้าใจกับปัญหาเพื่อระบุความรู้ทางฟิสิกส์ท่ีเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ ซึ่งสอดคล้องกับ ศิริพันธุ์ ศิ

ริพันธ์ (2554) ท่ีกล่าวว่า ผู้สอนจะต้องนำปัญหามาให้ผู้เรียนได้ศึกษาก่อน เพื่อหาแนวทางท่ีจะนำไป

แก้ไขปัญหา แล้วจึงมอบหมายให้ผู้เรียนไปค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 

 1.1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บในขั้นกำหนด

ปัญหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนต้องระบุปัญหาจากสถานการณ์ และขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่จะ

นำไปสู่การแก้ปัญหาจากสถานการณ์ ครูควรตรวจสอบและแนะนำเพิ่มเติมหากนักเรียนมีความเข้าใจ

คลาดเคล่ือน  

 1.2. ในระหว่างการทำกิจกรรม ครูผู้สอนต้องดูแลไม่ให้นักเรียนทำกิจกรรมอื่นๆ ท่ีไม่

เกี่ยวข้องกับกิจกรรมในระหว่างเรียน 

2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 

 2.1. ควรทำการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงคำนวณก่อนและหลังเรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

 2.2. ควรมีการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

ในการพัฒนาตัวแปรด้านอื่น ๆ เช่น การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น 
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ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บเร่ือง โม
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้เร่ือง โมเมนตัมและการชน           กลุ่มสาระ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สาระการเรียนรู้เร่ือง โมเมนตัม          เวลาเรียน 2 คาบ 

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4                           ภาคเรียนที่ 2/2564 

 

1. ผลการเรียนรู้   
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ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม  

2. สาระการเรียนรู้  

 โมเมนตัม 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 3.1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของโมเมนตัมได้ 

 3.2. นักเรียนสามารถคำนวณปริมาณต่างๆท่ีเกี่ยวข้องกับโมเมนตัมได้ 

 3.3. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงานท่ีได้รับมอบหมาย 
4. สาระสำคัญ 
 โมเมนตัม เป็นปริมาณหนึ่งท่ีบอกสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุซึ่งปริมาณนี้จะบอกถึงความ

พยายามท่ีวัตถุจะเคล่ือนท่ีไปข้างหน้า ปริมาณโมเมนตัมท่ีกำหนดขึ้นนี้มีขนาดมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่

กับมวลและความเร็วของวัตถุในขณะนั้น ตามความสัมพันธ์ว่า  

P mv=  

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ 

5.1. ข้ันเตรียม (10 นาที) 

 5.1.1. ช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ ผ่าน Microsoft Teams เพื่อศึกษาเกี่ยวกับโมเมนตัม 

ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ซึ่งมีอยู่ 6 ข้ันตอน โดยครู

อธิบายขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนเข้าใจ จากนั้นให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 7 คน 

จำนวน 5 กลุ่ม 



 

 

 
130 

 
 5.1.2. ครูสร้างกลุ่มย่อยใน Microsoft team ตามรายช่ือสมาชิกกลุ่มท่ีนักเรียนแบ่งมา ซึ่งครู

สามารถเข้าไปสังเกตการณ์ในกลุ่มย่อยได้ (เป็นการแบ่งกลุ่มไว้ก่อนท่ีจะถึงคาบเรียน) 

 5.1.3. ครูช้ีแจงรายละเอียดเกี่ยวกับบทเรียนบนเว็บ บน Google site  

5.2. ข้ันกิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.2.1 ขั้นกำหนดปัญหา (5 นาที)  

 5.2.1.1. ครูใหส้ถานการณ์กับนักเรียนบน Google site ดังนี้ 

  “กำหนดสถานการณ์ ในเช้าวันหนึ่ง สภ.ได้รับแจ้งมีอุบัติเหตุรถจักรยานยนต์และรถยนต์หัก

หลบรถเก๋งท่ีกลับรถตัดหน้าทำให้รถจักรยานยนต์และรถยนต์เบรคกะทันหัน ซึ่งรถยนต์เบรคอย่าง

รวดเร็วจึงเกิดรถสะบัดพุ่งชนราวสะพาน เมื่อไปจุดเกิดเหตุพบนาย A (นามสมมุติ) อายุ 40 ปี ท่ี เป็น

คนขับรถยนต์ยืนรอให้การกับตำรวจ โดยรถยนต์มีรอยบุบท่ีฝ่ังด้านขวาและนาย B (นามสมมุติ) อายุ 

28 ปี ท่ีเป็นคนขับรถจักรยานยนต์ ซึ่งเบรคทันจึงมีสภาพรถปกติ เมื่อได้รับข้อมูลมาว่ารถท้ังสองคัน

ขับมาด้วยความเร็วเท่ากันคือ 20 เมตร/วินาที รถยนต์มีมวล 2000 กิโลกรัม และ รถจักรยานยนต์มี

มวล 110 กิโลกรัม จากอุบัติเหตุนี้รถท้ังสองคันขับด้วยความเร็วเท่ากันเหตุใดรถยนต์จึงเสียหายหนัก

กว่า” 

 5.2.1.2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเข้าไปปรึกษากันท่ีกลุ่มย่อยใน Microsoft team ท่ีได้แบ่ง

ไว้และระบุปัญหาของสถานการณ์ผ่านกระดานสนทนาในเว็บไซต์ 

 5.2.2 ขั้นทำความเข้าใจกับปัญหา (10 นาที) 

 5.2.2.1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ระดมความคิดช่วยกันและทำความเข้าใจกับปัญหาจาก

สถานการณ์ท่ีกำหนดให้ข้างต้น ว่าปัญหาท่ีนักเรียนระบุมาจำเป็นต้องศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่อง

อะไรบ้าง  

 5.2.2.2. ใหน้ักเรียนทุกคนระบุว่าต้องศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่องอะไรลงในกระดานสนทนาใน

เว็บไซต์ หากนักเรียนกลุ่มไหนมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนครูจะแนะนำเพิ่มเติมเพื่อให้นักเรียนเข้าใจ

มากขึ้น  

 5.2.3. ข้ันดำเนินการศึกษาค้นคว้า (15 นาที) 

 5.2.3.1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันดำเนินการศึกษาค้นคว้าความรู้ในแต่ละหัวเรื่องท่ี

เกี่ยวข้อง โดยให้แบ่งหัวข้อในการค้นคว้าภายในกลุ่ม จากแหล่งเรียนรู้ท่ีครูได้เตรียมไว้ให้บนเว็บไซต์ 

ค้นคว้าจากหนังสือเรียนหรือจากอินเทอร์เน็ต เป็นต้น เพื่อหาคำตอบจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 

 5.2.3.2. จากนั้นให้นักเรียนแต่ละคนนำความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามา สรุปบันทึกผ่านเว็บไซต์ ซึ่ งมี

หัวข้อให้ดังนี้คือ สมการท่ีใช้หาคำตอบ รวมทั้งตัวแปรต่าง ๆ และ ทฤษฎีความหมายและหลักการ 
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 5.2.4. ข้ันสังเคราะห์ความรู้ (10 นาที) 

 5.2.4.1. ให้ทุกกลุ่มนำความรู้ท่ีตนเองได้สรุปมาแลกเปล่ียนความคิดภายในกลุ่ม อภิปรายผล

และสังเคราะห์ข้อมูล ว่าข้อมูลท่ีได้มาเหมาะสมหรือไม่เพียงใด ถ้ายังไม่พอสมาชิกในกลุ่มต้องช่วยกัน

ค้นคว้าเพิ่มเติม แล้วบันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์ จะเป็นการบันทึกข้อมูลทฤษฎีและหลักการรวมท้ัง

วิธีการคำนวณเพื่อหาคำตอบจากสถานการณ์จากความเข้าใจของนักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยครูคอย

สังเกตการณ์ทำกิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มพร้อมกับคอยให้คำแนะนำกับนักเรียนท่ีมีข้อสงสัย

ระหว่างการทำกิจกรรม 

 5.2.5. ข้ันสรุปและประเมินค่าของคำตอบ (10 นาที) 

 5.2.5.1. ครูให้นักเรียนมาท่ี Microsoft team กลุ่มใหญ่ จากนั้นครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

สรุปผลจากการแก้สถานการณ์ของกลุ่มตนเอง 

 5.2.5.2. ครูและนักเรียนทุกกลุ่มร่วมกันสรุปภาพรวมของปัญหา 

 5.2.5.3. จากนั้นใหแ้ต่ละกลุ่มเขียนประเมินผลงานตนเองจากการท่ีได้แลกเปล่ียนความคิดกัน

แล้วบันทึกข้อมูลผ่านเว็บไซต์ ว่าข้อมูลของกลุ่มตนเองนั้นมีความเหมาะสมหรือไม่ เหมือนหรือต่างจาก

กลุ่มอื่นอย่างไร  

 5.2.6. ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน (30 นาที) 

 5.2.6.1. ครูให้แต่ละกลุ่มนำองค์ความรู้ท่ีได้ออกมานำเสนอให้ครูและเพื่อนฟังใน Microsoft 

team กลุ่มใหญ่ พร้อมกับการนำเสนอผลงาน ในรูปแบบของแผนผังความคิด โดยนำเสนอกลุ่มละไม่

เกิน 5 นาที  

 5.2.6.2. ให้แต่ละกลุ่มได้ประเมินให้คะแนนกลุ่มอื่น โดยคะแนนเต็ม 10 คะแนน พร้อมท้ัง

บอกเหตุผลการให้คะแนนนั้น ๆ ด้วย 

 5.2.6.3. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลท่ีได้ทำกิจกรรมเกี่ยวกับ เรื่อง โมเมนตัม ว่าโมเมนตัม 

เป็นปริมาณหนึ่งท่ีบอกสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุซึ่งปริมาณนี้จะบอกถึงความพยายามท่ีวัตถุจะ

เคล่ือนท่ีไปข้างหน้า ปริมาณโมเมนตัมจะมีขนาดมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับมวลและความเร็วของวัตถุ

ในขณะนั้น 

 5.2.6.4. นักเรียนทุกคนสรุปองค์ความรู้ลงบนกระดานสนทนาในเว็บไซต์ 

 5.2.6.5. ครูใหน้ักเรียนทำแบบทดสอบในเว็บไซต์ 
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6. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

พุทธิพิสัย - นั ก เรียนสามารถอธิบ าย
ความหมายของโมเมนตัมได้ 

- แบบประเมินการให้
คะแนนใบกิจกรรม 

- ผู้ ผ่ าน เกณ ฑ์ การ
ป ร ะ เมิ น ต้ อ ง ไ ด้
คะแนนร้อยละ 75 
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม  

ทักษะพิสัย - นั ก เรียนสามารถคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับ
โมเมนตัมได้ 

 

- แบบประเมินการให้
คะแนนด้านทักษะการ
คำนวณ 

- ผู้ ผ่ าน เกณ ฑ์ การ
ป ร ะ เมิ น ต้ อ ง ไ ด้
คะแนนร้อยละ 75 
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 

จิตพิสัย - นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการ
ทำงานท่ีได้รับมอบหมาย 

- แบบสังเกต
พฤติกรรมนักเรียน 

- ผู้ ผ่ าน เกณ ฑ์ การ
ป ร ะ เมิ น ต้ อ ง ไ ด้
คะแนนร้อยละ 75 
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 

 

7. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

7.1. บ ท เรี ย น บ น เว็ บ  ผ่ าน  https://sites.google.com/view/momentumphysics1 

/home 

7.2. เอกสารประกอบการสอนฟิสิกส์เบื้องต้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โครงการพัฒนาเอกสาร

ประกอบการสอนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ใช้เฉพาะ

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) 

8. อ้างอิง 

8.1. เอกสารประกอบการสอนฟิสิกส์เบื้องต้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โครงการพัฒนาเอกสาร

ประกอบการสอนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ใช้เฉพาะ

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) 
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9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้  

 ผลการเรียนรู้ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 ปัญหาและอุปสรรค 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 ข้อเสนอแนะ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

                                                              ลงช่ือ…………ศุภมาส แสนโคก…......... 

                    (นางสาวศุภมาส แสนโคก) 
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ภาพประกอบที่ 8 ใบกิจกรรมบทเรียนท่ี 1 การนำเสนอสถานการณ์ 
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ภาพประกอบที่ 9 ใบกิจกรรมบทเรียนท่ี 1 ข้ันท่ี 1 – ขั้นที่ 3 
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ภาพประกอบที่ 10 ใบกิจกรรมบทเรียนท่ี 1 ข้ันท่ี 4 – ขั้นที่ 6 

 

 

 



 

 

 
137 

 
แบบประเมินการให้คะแนนใบกิจกรรม (K) 

เรื่อง โมเมนตัม              สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4         ภาคเรียนท่ี 2/2564 

คำช้ีแจง ทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องให้คะแนนท่ีตรงกับความรู้ความเข้าใจของนักเรียนมากท่ีสุด 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 
ข้อที่ 3.1 3.2 ข้อที่ 3.3 

คะแนนเต็ม 6 คะแนน 2 1 0 2 1 0 2 1 0 

     
   

   
 

     
   

    

     
   

    

     
   

    

     
   

    

     
   

    

     
   

    

     
   

    

     
   

    
 

 

ลงช่ือ...........................ผู้สอน 

 (........................................) 

วันท่ี............/.............../.............. 
 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้

คะแนนร้อยละ 75 ข้ึนไปของ

คะแนนเต็ม 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรม (K)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำถาม ระดับคะแนน 

2 1 0 

ข้อท่ี 
3.1 

เขียนอธิบายโดยมีประเด็นหลัก 2 
ประเด็น ดังนี้  “โมเมนตัม เป็น
ปริมาณหนึ่ ง ท่ีบอกสภาพการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุซึ่งปริมาณนี้จะ
บอกถึงความพยายามท่ีวัตถุจะ
เคล่ือนท่ีไปข้างหน้า 

เขียนอธิบายโดยมีประเด็นเดียว เช่น  
“โมเมนตัม เป็นปริมาณหนึ่งท่ีบอก
สภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ” 
หรือ “โมเมนตัม เป็นปริมาณท่ีบอก
ถึงความพยายามท่ีวัตถุจะเคล่ือนท่ี
ไปข้างหน้า” 

เขียนคำอธิบาย
ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เขียน
คำอธิบายใดๆ 

ข้อท่ี 
3.2. 

เขียนอธิบายโดยมีประเด็นหลัก 2 
ประเด็น ดังนี้ “ปริมาณโมเมนตัม
ท่ีกำหนดขึ้นนี้มีขนาดมาก 
น้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับมวลและ
ความเร็วของวัตถุในขณะนั้น” 
 

เขียนอธิบายโดยมีประเด็นเดียว เช่น  
“ปริมาณโมเมนตัมท่ีกำหนดขึ้นนี้มี
ขนาดมากน้อยเพียงใด ขึ้นอยู่กับ
มวล ห รือ  ปริ มาณ โม เมน ตัม ท่ี
กำหนดขึ้นนี้มีขนาดมากน้อยเพียงใด 
ขึ้นอยู่กับความเร็วขณะนั้น” 
 

เขียนคำอธิบาย
ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เขียน
คำอธิบายใดๆ 

ข้อท่ี 
3.3 

ประเด็นหลัก 2 ประเด็น ดังนี้  
“ปริมาณโมเมนตัมเป็นปริมาณ
เวกเตอร์ และ มีทิศตามทิศของ
ความเร็ว” 

ประ เด็นห ลัก  1  ประ เด็น  ดั งนี้  
“ปริมาณ โม เมน ตัม เป็นปริมาณ
เวกเตอร์  หรือ มี ทิศตามทิศของ
ความเร็ว” 

เขียนคำอธิบาย
ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เขียน
คำอธิบายใดๆ 
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แบบประเมินการให้คะแนนใบกิจกรรม (P) 

เรื่อง โมเมนตัม             สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4         ภาคเรียนท่ี 2/2564 

คำช้ีแจง ทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องให้คะแนนท่ีตรงกับความรู้ความเข้าใจของนักเรียนมากท่ีสุด 

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

   ข้อที่ 3.4 
คะแนนรวม  ความเข้าใจปัญหา ความสัมพันธ์ของสมการ คำตอบสุดท้าย 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

   
   

 
   

 
    

 

ลงช่ือ...........................ผู้สอน 

 (........................................) 

วันท่ี............/.............../.............. 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้คะแนน

ร้อยละ 75 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรม (P) 

 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

ความ

เข้าใจ

ปัญหา 

เขียนแสดงส่ิงท่ี

โจทย์กำหนดมา 

และส่ิงท่ีโจทย์ให้

หาได้อย่างถูกต้อง 

ครบถ้วน 

เขี ย น แ สด ง ส่ิ ง ท่ี

โจทย์ ก ำห น ดม า 

และส่ิงท่ีโจทย์ให้หา

ได้อย่างถูกต้อง แต่

ไม่ครบถ้วน 

เขี ย น แ สด ง ส่ิ ง ท่ี

โจทย์ ก ำห น ดม า 

และส่ิงท่ีโจทย์ให้หา

ถูกต้องบางส่วน 

เขียนแสดงส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดมา และส่ิงท่ี

โจทย์ให้หาไม่ถูกต้อง

หรือไม่เขียนใดๆ 

ความสั ม

พันธ์ของ

สมการ 

เ ขี ย น แ ส ด ง

ความสัมพันธ์จาก

ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์

กำหนดให้อยู่ ใน

รู ป ส ม ก า ร ซึ่ ง

สามารถนำไปใช้

ในการแก้ โจทย์

ปัญหาได้ถูกต้อง 

เ ขี ย น แ ส ด ง

ความสัมพันธ์จาก

ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์

กำหนดให้อยู่ในรูป

สมการซึ่งสามารถ

นำไปใช้ในการแก้

โจ ท ย์ ปั ญ ห า ไ ด้

ถูกต้อง 

เ ขี ย น แ ส ด ง

ความสัมพันธ์จาก

ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์

กำหนดให้อยู่ในรูป

สมการได้ไม่ถูกต้อง 

ไม่สามารถเขียนแสดง

ความ สัมพันธ์ ในรูป

สมการได้ 

คำตอบ

สุดท้าย 

นำส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดมาให้แทน

ลงในสมการและ

ได้คำตอบสุดท้าย

ถูกต้องพร้อมท้ังมี

การระบุหน่วย 

นำส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดมาให้แทน

ลงในสมการและได้

คำตอบสุดท้าย

ถูกต้องแต่ไม่มีการ

ระบุหน่วย 

นำส่ิงท่ีโจทย์

กำหนดมาให้แทน

ลงในสมการถูกต้อง

แต่ดำเนินการหา

คำตอบสุดท้ายไม่

ถูกต้อง 

ไม่ทำการหาคำตอบ

สุดท้ายหรือคำตอบ

สุดท้ายไม่ถูกต้อง 
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แบบประเมินการให้คะแนนความมุ่งม่ันในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย (A)  

เรื่อง โมเมนตัม          สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4          ภาคเรียนท่ี 2/2564 

คำชี้แจง สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะทำกิจกรรมและและทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องท่ีตรง

กับพฤติกรรมของนักเรียนมากท่ีสุด  

เลขที่ ชื่อ - สกุล 

พฤติกรรม 

ความมุ่งม่ันในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย คะแนน
รวม 

3 2 1 0 

   
    

   
    

   
    

   
    

   
    

   
    

   
    

   
    

   
    

   
    

 

ลงช่ือ...........................ผู้สอน 

 (........................................) 

วันท่ี............/.............../.............. 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้

คะแนนร้อยละ 75 ข้ึนไปของ

คะแนนเต็ม 
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เกณฑ์การให้คะแนนความมุ่งม่ันในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย (A)  

พฤติกรรม ระดับคะแนน 
3 2 1 0 

การรับผิดชอบ
ต่องานที่ได้รับ

มอบหมาย 

ทำงานท่ีตนได้รับ 
มอบหมายจน

สำเร็จและส่งงาน
ตรงตามเวลาท่ี

กำหนด 

ทำงานท่ีตนได้รับ 
มอบหมายจน

สำเร็จแต่ส่งงาน
ช้ากว่าเวลาท่ี
กำหนด แต่มี

เหตุผลท่ีรับฟังได้ 

ทำงานท่ีตนได้รับ 
มอบหมายจน

สำเร็จแต่ส่งงาน
ช้ากว่าเวลาท่ี
กำหนดซึ่งต้อง

อาศัยการ
ตักเตือนจาก

คุณครู 

ไม่ทำงานท่ีตนได้ 
รับมอบหมาย 
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ภาคผนวก ข   
ตัวอย่างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและตัวอย่าง 

แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาฟิสิกส์ 1 ว 31211 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เร่ือง โมเมนตัมและการชน 

คำช้ีแจง : เลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว 

1. ข้อใดกล่าวถึงความหมายของโมเมนตัมได้ถูกต้อง  

ก. เป็นปริมาณท่ีต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

ข. เป็นปริมาณท่ีบอกถึงความสามารถในการทำงานของวัตถุ 

ค. เป็นปริมาณท่ีบอกถึงสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

ง. เป็นปริมาณท่ีช่วยลดแรงต้านในการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

2. วัตถุมีมวล 20 kg เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 72 km/hr วัตถุมีโมเมนตัมเท่าใด  

ก. 200 kg m/s   

ข. 400 kg m/s   

ค. 144 kg m/s   

ง. 1,440 kg m/s 

3. ปล่อยวัตถุมวล 1 kg จากจุดซึ่งอยู่สูงจากพื้น 5 m ขณะวัตถุกระทบพื้นจะมีโมเมนตัมเท่าไร  

ก. 10 kg m/s  

ข. 20 kg m/s   

ค. 25 kg m/s   

ง. 30 kg m/s 

4. ข้อใดกล่าวถึงแรงและการเปล่ียนโมเมนตัมไม่ถูกต้อง  

ก. แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุเท่ากับอัตราการเปล่ียนโมเมนตัมของวัตถุ 

ข. โมเมนตัมท่ีเปล่ียนแปลงไปมีทิศทางเดียวกับความเร็วที่เปล่ียนไป 

ค. อัตราการเปล่ียนโมเมนตัมข้ึนอยู่กับความเร็วเฉล่ีย 

ง. แรงท่ีใช้หยุดการเคล่ือนท่ีเกี่ยวข้องกับช่วงเวลาของการออกแรง 
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5. รถจักรยานยนต์มวล 500 kg วิ่งไปด้วยความเร็วคงท่ี 90 km/hr บนถนนตรง ถ้าคนขับบังคับให้รถ

หยุดได้ภายใน 5 s จงหาแรงเฉล่ียท่ีกระทำให้รถหยุด  

ก. 2,000 N   

ข. - 2,000 N   

ค. 2,500 N   

ง. - 2,500 N 

6. ลูกบอลมวล 0.2 kg เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 20 m/s เข้ากระทบกำแพงแล้วสะท้อนออกจากกำแพง

ด้วยความเร็ว 15 m/s ทำมุม 90 องศา กับแนวเดิม จงหาโมเมนตัมท่ีเปล่ียนแปลงไป  

ก. 5 kgm/s   

ข. 6 kgm/s    

ค. 8 kgm/s   

ง. 10 kgm/s 

7. จรวดลำหนึ่งเคล่ือนท่ีไปในแนวตรง พบว่า มีโมเมนตัมเปล่ียนแปลงไปในช่วงเวลาต่างๆ ดังกราฟ 

อยากทราบว่าแรงเฉล่ียท่ีกระทำต่อจรวดลำนี้มีค่าเท่าไร ถ้าจรวดเคล่ือนท่ีในอวกาศ  

 
ก. 200 N   

ข. 220 N   

ค. 225 N   

ง. 250 N 

8. ข้อใดกล่าวถึงการดลได้ไม่ถูกต้อง  

ก. การดลคือการเปล่ียนแปลงโมเมนตัม 

ข. การดลคือผลคูณของโมเมนตัมและช่วงเวลา 

ค. มีหน่วยเป็นนิวตันวินาที 
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ง. มีหน่วยเป็นกิโลกรัมเมตรต่อวินาที 

9. ขว้างลูกบอล 1 kg ให้กระทบกำแพงด้วยความเร็ว 20 m/s และลูกบอลสะท้อนออกจากกำแพง

ด้วยความเร็ว 15 m/s ในทิศตรงข้ามจงหาการดลของแรงท่ีลูกบอลกระทำกับกำแพง  

ก. 35 N.s ทิศพุ่งเข้ากำแพง   

ข. 35 N.s ทิศพุ่งออกจากกำแพง  

ค. 5 N.s ทิศพุ่งเข้ากำแพง   

ง. 5 N.s ทิศพุ่งออกจากกำแพง 

10. วัตถุมวล 20 kg วางอยู่นิ่งๆ บนพื้นราบเกล้ียง แล้วได้รับแรงดันในแนวขนานกับพื้นโดยขนาดของ

แรงเป็นดังกราฟ จงหาว่าในช่วงเวลา 10 s วัตถุได้รับการดลเท่าไร  

 
ก. 100 N.s   

ข. 150 N.s   

ค. 200 N.s   

ง. 250 N.s 

11. แบมแบมเตะบอลมวล 0.2 kg ด้วยความเร็ว 10 m/s ถ้าผู้รักษาประตูใช้มือรับลูกบอลให้หยุดนิ่ง

ภายในเวลา 0.02 s แรงเฉล่ียท่ีมือกระทำต่อลูกบอลมีขนาดเท่าใด  

ก. 50 N ทิศเดียวกันกับการเคล่ือนท่ี   

ข. 50 N ทิศตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ี 

ค. 100 N ทิศเดียวกันกับการเคล่ือนท่ี  

ง. 100 N ทิศตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ี 

12. ข้อใดกล่าวถึงความหมายของกฎทรงโมเมนตัมได้ถูกต้อง  

ก. ถ้ามีแรงมากระทำต่อระบบแล้ว โมเมนตัมของระบบจะมีค่าคงตัว 

ข. ถ้าไม่มีแรงภายนอกมากระทำต่อระบบแล้ว โมเมนตัมของระบบจะคงท่ี  
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ค. ถ้ามีแรงลัพธ์ภายนอกมากระทำต่อระบบแล้ว โมเมนตัมของระบบจะมีค่าคงตัว 

ง. ถ้ามีแรงลัพธ์ภายในมากระทำต่อระบบแล้ว โมเมนตัมของระบบจะมีค่าคงท่ี 

13. รถยนต์มวล 1200 kg เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 5 m/s เข้าชนรถยนต์มวล 1300 kg ท่ีจอดอยู่นิ่ง 

หลังการชนพบว่ารถท้ังสองวิ่งไปพร้อมกัน จงหาความเร็วของรถท้ังสองคันหลังชน  

ก. 2.0 m/s   

ข. 2.2 m/s    

ค. 2.4 m/s   

ง. 2.6 m/s 

14. รถทดลอง 2 คัน มวล 2 kg และ 4 kg ตามลำดับ ถ้ารถทดลองคันแรกเคล่ือนท่ีไปทางทิศ

ตะวันออก ด้วยความเร็ว 5 m/s เข้าชนรถทดลองคันท่ี 2 ซึ่งอยู่นิ่งให้เคล่ือนท่ีไปทางทิศตะวันออก

ด้วยความเร็ว 2 m/s หลังการชนรถทดลองคันแรกจะเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วเท่าใด 

ก. 1 m/s   

ข. 2 m/s    

ค. 3 m/s   

ง. 4 m/s 

15. จากข้อความต่อไปนี้ข้อใดกล่าวถึงชนิดของการชนใน 1 มิติ ได้ 

 1. การชนกันของวัตถุแล้วไม่ติดกัน 

 2. การชนท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีติดกันไป 

 3. โมเมนตัมและพลังงานจลน์มีค่าคงตัว 

 4. โมเมนตัมมีค่าคงตัวแต่พลังงานจลน์มีค่าไม่คงตัว 

ก. การชนแบบยืดหยุ่นคือ 1 และ 3   

ข. การชนแบบยืดหยุ่นคือ 2 และ 4 

ค. การชนแบบไม่ยืดหยุ่นคือ 1 และ 4    

ง. การชนแบบไม่ยืดหยุ่นคือ 2 และ 3 

16. วัตถุมวล 15 kg และมวล 5 kg วิ่งเข้าหากันและชนกันด้วยความเร็ว 10 m/s และ 6 m/s 

ตามลำดับ หลังการชนมวลท้ังสองเคล่ือนท่ีติดไปด้วยกัน จงหาความเร็วหลังการชนของมวลท้ังสอง  

ก. 1 m/s   
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ข. 2 m/s  

ค. 4 m/s   

ง. 6 m/s 

17. ลูกปืนมวล 5 g  ถูกยิงในแนวระดับด้วยอัตราเร็ว 1000 m/s เข้าชนแผ่นไม้มวล 2 kg และทะลุ

ออกมาด้วยอัตราเร็ว 200 m/s  จงหาว่าแท่งไม้จะแกว่งขึ้นไปสูงจากจุดหยุดนิ่งเท่าใด  

ก. 0.2 m   

ข. 0.5 m  

ค. 0.8 m   

ง. 1.0 m 

18. วัตถุ A มวล 8 kg เคล่ือนท่ีไปทางแกน +x ด้วยความเร็ว 10 m/s ได้ชนกับวัตถุ B มวล 10 kg ซึ่ง

กำลังเคล่ือนท่ีไปทางแกน +Y ด้วยความเร็ว 6 m/s ภายหลังการชนพบว่าวัตถุท้ังสองเคล่ือนท่ีติดกัน

ไปด้วยความเร็วหลังการชน 5.6 m/s การชนแบบนี้เป็นการชนแบบยืดหยุ่นหรือไม่ยืดหยุ่น  

ก. ยืดหยุ่น 

ข. ไม่ยืดหยุ่น 

ค. เป็นท้ังยืดหยุ่นและไม่ยืดหยุ่น 

ง. ไม่เป็นท้ังยืดหยุ่นและไม่ยืดหยุ่น 

19. ลูกบิลเลียดสีขาวและสีแดง มีมวล 500 g เท่ากัน ลูกสีขาวเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว 5 m/s เข้าชน

ลูกสีแดงซึ่งอยู่นิ่ง ถ้าการชนนี้เป็นการชนในสองมิติและเป็นการชนแบบยืดหยุ่น จงหาว่าภายหลังการ

ชนกันแล้วลูกบิลเลียดท้ังสองจะเคล่ือนท่ีแบบใด  

ก. แยกออกจากกันทำมุม 60 องศา 

ข. เคล่ือนท่ีตามกันไปในทิศทางเดียวกัน 

ค. แยกออกจากกันทำมุม 90 องศา 

ง. เคล่ือนท่ีไปในทิศตรงกันข้าม 
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20. ลูกกลม 2 ลูก มวล 4 และ 2 kg ตามลำดับ มีขนาดของความเร็วก่อนชนดังรูป ความเร็วหลังชน

เมื่อมวลท้ังสองเคล่ือนท่ีติดกันไปมีค่ากี่ m/s  

 
ก. 1.4    

ข. 1.7   

ค. 2.4   

ง. 6.0 
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

ข้อ คำตอบ 
1 ค 
2 ข 
3 ก 
4 ค 
5 ง 
6 ก 
7 ค 
8 ข 
9 ข 
10 ค 
11 ง 
12 ข 
13 ค 
14 ก 
15 ก 
16 ง 
17 ก 
18 ข 
19 ค 
20 ข 
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แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

ช่ือ..............................................................นามสกุล.............................................เลขท่ี...............ช้ัน 

 

คำช้ีแจง 

1. ข้อสอบเป็นลักษณะโจทย์สถานการณ์แบบเขียนตอบมีท้ังหมด 2 สถานการณ์ ข้อคำถาม 8 ข้อ 

2. ใช้เวลาในการทำ 50 นาที 

3. เขียนตอบโดยใช้ปากกาหรือดินสอ 

4. สามารถใช้เครื่องมือในการคำนวณได้ 
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แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

สถานการณ์ที่ 1  

 “ณ งานกีฬาสีท่ีโรงเรียนประจำจังหวัดแห่งหนึ่ง แบมแบมเป็นหนึ่งในตัวแทนของสีเขียวท่ีจะ

แข่งกีฬาฟุตบอลซึ่งได้รับหน้าท่ีผู้รักษาประตูและวันนี้นั้นมีการแข่งขันฟุตบอลระหว่างทีมสีเขียวและสี

แดง ในขณะท่ีการแข่งขันฟุตบอลได้เริ่มขึ้น พบว่า เมื่อเวลาผ่านไป 20 นาที ทีมสีแดงได้ยิงประตูครั้งท่ี 

1 และพุ่งเข้าหาแบมแบมด้วยความเร็ว 18 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ซึ่งแบมแบมสามารถออกแรงหยุดลูก

บอลได้ แต่เมื่อผ่านไปได้สักพัก ทีมสีแดงได้ยิงประตูครั้งท่ี 2 และพุ่งเข้าหาแบมแบมอีกครั้งด้วย

ความเร็ว 72 กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยแบมแบมยังสามารถออกแรงหยุดลูกบอลได้เช่นเดิมแต่ต้องออก

แรงมากกว่าครั้งท่ีแล้ว” 

 จากข้อความข้างต้น เพราะเหตุใดการยิงประตูครั้งท่ี 2 ของทีมสีแดง แบมแบมจึงรู้สึกออก

แรงหยุดลูกบอลมากกว่า เมื่อกำหนดให้ ลูกบอลมีมวล 0.5 กิโลกรัม 

1.1. จงระบุตัวแปรที่สถานการณ์ต้องการ 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..…… 

1.2. จงระบุตัวแปรสำคัญที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสิ่งที่โจทย์หรือสถานการณ์กำหนดมา

ให้ 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……

…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..…………………… 

1.3. จงระบุสมการที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………
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…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……

…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..…………………… 

1.4. ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนแสดงวิธีการแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……

…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..…………………… 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……

…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..…………………… 
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สถานการณ์ที่ 2  

ณ โชว์รูมรถซุปเปอร์คาร์แห่งหนึ่ง  

นักธุรกิจ : รถซุปเปอร์คาร์ท่ีสามารถทำความเร็วจาก 0-100 กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยใช้เวลาไม่เกิน 5 

วินาที มีรุ่นอะไรบ้างครับ 

พนักงาน : โชว์รูมของเรามีรุ่นดังนี้ครับ 

ตารางรถซุปเปอร์คาร์ 

รุ่น ความเร็ว (กิโลเมตร/ช่ัวโมง) เวลา (วินาที) มวลรถ (กิโลกรัม) 
BMW i8 0-100 4.4 1,670 
Rimac Concept 
Two 

0-100 1.85 1,950 

Ferrari 488 GTB 0-100 3 1,370 
Porsche 911 GT3 0-100 3.3 1,435 
Bugatti chiron 0-100 2.5 1,977 
 

นักธุรกิจ : จากตารางรถซุปเปอร์คาร์นี้ ผมต้องการรถ 1 คัน ท่ีสามารถทำความเร็วจาก 0 -100 

กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยใช้เวลาไม่เกิน 5 วินาที แต่ใช้แรงในการหยุดรถน้อย 

 จากข้อมูลข้างต้น นักเรียนคิดว่าพนักงานควรจะแนะนำรถซุปเปอร์คาร์รุ่นใดให้กับนักธุรกิจ 

และ เพราะเหตุใด 

2.1. จงระบุตวัแปรที่สถานการณ์ต้องการ 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..…… 

2.2. จงระบุตัวแปรสำคัญที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสิ่งที่โจทย์หรือสถานการณ์กำหนดมา

ให้ 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……
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…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..…………………… 

2.3. จงระบุสมการที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……

…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..…………………… 

2.4. ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนแสดงวิธีการแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………

…………………..……………………..…………………………………………………………………………………………..………

…………………………………….……….……………………………………………..………………………………………………

…………………………………………..…………….……………………………………………………………………………..……

…………………………………………………………………………….………………………………………………………………

…………………………..……………………………………………………………………..……………………..……………………

……………………………………………………………………..…………………………………………….…………………………

………………………………………………………………..……………………………………………………………………..……

………………..…………………………………………………………………………………………..………………………………

…………….……….……………………………………………..………………………………………………………………………

…………………..…………….……………………………………………………………………………..……………………………

…………………………………………………….………………………………………………………………………………………

…..……………………………………………………………………..……………………..…………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 3 2 1 

การแบ่ง
ปัญหาใหญ่
ออกเป็น

ปัญหาย่อย 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใ น
รูปแบบของตัวแปร
จากส่ิงท่ีโจทย์หรือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้ อ ง ก า ร ห า ไ ด้
ถู ก ต้ องครบถ้ วน
ท้ังหมด 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใ น
รูปแบบของตัวแปร
จากส่ิงท่ีโจทย์หรือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้ อ ง ก า ร ห า ไ ด้
ถู ก ต้ อ ง แ ต่ ไ ม่
ครบถ้วนท้ังหมด 

ร ะ บุ ปั ญ ห า ใ น
รูปแบบของตัวแปร
จากส่ิงท่ีโจทย์หรือ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้องการหาได้ ไม่
ครบ ถ้ วนและ ไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาในรูปแบบ
ของตัวแปรจาก
ส่ิ ง ท่ี โจท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
ต้องการหาได้ 

การคิดเชิง
นามธรรม 

ระบุข้อมูลสำคัญท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แปรจากส่ิงท่ีโจทย์
หรือสถานการณ์
ก ำห น ดม าให้ ไ ด้
ถู ก ต้ องครบถ้ วน
ท้ังหมด 

ระบุข้อมูลสำคัญท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แปรจากส่ิงท่ีโจทย์
หรือสถานการณ์
ก ำห น ดม าให้ ไ ด้
ถู ก ต้ อ ง แ ต่ ไ ม่
ครบถ้วนท้ังหมด 

ระบุข้อมูลสำคัญท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แปรจากส่ิงท่ีโจทย์
หรือสถานการณ์
กำหนดมาให้ได้ไม่
ครบ ถ้ วนและ ไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถระบุ
ข้อมูลสำคัญท่ีใช้
ในการแก้ปัญหา
ในรูปแบบของตัว
แ ป ร จ า ก ส่ิ ง ท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้ได้ 

การหา
รูปแบบ 

เ ขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์กำหนด
มาให้อยู่ในรูปแบบ
สมการซึ่งสามารถ
น ำ ไป ใ ช้ ใน ก า ร
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 

เขียนรูปแบบ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิงท่ีโจทย์หรือ
สถานการณ์กำหนด
มาให้อยู่ในรูปแบบ
สมการซึ่งสามารถ
นำไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน โดย
บางส่วนท่ีไม่ถูกคือ
ตัวแปรบางตัวสลับ

เ ขี ย น รู ป แ บ บ
ความสัมพันธ์จาก
ส่ิ ง ท่ี โ จ ท ย์ ห รื อ
สถานการณ์กำหนด
มาให้อยู่ในรูปแบบ
ส ม ก า ร ซึ่ ง ไ ม่
สามารถนำไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

ไม่สามารถเขียน
รู ป แ บ บ ค ว า ม 
สัมพันธ์จากส่ิงท่ี
โ จ ท ย์ ห รื อ
ส ถ า น ก า ร ณ์
กำหนดมาให้อยู่
ในรูปแบบสมการ 
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องค์ประกอบ 
การคิดเชิง
คำนวณ 

เกณฑ์การให้คะแนน 
4 3 2 1 

ท่ีกัน ตัวแปรบาง
ตัวขาดหายไป ตัว
แปรบางตัวเพิ่ม
ขึ้นมาในสมการทำ
ให้เสียเวลาในการ
แก้ปัญหา 

การออกแบบ
ขั้นตอนวิธ ี

นำตัวแปรมาแทน
ค่ า ใน ส ม ก าร ไ ด้
ถูกต้องและแสดง
วิธีการคำนวณเพื่อ
นำไปสู่คำตอบและ
ระบุหน่วยท่ีถูกต้อง
ได้ 

นำตัวแปรมาแทน
ค่ า ใน ส ม ก าร ไ ด้
ถู ก ต้ อ งแ ต่แสด ง
วิธีการคำนวณเพื่อ
นำไปสู่คำตอบได้ไม่
ถูกต้องหรือนำตัว
แปรมาแทนค่าใน
ส ม ก า ร ไ ด้ แ ล ะ
วิธีการคำนวณเพื่อ
นำไปสู่คำตอบได้
ถูกต้อง แต่ไม่ระบุ
หน่วย 

นำตัวแปรมาแทน
ค่าในสมการ แสดง
วิธีการคำนวณและ
ร ะ บุ ห น่ ว ย เพื่ อ
นำไปสู่คำตอบได้ไม่
ถูกต้อง 

ไม่สามารถนำตัว
แปรมาแทนค่าใน
ส ม ก า ร  แ ส ด ง
วิ ธี ก ารค ำน ว ณ
และ ระบุ หน่ วย
เ พื่ อ น ำ ไ ป สู่
คำตอบได้ 
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เฉลยแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

สถานการณ์ที่ 1  

 “ณ งานกีฬาสีท่ีโรงเรียนประจำจังหวัดแห่งหนึ่ง แบมแบมเป็นหนึ่งในตัวแทนของสีเขียวท่ีจะ

แข่งกีฬาฟุตบอลซึ่งได้รับหน้าท่ีผู้รักษาประตูและวันนี้นั้นมีการแข่งขันฟุตบอลระหว่างทีมสีเขียวและสี

แดง ในขณะท่ีการแข่งขันฟุตบอลได้เริ่มขึ้น พบว่า เมื่อเวลาผ่านไป 20 นาที ทีมสีแดงได้ยิงประตูครั้งท่ี 

1 และพุ่งเข้าหาแบมแบมด้วยความเร็ว 18 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ซึ่งแบมแบมสามารถออกแรงหยุดลูก

บอลได้ แต่เมื่อผ่านไปสักพัก ทีมสีแดงได้ยิงประตูครั้งท่ี 2 และพุ่งเข้าหาแบมแบมอีกครั้งด้วยความเร็ว 

72 กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยแบมแบมยังสามารถออกแรงหยุดลูกบอลได้เช่นเดิมแต่ต้องออกแรงมากกว่า

ครั้งท่ีแล้ว” 

 จากข้อความข้างต้น เพราะเหตุใดการยิงประตูครั้งท่ี 2 ของทีมสีแดง แบมแบมจึงรู้สึกออก

แรงหยุดลูกบอลมากกว่า เมื่อกำหนดให้ ลูกบอลมีมวล 0.5 กิโลกรัม 

1.1. จงระบุตวัแปรที่สถานการณ์ต้องการ 

 หา P  ของการยิงประตูครั้งท่ี 1 และ P  ของการยิงประตูครั้งท่ี 2 และทำการเปรียบเทียบ 

1.2. จงระบุตัวแปรสำคัญที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสิ่งที่โจทย์หรือสถานการณ์กำหนดมา

ให้ 

 ยิงประตูครั้งท่ี 1 18 /v km hr= และ 0.5m kg=  

 ยิงประตูครั้งท่ี 2  72 /v km hr= และ 0.5m kg=  

1.3. จงระบุสมการที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 P mv=  
1.4. ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนแสดงวิธีการแก้ปัญหา 

การยิงประตูคร้ังที่ 1 

 เปล่ียน km/hr เป็น m/s  

 จะได้ 
5

18 / 18 5 /
18

km hr x m s= =  

จาก P mv=  
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(0.5 )(5 / )

2.5 /

P kg m s

P kgm s

=

=

 

 

การยิงประตูคร้ังที่ 2 

 เปล่ียน km/hr เป็น m/s  

 จะได้ 
5

72 / 72 20 /
18

km hr x m s= =  

 จาก P mv=  

 
(0.5 )(20 / )

10 /

P kg m s

P kgm s

=

=

 

 จากการคำนวณพบว่าการยิงประตูครั้งท่ี 1 ปริมาณท่ีบอกสภาพการเคล่ือนท่ีหรือโมเมนตัม

เท่ากับ 2.5 kgm/s ในขณะท่ีการยิงประตูครั้งท่ี 2 ปริมาณท่ีบอกสภาพการเคล่ือนท่ีหรือโมเมนตัม

เท่ากับ 10 kgm/s ดังนั้นการยิงประตูครั้งท่ี 2 มีปริมาณท่ีบอกสภาพการเคล่ือนท่ีหรือโมเมนตัมท่ี

มากกว่า แบมแบมจึงต้องออกแรงหยุดลูกบอลมากกว่าการยิงประตูครั้งท่ี 1 
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สถานการณ์ที่ 2  

ณ โชว์รูมรถซุปเปอร์คาร์แห่งหนึ่ง  

นักธุรกิจ : รถซุปเปอร์คาร์ท่ีสามารถทำความเร็วจาก 0-100 กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยใช้เวลาไม่เกิน 5 

วินาที มีรุ่นอะไรบ้างครับ 

พนักงาน : โชว์รูมของเรามีรุ่นดังนี้ครับ 

ตารางรถซุปเปอร์คาร์ 

รุ่น ความเร็ว (กิโลเมตร/ช่ัวโมง) เวลา (วินาที) มวลรถ (กิโลกรัม) 
BMW i8 0-100 4.4 1,670 
Rimac Concept 
Two 

0-100 1.85 1,950 

Ferrari 488 GTB 0-100 3 1,370 
Porsche 911 GT3 0-100 3.3 1,435 
Bugatti chiron 0-100 2.5 1,977 
นักธุรกิจ : จากตารางรถซุปเปอร์คาร์นี้ ผมต้องการรถ 1 คัน ท่ีสามารถทำความเร็วจาก 0 -100 

กิโลเมตร/ช่ัวโมง โดยใช้เวลาไม่เกิน 5 วินาที แต่ใช้แรงในการหยุดรถน้อย 

 จากข้อมูลข้างต้น นักเรียนคิดว่าพนักงานควรจะแนะนำรถซุปเปอร์คาร์รุ่นใดให้กับนักธุรกิจ 

และ เพราะเหตุใด 

2.1. จงระบุตัวแปรที่สถานการณ์ต้องการ 

  ต้องหารถรุ่นท่ีใช้แรงในการหยุดรถน้อย จึงต้องทำการเปรียบเทียบค่า F  ของรถแต่ละคัน 

2.2. จงระบุตัวแปรสำคัญที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาจากสิ่งที่โจทย์หรือสถานการณ์กำหนดมา

ให้ 

- BMW i8 0 /u m s=  100 /km hrv =   4.4t s=  และ 1, 670m kg=  

- Rimac Concept Two 0 /u m s= 100 /km hrv = 1.85t s=  และ 1,950m kg=  

- Ferrari 488 GTB 0 /u m s=  100 /km hrv =  3t s= และ 1,370m kg=   

-Porsche 911 GT3 0 /u m s=  100 /km hrv =  3.3t s=  และ 1, 435m kg=   

- Bugatti chiron 0 /u m s=  100 /km hrv = 2.5t s=  และ 1,977m kg= และ  
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2.3. จงระบุสมการที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหา 

( )m v u
F

t

−


=  

 

 

2.4. ให้นักเรียนเขียนขั้นตอนแสดงวิธีการแก้ปัญหา 

เปล่ียน km/hr เป็น m/s จะได้ว่า 
5

100 / 100 27.78 /
18

km hr x m s= =  

- BMW i8  

( ) ( )1,670 27.78
10, 544

4.4

m v u
F N

t

−
= =


=  

- Rimac Concept Two 0 /u m s=   

( ) ( )1,950 27.78
29, 282

1.85

m v u
F N

t

−
= =


=  

- Ferrari 488 GTB 0 /u m s=   

( ) ( )1,370 27.78
12, 686

3

m v u
F N

t

−
= =


=  

- Porsche 911 GT3 0 /u m s=   

( ) ( )1,435 27.78
12, 080

3.3

m v u
F N

t

−
= =


=  

- Bugatti chiron 0 /u m s=   

( ) ( )1,977 27.78
21, 968

2.5

m v u
F N

t

−
= =


=  

 จากการคำนวณพบว่ารถซุปเปอร์คาร์รุ่น BMW i8 ใช้แรงในการหยุดรถน้อยท่ีสุด ดังนั้น

พนักงานควรจะแนะนำรถซุปเปอร์คาร์รุ่น BMW i8 ให้กับนักธุรกิจ  
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ภาคผนวก ง   
 ผลการประเมินเคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตารางที่ 27  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โม
เมนตัมและการชน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ข้อที่ ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม
คะแนน 

IOC แปลผล 

 คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
2 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

8 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

16 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 27 (ต่อ) 

ข้อที่ ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม
คะแนน 

IOC แปลผล 

 คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

23 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

24 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 28  ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) และ ค่าอำนาจจำแนก (B) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง โมเมนตัมและการชน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (B) แปลผล 
1 0.68 0.42 ใช้ได้ 
2 0.84 0.11 ใช้ไม่ได้ 
3 0.58 0.21 ใช้ได้ 
4 0.66 0.47 ใช้ได้ 
5 0.66 0.26 ใช้ได้ 
6 0.63 0.53 ใช้ได้ 
7 0.61 0.26 ใช้ได้ 
8 0.68 0.32 ใช้ได้ 
9 0.63 0.21 ใช้ได้ 
10 0.53 0.32 ใช้ได้ 
11 0.76 0.26 ใช้ได้ 
12 0.84 0.32 ใช้ไม่ได้ 
13 0.55 0.26 ใช้ได้ 
14 0.66 0.37 ใช้ได้ 
15 0.74 0.21 ใช้ได้ 
16 0.82 0.26 ใช้ไม่ได้ 
17 0.66 0.26 ใช้ได้ 
18 0.84 0.11 ใช้ไม่ได้ 
19 0.68 0.32 ใช้ได้ 
20 0.71 0.37 ใช้ได้ 
21 0.84 0.21 ใช้ไม่ได้ 
22 0.68 0.32 ใช้ได้ 
23 0.66 0.37 ใช้ได้ 
24 0.74 0.42 ใช้ได้ 
25 0.66 0.26 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 28 (ต่อ) 

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (B) แปลผล 
26 0.68 0.32 ใช้ได้ 
27 0.71 0.26 ใช้ได้ 
28 0.74 0.21 ใช้ได้ 
29 0.63 0.32 ใช้ได้ 
30 0.66 0.37 ใช้ได้ 
31 0.45 0.26 ใช้ได้ 
32 0.76 0.26 ใช้ได้ 
33 0.63 0.21 ใช้ได้ 
34 0.50 0.26 ใช้ได้ 
35 0.66 0.26 ใช้ได้ 
36 0.53 0.21 ใช้ได้ 
37 0.61 0.58 ใช้ได้ 
38 0.68 0.21 ใช้ได้ 
39 0.45 0.26 ใช้ได้ 
40 0.47 0.21 ใช้ได้ 

  

ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ  = 0.80 
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ตารางที่ 29 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระกว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การวัดความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ  
ข้อ
ท่ี 

จุดประสงค์ท่ีต้องการวัด ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม
คะแนน 

IOC แปล
ผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การคิดเชิงนามธรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การออกแบบข้ันตอน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การคิดเชิงนามธรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การออกแบบข้ันตอน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การคิดเชิงนามธรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การออกแบบข้ันตอน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็น
ปัญหาย่อย 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การคิดเชิงนามธรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การหารูปแบบ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

การออกแบบข้ันตอน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 30  ตารางแสดงค่าความยากง่าย (p) และ ค่าอำนาจจำแนก (B) ของแบบความสามารถใน

การคิดเชิงคำนวณ  

ข้อท่ี ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (B) แปลผล 
1 0.69 0.32 ใช้ได้ 
2 0.42 0.23 ใช้ไม่ได้ 
3 0.33 0.28 ใช้ได้ 
4 0.64 0.24 ใช้ได้ 

ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ  = 0.84 

ตารางที่ 31 ผลการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญของความเหมาะสมระหว่างองค์ประกอบความสามารถ

ในการคิดเชิงคำนวณกับระดับคะแนนต่อเกณฑ์ความสามารถในการคิดเชิงคำนวณ 

ข้อ
ท่ี 

องค์ประกอบความสามารถในการ
คิดเชิงคำนวณ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม
คะแนน 

ความ
เหมาะสม 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหา
ย่อย 

4 5 5 14 4.67 

การคิดเชิงนามธรรม 4 5 5 14 4.67 

การหารูปแบบ 4 5 5 14 4.67 

การออกแบบข้ันตอน 4 5 5 14 4.67 

2 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหา
ย่อย 

4 5 5 14 4.67 

การคิดเชิงนามธรรม 4 5 5 14 4.67 

การหารูปแบบ 4 5 5 14 4.67 

การออกแบบข้ันตอน 4 5 5 14 4.67 

3 การแบ่งปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหา
ย่อย 

4 5 5 14 4.67 

การคิดเชิงนามธรรม 4 5 5 14 4.67 

การหารูปแบบ 4 5 5 14 4.67 
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ตารางท่ี 31 (ต่อ) 

ข้อ
ท่ี 

องค์ประกอบความสามารถในการ
คิดเชิงคำนวณ 
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ภาคผนวก ฉ  
ตัวอย่างภาพกิจกรรม 
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ภาพประกอบที่ 11 นักเรียนระบุปัญหาจากสถานการณ์ 

 

ภาพประกอบที่ 12 นักเรียนสรุปองค์ความรู้ท่ีได้ 
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ภาพประกอบที่ 13 นักเรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการศึกษาค้นคว้า  

 

ภาพประกอบที่ 14 นักเรียนนำเสนอขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญของกลุ่มตนเอง 
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ภาคผนวก ช  
ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ภาพประกอบที่ 15 ตัวอย่างคำตอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณข้อท่ี 1 
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ภาพประกอบที่ 16 ตัวอย่างคำตอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงคำนวณข้อท่ี 2 
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ภาพประกอบที่ 17 ตัวอย่างการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียน 

 

ภาพประกอบที่ 18 การระบุความรู้ท่ีต้องศึกษาเพื่อนำมาแก้ปัญหา 
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ภาคผนวก ซ  
ตัวอย่างบทเรียนบนเว็บ 
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ภาพประกอบที่ 19 หน้าเว็บไซต์ผ่านการดูจากไอแพด 
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ภาพประกอบที่ 20 หน้าเว็บไซต์บทเรียน ผ่านการดูจากไอแพด 
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ภาพประกอบที่ 21 หน้าเว็บไซต์แหล่งเรียนรู้ ผ่านการดูจากไอแพด 



 

 

 
195 

 
ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ ศุภมาส แสนโคก 
วันเกิด 1 สิงหาคม พ.ศ. 2541 
สถานที่เกิด โรงพยาบาลศรีนครินทร์ 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 68 หมู ่12 ตำบลหนองกุงใหญ่ อำเภอกระนวน จังหวัดขอนแก่น         

รหัสไปรษณีย์ 40170 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2555 มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนศรีกระนวนวิทยาคม   

จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2558 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนศรีกระนวนวิทยาคม   
จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2562 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาฟิสิกส์   
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2565 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)   
สาขาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม   
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