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แก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียน
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บทคัดย่อ 

  
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา (CIPPA) เป็นรูปแบบหนึ่งท่ีสามารถพัฒนาผู้เรียนให้

มีความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ การ
วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับ
และอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผล
ของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
3) เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา กับเกณฑ์ร้อยละ 70 4) เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรมของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนตูม
ใหญ่วิทยา อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 
30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยใน
การสุ่ม จ านวน 1 ห้องเรียน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 20 แผน รวม
ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
แบบปรนัย จ านวน 20 ข้อ มีค่าความเช่ือมั่น 0.72 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม แบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ มีค่าความ
เช่ือมั่น 0.76 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ

 



 

 

  จ 

ทดสอบสมมติฐานใช้ t – test for one sample และ z-test for population proportion 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม  ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.78/76.25 เป็นไปตามท่ีก าหนดไว้คือ 
75/75 

2. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับ
และอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เท่ากับ 0.6933  ซึ่งมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อยละ 69.33 

3. นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา 
จ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด  มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4. นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา 
จ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด  มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

โดยสรุปการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสม 
นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพื่อให้นักเรียนเกิดทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการ
เช่ือมโยง เกิดการเรียนรู้และบรรลุผลตามเป้าหมาย ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ค าส าคัญ : การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา, ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, 
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
Learning with a CIPPA model is a form that can develop the students to 

have the ability. to create knowledge for themselves. The curriculum focuses on the 
learners. The purposes of this research were 1) to develop lesson plans by using 
CIPPA model of Mathayomsuksa 5 students on the subject of sequence and series 
which met the 75/75 criteria, 2) to study the effectiveness index of CIPPA model of 
Mathayomsuksa 5 students on the subject of sequence and series, 3) to compare the 
ability to solve mathematical problems of Mathayomsuksa 5 students on the subject 
of sequence and series after learning with the CIPPA model with the set criterion of 
70 percent, 4) to compare the ability to mathematical connection of Mathayomsuksa 
5 students on the subject of sequence and series after learning with the CIPPA 
model with the set criterion of 70 percent. 

The sample group was Mathayomsuksa 5 students in Toomyaiwittaya 
school, Kumuang, Buriram, enrolled in semester 2, 2018, selected amount 30 people 
from 1 class by cluster random sampling. Students in classroom were divided into 
proficient group, with mixed ability. The instruments used for colleting data were 
lesson plans by using CIPPA model of Mathayomsuksa 5 students on the subject of 
sequence and series amount 20 plans including pretest and posttest, achievement 
test of sequences and series of multiple-choice amount 20 items with reliability of 
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0.72 and Problem solving ability test and connection in mathematics, sequences and 
series of 5 questions with reliability of 0.76. Data were analysed by using percentage, 
mean and standard deviation. The t – test for one sample and z – test for 
population proportion were used for the hypothesis testing. 

The results of the study were as follows: 

1. Efficiency of lesson plans which used CIPPA model of Mathayomsuksa 
5 students on the subject of sequence and series which the researcher created was 
85.78/76.25. Moreover, It was higher than the criterion set at 75/75. 

2. The effectiveness Index of CIPPA model of Mathayomsuksa 5 students 
on the subject of sequence and series was 0.6933  which has learning progress 69.33 
percent. 

3. The ability to solve mathematical problems on the subject of 
sequence and series of Mathayomsuksa 5 students was not less than 70 percent of 
all students which was higher than 70 percent after learning with the CIPPA model, at 
.05 level of significance. 

4. The ability to solve mathematical connection on the subject of 
sequence and series of Mathayomsuksa 5 students not less than 70 percent of all 
students is higher than 70 percent after learning with the CIPPA model, at .05 level of 
significance. 

In conclusion, learning with the CIPPA model is efficient and effective 
manner. Students have the ability to solve problems and the ability to link in 
mathematics, Can be applied in teaching to make the students what the problem 
solving skills and skills connect, It's make to learning and achieve the target 
effectively. 

 
Keyword : CIPPA model, ability to solve mathematical problems, ability to solve 
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แนะน า ให้ค าปรึกษา ช้ีแนะ ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความถูกต้อง
สมบูรณ์ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบพระคุณ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ อาจารย์ประจ าภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ดร.ภานุวัขร ปุรณะศิริ นางสาวพจนา 
เบญจมาศ นายอัครณัฐ บุญมะยา และนางสาวทัศนีย์ เวียงวิเศษ ผู้เช่ียวชาญท่ีให้ค าแนะน าตรวจสอบ
แก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.สมบัติ ท้ายเรือค า ผู้ให้ความรู้ ให้ค าแนะน าเกี่ยวกับ
ทักษะ และวิธีการในการด าเนินการวิจัย ให้ความช่วยเหลือและแนะน าแนวทางการศึกษาค้นคว้า และ
คอยเป็นก าลังใจให้กับศิษย์ในการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผู้บริหาร คณะครูและนักเรียนโรงเรียนตูมใหญ่วิทยา จังหวัดบุรีรัมย์ สังกัด
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 ทุกท่านท่ีให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือใน
ครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ คุณพ่อทิพยา ฉ่ าเมืองปักษ์ คุณแม่พุทธชาติ ฉ่ าเมืองปักษ์ นายชัยวัฒน์ ไพร
บึง ตลอดจนญาติพี่น้องและเพื่อนๆ ท่ีให้ความรักความห่วงใย ให้ค าปรึกษา ช่วยเหลือ สนับสนุนก าลัง
ทรัพย์และก าลังใจในการท าวิทยานิพนธ์ในครั้งนี้จนส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์ท้ังหลายของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา 
มารดา บูรพาจารย์ ญาติสนิทมิตรสหายและผู้มีพระคุณทุกท่านท่ีให้ความรู้ ความรัก ความเมตตา และ
สนับสนุนการศึกษาของผู้วิจัยตลอดมา 

  
  

ชนนิกานต์  ฉ่ าเมืองปักษ์ 
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บทที่ 1  

บทน า 
 

ภูมิหลัง 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้มุ่งเน้นการพัฒนาผู้เรียนทุกคน 

ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้มีความสมดุลท้ังด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมือง

ไทยและเป็นพลเมืองโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรง

เป็นพระประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมท้ังเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษา ต่อการประกอบ

อาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถ

เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และพระราชบัญญัติ

การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545 มาตรา 22 ได้ระบุไว้ว่า 

การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และ

ถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตาม

ธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยยึดหลักว่าผู้เรียนมีความส าคัญท่ีสุด เช่ือว่าทุกคน  มีความสามารถ

เรียนรู้ และพัฒนาตนเองได้ ยึดประโยชน์ท่ีเกิดกับผู้เรียน กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้

ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและตามศักยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล และ

พัฒนาทางสมองเน้นให้ความส าคัญท้ังความรู้ และคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 

แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การปรับตัวเข้าสู่สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างยั่งยืนได้นั้น คนไทยควรได้รับการศึกษาอย่างมี

คุณภาพ และต้องค านึงถึงหลักพัฒนาการทางสมอง และพหุปัญญาโดยสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ถือเป็นหนึ่งในแปดของกลุ่มสาระการเรียนรู้ท้ังหมด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
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วิชาคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการด ารงชีวิต ซึ่งจะน าไปสู่การพัฒนาประเทศต่อไป เนื่องจากการ

พัฒนาและการเปล่ียนแปลงในยุคปัจจุบัน และอนาคต ล้วนแล้วแต่มีความรู้คณิตศาสตร์เข้ามา

เกี่ยวข้อง ซึ่งวิชาคณิตศาสตร์เป็นท้ังศาสตร์และศิลป์ท่ีศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและความสัมพันธ์เพื่อให้

ได้ข้อสรุป และการน าไปใช้ประโยชน์ เนื้อหาสาระทางคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากลท่ี

สามารถใช้เพื่อการส่ือสาร การส่ือความหมาย และใช้เพื่อถ่ายทอดความรู้ระหว่างศาสตร์ต่าง ๆ ได้ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีการก าหนดกรอบสาระ มาตรฐานการ

เรียนรู้ และตัวช้ีวัดตามช้ันปี เพื่อเป็นเกณฑ์ในการก าหนดคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษา ซึ่ง

ประกอบด้วย 4 สาระ คือ สาระท่ี 1 จ านวนและพีชคณิต สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต สาระท่ี 3 

สถิติและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 4 แคลคูลัส จัดท าขึ้นโดยค านึงถึงการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะท่ี

จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคัญ นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิด

วิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การส่ือสาร

และการร่วมมือ ท้ังนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จนั้น จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มี

ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ดังนั้น สถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของ

ผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

นับจากอดีตจนถึงปัจจุบัน การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมยังไม่ประสบ

ผลส าเร็จเท่าท่ีควร เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นนามธรรมและเนื้อหาบางตอนก็ยากท่ีจะ

อธิบายให้เด็กเข้าใจ ต้องใช้ความคิดอย่างสมเหตุสมผล จึงจะเรียนรู้ และเข้าใจโครงสร้างทาง

คณิตศาสตร์ได้ ลักษณะของครูท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ยังคงเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น

เนื้อหาและยึดครูเป็นศูนย์กลาง การเรียนคณิตศาสตร์เป็นการเรียนรู้เนื้อหาใน แบบเรียนซึ่ ง

ประกอบด้วยมโนมติและวิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ มีครูเป็นผู้ถ่ายทอดและฝึกการคิด กิจกรรม 

ในการเรียนรู้ส่วนใหญ่จะมีครูเป็นผู้บอก อธิบาย ยกตัวอย่างและแสดงวิธีการด าเนินการให้นักเรียนดู 

เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมน้อย นักเรียนขาดโอกาสในการคิด การให้เหตุผล

และท าให้นักเรียนไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์ (จรรยา ภูอุดม, 2544) และจากการสัมภาษณ์ครูกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ (สัมภาษณ์ , 5 พฤศจิกายน 2560) ผู้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง ล าดับและอนุกรม ผลจากการสัมภาษณ์พบว่า ผลการสอบเก็บคะแนนของ

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ล าดับและอนุกรม และคะแนนสอบกลางภาคของรายวิชาคณิตศาสตร์      

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2560 นักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบต่ ากว่าเกณฑ์

มาตรฐานของโรงเรียน คือ ร้อยละ 60 เนื่องจาก แบบทดสอบท่ีใช้เป็นแบบทดสอบชนิดอัตนัย ซึ่งจาก
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การตรวจการท าข้อสอบของนักเรียนพบว่า นักเรียนไม่สามารถแสดงวิธีการหรือขั้นตอนในการ      

หาค าตอบได้ ในการแก้ปัญหาปัจจุบันพบว่า ผู้เรียนไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ คือผู้เรียนไม่รู้จักวิธี

คิด ไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นแก้โจทย์ปัญหานั้นอย่างไร อ่านโจทย์แล้วไม่เข้าใจว่าจะด าเนินการแก้โจทย์

ปัญหาอย่างไร เช่น อนุรักษ์ เร่งรัด (อนุรักษ์ เร่งรัด, 2557) ได้มีการศึกษาการพัฒนาแบบฝึกทักษะ 

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ 1 เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา ส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ.05 ดังนั้น ครูจึงควรพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิธีการแก้ปัญหา เน้นให้ผู้เรียนมี

เจตคติท่ีดีต่อการแก้ปัญหา และสามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้  และด้วยนโยบายทางการศึกษาท่ีเน้นให้

ผู้เรียนได้จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบ STEM ครูผู้สอนควรเน้นการจัดการเรียนการสอนให้มีการ

ประยุกต์เนื้อหาบทเรียนกับชีวิตจริงได้  ผู้วิจัยจึงเลือกเนื้อหาเรื่อง ล าดับและอนุกรม มาใช้ในการท า

วิจัย ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต ความหมายของอนุกรม อนุกรม

เลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต ซึ่งเป็นเนื้อหาท่ีสามารถสร้างโจทย์ปัญหาเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวันได้ 

การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา (CIPPA) ก็เป็นรูปแบบหนึ่งท่ีสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มี

ความสามารถในการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งมี

หลัก 5 ประการ คือ 1.) การให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 2.) การให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์    

ต่อกัน 3.) การให้ ผู้เรียนมีบทบาทและส่วนร่วมในการเรียนรู้ ให้มากท่ีสุด 4.) การให้ ผู้เรียนได้         

เรียนรู้กระบวนการ และ 5.) การให้ ผู้เรียนสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน                

(ทิศนา แขมมณี, 2545) ซึ่งการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปาเป็นการจัดกิจกรรมท่ีเน้นผู้เรียนเป็น

ส าคัญ ภายใต้การท างานของกลุ่มเพื่อแก้ปัญหาและค้นหาค าตอบในบทเรียน ซึ่งมีความสอดคล้องกับ

การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ มี เหตุผล น ามาซึ่ งการถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ชัชวาล บัวริคาน (2559) ด้วยเหตุเหล่านี้การจัดการ

เรียนการสอนแบบซิปปา จึงน่าจะเป็นรูปแบบการสอนท่ีเหมาะสมรูปแบบหนึ่งท่ีจะน ามาใช้ในการ

จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 จากการศึกษาหลักการและงานวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีความต้องการท่ีจะพัฒนากิจกรรมการ

เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนากระบวนการเรียนรู้และให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งการ

จัดการเรียนรู้แบบซิปปา เป็นวิธีการสอนท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในการแก้ปัญหา 

โดยใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง ล าดับและอนุกรม ซึ่งเป็นเนื้อหาท่ีเหมาะสมท่ีจะใช้ใน

การส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์      
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เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ ตลอดจนส่งเสริมให้

นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยง         

ทางคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น  

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม        

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

2. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา           

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

3. เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ร้อยละ 70 

4. เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ร้อยละ 70 

สมมติฐานของงานวิจัย 

1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีความสามารถใน 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา จ านวนไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับ 

และอนุกรม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา จ านวนไม่น้อยกว่า        

ร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับ 

และอนุกรม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ความส าคัญของการวิจัย   

 ผลการวิจัยครั้งนี้  ท าให้ทราบผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับ      

และอนุกรม ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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และเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์และรายวิชาอื่นท่ีจะน าไปใช้ เพื่อปรับปรุง

การจัดการเรียนรู้ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

ขอบเขตของการวิจัย   

ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   

ประชากร   

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนตูมใหญ่วิทยา 

อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 116 คน 

จาก 4 ห้องเรียน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถทางด้านการเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง   

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนตูมใหญ่

วิทยา อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 30 

คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

จ านวน 1 ห้องเรียน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ 

ขอบเขตทางด้านตัวแปร   

ตัวแปรอิสระ 

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  

ตัวแปรตาม    

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

2. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 ขอบเขตด้านเนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัย 

 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาย่อยจ านวน 18 คาบ ดังนี้ 

- เรื่อง ล าดับเลขคณิต   5 คาบ 

- เรื่อง ล าดับเรขาคณิต   3 คาบ 

  - เรื่อง ความหมายของอนุกรม  2 คาบ 

  - เรื่อง อนุกรมเลขคณิต   4 คาบ 

  - เรื่อง อนุกรมเรขาคณิต   4 คาบ 
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 ขอบเขตด้านระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ใช้เวลา 

ในการท าวิจัย 20 คาบ ประกอบด้วย กิจกรรมการเรียนการสอน 18 คาบ และท าการทดสอบก่อน

เรียนและหลังเรียน 2 คาบ โดยผู้วิจัยสอนด้วยตนเอง 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา หมายถึง การจัดการเรียนการสอนท่ี

มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้ ความเข้าใจในเรื่องท่ีเรียนอย่างแท้จริง โดยการให้ผู้เรียนสร้าง

ความรู้ด้วยตนเองโดยอาศัยความร่วมมือจากกลุ่ม นอกจากนี้ยังช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการต่าง ๆ 

โดยประกอบด้วยขั้นการเรียนการสอน 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 การทบทวนความรู้เดิม เป็นขั้นตอนการดึงความรู้เดิมของผู้เรียน เพื่อช่วยให้ 

ผู้เรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน ด้วยวิธีถามตอบ หรือ  

ใช้สถานการณ์ เพื่อให้หาค าตอบของสถานการณ์ 

ขั้น ท่ี  2 การแสวงหาความรู้ ใหม่  เป็นขั้น ตอน ท่ีให้ ผู้ เรียน ศึกษาข้อมูลความรู้ ใหม่ 

จากเอกสารแนะแนวทางท่ีผู้สอนได้จัดเตรียมไว้ให้ 

ขั้นท่ี 3 การศึกษาท าความเข้าใจ/ ความรู้ใหม่ และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม เป็น

ขั้นตอนท่ีผู้เรียนจะต้องท าความเข้าใจความรู้ใหม่ท่ีได้มา และใช้ความรู้เดิมมาช่วยสร้าง ข้อสรุป 

ความรู้ใหม่ท่ีศึกษาด้วยตนเอง และเป็นขั้นตอนตรวจสอบความเข้าใจในความรู้ของผู้เรียนโดยการให้ 

ผู้เรียนน าความรู้ ท่ีได้มาใช้แก้ปัญหา ในสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ ท่ีผู้สอนก าหนดให้ โดยการใช้  

ขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

3) ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาตามแผน 4) ขั้นสรุปค าตอบในการแก้ปัญหาสถานการณ์นั้น ๆ 

ขั้นที่ 4 การแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม เป็นขั้นท่ีผู้เรียนอาศัยกลุ่มเป็นเครื่องมือใน

การตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของตนเอง รวมท้ังขยายความรู้ความเข้าใจของตนให้กว้างขึ้น ซึ่งจะ

ช่วยให้ผู้เรียนได้แบ่งปันความรู้ความเข้าใจของตนแก่ผู้อื่น และได้รับประโยชน์จากความรู้ ความเข้าใจ

ของผู้อื่นไปพร้อม ๆ กัน โดยมีผู้สอนคอยสังเกตการณ์และให้ค าแนะน า 

ขั้นที่ 5 การสรุปจัดระเบียบความรู้ เป็นขั้นตอนการสรุปความรู้ท้ังหมดท่ีได้รับของผู้เรียนและ

จัดส่ิงท่ีได้เรียนรู้ให้เป็นระบบระเบียบ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ได้ง่าย  และในขั้นตอนนี้
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ผู้สอนได้ให้เป็นขั้นสรุปบทเรียน โดยผู้สอนให้ผู้เรียนเป็นผู้สรุปบทเรียนร่วม โดยมีผู้สอนเป็นผู้คอยให้

ค าแนะน า 

ขั้นท่ี 6 การปฏิบัติ และ/หรือ แสดงผลงาน เป็นขั้นท่ีผู้สอนให้ผู้เรียนได้ลงมือในการท า

กิจกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้น คือ ประกอบด้วย 1) ขั้นท าความ

เข้าใจปัญหา 2) ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 3) ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาตามแผน 4) ขั้นสรุปค าตอบ และขั้น

นี้เป็นขั้นท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงผลงานการสร้างความรู้ของตนให้ผู้อื่นรับรู้ เป็นการช่วยให้

ผู้เรียนได้ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง โดยมีผู้สอนเป็นผู้ให้ค าแนะน าเพิ่มเติม 

ขั้นที่ 7 การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกฝน การน าความรู้ 

ความเข้าใจของตนไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มความช านาญ ความเข้าใจ โดยการใช้รูปแบบ 

การท ากิจกรรมในการส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหา ตามข้ันตอนการแก้ปัญหา และทักษะการเช่ือมโยง 

กับชีวิตจริง  โดยผู้สอนจะเป็นผู้ตรวจสอบความถูกต้องของปัญหาและเป็นผู้คอยให้ค าแนะน าเมื่อ

ผู้เรียนแก้ปัญหาผิด 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เป็นทักษะและกระบวนการ      

ท่ีแสดงวิธีการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ โดยมีความเข้าใจในปัญหา สามารถวางแผนในการ

แก้ปัญหาพร้อมท้ังสามารถเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ มาเป็นเครื่องมือในการหาค าตอบของ

ปัญหาได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับปัญหา มีการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ/ขั้นตอน และมีการสรุป

ค าตอบของปัญหาได้ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งในขั้นตอนการแก้ปัญหาประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีต้องวิเคราะห์ข้อมูลท่ีโจทย์ให้มา โจทย์ก าหนดอะไร 

มาให้ และโจทย์ต้องการถามอะไร 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนได้สร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีปัญหา 

ก าหนดให้กับข้อมูลท่ีต้องการหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหาและเลือกยุทธวิธีใน

การแก้ปัญหาท่ีสามารถน ามาใช้อย่างเหมาะสมกับปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ เป็นขั้นตอนการด าเนินการตามวิธีท่ีได้เลือกไว้ 

จนกระท่ังได้ค าตอบส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณขั้นนี้เป็นขั้นที่ลงมือคิดค านวณเพื่อหาค าตอบตาม

วิธีการทางคณิตศาสตร์ 

4. ขั้นสรุปค าตอบ ขั้นนี้เป็นขั้นอธิบายผลการแก้ปัญหาหรือสรุปผลการแก้ปัญหา 

จากกระบวนการแก้ปัญหาของตน 
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 โดยสามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ทักษะในการน าความรู้ หลักการ

และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ และน าไปสู่การอธิบายข้อสรุป

ได้อย่างถูกต้อง โดยสามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์ หมายถึง คะแนนขั้นต่ าท่ียอมรับว่านักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ได้จากคะแนนสอบหลังเรียน แล้วน าคะแนน

เฉล่ียคิดเป็นร้อยละเทียบกับเกณฑ์ โดยผู้วิจัยก าหนดผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนรวมซึ่ง

ปรับปรุงมาจากเกณฑ์ การตัดสินผลการเรียนรู้ ของเอกสาร หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน, 2551, 18) ดังนี้ 

80 – 100 หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

      ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ดีเย่ียม 

 75 – 79  หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

     ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ดีมาก 

 70 – 74  หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

      ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ดี 

 65 – 69   หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

      ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ค่อนข้างดี 

 60 – 64  หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

      ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ปานกลาง 

 55 – 59   หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

      ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ พอใช้ 

 50 – 54  หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

      ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 

 0 – 49    หมายถึง ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

     ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ต่ ากว่าเกณฑ์ 

หากจะกล่าวว่า ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดร้อยละ 70 หมายความว่า ได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 

70 คะแนน 
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ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ตามเกณฑ์ 75/75 ดังนี้ 

 75 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนท่ีได้จากการท าแบบทดสอบ

ย่อยระหว่างเรียน การท าใบกิจกรรม และการประเมินพฤติกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งมีค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 

 75 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนท่ีได้จากการประเมินการท า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งมีค่าไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 

ดัชนีประสิทธิผล (E.I) หมายถึง ค่าท่ีแสดงถึงความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียนท่ีเรียน

ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ท่ีวัดได้จากคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นจากคะแนนทดสอบก่อน

เรียน กับคะแนนทดสอบหลังเรียน และคะแนนเต็มหรือคะแนนสูงสุด กับคะแนนท่ีได้จากการทดสอบ

ก่อนเรียน 
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กรอบแนวคิดงานวิจัย 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวคิดและหลักการ 

         หลักการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา  

เป็นหลักท่ีน ามาใช้จัดการเรียนการสอนแบบเน้น

ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โมเดลซิปปามีองค์ประกอบ

ส าหรับการจัดการเรียนการสอนท่ีส าคัญ  

5 ประการ โดยท่ีครูสามารถเลือกรูปแบบ  

วิธีการสอน กิจกรรมใดก็ได้ท่ีสามารถท าให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบท้ัง 5 และเพื่อให้ครู

ท่ีต้องการน าหลักการของโมเดลซิปปาไปใช้ได้สะดวก

ขึ้น รศ.ทิศนา แขมมณี จึงจัดขั้นตอนการสอนเป็น  

7 ขั้นดังนี ้

ขั้นตอน 
ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู้ใหม่ 

ขั้นที่ 3 ศึกษาท าความเข้าใจความรู้ใหม่ 

ขั้นที่ 4 แลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม 

ขั้นที่ 5 สรุปและจัดระเบียบความรู้ 

ขั้นที่ 6 แสดงผลงาน 

ขั้นที่ 7 ประยุกต์ใช้ความรู้ 

ปัจจัย/เง่ือนไข 

 ระดับความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียน 

 ระดับความสามารถของผู้สอน 

 ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

บริบทของสถานศึกษา 

โรงเรียนมัธยมในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32  

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้การ

สอนแบบซิปปา (CIPPA Model) 

บทเรียนที่เรียนรู้ 

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ตัวแปรที่ศึกษา 

ตัวแปรตาม    

1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

ผลการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา  

เร่ือง ล าดับและอนุกรม ที่มีต่อความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาและความสามารถ 

ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การด าเนินการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ท่ีมีต่อ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 

1. สาระส าคัญกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 

2. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ 

3. ดัชนีประสิทธิผล 

4. การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

4.1 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

4.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

4.3 หลักการออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

4.4 ลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา 

4.5 บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

5. ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.1 ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.2 กระบวนการขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.3 ยุทธวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.4 แนวทางการพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.5 การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

6. ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

6.1 ความหมายและประเภทของทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

6.2 การพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

6.3 การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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สาระส าคัญกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 

1.1 ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์  ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่าง

ถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิตช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดี

ขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 

ตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน ดังนี้ 

จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน  

ระบบจ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อัตราส่วน ร้อยละ  

การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน และการใช้จ านวนในชีวิตจริง 

การวัด : ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา  

หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเกี่ยวกับ    

การวัด และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ  

การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

Transformation) ในเรื่องการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) 

พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต  

การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรม

เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต  

การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนข้อค าถาม  

การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การน าเสนอข้อมูล ค่ากลาง  

และการกระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น  
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ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ

ช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย  

การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ 

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

1.2 ขอบข่ายเนื้อหาและโครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้นี้เป็นสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับนักเรียนทุกคน ประกอบด้วย 

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาระท่ีเป็นองค์ความรู้ ของกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วยสาระหลัก 6 สาระ ดังนี้  

       สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 

        สาระท่ี 2 การวัด 

       สาระท่ี 3 เรขาคณิต 

       สาระท่ี 4 พีชคณิต 

        สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

       สาระท่ี 6 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ส าหรับสาระการเรียนรู้ท่ีเป็นองค์ความรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับนักเรียน 

เมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีดังนี้  

สาระท่ี 1 : จ านวนและการด าเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 : เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้ 

จ านวนในชีวิตจริง 

1. ระบุหรือยกตัวอย่างและเปรียบเทียบจ านวนเต็มบวก จ านวนเต็มลบ ศูนย์ เศษส่วนและ

ทศนิยม 

2. เข้าใจเกี่ยวกับเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็ม และเขียนแสดงจ านวนให้อยู่ใน

รูปสัญญากรณ์วิทยาศาสตร์ (Scientific Notation) 

มาตรฐาน ค 1.2 : เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ 

ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา 
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1. บวก ลบ คูณ และหารจ านวนเต็ม และน าไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผล

ของค าตอบ อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และบอกความสัมพันธ์ของการ

บวกกับการลบ การคูณกับการหาร ของจ านวนเต็ม 

2. บวก  ลบ คูณ  หารเศษส่วนและทศนิยมและน าไปใช้แก้ปัญหาตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบ อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นจากการบวก การลบ การคูณ การหาร และบอก

ความสัมพันธ์ของการบวกกับการลบ การคูณกับการหารของเศษส่วนและทศนิยม    

3. อธิบายผลท่ีเกิดขึ้นจากการยกก าลังของจ านวนเต็ม เศษส่วน และทศนิยม 

4. คูณและหารเลขยกก าลังท่ีมีฐานเดียวกันและเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

มาตรฐาน ค 1.3 : ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา 

1. ใช้การประมาณค่าในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รวมถึงใช้ในการพิจารณาความ

สมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้จากการค านวณ 

มาตรฐาน ค 1.4 : เข้าใจในระบบจ านวนและสามารถน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้ 

1. ความรู้และสมบัติเกีย่วกับจ านวนเต็มไปใช้ในการแก้ปัญหา 

สาระท่ี 2 : การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1 : เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดส่ิงของท่ี 

ต้องการวัด 

มาตรฐาน ค 2.2 : แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดได้ 

สาระท่ี 3 : เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

1. สร้างและบอกข้ันตอนการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต 

2. สร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต และบอกข้ันตอนการสร้าง

โดยไม่เน้นการพิสูจน ์

3. สืบเสาะ สังเกต และคาดการณ์เกี่ยวกับสมบัติทางเรขาคณิต 

4. อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพท่ีก าหนดให้ 

5. ระบุภาพสองมิติท่ีได้จากการมองด้านหน้า (Front View) ด้านข้าง (Side View) หรือ

ด้านบน (Top View) ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก าหนดให้ 

6. วาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก์ เมื่อก าหนดภาพสองมิติ

ท่ีได้จากการมองด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบนให้ 
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มาตรฐาน ค 3.2 : ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ  

(Spatial Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา 

สาระท่ี 4 : พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 : เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

1. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูปท่ีก าหนดให้ 

มาตรฐาน ค 4.2 : ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟและตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematical Model) อื่น ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้

แก้ปัญหา 

1. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่าย 

2. เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวจากสถานการณ์หรือปัญหาอย่างง่าย 

3. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอย่างง่ายพร้อมท้ังตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบ 

4. เขียนกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากแสดงความเกี่ยวข้องของปริมาณสองชุดท่ี

ก าหนดให้ 

5. อ่านและแปลความหมายของกราฟบนระนาบในระบบพิกัดฉากท่ีก าหนดให้ 

สาระท่ี 5 : การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1 : เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

มาตรฐาน ค 5.2 : ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ 

คาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 

1. อธิบายได้ว่าเหตุการณ์ท่ีก าหนดให้ เหตุการณ์ใดจะมีโอกาสเกิดขึ้นได้มากกว่ากัน 

มาตรฐาน ค 5.3 : ใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ 

และแก้ปัญหา 

สาระท่ี 6 : ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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1. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 

2. ใช้ความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ในการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

3. ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

4. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการ

น าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 

5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการกระบวนการทาง 

คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ 

6. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

2.3 คุณภาพผู้เรียน 

     กระทรวงศึกษาธิการ (2551) คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ดังนี้ 

1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ  

เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถด าเนินการ

เกี่ยวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง ใช้การ

ประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

2. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม 

ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เกี่ยวกับความยาว 

พื้นท่ี และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมท้ังสามารถน าความรู้เกี่ยวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

3. สามารถสร้างและอธิบายข้ันตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียนและสันตรง  

อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอกกรวยและ 

ทรงกลมได้ 

4. มีความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูปสามเหล่ียม  

เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการให้เหตุผลและ

แก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) ในเรื่อง 

การเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน (Rotation) และน าไปใช้ได้ 

5. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหาและสามารถ 

ใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และ

กราฟในการแก้ปัญหาได้ 

7. สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเกี่ยวกับปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนดวิธีการ 

ศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูล โดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอื่นท่ีเหมาะสมได้ 

8. เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลท่ียังไม่ได้ 

แจกแจงความถ่ี และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสารทางสถิติ 

9. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้ 

ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

10. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ 

เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 

และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์  

และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค์ 

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ 

การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้มีกระบวนการท่ีส าคัญอยู่ 2 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) และขั้นตอนการหาประสิทธิภาพตาม

วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical Approach) ท้ังสองวิธีนี้ ควรท าควบคู่กันจึงจะมั่นใจ

ว่าส่ือหรือเทคโนโลยีการเรียนท่ีผ่านกระบวนการหาประสิทธิภาพจะเป็นท่ียอมรับได้ควรมีรายละเอียด 

(เผชิญ กิจระการ, 2544) ดังนี้ 

วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล กระบวนการนี้เป็นการหาประสิทธิภาพโดยใช้หลักของ

ความรู้ และเหตุผลในการตัดสินคุณค่าของส่ือการเรียนการสอน  โดยอาศัยผู้เช่ียวชาญ (Panel of 

Experts) เป็นผู้พิจารณาตัดสินคุณค่า ซึ่งเป็นการหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 

และความเหมาะสมในด้านความถูกต้องของการน าไปใช้ (Usability) ผลจากการประเมินของ

ผู้เช่ียวชาญแต่ละคนจะนามาหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตร 
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CVR  = 2N
-1

N

e  

เมื่อ  CVR  แทน  ประสิทธิภาพเชิงเหตุผล (Rational Approach) 

Ne  แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญท่ียอมรับ (Number of Panelists who Had) 

N  แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด (Total number of Panelists) 

ผู้เช่ียวชาญจะประเมินส่ือการเรียนการสอนตามแบบประเมินท่ีสร้างขึ้นในลักษณะของ

แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) นิยมใช้มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ  

น าค่าเฉล่ียท่ีได้จากแบบประเมินของผู้เช่ียวชาญแต่ละคนไปแทนค่าในสูตร  ส าหรับค่าเฉล่ียของ

ผู้เช่ียวชาญท่ียอมรับได้จะต้องอยู่ในระดับมากขึ้นไป  คือ ค่าเฉล่ียต้ังแต่ 3.50-5.00 ค่าค านวณได้   

ต้องสูงกว่าค่าท่ีปรากฏในตารางตามจ านวนผู้เช่ียวชาญ จึงจะยอมรับว่าส่ือมีประสิทธิภาพถ้าได้ค่าไม่

ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนดจะต้องปรับปรุงแก้ไขส่ือและไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาใหม่ 

วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ (Empirical Approach) วิธีการนี้จะน าส่ือไปทดลอง 

ใช้กับกลุ่มนักเรียนเป้าหมาย การหาประสิทธิภาพของส่ือ เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

บทเรียนโปรแกรมชุดการสอน แผนการจัดการเรียนรู้ แบบฝึกทักษะ เป็นต้น 

ส่วนมากใช้วิธีการหาประสิทธิภาพด้วยวิธีนี้ประสิทธิภาพท่ีวัด ส่วนใหญ่จะพิจารณาจาก 

เปอร์เซ็นต์การท าแบบฝึกหัด หรือกระบวนการเรียนระหว่างเรียน หรือแบบทดสอบย่อย โดยแสดงค่า

เป็น 2 ตัว เช่น  1 2E /E  = 90/90 เป็นต้น  เกณฑ์ประสิทธิภาพ  1 2E /E = 80/80 มีความหมาย

แตกต่างกัน หลายลักษณะ ในกรณีนี้จะยกตัวอย่าง 1 2E /E = 80/80  

เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก 1E คือ นักเรียนท้ังหมด ท าแบบฝึกหัด 

หรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉล่ีย ร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง 2E  คือ นักเรียน

ท้ังหมดท่ีท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 ถือว่าเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก 1E คือ จ านวนนักเรียนร้อยละ 80  

ท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนร้อยละ  80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง  2E คือ นักเรียน

ท้ังหมดท่ีท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 

เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 3 เลข 80 ตัวแรก 1E คือจ านวนนักเรียนร้อยละ 80  

ท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนร้อยละ  80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง 2E  คือ คะแนนเฉล่ีย       

ร้อยละ 80 ท่ีนักเรียนท าเพิ่มขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียน โดยเทียบกับคะแนนท่ีท าได้ก่อนเรียน 
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เกณฑ์ 80/80 ในความหมายท่ี 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก 1E คือ จ านวนนักเรียนร้อยละ 80  

ท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนร้อยละ  80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง 2E  คือ นักเรียน

ท้ังหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละข้อมีจ านวนร้อยละ  80 (ถ้านักเรียนท าข้อใดถูก มีจ านวน

นักเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่าไม่มีส่ือประสิทธิภาพ และช้ีเห็นว่าจุดประสงค์ท่ีตรงกับข้อนั้นมี  

ความบกพร่อง) 

ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ใช้ความหมายในลักษณะท่ี 1 คือเกณฑ์ 75/75 ตัวเลข 75  

ตัวแรก E1 คือนักเรียนท้ังหมดท าแบบฝึกหัด แบบทดสอบย่อยและผลการประเมินพฤติกรรมระหว่าง

เรียนได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 75 ทุกคน ส่วนตัวเลข 75 ตัวหลัง 2E  นักเรียนท้ังหมดท่ีท าแบบทดสอบ

หลังเรียนได้คะแนนเฉล่ียร้อยละ 75 ถือว่าเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

ดัชนีประสิทธิผล 

ดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) หมายถึง ตัวเลขท่ีแสดงถึงความก้าวหน้าใน

การเรียนของผู้เรียน โดยเปรียบเทียบคะแนนท่ีเพิ่มขึ้นจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกับคะแนน  

ท่ีได้จากการทดสอบหลังเรียน และคะแนนเต็ม หรือคะแนนสูงสุด กับคะแนนท่ีได้จากการทดสอบ

ก่อนเรียนเมื่อมีการประเมินส่ือการสอนท่ีผลิตขึ้นมาเรามักจะดูประสิทธิผลทางด้านการสอนและการ

วัดประเมินผลทางส่ือนั้น ตามปกติแล้วจะเป็นการประเมินความแตกต่างของค่าคะแนนใน 2 ลักษณะ

คือ  ความแตกต่างของคะแนนการทดสอบก่อนเรียน  และคะแนนการทดสอบหลังเรียน              

หรือการทดสอบเกี่ ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ระหว่างก ลุ่มทดลองและก ลุ่มควบคุม             

(สังคม ภูมิพันธ์, ม.ม.ป.) ในการปฏิบัติส่วนมากจะเน้น ท่ีผลความแตกต่างแท้จริงมากกว่าผลของ

ความแตกต่างทางสถิติ แต่ในบางกรณีการเปรียบเทียบเพียง 2 ลักษณะก็อาจจะยังไม่เป็นการเพียงพอ 

แผนการเรียนหรือส่ือท่ีสร้างขึ้น ยังมีคุณภาพในแง่มุมอื่นอีกหรือไม่ ก็สามารถพิจารณาได้โดยดู

พัฒนาการของนักเรียน คือพิจารณาว่าก่อนและหลังการเรียนเรื่องใด ๆ นักเรียนได้พัฒนาหรือความรู้

ความสามารถเพิ่มขึ้นอย่างเช่ือถือได้หรือไม่หรือเพิ่มข้ึนซึ่งอาจพิจารณาได้จากการค านวณหาค่าดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) (เผชิญ กิจระการ และสมนึก ภัททิยธนี, 2545) มีสูตรดังนี้ 

ดัชนีประสิทธิผล = ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน - ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

                      (จ านวนนักเรียน x คะแนนเต็ม) - ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

        หรือ 2 1

1

P -P
E.I.=

Total-P
 

เมื่อ  1P   แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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2P  แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 

Total  แทน ผลคูณของนักเรียนกับคะแนนเต็ม 

 
ข้อสังเกตบางประการของ E.I. 

1. E.I. เป็นเรื่องของอัตราส่วนของผลต่างจะมีค่าสูงสุดเป็น 1.00 ส่วนค่าต่ าสุด ไม่สามารถ 

ก าหนดได้เพราะมีค่าต่ ากว่า -1 ก็ได้ และถ้าเป็นค่าลบ แสดงว่าคะแนนผลสอบก่อนเรียนมากกว่า   

หลังเรียน ซึ่งหมายความว่าระบบการเรียนการสอนหรือส่ือท่ีใช้ไม่มีคุณภาพ 

2. ถ้าผลสอบก่อนเรียนของนักเรียนทุกคน ได้คะแนนรวมเท่าไรก็ได้ (ยกเว้นคะแนนเต็มทุกคน)  

แต่ผลสอบหลังเรียนของนักเรียนทุกคนทาถูกหมดทุกข้อ (ได้คะแนนเต็มทุกคน) ค่าของ E.I. จะเป็น 1 

3.  ถ้าผลสอบก่อนเรียนมากกกว่าหลังเรียนค่า E.I. จะเป็นลบซึ่งต่ ากว่า -1 ก็ได้ลักษณะเช่นนี้ 

ถือว่าระบบการเรียนการสอนหลังเรียนใช้ส่ือล้มเหลวและเหตุการณ์เช่นนี้ ไม่น่าจะเกิดขึ้น 

เพราะ E.I. ต่ าหรือเป็นลบ แสดงว่าคะแนนสอบหลังสอนต่ าหรือคะแนนสอบก่อนสอน และก่อนจะหา

ค่า E.I. ต้องหาค่า 1 2E /E  มาก่อนหาค่า 2E  คือ คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน ซึ่งจะเป็นค่า

เดียวกันกับคะแนนหลังเรียนของการหาค่า E.I. ดังนั้น หากคะแนนหลังสอนต่ า หรือมากกว่าคะแนน

ก่อนสอนค่า 2E จะไม่ถึงเกณฑ์ท่ีก าหนด 

4. การแปลความหมายของ E.I. ไม่น่าจะแปลความหมายเฉพาะค่าท่ีค านวณได้ว่า นักเรียน 

มีพัฒนาการขึ้นอย่างไร หรือคิดเป็นร้อยละเท่าไร แต่ควรดูข้อมูลเดิมประกอบด้วยว่า หลังเรียน

นักเรียนมีคะแนนเพิ่มข้ึนเท่าไร ในบางครั้งคะแนนหลังสอนเพิ่มข้ึนน้อย เป็นเพราะว่ากลุ่มนั้นมีความรู้

เดิมในเรื่องนั้นมากอยู่แล้ว ซึ่งไม่ใช่เรื่องเสียหาย สรุปได้ว่าค่า E.I. เกิดขึ้นจากนักเรียนแต่ละกลุ่ม     

ไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบกัน เพราะไม่ได้เริ่มจากรากฐานความรู้ท่ีเท่ากันค่า E.I. ของแต่ละกลุ่ม   

ก็ควรอธิบายพัฒนาการเฉพาะกลุ่มเท่านั้น 

5. การแปลผล ผลการ E.I. มีค่าเท่ากับ 0.6240 มักจะกล่าวว่า “ค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 

0.6240 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ  62.40” ซึ่งในความเป็นจริงค่า E.I. เท่ากับ 

0.6240 เพราะคิดเทียบกับค่า E.I. สูงสุดเป็น 1 ดังนั้นถ้าคิดเปรียบเทียบเป็นร้อยละ ก็คือ คิดเทียบ

ค่าสูงสุดเป็น 100 E.I. จะมีค่า 62.40 จึงควรใช้ข้อความว่า “ค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.6240     

ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น 0.6240 หรือคิดเป็นร้อยละ 62.40” (ไม่ใช่แสดงว่านักเรียนมี

ความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 62.40) 



 

 

  21 

การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

4.1 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

ทิศนา แขมมณี (2542) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา (CIPPA MODEL) 

คือ การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญรูปแบบหนึ่งท่ีมีหลักในการจัดการเรียนการสอนท่ี

เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเพื่อเป็นการจัดให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด และการตัดสินใจอย่างเป็น

ระบบ ซึ่งเป็นรูปแบบการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนท้ังทาง

ร่างกาย สติปัญญา สังคม และอารมณ์ตามหลักการของโมเดลซิปปา ดังนี้ 

 C มาจากค าว่า Construct ซึ่งหมายถึง การปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นหรือส่ิงแวดล้อมรอบตัว 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคล และจะท าให้

ได้รับความรู้ท่ีหลากหลาย ซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 

 I มาจากค าว่า Interaction ซึ่งหมายถึง การปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่นหรือส่ิงแวดล้อมรอบตัว 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีจะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับบุคคล และจะท าให้

ได้รับความรู้ท่ีหลากหลาย ซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคม 

 P มาจากค าว่า Physical Participation ซึ่งหมายถึง การให้ผู้เรียนมีโอกาสได้เคล่ือนไหว

ร่างกาย โดยการท ากิจกรรมในลักษณะต่าง ๆ ซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางกาย 

 P มาจากค าว่า Process Learning ซึ่งหมายถึง การเรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ กิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ีดีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ ซึ่งเป็นทักษะท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต 

เช่น กระบวนการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการกลุ่ม 

กระบวนการพัฒนาตนเอง เป็นต้น 

 A มาจากค าว่า Application หมายถึง การน าความรู้ท่ีได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ซึ่งจะช่วยให้

ผู้เรียน ได้รับประโยชน์จากการเรียนและช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพิ่มเติมข้ึนเรื่อย ๆ  

 ทิศนา แขมมณี (ทิศนา แขมมณี, 2542) ได้กล่าวว่าการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา เป็น

การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญแบบประสาน 5 แนวคิดหลัก คือ 

 1. แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างความรู้ (Constructivism) 

 2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุ่มและการเรียนแบบร่วมมือ (Group Process and 

Cooperative Learning) 

 3. แนวคิดเกี่ยวกับความพร้อมในการเรียนรู้ (Learning Readiness) 

 4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้กระบวนการ (Process Learning) 
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 5. แนวคิดเกี่ยวกับการถ่ายโอนความรู้ (Transfer of Learning) 

 กรมวิชาการ (กรมวิชาการ, 2539) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา คือ 

การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง มีรายละเอียดดังนี้ คือ 

 C มาจากค าว่า Construct คือ การให้ผู้เรียนสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยกระบวนการ

แสวงหาข้อมูล ท าความเข้าใจ คิดวิเคราะห์ ตีความ แปลความ สร้างความหมาย สังเคราะห์ข้อมูลและ

สรุปเป็นข้อความรู้ 

 I มาจากค าว่า Interaction คือ การให้ ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน เรียนรู้จากกันและกัน 

แลกเปล่ียนข้อมูลความคิดและประสบการณ์แก่กันและกัน 

 P มาจากค าว่า Participation คือ การให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมท้ังในด้านร่างกาย อารมณ์ ปัญญา 

และสังคม ในการเรียนรู้ให้มากท่ีสุด 

 P มาจากค าว่า Process and Product คือ การให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการและมีผลงาน

จากการเรียนรู้ 

 A มาจากค าว่า Application คือ การให้ผุ้เรียนน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 จากการศึกษาความหมายของการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา ท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้

ว่า การจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา คือ การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนเกิดความคิด 

สามารถค้นพบความรู้ได้ด้วยตนเอง มีทักษะและกระบวนการในการเรียนรู้ รวมท้ังเปิดโอกาสให้

นักเรียนมีส่วนร่วมท้ังทางร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และสังคม และสามารถน าความรู้ท่ีได้ไป

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

4.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา 

ทิศนา แขมมณี (2545) ได้กล่าวว่า ซิปปา (CIPPA) เป็นหลักการท่ีสามารถน าไปใช้  เป็นหลัก

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ให้ผู้เรียน การจัดกระบวนการเรียนการสอนตามหลัก CIPPA นี้ 

สามารถใช้วิธีและกระบวนการท่ีหลากหลาย ซึ่งอาจจัดเป็นแผนได้หลายรูปแบบ รูปแบบหนึ่งท่ีได้

น าเสนอไว้และได้มีการน าไปทดลองใช้แล้วได้ผลดี ประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินการ 7 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม ขั้นนี้เป็นการดึงความรู้ของนักเรียนในเรื่องท่ีเรียน เพื่อช่วยให้ 

ผู้เรียนมีความพร้อมในการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมของตน 
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2. ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่ ขั้นนี้เป็นการแสวงหาข้อมูล ความรู้ใหม่ ท่ีผู้เรียนยังไม่มีจาก 

แหล่งข้อมูลหรือแหล่งความรู้ ต่าง ๆ ซึ่งครูอาจเตรียมมาให้ ผู้เรียนหรือให้ค าแนะน าเกี่ยวกับ

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนไปแสวงหาก็ได้ 

3. ขัน้การศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล/ความรู้ใหม่และเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม       

ขั้นนี้เป็นขั้นท่ีผู้เรียนจะต้องศึกษา และท าความเข้าใจกับข้อมูล/ความรู้ท่ีหามาได้ ผู้เรียนจะต้อง    

สร้างความหมายของข้อมูล/ประสบการณ์ใหม่ ๆ โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ ด้วยตนเอง เช่ น                

ใช้กระบวนการคิดและกระบวนการกลุ่มในการอภิปรายและสรุปความเข้าใจเกี่ยวกับข้อมูลนั้น ซึ่งอาจ

จ าเป็นต้องอาศัยการเช่ือมโยงกับความรู้เดิม 

4. ขั้นแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนอาศัยกลุ่มเป็นเครื่องมือในการ 

ตรวจสอบ ความรู้ความเข้าใจของตนกับผู้อื่น และได้รับประโยชน์จากความรู้ความเข้าใจของผู้อื่น    

ไปพร้อม ๆ กัน 

5. ขั้นสรุปและจัดระเบียบความรู้ ขั้นนี้เป็นขั้นการสรุปความรู้ท่ีได้รับท้ังหมดท้ังความรู้เดิม 

และความรู้ใหม่และจัดส่ิงท่ีเรียนรู้ให้มีระบบระเบียบเพื่อช่วยให้ผู้เรียนจดจ าส่ิงท่ีเรียนรู้ได้ง่าย 

6. ขั้นการแสดงผลงาน ขั้นนี้เป็นขั้นที่ช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสแสดงผลงานการสร้างความรู้ 

ของตนให้ผู้อื่นรับรู้ เป็นการช่วยให้ผู้เรียนตอกย้ าหรือตรวจสอบความเข้าใจของตน และช่วยส่งเสริม

ให้ผู้เรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์ 

7. ขั้นการประยุกต์ใช้ความรู้ ขั้นนี้เป็นขั้นของการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการน าความรู้ 

ความเข้าใจของตนไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายเพื่อเพิ่มความช านาญ ความเข้าใจ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาและความจ าเป็นในเรื่องนั้น ๆ 

 ขั้นตอน ต้ังแต่ขั้น ท่ี 1 – 6 เป็นกระบวนการของการสร้างความรู้  (Construction of 

knowledge) ซึ่ งครูสามารถจัดกิจกรรมให้ ผู้ เรียนมีโอกาสปฏิ สัมพันธ์แลกเปล่ียนเรียนรู้กัน 

(Interaction) และฝึกฝนทักษะกระบวนการต่าง ๆ (Process learning) อย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก

ขั้นตอนแต่ละขั้นตอนช่วยให้ผู้เรียนได้ท ากิจกรรมหลากหลายท่ีมีลักษณะให้ผู้เรียนได้มีการเคล่ือนไหว

ทางกาย ทางสติปัญญา ทางอารมณ์ และทางสังคม อย่างเหมาะสม อันช่วยให้ผู้เรียนต่ืนตัว (Active) 

สามารถรับรู้และเรียนรู้ได้อย่างดี จึงกล่าวได้ว่าข้ันตอนท้ัง 6 มีคุณสมบัติตามหลักการ CIPPA 

ส่วนขั้นตอนท่ี 7 เป็นขั้นตอนท่ีช่วยให้ผู้เรียนน าความรู้ไปใช้ (Application) จึงท าให้รูปแบบนี้ 

มีคุณสมบัติตามหลัก CIPPA 
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 จากการศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนแบบซิปปา ท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดการ

เรียนการสอนแบบซิปปา นั้นเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ต้องมีการ    

วางแผนการเรียนรู้  เป็นขั้นตอนท่ี ชัดเจน สามารถน าไปปฏิบั ติและเกิดการเรียนรู้ ไ ด้จริง                 

ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินการ 7 ขั้น คือ ขั้นทบทวนความรู้เดิม ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่      

ขั้นศึกษาท าความเข้าใจข้อมูล ขั้นแลกเปล่ียนความรู้ความเข้าใจกับกลุ่ม ขั้นสรุปและจัดระเบียบ

ความรู้ ข้ันแสดงผลงาน และขั้นการประยุกต์ใช้ความรู้ ซึ่งผู้วิจัยได้น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนวิชาคณิตศาสตร์ในครั้งนี้ 

4.3 หลักการออกแบบกิจกรรมการจัดการการสอนแบบซิปปา 

จากแนวความคิด น าไปสู่การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา ดังนี้ (ทิศนา 

แขมมณี, 2542) เป็นกิจกรรมท่ีช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมท้ังทางด้านร่างกาย สติปัญญา สังคมและ

อารมณ์ ท้ังนี้เพื่อให้ผู้เรียนมีโอกาสเข้าร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างท่ัวถึงและมากท่ีสุดเท่าท่ี

จะท าได้ การท่ีผู้เรียนมีบทบาทเป็นผู้กระท าจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความพร้อมและกระตือรือร้นท่ีจะ

เรียนอย่าง  มีชีวิตชีวา กิจกรรมท่ีจัดจึงควรเป็นกิจกรรมท่ีมีลักษณะดังนี้ 

1.1 ช่วยให้ผู้เรียนได้เคล่ือนไหวในลักษณะใดลักษณะหนึ่งเป็นระยะ ๆ เหมาะสมกับวัยและ 

ความสนใจของผู้เรียน 

1.2 มีประเด็นท่ีท้าทายให้ผู้เรียนได้คิด เป็นประเด็นท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไป เหมาะสมกับวัย 

และความสามารถของผู้เรียน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดหรือลงมือท าเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

1.3 ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากบุคคลหรือส่ิงแวดล้อมรอบตัว  

1.4 ส่งผลต่ออารมณ์ความรู้สึกของผู้เรียน เกี่ยวข้องกับชีวิต ประสบการณ์ และความเป็นจริง 

ของผู้เรียน 

2. ยึดกลุ่มเป็นแหล่งความรู้ท่ีส าคัญ โดยให้ผู้เรียนมีโอกาสได้ปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่มได้พูดคุย  

ปรึกษาหารือ แลกเปล่ียนความคิดเห็นและประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ข้อมูลต่าง ๆ เหล่านี้จะช่วยให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับพฤติกรรมของตนเองและผู้อื่น และจะปรับตัวให้สามารถอยู่ในสังคมกับ

ผู้อื่นได้ 

3. ยึดการค้นพบด้วยตนเองเป็นวิธีการท่ีส าคัญ โดยครูผู้สอนพยายามจัดการเรียนการสอนท่ี 

ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ค้นพบค าตอบด้วยตนเอง ท้ังนี้ เพราะการค้นพบความจริงใด ๆ ด้วยตนเองนั้น 

ผู้เรียนมักจะจดจ าได้ดี และมีความหมายโดยตรงต่อผู้เรียน รวมทั้งเกิดความคงทนในการเรียนรู้ 
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4. เน้นกระบวนการควบคู่กับผลงานโดยการส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ถึงกระบวนการต่าง ๆ  

ท่ีท าให้เกิดผลงานมิใช่มุ่งท่ีจะพิจารณาถึงผลงานเพียงอย่างเดียว ท้ังนี้เพราะประสิทธิภาพของผลงาน

ขึ้นอยู่กับประสิทธิผลของกระบวนการ 

5. เน้นการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้หรือใช้ในชีวิตประจ าวัน โดยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสคิดหา 

แนวทางท่ีจะน าความรู้ความเข้าใจไปใช้ในชีวิตประจ าวัน พยายามส่งเสริมให้เกิดการปฏิบัติจริงและ

พยายามติดตามผลการปฏิบัติของผู้เรียน 

 ทิศนา แขมมณี  (2542) ได้สรุปการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดผู้เรียนเป็น

ศูนย์กลาง แบบซิปปา ดังนี้ 
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ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  มีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้ 

 
   มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่ืนตัวตื่นใจ 
    (Active  Participation) 
 
 
  กาย (Physical)  สติปัญญา (Intellectual)   สังคม (Social) 
         +        +           + 
อารมณ์ (Emotion)    อารมณ์ (Emotion)          อารมณ์ (Emotion) 
 
 
 การเคล่ือนไหวร่างกาย  การสร้างสรรค์ความรู้   การปฏิสัมพันธ์ 
(Physical Movement)      (Construction of Knowledge)            (Interaction) 
 

 

          การเรียนรู้ทักษะกระบวนการ 

            (Process Skill Learning) 

 

                  ความเข้าใจ 

                  (Understanding) 

 

                การประยุกต์ใช้ 

                (Application) 

 

                การใช้ชีวิตประจ าวัน 

                (Actual  Practices) 

ภาพประกอบ 1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแบบซิปปา  
ทิศนา แขมมณี (2542) 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางแบบซิปปา 
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 จากการศึกษาหลักการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปาข้างต้น สรุปได้ว่า    

การออกแบบกิจกรรมนั้นจะต้องเน้นท่ีตัวผู้เรียนเป็นส าคัญท่ีสุด ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมท้ังทางกาย 

อารมณ์ สังคมและสติปัญญา ยึดการค้นพบความรู้ด้วยตนเอง มีกระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นระบบเป็น

ขั้นตอนและสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ในชีวิตประจ าวันให้มากท่ีสุด 

4.4 ลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา 

ทิศนา แขมมณี (2542) ได้กล่าวถึงลักษณะของกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา ไว้ว่า 

1. เพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมทางด้านร่างกายและอารมณ์ จิตใจ กิจกรรมการเรียนรู้ ควรมี 

หลากหลาย ให้โอกาสผู้เรียนได้มีการเคล่ือนไหว (Physical Movement) เป็นระยะตามความ

เหมาะสมกับวัยและความสนใจของผู้เรียน การเคล่ือนไหวอวัยวะหรือกล้ามเนื้อต่าง ๆ ได้แก่ 

- การเคล่ือนไหวกล้ามเนื้อมัดเล็ก (Fine Motor Movement) กิจกรรมการเขียน การฟัง  

การวาดภาพ การพับกระดาษ การร้อยมาลัย การร้องเพลง เป็นต้น 

- การเคล่ือนไหวอวัยวะกล้ามเนื้อมัดใหญ่ (Gross Motor Movement) เช่น การย้ายกลุ่ม  

การลุกนั่ง การกระโดด การเล่นเกมต่าง ๆ การวิ่ง เป็นต้น 

 การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เคล่ือนไหวร่างกาย ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความพร้อมในการเรียนรู้    

มีความกระฉับกระเฉง ต่ืนตัว ไวต่อความรู้สึก กิจกรรมท่ีจัดจะต้องค านึงถึงการมีส่วนร่วมทางด้าน

อารมณ์ของผู้เรียนด้วย 

2. เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางด้านสติปัญญา และอารมณ์ กิจกรรมการเรียนรู้จะต้องมี 

ลักษณะกระตุ้นและท้าทายความคิด ท าให้ผู้เรียนเกิดความจดจ่อ ผูกพันกับส่ิงท่ีคิดซึ่งส่งผลให้ผู้เรียน

เรียนรู้ได้เป็นอย่างดี การเรียนรู้ทางสติปัญญาแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

2.1 การเรียนรู้ทางด้านเนื้อหาความรู้ (Content or Knowledge) ได้แก่การเรียนรู้ข้อมูล

ข้อเท็จจริงและความรู้ต่าง ๆ 

2.2 การเรียนรู้ทักษะกระบวนการ (Process Skills) ซึ่งได้แก่ การเรียนรู้ทักษะต่าง ๆ เช่น 

ทักษะการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการท างานร่วมกับผู้อื่น เป็นต้น 

3. เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสังคมและอารมณ์ กิจกรรมจึงควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมี

ปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมรอบตัว 

- บุคคลแวดล้อม ได้แก่ ครู เพื่อนในห้อง บุคลากร ผู้ปกครอง คนในชุมชน 

- ส่ิงแวดล้อมทางกายภาพ เช่น สถานท่ีต่าง ๆ ภายในโรงเรียนและชุมชน 

- ส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ เช่น สวนสาธารณะ ป่าไม้ สัตว์ต่าง ๆ เป็นต้น 
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- ส่ิงแวดล้อมทางด้านส่ือ เช่น โสตวัสดุ และเทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น หนังสือ  

ต าราต่าง ๆ วารสาร เกมคอมพิวเตอร์ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 

 กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทั้ง 4 ด้าน สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิด 

การเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผ่านกระบวนการคิด กล่ันกรองโดย

ผู้เรียนเอง ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและจ าในส่ิงท่ีตนเองเรียนได้เป็นอย่างดีและหากมีการฝึกฝน        

น าความรู้ ท่ีได้ประยุกต์ใช้ท าให้ผู้เรียนสามารถถ่ายโอนความรู้ (Transfer of Learning) ไปใช้ใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

 จากการศึกษาลักษณะของกิจกรรมข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

แบบซิปปานั้นควรให้นักเรียนมีการเคล่ือนไหวทางด้านร่างกายให้เหมาะสมกับวัยและสถานการณ์

รวมทั้งให้นักเรียนมีส่วนร่วมในทุก ๆ ด้าน 

4.5 บทบาทของครูผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา  

ทิศนา แขมมณี (2542) ได้กล่าวไว้ว่า การเรียนการสอนแบบผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  

ไม่ว่าจะใช้แนวคิดใด จะประสบผลส าเร็จไม่ได้หากครูและผู้เรียนไม่เปล่ียนแปลงบทบาทของตน      

ซึ่งบทบาทของครูและผู้เรียนตามแนวการจัดการเรียนการสอนแบบซิปปา มีดังนี้ 

 บทบาทครู 

1. การเตรียมการสอน 

1.1 ศึกษาและวิเคราะห์เรื่องท่ีจะสอนให้เข้าใจ 

1.2 ศึกษาแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลาย 

1.3 วางแผนการสอน 

- ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

- วิเคราะห์เนื้อหาและความคิดรวบยอดและก าหนดรายละเอียดให้ชัดเจน 

- ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ แบบผู้เรียนเป็นศูนย์กลางตามหลักซิปปา 

- ก าหนดวิธีการประเมินผลการเรียนรู ้

1.4 จัดเตรียม 

- ส่ือ วัสดุ การเรียนการสอน ให้เพียงพอส าหรับผู้เรียน 

- เอกสาร หนังสือ หรือข้อมูลต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียน 

- ติดต่อแหล่งความรู้ต่าง ๆ ซึ่งอาจเป็นบุคคล สถานท่ี หรือโสตทัศน์วัสดุต่าง ๆ และ 

ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
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- เครื่องมือประเมินผลการเรียนรู ้

- ห้องเรียนหรือสถานท่ีเพื่อการจัดการเรียนการสอน 

2. การสอน 

2.1 สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีดี 

2.2 กระตุ้นผู้เรียนให้สนใจในการร่วมกิจกรรม 

2.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนท่ีได้เตรียมไว้ โดยอาจมีการปรับแผนให้เหมาะสมกับผู้เรียน

และสถานการณ์จริง 

- ดูแลให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ แก้ปัญหาท่ีอาจเกิดขึ้น 

- อ านวยความสะดวกแก่ผู้เรียนในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

- กระตุ้นผู้เรียนให้มีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างเต็มท่ี 

- สังเกต บันทึกพฤติกรรมกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนรวมทั้งเหตุการณ์ท่ีส่งผลต่อการ

เรียนรู้ของผู้เรียนท่ีเกิดขึ้นขณะท ากิจกรรม 

- ให้ค าแนะน าและข้อมูลต่าง ๆ แก่ผู้เรียนตามความจ าเป็น 

- บันทึกปัญหาและข้อขัดข้องต่าง ๆ ในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

3. การประเมิน 

3.1 เก็บรวบรวมผลงานและประเมินผลงานของผู้เรียน 

3.2 ประเมินผลงานการเรียนรู้ตามท่ีก าหนดไว้ในแผนการสอน 

 นิติญาพร ประเสริฐสังข์ (2545) ได้สรุปแนวด าเนินกิจกรรมของครูผู้สอนในกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนส าคัญไว้ดังภาพประกอบท่ี 2 
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แนวด าเนินกิจกรรมของครูผุ้สอนในการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนส าคัญท่ีสุด 

1. ขั้นการเตรียมการ  2. ขั้นด าเนินการ  3. ขั้นประเมินผล 

 เตรียมตนเอง 

 เตรียมข้อมูล 

 จัดท าแผนการสอน 
- เตรียมกิจกรรม 
- เตรียมส่ือ วัสดุ 

อุปกรณ์ 
- เตรียมการวัดและ

ประเมินผล 
 

 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้
ผู้เรียน 

 สร้างค้นพบความรู้ด้วย
ตนเอง (C) 

 มีปฏิสัมพันธ์กับแหล่งเรียนรู้
หลากหลาย (I) 

 มีกิจกรรมการเคล่ือนไหว
ทางด้านร่างกายอย่าง
เหมาะสมกับวัยและความ
สนใจ (P) 

 ได้เรียนรู้กระบวนการต่าง ๆ 
(P) 

 น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ (A) 

 วัดและประเมินผลตาม
สภาพจริง 
- วิธีการหลากหลาย 
- จากการปฏิบัติ 
- จากแฟ้มสะสม

ผลงาน 

 
ภาพประกอบ 2 แนวด าเนินกิตกรรมของครูผู้สอนในการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนส าคัญท่ีสุด 
(นิติญาพร ประเสริฐสังข์, 2545) 

บทบาทของผู้เรียน 

 เมื่อครูปรับเปล่ียนกิจกรรมการเรียนรู้และพฤติกรรมการสอนของตนแล้วผู้เรียนก็ต้อง

ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ของตนด้วย การเรียนการสอนจึงจะบรรลุวัตถุประสงค์ โดยท่ัวไปแล้ว

ผู้เรียนจะมีบทบาทส าคัญ ๆ ดังนี้ 

1. ทบทวนความรู้เดิม และมีส่วนร่วมในการแสวงหาข้อมูล ข้อเท็จจริง ความคิดเห็น  

หรือประสบการณ์ต่าง ๆ จากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย 

2. ศึกษาหรือลงมือท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อท าความเข้าใจ ใช้ความคิดในการกล่ันกรอง 

แยกแยะ วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล และสร้างความหมายให้แก่ตนเอง 

3. สรุปและจัดระเบียบความรู้ท่ีได้สรรค์สร้างขึ้น เพื่อช่วยให้การเรียนรู้เกิดความคงทน 

และสามารถน าความรู้ไปใช้ได้สะดวก 
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4. น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อชีวิต การประยุกต์ใช้ช่วยตอกย้ าความ 

เข้าใจและสร้างความมั่นใจให้กับผู้เรียน และยังช่วยให้เกิดการเรียนรู้อื่น ๆ เพิ่มเติมอีกด้วย 

 ในการด าเนินบทบาทท้ังส่ีนั้น ผู้เรียนต้องแสดงพฤติกรรมท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น 

ดังนี้ 

1. เข้าร่วมกิจกรรมอย่างกระตือรือร้น 

2. ให้ความร่วมมือและรับผิดชอบในการท ากิจกรรมต่าง ๆ เช่น แสวงหาความรู้ การศึกษาข้อมูล 

และการสรุป เป็นต้น 

3. รับฟัง พิจารณาและยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 

4. ใช้ความคิดอย่างเต็มท่ี ปฏิสัมพันธ์ โต้ตอบ คัดค้าน สนับสนุน แลกเปล่ียนความคิดเห็นและ

ความรู้สึกของตนกับผู้อื่น 

5. แสดงความสามารถของตน และยอมรับความสามารถของผู้อื่น 

จากการศึกษาบทบาทของครูและผู้เรียนดังได้กล่าวมาแล้วข้างต้น สรุปได้ว่า ครูจะต้องมี 

ความรู้และมีการเตรียมตัวที่ดี ท้ังในด้านการเตรียมตนเอง การเตรียมการในด้านการสอน  

และการเตรียมการในการวัดและประเมินผล เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพแก่ผู้เรียนให้มากท่ีสุดและผู้เรียน

ก็ต้องมีการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ของตนด้วย การเรียนการสอนจึงจะบรรลุวัตถุประสงค์

ตามท่ีก าหนดไว้ 

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.1 ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ความหมายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีนักวิชาการทางการศึกษาหลายท่าน 

ใช้ค าว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น 

และได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) กล่าวว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธีการ

เพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่มา

ผสมผสานกับข้อมูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดในปัญหา เพื่อก าหนดวิธีการหาค าตอบของปัญหา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2550) ระบุว่า ทักษะการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน/

กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 
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เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร (2555) กล่าวว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น

กระบวนการในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องประยุกต์ใช้ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการการแก้ปัญหา กลยุทธ์ในการแก้ปัญหา และประสบการณ์เดิม 

ประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดให้ในโจทย์ปัญหานั้น ๆ 

 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2556) ได้ระบุถึงทักษะการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นการหาวิธีการเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ ปัญหาต้องใช้ความรู้ 

ความคิด และประสบการณ์เดิม ประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ท่ีก าหนดในปัญหา 

 จากความหมายของทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ทักษะ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้กระบวนการประยุกต์ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่มาใช้ในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

5.2 กระบวนการขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประเภทหนึ่ง 

ท่ีนักเรียนจะต้องฝึกฝน และพัฒนาให้เกิดข้ึน เนื่องจากค าตอบของปัญหาท่ีได้จากทักษะ/กระบวนการ

แก้ปัญหาจะท าให้เกิดข้อค้นพบใหม่ และเป็นวิธีการท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาอื่น ๆ 

(เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2554) แต่ปัจจุบันมีนักเรียนจ านวนมากไม่รู้ว่าจะต้องด าเนินการแก้ปัญหา

นั้นอย่างไร ด้วยเหตุนี้ครูควรปลูกฝังให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้

นักเรียนประสบผลส าเร็จในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับกระบวนการท่ีได้รับการยอมรับและ

น ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ โพลยา (สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2550) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียน

คิดเกี่ยวกับปัญหา และตัดสินว่าอะไรคือส่ิงท่ีต้องการค้นหา ในขั้นตอนนี้นักเรียนต้องท าความเข้าใจ

ปัญหาและระบุส่วนส าคัญของปัญหา ซึ่งได้แก่ ตัวไม่รู้ค่า ข้อมูลและเงื่อนไขในการท าความเข้าใจ

ปัญหา นักเรียนอาจต้องพิจารณาส่วนส าคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน พิจารณาซ้ าไปซ้ ามา พิจารณาใน

หลากหลายมุมมอง หรืออาจใช้วิธีต่าง ๆ ช่วยในการท าความเข้าใจปัญหา เช่น การเขียนรูป การเขียน

แผนภูมิ หรือการเขียนสาระของปัญหาด้วยถ้อยค าของตนเองก็ได้ 
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 ขั้น ท่ี 2 วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้ ต้องการให้นักเรียนค้นหาความเช่ือมโยงหรือ

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลตัวไม่รู้ค่า แล้วน าความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับประสบการณ์ในการ

แก้ปัญหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา และเลือกกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 

 ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผน

ท่ีวางไว้ โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้

ชัดเจน แล้วลงมือปฏิบัติจนกระท่ังสามารถหาค าตอบได้ ถ้าแผนหรือยุทธ์วิธีท่ีเลือกไว้ไม่สามารถ

แก้ปัญหาได้ นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง การค้นหาแผนหรือยุทธวิธี

แก้ปัญหาใหม่ ถือเป็นการพัฒนาผู้แก้ปัญหาท่ีดีด้วยเช่นกัน 

 ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังค าตอบท่ีได้มาโดยเริ่ม

จากการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผล และยุทธวิธีในการแก้ปัญหาท่ีใช้ แล้วพิจารณา

ค าตอบหรือมีวิธีแก้ปัญหาอย่างอื่นอีกหรือไม่ ส าหรับนักเรียนท่ีคาดเดาค าตอบก่อนลงมือปฏิบัติ

สามารถเปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีคาดเดา และค าตอบจริง ใน

ขั้นตอนนี้ได้ 

 กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาท้ัง 4 ขั้นตอนนี้ มีหลักการน ามาใช้ในการจัดการเรียนการ

สอนอย่างกว้างขวาง เนื่องจากเป็นกระบวนการการแก้ปัญหาท่ีช่วยให้ผู้เรียนมีหลักการคิด ฝึกการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ มีการวางแผนและก ากับการท างานอย่างต่อเนื่อง แต่คนส่วนใหญ่มองว่า

กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยาจะต้องด าเนินการตามขั้นตอนเป็นแนวเส้นตรง ซึ่งไม่

สามารถข้ามข้ันได้ และไม่มีการกระท าย้อนกลับ ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.), 2550) 
 

 

ท าความเข้าใจปัญหา 

วางแผนแก้ปัญหา 

ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผน 

ตรวจสอบผล 
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 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2556) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์โดยยึดตามแนวคิดของโพลยา ไว้ดังนี้ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นแรกของกระบวนการแก้ปัญหา โดยได้แบ่งขั้นท าความ 

เข้าใจปัญหาออกเป็น 2 ขั้นตอนย่อย ๆ  

ขั้นตอนย่อยท่ี 1 เป็นการมองท่ีสาระของตัวปัญหา โดยพยายามตอบค าถามต่อไปนี้ 

- ปัญหาต้องการอะไร 

- ปัญหาชัดเจนหรือไม่ 

- มีเงื่อนไขอะไรบ้าง 

- มีค าศัพท์เฉพาะ บทนิยาม ความคิดรวบยอด กฎ สูตร ทฤษฎีท่ีต้องการค าอธิบาย เพิ่มเติม

หรือไม ่

ขั้นตอนย่อย ๆ เหล่านี้ รวมถึงการวิเคราะห์ข้อมูลจากปัญหา โดยพิจารณาว่า 

- ปัญหาก าหนดข้อมูลอะไรให้บ้าง 

- ข้อมูลท่ีก าหนดให้เพียงพอหรือไม ่

- มีข้อมูลอะไรบ้างท่ีเกี่ยวข้อง 

- มีข้อมูลอื่น ๆ ท่ีต้องการเพิ่มเติมหรือไม่ 

- ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีก าหนดมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันอย่างไร 

ถึงแม้ว่าไม่สามารถตอบค าถามนี้ได้ท้ังหมดในตอนแรก แต่ค าถามต่าง ๆ ข้างต้นนี้ ผู้แก้ปัญหา 

ควรค านึงถึงเมื่อเริ่มต้นแก้ปัญหา 

ขั้นตอนย่อยท่ี 2 เป็นการมองไปท่ีธรรมชาติหรือประเภทของค าตอบของปัญหา ค าตอบของ 

ปัญหาจะอยู่ในรูปแบบใด ค าตอบเป็นจ านวน อยู่ในรูปกฎ สูตร หรือรูปท่ัวไป หรือว่าค าตอบต้องการ

ค าอธิบายให้เหตุผล แม้ว่าในขั้นตอนนี้เรายังไม่ได้ค าตอบของปัญหา แต่ก็ควรจะมองเห็นว่ารูปแบบ

ของปัญหาท่ีต้องการนั้นเป็นอย่างไร 

ในขั้นตอนนี้ตามแนวโพลยา จะต้องสามารถระบุประเภทของปัญหาได้ว่าเป็นปัญหาท่ีให้ 

ค้นหาหรือให้พิสูจน์ พร้อมท้ังแยกส่วนส าคัญของปัญหาออกได้  โดยเฉพาะส่วนท่ีปัญหาต้องการและ

ส่วนท่ีปัญหาก าหนดให้ 

2. ขั้นวางแผน เป็นขั้นตอนส าคัญท่ีจะต้องพิจารณาก าหนดว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด จะแก้ 

อย่างไรตามแนวคิดของโพลยา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนค้นคว้าความเช่ือมโยงระหว่างข้อมูลท่ีก าหนด

ให้กับส่ิงท่ีต้องการ โดยการพยายามอธิบายส่ิงต่อไปนี้ 
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  1. เคยเห็นปัญหานี้มาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาท่ีคล้ายคลึงกับปัญหานี้      

แต่แตกต่างกันท่ีรูปแบบมาก่อนหรือไม่ 

  2. รู้จักปัญหาท่ีสัมพันธ์กับปัญหานี้หรือไม่ รู้จักทฤษฎีซึ่งสามารถน ามาใช้ประโยชน์

หรือไม่ 

  3. พิจารณาส่ิงท่ีไม่ทราบในปัญหา และพยายามนึกถึงปัญหาท่ีคุ้นเคย ซึ่งมีส่ิงท่ี    

ไม่ทราบเหมือนกัน หรือคล้ายคลึงกัน 

  4. ปัญหานี้สัมพันธ์กับปัญหาท่ีเคยมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก่อนหรือ     

ไม่ สามารถน าประสบการณ์เหล่านั้นมาใช้แก้ปัญหานี้ได้หรือไม่ 

  5. พิจารณาปัญหานี้ใหม่อีกครั้ง พิจารณาว่ายังคงแตกต่างจากปัญหาท่ีเคยมี

ประสบการณ์มาก่อนหรือไม่ 

  6. ถ้าไม่สามารถท่ีจะแก้ปัญหาท่ีก าหนดให้โดยตรง ควรพยายามแก้ปัญหาท่ีสัมพันธ์

กันก่อน พยายามจินตนาการเพื่อจะเข้าใจถึงปัญหาท่ีสัมพันธ์กันนั้น พิจารณาว่าสามารถแก้ไขปัญหา

เพียงบางส่วนได้หรือไม่ พิจารณาเก็บบางส่วนของเงื่อนไขไว้ ตัดส่วนอื่น ๆ ท้ิงไปก่อน พยายาม

แก้ปัญหาในส่ิงท่ีไม่ทราบจากปัญหาย่อยนี้เพื่อน าไปสู่การหาส่ิงท่ีไม่ทราบค่าอื่น ๆ ถัดไป 

  7. ใช้ข้อมูลท่ีก าหนดให้ท้ังหมดหรือไม่ ใช้เงื่อนไขท้ังหมดหรือไม่ ได้แจกแจงรายการ

ของส่ิงท่ีเป็นประโยชน์เพื่ออ้างอิงไปยังตัวปัญหาหรือไม่ 

 ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผู้แก้ปัญหาพิจารณาความสัมพันธ์ของส่ิงต่าง ๆ การแก้ปัญหา

ผสมผสานกับประสบการณ์เดิมในการแก้ปัญหาท่ีผู้แก้ปัญหามีอยู่ ก าหนดเป็นวิธีการและเทคนิค หรือ

ท่ีเรียกกันว่า ยุทธวิธี (Strategy) ในการแก้ปัญหาประสบการณ์ของผู้แก้ปัญหาท่ีส่ังสมมาจะช่วย

เพิ่มพูนความรู้ ความสมารถของผู้แก้ปัญหา 

  ยุทธวิธีการแก้ปัญหา หมายถึง เทคนิค วิธีการ เฉพาะอย่างท่ีเหมาะสมกับการ

แก้ปัญหาแต่ละปัญหา 

  ปัญหาหนึ่งอาจมียุทธวิธีในการแก้ปัญหาหลาย ๆ แบบ ผู้ท่ีได้รับการฝึกฝนอย่าง

เพียงพอจะสามารถเลือกใช้ยุทธวิธีที่ดีท่ีสุด มีประสิทธิภาพท่ีสุดในการแก้ปัญหา บางปัญหาอาจต้องใช้

การผสมผสานยุทธวิธีหลายๆ แบบเข้าด้วยกันจึงสามารถแก้ปัญหาได้ 

  ยุทธวิธีการแก้ปัญหา โพลยา เรียกว่า “Heuristics” เปรียบเสมือนเป็นเครื่องช้ีแนะ 

หรือเป็นเครื่องน าทางช่วยในการแก้ปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาสามารถน าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับปัญหา

ได้ 
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  ยุทธวิธีในการแก้ปัญหา เช่น วิธีเดาและตรวจสอบวิธีเขียนภาพ แผนภูมิและสร้าง

แบบจ าลองวิธีสร้างตาราง ยุทธวิธีใช้ตัวแปร ยุทธวิธีค้นหารูปแบบ รายละเอียดยุทธวิธีในการแก้ปัญหา

จะได้กล่าวถึงในตอนต่อไป 

3. ขั้นตอนด าเนินการตามแผน หลังจากการวางแผนในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไปคือ 

การลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ ซึ่งต้องมีการตรวจสอบเพิ่มเติมรายละเอียดของขั้นตอนต่าง ๆ จาก

แผนให้สมบูรณ์ชัดเจนเป็นการด าเนินตามยุทธวิธีที่เลือกไว้จนกระท่ังสามารถหาค าตอบได้ หรือค้นพบ

วิธีการแก้ใหม่ในขั้นด าเนินการตามแผนนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องใช้ความรู้ประสบการณ์ท่ีมีอยู่ประมวลเข้า

ด้วยกัน โดยให้เหตุผลและข้อสรุปท่ีเป็นของตนเอง ถ้าแก้ปัญหาไม่ส าเร็จตามแผนท่ีวางไว้ ต้องค้นหา

สาเหตุและใช้ประโยชน์จากการผิดพลาดครั้งแรกในการแก้ปัญหาครั้งใหม่ ผู้แก้ปัญหาต้องไม่กลัวการ

เริ่มต้น ความผิดพลาดในครั้งแรก จะช่วยจุดประกายความคิดในการหายุทธวิธีใหม่ ซึ่งจะน าไปสู่

ความส าเร็จ 

ในการแก้ปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ ขั้นตอนนี้เป็นขั้นลงมือค านวณ ซึ่งความแม่นย า  

ถูกต้องในการคิดค านวณเป็นส่ิงท่ีส าคัญของการตรวจสอบในแต่ละขั้นตอนอย่างละเอียด หากคิด

ค านวณผิดพลาดแล้ว ขั้นตอนต่าง ๆ ในการแก้ปัญหาต้ังแต่ต้นแม้ว่าจะท าได้ดีเพียงใดก็ดูจะหมด

ความหมายไป ส าหรับปัญหาท่ีเป็นการให้เหตุผลหรือการพิสูจน์ ต้องตรวจสอบทุกขั้นตอนว่าการให้

เหตุผลนั้นเป็นแบบแผนของการให้เหตุผลหรือการพิสูจน์ท่ีถูกต้องหรือไม่ 

4. ขั้นตรวจสอบ เมื่อผ่านขั้นตอนด าเนินการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบของปัญหาแล้วยังไม่อาจ 

ถือว่าส้ินสุดกระบวนการแก้ปัญหา จะต้องผ่านขั้นตอนท่ีส าคัญอีกขั้นตอนหนึ่ง คือ ขั้นตอนตรวจสอบ

กระบวนการแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีผู้แก้ปัญหาต้องมองย้อนกลับไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผ่านมาต้ังแต่

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนแก้ปัญหา และโดยเฉพาะอย่างยิ่งขั้นด าเนินการตามแผน       

เป็นการพิจารณาว่ารายละเอียดต่าง ๆ ในแต่ละขั้นตอนนั้นมีความถูกต้องสมบูรณ์เพีย งใด           

การตรวจสอบนอกจากจะช่วยให้พบข้อบกพร่องท่ีอาจมีอยู่เพื่อการปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้นแล้ว ยังช่วย

ให้ผู้แก้ปัญหาเข้าใจกระบวนการได้ดีขึ้น เกิดความคิดในการพัฒนากระบวนการแก้ปัญหาให้ดีขึ้น

กว่าเดิมสามารถขยายวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ให้กว้างขึ้นกว่าเดิม 

ในขั้นตอนนี้สามารถแบ่งขั้นตอนย่อย ๆ ท่ีส าคัญได้ 2 ขั้นตอน คือ 

ขั้นตอนแรก เป็นการตรวจสอบความสมบูรณ์ถูกต้องของขั้นตอนต่าง ๆ เป็นการพยายามท่ีจะ

เรียนรู้ให้ลึกซึ้งมากยิ่งขึ้น และเข้าใจปัญหาท่ีได้แก้ไขจนพบค าตอบแล้วนี้ โดยการพิจารณาว่า 
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1. ค าตอบท่ีได้สอดคล้องกับปัญหาหรือไม่ 

2. มีค าตอบอย่างอื่นนอกจากค าตอบท่ีได้มาหรือไม่ 

3. มีวิธีการอื่นในการแก้ปัญหานั้นอีกหรือไม่ วิธีการใดง่ายกว่า ดีกว่า หรือเหมาะสมมากกว่า  

ความคิดไปสู่ปัญหาอื่น ๆ ท่ีสัมพันธ์กับปัญหานี้ สร้างสรรค์ปัญหาท่ีมีความสัมพันธ์กันขึ้ นมาใหม่     

อาจกล่าวว่าเป็น การมองไปข้างหน้า ก็ได้ 

  ขั้นตอนหลักของขั้นตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาตามความคิดของเฟนเดล 

(Fendel) ได้สรุปไว้ดังนี้ 

1. ค้นหาค าตอบท่ีดีกว่า หรือแนวทางท่ีดีกว่าท่ีได้ค้นพบโดยการมองย้อนกลับ 

2. ปรับค าตอบท่ีได้ให้อยู่ในรูปแบบง่าย สอดคล้องกับปัญหาท่ีก าหนด 

3. บรรยายค าตอบท่ีได้ ส ารวจความเช่ือถือได้ของรายละเอียดปลีกย่อย 

4. ในกรณีท่ีมีค าตอบมากกว่าหนึ่งค าตอบ เปรียบเทียบค าตอบท่ีแตกต่างกัน พยายาม 

ค้นพบว่า ท าไมค าตอบจึงสมมูลกัน หรือค าตอบสมมูลกันอย่างไร 

5. มองปัญหาให้กว้างไกล สร้างสรรค์ปัญหาขึ้นมาใหม่ โดยการใช้ค าตอบของปัญหาเดิมให้

เป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลท่ีก าหนดในปัญหาใหม่ 

6. ท าปัญหาให้อยู่ในรูปท่ัวไป 

7. ก าหนดมโนมติส าคัญซึ่งเป็นพื้นฐานของค าตอบ 

8. ใช้ปัญหา หรือวิธีในกระบวนการหาค าตอบ เพิ่มความแจ่มชัดในมโนมติท่ีใช้ในการ

แก้ปัญหา 

9. สร้างปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับปัญหาเดิมขึ้นมาใหม่ ซึ่งมีพื้นฐานมาจากเนื้อหาสาระเดิม      

หรือวิธีการแก้ปัญหาเดิมนั้น 

10. พิจารณาตรวจสอบปัญหา สามารถน าไปใช้ประโยชน์ เพื่อการเรียนรู้ให้มากท่ีสุด         

ได้อย่างไร 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2556) ได้เสนอ กระบวนการแก้ปัญหา

ไว้ดังนี้ ปัญหามักจะก าหนดในรูปถ้อยค าจากการพูดหรือเขียน ในการแก้ปัญหาจะเริ่มต้นจากการแปล

ถ้อยค าเหล่านี้ให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกัน โดยใช้ภาษาหรือสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

แล้วด าเนินการแก้ปัญหา เพื่อหาค าตอบจากปัญหาจากปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีสมมูลกันนี้ หลังจาก

นั้นจะต้องแปลความหมาย น ากลับไปอธิบายค าตอบของปัญหาเริ่มต้น กระบวนการโดยภาพรวม

แสดงได้ดังนี้ 
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            แปล   

 

 

      ตรวจสอบ             แก้ปัญหา 

 

 

                  ตรวจสอบ 

 

ภาพประกอบ 4 กระบวนการแก้ปัญหา (คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2556) 
 ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542) กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหา ดังนี้ 

1. ท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีระบุส่ิงท่ีต้องการ ระบุข้อมูลท่ีก าหนด และระบุ 

เงื่อนไขเช่ือมโยงส่ิงท่ีต้องการกับข้อมูลท่ีก าหนด 

2. วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นการระบุข้อมูลท่ีจ าเป็นและไม่จ าเป็นส าหรับการได้มาซึ่งส่ิงท่ี 

ต้องการ ระบุปัญหาย่อย และเลือกใช้ยุทธวิธีที่เหมาะสม หรือคิดในรูปแบบการคิดจากปลายเหตุย้อน

สู่ต้นเหตุ เดาและทดลองและสร้างสถานการณ์จ าลองลดความซับซ้อนของปัญหา แบ่งปัญหาออกเป็น

ส่วนย่อย ๆ ใช้วิธีอนุมานทางตรรกวิทยา และรายงานแจกแจงสมาชิกท้ังหมด  

3. ด าเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินการตามยุทธวิธีที่เลือกค านวณหาค าตอบ  

และให้เหตุผล 

4. ตรวจสอบกระบวนการและค าตอบ ขั้นตอนนี้เป็นการระบุว่าค าตอบสมเหตุสมผลหรือไม่  

ตรวจค าตอบว่าถูกต้องหรือไม่ หาวิธีการแก้ปัญหาท่ีดีกว่า ส้ันกว่า ดัดแปลงเพิ่มเติมเงื่อนไขหรือข้อมูล

เพื่อสร้างปัญหาใหม่ และวางนัยท่ัวไป 

 จากท่ีกล่าวมาผู้วิจัย สามารถสรุปได้ว่า ขั้นตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักการศึกษา

แต่ละท่าน มีลักษณะและขั้นตอนใกล้เคียงกัน มีบางส่วนท่ีแตกต่างกันในเรื่อง จ านวนขั้นตอน       

โดยสามารถสรุปได้ว่า ขั้นตอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 

  1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีต้องวิเคราะห์ข้อมูลท่ี โจทย์ให้มา      

โจทย์ก าหนดอะไรมาให้ และโจทย์ต้องการถามอะไร 

ปัญหาเริ่มต้น ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 

ค าตอบของปัญหาเริ่มต้น ค าตอบของปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ 
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  2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนได้สร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล

ท่ีปัญหาก าหนดให้กับข้อมูลท่ีต้องการหา เพื่อก าหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา และเลือก

ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาท่ีสามารถน ามาใช้อย่างเหมาะสมกับปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

  3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาตามแผน เป็นขั้นตอนท่ีต้องด าเนินการตามวิธีท่ีเลือกไว้

จนกระท่ังได้ค าตอบ ส าหรับปัญหาท่ีมีการคิดค านวณ ขั้นนี้เป็นขั้นท่ีลงมือคิดค านวณเพื่อหาค าตอบ

ตามวิธีการทางคณิตศาสตร์ 

  4. ขั้นสรุปค าตอบ ขั้นนี้เป็นขั้นอธิบายผลการแก้ปัญหา หรือสรุปผลการแก้ปัญหา 

จากกระบวนการแก้ปัญหาของตน 

  ในขั้นท่ี 4 ของขั้นตอนการแก้ปัญหา ผู้วิจัยเลือกใช้เพียงการสรุปค าตอบ เพราะ

เนื่องจากเนื้อหาเรื่อง ล าดับและอนุกรม มีความจ ากัดในโจทย์ปัญหาท่ีไม่สามารถตรวจสอบผลของ

ค าตอบได้ ดังนั้นในขั้นนี้ผู้วิจัยจึงเลือกใช้เพียงการสรุปค าตอบ 

5.3 ยุทธวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งแต่ละปัญหา อาจใช้วิธีที่แตกต่างกันได้หลายวิธี ซึ่งยุทธวิธีท่ี

ใช้อาจแตกต่างกัน ยุทธวิธีการแก้ปัญหาเป็นเครื่องมือท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนคิด และแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ได้ส าเร็จ ยุทธวิธีแก้ปัญหามีอยู่หลากหลายวิธี โดยมีนักการศึกษาแบ่งไว้ดังนี้ 

สมเดช บุญประจักษ์ (2540) กล่าวถึงยุทธวิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหา ดังนี้ 

1. การหารูปแบบ เป็นการจัดระบบของข้อมูลเพื่อหาความสัมพันธ์ของข้อมูลในสถานการณ์ท่ี 

ก าหนด และจัดเป็นรูปแบบท่ัวไปการแก้ปัญหา ซึ่งอาจเป็นรูปแบบของจ านวนหรือรูปแบบของ

เรขาคณิต 

2. เขียนแผนผังหรือภาพประกอบ เป็นการเขียนแผนผังหรือภาพต่าง ๆ สถานการณ์ปัญหา  

เพื่อช่วยให้เห็นความสัมพันธ์และแนวทางในการหาค าตอบ 

3. การสร้างรูปแบบ เป็นยุทธวิธีการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกับการเขียนภาพ แต่มีประโยชน์ท่ีดีกว่า 

ตรงท่ีผู้เรียนสามารถเคล่ือนส่ิงท่ีน ามาจัดรูปแบบได้  

4. การสร้างตารางหรือกราฟ การจัดข้อมูลลงในตาราง เป็นการน าเสนอข้อมูลท่ีง่าย และน าไปสู่ 

การค้นพบรูปแบบ และข้อช้ีแนะอื่น ๆ 

5. การเดาและการตรวจสอบ เป็นการหาค าตอบของปัญหาจากสามัญส านึก ผู้แก้ปัญหาคาดเดา 

แล้วตรวจสอบ ถ้าไม่ได้ค าตอบก็เปล่ียนแปลงการเดา และตรวจสอบอีกครั้ง จนกระท่ังได้ค าตอบของ

ปัญหา การเดาและการตรวจสอบเป็นวิธีการท่ีง่าย แต่อาจใช้เวลามากกว่ายุทธวิธีอื่น ๆ 
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6. แจงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด เป็นการแจกแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดของปัญหา ใช้ได้ดี 

ในกรณีท่ีมีจ านวนกรณีท่ีเป็นไปได้ท่ีแน่นอน มักจะใช้ตารางช่วยในการแจกแจงกรณี 

7. เขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ การเขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดง 

สถานการณ์ มีเป้าหมาย 2 ประการ คือ เป็นการแสดงความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและเป็นการ

แสดงให้รู้ว่าต้องคิดค านวณอย่างไรในการแก้ปัญหา นักเรียนท่ีเขียนประโยคทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

แสดงว่าเข้าใจปัญหานั้น และน าไปสู่การด าเนินการหาค าตอบได้ถูกต้อง 

8. การด าเนินการแบบย้อนกลับ ยุทธวิธีนี้เริ่มจากข้อมูลท่ีได้จากขั้นตอนสุดท้าย แล้วท าย้อน 

ขั้นตอนกลับมาสู่ข้อความท่ีก าหนดเริ่มต้น  ใช้ได้ดีกับการแก้ปัญหาท่ีต้องการอธิบายถึงขั้นตอน      

การได้มาซึ่งค าตอบ 

9. ระบุข้อมูลท่ีต้องการและข้อมูลท่ีก าหนดให้ 

10. การแบ่งเป็นปัญหาย่อย ๆ หรือเปล่ียนมุมมองของปัญหา บางปัญหามีความซับซ้อนหรือ      

มีหลายข้ันตอน เพื่อความสะดวกอาจแบ่งปัญหาให้เป็นปัญหาท่ีเล็กลง เพื่อง่ายต่อการหาค าตอบแล้ว

น าลการแก้ปัญหาย่อย ๆ นี้ไปตอบปัญหาท่ีก าหนด หรือบางปัญหาอาจต้องใช้ การคิดและเปล่ียน

มุมมองท่ีต่างไปจากท่ีคุ้นเคยท่ีต้องท าตามทีละขั้นตอน 

 อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวว่ายุทธวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มี ผู้เสนอแนะยุทธวิธี

คล้ายกัน เช่น Charles Lester & O’Deffer (1994) and Sobel & Maletsky (1996) ซึ่งสามารถ

สรุปยุทธวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดังนี้ 

 1. การลองผิดลองถูก (Trial and error) เป็นวิธีท่ีผู้เรียนมักใช้กับการแก้ปัญหาท่ีสามารถจะ

ทดสอบค าตอบได้ แม้จะเป็นวิธีท่ีไม่แน่นอนว่าจะได้ค าตอบช้าเร็ว แต่ก็เป็นวิธีที่ผู้เรียนสามารถท าได้

สะดวก 

 2. การวาดภาพ (Picture) บางครั้งการวาดภาพประกอบก็ท าให้ผู้เรียนเข้าใจความซับซ้อน

และบริบทของปัญหาง่ายข้ึน หรือท าให้ปัญหาท่ีเป็นนามธรรมเป็นรูปธรรมมากขึ้น 

 3. การสร้างโมเดล (Model) เป็นวิธีแก้ปัญหาโดยใช้การจ าลองโมเดลของปัญหา เช่น การใช้

สมการหรือกราฟสร้างโมเดล 

 4. การค้นหาแบบรูป (Pattern) ปัญหาบางอย่างมีแบบรูป การค้นหารูปแบบท่ัวไปของ

ปัญหาอาจท าให้พบความสัมพันธ์บางอย่าง และอาจมีประโยชน์ในการหาค าตอบ 



 

 

  41 

 5. การสร้างรายการ ตาราง และแผนภูมิ (List, table and chart) การจัดระบบหรือค้นหา

ความสัมพันธ์ของข้อมูลโดยการใช้ตารางหรือแผนภูมิ อาจท าให้ผู้เรียนเข้าใจปัญหาชัดเจนขึ้น และ

อาจท าให้การแก้ปัญหาง่ายข้ึน 

 6. การท าย้อนกลับ (working backward) เป็นการแก้ปัญหาโดยเริ่มต้นจากค าตอบ          

ท่ีต้องการแล้วมองย้อนกลับไปหาข้อมูลหรือวิธีการแก้ปัญหาก่อนหน้า เพื่อจะตัดสินว่าจะต้องใช้ข้อมูล

หรือท างานอะไรก่อน 

 7. การใช้ปัญหาท่ีคุ้นเคยและง่ายกว่า (Familiar and simpler problem) เป็นการท าปัญหา

ให้อยู่ในรูปแบบท่ีเคยแก้ได้ หรือสามารถใช้วิธีแก้ปัญหาอื่นท่ีง่ายกว่า 

 8. การใช้เหตุผลเชิงตรรกะ (Logical reasoning) เป็นการแก้ปัญหาโดยใช้หลักการท่ีเป็นเหตุ

เป็นผลและไม่เกิดข้อขัดแย้ง เนื่องจากปัญหาคณิตศาสตร์บางอย่างไม่เกี่ยวข้องกับการค านวณแต่ต้อง

ใช้เหตุผลในการคิด เช่น การเปรียบเทียบปริมาตรของภาชนะ การเรียงล าดับข้ันตอนการท างาน 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2550) ได้ระบุว่า ยุทธวิธี

แก้ปัญหาท่ีส าคัญมีดังนี้ 

 1. ยุทธวิธีเดาและตรวจสอบ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้ยุทธวิธีเดา และตรวจสอบ 

เป็นการพิจารณาข้อมูลและเงื่อนไขต่าง ๆ ท่ีปัญหาก าหนดให้ ผสมผสานกับประสบการณ์เดิมท่ี

เกี่ยวข้อง น ามาใช้เป็นกรอบในการเดาค าตอบของปัญหา แล้วตรวจสอบความถูกต้อง ถ้าไม่ถูกต้องก็

เดาใหม่ โดยอาศัยประโยชน์จากความไม่ถูกต้องของการเดาในครั้งแรกใช้เป็นข้อมูลในการสร้างกรอบ

ในการเดาครั้งต่อไปท่ีมีขอบเขตแคบลง มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นและเข้าถึงค าตอบของปัญหาได้เร็วขึ้น 

การเดาต้องเดาอย่างมีเหตุผล มีทิศทาง เพื่อให้ส่ิงท่ีเดานั้นเข้าใกล้ค าตอบท่ีต้องการมากท่ีสุด 

 2. ยุทธวิธีประมาณค าตอบ ในปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดค านวณ เมื่อก าหนดแนวทางและ

วิธีการคิดค านวณได้แล้ว ในการหาค าตอบ อาจใช้การประมาณค่าจ านวนต่าง ๆ ให้มีค่าใกล้เคียง

จ านวนเต็มหน่วย จ านวนเต็มสิบ จ านวนเต็มร้อย หรือจ านวนเต็มอื่น ๆ แล้วแต่กรณี แล้วประมาณ

ค าตอบจากการคิดค านวณอย่างคร่าว ๆ ซึ่งสามารถด าเนินการได้ค่อนข้างรวดเร็วกว่าการคิดค านวณ

ตรง ๆ บันทึกค าตอบท่ีได้จากการประมาณนี้ไว้ ค าตอบท่ีได้จากการประมาณ จะช่วยให้มองเห็นภาพ

ของค าตอบท่ีต้องการและสามารถน ามาเปรียบเทียบกับค าตอบท่ีได้จากการคิดค านวณปกติ        

เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้ของค าตอบ และในปัญหาบางปัญหาผลจากการประมาณค าตอบ

สามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลในการหาค าตอบท่ีต้องการได้ 
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 3. ยุทธวิธีเขียนภาพหรือแผนภาพ เด็กเล็กค่อนข้างจะมีความยากล าบากในการใช้สัญลักษณ์

เพื่อแก้ปัญหา ทางเลือกท่ีดีทางหนึ่งท่ีเป็นรูปธรรมมากกว่าคือ การใช้ภาพ และแผนภาพ ส าหรับเด็ก

เล็กสามารถใช้ภาษาท่ีแทนด้วยรูปภาพในการบันทึกข้อสนเทศเกี่ยวกับการแก้ปัญหา เมื่อเด็กมีวุฒิ

ภาวะขึ้น ส่ิงท่ีแทนด้วยรูปภาพและแผนภาพจะเปล่ียนไปเป็นตัวเลขและนิพจน์อย่างอื่นทาง

คณิตศาสตร์ การเขียนภาพหรือแผนภาพช่วยให้เข้าใจปัญหาได้ง่ายข้ึนและบางครั้งสามารถหาค าตอบ

ของปัญหาได้โดยตรงจากการเขียนภาพหรือแผนภาพนั้น 

 4. ยุทธวิธีสร้างตัวแบบหรือแบบจ าลอง ตัวแบบพบอยู่มากมายในคณิตศาสตร์ บางทีก็ใช้เป็น

ตัวแทนของมโนมติ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตัวแบบเหล่านี้มีประโยชน์ในการแนะน าสาระ

ใหม่ในการช่วยให้ผู้เรียนสร้างความเข้าใจมโนมติตัวแบบ มีประโยชน์ส าหรับการแก้ปัญหาท่ีคุ้นเคย

และไม่คุ้นเคย ผู้เรียนควรจะได้รับการกระตุ้นให้ใช้ตัวแบบท่ีเหมาะสมในการท าความเข้าใจ และ

ก าหนดแนวคิดในการแก้ปัญหา เราสามารถใช้ส่ิงต่าง ๆ ในการสร้างตัวแบบของสถานการณ์ปัญหา 

อาจใช้การสร้างตัวแบบหรือแบบจ าลองด้วยส่ิงของ การตัดกระดาษ การพับกระดาษ รวมถึงการใช้

ประโยคสัญลักษณ์ การใช้สมการในการแก้ปัญหา 

 5. ยุทธวิธีลงมือปฏิบัติ การลงมือปฏิบัติเป็นยุทธวิธีแก้ปัญหาประเภทหนึ่งท่ีเป็นไปตาม

ธรรมชาติ เริ่มด้วยการท าคร่าว ๆ ก่อน โดยไม่เน้นความละเอียดและความประณีต เพื่อให้เห็น

ภาพรวมของงานท่ีท า เป็นยุทธวิธีที่ดีท่ีท าให้นักเรียนได้คิดผ่านกระบวนการกระท า และท าให้มองเห็น

ภาพของสถานการณ์ท่ีเป็นรูปธรรม เข้าใจง่าย 

 6. ยุทธวิธีแจกแจงรายการ การแจกแจงรายการเป็นการน าเสนอส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับการ

แก้ปัญหา ได้แก่ ข้อมูลท่ีก าหนดกรณีต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นจากข้อมูลท่ีก าหนด โดยน าเสนอให้เป็นระบบ

ระเบียบ ครบถ้วน เป็นหมวดหมู่ ป้องกันการเสนอซ้ าซ้อน อาจน าเสนอในรูปแบบตาราง เพื่อให้การ

พิจารณาใช้ประโยชน์จากข้อมูลท าได้สมบูรณ์ การแจกแจงรายการอาจน าเสนออย่างครบถ้วนทุก

ประเด็น โดยกรณีต่าง ๆ ท่ีจะน าเสนอมีจ านวนจ ากัด หรืออาจน าเสนอเพียงบางรายการท่ีจ าเป็นและ

เพียงพอต่อการหาค าตอบของปัญหาก็ได้ 

 7. ยุทธวิธีสร้างตาราง ยุทธวิธีสร้างตาราง เป็นการจัดกระท ากับข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาให้

เป็นระบบระเบียบ โดยน ามาเขียนลงในตารางช่วยให้มองเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูล ซึ่งน าไปสู่การ

หาค าตอบท่ีต้องการ การใช้ยุทธวิธีสร้างตาราง ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีประเด็นท่ีควร

พิจารณาดังนี้ 
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 7.1 สร้างตารางเพื่อแสดงกรณีต่าง ๆ ท่ีเป็นไปได้ท้ังหมด 

 7.2 สร้างตารางเพื่อแสดงกรณีท่ีเป็นไปได้บางกรณี 

 7.3 สร้างตารางเพื่อค้นหาความสัมพันธ์ระหว่างขอ้มูล 2 ชุด (หรือมากกว่า) 

 7.4 สร้างตารางเพื่อค้นหานัยท่ัวไปของความสัมพันธ์ 

 ยุทธวิธีสร้างตารางสามารถใช้ร่วมกับยุทธวิธีแก้ปัญหาอย่างอื่น เช่น การเดาและตรวจสอบ

การค้นหาแบบรูป 

8. ยุทธวิธีค้นหาแบบรูป แบบรูปเป็นส่ิงท่ีปรากฏอยู่แล้วนธรรมชาติ และเป็นส่ิงท่ีมนุษย์ 

สร้างขึ้น แบบรูปเป็นสาระส าคัญท่ีเด่นชัดนคณิตศาสตร์ การค้นหาและการใช้แบบรูปสามารถ

ประยุกต์ได้อย่างกว้างขวางในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

9. ยุทธวิธีเปล่ียนมุมมอง การเปล่ียนมุมมองเสมือนว่าเป็นแนวทางของการคิดมากกว่าท่ีจะ

เป็นยุทธวิธี ส าหรับยุทธวิธีนี้บางครั้งหมายถึง “หยุดคิดก่อน” (Breaking out) เพราะว่า ผู้แก้ปัญหา 

ต้องหยุดคิด มองปัญหาให้รอบด้าน หาวิธี หามุมมองของปัญหาใหม่ ซึ่งอาจแปลกแยกไปจากวิธีปกติ 

10. ยุทธวิธีนึกถึงปัญหาท่ีคล้ายกัน เมื่อเผชิญกับปัญหาส่ิงหนึ่งท่ีผู้แก้ปัญหาควรกระท า 

 คือ การพิจารณาว่า ปัญหานี้คล้ายกับปัญหาท่ีเคยแก้มาก่อนหรือไม่ ถ้าเป็นปัญหาท่ีคล้ายกับปัญหาท่ี

เคยแก้มาก่อน หรือมีบางส่วนของปัญหาคล้ายกับปัญหาท่ีเคยแก้มาก่อน ผู้แก้ปัญหาจะต้องคิด

ทบทวนถึงวิธีการหรือยุทธวิธีท่ีเคยใช้ แล้วพิจารณาเพื่อน าไปประยุกต์ใช้กับปัญหาท่ีก าลังเผชิญอยู่ 

11. ยุทธวิธีท าปัญหาให้ง่ายหรือแบ่งเป็นปัญหาย่อย ปัญหาบางปัญหาดูเหมือน  เป็นปัญหา

ใหญ่ อาจเป็นเพราะขนาดของจ านวน หรือความซับซ้อนของปัญหา การท าปัญหาให้ง่ายข้ึนจะช่วยท า

ให้สามารถก าหนดแนวคิดในการแก้ปัญหา และน าแนวคิดนั้นมาใช้แก้ปัญหาท่ีก าหนดได้ วิธีการหนึ่ง

ในการท าปัญหาให้ง่าย คือ การแบ่งปัญหาออกเป็นส่วนย่อย ๆ หรือเริ่มต้นด้วยปัญหาท่ีมีระดับความ

ซับซ้อนน้อยลง การท าปัญหาให้ง่ายขึ้นนั้นสามารถน ามาใช้เพื่อให้สามารถค้นหาแบบรูปของการหา

ค าตอบได้ 

12. ยุทธวิธีใช้ตัวแปร การแก้ปัญหาด้วยวิธีนี้กระท าโดยสมมติตัวแปรแทนจ านวนท่ี 

ไม่ทราบค่า สร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ ตามเงื่อนไขท่ีปัญหาก าหนดกับตัวแปรท่ีสมมติขึ้น 

แล้วพิจารณาหาค าตอบของปัญหาจากความสัมพันธ์ท่ีสร้างขึ้น ปัญหาบางปัญหาสามารถสร้าง

ความสัมพันธ์ในรูปสมการท่ีสอดคล้องกับปัญหาได้แก้สมการ แล้วพิจารณาความเป็นไปได้จากค าตอบ

ของสมการนั้น 
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13. ยุทธวิธีให้เหตุผล การให้เหตุผลในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการใช้ข้อมูล 

ต่าง ๆ ท่ีก าหนดในปัญหา ผนวกกับความรู้ท่ีมีมาก่อน เป็นเหตุบังคับให้น าไปสู่ผล ซึ่งเป็นค าตอบของ

ปัญหา ยุทธวิธีให้เหตุผลมักใช้ร่วมกับยุทธวิธีอื่น ๆ 

14. ยุทธวิธีท าย้อนกลับ การท าย้อนกลับเป็นยุทธวิธีเฉพาะ ซึ่งสามารถประยุกต์ใช้กับ 

ปัญหาบางปัญหาท่ีสามารถแก้ปัญหาโดยเริ่มต้นจากส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้ แล้วหาความเช่ือมโยงไปสู่

ส่ิงท่ีปัญหาต้องการ ซึ่งท าได้ค่อนข้างยาก แต่ว่าการเริ่มต้นพิจารณาจากส่ิงท่ีปัญหาต้องการ           

แล้วหาความเช่ือมโยงย้อนกลับไปสู่ส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้ท าได้ง่ายกว่า เป็นยุทธวิธีท่ีมีคุณค่าส าหรับ

นักเรียนในการเรียนรู้ เป็นวิธีการท่ีช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะการให้เหตุผล มีการวิเคราะห์จาก

ผลไปหาเหตุ 

 จากการศึกษายุทธวิธีการแก้ปัญหา ผู้วิ จัยสามารถสรุปได้ว่า ยุทธวิธีการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ีจ าเป็นต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นเครื่องมือท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนคิดและ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ส าเร็จ ยุทธวิธีแก้ปัญหามีอยู่หลายวิธี ผู้วิจัยได้เลือกใช้ยุทธวิธีในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ดังนี้ 

1. การสร้างแบบรูป เป็นการค้นหาแบบรูปท่ัวไปของปัญหา ท าให้พบความสัมพันธ์ 

บางอย่าง และอาจมีประโยชน์ในการหาค าตอบ 

2. การเขียนเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์ เป็นการแสดงความเข้าใจในสถานการณ์ 

ปัญหา แสดงวิธีการน าไปสู่การด าเนินการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง 

3. การใช้เหตุผลเชิงตรรกะ เป็นการแก้ปัญหาโดยใช้หลักการเช่ือมโยงกันอย่างเป็นเหตุ 

เป็นผล ไม่เกิดข้อขัดแย้งของล าดับท่ีสร้างขึ้น 

 เนื่องจากยุทธวิธีการแก้ปัญหาท้ัง 3 เป็นยุทธวิธีท่ีสอดคล้องและเหมาะสมกับการพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม เหมาะแก่การน าไป

ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาท่ีมีความซับซ้อน ให้เกิดการแก้ปัญหาท่ีเป็นขั้นตอนมากยิ่งขึ้น 

5.4 แนวทางการพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) เสนอวิธีการสอนของครูโดยพิจารณาตาม 

กระบวนการของโพลยา เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการช่วยพัฒนาทักษะในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ของนักเรียน ดังนี้ 

1. การพัฒนาความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา 

1.1 ควรพัฒนาทักษะในการอ่านโดยให้นักเรียนฝึกการอ่านและท าความเข้าใจข้อความ 
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ในปัญหาท่ีครูยกมาเป็นตัวอย่างในการสอนก่อนท่ีจะมุ่งไปท่ีวิธีท าเพื่อหาค าตอบ โดยฝึกเป็นรายบุคคล

หรือฝึกเป็นกลุ่ม อภิปรายร่วมกันถึงสาระส าคัญของโจทย์ปัญหา ความเป็นไปได้ของค าตอบท่ีต้องการ 

ความพอเพียงหรือความมากเกินไปของข้อมูลท่ีก าหนดให้ 

1.2 ควรใช้กลวิธีช่วยเพิ่มพูนความเข้าใจ เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ หรือสร้าง 

แบบจ าลอง เพื่อแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ๆ ของปัญหาเป็นรูปธรรมมากขึ้น สามารถท าความ

เข้าใจได้ง่ายข้ึน 

1.3 ควรน าปัญหาท่ีเกี่ยวกับชีวิตจริงมาให้นักเรียนฝึกท าเพื่อความเข้าใจ เช่น การน าปัญหาท่ี

ก าหนดข้อมูลให้เกินความจ าเป็น หรือก าหนดข้อมูลไม่เพียงพอมาให้นักเรียนฝึกวิเคราะห์ข้อมูลว่า

ข้อมูลท่ีก าหนดให้ข้อมูลใดใช้ได้บ้าง หรือว่าข้อมูลท่ีก าหนดให้เพียงพอหรือไม่ 

2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนปัญหา 

2.1 ต้องไม่บอกวิธีการแก้ปัญหากับนักเรียนโดยตรง แต่ควรใช้วิธีการกระตุ้นให้คิดด้วยตนเอง 

เช่น การใช้ค าถามน า โดยอาศัยข้อมูลต่าง ๆ ท่ีโจทย์ปัญหาก าหนดให้ หยุดใช้ค าถามเมื่อผู้เรียน

มองเห็นแนวทางการแก้ปัญหา 

2.2 ควรส่งเสริมให้นักเรียนคิดออกมา คือ สามารถบอกให้ผู้อื่นทราบว่าตนเอง คืออะไร  

การคิดออกมา อาจจะอยู่ในรูปการบอกเล่าหรือการเขียนแผนภาพ และแบบแผนแสดงล าดับข้ันตอน 

การคิดออกมาให้ผู้อื่นทราบท าให้เกิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 

2.3 ควรสร้างลักษณะนิสัยของนักเรียนให้รู้จักคิดวางแผนก่อนลงมือท าส่ิงใด ๆ เพราะจะ    

ท าให้สามารถประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหานั้น ๆ ควรเน้นวิธีการแก้ปัญหาให้ส าคัญกว่า

ค าตอบท่ีได้ เพราะวิธีการสามารถน าไปใช้ได้กว้างขวางกว่า 

2.4 ควรจัดหาปัญหามาให้นักเรียนฝึกบ่อย ๆ ซึ่งต้องเป็นปัญหาท่ีท้าทาย และน่าสนใจ 

2.5 ควรส่งเสริมให้รู้จักใช้ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาแต่ละข้อให้มากกว่าหนึ่งวิธี เพื่อให้นักเรียน

มีความยืดหยุ่นในการคิดและจะมีโอกาสได้ฝึกการวางแผนมากขึ้น 

3. การพัฒนาความสามารถในการด าเนินการตามแผน ควรฝึกให้นักเรียนลงมือแก้ปัญหา 

ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ และควรให้ผู้เรียนฝึกการตรวจสอบ การวางแผนก่อนท่ีจะลืมท าตามแผน 

โดยพิจารณาความเป็นไปได้ ความถูกต้องของแผนท่ีวางไว้แล้วพิจารณาว่าวิธีการเหมาะสมถูกต้องกับ

การแก้ปัญหานั้น ๆ หรือไม่ 

4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบผล/ค าตอบ 

4.1 ควรกระตุ้นให้เห็นความส าคัญของการตรวจสอบวิธีท า และค าตอบให้เคยชินโดย 
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ครูอาจสร้างกิจกรรมให้นักเรียน ได้ฝึกการตรวจสอบความถูกต้อง หาข้อบกพร่องจากการแสดงการ

แก้ไขปัญหาท่ีครูยกตัวอย่างมาให้ 

4.2 ควรกระตุ้นให้รู้จักตีความหมายของค าตอบท่ีได้ว่ามีความหมายสอดคล้องกับปัญหา 

หรือไม ่

4.3 ควรสนับสนุนให้ท าแบบฝึกหัด โดยใช้วิธีการหาค าตอบได้มากกว่าหนึ่งวิธี เพื่อเป็น    

การตรวจสอบวิธีการท่ีใช้นั้นกับวิธีการอื่น ว่าวิธีใดสามารถใช้หาค าตอบในปัญหานั้นได้ดีกว่า 

4.4 ควรให้นักเรียนฝึกหัดสร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเนื้อหาท่ีเรียนเพื่อช่วยท าให้มี 

ความเข้าใจในโครงสร้างของปัญหา ท าให้สามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแก้ปัญหาด้วยวิธีอื่น ๆ ได้ 

ศศิธร แม้นสงวน (2555) กล่าวว่า แนวทางการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

นั้น ครูอาจจะท าได้โดยให้ผู้เรียนฝึกการวิเคราะห์ และท าความเข้าใจปัญหา วางแผนการท างาน 

ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ และมีการตรวจสอบค าตอบ และความสมเหตุสมผลในกระบวนการ

แก้ปัญหา อาจใช้เทคนิคต่าง ๆ ประกอบการคิด เช่น การท าผังความคิด การท าแผนภูมิ การท าตาราง 

การคิดย้อนกลับ การวาดภาพ ในการจัดการเรียนรู้ครูต้องให้โอกาสผู้เรียนได้   มีโอกาสคิดด้วยตนเอง

ให้มาก โดยจัดสถานการณ์หรือปัญหา หรือเกมท่ีน่าสนใจ การท้าทายความคิด ครูจะต้องจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ให้เหมาะสมกับนักเรียนในแต่ละกลุ่มผู้เรียน บางกลุ่มอาจต้องใช้ปัญหาท่ีซับซ้อนหรือ

มากกว่าท่ีก าหนดไว้ในหลายหลักสูตร ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะกระบวนการแก้ปัญหาครูต้อง

สร้างพื้นฐานให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา ซึ่งผู้เรียนจะต้องมีทักษะการแปลความหมาย 

ทางภาษา การอ่านโจทย์ปัญหา เพราะถ้าผู้เรียนอ่านแล้วแปลความหมายไม่ได้ ก็ไม่สามารถวิเคราะห์

ปัญหาได้ ผู้เรียนควรจะต้องแยกแยะส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดและส่ิงท่ีโจทย์ต้องการได้ 

2. ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา เป็นขั้นส าคัญท่ีสุด ท่ีต้องอาศัยความรู้ความเหมาะสมในการ 

วางแผนแก้ปัญหา เช่น การเขียนแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือ การหาความสัมพันธ์ ใน

บางปัญหาอาจใช้การคาดการณ์ การคาดเดาค าตอบ ครูต้องสอนขั้นตอนนี้ให้มากขึ้น 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหา ต้องอาศัยการคิดค านวณหรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 

ทักษะในการพิสูจน์หรือการอธิบาย และแสดงเหตุผล 

4. ขั้นตรวจสอบหรือการคิดค้นย้อนกลับ ต้องอาศัยในการค านวณ การประมาณค าตอบ 

การตรวจสอบผลลัพธ์ท่ีหาได้โดยอาศัยความรู้เชิงจ านวนหรือความรู้เชิงปริภูมิ ในการพิจารณาความ

สมเหตุสมผล 
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ในการจัดการเรียนรู้ ครูสามารถใช้กิจกรรมเพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างค่อยเป็นค่อยไปโดย 

ก าหนดประเด็นให้คิดหาค าตอบเป็นล าดับเรื่อยไป จนผู้เรียนสามารถหาค าตอบได้ 

5.5 การวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

การวัดผลทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีส าคัญอย่างหนึ่งใน 

การเรียนคณิตศาสตร์ ดังท่ี คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2556) ได้ระบุว่า 

การประเมินทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มุ่งประเมินความสามารถของผู้เรียนในการ

ประยุกต์ใช้ความคิดรวบยอด ขั้นตอนวิธีทางคณิตศาสตร์ การใช้เหตุผลและยุทธวิธีคิดต่าง ๆ ในการ

หาหนทางเพื่อไปสู่ผลท่ีต้องการของปัญหาหรืองาน ดังนั้น การประเมินทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ได้มีสถาบันทางการศึกษา และนักการศึกษา ได้ระบุถึงเกณฑ์การวัดทักษะการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

 ตัวอย่างเกณฑ์การใช้คะแนนแบบองค์รวม 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555) ได้ระบุถึงเกณฑ์การให้คะแนน

ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์   แบบองค์รวม ดังนี้ 
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ตาราง 1 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบองค์รวม 
คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการ   
  แก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับข้ันตอนได้อย่าง 
  ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

3 

- เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องชัดเจน 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา น าวิธีการ 
  แก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่แสดงล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

2 

- เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสม หรือไม่ครอบคลุมประเด็น 
  ของปัญหา น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับข้ันตอนการ  
  แก้ปัญหา ยังไม่ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถ้วน 

1 

- เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง และน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง  
  หรือไม่แสดงล าดับข้ันตอนการแก้ปัญหา 
- ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

กรมวิชาการ (2546) ได้ระบุตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนการวัดทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ แบบองค์รวม ดังนี้ 

ตาราง 2 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบองค์รวม 
คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

4 
ค าตอบถูกต้อง และแสดงวิธีการท าท่ีมีประสิทธิภาพ โดยแสดงถึงการคิดอย่างเป็นระบบ
และการคิดวิเคราะห์ 

3 ค าตอบถูกต้อง และแสดงวิธีท าท่ีถูกต้องสมบูรณ์ 
2 ค าตอบไม่ถูกต้อง แต่แสดงวิธีท าท่ีถูกต้อง 
1 ค าตอบไม่ถูกต้อง มีการแสดงวิธีท าแต่ยังไม่สมบูรณ์ 
0 ค าตอบไม่ถูกต้อง แสดงวิธีท าไม่ถูกต้อง 
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สิริพร ทิพย์คง (2545) ได้กล่าวถึงตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ แบบองค์รวม ดังนี้ 

ตาราง 3 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบองค์รวม 
คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

5 ส าหรับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีชัดเจน อธิบายข้ันตอนท่ีได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้อง 

4 
ส าหรับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง ท าให้ได้ค าตอบท่ีถูกต้องและมีการอธิบาย 
ค าตอบนั้น 

3 ส าหรับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง แต่การคิดค านวณผิดพลาดเล็กน้อย 
2 ส าหรับกระบวนการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ ถึงแม้จะยังไม่ได้แสดงค าตอบ 

1 
ส าหรับการแสดงความพยายามในการแก้ปัญหาแต่ไม่มีความก้าวหน้าในการหา 
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

0 ส าหรับการไม่ได้แสดงความพยายามในการแก้ปัญหา 
 

ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกส่วน 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555) ได้ระบุถึงเกณฑ์การให้

คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบแยกส่วน ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  50 

ตาราง 4 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกส่วน 
รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ความเข้าใจ
ปัญหา 

3 ดี เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
2 พอใช้ เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

1 
ต้อง

ปรับปรุง 
เข้าใจปัญหาน้อยมาก หรือไม่เข้าใจปัญหา 

การเลือก
ยุทธวิธีการ
แก้ปัญหา 

3 ดี 
เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
และสอดคล้องกับปัญหา 

2 พอใช้ 
เลือกวิธีการท่ีสามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่
เหมาะสม หรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหา 

1 
ต้อง

ปรับปรุง 
เลือกวิธีการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่สามารถเลือก 
วิธีการแก้ปัญหาได้ 

การใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 

3 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหา
เป็นล าดับขั้นตอนได้อย่างชัดเจน 

2 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้ถูกต้อง แต่การแสดงล าดับ 
ขั้นตอนในการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 

1 ต้อง
ปรับปรุง 

น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงล าดับ 
ขั้นตอนในการแก้ปัญหา 

การสรุป
ค าตอบ 

3 ดี สรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
2 พอใช้ สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถ้วน 

1 
ต้อง

ปรับปรุง 
ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 
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สิริพร ทิพย์คง (2545) กล่าวถึงตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 1) การท าความเข้าใจปัญหา 2) การวางแผนในการแก้ปัญหา และ 3) การ

ด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได้ ดังนี้ 

ตาราง 5 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
รายการ คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

การท าความ
เข้าใจปัญหา 

4 ส าหรับความเข้าใจในโจทย์ปัญหาได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
2 ส าหรับความเข้าใจในโจทย์ปัญหาในแต่ละส่วนของโจทย์ปัญหา 
0 ส าหรับความเข้าใจในโจทย์ปัญหาผิด 

การวางแผน 
ในการแก้ปัญหา 

4 
ส าหรับการวางแผนแก้ปัญหาได้ถูกต้อง ซึ่งจะน าไปสู่การได้มาซึ่ง
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

2 ส าหรับการวางแผนการแก้ปัญหาบางส่วนได้ถูกต้อง 

0 
ส าหรับการไม่มีความพยายามท่ีจะแก้ปัญหาหรือการวางแผนไม่
เหมาะสม 

การด าเนินการ
ตามแผนและ
ค าตอบท่ีได้ 

3 ส าหรับการด าเนินการตามแผนและค าตอบท่ีได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
2 ส าหรับการด าเนินการตามแผนถูกต้องแต่ตอบผิด 

1 
ส าหรับการคิดค านวณไม่ถูกต้อง หรือยกจ านวนมาคิดไม่ถูกต้อง  
(ขาดความรอบคอบ ท าให้ลอกโจทย์มาคิดผิด) หรือมีบางส่วนของ
ค าตอบถูก 

0 ส าหรับค าตอบท่ีผิดหรือไม่มีค าตอบ 
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จากตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคท่ีกล่าวมา ผู้วิจัยได้เลือกใช้เกณฑ์การให้คะแนน

แบบแยกส่วน เพราะว่าผู้วิจัยต้องการวัดผลขั้นตอนการแก้ปัญหาของนักเรียนอย่างเป็นล าดับขั้นตอน 

ซึ่งผู้วิจัยสังเคราะห์เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

ตาราง 6 เกณฑ์การให้คะแนนทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แบบแยกส่วน 
รายการ
ประเมิน 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ความเข้าใจ
ปัญหา 

2 
สามารถอธิบายข้อมูลท่ีโจทย์ก าหนด และโจทย์ต้องการถาม ได้อย่าง
ถูกต้อง 

1 
สามารถอธิบายข้อมูลท่ีโจทย์ก าหนด และโจทย์ต้องการถามได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0 ไม่สามารถอธิบายข้อมูลท่ีโจทย์ก าหนด และโจทย์ต้องการถาม ได้ 
การวางแผน 
ในการ
แก้ปัญหา 

2 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
1 แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 
แสดงขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มีการแสดง
การวางแผนการแก้ปัญหา 

ขั้นด าเนิน
แก้ปัญหา 
ตามแผน 

4 
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับข้ันตอน 
ได้อย่างชัดเจน 

2 แก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
0 แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 

การสรุป
ค าตอบ 

1 มีการสรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
0 ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 
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ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

6.1 ความหมายและประเภทของทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2550) ได้ระบุถึงทักษะการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นทักษะกระบวนการท่ีผู้เรียนควรจะเรียนรู้ฝึกฝนทักษะและพัฒนาให้

เกิดขึ้นในตัวผู้เรียน เพราะการท่ีผู้เรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมให้นักเรียนเห็น

ความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับ

ศาสตร์อื่น ๆ ท าให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง และยาวนานขึ้น ตลอดจนช่วยให้

นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้ 

ซึ่งจ าแนกเป็น 2 แบบ คือ 

1. การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 

การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้ ทักษะและกระบวนการต่าง ๆ 

ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธีหรือ

กะทัดรัดขึ้น และท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายส าหรับผู้เรียนมากยิ่งขึ้น 

2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 

การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ เป็นการน าความรู้ ทักษะและกระบวนการต่าง ๆ 

ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหา และความรู้ของศาสตร์อื่น ๆ เช่น 

วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น ท าให้การเรียน

คณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ 

 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร  (2555) กล่าวว่า ทักษะการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกี่ยวข้องกันภ ายในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 

คณิตศาสตร์กับศาสตร์วิชาอื่น หรือคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน และได้

แบ่งการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ 

1. การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้และทักษะและกระบวนการต่าง ๆ  

ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลท าให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธี และท าให้

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายมากขึ้น 

2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์ต่าง ๆ เป็นการน าความรู้และทักษะและกระบวนการ 

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหา และความรู้ของศาสตร์อื่น ๆ 
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3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ตัวอย่างเช่น การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการซื้อ 

สินค้า เช่น ถ้าซื้อไข่ไก่ 3 ฟอง ราคา 10 บาท แต่ถ้าซื้อไข่ไก่ 5 ฟอง ราคา 15 บาท ควรจะซื้ออย่างไร

จึงจะได้ไข่ไก่ราคาถูกท่ีสุด 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2556) ได้ระบุว่า ทักษะการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผู้เรียนในการสร้างความสัมพันธ์ของความรู้หรือปัญหา

คณิตศาสตร์ท่ีเรียนมา กับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อื่น ๆ ท่ีตนเองพบเพื่อเรียนรู้หรือแก้ปัญหา

ในชีวิตประจ าวัน และได้แบ่งการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 

2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนเรียนกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ 

3. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์หรือสาขาวิชาอื่น ๆ 

จากท่ีนักการศึกษากล่าวมา ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานแนวคิด ความรู้ และหลักการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความ

เกี่ยวข้องกันภายในรายวิชาคณิตศาสตร์ หรือศาสตร์อื่น ๆ และสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้

อย่างสอดคล้องและเหมาะสม ซึ่งสามารถแบ่งประเภททักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้เป็น  3 

ประเภท ดังนี้ 

1. การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์ 

2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ท่ีกับศาสตร์อื่น ๆ 

3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 

ซึ่งในการวิจัย ผู้วิจัยได้สนใจในการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง 

เพราะว่าเนื้อหาเรื่อง ล าดับและอนุกรม เป็นเนื้อท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตจริง ดังนั้น ผู้วิจัยจึงพัฒนาทักษะ

การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง เพื่อให้ผู้เรียนก้าวทันการเรียนรู้ในยุคศตวรรษท่ี 21 และ

สามารถน ามาใช้ในชีวิตจริงได้ 

6.2 การพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) กล่าวถึงการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงไว้ว่าทักษะการ

เช่ือมโยงเป็นส่ิงท่ีพัฒนาได้ ซึ่งปัจจัยท่ีส าคัญส าหรับการจัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนา

ทักษะการเช่ือมโยง คือ ผู้สอน โดยผู้สอนควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาทักษะการเช่ือมโยง

ของผู้เรียน ดังนี้ 
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1. ผู้สอนควรเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท้ังภายนอกและภายในวิชา 

คณิตศาสตร์ รวมไปถึงการช่วยให้ผู้เรียนสร้างและพัฒนาแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนไม่ควรสอน

แบบรวบรัด แต่ควรมีการร่วมกันคิดร่วมกันท า และผู้สอนจ าเป็นต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนใช้ค าหรือ

เครื่องหมายท่ีเหมาะสมในการสนับสนุนความเข้าใจในความคิดรวบยอดใหม่ของผู้เรียน 

2. ผู้สอนควรให้ผู้เรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแล้วแปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็นรูปภาพ  

แผนภูมิ กราฟ หรือสัญลักษณ์ต่าง ๆ 

3. ผู้สอนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนเช่ือมโยงระหว่างความรู้ใหม่ และความรู้ส่วนหนึ่งท่ีเคยเรียนรู้ 

มาแล้ว เพื่อน าไปสู่การพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้ด้วยตนเองโดยการใช้ค าถามน าให้

เกิดการอภิปราย เช่น ปัญหานี้หรือเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องนี้เหมือนกับปัญหาอื่นหรือเรื่องท่ีเคยเรียน

มาก่อนหรือไม่ อย่างไร ท าไมจึงคิดเช่นนั้น ค าตอบท่ีได้เป็นค าตอบท่ีน่าจะเป็นไปได้หรือไม่ เราเคย

เห็นค าถามแบบนี้ท่ีไหนหรือไม่ แนวคิดเหล่านี้สัมพันธ์กันอย่างไร ใครมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างจากนี้

หรือไม่ งานท่ีเราท าวันนี้สัมพันธ์กับงานท่ีเราท าเมื่อวันก่อนหรือไม่ อย่างไร 

4. ผู้สอนควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนร่วมกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม และแก้ปัญหาในสถานการณ์จริง 

ท่ีพวกเขาสนใจ เนื่องจาก การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเช่ืองโยงเข้ากับความเป็นส่วนตัวของผู้เรียน

จะส่งเสริมให้ผู้เรียนสนุกกับการเรียนรู้ และผู้เรียนได้ท างานอย่างมีความหมาย อีกท้ังกิจกรรมหรือ

ปัญหาท่ีให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด เพื่อให้ผู้เรียนได้คิดและแสดงเห็นผลได้ 

5. ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนหาข้อมูลนอกห้องเรียน เนื่องจากเป็นการช่วยให้พวกเขา 

เช่ือมโยงความรู้กับชีวิตจริง การเก็บรวบรวมข้อมูลเหล่านั้นเป็นการเพิ่มความสามารถของผู้เรียนให้

สามารถเช่ือมโยงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และชีวิตจริง รวมท้ังนักเรียนจะมี

ความรู้เกี่ยวกับส่ิงท่ีอยู่รอบตัว เช่น จ านวน ขนาด รูปร่าง และแบบรูป โดยผ่านการเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีการน าความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา 

ในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อฝึกให้ผู้เรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ และชีวิต

จริง โดยท าควบคู่กับการสอนเนื้อหาปกติ 

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวถึงการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงไว้ว่าส่ิงส าคัญท่ีจะท าให้

ผู้เรียนพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงได้ คือ ผู้เรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องท่ีจะ

น าไปใช้เช่ือมโยงเป็นอย่างดี มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันของส่ิงท่ีจะ

เช่ือมโยง และมีทักษะในการเช่ือมโยงหรือสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์ การเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงจึงไม่ควรแยกเนื้อหาท่ีสัมพันธ์กันออกจากกัน แต่ควรสอน
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ร่วมกันไป เช่น การสอนท้ังจ านวนและการด าเนินการ พีชคณิต เรขาคณิต เพื่อให้ผู้เรียนมองเห็น

ความสัมพันธ์ของเนื้อหาท่ีเกี่ยวข้องกันและสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ซึ่งจะท าให้เข้าใจภาพรวม

ของคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น ผู้สอนต้องตระหนักถึงประเด็นนี้ และพัฒนาให้เกิดข้ึนในตัวผู้เรียน 

 การพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงอาจเริ่มต้นง่าย ๆ จากการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ

คณิตศาสตร์ โดยเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนเคยเรียนมาแล้ว 

 จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า    

การพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรจะเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ

คณิตศาสตร์ก่อน โดยเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์ท่ีผู้เรียนเคยเรียนมาแล้ว และส่งเสริมให้

ผู้เรียนได้มีโอกาสได้วิเคราะห์หรือแก้โจทย์ปัญหา สถานการณ์ท่ีมีการเช่ือมโยงวิชาคณิตศาสตร์กับ

ศาสตร์อื่น ๆ หรือคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง และควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิด รู้จักสร้างการเช่ือมโยง 

และมีการแลกเปล่ียนความคิดกัน 

 

6.3 การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

อัมพร ม้าคนอง (2553) กล่าวว่า การประเมินทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้น ส่วน

ใหญ่จะประเมินทักษะการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ และระหว่างคณิตศาสตร์กับ

ชีวิตประจ าวัน ซึ่งมักเกี่ยวข้องกับการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง  

 กรมวิชาการ (2546) ได้ก าหนดเกณฑ์การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
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ตาราง 7 เกณฑ์การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน ทักษะการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น หรือในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา 
หรืออธิบายข้อสรุปได้อย่างชัดเจนและน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง 

3 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น หรือในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา 
หรืออธิบายข้อสรุป แต่ได้ค าตอบท่ีไม่ถูกต้อง 

2 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น หรือในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาได้
บางส่วน และอธิบายข้อสรุปไม่ถูกต้อง 

1 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น หรือในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาไม่
เหมาะสม แต่มีความพยายามเขียนอธิบาย 

0 ไม่มีการเช่ือมโยง/ ไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 
 เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร (2555) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

ตาราง 8 เกณฑ์การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน ความหมาย ทักษะการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอื่น และชีวิตประจ าวันอย่างสอดคล้องและเหมาะสม 

3 ดี 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอื่น และชีวิตประจ าวันได้บางส่วน 

2 พอใช้ 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์ สาระอื่น แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวันได้ 

1 ปรับปรุง 
พยายามน าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงแต่ไม่
เหมาะสม 

0 ไม่พยายาม ไม่มีการเช่ือมโยงใด ๆ 
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555) ได้เสนอเกณฑ์การให้

คะแนนทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

ตาราง 9 เกณฑ์การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน ความหมาย ทักษะการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

3 ดี 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงได้อย่าง
เหมาะสม 

2 พอใช้ น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงได้บางส่วน 

1 
ต้อง

ปรับปรุง 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงไม่เหมาะสม 
หรือไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ 

 

 จากการศึกษาเกณฑ์การประเมินทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้เลือกพัฒนา

จากเกณฑ์การให้คะแนนทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี โดยได้ปรับล าดับการให้คะแนนเป็น 4 ระดับ ดังตาราง 10 
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ตาราง 10 เกณฑ์การวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน ทักษะการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

3 
- สามารถระบุความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปแสดงแนวคิดเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

2 

- สามารถระบุความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปแสดงแนวคิดเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ถูกต้องบางส่วน หรือ 
- ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปแสดงแนวคิดเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

1 

- สามารถระบุความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปแสดงแนวคิดเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง หรือ 
- ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปแสดงแนวคิดเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ถูกต้องบางส่วน 

0 
- ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีน าไปแสดงแนวคิดเพื่อใช้ใน
การแก้ปัญหา และไม่สามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของสถานการณ์ใน
ชีวิตจริงได้ 
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งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

งานวิจัยในประเทศ 

สุรพงษ์ บรรจุสุข (2547) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทน 

และความพึงพอใจทางการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ท่ีเรียนรู้ตามแผนการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้กับวิธีสอนตามคู่มือครู

คณิตศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า 1) ประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบร่วมมือกัน

เรียนรู้มีประสิทธิภาพ 81.29/75.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 2) นักเรียนท่ีเรียนตามแผนการเรียนรู้ 

โดยวิธีสอนแบบกลุ่มร่วมมือกันเรียนรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องล าดับและอนุกรม 

ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตามแผนการเรียนรู้โดยวิธีสอนตามคู่มือครู

คณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) นักเรียนท่ีเรียนตามแผนการเรียนรู้โดยวิธีสอน

แบบกลุ่มร่วมมือกันเรียนรู้ มีความคงทนทางการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องล าดับและอนุกรม ใน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนตามแผนการเรียนรู้โดยวิธีสอนตามคู่มือครู

คณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 4) นักเรียนท่ีเรียนตามแผนการเรียนรู้โดยวิธีสอน

แบบกลุ่มร่วมมือกันเรียนรู้ มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

ศศิธร แก้วรักษา (2547) ได้พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบซิปปา ท่ีเน้น

ทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน เรื่อง สถิติเบื้องต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยพบว่า 

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบซิปปา ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยมีประสิทธิภาพ  82.11/83.59 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนท่ีได้ใช้กิจกรรมการเรียนการสอนดังกล่าว สูงกว่า ก่อนการได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 

พิทักษ์ สวนดี (2550) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อินเตอร์เน็ต

และการสร้างเว็บเพจการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อกรเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา และ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

พบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา มีการคิดวิเคราะห์สูงกว่า นักเรียนท่ีเรียนโดย

ใช้ปัญหาเป็นฐาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่นักเรียนท้ัง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน และเจตคติต่อการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ไม่แตกต่างกัน และนักเรียนท่ีเรียนรู้แบบซิปปา และ 

เรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์และเจตคติไม่แตกต่างกัน แต่นักเรียนท่ีเรียนรู้แบบซิปปา มี

คะแนนเฉล่ียมากกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
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มุกดา ใสวารี (2552) ได้ศึกษา การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลซิปปา ในรายวิชา

คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง ส านัก

การศึกษา เทศบาลนครขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีจ านวนนักเรียน 

ท่ีผ่านเกณฑ์ คิดเป็นร้อยละ 88.57 โดยรวมท้ังระดับช้ันมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.50 คะแนน

อยู่ในเกณฑ์ดีมาก ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ มีจ านวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 ของ

นักเรียนท้ังหมด มีคะแนนผ่านเกณฑ์ตั้งแต่ร้อยละ 75 ขึ้นไป และ ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลซิปปา พบว่า ความคิดเห็นของนักเรียนท้ังในภาพรวมและรายด้าน คือ 

ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านคุณลักษณะ

อื่น ๆ อยู่ในระดับมาก 

 ชัชวาล บัวริคาน (2559) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง การเรียง

สับเปล่ียน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง การ

เรียงสับเปล่ียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบ

ซิปปา เรื่อง การเรียงสับเปล่ียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

อัศวิน พุ่มมรินทร์ (2556) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง 

ล าดับและอนุกรม ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม สูงกว่า

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01 และมีความสามารถใน

การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง 

ล าดับและอนุกรม สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมี

ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 

.01 

 จันที สิทธิศาสตร์ (2549) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA 

MODEL) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มี
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ประสิทธิภาพ 78.42/76.09 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิผล เท่ากับ 0.6421 และนักเรียนท่ีเรียน

ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 หลังจากเรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์ สามารถคงทนในการเรียนรู้หลังเรียนได้ท้ังหมด 

โดยสรุป แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสม สามารถน าไปใช้ในการจัด

กิจกรรมการเรียนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ สามารถแก้ปัญหาและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เพื่อให้บรรลุตามความมุ่งหมายของหลักสูตรได้เป็นอย่างดี 

งานวิจัยต่างประเทศ 

Wade (1995) ได้ศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตร์แบบแก้ปัญหาตามแนวคอนสตรัคติวิ

สซึมต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความเช่ือมั่นในตนเอง และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีท่ี 5 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนของกลุ่มตัวอย่างเพิ่มขึ้นอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าเมื่อเรียนโดยวิธีสอนแบบ

แก้ปัญหาตามแนวคอนสตรัคติวิสซึม มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนเพิ่มขึ้นสูงกว่านักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 จากการศึกษาข้อมูลเชิงคุณภาพ พบว่า เจตคติ 

และความเช่ือมั่นในตนเองต่อวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างสูงขึ้น 

Piazza (1995) ได้วิจัยเชิงคุณภาพส ารวจการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคอนสตรัคติ

วิสซึม พบว่า การสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสซึมช่วยให้นักเรียนได้เรียนรู้การสร้างองค์ความรู้ด้าน

คณิตศาสตร์ดีขึ้นช่วยให้ครูผู้สอนได้พัฒนาการสอนของตนเอง 

Alsup (1996) ได้ศึกษาผลของการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสซึมของนักศึกษาฝึกสอนโดย

ใช้การเรียนรู้แบบแก้ปัญหาภายใต้แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมในวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง เศษส่วน 

ทศนิยม และร้อยละ พบว่า วิธีสอนภายใต้แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสซึมสามารถพัฒนาการเรียนเรื่อง

เศษส่วน ทศนิยม และร้อยละของนักศึกษาฝึกสอน ลดความวิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร์และ

ช่วยให้นักศึกษาฝึกสอนมีความมั่นใจท่ีจะสอนวิชาคณิตศาสตร์ 

เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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Whicker (1999) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการจากการเรียนแบบร่วมมือในวิชา

คณิตศาสตร์ช้ันสูง และศึกษาความรู้สึกของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้การเรียนแบบร่วมมือ และให้

รางวัลเป็นกลุ่ม เมื่อเปรียบเทียบกับการให้รางวัลเป็นรายบุคคล แบ่งนักเรียนระดับมัธยมศึกษา

ออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 เรียนรู้แบบร่วมมือและการให้รางวัลเป็นกลุ่ม กลุ่มท่ี 2 เรียนรู้แบบร่วมมือ

และการให้รางวัลเป็นรายบุคคล และกลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มควบคุม เรียนตามวิธีการสอนแบบปกติ      

ผลการศึกษาพบว่านักเรียน ท้ัง 3 กลุ่มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน นักเรียนท่ี

ได้รับรางวัลเป็นกลุ่มไม่ชอบการเรียนแบบร่วมมือเป็นกลุ่ม เนื่องจากไม่ชอบวิธีการจัดกลุ่มหรือไม่ชอบ

สมาชิกภายในกลุ่ม นักเรียนเก่งกว่าระบุว่าการให้รางวัลควรให้ตามการมีคะแนนเพิ่มของแต่ละคนและ

การให้รางวัลในกลุ่มท าให้สมาชิกในกลุ่มทุ่มเทความพยายามในการท างานอย่างจริงจังมากขึ้น     

และมีความรู้สึกทางบวกต่อการเรียนแบบร่วมมือและมีการเรียนรู้ท่ีเพิ่มข้ึน นักเรียนในกลุ่มท่ีให้รางวัล

แบบรายบุคคลประมาณ 1 ใน 3 ไม่ต้องการเปล่ียนแปลงใด ๆ ในการเรียนแบบร่วมมือ แต่บางส่วน

ต้องการให้เปล่ียนสมาชิกในกลุ่มบ่อย ๆ นักเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือท้ัง 2 กลุ่มยอมรับว่าการเรียน

แบบร่วมมือมีผลทางบวกต่อพวกเขาในการพัฒนาทักษะในการส่ือสารระหว่างสมาชิกด้วยกัน      

หรือมีทักษะมนุษย์สัมพันธ์มากขึ้น 

Staple (2004) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการท างานร่วมกันของนักเรียนในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา โดยศึกษาปัญหาการเรียนแบบร่วมมือในการเรียนคณิตศาสตร์เป็น

อย่างไร ครูและนักเรียนจะมีบทบาทอย่างไรในการเรียนแบบนี้ การเรียนแบบช่วยเหลือกันเกิดขึ้นได้

อย่างไร โดยการบันทึกวีดีโอ การสัมภาษณ์ การส ารวจและช้ินงานในช้ันเรียน ผลการศึกษาพบว่า

วิธีการสอนของครูเกี่ยวข้องกับความพยายามในการจัดส่ิงแวดล้อมในการเรียนท่ีเอื้อต่อการเรียนแบบ

ช่วยเหลือกันของนักเรียน มีการก าหนดกรอบความคิดสองแนวทางคือ 1) การสร้างครูให้มีบทบาท

เป็นผู้สนับสนุนการเรียนแบบช่วยเหลือกันของนักเรียน 2) การสร้างให้มีตัวแบบในการให้นักเรียน

พัฒนาบุคลิกท่ีส่งเสริมการเรียนแบบช่วยเหลือกัน 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา พบว่า เมื่อน ารูปแบบการ

เรียนรู้แบบซิปปามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแล้ว ผู้เรียนสามารถเกิดการเรียนรู้ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง        

มีปฏิสัมพันธ์ท่ีดีกับครูผู้สอนและเพื่อน มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้

ในชีวิตประจ าวันได้ จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้นี้มาทดลองใช้กับนักเรียน 

เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจยั 
 

การด าเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาการเรียนรู้แบบซิปปาท่ีส่งเสริมความสามารถใน         

การแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

2. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

3. วิธีด าเนินการวิจัย 

4. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร   

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนตูมใหญ่วิทยา  

อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 116 คน 

จาก 4 ห้องเรียน เป็นนักเรียนคละความสามารถทางด้านการเรียน 

กลุ่มตัวอย่าง   

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนตูมใหญ่

วิทยา อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561จ านวน 30 

คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

จ านวน 1 ห้องเรียน ซึ่งมีการจัดห้องเรียนแบบคละความสามารถ 

 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

 ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 ใช้เวลาใน

การท าวิจัย 20 คาบ ประกอบด้วย กิจกรรมการเรียนการสอน 18 คาบ และท าการทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน 2 คาบ โดยผู้วิจัยสอนด้วยตนเอง 
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การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยจะใช้เครื่องมือในการวิจัย ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 20 แผน รวมทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ชนิดปรนัย จ านวน 20 ข้อ 

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับ

และอนุกรม แบบอัตนัย 1 ชุด จ านวน 5 ข้อ 

การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

ส าหรับเครื่องมือท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใช้ในการวิจัยครั้ง มีรายละเอียดดังนี้ 

1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ือง ล าดับและอนุกรม  

ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระและ 

มาตรฐานการเรียนรู้ และหลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนตูมใหญ่

วิทยา อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์  

2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา  

จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3. วิเคราะห์หลักสูตรและเนื้อหา ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและ 

อนุกรม เพื่อก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 
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ตาราง 11 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา ตามโครงสร้างรายวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(คาบ) 
1. ล าดับ 

1.1 ความหมายของ 
ล าดับ 

 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของล าดับ ล าดับจ ากัด
หรือล าดับอนันต์ได้ 
2. นักเรียนสามารถเขียนล าดับในรูปแจกแจงพจน์ เมื่อ
ก าหนดพจน์ท่ัวไปได้ 

 
2 

    1.2 การหาพจน์ท่ัวไปของ
ล าดับ 

1. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ัวไปของล าดับเลขคณิตท่ี
ก าหนดให้ได้ 

2 

    1.3 ล าดับเลขคณิต 1. นักเรียนสามารถระบุล าดับท่ีเป็นล าดับเลขคณิต และ
หาพจน์ของล าดับเลขคณิตได้ 
2. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี 1 และผลต่างร่วมของ
ล าดับเลขคณิตได้ 
3. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี n ของล าดับเลขคณิตได้ 

2 

   1.4 ล าดับเรขาคณิต 1. ระบุล าดับท่ีเป็นล าดับเรขาคณิตและหาจ านวนพจน์
ของล าดับเรขาคณิตได้ 
2. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี 1 และผลต่างร่วมของ
ล าดับเรขาคณิตได้ 
3. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิตได้ 

2 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลาเรียน 

(คาบ) 
2. อนุกรม 

2.1 ความหมายของ 
อนุกรม 

 
1. นักเรียนอธิบายความหมายของอนุกรมได้ 
 

 
1 

    2.2 อนุกรมเลขคณิต 1. นักเรียนสามารถหาผลบวก n พจน์ของอนุกรมเลข
คณิตได้ 

2 

    2.3 อนุกรมเรขาคณิต 1. นักเรียนสามารถหาผลบวก n พจน์แรกของอนกุรม
เรขาคณิตได้ 

2 

3. โจทย์ปัญหาล าดับและ 
อนุกรม 

1. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องล าดับเลขคณิตไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 
2. นักเรียนน าความรู้เรื่อง ล าดับเรขาคณิตไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 
3. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องอนุกรมเลขคณิตไปใช้
ในการแก้ปัญหาได้ 
4. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องอนุกรมเรขาคณิตไป
ใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

5 
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ตาราง 12 ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหา และเวลา 
แผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหา เวลา(คาบ) 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 ปฐมนิเทศ  1 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 ความหมายของล าดับ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 การหาพจน์ท่ัวไปของล าดับ 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ล าดับเลขคณิต 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับล าดับเลขคณิต 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 ล าดับเรขาคณิต 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับล าดับเรขาคณิต 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 ความหมายของอนุกรม 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 อนุกรมเลขคณิต 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 อนุกรมเรขาคณิต 2 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอนุกรมเรขาคณิต 1 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 ทดสอบหลังเรียน 1 

รวม 20 
 

4. จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ให้สอดคล้องกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 

5. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การสอนแบบซิปปา (CIPPA Model) ท่ีผู้วิจัยสร้างเสร็จเสนอต่อ

อาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของสาระส าคัญ จุดประสงค์ การเรียนรู้ เนื้อหา 

กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล ในแต่ละแผน แล้วปรับปรุงตามท่ีอาจารย์

ท่ีปรึกษาเสนอแนะ 

6. น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้การสอนแบบซิปปา (CIPPA Model) ท่ีปรับแล้วเสนอ ผู้เช่ียวชาญ

จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความชัดเจน และความถูกต้อง สอดคล้อง

ระหว่างสาระส าคัญ จุดประสงค์กับเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนรู้ และการวัดผล

ประเมินผล ดังรายช่ือต่อไปนี้ 
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a. ผศ.ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์และแผนการจัดการเรียนรู้ 

ด้วยรูปแบบ CIPPA 

6.2 ดร.ภานุวัขร ปุรณะศิริ ศึกษานิเทศก์ สพม.32 ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยและวัดผล 

ทางการศึกษา 

6.3 นางสาวพจนา เบญจมาศ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนตูมใหญ่วิทยา จังหวัดบุรีรัมย์  

ปริญญามหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

6.4 นายอัครณัฐ บุญมะยา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนบุรีรัมยพ์ิทยาคม จังหวัดบุรีรัมย์ 

ผู้เช่ียวชาญด้านหลักการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
6.5 นางสาวทศันีย์ เวียงวเิศษ ปริญญามหาบณัฑิต วท.ม.คณิตศาสตรศกึษา  

โรงเรียนชมุชนดนูสาด จังหวัดขอนแก่น ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 

7. น าคะแนนประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้เช่ียวชาญประเมินมาวิเคราะห์ 

หาค่าเฉล่ียความเหมาะสม ซึ่งค่าเฉล่ียท่ียอมรับได้มีค่าต้ังแต่ 3.51 ขึ้นไป โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน

ดังนี ้

  5 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

  4 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 

  3 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 

  2 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 

  1 หมายถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

แล้วหาค่าเฉล่ียจากผลรวมของคะแนนท้ังหมด โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

  คะแนนเฉล่ีย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมากท่ีสุด 

  คะแนนเฉล่ีย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมมาก 

  คะแนนเฉล่ีย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมปานกลาง 

  คะแนนเฉล่ีย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อย 

  คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญท้ัง  5 ท่าน เพื่อหาค่าเฉล่ียความ

เหมาะสมจากผลรวมของคะแนนท้ังหมดพบว่า ผลการประเมินมีค่าเฉล่ีย 4.91 หมายถึง แผนการ

จัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากท่ีสุด (รายละเอียดดังภาคผนวก ค ตาราง 22) 

8. น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ  

ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

9. น าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขในส่วนของการท ากิจกรรมในช้ันเรียน  

และในส่วนของโจทย์เพิ่มเติมในเอกสาร แล้วเสนออาจารย์ท่ีปรึกษางานวิจัยตรวจสอบพิจารณาอีก

ครั้ง แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขให้เรียบร้อย 

10. น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ไปทดลองใช้ในการวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

 

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ล าดับและอนุกรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

เป็นแบบทดสอบชนิดปรนัยแบบอิงเกณฑ์ จ านวน 4 ตัวเลือก ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและหา

คุณภาพตามล าดับข้ันตอน ดังนี้ 

1. ศึกษาหลักสูตร คู่มือครู คู่มือการประเมินผลการเรียนรู้แบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 และเอกสารท่ีเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเป็น

แนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

2. ศึกษาวิธีการ หลักการในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิงเกณฑ์ 

เพื่อศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 

3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาสาระ จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนข้อสอบ 

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

4. สร้างแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 35 ข้อ ต้องการจริง 20 ข้อ ดังตาราง 
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ตาราง 13 การวิเคราะห์ จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนข้อสอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 
สร้าง ใช้จริง 

1. ความหมาย ชนิด 
และการหาพจน์ท่ัวไป
ของล าดับจ ากัด 

1. นักเรียนอธิบายความหมายของล าดับ ล าดับจ ากัดหรือ
ล าดับอนันต์ได้ 

2 0 

2. นักเรียนสามารถเขียนล าดับในรูปแจกแจงพจน์ เมื่อ
ก าหนดพจน์ท่ัวไปได้ 

3 3 

2. ล าดับเลขคณิตและ
การหาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดับเลขคณิต 

1. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ัวไปของล าดับเลขคณิตท่ี
ก าหนดให้ได้ 

2 1 

2. นักเรียนสามารถระบุล าดับท่ีเป็นล าดับเลขคณิต และหา
พจน์ของล าดับเลขคณิตได้ 

2 2 

3. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี 1 และผลต่างร่วมของล าดับเลข
คณิตได้ 

2 2 

4. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี n ของล าดับเลขคณิตได้ 2 2 
5. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องล าดับเลขคณิตไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

3 1 

3. ล าดับเรขาคณิตและ
หาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดับเรขาคณิต 

1. ระบุล าดับท่ีเป็นล าดับเรขาคณิตและหาจ านวนพจน์ของ
ล าดับเรขาคณิตได้ 

2 1 

2. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี 1 และผลต่างร่วมของล าดับ
เรขาคณิตได้ 

2 1 

3. นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิตได้ 2 2 
4. นักเรียนน าความรู้เรื่อง ล าดับเรขาคณิตไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

2 1 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 
สร้าง ใช้จริง 

4. ความหมายของ
อนุกรม และสัญลักษณ์
แทนการบวก ( ) 
อนุกรมเลขคณิตและ
ผลบวก n พจน์แรกของ
อนุกรมเลขคณิต 

1. นักเรียนสามารถหาผลบวก n พจน์ของอนุกรมเลขคณิตได้ 3 1 
2. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องอนุกรมเลขคณิตไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

3 1 

5. อนุกรมเรขาคณิตและ
ผลบวก n พจน์แรกของ
อนุกรมเรขาคณิต 

1. นักเรียนสามารถหาผลบวก n พจน์แรกของอนกุรม
เรขาคณิตได้ 

3 1 

2. นักเรียนสามารถน าความรู้เรื่องอนุกรมเรขาคณิตไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

2 1 

รวม 35 20 
 

5. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา เพื่อให้ค าแนะน าแล้ว 

น ามาปรับปรุงแก้ไข  

6. น าแบบทดสอบท่ีแก้ไขแล้ว เสนอให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิม พิจารณาตรวจสอบดัชนีความ 

สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (ค่า IOC) 

7. วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้เลือกข้อท่ีมี 

ค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) (สมนึก ภัททิยธนี, 2544) ข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์

ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใช้ได้ ต้องมีค่า IOC ต้ังแต่ 0.50 ถึง 1.00  

ผลการพิจารณาคัดเลือกข้อสอบพบว่าข้อสอบท้ัง 35 ข้อ มีค่า IOC เท่ากับ 1 คือ ข้อสอบวัด
ตรงตามจุดประสงค์ท้ัง 35 ข้อ (รายละเอียดดังภาคผนวก ค ตาราง 25) 

8. น าแบบทดสอบท่ีมีค่า IOC ท่ีผ่านเกณฑ์ท้ัง 35 ข้อ  ไปทดลอง (Try out) กับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 30 คน กลุ่มเดียวกับท่ีใช้ทดลองแผนการจัดการเรียนรู้ แล้วน า

แบบทดสอบมาหาคุณภาพดังนี้ 

8.1 วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (B) ตามวิธีของ Brennan (สมบัติ ท้ายเรือค า, 

2551) เลือกข้อสอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20  โดยคัดเลือกข้อสอบมาท้ังหมด 20 ข้อ 
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ผลการวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (B) ตามวิธีของ Brennan พบว่าข้อสอบมีอ านาจ

จ าแนกรายข้อตั้งแต่ 0.2 – 0.7 จ านวน 21 ข้อ 

8.2 วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) เลือกข้อสอบท่ีมีค่าความ

ยากง่ายต้ังแต่ 0.20 ถึง 0.8  โดยคัดเลือกข้อสอบมาท้ังหมด 20 ข้อ 

ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) พบว่าข้อสอบมีค่าความยากง่ายรายข้อตั้งแต่  

0.2 – 0.8 จ านวน 33 ข้อ  

 การประเมินคุณภาพของข้อสอบว่าข้อใดเป็นข้อสอบท่ีใช้ได้หรือใช้ไม่ได้ ควรพิจารณาท้ังค่า

ความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ควบคู่กัน ปรากฏว่า มีข้อสอบท่ีใช้ได้ท้ังหมด 21 ข้อ และ

ใช้ไม่ได้ 14 ข้อ (รายละเอียดดังภาคผนวก ค ตาราง 26) จึงท าการเลือกข้อสอบท่ีเหมาะสมท้ังหมด 

20 ข้อ 

8.3 วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ จ านวน 20 ข้อ โดยใช้สูตรของ 

โลเวท (Lovett) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) พบว่า ข้อสอบมีค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับเท่ากับ 0.72 

พบว่ามีความเช่ือมั่นในระดับสูง (รายละเอียดดังภาคผนวก ค ตาราง 27) 

จัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับจริง แล้วน าไปใช้ทดลองกับ 

กลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  

เร่ือง ล าดับและอนุกรม 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

เป็นเครื่องมือท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ ผู้วิจัยซึ่งมีข้ันตอนการสร้างดังนี ้

1. ศึกษาหนังสือเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 และเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการวัดผลและประเมินผล หลักการและวิธีการสร้าง

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

2. ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

เรื่อง ล าดับและอนุกรม 
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ตาราง 14 การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับแลพอนุกรม 

สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

1. ความหมาย ชนิด และ
การหาพจน์ท่ัวไปของ
ล าดับจ ากัด 

นักเรียนสามารถหา
พจน์ท่ัวไปของล าดับ
เลขคณิตท่ีก าหนดให้
ได้ 

บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ ด าเนินการ
แก้ปัญหา อย่างเป็น
ขั้นตอน ได้มาซึ่ง
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

สามารถระบุความรู้ 
หลักการ หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

2. ล าดับเลขคณิตและ
การหาพจน์ต่าง ๆ ของ
ล าดับเลขคณิต 

นักเรียนสามารถหา
พจน์ท่ี 1 ของล าดับ
เลขคณิตได้ 

บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ ด าเนินการ
แก้ปัญหา อย่างเป็น
ขั้นตอน ได้มาซึ่ง
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

สามารถระบุความรู้ 
หลักการ หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

3. ล าดับเรขาคณิตและ
หาพจน์ต่าง ๆ ของล าดับ
เรขาคณิต 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เรื่อง ล าดับ
เรขาคณิตไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ ด าเนินการ
แก้ปัญหา อย่างเป็น
ขั้นตอน ได้มาซึ่ง
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

สามารถระบุความรู้ 
หลักการ หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

4. ความหมายของ
อนุกรม และสัญลักษณ์
แทนการบวก ( ) 
อนุกรมเลขคณิตและ
ผลบวก n พจน์แรกของ
อนุกรมเลขคณิต 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เรื่องอนุกรม
เลขคณิตไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ ด าเนินการ
แก้ปัญหา อย่างเป็น
ขั้นตอน ได้มาซึ่ง
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

สามารถระบุความรู้ 
หลักการ หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 
การเรียนรู้ 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการ
เชื่อมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

5. อนุกรมเรขาคณิตและ
ผลบวก n พจน์แรกของ
อนุกรมเรขาคณิต 

นักเรียนสามารถน า
ความรู้เรื่องอนุกรม
เรขาคณิตไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 

บอกส่ิงท่ีโจทย์ก าหนด 
และส่ิงท่ีโจทย์ต้องการ
ได้ ด าเนินการ
แก้ปัญหา อย่างเป็น
ขั้นตอน ได้มาซึ่ง
ค าตอบท่ีถูกต้อง 

สามารถระบุความรู้ 
หลักการ หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิด
เพื่อน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

2 1 

รวม 10 5 

 

3. ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

แบบทดสอบอัตนัย รวมจ านวน 10 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน รวมเป็น 40 คะแนน โดยก าหนด 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Assessment) ซึ่งผู้วิจัยปรับปรุงจากเกณฑ์การตรวจให้

คะแนนของ อัศวิน พุ่มมรินทร ์(2556) 
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ตาราง 15 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน / 

ความหมาย 
การแสดงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

- ด าเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ชัดเจน  
ได้ค าตอบถูกต้องสมบูรณ์ 

3 
ดี 

- ด าเนินการตามวิธีแก้ปัญหาท่ีจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่เข้าใจปัญหา
บางส่วนผิดไป หรือ 
- เลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม ได้ค าตอบถูกต้อง แต่การด าเนินการตาม
วิธีการแก้ปัญหาไม่สมบูรณ์ หรือ 
- เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม และแสดงจ านวนท่ีเป็นค าตอบของปัญหา 
แต่ไม่ได้น ามาใช้แสดงเป็นค าตอบของปัญหา 

2 
พอใช้ 

- ใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีไม่เหมาะสม ได้ค าตอบไม่ถูกต้อง แต่มีส่ิงท่ีแสดงถึงการมี
ความเข้าใจปัญหา หรือ 
- ใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม ไม่มีการด าเนินการหาค าตอบ หรือ 
- ใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม แต่การด าเนินการไม่ถูกต้อง น าไปสู่ค าตอบท่ีไม่
ถูกต้อง หรือไม่สามารถหาค าตอบได้ หรือ 
- ได้ค าตอบของปัญหาย่อย ๆ ท่ีแบ่งจากปัญหาท่ีก าหนด แต่ด าเนินการหา
ค าตอบต่อไปไม่ได้ หรือ 
- ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่ไม่แสดงวิธีการแก้ปัญหา 

1 
ปรับปรุง 

- แสดงวิธีหาค าตอบ มีส่ิงท่ีบ่งบอกถึงความเข้าใจปัญหา และมีแนวทางท่ีไม่
น าไปสู่การหาค าตอบท่ีถูกต้อง หรือ 
- พยายามแก้ปัญหาด้วยวิธีการแก้ปัญหาท่ีไม่เหมาะสม และไม่คิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาอื่น หรือ 
- มีส่ิงท่ีบ่งบอกถึงความพยายามแก้ปัญหา แต่ด าเนินการไม่เสร็จส้ิน 

0 
ไม่มีความพยายาม 

- ไม่แสดงการแก้ปัญหา หรือไม่ตอบสนองส่ิงท่ีสัมพันธ์กับปัญหา คัดลอกข้อมูล
จากปัญหา แต่ไม่ได้น ามาใช้ให้เกิดความเข้าใจในปัญหา 
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ตาราง 16 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
คะแนน / 

ความหมาย 
การแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

3 
ดี 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน หรือ 
ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

2 
พอใช้ 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง หรือ 
ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน 

1 
ปรับปรุง 

 ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา หรือไม่สามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุป
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง 

0 
ไม่มีความพยายาม 

ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และไม่สามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุป
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง 

4. ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ ให้สอดคล้องกับเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ โดยสร้างแบบทดสอบแบบอัตนัย 

จ านวน 10 ข้อ ใช้จริง 5 ข้อ แล้วน าแบบทดสอบและเกณฑ์การให้คะแนนเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา 

และผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องกับเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ โดยพิจารณา

จากค่า IOC ต้ังแต่ .50 ขึ้นไป แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข ผลการพิจารณาค่า IOC  

มีค่าเป็น 1 ทุกข้อ (รายละเอียดดังภาคผนวก ค ตาราง 28) 
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5. น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่าน 

การคัดเลือกแล้วไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 30 คน กลุ่มเดียวกับท่ีใช้ทดลอง

แผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 

 6.  เลือกข้อสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ 

0.2 ขึ้นไป  

 ผลการพิจารณาเลือกข้อสอบพบว่า ข้อสอบทุกข้ออยู่ในเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ทุกข้อคือมีค่าความ   

ยากง่าย (P) ระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป ผู้วิจัยจึงท าการเลือกข้อสอบ

ท่ีค่าความเหมาะสมมากท่ีสุดจากข้อท่ี 1, 3, 6, 8, 10 (รายละเอียดดังภาคผนวก ค ตาราง 29) 

7. น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีเลือกไว้

จ านวน 5 ข้อ หาความเช่ือมั่นของแบบวัดทักษะ โดยค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาคอนบาค 

(Cronbach) ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.76 แล้วน าแบบทดสอบท่ีหาค่าความเช่ือมั่นท่ีได้ไปเสนอ

ต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาก่อนน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 8. น าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ไปใช้กับกลุ่ม

ตัวอย่าง 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

แบบแผนท่ีใช้ในการวิจัยเป็นการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest Design 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536) 
ตาราง 17 แบบแผนการวิจัย 

กลุ่ม Pretest Treatment Posttest 

E  1T  X  2T  
 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนการทดลอง 

 E  แทน กลุ่มทดลอง 

 X  แทน การจัดการเรียนรู้แบบซิปปา (CIPPA MODEL) 

1T  แทน การสอบก่อนการจัดกระท าการทดลอง 

  2T  แทน การสอบหลังการจัดกระท าการทดลอง 
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 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองตามข้ันตอนดังนี้ 

1. ขอความร่วมมือกับโรงเรียนตูมใหญ่วิทยา อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ในภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2561 ซึ่งกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 30 คน ผู้วิจัยด าเนินการ

สอนด้วยตนเอง โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

2. ช้ีแจงให้นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างทราบถึงการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา  

เรื่อง ล าดับและอนุกรม เพื่อให้นักเรียนได้ปฏิบัติตนได้ถูกต้อง 

3. ด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม กับกลุ่มตัวอย่าง  

โดยใช้เวลาการสอน 18 คาบ คาบละ 50 นาที 

4. เมื่อด าเนินการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา ส้ินสุดตามแผนท่ีวางไว้อย่างครบสมบูรณ์แล้ว  

จากนั้นท าการทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม และท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แบบทดสอบ

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน        

เรื่อง ล าดับและอนุกรม จากนั้นน าคะแนนท่ีได้วิเคราะห์วิธีทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยน าคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม มาวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีล าดับขั้น ดังนี้ 

1. วิเคราะห์หาค่าสถิติพื้นฐานโดยใช้ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าเฉล่ียเลขคณิต  

และร้อยละของคะแนนท่ีได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

3. วิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผลของการเรียนรู้ ด้วนแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 

 เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม กับเกณฑ์ร้อยละ 

70 โดยใช้สถิติ t – test for one sample  
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5. เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม กับเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t – test for one sample 

6. วิเคราะห์หาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้สถิติ z-test 

for population proportion 

7. วิเคราะห์หาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้สถิติ z-test 

for population proportion 

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการทดลองครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

a. ร้อยละ (Percentage) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 
f

P 100
N

    

  เมื่อ  P     แทน ร้อยละ 

        f     แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

         N     แทน จ านวนความถ่ีท้ังหมด  

1.2 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยค านวณจากสูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2536) 
n

i

i=1

X

X  =  
n



 

  เมื่อ  X     แทน ตัวกลางเลขคณิต หรือ ค่าเฉล่ีย 

        
n

i

i=1

X แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

         n       แทน จ านวนคนท้ังหมด  
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1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยค านวณจากสูตร (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536) 

    

n
2 2

i

i=1

n X ( X)

S.D.  =  
n(n 1)





 
  

 

  เมื่อ    S.D.       แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

                2( X)  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนยกก าลังสอง 

                 
n

2

i

i=1

X   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

            n        แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 

 

2. สถิติเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 

2.1 การหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ โดยการหาประสิทธิภาพของกระบวนการกับ 

ผลลัพธ์ ( 21 / EE ) มีสูตรดังนี้ (เผชิญ กิจระการ, 2544) โดยใช้สูตรดังนี้ 
n

ii=1

1

X

nE = 100
A




 

เมื่อ  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

iX   แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคนจากการท าใบงาน  

ใบกิจกรรม แบบทดสอบย่อย ทักษะกระบวนการ 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์แต่ละสาระการเรียนรู ้

n  แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 

A  แทน คะแนนเต็ม 

 
n

ii=1

2

X

nE = 100
B




 

เมื่อ  2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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iX   แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคนจากการท าแบบทดสอบ 

หลังเรียน 

n  แทน จ านวนนักเรียนท้ังหมด 

B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 

2.2 การหาดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ของการจัดการเรียนรู้ ใช้วิธีการ 

ของกูดแมน (Goodman) เฟรสเซอร์ (Fletchers) และซไนเดอร์ (Schneider) (คณาจารย์ ภาควิชา

วิจัยและพัฒนาการศึกษา, ม.ม.ป.) โดยใช้สูตรดังนี้ 

 

       ดัชนีประสิทธิผล =   ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

                (จ านวนนักเรียน x คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอ่นเรียนทุกคน 

 

2.3 ค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรดัชนี 

ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 

     

R
IOC  =  

N


 

 

เมื่อ IOC   แทน ดัชนีความสอดคล้อง 

         R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 

        N      แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 

2.4 หาค่าความยาก ( p ) ของข้อสอบ โดยใช้สูตร (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 
 

N

R
p   
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เมื่อ  p  แทน ค่าความยาก 
R   แทน จ านวนผู้ตอบถูกท้ังหมด 
N  แทน จ านวนผู้เข้าสอบท้ังหมด 

 

2.5 ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หลังจากนั้นน าผลท่ีได้ไป 
เปรียบเทียบกับเกณฑ์พิจารณาค่า B โดยใช้สูตร (B-Index หรือ Brennan Index)  
(สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) ดังนี้ 
 

    B  = 
21 N

L

N

U
  

 
  เมื่อ B  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
   1N  แทน จ านวนคนรอบรู ้(หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
   2N  แทน จ านวนคนไม่รอบรู ้(หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
   U  แทน จ านวนคนรอบรู ้(หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
   L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู ้(หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
หมายเหตุ นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มสูง และนักเรียนท่ีมีคะแนนต่ า

กว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มต่ า 

2.6 หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
โดยใช้วิธีของ Lovett (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 

 

ccr = 


 





2

2

)()1(
1

CXk

XXk

i

ii  

 
  เมื่อ          ccr   แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

                                   k   แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบท้ังฉบับ 

                                   iX   แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 
    C  แทน คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบหรือคะแนนเกณฑ์ 

                             แทน ผลรวม 
  การด าเนินการในครั้งนี้ ผู้รายงานก าหนดคะแนนเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
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2.7 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ

อัตนัยของวีทนีย์และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536) 

h l t min

t max min

S S (n )(X )
p  =  

n (X X )

 


 

  เมื่อ p     แทน ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อ 

         hS    แทน คะแนนผลรวมของนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มสูง 

                        lS     แทน คะแนนผลรวมของนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มต่ า 

        tn     แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

                      maxX  แทน คะแนนสูงสุด 

        minX  แทน คะแนนต่ าสุด 

หมายเหตุ นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มสูง และนักเรียนท่ีมี 

คะแนนต่ ากว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มต่ า 

2.8 อ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการวิเคราะห์ข้อสอบแบบ

อัตนัยของวีทนีย์และซาเบอร์ส (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2536) 

        h l

max min

S S
r  =  

n(X X )




 

  เมื่อ r      แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ 

         hS    แทน คะแนนผลรวมของนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มสูง 

                         lS     แทน คะแนนผลรวมของนักเรียนแต่ละคนในกลุ่มต่ า 

          n      แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

                         maxX  แทน คะแนนสูงสุด 

          minX  แทน คะแนนต่ าสุด 

หมายเหตุ นักเรียนท่ีมีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มสูง และนักเรียนท่ีมีคะแนนต่ า

กว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มต่ า 
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2.9 ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ 

คอนบาค (Cronbach) (เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 2555) 

        

k
2

i

i 1

2

t

S
k

  =  1
k 1 S

 

 
 
 

  
  


 

  เมื่อ     แทน ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

          k     แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

                         2

iS    แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ 

     2

tS    แทน ความแปรปรวนของข้อสอบท้ังหมดสถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน 

 

3. สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน 

1. วิเคราะห์หาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามามารถ 

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ  

ซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้สถิติ z-test for Population Proportion จากสูตร (คณาจารย์ 

ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2558) 

    
0

0 0

p π
z

π (1 π )

n




   

  เมื่อ  z     แทน ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค าว่าวิกฤตเพื่อทราบความมี

นัยส าคัญ 

                           p   แทน สัดส่วนของตัวอย่าง 

           0π  แทน ค่าคงท่ีใด ๆ ท่ีต้องการทดสอบ 

           n    แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
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2. เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 

คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับเกณฑ์ท่ีก าหนด 

(ร้อยละ 70) โดยใช้สูตร t – test for one sample (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2550) 

0X
t  =   , df = n 1 

S

n


  

  เมื่อ   t     แทน ค่าท่ีใช้พิจารณาใน t - Distribution 

           X   แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 

                          0   แทน คะแนนเฉล่ียท่ีใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 70) 

           S     แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

          n     แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อ การพัฒนาการเรียนรู้แบบซิปปาท่ีส่งเสริมความสามารถใน

การแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูลได้ถูกต้องอีกท้ังเพื่อ

ความสะดวกในการน าเสนอข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมูล ดังนี้ 

  n   แทน จ านวนข้อมูล 

  X   แทน ค่าเฉล่ีย 

  . .S D   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

  . .E I   แทน ดัชนีประสิทธิผล 

  t   แทน สถิติใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤติในการแจกแจงแบบ t  

  z   แทน สถิติใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤติในการแจกแจงแบบ z  
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองครั้งนี้ 

ผู้วิจัยมีล าดับข้ันตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา  

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

2. วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ  

t – test for one sample 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ  

t – test for one sample 

5. วิเคราะห์หาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้สถิติ z-test for 

population proportion 

6. วิเคราะหห์าความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยใช้สถิติ z-test for 

population proportion 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง 

ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หา

ประสิทธิภาพ ( 1 2/E E ) โดยค านวณหาค่า 1E  จากคะแนนการท าใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย 

จ านวน 10 แผน และค านวณค่า 2E  จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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ตาราง 18 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เลขที่ 
ทดสอบก่อนเรียน 

(40 คะแนน) 

รวมคะแนนระหว่างเรียน 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(40 คะแนน) 
ใบกิจกรรม 

(40 คะแนน) 
ทดสอบย่อย 
(20 คะแนน) 

รวม 
(60 คะแนน) 

1 27 36 17 53 32 
2 27 35 12 48 31 
3 28 35 13 50 30 
4 27 37 18 55 32 
5 28 35 16 51 33 
6 28 35 15 50 30 
7 29 37 15 52 33 
8 27 35 14 50 33 
9 28 35 14 52 31 
10 30 35 14 51 37 
11 28 36 17 54 30 
12 28 37 18 55 32 
13 27 36 16 52 31 
14 28 35 16 51 37 
15 28 36 15 53 34 
16 27 37 15 52 33 
17 22 36 14 50 33 
18 22 35 15 50 32 
19 22 35 16 51 34 
20 23 37 16 53 32 
21 22 37 15 52 33 
22 22 37 15 52 33 
23 22 36 16 52 25 
24 21 36 16 52 26 
25 23 36 15 53 25 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

เลขที่ 
ทดสอบก่อนเรียน 

(40 คะแนน) 

รวมคะแนนระหว่างเรียน 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(40 คะแนน) 
ใบกิจกรรม 

(40 คะแนน) 
ทดสอบย่อย 
(20 คะแนน) 

รวม 
(60 คะแนน) 

26 22 38 17 55 24 
27 22 36 15 52 26 
28 20 35 17 55 25 
29 21 38 17 55 24 
30 21 36 15 51 24 
รวม 750 1,080 464 1,544 915 

ค่าเฉล่ีย 25 36.00 15.47 51.47 30.50 

. .S D   3.16 0.95 1.38 1.98 3.82 
ร้อยละ 62.50 90.00 77.33 85.78 76.25 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ( 1 2/E E ) เท่ากับ 85.78/76.25 

 จากตาราง 18 พบว่าประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เท่ากับ 85.78 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ( 2E ) เท่ากับ 76.25 ดังนั้น 

แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปามีประสิทธิภาพ ( 1 2/E E ) เท่ากับ 85.78/76.25 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ 75/75 

2. วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จากคะแนนทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อน

เรียน กับคะแนนทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ดังตาราง 19 
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ตาราง 19 แสดงค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับ
และอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม 
ผลรวมของคะแนน 

E.I. 
ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 40 750 915 0.6933 

 จากตาราง 19 พบว่า ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา 

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเท่ากับ 0.6933 นั่นคือ มีความก้าวหน้าทางการ

เรียนร้อยละ 69.33 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม       

ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t – test for one 

sample ดังตาราง 20  

ตาราง 20 การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 n total 

0    X  s t p 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 30 20 14 15.20 2.11 3.08* .002 
 *มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากตาราง 20 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 15.20 คิดเป็นร้อยละ 76 และเมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการ

จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

4. เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม       

ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติ t – test for  

one sample ดังตาราง 21  
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ตาราง 21 การเปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 n total 

0    X  s t p 
ความสามารถในการเช่ือมโยง 30 20 14 14.70 2.14 1.79* .042 
 *มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

จากตาราง 21 พบว่า ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 14.70 คิดเป็นร้อยละ 73.50 และเมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า นักเรียนท่ีได้รับ

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

5. วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ

ซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยพิจารณาจากคะแนนการทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ 

การสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับคะแนน

เฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดและจ านวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

ดังตาราง 22 

ตาราง 22 แสดงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนการสอนด้วย
รูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
จ านวนนักเรียน

ทั้งหมด 
จ านวนนักเรียนที่มีความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ 
คิดเป็น 
ร้อยละ 

Z p 

30 22 73.33 0.3984 0.6554 

 จากตาราง 22 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนการสอนด้วย

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

จ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33 ของจ านวนนักเรียนท้ังหมด จากการทดสอบสมมติฐาน พบว่า 

นักเรียนจ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของจ านวนนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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6. วิเคราะห์ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ

ซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยพิจารณาจากคะแนนการทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ 

การสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับคะแนน

เฉล่ียของนักเรียนท้ังหมดและจ านวนนักเรียนท่ีมีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

ดังตาราง 23 

ตาราง 23 แสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนการสอนด้วย
รูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
จ านวนนักเรียน

ทั้งหมด 
จ านวนนักเรียนที่มีความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์ 
คิดเป็น 
ร้อยละ 

Z p 

30 19 63.33 -0.80 0.2119 

 จากตาราง 23 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนการสอนด้วย

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม มีความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 63.33 ของจ านวนนักเรียนท้ังหมด จากการทดสอบ

สมมติฐาน พบว่า นักเรียนจ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของจ านวนนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถ

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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บทที่ 5  

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

การด าเนินการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี

ท่ี 5/1 โรงเรียนตูมใหญ่วิทยา อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2561 จ านวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random sampling) โดยใช้

ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม จ านวน 1 ห้องเรียน มีข้ันตอนดังนี ้

1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2. สรุปผลการวิจัย 

3. อภิปรายผล 

4. ข้อเสนอแนะ 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม        

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

2. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา           

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

3. เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ร้อยละ 70 

4. เพื่อศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปากับเกณฑ์ร้อยละ 70 
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สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบซิปปาท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา

และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สรุป

ผลได้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม        

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.78/76.25 เป็นไปตามท่ีก าหนดไว้คือ 

75/75 

2. ดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ 

อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เท่ากับ 0.6933  ซึ่งมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อยละ 69.33 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีความสามารถใน        

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีนักเรียนจ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียน

ท้ังหมด มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีความสามารถใน 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และนักเรียนจ านวนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียน

ท้ังหมด มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

อภิปรายผล 

ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองครั้งนี้ 

ผู้วิจัยมีล าดับข้ันตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม     

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.78/76.25 หมายความว่า การจัดการ

เรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ท าให้นักเรียนได้คะแนนจากการท าใบกิจกรรม และจาก

แบบทดสอบย่อย โดยเฉล่ียร้อยละ 85.78 และท าให้นักเรียนมีคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยเฉล่ีย 

76.25 แสดงว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ
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เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 สอดคล้องกับผลการวิจัยของ ศศิธร แก้วรักษา (ศศิธร แก้วรักษา, 2547) ได้

พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบซิปปา ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน     

เรื่อง สถิติเบื้องต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยพบว่า กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

แบบซิปปา ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยมี

ประสิทธิภาพ  82.11/83.59 เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 และจากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้

ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ของผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน      

มี ค่าเฉ ล่ียเท่ากับ 4.91 แสดงว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยรูปแบบซิปปาอยู่ ใน เกณฑ์ ท่ีมี           

ความเหมาะสมมาก ท้ังนี้เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม    

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสร้างขึ้นได้ผ่านขั้นตอน กระบวนการสร้างอย่างเป็นระบบและวิธีการท่ี

เหมาะสม โดยได้ด าเนินการตามขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ มีการด าเนินการโดย

การศึกษาโครงสร้างหลักสูตร วิเคราะห์หลักสูตร ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ แล้วน า

แผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ และผู้เช่ียวชาญ         

เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพและความถูกต้องเหมาะสม ประกอบการเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ เพื่อหาคุณภาพก่อนท่ีจะน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ท าให้

แผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ 

2. ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม     

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีพัฒนาขึ้น มีค่าเท่ากับ 0.6933 ซึ่งหมายความว่า หลังจัดการเรียนรู้ด้วย

รูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แล้วนักเรียนมีคะแนน

เพิ่มขึ้น 0.6933 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนร้อยละ  69.33 สอดคล้องกับ จันที 

สิทธิศาสตร์ (จันที สิทธิศาสตร์, 2549) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA 

MODEL) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA MODEL) เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มี

ประสิทธิผล เท่ากับ 0.6421 โดยสรุป แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ซิปปา (CIPPA MODEL) 

เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเหมาะสม 

สามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ สามารถแก้ปัญหาและพัฒนาการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้บรรลุตามความมุ่งหมายของหลักสูตรได้เป็นอย่างดี และเนื่องจากการ

จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา มีกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนได้มีโอกาสคิด สร้างองค์ความรู้ และหา

วิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง มีการแก้ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับสถานการณ์ต่างๆ ผ่านกระบวนการกลุ่ม 

เมื่อพิจารณาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา พบว่า นักเรียนมีความรู้



 

 

  97 

ความสามารถเพิ่มขึ้นร้อยละ 69.33 จากค่าเฉล่ียคะแนนทดสอบหลังเรียน ซึ่งเพิ่มขึ้นจากคะแนน

ทดสอบก่อนเรียนค่อนข้างสูง เป็นเช่นนั้นได้เพราะกลุ่มทดลองไม่เคยเรียนเนื้อหานี้มาก่อน เมื่อได้รับ

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปาแล้วจึงสามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้มากขึ้น รวมท้ังการ

จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เน้นการจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการกลุ่มร่วมกันแก้ ปัญหาใน

สถานการณ์ต่างๆ ท่ีครูก าหนด โดยครูเป็นผู้คอยกระตุ้นให้นักเรียนคิดว่าปัญหาคืออะไร และช้ีแนะ

แนวทางท่ีใช้ในการแก้ปัญหา จึงท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีความสามารถใน        

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีนักเรียนร้อยละ 73.33 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ซึ่งไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียน

ท้ังหมด มีคะแนนเฉล่ียผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิป

ปา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สอดคล้องกับ   มุกดา ใสวารี (มุกดา ใสวารี, 2552) ได้

ศึกษา การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โมเดลซิปปา ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้น โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง ส านักการศึกษา เทศบาลนครขอนแก่น จังหวัด

ขอนแก่น พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีจ านวนนักเรียน ท่ีผ่านเกณฑ์ คิดเป็นร้อยละ 88.57 

โดยรวมท้ังระดับช้ันมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.50 คะแนนอยู่ในเกณฑ์ดีมาก ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ี

ก าหนดไว้ คือ มีจ านวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด มีคะแนนผ่านเกณฑ์ตั้งแต่

ร้อยละ 75   ขึ้นไป และสอดคล้องกับ แสงเดือน อาตมียนันท์ (แสงเดือน อาตมียนันท์, 2560) ได้

ศึกษาการพัฒนามโนทัศน์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีจัดการเรียนรู้แบบซิปปา หลังการเรียนสูงกว่าก่อน

การเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และอาจเป็นเพราะนักเรียนมีการให้ความสนใจ และ

ร่วมมือในการท ากิจกรรมการเรียนการสอนเป็นอย่างดี มีความต้ังใจและมุ่งมั่นในการค้นคว้าหาความรู้

เพื่อแก้ไขปัญหา 

นอกจากนี้ยังมีตัวอย่างใบกิจกรรม ท่ีนักเรียนท าระหว่างการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา  

ท่ีแสดงถึงความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรยีน ในระดับต่าง ๆ  
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ภาพประกอบ 5 ตัวอย่างใบกิจกรรม แสดงการแก้ปัญหาท่ีมีข้อผิดพลาด เรื่อง ล าดับเรขาคณิต  
 จากภาพแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนท่ีมีการด าเนินการ

แก้ปัญหาท่ีไม่เหมาะสม มีข้อผิดพลาดด้านการค านวณเลขยกก าลัง ส่งผลให้นักเรียนสรุปค าตอบจาก

การแก้ปัญหาได้ไม่ถูกต้อง 
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ภาพประกอบ 6 ตัวอย่างใบกิจกรรม แสดงการแก้ปัญหาท่ีถูกต้องสมบูรณ์ เรื่อง ล าดับเรขาคณิต 
 จากภาพแสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนอย่างเป็นระบบ 

อธิบายข้อมูลท่ีโจทย์ก าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการถามได้อย่างถูกต้อง ด าเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีที่

เหมาะสม แสดงวิธีแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน น ามาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้อง 
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4. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา มีความสามารถใน        

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีนักเรียนร้อยละ 63.33 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถ

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ซึ่งไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียน

ท้ังหมด มีคะแนนเฉล่ียผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบ  

ซิปปา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สอดคล้องกับ ชัชวาลย์ บัวริคาน (ชัชวาล บัวริคาน , 

2559) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง การเรียงสับเปล่ียน ส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลัง

ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง การเรียงสับเปล่ียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง การเรียง

สับเปล่ียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และอาจสืบเนื่องมาจาก

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างมีพื้นฐานในด้านความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มาบ้างแล้ว อีกท้ัง

การสร้างโจทย์ท่ีเช่ือมโยงเข้ากับสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวันจะเป็นส่ือคอยกระตุ้นความสนใจ 

ต้องการแก้ปัญหา ให้ได้มาซึ่งค าตอบมากยิ่งขึ้น และการทดสอบย่อยระหว่างเรียนท าให้นักเรียนมี

ความกระตือรือร้นพยายามท าความเข้าใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงส่งผลให้นักเรียนเรียนรู้ได้ดี 

นอกจากนี้ยังมีตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงถึง 

ความสามารถของนักเรียนในการเช่ือมโยงความรู้ ไม่ว่าจะเป็นในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ หรือเช่ือมโยง

ความรู้กับชีวิตประจ าวัน เป็นส่ิงยืนยันว่านักเรียนได้มีความก้าวหน้าในด้านความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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ภาพประกอบ 7 ตัวอย่างข้อสอบ แสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

จากภาพนักเรียนสามารถแสดงการเช่ือมโยงความรู้ในเรื่อง ล าดับเลขคณิต มาใช้ 

ในการแก้โจทย์ปัญหาล าดับเรขาคณิต โดยนักเรียนสามารถน าความรู้ในเรื่อง ล าดับเลขคณิตมา

ค านวณหาระยะห่างระหว่างปี พ.ศ.2541 ถึง ปี พ.ศ.2553 ได้ ซึ่งจะน าไปสู่กระบวนการแก้ปญัหาท่ี

รวดเร็วและถูกต้อง 
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ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างข้อสอบ แสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

จากภาพนักเรียนไม่สามารถแสดงการเช่ือมโยงความรู้ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์มาใช้ 

ในการแก้ปัญหาได้ แต่มีความพยายามในการแก้ปัญหาเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบท่ีถูกต้อง สรุปค าตอบท่ี

ถูกต้องได้ 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 

 1) ครูผู้สอนควรน าการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปาไปใช้ในการ

จัดการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในเนื้อหาอื่น ๆ หรือในรายวิชาอื่น ๆ เพื่อช่วยให้นักเรียน

มีกระบวนการคิด รู้แนวทางในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการแก้ปัญหา และเช่ือมโยง

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

 2) ครูควรจัดเนื้อหาและเวลาให้เพียงพอต่อการเรียนรู้และการท ากิจกรรม เนื่องจาก

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ใช้การจัดการเรียนรู้กระบวนการกลุ่มซึ่งแต่ละกลุ่ม

จะใช้เวลาในการแลกเปล่ียนความรู้ และสรุปความรู้ได้ไม่เหมือนกัน อีกท้ังครูควรช้ีแนะแนวทาง หรอื

ใช้ค าถามกระตุ้น เพื่อให้นักเรียนเกิดแนวคิดใหม่ และครูควรมีการสนับสนุนและช่ืนชมแนวคิดของ

การแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ของนักเรียน 

  3) ครูควรเพิ่มเวลาในการเสนอแนวคิดการแก้ปัญหาของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

เพื่อให้นักเรียนได้มีเวลาในการอภิปราย และแลกเปล่ียนความรู้ซึ่งกันและกันในระหว่างกลุ่ม 

4) ครูควรเพิ่มโจทย์ท่ีเป็นสถานการณ์ในชีวิตจริง ให้มากขึ้นในขั้นการประยุกต์ 

ใช้ความรู้ 

2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

  1) ควรมีการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา ในระดับช้ันอื่น ๆ เนื้อหาวิชา

อื่นๆ หรือในกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ เป็นต้น 

  2) ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปาท่ีมีต่อ

ตัวแปรอื่น ๆ เช่น ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความคิดอย่างมีวิจารณญาณ และความสามารถ

ในการให้เหตุผล เป็นต้น 

  3) ควรพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้วิธีการสอนแบอื่น เช่น การสอนแบบแก้ปัญหา การสอนโดยใช้ปัญหา

เป็นฐาน การสอนแบบสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เป็นต้น เพื่อให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้และ

พัฒนาทักษะของนักเรียน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  111 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

1. ผศ.ดร.มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์   อาจารย์ประจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา

คณิตศาสตร์และแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ 

CIPPA 

2. ดร.ภานุวัขร ปุรณะศิริ    ศึกษานิเทศก์ สพม.32  

ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยและวัดผลทางการศึกษา 

3. นางสาวพจนา เบญจมาศ   ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนตูมใหญ่วิทยา  

จังหวัดบุรีรัมย์ ปริญญามหาบัณฑิต สาขาหลักสูตร 

และการสอน ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

4. นายอัครณัฐ บุญมะยา    ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม  

จังหวัดบุรีรัมย์ ผู้เช่ียวชาญด้านหลักการเขียน 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

5. นางสาวทัศนีย์ เวียงวิเศษ   ปริญญามหาบัณฑิต วท.ม.คณิตศาสตรศึกษา  

โรงเรียนชุมชนดูนสาด จังหวัดขอนแก่น  

ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 

  - ส าเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ 

ในการวิจัย 

  - ส าเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ทดลองใช้เครื่องมือเพื่อการวิจัย 

  - ส าเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ใช้เครื่องมือเพื่อการวิจัย 
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(ส าเนา) 
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ภาคผนวก ค 

  - ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  - ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

- ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  - ค่าความเช่ือมั่น ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

- ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  - ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

- ค่าความเช่ือมั่น ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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 ตาราง 24 ค่าเฉล่ียความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
     

รายการประเมิน คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
X  S  ระดับความเหมาะสม 

1. สาระส าคัญ         
    1.1 มีความถูกต้องชัดเจน 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    1.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้         
    2.1 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและ
มาตรฐานการเรียนรู้ 

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    2.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    2.3 ครอบคลุมท้ังด้านความรู้ 
ทักษะ เจตคติ 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    2.4 มีความชัดเจนของภาษาท่ีใช้ 5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้         
    3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    3.3 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามล าดับข้ันตอนของรูปแบบการ
สอน 

5 5 5 5 5 5 0 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    3.4 เหมาะสมกับเวลาท่ีระบุใน
แผน 

5 4 4 4 5 4.4 0.55 เหมาะสมมาก 

    3.5 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรียน 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

รายการประเมิน คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 
X  S  ระดับความเหมาะสม 

4. สื่อการเรียนรู้         
    4.1 สอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    4.2 ส่ือความหมายได้ชัดเจน 5 5 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
    4.3 กระตุ้นความสนใจของ
ผู้เรียน 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    4.4 ส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีดี 5 5 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้        

    5.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    5.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    5.3 สอดคล้องกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ้

5 5 5 5 5 5 0.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    5.4 เสนอแนะวิธีการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ไว้ชัดเจน 

5 5 4 5 5 4.8 0.45 เหมาะสมมากท่ีสุด 

    5.5 สามารถน าไปปฏิบัติได้
จริง 

5 4 5 4 5 4.6 0.55 เหมาะสมมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.91 0.16 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 จากตาราง 24 ค่าเฉล่ียความคิดเห็นของผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 

เรื่อง ล าดับและอนุกรม โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน พบว่า โดยเฉล่ียอยู่ในระดับเหมาะสมมาก

ท่ีสุด ( X = 4.91) เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า อยู่ในระดับเหมาะสมมาก และเหมาะสมมากท่ีสุด 
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 ตาราง 25 ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ข้อที่ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

IOC ผลการวิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
10 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
17 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
18 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

ข้อที่ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

IOC ผลการวิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

21 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
22 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
23 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
24 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
25 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
26 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
28 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
29 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
30 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
31 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
32 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
32 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
34 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
35 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม  
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ข้อที่ 
  

จ านวนคนที่ตอบถูก ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

การแปลความหมาย หมายเหตุ 

กลุ่มสูง กลุ่มต่ า P R P r 
1 16 14 1 0.1 ง่ายมาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
2 0 2 0.1 -0.1 ยากมาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
3 14 10 0.8 0.3 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
4 8 2 0.3 0.4 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
5 14 5 0.6 0.6 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
6 13 5 0.6 0.5 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
7 12 9 0.7 0.2 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
8 12 2 0.5 0.7 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
9 14 8 0.7 0.4 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
10 10 5 0.5 0.3 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
11 9 5 0.5 0.3 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
12 13 10 0.8 0.2 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
13 13 5 0.6 0.5 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
14 4 2 0.2 0.1 ค่อนข้างยาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
15 14 9 0.8 0.07 ค่อนข้างง่าย จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
16 11 7 0.6 0.3 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
17 9 5 0.5 0.3 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
18 8 6 0.5 0.1 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
19 7 3 0.3 0.3 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
20 4 2 0.2 0.1 ค่อนข้างยาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
21 15 11 0.9 0.3 ง่ายมาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
22 14 11 0.8 0.2 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
23 13 6 0.6 0.5 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

ข้อที่ 
  

จ านวนคนที่ตอบถูก ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

การแปลความหมาย หมายเหตุ 

กลุ่มสูง กลุ่มต่ า P R P r 
24 2 2 0.1 0 ยากมาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
25 11 4 0.5 0.5 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
26 11 9 0.7 0.1 ค่อนข้างง่าย จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
27 6 6 0.4 0 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
28 8 6 0.5 0.1 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
29 8 3 0.4 0.3 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
30 5 6 0.4 -0.1 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
31 6 4 0.3 0.1 ค่อนข้างยาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
32 6 4 0.3 0.1 ค่อนข้างยาก จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 
33 5 2 0.2 0.2 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
34 7 4 0.4 0.2 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
35 9 5 0.5 -0.1 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกไม่ได้ ใช้ไม่ได้ 

  

 จากตาราง 26 ค่าความยากง่าย(P) จะต้องอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 (ค่อนข้างยาก,ยากง่ายปาน

กลาง,ค่อนข้างง่าย) ซึ่งมีท้ังหมด 33 ข้อ และ ค่าอ านาจจ าแนก (r) จะต้องมีค่าต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป จึงจะ

สามารถจ าแนกเด็กเก่งและเด็กอ่อนได้ซึ่งมีท้ังหมด 21 ข้อ  

 การประเมินคุณภาพของข้อสอบว่าข้อใดเป็นข้อสอบท่ีใช้ได้หรือใช้ไม่ได้ ควรพิจารณาท้ังค่า

ความยากง่าย(P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ควบคู่กัน ปรากฏว่า มีข้อสอบท่ีใช้ได้ท้ังหมด 21 ข้อ และ

ใช้ไม่ได้ 14 ข้อ 
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 ตาราง 27 วิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดยใช้วิธีของโลเวท (Lovett 
Method) ก าหนดคะแนน C (70% ของคะแนนเต็ม) 

นักเรียน X  2X  X C   
2

X C  
1 15 225 1 1 
2 15 225 1 1 
3 15 225 1 1 
4 15 225 1 1 
5 14 196 0 0 

6 14 196 0 0 

7 14 196 0 0 
8 14 196 0 0 
9 14 196 0 0 

10 13 169 -1 1 

11 13 169 -1 1 
12 13 169 -1 1 
13 13 169 -1 1 
14 13 169 -1 1 
15 12 144 -2 4 
16 12 144 -2 4 
17 11 121 -3 9 
18 10 100 -4 16 
19 10 100 -4 16 
20 10 100 -4 16 
21 9 81 -5 25 
22 9 81 -5 25 
23 8 64 -6 36 
24 8 64 -6 36 
25 8 64 -6 36 
26 8 64 -6 36 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

นักเรียน X  2X  X C   
2

X C  
27 8 64 -6 36 
28 7 49 -7 49 
29 7 49 -7 49 
30 4 16 -10 100 
 336X   2 4,030X     

2
502X C   

 

ดังนั้น      

  

20 336 4,030
1 1 0.28 0.72

20 1 502
ccr
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ตาราง 28 ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ข้อที่ 
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

IOC ผลการวิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
10 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
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 ตาราง 29 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ข้อที่ 
  

คะแนนรวม ( fx ) ค่าความ
ยากง่าย 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

การแปลความหมาย หมายเหตุ 

กลุ่มสูง กลุ่มต่ า P r P r 
1 73 22 0.72 0.57 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
2 51 9 0.25 0.35 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
3 70 14 0.45 0.47 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
4 50 12 0.27 0.32 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
5 51 13 0.28 0.32 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
6 71 14 0.61 0.63 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 
7 43 16 0.32 0.30 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
8 60 17 0.52 0.48 ยากง่ายปานกลาง จ าแนกได้ ใช้ได้ 
9 57 14 0.34 0.36 ค่อนข้างยาก จ าแนกได้ ใช้ได้ 
10 66 19 0.61 0.4 ค่อนข้างง่าย จ าแนกได้ ใช้ได้ 

 จากตาราง 29 ค่าความยากง่าย(P) จะต้องอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 (ค่อนข้างยาก,ยากง่ายปาน

กลาง,ค่อนข้างง่าย) ซึ่งข้อสอบท้ัง 10 ข้อ มีค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑ์ท้ัง 10 ข้อ และ ค่าอ านาจ

จ าแนก(r) จะต้องมีค่าต้ังแต่ 0.2 ขึ้นไป จึงจะสามารถจ าแนกเด็กเก่งและเด็กอ่อนได้ ซึ่งค่าอ านาจ

จ าแนกท้ัง 10 ข้อ อยู่ในเกณฑ์ท้ัง  

10 ข้อ  

 การประเมินคุณภาพของข้อสอบว่าข้อใดเป็นข้อสอบท่ีใช้ได้หรือใช้ไม่ได้ ควรพิจารณาท้ังค่า

ความยากง่าย(P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ควบคู่กัน ปรากฏว่า ข้อสอบท้ัง 10 ข้ออยู่ในเกณฑ์ท้ังหมด 

แต่ผู้วิจัยจะต้องเลือกข้อสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดจึงเลือกข้อสอบท่ีมีอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 

0.40 ขึ้นไป (ข้อสอบมีอาจจ าแนกค่อนข้างสูง –ข้อสอบมีอ านาจจ าแนกสูง) ดังข้อต่อไปนี้ ข้อ 

1,3,6,8,10 
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ตาราง 30 วิเคราะห์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

คนท่ี/ข้อ 1 2 3 4 5 x   2x  

1 4 4 4 4 4 20 400 
2 4 4 4 3 4 19 361 
3 4 4 4 4 4 20 400 
4 4 4 4 4 3 19 361 
5 4 4 4 4 4 20 400 
6 4 4 3 4 4 19 361 
7 4 3 4 4 3 18 324 
8 4 4 3 3 4 18 324 
9 4 4 3 1 4 16 256 
10 4 3 4 4 4 19 361 
11 4 3 4 2 4 17 289 
12 4 3 4 3 4 18 324 
13 4 4 4 3 4 19 361 
14 4 4 4 2 3 17 289 
15 4 3 4 4 3 18 324 
16 3 4 3 3 2 15 225 
17 4 3 3 4 3 17 289 
18 3 4 4 1 3 15 225 
19 3 4 4 3 2 16 256 
20 2 1 2 2 1 8 64 
21 2 2 1 2 2 9 81 
22 2 1 1 2 2 8 64 
23 2 2 1 1 4 10 100 
24 1 2 2 1 1 7 49 
25 2 2 1 2 1 8 64 
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 ตาราง 30 (ต่อ) 

คนท่ี/ข้อ 1 2 3 4 5 x  2x  

26 2 1 1 1 1 6 36 
27 3 0 1 2 1 7 49 
28 2 2 2 1 1 8 64 
29 2 0 1 1 3 7 49 
30 2 1 1 2 2 8 64 
รวม 95 84 85 77 85 426 6814 

ความแปรปรวน 0.97 1.75 1.66 1.36 1.39 7.13  
 

 426x      
2 6,814x    

 
 

22

2

1
i

N x x
S

N N






 
  

   

 

2

2
30 6,814 426

26.37
30 30 1

iS


 


 

2

2

30 7.13
1 1 0.76

1 30 1 26.37

i

i

Sk

k S


 
 

          
 

   

 นั่นคือ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีความเช่ือมั่น เท่ากับ 0.76 
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ภาคผนวก ง 

  - คะแนนทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา  

เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

- คะแนนทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียน – หลังเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษา 

ปีท่ี 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา 

- คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจากผู้เรียนได้รับการ

สอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

- คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังจากผู้เรียนได้รับการ

สอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

- แสดงคะแนนการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดการ

เรียนรู้แบบซิปปา 
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 ตาราง 31 คะแนนทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนความก้าวหน้า 

1 13 17 +4 
2 13 17 +4 
3 14 15 +1 
4 12 17 +5 
5 14 17 +3 
6 14 16 +2 
7 14 17 +3 
8 13 17 +4 
9 13 15 +2 
10 14 19 +5 
11 13 15 +2 
12 13 17 +4 
13 12 15 +3 
14 14 19 +5 
15 14 18 +4 
16 13 18 +5 
17 10 17 +7 
18 11 16 +5 
19 11 18 +7 
20 11 16 +5 
21 10 15 +5 
22 11 15 +4 
23 11 13 +2 
24 10 13 +3 
25 11 13 +2 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนความก้าวหน้า 

26 10 12 +2 
27 11 13 +2 
28 10 13 +3 
29 11 12 +1 
30 11 12 +1 
รวม 362 467 105 

ค่าเฉล่ีย 12.07 15.57 3.50 

. .S D   1.48 2.13 1.63 
ร้อยละ 60.33 77.83  
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 ตาราง 32 คะแนนทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ก่อนเรียน – หลังเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยการจัดการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา 
 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนความก้าวหน้า 

1 14 15 +1 
2 14 14 0 
3 14 15 +1 
4 15 15 0 
5 14 16 +2 
6 14 14 0 
7 15 16 +1 
8 14 16 +1 
9 15 16 +1 
10 16 18 +2 
11 15 15 0 
12 15 15 0 
13 15 16 +1 
14 14 18 +4 
15 14 16 +2 
16 14 15 +1 
17 12 16 +4 
18 11 16 +5 
19 11 16 +5 
20 12 16 +4 
21 12 18 +6 
22 11 18 +7 
23 11 12 +1 
24 11 13 +2 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
คะแนนความก้าวหน้า 

25 12 12 0 
26 12 12 0 
27 11 13 +1 
28 10 12 +2 
29 10 12 +2 
30 10 12 +2 
รวม 388 448 60 

ค่าเฉล่ีย 12.93 14.93 2.00 

. .S D   1.84 1.95 1.91 
ร้อยละ 64.67 74.67  
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 ตาราง 33 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจากผู้เรียนได้รับการสอนโดยใช้
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

นักเรียนคนท่ี คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X ) (คะแนนเต็ม 20) 
1 16 
2 15 
3 17 
4 19 
5 16 
6 14 
7 16 
8 16 
9 16 
10 18 
11 15 
12 15 
13 16 
14 18 
15 16 
16 15 
17 16 
18 16 
19 16 
20 16 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

นักเรียนคนท่ี คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X ) (คะแนนเต็ม 20) 
21 18 
22 18 
23 12 
24 13 
25 12 
26 12 
27 13 
28 12 
29 12 
30 12 

คะแนนเฉล่ีย 15.20 
 

 สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังจากผู้เรียนได้รับ

การสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

0X
t  =   ,df = n 1 

S

n


  

 
 

22

1

n X X
s

n n






   

    
   

 

30 7,060 207,936

30 30 1





 

    3,864

807
  

    2.11  
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  ดังนั้น  
15.20 14

t  =   ,df = n 1 
2.11

30


     

       1.20
=  

0.39
 

       =  3.08  

   (เปิดตาราง t  จะได้ค่าวิกฤติของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เท่ากับ 1.70 

ท่ีระดับนัยส าคัญท่ี .05 เมื่อ df = 30 1 29  ) 

 ดังนั้น จะเห็นว่าค่า t  ท่ีค านวณมากกว่าค่า t  วิกฤติ (3.08 1.70 ) สรุปได้ว่า คะแนน

เฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจาก

ผู้เรียนได้รับการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรปูแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม 

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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ตาราง 34 คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังจากผู้เรียนได้รับการสอนโดยใช้
การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

นักเรียนคนท่ี คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X ) (คะแนนเต็ม 20) 
1 14 
2 13 
3 13 
4 11 
5 16 
6 14 
7 16 
8 16 
9 16 
10 18 
11 15 
12 16 
13 16 
14 18 
15 16 
16 15 
17 16 
18 16 
19 16 
20 16 
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ตาราง 34 (ต่อ) 

นักเรียนคนท่ี คะแนนของนักเรียนแต่ละคน ( X ) (คะแนนเต็ม 20) 
21 18 
22 18 
23 12 
24 13 
25 12 
26 12 
27 13 
28 12 
29 12 
30 12 

คะแนนเฉล่ีย 14.70 
 

 สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบความสามารถการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังจากผู้เรียนได้รับ

การสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

0X
t  =   ,df = n 1 

S

n


  

 
 

22

1

n X X
s

n n






   

         
   

 

30 6,615 194,481

30 30 1





 

   3,969

870
  

   2.14  
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  ดังนั้น  
14.70 14

t  =   ,df = n 1 
2.14

30


     

       0.70
=  

0.39
 

       =  1.79  

(เปิดตาราง t  จะได้ค่าวิกฤติของ t  จากการแจกแจงแบบ t  เท่ากับ 1.70 ท่ีระดับนัยส าคัญท่ี .05 

เมื่อ df = 30 1 29  ) 

 ดังนั้น จะเห็นว่าค่า t  ท่ีค านวณมากกว่าค่า t  วิกฤติ (1.79 1.70 ) สรุปได้ว่า คะแนน

เฉล่ียความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจากผู้เรียน

ได้รับการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ 70 ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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 ตาราง 35 แสดงคะแนนการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
ร้อยละของคะแนนหลังเรียน 

1 14 16 80 
2 14 15 75 
3 14 17 85 
4 15 19 95 
5 14 16 80 
6 14 14 70 
7 15 16 80 
8 14 16 80 
9 15 16 80 
10 16 18 90 
11 16 15 75 
12 15 15 75 
13 15 16 80 
14 14 18 90 
15 14 16 80 
16 14 15 75 
17 12 16 80 
18 11 16 80 
19 11 16 80 
20 12 16 80 
21 12 18 90 
22 11 18 90 
23 12 12 60 
24 11 13 65 
25 12 12 60 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
ร้อยละของคะแนนหลังเรียน 

26 12 12 60 
27 11 13 65 
28 10 12 60 
29 10 12 60 
30 10 12 60 
รวม 390 456 2280 

ค่าเฉล่ีย 13.00 15.20 76.00 
จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 73.33 ของจ านวน

นักเรียนท้ังหมด 
 

ทดสอบสมมติฐาน นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา จ านวน

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ล าดับและอนุกรม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

1) 0 : 0.70H    

   1 : 0.70H     

2) 0.05    

3) บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 1.645Z     

4) สถิติทดสอบ 

   

0

0 0

p π

π (1 π )

n

Z





 

 

22
0.70

30

0.70(1 0.70)

30

Z






 

 

0.3984Z   
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5) เพราะว่า 0.3984Z 

 

ตกอยู่ในบริเวณยอมรับ 0H  หรือ 

เพราะว่า (Z 0.3984) 0.6554p value P      ซึ่งมากกว่า 0.05   

ดังนั้น ยอมรับ 0 : 0.70H    

นั่นคือ นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา จ านวนไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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 ตาราง 36 แสดงคะแนนทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและ
อนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
ร้อยละของคะแนนหลังเรียน 

1 14 14 70 
2 14 13 65 
3 14 13 65 
4 15 11 55 
5 14 16 80 
6 14 14 70 
7 15 16 80 
8 14 16 80 
9 15 16 80 
10 16 18 90 
11 14 15 75 
12 15 16 80 
13 15 16 80 
14 14 18 90 
15 14 16 80 
16 14 15 75 
17 12 16 80 
18 11 16 80 
19 11 16 80 
20 12 16 80 
21 12 18 90 
22 11 18 90 
23 10 12 60 
24 11 13 65 
25 12 12 60 
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ตาราง 36 (ต่อ) 

เลขที ่
ทดสอบก่อนเรียน 

(20 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(20 คะแนน) 
ร้อยละของคะแนนหลังเรียน 

26 12 12 60 
27 11 13 65 
28 10 12 60 
29 10 12 60 
30 10 12 60 
รวม 386 441 2205 

ค่าเฉล่ีย 12.87 14.70 73.50 
จ านวนนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 63.33 ของจ านวน

นักเรียนท้ังหมด 
 

ทดสอบสมมติฐาน นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา จ านวน

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ล าดับและอนุกรม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

1) 0 : 0.70H    

   1 : 0.70H     

2) 0.05    

3) บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 1.645Z     

4) สถิติทดสอบ 

 

0

0 0

p π

π (1 π )

n

Z





 

   

19
0.70

30

0.70(1 0.70)

30

Z






 

 

0.80Z    
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5) เพราะว่า 0.80Z  

 

ตกอยู่ในบริเวณยอมรับ 0H  หรือ 

เพราะว่า (Z 0.80) 0.2119p value P       ซึ่งมากกว่า 0.05   

ดังนั้น ยอมรับ 0 : 0.70H    

นั่นคือ นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา จ านวนไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมด มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและ

อนุกรม ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ท่ีระดับนัยส าคัญ .05 
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ภาคผนวก จ 

  - ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบซิปปา เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  - แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  - แบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  - เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ล าดับและอนุกรม  

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

  - เฉลยแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเช่ือมโยง 

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ค32102)                     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ล าดับและอนุกรม              เวลา 18 คาบ 
เร่ือง  ล าดับเรขาคณิต                       เวลาเรียน  2 คาบ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1.  สาระที่  4 พีชคณิต 
    สาระที่  6 ทักษะและกระบวนการ 
2.  มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ค 4.1   เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพันธ์  และฟังก์ชัน 
             มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ 
ศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
3.  ตัวชี้วัด  
            ค 4.1  ม.4-6/4   เข้าใจการหาพจน์ท่ัวไปของล าดับ 
  ค 6.1   ม.4-6/1   ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา 
               ค 6.1   ม.4-6/1   ใช้ความรู้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
 ค 6.1   ม.4-6/4    ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องชัดเจน 

4.  สาระส าคัญ 
 ล าดับเรขาคณิต เป็นล าดับท่ีมีความส าคัญล าดับหนึ่ง ลักษณะของล าดับกล่าวคือ แต่ละ
พจน์ท่ีอยู่ติดกัน เมื่อหารกันจะเป็นสัดส่วนคงท่ี โดยน าอัตราส่วนของพจน์หลังส่วนพจน์ท่ีมาก่อน 
(พจน์ติดกัน) เรียกว่า อัตราส่วนร่วม  

 พจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต 1

1

n

na a r    
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5.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ (K) 
  1) นักเรียนระบุล าดับท่ีเป็นล าดับเรขาคณิต และหาจ านวนพจน์ของล าดับเรขาคณิตได้ 
 2) นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี 1 และอัตราส่วนร่วมของล าดับเรขาคณิตได้ 
 3) นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี n  ของล าดับเรขาคณิตได้ 
ด้านคุณลักษณะ (A) 
 1) มีความใฝ่รู้ 
 2) มีระเบียบวินัย 
 3) มุ่งมั่นในการท างาน 
ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
  1) นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ 

  2) นักเรียนสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ 

  3) นักเรียนสามารถส่ือสารและส่ือความหมายได้ 

6. สาระการเรียนรู้ 
 ล าดับเรขาคณิต คือ ล าดับท่ีมีอัตราส่วนของพจน์ท่ี 1n  ต่อพจน์ท่ี n  มีค่าคงตัว ค่าคงตัว
นี้ เรียกว่า อัตราส่วนร่วม 
ถ้าให้ r  เป็นอัตราส่วนร่วม 

จะได้ 1n

n

a
r

a

  หรือ 1n na a r   เมื่อ n I    

ตัวอย่างที่ 1  ล าดับเรขาคณิต 2,  2,  2,  2,  2,  ...     จงหาอัตราส่วนร่วม 
1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
   ล าดับเรขาคณิต 2,  2,  2,  2,  2,  ...     
  โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
   อัตราส่วนร่วมของล าดับเรขาคณิต 2,  2,  2,  2,  2,  ...    
2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
  เนื่องจาก  1 2a    และ 2 2a   
  อยากทราบ อัตราส่วนร่วม ( r  ) 

  หา r  จาก  1n

n

a
r

a

  

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
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 ล าดับเรขาคณิต 2,  2,  2,  2,  2,  ...    
 จะได้  1 2a    และ 2 2a    

 จาก  1n

n

a
r

a

   

 จะได้ว่า 2

1

2
      1

2

a
r

a
   


 

      
4. ขั้นสรุปค าตอบ 
 ดังนั้น อัตราส่วนร่วมของล าดับเรขาคณิต 2,  2,  2,  2,  2,  ...    คือ 1   
 
การหาพจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต 
ก าหนดให้ 1 2 3,  ,  ,  ...,  ,  ...na a a a  เป็นล าดับเรขาคณิต มีอัตราส่วนร่วมเท่ากับ r  จะได้ 

     1 1 1 1                      a a a a     
    2 1 1 1                     a a r a r a r     
    2

3 2 1 1        ( )          a a r a r r a r     
    2 3

4 3 1 1        ( )        a a r a r r a r     
    . 
    . 
    . 

    2 1

1 1 1       ( )     n n

n na a r a r r a r 

     
 
พจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต คือ  1

1

n

na a r   

ตัวอย่างที่ 2  จงหาพจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต 1
8,  2,  ,  ...

2
  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

   ล าดับเรขาคณิต 1
8,  2,  ,  ...

2
  

  โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

   พจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต 1
8,  2,  ,  ...

2
 นั่นคือ หาพจน์ na  
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2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
  เนื่องจาก  1 8a   และ 2 2a   
  อยากทราบ อัตราส่วนร่วม 

  หา r  จาก  1n

n

a
r

a

  

  แล้วแทนค่าใน 1

1

n

na a r   หาพจน์ท่ี n   
3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 ล าดับเรขาคณิต 1
8,  2,  ,  ...

2
 

 จะได้  1 8a   และ 2 2a    

 จาก  1n

n

a
r

a

   

 จะได้ว่า 2

1

2 1
      

8 4

a
r

a
    

 แทนค่า 1 8a   และ 1
  

4
r   

 จะได้  
1

1
(8)

4

n

na



 
  

 
     

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

 ดังนั้น พจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต 1
8,  2,  ,  ...

2
 คือ 

1
1

(8)
4

n

na



 
  

 
  

ตัวอย่างที่ 3  จงหา 4 พจน์แรกของล าดับเรขาคณิตท่ีมี 
1

1

2
a   และ 3r    

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

   ล าดับเรขาคณิตท่ีมี 
1

1

2
a   และ 3r   

  โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

   4 พจน์แรกของล าดับเรขาคณิตนี้ ซึ่งมี  1

1

2
a   และ 3r   

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
  ให้ 1 2 3 4,  ,  ,  a a a a  เป็นล าดับเรขาคณิต หาแต่ละพจน์  
  โดย แทนค่าใน 1

1

n

na a r   หาพจน์ท่ี n  
3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 จาก  1

1

2
a   และ 3r   
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 จะได้  1 1 1 1                      a a a a     

    
2 1

1 3
    r    3        

2 2
a a

 
   

 
  

    
3 2

3 9
    r    (3)     

2 2
a a

 
   

 
  

    
4 3

9 27
    r    (3)       

2 2
a a

 
   

 
      

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

 ดังนั้น 4 พจน์แรกของล าดับเรขาคณิต คือ  1 3 9 27
,  ,  ,  

2 2 2 2
  

 
ตัวอย่างที่ 4  ก าหนดพจน์ท่ี 4 และพจน์ท่ี 7 ของล าดับเรขาคณิตมีค่าเท่ากับ 3 และ 81 ตามล าดับ 
จงหาพจน์ท่ี 10 ของล าดับนี้ 
1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
   ล าดับเรขาคณิตท่ีมี 4 3a   และ 7 81a   
  โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

   10a   
2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
  หาอัตราส่วนร่วม โดย การแทนค่า 4 3a   และ 7 81a   
  โดย แทนค่าใน 1

1

n

na a r   แล้วน าสมการท่ีได้แก้สมการหา r  และ 1a   
  จากนั้นจึงค านวณหาพจน์ท่ี 10  
3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 จาก    4 3a   
 จะได้  4 1

4 1a a r      
    3

13 a r     ------------(1) 
 จาก    7 81a   
 และ  7 1

7 1a a r      
    6

181 a r    ------------(2) 

น าสมการ (1)   (2) จะได้  
6

1

3

1

81

3

a r

a r
   

       3 27r   
            3r   
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แทน 3r   ใน (1) จะได้ 3

13 (3)a  

      
1

3 1

27 9
a    

จะได้ พจน์ท่ี 10  9 9 7

10 2

1 1
(3) (3) 3

9 3
a

   
     
   

 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
 ดังนั้น พจน์ท่ี 10 ของล าดับเรขาคณิต คือ  73  หรือ 7

10 3a   
 
7.กิจกรรมการเรียนรู้ 
 (ขั้นทบทวนความรู้เดิม) 

 1. ทบทวนเนื้อหาท่ีเรียนในเรื่อง ล าดับเลขคณิต การหาพจน์ท่ัวไปของล าดับเลขคณิต การ
แก้โจทย์ปัญหา ผลต่างร่วม โดยครูกล่าว “ให้นักเรียนยกตัวอย่างล าดับเลขคณิต” พร้อมเขียนบน
กระดาน ครูถาม “แล้วพจน์ท่ัวไปของล าดับนี้คืออะไร” 
ตัวอย่าง  จงหาพจน์ท่ัวไปของล าดับเลขคณิต 1,  3,  7,  11,       
วิธีท า  จาก 1,  3,  7,  11,       
 จะได้ 1 1a    และ 1 2 1      =     3 1   4n nd a a a a         
 จาก    dnaan )1(1   
 จะได้  1 ( 1)( 4)na n     

   1 ( 4 4)na n       
   5 4na n         
ดังนั้น พจน์ท่ัวไปของล าดับเลขคณิต 1,  3,  7,  11,      คือ 5 4na n   
  
 2. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 5 คน โดยจัดนักเรียนเข้ากลุ่มแบบคละ

ความสามารถ เป็นนักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 2 คน โดยพิจารณาจากผลการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ีผ่านมา 

 3. ครูน าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ว่าประกอบไปด้วยขั้นตอนในการ

แก้ปัญหา 4 ขั้นตอน คือ ข้ันท าความเข้าใจ ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหา

ค าตอบ และ ขั้นสรุปค าตอบ แต่ละขั้นตอนนั้นมีลักษณะอย่างไร เพื่อให้นักเรียนเข้าใจ 
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          (ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่) 

 1. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 9 และ ใบกิจกรรมท่ี 10 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศึกษา

แลกเปล่ียนความคิดเห็นกันเพื่อท าความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา ก าหนดแนวคิดในการหา

ค าตอบของปัญหา ก่อนท่ีจะลงมือแสดงวิธีคิด เพื่อหาค าตอบของปัญหาภายในกลุ่ม 

 2. ครูเป็นผู้อธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึงวิธีการท ากิจกรรม ช้ีแนะขั้นตอนในการแก้ปัญหา 

และครูอาจใช้ค าถามกระตุ้นนักเรียนเพื่อเปิดความคิดของนักเรียน 

 3. นักเรียนร่วมกนัวิเคราะห์โจทย์ปัญหาพร้อมท้ังพิจารณาส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้ และส่ิงท่ี

โจทย์ต้องการในแต่ละกิจกรรม โดยครูแนะน าให้นักเรียนหาพจน์ท่ัวไป และอัตราส่วนร่วมร่วมของ

ล าดับเรขาคณิต พร้อมท้ังช้ีแนะขั้นตอนในการแก้ปัญหา  

 4. นักเรียนศึกษาตัวอย่างของล าดับเรขาคณิตจากตัวอย่างท่ี 1 – 4 โดยร่วมกันแทนค่าและ

คิดค านวณด้วยความรอบคอบ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน 

 5. ครูแจกใบงานท่ี 5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจปัญหา 

วางแผนแก้ปัญหา ก าหนดแนวคิดในการหาค าตอบของปัญหา ก่อนท่ีจะลงมือแสดงวิธีคิด เพื่อหา

ค าตอบของปัญหา 

 (ขั้นแสดงผลงาน) 

 เมื่อนักเรียนท าใบงานท่ี 5 เรียบร้อยแล้ว ครูสุ่มกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งออกมาแสดงค าตอบของ

กลุ่มตัวเองหน้าช้ันเรียน โดยมีครูและเพื่อนๆ กลุ่มอื่น ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบและช่วยกัน

แก้ไขให้ถูกต้อง 

 (ขั้นสรุป) 

 เมื่อนักเรียนท าใบงานท่ี 5 และน าเสนอหน้าช้ันเรียนเรียบร้อยแล้ว ครูและนักเรียนร่วมกัน

สรุปความรู้เกี่ยวกับล าดับเรขาคณิต และช่วยกันสรุปข้ันตอนในการแก้ปัญหาว่าประกอบด้วย 4 ขั้น 

ได้แก่ ขั้นท าความเข้าใจ ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ และ ขั้นสรุป

ค าตอบ และให้นักเรียนซักถามในเรื่องท่ีนักเรียนยงัสงสัย 

 (ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้) 

 ให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดท่ี 4.1.4 ในหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ หน้า 165  เป็นการบ้าน 
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8.  สื่อการเรียนรู้ / แหล่งเรียนรู้ 

 ส่ือการเรียนรู้  
1. ใบกิจกรรมท่ี 9  
2. ใบกิจกรรมท่ี 10 
3. ใบงานท่ี 5 
4. แบบฝึกหัด 4.1.4  (หนังสือเรียนคณิตศาสตร์) 

 แหล่งเรียนรู้  
1. ห้องสมุด  

9. ภาระงาน / ช้ินงาน 

 1. ใบงานท่ี 5 

10.การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

สิ่งที่ต้องการวัด/ประเมิน วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์ 
ด้านความรู้ (K) 
1) นักเรียนระบุล าดับท่ีเป็นล าดับเรขาคณิต และหา
จ านวนพจน์ของล าดับเรขาคณิตได้ 
2) นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี 1 และผลต่างร่วมของ
ล าดับเรขาคณิตได้ 
3) นักเรียนสามารถหาพจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิตได้ 

ตรวจใบกิจกรรม 
และใบงาน 

- ใบกิจกรรม 
- ใบงาน 

ถูกต้องร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1) มีความใฝ่รู้ 
2) มีระเบียบวินัย 
3) มุ่งมั่นในการท างาน 

สังเกตจากการ
ร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู ้

แบบประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ระดับ
ดี 

ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้ 
2) นักเรียนสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ 
3) นักเรียนสามารถส่ือสารและส่ือความหมายได้ 

ตรวจใบกิจกรรม 
และใบงาน และ
การสังเกต 

- ใบกิจกรรม 
- ใบงาน 

ถูกต้องร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

 

 



 

 

  159 

ด้านคุณลักษณะ(A) 

  
ตัวชี้วัดการประเมินด้านคุณลักษณะ 

ตัวชี้วัดการประเมินด้านคุณลักษณะ: มีความใฝ่รู้ 
คะแนน/
ความหมาย 

พฤติกรรมที่ปรากฏให้เห็น 

3 ดีมาก 
ต้ังใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และเข้า
ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ เป็นประจ า 

2 ดี 
ต้ังใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และเข้า
ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ่อยครั้ง 

1 พอใช้ 
ต้ังใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพียรพยายามในการเรียนรู้ มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ และเข้า
ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ บ้างบางครั้ง 

 
ตัวชี้วัดการประเมินด้านคุณลักษณะ: มีระเบียบวินัย 

คะแนน/
ความหมาย 

พฤติกรรมที่ปรากฏให้เห็น 

3 ดีมาก ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ และรับผิดชอบในงานทุกครั้ง 
2 ดี ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ และรับผิดชอบในงานบ่อยครั้ง 
1 พอใช้ ตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ และรับผิดชอบในงานบางครั้ง 

 
 
 
 

วิธีการวัดและการ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือวัดและ
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด 

สังเกตพฤติกรรมขณะ
ท างาน และร่วมท างาน
กลุ่ม 

แบบประเมินพฤติกรรม
ขณะท างานเป็นกลุ่ม 

-คะแนนรวม 7 - 9 หมายถึง ระดับคุณภาพดี
มาก 
-คะแนนรวม 4 - 6 หมายถึง ระดับคุณภาพดี 
-คะแนนรวม 1 - 3 หมายถึง ระดับคุณภาพ
พอใช้ 
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เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะ: มุ่งม่ันในการท างาน 
คะแนน/
ความหมาย พฤติกรรมที่ปรากฏให้เห็น 

3 ดีมาก 
ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติงานกลุ่มท่ีได้รับมอบหมายให้ส าเร็จลุล่วง  
มีการปรับปรุงและพัฒนาการท างานให้ดีขึ้นด้วยตนเอง 

2 ดี 
ต้ังใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติงานกลุ่มท่ีได้รับมอบหมายแให้ส าเร็จลุล่วง  
ไม่มีการปรับปรุงและพัฒนาการท างานให้ดีขึ้น 

1 พอใช้ 
ไม่มีความต้ังใจในการท างานกลุ่ม หรือ ไม่มีความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานกลุ่มท่ีได้รับ
มอบหมายให้ส าเร็จลุล่วง  (อย่างใดอย่างหนึ่ง) และไม่มีการปรับปรุงและพฒันาให้ดีขึ้น 
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แบบประเมินด้านคุณลักษณะ 

ชั้น..............วันที่...............เดือน...........................ปี.....................คร้ังที่....................... 

ท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน รวม 
( 9คะแนน) 

ระดับ
คุณภาพ  ใฝ่รู้ 

(3 คะแนน)
  

 มีระเบียบวินัย 
(3 คะแนน) 

มุ่งม่ันในการ
ท างาน 

(3 คะแนน) 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
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ท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน รวม 
(9 คะแนน) 

ระดับ
คุณภาพ  ใฝ่รู้ 

(3 คะแนน)
  

 มีระเบียบวินัย 
(3 คะแนน) 

มุ่งม่ันใน
การท างาน 
(3 คะแนน) 

25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
  ลงช่ือผู้ประเมิน………………………………………………. 

 (                                        ) 
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 ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

วิธีการวัดและการ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือวัดปละ
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด 

ประเมินพฤติกรรมตาม
รายการแบบประเมินด้าน
ทักษะ/กระบวนการ 

-แบบประเมินทักษะ/
กระบวนการ 
-ใบกิจกรรม 1-4 

-คะแนนรวม 9 - 12 หมายถึง ระดับคุณภาพดี
มาก 
-คะแนนรวม 5 - 8 หมายถึง ระดับคุณภาพดี 
-คะแนนรวม 1 - 4 หมายถึง ระดับคุณภาพพอใช้ 
-คะแนนรวม 0   ระดับคุณภาพปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ: การแก้ปัญหา 
คะแนน/

ความหมาย 
ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ อย่างมีประสิทธิภาพ อธิบายถึงเหตุผลในการใช้
วิธีการดังกล่าวได้เข้าใจชัดเจน 

3 ดี ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้
ดีกว่านี้ 

2 พอใช้ มียุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหา ส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการ
ดังกล่าวได้บางส่วน 

1 ต้อง
ปรับปรุง 

มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เริ่มคิดว่าท าไมจึงต้องใช้วิธีการนั้นแล้วหยุด 
อธิบายต่อ ไม่แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

0 ไม่พยายาม ท าได้ไม่ถึงเกณฑ์ข้างต้นหรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหา 
เกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ: การเชื่อมโยง 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ และน าไปใช้อย่างสมเหตุสมผล 
3 ดี มีการอ้างอิงท่ีถูกต้องบางส่วน เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ และน าไปใช้ 

2 พอใช้ เสนอแนวคิดสมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ และไม่สามารถน าไปใช้ได้ 
1 ต้องปรับปรุง มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ และไม่สามารถน าไปใช้ได้ 
0 ไม่พยายาม ไม่มีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
 



 

 

  164 

 
เกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ: การสื่อสาร การสื่อความหมาย 

คะแนน/
ความหมาย 

ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายที่ปรากฏให้เห็น 

4 ดีมาก ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ส่ือความหมายได้อย่างถูกต้อง แสดงข้อมูลประกอบ
ตามล าดับข้ันตอน เป็นระบบ กระชับ ชัดเจน มีรายละเอียดสมบูรณ์ 

3 ดี ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ส่ือความหมายได้อย่างถูกต้อง แต่ยังขาดความ
สมบูรณ์  

2 พอใช้ ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ส่ือความหมายได้อย่างถูกต้องบางส่วน  
1 ต้องปรับปรุง ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย ๆ  ขาดความถูกต้อง 
0 ไม่พยายาม ไม่น าเสนอ 
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แบบประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 

ชั้น..............วันที่...............เดือน...........................ปี.....................คร้ังที่....................... 

ท่ี ชื่อสกุล 

รายการประเมิน รวม 
(12 คะแนน) 

ระดับ
คุณภาพ การแก้ปัญหา 

(4 คะแนน) 
การให้
เหตุผล 

(4 คะแนน) 

การสื่อสาร 
(4 คะแนน) 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
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ท่ี ชื่อสกุล 

รายการประเมิน รวม 
(12 คะแนน) 

ระดับ
คุณภาพ การแก้ปัญหา 

(4 คะแนน) 
การให้
เหตุผล 

(4 คะแนน) 

การสื่อสาร 
(4 คะแนน) 

25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       
40       

 
 
     ลงช่ือผู้ประเมิน………………………………………………….… 
         (                                              )     
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

          ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ปัญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ข้อเสนอแนะ /แนวทางแก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมท่ี 9 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ถ้าพจน์ท่ี 1 และพจน์ท่ี 5 ของล าดับเรขาคณิตคือ 3 และ 768 ตามล าดับ จงหาพจน์ท่ัวไปของ

ล าดับเรขาคณิตนี้  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. ถ้าพจน์ท่ี 1 และพจน์ท่ี 5 ของล าดับเรขาคณิตคือ 3 และ 768 ตามล าดับ พจน์ท่ี 10 ของล าดับ

เรขาคณิตนี 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมท่ี 10 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) จงหา 3 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
   พร้อมหาพจน์ท่ี n   

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบงานท่ี 5  

เรื่อง ล าดับเรขาคณิต 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

1)  จงหาพจน์ท่ี 8 ของล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
   

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 

 

  172 

2)  ถ้าพจน์ท่ี 2 และพจน์ท่ี 4 ของล าดับเรขาคณิตคือ -10 และ -250 ตามล าดับ จงหาพจน์ท่ี 10 ของ

ล าดับนี้ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมท่ี 9 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ถ้าพจน์ท่ี 1 และพจน์ท่ี 5 ของล าดับเรขาคณิตคือ 3 และ 768 ตามล าดับ จงหาพจน์ท่ัวไปของ

ล าดับเรขาคณิตนี้  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

พจน์ท่ี 1 และพจน์ท่ี 5 ของล าดับเรขาคณิตคือ 3 และ 768 ตามล าดับ  

นั่นคือ 1 3a   และ 5 768a    

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

พจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิตท่ีมี 1 3a   และ 5 768a    

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

  หาอัตราส่วนร่วม โดย การแทนค่า 1 3a   และ 5 768a   
  โดย แทนค่าใน 1

1

n

na a r   แล้วน าสมการท่ีได้แก้สมการหา r  จากนั้นจึงหาพจน์
ท่ัวไป 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 จาก    1

1

n

na a r   
 แทนค่า 1 3a   และ 5 768a   
 จะได้    5 1

5 1a a r      

    4768 3r  
     4 256r   

      4r   
นั่นคือ  13(4)n

na   
4. ขั้นสรุปค าตอบ 

  ดังนั้น พจน์ท่ัวไปของล าดับเรขาคณิต คือ  13(4)n

na   
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2. ถ้าพจน์ท่ี 1 และพจน์ท่ี 5 ของล าดับเรขาคณิตคือ 3 และ 768 ตามล าดับ พจน์ท่ี 10 ของล าดับ

เรขาคณิตนี้ 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

พจน์ท่ี 1 และพจน์ท่ี 5 ของล าดับเรขาคณิตคือ 3 และ 768 ตามล าดับ  

นั่นคือ 1 3a   และ 5 768a    

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

พจน์ท่ี 10 ของล าดับเรขาคณิตท่ีมี 1 3a   และ 5 768a   หรือ หา 10a   

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

  จากข้อ 1. จะได้ 13(4)n

na   
  จากนั้นจึงหาพจน์ท่ี 10 โดยแทนค่า 10n    

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 จาก    13(4)n

na   
 แทนค่า 10n   
 จะได้    10 1

10 3(4)a      

         9

10 3(4)a   
         10 3(262,144)a   
นั่นคือ    10 786,432a   

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
  ดังนั้น พจน์ท่ี 10 ของล าดับเรขาคณิต คือ  786,432 
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ใบกิจกรรมท่ี 10 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีแก้ปัญหา 

ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมให้นักเรียนแสดงขั้นตอนในการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) จงหา 3 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
   พร้อมหาพจน์ท่ี n   

 1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

   ล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
  

  โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

   3 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
   พร้อมหาพจน์ท่ี n  

 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

  จาก  ล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
  จะมี 1 10a   และ 2 5a    

  หาอัตราส่วนร่วม ( r ) แทนค่า r  ใน 1

1

n

na a r   หาพจน์ท่ี n  

  แล้วหา 3 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
    

 3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 จาก  ล าดับเรขาคณิต 5
10,  5,  ,  ...

2
  จะมี 1 10a   และ 2 5a    

 หา r  จะได้  2

1

5 1

10 2

a
r

a


      

 หาพจน์ท่ี n  แทน 1 10a   และ 1

2
r     ใน  1

1

n

na a r   

 นั่นคือ     
1

1
10

2

n

na
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 หา 3 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต ดังนี้ 

       
4 1 3

4

1 1 10 5
10 10

2 2 8 4
a



   
          

   
 

       
5 1 4

5

1 1 10 5
10 10   

2 2 16 8
a



   
        

   
 

       
6 1 5

6

1 1 10 5
10 10

2 2 32 16
a



   
          

   
 

 
 4. ขั้นสรุปค าตอบ 

 ดังนั้น 3 พจน์ถัดไปของล าดับเรขาคณิต คือ  5 5 5
,  ,  

4 8 16
   และ 

1
1

10
2

n

na
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ใบงานท่ี 5  

เรื่อง ล าดับเรขาคณิต 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

1)  จงหาพจน์ท่ี 8 ของล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
   

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

ล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
   

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

 พจน์ท่ี 8 ของล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
   

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

จาก  ล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
 จะมี 

1

1

2
a   และ 

2

1

6
a   

หาอัตราส่วนร่วม ( r ) แทนค่า r  ใน 1

1

n

na a r   หาพจน์ท่ี n  

แล้วพจน์ท่ี 8 ของล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
   

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

จาก  ล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
 จะมี 

1

1

2
a   และ 

2

1

6
a   

หา r  จะได้  2

1

1 2 1

6 1 3

a
r

a
      

หาพจน์ท่ี n  แทน 
1

1

2
a   และ 1

3
r    ใน  1

1

n

na a r   

นั่นคือ     
1

1 1

2 3

n

na



 
  

 
 

หาพจน์ท่ี 8 จะได้ 
8 1 7

8

1 1 1 1 1 1 1

2 3 2 3 2 2,187 4,374
a


    

        
     

 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

ดังนั้น พจน์ท่ี 8 ของล าดับเรขาคณิต 1 1 1 1
,  ,  ,  ,  ...

2 6 18 54
  คือ 1

4,374
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2)  ถ้าพจน์ท่ี 2 และพจน์ท่ี 4 ของล าดับเรขาคณิตคือ -10 และ -250 ตามล าดับ จงหาพจน์ท่ี 10 ของ

ล าดับนี้ 

 1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
   ล าดับเรขาคณิตท่ีมี 2 10a    และ 4 250a    
  โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

   10a   
 2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
  หาอัตราส่วนร่วม โดย การแทนค่า 2 10a    และ 4 250a    
  โดย แทนค่าใน 1

1

n

na a r   แล้วน าสมการท่ีได้แก้สมการหา r  และ 1a   
  จากนั้นจึงค านวณหาพจน์ท่ี 10  
 3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 จาก    2 10a    
 จะได้  2 1

2 1a a r      
     110 a r      ------------(1) 
 จาก    4 250a    
 และ  4 1

4 1a a r      
   3

1250 a r     ------------(2) 

น าสมการ (2)   (1) จะได้  
3

1

1

250

10

a r

a r





  

           2 25r   
                5r   
แทน 5r   ใน (1) จะได้ 110 (5)a   

      1

10
2

5
a


    

จะได้ พจน์ท่ี 10  10 1 9

10 ( 2)(5) ( 2)(5)a      
 4. ขั้นสรุปค าตอบ 
 ดังนั้น พจน์ท่ี 10 ของล าดับเรขาคณิต คือ  9( 2)(5)   หรือ  9

10 ( 2)(5)a    
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

1)  ข้อใดคือห้าพจน์แรกของล าดับ 1( 1)n

na     

ก. 1, 2, 1, 2, 1   ข. 1, 2, 3, 4, 5 

ค. -1, -1, 1, -1, -1  ง.  1, -1 ,1, -1, 1 

2) ข้อใดคือรูปแจงพจน์ของล าดับ cos( )na n    

ก.  1, -1 ,1, -1,…     ข.  -1, 1, -1, 1,..   

ค. ,
2

1  - ,
2

1
,

2

1 - ,
2

1 …  ง.  0, 0, 0, 0,… 

3) ข้อใดคือ 5 พจน์แรกของล าดับ 2 1n

na    

ก.  1, 3, 7, 15, 31  ข.  2, 4, 6, 8, 10 

ค.  1, 3, 5, 7, 9   ง.  3, 6 ,9, 12, 15 

4) ล าดับเลขคณิตชุดหนึ่งมี 204 a และ 3810 a  ข้อใดคือพจน์ต่อไปของล าดับนี้ 

ก.  83  nan   ข.  62  nan  

ค.  83  nan   ง.  62  nan  

5) ข้อใดถูกต้อง 

    (1) ล าดับ 1, 3, 5, 7, 9,…  เป็น ล าดับเลขคณิต 

    (2) ล าดับ  4, 11, 18, 25, …, 613 มีท้ังหมด 87 พจน์ 

ก.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ถูก ข.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ผิด 

ค.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ถูก ง.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ถูก  

6) ข้อใดคือพจน์ท่ี 20 ของล าดับเลขคณิต ,  2,  4 ,  x x x     

ก. 20  x     ข. 26x   

ค. 38  x     ง. 40x  
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7) ถ้าพจน์ท่ี 8 และ 15 ของล าดับเลขคณิตเท่ากับ 20 และ 34 ตามล าดับ จงหาพจน์แรกของล าดับนี้

เท่ากับข้อใด 

ก.   6   ข.   7   ค.   8   ง.   9 

8) ถ้าให้ ,...,, 321 aaa เป็นล าดับเลขคณิตซึ่ง 404020  aa แล้วผลต่างร่วมของล าดับนี้มีค่า

เท่ากับข้อใด 

ก.   5   ข.   4   ค.   3   ง.   2 

9) พจน์ท่ี n  ของล าดับเลขคณิต 3, 7, 11, 15, … คือข้อใด 

ก.  4 1na n     ข.  
3

14 


n
an

 

ค.  34  nan   ง.  54  nan  

10) พจน์ท่ี n  ของล าดับเลขคณิต 52, 43, 34, 25, … คือข้อใด 

ก.  nan 961   ข.  nan 952  

ค.  nan 952   ง.  nan 943  

11) มินตราเริ่มท างานเป็นครูท่ีโรงเรียนแห่งหนึ่ง ได้รับเงินเดือนในเดือนแรก 15,800 บาท โดย

เงินเดือนของมินตราจะเพิ่มขึ้น 200 บาท ทุก ๆ เดือน อยากทราบว่าในเดือนท่ี 10 มินตราจะมี

เงินเดือนเท่าใด 

ก.   17,200  บาท  ข.   17,400  บาท       

ค.   17,600  บาท    ง.   17,800  บาท 

12) ข้อใดถูกต้อง 

  (1) ล าดับ 1, 5, 9, 13, 17,…  เป็น ล าดับเรขาคณิต 

  (2) ล าดับ  2, 4, 8, 16, …, 512  มีท้ังหมด 8 พจน์ 

ก.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ถูก  ข.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ผิด 

ค.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ถูก  ง.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ผิด   

13) ล าดับเรขาคณิตท่ีมีพจน์ท่ี 5 เท่ากับ 81 และอัตราส่วนร่วมเท่ากับ 3 จะมีพจน์แรกเป็นเท่าไหร่ 

ก. -3   ข. -1   ค.  1   ง.  3 
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14) พจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิต   5, 15, 45, … คือข้อใดต่อไปนี้ 

ก.    1
35




n

na   ข.    1
53




n

na  

ค.  115  n

na    ง.  n

na  115  

15) พจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิต  2, 4, 8,16, … คือข้อใดต่อไปนี้ 

ก.    12
22




n

na   ข.    1
22




n

na  

ค.  14  n

na    ง.  n

na  14  

16) ถ้า      2 ,  10 ,  34a a a     เป็น 3 พจน์เรียงกันของล าดับเรขาคณิต แล้ว a  มีค่าเท่ากับ

ข้อใด 

ก.  5   ข.  4   ค.  3   ง.   2 

17) จงหาผลบวกของล าดับ 7, 10, 13, 16, …, 100 

ก.  1,765           ข.  1,658    ค.  1,712   ง.  1,767       

18) รถตู้ออกเดินทางจากประเทศมาเลเซียไปประเทศจีนโดยใช้เวลาในการเดินทาง 15 วัน โดยวัน

แรกวิ่งได้ระยะทาง 800 กิโลเมตร วันท่ีสองวิ่งได้ระยะทาง 820 กิโลเมตร วันท่ีสามวิ่งได้ระยะทาง 

840 เมตร และจะเพิ่มระยะทางในวันรุ่งขึน้ 20 กิโลเมตรเสมอ อยากทราบว่าระยะทางระหว่าง

ประเทศมาเลเซียกับประเทศจีนเท่ากับกี่กิโลเมตร 

ก.   14,400  กิโลเมตร      ข.   14,300  กิโลเมตร    

ค.   14,200  กิโลเมตร  ง.   14,100  กิโลเมตร 

19) จงหาผลบวก 10 พจน์แรกของล าดับเรขาคณิต 10, 20, 40, … 

ก.  10,240     ข.  10,230    ค.  5,120   ง.  5,140 

20) พลต้ังใจจะออมเงินโดยวันแรกเขาเก็บไว้ 1 บาท วันท่ีสอง 2 บาท วันท่ีสาม 4 บาท วันท่ีส่ี 8 

บาท เช่นนี้เรื่อยไปจนครบ 10 วัน พลจะมีเงินออมท้ังหมดเท่าใด 

ก.  1,024  บาท   ข.  1,022  บาท 

ค.  1,021  บาท   ง.  1,023  บาท 
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กระดาษค าตอบ 

ช่ือ...........................................................................................................ช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 5 /………. 

ข้อ ก ข ค ง  ข้อ ก ข ค ง 
1      11     
2      12     
3      13     
4      14     
5      15     
6      16     
7      17     
8      18     
9      19     
10      20     
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ล าดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

1)  ข้อใดคือห้าพจน์แรกของล าดับ 1( 1)n

na     

ก. 1, 2, 1, 2, 1   ข. 1, 2, 3, 4, 5 

ค. -1, -1, 1, -1, -1  ง.  1, -1 ,1, -1, 1 

2) ข้อใดคือรูปแจงพจน์ของล าดับ cos( )na n    

ก.  1, -1 ,1, -1,…     ข.  -1, 1, -1, 1,..   

ค. ,
2

1  - ,
2

1
,

2

1 - ,
2

1 …  ง.  0, 0, 0, 0,… 

3) ข้อใดคือ 5 พจน์แรกของล าดับ 2 1n

na    

ก.  1, 3, 7, 15, 31  ข.  2, 4, 6, 8, 10 

ค.  1, 3, 5, 7, 9   ง.  3, 6 ,9, 12, 15 

4) ล าดับเลขคณิตชุดหนึ่งมี 204 a และ 3810 a  ข้อใดคือพจน์ต่อไปของล าดับนี้ 

ก.  83  nan   ข.  62  nan  

ค.  83  nan   ง.  62  nan  

5) ข้อใดถูกต้อง 

    (1) ล าดับ 1, 3, 5, 7, 9,…  เป็น ล าดับเลขคณิต 

    (2) ล าดับ  4, 11, 18, 25, …, 613 มีท้ังหมด 87 พจน์ 

ก.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ถูก ข.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ผิด 

ค.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ถูก ง.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ถูก  

6) ข้อใดคือพจน์ท่ี 20 ของล าดับเลขคณิต ,  2,  4 ,  x x x     

ก. 20  x     ข. 26x   

ค. 38  x     ง. 40x  

 

 

เฉลย 
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7) ถ้าพจน์ท่ี 8 และ 15 ของล าดับเลขคณิตเท่ากับ 20 และ 34 ตามล าดับ จงหาพจน์แรกของล าดับนี้

เท่ากับข้อใด 

ก.   6   ข.   7   ค.   8   ง.   9 

8) ถ้าให้ ,...,, 321 aaa เป็นล าดับเลขคณิตซึ่ง 404020  aa แล้วผลต่างร่วมของล าดับนี้มีค่า

เท่ากับข้อใด 

ก.   5   ข.   4   ค.   3   ง.   2 

9) พจน์ท่ี n  ของล าดับเลขคณิต 3, 7, 11, 15, … คือข้อใด 

ก.  4 1na n     ข.  
3

14 


n
an

 

ค.  34  nan   ง.  54  nan  

10) พจน์ท่ี n  ของล าดับเลขคณิต 52, 43, 34, 25, … คือข้อใด 

ก.  nan 961   ข.  nan 952  

ค.  nan 952   ง.  nan 943  

11) มินตราเริ่มท างานเป็นครูท่ีโรงเรียนแห่งหนึ่ง ได้รับเงินเดือนในเดือนแรก 15,800 บาท โดย

เงินเดือนของมินตราจะเพิ่มขึ้น 200 บาท ทุก ๆ เดือน อยากทราบว่าในเดือนท่ี 10 มินตราจะมี

เงินเดือนเท่าใด 

ก.   17,200  บาท  ข.   17,400  บาท       

ค.   17,600  บาท    ง.   17,800  บาท 

12) ข้อใดถูกต้อง 

  (1) ล าดับ 1, 5, 9, 13, 17,… เป็น ล าดับเรขาคณิต 

  (2) ล าดับ  2, 4, 8, 16, …, 512  มีท้ังหมด 8 พจน์ 

ก.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ถูก  ข.  ข้อ (1) ถูก  ข้อ (2) ผิด 

ค.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ถูก  ง.  ข้อ (1) ผิด  ข้อ (2) ผิด   

13) ล าดับเรขาคณิตท่ีมีพจน์ท่ี 5 เท่ากับ 81 และอัตราส่วนร่วมเท่ากับ 3 จะมีพจน์แรกเป็นเท่าไหร่ 

ก. -3   ข. -1   ค.  1   ง.  3 
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14) พจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิต   5, 15, 45, … คือข้อใดต่อไปนี้ 

ก.    1
35




n

na   ข.    1
53




n

na  

ค.  115  n

na    ง.  n

na  115  

15) พจน์ท่ี n ของล าดับเรขาคณิต  2, 4, 8,16, … คือข้อใดต่อไปนี้ 

ก.    12
22




n

na   ข.    1
22




n

na  

ค.  14  n

na    ง.  n

na  14  

16) ถ้า      2 ,  10 ,  34a a a     เป็น 3 พจน์เรียงกันของล าดับเรขาคณิต แล้ว a  มีค่าเท่ากับ

ข้อใด 

ก.  5   ข.  4   ค.  3   ง.   2 

17) จงหาผลบวกของล าดับ 7, 10, 13, 16, …, 100 

ก.  1,765           ข.  1,658    ค.  1,712   ง.  1,767       

18) รถตู้ออกเดินทางจากประเทศมาเลเซียไปประเทศจีนโดยใช้เวลาในการเดินทาง 15  วัน โดยวัน

แรกวิ่งได้ระยะทาง 800 กิโลเมตร วันท่ีสองวิ่งได้ระยะทาง 820 กิโลเมตร วันท่ีสามวิ่งได้ระยะทาง 

840 เมตร และจะเพิ่มระยะทางในวันรุ่งขึน้ 20 กิโลเมตรเสมอ อยากทราบว่าระยะทางระหว่าง

ประเทศมาเลเซียกับประเทศจีนเท่ากับกี่กิโลเมตร 

ก.   14,400  กิโลเมตร      ข.   14,300  กิโลเมตร    

ค.   14,200  กิโลเมตร  ง.   14,100  กิโลเมตร 

19) จงหาผลบวก 10 พจน์แรกของล าดับเรขาคณิต 10, 20, 40, … 

ก.  10,240     ข.  10,230    ค.  5,120   ง.  5,140 

20) พลต้ังใจจะออมเงินโดยวันแรกเขาเก็บไว้ 1 บาท วันท่ีสอง 2 บาท วันท่ีสาม 4 บาท วันท่ีส่ี 8 

บาท เช่นนี้เรื่อยไปจนครบ 10 วัน พลจะมีเงินออมท้ังหมดเท่าใด 

ก.  1,024  บาท   ข.  1,022  บาท 

ค.  1,021  บาท   ง.  1,023  บาท 
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แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   
เร่ือง  ล าดับและอนุกรม 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
ข้อสอบขอ้ที่ 1 การแบ่งเซลล์ของแบคทีเรียชนิดหนึ่ง เป็น 2 , 4 , 6 , ...  อยากทราบว่า ณ วันท่ี n  
จะมีแบคทีเรียเท่าใด และในวันท่ี 10 มีแบคทีเรียท้ังหมดเท่าใด  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบขอ้ที่ 2 แม่ค้าขายส้มในวันท่ี 4 ได้ 26 กิโลกรัม และ วันท่ี 9 ได้ 61 กิโลกรัม โดยแม่ค้าขายจะ
ขายส้มได้เพิ่มขึ้นจากวันก่อนหน้าวันละเท่า ๆ กัน ทุกวัน จงหาว่าวันแรกแม่ค้าขายส้มได้กี่กิโลกรัม 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบขอ้ที่ 3  ในปี พ.ศ. 2541 ประชากรในจังหวัดหนึ่งมี 60,000 คน ถ้าในแต่ละปีประชากรใน
จังหวัดนี้เพิ่มขึ้นปีละ 4% จงหาสูตรท่ัวไปของการเพิ่มของประชากรในกรณีนี้ และจ านวนประชากร 
ในปี พ.ศ. 2553 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบขอ้ที่ 4  แท่งไม้กองหนึง่ ช้ันบนสุดมีไม้ 5 แท่ง ช้ันถัดลงมามีไม้เพิ่มขึ้นชั้นละ 2 แท่ง ถ้ากองนี้
มีแท่งไม้ท้ังหมด 285 แท่ง จงหาว่าไม้กองนี้มีกี่ช้ัน  
  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ข้อสอบขอ้ที่ 5  นาย ก เริ่มเก็บเงินวันท่ี 5 ม.ค. เป็นจ านวน 1 บาท วันถัดมา จะเก็บเพิ่มเป็น 3 เท่า 
ของวันแรก เมื่อส้ินวันท่ี 10 ม.ค. นาย ก จะมีเงินเก็บเท่าไร 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
โจทย์ต้องการให้หาอะไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขัน้สรุปค าตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 



 

 

  191 

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์   

เร่ือง  ล าดับและอนุกรม 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 

ข้อสอบขอ้ที่ 1 การแบ่งเซลล์ของแบคทีเรียชนิดหนึ่ง เป็น 2 , 4 , 6 , ...  อยากทราบว่า ณ วันท่ี n  

จะมีแบคทีเรียเท่าใด และในวันท่ี 10 มีแบคทีเรียท้ังหมดเท่าใด  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

การแบ่งเซลล์ของแบคทีเรียชนิดหนึ่ง เป็น 2 , 4 , 6 , ...  ซึ่งจะเห็นว่าเป็นล าดับเลขคณิต 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

1) วันท่ี n  จะมีแบคทีเรียเท่าใด 

2) วันท่ี 10 มีแบคทีเรียท้ังหมดเท่าใด 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

เนื่องจาก 2 , 4 , 6 , ...  เป็นล าดับเลขคณิต  

สังเกตการณ์เพิ่มขึ้นในแต่ละพจน์ แล้วหาค่าผลต่างร่วม 

พิจารณาหาพจน์ท่ี n ของล าดับเลขคณิตนี้ 

แล้วหาพจน์ท่ี 10  

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

 1 2 1      =      4 2   2n nd a a a a        
 จาก 1  2a   และ     2d   

 และ 1 ( 1)  na a n d    

 จะได้  2 ( 1)(2)na n    หรือ  2na n  
 
 

เฉลย 
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  หาพจน์ท่ี 10   10  2 (10 1)(2)a     

  10  2 (9)(2)a    

  10  2 18    20 a     

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

วันท่ี n  จะมีแบคทีเรีย 2n  เซล และเมื่อครบ 10 วัน มีแบคทีเรียท้ังหมด 20 เซลล์ 

ตอบ วันท่ี n  จะมีแบคทีเรีย 2n   

เมื่อครบ 10 วัน มีแบคทีเรียท้ังหมด 20 เซลล์ 

 

ข้อสอบขอ้ที่ 2 แม่ค้าขายส้มในวันท่ี 4 ได้ 26 กิโลกรัม และ วันท่ี 9 ได้ 61 กิโลกรัม โดยแม่ค้าขายจะ

ขายส้มได้เพิ่มขึ้นจากวันก่อนหน้าวันละเท่า ๆ กัน ทุกวัน จงหาว่าวันแรกแม่ค้าขายส้มได้กี่กิโลกรัม 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

แม่ค้าขายส้มในวันท่ี 4 ได้ 26 กิโลกรัม และ วันท่ี 9 ได้ 61 กิโลกรัม โดยแม่ขายจะขายได้เพิ่มขึ้นจาก

วันก่อนหน้าวนัละเท่า ๆ กัน ทุกวัน  

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

วันแรกแม่ค้าขายส้มได้กี่กิโลกรัม 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

เนื่องจาก วันท่ี 4 แม่ค้าขายส้มได้ 26 กิโลกรัม ( 4 26a  ) 

และ วันท่ี 9 แม่ค้าขายส้มได้ 61 กิโลกรัม ( 9 61a  ) 

เนื่องจาก แม่ขายจะขายได้เพิ่มขึ้นจากวันก่อนหนา้วันละเท่า ๆ กัน ทุกวัน จึงเป็นล าดับเลขคณิต  

หาค่าผลต่างร่วม แล้วพิจารณาหาพจน์ท่ี n ของล าดับเลขคณิตนี้ 

หาพจน์ท่ี 1  
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3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

จาก 4 26a   และ 9 61a   
หาค่า   d   

จะได้ 4 1 (4 1)  a a d    

   126  3  a d      ----------(1) 

และ  9 1 (9 1)  a a d    

   161  a 8  d      ----------(2) 
น า (2) – (1) 
จะได้  61 26  8 3  d d    

         35  5d  
           7d   
แทน  7d   ใน  (1) จะได้  126  3(7) a   

          1a  26 21  5    
จะได้ พจน์ท่ี n     5 ( 1) 5  na n    

หาพจน์ท่ี 1  5  5 (1 1) 5  a     

   5  5 0 5  =  5a    

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

ดังนั้น วันแรกแม่ค้าขายส้มได้ 5 กิโลกรัม 

ตอบ 5 กิโลกรัม 
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ข้อสอบขอ้ที่ 3  ในปี พ.ศ. 2541 ประชากรในจังหวัดหนึ่งมี 60,000 คน ถ้าในแต่ละปีประชากรใน

จังหวัดนี้เพิ่มขึ้นปีละ 4% จงหาสูตรท่ัวไปของการเพิ่มของประชากรในกรณีนี้ และจ านวนประชากร 

ในปี พ.ศ. 2553 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

1) มีประชากร  60,000 คน 
2) ประชากรในเมืองนี้เพิ่มขึ้นปีละ 4%  

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

1) สูตรท่ัวไปของการเพิ่มของประชากรในกรณีนี้  

2) จ านวนประชากรในปี พ.ศ. 2553 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

พิจารณาจ านวนประชากรใน ปี 2 แรก 

 เริ่มต้น มีประชากร 60,000   คน 1 60,000a    
 ครบปีท่ี 1 มีประชากร  
 60,000 60,000(0.04) 60,000(1 0.04) 60,000(1.04)     คน  

   2 60,000(1.04)a    (ประชากรในปี พ.ศ. 2542) 
 

 ครบปีท่ี 2 มีประชากร 

60,000(1.04) 60,000(1.04)(0.04) 60,000(1.04)(1 0.04)     
                  260,000(1.04) คน  

   2

3 60,000(1.04)a   (ประชากรในปี พ.ศ. 2543) 
 จะเห็นว่า จ านวนประชากรในแต่ละปี เมื่อเขียนเรียงตามล าดับ จะเป็นล าดับเรขาคณิตท่ีมี 
1.04  เป็นอัตราส่วนร่วม ดังนี้ 

 260,000,  60,000(1.04),  60,000(1.04) ,  ...  
3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

จาก 1

1

n

na a r    



 

 

  195 

โดย 1 60,000a    1.04r   และ 13n    

จะได้   13 1

13 60,000(1.04)a    

   12

13 60,000(1.04)a   
   13 60,000(1.6010)a   
   13 96,060a   

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

สูตรท่ัวไปของการเพิ่มของประชากรในกรณีนี้ คือ 160,000(1.04)n

na   

จ านวนประชากรในปี พ.ศ. 2553 ประมาณ 96,060 คน 

ตอบ สูตรท่ัวไปของการเพิ่มของประชากรในกรณีนี้ คือ 160,000(1.04)n

na   

จ านวนประชากรในปี พ.ศ. 2553 ประมาณ 96,060 คน 

ข้อสอบขอ้ที่ 4  แท่งไม้กองหนึง่ ช้ันบนสุดมีไม้ 5 แท่ง ช้ันถัดลงมามีไม้เพิ่มขึ้นชั้นละ 2 แท่ง ถ้ากองนี้

มีแท่งไม้ท้ังหมด 285 แท่ง จงหาว่าไม้กองนี้มีกี่ช้ัน  

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

แท่งไม้กองหนึง่ มีแท่งไม้ท้ังหมด 285 แท่งช้ันบนสุดมีไม้ 5 แท่ง ช้ันถัดลงมามีไม้เพิ่มขึ้นชั้นละ 2 แท่ง  

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

ไม้กองนี้มีกี่ช้ัน 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

จาก แท่งช้ันบนสุดมีไม้ 5 แท่ง ช้ันถัดลงมามีไม้เพิ่มขึ้นชั้นละ 2 แท่ง จะได้ความสัมพันธ์ ดังนี้ 

 5,  7,  9,  11,  ...  แล้วน าไปพิจารณาหาว่ากองไม้นี้มีท้ังหมดกี่ช้ัน 

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

พิจารณา 5,  7,  9,  11,  ...  

จาก 1 2 1      =      7 5   2n nd a a a a        
จะเห็นได้ว่า 5,  7,  9,  11,  ... เป็นล าดับเลขคณิต ซึ่งมี 1  5a   และ     2d   



 

 

  196 

และจาก  1 2 ( 1)  
2

n

n
S a n d    

หา n  จาก  1 2 ( 1)  
2

n

n
S a n d    โดย  285nS   

จะได้ว่า   285  2(5) ( 1)(2) 
2

n
n    

         570  10 2 2n n    
      570  8 2n n   

     22 8 570 0n n    
       2 4 285 0n n    
     ( 19)( 15) 0n n    
    19n    และ 15n   
ดังนั้น      15n   

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

ดังนั้น จะได้ว่าไมก้องนี้มีท้ังหมด 15 ช้ัน 

ตอบ ไม้กองนี้มีท้ังหมด 15 ช้ัน 

 

ข้อสอบขอ้ที่ 5  นาย ก เริ่มเก็บเงินวันท่ี 5 ม.ค. เป็นจ านวน 1 บาท วันถัดมา จะเก็บเพิ่มเป็น 3 เท่า 

ของวันแรก เมื่อส้ินวันท่ี 10 ม.ค. นาย ก จะมีเงินเก็บเท่าไร 

1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

โจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรบ้าง 

นาย ก เริ่มเก็บเงินวันท่ี 5 ม.ค. เป็นจ านวน 1 บาท วันถัดมา จะเก็บเพิ่มเป็น 3 เท่าของวันแรก 

โจทย์ต้องการให้หาอะไร 

เมื่อส้ินวันท่ี 10 ม.ค. นาย ก จะมีเงินเก็บเท่าไร 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

นาย ก เริ่มเก็บเงิน  วันท่ี 5 ม.ค. เป็นจ านวน 1 บาท ( 1  1a  ) 

   วันท่ี 6 ม.ค. เป็นจ านวน 3(1) 3  บาท ( 2  3a  ) 

   วันท่ี 7 ม.ค. เป็นจ านวน 3(3) 9  บาท ( 3  9a  ) 



 

 

  197 

   . 

   . 

และในวันท่ี 10 ม.ค. จะเป็นวันเก็บเงินวันท่ี 6 นั่นก็คือ พจน์ท่ี 6 หรือ 6a  

3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ 

เนื่องจากไม่ทราบพจน์สุดท้าย จึงเลือกใช้สูตร 1(1 )
 

1

n

n

a r
S

r





 

นั่นคือ จะต้องหาผลบวกของอนุกรมเรขาคณิตท้ังหมด 6 พจน์ 

จะได้  
6

6

1(1 3 )
 

1 3
S





 

  
6

1 729
 

2
S





 

  6  364S   

4. ขั้นสรุปค าตอบ 

ดังนั้น เมื่อส้ินวันท่ี 10 ม.ค. นาย ก จะมีเงินเก็บ 364 บาท 

ตอบ เมื่อส้ินวันท่ี 10 ม.ค. นาย ก จะมีเงินเก็บ 364 บาท 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน / 
ความหมาย 

การแสดงความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

- ด าเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม แสดงวิธีการแก้ปัญหาได้ชัดเจน  
ได้ค าตอบถูกต้องสมบูรณ์ 

3 
ดี 

- ด าเนินการตามวิธีแก้ปัญหาท่ีจะน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่เข้าใจปัญหา
บางส่วนผิดไป หรือ 
- เลือกใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม ได้ค าตอบถูกต้อง แต่การด าเนินการตาม
วิธีการแก้ปัญหาไม่สมบูรณ์ หรือ 
- เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม และแสดงจ านวนท่ีเป็นค าตอบของปัญหา 
แต่ไม่ได้น ามาใช้แสดงเป็นค าตอบของปัญหา 

2 
พอใช้ 

- ใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีไม่เหมาะสม ได้ค าตอบไม่ถูกต้อง แต่มีส่ิงท่ีแสดงถึงการมี
ความเข้าใจปัญหา หรือ 
- ใช้วิธีการแก้ปัญหาได้เหมาะสม ไม่มีการด าเนินการหาค าตอบ หรือ 
- ใช้วิธีการแก้ปญัหาได้เหมาะสม แต่การด าเนินการไม่ถูกต้อง น าไปสู่ค าตอบท่ีไม่
ถูกต้อง หรือไม่สามารถหาค าตอบได้ หรือ 
- ได้ค าตอบของปัญหาย่อย ๆ ท่ีแบ่งจากปัญหาท่ีก าหนด แต่ด าเนินการหา
ค าตอบต่อไปไม่ได้ หรือ 
- ได้ค าตอบท่ีถูกต้อง แต่ไม่แสดงวิธีการแก้ปัญหา 

1 
ปรับปรุง 

- แสดงวิธีหาค าตอบ มีส่ิงท่ีบ่งบอกถึงความเข้าใจปัญหา และมีแนวทางท่ีไม่
น าไปสู่การหาค าตอบท่ีถูกต้อง หรือ 
- พยายามแก้ปัญหาด้วยวิธีการแก้ปัญหาท่ีไม่เหมาะสม และไม่คิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาอื่น หรือ 
- มีส่ิงท่ีบ่งบอกถึงความพยายามแก้ปัญหา แต่ด าเนินการไม่เสร็จส้ิน 

0 
ไม่มีความพยายาม 

- ไม่แสดงการแก้ปัญหา หรือไม่ตอบสนองส่ิงท่ีสัมพันธ์กับปัญหา คัดลอกข้อมูล
จากปัญหา แต่ไม่ได้น ามาใช้ให้เกิดความเข้าใจในปัญหา 
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เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน / 
ความหมาย 

การแสดงความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็น 

4 
ดีมาก 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

3 
ดี 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน หรือ 
ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง 

2 
พอใช้ 

 สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง หรือ 
ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และสามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปของ
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน 

1 
ปรับปรุง 

 ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา หรือไม่สามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุป
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง 

0 
ไม่มีความพยายาม 

ไม่สามารถระบุความรู้ หลักการ หรือวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปแสดงแนวคิดเพื่อ
น าไปใช้ในการแก้ปัญหา และไม่สามารถแสดงวิธีคิดท่ีน าไปสู่การอธิบายข้อสรุป
ของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ไม่ถูกต้อง 

 

 

 



 

 

 

ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวชนนิกานต์ ฉ่ าเมืองปักษ ์
วันเกิด 1 เมษายน 2537 
สถานที่เกิด จังหวัดบุรีรัมย์ 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั 96 หมู ่6 ต าบลตูมใหญ่ อ าเภอคูเมือง จังหวัดบุรีรมัย์ 31190 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ข้าราชการครู 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนอนุบาลหนองหงส์ ต าบลสระแก้ว อ าเภอหนองหงส์ จังหวัดบุรีรัมย์ 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.2548  ประถมศึกษา โรงเรียนบ้านตูม ต าบลตูมใหญ่ อ าเภอคูเมือง   

                   จังหวัดบุรีรัมย์ 31190  
พ.ศ.2551  มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนมารยี์อนุสรณ์ ต าบลในเมือง   
                   อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 31000  
พ.ศ.2554  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบรุีรัมย์พิทยาคม   
                   ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 31000  
พ.ศ.2560  ปริญญาการศึกษาบัญฑิต (กศ.บ.) สาขาคณิตศาสตร์   
                   คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม    
พ.ศ.2562  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัญฑิต (วท.ม.)   
                   สาขาคณิตศาสตรศึกษา คณะวิทยาศาสตร์   
                   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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