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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา มีจุดมุ่งหมาย (1) เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพ

ปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   (2) เพื่อพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (3) เพื่อ
ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ทฤษฎีแนวคิดที่
นำมาใช้ในการพัฒนารูปแบบ คือ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน การเชื่อมโยง
สถานการณ์ในชีวิตจริง และแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง ที่พัฒนาขึ้น
โดยผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิและนำไปทดลองใช้นำร่องและศึกษาคุณภาพของ
รูปแบบกับนักเรียนโรงเรียนลำพลับพลาวิทยาคาร กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 
จำนวน 15 คน เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จำนวน 15 คน เป็นกลุ่มควบคุม 
ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) ใช้เวลาในการทดลอง 10 สัปดาห์ รวม 
31 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus 
Group) กับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ฉบับที่ 1 เพื่อ
ศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์ แบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพ
ปัญหาและแนวทางในจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียน แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน ฉบับที ่2 เพื่อศึกษาผลการใช้รูปแบบ และแบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิร์ท จำนวน 
15 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และการทดสอบค่าสถิติ t-test โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป 
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ผลการวิจัยสรุปได้ ดังนี้ 

1. สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ พบว่า 
สภาพการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เน้นการบรรยาย  ครูเน้นเนื้อหามากกว่าการยกตัวอย่าง
สถานการณ์ในชีวิตจริง สภาพปัญหาในการจัดการเรียนรู้ พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้เร้าใจผู้เรียนน้อย 
นักเรียนขาดปฏิสัมพันธ์ระหว่างกับครูและเพื่อน นักเรียนไม่สามารถตีความและเชื่อมโยงความรู้ที่มีไป
ใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ ขาดทักษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ พบว่า การกำหนดปัญหาในชีวิตจริงตั้งคำถามกระตุ้นความคิด เพื่อให้นักเรียนทบทวน
ความรู้เดิมและเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น 
ร่วมกันระดมสมอง การสรุปความรู้ร่วมกัน และนำความรู้ไปประยุกต์ใช้เพื่อให้มองเห็นคุณค่าของการ
เรียนคณิตศาสตร์ และผลการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์กับนักเรียน 117 คน พบว่า การทดสอบ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์กับนักเรียน คะแนนเต็ม 27 คะแนน ภาพรวมค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.80 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนเต็ม ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 4.51  

2. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มี 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน  2) วัตถุประสงค์
ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบ
สนับสนุน  มีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้น ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นที่ 
2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง ขั้นที่ 3 ระดมสมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหา
ร่วมกัน และข้ันที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 

3. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ พบว่า (1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2) นักเรียนกลุ่มทดลอง
มีการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 (3) นักเรียนกลุ่ม
ทดลองมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.50 และ S.D. เท่ากับ 
0.17 

 
คำสำคัญ : การรู้เรื่องคณติศาสตร์, การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้, การระดมสมอง 
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ABSTRACT 

  
This was a research and development study. The main purpose of this 

study were to (1) study the current conditions, problem conditions and guidelines for 
learning management in mathematics which was development of an instructional 
model to enhance mathematical literacy for secondary students (2) development of 
an instructional model to enhance mathematical literacy for secondary students (3) 
study of the developed instructional model to enhance mathematical literacy for 
secondary students. Constructivism theory Flipped classroom Mathematical 
connection ability and Realistic mathematics education were used as the conception 
for developing of an instructional model to enhance mathematical literacy for 
secondary students. The developed instructional process was then verified by 
experts and tried out. The pretest-posttest control group design was used to 
investigate its effectiveness on mathematical literacy. The sample was the students 
from Lamplubpla Wittayakarn School, 15 students from Mattayom 3/2 in the 
experiment group and  15 students from Mattayom 3/1 students for control group. 
They all were selected by the cluster random sampling technique. The experiment 
took 10 weeks long. Research instruments were tests of mathematical literacy, 
observation form for experts interview, form for focus group, mathematical literacy 
test volume 1 for study the current conditions and problem conditions. plans for 
experimental group, mathematical literacy test volume 2 for study the results of 
development of an instructional model, questionnaire for current conditions, 

 



 

 

  ช 

problem conditions and guidelines for learning management in mathematics, and 
questionnaire for satisfaction about the instructional process. Data were analyzed 
through arithmetic mean, standard deviation, one way ANOVA and t-test. 

The finding were as follows: 

1. The current conditions, problem conditions and guidelines for learning 
management in mathematics which was development of an instructional model to 
enhance mathematical literacy for secondary students were: The current conditions 
of learning management in mathematics emphasizes lectures. They emphasizes the 
content rather than giving examples of real-life situations. The problem conditions 
were exciting learning activities for young learners Students lack interaction with 
teachers and peers This prevents students from interpreting and connecting their 
knowledge to solve problems in real life, lack of communication skills and meaning . 
Testing mathematical literacy with 117 students divided size of school: extra large, 
large, medium and small by stratified random sampling technique. The result of 
mathematical literacy of sampling of 117 students were: a full score of 27, the 
overall mean was 10.80 points, accounted for 40 percent of the full score, which had 
the mean score less than 50 percent of the full score and the standard deviation 
(S.D.) was 4.51. 

2. The results of development of an instructional model to enhance 
mathematical literacy for secondary students that were 6 components as Principal of 
the model, Goals of the model, Syntax, Social system, Principle of reaction and 
Support system. The result of developed instructional process consisted of 5 step 
namely: (1) Warm up, (2) Define real life problem, (3) Brainstorming, (4) Summarize 
and Discuss , and (5) Apply and Appraise. 

3. The results of implementing the developed instructional process were: 
(1) the mathematical literacy of students in the experimental group after learning 
through instructional process was significantly higher than that of before at .05 level 
of significance, (2) the mathematical literacy of students in the experimental group 
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after learning through instructional process was significantly higher than that of 
students in the control group at .05 level of significance, (3) the include students in 
the experimental group of satisfaction about the instructional process was the most 
satisfied. Arithmetic mean is 4.5 and standard deviation is 0.17. 

 
Keyword : Mathematical Literacy, Development of An Instructional Model, 
Brainstorming 
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สว่างบุญ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาให้คำปรึกษาแนะนำ ตลอดจนช่วยแก้ไข ทำให้การวิจัย
ครั้งนี้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

ขอขอบพระคุณคณะผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน คณะผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน คณะครูและนักเรียน
โรงเรียนลำพลับพลาวิทยาคาร โรงเรียนที่ เป็นกลุ่มตัวอย่าง สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสุรินทร์และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่าน ที่สนับสนุนและให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล ทำให้งานวิจัยในครั้งนี้สำเร็จ 

ขอขอบพระคุณคุณพ่อ ดร.ณัฏฐยชญ์  บุญสด คุณแม่ นางชณัฏฐพร บุญสด น้องสาว 
นางสาวธณฐวรรษ บุญสด และญาติพี่น้องที่คอยดูแลช่วยเหลือ สนับสนุน ส่งเสริมในการทำวิทยานิพนธ์
ในครั้งนี้ 

ผู้วิจัยมีความซาบซ้ึงในความกรุณาของทุกท่านที่ได้กล่าวถึงและผู้ที่ไม่ได้เอ่ยนามในที่นี้ได้มีส่วน
ช่วยเหลือ ในการสนับสนุนให้กำลังใจด้วยดีตลอดมา จึงกราบขอบพระคุณทุกท่านด้วยความจริงใจ  
ตลอดจนผู้ที่เคารพนับถือทุกท่านที่สนับสนุน ส่งเสริมให้วิทยานิพนธ์สำเร็จได้ด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์อันเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบบูชาแด่คุณบิดามารดา ครู 
อาจารย์ และผู้เกี่ยวข้องทุกท่านที่ให้การสนับสนุนและเป็นกำลังใจด้วยดีเสมอมา  ขอน้อมคารวะแด่
ผู้เขียนตำราวิชาการที่ได้ศึกษา ค้นคว้าและใช้อ้างอิงทุกท่าน คุณภาพการจัดการศึกษาต่อไป 

  
  

พรรณภวด ี บุญสด 
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 1 
 

บทที่ 1 
 

บทนำ 
 
ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์แห่งการคิดและเป็นเครื่องมือสำคัญต่อการพัฒนาศกัยภาพของ
สมองด้านการคิด ทักษะกระบวนการเรียนรู้และการใช้เหตุผลที่เป็นระบบ อีกทั้งเป็นพื้นฐานในการ
เรียนรู้วิทยาการหลายสาขา และสามารถนำไปบูรณาการได้กับทุกวิชา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552)  
คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มคีวามจำเป็นต่อการดำรงชีวิตทั้งในแง่ของการพัฒนาสังคมและการพัฒนา
มนุษย์ ในแง่ของการพัฒนาสังคม คณิตศาสตร์จะถูกใช้เป็นเครื่องมือพื้นฐานในการสร้างองค์ความรู้
และนวัตกรรมในสาขาวชิาตา่งๆ เพื่ออำนวยความสะดวกและแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในสังคมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และในแง่ของการพัฒนามนุษย์นั้น คณิตศาสตร์จะถูกใช้เป็นองค์ความรูท้ี่ช่วยในการ
พัฒนาความสามารถในการคิด (อัมพร  มา้คนอง, 2557) ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนานักเรยีน
ตามหลักสูตรแกนกลางขัน้พื้นฐาน พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ที่มุ่งพัฒนานักเรยีน
ให้เกิดสมรรถนะสำคัญ ประกอบด้วย ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2552)  และยังสอดคล้องกับแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 ว่าดว้ย
เรื่องของคุณลักษณะของเด็กไทยในโลกศตวรรษที ่21 ความตอ้งการกำลังคนยุค 4.0 ประกอบดว้ย 
3Rs ได้แก ่การอ่านออก การเขียนได้ และการคิดเลขเป็น และทักษะ 8Cs ได้แก่ 1) การคดิอย่างมี
วิจารณญาณและมีทักษะในการแก้ปัญหา 2) ทักษะด้านความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม  3) ทักษะ
ความรว่มมือ ทำงานเป็นทีมและมีภาวะผู้นำ 4) ทกัษะด้านความเข้าใจความต่างวัฒนธรรม 5) ทักษะ
ด้านการสื่อสาร สารสนเทศและการเท่ากันสื่อ 6) ทักษะดา้นคอมพิวเตอรแ์ละเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร 7) ทักษะอาชีพและการเรียนรู ้และ 8) ความมีเมตตากรณุา วินัย คุณธรรมและ
จริยธรรม (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) 
 จากความสำคัญข้างต้น แสดงถึงความจำเป็นต่อการจดัการศึกษาคณิตศาสตร์ที่มุ่งพัฒนา
นักเรียนให้มีความรู้และทักษะคณิตศาสตร ์สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาใน
สถานการณต์่าง ๆ ทีพ่บในชีวิตจริงได้อยา่งเหมาะสม ซึ่งมีความสอดคล้องกับความหมายของการรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์(Mathematical Literacy) ของ OECD ที่กลา่วว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
เป็นศักยภาพของบุคคลในการทำความเข้าใจ เกี่ยวกับบทบาทของคณิตศาสตร์ การใช้ดลุยพินิจ 
และการตดัสินใจบนข้อมูลพื้นฐานที่เหมาะสม การใช้คณติศาสตร์ในแนวทางสอดคล้องกับความ
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ต้องการแต่ละบุคคลในฐานะพลเมืองที่สร้างสรรคแ์ละมีคุณภาพ (OECD, 2006; De lange. 1999; 
Jablonka. 2003) การรูเ้รื่องคณิตศาสตร์ไม่ได้หมายถึงการมีความรู้และความสามารถในการทำงาน
ตามข้ันตอนได้เท่านั้น แต่รวมไปถึงความสามารถในการเลือกใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร ์
ได้อย่างเหมาะสม (OECD, 2003) ซึ่งสอดคล้องกบั Steen, Turner, and Tuan (2007) กล่าวว่า 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นความสามารถส่วนบุคคลในการใช้ความรู้และเข้าใจในคณติศาสตร์ที่มคีวาม
ท้าทายทีพ่บเจอในชีวิตประจำวันอยา่งมีประสิทธภิาพ และราชบัณฑิตยสถาน (2553)  
ให้ความหมายของ การรูเ้รื่องคณิตศาสตร ์ทั้งในแง่ความคิดรวบยอดและขัน้ตอน วิธกีารนำไปใช้ใน
สถานการณต์่างๆ รวมทัง้การแก้ปัญหา โดยใช้เหตุผล การคดิวิเคราะห์ และการสื่อความหมาย การรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์ประกอบด้วย ความรู้ความเข้าใจเรื่อง จำนวนและสัญลักษณ์ ตลอดจนการนำไปใช้
แก้ปัญหา ดังนั้น การรู้เรือ่งคณิตศาสตร์เป็นความสามารถส่วนบุคคล ในการนำความรู้เชิงมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในการวางแผนแก้ปัญหาในสถานการณต์่างๆ อย่างมีข้ันตอน โดยใช้ความรู้ 
และทักษะในการให้เหตผุล การคิดวิเคราะห์และการสื่อความหมาย 
 ถึงแม้ว่าประเทศไทยจะให้ความสำคัญกับการจดัการเรียนรูค้ณิตศาสตร์เป็นวิชาหลักในการ
จัดการเรียนการสอน  แต่เมื่อศึกษาผลการทดสอบระดับชาติและนานาชาติ พบปัญหาในการจัดการ
เรียนการสอน โดยประการแรก นักเรียนเรียนคณติศาสตร์แล้วเกิดการลมืเน้ือหา ไม่สามารถจำเน้ือหา
หรือสูตรคำนวณต่าง ๆ ได้  ไม่เข้าใจ ไม่ตระหนักถึงความสำคัญของการเรยีนคณิตศาสตร์ และคดิวา่
เน้ือหาคณิตศาสตร์เป็นเรื่องไกลตวั ไม่สามารถนำมาใชใ้นชีวิตจริงได้ สมวงษ ์ แปลงประสบโชค 
(2551) ประการที่สอง ผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นมัธยมศกึษา 
ปีที่ 3 พบวา่คะแนนเฉลี่ยวิชาคณติศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 3 ตั้งแต่ปีการศกึษา 2558  
ถึงปีการศึกษา 2562 คดิเป็นร้อยละ 32.40, 29.31, 26.30 30.04 และ 26.73 ตามลำดับ ซึ่งต่ำกว่า
ร้อยละ 50 ทุกปี (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558, 2559, 2560, 2561, 2562) 
ประการที่สาม ผลโปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for 
International Student Assessment หรือ PISA) โดยองค์กรเพื่อความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ 
(Organisation for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) จดัการประเมิน
การรู้เรื่องใน 3 ดา้น ประกอบด้วย การรู้เรื่องการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เรื่องคณติศาสตร์ 
(Mathematical Literacy) และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) โดยเลือกประเมิน
นักเรียนอายุ 15 ปี ซ่ึงเป็นวัยที่จบการศกึษาภาคบังคับ ประเทศไทยเข้าร่วมโครงการวิจัยนี้ตั้งแต ่
ปี พ.ศ. 2543 (PISA 2000) และดำเนินการต่อเนื่องมาใน PISA 2003, PISA 2006, PISA 2009, 
PISA 2012, PISA 2015 และ PISA 2018 ซึ่งผลเรื่องการรู้เรื่องคณติศาสตร์ของนักเรียนไทย 
ในปี 2000 ปี 2003 ปี 2006 ปี 2009 ปี 2012 ป ี2015 และปี 2018 มีคะแนนเฉลี่ย คิดเป็น 432, 
417, 417, 419, 427, 415 และ 419 คะแนน ตามลำดับ (สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
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เทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2562) จากผลการประเมิน พบวา่ นักเรียนในกลุ่มโรงเรียนสังกดั
สำนักงานคณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีคะแนนเฉลี่ยต่ำกว่าระดับค่าเฉลี่ยในกลุ่มประเทศที่เข้า
ร่วมการประเมิน (สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559) จากผลการประเมนิ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของไทยใน PISA 2018 พบว่า นักเรียนไทย ร้อยละ 47 มีความสามารถดา้น
คณิตศาสตรต์ั้งแต่ระดับ 2 ขึ้นไป ซึ่งหากเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD  
มีนักเรียนร้อยละ 76 ที่มคีวามสามารถในระดับดงักล่าว ซึ่งความสามารถด้านคณิตศาสตร์ระดับ 2  
นี้ นักเรียนสามารถตคีวามและรู้ได้ ในสถานการณ์ที่ไม่ซับซ้อน จะสามารถใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แทนได ้นอกจากนี้นักเรียนไทยคดิเป็นร้อยละ 2.3 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด  
มีความสามารถดา้นคณติศาสตร์ในระดับสูง (ระดับ 5 และระดับ 6) ซึ่งคา่เฉลี่ยของประเทศสมาชิก 
OECD มีนักเรียนร้อยละ 11 ที่มีความสามารถในระดับน้ี โดยทีร่ะดับสูงนี้นักเรียนสามารถสรา้งตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ของสถานการณ์ที่ซับซ้อนและสามารถเลือก เปรียบเทียบ และประเมินกลยุทธ์
การแก้ปัญหาที่เหมาะสมได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2562) จะเห็นว่าผลการประเมินในระดับนานาชาติดังกลา่วแสดงให้เห็นถึง
ความล้มเหลวของการจดัการศึกษาของไทยในระดับนานาชาติ ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการประเมินใน
ระดับชาตทิี่ประเมินโดยสำนักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) (สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555) 
ดังนั้น การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาจึงเป็นสิ่งจำเป็น เนื่องจากนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา จะต้องเตรียมความพร้อมและ
ตระหนักถึงความสำคัญในการเตรียมตัวเพื่อเป็นพลเมืองของประเทศไทยที่มีคุณภาพ ตอบสนองต่อ
ความต้องการแรงงานในตลาดโลก สามารถใช้ความรู้ไปแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
 การเรียนการสอนคณติศาสตรใ์นประเทศไทยมุ่งหวังให้ผู้เรียนมีทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ตามที่ระบุไว้ในหลักสูตร โดยสอดแทรกทักษะกระบวนการกับการเรียนรู้ในเน้ือหา
ต่าง ๆ และการทดสอบระดับสถานศึกษาและระดบัชาติ (O-NET) เป็นการทดสอบตามมาตรฐาน
หลักสูตร ซึ่งมีจดุเน้นเพื่อต้องการพัฒนาความสามารถของนักเรียนตามเกณฑ์ของแต่ละระดับ  
ดังนั้นสถานศึกษาที่มุ่งเน้นให้นักเรียนประสบความสำเร็จในการทำแบบทดสอบตามเกณฑ์มาตรฐาน
หลักสูตรอาจบกพรอ่งในด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ฉวีวรรณ แก้วไทร, 2560)  
จากการศึกษาขอบเขตสาระคณิตศาสตร์จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ซึ่งประกอบด้วย สาระที่ 1 จำนวนและพชีคณิต สาระที่ 2 การวัด 
และเรขาคณิต สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  และสาระที ่4 แคลคลูัส (สำหรับผู้เรียนใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4-6 ที่เน้นวิทยาศาสตร ์ โดยมีทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร ์ได้แก ่ 
การแก้ปัญหา การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์การเชื่อมโยง การให้เหตุผล และการคิด
สร้างสรรค์ ส่วนขอบเขตของกลุ่มเนื้อหาของ PISA พบว่า มี 4 เนื้อหา ประกอบด้วย 1) ปริมาณ   



 

 

 4 
 
2) ปริภูมิและรูปร่าง 3) การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ ์และ 4) ความไม่แน่นอนและข้อมูล  
โดยมีสถานการณ์และบริบทของปัญหาที่ใช้คณิตศาสตร์ไปใชใ้นการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 4 กลุ่ม  
คือ บริบทส่วนบุคคล/ส่วนตัว บริบททางการงานอาชีพ บริบททางชุมชน/สังคม และบริบททาง
วิทยาศาสตร์ ( รวมการแก้ปัญหาภายในคณิตศาสตร์ ) โดยกรอบการประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์
ของ PISA 2018 ได้แก ่คิดสถานการณ์ของปัญหา ใช้หลักการและกระบวนการในการแก้ปัญหา  
และตีความและประเมินผลลัพธ์ ซึ่งมีความแตกตา่งจากการประเมินในหลักสูตรคณติศาสตร์ 
ที่ยังไม่ครอบคลุมในสถานการณ์และบริบทของปัญหาในบางตัวชีว้ัด  
 ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี รูปแบบการเรียนรู้ที่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ 
เพื่อนำมาใชพ้ัฒนาการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธภิาพให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งประกอบด้วย ทฤษฎีการเรียนรู้ 
การสร้างองค์ความรู้ดว้ยตัวเอง (Constructivism) เป็นทฤษฎีการเรียนรูท้ี่มีความเชื่อวา่ ความรู้เป็น
สิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน เกิดจากการเผชิญปัญหาและมีปฏิสัมพันธ์กับสังคมก่อให้เกิดความขัดแย้งทาง
ปัญญานำไปสู่การคิดไตรต่รองจากความรู้เดิมผสมกับความรู้ใหม ่ซึ่งเกิดขึ้นภายในตัวตนไม่สามารถ
ถ่ายทอดได ้ซึ่งการจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนสามารถสรา้งองค์ความรูด้ว้ยตนเอง  โดยมีจุดเน้น  
คือ 1) การใชค้ำถามกระตุ้นการคิดระดับสูง เพื่อให้นักเรียนแสดงความคิดออกมาอย่างมีเหตุผล  
โดยครูเป็นผู้สร้างคำถามเพื่อดึงเอาศักยภาพในตวัของนักเรียนออกมา ทำให้เห็นทักษะการคิดระดับ
ต่าง ๆ ที่นักเรียนจะแสดงออกมาให้ผู้อื่นได้เข้าใจตรงกัน 2) การเห็นคุณค่าความคิดเห็นของนักเรียน 
พร้อมส่งเสริมให้ผู้เรียนคดิอย่างสรา้งสรรค์และเตมิเต็มถ้าความคิดนั้นไม่เหมาะสม สอนวิธีคดิอย่าง
เป็นระบบข้ันตอน และฝึกให้นักเรียนยอมรับและเห็นคุณค่าความคิดของผูอ้ื่น 3) สนับสนุน
กระบวนการคิดมากกวา่ผลลัพธ์ เน้นให้นักเรียนแสดงกระบวนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนทกุ
คนควรไดร้ับโอกาสในการเสนอความคิดและเหตผุลต่อเพื่อน ทำให้เกิดความหลากหลายในวธิีคิด  
และให้นักเรียนช่วยกันอภิปรายและประเมินแนวคิดร่วมกัน ทำให้นักเรียนกล้าแสดงกระบวนการคิด
ของตน มีความมั่นใจ อยากมีส่วนรว่มในการจดักจิกรรมการเรียนรู้ แนวคดิห้องเรียนกลับด้าน  
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เปลี่ยนบทบาทของครูผู้สอนจากการเป็นผู้บรรยายหน้าห้องเรียนเป็นผู้คอย
ชี้แนะ กระตุ้น อำนวยความสะดวกให้กับนักเรียนในการเรียนรูด้้วยตนเอง บทบาทของผู้เรียนที่นั่งฟัง
เน้ือหาในห้องเรียน เป็นผู้เรียนรู้ศึกษาเนื้อหาด้วยตนเองที่บ้านโดยการใชเ้ทคโนโลยีในการสืบค้น  
และนักเรียนสามารถนำปัญหาที่ศึกษาด้วยตนเองมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนและครูในห้องเรียน 
โดยมีการจัดสภาพแวดลอ้มให้นักเรียนได้อภิปราย แสดงความคิดเห็น สามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน
การเรียนรู้ได้อย่างเต็มศกัยภาพมากขึ้น ซึ่งวิจารณ์  พานิช (2556) ที่ได้กล่าววา่ การเรียนแบบรู้จริง 
(Mastery Learning) จะช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ส่งเสริมความร่วมมือระหว่าง
ผู้เรียนด้วยกันเอง เพิ่มความมั่นใจในตนเอง ทั้งยงัยืดหยุ่นต่อการเรียนรู้ผู้เรียนสามารถเข้าไปเรียนรู้
หรือศึกษาในเรื่องนั้นซ้ำๆ ได้จนกว่าจะเกดิความเข้าใจ และการเรียนรู้ด้วยห้องเรียนแบบกลับด้าน  
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จะช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้แบบรู้จรงิ ทั้งนีผู้้สอนต้องคอยทำการประเมินการเรียนรู้แบบ 
Formative Assessment เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนในแต่ละจุดประสงค์ และทำการวดั
การเรียนรู้แบบ Summative Assessment โดยผ่านกระบวนการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ้ 
การนำเอาวิธีการเรียนรู้เพื่อให้เกิดการรูจ้ริง (Mastery Learning) และการเรียนการสอนแบบกลับ
ด้าน (Flipped Classroom) มาใชร้่วมกันโดยนำเทคโนโลยีเข้ามาช่วยสรา้งบรรยากาศของการเรยีนรู้
ของผู้เรียนให้เกิดการรูจ้ริงมีลักษณะเป็นห้องเรียนที่ผู้เรียนแต่ละคน (หรือแต่ละกลุ่ม) เรียนบทเรียน
ของตนที่ไม่ตรงกับของคนอื่น หรือกลุ่มอื่นๆ และให้ผู้เรียนร่วมกันทำกิจกรรมเพื่อให้เกิดการเรียนรู ้
โดยผู้สอนจะคอยอำนวยความสะดวก (Facilitate) คอยให้ความช่วยเหลือในการเรียนรู้และการทำ
กิจกรรมของผู้เรียน นอกจากนี้การเชื่อมโยงสถานการณใ์นชีวิตจริง ก็มีส่วนสำคัญในการส่งเสริมและ
พัฒนาในนักเรียนให้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ได้ ซึ่ง อัมพร ม้าคะนอง 
(2553) กล่าววา่ การเชื่อมโยงมีความสำคัญและจำเป็นต่อการเรียนรู้คณติศาสตร์อย่างมีความหมาย 
(Meaningful learning) ทำให้คณติศาสตร์เป็นวชิาที่น่าสนใจ ไม่ใช่เพียงแต่การเรียนทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป และแนวการศกึษาคณติศาสตร์ 
ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง ซึ่ง Marja van den Heuvel-Panjuizen (2000) กล่าวถึง  
แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริงวา่ บทเรียนเน้ือหาคณิตศาสตร ์
ควรให้นักเรียนไดร้ับการชี้แนะและโอกาสในการคิดค้นคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม ซึ่งหมายความว่า
การศกึษาคณติศาสตร์ไมค่วรเน้นให้คณิตศาสตร์เป็นระบบแบบปิด แต่ควรเป็นกิจกรรมที่อยู่บน
พื้นฐานของการคดิให้เป็นคณิตศาสตร ์
 จากที่กลา่วมาข้างต้น ในฐานะที่รับผิดชอบการจดัการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียน 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ จึงสนใจที่จะพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยอาศัยกรอบแนวคิดด้าน
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ของ Joyce et al. (2011) จำนวน 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลกัการ 
แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน  2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม  
5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน และกรอบกระบวนการวิจยัและพัฒนา (Research 
and development) ซึ่งคาดหวังวา่ผลจากการวจิัยนี้จะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ ช่วยเสริมสร้างให้นักเรียนมีการรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์มองเห็นคุณค่าในการเรียน
คณิตศาสตร์และสามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวติประจำวันได้ 
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คำถามการวิจัย 

 
 1. สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศกึษา
เป็นอย่างไร      
   2. รูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นมีลักษณะอย่างไร 
   3. ผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นเป็นอย่างไร 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยและพัฒนาโดยมีความมุ่งหมายการวิจัย ดังนี้ 
  1. เพื่อศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
  2. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
  3. เพื่อศึกษาผลการใชร้ปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาดังนี ้
   3.1 เปรียบเทียบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รบัการ
จัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
   3.2 เปรียบเทียบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รบัการ
จัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
   3.3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรยีนรู้ 
โดยใช้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
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สมมติฐานการวิจัย 
 
 1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู ้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษามีการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน 
 2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษามีการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์สูงกว่า
นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ความสำคัญของการวิจยั 
 
 1. ผู้วิจัยได้รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตรส์ำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา 
 2. นักเรียนได้เรียนรูด้้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 3. ครูผู้สอนได้แนวทางไปประยุกต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้คณติศาสตร์เพือ่เสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
 4. ผู้บริหารได้แนวทางในการส่งเสริมให้ครูผู้สอนนำรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา นำไปประยุกต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์
 5. นักวิชาการได้แนวทางในการส่งเสริมให้ครูผู้สอนนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา  
 6. ผู้ปกครองและชุมชนได้แนวทางในการส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจัยการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วยข้ันตอนในการวิจัย 3 ระยะ โดยมีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 
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  การวิจัยระยะที ่1 ขั้นศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ได้แก่   
   ขั้นที่ 1 ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดทฤษฎีและองค์ความรูท้ี่เกี่ยวข้องในการจดัการ
เรียนรู้ 
   ขั้นที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของบริบทโรงเรียนในการวิจัย   
   ขั้นที่ 3 กำหนดกรอบแนวคิดและโครงสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
กรอบแนวคิดการวจิัยผู้วจิัยใช้แนวคิดของ (Joyce et al., 2011) ในการพัฒนารูปแบบมี 6 
องค์ประกอบ คือ ทฤษฎแีละแนวคิดพื้นฐาน วัตถุประสงค์ ขั้นตอนการเรียนรู้ ระบบสังคม หลักการ
ตอบสนอง และระบบสนับสนุน 
    1. ผู้ให้ข้อมูล ได้แก่  
     1.1 ผู้ทรงคณุวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ท่าน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยใชว้ิธีการสัมภาษณ์ 
     1.2 ครูผู้สอนคณติศาสตร์ ภาคเรียนที ่2 ปีการศกึษา 2564 สังกัดสำนักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ ใช้เป็นกลุ่มในการทดสอบ PISA การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ 
โรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสุรินทร ์จำนวน 6 ท่าน 
ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย โดยใชว้ิธีการสนทนากลุ่ม (Focus Group) 
     1.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 สังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่
พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนสรุวิทยาคาร โรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ 
โรงเรียนเมืองบัววิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม  ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น 
(Stratified random sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน และตอบแบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการเรียนคณติศาสตรข์อง
นักเรียน 
    2. ตัวแปรที่ศกึษา  
     2.1 ศึกษาสภาพปัจจุบันในการจัดการเรียนรูค้ณติศาสตร์เพื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของครผูู้สอน 
     2.2 ศึกษาสภาพปัญหาในการจดัการเรียนรู้คณติศาสตร์เพื่อเสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์
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     2.3 ศึกษาแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร ์  
    3. ระยะเวลาในการวิจัย 
     ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ใช้เวลาระหว่าง เดอืน ธันวาคม 2564 ถึง 
มกราคม 2565  
  การวิจัยระยะที ่2 ขั้นการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์โดยมีขอบเขตดังนี้  
   1. กลุ่มผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพ 
    1.1 ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 5 ท่าน โดยสัมมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ 
(Connoisseurship)  
    1.2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัยในการพฒันา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
จำนวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบคุณภาพและความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ความเหมาะสม ความเป็นไปได้
ของเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive Sampling) ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 2 ท่าน ผู้เชี่ยวชาญ 
ด้านการจดัการเรียนรู้กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์จำนวน 2 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญดา้นการวดั
และประเมินผล จำนวน 1 ท่าน 
   2. ตัวแปรที่ศกึษา 
    2.1 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
จำนวน 5 ท่าน โดยสัมมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ (Connoisseurship) ในการตรวจสอบคุณภาพโครงร่าง
รูปแบบและความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
    2.2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการ
วิจัยในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 5 ท่าน ในการตรวจสอบคุณภาพและความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  
ความเหมาะสม ความเป็นไปได้ของเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ซึ่งได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive Sampling)  
    2.2 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับจัดการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์
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   3. ระยะเวลาในการวิจัย 
    ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ใช้เวลาระหว่าง เดอืน มกราคม 2565 
  การวิจัยระยะที ่3 การศกึษาผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยมขีอบเขตดังนี้  
   1. ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2564  
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ จำนวน 85 โรงเรียน จำนวน 7,501 คน 
   2. กลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564  
โรงเรียนลำพลับพลาวิทยาคาร ตำบลชุมพลบุร ีอำเภอชุมพลบุรี จังหวัดสุรินทร์ สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร ์ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) 
และใช้วิธีสุ่มอย่างงา่ย (Simple random sampling) ในการเลือกห้องเรียนในการทดลองใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรู ้ซึ่งกลุม่ทดลองคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จำนวน 15 คน ที่เรียนด้วย
รูปแบบการสอนแบบเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และกลุ่มควบคุมคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3/1 จำนวน 15 คน ที่เรียนด้วยรูปแบบการสอนแบบปกติ 
   3. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
     เน้ือหาสาระที่ใช้ในการวจิัยครั้งนี้ คือ เน้ือหารายวิชาคณติศาสตรพ์ื้นฐาน  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ใช้เวลาเรียน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ ระยะเวลา 10 สัปดาห์ รวม 31 ชั่วโมง 
   4. ตัวแปร  
    ตัวแปรอิสระ คือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
    ตัวแปรตาม คือ การรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ 
   5. ขอบเขตด้านระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
    การดำเนินการวิจัยในครัง้นี้ ใช้ระยะเวลาในการดำเนินการจัดการเรียนรู้ 
ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
คือ 10 สัปดาห์ รวม 31 ชั่วโมง ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ตั้งแตเ่ดือนกุมภาพันธ ์ถึงเดือน 
มีนาคม 2565  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. รูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา หมายถึง กรอบโครงสร้างแนวคดิการจดัการเรียนรู ้ที่พัฒนาตามกรอบแนวคิดของ 
Joyce, Weil and Calhoun (2011) มี  6 องค์ประกอบ ซึ่งประกอบด้วย 1) หลักการแนวคิด 
และทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้  
3) ขั้นตอนการจดัการเรยีนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม บทบาทผู้สอน บทบาท
ผู้เรียน 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุนสื่ออุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู ้ 
ที่สนับสนุนการรู้เรื่องคณติศาสตร์ โดยองค์ประกอบที่ 3 มีข้ันตอนในการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 
ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง ขั้นที่ 3 ระดมสมองคดิค้นวธิี
แก้ปัญหา ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหารว่มกัน และข้ันที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
 2. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนที่นำความรู้ในด้านเนื้อหา 
มาเชื่อมโยงความรู้ ที่ไดจ้ากการเรียนมาตีความ และใช้คณิตศาสตร์วางแผนแก้ไขปัญหา 
ในสถานการณ์จริง (บริบทส่วนตัว/อาชีพ/สังคม/วิทยาศาสตร์) ประกอบดว้ยความสามารถ 7 ด้าน 
ได้แก่ ดา้นการสื่อสาร ดา้นการแปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ ด้านการนำเสนอ  
ด้านการให้เหตุผลและการสรา้งข้อโต้แย้งเชิงคณติศาสตร์  ดา้นการสรา้งกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 
ทางคณิตศาสตร์ ด้านการใช้สัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ และดา้นการใช้
เครื่องมือทางคณติศาสตร์ โดยรายละเอียดองค์ประกอบสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์ตามกรอบการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ PISA (Program for 
international student assessment)  โดยสังเคราะห์พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ได้ 7 ด้าน ดงันี้ 
  1. การสื่อสาร (Communication) หมายถึง ระดบัพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถ
ในการทำความเข้าใจกับปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ในรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    1.1 ระบุสิ่งที่เป็นปัญหาที่กำหนดให้ได ้
    1.2 อธิบายสาเหตุของปัญหามากกวา่หนึ่งแนวคิด 
    1.3 วิเคราะห์เน้ือหา สาระทางคณติศาสตร์จากสถานการณ์ที่เป็นปัญหาได้ 
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    3. ภาระงาน 
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  2. การแปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) หมายถึง ระดับ
พฤติกรรมที่แสดงถึงการใช้ภาษาทางคณติศาสตรห์รือภาษาเทคนิค ที่เกดิจากการรับรู้และถูกกระตุ้น
จากการใช้คำถามที่เกดิจากสถานการณ์ในชีวติจรงิ 
   พฤติกรรมบ่งชี้   
    2.1 การเข้าใจข้อความทีผู่้อื่นเขียน พูด ในภาษาทั่วไปและภาษาสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร ์
    2.2 การบรรยายเป็นคำพูดหรือรูปแบบของการเขียนได้อย่างถูกต้องตามหลัก
คณิตศาสตร ์
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    2. ภาระงาน 
  3. การนำเสนอ (Representation) หมายถึง ระดบัพฤติกรรมที่แสดงถึงการตีความ
ผลลัพธ์ในรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณท์างคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ และการประเมิน 
โดยการสรา้งเครื่องมือ หรือสัญลักษณ์เพื่อใชใ้นการนำเสนอผลลัพธ์ทางคณติศาสตร์ของตนเอง 
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    การใช้เครื่องมือ สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงสถานการณ์ปัญหาและ
นำเสนอผลลัพธ์อยู่ในเครือ่งหมายหรือสัญลักษณ์ รวมถึงแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตร
และอื่นๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรม เพื่อแสดงให้เห็นถึงรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร ์การเปรียบเทียบ และการประเมิน 
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    3. ภาระงาน 
  4. การให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร ์(Reasoning and argument) 
หมายถึง ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการสรา้งข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตรท์ี่เป็นทางการ
และไม่เป็นทางการ ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและตรวจสอบความเพียงพอของการให้
เหตุผล แล้วสรุปผลลัพธข์องปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชวีิตจริง 
   พฤติกรรมบ่งชี้  
    4.1 การสรา้งข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตรท์ี่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ  
ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและตรวจสอบความเพียงพอของการให้เหตุผล  
    4.2 สามารถสรุปผลลัพธข์องปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชวีิตจริงได้ 



 

 

 13 
 
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    3. ภาระงาน 
  5. การสรา้งกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Devising strategies for 
solving problem) หมายถึง ระดับพฤติกรรมทีแ่สดงถึงการคิดแก้ปัญหาสถานการณ์ในชวีิตจริง
เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    5.1 การกำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา  
โดยการเชื่อมโยงปัญหาสถานการณ์ในชวีิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
    5.2 วางแผนและอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาไดต้ามลำดับ โดยกฎ สูตร  
และใช้สัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ที่ถูกต้องตามหลกัคณิตศาสตร์ 
    5.3 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นของตนเอง 
    5.4 ประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดเหมาะกับสถานการณ์ปัญหา  
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    3. ภาระงาน 
 6. การใช้สัญลกัษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ (Using symbolic, formal 
and technical language and operations)  หมายถึง ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงการใช้สัญลกัษณ์ 
สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและ
การดำเนินการ แสดงการเชื่อมโยงสถานการณใ์นชีวิตจริง 
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    การใช้สัญลักษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดักระทำ 
กับสัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ แสดงการเชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง 
เพื่อแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจและสามารถใช้ประโยชน์จากโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ภายใต้บท
นิยาม กฎเกณฑ์ และข้ันตอนวิธีการที่แตกตา่งกันไป  
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    3. ภาระงาน     



 

 

 14 
 
 7 การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์(Using mathematical tools) หมายถึง ระดับ
พฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ  
เช่น การวัด เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพวิเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร ์รู้ความแตกตา่ง
และข้อจำกัดของเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ และเครื่องมือทางกายภาพ 
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    สามารถเลือกใช้เครือ่งมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ  
เช่น การวัด เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพวิเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลาย
และเหมาะสม 
   เครื่องมือวัด 
    1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
    3. ภาระงาน 
 3. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา  หมายถงึ การวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วยขั้นตอนในการวิจยั 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 
การศกึษาสภาพปัจจุบันและปัญหาในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ระยะที่ 2 การสรา้งและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และระยะที่ 3 การศึกษาผล 
การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร ์ 
 4. ความพึงพอใจ หมายถึง ภาวะของอารมณ ์ความรู้สึกร่วมที่มตี่อการจดัการเรียนรู้ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนลำพลับพลาวิทยาคาร ตำบลชุมพลบุรี อำเภอชุมพลบุร ีจังหวัด
สุรินทร์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร์ ที่เรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยการตอบแบบสอบถามความ
พึงพอใจ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับของ Likert ที่ไดร้ับการจัดการ
เรียนรู้โดยใชพ้ัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา จำนวน 15 ข้อ 
 5. การจัดการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรูท้ี่เน้นครูผู้สอนเป็นผู้ถ่ายทอด
ความรู ้โดยใช้วธิีการบรรยาย อธิบายเนื้อหา มกีารให้นักเรียนแบ่งกลุ่มทำกิจกรรมและค้นหาความรู้
ด้วยตนเอง เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้มากที่สุด 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
 การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตรส์ำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา ผู้วิจัยไดศ้ึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อเป็นแนวทางในการ
วิจัย ดังนี้ 
  1.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
   1.1 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
   1.2 มาตรฐาน ตวัชี้วดั และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  2. รูปแบบการจัดการเรยีนรู้ 
   2.1 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
   2.2 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
   2.3 การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
   2.4 การนำเสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  3. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
   3.1 ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
   3.2 องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณติศาสตร ์
   3.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
   3.4 การประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์
   3.5 แนวคิดและทฤษฎีเพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    -ทฤษฎีการเรียนรู้การสรา้งองค์ความรู้ดว้ยตวัเอง (Constructivism) 
    -แนวคิดห้องเรียนกลับดา้น 
    -การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
    -แนวการศึกษาคณติศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
  4. ความพึงพอใจ 
   4.1 ความหมายของความพึงพอใจ 
   4.2 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 
   4.3 องค์ประกอบที่ทำให้เกิดความพึงพอใจ 
   4.4 การวดัความพึงพอใจ 
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  5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   5.1 งานวจิัยในประเทศ 
   5.2 งานวจิัยต่างประเทศ 
  6. กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวจิัย 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กำหนดวิสัยทัศน์ หลักการและสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
และคุณลักษณะดังนี้ 
  1. วิสัยทัศน ์
   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกำลังของชาติ
ให้เป็นมนุษยท์ี่มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู ้ คุณธรรม  มจีิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษตัริย์ทรงเป็นประมุข    
มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งความรู้สึก ที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและ
การศกึษาตลอดชีวติ  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และ
พัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  
  2. หลักการหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลักการที่สำคัญ  ดังนี้ 
   2.1 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาต ิมีจุดหมายและมาตรฐาน
การเรียนรู ้ เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู ้ทักษะ ความรู้สึก และคุณธรรม
บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 
                   2.2  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดร้ับการศึกษาอย่าง
เสมอภาค และมีคุณภาพ 
        2.3  เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนรว่มในการจัด
การศกึษาให้สอดคล้องกบัสภาพและความตอ้งการของท้องถิ่น 
        2.4  เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มีโครงสร้างยดืหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู ้เวลาและ
การจดัการเรียนรู ้
        2.5  เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
        2.6  เป็นหลักสูตรการศกึษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย  
ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู ้และประสบการณ ์  
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  3. จุดหมาย 
               หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา  
มีความสุข มีศักยภาพในการศกึษาต่อ  และประกอบอาชีพ จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับ
ผู้เรียน  เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน  ดังนี้ 
    3.1  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคา่นิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง    
มีวินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาทีต่นนับถือ  ยึดหลักปรัชญา 
ของเศรษฐกิจพอเพียง   
     3.2  มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคดิ การแก้ปัญหา การใช้
เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต  
       3.3  มีสุขภาพกายและสขุภาพจิตทีด่ี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 
       3.4  มีความรักชาติ มจีิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมัน่ในวิถี
ชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
       3.5  มีจติสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรกัษแ์ละ
พัฒนาสิ่งแวดล้อม  มจีิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันใน
สังคมอย่างมีความสุข     
  4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเน้นพฒันา
ผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำหนด  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญและคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์  ดังนี้ 
    4.1 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
     หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผู้เรยีนเกิดสมรรถนะสำคัญ  
5 ประการ ดังนี ้
      4.1.1  ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่ง
สาร  มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคดิ ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของ
ตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและ
สังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปญัหาความขัดแย้งตา่ง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูล
ข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการสือ่สาร ที่มีประสิทธิภาพโดย
คำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 
      4.1.2  ความสามารถในการคดิ เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การ
คิดสังเคราะห์ การคดิ อย่างสร้างสรรค ์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่
การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสนิใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
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      4.1.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา
และอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสมัพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจทีม่ีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึง
ผลกระทบที่เกิดขึ้น ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 
      4.1.4  ความสามารถในการใช้ทักษะชวีิต   เป็นความสามารถในการนำ
กระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้นการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรูด้้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง  
การทำงาน และการอยูร่ว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการ
ปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
      4.1.5  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และ
ใช้ เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ใน
ด้านการเรียนรู ้การสื่อสาร การทำงาน  การแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
    4.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะ  
อันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย  
และพลโลก   ดังนี ้
      4.2.1 รกัชาติ  ศาสน์ กษตัริย ์
      4.2.2  ซื่อสัตย์สจุรติ 
      4.2.3  มวีินัย 
      4.2.4  ใฝ่เรียนรู ้
      4.2.5 อยู่อย่างพอเพียง 
      4.2.6  มุ่งมั่นในการทำงาน 
      4.2.7  รักความเป็นไทย 
      4.2.8  มจีิตสาธารณะ 
  5. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร ์
(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560) 
   สาระที่ 1 จำนวนและพชีคณิต 
    มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหมายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การ
ดำเนินการของจำนวน ผลที่เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใชh 
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    มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและ
อนุกรม และนำไปใช ้
    มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการและเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์
หรือช่วยแก้ปัญหาที่กำหนดให้ 
หมายเหตุ : มาตรฐาน ค 1.3 สำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3-6 
       สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
    มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพืน้ฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาด 
ของสิ่งที่ต้องการวัด และนำไปใช้  
    มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพันธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 
    มาตรฐาน ค 2.3 เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้ 
หมายเหตุ :  1. มาตรฐาน ค 2.1 และ ค 2.2 สำหรับนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  
ถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
    2. มาตรฐาน ค 2.3 และ 2.4 สำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4-6  
ที่เน้นวิทยาศาสตร ์
       สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
    มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการ
แก้ปัญหา 
    มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบ้ืองต้นความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
หมายเหตุ : มาตรฐาน ค 3.2 สำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3-6 
  6. คุณภาพผู้เรียนเมื่อเรียนจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 (กระทรวงศกึษาธกิาร. 2560: 4)     
ซึ่งผู้วิจัยได้กำหนดผู้เรียนที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์ โดยมีคุณภาพดังนี้ 
   6.1 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจริง สมบัติ
ของจำนวนจริง และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
   6.2 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้ความ
เข้าใจนี้ ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
   6.3 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม  
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ ในการแก้ปัญหาในชวีติจริง  
   6.4 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวติจรงิ  
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   6.5 มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบ 
ของพหุนาม สมการกำลงัสองและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   6.6 มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์  
และฟังก์ชันกำลังสอง และใช้ความรู้ความเข้าใจเหล่านี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
   6.7 มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครือ่งมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทั้งโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณติพลวตัอื่น ๆ เพื่อสรา้งรปู
เรขาคณิต ตลอดจน นำความรู้เกี่ยวกับการสรา้งนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแกป้ัญหาในชีวิตจริง  
   6.8 มีความรู้ความเข้าใจและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธร์ะหว่าง
รูปเรขาคณิตสองมิต ิและรูปเรขาคณิตสามมิติ 
   6.9 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และ ทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
   6.10 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากัน 
ทุกประการ รูปสามเหลี่ยมคล้าย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนำความรูค้วามเข้าใจ 
นี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
   6.11 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตและนำความรู้ความเข้าใจ 
นี้ไปใช้ในการ แก้ปัญหาในชีวิตจริง  
   6.12 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติและนำความรู้ความเข้าใจ 
นี้ไปใช้ในการแก้ปัญหา ในชีวิตจริง  
   6.13 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมและนำความรูค้วามเข้าใจ
นี้ไปใช้ในการ แก้ปัญหาคณิตศาสตร ์ 
   6.14 มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนำเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปล
ความหมายข้อมูล ที่เกี่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้น-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของข้อมูล  
และแผนภาพกล่อง และใช้ความรู้ ความเข้าใจนี้ รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชวีติจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่ 
เหมาะสม  
   6.15 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเข้าใจในการ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง 
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แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรู้ 
 
 ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  มีนักการศกึษาที่สำคัญได้ให้ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรูด้ังนี้ 
   Saylor et al (1981 : 271) ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้วา่ เป็นแบบ
(Pattern) หรือแผน (Plan) ของการสอนที่มีการจัดกระทำพฤตกิรรมขึ้น ซึ่งมีความแตกตา่งกัน 
เพื่อหาจุดหมาย หรือจุดเน้นเฉพาะเจาะจงอย่างใดอย่างหนึ่ง 
        Slavin (1990 : 202) ให้ความหมายของรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูไ้ว้ว่า 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง สิ่งที่คน้พบจากการเรียนรู้ และการจดัสภาพแวดล้อม 
เพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนไดแ้สดงความสามารถเพื่อกระตุ้นความสนใจ และเป็น
สิ่งจูงใจที่ทำให้เกิดทักษะในการแก้ปัญหาของผู้เรียน 
       Joyce and Weil (2002 : 1-2) ให้ความหมายวา่ เป็นคำแนะนำในการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนและสิ่งแวดล้อมในการเรียนรู ้เพื่อนำไปสู่ผลการเรียนรูท้ี่คาดหวัง 
   อรุณี  ศรวีงษ์ชัย (2557) ให้ความหมายรูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง 
โครงสรา้งที่เป็นกรอบกระบวนการสอน (Teaching Process Frame) แบบแผนการสอน (Teaching 
Pattern) โดยมีการจดัเตรียมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้บรรลุเป้าหมายตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
ซึ่งตั้งอยู่บนทฤษฎ ีหลักการ และแนวคิด ที่เกี่ยวข้อง จัดการเรียนรู้โดยอาศัยเทคนิคการสอนต่างๆ 
รูปแบบจะต้องได้รับการพิสูจน์ ทดสอบ หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ สามารถใช้เป็นแบบแผน 
ในการเรียนการสอนให้บรรลุวตัถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบนั้นๆ 
   ทิศนา  แขมมณี (2556) กล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง สภาพหรือ
ลักษณะของการจดัเรียนการสอนทีจ่ัดขึ้นอย่างเป็นระบบระเบียบตามหลักปรัชญา ทฤษฎ ีหลักการ 
แนวคิดหรือความเชื่อต่างๆ โดยมีการจัดกระบวนการหรือขั้นตอนในการเรยีนการสอนโดยอาศัยวธิี
สอนและเทคนิคการสอนต่างๆ เข้าไปช่วยทำให้สภาพการเรียนการสอนนัน้เป็นไปตามหลักการ 
ที่ยึดถือ  
   จากความหมายข้างต้น สรุปได้ว่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง แนวทาง 
ในการจัดการเรียนรูอ้ย่างเป็นขั้นตอนตามหลักแนวคิด ปรัชญา ทฤษฎีทีผ่่านการวิเคราะห์ สังเคราะห์
ออกมาอยู่ในรูปของแบบแผนขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ โดยมีจุดมุ่งหมายการสอนที่ชดัเจน แต่ละ
ขั้นตอนจะมีบทบาทของผู้สอนและผู้เรียน รวมถึงสภาพแวดล้อมที่ส่งผลใหผู้้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
ตามจดุมุ่งหมายที่ไดก้ำหนดไว้  
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 องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนประกอบที่สำคัญของรูปแบบการ
จัดการเรียนรู ้ซึ่งนักการศึกษาที่สำคัญได้อธิบายองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ พอสรุปได้
ดังนี้ 
   รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยหลักการของรูปแบบการจัดกจิกรรมการ
เรียนรู้จุดประสงค์ของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กระบวนการจดักจิกรรมการเรียนรู้ และการ
วัดและการประเมิน (Anderson, 1984 : 521) 
   รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ หลักการซึ่งกำหนด 
โดยผู้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู ้วัตถุประสงค์และข้ันตอนการสอน และการจัดสิ่งแวดล้อม 
ในการเรียนรู้หรือกิจกรรมการจดัการเรียนรู ้ (Arends, 1997 : 6-8) 
    Joyce et al. (2011) กล่าววา่ รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เป็นการบรรยาย
เกี่ยวกับสภาพแวดล้อมทีท่ำให้เกิดการเรียนรู้ รวมถึงพฤติกรรมของผู้สอนขณะที่ใช้รูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้นั้น ๆ โดยรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรูจ้ะมีหลากหลายรูปแบบซึ่งแต่ละ
รูปแบบก็จะมีเป้าหมายต่าง ๆ ไป เช่น เป้าหมายเกี่ยวกับการวางหลักสตูร ซึ่งรูปแบบการจัดกจิกรรม
การเรียนรู้มอีงค์ประกอบที่สำคัญ 4 สว่น ดังนี ้
    ส่วนที่ 1 กล่าวถึงที่มาของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Orientation to 
the Model) ประกอบดว้ย เป้าหมายของรูปแบบ ข้อตกลงเบ้ืองต้น หลักการ มโนทัศน์ที่สำคัญ 
ที่เป็นพื้นฐานของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    ส่วนที่ 2 รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (The Model of Learning)  
มี 4 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 
     1. ขั้นตอนของรูปแบบ (Syntax หรือ Phases) เป็นการจัดเรียงตามลำดบั
กิจกรรมที่จะสอนเป็นขั้นๆ ซึ่งแต่ละรูปแบบมีจำนวนขั้นตอนการสอนแตกต่างกัน 
     2. รูปแบบของสังคม (Social System) เป็นการอธิบายบทบาทผู้สอน ผู้เรียน
และความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันในแต่ละรูปแบบ บทบาทของผู้สอนจะแตกต่างกันไปในแต่ละรูปแบบ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
     3. หลักการตอบสนอง (Principle of Reaction) เป็นการบอกวิธีการที่ผูส้อน 
จะตอบสนองต่อสิ่งที่ผู้เรยีนกระทำ อาจเป็นการให้รางวัล พัฒนาความคดิสร้างสรรค์ การสรา้ง
บรรยากาศอิสระและไมม่ีการประเมินว่าถูกหรือผิด 
     4. ระบบการสนับสนุน (Support System) เป็นการบอกเงื่อนไขหรือ
สิ่งจำเป็นในการที่จะใชร้ปูแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ให้เกิดผล เช่น การสอนฝึกทกัษะ ผู้เรียน
จะต้องได้ฝึกการทำงานในสถานที่ด้วยอุปกรณ์ทีใ่กล้เคียงกับสภาพการทำงานจริงๆ 
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    ส่วนที่ 3 การนำรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ (Application) เป็นการ
แนะนำและให้ข้อสังเกตการใชรู้ปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรู้นั้น เช่น จะใช้กับเนื้อหาประเภทใดใช้
กับผู้เรียนระดับใดจึงจะเหมาะสม 
    ส่วนที่ 4 ผลที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนทั้งทางตรงและทางอ้อม (Instructional and 
Nurturant Effects) เป็นการบอกให้รูว้่าแต่ละรปูแบบจะเกิดอะไรบ้างกับผู้เรียน โดยผลทางตรงมา
จากการสอนของผู้สอนทีจ่ัดขึ้นตามข้ันตอน หรือผลทางอ้อมมาจากสภาพแวดล้อม ซึ่งถือเป็น
ผลกระทบที่เกิดขึ้นแฝงไปกับผลการสอน ซึ่งสามารถใช้เป็นข้อพิจารณาในการเลือกรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ในห้องเรียน 
    องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดของ Joyce และ Weil 
(2004 ) ประกอบด้วยองค์ประกอบที่สำคัญ ดังนี้ 
     1. หลักการแนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน เช่น 
จิตวิทยาการเรียนรู้และทฤษฎีการสอนตา่งๆเพื่อนำมาจัดเป็นรูปแบบการสอน 
     2. วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนการสอนเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ 
ของรูปแบบการเรียนการสอน 
     3. ขั้นตอนการสอนหรือกระบวนการจัดการเรียนการสอนทีจ่ะช่วยให้การ
เรียนการสอนบรรลวุัตถปุระสงค์ที่ต้องการ เป็นการจดัเตรียมกจิกรรมเป็นข้ันๆซ่ึงแต่ละรูปแบบมี
จำนวนข้ันตอนการสอนที่แตกต่างกัน 
     4. ระบบสังคมบทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน เป็นการอธิบายบทบาทของ
ผู้สอนและบทบาทของผู้เรียนในการทำกจิกรรมการเรียนการสอน 
     5. หลักการตอบสนอง การสื่อสารและการมีปฏิสัมพันธ์ เป็นการบอกวธิีการที่
ผู้สอนจะตอบสนองต่อสิง่ที่ผู้เรียนกระทำ อาจเป็นการให้รางวัลการสร้างบรรยากาศฉลากโดยไม่มกีาร
ประเมินว่าถูกหรือผิด 
     6. ระบบสนับสนุน สื่อ อุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู้ ผลที่เกดิกับผู้เรียน
ทั้งทางตรงและทางอ้อม เป็นการบอกเงื่อนไขหรือสิ่งจำเป็นในการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนการสอน 
ให้เกิดผลทางตรงและทางอ้อม 
   ทิศนา  แขมมณี (2556) กล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอน จำเป็นต้องมี
องค์ประกอบสำคัญๆ ดังนี้ 
    1. มีปรัชญา ทฤษฎ ีหลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นพื้นฐานหรือเป็น
หลักการของรูปแบบนั้นๆ 
    2. มีบรรยากาศและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจดัการเรียนการสอนที่
สอดคล้องกับหลักการทีย่ึดถือ 



 

 

 24 
 
    3. มีการจัดระบบ คือ มกีารจดัองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ 
ของระบบให้สามารถนำผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนัน้ๆ 
    4. มีการอธิบายหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนตา่ง ๆ อนัจะ
ช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนนั้น ๆ เกิดประสทิธิภาพสูงสุดรูปแบบการเรียนการสอนจะต้องไดร้ับ 
การพิสูจน์ ทดสอบ สามารถทำนายผลได้และมีศกัยภาพในการเสริมสร้างความคดิรวบยอดและ
ความสัมพันธ์ใหม่ๆ 
       อรุณี  ศรวีงษ์ชัย (2557) สรุปองค์ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย  
6 ประการ คือ 1) หลักการ  2) วตัถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการสอน  4) ระบบสังคม  5) 
หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน 
      จากการศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผูว้ิจัยไดท้ำการวเิคราะห์
และสรุปได้ว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ซึ่งประกอบด้วย 1) หลักการ
แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้  3)ขั้นตอนการจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม บทบาทผู้สอน 
บทบาทผู้เรียน 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุนสื่ออุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู้ 
กระบวนการในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
   การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นข้ันตอนของการดำเนินการสรา้งรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อนำไปในกิจกรรมการเรียนรู้ในชัน้เรียน ซึ่งนักการศึกษาที่สำคัญได้อธิบายวิธกีาร
พัฒนา ดังนี ้
    Joyce and Weil (2002) ได้อธิบายแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ว่าจะต้องมีทฤษฎีรองรับ เช่น ทฤษฎีที่เกี่ยวกับการเรียนรู้และจะตอ้งมีการศกึษาวจิัยเพื่อ
ทดสอบทฤษฎี รวมทั้งการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมา 
        ทิศนา  แขมมณี (2544) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการพฒันารูปแบบการเรียนการสอน 
ดังนี้ 
     1. กำหนดจดุมุ่งหมายในการพัฒนารูปแบบการเรยีนการสอนให้ชัดเจน 
     2. ศึกษาหลักการ ทฤษฎทีี่เกี่ยวข้องเพื่อกำหนดองค์ประกอบและเห็น
แนวทางในการจัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
     3. ศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ค้นพบองค์ประกอบ 
ที่สำคัญที่จะชว่ยให้รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเมื่อนำไปใช้จริง และป้องกันปัญหา 
ซึ่งอาจทำให้รูปแบบการเรียนการสอนนั้นขาดประสิทธิภาพ 
     4. กำหนดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน โดยพจิารณาว่า 
มีปัจจัยใดที่สามารถชว่ยให้รูปแบบการเรียนการสอนบรรลุเป้าหมายหรือจดุมุ่งหมาย 
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   5. จัดกลุ่มองค์ประกอบ โดยนำองค์ประกอบที่กำหนดให้มาจัดหมวดหมู่ เพื่อความ
สะดวกในการดำเนินการขั้นต่อไป 
   6. จัดความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ ผู้สร้างรูปแบบการเรียนการสอนต้องพิจารณา
ว่าองค์ประกอบใดเป็นเหตุเป็นผลต่อแก่กัน และจัดลำดับองค์ประกอบให้ถูกต้องเหมาะสม 
   7. จัดผังจำลององค์ประกอบ โดยการสรา้งความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ  
โดยแสดงให้เห็นถึงความเชื่อมโยงขององค์ประกอบเหล่านั้น 
   8. ทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน เพื่อศึกษาผลที่เกิดขึ้น 
   9. ศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากการทดลองใชรู้ปแบบการเรียนการสอนว่าได้ผลตาม
เป้าหมายหรือใกล้เคียงกับเป้าหมายมากน้อยเพียงใด 
   10. ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน โดยนำผลการทดลองใช้ในการปรับปรุง
รูปแบบการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
        ชาญณรงค ์ วิเศษสัตย์ (2562)  ไดพ้ัฒนารูปแบบการเรียนรู้ส่งเสริมการคิดเชิง
นวัตกรรมโดยใช้แนวคิดของ Joyce et al. (2011) ประกอบด้วย 6 องคป์ระกอบ คือ ทฤษฎีและ
แนวคิดพื้นฐาน วัตถุประสงค์ ขั้นตอนการเรียนรู้ ระบบสังคม หลักการตอบสนอง และระบบสนับสนุน  
ซึ่งมีข้ันตอนในการพัฒนารูปแบบ คือ ศึกษาข้อมลูพื้นฐานและความต้องการในการพัฒนารูปแบบ 
การพัฒนารูปแบบการเรยีนรู้โดยผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ และศึกษาผลการใช้
รูปแบบการเรียนรู้ 
        จากแนวคิดนักการศึกษาข้างต้น สรุปได้วา่ การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้
นั้น จะต้องมีการกำหนดจุดมุ่งหมายในการพัฒนา โดยศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี และศึกษา
สภาพปัญหาในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ กำหนดองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และนำมาทดลองใช้เพือ่หาคุณภาพของรูปแบบ และนำผลที่
ได้ไปแก้ไขปรับปรุงเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ ซึ่งการ
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ ประกอบดว้ย 1) หลักการแนวคดิและ
ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู ้ 3) 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรยีน 
5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุนสื่ออุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู ้
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การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์
 
 ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ 
  จากการศึกษาความหมาย การรู้เรื่องคณติศาสตร ์พบว่า มีนักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้อง
ได้กล่าวถึง การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์(Mathematical Literacy) และคำทีม่ีความหมายใกล้เคียงกบัการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ เช่น ในประเทศสหรัฐอเมริกาใช้คำวา่ Quantitative Literacy, Quantitative 
Reasoning และ Mathematical Proficiency เป็นต้น และในสหราชอาณาจักรใช้คำว่า 
Functional Mathematics  ส่วนในประเทศอังกฤษใช้คำว่า Numeracy และเริ่มใช้คำวา่ 
Mathematical Literacy อย่างแพร่หลาย ซึ่งคำเหล่านี้ล้วนมีความหมายใกล้เคียงกัน (Hoogland, 
2003; 1; Jablonka, 2003 : 76-77; Van Groenestijn, 2003 : 229-230; Burkhardt, 2007 : 
138; Steen and others, 2007 : 285)  
  การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) เป็นศักยภาพของบุคคลในการทำ
ความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทของคณิตศาสตร ์การใช้ดุลยพินิจและการตดัสนิใจบนข้อมูลพื้นฐานที่
เหมาะสม การใชค้ณิตศาสตร์ในแนวทางสอดคล้องกับความต้องการแต่ละบุคคลในฐานะพลเมืองที่
สร้างสรรค์และมีคุณภาพ (OECD, 2006) การรู้เรือ่งคณิตศาสตรจ์ึงมุ่งเน้นที่การมีความรู้ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ในระดับที่จะสามารถนำไปใช้ในการดำรงชวีิตประจำวัน หรืออย่างน้อยที่สดุก็ไม่ทำให้
เกิดปัญหาในการทำงาน การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไมไ่ด้หมายถึง การมีความรูแ้ละความสามารถในการ
ทำงานตามขั้นตอนได้เท่านั้น แต่รวมไปถึงความสามารถในการเลือกใช้ความรู้และทักษะทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม ดังนั้นการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์จึงเป็นความสามารถของบุคคลที่สามารถ
เลือกใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์เฉพาะใดๆอยา่งมีประสิทธิภาพเป็นการคิด
ให้เป็นคณิตศาสตร์ ซึ่งนบัเป็นสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (OECD, 2003 : p.15) นอกจากนี้ยังมีนัก
คณิตศาสตร์และผู้เกี่ยวขอ้งได้ให้ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดงันี ้
  Burkhardt (2007: 137-138) ให้ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในคำว่า 
Quantitative Literacy หมายถึง การคิดเกี่ยวกบัปัญหาในชีวิตประจำวนัโดยใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร ์และ Quantitative Literacy เป็นเครื่องมือช่วยในการเรียนรู้มโนทัศน์และทักษะ
กระบวนการได้ด ีเหมาะสำหรับผู้ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ 
  De lange (1999: 11) ได้อธิบายความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์วา่เป็น
ความสามารถส่วนบุคคลในการทำความเข้าใจ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการใช้คณติศาสตร์ 
ในชีวิตจริง เช่น ธรรมชาติ สังคมและวัฒนธรรม ไม่เพียงความสามารถเฉพาะบุคคล ชีวติในโลก
อนาคต ชีวิตการประกอบอาชีพและชีวิตในสังคมความสัมพันธ์ของคนในสังคมเท่านั้น แต่เป็นชีวิต 
ของแต่ละบุคคลในฐานะพลเมืองที่มีความห่วงใย สร้างสรรค์และมีความไตร่ตรอง 
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  Steen, Turner, and Tuan (2007) กล่าววา่ การรู้เรื่องคณติศาสตร์เป็นความสามารถ
ส่วนบุคคลในการใช้ความรู้และเข้าใจในคณติศาสตร์ที่มีความทา้ทายที่พบเจอในชีวิตประจำวัน 
อย่างมีประสิทธิภาพ 
  Jablonka (2003) กล่าวว่า การรู้เรื่องคณติศาสตร์เป็นความสามารถของบุคคลในการใช้
ความรู้และประยุกต์ใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการปฏิบัติและนำไปใช้ 
  OECD (2012) ได้อธิบายความหมายของการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ไว้วา่ เป็นสมรรถนะ 
ของบุคคลในการสรา้ง (formulate) การใช้ (employ) และการแปลความ (interpret)  
ทางคณิตศาสตร์ในบริบทต่างๆ ซึ่งรวมถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการใช้มโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร ์ขั้นตอน ข้อเท็จจริง เครื่องมือในการอธิบาย หรือบรรยายและทำนายปรากฏการณ์ตา่งๆ
โดย การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่ช่วยใหบุ้คคลรับรู้ถึงบทบาทของคณิตศาสตร์ในสถานการณ์
จริงและเป็นพลเมืองที่มีความคดิ มีความห่วงใย และสร้างสรรค์สังคม 
  ราชบัณฑิตยสถาน (2553) ให้ความหมายของ การรู้เรื่องคณติศาสตร ์“Mathematical 
Literacy” ในพจนานุกรมศัพท์ศึกษาศาสตร์ ว่า การรู้คณิตศาสตร์ทั้งในแง่ความคิดรวบยอดและ
ขั้นตอน วิธีการนำไปใช้ในสถานการณ์ตา่งๆ รวมทั้งการแก้ปัญหา โดยใช้เหตุผล การคิดวิเคราะห์  
และการสื่อความหมาย การรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ความรู้ความเข้าใจเรื่อง จำนวนและ
สัญลักษณ์ ตลอดจนการนำไปใช้แก้ปัญหา 
  จากความหมายของนักวชิาการและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องที่ให้ความหมายของ การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์สรุปได้วา่ ความสามารถของนักเรียนที่นำความรู้ในดา้นเนื้อหามาเชื่อมโยงความรู้  
ที่ได้จากการเรียนมาตคีวาม และใช้คณิตศาสตร์วางแผนแกไ้ขปัญหาในสถานการณ์จริง (บริบท
ส่วนตัว/อาชีพ/สังคม/วทิยาศาสตร์) ประกอบดว้ยความสามารถ 7 ดา้น ได้แก่ ดา้นการสื่อสาร  
ด้านการแปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร ์ดา้นการนำเสนอ ด้านการให้เหตุผลและการสร้างขอ้
โต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์  ด้านการสรา้งกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ดา้นการใช้สัญลักษณ์ 
สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ และด้านการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์ 
 องค์ประกอบของการรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์
  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นควา้ องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์จากนักการศึกษา
คณิตศาสตร์และผู้ที่เกี่ยวข้องหลายคน ได้แก่ คิวแพทริค Kilpatrick (2001); เดอ เลนจ์ (De Lange, 
1999) ; นิส (Niss, 2003); OECD (2013) ดังนี ้
   Kilpatrick (2001) กลา่วถึง องค์ประกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Proficiency) ประกอบด้วย 5  องค์ประกอบ ดังนี ้
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    1. การเข้าใจมโนทัศน์ (Conceptual Understanding)  คือ ความเข้าใจของ
นักเรียนเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  การดำเนินการทางคณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร ์
    2. ความคล่องแคล่วดา้นวิธีการ (Procedural Fluency) หรือทักษะในการใช้
กระบวนการทางคณติศาสตร์อย่างยดืหยุ่น ถูกต้องแม่นยำ มีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
    3. สมรรถนะด้านกลยุทธ ์(Strategic Competence) หมายถึง ความสามารถ
ของนักเรียนในการสรา้ง แสดง และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
    4. การให้เหตุผล (Adaptive Reasoning) หมายถึง ความสามารถในการคิด
อย่างมีเหตุผล การไตร่ตรอง การอธิบาย และการตัดสินข้อโต้แย้งทางคณติศาสตร์ 
    5. การจดัการที่มีประสิทธิผล (Productive Disposition) ประกอบด้วย 
นักเรียนตระหนักถึงคณิตศาสตร์มีความหมาย มปีระโยชน์ และมีคุณค่า และความเชื่อในคุณค่า 
ของของความใส่ใจในการทำงานและคิดว่าตนเองเป็นนักคณิตศาสตร์ 
   De Lange (1999) ได้กล่าวถึงสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วย 8 ประการ ดังนี ้
    1. การคดิทางคณิตศาสตร์ (Mathematical thinking) 
    2. การอา้งเหตุผลทางคณติศาสตร์ (Mathematical Argument) 
    3. การสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Modeling) 
    4. การนำเสนอปัญหาและการแก้ปัญหา (Problem Posing and Solving)
    5. การสื่อความหมายและการนำเสนอทางคณติศาสตร์ (Mathematical 
Representation)  
    6. การใช้สัญลกัษณ์และภาษาทางการ (Symbols and Formal Language)  
    7. การสื่อสารทางคณติศาสตร์ (Mathematical Communication) 
    8. การใช้สื่อและเครื่องมอื ( Aids and tools) คอื การใช้ตวัช่วยและเครือ่งมือ 
รวมถึงการเลือกใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 
   De Lange (1999) ได้กล่าวถึงสมรรถนะที่เกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ไว้ดังตารางนี้ 
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ตาราง 1 ตารางความสัมพันธ์ระหวา่งทักษะกระบวนการและสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของ  
De Lange (1999) 
 

ทักษะกระบวนการ สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
1.การคิดทางคณิตศาสตร์ -การตั้งคำถามเกี่ยวกับคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ เช่น  

สิ่งที่เกิดขึ้นจริงหรือไม่ ถ้าเกิดขึ้นจริง มีได้กี่กรณี จะมีวิธีหาได้อย่างไร 
-รู้ประเภทของคำตอบที่จะตอบคำถามทางคณิตศาสตร์ได้ 
-จำแนกความแตกต่างของประพจน์ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ (เช่น 
นิยาม ทฤษฎีบท ข้อคาดเดา สมมติฐาน ตัวอย่าง  
การยืนยันตามเงื่อนไข 
-การเข้าใจและการควบคุมข้อจำกัดของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.การอ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ -รู้ว่าอะไรคือการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ และวิธีการแตกต่างจากการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างไร 
-ทำตามรูปแบบและประเมินความต่อเนื่องของการกล่าวอ้างทาง
คณิตศาสตร์ของรูปแบบต่างๆได้ 
-ค้นพบและแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ (เช่น อะไรจะเกิดขึ้น อะไรจะไม่
เกิดขึ้น และทำไม) 
-อ้างเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสร้างสรรค์และถูกต้อง 

3.การสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ -สร้างตัวแบบของสถานการณ์ต่างๆได้ 
-แปลสถานการณ์จริงไปสู่ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ได้ 
-แปลตัวแบบทางคณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์จริงได้ 
-แก้ปัญหาของตัวแบบทางคณิตศาสตร์ได้ 
-ตรวจความถูกต้องของตัวแบบทางคณิตศาสตร์ได้ 
-สะท้อน วิเคราะห์ ให้ข้อวิพากษ์ต่อตัวแบบทางคณิตศาสตร์และผลท่ี
เกิดขึ้นของตัวแบบได ้
-สื่อสารเก่ียวกับตัวแบบและผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น (รวมทั้งข้อจำกัดของ
ผลลัพธ์) 
-ติดตามและควบคุมกระบวนการของตัวแบบได้ 

4. การนำเสนอปัญหาและการแก้ปัญหา -กำหนดปัญหา สร้างสูตร และสร้างความถูกต้องแม่นยำในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันได้ (เช่น คณิตศาสตร์บริสุทธิ์ 
คณิตศาสตร์ประยุกต์ สถานการณ์อ่ืนๆ) 
-แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลายปัญหาและหลากหลายวิธี 
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ตาราง 1 ตารางความสัมพันธ์ระหวา่งทักษะกระบวนการและสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ของ De 
Lange (1999) (ต่อ) 
 

ทักษะกระบวนการ สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์
5. การสื่อความหมายและการนำเสนอ
ทางคณิตศาสตร์ 

-ถอดรหัส ตีความ และเห็นความแตกต่างระหว่างรูปแบบของการส่ือ
ความหมายและการนำเสนอ 
-เลือกและสับเปลี่ยนระหว่างรูปแบบของการส่ือความหมายและการ
นำเสนอให้สอดคล้องกับสถานการณ์และวัตถุประสงค ์

6. การใช้สัญลักษณ์และภาษาทางการ -ถอดรหัสและตีความสัญลักษณ์และภาษาทางการและการเข้าใจ
ความสัมพันธ์ของรหัสหรือสัญลักษณ์กับภาษาท่ัวไปได้ 
-แปลจากภาษาทั่วไปไปสู่สัญลักษณ์และภาษาทางการได้ 
-จัดดำเนินการกับประพจน์และนิพจน์ที่ประกอบด้วยสัญลักษณ์และ
สูตรได ้
-ใช้ตัวแปร แก้สมการ และคิดคำนวณได้ 

7. การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ -แสดงแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ได้อย่างหลากหลายวิธีทั้ง
การพูดและการเขียน 
-เข้าใจข้อความที่ผู้อื่นแสดงด้วยการพูดและการเขียนเกีย่วกับเนื้อหา
ทางคณิตศาสตร์ได้ 

8. การใช้ส่ือและเครื่องมือ -มีความรู้เกี่ยวกับการใช้ส่ือและเครื่องมือ (รวมทั้งเทคโนโลยี
สารสนเทศ) ที่จะนำไปใช้ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้ 
-มีความรู้เกี่ยวกับข้อจำกัดของส่ือและเครื่องมือ 

  
   Niss (2003) กล่าววา่ สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์ประกอบด้วยสมรรถนะ 8 ดา้น 
ดังนี้ 
    1. การคิดเป็นคณิตศาสตร์ (Thinking Mathematically) 
     1.1 การตั้งคำถามในเชิงคณิตศาสตร์และการรู้ลกัษณะของคำตอบ 
จากคณติศาสตร ์ซึ่งไม่จำเป็นต้องตอบคำถามไดห้รือรู้วธิีการหาคำตอบ  
     1.2 การเข้าใจและการจดัการกับขอบข่ายและข้อจำกัดของมโนทัศน์ 
ที่กำหนดให้  
     1.3 การขยายขอบข่ายของมโนทัศน์หน่ึง โดยการทำให้สมบัติบางข้อ 
ของมโนทัศน์นั้นเป็นนามธรรม เช่น การวางนัยทั่วไปของผลลัพธ์ เพื่อขยายขอบเขตของสิ่งนั้น  
     1.4 การแยกแยะความแตกตา่งระหว่างข้อความคณิตศาสตร์ชนดิตา่งๆ  
ได้แก่ข้อความเง่ือนไข ข้อความที่มตีัวบ่งปริมาณ สมมติฐาน คำนิยาม ทฤษฎี การคาดเดา 
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    2. การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ (Posing and Solving 
Mathematical Problem) 
     2.1 การกำหนดปัญหา การตั้งปัญหา และการระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตรช์นิด
ต่างๆ ทั้งในเชิงคณติศาสตร์หรือเชิงประยุกต์ปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาปลายปิด  
     2.2 การแก้ปัญหาเชิงคณติศาสตร์ชนิดต่างๆ ในเชงิคณิตศาสตร์หรือเชิง
ประยุกต์ปัญหาปลายเปิดหรือปัญหาปลายปิด ทัง้ที่ตั้งโดยผู้อื่นหรือด้วยตนเอง 
    3. การสรา้งตวัแบบเชิงคณิตศาสตร ์(Modeling Mathematically) เช่น  
การวิเคราะห์และสร้างตวัแบบ 
     3.1 การวิเคราะห์หลักการพื้นฐานและสมบัติของตัวแบบที่มีอยู่ ได้แก่ การ
ประเมินขอบเขตและความตรงของตวัแบบ  
     3.2 การถอดรหัสตัวแบบที่มีอยู่เช่น การแปลความและการตีความ
ส่วนประกอบของตัวแบบ  
     3.3 การนำเสนอการสรา้งตัวแบบที่สอดคล้องกับบริบทที่กำหนดให้ ได้แก่
โครงสรา้งการคิดในเชิงคณิตศาสตร ์การทำงานกบัตัวแบบในการแก้ปัญหา ความตรงของตัวแบบทั้ง
ภายในและภายนอก การวิเคราะห์และสังเคราะห์ตัวแบบทั้งในตัวแบบเองและกับตัวแบบอื่นที่เป็นไป
ได้ การสื่อสารเกี่ยวกับตัวแบบและผลของตัวแบบ การตรวจสอบและควบคุมกระบวนการทั้งหมดใน
การสร้างตัวแบบ 
    4. การให้เหตุผลเชิงคณติศาสตร์ (Reasoning Mathematically) 
     4.1 การตดิตามและประเมินข้อโต้แย้งของผู้อื่น 
     4.2 การรูว้่าสิ่งใดเป็นการพิสูจน์ทางคณิตศาสตรส์ิ่งใดไม่เป็น และรู้ว่าการ
พิสูจน์ทางคณติศาสตรต์า่งจากการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ชนดิอื่นๆ อย่างไร เช่น ยุทธวิธทีี่ใช้ 
     4.3 การเปิดเผยความคิดที่เป็นพื้นฐานในการโต้แย้งที่กำหนดให้ (โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการพิสูจน์) ได้แก่ การแยกแยะใจความสำคัญออกจากรายละเอียด การแยกแยะความคิดออก
จากหลักการ 
     4.4 การสรา้งข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตรท์ี่เป็นทางการและไม่เป็นทางการและ
แปลงยุทธวิธีการโต้แย้งไปสู่การพิสจูน์ที่สมเหตุสมผล เช่น การพิสูจน์ข้อความ 
    5. การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์ 
(Representing Mathematical Entities) 
     5.1 การเข้าใจและการใชป้ระโยชน์ ได้แก่ การถอดรหัส การตีความ และการ
แยกแยะความแตกตา่งของการแสดงเครือ่งหมายแทนวัตถุ ปรากฏการณ ์และสถานการณ์เชิง
คณิตศาสตร์ชนดิตา่งๆ 
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     5.2 การเข้าใจและการใชป้ระโยชน์จากความสัมพนัธ์ระหว่างการแสดง
เครื่องหมายแทนชนิดต่างๆ ของวัตถุและสถานการณ์เชิงคณติศาสตร์ที่เป็นสิ่งเดียวกัน ได้แก ่การรู้
เกี่ยวกับจุดแข็งและข้อจำกัดของการแสดงเครื่องหมายแทนชนิดต่างๆ นั้น 
     5.3 การเลือกและการเปลี่ยนการแสดงเครื่องหมายแทนชนิดต่างๆ 
    6. การจัดการกับสัญลักษณ์และแบบแผนทางคณิตศาสตร ์(Handing 
Mathematical Symbols and Formalisms) 
     6.1 การถอดรหัสและการตีความสัญลักษณ์และแบบแผนของภาษาทาง
คณิตศาสตร ์และการเข้าใจความสัมพันธ์ของสัญลกัษณ์และแบบแผนของภาษาทางคณิตศาสตร์กับ
ภาษาธรรมดา 
     6.2 การเข้าใจธรรมชาตแิละกฎของระบบทางคณิตศาสตร์ที่เป็นแบบแผน  
ทั้งโครงสรา้งไวยากรณ์และความหมาย 
     6.3 การแปลความจากภาษาธรรมดาเป็นภาษาสญัลักษณ์ 
     6.4 การควบคุมและจัดการกับข้อความและคำบรรยายที่ประกอบดว้ย
สัญลักษณ์และสูตร 
    7. การสื่อสารทางคณิตศาสตร ์การสื่อสารด้วยคณิตศาสตร ์และการสื่อสาร
เกี่ยวกับคณิตศาสตร ์(Communicating in, in with, and about Mathematics) 
     7.1 การเข้าใจข้อความทีผู่้อื่นเขียน พูด ในภาษาตา่งๆ ที่มีเน้ือหาเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร ์
     7.2 การบรรยายเป็นคำพูดหรือรูปแบบของการเขียนได้อย่างถูกต้องตาม
ทฤษฎีในระดับต่างๆ 
    8. การใช้ตวัช่วยและเครือ่งมือ (Making Use of Aids and Tools) รวมถึง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
     8.1 การรูจ้ักและรู้สมบัตขิองตัวช่วยและเครื่องมือต่างๆ ในกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร ์และรู้ความแตกต่างและข้อจำกดัของตัวช่วยและเครื่องมือดังกล่าว 
     8.2 สามารถใช้ตวัช่วยและเครื่องมือดังกล่าวได้อยา่งไตรต่รอง 
   ทั้งนี้ Niss (2003) กลา่วว่า สมรรถนะทั้ง 8 ข้อ สามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
    กลุ่มที่ 1 สมรรถนะที่เป็นความสามารถในการถามและตอบปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์โดยการใช้คณิตศาสตร ์ได้แก่ การคิดเป็นคณิตศาสตร์ การตั้งปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และการแก้ปัญหาเชิงคณติศาสตร์ การสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ์และการให้เหตุผลเชิงคณติศาสตร์ 
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    กลุ่มที่ 2 สมรรถนะที่เป็นความสามารถในการจดัการกับภาษาและเครื่องมือ 
ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแสดงเครื่องหมายแทนวัตถุหรือสถานการณเ์ชงิคณิตศาสตร ์การจัดการกับ
สัญลักษณ์และแบบแผนทางคณิตศาสตร์ การสือ่สารทางคณิตศาสตร์ และการใชต้ัวชว่ยและเครื่องมือ 
   OECD (2013) กล่าวถึงกรอบการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตรข์อง PISA 
(Program for international student assessment) ประกอบด้วยความสามารถ 7 ประการ ดงันี้ 
(OECD, 2013) 
    1. การสื่อสาร เป็นความสามารถของแต่ละบุคคลที่รบัรู้การมีอยู่ของสิ่งที่ทา้ทาย
และถูกกระตุ้นให้รู้และเข้าใจสถานการณ์ปัญหา การอา่น การถอดรหัส และการตีความข้อคำถาม 
ภาระงานหรือสิ่งต่างๆทีท่ำให้แต่ละคนสามารถสร้างแบบจำลองสถานการณ์ขึ้นมาในใจ 
    2. การทำให้เป็นคณิตศาสตร์ เกี่ยวข้องกับการแปลงปัญหาในโลกชีวิตจริงใหอ้ยู่
ในรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างแทจ้ริง รวมทั้งการสร้างโครงสรา้ง การสร้างแนวคิด หลักการสรา้ง
สมมติฐาน และ/หรือการคิดแบบจำลอง หรือการประเมินผลลัพธ์ทางคณติศาสตร์ หรือแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์ให้เชื่อมโยงกับปัญหาเดิม 
    3. การนำเสนอ เกี่ยวข้องกบัการตีความผลลพัธ์ในรปูแบบความสัมพันธ์ 
ที่หลากหลาย การเปรียบเทียบ การประเมิน 
    4. การให้เหตุผลและการสรา้งโต้แย้ง เป็นความสามารถในการให้เหตุผล 
และการสรา้งข้อโต้แย้ง โดยการอธิบายจากกระบวนการคดิอย่างมวีิจารณญาณอย่างมีข้ันตอน  
    5. การสร้างกลยทุธ์เพื่อแกป้ัญหา เป็นความสามารถในการคิดวางแผนกลยทุธ์ 
ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ประกอบดว้ยกระบวนการควบคุมข้ันสูงซ่ึงนำแต่ละคนไปสู่การรู ้ 
การคดิและการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    6. การใช้สัญลกัษณ์ ภาษาทางคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิคและการดำเนินการ 
เป็นความสามารถในการใช้สัญลักษณ์ ภาษาทางคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิคและการดำเนินการ 
เพื่อดำเนินการตามแบบแผนและกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์ 
    7. การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้เครื่องมือ 
ทางคณิตศาสตร์รวมถึงเครื่องมือทางกายภาพ เชน่ เครื่องมือการวัด เครื่องคิดเลข และเครื่องมือ 
ในคอมพิวเตอร์ซึ่งมีให้ใช้อย่างกวา้งขวาง รวมทั้งรูจ้ักและนำเครื่องมือที่หลากหลายมาใช้เพื่อช่วย 
ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ และรู้ถึงข้อจำกดัของเครื่องมือนั้นๆ 
   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 มุ่งให้ผู้เรียนเกิด
สมรรถนะสำคัญ  5 ประการ ดังนี ้
    1. ความสามารถในการสือ่สาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร   
มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคดิ ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สกึ และทัศนะของตนเอง 
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เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม 
รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูล
ข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการสือ่สาร ที่มีประสิทธิภาพ 
โดยคำนึงถึงผลกระทบทีม่ีต่อตนเองและสังคม 
    2. ความสามารถในการคดิ เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิด อย่างสร้างสรรค์  การคดิอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่
การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสนิใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
    3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ
อุปสรรคตา่ง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสมัพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจทีม่ีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึง
ผลกระทบที่เกิดขึ้น ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 
    4. ความสามารถในการใชท้ักษะชีวิต เป็นความสามารถในการนำกระบวนการ 
ต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรูอ้ย่างต่อเน่ือง การทำงาน 
และการอยู่รว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดรีะหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและ
ความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
    5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลอืก และใช้ 
เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคมในด้าน
การเรียนรู ้การสื่อสาร การทำงาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 จากการศึกษาองค์ประกอบสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่องคณิตศาสตรจ์ึงสรุปเป็นตาราง 
ได้ดังนี ้
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ตาราง 2 สรุปผลการสังเคราะห์องค์ประกอบสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่องคณติศาสตร์ 

 
OECD (2013) De Lange (1999) Kilpatrick (2001: 

106-108) 
Niss (2003: 218-
219) 

สรุป 

การทำให้เป็น
คณิตศาสตร์  

การคิดเชิง 
คณิตศาสตร์ 
(Mathematical 
thinking) 

การเข้าใจ 
มโนทัศน์ 
(Conceptual 
Understanding)  

การคิดเป็น
คณิตศาสตร์ 
(Thinking 
Mathematically) 

การแปลงโจทย์
ปัญหาให้เป็น
คณิตศาสตร์ 
(Mathematising) 

การสร้างกลยุทธ์เพื่อ
แก้ปัญหา 

การสร้างตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ 

สมรรถนะด้านกล
ยุทธ์ (Strategic 
Competence)  

การตั้งปัญหาและ 
การแก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์  

การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
(Devising 
strategies for 
solving problem) 

  -ความคล่องแคล่ว 
ด้านวิธีการ  
(Procedural 
Fluency) 

การสร้างตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ 
(Modeling 
Mathematically) 
เช่น การวิเคราะห์
และสร้างตัวแบบ 

การทำให้เป็น
คณิตศาสตร์  

การคิดเชิง 
คณิตศาสตร์ 
(Mathematical 
thinking) 

การเข้าใจ 
มโนทัศน์ 
(Conceptual 
Understanding)  

การคิดเป็น
คณิตศาสตร์ 
(Thinking 
Mathematically) 

การแปลงโจทย์
ปัญหาให้เป็น
คณิตศาสตร์ 
(Mathematising) 

การสร้างกลยุทธ์เพื่อ
แก้ปัญหา 

การสร้างตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ 

สมรรถนะด้านกล
ยุทธ์ (Strategic 
Competence)  

การตั้งปัญหาและ 
การแก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์ 
(Posing and 
Solving 
Mathematical 
Problem) 

การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
(Devising 
strategies for 
solving problem) 

  -ความคล่องแคล่ว 
ด้านวิธีการ  
(Procedural 
Fluency) 

การสร้างตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ 
(Modeling 
Mathematically) 
เช่น การวิเคราะห์
และสร้างตัวแบบ 
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ตาราง 2 สรุปผลการสังเคราะห์องค์ประกอบสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่องคณติศาสตร์ (ต่อ) 
 
OECD (2013) De Lange (1999) Kilpatrick (2001: 

106-108) 
Niss (2003: 218-
219) 

สรุป 

การให้เหตุผลและ
การสร้างโต้แย้ง  
 

-การอ้างเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
-การส่ือความหมาย
และการนำเสนอทาง
คณิตศาสตร์ 

การให้เหตุผล 
(Adaptive 
Reasoning)  

การให้เหตุผล 
เชิงคณิตศาสตร์ 
(Reasoning 
Mathematically) 

การให้เหตุผลและ
การสร้างข้อโต้แย้ง
เชิงคณิตศาสตร์ 
(Reasoning and 
argument) 

การนำเสนอ 
เก่ียวข้องกับการ
ตีความผลลัพธ์ใน
รูปแบบ
ความสัมพันธ์ที่
หลากหลาย การ
เปรียบเทียบ การ
ประเมิน 

-การนำเสนอปัญหา
และการแก้ปัญหา 
 

 การจัดการกับ
สัญลักษณ์และแบบ
แผนทางคณิตศาสตร์ 
(Handing 
Mathematical 
Symbols and 
Formalisms) 

การนำเสนอ 
(Representa-tion) 

การส่ือสาร  -การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ 
 

 การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์  
(Communica 
ting in, in with,  
and about 
Mathematics) 

การส่ือสาร 
(Communication) 

การใช้สัญลักษณ์ 
ภาษาทาง
คณิตศาสตร์หรือ
ภาษาเทคนิคและ
การดำเนินการ เป็น
ความสามารถในการ
ใช้สัญลักษณ์ ภาษา
ทางคณิตศาสตร์ 

การใช้สัญลักษณ์
และภาษาทางการ 

 การแสดง
เครื่องหมายแทน
วัตถุหรือสถานการณ์
เชิงคณิตศาสตร์ 
(Representing 
Mathematical 
Entities) 

การใช้สัญลักษณ์ 
สูตรและภาษา
เทคนิคและการ
ดำเนินการ (Using 
symbolic, formal 
and technical 
language and 
operations) 
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ตาราง 2 สรุปผลการสังเคราะห์องค์ประกอบสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่องคณติศาสตร ์(ต่อ) 
 
OECD (2013) De Lange (1999) Kilpatrick (2001: 

106-108) 
Niss (2003: 218-
219) 

สรุป 

การใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการ
ใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์รวมถึง
เครื่องมือทาง
กายภาพ 

การใช้สื่อและ
เครื่องมือ 

 การใช้ตัวช่วยและ
เครื่องมือ (Making 
Use of Aids and 
Tools) รวมถึง 
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

การใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ (Using 
mathematical 
tools) 

  การจัดการที่มี
ประสิทธิผล 
(Productive 
Disposition) 

  

 
 จากตาราง สรุปผลการสงัเคราะห์องค์ประกอบสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์ตามกรอบการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ PISA (Program for 
international student assessment)  โดยสังเคราะห์พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ได้ 7 ด้าน ดงันี้ 
  1. การสื่อสาร (Communication) หมายถึง ระดบัพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถ
ในการทำความเข้าใจกับปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ในรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์  
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    1.1 ระบุสิ่งที่เป็นปัญหาที่กำหนดให้ได ้
    1.2 อธิบายสาเหตุของปัญหามากกวา่หนึ่งแนวคิด 
    1.3 วิเคราะห์เน้ือหา สาระทางคณติศาสตร์จากสถานการณ์ที่เป็นปัญหาได้ 
  2. การแปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) หมายถึง ระดับ
พฤติกรรมที่แสดงถึงการใช้ภาษาทางคณิตศาสตรห์รือภาษาเทคนิค ที่เกดิจากการรับรู้และถูกกระตุ้น
จากการใชค้ำถามที่เกิดจากสถานการณ์ในชีวิตจรงิ 
   พฤติกรรมบ่งชี้   
    2.1 การเข้าใจข้อความทีผู่้อื่นเขียน พูด ในภาษาทัว่ไปและภาษาสัญลักษณท์าง
คณิตศาสตร ์
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    2.2 การบรรยายเป็นคำพูดหรือรูปแบบของการเขียนได้อย่างถูกต้องตามหลัก
คณิตศาสตร ์
  3. การนำเสนอ (Representation) หมายถึง ระดบัพฤติกรรมที่แสดงถึงการตีความ
ผลลัพธ์ในรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณท์างคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ และการประเมิน 
โดยการสรา้งเครื่องมือ หรือสัญลักษณ์เพื่อใชใ้นการนำเสนอผลลัพธ์ทางคณติศาสตร์ของตนเอง 
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    3.1 การใช้เครื่องมือ สัญลักษณ์ทางคณติศาสตร ์เพื่อแสดงสถานการณ์ปัญหา
และนำเสนอผลลัพธ์อยู่ในเครื่องหมายหรือสัญลักษณ์ รวมถึงแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ 
สูตรและอื่นๆ ที่อยูใ่นลักษณะรูปธรรม เพื่อแสดงให้เห็นถึงรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณท์าง
คณิตศาสตร ์การเปรียบเทียบ และการประเมิน 
  4. การให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณติศาสตร ์(Reasoning and argument) 
หมายถึง ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการสรา้งข้อโต้แย้งเชงิคณิตศาสตร์ที่เป็นทางการ
และไม่เป็นทางการ ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและตรวจสอบความเพียงพอของการให้
เหตุผล แล้วสรุปผลลัพธข์องปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชวีิตจริง 
   พฤติกรรมบ่งชี้  
    4.1 การสรา้งข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตรท์ี่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ  
ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและตรวจสอบความเพียงพอของการให้เหตุผล  
    4.2 สามารถสรุปผลลัพธข์องปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชวีิตจริงได ้
  5. การสรา้งกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Devising strategies for 
solving problem) หมายถึง ระดับพฤติกรรมทีแ่สดงถึงการคิดแก้ปัญหาสถานการณ์ในชวีิตจริง
เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    5.1 การกำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดย
การเชื่อมโยงปัญหาสถานการณ์ในชวีิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
    5.2 วางแผนและอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาไดต้ามลำดับ โดยกฎ สูตร และใช้
สัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ที่ถูกต้องตามหลักคณติศาสตร์ 
    5.3 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นของตนเอง 
    5.4 ประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดเหมาะกับสถานการณ์ปัญหา  
 6. การใช้สัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ (Using symbolic, formal 
and technical language and operations)  หมายถึง ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงการใช้สัญลกัษณ์ 
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สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและ
การดำเนินการ แสดงการเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    การใช้สัญลกัษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดักระทำกับ
สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ แสดงการเชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง เพือ่
แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจและสามารถใช้ประโยชน์จากโครงสร้างทางคณติศาสตร์ ภายใต้บทนิยาม 
กฎเกณฑ์ และข้ันตอนวิธีการที่แตกต่างกันไป      
 7 การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์(Using mathematical tools) หมายถึง ระดับ
พฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เชน่ 
การวัด เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพิวเตอร์ ในกจิกรรมทางคณิตศาสตร ์รู้ความแตกตา่งและ
ข้อจำกัดของเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ และเครื่องมือทางกายภาพ 
   พฤติกรรมบ่งชี้ 
    สามารถเลือกใช้เครื่องมอืทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ  
เช่น การวดั เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพวิเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลาย
และเหมาะสม 
 
 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ 
  กิจกรรมการเรียนรู้ทีช่่วยเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์ให้กับผู้เรียนนั้น ครูจะต้อง
รู้จักการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และวธิีการสอนเพื่อเสริมสร้างให้ผู้เรียนเกิดทกัษะต่างๆ ซึ่งสามารถ
แสดงออกอยู่ในทักษะการรู้เรื่องคณติศาสตร ์(Bansilal, Webb,Jame, 2015 : 1) ทั้งนี้ ซัลแมน 
Shulman (1986) อ้างอิงมาจาก Bansilal, et al., 2015 : 3) วา่ครผูู้สอนจำเป็นต้องมีความรู้
เกี่ยวกับ โดยเริ่มจาก การกำหนดหัวข้อทักษะพื้นฐาน (DBE, 2011 : 13) ซึ่งหัวข้อทักษะพื้นฐาน  
จะบ่งชี้ถึงทักษะคณิตศาสตร์ที่นักเรียนตอ้งพัฒนาเพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ดังนั้น 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรมลีักษณะดังนี้  
   1. ครรูู้บทบาทหน้าที่ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งให้นักเรียนเกิดการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์โดยเปลี่ยนจากการถ่ายทอดความรู้ให้ผู้เรียน ไปสู่การกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สงสัยและหาคำตอบ เริ่มจากการสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายที่หลากหลาย การรู้
ทักษะต่างๆ โดยครูต้องวางกรอบแนวคิดในการแก้ปัญหาเพื่อให้นักเรียนดำเนินการตามขั้นตอนเพื่อ
นำไปสู่การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การคดิในเชิงคณติศาสตร ์ การใช้หลักคณิตศาสตร์   
และการตีความ ซึ่งจะต้องมีประสิทธิภาพถึงขั้นทำได้และแก้ปัญหาได้จริง  
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   2. ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูผู้สอนจัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้สมกับวัย 
ของนักเรียน แสดงความรู้สึกกับนักเรียนแบบกัลยาณมิตร สรา้งบรรยากาศที่เอื้อต่อการปฏิสัมพันธ์
ทางสังคม ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญของการสร้างความรู ้ให้อิสระกับนักเรียนในการเรียนรู ้สนับสนุนสื่อ 
อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย เมื่อนักเรียนมีอิสระในการเรียนรู้ มบีรรยากาศที่เอื้อต่อ
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมแลว้นักเรียนจะเรียนรู้อย่างมีความสุข ได้ฝกึคิด ฝึกปฏิบัติกิจกรรม เผชิญ
สถานการณ์ทีใ่กล้เคียงกบัสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจำวัน  
   3. กิจกรรมการเรียนรู้ต้องมีความยืดหยุ่น เพื่อให้ผู้เรียนไม่รู้สึกถึงความกดดัน  
ครูให้แรงเสริมทางบวก เพื่อให้นักเรียนมีกำลังใจในการทำงานหรือแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ซึ่งบางกิจกรรมอาจตอ้งใช้เวลาเพื่อให้นักเรียนได้ใช้ความคดิอย่างเต็มที ่ 
  De lange (1996: 57) กล่าวถึงกระบวนการในการพัฒนามโนทัศน ์และแนวคิดเชิง
คณิตศาสตร ์โดยเริ่มต้นจากโลกจริง และผลลพัธส์ุดท้าย ก็กลับไปสู่ โลกจริงดังนั้น ในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์ควรนำปัญหาจากโลกจริงมาคิดในเชิงคณิตศาสตร์แล้วนำกลับไปสู่โลกจริง  
แสดงดัง ภาพประกอบที ่1 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  Hughes-Hallett (2001: 94-98, 2003: 97) ใหแ้นวทางในการพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ไว้วา่ ควรสอนคณิตศาสตร์ในบริบท แต่มีข้อควรระวังคือ บรบิทอาจเป็นอุปสรรคในการ
เรียนได้ หากนักเรียนขาดประสบการณ์และความเข้าใจในบริบทน้ัน นักเรียนควรได้รับการฝึกฝน 
ให้รู้จักใช้คณติศาสตร์เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์สถานการณ์ตา่งๆที่หลากหลายและเกิดการหยั่งรู้  
ในการเข้าใจแนวคดิคณิตศาสตร์ในบริบท นอกจากนี้ครูผู้สอน มีความจำเป็น ที่จะต้องมีความรู้ 
ความเข้าใจ การรู้เรื่องคณิตศาสตรด์้วย และ ครผูู้สอนในทุกๆวิชา ควรให้ความรว่มมือในการสอน 
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยส่งเสริมให้นักเรียนมองเนื้อหาวิชาต่างๆ ผ่านมมุมองของคณิตศาสตร์  
ทำให้นักเรียนมองเห็นถึงประโยชน์ คุณค่า ในการใช้คณิตศาสตรใ์นเรื่องตา่งๆ 

Real World 
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ภาพประกอบที่ 1 การคดิเชิงคณติศาสตร ์(De lange, 1996: 57) 
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   การกำหนดบริบทในชีวติจริง ทำให้นักเรียนเข้าใจและแก้ปัญหาได้ดีขึ้น  
ซึ่ง Hughes-Hallett (2003: 94) กลา่วถึงงานของ De Corte ทีศ่ึกษาการแก้ปัญหาของนักเรียน 
พบว่า การคำนวณจำนวนรถโดยสาร กับจำนวนผู้โดยสาร ที่กำหนดให้ ปรากฏว่านักเรียนหาคำตอบ

มาได้รถ 
2

33
3

 คัน ซึ่งเป็นคำตอบที่ไม่สมเหตุสมผล แต่หากใช้บริบทที่อยู่ในสถานการณ์จริง เช่น 

นักเรียนเขียนจดหมายถึงบริษัทรถโดยสารเพื่อขอเช่ารถ คำตอบที่ไดจ้ะมีความสมเหตุสมผลมากขึ้น 
ไม่เป็นเศษส่วนดังคำตอบข้างต้น 
   De lange (2003: 87-88) กล่าวถึง การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ สรปุได้ดังนี้ 
    1. มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ คนสอนผ่านการแกป้ัญหาในบริบทที่เหมาะสม  
โดยการใช้การคดิเชิงคณติศาสตร์และการวางนัยทั่วไป  
    2. เน้ือหาคณิตศาสตรท์ีส่อน ควรเชื่อมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่นๆ และควร
เป็นคณิตศาสตร์ที่อยูใ่นสถานการณ์ชวีิตจริงของนักเรียนด้วย โดยการใชส้ถานการณ์จริงมาเชื่อมโยง
และบูรณาการกับคณิตศาสตร ์ 
    3. วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ไม่ควรเจาะจงอยูก่บัเนื้อหาวิชาอย่างเดียว แต่ควร
คำนึงถึงสมรรถนะต่าง ๆ ทางคณติศาสตรด์้วย ดังเช่นกรอบการประเมินของ PISA ที่มีการประเมิน
สมรรถนะทางคณิตศาสตร์  
    4. การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ควรนำไปสู่หลักสูตรที่แตกตา่งกันตามวัฒนธรรมที่
แตกต่าง การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ควรปรับให้เข้ากับวัฒนธรรมและ กำหนดตามความต้องการของแตล่ะ
ประเทศ  
    5. เน้ือหาในหลักสูตรต้องมีความทันสมัยควรมีการปรับปรุง อย่างน้อย 5-10 ปี 
เพราะคณิตศาสตร์ เป็นศาสตร์ที่มีความเป็นพลวัตสูง วัฒนธรรมและความสัมพันธ์ระหวา่ง
คณิตศาสตร์กับสังคมมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  
    6. สรา้งความเข้าใจและข้อตกลงร่วมกันเกี่ยวกับความหมายของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ขั้นพื้นฐานโดยเริ่มต้นจากการทบทวนมาตรฐานการเรียนรู้ในหลักสูตร 
   จากการศึกษาแนวทางในการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์ 
สามารถสรุปไดว้่า ครูผู้สอนมีบทบาทสำคัญในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์เปลี่ยนบทบาทจากการให้ความรู้เป็นผู้อำนวยความสะดวกคอยชี้แนะ แนะนำ ให้
คำปรึกษา เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาเนื้อหาและค้นพบความรูด้้วยตนเอง โดยกำหนดบริบทสถานการณ์
ในชีวิตจริง ทำให้นักเรียนมองเห็นคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์ตอ่ไป 
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 การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
  กรอบการประเมินผลการรู้เรื่องคณติศาสตร ์
   จุดมุ่งหมายหลักๆ ของการประเมินผลของ PISA ก็เพื่อต้องการพัฒนาตัวชีว้ัดวา่
ระบบการศึกษาของประเทศที่ร่วมโครงการสามารถให้การศึกษาเพื่อเตรียมตัวเยาวชนอายุ 15 ปี ให้
พร้อมทีจ่ะมีบทบาทหรือมีส่วนสร้างสรรค ์และดำเนินชีวิตอย่างมีคุณภาพในสังคมได้มากน้อยเพียงใด 
การประเมินของ PISA มจีุดหมายที่มองไปในอนาคตมากกว่าการจำกดัอยูท่ี่การวัดและประเมินผล
ตามหลักสูตรที่นักเรียนได้เรียนในปัจจุบัน และการประเมินผลก็มุ่งความชดัเจนที่จะหาคำตอบว่า
นักเรียนสามารถนำสิ่งที่ได้ศึกษาเล่าเรียนในโรงเรยีนไปใช้ในสถานการณ์ทีน่ักเรียนมีโอกาสที่จะต้องพบ
เจอในชีวิตจริงได้หรือไมอ่ย่างไร PISA ได้ให้ความสำคัญกับปัญหาในชีวิตจริง ในสถานการณ์จริงในโลก 
(คำว่า “โลก” ในที่นี้หมายถึง สถานการณ์ของธรรมชาต ิสังคม และวัฒนธรรมที่บุคคลนั้นๆ อาศัยอยู่) 
ปกติคนเราจะต้องพบกับสถานการณต์่างๆ เช่น การจับจ่ายใช้สอย การเดนิทาง การทำอาหาร การจัด
ระเบียบการเงินของตน การประเมินสถานการณ ์การตัดสินประเด็นปัญหาทางสังคมการเมือง ฯลฯ 
ซึ่งความรู้คณติศาสตร์สามารถเข้ามาชว่ยทำให้การมองประเด็น การตั้งปัญหา หรือการแก้ปัญหามี
ความชดัเจนยิ่งขึ้น การใช้คณิตศาสตรด์ังกลา่วนัน้ แม้จะต้องมีรากฐานมาจากทักษะคณิตศาสตร์ในชั้น
เรียน แต่ก็จำเป็นต้องมีความสามารถในการใชท้ักษะนั้นๆ ในสถานการณ์อืน่ๆ นอกเหนือไปจาก
สถานการณ์ของปัญหาคณิตศาสตร์ลว้นๆ หรือแบบฝึกคณิตศาสตร์ที่เรียนในโรงเรียนที่นักเรียนจะ
สามารถคิดอยู่ในวงจำกดัของเน้ือหาวิชา โดยไมต่้องคำนึงถึงความเป็นจรงิมากนัก แต่การใช้
คณิตศาสตร์ในชวีิตจริงนกัเรียนต้องรู้จกัสถานการณ์ หรือสิ่งแวดล้อมของปัญหา ต้องเลือกตดัสินใจว่า
จะใช้ความรู้คณติศาสตรอ์ย่างไร  
   การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ OECD (2018) วัดครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ 
ด้านสถานการณ์หรือบรบิทของปัญหา ด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์และด้านสมรรถนะ โดยมรีายละเอยีด 
ดังนี้ 
    1. บริบทของคณิตศาสตร์ 
     บริบทของคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 4 บริบท ไดแ้ก่ บริบทส่วนตัว การงาน
อาชีพ สังคม และวิทยาศาสตร ์
    2. เน้ือหาคณิตศาสตร ์
     เน้ือหาคณิตศาสตร์ ครอบคลุม 4 เรื่อง ประกอบด้วย 
      2.1 ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape)  
       เรื่องของแบบรูป (Pattern) มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลก แม้แต่การพูด 
ดนตร ีการจราจร การกอ่สร้าง ศิลปะ ฯลฯ รูปรา่งเป็นแบบรูปที่เห็นได้ทั่วไป เป็นต้นว่า รูปรา่งของ
บ้าน โรงเรียน อาคาร สะพาน ถนน ผลึก ดอกไม ้ฯลฯ แบบรูปเรขาคณิตเป็นตัวแบบ (Model) อย่าง
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ง่ายที่พบอยู่ในสิ่งตา่งๆ ที่ปรากฏการศึกษาเรื่องของรูปร่างมีความเกี่ยวข้องอย่างใกล้ชดิกับแนวคิดของ
เรื่องที่ว่าง ซึ่งตอ้งการความเข้าใจในเรื่องสมบัติของวัตถุและตำแหน่งเปรียบเทียบของวัตถุ เราต้องรู้ว่า
เรามองเห็นวัตถุสิ่งของต่าง ๆ อย่างไร และทำไมเราจึงมองเห็นมันอย่างที่เราเห็น เราต้องเข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหวา่งรูปร่างและภาพในความคิด หรือภาพที่เรามองเห็น เป็นต้นว่า มองเห็น
ความสัมพันธ์ของตัวเมืองจริงกับแผนที่ รูปถ่ายของเมืองน้ัน ข้อนี้รวมทั้งความเข้าใจในรูปรา่งที่เป็น
สามมิติที่แสดงแทนออกมาในภาพสองมิติ มคีวามเข้าใจในเรื่องของเงาและภาพที่มีความลึก 
(Perspective) และเข้าใจด้วยว่ามันทำงานอย่างไร 
      2.2 การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and Relationships) 
       โลกแสดงให้เราเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงมากมายมหาศาล และแสดงให้
เห็นถึงความสัมพันธ์ทั้งชัว่คราวและถาวรของการเปลี่ยนแปลงในธรรมชาติ (ตัวอยา่งเช่น มีการ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตขณะเจริญเติบโต การหมุนเวียนของฤดูกาล การขึ้นลงของกระแสน้ำ การ
เปลี่ยนแปลงของอวกาศ การขึ้นลงของหุ้น การว่างงานของคน) การเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการ
สามารถบอกได้หรือสร้างเป็นตัวแบบได้โดยตรง โดยใช้ฟังกช์ันทางคณติศาสตร ์ความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร์สว่นมากเป็นรูปของสมการหรืออสมการ แต่ความสัมพันธใ์นธรรมชาตอิื่นๆ ก็อาจเกิดขึ้น
ได้เช่นกัน ความ สัมพันธห์ลายอย่างไม่สามารถใชค้ณิตศาสตร์ได้โดยตรง ตอ้งใช้วิธีการอื่นๆ และ
จำเป็นต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อระบุถึงความสัมพันธ์ 
      2.3 ปริมาณ (Quantity) 
       จุดเน้นของเรื่องนี้ คือ การบอกปริมาณ รวมทั้งความเข้าใจเรือ่งของ
ขนาด (เปรียบเทียบ) แบบรูปของจำนวน และการใช้จำนวน เพื่อแสดงปรมิาณและแสดงวัตถุตา่งๆ ใน
โลกจริงๆ ในเชิงปริมาณ (การนับและการวดั) นอกจากนี้ปริมาณยังเกี่ยวข้องกับกระบวนการและ
ความเข้าใจเรื่องจำนวนทีน่ำมาใช้ในเรื่องต่างๆ อยา่งหลากหลาย 
      2.4 ความไม่แน่นอน (Uncertainty) 
       เรื่องของความไม่แน่นอนเกี่ยวข้องกับสองเรื่อง คือ ข้อมูล และ โอกาส  
ซึ่งเป็นการศึกษาทาง “สถิติ” และเรื่องของ “ความน่าจะเป็น” ข้อแนะนำสำหรับหลักสูตร
คณิตศาสตร์ในโรงเรียนสำหรับประเทศสมาชิก OECD คือ ให้ความสำคัญกับเรื่องของสถิติและความ
น่าจะเป็นให้เป็นจุดเด่นมากกวา่ที่เคยเป็นมาในอดีต เพราะว่าโลกปัจจุบันในยุคของ “สังคมข้อมูล
ข่าวสาร” ข้อมูลข่าวสารที่หลั่งไหลเข้ามาและแม้ว่าจะอ้างวา่เป็นข้อมูลที่ถูกต้องตรวจสอบไดก้็จริง  
แต่ในชีวิตจริงเราก็ต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนหลายอย่าง เช่น ผลการเลอืกตั้งที่ไม่คาดคิด การ
พยากรณ์อากาศที่ไม่เที่ยงตรง การล้มละลายทางเศรษฐกิจ การเงิน การพยากรณต์่างๆ ที่ผิดพลาด 
แสดงให้เห็นถึงความไม่แน่นอนของโลกคณิตศาสตร์ที่เข้ามามีบทบาทในสว่นนี้คือ การเก็บข้อมูล  
การวิเคราะห์ข้อมูล การเสนอข้อมูล ความน่าจะเป็น และการอ้างอิง (สถติิ)  
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     3. สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Competencies) 
      ความรูใ้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ล้วนๆ ยังไม่เพียงพอสำหรับการแก้ปัญหา 
แง่มุมที่สำคัญของการรู้คณิตศาสตร์ที่สำคัญอีกด้านหนึ่ง คือ เรื่องของ “กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์” หรือ การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) กระบวนการที่นักเรียนนำมาใชใ้น
ความพยายามที่จะแก้ปัญหานั้น ถือว่าเป็น สมรรถนะทางคณิตศาสตร ์สมรรถนะต่างๆ เหล่านี้จะ
สะท้อนถึงวิธีที่นักเรียนใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
    สมรรถนะของคนไม่ใช่สิ่งที่จะแยกออกมาวัดได้โดด ๆ แต่ในการแสดง
ความสามารถอย่างใดอยา่งหนึ่ง อาจมีหลายสมรรถนะซ้อนกันอยู่ นักเรียนจำเป็นต้องมีและสามารถใช้
หลายสมรรถนะหรือเรียกว่า กลุ่มของสมรรถนะในการแก้ปัญหา ซึ่งรวมไว้เป็น 3 กลุ่ม คือ 
     1) Reproduction (การทำใหม่) 
     2) Connection (การเชือ่มโยง) 
     3) Reflection and Communication (การสะท้อนและการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์) 
    นอกจากข้อสอบของ PISA จะใช้สถานการณ์ที่มีอยู่ในโลกของความเป็นจรงิแล้ว 
ยังต้องการให้นักเรียนใชค้วามคดิระดับที่สูงขึ้นต่างไปจากการคิดคำนวณหาคำตอบที่เป็นตัวเลข แต่
ต้องการให้นักเรียนรู้จักคดิ ใช้เหตุผล และคำอธิบายมาประกอบคำตอบของตนนั้นเอง 
    ข้อเสนอแนะในการสรา้งแบบทดสอบในแต่ละข้อของแบบทดสอบควรเป็นเรื่อง
ในสถานการณ์ชวีิตจริงทีทุ่กคนได้คิดและกระทำเรื่องนั้นๆ รวมทั้งสามารถวัดผลสัมฤทธิต์ามมาตรฐาน
ระดับชาติได้ และสามารถทดสอบผลได้ตามสภาพจริง ที่อาจเป็นแบบทดสอบชนิดที่ผสมผสานกับ
แบบทดสอบปรนัยชนิดต่างๆ เช่น แบบเลือกตอบหรือแบบทดสอบ ที่ใช้การเขียนแสดงความคดิเห็น  
และ/หรือขั้นตอนการแก้ปัญหา เป็นต้น 
    จากการวิเคราะห์เน้ือหา และบริบทของข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA 
สามารถแสดงความสัมพนัธ์ด้านเนื้อหาของข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA สามารถสรุปเป็นตาราง 
ได้ดังนี้  
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ตาราง 3 แสดงความสัมพันธ์ดา้นเนื้อหาของข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA 

 
สาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางฯ เนื้อหาตามเกณฑ์การประเมินผลของ PISA 

สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
-มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหมายของการแสดง
จำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลที่
เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ 
และนำไปใช ้
-มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป 
ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และนำไปใช้ 
-มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการและเมท
ริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่
กำหนดให ้
 

การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and 
Relationships) โลกแสดงให้เราเห็นถึงการ
เปล่ียนแปลงมากมายมหาศาล และแสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ทั้งชั่วคราวและถาวรของการเปลี่ยนแปลง
ในธรรมชาติ (ตัวอย่างเช่น มีการเปลี่ยนแปลงของ
สิ่งมีชีวิตขณะเจริญเติบโต การหมุนเวียนของฤดูกาล 
การขึ้นลงของกระแสน้ำ การเปลี่ยนแปลงของอวกาศ 
การขึ้นลงของหุ้น การว่างงานของคน)  
การเปลี่ยนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือ
สร้างเป็นตัวแบบได้โดยตรง โดยใช้ฟังก์ชันทาง
คณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมาก
เป็นรูปของสมการหรืออสมการ 

สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
-มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและ
คาดคะเนขนาดของส่ิงที่ต้องการวัด และนำไปใช้  
-มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต 
สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์ระหว่างรูป
เรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้ 

ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape) เร่ืองของ
แบบรูป (Pattern) มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลก แม้แต่
การพูด ดนตรี การจราจร การก่อสร้าง ศิลปะ ฯลฯ 
รูปร่างเป็นแบบรูปที่เห็นได้ทั่วไป  
 

 ปริมาณ (Quantity) จุดเน้นของเรื่องนี้ คือ การบอก
ปริมาณ รวมทั้งความเข้าใจเรื่องของขนาด 
(เปรียบเทียบ) แบบรูปของจำนวน และการใช้จำนวน 
เพื่อแสดงปริมาณและแสดงวัตถุต่างๆ ในโลกจริงๆ ใน
เชิงปริมาณ (การนับและการวัด) นอกจากนี้ปริมาณยัง
เก่ียวข้องกับกระบวนการและความเข้าใจเรื่องจำนวนที่
นำมาใช้ในเรื่องต่างๆ อย่างหลากหลาย 

สาระที่ 3 สถติิและความน่าจะเป็น 
-มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้
ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา 
-มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้นความ
น่าจะเป็น และนำไปใช้ 

ความไม่แน่นอน (Uncertainty) 
-เร่ืองของความไม่แน่นอนเก่ียวข้องกับสองเรื่อง คือ 
ข้อมูล และ โอกาส ซึ่งเป็นการศึกษาทาง “สถิติ” และ
เร่ืองของ “ความน่าจะเป็น” 
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   จากตาราง แสดงให้เห็นว่าสาระการเรียนรู้คณติศาสตร ์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
มีจำนวน 3 สาระ และเนื้อหาในบริบทของข้อสอบ PISA มีจำนวน 4 เรื่อง ซึ่งพบว่า สาระที ่1 จำนวน
และพีชคณิต มคีวามใกลเ้คียงกับเน้ือหา ด้านการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ สาระที ่2 การวัด
และเรขาคณิต มีความใกล้เคียงกับเน้ือหาของ PISA 2 เรื่อง คือ ด้านปริภูมแิละรูปทรงและเนื้อหาด้าน
ปริมาณ ส่วนสาระที ่3 สถิติและความน่าจะเป็น มีความใกล้เคียงกับเน้ือหา ดา้นความไม่แน่นอน  
   จากการวิเคราะห์ระดับความคิด และบริบทของข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA 
สามารถแสดงความสัมพนัธ์ด้านระดับความคดิของข้อสอบ O-NET และข้อสอบ PISA พบว่า ข้อสอบ  
O-NET วดัความรู้ ด้านพทุธิพิสัย ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมใหม่ (New Bloom’s 
taxonomy) 6 ระดับ ไดแ้ก่ ระดับ 1 ความรู้ความจำ ระดับ 2 ความเข้าใจ ระดับ 3 การนำไปใช ้
ระดับ 4 การวิเคราะห์ ระดับ 5 การประเมินค่าและระดับ 6 การคดิสรา้งสรรค ์สำหรับข้อสอบ PISA 
วัดพฤตกิรรมและสมรรถนะด้านการรู้เรื่องคณติศาสตรท์ี่ต้องแก้ปัญหาในบริบทจากสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง จึงกำหนดระดบัความคิดจากขั้นต่ำไปสูข่ั้นสูง 6 ระดับ ซึ่งสามารถสร้างตารางเปรียบเทียบ
ระดับความรู้ออกมาในลกัษณะของพฤติกรรม ดังตาราง 4 ไดด้ังนี้ 
 
ตาราง 4 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดา้นระดับความคิดในลักษณะพฤติกรรมตามทฤษฎีการ
เรียนรู้ของบลูมใหม่และระดับความคดิตามแนวข้อสอบ PISA 

 
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมใหม่ ระดับความคิดตามแนวข้อสอบ PISA 

ระดับ 1 ความรู้ ระดับพื้นฐานของการเรียนรู้ที่เน้น
กระบวนการนำเอาหรือดึงเอาความรู้ การสืบค้น การเตือน
ความจำ ได้จากความจำระยะยาวของคนออกมาเพื่อ
กำหนดการเรียนรู้ ให้พัฒนาต่อไปในระดับที่สูงขึ้น 

ระดับ 1 ตอบคำถามที่คุ้นเคยได ้

ระดับ 2 ความเข้าใจ กระบวนการสร้างความรู้อย่างมี
ความหมาย จากสื่อ จากการอธิบาย การพูด การเขียน 
การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ หรือการ
อธิบาย ที่จะนำไปสู่ความเข้าใจในสิ่งที่กำลังเรียนรู้ 

ระดับ 2 ตอบคำถามที่ต้องการอ้างอิงไม่เกินสองตัว 

ระดับ 3 การนำไปใช้ นำความรู้ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ 
หรือนำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ด้วยกระบวนการหรือวิธีการ
ดำเนินการอย่างเป็นขั้นเป็นตอน 

ระดับ 3 ตัดสินใจเลือกลำดับขั้นตอนได ้
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ตาราง 4 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดา้นระดับความคิดในลักษณะพฤติกรรมตามทฤษฎีการ
เรียนรู้ของบลูมใหม่และระดับความคดิตามแนวข้อสอบ PISA (ต่อ) 

 
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมใหม่ ระดับความคิดตามแนวข้อสอบ PISA 

ระดับ 4 การวิเคราะห์ กระบวนการนำส่วนต่างๆ ของการ
เรียนรู้ มาประกอบเป็นโครงสร้างใหม่ พิจารณาว่ามีส่วนใด 
สัมพันธ์กับส่วนอื่นอย่างไร พิจารณาโครงสร้างโดยรวมของ
สิ่งที่เรียนรู้ แยกแยะวัตถุประสงค์ที่แตกต่างผ่านการ
กระบวนการอย่างเป็นระบบ 

ระดับ 4 สร้างคำอธิบายและสร้างข้อโต้แย้งได้ 

ระดับ 5 การประเมินค่า ตัดสิน เลือก การตรวจสอบ สิ่งที่
ได้จากการเรียน สู่บริบทของตนเอง ท่ีสามารถวัดได้ และ
ตัดสินได้ว่าอะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานที่
สามารถตรวจสอบได้ บนพื้นฐานของเหตุผลและเกณฑ์ที่
แน่ชัด 

ระดับ 5 สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน 
สามารถระบุข้อจำกัด เลือกและประเมินกลยุทธ์
พร้อมอธิบายเหตุผลได้ 

ระดับ 6 การสร้างสรรค์ ระดับสูงสุดของการเรียนรู้ เพื่อให้
ได้องค์ประกอบของส่ิงที่เรียนรู้ร่วมกัน ด้วยการสังเคราะห์ 
เพื่อเชื่อมโยง ให้รูปแบบใหม่ของส่ิงที่เรียนรู้หรือโครงสร้าง
ของความรู้ที่ผ่านการวางแผน และการสร้างหรือการผลิต
อย่างเหมาะสม 

ระดับ 6 สร้างวิธีคิดหรือกลยุทธ์ใหม่ และส่ือสารลง
ข้อสรุปแสดงความเชื่อมโยงของข้อมูลใน
สถานการณ์ได้อย่างถูกต้องแม่นยำและสอดคล้อง
กับสถานการณ์ 

 
   จากตาราง เมื่อเปรียบเทียบพฤติกรรมระดับความคิดในลักษณะพฤตกิรรมตาม
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูมใหม่และระดับความคิดตามแนวข้อสอบ PISA พบว่า พฤติกรรมในแต่ละ
ระดับมีความใกล้เคียงกนั 
   Steen (2001) กล่าวถึงลักษณะของโจทย์ปัญหาที่ดีในการประเมินการรู้เรื่อง
คณิตศาสตรว์่าภาระงานทางคณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพสูง ต้องเป็นจริง มีความซับซ้อน น่าสนใจ  
และมีพลัง มีรายละเอียดดังนี้ 
    1. เป็นจริง แสดงถึงบริบทที่พบโดยทัว่ไปที่เป็นปัญหาในชีวิตจริงใช้ข้อมูลจริง  
ซึ่งข้อมูลที่ใช้อาจไม่ครบถ้วนสมบูรณ์หรือไม่สอดคล้องกัน เพื่อนำไปสู่ปัจจัยในการคิดสะท้อนถึง
การบูรณาการคณติศาสตร์และการประยุกต์ใช้ 
    2. ความซับซ้อน เพื่อคาดหวังให้นักเรียนระบุคำถามที่ถูกต้องมากกว่าการแทนค่า
ลงไปในสูตรใช้กระบวนการหลายขั้นตอนและการให้เหตุผลกระตุ้นการคิดที่ซับซ้อนเพื่อให้นักเรียน 
ได้ประเชิญกับข้อมูลที่ไม่สมบูรณ์หรือไม่สอดคล้องกันสร้างคุณคา่ของการทำงานเป็นทีม 
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    3. น่าสนใจ สอดคล้องกบัความสนใจของนักเรียนดึงดูดให้นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในการตอบคำถามมีส่วนร่วมในการเรียนรูม้ีความเชือ่มโยงในแง่มุมต่างๆของชีวติและการ
ทำงานอย่างกว้างขวาง 
    4. มีพลัง กระตุ้นและเชือ่มโยง แผนภูมิ จำนวน สัญลักษณ์ ข้อความ  
และเทคโนโลยี ส่งเสริมการเป็นศาสตร์ขั้นสูงให้แกน่ักเรียนขยายความคิดทางคณิตศาสตร์ให้เห็น 
ถึงคุณค่าและประโยชน์ของการใชค้ณิตศาสตร์ใหก้ับนักเรียน 
   Wiggins (2001) กล่าววา่การวัดการรู้เรื่องคณติศาสตรค์วรพิจารณาจากหลักฐาน 
ที่แสดงให้เห็นถึงหลักฐานอย่างที่ใช้งานจริงโดยการให้ภาระงานจริงที่ต้องการความสามารถที่มีความ
ซับซ้อนเป็นจริงมีความหมายสร้างสรรค์และทา้ทายให้ผู้เรียนพิจารณาตัดสินปัญหาซึ่งไม่เป็นเพียงแค่
แบบฝึกหัดแนะแนวทาง แต่แต่พนักงานต้องสะทอ้นให้เห็นถึงการนำความรู้ไปใช้ในสถานการณจ์ริง
และสามารถจัดการกับปัญหาที่เป็นจริงได้ 
   นอกจากนี้ Wiggins (2001) ได้กล่าวถึงการให้ภาระงาน ไว้ดังนี ้
    1. ให้นักเรียนได้ลงมือทำ ใช้ความรู้และทักษะอยา่งชาญฉลาดในการแก้ปัญหา
แบบไม่มีโครงสร้างไม่ใช่เพียงแค่ใช้ขั้นตอน วิธกีาร สูตร หรือตัวเลขในง่ายๆ โดยปราศจากความคิด
สร้างสรรค ์
    2. เปลี่ยนจากให้นักเรียนท่องจำพดูซ้ำ หรอืการคดัลอกจากการสาธิต เป็นให้
นักเรียนสำรวจหาโครงงานคณิตศาสตรโ์ดยใช้ความรู้และทักษะที่มีอยู่ 
    3. การสะท้อนบริบทที่ผูใ้หญ่พบในที่ทำงานในความเป็นพลเมืองในบริบทส่วนตัว
รวมถึงสถานการณ์เฉพาะที่มีขีดจำกัดจุดมุ่งหมายและผู้เกี่ยวข้องที่มีความแตกต่างกัน 
    4. ให้โอกาสที่เหมาะสมกับนักเรียนในการฝึกซ้อมปฏิบัติให้คำแนะนำแหล่งศึกษา
ค้นคว้าให้ผลสะท้อนกลบัพัฒนาความสามารถและปรับปรุงผลผลิต ลดการบังคับให้น่ังเงียบๆ การ
ทำงานเดียวและลดข้อจำกัดที่ไม่เป็นไปตามธรรมชาติที่ถูกกำหนดขึ้นโดยการทดสอบ 
   จากการประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ ที่รวบรวมไว้ข้างต้น สรุปได้ว่า การประเมิน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ สามารถประเมินได้โดยการใช้ภาระงานที่แสดงถึงหลักฐาน ในการปฏิบัติ
กิจกรรมในชั้นเรียนในสถานการณ์จริงของความรูค้ณิตศาสตร ์หรือการกำหนดโจทย์ปัญหา หรือ
สถานการณ์ที่นักเรียนอา่นพบในชีวิตจริง ทำให้นักเรียนได้คิดใช้เหตุผลและฝึกการแก้ปัญหา  
โดยลักษณะของโจทย์ปญัหาของการประเมินการรู้เรื่องคณติศาสตร ์ควรเป็นจริงมีความซับซ้อน 
น่าสนใจและมีพลัง และเนื้อหาที่ใช้ในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ควรครอบคลุมถึงปัญหา 
และสถานการณ์ในชีวติจริง ทั้งใน ด้านชวีิตสว่นตวั การเรียนการทำงาน และประเด็นสาธารณะ  
ซึง่ทำให้นักเรียนเกิดความเคยชิน และมองเห็นคุณค่าของการเรียนคณติศาสตรท์ี่มีคุณค่าและ 
มีประโยชน์ในการนำไปใช้ในชีวิตจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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   จากการศึกษา การประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ ทำให้ผู้วิจัยวิเคราะห์พฤติกรรม
บ่งชี้ วิธีการวดัและเครื่องมือที่ใช้ ดังแสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 วธิีการวดัประเมินผลและเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมตัวชี้วดัของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์
 

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ พฤติกรรมตัวชี้วัด วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้ 
1. การสื่อสาร 
(Communication) 

1.ระบุสิ่งที่เป็นปัญหาที่
กำหนดให้ได ้

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

2.อธิบายสาเหตุของ
ปัญหามากกว่าหนึ่ง
แนวคิด 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

3.วิเคราะห์เนื้อหา สาระ
ทางคณิตศาสตร์จาก
สถานการณ์ที่เป็นปัญหา
ได้ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

2. การแปลงโจทย์ปัญหา
ให้เป็นคณิตศาสตร์ 
(Mathematising) 

2.1 การเข้าใจข้อความท่ี
ผู้อ่ืนเขียน พูด ในภาษา
ทั่วไปและภาษา
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
 

 2.2 การบรรยายเป็น
คำพูดหรือรูปแบบของ
การเขียนได้อย่างถูกต้อง
ตามหลักคณิตศาสตร์ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
 

3. การนำเสนอ 
(Representation) 

3.1 การใช้เครื่องมือ 
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ และนำเสนอ
ผลลัพธ์อยู่ในเครื่องหมาย
หรือสัญลักษณ์ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

 



 

 

 50 
 
ตาราง 5 วธิีการวดัประเมินผลและเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมตัวชี้วดัของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์(ต่อ) 
    

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ พฤติกรรมตัวชี้วัด วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้ 

4. การให้เหตุผลและการ
สร้างข้อโต้แย้งเชิง
คณิตศาสตร์ (Reasoning 
and argument) 

4.1 การสร้างข้อโต้แย้ง
เชิงคณิตศาสตร์ที่เป็น
ทางการและไม่เป็น
ทางการ  

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

 4.2 สามารถสรุปผลลัพธ์
ของปัญหากลับไปสู่
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
 

5. การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์(Devising 
strategies for solving 
problem) 

5.1 การกำหนดปัญหา 
ระบุปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์ ขั้นตอนใน
การแก้ปัญหา โดยการ
เช่ือมโยงปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริง
ไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

5. การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์(Devising 
strategies for solving 
problem) 

5.2 วางแผนและอธิบาย
ขั้นตอนการแก้ปัญหาได้
ตามลำดับ โดยกฎ สูตร 
และใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ถูกต้องตาม
หลักคณิตศาสตร์ 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
 

 5.3 นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาที่เป็นของ
ตนเอง 
 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

5. การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์(Devising 
strategies for solving 
problem) 
 

5.4 ประเมินวิธีการ
แก้ปัญหาที่ดีที่สุดเหมาะ
กับสถานการณ์ปัญหา 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
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ตาราง 5 วธิีการวดัประเมินผลและเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมตัวชี้วดัของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์(ต่อ) 
    

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ พฤติกรรมตัวชี้วัด วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้ 

6. การใช้สัญลักษณ์ สูตร
และภาษาเทคนิคและการ
ดำเนินการ (Using 
symbolic, formal and 
technical language 
and operations) 

6.1 การใช้สัญลักษณ์ 
สูตรและภาษาเทคนิค
และการดำเนินการ โดย
การจัดกระทำกับ
สัญลักษณ์ สูตรและภาษา
เทคนิคและการ
ดำเนินการ แสดงการ
เช่ือมโยงสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

7 การใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ (Using 
mathematical tools) 

7.1 เลือกใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์และเครื่องมือ
ทางกายภาพ  
ในกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ได้
หลากหลายและเหมาะสม 

-การสังเกตพฤติกรรม 
-การตรวจภาระงาน 
-การสอบ 

-แบบสังเกตพฤติกรรม 
-ภาระงาน 
-แบบทดสอบวัดการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ 

 
   จากตาราง วิธีการวัดประเมินผลและเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมตวัชี้วดั
ของการรู้เรื่องคณติศาสตร์ ประกอบด้วยความสามารถ 7 ด้าน ได้แก่ ด้านการสื่อสาร ดา้นการแปลง
โจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ ดา้นการนำเสนอ ด้านการให้เหตุผลและการสรา้งข้อโต้แย้งเชิง
คณิตศาสตร ์ ด้านการสร้างกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการใช้สัญลกัษณ์ สตูรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการ และดา้นการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์สามารถสังเคราะห์
พฤติกรรมบ่งชี้สมรรถนะการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และเครื่องมือวัด ได้ดังนี ้
    1. การสื่อสาร (Communication) หมายถึง ระดบัพฤติกรรมที่แสดงถึง
ความสามารถในการทำความเข้าใจกับปัญหาในชีวติจริงให้อยู่ในรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์  
     พฤติกรรมบ่งชี้ 
      1.1 ระบุสิ่งที่เป็นปัญหาที่กำหนดให้ได้ 
      1.2 อธิบายสาเหตุของปัญหามากกวา่หน่ึงแนวคิด 
      1.3 วิเคราะห์เน้ือหา สาระทางคณติศาสตร์จากสถานการณ์ที่เป็นปัญหา
ได้ 
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     เครื่องมือวัด 
      1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
      3. ภาระงาน 
    2. การแปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ (Mathematising) หมายถึง ระดับ
พฤติกรรมที่แสดงถึงการใช้ภาษาทางคณิตศาสตรห์รือภาษาเทคนิค ที่เกดิจากการรับรู้และถูกกระตุ้น
จากการใชค้ำถามที่เกิดจากสถานการณ์ในชีวติจรงิ 
     พฤติกรรมบ่งชี้   
      2.1 การเข้าใจข้อความทีผู่้อื่นเขียน พูด ในภาษาทัว่ไปและภาษา
สัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ 
      2.2 การบรรยายเป็นคำพูดหรือรูปแบบของการเขียนได้อย่างถูกต้อง 
ตามหลักคณติศาสตร ์
     เครื่องมือวัด 
      1. แบบสังเกตพฤติกรรม 
      2. ภาระงาน 
    3. การนำเสนอ (Representation) หมายถึง ระดบัพฤติกรรมที่แสดงถึงการ
ตีความผลลัพธใ์นรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ และการ
ประเมิน โดยการสร้างเครื่องมือ หรือสัญลกัษณ์เพื่อใช้ในการนำเสนอผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์ 
ของตนเอง 
     พฤติกรรมบ่งชี้ 
      การใช้เครื่องมือ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงสถานการณ์ปัญหา
และนำเสนอผลลัพธ์อยู่ในเครื่องหมายหรือสัญลักษณ์ รวมถึงแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ 
สูตรและอื่นๆ ที่อยูใ่นลักษณะรูปธรรม เพื่อแสดงให้เห็นถึงรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณ์ 
ทางคณิตศาสตร์ การเปรยีบเทียบ และการประเมิน 
     เครื่องมือวัด 
      1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
      3. ภาระงาน 
    4. การให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณติศาสตร ์(Reasoning and 
argument) หมายถึง ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ 



 

 

 53 
 
ที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชือ่มโยงของปัญหาและตรวจสอบความเพียงพอ
ของการให้เหตุผล แล้วสรุปผลลัพธ์ของปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง 
     พฤติกรรมบ่งชี้  
     4.1 การสรา้งข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตรท์ี่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ  
ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและตรวจสอบความเพียงพอของการให้เหตุผล  
     4.2 สามารถสรุปผลลัพธข์องปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชวีิตจริงได้ 
    เครื่องมือวัด 
     1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
     2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
     3. ภาระงาน 
    5. การสรา้งกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Devising strategies  
for solving problem) หมายถึง ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงการคดิแก้ปัญหาสถานการณ์ในชวีิตจริง
เชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร ์
     พฤติกรรมบ่งชี้ 
      5.1 การกำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการ
แก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ข้ันตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
        5.2 วางแผนและอธิบายข้ันตอนการแก้ปัญหาไดต้ามลำดับ โดยกฎ 
สูตร และใช้สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ 
      5.3 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นของตนเอง 
      5.4 ประเมินวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดเหมาะกับสถานการณ์ปัญหา  
     เครื่องมือวัด 
      1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
      3. ภาระงาน 
    6. การใช้สัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ (Using 
symbolic, formal and technical language and operations)  หมายถึง ระดับพฤติกรรม 
ที่แสดงถึงการใช้สัญลกัษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดักระทำกับสัญลักษณ์ 
สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ แสดงการเชือ่มโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
     พฤติกรรมบ่งชี้ 
      การใช้สัญลกัษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดั
กระทำกับสัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ แสดงการเชื่อมโยงสถานการณใ์นชวีิต
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จริง เพื่อแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจและสามารถใช้ประโยชน์จากโครงสรา้งทางคณิตศาสตร์ ภายใต้ 
บทนิยาม กฎเกณฑ์ และขั้นตอนวิธีการที่แตกต่างกันไป  
     เครื่องมือวัด 
      1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
      3. ภาระงาน     
    7 การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์(Using mathematical tools) หมายถึง 
ระดับพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตรแ์ละเครื่องมือทางกายภาพ 
เช่น การวดั เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพวิเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร ์รู้ความแตกตา่ง
และข้อจำกัดของเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ และเครื่องมือทางกายภาพ 
     พฤติกรรมบ่งชี้ 
      สามารถเลือกใช้เครื่องมอืทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ  
เช่น การวดั เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพวิเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลาย
และเหมาะสม 
     เครื่องมือวัด 
      1. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      2. แบบสังเกตพฤติกรรม 
      3. ภาระงาน 
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แนวคิดและทฤษฎีเพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์ 
 
  สำหรับทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารปูแบบการเรียนรู้การจดัการเรียนรู้เพือ่
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษานั้น ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์ ผนวกกับการเก็บข้อมูลในการสัมภาษณ์
ผู้ทรงคุณวุฒ ิการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ของครูผู้สอน และสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน
เกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ 
แล้วนำมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ พบวา่ ทฤษฎีการเรียนรู้การสรา้งองค์ความรู้ด้วยตัวเอง 
(Constructivism) เป็นทฤษฎีการจดัการเรียนรูท้ี่สำคัญ เปรียบเสมือนทฤษฎีที่คลุมแนวคิดสำคัญใน
การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ได้แก่ แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน การเชือ่มโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง แนวคิดแนว
การศกึษาคณติศาสตร์ทีเ่ชื่อมโยงสถานการณใ์นชวีิตจริง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
 ทฤษฎีการเรียนรู้การสรา้งองค์ความรู้ด้วยตัวเอง (Constructivism)  
 
   นักจิตวิทยากลุ่มทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตวัเอง (Constructivism) 
มีความเชือ่ว่าการเรียนรูข้องผู้เรียนดำเนินการบนพื้นฐานของกระบวนการรู้คิดและกระบวนการทาง
สังคม การเรียนรู้สิ่งใหมจ่ะต้องเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม ผา่นการปรบัโครงสร้างทางปัญญา 
ใหอ้ยู่ในภาวะสมดุลและการสร้างความขัดแย้งทางปัญญา การใช้หลักการ Scaffolding และ ZPD 
เพื่อนำไปสู่การเรียนรู้ทีล่งตัวและมีความสมบูรณ์ (Long and others. 2011 : 28-44) แนวคิดการ
สร้างองค์ความรู้ (Constructivism) เชื่อวา่ การจดัการเรียนรู้ตามกรอบทฤษฎีด้านการรู้คิดจะให้
ความสำคัญในความสนใจของผู้เรียนและความรบัผิดชอบในการเรียนรู้ของตน ผ่านกจิกรรมการใช้
คำถามของตนและการคน้พบความรู ้(Self-questioning and Discovery) ภายใต้ทฤษฎีที่ศกึษา 
ถึงการอุบัติดา้นการเรียนรู้ ที่เชื่อมโยงกับชีวติของผู้เรียน โดยไดร้ับการสนบัสนุนให้เรียนรู้พื้นฐาน 
เท่าที่จำเป็น และพอเพียงที่จะนำไปใช้ประโยชน์เพื่อค้นหาความรู้ความเขา้ใจใหมด่้วยตนเอง 
Constructivist เชื่อว่า การเรียนรูจ้ะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนได้ปฏิบัติเพื่อจัดโครงสรา้งด้านการรู้คิด
ประกอบการสรา้งแบบแผนประสบการณ์ขึ้นในตัวผู้เรียน โดยผู้เรียนจะตอบสนองการรับรู้
ประสบการณ์ดว้ยการสรา้งกรอบความรู้ภายในจติใจของตนในลักษณะโครงสร้างการรู้คดิ  
ด้านความหมายและความเข้าใจในเหตุการณ์ที่เกีย่วข้องกับชีวิตของผู้เรียน ซึ่งเชื่อมโยงสอดคล้อง 
กับกรอบทฤษฎีด้านการรู้คิดของ Piaget, Vygotsky, Dewey และ Bruner ลักษณะสำคัญ 
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ของทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ (Constructivist Theory) ประกอบด้วย  
1) เป็นการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนใช้กระบวนการปฏิบัติ เพื่อให้สรา้งความคิดรวบยอดใหม่ โดยใช้ความคิด 
ความรูใ้นขณะน้ัน เชื่อมโยงกับความรู้และประสบการณ์เดิม 2) จดัการเรียนรู้ให้ผู้เรียนสร้างความรู ้ 
แทนที่จะใช้วิธีการรับมาจากผู้สอน 3) จัดการเรียนรู้ผ่าน Cognitive process และ Social process  
4) ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองจากสิ่งที่ปรากฏในบริบทแวดล้อมที่เกีย่วข้อง 5) ความรู้และ
ความเข้าใจ ได้รับการสรา้ง/พัฒนาจากภายในตัวผู้เรียนแทนการได้รับจากภายนอก หรือรับมาจาก
ผู้สอน (Woolfolk. 2010 : 312-313) 
        1.1 ความหมายของทฤษฎีการเรียนรูก้ารสรา้งองค์ความรู้ด้วยตัวเอง 
(Constructivism) 
    Biggs และ Moore (1993 : 524) กล่าวว่า ทฤษฎีการเรียนรูก้ารสรา้งองค์ความรู้
ด้วยตวัเอง (Constructivism) หมายถงึ มุมมองเกี่ยวกับธรรมชาติการเรียนรู้ โดยการเน้น
ความสัมพันธ์ของความรู ้ซึ่งความรู้นั้นเป็นสิ่งที่ถูกสร้างขึ้นมา เฉพาะบุคคลไม่ใช่การส่งผา่น  
ลักษณะของความรู้ในแตล่ะบุคคลมีการสรา้งที่สอดคล้องกันเป็นลำดับ คอนสตรัคตวิิสต์เป็นความรู้ 
เชิงจิตวิทยา แต่เป็นการสอนที่ต้องใช้ความคิดหรอืการศกึษาอย่างลกึซึ้ง 
    Bell (1993 : 7-9) ให้ความเห็นว่า การเรียนรูต้ามแนวทฤษฎีการเรียนรู้ 
การสร้างองค์ความรู้ดว้ยตัวเอง (Constructivism)ไม่ใช่การเติมสมองทีว่า่งเปล่าของนักเรียนให้เต็ม 
หรือการได้มาซึ่งความคดิใหม่ๆ หากแต่เป็นการพัฒนาความคิดของนักเรยีนที่มีอยู่แล้วในลักษณะ 
เป็นการสร้างความคิดจากพื้นความคิด 
    Kenneth (1996 : 131) ได้ให้ความหมายทฤษฎกีารเรียนรูก้ารสรา้งองคค์วามรู้
ด้วยตวัเอง (Constructivism) เป็นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นโดยยึดธรรมชาติเป็นการสร้างมติิความรู้สกึ 
ในข้อมูลใหม่ของแต่ละบุคคล โดยการเชื่อมโยงกอ่นจะได้หมายซึ่งความเขา้ใจ  
Fosnot (1996 : 20-21) กล่าวว่า การสร้างองค์ความรูด้้วยตัวเอง เป็นการบรรยายโดยอาศัยพื้นฐาน
ทางจิตวิทยาและปรัชญาว่าความรู้คืออะไร และความรู้ได้มาอยา่งไร จึงอธบิายความรูว้่าเป็นสิ่ง
ชั่วคราว มกีารพัฒนาไม่เป็นปรนัย และถูกสร้างขึ้นภายในตัวเอง โดยอาศยัสื่อกลางทางสังคมและ
วัฒนธรรม การเรียนรูต้ามแนวนี้ถูกมองว่าเป็นกระบวนการที่สามารถควบคุมได้ด้วยตัวเองในการ 
ต้องสู้กับความขัดแย้งที่เกิดขึ้นระหว่างความรู้เดิมที่มีอยู่กับความรูใ้หม่ที่แตกตา่งไปจากเดิมโดยผ่าน
กิจกรรมทางสังคม ผ่านการร่วมมือแลกเปลี่ยนความคิดทั้งที่เห็นด้วยและไม่เห็นด้วย 
    จากความหมายข้างต้น สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองค์
ความรูด้้วยตัวเอง (Constructivism) เป็นกระบวนการสรา้งความรู้ภายในตัวบุคคลไม่สามารถ
ถ่ายทอดจากบุคคลหนึ่งไปสู่บุคคลหนึ่งได้ อาศัยประสบการณ์และความรู้เดิมเป็นฐานเชื่อมโยงกับ
ความรูใ้หม่ 
   1.2 แนวคิดและทฤษฎีของการเรียนรูต้ามทฤษฎีการเรียนรูก้ารสรา้งองคค์วามรู้ 
ด้วยตวัเอง (Constructivism) แนวคิดจากทฤษฎีพื้นฐานที่สำคัญ 
    1.2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้การสรา้งองค์ความรู้ด้วยตวัเอง (Constructivism)  
เป็นกลุ่มผลงานหรือทฤษฎีที่มีรากฐานมาจากปรัชญาและทฤษฎีทางจิตวทิยาที่หลากหลาย เช่น 
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ปรัชญาการศึกษาของดิวอี้ (Dewey) และกูดแมน (Goodman) ทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญา 
ของเพียเจต์ (Piaget) ทฤษฎีประวัติศาสตร์สังคมของไวกอทสกี ทฤษฎีปฏิสัมพันธ์และวัฒนธรรม 
ของบรูนเนอร์ (Bruner) และได้รับอิทธิพลมากจากนักจิตวทิยากลุ่มเกสตัลท์ (Gestalt 
Psychologists) และบาทเล็ด (Bartlett) เป็นต้น (Driscoll. 1994 : 359 ; Woolfolk. 1995 : 275) 
    ทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาของเพียเจต์ (Jean Piaget’s Cognitive  
Development Theory) ทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาของเพียเจต์ไม่เป็นทั้งทฤษฎีการเรียนรู้ 
และทฤษฎีการสอน แต่เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับการพฒันาการทางปัญญาของบุคคลมีเป้าหมายในการ
แยกแยะและศึกษากฎโดยรวมของการพัฒนาการทางปัญญาโดยเน้นที่พัฒนาการของการคดิเชิง
เหตุผลจากวัยทารกจนกระทั่งโตเป็นผู้ใหญ่ มีสมมติฐานวา่พัฒนาการทางปัญญามีลักษณะคล้ายกบั
ระบบทางชีววิทยากล่าวคือเป็นกระบวนการสรา้งโครงสรา้งที่ต้องการอยา่งต่อเน่ืองขณะมีปฏิสัมพันธ์
กับสิ่งแวดล้อมกำหนดความหมายของพัฒนาการทางปัญญาว่าเป็นความงอกงามของการคิดเชิง
เหตุผล (Logical Thinking) ที่มีผลลัพธ์เป็นการสร้างโครงสร้างทางปัญญาใหม่จากโครงสรา้งที่มีอยู่
เดิม โดยเชือ่ว่าความงอกงามทางปัญญาเป็นผลมาจากองค์ประกอบ 4 อย่าง คือ สภาพแวดล้อมทาง
กายภาพสภาพแวดล้อมทางสังคม วุฒิภาวะ และการสร้างทางสมดุลของประสบการณ์ (Gredler. 
1997 :226-229) เมื่อการสร้างความสมดุลของประสบการณ ์หมายถึง การปรับตัวกับสิ่งแวดล้อม
เพื่อให้อยู่ในสภาพสมดุล โดยอาศัยกลไกพื้นฐาน 2 ประการคือ กลไกการซึมซับประสบการณ์ 
(Assimilation) อันเป็นการรับเอาประสบการณใ์หม่ที่ต้องการ หรอืปรับสิ่งแวดล้อมให้รวมเข้ากับ
โครงสรา้งทางปัญญาที่มอียู่เดิมและกลไกการปรบัโครงสร้างทางปัญญา อันเป็นการปรับเปลี่ยน
โครงสรา้งทางปัญญาที่มอียู่เดิมให้เข้ากับสิ่งแวดลอ้มหรือประสบการณ์ใหม่ หรือเปลี่ยนแปลงความคิด 
ความเข้าใจเดิมให้สอดคล้องกับสิ่งแวดล้อมใหม่ (สุรางค์ โค้วตระกูล. 2536 : 34-35 ; อ้างอิงมาจาก 
Shuterland. 1992 : 25-27) เพียเจต์ได้จำแนกขั้นของพัฒนาการทางปัญญาออกเป็น 4 ขั้น คือ 
     ขั้นที่ 1 ขั้นใช้ประสาทสมัผัส (Sensory-Motor Stage) มีอายุตั้งแต่แรกเกิด
ถึง 2 ปี เป็นขั้นที่พัฒนาการเกิดจากใช้ประสาทสมัผัสต่าง ๆ เช่น หู ตา มอื และเท้าเป็นต้น  
     ขั้นที่ 2 ขั้นควบคุมอวัยวะต่างๆ (Preoperational Stage) มีอายุประมาณ  
3-7 ปี เป็นขั้นที่เริ่มพัฒนาที่เป็นระบบมากขึ้น มีพัฒนาการของสมองที่ใชค้วบคุมการพัฒนาลักษณะ
นิสัยและการพัฒนาของอวัยวะตา่ง ๆ 
     ขั้นที่ 3 ขั้นคิดอย่างเป็นรูปธรรม (Concrete-Operational Stage) มีอายุ
ประมาณ 3-7 ปี เป็นขั้นที่สามารถเรียนรู้ จำแนกสิ่งต่างๆ ที่เป็นรูปธรรมได้ แต่ยังไม่สามารถสรา้ง
จินตนาการกับเรื่องราวทีเ่ป็นรูปธรรมได้ 
     ขั้นที่ 4 ขั้นคิดอย่างเป็นนามธรรม (Formal-Operational Stage) มีอายุ
ประมาณ 8-14 ปี เป็นขั้นที่สามารถคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดในสิ่งที่ซับซ้อน และเป็นนามธรรมได้ 
เพียเจต์เชื่อวา่พัฒนาการของบุคคลจะเกิดขึ้นอย่างต่อเน่ืองจากระดับที่ต่ำกว่าไประดับที่สูงกว่า 
โดยไม่มีการข้ามขั้นและจะบรรลุถึงพัฒนาการณ์ในแต่ละขั้นได้โดยมีประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อม 
ประสบการณ์ในการทำกจิกรรม และมีปฏิสัมพันธก์ับสิ่งแวดล้อมทางสังคม ดังนั้นในแง่ของการเรียนรู้
จึงถือว่าการจดักระทำและมีประสบการณ์กับวัตถุที่เป็นรูปธรรมเป็นพื้นฐานสำคัญของการสร้าง
ความรู ้เด็กเรียนรู้โดยการสร้างปัญหาและสำรวจโดยการทดลองวิธีแก้ปัญหาจนเกิดการค้นพบ 
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หรือที่เรียกวา่การสรา้งขึ้นใหม่โดยเด็กแต่ละคนนั่นเอง กฎหรือทฤษฎีที่ปรากฏในวิชาเฉพาะใดๆ  
ก็ตามถูกสรา้งขึ้นใหม่โดยผู้เรียนแต่ละคน การสือ่สารกันดว้ยภาษาไม่ว่าจะเป็นภาษาพูดหรือภาษา
เขียนไม่สามารถถ่ายทอดสิ่งที่ปรากฏหรือทฤษฎีจากบุคคลหนึ่งไปสู่อีกบุคคลหนึ่งได้ (Gredler. 1997 
: 226-229 ; Shuterland. 1992 : 28) 
    1.2.2 ทฤษฎีประวัติศาสตร์สังคมของไวกอทสกี (Lev S. Vygotsky’s 
Sociohistorical)  จุดเริม่ต้นแนวคิดของไวกอทสกีเกิดขึ้นจากความคิดที่ขดัแย้งกับผลงานวิจัย 
ของพาฟลอป (Pavlov) และโคท์เลอร์ (Kohler) ที่ทำกับสุนัขและลิง โดยไวกอทสกีมีความเห็นว่า
พฤติกรรมของมนุษย์ย่อมแตกต่างจากพฤติกรรมสัตว์ เนื่องจากพฤติกรรมของสัตว์เกิดจากสาเหตุ  
2 ประการ คือ 1) เกิดขึน้โดยธรรมชาติหรือโดยกำเนิด (Innate Reflexes) และ 2) เกิดจากการ
ตอบสนองเพื่อให้ได้สิ่งทีต่้องการหรือเป็นการตอบสนองแบบเงื่อนไข (Acquired or Condition 
Reflexes) ขณะที่พฤตกิรรมของมนุษย์เกิดจากสาเหตุ 3 ประการ คือ 1) ประสบการณ์ที่มีตดิตวั 
มาแต่กำเนิด ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมการตอบสนองโดยธรรมชาติและสิ่งที่เราสร้างสมมาจาก 
บรรพบุรุษ ที่เรียกวา่ประสบการณ์เชิงประวัติศาสตร์ (Historical Experience) ซึ่งสัตว์ไม่มี   
2) ประสบการณ์ที่ไดจ้ากประสบการณ์ของผู้อื่น เช่น เรารูจ้ักกรุงเบอร์ลินหรือดาวอังคารได้โดย 
ไม่จำเป็นต้องเคยไปกรุงเบอร์ลินหรือมีกล้องส่องดดูาวแต่สามารถรู้จักได้โดยประสบการณ์ของคนอื่น 
ที่เคยไปหรือเคยใช้กล้องส่องดูดาวอังคารมาก่อนและ 3) วิธีที่มนุษย์ปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อม 
ที่แตกต่างจากสตัว ์กล่าวคือสัตว์ปรับตัวอย่างชา้ๆ ให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมที่เรียกวา่การปรับตัวเชิง 
รับ (Passive Adaptation) ขณะที่มนุษย์ปรับสิ่งแวดล้อมให้ตอบสนองความต้องการของคนที่เรียกว่า
การปรับตวัเชิง กระทำ (Active Adaptation) โดยการใช้สมองนั่นคือ มนษุย์จะสร้างสิ่งตา่งๆ ด้วย
สมองก่อนแล้วจึงเปลี่ยนจากรูปแบบในสมองมาเป็นการกระทำ พฤติกรรมของมนุษย์จึงเป็นเพียงการ
กระทำซ้ำแบบจำลองที่คดิไว้แล้ว 
   จากความแตกต่างดังกลา่วไวกอทสกีจึงสนใจศึกษาลักษณะการทำงานของสมองหรือ
จิตระดับสูง (Higher Psychological or Mental Functions) ของมนุษย์และตั้งชื่อผลงานที่ศึกษา 
ว่าทฤษฎีประวัติศาสตร์สงัคม ซึ่งมีรายละเอียดสรปุดังนี้ (Gredler. 1997 : 243-256 ; Shuterland. 
1992 : 42-49) ทฤษฎีประวัติศาสตร์สังคมของไวกอทสกีมีสมมติฐานเบ้ืองต้น (Basic Assumptions) 
ว่าทั้งมนุษย์และสัตว์มีกระบวนการสืบทอดทางชีววิทยา (Biological Herlitage) เป็นตัวกำหนด
พัฒนาการขั้นพื้นฐานทางสมอง อันประกอบด้วยความรับรู ้(Perception) การจำอยา่งง่าย (Simple 
Memory) และความสนใจโดยธรรมชาติ (Involuntary Attention) ต่อมาเมื่อมนุษย์รู้จักพัฒนา
เครื่องมือขึ้นใช้รู้จักประดษิฐ์สัญลักษณ์ขึ้นในการสือ่สาร รู้จักสร้างและใช้สิ่งเร้าในฐานะที่เป็น
เครื่องช่วยการจำและการคิด สิ่งเหล่านี้ก็มีการถ่ายทอดจากชนรุ่นหนึ่งไปสู่ชนอีกรุ่นหนึ่งเรียกว่า 
กระบวนการสืบทอดทางประวัติศาสตร ์(Socio Historical Attention) ซึ่งเกิดขึ้นเฉพาะสังคมมนุษย์ 
มนุษย์จึงมีพฤติกรรมที่ตา่งจากสตัว์โลกชนิดอื่น เนื่องจากการสืบทอดทางภาษาและระบบสัญลักษณ์
ส่งผลให้ระบบการทำงานของสมองมนุษย์พัฒนาจากขั้นพื้นฐานไปสู่ข้ันสูงหรือซับซ้อนยิ่งขึ้น  
อันประกอบด้วยการรับรูท้ี่จัดเป็นกลุ่ม (Categorical Perception) การจำเชิงเหตุผล  
(Logical Memory) การคิดเชิงนามธรรมหรือเชิงมโนมติ (Abstract or Concept Thought)  
การเลือกเฟ้นอย่างรอบคอบ (Selective Attention) และการรู้คดิ กลา่วคือ การทำงานที่ซับซ้อน 
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ทางสมองถูกพัฒนาขึ้นโดยผ่านการมีปฏิสัมพันธก์ับบุคคลและการใช้ระบบสัญลักษณ์ และ
กระบวนการเรียนรู้ที่ใช้ภาษาและระบบสัญลักษณ์กำกับและควบคุมการคิดของมนุษย์  
โดยมีหลักการ 2 ข้อ เป็นตัวอธิบายการเปลี่ยนแปลงการทำงานของสมองจากขั้นพื้นฐานไปสู่ข้ัน 
ที่ซับซ้อนคือ  
    หลักการข้อที่ 1 เรียกว่ากฎทั่วไปของพัฒนาการทางพันธกุรรม (The General 
law of Genetic Development) กล่าววา่การทำงานที่ซับซ้อนทางสมองทั้งหมดมีจุดกำเนิดจาก
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมระหว่างบุคคลกับบุคคลที่เรียกว่า จิตวิทยาระหว่างบคุคล (Inter 
psychological) จากนั้นบุคคลจะค่อยๆ ได้มาซึ่งความหมายและกลายเป็นสิ่งที่อยู่ภายในตัวบุคคล 
เรียกว่าจติวิทยาภายในตนเอง เช่น ภาษาพูดเริ่มตน้จากการใช้เพื่อสื่อสารกบับุคคลอื่นจากนั้นจึงค่อย
เปลี่ยนเป็นภาษาพูดภายใน (Inner Speech) ซึ่งเป็นความหมายของการคดินั่นเอง  
    หลักการข้อที่ 2 เรียกว่ากระบวนการสร้างความหมาย (The Processes of 
Signification) กล่าวคือมนุษย์ใช้ภาษาในการจดัระบบการรับรู้ สร้างนัยทัว่ไปและสิ่งเป็นนามธรรม
มากขึ้น โดยการจดักระทำกับสัญลักษณ์ความจำอย่างง่ายจะกลายเป็นความจำเชิงเหตุผลที่เป็นระบบ
และเมื่อมีพัฒนาการสูงสดุมนุษย์จะสามารถควบคุมการจำและความสนใจโดยใช้สิ่งเรา้ที่กำหนดขึน้เอง 
เช่น สามารถจดจำคำตา่งๆ ได้จากการนำคำเหล่านั้นมาแต่งเป็นประโยคหรือเรื่องราว นอกจากนี้
พัฒนาการของกระบวนการทางสมองระดับสูงยังอยู่ข้ึนอยู่กับการเรียนรู้ทีจ่ะใช้สิ่งเร้าและสัญลักษณ์
ช่วยควบคุมการดำเนินการภายในสมองที่ซับซ้อน การรวมกันระหว่างภาษากับการทำกจิกรรมจะ
สร้างพัฒนาการทางปัญญาที่เป็นนามธรรมข้ึน ไวกอทสกีได้ศึกษาพบว่าขณะเด็กพยายามแก้ปัญหา 
ที่ซับซ้อนจะมีการวิจารณ์แสดงความคดิเห็นในการกระทำของตนเอง มีการพดูชี้นำการกระทำ
พฤติกรรมนี้จะปรากฏมากขึ้นเมื่อเป็นการทำงานเชิงวิชาการที่ต้องใช้สมองและปรากฏสูงสุดขณะเด็ก
ทำงานโดยไม่มีผูใ้หญ่อยู่ด้วย 
    ทฤษฎีของไวกอทสกีนอกจากจะให้ความสำคัญกบัภาษาและมีการปฏิสัมพันธ์ 
ในฐานะเป็นเครื่องมือสำหรับการสรา้งพัฒนาการทางสมองมนุษย์จากขั้นพื้นฐานไปสู่ข้ันซับซ้อน 
ดังที่กล่าวมาแล้ว อีกสิ่งหน่ึงที่ไวกอทสกีให้ความสำคัญไม่แพ้กันคือ การพฒันาความสามารถทางสมอง 
ระดับสูงต้องเน้นพัฒนาการที่เหนือความสามารถปัจจุบันของเด็กที่เรียกว่า เขตของการพัฒนา 
ที่ใกล้ชิด ซึ่งมีลักษณะดังภาพประกอบ 1 โดยใช้สถานการณ์ที่เลยขีดความสามารถปัจจุบันของเด็ก 
แต่อยู่ในขอบเขตของศักยภาพที่เด็กจะทำได้ด้วยการชว่ยเหลือแนะนำของผู้ใหญ่หรือการทำรว่มกบั
เพื่อนๆ เป็นเครื่องมือในการพัฒนาความสามารถทางสมองของเด็ก ผลจากการทดลองไวกอทสกีกบั
เด็ก 2 คน คนที่มีสมองอายุ 8 ปี พบว่าหลังจากใช้วิธีการดังกล่าวเด็กคนหนึ่งแก้ปัญหาของเด็กอาย ุ12 
ปีได้ อีกคนหนึ่งสามารถแก้ปัญหาของเด็กอายุ 9 ปีได้ ซึ่งเขาอธิบายว่าการรู้ความหมายของภาษาหรือ
ความเข้าใจเกี่ยวกับการดำเนินการเป็นเพียงจุดเริ่มต้นของพัฒนาการทางปัญญา สิ่งสำคัญคือ
พัฒนาการในเขตของพัฒนาใกล้ชิดจะถูกสร้างข้ึนจากปฏิสัมพันธร์ะหว่างผูใ้หญ่กับเด็ก หรือเด็กกับเด็ก
ที่เก่งกว่า รายละเอียดดังภาพประกอบที่ 2 
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                                                             ระดับศักยภาพของเด็ก 
     เขตของการพัฒนาใกล้ชิด  (Zone of proximal development) 
                                                          ระดับความสามารถของเด็ก 

 
ภาพประกอบที่ 2 ขอบเขตของการพัฒนาใกล้ชดิของไวกอทสกี 
   จะเห็นว่าทั้งทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาของเพียเจต์และทฤษฎีประวัติศาสตร์สังคม
ของไวกอทสกีล้วนเป็นทฤษฎีที่ศึกษาแยกองค์ประกอบที่ส่งผลต่อพัฒนาการปัญญาของมนุษย์จากข้ัน
พื้นฐานไปสู่ข้ันสูง ซึ่งประกอบด้วยการคิดเชิงเหตุผล การจำเชิงเหตุผล การคิดเชิงมโนมติ และการรู้คิด
โดยแต่ละทฤษฎีมีข้อสรุปดังนี้ 
    ข้อสรุปจากทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาของเพียเจต์ 
     1. พัฒนาการทางปัญญาเกิดจากการกระทำที่เหมาะสมกับวัย 
     2. ข้อขัดแย้งทางปัญญาก่อให้เกิดสภาวะไม่สมดลุเป็นแรงจูงใจที่ทำให้ 
เกิดการกระทำอันก่อให้เกิดพัฒนาการทางปัญญา 
     3. พัฒนาการทางปัญญาของบุคคลจะเป็นไปตามลำดับข้ันไม่มีการกระโดด
ข้ามข้ันหรือสลับลำดับกันได้  
    ข้อสรุปจากทฤษฎีประวตัิศาสตร์สังคมของไวกอทสกี 
     1. ภาษาและปฏิสัมพันธท์างสังคมเป็นตัวการกระทำที่ทำให้พัฒนาการทาง
ปัญญาของบุคคลเปลี่ยนจากขั้นพื้นฐานเป็นข้ันซับซ้อนหรือขั้นสูง 
     2. การพัฒนาความสามารถทางปัญญาระดับสูงตอ้งเน้นพัฒนาการที่เหนือ
ความสามารถปัจจุบันของนักเรียนที่เรียกว่า เขตของพัฒนาใกล้ชดิ โดยใช้สถานการณ์ที่เลยขีด
ความสามารถปัจจุบันและปฏิสัมพันธ์ทางสังคมเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดพัฒนาการทางปัญญา 
   จากข้อมูลข้างต้นกล่าวได้ว่าทั้งทฤษฎีพัฒนาการทางปัญญาของเพียเจต์และทฤษฎี
ประวัติศาสตร์สังคมของไวกอทสก ีมีจุดมุ่งหมายทีพ่ัฒนาการทางสมองระดบัสูงของนักเรียน โดย
คำนึงถึงพัฒนาการทางสติปัญหาของนักเรียน การให้นักเรียนพบปัญหาและหาแนวทางในการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง ทำให้เกิดการสร้างองคค์วามรู้ด้วยตนเอง 
   บราวเนล (Brownell, w.) สนับสนุนการเรียนรู้อย่างมีความหมายโดยเน้นความ 
เข้าใจรูปแบบและหลักการรวมๆ ว่า เป็นวิธีการทีด่ีกวา่การเรียนโดยการทอ่งจำและการฝึกทำ
แบบฝึกหัด โดยปราศจากความหมาย (จารุวรรณ ยังรักษา. 2542 : 24 ; อ้างอิงมาจาก Gadanidies. 
1994 : citing Resnick and Ford. 1981) 
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   1.3 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการเรียนรูก้ารสร้างองค์ความรู้
ด้วยตวัเอง (Constructivism)  
    การเรียนรูต้ามแนวทฤษฎีการเรียนรูก้ารสรา้งองค์ความรู้ด้วยตัวเอง 
(Constructivism) ให้ความสำคัญกับการค้นหาความรู้และคำตอบของปัญหาด้วยตวัผู้เรียนเอง ทฤษฎี 
การสร้างสรรค์ความรู้จะยึดมุมมองความเห็นในการจดัการเรียนรู้ที่หลากหลายแตกต่าง ความรูจ้ะ
เกิดขึ้นจากการสรา้งสรรค์การใช้ประสบการณพ์ื้นฐานของผู้เรียน โดยที่องค์ความรู้ได้รับการ
สร้างสรรค์ผา่นการมีปฏิสัมพันธ์กับเหตุการณจ์ริง การใส่ใจในบริบททางสงัคม และสถานการณ์ในชีวิต
จริง รวมทั้งการให้ความสำคัญกับการปฏิบัติงานตามสภาพจริง (Authentic Tasks) กิจกรรมสำคญัใน
ชั้นเรียนสามารถดำเนินการผ่านการแก้ปัญหา การค้นหาความรู้รายบุคคลตามประเด็นเงื่อนไขความ
สนใจของผู้เรียนและการเสริมสร้างประโยชน์ดา้นทักษะการคิดขั้นสูง (Larson and Keiper. 2011 : 
237) ดังนั้น แนวคิดการจัดการเรียนรูด้้วยกระบวนการสรา้งองค์ความรู้ (Constructivism) เป็น
มุมมองการเรียนรู้เพือ่สรา้งสรรค์ความรู้ที่สำคัญ ที่ผู้เรียนสามารถกำกับควบคุมในการได้มาขององค์
ความรู ้โดยเฉพาะในสาขาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่สนับสนุนการเรยีนรู้ด้วยการปฏิบัติและ 
ให้ประโยชน์มากกวา่การเรียนรู้ตามแบบทั่วไป ซึ่งมีแนวคิดของเพียเจท์ (Piaget) ยืนยันสนับสนุนตาม
หลักธรรมชาตวิ่า ผู้เรียนมีความพร้อมที่จะสร้างภาพของเหตุการณร์อบตัวให้ปรากฏ และปรับเปลี่ยน
เง่ือนไขทางกายภาพของตัวเองให้เข้ากับสิ่งแวดลอ้ม โดยธรรมชาตกิารเรียนรู้ของบุคคลจะนำ
กระบวนการสร้างความสมดุลด้านการรู้คิด (Process of Equilibration) ที่เกี่ยวข้องกับการ
ตอบสนองรับรู้ข้อมูลความรู้(Assimilation) เข้าไวใ้นหน่วยโครงสรา้งข้อมูลทางสมอง (schema) 
พร้อมกับการปรับเปลี่ยนหน่วย ข้อมูลดังกล่าวให้สอดรับกับข้อมูลความรูใ้หม่ (Skempt. 1971 ; 
citing Foster. 2013 : 44) แนวคิดการสรา้งสรรค์ความรู้แบบดั้งเดิม จะหลีกเลี่ยงการพิจารณา
ความหมายของการสรา้งความรูจ้ากเหตุการณ์ภายนอกโดยตรง แต่จะเรียนรู้ผ่านการสรา้งความ
ขัดแย้งของการรู้คิด การเรียนรู้ผ่านบริบทเงื่อนไขทางสังคมจึงอาจไดร้ับประโยชน์น้อยกว่าวธิีการ
เรียนรู้ด้วยตนเอง 
        บรูเนอร์ (Bruner, J.) ได้ให้ความเห็นว่าการสอนคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้เน้น 
ที่ความถูกต้องของคำตอบของปัญหา แต่เน้นที่กระบวนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนแต่ละกลุ่ม
ในชั้นควรไดร้ับโอกาสไดเ้สนอแนวคิดพร้อมเหตุผลของกลุ่มต่อเพื่อนๆ นักเรียนในชั้นแนวความคิด 
ที่ได้จากนักเรียนจะมีหลากหลาย นักเรียนทั้งชั้นต้องช่วยกันอภิปรายและประเมินแนวคิดต่างๆ 
        ออซูเบล (Ausubel, D.) สนับสนุนการเรียนรู้อย่างมีความหมาย เขากลา่วว่า 
การเรียนรู้แบบค้นพบต้องใช้เวลามากและอย่างเข้าใจว่าเป็นการเรียนรูท้ี่มคีวามหมายเสมอไป  
เขาเสนอแนะให้เริ่มต้นบทเรียนด้วยการนำเสนอโครงสรา้งหรือแนวคิด หรอืสาระโดยสรุปเรื่องที่เรียน
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ที่มีความหมายและเชื่อมโยงกับความรูพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนมอียู่เดิม (จารวุรรณ  
ยังรักษา. 2542; อา้งอิงมาจาก Gadanidies. 1994) 
    ชนาธิป พรกุล (2554) ได้กล่าวถึงการนำทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองคค์วามรู้
ด้วยตวัเอง (Constructivism) ไปใช้ในชั้นเรียน ครูจำเป็นต้องคำนึงถึงสิ่งสำคัญต่อไปนี้ 
     1. การเห็นคุณค่าของความคิดเห็นของผู้เรียน เมื่อครูส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดครู
ต้องยอมรับในสิ่งที่ผู้เรียนคิด ถ้าความคิดนั้นไม่เหมาะสม หรือมีเหตุผลเป็นหน้าที่ของครูที่ต้องสอนวิธี
คิด การยอมรับและเห็นคุณค่าของครูในการส่งเสริมให้ผู้เรียนกล้าคดิ 
     2. การใช้คำถามการคิดระดับสูงเพื่อดึงความคดิของผู้เรียนออกมา โดยปกติ
ผู้เรียนมีความคิดของตนอยู่แล้ว การใช้คำถามในระดับต่าง ๆ ของครูเป็นการลว้งความคิดในสมอง 
ของผู้เรียนออกมา ผู้เรียนต้องใช้ทักษะการคดิระดับต่าง ๆ ในการเรียบเรยีงคำตอบ 
     3. การเห็นคุณค่าของกระบวนการคิดมากกว่าคำตอบ หลังจากผู้เรียนตอบ
คำถามและได้รับการยอมรับจากครู ผู้เรียนจะกลา้แสดงกระบวนการคดิของตน ซึ่งเป็นการขยาย
ประสบการณ์ และการมสี่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ คำถามที่ครูใช้ให้ผูเ้รียนแสดงกระบวนการคิด 
ได้แก่        
      3.1 อะไรที่ทำให้นักเรียนคิดว่า.... 
      3.2 ทำไมนักเรียนจึงคดิวา่... 
     คำอธิบายของผู้เรียนเปิดโอกาสให้ครูมองเห็นบางสิ่งบางอย่างที่อยู่ภายใน
ความคดิของผู้เรียน ซึ่งเป็นข้อมูลสำคัญที่เกี่ยวข้องกับตัวผู้เรียน รายละเอียดดังตาราง  
 
ตาราง 6 หลักการสำคัญในการจัดการเรียนการสอน 
 

หลักการสำคัญ การเรียนการสอน 
1. ผู้เรียนเป็นผู้คิด (Active Thinker) ที่สามารถทำ
ความเข้าใจสิ่งรอบ ๆ ตัวได้ 

1. ครูจัดให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้
อย่างตื่นตัว (Active Participant) 

2. ความรู้สร้างขึ้นด้วยระบบการคิดที่เป็นไปตาม
ขั้นตอนของการพัฒนาการทางปัญญา 

2. ความซับซ้อนของเนื้อหาต้องเหมาะสมกับขั้น
พัฒนาการทางสติปัญญาของผู้เรียนครูจึงควร 
   ก. ประเมินระดับสติปัญญาของผู้เรียน 
   ข. พิจารณาความสามารถใดที่ผู้เรียนจำเป็นต้องมีใน
การทำความเข้าใจเนื้อหานั้น 

3. องค์ประกอบสำคัญของการสร้างความรู้ 
   ก. โครงสร้างทางปัญญา/ความรู้เดิม 
   ข. กระบวนการทางปัญญา 
   ค. ข้อมูลใหม่ 

3. ครูจัดบทเรียนให้ผู้เรียนทำกิจกรรมครบทุก
องค์ประกอบ 
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   จากการศึกษาข้างต้น สรปุได้ว่า ทฤษฎีการเรียนรูก้ารสร้างองค์ความรู้ดว้ยตัวเอง 
(Constructivism) เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที่มีความเชื่อว่า ความรู้เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน เกิดจากการ
เผชิญปัญหาและมีปฏิสัมพันธ์กับสังคมก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญานำไปสู่การคดิไตร่ตรองจาก
ความรู้เดิมผสมกับความรู้ใหม่ ซึ่งเกิดขึ้นภายในตวัตนไม่สามารถถ่ายทอดได้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้
เพื่อให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง  โดยมจีุดเน้นดังนี้ 
    1. การใช้คำถามกระตุ้นการคดิระดับสูง เพื่อให้นักเรียนแสดงความคดิออกมา 
อย่างมีเหตุผล โดยครูเป็นผู้สร้างคำถามเพื่อดึงเอาศักยภาพในตวัของนักเรียนออกมา ทำให้เห็นทักษะ 
การคดิระดับต่าง ๆ ที่นักเรียนจะแสดงออกมาให้ผูอ้ื่นได้เข้าใจตรงกัน 
    2. การเห็นคุณค่าความคดิเห็นของนักเรียน พร้อมส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดอย่าง
สร้างสรรค์และเติมเต็ม ถ้าความคิดนั้นไม่เหมาะสม สอนวิธีคดิอย่างเป็นระบบ ขั้นตอน และฝึกให้
นักเรียนยอมรับและเห็นคุณค่าความคิดของผู้อื่น 
    3. สนับสนุนกระบวนการคิดมากกวา่ผลลัพธ์ เน้นให้นักเรียนแสดงกระบวนการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนแต่ละคนควรไดร้ับโอกาสในการเสนอความคดิและเหตุผลต่อเพื่อน ทำ
ให้เกิดความหลากหลายในวิธีคิด และให้นักเรียนช่วยกันอภิปรายและประเมินแนวคิดร่วมกัน ทำให้
นักเรียนกล้าแสดงกระบวนการคดิของตน มีความมั่นใจ อยากมีส่วนรว่มในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 
 แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 
 
  ความหมายของห้องเรียนกลับด้าน 
   เบิร์คแมนน์ และแซม (Bergmann & Sams, 2012) ให้ความหมายของ ห้องเรียน
กลับด้านว่า เป็นวิธีการจดัการเรียนที่ปรับเปลี่ยนการเรียนรูร้ายบุคคลมาเป็นการเรียนรู้แบบกลุ่ม 
ที่เป็นสภาพแวดล้อม การเรียนรู้แบบพลวัต หรอื ไดนามิค กลา่วคอื ผู้สอนจะคอยแนะนำในการเรียน
กับผู้เรียน ให้เกิดการคิดและมีส่วนร่วมอย่างสร้างสรรค์ 
   บิชอป (Bishop & Verleger, 2013) กล่าววา่ หอ้งเรียนกลับด้าน คือ เทคนิค
ทางการศึกษาที่ประกอบด้วยสองส่วน คือ กจิกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มที่เน้นการตอบโตใ้นห้องเรียน 
และการสอนทางตรงโดยใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐานแบบรายบุคคลนอกห้องเรียน 
   เครือข่ายการเรียนรู้กลับด้าน (Flipped Learning Network, 2014) กลา่วว่า  
การเรียนรูก้ลับด้าน คอื ศาสตร์การสอน ที่ยา้ยการสอนโดยตรงจากการเรียนรู้แบบกลุ่มไปทำเป็น
รายบุคคลทำให้พื้นที่การเรียนรู้แบบกลุ่มเปลี่ยนไปเป็นสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้แบบพลวตั  
และการมีปฏิสัมพันธ์ที่มผีู้รู้คอยให้คำแนะนำในการประยุกตใ์ช้มโนทัศน์และเข้าใจในเนื้อหาวิชา 
อย่างสร้างสรรค ์
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   แทนเนอร์ และสก็อต (Tanner & Scott, 2015) ให้ความหมายของห้องเรียนกลับ
ด้านวา่ วธิีการเรียนรู้ที่นอกเหนือจากการเรียนในชั้นเรียน นักเรียนจะได้รบัโอกาสในการนำความรู ้
ความคดิไปใช้ในชีวิตจริง ซึ่งจะได้รับการอำนวยความสะดวกจากครูผู้สอนและเพื่อนนักเรียนด้วยกัน 
วิธีการสอนนี้จะช่วยให้นักเรียนมีความรับผิดชอบมากขึ้น และยังได้รับความช่วยเหลืออย่างทันท่วงที
จากผู้อำนวยความสะดวกในระหว่างการทำกจิกรรมการเรียนรู้ พร้อมทั้งใช้เทคโนโลยีมาสนับสนุน 
การเรียนรู้แบบกลับด้าน โดยการจดัสภาพแวดลอ้มแบบผสมผสานทั้งแบบเผชิญหน้า และแบบ
ออนไลน์ จึงทำให้นักเรียนเข้าถึงเนื้อหาได้ตามความต้องการและเต็มตามศักยภาพ 
   วิจารณ์  พานิช (2556) กล่าวว่า การเรียนรู้กลับด้าน เป็นวิธีการใช้เวลาในห้องเรียน
ให้เกิดคุณค่าสูงสุดแกศ่ิษย์ คือ ใช้ฝกึประยุกต์ใช้ความรูใ้นสถานการณต์่างๆ เพื่อช่วยให้เกิดการเรียน
แบบ “รู้จริง” (Mastery Learning) และเป็นวิธีจดัการเรียนรู้ที่ยกระดับคณุค่าของความเป็นครู  
คือ ครจูะไม่สอนแบบถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรยีนโดยตรงอกีต่อไป แต่ถา่ยทอดวีดิทัศน์สั้นๆ 15-20 
นาที ให้นักเรียนไปเรียนสาระความรู้ที่บ้าน ซึ่งเปิดโอกาสให้นักเรียนที่เรียนช้า “กรอกลับด”ู ได้และ
จะดูซ้ำหลายครั้งก็ได ้
   สำนักงานราชบัณฑิตสภา (2558) ให้ความหมายของห้องเรียนกลับด้านไว้ว่าเป็นการ
เรียนการสอนที่ผู้เรียนศึกษาสาระสำคัญของบทเรียนด้วยตนเองที่บ้าน และนำผลงานหรือปัญหาที่
บันทึกไว้มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับครูหรือเพื่อนในห้องเรียน 
   พิชญ์สินี  ไสยสทิธิ์ (2561) สรุปห้องเรียนกลับด้านว่าห้องเรียนกลับด้านเป็นการ
เปลี่ยนวิธีคิด (Mindset) ในการจัดการเรียนการสอนที่จะเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะและความรู้ทีจ่ำเป็น 
นำไปใช้ได้จริง เป็นการเรียนรู้แบบรู้จริง (Mastery Learning) เน้นการลงมือทำ (Action Learning) 
ให้ผู้เรียนศึกษาเน้ือหานอกชั้นเรียน แล้วมาทำกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน โดยใช้เทคโนโลยี
สนับสนุนการเรียนรู้ ผู้เรยีนจะเข้าถึงเนื้อหาการเรียนรู้ได้ตามความต้องการและตามศักยภาพการ
เรียนรู้ของผู้เรียน ทุกที่ทกุเวลา ตอบสนองความตอ้งการและการชว่ยเหลืออย่างรวดเร็ว ผู้สอนเปลี่ยน
บทบาทจากผู้บรรยาย มาเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู ้(Facilitator) ผู้เรียนจะเป็นผู้
ขับเคลื่อนการเรียนรู้ในห้องเรียน มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยจากกิจกรรมเสริมสรา้ง
ประสบการณ ์
   ณัฐพร  สดุดี (2562) ห้องเรียนกลับด้านเป็นการเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนการสอน 
โดยให้ผู้เรียนได้ไปศึกษาและเรียนรู้เนื้อหาด้วยตนเองจากนอกห้องเรียนหรือที่บ้าน แล้วให้มาทำ
กิจกรรมการเรียนรู้ภายในห้องเรียน ซึ่งผู้สอนสามารถจัดกจิกรรมในห้องเรยีนได้หลากหลาย มากกว่า
การบรรยายเพียงอยา่งเดียว สว่นผู้เรียนนอกจากได้ความรู้เน้ือหาแล้ว ยังได้มีโอกาสฝกึทักษะอื่นๆ 
นอกเหนือไปจากการเรียนรู้ด้านวชิาการ 
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   จากการศึกษาความหมายของห้องเรียนกลับด้าน ผู้วิจัยสรุปไดว้่า ห้องเรียนกลับด้าน
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เปลี่ยนบทบาทของครูผู้สอนจากการเป็นผู้บรรยายหน้าห้องเรียนเป็นผู้คอย
ชี้แนะ กระตุ้น อำนวยความสะดวกให้กับนักเรียนในการเรียนรูด้้วยตนเอง บทบาทของผู้เรียนที่นั่งฟัง
เน้ือหาในห้องเรียน เป็นผู้เรียนรู้ศึกษาเนื้อหาด้วยตนเองที่บ้านโดยการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้น และ
นักเรียนสามารถนำปัญหาที่ศึกษาด้วยตนเองมาแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนและครูในห้องเรียน โดยมี
การจดัสภาพแวดล้อมใหน้ักเรียนได้อภิปราย แสดงความคิดเห็น สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ
เรียนรู้ได้อย่างเต็มศักยภาพมากขึ้น 
  ทฤษฎีการเรียนรู้กับการจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน 
   ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม (Bloom’s taxonomy) และการจดัการเรียนการสอน
แบบกลับด้าน (Flipped Classroom) พบวา่การเรียนรู้นอกชั้นเรียน เป็นเสมือนการเตรียมพรอ้ม
ผู้เรียนให้มีความรู ้ความเข้าในเน้ือหา เพื่อที่จะนำมาใช้จริงในการทำกิจกรรมในชั้นเรียน และผู้เรียน
จะสามารถพัฒนาการเรยีนรู้ของตนเองได้มากทีสุ่ดเมื่อได้ทำกจิกรรมในห้องเรียน ทำให้เกิดการ
นำไปใช้ได้จริง เกิดการวิเคราะห์ ประเมินค่า และการทำงานอยา่งสร้างสรรค์ ดังนั้นการจดักิจกรรม 
ในชั้นเรียนในรูปแบบการเรียนการสอนแบบกลับด้าน จะชว่ยพัฒนาการเรยีนรู้ของผู้เรียนได้มากทีสุ่ด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   องค์ประกอบในการจดัการเรียนการสอนแบบกลับด้าน 
 
    เซิน และคณะ (Chen et al., 2014) กล่าวถึงองคป์ระกอบในการจดัการเรยีนรู้
แบบกลับด้านว่า มีองค์ประกอบ 4 เสาหลัก โดย F-L-I-P แต่ละตัวมีความหมายดังนี้ 
     F – (Flexible Environment) การจัดสภาพแวดล้อมที่ยืดหยุ่นต่อการเรยีนรู้
เพื่อสนับสนุนการเรียนรูแ้บบกลับด้านเพื่อการรู้จริง (Flipped-Mastery Learning) ซึ่งจะต้องจัด

ภาพประกอบที่ 3 การวิเคราะห์ความสามารถทางสติปัญญาพฤติกรรมทางพุทธพิิสัย (Congnitive)  
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม (Bloom’s taxonomy) และการจดัการเรียนการสอนแบบกลับด้าน 
(Flipped Classroom) อ้างอิงมาจาก พิชญ์สินี  ไสยสิทธิ์ (2561) 
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สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ให้มีความยดืหยุ่นมากทีสุ่ด เพื่อตอบสนองรูปแบบการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
ทั้งนี้ผู้เรียนสามารถที่จะเลือกว่าเรียนรู้ได้ตามเวลาที่สนใจและความสามารถของตนเอง 
     L – (Learning Culture) วัฒนธรรมการเรียนรู้ วฒันธรรมการเรียนรูใ้นชัน้
เรียนจะเปลี่ยนจากการได้รับความรู้จากผู้สอนเพยีงอย่างเดียว (instructor-centered) ไปสู่การ
เรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (student-centered) เวลาในการจัดกิจกรรมในชั้นเรียนจะใช้เพื่อการ
เรียนรู้ สำรวจความรู้ในเชิงลึกให้มากขึ้น และสร้างโอกาสการเรียนรู้ทีด่ียิ่งขึ้น 
     I - Intentional Content เน้ือหาที่ตรงต่อการเรยีนรู้ ผู้สอนจะต้อง
ระมัดระวังในการเลือกเนื้อหาและการประเมินผลจากการเรียนรู้เนื้อหาโดยเนื้อหา โดยเนื้อหาจะต้อง
ตรงต่อการเรียนรู้และอยูใ่นพื้นที่การเรียนรู้ดว้ยตนเอง (self-learning space) ของผู้เรียน 
     P – (Professional Educators) ผู้สอนต้องสอนอย่างมืออาชพี ผู้สอนจะไม่
ถูกลดบทบาทหรือแทนที่การสอนด้วยการเรียนรู้แบบกลับด้าน แต่ในทางตรงกันข้าม ผู้สอนจะตอ้งมี
ความเป็นมืออาชีพมากกว่าการเรียนการสอนในรปูแบบเดิม 
    หยวน (Yuen, 2014) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของห้องเรียนกลับด้านใน 2 
ลักษณะ ดังนี ้
     องค์ประกอบที่ 1 การเรยีนรู้นอกห้องเรียน เป็นองค์ประกอบที่สนับสนุนการ
เรียนรู้เป็นรายบุคคลนอกห้องเรียน ลักษณะบริบทที่มีผลต่อความสำเรจ็ในห้องเรียนกลับด้านมีดังนี้ 
      1. ให้นักเรียนควบคุมตนเองในการเรียนรู้ 
      2. ตั้งจดุประสงค์การเรียนรู้โดยเน้น ความเข้าใจและการให้เหตุผล 
      3. สนับสนุนการเรียนรู้เชงิบวก หลีกเลี่ยงการอธิบายขั้นตอนอย่างละเอียด 
      4. สรา้งบริบทที่สามารถนำความรู้ไปใช้ได้ 
      5. เสริมสรา้งให้นักเรียนมองภาพคณติศาสตร์เชิงตรรกะ 
     องค์ประกอบที่ 2 การเรยีนรู้ในห้องเรียน เป็นองค์ประกอบที่สนับสนุนการ
เรียนรู้เป็นกลุ่มในห้องเรียนโดยมีเป้าหมายเพื่อสนับสนุนการใช้ความคดิอย่างมีเหตุผล ซึ่งเป็น
สิ่งจำเป็นในกระบวนการแก้ปัญหา พัฒนาทักษะการสื่อสารและการนำเสนอเนื้อหาทางคณิตศาสตร ์
ลักษณะของบริบทที่มีผลต่อความสำเร็จในห้องเรียนกลับด้านมีดังนี้ 
      1. ตั้งจดุประสงค์การสอนโดยเน้นการพัฒนาความเข้าใจและการให้เหตุผล 
      2. สนับสนุนการเรียนรู้เชงิบวก โดยให้นักเรียนสื่อสาร แสดงความคิดเห็น
และเรียนรู้ตัวอย่างจากเนื้อหาที่กำหนดไว้ 
         3. ออกแบบกิจกรรมเพือ่เสริมสร้างกรอบแนวคิดนำไปสู่การแก้ปัญหาของ
นักเรียนได้ 
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    Bergmann and Sams (2012) กล่าวถึงองค์ประกอบของห้องเรียนกลับด้าน 
ประกอบด้วย 6 ประการ ได้แก ่
     1. กำหนดวัตถุประสงค์ของการเรียนรูใ้ห้ชัดเจน 
     2. ไตรต่รองพิจารณาวตัถุประสงค์การเรียนรู้ในแต่ละข้อควรใชว้ิธีสอนแบบใด 
เช่น การลงมือทำการแสวงหาความรู้ การสืบสอบ เป็นต้น 
     3. พิจารณาวา่เนื้อหาส่วนใดควรเรียนแบบรับการถ่ายทอด 
     4. ต้องแน่ใจว่าผู้เรียนสามารถเข้าถึงสื่อหรือวีดทิศัน์ที่จัดทำขึ้นในสาระวิชา 
นัน้ ๆ ได ้
     5. ควรจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสลงมือทำในชั้นเรียน 
     6. ผู้สอนจะต้องสร้างวิธกีารสอบเพื่อประเมินผลการเรียนรู ้และวัดสัมฤทธิ์
ทางการเรียนที่หลากหลายวิธ ีเพื่อการตรวจสอบความรูค้วามเข้าใจของผู้เรียนในแต่ละจุดประสงค์ 
การเรียนรู ้
    นอกจากนี้  พิชญ์สิน ี ไสยสิทธิ์ (2561) ไดว้ิเคราะห์องค์ประกอบในการจดัการ
เรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) โดยจดัองคป์ระกอบเป็น 4 ด้าน ไดแ้ก่ 
     1. ด้านวัตถุประสงค์และเนื้อหารายวิชา กำหนดวตัถุประสงค์ให้ชัดเจน 
กำหนดเน้ือหาให้ตรงกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ มีความเหมาะสมกับผู้เรียน เพื่อสร้างการเรียนรูท้ี่มี
ความหมาย 
     2. ด้านวิธีสอน/กลยุทธ์การเรียนการสอน พิจารณาวิธีการสอนและกลยุทธ์ 
ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน ที่ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูอ้ย่างสูงสุด ทั้งยังเตรียมแผนการ
เรียนรู้ให้สนับสนุนกับการจัดการเรียนการสอนแบบกลับด้าน เตรียมความพร้อมในบทบาท 
ของผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
     3. ด้านการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ จดัสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้ห้เอื้อ
ต่อการเรียนการสอนแบบกลับด้าน โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาบูรณาการจัดกจิกรรมอย่างมีประสิทธภิาพ 
     4. ด้านการประเมินผลการเรียนรู ้จัดการประเมินความกา้วหน้าทางการ
เรียนรู้ (Formative Assessment) และการสอบวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรยีน (Summative 
Assessment) ในหลากหลายวิธี 
   จากการศึกษา ผูว้ิจัยสามารถสรุปเป็นตารางวิเคราะห์องค์ประกอบในการจัดการ
เรียนการสอนแบบกลับด้านได้ ดังนี้ 
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ตาราง 7 แสดงการวิเคราะห์องค์ประกอบในการจัดการเรียนการสอนแบบกลับด้าน 
 

พิจารณา 
องค์ประกอบ 

Chen et al. 
(2014) 

Yuen 2014 Bergmann & 
Sams, 2012 

 

พิชญ์สินี  ไสยสิทธิ์ 
2561 

สรุป 

ด้าน
วัตถุประสงค์
การ 
เรียนรู้และ
เนื้อหา 
รายวิชา 

เนื้อหาท่ีตรงต่อ
การเรียนรู้ 
(Intentional 
Content) 

ตั้งจุดประสงค์
การสอนโดย
เน้นการพัฒนา
ความเข้าใจ
และการให้
เหตุผล 

- กำหนดวัตถุ
ของการ 
เรียนรู้ให้
ชัดเจน 

- กำหนด
วัตถุประสงค์ให้
ชัดเจน กำหนด
เนื้อหาให้ตรงกับ
วัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ มีความ
เหมาะสมกับ
ผู้เรียน เพื่อสร้าง
การเรียนรู้ที่มี
ความหมาย 

-กำหนด
เนื้อหาและ
กำหนด
ความรู้ 
ทักษะและ
คุณลักษณะ
ของนักเรียน
ที่ชัดเจน 
เหมาะสม 

ด้านวิธีสอน/กล
ยุทธ ์
การเรียนการ
สอน 

- วัฒนธรรมการ
เรียนรู้ 
(Learning 
Culture) 

สนับสนุนการ
เรียนรู้เชิงบวก 
โดยให้นักเรียน
สื่อสาร แสดง
ความคิดเห็น
และเรียนรู้
จากเนื้อหาที่
กำหนดไว้ 

- ไตร่ตรอง
พิจารณา 
วัตถุประสงค์
การเรียนรู้ใน
แต่ละข้อควรใช้
วิธีสอน 
แบบใด 

พิจารณาวิธีการ
สอนและกลยุทธ์
ในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน  
ที่ทำให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้อย่าง
สูงสุด  

-สนับสนุน
การเรียนรู้
เชิงบวก 
กระตุ้นให้
นักเรียน
สื่อสาร 
อธิบายให้
เหตุผล  

 - ผู้สอนต้องสอน
อย่างมือ 
อาชีพมือ 
(Professional 
Educators) 

-ออกแบบ
กิจกรรมเพื่อ
เสริมสร้าง
กรอบแนวคิด 
นำไปสู่การ
แก้ปัญหาของ
นักเรียนได้ 
 

-พิจารณาว่า
เนื้อหาส่วนใด
ควรเรียนแบบ
รับการ
ถ่ายทอด 
-จัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ 
ให้ผู้เรียนได้ลง
มือทำ 

-เตรียมแผนการ
จัดการเรียนรู้ 
-เตรียมพร้อมใน
บทบาทของผู้
อำนวยความ
สะดวกในการ
เรียนรู้ 

-ใช้กลยุทธ์ 
วิธีการสอน 
ในการ
ส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้ลง
มือปฏิบัติ
กิจกรรมด้วย
ตนเอง 
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ตาราง 7 แสดงการวิเคราะห์องค์ประกอบในการจัดการเรียนการสอนแบบกลับด้าน (ต่อ) 
 
พิจารณา 
องค์ประกอบ 

Chen, Wang, 
Kinshuk, & 
Chen, 
2014 

Yuen 2014 Bergmann & 
Sams, 
2012 

พิชญ์สินี  ไสยสิทธิ์ 
2561 

สรุป 

ด้านการจัด 
สภาพแวดล้อม
การ 
เรียนรู้ 

-การจัด
สภาพแวดล้อมที่
ยืดหยุน่ต่อการ
เรียนรู้ 
(Flexible 
Environment) 

-สร้างบริบทท่ี
สามารถนำ
ความรู้ไป
ใช้ได้ 

- ต้องแน่ใจว่า
ผู้เรียน 
สามารถเข้าถึง
สื่อหรือวีดิ
ทัศน์ที่จัดทำ
ขึ้นในสาระ 
วิชานั้นๆได้ 

-จัดสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ที่เอื้อต่อ
การเรียนการสอน
แบบกลับด้าน โดย
ใช้เทคโนโลยีเข้ามา
บูรณาการจัด
กิจกรรมอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

-เป็นผู้
อำนวยความ
สะดวกใน
การเรียนรู้
ให้กับ
นักเรียน  

ด้านการ
ประเมินผลการ 
เรียนรู้ 

  ผู้สอนจะต้อง
สร้างวิธีการ 
สอบเพื่อ
ประเมินผล
การเรียนรู้ 
และวัดสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนที่
หลากหลายวิธี 

จัดการประเมิน
ความก้าวหน้า
ทางการเรียนรู้ 
และการสอบวัดผล
การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน ใน
หลากหลายวิธี 

สร้างและ
ตรวจสอบ
เครื่องมือ
เพื่อให้
สามารถวัด
และ
ประเมินผล
การเรียนรู้
ของนักเรียน 

 
  จากการวิเคราะห์องค์ประกอบในการจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน สรุป
ได้ว่า 
   1. การตั้งจดุประสงค์การเรียนรู้ ครูควรกำหนดจดุประสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้อง
กับเนื้อหาโดยการกำหนดเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู ้ที่บ่งบอกถึงความรู้ ทักษะและคุณลักษณะ
ของนักเรียนให้ชัดเจน เหมาะสม 
   2. ด้านการกำหนดวธิีการสอน กลยุทธ์การเรียนรู ้สนับสนุนการเรียนรู้เชิงบวก 
กระตุ้นให้นักเรียนสื่อสาร อธิบายให้เหตุผล ครูใชก้ลยุทธ์ วิธีการสอนในการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมอื
ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
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   3. การจัดสภาพแวดล้อม ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้กับนักเรียน 
โดยการจัดสภาพแวดล้อมที่เอื้อต่อการเรียนรู้ของนักเรียน โดยกำหนดแหล่งเรียนรู้ออนไลน์ เช่น ยทููป 
(youtube) เฟสบุ๊ค (facebook) หรือเว็บไซต์ (world wide web) โดยการกำหนดชื่อเรื่องให้
นักเรียนเข้าไปสืบค้น หรือการเตรียมสื่อการเรียนรู้อื่นๆ เช่น หนังสือ เกม หรือแผ่นซีดีในเนื้อหานั้นๆ
ให้นักเรียนสามารถยืมกลับบ้านได้ 
   4. ด้านการประเมินผลการเรียนรู ้ครูควรสร้างและตรวจสอบเครื่องมือที่มคีุณภาพ
เพื่อให้สามารถวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องให้ครอบคลุม
กับกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 
  วิจารณ์  พานิช (2556) ที่ได้กล่าววา่ การเรียนแบบรู้จริง (Mastery Learning) จะช่วย
เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผู้เรียน ส่งเสริมความรว่มมือระหวา่งผู้เรียนด้วยกันเอง เพิ่มความมัน่ใจ
ในตนเอง ทั้งยังยืดหยุ่นตอ่การเรียนรู้ผู้เรียนสามารถเข้าไปเรียนรู้หรือศึกษาในเรื่องนั้นซ้ำๆ ได้จนกว่า
จะเกิดความเข้าใจ และการเรียนรูด้้วยห้องเรียนแบบกลับด้าน จะช่วยสนบัสนุนให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้แบบรู้จริง โดยผู้สอนต้องคอยทำการประเมินการเรียนรู้แบบ Formative Assessment เพื่อวัด
ความรูค้วามเข้าใจของผู้เรียนในแต่ละจุดประสงค ์และทำการวดัการเรียนรู้แบบ Summative 
Assessment โดยผ่านกระบวนการสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู ้การนำเอาวิธีการเรียนรู้เพื่อให้
เกิดการรู้จริง (Mastery Learning) และการเรียนการสอนแบบกลับด้าน (Flipped Classroom) มา
ใช้ร่วมกันโดยนำเทคโนโลยีเข้ามาช่วยสร้างบรรยากาศของการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เกิดการรู้จริงมี
ลักษณะเป็นห้องเรียนที่ผู้เรียนแต่ละคน (หรือแต่ละกลุ่ม) เรียนบทเรียนของตนที่ไม่ตรงกับของคนอืน่ 
หรือกลุ่มอื่นๆ และให้ผู้เรยีนร่วมกันทำกิจกรรมเพือ่ให้เกิดการเรียนรู้ โดยผูส้อนจะคอยอำนวยความ
สะดวก (Facilitate) คอยให้ความชว่ยเหลือในการเรียนรู้และการทำกจิกรรมของผู้เรียน 
 ลักษณะของห้องเรียนกลับด้าน 
  ห้องเรียนกลับด้านมีลักษณะสำคัญคือ ศกึษาที่บ้าน ทำงานในห้องเรียน ทีส่่งผลต่อการ
เรียนรู้ของผู้เรียนสามารถสรุปได้ 5 ลักษณะดังนี้ (ใจทิพย์ ณ สงขลา และศิริเดช สุชวีะ, 2559) 
   1. ผู้เรียนสามารถศึกษาเนื้อหาบทเรียนผ่านสื่อวิดโีอได้ตามต้องการ ผู้สอนเปลี่ยน
บทบาทเป็นผู้ให้คำแนะนำ ตอบข้อสงสัยของผู้เรียนในการทำกิจกรรมในห้องเรียน 
   2. การสอนแบบกลับด้านตั้งอยู่บนฐานของทฤษฎีการเรียนรูก้ารสร้างองค์ความรู้
ด้วยตวัเอง (Constructivism) ให้ความสำคัญกับศักยภาพและความแตกต่างในการเรียนรู้ของผู้เรยีน 
ผู้เรียนแต่ละคนจึงต้องการความช่วยเหลือที่แตกต่างกัน สามารถเรียนรู้ไดต้ามความสะดวกของผู้เรียน
ทั้งในเรื่องของสถานที่และเวลาตามความต้องการของผู้เรียน 
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   3. ผู้เรียนต้องมีความรับผิดชอบในการเรียนรู้ของตน ผู้เรียนต้องมีความกระตือรือร้น
ในการเรียนรู้ของตนเอง โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุนในการเรียนรู ้ส่งเสริมการจดักิจกรรมที่ให้ผู้เรียน
เป็นผู้ขวนขวายความรู ้
   4. ผู้สอนทำการออกแบบการเรียนการสอนทั้งการเรียนในห้องเรียนและการเรียน
ออนไลน์โดยประโยชน์ของการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน คือ เวลาในห้องเรียนเป็นเวลาที่ให้ความ
ช่วยเหลือซักถามตามแตล่ะบุคคล มุ่งสู่การชี้แนะการเรียนรูท้ี่เป็นรูปธรรม ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝกึฝน
ทักษะต่างๆ 
   5. การนำเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการจดัการเรียนการสอน ซึ่งนับว่าเทคโนโลยีเป็น
องค์ประกอบสำคัญที่ช่วยให้การเรียนประสบความสำเร็จ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถศึกษาเนื้อหา
สาระความรู้ได้ตามความต้องการ สื่อการเรียนรู้จึงต้องมีการจัดเตรียมไว้อยา่งเป็นลำดับ มีกิจกรรม
เพื่อช่วยทดสอบความรู้ของผู้เรียน 
 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน 
  Akçayır and Akçayır (2018) ได้นำเสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านทั้งในชั้นเรียน (In-class activities) และนอกชั้นเรียน (Out-of-class activities) 
ดังต่อไปน้ี 
   1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ในชั้นเรียน (In-class activities) ผู้สอนสามารถจัดการ
เรียนรู้โดยผ่านกจิกรรมดงัต่อไปนี้ 
    1.1 การอภิปราย (Discussion) 
    1.2 กิจกรรมกลุ่มย่อย (Small group activities) 
    1.3 การให้ข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) 
    1.4 การแก้ปัญหา (Problem solving) 
    1.5 การถาม-ตอบ (Questions and answers) 
    1.6 การอภิปรายกลุ่ม (Group discussions) 
    1.7 การทำงานรว่มกันเป็นกลุ่ม (Collaborative group work) 
    1.8 กรณีศึกษา (Case studies) 
    1.9 การลงมือทดลอง (Hands-on experiments) 
    1.10 แบบทดสอบ (Quizzes) 
   2. การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้นอกชั้นเรียน (Out-of-class activities) ผู้สอนสามารถ
ในการเรียนรู้โดยผา่นกิจกรรมดังนี้ 
    2.1 ศึกษาเน้ือหาจากการรับชมผ่านสื่อการเรียนรูป้ระเภทวีดิทัศน์ 
    2.2 ศึกษาเน้ือหาจากกิจกรรมการอา่น 
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    2.3 กิจกรรมการตอบคำถามหรือแบบทดสอบ 
    2.4 การอภิปรายในประเด็นต่างๆ 
    2.5 ศึกษาเน้ือหาในรูปแบบของการนำเสนอ 
    2.6 การสะท้อนคิด 
  Bergmann and Sams (2012) ได้นำเสนอขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ห้องเรียนกลับด้าน ดังนี ้
   ขั้นที่ 1 ครูผู้สอนอธิบายวิธีการเรียนรู ้แบบห้องเรียนกลับด้าน ชี้ให้เห็นถึงประโยชน์
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของแนวคิดนี้ รวมทั้งชี้แจงให้ผู้ปกครองของนักเรียนทราบเพื่อให้มีความ
เข้าใจและช่วยสนับสนุน 
   ขั้นที่ 2 ครูผู้สอนจะต้องสอนวิธีการดูและจดัการวีดีทัศน์ ซึ่งแตกต่างจากการดู
รายการบันเทิง คือต้องดดู้วยความตั้งใจ ไม่เปิดสิ่งอื่นรบกวนการเรียนรู้ รวมทั้งครูผู้สอนควรแนะนำ
การจดบันทึกคำถามที่สงสัยและสรุปเนื้อหาที่เกิดจากการเรียนรู้ 
   ขั้นที่ 3 นักเรียนตั้งคำถามที่น่าสนใจ โดยครูผู้สอนจะมอบหมายให้นักเรียนตั้งคำถาม  
คนละ 1 ข้อจากการเรียนรู้จากวีดีทัศน ์โดยคำถามที่นักเรียนตั้งต้องไม่ซ้ำกับในวีดีทัศน์ ซึ่งขั้นนี้ถือว่า
สำคัญ ครูผู้สอนอาจจะให้นักเรียนหาคำตอบด้วยตัวเองหรือช่วยกันหาคำตอบเป็นกลุ่ม นับว่าเป็นการ
เรียนรู้ร่วมกันระหว่างครผูู้สอนและนักเรียน ครูผู้สอนควรสังเกตความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องของนักเรียน
และแก้ไขให้ถูกต้อง รวมไปถึงการกระตุ้นให้นักเรยีนที่ไม่ค่อยมีส่วนร่วมในชั้นเรียนมีโอกาสในการตัง้
คำถามและช่วยเพื่อนหาคำตอบ 
   ขั้นที่ 4 สร้างรูปแบบห้องเรียนกลับด้าน ครูผู้สอนต้องเปลี่ยนบรรยากาศห้องเรียน
จากเดิมที่มีเพียงโต๊ะหันหน้าเข้าหากระดานเพื่อให้ผู้สอนนำเสนอเนื้อหา เป็นห้องเรียนเพื่อการเรียนรู้
โดยการลงมือทำ 
   ขั้นที่ 5 นักเรียน จัดสรรเวลา และงานของตวัเอง หากมีกิจกรรมแทรกเข้ามาทำให้ไม่
สามารถเข้าร่วมในชั้นเรียนได้นักเรียนสามารถวางแผนการเรียนรู้และทำงานได้ด้วยตวัเอง เหมือนได้
เรียนรู้ไปพร้อมกับเพื่อนนักเรียนคนอื่น 
   ขั้นที่ 6 การประเมินผลของครูผู้สอน ครูผู้สอนจะต้องสร้างระบบการประเมินอย่าง
เหมาะสม โดยเน้นการประเมินตามสภาพจริง หากนักเรียนยังไม่เข้าใจ ครจูะต้องสอบถามว่าไม่เข้าใจ
ในส่วนไหน แล้วจัดกจิกรรมการเรียนรู้เพื่อซ่อมเสริมความเข้าใจเป็นรายบุคคล 
 
 
 
 



 

 

 73 
 
  ณัฐพร  สดุดี (2562) ไดส้รุปกระบวนการห้องเรียนกลับด้าน ดังต่อไปนี้ 
   1. เตรียมความพร้อมในการเรียนห้องเรียนกลับดา้น คือ การอธิบาย วิธีการเรียน
ห้องเรียนกลับด้าน ประโยชน์และการเตรียมตัว เพื่อการเตรียมความพร้อมสำหรับการเรียนแบบ
ห้องเรียนกลับด้าน มีการสอนดู วดีีทัศน์และการจดัการวีดทีัศน์ ควรให้ดวูดีีทัศน์แบบตั้งใจดูโดยไมม่ี
รบกวนสมาธ ิมีการฝึกใชปุ้่มหยุดวีดีทัศน์ และชี้ประเด็นสำคัญในเรื่องตา่งๆ เตรียมความพร้อม
ผู้ปกครอง ครผูู้สอนมีการแนะนำผู้ปกครองเกี่ยวกับห้องเรียนกลับด้าน วธิีการดูและให้คำแนะนำบุตร
หลาน สำหรับการเรียนแบบห้องเรียนกลับด้าน โดยอาจจะนำผ่านทาง e-mail, การส่งจดหมายหรอื
ใช้วีดีทัศน์แนะนำ 
   2. การสรา้งวดีีโอการบรรยายการสอนไม่เกิน 15 นาที เป็นการไว้ในเว็บไซต์หรือ
แหล่งทรัพยากรออนไลน์ เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษามาก่อนเข้าเรียนในห้องเรียน 
   3. ตรวจสอบความรับผิดชอบในการดวูีดทีัศน์หรือเรียนรู้ล่วงหน้ามาจากทีบ่้านโดย
การกำหนดให้การเขียนบันทึกความรู ้ตั้งคำถามที่น่าสนใจ เพือ่ให้แน่ใจวา่ผู้เรียนได้ดวูีดีทัศน์มากอ่น 
ครูจึงกำหนดให้ผู้เรียนตอ้งมาตั้งคำถามในชั้นเรียนเกี่ยวกับวีดีทัศน์ 
   4. เวลาในห้องเรียนเปลี่ยนจาก Classroom เป็น Studio คือการเรียนในชั้นเรียน
เรียนโดยลงมือทำไม่ใชก่ารฟังครูผู้สอนในห้องเรียนแบบเก่า ครูผู้สอนจะตอ้งเดินรอบๆห้องเพื่อสังเกต
และพร้อมให้คำปรึกษาและคำช่วยเหลือนักเรียน 
   5. จัดกิจกรรมในชั้นเรียนต้องส่งเสริมให้เด็กช่วยเหลือตนเอง คือ ผู้เรียนเรียนรู้
ร่วมกันและช่วยเหลือกันจะรวมตวักันเป็นกลุ่มเพื่อเรียนรู้ร่วมกัน  
   6. ประเมินผลการเรียน ระบบประเมินผลจะต้องเป็นระบบประเมินที่แม่นยำ และมี
การสร้างการตรวจสอบผูเ้รียนในการเข้าวีดีทัศน์โดยใช้แบบฟอร์มออนไลน์ 
  จากการศึกษาแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้าน ผู้วิจัยจึงได้
สังเคราะห์ได้ว่าการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน โดยแบ่งเป็น 2 กิจกรรม คือ 
กิจกรรมในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียน ได้ดังนี้ 
   กิจกรรมในชั้นเรียน ประกอบด้วยกิจกรรมต่อไปนี้  
    1. ครูผู้อธิบายกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านให้นักเรียนเข้าใจ 
ว่ามีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนศึกษาเน้ือหาล่วงหน้านอกชัน้เรียน จากการดูวีดทีัศน์
หรือสื่อออนไลน์ที่ครูมอบหมายให้ไปศึกษา 
    2. ครตูรวจสอบความรับผิดชอบของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการศึกษาเนื้อหา 
ที่ครูมอบหมายให้ไปดูทีบ่้านหรือนอกชั้นเรียน 
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    3. กิจกรรมในชั้นเรียนนักเรียนจะต้องเป็นผู้มีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ เช่น  
การอภิปราย กจิกรรมกลุ่มย่อย การให้ข้อมูลป้อนกลับ การแก้ปัญหา การถาม-ตอบ การอภิปราย
กลุ่ม การทำงานรว่มกันเป็นกลุ่ม กรณีศึกษา การลงมือทดลอง แบบทดสอบ 
    4. ครูมีหน้าทีใ่นการเดินสำรวจความเข้าใจของนักเรียน ช่วยแนะนำหรือพยายาม
ใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรยีนค้นหาคำตอบด้วยตนเอง ปรับความเข้าใจในเนื้อหานั้นๆให้ตรงกันและ
ถูกต้อง 
    5. มีการวดัและประเมินนักเรียนเป็นระบบ มีการประเมินผลงานและแบบวัดที่
น่าเชื่อถือ เพื่อให้สามารถวัดได้ตรงกับสภาพจริงที่สุด 
   กิจกรรมนอกชั้นเรียน ขัน้กำหนดเนื้อหาโดยนักเรียนทำกิจกรรมต่อไปน้ี 
    1. ศึกษาเน้ือหาจากการดูวีดีทศัน์หรือสื่อออนไลน์ 
    2. ศึกษาเน้ือหาจากการอ่าน 
    3. กิจกรรมการตอบคำถามหรือแบบทดสอบ 
 
 การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
 
  ความหมายของการเชื่อมโยงความรูท้างคณติศาสตร์ 
   คำว่า “ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์” หรือ “ mathematical 
connection ability” ได้รับการให้ความหมายจากกลุ่มองค์กร นักวิชาการ และนักวจิัยได้อยา่ง
สอดคล้องกันในแง่การสร้าง “ความสัมพันธ์ระหวา่งคณิตศาสตร์กับสิ่งต่างๆ โดยมรีายละเอียด
สามารถสรุปได ้ดังนี ้
    ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร ์เป็นความสามารถในการ
เชื่อมโยงระหวา่งมโนทัศน์ในวิชาคณติศาสตร ์และเชื่อมโยงระหว่างมโนทศัน์คณิตศาสตร์และมโนทัศน์
อื่น ๆ ที่ไม่ใช่คณิตศาสตร์ ไม่สามารถแบ่งออกเป็นส่วนประกอบของหัวข้อต่าง ๆ ได้อยา่งชดัเจน 
เน่ืองจากวิชานี้มีความเชือ่มโยงกันทั้งหมด และวชิาคณิตศาสตร์ไม่สามารถแยกออกจากศาสตรว์ิชาอื่น 
ๆ ได้ และปัญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตประจำวันเช่นเดยีวกัน (Council & Committee, 2002) ซึ่งเป็นสิ่งที่
สะท้อนให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตร์ในชวีิตจริงและจำเป็นต่อการเรียนรูค้ณิตศาสตร์อยา่งมี
ความหมาย (Meaningful learning) ตลอดจนมองเห็นความสำคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
ในแง่ของการเป็นเครื่องมือที่เป็นประโยชน์สามารถใช้กับสาขาอื่น ๆ ทำให้คณิตศาสตร์เป็นวิชา 
ที่น่าสนใจ ไมใ่ช่เพียงแตก่ารเรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะ 
ในห้องเรียน (อัมพร มา้คนอง, 2553) 
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    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ให้ความหมาย
ของการเชื่อมโยงความรูท้างคณิตศาสตร์วา่ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคดิวิเคราะห์และความคิด
ริเริ่มในการนำความรู้เน้ือหาสาระและหลักการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุ
เป็นผลกัน และทักษะและกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตรก์ับงานที่เกี่ยวข้องเพื่อนำไปสู่ 
การแก้ปัญหาและการเรยีนรู้แนวคิดใหม่ๆที่ซับซ้อนและสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 
    สรรฐณัฐ  ปัญญาเสฏโฐ (2558) ให้ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ว่าความสามารถของผู้เรียนในการเชื่อมโยง สัมพนัธ์ความรู้กับเนื้อหาการเรียนปัจจุบัน โดยอาศัย
ความรู้เดิมโดยแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือการเชือ่มโยงระหว่างคณติศาสตร์กับคณิตศาสตร์ การ
เชื่อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และการเชื่อมโยงระหวา่งคณติศาสตร์กับชีวติประจำวนั 
    สกล ตั้งเก้าสกุล (2560) สรุปความหมายของความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถในการนำความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตรท์ี่
เคยเรียนมา สัมพันธ์กับความรู้ปัญหาหรือสถานการณ์อื่นๆที่ตนเองพบ เพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถ
เรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือการแก้ปัญหาในสถานการณ์อื่น ๆ ที่นักเรียนไดพ้บง่ายยิ่งขึ้น และทำให้นักเรียน
เห็นคุณค่าต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
    นอกจากนี้ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ได้มกีารให้
ความหมายที่คลา้ยคลึงกนัจากนักวิจัยทางการศกึษาคณิตศาสตร์ในประเทศไทยซึ่งสามารถสรุปไดว้า่ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร ์เป็นการนำความสามารถในการนำความรู้หลักการ
วิธีการหรือประสบการณต์่างๆทางคณิตศาสตร์ที่เรียนรู้ มาสัมพันธก์ับความรู้ปัญหาหรือสถานการณ์
อื่นๆ เพื่อใช้ในการเรียนรูเ้น้ือหาใหม่หรือช่วยแก้ปัญหาในสถานการณ์อื่นๆที่นักเรียนพบได้ ทำให้
นักเรียนเห็นคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ (เกศิน ี เพ็ชรรุ่ง, 2556); (บุญญิสา แซ่หล่อ, 2550);  
(สุบรรณ ตั้งศรีเสรี, 2556) 
    จากความหมายการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ สรปุได้ว่า การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถของผู้เรียนที่เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับคณติศาสตร ์หรือการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ืน่ๆ หรือการเชื่อมโยงคณติศาสตร์ในชวีิตจริง เป็นความสามารถในการคดิ
วิเคราะห์ เกี่ยวกับมโนทศัน์เนื้อหาคณิตศาสตร์หรือความคิดรวบยอดที่เกีย่วข้องกับการใช้ในการ
แก้ปัญหาในสถานการณท์ี่ตนเองพบ สามารถเชื่อมโยงความรูใ้หม่กับความรู้เดิมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
  ความสำคัญของความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   ความสำคัญของการส่งเสริมและพัฒนาในนักเรียนให้มีความสามารถในการเชื่อมโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์ได้นั้น สามารถสรุปได้ดังนี ้
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    ครูผู้สอนให้ความสำคัญความสามารถในการเชื่อมโยงกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ์ควรนำเสนอหลักการและแนวคิดต่าง ๆ ที่มีความเกี่ยวข้องมาใช้ในโรงเรียน เพื่อส่งเสริม
ให้เกิดความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้คณติศาสตร ์จะทำให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดีขึ้น 
เพราะจะชว่ยให้นักเรียนได้มีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์ได้ลึกซ้ึงและยาวนาน สามารถ
ความเข้าใจเนื้อหาเดิมไดม้ากขึ้น และนักเรียนจะได้รับความรู้คณติศาสตร์ในลักษณะที่มีโครงสรา้ง 
ของความสัมพันธใ์นเน้ือหาต่างๆ (Council & Committee, 2002) ประโยชน์ของการเชื่อมโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตรใ์นชีวติจริง เป็นสถานการณ์ที่สามารถ
พบเห็นได้ในทั่วไป การเชื่อมโยงมีความสำคัญและจำเป็นต่อการเรียนรูค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 
(Meaningful learning) ทำให้คณติศาสตร์เป็นวชิาที่น่าสนใจ ไม่ใช่เพียงแต่การเรียนทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป (อัมพร ม้าคนอง, 2553) 
นอกจากนี้ สามารถช่วยพัฒนาทักษะและสติปัญญาของนักเรียนให้พัฒนามโนทัศน์ให้มีความคงทน
มากขึ้น ช่วยให้สามารถสร้างข้อสรุปเกี่ยวกับแนวคิดทางคณติศาสตรด์้วยตนเองมากขึ้น ช่วยพัฒนา
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นอืน่ๆดีขึ้น โดยเฉพาะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล 
เกิดแรงจูงใจและความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์ (Karakoç & ALACACI, 2015) จะช่วยให้นักเรียน
เข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตรล์ึกซึ้งและยาวนาน (สรรฐณัฐ  ปัญญาเสฏโฐ, 2558) สามารถมองเห็น
ความสำคัญของเนื้อหาต่างๆในคณิตศาสตร์และสามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใชใ้นชีวิต
จริงได ้(สกล ตั้งเกา้สกุล & อัมพร มา้คนอง, 2017)   
    จากที่กลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ การเชื่อมโยงมีความสำคัญและจำเป็น 
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทำให้การเรียนคณิตศาสตร์มีความหมาย เนื่องจากเป็นการนำความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ ไปแก้ปัญหากับสถานการณ์ที่อยูใ่นชีวิตจริง เกิดแรงจูงใจและ 
ความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์ 
  ลักษณะของการเชือ่มโยงความรูค้ณิตศาสตร์ 
   จากความหมายและความสำคัญของคณิตศาสตรข์้างต้นจะเห็นว่าคณิตศาสตร์ 
มีความสัมพันธ์กับสิ่งต่างๆในชีวิตมากมาย สามารถแยกเป็นลักษณะหรือประเภทได้อย่างเป็นระบบ 
โดยมีรายละเอียดและลักษณะความเชื่อมโยงรูปแบบต่างๆ สามารถสรุปไดด้ังนี้ 
    1. การเชื่อมโยงภายในวชิา เป็นการนำเนื้อหาไปในวิชาคณติศาสตร์ไปสัมพันธ์กับ
การประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริงซ่ึงสามารถทำให้เข้าใจถึงความแตกต่างเนื้อหาวิชาและ 
เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายมากยิ่งขึ้น 
    2. การเชื่อมโยงระหว่างวชิา เป็นการรวมเอาวชิาตา่งๆตั้งแต่สองวิชาขึ้นไปภายใต้
หัวข้อที่เกี่ยวข้องกันมาสัมพันธ์กัน เช่น วชิาคณติศาสตร์และวิชาวิทยาศาสตร์เศรษฐศาสตร์สังคมกีฬา
ศิลปะซ่ึงเป็นการนำความรู้ความเข้าใจและทกัษะในวิชาต่างๆมากกวา่หนึ่งวิชา ทำให้เกิดการเรียนรู้
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อย่างลึกซึ้งและตรงตามสภาพจริง ทั้งนี้ลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์นั้นจะต้องสอดคลอ้ง
กับวัตถุประสงค์ของการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเด็นดังนี ้
     2.1 เพื่อขยายความรู้นักเรียนเพราะการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์นั้น
นักเรียนจะได้เรียนรู้แนวคิดทางคณติศาสตร์อื่นๆที่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งแตกตา่งจากการเรียนปกต ิ
โดยนักเรียนสามารถเรียนรู้แนวคิดใดแนวคิดหนึ่งแบบแยกส่วนอย่างชัดเจน 
     2.2 เพื่อให้นักเรียนสามารถมองเห็นโครงสร้างหรอืความเชื่อมโยงของคณิต
สาดไดว้่ามีความเกี่ยวข้องกันไม่ได้แยกออกจากกนัเป็นส่วน ๆ โดยนักเรียนจะสามารถนำความรู้กบั
ความสัมพันธ์ระหวา่งแนวคิดตา่งๆในวชิาคณติศาสตร์มาวิเคราะห์ได้ 
     2.3 เพื่ออธิบายสิ่งที่เกี่ยวข้องและเป็นประโยชน์ของคณิตศาสตร์กับสิ่งตา่งๆ
ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน เพราะการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์จะช่วยทำให้นักเรียนมีความรู้
ความเข้าใจแนวคิดที่สามารถแก้ไขปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือสาขาที่เกี่ยวข้องอื่นๆได้ 
   อัมพร มา้คนอง (2553) อธิบายลักษณะของการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ที่นยิมนำไป
ประยุกต์ใช้ในห้องเรียนทีม่ี 3 ลักษณะ คือ 1. การเชื่อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์  
2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ืน่ ๆ และ 3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจำวัน โดยจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
    1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณติศาสตร์ เป็นการตรวจสอบเน้ือหา
สาระองค์ความรู้หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยงความรู้เรื่องเส้นจำนวน  
คู่อันดับ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
    2. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ืน่ เป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือ
กระบวนการทางคณติศาสตร์กับศาสตร์อื่นในเรื่องที่สัมพันธ์กัน เช่น การใชเ้ป็นความรู้สัญกรณ์
วิทยาศาสตร์และนาโนเทคโนโลยี และการแบ่งตัวของแบคทีเรีย 
    3. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชวีิตประจำวัน เป็นการเชื่อมโยงความรู้
หรือกระบวนการทางคณติศาสตร์กับสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน เช่น การนำความรู้เรื่องทฤษฎีบทพี
ทาโกรัสไปอธิบายเรื่องของการเดินทางลัดในระยะที่สั้นขึ้น 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) อธิบายถึงลักษณะของ
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ว่า อาจจำแนกได ้2 ลกัษณะคือ 1. การเชื่อมโยงความรูต้่างๆทาง
คณิตศาสตร ์และ 2. การเชื่อมโยงคณติศาสตรก์บัศาสตร์อื่นๆ โดยความการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ในที่นี ้รวมถึงการนำเอาความรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน
สถานการณ์จริง ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
    1. การเชื่อมโยงความรู้ตา่งๆทางคณติศาสตร ์เป็นการนำความรู้ทักษะและ
กระบวนการต่างๆทางคณิตศาสตร์ไปสัมผัสกันอย่างเป็นเหตุเป็นผล ทำให้สามารถแก้ไขปัญหาได้
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หลากหลายวิธีและรวดเรว็มากขึ้นทำให้การเรียนการสอนคณติศาสตร์มีความหมายสำหรับนักเรียน
มากยิ่งข้ึน โดยการเชื่อมโยงความรูจ้ากคณิตศาสตร์ในเนื้อหาสาระดา้นการนำไปใช้ในชีวิตจำวัน  
และการประยุกต์ใช้มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
     1.1 การเชื่อมโยงด้านเนือ้หาสาระทางคณิตศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยงระหว่าง
สาระเรขาคณิตที่ประกอบด้วยทฤษฎีบทหรือสมบัติต่างๆที่จำเป็นในการหาเหตุผลและการแก้ปัญหา 
กับสาระพีชคณิตการในการประยุกต์ใช้ความรูก้บัสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวในการหาคำตอบ  
การเชื่อมโยงระหวา่งสาระจำนวนกับการวิเคราะห์ข้อมูลในการสำรวจข้อมูลต่างๆที่สนใจศึกษาและ
รวบรวมข้อมูลนำเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่น แผนภูมิรูปวงกลมที่ต้องอาศัยความรู้เกี่ยวกับเรื่องจำนวน 
การคำนวณร้อยละ และการกำหนดวธิีต่างๆในแผนภูมิวงกลม 
     1.2 การเชื่อมโยงสาระคณิตศาสตร์กับการนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน เช่น  
การกำหนดดอกเบ้ียเงินฝาก ทีต่้องอาศัยความรู้เรื่องอัตราส่วน ร้อยละ และเลขยกกำลัง 
การเชื่อมโยงดา้นวิธกีารทางคณิตศาสตร์ เช่น การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการหาพื้นที่ของรูปเรขาคณิต  
ที่ไม่สามารถหาได้โดยสตูรการหาพื้นที่โดยตรง หรอืต้องอาศัยความรู้เรื่องของการแปลงทางเรขาคณติ
มาช่วยเหลือกันแก้ปัญหาเกี่ยวกับการหาพื้นที่น้อยที่สุดหรือมากที่สุด ทำได้โดยอาศัยการหาคำตอบ
จากการแจกกรณทีี่เป็นไปได้ทั้งหมด หรืออาศัยความรู้เรื่องความสัมพันธท์ี่อยู่ในรูปของสมการกำลัง
สองและการประกอบการของสมการกำลังสองในการแก้ปัญหา 
    2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ เป็นการนำความรู้และทักษะและ
กระบวนการต่างๆทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธก์ันอย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหาของชาติอื่นๆ เช่น 
วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรมศาสตร ์จติวทิยาและเศรษฐศาสตร์ ฯลฯ ทำให้นักเรียนได้เรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่นา่สนใจมคีวามหมายและเห็นความสำคัญของการเรียนคณติศาสตร์ เช่น การเชื่อมโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการคดิค้นหาความรูท้างวทิยาศาสตร์ เช่น สาขาฟิสิกส์ สาขาเคมี 
สาขาชีววทิยา และสาขาทางการแพทย ์การใช้คณิตศาสตร์ในเศรษฐศาสตร์ เช่น การวิเคราะห์ 
การลงทุน การใช้คณติศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และการแก้ปัญหาทางเทคโนโลยี เช่น  
การวิเคราะห์และการพฒันา ผลิตภัณฑ์หรือสินคา้ที่ผลิตจากวัสดุนาโน หรือเทคโนโลยีที่เรียกวา่  
“นาโนเทคโนโลย”ี การใช้คณิตศาสตรใ์นสถาปัตยกรรมมาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร ์เช่น  
ในการออกแบบคำนวณเกี่ยวกับโครงสร้างหรือชิน้ส่วนต่างๆ หรือการตรวจสอบผลที่ได้จากการทำงาน
ในแต่ละขั้นตอนต่างๆ การใช้คณติศาสตรใ์นทางมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ เช่น การวิเคราะห์
ตรวจสอบการใช้ภาษาในกรมธรรม์ประกันภัย การใช้ทฤษฎีเกมมาวิเคราะห์ผลของการเจรจา 
ทางการค้า การเขียนภาพโดยใช้ความรู้ทางเรขาคณิตมาชว่ยกำหนดลกัษณะรูปร่างและตำแหน่ง 
ของบุคคลหรือวัตถุในภาพ การใชต้ารางและกราฟกับการใช้สถิติในการวิเคราะห์ทางการกีฬา  
การสำรวจการกระจายของประชากร และการสำรวจความคดิเห็นทางการเมือง 
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   สกล ตั้งเก้าสกุล and อมัพร มา้คนอง (2017) ได้สรุปลักษณะของการเชือ่มโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์ วา่ การเชือ่มโยงความรู้คณติศาสตร์นั้น สามารถแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะสำคัญ 
คือ 1. การเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ระหวา่งเนื้อหาภายในวิชาคณิตศาสตร์ 2. การเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร ์กับเนื้อหาศาสตรว์ิชาอื่นๆ และ 3. การเชือ่มโยงความรู้คณติศาสตรก์ับการประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
   ดังนั้นผู้วิจัยจึงสรุปลักษณะการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ไดว้่า การเชือ่มโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์มีอยู่ 3 ลักษณะ ได้แก่ การเชือ่มโยงคณิตศาสตรก์ับเนื้อหาคณิตศาสตร ์การ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชวีิตจริง ซึ่งการเชื่อมโยงความรู้
จะทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ที่ฝังลึกและยาวนานขึ้น 
 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ 
  Martin (2000) ระบุว่าทกัษะและกระบวนการเชือ่มโยงความรู้คณิตศาสตร์นั้น ครู
สามารถจดักิจกรรมโดยใช้สถานการณ์ปัญหาที่เกีย่วข้องกับการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ในการเรียนรูอ้ยู่
เสมอ เพื่อให้นักเรียนได้นำความรู้เน้ือหาสาระกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการเรียนรู้และหา
ใหม ่ๆ หรือการนำความรู้ที่ได้มาแก้ไขสถานการณ์ที่ครูกำหนด เพื่อให้นักเรียนเห็นความเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ืน่ๆ ซึ่งจะมีลักษณะดังนี้ 
   1. การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับวชิาอื่นๆ 
   2. การใช้ปัญหาในชีวติจริงกับเนื้อหาในการพัฒนาวิชาคณิตศาสตร์ 
   3. การเชื่อมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์กับหัวข้อที่เกี่ยวข้องกัน 
   4. การเชื่อมโยงไว้ในหน้าที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาใหม่ในวิชาคณติศาสตรท์ี่เป็นทฤษฎี
อลวน (Chaos Theory) 
  การพัฒนาและการเรียนรู้คณิตศาสตร์ภายใต้สภาพความเป็นจริงผ่านการเชื่อมโยง
มากกวา่การแสดงการแกป้ัญหาง่ายๆ 
   จรรยา ภูอดุม (2545) ได้อธิบายเกี่ยวกับการคัดเลอืกสถานการณก์ารแก้ปัญหาเพื่อ
เป็นสื่อในการเรียนรู้เสรมิทักษะเป็นแนวทางหน่ึงที่สอดคล้องกับการพัฒนาการเชื่อมโยงดังนี้ 
    1. เป็นสถานการณ์ซึ่งแนวคิดหรือหลักการสอนแบบเป็นส่วนๆทำให้นักเรียน
จำนวนมากไม่สามารถสร้างมโนภาพเป็นภาพรวมได้ การที่นักเรียนสามารถสร้างความหมายโดยการ
แยกภาพรวมออกเป็นส่วน ๆ จะทำให้มองเห็นภาพและเข้าใจมากขึ้น เน่ืองจากสถานการณ์ของการ
เรียนรู้นี้เป็นการสอนให้เห็นว่าทุกจุดประสงค์ไม่ได้มีความสำคัญเท่ากัน  แต่มีเฉพาะบางจุดเท่านัน้ที่
สำคัญ นอกจากนี้ การสร้างแผนผังมโนมติเป็นอีกเครื่องมือ ในการแสดงกระบวนการคิดวิเคราะห์แทน
ความรูท้ี่มีโครงสร้างลำดบัข้ัน ทำให้เห็นเน้ือหาที่ต่อเน่ืองกันอย่างชัดเจน 
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    2. ข้อมูลในสถานการณท์ี่ตรงกับสภาพความเป็นจริง พบว่านักเรียนไม่สามารถ
นำไปใช้ในสถานการณ์จริงได้ อันเนื่องมาจากสถานการณ์ในชีวติจริงมีความซับซ้อน ด้วยเหตุนี้การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนจึงมีลักษณะแบบเป็นองค์รวมมีการเพิ่มความซบัซ้อนของเนื้อหาให้มากกว่า
ความเป็นจริงเพื่อฝึกให้นักเรียนได้เผชิญหน้ากับปัญหาและแสดงให้เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร ์อกีทั้ง
เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนในชีวิตจริงได้ 
    3. เป็นสถานการณ์ปัญหาที่อยู่รอบตวันักเรียนในช่วงวัยหรือความสนใจของ
นักเรียน จะทำให้เป็นการผลักดันความอยากรู้อยากเห็นในการแก้ปัญหา อันก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้ 
    4. เป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมการสำรวจการอภิปรายการประชุมและการตัดสินใจ
ที่มีต่อการเพิ่มสิ่งเร้าให้นักเรียนรู้จักคดิ อันเป็นจุดเริ่มต้นของการสำรวจทำให้เกิดปฏิสัมพันธ์ของ
สมาชิกในสังคมหรือการใช้สถานการณ์เพื่อส่งเสรมิความสามารถ ความถนัด ทักษะ และกระบวนการ
ที่การคดิวิเคราะห์ 
    5. เป็นสถานการณ์ที่ท้าทาย สามารถหาคำตอบได้หลากหลายวธิี ซึ่งจะทำให้
ยกระดับความรู้ความเข้าใจทักษะในการแก้ปัญหาในหลากหลายวิธ ีอันเป็นการส่งเสริมให้เกิดสวรรค์
การคดิและการอภิปรายประกอบกับการใช้ในการปัจจุบันโดยวิธีที่หลากหลายและเป็นประโยชน์จาก
การแก้ปัญหา โดยวิธีเดียวจะทำให้เกิดความเสี่ยงสูง 
   อัมพร มา้คนอง (2553) อธิบายถึงประเด็นสำคัญในการพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยง ที่ครูต้องตระหนักถึงและพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียนต่อไปดังนี ้
    1. นักเรียนต้องมีความรูแ้ละมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรใ์นเรื่องที่จะนำไปเชือ่มโยง
ได้เป็นอย่างดีมีประสบการณ์ในการมองความสัมพันธ์นี้จะเชื่อมโยงและทกัษะในการเชื่อมโยง 
    2. ครูควรสอนเนื้อหาที่มคีวามสัมพันธ์รว่มกันเพื่อพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงซึ่งจะทำให้นักเรยีนได้สามารถมองภาพความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่เกี่ยวข้องและเข้าใจ
ภาพรวมของคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี นำไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม 
   จากการศึกษาแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้คณติศาสตร์ 
ผู้วิจัยคิดว่าครูต้องตระหนักถึง 2 ส่วน คือ ส่วนที ่1 ความรูเ้ชิงมโนทัศน์ของนักเรียน และส่วนที่ 2 การ
เลือกใช้สถานการณ ์ดังนี ้
    1. ความรู้เชิงมโนทัศน์ของนักเรียน  นักเรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะนำไปเชื่อมโยงได้ หากสถานการณ์ปัญหานั้นมีความสอดคล้องกับชีวติจริง 
    2. การเลือกใช้สถานการณ์ การเลือกใช้สถานการณ์ควรมีลักษณะ ต่อไปน้ี 
     2.1 ครูควรสอนเนื้อหาทีส่ัมพันธ์กัน เพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
ให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน สามารถเชื่อมโยงความรูต้่างๆเข้าดว้ยกัน 
นำไปสู่การเลือกใช้ความรู้ไปแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
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     2.2 ข้อมูลในสถานการณป์ัญหาสอดคล้องและตรงกับสภาพจริงใน
ชีวิตประจำวัน และมีลักษณะเป็นองค์รวม กล่าวคือ มีความซับซ้อนตรงตามความเป็นจริงมากกวา่แต่ง
ขึ้นเองและเป็นปัญหาที่เหมาะสมกับวัยความสนใจและความหมาย ฝกึใหน้ักเรียนได้เผชิญกับปัญหาที่
สอดคล้องกับชีวติจริง ทำให้นักเรียนเห็นคุณค่าของการเรียนคณติศาสตร ์ 
     2.3 เป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมการสำรวจ การอภปิราย และการตดัสินใจ เป็น
สถานการณ์ที่เรา้ความสนใจให้นักเรียนคิด อยากค้นหาความรู ้นำไปสู่การสำรวจและยังเป็น
สถานการณ์ที่ส่งเสริมให้นักเรียนใช้สัญลักษณ์ในการสื่อสาร เกดิปฏิสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในสังคม 
การอภิปรายและการตัดสินใจ นำไปสู่ทักษะกระบวนการ ทั้งด้านการสื่อสาร การแก้ปัญหา และการ
ให้เหตุผลเป็นอย่างดี 
     2.4 เป็นสถานการณ์ที่ท้าทาย สามารถหาคำตอบได้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
เพราะนักเรียนแต่ละคนมีความรู้และทักษะที่แตกต่างกัน การใช้สถานการณ์ปัญหาที่สามารถหา
คำตอบได้หลากหลายวิธเีป็นการส่งเสริมการคดิ การแก้ปัญหาและการสือ่สาร 
 
   การวัดและประเมินความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ 
    สมาคมครูคณติศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000)  กล่าววา่การวดัและ
ประเมินผลความสามารถเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน เป็นการวัดเพื่อตรวจสอบว่านักเรยีนมี
ความสามารถทำสิ่งต่อไปน้ีได้หรือไม่  
     1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ทีก่ำหนดให้เป็นภาพรวมก่อน แล้วจึง
วิเคราะห์เน้ือหาทางคณติศาสตร์ที่โจทย์กำหนดให้ว่าตรงกับเนื้อหาสาระหรือสาระคณติศาสตรใ์นเรื่อง
ใดบ้าง 
     2. สำรวจปัญหาและอธบิายผล ที่ได้จากการเชื่อมโยง เน้ือหาคณิตศาสตร์ 
โดยใช้การให้สื่อสาร การเหตุผลได้  
     3. สรา้งแนวคิดใหม่หรือแนวทางการแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร ์จากการ
เชื่อมโยงความรู้ที่เป็นพื้นฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเรื่องต่างๆได ้ 
     4. ประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ โดยการสรา้งแบบจำลองทางคณติศาสตร ์
เพื่อหาความเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ์ในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตรใ์นชีวิตประจำวัน 5 ตำหนักใน
คุณค่า ของคณิตศาสตร์ ว่ามีอยู่ในชวีิตประจำวัน สามารถเชือ่มโยงความรูค้ณิตศาสตรเ์ข้ากับ
ชีวิตประจำวันได ้
    สกล ตั้งเก้าสกุล (2560) ใช้แนวทางการวดัและประเมินผลความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์ ตามแนวคดิของสมาคมครูคณติศาสตร ์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 
2000)  เน่ืองจากมีความสอดคล้อง กับกระบวนการสรา้งแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในบางข้ันตอน 
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จึงทำให้สามารถสังเกตพฤติกรรม หรือร่องรอยการคิดของนักเรียนได้ทั้งในระหว่างและหลังการ
ทดลอง ซึ่งแบบการวัดความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์นั้น ประกอบด้วย 3 
องค์ประกอบหลักดังนี้  
     1. การระบุความรู้คณติศาสตรท์ี่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ คือ 
ความสามารถในการวิเคราะห์ความสัมพันธร์ะหวา่งความรู้คณติศาสตร์กับสถานการณ์ปัญหาที่พบ 
โดยวัดจากการระบุความรู้คณิตศาสตร์ที่จำเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา และอภิปราย รายละเอียดของ
การนำความรู้คณติศาสตร์ในรูปทฤษฎี กฎ สตูร และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องไปใช้ใน
การแก้สถานการณ์ปัญหา  
     2. การระบุขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พบ คือ ความสามารถในการอธิบาย
แนวคิดหรือขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่พบ จากการเชื่อมโยงความรู้ คณติศาสตร ์โดยวัดจากการ
อธิบายข้ันตอน ในการแก้ปัญหาที่นักเรียนพบและต้องดำเนินการแก้ปัญหา  
     3. การระบุตัวอย่างหรือสถานการณ์อื่นๆ ที่ใกล้เคียงกับปัญหาที่พบ คือ
ความสามารถในการอธิบายความรู้คณติศาสตร ์เชือ่มโยงกับสถานการณ์ปัญหาในบริบทอื่นๆ  
ได้โดยการวดัจากการระบุ ตัวอย่างสถานการณ ์หรือสร้างโจทย์ปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในบริบทอื่น 
ที่ใกล้เคียงกับความรู้ที่นกัเรียนได้ระบุไว้ 
    ดังนั้นผู้วิจัย จึงอาศัยแนวทางการวัดและประเมินผลความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์จากแนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร์ แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) 
แนวทางการวัดและประเมินผลความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้คณติศาสตร ์ดังนี้ 
    1. ระบุปัญหาในภาพรวม แล้ววิเคราะห์เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ว่าตรงกับเน้ือหา
คณิตศาสตร์เรื่องใด 
    2. วางแผนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหากับเนื้อหาเข้าด้วยกันและหา
กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่หลากหลายและอธิบายเหตุผลในการแก้ปัญหานั้น 
    3. สรา้งแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่ที่สามารถประยุกต์ใชใ้นสถานการณอ์ื่น ๆ  
ที่ใกล้เคียงได ้
    4. สามารถสรุปความรู้ทีไ่ด้รับ และเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในชีวติประจำวัน
ได้ 
 แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง (Realistic 
mathematics education :  RME) 
  Marja van den Heuvel-Panjuizen (2000: 3) กล่าวถึง แนวการศกึษาคณิตศาสตร์ 
ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริงว่า  เป็นที่รู้จักและพัฒนาขึ้นในช่วงปี 1970 โดย Freudenthal  
และเพื่อนร่วมงานในสถาบัน IOWO ภายหลังเปลี่ยนชื่อเป็นสถาบัน Freudenthal  ซึ่ง 
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Freudenthal มีแนวคิดว่าคณติศาสตร์ ควรเชื่อมโยงกับชีวิตจริง มีความใกล้เคียงกับประสบการณ์
ของนักเรียนและเกี่ยวข้องกับสังคม เพื่อให้คณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่มีค่าสำหรบัมนุษย์ เน้นความคิดทาง
คณิตศาสตรว์่าเป็นกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งในบทเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์ควรให้นักเรียนไดร้ับการ
ชี้แนะและโอกาสในการคิดค้นคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม ซึ่งหมายความว่าการศึกษาคณิตศาสตร ์
ไม่ควรเน้นให้คณิตศาสตร์เป็นระบบแบบปิด แต่ควรเป็นกิจกรรมที่อยู่บนพืน้ฐานของการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์
  ปัจจุบันรูปแบบแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงส่วนใหญ่จะอยู่ใน
ลักษณะมุมมองทางคณติศาสตร์ของ Freudenthal (1991 อ้างอิงมาจาก Zukardi, 1999: 3)  
ซึ่งมีเน้นที่สำคัญ 2 ประการคือ 
   1. คณิตศาสตร์ต้องเชื่อมโยงกับชีวิตจริง (mathematics  must be connected 
to reality) เป็นการทำให้คณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่อยู่ใกล้เคียงและเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวันของนักเรียน คำวา่ สอดคล้องกับชีวติจริง (realistic) ไม่เพียงหมายถึงการเชื่อมโยงกบั
โลกแห่งความจริงเทา่นั้น แต่ยังหมายถึงสถานการณ์ที่เป็นจริงในความรู้สกึของนักเรียนด้วย และ
สำหรับปัญหาที่นำเสนอให้นักเรียนนี้จะหมายถึงบริบทที่อยู่ในโลกจริงแต่อาจจะไม่จำเป็นเสมอไปอีก
ทั้ง De lange (1996 อา้งอิงมาจาก Zukardi, 1999:3) ยังระบุว่าสถานการณ์ปัญหาสามารถทำให้
มองเห็นถึงการประยุกต์ใช้หรือมองเห็นแบบจำลองได้อีกดว้ย 
   2. คณิตศาสตร์เปรียบเสมือนกิจกรรมของมนุษย์ (mathematics as human 
activity) โดยระบบการศึกษาทางคณิตศาสตร์จะเป็นการคิดที่เป็นนามธรรม โดยไดร้ับการแนะนำ 
(guided reinvention) ซึ่งนักเรียนสามารถนำประสบการณ์มาเทียบกับกระบวนการทางคณติศาสตร์
ที่คล้ายคลึงกันได ้ความหมายของการคิดค้นคณติศาสตร์ที่เป็นนามธรรม (reinvention) คือ ขั้นตอน
ในกระบวนการเรียนรู้ที่เป็นไปอย่างธรรมชาติของนักเรียน เช่น ประวตัิของคณิตศาสตร์สามารถใช้แรง
บันดาลใจ/แรงกระตุ้นในการออกแบบการแก้ปัญหาของนักเรียน นอกจากนี้ หลักการคดิค้น
คณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม ยังสามารถเป็นแรงกระตุ้นให้เกิดกระบวนการแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการ
ได้ซึ่งวิธีการแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการของนักเรียนนั้น บางครั้งก็สามารถนำไปสู่วิธีแก้ปัญหาที่เป็น
ทางการมากยิ่งขึ้น ซึ่งในกรณีนี้กระบวนการคดิคน้ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นนามธรรม ไดใ้ช้มโนทัศน ์
ของการคิดให้เป็นคณิตศาสตรใ์นการชี้แนะ 
  Treffers (1987 อ้างอิงมาจาก (Barnes, 2004) ) กล่าวว่า การคดิให้เป็นคณิตศาสตร์ 
ในบริบทของการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะดังนี ้
   1.การคดิให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกวา้ง (horizontal mathematization) เป็นการคิด
ที่นักเรียนใช้กลยุทธ์แบบไม่เป็นทางการในการอธบิายและดำเนินการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ หรอื
บริบทที่กำหนดให้ 
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   2. การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลกึ (Vertical matchematization) เป็น
กระบวนการที่นักเรียนใชก้ลยุทธ์ที่ไม่เป็นทางการมาใช้ในการแก้ปัญหาโดยใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
หรือนำกลยุทธท์ี่ไม่เป็นทางการมาใชใ้นการหาขั้นตอนวิธีที่เหมาะสมในการแก้ปัญหานั้นๆ 
  Freudenthal (1991 อ้างอิงมาจาก Zukardi, 1999: 4) กลา่ววา่ การคิดให้เป็น
คณิตศาสตรเ์ชิงกวา้งเป็นการคดิจากชีวติจริงไปสู่โลกของสัญลักษณ์และการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ 
เชิงลึก เป็นการเคลื่อนย้ายอยู่ภายในโลกของสัญลกัษณ์ และเขายังเพิ่มเติมอีกว่าการคดิให้เป็น
คณิตศาสตรเ์ชิงกวา้งและเชิงลึกไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่างชดัเจน 
  Gravemeijer (1997) (1994 อ้างอิงมาจาก Barnes, 2004) ได้นำเสนอแผนภาพ
ความคดิให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกวา้งและการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึกไว้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 4 การคดิให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้าง (----)  การคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก 
(Gravemeijer, 1994 อา้งอิงมาจาก Barnes, 2004) 
 
  จากภาพประกอบที่ 4 เป็นวิธีการสอนรูปแบบหนึ่งของผู้เรียนในการคิดให้เป็น
คณิตศาสตร ์ในเชิงลกึแบบทางการสิ่งที่ควรระวังในวิธีการนี้คือเมื่อผู้เรียนได้เข้าสู่กระบวนการเรียนรู้
โดยที่ไม่ผ่านกระบวนการของการคดิให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้างก็มีความเป็นไปได้ว่าผู้เรียนอาจจะลืม
ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาที่เคยเรียนมาทำให้ ผู้เรียนขาดความรู้หรือทักษะในการเลือกใช้กลยทุธ์ในการ
แก้ปัญหาสิ่งเหล่านี้สามารถเปรียบเทียบได้ว่ามีใครสักคนหนึ่งกำลังหาวธิีข้ามแม่น้ำ โดยเขาทำได้แค่
โบกไม้โบกมือและตะโกนเรียกคนอื่นอีกฝั่งหนึ่งของแม่น้ำเพื่อขอความช่วยเหลือและคาดหวังว่า 
คนอีกฝั่งหนึ่งจะบอกวิธีการข้ามแม่น้ำ แต่หากเขาได้แต่ขอวิธีการข้ามแม่น้ำจากคนอื่น  

ภาษาคณิตศาสตร ์
mathematical language 

ขั้นตอนวิธี 
algorithm 

การบรรยายปัญหา 
describing 

ขั้นตอนวิธี 
algorithm 

ปัญหาในบริบทชีวิตจริง 
Contextual problem 
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จะทำให้เขาไม่สามารถหาวิธีการข้ามแม่น้ำด้วยวิธขีองตัวเอง ซึ่งการค้นหาวิธีการที่เหมาะสมในการ
ข้ามแม่น้ำคือกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงกว้างนั่นเอง (Barnes,2004: 54-55) 
  Schukajlow et al. (2015) อ้างอิงมาจาก ศันสนีย์ เณรเทียน (2017)  ได้สร้าง
กระบวนการในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงโดยใช้วธิกีารทางคณิตศาสตร์ ด้วยการจำลองปัญหาในชีวติ
จริงให้เป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชว้ิธีการคณิตศาสตร์แก้ปัญหาเพื่อหาคำตอบ และนำคำตอบ 
ที่ได้ไปตอบปัญหาในชีวิตจริง เรียกวา่ วงจรการสร้างแบบจำลองทางคณติศาสตร์ของ Blum (2011) 
โดยปรับวงจรให้กระชับข้ึนเป็น 4 ขั้นตอนและยังสามารถนำไปใช้กับการแก้ปัญหาแบบอื่นๆ ได้  
ดังภาพประกอบที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 5 แบบจำลองทางคณติศาสตร์ของ Blum (2011) 
   จากความเป็นมาและแนวคิดหลักของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกับชีวิต
จริงและพบว่าแนวการศกึษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง มีที่มาจากสถาบัน Freudenthal  
ซึ่งมีแนวคิดว่า คณติศาสตร์ต้องเชื่อมโยงกับชีวติจริงเป็นสิ่งที่อยู่ใกล้ชิดและเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ 
ในชีวิตประจำวันของนักเรียน และคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมหน่ึงของมนุษย์ซึ่งนักเรียนสามารถนำ
ประสบการณ์มาเทียบกบักระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่คล้ายถึงกันได้และมีแนวคิดให้นักเรียนเกิด
กระบวนการเรียนรู้จากบริบทปัญหาที่ครูนำเสนอหลังจากนั้นให้นักเรียนคิดเปรียบเทียบอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหา จนกระทั่งนักเรียนได้ความรู้ทางคณิตศาสตร์  

1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา 
(Understanding task) ผู้เรียนอ่านและ
ทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาโดย
ละเอียด 

2. ขั้นสืบค้นข้อมูล (Searching 
mathematics) ผู้เรียนหาข้อมูลที่สำคัญ
และจำเป็นในการแก้ปัญหา และค้นหา
ความสัมพันธ์เชิงคณติศาสตร ์
 

3. ขั้นการใช้คณิตศาสตร ์(Using 
mathematics) ผู้เรียนแก้ปัญหาโดยใช้
วิธีการทางคณิตศาสตร ์
 

4. ขั้นอธิบายคำตอบ (Explaining 
result) ผู้เรียนปรับผลลัพธ์ที่ไดใ้ห้
เหมาะสมและเชื่อมโยงกับสถานการณ์
ปัญหาจากนั้นจึงลงข้อสรุป (หากคำตอบ
ไม่สอดคล้องกับสถานการณ์ อาจกลับไป
พิจารณาขั้นที่ 1 อีกครั้ง) 
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  หลักการของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง 
 
   Gravemeijer (1994,1997 อ้างอิงมาจาก Fauzan,2002:35-43) และ 
Gravemeijer, Cobb, Bowers, and Whitenack (2000, อา้งอิงมาจาก Fauzan,2002: 35-43)
กล่าวว่าหลักการสำคัญของแนวการศึกษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคล้องกับชีวิตจริงที่ใช้เป็นแนวทาง 
ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ประกอบดว้ยหลักการ 3 ข้อคือ 
    1. การคิดค้นคณติศาสตร์ที่เป็นนามธรรมได้รับการแนะนำ (guided 
reinvention) ซึ่งนักเรียนควรไดร้ับประสบการณท์ี่มีความหมายคลา้ยคลึงกับกระบวนการ 
ที่คณิตศาสตร์ถูกคดิค้นข้ึนโดยนักคณิตศาสตร์หลักการนี้ให้ข้อเสนอแนะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ว่าในกระบวนการเรียนรูค้วรให้นักเรียนไดร้ับประสบการณ์จากสถานการณ์จริงไดร้ับคำแนะนำ 
และอำนวยความสะดวกจากครูที่เกี่ยวกับการแกป้ัญหาที่ไม่เป็นทางการ นักเรียนควรมีโอกาส 
ในการคดิค้นคณิตศาสตร์ที่มีความเป็นแบบแผนมากขึ้นโดยกระบวนการเรียนรู้ควรเน้นที่กระบวนการ
มากกวา่ผลลัพธ์ของการคิดค้นมโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
    2. การสอนที่ทำให้เกิดการเรียนรู้ที่มคีวามหมายสำหรับผู้เรียน (didactical 
phenomenology) Freudenthal กล่าวถึงความหมายของการสอนที่ทำให้เกิดการเรียนรู้ที่มี
ความหมายสำหรับนักเรียนว่า เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหวา่งมโนทัศน์กับการเรียนรู้ที่นำไปสู่ 
มโนทัศน์นั้นๆ เน้นอยู่ที่การตีความเชิงคณิตศาสตร์ ที่ทำให้เกิดการเรียนรูใ้นการให้เหตุผลและการคิด
คำนวณการแก้สถานการณ์ที่มีหัวข้อเรื่องคณิตศาสตร์ซ่อนอยู่นั้น จะช่วยให้ค้นพบการประยุกต์ใช้และ
นำมาใช้ในการพัฒนาความคิดตามความเหมาะสมของสถานการณ์ให้เป็นคณิตศาสตร์โดยจุดมุ่งหมาย
คือการหาสถานการณ์ทีม่ีความเฉพาะเจาะจงที่สามารถนำมาใช้ในการสรปุนัยทั่วไปและหา
สถานการณ์ที่สามารถนำไปสู่กระบวนการแก้ปัญหาที่เป็นพื้นฐานของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชงิลึก 
หลักการสอนที่ทำให้เกิดการเรียนรูท้ี่มีความหมายสำหรับนักเรียนเป็นแนวทางในการกำหนดกิจกรรม
การเรียนรูท้ี่สนับสนุนกิจกรรมรายบุคคลและการอภิปรายทั้งชั้นเรียน โดยผู้สอนต้องนำเสนอ
สถานการณ์ปัญหาจากบริบทชีวิตจริง ที่มีความหมายแก่นักเรียนที่ช่วยสรา้งและกระตุ้นกระบวนการ
เรียนรู้ 
    3. แบบจำลองที่พัฒนาขึ้นโดยนักเรียนเองบทบาทของแบบจำลองที่สร้างขึ้นเอง
ทำหน้าที่เป็นตัวเชื่อมระหว่างความรู้ที่ไม่เป็นทางการและคณิตศาสตร์ที่เป็นทางการในการจดัการ
เรียนรู้ที่ต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้และพัฒนาแบบจำลองของตนเองในการแก้ปัญหาซึ่ง
แบบจำลองที่สร้างขึ้นสามารถเปลี่ยนแปลงได้โดยในช่วงแรกนักเรียนจะพฒันา แบบจำลอง 
ของสถานการณ์ขึ้นซึ่งเป็นแบบจำลองที่นักเรียนคุ้นเคยและหลังจากกระบวนการวางนัยทัว่ไป 
และการสรา้งแบบแผนแบบจำลองจะค่อยๆกลายเป็นแบบจำลองสำหรับการให้เหตุผลเชิงคณติศาสตร์
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ที่มีความหมายซับซ้อนมากขึ้นตัวอย่างของแบบจำลอง เช่น ภาษาสัญลักษณ์ ภาพวาด แผนภาพ เสน้
จำนวน ตาราง สมการ วธิีการแก้ปัญหา เป็นต้น จุดมุ่งหมายเบ้ืองต้นของการใช้แบบจำลองควร
ส่งเสริมนักเรียนให้สร้างความรูท้างคณติศาสตร์ โดยเริ่มต้นจากมุมมองของตนเองไม่ใช่จากมุมมองของ
ผู้เชี่ยวชาญ 
   การพัฒนาแบบจำลองตามแนวการศึกษาคณติศาสตรท์ี่สอดคล้องกับชีวิตจริงเกิดขึ้น
จากการแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการของนักเรียนในการแก้ปัญหาบริบทชีวิตจริงในช่วงต้นแบบจำลองใช้
เพื่อส่งเสริมยุทธวธิีแก้ปัญหาที่ไม่เป็นทางการที่สอดคล้องกับวิธกีารแก้ปัญหาในสถานการณ์เฉพาะ
จากนั้นนักเรียนได้รับประสบการณ์ที่คลา้ยคลึงกบักระบวนการแก้ปัญหา การเลือกวธิีแก้ปัญหา  
ไม่ข้ึนอยู่กับความสัมพันธ์กับสถานการณ์ปัญหาอกีต่อไป แต่ไดร้ับอิทธิพลจากลักษณะเฉพาะทาง
คณิตศาสตร์ของสถานการณ์ปัญหาในข้ันนี้บทบาทของแบบจำลองเริ่มเปลี่ยนไปเน่ืองจากมีลักษณะ
ทั่วไปมากขึ้นและท้ายที่สดุแบบจำลองกลายเป็นแบบจำลองที่มีความเป็นเอกลักษณ์ในตวัเองหลังจาก
ที่ผ่านกระบวนการทำใหเ้ป็นรูปธรรมแล้วในขั้นนี้แบบจำลองมีความสำคญัมากในฐานะการเป็น
พื้นฐานในการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์มากกว่าเป็นการนำเสนออย่างหนึ่งของปัญหาในบริบทชีวิต
จริง 
   Van Den Heuvel-Panhuizen (2000) กล่าวว่าการศกึษาคณติศาสตร์ 
ที่สอดคล้องกับชีวติจริงสามารถสะท้อนให้เห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นรายวชิาหนึ่งที่นักเรียนจะสามารถ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อยา่งไรและควรสอนคณิตศาสตร์อยา่งไรซึ่งมุมมองเหล่านี้สามารถสะท้อน
ออกมาในลักษณะของหลักการสำคัญ 6 ข้อดังตอ่ไปน้ี 
    1. หลักการของการจัดกจิกรรม (activity principle) อาศัยแนวการคิดของ
กระบวนการคิดให้คณติศาสตร์ตามที่ Freudenthal ได้กล่าวไว้วา่นักเรียนจะสามารถเรียนรู้ได้ดีทีสุ่ด
เมื่อนักเรียนได้ลงมือทำดว้ยตนเองมีส่วนร่วมในการพัฒนาวธิีการขั้นตอนทางคณิตศาสตร์และ 
ทำความเข้าใจด้วยตัวเอง 
    2. หลักการของชีวิตจริง (reality principle) มุ่งเน้นให้นักเรียนนำคณิตศาสตร์ไป
ใช้อย่างตรงเป้าหมายสามารถใช้ความรู้ความเข้าใจของตนเองเป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหาได้และ
หากปัญหาเป็นบริบทที่อยู่ในชีวิตจริงนักเรียนจะสามารถพัฒนาวิธกีารขั้นตอนทางคณิตศาสตร์และทำ
ความเข้าใจไดด้ียิ่งขึ้น 
    3. หลักการของระดับ (Level principle) ในทางคณิตศาสตร์นักเรียน จะมีระดับ
ความรูค้วามเข้าใจในระดับที่แตกต่างกัน เริ่มตั้งแต่วิธีการหาความสัมพันธข์องบริบท การสรา้งตวัแปร 
ที่เข้าใจงา่ย การเข้าใจในหลักการ และความสัมพนัธ์ซึ่งระดับต่าง ๆ จะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการ
ดำเนินงาน การทำกิจกรรมร่วมกันโครงสร้างเหล่านี้ จะเป็นสะพานเชื่อมระหว่างข้อมูลบริบทที่
เกี่ยวข้องทางคณิตศาสตร์และรูปแบบอย่างเป็นทางการของคณิตศาสตร์โดยในอันดับแรกนักเรียน
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จะต้องพัฒนากลยุทธ์ในการเชื่อมโยงบริบทอย่างใกล้ชิด จนกระทั่งสถานการณ์บริบทนั้นกลายเป็น
สถานการณ์ทัว่ไปเพื่อให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาอื่น ๆ ได้และนักเรียนได้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
แบบทางการมากยิ่งข้ึนจะเห็นได้ว่า เน้นระดับของหลักการ จะเน้นให้นักเรียนมีความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์และการเชือ่มโยงหลักสูตรตา่งๆให้ตอ่เน่ืองกันโดยที่การศกึษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง 
กับชีวิตจริงนั้นจะเน้นไปที่ความสัมพันธ์ระหวา่งสิง่ที่ได้เรียนรู้ก่อนหน้าและสิ่งที่เรียนรู้ต่อมาเช่น 
โครงสรา้งของเส้นจำนวนจะมีลักษณะการเริ่มเชือ่มหลักสูตรให้ต่อเน่ืองกนัดังนี้ (1) สร้อยคอลูกปดั 
ที่นักเรียนสามารถฝึกกจิกรรมการนับ (2) เส้นจำนวนที่ว่างเปล่าเพื่อสนับสนุนการเพิ่มและการหักออก 
(3) เส้นจำนวนคู่เพื่อสนับสนุนปัญหาอัตราสว่นและ (4) เศษส่วน/ร้อยละเพื่อสนับสนุนการทำงาน
ร่วมกับเศษส่วนและร้อยละ 
    4. หลักการบูรณาการ (inter- twinement principle) โรงเรียนไม่สามารถ 
แยกการศึกษาทางคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกับชีวติจริงออกจากการเรียนรูแ้บบปกติได้ เพราะหากมอง
ในเชิงลึกแล้วจะพบว่าการแก้ปัญหาในบริบทต่างๆอาจจะต้องใช้วธิีการขั้นตอนและความรู้ความเข้าใจ
ทางคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย ซึ่งจุดเน้นของหลักการบูรณาการนั้น คือ การเชื่อมโยงกันระหวา่ง
หลักสูตรเน้ือหาหลักการนี้ไม่เพียงแต่ต้องอาศัยความเกี่ยวข้องและกันทั้งความสัมพันธ์ระหวา่งบท 
ที่แตกต่างกันของเนื้อหาวิชาคณติศาสตร์แต่ยังต้องอาศัยความแตกต่างกันของบทอื่นๆ ด้วย 
    5. หลักการปฏิสัมพันธ์ (interaction principle) การศกึษาคณติศาสตร ์
ที่สอดคล้องกับชีวติจริงนั้นถือได้ว่าเป็น กิจกรรมทางสังคมที่ให้โอกาสนักเรยีนในการแบ่งปันกลยุทธ์
และผลงานของนักเรียนกับเพื่อนคนอื่นๆโดยการฟังและพูดในสิ่งทีต่นเองคิดเพื่อปรับปรุงกลยุทธ์การ
แก้ปัญหาของตนเองนอกจากนี้การทำงานรว่มกนัยังทำให้เกิดการสะท้อนความคิดไปถึงระดับสูง
เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและความสำคัญของการทำงานมากยิ่งขึ้นดังนั้นจึงเห็นได้ว่าการเรียน
การสอนในชั้นเรียนมีความสำคัญอยา่งยิ่งทั้งนี้นักเรียนก็สามารถวิเคราะหพ์ิจารณา วิธกีารแก้ปัญหาได้
ด้วยวิถีของตนเองซ่ึงแนวการศกึษาคณติศาสตร์ทีส่อดคล้องกับชีวติจริงนั้นต้องการให้นักเรียนทำงาน
ร่วมกันรูจ้ักปรับตัวให้เข้ากับคนอื่นที่มีความสามารถแตกต่างกันโดยการใหน้ักเรียนหาวิธีการแก้ปัญหา
ในรูปแบบที่ตนเองสามารถทำได้เพื่อให้เห็นความแตกต่างของความเข้าใจในนักเรียนแต่ละคน 
    6. หลักการและแนวทาง (guidance principle) ควรให้โอกาสนักเรียน 
ในการแนะนำและคิดค้นกลยุทธ์ใหม่ หมายความว่าครจูะมีบทบาทสำคัญต่อกระบวนการที่นักเรียนจะ
ได้รับความรู้นักเรียนจะตอ้งสร้างความรู้และความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผู้สรา้ง
สถานการณ์และสิ่งแวดลอ้มที่เอื้อต่อกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งสถานการณ์ที่ครูสรา้ง 
จะเป็นตัวแปรสำคัญในการให้นักเรียนได้สร้างความคิดการสะท้อนมุมมองวิธีการแก้ปัญหาของ
นักเรียน 
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   ธัญพิมล จันทร์นุ่ม (2558) กล่าวว่า จากการศึกษาหลักการของแนวการศกึษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงพบว่ามีนักคณิตศาสตร์เสนอแนวคิดเกี่ยวกับหลักการศึกษา
คณิตศาสตร ์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงในหลายรูปแบบทั้งนี้ข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ของครูที่จะนำไปใชใ้น
การออกแบบการเรียนรู ้
   Streefland (1991) อ้างอิงมาจาก Zulkardi (1999) ได้พัฒนาบทเรียนตามแนว
การศกึษาคณติศาสตร์ทีส่อดคล้องกับชีวติจริงโดยออกแบบบนพื้นฐานของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่สอดคล้องกับชีวติจริงในระดับห้องเรียน (classroom level) และมุ่งเน้นการสร้าง (construction) 
ผ่านกระบวนการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์ถึงกว้าง (horizontal mathematization) โดยมีลักษณะดงันี้
ประการแรกครูใช้สื่อการเรียนรู้แบบเปิด (open marterial) ที่เป็นสถานการณ์ทีส่่งเสริมการเรียนรู้
และเปิดโอกาสและเพื่อให้นักเรียนสร้างสรรค์ผลงานอย่างอิสระ (free productions) จากนั้นนำ
ลักษณะของแนวคิดทางการศกึษาคณติศาสตร์ทีส่อดคล้องกับชีวติจริงมาประยุกต์เข้าไปในบทเรียน
ตามข้ันตอนต่อไปน้ี 
    1. การใช้สื่อการเรียนรู้ (material) ที่เป็นสถานการณ์ในชวีิตจริงซ่ึงสะท้อนถึง
แหล่งที่มาและบริบทของการประยุกต์ใช้ของตัวเนื้อหานั้นโดยเริ่มต้นจากบริบทที่มีความหมายซึ่งทำให้
เกิดการสร้างสื่อการเรียนรู้  (material) ทางคณติศาสตร์ได้อยา่งมีศักยภาพ 
    2. การบูรณาการระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ 
    3. การสรา้งเครื่องมือ (tools) ที่ใช้ในการแก้ปัญหาอาจจะเป็นในรูปของ
สัญลักษณ์แผนภูมิตารางและการสรา้งแบบจำลองของสถานการณ์หรือบรบิทที่กำหนดให้ระหว่าง
กระบวนการเรียนรู้โดยผา่นการทำงานร่วมกัน 
    4. การเรียนรู้โดยผ่านการสร้าง (constructions)  ซึ่งได้มาจากการปรับปรุงจาก
การทำกิจกรรมของนักเรียนโดยนักเรียนจะได้มีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนคนอื่นๆผ่านกระบวนการ
อภิปรายปรึกษาหารือและทำงานรว่มกันโดยสิ่งเหล่านี้เป็นการประยุกต์ใชห้ลักการทางการศึกษาใน
ด้านของการมีปฏิสัมพันธ์นั่นหมายความวา่นักเรยีนจะได้รับการสนับสนุนให้เรียนรู้ด้วยวธิีของตัวเอง
และได้รับการส่งเสริมในการทำกิจกรรมที่เกี่ยวกบัการสรา้งในประเภทเดียวกันนี้โดยการทำงาน/
การบ้าน ที่นำไปสู่การสรา้งสรรค์ผลงานอย่างอิสระ (free productions) 
   De Lange (1999), อ้างอิงมาจาก Zulkardi (1999) ได้นำเสนอบทบาทของครูและ
บทบาทของนักเรียนซ่ึงเป็นกระบวนการเรียนการสอนที่อยู่บนพื้นฐานของแนวการจดัการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับชีวติจริง (realistic approach) ซึ่งพิจารณาบทบาทของครตูามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงคืออำนวยความสะดวกจัดเรียงชี้แนะและประเมินผลดังนั้นในแต่
ละข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนตามแนวทางการจดัการเรียนรูท้ี่สอดคล้องกับชีวติจริงครูมี
บทบาทดังนี้  
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    1. ครูยกตัวอยา่งบริบทปัญหาที่เกี่ยวข้องกับหัวข้อที่นักเรียนกำลังจะเรียน 
    2. ในระหวา่งการทำกิจกรรมครูอาจให้นักเรียนเขียนแนวทางในการแก้ปัญหา 
โดยอาจอยูใ่นรูปของการวาดตารางบนกระดานซึ่งครูสามารถให้คำแนะนำนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือ
กลุ่มเล็กๆได้ตามความจำเป็น 
    3. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเปรียบเทียบวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคนโดย
การอภิปรายรว่มกันในชัน้เรียนซ่ึงในการอภิปรายนักเรียนจะต้องแปลความหมายของสถานการณท์ี่อยู่
ในบริบทปัญหาและมุ่งเน้นให้นักเรียนหาวิธีการแกป้ัญหาที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพจากวิธีการ
แก้ปัญหาที่หลากหลาย 
    4. ครูให้นักเรียนหาวิธีการแก้ปัญหาด้วยตวัของนักเรียนเองโดยที่นักเรียนสามารถ
ค้นพบวิธีการแก้ปัญหา ตามระดับความสามารถของนักเรียนเองขึ้นอยู่กับความรู้และประสบการณ์
ของนักเรียนเองและวิธีการที่มรีูปแบบเฉพาะของนักเรียนแต่ละคน 
    5. ครูให้สถานการณ์ปัญหาในบริบทเพียงครึ่งกับปัญหาก่อนหน้า 
   Zulkardi (1999) ได้นำลักษณะเฉพาะของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง
กับชีวิตจริงจะเข้าไปอยู่ในแผนการสอนโดยมีขั้นตอนในการสอน ดังนี ้
    1. ครูให้บริบทปัญหาที่สมัพันธ์กับหัวข้อที่จะเริ่มเรียนกับนักเรียน 
    2. ครูเดินดกูารทำงานของนักเรียน โดยอาจเป็นรายบุคคล หรือรายกลุ่ม  
เพื่อดูความรู้หรือกลยทุธก์ารแก้ปัญหาที่นักเรียนวางแผนไว้ ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะเป็นข้อมูลที่สำคัญในการ
อภิปรายในชั้นเรียน 
    3. ครูกระตุ้นให้นักเรียนเปรียบเทียบวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียนและเพื่อน 
ในชั้นเรียน 
    4. ครูให้นักเรียนรายบุคคลหรือรายกลุ่มนำเสนอคำตอบหน้าชั้นเรียน 
    5. ครูชี้แนะให้นักเรียนมกีารอภิปรายในชั้นเรียน 
    6. ครูให้บริบทปัญหาอื่นที่คล้ายกับบริบทก่อนหน้า 
 
   จากลักษณะเฉพาะของแนวการศกึษาคณติศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงทั้ง 5 
ประการนั้นพบว่านกัเรียนจะเป็นผู้ที่ทำกิจกรรมในชั้นเรียนเป็นหลัก ส่วนครูจะเป็นผู้ที่นำทางในการ
ทำกิจกรรมของนักเรียนและชี้แนะ ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปบทเรียนเท่านั้น (Daniel, 
2014:17)   
   จากการศึกษาหลักการของแนวการศึกษาคณิตศาสตรท์ี่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง  
ผู้วิจัยสามารถสรุปหลักการไดด้ังนี้ 
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    1. ชีวติจริง (Reality) กำหนดปัญหาที่เป็นบริบทในชีวิตจริง มุ่งเน้นให้นักเรียนนำ
คณิตศาสตร์ไปใช้อย่างตรงเป้าหมาย สามารถใช้ความรู้ความเข้าใจเป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหาที่เป็น
พื้นฐานของการคดิให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลึก ทำให้เกิดการเรียนรูท้ี่มีความหมาย 
    2. กิจกรรม (Activity) การจดักิจกรรมมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือทำดว้ยตนเอง มี
ส่วนร่วมในการพัฒนาขั้นตอนทางคณติศาสตร์และทำความเข้าใจด้วยตนเอง หากนักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเองถือว่าเป็นการเรียนรู้ที่ดทีี่สุด 
    3. วางแผนกลวิธี (Strategy) การวางแผนการแกป้ัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
อาจจะเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่ม มุ่งเน้นให้ผู้เรียนออกแบบจำลองทางคณิตศาสตร์และสามารถนำ
ความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนด 
    4. ปฏิสัมพันธ์ (Society) การมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนและครู โดยการสื่อสาร 
แลกเปลี่ยนความรู้ อธิบาย อภิปราย รว่มกันแสดงความคิดเห็น สะท้อนคดิ มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมเพื่อให้งานลุล่วงไปด้วยดี  
 
ความพึงพอใจ 
 
 ความหมายของความพึงพอใจ 
  ฉวีวรรณ จรุุฑา (2556) ความรู้สกึนึกคิดของบุคคลในด้านความพอใจ หรือทัศนคติของ
บุคคลที่มีต่อการปฏิบัติงาน ซึ่งสามารถเป็นไปได้ทั้งทางบวกและทางลบ ถ้าเป็นทางบวกก็จะทำให้
เกิดผลดีต่อการปฏิบัติงานที่ทำ แต่ถ้าเป็นในทางลบก็จะเกิดผลเสียต่อการปฏิบัติงานนั้นได้ 
  อรุณ เมียดสีนา (2563) ความรู้สกึหรือทัศนคติทีด่ีของบุคคล ซึ่งเกิดจากการไดร้ับการ
ตอบสนองตามที่ตอ้งการ จึงทำให้เกิดความรู้สึกดตี่อสิ่งนั้น ในทางตรงกันข้ามหากไม่ได้รับการ
ตอบสนองก็จะเกิดความไม่พึงพอใจ  
  มอร์ส (Morse, 2004) ได้ให้ความหมายไว้วา่ความพึงพอใจ หมายถึง ทกุสิง่ทุกอย่างที่
สามารถถอดความเครียดของผู้ที่ทำงานได้ลดน้อยลง ถ้าเกิดความเครียดมากจะทำให้เกิดความไม่
พอใจในการทำงาน และความเครียดนี้มีผลมาจากความต้องการของมนุษย์ เมื่อมนุษย์มีความต้องการ
มากจะเกิดปฏิกิริยาเรียกร้องหาวิธตีอบสนอง ความเครียดก็จะลดน้อยลงหรือหมดไปความพึงพอใจก็
จะมากขึ้น 
  แอปเปิ้ลไวท์ (Applewhite, 1965: 6) กล่าววา่ ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกส่วนตวัของ
บุคคลในการปฏิบัติงาน ซึ่งมีความหมายกวา้งรวมไปถึงความพึงพอใจในสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
ด้วยการมีความสุขที่ทำงานร่วมกับผู้อื่นที่เข้ากันได้ มีทัศนคติที่ดตี่อการทำงานด้วย 
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  จากความหมายของความพึงพอใจที่มีผู้ให้ความหมายไว้ข้างต้น พอสรุปไดว้่า ความพึง
พอใจ หมายถึง ความรู้สกึของบุคคลที่มีต่อการปฏิบัติงาน ซึ่งเป็นไปได้ทั้งทางบวกและทางลบ 
กล่าวคือ หากเป็นความพึงพอใจทางบวกก็จะทำให้เกิดผลดีกับการปฏิบัติงาน แต่ถ้าเป็นความพึงพอใจ
ทางลบก็จะเกิดผลเสียกบัการปฏิบัติงาน ซึ่งความพึงพอใจนี้รวมไปถึงความพึงพอใจในสภาพแวดล้อม
ทางกายภาพ คือ การมคีวามสุขที่ทำงานร่วมกับผู้อื่นที่เข้ากันได้ มีทศันคตทิี่ดีต่อการทำงานด้วย 
 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 
  ในการปฏิบัติกิจกรรมใด ๆ ก็ตาม การที่ผู้ปฏิบัติกิจกรรมจะเกิดความพึงพอใจต่อ
กิจกรรมหรือการทำงานนั้นมากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับสิ่งจูงใจในงานที่มีอยู ่การสร้างสิ่งจูงใจหรือแรง
กระตุ้นให้เกิดกับผู้ปฏิบัติงานจึงเป็นสิ่งจำเป็น เพื่อให้การปฏิบัติงานนั้น ๆ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่
วางไว ้มีนักการศึกษาในสาขาต่าง ๆ ทำการศกึษาค้นคว้าและตั้งทฤษฎีเกี่ยวกับการจูงใจในการทำงาน
ไว้ ดังนี ้
   เฮอร์ซเบอร์ก (Herzberg, 1959: 113-115) ได้ทำการศึกษาค้นคว้าทฤษฎีที่เป็น
มูลเหตุที่ทำให้เกิดความพึงพอใจ เรียกว่า The Motivation Hygiene Theory ทฤษฎีน้ีได้กล่าวถึง
ปัจจัยที่ทำให้เกิดความพงึพอใจในการทำงาน 2 ปัจจัย คือ 
     1. ปัจจัยกระตุ้น (Motivation Factors) เป็นปัจจัยที่เกี่ยวกับการงานซ่ึงมีผล
ก่อให้เกิดความพึงพอใจในการทำงาน เช่น ความสำเร็จของการทำงาน การได้รับการยอมรับนับถือ
จากลักษณะของงานทีร่บัผิดชอบ ความกา้วหน้าในตำแหน่งการงาน 
     2. ปัจจัยค้ำจุน (Hygiene Factor) เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมในการ
ทำงานและมีหน้าที่ให้บุคคลเกิดความพึงพอใจในการทำงาน เช่น เงินเดือน โอกาสทีจ่ะก้าวหน้าใน
อนาคตสถานะของอาชีพ สภาพการทำงาน เป็นต้น 
    แมคเกรเกอร์ (McGreger, 1960: 33-58) ได้ศึกษาธรรมชาติของมนุษย์และได้
อธิบายลักษณะของมนุษย์ว่ามี 2 ประเภท คือ 
    1. คนประเภทเอกซ์ (X) มีลักษณะดังต่อไปนี้ 
         1.1 มีสัญชาติญาณทีจ่ะหลีกเลี่ยงการทำงานทุกอย่างเท่าที่จะทำได้ 
     1.2 มีความรับผิดชอบนอ้ย 
           1.3 ชอบใช้คำสั่ง 
         1.4 ไม่มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค์ในการปรับปรุงองค์การ 
     1.5 ปรารถนาให้ตอบสนองความตอ้งการดา้นร่างกายและความปลอดภัย 
    2. คนประเภทวาย (Y) มลีักษณะดังต่อไปนี้ 
          2.1 ชอบทำงานเห็นว่าการทำงานเป็นของสนุก เหมือนการเล่นหรือการ
พักผ่อน 
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          2.2 มีความรับผิดชอบในการทำงาน 
      2.3 มีความทะเยอทะยานและการกระตือรือร้น 
          2.4 สั่งการตนเอง และสามารถควบคุมตนเองได้ 
          2.5 มีความคิดริเริ่มสรา้งสรรค์ในการปรับปรุงงานและองค์กร พัฒนาวิธี
ทำงาน 
          2.6 ปรารถนาด้านเกียรติยศ ชื่อเสียง ความสมหวังในชีวิต 
   มาสโลว์ (Maslow et al., 1987)  ได้เสนอทฤษฎีลำดับข้ันของความต้องการ 
(Hierarchy of Needs) เป็นทฤษฎีหน่ึงที่ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง ซึ่งตั้งอยู่บนสมมติฐาน 
ที่ว่า "มนุษย์เรามีความตอ้งการอยู่เสมอไม่มีที่สิ้นสุด เมื่อความต้องการไดร้ับการตอบสนองหรือ 
พึงพอใจอย่างใดอย่างหน่ึงแล้ว ความต้องการสิ่งอืน่ ๆ ก็จะเกิดขึ้นมาอกี ความต้องการของคนเรา 
อาจจะซ้ำซ้อนกัน ความต้องการอย่างหน่ึงอาจยังไม่ทันหมดไป ความตอ้งการอีกอย่างหน่ึงอาจเกิดขึ้น
ได้" ความต้องการของมนุษย์มีลำดับข้ัน ดังนี้ 
     1. ความต้องการทางรา่งกาย (Physiological Needs) เป็นความต้องการพื้นฐาน
ของมนุษย์เน้นสิ่งจำเป็นในการดำรงชวีิต ได้แก ่อาหาร อากาศ ทีอ่ยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม ยารกัษาโรค 
ความต้องการพักผ่อน ความต้องการทางเพศ 
     2. ความต้องการความปลอดภัย (Safety Needs) ความมั่นคงในชวีิตทั้งทีเ่ป็นอยู่
ในปัจจุบันและอนาคต ความเจริญก้าวหน้า อบอุ่นใจ 
     3. ความต้องการทางสังคม (Social Needs) เป็นสิ่งจูงใจที่สำคัญต่อการเกดิ
พฤติกรรมต้องการให้สังคมยอมรับตนเองเข้าเป็นสมาชิก ต้องการความเป็นมิตรความรักจากเพื่อน
ร่วมงาน 
     4. ความต้องการมีฐานะ (Esteem Needs) มีความอยากเด่นในสังคมมีชื่อเสียง
อยากให้บุคคลยกย่องสรรเสริญตนเอง อยากมคีวามเป็นอิสรเสรีภาพ 
     5. ความต้องการทีจ่ะประสบความสำเร็จในชวีิต (Self-Actualization Needs) 
เป็นความต้องการในระดบัสูง อยากให้ตนเองประสบความสำเร็จทกุอย่างในชีวิต ซึ่งเป็นไปได้ยาก 
 องค์ประกอบที่ทำให้เกิดความพึงพอใจ 
  เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพสอดคล้องกับที่
ระบุไว้ในหลักสูตรซึ่งสำคญัที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรยีน คือ คุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และความพึง
พอใจความพึงพอใจทางคณิตศาสตร์เป็นคุณลักษณะที่ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาโดยผา่นกระบวนการ
เรียนรู้ต่างๆ ในลักษณะของความสนใจ ใฝรู่้เพื่อเพิม่พูนความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การมีเหตุผล การ
สื่อสาร การเชื่อมโยง ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม ความสามารถในการทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นความละเอียดครอบคอบในการทำงาน ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลที่จะตอบสนอง 
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ต่อวิชาคณิตศาสตร์ในดา้นความพอใจหรือไมพ่อใจ ความชอบหรือไม่ชอบรวมทั้งการตระหนักใน
คุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ ทั้งนี้การเปลี่ยนแปลงความพึงพอใจขึ้นอยู่กับปัจจัยต่อไปน้ี (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2549: 168-171) 
   1. ความสอดคล้อง ภาวะที่กลมกลืนสอดคล้องกนั ไม่มีความกดดันในด้านใดด้าน
หน่ึง จะทำให้ความรู้สึกในสิ่งนั้นเป็นไปอย่างต่อเนื่อง แต่ถ้าไม่มีความสอดคล้องหรือมีแรงกดดันกนั
ผู้เรียนอาจปรับเปลี่ยนหลีกหนีจากสิ่งนั้น หรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุนความรู้สกึของตนเองได ้
   2. การเสริมแรงและการยกย่องชมเชยในรูปแบบที่ทำให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ 
จะทำให้ผู้เรียนยอมรับข้อมูลข่าวสาร ซึ่งอาจทำให้ผู้เรียนปรับเปลี่ยนความพึงพอใจตามสิ่งล่อใจ 
   3. การตดัสินทางสังคม การอยูใ่นกลุ่มคนที่มีความพึงพอใจแบบใดแบบหนึ่ง 
จะทำให้ผู้เรียนปรับเปลี่ยนความพึงพอใจตามกลุ่มที่ตนสัมพันธ์อยู่ 
 การวัดความพึงพอใจ 
  เน่ืองจากความพึงพอใจ เป็นทัศนคติในทางบวกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  
การทีจ่ะวัดว่าบุคคลมีความรู้สึกพึงพอใจหรือไมพ่งึพอใจ จึงมีความจำเป็นจะสร้างเครื่องมือ 
ที่ช่วยในการวดัทัศนคตินั้น ซึ่งนักวิชาการหลายคนได้กล่าวถึงการวดัความพึงพอใจไว้สรุปได้ ดังนี้ 
   ชวลิต ชูกำแพง (2550) ได้กล่าวถึงการวัดความพงึพอใจไว้วา่ ในการวัดความรู้สึกนั้น 
จะวัดออกมาในลักษณะของทิศทาง (Direction) ซึ่งมีอยู่ 2 ทิศทาง คือ ทางบวก หรือทางลบ 
ทางบวก หมายถึง การประเมินค่าความรู้สึกไปในทางที่ดี ชอบหรือพอใจ ส่วนทางลบจะเป็นการ
ประเมินค่าความรู้สึกไปในทางที่ไม่ดี ไมช่อบ หรือไม่พอใจ และการวัดในลักษณะปริมาณ
(Magnitude) ซึ่งเป็นความเข้มข้น ความรุนแรง หรือระดับทัศนคติไปในทิศทางทีพ่ึงประสงค์หรือไม่
พึงประสงค์นั่นเอง ซึ่งวิธีการวัดมีอยู่หลายวิธี เช่น วิธีการสังเกต วธิีการสัมภาษณ์ วธิีการใช้
แบบสอบถาม ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
    1. วิธกีารสังเกต เป็นวิธกีารใชต้รวจสอบบุคคลอืน่โดยการเฝ้ามอง และจดบันทึก
อย่างมีแบบแผน วิธีนี้เป็นวิธีการศึกษาที่เก่าแก่ และยังเป็นที่นิยมใช้อย่างแพร่หลายจนถึงปัจจุบันแต่ก็
เหมาะสมกับการศึกษาเป็นรายกรณีเท่านั้น 
    2. วิธกีารสัมภาษณ ์เป็นวิธีการที่ผูว้ิจัยจะตอ้งออกไปสอบถามโดยการพดูคุย 
กับบุคคลนั้นๆ โดยมีการเตรียมแผนงานล่วงหน้า เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นจริงมากที่สุด 
    3. วิธกีารใช้แบบวัดมาตราส่วนประมาณค่า ม ี3 รูปแบบ คือ แบบลิเคิร์ท  
แบบเธอร์สโตนและแบบออสกูด ซึ่งวธิีการเหล่านี้นิยมใช้กันมากที่สุด เพราะมีความเป็นปรนัยสูง 
สามารถใชว้ัดในระยะเวลาอันนั้น โดยวธิีการใช้แบบวัดมาตราส่วนประมาณค่าของลิเคิร์ท สามารถวัด
ความรู้สกึได้หลายระดับ สามารถสรา้งข้อความทางบวกทั้งหมด ทางลบทั้งหมดหรือผสมกัน 
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    4. วิธกีารวัดเชิงสถานการณ์ เป็นวิธีการที่ผู้ววิัยมกัสร้างสถานการณ ์เพื่อให้บุคคล
นั้นแสดงความรู้สึกในประเด็นต่าง ๆ ตามที่ต้องการวดั 
   ฑิฆัมพร ภูมิประสาท (2558 : 39) ได้สรุปวา่ ความพึงพอใจในการเรียน และผลการ
เรียนจะมีความสัมพันธ์กนัทางบวก ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับกิจกรรมที่ผู้เรียนได้ปฏิบัติ ทำให้ผู้เรียนได้รับการ
ตอบสนองความต้องการด้านรา่งกายและจติใจ ซึ่งเป็นส่วนสำคัญที่จะทำให้เกิดความสมบูรณ์ของชวีิต
มากน้อยเพียงใด นั่นคือสิ่งที่ครูผู้สอนจะคำนึงถึงองค์ประกอบต่าง ๆ ในการส่งเสริมความพึงพอใจใน
การเรียนรูใ้ห้กับผู้เรียน 
   จากแนวคิดพื้นฐานดังกลา่ว เมื่อนำมาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
ผลตอบแทนภายในหรือรางวัลภายใน เป็นผลด้านความรู้สกึของผู้เรียนที่เกิดแก่ตัวผู้เรียนเอง เช่น 
ความรู้สกึต่อความสำเร็จที่เกิดขึ้นเมื่อสามารถเอาชนะความยุ่งยากต่าง ๆ และสามารถดำเนินงาน
ภายใต ้ความยุ่งยากทั้งหลายได้สำเรจ็ ทำให้เกิดความภาคภูมใิจ ความมั่นใจ ตลอดจนไดร้ับการยก
ย่องจากบุคคลอื่น สว่นผลตอบแทนภายนอก เป็นรางวัลที่ผู้อื่นจัดหาให้มากกว่าที่ตนเองให้ตนเอง  
เช่น การไดร้ับคำยกย่องชมเชยจากครูผู้สอน พ่อแม ่ผู้ปกครอง หรือแม้แต่การได้คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในระดับที่น่าพอใจ 
   สรุปได้ว่า การวดัความพงึพอใจ หมายถึง การวดัความรู้สกึทั้งทางบวกและทางลบ 
กล่าวคือ ทางบวก เป็นการประเมินค่าความรู้สึกไปในทางที่ดี ชอบหรือพอใจ สว่นทางลบจะเป็นการ
ประเมินค่าความรู้สึกไปในทางที่ไม่ดี ไมช่อบ หรือไม่พอใจ เป็นการวดัในลกัษณะปริมาณ มรีะดับ
ทัศนคติไปในทิศทางทีพ่ึงประสงค์หรือไม่พึงประสงค์นั่นเอง ซึ่งวิธีการวัดมอียู่หลายวิธี เช่น วิธีการ
สังเกต วิธกีารสัมภาษณ ์วิธีการใช้แบบสอบถาม ดังนั้น การวัดความพึงพอใจในการเรียน จึงหมายถึง 
การวัดความรู้สกึในลักษณะเชิงปริมาณ มรีะดับทีบ่่งบอกถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ตอบสนองต่อ
ความต้องการด้านร่างกายและจิตใจของนักเรียน ซึ่งครูผู้สอนจึงควรคำนึงถึงองค์ประกอบในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อสง่เสริมความพอใจในการเรียนให้กับผู้เรียน 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
  สรียา โชติธรรม et al. (2565) ศึกษาการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมส่งเสรมิกรอบ
ความคดิแบบเติบโตเพื่อยกระดับความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 2 
สังกัดกรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงค์คือ 1) เพือ่พัฒนาโปรแกรมส่งเสรมิกรอบความคดิแบบเติบโต
เพื่อยกระดับความฉลาดรู้ด้านคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัยมศึกษาปีที่ 2 สังกดั
กรุงเทพมหานคร 2) เพื่อศึกษาความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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สังกัดกรุงเทพมหานคร ก่อนและหลังเข้าร่วมโปรแกรม และ 3) เพื่อศึกษาความคดิเห็นของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 สังกดักรุงเทพมหานครต่อโปรแกรม การวจิัยนีม้ีชั้นตอนการดำเนินการ  
5 ระยะ โดยกลุ่มตวัอย่างวิจัยในระยะที ่5 ซึ่งการทดลองใช้โปรแกรมข้ันสดุท้าย คือ นักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ประกอบด้วย กลุ่มทดลอง 1 ห้องเรียน จำนวน 21 คน และกลุ่มควบคุม 1 
ห้องเรียน จำนวน 20 คน ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม โดยมีหน่วยสุ่มคือห้องเรียน เครื่องมือทีใ่ช้ 
ในการวิจัย ได้แก่ โปรแกรมส่งเสริมกรอบความคดิแบบเติบโตเพื่อยกระดับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์แบบทดสอบความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์ และแบบบันทึกสนทนากลุ่ม วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วย คา่เฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สถิติที่แบบไม่เป็นอิสระ สถิติทีแบบเป็นอิสระ และการ
วิเคราะห์เน้ือหา ผลการวิจัยพบวา่ 1) โปรแกรมที่พัฒนาขึ้น ประกอบด้วย หลักการ วตัถุประสงค์ 
แนวทางการใช้ และแผนการจดัการเรียนรู ้โดยโปรแกรมมีความเหมาะสมและความเป็นไปได้ 
ในการนำไปใช้อยูใ่นระดบัมาก 2) หลังเข้ารว่มโปรแกรม นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเข้าร่วมโปรแกรม และสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ 
.05 (t 1-tailed = 9.05, df = 20, p = .00 และ  t 1-tailed = 4.17, df = 39, p = .00 ตามลำดับ)  
และ 3) ในภาพรวม นกัเรียนมีความพึงพอใจตอ่การจดัการเรียนรู้และสื่อ มีความคดิเห็นว่าโปรแกรม 
มีประโยชน์คือ สามารถนำความรู้ที่ไดร้ับจากโปรแกรมไปใช้ในชีวิตจริง ไดค้วามรูด้้านอื่นเพิ่มเติม  
ทำให้เพียรพยายามในการเรียนรู้มากขึ้น และทำให้เชื่อมั่นว่าจะพัฒนาความสามารถของตนเองได้ 
  สิทธิกร เรืองศร ี(2560) ศึกษาการจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชวีิตจริง เรื่อง อนุพันธ์และการประยุกต์ของอนุพันธ์ เพื่อสง่เสริมความสามารถในการ
ให้เหตุผลและการเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 การวิจัยครั้งนี้มี
จุดมุ่งหมายเพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน กอ่นและ
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชวีิตจริง เรื่อง อนพุันธ์
และการประยุกต์ของอนพุันธ์และเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 2) เปรียบเทียบการเห็นคุณค่าใน
วิชาคณติศาสตร์กอ่นและหลังได้รับการจดัการเรยีนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหา
คณิตศาสตร์ในชวีิตจริง กลุ่มตัวอยา่งที่ใช ้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 1 ห้องเรียน  
มีนักเรียน 39 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวติจริง เรื่อง อนุพันธ์และการประยุกต์ของอนุพันธ์  2) 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์และ 3) แบบวัดการเห็นคุณค่าในวชิา
คณิตศาสตร ์ ผลการวิจยัพบว่า 1) ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทีไ่ด้รับ
การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณป์ัญหาคณิตศาสตร์ในชีวติจริงหลังการจดัการเรียนรู้
สูงกว่าก่อนการจัดการเรยีนรู้ และสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อยา่งมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05  
โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 77.41 และ 2) การเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการ
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จัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวติจริงสูงกว่าก่อนได้รับการจดัการ
เรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ธัญพิมล จันทร์นุ่ม (2558) ศึกษาผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับการพฒันาความคดิของเด็กที่มตี่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 การวจิัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและ
การสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกจิกรรมการเรียนรูต้ามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับการพฒันาความคดิของเด็กระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 
2) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่าง
กลุ่มที่ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณติศาสตรท์ี่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกบั
การพัฒนาความคิดของเด็กกับกลุ่มที่ไดร้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์แบบปกติ ตัวอย่างใน
การวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรยีนนวมินทราชินูทิศ สตรวีิทยา 2 ภาคเรียนที่ 1  
ปีการศึกษา 2558 เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 50 คน และกลุ่มควบคุม 49 คน เครื่องมือที่ใช้ในการ
ทดลองคือ แผนการจดักจิกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตรท์ี่สอดคล้องกับชีวติจริง
ร่วมกับการพัฒนาความคิดของเด็ก และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คอื แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ์วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  
(t-test) ผลการวิจัยพบวา่ 1) นักเรียนที่ไดร้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับการพฒันาความคดิของเด็กมีความสามารถในการให้
เหตุผลและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดบั 
.05 2) นักเรียนที่ไดร้ับการจดักิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกับชีวติ
จริงรว่มกับการพัฒนาความคิดของเด็กมีความสามารถในการให้เหตุผลและการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรยีนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรแ์บบปกติ อย่างมีนัยสำคญั
ทางสถิติที่ระดับ .05 
  รังสิยา นรินทร ์(2562) พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านโดยการ
ใช้กิจกรรมเป็นฐานในการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งความมุ่งมั่นแน่วแน่ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ผลการวิจัยพบว่า  1) ประสิทธิผลของรูปแบบโดยค่าดัชนีประสิทธิผล ( E.I.) สูงกว่าเกณฑ์ที่
กำหนด 2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่
ระดับ .01 3) นักเรียนมีความมุ่งมั่นแน่วแน่ จากการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับ
ด้านโดยการใช้กิจกรรมเป็นฐานในการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความมุ่งมั่นแน่วแน่ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยภาพรวมอยูใ่นระดับมากที่สุด 4) นักเรียนมีความพึงพอใจรูปแบบการ
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จัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านโดยการใช้กจิกรรมเป็นฐานในการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างความ
มุ่งมั่นแน่วแน่ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก และ 5) คร ู
ผู้บริหารมีความเห็นต่อรปูแบบการจัดการเรียนรูแ้บบห้องเรียนกลับด้านโดยการใช้กิจกรรมเป็นฐานใน
การเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งความมุ่งมั่นแน่วแน่ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายโดยภาพรวม อยู่
ในระดับมาก 
  กิตตพิันธ์ อดุมเศรษฐ์ (2558) พัฒนารูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบการ
เรียนรู้กลับด้านตามกรอบแนวคิดทีแพคและทฤษฎีขยายความคิดสำหรับครูมัธยมศึกษาสังกัด
สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน การวิจัยนี้เป็นการวจิัยและพัฒนา มีวตัถุประสงค์
เพื่อพัฒนาและศึกษาผลการใชรู้ปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้กลับดา้นตาม
กรอบแนวคิดทีแพคและทฤษฎีขยายความคิดสำหรับครูมัธยมศึกษา สังกดัสำนักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศกึษาเอกชน เก็บข้อมูลด้วยวิธีวจิัยแบบผสมวิธี (Mixed-Method) มีข้ันตอนการวิจัย  
4 ขั้นตอนคือ 1) ศึกษาความคิดของผู้เชี่ยวชาญและครูมัธยมศึกษา 2) พฒันารูปแบบฯ 3) ทดลองใช้
รูปแบบฯ และ 4) รับรองรูปแบบฯ กลุ่มตัวอย่างในการวจิัย ได้แก ่ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 6 คน ครู
มัธยมศึกษาจำนวน 350 คน กลุ่มทดลองใชรู้ปแบบฯ เป็นครูมัธยมศึกษาสังกัด สช. จำนวน 8 คน ใช้
ระยะเวลาทดลอง 16 สปัดาห์ วิเคราะห์ข้อมูลดว้ยค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และทดสอบสมมติฐานดว้ยสถิตินอนพาราเมตรกิ (The Wilcoxon Signed Ranks Test) และข้อมูล
เชิงคุณภาพใช้การวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า 1. รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบ
การเรียนรูก้ลับด้านตามกรอบแนวคิดทีแพคและทฤษฎีขยายความคิดสำหรับครูมัธยมศึกษาฯ ม ี8 
องค์ประกอบคือ 1) สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 2) ผู้เรียน 3) ผู้สอน 4) ปฏิสัมพันธ์และการสื่อสาร 5) 
เน้ือหา 6) กลยุทธ์การเรยีนการสอน 7) สือ่และเทคโนโลยี และ 8) การวดัและประเมินผล และมี
ขั้นตอนการออกแบบการเรียนการสอน 12 ขั้นตอนได้แก่ 1) กำหนดเป้าหมาย 2) วิเคราะห์ผู้เรียน 3) 
วิเคราะห์บริบท 4) กำหนดเนื้อหาตามกรอบแนวคิดทีแพคและทฤษฎีขยายความคิด 5) กำหนด
จุดประสงค์ 6) กำหนดภาระงาน/เครื่องมือวดัและเกณฑ์ 7) กำหนดกลยทุธ์การเรียนรู้กลับดา้น  
8) เลือกสื่อการเรียนรู้ 9) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้กลับด้าน 10) พัฒนาสื่อและเครื่องมือวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ 11) นำแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช้สอน และ 12) ประเมินการเรียนการสอน  
2. ผลการทดลองใช้รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้กลับด้านตามกรอบแนวคิด
ทีแพคและทฤษฎีขยายความคิดฯ พบว่า 2.1 ครูกลุ่มทดลองใชรู้ปแบบ มีคะแนนความรู้ความเข้าใจใน
การออกแบบการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้กลับด้าน ตามกรอบแนวคดิทีแพคและทฤษฎีขยาย
ความคดิฯ สูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05 2.2 ครูกลุ่มทดลองใชรู้ปแบบ 
สามารถเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แบบการเรียนรู้กลับด้านหลังจากการใช้รูปแบบและผ่านการ
ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญโดยเฉลี่ยอยู่ในระดับดี 2.3 ครูกลุ่มทดลองใชรู้ปแบบฯ เห็นว่ารูปแบบ 
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มีความเหมาะสมต่อการนำไปใช้ และนักเรียนจำนวน 315 คนซ่ึงเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
การเรียนรูก้ลับด้านมีความพึงพอใจอยูใ่นระดับมาก 3. ผู้ทรงคุณวุฒิให้การประเมินรับรองรูปแบบฯ  
อยู่ในระดับดีมาก 
  กิตตพิันธ์  วิบุลศิลป ์(2560) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ตาม
แนวคิดห้องเรียนกลับทางร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
และความสามารถในการคิดอย่างมีวจิารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปทีี่ 5 การวิจัยครั้งนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรยีบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรต์ามแนวคิดหอ้งเรียนกลับทางร่วมกับการ
เรียนรู้เชิงรุกในรายวิชาคณิตศาสตร ์2) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดห้องเรียนกลับทาง
ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุกในรายวิชาคณิตศาสตร์เทยีบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 3) 
เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนและหลัง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคดิห้องเรียนกลับทางร่วมกับการเรียนรูเ้ชิงรุกใน
รายวชิาคณติศาสตร ์4) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามแนวคดิห้องเรียนกลับทางร่วมกบั
การเรียนรูเ้ชิงรกุในรายวชิาคณิตศาสตร์เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสงวนหญิง สพุรรณบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 
30 คน ผลการวิจัยสรุปได้ว่า 1) นักเรียนที่ไดร้ับการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตรต์ามแนวคดิ
ห้องเรียนกลับทางร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุก มีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 2) นักเรียนที่ไดร้ับการจัดกจิกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตรต์ามแนวคดิห้องเรียนกลับทางร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุก มีความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์หลังเรียนไมสู่งกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 3) นักเรียนที่ได้รบั
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคดิห้องเรียนกลับทางร่วมกับการเรียนรูเ้ชิงรุก  
มีความสามารถในการคดิอย่างมีวจิารณญาณหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ
ที่ระดับ .05 4) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรต์ามแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน
ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก มีความสามารถในการคดิอย่างมีวจิารณญาณหลงัเรียนไม่สูงกว่าร้อยละ 70 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  
  สกล ตั้งเก้าสกุล and อมัพร มา้คนอง (2017) ศกึษาการพัฒนาชุดกจิกรรมทาง
คณิตศาสตรต์ามแนวคดิการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสรา้งแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร ์และความรูส้ึกต่อวิชาคณติศาสตร ์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 การวจิัยมีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) พัฒนาชดุกจิกรรมทางคณติศาสตร์ 
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ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ และ (2) ศกึษาคุณภาพ
ของชุดกิจกรรมทางคณิตศาสตร์โดย (2.1) เปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง (2.2) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตรข์องนักเรียนหลังการทดลองกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม (2.3) เปรียบเทียบความรู้สึกต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนการทดลองและ 
หลังการทดลอง และ (2.4) ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนก่อนการทดลอง ระหว่างการทดลอง และหลังการทดลอง กลุม่ตัวอย่างเป็นนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จังหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 30 คน เครื่องมือ 
ที่ใช้ในการทดลอง คือ ชดุกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดการใช้บรบิทเป็นฐานร่วมกับการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ (1) แบบวัดความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร ์ฉบับก่อนการทดลอง ระหวา่งการทดลอง และหลังการทดลอง (2) 
แบบสัมภาษณ์การเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ (3) แบบสังเกตพฤติกรรมการเชือ่มโยงความรู้
คณิตศาสตร ์และ (4) แบบวัดความรู้สกึต่อวิชาคณิตศาสตร ์วิเคราะห์ข้อมูลโดย คา่เฉลี่ยเลขคณิต 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าท ีการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว และการวิเคราะห์
เน้ือหา ผลการวิจัยพบวา่ 1) ชุดกจิกรรมทางคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น เน้นการนำสถานการณ์หรือ
ประเด็นปัญหาในชีวิตจรงิมาเป็นสถานการณ์ปัญหาให้นักเรียนได้คิดและสร้างแบบจำลองทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อทำความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาและนำไปสู่การแก้ปัญหา 2) ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนกอ่นการทดลอง ระหว่างการทดลองและหลังการ
ทดลองแตกต่างกัน โดยที่ระหว่างการทดลองและหลังการทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลอง และ 
หลังการทดลองสูงกวา่ระหว่างการทดลอง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 3) ความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการทดลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ70 ของคะแนน
เต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ความรู้สึกต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังการ
ทดลองสูงกวา่ก่อนการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 5) พฒันาการของความสามารถ
ในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีขึ้นตามลำดับ 
  สรรฐณัฐ  ปัญญาเสฏโฐ (2558) ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรต์าม
แนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ที่มีต่อความสามารถในการเชื่อมโยงและ 
การสื่อสารทางคณติศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 การวจิัยมีวัตถุประสงค์คือ  
1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูต้ามแนวคดิการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียน 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้กับนักเรียนที่ได้รับ
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การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 3) เพื่อศกึษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการ
เรียนรู้ 4) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณติศาสตรข์องนักเรียนที่ได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคิดการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู้ระหวา่งก่อนเรียน 
และหลังเรียน 5) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รบั
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมตอ่การเรียนรู้กับนักเรียน 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ 6) เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคดิการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวจิัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 99 คน 
ระยะเวลาในการทดลอง 7 สัปดาห ์เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย คอื แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตรต์ามแนวคดิการใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู ้แบบวัดความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้คา่เฉลี่ยเลขคณิต วิเคราะห์
ความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยใช้ t-test และ ANCOVA เทคนิควิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่ม 
ผลการวิจัยสรุปไดด้ังนี้ 1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรยีนระหว่างกลุ่มทดลอง 
มีความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์สงูกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ 
.05 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
การใช้ปัญหาเป็นหลักและการเสริมต่อการเรียนรู ้มีพัฒนาการความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์มพีัฒนาการที่ดีขึ้น 4) นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการสื่อสารทางคณติศาสตร์
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 5) นักเรยีนระหว่างกลุ่มทดลอง 
มีความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตร์ไมสู่งกว่ากลุ่มควบคุม อยา่งมีนัยสำคัญทางสถิต ิ
ที่ระดับ .05 6) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวคดิการใช้ปัญหาเป็นหลักและการ
เสริมต่อการเรียนรู้ มพีัฒนาการความสามารถในการเชือ่มโยงทางคณติศาสตร์มีพัฒนาการที่ดีขึ้น 
 งานวิจัยตา่งประเทศ 
  Khaerunisak et al. (2017) ได้วิเคราะห์ผลการประเมินวินิจฉัย PISA ในเรื่อง การรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์โดยพิจารณาจากผลการรับรู้ความสามารถของตนเองในการเรียนรู ้RME การวจิยั
ครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อทดสอบการเรียนรู้ของ RME ด้วยวิธีการทางวทิยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพเพื่อ
เพิ่มการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และการรับรู้ความสามารถของตนเองเพื่อให้ได้ภาพรวมของผลการประเมิน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทีม่ีสมรรถนะแห่งตนในระดับสูง ปานกลาง และตำ่ รวมทั้งปัญหาในการเรียนรู้
ของ RME ดว้ย วิธีการทางวิทยาศาสตร์ การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธกีารผสมผสาน กลุ่มที่ใช้ในการทดลอง  
คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 การวิจัยเริ่มต้นด้วยการประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์และ
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ความสามารถในการรับรูค้วามสามารถของตนเอง จากนั้นจึงทำการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ 
แบบ RME ในกลุ่มทดลองและการเรียนรู้แบบเดิมในชั้นเรียนการควบคุม การวิเคราะห์เชิงปริมาณได้
ดำเนินการเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของการเรียนรู้และเชิงลึกดว้ยการสัมภาษณ์เป็นการวิเคราะห์เชงิ
คุณภาพ การรู้เรื่องของนักเรียน ความสามารถในการรับรู้ความสามารถของตนเอง และความแตกต่าง
ในการรู้เรื่องคณิตศาสตรข์องนักเรียนก่อนการเรียนเกี่ยวกับการเรียนรู้ของ RME สูงกว่าการเรียนรู้
แบบเดิม ผลการประเมินการวินิจฉัยการรู้เรื่องคณติศาสตร์ของนักเรียนเป็นไปตามเกณฑ์ของนักเรียน
ที่เรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ ยกเว้นการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง  
ที่มีความสามารถในการรบัรู้ความสามารถในตนเองสูง ความยากลำบากของนักเรียนในการเรียนรู้ 
ของ RME ดว้ยวธิีการทางวิทยาศาสตร์ขึ้นอยู่กับผลการประเมินความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ได้แก่ ทักษะดา้นภาษา ความสามารถในการทำความเข้าใจสรา้งกลยุทธ์และการสร้างอัลกอริทึม 
  Aksu et al. (2017) ไดก้ารวิเคราะห์ผลการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีการสร้าง
แบบจำลองเชิงเส้นลำดับชั้น (HLM): กรณีศกึษาของ PISA 2012 ประเทศตุรก ีวัตถุประสงค์ของ
การศกึษานี้ คือ เพื่อตรวจสอบว่ามีความแตกต่างระหว่างการแสดงผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนตามระดับ นักเรยีนและโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง ในประเทศตรุกีใช้ขอ้มูลของการทดสอบ PISA 
2012 ซึ่งเป็นหนึ่งในการสอบที่มีขนาดใหญ่ นอกจากนี้ยังมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาว่าตัวแปรใดมี
ผลกระทบต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในโครงสรา้งสองระดับนี้ นั่นคือระดับนักเรียนและระดับโรงเรียน 
ตัวอย่างจากการศึกษาประกอบด้วยนักเรียนชาวตุรก ี4848 คนจาก 170 โรงเรียนเข้าร่วมการทดสอบ 
PISA 2012 ใช้แบบจำลองเชิงเส้นลำดับชั้น (HLM) ในการวิเคราะห์ข้อมูล ตัวแปรที่ใชใ้นการศึกษา 
มี 2 ระดับ คือ ระดับโรงเรียนและระดับนักเรียน ผลการวิจัยพบวา่ตวัแปรระดับนักเรียน เช่น เพศ 
ประเภทของโรงเรียน แรงจูงใจความสามารถในตนเองทัศนคติการควบคุมพฤติกรรม สาเหตุ 
ของความล้มเหลว ความมีวินัยในการทำงาน การศึกษาของมารดาการศกึษาของบิดาความ
ครอบครองของคอมพวิเตอร์อายุและ การครอบครองแท็บเล็ตที่มีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
โรงเรียน พบวา่มีนัยสำคญัทางสถิติ ในทางตรงกนัข้ามพบว่าตัวแปรระดับโรงเรียน เช่น รายได้ของ
โรงเรียน จำนวนครูคณติศาสตร์ จำนวนนักเรียน อัตราสว่นคร ู– นักเรียนและขวัญกำลังใจของคร ู
มีผลต่อการทำนายการรู้เรื่องรู้คณติศาสตร ์หลังจากการศึกษาพบว่าเกือบร้อยละ 63.17 ของความ
แตกต่างระหว่างคะแนนความรู้ทางคณติศาสตร์ของนักเรียนเกิดจากความแตกต่างระหว่างโรงเรียน 
  Genlott and Grönlund (2016)  ศึกษาการรู้เรือ่งและการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็น
ทักษะที่จำเป็นซ่ึงแตกต่างกันไป ในประเทศ OECD มีช่องวา่งระหว่างเพศ โดยเพศชายจะมีความ
ล่าช้า แต่มักดกีว่าเดก็ผู้หญิงในวิชาคณติศาสตร ์(OECD., 2012) ICT (ข้อมูลและเทคโนโลยีการ
สื่อสาร) อาจเป็นประโยชน์ในการแก้ปัญหาทั้งสองอย่าง ปัญหาเหล่านี้ แต่เพื่อให้มีการสรา้งสภาพ
การศกึษาทีด่ีขึ้นอย่างมีประสิทธิภาพจำเป็นที่จะต้องพัฒนาวิธกีารที่มีประสิทธิภาพซึ่งจะรวมเอา ICT 
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เข้ากับปัจจัยสำคัญในการเรียนรู้ นี้งานวิจัยนี้มีส่วนช่วยในการวัดผลของวธิี "Write to Learn" (WTL) 
WTL ช่วยให้เด็ก ๆ จากชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 สามารถใช้เครื่องมือ ICT ในการเขียนข้อความและ
ปรึกษาหารือและปรับแต่ง พวกเขาร่วมกับเพื่อนร่วมชั้นเรียนและครูผู้สอนโดยใช้เรียลไทม์แบบดิจิตอล
ข้อเสนอแนะและการประเมินผล ปัจจัยการเรียนรู้ส่วนกลางที่กล่าวถึงในทางคณิตศาสตร์เช่นเดียวกับ
การอา่นออกเขียนได้ ซึ่งเป็นการสื่อสารที่เป็นลายลักษณ์อักษรทำให้ผู้เรียนสามารถโตต้อบกับเพื่อน
และครู  WTL ใช้วิธกีารจากทฤษฎีทางสังคมวัฒนธรรมรวมถึงปฏิสัมพันธท์างสังคมอย่างต่อเน่ืองและ
การเขียนข้อเสนอแนะแบบเรียลไทม์ในหมู่เพื่อนฝูงโดยใช้แลกเปลี่ยนความเห็นร่วมกันทาง
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการทำงานรว่มกันเพิ่มการเรียนรู้เรื่องการรู้หนังสือและคณิตศาสตร ์
ทั้งชายและหญิงการศกึษาใช้วธิีการเชิงปริมาณและสองกลุ่มควบคุมโดยใชว้ิธีการแบบเดิม  
(ไม่มีเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร) และเทคโนโลยีที่ใช้เทคโนโลยีเพียงอย่างเดียว  
(ไม่รวมปฏิสัมพันธ์ทางสงัคมและ) เพื่อเปรียบเทียบผลการศึกษาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
จำนวน 502 คน คณติศาสตร์และการรู้หนังสือ WTL ให้ผลลัพธ์ทีด่ีที่สดุ คะแนนเฉลี่ยที่สูงขึ้น 
ทั้งในการรู้หนังสือและคณิตศาสตร์ช่องว่างระหวา่งเพศที่เล็กลงและผลลัพธ์ทีด่ีขึ้นอย่างมากสำหรบั
ภายใต้การประสบความสำเร็จ วิธีการของ ITU มปีระสิทธิภาพแย่ที่สดุซึ่งแสดงให้เห็นว่าการใช้ไอซีที
ต้องเป็นไปในทิศทางที่ดีบูรณาการในการเรียนการสอนที่จะเป็นประโยชน์  
  Matney (2004) ได้ศึกษาเหตุการณท์ี่ปรากฏในการจดัการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
ตามสภาพจริง (Authenticity) ผ่านการใช้สถานการณ์ปัญหาในกระบวนการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์ 
(Heuristic Methodology) โดยจดัเก็บข้อมูลด้วยการจดบันทึกข้อมูลของผู้วิจัย  การสังเกต  
การสนทนาในชั้นเรียน การสะท้อนผลของผู้เรียนและการสัมภาษณ์ผู้เรียน การพรรณนาเหตุการณ ์
ที่ปรากฏในการจดัการเรยีนรู้ตามสภาพจริงดว้ยกลวิธีฮวิริสติกส์จะประกอบด้วยกิจกรรมการสร้าง
ความสนใจ ครุ่นคิดปัญหา (Immersion) การบ่มเพาะความคิด (Incubation) การสร้างความชดัเจน
ในปัญหา (Illumination) การอธิบายโดยละเอียด (Explication) และการสังเคราะห์ความคดิ
สร้างสรรค์ (Creative, Synthesis) การออกแบบการเรียนจะจดัให้ผู้สอนคอยติดตามกิจกรรม 
โดยตลอด ซึ่งจะบรรยายประสบการณ์ดา้นการเรยีนรู้ตามสภาพจริงในมิตกิารใช้ปฏิสัมพันธ์ 4 ดา้น 
และความเกี่ยวข้องกับสาระสำคัญในการนำเสนอตนเองที่ประกอบด้วย ความชดัเจนในการจัดพืน้ที่
สำหรับการเคลื่อนไหวสำหรับการเรียนรู้ ความชัดเจนทางคณิตศาสตร์ ความชัดเจนดา้นความสัมพนัธ์  
ความชดัเจนในการนำไปใช้ และความชดัเจนในดา้นความแปลกใหม่และข้อสงสัย (Newness and 
Wonder) ผลการวิจัยพบว่า การจดัการเรียนรู้สมัพันธ์สอดคล้องกับทฤษฎีหลักสูตร และยังเสนอแนะ
ไว้ว่า ครูและนักปฏิรูปการศึกษานำผลการวิจัยเรื่องดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ในบริบทสถานการณ์อื่น 
ที่เกี่ยวข้องต่อไปด้วย 
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  Harvey and Averill (2012) ได้ทำการศึกษากรณีศึกษา ในการจัดการเรยีนการสอน
วิชาคณติศาสตรใ์นโรงเรยีนมัธยมศึกษาที่เน้นการใช้ บทเรียน ตามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานโดย
เป็นการจัดการเรียนการสอนในบทเรียนวิชาพีชคณิต กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยบทเรียน 
ที่ใช้บริบทจริงของประเทศนิวซีแลนด์ เช่นการใชส้ะพานข้ามแม่น้ำในหมู่บ้านซ่ึงเป็นสถานที่ที่นักเรียน
ส่วนใหญ่ต้องใช้ข้ามเวลามาโรงเรียน การใช้พรมปูพื้นซ่ึงเป็นกิจกรรมที่นักเรียนสามารถรับรู้และมี
ประสบการณ์เดิมผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตว่าการใช้บริบทคณิตศาสตรต์ามแนวคิดการใช้บริบทเป็นฐานนั้น
ช่วยส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์และทำให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงระหว่างความรู้
คณิตศาสตร์กับบริบทจรงิในชีวิตอีกด้วย  
  KADIR et al.  ได้ทำการทดลองการจดัการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร์โดยใช้แนวคิด
การใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งบริบทที่ใช้ในงานวิจัยนี้เน้นบริบทที่เกี่ยวข้องกับชายฝั่งทะเลในประเทศ
อินโดนีเซีย ให้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 2 โดยทำการศึกษาวิเคราะห์ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ของนักเรียน กลุม่ทดลองสูงขึ้นกว่านักเรยีนกลุ่มควบคุม  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และนอกจากนี้ผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตเพิ่มเติมในระหว่างการ
ดำเนินการทดลองวา่ นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสนใจในการเรียนคณติศาสตร์มากยิ่งขึ้นมีแรงจูงใจ
มีความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้น และ สามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใชใ้นการคิด 
การวางแผนการตั้งปัญหา และกระบวนการแก้ไขปัญหาอีกด้วย 
  จากการศึกษาเอกสาร หลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่กลา่วมาข้างต้น  
พบว่า ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ แนวคดิห้องเรียนกลับด้าน  การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง  
แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง  ช่วยให้ผู้เรียนมีสมรรถนะตามกรอบ 
การประเมินของ PISA ประกอบด้วย 3 สมรรถนะ ประกอบด้วย สมรรถนะที่ 1 การคดิสถานการณ์ 
ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ (Formulating situation in mathematical terms) สมรรถนะที่ 2 
การประยุกต์ใช้ (Application) สมรรถนะที่ 3 การตีความและประเมินผลทางคณิตศาสตร์ 
(Interpretation) ซึ่งสมรรถนะที่จำเป็นสำหรับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยความสามารถ  
7 ด้าน คือ 1. ดา้นการสือ่สาร 2. ด้านการแปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร ์3. ด้านการนำเสนอ 
4. ด้านการให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร ์ 5. ด้านการสร้างกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 6. ดา้นการใช้สัญลกัษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ และ 7. ดา้นการ
ใช้เครื่องมือทางคณติศาสตร์  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงพัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาต่อไป 
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
 

แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับรปูแบบการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดในการพัฒนารูปแบบของ Joyce et al. 
(2011) 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์

1.ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์
   1. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ตามกรอบการประเมินของ PISA 
   2. ทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง Constructivism)  
   3. แนวคิดห้องเรียนกลับดา้น 
   4. แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
   5. แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
2. ศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 ข้ันเตรียมความพร้อม   
ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง   
ขั้นที่ 3 ระดมสมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา  
ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน  
ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
 

วัตถุประสงค ์
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

[‘ 
 

ระบบสังคม บทบาทของครู คือ การ
กำหนดปัญหาในชีวิตจริง โดยใช้คำถาม
กระตุ้นความคิดให้นักเรียนนำความรู้ที่มี
อยู่เดิมมาวิเคราะห์ ตีความสถานการณ์
และหาวิธีการในการแก้ปัญหาที่
หลากหลาย เพ่ือฝึกการเชื่อมโยงความรู้
กับศาสตร์อื่น ๆ ในการหาคำตอบของ
ปัญหานั้น โดยอำนวยความสะดวกและ
จัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้มีความผ่อน
คลาย อิสระกับนักเรียนในการ
เสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ และ
บทบาทของนักเรียน คือ ร่วมแสดง
ความคิดเห็น วิเคราะห์ ตีความ 
ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า สร้างกล
ยุทธ์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  

หลักการตอบสนอง ครูผู้สอนการ
สนทนาเก่ียวกับประเด็นปัญหาเพื่อ
กระตุ้นให้นักเรียนสื่อสาร การสร้าง
แรงจูงใจให้นักเรียนกล้าแสดงความ
คิดเห็น การให้เหตุผลและสร้างข้อ
โต้แย้ง ส่งเสริมให้เกิดลักษณะการ
คิดอย่างต่อเนื่อง โดยให้คำแนะนำ 
ให้ข้อมูลยอ้นกลับในเชิงบวก เป็นผู้
อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
 
ระบบสนับสนุน ครูผู้สอนจัด 
บรรยากาศการเรียนรู้แบบเชิงบวก 
นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมีความสุข 
ได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัต ิกิจกรรม 
เผชิญสถานการณ์ทีใ่กล้เคียงกับ
สถานการณ์ในชีวิตจริง นักเรียนมี
อิสระ ครูผู้สอน เป็นผู้อำนวยความ
สะดวกในการเรียนรู้ สนับสนุนสื่อ 
อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ที่
หลากหลาย รวมถึงให้คำชี้แนะใน
การแก้ปัญหา 
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บทที่ 3 
 

วิธีการดำเนินงานวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ดำเนินการวจิัยและพัฒนา เป็น 3 ระยะ ดังต่อไปน้ี 
 การวิจัยระยะที ่1 ขั้นศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหาในการจัดการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
   ขั้นที่ 1 ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดทฤษฎีและองค์ความรูท้ี่เกี่ยวข้องในการจดัการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
ที่เกี่ยวข้องกับการเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของบริบทโรงเรียนในการวจิัย   
 ขั้นที่ 3 กำหนดกรอบแนวคิดและโครงสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 การวิจัยระยะที ่2 ขั้นการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 การวิจัยระยะที ่3 การศกึษาผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
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วิธีดำเนินการวิจัย 
 
 การดำเนินการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ดังภาพประกอบที่ 7 
 ระยะพัฒนา       วิธีดำเนินการ       ผลที่ได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 7 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ระยะที่ 1  
ศึกษาสภาพปัจจุบัน 
สภาพปัญหาและ
แนวทางในการ
จัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ระยะที่ 2 
การสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพ
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร ์
 
 
 
 

ระยะที่ 3 
ทดลองใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์
 
 
 

ขั้นที่ 1 ศึกษา วิเคราะห์แนวคิด
ทฤษฎีและองค์ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ 
ขั้นที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจบุัน 
สภาพปัญหาและแนวทางในการ
จัดการเรียนรูว้ิชาคณติศาสตรท์ี่
เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ของบรบิท
โรงเรียนในการวิจัย   
ขั้นที่ 3 กำหนดกรอบแนวคิด
และโครงสร้างรูปแบบการ
จัดการเรียนรู ้
 
 
 
 

สร้างและตรวจสอบคุณภาพ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 

1. เปรียบเทียบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองระหวา่งก่อนเรียนและ
หลังเรียน 
2. เปรียบเทียบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองกับกลุ่มควบคุม 
3. ความพึงพอใจต่อรูปแบบการ
เรียนรู้ 
 
 
 

1. ความหมาย หลักการ 
องค์ประกอบ กระบวนการ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เพื่อเสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา 

2. สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา
และแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 

3. กรอบแนวคิดและโครงสร้าง
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

 
 
 
 

 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์
 
 
 
 
 

1. เครื่องมือ 
2. ผลการใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
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 จากขั้นตอนการดำเนินการวจิัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ดังปรากฏในตาราง 8 
ตาราง 8 การวจิัยระยะที ่1 การศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 

1 การศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ขั้นตอนการวิจัย วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินการ แหล่งข้อมูล ผลที่ได้ 

1.1 ศึกษา วิเคราะห์
ปรัชญา แนวคิด ทฤษฎี
และองค์ความรู้ท่ีเก่ียวข้อง
ในการจัดการเรียนรู้ 

1. เพื่อศึกษา วิเคราะห์
แนวคิดทฤษฎีและองค์
ความรู้ท่ีเก่ียวข้องกับ
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ 

การศึกษาเอกสาร เอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวข้องกับรูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

1. ความหมาย หลักการ 
องค์ประกอบ 
กระบวนการ รูปแบบ
การจัดการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์  
2. ความหมาย หลักการ 
องค์ประกอบ การรู้เร่ือง
คณิตศาสตร ์

1.2 ศึกษาสภาพปัจจุบัน 
สภาพปัญหาและแนวทาง
ในการจัดการเรียนรู้ที่
เก่ียวข้องกับการ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ของบริบท
โรงเรียนในการวิจัย 

1.เพื่อศึกษาสภาพ
ปัญหาด้านการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ใน
ปัจจุบันเพื่อเสริมสร้าง
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

การสัมภาษณ์
ผู้ทรงคุณวุฒิที่
เชี่ยวชาญกับการ
จัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร ์

ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญ
กับการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
จำนวน 7 ท่าน 

สภาพ ปัญหาและ
แนวทางในการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 

2. เพื่อศึกษาสภาพ
ปัจจุบัน สภาพปัญหาและ
แนวทางในการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อเสริมสร้างการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
ครูผู้สอน 

การสนทนากลุ่ม 
(Focus Group) 

ครูผู้สอนในโรงเรียนที่ใช้
เป็นกลุ่มในการทดสอบ 
PISA การรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ คือ 
โรงเรียนชุมพลวิทยา
สรรค์ จำนวน 6 ท่าน 

สภาพปัจจุบัน สภาพ
ปัญหาและแนวทางใน
การจัดการเรียนรู้ เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

3.เพื่อศึกษาสภาพ
ปัจจุบัน สภาพปัญหา
และแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้  

-การทำแบบทดสอบ
วัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์
-การทำแบบสอบถาม 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 จำนวน 4 
โรงเรียน จำนวน 117 
คน  

สภาพปัจจุบัน และ
แนวทางในการจัดการ
เรียนรู้  
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ตาราง 8 การวจิัยระยะที ่1 การศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (ต่อ) 
 

1 การศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ขั้นตอนการวิจัย วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินการ แหล่งข้อมูล ผลที่ได้ 

1.3 กำหนดกรอบแนวคดิ
และโครงสร้างรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 

3. เพื่อกำหนดกรอบ
แนวคิดและโครงสร้าง
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 

การศึกษาเอกสาร เอกสารและงานวิจัยที่
เก่ียวข้องกับรูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้  

กรอบแนวคิดและ
โครงสร้างรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 

 
การวิจัยระยะที่ 1 ข้ันศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
 
  เป็นการศึกษาข้อมูลพื้นฐานสำหรับการพัฒนารูปแบบ โดยศึกษาเอกสารและสังเกต   
ชั้นเรียนเพื่อให้ได้แนวคิด บริบทและสภาพจริงเกีย่วกับความเป็นผู้เชี่ยวชาญในการเรียนรู้ของนักเรยีน 
ชั้นมัธยมศึกษา เพื่อนำข้อมูลดังกล่าวไปใช้เป็นพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบ ซึ่งมีข้ันตอนการศึกษา 3 
ขั้นตอน ได้แก่ 
   ขั้นที่ 1 ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดทฤษฎีและองค์ความรูท้ี่เกี่ยวข้องในการจดัการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
    ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลแนวคิด ทฤษฎี จากตำราเอกสารตา่งๆ เกี่ยวกับแนวคิด
ทฤษฎีและองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องในการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพื่อให้
สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง   
   ขั้นที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของบริบทโรงเรียนในการวิจัย   
    1. กลุ่มผู้ให้ข้อมูล   
     1.1 ผู้ทรงคณุวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ท่าน ประกอบด้วย ศึกษานิเทศก์ จำนวน 3 
ท่าน ครผูู้สอน จำนวน 3 ท่าน และนักวชิาการศกึษา จำนวน 1 ท่าน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยใชว้ิธีการสัมภาษณ์ มีหลักเกณฑ์การคดัเลือกผู้เชี่ยวชาญคือ 1) มวีุฒิ
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การศกึษาระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตในสายงานการสอน 2) มีประสบการณ์ในการสอนไมน่้อย
กว่า 10 ปี และเป็นที่ยอมรับในวงการการศึกษา 3) มีความเชี่ยวชาญในดา้นหลักสูตรและการสอน 
ด้านการวจิัยการศึกษา ดา้นจิตวทิยา ด้านเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) และการวดัผลประเมินผล  
     1.3 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 สังกัด
สำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 
ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรยีนสุรวิทยาคาร โรงเรียนชุมพลวิทยาสรรค์ โรงเรยีน
เมืองบัววิทยา และโรงเรยีนโนนแท่นพิทยาคม  ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น (Stratified 
random sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อทดสอบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรียนและ
ตอบแบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
    2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวจิัย  
     เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัยนี้ คือ   
      2.1 แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      2.2 แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ครูผู้สอนคณติศาสตร์
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-6 ที่ใช้เป็นกลุ่มในการทดสอบ PISA การรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์ 
      2.3 แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 
      2.4 แบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
การจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
    3. การสรา้งและหาคุณภาพเครื่องมือ 
     ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครือ่งมือในการวจิัย ดังนี้ 
      3.1 แบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มีข้ันตอนดังนี ้
       3.1.1 ศึกษาเอกสาร ตำราเกี่ยวกับการสร้างแบบสัมภาษณ์แบบมี
โครงสรา้ง (Structured interview) (ทรงคุณ  จนัทจร, 2549) 
       3.1.2 กำหนดจุดประสงค์ของการสัมภาษณ ์และสร้างแบบสัมภาษณ์
ผู้ทรงคุณวุฒิทีเ่ชี่ยวชาญกับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ใน 3 ประเด็นดังนี้ 
        1) ด้านสภาพการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
        2) ด้านปัญหาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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        3) ด้านแนวทางในการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
       3.1.3 นำแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้น นำเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบใหข้้อเสนอแนะ  
       3.1.4 นำแบบสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิทีเ่ชี่ยวชาญกับการจดัการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา เสนอผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ทา่น 
เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงของเน้ือหา (Content Validity) และภาษาที่ใช้ และประเมินความ
สอดคล้องข้อคำถามกับเนื้อหา และวัตถุประสงค์ แล้วนำมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งคัดข้อ
คำถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต ่0.60-1.00 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบสัมภาษณ์
ผู้ทรงคุณวุฒิทีเ่ชี่ยวชาญกับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา พบว่า ข้อคำถามมีค่า IOC ตั้งแต ่0.60 ถึง 1.00 และนำข้อเสนอแนะมาแก้ไขให้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
      3.2 แบบบันทึกการสนทนากลุ่มครูผู้สอนคณติศาสตร์นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1-6 ทีใ่ชเ้ป็นกลุ่มในการทดสอบ PISA การรู้เรื่องคณติศาสตร์  มี 6 ขั้นตอนสำคัญดังนี้ 
       3.2.1 ศึกษาเอกสารตำรา ที่เกี่ยวข้องกับการสนทนากลุ่ม 
       3.2.2 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
       3.2.3 กำหนดโครงสร้างและประเด็นการสนทนากลุ่ม  
(Focus Group) 
       3.2.4 สรา้งแบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus Group) เกี่ยวกับ
ข้อมูลพื้นฐาน วธิีการเรียนรู้ของผู้เรียนและจัดกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา เพื่อให้เกิดความเหมาะสมและชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
       3.2.5 นำแบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ที่สร้างขึ้นให้
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ ให้คำแนะนำ ในประเด็นการสนทนากลุ่ม (Focus Group) 
       3.2.6 นำแบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ที่ปรับปรุง
แก้ไขแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญ 5 ทา่น เพื่อตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity)  
และความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) ที่ใช้ในการศึกษาข้อมูลพืน้ฐานวิธีการเรียนรู้ของผูเ้รียน
และการจัดการเรียนรู้ เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยใชสู้ตร 
IOC (สมนึก  ภัททิยธนี, 2553) พบว่า แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus Group) มีค่าความตรง
ตามโครงสร้าง (Construct Validity) ตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 และค่าความตรงตามเน้ือหา (Content 
Validity) ตั้งแต่ 0.60 ถงึ 1.00 และนำข้อเสนอแนะมาแก้ไขให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
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      3.3 แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 
       สำหรับแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนมี
รายละเอียดในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
        3.3.1 นำข้อสอบวัดการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์โครงการ PISA จาก
หนังสือ ตัวอย่างข้อสอบคณิตศาสตร ์PISA2012 และแนวการประเมินของ OECD (2018) โดยมกีาร
วัดให้ครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ ดา้นสถานการณ์หรือบริบทของปัญหา ด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์และ
ด้านสมรรถนะ จำนวน 6 สถานการณ์ ในแต่ละสถานการณ์จะมีข้อย่อยจำนวน 3 ข้อ ซึ่งวัด
ความสามารถในการรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์รวม 18 ข้อ กำหนดเกณฑ์การใหค้ะแนนเป็นรูบริคสกอร์ 
(Scoring Rubric) ตามผลการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยมีองค์ประกอบบริบทของคณิตศาสตร์ เนื้อหา
คณิตศาสตร ์และสมรรถนะทางคณิตศาสตรค์รบถ้วน  
        3.3.2 นำแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา ไปให้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสม และให้ข้อเสนอแนะ 
ในประเด็นสถานการณ์ และข้อคำถาม  
        3.3.3 นำแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา ไปให้ผู้เชีย่วชาญ จำนวน 5 ทา่น ตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ นำดัชนี
ความสอดคล้องระหวา่งข้อสอบกับผลการเรียนรู้ (IOC) คัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60-1.00  
ผลการวิเคราะห์ค่า IOC เท่ากับ 0.80-1.00 ผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะว่าจำนวนข้อสอบมีจำนวนมาก
เกินไป และควรปรับเวลาเพียง 1 ชั่วโมง จึงตดัข้อสอบในแบบทดสอบเหลือ 4 สถานการณ ์12 ขอ้โดย
ยังมีการวัดครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ ดา้นสถานการณ์หรือบริบทของปัญหา ด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์
และด้านสมรรถนะ 
        3.3.8 แก้ไขแบบทดสอบตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ แลว้นำ
แบบทดสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ไปทดลองใช้เครื่องมือ (try-out)  
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรยีนท่าตูมประชาเสริมวิทย์  
อำเภอท่าตูม จำนวน 30 คน จังหวดัสุรินทร์ สังกดัสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์  
ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย เพื่อหาคุณภาพของข้อสอบอัตนัยโดยคำนวณจากสูตรของวิทนีย์และซา
เบอร์ (Whitney and Sabers, 1970) โดยวิเคราะห์ค่าดัชนีอำนาจจำแนก (Index of 
Disdrimination) ค่าดัชนีความยาก (Index of Difficulty) และใช้หลักเกณฑ์ 50% คะแนนในกลุ่มสูง
กลุ่มต่ำ ทดสอบหาคา่ความยากงา่ย (P) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเชื่อมั่น พบวา่ ผลการ
วิเคราะห์ความยากงา่ย (P) มีค่า 0.30-0.57 คา่อำนาจจำแนก (r)  มีคา่ 0.40-0.73 และคา่ความ
เชื่อมั่น มีค่า 0.89 
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        3.3.9 นำแบบทดสอบเพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ไปใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 สังกดั
สำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียน
ขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนสุรวทิยาคาร โรงเรียนชุมพล
วิทยาสรรค ์โรงเรียนเมืองบัววิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม  ได้มาโดยการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่ง
ชั้น (Stratified random sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อศกึษาสภาพปัจจุบัน สภาพ
ปัญหา และแนวทางในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
      3.4 แบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
การเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
       3.4.1 ศึกษาตำรา เอกสารจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้ง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการสร้างแบบสอบถาม 
       3.4.2 กำหนดแบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรยีนรู้คณิตศาสตรท์ี่
เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตรข์องนักเรียนซ่ึงผู้วิจัยเลือกแบบมาตรประมาณค่า 5 
ระดับ (Rating Scale) โดยวิธีการของลิเคิร์ท (Likert)   
       3.4.3 รา่งแบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับการเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตรส์ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบดว้ย 3 ตอน 
โดยตอนที่ 1 เป็นข้อมูลทั่วไป ตอนที่ 2 มุ่งศึกษา 3 ประเด็น คือ 1. สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้
ในชั้นเรียน 2. ความรู้สกึต่อตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ 3.ความต้องการในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา จำนวน 26 ข้อ 
และตอนที่ 3 ความตอ้งการในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาจำนวน 5 ข้อ โดยลักษณะของแบบสอบถามตอนที่ 2 เป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) โดยวธิีการของลิเคิร์ท (Likert)  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2556)  
         ค่าเฉลี่ย  ระดับความคดิเห็น 
      4.51 – 5.00  มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
      3.51 – 4.50  มีระดับความเหมาะสมมาก 
      2.51 – 3.50   มีระดับความเหมาะสมปานกลาง 
      1.51 – 2.50   มีระดับความเหมาะสมนอ้ย 
      1.00 – 1.50   มีระดับความเหมาะสมนอ้ยที่สุด 
       3.4.4 นำแบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วย 3 ตอน โดยตอนที่ 1 เป็นข้อมูลทั่วไป 
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ตอนที่ 2 มุ่งศึกษา 3 ประเด็น คือ 1. สภาพแวดลอ้มการจัดการเรียนรู้ในชัน้เรียน 2. ความรู้สึกต่อ
ตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และ 3. ความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 26 ข้อ และตอนที่ 3 ความต้องการใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาจำนวน 
5 ข้อไปใหอ้าจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ ให้ข้อเสนอแนะ  
       3.4.5 นำแบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง 
พร้อมแบบประเมินไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ทา่น ตรวจสอบคุณภาพด้านความตรงเชิงเน้ือหา 
(Content Validity) และภาษาที่ใช ้ตลอดจนความครบถ้วนสมบูรณ์ ครอบคลุมข้อคำถาม และนำมา
หาค่าดัชนีความสอดคลอ้งของเครื่องมือ IOC โดยกำหนดเกณฑ์การพจิารณา คือ เห็นว่าสอดคล้อง ให้
คะแนน +1 เห็นว่าไม่แน่ใจให้คะแนน 0 และเห็นว่าไม่สอดคล้อง ให้คะแนน -1 นำข้อมูลทีร่วบรวม
จากความคิดเห็นของผู้เชีย่วชาญมาคำนวณหาค่า IOC โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง (Index of Item 
Objective Congruence) ของผู้เชี่ยวชาญมาคำนวณค่าดชันีความสอดคล้อง ผลการวิเคราะห์
แบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา พบว่า ข้อคำถามมีค่า IOC ตั้งแต ่0.80 ถึง 1.00 และนำข้อเสนอแนะมาแก้ไขให้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
       3.4.6 นำแบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีป่รับปรุงแล้ว ไปทดลองใช้เครื่องมือ (try-out) กับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนท่าตูมประชาเสรมิวิทย์ อำเภอท่าตูม จำนวน 
100 คน จังหวดัสุรินทร์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ ได้มาโดยการสุ่มอยา่ง

ง่าย เพื่อหาคา่ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยหาคา่สัมประสิทธิ์แอลฟา ( - 
Coefficient) ของครอนบาร์ค (Cronbach) พบว่า ผลการวิเคราะห์คา่ความเชื่อมั่น มีคา่เท่ากับ 0.77 
และมีค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.28 – 0.65  
       3.4.7 นำแบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่หาค่าความเชื่อมั่นและอำนาจจำแนกแล้ว ไปใช้กบั
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศกึษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสรุินทร์  
จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและ
ขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนสุรวิทยาคาร โรงเรียนชมุพลวิทยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัววิทยา และโรงเรียน
โนนแท่นพิทยาคม  ได้มาโดยการสุ่มตัวอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) ได้
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นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อตอบแบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
    4. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
     การเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอนดังนี้  
      4.1 ทำหนังสือขอความรว่มมือในการวิจัยจากโครงการดุษฎีบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
       4.1.1 การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจดัการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ท่าน  
       4.1.2 การสนทนากลุ่ม (Focus Group) ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1-6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา
สุรินทร์ คือ โรงเรียนชุมพลวิทยาสรรค์ สังกดัสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์  
จำนวน 6 ท่าน 
       4.1.3 การทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 ที่เกี่ยวข้องกับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาเพื่อขอความร่วมมือในการศกึษาสภาพจริงเกี่ยวกับในการจัดการเรียนการสอนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
       4.1.4 การตอบแบบสอบถามนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เกี่ยวข้อง
กับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาเพื่อขอความ
ร่วมมือในการศกึษาสภาพจริงเกี่ยวกับในการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
      4.2 ผู้วิจัยกำหนดนัดหมายวันที่ เวลา ในการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิที่
เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
จำนวน 7 ท่าน 
      4.3 ผู้วิจัยกำหนดนัดหมายวันที่ เวลา ในการสนทนากลุ่ม (Focus 
Group) ครูผู้สอนคณิตศาสตร์นักเรียนชั้นมธัยมศกึษา รายละเอียดดังตาราง 10 
 
ตาราง 9 แสดง วัน เดือน ปี ที่ผู้วิจัยไปเก็บข้อมูลในระยะที่ 1 

 
โรงเรียน วัน เดือน ป ี

ชุมพลวิทยาสรรค์ ธันวาคม 2564 - มกราคม 2565 
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      4.4 ผู้วิจัยกำหนดนัดหมายวันที่ เวลา ในการทดสอบวัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
      4.5 ผู้วิจัยรวบรวมแบบสัมภาษณ์ แบบบันทึกสนทนากลุ่ม (Focus 
Group) การทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และการทำแบบสอบถามมาดำเนินการตามข้ันตอนการ
วิจัยต่อไป 
    5. การวิเคราะห์ข้อมูล  
     การวิเคราะห์ข้อมูลข้อมูล จากการศึกษาสภาพจริงเกี่ยวกับความเป็น
ผู้เชี่ยวชาญในการเรียนรูช้ั้นมัธยมศึกษา ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลแบบผสมวิธี (Mixed 
method) ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ประกอบด้วย 
      5.1 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
       5.1.1 วิเคราะห์การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ทา่น 
ประกอบด้วย ศึกษานิเทศก์ จำนวน 3 ท่าน ครูผูส้อน จำนวน 3 ทา่น และนักวิชาการศึกษา  
จำนวน 1 ท่าน โดยการวเิคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) จากแบบสัมภาษณ์ 
       5.1.2 วิเคราะห์การสนทนากลุ่ม (Focus Group) ครูผู้สอน
คณิตศาสตร์นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-6 ที่เกี่ยวข้องกับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยการวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis)  
จากแบบบันทึกสนทนากลุ่ม (Focus Group) 
      5.2 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
       5.2.1 วิเคราะห์แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณติศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
       5.2.2 วิเคราะห์แบบสอบถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ที่เกี่ยวข้องกับการเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
   ขั้นที่ 3 กำหนดกรอบแนวคิดและโครงสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
    ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลแนวคิด ทฤษฎี จากตำราเอกสารตา่งๆ เกี่ยวกับแนวคิด
ทฤษฎีและองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับโครงสรา้งรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผนวกกับการเก็บข้อมูล
ในการสัมภาษณ์ผู้ทรงคณุวุฒิ การสนทนากลุ่ม (Focus Group) ของครูผู้สอน และสอบถามความ
คิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ แล้วนำมาวิเคราะห์ สังเคราะห์เพื่อพัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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ตาราง 10 การวิจัยระยะที่ 2 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 
2 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนการวิจัย วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินการ แหล่งข้อมูล ผลที่ได้ 
2.1 สร้างและตรวจสอบ
คุณภาพรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 
 
 

1. สร้างและตรวจสอบ
คุณภาพรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 
2. เพื่อปรับปรุงแก้ไข
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ให้มีความ
เหมาะสมหลังนำไป
ทดลองใช้ 

1. สังเคราะห์รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร ์
และจัดทำร่างรูปแบบ
ต้นฉบับ 
2. การประเมินร่าง
รูปแบบโดยสัมมนาอิง
ผู้เชี่ยวชาญ 
(Connoisseurship) 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
พัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้  
จำนวน 5 ท่าน  
 

1.ร่างรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
 

  
การวิจัยระยะที ่2 ขั้นการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
 มีวิธีการในการดำเนินการดังนี ้
  1. ศึกษาเอกสารงานวิจัยเพื่อสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานเพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร ์ 
  2. สังเคราะห์ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานเพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ผนวกกับ
การเก็บข้อมูลในการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ การสนทนากลุ่ม (Focus Group) ของครูผู้สอน และ
สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร ์แล้วนำมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ ทำให้ผูว้ิจัยได้ศึกษาทฤษฎี แนวคิด 
ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้การสรา้งองค์ความรูด้้วยตวัเอง (Constructivism)  แนวคิดห้องเรียนกลับดา้น 
การเชื่อมโยงสถานการณใ์นชีวิตจริง และแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง 
จากนั้นผู้วิจัยได้นำทฤษฎี แนวคิดไปร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตามแนวคิดของ Joyce et al. (2011) ประกอบด้วย 1) หลักการ 
แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม  
5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน และมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้และรายละเอียด ดงันี้ 
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   ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  
    ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิม พดูคุยเกี่ยวกับความรูเ้ชิงมโนทัศน์เพื่อกระตุ้น
ความคดิของนักเรียน แจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง  
    1. ครูกำหนดปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในชวีิตจริงหรือใช้สื่อออนไลน์ (ยูทูป วิดีโอ 
เว็บไซต์ต่างๆ) มาให้นักเรียนแต่ละคนร่วมแสดงความคิดเห็น 
    2. นักเรียนศึกษาสถานการณ์ที่เป็นปัญหา ให้นักเรียนระบุสิ่งที่เป็นปัญหา ตีความ
ว่ามีประเด็นใดบ้าง แล้ววิเคราะห์เน้ือหาที่เกี่ยวข้องเป็นเรื่องเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ และจะมี
กระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร 
   ขั้นที่ 3 ระดมสมองคดิคน้วิธีแก้ปัญหา  
    1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ เกง่ ปานกลางและอ่อน โดยให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มมอบหมายหน้าที่ร่วมกัน ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนและสมาชิกทุกคน
ต้องดำเนินงานกลุ่มให้เป็นไปตามเป้าหมาย  
    2. ระดมสมองวางแผนแก้ปัญหา โดยให้นักเรียนแต่ละคนเสนอวิธีแก้ปัญหาของ
ตนเองแล้วมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่มโดยการให้สื่อสาร อธิบายแสดงเหตุผลและการ
สร้างข้อโต้แย้งเพื่อนำเสนอความคิดในการแก้ปัญหา สามารถสืบค้นเพิ่มเติมจากตำรา หรือสือ่
ออนไลน์  
    3. ร่วมกันพิจารณาวธิีแกป้ัญหาที่เหมาะสมเพื่อค้นหาคำตอบ แล้วเขียนข้ันตอน
การแก้ปัญหา เพื่ออธิบายการแก้ปัญหาดว้ยภาษาที่เป็นทางการ ภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้
อย่างถูกต้อง สามารถใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตรใ์นการใช้แก้ปัญหา เช่น เครื่องมือวดั เครื่องคดิเลข 
และเครื่องมือในคอมพิวเตอร์ โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและอำนวยความสะดวกเกี่ยวกับกลยุทธ์เพือ่
การแก้ปัญหาเมื่อนักเรียนต้องการ หรือคอยกระตุ้นให้นักเรียนคิดใช้วธิีการแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
   ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน  
    1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีดำเนินการแก้ปัญหาและวิธีการได้มาซึ่งคำตอบ  
    2. สรุปข้ันตอน และองค์ความรูจ้ากการแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูกำหนด 
   ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
    นักเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ที่มคีวามใกล้เคียงกันด้วยตนเอง และรว่มกนั
ประเมินคุณค่าของผลงาน  
  3. ตรวจสอบโครงร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   
  4. ตรวจสอบยืนยันคุณภาพและความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้   
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   4.1 ผู้ให้ข้อมูลในการตรวจสอบคุณภาพโครงร่างรูปแบบและความเหมาะสมของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยสัมมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ (Connoisseurship) จำนวน 5 ทา่น  
   4.2 ผู้ให้ข้อมูลในการประเมินคุณภาพ ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ความเหมาะสม 
ความเป็นไปได้ของเอกสารคู่มือการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ได้แก ่ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 ทา่น 
  5.  สร้างเครื่องมือหาคณุภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
   5.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 
    เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัยครั้งนี้ คือ  
     แบบประเมินร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    
   5.2 การสรา้งและหาคุณภาพเครื่องมือ 
    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครือ่งมือในการวจิัย ดังนี้ 
     5.2.1  แบบประเมินร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      1) กำหนดกรอบประเด็นที่จะประเมิน  โดยวิเคราะห์จากการศึกษา  
รายละเอียดของร่างรูปแบบ  องค์ประกอบของรูปแบบ  แล้วสร้างข้อคำถามให้ครอบคลุม
องค์ประกอบต่างๆ ในรปูแบบ        
      2) สร้างแบบประเมินร่างรูปแบบ แล้วนำแบบประเมิน  ตรวจสอบความ
สอดคล้องของข้อคำถาม  และภาษาทีใ่ช้ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินตาม ข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ ์
      3) สร้างแบบประเมินร่างรูปแบบ แล้วนำแบบประเมิน  ตรวจสอบความ
สอดคล้องของข้อคำถาม  และภาษาทีใ่ช้ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินตาม ข้อเสนอแนะของประธาน
และกรรมการที่ควบคุมวทิยานิพนธ ์       
      4)  นำแบบประเมินร่างรูปแบบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวน  5  ท่าน  เพื่อพจิารณาข้อคำถามที่ใชใ้นการประเมินและตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา
ให้ชัดเจนแล้วปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินตามคำแนะนำ 
      5)  จัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์  เพื่อนำไปประเมินตรวจร่างรูปแบบต่อไป   
   5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    การเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอนดังนี้  
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     5.3.1 ทำหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัยจากคณะศึกษาศาสตร์ เพื่อขอ
ความรว่มมือในการศกึษาสภาพจริงเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     5.3.2 ส่งเอกสารและเก็บรวบรวมจากผู้เชี่ยวชาญด้วยตนเองหรือทาง
ไปรษณีย์ 
  6. การวิเคราะห์ข้อมูล  
   การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากแบบประเมินโครงร่างรูปแบบ ข้อมูลความ
เหมาะสมของร่างรูปแบบ  ผู้วิจัยจะนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  ส่วนข้อเสนอแนะจะนำเสนอเป็นรายข้อ       
   การประเมินความเหมาะสมใช้เปรียบเทียบกับมาตราในแบบสอบถาม  โดยนำ
คำตอบของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่าน  ให้ค่าน้ำหนักเป็นคะแนน  ดังนี้   
      คะแนน  5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด         
      คะแนน  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก         
      คะแนน  3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง         
      คะแนน  2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย         
      คะแนน  1  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด       
    การแปลความหมายค่าเฉลี่ยคะแนนนำมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์  ดังนี้         
      ค่าเฉลี่ย  4.51 – 5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด         
      ค่าเฉลี่ย  3.51 – 4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก        
      ค่าเฉลี่ย  2.51 – 3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง         
      ค่าเฉลี่ย  1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อย         
      ค่าเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด       
    การกำหนดเกณฑ์ค่าเฉลีย่ของความเหมาะสมคือ  ถ้าค่าเฉลี่ยของความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญตั้งแต ่ 3.51  ขึ้นไป  และมีค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน  1.00  จะถือวา่ รูปแบบมี
คุณภาพเหมาะสมต่อการนำไปใช้จริงในเบ้ืองต้น   
    จากผลการประเมินร่างรปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวม อยู่ในระดับ 

เหมาะสมมาก ( X = 4.08, S.D. = 0.16) โดยรายการประเมินที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ ระบบ

สังคมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
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    การประเมินความสอดคล้องภายในของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ด้วยดชันีความ
สอดคล้อง (IOC)  เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาคะแนนความสอดคล้อง  กำหนดไว้ดังนี้        
     ให้ +1  เมื่อแน่ใจว่ารายการประเมินนั้นวัดสอดคล้องหรือตรงประเด็น 
เกี่ยวกับพฤติกรรมที่ต้องการวัดหรือรายการประเมินนั้นวัดตรงตามวตัถุประสงค์การเรียนการสอน        
     ให้ 0  เมื่อไม่แน่ใจว่ารายการประเมินนั้นวัดสอดคล้องหรือตรงประเด็น 
เกี่ยวกับพฤติกรรมที่ต้องการวัดหรือรายการประเมินนั้นวัดตรงตามวตัถุประสงค์การเรียนการสอน        
     ให้ -1  เมื่อแน่ใจวา่รายการประเมินนั้นวัดไม่สอดคล้องหรือตรงประเด็น 
เกี่ยวกับพฤติกรรมที่ต้องการวัดหรือรายการประเมินนั้นวัดตรงตามวตัถุประสงค์การเรียนการสอน       
    ซึ่งผลการประเมินได้ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) มีค่า 0.8–1.0 ซึ่งค่าที่คำนวณ
ได้มีค่ามากกวา่ 0.5 ถือวา่ใช้ได ้ และค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 0.76   
    การปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ก่อนนำไปศึกษานำร่อง  จะพิจารณาจาก
ข้อมูลที่ได้จากการประเมินร่างรูปแบบจากผู้เชี่ยวชาญ  เพื่อนำมาเป็นหลักเกณฑ์ในการปรับปรุงแก้ไข
รูปแบบ  ดังนี้      
     1. ผลการวิเคราะห์ค่าความเหมาะสม  ถ้าหากมีคา่เท่ากับหรือมากกว่าเกณฑ์ 
จะถือว่าใช้ได ้ แต่หากพบว่าข้อใดมีค่าเหมาะสมต่ำกว่าเกณฑ์ทีก่ำหนด  ผู้วิจัยจะนำข้อเสนอของ 
ผู้เชี่ยวชาญมาทำการปรบัปรุงรูปแบบต่อไป      
     2. ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  นอกเหนือจากข้อคำถาม  เมื่อผู้เชี่ยวชาญ 
ตั้งแต่  3  ท่านข้ึนไป  มคีวามเห็นสอดคล้องกัน  ผู้วิจัยจะนำประเด็นดังกล่าวมาพิจารณาเพิ่มเติมไว้ใน
รูปแบบ  โดยคำนึงถึงพื้นฐานของผู้เรียนเป็นสำคัญ  
    ผู้วิจัยนำข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 
ดังปรากฏในตาราง 11 
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ตาราง 11 รายละเอียดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

 
ขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ บทบาทผู้เรียน บทบาทผู้สอน พฤติกรรมบ่งชี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียม
ความพร้อม 

เพื่อเตรียมความพร้อม
ในและสร้างแรงจูงใจ
และกระตุ้นให้นักเรียน
อยากค้นหาความรู้  

นักเรียนสื่อสาร 
ร่วมแลกเปลี่ยน
ความรู้ สืบค้นข้อมูล
จากแหล่งเรียนรู้
ต่างๆและอภิปราย
ร่วมกัน 

ครูใช้คำถาม
ปลายเปิดเพื่อให้
นักเรียนได้ร่วมกัน
แลกเปลี่ยนความรู้
โดยการอภิปราย
ร่วมกัน 

-การส่ือสาร  

ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหา
ในชีวิตจริง (บริบท
ส่วนตัว/อาชีพ/สังคม/
วิทยาศาสตร์) 

เพื่อให้นักเรียนสามารถ
ทำความเข้าใจใน
สถานการณ์ปัญหา และ
ระบุสิ่งที่เป็นปัญหาที่
กำหนดให้อธิบายสาเหตุ
ของปัญหามากกว่าหนึ่ง
แนวคิดและตัดสินปัญหา
ที่แท้จริง 

นักเรียนวิเคราะห์ 
ทำความเข้าใจใน
สถานการณ์ปัญหา 
และระบุส่ิงที่เป็น
ปัญหาอธิบาย
สาเหตุของปัญหา
แล้ววิเคราะห์
เนื้อหาท่ีเก่ียวข้อง
เป็นเรื่องเก่ียวกับ
เนื้อหา 

ครูกำหนดปัญหาใน
ชีวิตจริงโดยใช้ส่ือ 
เว็บไซต์ต่างๆ ที่มี
สถานการณ์จริงมา
ให้นักเรียนร่วมกัน
ทำความเข้าใจใน
สถานการณ์ปัญหา 
และระบุส่ิงที่เป็น
ปัญหา 

-การส่ือสาร 
-การแปลงโจทย์
ปัญหาให้เป็น
คณิตศาสตร ์

ขั้นที่ 3 ระดมสมอง
คิดค้นวิธีแก้ปัญหา 

เพื่อให้นักเรียนระดม
สมองสามารถใช้วิธีการ
สืบค้นข้อมูลมากกว่า
หนึ่งวิธีในการสืบค้น
ข้อมูลและนำเสนอผล
การสืบค้นข้อมูลด้วย
วิธีการและเหตุผลที่
มากกว่าหนึ่งวิธีหรือหนึ่ง
แนวคิดในการแก้ปัญหา
เชิงคณิตศาสตร์ 

นักเรียนระดมสมอง
สืบค้นข้อมูลหา
แนวทางหรือวิธีการ
ในการแก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์โดย
เน้นให้นักเรียนสร้าง
ทางเลือกให้มีความ
หลากหลายแล้วจึง
หาทางเลือกท่ี
เหมาะสมท่ีสุด 

ให้นักเรียนระดม
สมองสืบค้นข้อมูล
หาแนวทางหรือ
วิธีการในการ
แก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์โดย
เน้นให้นักเรียนสร้าง
ทางเลือกให้มีความ
หลากหลายแล้ว
อภิปรายทางเลือกที่
เหมาะสมท่ีสุด 

-การให้เหตุผลและ
การสร้างข้อโต้แย้ง
เชิงคณิตศาสตร์ 
-การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์
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ตาราง 11 รายละเอียดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ (ต่อ) 

 
ขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ บทบาทผู้เรียน บทบาทผู้สอน พฤติกรรมบ่งชี้ 

ขั้นที่ 4 สรุปผลการ
แก้ปัญหาร่วมกัน 

เพื่อให้นักเรียนเลือก
วิธีการแก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์และ
ประเมินวิธีการแก้ปัญหา
จนได้วิธีการท่ีดีที่สุด
เหมาะสมกับ
สถานการณ์ปัญหา โดย
การสร้างตัวแบบเป็น
ของตนเอง  

เลือกวิธีการ
แก้ปัญหาเชิง
คณิตศาสตร์ที่เป็น
ของตัวเอง  
โดยการให้เหตุผล
และอภิปราย
ร่วมกัน โดยการ
สร้างตัวแบบเป็น
ของตนเอง  

ครูคอยดูแลและให้
คำช้ีแนะ อำนวย
ความสะดวกแก่
นักเรียน พร้อม
สังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ของ
นักเรียนแต่ละคน
แต่ละกลุ่ม 

-การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์  
-การใช้สัญลักษณ์ 
สูตรและภาษา
เทคนิคและการ
ดำเนินการ 
-การใช้เครื่องมือ
ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้
และประเมินคุณค่า 

เพื่อให้นักเรียนนำเสนอ
อภิปรายให้เหตุผลใน
การได้มาซึ่งการ
แก้ปัญหา โดยใช้
โปรแกรมนำเสนองาน 
และร่วมกันวิเคราะห์ 
ข้อดีข้อเสียของแต่ละวิธี 
โดยพิจารณาในแง่
ข้อจำกัดของวิธีการ 
เวลา งบประมาณและ
ความเป็นไปได้ 

นำเสนออภิปรายให้
เหตุผลในการได้มา
ซึ่งการแก้ปัญหา 
โดยใช้โปรแกรม
นำเสนองาน และ
ร่วมกันวิเคราะห์ 
ข้อดี ข้อเสียของแต่
ละวิธี โดยพิจารณา
ในแง่ข้อจำกัดของ
วิธีการ เวลา 
งบประมาณและ
ความเป็นไปได้ สรุป
เป็นความคิดรวบ
ยอดในเนื้อหาเรื่อง
นั้น 

ร่วมซักถาม สังเกต 
รวบรวมข้อมูลเพื่อ
ประเมินและ
ตรวจสอบความ
เข้าใจของนักเรียน 

-การนำเสนอ  
-การให้เหตุผลและ
การสร้างข้อโต้แย้ง
เชิงคณิตศาสตร์  
-การสร้างกลยุทธ์ใน
การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร ์
-การใช้เครื่องมือ
ทางคณิตศาสตร์ 
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ตาราง 12 การวจิัยระยะที่ 3 การศกึษาผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 
3 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ขั้นตอนการวิจัย วัตถุประสงค์ วิธีดำเนินการ แหล่งข้อมูล ผลที่ได้ 
3.1 ประเมินผลการใช้
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ 

1.เปรียบเทียบการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นก่อน
เรียนและหลังเรียน 

การทดสอบการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

กลุ่มทดลอง 
คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/2 
โรงเรียนลำพลับพลา
วิทยาคาร  
ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2564  
 

1.ได้ทราบผลการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน  
กลุ่มทดลอง โรงเรียน 
ลำพลับพลาวิทยาคาร 
ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2564  
ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

 2. เปรียบเทียบการรู้
เร่ืองคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษากับ
นักเรียนที่เรียนตาม
รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบปกต ิ

การทดสอบการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

นักเรียนโรงเรียนลำ
พลับพลาวิทยาคาร 
1. กลุ่มทดลอง คือ 
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/2 
ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2564  
2.กลุ่มควบคุม 
คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3/1 
ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2564 

2. ได้ทราบผลการ
เปรียบเทียบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลองและนักเรียน
กลุ่มควบคุม 

 3. ศึกษาความพึง
พอใจของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ 

การสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

นักเรียนกลุ่มทดลอง
โรงเรียนลำพลับพลา
วิทยาคาร  
ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2564 

3.ความพึงพอใจของ
ผู้เรียนต่อรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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การวิจัยระยะที่ 3 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
 
  วัตถุประสงค์ของการวิจยั 
   เพื่อศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
    1. ประชากร ได้แก่ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษาสุรินทร์ จำนวน 85 โรงเรียน จำนวน 7,501 คน 
    2. กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 
2564  โรงเรียนลำพลับพลาวทิยาคาร ตำบลชุมพลบุรี อำเภอชุมพลบุรี จังหวัดสุรินทร์ สังกดั
สำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ ได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random 
sampling) และใช้วิธีสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ในการเลือกห้องเรียนในการทดลอง
ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
     2.1 กลุ่มทดลอง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3/2 จำนวน 15 คน ที่เรียน
ด้วยรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
     2.2 กลุ่มควบคุม คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 จำนวน 15 คน ที่เรยีน
ด้วยรูปแบบการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ 
  ตัวแปรที่ศึกษา  
   ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ตัวแปรตาม คือ การรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์ 
  แบบแผนการทดลอง 
   การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชงิทดลอง (Experimental Research) โดยใช้แบบแผนการ
ทดลองแบบ Pretest – Posttest Control Group Design (ประสาท  เนืองเฉลิม, 2560) 
 
ตาราง 13 แสดงแบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม Pretest Treatment Posttest 
R O1 X O2 

C O1 C O2 

 
    เมื่อ  X   คือ กลุ่มทดลอง 
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      C คือ กลุ่มควบคุม 
      O1 คือ การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
      O2 คือ การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
      R   คือ กลุ่มที่ได้มาจากการสุม่ 
  การดำเนินการทดลอง 
   การศกึษาผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผูว้ิจัยดำเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
โดยดำเนินการ ดังนี้ 
    1. กลุ่มทดลองที่เรียนรูด้ว้ยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผูว้ิจัยดำเนินการ ดังนี้ 
     1.1 การวางแผนก่อนการดำเนินการทดลอง 
      1.1.1 การเตรียมความพร้อมของสภาพแวดล้อมการเรียนรู ้สถานที่ 
ห้องเรียน สื่อการเรียนรู้ อุปกรณ์การเรียนรู้ 
      1.1.2 การเตรียมความพร้อมของแผนการจดัการเรียนรู้ เน้ือหาในบทเรียน 
คู่มือการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
และเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
      1.1.3 การเตรียมนักเรียนกลุ่มทดลอง เป็นการวางข้อตกลง เงื่อนไข 
และข้ันตอนการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      1.1.4 เตรียมครูผู้สอน ศกึษาและทำความเข้าใจในขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      1.1.5 เตรียมเครื่องมอืที่ใช้ในการทดลอง 
     1.2 ดำเนินการทดลองใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      1.2.1 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ให้นักเรียนกลุ่มทดลองทำ
แบบทดสอบก่อนเรียน คือ แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      1.2.2 จดัสภาพแวดล้อมการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
      1.2.3 ทดสอบหลังเรียน (Post-test) หลังจากเรียนด้วยรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทุกกิจกรรม ให้นักเรียนกลุ่ม
ทดลองทำแบบทดสอบหลังเรียน คือ แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณติศาสตร์ และตอบแบบสอบถาม
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ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
    2. กลุ่มควบคุมที่เรียนรู้ในห้องเรียนปกติ ครูผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยดำเนินการ ดังนี ้
     2.1 ครูผู้สอนปฐมนิเทศนักเรียน ชี้แจงคำอธิบายรายวชิา และให้นักเรียนทำ
แบบทดสอบก่อนเรียน คือ แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
     2.2 ดำเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยครผูู้สอนบรรยายเนื้อหาในบทเรียน
ให้กับนักเรียนกลุ่มควบคุม 
     2.3 ครูมอบหมายงานหรอืการบ้านให้นักเรียนนำกลับไปทำที่บ้าน และนำมา
ส่งในชั่วโมงถัดไป 
     2.4 นักเรียนกลุ่มควบคุมทำแบบทดสอบหลังเรียน คือ แบบทดสอบวัดการรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์
    3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวจิัย  
     เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา คือ   
      3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ 
      3.2 แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      3.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
    4. การสรา้งและหาคุณภาพเครื่องมือ 
     ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครือ่งมือในการวจิัย ดังนี้ 
      4.1 แผนการจัดการเรียนรู้ 
       4.1.1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มาตรฐาน/ตัวชีว้ัดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (กระทรวงศกึษาธกิาร, 
2560)  
       4.1.2 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
       4.1.3 คัดเลือกบทเรียน โดยนำเน้ือหาคณิตศาสตร ์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 เรื่อง ความน่าจะเป็นและสถิติ มาจดัทำแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยผูว้ิจัยสนใจ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 5 ขั้น ได้แก่  
        ขั้นที่ 1 เตรียมความพร้อม 
        ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง 
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        ขั้นที่ 3 ระดมสมองคดิคน้วิธีแก้ปัญหา 
        ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน 
        ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า  
ซึ่งได้ทำการวางแผนในการจดัทำแผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และเวลาในการสอน 
       4.1.4 รา่งแผนการจัดการเรียนรู้ โดยกำหนดรูปแบบการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรู้ให้มีองค์ประกอบ ดังนี้ 
        1) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วดั 
        2) จุดประสงค์การเรียนรู ้
        3) สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
        4) สาระสำคัญ 
        5) สาระการเรียนรู ้
        6) การจัดกจิกรรมการเรยีนรู้ 
        7) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
        8) ร่องรอย/ภาระงาน 
        9) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
       4.1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้เสนออาจารยท์ี่ปรกึษาวิทยานิพนธ ์
เพื่อขอคำแนะนำและปรับปรุงแก้ไขข้อบกพกพร่อง 
       4.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ พร้อมแบบประเมินแผนการจัดการ
เรียนรู้เสนอผู้เชี่ยวชาญดา้นการจัดการเรียนการสอน จำนวน 5 ทา่น เพื่อตรวจสอบคุณภาพและความ
เหมาะสมของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ซึ่งผู้วิจัยสร้างแบบประเมินเป็นแบบมาตราสว่น
ประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) โดยกำหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดบั และแบบปลายเปิดใน
ส่วนท้ายของแบบประเมินเพื่อถามความคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่างๆ ดังนี้ 
 
      ค่าเฉลี่ย   ระดับความคดิเห็น 
     4.51 – 5.00  มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
     3.51 – 4.50  มีระดับความเหมาะสมมาก 
     2.51 – 3.50   มีระดับความเหมาะสมปานกลาง 
     1.51 – 2.50   มีระดับความเหมาะสมนอ้ย 
     1.00 – 1.50   มีระดับความเหมาะสมนอ้ยที่สุด 
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       4.1.7 นำแบบประเมินที่ได้รับการประเมิน หาคุณภาพและความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรูร้ายวิชา
คณิตศาสตรพ์ื้นฐาน 5 รหัส ค23102  อยู่ในระดบั มาก (X = 4.08, S.D. = 0.16) 
 
      4.2 แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 2 
       สำหรับแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนมี
รายละเอียดในการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
        4.2.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัย เพื่อเป็นแนวทางในการ
กำหนดนิยามตวัแปรที่ใชศ้ึกษาตามกรอบแนวคิดของการวิจัย 
        4.2.2 ศึกษาตำรา เอกสาร วรรณกรรมและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องกับ
หลักการและวธิีการสรา้งแบบทดสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์ 
        4.2.3 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มาตรฐาน/ตวัชี้วดัสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
        4.2.4 สรา้งตารางวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร์ที่สังเคราะหพ์ฤติกรรมบ่งชี้ทั้ง 7 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้านการสื่อสาร 2) ด้านการแปลง
โจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร์ 3) ด้านการนำเสนอ 4) ด้านการให้เหตุผลและการสรา้งข้อโต้แย้งเชิง
คณิตศาสตร ์ 5) ด้านการสร้างกลยุทธใ์นการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์6) ด้านการใช้สัญลกัษณ์ สูตร
และภาษาเทคนิคและการดำเนินการ และ 7) ด้านการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ 
        4.2.5 สรา้งแบบทดสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรียน 
ตามกรอบการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของ PISA (Program for international 
student assessment) โดยดัดแปลงจากข้อสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตรโ์ครงการ PISA จาก
หนังสือ ตัวอย่างข้อสอบคณิตศาสตร ์PISA2012 และแนวการประเมินของ OECD (2018) โดยมกีาร
วัดให้ครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ ดา้นสถานการณ์หรือบริบทของปัญหา ด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์และ
ด้านสมรรถนะ จำนวน 4 สถานการณ์ สถานการณ์ละ 3 ตอน แต่ละตอนจะมีข้อย่อย คะแนนเต็ม 60 
คะแนน กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนเป็นรูบริคสกอร์ (Scoring Rubric) ตามผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
        4.2.6 นำแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ไปให้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสม และให้ข้อเสนอแนะ  
ในประเด็นสถานการณ์ และข้อคำถาม  
        4.2.7 นำแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่านตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ นำดัชนีความ
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สอดคล้องระหวา่งข้อสอบกับผลการเรียนรู้ (IOC) คัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60-1.00 พบว่า 
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ (IOC) มีคา่ตั้งแต ่0.80 – 1.00  
        4.2.8 แก้ไขแบบทดสอบตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ แลว้นำ
แบบทดสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ไปทดลองใช้เครื่องมือ (try-out) 
กับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรยีนท่าตูมประชาเสริมวิทย์ 
อำเภอท่าตูม จำนวน 30 คน จังหวดัสุรินทร์ สังกดัสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ 
ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย เพื่อหาคุณภาพของข้อสอบอัตนัยโดยคำนวณจากสูตรของวิทนีย์และซา
เบอร์ (Whitney and Sabers, 1970) โดยวิเคราะห์ค่าดัชนีอำนาจจำแนก (Index of 
Disdrimination) ค่าดัชนีความยาก (Index of Difficulty) และใช้หลักเกณฑ์ 50% คะแนนในกลุ่มสูง
กลุ่มต่ำ ทดสอบหาคา่ความยากงา่ย (P) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเชื่อมั่น พบวา่นักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่มทดลอง สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร ์ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย จำนวน 30 คน เพื่อหาค่าความเชื่อมัน่ 
และอำนาจจำแนก พบวา่ ค่าความยากง่าย (P) มีค่าตั้งแต ่0.40 – 0.80  ค่าอำนาจจำแนก (r) มคีา่
ตั้งแต่ 0.74 – 0.92 และค่าความเชื่อมั่น เทา่กับ 0.97 
        4.2.5 จดัทำเอกสารแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับ
นักเรียนนำไปใช้ทดสอบนักเรียนกลุ่มตัวอย่างและกุล่มควบคุม 
      4.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
       ผู้วิจัยดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
         4.3.1 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล เกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยครอบคลุมประเด็นการศึกษาในด้านองค์ประกอบที่สำคัญของ
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
        4.3.2 รา่งแบบสอบถามแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่
มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดย
นำองค์ประกอบที่สำคัญของรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ในข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ สภาพแวดล้อมในขั้นเตรียมการกอ่น
เรียน สภาพแวดล้อมในขัน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประโยชน์ที่ได้รับ ปัญหา อุปสรรคและข้อเสนอแนะระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้มาสร้างข้อคำถามในแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน โดยแบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
        ตอนที่ 1 ข้อมูลทัว่ไป  
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        ตอนที่ 2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
         ลักษณะของแบบสอบถามตอนที่ 2 เป็นมาตราสว่นประมาณค่า  
5 ระดับ (Rating Scale) โดยวธิีการของลิเคิร์ท (Likert) โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้   
(บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 
           ค่าเฉลี่ย        ระดับความพึงพอใจ 
       4.51 – 5.00  มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
       3.51 – 4.50  มีระดับความพึงพอใจมาก 
       2.51 – 3.50   มีระดับความพึงพอใจปานกลาง 
       1.51 – 2.50   มีระดับความพึงพอใจน้อย 
       1.00 – 1.50   มีระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด 
        4.3.3 นำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่สรา้งข้ึนเสนอ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจพิจารณาความถูกต้องเหมาะสม และปรับปรุงแก้ไขตาม
คำแนะนำของอาจารยท์ีป่รึกษาวิทยานิพนธ์ 
        4.3.4 นำแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา พร้อมแบบ
ประเมินไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ทา่น ตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงเชิงเน้ือหา (Content 
Validity) และภาษาที่ใช ้ตลอดจนความครบถ้วนสมบูรณ์ ครอบคลุมข้อคำถาม และนำมาหาคา่ดชันี
ความสอดคล้องของเครื่องมือ IOC โดยกำหนดเกณฑ์การพจิารณา คือ เห็นว่าสอดคล้อง ให้คะแนน 
+1  เห็นว่าไม่แน่ใจให้คะแนน 0 และเห็นว่าไม่สอดคล้อง ให้คะแนน -1 นำข้อมูลที่รวบรวมจากความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมาคำนวณหาค่า IOC โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective 
Congruence) ของผู้เชี่ยวชาญมาคำนวณคา่ดชันีความสอดคล้อง แล้วเลือกค่าดัชนีความสอดคล้อง 
พบว่า ได้ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence) ตั้งแต่ 0.6 ถึง 1.00 
        4.3.5 นำแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่ปรับปรุงแล้ว  
ไปทดลอง (field observation) กับนักเรียนที่มีคุณสมบัติเหมือนกลุ่มทดลอง จำนวน 100 คน  
นำผลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยหาค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟา ( - Coefficient) ของครอนบาร์ค (Cronbach) และค่าอำนาจจำแนก พบวา่ ผลการ
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.93 และค่าอำนาจจำแนก (r) มีคา่ตั้งแต่ 0.41 – 0.89 
    5. การเก็บรวบรวมข้อมลู 
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     การเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอนดังนี้  
      4.1 ตรวจคะแนนจากแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
      4.2 รวบรวมคะแนนแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
    6. การวิเคราะห์ข้อมูล  
     การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 3 ผู้วิจัยดำเนินการ ดังนี้  
      6.1 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา นำเสนอเป็นร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เนื่องจากกลุ่มตัวอยา่งมีขนาด
เล็ก (n = 15) จึงตอ้งมีการตรวจสอบการแจงแจกแบบปกติ (Normal Distribution) เพื่อตรวจสอบ
ว่าเป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้น (Basic Assumption) หรือไม่ หากเป็นไปเป็นตามข้อตกลงเบ้ืองต้น  
ผู้วิจัยเลือกสถิติแบบพาราเมตริก ซึ่งสถิติที่ใช้ทดสอบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน (Dependent)  
คือ Dependent-sample t-test แต่หากไม่เป็นไปตามข้อตกลง ผูว้ิจัยจึงเลือกใช้สถิติแบบนอนพารา
เมตริก (Non-parametric) ในการทดสอบสมมตฐิาน ซึ่งสถิติที่ใช้ทดสอบกลุ่มตัวอยา่งไม่เป็นอิสระต่อ
กัน (Dependent) คือ The Wilcoxon Signed Ranks Test โดยทั้งนี้ สมมติฐานของการวิจัย  
ผลการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์หลังเรียนต้องสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
      6.2 วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์ระหว่าง
นักเรียนที่ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษากับนักเรียนทีเ่รียนด้วยวิธกีารสอนแบบปกติ นำเสนอเป็นร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน เน่ืองจากกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก (n = 15) จึงต้องมกีารตรวจสอบการแจงแจกแบบปกติ 
(Normal Distribution) เพื่อตรวจสอบวา่ เป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้น (Basic Assumption) หรือไม่ 
หากเป็นไปเป็นตามข้อตกลงเบ้ืองต้น ผู้วิจัยเลือกสถิติแบบพาราเมตริก ซึ่งสถิติที่ใช้ทดสอบกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นอิสระต่อกนั (Independent) คือ Independent-sample t-test หากไม่เป็นไปตาม
ข้อตกลง ผู้วิจัยจึงเลือกใช้สถิติแบบนอนพาราเมตริก (Non-parametric) ในการทดสอบสมมติฐาน  
ซึ่งผลการวิเคราะห์ค่าสถิติที่ใช้ทดสอบกลุ่มตัวอยา่ง พบวา่ ไม่เป็นอิสระตอ่กัน (Dependent) คือ 
The Mann-Whitney U Test โดยทั้งนี้ สมมตฐิานของการวิจัย ผลการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธกีารสอนแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
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      6.3 วิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จากแบบสอบถาม 
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  1. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ  
     1.1 การหาคา่ความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้
สูตรดชันีความสอดคล้อง IOC ดังนี้ (สมนึก  ภัททยิธนี, 2553) 

         


=
R

IOC
n  

    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจดุประสงค์กับข้อสอบแต่ละข้อ 
              R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทัง้หมด 
      n  แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญ 
   1.2  คา่ความยากงา่ย  (P)  ของแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยใช้สูตร  
ดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 

        
Ru  - Rl  P  =  

2f
 

    เมื่อ P  แทน ค่าความยาก 
      f   แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ำ 
      Ru   แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงทีต่อบถูก 
      Rl   แทน  จำนวนคนในกลุ่มตำ่ทีต่อบถูก 
   1.3 ค่าอำนาจจำแนก  (r)  ของแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณติศาสตร์แต่ละข้อ โดย
ใช้สูตรแบบอิงกลุ่ม (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561)  ดงันี้  

       
H-L

r =
n  

     เมื่อ ฺ r   แทน  ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 
       H   แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงทีต่อบข้อสอบข้อน้ัน ๆ ถูก  
       L   แทน  จำนวนคนในกลุ่มตำ่ทีต่อบข้อสอบข้อน้ัน ๆ ถูก 
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       n   แทน  จำนวนผู้รอบรู้หรอืผู้สอบผ่านเกณฑ์ 
  1.4  หาคา่ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ทั้งฉบับโดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟ่า ( -  Coefficient) ของครอนบัค  (Cronbach)  (สมนึก  ภัททิยธนี, 2553) 
ดังนี้ 

         =  












 
−

− 2
1S

2
1S

1
1n

n  

    เมื่อ    แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

              2
iS  แทน ความแปรปรวนแต่ละข้อ 

          2S  แทน ความแปรปรวนของเครือ่งมือทั้งฉบับ 
       n  แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
  2.  สถิตพิื้นฐาน 
   2.1  คา่ร้อยละ (Percentage)  โดยใช้สูตร  ดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 

       
= 

f
P 100

N  
     เมื่อ P  แทน ร้อยละ 
       f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
       N  แทน จำนวนความถี่ทั้งหมด 

   2.2  คา่เฉลี่ย  (Mean หรือ X )  ค่าคำนวณที่ได้จากการหาผลรวมของข้อมูล  

(บุญชม ศรีสะอาด, 2556) 

      


=
X

X
n  

     เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ย 

            X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
          n  แทน จำนวนคะแนนในกลุ่ม 
   2.3  สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation)  โดยใช้สตูร ดังนี ้  (สมนึก  
ภัททิยธนี, 2551) 

       

− 
=

−

2 2n X ( X)
S

n(n 1)  
     เมื่อ S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
       X  แทน คะแนนแต่ละตัว 
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         X  แทน  ค่าเฉลี่ย 

       n  แทน จำนวนคะแนนในกลุ่ม 

         แทน  ผลรวม 
  3.  สถิติทีใ่ช้ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแตกต่างของค่าเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียน
โดยใช้คา่ที  t - test แบบ Dependent  (ประภาพรรณ  เส็งวงศ์, 2550) ดังนี ้

                         t   =  

1n

2D)(2Dn

D

−
 −

                      

    เมื่อ  t  แทน ค่าสถิติ t - test แบบ Dependent   
       D  แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
          n  แทน จำนวนกลุ่มเป้าหมาย 

             D  แทน ผลรวมของค่า  D 

                               
2D  แทน ผลรวมของค่า  D2 

  4. สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างนกัเรียนที่ด้วย
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับ
นักเรียนที่เรียนด้วยวิธกีารสอนแบบปกติโดยใช้ค่าที  t - test แบบ Independent (บุญชม ศรีสะอาด
, 2545) ดังนี ้
   กรณีที่ความแปรปรวนของประชากรทั้งสองกลุ่มเท่ากัน 

      t = ( ) ( )

1 2

2 2
1 1 2 2

1 2

X X

n -1 S + n -1 S

+n -2n

−

 

    เมื่อ   t  แทน ค่าสถิติ t - test แบบ Independent   

       1X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1  

          2X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2  
                S1

2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 
                                S2

2  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 
       n1  แทน จำนวนกลุ่มตวัอย่างกลุ่มที่ 1 
       n2  แทน จำนวนกลุ่มตวัอย่างกลุ่มที่ 2 
       df  แทน ชั้นแห่งความอิสระ (Degrees of freedom)  
          ในกรณีนี้คำนวณได้จาก  n1 + n2 – 2  
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ตามลำดับต่อไปนี้ 
  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ลำดับข้ันตอนในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมาย ผู้วิจัยได้กำหนดความหมายของ
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปน้ี 

  
X

 แทน  ค่าเฉลี่ย 
  S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  n  แทน จำนวนกลุ่มตวัอย่าง 
  t   แทน สถิติทดสอบ t-distribution 
  p  แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิต ิ
 
ลำดับข้ันตอนการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผูว้ิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบความมุ่งหมายของ
การวิจัยต่อไปนี ้
  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์สภาพปัจจุบัน สภาพปญัหา และแนวทางในการจัดการเรียนรู้
วิชาคณติศาสตร ์ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
  ตอนที่ 2 ผลการพัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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  ตอนที่ 3 ผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   3.1 เปรียบเทียบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รบัการ
จัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
   3.2 เปรียบเทียบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รบัการ
จัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ  
   3.3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์สภาพปัจจุบัน สภาพปญัหา และแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร ์ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
  ผู้วิจัยไดว้ิเคราะห์สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการเรียนรูว้ิชา
คณิตศาสตร ์ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยเก็บข้อมูลแบบเชิงคุณภาพและเชิงปรมิาณ โดยเก็บข้อมูลกับ
ผู้เกี่ยวข้อง 3 กลุ่ม ประกอบด้วย 
   1. ผู้ทรงคณุวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ท่าน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์  
    ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชงิคุณภาพจากผู้ทรงคุณวฒุิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ในการสัมภาษณ์สภาพ
ปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา แบ่งเป็น  
     1.1 สภาพและการจัดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
      จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและนำมาวิเคราะห์ สภาพการจัดกจิกรรม
การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ต้องใช้ความรู ้ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ การจัดการเรียนรู้สว่นใหญ่จึงเรยีนรู้จากการบรรยายให้ความรู้แลว้จึงเป็นการทำ
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แบบฝึกหัด โดยใช้ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ในการแก้ปัญหา จากการสัมภาษณ์สภาพ
ในการจัดการเรียนรู้ของโรงเรียนขนาดใหญ่และใหญ่พิเศษ จะมีความพร้อมทั้งครูผู้สอน สื่อการเรียนรู้ 
ผู้เรียนและสถานภาพของครอบครัวของผู้เรียน ครูผู้สอนเน้นเนื้อหาที่ใช้ในการสอบเพื่อศึกษาต่อ  
จึงไม่เน้นการจัดกจิกรรมแบบกลุ่ม หรือกิจกรรมทีบู่รณาการกับสถานการณ์ในชีวิตจริงเพื่อให้นักเรยีน
ได้เรียนรู้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน นักเรียนมุ่งไปที่การหาคำตอบให้ได้เร็วที่สุดโดยไม่เน้น
การอธิบายกระบวนการ ขาดการปฏิสัมพันธ์และการยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ไม่มีทักษะการ
เข้าสังคม ทำให้นักเรียนในกลุ่มอ่อนเรียนไม่ทันเพื่อน เกิดความเบ่ือหน่าย ไม่สนใจเรียน และไม่ชอบ
วิชาคณติศาสตร ์ในขณะที่โรงเรียนขนาดกลางและขนาดเล็ก ครูผู้สอนมีคาบสอนจำนวนมาก 
รับผิดชอบสอนหลายวิชา ทำให้ไม่มีเวลาการพัฒนาสื่อและกิจกรรมการเรยีนรู้ให้กับนักเรียนได้อย่าง
เต็มที่ ครูเป็นผู้บรรยาย อธิบาย ยกตัวอย่างและให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดตามในหนังสือ ไม่มีรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เนื้อหาไม่เชื่อมโยงกบัสถานการณ์จริง นักเรียน
ไม่สามารถสื่อสาร สือ่ความหมายในการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจได ้ทำให้นักเรียนมองไม่เห็น
ความสำคัญของการเรียนวิชาคณติศาสตร์ จึงไม่ให้ความรว่มมือกับการเรยีนวิชาคณติศาสตร์ 
      1.2 วิธกีารเรียนรู้ของนักเรียนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีความสุขและความรู้ใน
การเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
      จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและนำมาวิเคราะห์ วิธีการเรียนรู้ของ
นักเรียนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีความสุขและความรู้ในการเรียนวชิาคณติศาสตร์ สรุปไดว้่า การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม การเรียนรู้แบบเชิงรุก (Active Learning) การเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการกลุ่ม การระดมสมองในการคิดแก้ปัญหา การเชื่อมโยงความรู้โดยการใช้สถานการณท์ี่
เกิดขึ้นในชีวิตจริง การให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง การประเมินคุณค่าจากสิ่งที่ได้เรียนรู้ 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย และการเสริมแรงเชิงบวกอย่างสม่ำเสมอ 
     1.3 แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและนำมาวิเคราะห์ แนวทางในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา สรุปได้วา่ ขั้น
เริ่มต้นกิจกรรมการเรียนรู้ ควรเริ่มจาก สนทนาเกี่ยวสถานการณท์ี่อยู่ในปัจจุบัน หรือสถานการณ์
นักเรียนคุ้นเคยตามบริบทของท้องถ่ินและเกิดขึ้นในชีวิตจริงหรือการตั้งคำถาม (Big Quation) เพื่อ
กระตุ้นการคดิของนักเรียนให้เชื่อมโยงความรู้เดมิมาอธิบายเหตุการณ์ ทำให้นักเรียนแต่ละคนมีส่วน
ร่วมในสถานการณ์หรือคำถามนั้น แล้วจึงให้นักเรยีนได้พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน 
อาจจะเป็นคู่หรือกลุ่มเล็ก ๆ แล้วจัดกจิกรรมเพื่อให้นักเรียนได้ระดมสมองร่วมกัน ให้นักเรียนได้พดูคุย 
โต้แย้งและอธิบายเหตุผล และสืบค้นความรู้โดยใช้เครื่องมือทางคณติศาสตร์ หรือสื่อตา่งๆ 
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นอกเหนือจากหนังสือในห้องเรียน เพื่อหาความรูด้้วยตนเองอย่างเป็นอิสระภายใต้การอำนวยความ
สะดวกจากครูผู้สอน แลว้มาสรุปและนำเสนอเป็นข้ันตอน กระบวนการคดิโดยการสร้างแบบจำลอง
หรือแผนภาพความคิดจากสิ่งที่นักเรียนในกลุ่มไดแ้ก้ปัญหาและสืบค้นร่วมกัน และเชื่อมโยงเนื้อหา
คณิตศาสตร์เรื่องนั้นกับเรื่องอื่นๆที่ใกล้เคียงกันเพือ่ให้นักเรียนมองเห็นคุณค่าและความสำคัญของ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ที่สามารถนำไปใช้ในชีวติจริง 
   2. ครูผู้สอนคณติศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ ใช้เป็นกลุ่มในการทดสอบ PISA การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์คือ โรงเรียน 
ชุมพลวิทยาสรรค์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ จำนวน 6 ท่าน ได้มาโดย
การสุ่มอยา่งง่าย โดยใชว้ธิีการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ใน 4 ประเด็น ประกอบด้วย ประเด็นที ่1 
สภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตรข์องครู พบว่า ครสู่วนใหญ่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
การใชค้ำถามกระตุ้นให้นกัเรียนคิดวิเคราะห์ และมีการประเมินความรู้ของนักเรียนในระหว่างเรียน 
เน้นสอนเนื้อหาให้ทันตามระยะเวลา เน้นการใหน้ักเรียนทำแบบฝึกหัด ประเด็นที ่2 ปัญหาในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร ์สรุปได้ 4 ข้อ ดังนี้ 1. นักเรียนมีพื้นฐานในการเรียนแตกต่างกัน  
2. นักเรียนไม่สามารถตีความและเชื่อมโยงความรูท้ี่มีไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได ้ขาดทักษะการ
สื่อสาร สื่อความหมาย และแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 3. นักเรียนเล่นมือถือ 
ในระหว่างเรียน และ 4. ความรู้สกึต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ประเด็นที ่3 ดา้นความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของครูผู้สอน พบวา่ ครรู้อยละ 60 ของจำนวนครูทั้งหมด เข้าใจการรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์และมีการนำข้อสอบแนว PISA มาประยุกตใ์ช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู ้คิดเป็น
ร้อยละ 60 ของจำนวนครูทั้งหมด และประเด็นที่ 4 แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้วา่ 1) การออกแบบจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบเชิงรุก Active Learning การตั้งคำถามกระตุ้นความคิด โดยกำหนดปัญหา 
ในชีวิตจริงเพื่อให้นักเรียนทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง  2) ใช้สื่อการเรียนรู้
ที่หลากหลาย  3) ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคดิเห็น การให้นักเรียนร่วมกันระดมสมอง 
ในการหาคำตอบ การสรปุความรู้รว่มกัน 4) การออกแบบสถานการณ์ให้นักเรียนนำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในชวีิตจริง 5) ประเมินระหว่างเรียนและเมื่อจบบทเรียน  
   3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่  
ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนสุรวิทยาคาร โรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัว
วิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม ตามลำดับ ได้มาโดยการสุ่มตัวอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified 
random sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อทดสอบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
คะแนนเต็ม 27 คะแนน ผลการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตรด์ังแสดงในตาราง   
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ตาราง 14 ผลการทดสอบการรู้เรื่องคณติศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2564 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ โดยแบ่งตามขนาดโรงเรียน  

 
โรงเรียน n = 117 X  S.D. 

โรงเรียนสุรวิทยาคาร  37 14.81 3.71 
โรงเรียนชุมพลวิทยาสรรค์  37 9.01 3.69 
โรงเรียนเมืองบัววิทยา  26 9.87 2.81 

โรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม 17 7.38 3.86 
รวม 117 10.80 4.51 

   
    จากตาราง ผลการทดสอบการรู้เรื่องคณติศาสตรข์องนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2564 สังกดัสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ 
คะแนนเต็ม 27 คะแนน พบว่า ภาพรวม ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.80 คะแนน คดิเป็นร้อยละ 40 ของ
คะแนนเต็ม ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่ากับ 4.51 โรงเรียนสุรวิทยาคาร มีค่าเฉลี่ย 14.81 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.71  
มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด และโรงเรียนชุมพลวิทยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัววิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยา
คม มีค่าเฉลี่ย 9.01, 9.87 และ 7.38 ตามลำดับ 
   4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่  
ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนสุรวิทยาคาร โรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัว
วิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม  ได้มาโดยการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งชั้น (Stratified random 
sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน จากจำนวนทั้งสิ้น 873 คน เพื่อตอบแบบสอบถามสภาพ
ปัจจุบัน สภาพปัญหาและความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ของนักเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสรุินทร์ ดังแสดงในตาราง 15 
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ตาราง 15 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัญหาและความต้องการ
ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ของนักเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศึกษาสรุินทร์ (n = 117) 
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
1 ครูผู้สอนมีการเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการ

แจ้งจุดมุ่งหมายในการเรียน กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนพูดคุย
ตอบคำถาม 

3.65 0.48 มาก 

2 ครูผู้สอนเน้นสอนแบบบรรยาย อธิบายยกตัวอย่างประกอบ 4.05 0.75 มาก 

3 นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น เช่น นักเรียนกับนักเรียน 
นักเรียนกับครู 

3.78 0.71 มาก 

4 เนื้อหาคณิตศาสตร์ไม่เชื่อมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง 4.25 0.68 มาก 

5 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกรอบการประเมินการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์ (PISA) 

3.14 0.35 ปานกลาง 

6 นักเรียนเป็นผู้ฟังคำบรรยาย อธิบายและทำแบบฝึกหัด 4.26 0.44 มาก 

7 สื่อการเรียนรู้ไม่ดึงดูดสนใจ 4.07 0.63 มาก 
8 เนื้อหาคณิตศาสตร์ยาก กิจกรรมการเรียนรู้ไม่น่าสนใจ  4.23 0.59 มาก 
9 ครูมีการใช้คำถามกระตุ้นความคิดและเสริมแรงให้นักเรียนมีความ

มุ่งมั่นในการเรียนรู้ 
3.91 0.69 มาก 

10 โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้ที่เพียงพอกับความต้องการของนักเรียน 3.97 0.67 มาก 
ค่าเฉลี่ยด้านสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 3.93 0.26 มาก 

11 ข้าพเจ้าเบื่อหน่ายต่อกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3.85 0.66 มาก 
12 ข้าพเจ้าไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3.87 0.65 มาก 
13 ข้าพเจ้าไม่สามารถทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ที่ครูมอบหมาย 3.62 0.54 มาก 

14 ข้าพเจ้าสามารถแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ด้วยตนเองได้ 3.81 0.56 มาก 
15 ข้าพเจ้าสามารถทำงานกลุ่มร่วมกับเพื่อนได้อย่างมีความสุข 4.02 0.73 มาก 
16 ข้าพเจ้าสามารถใช้เครื่องมือคำนวณในการหาคำตอบทาง

คณิตศาสตร์ได ้
3.74 0.75 มาก 

17 ข้าพเจ้าต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ 4.12 0.65 มาก 
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ตาราง 15 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัญหาและความต้องการ
ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ของนักเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศึกษาสรุินทร ์(n = 117)  (ต่อ)  
 

ข้อ รายการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

ความรู้สึกต่อตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
18 ข้าพเจ้าคิดว่าไม่สามารถนำความรู้วิชาคณิตศาสตร์ไปแก้ไขปัญหาใน

ชีวิตประจำวันได้ 
4.17 0.53 มาก 

19 ข้าพเจ้าไม่สามารถส่ือสารวิธีการคิดแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 4.09 0.62 มาก 
20 ข้าพเจ้าไม่สามารถสรุปและนำเสนอวิธีคิดหาคำตอบทางคณิตศาสตร์

อย่างเป็นขั้นตอนได้ 
3.85 0.58 มาก 

ค่าเฉลี่ยความรู้สึกต่อตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 3.91 0.31 มาก 
ความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

21 ครูใช้ส่ือเกี่ยวกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ ประกอบการสอนที่ส่งเสริม
วิธีการคิดและการกำกับเกี่ยวกับการเรียนรู้ของนักเรียน 

4.45 0.50 มาก 

22 เนื้อหาท่ีเรียนสามารถนำความรู้วิชาคณิตศาสตร์ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

4.89 0.32 มากท่ีสุด 

23 ครูยกย่องชมเชยเมื่อความคิดหรือผลงานของนักเรียนที่นำเสนอ
อย่างเป็นขั้นตอน 

4.88 0.33 มากท่ีสุด 

24 นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด ความรู้ ประสบการณ์ระหว่าง
นักเรียนกับนักเรียนและระหว่างนักเรียนกับครู 

4.89 0.32 มากท่ีสุด 

25 บรรยากาศในชั้นเรียน มีความอิสระ ให้ความเคารพในความคิดเห็น
ซึ่งกันและกัน และสนับสนุนให้นักเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 

4.91 0.28 มากท่ีสุด 

26 นักเรียนสามารถเลือกใช้วิธีการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองที่หลาย
หลายและค้นหาความรู้อย่างอิสระ 

4.84 0.37 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ยด้านความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.81 0.23 มากที่สุด 

 
    จากตาราง ความคดิเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ของนักเรียนสังกดั
สำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ พบว่า ด้านสภาพแวดล้อมการจดัการเรียนรูใ้นชั้น
เรียน ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก (X = 3.93, S.D. = 0.26)  โดยเรียงสภาพแวดล้อมการจดัการ
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เรียนรู้ในชั้นเรียนที่มีค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย 3 ลำดับแรก พบวา่ นักเรียนเป็นผู้ฟังคำบรรยาย 
อธิบายและทำแบบฝึกหัด ( X  = 4.26, S.D. = 0.44) ถัดมาคือเน้ือหาคณิตศาสตร์ไม่เชื่อมโยงกับ

สถานการณ์ในชวีิตจริง (X = 4.25, S.D. = 0.68)  และเนื้อหาคณิตศาสตร์ยาก กจิกรรมการเรียนรู้ไม่

น่าสนใจ ( X = 4.23, S.D. = 0.59) ดา้นความรู้สึกตอ่ตนเองในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ค่าเฉลี่ย

รวมอยู่ในระดับมาก (X = 3.91, S.D. = 0.31) โดยเรียงด้านความรู้สึกต่อตนเองในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ที่มคี่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย 3 ลำดบัแรก พบว่า ข้าพเจา้คิดว่าไม่สามารถนำความรู้ 
วิชาคณติศาสตร์ไปแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้ ( X = 4.17, S.D. = 0.28) ถัดมาคือข้าพเจา้ต้องใช้

เวลาในการทำความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ ( X = 4.12, S.D. = 0.28) และข้าพเจ้าไม่สามารถ

สื่อสารวธิีการคดิแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจได ้( X = 4.09, S.D. = 0.28) ด้านความต้องการในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมากทีสุ่ด  (X = 4.81, S.D. = 0.23) โดยเรียงความ

ต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากมากไปหาน้อย 3 ลำดับแรก พบวา่ บรรยากาศในชั้นเรียน  
มีความอิสระ ให้ความเคารพในความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน และสนับสนุนให้นักเรียนมีความเชื่อมั่นใน
ตนเอง ( X = 4.91, S.D. = 0.28) ถัดมาคือ เน้ือหาทีเ่รียนสามารถนำความรูว้ชิาคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

ชีวิตประจำวันได้และนักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด ความรู้ ประสบการณ์ระหว่างนักเรียนกับ
นักเรียนและระหว่างนักเรียนกับครู ( X = 4.89, S.D. = 0.32 ) และครูยกยอ่งชมเชยเมื่อความคดิ 

หรือผลงานของนักเรียนที่นำเสนออย่างเป็นข้ันตอน ( X = 4.88, S.D. = 0.37 ) 

    จากการตอบแบบสอบถามความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตอนที ่3 พบว่า ดา้นขั้นตอนวิธีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยสรปุได้
ว่า 1) ขั้นเข้าสู่บทเรียนควรมีการทบทวนเน้ือหาแล้วจึงเริ่มสอนเนื้อหาใหม่ 2) ควรยกตวัอย่างเนื้อหา
คณิตศาสตร์ที่อยูใ่นชีวติจริงเพื่อให้นักเรียนมองเห็นความสำคัญในการเรยีนเนื้อหานั้น 3) ให้เวลา
นักเรียนในการความเข้าใจเนื้อหาจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 4) ให้นักเรียนศึกษาความรูด้้วยตนเอง
โดยมีครูคอยแนะนำให้กำลังใจ 5) เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็นระหว่างกันและกัน 6) มี
การสรุปองค์ความรู้รว่มกันรวมทั้งสะท้อนสิ่งที่นกัเรียนได้ทำในชัว่โมงสอน และ 7) มีแบบฝึกหัดฝึกทำ
แต่ไม่ต้องมากด้านบทบาทผู้เรียน เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
สรุปได้ว่า 1) รว่มกันแสดงความคดิเห็น วิเคราะห์ ตอบคำถามจากสิ่งที่กำหนด 2) ซักถามขอคำชีแ้นะ
จากครูผู้สอน และ 3) สรา้งองค์ความรู้ไดด้้วยตนเอง ด้านบทบาทครูผู้สอน เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้ว่า 1) ทบทวนเน้ือหากอ่นข้ึนเนื้อหาใหม่ 2) 
เชื่อมโยงความรู้กับปัญหาในชีวติจริง 3) ใช้คำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน 4) ให้กำลังใจในการ
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แสดงความคดิเห็น การนำเสนอของนักเรียน และ 5) ให้อิสระในกจิกรรมการเรียนรู้และชี้แนะ
แนวทางในการทำงาน ดา้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนและครูผู้สอน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้ว่า ครใูห้ความเป็นกันเองกับนักเรียน ร่าเริงแจ่มใส  
ให้อิสระในการคิด การทำกิจกรรมในชั้นเรียน ด้านสื่อ อุปกรณ์และทรพัยากรการเรียนรู้ เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้วา่ ควรมีสื่อการเรียนรูท้ี่
ทันสมัยและรองรับการทำงานให้กับนักเรียนในการทำงานเดี่ยว งานคู่และงานกลุ่ม และข้อคิดเห็น
อื่นๆ สรุปได้วา่ อยากใหค้รูผู้สอนให้ทำกจิกรรมในชั้นเรียนและลดการบ้านให้น้อยลง หรือให้ไป
ทบทวนเน้ือหาหรือศึกษาเน้ือหามาก่อนเรียนในชัว่โมงถัดไป 
 ตอนที่ 2 ผลการพัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
  2.1 ผลการวิเคราะห์การจัดรา่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยเพื่อสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานเพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และการเก็บข้อมูลในการสมัภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิ การสนทนากลุ่ม (Focus 
Group) ของครูผู้สอน และสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและ
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสรุินทร ์แล้วนำมาวิเคราะห์ สังเคราะห์
เป็นร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ผู้วิจัยไดร้่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา มี 6 องค์ประกอบ ดังนี้ 
    องค์ประกอบที่ 1 หลักการ แนวคดิและทฤษฎีพืน้ฐานของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา คือ ทฤษฎีการเรียนรู้การ
สร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง (Constructivism) แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน การเชื่อมโยงสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง และแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง  
     องค์ประกอบที่ 2 วตัถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา คือ เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร ์ตาม
กรอบการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตรข์อง PISA (Program for international student 
assessment) ในปี 2021 ดังนี้ สมรรถนะที่ 1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
(Formulating situation in mathematical terms) สมรรถนะที่ 2 การประยุกต์ใช้ (Application) 
สมรรถนะที่ 3 การตีความและประเมินผลทางคณิตศาสตร์ (Interpretation) ซึ่งสมรรถนะที่จำเป็น
สำหรับการรู้เรื่องคณติศาสตร ์ประกอบด้วยความสามารถ 7 ดา้น คือ 1) ด้านการสื่อสาร 2) ดา้นการ
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แปลงโจทย์ปัญหาให้เป็นคณิตศาสตร ์3) ดา้นการนำเสนอ 4) ด้านการให้เหตุผลและการสรา้งข้อ
โต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์  5) ด้านการสรา้งกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 6) ด้านการใช้
สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ และ 7) ดา้นการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์ 
    องค์ประกอบที่ 3 ขั้นตอนการจดัการเรียนรูต้ามรปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ้โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  
      ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิม พดูคุยเกี่ยวกับความรูเ้ชิงมโนทัศน์เพื่อ
กระตุ้นความคิดของนักเรียน แจ้งจดุประสงค์การเรียนรู้ 
     ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง  
      1. ครูกำหนดปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในชวีิตจริงหรือใช้สื่อออนไลน์ (ยูทูป 
วิดีโอ เว็บไซต์ต่างๆ) มาให้นักเรียนแต่ละคนร่วมแสดงความคิดเห็น 
      2. นักเรียนศึกษาสถานการณ์ที่เป็นปัญหา ให้นักเรียนระบุสิ่งที่เป็นปัญหา 
ตีความว่ามีประเด็นใดบ้าง แล้ววิเคราะห์เน้ือหาที่เกี่ยวข้องเป็นเรื่องเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร ์และ
จะมีกระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร 
     ขั้นที่ 3 ระดมสมองคดิคน้วิธีแก้ปัญหา  
      1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ เกง่ ปานกลางและอ่อน 
โดยให้นักเรียนแต่ละกลุม่มอบหมายหน้าที่ร่วมกนั ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอนและสมาชิก
ทุกคนต้องดำเนินงานกลุ่มให้เป็นไปตามเป้าหมาย  
      2. ระดมสมองวางแผนแก้ปัญหา โดยให้นักเรียนแต่ละคนเสนอวิธี
แก้ปัญหาของตนเองแล้วมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่มโดยการให้สื่อสาร อธิบายแสดง
เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเพื่อนำเสนอความคิดในการแก้ปัญหา สามารถสืบค้นเพิ่มเติมจากตำรา 
หรือสื่อออนไลน์  
      3. ร่วมกันพิจารณาวธิีแกป้ัญหาที่เหมาะสมเพื่อค้นหาคำตอบ แล้วเขียน
ขั้นตอนการแก้ปัญหา เพือ่อธิบายการแก้ปัญหาดว้ยภาษาที่เป็นทางการ ภาษาเทคนิคและการ
ดำเนินการได้อย่างถูกต้อง สามารถใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการใช้แก้ปัญหา เช่น เครื่องมือวดั 
เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพิวเตอร์ โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและอำนวยความสะดวก
เกี่ยวกับกลยุทธ์เพื่อการแก้ปัญหาเมื่อนักเรียนต้องการ หรือคอยกระตุ้นใหน้ักเรียนคิดใช้วิธกีาร
แก้ปัญหาที่หลากหลาย 
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     ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน  
      1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีดำเนินการแก้ปัญหาและวิธีการได้มาซึ่ง
คำตอบ  
      2. สรุปข้ันตอน และองค์ความรูจ้ากการแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครู
กำหนด 
     ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
      นักเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ที่มคีวามใกล้เคียงกันด้วยตนเอง และ
ร่วมกันประเมินคุณค่าของผลงาน  
    องค์ประกอบที่ 4 ระบบสังคมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วย บทบาทครผูู้สอนกับบทบาทนักเรียน   
     บทบาทครูผู้สอน ซึ่งครูผูส้อน คือ ผู้จดัการในการส่งเสริมการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งนอกห้องเรียนและในห้องเรียน โดยภายนอกหอ้งเรียนนั้น ครูกำหนดคำ
สำคัญ เนื้อหา ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าความรู้ล่วงหน้ามีการมอบหมายใหน้ักเรียนไปศึกษาสื่อการ
เรียนรู้ ทั้งในตำรา วิดีโอ หรือเว็บไซต์ เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับเนื้อหาที่จำเป็นต่อการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนในคาบต่อไป และภายในห้องเรียนจะดำเนินการตามขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู ้5 ขั้นตอน ในระหว่างการสอนมีการสังเกตพฤติกรรม การตรวจภาระงานและบันทึกผล
หลังการจดัการเรียนรู้  
     บทบาทนักเรียน ซึ่งนักเรียน คือ ผู้ที่ศึกษาและเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการ
เรียนรู้ โดยนักเรียนจะตอ้งให้ความรว่มมือกับเพือ่นในการศึกษาหาความรู้ทั้งนอกห้องเรียนและใน
ห้องเรียน ร่วมแสดงความคิดเห็น ระดมสมองคิดวิธีแก้ปัญหาร่วมกัน นำไปสู่การแก้ปัญหาที่มี
ประสิทธิภาพ และร่วมสรุปและนำเสนอเนื้อหา ผลงาน  
    องค์ประกอบที่ 5 หลักการตอบสนอง คือ ภาระงานที่มอบหมาย คือ นักเรียน
ร่วมมือกันทำงานกลุ่ม โดยครูผู้สอนจะต้องทำความเข้าใจกับนักเรียนในการวดัและประเมินผลการทำ
ภาระงาน เพือ่ส่งเสริมใหน้ักเรียนได้ศึกษาและเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งครูผู้สอนจะต้องใช้
ความสามารถในการกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดความสนใจและอยากค้นหาคำตอบ สร้างแจงจูงใจใน
การศกึษาความรู ้และส่งเสริมให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น การให้เหตุผลและสร้างข้อโต้แย้ง 
การใช้สัญลกัษณ์ทางคณติศาสตร์ส่งเสริมให้เกิดลกัษณะการคดิอย่างต่อเน่ือง โดยให้คำแนะนำ ให้
ข้อมูลย้อนกลับในเชิงบวก เป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
    องค์ประกอบที่ 6  ระบบสนับสนุน หมายถึง ปัจจัยหรือเงื่อนไขที่จำเป็นในการใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา เช่น 
การนำเหตุการณท์ี่อยู่ในสถานการณ์จริงมาใช้ในการกำหนดประเด็นปัญหา จัดบรรยากาศให้เอื้อต่อ
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การเรียนรูท้ั้งทางกายภาพและทางจิตใจ  ครูผู้สอนจัดบรรยากาศการเรียนรู้แบบกัลยาณมิตร นักเรยีน
ได้เรียนรู้อย่างมีความสุข ได้ฝึกคดิ ฝึกปฏิบัติกิจกรรม เผชิญสถานการณ์ทีใ่กล้เคียงกับสภาพความเป็น
จริงในชีวติประจำวัน นักเรียนมีอิสระ ครูผู้สอนสนับสนุนสื่อ อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 
ได้แก่ ระบบอินเตอร์เน็ตไร้สายเพื่อใชใ้นการสืบค้นข้อมูล คอมพิวเตอร์และเครื่องมือทางเทคโนโลยี
สำหรับการเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์ทีด่ียิง่ข้ึน 
    จากการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล ระยะที่ 1 ขั้นศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา
และแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 
ได้แก่   
     ขั้นที่ 1 ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดทฤษฎีและองค์ความรูท้ี่เกี่ยวข้องในการ
จัดการเรียนรู ้
     ขั้นที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้
วิชาคณติศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของบริบทโรงเรียนในการวิจัย   
     ขั้นที่ 3 กำหนดกรอบแนวคิดและโครงสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
กรอบแนวคิดการวจิัยผู้วจิัยใช้แนวคิดของ (Joyce et al., 2011) ในการพัฒนารูปแบบมี 6 
องค์ประกอบ คือ ทฤษฎแีละแนวคิดพื้นฐาน วัตถุประสงค์ ขั้นตอนการเรียนรู้ ระบบสังคม หลักการ
ตอบสนอง และระบบสนับสนุน และกรอบกระบวนการวจิัยและพัฒนา (Research and 
development) โดยมีผูใ้ห้ข้อมูล ได้แก่ 1) ผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ท่าน ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยใช้วธิีการสัมภาษณ ์ 2) ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ ใช้เป็นกลุ่มในการทดสอบ 
PISA การรู้เรื่องคณติศาสตร์ คือ โรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ สังกดัสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาสรุินทร ์จำนวน 6 ทา่น ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย โดยใชว้ิธีการสนทนากลุ่ม (Focus 
Group)   3) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาด
กลางและขนาดเล็ก ได้มาโดยการสุ่มตัวอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) ได้
นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อทดสอบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรียน และตอบแบบสอบถาม
สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ทำให้ผู้วิจัยได้รา่ง
รูปแบบเพื่อเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพ ดังนี ้
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ภาพประกอบที่ 8 รา่งรปูแบบ 

ร่างรูปแบบ 
 ผู้วิจัยได้สรุปผลการสังเคราะห์เป็นร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ได้ดังภาพประกอบ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สมรรถนะที่ 1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
สมรรถนะที่ 2 การประยุกต์ใช้   
สมรรถนะที่ 3 การตีความและประเมินผลทางคณิตศาสตร์   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  
ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิม พูดคุย
เกี่ยวกับค าส าคัญเพื่อกระตุ้นความคิดของ
นักเรียน แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้
 

ขั้นที่ 2 ก าหนดปัญหาในชีวิตจริง  
1. ครูก าหนดปัญหา/สถานการณ์ในชีวิตจริง 
ให้นักเรียนแต่ละคนร่วมแสดงความคิดเห็น 
2. นักเรียนศึกษาสถานการณ์ที่เป็นปัญหา  
 

ขั้นที่ 3 ระดมสมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา  
1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน โดยให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มมอบหมายหน้าที่ร่วมกัน ด าเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
2. ระดมสมองวางแผนแก้ปัญหา โดยให้
นักเรียนแต่ละคนเสนอวิธีแก้ปัญหาของ
ตนเองแล้วมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน
ภายในกลุ่ม  
3. ร่วมกันพิจารณาวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
แล้วเขียนข้ันตอนการแก้ปัญหา  
 

ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน  
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีด าเนินการ
แก้ปัญหาและวิธีการได้มาซึ่งค าตอบ  
2. สรุปขั้นตอน และองค์ความรู้จากการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูก าหนด 
 

ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
1. นักเรียนแก้ปัญหาสถานการณก์ าหนด 
และร่วมกันประเมินคุณค่าของผลงาน  
2. มอบหมายนักเรียนศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
  
   
 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ด้านการสื่อสาร 

ด้านการแปลงโจทย์ปัญหา
ให้เป็นคณิตศาสตร ์

 

ด้านการน าเสนอ 

ด้านการให้เหตุผลและการ

สร้างข้อโต้แย้งเชิง

คณิตศาสตร์   

ด้านการสร้างกลยุทธ์ในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ด้านการใช้สัญลักษณ์ สูตร

และภาษาเทคนิคและ 

การด าเนินการ 

ด้านการใช้เครื่องมือทาง

คณิตศาสตร ์

 

                               
1. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
2. แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้ ได้แก่ 
-ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์
-แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 
-การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
-แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยง
สถานการณ์ในชีวิตจริง 
3. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับรูปแบบการ
เรียนรู้ตามกรอบแนวคิดในการพัฒนา
รูปแบบของ (Joyce et al., 2011) 

          บทบาทของครู คือ การก าหนด
ปัญหาในชีวิตจริง โดยใช้ค าถามกระตุ้น
ความคิดให้นักเรียนน าความรู้ที่มีอยู่เดิมมา
วิเคราะห์ ตีความสถานการณ์และหาวิธีการใน
การแก้ปัญหาที่หลากหลาย โดยอ านวยความ
สะดวกและจัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้มีความ
ผ่อนคลาย อิสระกับนักเรียนในการเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และบทบาทของ
นักเรียนคือ ร่วมแสดงความคิดเห็น วิเคราะห์ 
ตีความ ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า สร้าง
กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  

               ครูผู้สอนการสนทนา
เกี่ยวกับประเด็นปัญหาเพื่อกระตุ้นให้นักเรียน
สื่อสาร การสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนกล้าแสดง
ความคิดเห็น การให้เหตุผลและสร้างข้อโต้แย้ง 
ส่งเสริมให้เกิดลักษณะการคิดอย่างต่อเนื่อง 
โดยให้ค าแนะน า ให้ข้อมูลย้อนกลับในเชิงบวก 
เป็นผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนรู ้
 
             ครูผู้สอนจัด 
บรรยากาศการเรียนรู้แบบเชิงบวก นักเรียนได้
เรียนรู้อย่างมีความสุข ได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัต ิ
กิจกรรม เผชิญสถานการณท์ี่ใกล้เคียงกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริง นักเรียนมีอิสระ 
ครูผู้สอน เป็นผู้อ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ สนับสนุนสื่อ อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ที่
หลากหลาย รวมถึงให้ค าชี้แนะในการแก้ปัญหา 
 

วัตถุประสงค์ 1. พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

              2. เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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 จากผลการสังเคราะห์ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
  ความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการ
รู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 5 ทา่น โดยสัมมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ 
(Connoisseurship) จำนวน 5 ทา่น ในการตรวจสอบคุณภาพโครงรา่งรปูแบบและความเหมาะสม
ของรูปแบบการจัดการเรยีนรู้พิจารณาตรวจสอบแก้ไข และให้ข้อเสนอแนะ แล้วนำผลการพจิารณา
ตรวจสอบและข้อเสนอแนะที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขกระบวนการเรียนการสอนให้มีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 
ผลการตรวจสอบคุณภาพของการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผูท้รงคุณวุฒิมีความเห็นสรุปได้ดังนี้  
   1. แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่นำมาใช้ในการพัฒนากระบวนการ
เรียนการสอนมีความเหมาะสม การบรรยายแนวคดิและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการเรียนการ
สอนมีความชดัเจน 
   2. องค์ประกอบของการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา วัตถุประสงค์ของกระบวนการเรียนการสอน ขั้นตอนการ
เรียนการสอน และการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ มีความสอดคล้องสัมพันธ์กัน โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 
    2.1 หลักการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษามีความชัดเจน และสอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีที่นำมาใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
    2.2 วตัถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มีความซัดเจนสามารถแสดงถึงสิ่งที่มุ่งหวังให้เกิดขึ้นแก่
ผู้เรียน และสอดคล้องกบัหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
    2.3 ขั้นตอนจัดการเรียนรู้ มีความเหมาะสมและสอดคล้องกันอย่างต่อเน่ือง 
กิจกรรมการเรียนรู ้บทบาทคร ูและบทบาทนักเรียน ในข้ันตอนการเรียนการสอนแต่ละข้ันมีความ
เหมาะสม การสอนตามข้ันตอนการเรียนการสอนสามารถทำให้ผู้เรียนเกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
    2.4 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
กระบวนการเรียนการสอน เกณฑ์และแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้มคีวามเหมาะสม 
 นอกจากนี้ ผูท้รงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมในการปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู ้
ดังนี้ 
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   1. ปรับแก้ภาษาในขั้นตอนการเรียนการสอนแตล่ะข้ันให้มีคำสำคัญ (keywords) 
กระชับ แสดงถึงการนำทฤษฎีมาใช้อย่างชัดเจน เพื่อครอบคลุมตามแนวการประเมินของ PISA โดย
แก้ไข ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 จากเดิม ขั้นเตรียมความพร้อม ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิม พูดคุย
เกี่ยวกับคำสำคัญเพื่อกระตุ้นความคดิของนักเรียน และแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้เปลี่ยนเป็น ขั้น
เตรียมความพร้อม ครแูละนักเรียนทบทวนความรูเ้ดิม พูดคุยเกี่ยวกับเน้ือหาเชิงมโนทัศน์ เพื่อกระตุน้
ความคดิของนักเรียน และแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้  
    ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง ครูกำหนดปัญหาที่เป็นสถานการณ์ในชีวติจริง
หรือใช้สื่อออนไลน์ (ยูทูป วิดีโอ เว็บไซต์ต่างๆ) มาให้นักเรียนแต่ละคนร่วมแสดงความคดิเห็น  
เปลี่ยนเป็น ครูกำหนดปัญหาที่เป็นสถานการณ์บริบทส่วนตัว/อาชีพ/สังคม/วิทยาศาสตร ์ 
  2. เพิ่มเติมกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีบทบาทให้การกำหนดปัญหาด้วยตนเอง 
  3. ปรับ แก้ไขคำอธิบายบทบาทครูและบทบาทนักเรียนให้มีความชดัเจนมากขึ้น 
   
 ร่างรูปแบบ (ฉบับปรับปรุงจากการสัมมนาอิงผู้เชีย่วชาญเพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญยืนยันรูปแบบ) 
  ผู้วิจัยได้สรุปผลการสังเคราะห์ เป็นร่างรูปแบบจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ได้ดังภาพประกอบ 
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รูปแบบจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

 
ภาพประกอบที่ 9 รูปแบบจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา (ฉบับปรับปรุงยืนยันรูปแบบ)     
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  
ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิม พูดคุย
เกี่ยวกับค าส าคัญเพื่อกระตุ้นความคิดของ
นักเรียน แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้
 

ขั้นที่ 2 ก าหนดปัญหาในชีวิตจริง  
1. ครูก าหนดสถานการณบ์ริบทส่วนตัว/
อาชีพ/สังคม/วิทยาศาสตร ์
2. นักเรียนให้เหตุผลทางคณิตศาสตร ์ 
 

ขั้นที่ 3 ระดมสมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา  
1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน โดยให้นักเรียนแต่ละ
กลุ่มมอบหมายหน้าที่ร่วมกัน ด าเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
2. ระดมสมองวางแผนแก้ปัญหา โดยให้
นักเรียนแต่ละคนเสนอวิธีแก้ปัญหาของ
ตนเองแล้วมาแลกเปลี่ยนความคิดภายใน
กลุ่ม คิด/แปลงปัญหาและการใช้คณิตฯ 
3. ร่วมกันพิจารณาวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
แล้วเขียนข้ันตอนการแก้ปัญหา   
 

ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน  
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีด าเนินการ
แก้ปัญหาและวิธีการได้มาซึ่งค าตอบ  
2. สรุปขั้นตอน และองค์ความรู้จากการ
แก้ปัญหา ประเมินความเป็นไปได้ของวิธีการ
แก้ปัญหา 
 

ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
1. นักเรียนแก้ปัญหาสถานการณก์ าหนด  
2. มอบหมายนักเรียนศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
  
   
 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

ด้านการสื่อสาร 

ด้านการแปลงโจทย์ปัญหา
ให้เป็นคณิตศาสตร ์

 

ด้านการน าเสนอ 

ด้านการให้เหตุผลและการ

สร้างข้อโต้แย้งเชิง

คณิตศาสตร์   

ด้านการสร้างกลยุทธ์ในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

ด้านการใช้สัญลักษณ์ สูตร

และภาษาเทคนิคและ 

การด าเนินการ 

ด้านการใช้เครื่องมือทาง

คณิตศาสตร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               
1. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
2. แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้ ได้แก่ 
-ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์
-แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน 
-การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
-แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยง
สถานการณ์ในชีวิตจริง 

          บทบาทของครู คือ การก าหนด
ปัญหาในชีวิตจริง โดยใช้ค าถามกระตุ้น
ความคิดให้นักเรียนน าความรู้ที่มีอยู่เดิมมา
วิเคราะห์ ตีความสถานการณ์และหาวิธีการใน
การแก้ปัญหาที่หลากหลาย โดยอ านวยความ
สะดวกและจัดบรรยากาศการเรียนรู้ให้มีความ
ผ่อนคลาย อิสระกับนักเรียนในการเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และบทบาทของ
นักเรียนคือ ร่วมแสดงความคิดเห็น วิเคราะห์ 
ตีความ ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า สร้าง
กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง โดยใช้
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  

               ครูผู้สอนการสนทนา
เกี่ยวกับประเด็นปัญหาเพื่อกระตุ้นให้นักเรียน
สื่อสาร การสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนกล้าแสดง
ความคิดเห็น การให้เหตุผลและสร้างข้อโต้แย้ง 
ส่งเสริมให้เกิดลักษณะการคิดอย่างต่อเนื่อง 
โดยให้ค าแนะน า ให้ข้อมูลย้อนกลับในเชิงบวก 
เป็นผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนรู ้
 
             ครูผู้สอนจัด 
บรรยากาศการเรียนรู้แบบเชิงบวก นักเรียนได้
เรียนรู้อย่างมีความสุข ได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัต ิ
กิจกรรม เผชิญสถานการณท์ี่ใกล้เคียงกบั
สถานการณ์ในชีวิตจริง นักเรียนมีอิสระ 
ครูผู้สอน เป็นผู้อ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้ สนับสนุนสื่อ อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ที่
หลากหลาย รวมถึงให้ค าชี้แนะในการแก้ปัญหา 
 

วัตถุประสงค์ พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

แนวคิด ทฤษฎี การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

-จอยซ์และคณะ (Joyce et al., 2011) มี 6 องค์ประกอบ ประกอบด้วย ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน วัตถุประสงค์ ข้ันตอนการ
เรียนรู้ ระบบสังคม หลักการตอบสนอง และระบบสนับสนุน 
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ตาราง 16  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (n = 5) 
 

 

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
1 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ

เสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษามีความ
เหมาะสม 

4.00 
 

0.71 มาก 

2 การกำหนดวัตถุประสงค์ของรูปแบบมีความชัดเจน และสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้จริง 

4.00 0.00 มาก 

3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม มีความ
สอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 

3.60 0.55 มาก 

4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง ขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ มีความสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎี
พื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  

4.00 0.71 มาก 

5 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ระดมสมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา มี
ความสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรปูแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา  

3.80 0.45 มาก 

6 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน มีความ
สอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา   

4.00 0.00 มาก 

7 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า มี
ความสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรปูแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา  

4.20 0.45 มาก 

8 ระบบสังคมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เร่ือง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง 16  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (n = 5) (ต่อ) 
 

 
   จากตาราง  พบว่า ผลการประเมินร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวม อยูใ่นระดับ 

เหมาะสมมาก ( X  = 4.08, S.D. = 0.16) โดยรายการประเมินที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ 

ระบบสังคมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา  
  ตอนที่ 3 ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   3.1 ผลการเปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับ
การจดัการเรียนรู้โดยใชร้ปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ปรากฏดังตาราง  
 
ตาราง 17 ผลการวิเคราะห์การแจกแจงแบบปกติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับ
นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

Tests of Normality 

การทดสอบ group 
Kolmogorov-Smirnov(a) Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 
score 
  

กลุ่มทดลอง .138 15 .200(*) .972 15 .884 

กลุ่มควบคุม .135 15 .200(*) .971 15 .870 

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ
ความ

เหมาะสม 
9 หลักการตอบสนองของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้

เร่ืองคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
4.40 0.55 มาก 

10 ระบบสนับสนุนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

4.20 0.45 มาก 

รวม 4.08 0.16 มาก 
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*มีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 
    จากตาราง พบว่า ผลการวิเคราะห์การแจกแจงแบบปกติของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาที่ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

จาก Shapiro-wilk มีค่า Sig เท่ากับ 0.884 และ 0.870 ตามลำดับ ซึ่งมีค่ามากกว่าคา่   (= .05) 
สรุปได้ว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีการแจกแจงแบบปกต ิ
 
ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รับ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชร้ปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน คะแนนเต็ม 60 คะแนน (n = 15) 

 

การทดสอบ Mean S.D. 
ค่าเฉลี่ยของ
ผลต่าง 

S.D.  
ค่าเฉลี่ยผลต่าง 

t df Sig  

ก่อนเรียน 13.27 3.807 35.200 2.908 46.879* 14 0.000 
หลังเรียน 48.47 4.533 

*มีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
 
    จากตาราง ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใชร้ปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า คะแนน

ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ย ( X ) เท่ากับ 13.27 และคะแนนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ย ( X ) เท่ากับ 48.47  

เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย มีค่าเท่ากับ 35.20 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่ากับ 2.908 
    จากการทดสอบสถิติ t-test dependent ค่า t = 46.879 สรุปได้วา่ นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใชร้ปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้น หลังเรียนสูงกว่ากอ่นเรียน อย่างมีนัยสำคญั
ทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตาราง 19  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ คะแนนเต็ม 60 คะแนน 

 
Group n Mean S.D. ผลต่างของค่าเฉล่ีย t df Sig 

กลุ่มทดลอง 15 48.47 5.54 12.47 3.3715* 29 0.000 
กลุ่มควบคุม 15 36.00 4.53 

*มีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 
 
    จากตาราง ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มีคะแนนเฉลี่ย (X ) เท่ากับ 48.47 คะแนน 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 5.54 และนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู ้

แบบปกติ มีคะแนนเฉลี่ย ( X ) เท่ากับ 36.00 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 4.53  

เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย มีค่าเท่ากับ 12.47 คะแนน  
    จากการทดสอบสถิติ t-test independent สรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาสูงกว่านักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
แบบปกติ อย่างมีนัยสำคญัที่ระดับ .05 
   3.3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรยีนรู้ 
โดยใช้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ปรากฏดังตาราง  
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ตาราง 20 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใชพ้ัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (n = 15) 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

1 ครูมีการใช้คำถามกระตุ้นความคิดและเสริมแรงให้นักเรียนมีความ
มุ่งมั่นในการเรียนรู้ 

4.67 0.49 มากท่ีสุด 

2 ครูผู้สอนระบุวิธีการสอน เวลาที่ใช้สอนวัสดุอุปกรณ์ไว้อย่างชัดเจน
ในแต่ละหัวข้อที่สอน และดำเนินการสอนตามลำดับขั้นตอน 

4.73 0.46 มากท่ีสุด 

3 นักเรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 4.87 0.35 มากท่ีสุด 
4 กิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น 

เช่น นักเรียนกับนักเรียน นักเรียนกับครู  
4.27 0.46 มาก 

5 ครูเป็นผู้ชี้แนะ และอำนวยความสะดวกในการเรียนของนักเรียน 4.27 0.46 มาก 
ค่าเฉลี่ยด้านสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 4.56 0.23 มากที่สุด 

ความพึงพอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
1 ข้าพเจ้าชอบร่วมกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.13 0.64 มาก 
2 ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.20 0.76 มาก 

3 ข้าพเจ้าสามารถทำงานร่วมกับเพื่อนๆในกลุ่มได้อย่างมีความสุข 4.60 0.51 มากท่ีสุด 
4 ข้าพเจ้าพึงพอใจกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผ่านมา 4.40 0.5 มาก 
5 ข้าพเจ้าตั้งใจทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ที่ครูมอบหมายจนสำเร็จ 4.67 0.49 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 4.40 0.31 มาก 
1 ครูใช้ส่ือเกี่ยวกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ ประกอบการสอนที่ส่งเสริม

วิธีการคิดและการกำกับเกี่ยวกับการเรียนรู้ของนักเรียน 
4.67 0.49 มากท่ีสุด 

2 นักเรียนสามารถเลือกใช้วิธีการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองที่หลาย
หลายและค้นหาความรู้อย่างอิสระ 

4.67 0.49 มากท่ีสุด 

3 บรรยากาศในชั้นเรียน มีความอิสระ ให้ความเคารพในความคิดเห็น
ซึ่งกันและกัน และสนับสนุนให้นักเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 

4.60 0.51 มากท่ีสุด 

4 นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด ความรู้ ประสบการณ์ระหว่าง
นักเรียนกับนักเรียนและระหว่างนักเรียนกับครู 

4.20 0.76 มาก 

5 นักเรียนมองเห็นความสำคัญในการเรียนคณิตศาสตร์และสามารถนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

4.60 0.51 มากท่ีสุด 
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ตาราง 20 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รับ 
การจดัการเรียนรู้โดยใชพ้ัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (n = 15) (ต่อ) 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

X  S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

ค่าเฉลี่ยด้านความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.55 0.32 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.50 0.17 มากที่สุด 

 
    จากตาราง พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการ
เรียนรู้โดยใชพ้ัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สดุ (X = 4.50, S.D. = 0.17) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า  

1) ด้านสภาพแวดล้อมการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (X = 4.56,  

S.D. = 0.23)  2) ดา้นความพึงพอใจในการเรียนวิชาคณติศาสตร ์ โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สดุ  
(X  = 4.40, S.D. = 0.31)  และ 3) ด้านความพึงพอใจในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยรวม 

อยู่ในระดับมากที่สดุ (X = 4.55, S.D. = 0.32) โดยสรุปรายดา้นได้ดังนี้ 

     1. ด้านสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
      ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ด้านสภาพแวดล้อมการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน โดยรวมอยูใ่นระดับมากทีสุ่ด  (X = 4.56,  

S.D. = 0.23) เมื่อพจิารณารายข้อพบว่า นักเรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเองมีค่าเฉลี่ย
มากที่สุด (X = 4.87, S.D. = 0.35) รองลงมาคือ ครผูู้สอนระบุวิธีการสอน เวลาที่ใช้สอนวัสดุอุปกรณ์

ไว้อย่างชดัเจนในแต่ละหัวข้อที่สอน และดำเนินการสอนตามลำดับข้ันตอน (X = 4.73,S.D. = 0.46) 

และครูมีการใช้คำถามกระตุ้นความคดิและเสริมแรงให้นักเรียนมีความมุ่งมัน่ในการเรียนรู้  

( X = 4.67, S.D. = 0.49) 

     2. ด้านความพึงพอใจในการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
      ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  

ด้านความพึงพอใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยรวมอยูใ่นระดับมากทีสุ่ด ( X = 4.40, 
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S.D. = 0.31) เมื่อพจิารณารายข้อพบว่า นักเรียนตั้งใจทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ที่ครูมอบหมาย 
จนสำเร็จมากที่สุด (X = 4.67, S.D. = 0.49) รองลงมาคือ นักเรียนเจ้าสามารถทำงานรว่มกับเพื่อน ๆ 

ในกลุ่มได้อย่างมีความสขุ (X = 4.60, S.D. = 0.51) และนักเรียนพึงพอใจกบัการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ที่ผา่นมา (X = 4.40, S.D. = 0.50) 

     3. ด้านพึงพอใจในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
      ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ด้านความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยรวมอยูใ่นระดับมากทีสุ่ด (X = 4.55, S.D. = 

0.32) เมื่อพิจารณารายข้อพบว่า ครูใช้สื่อเกี่ยวกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ ประกอบการสอนที่ส่งเสริม
วิธีการคดิและการกำกับเกี่ยวกับการเรียนรู้ของนักเรียนและนักเรียนสามารถเลือกใช้วิธีการศกึษาหา
ความรูด้้วยตนเองที่หลายหลายและค้นหาความรูอ้ย่างอิสระ (X = 4.67, S.D. = 0.49) รองลงมาคือ 

บรรยากาศในชั้นเรียน มคีวามอิสระ ให้ความเคารพในความคดิเห็นซึ่งกันและกัน และสนับสนุนให้
นักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองและนักเรียนมองเห็นความสำคัญในการเรยีนคณิตศาสตร์และสามารถ
นำความรู้ไปใช้ในชีวติประจำวันได ้(X = 4.60, S.D.= 0.51) และนักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด 

ความรู ้ประสบการณ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียนและระหว่างนักเรียนกับครู (X = 4.20, S.D. = 

0.76) 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ผูว้ิจัยไดด้ำเนินการตามลำดับดังต่อไปนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปราย 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยและพัฒนาโดยมีความมุ่งหมายการวิจัย ดังนี้ 
  1. เพื่อศึกษาสภาพปัจจบุัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
  2. เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
  3. เพื่อศึกษาผลการใช้รปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาดังนี ้
   3.1 เปรียบเทียบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา ที่ได้รบัการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
   3.2 เปรียบเทียบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รบัการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษากับนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
   3.3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรยีนรู้โดย 
ใช้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
 
 



 

 

  160 

สรุปผล 
 
 1. สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการจดัการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ พบวา่ 
สภาพการจดัการเรียนรูว้ชิาคณิตศาสตร์เน้นการบรรยาย ครูเน้นเนื้อหาในหนังสือมากกว่าการ
ยกตัวอยา่งสถานการณ์ในชีวิตจริง สภาพปัญหาในการจดัการเรียนรู ้พบวา่ กิจกรรมการเรียนรู้เรา้ใจ
ผู้เรียนน้อย นักเรียนขาดปฏิสัมพันธ์ระหว่างกับครูและเพื่อน นักเรียนไม่สามารถตีความและเชื่อมโยง
ความรูท้ี่มีไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริงได ้ขาดทกัษะการสื่อสาร สื่อความหมาย และแนวทางในการ
จัดการเรียนรูว้ิชาคณติศาสตร์ พบวา่ การกำหนดปัญหาในชีวิตจริงตั้งคำถามกระตุ้นความคดิ เพื่อให้
นักเรียนทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวติจริง ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดง
ความคดิเห็น การให้นักเรียนร่วมกันระดมสมองในการหาคำตอบ การสรปุความรู้รว่มกัน และนำ
ความรู้ไปประยุกตใ์ช้เพื่อให้มองเห็นคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร ์และจากการทดสอบการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน และตอบแบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร์ จำนวน 4 
โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้มาโดยการสุ่ม
ตัวอย่างแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน พบว่า ผลการ
ทดสอบการรู้เรื่องคณติศาสตรก์ับนักเรียน คะแนนเต็ม 27 คะแนน พบว่า ภาพรวม ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 
10.80 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนเต็ม ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 4.51 โรงเรียนสุรวิทยาคาร มีคา่เฉลี่ย 14.81 คะแนน สว่น
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.71 มีคา่เฉลี่ยสูงที่สุด และโรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัว
วิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม มีค่าเฉลี่ย 9.01, 9.87 และ 7.38 ตามลำดับ และจากการ
วิเคราะห์แบบสอบถามเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพือ่
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ของนักเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ พบวา่ 1) ด้านสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน ค่าเฉลี่ย

รวมอยู่ในระดับมาก ( X = 3.93, S.D. = 0.26)  โดยค่าเฉลี่ยที่มากที่สุด สรปุได้ว่า นักเรียนเป็นผู้ฟัง

คำบรรยาย อธิบายและทำแบบฝึกหัด ( X  = 4.26, S.D. = 0.44)  2) ดา้นความรู้สกึต่อตนเองในการ

เรียนวิชาคณติศาสตร์ ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมาก ( X = 3.91, S.D. = 0.31 โดยคา่เฉลี่ยที่มากที่สุด 

สรุปได้ว่า ข้าพเจา้คิดว่าไม่สามารถนำความรู้วิชาคณิตศาสตร์ไปแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้  

( X = 4.17, S.D. = 0.28) 3) ด้านความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดบั
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มากที่สุด  ( X = 4.81, S.D. = 0.23 โดยค่าเฉลี่ยที่มากที่สุด สรุปไดว้่า บรรยากาศในชั้นเรียน  

มีความอิสระ ให้ความเคารพในความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน และสนับสนุนให้นักเรียนมีความเชื่อมั่น 

ในตนเอง ( X = 4.91, S.D. = 0.28  

  จากแบบสอบถามความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา พบว่า ด้านขั้นตอนวธิีการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยสรุปได้ว่า 1) ขั้นเข้าสู่บทเรียน
ควรมีการทบทวนเน้ือหาแล้วจึงเริ่มสอนเนื้อหาใหม่ 2) ควรยกตวัอย่างเนื้อหาคณิตศาสตรท์ี่อยู่ในชวีิต
จริงเพื่อให้นักเรียนมองเห็นความสำคัญในการเรยีนเนื้อหานั้น 3) ให้เวลานักเรียนในการความเข้าใจ
เน้ือหาจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 4) ให้นักเรียนศึกษาความรู้ดว้ยตนเองโดยมีครูคอยแนะนำให้
กำลังใจ 5) เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคดิเห็นระหว่างกันและกัน 6) มีการสรุปองค์ความรู้
ร่วมกันรวมทั้งสะท้อนสิ่งที่นักเรียนได้ทำในชัว่โมงสอน และ 7) มีแบบฝึกหัดฝึกทำแต่ไมต่้องมาก 
ด้านบทบาทผู้เรียน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา สรุปได้วา่  
1) ร่วมกันแสดงความคดิเห็น วิเคราะห์ ตอบคำถามจากสิ่งที่กำหนด 2) ซักถามขอคำชี้แนะจาก
ครูผู้สอน และ 3) สร้างองค์ความรู้ได้ดว้ยตนเอง ด้านบทบาทครูผู้สอน เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้ว่า 1) ทบทวนเน้ือหากอ่นข้ึนเนื้อหาใหม่ 2) 
เชื่อมโยงความรู้กับปัญหาในชีวติจริง 3) ใช้คำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน 4) ให้กำลังใจในการ
แสดงความคดิเห็น การนำเสนอของนักเรียน และ 5) ให้อิสระในกจิกรรมการเรียนรู้และชี้แนะ
แนวทางในการทำงาน ดา้นการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนและครูผู้สอน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้ว่า ครใูห้ความเป็นกันเองกับนักเรียน ร่าเริงแจ่มใส  
ให้อิสระในการคิด การทำกิจกรรมในชั้นเรียน ด้านสื่อ อุปกรณ์และทรพัยากรการเรียนรู้  
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้ว่า ควรมีสื่อการเรียนรู้ 
ที่ทันสมัยและรองรับการทำงานให้กับนักเรียนในการทำงานเดี่ยว งานคู่และงานกลุ่ม และข้อคิดเห็น
อื่นๆ สรุปได้วา่ อยากใหค้รูผู้สอนให้ทำกจิกรรมในชั้นเรียนและลดการบ้านให้น้อยลง หรือให้ไป
ทบทวนเน้ือหาหรือศึกษาเน้ือหามาก่อนเรียนในชัว่โมงถัดไป 

 2. ผลการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตามแนวคิดของ Joyce Weil and Calhoun (2011) ประกอบด้วย  
1) หลักการ แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้  
4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน ทั้งนี้ได้สังเคราะห์ข้ันตอนการจัดการ
เรียนรู้เป็น 5 ขั้น ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง ขั้นที่ 3 ระดม
สมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน และขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมิน
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คุณค่า มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวม อยู่ในระดับ มาก  ( X = 4.08, S.D. = 0.16) โดย

ประเด็นที่มีความเหมาะสมมากที่สุด คือ ระบบสังคมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (X = 4.60, S.D. = 0.55) 

 3. ผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา ปรากฏดงันี้ 
  3.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรยีนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้น หลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
  3.2 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู ้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาสูงกว่านักเรียนที่เรียนตามรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนัยสำคัญทีร่ะดับ .05 
  3.3 ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาโดยภาพรวมอยู่
ในระดับมากที่สดุ มีคา่เฉลี่ย ( X )  เท่ากับ 4.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 0.17  

 
อภิปรายผล 
 
 การพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา จากการสรุปผลการวิจัยมีประเดน็ที่สำคัญในการอภิปรายผล ดังนี ้
  ระยะที่ 1 การศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร ์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   1. ผู้วิจัยได้วิเคราะห์สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้
วิชาคณติศาสตร ์ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยเก็บข้อมูลแบบเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยเกบ็
ข้อมูลกับผู้เกี่ยวข้อง 3 กลุ่ม ประกอบด้วย 
    1.1 ผู้ทรงคณุวุฒิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จำนวน 7 ท่าน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยใชว้ิธีการสัมภาษณ์  
     ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชงิคุณภาพจากผู้ทรงคุณวฒุิที่เชี่ยวชาญกับการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ในการสัมภาษณ์สภาพ
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ปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ทีเ่ป็นเง่ือนไขในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา มีดังนี้ 
      1.1.1 สภาพปัจจุบันในการจดักิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 
       จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและนำมาวิเคราะห์ สภาพปัจจุบัน 
ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร ์สรุปไดว้่า 1) การจัดการเรียนรูส้่วนใหญ่ยึดครูเป็นศูนย์กลาง 
โดยการบรรยายให้ความรู้และมอบหมายให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด และเนื่องจากเนื้อหาคณิตศาสตร์มี
เน้ือหามากทำให้เร่งสอนเพื่อให้ครบตามเนื้อหาในหนังสือและทันเวลา จึงไม่เน้นการจัดกจิกรรมแบบ
กลุ่ม หรือกิจกรรมที่บูรณาการกับสถานการณ์ในชีวิตจริงที่นักเรียนได้เรยีนรู้แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ซึ่งกันและกัน 2) นักเรียนสามารถหาคำตอบ ผลลัพธ์ได ้แต่ไม่สามารถอธบิายกระบวนการแก้ปัญหา
และข้ันตอนได้  3) ขาดความมั่นใจในการสื่อสาร การนำเสนอ 4) เน้ือหาไม่เชื่อมโยงกับสถานการณ์
จริง ทำให้นักเรียนมองไม่เห็นความสำคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จำเนื้อหาไม่ได้ เกิดความเบ่ือ
หน่ายจึงไม่ให้ความร่วมมือกับการเรียนวิชาคณติศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ ฉวีวรรณ แก้วไทร (2560)  
ที่กล่าวว่า สถานศึกษาทีมุ่่งเน้นให้นักเรียนประสบความสำเร็จในการทำแบบทดสอบตามเกณฑ์
มาตรฐานหลักสูตร อาจบกพร่องในดา้นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
       1.1.2 วธิีการเรียนรู้ของนักเรียนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีความสุขและ
ความรูใ้นการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
       จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและนำมาวิเคราะห์ วิธีการเรียนรู้ 
ของนักเรียนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนมีความสุขและความรูใ้นการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สรุปได้วา่  
1) การสนทนาเกี่ยวสถานการณ์ที่อยูใ่นปัจจุบัน หรือสถานการณ์นักเรียนคุ้นเคยตามบริบทของ
ท้องถิ่นและเกิดขึ้นในชีวิตจริงหรือการตั้งคำถาม (Big Quation) เพื่อกระตุ้นการคิดของนักเรียน  
2) การเชื่อมโยงความรู้เดิมมาอธิบายเหตุการณ์หรือคำถามจากครู ซึ่งการให้ความสำคัญของการ
ส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์ได้นั้น ควรนำเสนอ
หลักการและแนวคิดต่าง ๆ ที่มีความเกี่ยวข้องมาใช้ จะทำให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร ์
มีประสิทธิภาพดีขึ้น เพราะจะช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง 
และยาวนาน และนักเรียนจะได้รับความรู้คณิตศาสตร์ในลักษณะที่มโีครงสร้างของความสัมพันธ์ใน
เน้ือหาต่างๆ (Council & Committee, 2002) ซึ่งประโยชน์ของการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์จะ
สะท้อนให้เห็นถึงการใช้คณิตศาสตร์ในชวีิตจริง เป็นการเรียนรู้คณติศาสตรอ์ย่างมีความหมาย 
(Meaningful learning) ทำให้คณติศาสตร์เป็นวชิาที่น่าสนใจ ไม่ใช่เพียงแต่การเรียนทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป (อัมพร ม้าคนอง, 2553) 
นอกจากนี้ การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง สามารถชว่ยพัฒนาทกัษะและสติปัญญาของนักเรียน
ให้พัฒนามโนทัศน์ให้มีความคงทนมากข้ึน ช่วยให้สามารถสรา้งข้อสรุปเกี่ยวกับแนวคิดทาง
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คณิตศาสตรด์้วยตนเองมากขึ้น ช่วยพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ในดา้นอื่นๆดีขึ้น 
โดยเฉพาะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล เกิดแรงจูงใจและความสนใจในวิชาคณติศาสตร์ (Karakoç 
& ALACACI, 2015) จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลกึซึ้งและยาวนาน (สรรฐณัฐ  ปญัญา
เสฏโฐ, 2558) สามารถมองเห็นความสำคัญของเนื้อหาต่างๆในคณติศาสตร์และสามารถ 
นำความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชวีิตจริงได้ (สกล ตั้งเก้าสกุล & อัมพร มา้คนอง, 2017)   
3) ห้องเรียนกลับด้านเป็นการจดัการเรียนรู้ที่เปลี่ยนบทบาทของครูผู้สอนจากการเป็นผู้บรรยาย 
หน้าห้องเรียนเป็นผู้คอยชี้แนะ กระตุ้น อำนวยความสะดวกให้กับนักเรียนในการเรียนรูด้้วยตนเอง  
แล้วจึงให้นักเรียนได้พดูคยุแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน อาจจะเป็นคู่หรือกลุ่มเล็ก ๆ  
4) จัดกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนได้ระดมสมองร่วมกนั ให้นักเรียนได้พูดคุย โต้แย้งและอธิบายเหตุผล 
และสืบค้นความรู้โดยใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร ์หรือสื่อตา่งๆ นอกเหนือจากหนังสือในห้องเรียน 
เพื่อหาความรู้ด้วยตนเองอย่างเป็นอิสระภายใต้การอำนวยความสะดวกจากครูผู้สอน แล้วมาสรุปและ
นำเสนอเป็นขั้นตอน กระบวนการคิดโดยการสร้างแบบจำลองหรือแผนภาพความคิดจากสิ่งที่นักเรยีน
ในกลุ่มได้แก้ปัญหาและสืบค้นร่วมกัน และเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์เรือ่งนั้นกับเรื่องอื่นๆที่ใกล้เคียง
กันเพื่อให้นักเรียนมองเห็นคุณค่าและความสำคัญของเนื้อหาคณิตศาสตรท์ีส่ามารถนำไปใช้ในชวีิตจริง 
สอดคล้องกับวิจารณ ์ พานิช (2556) ที่ไดก้ล่าววา่ การเรียนแบบรู้จริง (Mastery Learning) จะช่วย
เพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผู้เรียน ส่งเสริมความรว่มมือระหวา่งผู้เรียนด้วยกันเอง   
      1.1.3 แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
       จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและนำมาวิเคราะห์ แนวทางในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา สรุปได้ว่า  
1) การเชื่อมโยงความรู้โดยการใช้สถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง เพื่อให้เห็นความสำคัญของการเรียน
ในเน้ือหานั้น ๆ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย 2) การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม
เพื่อให้นักเรียนเกิดปฏิสัมพันธ์ที่ดรีะหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน  3) การเรียนรู้แบบ
เชิงรุก (Active Learning) เพื่อให้นักเรียนเปลี่ยนจากผู้ฟังเป็นผู้ปฏิบัติ ค้นหาคำตอบและสร้างองค์
ความรูด้้วยตนเอง โดยมคีรูเป็นผู้คอยชี้แนะ แนะนำ  4) การระดมสมองในการคดิแก้ปัญหาเพื่อให้เกิด
การสื่อสาร 5) การเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการกลุ่ม เพื่อลดช่องว่างระหว่างนักเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปาน
กลางและกลุ่มอ่อน 6) การประเมินคุณค่าจากสิ่งที่ได้เรียนรู้ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
และการเสริมแรงเชิงบวกอย่างสม่ำเสมอ   
   2. ครูผู้สอนคณติศาสตร ์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ ใช้เป็นกลุ่มในการทดสอบ PISA การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์คือ โรงเรียน 
ชุมพลวิทยาสรรค์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์ จำนวน 6 ท่าน ได้มาโดย
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การสุ่มอยา่งง่าย โดยใชว้ธิีการสนทนากลุ่ม (Focus Group) ใน 4 ประเด็น ประกอบด้วย  
ประเด็นที่ 1 สภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของคร ูพบวา่ ครผูู้สอนพยายามจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยการบรรยายและใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด
วิเคราะห์ และประเมินความรู้ของนักเรียนในระหว่างเรียนโดยการทำแบบฝึกหัดหรือแบบฝึกทักษะ 
ประเด็นที่ 2 ปัญหาในการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณติศาสตร ์สรุปได ้4 ข้อ ดังนี้ 1) นักเรียน 
มีพื้นฐานในการเรียนแตกต่างกัน 2) ความยากเน้ือหา ทำให้นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้กับ
สถานการณ์ในชวีิตจริงได้ และไม่สามารถจำเนื้อหาที่เรียนได้  3) นักเรียนไม่สามารถอธิบายข้ันตอน 
กระบวนการแก้ปัญหาใหผู้้อื่นเข้าใจได ้ไม่มั่นใจในการนำเสนอ และ 4) ความรู้สึกต่อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ประเด็นที่ 3 ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณติศาสตร์ของครูผู้สอน พบวา่ 
ครูร้อยละ 40 ของจำนวนครูทั้งหมด มีความรู้ความเข้าใจการรู้เรื่องคณติศาสตร์ แต่มีการนำข้อสอบ
แนว PISA มาประยุกตใ์ช้ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ค่อนข้างน้อย และประเด็นที่ 4 แนวทางในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปไดว้่า 
1) การตั้งคำถามหรือสถานการณ์ในชีวติจริง เพื่อเชื่อมโยงความรู้เดิมและค้นหาความรูใ้หม่   
2) ให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลมาประกอบความคดิเห็น และอธิบายในสิ่งที่นักเรียนคิด 3) การระดม
สมองเพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคดิแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 4) การสรา้งบรรยากาศ
เชิงบวกในชั้นเรียน สรา้งปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูนักเรียนและนักเรียนด้วยกนั การให้กำลังใจ  
การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้เรียน 5) ใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลายใหน้ักเรียนสามารถเข้าถึง
เน้ือหาจากในแหล่งเรียนต่าง ๆ นอกจากในหนังสอืเรียนเพียงอย่างเดียว และ 6) การวดัและ
ประเมินผลการเรียนรู้เพือ่นำไปพัฒนาปรับปรุงการจดัการเรียนรู ้จากการสนทนากลุ่ม (Focus 
group) แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาทำให้พบว่า การตั้งคำถามหรือสถานการณ์ในชีวติจริง เพื่อเชื่อมโยงความรู้เดิมและ
ค้นหาความรูใ้หม่  ให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลมาประกอบความคิดเห็น และอธิบายในสิ่งที่นักเรียนคดิ  
การระดมสมอง เพือ่เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่นำทฤษฎีการเรียนรูก้ารสรา้งองคค์วามรูด้้วยตนเอง ซึ่งให้ความสำคัญกับการค้นหา
ความรู้และคำตอบของปัญหาด้วยตวัผู้เรียนเอง ทฤษฎีการสรา้งสรรค์ความรู้จะยึดมุมมองความเห็น 
ในการจัดการเรียนรูท้ี่หลากหลายแตกต่าง ความรูจ้ะเกิดขึ้นจากการสรา้งสรรค์การใช้ประสบการณ์
พื้นฐานของผู้เรียน โดยทีอ่งค์ความรู้ได้รับการสร้างสรรค์ผา่นการมีปฏิสัมพนัธ์กับเหตุการณ์จริง  
การใสใ่จในบริบททางสังคม และสถานการณใ์นชวีิตจริง รวมทั้งการให้ความสำคัญกับการปฏิบัติงาน
ตามสภาพจริง (Authentic Tasks) (Larson and Keiper. 2011 : 237) และสอดคล้องกับแนวคดิ
การเชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์ โดยอัมพร ม้าคนอง (2553) อธิบายลักษณะของการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรร์ะหว่างคณติศาสตร์กับชีวติประจำวนั ว่าเป็นการเชื่อมโยงความรู้หรือกระบวนการ 
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ทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน เช่น การนำความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปอธบิาย
เรื่องของการเดินทางลดัในระยะที่สั้นขึ้นและประเด็นสำคัญในการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
ที่ครูต้องตระหนักถึง ความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ในเรื่องที่จะนำไปเชื่อมโยงได้
เป็นอย่างดี และครูควรสอนเนื้อหาที่มีความสัมพนัธ์กันเพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถมองภาพความสัมพันธข์องเนื้อหาที่เกี่ยวข้องและเข้าใจภาพรวมของ
คณิตศาสตร์ได้ และนำไปใช้งานได้อย่างเหมาะสม ในส่วนของการสร้างบรรยากาศเชิงบวกในชั้นเรยีน 
สร้างปฏิสัมพันธร์ะหว่างครูนักเรียนและนักเรียนด้วยกัน การให้กำลังใจ การยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้เรียน และการใช้สือ่การเรียนรู้ที่หลากหลายให้นักเรียนสามารถเข้าถึงเน้ือหาจากในแหล่งเรียน
ต่าง ๆ นอกจากในหนังสอืเรียน มีความสอดคล้องกับแนวทางการจัดแบบห้องเรียนกลับด้านในด้าน   
โดยพิชญ์สินี  ไสยสิทธิ์ (2561) กล่าวว่าห้องเรียนกลับด้านเป็นการเปลี่ยนวิธีคิด (Mindset)  
ในการจัดการเรียนการสอนที่จะเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะและความรู้ทีจ่ำเป็น เป็นการเรียนรู้แบบรู้จรงิ 
(Mastery Learning) เน้นการลงมือทำ (Action Learning) ให้ผู้เรียนศึกษาเน้ือหานอกชั้นเรียน  
แล้วมาทำกจิกรรมการเรยีนรู้ในห้องเรียน โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุนการเรียนรู้ ผู้เรียนจะเข้าถึงเนื้อหา
การเรียนรู้ได้ตามความตอ้งการและตามศักยภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน ทกุที่ทุกเวลา ตอบสนองความ
ต้องการและการช่วยเหลืออย่างรวดเร็ว  
   3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2564 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ จำนวน 4 โรงเรียน แบ่งเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่  
ขนาดกลางและขนาดเล็ก ได้แก่ โรงเรียนสุรวิทยาคาร โรงเรียนชุมพลวทิยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัว
วิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยาคม ตามลำดับ ได้มาโดยการสุ่มตัวอยา่งแบบแบ่งชั้น (Stratified 
random sampling) ได้นักเรียนจำนวน 117 คน เพื่อทดสอบการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
คะแนนเต็ม 27 คะแนน ผลการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์กับนักเรียนแบ่งขนาดโรงเรียนเป็นขนาด
ใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลางและขนาดเล็ก คะแนนเต็ม 27 คะแนน พบว่า คา่เฉลี่ยรวมเท่ากบั 
10.80 คะแนน และ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กับ 4.51 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ 50 ของ
คะแนนเต็ม โรงเรียนสุรวทิยาคาร มีคา่เฉลี่ย 14.81 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.71  
มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด และโรงเรียนชุมพลวิทยาสรรค์ โรงเรียนเมืองบัววิทยา และโรงเรียนโนนแท่นพิทยา
คม ค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน ซึ่งสอดคล้องกับ ผลการประเมินการรู้เรื่องคณติศาสตร์ของไทยใน PISA 
2018 พบวา่ นักเรียนไทย ร้อยละ 47 มีความสามารถด้านคณติศาสตรต์ั้งแต่ระดับ 2 ขึ้นไป ซึ่งหาก
เปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มีนักเรียนร้อยละ 76 (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธกิาร, 2562) และจากการวิเคราะห์แบบสอบถาม
เกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ของนกัเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
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มัธยมศึกษาสรุินทร ์พบวา่ 1) ดา้นสภาพแวดล้อมการจดัการเรียนรูใ้นชั้นเรียน ค่าเฉลี่ยรวม 

อยู่ในระดับมาก ( X = 3.93, S.D. = 0.26)  โดยเรียงสภาพแวดล้อมการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

ที่มีค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย 3 ลำดับแรก พบวา่ นักเรียนเป็นผู้ฟังคำบรรยาย อธิบายและทำ

แบบฝึกหัด ( X  = 4.26, S.D. = 0.44) ถัดมาคือเน้ือหาคณิตศาสตร์ไมเ่ชื่อมโยงกับสถานการณ์ในชีวติ

จริง ( X = 4.25, S.D. = 0.68)  และเน้ือหาคณิตศาสตร์ยาก กจิกรรมการเรยีนรู้ไม่น่าสนใจ  

( X = 4.23, S.D. = 0.59)  2) ด้านความรู้สกึต่อตนเองในการเรียนวชิาคณติศาสตร์ คา่เฉลี่ยรวม 

อยู่ในระดับมาก ( X = 3.91, S.D. = 0.31) โดยเรียงด้านความรู้สึกต่อตนเองในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ที่มคี่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย 3 ลำดบัแรก พบว่า ข้าพเจา้คิดว่าไม่สามารถนำความรู้ 

วิชาคณติศาสตร์ไปแก้ไขปัญหาในชีวิตประจำวันได้ ( X = 4.17, S.D. = 0.28) ถัดมาคือข้าพเจา้ 

ต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ ( X = 4.12, S.D. = 0.28) และข้าพเจ้าไม่

สามารถสื่อสารวธิีการคดิแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจได้ ( X  = 4.09, S.D. = 0.28)  จากการผลการ

วิเคราะห์ข้อมูลให้เห็นว่า นักเรียนมองยังมีขีดจำกดัความคิด ขาดความมั่นใจในการนำความรู้ไป
สื่อสารกับผู้อื่น ซึ่งสอดคล้องกับ สรียา โชตธิรรม และคณะ (2564) กล่าวว่า จากการศึกษาปัจจัย 
ที่ส่งผลต่อการพัฒนาการรู้เรื่องคณติศาสตร์ที่ประเมินผลการทดสอบ PISA พบว่า ความไม่ย่อท้อ
ทางการเรียน เป็นปัจจัยสำคัญซึ่งต้องอาศัย การสนับสนุนจากผู้ปกครอง การสร้างบรรยากาศเชิงบวก
ในโรงเรียน และแนวความคิดแบบ Growth mindset ซึ่งนักเรียนส่วนในกลุ่ม OECD (ร้อยละ 63)  
มีความคดิเห็นว่า สติปัญญาของฉันสามารถเปลี่ยนแปลงไม่ได้มาก และสอดคล้องกับผลการประเมิน
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของไทยใน PISA 2018 กล่าววา่ นักเรียนไทยม ีGrowth mindset อยู่ร้อยละ 
43 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562)  3) ด้านความต้องการในการจดั

กิจกรรมการเรียนรู ้ค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมากทีสุ่ด  ( X = 4.81, S.D. = 0.23) โดยเรียงความ

ต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากมากไปหาน้อย 3 ลำดับแรก พบวา่ บรรยากาศในชั้นเรียน  
มีความอิสระ ให้ความเคารพในความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน และสนับสนุนให้นักเรียนมีความเชื่อมั่นใน
ตนเอง ( X = 4.91, S.D.=0.28) ถัดมาคือ เน้ือหาที่เรยีนสามารถนำความรูว้ิชาคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

ชีวิตประจำวันได้และนักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด ความรู้ ประสบการณ์ระหว่างนักเรียนกับ

นักเรียนและระหว่างนักเรียนกับครู ( X = 4.89, S.D. = 0.32 ) และครูยกยอ่งชมเชยเมื่อความคดิ

หรือผลงานของนักเรียนที่นำเสนออย่างเป็นข้ันตอน ( X = 4.88, S.D. = 0.37 )  

    จากแบบสอบถามความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตอนที่ 3 พบว่า ดา้นขั้นตอนวิธีการจัดกจิกรรมการ
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เรียนรู้ เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยสรุปได้วา่  
1) ขั้นเข้าสู่บทเรียนควรมีการทบทวนเน้ือหาแล้วจึงเริ่มสอนเนื้อหาใหม่ 2) ควรยกตวัอย่างเนื้อหา
คณิตศาสตร์ที่อยูใ่นชีวติจริงเพื่อให้นักเรียนมองเห็นความสำคัญในการเรยีนเนื้อหานั้น 3) ให้เวลา
นักเรียนในการความเข้าใจเนื้อหาจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 4) ให้นักเรียนศึกษาความรูด้้วยตนเอง
โดยมีครูคอยแนะนำให้กำลังใจ 5) เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แสดงความคิดเห็นระหว่างกัน 
และกัน 6) มีการสรุปองค์ความรู้ร่วมกันรวมทั้งสะท้อนสิ่งที่นักเรียนได้ทำในชั่วโมงสอน และ  
7) มีแบบฝึกหัดฝึกทำแต่ไม่ต้องมากด้านบทบาทผูเ้รียน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปได้ว่า 1) รว่มกันแสดงความคดิเห็น วิเคราะห์ ตอบคำถามจากสิ่งที่
กำหนด 2) ซักถามขอคำชี้แนะจากครูผู้สอน และ 3) สรา้งองค์ความรู้ได้ดว้ยตนเอง ดา้นบทบาท
ครูผู้สอน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปไดว้่า 1) ทบทวน
เน้ือหาก่อนข้ึนเน้ือหาใหม่ 2) เชื่อมโยงความรู้กับปัญหาในชีวิตจริง 3) ใชค้ำถามกระตุ้นความคดิ 
ของนักเรียน 4) ให้กำลังใจในการแสดงความคดิเห็น การนำเสนอของนักเรียน และ 5) ให้อิสระ 
ในกิจกรรมการเรียนรู้และชี้แนะแนวทางในการทำงาน ด้านการมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียนและ
ครูผู้สอน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา สรุปไดว้่า ครูให้ความ
เป็นกันเองกับนักเรียน ร่าเริงแจ่มใส  ให้อิสระในการคดิ การทำกิจกรรมในชั้นเรียน ด้านสื่อ อุปกรณ์
และทรัพยากรการเรียนรู ้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
สรุปได้ว่า ควรมีสื่อการเรยีนรู้ที่ทันสมัยและรองรบัการทำงานให้กับนักเรียนในการทำงานเดี่ยว งานคู่
และงานกลุ่ม และข้อคิดเห็นอื่นๆ สรุปได้ว่า อยากให้ครูผู้สอนให้ทำกจิกรรมในชั้นเรียนและลด
การบ้านให้น้อยลง หรือให้ไปทบทวนเน้ือหาหรือศึกษาเน้ือหามาก่อนเรียนในชั่วโมงถัดไป ซึ่งความ
ต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตรส์ำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา พบว่ามคีวามสอดคล้องกับ Harvey and Averill (2012) ที่ได้ทำการศกึษากรณีศึกษา 
ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร์ในโรงเรียนมัธยมศึกษาที่เน้นการใช ้บทเรียน ตามแนวคิด
การใช้บริบทเป็นฐานโดยเป็นการจัดการเรียนการสอนในบทเรียนวิชาพีชคณิต กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ดว้ยบทเรียนที่ใช้บริบทจริงของประเทศนิวซีแลนด์ เช่น การใช้สะพานข้ามแม่น้ำ 
ในหมู่บ้านซึ่งเป็นสถานที่ที่นักเรียนส่วนใหญ่ต้องใช้ข้ามเวลามาโรงเรียน การใชพ้รมปูพื้นซ่ึงเป็น
กิจกรรมที่นักเรียนสามารถรับรู้และมีประสบการณ์เดิมผู้วิจัยได้ให้ข้อสังเกตว่าการใช้บริบท
คณิตศาสตรต์ามแนวคดิการใช้บริบทเป็นฐานนั้นช่วยส่งเสริมความเข้าใจทางคณิตศาสตร์และ 
ทำให้นักเรียนสามารถเชือ่มโยงระหว่างความรูค้ณิตศาสตร์กับบริบทจริงในชีวิตอีกด้วย 
  ระยะที่ 2 การสรา้งและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
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   ผู้วิจัยได้สร้างและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตามแนวคิดการพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของ 
Joyce Weil and Calhoun (2011) ประกอบด้วย 1) หลักการ แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 2) 
วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง  
และ 6) ระบบสนับสนุน  ซึ่งได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์องค์ประกอบของการรู้เรื่องคณติศาสตร์ 
แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร ์การประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ 
โดยนำทฤษฎีและแนวคิดที่ประกอบด้วย ทฤษฎกีารเรียนรูก้ารสรา้งองคค์วามรูด้้วยตัวเอง แนวคดิ
ห้องเรียนกลับด้าน การเชื่อมโยงสถานการณใ์นชวีิตจริง  และแนวคิดแนวการศกึษาคณติศาสตร์ที่
เชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริง  มาสังเคราะห์หลกัการ วธิีการจนเกิดขั้นตอนการจดัการเรียนรู ้5  
ขั้น ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นเตรยีมความพร้อม เพือ่ทบทวนความรู้เดิม พูดคุยเกี่ยวกับความรู้เชิงมโนทัศน์
เพื่อกระตุ้นความคิดของนักเรียน และแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง  
ขัน้ที่ 3 ระดมสมองคดิคน้วิธีแก้ปัญหา ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหารว่มกัน และขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้
และประเมินคุณค่า มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวม อยู่ในระดับ มาก  ( X  = 4.08, S 

.D. = 0.16) โดยประเด็นที่มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด คือ ระบบสังคมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา (X = 4.60, S.D. = 0.55)  

  ระยะที่ 3 การศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
   ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา พบว่า   
    1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่พัฒนาขึ้น หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า การจัดการเรียนรู้
ตามรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษามีการศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้จากผู้ทรงคุณวุฒิ ครูผู้สอนและนักเรียน ผนวกกับศึกษา วิเคราะหแ์นวคิดทฤษฎีและองค์ความรู้
ที่เกี่ยวข้องในการจดัการเรียนรู้ ทำให้ผู้วิจัยวิเคราะห์ สังเคราะห์ว่า แนวคดิทฤษฎีที่จะเสริมสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร ์จะต้องประกอบด้วย ทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง 
(Constructivism) การเชื่อมโยงสถานการณใ์นชวีิตจริง แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ทีเ่ชื่อมโยง
สถานการณ์ในชวีิตจริงและแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน ทำให้นักเรียนที่ไดร้บัการจัดการเรียนรู้ 
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โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ที่พัฒนาขึ้น หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  ซึ่งสอดคล้องกับ 
สรียา โชติธรรม et al. (2565) ศึกษาการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมส่งเสรมิกรอบความคดิแบบเติบโต
เพื่อยกระดับความฉลาดรู้ด้านคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า หลังเข้าร่วม
โปรแกรม นักเรียนในกลุม่ทดลอง มีความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์สูงกว่ากอ่นเข้าร่วมโปรแกรม  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และงานวิจยัของสิทธิกร เรืองศรี (2560) ศึกษาการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวติจริง เรื่อง อนุพันธ์และการประยุกต์
ของอนุพันธ์ เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลและการเห็นคุณค่าในวิชาคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ผลการวจิัยพบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชวีิตจริง 
หลังการจดัการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ และสูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 77.41 และ ธัญพิมล จันทร์นุ่ม (2558) ศึกษาผล 
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับการ
พัฒนาความคิดของเด็กที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์และความสามารถ 
ในการสื่อสารทางคณติศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบวา่ นักเรียน 
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกับชีวิตจริงร่วมกับการ
พัฒนาความคิดของเด็กมคีวามสามารถในการให้เหตุผลและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสงู
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 นอกจากนี้ กติตพิันธ ์ วิบุลศิลป ์(2560) ได้ศกึษา
ผลการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรต์ามแนวคิดห้องเรียนกลับทางรว่มกับการเรียนรู้เชิงรุกทีม่ีต่อ
ความสามารถในการแกป้ัญหาคณิตศาสตร์และความสามารถในการคดิอยา่งมีวิจารณญาณของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจัยสรุปได้วา่ 1) นักเรียนที่ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตรต์ามแนวคดิห้องเรียนกลับทางร่วมกบัการเรียนรู้เชิงรุก มีความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 2) นักเรียนที่ไดร้ับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรต์ามแนวคิดหอ้งเรียนกลับทางร่วมกับการเรียนรูเ้ชิงรกุ  
มีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หลังเรียนไม่สูงกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรต์ามแนวคิดห้องเรียนกลับทาง
ร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก มีความสามารถในการคดิอย่างมีวจิารณญาณหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 4) นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร ์
ตามแนวคิดห้องเรียนกลบัทางร่วมกับการเรียนรูเ้ชิงรุก มีความสามารถในการคดิอย่างมวีิจารณญาณ
หลังเรียนไม่สูงกว่าร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ Khaerunisak et al. 
(2017) ได้วิเคราะห์ผลการประเมินวินิจฉัย PISA ในเรื่อง การรู้เรื่องคณิตศาสตร ์โดยพิจารณาจากผล
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การรับรู้ความสามารถของตนเองในการเรียนรู ้RME พบว่า นักเรียนมีทักษะ RME ในการรู้เรื่อ
คณิตศาสตร์สูงกว่าการเรยีนรู้แบบเดิม ซึ่งจะเป็นว่า การเรียนรูต้ามทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองค์
ความรูด้้วยตัวเอง (Constructivism) ให้ความสำคัญกับการค้นหาความรูแ้ละคำตอบของปัญหาด้วย
ตัวผู้เรียนเอง โดยที่องคค์วามรู้ได้รับการสร้างสรรค์ผ่านการมีปฏิสัมพันธก์ับเหตุการณ์จริง การใสใ่จใน
บริบททางสังคม และสถานการณ์ในชีวติจริง รวมทั้งการให้ความสำคัญกับการปฏิบัติงานตามสภาพ
จริง (Authentic Tasks) เป็นกิจกรรมทีด่ำเนินการผ่านการแก้ปัญหา จะเป็นการเสริมสร้างประโยชน์
ด้านทักษะการคดิขั้นสูง (Larson and Keiper. 2011 : 237) และแนวการศึกษาคณติศาสตรท์ี่
เชื่อมโยงสถานการณ์ในชวีิตจริงและการเชื่อมโยงความรู้เดิมหรือคำถามจากครู และการให้
ความสำคัญของการส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการเชือ่มโยงความรู้คณิตศาสตร์ 
จะทำให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธภิาพดีขึ้น เพราะจะชว่ยให้นักเรียนมีความรู้ความ
เข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์ได้ลกึซึ้งและยาวนาน และนักเรียนจะได้รับความรู้คณิตศาสตร์ในลักษณะ
ที่มีโครงสรา้งของความสมัพันธ์ในเนื้อหาต่างๆ (Council & Committee, 2002) ซึ่งประโยชน์ของ
การเชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์จะสะท้อนให้เห็นถึงการใช้คณติศาสตร์ในชีวิตจริง เป็นการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย (Meaningful learning) ทำให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าสนใจ ไม่ใช่
เพียงแต่การเรียนทฤษฎบีท กฎ สูตร นิยามเพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป 
(อัมพร มา้คนอง, 2553) ซึ่ง Karakoç & ALACACI  (2015) สนับสนุนว่า การเชื่องโยงสถานการณใ์น
ชีวิตจริง สามารถช่วยพฒันาทักษะและสติปัญญาของนักเรียนให้พัฒนามโนทัศน์ให้มีความคงทนมาก
ขึ้น ช่วยให้สามารถสร้างข้อสรุปเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองมากขึ้น ช่วยพัฒนาทักษะ
และกระบวนการทางคณติศาสตร์ในดา้นอื่นๆดีขึ้น โดยเฉพาะการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล  
เกิดแรงจูงใจและความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์ จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ลึกซึ้ง 
และยาวนาน (สรรฐณัฐ  ปัญญาเสฏโฐ, 2558) สามารถมองเห็นความสำคญัของเน้ือหาต่างๆใน
คณิตศาสตร์และสามารถนำความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชวีิตจริงได้ (สกล ตั้งเก้าสกุล & อัมพร 
ม้าคนอง, 2017)  และแทนเนอร์ และสก็อต (Tanner & Scott, 2015) กล่าวถึง ห้องเรียนกลับดา้น
ว่า นักเรียนจะได้รับโอกาสในการนำความรู ้ความคิดไปใช้ในชีวิตจริง จากการอำนวยความสะดวกจาก
ครูผู้สอนและเพื่อนนักเรียนด้วยกัน วิธีการสอนนีจ้ะช่วยให้นักเรียนมีความรับผิดชอบมากขึ้น  
และการใช้เทคโนโลยีมาสนับสนุนการเรียนรู้แบบกลับด้าน โดยการจัดสภาพแวดล้อมแบบผสมผสาน
ทั้งแบบเผชิญหน้า และแบบออนไลน์ จะทำให้นักเรียนเข้าถึงเนื้อหาได้ตามความต้องการและ 
เต็มตามศักยภาพ 
    2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาสูงกว่านักเรียนที่เรียน 
ตามรูปแบบการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า 
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การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้น ส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
การแสดงความคดิเห็น การถูกกระตุ้นความคิดด้วยคำถามจากสถานการณท์ี่อยู่ในชีวิตจริง  
ได้คิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาด้วยตนเองและสามารถสื่อสาร สร้างข้อโต้แย้ง แสดงความคิดเห็น และระดม
สมองในการแก้ปัญหารว่มกันกับเพื่อน ทำให้เกิดความคงทนในการจำและการเรียนรู ้ทำให้นักเรียน 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบั
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้น สูงกว่านักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยสำคัญทีร่ะดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สรียา โชติธรรม et al. (2565) ศึกษาการ
วิจัยและพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมกรอบความคดิแบบเติบโตเพื่อยกระดับความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์
และสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  และสรรฐณัฐ  ปัญญาเสฏโฐ (2558)  
ได้ศึกษาผลของการจดักจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรต์ามแนวคดิการใชป้ัญหาเป็นหลักและการเสริม
ต่อการเรียนรู้ที่มตี่อความสามารถในการเชื่อมโยงและการสื่อสารทางคณติศาสตร์ ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2  กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการวจิัย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน  
99 คน ผลการวิจัย พบวา่ นักเรียนกลุ่มทดลองมคีวามสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่า
กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 และ KADIR et al.  ได้ทำการทดลองการจดัการ
เรียนการสอนวิชาคณติศาสตร์โดยใช้แนวคดิการใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งบริบทที่ใช้ในงานวจิัยนี้เน้นบริบท
ที่เกี่ยวข้องกับชายฝั่งทะเลในประเทศอินโดนีเซีย ให้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบวา่ 
ความสามารถในการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน กลุ่มทดลองสูงข้ึนกว่านักเรียนกลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
    3. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใช้
พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
โดยภาพรวมอยูใ่นระดับมากที่สุด  ( X = 4.50, S.D. = 0.17) ซึ่งผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า  
การจดัการเรียนรูต้ามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทีพ่ัฒนาขึ้น มีการกำหนดบทบาทของครู บทบาท 
ของนักเรียน ในการอำนวยความสะดวกในการเรยีนรู้ มีการทบทวนเนื้อหาก่อนขึ้นเน้ือหาใหม่   
ใช้คำถามกระตุ้นความคดิของนักเรียน เชื่อมโยงความรูก้ับปัญหาในชีวิตจริง การให้ความสำคัญ 
ในการแสดงความคดิเห็นและให้คุณค่าในการตอบคำถาม การนำเสนอของนักเรียน และให้อิสระ 
ในกิจกรรมการเรียนรู้และชี้แนะแนวทางในการทำงาน การจัดบรรยากาศในชั้นเรียนแบบมีอิสระ
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ภายใต้การดูแลของครูผูส้อน การให้ความสำคัญในการให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นและให้คุณค่า 
ในการตอบคำถามของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับ De Lange (1999), อ้างอิงมาจาก Zulkardi (1999)  
ที่เสนอบทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนซ่ึงเป็นกระบวนการเรียนการสอนที่อยู่บนพื้นฐาน 
ของแนวการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง (realistic approach) และสิทธิกร เรืองศรี (2560) 
ได้ให้ความสำคัญกับการศึกษาความพึงใจของนักเรียนจากการศึกษา การจดัการเรียนรู้แบบสืบสอบ 
ที่เน้นสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชวีิตจริง เรื่อง อนุพันธ์และการประยุกต์ของอนุพันธ์  พบวา่ 
นักเรียนการเห็นคุณค่าในวิชาคณติศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบที่เน้น
สถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์ในชีวติจริงสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และรังสิยา นรินทร์ (2562) ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจดัการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลับด้านโดยการใช้กิจกรรมเป็นฐานในการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความมุ่งมั่นแน่วแน ่
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจรูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบห้องเรียนกลับด้านโดยการใช้กิจกรรมเป็นฐานในการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความมุ่งมั่นแน่วแน่ 
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยภาพรวมอยูใ่นระดับมาก สรียา โชติธรรม et al. (2565) 
ศึกษาการวจิัยและพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมกรอบความคดิแบบเติบโตเพื่อยกระดับความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 พบวา่ ในภาพรวม นักเรียนมีความพึงพอใจตอ่
การจดัการเรียนรู้และสื่อ มีความคิดเห็นว่าโปรแกรมมีประโยชน์คือ สามารถนำความรู้ที่ได้รับจาก
โปรแกรมไปใช้ในชีวิตจรงิ ได้ความรูด้้านอื่นเพิ่มเติม ทำให้เพียรพยายามในการเรียนรู้มากขึ้น  
และทำให้เชื่อมั่นว่าจะพฒันาความสามารถของตนเองได้ และ KADIR et al.  ไดท้ำการทดลองการ
จัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคดิการใช้บริบทเป็นฐาน ซึ่งบริบทที่ใช้ในงานวิจัยนี้
เน้นบริบทที่เกี่ยวข้องกับชายฝั่งทะเลในประเทศอินโดนีเซีย ให้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่2 
พบว่า นักเรียนในกลุ่มทดลองมีความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้นมีแรงจูงใจมีความสนใจ
ในวิชาคณติศาสตร์มากยิง่ข้ึน และ สามารถนำความรู้คณติศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการคดิ  
การวางแผนการตั้งปัญหา และกระบวนการแก้ไขปัญหา 
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ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ 
   1.1 ดา้นผู้บริหาร ผู้บริหารควรส่งเสริมและสนับสนุนทรัพยากรและสภาพแวดล้อมเพื่อ
เอื้อให้ครูนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาไปใช้อย่างมปีระสิทธิภาพ  
   1.2 รูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษานี้สามารถนำไปปรับใช้ตามความเหมาะสมกับบริบทของแต่ละโรงเรียน เช่น ขนาดของ
โรงเรียน สภาพแวดลอ้ม ที่ตั้งของพื้นที่ เป็นต้น 
   1.3 ครูผู้สอน ควรให้ความสำคัญกับการกำหนดปญัหาในชีวิตจริง เพื่อดึงความสนใจ
ของผู้เรียนให้เกิดปฏิสัมพันธ์ที่ดรีะหว่างนักเรียนกับครู และนักเรียนด้วยกัน เพื่อให้นักเรียนกล้าแสดง
ความคดิเห็นและมีทักษะในการสื่อสาร การให้เหตุผล นำความรู้เชิงมโนทศัน์ที่มีออกมาใชใ้ห้มากทีสุ่ด 
   1.4 ครูผู้สอนให้ความสำคัญกับทุกแนวคิดและทุกคำตอบของนักเรียน เพื่อให้เกิดการ
สนทนา การให้เหตุผลและสร้างข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร ์
 2. ข้อเสนอแนะในการวจิัยครั้งต่อไป 
  2.1 ควรพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษา เพื่อปูพื้นฐานการคิดอยา่งเป็นลำดับข้ันตอน ส่งเสริมการคิดขั้นสูงให้กับ
นักเรียนในศตวรรษที่ 21 
  2.2 ควรพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาดว้ยทฤษฎี แนวคิดอื่น ๆ 
  2.3 ควรมีการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องดา้นอื่น ๆ ของ
ผู้เรียน เช่น การรู้เรื่องการอ่าน การรู้เรื่องวทิยาศาสตร์ เป็นต้น 
  2.4 สามารถศึกษาตัวแปรอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา เช่น ความเชื่อมั่นในตนเองในการ
แสดงความคดิ การกำกบัตนเอง เป็นต้น 
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

 1. รองศาสตราจารย ์ดร.ทรงศักดิ ์ ภูสีออ่น วุฒิการศึกษา การศกึษาดุษฎบีัณฑิต (กศ.ด.) 
สาขาวิจัยและประเมินผลการศกึษา ตำแหน่ง อาจารย ์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร ์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวจิัย วัดและประเมินผล 
 2. ดร.ทองอุ่น มั่นหมาย วุฒิการศึกษา ปรัชญาดษุฎีบัณฑิต (ปร.ด.) คณติศาสตรศึกษา 
ตำแหน่ง อาจารย ์มหาวทิยาลัยศรีสะเกษ  ผู้เชี่ยวชาญดา้นเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 
 3. ดร.ณรงค์ศกัดิ ์บุญศร ีวุฒิการศึกษา ปรัชญาดษุฎีบัณฑิต (ปร.ด.) คณติศาสตร์ 
ตำแหน่ง อาจารย ์มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ผู้เชี่ยวชาญดา้นเนื้อหา (การรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์) 
 4. ดร.รวชิญุฒม์ ทองแมน้  วุฒิการศึกษา ปรชัญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.) วจิยัและสถิติทาง
วิทยาการปัญญา ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา
สุรินทร์ ผู้เชี่ยวชาญด้านวิจัย วัดและประเมินผลและด้านเนื้อหา   
 5. ดร.ภูษิต  ผาสกุ วุฒกิารศึกษา ครุศาสตรดุษฎบีัณฑิต (ค.ด.) สาขาหลักสูตรและการสอน 
ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ เชี่ยวชาญ โรงเรียนแตลศริิวิทยา อำเภอศีขรภูม ิจงัหวัดสุรินทร ์สำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร ์ผู้เชี่ยวชาญดา้นผู้เชี่ยวชาญดา้นหลักสตูรและการสอน 
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิในการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

 
 1. ดร.สุภพ  ไชยทอง  ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษา
สุรินทร์ เขต 2  ผูท้รงคณุวุฒิด้านหลักสตูรและการสอน และการวจิัย วัดและประเมินผล 
 2. ดร.ชัยสิทธิ ์คุณสวัสดิ ์ ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษา
สุรินทร์  ผู้ทรงคุณวุฒดิ้านหลักสูตรและการสอนและด้านเนื้อหา (การรู้เรือ่งคณิตศาสตร์) 
 3. นายพจิิตร  อตุตะโปน ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา
สุรินทร์  ผู้ทรงคุณวุฒดิ้านหลักสูตรและการสอนและด้านเนื้อหา (การรู้เรือ่งคณิตศาสตร์) 
 4. นางสาววรนารถ  อยูสุ่ข ตำแหน่ง นักวิชาการอาวุโส สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผู้ทรงคุณวุฒิดา้นเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 
 5. นางเสาวรัตน์  รามแกว้ ตำแหน่ง ครูโรงเรียนทุง่สง จังหวัดนครศรธีรรมราช สำนักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานครศรีธรรมราช และเป็นคณะทำงานของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการจัดทำคู่มือครรูายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ผู้ทรงคุณวุฒดิ้านเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 
 6. นางลักขณา  คุณมาศ ตำแหน่ง ครโูรงเรียนสุรวิทยาคาร จังหวัดสรุินทร ์สำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาสุรินทร์  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 
 7. นางอ่อน เชื่อมรัมย ์ ตำแหน่ง ครูโรงเรียนเมืองบัว จังหวัดสรุินทร ์สำนกังานเขตพื้นที่
การศกึษามัธยมศกึษาสรุนิทร์ ผู้ทรงคุณวุฒดิ้านเนื้อหา (การรู้เรื่องคณติศาสตร์) 
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รายชื่อผูเ้ช่ียวชาญในการประเมินรูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

โดยใช้วิธกีารสัมมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ (Connoisseurship) 
 
 1. ผู้ช่วยศาตราจารย์ ธีระพันธ์  จอดนอก     
 ตำแหน่ง อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์  
 คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 
  ผู้เชี่ยวชาญดา้นเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 
 2. ดร.ณรงค์ศกัดิ ์บุญศร ี 
  ตำแหน่ง อาจารย์ประจำสาขาคณิตศาสตร์และสถิติประยุกต์  
  คณะวิทยาศาสตร์และศิลปศาสตร ์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  
  ผู้เชี่ยวชาญดา้นเนื้อหา (การรู้เรื่องคณิตศาสตร์) 
 3. ดร.รวชิญุฒม์ ทองแมน้     
  ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ  
  สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์  
  ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นวิจัย วัดและประเมินผล 
 4. ดร.ชัยสิทธิ ์คุณสวัสดิ์     
  ตำแหน่ง ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ  
  สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์   
  ผู้เชี่ยวชาญดา้นหลักสูตรและการสอน 
 5. ดร.ภูษิต  ผาสกุ  
  ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ เชี่ยวชาญ โรงเรียนแตลศริิวิทยา อำเภอศีขรภูม ิจงัหวัดสุรินทร ์ 
  สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์  
  ผู้เชี่ยวชาญดา้นหลักสูตรและการสอน 
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ภาคผนวก ข 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
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ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

สำหรับผู้เชี่ยวชาญประกอบการสมัมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ (Connoisseurship) 

 
 
 

อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก  รศ.ดร.ชวลิต  ชูกำแพง   

 
ผู้วิจัย 

นางสาวพรรณภวด ี บุญสด 
นิสิตปริญญาเอก หลักสตูรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
เบอร์ติดต่อ 094-2834219 
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องค์ประกอบที่ 1 หลักการ แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐาน 
ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
 ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษานั้น ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
กับการเสริมสรา้งการรู้เรือ่งคณิตศาสตร ์พบวา่ ทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง 
(Constructivism) เป็นทฤษฎีการจดัการเรียนรูท้ี่สำคัญ เปรียบเสมือนทฤษฎีที่คลุมแนวคิดสำคัญ 
ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ได้แก่ แนวคิดห้องเรียนกลับด้าน การเชื่อมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง แนวคิดแนว
การศกึษาคณติศาสตร์ที่เชื่อมโยงสถานการณใ์นชวีิตจริง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
  1. ทฤษฎกีารเรียนรู้การสร้างองค์ความรู้ดว้ยตวัเอง (Constructivism)  
   ทฤษฎีการเรียนรู้การสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง (Constructivism) เป็นทฤษฎีการ
เรียนรู้ที่มีความเชื่อว่า ความรู้เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน เกิดจากการเผชิญปัญหาและมีปฏิสัมพันธ์กับ
สังคมก่อให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญานำไปสู่การคิดไตร่ตรองจากความรูเ้ดิมผสมกับความรูใ้หม่  
ซึ่งเกิดขึ้นภายในตัวตนไม่สามารถถ่ายทอดได้ ซึ่งการจดัการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนสามารถสรา้งองค์
ความรูด้้วยตนเอง  โดยมจีุดเน้นดังนี้ 
    1.1 การใช้คำถามกระตุน้การคดิระดับสูง เพื่อให้นักเรียนแสดงความคิดออกมา
อย่างมีเหตุผล โดยครูเป็นผู้สร้างคำถามเพื่อดึงเอาศักยภาพในตวัของนักเรียนออกมา ทำให้เห็นทักษะ
การคดิระดับต่าง ๆ ที่นักเรียนจะแสดงออกมาใหผู้้อื่นได้เข้าใจตรงกัน 
    1.2 การเห็นคุณค่าความคิดเห็นของนักเรียน พร้อมส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดอย่าง
สร้างสรรค์และเติมเต็ม ถ้าความคิดนั้นไม่เหมาะสม สอนวิธีคดิอย่างเป็นระบบ ข้ันตอน และฝึกให้
นักเรียนยอมรับและเห็นคุณค่าความคิดของผู้อื่น 
    1.3 สนับสนุนกระบวนการคิดมากกว่าผลลพัธ ์เน้นให้นักเรียนแสดงกระบวนการ
แก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนแต่ละคนควรไดร้ับโอกาสในการเสนอความคดิและเหตุผลต่อเพื่อน  
ทำให้เกิดความหลากหลายในวิธีคดิ และให้นักเรยีนช่วยกันอภิปรายและประเมินแนวคิดร่วมกัน  
ทำให้นักเรียนกล้าแสดงกระบวนการคิดของตน มีความมั่นใจ อยากมีส่วนร่วมในการจดักิจกรรม 
การเรียนรู ้
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  2. แนวคิดห้องเรียนกลบัด้าน  
   จากการวิเคราะห์องค์ประกอบในการจดัการเรียนการสอนแบบห้องเรียนกลับด้าน 
สรุปได้ว่า 
    2.1 การตั้งจุดประสงค์การเรียนรู ้ครูควรกำหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้
ให้สอดคล้องกับเนื้อหาโดยการกำหนดเนื้อหาและพฤติกรรมการเรียนรู้ ทีบ่่งบอกถึงความรู้ ทักษะ 
และคุณลักษณะของนักเรียนให้ชัดเจน เหมาะสม 
    2.2 ดา้นการกำหนดวิธีการสอน กลยุทธ์การเรียนรู้ สนับสนุนการเรียนรู้เชงิบวก 
กระตุ้นให้นักเรียนสื่อสาร อธิบายให้เหตุผล ครูใชก้ลยุทธ์ วิธีการสอนในการส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมอื
ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
    2.3 การจดัสภาพแวดล้อม ครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้กบั
นักเรียน โดยการจดัสภาพแวดล้อมที่เอื้อตอ่การเรียนรู้ของนักเรียน โดยกำหนดแหล่งเรียนรู้ออนไลน์ 
เช่น ยูทูป (youtube) เฟสบุ๊ค (facebook) หรือเว็บไซต์ (world wide web) โดยการกำหนดชือ่เรื่อง
ให้นักเรียนเข้าไปสืบค้น หรือการเตรียมสื่อการเรยีนรู้อื่นๆ เช่น หนังสือ เกม หรือแผ่นซีดีในเนื้อหา
นั้นๆให้นักเรียนสามารถยืมกลับบ้านได้ 
    2.4 ดา้นการประเมินผลการเรียนรู ้ครคูวรสร้างและตรวจสอบเครื่องมือทีม่ี
คุณภาพเพื่อให้สามารถวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องให้
ครอบคลุมกับกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 
   แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน ผู้วจิัยจึงได้สังเคราะห ์
ได้ว่าการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้าน โดยแบ่งเป็น 2 กิจกรรม คือ กิจกรรมในชัน้
เรียนและนอกชั้นเรียน ได้ดังนี ้
    กิจกรรมในชั้นเรียน ประกอบด้วยกิจกรรมต่อไปนี้  
     1. ครูผู้อธิบายกิจกรรมการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านให้นักเรียนเข้าใจ 
ว่ามีการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นักเรียนศึกษาเน้ือหาล่วงหน้านอกชัน้เรียน จากการดูวีดทีัศน์
หรือสื่อออนไลน์ที่ครูมอบหมายให้ไปศึกษา 
     2. ครตูรวจสอบความรับผิดชอบของนักเรียนเป็นรายบุคคลในการศึกษา
เน้ือหาที่ครูมอบหมายให้ไปดูที่บ้านหรือนอกชั้นเรียน 
     3. กิจกรรมในชั้นเรียนนักเรียนจะต้องเป็นผู้มีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ  
เช่น การอภิปราย กจิกรรมกลุ่มย่อย การให้ข้อมูลป้อนกลับ การแก้ปัญหา การถาม-ตอบ  
การอภิปรายกลุ่ม การทำงานรว่มกันเป็นกลุ่ม กรณีศึกษา การลงมอืทดลอง แบบทดสอบ 
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     4. ครูมีหน้าทีใ่นการเดินสำรวจความเข้าใจของนักเรียน ช่วยแนะนำหรือ
พยายามใช้คำถามกระตุน้ให้นักเรียนค้นหาคำตอบด้วยตนเอง ปรับความเข้าใจในเน้ือหานั้น ๆ  
ให้ตรงกันและถูกต้อง 
     5. มีการวดัและประเมินนักเรียนเป็นระบบ มีการประเมินผลงานและแบบวัด
ที่น่าเชื่อถือ เพื่อให้สามารถวัดไดต้รงกับสภาพจรงิที่สุด 
    กิจกรรมนอกชั้นเรียน ขัน้กำหนดเนื้อหาโดยนักเรียนทำกิจกรรมต่อไปน้ี 
     1. ศึกษาเน้ือหาจากการดูวีดีทศัน์หรือสื่อออนไลน์ 
     2. ศึกษาเน้ือหาจากการอ่าน 
     3. กิจกรรมการตอบคำถามหรือแบบทดสอบ 
  3. การเช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง  
   การเชื่อมโยงมีความสำคญัและจำเป็นในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทำให้การเรียน
คณิตศาสตร์มีความหมาย เนื่องจากเป็นการนำความรูท้างคณติศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ ไปแก้ปัญหา
กับสถานการณ์ที่อยู่ในชวีิตจริง เกิดแรงจูงใจและความสนใจในวิชาคณิตศาสตร์ ลักษณะการเชื่อมโยง
ความรูค้ณิตศาสตร์มีอยู่ 3 ลักษณะ ได้แก่ การเชือ่มโยงคณิตศาสตรก์ับเนื้อหาคณิตศาสตร ์ 
การเชื่อมโยงคณติศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ซึ่งการเชื่อมโยง
ความรูจ้ะทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ที่ฝังลึกและยาวนานขึ้น 
   แนวทางการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัคิดว่าครู
ต้องตระหนักถึง 2 สว่น คือ ส่วนที ่1 ความรู้เชิงมโนทัศน์ของนักเรียน และส่วนที่ 2 การเลือกใช้
สถานการณ ์ดังนี ้
    1. ความรู้เชิงมโนทัศน์ของนักเรียน  นักเรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะนำไปเชื่อมโยงได้ หากสถานการณ์ปัญหานั้นมีความสอดคล้องกับชวีิตจริง 
    2. การเลือกใช้สถานการณ์ การเลือกใช้สถานการณ์ควรมีลักษณะ ต่อไปน้ี 
     2.1 ครูควรสอนเนื้อหาทีส่ัมพันธ์กัน เพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยง 
ให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกัน สามารถเชื่อมโยงความรูต้่างๆเข้าดว้ยกัน 
นำไปสู่การเลือกใช้ความรู้ไปแก้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 
     2.2 ข้อมูลในสถานการณป์ัญหาสอดคล้องและตรงกับสภาพจริงใน
ชีวิตประจำวัน และมีลักษณะเป็นองค์รวม กล่าวคือ มีความซับซ้อนตรงตามความเป็นจริงมากกวา่ 
แต่งขึ้นเองและเป็นปัญหาที่เหมาะสมกับวัยความสนใจและความหมาย ฝกึให้นักเรียนได้เผชิญกับ
ปัญหาที่สอดคล้องกับชีวติจริง ทำให้นักเรียนเห็นคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์  
     2.3 เป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมการสำรวจ การอภปิราย และการตดัสินใจ  
เป็นสถานการณ์ที่เรา้ความสนใจให้นักเรียนคิด อยากค้นหาความรู ้นำไปสู่การสำรวจและยังเป็น
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สถานการณ์ที่ส่งเสริมให้นักเรียนใช้สัญลักษณ์ในการสื่อสาร เกิดปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสมาชิกในสังคม 
การอภิปรายและการตัดสินใจ นำไปสู่ทักษะกระบวนการ ทั้งด้านการสื่อสาร การแก้ปัญหา และการ
ให้เหตุผลเป็นอย่างดี 
     2.4 เป็นสถานการณ์ที่ท้าทาย สามารถหาคำตอบได้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
เพราะนักเรียนแต่ละคนมีความรู้และทักษะที่แตกต่างกัน การใช้สถานการณ์ปัญหาที่สามารถหา
คำตอบได้หลากหลายวิธเีป็นการส่งเสริมการคดิ การแก้ปัญหาและการสือ่สาร 
   แนวทางการวัดและประเมินผลความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้คณติศาสตร์จาก
แนวคิดของสมาคมครูคณิตศาสตร ์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) แนวทางการวดัและประเมินผล
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูค้ณิตศาสตร ์ดังนี ้
    1. ระบุปัญหาในภาพรวม แล้ววิเคราะห์เน้ือหาทางคณิตศาสตร์ว่าตรงกับเนื้อหา
คณิตศาสตร์เรื่องใด 
    2. วางแผนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหากับเนื้อหาเข้าด้วยกัน 
และหากลยุทธ์ในการแกป้ัญหาที่หลากหลายและอธิบายเหตุผลในการแกป้ัญหานั้น 
    3. สรา้งแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่ที่สามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณอ์ื่น ๆ 
ที่ใกล้เคียงได ้
    4. สามารถสรุปความรู้ทีไ่ด้รับ และเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ในชีวติประจำวัน
ได้   
  4. แนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตจริง 
   หลักการของแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง ผู้วจิัยสามารถสรุป
หลักการได้ดังนี ้
    4.1 ชีวติจริง (Reality) กำหนดปัญหาที่เป็นบริบทในชีวิตจริง มุ่งเน้นให้นักเรียน
นำคณิตศาสตร์ไปใช้อยา่งตรงเป้าหมาย สามารถใช้ความรู้ความเข้าใจเป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหา 
ที่เป็นพื้นฐานของการคิดให้เป็นคณิตศาสตร์เชิงลกึ ทำให้เกิดการเรียนรู้ทีม่ีความหมาย 
    4.2 กิจกรรม (Activity) การจดักิจกรรมมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือทำดว้ยตนเอง  
มีส่วนร่วมในการพัฒนาขั้นตอนทางคณิตศาสตร์และทำความเข้าใจด้วยตนเอง หากนักเรียนได้ลงมอื
ปฏิบัติด้วยตนเองถือว่าเป็นการเรียนรู้ที่ดทีี่สุด 
    4.3 วางแผนกลวิธ ี(Strategy) การวางแผนการแก้ปัญหาด้วยวิธกีารที่
หลากหลาย อาจจะเป็นรายบุคคล หรือเป็นกลุ่ม มุ่งเน้นให้ผู้เรียนออกแบบจำลองทางคณติศาสตร์
และสามารถนำความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาที่กำหนด 
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    4.4 ปฏิสัมพันธ์ (Society) การมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนและครู โดยการสื่อสาร 
แลกเปลี่ยนความรู้ อธิบาย อภิปราย รว่มกันแสดงความคิดเห็น สะท้อนคดิ มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมเพื่อให้งานลุล่วงไปด้วยดี  
 
 

องค์ประกอบที่ 2 วัตถุประสงค์ 
ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
      
 วัตถุประสงค์ 
  เพื่อพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตรส์ำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตามรูปแบบการพัฒนาของ จอยซ์และคณะ (Joyce et al., 2011)  
มี 6 องค์ประกอบ ประกอบด้วย 1) ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน 2) วตัถุประสงค์  3) ขั้นตอนการเรยีนรู้ 
4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน 
 
 

องค์ประกอบที่ 3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้
ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน โดยมรีายละเอียดดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  
   ครูและนักเรียนทบทวนความรู้เดิม พดูคุยเกี่ยวกับความรู้เชิงมโนทัศนเ์พื่อกระตุ้น
ความคดิของนักเรียน แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้
  ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง  
   1. ครูกำหนดปัญหาที่เป็นสถานการณ์บริบทส่วนตัว/อาชพี/สังคม/วิทยาศาสตร ์ 
   2. นักเรียนศึกษาสถานการณ์ที่เป็นปัญหา ให้นักเรียนระบุสิ่งที่เป็นปัญหา ตีความว่า
มีประเด็นใดบ้าง แล้ววิเคราะห์เน้ือหาที่เกี่ยวข้องเป็นเรื่องเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ และจะมี
กระบวนการแก้ปัญหาอย่างไร โดยใช้นักเรียนให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
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  ขั้นที่ 3 ระดมสมองคดิคน้วิธีแก้ปัญหา  
   1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ เกง่ ปานกลางและอ่อน  
โดยให้นักเรียนแต่ละกลุม่มอบหมายหน้าที่ร่วมกนั ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอนและสมาชิก
ทุกคนต้องดำเนินงานกลุ่มให้เป็นไปตามเป้าหมาย  
   2. ระดมสมองวางแผนแก้ปัญหา โดยให้นักเรียนแต่ละคน คิดแปลงปัญหาและ 
ใช้คณิตศาสตร์มาเสนอวธิีแก้ปัญหาของตนเอง แสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ซึ่งจะต้องอาศัย
บทนิยาม กฎและระบบที่มีกฎเกณฑ์ รวมถึงการใช้อัลกอรทิึมที่คุ้นเคยเพื่อแก้ปัญหา  
แล้วมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม เพื่อนำเสนอความคดิในการแก้ปัญหา สามารถสืบค้น
เพิ่มเติมจากตำรา หรือสือ่ออนไลน์  
   3. ร่วมกันพิจารณาวธิีแกป้ัญหาที่เหมาะสมเพื่อค้นหาคำตอบ แล้วเขียนข้ันตอน 
การแก้ปัญหา เพื่ออธิบายการแก้ปัญหาดว้ยภาษาที่เป็นทางการ ภาษาเทคนิคและการดำเนินการ 
ได้อย่างถูกต้อง สามารถใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการใช้แก้ปัญหา เช่น เครื่องมือวดั เครื่องคดิ
เลข และเครื่องมือในคอมพิวเตอร ์โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและอำนวยความสะดวกเกี่ยวกับกลยทุธ์
เพื่อการแก้ปัญหาเมื่อนักเรียนต้องการ หรือคอยกระตุ้นให้นักเรียนคิดใชว้ิธกีารแก้ปัญหาที่หลากหลาย 
  ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปัญหาร่วมกัน  
   1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอวิธีดำเนินการแก้ปัญหาและวิธีการได้มาซึ่งคำตอบ  
   2. สรุปข้ันตอน และองค์ความรูจ้ากการแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่ครูกำหนด 
ประเมินความเป็นไปได้ของวิธีการแก้ปัญหา 
  ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า 
   1. นักเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ที่มีความใกล้เคียงกันด้วยตนเอง และรว่มกัน
ประเมินคุณค่าของผลงาน  
   2. มอบหมายนักเรียนศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติม หรือศกึษาเน้ือหาล่วงหน้า 
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องค์ประกอบที่ 4 ระบบสังคม 
ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
 ระบบสังคมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ประกอบด้วย บทบาทครผูู้สอนกับบทบาทนักเรียน   
  บทบาทครูผู้สอน ซึ่งครูผูส้อน คือ ผู้จดัการในการส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้งนอกห้องเรียนและในห้องเรียน โดยภายนอกห้องเรียนนั้น ครูกำหนดคำสำคัญ เนื้อหาให้
นักเรียนศึกษาค้นคว้าความรู้ล่วงหน้ามีการมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาสื่อการเรียนรู้ ทั้งในตำรา 
วิดีโอ หรือเว็บไซต์ เพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับเนื้อหาที่จำเป็นต่อการจัดกจิกรรมการเรียนรูใ้น
ห้องเรียนในคาบต่อไป และภายในห้องเรียนจะดำเนินการตามข้ันตอนการจัดการเรียนรู ้5 ขั้นตอน  
ในระหว่างการสอนมีการสังเกตพฤติกรรม การตรวจภาระงานและบันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู้  
  บทบาทนักเรียน ซึ่งนักเรียน คือ ผู้ที่ศึกษาและเรียนรู้ตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้  
โดยนักเรียนจะต้องให้ความร่วมมือกับเพื่อนในการศึกษาหาความรู้ทั้งนอกห้องเรียนและในห้องเรียน 
ร่วมแสดงความคดิเห็น ระดมสมองคิดวธิีแก้ปัญหาร่วมกัน นำไปสู่การแกป้ัญหาที่มีประสิทธิภาพ  
และร่วมสรุปและนำเสนอเนื้อหา ผลงาน  
 
 

องค์ประกอบที่ 5 หลักการตอบสนอง 
 
 
 หลักการตอบสนอง คือ ภาระงานที่มอบหมาย คอื นักเรียนร่วมมือกันทำงานกลุ่ม  
โดยครูผู้สอนจะต้องทำความเข้าใจกับนักเรียนในการวัดและประเมินผลการทำภาระงาน เพื่อส่งเสริม
ให้นักเรียนได้ศึกษาและเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งครูผู้สอนจะต้องใชค้วามสามารถในการกระตุ้น
ผู้เรียนให้เกิดความสนใจและอยากค้นหาคำตอบ สร้างแจงจูงใจในการศึกษาความรู้ และส่งเสริม 
ให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น การให้เหตุผลและสร้างข้อโต้แย้ง การใชส้ัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์
ส่งเสริมให้เกิดลักษณะการคิดอย่างต่อเน่ือง โดยให้คำแนะนำ ให้ข้อมูลย้อนกลับในเชิงบวก  
เป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ 
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องค์ประกอบที่ 6  ระบบสนับสนุน 
 
 
 ระบบสนับสนุน หมายถึง ปัจจัยหรือเงื่อนไขที่จำเป็นในการใชรู้ปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา เช่น การนำเหตุการณท์ี่อยู่ใน
สถานการณ์จริงมาใช้ในการกำหนดประเด็นปัญหา จัดบรรยากาศให้เอื้อต่อการเรียนรู้ทั้งทางกายภาพ
และทางจิตใจ  ครูผู้สอนจัดบรรยากาศการเรียนรูแ้บบกัลยาณมิตร นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมีความสขุ 
ได้ฝึกคิด ฝึกปฏิบัติกิจกรรม เผชิญสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจำวัน 
นักเรียนมีอิสระ ครูผู้สอนสนับสนุนสื่อ อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย ได้แก ่ระบบ
อินเตอร์เน็ตไร้สายเพื่อใช้ในการสืบค้นข้อมูล คอมพิวเตอร์และเครื่องมือทางเทคโนโลยีสำหรับ 
การเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทีด่ียิ่งขึ้น 
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แบบประเมิน 

ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ส าหรับผู้เชี่ยวชาญประกอบการสัมมนาอิงผู้เชี่ยวชาญ (Connoisseurship) 
 

 

 

อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก  รศ.ดร.ชวลิต  ชูก าแพง   

 

ผู้วิจัย 
นางสาวพรรณภวดี  บุญสด 

นิสิตปริญญาเอก หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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คำช้ีแจงการประเมิน 
 

ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
สำหรับผู้เชี่ยวชาญ 

 
1. รา่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ฉบับน้ี เป็นส่วนหน่ึงของการทำวิจัยเรือ่ง การพัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา เพื่อใช้เป็นกรอบในการสรา้งและพัฒนาการจัดการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ตลอดจนเป็นแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของครูต่อไป 
2. เอกสารที่แนบมาเพื่อใช้ประกอบการประเมินของผู้เชี่ยวชาญประกอบดว้ย 
 2.1 แบบประเมินร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 2.2 รา่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา 
 2.3 ตวัอย่างแผนการจัดการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา 
3. ผู้วิจัยมีความประสงคใ์ห้ร่างรูปแบบฯ ฉบับนี้ได้รับการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้
ของรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
(รายการประเมินทั้งหมด 10 ข้อแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ) ขอให้ผู้ทรงคุณวุฒิแสดงความ
คิดเห็นโดยทำเครื่องหมาย ✓ ลงในชอ่งระดับการประเมินที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
  ระดับความคิดเห็นการประเมินความเหมาะสม 
  5  หมายถึง รายการประเมนิมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
  4 หมายถึง รายการประเมนิมีความเหมาะสมในระดับมาก 
  3 หมายถึง รายการประเมนิมีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
  2 หมายถึง รายการประเมนิมีความเหมาะสมในระดับน้อย 
  1 หมายถึง รายการประเมนิมีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
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แบบประเมินร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู ้
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

 

ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม 

5 4 3 2 1 
1 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้

เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษามีความเหมาะสม 
คิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

     

2 การกำหนดวตัถุประสงค์ของรูปแบบมีความชัดเจน และ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม 

5 4 3 2 1 
3 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม  มี

ความสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 

     

4 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ มีความสอดคล้องกับหลักการ 
แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม 

5 4 3 2 1 
5 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ขั้นที่ 3 ระดมสมองคดิค้นวิธี

แก้ปัญหา มีความสอดคล้องกับหลักการ แนวคดิ ทฤษฎี
พื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 

     

6 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ขั้นที่ 4 สรุปผลการแกป้ัญหาร่วมกัน 
มีความสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม 

5 4 3 2 1 
7 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ ขั้นที่ 5 ประยกุต์ใช้และประเมิน

คุณค่า มีความสอดคล้องกับหลักการ แนวคดิ ทฤษฎีพื้นฐาน
ของรูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาความคิดเห็น/
ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 

     

8 ระบบสังคมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
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ข้อ รายการประเมิน 
ระดับความ
เหมาะสม 

5 4 3 2 1 
9 หลักการตอบสนองของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสรา้ง

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 

     

10 ระบบสนับสนุนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ความคดิเห็น/ข้อเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
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ตัวอย่าง 
แผนการจัดการเรียนรู้ 
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 ผ    จ     เ  ย  ู้  ่ 5 
รายวชิา  คณติศาสตรพ์ืน้ฐาน 4  รหัสวิชา ค 23102    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3                       
หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 สถิติ     เรื่อง การวัดตำแหน่งที่ของข้อมูล : 2
จำนวน  2  ชั่วโมง            ครูผู้สอน  นางสาวพรรณภวดี  บุญสด
    
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 
  มาตรฐาน ค 3.1เข้าใจกระบวนการทางสถิต ิและใช้ความรู้ทางสถิตใินการแก้ปัญหา 
  ค 3.1 ม.3/1 เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการนำเสนอและวิเคราะห์ข้อมูลจาก
แผนภาพกล่องและแปลความหมายผลลพัธ ์รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจรงิโดยใช้เทคโนโลยีที่
เหมาะสม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : นักเรียนสามารถ  
 ด้านความรู้ : นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายเกี่ยวกับการหาคา่ควอไทล์ได้ถูกต้อง 
2. หาค่าควอไทล์ได้ถูกต้อง 

 ด้านทักษะและกระบวนการ : นักเรียนสามารถ 
  1. แสดงวธิีการหาค่าของควอไทล์ของข้อมูลที่ยังไม่แจกแจงความถี่ได้  
  2. อธิบายการหาคา่ควอไทล์ไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
 ด้านคุณลักษณะ : นักเรียนเป็นผู้ที่ 
  1. ใฝ่เรียนรู้  
  2. มุ่งมั่นในการทำงาน  
 
สาระสำคัญ 
 ควอไทล์ (Quartile) เป็นการวดัตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมด ที่เรียงจากน้อยไปหามาก
ออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั  
 
สาระการเรยีนรู ้
 ควอไทล์ (Quartile) เป็นการวดัตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมดที่เรียงจากน้อยไปหามาก

ออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั แต่ละส่วนประกอบด้วยจำนวนข้อมูล 
N

4
 จำนวน เมื่อ N แทนจำนวน

ข้อมูลทั้งหมด 
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ใช้สัญลักษณ์ Q 
 
 
 Q1 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 Q2 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 Q3 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 ตำแหน่ง Qr คือ       (N + 1) 
  เมื่อ Qr แทนตำแหน่งของข้อมูลควอไทล์ที่ r ซึ่ง r = 1, 2, 3 
  N แทนจำนวนของข้อมลูทั้งหมด 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1. ใฝ่เรียนรู ้
 2. มุ่งมั่นในการทำงาน 

 

กิจกรรมการเรียนรู ้

กลุ่มทดลอง 
         รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษา ประกอบด้วย 5 ขั้น ดังนี ้
ขั้นที่ 1 เตรียมความพรอ้ม 
 1. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนเรื่อง การวัดตำแหน่งที่ของข้อมูล โดยผู้แทน
นักเรียนออกมาสรุปการวัดตำแหน่งที่ของข้อมูลคืออะไร มีการวดัตำแหน่งแบบใดบ้าง นักเรียนจะ
หาได้อย่างไรและนำไปใช้ประโยชน์ในเรื่องใด 
 2. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น โดยใชค้ำถามกระตุ้นความคิด ดังนี้ 
 • ควอไทล์สามารถนำไปใชป้ระโยชน์ในเรื่องใดได้บา้ง 
 3.  นักเรียนอธิบายการหาคา่ควอไทล ์ที่ไดจ้ากสืบคน้ล่วงหน้า  
 

ขั้นที่ 2 กำหนดปัญหาในชีวิตจริง 
 4. นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน แต่ละกลุ่มร่วมกันพิจารณาสรุปการวดัตำแหน่ง 
ที่แบบควอไทล์จากที่ได้ศกึษามาแล้วลงในกิจกรรมที่ 1ครใูห้เวลาในการสรุปประมาณ 5 นาที  
โดยคอยกำกับเวลาในการสรุปสิ่งที่นักเรียนสืบค้นมาหรือสามารถสืบค้นเพิ่มเติมได้ ซึ่งนักเรียน
ควรสรุปได้ดังนี ้
          ควอไทล ์(Quartile) เป็นการวัดตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมดที่เรียงจากน้อยไปหามาก

2 
4 
3 
4 

r 
4 

ข้อมูล 
น้อย มาก 

Q1 Q2 Q3 
1 
4 
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กลุ่มทดลอง 

ออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั แต่ละส่วนประกอบด้วยจำนวนข้อมูล  
N

4
  จำนวน เมื่อ N แทน

จำนวนข้อมูลทั้งหมดใช้สญัลักษณ์ Q 
 
 
 
   
สำหรับข้อมูลชุดหน่ึง ๆ ซึ่งมีทั้งหมด N จำนวน นกัเรียนสามารถหาคา่ของตำแหน่งที่ต้องการ 
ได้ตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 1) เรียงข้อมูลทั้งหมดจากนอ้ยไปหามาก 
 2) หาตำแหน่งที่ต้องการตามสูตรการหาตำแหน่งของข้อมูล ดังนี้ 
  ตำแหน่ง Qr คือ                                                            (N + 1)  เมื่อ r = 1, 2, 3  
 3) เมื่อทราบตำแหน่งแล้วจงึหาค่าของที่ต้องการ โดยเทียบกับตำแหน่งจริงในข้อมูล 
  จากนั้นครูใช้คำถามกระตุ้นความคดิของนักเรียน ดังนี ้
 • สมมุติว่าข้อมูลที่นักเรียนนำมาหาควอไทล์    คือ ความสูง 
ของนักเรียนในห้อง แล้วปรากฏวา่ ความสูงของนักเรียนอยู่ตรงตำแหน่ง Q1 หมายความว่า
อย่างไร 
 (หมายความวา่ มีคนที่มคีวามสูงน้อยกวา่นักเรียนอยู่    ของนักเรียนทั้งห้อง) 
 • หากความสูงของนักเรียนอยู่ตรงตำแหน่ง Q2 หมายความว่าอยา่งไร 
 (หมายความวา่ มีคนที่มคีวามสูงน้อยกวา่นักเรียนอยู่    ของนักเรียนทั้งห้อง) 
 • หากความสูงของนักเรียนอยู่ตรงตำแหน่ง Q3 หมายความว่าอยา่งไร 
 (หมายความวา่ มีคนที่มคีวามสูงน้อยกวา่นักเรียนอยู่     ของนักเรียนทั้งห้อง) 
 6. นักเรียนแต่ละร่วมกันพจิารณาตัวอยา่งการหาคา่ควอไทล์ ดังนี้ 
  1) ความสูงของนักเรียน จำนวน 11 คน เป็นดังนี้ 
   155, 145, 146, 157, 150, 157, 155, 153, 152, 145, 160     หา Q1, Q2 และ Q3 

   เรียงข้อมูลจากน้อยไปมากได้ ดังนี้ 
   145,  145,  146,  150,  152,  153,  155,  156,  157,  157,  160  
    หา Q1 
    หาตำแหน่ง Q1 จากสตูร โดยที ่N = 11 
    ตำแหน่ง Q1 =        (11 + 1) 

น้อย มาก 

Q1 Q2 

1 
4 

Q3 

r 
4 

1 
4 

2 
4 

ข้อมูล 

1 
4 

3 
4 
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                 =     3 
    ตำแหน่ง Q1 =     146 
   145,  145,  146  ,  150,  152,  153,  155,  156,  157,  157,  160 
   หา Q2 
    หาตำแหน่ง Q2 จากสตูร โดยที ่N = 11 
    ตำแหน่ง Q2 =       (11 + 1) 
                  = 6 
    ตำแหน่ง Q2 = 153 
   145,  145,  146,  150,  152,  153        ,  155  ,  156,  157,  157,  160 
   หา Q3 
    หาตำแหน่ง Q3 จากสตูร โดยที ่N = 11 
    ตำแหน่ง Q3 =       (11 + 1) 
                 = 9 
    ตำแหน่ง Q3 =       157 
145,  145,  146,  150,  152,  153,  155,  156,  157 ,  157,  160  
  ครูตั้งคำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้ 
 • ถ้านักเรียนสูง 146 หมายความวา่มีคนที่มีความสงูน้อยกว่านักเรียนกี่คน (2 คน) 
 • ถ้านักเรียนสูง 146 หมายความวา่มีคนที่มีความสงูมากกวา่นักเรียนกี่คน (8 คน) 
 • ถ้านักเรียนสูง 153 หมายความวา่มีคนที่มีความสงูน้อยกว่านักเรียนกี่คน (5 คน) 
 • นักเรียนคิดว่าตำแหน่ง Q1, Q2 และ Q3 จะเป็นจำนวนเต็มเสมอไปหรือไม่ ขึ้นอยู่กับ
อะไร (ไม่เสมอไป ขึ้นอยู่กับจำนวนข้อมูลที่เรานำมาหาควอไทล์) 
  2) คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำนวน 6 คน เป็นดังนี้  
  12, 15, 16, 18, 19, 22 
   เรียงข้อมูลจากน้อยไปมาก 
   หา Q1 
                  12 ,  15 ,  16,  18,  19,  22 
 

                                   Q1 
 

    หาตำแหน่ง Q1 จากสตูร โดยที ่N = 6 

2 
4 

3 
4 
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    ตำแหน่ง Q1 =    
1

4
 (6 + 1) 

                 =     1.75 
ตำแหน่งของ Q1 คือ 1.75 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 2 
ตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 2 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งต่างกัน 1 ข้อมูลต่างกัน 3 (ได้มาจาก 15 – 12 = 3) 
ตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 1.75 ตำแหน่งต่างกนั 0.75 
ตำแหน่งต่างกัน 0.75 ขอ้มูลต่างกัน       = 2.25 
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 1.75 มีคา่เพิ่มขึ้นจากตำแหน่งที่ 1 คือ 2.25 
จะได้ว่า Q1   =      คา่ของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 1 + คา่ที่เพิ่มขึ้น 
       =       12 + 2.25 
       =       14.25 
   หา Q2 
     12,  15,  16  ,  18  ,  19,  22 
 

                               Q2  
 

    หาตำแหน่ง Q2 จากสตูร โดยที ่N = 6 
    ตำแหน่ง Q2 =       (6 + 1) 
                  =      3.5 
ตำแหน่งของ Q2 คือ 3.5 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 3 กับตำแหน่งที่ 4 
ตำแหน่งที่ 3 กับตำแหน่งที่ 4 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งต่างกัน 1 ข้อมูลต่างกัน 2 (ได้มาจาก 18 – 16 = 2) 
ตำแหน่งที่ 3 กับตำแหน่งที่ 3.5 ตำแหน่งต่างกัน 0.5 
ตำแหน่งต่างกัน 0.5  ข้อมูลต่างกัน         = 1 
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 3.5 มีคา่เพิ่มขึ้นจากตำแหน่งที่ 3 คือ 1 
จะได้ว่า Q2   =    ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 1 + ค่าที่เพิ่มขึ้น 
       =     16 + 1 
       =     17 
 
 

3  0.75 
1 

2 
4 

2  0.5 
1 
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   หา Q3 
      12,  15,  16,  18,  19 ,  22 
                                            Q3 
 

    หาตำแหน่ง Q3 จากสตูร โดยที ่N = 6 
                   ตำแหน่ง Q3 =       (6 + 1) 
             =     5.25 
ตำแหน่งของ Q3 คือ 5.25 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 5 กับตำแหน่งที่ 6 
ตำแหน่งที่ 5 กับตำแหน่งที่ 6 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งต่างกัน 1 ข้อมูลต่างกัน 3 (ได้มาจาก 22 – 19 = 3) 
ตำแหน่งที่ 5 กับตำแหน่งที่ 5.25 ตำแหน่งต่างกนั 0.25 
ตำแหน่งต่างกัน 0.25 ขอ้มูลต่างกัน                = 0.75 
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 5.25 มีคา่เพิ่มขึ้นจากตำแหน่งที่ 5 คือ 0.75 
จะได้ว่า Q3     =   ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 1 + คา่ที่เพิ่มขึ้น 
         =   19 + 0.75 
         =   19.75 
  จากนั้นตอบคำถามกระตุน้ความคิด ดังนี ้
 • การหาคา่ของ Q2 ตำแหน่งที่ได้คือ 3.5 นักเรียนมีวิธีหาค่าของ Q2 นอกเหนือจากนี้
หรือไม่       (หาได ้โดย Q2 =               = 17) 
 • การหาคา่ Q1 กับ Q3 ทำเช่นเดียวกับ Q2 ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 
 (ไม่ได้ เพราะตำแหน่งของ Q2 ได ้3.5 นั่นคือ อยู่กึง่กลางระหวา่งตำแหน่งที ่3 กับ 4) 
ขั้นที่ 3 ระดมสมองคิดค้นวิธีแก้ปัญหา 
 7. นักเรียนแต่ละกลุ่มทำใบกิจกรรมที่ 2 กำหนดเวลา 20 นาที  
ขั้นที่ 4 สรุปผลการแก้ปญัหาร่วมกัน 
 8.  นักเรียนแลกเปลี่ยนการแก้ปัญหาระหว่างกลุ่ม เพื่อร่วมกันตรวจสอบและแก้ไขให้
ถูกต้อง ใช้เวลาประมาณ 15 นาท ีโดยนักเรียนตัวแทนแต่ละกลุ่มอยู่ประจำที่เพื่อนำเสนอคำตอบ
ที่สมาชิกร่วมกันคดิ และให้สมาชิกคนอื่น ๆ ในกลุ่มเดินซักถามแลกเปลี่ยนกับกลุ่มอื่น ๆ โดย
นำเสนอข้ันตอนการคิด การกำหนดกลวธิีในการหาคำตอบ เมื่อครบทุกกลุ่มจึงกลับมานั่งที่กลุ่ม
ของตนเอง  
          9. นักเรียนรว่มกันสรุปสิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้รว่มกัน ดังนี้ 

3 
4 

3  0.25 
1 

16 + 18 
2 
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 ควอไทล์ (Quartile) เป็นการวดัตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมดที่เรียงจากน้อยไปหามาก

ออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั แต่ละส่วนประกอบด้วยจำนวนข้อมูล N

4
 จำนวน เมื่อ N แทนจำนวน

ข้อมูลทั้งหมดใช้สัญลักษณ์ Q 
 
 
 

 Q1 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่  
1

4
  ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 Q2 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่  
2

4
  ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 Q3 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่  
3

4
  ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 ตำแหน่ง Qr คือ       

r

4
 (N + 1)    

  เมื่อ Qr แทนตำแหน่งของข้อมูลควอไทล์ที่ r ซึ่ง r = 1, 2, 3 
  N แทนจำนวนของข้อมูลทั้งหมด 
ขั้นที่ 5 ประยุกต์ใช้และประเมินคุณค่า  

  10. นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
  11. นักเรียนประเมินตนเอง  โดยเขียน Exit ticket แสดงความรู้สึกหลังการเรียนและ
หลังการทำกิจกรรมในประเด็นต่อไปน้ี 

  • สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู ้
  • การมีส่วนร่วมกจิกรรมในกลุ่มมากน้อยเพียงใด 

  • นักเรียนจะนำความรู้ทีไ่ด้นี้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่ตนเอง ครอบครัว และสังคม
ทั่วไปได้อย่างไร 

                12. ครูมอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาแผนภาพต้นใบ เพื่อมาแลกเปลี่ยนความรู้ใน
ชั่วโมงต่อไป 

 

 

 

 

น้อย มาก 

Q1 Q2 Q3 

ข้อมูล 
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       รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติของกลุ่มควบคุม ประกอบด้วย 3 ขั้น ดังนี้ 
ขั้นนำ 
 1. ครูและนักเรียนร่วมกันสนทนาทบทวนเรื่อง การวัดตำแหน่งที่ของข้อมูล โดยผู้แทน
นักเรียนออกมาสรุปการวัดตำแหน่งที่ของข้อมูลคืออะไร มีการวดัตำแหน่งแบบใดบ้าง นักเรียนจะ
หาได้อย่างไรและนำไปใช้ประโยชน์ในเรื่องใด 
 2. นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น โดยใชค้ำถามกระตุ้นความคิด ดังนี ้
 • ควอไทล์สามารถนำไปใชป้ระโยชน์ในเรื่องใดได้บา้ง 
 3.  นักเรียนศึกษาการหาค่าควอไทล์จากหนังสือเรียนหรืออินเทอร์เน็ต    
ขั้นสอน 
 4. ครูใช้วธิีการถามตอบประกอบการอธิบาย ดังนี้ 
          ควอไทล ์(Quartile) เป็นการวัดตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมดที่เรียงจากน้อยไปหามาก

ออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กนั แต่ละส่วนประกอบด้วยจำนวนข้อมูล 
N

4
 จำนวน เมื่อ N แทนจำนวน

ข้อมูลทั้งหมดใช้สัญลักษณ์ Q 
 
 
 
   
สำหรับข้อมูลชุดหน่ึง ๆ ซึ่งมีทั้งหมด N จำนวน นกัเรียนสามารถหาคา่ของตำแหน่งที่ต้องการได้
ตามข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 
 1) เรียงข้อมูลทั้งหมดจากนอ้ยไปหามาก 
 2) หาตำแหน่งที่ต้องการตามสูตรการหาตำแหน่งของข้อมูล ดังนี้ 
  ตำแหน่ง Qr คือ                                                            (N + 1)  เมื่อ r = 1, 2, 3  
 3) เมื่อทราบตำแหน่งแล้วจงึหาค่าของที่ต้องการ โดยเทียบกับตำแหน่งจริงในข้อมูล 
 5. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกบัควอไทล์ ดังนี้ 

 Q1 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่  
1

4
  ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 Q2 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่  
2

4
  ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 Q3 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่  
3

4
  ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 

น้อย มาก 

Q1 Q2 Q3 

ข้อมูล 
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 ตำแหน่ง Qr คือ       

r

4
 (N + 1)    

 ซึ่งเรียงลำดับข้อมูลได้ ดงันี้ 
มัธยฐาน 
                        Q1                Q2                Q3 
 

25% 25% 25% 25% 
                                                                                                
 

  จากนั้นตอบคำถามกระตุน้ความคิด ดังนี ้
 • สมมุติว่าข้อมูลที่นักเรียนนำมาหาควอไทล์ คือ ความสูงของนักเรียนในห้อง  
แล้วปรากฏวา่ความสูงของนักเรียนอยู่ตรงตำแหน่ง Q1 หมายความวา่อยา่งไร 
 (หมายความวา่ มีคนที่มคีวามสูงน้อยกวา่นักเรียนอยู่    ของนักเรียนทั้งห้อง) 
 • หากความสูงของนักเรียนอยู่ตรงตำแหน่ง Q2 หมายความว่าอยา่งไร 
 (หมายความวา่ มีคนที่มคีวามสูงน้อยกวา่นักเรียนอยู่     ของนักเรียนทั้งห้อง)  
 • หากความสูงของนักเรียนอยู่ตรงตำแหน่ง Q3 หมายความว่าอยา่งไร 
 (หมายความวา่ มีคนที่มคีวามสูงน้อยกวา่นักเรียนอยู่    ของนักเรียนทั้งห้อง) 
 6. ครูยกตวัอย่างการหาค่าควอไทล์ ดังนี้ 
  1) ความสูงของนักเรียน จำนวน 11 คน เป็นดังนี้ 
   155, 145, 146, 157, 150, 157, 155, 153, 152, 145, 160     หา Q1, Q2 และ Q3 
   เรียงข้อมูลจากน้อยไปมากได้ ดังนี้ 
   145,  145,  146,  150,  152,  153,  155,  156,  157,  157,  160    หา Q1 
    หาตำแหน่ง Q1 จากสตูร โดยที ่N = 11 
    ตำแหน่ง Q1 =       (11 + 1) 
                  =     3 
    ตำแหน่ง Q1 =    146 
   145,  145,  146  ,  150,  152,  153,  155,  156,  157,  157,  160 
   หา Q2 
    หาตำแหน่ง Q2 จากสตูร โดยที ่N = 11 
    ตำแหน่ง Q2 =       (11 + 1) 
                 = 6 

1 
4 

1 
4 

3 
4 

2 
4 

ค่ามากสดุ ค่าน้อยสุด 

2 
4 
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    ตำแหน่ง Q2 = 153 
   145,  145,  146,  150,  152,  153        ,  155  ,  156,  157,  157,  160 
   หา Q3 
    หาตำแหน่ง Q3 จากสตูร โดยที ่N = 11 
    ตำแหน่ง Q3    =      (11 + 1) 
                  =     9 
    ตำแหน่ง Q3  =   157 
145,  145,  146,  150,  152,  153,  155,  156,  157 ,  157,  160  
  ครูตั้งคำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน ดังนี้ 
 • ถ้านักเรียนสูง 146 หมายความวา่มีคนที่มีความสงูน้อยกว่านักเรียนกี่คน (2 คน) 
 • ถ้านักเรียนสูง 146 หมายความวา่มีคนที่มีความสงูมากกวา่นักเรียนกี่คน (8 คน) 
 • ถ้านักเรียนสูง 153 หมายความวา่มีคนที่มีความสงูน้อยกว่านักเรียนกี่คน (5 คน) 
 • นักเรียนคิดว่าตำแหน่ง Q1, Q2 และ Q3 จะเป็นจำนวนเต็มเสมอไปหรือไม่ ขึ้นอยู่กับ
อะไร     (ไม่เสมอไป ขึ้นอยู่กับจำนวนข้อมูลที่เรานำมาหาควอไทล์) 
  2) คะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำนวน 6 คน เป็นดังนี้  
  12, 15, 16, 18, 19, 22 เรียงข้อมูลจากน้อยไปมาก 
   หา Q1 
                   12 ,  15 ,  16,  18,  19,  22 
 

                                   Q1 
 

    หาตำแหน่ง Q1 จากสตูร โดยที ่N = 6 
    ตำแหน่ง Q1 =       (6 + 1) 
                  = 1.75 
ตำแหน่งของ Q1 คือ 1.75 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 2 
ตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 2 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งต่างกัน 1 ข้อมูลต่างกัน 3 (ได้มาจาก 15 – 12 = 3) 
ตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 1.75 ตำแหน่งต่างกนั 0.75 
ตำแหน่งต่างกัน 0.75 ขอ้มูลต่างกัน          = 2.25 
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 1.75 มีคา่เพิ่มขึ้นจากตำแหน่งที่ 1 คือ 2.25 
จะได้ว่า Q1   =    ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 1 + ค่าที่เพิ่มขึ้น 

3  0.75 
1 

3 
4 

2 
4 
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กลุ่มควบคุม 
       =     12 + 2.25 
       =      14.25 
   หา Q2 
     12,  15,  16  ,  18  ,  19,  22 
 

                               Q2  
 

    หาตำแหน่ง Q2 จากสตูร โดยที ่N = 6 
    ตำแหน่ง Q2 =         (6 + 1) 
                 =     3.5 
ตำแหน่งของ Q2 คือ 3.5 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 3 กับตำแหน่งที่ 4 
ตำแหน่งที่ 3 กับตำแหน่งที่ 4 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งต่างกัน 1 ข้อมูลต่างกัน 2 (ได้มาจาก 18 – 16 = 2) 
ตำแหน่งที่ 3 กับตำแหน่งที่ 3.5 ตำแหน่งต่างกัน 0.5 
ตำแหน่งต่างกัน 0.5  ข้อมูลต่างกัน              = 1 
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 3.5 มีคา่เพิ่มขึ้นจากตำแหน่งที่ 3 คือ 1 
จะได้ว่า Q2   =   คา่ของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 1 + ค่าที่เพิ่มขึ้น 
       =   16 + 1 
       =   17 
   หา Q3 
            12,  15,  16,  18,  19 ,  22 
                                            Q3 
 

    หาตำแหน่ง Q3 จากสตูร โดยที ่N = 6 
     
                   ตำแหน่ง Q3 =       (6 + 1) 
             =     5.25 
ตำแหน่งของ Q3 คือ 5.25 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 5 กับตำแหน่งที่ 6 
ตำแหน่งที่ 5 กับตำแหน่งที่ 6 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งต่างกัน 1 ข้อมูลต่างกัน 3 (ได้มาจาก 22 – 19 = 3) 
ตำแหน่งที่ 5 กับตำแหน่งที่ 5.25 ตำแหน่งต่างกนั 0.25 
 

2 
4 

2  0.5 
1 

3 
4 
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กลุ่มควบคุม 

ตำแหน่งต่างกัน 0.25 ขอ้มูลต่างกัน     
3 0.25

0.75
1

x
=     

นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 5.25 มีคา่เพิ่มขึ้นจากตำแหน่งที่ 5 คือ 0.75 
จะได้ว่า Q3     =   ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 1 + คา่ที่เพิ่มขึ้น 
         =   19 + 0.75 
         =   19.75 
  จากนั้นตอบคำถามกระตุน้ความคิด ดังนี ้
 • การหาคา่ของ Q2 ตำแหน่งที่ได้คือ 3.5 นักเรียนมีวิธีหาค่าของ Q2 นอกเหนือจากนี้
หรือไม่  
 (หาได้ โดย Q2 =               = 17) 
 • การหาคา่ Q1 กับ Q3 ทำเช่นเดียวกับ Q2 ได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 
 (ไม่ได้ เพราะตำแหน่งของ Q2 ได ้3.5 นั่นคือ อยู่กึง่กลางระหวา่งตำแหน่งที ่3 กับ 4) 
 7. นักเรียนแต่ละคนทำใบกิจกรรมที่ 2 กำหนดเวลา 20 นาท ี 
ขั้นสรุป 
  8. ครูและนักเรียนร่วมกนัสรุป ดังนี้ 
      ควอไทล์ (Quartile) เป็นการวัดตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมดที่เรียงจากน้อยไปหา
มากออกเป็น 4 ส่วนเท่า ๆ กัน แต่ละส่วนประกอบด้วยจำนวนข้อมูล    จำนวน เมื่อ N แทน
จำนวนข้อมูลทั้งหมดใช้สญัลักษณ์ Q 
 
 
 
 
 Q1 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 Q2 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 Q3 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 ตำแหน่ง Qr คือ        (N + 1) 
  เมื่อ Qr แทนตำแหน่งของข้อมูลควอไทล์ที่ r ซึ่ง r = 1, 2, 3 
  N แทนจำนวนของข้อมูลทั้งหมด 
 

16 + 18 
2 

น้อย มาก 

Q1 Q2 Q3 

2 
4 

1 
4 

ข้อมูล 

N 
4 

3 
4 

r 
4 
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สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 1.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 
 2.  ตัวอย่างการหาค่าควอไทล์ 
 3. แหล่งการเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

ร่องรอย/ภาระงาน 

1. ใบกิจกรรมที่ 1 สรุปความรู้ที่ได้จากการศกึษาการหาตำแหน่งของข้อมูลควอไทล์ 
2. ใบกิจกรรมที่ 2 จำนวนอลเวง 

 
การวดัผลและประเมินผลการเรยีนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวดั เครื่องมือวัด 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ด้านความรู ้(K)  
1. นักเรียนสามารถ
อธิบายเกี่ยวกับการหา
ค่าควอไทล์ได้ถูกต้อง 

-การทำใบกิจกรรมที่ 1  
สรุปความรูท้ี่ได้จาก
การศกึษาการหา
ตำแหน่งของข้อมูล 
 

-แบบบันทึกคะแนนการตอบ
คำถามระหว่างเรียน 
-ใบกิจกรรมที ่1 สรุปความรู้ที่ได้
จากการศึกษาการหาตำแหน่ง
ของข้อมูลควอไทล์ 

ระดับคุณภาพ 2 
ขึ้นไปผ่านเกณฑ์
การประเมิน 
ใบกิจกรรมผ่าน
เกณฑ์ ร้อยละ 
80 

ด้านทักษะและกระบวนการ (P)  
1. นักเรียนสามารถ

แสดงวิธีการหาคา่

ของควอไทล์ของข้อมูล

ที่ยังไม่แจกแจงความถี่

ได้  

2.  นักเรียนสามารถ
อธิบายการหาค่าควอ
ไทล์ไปใช้ในชีวิตจริงได ้
 
 

-ประเมินจากการตอบ
คำถามระหว่างเรียน 
-การตรวจใบกจิกรรมที่ 
2 จำนวนอลเวง 

-แบบบันทึกคะแนนการตอบ
คำถามระหว่างเรียน 
-ใบกิจกรรมที ่2 จำนวนอลเวง 
-แบบประเมินพฤติกรรมด้าน
ทักษะ/กระบวนการ 

ใบกิจกรรม 
ผ่านเกณฑ์  
ร้อยละ 80 
ระดับคุณภาพ 2 
ขึ้นไปผ่านเกณฑ์
การประเมิน 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้ วิธีการวดั เครื่องมือวัด 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ด้านคุณลักษณะ (A) 
1. ใฝ่เรียนรู ้ สังเกตพฤติกรรม

นักเรียนในด้านการใฝ่
เรียนรู้ 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ด้านใฝ่เรียนรู ้

ระดับคุณภาพ 2 
ขึ้นไปผ่านเกณฑ์
การประเมิน 

2. มุ่งมั่นในการทำงาน สังเกตพฤติกรรม
นักเรียนในด้านมุ่งมั่น
ในการทำงาน 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ด้านมุ่งมั่นในการ
ทำงาน 

ระดับคุณภาพ 2 
ขึ้นไปผ่านเกณฑ์
การประเมิน 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้  
       ผลการจัดการเรียนการสอน 
 1. ด้านความรู้ (Knowledge) 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

2. ด้านทกัษะและกระบวนการ (Process) 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

3. ด้านความรู้สึก (Attitude) 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ปัญหา/อุปสรรค 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
แนวทางการแก้ไข/แนวทางการพัฒนา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

ลงชื่อ................................................ครูผู้สอน 
(นางสาวพรรณภวด ี บญุสด) 

........./............/........ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 สรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาการหาตำแหน่งของข้อมูล 

 
ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 

 
คำช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาการหาตำแหน่งของข้อมูล (5 คะแนน) 
แหล่งข้อมูล
................................................................................................................................................................ 
เข้าถึงขอ้มูลเมื่อ
.......................................................................................................................................................... 
สรุปใจความได้ ดังนี ้
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….............………………………
……………………………………………………………………………………………………………................…………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….............…………………………………
…………………………………………………………………………………………………................……………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….............……………………………………………
………………………………………………………………………………………................………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….............……………………………………………………… 
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ใบกิจกรรมที่ 2 จำนวนอลเวง  
 

กลุ่มที่ .............รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม ประกอบด้วย 
1. ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 
2. ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 
3. ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

สถานการณ์ที่ 1 อยากรูต้้องคิด                                                             ( 10 คะแนน )  
 
หลังจากสอบปลายภาคเรียนที่ 1 พลอยชมพูอยากทราบคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของเพื่อนสนิท 
5 คน แต่คุณครูบอกเพียงว่า ถ้าควอไทล์ที่หนึ่ง ควอไทล์ที่สอง และควอไทล์ที่สาม เท่ากับ 18, 25 
และ 28 ตามลำดับ คะแนนของคนที่น้อยที่สุดห่างจากคนถัดไป 4 คะแนน และคะแนนของคนที่ได้
มากที่สุดห่างจากลำดับรองเพียง 1 คะแนนเท่านั้น แล้วคะแนนน้อยที่สุดและมากที่สุดมีคา่เท่าไร 
 
1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง ( 2 คะแนน ) 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………...................…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………...................…………

……………………………………………………………………………………………………………………...................……… 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน ) 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……………

…………………………………………………………………………………………………………………...................……… 

1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน ) 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……… 
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1.4 แสดงวธิีคิดในการหาคำตอบ ( 3 คะแนน ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….............………………………
……………………………………………………………………………………………………………................…………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….............…………………………………
…………………………………………………………………………………………………................……………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….............……………………………………………
………………………………………………………………………………………................………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….............………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….............………………………
……………………………………………………………………………………………………………................…………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….............…………………………………
…………………………………………………………………………………………………................……………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….............……………………………………………
………………………………………………………………………………………................………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….............………………………………………………………
………………………………………………………………………………………................………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….............……………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………................………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1.5 สรุป ( 1 คะแนน ) 
คะแนนมากที่สุด คือ  ............................................  คะแนนน้อยที่สุด คือ  ..........................................  
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สถานการณ์ที่ 2 ถอดรหัส                                                                  ( 5 คะแนน ) 
 
หลังจากพลอยชมพูทราบคะแนนสอบเพื่อนทั้ง 5 คนแล้ว แต่เขาไม่ทราบว่า เพื่อนคนไหนมีคะแนน
เท่าไร โดยเรียงคะแนนจากน้อยไปมาก ครูสร้อยสังวาลย์บอกเพียงวา่  
1. มณฑิญา ได้คะแนนไม่น้อยกว่าไข่มุกและพลอยชมพ ู
2. ไข่มุก ได้คะแนนน้อยกว่า อรอนงค์ 13 คะแนน 
3. พลอยชมพู ได้คะแนนมากกวา่ ขวัญใจ 
4. ขวัญใจไม่ใชค่นที่ได้คะแนนน้อยที่สุด  
จงเรียงลำดับของคนที่ไดค้ะแนนมากที่สุดไปน้อยที่สุด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….............………………………
……………………………………………………………………………………………………………................…………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….............…………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 สรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาการหาตำแหน่งของข้อมูล 
 

ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 
 

คำช้ีแจง : ให้นักเรียนเขียนสรุปความรู้ที่ได้จากการศึกษาการหาตำแหน่งของข้อมูล (5 คะแนน) 
แหล่งข้อมูล...............ตามแหล่งข้อมูลที่นักเรียนสืบค้นมา (อินเตอร์เน็ต หรือหนังสือเรียน................. 
เข้าถึงข้อมูลเมื่อ................................ตามวันเวลาที่นักเรียนสืบค้นข้อมูล............................................. 
สรุปใจความได้ ดังนี ้
 ควอไทล์ (Quartile) เป็นการวดัตำแหน่งที่แบ่งข้อมูลทั้งหมดที่เรียงจากน้อยไปหามากออกเป็น 4 
ส่วนเท่า ๆ กัน แต่ละส่วนประกอบด้วยจำนวนข้อมูล    จำนวน เมื่อ N แทนจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
ใช้สัญลักษณ์ Q 
 
 
 Q1 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 Q2 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 Q3 เป็นค่าที่มีจำนวนข้อมูลน้อยกว่าคา่นี้อยู่    ของจำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 ตำแหน่ง Qr คือ       (N + 1) 
  เมื่อ Qr แทนตำแหน่งของข้อมูลควอไทล์ที่ r ซึ่ง r = 1, 2, 3 
  N แทนจำนวนของข้อมูลทั้งหมด 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

น้อย มาก 

Q1 Q2 Q3 

2 
4 
3 
4 r 

4 

1 
4 

ข้อมูล 

N 
4 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 2 จำนวนอลเวง 
 

กลุ่มที่ .............รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม ประกอบด้วย 
1. ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 
2. ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 
3. ชื่อ......................................สกุล......................................ชั้น ม.3/………..เลขที่................ 

 

สถานการณ์ท่ี 1 อยากรูต้้องคิด                                                             ( 10 คะแนน )  
 
หลังจากสอบปลายภาคเรียนที่ 1 พลอยชมพูอยากทราบคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของเพื่อนสนิท 
5 คน แต่คุณครูบอกเพียงว่า ถ้าควอไทล์ที่หนึ่ง ควอไทล์ที่สอง และควอไทล์ที่สาม เท่ากับ 18, 25 
และ 28 ตามลำดับ คะแนนของคนที่น้อยที่สุดห่างจากคนถัดไป 4 คะแนน และคะแนนของคนที่ได้
มากที่สุดห่างจากลำดับรองเพียง 1 คะแนนเท่านั้น แล้วคะแนนน้อยที่สุดและมากที่สุดมีคา่เท่าไร 
1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง ( 2 คะแนน ) 

ตอบ   หลงัจากสอบปลายภาคเรียนที่ 1 พลอยชมพูอยากทราบคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของ

เพื่อนสนิท 5 คน แต่คุณครูบอกเพียงว่า ถ้าควอไทล์ที่หน่ึง ควอไทล์ที่สอง และควอไทล์ที่สาม 

เท่ากับ 18, 25 และ 28 ตามลำดับ คะแนนของคนที่น้อยที่สุดห่างจากคนถัดไป 4 คะแนน และ

คะแนนของคนที่ได้มากที่สุดห่างจากลำดับรองเพียง 1 คะแนนเท่านั้น 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน ) 

ตอบ   คะแนนน้อยที่สุดและมากที่สุดมีค่าเท่าไร 
1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง ( 2 คะแนน ) 
ตอบ  การหาค่าควอไทล์  การแก้สมการ 
1.4 แสดงวธิีคิดในการหาคำตอบ ( 3 คะแนน ) 

 วิธีทำ      เรียงลำดับข้อมูลดังนี้   
                         กำหนดให้  a, b, c, d  และ e แทนตำแหน่งที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
ใช้สัญลักษณ์ Q 
 
 
 
 

น้อย มาก 

Q1 = 18 Q2 = 25 Q3 = 28 
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   หา Q1 
    a,  b,  c,  d,  e 
                   Q1 
    หาตำแหน่ง Q1 จากสตูร โดยที ่N = 5 
    ตำแหน่ง Q1 =          (5 + 1) 
     =     2.5 
ตำแหน่งของ Q1 คือ 2.5 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 2   
 กำหนด ตำแหน่งที่ 1 แทน a และตำแหน่งที่ 2  แทน b  

ซึ่งค่าของ  Q1 = 18 
ตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 2 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งที่ 1 กับตำแหน่งที่ 1.5 ตำแหน่งต่างกัน 0.5 
ตำแหน่งต่างกัน 0.5 ข้อมูลต่างกัน                = 18   
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 1.5 คือ  a+b = 18-------------(สมการที่ 1) 
จากข้อความ คะแนนของคนที่น้อยที่สุดห่างจากคนถัดไป  
      แสดงว่า      b-a = 4 -------------(สมการที ่2) 
 ดังนั้น   a = 16  และ  b = 20 
   หา Q2 

    a,  b,  c,  d,  e 
                       Q2   
 หาตำแหน่ง Q2 จากสตูร โดยที ่N = 5 
    ตำแหน่ง Q1 =          (5 + 1) 
     =     3 
 ตำแหน่งของ Q2 คือ 3 นั่นคือ Q2 = 25  
   หา Q3 
    a,  b,  c,  d,  e 
                               Q3 
 

    หาตำแหน่ง Q3 จากสตูร โดยที ่N = 5 
    ตำแหน่ง Q3 =      (5 + 1) 
      = 4.5 
ตำแหน่งของ Q3 คือ 4.5 นั่นคือ อยู่ระหวา่งตำแหน่งที่ 4 กับตำแหน่งที่ 5  

1 
4 

2 
4 

 (a+b) 0.5 
1 

3 
4 
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 กำหนด ตำแหน่งที่ 4 แทน d และตำแหน่งที่ 5  แทน e  

ซึ่งค่าของ  Q3 = 28 
ตำแหน่งที่ 4 กับตำแหน่งที่ 5 ตำแหน่งต่างกัน 1 
ตำแหน่งที่ 4 กับตำแหน่งที่ 4.5 ตำแหน่งต่างกัน 0.5 
ตำแหน่งต่างกัน 0.5 ข้อมูลต่างกัน                = 28   
นั่นหมายความวา่ ตำแหน่งที่ 1.5 คือ  d+e = 28-------------(สมการที่ 1) 
จากข้อความ คะแนนของคนที่ได้มากที่สดุห่างจากลำดับรองเพียง 2 คะแนนเท่านั้น 
      แสดงว่า      e-d = 2 -------------(สมการที่ 2) 
 ดังนั้น   d = 27  และ  e = 29 
1.5 สรุป ( 2 คะแนน ) 
คะแนนมากที่สุด คือ  ............29...........................  คะแนนน้อยที่สุด คือ  ..........16........................   

 
สถานการณ์ที่ 2 ถอดรหัส                                                                  ( 5 คะแนน ) 
 
จากสถานการณ์ที ่1 หลงัจากพลอยชมพูทราบคะแนนสอบเพื่อนทั้ง 5 คนแล้ว แต่เขาไม่ทราบว่า 
เพื่อนคนไหนมีคะแนนเท่าไร ครูสรอ้ยสังวาลย์บอกเพียงว่า  

1. มณฑิญา ได้คะแนนไม่น้อยกว่าไข่มุกและพลอยชมพ ู
2. ไข่มุก ได้คะแนนน้อยกว่า อรอนงค์ 13 คะแนน 
3. พลอยชมพู ได้คะแนนมากกวา่ ขวัญใจ 
4. ขวัญใจไม่ใชค่นที่ได้คะแนนน้อยที่สุด  

จงเรียงลำดับของคนที่ไดค้ะแนนมากที่สุดไปน้อยที่สุด พร้อมระบุคะแนนท้ายชื่อ 
อรอนงค์   29  คะแนน 
มณฑิญา   27  คะแนน 
พลอยชมพ ู  25  คะแนน 
ขวัญใจ   20  คะแนน 
ไข่มุก     16  คะแนน 
 
 
 

  

 (d+e) 0.5 
1 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 2 
สถานการณ์ที ่1 การให้คะแนนแบบแยกส่วน (ข้อ 1.1 – 1.3) 
 
2 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนด/สิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้องครบถ้วน 
1 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนด/สิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนด/สิ่งที่โจทย์ถามไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุสิ่งท่ีโจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถาม
ใดๆ 

 
สถานการณ์ที ่1 การให้คะแนนแบบภาพรวม (ข้อ 1.4) 
 การให้คะแนนแบบภาพรวม 
  พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในภาพรวม โดยที่กำหนดคะแนนเต็มสำหรับคำตอบ 
ที่มีความถูกต้องครบถ้วน คะแนนบางส่วนสำหรับคำตอบที่ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดบางส่วน  
และไม่มีคะแนนสำหรับคำตอบที่ไม่ถูกต้องหรือไมต่อบ  
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง คำนวณค่าได้ถูกต้อง และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 3 

แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง คำนวณค่าได้ถูกต้อง แต่สรุปคำตอบไม่ถูกต้อง  
หรือไม่ได้สรุปคำตอบ 
แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดในการคำนวณค่าบางส่วน แล้วนำมาสรุป
คำตอบได้ 

2 

มีข้อผิดพลาดในการแสดงวิธีการหาคำตอบบางส่วน 1 
แสดวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงวิธีการหาคำตอบ หรือไม่ตอบ 0 

 
สถานการณ์ที ่1 การให้คะแนนแบบภาพรวม (ข้อ 1.5) 
การให้คะแนนแบบภาพรวม 
 พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในภาพรวม โดยที่กำหนดคะแนนเต็มสำหรับคำตอบที่มี
ความถูกต้องครบถ้วน คะแนนบางส่วนสำหรับคำตอบที่ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดบางสว่น และไม่มี
คะแนนสำหรับคำตอบที่ไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ  

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
สรุปคำตอบได้ถูกต้อง  1 

สรุปถูกต้องบางส่วน หรือ ไม่ถูกต้อง หรือ ไม่เขียนสรุป 0 
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สถานการณ์ที ่2 การให้คะแนนแบบภาพรวม  
 การให้คะแนนแบบภาพรวม 
  พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในภาพรวม โดยที่กำหนดคะแนนเต็มสำหรับคำตอบที่มี
ความถูกต้องครบถ้วน คะแนนบางส่วนสำหรับคำตอบที่ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดบางสว่น และไม่มี
คะแนนสำหรับคำตอบที่ไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ  
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
สรุปคำตอบได้ถูกต้อง  5 
สรุปถูกตอ้งบางส่วน หรือ ไม่ถูกต้อง หรือ ไม่เขียนสรุป 0 
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แบบบันทึกคะแนนด้านความรู้ 
คำช้ีแจง  เติมคะแนน พร้อมสรุปโดยใส่เครื่องหมาย  ที่ตรงกับสรุปเกณฑ์การประเมิน  

ลำดับที ่ ชื่อ - สกุล คะแนน ระดับ 

สรุป 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

        
   เป็  ้ ย       

สรุปเกณฑ์การประเมิน    (ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 80) 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ............ คน       ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ........... คน  
 

    (ลงชื่อ)………………………………………...….….ผูบ้ันทึก 
      (นางสาวพรรณภวด ี บุญสด)   
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เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ (K) 
  

รายการประเมิน 
คะแนน

เต็ม 
เกณฑ์การให้คะแนน 

เกณฑ์การ

ประเมิน 

ใบกิจกรรมที่ 1 5 5 คะแนน 
-เขียนอธิบายได้ถูกต้อง ครบถ้วน  
3 คะแนน 
-เขียนอธิบายได้ถูกต้อง แต่ไม่สมบูรณ์ครบถ้วน 
0 คะแนน 
-เขียนอธิบายผิดหรือไม่ตอบ  

3 คะแนนขึ้นไป 
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แบบบันทึกคะแนนด้านทักษะ/กระบวนการ 
คำช้ีแจง  เติมคะแนน พร้อมสรุปโดยใส่เครื่องหมาย  ที่ตรงกับสรุปเกณฑ์การประเมิน  

 ำ   
   ่

ช ่  -      

     /          

          

   ป 

      ธ      ธ   ย ผ่   ไ ่ผ่   

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        

          
   เป็  ้ ย         

สรุปเกณฑ์การประเมิน    (ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 80) 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ............ คน    ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ......... คน  
 

    (ลงชื่อ)………………………………………...….….ผูบ้ันทึก 
      (นางสาวพรรณภวด ี บุญสด)   

         ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ 
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เกณฑ์การประเมิน ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
คำช้ีแจง  เติมคะแนน พร้อมสรุปโดยใส่เครื่องหมาย  ที่ตรงกับสรุปเกณฑ์การประเมิน  
 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. นักเรียนแสดงวิธกีาร
หาค่าของควอไทล์ของ
ข้อมูลที่ยังไม่แจกแจง
ความถี่ได ้

 

มีการอา้งอิง เสนอ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจในการให้เหตุผล
ในการแก้ปัญหาที่ครู
กำหนดให้อย่างเป็น
ขั้นตอนได้ถูกต้อง 
คะแนน  
ช่วง 11 – 15 คะแนน 

มีการอา้งอิงในการให้
เหตุผลในการแก้ปัญหา
ที่ครูกำหนดให้อย่าง
เป็นขั้นตอนได้ ถูกต้อง
บางส่วน และเสนอ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ 

ช่วง 6 – 10 คะแนน 

มีร่องรอยการ
ดำเนินการแก้ปัญหา
บางส่วน แก้ปัญหาไม่
สำเร็จ 

ช่วง 0 – 5 คะแนน 

2.  นักเรียนสามารถ

อธิบายการหาค่าควอ

ไทล์ไปใช้ในชีวิตจริงได ้

 

มีการกลา่วอา้งอิง เสนอ
แนวคิดประกอบการ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับปัญหา
ในชีวิตจริงได้ได้ถูกต้อง 

มีการกลา่วอา้งอิงใน
การแก้ปัญหาเกี่ยวกับ
ปัญหาในชีวิตจริงได้
ถูกต้อง  

แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
ปัญหาในชีวิตจริงได้
ถูกต้องบางส่วน ไม่
สามารถให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ
ได้ 

 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ  2  ขึ้นไป  ผ่าน 
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แบบบันทึกคะแนนด้านคุณลักษณะ 
คำช้ีแจง  เติมคะแนน พร้อมสรุปโดยใส่เครื่องหมาย  ที่ตรงกับสรุปเกณฑ์การประเมิน  

ลำดับที ่ ชื่อ - สกุล 

คุณลักษณะ 

รวม ระดับ 

สรุป 

ใฝ่
เรียนรู้ 

มุ่งมั่น ผ่าน ไม่ผ่าน 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

          
   เป็  ้ ย         

สรุปเกณฑ์การประเมิน    (ผ่านเกณฑ์การประเมินระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป) 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ........... คน       ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ........... คน  

    (ลงชื่อ)………………………………………...….….ผูบ้ันทึก 
      (นางสาวพรรณภวด ี บุญสด)   

                          ครู วทิยฐานะ ครชูำนาญการพิเศษ 
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ตัวชี้วัดการประเมินด้านคุณลักษณะ 
เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะ 

 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. ใฝ่เรียนรู ้ แสวงหาข้อมูลจากแหล่ง

เรียนรู้ต่าง ๆ มีการ 

จดบันทึกความรู้อย่าง
เป็นระบบ และเขียน
สรุปความรูอ้ย่างมี
เหตุผลทุกครั้ง 

แสวงหาข้อมูลจาก
แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  
มีการจดบันทึกความรู้
อย่างเป็นระบบ และ
สรุปความรู้เป็นส่วน
ใหญ ่

แสวงหาข้อมูลจาก
แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  
มีการจดบันทึกความรู้ 
แต่ไม่สรุปความรู ้

2. มุ่งมั่นในการทำงาน มีความตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
มีความรับผิดชอบ  

มีความอดทนและ
พยายามทำงานที่ได้รับ
มอบหมายให้สำเร็จ
ทำงานเสร็จทันและตรง
ต่อเวลาที่กำหนด   

มีความตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
มีความรับผิดชอบ   

มีความอดทนและ
พยายามทำงานที่ได้รับ
มอบหมาย ทำงานเสร็จ
ทันและตรงต่อเวลาที่
กำหนด  เป็นส่วนใหญ ่

มีความตั้งใจปฏิบัติ
หน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
เป็นบางครั้ง มีความ
รับผิดชอบงานบางส่วน 

ท้อแท้ต่ออุปสรรค  
ทำงานเสร็จไม่ทันเวลา
ที่กำหนด 

 
 
เกณฑ์การประเมิน 

ระดับคุณภาพ  2  ขึ้นไป  ผ่าน 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการกลุ่ม 

คำช้ีแจง  เติมคะแนน พร้อมสรุปโดยใส่เครื่องหมาย  ที่ตรงกับสรุปเกณฑ์การประเมิน    

เลขที่ ชื่อ – นามสกุล 

รายการประเมินทักษะกระบวนการกลุ่ม  

รว
มค

ะแ
นน

 

ระ
ดับ

คุณ
ภา

พ 

สรุปผล 

 1
.  

กา
รว

าง
แผ

นใ
นก

าร
ทำ

งา
น 

 2
.  

กา
รแ

บ่ง
งา

นร
ับผ

ิดช
อบ

 

 3
.  

กา
รรั

บฟ
ังค

วา
มค

ิดเ
ห็น

สม
าช

ิก 

 4
.  

กา
รน

ำเส
นอ

ผล
งา

น 

 5
.  

คว
าม

คิด
ริเร

ิ่มส
ร้า

งส
รร

ค์ 

ผ มผ 

3 3 3 3 3 15 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

รวม          

คิดเป็นร้อยละ          
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สรุปเกณฑ์การประเมิน   (ผ่านเกณฑ์การประเมินระดับคุณภาพ 2 ขึ้นไป) 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน .......... คน       ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ........... คน  
 

    (ลงชื่อ)………………………………………...….….ผูบ้ันทึก 
     (นางสาวพรรณภวด ี บุญสด)   

      

ระดับคุณภาพ 

ระดับ 3  หมายถึง ดี    =  ได้คะแนนระหว่าง  12 – 15  คะแนน 

ระดับ 2  หมายถึง พอใช้    =  ได้คะแนนระหว่าง  8 – 11  คะแนน 

ระดับ 1  หมายถึง ปรับปรุง     =  ได้คะแนนระหว่าง  1 – 7   คะแนน 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการกลุ่ม 
 

รายการประเมิน 
ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

ระดับคะแนน 
3 2 1 

1.  การวางแผน 
ในการทำงาน 

–  สมาชิกทุกคน   
ร่วมแสดงความคิดเห็น 
และวางแผนในการทำงานอย่าง
เป็นระบบ  
–  สามารถปฏิบัติงานได้สำเร็จ
ตามแผนที่วางไว้ 

–  สมาชิกบางคน   
ร่วมแสดงความคิดเห็น 
และวางแผนในการทำงานอย่าง
เป็นระบบ 
–  สามารถปฏิบัติงาน 
แต่ไม่สำเร็จตามแผน 

–  สมาชิกไม่ให้ความร่วมมือ  ใน
การแสดงความคิด 
–  ไม่มีการวางแผน 
การทำงาน 

2.  การแบ่งงานรับผิดชอบ –  แบ่งงานให้สมาชิก 
ทุกคนตามความสามารถ 
–  รับผิดชอบงานที่ได้รับ
มอบหมายได้ด ี

–  แบ่งงานให้สมาชิก 
บางคน  ตามความสามารถ 
–  รับผิดชอบงานที่ได้
พอสมควร 

–  ไม่มีการแบ่งงาน 
ภายในกลุ่ม 
–  สมาชิกให้ความร่วมมือใน
การทำงานน้อย 

3.  การรับฟัง 
ความคิดเห็นสมาชิก 

–  รับฟังความคิดเห็น 
ของสมาชิกทุกคนภายในกลุ่ม  
และปฏิบัติตามเสียงส่วนใหญ่ 
–  สรุปความคิดเห็น 
จากสมาชิกได้เหมาะสมก่อน
ปฏิบัติงาน 

–  รับฟังความคิดเห็น 
ของสมาชิกในกลุ่ม  
และปฏิบัติตามบางส่วน 
–  สรุปความคิดเห็น 
จากสมาชิกได้ก่อนปฏิบัติงาน 

–  รับฟังความคิดเห็น 
ของสมาชิกในกลุ่ม  
แต่ไม่ปฏิบัตติามเสียงส่วนมาก 
–  ไม่สามารถสรุป 
ความคิดเห็นจากสมาชิก 
ได้ก่อนปฏิบัติงาน 

4.  การนำเสนอผลงาน –  มีความคิดสร้างสรรค์ 
ในการนำเสนองาน 
–  ใช้เทคโนโลยี 
หรือโปรแกรมสำเร็จ 
ในการนำเสนองาน 
–  นำเสนองานตรง 
ตามเวลาท่ีกำหนด 

–  มีความคิดสร้างสรรค์ 
ในการนำเสนองาน 
–  ใช้เทคโนโลยีหรือโปรแกรม
สำเร็จ 
ในการนำเสนองานบางส่วน 
–  นำเสนองานไม่ตรง 
ตามเวลาท่ีกำหนด 

–  ขาดความคิดสร้างสรรค์ใน
การนำเสนองาน 
–  ไม่ใช้เทคโนโลยี 
หรือโปรแกรมสำเร็จ 
ในการนำเสนองาน 
–  นำเสนองานไม่ตรง 
ตามเวลาท่ีกำหนด 

5.  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  –  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ในการทำงาน และการนำเสนอ
งาน 
 –  ทำงานได้ประสบ
ความสำเร็จตามเป้าหมาย 

 –  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์
ในการทำงาน 
–  ทำงานได้ประสบความสำเร็จ
ตามเป้าหมาย  แต่ไม่ตรงเวลาที่
กำหนด 

–  ทำงานได้ประสบความสำเร็จ
ตามเป้าหมาย   แต่ขาดความ
ริเริ่มสร้างสรรค์ 
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แบบบันทึกการตอบคำถามระหว่างเรียน 
คำช้ีแจง  ให้ผู้สอนประเมินพฤติกรรมนักเรียน โดยใส่เครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับ
คะแนน  

 

สรุปเกณฑ์การประเมิน    (ผ่านเกณฑ์การประเมินร้อยละ 80) 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ............ คน       ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน  จำนวน ........... คน  

    (ลงชื่อ)………………………………………...….….ผูบ้ันทึก 
      (นางสาวพรรณภวด ี บุญสด)   

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

รวม
คิดเป็นร้อยละ

แปลง
โจทย์

น ำเสนอ ให้เหตุผล
สร้ำง

กลยุทธ์

ล ำดับ
ท่ี ช่ือ - สกุล

กำรรู้เร่ืองคณิตศำสตร์

รวม ระดับ
สรุป

ส่ือสำร
ใช้

สัญลักษ
ณ์

ผ่ำน ไม่ผ่ำน
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ตัวชี้วัดเกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรยีนรู้ 
 

1. ด้านการสือ่สาร  
2 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและสิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้องครบถ้วน 
1 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและสิ่งที่โจทย์ถามได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 
0 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและสิ่งที่โจทย์ถามไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและ

สิ่งที่โจทย์ถามใดๆ 
 
2. ด้านการแปลงโจทย์ปญัหาให้เป็นคณิตศาสตร ์ 
2 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อยา่งถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักคณิตศาสตร์ 
1 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อยา่งถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วนตามหลัก

คณิตศาสตร ์

0 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงไม่อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ หรือไม่
เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงตามหลักคณิตศาสตร์ใดๆ 

 
3. ด้านการนำเสนอ  
2 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอื่นๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่

เกิดจากสถานการณใ์นชวีิตจริงได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
1 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอื่นๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่

เกิดจากสถานการณใ์นชวีิตจริงได้ถูกต้อง บางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอื่นๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่
เกิดจากสถานการณใ์นชวีิตจริงไม่ถูกต้อง หรือไมแ่ผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง 
สมการ สูตรและอื่นๆ ทีอ่ยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจากสถานการณ์ในชีวติจริงใดๆ 

 
4. ด้านการให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร ์  
2 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
1 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา
ใดๆ 
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5. ด้านการสร้างกลยุทธใ์นการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  
2 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร ์ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยง

ปัญหาสถานการณ์ในชีวติจริงไปสู่ขั้นตอนการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 
1 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร ์ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยง

ปัญหาสถานการณ์ในชีวติจริงไปสู่ขั้นตอนการแกป้ัญหาทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน 
แต่ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร ์ขั้นตอนในการแก้ปัญหา แต่ไมส่ามารถ
เชื่อมโยงปัญหาสถานการณ์ในชีวติจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ได้ 
หรือไม่กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหาใดๆ 

 
6. ด้านการใช้สัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ  
2 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดักระทำกับ

สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
1 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดักระทำกับ

สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สตูรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจดักระทำกับ
สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการไม่ถูกต้อง หรือไม่ใชส้ัญลักษณ์ 
สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ ์สูตรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการใดๆ 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือวิจัยและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
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แบบสอบถามเพื่อการวจิัย 
เรื่อง สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้าง

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
คำช้ีแจง 
 1. แบบสอบถามนี้จัดทำเพื่อศึกษาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยข้อมูลนี้จากแบบสอบถามนี้ถือเป็นความลับ ใช้เฉพาะ
ในการวิจัยครั้งนี้เท่านั้น และไม่มีผลกระทบต่อผลการเรียนแต่อยา่งใด ๆ 
 2. แบบสอบถามประกอบด้วย 3 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และความต้องการในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
  ตอนที่ 3 ความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่ง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

คำชี้แจง โปรดทำเครือ่งหมาย ✓ ลงในช่อง  หน้าข้อความ หรือเติมคำในช่องวา่งตามความเป็นจริง 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 
 2. โรงเรียน........................................................................................................................... 
 3. วิธกีารเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนในห้องเรียน 

   บรรยายอยา่งเดียว 

   ศึกษาค้นคว้าดว้ยตนเอง 

   เรียนรู้ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร ์

   ทำโครงงาน 

   กระบวนการกลุ่ม 

   การสัมมนา 

   อื่นๆ ระบุ.................................................................................................................                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และความต้องการในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตรส์ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 คำช้ีแจง โปรดพิจารณาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และความต้องการในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาอยู่ระดับใด โปรดใส่
เครื่องหมาย ✓ลงในช่องได้หมายเลขที่ระบุแทนระดับการปฏิบัติและระดบัปัญหา ดังตัวอย่าง และ
รายละเอียดต่อไปนี ้

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1. ครูผู้สอนสอบถามความเข้าใจนักเรียนทุกครั้งทีด่ำเนินการสอน  ✓    

  
 ระดับความคดิเห็น      
   5   หมายถึง เห็นด้วยมากที่สุด   
   4   หมายถึง เห็นด้วยมาก 
   3   หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง   
   2   หมายถึง เห็นด้วยน้อย    
   1   หมายถึง เห็นด้วยน้อยที่สุด   
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
สภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
1. ครูผู้สอนมีการเตรียมความพร้อมในการเรียนรู้ของนักเรียน โดยการแจ้ง
จุดมุ่งหมายในการเรียน กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนพูดคุยตอบคำถาม 

     

2. ครูผู้สอนเน้นสอนแบบบรรยาย อธิบายยกตวัอย่างประกอบ      
3. นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ร่วมกับผู้อื่น       

4. เนื้อหาคณิตศาสตร์ไม่เชื่อมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง      
5. ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกรอบการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์(PISA)      
6. นักเรียนเป็นผู้ฟังคำบรรยาย อธิบายและทำแบบฝึกหัด      

7. สื่อการเรียนรู้ไม่ดึงดูดสนใจ      
8. เนื้อหาคณิตศาสตร์ยาก กิจกรรมการเรียนรู้ไม่น่าสนใจ       
9. ครูมีการใช้คำถามกระตุ้นความคิดและเสริมแรงให้นักเรียนมีความมุ่งมั่นใน
การเรียนรู้ 

     

10. โรงเรียนมีแหล่งการเรียนรู้ที่เพียงพอกับความต้องการของนักเรียน      
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

ความรู้สึกต่อตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
11. ข้าพเจ้าเบื่อหน่ายต่อกิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์      
12. ข้าพเจ้าไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์      

13. ข้าพเจ้าไม่สามารถทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ที่ครูมอบหมาย      
14. ข้าพเจ้าสามารถแก้ปัญหาโจทย์คณิตศาสตร์ด้วยตนเองได้      
15. ข้าพเจ้าสามารถทำงานกลุ่มร่วมกับเพื่อนได้อย่างมีความสุข      

16. ข้าพเจ้าสามารถใช้เครื่องมือคำนวณในการหาคำตอบทางคณิตศาสตร์ได้      
17. ข้าพเจ้าต้องใช้เวลาในการทำความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์      
18. ข้าพเจ้าคิดว่าไม่สามารถนำความรู้วิชาคณิตศาสตร์ไปแก้ไขปัญหาใน
ชีวิตประจำวันได้ 

     

19. ข้าพเจ้าไม่สามารถสื่อสารวิธีการคิดแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้      
20. ข้าพเจ้าไม่สามารถสรุปและนำเสนอวิธีคิดหาคำตอบทางคณิตศาสตร์อย่าง
เป็นขั้นตอนได ้

     

ความต้องการในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
21. ครูใช้ส่ือเกี่ยวกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ ประกอบการสอนที่ส่งเสริมวิธีการคิด
และการกำกับเกี่ยวกับการเรียนรู้ของนักเรียน 

     

22. เนื้อหาท่ีเรียนสามารถนำความรู้วิชาคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้      
23. ครูยกย่องชมเชยเมื่อความคิดหรือผลงานของนักเรียนที่นำเสนออย่างเป็น
ขั้นตอน 

     

24. นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิด ความรู้ ประสบการณ์ระหว่างนักเรียน
กับนักเรียนและระหว่างนักเรียนกับคร ู

     

25. บรรยากาศในชั้นเรียน มีความอิสระ ให้ความเคารพในความคิดเห็นซึ่งกัน
และกัน และสนับสนุนให้นักเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง 

     

26. นักเรียนสามารถเลือกใช้วิธีการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองที่หลายหลาย
และค้นหาความรู้อย่างอิสระ 
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ตอนที่ 3 ความต้องการในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
คำช้ีแจง โปรดเขียนแสดงความเห็นตามหัวข้อที่กำหนดให้ 
 1. ท่านคดิว่าขั้นตอนวธิีการจดักิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาควรเป็นอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 2. บทบาทผู้เรียน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาควร
เป็นอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 3. บทบาทครูผู้สอน เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณติศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ควรเป็นอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 4. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนและครูผู้สอน เพื่อเสริมสร้างการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาควรเป็นอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 5. สื่อ อุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู้ เพื่อเสรมิสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาควรเป็นอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 6. ข้อคิดเห็นอื่นๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
    
 

ขอขอบคุณทุกท่าน ที่ให้ความรว่มมือในการตอบแบบสอบถามเป็นอย่างดี  
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แบบสัมภาษณ์สำหรับอาจารย์ผู้สอน ศึกษานิเทศก์ และนักวิชาการศึกษา 
เรื่อง สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เพื่อเสริมสรา้งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

 
คำช้ีแจง  
 1. แบบสัมภาษณ์นี้จัดทำขึ้นเพื่อศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการ
จัดการเรียนรูว้ิชาคณติศาสตร ์ 
ที่เป็นเงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์นี้ถือว่าเป็นความลับ ใช้เฉพาะการวิจัยครั้งนี้
เท่านั้น 
 2. แบบสัมภาษณ์ประกอบด้วย 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทัว่ไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
  ตอนที่ 2 สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพือ่เสริมสรา้ง
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
 
ตอนที่ 1 ข้อมูลเบื้องต้น 

 1. ชื่อผู้ให้สัมภาษณ…์……………………………………………………………………………………………… 

 2. ตำแหน่งทางวิชาการ....................................................................................................... 

 3. วุฒิทางการศึกษา 

   ปริญญาตรี................................................................................................................... 

   ปริญญาโท.................................................................................................................. 

   ปรญิญาเอก.................................................................................................................  

 4. สถานที่ทำงาน.................................................................................................................... 

 5. ประสบการณใ์นการทำงาน..................ป ี

 6. ให้สัมภาษณ์ในวันที่................เดือน ..................................... พ.ศ. .................................. 
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ตอนที่ 2 สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
1. สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ในความคิดของทา่นเป็น
อย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. วิธกีารเรียนรู้ของนักเรียนที่ท่านคิดว่านักเรียนมีความสุขและความรู้ในการเรียนวชิาคณติศาสตร์
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
3. ท่านมีแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาอยา่งไร
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
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แบบบันทึกการสนทนากลุ่ม (Focus Group discussion) 
เรื่อง สภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และแนวทางในการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่เป็น
เงื่อนไขในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
(สำหรับครูผู้สอน) 

ดำเนินการสนทนาเมื่อวนัที่...............เดือน...............................พ.ศ. ...................... เวลา ...................... 
ผู้ดำเนินการสนทนากลุ่ม ...................................................... ผู้จดบันทึก.............................................. 
ผู้ดำเนินการสนทนากลุ่ม ....................................................................................................................... 
สถานที่  ห้อง....................................... อาคาร................................. โรงเรียนชุมพลวิทยาสรรค์ 
 
รายชื่อสมาชิกผู้เข้ารว่มสนทนา  จำนวน  ................... คน ประกอบด้วย  
 

ชื่อ-สกุล ตำแหน่ง ลายมือชื่อ 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 
ประเด็นการสนทนา 
 - สภาพการจดักิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณติศาสตร์ 
 - ปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์ 
 - ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการรู้เรื่องคณติศาสตร์ 
 - การนำข้อสอบแนว PISA มาใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หรือไม่ ถ้าเคยนำมาใช้ในการ
จัดการเรียนรู้อยา่งไร 



 

 

 251 
 
 - แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา 
สรุปเนื้อหาการสนทนากลุ่ม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาและการหาคุณภาพของ

แบบทดสอบวัดการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
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แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษา ฉบับที่ 1 

 
 
 
 

 
แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 15 หน้า 

ประกอบด้วย ข้อสอบ 4 สถานการณ ์รวม 27 คะแนน 
ให้ผู้สอบเขียนคำตอบลงในแบบทดสอบน้ีด้วยปากกาหรือดินสอ 

ให้เวลาในการทำแบบทดสอบ 1 ชั่วโมง 
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+ 
 
+ 

คำช้ีแจง 
 

1. แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 15 หน้า ประกอบด้วย ข้อสอบ 4 สถานการณ์ รวม 27 คะแนน 
2. ให้ผู้สอบเขียนคำตอบลงในแบบทดสอบน้ีด้วยปากกาหรือดินสอ ให้เวลาในการทำ

แบบทดสอบ 1 ชั่วโมง  
3. แบบทดสอบฉบับน้ีมีข้อสอบ 4 รูปแบบ ดังนี้ 
 3.1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ : ให้วงกลมล้อมรอบคำตอบตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ที่เป็น

ตัวเลือกที่ถูกต้อง 
  (0)  9 + 3  
   ก.     3    ข.    6 
   ค.   12    ง.   27 
 3.2 ข้อสอบแบบเลือกตอบเชิงเส้น : ให้วงกลมล้อมรอบคำวา่ “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่

ละข้อความ  
ข้อความ ใช่ หรือ ไม่ใช ่

(0)  9 < 3 ใช่ / ไม่ใช ่

(1) 9 + 3 = 12 ใช่ / ไม่ใช ่

 3.3 ข้อสอบแบบเติมคำตอบ : ให้เขียนคำตอบในช่องว่างที่เตรียมไว้ในแบบทดสอบ 
  (0) 9 + 3 เป็นเท่าใด 
  ตอบ ...................12............................ 
 3.4 ข้อสอบเขียนอธิบายหรือแสดงวิธีทำ : ให้เขียนคำอธิบายหรือแสดงวิธทีำในที่วา่งที่
เตรียมไว้ในแบบทดสอบ ถ้าที่ว่างที่กำหนดให้ไมพ่อเพียง สามารถเขียนในที่ว่างอื่นที่อยู่ในหน้านัน้ได้ 
      (0) มิวมีดินสอสีแดง 9 แท่ง และมีดินสอสีฟา้ 3 แท่ง มิวมีดินสอสีแดงและสีฟ้า
รวมกันกี่แท่ง จงแสดงวธิทีำ 
  วิธีทำ   มิวมีดินสอสีแดง    9  แท่ง     
    มิวมีดินสอสีฟา้    3  แท่ง    
    มิวมีดินสอสีแดงและสีฟา้รวมกัน  12 แท่ง 
  ตอบ  มิวมีดินสอสีแดงและสีฟา้รวมกัน  12 แท่ง 
 4.  สามารถใช้เครื่องคำนวณในการหาคำตอบได ้โดยให้นักเรียนเขียนสูตรการคำนวณใน
ช่องว่างที่กำหนดให ้
 5. ถ้าต้องการเปลี่ยนคำตอบ ให้ลบคำตอบเดิมให้สะอาดแล้วจึงเขียนใหม่ 
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สูตรในการคำนวณ 
 

รูปวงกลม  
 

    พื้นที่รูปวงกลม =   ความยาวรัศม ี ความยาวรัศม ี

    ความยาวรอบรูปวงกลม  = 2    ความยาวรัศม ี

    โดยที่  มีค่าประมาณ 
22

7
 หรือ 3.14 

 
ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
 

    ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมุมฉาก = ความสูง  ความยาว  ความ
กว้าง 
 
 
ทรงกระบอก 
    กำหนดให้  r แทนความยาวรัศม ี
        h แทนความสูงของทรงกระบอก 

    ปริมาตรของทรงกระบอก =  r2 h 

    โดยที่  มีค่าประมาณ 
22

7
 หรือ 3.14 

 
 

ทฤษฎีบทปีทาโกรัส 
 
    กำหนดให้  c แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก 
                  a และ b แทนความยาวของด้านประกอบมุมฉาก 

    จะได้  c2 = a2 + b2  
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สถานการณ์ที่ 1 
บาร์โค้ด 

 
 บาห์โค้ด (Barcode) เป็นรหัสแท่งที่ประกอบด้วยเส้นขนานหลายๆ เส้นที่มีความหนาและ
ช่องต่างๆ วางเรียงกันอยูอ่ย่างมีกฎเกณฑ์ เป็นรหัสแทนตัวเลขและตัวอักษร เพื่อให้เครื่อง
คอมพิวเตอร์สามารถอ่านรหัสข้อมูลได้ง่ายขึ้น โดยใช้เครื่องอ่านบาร์โค้ด ในปัจจุบันระบบบาร์โค้ดเข้า
ไปมีบทบาทในทุกส่วนของอุตสาหกรรมการคา้ขาย และการบริการ ทีต่้องใช้การบริหารจดัการข้อมูล
จากฐานข้อมูลในคอมพิวเตอร ์
 
EAN-13 เป็นระบบบาร์โค้ดที่ใช้เลขโดด 13 ตัว เขียนเรียงกันเป็นจำนวนที่มี 13 หลัก ซึ่งมีความหมาย
ดังนี้ 
 3 หลักแรก คือ รหัสของประเทศที่ทำการผลิตสินค้า เช่น ไทยใชร้หัส 885 
     ฟิลิปปินส์ใช้รหัส 480 สงิคโปร์ใช้รหัส 885 
 4 หลักถัดมา คือ รหัสของโรงงานที่ผลิต 
 5 หลักถัดมา คือ รหัสของสินค้า 
และเลขโดดในหลักสุดท้าย จะเป็นตัวตรวจสอบความถูกต้องของบาร์โคด้ (Check digit) 
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คำถามที่ 1 : บาร์โค้ด      (1 คะแนน) 
 
จากข้อมูลข้างต้น สินคา้ชิ้นใดต่อไปนี้ผลิตจากประเทศจีน 
 

ก.        ข.   
 
 
 
ค.       ง. 
 
 
 

คำถามที่ 2 : บาร์โค้ด    (2 คะแนน)
  
ถ้าสินค้าชิ้นที่ 1 และชิ้นที่ 2 มีบาร์โค้ดเป็นดังนี้ 
 

 
 
 

           บาร์โคด้ชิ้นที่ 1   บาร์โค้ดชิ้นที ่2 
จากข้อมูลข้างต้น สินคา้ทั้งสองชิ้นนี้ผลิตนี้ผลิตจากโรงงานเดียวกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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คำถามที่ 3 : บาร์โค้ด      (3 คะแนน) 
 
ในการสร้างรหัสบาร์โค้ด จะต้องมีการกำหนดตวัตรวจสอบในตำแหน่งสุดท้ายเพื่อใชต้รวจสอบความ
ถูกต้องของบาร์โค้ด และผู้สร้างรหัสยังสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของรหัสได้ โดยรหัสบาร์โคด้ 
++ที่ถูกต้องจะต้องเป็นไปตามเงื่อนไข ดังนี้ 
 “สามเท่าของผลรวมของเลขโดดในหลักคู่ บวกกับผลรวมของเลขโดดในหลักคี่ จะหาร
ด้วย 10 ลงตัว” 
 
ตัวอย่างวิธีการตรวจสอบรหัสบาร์โค้ด กำหนดให้สินค้าชิ้นหน่ึงมีบาร์โค้ดดังนี้ 

 
 
 
 
จากเงื่อนไขในการตรวจสอบรหัสบาร์โค้ด 
จะได้ว่า [3 x (8 + 0 + 3 + 0 + 3 + 4)] + (8 + 5 + 3 + 8 + 0 + 3 + 9) = (3 x 18) + 36 
                 = 90 
ซึ่ง 90 หารด้วย 10 ลงตวั ดังนั้น รหัสบาร์โคด้ของสินค้าชิ้นนี้ถูกต้อง 
 
ถ้าสินค้าชิ้นหนึ่งผลิตจากประเทศไทย โดยบาร์โคด้มีรหัสของโรงงานที่ผลติเป็น 1254 และรหัสของ
สินค้าเป็น 00452 จะมีตวัตรวจสอบเป็นเลขโดดใด จงแสดงวิธีทำ 
วิธีทำ...................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
ตอบ........................................................................................................................................................ 
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สถานการณ์ที่ 2  
ตั๋วเครื่องบิน 

 
ตารางแสดงราคาตั๋วเครือ่งบินไป-กลับระหว่างกรงุเทพฯ และโตเกียว (ประเทศญี่ปุ่น) ของสายการบิน 
“บินสบาย” เที่ยวไป วันที่ 11-17 กันยายน และเที่ยวกับ วันที ่25-30 กันยายน เป็นดังนี้  

 
 
หมายเหตุ:  - ราคาข้างต้นรวมค่าภาษีและค่าธรรมเนียมทุกประเภทแล้ว 
  - ราคาสำหรับการเดินทางไป-กลับ ต่อผู้เดินทาง 1 คน (หน่วยเงิน: บาท) 
  - กรณีที่มีการเปลี่ยนตั๋วแต่ละครั้ง จะต้องจ่ายค่าเปลี่ยนตั๋ว 1,000 บาท รวมกับราคาตั๋ว
เครื่องบินที่เพิ่มขึ้น 
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คำถามที่ 1 : ตั๋วเครื่องบิน       (3 คะแนน) 
 
จากข้อมูลข้างต้น จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละข้อความต่อไปน้ี 

 
 
 
คำถามที่ 2 : ตั๋วเครื่องบิน       (2 คะแนน) 
 
สายการบิน “บินสบาย” มีโปรโมชันพิเศษดังนี ้
 
 
 
 
 สำหรับผู้ที่เดินทางไปหรือกลับในวันพุธ จะได้สว่นลด 5% ของราคาตัว๋เครื่องบิน 
 
จากข้อมูลในโปรโมชันพิเศษ ถ้าชานนท์ต้องเดินทางกลับกรุงเทพฯ วันที ่30 กันยายน แล้วชานนท์
ควรเลือกเดินทางไปโตเกยีวในวันที่เท่าใดจึงจะจา่ยค่าตั๋วเครื่องบินถูกที่สุด และราคาตั๋วเครือ่งบินต่าง
จากราคาตั๋วเครื่องบินที่เดินทางในวันพุธอยู่กี่บาท 
ตอบ  ไปโตเกียวในวันที่ ............... กันยายน  และราคาต่างกันอยู ่.................. บาท 
 
 
 
 
 

บินวันพุธ ลดสดุ ๆ 5 % 
 
บินวันพุธ ลดสดุ ๆ 5 % 
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คำถามที่ 3 : ตั๋วเครื่องบิน       (3 คะแนน) 
 
สายการบิน “สนุกแอร์” มีโปรโมชั่น “Happy to Japan” ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้านิตยาจะเดินทางไปโตเกียวในวันศุกร์ที ่16 กันยายน และเดินทางกลับในวันอังคารที ่27 กันยายน 
แต่ไม่แน่ใจว่าจะเดินทางกลับในวันอังคารที ่27 กนัยายน ได้หรือไม ่จึงไปดูเงื่อนไขการเปลี่ยนแปลง
ตั๋วเครื่องบินของสายการบิน “บินสบาย” และ “สนุกแอร์” 
นิตยาควรซื้อตั๋วเครื่องบนิกับสายการบินใด จึงจะเสียค่าใช้จ่ายรวมน้อยทีสุ่ด เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงวัน
เดินทางกลับ จงแสดงวธิทีำ 
วิธีทำ...................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

ตอบ........................................................................................................................................................ 
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สถานการณ์ที่ 3  
น้ำผลไม ้

 
ร้านค้าแห่งหน่ึงขายน้ำผลไม้ 3 ยี่ห้อ ที่บรรจุในภาชนะที่มีขนาดแตกต่างกนัดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ เมื่อบรรจุน้ำผลไม้ตามปริมาตรทีก่ำหนด ระดับน้ำผลไม้ในภาชนะจะต่ำกวา่ความสูงของ 
 ภาชนะที่บรรจ ุ
 
คำถามที่ 1 : น้ำผลไม ้      (1 คะแนน) 
 
กล่องทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากใบหนึ่งมีขนาด ดังภาพ 
 

    
 
จากภาพ กล่องใบน้ีบรรจุขวดน้ำผลไม้ยี่ห้อ A ไดม้ากที่สุดกี่ขวดโดยที่ยังปิดฝาของกล่องได้สนิท 
ตอบ ............................................ขวด 



 

 

 263 
 
คำถามที่ 2 :  น้ำผลไม ้      (3 คะแนน) 
 
มีน้ำผลไม้ชนิด B อยู ่2 กล่อง และชนิด C อยู่ 3 กล่อง จะเลือกกล่องที่มขีนาดต่อไปนี้ได้หรือไม่ เพื่อ
บรรจุน้ำผลไม้ทั้ง 5 กลอ่งนี้ลงในกล่องและฝาปิดของกล่องได้สนิท  
จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ได้” หรอื “ไม่ได”้ 

กล่อง ได้ หรือ ไม่ได้ 
1)  
 

 
 

ได้ / ไม่ได ้
 
 
 

2) 
 
 
 
 
 

 
 

ได้ / ไม่ได ้

3) 
 
 
 
 
 

 
 

ได้ / ไม่ได ้

 
คำถามที่ 3 :  น้ำผลไม ้      (1 คะแนน) 
 
กำหนดให้ ปริมาตร 1 ลติร เทา่กับ 1,000 มิลลิลติร 
ถ้าเทน้ำผลไม้ในกล่อง B ออกไป 200 มิลลิลติร แล้วระดับน้ำผลไม้ที่เหลืออยู่ในกล่องสูงกี่เซนติเมตร 
ตอบ .....................................................เซนติเมตร 
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สถานการณ์ที่ 4  
บันไดและทางลาด 

 
ต้องการสรา้งบันไดและทางลาดจากระดับถนนข้ึนไปยังอาคาร ซึ่งอยู่สูงกว่าถนน 3 เมตร และห่างจาก
ทางเดินเท้า 4 เมตร ดังภาพ 
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คำถามที่ 1 : บันไดและทางลาด     (2 คะแนน) 
 
จากแบบแปลนตัวอย่างข้างต้น แสดงมุมมองด้านข้างได้ดังนี้ 

 
 
เจ้าของอาคารต้องการให้ข้ันบันไดแต่ละขั้น มีความกวา้งเท่ากันและความสูงเท่ากัน โดยมีความกวา้ง
อย่างน้อย 25 เซนติเมตร และสูงไม่เกิน 20 เซนติเมตร แตจ่ากแบบแปลนข้างต้น มีบันได 10 ขั้น  
แต่ละขั้นกว้าง 40 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร เซนติเมตร ซึ่งไม่ตรงตามความต้องการ  
จงยกตัวอยา่งวา่ควรสรา้งบันไดให้มีกี่ข้ัน แต่ละขั้นมีความกวา้งและความสูงเท่าใด จึงจะตรง 
ตามความต้องการของเจา้ของอาคาร และบันไดสูง 3 เมตรกว้าง 4 เมตรเท่าเดิม  
ตอบ จะต้องสร้างบันได ............. ขั้น แต่ละข้ันกว้าง ............. เซนติเมตร และสูง ............. เซนติเมตร 
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คำถามที่ 2 : บันไดและทางลาด     (3 คะแนน) 
 
จากแบบแปลนตัวอย่างข้างต้น มีทางลัด 3 ชว่ง แต่ละช่วงมีความกว้าง 1.2 เมตร และยกระดับความ
สูงช่วงละเท่ากัน คือ 1 เมตร โดยมีภาพมุมมองจากดา้นบนและด้านหน้าเป็นดังรูป 

 
เพื่อช่วยให้คนเดินสังเกตว่ามีทางลาด จึงตอ้งทาสพีื้นทางลาด  
แล้วบริเวณที่ทาสีทั้งหมดมีพื้นที่กีต่ารางเมตร จงแสดงวิธีทำ 
วิธีทำ...................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ตอบ.................................................................................... ตารางเมตร 
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คำถามที่ 3 : บันไดและทางลาด     (3 คะแนน) 
 
ความชันของทางลาดสามารถหาได้จากความสูงหารด้วยระยะทางในแนวราบ ดังตวัอย่างนี้  

 
ในการสร้างทางลัดนั้น จะกำหนดให้มีความชันไม่เกิน 0.15  
จากแบบแปลนตัวอย่างในคำถามที่ 2 ทางลาดขึ้นอาคารมีความชันอยู่ในเกณฑ์ที่กำหนดหรือไม ่
เพราะเหตุใด 
ตอบ ....................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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เฉลยแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
และเกณฑ์การให้คะแนน 
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คำอธิบายเกี่ยวกับเกณฑ์การให้คะแนน 
 

         เกณฑ์การให้คะแนนสำหรับข้อสอบประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 
มีการให้คะแนนอยู่ 2 แบบ คือ 
 1. การให้คะแนนแบบส่วนแยก 
 2. การให้คะแนนแบบส่วนแยก 
 
การให้คะแนนแบบแยกส่วน 
 พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในแต่ละประเด็นย่อย และในแต่ละประเด็นมีการกำหนด
ระดับคะแนนเท่ากันหรือแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับน้ำหนักความสำคัญของคำตอบ เช่น 
 

รายการประเมิน (แยกสว่น) คะแนน 
1. แสดงวธิีการหาคำตอบได้สอดคล้องกับโจทย์ 1 

2. คำนวณค่าของจำนวนที่เป็นคำตอบได้ถูกต้อง 1 

3. สรุปคำตอบได้ถูกต้อง 1 

รวม 3 

 
การให้คะแนนแบบภาพรวม 
 พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในภาพรวม โดยที่กำหนดคะแนนเต็มสำหรับคำตอบที่มี
ความถูกต้องครบถ้วน คะแนนบางส่วนสำหรับคำตอบที่ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดบางสว่น และไม่มี
คะแนนสำหรับคำตอบที่ไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ เชน่ 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 

➢ แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง คำนวณค่าได้ถูกต้อง และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 3 

➢ แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง คำนวณค่าได้ถูกต้อง แต่สรุปคำตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่ได้สรุป
คำตอบ 

➢ แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดในการคำนวณค่าบางส่วน แล้วนำมาสรุป
คำตอบได้ 

2 

➢ มีข้อผิดพลาดในการแสดงวิธีการหาคำตอบบางส่วน 1 

➢ แสดวิธีการหาคำตอบไม่ถูกต้อง หรือไม่แสดงวิธีการหาคำตอบ หรือไม่ตอบ 0 
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สถานการณ์ที่ 1 
บาร์โค้ด 

 
 บาห์โค้ด (Barcode) เป็นรหัสแท่งที่ประกอบด้วยเส้นขนานหลายๆ เส้นที่มีความหนาและ
ช่องต่างๆ วางเรียงกันอยูอ่ย่างมีกฎเกณฑ์ เป็นรหัสแทนตัวเลขและตัวอักษร เพื่อให้เครื่อง
คอมพิวเตอร์สามารถอ่านรหัสข้อมูลได้ง่ายขึ้น โดยใช้เครื่องอ่านบาร์โค้ด ในปัจจุบันระบบบาร์โค้ดเข้า
ไปมีบทบาทในทุกส่วนของอุตสาหกรรมการคา้ขาย และการบริการ ทีต่้องใช้การบริหารจดัการข้อมูล
จากฐานข้อมูลในคอมพิวเตอร ์
 
EAN-13 เป็นระบบบาร์โค้ดที่ใช้เลขโดด 13 ตัว เขียนเรียงกันเป็นจำนวนที่มี 13 หลัก ซึ่งมีความหมาย
ดังนี้ 
 3 หลักแรก คือ รหัสของประเทศที่ทำการผลิตสินค้า เช่น ไทยใชร้หัส 885 
     ฟิลิปปินส์ใช้รหัส 480 สงิคโปร์ใช้รหัส 885 
 4 หลักถัดมา คือ รหัสของโรงงานที่ผลิต 
 5 หลักถัดมา คือ รหัสของสินค้า 
และเลขโดดในหลักสุดท้าย จะเป็นตัวตรวจสอบความถูกต้องของบาร์โคด้ (Check digit) 
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คำถามที่ 1 : บาร์โค้ด      (1 คะแนน) 
 
จากข้อมูลข้างต้น สินคา้ชิ้นใดต่อไปนี้ผลิตจากประเทศจีน 
 
     ก.        ข.   

 
 
 
ค.       ง. 
 
 
 

แนวคิด  
จากข้อมูล เลขโดด3 หลักแรกของบาร์โค้ดเป็นรหัสของประเทศที่ทำการผลิตสินค้า ซึ่งจีนใชร้หัสตั้งแต่ 
690 ถึง 692 บาร์โค้ดของน้ำฝรั่งมีเลขโดด 3 หลักแรก คือ 691 จึงเป็นตัวเลือกที่ถูกต้อง 
 
คำถามที่ 2 : บาร์โค้ด    (2 คะแนน)
  
ถ้าสินค้าชิ้นที่ 1 และชิ้นที่ 2 มีบาร์โค้ดเป็นดังนี้ 
 

 
 
 

       บาร์โค้ดชิ้นที่ 1   บาร์โค้ดชิ้นที ่2 
จากข้อมูลข้างต้น สินคา้ทั้งสองชิ้นนี้ผลิตนี้ผลิตจากโรงงานเดียวกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ  ไม่ใช่โรงงานเดียวกัน เพราะเลขโดดของรหัสบาร์โค้ดหลักที่ 4-7 ของทั้งสองชิ้นไม่เหมือนกัน 
หรือ  ไม่ใช่โรงงานเดียวกัน เพราะเลขโดดแสดงรหัสของโรงงานชิ้นที่ 1 เป็น 1325 ส่วนชิ้นที่ 2 เป็น 
2414 ซึ่งไม่เหมือนกัน 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
➢ ตอบ ไม่ใช่โรงงานเดียวกนั (หรือตอบอื่น ๆ ที่มีความหมายเช่นเดียวกัน) และอธิบายตุ

ผลเกี่ยวกับเลขโดดของรหัสบาร์โค้ดที่แสดงรหัสโรงงานที่ผลิตได้ถูกต้อง 

- ไม่ เพราะเลขโดดของรหสับาร์โค้ดหลักที ่4-7 ของทั้งสองชิ้นไม่เหมือนกัน 

- ไม่ใช่โรงงานเดียวกัน เพราะชิ้นที่ 1 มีรหัสของโรงงานเป็น 1325 ส่วนชิ้นที่ 2 
เป็น 2414 ซึ่งไม่เหมือนกัน 

- ไม่ เพราะเลขโดด 4 หลกัที่อยู่ถัดจาก 3 หลักแรกไม่เหมือนกัน 

- ไม่ เพราะเลขโดดหลักที ่4 (หรือ 5, 6, 7) ไมต่รงกัน                      หรอื 

➢ ตอบ ไม่ใช่โรงงานเดียวกนั เพราะรหัสโรงงานที่ผลิตต่างกัน พร้อมทั้งวงเลขโดด 4 
หลัก หรือแสดงตำแหน่งของรหัสโรงงานที่ผลิตของทั้งสองชิ้นในภาพได้ถูกต้อง 

2 

➢ ตอบ ไม่ใช่โรงงานเดียวกนั (หรือตอบแบบอื่นๆ ที่มีความหมายเช่นเดียวกนั) และ
อธิบายเหตุผลเกี่ยวกับรหัสโรงงานที่ผลิตได้ แต่ไม่ชัดเจน เช่น  

- ไม่ เพราะรหัสโรงงานที่ผลิตต่างกัน 

1 

➢ ตอบ ไม่ใช้โรงงานเดียวกนั แต่ไม่แสดงเหตุผล หรอืคำตอบอื่นๆ หรือไมต่อบ เช่น ไม่ 
เพราะรหัสสินค้าต่างกัน 

0 
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คำถามที่ 3 : บาร์โค้ด      (3 คะแนน) 
 
ในการสร้างรหัสบาร์โค้ด จะต้องมีการกำหนดตวัตรวจสอบในตำแหน่งสุดท้ายเพื่อใชต้รวจสอบความ
ถูกต้องของบาร์โค้ด และผู้สร้างรหัสยังสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของรหัสได้ โดยรหัสบาร์โคด้ 
ที่ถูกต้องจะต้องเป็นไปตามเง่ือนไข ดังนี้ 
 “สามเท่าของผลรวมของเลขโดดในหลักคู่ บวกกับผลรวมของเลขโดดในหลักคี่ จะหาร
ด้วย 10 ลงตัว” 
 
ตัวอย่างวิธีการตรวจสอบรหัสบาร์โค้ด กำหนดให้สินค้าชิ้นหน่ึงมีบาร์โค้ดดังนี้ 
 
 
 
 
จากเงื่อนไขในการตรวจสอบรหัสบาร์โค้ด 
จะได้ว่า [3 x (8 + 0 + 3 + 0 + 3 + 4)] + (8 + 5 + 3 + 8 + 0 + 3 + 9) = (3 x 18) + 3 
                    = 90 
ซึ่ง 90 หารด้วย 10 ลงตวั ดังนั้น รหัสบาร์โคด้ของสินค้าชิ้นนี้ถูกต้อง 
 
ถ้าสินค้าชิ้นหนึ่งผลิตจากประเทศไทย โดยบาร์โคด้มีรหัสของโรงงานที่ผลติเป็น 1254 และรหัสของ
สินค้าเป็น 00452 จะมีตวัตรวจสอบเป็นเลขโดดใด จงแสดงวิธีทำ 
วิธีทำ  กำหนดให้ ตวัตรวจสอบ คือ a  
 จากข้อมูล จะได้ว่า รหัสบาร์โค้ดของสินค้าชิ้นนี้คอื 885125400452a 
 จากเงื่อนไขในการตรวจสอบรหัสบาร์โค้ด 
 จะได้ว่า [3 x (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 2)] + (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 5 + a) 
   = (3 x 20) + 24 + a 
   = 84 + a 
 และจากเง่ือนไขที่ว่า 84 + a ต้องหารด้วย 10 ลงตัว จะได้วา่ a หรือ 6 
ตอบ  ตัวตรวจสอบของสินค้านี้ คือ 6 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (แยกสว่น) คะแนน 
1) ระบุหรือแสดงเลขโดดของบาร์โค้ด 12 หลัก ได้ถูกต้อง เช่น 

    - เลขโดดของบาร์โคด้ของสินค้าชิ้นนี้ คือ 885125400452a 

    - เลขโดด 3 หลักแรกเป็น 885 เลขโดด 4 หลักถัดมาเป็น 1254 และ เลขโดด 5 
หลักถัดมาเป็น 00452 หรือระบุเพียงรหัสของประเทศไทยได้ถูกต้อง คือ 885 

0.5 

2) แทนตัวเลข 13 หลัก หรือ 12 หลักทีร่ะบุไว้ใน 1) ลงในเงื่อนไขที่กำหนดไว้ได้ถูกต้อง 
เช่น 

    - [3 x (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 2)] + (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 5 + a) 

    - [3 x (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 2)] + (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 5) 

หมายเหตุ  ถ้ามีข้อผิดพลาดบางส่วน จะได้ 0.5 คะแนน ดังนี้ 
    - ระบุตัวเลขสลับกันทั้งชุดระหวา่งเลขโดดหลักคู่กับเลขโดดหลักคี่ เช่น  
      [3 x (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 5 + a)] + (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 2) +  

    - ระบุตัวเลขผิดหรือระบุไม่ครบ 1 หรือ 2 ตัว เช่น 

      [3 x (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 5)] + (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 2) 

1 

3) คำนวณหาผลลพัธ์จากค่าที่ระบุไว้ได้ถูกต้อง เช่น 

    - [3 x (8 + 1 + 5 + 0 + 4 + 2)] + (8 + 5 + 2 + 4 + 0 + 5 + a) 

      = (3 x 20) + 24 + a 
      = 84 + a 

0.5 

4) ระบุตัวตรวจสอบได้ถูกต้อง โดยใช้ผลลพัธ์ที่ไดจ้าก 3) เช่น 

    - จากเงื่อนไขที่ว่า 84 + a ต้องหารดว้ย 10 ลงตัว ดังนั้น a คือ 6 
1 

รวม 3 
 
หมายเหตุ ถ้าในส่วน 2) แทนตัวเลขผิดเกิน 2 ตัว จะไม่พิจารณาให้คะแนนในส่วนของ 3) และ 4) 
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สถานการณ์ที่ 2  
ตั๋วเครื่องบิน 

 
ตารางแสดงราคาตั๋วเครือ่งบินไป-กลับระหว่างกรงุเทพฯ และโตเกียว (ประเทศญี่ปุ่น) ของสายการบิน 
“บินสบาย” เที่ยวไป วันที่ 11-17 กันยายน และเที่ยวกับ วันที ่25-30 กันยายน เป็นดังนี้  

 
 

หมายเหตุ:  - ราคาข้างต้นรวมคา่ภาษีและค่าธรรมเนียมทุกประเภทแล้ว 

  - ราคาสำหรับการเดินทางไป-กลับ ต่อผู้เดินทาง 1 คน (หน่วยเงิน : บาท) 
  - กรณีที่มีการเปลี่ยนตั๋วแต่ละครั้ง จะต้องจ่ายค่าเปลี่ยนตั๋ว 1,000 บาท รวมกับราคาตั๋ว
เครื่องบินที่เพิ่มขึ้น 

 

คำถามที่ 1 : ตั๋วเครื่องบิน       (3 คะแนน) 
 
จากข้อมูลข้างต้น จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” ในแต่ละข้อความต่อไปน้ี 
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แนวคิด 
1)  ใช ่

 
 
2)  ใช่  เน่ืองจากออกเดนิทางไปโตเกียวในช่วงวนัที่ 11 – 17 กันยายน และเดินทางกลับวันที่ 25 
กันยายน ราคาตั๋วเครื่องบินเป็น 29,000 บาท เทา่กัน 
3)  ไม่ใช่ เน่ืองจากตัว๋เครื่องบินราคา 23,000 บาท ที่อยู่ประเทศญี่ปุ่นนานที่สุด คือ ตั๋วเครื่องบินที่
ออกเดินทางไปโตเกียววนัที่ 15 กันยายน และเดินทางกลับวันที่ 30 กันยายน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 

➢ ตอบถูกทั้ง 3 ข้อ คือ ใช ่ใช่ ไม่ใช ่ตามลำดับ 3 

➢ ตอบถูก 2 ข้อ ใน 3 ข้อ 2 

➢ ตอบถูก 1 ข้อ ใน 3 ข้อ 1 

➢ คำตอบอื่นๆ หรือไมต่อบ 0 
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คำถามที่ 2 : ตั๋วเครื่องบิน       (2 คะแนน) 
 
สายการบิน “บินสบาย” มีโปรโมชันพิเศษดังนี ้
 
 
 
 
 สำหรับผู้ที่เดินทางไปหรือกลับในวันพุธ จะได้สว่นลด 5% ของราคาตัว๋เครื่องบิน 
 
จากข้อมูลในโปรโมชันพิเศษ ถ้าชานนท์ต้องเดินทางกลับกรุงเทพฯ วันที ่30 กันยายน แล้วชานนท์
ควรเลือกเดินทางไปโตเกยีวในวันที่เท่าใดจึงจะจา่ยค่าตั๋วเครื่องบินถูกที่สุด และราคาตั๋วเครือ่งบินต่าง
จากราคาตั๋วเครื่องบินที่เดินทางในวันพุธอยู่กี่บาท 
ตอบ  ไปโตเกียวในวันที่ .......15........ กันยายน  และราคาต่างกันอยู่ .......750........ บาท 
หรือ  ไปโตเกียวในวันที่ .......16........ กันยายน  และราคาต่างกันอยู ่.......750........ บาท 
 
แนวคิด 
จากตาราง เดินทางวันองัคารที ่13 กันยายน ราคาตั๋วเครื่องบิน 25,000 บาท 
เดินทางวันพุธที่ 14 กันยายน ราคาตั๋วเครื่องบิน 25,000 บาท แต่ได้ส่วนลด 5% คิดเป็น 1,250 บาท 
จึงจ่ายตัว๋เครื่องบินราคา 23,750 บาท 
เดินทางวันพฤหัสบดีที่ 15 กันยายน ราคาตัว๋เครือ่งบิน 23,000 บาท 
เดินทางวันศุกรท์ี่ 16 กันยายน ราคาตั๋วเครื่องบิน 23,000 บาท 
เดินทางวันเสาร์ที ่17 กนัยายน ราคาตัว๋เครื่องบิน 31,000 บาท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บินวันพุธ ลดสดุ ๆ 5 % 
 
บินวันพุธ ลดสดุ ๆ 5 % 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (แยกสว่น) คะแนน 
1) ระบุวันที่ได้ถูกต้อง เชน่ 

วันที่ 15 หรือ 16 

วันที่ 15 

วันที่ 16 

1 

2) คำนวณหาราคาตั๋วเครื่องบินต่างจากราคาตั๋วเครื่องบินที่เดินทางในวันพุธ 
   ได้ถูกต้อง คือ 750 

1 

รวม 2 

 
 
คำถามที่ 3 : ตั๋วเครื่องบิน       (3 คะแนน) 
 
สายการบิน “สนุกแอร์” มีโปรโมชั่น “Happy to Japan” ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ถ้านิตยาจะเดินทางไปโตเกียวในวันศุกร์ที ่16 กันยายน และเดินทางกลับในวันอังคารที ่27 กันยายน 
แต่ไม่แน่ใจว่าจะเดินทางกลับในวันอังคารที ่27 กนัยายน ได้หรือไม ่จึงไปดูเงื่อนไขการเปลี่ยนแปลง
ตั๋วเครื่องบินของสายการบิน “บินสบาย” และ “สนุกแอร์” 
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นิตยาควรซื้อตั๋วเครื่องบนิกับสายการบินใด จึงจะเสียค่าใช้จ่ายรวมน้อยทีสุ่ด เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงวัน
เดินทางกลับ จงแสดงวธิทีำ 
วิธีทำ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงวันเดินทางกลับ ค่าใช้จ่ายรวมของการซื้อตั๋วเครื่องบินแต่ละสายการบิน
เป็นดังนี้  

 1) สายการบิน  “สนุกแอร์” เป็น  
107

22,000 23,540
100

 บาท 

 2) สายการบิน  “บินสบาย” 
  - ถ้าเดินทางกลับในวันอาทิตย์ที ่25 กันยายน จะคิดเป็น 23,000 บาท รวมกับราคาตั๋ว
เครื่องบินที่เพิ่มขึ้น 6,000 บาท และจ่ายค่าเปลี่ยนตั๋ว 1,000 บาท 
  ดังนั้น ค่าใชจ้่ายรวมของการซื้อตัว๋เครื่องบินนี้เป็น 30,000 บาท 
  - ถ้าเดินทางกลับวันที ่26-30 กันยายน จะคดิเป็น 23,000 บาท และจ่ายค่าเปลี่ยนตั๋ว 
1,000 บาท  ดังนั้น คา่ใช้จ่ายรวมของการซื้อตั๋วเครื่องบินนี้เป็น 24,000 บาท 
ตอบ   นติยาควรซื้อตั๋วเครื่องบินของสายการบิน “สนุกแอร์” จึงจะเสียคา่ใช้จา่ยรวมน้อยที่สุด 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (แยกสว่น) คะแนน 
1) แสดงวิธีการหาราคาตัว๋ของสายการบิน “สนุกแอร์” ได้ถูกต้อง เช่น 

➢      
107

22,000
100

 

➢     
7

22,000 ( 22,000)
100

 

1 

2) ตอบราคาตั๋วของสายการบิน “สนุกแอร์” ได้ถูกต้อง คือ 23,540 บาท 0.5 

3) แสดงวิธีการหาราคาตัว๋ขั้นต่ำของสายการบิน “บินสบาย” ได้ถูกต้อง เช่น 

➢ 23,000 + 1,000 = 24,000  

1 

4) นำราคาตั๋วที่คำนวณได้ของสายการบินทั้งสอง มาสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 0.5 

รวม 3 
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สถานการณ์ที่ 3  
น้ำผลไม ้

 
ร้านค้าแห่งหน่ึงขายน้ำผลไม้ 3 ยี่ห้อ ที่บรรจุในภาชนะที่มีขนาดแตกต่างกนัดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ เมื่อบรรจุน้ำผลไม้ตามปริมาตรทีก่ำหนด ระดับน้ำผลไม้ในภาชนะจะต่ำกวา่ความสูงของ 
 ภาชนะที่บรรจ ุ
 
คำถามที่ 1 : น้ำผลไม ้      (1 คะแนน) 
 
กล่องทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากใบหนึ่งมีขนาด ดังภาพ 
 

    
 
จากภาพ กล่องใบน้ีบรรจุขวดน้ำผลไม้ยี่ห้อ A ไดม้ากที่สุดกี่ขวดโดยที่ยังปิดฝาของกล่องได้สนิท 
ตอบ .......................8.....................ขวด 
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แนวคิด 
เน่ืองจากขวดสูง 16 เซนติเมตร ดังนั้น สามารถวางขวดในแนวตั้งตามความยาวของกล่อง 20 
เซนติเมตร หรือวางขวดในแนวนอนตามความสูงของกล่อง 17เซนติเมตร ดงันี้ 
 
วางขวดในแนวตั้งตามความยาวของกล่อง  วางขวดในแนวนอน ตามความสูงของกล่อง 
จะได้ 8 ขวด       จะได้ 6 ขวด 

                                         
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
ตอบ  8  ขวด 1 

คำตอบอื่นๆ หรือไมต่อบ 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 282 
 
 
คำถามที่ 2 :  น้ำผลไม ้      (3 คะแนน) 
 
มีน้ำผลไม้ชนิด B อยู ่2 กล่อง และชนิด C อยู่ 3 กล่อง จะเลือกกล่องที่มขีนาดต่อไปนี้ได้หรือไม่  
เพื่อบรรจุน้ำผลไม้ทั้ง 5 กล่องนี้ลงในกล่องและฝาปิดของกล่องได้สนิท  
จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ได้” หรอื “ไม่ได”้ 

กล่อง ได้ หรือ ไม่ได้ 
1)  
 

 
 

ได้ / ไม่ได ้
 
 
 

2) 
 
 
 
 
 

 
 

ได้ / ไม่ได ้

3) 
 
 
 
 
 

 
 

ได้ / ไม่ได ้
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แนวคิด 
1) ได ้
 
 
 
 
 
กล่องที่กวา้ง 20 ซม. ยาว 25 ซม. และสูง 13 ซม. สามารถบรรจุน้ำผลไมช้นิด B จำนวน 2 กล่อง 
และชนิด C จำนวน 3 กล่อง 
2) ไม่ได้ 
 
           26 ซม. 
 
         10 ซม. 
     25 ซม.       
ตัวอย่างการวางกล่องน้ำผลไม้ชนิด C (กว้าง 6 ซม. และยาว 8 ซม.) จำนวน 3 กลอ่ง ในแนวตั้ง 
หรือนอนลงในกล่องกว้าง 26 ซม. และยาว 25 ซม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมื่อพิจารณาช่องวา่งที่เหลือ จะพบวา่ ไม่สามารถวางกล่องน้ำผลไมช้นิด B อีก 2 กล่องได้หมด 
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สำหรับการวางกล่องนำ้ผลไม้ชนิด C (กว้าง 6 ซม. และยาว 8 ซม.) จำนวน 3 กลอ่ง ในลักษณะอืน่ ๆ
ลงในกล่อง ก็จะพบว่า ไม่สามารถวางกล่องน้ำผลไม้ชนิด B อีก 2 กลอ่งได้ 
 
ทำนองเดียวกันเมื่อวางกล่องน้ำผลไม้ชนิด B ในลกัษณะอื่น ๆ แล้ววางน้ำผลไม้ชนิด C ก็จะพบวา่ ไม่
สามารถวางกล่องน้ำผลไม้ได้หมด  
3) ไม่ได้ 

 
 
กล่องที่กวา้ง 24 ซม. ยาว 24 ซม. จะไม่สามารถบรรจุกล่องน้ำผลไมช้นิด C ได ้เพราะกล่องน้ำผลไม้
ชนิดดีสูง 25 ซม. 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
➢ ตอบถูกทั้ง 3 ข้อ คือ ได้ ไม่ได้ ไม่ได ้ตามลำดับ 3 

➢ ตอบถูก 2 ข้อ ใน 3 ข้อ 2 

➢ ตอบถูก 1 ข้อ ใน 3 ข้อ 1 

➢ คำตอบอื่นๆ หรือไมต่อบ 0 

 
 
คำถามที่ 3 :  น้ำผลไม ้      (1 คะแนน) 
 
กำหนดให้ ปริมาตร 1 ลติร เทา่กับ 1,000 มิลลิลติร 
ถ้าเทน้ำผลไม้ในกล่อง B ออกไป 200 มิลลิลติร แล้วระดับน้ำผลไม้ที่เหลืออยู่ในกล่องสูงกี่เซนติเมตร 
ตอบ .........................16............................เซนติเมตร 
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แนวคิด 
น้ำผลไม้ในกล่อง B มีปรมิาตร 1 ลติร เมื่อเทออกไป 200 มิลลิลิตร  
จะเหลือน้ำผลไม้ในกล่องอยู่ 800 มิลลิลติร ซึ่งเท่ากับ 800 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
กล่อง B มีพื้นที่ฐานของกล่องเป็น 5 x 10 = 50 ตารางเซนติเมตร  

ดังนั้น ระดับน้ำผลไม้ที่เหลืออยู่ในกล่องสูง 800  50 = 16 เซนติเมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
➢ ตอบ  16 เซนติเมตร 1 

➢ คำตอบอื่นๆ หรือไมต่อบ 0 
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สถานการณ์ที่ 4  
บันไดและทางลาด 

 
ต้องการสรา้งบันไดและทางลาดจากระดับถนนข้ึนไปยังอาคาร ซึ่งอยู่สูงกว่าถนน 3 เมตร และห่างจาก
ทางเดินเท้า 4 เมตร ดังภาพ 
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คำถามที่ 1 : บันไดและทางลาด     (2 คะแนน) 
 
จากแบบแปลนตัวอย่างข้างต้น แสดงมุมมองด้านข้างได้ดังนี้ 

 
 
เจ้าของอาคารต้องการให้ข้ันบันไดแต่ละขั้น มีความกวา้งเท่ากันและความสูงเท่ากัน โดยมีความกวา้ง
อย่างน้อย 25 เซนติเมตร และสูงไม่เกิน 20 เซนติเมตร แตจ่ากแบบแปลนข้างต้น มีบันได 10 ขั้น  
แต่ละขั้นกว้าง 40 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร เซนติเมตร ซึ่งไม่ตรงตามความต้องการ  
จงยกตัวอยา่งวา่ควรสรา้งบันไดให้มีกี่ข้ัน แต่ละขั้นมีความกวา้งและความสูงเท่าใด จึงจะตรง 
ตามความต้องการของเจา้ของอาคาร และบันไดสูง 3 เมตรกว้าง 4 เมตรเท่าเดิม  
ตอบ จะต้องสร้างบันได ...15... ขั้น แต่ละข้ันกว้าง ...26.67... เซนติเมตร และสูง ...20... เซนติเมตร 
หรือ จะต้องสร้างบันได ...16... ขั้น แต่ละข้ันกว้าง ...25... เซนติเมตร และสูง ...18.75... เซนติเมตร 
 
แนวคิด  

เน่ืองจาก ระยะจากขอบอาคารถึงทางเดินเท้ายาว 4 เมตร  
และข้ันบันไดต้องกว้างอย่างน้อย 25 เซนติเมตร  

จึงมีขั้นบันไดอย่างมาก 400  25 = 16 ขั้น  
และเนื่องจากบันไดต้องสูง 3 เมตร และขั้นบันไดต้องสูงไม่เกิน 20 เซนติเมตร  

จึงต้องมีขั้นบันไดอย่างน้อย 300  20 = 15 ขั้น  
ดังนั้นจะต้องสรา้งขั้น บันได 15 ขั้นหรือ 16 ขั้น  
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ถ้าสร้าง 15 ขั้นแต่ละขั้นจะกว้าง 400  15  26.67 เซนติเมตร  

และสูง 300  15 = 20 เซนติเมตร 

ถ้าสร้าง 16 ขั้นแต่ละขั้นจะกว้าง 400  16 = 25 เซนติเมตร  

และสูง 300  16 = 18.75 เซนติเมตร 
 
เกณฑ์การให้คะแนน  
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
➢ ตอบ     

15 ขั้น กว้าง 26.67 ซม. สูง 20 ซม. หรือ  
15 ขั้น กว้าง 26.6   ซม. สูง 20 ซม. หรือ  
15 ขั้น กว้าง 26.7   ซม. สูง 20 ซม. หรือ  
16 ขั้น กว้าง 25 ซม. สูง 18.75 ซม. หรือ  
16 ขั้น กว้าง 25 ซม. สูง 18.7 ซม.   หรือ  
16 ขั้น กว้าง 25 ซม. สูง 18.8 ซม.   

2 

➢ ตอบจำนวนขั้นถูกต้อง แต่ตอบความกวา้งหรือความสูงไม่ถูกต้อง 1 
➢ คำตอบอื่นๆ หรือไมต่อบ 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 289 
 
คำถามที่ 2 : บันไดและทางลาด     (3 คะแนน) 
 
จากแบบแปลนตัวอย่างข้างต้น มีทางลัด 3 ชว่ง แต่ละช่วงมีความกว้าง 1.2 เมตร และยกระดับความ
สูงช่วงละเท่ากัน คือ 1 เมตร โดยมีภาพมุมมองจากดา้นบนและด้านหน้าเป็นดังรูป 

 
เพื่อช่วยให้คนเดินสังเกตว่ามีทางลาด จึงตอ้งทาสพีื้นทางลาด  
แล้วบริเวณที่ทาสีทั้งหมดมีพื้นที่กีต่ารางเมตร จงแสดงวิธีทำ 

วิธีทำ  ทางลาดแต่ละช่วง เมื่อวัดตามแนวลาดมีระยะทาง 2 21 6 37  เมตร 

         ดังนั้น ความยาวตลอดทั้งสามช่วงจึงเป็น 3 37  และทางลาดกวา้ง 1.2 เมตร 

ตอบ บริเวณที่ต้องทาสีมพีื้นที่ 3 37 1.2 3.6 37  หรือประมาณ 21.9 ตารางเมตร 

 

 

 

 



 

 

 290 
 
เกณฑ์การให้คะแนน  
 

รายการประเมิน (แยกสว่น) คะแนน 

1) แสดงวิธีการหาความยาวของทางรา้นในแต่ละช่วงได้ถูกต้อง คือ 2 21 6 เมตร 
หมายเหตุ ถ้าใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาความยาวและความยาวเป็น 37 เมตรจะ
ได้ 1 คะแนน ถ้าใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการหาความยาวแต่มีการแทนคา่ไม่ถูกต้องจะ
ได้ 0.5 คะแนน 

1.5 

2) นำความกวา้ง และความยาวทีค่ำนวณได้จากการใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส มาแสดง
วิธีการหาพื้นที่ที่ต้องทาสไีด้ถูกต้อง เช่น  

    - บริเวณที่ต้องทาสีมพีื้นที่ 37 3.6  ตารางเมตร 

หมายเหตุ ถ้านำความยาวที่คำนวณได้ จากการใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส 
แต่แทนความกวา้งเป็น 1.2 เมตรจะได้ 0.5 คะแนน 

1 

3) คำตอบถูกต้อง เช่น 3.6 37  หรือประมาณ 21.9 ตารางเมตร 0.5 

รวม 3 

 
 
คำถามที่ 3 : บันไดและทางลาด      
 (3 คะแนน) 
 
ความชันของทางราชการสามารถ หาได้จากความสูงหารด้วยระยะทางในแนวราบ ดังตัวอยา่งนี้  

 
ในการสร้างทางลัดนั้น จะกำหนดให้มีความชันไม่เกิน 0.15  
จากแบบแปลนตัวอย่างในคำถามที่ 2 ทางลาดขึ้นอาคารมีความชันอยู่ในเกณฑ์ที่กำหนดหรือไม ่
เพราะเหตุใด 
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ตอบ ตามแบบแปลน ทางลาดแต่ละชว่งมีระยะทางในแนวราบ 6 เมตร และสูง 1 เมตร จึงมีคา่ 

ความชันเท่ากับ 
1

6
  0.167 ซึ่งมากกวา่ 0.15 ทางลาดตามแบบแปลนจึงมีความชันเกินกวา่เกณฑ์ 

ที่กำหนด 
 
เกณฑ์การให้คะแนน  
 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 

➢ คำตอบถูกต้อง พร้อมอธบิายเหตุผล โดยการเปรียบเทียบความชันของทาง
ลาดที่คำนวณมาได้ถูกตอ้งกับความชันที่ยอมรับได้ เช่น 

   ความชันเท่ากับ 
1

6
  0.167 ซึ่งมากกว่า 0.15 

ดังนั้น ไม่อยู่ในเกณฑ์ที่กำหนด 

3 

➢ หาความชันของทางราชการได้ 
1

6
  แต่คำนวณเป็นทศนิยมไม่ถูกต้อง แล้วนำ

ค่าที่คำนวณเปรียบเทียบกับความชันที่ยอมรับได ้(0.15) ได้ถูกต้อง เช่น 

   
1

6
  1.67 ดังนั้น ไม่อยูใ่นเกณฑ์ที่กำหนด 

   
1

6
  0.06 ดังนั้น ไม่อยูใ่นเกณฑ์ที่กำหนด 

2 

➢ แสดงวิธีการหาความชันของทางร้านได้ถูกตอ้ง แต่นำค่าทีค่ำนวณได้ไป
เปรียบเทียบกับความชันที่ยอมรับได้ (0.15) ไม่ถกูต้อง  

➢ มีข้อผิดพลาดในการระบุความสูงเป็น 1 เมตร หรอืระยะทางในแนวราบเป็น 
6 เมตร ได้ถูกต้อง เพียงอย่างใดอยา่งหนึ่ง และนำความชันที่คำนวณได้ไป
เปรียบเทียบกับความชันที่ยอมรับได้ถูกต้อง 

1 

➢  ระบุความสูงเป็น 1 เมตรหรือระยะทางในแนวราบเป็น 6 เมตรได้ถูกต้องเพียง

อย่างใดอยา่งหนึ่ง 

0.5 

➢ คำตอบอื่น ๆ หรือสรุปคำตอบโดยไม่มีการคำนวณหาความชันของทางลาด 
หรือไม่ตอบ เช่น  

   เกินเกณฑ์ เพราะความชันมากกวา่ 0.15  
   เกินเกณฑ ์

0 
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แบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษา ฉบับที่ 2 

 
 
 
 
 

แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 15 หน้า 
ประกอบด้วย ข้อสอบ 4 สถานการณ ์รวม 60 คะแนน 

ให้ผู้สอบเขียนคำตอบลงในแบบทดสอบน้ีด้วยปากกาหรือดินสอ 
ให้เวลาในการทำแบบทดสอบ 1 ชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 293 
 

อธิบายเกี่ยวกับเกณฑก์ารให้คะแนน 
 

         เกณฑ์การให้คะแนนสำหรับข้อสอบประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 
มีการให้คะแนนอยู่ 2 แบบ คือ 
 1. การให้คะแนนแบบส่วนแยก 
 2. การให้คะแนนแบบภาพรวม 
การให้คะแนนแบบแยกส่วน 
 พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในแต่ละประเด็นย่อย และในแต่ละประเด็นมีการกำหนด
ระดับคะแนนเท่ากันหรือแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับน้ำหนักความสำคัญของคำตอบ เช่น 
 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 
1. แสดงวธิีการหาคำตอบได้สอดคล้องกับโจทย์ 1 

2. คำนวณค่าของจำนวนที่เป็นคำตอบได้ถูกต้อง 1 

3. สรุปคำตอบได้ถูกต้อง 1 

รวม 3 

 
การให้คะแนนแบบภาพรวม 
 พิจารณาให้คะแนนของคำตอบในภาพรวม โดยที่กำหนดคะแนนเต็มสำหรับคำตอบ 
ที่มีความถูกต้องครบถ้วน คะแนนบางส่วนสำหรับคำตอบที่ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดบางส่วน  
และไม่มีคะแนนสำหรับคำตอบที่ไม่ถูกต้องหรือไมต่อบ เช่น 
 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 
➢ แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง คำนวณคา่ได้ถกูต้อง และสรุปคำตอบได้ถูกต้อง 3 

➢ แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง คำนวณคา่ได้ถกูต้อง แต่สรุปคำตอบไมถู่กต้อง 
หรือไม่ได้สรุปคำตอบ 

➢ แสดงวิธีการหาคำตอบได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดในการคำนวณค่าบางสว่น แล้ว
นำมาสรุปคำตอบได้ 

2 

➢ มีข้อผิดพลาดในการแสดงวิธีการหาคำตอบบางสว่น 1 

➢ แสดวิธีการหาคำตอบไมถู่กต้อง หรือไม่แสดงวธิีการหาคำตอบ หรือไมต่อบ 0 
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สถานการณ์ที่ 1  

เกมเลื่อนดาว 

 
เกมเรื่องดาวเป็นเกมที่ฝึกให้ผู้เล่นวางแผนในการเรียกจำนวนตา่งๆ  
เพื่อให้ชนะคู่ต่อสู้อีกทีมหน่ึง ซึ่งอุปกรณ์การเล่นประกอบด้วย  
  1. กระดานที่มีช่องตาราง 9 ช่อง  
2. บัตรจำนวน 8 ใบ ที่เขียนหมายเลข 1-8 กำกบัไว้  
3. บัตรรูปดาวอกี 1 ใบ  
โดยก่อนเริ่มเล่น จะวางบัตรต่างๆไว้ดังภาพ 
 

กติกา “เกมเลื่อนดาว” 

1.  กำหนดผู้เล่นเป็น 2 ทีม คือ ทีม A และทีม B  

2. ให้ทีม A เป็นผู้เริ่มเล่นก่อน โดยเลือกบัตรจำนวนอยู่ในช่องแนวนอนหรือแนวตั้งที่มีบัตรรูปดาว 

อยู่มา 1 ใบ ตวัอย่างเช่น 

     

 

 

 

3. เมื่อทีม A  เลือกบัตรจำนวนได้แล้วให้เลื่อนบัตรรูปดาวไปวางแทนบัตรที่เลือก ตวัอย่างเช่น  

 

 

 

 

4. จากนั้นให้ทีม B เลือกบัตรจำนวนอยูใ่นช่องแนวนอนหรือแนวตั้งที่มีบัตรรูปดาวอยู่มา 1 ใบ แล้วเลื่อน

บัตรรูปดาวไปวางแทนบัตรที่เลือก ตัวอยา่งเช่น  

 

 

ทีม A เริ่มเล่นก่อน บัตรจำนวนที่ทีม A 
สามารถเลือกได ้คือ 2, 4, 5 หรือ 7 

สมมติทีม A เลือก 5  
จะต้องเลื่อนบัตรรูปดาวมาแทน 5 ดังภาพ 

จากข้อ 3 บัตรจำนวนทีท่ีม B สามารถเลือกได้ คอื 3, 4 หรือ 8 
สมมติทีม B เลือก 8 จะต้องเลื่อนบัตรรูปดาวมาแทน 8 ดังภาพ 
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5. ให้ทีม A และทีม B หลักการเลือกบัตรจำนวนตามกฎเดิมไปเรื่อยๆ ในกรณีที่ไม่มีบัตรจำนวนใด 

อยู่ในแนวนอนและแนวตั้งของบัตรรูปดาว ให้เลอืกบัตร ใบที่อยูใ่กล้บัตรรูปดาวมากที่สดุ  

6. เมื่อบัตรจำนวนหมด จึงสิ้นสุดเกม แล้วให้แต่ละทีม นำจำนวนบนบัตร ที่เลือกไว้มารวมกัน  

ทีมใดได้ผลรวมมากที่สดุจะเป็นผู้ชนะ  

ตอนที่ 1 : เกมเลื่อนดาว      (11 คะแนน) 
 
ในการเล่นเกมครั้งหนึ่ง ทีม A และทีม B เลือกบัตรจำนวนไปแล้วบางส่วน ดังนี้ 

 ทีม A : บัตรจำนวนที่เลอืกไว้ คือ    5      และ    3 

 ทีม B : บัตรจำนวนที่เลือกไว้ คือ    8      และ    2 

และเหลือบัตรจำนวนต่างๆ อยู่ ดังภาพ 

  
จากข้อมูลข้างต้น จงระบุวิธีการเลือกบัตรจำนวนที่เหลือของทีม A และทีม B ที่จะทำให้ทีม A ชนะ  

การแข่งขันครั้งนี้มา 1 วิธี 

1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………...................…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………...................……… 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………...................…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………...................…… 
1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………............……….............… 
………………………………………………………………………………………......………………………………................… 
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1.4 นักเรียนใช้กลยุทธ์อะไรบ้างในการแก้ปัญหานี้ 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………............……….............… 
………………………………………………………………………………………......………………………………................… 

1.5  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………............……….............… 
………………………………………………………………………………………......………………………………................……… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………............……….............…………....… 

………………………………………………………………………………………......………………………………................……… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………….......................…… 
1.6 สรุปคำตอบที่ได ้
ตอบ   ทีม A บัตรจำนวนที่เลือก คือ ................. และ ..................... 
 ทีม B บัตรจำนวนที่เลือก คือ ................. และ ..................... 

 

ตอนที่ 2 : เกมเลื่อนดาว      (2 คะแนน) 
 

ถ้าเริ่มเล่นเกมใหม่ โดยทีม A และทีม B เลือกบัตรจำนวนที่มคี่ามากที่สุดที่แต่ละทีมจะเลือกได้ใน 
แต่ละครั้งเมื่อจบเกมแล้ว ผลรวมของบัตรจำนวนของทีม A และ B ตา่งกนัอยู่เท่าใด จงแสดงวิธทีำ 
วิธีทำ...................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

ตอบ........................................................................................................................................................ 
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คำถามที่ 3 : เกมเลื่อนดาว      (2 คะแนน) 
 
ถ้ามีผู้เล่นคนหน่ึงกล่าวว่า “ในการเล่นเกมเลื่อนดาวตามกตกิาทีก่ำหนดไว ้แต่ละทีมจะเลือกบัตร

จำนวนอย่างไรก็ตาม จะไม่มีทีมใดได้ผลรวมของจำนวนที่อยู่บนบัตรเท่ากบั 10” คำกลา่วนี้ถูกต้อง

หรือไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ........................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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สถานการณ์ที่ 2 
เกมปาเป้า 

 
 

 ในการเล่นเกมปาเป้าวงกลม ซึ่งมีตัวเลข 1 ถึง 8 เรียงกันตามช่องที่แบ่งเท่ากันบนแป้น
วงกลม  
ให้ผู้เล่นใช้ลูกดอกปาเป้าเสี่ยงโชคโดยมีกติกาวา่ ผูเ้ล่นจ่ายเงินเล่นครั้งละ 10 บาท ถ้าผู้เล่นสามารถใช้
ลูกดอกปาเป้าปักที่ช่องตวัเลข 1 หรือ 5 ได ้ผู้เล่นจะได้เงินรางวัล 50 บาท ถ้าณภัทรต้องการเสี่ยงโชค
เล่นเกมนี้  
 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 1 : เกมปาเป้า      (10 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้น ถ้าณภทัรต้องการเสี่ยงโชคเล่นเกมนี้ ความนา่จะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้
เงินมีค่าเท่าไร 
1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………...................…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………...................……… 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……… 

 
 
 

1 2

ช 4 
5 

3 8 

6 
7 
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1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……… 

1.4  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………….……………………
……………………………………………………………………………………………………………………...............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………..................……… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….............…………...........… 
………………………………………………………………………………………………………………………..................……… 
1.5 สรุปคำตอบที่ได ้
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……… 

 
 ตอนที่ 2 : เกมปาเป้า      (3 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้น ถ้าณภทัรต้องการเสี่ยงโชคเล่นเกมนี้ ความนา่จะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะเสยี
เงินมีค่าเท่าไร 
วิธีคิด…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………..................……… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….............………….............. 
………………………………………………………………………………………………………………………..................………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………..... 
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 ตอนที่ 3 : เกมปาเป้า      (2 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้น การปาเป้าวงกลมหนึ่งครั้งมีค่าคาดหมายที่ณภทัรจะได้เงินเป็นเท่าไร และ
หมายความวา่อย่างไร ให้นักเรียนอธิบาย 
วิธีคิด…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………..................……… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….............…………...........… 
………………………………………………………………………………………………………………………..................………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….............…………...........… 
………………………………………………………………………………………………………………………..................………
………………………………………………………………………………………………………………………..................………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….............…………...........… 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………..... 
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สถานการณ์ที่ 3  

มาออกกำลังกายกันเถอะ 

 
จากการสำรวจเวลาทีใ่ช้ในการออกกำลังกายในหนึ่งวันของผู้ชายกับผู้หญิงในอำเภอแห่งหน่ึงจำนวน 

100 คน ปรากฏดังแผนภาพกล่องได้ดังนี ้

 
              

              

              

              

              

              
        /k      

              

                            30         40         50         60         70         80         90 

 

ตอนที่ 1 : มาออกกำลังกายกันเถอะ     (8 คะแนน) 

 

1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………...................…………… 

………………………………………………………………………………………………………………………...................……… 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……… 

1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………................……… 

 

 

  ชาย 

เวลา (นาที) 

  
หญิง 
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1.4 จากแผนภาพทีก่ำหนดให้ นักเรียนได้ข้อมูลอะไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………….……………………
……………………………………………………………………………………………………………………...............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………..................……… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….............…………...........…
………………………………………………………………………………………………………………….…………………………
………………………………………………………………………………………………………………...............…………… 
………………………………………………………………………………………………………………………..................……… 
  
ตอนที่ 2 : มาออกกำลังกายกันเถอะ     (2 คะแนน) 
 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ให้ตอบคำถามต่อไปนี้ 
 ถ้านางสาวแอนชิลีออกกำลังกายทกุวัน โดยเฉลี่ยวันละ 65 นาที แสดงว่า นางสาวแอนชิลี
ออกกำลังกายเกินค่าเฉลี่ยในกลุ่มผู้หญิง  แล้วคำกล่าวนี้ถูกต้องหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ตอบ...................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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คำถามที่ 3 : มาออกกำลังกายกันเถอะ     (5 คะแนน) 
 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ให้วงกลมข้อความจากคำถามตอ่ไปน้ี 
ข้อ โจทย์ คำตอบ 
1 เวลาสูงสุดที่อยู่ในกลุ่ม 50% ของผู้หญิง น้อยกวา่ เวลา

ต่ำสุดในกลุ่ม 50% ของผู้ชาย 
ใช่ / ไม่ใช ่

2 มัธยฐานของข้อมูลของระยะเวลาในการออกกำลงักายใน 
1 วันของผู้หญิงมีค่าประมาณ 50 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่

3 ผลต่างของเวลาสูงสุดที่ใช้ในการออกกำลังกาย 1 วัน
ระหว่างผู้ชายและผู้หญิง คือ 10 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่

4 ร้อยละ 50 ของระยะเวลาที่ผู้ชายใช้ในการออกกำลังกาย
ในหน่ึงวันอยู่ประมาณ 40-60 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่

5 เวลาที่ใช้ในการออกกำลงักาย 1 วันของผู้หญิงมีมากที่สุด 
80 นาที และเวลาที่ใช้ในการออกกำลังกายใน 1 วันของ
ผู้หญิงน้อยที่สุดประมาณ 25 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่
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สถานการณ์ที่ 4 
แม่ค้าออนไลน์ 

 
 ในช่วงสถานการณ์โควดิ-19 พิมมีพ่รายขายทุกอยา่ง ขาดรายได้จากการขายสินค้าในตลาด
นัด จึงมีความสนใจทีจ่ะทำธรุกิจขายสินค้าออนไลน์ จึงได้สอบถามรายไดต้่อสัปดาห์ของเพื่อนที่ขาย
สินค้าออนไลน์ โดยสอบถามจำนวน 10 คน เพื่อศึกษาแนวโน้มในการขายสินค้าว่าสินคา้ชนิดใดขาย
ได้รายได้ดีเป็นที่ต้องการเป็นส่วนมาก ซึ่งผลการสอบถามมีดังนี้ 
 1,550    1,820  2,300  1,900  4,100 
 3,500    2,800  3,000  4,500  6,000 
 
ตอนที่ 1 : แม่ค้าออนไลน์      (2 คะแนน) 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ผลจากการสอบถาม แม่ค้าออนไลน์ทุกคน พิมมีพ่รายควรใช้ 
ค่ากลางของข้อมูลใดที่เหมาะสม จงให้เหตุผล
ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
ตอนที่ 2 : แม่ค้าออนไลน์      (11 คะแนน) 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” อยากทราบว่าหนึ่งในสี่ของคนที่ขายสินค้าออนไลน์ทั้งหมด  

มีรายไดจ้ากการขายออนไลน์ต่อสัปดาห์มากที่สดุมีกี่คนและมีรายได้เท่าไรบ้าง 

1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….................................... 
………………………………………………………………………………………………………………………............................… 
1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………….................................... 
………………………………………………………………………………………………………………………............................… 
1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 
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11.4 นักเรียนใช้กลยทุธอ์ะไรบ้างในการแก้ปัญหานี้ 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 

1.5  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 

………………………………………………………………………………………………………….....................................…… 

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 

………………………………………………………………………………………………………….....................................…… 

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 

………………………………………………………………………………………………………….....................................…… 

………………………………………………………………………………………………………….....................................…… 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 

1.6 สรุปคำตอบที่ได ้
ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………….................................... 

………………………………………………………………………………………………………………………............................… 
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ตอนที่ 3 : แม่ค้าออนไลน์      (2 คะแนน) 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ให้นักเรียนเขียนแผนภาพกล่อง  
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เฉลยสถานการณ์ที่ 1  

เกมเลื่อนดาว 

 
ตอนที่ 1 : เกมเลื่อนดาว      (11 คะแนน) 
 
ในการเล่นเกมครั้งหนึ่ง ทีม A และทีม B เลือกบัตรจำนวนไปแล้วบางส่วน ดังนี้ 

 ทีม A : บัตรจำนวนที่เลอืกไว้ คือ    5     และ     3 

 ทีม B : บัตรจำนวนที่เลือกไว้ คือ    8     และ     2 

และเหลือบัตรจำนวนต่างๆ อยู่ ดังภาพ 

  
จากข้อมูลข้างต้น จงระบุวิธีการเลือกบัตรจำนวนที่เหลือของทีม A และทีม B ที่จะทำให้ทีม A ชนะ  

การแข่งขันครั้งนี้มา 1 วธิี 

1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ   ในการเล่นเกมครั้งหน่ึง ทีม A และทีม B เลือกบัตรจำนวนไปแล้วบางส่วน ดังนี้ 

  ทีม A : บัตรจำนวนที่เลอืกไว้ คือ    5     และ     3 

 ทีม B : บัตรจำนวนที่เลือกไว้ คือ    8     และ     2 

และเหลือบัตรจำนวนต่างๆ อยู่ ดังภาพ 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 

ตอบ  ระบุวธิีการเลือกบัตรจำนวนที่เหลือของทีม A และทีม B ทีจ่ะทำใหท้ีม A ชนะ  
การแข่งขันครั้งนี้มา 1 วธิี 
1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ   เหตุการณ ์ความน่าจะเป็น การบวกจำนวนเต็ม 
1.4 นักเรียนใช้กลยุทธ์อะไรบ้างในการแก้ปัญหานี้ 
ตอบ   การเขียนแผนผัง หรือภาพประกอบ การเดาและตรวจสอบ การแจกเป็นกรณีที่จะเป็นไปได้
ทั้งหมด  
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1.5  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ตอบ   ทีม A  บัตรจำนวนที่เลือกคือ 7 และ 4  ทมี B บัตรจำนวนที่เลือกคอื 6 และ 1  
ซึ่งจะทำให้ทีม A มีผลรวมของจำนวนบนบัตรเป็น 5 + 3 + 7 + 4 = 19  
และทีม B มีผลรวมของจำนวนบนบัตรเป็น 8 + 2 + 6 + 1 = 17 
1.6 สรุปคำตอบที่ได ้
ตอบ   ทีม A บัตรจำนวนที่เลือก คือ ........7......... และ .........4............ 

 ทีม B บัตรจำนวนที่เลือก คือ ........6......... และ ..........1........... 

หรือ     ทีม A บัตรจำนวนที่เลือก คือ .........4........ และ .........7............ 

 ทีม B บัตรจำนวนที่เลือก คือ ........1......... และ ..........6........... 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ข้อ รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 
1.5 ตอบ ทีม A  บัตรจำนวนที่เลือกคือ 7 และ 4  ทีม B บัตรจำนวนที่เลือกคือ 6 และ 1  

ซึ่งจะทำให้ทีม A มีผลรวมของจำนวนบนบัตรเป็น 5 + 3 + 7 + 4 = 19  
และทีม B มีผลรวมของจำนวนบนบัตรเป็น 8 + 2 + 6 + 1 = 17 

2 

 ไม่ตอบ หรือคำตอบอื่น ๆ ที่ไม่สอดคลอ้งกับเงื่อนไข 0 
1.6 ตอบ  ทีม A  บัตรจำนวนที่เลือกคือ 7 และ 4   

        ทีม B บัตรจำนวนที่เลือกคือ 6 และ 1 

(ยอมรับกรณีที่นักเรียนตอบตัวเลขสลับกัน เช่น  
        ทีม A  บัตรจำนวนที่เลือกคือ 4 และ 7   
        ทีม B บัตรจำนวนที่เลือกคือ 1  และ 6 

2 

 ไม่ตอบ หรือคำตอบอื่น ๆ ที่ไม่สอดคลอ้งกับเงื่อนไข เช่น 

        ทีม A  บัตรจำนวนที่เลือกคือ 7 และ 6   
        ทีม B บัตรจำนวนที่เลือกคือ 4  และ 1 

หรือ   ทีม A  บัตรจำนวนที่เลือกคือ 7 และ 1   
        ทีม B บัตรจำนวนที่เลือกคือ 6  และ 4 

0 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
1. ด้านการสือ่สาร ข้อ 1.1 และข้อ 1.2 
การทำความเข้าใจกับปัญหาในชีวิตจริง 
2 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถามได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถามได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 
0 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถามไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและสิ่งที่โจทย์

ถามใดๆ 

 
2. ด้านการแปลงโจทย์ปญัหาให้เป็นคณิตศาสตร ์ข้อ 1.3 
การใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิค ที่เกิดจากการรับรู้และถูกกระตุ้นจากการใช้คำถามท่ีเกิดจาก
สถานการณ์ในชีวิตจริง 
2 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักคณิตศาสตร์ 

1 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วนตามหลักคณิตศาสตร์ 
0 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงไม่อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ หรือไมเ่ขียนบรรยาย

สถานการณ์ในชีวิตจริงตามหลักคณิตศาสตร์ใดๆ 

 
3. ด้านการนำเสนอ ข้อ 1.4 
การตีความผลลัพธ์ในรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ และการประเมิน 
โดยการสร้างเครื่องมือ หรือสัญลักษณ์เพื่อใช้ในการนำเสนอผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 
2 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจาก

สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ถูกต้อง ครบถ้วน 
1 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจาก

สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ถูกต้อง บางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจาก
สถานการณ์ในชีวิตจริงไม่ถูกต้อง หรือไม่แผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่
อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจากสถานการณ์ในชีวิตจริงใดๆ 

 
4. ด้านการให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร ์ ข้อ 1.5 
การสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและ
ตรวจสอบความเพียงพอของการให้เหตุผล แล้วสรุปผลลัพธ์ของปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง 
2 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปญัหาได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
1 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปญัหาอย่างถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปญัหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาใดๆ 



 

 

 310 
 
5. ด้านการสร้างกลยุทธใ์นการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ข้อ 1.4   
การคิดแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริงเชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหา

สถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 
1 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหา

สถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน แต่ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ หรือไมก่ำหนดปัญหา ระบุ
ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหาใดๆ 

 
6. ด้านการใช้สัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ ข้อ 1.4 และข้อ 1.5 
การใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ  
2 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและ

ภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้ถูกต้อง ครบถ้วน 

1 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการไม่ถูกต้อง หรือไมใ่ช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการ
ดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการใดๆ 

 
7. ด้านการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ ข้อ 1.4 และข้อ 1.5 
การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ 

2 คะแนน ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เคร่ืองคิดเลข และเครื่องมือ
ในคอมพิวเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

1 คะแนน ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เคร่ืองคิดเลข และเครื่องมือ
ในคอมพิวเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องบางส่วน 

0 คะแนน ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เคร่ืองคิดเลข และเครื่องมือ
ในคอมพิวเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง หรือไม่ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และ
เครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพิวเตอร์ 
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ตอนที่ 2 : เกมเลื่อนดาว      (2 คะแนน) 
 
ถ้าเริ่มเล่นเกมใหม่ โดยทีม A และทีม B เลือกบัตรจำนวนที่มคี่ามากที่สุดที่แต่ละทีมจะเลือกได้ใน 
แต่ละครั้งเมื่อจบเกมแล้ว ผลรวมของบัตรจำนวนของทีม A และ B ตา่งกนัอยู่เท่าใด จงแสดงวิธทีำ 
วิธีทำ  จากเงื่อนไขที่กำหนดจะได้ว่า  

          ทีม A เลือก 7 จากนั้นทมี B เลือก  8 

 จากนั้นทีม A เลือก  6  จากนั้นทีม B เลือก  4 

 จากนั้นทีม A เลือก  5  จากนั้นทีม B เลือก  3 

 จากนั้นทีม A เลือก  2  จากนั้นทีม B เลือก  1 

  ผลรวมของบัตรจำนวนของทีม A เท่ากับ 7 + 6 + 5 + 2 = 20    และ 

  ผลรวมของบัตรจำนวนของทีม A เท่ากับ 8 + 4 + 3 + 1 = 16     

ตอบ  ผลรวมของบัตรจำนวนของทีม A และทีม B ตา่งกันอยู่ 4 

เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 
1) แสดงวิธี หรือระบุบาทจำนวนที่ทีม a และ b เลือกไว้ได้ถูกต้อง เช่น  
    - บัตรจำนวนที่ทีม A เลือกไว้คือ 7, 6, 5, 2 และ 
    - บัตรจำนวนที่ทีม B เลือกไว้คือ 8, 4, 3, 1  

1 

2) ตอบ ผลรวมของบัตรจำนวนของทีม A และ B ต่างกันอยู่ที่ 4 1 

รวม 2 

 

 

ตอนที่ 3 : เกมเลื่อนดาว      (2 คะแนน) 
ถ้ามีผู้เล่นคนหน่ึงกล่าวว่า “ในการเล่นเกมเลื่อนดาวตามกตกิาทีก่ำหนดไว ้แต่ละทีมจะเลือกบัตร
จำนวนอย่างไรก็ตาม จะไม่มีทีมใดได้ผลรวมของจำนวนที่อยู่บนบัตรเท่ากบั 10” คำกลา่วนี้ถูกต้อง
หรือไม่ เพราะเหตุใด 
ตอบ ถูกต้อง เพราะถ้าจะได้ผลรวมเท่ากับ 10 จะต้องหยิบให้ได้บัตรเป็น 1, 2, 3 และ 4 
กรณีที่ 1 ให้ A เลือก 2 จากนั้น B เลือก 7  
   จากนั้น A จะต้องเลือกระหว่าง 6 หรือ 8 ซึ่งไม่ใช่ 1, 3 หรือ 4 
กรณีที่ 2 ให้ A เลือก 4 จากนั้น B เลือก 6  
   จากนั้น A เลือก 1 จากนั้น B จะต้องเลือก ระหว่าง 2 หรือ 3 ซึ่งเป็นจำนวนที่ A ต้องการ 
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กรณีที่ 3 ให้ A เลือก 4 จากนั้น B เลือก 5  
   จากนั้น A จะต้องเลือกระหว่าง 6 หรือ 7  ซึ่งไม่ใช่ 1 หรือ 2 
จาก 3 กรณีข้างต้น ไม่สามารถที่จะเลือกบัตรได้เป็น 1, 2, 3 และ 4 ไดพ้ร้อมกัน  
ดังนั้น คำกลา่วข้างต้นถกูต้อง  
หรือ        เพราะถ้าหาผลรวมของจำนวนบนบัตรจำนวนที่น้อยที่สุดที่ได้จากการเล่นเกมครั้งนี้ 
จะได้ว่า ให้ A เลือก 2 จากนั้น B เลือก 3  
   จากนั้น A เรียก 8 จากนั้น B เรียก 6 
   จากนั้น A เรียก 7 จากนั้น B เรียก 4 
   จากนั้น A เรียก 5 จากนั้น B เรียก 1 
 ผลรวมน้อยที่สดุที่เป็นไปได้คือ 3 + 6 + 4 + 1 = 14 ซึ่งมากกว่า 10  
 ดังนั้น คำกลา่วข้างต้นถกูต้อง  
 (ยอมรับคำตอบที่ระบุว่าผลรวมของจำนวนบนบัตรจำนวนที่น้อยที่สุดคือ 15 ด้วย) 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 

ตอบว่าเป็นจริง พร้อมอธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง (เช่นคำตอบในแนวคิด) โดยระบุกรณทีี่ทำให้ผลรวม
ไม่เท่ากับ 10 ได้มากกว่า 1 กรณี  

2 

ตอบว่าเป็นจริง พร้อมอธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง แต่ระบุกรณีที่ทำให้ผลรวมไม่เท่ากับ 10 ได้มา 1 
กรณี                                                           หรือ 
ตอบว่าเป็นจริงพร้อมอธิบายเหตุผลว่า ไม่ว่าจะหยิบอย่างไรก็จะไม่ได้บัตรจำนวนเป็น 1, 2, 3 และ 4 
พร้อมกัน   

1 

ตอบว่าเป็นจริง โดยไม่อธิบายเหตุผล หรือคำตอบอื่นๆ หรือไม่ตอบ 0 
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เฉลยสถานการณ์ที่ 2 
เกมปาเป้า 

 
 ในการเล่นเกมปาเป้าวงกลม ซึ่งมีตัวเลข 1 ถึง 8 เรียงกันตามช่องที่แบ่งเท่ากันบนแป้น
วงกลม ให้ผู้เล่นใช้ลูกดอกปาเป้าเสี่ยงโชคโดยมีกติกาว่า ผู้เล่นจา่ยเงินเล่นครั้งละ 10 บาท ถ้าผู้เล่น
สามารถใช้ลกูดอกปาเป้าปักที่ช่องตัวเลข 1 หรือ 5 ได้ ผู้เล่นจะได้เงินรางวลั 50 บาท ถ้าณภัทร
ต้องการเสี่ยงโชคเล่นเกมนี้  
 
 
 
 

 

 

ตอนที่ 1 : เกมปาเป้า      (10 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้น ถ้าณภทัรต้องการเสี่ยงโชคเล่นเกมนี้ ความนา่จะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้
เงินมีค่าเท่าไร 
1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง (2 คะแนน) 

ตอบ   ในการเล่นเกมปาเป้าวงกลม ซึ่งมีตัวเลข 1 ถึง 8 เรียงกันตามช่องทีแ่บ่งเท่ากันบนแป้นวงกลม ให้

ผู้เล่นใช้ลูกดอกปาเป้าเสี่ยงโชคโดยมีกติกาว่า ผู้เล่นจ่ายเงินเล่นครั้งละ 10 บาท ถ้าผู้เล่นสามารถใช้

ลูกดอกปาเป้าปักที่ช่องตวัเลข 1 หรือ 5 ได ้ผู้เล่นจะได้เงินรางวัล 50 บาท 

1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง (2 คะแนน) 

ตอบ    ถ้าณภัทรต้องการเสี่ยงโชคเล่นเกมนี้ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้เงินมีค่า
เท่าไร 
1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง (2 คะแนน) 
ตอบ    เหตุการณ์ ความน่าจะเป็น การบวก การลบจำนวน  
 
 
 

4 5 6 7 

1 2

ช 3 8 
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1.4  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด  (3 คะแนน) 
ตอบ  เกมปาเป้าวงกลมมีตัวเลข 1 ถึง 8 เรียงกัน ดังนั้น จำนวนผลลพัธ์ทั้งหมดทีอ่าจจะเกิดขึ้น
ของเหตุการณ์มี 8 แบบ คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 แทนด้วย n(S)  = 8  
และเหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้เงินคือ เขาสามารถใช้ลูกดอกปาเป้าปักที่ช่องตัวเลข 1 หรือ 5 ได้ ดังนัน้ 
จำนวนผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์มี 2 แบบ 1 หรือ 5  แทนด้วย n(E1)  = 2  

 ดังนั้น   P(E1)  = 1n(E ) 2 1

n(S) 8 4
   หรือ  0.25 

1.5 สรุปคำตอบที่ได้ (1 คะแนน) 
ตอบ  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้เงินมีค่า 0.25 
 
 เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 
1.4) แสดงวิธี หรือระบจุำนวนผลลัพธ์ทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ได้ถูกต้อง 1 

      แสดงวิธี หรือระบจุำนวนผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ 1 
      แสดงวิธี หรือระบกุารหาความน่าจะเป็นได้ถูกต้อง  1 
1.5) ตอบ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีณภัทรจะได้เงินมีค่า 0.25 1 

รวม 4 

 
ตอนที่ 2 : เกมปาเป้า      (2 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้น ถ้าณภทัรต้องการเสี่ยงโชคเล่นเกมนี้ ความนา่จะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะเสยี
เงินมีค่าเท่าไร 
1.1  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ตอบ  เกมปาเป้าวงกลมมีตัวเลข 1 ถึง 8 เรียงกัน ดังนั้น จำนวนผลลัพธ์ทัง้หมดที่อาจจะเกิดขึ้นของ
เหตุการณ์มี 8 แบบ คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 แทนด้วย n(S)  = 8  
และเหตุการณ์ที่ณภัทรจะเสียเงินคือ เขาใช้ลูกดอกปาเป้าปักที่ช่องตัวเลข 2, 3, 4, 6, 7 และ 8 ดังนั้น 
จำนวนผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์มี 6 แบบ แทนด้วย n(E1)  = 6  

 ดังนั้น   P(E1)  = 1n(E ) 6 3

n(S) 8 4
   หรือ  0.75 

1.2 สรุปคำตอบที่ได ้
ตอบ  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะไดเ้งินมีค่า 0.75 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 
1.1) แสดงวิธี หรือระบจุำนวนผลลัพธ์ทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ได้ถูกต้อง 0.5 

      แสดงวิธี หรือระบจุำนวนผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ 0.5 

      แสดงวิธี หรือระบกุารหาความน่าจะเป็นได้ถูกต้อง  0.5 

1.2) ตอบ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีณภัทรจะเสียเงินมีค่า 0.75 1 

รวม 3 

 

 ตอนที่ 3 : เกมปาเป้า      (2 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้น การปาเป้าวงกลมหนึ่งครั้งมีค่าคาดหมายที่ณภทัรจะได้เงินเป็นเท่าไร และ
หมายความวา่อย่างไร ให้นักเรียนอธิบาย 
วิธีคิด  พิจารณาเกมปาเป้าวงกลมมีตัวเลข 1 ถึง 8 เรียงกัน ดังนั้น จำนวนผลลัพธ์ทั้งหมดทีอ่าจจะ
เกิดขึ้นของเหตุการณ์มี 8 แบบ คือ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 แทนดว้ย n(S)  = 8  
         - เหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้เงินคือ เขาสามารถใช้ลกูดอกปาเป้าปักที่ช่องตวัเลข 1 หรือ 5 ได้ 
ดังนั้น จำนวนผลลพัธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์มี 2 แบบ 1 หรือ 5  แทนด้วย n(E1)  = 2  

 ดังนั้น   P(E1)  = 1n(E ) 2 1

n(S) 8 4
   หรือ  0.25 

- เหตุการณ์ที่ณภัทรจะเสียเงินคือ เขาใช้ลูกดอกปาเป้าปักที่ช่องตัวเลข 2, 3, 4, 6, 7 และ 8 ดังนัน้ 
จำนวนผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์มี 6 แบบ แทนด้วย n(E1)  = 6  

 ดังนั้น   P(E1)  = 1n(E ) 6 3

n(S) 8 4
   หรือ  0.75 

  เน่ืองจากที่มีกติกาวา่ ผู้เล่นจ่ายเงินเล่นครั้งละ 10 บาท ถ้าผู้เล่นสามารถใช้ลูกดอกปาเป้า
ปักที่ช่องตัวเลข 1 หรือ 5 ได้ ผู้เล่นจะได้เงินรางวลั 50 บาท 
ซึ่งผลตอบแทนที่ณภัทรจะได้เงินรางวัล 50 บาท  แทนด้วย +50 
 และณภัทรจ่ายเงินเล่นครั้งละ 10 บาท  แทนด้วย -10 
การปาเป้าวงกลมหนึ่งครัง้มีค่าคาดหมายที่ณภัทรจะได้เงิน เป็นดังนี้ 
ค่าคาดหมาย  = (ผลตอบแทนที่ได้ x ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรจะได้เงิน) 
       + (ผลตอบแทนที่เสีย x ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ณภัทรเสียเงิน) 

       = 
1 3

(+50) x + (-10) x
4 4
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 =  
2

40+ -
4

  

 =   40 – 0.5  
 =   39.50  
ตอบ  การปาเป้าวงกลมหน่ึงครั้งมีค่าคาดหมายทีณ่ภัทรจะได้เงินเป็น 39.50 และหมายความว่า 
ณภัทรจะได้เงินครั้งละประมาณ 39.50 บาท หรอืกล่าวได้ว่า การปาเป้าวงกลมหนึ่งครั้งณภัทรจะได้
เงินมากกว่าเสียเงิน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (แยกส่วน) คะแนน 
1.5) แสดงวิธี หรือระบจุำนวนผลลัพธ์ทั้งหมดที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ได้ถูกต้องและจำนวน
ผลลัพธ์ที่อาจจะเกิดขึ้นของเหตุการณ์ 

0.5 

      แสดงวิธี หรือระบกุารหาความน่าจะเป็นได้ถูกต้อง  0.5 

      แสดงวิธี หรือระบกุารหาค่าคาดหมาย 0.5 

1.6) ตอบ การปาเป้าวงกลมหนึ่งครั้งมีค่าคาดหมายที่ณภทัรจะได้เงินเป็น 39.50 และหมายความว่า 
ณภัทรจะได้เงินครั้งละประมาณ 39.50 บาท หรือกล่าวได้ว่า การปาเป้าวงกลมหนึ่งครั้งณภัทรจะได้
เงินมากกว่าเสียเงิน 

0.5 

รวม 2 
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เฉลยสถานการณ์ที่ 3  

มาออกกำลังกายกันเถอะ 

 
จากการสำรวจเวลาทีใ่ช้ในการออกกำลังกายในหนึ่งวันของผู้ชายกับผู้หญิงในอำเภอแห่งหน่ึงจำนวน 

100 คน ปรากฏดังแผนภาพกล่องได้ดังนี ้

 
              

              

              

              

              

              
              

              

                            30         40         50         60         70         80         90 

 

ตอนที่ 1 : มาออกกำลังกายกันเถอะ     (8 คะแนน) 

 

1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ แผนภาพกล่องจากการสำรวจเวลาทีใ่ช้ในการออกกำลังกายในหนึ่งวันของผู้ชายกับผู้หญิงในอำเภอ
แห่งหน่ึงจำนวน 100 คน  
1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 
ตอบ   Q1   มัธยฐาน  Q3  และค่า IQR   หรือ  
        Q1, Q2, Q3 และคา่ IQR  หรือ  
        Q1, Q2, Q3 และคา่ข้อมูลนอกกลุ่ม 
1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ   แผนภาพกล่อง การหา Q1, Q2, Q3 และคา่ IQR 
1.4 จากแผนภาพทีก่ำหนดให้ นักเรียนได้ข้อมูลอะไรบ้าง 
ตอบ  1.จากแผนภาพกล่องทำให้ทราบว่าผู้ชายใชร้ะยะเวลาในการออกกำลังกายใน 1 วัน
มากกวา่ผู้หญิง  

  
หญิง 

  ชาย 

เวลา (นาที) 
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       2. มัธยฐาน (Q2) ของระยะเวลาในการออกกำลังกายใน 1 วันของผู้ชายมคี่าประมาณ 65 
นาที ส่วนมธัยฐาน (Q2) ของระยะเวลาในการออกกำลังกายใน 1 วันของผู้หญิงมีค่าประมาณ 50 นาที
ซึ่งต่างกันประมาณ 15 นาที   

3. เวลาที่ใช้ในการออกกำลังกาย 1 วันของผู้ชายมากที่สุดประมาณ 90 นาทีส่วนเวลาทีใ่ช้
ในการออกกำลังกายใน 1 วันของผู้หญิงมีมากที่สดุ 80 นาที และเวลาที่ใชใ้นการออกกำลังกาย 1 วัน
ของผู้ชายน้อยที่สุดประมาณ 45 นาที ส่วนเวลาที่ใช้ในการออกกำลังกายใน 1 วันของผู้หญิงน้อยที่สุด
ประมาณ 25 นาที  

4. ร้อยละ 50 ของระยะเวลาที่ผู้ชายใชใ้นการออกกำลังกายในหน่ึงวันอยู่ประมาณ 60-75 นาที 
ส่วนร้อยละ 50 ของระยะเวลาที่ผู้หญิงใช้ในการออกกำลังกายในหน่ึงวันอยู่ระหว่างประมาณ 40-60 นาท ี
 
ตอนที่ 2 : มาออกกำลังกายกันเถอะ     (2 คะแนน) 
 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ให้ตอบคำถามต่อไปนี้ 
 ถ้านางสาวแอนชิลีออกกำลังกายทกุวัน โดยเฉลี่ยวันละ 65 นาที แสดงว่า นางสาวแอนชิลี
ออกกำลังกายเกินค่าเฉลี่ยในกลุ่มผู้หญิง  แล้วคำกล่าวนี้ถูกต้องหรือไม่  เพราะเหตุใด 
ตอบ ถ้านางสาวแอนชิลอีอกกำลังกายทุกวัน โดยเฉลี่ยวันละ 65 นาที แสดงว่า นางสาวแอนชิลีออก
กำลังกายเกินค่าเฉลี่ยในกลุ่มผู้หญิง คำกลา่วนี้ถูกต้อง เพราะจากแผนภาพกล่อง ระยะเวลาที่ผู้หญิงใช้
ในการออกกำลังกายใน 1 วันอยู่ประมาณ 50 นาที ซึ่งนางสาวแอนชีลี ใช้เวลาเฉลี่ยในการออกกำลงั
กายวันละ 65 นาท ีมีค่าเกินค่าเฉลี่ยในกลุ่มผู้หญิง   
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 

➢ ตอบ  ถ้านางสาวแอนชิลีออกกำลังกายทุกวัน โดยเฉลี่ยวันละ 65 นาที แสดงว่า นางสาวแอน
ชิลีออกกำลังกายเกินค่าเฉลี่ยในกลุ่มผู้หญิง คำกล่าวนี้ถูกต้อง เพราะจากแผนภาพกล่อง ระยะเวลา
ที่ผู้หญิงใช้ในการออกกำลังกายใน 1 วันอยู่ประมาณ 50 นาที ซึ่งนางสาวแอนชีลี ใช้เวลาเฉลี่ยใน
การออกกำลังกายวันละ 65 นาที มีค่าเกินค่าเฉล่ียในกลุ่มผู้หญิง   

2 

➢ ไม่ตอบ หรือคำตอบอื่น ๆ ที่ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไข เช่น 
ถ้านางสาวแอนชิลีออกกำลังกายทุกวัน โดยเฉล่ียวันละ 65 นาที แสดงว่า นางสาวแอนชิลีออกกำลัง
กายเกินค่าเฉลี่ยในกลุ่มผู้หญิง คำกล่าวนี้ไม่ถูกต้อง  
หรือ     
คำกล่าวนี้ไม่ถูกต้อง เพราะนางสาวแอนชิลีออกกำลังกายทุกวัน โดยเฉลี่ยวันละ 65 นาที แสดงว่า 
นางสาวแอนชิลีออกกำลังกายน้อยกว่าค่าเฉล่ียในกลุ่มผู้หญิง  

0 
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คำถามที่ 3 : มาออกกำลังกายกันเถอะ     (5 คะแนน) 
 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ให้วงกลมข้อความจากคำถามตอ่ไปน้ี 
ข้อ โจทย์ คำตอบ 
1 เวลาสูงสุดที่อยู่ในกลุ่ม 50% ของผู้หญิง น้อยกวา่ เวลา

ต่ำสุดในกลุ่ม 50% ของผู้ชาย 
ใช่ / ไม่ใช ่

2 มัธยฐานของข้อมูลของระยะเวลาในการออกกำลงักายใน 
1 วันของผู้หญิงมีค่าประมาณ 50 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่

3 ผลต่างของเวลาสูงสุดที่ใช้ในการออกกำลังกาย 1 วัน
ระหว่างผู้ชายและผู้หญิง คือ 10 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่

4 ร้อยละ 50 ของระยะเวลาที่ผู้ชายใช้ในการออกกำลังกาย
ในหน่ึงวันอยู่ประมาณ 40-60 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่

5 เวลาที่ใช้ในการออกกำลงักาย 1 วันของผู้หญิงมีมากที่สุด 
80 นาที และเวลาที่ใช้ในการออกกำลังกายใน 1 วันของ
ผู้หญิงน้อยที่สุดประมาณ 25 นาท ี

ใช่ / ไม่ใช ่
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เฉลยสถานการณ์ที่ 4 
แม่ค้าออนไลน์ 

 
 ในช่วงสถานการณ์โควดิ-19 พิมมีพ่รายขายทุกอยา่ง ขาดรายได้จากการขายสินค้าในตลาด
นัด จึงมีความสนใจทีจ่ะทำธรุกิจขายสินค้าออนไลน์ จึงได้สอบถามรายไดต้่อสัปดาห์ของเพื่อนที่ขาย
สินค้าออนไลน์ โดยสอบถามจำนวน 10 คน เพื่อศึกษาแนวโน้มในการขายสินค้าว่าสินคา้ชนิดใดขาย
ได้รายได้ดีเป็นที่ต้องการเป็นส่วนมาก ซึ่งผลการสอบถามมีดังนี้ 
 1,550    1,820  2,300  1,900  4,100 
 3,500    2,800  3,000  4,500  6,000 
 
ตอนที่ 1 : แม่ค้าออนไลน์      (2 คะแนน) 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ผลจากการสอบถาม แม่ค้าออนไลน์ทุกคน พิมมีพ่รายควรใช้ 
ค่ากลางของข้อมูลใดที่เหมาะสม จงให้เหตุผล 
ตอบ     พิมมี่พรายควรใช้ ค่ามธัยฐาน เป็นค่ากลางของข้อมูลที่เหมาะสม เพราะรายไดต้่อสัปดาห์
ของคนที่ได้ต่ำสุดกับรายได้ต่อสัปดาห์ของคนที่ไดม้ากที่สุดมีคา่แตกต่างกันมาก 
  

ตอนที่ 2 : แม่ค้าออนไลน์      (11 คะแนน) 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” อยากทราบว่าหนึ่งในสี่ของคนที่ขายสินค้าออนไลน์ทั้งหมด  

มีรายไดจ้ากการขายออนไลน์ต่อสัปดาห์มากที่สดุมีกี่คนและมีรายได้เท่าไรบ้าง 

1.1 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ นักเรียนได้ขอ้มูลอะไรบ้าง 

ตอบ ในช่วงสถานการณโ์ควิด-19 พิมมี่พรายขายทุกอย่าง ขาดรายได้จากการขายสินคา้ในตลาดนดั 
จึงมีความสนใจที่จะทำธรุกิจขายสินค้าออนไลน์ จึงได้สอบถามรายได้ต่อสปัดาห์ของเพื่อนที่ขายสินค้า
ออนไลน์ โดยสอบถามจำนวน 10 คน เพื่อศึกษาแนวโน้มในการขายสินคา้ว่าสินคา้ชนิดใดขายได้
รายไดด้ีเป็นที่ต้องการเป็นส่วนมาก  
1.2 สถานการณ์ปัญหากำหนดมาให้ ต้องการให้นกัเรียนค้นหา มีอะไรบ้าง 

ตอบ  หน่ึงในสี่ของคนที่ขายสินค้าออนไลน์ทั้งหมด มีรายได้จากการขายออนไลน์ 
ต่อสัปดาห์มากที่สุดมีกี่คนและมีรายได้เท่าไรบ้าง 
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Q3 Q1 Q2 หรือ มธัยฐาน 

1.3 ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ที่นำมาใช้แก้ปัญหานี้ มีอะไรบ้าง 
ตอบ   Q1   มธัยฐาน  Q3  และค่า IQR   หรือ  
        Q1, Q2, Q3 และคา่ IQR  หรือ  
        Q1, Q2, Q3 และคา่ข้อมูลนอกกลุ่ม 
1.4 นักเรียนใช้กลยุทธ์อะไรบ้างในการแก้ปัญหานี้ 
ตอบ   การแทนค่าสูตรเพื่อหาค่า Q1   มัธยฐาน  Q3  และค่า IQR   
1.5  ให้นักเรียนแสดงแนวคิด และวธิีแก้ปัญหาอย่างละเอียด 
ตอบ  เรียงข้อมูล รายได ้ได้ดังนี ้
 
   

ตำแหน่ง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
รายได ้ 1,550 1,820 1,900 2,300 2,800 3,000 3,500 4,100 4,500 6,000 

หาตำแหน่ง Q1 จากสูตร ตำแหน่งของ Q1 = 
1

10 1
4

 = 2.75 

 แสดงว่า ตำแหน่ง Q1 อยู่ระหว่างข้อมูลตำแหน่งที่ 2 และ 3  
 นั่นคือ    Q1    = ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 2 + คา่ที่เพิ่มขึ้น  
   = 1,820 + (0.75)(1,900-1,820) 
   = 1,880 

หามัธยฐาน หรอื Q2 จากตำแหน่งของข้อมูล  =
N 1

2
=

10 1

2
=5.5 

ดังนั้น มัธยฐาน = 
2,800 3000

2
= 2,900 

หาตำแหน่ง Q3 จากสูตร ตำแหน่งของ Q3 = 
3

10 1
4

 = 8.25 

 แสดงว่า ตำแหน่ง Q3 อยู่ระหว่างข้อมูลตำแหน่งที่ 8 และ 9  
 นั่นคือ    Q3    = ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งที่ 8 + คา่ที่เพิ่มขึ้น  
   = 4,100 + (0.25)(4,500-4,100) 
   = 4,200 
ค่า IQR = Q3 – Q1 = 4,200 - 1,880 = 2,320  
ตรวจสอบค่านอกกลุ่ม  จาก Q3 + 1.5(IQR) = 4,200 + 1.5(2,320) = 7,680 
ค่าสูงสุด คือ 6,000 แสดงว่า 6,000 ไม่ใช่ค่านอกกลุ่ม 
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1.6 สรุปคำตอบที่ได ้
ตอบ  หนึ่งในสี่ของกลุ่มคนทั้งหมดที่มีรายได้จากการขายออนไลน์ต่อสัปดาห์มากที่สุดม ี2 คนและได้
รายได ้4,500 และ 6,000 บาท 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
1. ด้านการสือ่สาร ข้อ 1.1 และข้อ 1.2 
การทำความเข้าใจกับปัญหาในชีวิตจริง 
2 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถามได้ถูกต้องครบถ้วน 
1 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถามได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและส่ิงที่โจทย์ถามไม่ถูกต้อง หรือไม่ระบุสิ่งที่โจทย์กำหนดและสิ่งที่โจทย์
ถามใดๆ 

 
2. ด้านการแปลงโจทย์ปญัหาให้เป็นคณิตศาสตร ์ข้อ 1.3 
การใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์หรือภาษาเทคนิค ที่เกิดจากการรับรู้และถูกกระตุ้นจากการใช้คำถามท่ีเกิดจาก
สถานการณ์ในชีวิตจริง 
2 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนตามหลักคณิตศาสตร์ 
1 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงได้อย่างถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วนตามหลักคณิตศาสตร์ 

0 คะแนน เขียนบรรยายสถานการณ์ในชีวิตจริงไม่อย่างถูกต้องตามหลักคณิตศาสตร์ หรือไมเ่ขียนบรรยาย
สถานการณ์ในชีวิตจริงตามหลักคณิตศาสตร์ใดๆ 

 
3. ด้านการนำเสนอ ข้อ 1.4 
การตีความผลลัพธ์ในรูปแบบความสัมพันธ์ของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ และการประเมิน 
โดยการสร้างเครื่องมือ หรือสัญลักษณ์เพื่อใช้ในการนำเสนอผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 
2 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจาก

สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ถูกต้อง ครบถ้วน 

1 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจาก
สถานการณ์ในชีวิตจริงได้ถูกต้อง บางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน เขียนแผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจาก
สถานการณ์ในชีวิตจริงไม่ถูกต้อง หรือไม่แผนภูมิ รูปภาพ กราฟ ตาราง สมการ สูตรและอ่ืนๆ ที่
อยู่ในลักษณะรูปธรรมที่เกิดจากสถานการณ์ในชีวิตจริงใดๆ 
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4. ด้านการให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร ์ ข้อ 1.5 
การสร้างข้อโต้แย้งเชิงคณิตศาสตร์ที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ ซึ่งช่วยนำไปสู่การเชื่อมโยงของปัญหาและ
ตรวจสอบความเพียงพอของการให้เหตุผล แล้วสรุปผลลัพธ์ของปัญหากลับไปสู่สถานการณ์ในชีวิตจริง 

2 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปญัหาได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
1 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปญัหาอย่างถูกต้องบางส่วน แต่ไม่ครบถ้วน 
0 คะแนน เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปญัหาไม่ถูกต้อง หรือไม่เขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาใดๆ 

 
5. ด้านการสร้างกลยุทธใ์นการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ ข้อ 1.4   
การคิดแก้ปัญหาสถานการณ์ในชีวิตจริงเชื่อมโยงกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
2 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหา

สถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

1 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา โดยการเชื่อมโยงปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้บางส่วน แต่ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน กำหนดปัญหา ระบุปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหา แต่ไม่สามารถเช่ือมโยงปัญหา
สถานการณ์ในชีวิตจริงไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ หรือไมก่ำหนดปัญหา ระบุ
ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ ขั้นตอนในการแก้ปัญหาใดๆ 

 
6. ด้านการใช้สัญลักษณ ์สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ ข้อ 1.4 และข้อ 1.5 
การใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ  

2 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้ถูกต้อง ครบถ้วน 

1 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการได้ถูกต้องบางส่วน ไม่ครบถ้วน 

0 คะแนน ใช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและ
ภาษาเทคนิคและการดำเนินการไม่ถูกต้อง หรือไมใ่ช้สัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการ
ดำเนินการ โดยการจัดกระทำกับสัญลักษณ์ สูตรและภาษาเทคนิคและการดำเนินการใดๆ 
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Q1 Q2 Q3 

IQR = 2,320 

7. ด้านการใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ ข้อ 1.4 และข้อ 1.5 
การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ 
2 คะแนน ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เคร่ืองคิดเลข และเครื่องมือ

ในคอมพิวเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 
1 คะแนน ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เคร่ืองคิดเลข และเครื่องมือ

ในคอมพิวเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องบางส่วน 

0 คะแนน ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เคร่ืองคิดเลข และเครื่องมือ
ในคอมพิวเตอร์ ในกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง หรือไม่ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์และ
เครื่องมือทางกายภาพ เช่น การวัด เครื่องคิดเลข และเครื่องมือในคอมพิวเตอร์ 

 
 
ตอนที่ 3 : แม่ค้าออนไลน์      (2 คะแนน) 
จากเรื่อง “มาออกกำลังกายกันเถอะ” ให้นักเรียนเขียนแผนภาพกล่อง  
 

 

 

 

 

     
                  
                    500   1000  1500    2000   2500    3000   3500   4000   4500  5000   5500    6000  6500 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการประเมิน (ภาพรวม) คะแนน 

วาดองค์ประกอบของแผนภาพกล่องได้ถูกต้อง สมบูรณ์ครบถ้วน  2 
วาดองค์ประกอบของแผนภาพกล่องได้ถูกต้อง แต่ขาดบางส่วน 1 

วาดองค์ประกอบของแผนภาพกล่องไม่ถูกต้อง หรือ ไม่วาดแผนภาพกล่อง 0 
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ชื่อ นางสาวพรรณภวดี บุญสด 
วันเกิด วันที่ 16 กรกฎาคม พ.ศ. 2529 
สถานที่เกิด อำเภอตระการพืชผล จังหวัดอุบลราชธาน ี
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขที ่112 หมู่ที1่2 ตำบลชุมพลบุร ีอำเภอชมุพลบุรี จังหวดัสุรินทร์ 

รหัสไปรษณีย์ 32190 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน ศึกษานิเทศก์ วทิยฐานะ ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน สำนักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศึกษาสุรินทร์   

ตำบลนอกเมือง อำเภอเมือง จังหวัดสรุินทร์ รหัสไปรษณีย์ 32000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2553     ปริญญาศึกษาศาสตรบัณฑติ (ศษ.บ.)   

    สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  
พ.ศ. 2558     ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑติ (ศษ.ม.)   
    สาขาวิชาการบริหารการศกึษา มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบรุี  
พ.ศ. 2566     ปริญญาปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.)  
    สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	ภูมิหลัง
	คำถามการวิจัย
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	สมมติฐานการวิจัย
	ความสำคัญของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
	แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้
	การรู้เรื่องคณิตศาสตร์
	แนวคิดและทฤษฎีเพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
	ความพึงพอใจ
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	งานวิจัยในประเทศ
	งานวิจัยต่างประเทศ

	กรอบแนวคิดในการวิจัย

	บทที่ 3  วิธีการดำเนินงานวิจัย
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การวิจัยระยะที่ 1 ขั้นศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
	การวิจัยระยะที่ 2 ขั้นการสร้างและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
	การวิจัยระยะที่ 3 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ลำดับขั้นตอนการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 5  สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	สรุปผล
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ
	ภาคผนวก ข รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
	ภาคผนวก ค เครื่องมือวิจัยและการหาคุณภาพเครื่องมือ
	ภาคผนวก ง แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาและการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

	ประวัติผู้เขียน

