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บทคัดย่อ 

  
การพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลาให้มีความแม่นย า เป็นงานวิจัย

ที่ท้าทาย งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์โดยใช้
เทคนิคอนุกรมเวลา  คือ   Linear regression (LR),  Artificial Neural Networks: ANN (ANN), 
Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector Machine for 
Regression (SVMR) และ Gussian Process (GP) และสามารถแสดงผลการพยากรณ์ผ่านทาง
เว็บไซต์ โดยใช้ข้อมูลจากงานอุบัติเหตุจราจรรายเดือนของ สถานีต ารวจอ าเภอเมืองขอนแก่น ตั้งแต่
เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนมิถุนายน 2560 จ านวน 78  เดือน  การวัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง ได้
ทดลองแบ่งชุดข้อมูลออกเป็นชุดข้อมูลเรียนรู้และ ชุดข้อมูลทดสอบ ทั้งหมดจ านวน  7 รอบ โดยการ
ใช้หลักการ Sliding window  และวัดประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลองด้วยค่า  mean 
absolute error (MAE) และ  root mean square error (RMSE) เพ่ื อ วั ดป ระสิ ท ธิ ภ าพ ขอ ง
แบบจ าลองนั้น 

จากการศึกษาพบว่าเทคนิค SVMR สามารถพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนด้วย
เทคนิคอนุกรมเวลา ได้ค่าความผิดพลาดต่ าที่สุด จากยานพาหนะที่ 1.42  จากเพศที่ 8.99  และจาก
การสูญเสีย 3.19 เมื่อเปรียบเทียบกับแบบจ าลองที่สร้างด้วยเทคนิค  LR,ANN, SMOreg และ 
Gussian Process  เทคนิค SVMR มีความเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบน
ท้องถนน 
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ABSTRACT 

  
Accident Forecasting using Time Series Techniques for Accuracy. It is a 

challenging research. This research aims to create efficient models for forecasting 
using time series technique. Linear regression (LR),  Artificial Neural Networks: ANN 
(ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector 
Machine for Regression (SVMR) และ Gussian Process (GP) .And can display the forecast 
results through the website. The website uses data from the monthly traffic 
accident's work. Police Station in Khon Kaen from January 2011 to June 2017 78 
months. Modeling Performance Measurement Experiment the data into a learning set 
and A total of 7 test data sets using the sliding window principle.And measure the 
predictive efficiency of the model with the mean absolute error (MAE) and root 
mean square error (RMSE) to measure the efficiency of the model.The study found 
that SVMR techniques can predict road accidents by time series technique. The 
lowest error value. From vehicles at 1.42, from 8.99, and from a loss of 3.19, 
compared to LR, ANN, SMOreg and Gussian Process models, the SVMR technique is 
most suitable for predicting road accidents. 
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บทที่ 1  
บทน า 

 
1.1 หลักการและเหตุผล 

การเกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกเป็นปัญหาที่ส าคัญปัญหาหนึ่งของโลกและมีแนวโน้มความ
รุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งไม่เพียงจะก่อให้เกิดผลเสียต่อร่างกาย  ชีวิต  
และทรัพย์สินแต่ยังสร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจของประเทศ  จากสถิติอุบัติเหตุจราจรจาก
ส านักงานต ารวจแห่งชาติ จะพบว่ามีผู้ประสบอุบัติเหตุ  328,400 ครั้ง ทั่วทั้งประเทศ ในปี พ.ศ. 
2560  ซึ่ งมีจ านวนผู้บาดเจ็บ 375,402  ราย ทุพพลภาพ 1,414 และเสียชีวิต 10,483  ราย  
โดยเฉพาะจังหวัดขอนแก่นเป็นเมืองที่ขนส่งสินค้าเส้นใหญ่นี้เพ่ิมมากขึ้น มีความเสี่ยงการเกิดอุบัติเหตุ
บนท้องถนน ในปี พ.ศ. 2560 มีผู้ประสบอุบัติเหตุเกิดขึ้น 5,847 ครั้ง เป็นจ านวน 6,695 ราย  มี
จ านวนผู้บาดเจ็บ 6,460 ราย ทุพพลภาพ 30 ราย และเสียชีวิต 205 ราย [1] พบว่า สาเหตุหลักของ
การเกิดอุบัติเหตุปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุทางถนนประกอบไปด้วย ความผิดพลาดของผู้ใช้ถนน 
ความบกพร่องของรถ ถนนและสิ่งแวดล้อม สาเหตุหลักของการเกิดอุบัติเหตุ 3 อันดับแรก ได้แก่ ขับ
รถเร็วเกินอัตราที่ก าหนด ตัดหน้ากระชั้นชิด และแซงรถผิดกฎหมาย  โดยมีจ านวนมากกว่าหนึ่งใน
สามของสาเหตุอุบัติเหตุทั้งหมด 39.5% ซึ่ง สอดคล้องกับผลการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาที่
พบว่า อุบัติเหตุที่เกี่ยวข้องกับความเร็วและส่งผลให้มีผู้เสียชีวิตมีสัดส่วน ประมาณ  1 ใน  3 ของ
อุบัติ เหตุทั้งหมด [2] ในแต่ละปี  มีจ านวนอุบัติ เหตุทางถนนเฉลี่ย  ประมาณ  15,000 ครั้ง [3] 
สถานการณ์ของปัญหาอุบัติเหตุการจราจรทางถนนยังเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ในทุกเดือน  ไม่เพียงแต่เฉพาะ
ช่วงเทศกาลเท่านั้น  การเกิดอุบัติ เหตุจราจรทางบกสามารถควบคุมป้องกันได้จากการวิจัย
ต่างประเทศ  และการใช้บังคับกฎหมายสามารถลดการเกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกได้เพียงน้อยมาก  
เมื่อเทียบกับการเกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกทั้งหมดโดยเป็นปัญหาส าคัญ ส าหรับผู้ใช้ยานพาหนะใน
การคมนาคม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตที่มีการจราจรหนาแน่นคับคั่ง เช่น ในเขตต าบลในเมือง อ าเภอ
เมือง จังหวัดขอนแก่น จากสถิติการเกิดอุบัติเหตุในแต่ละปีมักมีผู้เสียชีวิต และได้รับบาดเจ็บเป็น
จ านวนมาก 

ข้อมูลอุบัติเหตุจราจรทางบก เป็นข้อมูลอนุกรมเวลา ซึ่งเป็นชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตาม
ระยะเวลารายวันต่อเนื่องกัน ข้อมูลดังกล่าวสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time 
Series Analysis) [4] ซึ่งเป็นการพยากรณ์ที่อาศัยข้อมูลในอดีตมาพยากรณ์ การเปลี่ยนแปลงของ
ข้อมูล เมื่อเวลาเปลี่ยนการเกิดอุบัติเหตุจะมีแนวโน้มสูงขึ้นหรือลดลง เพ่ือให้ทางกรมทางบก 
โรงพยาบาล ได้น าไปช่วยในการจัดเตรียมบุคลากรทางการแพทย์ เครื่องมือแพทย์ และอ่ืนๆ ซึ่งการ
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การวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยทั่วไปใช้การวิเคราะห์ถดถอย (Linear Regression)  การค านวณหาเส้น
ค่าเฉลี่ย (Moving Average) หรือ การวิเคราะห์การถดถอย  (Regression) ในการพยากรณ์ข้อมูล
อนุกรมเวลา  

ปัจจุบันเทคโนโลยีของคอมพิวเตอร์เข้ามามีบทบาทในการใช้เป็นเครื่องมือที่ช่วยอ านวยความ
สะดวกในการคิดค านวณ ซึ่งเทคนิคแบบอนุกรมเวลาเป็นเทคนิคการพยากรณ์โดยอาศัยข้อมูลในอดีต 
มาพยากรณ์อนาคต ซึ่งกล่าวได้ว่าการวิเคราะห์อนุกรมเวลาเป็นระเบียบทางสถิติที่สามารถแปลง
ประสบการณ์ในอดีตไปพยากรณ์เหตุการณ์ในอนาคต [6] โดยใช้เทคนิคในเหมืองข้อมูลที่น ามาใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา เช่น เทคนิค Linear regression (LR), Artificial Neural Network 
( ANN) , Sequential Minimal Optimization for Regression ( SMOreg) , Support Vector 
Machine Regression (SVMR) และ Gussian Process (GP)  ซึ่งนักวิจัยหลายท่านได้น าเอาเทคนิค
มาใช้ในการรวิเคราะห์อนุกรมเวลา เช่น วราพร งามสุข[5] ได้ท าการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบการ
พยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการถดถอย โดยใช้ข้อมูลสถิติจ านวนการเกิดอุบัติเหตุในประเทศไทย 
ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 พบว่าค่าประสิทธิภาพที่ได้ RMSE 
เท่ากับ 51.59%  ส่วนงานวิจัยของ Sven และ Rohit [6] ได้สร้างแบบจ าลองเพ่ือการพยากรณ์ข้อมูล
อนุกรมเวลาในรูปแบบฤดูกาลจ านวน 8 ชุดข้อมูลด้วยโครงข่ายประสาทเทียม โดยทดลองกับโมเดล
โครงข่ายประสาทเทียมแบบต่าง ๆ แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหาการพยากรณ์อนุกรมเวลาแบบมีฤดูกาลได้เป็นอย่างดี  โดยจะต้องเลือกจ านวนชั้นของ
โครงข่ายประสาทเทียมให้เหมาะสมกับชุดข้อมูล ซึ่งจะเห็นว่ามีนักวิจัยจ านวนน้อยที่น า เหมืองข้อมูล
มาสร้างแบบจ าลองเพ่ือการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาของการเกิดอุบัติเหตุ  

ดังนั้นผู้วิจัยสนใจศึกษาการประยุกต์เทคนิคการพยากรณ์ที่เหมาะสมการวิเคราะห์อนุกรม
เวลาในการพยากรณ์พ้ืนที่จังหวัดขอนแก่นเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน โดยใช้ข้อมูล 
ย้อนหลังตั้งแต่ พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2560 เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นที่สามารถน าผลการพยากรณ์จาก
ข้อมูลไปใช้ ในการวางแผนป้องกันและหลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุในแต่ละเส้นทางของการสัญจร โดย
ได้ใช้หลักการ Sliding Window ในการแบ่งกลุ่มข้อมูลเป็นชุดข้อมูลเรียนรู้ และชุดข้อมูลทดสอบ 
และวัดประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลอง เพ่ือหาเทคนิคการพยากรณ์ที่มีความแม่นย ามาก
ที่สุดในการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน และยังพบว่าระบบที่สร้างขึ้นเพ่ือแสดงผลการ
พยากรณ์นั้นสามารถใช้งานได้อย่างถูกต้อง   
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือสร้างแบบจ าลองในการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนด้วยเทคนิคอนุกรม
เวลาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลอง 

1.2.2 เพ่ือแสดงผลของการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุล่วงหน้าทางเว็บไซต์ 
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1.3 ความส าคัญของการวิจัย 
1.3.1 ได้เทคนิคท่ีสามารถพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนแบบอนุกรมเวลาอ าเภอ

เมืองขอนแก่น 
1.3.2 ได้ผลของการพยากรณ์ของการเกิดอุบัติเหตุล่วงหน้าในระยะเวลา 3 ปี ของอ าเภอ

เมืองขอนแก่นทางเว็บไซต์ 
1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 

ข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ จากสถานีต ารวจจังหวัดขอนแก่น ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 
ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2560 โดยมีตัวแปรที่ศึกษาประกอบด้วย เพศ ยานพาหนะ มูลค่าทรัพย์สินที่
เสียหาย ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับบุคคล  เดือน และปี และสร้างแบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิด
อุบัติเหตุในอนาคต โดยพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุล่วงหน้า ในเขตอ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 เทคนิคอนุกรมเวลา (Time series forecasting) หมายถึง เทคนิคที่สามารถพยากรณ์
การเกิดเหตุการณ์ในอนาคต 

1.5.2 การพยากรณ์ หมายถึงการคาดการณ์การเกิดอุบัติเหตุในพ้ืนที่ อ าเภอเมือง ขอนแก่น 
จากปี พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2563 

1.5.3 อุบัติเหตุบนท้องถนน หมายถึง อุบัติเหตุเกี่ยวกับยานยนต์ ซึ่งเป็นสาเหตุการตายและ
บาดเจ็บ ที่ผู้ประสบเหตุบนท้องถนน ด้วยจักรยานยนต์ หรือยานพาหนะต่างๆ รวมไปถึงคนเดินเท้าที่
ถูกรถจักรยานยนต์หรือพาหนะอ่ืนๆ เฉี่ยวชน 
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บทที่ 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 

ในบทนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าและน าเสนอทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ในการพัฒนา
แบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา ยังมีการน าเสนอการ
วิเคราะห์ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ในส่วนท้ายของบทนี้ และตามด้วยงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
2.1 ข้อมูลทั่วไปของจังหวัดขอนแก่น 

 
ภาพประกอบที่ 2.1 สัญลักษณ์ของจังหวัดขอนแก่น 

ที่มา : ชมรมนักวิทยุสมัครเล่นแก่นทอง จังหวัดขอนแก่น [7] 
 

จังหวัดขอนแก่นมีสภาพพ้ืนที่ลาดเอียงจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกและทิศ ใต้ บริเวณที่
สูงทางด้านตะวันตกมีสภาพพ้ืนที่เป็นเขาหินปูนตะปุ่มตะป ่าสลับกับ พ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด
เล็กน้อย มีระดับความสูงประมาณ 200-250 เมตรจากระดับน้ าทะเล มีภูเขารูปแอ่งหรือภูเวียงวางตัว
อยู่ติดอ าเภอภูเวียง บริเวณที่สูงตอนกลางและด้านเหนือมีสภาพพ้ืนที่เป็นเทือกเขา ได้แก่ ภูเก้า ภูเม็ง 
ภูพานค า เป็นแนวขวางมาจากด้านเหนือ แล้ววกลงมาทางตะวันตกเฉียงใต้ ไหล่เขาด้านนอกมีความ
สูงและลาดชันมาก สูงประมาณ 300-660 เมตร ไหล่เขาด้านในมีความลาดชันน้อย มีระดับความสูง
ประมาณ 220-250 เมตร 

บริเวณแอ่งโคราช ครอบคลุมพ้ืนที่ทางด้านใต้จังหวัด สภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด
เล็กน้อย มีความสูงประมาณ 150-200 เมตร มีบางส่วนเป็นเนิน สูงประมาณ 170-250 เมตร และ
ลาดต่ าไปทางราบลุ่มที่ขนานกับล าน้ าชี มีความสูงประมาณ 130-150 เมตร จากนั้น พื้นที่จะลาดชัน
ไปทางตะวันออก มีลักษณะเป็นลูกคลื่นลอนลาดมีความสูงประมาณ 200-250 เมตร และค่อนข้าง
ราบ มีความสูงประมาณ 170 -180 เมตร [8] 
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อาณาเขตติดต่อ 

ทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดเลย จังหวัดหนองบัวล าภู และจังหวัดอุดรธานี 
ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดกาฬสินธุ์ และจังหวัดมหาสารคาม 
ทิศใต้ ติดต่อกับจังหวัดนครราชสีมา และจังหวัดบุรีรัมย์  
ทิศตะวันตก ติดต่อกับจังหวัดชัยภูมิ และจังหวัดเพชรบูรณ์  ดังภาพประกอบที่ 2.2 

 

 
ภาพประกอบที่ 2.2 แผนที่จังหวัดขอนแก่น 

ที่มา : มหาวิทยาลัยรามค าแหง สาขาวิทยบริการ จังหวัดขอนแก่น [9] 

2.2 อุบัติเหตุบนท้องถนน 
อุบัติเหตุบนท้องถนน หมายถึง ผู้ประสบเหตุบนท้องถนนด้วยจักรยานยนต์ หรือยานพาหนะ

อ่ืนๆ รวมไปถึงคนเดินเท้าที่ถูกรถจักรยานยนต์หรือพาหนะอ่ืนๆ เฉี่ยวชน ทั้งที่มีคู่กรณีและไม่มีคู่กรณี 
ซึ่งก่อให้เกิดการบาดเจ็บ หรือเสียชีวิต หรือทรัพย์สินเสียหาย  [10] 

อุบัติเหตุยานยนต์ในถนนหลวง [11] โดยเฉพาะอุบัติเหตุเกี่ยวกับยานยนต์ เป็นสาเหตุการ
ตายและบาดเจ็บสูงสุด ของสถิติอุบัติเหตุ ที่รุนแรงทุกประเภท จากสถิติของกระทรวงสาธารณสุข
รายงานไว้ว่า อัตราตายจากอุบัติเหตุยานยนต์ในถนนหลวงปี พ.ศ. 2515 ถึง พ.ศ. 2519 อยู่ในเกณฑ์
ระหว่าง 10.0 ถึง 12.9 ต่อประชากรแสนคน เป็นสาเหตุการตายอันดับที่ 1 ของบรรดาอุบัติเหตุ 

2.2.1 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน 
    สาเหตุของการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ส่วนใหญ่เกิดขึ้นจากสาเหตุที่ส าคัญ 3 

ประการดังนี้  สาเหตุที่เกิดจากบุคคล ได้แก่ ผู้ใช้ยานพาหนะ ผู้โดยสาร และคนเดินเท้า   
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สาเหตุจากผู้ใช้ยานพาหนะ 
1. มีความบกพร่องทางด้านร่างกาย เช่น ร่างกายอ่อนเพลีย ง่วงนอนหรือ

หลับใน มีโรคประจ าตัว โรคลมชัก ตาบอดสี ตาพร่า น้ าตาลในเลือดต่ า เป็นต้น  
2. มีความบกพร่องทางด้านจิตใจและอารมณ์ เช่น มีความกลุ้มใจ วิตกกังวล 

อารมณ์หงุดหงิด มีความตึงเครียดทางอารมณ์ เป็นต้น 
3. ขาดความรู้ ความช านาญ และประสบการณ์ในการใช้รถบนท้องถนน เช่น 

ขาดความรู้เรื่องความเร็วในการขับ คาดคะเนความเร็วหรือกะระยะทางไม่ถูกต้อง ไม่มีความรู้ความ
ช านาญ ในเรื่องลักษณะของยานพาหนะที่ใช้ขับ ไม่รู้กฎจราจร เป็นต้น 

4. ไม่ปฏิบัติตามกฎระเบียบหรือข้อบังคับ เช่น ขับรถเร็ว ขับรถตัดหน้าระยะ
กระชั้นชิด ขับรถล้ าช่องทางเดินรถ ขับรถแซงซ้ายหรือแซงขวาในที่คับขัน ขับรถตามระยะกระชั้นชิด 
ขับรถย้อนศรทางเดินรถ หยุดรถโดยกระชั้นชิด เป็นต้น 

5. ไม่รู้จักป้องกันตนเอง เช่น ขับรถด้วยความประมาท ขาดความระมัดระวัง 
เสพยากระตุ้นประสาท ดื่มสุราขณะขับรถ เป็นต้น ส าหรับเรื่องการดื่มสุรานั้นจากสถิติของสถาบัน
นิติเวชวิทยา กรมต ารวจ ปี พ.ศ. 2532 พบว่าผู้เสียชีวิตด้วยอุบัติเหตุจากการจราจรมีประวัติการดื่ม
สุราจ านวน 288 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 77.12  

สาเหตุจากผู้โดยสารหรือคนเดินเท้า 
1. การขาดความระมัดระวัง เช่น ผู้โดยสารขึ้นหรือลงรถโดยไม่ระมัดระวัง  ใน

การปิดหรือเปดิประตูรถ วิ่งตัดหน้ารถ ลังเลใจในการข้ามถนน เป็นต้น 
2. การไม่ปฏิบัติตามกฎจราจร เช่น ห้อยโหนรถโดยสารรถประจ าทาง  ไม่ขึ้น

หรือลงขณะรถหยุด หรือที่ป้ายจอด ไม่ข้ามถนนตรงทางม้าลายหรือสะพานลอย ไม่เดินถนนตามบาท
วิถีหรือทางเท้า เป็นต้น 

3. ความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ เช่น ข้ามถนนโดยออกจากหน้าหรือท้ายรถขณะที่
รถยังจอดอยู่ วิ่งตัดหน้ารถ เป็นต้น 

4. ความไม่สมบูรณ์ของร่างกายและจิตใจ เช่น สภาพร่างกายที่อ่อนเพลีย การ
ดื่มสุราขณะขับรถ เป็นต้น 

สาเหตุจากสิ่งแวดล้อม ได้แก่ สภาพของรถ สภาพถนน สภาพดินฟ้าอากาศ   
สาเหตุจากสภาพของรถ 

1. ยางระเบิดหรือยางแตก ท าให้ รถเสียการทรงตัว พลิกคว่ าได้ ง่าย 
โดยเฉพาะรถที่ก าลังแล่นด้วยความเร็วสูง และถนนลื่น 

2. เบรกแตก เบรกลื่น ท าให้รถไม่สามารถหยุดหรือชะลอความเร็วลงได้ตาม
ความต้องการ  



 

 

 7 
 

3. เพลาหลุดหรือเพลาขาด ท าให้รถหมดก าลังในการขับเคลื่อน รถจะไม่แล่น 
แม้ว่าจะเหยียบคันเร่งอย่างไรก็ตาม ท าให้ยากแก่การควบคุมความเร็ว และง่ายต่อการเกิดอุบัติเหตุ 

4. คันส่งหลุดท าให้พวงมาลัยใช้การไม่ได้ ไม่สามารถควบคุมรถได้ 
5. อุปกรณ์ประจ ารถช ารุดหรือขัดข้อง เช่น ไม่มีไฟหน้าหรือหลัง ไฟใหญ่มีข้าง

เดียวหรือไม่มีเลย ไฟเลี้ยวช ารุดไม่ได้ซ่อมแซมหรือแก้ไข พวงมาลัยสั่นขณะขับ เป็นต้น 
6. การเปลี่ยนแปลงสภาพรถ เช่น การเพ่ิมแรงเครื่องท าให้ผู้ขับขี่เกิดความ

คะนองและขับรถเร็ว การแปลงสภาพรถตามความพอใจ โดยไม่ค านึงถึงสภาพรถที่ ได้รับ  
การออกแบบมา 

สาเหตุจากสภาพถนน และสภาพแสงสว่าง 
1. บริเวณที่เกิดอุบัติเหตุ ได้แก่ ทางแยก ทางโค้ง ทางตรง ทางเบี่ยง สะพาน 

ทางลาดชันหรือเนินเขา ทางเชื่อมโยงทางแยก เป็นต้น ซึ่งบริเวณที่มักเกิดเหตุบ่อยที่สุด คือ ทางตรง 
โดยสภาพเส้นที่ดีเรียบ มักท าให้ผู้ขับขี่ขาดความระมัดระวัง และขับรถด้วยความเร็วสูง นอกจากนี้จะ
พบว่าถนน 3 ช่องทางจะเกิดอุบัติเหตุมากกว่าถนน 2 ช่องทาง และถนน 4 ช่องทาง และถนนสี่แยก
จะอันตรายกว่าสามแยก  

2. สภาพถนนที่เป็นหลุมเป็นบ่อ มีโคลนตม มีเครื่องกีดขวางมากๆ หรือถนนที่
แคบ ถนนที่ลื่น มีส่วนท าให้เกิดอุบัติเหตุขึ้นได้  

3. สภาพแสงสว่างบนถนน เช่น แสงสว่างที่ส่องจากรถคันที่สวนมา โดยการ
เปิดไฟสูงและมีความสว่างสูง ท าให้ตามัวมองไม่ชัดเจน บนท้องถนนมืดไม่มีไฟฟ้า ไม่มีแสงสว่าง ท าให้
มองไม่เห็นทางหรือมองไกลไม่ได้ ย่อมเป็นอันตรายต่อการขับรถ อย่างไรก็ตามแสงสว่างในเวลา
กลางวัน หรือความสว่างของถนนก็มักท าให้เกิดอุบัติเหตุสูงกว่าเวลากลางคืน แต่ความรุนแรงจะเกิด
ในเวลากลางคืนมากกว่า  

สาเหตุจากดินฟ้าอากาศ 
1. ฝนตกหนัก น้ าท่วม ท าให้ถนนเป็นหลุมเป็นบ่อ เป็นหล่มโคลน ถนนลื่น ท า

ให้รถตกถนน พลิกคว่ าการเกิดพายุหรือหมอกลงจัด ท าให้มีควันปกคลุมมองไม่เห็นทาง เกิดอุบัติเหตุ
ได้ง่าย  พายุหิมะในต่างประเทศอาจมีพายุหิมะ ท าให้ถนนลื่นมองไม่เห็นทาง สภาพดินฟ้าอากาศที่ดี 
อุบัติเหตุมักเกิดจากสภาพดินฟ้าอากาศที่ดีเสมอ ทั้งนี้เพราะผู้ขับขี่ขับรถด้วยความเร็วสูง และขาด
ความระมัดระวังอันตราย 
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สาเหตุจากกฎหมาย มีส่วนเกี่ยวข้องกับการเกิดอุบัติเหตุ ดังนี้ 
1. การขาดการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ให้ประชาชนทุกคนทราบกฎ ระเบียบ 

ข้อบังคับ และบทลงโทษ ในการฝ่าฝืนกฎต่างๆ ท าให้ประชาชนขาดจิตส านัก และฝ่าฝืนกฎระเบียบ
ต่างๆ ซึ่งมีผลให้เกิดอุบัติเหตุได้ 

2. บทลงโทษหรือค่าปรับยังไม่เหมาะสม ท าให้มีการฝ่าฝืนกฎจราจรอยู่เสมอ 
3. การที่กฎหมายมิได้ก าหนดเพศ อายุสูงสุดของผู้ขับขี่ รวมทั้งการศึกษาขั้นต่ าของ

ผู้ขับขี่ยานพาหนะ ถึงแม้ว่าผู้ขับขี่จะสอบผ่าน และได้รับใบอนุญาตขับขี่มาแล้ว ก็อาจท าผิดกฎจราจร 
และท าให้เกิดอุบัติเหตุได้  

4. การขาดการกวดขัน จับกุม หรือยังไม่จริงจังหรือเข้มงวดในการพิจารณา
ด าเนินคดีหรือจับกุม ผู้กระท าผิด เป็นสาเหตุให้ขับรถหรือใช้รถใช้ถนนอย่างเสรี ตามอ าเภอใจ ซึ่งมัก
ท าให้เกิดอุบัติเหตุ 

2.2.2 การป้องกันอุบัติเหตุในการจราจรทางบก [12]  
อุบัติเหตุในการจราจรทางบก สามารถป้องกันได้ดังต่อไปนี้ 

1. การป้องกันด้านบุคคล  การป้องกันอุบัติเหตุในการจราจรทางบกด้านบุคคล
นั้น ควรพิจารณาในเรื่องสุขภาพ การศึกษา และความปลอดภัยในการขับขี่ การโดยสาร และการเดิน
เท้า ซึ่งมีวิธีการป้องกันดังต่อไปนี้เรื่องสุขภาพ ผู้ขับขี่รถ ผู้โดยสารและผู้เดินเท้า ควรมีสภาพร่างกาย 
และจิตใจที่แข็งแรงสมบูรณ์ และเป็นปกติอยู่เสมอ ทั้งในช่วงก่อนเดินทาง ขณะเดินทาง และหลังการ
เดินทาง ส าหรับผู้ขับขี่รถ จะต้องรักษาสุขภาพให้แข็งแรงอยู่เสมอ ส่วนสภาพทางจิตใจนั้น ผู้ขับขี่ควร
คุมอารมณ์ และจิตใจไว้ได้ มีสติสัมปชัญญะเสมอ ในการขับรถ หากมีอาการอ่อนเพลีย ง่วงนอน หรือ
มีความวิตกกังวลใจ ตื่นเต้น กระวนกระวายใจ มีอารมณ์เสียเกิดขึ้นบ่อยๆ มีความเครียด มีโรคทางจิต 
ทางประสาท ก็ไม่ควรขับรถ เพราะจะขาดสมาธิในการขับรถ และอาจเกิดอุบัติเหตุขึ้นได้ง่าย 

ส าหรับผู้โดยสารยานพาหนะ และผู้เดินเท้า ก็ควรรักษาสุขภาพให้ดีทั้งทางกาย 
และจิตใจ เพราะหากมีความผิดปกติของร่างกาย และจิตใจ ก็จะท าให้ประสบอุบัติเหตุได้ง่าย 
เช่นเดียวกัน  

2. การศึกษา การป้องกันอุบัติเหตุที่ส าคัญประการหนึ่งคือ การศึกษาหาความรู้
และการถ่ายทอด หรือให้ความรู้แก่ทุกคน ในเรื่องความปลอดภัยในการจราจร การแนะน าประชาชน
ใช้รถใช้ถนน ให้รู้จักระมัดระวังในการเดินทาง ขณะสภาพดินฟ้าอากาศผิดปกติส าหรับผู้ขับขี่รถ
จะต้องเรียนรู้ เรื่องเกี่ยวกับตัวรถ สภาพการใช้งาน เรียนรู้วิธีการขับขี่ เส้นทางการเดินทาง เรียนรู้
มารยาท และกฎการจราจรด้วย 
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3. ความปลอดภัยในการขับขี่ยวดยานพาหนะ การขับขี่ยวดยานพาหนะไม่ว่า
จะเป็นรถยนต์ รถจักรยาน รถจักรยานยนต์ รถบรรทุก หรือรถประจ าทางก็ตามผู้ขับขี่จะต้องปฏิบัติ
ตนเพือ่ความปลอดภัยดังนี้ 

1) ต้องได้รับใบอนุญาตขับรถก่อนการใช้รถ(ผู้ขับขี่รถยนต์ส่วนบุคคลและ
รถจักรยานยนต์ ต้องมีอายุ ไม่ต่ ากว่า 18 ปีบริบูรณ์ ผู้ขับขี่รถยนต์สาธารณะต้องมีอายุ 25 ปีบริบูรณ์ 
และผู้ขับขี่ รถจักรยานต้องมีอายุ  13 ปีบริบู รณ ) ์ ซึ่ งผ่ านการทดสอบจากเจ้าหน้ าที่ ขนส่ ง  
  2) การตรวจสภาพของรถทุกครั้งก่อนที่จะน าออกไปใช้ควรตรวจสอบให้
เรียบร้อย 

 3) ควรวางแผนการขับรถ วางแผนการใช้เส้นทาง วางแผนขับรถ ตรวจสอบ  
หรือก าหนดล่วงหน้าถึงจุดจอดรถ จุดจอดพัก จุดเติมน้ ามัน หากต้องเดินทางระยะไกล หรือบริเวณ
ทางด่วน  

4) แต่งกายให้รัดกุม และใช้สีที่มองเห็นได้ชัดเจน โดยเฉพาะผู้ที่ขับขี่
รถจักรยาน และรถจักรยานยนต์ 

 5) สวมใส่เครื่องป้องกันอันตราย เช่น สวมหมวกนิรภัยทุกครั้งที่ขับขี่ หรือ
โดยสารรถจักรยานยนต์ ต้องรัดเข็มขัดนิรภัยทุกครั้งที่ขับขี่ หรือโดยสาร 

 6) ขับรถตามกฎจราจรอย่างเคร่งครัด  
7) ขับรถความระมัดระวังเสมอ  
 8) ควรขับรถอย่างมีมารยาท มีน้ าใจ สุภาพ สุขุม และรู้จักให้อภัยเมื่อ มี

การผิดพลาดเกิดข้ึน 
9) ผู้ที่ขับขี่ยวดยานพาหนะไม่ควรใช้ยาเสพติดต่างๆ รวมทั้งไม่ควรดื่มสุรา

หรือของมึนเมาต่างๆ เมื่อจะขับรถ  
10) ทุกครั้งที่ขับขี่ยานพาหนะ ผู้ขับขี่ต้องมีสติมั่นคง ไม่ตกใจง่าย สามารถ

ควบคุมสติได้ด ี  ซึ่งจะท าให้ตัดสินใจ และเลือกใช้วิธีแก้สถานการณ์เฉพาะหน้าได้ถูกต้อง 
4. ความปลอดภัยในการโดยสารยานพาหนะ เพ่ือความปลอดภัย ผู้โดยสาร

ยานพาหนะทางบกควรระมัดระวังในการเดินทาง 
 ความปลอดภัยในการเดินทางเท้าควรปฏิบัติตนเพื่อความปลอดภัยดังนี้  

 1) การเดินถนน ถนนที่มีทางเท้าให้เดินบนทางเข้า โดยเดินชิด 
ด้านซ้ายมือ ไม่เดินใกล้ทางรถโดยหันหลังให้รถท่ีก าลังแล่นมา และก่อนที่จะก้าวเดินไปทางรถ  
ต้องมองซ้าย มองขวาทั้งสองด้านก่อนเสมอ  
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 2) การข้ามถนน เพ่ือความปลอดภัยในการข้ามถนน ตรงช่องทางข้าม 
(ทางม้าลาย สะพานลอย หรืออุโมงค์) การข้ามถนนตรงช่องทาง ที่ควบคุมด้วยสัญญาณไฟจราจร และ
การข้ามถนน โดยไม่มีสัญญาณอะไรเลย  

2.2.3 ระดับความรุนแรงของอุบัติเหตุบนท้องถนน 
ระดับความรุนแรงของอุบัติ เหตุบนท้องถนน สามารถแบ่งได้ เป็น 3 ระดับ ซึ่ ง

ประกอบด้วย เสียชีวิต บาดเจ็บสาหัส และบาดเจ็บเล็กน้อย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
เสียชีวิต หมายถึง ผู้ป่วยที่ได้รับอุบัติเหตุเข้ารักษาที่โรงพยาบาล และเสียชีวิต

ภายใน 30 วันหลังจากเข้ารับการรักษา หรือเสียชีวิตในที่เกิดเหตุ 
บาดเจ็บสาหัส หมายถึง ผู้ป่วยที่ได้รับอุบัติเหตุและแพทย์ให้นอนพักรักษาใน

โรงพยาบาล เช่น การเสียเลือดมาก หรือกระดูกหักมากกว่าหนึ่ งแห่ง หรือสมองได้รับการ
กระทบกระเทือน หรือได้รับบาดเจ็บเป็นแผลฉกรรจ์ หรืออวัยวะของร่างกายฉีกขาดถึงขั้นพิการ 

บาดเจ็บเล็กน้อย หมายถึง ผู้ป่วยที่ได้รับอุบัติเหตุ และได้รับการรักษาที่ห้องฉุกเฉิน
แล้วแพทย์อนุญาตให้กลับบ้าน เช่น ศีรษะแตกแต่สมองไม่ได้รับการกระทบกระเทือน หรือได้รับบาด 
เจ็บเป็นแผลเพียงเล็กน้อยเมื่อได้รับการรักษาก็สามารถกลับบ้านได้  หรือมีการร้องขอความช่วยเหลือ
ด้วยความตกใจหรือการเสียสติไปชั่วขณะ 

จากสภาพถนนในจังหวัดขอนแก่น ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนอันดับต้น
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากจังหวัดขอนแก่นมีขนาดพ้ืนที่ค่อนข้างใหญ่และการขนส่ง
สินค้าเส้นทางนี้ เพ่ิมมากขึ้นตามล าดับ จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยได้เลือกจังหวัดขอนแก่นเป็นพ้ืนที่
สร้างแบบจ าลองการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน เพราะเป็นพ้ืนที่ที่ครอบคลุมและมีความ
เสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ซึ่งเป็นภาพรวมของประเทศ  
2.3 เหมืองข้อมูล 

ค าว่า “เหมืองข้อมูล” มีนักวิจัยได้ให้นิยามไว้หลายความหมายดังนี้ ขจรศักดิ์ ศรีอ่อน [13] 
ได้ให้ความหมายเหมืองข้อมูล ไว้ว่า เป็นกระบวนการของการกลั่นกรองสารสนเทศ ( Information) ที่
ซ่อนอยู่ในฐานข้อมูลใหญ่ เพ่ือท านายแนวโน้มและพฤติกรรม โดยอาศัยข้อมูลในอดีต โดยค้นหาแบบ
รูปความสัมพันธ์ และความรู้ใหม่อ่ืนๆ งานวิจัยถัดมาของวาทินี นุ้ยเพียร [14] ได้นิยามศัพท์ของ
เหมืองข้อมูล (Data Mining) ไว้ว่า เป็นกระบวนการกลั่นกรองข้อมูลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่ โดย
มองที่ความสัมพันธ์ของข้อมูลแนวโน้มของข้อมูลต่างๆ เพ่ือให้สามารถน าข้อมูลที่กลั่นกรองได้มาใช้
ประโยชน์ และเป็นข้อมูลสนับสนุนในการตัดสินใจในเรื่องต่างๆ ในขณะที่สุมาลัย นุชิต [15] ได้ให้
ความหมายเหมืองข้อมูล ไว้ว่า เป็นการค้นหาความสัมพันธ์และรูปแบบทั้งหมด ซึ่งมีอยู่จริงใน
ฐานข้อมูล แต่ได้ถูกซ่อนไว้ภายในข้อมูลจ านวนมาก การท าเหมืองข้อมูลจะท าการส ารวจและ
วิเคราะห์อย่างอัตโนมัติหรือกึ่งอัตโนมัติ ในปริมาณข้อมูลจ านวนมากให้อยู่ในรูปแบบที่เต็มไปด้วย
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ความหมาย และอยู่ในรูปของกฎโดยความสัมพันธ์เหล่านี้แสดงให้เห็นถึงความรู้ต่างๆ ที่มีประโยชน์ใน
ฐานข้อมูล ส่วนงานวิจัยของ Dong-xiao [16] ได้ให้ความหมายเหมืองข้อมูล ไว้ว่า เป็นกระบวนการ
ค้นหารูปแบบที่มีความสัมพันธ์ โดยอาศัยการรู้จ าแบบ วิธี การทางสถิติ ทางคณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยี เพ่ือให้รูปแบบของข้อมูลมีประสิทธิภาพ และงานวิจัยของ Poel [17] ได้ให้ความหมาย
เหมืองข้อมูล ไว้ว่า เป็นวิธีการสกัดความรู้ที่ซ่อนอยู่ในฐานข้อมูลขนาดใหญ่หรือวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ถูก
ออกแบบมาเพ่ือใช้ในกระบวนการตัดสินใจ 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า เหมืองข้อมูล คือ กระบวนการค้นหาวิธีการสร้างแบบจ าลอง และ
ความสัมพันธ์ที่ซ่อนอยู่ในชุดข้อมูลจ านวนมหาศาลโดยอัตโนมัติ ซึ่งใช้ขั้นตอนวิธีการทางสถิติ การ
เรียนรู้ของเครื่อง และการรู้จ าแบบ ปัจจุบันการท าเหมืองข้อมูลได้เข้ามามีบทบาทในการวิเคราะห์
ข้อมูลการเกิดโรคต่างๆมากมาย โดยท าการรวบรวมข้อมูลการเกิดโรคจากหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐ
และภาคเอกชน และน าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์เพ่ือให้ได้แบบจ าลองส าหรับการพยากรณ์การเกิด
โรค ซึ่ งการท าเหมืองข้อมูลในการสร้างแบบจ าลอง สามารถแบ่งได้ เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ 
ประกอบด้วย  

1. การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการท านาย (Predictive Data Mining) หรือเรียกว่า 
(Supervised Learning) คือ การน าข้อมูลในอดีตมาสร้างแบบจ าลองต้นแบบเพ่ือท าการท านาย
อนาคต โดยมีการใช้ข้อมูลส าหรับสอน (Training Data) ซึ่งทุกข้อมูลจะมีคุณสมบัติ เป็นค่าที่ใช้ในการ
ท านายผลของข้อมูล อัลกอริทึมประเภทนี้จะมุ่งเน้นในการแบ่งแยกข้อมูลออกเป็นกลุ่มตามค่า
คุณสมบัติของข้อมูล ซึ่งถ้าค่าคุณสมบัติของข้อมูลมีค่าไม่ต่อเนื่อง จะเรียกกระบวนการที่ใช้แบ่งแยกว่า 
การจ าแนกประเภท (Classification) ถ้าค่าคุณสมบัติของข้อมูลมีค่าต่อเนื่อง จะเรียกกระบวนการที่
ใช้ว่าการถดถอย (Regression) หรือการท านาย (Predictive)  

2. การสร้างแบบจ าลองเพ่ือการบรรยาย (Descriptive Data Mining) หรือเรียกว่า 
(Unsupervised learning) คือ การน าข้อมูลที่มีอยู่มาดูและศึกษาเพ่ือหากฎความสัมพันธ์ต่างๆ 
(Association Rules) หรือหาการจัดกลุ่มข้อมูล (Clustering Analysis) ซึ่งไม่ได้มีจุดมุ่งหมายเพื่อการ
ท านาย  

ในการท าเหมืองข้อมูลมี 3 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ [18]    
1. ขั้นตอนก่อนการท าเหมืองข้อมูล 

1.1 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ในการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคการท าเหมืองข้อมูล ต้องท าความเข้าใจถึงแหล่งที่มาและการจัดเก็บของข้อมูล 
โดยต้องเป็นข้อมูลที่ได้มาจากแหล่งข้อมูลที่ถูกต้องน่าเชื่อถือ และเป็นข้อมูลที่เหมาะสมมีรายละเอียด
เพียงพอต่อการน าไปใช้ในการวิเคราะห์  
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1.2 การกลั่นกรองข้อมูล (Data Cleaning) เนื่องจากข้อมูลการเกิดอุบ้ติเหตุที่ได้จาก
โปรแกรม Excel และได้น าข้อมูลเข้าสู่โปรแกรม ผู้วิจัยอาจกรอกข้อมูลซ้ ากัน หรือมีข้อมูลบางส่วน
ขาดหายไป ดังนั้นจึงต้องมีการลบข้อมูลซ้ ากันออก และจัดเรียงข้อมูลให้ถูกต้องให้เหมาะสมกับ
งานวิจัยนี้ 

1.3 การแปลงข้อมูล (Data Transformation) โดยน าจ านวนครั้ งของการเกิด
อุบัติเหตุโดยแยกตามเพศ ยานพาหนะ มูลค่าทรัพย์สิน ความเสียหายที่ เกิดขึ้นกับบุคคล เดือน และปี 
เป็นการแทนค่าปัจจัย เพ่ือสร้างแบบจ าลองให้มีประสิทธิภาพในการจ าแนกข้อมูล จึงท าการแปลง
ข้อมูล  

2. การสร้างแบบจ าลอง เป็นกระบวนการค้นหารูปแบบของข้อมูลเพ่ือใช้ในการพยากรณ์
โดยใช้เทคนิคต่างๆ ที่อยู่ในการท าเหมืองข้อมูล และ Machine Learning 

3. การวัดประสิทธิภาพ 
2.4 อนุกรมเวลา 

ค าว่า “อนุกรมเวลา” มีนักวิจัยได้ให้นิยามไว้หลายความหมายดังนี้ รศ.ดร.นพ.พงษ์เทพ วิวร
รณธนะเดชและคณะ [7] ได้ให้ความหมายของค าว่า อนุกรมเวลา ไว้ว่า เซตของข้อมูลเชิงปริมาณที่
จัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจะอยู่ในลักษณะที่เป็นรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือน
ก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ งานวิจัยถัดมา ทรงศิริ แต้สมบัติ [8] ได้ให้
ความหมาย อนุกรมเวลา ไว้ว่า  การพยากรณที่อยูภายใตขอสมมุติฐานวารูปแบบของขอมูลในอดีต
ยังคงเกิดขึ้นตอไปในอนาคต หรืออาจกลาวไดวาลักษณะของการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของขอมูลหรือ
ตัวแปรที่เราสนใจศึกษา เชน ปริมาณความตองการ หรืออุปสงคในชวงเวลาที่ผานมา ซึ่งจะเรียกวาตัว
แปรตาม (Dependent variable) จะท าใหสามารถคาดการณหรือท านายไดวาในอนาคตลักษณะ
ของขอมูลก็ควรจะอยูในรูปแบบเชนนั้นตอไป และ Wei,William W.S ได้ให้ความหมายอนุกรมเวลา
ไว้ว่า เซตของข้อมูลเชิงปริมาณที่จัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ตัวอย่างเช่น ดัชนีตลาดหลักทรัพย์ในแต่ละ
วันเมื่อปิดท าการซื้อขายในแต่ละวัน รายได้ประชาชาติ (GNP) รายไตรมาส รายรับในแต่ละปีของ
บริษัทแห่งหนึ่ง เป็นต้น  

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า อนุกรมเวลา หมายถึง ข้อมูลหรือค่าสังเกตที่เปลี่ยนแปลงไปตามล าดับ
เวลาที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ข้อมูลเหล่านี้ถูกเก็บรวบรวม ณ ช่วงเวลาต่างๆ เช่น รายวัน รายสัปดาห์ 
รายเดือน รายไตรมาส หรือรายปี 

การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) เป็นการพยากรณ์ที่อาศัยข้อมูลในอดีต
มาพิจารณา ว่าลักษณะการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล เมื่อเวลาเปลี่ยนไปมีลักษณะอย่างไร มีการ
เคลื่อนไหวมากน้อยเพียงใด โดยมีข้อสมมุติว่าการเคลื่อนไหวของข้อมูลในอนาคตจะไม่แตกต่างกับ
อดีต  
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ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series data) [19] คือ ชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลา

เป็นช่วง ๆ อย่างต่อเนื่องกัน เช่น ข้อมูลยอดขายสินค้าที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลา
หลาย ๆ เดือน ข้อมูลรายได้ประชาชาติปีต่าง ๆ ที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลาย ๆ ปี 
เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจอยู่ในลักษณะที่เป็นข้อมูลรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือนก็ได้ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ เนื่องจากข้อมูลทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา ผู้น าทางธุรกิจหรือองค์กรต้องหาวิธีพัฒนาต่าง ๆ ที่สามารถน าไปใช้ประกอบการตัดสินใจ
วางแผน เกี่ยวกับผลที่เกิดจากความเปลี่ยนแปลงในการด าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังนั้นการ
วิเคราะห์อนุกรมเวลาจึงเข้ามามีบทบาทช่วยในการตัดสินใจ เทคนิคอย่างหนึ่งที่ใช้ช่วยในการควบคุม
การด าเนินการในปัจจุบันและในการวางแผนความต้องการในอนาคต คือ การพยากรณ์   
(forecasting) ซึ่งการพยากรณ์นั้นท าได้หลายวิธี แต่ละวิธีต่างมีเป้าหมายเดียวกัน คือ ท านาย
เหตุการณ์ในอนาคต 

2.4.1 ลักษณะข้อมูลที่จะน ามาวิเคราะห์อนุกรมเวลา 
1. เป็นข้อมูลที่รวบรวมมานานพอสมควร 
2. เป็นข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับเวลา 
3. ระยะเวลาที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะต้องเท่ากัน 
4. หากข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาได้ ถูกกระทบกระเทือนเนื่องจากช่วงเวลาที่ไม่เท่ากัน

จะต้องปรับแก้ข้อมูลก่อนน ามาวิเคราะห์อนุกรมเวลา 
 2.4.2 ส่วนประกอบของอนุกรมเวลา   

ในการวิเคราะห์อนุกรมเวลา ผู้วิเคราะห์จะแยกองค์ประกอบต่าง ๆ ที่ประกอบกันขึ้น
เป็นอนุกรมเวลา โดยจะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามอิทธิพลต่าง ๆ เช่น การเปลี่ยนแปลงการผลิต 
เทคโนโลยี สภาวะอากาศ เป็นต้น ในการหาคุณลักษณะของอนุกรมเวลาเราสามารถใช้แบบจ าลองได้
หลายแบบ แบบจ าลองที่ใช้โดยนักเศรษฐศาสตร์แบบหนึ่ง คือ แบบจ าลองแบบคลาสสิก (classical 
model) เป็นการอธิบายถึงองค์ประกอบของการแปรผันของอนุกรมเวลา 4 ส่วน ดังนี้ 
   1. ค่าแนวโน้ม  (Secular trend) แทนด้วย Tt เป็นการเปลี่ยนแปลงข้อมูลมี
ลักษณะราบเรียบ แนวโน้ม อาจมีลักษณะเป็นเส้นตรงหรือเส้นโค้งในทางเพ่ิมขึ้นหรื อลดลง ค่า
แนวโน้มของข้อมูลเป็นการเคลื่อนไหวในช่วงระยะเวลาที่ค่อนข้างนานพอสมควร ควรเป็นข้อมูลรายปี 
และควรมีข้อมูลอย่างน้อย 15 ปี ซึ่งจะแสดงทิศทางของอนุกรมเวลา ตัวอย่าง กราฟแสดงค่าแนวโน้ม
ของผลผลิตเคมีภัณฑ์ชนิดหนึ่ง ดังภาพประกอบที่ 2.3 
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ภาพประกอบที่ 2.3 กราฟแสดงค่าแนวโน้มของผลผลิตเคมีภัณฑ์ชนิดหนึ่ง 

ที่มา : บริษัท 168 เอคดูเคชั่น จ ากัด [19] 
จากกราฟ Y แทนข้อมูลอนุกรมเวลาของผลผลิตเคมีภัณฑ์ชนิดหนึ่ง ในช่วงเวลา 15 

ปี ค่าแนวโน้มแทนด้วยกราฟเส้นตรง ซึ่งซ้อนอยู่บนเส้นกราฟของ Y เส้นกราฟแสดงแนวโน้มนอกจาก
จะมีลักษณะเป็นเส้นตรงดังรูปแล้ว อาจมีลักษณะเป็นเส้นโค้ง เช่น เส้นโค้งเอ็กโพเนนเชียลหรือ
พาราโบลา 

2. การเปลี่ยนแปลงหรือความแปรผันตามฤดูกาล (Seasonal Variation) แทน
ด้วย St เป็นการเปลี่ยนแปลงข้อมูลมีลักษณะการเพ่ิมขึ้น หรือลดลงในลักษณะเดียวกันของรอบ
ระยะเวลาหนึ่งที่แน่นอน เรียกว่า การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล หน่วยของระยะเวลาส าหรับข้อมูลอาจ
เป็นรายชั่วโมง รายวัน รายสัปดาห์ รายเดือน รายไตรมาส ส าหรับข้อมูลรายปีไม่มีการแปรผันตาม
ฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลนั้นก าหนดระยะเวลาการเกิดซ้ าในรอบหนึ่ง ๆ ได้ค่อนข้าง
แน่นอน ตัวอย่างเช่น ยอดขายรายเดือนของห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง ดังภาพประกอบที่  2.4 

 
ภาพประกอบที่ 2.4 กราฟแสดงยอดขายรายเดือนของห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง 

ที่มา : บริษัท 168 เอคดูเคชั่น จ ากัด [19] 
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จากกราฟ จะเห็นว่ายอดขายของห้างสูงประมาณเดือนธันวาคมของทุกปี ซึ่งเป็นเทศกาลคริสต์มาส 
และปีใหม่ ประชาชนจึงมีการจับจ่ายใช่สอยมาก ส่วนในราวเดือนพฤษภาคมของทุกปี ยอดขายจะต่ า
กว่าในเดือนอ่ืน ๆ ที่เป็นเช่นนี้เพราะเป็นช่วงเปิดภาคเรียน ประชาชนต้องเตรียมเงินไว้ส าหรับ
ค่าใช้จ่ายในการศึกษาของบุตรหลาน 

3. การเปลี่ยนแปลงหรือความแปรผันตามวัฏจักร (Cyclical Variation) แทนด้วย 
Ct การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร มีการเปลี่ยนแปลงเคลื่อนไหวในลักษณะซ้ า ๆ กันและจะมีลักษณะ
คล้ายคลึงกับการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล จะต่างกันก็ตรงที่การเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักรแต่ละรอบจะ
ใช้ระยะเวลาที่นานกว่า คือ ตั้งแต่ 5 ปีขึ้นไป ข้อมูลที่มีการเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักรในทางธุรกิจ
เรียกว่า "วัฏจักรธุรกิจ" (BusinessCyclical) โดยทั่วไปประกอบด้วย ระยะเจริญรุ่งเรือง (prosperity) 
ระยะฝื ด เคื อ ง  (recession) ระยะตกต่ า  (depression) และระยะขยายตั ว  (recovery) ดั ง
ภาพประกอบที่ 2.5 

 

 
ภาพประกอบที่ 2.5 กราฟการเกิดระยะต่าง ๆที่เกิดอย่างต่อเนี่องเป็นวัฏจักร 

ที่มา : บริษัท 168 เอคดูเคชั่น จ ากัด [19] 
 

4. การเปลี่ยนแปลงหรือความแปรผัน เนื่องจากเหตุการณ์ผิดปกติ (Irregularl 
Variation) แทนด้วย It เป็นการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลอนุกรมเวลาที่เกิดจากเหตุการณ์ที่เราไม่
สามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้า เช่น การเกิดไฟไหม้ในโรงงาน การเกิดอุทกภัย การนัดหยุดงานของ
คนงาน แผ่นดินไหว เป็นต้น ซึ่งเหตุการณ์เหล่านี้เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นโดยบังเอิญไม่คาดคิดมาก่อน เป็นการ
เปลี่ยนแปลงที่เป็นเชิงสุ่ม(random variation) เพราะไม่ได้อยู่ภายใต้เงื่อนไขที่เราก าหนด 

จากองค์ประกอบของอนุกรมเวลาทั้ง 4 อย่าง คือ T S C และ I ในข้อมูลอนุกรมชุดหนึ่ง ๆ 
ไม่ จ า เป็ น ต้ อ งค ร บ อ งค์ ป ร ะ ก อ บ ข้ า ง ต้ น ก็ ได้  ทั้ ง นี้  ขึ้ น อ ยู่ กั บ ช นิ ด ข้ อ มู ล ข อ ง เร า 
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2.4.3 รูปแบบของอนุกรมเวลา 

ปัจจัยทั้ง 4 ข้างต้น ถ้า Y แทนข้อมูลอนุกรมเวลาชุดหนึ่ง ๆ เราสามารถก าหนด
แบบจ าลองได้ 2 แบบ ดังนี้ 

1. แบบจ าลองผลบวก (Additive model) ถือว่าข้อมูลในแต่ละอนุกรมเวลา
ประกอบด้วยผลบวกขององค์ประกอบทั้ง 4 อย่าง 

 Yt = Tt + St + Ct + It  (2.1) 
2. แบบจ าลองผลคูณ (Multiplicative model) ถือว่าข้อมูลในแต่ละอนุกรมเวลา

ประกอบด้วยผลคูณขององค์ประกอบทั้ง 4 อย่าง 
 Y t = Tt * St * Ct * It  (2.2) 

 
แบบแผนอนุกรมเวลา ดังภาพประกอบที่ 2.6 

 
ภาพประกอบที่ 2.6 แบบแผนอนุกรมเวลา 

 
ในงานวิจัยนี้จะท าการน าข้อมูลอนุกรมเวลาเพ่ือท าการศึกษาถึงรูปแบบของการเกิดอุบัติเหตุ 

ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงหรือความแปรผัน เนื่องจากเหตุการณ์ผิดปกต ิ 
การพยากรณ์ (Forecasting) [20] หมายถึงการคาดการณ์ (Predict) เกี่ยวกับแนวโน้มของ

สิ่งที่สนใจที่จะเกิดขึ้นในอนาคต เพ่ือใช้เป็นสารสนเทศ (Information) ประกอบการตัดสินใจ ซึ่งการ
พยากรณ์จะต้องด าเนินการ เป็นส่วนแรกก่อนที่จะวางแผน หรือ การเตรียมการที่จะเริ่มท าอะไรเพ่ือ
ความถูกต้อง และ แม่นย าในการตัดสินใจ ดังนั้น ในการด าเนินธุรกิจภายใต้ความไม่แน่นอนจ าเป็นที่
จะต้องทราบถึงความเป็นไปในอนาคต โดยอาศัยเทคนิคการพยากรณ์ต่าง ๆ เท่าที่จ าเป็น [21, 22] 
2.5 เทคนิคการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลา  

เทคนิคในเหมืองข้อมูลได้ถูกน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองกันอย่างแพร่หลายและ  
มีประสิทธิภาพ  โดยผู้ท าการวิจัยได้ศึกษาและค้นคว้าเกี่ยวกับเทคนิคการพยากรณ์จากงานวิจัยและ
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แหล่งข้อมูลต่าง โดยเทคนิคที่ใช้ส าหรับการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลาได้แก่ การถดถอยเชิงเส้น 
(linear regression: LR)   โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN), Support 
Vector Machine for Regression (SVMR),  Sequential Minimal Optimization for 
Regression (SMOreg) และ Gussian Process (GP) ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ 

2.5.1 วิธีการพยากรณ์โดยใช้การวิเคราะห์เชิงเส้น (Linear regression analysis) 
การถดถอยเชิงเส้น (linear regression: LR) แบ่งออกเป็น สองชนิดคือ Linear 

Regression, Non-linear Regression การวิเคราะห์  Linear Regression แบ่งออกเป็น Simple 
Linear Regression (SLR), Multiple Linear Regression (MLR) การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย 
(Simple Regression Analysis) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว (ในที่นี้คือตัวแปร 
X และ Y) ที่มีความสัมพันธ์กันในลักษณะเชิงเส้น(Linear) โดยมีสมการถดถอย คือสมการเส้นตรง   
ซึ่ง   และ   เป็นพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าจึงจะต้องประมาณค่าโดยใช้ข้อมูลจากตัวอย่างโดยวิธีที่นิยม
ใช้ในการประมาณค่าของ   และ   ก็คือวิธี ก าลังสองน้อยที่สุด (The Least Squares Method)  
ซึ่งจะแทนค่าของ   และ   ด้วยค่า a และ b โดยที่ a ก็คือค่าคงที่ (Constant) เป็นค่าที่เส้นกราฟ
ถดถอยตัดกับแกน Y ส่วน b เป็นความชัน (Slope) ของเส้นกราฟซึ่งแสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลง
ของ Y เมื่อ X เปลี่ยนแปลงเรียกส่วนนี้ว่าสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) หรือ
สัมประสิทธิ์การพยากรณ์สมการที่ได้คือ  Y = a + bX  

 

 

ภาพประกอบที่ 2.7 การท างานของ Linear Regression 
ข้อดีของ Linear Regression คือ  

สามารถวิเคราะห์การถดถอยจึงเป็นการศึกษาหาอิทธิพลของตัวแปร 2 ตัวแปร 
สามารถดูว่าหาก X เพ่ิมข้ึน 1 หน่วย Y จะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงเป็นเท่าไร 
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สามารถน าไปสร้างเป็นสมการท านาย ส าหรับท านายผลในอนาคต 
สามารถพิจารณาไดว้่าตัวแปรทั้ง 2 มีความสัมพันธ์กันหรือไม่ 

2.5.2 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN) เป็นเทคนิคของการท า
เหมืองข้อมูล เป็นโมเดลทางคณิตศาสตร์ โดยการค านวณแบบ (Connectionist) โดยท างานของ 
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เหมือนกับการท างานของเครือข่ายประสาท
ในสมองมนุษย์ ซึ่งมีความสามารถในการเรียนรู้ การจดจ า รูปแบบ (Pattern Recognition) และการ
สร้างความรู้ใหม่ (Knowledge Extraction) แนวคิดนี้ได้มาจากการศึกษาโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพ 
(Bioelectric Network) ในสมอง ซึ่งประกอบด้วย เซลล์ประสาท หรือ “นิวรอน”  (Neurons) และ 
“จุดประสานประสาท” (Synapses) แต่ละเซลล์ประสาทประกอบด้วยปลายในการรับกระแส
ประสาท เรียกว่า “เดนไดรท์” (Dendrite) ซึ่งเป็น input และปลายในการส่งกระแสประสาทเรียกว่า 
“แอคซอน” (Axon) ซึ่งเป็นเหมือน output ของเซลล์การท างานของ Neural Networks คือ การน า 
Input เข้าไปใน Network โดยเอา Input มาคูณกับ Weight ของแต่ละขาผลที่ได้จาก Input ทุกขา
ของ Neuron จะเอามารวมกันต่อมา เอาค่าที่ได้มาเทียบกับ Threshold ที่ก าหนดไว้ถ้าผลรวมมีค่า
มากกว่า Threshold แล้ว Neuron ก็จะส่ง Output ออกไป Output นี้จะถูกส่งไปยัง Input ของ 
Neuron ที่ เชื่อมกันใน  Network ถ้าค่าน้อยกว่า Threshold ก็จะไม่ เกิด  Output สมการทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้ คือ  

 

 

ภาพประกอบที่ 2.8 แสดง Model ของ Neuron ในสมองมนุษย์ 
   ที่มา : Data Flair Artificial Neural Network (ANN) in Machine Learning  

[23] 
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ภาพประกอบที่ 2.9 รูปแบบการท างานของ ANN  แบบ Multi-Layer Prpceptron  
ที่มา : https://en.wikibooks.org/wiki/Artificial_Neural_Networks/Activation_Functions 

ข้อดี  มีไว้ส าหรับกรณีที่ปัญหามีความซับซ้อน 
  

2.5.3 Support Vector Machine Regression (SVMR) ซัพพอร์ทเวกเตอร์แมชชีนแบบ
จ าแนกประเภทข้อมูลนั้นสามารถแบ่งข้อมูลเป็นประเภท+หรือ– ได้ โดยใช้ +1แทนข้อมูลประเภท+
และใช้ตัวเลข -1แทนข้อมูลประเภท– ส่วนงานวิจัยนี้เราต้องการน า ซัพพอร์ทเวกเตอร์แมชชีนมาใช้ใน

การท านายค่าตัวเลขที่ เป็นจ านวนจริง ซึ่งท าได้ด้วยการใช้ฟังก์ชันสูญเสียแบบε-insensitive  

(ε-insensitive loss function) เข้ามาช่วยในการสร้าง ( ) k f x ที่ทุกๆข้อมูลการฝึกxมีความ

เบี่ยงเบน εจากค่า y ที่เป็นเป้าหมายตามเงื่อนไข ⋅ + − ≤ ε i i (w x b) y และ y − (w⋅ x + b) ≤ 

ε i iส าหรับ i = 1 , ,l ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนแบบนี้ เรียกว่าการถดถอยด้วยซัพพอร์ต 
เวกเตอร์แมชชีนหรือ SVMR แบบระยะขอบแข็ง(hard margin)เงื่อนไขเพ่ิมเติม คือ 

⋅ + − ≤ + + i i i (w x b) y ε ξ 

− ⋅ + ≤ + − i i i y (w x b) ε ξ 
+ ≥ 0 

i ξ 
และ − ≥ 0 

 i ξ 
ส าหรับ i = 1,…,l [] 

ξ เป็นตัวปรับข้อมูลที่ผิดพลาด เรียกว่า ตัวแปรหย่อน(Slack variable) การท างานของSVMR 
ข้อดี เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาเพื่อการพยากรณ์ท่ีเกิดความผิดพลาดต่ าสุด 
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A Library for Support Vector Machines (LibSVM) [24] เป็นไลบรารี่ส าหรับ SVM ที่

พัฒนาโดย Chih-Chung Chang และ Chih-Jen Lin ซึ่ง LibSVM นี้จะช่วยให้การวิเคราะห์SVM นั้น
ง่ายขึ้ น  โดย  LibSVM ได้ รอ งรับ ซัพพอร์ต เวก เตอร์แบบ การแบ่ งกลุ่ ม  (Support Vector 
Classification: SVC) แบบการวิเคราะห์แบบรีเกรสชัน (Support Vector Regression: SVMR) 
Sven และ Rohit [6] ได้สร้างแบบจ าลองเพ่ือการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาในรูปแบบฤดูกาล
จ านวน 8 ชุดข้อมูลด้วยโครงข่ายประสาทเทียม โดยทดลองกับโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบ
ต่างๆ แสดงให้เห็นว่าโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาการพยากรณ์อนุกรมเวลา
ได้เป็นอย่างด ี

2.5.4 Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) ถู ก พัฒ นาจาก 
SMO อัลกอลิทึม บนพ้ืนฐานของ SVM (Support Vector Machine) วิธีนี้ใช้การแทนค่าที่ข้อมูลสูญ
หายและแปลงข้อมูลคุณลักษณะเชิงกลุ่ม (nominal) ให้เป็นข้อมูลไบนารี่ (Binary) นอกจากนี้ยังท า
ให้ข้อมูลคุณลักษณะทุกค่าอยู่ในรูปแบบมาตรฐาน (Normalized)  

ข้อดี มีคุณสมบัติใช้งานกับ non-linear ได้อย่างมีประสิทธิภาพ SMOreg ยังช่วยใน
การจัดการโครงสร้างของ Model และลดความแปรปรวนของข้อมูลท าให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือใน
การพยากรณ ์ 

2.5.5 Gussian Process (GP) เป็นเทคนิคที่น าเอาระบบ Stochastic Process ซึ่ง ปัจจุบัน
ถูกยอมรับแล้ วว่า เป็ น เครื่ องมื อที่ มี ป ระสิทธิภ าพ ในการแก้ปัญ หาประเภท  Regression, 
Classification, และ Decision ใน Machine learning สามารถท างานได้ดีถึงแม้ว่ามี  Training 
Data น้อยและมีประสิทธิภาพและ Convergence rate ดีกว่า ARMA, NN และ SVR ตามล าดับ[25] 
ซึ่งมีงานวิจัยของทัศนัย พลอยสุวรรณ  และคณะ น าเสนอการพยากรณ์หาค่าความต้องการไฟฟ้า
สูงสุด (Peak load) ระยะยาวระหว่างปี 2011-2012 โดยใช้ GaussianProcess ซึ่งผลการพยากรณ์ที่
ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับกับการใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks)  
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ภาพประกอบที่ 2.10 หลักการท างานของ Guassian Process  
ข้อดี มีประสิทธิภาพและสามารถท างานได้ดี มี Training Data น้อย มีการเบี่ยงเบน

ข้อมูลน้อย 
3.การวัดประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

ในการวัดประสิทธิภาพการท างานของแบบจ าลองเพ่ือการพยากรณ์ในข้อมูลอนุกรมเวลา 
จ าเป็นต้องแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด คือ ข้อมูลการเรียนรู้ (Training data) และ (2) ชุดข้อมูลการ
ทดสอบ (Testing data) โดยใช้หลักการ Sliding Windows  

Sliding window เป็นการตรวจสอบเป็นพิเศษสามารถใช้ส าหรับการคาดการณ์ชุดที่จุด
เวลาที่มีการเข้ารหัสเป็นตัวอย่าง จะใช้หน้าต่างบางตัวอย่างส าหรับการเรียนรู้ และใช้หน้าต่าง อีกส่วน
หนึ่งส าหรับการทดสอบ หน้าต่างจะถูกย้ายข้ามชุดตัวอย่างและการวัดประสิทธิภาพการท างานที่น ามา
เฉลี่ยหลังจากนั้น พารามิเตอร์ ระบุว่าตัวอย่างทั้งหมดในอดีตควรจะใช้ส าหรับการฝึกอบรม (แทนที่จะ
เป็นเพียงหน้าต่างปัจจุบัน) เช่น มีข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุตั้งแต่เดือน มกราคม 2554 ถึง ธันวาคม 
2556 น าไปสร้างแบบจ าลอง และน าข้อมูลในเดือนมกราคม 2557 ถึง มิถุนายน 2560 มาท าการ
ทดสอบ  เป็นต้น  

ส่วนการวัดค่าความคาดเคลื่อนของการพยากรณ์ ท าให้ทราบว่าค่าพยากรณ์ที่ได้จากวิธี
ดังกล่าวเป็นค่าการพยากรณ์ที่เหมาะสมและใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงมากที่สุด ซึ่งจะใช้ดัชนี
การประเมิน 2 ตัว คือ Mean Absolute Error และ Root Mean Square Error 

1) ค่าเฉลี่ ยความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์  (Mean Absolute Error: MAE) ค่าเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ เป็นวิธีการวัดค่าความแตกต่างระหว่างค่าจริงและค่าที่ประมาณได้จาก
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แบบจ าลอง หากค่า MAE มีค่าน้อย แสดงว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าได้ใกล้เคียงกับค่าจริง
ดังนั้นหากค่านี้มีค่าเท่ากับศูนย์แล้วจะหมายความว่า ไม่เกิดความคลาดเคลื่อนในแบบจ าลองนี้เลย  
ค่า MAE สามารถค านวณได้ดังสมการ   

i

n

i

i xx
n

MAE  
1

ˆ
1

 

เมื่อ  n  คือ จ านวนตัวแปร 

ix̂  คือ ค่าพยากรณ์ 

ix  คือ ค่าจริง 
2) ค่าความคลาดเคลื่อนรากก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE) 

ความคลาดเคลื่อนรากก าลังสองเฉลี่ย คือ ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (RMSD) เป็น วิธีการวัด
ความคลาดเคลื่อนจากค่าที่พยากรณ์จากแบบจ าลองกับค่าจริงที่เกิดขึ้น หากค่า RMSE มีค่าน้อย 
แสดงว่าแบบจ าลองสามารถประมาณค่าได้ใกล้เคียงกับ ค่าจริง ดังนั้นหากค่านี้มีค่าเท่ากับศูนย์แล้ว  
จะหมายความว่า ไม่เกิดความ คลาดเคลื่อนในแบบจ าลอง ค่า RMSE สามารถค านวณได้ดังสมการ  
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เมื่อ  n  คือ จ านวนตัวแปร 

ix̂  คือ ค่าพยากรณ์ 

ix  คือ ค่าจริง 

2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน  
1. Song bai และคณะ [26] ได้ท าการศึกษาเรื่องงานวิจัยการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน โดย

ใช้เทคนิคกฎการหาความสัมพันธ์หลายมิติ มีวัตถุประสงค์วิเคราะห์หาปัจจัยที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุบน
ทางด่วนในประเทศจีน ท าการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุบนทางด่วน โดยการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมูล ประเภทกฎการหาความสัมพันธ์หลายมิติ  ได้ถูกน าไปใช้ใน
การพัฒนาระบบ จากการศึกษาพบว่า สามารถพัฒนาระบบอัจฉริยะเพ่ือช่วยตัดสินใจในขณะเกิด
อุบัติเหตุบนท้องถนนแผนกขนส่งได้   

2. พิณรัตน์ นุชโพธิ์ [27] ได้ท าการศึกษาเรื่องการศึกษาอุบัติเหตุการจราจรทางถนนใน
ประเทศไทย โดยใช้กฎการหาความสัมพันธ์ของการท าเหมืองข้อมูล มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์หา
โอกาสที่ท าให้เกิดอุบัติเหตุการจราจรทางถนนในประเทศไทย โดยท าการศึกษาปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การเกิดอุบัติเหตุที่ผ่านมาแล้วน ามาวิเคราะห์หาสาเหตุที่ท าให้มีโอกาสเกิดอุบัติเหตุ ซึ่งมีทั้งหมด 99 
แอตทริบิวต์ มีการจัดกลุ่มข้อมูลให้มีความสมบูรณ์เพ่ือลดการกระจายของข้อมูล และท าการสุ่มค่า
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ความน่าจะเป็นที่น้อยที่สุด ซึ่งค่าที่พบที่เหมาะสม คือ 0.1 เพ่ือค านวณหาโอกาสที่เกิดอุบัติเหตุใน
สถานการณ์ต่างๆ จากผลการศึกษาท าให้ทราบความสัมพันธ์กันของปัจจัยระดับความรุนแรง และเพศ 
พบว่า เพศชายมีระดับความรุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุท าให้บาดเจ็บสาหัสที่มากกว่าเพศหญิง  

3. Li-Yen Chang และ Hsiu-Wen Wang [28] ได้ท าการศึกษาเรื่องการวิเคราะห์ระดับ
ความรุนแรงของการบาดเจ็บบนท้องถนน ด้วยโปรแกรมที่ไม่ใช่ตัวแปร โดยใช้เทคนิคการจัดหมวดหมู่
ต้นไม้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาปัจจัยที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ศึกษาและรวบรวมข้อมูลการเกิด
อุบัติเหตุของเมืองไทเปประเทศไต้หวัน ในปี 2001 โดยการประยุกต์ใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลด้วยวิธี 
Classification and Regression Tree(CART) หาความสัมพันธ์ระดับความรุนแรงของการเกิด
อุบัติเหตุการจราจรบนท้องถนน จากการศึกษาพบว่า ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม มนุษย์และยานพาหนะ 
เป็นปัจจัยเสี่ยงที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนได้ 

4. Mats Ramstedt [29] ได้ท าการศึกษาเพ่ือประเมินความสัมพันธ์ระหว่างการบริโภค
เครื่องดื่มแอลกอฮอล์และอุบัติเหตุร้ายแรงในประเทศสหรัฐอเมริกาเพ่ือเปรียบเทียบกับผลการวิจัย
จากยุโรปและแคนาดาโดยใช้ข้อมูลประจ าปีเกี่ยวกับอุบัติ เหตุร้ายแรงแบ่งตามเพศและอายุ เพ่ือ
วิเคราะห์เกี่ยวข้องกับการบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ของปี  1950-2002 โดยใช้เทคนิค Box-เจน
กินส์ ส าหรับการวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

 ผลการทดลองสรุปได้ว่าประชากรบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ในวัยรุ่นชายกลุ่มอายุ 15-
34 และกลุ่ม 35-49 มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุที่ร้ายแรง ในทางตอนเหนือของยุโรป แคนาดา และยุโรป
ใต้ มีความรุนแรงมากในช่วงอายุ 15-34 ทางยุโรปใต้ อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจากการดื่มแอลกอฮอล์ ทาง
ตอนเหนือของยุโรปคิดเป็น 45% ยุโรปกลาง 40% ยุโรปใต้ 35% และสหรัฐอเมริกา 39% คิดจาก
สัดส่วนประชากร 100,000 คน ของอุบัติเหตุร้ายแรงทั้งหมดท่ีมีเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ 

5. วราพร งามสุข [5] ได้ท าการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยวิธีแบบ
ฉบับและวิธีบอกซ์-เจนกินส์ โดยใช้ข้อมูลสถิติจ านวนการเกิดอุบัติเหตุในประเทศไทยโดยใช้ข้อมูลราย
เดือนระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 รวมทั้งสิ้น 72 เดือน จาก
การศึกษาพบว่าผลการพยากรณ์โดยวัดค่าประสิทธิภาพโดยใช้ (RMSE) เท่ากับ 229.5816 ครั้ง และ
ตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมส าหรับ การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์ -เจนกินส์คือ ARIMA 0,1,3 , 2,1,0 
โดยค่าประสิทธิภาพที่ได้ (RMSE) เท่ากับ 51.5996 ดังนั้นการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาโดยวิธี
บอกซ-์เจนกินส์ จึงมีความเหมาะสมกับข้อมูลชุดดังกล่าว  

6. พิณรัตน์ นุชโพธิ์ และคณะ [30] ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์ปริมาณอุบัติเหตุในรูป
อนุกรมเวลาแบบแยกส่วนประกอบ ท านายปริมาณอุบัติเหตุบนถนนหลวง ในรูปอนุกรมเวลาแบบแยก
ส่วนประกอบ (Decomposition Approach) โดยรวบรวมฐานข้อมูลจ านวนอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น จาก
ส านักอ านวยความปลอดภัย กรมทางหลวงและส านักงานต ารวจแห่งชาติ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 
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2546 มาท าการวิเคราะห์ในการสร้างรูปแบบจ าลอง การพยากรณ์ปริมาณอุบัติเหตุในรูปแบบอนุกรม
เวลาแบบแยกส่วนประกอบ การทดสอบแผนการกระจายของข้อมูลในรูปแบบอนุกรมเวลาทั้งแบบเชิง
เส้นตรง และแบบไม่เชิงเส้นตรงเพื่อตรวจสอบดูแนวโน้มการเกิดอุบัติเหตุในอนุกรมเวลา   

 ผลแสดงการพยากรณ์จ านวนอุบัติเหตุบนทางหลวงช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 
2546 จะเห็นได้ว่า ปริมาณอุบัติเหตุบนทางหลวงแผ่นดินของประเทศไทยมีแนวโน้มตามรูปแบบพารา
โบล่าตามส่วนประกอบการวิเคราะห์ที่ได้จากตัวข้อมูลปริมาณอุบัติเหตุตามแนวโน้มของเวลา และ
อิทธิพลอันเนื่องมาจากเทศกาลต่าง ๆ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องต่อผู้ใช้ และมีช่วงที่เกิดอุบัติเหตุสูงสุด
ประจ าปีประมาณช่วงเดือนเมษายน และเดือนมกราคม 

7. จันทนี วงศ์พานิช [31] ได้ศึกษาเปรียบเทียบวิธีพยากรณ์เดี่ยวกับ วิธีพยากรณ์รวม โดยใช้
ข้อมูลอนุกรมเวลาของจ านวนคดีอุบัติเหตุจราจรทางบกที่เพ่ิมขึ้นใน กรุงเทพมหานคร วิธีพยากรณ์
เดี่ยวมี 3 วิธี ได้แก่ วิธีก าลังสองน้อยที่สุดที่มีแนวโน้มลักษณะ เอ็กซ์โพเนนเชียล วิธีโฮลท์ -วินเทอร์ 
และวิธีบ๊อกซ์-เจนกินส์ ส าหรับวิธีพยากรณ์รวมได้ใช้ วิธีเฉลี่ยถ่วงน้ าหนักของเบทส์ แกรงเจอร์ และนิว
โบลด์ เป็นเทคนิคในการรวมวิธีพยากรณ์ เดี่ยว 3 คู่เข้าด้วยกัน  

 ผลการศึกษาพบว่า โดยเฉลี่ยแล้ววิธีพยากรณ์รวมสามารถพยากรณ์ข้อมูลอุบัติเหตุจราจร 
ที่เกิดขึ้นล่วงหน้าในกรุงเทพมหานคร ได้แม่นย ากว่าวิธีพยากรณ์เดี่ยว วิธีพยากรณ์เดี่ยววิธีก าลังสอง
น้อยที่สุดเหมาะสมส าหรับพยากรณ์ข้อมูลที่จะเกิดในอนาคตในช่วงสั้นๆ 3 เดือน เช่นเดียวกับวิธีบ๊
อกซ์-เจนกินส์ เหมาะสม ส าหรับพยากรณ์ข้อมูลที่เกิดข้ึนในอนาคตในช่วงสั้นๆ 3 เดือน โดยใช้ข้อมูลที่
เกิดขึ้นในอดีต 60 เดือน ส าหรับวิธีโฮลท์-วินเทอร์เหมาะสมส าหรับพยากรณ์ข้อมูลที่จะเกิดในอนาคต
ในช่วง 6 ถึง 12 เดือน วิธีพยากรณ์รวมที่เหมาะสมได้แก่ วิธีโฮลท์-วินเทอร์รวมกับวิธีบ๊อกซ์-เจนกินส์ 
ซึ่งสามารถพยากรณ์ข้อมูลที่จะเกิดในอนาคต ได้ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว โดยใช้ข้อมูลในอดีต 60 
เดือน ผลพยากรณ์ของวิธีนี้มีความคลาดเคลื่อนต่ า 

8. เกษม ชูจารุกุล และคณะ [32] ได้น าเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นทางด้านความ 
ปลอดภัยทางถนน โดยอาศัยการคาดการณ์การเกิดอุบัติเหตุจากแบบจ าลองทางสถิติ ซึ่งผลจาก
การศึกษาพบว่าสายทางบนทางหลวงในประเทศไทยที่อยู่ในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง 
แบบทวินามลบจะมีความเหมาะสมและถูกต้องมากกว่าแบบจ าลองแบบปัวซอง โดยตัวแปรที่พบว่ามี
นัยสาคัญทางสถิติประกอบด้วย ความยาวช่วงสายทาง ปริมาณจราจร จ านวนช่องจราจร สายทางที่มี
สะพานข้าม และลักษณะสายทางที่เป็นแนวราบ แนวดิ่ง ทางแยก และทางเชื่อม  จุดประสงค์เพ่ือ
คาดการณ์จ านวนอุบัติเหตุที่จะเกิดข้ึนในแต่ละช่วงสายทาง  

 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลกระทบที่เกิดขึ้นจากแบบจ าลองอุบัติเหตุ ท าให้
ทราบถึงผลกระทบของปัจจัยด้านเรขาคณิตของถนน และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการจราจรต่อการเกิด
อุบัติเหตุ ไปประยุกต์ใช้คาดการณ์ความรุนแรงในการเกิดอุบัติเหตุได้ โดยแบ่งการพิจารณาตามระดับ
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ความรุนแรง นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาวิธีการศึกษาโดยใช้แบบจาลองทางสถิติประเภทอ่ืนๆ ที่
อาจจะมีความสอดคล้องกับข้อมูลที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือเป็นการบูรณการให้แบบจ าลองการ
คาดการณ์จ านวนอุบัติเหตุที่จะเกิดขึ้นในประเทศไทยมีประสิทธิภาพ อันจะเป็นประโยชน์ในการแก้ไข
ปัญหาอุบัติเหตุทางถนนต่อไป 

9. Chong [33] ได้ท าการศึกษาเรื่องการวิเคราะห์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน โดยใช้เทคนิค
การเรียนรู้เชิงกลไก มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์สาเหตุการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนและสาเหตุการ
บาดเจ็บที่เกิดขึ้น โดยข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนได้จากตัวอย่างระบบยานยนต์แห่งชาติ และ
ตัวอย่างระบบประมาณการทั่วไป ระหว่างปี พ.ศ 2538 ถึง พ.ศ. 2543 จากผลการทดลองพบว่า 
เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจร่วมกับเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม  ให้ความถูกต้องที่ดีที่สุดคิดเป็นร้อยละ 
90   

10. อมรภัทร์ และคณะ[34] ได้สร้างแบบจ าลองท านายความเสี่ยงการเกิดอุบัติเหตุบนท้อง
ถนนโดยใช้เทคนิคถุงจ าแนก พบว่าระหว่างปี พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ. 2556 จากการทดลองพบว่า 
เทคนิคถุงจ าแนกสามารถสร้างแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพมีค่าความแม่นย ามากกว่าแบบจ าลอง
จ าแนกเบย์ และแบบจ าลองเครื่องมือสนับสนุนเส้นสมมุติ ยิ่งไปกว่านั้นยังพบอีกว่าเทคนิคถุงจ าแนก
สามารถเพ่ิมค่าความแม่นย าให้กับแบบจาลองเครื่องมือสนับสนุน จากเดิมคิดเป็นร้อยละ 0.86 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเทคนิคอนุกรมเวลา  
  1. เศรษฐชัย ชัยสนิทและ รัชฎาวรรณ นิ่มนวล [35] ได้ศึกษาเรื่อง โปรแกรมพยากรณ์ความ
ต้องการผลไม้ไทยเพ่ือการส่งออก ด้วยเทคนิคการถดถอยเชิงเส้น โดยใช้เทคนิคการถดถอยเชิงเส้น 
เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมพยากรณ์ที่สร้าง เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ เทคนิคการ
ถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาคือ ข้อมูลสถิติการส่งออกขององค์การ
ตลาดเพ่ือการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2552 ผลที่ได้จาก
งานวิจัยนี้พบว่าโปรแกรมพยากรณ์ ความต้องการผลไม้ไทยเพ่ือการส่งออกโดยใช้เทคนิคการถดถอย
เชิงเส้น (Linear Regression) มีค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) น้อยกว่า15% ซึ่ง
สรุปได้ว่าโปรแกรมพยากรณ์ที่สร้างขึ้นนี้มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

2. สักการะ จู่ซู่และธนพลเจน สุทธิเวชกุล [36] ได้ท าการเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์
แบบจ าลองการถดถอยและแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยใช้ข้อมูลปริมาณการยืมหนังสือ
ห้องสมุดโรงเรียนนาบอนระหว่างปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2552  ผลการวิจัยพบว่า แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียม มีค่าพยากรณ์ปริมาณการยืมหนังสือใกล้เคียงกับค่าปริมาณการยืมที่เกิดขึ้น
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จริงมากกว่าแบบจ าลองการถดถอย และค่าความแม่นย าของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม มี
ความแม่นย าสูงกว่าแบบจ าลองการถดถอย 

3. ทวี ชัยพิมลผลินและทวีศักดิ์ วังไพศาล [24] ได้ศึกษาเรื่อง แบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมส าหรับการพยากรณ์น ้าท่วมในลุ่มน ้ามูลตอนล่าง โดยงานวิจัยนี้ท าการศึกษาเทคนิคการคัดเลือก
ข้อมูล 5 วิธี  เพ่ือให้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมพยากรณ์ระดับน ้า 24 และ 48 ชั่วโมงล่วงหน้า 
โดยข้อมูลน าเข้าเป็นข้อมูลระดับน ้ารายชั่วโมงและยังมีการทดสอบกระบวนการเรียนรู้ของโครงข่าย
ประสาทเทียม ซึ่งจากผลการวิจัยพบว่าเทคนิคการคัดเลือกข้อมูลน าเข้าวิธี C และ CS เป็นเทคนิคที่
คัดเลือกข้อมูลที่ดีที่สุด จ านวนโหนดในชั้นซ่อนเร้นที่เหมาะสมคือ 1 โหนดและกระบวนการเรียนรู้ทั้ง 
2 ประเภทให้ผลการพยากรณ์ที่ใกล้เคียงกันโดยมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ค่อนข้างดีโดยมีค่า
ความคลาดเคลื่อนประมาณ 8.7 และ 12.7 เซนติเมตร หรือ ค่า CE มีค่า 0.99 และ 0.98 ส าหรับการ
พยากรณ์ 24 และ 48 ชั่วโมงล่วงหน้า ตามล าดับ 

4. อภิญญา และประสิทธิ์ พยัคฆพงษ์ [37] ได้ท าการศึกษา เพ่ือเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์
ราคาถั่วเหลืองและปาล์มน้ ามันโดยใช้วิธีของบ๊อกซ์-เจนกินส์และโครงข่ายประสาทเทียม และหา
รูปแบบที่เหมาะสมในการพยากรณ์ โดยใช้ข้อมูลรายเดือนตั้งแต่เดือนตุลาคม 2540 ถึง กันยายน 
2551 ใช้ค่าผลบวกก าลังสองของความคลาดเคลื่อน SSE ในการวัดประสิทธิภาพของค่าพยากรณ์เป็น
เกณฑ์ในการเลือกวิธีพยากรณ์ สรุปได้วิธีที่เหมาะสมกับการพยากรณ์ราคาถั่วเหลืองคือ โครงข่าย
ประสาทเทียม และการพยากรณ์ราคาปาล์มน้ ามันคือวิธีของบ๊อกซ์ -เจนกินส์ โดยมีรูปแบบคือ 
ARIMA(0,1,1)(1,0,1)12 

5. พงษ์ศิริ ศิริพานิช [38] ได้ท าการศึกษา การพยากรณ์อนุกรมเวลาแบบผสมระหว่าง 
ARIMA และเครือข่ายประสาทเทียม ในการพยากรณ์หุ้นในตลาดหลักทรัพย์โดยใช้ข้อมูลของบริษัท 
ปตท.จ ากัด(มหาชน)และธนาคารกรุงเทพ จ ากัด พบว่าการพยากรณ์ข้อมูลราคาปิดของหุ้น PTT  ด้วย
ตัวแบบผสมระหว่าง ARIMA และANN สามารถให้ค่าพยากรณ์ในอนาคตระยะสั้นได้ถูกต้องมากกว่า 
วิธีตัวแบบ ARIMA และตัวแบบ ANN แต่ส าหรับการพยากรณ์ค่าระยะยาว ตัวแบบ ANN ให้ค่า
พยากรณ์ได้ถูกต้องมากที่สุด แต่ในการพยากรณ์ข้อมูลราคาปิดของหุ้น BBL พบว่าตัวแบบ ANN  ให้
ค่าพยากรณ์ได้ถูกต้องมากท่ีสุดทั้งในระยะสั้นและระยะยาว 

6. อรรคพล เซี่ยงโหล [39] ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบความแม่นย าในการพยากรณ์
รูปแบบอนุกรมเวลากับเทคนิคการพยากรณ์แบบเป็นเหตุเป็นผล กรณีศึกษาบริษัทผู้ผลิตรถกระบะ
แห่งหนึ่งในประเทศไทย งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการพยากรณ์ปริมาณยอดขายของบริษัทผู้ผลิตรถ
กระบะแห่งหนึ่งในประเทศไทยเพ่ือท าการวางแผนทางธุรกิจของทางบริษัทและปรับปรุงข้อมูลที่ใช้ ใน
การวางแผนทางธุรกิจให้ดีข้ึน ซึ่งเวลาในการท าวิจัยนี้ใช้ข้อมูลปริมาณการขายโดยรวบรวมข้อมูลตั้งแต่ 
พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2552 จากนั้นผู้วิจัยท าการเลือกรูปแบบเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมกับลักษณะ
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ข้อมูลโดยพิจารณาเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของวิธีการพยากรณ์การหาค่าเฉลี่ยความผิดพลาด
ร้อยละสัมบูรณ์ (Mean absolute percentage error,MAPE ผลที่ได้จากการวิจัยพบว่า วิธีปรับ
เรียบแบบเอกซ์โพเนนเชียลให้ค่าคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 

7. ทัศนัย พลอยสุวรรณ [40] ได้ศึกษา การพยากรณ์หาค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุด(Peak 
Load) ระหว่าง ค.ศ. 2011 ถึง ค.ศ. 2012  ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยใช้
กระบวนการเกาส์เซี่ยน (Gussain Process) ซึ่งใช้ข้อมูลระหว่างปี  ค.ศ. 2000 ถึง ค.ศ. 2011 เป็น
ข้อมูลฝึกสอน โยประกอบด้วย 4 ตัวแปร ได้แก่ เวลาเป็นรายเดือน,ค่า Peak load เป็นรายเดือน,ค่า
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP) และ ผลิตภัณฑ์ประชาชาติ (GNP) ผลการทดลองพบว่า การ
พยากรณ์โดยใช้กระบวนการเกาเซี่ยนให้ค่าความผิดพลาดที่น้อยกว่าและให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า การ
ใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) 

8. พิณสุดา สิงไชยและ พงษ์ศักดิ์ กีรติวินทกร [41] ได้ศึกษาเรื่อง การพยากรณ์ความต้องการ
พลังงานไฟฟ้าแบบระยะสั้นโดยเทคนิค SVM-R ร่วมกับฟังก์ชันเรเดียลเบซิส (Radial BasisFunction: 
RBF) ซึ่งเป็นฟังก์ชันเคอร์แนล (Kernel Function)ใน SVM ในงานวิจัยจะใช้ข้อมูลปริมาณการใช้
พลังงานไฟฟ้าที่เกิดจากการใช้งานจริงเป็นราย 1 นาทีในรูปแบบของอนุกรมเวลา โดยแบ่งออกเป็น
กลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม, กลุ่มอาคารพาณิชย์ และกลุ่มบ้านพักอาศัยโดยเลือกใช้ LibSVM ซึ่งเป็น
ไลบรารี่ SVM มาช่วยในการพยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าด้วยเทคนิค SVM-R นั้นง่ายขึ้นได้
ท าการศึกษา การพยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าราย 1 นาที ของกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม 
กลุ่มอาคารพาณิชย์ และกลุ่มบ้านพักอาศัยด้วยเทคนิค SVM-R พบว่าการพยากรณ์ของกลุ่มอาคาร
พาณิชย์จะมีค่าใกล้เคียงกับปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าจริงมากที่สุด เมื่อเทียบค่าของ R2 ของกลุ่ม
โรงงานอุตสาหกรรมและกลุ่มบ้านพัก 

9. Choubey และคณะ  [31] ได้ศึกษาแบบจ าลอง SMOreg ซึ่งเป็นเทคนิคหนึ่งในตระกูล
เทคนิคเครื่องเวกเตอร์การสนับสนุน (Support Vector Machine: SVM) เพ่ือพยากรณ์ปริมาณน้ าที่
ไหลบ่า และปริมาณน้ าฝน ช่วงละสี่เดือนของแม่น้ า Narmada จังหวัด Madhya Pradesh ประเทศ
อินเดีย ข้อมูลที่น ามาใช้จากปี ค.ศ. 1975 ถึง ค.ศ. 2010  ในการทดลองคณะวิจัยได้โดยแบ่งข้อมูล
ออกเป็นสองชุด คือ ชุดสอน (Training) และชุดทดสอบ (Testing) โดย ชุดสอนเป็นข้อมูลจากปี ค.ศ.
1975 ถึ ง ค .ศ . 2000 ส่ วนชุดทดสอบใช้ข้ อมูลจากปี  ค .ศ . 2001 ถึง ค .ศ . 2010 ในการวัด
ประสิทธิภาพการท างานของแบบจ าลองเขาได้ ใช้ Mean Absolute error (MAE), Root Mean 
Square Error (RMSE) , Relative Absolute Error (RAE)  แ ล ะ  Root Relative Square Error 
(RRSE) ผลการการทดสอบพบว่า แบบจ าลอง SMOreg มี มีค่า RMSE เท่ากับ 2.3731 ค่า RAE 
เท่ากับ 65.28% และค่า RRSE เท่ากับ 62.491% ซึ่งเป็นค่าที่เปรียบเทียบกับค่าจริง จะเห็นว่าความ
แตกต่างระหว่างค่าที่พยากรณ์และค่าจริงมีความแตกต่างกันมาก แตไม่มีนัยส าคัญ 
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10. Zainal NA และ Mustaffa [42] ได้น าเอาเทคนิค Artificial Neural Network มาใช้ใน

สร้างแบบจ าลองเพ่ือการพยากรณ์ราคาทองค า โดยใช้ให้ค่า RMSE และ MAE ในการแสดง
ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ผลปรากฏว่าเทคนิค Artificial Neural Network สามารถสร้าง
แบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพต่ าสุดแต่ไม่มีนัยส าคัญของความแตกต่างจากเทคนิคอ่ืน   



 

 

  
 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินวิจัย 

 
งานวิจัยนี้เพ่ือศึกษาค้นคว้าและการสร้างแบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้อง

ถนนโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา กรณีศึกษาของจังหวัดขอนแก่น ดังนั้น ในบทนี้แสดงถึงวิธีด าเนินการ
วิจัย ประกอบด้วย การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล การเตรียมข้อมูล การสร้างแบบจ าลอง และการวัด
ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ดังต่อไปนี้ 
3.1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 
 การเตรียมข้อมูลของงานวิจัยนี้ข้อมูลได้จากงานจราจรสถานีต ารวจภูธรจังหวัดขอนแก่น โดยใช้
ข้อมูลย้อนหลังตั้งแต่ เดือนมกราคม 2554 ถึง มิถุนายน 2560 จ านวน 7 ปี รวมทั้งหมด  78 เดือน  การ
เตรียมข้อมูล เพ่ือให้ได้รูปแบบการท าเหมืองข้อมูล ซึ่งท าการแปลงข้อมูลเพ่ือให้เข้าสู่โปรแกรม Weka  
ที่จะมีการจัดเก็บข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของอ าเภอเมืองขอนแก่น  โดยแยกเป็นรายเดือน ที่มี
ข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุจากยานพาหนะ มูลค่าความเสียหายที่ขึ้น ปริมาณการบาดเจ็บของเพศชาย
และหญิง โดยข้อมูลทั้งหมดของจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบกระดาษ ดังนั้นผู้วิจัยได้จัดท าการแบ่งค่าข้อมูล
เป็น Attribute โดยแต่ละ Attribute จะมีค่าข้อมูลของแต่ละข้อมูลที่ได้จากงานจราจรสถานีต ารวจภูธร
จังหวัดขอนแก่นตั้งแต่ปี 2554 ดังภาพประกอบที่ 3.1 
   

 
ภาพประกอบที่ 3.1 ตัวอย่างข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุบนท้องของจังหวัดขอนแก่น 
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ภาพประกอบที่ 3.2 Data transformation 

 
จากภาพประกอบที่ 3.2 คือ ข้อมูลจากงานจราจรสถานีต ารวจภูธรจังหวัดขอนแก่น ได้จัดเก็บ

ข้อมูลปริมาณการเกิดอุบัติเหตุเป็นรายเดือนในแต่ละปี จากนั้นผู้วิจัยจึงได้รวบรวมข้อมูลแต่ละเดือน
เข้าด้วยกัน โดยแบ่งข้อมูล แต่ละเดือนแบ่งตามการประสบเหตุ เพศ การบาดเจ็บ และมูลค่าความ
เสียหาย ในขั้นการแปลงข้อมูล (Data transformation) 
3.2 การท ากระบวนการก่อนการสร้างแบบจ าลอง 
 การท ากระบวนการก่อนการสร้างแบบจ าลอง โดยการแปลงข้อมูล (Data transformation) 
จากข้อมูลที่ได้จากงานจราจรสถานีต ารวจภูธรจังหวัดขอนแก่น ดังภาพประกอบที่ 3.2 จัดเก็บข้อมูลใน
รูปแบบ Excel ซึ่งประกอบด้วยความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากยานพาหนะ มูลค่าความเสียหายที่ขึ้น เพศ 
ความสูญเสียที่เกิดขึ้น  โดยแบ่งข้อมูลเป็นตัวแปรตามชื่อของดังตารางที่ 3.1 ในงานวิจัยนี้ข้อมูล
ประกอบด้วยตัวแปรทั้งหมด 25  ตัวแปร และสามารถแบ่งตามความเสียหายที่เกิดขึ้นได้ โดยแยกตัว
แปรเป็นทั้งหมด  5  ประเภท คือ 
ตารางท่ี 3.1 ค าอธิบายตัวแปรและชนิดของตัวแปร 

ชื่อตัวแปร ค าอธิบาย ชนิดของตัวแปร 

Month เดือนที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
ยานพาหนะ   

Pedestrian จ านวนของคนเดินเท้าที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Bicycle จ านวนรถจักรยานที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Tricycle จ านวนรถสามล้อที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Motorcycle จ านวนรถมอเตอร์ไซคท์ี่เกิดอุบัติเหตุ Number 
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ในการแบ่งตัวแปรจากการสูญเสียทั้งการเสียชีวิต บาดเจ็บสาหัส และบาดเจ็บเล็กน้อย โดย

ใช้ค่าจริงที่เกิดขึ้น  
3.3 การสร้างแบบจ าลอง 

ในการสร้างแบบจ าลองให้ได้แบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด  การสร้างแบบจ าลองเพ่ือ
พยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา จะใช้เทคนิคในการท าเหมืองข้อมูล
ร่วมกับด้วยการ วิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) ด้วยเทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 
ข้อมูลที่น ามาใช้การพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน โดยประกอบด้วย เพศ ยานพาหนะ มูลค่า
ทรัพย์สินที่เสียหาย ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับบุคคล เดือน และปีที่เกิดอุบัติเหตุ โดยน าข้อมูลจาก

ตารางท่ี 3.1 ค าอธิบายตัวแปรและชนิดของตัวแปร (ต่อ) 

ชื่อตัวแปร ค าอธิบาย ชนิดของตัวแปร 

Tuk tuk จ านวนรถสามล้อเครื่องที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Private car จ านวนรถยนต์ที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Van จ านวนรถตู้ที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Pickuptruck จ านวนรถบรรทุกเล็กที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Bus จ านวนรถบัสที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Truck (6 wheel) จ านวนรถบรรทุก 6 ล้อที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Heavy truck จ านวนรถบรรทุกขนาดใหญ่ที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Farm vehicle จ านวนรถการเกษตรที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Taxi จ านวนรถแท๊กซี่ที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
Other จ านวนรถอ่ืนๆที่เกิดอุบัติเหตุ Number 
ความเสียหายที่เกิดขึ้น   
Value (Baht) มูลค่าความเสียหายที่เกิดขึ้น (บาท) Number 
เพศ   
M จ านวนของผู้ประสบอุบัติเหตุเพศชาย Number 
F จ านวนของผู้ประสบอุบัติเหตุเพศหญิง Number 
ความสูญเสีย   
D_M จ านวนของผู้เสียชีวิตเพศชาย Number 
S_M จ านวนของผู้บาดเจ็บสาหัสเพศชาย Number 
H_M จ านวนของผู้บาดเจ็บเล็กน้อยเพศชาย Number 
D_F จ านวนของผู้เสียชีวิตเพศหญิง Number 
S_F จ านวนของผู้บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง Number 
H_F จ านวนของผู้บาดเจ็บเล็กน้อยเพศหญิง Number 
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สถานีต ารวจจังหวัดขอนแก่น ใช้ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2554  ถึง มิถุนายน 2560 จ านวน 7 ปี รวม
ทั้ งหมด  78 เดือน  จากนั้นน าเข้า โปรแกรม WEKA 3.9.1 สร้างแบบจ าลอง 5  แบบเพ่ือใช้
เปรียบเทียบแบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้ แบบจ าลองดังนี้ 

 1. การถดถอยเชิงเส้น (linear regression: LR)  
 2. โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN แบบ MLP) 
 3. Support Vector Machine for Regression (SVMR) 
 4. Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) 
 5. Gussian Process (GP) 
3.3.1 การท างานของแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น (linear regression: LR) การท างาน

ของแบบจ าลอง LR จะรับค่า x คือ ข้อมูลคูณกับ b โดยค่า b คือความชัน (Slope) และบวกกับค่า a 
โดยที่ a ก็คือค่าคงที่ (Constant) เป็นค่าที่เส้นกราฟถดถอยตัดกับแกน Y ส่วนของเส้นกราฟซึ่งแสดง
ถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  Y เมื่อ X เปลี่ยนแปลงเรียกส่วนนี้ว่าสัมประสิทธิ์การถดถอย 
(Regression Coefficient) หรือสัมประสิทธิ์การพยากรณ์สมการที่ได้คือ  

Y = a + bX       (3.1) 
 ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบจ าลอง ในการสร้าง แบบจ าลองเพ่ือวัด ประสิทธิภาพการ

ท า งาน แบ บ จ าล อ ง เพ่ื อ  พ ย าก รณ์ ก าร เกิ ด อุ บั ติ เห ตุ บ น ท้ อ งถน น โดย ใช้ แบ บ จ าล อ ง 
การถดถอยเชิงเส้น (linear regression: LR)  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม Weka 3.9.1 ในการ
ใช้งานของโปรแกรมผู้วิจัยได้ตั้งค่าการใช้งาน ของแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น (linear regression: 
LR) ในโปรแกรม Waka 3.9.1 เป็นค่าเริ่มต้น   

 พารามิเตอร์ของเทคนิคการถดถอยเชิงเส้น Linear regression โดยคลาสของเทคนิคการ
ถดถอยเชิงเส้นสาหรับการพยากรณ์ และมีเมนกูารตั้งค่าต่อไปนี้ 

 1. attributeSelectionMethod คือการเลือกวิธีการในการทางานของเทคนิค Linear 
regression ในเมนูนี้เลือกเป็นค่าเริ่มต้นคือ M5 method 

 2. batchsize คือ จ านวนตัวอย่างการพยากรณ์ท่ีต้องการประมวลผลเบื้องต้น 
 3. debug คือ รายงานการแก้ไขจุดบกพร่องของข้อมูล 
 4. doNotCheckCapabilities คือ ถ้ามีการตั้งค่าความสามารถในการจาแนกประเภท

จะไม่ได้รับการตรวจสอบก่อนสร้างตัวจ าแนกประเภท ใช้ด้วยความระมัดระวัง 

 5. eliminate colinear attributes คือ การจ ากัดคุณสมบัติในแนวเดียวกัน 
 6. minimal คือ ค่าท่ีต่าที่สุด 
 7. numDecimalPlaces คือ จ านวนต าแหน่งทศนิยมที่จะใช้สาหรับผลลัพธ์ของ

ตัวเลขในโมเดล 
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 8. outputAdditionalStats คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าสัมประสิทธิ์  และ
ค่าสถิต ิ(t-test) 

 9. ridge คือ ความคุ้มค่าสูงสุดของพารามิเตอร์ 
  ค่าตัวแปรของพารามิเตอร์ที่น ามาใช้ในงานวิจัย 

  1. attributeSelectionMethod  ใช้ M5 method 
  2. batchsize  จ านวนตัวอย่างพยากรณ์เริ่มต้นที่ 100 
  3. numDecimalPlaces  ใช้ทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
  4. ridge ใช้ค่า 1.0E8  

3.3.2 การท างานของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  (Artificial Neural Networks: 
ANN) การท างานของ Neural networks คือเมื่อมี input เข้ามายัง network ก็เอา input มาคูณกับ 
weight ของแต่ละขา ผลที่ได้จาก input ทุก ๆ ขาของ neuron จะเอามารวมกันแล้วก็เอามาเทียบ
กับ threshold ที่ก าหนดไว้ ถ้าผลรวมมีค่ามากกว่า  threshold แล้ว neuron ก็จะส่ง output 
ออกไป output นี้ก็จะถูกส่งไปยัง input ของ neuron อ่ืน ๆ ที่เชื่อมกันใน network ถ้าค่าน้อยกว่า 
threshold ก็จะไม่เกิด output เขียนออกมาได้ดังนี้ 
 
if (sum(input * weight) > threshold) then output 
 
   สมการของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมดังนี้ 

n = ∑ xi
z
i=1 wi + b                        (3.2) 

   โดยที่ n คือ ผลรวมที่ได้จากฟังก์ชันผลรวม   
xi คือค่าข้อมูลเข้า w  
i  คือ ค่าน้ าหนักของนิวรอน  
z  คือ จ านวนนิวรอนของชั้นที่เข้า b คือ ค่าความโน้มเอียง  

 ลักษณะของโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแบ่งได้ 2 แบบ คือ 1) โครงข่ายประสาท
เทียมแบบ ชั้นเดียว (single layer) ซึ่งจะมีเพียงชั้นสัญญาณประสาทขาเข้า และชั้นสัญญาณประสาท
ขาออก เท่านั้น เช่น โครงข่ายเพอเซบตรอนอย่างง่าย (simple perceptron) และโครงข่ายโฮปฟิลด์ 
(hopfield networks)  และ 2) โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (multilayer) ซึ่งมีลักษณะ
เช่นเดียวกับโครงข่ายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว แต่จะมีชั้นแอบแฝง (hidden) เพ่ิมขึ้น โดยอยู่
ส่วนกลางระหว่างชั้นน าข้อมูลป้อนเข้าและชั้นส่งขอมูลออก ทั้งนี้ชั้นแอบแฝงอาจมีมากกว่า 1 ชั้น ใน
งานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบจ าลอง Multi-Layer Perceptron: MLP  
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 ในการสร้างแบบจ าลองในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือวัดประสิทธิภาพ  การท างาน

แบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของอ าเภอเมืองขอนแก่น โดยใช้แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN แบบ MLP ) ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้
โปรแกรม Weka 3.9.1 ในการใช้งานของโปรแกรมผู้วิจัยได้ตั้งค่าการใช้งาน ของแบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANN แบบ MLP) ในโปรแกรม Waka 3.9.1 เป็นค่า
เริ่มต้น  

 การแสดงถึงพารามิเตอร์ของเทคนิค โครงข่ายประสาทเทียมแบบเปอร์เซ็ปตรอนหลายชั้น 
Multi-Layer Perceptron: (MLP) ซึ่งเป็นการจ าแนกประเภทที่ใช้ในการแพร่กระจายแล้วย้อนกลับ
ไปยังตัวอย่างการแยกประเภทดังต่อไปนี้ 

 1. GUI คือ หน้าจอติดต่อกับผู้ใช้งาน 
 2. autoBuild คือ เพ่ิมการเชื่อมต่อการประมวลผลในโครงข่ายประสาทเทียม 
 3. batchsize คือ ตัวเลขที่ต้องการของตัวอย่างในการประมวลผลถ้าเป็นการ

พยากรณ์จะอยู่ในช่วงด าเนินการ 
 4. debug คือ รายงานการแก้ไขจุดบกพร่องของข้อมูล 
 5. decay คือ สาเหตุของการเรียนรู้นี้มีอัตราที่ลดลง 
 6. doNotCheckCapabilities คือ ถ้ามีการตั้งค่าความสามารถในการจาแนกประเภท

จะไม่ได้รับการตรวจสอบก่อนสร้างตัวจ าแนกประเภท ใช้ด้วยความระมัดระวัง 
 7. hiddenlayears คือ ก าหนดการประมวลผลของโครงข่ายประสาทเทียม 
 8. learningRate คือ จ านวนน้ าหนักที่เปลี่ยนไป 
 9. momentum คือ การประยุกต์การเคลื่อนที่ของน้ าหนักอยู่ในระหว่างการปรับปรุง 
 10. normalizeTobinaryFillter คือ ก่อนจะประมวลผลกับการกลั่นกรอง 
 11. normalizeAttributes คือ ท าคุณลักษณะให้เป็นปกติ 
 12. numDecimalPlaces คือ ที่อยู่ของจานวนทศนิยมสาหรับรูปแบบจานวนการ

ส่งออก 
 13. reset คือ การอนุญาตของเครือข่ายนี้เพ่ือตั้งค่าการเรียนรู้ที่ต่ากว่า 
 14. seed คือ ผลที่ได้ของผู้ใช้ส่งไปสุ่มจานวนใหม่ 
 15. trainingtime คือ จานวนตัวเลขของการเทรนข้อมูล 
 16. validationSetsize คือ ขนาดร้อยละของชุดตรวจสอบ 
 17. validationThreshold คือ การหยุดการตรวจสอบข้อมูลการทดสอบที่ผ่านการ

ทดสอบมาแล้ว 
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  ค่าตัวแปรของพารามิเตอร์ที่น ามาใช้ในงานวิจัย 
  1. hiddenlayears  ค่าโครงข่ายประสาทเทียมเริ่มต้นเป็น  
  2. learningRate  ใช้ค่าน้ าหนักเปลี่ยนทีละ 0.3 
  3. momentum ใช้ค่าถ่วงน้ าหนัก 0.2 
  4. normalizeTobinaryFillter  ใช้ค่าเป็นTrue 
  5. normalizeNumericClass  ใช้ค่าเป็น True 
  6. numDecimalPlaces  True 
  7. validationThreshold  ใช้ค่า 20 

3.3.3 Support Vector Machine for Regression (SVMR)   เป็ น เทคนิ คการจ าแนก
ประเภทของข้อมูลที่มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้จากสถิติ คล้ายเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม 
แต่ SVM ใช้หลักการลดค่าความเสี่ยงเชิงโครงสร้างให้ต่ าสุด (Structural Risk Minimization) เพ่ือ
ลดค่าความผิดพลาดของการท านาย (Minimized Error) พร้อมกับเพ่ิมระยะการแบ่งแยกให้มากที่สุด 
(Maximized Margin) หลักการของ SVM คือการหาสัมประสิทธิ์ของสมการเพ่ือสร้างเส้นแบ่งแยก
ประเภทข้อมูล ท าโดยการเลือกเส้นหรือระนาบแบ่งแยกประเภทข้อมูลที่เหมาะสมที่สุด  

 ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบจ าลอง ในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือวัด ประสิทธิภาพ 
การท างานแบบจ าลองเพ่ือ พยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของอ าเภอเมืองขอนแก่น โดยใช้
แบบจ าลอง Support Vector Machine Regression (SVMR) ในการใช้งานของโปรแกรมผู้วิจัยได้
ตั้งค่าการใช้งาน  

  การแสดงถึงพารามิเตอร์ของเทคนิค Support Vector Machine for Regression 
(SVMR) ซึ่งเป็นการจ าแนกประเภทที่ใช้ในการแพร่กระจายแล้วย้อนกลับไปยังตัวอย่างการแยก
ประเภทดังต่อไปนี้ 

  1. SVMType คือ ประเภทของเทคนิค SVM 
  2. batchsize คือ ตัวเลขที่ต้องการของตัวอย่างในการประมวลผลถ้าเป็นการ

พยากรณ์จะอยู่ในช่วงด าเนินการ 
  3. cascheSize คือ ขนาดความจุมีหน่วยเป็น Megabyte 
  4. coef0 คือ ค่าสัมประสิทธิ์ที่ใช้ 
  5. cost คือ ค่าตัวแปร C ส าหรับ C-SVC ,epsilon-SVR, and nu-SVR 
  6. debug คือ รายงานการแก้ไขจุดบกพร่องของข้อมูล 
  7. degree คือ ระดับ 
  8. doNotCheckCapabilities คือ ถ้ามีการตั้งค่าความสามารถในการจ าแนก

ประเภทจะไม่ได้รับการตรวจสอบก่อนสร้างตัวจ าแนกประเภท ใช้ด้วยความระมัดระวัง 
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  9. doNotReplaceMissingValues คือ หยุดการทางานอัตโนมัติแทนที่ ค่าที่
หายไป 

  10. asp คือ เกณฑ์ท่ีสิ้นสุด 
  11. gamma คือ แกมมาที่ต้องใช้ 
  12. KernalType คือ ประเภทของ Kernal 
  13. loss คือ epsilon สาหรับการสูญเสียฟังก์ชันใน epsilon 
  14. normalize คือ การทาให้ข้อมูลเป็นปกต ิ
  15. nu คือ ค่าของ nu สาหรับ nu-SCV, one-class SVM และ nu-SVR 
  16. numDecimalPlaces คือ ที่อยู่ของจานวนทศนิยมสาหรับรูปแบบจ านวนการ

ส่งออก 
  17. probabilityEstimates คือ การสร้างความน่าจะเป็นหรือประมาณการแทน

ด้วย -1/+1 ส าหรับการจัดหมวดหมู่ของปัญหาที่เกิดขึ้น 
  18. seed คือ ผลที่ได้ของผู้ใช้ส่งไปสุ่มจ านวนใหม่ 
  19. shrinking คือ ลดการแก้ปัญหา 
  20. weights คือ น้าหนักที่ใช้สาหรับเรียนรู้รายการที่ว่างเปล่า (ซึ่งเป็นค่าเริ่มต้น

ของการใช้งาน) 
   ค่าตัวแปรของพารามิเตอร์ที่น ามาใช้ในงานวิจัย 

   1. SVMType ใช้ค่า nu-SVR(regression) 
   2. cost  ใช้ค่า 1.0 
   3. weights ใช้ค่าเริ่มต้นคือค่าว่าง 

3.3.4 Sequential Minimal Optomization for Regression(SMOreg) เป็ น อัลกอริทึ ม
ส าหรับท าการสอน SVM ในกรณีปัญหาพหุนามก าลังสองใหญ่ถูกแตกออกมาเป็นชุดปัญหาขนาดเล็ก 
ซึ่งจะสามารถถูกแก้ได้ด้วย SMO และสามารถจัดการกับชุดข้อมูลที่ท าการ Training ที่มีชุดข้อมูล
ขนาดใหญ่โดยใช้เวลาน้อยลง ปัญหาคู่ (Dual problem) สามารถถูกแก้ไขปัญหาแทนที่ของ LP โดย 
LD เป็นผลลัพธ์โดยการแทนที่ LP ซึ่งแสดงได้ดังสมการ 
 

Ld= ∑ aii −
1

2
∑ aii  aj yiyjxi . xj      (3.3) 

 
ในงานวิจัยนี้ผู้ วิจัยได้ ใช้แบบจ าลอง ในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือวัด ประสิทธิภาพ 

การท างานแบบจ าลองเพ่ือ พยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของอ าเภอเมืองขอนแก่น  โดยใช้
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แบบจ าลอง Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) ในการใช้งานของ
โปรแกรมผู้วิจัยได้ตั้งค่าการใช้งานเริ่มต้น 
  ก า ร แ ส ด งพ า ร า มิ เต อ ร์ ข อ ง เท ค นิ ค  Sequential Minimal Optimization for 
Regression (SMOreg) ซึ่งเทคนิค (SMOreg) มีเครื่องมือเวกเตอร์สาหรับสนับสนุนเทคนิคการ
ถดถอยเชิงเส้นมีค่าเริ่มต้นการทางานดังต่อไปนี้ 

 1. batchsize คือ ตัวเลขที่ต้องการของตัวอย่างในการประมวลผลถ้าเป็นการ
พยากรณ์จะอยู่ในช่วงดาเนินการ 
  2. C คือ ระดับความซับซ้อนของพารามิเตอร์ C 
  3. debug คือ รายงานการแก้ไขจุดบกพร่องของข้อมูล 
  4. doNotCheckCapabilities คือ ถ้ามีการตั้งค่าความสามารถในการจ าแนกประเภท
จะไม่ได้รับการตรวจสอบก่อนสร้างตัวจาแนกประเภท ใช้ด้วยความระมัดระวัง 

  5. filterType คือ การก าหนดข้อมูลอย่างไรให้มีการเปลี่ยนแปลง 
  6. Kernel คือ ประเภทของ kernel ที่ใช้ 
  7. numDecimalPlaces คือ  ที่ อยู่ ของจ านวนทศนิยมส าหรับรูปแบบจ านวน 
การส่งออก 
  8. regOptimizer คือ ขั้นตอนวิธีกระบวนการเรียนรู้  
    ค่าตัวแปรของพารามิเตอร์ที่น ามาใช้ในงานวิจัย  
   1. C ใช้ค่าความซับซ้อนของที่ 1.0 

   2. Kernel  ใช ้ PolyKernel –E1.0-C250007 
   3. numDecimalPlaces  ใชค้่าทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
   4. regOptimizer  ใช้ค่าการเรียนรู้ที่ RegSMOimproved  

3.3.5 Guassian Process (GP)   
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบจ าลอง ในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือวัด ประสิทธิภาพ 

การท างานแบบจ าลองเพ่ือ พยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของอ าเภอเมืองขอนแก่น โดยใช้
แบบจ าลอง Guassian Process (GP)  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม Weka 3.9.1 ในการใช้งาน
ของโปรแกรมผู้วิจัยได้ตั้งค่าการใช้งาน ของแบบจ าลอง Guassian Process (GP)   ในโปรแกรม 
Waka 3.9.1 เป็นค่าเริ่มต้น 

 การแสดงพารามิ เตอร์ของเทคนิค   Guassian Process ซึ่ งเทคนิค  (GP) มี
เครื่องมือเวกเตอร์ส าหรับสนับสนุนเทคนิคการถดถอยเชิงเส้นมีค่าเริ่มต้นการท างานดังต่อไปนี้ 

  1. batchsize คือ ตัวเลขที่ต้องการของตัวอย่างในการประมวลผลถ้าเป็นการ
พยากรณ์จะอยู่ในช่วงด าเนินการ 
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  2. debug คือ รายงานการแก้ไขจุดบกพร่องของข้อมูล 
  3. doNotCheckCapabilities คือ ถ้ามีการตั้งค่าความสามารถในการจาแนก

ประเภทจะไม่ได้รับการตรวจสอบก่อนสร้างตัวจาแนกประเภท ใช้ด้วยความระมัดระวัง 
  4. filterType คือ การก าหนดข้อมูลอย่างไรให้มีการเปลี่ยนแปลง 
  5. Kernel คือ ประเภทของ kernel ที่ใช้ 
  6. noise  คือ ข้อมูลจริงที่น ามาใช้  
  7. numDecimalPlaces คือ ที่อยู่ของจ านวนทศนิยมสาหรับรูปแบบจ านวน

การส่งออก 
  8. seed คือ ผลที่ได้ของผู้ใช้ส่งไปสุ่มจ านวนใหม่ 
  ค่าตัวแปรของพารามิเตอร์ที่น ามาใช้ในงานวิจัย 

   1. filterType  ใช้ค่า Normalize Training data 
   2. Kernel  ใช ้ PolyKernel –E1.0-C250007 
   3. noise   ใช้ค่า 1.0 จากข้อมูลจริง 

3.4 การวัดประสิทธิภาพ 
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพแบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ในการวัด

ประสิทธิภาพของแบบจ าลองในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้หลักการหน้าต่างเคลื่อนที่ (Sliding Window) 
คือ หลักการแบ่งข้อมูลออกเป็น ชุดข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอน หรือการเรียนรู้ (Training data) และ 
ชุดข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ (Testing data) รอบแรกข้อมูล 3 ปีแรก (พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556) 
เป็นชุดข้อมูลฝึกสอน และให้  6 เดือนเป็นชุดข้อมูลทดสอบ (เดือนมกราคม ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560) 
แล้วจึงท าการเคลื่อนหน้าต่างข้อมูลไปรอบละ 6 เดือนรวมทั้งสิ้น 7 รอบ  

มีการวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ด้วยค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean 
Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error: 
RMSE) ในการแสดงประสิทธิภาพในการท าพยากรณ์ของแต่ละเทคนิค แล้วท าการเลือกเทคนิคที่
เหมาะสมกับข้อมูล มาท าการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุในอนาคตอีก 3 ปี ซึ่งส่งผลให้การพยาการณ์มี
ความแม่นย าสูงสุด ดังภาพประกอบที ่3.3  
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ชุดข้อมูลฝึกสอน                                ชุดข้อมูลทดสอบ 

ม.ค. 54 – ธ.ค. 56 ม.ค. 57- มิ.ย. 57 
 
 

.... ชุดข้อมูลฝึกสอน ชุดข้อมูลทดสอบ 
ม.ค.54 ก.ค. 54 – มิ.ย. 57 ก.ค. 57- ธ.ค. 57 

 

.... ชุดข้อมูลฝึกสอน ชุดข้อมูลทดสอบ 
ก.ค. 54 ม.ค. 55 – ธ.ค. 57 ม.ค. 58- มิ.ย. 58 

 
 

.... ชุดข้อมูลฝึกสอน ชุดข้อมูลทดสอบ 
ม.ค. 55 ก.ค. 55 – มิ.ย. 58 ก.ค. 57- ธ.ค. 57 

 
.... ชุดข้อมูลฝึกสอน ชุดข้อมูลทดสอบ 

ก.ค. 55 ก.ค. 55 – ธ.ค. 58 ก.ค. 58- ธ.ค. 58 

 
.... ชุดข้อมูลฝึกสอน ชุดข้อมูลทดสอบ 

ม.ค. 56 ก.ค. 56 – มิ.ย.59 ก.ค.59- ธ.ค.59 

   
.... ชุดข้อมูลฝึกสอน ชุดข้อมูลทดสอบ 

ก.ค. 56 ม.ค. 57– ธ.ค.59 ม.ค. 60- มิ.ย.60 
 

ภาพประกอบที่ 3.3 ตัวอย่างหลักการ Sliding Windows ที่ใช้ในงานวิจัย  
จ านวน 7 รอบ พ.ศ. 2560 

รอบท่ี 1 

รอบท่ี 2 

รอบท่ี 3 

รอบท่ี 5 

รอบที่ 4 

รอบท่ี 6 

รอบท่ี 7 



 

 

  
 

บทที่ 4  
ผลการศึกษา 

 
ในบทนี้ผู้วิจัยจะได้น าเสนอ การวิเคราะห์ข้อมูลเกิดอุบัติเหตุจริง ต่อมาท าการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง น าเสนอผลการพยากรณ์ที่ได้ และน าเสนอระบบการแสดงผลการ
พยากรณ ์
4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการเกิดของอุบัติเหตุระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2560 ในพ้ืนที่อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ในแต่ละปีเพ่ือให้เป็นการเพ่ือเข้าใจถึง 
ปริมาณจ านวนอุบัติเหตุที่เกิดโดยแบ่งตาม ประเภทยานพาหนะ เพศ มูลค่าความเสียหาย และ 
ความสูญเสียที่เกิดขึ้น 
 

 
ภาพประกอบที่ 4.1 จ านวนอุบัติเหตุที่เกิดจากยานพาหนะ จากมกราคม พ.ศ. 2554 

ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560 
 

จากภาพประกอบที่ 4.1 จากกราฟจะพบช่วงเดือนมกราคมและเมษายนที่เป็นช่วงเทศกาล 
จะมีการประสบอุบัติเหตุจากรถจักรยานยนต์มีจ านวนสูงที่สุดที่ประสบอุบัติเหตุ รองลงมาเป็นรถบัส
และอันดับที่ 3 เป็นรถยนต์  ส่วนยานพาหนะอ่ืนๆมีเพียงเล็กน้อย แต่ช่วงเวลาที่เกิดจะเป็นช่วงปีใหม่
และเทศกาลสงกรานต์ที่มีเยอะที่สุด จะเห็นได้ว่าลักษณะของกราฟเป็นการฝันแปรตามฤดูกาล 
(Seasonal variation) เป็นการเปลี่ยนแปลงตามอนุกรมเวลาที่เกิดขึ้นช้าๆ กันในช่วงเวลาหนึ่ง 
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ภาพประกอบที่ 4.2  มูลค่าความเสียหายที่เกิดขึ้น จากมกราคม พ.ศ. 2554 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560 

 
จากภาพประกอบที่ 4.2 จากกราฟจะพบว่าช่วงเดือนมกราคมและเมษายนที่เป็นช่วงเทศกาล

จะมีการเกิดอุบัติเหตุและมูลค่าความสูญเสียที่มากที่สุดในรอบปี มากกว่าเดือนอ่ืนๆที่มีเพียงเล็กน้อย
เท่านั้นจะเห็นได้ว่าลักษณะของกราฟเป็นการฝันแปรตามฤดูกาล  (Seasonal variation) เป็นการ
เปลี่ยนแปลงตามอนุกรมเวลาที่เกิดขึ้นช้าๆ กันในช่วงเวลาหนึ่ง 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.3 จ านวนของเพศหญิง และชายที่เกิดอุบัติเหตุ  

มกราคม พ.ศ. 2554 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560 
 
จากภาพประกอบที่ 4.3 จากกราฟจะพบว่าในช่วงเดือนมกราคมและเมษายนของทุกปีที่เป็น

ช่วงเทศกาล ทั้งเพศหญิงและชาย จะมีการประสบอุบัติเหตุโดยเพศหญิงจะประสบอุบัติเหตุมากกว่า
เพศชาย แต่ก็จะมีบางช่วงที่เพศชายที่การประสบอุบัติเหตุใกล้เคียงกับเพศหญิง จะเห็นได้ว่าลักษณะ
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ของกราฟเป็นการฝันแปรตามฤดูกาล (Seasonal variation) เป็นการเปลี่ยนแปลงตามอนุกรมเวลาที่
เกิดข้ึนช้าๆ กันในช่วงเวลาหนึ่ง 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.4 จ านวนความสูญเสียที่เกิดขึ้นของเพศชาย จากเกิดอุบัติเหตุ 

 มกราคม พ.ศ. 2554 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560 
 
จากภาพประกอบที่ 4.4 จากกราฟจะว่าการสูญเสียที่เกิดขึ้นกับเพศหญิงนั้น เกิดการเสียชีวิต

ของเพศชายมีจ านวนสูงที่สุดประสบอุบัติเหตุ รองลงมาเป็นการบาดเจ็บสาหัสและการบาดเจ็บ
เล็กน้อย พบว่า การเกิดอุบัติ เหตุมีแนวโน้มแปรผันที่ผิดปกติ (Irregular variation) เป็นการ
เปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่เกิดจากปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากค่าแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล
หรือการเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.5 จ านวนความสูญเสียที่เกิดขึ้นของเพศหญิง  จากเกิดอุบัติเหตุ 

มกราคม พ.ศ. 2554 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560 
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จากภาพประกอบที่ 4.5 จากกราฟจะว่าการสูญเสียที่เกิดขึ้นกับเพศหญิงนั้น เกิดการเสียชีวิต
ของเพศหญิงมีจ านวนสูงที่สุดที่ประสบอุบัติเหตุ รองลงมาเป็นการบาดเจ็บสาหัสและการบาดเจ็บ
เล็กน้อย พบว่า การเกิดอุบัติ เหตุมีแนวโน้มแปรผันที่ผิดปกติ ( Irregular variation) เป็นการ
เปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่เกิดจากปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากค่าแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล
หรือการเปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร 

ดังนั้นปริมาณอุบัติเหตุของยานพาหนะ มูลค่าความเสียหาย และเพศ ที่เกิดขึ้น ในเขตอ าเภอ
เมือง จังหวัดขอนแก่น จากเดือนมกราคม พ.ศ. 2554  ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2560 พบว่า การเกิด
อุบัติเหตุมีแนวโน้มแปรผันตามฤดูกาล โดยเฉพาะในช่วงเทศกาล จะเห็นได้ว่า มีการประสบอุบัติเหตุ
มากที่สุด ส่วนจ านวนการสูญเสียที่เกิดขึ้นนั้นแนวโน้มแปรผันที่ผิดปกติซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงของ
ข้อมูลที่ เกิดจากปัจจัยอ่ืน ๆ นอกเหนือจากค่าแนวโน้ม การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลหรือการ
เปลี่ยนแปลงตามวัฏจักร 
4.2 การเปรียบเทียบการท างานของแบบจ าลอง 

ในการศึกษาประสิทธิภาพของแบบจ าลองนี้ผู้วิจัยได้เปรียบเทียบ วัดประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองด้วย MAE และ RMSE ผลลัพธ์ที่ได้ดังนี้ 

 4.2.1 การเปรียบเทียบค่าความผิดพลาดก าลังสองเฉลี่ย 
 ค่าความผิดพลาดก าลังสองเฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) เป็นค่าที่ใช้วัด

ความถูกต้องของการพยากรณ์ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายจากการทดลองสามารถแสดงผลการ
เปรียบเทียบของค่า MAE ของ 5 แบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP ในการสร้าง
แบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ จากยานพาหนะและการสูญเสียที่เกิดขึ้น 22 ชนิดตัวแปร 
ได้แก่คนเดินเท้า,รถจักรยาน, รถสามล้อ, รถจักรยานยนต์, สามล้อเครื่อง ,รถยนต์นั่ง, รถโดยสารเล็ก
(ตู้), รถบรรทุกเล็ก(ปิ๊กอัพ), รถบัส, รถบรรทุก 6 ล้อ, รถบรรทุก 10 ล้อ, รถอีแต๋น, รถแท็กซี่, รถอ่ืนๆ, 
มูลค่าทรัพย์สิน(บาท), ชาย, หญิง, เสียชีวิตชาย, เสียชีวิตหญิง, บาดเจ็บสาหัสชาย, บาดเจ็บสาหัส
หญิง, บาดเจ็บชาย, บาดเจ็บหญิง, ด้วยหลักการ Sliding Windows ดังตารางที่ 4.1, 4.2 และ  4.3  
ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบค่า MAE ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP โดยแบ่งตาม
ยานพาหนะ  

MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

Pedestrian 3.85 4.59 2.76 1.61 3.77 
Bicycle 5.03 1.86 3.77 0.31 1.69 
Tricycle 0.12 0.31 0.00 0.03 0.19 
Motorcycle 22.93 15.02 12.69 7.31 11.80 
Tuk tuk 0.88 0.52 0.14 0.08 0.22 
Private car 4.68 6.58 5.94 3.04 4.25 
Van 2.80 1.72 0.97 0.40 0.99 

Pickup truck 12.81 13.70 11.46 4.28 8.23 
Bus 0.87 1.37 0.76 0.30 0.47 
Truck (6 wheel) 1.01 1.89 1.25 0.61 1.08 
Heavy truck 1.43 1.47 1.55 0.50 1.19 
Farm vehicle 0.02 0.20 0.03 0.03 0.81 
Taxi 0.09 0.11 0.04 0.06 0.10 
other 3.05 2.65 3.37 1.27 2.07 
Average 4.25 3.71 3.20 1.42 2.63 

S.D. 6.32 4.85 4.15 2.11 3.44 

 
ในการสร้างแบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ จากยานพาหนะ ได้แก่  คนเดินเท้า,

รถจักรยาน, รถสามล้อ, รถจักรยานยนต์, สามล้อเครื่อง ,รถยนต์นั่ง, รถโดยสารเล็ก(ตู้), รถบรรทุกเล็ก
(ปิ๊กอัพ), รถบัส, รถบรรทุก 6ล้อ, รถบรรทุก 10 ล้อ, รถอีแต๋น, รถแท็กซี่ ,รถอ่ืนๆ ด้วยหลักการ 
Sliding Windows จากตารางจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย (Average) ของค่า MAE ในส่วนของ Testing 
แบบจ าลอง SVMR  มีค่าเฉลี่ย (Average) มีค่า MAE 1.42 และ ค่า S.D. ของค่า MAE อยู่ที่ 2.11 
ตามล าดับในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า MAE ในส่วนของ Testing มี
ค่ า เฉลี่ ย  (Average)  4.25, 3.71, 3.20 และ 2.63 ตามล าดั บ  มี ค่ า  S.D. ของค่ า MAE ของ
แบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 6.32, 4.85, 4.15 และ 3.44  ตามล าดับ ปรากฏว่าเทคนิค 
SVMR โดยใช้ให้ค่า MAE ที่ต่ าที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่สร้างจากเทคนิค 
SVMR มีค่าแม่นย ามากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางเปรียบเทียบค่า MAE ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP โดยแบ่งตาม
เพศ 

MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

M 141.53 31.10 30.86 11.23 20.36 
F 69.56 213.22 17.81 6.75 11.90 
Average   105.54 122.16 24.34 8.99 16.13 

S.D. 50.89 128.78 9.23 3.17 5.98 

 
ในการสร้างแบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ แบ่งตามเพศ  ได้แก่ ชาย, หญิง ด้วย

หลักการ Sliding Windows จากตารางจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย (Average) ของค่า MAE ในส่วนของ 
Testing แบบจ าลอง SVMR  มีค่าเฉลี่ย (Average) มีค่า MAE 8.99 และ ค่า S.D. ของค่า MAE อยู่ที่ 
3.17  ตามล าดับในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า MAE ในส่วนของ 
Testing มีค่าเฉลี่ย (Average)  105.54, 122.16 ,24.34 และ 16.13 ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า 
MAE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 50.89,128.78, 9.23  และ 5.98  ตามล าดับ 
ปรากฏว่าเทคนิค SVMR โดยใช้ให้ค่า MAE ที่ต่ าที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง
ที่สร้างจากเทคนิค SVMR มีค่าแม่นย ามากที่สุด 

 
ตารางท่ี 4.3 ตารางเปรียบเทียบค่า MAE ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP โดยแบ่งตาม
การสูญเสียที่เกิดขึ้น 
MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

D_M 47.20 18.32 19.52 7.21 10.62 
S_M 5.98 6.72 8.29 2.25 4.56 
H_M 47.66 4.88 5.89 3.00 2.52 
D_F 25.35 142.54 9.22 2.66 5.82 
S_F 28.72 9.95 20.33 2.32 10.48 
H_F 8.89 3.58 3.46 1.67 1.93 

Average  27.30 31.00 11.12 3.19 5.99 

S.D. 17.94 54.90 7.12 2.02 3.80 
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ในการสร้างแบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ แบ่งตามความสูญเสียที่เกิดข้ึน คือ
เสียชีวิตเพศชาย, บาดเจ็บสาหัสเพศชาย,บาดเจ็บเพศชาย เสียชีวิตเพศหญิง,บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง 
และบาดเจ็บเพศหญิง ด้วยหลักการ Sliding Windows จากตารางจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย (Average) 
ของค่า MAE ในส่วนของ Testing แบบจ าลอง SVMR  มีค่าเฉลี่ย (Average) มีค่า MAE 3.19 และ 
ค่า S.D. ของค่า MAE อยู่ที่ 2.02 ตามล าดับในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP 
มีค่า MAE ในส่วนของ Testing มีค่าเฉลี่ย (Average)  27.30, 31.00, 11.12 และ 5.99  ตามล าดับ 
มีค่า S.D. ของค่า MAE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 17.94 ,54.90, 7.12  และ 
3.80 ตามล าดับ ปรากฏว่าเทคนิค SVMR โดยใช้ให้ค่า MAE ที่ต่ าท่ีสุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่สร้างจากเทคนิค SVMR มีค่าแม่นย ามากท่ีสุด 
  4.2.2 การเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง  

รากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error: 
RMSE) เป็นค่าที่ใช้วัดความถูกต้องโดยเฉลี่ยของการพยากรณ์ จากการทดลองสามารถแสดงผลการ
เปรียบเทียบของค่า RMSE ของ 5 แบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP  ในการสร้าง
แบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ จากยานพาหนะและการสูญเสียที่เกิดขึ้น 22 ชนิดตัวแปร 
ได้แก่ คนเดินเท้า,รถจักรยาน, รถสามล้อ, รถจักรยานยนต์, สามล้อเครื่อง, รถยนต์นั่ง, รถโดยสารเล็ก
(ตู้), รถบรรทุกเล็ก(ปิ๊กอัพ), รถบัส, รถบรรทุก 6 ล้อ, รถบรรทุก 10 ล้อ, รถอีแต๋น, รถแท็กซ่ี ,รถอ่ืนๆ, 
มูลค่าทรัพย์สิน(บาท), ชาย, หญิง, เสียชีวิตเพศชาย, บาดเจ็บสาหัสเพศชาย,บาดเจ็บเพศชาย เสียชีวิต
เพศหญิง,บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง และบาดเจ็บเพศหญิง ด้วยหลักการ Sliding Windows ได้ดังตาราง
ที่ 4.4 ,4.5 และ 4.6 ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 4.4 ตารางเปรียบเทียบค่า RMSE ของ ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP แบ่งตาม
ยานพาหนะ 

MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

Pedestrian 4.14 5.13 3.02 1.71 3.97 
Bicycle 5.45 2.00 4.04 0.37 1.86 
Tricycle 0.17 0.38 0.00 0.03 0.19 
Motorcycle 23.63 16.07 13.90 7.64 12.51 
Tuk tuk 0.98 0.55 0.18 0.10 0.24 
Private car 4.92 7.67 6.37 3.32 4.54 
Van 3.26 1.97 1.21 0.52 1.21 
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ตารางท่ี 4.4 ตารางเปรียบเทียบค่า RMSE ของ ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP แบ่งตาม
ยานพาหนะ(ต่อ) 

MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

Pickup truck 14.82 15.38 12.08 4.59 9.54 
Bus 1.10 1.61 0.93 0.37 0.57 
Truck (6 wheel) 1.10 2.09 1.40 0.67 1.19 
Heavy truck 1.62 1.57 1.76 0.63 1.31 
Farm vehicle 0.02 0.24 0.03 0.03 0.81 
Taxi 0.12 0.14 0.06 0.09 0.13 
other 3.34 2.96 3.61 1.53 2.29 
Average 4.62  4.13  3.47  1.54  2.88  

S.D. 6.67  5.32  4.45  2.21  3.74 

 
 ในการสร้างแบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ จากยานพาหนะ ได้แก่ คนเดินเท้า,

รถจักรยาน, รถสามล้อ, รถจักรยานยนต์, สามล้อเครื่อง ,รถยนต์นั่ง, รถโดยสารเล็ก(ตู้), รถบรรทุกเล็ก
(ปิ๊กอัพ), รถบัส, รถบรรทุก 6 ล้อ, รถบรรทุก 10 ล้อ, รถอีแต๋น, รถแท็กซี่ ,รถอ่ืนๆ ด้วยหลักการ 
Sliding Windows จากตารางจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย (Average) ของค่า RMSE ในส่วนของ Testing 
แบบจ าลอง SVMR  มีค่าเฉลี่ย (Average) มีค่า RMSE 1.54 และ ค่า S.D. ของค่า RMSE อยู่ที่ 2.21 
ตามล าดับในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า RMSE ในส่วนของ Testing 
มีค่าเฉลี่ย (Average)  4.62, 4.13, 3.47  และ 2.88 ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า RMSE ของ
แบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 6.67, 5.32, 4.45 และ 3.74  ตามล าดับ ปรากฏว่าเทคนิค 
SVMR โดยใช้ให้ค่า RMSE ที่ต่ าท่ีสุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่สร้างจาก
เทคนิค SVMR มีค่าแม่นย ามากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.5 ตารางเปรียบเทียบค่า RMSE ของ ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP แบ่งตาม
เพศ       

MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

M 156.37 32.82 33.23 11.49 21.66 
F 76.83 216.85 19.84 6.97 12.73 

Average 116.60 124.83 26.54 9.23 17.20 

S.D. 56.24 130.13 9.47 3.20 6.32 
 
ในการสร้างแบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ แบ่งตามเพศ  ได้แก่ ชาย, หญิง ด้วย

หลักการ Sliding Windows จากตารางจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย (Average) ของค่า RMSE ในส่วนของ 
Testing แบบจ าลอง SVMR  มีค่าเฉลี่ย (Average) มีค่า RMSE 9.23 และ ค่า S.D. ของค่า RMSE 
อยู่ที่ 3.20  ตามล าดับในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า RMSE ในส่วน
ของ Testing มีค่าเฉลี่ย (Average)  116.60, 124.83 ,26.54 และ 12.73 ตามล าดับ มีค่า S.D. ของ
ค่า RMSE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 56.24, 130.13, 9.47  และ 6.32 
ตามล าดับ ปรากฏว่าเทคนิค SVMR โดยใช้ให้ค่า MAE ที่ต่ าที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองที่สร้างจากเทคนิค SVMR มีค่าแม่นย ามากท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 4.6 ตารางเปรียบเทียบค่า RMSE ของ ของ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP แบ่งตาม
การสูญเสียที่เกิดขึ้น 

MODEL LR ANN SMOreg SVMR GP 

D_M 51.56 19.32 21.12 7.49 11.23 
D_F 6.28 151.49 9.89 2.80 6.28 
S_M 6.42 7.41 9.07 2.30 4.98 
S_F 30.68 10.73 21.16 2.58 11.14 
H_M 49.32 5.54 6.57 3.15 2.73 
H_F 9.96 4.05 4.03 1.93 2.20 

Average 25.70 33.09 11.97 3.37 6.43 
S.D. 21.21 58.26 7.39 2.06 3.97 
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ในการสร้างแบบจ าลองปริมาณการเกิดของอุบัติเหตุ แบ่งตามความสูญเสียที่เกิดขึ้น คือ
เสียชีวิตเพศชาย, บาดเจ็บสาหัสเพศชาย,บาดเจ็บเพศชาย เสียชีวิตเพศหญิง,บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง 
และบาดเจ็บเพศหญิง ด้วยหลักการ Sliding Windows จากตารางจะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ย (Average) 
ของค่า RMSE ในส่วนของ Testing แบบจ าลอง SVMR  มีค่าเฉลี่ย (Average) มีค่า RMSE 3.37 และ 
ค่า S.D. ของค่า RMSE อยู่ที่ 2.06  ตามล าดับในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ 
GP มีค่ า RMSE ในส่ วนของ Testing มีค่ า เฉลี่ ย  (Average)  25.70, 33.09 ,11.97 และ 6.43  
ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า RMSE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 21.21 ,58.63, 
7.39 และ 3.97 ตามล าดับ ปรากฏว่าเทคนิค SVMR โดยใช้ให้ค่า RMSE ที่ต่ าที่สุด ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองที่สร้างจากเทคนิค SVMR มีค่าแม่นย ามากที่สุด 
 

4.3 ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ของจังหวัดขอนแก่น 
ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น าแบบจ าลอง SVMR มาใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณการเกิดอุบัติเหตุบน

ท้องถนนของอ าเภอเมืองขอนแก่น จากข้อมูลสถานีงานจราจรสถานีต ารวจภูธรจังหวัดขอนแก่น 
จ านวน 22 ตัวแปร ได้แก่ คนเดินเท้า, รถจักรยาน, รถสามล้อ, รถจักรยานยนต์, สามล้อเครื่อง ,
รถยนต์, รถตู้, รถบรรทุกเล็ก, รถบัส, รถบรรทุก 6 ล้อ, รถบรรทุก 10 ล้อ, รถการเกษตร, รถแท็กซี่, 
เพศชาย, เพศหญิง, เสียชีวิตเพศชาย, บาดเจ็บสาหัสเพศชาย, บาดเจ็บเพศชาย เสียชีวิตเพศหญิง,
บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง และบาดเจ็บเพศหญิง โดยใช้ข้อมูลใน (วันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2555 ถึง วันที่ 
30 มีนาคม พ.ศ. 2558)  เป็นชุดข้อมูลฝึกสอน (Training)  ด้วยหลักการ Sliding Windows และใช้
ข้อมูล  (วันที่  1 เมษายน พ.ศ. 2558 ถึง วันที่  30 มีนาคม พ.ศ. 2559) เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 
(Testing) สามารถแสดงได้ดังภาพประกอบที่ 4.6 

 
ภาพประกอบที่ 4.6 ข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุประเภทต่างๆ 
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 4.3.1 ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ในช่วง  3 ปี  โดยเปรียบเทียบ
จากทุกเทคนิค ได้ดังกราฟ 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.7 ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน จากประเภทยานพาหนะ 
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ภาพประกอบที่ 4.8 ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน จากประเภทยานพาหนะ 

 



 

 

  52 

 

 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.9  ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน จากประเภทยานพาหนะ 
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จากภาพประกอบที่ 4.7 ,4.8 และ 4.9 ที่พบว่าเทคนิคที่พยากรณ์ออกมาเป็นค่าติดลบซึ่ง
หมายถึงความที่มีความคาดเคลื่อนของการพยากรณ์ที่ได้ แต่มีเทคนิค SVMR ที่สามารถพยากรณ์ได้
ใกล้เคียงค่าจริงมากท่ีสุดคือ มีค่าเข้าใกล้ 0 มากที่สุด ในการพยากรณ์กับการเกิดอุบัติเหตุโดยแบ่งตาม
ยานพาหนะ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2563  

 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.10 ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน โดยแบ่งตามเพศ 
 
จากภาพประกอบที่ 4.10 ที่พบว่าเทคนิคที่พยากรณ์ออกมาเป็นค่าติดลบซึ่งหมายถึงความที่มี

ความคาดเคลื่อนของการพยากรณ์ท่ีได้  ทั้งเพศชายและเพศหญิง พบว่า ด้วย 5  เทคนิค ที่น ามาใช้ 
ลักษณะเส้นกราฟของเทคนิค SMOreg มีความแปรปรวนและค่าติดลบมากท่ีสุด  ส่วนเทคนิค SVMR  
มีค่าใกล้เคียงค่าที่เกิดขึ้นจริงมากที่สุด ในการพยากรณ์กับการเกิดอุบัติเหตุโดยแบ่งตามเพศ ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2563  
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ภาพประกอบที่ 4.11 ผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน   

โดยแบ่งตามความสูญเสียที่เกิดขึ้น 
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จากภาพประกอบที่ 4.11 ที่พบว่าเทคนิคที่พยากรณ์ออกมาเป็นค่าติดลบ ซึ่งหมายถึงความที่
มีความคาดเคลื่อนของการพยากรณ์ที่ได้  ทั้งเพศชายและเพศหญิง พบว่า ด้วย 5  เทคนิค ที่น ามาใช้ 
ลักษณะเส้นกราฟของเทคนิค SMOreg มีความแปรปรวนและค่าติดลบมากท่ีสุด  ส่วนเทคนิค SVMR  
มีค่าใกล้เคียงค่าที่เกิดข้ึนจริงมากที่สุด ในการพยากรณ์กับการเกิดอุบัติเหตุโดยแบ่งตามการสูญเสียที่
เกิดตั้งแต่ป ีพ.ศ. 2561 ถึง พ.ศ. 2563  
 
 

 
 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.12 ผลการพยากรณ์รายเดือน การเกิดอุบัติเหตุของ คนเดินเท้า , 

รถจักรยาน,รถสามล้อ และรถจักรยานยนต์ 
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ภาพประกอบที่ 4.13 ผลการพยากรณ์รายเดือน การเกิดอุบัติเหตุของ สามล้อเครื่อง, รถยนต์, รถตู,้ 

รถบัส, รถบรรทุกเล็ก, รถบรรทุก 6 ล้อ, รถบรรทุก10 ล้อ, และรถการเกษตร 
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ภาพประกอบที่ 4.14 ผลการพยากรณ์รายเดือน การเกิดอุบัติเหตุของรถแท๊กซ่ี  และ รถอ่ืนๆ 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.15 ผลการพยากรณ์รายเดือน การสูญเสียเพศชายและหญิง 
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ภาพประกอบที่ 4.16 ผลการพยากรณ์รายเดือน การเสียชีวิตเพศชายและหญิง การบาดเจ็บสาหัส

เพศชายและหญิง, บาดเจ็บเพศชายและหญิง  
 
จากภาพประกอบที่ 4.12- 4.16 ผลที่ได้จากการพยากรณ์ที่ผ่านมาผู้วิจัยได้น าแบบจ าลองจาก

เทคนิค SVMR มาพยากรณ์ของเดือนมกราคม 2561-ธันวาคม 2563 จะเห็นได้ว่าเทคนิค SVMR โดย
ใช้ให้ค่า RMSE และ MAE ในการแสดงประสิทธิภาพของแบบจ าลอง สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีสร้าง
จากเทคนิค SVMR ที่มีประสิทธิภาพให้ผลการพยากรณ์ท่ีใกล้เคียงค่าจริงมากที่สุด 
4.4 การแสดงผลเว็บไซต์ของการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุล่วงหน้า 

 

ภาพประกอบที่ 4.17  การแสดงผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุล่วงหน้า 
หลังจากท่ีได้ค่าพยากรณ์แล้ว ผู้วิจัย จึงได้น าผลที่ได้มาแสดงผลลงใน Website  เพ่ือที่จะได้

น าข้อมูเหล่านั้นมาประกอบก่อนการเดินทาง   
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บทท่ี  5  

สรุป วิจารณ์ และข้อเสนอแนะ 
 
  การศึกษาครั้งนี้ วัตถุประสงค์ดังนี้  

1. เพ่ือสร้างแบบจ าลองในการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนด้วยเทคนิคอนุกรม
เวลาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลอง 

2. เพ่ือแสดงผลของการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุล่วงหน้า 
สามารถสรุปผลการศึกษา อภิปรายผล รวมทั้งข้อเสนอแนะ และแนวมางในการวิจัย ได้

ดังต่อไปนี้  
5.1 สรุป  

จากการทดลอง ผู้วิจัยได้ศึกษาแบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุ
ทางถนน โดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา โดยใช้ 5 เทคนิค คือ LR, ANN, SMOreg, SVMR และ GP ผล
การเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุ โดยใช้ด้วยค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
(Mean Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square 
Error: RMSE) พบว่า เทคนิค SVMR มีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAE) และค่าความ

คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (RMSE) ดังนี้  

1. จากตารางที่ 4.1  ค่าเฉลี่ยของ MAE ของแบบจ าลอง SVMR  ของการเกิดอุบัติเหตุ
ของยานพาหนะ มีค่า MAE 1.42 และ ค่า S.D. อยู่ที่  2.11 ในขณะที่แบบจ าลอง คือ LR, ANN, 
SMOreg และ GP มีค่า MAE มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.25, 3.71, 3.20 และ 2.63 ตามล าดับ มีค่า S.D. ของ
ค่า MAE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 6.32, 4.85, 4.15 และ 3.44  ตามล าดับ   

2. จากตารางที่ 4.2  ค่าเฉลี่ยของ MAE ของแบบจ าลอง SVMR  การพยากรณ์การเกิด
อุบัติ เหตุทางถนน  จากการแบ่ งเพศ  มีค่า MAE 8.99 และ ค่า S.D. อยู่ที่  3.17  ในขณะที่  
แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า MAE มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 105.54, 122.16 ,24.34 
และ 16.13 ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า MAE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 50.89, 
128.78, 9.23  และ 5.98  ตามล าดับ 

3. จากตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยของ MAE ของแบบจ าลอง SVMR  การพยากรณ์การเกิด
อุบัติเหตุทางถนน  จากความสูญเสียที่เกิดขึ้นกับร่างกาย มีค่า  MAE 3.19 และ ค่า S.D. อยู่ที่ 2.02 
ในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า MAE มีค่าเฉลี่ย 27.30, 31.00, 11.12 
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และ 5.99  ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า MAE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 17.94 , 
54.90, 7.12  และ 3.80 ตามล าดับ  

4. จากตารางที่ 4.4  ค่าเฉลี่ยของ RMSE ของแบบจ าลอง SVMR  การพยากรณ์การเกิด
อุบัติเหตุทางถนน ของการเกิดอุบัติเหตุของยานพาหนะ มีค่า RMSE 1.54 และ ค่า S.D. อยู่ที่ 2.21 
ในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า MAE มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.62, 4.13, 3.47  
และ 2.88 ตามล าดับ มีค่า S.D.  ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 6.67, 5.32, 4.45 
และ 3.74  ตามล าดับ 

5. จากตารางที่ 4.5 ค่าเฉลี่ยของ RMSE ของแบบจ าลอง SVMR  จากการพยากรณ์การ
เกิดอุบัติเหตุทางถนน จากแบ่งเพศ  มีค่า RMSE 9.23 และ ค่า S.D. อยู่ที่ 3.20  ตามล าดับ ในขณะที่ 
แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า RMSE  มีค่าเฉลี่ย 116.60, 124.83 ,26.54 และ 
12.73 ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า RMSE ของแบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg และ GP 56.24, 
130.13, 9.47  และ 6.32 ตามล าดับ  

6. จากตารางที่ 4.6 ค่าเฉลี่ยของ RMSE ของแบบจ าลอง SVMR  จากการพยากรณ์การ
เกิดอุบัติเหตุทางถนน จากความสูญเสียที่เกิดขึ้นกับร่างกาย มีค่า RMSE 3.37 และ ค่า S.D. อยู่ที่ 
2.06  ตามล าดับ ในขณะที่ แบบจ าลอง คือ LR, ANN, SMOreg และ GP มีค่า RMSE มีค่าเฉลี่ย 
(Average)  25.70, 33.09 ,11.97 และ 6.43  ตามล าดับ มีค่า S.D. ของค่า RMSE ของแบบจ าลอง 
LR, ANN, SMOreg และ GP 21.21 ,58.63, 7.39 และ 3.97 ตามล าดับ  

7. ผลการพยากรณ์ที่ได้ดังกล่าว สามารถน าผลที่ได้มาแสดงให้บนเว็บไซต์แก่ผู้คนที่สนใจ 
ประกอบการตัดสินใจเพื่อการเดินทาง ใช้รถใช้ถนนต่อไป 

จากผลการการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ที่ได้กล่าวข้างต้นนี้แสดงให้เห็นว่าแนวโน้มของการ 
พยากรณ์ส่วนใหญ่มีทิศทางไปทางเทคนิค (SVMR) เป็นส่วนมากรองลงมาคือ เทคนิค (GP) ซึ่งม ี
จึงสรุปได้ว่าเทคนิค Support Vector Machine for Regression: (SVMR) มีความเหมาะสมแก่การ
พยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุทางถนน มากที่สุด 
5.2 วิจารณ์ 

สรุปได้ว่า SVMR มีความเหมาะสมในการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุทางถนน โดยใช้เทคนิค
อนุกรมเวลา และมีความเหมาะสมในการพัฒนาแบบจ าลองเพ่ือพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้อง
ถนนและเพ่ือใช้ในการวางแผนในการเดินทางและได้หลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุที่จะเกิดขึ้น ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิณสุดา สิงไชย [41] ที่น าเอาเทคนิค SVMR  มาใช้ในงานวิจัยการการ
พยากรณ์ความต้องการพลังงานไฟฟ้าราย 1 นาที ด้วยเทคนิค SVM-R พบว่าการพยากรณ์ของกลุ่ม
อาคารพาณิชย์จะมีค่าใกล้เคียงกับปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าจริงมากที่สุด  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยนี้ได้มีการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์จ านวน 5 เทคนิค โดยเทคนิคที่ทดสอบแล้ว 

ได้ค่าการพยากรณ์ที่คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด ในเอกสารฉบับนี้ หากมีการศึกษาเทคนิควิธีอ่ืนเข้ามา
เปรียบเทียบเพ่ิมเติม ท าให้ได้ค่าการพยากรณ์ที่ต่างกันในแต่ละเทคนิค โดยการน าข้อมูลการเกิด
อุบัติเหตุโดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 7 ปี โดยแยกข้อมูลทดสอบเป็นรายเดือน ซึ่งสามารถเพ่ิมตัวแปรด้าน
อ่ืนๆ เช่น ความหนาแน่นของการจราจร แสงสว่างของถนน และสามารถประยุกต์กับงานวิจัยที่มี
ข้อมูลใกล้ เคียงกันก็สามารถน าไปปรับใช้ให้ เหมาะสมกับการพยากรณ์ เพ่ือให้แบบจ าลองมี
ประสิทธิภาพมากที่สุดในการในไปใช้งานทางด้านอื่นๆต่อไป 
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การเปรียบเทียบประสิทธภิาพของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตทุางถนน โดยใช้ 
เทคนิคอนุกรมเวลา 

Performance Comparison of  the Road Occurrence Accidents 
Prediction Models using Time Series Techniques 

 
 

ปทิตญา บุญรักษา1* และ จารี ทองค า 2 
นิสิต สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม1 

อาจารย์ที่ปรึกษา กลุ่มสารสนเทศเชิงประยุกต์ สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาการสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม2 

 

บทคัดย่อ 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาและเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์จ านวน
ผู้ประสบอุบัตเิหตุบนท้องถนน ตั้งแต่ เดือนมกราคมพ.ศ.2554 ถึง เดือนธันวาคม 2559 ของจังหวัดขอนแก่น โดย
ใช้ 5 เทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจ าลองคือ Linear regression (LR), Artificial Neural 
Network (ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support 
Vector Machine Regression (SVR) และ Gussian Process (GP) มาใช้ คณะผู้วิจัยได้ใช้หลักการ 
Sliding Window ในการแบ่งกลุ่มข้อมูลเป็นชุดข้อมลูเรยีนรู้ และชุดข้อมูลทดสอบ เพื่อวัดประสิทธิภาพการ
พยากรณ์ของแบบจ าลองด้วยค่า เพื่อวัดประสิทธิภาพการพยากรณข์องแบบจ าลองด้วยค่า mean absolute 
error (MAE) และ root mean square error (RMSE)  
  ผลการวิจัยพบว่า เทคนิค SVM มีประสิทธิภาพในการสร้างแบบจ าลองในการพยากรณ์จ านวนผู้
ประสบอุบตัิเหตุบนท้องถนนท่ีมีค่า ซึ่งเป็นค่าความผิดพลาดต่ าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับแบบจ าลองที่สร้างจากเทคนิค 
LR, ANN, SMOreg และ Gussian Process  
 

ค าส าคัญ: การพยากรณ,์ อุบัติเหตุ, อุบัติเหตุบนท้องถนน, อนุกรมเวลา,เหมืองข้อมูล  
 

ABSTRACT 
 
 The purposes of the research were to study and comparison of effective 
models for forecasting number of road accidents. The data were collected from 
January 2010 to December 2016 at Khon Kaen province. Five techniques were used 
including Linear regression (LR), Artificial Neural Network (ANN), Sequential Minimal 
Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector Machine Regression (SVR) and 
Gussian Process (GP). The Sliding Window method was utilized to segment data into 
learning and testing sets. The predictive efficiency of the models were measured by 
Mean Absolute Error (MAE) and Root Mean Square Error (RMSE).  
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 The research finding showed that SVM techniques is effective in predicting the 
number of road accident victims. This is the lowest error value when compared with 
LR, ANN, SMOreg and Gussian Process models. 
 
Keywords: Accident, Road Accidents, Time Series, Data Mining 
 
  

บทน า 
 
  การเกิดอุบัตเิหตจุราจรทางบกเปน็ปัญหาที่ส าคญัปัญหาหนึ่งของโลกและมีแนวโนม้ความรุนแรงของการ
เกิดอุบัติเหตุจราจรทางบกเพิ่มมากข้ึน ซึ่งไม่เพียงจะก่อให้เกิดผลเสียต่อรา่งกาย  ชีวิต  และทรพัย์สินแต่ยังสร้าง
ความเสยีหายทางเศรษฐกิจของประเทศ ส านักงานอ านวยความปลอดภัย  กรมทางหลวง  รายงานว่ามีผู้ประสบ
อุบัติเหตุ  211,499 ครั้ง ทั่วทั้งประเทศ ในปี พ.ศ. 2560  ซึ่งมีจ านวนผู้บาดเจ็บ 240,899 ราย ทุพพลภาพ 711 
และเสียชีวิต 7,074 ราย  โดยเฉพาะจังหวัดขอนแก่นเป็นเมืองท่ีขนส่งสินค้าเส้นใหญ่นีเ้พิ่มมากข้ึนมีความเสี่ยงการ
เกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ในปี พ.ศ. 2560 มีผู้ประสบอุบัตเิหตเุกิดขึน้ 3,364 ครั้ง เป็นจ านวน 4,811 ราย  มีจ านวน
ผู้บาดเจ็บ 3,667 ราย ทุพพลภาพ 12 ราย และเสียชีวิต 152 ราย[1]  

  ข้อมูลอุบัติเหตุจราจรทางบก เปน็ข้อมูลอนุกรมเวลา ซึ่งเป็นชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลา
รายวันต่อเนื่องกัน ข้อมูลดังกล่าวสามารถวิเคราะห์ได้ด้วยการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) [2] 
ซึ่งเป็นการพยากรณ์ที่อาศัยข้อมลูในอดีตมาพยากรณ์ การเปลีย่นแปลงของข้อมูล เมื่อเวลาเปลีย่นการเกิดอุบตัิเหตุ
จะมีแนวโน้มสูงขึ้นหรือลดลง เพื่อให้ทางกลมทางบก โรงพยาบาล ได้น าไปช่วยในการจดัเตรียมบคุลากรทางการ
แพทย์ เครื่องมือแพทย์ และอื่นๆ ซึ่งการการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยทั่วไปใช้การวิเคราะห์ถดถอย (Linear 
Regression)  
  ปัจจุบันเทคนิคในเหมืองข้อมูลเข้ามามีบทบาทในการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา เช่น เทคนิค Linear 
regression (LR), Artificial Neural Network (ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression 
(SMOreg), Support Vector Machine Regression (SVR) และ Gussian Process (GP) ผู้วิจัยสนใจศึกษาการ
ประยุกตเ์ทคนิคการพยากรณ์ที่เหมาะสมการวิเคราะห์อนุกรมเวลาในการพยากรณ์พื้นที่จังหวัดขอนแก่นเพ่ือ
เปรียบเทยีบสมรรถนะของแบบจ าลองการเกิดอุบตัิเหตจุากอุบัติเหตทุางถนนในพ้ืนท่ีจังหวัดขอนแก่น คณะผู้วิจัยได้
ใช้หลักการ Sliding Window ในการแบ่งกลุ่มข้อมลูเป็นชุดข้อมลูเรยีนรู้ และชุดข้อมลูทดสอบ และวดัประสิทธิภาพ
การพยากรณ์ของแบบจ าลอง เพื่อหาเทคนิคการพยากรณ์ที่มีความแม่นย ามากท่ีสุดมาใช้ในการพัฒนาแบบจ าลอง 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 
  1. เพื่อศึกษาเทคนิคอนุกรมเวลาที่เหมาะสมในการเปรียบเทียบสมรรถนะของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุ
ทางถนน  
  2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพผลการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน 
 
2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  2.1 เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
  ข้อมูลอนุกรมเวลา(Time Series data) คือ ชุดของข้อมูลที่เก็บรวบรวมตามระยะเวลาเป็นช่วง ๆ อย่าง
ต่อเนื่องกัน เช่น ข้อมูลยอดขายสินค้าที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลาย ๆ เดือน ข้อมูลรายได้
ประชาชาติปีต่าง ๆ ที่เก็บรวบรวมต่อเนื่องกันไปเป็นระยะเวลาหลาย ๆ ปี เป็นต้น ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจอยู่ใน
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ลักษณะที่เป็นข้อมูลรายปี รายไตรมาส หรือรายเดือนก็ได้ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใ ช้ประโยชน์ 
เนื่องจากข้อมูลทางธุรกิจมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ผู้น าทางธุรกิจหรือองค์กรต้องหาวิธีพัฒนาต่าง ๆ ท่ีสามารถ
น าไปใช้ประกอบการตัดสินใจวางแผน เกี่ยวกับผลที่เกิดจากความเปลี่ยนแปลงในการด าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่ง 
ดังนั้นการวิเคราะห์อนุกรมเวลาจึงเข้ามามีบทบาทช่วยในการตัดสินใจ เทคนิคอย่างหนึ่งที่ใช้ช่วยในการควบคุมการ
ด าเนินการในปัจจุบันและในการวางแผนความต้องการในอนาคต คือ การพยากรณ์ (forecasting) ซึ่งการพยากรณ์
นั้นท าได้หลายวิธี แต่ละวิธีต่างมีเป้าหมายเดียวกัน คือ ท านายเหตุการณ์ในอนาคต 
  เทคนิคการวิเคราะห์การถดถอย (Linear Regression) เป็นเทคนิคที่ใช้ในการวิเคราะห์การถดถอย 
Regression Analysis แบ่งออกเป็น สองชนิดคือ Linear Regression, Non-linear Regression การวิเคราะห์ 
Linear Regression แบ่งออกเป็น Simple Linear Regression (SLR), Multiple Linear Regression (MLR) การ
วิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression Analysis) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัว 
(ในที่นี้คือตัวแปร X และ Y) ที่มีความสัมพันธ์กันในลักษณะเชิงเส้น (Linear) เป็นวิธีการทางสถิติอย่างหนึ่ง ที่ใช้ใน
การตรวจสอบลักษณะของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ตั้งแต่ 2 ตัวข้ึนไป โดยแบ่งเป็นตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 
ซึ่งวราพร งามสุข [5] ได้ท าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบการพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการถดถอย โดยใช้ข้อมูลสถิติ
จ านวนการเกิดอุบัติเหตุในประเทศไทย ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2545 ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 พบว่าค่า
ประสิทธิภาพที่ได้ RMSE เท่ากับ 51.59% ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ Linear Regression (LR) 
  เทคนิค Artificial Neural Networks [3] เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งทางด้านปัญญาประดิษฐ์  (Artificial 
Intelligence : AI) ที่สามารถน าไปประยกุต์ใช้กับงานหลายด้านได้อย่างมีประสิทธิภาพ หลักการส าคัญของโครงข่าย
ประสาทเทียม คือ ความพยายามที่จะลอกเลียนแบบการท างานของเซลล์ประสาทในสมองมนุษย์เพื่อท างานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ ลักษณะทั่วไปของโครงข่ายประสาทเทียม คือ การที่โหนด (node) ต่าง ๆ จ าลองมาจากไซแนป 
(synapse) ของเซลล์ประสาทระหว่าง เดนไดรท์ (dendrite) และแอกซอน (axon) โดยมีฟังก์ชันเป็นตัวก าหนด
สัญญาณส่งออก (activation function or transfer function) นั่นเอง ลักษณะของโครงข่ายประสาทเทียม
สามารถแบ่งได้ 2 แบบ คือ 1) โครงข่ายประสาทเทียมแบบ ช้ันเดียว (single layer) ซึ่งจะมีเพียงช้ันสัญญาณ
ประสาทขาเข้า และช้ันสัญญาณประสาทขาออก เท่านั้น เช่น โครงข่ายเพอเซบตรอนอย่างง่าย ( simple 
perceptron) และโครงข่ายโฮปฟิลด์ (hopfield networks) เป็นต้น และ 2) โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 
(multilayer) ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับโครงข่ายประสาทเทียมแบบช้ันเดียว แต่จะมีช้ันแอบแฝง (hidden) เพิ่มขึ้น 
โดยอยู่ส่วนกลางระหว่างช้ันน าข้อมูลป้อนเข้าและชั้นส่งขอมูลออก ท้ังนี้ช้ันแอบแฝงอาจมีมากกว่า 1 ช้ัน ในงานวิจัย
นี้ได้ใช้ multilayer ในการสร้างแบบจ าลอง  
  เทคนิค Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) ถูกพัฒนาจาก SMO อัลกอลิ
ทึม บนพื้นฐานของ SVM (Support Vector Machine) วิธีนี้ ใช้การแทนค่าที่ข้อมูลสูญหายและแปลงข้อมูล
คุณลักษณะเชิงกลุ่ม (nominal) ให้เป็นข้อมูลไบนารี่ (Binary)นอกจากนี้ยังท าให้ข้อมูลคุณลักษณะทุกค่าอยู่ใน
รูปแบบมาตรฐาน (Normalized) SMOreg ยังมีคุณสมบัติใช้งานกับ non-linear ได้อย่างมีประสิทธิภาพ SMOreg 
ยังช่วยในการจัดการโครงสร้างของ Model และลดความเสี่ยงของข้อมูลท าให้ข้อมูลมีความน่าเช่ือถือในการ
พยากรณ์ 
  เทคนิค Support Vector Machine (SVM) เป็นเทคนิคการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่มีพื้นฐานมาจาก
ทฤษฎีการเรียนรู้จากสถิติ คล้ายเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม แต่ SVM ใช้หลักการลดค่าความเสี่ยงเชิงโครงสร้าง
ให้ต่ าสุด (Structural Risk Minimization) เพื่อลดค่าความผิดพลาดของการท านาย (Minimized Error) พร้อมกับ
เพิ่มระยะการแบ่งแยกให้มากท่ีสุด (Maximized Margin)หลักการของ SVM คือการหาสัมประสิทธิ์ของสมการเพื่อ
สร้างเส้นแบ่งแยกประเภทข้อมูล ท าโดยการเลือกเส้นหรือระนาบแบ่งแยกประเภทข้อมูลที่เหมาะสมที่สุด A Library 
for Support Vector Machines (LibSVM) [4] เป็นไลบรารี่ส าหรับ SVM ที่พัฒนาโดย Chih-Chung Chang และ 
Chih-Jen Lin ซึ่ง LibSVM นี้จะช่วยให้การวิเคราะห์SVM นั้นง่ายขึ้น โดย LibSVM ได้รองรับซัพพอร์ตเวกเตอร์แบบ
การแบ่งกลุ่ม  (Support Vector Classification: SVC) แบบการวิเคราะห์แบบรีเกรสชัน (Support Vector 
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Regression: SVR) Sven และ Rohit [5] ได้สร้างแบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาในรูปแบบฤดูกาล
จ านวน 8 ชุดข้อมูลด้วยโครงข่ายประสาทเทียม โดยทดลองกับโมเดลโครงข่ายประสาทเทียมแบบต่างๆ แสดงให้เห็น
ว่าโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาการพยากรณ์อนุกรมเวลาได้เป็นอย่างดี 
  เทคนิค Gussian Precesses (GP) [6]เป็นเทคนิคที่น าเอาระบบ Stochastic Process ซึ่ง ปัจจุบันถูก
ยอมรับแล้วว่าเป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาประเภท Regression, Classification, และ Decision 
ใน Machine learningสามารถท างานได้ดีถึงแม้ว่ามี Training Data น้อยและมีประสิทธิภาพและ Convergence 
rate ดีกว่า ARMA, NN และ SVR ตามล าดับ[7] ซึ่งมีงานวิจัยของทัศนัย พลอยสุวรรณและคณะ[8] น าเสนอการ
พยากรณ์หาค่าความต้องการไฟฟ้าสูงสุด (Peak load) ระยะยาวระหว่างปี 2011-2012โดยใช้ GaussianProcess  
ผลการพยากรณ์พบว่าให้ค่าความผิดพลาดน้อยและมีประสิทธิภาพดีกว่าที่ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับกับการใช้
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) 
 
  2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  รศ.ดร.นพ.พงษ์เทพ วิวรรณธนะเดชและคณะ[9] ได้ให้ความหมายของค าว่า อนุกรมเวลา ไว้ว่า เซตของ
ข้อมูลเชิงปริมาณที่จัดเก็บในช่วงเวลาหนึ่ง ข้อมูลอนุกรมเวลาอาจะอยู่ในลักษณะที่เป็นรายปี รายไตรมาส หรือราย
เดือนก็ได้ ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ การวิเคราะห์อนุกรมเวลา[10] เป็นกระบวนการ
ของการใช้เทคนิคทางสถิติเพื่อสร้างแบบจ าลองและอธิบายชุดข้อมูลจุดขึ้นอยู่กับเวลา การคาดการณ์ชุดอนุกรมเวลา
เป็นกระบวนการของการใช้แบบจ าลองเพื่อสร้างการคาดการณ์ ส าหรับเหตุการณ์ในอนาคตจากเหตุการณ์ในอดีตที่
ผ่านมา ข้อมูลชุดเวลามีล าดับเวลาตามธรรมชาติซึ่งแต่ละข้อมูลเป็นตัวอย่างท่ีมีแนวคิดที่จะเรียนรู้และล าดับข้อมูล  
  Zainal และMustaffa[11] ได้น าเอาเทคนิค Artificial Neural Network มาใช้ในสร้างแบบจ าลองเพื่อ
การพยากรณ์ราคาทองค า โดยใช้ให้ค่า RMSE และ MAE ในการแสดงประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ผลกปรากฏว่า
เทคนิค Artificial Neural Network สามารถสร้างแบบจ าลองที่มีประสิทธิภาพต่ าสุดแต่ไม่มีนัยส าคัญของความ
แตกต่างจากเทคนิคอื่น 
  Yang,  Zhai,  Xu และ Han[12] ได้ใช้ SMO ในสร้างแบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์จ านวนของจุดบอด
บนดวงอาทิตย์ ของ Wolfer ผลปรากฏว่า เทคนิค SMO ดกีว่า SVM และ Neuaral Network 
 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
1. เครื่องมือการวิจัย 
  1.1 โปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะหค์่าสถิติการพยากรณ์ ใช้โปรแกรม WEKA 3.9.1 
  1.2 เทคนิคท่ีน ามาพยากรณ์ จ านวน 5 เทคนิค ได้แก่ ได้แก่ เทคนิควิธีการวิเคราะห์การถดถอย 
(Regression Analysis) วิธีและโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) เทคนิคSequential 
Minimal Optimization for Regression (SMOreg) เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM) และเทคนิค
Gussian Process (GP)  
 
2.ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยประกอบด้วย  4 ขั้นตอน  ดังนี้ 
  2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลการเกดิของอุบัติเหตุระหว่าง เดือนมกราคมพ.ศ.2554 ถึง เดือนมิถุนายน 2560 ใน
พื้นที่จังหวัดขอนแก่น  
  2.2 จัดเตรียมข้อมูล โดยจดัเรยีงข้อมูลตามช่วงเวลารายเดือนตามปจัจัยที่เกี่ยวข้องโดยข้อมลูได้ถูกเตรยีม
ข้อมูลใน Excel  

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Yong-Jie%20Zhai.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Da-Ping%20Xu.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Pu%20Han.QT.&newsearch=true
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  2.3 สร้างแบบจ าลอง โดยการท าการทดสอบด้วยเทคนิค Linear regression (LR), Artificial Neural 
Network (ANN), Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg), Support Vector Machine 
Regression (SVR) และ Gussian Process (GP) 
 2.4 วัดประสิทธิภาพ ด้วยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคาดเคลื่อนสมบูรณ์และค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยก าลังสอง ของทั้ง  5 เทคนิค 
3. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
 ในงานวิจัยฉบับนี้ใช้ข้อมูลการเกิดของอุบัติเหตุรายเดือนในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น โดยใช้ข้อมูล ย้อนหลัง
ตั้งแต่ เดือนมกราคม2554-มิถนุายน 2560 จ านวน 7 ปี รวมทั้งหมด  78 เดือน    
4.สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแบบจ าลองในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้หลักการหน้าต่างเคลื่อนที่ (Sliding 
Window) คือ หลักการแบ่งข้อมูลออกเป็น ชุดข้อมูลที่ใช้ในการฝึกสอน หรือการเรียนรู้ (Training data) และ ชุด
ข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ (Testing data) รอบแรกข้อมูล 3 ปีแรก (พ.ศ. 2554 - พ.ศ. 2556) เป็นชุดข้อมูลฝึกสอน 
และให้หกเดือนเป็นชุดข้อมูลทดสอบ (เดือนมกราคม-มิถุนายน พ.ศ. 2555) แล้วจึงท าการเคลื่อนหน้าต่างข้อมูลไป
รอบละ 6 เดือนรวมทั้งสิ้น 7 รอบ แล้วจึงมีการวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลอง ด้วยค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error: 
RMSE) 
 

ผลการวิจัย 
 
  ผลการวิจัยในฉบับนี้ ผู้วิจยัได้ท าการศึกษาข้อมูล แล้วจึงใช้โปรแกรม WEKA 3.9.1 ในการท าการทดลอง 
และวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองการเกิดอุบตัิเหตุทางถนน ด้วยเทคนิคอนุกรมเวลา 5  เทคนิคได้แก ่
  1.1 เทคนิคการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression: LR) 
  1.2 เทคนิคโครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Network: ANN) 
  1.3 เทคนิค Sequential Minimal Optimization for Regression (SMOreg) 
  1.4 เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVR) 
  1.5 เทคนิค GussianProcess  (GP)  
โดยการเปรยีบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
1. ผลการศึกษาข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุ  
  จากการศึกษาการเกิดอุบัตเิหตุการเกิดของอุบัติเหตุระหว่างเดือน มกราคม พ.ศ. 2554 ถึง เดือนมิถุนายน 
2560 ในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น สามารถแสดงไดด้ังภาพท่ี 1.1 
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ภาพที่  1 ข้อมูลผู้ประสบเหตุ แบง่เพศ และระดับความรุนแรงที่เกดิขึ้น 

 
จากภาพท่ี 1 พบว่าข้อมูลอยู่ในลักษณะไม่เส้นตรง (Non-Linear)  จากการเกิดอุบตัิเหตุในแต่ละเดือนโดย

แยกตามเพศและความรุนแรง 
 
 2.ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุทาง
ถนน ของจังหวัดขอนแก่นโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา  
     การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  (MAE) ซึ่งเป็นค่าความแตกต่างโดยเฉลีย่ระหว่าง
การเกิดอุบัตเิหตุทางถนนจากการพยากรณ์ และเกดิอุบัติเหตุทางถนนจริง สามารถแสดงไดภ้าพที่ 2 
 

 
ภาพที่  2 แสดงค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบรูณ์ (MAE)  ของแตล่ะเทคนิค 

 
  จากภาพที่ 2 จะพบว่าค่าเฉลี่ยความคาดเคลื่อนสมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) เป็นค่าที่ใช้วัด
ความถูกต้องของการพยากรณ์ที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย จากการทดลองสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบของค่า 
MAE ของ 5 แบบจ าลอง LR, ANN, SMOreg, SVM และ GP ในหัวข้อนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองเพื่อพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บ บาดเจ็บสาหัส และเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ของเพศ
ชาย (M) เพศหญิง (F)  และรวมทั้งชายและหญิง ดัง ภาพที่ 1 ในการพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บจากการเกิด
อุบัติเหตุบนท้องถนนของเพศชาย (M) เพศหญิง (F)  และรวมทั้งชายและหญิง พบว่า SVM สามารถพยากรณ์แล้วให้
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ค่า MAE ต่ าสุดเพียง 3.00 ในการพยากรณ์การบาดเจ็บของชาย 1.67  การบาดเจ็บของเพศหญิง และ 4.97  การ
บาดเจ็บโดยรวม โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 3.21  มีค่า 2.25  ในการพยากรณ์การบาดเจ็บสาหัสเพศชาย 2.32 บาดเจ็บ
สาหัสเพศหญิง 4.47  บาดเจ็บสาหัสรวม  โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 3.01  และ 7.21 การพยากรณ์การเสียชีวิตเพศ
ชาย 2.66 ในการเสียชีวิตเพศหญิง 9.62 การเสียชีวิตรวมทั้งชายและหญิง  โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 6.50 
 
3.ผลการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง ของแบบจ าลองการเกิดอุบัติเหตุทาง
ถนน ของจังหวัดขอนแก่นโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา  

การเปรยีบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนเฉลีย่ก าลังสอง ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างคา่
พยากรณ์และค่าจริง ของการเกิดอุบัติเหตุทางถนนเฉลี่ยก าลังสอง ซึ่งถ้าค่าท่ีได้เท่ากับ 0 แสดงว่าค่าพยากรณต์รงกับ
ค่าความเป็นจริงท่ีสุดซึ่งหมายถึงดทีี่สุด จากการทดลองสามารถแสดงผลการทดลองได้ดังภาพที่ 3 

 

 
ภาพที่  3 ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (RMSE) ของแต่ละเทคนิค 

 
  ค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (RMSE) เป็นวิธีการวัดความคลาดเคลื่อนจากค่าที่พยากรณ์จาก
แบบจ าลองกับค่าจริงที่เกิดขึ้น ในหัวข้อนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์จ านวน
ผู้บาดเจ็บ บาดเจ็บสาหัส และเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้  5 เทคนิค แสดงค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (RMSE) ซึ่งเป็นค่าที่ใช้วัดประสิทธิภาพของ 5 แบบจ าลองรวมถึง LR, ANN, SMOreg, 
SVM และ GP ในหัวข้อนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บ 
บาดเจ็บสาหัส การเสียชีวิตจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนน ของเพศชาย (M) เพศหญิง (F)  และรวมทั้งชายและ
หญิง ดังภาพที่ 3 ในการพยากรณ์จ านวนผู้บาดเจ็บจากการเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนของเพศชาย (M) เพศหญิง (F)  
และรวมทั้งชายและหญิง พบว่า SVM สามารถพยากรณ์แล้วให้ค่า RMSE ต่ าสุดเพียง 3.15 ในการพยากรณ์การ
บาดเจ็บของชาย 1.93  การบาดเจ็บของเพศหญิง และ 5.34  การบาดเจ็บโดยรวม โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 1.24 มีค่า 
2.30  ในการพยากรณ์การบาดเจ็บสาหัสเพศชาย 2.58  บาดเจ็บสาหัสเพศหญิง 4.66 บาดเจ็บสาหัสรวม  โดยมี
ค่าเฉลี่ยบาดเจ็บรวมเป็น 3.18 และ 7.49 ในการพยากรณ์การเสียชีวิตเพศชาย 2.80  เสียชีวิตเพศหญิง 9.85 การ
เสียชีวิตรวมทั้งชายและหญิง  โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเป็น 6.71  
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LR 51.56 27.11 43.87 40.85 6.42 30.68 44.90 27.33 49.32 9.96 6.37 21.89 156.3 76.83 144.4 125.8

ANN 19.32 151.4 22.37 64.39 7.41 10.73 16.92 11.69 5.54 4.05 7.93 3.08 32.82 216.8 41.10 96.92

SMOreg 21.12 9.89 32.01 21.01 9.07 21.16 24.74 18.32 6.57 4.03 4.62 3.67 33.23 19.84 50.99 34.69

SVM 7.49 2.80 9.85 6.71 2.30 2.58 4.66 3.18 3.15 1.93 5.34 1.24 11.49 6.97 18.02 12.16

GP 11.23 6.28 16.88 11.46 4.98 11.14 14.26 10.13 2.73 2.20 5.24 1.40 21.66 12.73 32.62 22.34
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อภิปรายผลการวิจัย 
 

ผู้วิจัยได้ศึกษาแบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุทางถนน โดยใช้เทคนิคอนุกรม
เวลา โดยใช้ 5 เทคนิค ผลการเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุโดยใช้ด้วยค่าเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean 
Square Error: RMSE) พบว่า ส่วนเทคนิคLR มีค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 20.87,21.89 บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 25.39, 
27.33 และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 37.18, 40.85,เทคนิค ANNค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 4.70, 3.08  บาดเจ็บสาหัส
เฉลี่ย 10.91, 11.69 และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 60.47, 64.39, เทคนิค SMOreg ค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 4.52 
,3.67  บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 17.52 , 18.32   และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 19.45, 21.01, เทคนิค  SVM มีค่าของการ
บาดเจ็บเฉลี่ย 3.21, 1.24  บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 3.01 , 3.18   และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 6.50, 6.71 และ เทคนิค
GP ค่าของการบาดเจ็บเฉลี่ย 3.15 , 1.40 บาดเจ็บสาหัสเฉลี่ย 9.55, 10.13 และการเสียชีวิตเฉลี่ยอยู่ที่ 10.75, 
11.46, วิธีการสรุปผลการวิเคราะห์พบว่า เทคนิค SVM ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  (Mean Absolute 
error: MAE) และค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง เป็นวิธีท่ีมีค่าความคลาดเคลื่อนต่ าที่สุด มีความเหมาะสมใน
การพัฒนาแบบจ าลองเพื่อพยากรณ์การเกิดอุบัติเหตุบนท้องถนนโดยใช้เทคนิคอนุกรมเวลา และ เพื่อใช้ในการ
วางแผนในการเดินทางและได้หลีกเลี่ยงการเกิดอุบัติเหตุ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

งานวิจัยนี้ได้มีการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์จ านวน 5 เทคนิค โดยเทคนิคที่ทดสอบแล้วได้ค่าการ
พยากรณ์ที่คลาดเคลื่อนน้อยที่สุดในเอกสารฉบับน้ี หากมีการศึกษาเทคนิควิธีอื่นเข้ามาเปรียบเทียบเพิ่มเติม ท าให้ได้
ค่าการพยากรณ์ที่ต่างกันในแต่ละเทคนิค โดยการน าข้อมูลการเกิดอุบัติเหตุโดยใช้ข้อมูลย้อนหลัง  7 ปี โดยแยก
ข้อมูลทดสอบเป็นรายเดือน ในงานวิจัยท่ีมีข้อมูลใกล้เคียงกันก็สามารถน าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับการพยากรณ์ 
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