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ชื่อเรื่อง การสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา 

ผู้วิจัย มลุลี เป็นสุข 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ  
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มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ีพิมพ์ 2564 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายของการวิจัย 1) เพ่ือศึกษาคุณลักษณะงานวิจัยที่ศึกษา 

เกี่ยวกับวิธีจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับ  
มัธยมศึกษา  2) เ พ่ือประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีจัดการเรียนรู้ที่ส่ งผลต่อ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา  3) เ พ่ือเปรียบเทียบ 
ค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่ งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษาจ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัยงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์  
ด้วยวิธีการวิเคราะห์อภิมานในครั้งนี้เป็นการศึกษาค้นคว้าอิสระและวิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิต  
ศึกษาที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  ในช่วงปี พ.ศ. 2550–2563 จ านวน 99 เรื่อง เครื่องมือที่ ใช้ใน 
การวิจัยประกอบด้วยแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยและแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย  วิเคราะห์ 
ข้อมูลด้วยสถิติ เชิงบรรยายและการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  (One way ANOVA) 
ผลกา ร วิ จั ยพบว่ า                                                                                               
          1. งานวิจัยที่ศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์  ส่วนใหญ่งานวิจัยที่ตี พิมพ์ในปี  2557 (15.15%) จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มากที่สุด  (24.24%) ในสาขาวิชาหลักสูตรและการสอน /หลักสูตรการสอนและเทคโนโลยี 
การศึ กษา  (49.49%) งานวิ จั ยที่ น ามาสั ง เคราะห์ ใช้ การสุ่ มตั วอย่ า งแบบกลุ่ มมากที่ สุ ด 
(46.46%) โ ด ย ส่ ว น ใ ห ญ่ ศึ ก ษ า ใ น ร ะดั บ ชั้ น มั ธ ย ม ศึ ก ษ า ปี ที่  2 (31.31%) ใ น ส า ร ะที่  4 
พี ชคณิ ต  (48.48%) ใ ช้ ร ะยะ เ วล า ในการทดลอง  10 – 15 คาบ /ชม . มี ก า รตั้ ง สมมติ ฐ าน 
แบบมี ทิ ศท า ง  (84.85%) ใ ช้ แบบแผนกา ร ท ดล อง  One Group Pretest Posttest Design 
(52.53%) มีการศึกษาตัวแปร อิสระวิธีการ จัดการเรียนรู้ /วิธีการสอน /รูปแบบการสอน / 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้/แผนการจัดการเรียนรู้  (91.92%) ตัวแปรตามที่ศึกษาส่วนใหญ่ 
เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ อ่ืนๆ  (34.34%) เครื่ องมือ ในการวิ จั ย เป็น 

 



 

 

  จ 

แบบทดสอบ /แบบวัดความสามารถ /แบบวัดทักษะ  (100.00%) โดยเครื่ องมือในงานวิจัย 
ทุก เ รื่ อ งมี การหาค่ าความ เที่ ย งตรง  (100.00%) ค่ าดั ชนี ความสอดคล้อง  (IOC) (81.82%) 
ค่ าความยากง่ าย  (96.97%) ค่ าอ านาจจ าแนก  (94.95%) และค่ าความ เชื่ อมั่ น  (97.98%) 
โดยวิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีการศึกษา 
มากที่สุดเป็นการใช้ปัญหาเป็นฐาน  (51.92%) มีส่วนใหญ่เป็นการศึกษาขั้นตอนการแก้ปัญหา 
ของ Polya (1957) (71.72%) การสรุปผลการวิจัยสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย  (94.95%) 
สถิติที่ใช้ในการวิจัยงานวิจัยทุกเรื่องมีการหาค่าเฉลี่ย  (100.00%) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(98.99%)นอกจากนี้ยังมีใช้การหาค่าสถิติทดสอบที (t-test) เป็นสถิติทดสอบสมมติฐาน (97.98%) 
          2. ผลการประเมินคุณภาพของงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์งานวิจัย  จ านวน 99 เรื่อง 
โดยภาพรวมมีผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย(M) เท่ากับ 3.25 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) เท่ากับ 0.93 ซึ่งงานวิจัยดังกล่าวมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพดี  จ านวน 50 เรื่อง 
(50.51%) และระดับคุณภาพดีมาก  จ านวน  49 เรื่อง (49.49%)                                       
          3. คุณลักษณะงานวิจัยที่ท าให้ค่ าขนาดอิทธิพลต่างกัน  มีจ านวน  5 ตัวแปร  ได้แก่ 
แบบแผนการวิจัย  ตัวแปรอิสระที่ ใช้ ในการวิจัย  แผนการจัดการเรียนรู้ /แผนการสอน / 
หน่วยการเรียนรู้  ชนิดของสื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม  และการศึกษาเนื้อหา 
สาระมากกว่า 1 สาระการเรียนรู้                                                                      

 
ค าส าคัญ : การสังเคราะห์งานวิจัย, การวิเคราะห์อภิมาน, วิธีการจัดการเรียนรู้, การแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
This research aims to 1) study the characteristics of the researches on 

learning management methods affecting on student’s mathematical problem 
solving competency in secondary level 2) evaluate the researches quality on 
learning management methods affecting on student’s mathematical problem 
solving competency in secondary level 3) compare the effect size of the 
characteristics of the researches on learning management methods affecting 
on student’s mathematical problem solving competency in secondary level. 
The researches that was synthesized were 99 graduated thesis that studied 
about learning management methods affecting on student’s mathematical 
problem solving competency in secondary level published during 2007 to 2020. 
The instruments were research quality evaluative form and research characteristics 
coding form. The data analysis included descriptive statistics and one way ANOVA. 
The finding were as follows:                                                                        
          1. the researches that was studied about learning management methods 
affecting on student’s mathematical problem solving competency is published 
on 2017 (15.15%), from curriculum and instruction field/ instructional curriculum 
and educational technology (49.49%), Chulalongkorn University (24.24%). 
The synthesized researched used cluster random sampling (46.46%), and 
studied from grade 8 students (31.31%). Mostly researches studied about 
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algebra (48.48%), took 10 to 15 hours (44.44%), and used One Group 
Pretest Posttest Design (52.53%). Almost all studied by defined the 
one – tailed test hypothesis (84.85%). The independent variable is learning 
and teaching models/methods/plan (91.92%). The dependent variable problem 
solving competency and other mathematical learning process (34.34%). The 
research instrument is a test (100.00%). Quality testing are a validity (100.00%), 
Index of Item Objective Congruence (81.82%), difficulty (96.97%), discrimination 
(94.95%), and reliability (97.98%). The learning management methods is 
problem based learning (51.92%). Mostly studied about Polya problem 
solving method (71.72%). The conclusion of the research was consistent 
with the research hypothesis (94.95%). The descriptive statistics are mean 
(100.00%) and standard deviation (98.99%). The inferential statistic is t-test 
(97.98%).                                                                                               
          2. The result of evaluate the researches quality was found that overall 
the researches quality was great (M = 3.25, SD = 0.93). 50.51% of the 
researches were good and 49.49% were great.                                           
          3. The characteristics of the researches which significantly accounted 
for the variation in the effect size were 5 variables those are experimental 
design, an independent variable, a learning and teaching models/methods/plan, 
type of learning and instructional media, and the study of more than 1 substance. 

 
Keyword : Research Synthesis, Meta-Analysis, Learning Management Methods, 
Mathematical Problem Solving 
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ศาสตราจารย์ ดร. ทัศน์ศิรินทร์ สว่างบุญ ที่กรุณาให้ค าชี้แนะแนวทางในการจัดท าวิทยานิพนธ์ ตลอดจน
ช่วยแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่องในการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้   ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ไว้ ณ 
โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรนุช วราอัศวปติ ศรีสะอาด ประธานกรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ญาณภัทร สีหะมงคล และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ว่าที่ ร.ต. ดร.อรัญ 
ซุยกระเดื่อง กรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ซึ่งกรุณาให้ค าปรึกษา ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องทุกขั้นตอน
ของการวิจัย และให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาวิทยานิพนธ์ 

ขอบพระคุณ คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษาทุกท่านที่ให้ความรู้ตลอด
ระยะเวลาการศึกษาในมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร. เกื้อ กระแสโสม อาจารย์ ดร. พนา จินดาศรี อาจารย์ปิยพร สี
สันต์ ดร. ชัยสิทธิ์ คุณสวัสดิ์ และดร. รวิชญุฒม์ ทองแม้น ที่กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยให้ค าแนะน าอย่างดียิ่ง ซึ่งเป็นส่วนส าคัญที่ท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จ
ลุล่วงด้วยดี 

ขอขอบคุณ เจ้าของงานวิจัยที่ผู้วิจัยน ามาสังเคราะห์งานวิจัยทุกท่าน  และขอน้อมร าลึก
พระคุณของครูทุกท่านที่ได้ให้ความรู้แก่ผู้วิจัยตลอดมา 

คุณค่าและประโยชน์จากวิทยานิพนธ์นี้ ผู้วิจัยขอน้อมร าลึกถึงคุณบิดา มารดา ผู้ให้ชีวิต ให้
การศึกษาตลอดจนบูรพาจารย์และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ให้ความรู้และอบรมสั่งสอบแก่ผู้วิจัยจน
ประสบความส าเร็จในชีวิตและหน้าที่การงาน 

  
  

มลุลี  เป็นสุข 
 

 

 



 

 

 

สารบัญ 

 หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................. ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ....................................................................................................................... ฉ 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ซ 

สารบัญ ............................................................................................................................................. ฌ 

สารบัญตาราง .................................................................................................................................... ฎ 

บทที่ 1 บทน า ................................................................................................................................... 1 

ภูมิหลัง ......................................................................................................................................... 1 

ความมุ่งหมายของการวิจัย ............................................................................................................ 3 

ความส าคัญของการวิจัย ............................................................................................................... 4 

สมมติฐานงานวิจัย ........................................................................................................................ 4 

ขอบเขตการวิจัย ........................................................................................................................... 4 

นิยามศัพท์เฉพาะ .......................................................................................................................... 6 

บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ............................................................................................ 8 

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์....................................................................................................... 8 

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ..................................................................................................... 30 

การสังเคราะห์งานวิจัย (Research Synthesis) ......................................................................... 46 

การวิเคราะห์อภิมาน (Meta - Analysis) .................................................................................... 51 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ..................................................................................................................... 61 

บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย ................................................................................................................ 68 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ......................................................................................................... 68 

เครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล .................................... 70 

    



 

 

  ญ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล ................................................................................................................ 76 

การวิเคราะห์ข้อมูล ..................................................................................................................... 77 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล .................................................................................................... 77 

บทที่ 4  ผลการวิจัย ........................................................................................................................ 80 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ....................................... 81 

ตอนที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ....................................... 92 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย .............. 95 

บทที่ 5  สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ ................................................................ 102 

สรุปผลการวิจัย ......................................................................................................................... 102 

อภิปรายผลการวิจัย .................................................................................................................. 105 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย ............................................................................................................ 109 

บรรณานุกรม ................................................................................................................................. 111 

ภาคผนวก...................................................................................................................................... 119 

ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ................................................................................................ 120 

ภาคผนวก ข  งานวิจัยที่ใช้ในการสังเคราะห์ ............................................................................. 122 

ภาคผนวก ค เครื่องมือในการวิจัย ............................................................................................. 146 

ภาคผนวก ง หนังสือราชการ .................................................................................................... 171 

ประวัติผู้เขียน ................................................................................................................................ 177 

 



 

 

 

สารบัญตาราง 

 หน้า 
ตารางที่ 1 ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Polya ................................................................................... 25 

ตารางที่ 2 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา (Charles และคณะ, 1987) ............ 25 

ตารางที่ 3 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (กรมวิชาการ, 2546)
 ........................................................................................................................................................ 26 

ตารางที่ 4 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (สสวท., 2546) ...... 27 

ตารางที่ 5 จ านวนงานวิจัยที่เป็นประชากรในการสังเคราะห์งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีจัดการเรียน
การสอนที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ในระหว่างปี 
พ.ศ. 2550 - 2563 จ าแนกตามสถาบันที่ผลิตงานวิจัย .................................................................... 70 

ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด
ประเภท ด้านข้อมูลพ้ืนฐานของงานวิจัย .......................................................................................... 82 

ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด
ประเภท ด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของการวิจัย ...................................................................... 86 

ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด
ประเภท ด้านข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล .............................................................................. 90 

ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง ................. 92 

ตารางที่ 10 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยในภาพรวม ................................................................. 92 

ตารางที่ 11 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยรายข้อ ........................................................................ 93 

ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของค่าขนาดอิทธิพล ..................................................... 95 

ตารางที่ 13 การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ
งานวิจัยด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย ........................................................................ 97

    



 

 

 

บทที่ 1 
บทน า 

ภูมิหลัง 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ การศึกษา
คณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ 
สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 
  ปัจจุบันสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ยังไม่ประสบ
ความส าเร็จเท่าที่ควร นักเรียนยังมีพ้ืนฐานคณิตศาสตร์ไม่ดีมาจากชั้นต้นๆ ไม่เข้าใจหลักการและ
ความคิดรวบยอด ไม่มีทักษะการคิดค านวณ มีจุดบกพร่องเกี่ยวข้องกับการนับทักษะการคิดค านวณ  
ความคิดรวบยอดและการแปลงภาษาโจทย์เป็นภาษาคณิตศาสตร์ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนส่วนใหญ่ ครูจะเป็นผู้อธิบายตัวอย่าง 2-3 ตัวอย่าง บอกให้นักเรียนทุกคน
ไปท าแบบฝึกหัด นักเรียนบางคนเข้าใจและท าแบบฝึกหัดได้ แต่นักเรียนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจและท า
แบบฝึกหัดไม่ได้เลย ท าให้เกิดความรู้สึกท้อแท้ เบื่อหน่ายและไม่สนใจที่จะเรียนคณิตศาสตร์ต่อไป 
(สุวร กาญจนมยูร และคณะ, 2543) และอีกปัจจัยหนึ่งอาจเนื่องมาจากธรรมชาติของคณิตศาสตร์ที่มี
ลักษณะเป็นนามธรรมมีโครงสร้างของคณิตศาสตร์ประกอบด้วย ค าอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ และ
พัฒนาทฤษฎีบทต่างๆ โดยอาศัยการให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล ปราศจากข้อขัดแย้งใดๆ 
คณิตศาสตร์มีความคงเส้นคงวา มีความเป็นอิสระและมีความสมบูรณ์ในตัวเอง และจากหลักฐานการ
ประเมินคุณภาพทางการศึกษาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมที่ผ่านมา พบว่า มี
หลายประการ ปัญหาที่ได้รับความสนใจมาก คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาอยู่ในเกณฑ์ต่ า (กรมวิชาการ, 2545) ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียน คือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ได้แก ่ทักษะการแก้ปัญหา 
ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการสื่อสาร ทักษะการเชื่อมโยง และทักษะการคิดสร้างสรรค์ โดยทักษะที่
ต้องมีการพัฒนาอย่างเร่งด่วนคือทักษะการแก้ปัญหา  
  ในการเรียนคณิตศาสตร์นั้นหากผู้เรียนมีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดีก็จะท าให้
ผู้เรียนมีความเข้าใจในคณิตศาสตร์มากขึ้น ผู้วิจัยเห็นว่านักเรียนบางส่วนยังขาดทักษะการแก้ปัญหา



 

 

  2 

ทางคณิตศาสตร์ จึงท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะพัฒนาทักษะนี้ให้กับนักเรียนเพ่ือเน้นที่กระบวนการคิดผู้วิจัย
เห็นว่าหากกระบวนการเรียนการสอนยังมุ่งเน้นทางด้านความรู้และความจ า ผู้สอนมุ่งแต่ผลลัพธ์ขาด
การจัดกระบวนการทางความคิดท่ีจะให้นักเรียนรู้จักฝึกการแก้ปัญหาคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุมีผล
นั้นก็จะส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักศึกษาในระยะยาวจึงควรมีการพัฒนาการเรียนการสอนให้กับ
นักเรียน (สิริพร ทิพย์คง, 2544) ได้กล่าวว่านักการศึกษาคณิตศาสตร์ต่างยอมรับว่าหลักการแก้ปัญหา
เป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ผู้เรียนต้องอาศัยความคิดรวบยอด ทักษะการค านวณหลักการ กฎและสูตร
ต่างๆเพ่ือน าไปใช้ในการแก้ปัญหา ในการสอนผู้สอนควรช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล มี
ขั้นตอนมีระเบียบแบบแผน และรู้จักตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง (พงศธร มหาวิจิตร, 2550) ได้อธิบายให้
เห็นถึงความส าคัญของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ว่าเป็นความสามารถหรือความช านาญใน
การปฏิบัติงานหรือกิจกรรมคณิตศาสตร์ โดยสามารถปฏิบัติได้ดี มีคุณภาพมีความถูกต้องแม่นย า และ
รวดเร็ว อันเป็นผลมาจากการฝึกปฏิบัติอย่างมีระบบทางคณิตศาสตร์แม้ว่านักเรียนจะมีความรู้ ความ
เข้าใจในเนื้อหาสาระเป็นอย่างดี แต่มีนักเรียนจ านวนไม่น้อยที่ไม่สามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ที่มีอยู่
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันหรือในการศึกษาต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ การเรียนคณิตศาสตร์ 
นอกจากเรียนเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจแล้ว จะต้องเรียนให้เกิดทักษะกระบวนการด้วยจึงจะเกิด
ประโยชน์ดังนั้นผู้วิจัยเห็นว่าผูส้อนควรปลูกฝังให้ผู้เรียนเข้าใจถึงข้ันตอนหรือกระบวนการในการ
แก้ปัญหา ซึ่งทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นผู้วิจัยเห็นว่าสิ่งที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้มี 3 ด้าน 
ได้แก่ ด้านความเข้าใจปัญหา ด้านการแสดงวิธีการแก้ปัญหา และด้านสรุปค าตอบ 
  จากการส ารวจงานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ระดับชั้น
มัธยมศึกษาจากโครงการพัฒนาเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย (ThaiLiS) พบว่ามีปริมาณเป็น
จ านวนมาก และมีผู้วิจัยไว้อย่างหลากหลาย ส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ที่พิมพ์เผยแพร่
ตามสถาบันต่างๆ จากการสืบค้นจากฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2563 พบว่า
ประเทศไทยมีงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การเรียนรู้ของผู้เรียนการจัดการ
สอนของครูผู้สอน รูปแบบการจัดการเรียนการสอน การใช้สื่อการเรียนการสอน และการพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ในด้านต่างๆ ของนักเรียน เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นต้น ซึ่งพบว่ามีผลการวิจัยที่หลากหลายทั้งสอดคล้องและขัดแย้ง
กัน ดังนั้นจึงมีความส าคัญในการศึกษาผลงานวิจัยดังกล่าว โดยการหาวิธีการสังเคราะห์งานวิจัยที่
เชื่อถือได้ มีระเบียบวิธีการสังเคราะห์ที่น ามาใช้ได้การศึกษาผลงานวิจัยที่เป็นวิทยานิพนธ์และ
ผลงานวิจัยในลักษณะอ่ืนๆ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเป็นองค์ความรู้นั้น การสังเคราะห์งานวิจัย (Research 
Synthesis) จึงถือก าเนิดขึ้น เพ่ือการสังเคราะห์งานวิจัยโดยใช้ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และ
น ามาเป็นวิธีวิทยาในการแสวงหาค าตอบปัญหาวิจัยเรื่องใดเรื่องหนึ่งจากแหล่งข้อมูลเอกสาร
ผลงานวิจัย วิธีการศึกษาก็อาจจะเป็นวิธีการทางสถิติหรือวิธีการเชิงคุณภาพ จะเห็นได้ว่า การ
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สังเคราะห์งานวิจัยเป็นวิธีวิทยาการวิจัยหนึ่งที่ใช้กระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ที่น าผลการวิจัย
จากหลายๆ งานวิจัยที่ศึกษาในประเด็นปัญหาวิจัยเดียวกันมาศึกษาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ หรือ
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและน าเสนอข้อสรุปอย่างมีระบบ ท าให้ได้ค าตอบปัญหาวิจัยที่
ต้องการซึ่งมีลักษณะที่กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น โดยการสังเคราะห์งานวิจัยมีข้อตกลงเบื้องต้นที่
ส าคัญ คือ งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์แต่ละเรื่องให้ข้อค้นพบแต่ละมุมของปรากฏการณ์ที่นักวิจัย
ต้องการศึกษา และเมื่อน าผลการวิจัยมาสังเคราะห์รวมกัน ผลการสังเคราะห์ที่ได้รับจะมีความ
กว้างขวางและลุ่มลึกมากกว่าที่จะได้รับจากงานวิจัยแต่ละเรื่อง (นงลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล ว่อง
วาณิช, 2546) การวิเคราะห์อภิมานเป็นประเภทหนึ่งของการสังเคราะห์งานวิจัย เป็นวิธีการหนึ่งของ
การวิจัยเชิงปริมาณใช้สถิติมาสังเคราะห์งานวิจัยหลายๆ เรื่องที่ศึกษาปัญหาเดียวกัน โดยใช้งานวิจัย
แต่ละเรื่องเป็นหน่วยตัวอย่างของการวิเคราะห์งานวิจัยแต่ละเรื่องจะถูกแปลงเป็นหน่วยมาตรฐาน
เดียวกันเพ่ือให้สรุปรวมเข้าด้วยกันได้ ซึ่งค่าดังกล่าวคือค่าดัชนีมาตรฐาน ซึ่งค่านี้จะท าให้งานวิจัยแต่
ละเรื่องอยู่มาตรฐานเดียวกัน ดังนั้นการวิเคราะห์อภิมานด้วยวิธีการของ Glass เป็นอีกวิธีหนึ่ง ซึ่งเป็น
วิธีที่พยายามสังเคราะห์งานวิจัยเชิงทดลองและงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ โดยมีสูตรการประมาณค่า
ขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยที่มีรูปแบบการทดลองต่างกันทุกแบบแผนการวิจัย (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 
2542) 
  จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นเพ่ือให้ได้ข้อสรุปงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาท่ีชัดเจนขึ้น ผู้วิจัยจึงน า
งานวิจัยที่มีผู้ศึกษาเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มา
สังเคราะห์เพ่ือสร้างข้อสรุปรวมเป็นองค์ความรู้ โดยใช้การวิเคราะห์อภิมานของ Glass เพ่ือให้ได้องค์
ความรู้เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษาท่ีเป็นระบบ มีความชัดเจน และเป็นประโยชน์ในการปรับปรุง พัฒนาการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ให้ดียิ่งขึ้นต่อไป 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย  
  เพ่ือสังเคราะห์งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ระหว่างพุทธศักราช 2550-2563 ด้วยการวิเคราะห์ 
อภิมาน โดยมีรายละเอียดความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 
   1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา  
   2. เพ่ือประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา 
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  3. เพ่ือเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย 
 
ความส าคัญของการวิจัย 

  1. ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับขนาดอิทธิพลของตัวแปรวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้

ในการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

  2. ท าให้ทราบข้อจ ากัด ข้อค้นพบ และคุณลักษณะของงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับวิธีการจัดการ

เรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ในระยะเวลา 14 ปี 

ตั้งแต่ พ.ศ. 2550-2563 จะได้ไม่เป็นการศึกษาที่ซ้ าซ้อนและเป็นแนวทางในการท าวิจัยที่เก่ียวข้องกับ

รายวิชาคณิตศาสตร์ในองค์ประกอบหรือตัวแปรอ่ืนๆ ต่อไป 

สมมติฐานงานวิจัย 
  คุณลักษณะงานวิจัยที่แตกต่างกันส่งผลให้ค่าขนาดอิทธิพลต่างกัน 
 
ขอบเขตการวิจัย 
  1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ในครั้งนี้ เป็นการศึกษาค้นคว้า 
และวิทยานิพนธ์ ระดับบัณฑิตศึกษาจากมหาวิทยาลัยในประเทศไทย ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการ
เรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ในช่วง
ปี พ.ศ. 2550–2563  ซึ่งสืบค้นรายชื่อวิจัยจากฐานข้อมูลงานวิจัย (ThaiLiS) ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่
จดัเก็บเอกสารฉบับเต็มในรูปอิเล็กทรอนิกส์ (Digital Collection) จ านวน 263 เรื่อง โดยผ่านเกณฑ์
ในการคัดเลือกงานวิจัยจ านวน 99 เรื่อง 
   2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
   2.1 ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย 
    2.1.1 ชื่อเรื่องงานวิจัย 
           2.1.2 ชื่อผู้วิจัย 
           2.1.3 ปีที่ท างานวิจัยส าเร็จ 
           2.1.4 สถาบันที่ผลิตงานวิจัย แยกตามสถาบันที่ผู้วิจัยศึกษา 
           2.1.5 สาขาที่ผลิตงานวิจัย 
    2.1.6 ประเภทของการวิจัย 
    2.1.7 จ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 



 

 

  5 

   2.1.8 วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง  
   2.1.9 ระดับชั้นของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง 
   2.1.10 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง  
   2.1.11 ประเภทสมมติฐานการวิจัย  
   2.1.12 แบบแผนการวิจัย 
    2.1.13 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
   2.1.14 ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
   2.1.15 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
   2.1.16 วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีสอน/รูปแบบการสอน 
     /รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
   2.1.17 สรุปผลการวิจัย  
   2.1.18 สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา 
   2.1.19 ขั้นตอนการแก้ปัญหา 
   2.1.20 สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
   2.1.21 สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
   2.1.22 ค่าสถิติพ้ืนฐานของงานวิจัยเชิงทดลอง 
   2.1.23 ค่าสถิติทดสอบสมมติฐานของงานวิจัยเชิงทดลอง 
   2.1.24 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัย 
   2.1.25 ค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ 
   2.2 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) คือ คุณลักษณะของงานวิจัย 
ประกอบด้วย 
         2.2.1 วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง  
           2.2.2 ระดับชั้นของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง 
          2.2.3 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง  
         2.2.4 ประเภทสมมติฐานการวิจัย  
          2.2.5 แบบแผนการวิจัย 
          2.2.6 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
         2.2.7 ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
          2.2.8 วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีสอน/รูปแบบการสอน  
    /รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
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    2.2.9 สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา 
    2.2.10 ขั้นตอนการแก้ปัญหา 
    2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) คือ ค่าขนาดอิทธิพลของงานวิจัย 
(Effect Size) 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
  1. งานวิจัย หมายถึง เอกสารทางวิชาการท่ีเป็นวิทยานิพนธ์ และการศึกษาค้นคว้าอิสระใน
ระดับบัณฑิตศึกษาที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาที่พิมพ์เผยแพร่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 – 2563 ซึ่งเป็นงานวิจัยที่ศึกษา
ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ที่มีวิธีการจัดการเรียนรู้เป็นตัวแปรอิสระและมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรตาม 
 2. การสังเคราะห์งานวิจัย หมายถึง การรวบรวมงานวิจัยหลายๆ เรื่อง มาวิเคราะห์ด้วย
วิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและน าเสนอข้อสรุปความคล้ายคลึงและความ
แตกต่างระหว่างงานวิจัยแต่ละเรื่องอย่างเป็นระบบ รวมทั้งอธิบายถึงสาเหตุที่มาของความแตกต่าง
เหล่านั้น เพ่ือให้ได้ข้อค้นพบที่เป็นองค์ความรู้ใหม่และเป็นค าตอบของปัญหาวิจัย 
  3. การวิเคราะห์อภิมาน หมายถึง วิธีวิทยาการวิจัยที่ใช้ในเปรียบเทียบและรวบรวมข้อมูล
งานวิจัยเชิงปริมาณหลายๆ เรื่อง ที่ศึกษาปัญหาวิจัยเดียวกัน โดยใช้วิธีการทางสถิติทางการสังเคราะห์
อย่างเป็นระบบในรูปของดัชนีมาตรฐานที่วัดออกมาในรูปของค่าขนาดอิทธิพล ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ใช้การ
หาค่าดัชนีมาตรฐานของงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์แต่ละเรื่อง โดยสูตรของ Glass, McGaw and 
Smith (1981) 
  4. ค่าขนาดอิทธิพล หมายถึง ขนาดของผลที่เกิดจากอิทธิพลของตัวแปรต้นหรือตัวแปรจัด
กระท าที่มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม ในที่นี้หมายถึง ของงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับขนาดของผลที่เกิดจาก
อิทธิพลของวิธีจัดการเรียนการสอนที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ที่
เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง ค านวณตามสูตรของ Glass, McGaw, & Smith เป็นการหาผลต่างของ
ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมและน ามาหารด้วยค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าท่ีได้จะ
อยู่ในรูปของคะแนนมาตรฐาน 
  5. คุณลักษณะงานวิจัย หมายถึง ลักษณะของตัวแปรที่เป็นคุณลักษณะของงานวิจัยที่ศึกษา
เกี่ยวกับวิธีจัดการเรียนการสอนที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วยข้อมูลพื้นฐานของงานวิจัย ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย ข้อมูลเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ข้อมูล และข้อมูลเกี่ยวกับผลการวิจัย 
  6. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
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วิเคราะห์ วางแผน รวบรวมข้อมูล ผสมผสานทั้งความรู้ ความเข้าใจที่จะแสดงถึงการค้นคว้าหาค าตอบ
โดยใช้วิธีการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์หรือสถานการณ์ในลักษณะต่างๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบที่ถูกต้อง 
โดยมีความหมายรวมถึงทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ 
 7. ขั้นตอนการแก้ปัญหา หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา ขั้นตอนการ
ด าเนินการแก้ปัญหา ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบ ประกอบด้วยขั้นตอนการ
แก้ปัญหาของ Polya (1957), Helton (1958), Atkinson (1961), Clyde (1967), Guildford 
(1971), Weir (1974), Kulik (1977), LeBlance (1977) และ Belt (1984)  
 8. วิธีการจัดการเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบการสอน วิธีสอน เทคนิคการสอน และสื่อการสอน
ที่ใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิธีการ
จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 6 รูปแบบหลักๆ คือ การเรียนรู้แบบร่วมมือ การใช้ปัญหา
เป็นฐาน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ การจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ การ
เรียนรู้ตามสภาพจริง การใช้สื่อเทคโนโลยีประกอบการจัดการเรียนรู้ และการผสมผสานมากกว่า 1 
วิธีการจัดการเรียนรู้ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทบทวนแนวคิดทฤษฎีจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 
   1. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
   2. การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   3. การสังเคราะห์งานวิจัย 
   4. การวิเคราะห์อภิมาน 
   5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
    5.1 งานวิจัยในประเทศ 
    5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาทั้งไทยและต่างประเทศหลายท่านได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
  Bell (1978) กล่าวไว้โดยสรุปว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาค าตอบของ
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งผู้หาค าตอบพิจารณาแล้วว่าเป็นปัญหา 
  Branca (1980) ให้ความหมายของการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
   1. การแก้ปัญหาเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (Problem Solving as a 
Goal) 
   2. การแก้ปัญหาเป็นกระบวนการ (Problem Solving as a Process) 
   3. การแก้ปัญหาเป็นทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 
  Polya (1980) กล่าวโดยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธีการหรือทางออก
ในสิ่งที่ ยุ่งยาก สิ่งที่เป็นอุปสรรค ซึ่งไม่สามารถที่จะคิดหาค าตอบได้ในทันทีทันใด การแก้ปัญหาเป็น
ส าเร็จของสติปัญญาซึ่งเป็นความสามารถเฉพาะบุคคล 
  Kennady (1984) กล่าวไว้โดยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการแสดงออก
ของแต่ละบุคคลในการตอบสนองสถานการณ์ปัญหา 
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  Mayer และ Hegerty (1987) กล่าวไว้โดยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การที่แก้ปัญหาคิดหรือหาทางออกว่าจะแก้ปัญหานั้นอย่างไร ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องเข้าใจสถานการณ์ที่
ก าหนดให้เพ่ือน าไปสู่จุดหมาย 
  Hatfield และคณะ (1993) ได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ วิธีการที่
ปัญหาได้รับการแก้โดยวิธีนั้น วิธีที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พิจารณาจากองค์ประกอบ 2 
ประการ คือ ทักษะและระดับความช่ าชองของนักเรียน และขอบเขตของเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนมีความสามารถใช้ได้มาแต่เดิม ปัญหาที่ยิ่งซับซ้อนมากเท่าไรก็อาจจะต้องใช้กลวิธีแก้ปัญหา
มากขึ้นเท่านั้น 
  Cruikshank และ Sheffield (2000) ได้กล่าวไว้ว่าการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การคิดหาวิธีที่ให้ได้มาซึ่งค าตอบของค าถามหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ ซึ่งวิธีการคิด
ของแต่ละคนอาจแตกต่างกัน 
  สมเดช บุญประจักษ์ (2540) กล่าวไว้โดยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
กระบวนการที่บุคคลใช้ความรู้ ทักษะและการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ทั้งปัญหา
ธรรมดาและปัญหาแปลใหม่ การแก้ปัญหาจึงรวมถึงกระบวนการแก้ปัญหาทั้งหมดไม่ใช่แค่เพียง
ผลลัพธ์สุดท้าย 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) กล่าวไว้โดยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการหา
วิธีการเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่
ผสมผสานกับข้อมูลต่างๆ ที่ก าหนดในปัญหาเพ่ือก าหนดวิธีการหาค าตอบของปัญหา 
  ปฐมพร บุญลี (2545) กล่าวไว้โดยสรุปได้ว่า การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ กระบวนการ 
วิธีการ ยุทธวิธีหรือเทคนิคเฉพาะต่างๆ ที่ผู้แก้ปัญหาต้องอาศัยความรู้ ความจ า การคิดวิเคราะห์ 
รวมทั้งประสบการณ์ที่เกิดจากการเรียนรู้ของผู้แก้ปัญหาเอง 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) กล่าวว่าการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ขั้นตอนกระบวนการ
แก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปในการค้นหาค าตอบของทางคณิตศาสตร์ 
 
กระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
  Polya (1957) กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ว่าประกอบด้วย 4 ขั้นตอน สรุปได้
ดังนี้ 
    1. ขั้นท าความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์เพื่อท าความ
เข้าใจค า ประโยคย่อยๆ สัญลักษณ์ต่างๆ ของปัญหา โดยนักเรียนต้องสามารถสรุปปัญหาเป็นภาษา
หรือค าพูดของตนเองได้ สามารถบอกได้ว่าโจทย์ก าหนดสิ่งใดมาให้และโจทย์ถามหาอะไร 
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    2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนส าคัญที่จะต้องพิจารณาโดยอาศัยข้อมูลจากขั้น
ที่ 1 น าไปสู่การก าหนดว่าจะแก้ปัญหาด้วยวิธีการใด โดยพิจารณาว่าสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้จะก่อให้เกิด
ผลอย่างไรได้บ้าง และต้องใช้ความรู้อะไรอีกบ้างที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้น โดยการน าทฤษฎี หลักการ/
กฎ สูตร นิยาม ที่เรียนมาก าหนดเป็นวิธีการในการแก้ปัญหา 
    3. ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ เป็นขั้นด าเนินการตามแผน/วิธีการที่เลือก
ไว้ จนกระทั่งได้ค าตอบ ส าหรับปัญหาที่มีการคิดค านวณขั้นนี้เป็นขั้นที่ลงมือคิดค านวณเพ่ือหาค าตอบ
ตามวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
   4. ขั้นตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาและค าตอบ เป็นขั้นที่ต้องพิจารณาตรวจสอบ 
กระบวนการแก้ปัญหาของตนว่าเรียบร้อยครบทุกกรณีที่เป็นไปได้หรือไม่ ตลอดจนตรวจสอบความ
ถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบ  
  Helton (1958) กล่าวถึงกระบวนการในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ดังนี้ 
    1. อ่านโจทย์ให้เข้าใจว่าโจทย์ต้องการอะไร และต้องการให้หาตัวไม่ทราบค่าเพียงตัว
เดียว หรือมากกว่านั้น 
   2. ก าหนดสัญลักษณ์แทนตัวไม่ทราบค่า  
   3. หาความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆ ที่สอดคล้องกับโจทย์  
   4. เขียนสมการ  
   5. แก้สมการ  
   6. สรุปค าตอบและให้ความหมายของค าตอบ เช่น บอกหน่วย บอกคุณภาพ 
   7. ตรวจสอบค าตอบ  
  Atkinson (1961) ได้เสนอวิธีการแก้ปัญหาซึ่งมีทั้งหมด 9 ขั้นตอน สามารถสรุปได้ดังนี้ 
   1. ก าหนดปัญหา  
   2. พิจารณาและตรวจสอบการทดลองเดิมที่จะใช้ในการแก้ปัญหา  
   3. ค้นคว้าความคิดใหม่ๆ หรือหาข้อเท็จจริงมาสนับสนุนการแก้ปัญหา  
   4. ศึกษาและประเมินผลการค้นคว้า  
   5. ตัดสินเลือกวิธีที่ดีที่สุดมาใช้  
   6. ขั้นทดลอง  
   7. ขั้นสรุปผล 
   8. สรุปผลและน าไปใช้กับสถานการณ์ท่ีคุ้นเคย 
   9. น าข้อสรุปไปใช้ในสถานการณ์หรือปัญหาใหม่  
  Clyde (1967) ได้แบ่งขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 ขั้น คือ 
   ขั้นที่ 1 เข้าใจปัญหา คือ ความรู้เกี่ยวกับค าศัพท์ต่างๆ ที่ใช้ในปัญหานั้น  
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   ขั้นที่ 2 การหาสิ่งที่ต้องการใช้หาค าตอบของปัญหา 
   ขั้นที่ 3 ดูความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆ ที่จะให้หาค าตอบและความสัมพันธ์กับ
ค าตอบ มองเห็นว่าต้องใช้การด าเนินการการใดจึงจะได้ค าตอบ ขั้นนี้ถือว่าเป็นขั้นให้เหตุผลที่แท้จริง
นักเรียนที่จะ ประสบความส าเร็จในขั้นนี้ต้องมีความสามารถ 3 ประการ คือ 
    3.1 มองเห็นเงื่อนไขอย่างชัดเจน  
    3.2 การวางแผนแก้ปัญหาและให้เหตุผล  
    3.3 ตัดสินค าตอบที่มีเหตุผล หรือสมเหตุสมผลเพียงใด 
   ขั้นที่ 4 การค านวณ จะต้องมีทักษะพ้ืนฐานเป็นอย่างดี  
  Guildford (1971) ได้ก าหนดล าดับการแก้ปัญหาว่าควรประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 
   1. ขั้นเตรียมการ คือ การก าหนดปัญหาหรือค้นหาปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์คือ
อะไร 
   2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา คือ การพิจารณาว่ามีสิ่งใดที่เป็นสาเหตุส าคัญของปัญหาหรือ
สิ่งใดไม่ใช่สาเหตุของปัญหา 
   3. ขั้นเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา คือ การหาวิธีการแก้ปัญหา คือ การหาวิธีการ
แก้ปัญหา ซึ่งตรงกับสาเหตุของปัญหาและแสดงออกมาในรูปแบบของวิธีการแก้ปัญหาและได้ผลลัพธ์
ในขั้นสุดท้าย 
   4. ขั้นตรวจสอบผล คือ การเสนอเกณฑ์เพ่ือตรวจสอบผลลัพธ์ที่มาจากการเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา ถ้าผลลัพธ์ที่ได้ยังไม่ถูกต้อง ก็ต้องเสนอวิธีการแก้ปัญหาใหม่จนกว่าจะได้ผลลัพธ์ที่
ถูกต้อง 
   5. ขั้นประยุกต์ คือ การน าวิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องไปใช้ในโอกาสอ่ืนเมื่อพบกับ
สถานการณ์ที่เป็นปัญหาคล้ายกับปัญหาเดิม 
  Weir (1974) กล่าวว่า การแก้ปัญหาเกี่ยวข้องกับความคิดและประสบการณ์การเรียนรู้ ซึ่ง
จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องฝึกฝนนักเรียนให้มีความพยายามในการแก้ปัญหาและพัฒนาทักษะในการ
แก้ปัญหา เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีเหตุผลที่จะน าความรู้ที่มีอยู่ไปใช้ในการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอนคือ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นการตั้งปัญหา  
   ขั้นที่ 2 ขั้นการวิเคราะห์ปัญหา  
   ขั้นที่ 3 ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
   ขั้นที่ 4 ขั้นการตรวจสอบผลลัพธ์  
  Kulik (1977) ได้สรุปกระบวนการในการสอนแก้ปัญหาให้ได้ผลดีควรเป็นไปตามข้ันตอนดังนี้ 
   1. อ่านและท าความเข้าใจว่าโจทย์ถามอะไร ต้องการอะไร มีข้อมูลอะไรที่โจทย์บอก 
แล้วเขียนรูปหรือประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
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    2. หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่โจทย์บอก และข้อมูลที่โจทย์ต้องการทราบด้วย
การคิดย้อนกลับว่าเราเคยพบปัญหาเช่นนี้มาก่อนหรือไม่ แล้วเริ่มตั้งสมมติฐานหลายๆ ข้อเพ่ือหาทาง
ทดสอสมมติฐานนั้นๆ 
   3. หาวิธีการที่ถูกต้องเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
   4. ตรวจสอบผลลัพธ์ว่าสิ่งที่ค้นพบนั้น เป็นการตอบปัญหาที่ถูกต้องแน่นอนเพียงไร 
  LeBlance (1977) ได้เสนอกระบวนการในการสอนแก้ปัญหาประกอบด้วย 4 ขั้นตอน สรุป
ได้ดังนี้ 
   1. การเข้าใจปัญหา ในการที่จะช่วยให้นักเรียนเข้าในปัญหาครูควรถามค าถาม
เพ่ือให้นักเรียนหาว่าอะไรคือข้อมูลหรือเงื่อนไขที่ให้มา และในที่สุดนักเรียนจะต้องทราบว่าปัญหาถาม
อะไร 
   2. ครูน าอภิปรายในการแก้ปัญหา ครูเสนอแนะกลวิธีที่เป็นไปได้ให้นักเรียนดูจากนั้น
ให้นักเรียนตัดสินใจเลือกเอาวิธีใดวิธีหนึ่งเอง 
   3. ลงมือแก้ปัญหา กลวิธีที่คิดไว้ในขั้นที่ 2 จะถูกน าออกมาใช้ บางครั้งแผนที่วางไว้
ในขั้นที่ 2 อาจจะน าไปสู่ค าตอบได้ ถ้าไม่เป็นเช่นนั้นนักเรียนจะต้องย้อนกลับไปสู่ขั้นที่ 2 อีก 
   4. ทบทวนปัญหาและค าตอบ ขั้นนี้เป็นขั้นที่ส าคัญมากท่ีสุด โดยแบ่งออกเป็น 2 
ลักษณะ คือ ลักษณะแรกเป็นการมองขั้นตอนต่างๆ ย้อนกลับ และลักษณะที่สองเป็นการขยาย
สถานการณ์ปัญหาเพื่อจะน าไปใช้ในการแก้ปัญหาต่อไป 
  Belt (1984) เสนอกระบวนการในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. เสนอปัญหาในรูปทั่วไป  
   2. เสนอปัญหาอีกครั้งในรูปแบบที่แสดงการแก้ปัญหา  
   3. ตั้งสมมติฐานและเลือกวิธีการด าเนินการเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา 
   4. ตรวจสอบสมมติฐานและด าเนินการแก้ปัญหาเพ่ือให้ได้ค าตอบที่เป็นไปได้  
  Bransford และ Stein (1984) ได้เสนอขั้นตอนการแก้ปัญหาที่คล้ายกับการแก้ปัญหาแบบ
ฮิวริกติกซ์ เรียกว่า IDEAL โดยมีล าดับขั้นตอนดังนี้ 
   1. ขั้นระบุปัญหา  
   2. ขั้นก าหนดและอธิบายปัญหา  
   3. ขั้นส ารวจวิธีการที่เป็นไปได้  
   4. ขั้นด าเนินการตามวิธีการ 
   5. ขั้นมองย้อนกลับและประเมินผลจากกิจกรรม  
  สรุปได้ว่า นักวิชาการศึกษามีการกล่าวถึงกระบวนการในการแก้ปัญหา 10 ท่าน ดังนี้ 
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  1. Polya (1957) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 
ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ขั้นด าเนินการแก้ปัญหาและหาค าตอบ และขั้นตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา
และค าตอบ 
  2. Helton (1958) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหามี 7 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นท าความเข้าใจโจทย์ 
ขั้นก าหนดสัญลักษณ์แทนตัวไม่ทราบค่า ขั้นหาความสัมพันธ์ของจ านวนต่างๆ ที่สอดคล้องกับโจทย์ 
ขั้นเขียนสมการ ขั้นแก้สมการ ขั้นสรุปค าตอบและให้ความหมายของค าตอบ และขั้นตรวจสอบ
ค าตอบ 
  3. Atkinson (1961) ได้เสนอวิธีการแก้ปัญหาซึ่งมีทั้งหมด 9 ขั้นตอน สามารถสรุปได้ดังนี้ 
ขั้นก าหนดปัญหา ขั้นพิจารณาและตรวจสอบการทดลองเดิมที่จะใช้ในการแก้ปัญหา ขั้นค้นคว้า
ความคิดใหม่ๆ หรือหาข้อเท็จจริงมาสนับสนุนการแก้ปัญหา ขั้นศึกษาและประเมินผลการค้นคว้า ขั้น
ตัดสินเลือกวิธีที่ดีที่สุดมาใช้ ขั้นทดลอง ขั้นสรุปผล ขั้นสรุปผลและน าไปใช้กับสถานการณ์ท่ีคุ้นเคย 
และข้ันน าข้อสรุปไปใช้ในสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 
  4. Clyde (1967) ได้แบ่งขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 ขั้น คือ ขั้นเข้าใจ
ปัญหา ขั้นการหาสิ่งที่ต้องการใช้หาค าตอบของปัญหา ขั้นดูความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆ และข้ัน
การค านวณ 
  5. Guildford (1971) ได้ก าหนดล าดับการแก้ปัญหาว่าควรประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้น
เตรียมการ ขั้นวิเคราะห์ปัญหา ขั้นเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา ขั้นตรวจสอบผล และขั้นประยุกต์ 
  6. Weir (1974) เสนอวิธีการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอนคือ ขั้นการตั้งปัญหา ขั้นการวิเคราะห์
ปัญหา ขั้นเสนอวิธีการแก้ปัญหา และข้ันการตรวจสอบผลลัพธ์ 
  7. Kulik (1977) สรุปกระบวนการในการสอนแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท าความเข้าใจ
ปัญหา ขั้นหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่โจทย์บอก ขั้นหาวิธีการที่ถูกต้องเพ่ือทดสอบสมมติฐาน ขั้น
ตรวจสอบผลลัพธ์ว่าสิ่งที่ค้นพบนั้น 
  8. LeBlance (1977) ได้เสนอกระบวนการในการสอนแก้ปัญหาประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นการเข้าใจปัญหา ขั้นครูน าอภิปรายในการแก้ปัญหา ขั้นลงมือแก้ปัญหา และขั้นทบทวนปัญหาและ
ค าตอบ 
  9. Belt (1984) เสนอกระบวนการในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นเสนอ
ปัญหาในรูปทั่วไป ขั้นเสนอปัญหาอีกครั้งในรูปแบบที่แสดงการแก้ปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐานและเลือก
วิธีการด าเนินการเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา และขั้นตรวจสอบสมมติฐานและด าเนินการแก้ปัญหา
เพ่ือให้ได้ค าตอบที่เป็นไปได้  
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  10. Bransford และ Stein (1984) ได้เสนอขั้นตอนการแก้ปัญหา 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุ
ปัญหา ขั้นก าหนดและอธิบายปัญหา ขั้นส ารวจวิธีการที่เป็นไปได้ ขั้นด าเนินการตามวิธีการ และข้ัน
มองย้อนกลับและประเมินผลจากกิจกรรม 
 
ยุทธวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547) ได้รวบรวมยุทธวิธีในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   1. มองภาพรวมๆ เพ่ือวิเคราะห์ปัญหาในลักษณะของปัญหาทั้งหมด การมอง
ภาพรวมๆ เป็นการทบทวนภาพทั้งหมด ท าความเข้าใจเนื้อหา การทบทวนอาจท าได้โดยการอ่าน
หลายๆ รอบเพื่อที่จะได้ไม่หลงทาง มองภาพให้มุมกว้างจนกว่าจะเห็นหนทางแก้ไข ในกรณีท่ีคิดไม่
ออกอาจจะเปลี่ยนมุมมองเสียใหม่ 
   2. ก าหนดหนทางไว้เลือกหลายๆ ทาง การหาทางเลือกท่ีเป็นไปได้ทั้งหมดไว้หลายๆ 
ทาง เพ่ือน ามาพิจารณาในรายละเอียดว่าทางเลือกใดที่ดีและเป็นไปได้มากท่ีสุดการพิจารณาเพ่ือ
ตัดสินใจเลือกนั้นต้องกระท าอย่างรอบคอบ 
   3. ก าจัดข้อมูลที่ไม่เก่ียวข้องกับปัญหาทิ้งไป เหลือไว้แต่ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อ 
การแก้ปัญหานั้นๆ โดยเฉพาะขีดเส้นใต้เนื้อหาหรือเรื่องราวที่ส าคัญจากข้อมูลที่มีอยู่ พิจารณา
ทางเลือกท่ีเป็นไปได้โดยตัดหนทางที่เป็นไปไม่ได้หรือประโยคที่ไม่เกี่ยวข้องทิ้งไปเสียก่อน โดยใช้หลัก
ตรรกศาสตร์แล้วค่อยพิจารณาตัดสินใจจากข้อมูลทั้งหมดที่มีอยู่ประกอบกัน 
   4. เลือกวิธีการในการค านวณให้เหมาะสมโดยวิเคราะห์จากข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหาว่าจะใช้ข้อมูลข่าวสารใด กลวิธีที่สมควรน ามาใช้จึงจะได้ผล และควรจะใช้การค านวณ บวก ลบ 
คูณ หาร หาค่าราก ยกก าลัง หรือใช้ความรู้ทางสถิติ แคลคูลัส พีชคณิต กราฟ ฯลฯ มาช่วยในการ
ค านวณ 
   5. ใช้การเดาแล้วทดสอบ โดยใช้เหตุผลในการพิจารณาค าตอบควรจะเป็นเช่นใด 
การเดาจะต้องเดาอย่างมีหลักเกณฑ์ สมเหตุสมผล ไม่ล าเอียง เมื่อเดาแล้วต้องมีการตรวจสอบความ
ถูกต้องเรื่อยๆ จนกว่าจะได้ค าตอบ การเดาจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนถ้ามีเทคนิคบางอย่างช่วย เช่น 
การประมาณค่า การวิเคราะห์ข้อมูล การจ าลองสถานการณ์ การพิจารณากรณีแวดล้อมมา
ประกอบการพิจารณา 
   6. การสร้างรูปแบบที่เป็นรูปธรรม ซึ่งจะช่วยให้มองเห็นปัญหาในลักษณะหลายๆ 
มิติ รูปแบบที่สร้างขึ้น จ าลองขึ้นอาจจะเป็นคน วัตถุ สิ่งก่อสร้าง โครงสร้าง เครือข่าย เพ่ือให้เกิด
ต้นแบบและสามารถน าไปหาความสัมพันธ์กับข้อมูลที่มีอยู่ หรือน าไปสู่ค าตอบที่ต้องการได้ 
   7. หาแบบรูปที่จะน าไปสู่การแก้ปัญหาได้อย่างมีระบบ ปัญหาบางปัญหาเรื่องราว
บางเรื่องราว อาจจะมีลักษณะเป็นวงจร เป็นการเรียงล าดับ เป็นอนุกรมของตัวเลข เป็นรูปเรขาคณิต
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เป็นค่าของสัดส่วน เป็นลักษณะของการแปลงค่า เป็นคู่ล าดับ หรือเป็นฤดูกาล เป็นต้น การหาแบบรูป
ได้จะท าให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
   8. จัดระบบข้อมูลใหม่ หมายถึง การจัดระบบข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหานั้นให้มีรูป
ที่ง่ายแก่การเข้าใจ เช่น ท าเป็นรายการ ท าเป็นตาราง ท าเป็นข้อสังเกต รวมข้อมูลเรื่องราวเดียวกันไว้ 
ตัดข้อมูลที่ฟุ่มเฟือยออกไป รวมทั้งให้บันทึกข้อมูลที่สูญหายไปซึ่งอาจจะเป็นเบาะแสให้แก้ปัญหาได้
ง่ายขึ้น 
   9. สร้างภาพประกอบ เพื่อให้สามารถมองเห็นลักษณะของตัวปัญหาได้อย่างชัดเจน 
หากข้อมูลที่มีอยู่มีลักษณะที่เป็นการบรรยายความเป็นตารางตัวเลขสามารจะท าให้ชัดเจนขึ้นได้โดย
การสร้างภาพประกอบ โดยการเขียนกราฟประกอบค าอธิบาย เขียนรูปเลขาคณิต สเกตช์ภาพลายเส้น 
เขียนเป็นไดอะแกรม จะท าให้มองเห็นปัญหาในลักษณะที่เป็นรูปธรรมมากขึ้น 
   10. แยกปัญหาใหญ่ออกเป็นปัญหาย่อยๆ ให้มีลักษณะเช่นเดียวกับปัญหาเดิมแต่อยู่
ในรูปลักษณะที่ง่ายขึ้น เป็นการแก้ปัญหาที่ง่ายกว่า มีตัวเลขท่ีซับซ้อนน้อยกว่าแต่เป็นโจทย์ปัญหา
ลักษณะเดียวกัน เมื่อสามารถแก้ปัญหาที่เล็กกว่าได้จะมองเห็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่เล็กกว่าได้
จะมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหาที่ยุ่งยากซับซ้อนมาขึ้นได้ในทางพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ เราใช้ 
Mathematical reduction อ้างอิงจากเรื่องย่อยๆ มาสรุปเป็นเรื่องที่ใหญ่กว่าได้ 
    11. ใช้ตรรกศาสตร์ในการแก้ปัญหา การแก้ปัญหาโดยใช้สามัญส านึก ใช้หลักการ
และเหตุผล บ่อยครั้งที่พบว่าการแก้ปัญหาในบางครั้งที่ผู้ที่พยายามแก้ปัญหา อาจจะมองลึกซึ้ง
จนเกินไปและลืมนึกถึงความเป็นจริงตามธรรมชาติ ขาดการใช้สามัญส านึกท าให้หาหนทางแก้ไขท่ี
เหมาะสมไม่ได้ การถามว่า “ถ้าเป็นอย่างนี้แล้วจะเกิดอะไรขึ้นต่อไป” เป็นการโยงจากเหตุไปสู่ผล การ
ใช้วิธีแบบอนุมานและอุปมานเป็นวิธีการหนึ่งที่เป็นประโยชน์ 
   12. คิดย้อนกลับ การแก้ไขปัญหาโดยเริ่มพิจารณาเหตุในบางครั้งไม่สามารถกระท า
ได้ง่ายนัก การสืบสาวจากผลย้อนหลังไปหาเหตุในบางครั้งสามารถแก้ปัญหาได้ดีกว่าตัวอย่างการ
พิสูจน์เรขาคณิต ตรีโกณมิติ รวมทั้งการสืบสวนเรื่องราวต่างๆ เป็นต้น ในบางครั้งจะพบว่าสามารถ
เริ่มต้นจากผลลัพธ์ (ปลายทาง) เพ่ือไปสู่เหตุ (ต้นทาง) ได้ง่ายและรวดเร็วมากขึ้น 
   13. ใช้สูตร ปัญหาหลายปัญหามีสูตรในการแก้บางสูตรใช้ได้กับหลายปัญหาในการ
แก้ปัญหา จะต้องพิจารณาก่อนว่าสูตรใดบ้างท่ีมีความเกี่ยวข้อง และสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ให้ 
วิเคราะห์ปัญหาแล้วน าสูตรไปใช้ หลังจากนั้นจ าเป็นต้องตรวจสอบความถูกต้องของสูตรและการน า 
สูตรไปใช้อย่างถูกต้องกับเรื่องราวนั้นๆ 
   14. ตั้งค าถามที่เหมาะสมโดยตนเองหรือโดยผู้อ่ืนสามารถใช้แง่คิดที่สามารถน าไปสู่
การแก้ปัญหาได้ ค าถามที่เป็นประโยชน์ เช่น ท าไมเป็นไปได้อย่างไร ท าไมจึงเป็นเช่นนั้นจะช่วยให้เกิด
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ความกระจ่างในปัญหามากขึ้นช่วยให้สามารถจับใจความส าคัญของปัญหาได้ การตั้งค าถามและหา
ค าตอบจะสามารถน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ 
   15. คุย อภิปรายหรือระดมความคิด เป็นยุทธวิธีหนึ่งซึ่งท าให้ได้ความคิดหรือเห็น
แนวทางในการแก้ปัญหา เนื่องจากการคุยหรือการอภิปราย ท าให้เกิดการมองเห็นปัญหาจากมุมมองที่
ต่างกันออกไป เกิดแนวทางในการแก้ปัญหาได้หลายจุด มีการเติมหรือแก้ไขในจุดบกพร่องที่มองจาก
บางมุมไม่เห็นนอกจากนั้น จะพบว่ายังมีค าพูดบางค าท าให้สะกดใจหรือเป็นกุญแจให้สามารถหา
หนทางแก้ปัญหาได้  
  สมเดช บุญประจักษ์ (2550) ได้รวบรวมยุทธวิธีที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   1. การหารูปแบบเป็นยุทธวิธีการแก้ปัญหาได้ดีแบบหนึ่งที่ผู้แก้ปัญหาจะต้อง
วิเคราะห์และหาความสัมพันธ์ของข้อมูลในสถานการณ์ปัญหานั้นๆ แล้วคาดเดาค าตอบโดยใช้การให้
เหตุผลแบบอุปนัย ค าตอบที่ได้จะยอมรับว่าเป็นค าตอบที่ถูกต้องจะต้องผ่านการตรวจสอบยืนยันโดย
ใช้การพิสูจน์หรือการใช้เหตุผลแบบนิรนัย การแก้ปัญหาที่ใช้ยุทธวิธีการหาแบบรูป นิยมเขียนค าตอบ
ของปัญหาในรูปแบบทั่วไปซึ่งอาจจะเป็นแบบรูปของจ านวนหรือแบบรูปของรูปเรขาคณิต 
   2. การเขียนแผนผังหรือภาพประกอบ เป็นการเขียนผังหรือภาพต่างๆ ของ
สถานการณ์ปัญหา เพ่ือช่วยให้เห็นถึงความสัมพันธ์และแนวทางในการหาค าตอบ 
   3. สร้างรูปแบบหรือแบบจ าลอง เป็นกลวิธีการแก้ปัญหาที่คล้ายกับการเขียน
แผนภาพ แต่มีประโยชน์ที่ดีกว่าตรงที่นักเรียนสามารถเคลื่อนสิ่งที่น ามาจัดรูปแบบได้ 
   4. สร้างตารางหรือกราฟ เป็นการจัดกระท ากับข้อมูลเพื่อให้ดูง่าย สะดวกต่อการ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์อันจะน าไปสู่การพบรูปแบบหรือข้อชี้แนะอ่ืนๆ ตารางอาจช่วยแสดงกรณีที่ 
เป็นไปได้ของการแก้ปัญหานั้นๆ 
   5. แจกแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ทั้งหมด เป็นการแจกแจงกรณีท่ีเป็นไปได้ทั้งหมดของ
ปัญหา ใช้ได้ดีกรณีท่ีมีจ านวนกรณีท่ีแน่นอน มักจะใช้ตารางช่วยในการแจกแจงกรณี 
   6. การด าเนินการแบบย้อนกลับยุทธวิธีนี้เริ่มจากข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนสุดท้ายแล้ว 
ท าย้อน ขั้นตอนกลับมาสู่ข้อความท่ีก าหนดเริ่มต้น เป็นการใช้กระบวนการเรื่องของการวิเคราะห์ที่
พิจารณาจากผลย้อนกลับไปสู่เหตุ โดยพิจารณาจากเงื่อนไขเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่ต้องการกับข้อมูลที่
ก าหนด การด าเนินการย้อนกลับใช้ได้ดีกับการแก้ปัญหาที่ต้องการอธิบายถึงขั้นตอนการได้มาซึ่ง
ค าตอบ เช่น การพิสูจน์ทาง เรขาคณิต 
   7. แบ่งเป็นปัญหาย่อยๆ หรือเปลี่ยนมุมมองปัญหา บางปัญหามีความซับซ้อนหรือมี
หลายขั้นตอน เพ่ือความสะดวกอาจแบ่งปัญหาให้เป็นปัญหาย่อยๆ เพ่ือง่ายต่อการหาค าตอบแล้วน า
ผลการแก้ปัญหาย่อยๆ นี้ไปตอบปัญหาที่ก าหนด หรือบางปัญหาอาจต้องใช้การคิดและเปลี่ยนมุมมอง
ที่ต่างไปจากท่ีคุ้นเคยที่นักการศึกษาได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า กลวิธีในการแก้ปัญหานั้นมีกลวิธีที่
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หลากหลาย เช่น การใช้ภาพหรือแผนภาพ การค้นหาแบบรูป การสร้างตาราง การคาดเดาและ
ตรวจสอบ ซึ่งผู้แก้ปัญหาต้องเลือกใช้กลวิธีในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละกลวิธีให้เหมาะสม 
จึงจะท าให้การแก้ปัญหานั้นส าเร็จได้อย่างมีประสิทธิภาพปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สิ่งที่มีความส าคัญประการหนึ่งในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ คือ ปัจจัยที่จะท า
ให้การแก้ปัญหาประสบความส าเร็จ 

ปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  NCTM (1991) กล่าวถึงปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สรุปได้
ดังนี้ 
   1. ความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อความสามารถ
ด้านนี้ คือ ทักษะการอ่านและการฟัง เนื่องจากผู้เรียนจะรับรู้ปัญหาได้จากการอ่านและการฟังผู้เรียน 
ต้องอ่านอย่างรอบคอบ วิเคราะห์และท าความเข้าใจปัญหา โดยอาศัยความรู้เกี่ยวกับศัพท์นิยามมโน
มติและข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับปัญหา เพ่ือที่จะได้ตัดสินใจว่าควรจะท าอะไรและ
อย่างไร เป็นการแสดงออกถึงศักยภาพทางสมองของผู้เรียนในการระลึก การน ามาเชื่อมโยงกับปัญหา
ที่เผชิญอยู่ 
   2. ทักษะในการแก้ปัญหา เมื่อผู้เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหาอยู่เสมอ ย่อมมีโอกาสที่จะ
พบปัญหาต่างๆ หลายรูปแบบ ทั้งที่มีโครงสร้างของปัญหาที่คล้ายคลึงหรือแตกต่างกันการเผชิญกับ
ปัญหาที่แปลกใหม่ การเลือกใช้ยุทธวิธีที่เหมาะสมจะเป็นการสั่งสมประสบการณ์ในการแก้ปัญหาท า
ให้สามารถวางแผนเพ่ือก าหนดยุทธวิธีในการแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วและเหมาะสม 
   3. ความสามารถในการคิดค านวณและความสามารถในการใช้เหตุผล เมื่อท าความ
เข้าใจกับปัญหาและวางแผนการปัญหาเรียบร้อยแล้ว ก็ต้องลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ซึ่งบางปัญหา
ต้องใช้การคิดค านวณบางปัญหาต้องใช้กระบวนการใช้เหตุผล ผู้เรียนต้องมีความเข้าใจในกระบวนการ
ใช้เหตุผลทาง คณิตศาสตร์เท่าที่จ าเป็น และเพียงพอในระดับของตน 
  4. แรงขับ ในการแก้ปัญหาผู้เรียนจะพบปัญหาที่แปลกใหม่หรือที่ไม่เคยพบเจอมา 
ก่อน ปัญหาที่ไม่สามารถหาค าตอบในทันทีทันใด ต้องคิดวิเคราะห์อย่างเต็มที่เพ่ือจะหาค าตอบให้ได้
จึงจ าเป็นที่ผู้เรียนต้องมีแรงขับที่จะสร้างพลังในการคิด ซึ่งแรงขับนี้มาจากความสนใจ เจตคติ 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความส าเร็จ ตลอดจนความซาบซึ้งในการแก้ปัญหา ซึ่งแรงขับนี้ผู้เรียนต้องใช้เวลา
ในการบ่มเพาะมายาวนาน 
   5. ความยืดหยุ่น การจะเป็นนักแก้ปัญหาที่ดี ผู้เรียนต้องมีความยืดหยุ่นในการคิดคือ 
ไม่ยดึติดกับรูปแบบการแก้ปัญหาแบบใดแบบหนึ่ง หรือยึดติดรูปแบบที่ตนเองคุ้นเคย แต่ต้องยอมรับ
รูปแบบและวิธีการใหม่ๆ อยู่เสมอ ความยืดหยุ่นเป็นความสามารถในการปรับกระบวนการแก้ปัญหา 
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โดยบูรณาการความเข้าใจ ทักษะและความสามารถในการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ 
   6. ความรู้พื้นฐาน ปัญหาทางคณิตศาสตร์ มีความเชื่อมโยงกับความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ ผู้เรียนต้องมี ความรู้พ้ืนฐานที่ดีพอ สามารถน ามาใช้ได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกับสาระ
ของปัญหาระดับสติปัญญา การแก้ปัญหาจ าเป็นต้องใช้การคิดระดับสูง สติปัญญาจึงเป็นสิ่งส าคัญยิ่ง
ประการหนึ่งในการแก้ปัญหา ซึ่งมีส่วนสัมพันธ์กับความสามารถในการแก้ปัญหา ผู้ที่มีสติปัญญาดีจะมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาได้ดีกว่าผู้ที่มีสติปัญญาที่ด้อยกว่า 
   7. การอบรมเลี้ยงดู ผู้เรียนที่มาจากครอบครัวที่มีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยให้
โอกาสแสดงความคิดเห็นคิดและตัดสินใจได้ด้วยตนเอง มีแนวโน้มที่จะมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาสูงกว่า ผู้เรียนที่มาจากครอบครัวที่เลี้ยงแบบปล่อยปละละเลยหรือเข้มงวดเกินไป 
   8. วิธีสอนของผู้สอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิด
อย่าง อิสระ มีเหตุผล ให้ความส าคัญกับการคิดของผู้เรียน ย่อมส่งเสริมให้ผู้เรียน มีความสามารถใน
การแก้ปัญหา ดีกว่า แบบที่บทบาทการเรียนการสอนตกอยู่ที่ผู้สอนแต่เพียงฝ่ายเดียว นอกจากนี้การ
จัดสภาพแวดล้อม ก็มีผล ที่เอื้อต่อการพัฒนาความสามารถของผู้เรียน เช่นกัน 
  Heddens และ Speer (1992) กล่าวถึงปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 
   1. รูปแบบการรับรู้ 
   2. ความสามารถภายในตัวบุคคล 
   3. เทคนิคการประมวลผลข้อมูล  
   4. พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  
   5. ความต้องการทีจ่ะหาค าตอบ  
   6. ความมั่นใจในความสามารถของตนเองในการแก้ปัญหา 
  ก าจร มุนีแก้ว (2539) สรุปปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 5 
ประการ ดังนี้ 
   1. ความสามารถในการรวบรวมข้อมูล  
   2. ความสามารถในการเปลี่ยนเป็นปัญหาที่เป็นประโยคสัญลักษณ์ 
   3. ความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของข้อมูล 
   4. ความสามารถในการค านวณ  
   5. ความสามารถในด้านความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
   6. ความเข้าใจในการอ่านค าศัพท์ การตีความจากกราฟและตาราง  
   7. ความสามารถในการคาดคะเนค าตอบ 
   8. ความสามารถค้นหาข้อมูลที่ขาดหายไป  
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  กรมวิชาการ (2544) กล่าวถึงปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการแก้ปัญหา สรุปได้ดังนี้ 
   1. ความซับซ้อนของโจทย์ปัญหา ข้อมูลที่ก าหนดให้มีจ านวนมาก  
   2. ความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหา  
   3. การใช้วิธีการแก้ปัญหาที่ไม่ถูกต้อง  
   4. การเริ่มต้นแก้ปัญหา นักเรียนไม่ทราบว่าจะเริ่มต้นอย่างไรจะต้องท าอะไรก่อน  
   5. ข้อมูลที่ก าหนดให้ไม่เพียงพอ 
   6. เจตคติของนักเรียนที่มีต่อการแก้ปัญหา เมื่อนักเรียนประสบผลส าเร็จในการ
แก้ปัญหา นักเรียนจะมีก าลังใจที่จะแก้ปัญหาต่างๆ 
   7. ประสบการณ์ในการแก้ปัญหาของนักเรียนแต่ละคนแตกต่างกัน การที่จะเป็นนัก
แก้ปัญหาที่ดีจะต้องได้รับประสบการณ์ในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ซึ่งคล้ายกับการที่จะเป็นนัก
ศิลปะท่ีเก่ง นักเล่นกอล์ฟฝีมือเยี่ยมก็ต้องฝึกฝนฝึกหัดอย่างสม่ าเสมอ  
  จากที่กล่าวมา สรุปปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ได้ดังนี้ 
   1. การสอนของครู 
   2. ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน รวมถึงความรู้พ้ืนฐาน
ประสบการณ์ 
   3. ความสามารถในการเลือกวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสมของนักเรียน  
   4. ความสามารถในการอ่านของนักเรียน  
   5. เจตคติของนักเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาและผู้ที่เกี่ยวข้องได้กล่าวถึงแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
  Bitter (1990) เสนอวิธีการสอนของครูเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
สรุปได้ดังนี้ 
   1. ควรเลือกปัญหาที่น่าสนใจและไม่ยากหรือง่ายจนเกินไปมาสอนนักเรียน 
   2. ควรแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อยๆ เพื่อให้ร่วมกันแก้ปัญหาซึ่งเป็นการฝึกให้นักเรียน
รู้จักการท างานร่วมกัน 
   3. ควรให้นักเรียนพิจารณาว่าโจทย์ก าหนดข้อมูลอะไรมาให้ ซึ่งสามารถน าไปใช้
แก้ปัญหา และต้องใช้ข้อมูลอื่นใดบ้างในการแก้ปัญหานั้นๆ 
   4. ควรให้นักเรียนพิจารณาว่าปัญหาถามอะไร ถ้าไม่สามารถบอกได้ให้อ่านปัญหาข้อ
นั้นใหม่ และหากจ าเป็นจริงๆ ให้ครูอธิบายความหมายของค าที่ใช้ในปัญหานั้นให้นักเรียนทราบ 
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   5. ควรให้ฝึกการแก้ปัญหาหลายๆรูปแบบ เพื่อไม่ให้รู้สึกเบื่อกับการแก้ปัญหาที่
ซ้ าซากและไม่ท้าทายความสามารถ 
   6. ควรให้นักเรียนฝึกแก้ปัญหาบ่อยๆ จนเคยชินว่าเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการ
เรียนการสอน 
   7. ควรส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาหลายๆข้อ โดยใช้วิธีการเดียวกัน เพื่อเป็นการฝึก
ทักษะ และส่งเสริมให้ใช้การแก้ปัญหาหลายๆ วิธีในข้อเดียวกัน เพื่อให้เห็นว่ายังมีวิธีการอ่ืนๆ อีกที่จะ
ใช้แก้ปัญหาในข้อนั้นได้ 
   8. ควรช่วยเหลือนักเรียนในการเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมในข้อนั้นๆ 
   9. ควรให้เวลานักเรียนในการแก้ปัญหา อภิปรายผลการแก้ปัญหาและวิธีด าเนินการ 
แก้ปัญหา 
   10. ควรให้นักเรียนฝึกการคาดคะเนค าตอบและทดสอบค าตอบที่ได้เพ่ือ
ประหยัดเวลาในการแก้ปัญหา 
  สมาคมครูคณิตศาสตร์ในสหรัฐอเมริกา (NCTM. 1991) เสนอแนวทางการจัดภาพแวดล้อมที่
จะเอ้ือให้เกิดการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สรุปได้ ดังนี้ 
   1. เป็นบรรยากาศที่ยอมรับและเห็นคุณค่าของแนวคิด วิธีการคิดและความรู้สึกของ
นักเรียน  
   2. ให้เวลาส ารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร์  
   3. ส่งเสริมให้นักเรียนใช้ความสามารถในการก าหนดปัญหาและสร้างข้อคาดเดา 
   4. ให้นักเรียนให้เหตุผลและสนับสนุนแนวคิดด้วยข้อความทางคณิตศาสตร์  
  Gonzales (1994) ให้แนวคิดโดยสรุปได้ว่า บรรยากาศที่ส่งเสริมการพัฒนาความสามารถใน
การแก้ปัญหา ต้องเป็นบรรยากาศที่ท าให้ผู้เรียนรู้สึกสะดวกสบายในการแสดงแนวคิดไม่เข้มงวด เอา
จริงเอาจังจนเกิดความตึงเครียด เพราะถ้าผู้เรียนเกิดความรู้สึกกลัวในสิ่งที่ท าผิดพลาดหรือกลัวถูก 
หัวเราะเยาะจากเพ่ือน ผู้เรียนจะไม่กล้าซักถาม ไม่กล้าแสดงความคิดเห็น ฉะนั้น ผู้สอนจะต้องจัด
บรรยากาศของชั้นเรียนที่ท าให้ผู้เรียนมีความรู้สึกเป็นอิสระเป็นบรรยากาศที่ส่งเสริมให้มีการส ารวจ 
สืบค้น ให้เหตุผลและสื่อสารกัน 
  ประกาย วิโรจน์กุล (2532) กล่าวถึงแนวการสอนเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการ
แก้ปัญหา สรุปได้ดังนี้ 
   1. ผู้เรียนต้องมีส่วนร่วมให้มากท่ีสุดไม่ใช่เป็นเพียงผู้ฟังเท่านั้น 
   2. บรรยากาศการเรียนต้องเป็นอิสระ เปิดโอกาสและกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความ
คิดเห็น 
   3. มีการสอนอภิปรายหรือค้นคว้าด้วยตนเองมากข้ึน  
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  สิริพร ทิพย์คง (2536) เสนอแนะกิจกรรมเสริมสร้างทักษะการแก้ปัญหาไว้ดังนี้ 
   1. เลือกปัญหาที่ช่วยกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ซึ่งเป็นโจทย์ที่นักเรียนมี
ประสบการณ์ในเรื่องเหล่านี้ 
   2. ทดสอบความรู้พ้ืนฐานและทบทวนทักษะที่ขาดไปก่อนลงมือสอนการแก้ปัญหา 
   3. ให้อิสระในการคิดแก่นักเรียนและกระตุ้นให้นักเรียนคิดว่าจะสามารถใช้ความคิด
รวบยอด ทักษะ และหลักการใดในการแก้โจทย์ปัญหานั้นๆ 
   4. สอนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยให้มีแบบฝึกหัดหลายระดับทั้ง
ยาก ปานกลาง และง่าย เพ่ือให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาเป็นการเสริมก าลังใจ
ให้กับนักเรียน 
   5. ทดสอบว่านักเรียนเข้าใจโจทย์ปัญหานั้นๆ โดยการถามถึงสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้
และสิ่งที่โจทย์ต้องการ 
   6. ฝึกให้นักเรียนรู้จักหาค าตอบโดยการประมาณก่อนการคิดค านวณ  
   7. แนะให้นักเรียนคิดหาความสัมพันธ์ของโจทย์ปัญหาโดยการวาดรูปหรือแผนภาพ 
   8. ช่วยนักเรียนในการหาข้อมูลจากการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา และเทียบเคียงกับ
โจทย์ที่นักเรียนเคยพบมาก่อน 
   9. สนับสนุนให้นักเรียนคิดวิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีของนักเรียนเอง แล้วอภิปรายหา
วิธีการทีถู่กต้องเหมาะสม 

 อัมพร ม้าคนอง (2553) ได้กล่าวถึงนักการศึกษาที่ได้เสนอแนวทางท่ีคล้ายคลึงกันในการ
พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาให้ผู้เรียน ซึ่งสามารถสรุปเป็น 3 แนวทาง ดังนี้ 
   1. การสอนผ่านการแก้ปัญหา (Teaching via Problem Solving) เป็นการสอน
ความรู้หรือพัฒนาทักษะใดๆ โดยใช้ปัญหาเป็นสื่อหรือเครื่องมือในการเรียนรู้ เช่น การให้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนวิเคราะห์ แก้ปัญหา และเรียนรู้สิ่งใหม่ 
   2. การสอนให้แก้ปัญหา (Teaching for Problem Solving) เป็นการสอนที่เน้น
การฝึกให้ผู้เรียนใช้กระบวนการแก้ปัญหาที่หลากหลายและมีโครงสร้างแตกต่างกันเพ่ือให้เกิด
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก พอที่จะสามารถน าไปประยุกต์ใช้กระบวนการแก้ปัญหา 
(Teaching About Problem Solving) เป็นการสอนให้ผู้เรียนเข้าใจและเรียนรู้เกี่ยวกับกระบวนการ
แก้ปัญหา เทคนิคและกลวิธีการแก้ปัญหา เช่น การสอนกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 
  สมเดช บุญประจักษ์ (2540) กล่าวไว้โดยสรุปได้ว่า เป้าหมายของการพัฒนา คือ เมื่อก าหนด 
สถานการณ์ปัญหามาให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบ โดยท าความเข้าใจปัญหาวางแผนแก้ปัญหา ด าเนิน 
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แก้ปัญหา และตรวจสอบผล โดยฝึกตามขั้นตอนดังนี้ 
   1. การพัฒนาความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหาฝึกให้ผู้เรียนอ่านโจทย์อย่าง 
ละเอียด แล้วท าความเข้าใจ จ าแนกสถานการณ์หรือข้อมูลออกเป็นส่วนๆ โดยมุ่งให้ผู้เรียนสามารถ
ตอบค าถามต่อไปนี้โจทย์ ให้ข้อมูลอะไร มีเงื่อนไขอย่างไร โจทย์ต้องการหาอะไรโดยอาจเริ่มจากการ
ตั้งค าถามให้ผู้เรียนตอบ ต่อไปจึงให้ผู้เรียนฝึกท าความเข้าใจเอาเอง 
   2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแก้ปัญหา ฝึกให้ผู้เรียนเชื่อมโยงหรือมอง
หาความสัมพันธ์ ระหว่างข้อมูลที่จ าเป็นกับสิ่งที่โจทย์ต้องการให้ผู้เรียนบอกความหมายอธิบาย
ความสัมพันธ์ของข้อมูล และแทนข้อมูลโดยใช้วิธีต่างๆ เช่น ใช้แผนภาพ ตาราง หรือเทคนิคอ่ืนๆ เพื่อ
สร้างความกระจ่างชัด และเห็นเป็นรูปธรรม แล้วจึงแปลงเป็นประโยคทางคณิตศาสตร์หรืออาจแปล
ความในโจทย์ปัญหาให้อยู่ในรูปประโยคทางคณิตศาสตร์เลย หากเข้าใจโจทย์ปัญหาดีแล้ว 
   3. การพัฒนาความสามารถในการด าเนินการตามแผนฝึกให้ผู้เรียนรู้จักประมาณ
ค าตอบโดยการคิดในใจ แล้วด าเนินการหาค าตอบโดยใช้ความรู้ และทักษะที่มีอยู่ก่อนแล้ว การพัฒนา
ความสามารถในการตรวจสอบผล ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักการตรวจสอบค าตอบของปัญหา คือ ตรวจสอบ
ค าตอบที่ได้กับค าตอบที่ประมาณในใจ ตรวจสอบค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาด้วยวิธีที่แตกต่างกัน – 
ตรวจสอบความถูกต้องในแต่ละข้ันตอนของกระบวนการแก้ปัญหา 
  บุญเพ็ญ บุบผามาตะนัง (2542) เสนอบัญญัติ 9 ประการในการพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   1. การวิเคราะห์ผู้เรียนเพื่อศึกษาว่านักเรียนแต่ละคนมีความสามารถอยู่ในระดับใด
แตกต่างกันขนาดไหน มีจุดเด่นจุดด้อยตรงไหน 
   2. การเลือก-สร้างโจทย์ปัญหา ควรเป็นเนื้อเรื่องที่นักเรียนสนใจ สอดคล้องกับเรื่อง
ที่ก าลังเรียนและเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันสถานการณ์ในโจทย์ควรเป็นเรื่องที่สามารถใช้สื่อที่เป็น
ของจริงหรือของจ าลองประกอบการสอนได้ ภาษาที่ใช้ควรเหมาะสมกับวัยไม่ใช้ถ้อยค าฟุ่มเฟือย
ซับซ้อน 
   3. การวิเคราะห์โจทย์ เป็นขั้นตอนส าคัญในการเรียนการสอนโจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เพราะหากผู้เรียนสามารถแยกแยะได้ว่าโจทย์ก าหนดอะไรมาให้โจทย์ต้องการทราบอะไร 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้นั้นมีความสัมพันธ์กันอย่างไร มีข้อมูลส่วนใดที่ไม่จ าเป็นก็จะท าให้ผู้เรียนมองเห็น
แนวทางในการแก้ปัญหาได้อย่างชัดเจน 
   4. การเขียนประโยคสัญลักษณ์ ประโยคสัญลักษณ์ หมายถึง ประโยคสัญลักษณ์อัน
ประกอบด้วยตัวเลข เครื่องหมายแทนจ านวนและข้อความก่อนที่นักเรียนจะสามารถเขียนประโยค
สัญลักษณ์ได้ ควรจะได้ทราบความหมายและสัญลักษณ์ของค าต่างๆเช่นบวก ลบ คูณ หาร เท่ากับไม่
เท่ากับ มากกว่า น้อยกว่า หลังจากนั้นจึงเริ่มการฝึกเขียนประโยคสัญลักษณ์โดยอาจด าเนินการตาม
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ขั้นตอนดังนี้ 
    4.1 ครูเขียนโจทย์บนกระดานด าแล้วให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์  
    4.2 ครูอ่านโจทย์ให้นักเรียนฟังแล้วให้นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ์ 
    4.3 ครูเขียนประโยคสัญลักษณ์บนกระดานด านักเรียนเขียนโจทย์ตาม 
   5. การประมาณค าตอบ การประมาณค าตอบ คือ กระบวนการหาค่าโดยประมาณ
เพ่ือน าไปสู่การตัดสินใจ หรือพิจารณาความเป็นไปได้ของผลลัพธ์ การประมาณค าตอบจึงเป็นทักษะ
อย่างหนึ่งที่ครูควรฝึกให้นักเรียนฝึกปฏิบัติจนเกิดเป็นนิสัยก่อนลงมือแก้ปัญหาทุกครั้งโดยอาจเริ่มจาก
การน าโจทย์ปัญหาที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวันหรือเรื่องราวที่ก าลังอยู่ในความสนใจมาให้นักเรียนฝึกคิด
หาค าตอบโดยไม่ต้องเขียน มีการเสริมแรงเพ่ือกระตุ้นให้คิดแก้ปัญหาที่ยากขึ้น 
   6. การเสริมสร้างทักษะการคิดค านวณทักษะการคิดค านวณ คือ การที่นักเรียน
สามารถบวก ลบ คูณ หารได้อย่างถูกต้องแม่นย าและรวดเร็วในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การฝึก
ทักษะการค านวณเป็นส่วนส าคัญท่ีควรฝึกให้เกิดขึ้นกับนักเรียน โดยการจัดกิจกรรมหลายๆอย่าง ที่จะ
ส่งเสริมให้นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติ โดยเริ่มจากปัญหาที่ง่ายและใกล้ตัวให้การเสริมแรงเป็นระยะๆ 
จนเกิดเป็นนิสัย สามารถคิดค านวณได้อย่างถูกต้อง แม่นย าและรวดเร็ว 
   7. ฝึกการแก้ปัญหาหลายๆวิธี โจทย์เดียวกันอาจมีวิธีการคิดหาค าตอบได้หลายวิธี 
ดังนั้น ครูไม่ควรจ ากัดขอบเขตของการคิดว่าจะต้องท าตามวิธีการและขั้นตอนที่ครูสอนเท่านั้นเพราะ
การท าตามตัวอย่างหรือเลียนแบบโดยขาดความเข้าใจ นักเรียนจะไม่สามารถแก้ปัญหาที่มีข้อความ
แตกต่างจากท่ีเคยพบในห้องเรียนได้ ในทางกลับกัน ควรส่งเสริมนักเรียนที่มีแนวคิดแตกต่างออกไป
จากที่ครูสอนแต่สามารถหาค าตอบได้ถูกต้องตรงกันกับวิธีที่ครูสอน 
   8. การพัฒนาความสามารถทางภาษา เนื่องจากโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ประกอบด้วยข้อความและตัวเลข สาเหตุหนึ่งที่นักเรียนไม่สามารถท าโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ได้นั้น
เนื่องจากขาดความเข้าใจภาษาขาด ทักษะในการอ่าน การเก็บใจความ และความหมายของค าต่างๆ 
เช่น ค าว่า รวม ผลต่าง หักออก ใช้ไปหามา เพ่ิม มากกว่า น้อยกว่า หรือแม้กระทั่งความเข้าใจ หน่วย
ในการชั่ง ตวง วัด ตลอดจนค าย่อต่างๆ ซึ่งครูต้องน าไปสอนให้เกิดความสัมพันธ์กันระหว่างวิชา
ภาษาไทยกับคณิตศาสตร์ให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ ความสามารถทางภาษาไทยมาใช้ในวิชา
คณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   9. การใช้สื่อประกอบการเรียนการสอนเป็นสิ่งจ าเป็นที่ครูควรใช้ประกอบการสอน
การแก้ โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เพราะจะช่วยให้นักเรียนเข้าใจสิ่งที่เป็นนามธรรมมากขึ้นช่วยในการ
จินตนาการและการคิดค้นหาค าตอบ สื่อการสอนอาจเป็นของจริงเช่น ไม้ไอศกรีม ฝาจุกน้ าอัดลมก้อน
หิน เป็นต้น ส่วนสื่อที่เป็นรูปภาพอาจ ตัดจากหนังสือพิมพ์ ปฏิทิน ครูหรือนักเรียนวาดขึ้นเอง เป็นต้น 
หลังจากเห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจและสามารถหาค าตอบได้อย่างถูกต้องแล้วก็ฝึกให้นักเรียนคิด
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แก้ปัญหาในใจเพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันต่อไป 
  สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2543) ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้น จะต้องพัฒนาทักษะในด้านต่างๆ คือ 
   1. ทักษะในการท าความเข้าใจปัญหา 
   2. ทักษะในด้านการอ่านเพ่ือการสื่อความหมายที่ถูกต้อง  
   3. ทักษะในด้านการคิดค านวณ  
  ที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า แนวทางท่ีควรน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหา ได้แก่ 
   1. ลักษณะปัญหาที่น ามาใช้ ควรเป็นปัญหาที่ไม่ง่ายและยากเกินไป มีความเกี่ยวข้อง
กับชีวิตประจ าวัน 
   2. การจัดบรรยากาศและบริบทในห้องเรียน ควรเป็นบรรยากาศที่ช่วยอ านวยความ
สะดวกให้นักเรียน สามารถสืบค้นหาข้อมูลต่างๆ ได้ โดยครูอาจใช้สื่อการสอนที่มีความน่าสนใจหรือใช้
ค าถามน าเป็นการกระตุ้นในนักเรียนได้ค้นคว้าเพ่ิมเติม 
   3. การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีการคิด มีการวางแผน ตลอดจนเชื่อมโยงความรู้ที่มี
กับปัญหาที่พบ สามารถแสดงความคิดเห็น อธิบายวิธีการหรือค าตอบที่ได้ค้นหามาด้วยวิธีการที่
หลากหลาย และตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้มา 

การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  ในการวัดผลทางคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการตรวจข้อสอบแบบอัตนัยควรให้คะแนน 
ตามความสามารถของนักเรียนทุกข้ันตอน ซึ่งความสามารถในการแก้ปัญหาจ าเป็นต้องให้นักเรียน
แสดงขั้นตอนของการคิดค านวณ ดังนั้นการให้คะแนนตามความสามารถจึงต้องให้คะแนนทุกข้ันตอน 
การที่นักเรียนสามารถแก้ปัญหาได้แม้จะได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง 100% ย่อมสมควรได้คะแนนตาม
ความถูกต้องลดหลั่นกัน ตามความเหมาะสมในการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ได้มีนักการศึกษาคณิตศาสตร์และหน่วยที่เก่ียวข้องได้กล่าวถึงแนวทางในการวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 Polya (1973) ได้เสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไว้ซึ่ง 
ประกอบด้วยขั้นตอนและมีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางที่ 1 ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Polya 

ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 
Polya 

พฤติกรรมชี้วัดความสามารถ 

ขั้นท าความเข้าใจปัญหา หลังจากอ่านโจทย์แล้วจะต้องบอกได้ว่า โจทย์ก าหนดอะไรมาให้ 
ต้องการทราบอะไร และข้อเท็จจริงเป็นอย่างไร 

ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ใช้เงื่อนไขความเป็นจริงในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งล าดับขั้นตอน
การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 

ขั้นด าเนนิการแก้ปัญหา ความสามารถในการสร้างตาราง เขียนไดอะแกรม เขียนสมการ 
หรือประโยคสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และทักษะการค านวณ 

ขั้นตรวจสอบค าตอบ การพิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมายของ
ค าตอบ 

 Charles และคณะ (1987) แบ่งสัดส่วนของการให้คะแนนออกเป็น 3 ส่วน คือ ความเข้าใจ
ในการแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา และผลลัพธ์ที่ได้ ซึ่งสามารถวิเคราะห์สัดส่วนและสร้างเป็นเกณฑ์ให้
คะแนนได้ดังนี้ 
ตารางที่ 2 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา (Charles และคณะ, 1987) 

ส่วนที่พิจารณา พฤติกรรมที่แสดง คะแนนที่ได้ 

ความเข้าใจใน 
การแก้ปัญหา 

ไม่แสดงอะไรเลย 
แปลความหมายผิดทั้งหมด 
แปลความหมายผิดเป็นส่วนมาก 
แปลความหมายผิดเป็นส่วนน้อย 
แปลความหมายได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

0 
1 
2 
3 
4 

วิธีการแก้ปัญหา 

ไม่แสดงอะไรเลย 
วางแผนการท างานไม่ถูกต้อง 
แก้ปัญหาถูกต้องเป็นส่วนน้อย 
แก้ปัญหาถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
วางแผนได้เหมาะสมมีแนวทางที่จะน าไปสู่ค าตอบที่
ถูกต้อง 

0 
1 
2 
3 
4 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
ไม่แสดงอะไร 
เขียนผิด ค านวณผิด 
ค าตอบถูกต้อง 

0 
1 
2 
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  Reys (1980) ได้ก าหนด Rubric ของความสามารถในการแก้ปัญหาโดยที่ข้ันตอนของ
กระบวนการแก้ปัญหาจะให้คะแนนตั้งแต่ 0-2 คะแนน ตามรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
  1. ความเข้าใจในปัญหา 
        0 หมายถึง ไม่เข้าใจในปัญหาเลย  
         1 หมายถึง เข้าใจปัญหาบางส่วนหรือแปลความหมายบางส่วนคลาดเคลื่อน 
        2 หมายถึง เข้าใจปัญหาได้ดี ครบถ้วนสมบูรณ์  
   2. การวางแผนแก้ปัญหา 
        0 หมายถึง ไม่พยายาม หรือวางแผนได้ไม่เหมาะสมทั้งหมด  
        1 หมายถึง วางแผนถูกต้องบางส่วน 
        2 หมายถึง วางแผนเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ถูกต้องทั้งหมด  
  3. ค าตอบ 
        0 หมายถึง ไม่ตอบ หรือตอบผิดในส่วนที่วางแผนไม่เหมาะสม 
        1 หมายถึง คัดลอกผิดพลาด ค านวณผิด ตอบบางส่วนส าหรับปัญหาที่มีหลาย
ค าตอบ 
        2 หมายถึง ตอบได้ถูกต้องและใช้ภาษาได้ถูกต้อง  
  กรมวิชาการ (2546) เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
ตารางที่ 3 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (กรมวิชาการ, 2546) 

คะแนน ความหมาย ความสามารถในการแก้ปัญหาที่ปรากฏให้เห็น 
4 ดีมาก ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ 

อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้เข้าใจชัดเจน 
3 ดี ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางส่วน แต่น่าจะ

อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้ดีกว่านี้ 
2 พอใช้ ใช้ยุทธวิธีด าเนินการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึง

เหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้บางส่วน 
1 ต้อง

ปรับปรุง 
มีร่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เริ่มคิดว่าท าไมจึง
ต้องใช้วิธีการนั้นแล้วหยุด  อธิบายต่อไม่ได้ แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

0 ไม่พยายาม ท าได้ไม่ถึงเกณฑ์ข้างต้น หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ
แก้ปัญหา 
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) เสนอแนวคิดว่าครูและนักเรียน
อาจร่วมกันประเมินผลการแก้ปัญหาได้ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนใน 
การด าเนินการ 4 ขั้นตอน คือ การท าความเข้าใจปัญหา การวางแผนการด าเนินการแก้ปัญหา  
การตรวจสอบความถูกต้อง การประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ควรมีรายการประเมินที่
แสดงถึงความเข้าใจปัญหา การวางแผนในการแก้ปัญหา การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหาการตรวจสอบ
ความถูกต้องของค าตอบและมองย้อนกลับไปยังขั้นตอนต่างๆ เพื่อหาวิธีการแก้ปัญหาแบบอื่นๆ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เสนอเกณฑ์การประเมินผลการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินผลแบบวิเคราะห์ที่แบ่งเป็นระดับคุณภาพเป็น 3 ระดับ คือ 
1, 2 และ 3 นอกจากนี้ครูอาจก าหนดน้ าหนักคะแนนของแต่ละปัญหาให้แตกต่างกัน ตามน้ าหนักของ
เนื้อหาหรือความเหมาะสมได้ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
ตารางที่ 4 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (สสวท., 2546) 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 

1. ความเข้าใจปัญหา 3 ดี เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 

2 พอใช้ เข้าใจปัญหาบางส่วนไม่ถูกต้อง 
1 ต้องปรับปรุง เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่เข้าใจปัญหา 

2. การเลือกยุทธวิธี
การแก้ปัญหา 

3 ดี เลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมและ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง 

2 พอใช้ เลือกวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งอาจนะเป็นค าตอบที่
ถูก แต่ยังมีบางส่วนผิดโดยอาจเขียนประโยค
คณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง 

1 ต้องปรับปรุง เลือกวิธีการแก้ปัญหาส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง 

3. การใช้วิธีการ
แก้ปัญหา 

3 ดี น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

2 พอใช้ น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้องเป็น
บางครั้ง 

1 ต้องปรับปรุง น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่ถูกต้อง 
4. การสรุปค าตอบ 3 ดี สรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

2 พอใช้ สรุปค าตอบไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ไม่
ถูกต้อง 

1 ต้องปรับปรุง ไม่มีการสรุปค าตอบ 
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 สมศักดิ์ โสภณพินิจ (2547) ได้รวบรวมแนวทางการประเมินผลการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ไว้ซึ่งน าเสนอเกณฑ์การให้คะแนนไว้ 3 แบบ ดังนี้  
  แบบที่ 1 การให้คะแนนตามรูปแบบของ Walter Szetele 
 Walter Szetele เสนอการประเมินผลการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ว่าครูควรประเมิน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ของเด็กโดยใช้เกณฑ์คะแนนง่ายๆ ดังนี้ 
  ให้ 0 คะแนน ถ้าเด็กไม่ได้แสดงว่าคิดแก้ปัญหาได้เลย กระดาษค าตอบอาจจะว่าง
เปล่า ไม่มีการตอบค าถาม หรือแสดงวิธีแก้ปัญหาเอาไว้เลย 
  ให้ 1 คะแนน ถ้าเด็กได้พยายามตอบค าถาม แต่ค าตอบที่ให้ไม่มีเหตุผลหรือตอบไม่
ตรงค าถาม 
  ให้ 2 คะแนน ถ้าเด็กแสดงให้เห็นว่ามีความเข้าใจในตัวค าถาม สามารถตอบค าถาม
ได้บ้างแต่ไม่สมบูรณ์ มีวิธีท าท่ียังมีความสับสนอยู่ 
  ให้ 3 คะแนน ถ้าเด็กเข้าใจค าถามได้ดี สามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง มีเหตุผล
พอสมควร การอ้างอิงถูกต้อง แต่วิธีท ายังขาดความสมบูรณ์ ขาดความสัมพันธ์ระหว่างขั้นตอนต่างๆ 
หรือมีข้อผิดพลาดบกพร่องบ้าง 
  ให้ 4 คะแนน ถ้าเด็กเข้าใจค าถามดี ตอบค าถามและแสดงวิธีท าในการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง สมบูรณ์ มีเหตุมีผลและอ้างอิงถูกต้อง  
  แบบที่ 2 การให้คะแนนตามรูปแบบของ Randall Charles Randall Charles ได้เสนอ
เกณฑ์การให้คะแนนอีกวิธีหนึ่ง ที่เรียกว่าการให้คะแนนแบบ แยกส่วน (analytic Scoring Scale) ใน
แต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ซึ่งแบ่งให้คะแนนออกเป็น 3 ตอน แต่ละตอนมีคะแนนเต็ม 2 
คะแนน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 การประเมินความเข้าใจปัญหา 
  ให้ 0 คะแนน ถ้าไม่เข้าใจปัญหาเลย 
  ให้ 1 คะแนน ถ้าเข้าใจปัญหาเพียงบางส่วนหรือเข้าใจไม่ถูกต้อง หรือแปล 
ความหมายตัวปัญหาบางส่วนผิดพลาด 
  ให้ 2 คะแนน ถ้าเข้าใจตัวปัญหาอย่างถูกต้องสมบูรณ์  
 ตอนที่ 2 การวางแผนปัญหา 
  ให้ 0 คะแนน ถ้าไม่ได้มีความพยายามในการวางแผน หรือวางแผนไม่ถูกต้อง ไม่ได้มี 
แนวทางในการแก้ปัญหาได้เลย 
  ให้ 1 คะแนน ถ้าการวางแผนมีส่วนถูกต้องอยู่บ้าง สามารถน าปัญหาบางส่วนมา 
ก าหนดเป็นขั้นตอนเพ่ือใช้วิธีแก้ปัญหาได้ 
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  ให้ 2 คะแนน ถ้าสามารถวางแผนแก้ปัญหาได้เหมาะสม น าไปสู่การแก้ปัญหาได้ 
อย่างสมบูรณ์ 
 ตอนที่ 3 การได้ค าตอบ 
  ให้ 0 คะแนน ถ้าไม่มีค าตอบ หรือมีค าตอบที่ผิดๆ หลงทางเนื่องจากการวางแผนที่
ผิดพลาดตั้งแต่แรก 
  ให้ 1 คะแนน ถ้ามีการเขียนค าตอบหรือวิธีท าที่ผิด เนื่องจากการลอกโจทย์ผิด 
ค านวณผิดท าให้ได้ค าตอบผิด แต่มีความเข้าใจถูกต้องอยู่บ้าง ค าตอบบางส่วนถูกต้อง 
  ให้ 2 คะแนน ถ้าค าตอบถูกต้อง เขียนอธิบายวิธีท าถูกต้องสมบูรณ์ 
 แบบที่ 3 การให้คะแนนตามรูปแบบของ Randall Charles, Frank Lester และ Phares O' 
Deffer ได้เสนอวิธีการให้คะแนนที่เรียกว่า การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Scale) 
โดยก าหนดให้คะแนนเต็ม 4 คะแนน ถ้าสามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องมากน้อยต่างๆ กัน จะได้
คะแนนลดหลั่นกันตามส่วน ดังนี้ 
  คะแนนที่ให้ลักษณะของวิธีการแก้ปัญหาและค าตอบ 
  ให้ 0 คะแนน ถ้านักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาโจทย์ได้เลย แม้จะมีรอยขีดเขียนอยู่ 
บ้าง แตก่็ไม่ได้ใกล้เคียง หรือสู่ทางว่าจะน าไปสู่การแก้ปัญหาได้ 
  ให้ 1 คะแนน ถ้าผู้เรียนมีความเข้าใจในปัญหาโจทย์ได้ถูกต้อง ได้แสดงการคิด 
ค านวณที่ถูกต้องบ้างเล็กน้อย แสดงให้เห็นว่าเขารู้วิธีท าท่ีถูกต้องแต่ไม่สามารถท าจนส าเร็จได้ 
  ให้ 2 คะแนน ถ้ามีวิธีการค านวณท่ีถูกต้อง ได้แสดงวิธีท าอย่างมีเหตุผลแต่ 
รายละเอียดของการคิดค านวณยังผิดอยู่ ส่วนใหญ่เป็นความผิดจากการเข้าใจผิดหรือมีความบกพร่อง
ในขั้นตอนการค านวณ 
  ให้ 3 คะแนน ถ้าสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้เกือบถูกต้องสมบูรณ์วิธีการถูกต้องตาม 
ขั้นตอนต่างๆ แต่มีข้อผิดพลาดบกพร่องในรายละเอียดบางประการ เช่นไม่ได้ระบุเงื่อนไขที่จะใช้
ประกอบ ค าอธิบาย หรือวิธีท าถูกต้องตลอดทาง แต่วิเคราะห์หรือตอบในขั้นสุดท้ายผิดพลาด ให้ 4 
คะแนน ถ้ามีความและรายละเอียดของการคิดค านวณมีเหตุผลประกอบได้ถูกต้องและเหมาะสม จาก
เกณฑ์การให้คะแนนข้างต้น จะพบว่าหากครูผู้สอนน าไปใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาประเมินผลการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนเองก็จะมีมาตรฐานในการให้คะแนน มีเกณฑ์การให้คะแนนที่เป็น
รูปธรรมมากขึ้นและนักเรียนก็จะได้รับความเป็นธรรมมากข้ึน 
 จากการศึกษาพบว่างานวิจัยต่างๆ มีการใช้ค าท่ีมีความหมายเกี่ยวกับการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย ผู้วิจัยจึงเห็นสมควรใช้ค าว่า “การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์” เป็นการ
อธิบายภาพรวมของค าว่า “การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์” “ทักษะการแก้ปัญหา” และ “ทักษะการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์” 
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การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ความหมายของคณิตศาสตร์ 
  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พุทธศักราช 2542 ได้ให้ความหมายของค าว่า 
“คณิตศาสตร์” ไว้ ว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการค านวณ ซึ่งเป็นค าที่มาจากค าว่า 
Mathematics หมายถึง สิ่งที่เรียนรู้ แต่ถ้าพูดถึงคณิตศาสตร์คนทั่วไป มักจะเข้าใจผิดว่าเป็นเรื่องราว
เกี่ยวกับตัวเลข เป็นศาสตร์ของการค านวณและการวัดมีการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นระบบ
สากล เพ่ือสื่อความหมายและเข้าใจได้ และความหมายของคณิตศาสตร์ คือ กลุ่มวิชาต่างๆ ที่ว่าด้วย
การค านวณโดยอาศัยจ านวนตัวเลข และสัญลักษณ์เป็นสื่อสร้างความเข้าใจเป็นเครื่องมือที่แสดง
ความคิดเป็นระบบมีเหตุผล มีวิธีการและหลักการที่แน่นอน ช่วยแก้ปัญหาต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
(สุนทร หนูอินทร์, 2536) 
  เวบสเตอร์ (Webster. 1980) ให้ความหมายคณิตศาสตร์ไว้ว่า คณิตศาสตร์ หมายถึง กลุ่ม
วิชาต่างๆ ได้แก่ เลขคณิต เรขาคณิต พีชคณิตแคลคูลัส ฯลฯ ซึ่งเกี่ยวพันกับปริมาณ (Quantities) 
ขนาด (Magnitude) รูปร่าง (Forms) ความสัมพันธ์ (Relation) คุณสมบัติ (Attributes) และอ่ืน ๆ 
โดยการใช้จ านวนเลขและสัญลักษณ์เป็นเครื่องช่วย 
  จากความหมายของคณิตศาสตร์ พอสรุปได้ว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาวิชาที่เก่ียวกับการค านวณ
ซึ่งแสดงได้ด้วยสัญลักษณ์เป็นการศึกษาถึงระบบนามธรรม ซึ่งมีโครงสร้างแน่นอน และเกี่ยวกับ
พ้ืนฐานทางจ านวนตัวเลข การค านวณ การวัด ปริมาณ ขนาด รูปร่าง ความสัมพันธ์ต่างๆ และมี
หลักการที่แน่นอนในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ
และเป็นภาษาสากลค านวณ 

แนวการจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2545) ได้กล่าวถึงแนวการจัดการเรียนการสอนไว้ว่า คณิตศาสตร์มี
บทบาทส าคัญในการพัฒนาศักยภาพของบุคคลในด้านการสื่อสาร การสืบเสาะและเลือกสรร
สารสนเทศ การตั้งข้อสันนิษฐาน การให้เหตุผล การเลือกใช้ยุทธวิธีต่างๆ ในการแก้ปัญหานอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นพื้นฐานในการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนวิชาการอื่นๆ ใน
การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ และสามารถ
น าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์เพ่ือพัฒนาคุณภาพของชีวิตและพัฒนาคุณภาพของสังคมไทยให้ดีนั้นผู้จัด
ควรค านึงถึงความเหมาะสมและความจ าเป็นในหลายๆ ด้าน ได้แก่ ความพร้อมของสถานศึกษาใน 
ด้านบุคลากร ผู้บริหาร ผู้สอน ผู้เรียน และสิ่งอ านวยความสะดวก การจัดการเรียนรู้ที่ยึดผู้เรียนเป็น
ส าคัญ และมุ่งหวังให้ผู้เรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มคณิตศาสตร์ ค านึงถึงองค์ประกอบ
ต่อไปนี้ 
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  การจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรู้ในลักษณะให้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม เป็นแนวการจัดการ
เรียนรู้ แนวหนึ่งที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ร่วมกันคิด ร่วมกันแก้ปัญหา ปรึกษาหารืออภิปราย และ
แสดงความคิดเห็นด้วยเหตุผลซึ่งกันและกัน ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะ/
กระบวนการคิดและมีประสบการณ์มากข้ึน ในการจัดกลุ่มให้ผู้เรียนร่วมกันแก้ปัญหา อาจจัดเป็นกลุ่ม
เล็ก ๆ 2 คน หรือกลุ่มย่อย 4 – 5 คน หรือ อาจจัดเป็นกิจกรรมให้ผู้เรียนร่วมกันแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม
ใหญท่ั้งชั้นเรียนก็ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ในขั้นด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สิ่งส าคัญท่ีผู้สอนควรค านึงถึงคือความรู้
พ้ืนฐานของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้เนื้อหาสาระใหม่ ขั้นเตรียมความพร้อมเพ่ือน าเข้าสู่กิจกรรมผู้สอน
สามารถใช้ค าถามเชื่อมโยงเนื้อหาหรือเรื่องราวที่เกี่ยวข้องเพ่ือน าไปสู่เนื้อหาใหม่หรือใช้ยุทธวิธีต่างๆ 
ในการทบทวนความรู้เดิม ในขั้นปฏิบัติกิจกรรมผู้สอนอาจใช้ปัญหาซึ่งมีความเชื่อมโยงกับเรื่องราวใน
ขั้นเตรียมความพร้อมและใช้ยุทธวิธีต่าง ๆ ให้ผู้เรียนสามารถสรุปหรือเข้าใจหลักการ แนวคิด กฎ สูตร 
สัจพจน์ ทฤษฎีบท หรือบทนิยามด้วยตนเอง ในขณะที่ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม ผู้สอนควรให้อิสระ
ทางความคิดกับผู้เรียน แต่ผู้สอนควรหมุนเวียนไปตามกลุ่มต่างๆ เพื่อคอยสังเกต ตรวจสอบความ
เข้าใจและให้ค าแนะน าตามความจ าเป็นการจัดโอกาสให้ผู้เรียนได้ออกมาน าเสนอแนวคิดของผู้เรียน
แต่ละคนหรือแนวคิดของกลุ่มก็เป็นสิ่งส าคัญท่ีผู้สอนควรปฏิบัติให้มีบ่อยๆ เพราะในการน าเสนอแต่ละ
ครั้ง ผู้เรียนมีโอกาสร่วมแสดงแนวคิดเสริมเพ่ิมเติมร่วมกัน หรือซักถามหาข้ออภิปรายขัดแย้งด้วยเหตุ
และผล ผู้สอนมีโอกาสเสริมความรู้ ขยายความหรือสรุปประเด็นส าคัญที่ เป็นความคิดรวบยอดของ
สาระที่น าเสนอนั้น ท าให้การเรียนรู้ขยายในวงกว้างและลึกมากขึ้น ผู้เรียนสามารถ น าความรู้หรือ
แนวคิดท่ีได้จากการน าเสนอนั้นไปประยุกต์หรือเป็นแบบอย่างในการปฏิบัติได้ ผลดีอีกประการ หนึ่ง
ของการที่ผู้เรียนได้ออกมาน าเสนอผลงาน คือ ผู้เรียนเกิดเจตคติที่ดี มีความภูมิใจในผลงาน เกิด
ความรู้สึก อยากคิดอยากท ากล้าแสดงออก และจดจ าสาระที่ตนเองได้ออกมาน าเสนอได้นาน ส าหรับ
ขั้นการฝึกทักษะ หรือฝึกปฏิบัติ ผู้เรียนควรได้ฝึกเป็นรายบุคคล หรืออาจฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มก็ได้ตาม
ความเหมาะสมของสาระและกิจกรรม 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical thinking process skills) เป็น

กระบวนการที่ส าคัญในการน าไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ รวมทั้งการสนับสนุนการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี เศรษฐกิจ และชีวิตจริง ทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เป็นจุดเน้น

ของการทดสอบ “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (mathematical literacy)” (PISA, 2006) Stacey, K. 

(2005) ได้กล่าวถึงทักษะและความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ครูคณิตศาสตร์
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ควรน าไปพิจารณา ดังนี้ 

   - ความรู้ที่ลึกซึ้งทางคณิตศาสตร์ (deep mathematical knowledge) 

   - ความสามารถในการให้เหตุผลทั่วๆ ไป (general reasoning ability) 

   - คามรู้ในกลวิธีการแก้ปัญหา (knowledge of heuristic strategy) 

   - ความเชื่อเกี่ยวกับประโยชน์และเจตคติทางคณิตศาสตร์ (helpful beliefs and 

attitudes) 

  - คุณลักษณะส่วนบุคคล เช่น ความเชื่อมั่น (personal attributes such as 

confidence) 

   - ทักษะการสื่อสารผลของการแก้ปัญหา (skills for communicating as 

solution) 

  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์จากศาสตร์อ่ืนๆ 

  NCTM (2013) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้ก าหนด

มาตรฐานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ดังต่อไปนี้ 

   - การแก้ปัญหา (problem solving) 

   - การให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) 

   - การเชื่อมโยง (connection) 

   - การสื่อความหมาย (communication) 

  - การแสดงสิ่งแทนทางคณิตศาสตร์ (representation) 

  สรุปได้ว่าทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การ

ให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์จากศาสตร์อ่ืนๆ ประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ การ

แก้ปัญหา (problem solving) การให้เหตุผลและการพิสูจน์ (reasoning and proof) การเชื่อมโยง 

(connection) และการสื่อความหมาย (communication) 

วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  กองวิจัยทางการศึกษา (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2542) กล่าวถึงวิธีการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ วิธีการเรียนการสอน หมายถึง โครงสร้างที่แสดงถึงองค์ประกอบ
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ต่างๆ ในการสอนที่จะน ามาใช้รวมกัน เพ่ือให้เกิดผลแก่ผู้เรียนตามจุดประสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) ได้เสนอการจัดการเรียนการ
สอนเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ครูควรค านึงดังต่อไปนี้ 
   1. ทบทวนพื้นฐานความรู้เดิมเป็นการทบทวนพ้ืนฐานความรู้ที่ต้องใช้ในการเรียนรู้
ของเนื้อหาใหม่ ถ้าผู้เรียนไม่มีพ้ืนฐานความรู้เรื่องใดควรจัดการสอนทบทวนก่อน 
   2. สอนเนื้อหาใหม่ โดยพิจารณาจัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับเนื้อหาและวัยของ
ผู้เรียนกิจกรรมสามารถจัดโดยการใช้ของจริงหรือรูปภาพ ก่อนที่จะเชื่อมโยงกับการใช้สัญลักษณ์
ในทางคณิตศาสตร์ 
   3. ฝึกทักษะเมื่อผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาใหม่แล้ว ควรจัดให้ฝึกทักษะ
โดยใช้โจทย์ แบบฝึกหัดในหนังสือเรียน บัตรงาน หรือโจทย์ที่ครูสร้างขึ้น โจทย์ที่น ามาฝึกทักษะความ
เป็นโจทย์ที่เน้นเฉพาะ ทักษะการคิดค านวณ มีความยากง่ายพอเหมาะส าหรับโจทย์ข้อที่ยากควรให้
เป็นปัญหาชวนคิดที่ผู้เรียนอาจจะท าหรือไม่ก็ได้ในการฝึกทักษะ ครูควรพิจารณาปริมาณของงานที่จะ
ให้ผู้เรียนไปท าเป็นการบ้านด้วย และผู้เรียนที่ท าแบบฝึกหัดผิดเพียงเล็กน้อยควรให้แก้ไขเฉพาะที่ผิด
ไม่ต้องแก้ใหม่หมดทั้งข้อเพ่ือไม่ให้ผู้เรียนเบื่อ 
   4. การประเมินผลการทดสอบว่า ผู้เรียนมีความรู้ในเรื่องที่สอนไปหรือไม่ อาจ
ทดสอบให้ผู้เรียนปฏิบัติ หรืออาจใช้แบบทดสอบด้วยการพิจารณาตามความเหมาะสมของเนื้อหาใน
กรณีท่ีทดสอบโดยใช้ข้อสอบ ครูควรสร้างข้อสอบที่สามารถวัดตรงจุดประสงค์การเรียนรู้เพ่ือให้ทราบ
ว่าผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาตามจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ การทดสอบไม่ได้ต้องการทดสอบเพื่อวัด
ความเก่งของผู้เรียน 
   5. การซ่อมเสริม ในกรณีที่ผู้เรียนไม่ผ่านตามเกณฑ์การประเมินผลรายจุดประสงค์
ครูต้องจัดการสอนซ่อมเสริมส าหรับจุดประสงค์ที่ไม่ผ่านนั้น โดยวิเคราะห์จากการท าข้อสอบของ
ผู้เรียนหาสาเหตุที่ผู้เรียนไม่ผ่าน จุดประสงค์การซ่อมเสริมสามารถท าได้ตามหลายวิธี ครูควรพิจารณา
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับสาเหตุที่ผู้เรียนสอบไม่ผ่านจุดประสงค์ตามที่วิเคราะห์ไว้ 
  พิชญ์สินี ชมภูคา (2547) ได้กล่าวถึงรูปแบบการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว้
ดังนี้ 
  1. กลุ่มรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู้ แบบการพัฒนากระบวนการคิดและการจัดการ 
กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบการพัฒนากระบวนการคิดและการจัดการนี้ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม
ที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิดและการจัดการ เพ่ือให้คิดค้น ค้นคว้า แก้ปัญหาด้วยตนเองและเป็น
กลุ่ม ลักษณะการจัดกิจกรรมจะต้องก่อให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประโยชน์ในชีวิตจริงเน้นฝึกทักษะการสืบ
เสาะหาความรู้ด้วยวิธีที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นทั้งการคิดและการ
จัดการมุ่งให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความสุข สนุกกับการคิดสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ ใช้กระบวนการ
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กลุ่ม ระดมความคิด ร่วมกันอภิปรายวิเคราะห์ วางแผนหาแนวทางปฏิบัติเพื่อการเรียนรู้และพัฒนา
ส่งเสริมศักยภาพ โดยเฉพาะด้านความมีเหตุผล การแก้ปัญหา การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ค านึงถึง
การพัฒนาของผู้เรียนแต่ละช่วงชั้นเรียน ทั้งด้านความสามารถ ความสนใจอารมณ์ สังคม และความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ตัวอย่าง รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
   1.1 กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายเป็นรูปแบบที่ยึดหลักของการจัดการเตรียม
กิจกรรมที่เหมาะสมด้วยการอ่อนเครื่องผ่อนคลาย หลากหลายวิธีการ ฝึกจนช านาญ ประสานสู่ชีวิต 
ผลิตสื่อสร้างสรรค์ หมั่นประเมินรอบด้านเทคนิคการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น 
    1.1.1 เทคนิคการยกตัวอย่าง เช่น ยกตัวอย่างท่ีนอกเหนือจากในหนังสือ
เรียนจากสิ่งแวดล้อมในชีวิตประจ าวัน สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม การสร้างโจทย์จากภาพการ
สร้างโจทย์เป็นค าประพันธ์ 
    1.1.2 เทคนิคการใช้สื่อการเรียนรู้ เช่น การให้ผู้เรียนผลิตสือ่สร้างสรรค์การ
ใช้สื่อการเรียนรู้จากสิ่งแวดล้อม การเลือกใช้วัสดุที่หาง่ายและประหยัด 
    1.1.3 เทคนิคการสอนโดยใช้สถานการณ์ เช่น ครูจัดสภาพห้องเรียนให้
นักเรียนเกิดการค้นพบด้วยตนเอง แล้วให้นักเรียนสังเกตต้นไม้ ความสูง ใบ กิ่งก้าน แล้วให้นักเรียน
นับไม่รู้จบ 
    1.1.4 เทคนิคการสอนสอดแทรก เช่น การสอนสอดแทรกโดยการเล่า
ชีวประวัติของนักคณิตศาสตร์ 
   1.2 แบบการเรียนรู้และการประเมินจากสภาพจริง เป็นรูปแบบที่ได้สังเคราะห์ขึ้น
จากกรอบแนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู้และประเมินจากสภาพจริง (Authentic) แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้
ที่เน้นกระบวนการคิด (Thinking Process) และการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
อาทิ การเรียนรู้ที่ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองการเรียนรู้อย่างมีความสุขและการเรียนรู้แบบมีส่วน
ร่วม เป็นรูปแบบที่จัดกระบวนการเรียนรู้ และการประเมินด าเนินการไปพร้อมๆ กันเน้นการพัฒนา
ผู้เรียนในลักษณะองค์รวม นั่นคือ พัฒนาผู้เรียนทั้งในด้านความรู้ ความคิด คุณลักษณะที่ดีในการ
เรียนรู้ การท างาน/การเรียนรู้ร่วมกับบุคคลอ่ืน และการคิดสร้างสรรค์งาน 
   1.3 แบบการศึกษาค้นคว้า เป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้จาก
การสืบค้นข้อมูล เกี่ยวกับการแก้ปัญหา และสามารถสรุปเป็นองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งจะ
สะท้อนถึงสมรรถนะทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนอย่างแท้จริง สมรรถนะดังกล่าว ได้แก่ 
สมรรถนะด้านความรู้ความเข้าใจคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการ การคิดแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์ 
การคิดอย่างมีเหตุผล การคิดวิจารณญาณ การคิดสร้างสรรค์ ตลอดจนสามารถเห็นความสัมพันธ์
ระหว่างความรู้ความเข้าใจและทักษะทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจาวัน เห็นและตระหนักถึง
ความส าคัญและคุณค่าของการเป็นผู้มีศักยภาพทางคณิตศาสตร์ ลักษณะของการเรียนรู้จากการศึกษา
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ค้นคว้า เช่น การให้ผู้เรียนตั้งชื่อโจทย์ปัญหาตามจินตนาการของตน เขียน ปัญหาชวนคิด ค้นคว้า
วิธีการแก้ปัญหา พร้อมทั้งเขียนอภิปรายวิธีคิด คิดตั้งโจทย์คณิตศาสตร์แปลกๆ แล้ว ค้นคว้าหาวิธี
แก้ปัญหา ด าเนินการค้นคว้ารวบรวมโจทย์ปัญหาให้มากๆ แปลกๆ ยากๆ สร้างเกมปริศนา หรือ 
ค้นคว้าหลักการ/ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์หลักการคิดเลขเร็ว หลักการสื่อสารทางคณิตศาสตร์สู่
เทคโนโลยี เป็นต้น รูปแบบการจัดการเรียนรู้จากการค้นคว้า จ าแนกได้ดังนี้ 
     1.3.1 แบบนิทานคณิตศาสตร์ การเล่านิทานสาหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาเป็นสิ่งที่ตื่นตาตื่นใจมาก สามารถทาให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เป็นอย่างดี 
     1.3.2 แบบโครงงานรูปแบบนี้จะส่งเสริมและฝึกฝนให้ผู้เรียนได้ศึกษา
ค้นคว้า ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ทาให้ผู้เรียนได้แสดงถึงความคิดริเริ่ม การคิดแก้ปัญหาทาให้เกิด
ความคิด การประดิษฐ์ การพัฒนาสิ่งใหม่ๆ เป็นการนาความรู้ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานคณิตศาสตร์ จะส่งเสริมและฝึกฝนให้ผู้เรียนได้รู้วิธี
การศึกษาค้นคว้า ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ภายใต้การดูแลให้ค าปรึกษาของผู้สอน ท าให้ผู้เรียนได้
แสดงออกถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ได้ ประมวลความรู้ความสามารถตลอดจนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา ก่อให้เกิดความรู้ ความคิด การประดิษฐ์คิดค้น การพัฒนาสิ่งใหม่ๆ
เป็นการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
     1.3.3 แบบค้นคว้าสรุปความจากจุดประสงค์ เป็นการสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเองอย่างอิสระ โดยผู้เรียนตั้งจุดประสงค์เองตามเนื้อหา ใช้กระบวนการกลุ่มอภิรายแนวทางการ
พัฒนาตนเองสู่ระดับสูงขึ้น เป็นรูปแบบมุ่งพัฒนากระบวนการคิดแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ เน้น
การปฏิบัติจัดกิจกรรมแบบผสมผสาน ความรู้คู่คุณธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   1.4 แบบการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง จุดเน้นของการจัดกระบวนการเรียนรู้ได้แก่ 
ผู้เรียนเลือกสิ่งที่จะเรียนจากสิ่งที่ตนเองรู้สึกอยากเรียน และลงมือปฏิบัติร่วมกับผู้อ่ืน กระบวนการ
เรียนรู้ขยายวงกว้างสู่แหล่งการเรียนรู้ในห้องเรียนและนอกห้องเรียนสื่อต่างๆ เป็นสื่อที่ผู้เรียนใช้
เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ การสอนเป็นไปเพ่ือเร้าและจูงใจให้เกิดความกระหายใคร่รู้ ผู้สอนและผู้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์กันในทางบวก 
   1.5 แบบการสร้างความคิดรวบยอด โดยใช้ภาพเป็นรูปแบบที่เน้นให้ผู้เรียนได้คิด
วิเคราะห์ จ าแนกข้อมูลอย่างสัมพันธ์กัน และสรุปรวมข้อมูลเป็นองค์ความรู้ใหม่ 
   1.6 แบบร่วมกันคิดพิชิตปัญหาเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการสร้างบรรยากาศการ
เรียนรู้ที่ดี กระตุ้นผู้เรียนให้สนใจ เช่น น าปัญหาเล็กๆ ให้ชวนคิด เข้าร่วมกิจกรรมด้วยความ
กระตือรือร้น ให้ความร่วมมือกับกลุ่ม รับฟัง พิจารณา และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ช่วยเหลือ
ซึ่งกันและกัน ดูแลเพ่ือน สอนเพ่ือนในกลุ่มท้ังในและนอกห้องเรียน เทคนิคกระบวนการจัดการเรียนรู้
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ที่ส าคัญของรูปแบบ 
   1.7 แบบเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิด เป็นรูปแบบมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วย
วิธีการของตนเอง เป็นเจ้าของงานด้วยตนเอง ฝึกการปรับปรุงแก้ไขงานด้วยตนเองให้ดีขึ้น ผู้สอนคอย
กระตุ้นชี้แนะไม่ตีกรอบความคิด หรือหยิบยื่นความคิดของผู้สอนให้ผู้เรียน 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กรมวิชาการ, 2546) ได้กล่าวถึงรูปแบบ

ของการ จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบ ผู้สอนสามารถน าไปจัดให้เหมาะสมกับเนื้อหาและ

เวลาเรียนของ ผู้เรียนได้ดังนี้ 

   1. การเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง 

   การเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง เป็นการเรียนรู้ที่มุ่งให้ผู้เรียนได้ลงมือท างานนั้นจริงๆ 

ได้รับ ประสบการณ์ตรงจากการปฏิบัติจริงโดยใช้สื่อสิ่งพิมพ์หรือสื่อรูปธรรมที่สามารถน าผู้เรียนไปสู่

การค้นพบหรือได้ ข้อสรุปในการใช้สื่อรูปธรรมถ้าผู้สอนสอนด้วยตนเองจะใช้การสาธิตประกอบค าถาม 

แต่ถ้าให้ผู้เรียนเรียนด้วย ตนเองจะใช้การทดลอง โดยผู้เรียนด าเนินการทดลองตามกิจกรรมที่ผู้สอน

ก าหนดให้ผู้เรียนที่ปฏิบัติการทดลอง มีโอกาสฝึกใช้ทักษะ/กระบวนการต่าง ๆ เช่น การสังเกต การ

คาดคะเน การประมาณค่า การใช้เครื่องมือ การบันทึกข้อมูล การอภิปราย การตั้งข้อความคาดการณ์

หรือ ข้อสมมุติฐาน การสรุปกระบวนการด าเนินการทดลองหรือปฏิบัติกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เปิด

โอกาสให้ผู้เรียน ได้พิสูจน์ ใช้เหตุผล อ้างข้อเท็จจริง ตลอดจนได้ฝึกทักษะใน การแก้ปัญหาใหม่ๆ การ

จัดการเรียนรู้แบบนี้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการคิด และเลือกใช้ ยุทธวิธีที่เหมาะสมในการ

แก้ปัญหา ขณะที่ผู้เรียนท าการทดลอง ผู้สอนควรสังเกตแนวคิดของผู้เรียนว่าเป็นไป อย่างถูกต้อง

หรือไม่ ถ้าเห็นว่าผู้เรียนคิดไม่ตรงแนวทางควรตั้งค าถามให้ผู้เรียนคิดใหม่ ถึงแม้จะต้องใช้เวลา มากขึ้น 

เพราะผู้เรียนจะได้ประโยชน์จากการเรียนรู้ด้วยตัวเองมากกว่าการเรียนรู้ที่ผู้สอนบอกหรือสรุปผลให้ 

   2. การเรียนรู้จากการใช้ค าถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล  

   การเรียนรู้ที่ผู้สอนใช้ค าถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผลมีความจ าเป็นใน

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ต้องอาศัยค าอนิยาม บทนิยามสัจพจน์ 

ทฤษฎีบทต่าง ๆ เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ บางเนื้อหาผู้สอนต้องสร้างพ้ืนฐานในเนื้อหานั้นก่อนด้วย

การอธิบายและแสดงเหตุผลให้ข้อตกลงในรูปของบทนิยาม เพื่อให้เกิดความเข้าใจเบื้องต้น แต่ในบาง

เนื้อหาผู้สอนอาจใช้ค าถามก่อน ถ้านักเรียนไม่เข้าใจอาจอธิบายและแสดงเหตุผลเพ่ิมเติม 

   3. การเรียนรู้จากการศึกษาค้นคว้าการเรียนรู้จากการศึกษาค้นคว้า 
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   การเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าในเรื่องที่สนใจจากแหล่งความรู้

ต่างๆ โดยอิสระ สามารถศึกษาได้จากสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อเทคโนโลยีต่างๆ หรือจากการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์โดยผู้สอนมีส่วนช่วยเหลือให้ค าปรึกษาแนะน าให้ ความสนใจงานที่ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า

มาให้โอกาสผู้เรียนได้น าเสนอผลงานต่อผู้สอนผู้เรียนตลอดจนบุคคลทั่วไป 

   4. การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

   การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผู้สอนควรจัดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้ผู้เรียน

เกิดความสงสัย เมื่อผู้เรียนสังเกตจนพบปัญหานั้นแล้วผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนพยายาม ที่จะค้นหา

สาเหตุด้วยการตั้งค าถามต่อเนื่อง และรวบรวมข้อมูลมาอธิบาย การเรียนรู้ดังกล่าวเป็นการวิเคราะห์ 

จากปัญหามาหาสาเหตุ ใช้ค าถามสืบเสาะจนกระทั่งแก้ปัญหาหรือหาข้อสรุปได้กระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ ประกอบด้วยขั้นสังเกต ขั้นอธิบาย ขั้นคาดการณ์ ขั้นทดลอง และขั้นน าไปใช้ขั้นตอน

เหล่านี้จะช่วยฝึก กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักอภิปรายและท างานร่วมกันอย่าง

มีเหตุผล ฝึกให้ผู้เรียนรู้จัก สังเกตและวิเคราะห์ปัญหาโดยละเอียด 

   ในการจัดการเรียนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผู้สอนควรเลือกใช้รูปแบบของการ

จัด การเรียนรู้ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและเหมาะกับผู้เรียน การเรียนรู้เนื้อหาหนึ่งๆ อาจใช้รูปแบบของ

การเรียนรู้หลายรูปแบบผสมผสานกันได้ และผู้สอนจะต้องค านึงถึงการบูรณาการด้านความรู้ด้าน

ทักษะ/ กระบวนการ และสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมโดยสอดแทรกในการเรียนรู้ทุก

เนื้อหาสาระให้ ครบถ้วนเพื่อให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

  รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่นิยมใช้ในการวิจัย ได้แก่ 

  1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  Barrows and Tamblyn (1980) กล่าวว่า “การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการ

สอนทีมุ่่งสร้างความเข้าใจและหาทางแก้ปัญหาโดยปัญหาจะเป็นจุดตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้ และ

เป็นตัวกระตุ้นต่อไปในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผล และการสืบค้นข้อมูลที่ต้องการเพื่อ

สร้างความเข้าใจกลไกของตัวปัญหารวมทั้งวิธีแก้ปัญหา” 

  Gallagher (1997) กล่าวว่า “การเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่าเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้อง

เรียนรู้จากการเรียนโดยผู้เรียนจะท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเพ่ือค้นหาวิธีการแก้ปัญหา โดยจะบูรณาการ

ความรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับการแก้ปัญหาเข้าด้วยกันปัญหาที่ใช้มีลักษณะเกี่ยวกับชีวิตประจ าวัน

และมีความสัมพันธ์กับผู้เรียน การเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาเป็นฐานจะมุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนในด้านทักษะการ

เรียนรู้มากกว่าความรู้ที่ผู้เรียนจะได้มาและพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นผู้ที่สามารถเรียนรู้โดยการชี้น า
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ตนเองได้” 

  Roh (2003) กล่าวว่า “การเรียนโดยใช้ ปัญหาเป็นฐานว่าเป็นสภาวะแวดล้อมของการเรียนรู้

ที่ปัญหาท าให้ก่อเกิดการเรียนรู้ นั่นคือ การเรียนรู้จะเริ่มต้นด้วยปัญหาใดปัญหาหนึ่งที่สามารถน าไปสู่

การแก้ปัญหาได้ และปัญหาที่ถูก ตั้งขึ้นนี้จะน าทางนักเรียนในการที่จะท าให้เกิดข้อความรู้ใหม่ โดย

นักเรียนจะต้องตีความของปัญหา หาข้อมูลที่จะมาสนับสนุนแนวคิดหรือช่วยแก้ปัญหา ระบุค าตอบที่

เป็นไปได้ ประเมินตรวจสอบผลที่ได้ และน าเสนอข้อสรุป โดยการที่นักเรียนจะเป็นนักแก้ปัญหาที่ดี

นั้นเกิดจากนักเรียนต้องได้ผ่านการเรียนรู้ด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มาจากแหล่งข้อมูลที่

หลากหลาย 

  ยุรวัฒน์ คล้ายมงคล (2545) กล่าวว่า “การเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นหลักเป็นการเรียน

การสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยใช้ปัญหาเป็นเครื่องกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด

ความต้องการที่จะศึกษาค้นคว้าหาความรู้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง เพื่อให้ผู้เรียนได้

สมรรถภาพท่ีต้องการโดยมีครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนและอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้” 

  ชานนท์ จันทรา (2549) กล่าวว่า “การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะให้นักเรียนสร้างความรู้

ใหม่จากการใช้ปัญหาที่เกิดข้ึนในโลกแห่งความเป็นจริงเพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์

และคิดแก้ปัญหา ซึ่งการให้ปัญหาตั้งแต่ต้นจะเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนอยากเรียนรู้ และถ้านักเรียน

แก้ปัญหาได้ก็จะมีส่วนช่วยให้นักเรียนจดจ าเนื้อหาความรู้นั้นได้ง่ายและนานขึ้น เพราะได้มี

ประสบการณ์ตรงในการแก้ปัญหาด้วยความรู้ดังกล่าว” 

  ทิศนา แขมมณี (2550) กล่าวว่า "การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัด

สภาพการณ์ของการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตาม

เป้าหมาย โดยผู้สอนอาจน าผู้เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง หรือผู้สอนอาจจัดสถานการณ์ให้

ผู้เรียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งจะช่วยให้

ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้นอย่างชัดเจน ได้เห็นทางเลือกและวิธีการที่หลากหลายในการ

แก้ปัญหานั้น รวมทั้งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิด และกระบวนการ

แก้ปัญหาต่างๆ 

  จากความหมายที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หมายถึง 

รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียน เกิดความต้องการที่

จะศึกษาหาความรู้เพ่ือจะค้นพบค าตอบของปัญหานั้น เป็นการสอนที่มุ่งให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วย

ตนเองช่วยให้ผู้เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิด เกิดทักษะ การแก้ปัญหา และรู้จักการ
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ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ 

  2. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2546) ได้ให้ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ ว่าหมายถึง 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ซึ่งต่างคน

ต่างช่วยกันเรียนรู้ด้านเนื้อหาโดยคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง และอ่อน กลุ่มแบบนี้มักจะจบลง

ด้วยเกมและการแข่งขัน ส่วนคะแนนจะใช้คะแนนรวมทั้งกลุ่มเป็นหลัก ดังนั้นสมาชิกทุกคนจะต้อง

ช่วยเหลือกันเรียนรู้เพ่ือท าคะแนนให้ได้สูงและชนะเกม 

  นัฏกัญญา เจริญเกียรติบวร (2547) ได้ให้ความหมายของ การเรียนแบบร่วมมือ ว่าหมายถึง 

การจัดการเรียนการสอนที่แบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4 คน โดยที่สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถ

แตกต่างกันมาท างานร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกันและรับผิดชอบการท างานของตนเองเท่าๆ กับ

รับผิดชอบการท างานของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มด้วยเพ่ือกิจกรรมต่างๆ บรรลุวัตถุประสงค์ตามที่ครู

ก าหนด ครูมีบทบาทเป็นเพียงผู้คอยให้ความช่วยเหลือ จัดหา และชี้แนะแหล่งข้อมูลในการเรียนรู้ 

ให้กับนักเรียน 

  สุขสันต์ ดุลชาติ (2552) ได้สรุปความหมายของการเรียน แบบร่วมมือไว้ว่า เป็นการเรียน

กลุ่มเล็กๆ ที่ผู้เรียนได้เรียนร่วมกันมีการแลกเปลี่ยน ความคิดเห็นภายในกลุ่ม ทุกคนมีส่วนร่วมในการ

เรียน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เพื่อให้กลุ่ม ประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายที่ได้ก าหนดไว้ 

  Artzt and Newman (1990) ได้กล่าวถึง การสอนแบบเรียนแบบร่วมมือ ว่าเป็นแนวทางที่

เกี่ยวกับการที่ผู้เรียนท าการแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่มเล็กๆ ซึ่งสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบผลส าเร็จ

หรือบรรลุเป้าหมายร่วมกัน สมาชิก ทุกคนต้องระลึกเสมอว่า เขาเป็นส่วนส าคัญของกลุ่ม ความส าเร็จ

หรือความล้มเหลวของกลุ่มเป็นความส าเร็จหรือความล้มเหลวของทุกคนในกลุ่มเพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย 

สมาชิก ทุกคนต้องพูดอธิบายแนวคิดกัน และช่วยเหลือกันให้เกิดการเรียนรู้ในแก้ปัญหา ครูไม่ใช่เป็น

แหล่งความรู้ที่คอยป้อนแก่นักเรียน แต่จะมีบทบาทเป็นผู้คอยให้ความช่วยเหลือจัดหา และชี้แนะ

แหล่งข้อมูลในการเรียนรู้ของนักเรียน ตัวนักเรียนเองจะเป็นแหล่งความรู้ซึ่งกันและกันในกระบวนการ

เรียนรู้ 

  Robert E. Slavin (1995) ได้กล่าวไว้ว่า “การเรียนแบบร่วมมือเป็นการแลกเปลี่ยนความรู้ 

ความคิด ซึ่งผู้เรียนมีการโต้ตอบกันภายในกลุ่ม ร่วมมือกันท างาน น าไปสู่เป้าหมายและความส าเร็จ

ของกลุ่ม” 

  จากความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ พอสรุปได้ว่า การเรียนแบบร่วมมือ หมายถึง 
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เทคนิควิธีการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนใช้ความสามารถตามศักยภาพของตนเองในการ

เรียนรู้และท างานร่วมกันเป็นกลุ่มขนาดเล็ก โดยที่สมาชิกในกลุ่มทุกคน มีหน้าที่รับผิดชอบงานของ

ตนเองและงานของกลุ่ม มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ท าให้ทุกคนใน

กลุ่มได้เรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์ รวมทั้งทุกคนเห็นคุณค่าในแตกต่างระหว่างบุคคล การเรียนแบบ

ร่วมมือเป็นเทคนิคที่ช่วยพัฒนาผู้เรียนทั้งทางด้านสติปัญญาและสังคม 

  3. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ 

  Underhill (1991) กล่าวถึงการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของคอนสตรัคติวิสต์ ซึ่งมี 

สาระส าคัญดังนี้ 

   1. การเรียนรู้ คือการสร้างโครงสร้างทางปัญญาที่สามารถคลี่คลายสถานการณ์ที่เป็น 

ปัญหาและใช้เป็นเครื่องมือในการแก้ปัญหาหรืออธิบายสถานการณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

   2. นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยวิธีที่ต่างๆ กัน โดยอาศัยประสบการณ์เดิม

โครงสร้าง 

ทางปัญญาที่มีอยู่ ความสนใจและแรงจูงใจภายในตนเองเป็นจุดเริ่มต้น 

   3. ครูมีหน้าที่จัดการให้นักเรียนได้ปรับขยายโครงสร้างทางปัญญาของนักเรียนเอง 

ภายใต้สมมติฐาน ดังนี้ 
    3.1 สถานการณ์ที่เป็นปัญหา และปฏิสัมพันธ์ทางสังคมก่อให้เกิดความ
ขัดแย้งทางปัญญา 
    3.2 ความขัดแย้งทางปัญญาเป็นแรงจูงใจให้เกิดกิจกรรมไตร่ตรองเพ่ือขจัด
ความขัดแย้งนั้น 
    3.3 การไตร่ตรองบนฐานแห่งประสบการณ์และโครงสร้างทางปัญญาที่อยู่
ภายใต้การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกระตุ้นให้มีการสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา 
  Confrey (1991) ได้ตั้งข้อสมมติฐานเกี่ยวกับพัฒนาการของความรู้พัฒนาการของความคิด

ทางคณิตศาสตร์ในเด็กวัยรุ่นและผู้ใหญ่ดังนี้ 

   1. คณิตศาสตร์เป็นสิ่งสร้างสรรค์ของมนุษย์ ซึ่งวิวัฒนาการมาภายในบริบทของ

วัฒนธรรม ค้นหาความหลากหลายของความหมายข้ามสาขาวิชา และตั้งสมมติฐานว่ามนุษย์สร้างมโน

ทัศน์ทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรมการไตร่ตรอง การสนทนาและแลกเปลี่ยนความหมายกัน เพ่ือใช้ใน

การจัดระเบียบประสบการณ์และแก้ปัญหา 

   2. ในการตรวจสอบความเข้าใจในมโนทัศน์ใดมโนทัศน์หนึ่งทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนจะสืบค้นว่านักเรียนเข้าถึงโดยวิธีการใด โดยคาดหวังในความหลากหลายและการให้เหตุผล
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แตกต่างจากเดิม 

   3. ปัญหามีบทบาทที่ส าคัญในการสร้างความรู้ ปัญหาคือความรู้สึกขัดแย้งความรู้สึก

ว่าอุปสรรคต่อการบรรลุจุดมุ่งหมาย ความรู้สึกเหล่านี้น าไปสู่การกระท าในการรับมือกับปัญหานั้น

บุคคลต้องมีความเชื่อว่าสามารถแก้มันได้ 

   4. การแก้ปัญหาในการเรียนการสอนแบบคอนสตรัคติวิสต์ เป็นกระบวนการเชิง

ปฏิสัมพันธ์ผู้สอนเลือกงานที่เกี่ยวข้องกับความคิดทางคณิตศาสตร์อย่างหนึ่งให้นักเรียนท าให้นักเรียน 

ตีความและบรรลุค าตอบด้วยวิธีการอันหลากหลาย ผู้สอนต้องศึกษาให้เข้าใจถึงปัญหาของนักเรียน

ทางเลือกของการกระท าและวิธีการไตร่ตรองของนักเรียน 

   5. การตอบของนักเรียนซึ่งเบี่ยงเบนจากความคาดหวังของผู้สอน อาจเป็นสิ่งที่

นักเรียนเห็นว่ามีเหตุผลและวิจารณญาณที่ดี ผู้สอนต้องกระตุ้นให้นักเรียนอธิบายความเชื่อของเขา

และระลึกอยู่เสมอว่า ความเบี่ยงเบนให้โอกาสที่มีค่าส าหรับผู้สอนในการได้เห็นทรรศนะของนักเรียน 

  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์นั้น

เป็นการสร้างโครงสร้างทางปัญญาใหม่โดยนักเรียนปรับโครงสร้างทางปัญญาของตนเองจาก

สถานการณ์ที่เป็นปัญหาและปฏิสัมพันธ์ทางสังคมทาให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา ความขัดแย้งทาง

ปัญญาก็จะเป็นแรงจูงใจให้เกิดกิจกรรมไตร่ตรองเพ่ือขจัดความขัดแย้งนั้น และการไตร่ตรองบนฐาน

แห่งประสบการณ์และโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่ภายใต้การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมก็จะกระตุ้นให้มี

การสร้างโครงสร้างใหม่ทางปัญญา 

  4. การจัดการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

  วิชัย วงษ์ใหญ่ (2542) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้ตามสภาพจริง หมายถึง กระบวนการ

เรียนรู้ที่ไม่ยัดเยียดความรู้ เนื้อหาสาระให้กับผู้เรียนเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้แบบมีส่วน

ร่วม บทบาทผู้สอนเป็นผู้เอ้ืออ านวยการเรียนรู้ รับผิดชอบและวิเคราะห์วิธีการเรียน กระตุ้นให้ผู้เรียน

รู้จักวิธีการเรียนรู้ การเรียนรู้ด้วยตนเอง กระบวนการเรียนรู้จากกลุ่ม โดยผู้เรียนสร้างความรู้เชิง

ความคิดและสร้างสรรค์ความรู้ เช่น สังคม วัฒนธรรมขึ้นมาด้วยตัวผู้เรียนเองโดยเป็นผู้บอกความรู้เอง 

นอกจากทักษะทางวิชาการท่ีเกิดข้ึนกับผู้เรียนแล้ว การเสริมสร้างทักษะทางสังคมให้ผู้เรียนมีความ

ละเอียดอ่อนทางอารมณ์ มีสุนทรียภาพ พร้อมที่จะสร้างสังคมให้มีความรักในเพื่อนมนุษย์ มีความรัก

และรับผิดชอบต่อครอบครัว รักชุมชน รักธรรมชาติให้มีความสมดุล มีเอกภาพเพ่ือให้เกิดความสุขและ

สันติเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิต และเตรียมตัวเพ่ือก าหนดท่าที่แห่งการเรียนรู้ พร้อมที่จะรับ

และเลือกปฏิเสธข่าวสาร เทคโนโลยีด้วยวิถีทางแห่งปัญญา 
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  สุนทร เชยชื่น (2543) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้ตามสภาพจริงหมายถึง 1) กระบวนการ

เรียนรู้ที่ไม่ยัดเยียดความรู้และเนื้อหาสาระให้ผู้เรียน 2) เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และการเรียนรู้แบบ

มีส่วนร่วม 3) ผู้สอนเป็นผู้เอ้ืออ านวยการเรียนรู้ รับผิดชอบ และวิเคราะห์วิธีการเรียน กระตุ้นให้

ผู้เรียนให้รู้จักวิธีการเรียนรู้ การเรียนรู้ด้วยตนเอง และกระบวนการเรียนรู้จากกลุ่ม 4) ผู้เรียนสร้าง

ความรู้เชิงความคิดและสร้างสรรค์ความรู้ 

  ราเชน มีศรี (2544) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้ตามสภาพจริง หมายถึง การเรียนรู้สิ่งต่างๆ 

ที่เกิดขึ้นในโลกนี้จริงๆ ที่ผู้เรียนรู้และพบเห็นในชีวิตประจ าวันในสภาพที่เป็นจริง หรือเรียนรู้จากการ

จัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเพื่อกระตุ้นให้เกิดกระบวนการคิด (Thinking processes) และ

พฤติกรรมในตัวผู้เรียน 

   Patton (2001) กล่าวว่า การเรียนการสอนตามสภาพจริง เป็นการเรียนการสอนที่ผู้เรียน

สร้างความหมายจากประสบการณ์ของตนเอง ท าให้ความรู้และความเชื่อที่ได้จะมาจากการเรียนรู้ของ

ตนเอง และเป็นความรู้ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริงและมีคุณค่าต่อตนเอง ซึ่งนอกเหนือไปจากสภาพภายใน

โรงเรียน ภายใต้กระบวนการสืบสวนทางวิชาการ 

  Newmann (2001) ได้กล่าวถึง การเรียนการสอนตามสภาพจริงว่า เป็นการผสมผสาน

ระหว่างกิจกรรมและการมีปฏิสัมพันธ์ซึ่งครูใช้ในการสอนและการประเมินผู้เรียน เพ่ือให้ผู้เรียนได้คิด

ได้พัฒนาความเข้าใจที่ลึกซึ้ง และสามารถประยุกต์ใช้การเรียนรู้ทางวิชาการกับปัญหาที่ส าคัญและอยู่

ในโลกที่เป็นจริงได้ 

  แบล็คเบิร์น (Blackburn, 2001) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ตามสภาพจริงว่า เป็นกระบวนการ

เรียนรู้ที่ไม่ใช่แค่การเรียนรู้ทักษะพื้นฐาน แต่เป็นการรวบรวมทักษะต่างๆ ที่มีอยู่ไปปฏิบัติงานที่

ต้องการการคิดที่ซับซ้อน และความรู้ที่ลึกซ้ึงที่ใช้ในการแก้ปัญหาและการสร้างสรรค์งานต่างๆ ผลงาน

เหล่านี้สามารถน าไปใช้ได้จริงในสถานการณ์นอกห้องเรียน ส่วนแนวทางหรือกรอบในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนนั้นสามารถใช้เกณฑ์ 3 ประการ เป็นแนวทางในการจัด คือ กิจกรรมการเรียนการ

สอนจะต้องประกอบด้วย การสร้างความรู้ (Construction of knowledge) การสืบสอบทางวิชาการ 

(Disciplined inquiry) และการให้คุณค่านอกเหนือจากโรงเรียน (Value beyond school) 

  จากความหมายดังกล่าวข้างต้น การเรียนรู้ตามสภาพจริงมุ่งเน้นผู้เรียนคือนักเรียนเป็น

ศูนย์กลาง ผู้เรียนได้เรียนตามความถนัด ความสนใจ สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมเพ่ือกระตุ้นให้เกิด

กระบวนการคิด สร้างสรรค์ความรู้ ใฝ่เรียน ใฝ่รู้ เพ่ือให้เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิตพร้อมที่จะ

รับและเลือกปฏิเสธข่าวสาร เทคโนโลยีด้วยวิถีทางแห่งปัญญา 
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  5. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ค าว่า “Inquiry” ที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้นั้น นักการศึกษาได้ใช้ชื่อต่างๆ กันไป เช่น 

การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสอบสวน การค้นพบ การแก้ปัญหา การสืบเสาะ และการ สืบ

เสาะหาความรู้ ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ค าว่า “การสืบเสาะหาความรู้” ส่วนในการจัดการเรียน

การสอนโดยเน้นการใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้นั้น การวิจัยครั้งนี้ใช้ค าว่า “การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry-based learning) ซ่ึง Budnitz (2003) ได้กล่าวว่าการสืบเสาะหา

ความรู้เป็นแนวคิดท่ีมีความซับซ้อนและมีความหมายแตกต่างกันไปตามบริบทที่ใช้และผู้ที่ให้ค าจ ากัด

ความ 

  กรมวิชาการ (2545) อธิบายว่า นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเองผ่านกิจกรรมการ

สังเกต การตั้งค าถาม การวางแผนการทดลอง การส ารวจตรวจสอบ กระบวนการแก้ปัญหา การ

สืบค้นข้อมูล การอภิปรายและการสื่อสารความรู้เพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจโดยกิจกรรมต่างๆ ต้องเน้นให้

ผู้เรียนได้คิดได้มีส่วนร่วมวางแผนลงมือปฏิบัติ สืบค้นข้อมูล รวบรวมข้อมูล ตรวจสอบ วิเคราะห์ข้อมูล 

สร้างค าอธิบายเกี่ยวกับข้อมูลที่ได้เพ่ือน าไปสู่ค าตอบของปัญหาหรือค าถาม และในที่สุดนักเรียนได้

สร้างองค์ความรู้นอกจากนี้กิจกรรมต่างๆ ควรสนับสนุนให้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 

  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญให้

นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างแท้จริงโดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู้

ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองหรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยที่ครู

ท าหน้าที่คล้ายผู้ช่วย คอยสนับสนุน ชี้แนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแก้ปัญหาที่อาจเกิดข้ึนระหว่างการ

เรียนการสอน และนักเรียนท าหน้าที่คล้ายผู้จัดวางแผนการเรียน มีความกระตือรือร้นที่จะศึกษาหา

ความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกับการท างานของนักวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ 2545) 

  นอกจากนี้ ไพฑูรย์ สุขศรีงาม (2545) ยังได้กล่าวถึงการสืบเสาะหาความรู้ว่ามีความแตกต่าง

กันข้ึนอยู่กับความเชื่อและความเข้าใจว่ากิจกรรมต่างๆ ที่น าไปสู่การแก้ปัญหานั้นเป็นผลให้เกิดความ

เข้าใจและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ซึ่งเป็นกิจกรรมที่เน้นวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้ปรากฏการณ์ที่

ก าลังเผชิญหรือประสบอยู่และพร้อมท้าทายความคิดโดยวิธีการที่นักเรียน เป็นผู้ก าหนดวิธีการหา

ความรู้ด้วยตนเองมากกว่าการรับรู้ นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติในแนวทางต่างๆ กันเพ่ือแก้ปัญหาหรือ

ความขัดแย้งด้านความคิด 

  ดังนั้น การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry-based learning) เป็น

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ให้โอกาสแก่
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นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ฝึกน าเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองค์ความรู้ เน้นการพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้นักเรียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้โดยครูตั้งค าถาม

กระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไข

ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักการ เกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถน าไป

ประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุม ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรือสร้างสิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ต่างๆ 

ได้อย่างกว้างขวาง โดยมีครูเป็นผู้ก ากับควบคุมด าเนินการให้ค าปรึกษาชี้แนะ ช่วยเหลือ ให้ก าลังใจ 

เป็นผู้กระตุ้น ส่งเสริมให้นักเรียนคิด รวมทั้งร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า, 

2545) 

  จากแนวคิดดังกล่าว สรุปความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ ไว้ว่าเป็นเทคนิคหรือกลวิธี

อย่างหนึ่งในการจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ กระตุ้นให้นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นเสาะแสวงหาความรู้โดยการถามค าถาม 

และพยายามค้นหาค าตอบให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ตลอดเวลา ให้โอกาสแก่

นักเรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ฝึกน าเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองค์ ความรู้ โดยที่ครูเป็นผู้ก ากับ

ควบคุมด าเนินการให้ค าปรึกษา เป็นผู้สนับสนุน ชี้แนะ ช่วยเหลือ 

  6. การใช้สื่อเทคโนโลยีประกอบการจัดการเรียนรู้ 

  สหพรรณชนก ศรีสวัสดิ์ (2554) กล่าวว่า บทบาทของเทคโนโลยีสารสนเทศต่อการศึกษา 

เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทต่อการศึกษาอย่างมาก โดยเฉพาะเทคโนโลยีทางด้าน

คอมพิวเตอร์และการสื่อสารโทรคมนาคมมีบทบาทที่ส าคัญต่อการพัฒนาการศึกษา ดังนี้  

  1. เทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามามีส่วนช่วยเรื่องการเรียนรู้ ปัจจุบันมีเครื่องมือที่ช่วยสนับสนุน

การเรียนรู้ หลายด้าน มีระบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ระบบสนับสนุนการรับรู้ ข่าวสาร เช่น การ

ค้นหาข้อมูลข่าวสารเพื่อการเรียนรู้ใน World Wide Web เป็นต้น 

  2. เทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาสนับสนุนการจัดการศึกษา โดยเฉพาะการจัดการศึกษา

สมัยใหม่จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลข่าวสารเพ่ือการวางแผน การด าเนินการ การติดตามและประเมินผล

ซึ่งอาศัยคอมพิวเตอร์และระบบสื่อสารโทรคมนาคมเข้ามามีบทบาทท่ีส าคัญ 

  3. เทคโนโลยีสารสนเทศกับการสื่อสารระหว่างบุคคล ในเกือบทุกวงการทั้งทางด้าน

การศึกษาจ าเป็นต้องอาศัยสื่อสัมพันธ์ระหว่างตัวบุคคล เช่น การสื่อสารระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนโดย

ใช้องค์ประกอบที่ส าคัญช่วยสนับสนุนให้เกิดประสิทธิภาพในการด าเนินงาน เช่น การ ใช้โทรศัพท์ 

โทรสาร ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ เทเลคอนเฟอเรนซ์ เป็นต้น 
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  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศกับงานด้านการศึกษานั้นมีแนวทางในการใช้มากมาย 

แต่ที่ใช้กันโดยทั่วไปมีอยู่ 6 ประเภท (สานิตย์ กายายาด, 2542) ดังนี้ 

  1. การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Assister Instruction: CAI) เป็นการน าเอา

ค าอธิบายบทเรียนมาบรรจุไว้ในคอมพิวเตอร์ แล้วน าบทเรียนนั้นมาแสดงแก่ผู้เรียนเมื่อผู้เรียน อ่าน

ค าอธิบายนั้นแล้ว คอมพิวเตอร์ก็จะทดสอบความเข้าใจว่าถูกต้องหรือไม่ หากไม่ถูกต้องก็ต้องมีวิธีการ

อธิบายเนื้อหาเพ่ิมเติมให้เข้าในมากขึ้นแล้วถามซ้ าอีก ซึ่งปัจจุบันมีพัฒนาการถึงระดับการใช้สื่อประสม

และเทคนิคต่างๆ เพื่อให้การเรียนการสอนบรรลุผลสัมฤทธิ์มากขึ้น 

  2. การศึกษาทางไกล เทคโนโลยีสารสนเทศที่ใช้ในการจัดการศึกษาทางไกลมีหลายแบบ 

ตั้งแต่แบบง่ายๆ เช่น การใช้วิทยุ โทรทัศน์ออกอากาศให้ผู้เรียนศึกษาเองตามเวลาที่ออกอากาศไป

จนถึงการใช้ระบบแพร่ภาพดาวเทียม (Direct to Home: DTH) หรือการประยุกต์ใช้ระบบประชุม

ทางไกล (Video Teleconference) โดยให้ผู้สอนและผู้เรียนสามารถสื่อสารถึงกันได้ ทันทีเพ่ือ

สอบถามข้อสงสัยหรืออธิบายค าสอนเพ่ิมเติม 

  3. เครือข่ายการศึกษาเป็นการจัดท าเครือข่ายการศึกษาเพ่ือให้ครู อาจารย์และนักเรียน 

นักศึกษามีโอกาสใช้เครือข่ายเพ่ือเสาะแสวงหาความรู้ที่มีอยู่อย่างมากมายในโลกและใช้บริการต่างๆ 

ที่เป็นประโยชน์ทางการศึกษา เช่น บริการส่งจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Mail: E-Mail) การ

เผยแพร่และค้นคว้าข้อมูลในระบบเวิลด์ไวด์เว็บ (World Wide Web) ซึ่งในปัจจุบันมีเครือข่ายสคูล

เน็ต (School-Net) ที่เนคเทคได้ส่งเสริมให้เกิดข้ึนและมีโรงเรียนเข้าร่วมโครงการนี้ ประมาณ 60 

โรงเรียน (พ.ศ. 2540) และยังมีเครือข่ายกาญจนาภิเษกที่จัดท าข้ึนเพ่ือเป็นการกระจายความรู้ให้กับ

ประชาชนโดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเข้าใช้สารสนเทศแต่อย่างใด 

  4. การใช้งานห้องสมุด ในปัจจุบันห้องสมุดมหาวิทยาลัยของรัฐและเอกชน เกือบทุกแห่งได้

น าเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการด าเนินงาน นอกจากนี้ยังส่งเสริมให้มีความร่วมมือในการ

ให้บริการในลักษณะเครือข่าย เช่น โครงการ PULINET (Provincial University Library Network) 

และโครงการ THAILINET (Thai Library Network) การน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ใน

ห้องสมุด ท าให้ผู้ใช้ได้รับความสะดวกมากข้ึน เช่น บริการยืมคืน การค้นหา หนังสือ วารสาร สิ่งพิมพ์

ต่างๆ ทีต่้องการได้อย่างสะดวกรวดเร็ว 

  5. การใช้งานในห้องปฏิบัติการมีการน าเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ในการท างานใน

ห้องปฏิบัติการร่วมกับอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น การจ าลองแบบ การออกแบบวงจรไฟฟ้าการ ควบคุมการ

ทดลอง ซึ่งอุปกรณ์ท่ีทันสมัยในปัจจุบันต่างผนวกความสามารถของเทคโนโลยีสารสนเทศเข้าไปด้วย
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แทบท้ังสิ้น 

  6. การใช้งานประจ าและงานบริหาร เช่น การจัดท าทะเบียนประวัติของนักเรียน นักศึกษา 

การเลือกเรียน การลงทะเบียนเรียน การแสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การแนะแนวอาชีพ และศึกษา

ต่อ ข้อมูลผู้ปกครองหรือข้อมูลครู ซึ่งการมีข้อมูลดังกล่าวท าให้ครอูาจารย์สามารถติดตามและดูแล

นักเรียนได้อย่างดี รวมทั้งครูอาจารย์สามารถพัฒนาตนเองได้สูงขึ้น 

  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนการสอน คอมพิวเตอร์เพ่ือการเรียนการ

สอน (Computer Assisted Instruction: CAI) ซึ่งอาจจะมีชื่อเรียกกันหลายชื่อ เช่น CBT 

(Computer Base Training), CMI Computer Manage Instruction) และอ่ืนๆ อีกมากมาย ชื่อ

ต่างๆ เหล่านี้ล้วนเป็นที่รู้จักส าหรับการศึกษากันมานานแล้ว แต่เริ่มใช้เพื่อการเรียนการสอนบริหาร

กันอย่างจริงจังมากข้ึน นับตั้งแต่มีการใช้ไมโครคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้อย่างแพร่หลาย ปัจจุบันมีการ

ตื่นตัวในการผลิตสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรูปแบบต่างๆ กันมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อ

คอมพิวเตอร์สามารถใช้แทนสื่อในรูปแบบสื่อประสม (Multimedia) ได้อย่างสมบูรณ์แบบ 

คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียได้กลายเป็นสื่อเพ่ือการเรียนการสอนจนท าให้สื่อชนิดอื่นๆ กลายเป็นสื่อที่

ล้าสมัยไปในที่สุด 

 

การสังเคราะห์งานวิจัย (Research Synthesis) 
ความหมายและจุดมุ่งหมาย 
  นงลักษณ์ วิรัชชัย (2542) ได้กล่าวว่า การสังเคราะห์งานวิจัย หมายถึง เทคนิควิธีการวิจัย
ตามระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่น าผลการวิจัยจากหลายๆ งานวิจัยที่ศึกษาในประเด็นปัญหา
วิจัยเดียวกันมาศึกษาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและ
น าเสนอข้อสรุปอย่างมีระบบท าให้ได้ค าตอบปัญหาวิจัยที่ต้องการซึ่งมีลักษณะที่กว้างขวางและลึกซึ้ง
ยิ่งขึ้น โดยการสังเคราะห์งานวิจัยมีข้อตกลงเบื้องต้นที่ส าคัญ คือ งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์แต่ละเรื่อง
ให้ข้อค้นพบแต่ละมุมของปรากฏการณ์ท่ีนักวิจัยต้องการศึกษาและเมื่อน าผลการวิจัยมาสังเคราะห์
รวมกัน ผลการสังเคราะห์ที่ได้รับจะมีความกว้างขวางและลุ่มลึกมากกว่าที่จะได้รับจากงานวิจัยแต่ละ
เรื่อง จุดมุ่งหมายของการสังเคราะห์การวิจัยเพื่อให้ได้ข้อความรู้ในเชิงสรุปผลการวิจัยที่มีอยู่กระจัด
กระจายให้มีความชัดเจนและได้ข้อยุติยิ่งขึ้น 
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ลักษณะส าคัญของการสังเคราะห์งานวิจัย 
  การสังเคราะห์งานวิจัยมีขอบเขตการด าเนินงานครอบคลุมในเรื่องต่างๆ ได้แก่ (1) การ
สังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี หลักการของศาสตร์ (2) การสังเคราะห์ระเบียบวิธีวิจัย และ (3) การ 
สังเคราะห์ข้อค้นพบจากผลงานวิจัย การสังเคราะห์งานวิจัยจะมีลักษณะส าคัญอย่างน้อย 5 ประการ 
ได้แก่ (Glass และคณะ ,1981) 
   ประการแรก การน าแนวคิด ทฤษฎี และหลักการของศาสตร์ที่หลากหลายในหัวข้อ
เรื่องเดียวกันมาท าการสรุปให้เห็นเป็นแนวคิด ทฤษฎี ตัวแบบใหม่ข้ึนมา  
   ประการที่สอง การสังเคราะห์งานวิจัยจะเป็นการสังเคราะห์มาจากผลงานวิจัยตั้งแต่ 
2 เรื่องข้ึนไปในหัวข้อเรื่องเดียวกัน  
   ประการที่สาม การสังเคราะห์งานวิจัยมีจุดประสงค์เพ่ือหาข้อสรุปร่วมจาก
ผลงานวิจัยต่างๆ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งเป็นการตกผลึกความคิดที่ได้มาจากผลงานวิจัยหลายชิ้น เพ่ือให้
ได้ข้อสรุปร่วมในหัวข้อเรื่องที่ศึกษา 
   ประการที่สี่ เป็นการมุ่งหาข้อสรุปหรือข้อเสนอแนะทั่วไป (Generalization) ใน
หัวข้อที่ศึกษาโดยใช้เหตุผลเชิงอุปมาน (Induction Reasoning) ซึ่งการใช้เหตุผลเชิงอุปมานเป็นวิธี
การศึกษาท่ีใช้วิธีการน าข้อค้นพบที่ได้ปรากฏการณ์ต่างๆ เป็นจ านวนมากมาหาเป็นข้อสรุปทั่วไป เช่น 
ในการสังเคราะห์งานวิจัยเรื่องความส าเร็จของการบริหารงานเชิงยุทธศาสตร์โดยศึกษาจากหน่วยงาน
ต่างๆ ที่ประสบผลส าเร็จ ปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญที่พบว่ามีอิทธิพลต่อความส าเร็จของการบริหารงานเชิง
ยุทธศาสตร์ก็คือผู้น า ผู้ที่ท าหน้าที่สังเคราะห์งานวิจัยจะต้องหาข้อสรุปร่วมกันให้ได้ว่าผู้น าแต่ละ
หน่วยงานที่ประสบผลส าเร็จล้วนใช้สไตล์ผู้น าอย่างไร เช่น เน้นการสร้างวิสัยทัศน์ร่วม เน้นการมีส่วน
ร่วมจากผู้มีส่วนได้เสียในทุกข้ันตอน เน้นการบริหารการเปลี่ยนแปลง เน้นการจูงใจ เป็นต้น 
   ประการที่ห้า เป็นการค้นหาความเป็นจริงของปรากฏการณ์ร่วมโดยใช้ระเบียบวิธี
การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการสังเกตปรากฏการณ์หรือข้อค้นพบจากงานวิจัยชิ้นต่างๆ มีการ
น ามาใช้เหตุผลเชิงอุปมาน รวมถึงอาจมีการน าข้อสรุปร่วมหรือข้อสรุปทั่วไปหรือต้นแบบใหม่ไป
ทดลองหรือทดสอบเพื่อหาความจริงแท้ต่อไป  
 
ประเภทของการสังเคราะห์งานวิจัย 
  อุทุมพร จามรมาน (2531) และสุวิมล ว่องวาณิช (2545) ได้กล่าวถึงประเภทของการ
สังเคราะห์งานวิจัยไว้สอดคล้องกันว่ามีวิธีการสังเคราะห์จ าแนกออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
   1. การสังเคราะห์เชิงคุณลักษณะ (Qualitative synthesis) คือการสังเคราะห์
เนื้อหาสาระเฉพาะส่วนที่เป็นข้อค้นพบของรายงานการวิจัยโดยใช้วิธีการสังเคราะห์ด้วยวิธีการ
บรรยายจะได้บทสรุปรวมข้อค้นพบของรายงานการวิจัยที่น ามาสังเคราะห์โดยอาจยังคงสาระของ
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งานวิจัยแต่ละเรื่องไว้ด้วย หรืออาจจะน าเสนอบทสรุปรวมลักษณะภาพรวมโดยไม่คงสาระของ
งานวิจัยแต่ละเรื่องก็ได้ 
   2. การสังเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative synthesis) คือการใช้ระเบียบวิธีทาง
สถิติเป็นการน าเสนอข้อค้นพบจากงานวิจัยทุกเรื่องในหน่วยมาตรฐานเดียวกันและบูรณาการข้อ
ค้นพบของรายงานการวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ทั้งหมดพร้อมทั้งแสดงให้เห็นความเกี่ยวข้องระหว่าง
ลักษณะงานวิจัย การสังเคราะห์เชิงปริมาณจึงเป็นการวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์ (Analysis of 
analysis) หรือการวิเคราะห์เชิงผสมผสาน (Integrative analysis) หรือการวิจัยงานวิจัย (Research 
of research) โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์อภิมาน (Meta-analysis) 
   ประเภทของการสังเคราะห์งานวิจัยจึงขึ้นอยู่กับจุดมุ่งหมายของการสังเคราะห์และ
ลักษณะของงานวิจัย โดยถ้าการสังเคราะห์นั้นมีจุดมุ่งหมายเพ่ือคงสาระของงานวิจัยแต่ละเรื่องหรือ
สรุปภาพรวมของเนื้อหาสาระจะเหมาะกับการสังเคราะห์เชิงคุณลักษณะ แต่ถ้าการสังเคราะห์มี
จุดมุ่งหมายในการน าเสนอข้อค้นพบจากงานวิจัยทุกเรื่องในหน่วยมาตรฐานเดียวกันและบูรณการข้อ
ค้นพบของรายงานการวิจัยที่น ามาสังเคราะห์โดยแสดงให้เห็นถึงความเกี่ยวข้องระหว่างลักษณะของ
งานวิจัยจะเหมาะกับการสังเคราะห์เชิงปริมาณ 
 
ลักษณะของการสังเคราะห์งานวิจัย 
  การแบ่งประเภทของกลุ่มข้อมูลจะช่วยให้เกิดความเข้าใจในการวิเคราะห์ข้อมูลในลักษณะ
ต่างๆ ได้มากยิ่งขึ้น ศิริยุพา พูลสุวรรณ (2541) แบ่งการสังเคราะห์งานวิจัยเป็น 5 ลักษณะ ได้แก่ 
  1. Primary analysis คือการวิเคราะห์ข้อมูลจากข้อมูลดิบที่ผู้วิจัยเก็บรวบรวมด้วยตนเอง 
แล้ววิเคราะห์สรุปผล ซึ่งวิธีนีจ้ะเกิดความคลาดเคลื่อนต่ าเนื่องจากผู้วิจัยเป็นผู้รวบรวมข้อมูลด้วย 
  2. Secondary analysis คือการวิเคราะห์ข้อมูลจากข้อมูลที่มีผู้รวบรวมไว้แล้ว ซึ่งผู้วิจัย
น ามาวิเคราะห์เพ่ือตอบปัญหาการวิจัยใหม่ เช่น ข้อมูลจากส านักงานสถิติแห่งชาติ เป็นต้น 
  3. Meta - analysis หรือการสังเคราะห์งานวิจัย เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัย
เพ่ือที่จะอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ของข้อมูลในงานวิจัยเหล่านั้น มีลักษณะคล้ายคลึงกับ 
Secondary analysis แต่ข้อมูลคือรายงานการวิจัย 
  4. Best Evidence analysis เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการท า Meta - analysis แต่ใช้ 
เฉพาะงานวิจัยที่มีคุณภาพมาท าการวิเคราะห์สังเคราะห์ ดังนั้นจึงเกิดปัญหาว่าการใช้เฉพาะงานวิจัยที่
มีคุณภาพจะท าให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาการวิจัยทั้งหมดหรือไม่ เพราะอาจมีการละเลยงานวิจัยบาง
เรื่องไป หรือในขั้นของการประเมินคุณภาพงานวิจัยอาจเกิดความล าเอียงจากผู้วิจัยได้ 
  5.  Best Case analysis คือการท า Meta - analysis ที่ไม่ได้ใช้ข้อมูลจากงานวิจัยแต่
ย้อนกลับไปใช้ข้อมูลดิบจากงานวิจัยเดิม ซึ่งมีลักษณะคล้ายๆ กับ Secondary analysis แต่ข้อมูล
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เหล่านี้มาจากงานวิจัยหลายๆ เรื่อง โดยสมมติว่างานวิจัยเดิมอาจมีการวิเคราะห์ข้อมูลดิบผิดพลาด
หรือให้ค่าสถิติผิดพลาด ซึ่งวิธีการนี้สามารถแก้ปัญหาในประเด็นนี้ได้ วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ จะ
ขึ้นอยู่กับลักษณะของข้อมูล โดยวิธีการวิเคราะห์แต่ละรูปแบบก็มีจุดเด่นและจุดด้อยแตกต่างกันไป ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับว่าผู้วิจัยจะพิจารณาเลือกใช้วิธีการในรูปแบบใดให้เกิดความเหมาะสมกับงานวิจัยของตนเอง
มากที่สุด  
 
ขั้นตอนของการสังเคราะห์งานวิจัย 
  การสังเคราะห์งานวิจัยเป็นกระบวนการที่มีความละเอียดซับซ้อนในการด าเนินการ ผู้วิจัยจึง
ควรมีการล าดับขั้นตอนและวางแผนในการด าเนินงานเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพในการท างานมากที่สุด 
นงลักษณ์ วิรัชชัย (2542) ได้กล่าวถึงข้ันตอนในการสังเคราะห์งานวิจัยโดยทั่วๆ ไป ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน คือ 
   ขั้นที่ 1 การก าหนดหัวข้อปัญหา การสังเคราะห์งานวิจัยเริ่มจากการก าหนดปัญหา
การวิจัย ซึ่งต้องเป็นปัญหาที่มีการวิจัยอย่างน้อย 2 ราย เนื่องจากปัญหาการวิจัยนั้นต้องมีคุณค่า 
น่าสนใจ และยังไม่มีค าตอบแน่ชัด มักจะเป็นปัญหาที่นักวิจัยสนใจและท าการวิจัยจ านวนมาก ปัญหา
ดังกล่าวจึงเหมาะสมต่อการสังเคราะห์งานวิจัย 
   ขั้นที่ 2 การวิเคราะห์ปัญหา เมื่อก าหนดปัญหาวิจัยแล้ว ผู้วิจัยต้องนิยามปัญหาให้
ชัดเจน โดยศึกษาแนวคิด หลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการก าหนดแบบแผนและ
สมมุติฐานการวิจัย 
   ขั้นที่ 3 การเสาะค้น คัดเลือก และรวบรวมงานวิจัย ผู้วิจัยตอ้งค้นคว้าและเสาะหา
งานวิจัยทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ก าหนดไว้ โดยศึกษาตรวจสอบงานวิจัยแต่ละเรื่องโดยละเอียด 
มีเกณฑ์ในการคัดเลือกงานวิจัยเพื่อคัดเลือกงานวิจัยที่มีคุณภาพ มีความเที่ยงตามเกณฑ์ที่ก าหนด ส่วน
การรวบรวมผลของการวิจัยนั้นใช้วิธีการจดบันทึก ถ่ายเอกสาร หรือกรอกแบบฟอร์มก็ได้ 
   ขั้นที่ 4 การวิเคราะห์เพ่ือสังเคราะห์ผลการวิจัย เป็นขั้นตอนที่มีการจัดกระท าและ
วิเคราะห์ ข้อมูลที่ประกอบด้วยผลการวิจัย รายละเอียด ลักษณะและวิธีการวิจัยจากงานวิจัยทั้งหมด
เพ่ือสังเคราะห์หาข้อสรุป จากนั้นจึงแปลความหมายของผลการวิเคราะห์เพ่ือตอบปัญหาการวิจัย 
   ขั้นที่ 5 การเสนอรายงานการสังเคราะห์งานวิจัยจะมีหลักการเช่นเดียวกับการเขียน 
รายงานการวิจัยทั่วๆ ไป โดยจะต้องเสนอรายละเอียดวิธีการด าเนินงานทุกขั้นตอนพร้อมทั้งข้อสรุปข้อ
ค้นพบ และข้อเสนอแนะจากการสังเคราะห์งานวิจัยด้วยภาษาท่ีถูกต้องและชัดเจน 
   ส าหรับการสังเคราะห์เชิงคุณลักษณะ ผู้วิจัยจะต้องสรุปเป็นประเด็นหลักของ
ผลการวิจัยในแต่ละเรื่อง และบรรยายให้เห็นความสัมพันธ์และความขัดแย้งระหว่างผลการวิจัย
เหล่านั้น ทั้งนี้ผู้วิจัยต้องสรุปด้วยความเที่ยงธรรม ไม่ล าเอียง และไม่ผนวกความคิดเห็นของตนเองใน
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การสังเคราะห์ วิธีการสังเคราะห์เชิงคุณลักษณะของผลการวิจัยนี้เป็นวิธีการที่สามารถใช้กับงานวิจัย
เชิงคุณภาพและงานวิจัยเชิงปริมาณได้ 
  Cooper and Lindsay (1997) ได้เสนอขั้นตอนในการสังเคราะห์งานวิจัยไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้  
   ขั้นที่ 1 การก าหนดหัวข้อปัญหา สิ่งที่ส าคัญคือการนิยามปัญหาของแต่ละคน เช่นมี
นักปริทัศน์ 2 คน นิยามค าว่า “การบ้าน” แตกต่างกัน คนแรกให้ค านิยามว่าการบ้านคืองานที่
นักเรียนฝึกหัดในสิ่งที่พวกเขาเรียนรู้ในชั้นเรียน ในขณะที่อีกคนให้ค านิยามรวมไปถึงการเข้าไปชม
พิพิธภัณฑ์และการดูรายการโทรทัศน์ด้วย ดังนั้นผู้ที่น าข้อมูลเกี่ยวกับการบ้านได้หลายประเด็น
มากกว่าก็คือผู้ที่ให้ค านิยามไว้กว้างกว่านั่นเอง 
   ขั้นที่ 2 ขั้นการเสาะค้นงานวิจัย การระบุประชากรส าหรับการเสาะค้นงานวิจัย ควร
ครอบคลุมเป้าหมาย 2 ประการ คือต้องการข้อค้นพบที่ตอบสนองผลการวิจัยที่ผ่านมาทั้งหมดใน
ปัญหาที่ศึกษา ส่วนอีกเป้าหมายหนึ่งคือต้องการให้การศึกษาที่รวบรวมมาอ้างอิงไปยังประชากรที่
ศึกษาได้ โดยจะใช้งานวิจัยเป็นแหล่งปฐมภูมิ แต่ก็ได้มีผู้โต้แย้งว่าอาจหาได้จากแหล่งอื่น เช่น 
เครือข่ายวารสาร (journal network) ฐานข้อมูลอ้างอิง (inference databases) และการติดต่อ
ระหว่างบุคคล (personal communication) 
   ขั้นที่ 3 การประเมินข้อมูลหลังจากท่ีได้เก็บรวบรวมงานวิจัยมาแล้ว ซึ่งต้องสร้าง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพงานวิจัยแต่ละเล่ม ว่ามีองค์ประกอบที่ไม่เก่ียวข้องกับปัญหาที่จะสังเคราะห์
หรือไม่ ความแตกต่างในการปริทัศน์จะเกิดจากความแตกต่างระหว่างเกณฑ์ในการประเมินคุณภาพ
งานวิจัยด้วย บางคนจะเชื่อว่างานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์จะมีคุณภาพและสมบูรณ์ แต่ก็มีบางคนที่ไม่
เห็นด้วยในการน าเอาการตีพิมพ์มาประเมินว่างานวิจัยนั้นจะมีคุณภาพจริงๆ เนื่องจากงานวิจัยที่ไม่ได้
รับการตีพิมพ์อาจให้ผลคล้ายๆ กัน มีนัยส าคัญทางสถิติเหมือนกัน ซึ่งอาจมีคุณภาพมากกว่าก็ได้ 
   ขั้นที่ 4 ขั้นการวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล ในขั้นนี้ผู้วิจัยจะต้องตัดสินว่าจะ
ใช้การวิเคราะห์แบบอภิมานหรือไม่ แหล่งหนึ่งที่เก่ียวข้องกับการวิเคราะห์และแปลความหมายนั่นคือ
กฎการสรุปที่ผู้ปริทัศน์งานวิจัยใช้ในการสังเคราะห์ 
   ขั้นที่ 5 ขั้นการน าเสนอ ขั้นนี้จะเป็นผลผลิตส าคัญเป็นแหล่งสะสมความรู้โดยสิ่งที่ท า
ให้ความเชื่อถือได้ของรายงานไม่ดีเท่าที่ควรก็คือการละเว้นรายละเอียดที่ว่า นักวิจัยจัดระบบการ
ปริทัศน์อย่างไรเพ่ือที่สามารถให้ผู้อื่นท าซ้ าในข้อสรุปนั้นได้ และการสังเคราะห์นั้นจะล้าสมัยถ้าไม่พูด
ถึงตัวแปรและความสัมพันธ์ที่ส าคัญในเรื่องนั้นๆ  
  จากข้ันตอนการสังเคราะห์งานวิจัยขั้นต้น สรุปได้ว่า การสังเคราะห์งานวิจัยจะต้องมีข้ันตอน
ในการก าหนดหัวข้อปัญหาที่ต้องการสังเคราะห์ การเสาะหางานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ซึ่งอาจรวมไป
ถึงการประเมินคุณภาพของงานวิจัยที่ได้ค้นพบ การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล และการ
น าเสนอข้อมูลที่ถูกต้องอย่างมีระบบ 
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เทคนิคการสังเคราะห์งานวิจัย มี 4 ประเภทคือ 
  1. การวิเคราะห์เนื้อหา (Content analysis) เป็นการสังเคราะห์เชิงบรรยาย โดยสรุปผลตาม
เกณฑ์ที่ผู้สังเคราะห์งานวิจัยก าหนด 
  2. วิธีการแจงนับคะแนนเสียง (Vote-counting method) เป็นวิธีสังเคราะห์เชิงปริมาณที่ใช้
ผลวิจัยที่ สรุปว่ามีนัยส าคัญหรือไม่มีนัยส าคัญเป็นเกณฑ์พิจารณา ไลท์และสมิทธิ์ (Light and 
Smith,1971 อ้างอิงใน อุทุมพร จามรมาน, 2531: 10) ได้บรรยายวิธีนี้ว่า 
   1) รวบรวมงานวิจัยที่มีตัวแปรตามและตัวแปรอิสระตัวเดียวกันซึ่งถือว่าเป็นงานวิจัย
ที่เก่ียวข้องกัน  
   2) แจงนับงานวิจัยออกเป็นกลุ่มตามผลวิเคราะห์คือ  
    2.1 กลุ่มท่ีมีนัยส าคัญ  
    2.2 กลุ่มท่ีไม่มีนัยส าคัญ 
    ถ้าเป็นงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ก็แจงนับเป็น 3 กลุ่ม คือ  
    2.1 กลุ่มท่ีมีผลวิจัยสรุปความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางบวก  
    2.2 กลุ่มท่ีมีผลวิจัยสรุปความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางลบ  
    2.3 กลุ่มท่ีมีผลวิจัยสรุปความสัมพันธ์อย่างไม่มีนัยส าคัญ  
   3) กลุ่มใดมีความถี่สูงสุดถือว่าชนะ และสรุปผลวิเคราะห์ตามนั้น  
  3. วิธีวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative approach) เป็นวิธีที่พิจารณาค่านัยส าคัญหรือ
สถิติทดสอบ 
  4. วิธีวิเคราะห์เมตต้า (meta-analysis) เป็นวิธีที่หาค่าความแตกต่างหรือความมากน้อยใน
งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ 
  สรุปได้ว่าการสังเคราะห์งานวิจัย หมายถึง เทคนิควิธีการวิจัยตามระเบียบวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ที่น าผลการวิจัยจากหลายๆ งานวิจัยที่ศึกษาในประเด็นปัญหาวิจัยเดียวกันมาศึกษา
วิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและน าเสนอข้อสรุปอย่างมีระบบ
ท าให้ได้ค าตอบปัญหาวิจัยที่ต้องการเมื่อน าผลการวิจัยมาสังเคราะห์รวมกัน ผลการสังเคราะห์ที่ได้รับ
จะมีความกว้างขวางและลุ่มลึกมากกว่าที่จะได้รับจากงานวิจัยแต่ละเรื่อง จุดมุ่งหมายของการ
สังเคราะห์การวิจัยเพื่อให้ได้ข้อความรู้ในเชิงสรุปผลการวิจัยที่มีอยู่กระจัดกระจายให้มีความชัดเจน
และได้ข้อยุติยิ่งขึ้น 
 
การวิเคราะห์อภิมาน (Meta - Analysis) 
  Glass (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542 : 1 : อ้างอิงมาจาก Glass, 1976) ได้ใช้ศัพท์ค าว่า “ Meta 
- analysis” เป็นครั้งแรกในการกล่าวสุนทรพจน์ ในฐานะประธานคณะกรรมการด าเนินงานการ
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ประชุมประจ าปีของสมาคมวิจัยการศึกษาอเมริกัน (American Education Research Association 
= AERA) และในบทความทางวิชาการในปี ค.ศ. 1976 โดยให้ความหมายว่า Meta - analysis เป็น
การวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์ (Analysis of analysis) ด้วยวิธีการทางสถิติเพ่ือสังเคราะห์งานวิจัย 
เป็นเทคนิคที่ถูกพัฒนาขึ้น จากการสังเคราะห์งานวิจัยเชิงปริมาณ มีการพัฒนาวิธีการวิเคราะห์และ
การสังเคราะห์ โดยใช้ค่าดัชนีมาตรฐานเป็นสถิติท่ีท าให้ผลการวิเคราะห์อยู่ในมาตรฐานเดียวกัน 
สามารถน ามาเปรียบเทียบกันได้ การวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์อภิมานสามารถใช้สถิติ 
เหมือนกับการวิจัยทั่วไป เช่น สหสัมพันธ์ การวิเคราะห์ถดถอย ปัจจุบันมีปริมาณงานวิจัยที่เพ่ิมมาก
ขึ้น ท าให้การวิเคราะห์อภิมานจะเป็นประโยชน์มากในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ๆ 

ความหมายของการวิเคราะห์อภิมาน 
  นงลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวาณิช (2541) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า 
หมายถึง การสังเคราะห์งานวิจัยเชิงปริมาณแบบหนึ่งที่นักวิจัยน างานวิจัยที่ศึกษาปัญหาวิจัยเดียวกัน 
มาศึกษาและวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ เพื่อให้ได้ข้อสรุปที่เป็นข้อยุติ สามารถตอบปัญหาวิจัย
เดียวกันได้ โดยมีงานวิจัยแต่ละเรื่องเป็นหน่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์อภิมานเป็น
ผลการวิจัย ซึ่งจะวัดในรูปของขนาดอิทธิพล ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ รวมกับข้อสารสนเทศเก่ียวกับ
คุณลักษณะงานวิจัย 
  นงลักษณ์ วิรัชชัย (2542) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า หมายถึง การ
สังเคราะห์งานวิจัยเชิงปริมาณแบบหนึ่งที่นักวิจัยน างานวิจัยซึ่งศึกษาปัญหาเดียวกันมาวิเคราะห์ด้วย
วิธีการทางสถิติ เพื่อสังเคราะห์ให้ได้ข้อสรุปที่มีความกว้างขวางและลุ่มลึกกว่าผลงานวิจัยแต่ละเรื่อง
ข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์อภิมาน คือ ดัชนีมาตรฐาน ได้แก่ ดัชนีขนาดอิทธิพล และดัชนีสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ และข้อมูลคุณลักษณะงานวิจัย 
   Hunter และ Schmidt (1992) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า หมายถึง การ
สังเคราะห์ ผลทางสถิติของงานวิจัยเพื่อประมาณค่าท่ีแท้จริงของขนาดอิทธิพล โดยใช้การปรับแก้
ความคลาดเคลื่อนต่างๆ เช่น ความคลาดเคลื่อนจากการสุ่ม ความคลาดเคลื่อนจากการวัดความ
เชื่อมั่นของเครื่องมือวัดตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ เป็นต้น 
  Wolf (1986) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า เป็นการศึกษางานวิจัยทุกเรื่อง ที่
ศึกษา ปัญหาวิจัยเดียวกัน โดยการน างานวิจัยมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ เพื่อแยกงานวิจัยที่ได้ 
ผลการวิจัยที่เป็นผลสุดโด่ง (Outlier) ออกจากกลุ่ม และน างานวิจัยที่ให้ผลการวิจัยคล้ายคลึงกันมา
วิเคราะห์ เพ่ือประมาณค่าความสัมพันธ์หรือปฏิสัมพันธ์ หรือแนวโน้มที่เป็นข้อสรุปที่สามารถตอบ
ปัญหาวิจัยได้ 
  Kulik (1989) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า หมายถึง การสังเคราะห์งานวิจัยที่มี
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การวิเคราะห์สองลักษณะ ลักษณะแรก คือ การประมาณค่าดัชนีความสัมพันธ์ทั้งแบบที่เป็นการ
ประมาณค่าด้วยวิธีการทางสถิติ และการประมาณค่าโดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยของตัว
แปรในงานวิจัย ลักษณะที่สอง คือ การรวบรวมค่าดัชนีความสัมพันธ์และการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรปรับกับดัชนีความสัมพันธ์ที่ประมาณค่าได้ 
  Mullen (1989) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า หมายถึง กระบวนการเชิง
ปริมาณที่บูรณาการและสรุปรวมรายงานการวิจัยโดยให้ผลสรุปที่ถูกต้อง การด าเนินงานเริ่มจากการ
ก าหนดูตัวเลข แทนคุณลักษณะและผลของการวิจัยแต่ละเรื่อง จากนั้นใช้วิธีการทางสถิติสังเคราะห์
งานวิจัยเข้าด้วยกัน การวิเคราะห์อภิมานไม่ได้ใช้วิธีการทางสถิติแบบเดียวกันในการสังเคราะห์ แต่ใช้
วิธีการทางสถิติหลายแบบในการสังเคราะห์งานวิจัยแต่ละแบบให้เหมาะสมกับจุดมุ่งหมาย ลักษณะ
รายงานวิจัย และผลการวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ 
  Hunter (1997) ให้ความหมายของการวิเคราะห์อภิมานว่า หมายถึง การวิเคราะห์ที่มี
จุดมุ่งหมาย สองประการ ประการแรก เพ่ือสังเคราะห์งานวิจัยให้ได้ข้อสรุปที่มีความถูกต้องเชื่อถือได้ 
ประการที่สอง เพ่ือ ศึกษาความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปรปรับกับผลการวิจัยที่น ามา
สังเคราะห์ สรุปได้ว่า การสังเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิมาน เป็นการรวบรวมงานวิจัยที่เป็น
งานวิจัยเชิงทดลอง หรือเชิงสหสัมพันธ์ที่มีปัญหาหรือศึกษากลุ่มตัวแปรเดียวกันแล้วน ามารวบรวม
และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีทางสถิติในการประเมินหาค่าดัชนีมาตรฐาน ซึ่งหมายถึง ค่าดัชนีขนาด
อิทธิพลเพ่ือหาขนาดอิทธิพลของตัวแปรต้นที่มีต่อตัวแปรตาม และดัชนีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ ซึ่ง
ผลสรุปที่ได้นั้นมีความถูกต้องและน่าเชื่อถือ ประเภทของการวิเคราะห์อภิมาน 
  นงลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวาณิช (2541) ได้จัดประเภทของการวิเคราะห์อภิมานใน 
ปัจจุบันมีรูปแบบแตกต่างกัน 6 วิธี ดังนี้ 
   1. วิธีการของ Rosenthal (Rosenthal and Bosney, 1991 : อ้างอิงมาจาก 
Rosenthal 1984) เป็นวิธีที่ได้รับการพัฒนาตั้งแต่ ค.ศ. 1961 เป็นวิธีการแรกที่ได้รับการพัฒนาและมี
การก าหนดสูตรในการประมาณค่าขนาดอิทธิพล 2 แบบ แบบแรกค านวณจากขนาดกลุ่มตัวอย่างและ
ค่าสถิติในการทดสอบสมมุติฐาน แบบที่สองค านวณจากขนาดกลุ่มตัวอย่างและระดับนัยส าคัญ โดยใช้
สูตรการประมาณค่าตามแนวคิดของ Cohen (1969) การสังเคราะห์งานวิจัยมีสูตรในการหาข้อสรุป
ของดัชนีมาตรฐาน ทั้งที่เป็นขนาดอิทธิพลและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แยกตามลักษณะงานวิจัยที่น ามา
สังเคราะห์ และมีการแยกสังเคราะห์งานวิจัยตามตัวแปรปรับ เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
คุณลักษณะงานวิจัยกับค่าขนาดอิทธิพล 
   2. วิธีการของ Glass (1979) เป็นวิธีการที่พยายามสังเคราะห์งานวิจัยเชิงทดลอง
ร่วมกับงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ โดยมีสูตรในการค านวณขนาดอิทธิพลจากค่าสหสัมพันธ์ จุดเด่นของ
การวิเคราะห์อภิมานตามวิธีนี้ คือ การมีสูตรในการประมาณค่าขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยที่มีรูปแบบ 
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การทดลองแตกต่างกัน ทุกแบบแผนการวิจัย และมีสูตรในการปรับเปลี่ยนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แบบอ่ืนๆ มาเป็นสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ส าหรับการวิเคราะห์เพ่ืออธิบายความ
แปรปรวนในดัชนีมาตรฐานนั้น Glass และ คณะให้ใช้การวิเคราะห์การถดถอยและการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน รวมทั้งสถิติขั้นสูงอ่ืนๆ เป็นวิธีที่เน้นความถูกต้องในการประมาณค่าดัชนีมาตรฐานทั้งในรูป
ค่าขนาดอิทธิพลและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จากงานวิจัยที่มีแบบแผนต่างกันโดยมีสูตรการประมาณค่า
ทั้งจากการค านวณโดยตรงและการค านวณจากค่าสถิติ วิธีการวิเคราะห์อภิมานงานวิจัยใช้หลักการ
เดียวกับการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วๆ ไป โดยใช้ค่าขนาดอิทธิพลและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เป็นตัวแปร
ตาม และมีคุณลักษณะของงานวิจัยเป็นตัวแปรต้น 
   3. วิธีการของ Hunter (1990) เป็นวิธีที่ให้ความส าคัญกับการปรับแก้ความ
คลาดเคลื่อน 3 ชนิด คือ ความคลาดเคลื่อนจากการสุ่มตัวอย่างความคลาดเคลื่อนในการวัดและความ
คลาดเคลื่อน เนื่องจากความจ ากัดของพิสัย แล้วตรวจสอบความแปรปรวนของระบบของดัชนี
มาตรฐาน ถ้ายังมีความแปรปรวนเหลืออยู่จึงแยกกลุ่มงานวิจัยตามตัวแปรปรับเพ่ือสังเคราะห์งานวิจัย
ของแต่ละกลุ่มต่อไป 
   4. วิธีการของ Hedges (1985) ให้ความส าคัญกับการประมาณค่าดัชนีมาตรฐานทั้ง
ค่าขนาดอิทธิพล และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ให้ได้ค่าท่ีปราศจากความคลาดเคลื่อน และตรวจสอบ
ความแปรปรวนโดยใช้ค่าสถิติ Q 
   5. วิธีการของ Slavin (1991) ให้ความส าคัญกับการคัดเลือกงานวิจัยที่มีคุณภาพมา
สังเคราะห์ ดังนั้นจึงมีข้อจ ากัดในเรื่องจ านวนงานวิจัยที่มีคุณภาพซึ่งมีไม่มากนัก ท าให้กลุ่มตัวอย่างที่
ใช้ในการวิเคราะห์มีจ านวนน้อย การสรุปอ้างอิงจึงท าได้จ ากัด 
   6. วิธีการของ Mullen (1989) เป็นวิธีการที่ได้รับการพัฒนาล่าสุด ใช้การประมาณ
ค่าขนาดอิทธิพลตามแนวคิดของ Cohen และใช้การประมาณค่าความสัมพันธ์โดยใช้คะแนน 
Fishersz ในการวิเคราะห์ การประมาณค่าเฉลี่ยของดัชนีมาตรฐานใช้ค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนัก จุดเด่น
ของวิธีการนี้ คือการพัฒนาโปรแกรม คอมพิวเตอร์ใช้ส าหรับการวิเคราะห์อภิมานโดยตรง ใช้การ
ประมาณค่าขนาดอิทธิพลตามแนวคิดของ Cohen (1969) 
  โดยสรุปแล้ว ประเภทของการวิเคราะห์อภิมานในปัจจุบันมี 6 วิธี คือ วิธีของ Rosenthal วิธี 
ของ Glass วิธีของ Hunter วธิีของ Hedges วิธีของ Slavin และวิธีของ Mullen ซึ่งแต่ละประเภทมี 
วิธีการในการค านวณค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกัน 

 ดัชนีมาตรฐานส าหรับการวิเคราะห์อภิมาน 
  การสังเคราะห์งานวิจัยด้วยวิธีการวิเคราะห์อภิมาณต้องสร้างดัชนีมาตรฐานจากผลการวิจัย
แต่ละเรื่องก่อน เนื่องจากงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์นั้นมีข้อมูลแตกต่างกัน เช่น แบบแผนวิจัย
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แตกต่างกัน การวัดตัวแปรด้วยเครื่องมือที่ต่างชนิดกัน การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติท่ีแตกต่างกัน ท า
ให้ผลการวิจัยที่ศึกษาปัญหาเดียวกันมีผลอยู่ในรูปแบบที่แตกต่างกันตามไปด้วย จะน ามาเปรียบเทียบ
หรือสังเคราะห์ผลการวิจัยไม่ได้เลยในทันที ซึ่งจะสามารถท าได้ก็ต่อเมื่อมีการเปลี่ยนรูปของ
ผลการวิจัยนั้นให้เป็นมาตรฐานเดียวกันเสียก่อน นั่นก็คือ การสร้างดัชนีมาตรฐาน ดัชนีมาตรฐานที่
นักวิจัยได้พัฒนาขึ้นมาใช้มีทั้งหมด 6 ชนิดซึ่ง Hedges (นง ลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวานิช 
2542- 17 : อ้างอิงมาจาก Hedges. 1992) สรุปไว้ดังนี้คือ  
   1. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พัฒนาโดย Pearson, K. เมื่อ ค.ศ. 1904  
   2. ตัวนี้ส าหรับสังเคราะห์งานวิจัยเชิงทดลองมีค่าเท่ากับผลต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของ
กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม พัฒนาโดย Cochran เมื่อ ค.ศ. 1937  
   3. ขนาดอิทธิพลพัฒนาโดย Cohen, J. เมื่อ ค.ศ. 1969  
   4. อัตราส่วนระหว่างค่าสถิติของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม พัฒนาโดย Mantel 
และ HaenSzel เมื่อ ค.ศ. 1959  
   5. ผลต่างของสัดส่วนในกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม พัฒนาโดย Devine และ Cook 
เมื่อ ค.ศ. 1983  
   และ 6. ผลต่างระหว่างความถี่ท่ีคาดหวังกับความถี่ท่ีสังเกตได้ พัฒนาโดย Yusuf 
Petc Lewis, Collins และ Sleignt เมื่อ ค.ศ. 1985  
   แต่ที่นยิมใช้ มี เพียง 2 ชนิด คือ ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation 
Coefficients) ซึ่งเป็นดัชนีมาตรฐานส าหรับงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ และค่าขนาดอิทธิพล (effect 
size) ซึ่งเป็นดัชนีมาตรฐานส าหรับงานวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งสูตรพื้นฐานที่ใช้ส าหรับประมาณค่าขนาด
อิทธิพลโดยวิธีของ Glass, McGay และ Smith (1981) ได้น าเสนอการใช้สูตรประมาณค่าขนาด
อิทธิพล และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จากงานวิจัย โดยน าเสนอวิธีการประมาณค่า 2 วิธี คือ 
     1. วิธีการประมาณค่าจากการค านวณโดยตรง การประมาณค่าขนาดอิทธิพล และค่า 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จากงานวิจัยที่มีแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมีตัวแปรตามเป็นตัวแปร 
ต่อเนื่องและตัวแปรไม่ต่อเนื่อง และการประมาณค่าจากงานวิจัยที่มีแบบแผนการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ 
จากการค านวณโดยตรงจากค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างสามารถท าได้โดยใช้สูตรซึ่งมีสัญลักษณ์ต่อไปนี้ 
  �̅�𝐸 , �̅�𝐶 คือ ค่าเฉลี่ยกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
    S คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   G คือ คะแนนการเปลี่ยนแปลง (change score)  
   g คือ คะแนนการเปลี่ยนแปลงเศษเหลือ (residual gain score) 
   ay คือ คะแนนการปรับแก้ตัวแปรร่วม (score adjusted for covariate) 
   SS คือ ผลรวมก าลังสองของคะแนนเบี่ยงเบน (sum of square)  
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   MS คือ ค่าเฉลี่ยผลรวมก าลังสองของคะแนนเบี่ยงเบน (mean square) 
   df  คือ องศาอิสระ (degree of freedom) 
   A, B คือ ตัวแปรต้น หรือ ตัวแปรจัดกระท า 
    d  คือ ขนาดอิทธิพล (effect size) 
   r  คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) 
   𝑟𝑝𝑏  คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พอยท์ไบซีเรียล (point biserial correlation 
coefficient) 
   P  คือ สัดส่วน (proportion) 
   n  คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ประมาณค่าตัวแปรตามท่ีเป็นตัวแปรต่อเนื่อง         
   ค่าขนาดอิทธิพลจากค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดังนี้ 
   1.1 แผนแบบการวิจัยแบบสองกลุ่มวัดครั้งหลัง (Two-group Posttest Only Design)  
   การประมาณค่าขนาดอิทธิพล (𝑑) เมื่อตัวแปรตามเป็นตัวแปรต่อเนื่อง ใช้สูตรการประมาณ 
   𝑑 = [�̅�𝐸 − �̅�𝐶]/𝑆𝐶  
                            เมื่อ     �̅�𝐸 , �̅�𝐶  คือ ค่าเฉลี่ยกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
               𝑆𝐶   คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มทดลอง 
  การประมาณค่าขนาดอิทธิพล กรณีท่ีมีตัวแปรตามเป็นตัวแปรไมต่อเนื่อง มีการหาสัดส่วน 
(p=proportion) ในกลุ่มตัวอย่างแต่ละกลุ่ม โดยใช้สูตรการประมาณค่าจากสัดส่วน ดังนี้ 
 
    𝑑 =  

𝑃𝐸−𝑃𝐶

√𝑃𝐶(1−𝑃𝐶)
 

    เมื่อ   𝑃𝐸  คือ สัดส่วนตัวอย่างในกลุ่มทดลอง 
            𝑃𝐶   คือ สัดส่วนตัวอย่างในกลุ่มทดลอง 
   เมื่อทราบค่าขนาดอิทธิพล จะประมาณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ไดจากสูตร 
 

    𝑟 = 𝑑√
𝑛

𝑛𝑑2+4𝑛−8
  ;  𝑛 =  𝑛𝐸 + 𝑛𝐶 

                           
    1.2 แผนแบบการวิจัยแบบสองกลุ่มวัดก่อนและหลัง (Two-group, Pretest 
Posttest Design) การประมาณค่าขนาดอิทธิพล เมื่อตัวแปรตามเป็นตัวแปรต่อเนื่องและใช้คะแนน 
การเปลี่ยนแปลง (G) คะแนนการเปลี่ยนแปลงเศษเหลือ (g) และคะแนนเมื่อปรับแกตัวแปรร่วม (ay)  
มีการประมาณค่าขนาดอิทธิพลได้จากสูตรดังนี้ 
    𝑑 =  �̅�𝐸 − �̅�𝐶/𝑆𝑌  เมื่อ  𝑆𝑌 = 𝑆𝐺/√2(1 − 𝑟𝐸𝐶) 
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    𝑑 =  �̅�𝐸 − �̅�𝐶/𝑆𝑌  เมื่อ  𝑆𝑌 = 𝑆𝐺/√1 − 𝑟𝐸𝐶
2  

 
                               𝑑 =  𝑎𝑦̅̅̅̅ 𝐸 − 𝑎𝑦̅̅̅̅ 𝐶/𝑆𝑌  เมื่อ  𝑆𝑎𝑦 = 𝑆𝐺/√1 − 𝑟𝐸𝐶

2  
     
    1.3 แผนแบบการวิจัยแบบแฟคทอเรียล (Factorial Design) กรณีมีตัวแปรจัด
กระท าสองตัวแปร คือ A และ B ใช้สูตรการประมาณค่าขนาดอิทธิพล ส าหรับตัวแปรจัดกระท า A ได้
จากสูตรดังนี้ 
                         

    𝑑 = [�̅�𝐸 − �̅�𝐶]/𝑆𝑌  เมื่อ  𝑆𝑌 = √
𝑆𝑆𝐵−𝑆𝑆𝐴𝐵−𝑆𝑆𝑤

𝑑𝑓𝐵+𝑑𝑓𝐴𝐵+𝑑𝑓𝑤
 

 
   การประมาณค่าขนาดอิทธิพล ส าหรับตัวแปรจัดกระท าในแต่ละระดับ มีสูตรดังนี้ 
    𝑑 = [�̅�𝐸1 − �̅�𝐶1]/𝑆𝑌  เมื่อ  𝑆𝑌 = √𝑀𝑆𝑤 

   เมื่อ         �̅�𝐸 , �̅�𝐶  คือ ค่าเฉลี่ยกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
       𝑆𝑌  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ y 
           𝑆𝑆   คือ ผลรวมก าลังสองคะแนนเบี่ยงเบน (sum of square) 
       𝑀𝑆  คือ ค่าเฉลี่ยผลรวมก าลังสองของคะแนนเบี่ยงเบน (mean square) 
    1.4 แผนแบบการวิจัยแบบสหสัมพันธ์ (Correlational Design) การประมาณค่า
ขนาดอิทธิพล ในแผนแบบการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์เป็นการประมาณค่าขนาดอิทธิพล จากค่า
สัมประสิทธิ์เชิงสหสัมพันธ์ โดยใช้สูตรดังนี้ 

     𝑑 = √
𝑛−2

𝑛
[

2𝑟

√1−𝑟2
] 

    เมื่อ      𝑛    คือ  ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
     𝑟    คือ  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 

  2. วิธีการประมาณค่าจากค่าสถิติ ค่าสถิติที่ใช้ในการประมาณค่าขนาดอิทธิพล และค่า 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ คือ 2 ค่าสถิติท่ีได้จากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ได้แก่ ค่าสถิติ t, F, ꭕ2 
ซึ่งมีสูตรในการประมาณค่าแตกต่างกัน ดังนี้ 
   2.1 การประมาณค่าจาก ค่าสถิติ t ในการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยมี 
สองกรณี คือ กรณีกลุ่มตัวอย่างเป็นอิสระต่อกัน และกรณีกลุ่มตัวอย่างสัมพันธ์กัน มีสูตรในการ 
ประมาณค่าขนาดอิทธิพล คือ 
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      𝑑 = 𝑡√
1

𝑛𝐸
+

1

𝑛𝐶
 

  

      𝑑 = 𝑡√
2

𝑛(1−𝑟𝐸𝐶
2 )

 

                               
   การประมาณค่าขนาดอิทธิพล เมื่อใช้ค่าสถิติทดสอบ t ในการทดสอบนัยส าคัญของ
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

      𝑟 =
𝑡

√𝑡2+𝑛−2
 

                                                       
   2.2 การประมาณค่าจากค่าสถิติทดสอบ F จะประมาณค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
และค่าขนาดอิทธิพลได้จากสูตรดังนี้ 
 

     𝑟2 =
𝑆𝑆𝐵

𝑆𝑆𝑇
=

𝑆𝑆𝐵

𝑆𝑆𝐵+𝑆𝑆𝑤
= √

𝐹(𝑑𝑓𝐵)

𝐹[𝑑𝑓𝐵+𝑑𝑓𝑤]
 

 

      𝑟 = √
𝑆𝑆𝑏

𝑆𝑆𝑏+𝑆𝑆𝑤
 

 

    𝑑 = 2√
𝐹(1−𝑟𝐸𝐶

2 )(𝑑𝑓𝑤−1)

(𝑛𝐸+𝑛𝐶)(𝑑𝑓𝑤−2)
   เมื่อการทดลองมีกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม 

     2.3 การประมาณค่าจากค่าสถิติ  𝜒2 จะใช้สูตรดังนี้ 

      𝑟 =
𝜒2

𝜒2+𝑛
 

                                              
    2.4 การประมาณค่าจากสถิติ Mann-Whitney U จะใช้สูตรดังนี้ 

    𝑟 =
𝑟𝑝𝑏√𝑛1𝑛2

𝑢𝑛
   เมื่อ u = ordinate of unit normal distribution 

    𝑟 =
1−2𝑈

𝑛1𝑛2
   เมื่อ  U = ค่าสถิติ  Mann-Whitney  

   เมื่อ  𝑟𝑝𝑏    คือ  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พอยท์ไบซีเรียล  
     (point biserial correlation coefficient) 
  อุทุมพร จามรมาน (2527) ได้สรุปเกี่ยวกับการวิเคราะห์อภิมานตามแนวคิดของ Glass ไว้
ดังนี้ 
   1. เน้นที่ขนาดของผล (Effect Size) มากกว่าเน้นความมีนัยส าคัญ 

    2. สถิติที่ใชข้นาดของผล คอื ค่าเฉลี่ยขนาดของผล (d) ในงานวิจัยเชิงทดลอง
และคา่เฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแ์บบเพียร์สัน (r) ส าหรับงานวิจัยเชิงสหสัมพนัธ์ ดังสตูร 
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    2.1 สูตรค านวณค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล 

     �̅� =
∑ 𝑑𝑖

𝑘
𝑖=1

∑ 𝑘𝑘
𝑖=1

 

    เมื่อ    �̅�  คือ  ค่าเฉลี่ยของขนาดอิทธิพล 
             𝑑𝑖 คือ  ค่าขนาดอิทธิพลแต่ละค่า 
                                        𝑘  คือ  จ านวนงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์                                       
           2.2 สูตรค านวณค่าเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

      �̅� =
∑ 𝑟𝑖

𝑘
𝑖=1

∑ 𝑘𝑘
𝑖=1

 

    เมื่อ    �̅�  คือ  ค่าเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
             𝑟𝑖 คือ  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ได้จากงานวิจัยแต่ละเรื่อง 
                                        𝑘  คือ  จ านวนงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ 
   นอกจากนี้ Glass ยังไดเ้สนอแนะการค านวณค่าขนาดของผล จากงานวิจัยเชิง
สหสัมพันธ์ โดยใช้สูตร ดังนี้                                             

      𝐸𝑆 = √∑ 𝑟𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑘
 

    เมื่อ    𝐸𝑆  คือ  ค่าขนาดของผล 
             𝑟𝑖 คือ  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ได้จากงานวิจัยแต่ละเรื่อง 
                                        𝑘  คือ  จ านวนงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ 
   3. ยอมรับว่าความคลาดเคลื่อนของ r และ d จึงต้องค านวณหาความแปรปรวนของ 
r และ d ซึ่งมีสูตร ไดดังนี้ 
     3.1 สูตรค านวณความแปรปรวนของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล 

     𝑆𝑑
2 =

∑ (𝑑𝑖−�̅�)2𝑘
𝑖=1

∑ 𝑘𝑘
𝑖=1

 

    เมื่อ      𝑆𝑑
2     คือ  ค่าความแปรปรวนของค่าขนาดอิทธิพล 

      �̅�      คือ   ค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล 
      𝑑𝑖     คือ  ค่าขนาดอิทธิพลของงานวิจัยแต่ละเรื่อง 
      𝑘      คือ  จ านวนงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์                     
     3.2 สูตรค านวณความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

      𝑆𝑟
2 =

∑ (𝑟𝑖−�̅�)2𝑘
𝑖=1

𝑘
 

    เมื่อ    𝑆𝑟
2   คือ  ค่าความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

                                         �̅�    คือ  ค่าเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 



 

 

  60 

              𝑟𝑖   คือ  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ได้จากงานวิจัยแต่ละเรื่อง 
                                         𝑘    คือจ านวนงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ 
 และอุทุมพร จามรมาน (2531) ได้สรุปสูตรความสัมพันธ์ระหว่างค่าขนาดอิทธิพลและค่า 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เมื่อทราบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะแปลงเป็นค่าขนาดอิทธิพลได้จากสูตร 
            𝑑 =

2𝑟

√1−𝑟2
 

    เมื่อ    𝑑  คือ  ค่าขนาดอิทธิพล 
             𝑟   คือ  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

 ขั้นตอนของการวิเคราะห์อภิมาน 
  ขั้นตอนการวิเคราะห์อภิมานมีการเสนอไว้โดยนักวิจัยหลายท่าน เช่น อุทุมพร จามรมาน 
(2527) สุวัฒนา สวุรรณเขตนิคม (2527) ซึ่งมีส่วนที่คล้ายกันเป็นขั้นต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 การก าหนดหัวข้อปัญหาการวิจัยโดยที่นักวิจัยต้องระบุความเป็นมาและ 
ความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์การวิจัย ขอบเขต และข้อจ ากัดของการวิจัยด้วย 
   ขั้นตอนที่ 2 การรายงานวรรณคดีที่เกี่ยวข้องและการตั้งสมมติฐาน คือ การวิเคราะห์ 
ศึกษาแนวคิดทฤษฎี และรายงานการวิจัยที่เก่ียวข้องกับปัญหาวิจัยให้ชัดเจนเพื่อให้ได้ข้อสรุปมา 
ก าหนดแบบแผนการวิจัย การนิยามตัวแปร การวัดตัวแปร รวมไปจนถึงการตั้งสมมติฐานการวิจัย 
   ขั้นตอนที่ 3 การด าเนินการวิจัย ผู้วิจัยต้องวางแผนการวิจัย ก าหนดจ านวน
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง การสร้างเครื่องมือวิจัย การรวบรวมข้อมูลโดยจะประกอบด้วยส่วนที่
ส าคัญ คือ ข้อมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัย 
   ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับการสังเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิ
มาน มีตัวแปรตามเป็นดัชนีมาตรฐาน และตัวแปรต้นเป็นตัวแปรเกี่ยวกับสาระและคุณลักษณะของ
งานวิจัย ดัชนีมาตรฐานที่ใช้กันมากที่สุดในปัจจุบัน คือ ขนาดอิทธิพลและสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลที่นิยมใช้ ได้แก่ การวิเคราะห์ตามวิธีการของ Glass และ Hunter 
   ขั้นตอนที่ 5 การเสนอผลการสังเคราะห์งานวิจัยเหมือนขั้นตอนการรายงานใน 
งานวิจัยทั่วไป คือ ต้องเสนอรายงานการสังเคราะห์งานวิจัยตามรูปแบบการรายงานการวิจัยทุกหัวข้อ 
โดยเสนอรายละเอียด และใช้ภาษาในการสื่อความที่ชัดเจน  
  นงลักษณ์ วิรัชชัย (2542) ได้สรุปขั้นตอนของการวิเคราะห์อภิมานไว้ว่ามี 5 ขั้น ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 การก าหนดปัญหาเป็นขั้นตอนในการตัดสินใจว่า การวิเคราะห์อภิมาน
จะตอบค าถามวิจัยในประเด็นใด การด าเนินงานในขั้นตอนนี้เป็นแบบเดียวกันกับขั้นตอนของการ
ก าหนดปัญหาในการวิจัยทั่วๆไปซึ่งต้องรวบรวมการศึกษาวรรณคดีที่เกี่ยวข้องเพ่ือก าหนดปัญหาวิจัย
และแนวทางในการเลือกงานวิจัยในขั้นตอนต่อไปให้ชัดเจนด้วย 



 

 

  61 

   ขั้นตอนที่ 2 การส ารวจและรวบรวมงานวิจัยเป็นการน าผลจากการศึกษาวรรณคดี
มาเป็นแนวทางในการก าหนดูขอบเขตและลักษณะของงานวิจัยที่จะน ามาสังเคราะห์ รวมทั้งการก า
หนดูวิธีการสืบค้นงานวิจัย จ านวนงานวิจัยที่จะน ามาสังเคราะห์ การศึกษางานวิจัยและการประเมิน
คุณภาพงานวิจัยเพื่อคัดเลือกเฉพาะงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ต้องการศึกษา และมีมาตรฐาน
ตามท่ีนักวิจัยต้องการส าหรับการคัดเลือกงานวิจัยนี้ Glass และคณะ (1981) เห็นว่า งานวิจัยแม้จะมี
ส่วนบกพร่องหรือมีคุณภาพต่ า แต่ก็ให้ผลการวิจัยที่เป็นประโยชน์ในการสังเคราะห์งานวิจัยด้วยการ
วิเคราะห์อภิมาน 
   ขั้นตอนที่ 3 การประมาณค่าดัชนีมาตรฐานเป็นการน าผลข้อค้นพบหรือผลการวิจัย
แต่ละเรื่องมาประมาณค่าให้เป็นดัชนีมาตรฐาน ในกรณีที่ค านวณค่าจากการวิจัยเชิงทดลองสามารถ
ประมาณค่าของขนาดอิทธิพล (Effect Size : d) และงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์สามารถประมาณค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient : r) เพ่ือที่จะได้น าไปสังเคราะห์งานวิจัยต่อไป 
   ขั้นตอนที่ 4 การสังเคราะห์ข้อค้นพบจากงานวิจัยเป็นการใช้วีการทางสถิติในการ
สังเคราะห์ บูรณาการข้อค้นพบจากงานวิจัยทั้งหมดให้ได้ค าตอบปัญหาวิจัยที่ต้องการ 
  ขั้นตอนที่ 5 การเสนอรายงานการวิเคราะห์อภิมาน คือการเสนอรายงาน การ
วิเคราะห์อภิมานโดยละเอียดตั้งแต่ปัญหาวิจัย วัตถุประสงค์การสังเคราะห์งานวิจัย ข้อมูลที่ใช้ วิธีการ
ด าเนินการและผลการด าเนินงานทั้งหมด รวมทั้งการสรุป การอภิปรายผลการวิจัยและการให้
ข้อเสนอแนะ 
  กล่าวโดยสรุปได้ว่า ขั้นตอนของการวิเคราะห์อภิมาน มี 5 ขั้น ดังต่อไปนี้ คือ ขั้นการก าหนด
ปัญหา ขั้นการศึกษาและรวบรวมงานวิจัยและเอกสารที่เก่ียวข้อง ขั้นด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ขั้น
การสังเคราะห์ ข้อค้นพบจากงานวิจัย และข้ันการเสนอรายงานการวิเคราะห์ข้อมูล 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
   กิติยานภาลัย ภู่ตระกูล (2552) ได้ศึกษาการวิเคราะห์และเปรียบเทียบระยะเวลาใน

การศึกษาและคุณภาพวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิตของนิสิตครุศาสตร์ที่มีคุณลักษณะต่างกัน โดย

ศึกษาจากวิทยานิพนธ์ระระดับมหาบัณฑิตของนิสิตครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 

2547-2549 จ านวน 406 เล่ม เก็บข้อมูลโดยใช้แบบบันทึกคุณลักษณะวิทยานิพนธ์และแบบประเมิน

คุณภาพวิทยานิพนธ์ ผลการวิจัย พบว่า เป็นวิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีวิจัยเชิงปริมาณมากที่สุด จ านวน 316 

เล่ม  วิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพ 38 เล่ม และวิทยานิพนธ์ที่วิธีวิจัยเชิงผสม 52 เล่ม โดย

วิทยานิพนธ์ส่วนใหญ่มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียน (ร้อยละ 
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42.50) คุณภาพวิทยานิพนธ์อยู่ในระดับดี ซึ่งเป็นวิทยานิพนธ์ที่ใช้ระเวลาในการศึกษา 2 ปี 3 ปี และ 

4 ปี มีคะแนนเฉลี่ยในการประเมินคุณภาพเท่ากับ 2.80, 2.84 และ 2.72 โดยวิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีวิจัย

เชิงปริมาณ วิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพ และวิทยานิพนธ์ที่วิธีวิจัยเชิงผสมมีคุณภาพอยู่ใน

ระดับดี ซึ่งมีคะแนนคุณภาพในการประเมินเฉลี่ย 2.79, 2.77 และ 2.84 ตามล าดับ โดยในการ

เปรียบเทยีบคุณลักษณะวิทยานิพนธ์ สรุปได้ว่า วิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีเชิงปริมาณ พบว่า นิสิตที่ประกอบ

อาชีพรับราชการและนิสิตที่ยังไม่ประกอบอาชีพใช้ระเวลาในการศึกษาน้อยกว่านิสิตที่ประกอบอาชีพ

อ่ืนๆ วิทยานิพนธ์ที่มีเนื้อหาทางการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนเพ่ือการพัฒนาผู้เรียนใช้

ระยะเวลาในการศึกษาน้อยกว่าวิทยานิพนธ์ที่มีการศึกษาเรื่องอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วน

วิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพและวิทยานิพนธ์ที่ใช้วิธีผสม พบว่าไม่มีตีวแปรคุณลักษณะใดที่

ส่งผลต่อระยะเวลาในการศึกษาและคุณภาพวิทยานิพนธ์ 

   อภิชา อารุณโรจน์ (2553) ได้ศึกษาอิทธิพลของคุณลักษณะผู้เรียนและการจัดการ

เรียนการสอนที่มีต่อ การคิดขั้นสูงที่ส่งผ่านการคิดขั้นต้นด้วยการวิเคราะห์อภิมาน มีวัตถุประสงค์ คือ 

1) เพื่อศึกษาขนาดอิทธิพล ของคุณลักษณะผู้เรียนการจัดการเรียนการสอนและการคิดข้ันต้นที่มีต่อ

การคิดขัน้สูง 2) เพื่อศึกษาคุณลักษณะงานวิจัยที่มีผลต่อค่าขนาดอิทธิพลของคุณลักษณะผู้เรียนการ

จัดการเรียนการสอนและการคิดข้ันต้นที่มีต่อการคิดขั้นสูง และ 3) เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบโมเดล

ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของการคิดข้ันสูงที่แสดงอิทธิพลเชิงสาเหตุของคุณลักษณะผู้เรียน และการ

จัดการเรียนการสอนที่มีต่อการคิดขั้นสูงที่ส่งผ่านการคิดขั้นต้นเป็นตัวแปรส่งผ่านงานวิจัยที่น ามา

สังเคราะห์จ านวน 90 เล่ม มีค่าดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะห์ จ านวน 200 ค่า วิเคราะห์ข้อมูลด้วย

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ และโปรแกรมลิสเรล ผลการวิจัย

พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการคิดขั้นสูงมากท่ีสุด คือ การจัดการเรียนการสอน รองลงมาคือ 

คุณลักษณะผู้เรียนและการคิดขั้นต้น ปัจจัยคุณลักษณะงานวิจัยที่มีอิทธิพลต่อค่าขนาดอิทธิพล 

จ านวน 6 ตัวแปร ได้แก่ คุณภาพเครื่องมือในภาพรวมระดับปานกลาง การสุ่มแบบหลายขั้นตอน 

ประเภทการเปรียบเทียบแบบวัดซ้ า มีนัยส าคัญท่ีระดับ .01 นักเรียนระดับมัธยมศึกษา และสาขา

การศึกษาปฐมวัยร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของขนาดอิทธิพลได้ร้อยละ 30.0 ทั้งนี้การตรวจสอบ

โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของการคิดขั้นสูงที่แสดงอิทธิพลเชิงสาเหตุของคุณลักษณะผู้เรียน และ

การจัดการเรียนการสอนที่มีต่อการคิดข้ันสูงที่ส่งผ่านการคิดขั้นต้นเป็นตัวแปรส่งผ่าน พบว่ามีความ

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยสามารถอธิบายความแปรแรวนของการคิดขั้นสูงได้ร้อยละ 57.5 

   พรทิพย์ พันตา (2554) ได้ศึกษาการสังเคราะห์งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
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คณิตศาสตร์: การวิเคราะห์อภิมานและการวิเคราะห์ตัวแปรแฝง โดยมีแบบแผนการวิจัยเป็นเชิง

ส ารวจ กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย 2 กลุ่มคือ 1) วิทยานิพนธ์บัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัยของ

รัฐบาล จ านวน 8 สถาบัน และ 2) งานวิจัยจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รวมทั้งหมด 72 เล่ม ตัวแปรต้นคือ คุณลักษณะงานวิจัยจ านวน 47 ตัวแปร ตัวแปรตามมี 2 ตัวแปร

คือ 1) ค่าขนาดอิทธิพลที่ค านวณโดยสูตรของ Glass และปรับแก้โดยสูตรของ Hunter และ 2) กลุ่ม

แฝงของค่าขนาดอิทธิพล เก็บรวบรวมข้อมูลในช่วงพ.ศ. 2542 – 2551 ผลการวิเคราะห์อภิมานพบว่า

มหาวิทยาลัยที่ผลิตงานวิจัยมากท่ีสุดคือ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ร้อยละ  36.1) ซึ่งเป็นสาขาวิชา

การศึกษาคณิตศาสตร์มากที่สุด (ร้อยละ  31.9) ช่วงปีที่ผลิตมากที่สุดคือพ.ศ. 2545 - 2548 (ร้อยละ 

38.9) ค่าขนาดอิทธิพลของงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐานมี 141 ค่า (�̅� = 2.05) ผลการวิเคราะห์

ความแปรปรวนทางเดียวพบว่ามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยจ านวน 16 ตัวแปรที่ส่งผลต่อขนาด

อิทธิพล ผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณพบว่ามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 4 ตัวแปรได้แก่ ค่าสถิติ

ทดสอบที ค่าความเที่ยง ช่วงระยะเวลาในการทดลองที่มากกว่า 3 ถึง 6 เดือน และการสุ่มตัวอย่าง

แบบง่ายส่งผลต่อค่าขนาดอิทธิพลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพบว่าตัวแปรทั้ง 4 นี้

สามารถอธิบายความแปรปรวนของขนาดอิทธิพลได้ ร้อยละ 70.6 และผลการวิเคราะห์กลุ่มแฝงพบว่า

ตัวแปรการสุ่ม ตัวแปรระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง ตัวแปรกลุ่มของความเที่ยง และตัวแปรกลุ่มของ

สถิติทดสอบทีทั้ง 4 ตัวแปรสามารถแบ่งกลุ่มแฝงของค่าขนาดอิทธิพลได้ 2 กลุ่มโดยตัวบ่งชี้ของกลุ่ม

แฝงขนาดอิทธิพลสูงประกอบด้วย งานวิจัยที่มีค่าความเที่ยงมากกว่า 0.84 และมีค่าสถิติทดสอบทีที่

มากกว่า 6.435 ตามล าดับ 

   มาลินี วรรณทอง (2555) ได้ศึกษาการวิเคราะห์อภิมานงานวิจัยด้านการเรียน การ

สอนที่พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2516 – 2554 จ านวน 45 เล่ม 

แบ่งเป็นงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ จ านวน 6 เล่ม และเป็นงานวิจัยเชิงทดลองจ านวน 39 เล่ม สรุป

ผลการวิจัยได้ว่า วิธีการสอนและการเรียนรู้โดยใช้สื่อเทคโนโลยีส่งผลต่อความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์สูงกว่าวิธีการสอน และการเรียนรู้โดยใช้ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ซึ่งแต่ละวิธีการสอน

และการเรียนรู้ส่งผลแตกต่างกันอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติดังนั้นนักการศึกษา ครูอาจารย์ หรือผู้มีส่วน

เกี่ยวข้องที่ต้องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนควรเลือกใช้วิธีการสอน

และการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับผู้เรียนและมีการใช้สื่อเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน

ด้วยจะท าให้สามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนได้ดียิ่งขึ้น 

   อุทุมพร พันธ์ชมพู (2555) ได้ศึกษาการสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการ
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เรียนการสอนที่ส่งผลต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา : โดยการวิเคราะห์อภิมาน ในช่วงปี 

พ.ศ. 2545 - 2554 จ านวน 176 เรื่อง สรุปผลได้ว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยวิธีการจัดการเรียน

การสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ การเรียนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ การเรียนแบบกระบวนการกลุ่ม 

การเรียนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ การเรียนรู้แบบซิปปา การเรียนรู้แบบ 4MAT การเรียนรู้โดย

เน้นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ ได้รับการ

สอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการสอน พบว่า 

วิธีการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ วิธีการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้วิธีการสอนแบบ

กระบวนการกลุ่ม วิธีการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ วิธีการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ซิปปา วิธีการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4MAT วิธีการสอนโดยเน้นกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์สามารถค านวณค่าขนาดอิทธิพลได้ 32, 48, 14, 25, 7, 10, 15 ค่า ตามล าดับ และมี

ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าการสอนแบบปกติ เป็น 0.837, 0.926, 0.825, 0.803, 0.877, 

0.748, 0.902 เท่า ตามล าดับ 

   ศิริภรณ์ จิตรเจริญ (2556) ได้ศึกษาการวิเคราะห์อภิมานงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ : การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ถดถอย

พหุคูณเชิงเส้นแบบเบส์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542-2555 จ านวน 65 เรื่อง สรุปผลการวิจัยได้ว่า ตัวแปรที่มี

อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีจ านวน 3 ตัว ได้แก่ บรรยากาศในชั้นเรียน เจต

คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และเชาว์ปัญญา มีค่าขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.309, 0.258 และ 0.253 

ตามล าดับ โดยตัวแปรดังกล่าวร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของขนาดอิทธิพลของผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 27.80 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยสรุป บรรยากาศใน

ชั้นเรียน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และเชาวน์ปัญญาเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ดังนั้น ผู้ปกครอง ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์และผู้ที่เกี่ยวข้อง ควรให้

ความส าคัญและส่งเสริมสนับสนุนปัจจัยทุกด้านที่กล่าวมาเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น 

  สรัญญา จันทร์ชูสกุล (2557) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินคุณภาพวิทยานิพนธ์

เกี่ยวกับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา งานวิจัยจ านวน 118 เรื่อง 

พบว่า วิทยานิพนธ์ส่วนใหญ่มีคุณภาพอยู่ในระดับดี (ร้อยละ 74.60) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า 

ด้านผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีค่าเฉลี่ยสูงสุด (𝑀= 3.81, 𝑆𝐷= 0.49) รองลงมา คือ ด้านการสรุป

อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ (𝑀= 3.13, 𝑆𝐷= 0.45) ด้านวิธีด าเนินการวิจัย (𝑀= 2.63, 𝑆𝐷= 
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0.44) ด้านเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (𝑀= 2.43, 𝑆𝐷= 0.22) ด้านความเป็นมาและ

ความส าคัญของการวิจัย (𝑀= 2.21, 𝑆𝐷= 0.28) และด้านการน าเสนอรายงานวิจัย (𝑀= 2.16, 

𝑆𝐷= 0.27) ตามล าดับ 

   อณานิการ์ บุญเจียม (2559) ได้ศึกษาการสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการ

เรียนการ สอนที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ระหว่างพุทธศักราช 2550-2555 ด้วย

การวิเคราะห์อภิมาน จ านวน 52 เรื่องจากสถาบันอุดมศึกษา 14 แห่ง พบว่า วิธีการจัดการเรียนการ

สอน 3 วิธี คือ แบบกลุ่ม ร่วมมือ แบบใช้เทคโนโลยีและแบบแนวทฤษฎี Constructivism ส่งผลต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ ไม่แตกต่างกัน แต่ตัวแปรที่เป็นคุณลักษณะของงานวิจัยที่ส่งผล

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟิสิกส์ คือ แบบ แผนการวิจัยและจ านวนกลุ่มของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ

วิจัยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  2. งานวิจัยต่างประเทศ 
   Sipe and Curlette (1997) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยท าการ
สังเคราะห์ งานวิจัยจ านวน 103 เรื่อง เป็นงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในช่วง
ระยะเวลา 10 ปี ที่ผ่านมา โดยแยกกลุ่มตัวแปรเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มตัวแปรคุณลักษณะผู้วิจัยและ
การรายงานวิจัย กลุ่มตัวแปรวิธีวิทยาการวิจัย กลุ่มตัวแปรบริบทของการสังเคราะห์งานและกลุ่มตัว
แปรสารสนเทศเก่ียวกับขนาดอิทธิพล ผลการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า ค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลคิดจากการ
วิจัยอภิมานทั้ง 103 เรื่อง มีค่า 0.3425 ปัจจัยที่มีค่าขนาดอิทธิพลสูงสุด ได้แก่ แรงจูงใจ (0.8220) 
รองลงไป คือ ระดับความสามารถของนักเรียน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลย่อยตามนวัตกรรมการเรียนการ
สอนที่มีการพัฒนาขึ้นในงานวิจัยเพื่อให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น พบว่า นวัตกรรมการ
เรียนการสอนที่ให้ค่าขนาดอิทธิพลสูงสุด 5 ประเภท ได้แก่ การสอนค าศัพท์ (1.147) การสอนแบบ
เร่งรัดส าหรับเด็กอัจฉริยะ (0.880) การสอนแบบเรียนรู้เพ่ือรอบรู้ (0.821) การ สอนตรง (0.820) 
และการจดบันทึก (0.710) และยังพบว่า ผลการศึกษาความแตกต่างค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพล เมื่อ
คุณลักษณะงานวิจัยแตกต่างกัน ในการสังเคราะห์อภิมานที่แยกพิจารณาค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลตาม
เพศ และสถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมจะให้ค่าเฉลี่ยที่แตกต่างกัน 
   Liao (2003) “CAI/CAL and Students' Achievement in Taiwan : A Meta-
analysis” การวิเคราะห์อภิมานเป็นการสังเคราะห์งานวิจัยที่มีอยู่เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์จากการ
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับการสอนปกติ โดยได้ท าการรวบรวมงานวิจัย 52 เล่ม จาก 5 แหล่ง แล้ว
น ามาหาค่าขนาดอิทธิพล มีงานวิจัย 17 เรื่อง ที่ใช้การวิเคราะห์แบบ One-way ANOVA ข้อค้นพบที่
ส าคัญคือ 1) การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพมากกว่าการสอนแบบปกติ ค่าขนาดอิทธิพล 
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0.552 แสดงให้เห็นถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีกว่าด้วยวิธีการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ 2) ส าหรับ
ตัวแปรที่ไม่คงท่ีก็คือค่าสถิติและการเปรียบเทียบกลุ่มมีนัยส าคัญต่อขนาดอิทธิพล ผลการวิจัยพบว่า 
ในประเทศไต้หวันการเรียนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลดีมากกว่าการเรียนแบบปกติ นักวิชาการ
จ านวนมากคาดหวังว่าเทคโนโลยีจะช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแก่นักเรียน ผลที่ได้จากการวิจัย
จะช่วยส่งเสริมครูในการน าเทคโนโลยีมาช่วยสอนมากขึ้น 
  Heather และ Brig (2003) ศึกษาลักษณะคุณค่าพ้ืนฐานทางการศึกษา: การ
วิเคราะห์อภิมานเกี่ยวกับผลการเรียนรู้ ทัศนคติ และพฤติกรรมของผู้เรียน ฐานข้อมูลทางด้าน
อินเตอร์เน็ต ERIC และ Psyclnfo ได้ค้นบทคัดย่องานวิจัย วารสาร และต้นฉบับที่ยังไม่ได้ตีพิมพ์
ระหว่างปี 1990 และ 2002 ที่เก่ียวกับนักเรียนในระดับ K-12 ผลการวิจัยพฤติกรรม เท่ากับ 0.14 
ความรู้เท่ากับ 0.20 มีขนาดเล็กแต่มีนัยส าคัญ ผลโดยรวมไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.07 อย่างไรก็ตาม
ผลที่สูงที่สุดที่พบคือการพูดจาก้าวร้าวเท่ากับ 0.56 
   Schmid et al. (2009) ศึกษาผลของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนในการศึกษาระดับสูงโดยการวิเคราะห์อภิมานศึกษาโดยสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
จ านวน 6,000 เรื่อง วิเคราะห์ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 231 เรื่อง พบว่า มีค่าเฉลี่ยขนาด
อิทธิพล เท่ากับ 0.28 ค่าขนาดอิทธิพลด้านการออกแบบการวิจัย การวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้นและการ
วิจัยเชิงก่ึงทดลองหรือแบบแผนการวิจัยทั้งสองร่วมกัน พบว่าแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ด้าน
ตัวแปรระดับเทคโนโลยี เช่น ต่ า กลาง และสูง พบว่า มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยระดับต่ าและกลางมี
ประสิทธิภาพสูงกว่าระดับสูง และด้านตัวแปรประเภทของการใช้ เช่น ใช้เป็นเครื่องมือสนับสนุน
ความรู้ความเข้าใจ เครื่องมือการน าเสนอและอ่ืนๆ พบว่าเทคโนโลยีที่ใช้เป็นเครื่องมือในการสนับสนุน
ความรู้ความเข้าใจมีประสิทธิภาพสูงกว่าเครื่องมือที่ใช้ในการน าเสนอและแบบอ่ืนๆ 
   Ayaz และ Sekerci (2015) ในงานวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห์อภิมานและได้
ด าเนินการตรวจสอบผลกระทบของวิธีการเรียนรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผู้เรียนเองและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยใช้วิทยานิพนธ์ปริญญาเอกปริญญาโทและบทความใน 
ฐานข้อมูลระดับชาติและนานาชาติซึ่งอยู่ในระหว่างปี 2003 - 2014 ที่เหมาะสมส าหรับการแก้ไข
ปัญหาและสามารถท่ีสามารถน ามาวิเคราะห์อภิมานได้กับข้อมูลสถิติท่ีส าคัญได้รับการศึกษาโดยการ
สแกนในภาษาตุรกีและภาษาอังกฤษ จากการตรวจสอบเอกสารและบทความที่เกี่ยวข้องจากทั้งหมด 
53 บทความ ที่เกี่ยวกับผลกระทบของวิธีการเรียนรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผู้เรียนเอง
พบว่า วิธีการเรียนรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผู้เรียนเองเม่ือเทียบกับวิธีการสอนแบบดั้งเดิม
ที่มีผลในเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังจากใช้แบบจ าลองผลกระทบแบบสุ่มกับ 
0.910 และ 1.402 ความเชื่อมั่นมีผลโดยรวมกับวิธีการเรียนรู้เกี่ยวกับทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดย
ผู้เรียนเอง ความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนพบว่าเป็น 1.156 (95% CI, SE = 
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0.125) จากการศึกษา 50 ตัวอย่างจากทั้งหมด 53 ตัวอย่าง พบว่ามีผลศึกษาเชิงบวก และพบเพียงแค่ 
3 ตัวอย่าง เท่านั้นที่มีผลการศึกษาไปในทางลบ 
   Balta และ Sarac (2016) ศึกษาการวิเคราะห์อภิมานข้อมูลจากประสิทธิภาพของ
การเรียนแบบ 7E ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จากทั้งหมด 35 ตัวอย่างมีผลที่แตกต่างกัน 24 
การทดลอง การศึกษาทดลองประกอบด้วยนักเรียน 2,918 คน ผลยืนยันว่าการเรียนแบบ 7E มี
ผลกระทบในเชิงบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนผลที่เกิดข้ึนโดยรวม ค่าท่ีได้รับจาก
การศึกษาค านวณได้เป็น 1.245 (95% CI, SE = 0.148) ความเชื่อม่ันระหว่างช่วงเวลา 956 และ 
1.534 ตามแบบจ าลองผลกระทบแบบสุ่ม จากผลการทดลองพบว่าจ านวน 32 ตัวอย่างเป็นผลเชิง
บวก และมีเพียง 3 ตัวอย่างเท่านั้นที่เป็นผลกระทบเชิงลบ จ านวนกลุ่มย่อยวิเคราะห์ (ระดับโรงเรียน 
ประเภทของสิ่งตีพิมพ์ สาระส าคัญและระยะเวลา) ได้ถูกด าเนินการด้วยผลของ 7E ไม่มีนัยส าคัญกับ
ระดับโรงเรียน ประเภทของสิ่งตีพิมพ์ สาระส าคัญและระยะเวลา อย่างไรก็ตามเก่ียวกับเรื่องความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเป็นที่เป็นที่สังเกต ผลค านวณของการวิเคราะห์ หมายความว่าวงจร การ
เรียนรู้แบบ 7E เป็นกลยุทธ์ที่มีประโยชน์ที่ควรจะรวมอยู่ในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การสังเคราะห์งานวิจัยเป็นกระบวนการที่น า
สาระส าคัญของงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องมารวบรวมเป็นข้อสรุป เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ๆ เพื่อ
น าไปใช้ประโยชน์ในการปฏิบัติแก้ไขปัญหา แนวทางในการพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพ การ
สังเคราะห์งานวิจัยมีการใช้เทคนิคการวิเคราะห์เชิงปริมาณ ซึ่งผู้วิจัยสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการ
สังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา เพราะท าให้เข้าใจรูปแบบและแนวทางในการด าเนินการสังเคราะห์ 
เพ่ือเสนอผลที่ได้มาจัดท าให้เป็นระบบ ท าให้มีความรู้และความเข้าใจวิธีการ ขั้นตอนในการปฏิบัติ 
การวิเคราะห์คุณลักษณะ การประมวลผล สามารถน าไปใช้เป็นแนวทางการสังเคราะห์งานวิจัยที่
เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษา 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
  การวิจัยครั้งนี้เป็นการสังเคราะห์งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในระดับมัธยมศึกษา มีการด าเนินการวิจัยตามล าดับ
ดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร ได้แก่ งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ในครั้งนี้เป็นวิทยานิพนธ์ และการศึกษาค้นคว้า 
ระดับบัณฑิตศึกษาจากมหาวิทยาลัยในประเทศไทย ที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ทีส่่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 
2563 ซึ่งสืบค้นรายชื่อวิจัยจากฐานข้อมูลงานวิจัย ThaiLiS ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่จัดเก็บเอกสารฉบับเต็ม
ในรูปอิเล็กทรอนิกส์ (Digital Collection) โดยมีหัวเรื่องในการสืบค้น คือ การแก้ปัญหา คณิตศาสตร์ 
มัธยมศึกษา ข้อมูลที่ได้ เป็นข้อมูล ณ เดือน มกราคม 2564 พบว่ามีงานวิจัยที่ได้จากการสืบค้นเป็น
จ านวน 263 เรื่อง  
  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ วิทยานิพนธ์ และการศึกษาค้นคว้า ระดับบัณฑิตศึกษาจากมหาวิทยาลัย
ในประเทศไทย ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ทีส่่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ในช่วงปี พ.ศ. 2550 – 2563 จ านวน 99 เรื่อง ได้มาโดย
การสืบค้นและการคัดเลือกงานวิจัย ซึ่งมีเกณฑ์และขั้นตอนในการคัดเลือกงานวิจัย ดังนี้ 
   เกณฑ์ในการคัดเลือกงานวิจัย 
        1. เป็นงานวิจัยทีม่ีการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษา และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีตัวแปรอิสระเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ และตัว
แปรตามเป็นความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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        2. เป็นงานวิจัยที่มีข้อมูลเพียงพอในการค านวณค่าขนาดอิทธิพลของ Glass โดยในการ
วิจัยเชิงทดลองจะต้องมีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงมาตรฐานของตัวแปรตามท่ีศึกษา หรือมีค่าสถิติทดสอบ
อ่ืนๆ เช่น ค่าสถิติทดสอบที (t-test) หรือค่าสถิติทดสอบ (F-test) เป็นต้น 
 ขัน้ตอนการคัดเลือกงานวิจัย 
           ในการคัดเลือกงานวิจัย ผู้วิจัยได้ด าเนินงานตามขั้นตอนดังนี้ 
            สืบค้นรายชื่อวิจัยจากฐานข้อมูลงานวิจัย (ThaiLiS) ซึ่งเป็นฐานข้อมูลที่จัดเก็บ
เอกสารฉบับเต็มในรูปอิเล็กทรอนิกส์ (Digital Collection) ผู้วิจัยใช้หัวเรื่องในการค้น คือ การ
แก้ปัญหา คณิตศาสตร์ มัธยมศึกษา ซึ่งข้อมูลที่ได้ เป็นข้อมูล ณ เดือน มกราคม 2564 ขั้นตอนของ
การคัดเลือกงานวิจัยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1. พิจารณาคัดเลือกงานวิจัยจากฐานข้อมูลงานวิจัย (ThaiLiS) 

   2. พิจารณาจากมหาวิทยาลัยที่มีการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ที่พิมพ์เผยแพร่ในช่วงปี พ.ศ. 2551–
2563 และผ่านเกณฑ์การคัดเลือกตามที่ต้องการ 
  ผลการการสืบค้นพบว่ามีงานวิจัยจากสถาบันอุดมศึกษาจ านวน 18 แห่ง ได้แก่ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย มหาวิทยาลัยรามค าแหง มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี และมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ซึ่งผ่านการคัดเลือกตามเกณฑ์การคัดเลือกงานวิจัย จ านวน 99 เรื่อง 
ดังตารางต่อไปนี้  
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ตารางที่ 5 จ านวนงานวิจัยที่เป็นประชากรในการสังเคราะห์งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีจัดการเรียน
การสอนที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ในระหว่างปี 
พ.ศ. 2550 - 2563 จ าแนกตามสถาบันที่ผลิตงานวิจัย 

สถาบันที่ผลิตงานวิจัย จ านวนงานวิจัย (เรื่อง) 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยบูรพา 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 
มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

24 
10 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 

รวม 99 

 
 เครื่องมือและการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
     เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย เป็นเครื่องมือที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นเองเพ่ือใช้ในการส ารวจและจดบันทึกลักษณะรายละเอียดของงานวิจัย และแบบ
ประเมินคุณภาพงานวิจัย เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพงานวิจัยที่จะน ามาสังเคราะห์
งานวิจัย โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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  1. แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย  
       แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยแบ่งออกเป็น 5 ตอน ดังนี้     
            ตอนที่ 1 ข้อมูลพ้ืนฐานของงานวิจัย 
            ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 
            ตอนที่ 3 ข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูลของงานวิจัย 
            ตอนที่ 4 ข้อมูลเกี่ยวกับผลการวิจัย 
            ตอนที่ 5 ข้อมูลคุณภาพงานวิจัย 
       การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
   แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย มีลักษณะเหมือนกับแบบสอบถามวิจัยทั่วไป 
เพียงแต่ไม่ได้ใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นคน แต่เป็นการบันทึกงานวิจัยที่เป็นกลุ่มตัวอย่างซึ่งมีวิธีการ
ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือดังนี้ 
        1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์อภิมาน และวิธีการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา และศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับลักษณะและขั้นตอนการวิจัย เพ่ือดู
รูปแบบของการเขียนรายงานวิจัยในแต่ละเรื่อง 
        2. ศึกษาและประยุกต์แบบวิเคราะห์งานวิจัยจากการวิเคราะห์อภิมานงานวิจัยด้าน 
การเรียนการสอนที่พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของมาลินี วรรณทอง (2555) การ
สังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ส่งผลต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษา : โดยการวิเคราะห์อภิมานของอุทุมพร พันธ์ชมภู (2555) และการวิเคราะห์อภิมาน
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ : การประยุกต์ใช้
การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณเชิงเส้นแบบเบส์ของศิริภรณ์ จิตรเจริญ (2556)  เพ่ือเป็นแนวทางในการ
ก าหนดหัวข้อที่จ าเป็นในการน ามาสังเคราะห์ ประกอบไปด้วย 5 ตอน ซ่ึงแต่ละตอนมีข้อย่อยดังน้ี 
        ตอนที่ 1 ข้อมูลพ้ืนฐานของงานวิจัย 
           1.1 ชื่อเรื่องงานวิจัย 
            1.2 ชื่อผู้วิจัย 
            1.3 ปีที่ท างานวิจัยส าเร็จ 
            1.4 สถาบันที่ผลิตงานวิจัย แยกตามสถาบันที่ผู้วิจัยศึกษา 
            1.5 สาขาที่ผลิตงานวิจัย 
     1.6 ประเภทของการวิจัย 
            ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 
         2.1 จ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
           2.2 วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง  
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             2.3 ระดับชั้นของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง 
            2.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง  
           2.5 ลักษณะของสมมติฐานการวิจัย  
            2.6 แบบแผนการวิจัย 
            2.7 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
           2.8 ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
           2.9 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
            2.10 วิธีการจัดการเรียนรู้ 
            2.11 สรุปผลการวิจัย  
      2.12 สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา 
      2.13 ขั้นตอนการแก้ปัญหา 
            ตอนที่ 3 ข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล 
               3.1 สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
                3.2 สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
            ตอนที่ 4 ข้อมูลเกี่ยวกับผลการวิจัย 
               4.1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของงานวิจัยเชิงทดลอง 
               4.2 ค่าสถิติทดสอบสมมติฐานของงานวิจัยเชิงทดลอง 

                4.3 ค่าขนาดอิทธิพล (𝑑) 
            ตอนที่ 5 ข้อมูลคุณภาพของงานวิจัย 
           3. น าแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและคู่มือลงรหัสเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 
ท่าน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่น ามาศึกษา รวมถึงความ
ครอบคลุมของตัวแปรที่ต้องการจะบันทึก โดยมีรายชื่อของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 
      3.1 นางสาวปิยพร สีสันต์  กศ.ม. การวิจัยและสถิติทางการศึกษา 
อาจารย์ประจ ากลุ่มวิชาทดสอบและสถิติทางการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎสุรินทร์ 
           3.2 ดร. พนา จินดาศรี  กศ.ด. การทดสอบและวัดผลการศึกษา 
อาจารย์ประจ ากลุ่มวิชาทดสอบและสถิติทางการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎสุรินทร ์
           3.3 ดร. เกื้อ กระแสโสม  ค.ด. การวัดและประเมินผลการศึกษา 
อาจารย์ประจ ากลุ่มวิชาทดสอบและสถิติทางการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎสุรินทร์ 
          3.4 ดร. ชัยสิทธิ์ คุณสวัสดิ์  ปร.ด. การวิจัยและสถิติทางวิทยาการปัญญา 
ศึกษานิเทศก์ช านาญการ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 33 
       3.5 ดร.รวชิญุฒม์ ทองแม้น  ปร.ด. การวิจัยและสถิติทางวิทยาการปัญญา      



 

 

  73 

ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 33  
       ตรวจสอบความเหมาะสมโดยใช้การประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
    คะแนน     ความเหมาะสม 
        5    เหมาะสมมากที่สุด 
        4     เหมาะสมมาก 
       3    เหมาะสมปานกลาง 
        2     เหมาะสมน้อย 
       1     เหมาะสมน้อยที่สุด 
        และแปลผลการประเมินโดยน าค่าเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์โดยใช้เกณฑ์การ
ประเมินและการแปลความหมาย โดยตัวแปรคุณลักษณะที่มีความเหมาะสมจะต้องอยู่ในระดับ
เหมาะสมมากขึ้นไป ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
     คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด   
     คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก   
     คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง   
     คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อย  
     คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 
       ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่น ามาศึกษา
พบว่า คะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.60 ถึง 5.00 ซึ่งอยู่ในระดับเหมาะสมมากข้ึนไป
สอดคล้องกับเกณฑ์การประเมิน ตัวแปรคุณลักษณะทั้งหมดมีความเหมาะสมในการน ามาท าการ
สังเคราะห์งานวิจัย 
           4. น าแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ 
            5. ตรวจสอบร้อยละของความสอดคล้องในการบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย (Inter 
rater reliability) โดยน าเครื่องมือที่สร้างไปทดลองเก็บข้อมูล (Try Out) กับงานวิจัยโดยใช้งานวิจัย
จริง 3 เล่ม ด าเนินการโดยให้ผู้วิจัยและผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 1 คน เป็นผู้บันทึกข้อมูล ถ้าการบันทึกทั้ง
สองครั้งตรงกันจึงถือว่าแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยสามารถน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ 
แต่ถ้าการบันทึกทั้งสองครั้งไม่ตรงกัน จะต้องปรับปรุงแก้ไขแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและน าไป
ทดลองเก็บข้อมูล (Try Out) ก่อนน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ผลการตรวจสอบร้อยละของความ
สอดคล้องในการบันทึกระหว่างผู้ประเมิน พบว่า มีความสอดคล้องอยู่ที่ร้อยละ 95.53 สรุปได้ว่า 
ผู้เชี่ยวชาญและผู้วิจัยสามารถบันทึกแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยได้สอดคล้องใกล้เคียงกันอยู่ใน
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ระดับดีมาก โดยผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบร้อยละของความสอดคล้อง คือ นางสาวปิยพร สีสันต์  กศ.ม. 
การวิจัยและสถิติทางการศึกษา อาจารย์ประจ ากลุ่มวิชาทดสอบและสถิติทางการศึกษา คณะครุ
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎสรุินทร์ 
  2. แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 
   การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
   แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย มีลักษณะเหมือนกับแบบสอบถามวิจัยทั่วไป เพียงแต่
ไม่ได้ใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นคน แต่เป็นการบันทึกงานวิจัยที่เป็นกลุ่มตัวอย่างซึ่งมีวิธีการด าเนินการ
สร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือดังนี้ 
           1. ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการการประเมินคุณภาพงานวิจัย 
           2. ปรับปรุงแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยและเกณฑ์การประเมินคุณภาพงานวิจัย 
จากแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยของส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2552) ซ่ึงประเด็นการ
ประเมิน ดังนี้ 
   1. ชื่อเรื่องมีความชัดเจน น่าสนใจ 

   2. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ชัดเจน สอดคล้องกับเรื่องที่ท าวิจัย 

   3. ปัญหาวิจัย/วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับชื่อเรื่อง ถูกต้องตามหลักการวิจัย 

   4. เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมีความสมเหตุสมผล 

  5. สมมติฐานถูกต้อง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 

  6. ก าหนดขอบเขตของการวิจัยได้อย่างเหมาะสม และมีเหตุผลรองรับ 

  7. ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ 

  8. การเขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยถูกต้องชัดเจนตามหลักการ 

  9. การนิยามศัพท์เฉพาะมีความชัดเจน 

  10. กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถูกต้องเหมาะสมตามหลักการวิจัย 

  11. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีปริมาณมากพอ 

  12. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสอดคล้องกับปัญหาหรือวัตถุประสงค์ของ 

    การวิจัย 

  13. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต 

  14. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศมีสัดส่วน 

  เหมาะสม 

  15. การออกแบบการวิจัยสอดคล้องกับปัญหาการวิจัย 
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  16. ขั้นตอนการวิจัยมีความชัดเจน 

  17. ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างได้อย่างเหมาะสมกับการวิจัย 

  18. การสุ่มกลุ่มตัวอย่างและเกณฑ์ในการคัดเลือกมีความถูกต้องเหมาะสม 

  19. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีความเหมาะสม และมีคุณภาพ 

  20. กระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีความชัดเจนและเหมาะสม 

  21. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีความถูกต้องเหมาะสมกับลักษณะข้องข้อมูล 

  22. ลักษณะการน าเสนอการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  23. การแปลความหมายและสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความถูกต้องชัดเจน 

  24. ผลสรุปที่ได้มีความครอบคลุมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และปัญหาการวิจัย 

  25. การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยและครอบคลุมประเด็นปัญหาการวิจัย 

  26. ข้อเสนอแนะมีความชัดเจน และเป็นประโยชน์ 

  27. เป็นงานวิจัยที่น าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางปฏิบัติ 

  28. เป็นงานวิจัยที่น าไปใช้ประโยชน์ทางวิชาการ 

  29. รูปแบบรายงานถูกต้องตามหลักวิชา 

  30. คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม 

  แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละระดับ 

(rubric) ตั้งแต่ระดับ 0-4  ดังนี้ 

   4  หมายถึง  คุณภาพงานวิจัยดีมาก 

  3  หมายถึง  คุณภาพงานวิจัยดี 

  2  หมายถึง  คุณภาพงานวิจัยปานกลาง 

  1  หมายถึง  คุณภาพงานวิจัยค่อนข้างต่ า 

  0  หมายถึง  คุณภาพงานวิจัยต่ า 

  เกณฑ์ในการแปลผลการประเมินคุณภาพงานวิจัย 

   คะแนนประเมินอยู่ระหว่าง 3.21 - 4.00  หมายถึง  คุณภาพดีมาก 

   คะแนนประเมินอยู่ระหว่าง 2.41 - 3.20  หมายถึง  คุณภาพดี 

   คะแนนประเมินอยู่ระหว่าง 1.61 - 2.40  หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 

   คะแนนประเมินอยู่ระหว่าง 0.81 – 1.60  หมายถึง  คุณภาพค่อนข้างต่ า 

   คะแนนประเมินต่ ากว่าหรือเท่ากับ 0.80   หมายถึง  คุณภาพต่ า 
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       3. ตรวจสอบความสอดคล้องในการบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย (Inter rater reliability) 
โดยน าเครื่องมือที่สร้างไปทดลองเก็บข้อมูล (Try Out) กับงานวิจัยโดยใช้งานวิจัยจริง 3 เล่ม 
ด าเนินการโดยให้ผู้วิจัยและผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 1 คน เป็นผู้บันทึกข้อมูล ถ้าการบันทึกท้ังสองครั้ง
ตรงกันจึงถือว่าแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยสามารถน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ แต่ถ้าการ
บันทึกท้ังสองครั้งไม่ตรงกัน จะต้องปรับปรุงแก้ไขแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและน าไปทดลอง
เก็บข้อมูล (Try Out) ก่อนน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ผลการตรวจสอบความสอดคล้องในการบันทึก
ระหว่างผู้ประเมิน พบว่า มีค่าความสอดคล้องเป็น 0.738 สรุปได้ว่า ผู้ประเมินและเชี่ยวชาญสามารถ
ประเมินคุณภาพงานวิจัยได้ผลการประเมินสอดคล้องใกล้เคียงกันอยู่ในระดับปานกลางถึงดี โดย
ผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบร้อยละของความสอดคล้อง คือ นางสาวปิยพร สีสันต์  กศ.ม. การวิจัยและ
สถิติทางการศึกษา อาจารย์ประจ ากลุ่มวิชาทดสอบและสถิติทางการศึกษา คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฎสุรินทร์ 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
      ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสืบค้นข้อมูลวิทยานิพนธ์และการศึกษาค้นคว้าอิสระ
ระดับบัณฑิตศึกษาที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จากการสืบค้นข้อมูลผ่านโครงการเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย 
(ThaiLIS) ของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ผู้วิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมี
ขั้นตอนดังนี้  
   1. ท าการส ารวจงานวิจัยที่เป็นวิทยานิพนธ์ และการค้นคว้าแบบอิสระที่
ท าการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา
และท าแล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2550 –2563  
   2. คัดเลือกเฉพาะงานวิจัยที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์การคัดเลือก โดยท าการพิจารณา 
3 ขั้นตอน ขั้นตอนที่หนึ่งผู้วิจัยพิจารณาจากชื่อเรื่องและบทคัดย่อ ขั้นตอนที่สองพิจารณาจากวิธีการ 
ด าเนินการวิจัย ขั้นตอนที่สามท าการพิจารณาเนื้อหาของงานวิจัยโดยละเอียด  
   3. ประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ผ่านการคัดเลือก โดยใช้แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 
   4. ท าการรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย โดยเก็บรวบรวม
ข้อมูลจากไฟล์งานวิจัยฉบับเต็มจากการสืบค้นข้อมูลผ่านโครงการเครือข่ายห้องสมุดในประเทศไทย 
(ThaiLIS) ของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ในระหว่างวันที่ 4-10 มกราคม พ.ศ. 2564 
โดยเก็บรวบรวมในประเด็นต่างๆ ได้แก่ ชื่อเรื่อง ชื่อผู้วิจัย ปีที่ท างานวิจัยส าเร็จ สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 
ประเภทของการวิจัย จ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง ระดับชั้น 
ระยะเวลาที่ใช้ทดลอง ประเภทสมมติฐาน แบบแผนการวิจัย ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ประเภท
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ วิธีการจัดการเรียนรู้ สรุปผลการวิจัย สาระ
การเรียนรู้ที่ศึกษา ขั้นตอนการแก้ปัญหา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล และบันทึกข้อมูลลงในแบบ
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่สร้างข้ึน ลงรหัส และเตรียมข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ต่อไป 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
       1. ศึกษาคุณลักษณะงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา โดยใช้การวิเคราะห์ความถ่ี  
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      2. เปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-
way ANOVA) 
 
สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 
       1. สถิติพ้ืนฐาน โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดังนี้ 
   1.1 ร้อยละ (Percentage)    

     𝑃 =
𝑓

𝑁
× 100 

    เมื่อ 𝑃 แทน ร้อยละ 

          𝑓 แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
         𝑁 แทน จ านวนความถี่ 
   1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) 

     �̅� =
∑ 𝑥

𝑛
 

    เมื่อ �̅�    แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของกลุ่มตัวอย่าง 
         ∑ 𝑥  แทน ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด 
         n     แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมดจากกลุ่มตัวอย่าง 
   1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

    𝑆𝐷 = √(𝑥𝑖−𝑥)̅̅ ̅

𝑛−1
    หรือ   𝑆𝐷 = √

𝑛 ∑ 𝑥2𝑛
𝑖 −(∑ 𝑥𝑛

𝑖 )2

𝑛(𝑛−1)
     

    เมื่อ  𝑆𝐷  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
             𝑥𝑖   แทน ข้อมูล (ตัวที่ 1, 2, 3, …, 𝑛) 
            �̅�    แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของกลุ่มตัวอย่าง 
            𝑛    แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมดจากกลุ่มตัวอย่าง 
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     2. สถิติในการหาค่าขนาดอิทธิพล 
   2.1 ค่าขนาดอิทธิพล ซึ่งสูตรในการประมาณค่ามี ดังนี้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542) 
   2.1.1 งานวิจัยที่ทราบค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ค านวณค่าขนาดอิทธิพลตามสูตรต่อไปนี้ 

     𝑑 =
�̅�𝐸−�̅�𝐶

𝑆𝐶
 

                               เมื่อ    𝑑    แทน    ขนาดอิทธิพล 
              �̅�𝐸   แทน    ค่าเฉลี่ยตัวแปรกลุ่มทดลอง  
             �̅�𝐶  แทน    ค่าเฉลี่ยตัวแปรควบคุม 
            𝑆𝐶   แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่ม 
    2.1.2 งานวิจัยที่ทราบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนวัด
ครั้งแรก (Pretest) และคะแนนวัดครั้งหลัง (Posttest) ค านวณค่าขนาดอิทธิพลตามสูตรต่อไปนี้ 

     𝑑 =
�̅�𝑝𝑜𝑠𝑡−�̅�𝑝𝑟𝑒

𝑆𝑝𝑜𝑜𝑙𝑒𝑑
 

          เมื่อ    d        แทน  ขนาดอิทธิพล 
         �̅�𝑝𝑜𝑠𝑡   แทน  ค่าเฉลี่ยตัวแปรก่อนวัด 
        �̅�𝑝𝑟𝑒   แทน  ค่าเฉลี่ยตัวแปรหลังวัด 
         𝑆       แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มควบคุม 
   2.1.3 งานวิจัยที่ทราบเฉพาะค่าสถิติ t ในการทดสอบประมาณค่าขนาดอิทธิพลโดย 
การค านวณจากสูตร 

     𝑑 = 𝑡√
1

𝑛𝐸
+

1

𝑛𝐶
 

                              เมื่อ    𝑑     แทน   ขนาดอิทธิพล 
                                       𝑛𝐸  แทน   ค่าเฉลี่ยตัวแปรกลุ่มทดลอง 
            𝑛𝐶   แทน   ค่าเฉลี่ยตัวแปรกลุ่มควบคุม 
              𝑡   แทน    ค่าสถิติทดสอบสมมติฐาน 
         2.2 หาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขนาดอิทธิพล โดยใช้สูตรดังนี้ (อุทุมพร จามรมาน, 
2527) 

       𝑆𝑑 = √
∑ 𝑛𝑖(𝑑𝑖−�̅�)2𝑘

𝑖=1

∑ 𝑛𝑖
𝑘
𝑖=1

 

                               เมื่อ   𝑆𝑑   แทน  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขนาดอิทธิพล 
            𝑑𝑖   แทน  ค่าขนาดอิทธิพล 
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                                        �̅�    แทน  ค่าเฉลี่ยของขนาดอิทธิพล 
                                        𝑛𝑖   แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่างของขนาดอิทธิพล 
          2.3 ค่าเฉลี่ยของขนาดอิทธิพล โดยใช้สูตรดังนี้ (อุทุมพร จามรมาน, 2527) 

     �̅� =
∑ 𝑛𝑖𝑑𝑖

𝑘
𝑖=1

∑ 𝑛𝑖
𝑘
𝑖=1

 

                               เมื่อ   �̅�    แทน  ค่าเฉลี่ยของขนาดอิทธิพล 
            𝑑𝑖  แทน  ค่าขนาดอิทธิพล 
            𝑛𝑖 แทน  จ านวนงานวิจัย 
  3. สถิติส าหรับการเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา โดยใช้การวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) โดยใช้สูตรดังนี้ 

     𝐹 =
𝑀𝑆𝐵

𝑀𝑆𝑊
 , 𝑑𝑓 = 𝑘, 𝑛𝑖 = 𝑘 

   เมื่อ     𝐹  แทน  ค่าสถิติในการแจกแจงแบบเอฟ (F - Distribution) 
            𝑀𝑆𝐵  แทน  ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม 
           𝑀𝑆𝑊  แทน  ความแปรปรวนภายในกลุ่ม 
  เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวแล้วพบว่าผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 จะท าการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยรายคู่ ในกรณีที่ความแปรปรวนมีความ
เป็นเอกพันธ์ ผู้วิจัยใช้การทดสอบรายคู่ภายหลังด้วย Scheffé และใช้ Dunnett’s T3 ในกรณีท่ีมี
ความแปรปรวนไม่เป็นเอกพันธ์ 
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บทที่ 4  
ผลการวิจัย 

 

  ในการวิเคราะห์ข้อมูลเรื่องการสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ระหว่างพุทธศักราช 2550 – 2563 

ด้วยการวิเคราะห์อภิมาน ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

    1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

   2. ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

   3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกัน ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

    𝑛 แทน  จ านวนงานวิจัย 

   𝑀 แทน  ค่าเฉลี่ย 

   𝑀𝑑𝑛  แทน     ค่ามัธยฐาน 

   𝑆𝐷 แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   𝑑 แทน  ค่าขนาดอิทธิพล 

   �̅� แทน  ค่าขนาดอิทธิพลเฉลี่ย 

   𝑆𝑘 แทน  ค่าความเบ้ 

   𝐾𝑢 แทน  ค่าความโด่ง 

   𝑝 แทน  ค่า 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 

   𝐹 แทน  ค่าสถิติทดสอบ 𝐹 

ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

       ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่

ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 
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       ตอนที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 

       ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย 

  มีรายละเอียดดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ านวน 99 เรื่อง แบ่งการน าเสนอ

ออกเป็น 3 ส่วนคือ 1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็น

ตัวแปรจัดประเภท และ 1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่

เป็นตัวแปรต่อเนื่อง มีรายละเอียดดังนี้  

       1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด

ประเภท  

    1.1.1 ด้านข้อมูลพื้นฐานของงานวิจัย 

    เมื่อพิจารณาตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยด้านข้อมูลพ้ืนฐานงานวิจัย ประกอบด้วยตัว

แปรจัดประเภท 4 ตัวแปร คือ ปีที่ท างานวิจัยส าเร็จ สถาบันที่ผลิตงานวิจัย สาขาท่ีผลิตงานวิจัย และ

ประเภทของการวิจัย จากงานวิจัยจ านวน 99 เรื่อง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียดดังนี้ 

  ปีที่ท างานวิจัยส าเร็จ พบว่า งานวิจัยมีการตีพิมพ์มากที่สุดในปี 2557 จ านวน 15 เล่ม (ร้อย

ละ 15.15) รองลงมา คือ ปี 2558 จ านวน 14 เล่ม (ร้อยละ 14.14)  

 สถาบันที่ผลิตงานวิจัย พบว่า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเป็นสถาบันที่ผลิตงานวิจัยมากที่สุด 

จ านวน 24 เรื่อง (ร้อยละ 24.24) รองลงมา คือ มหาวิทยาลัยบูรพาและมหาวิทยาลัยนเรศวร จ านวน 

10 เรื่อง (ร้อยละ 10.10)  

 สาขาที่ผลิตงานวิจัย พบว่า หลักสูตรและการสอน/หลักสูตรการสอนและเทคโนโลยี

การศึกษาเป็นสาขาที่มีการผลิตงานวิจัยมากท่ีสุด จ านวน 49 เรื่อง (ร้อยละ 49.49) รองลงมาคือ 

คณิตศาสตรศึกษา/การสอนคณิตศาสตร์/การศึกษาคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีการสอน 

จ านวน 26 เรื่อง (ร้อยละ 26.26)  
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  ประเภทของการวิจัย พบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นวิทยานิพนธ์ จ านวน 98 เรื่อง (ร้อยละ 

98.99) และเป็นการศึกษาค้นคว้าอิสระ จ านวน 1 เรื่อง (รอ้ยละ 1.01) ดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด
ประเภท ด้านข้อมูลพ้ืนฐานของงานวิจัย 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

ด้านข้อมูลพื้นฐานของงานวิจัย 

   ปีท่ีท างานวิจัยส าเร็จ 
      2550 
      2551 
      2552 
      2553 
      2554 
      2555 
      2556 
      2557 
      2558 
      2559 
      2560 
      2561 
      2562 

1 
4 
6 
5 
5 
8 
13 
15 
14 
8 
12 
1 
7 

1.01 
4.04 
6.06 
5.05 
5.05 
8.08 
13.13 
15.15 
14.14 
8.08 
12.12 
1.01 
7.07 

   สถาบันที่ผลิตงานวิจัย   
      จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
      มหาวิทยาลัยบูรพา 
      มหาวิทยาลัยนเรศวร 
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
      มหาวิทยาลัยราชภฏันครราชสีมา 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัสกลนคร 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัอุดรธานี 
      มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

24 
10 
10 
9 
8 
7 
6 
5 

24.24 
10.10 
10.10 
9.09 
8.08 
7.07 
6.06 
5.05 



 

 

  83 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

      มหาวิทยาลัยศิลปากร 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัพระนครศรีอยุธยา 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัอุบลราชธานี 
      มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตรี 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัเลย 
      มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
      มหาวิทยาลัยราชภฏัร าไพพรรณี 
      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบุรี 

4 
3 
3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 

4.04 
3.03 
3.03 
2.02 
2.02 
2.02 
1.01 
1.01 
1.01 
1.01 

   สาขาที่ผลิตงานวิจัย   

      02 : หลักสูตรและการสอน/หลักสูตรการสอนและ
เทคโนโลยีการศึกษา 
      01 : คณิตศาสตรศึกษา/การสอนคณิตศาสตร์/การศึกษา
คณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีการสอน 
      03 : การวิจัยและพัฒนาการศึกษา/การวิจัยการศึกษา/
วิจัยและประเมินผลการศึกษา/วิจัยและประเมินผล
การศึกษา/วิจัยและจิตวิทยาการศึกษา/การวิจัยและสถิติทาง
วิทยาการปัญญา 
      04 : เทคโนโลยีการศึกษา/เทคโนโลยีและสื่อสาร
การศึกษา 
      05 : วิทยาศาสตรศึกษา 
      07 : การจัดการเรียนรู้    
      06 : การมัธยมศึกษา 

49 
 

26 
 

11 
 
 
 
5 
 
3 
3 
2 

49.49 
 

26.26 
 

11.11 
 
 
 

5.05 
 

3.03 
3.03 
2.02 

   ประเภทของการวิจัย   

      02 : วิทยานิพนธ์ 
      01 : การศึกษาค้นคว้าอิสระ 

98 
1 

98.99 
1.01 
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 1.1.2 ด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 

  เมื่อพิจารณาตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 

ประกอบด้วยตัวแปรจัดประเภท 13 ตัวแปร คือ วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง ระดับชั้นของประชากร

หรือกลุ่มตัวอย่าง ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง ประเภทสมมติฐาน แบบแผนการวิจัย ตัวแปรอิสระ 

ตัวแปรตาม ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ วิธีการจัดการ

เรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ สรุปผลการวิจัย สาระการเรียนรู้ที่

ศึกษา และขั้นตอนการแก้ปัญหา จากงานวิจัยจ านวน 99 เรื่อง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีรายละเอียด

ดังนี้ 

  วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง พบว่า วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่มีการใช้มากที่สุด คือ การ

สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม จ านวน 46 เรื่อง (ร้อยละ 46.46) รองลงมา คือ การเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง 

จ านวน 36 เรื่อง (ร้อยละ 36.36)  

 ระดับชั้นของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง พบว่า กลุ่มตัวอย่างของงานวิจัยเป็นนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 มากท่ีสุด จ านวน 31 เรื่อง (ร้อยละ 31.31) รองลงมาคือ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

จ านวน 28 เรื่อง (ร้อยละ 28.28)  

 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง พบว่า ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองมากท่ีสุด คือ 10 - 15 

คาบ/ชม. จ านวน 44 เรื่อง (ร้อยละ 44.44) รองลงมาคือ 16 – 20 คาบ/ชม. จ านวน 35 เรื่อง (ร้อย

ละ 35.35)  

  ประเภทสมมติฐาน พบว่า ส่วนใหญ่เป็นสมมติฐานแบบมีทิศทาง จ านวน 84 เรื่อง (ร้อยละ 

84.85) รองลงมาเป็นทั้งสมมติฐานแบบมีทิศทางและไม่มีทิศทาง จ านวน 11 เรื่อง (ร้อยละ 11.11)  

  แบบแผนการวิจัย พบว่า แบบแผนการวิจัยที่ใช้ส่วนใหญ่เป็น One Group Pretest 

Posttest Design จ านวน 52 เรื่อง (ร้อยละ 52.53) รองลงมาคือ Pretest Posttest Control 

Group Design จ านวน 38 เรื่อง (ร้อยละ 38.38)  

  ตัวแปรอิสระ พบว่า ตัวแปรอิสระในการศึกษาประกอบด้วย 2 ตัวแปร โดยตัวแปรอิสระที่มี

การศึกษามากท่ีสุดคือ วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้/

แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 91 เรื่อง (ร้อยละ 91.92) รองลงมาคือ กิจกรรมการเรียนรู้/สื่อการ

จัดการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม/แบบฝึกทักษะ จ านวน 8 เรื่อง (ร้อยละ 8.08)  

  ตัวแปรตาม ผู้วิจัยจัดกลุ่มตัวแปรตามในการศึกษาออกเป็น 4 กลุ่ม โดยตัวแปรตามที่มี

การศึกษามากท่ีสุดคือ ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะอ่ืนๆ จ านวน 34 เรื่อง (ร้อยละ 
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34.34) รองลงมาคือ ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 22 เรื่อง 

(ร้อยละ 22.22)  

 ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย พบว่า งานวิจัยทุกเรื่องมีการใช้แบบทดสอบ/แบบวัด

ความสามารถ/แบบวัดทักษะเป็นเครื่องมือในการวิจัย (ร้อยละ 100.00) รองลงมาคือ แผนการจัดการ

เรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้ จ านวน 90 เรื่อง (ร้อยละ 90.91) 

 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ พบว่า งานวิจัยทุกเรื่องมีการตรวจสอบคุณภาพของ

เครื่องมือโดยการหาค่าความเที่ยงตรง (ร้อยละ 100.00) รองลงมาคือ ความเชื่อมั่น จ านวน 97 เรื่อง 

(97.98%) ความยากง่าย จ านวน 96 เรื่อง (ร้อยละ 96.97) และอ านาจจ าแนก จ านวน 94 เรื่อง (ร้อย

ละ 94.95) 

   วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ พบว่า วิธีการ

จัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีการศึกษามากท่ีสุด คือ การ

ใช้ปัญหาเป็นฐาน จ านวน 54 เรื่อง (ร้อยละ 51.92) รองลงมาคือ การเรียนรู้แบบร่วมมือ การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ และการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ จ านวน 10 เรื่อง 

(ร้อยละ 9.62)  

  สรุปผลการวิจัย พบว่า สรุปผลการวิจัยส่วนใหญ่สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย จ านวน 94 

เรื่อง (ร้อยละ 94.95) และไม่สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย จ านวน 5 เรื่อง (ร้อยละ 5.05) 

  สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา พบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการศึกษาสาระที่ 4 พีชคณิต จ านวน 

48 เรื่อง (ร้อยละ 48.48) รองลงมา คือ สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ จ านวน 30 เรื่อง (ร้อย

ละ 30.30)  

 และข้ันตอนการแก้ปัญหา พบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการศึกษาขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Polya (1957) จ านวน 71 เรื่อง (ร้อยละ 71.72) ดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด
ประเภท ด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของการวิจัย 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

ด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย   

   วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง   

      01 : การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) 
      02 : การสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random 
Sampling) 
      03 : การสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage 
Sampling) 
      04 : การเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) 
      05 : ไม่ระบุ  

46 
 

10 
 
6 
 

36 
 
1 

46.46 
 

10.10 
 

6.06 
 

36.36 
 

1.01 
   ระดับชั้นของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง   

      01 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
      02 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
      03 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
      04 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
      05 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
      06 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
      07 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 

22 
31 
28 
8 
5 
4 
1 

22.22 
31.31 
28.28 
8.08 
5.05 
4.04 
1.01 

   ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง   

      01 : น้อยกว่า 10 คาบ/ชม. 
      02 : 10 – 15 คาบ/ชม. 
      03 : 16 – 20 คาบ/ชม. 
      04 : 21 – 25 คาบ/ชม. 
      05 : 26 – 30 คาบ/ชม. 
      06 : มากกว่า 30 คาบ/ชม. 

5 
44 
35 
7 
4 
4 

5.05 
44.44 
35.35 
7.07 
4.04 
4.04 
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ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

   ประเภทสมมติฐาน   

      01 : มีสมมติฐานแบบมีทิศทาง 

      02 : มีสมมติฐานแบบไม่มีทิศทาง 
      04 : มีทั้งสมมติฐานแบบมีทิศทางและไม่มีทิศทาง 

84 
4 
11 

84.85 
4.04 
11.11 

   แบบแผนการวิจัย   

      01: One Group Pretest Posttest Design 

      02 : Pretest Posttest Control Group Design 

      03 : Quasi - Equivalent Control Group Des 

      04 : ไม่ระบุ 

52 

38 

6 

3 

52.53 

38.38 

6.06 

3.03 

   ตัวแปรอิสระที่ใช้ในการวิจัย   

      01 : วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/
รูปแบบการจัดการเรียนรู้/แผนการจัดการเรียนรู้ 
      02 : กิจกรรมการเรียนรู้/สื่อการจัดการเรียนรู้/สื่อการ
สอน/ชุดกิจกรรม/แบบฝึกทักษะ 

91 
 
8 

91.92 
 

8.08 

   ตัวแปรตามที่ใช้ในการวิจัย   

         01 : ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเดียว 
         02 : ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
         03 : ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะอื่นๆ 
         04 : ความสามารถในการแก้ปัญหาและตัวแปรอ่ืนๆ 
         05 : ความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และทักษะอ่ืนๆ 
         06 : ความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และตัวแปรอื่นๆ 
         07 : ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะอ่ืนๆ และ
ตัวแปรอื่นๆ 

 
 

8 
22 
 

15 
34 
2 
 

15 
 
3 
 

8.08 
22.22 

 
15.15 
34.34 
2.02 

 
15.15 

 
3.03 
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ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

   ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย   

      1. แบบทดสอบ/แบบวัดความสามารถ/แบบวัดทักษะ 99 100.00 

      2. แบบส ารวจ/แบบสอบถาม/แบบวัดเจตคติ 
/แบบประเมินความพึงพอใจ 

31 31.31 

      3. แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการ
เรียนรู้ 

90 90.91 

      4. สื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม 15 15.15 

      5. แบบสังเกตพฤติกรรม 3 3.03 

      6. แบบสัมภาษณ์ 3 3.03 
      7. แบบบันทึกภาคสนาม 1 1.01 

      8. ใบงาน/ใบกิจกรรม/แบบฝึกทักษะ 1 1.01 

   การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ   

     1. ความเที่ยงตรง 99 100.00 

     2. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 81 81.82 
     3. ความยากง่าย 96 96.97 

     4. อ านาจจ าแนก 94 94.95 

     5. ความเชื่อมั่น 97 97.98 
     4. ประสิทธิภาพของสื่อ/นวัตกรรม (E1/E2) 11 11.11 

   วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

  

         01 : การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

         02 : การใช้ปัญหาเป็นฐาน 

         03 : การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
         04 : การจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
         05 : การเรียนรู้ตามสภาพจริง 

         06 : การใช้สื่อเทคโนโลยีประกอบการจัดการเรียนรู้ 
         07 : การเรียนรู้แบบร่วมมือและการใช้ปัญหาเป็นฐาน 

         08 : อ่ืนๆ 

10 
54 
10 
10 
8 
3 
6 
3 

9.62 
51.92 
9.62 
9.62 
7.69 
2.89 
5.77 
2.89 
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ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

 
   สรุปผลการวิจัย   

     01 : สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย 

     02 : ไม่สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย 

94 
5 

94.95 
5.05 

   สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา   

      สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ   30 30.30 
      สาระที่ 2 การวัด 8 8.08 

      สาระที่ 3 เรขาคณิต  14 14.14 
      สาระที่ 4 พีชคณิต   48 48.48 

      สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 13 13.13 

       มีการศึกษามากกว่า 1 สาระการเรียนรู้ 10 10.10 
   ขั้นตอนการแก้ปัญหา   

          01 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Polya (1957) 
          03 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Atkinson (1961) 
          04 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Clyde (1967) 
          05 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Guildford (1971) 
          06 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Weir (1974) 
          07 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Kulik (1977) 
          09 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Belt (1984) 
          10 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Bransford และ 
Stein (1984)  

71 
3 
2 
7 
3 
6 
3 
4 
 

71.72 
3.03 
2.02 
7.07 
3.03 
6.06 
3.02 
4.04 

 

  1.1.3  ด้านข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล 

 เมื่อพิจารณาตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยด้านข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประกอบด้วยตัวแปรจัดประเภท 2 ตัวแปร คือ สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล และสถิติ

ทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล จากงานวิจัยจ านวน 99 เรื่อง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมี

รายละเอียดดังนี้ 

  สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้มาก
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ที่สุด คือ ค่าเฉลี่ย จ านวน 99 เรื่อง (ร้อยละ 100.00) รองลงมาคือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จ านวน 

98 เรื่อง (ร้อยละ 98.99) 

  สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ใน 

การวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้มากท่ีสุด คือ ค่าสถิติทดสอบที (t-test) จ านวน 97 เรื่อง (ร้อยละ 97.98) 

รองลงมาคือ ค่าสถิติทดสอบเอฟ (F-test) จ านวน 20 เรื่อง (ร้อยละ 20.20) ดังตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัด
ประเภท ด้านข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย จ านวน 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

ด้านข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล   

   สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล     

          1. ร้อยละ (Percentage)  40 40.40 

          2. ค่าเฉลี่ย (Mean) 99 100.00 
          3. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation ) 98 98.99 

        4. ความแปรปรวน (Variance) 2 2.02 

   สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล   

        1. t-test 97 97.98 

        2. F-test การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม (เช่น 
ANCOVA, MANCOVA, MANOVA, ANOVA เป็นต้น) 

20 20.20 

        3. สหสัมพันธ์ 1 1.01 

 

      1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีเป็นตัวแปร
ต่อเนื่อง 
    เมื่อพิจารณาตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัย พบว่า มีเพียงตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัย 

ด้านเนื้อหาสาระของงานเท่านั้นที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง จ านวน 6 ตัวแปร คือ จ านวนประชากรที่ใช้ใน

การวิจัย จ านวนกลุ่มตัวอย่าง/กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย จ านวนสมมติฐาน จ านวนตัวแปรในการ

วิจัย จ านวนตัวแปรอิสระ และจ านวนตัวแปรตาม  

      จ านวนประชากรที่ใช้ในการวิจัยมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 188 เมื่อพิจารณาการแจก

แจงของข้อมูลพบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 5.51) แสดงว่าจ านวนประชากร
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ที่ใช้ในการวิจัยส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าปกติ (𝐾𝑢 = 36.37) แสดงว่าการ

แจกแจงของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ 

      จ านวนกลุ่มตัวอย่าง/กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 48 เมื่อ

พิจารณาการแจกแจงของข้อมูลพบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 0.38) แสดงว่า

กลุ่มตัวอย่าง/กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งต่ ากว่าปกติ 

(𝐾𝑢 = -0.84) แสดงว่าการแจกแจงของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ 

       จ านวนสมมติฐานมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 3 เมื่อพิจารณาการแจกแจงของข้อมูล

พบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 0.93) แสดงว่าจ านวนสมมติฐานที่ใช้ในการ

วิจัยส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ (𝐾𝑢 = 1.07) แสดงว่าการแจกแจงของ

ข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ 

      จ านวนตัวแปรในการวิจัยมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 3 เมื่อพิจารณาการแจกแจงของ

ข้อมูลพบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 0.49) แสดงว่าจ านวนตัวแปรในการวิจัย

ส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าปกติ (𝐾𝑢 = 0.15) แสดงว่าการแจกแจงของข้อมูล

สูงกว่าโค้งปกติ 

      จ านวนตัวแปรอิสระมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 1 เท่ากับ 0.38 เมื่อพิจารณาการแจก

แจงของข้อมูลพบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘  = 2.65) แสดงว่าจ านวนตัวแปร

อิสระส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ (𝐾𝑢 = 6.71) แสดงว่าการแจกแจง

ของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ 

      จ านวนตัวแปรตามมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 2 เมื่อพิจารณาการแจกแจงของข้อมูล

พบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 0.21) แสดงว่าจ านวนตัวแปรตามส่วนใหญ่มีค่า

ต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ (𝐾𝑢 = 0.36) แสดงว่าการแจกแจงของข้อมูลสูงกว่าโค้ง

ปกติ รายละเอียดดังตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ที่เป็นตัวแปรต่อเนื่อง 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 𝑛 𝑀𝑑𝑛 min max 𝑆𝑘 𝐾𝑢 

จ านวนประชากรที่ใช้ในการวิจัย 57 188 26 3117 5.51 36.37 

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง/กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ใน
การวิจัย 

92 48 12 111 0.38 -0.84 

จ านวนสมมติฐาน 99 3 1 8 0.93 1.07 

จ านวนตัวแปรในการวิจัย 99 3 2 5 0.49 0.15 

จ านวนตัวแปรอิสระ 99 1 1 3 2.65 6.71 

จ านวนตัวแปรตาม 99 2 1 4 0.21 0.36 

หมายเหตุ  ในงานวิจัยบางเรื่องไมม่ีการระบุจ านวนประชากรที่ใช้ในการวิจัย และจ านวนกลุม่ตัวอย่าง/

กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย ท าให้ตัวแปรคณุลักษณะงานวิจัยสองตัวดังกล่าว มีค่า 𝑛 ไม่ถึง 99 

ตอนที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 
  2.1 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยในภาพรวม 

   เมื่อพิจารณาผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยในภาพรวม พบว่า งานวิจัยที่น ามา

สังเคราะห์งานวิจัยมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพดี จ านวน 50 เรื่อง (ร้อยละ 50.51) และ

ระดับคุณภาพดี จ านวน 49 เรื่อง (ร้อยละ 49.49) ดังตารางที่ 10 

ตารางที่ 10 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยในภาพรวม 

ระดับคุณภาพงานวิจัย จ านวนงานวิจัย 
(เรื่อง) 

ร้อยละ 

คุณภาพดีมาก (คะแนนการประเมิน 3.21 – 4.00) 49 49.49 

คุณภาพดี (คะแนนการประเมิน 2.41 – 3.20) 50 50.51 

รวม 99 100.00 

 

  2.2  ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยรายข้อ 

    เมื่อพิจารณาคุณภาพงานวิจัยรายข้อ จากการให้คะแนน 5 ระดับ จากระดับ 0 ถึง 

ระดับ 4 พบว่า ประเด็นที่มีผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยมากที่สุด คือ การออกแบบการวิจัย

สอดคล้องกับปัญหาการวิจัยมีระดับคุณภาพดีมาก (𝑀 = 3.99, 𝑆𝐷 = 0.10) รองลงมา คือ ชื่อเรื่องมี
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ความชัดเจน น่าสนใจ และรูปแบบรายงานถูกต้องตามหลักวิชามีระดับคุณภาพดีมาก (𝑀 = 3.98, 

𝑆𝐷 = 0.14) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีความเหมาะสม และมีคุณภาพมีระดับคุณภาพดีมาก (𝑀 = 

3.93, 𝑆𝐷 = 0.26) เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีปริมาณมากพอมีระดับคุณภาพดีมาก (𝑀 = 

3.92, 𝑆𝐷 = 0.27) และประเด็นที่มีผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยน้อยที่สุด คือ ข้อตกลงเบื้องต้น

ของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับมีระดับคุณภาพต่ า (𝑀 = 1.11, 𝑆𝐷 = 0.43) สรุปโดย

ภาพรวมแล้วงานวิจัยมีคุณภาพดีมาก (𝑀 = 3.25, 𝑆𝐷 = 0.93) ดังตารางที่ 11 

ตารางที่ 11 ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยรายข้อ 
รายการประเมิน 𝑛 𝑀 𝑆𝐷 แปลผล 

1. ชื่อเรื่องมีความชัดเจน น่าสนใจ 99 3.98 0.14 ดีมาก 

2. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ชัดเจน สอดคล้องกับ
เรื่องท่ีท าวิจัย 

99 3.76 0.45 ดีมาก 

3. ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับชื่อเรื่อง ถูกต้อง
ตามหลักการวิจัย 

99 3.89 0.35 ดีมาก 

4. เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมีความสมเหตุสมผล 99 1.43 0.64 ต่ า 

5. สมมติฐานถูกต้อง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 99 3.85 0.46 ดีมาก 

6. ก าหนดขอบเขตของการวิจัยได้อย่างเหมาะสม และมีเหตุผล
รองรับ 

99 3.28 0.55 ดีมาก 

7. ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ 99 1.11 0.43 ต่ า 

8. การเขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยถูกต้องชัดเจนตามหลักการวิจัย 99 1.14 0.50 ต่ า 

9. การนิยามศัพท์เฉพาะมีความชัดเจน 99 3.88 0.48 ดีมาก 

10. กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถูกต้องเหมาะสมชัดเจนตาม
หลักการวิจัย 

99 3.40 0.79 ดีมาก 

11. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีปริมาณมากพอ 99 3.92 0.27 ดีมาก 

12. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสอดคล้องกับปัญหาหรือ
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

99 3.90 0.36 ดีมาก 

13. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับ
งานวิจัยในอดีต 

99 3.81 0.44 ดีมาก 

14. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภาษาไทยและต่างประเทศมี
สัดส่วนเหมาะสม 

99 2.69 0.71 ดี 
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รายการประเมิน 𝑛 𝑀 𝑆𝐷 แปลผล 

15. การออกแบบการวิจัยสอดคล้องกับปัญหาการวิจัย 99 3.99 0.11 ดีมาก 

16. ขั้นตอนการวิจัยมีความชัดเจน 99 3.20 0.47 ดี 

17. ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างได้อย่างเหมาะสมกับการ
วิจัย 

99 3.28 0.96 ดีมาก 

18. การสุ่มกลุ่มตัวอย่างและเกณฑ์ในการคัดเลือกมีความถูกต้อง
เหมาะสม 

99 3.32 0.98 ดีมาก 

19. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีความเหมาะสม และมีคุณภาพ 99 3.93 0.26 ดีมาก 

20. กระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีความชัดเจนและ
เหมาะสม 

99 3.71 0.48 ดีมาก 

21. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีความถูกต้องเหมาะสมกับ
ลักษณะของข้อมูล 

99 2.77 0.82 ดี 

22. ลักษณะการน าเสนอการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูล 99 3.88 0.33 ดีมาก 

23. การแปลความหมายและสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความ
ถูกต้องชัดเจน 

99 3.86 0.35 ดีมาก 

24. ผลสรุปที่ได้มีความครอบคลุมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และ
ปัญหาวิจัย 

99 3.80 0.40 ดีมาก 

25. การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยและครอบคลุม
ประเด็นปัญหาวิจัย 

99 3.57 0.63 ดีมาก 

26. ข้อเสนอแนะมีความชัดเจน และเป็นประโยชน์ 99 2.80 0.77 ดี 

27. เป็นงานวิจัยที่น าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางปฏิบัติ 99 2.24 0.97 ต่ า 

28. เป็นงานวิจัยที่น าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางวิชาการ 99 1.19 0.42 ต่ า 

29. รูปแบบรายงานถูกต้องตามหลักวิชา 99 3.98 0.14 ดีมาก 

30. คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม 99 3.86 0.35 ดีมาก 

ภาพรวมคุณภาพงานวิจัยท้ังหมด 99 3.25 0.93 ดีมาก 
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ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย 
  การวิเคราะห์คุณลักษณะงานวิจัยที่มีผลต่อขนาดอิทธิพลความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์แบ่งการน าเสนอออกเป็น 2 ส่วน คือ 3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของค่าขนาด

อิทธิพล และ 3.2 การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปร

คุณลักษณะงานวิจัย มีรายละเอียดดังนี้ 

 3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของขนาดอิทธิพล 

        ค่าขนาดอิทธิพลที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มีจ านวน 104 ค่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 

พบว่า ค่าขนาดอิทธิพลเฉลี่ย (�̅�) เท่ากับ 3.29 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝑆𝐷) เท่ากับ 3.32 โดย

ค่าขนาดอิทธิพลที่ต่ าสุดมีค่าเท่ากับ -0.95 และค่าขนาดอิทธิพลที่สูงสุดมีค่าเท่ากับ 15.21 เมื่อ

พิจารณาการแจกแจงของข้อมูลพบว่า การแจกแจงข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘  = 1.20) แสดงว่า ค่า

ขนาดอิทธิพลส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ (𝐾𝑢 = 1.22) แสดงว่าการ

แจกแจงของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติรายละเอียดดังตารางที่ 12  

ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของค่าขนาดอิทธิพล 

ค่าขนาดอิทธิพล 𝑛 �̅�  𝑆𝐷 min max 𝑆𝑘 𝐾𝑢 

ขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่
ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 

104 3.29 3.32 -0.95 15.21 1.20 1.22 

 

  2.2 การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ

งานวิจัย 

       การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ

งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (one – way ANOVA) และทดสอบเอกพันธ์ของ

ความแปรปรวน (test of homogeneity of variance) ตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นโดยใช้การ

ทดสอบ Levene (levene’s test) เมื่อท าการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยรายคู่ ในกรณีท่ี

ความแปรปรวนมีความเป็นเอกพันธ์ ผู้วิจัยใช้การทดสอบรายคู่ภายหลังด้วย Scheffé และใช้ 

Dunnett’s T3 ในกรณีที่มีความแปรปรวนไม่เป็นเอกพันธ์ ทั้งนี้การวิเคราะห์ในส่วนนี้ได้ศึกษากับ

งานวิจัยที่มีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มีค่าขนาดอิทธิพลมากกว่า 2 ค่าข้ึนไป เนื่องจากในกรณีท่ี
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คุณลักษณะใดมีขนาดอิทธิพลเพียง 1 ค่า ท าให้ไม่มีความแปรปรวนภายในกลุ่ม จึงไม่สามารถทดสอบ

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยรายคู่ได้  

   การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ

งานวิจัย ประกอบด้วยคุณลักษณะ 10 ตัวแปร ได้แก่ วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง ระดับชั้นของ

ประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง แบบแผนการวิจัย ตัวแปรอิสระที่ใช้ในการ

วิจัย ตัวแปรตามที่ใช้ในการวิจัย ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/

รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา และขั้นตอนการแก้ปัญหา ผลการ

วิเคราะห์พบว่ามีเพียงตัวแปรแบบแผนการวิจัย ตัวแปรอิสระที่ใช้ในการวิจัย และสาระการเรียนรู้ ที่

เป็นตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยหรือตัวแปรปรับที่ท าให้มีค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 (𝑝 = 0.000 - 0.040) มีรายละเอียดดังนี้ 

  แบบแผนการวิจัย พบว่า งานวิจัยที่ใช้แบบแผนการวิจัยต่างกันมีค่าขนาดอิทธิพลแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (𝐹 =14.80 , 𝑝 = 0.000) ทั้งนี้ ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยราย

คู่ด้วย Dunnett’s T3 พบว่า งานวิจัยที่ใช้แบบแผนการวิจัย One Group Pretest Posttest Design 

(�̅� = 5.09, 𝑆𝐷 = 3.00) มีค่าขนาดอิทธิพลเฉลี่ยสูงกว่างานวิจัยที่ใช้แบบแผนการทดลอง Pretest 

Posttest Control Group Design (�̅�  = 1.26, 𝑆𝐷 = 2.43)  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 

     ตัวแปรอิสระท่ีใช้ในการวิจัย พบว่า งานวิจัยที่มีการศึกษาตัวแปรอิสระแตกต่างกัน

มีขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (𝐹 = 5.96, 𝑝 = 0.016) โดยพบว่า 

งานวิจัยที่ศึกษาตัวแปรอิสระเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้/สื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม/

แบบฝึกทักษะ (�̅� = 5.98, 𝑆𝐷 = 2.87) มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลสูงกว่างานวิจัยที่ศึกษาตัวแปรอิสระ

เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้/แผนการจัดการ

เรียนรู้ (�̅� = 3.06, 𝑆𝐷 = 3.27)  

   ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย พบว่า งานวิจัยที่ใช้ และไม่ใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้มีค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 (𝐹 = 4.74 , 𝑝 = 0.032) โดยพบว่า งานวิจัยที่ไม่ได้ใช้แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน/

หน่วยการเรียนรู้ (�̅� = 5.42, 𝑆𝐷 = 4.47) มีค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลสูงกว่างานวิจัยที่ใช้เครื่องมือนี้ 

(�̅� = 3.06, 𝑆𝐷 = 3.12) นอกจากนั้น ยังพบว่า งานวิจัยที่ใช้ และไม่ใช้สื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/

ชุดกิจกรรมมีค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (𝐹 =4.31 , 𝑝 = 



 

 

  97 

0.040)  โดยพบว่า งานวิจัยที่ใช้สื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม (�̅� = 4.85, 𝑆𝐷 = 3.82) มี

ค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลสูงกว่างานวิจัยที่ไม่ได้ใช้เครื่องมือนี้ (�̅� = 3.00, 𝑆𝐷 = 3.17)  

   สาระการเรียนรู้ พบว่า งานวิจัยที่มีการศึกษาตัวแปรสาระการเรียนรู้ต่างกันมีค่า

ขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (𝐹 = 5.12, 𝑝 = 0.026) โดยพบว่า

งานวิจัยมีการศึกษาสาระการเรียนรู้มากกว่า 1 สาระการเรียนรู้ (�̅� = 5.50, 𝑆𝐷 = 3.09)  

มีค่าขนาดอิทธิพลเฉลี่ยสูงกว่างานวิจัยที่ศึกษาเพียง 1 สาระการเรียนรู้ (�̅� = 3.05, 𝑆𝐷 = 3.27)  

ดังตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ
งานวิจัยด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 

คุณลักษณะ
งานวิจัย 

ค่าของตัวแปร 
ขนาดอิทธิพล 

test of 
homogeneity 
of variances 

ANOVA 

𝑛 �̅� 𝑆𝐷 
Levene 
Statistic 𝑝 𝐹 𝑝 

วิธีการได้มาซึ่ง
กลุ่มตัวอย่าง 

01 : การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม       
02 : การสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 

03 : การสุ่มตัวอย่างแบบ
หลายขั้นตอน 

04 : การเลือกตัวอย่างแบบ
เจาะจง  
05 : ไม่ระบุ 

49 
11 
7 
 

36 
 
1 

3.61 
2.61 
2.85 

 
2.99 

 
8.41 

2.97 
2.47 
5.96 

 
3.37 

 
- 

2.50 0.064 0.92 0.453 

ระดับชั้นของ
ประชากรหรือ
กลุ่มตัวอย่าง 

01 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

02 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

03 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

04 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

05 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

06 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

07 : ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-3 

23 
31 
31 
9 
5 
4 
1 

3.50 
3.25 
3.20 
3.53 
2.27 
4.03 
2.20 

3.49 
3.31 
3.49 
3.80 
1.85 
3.48 

- 

0.75 0.589 0.15 0.989 



 

 

  98 

คุณลักษณะ
งานวิจัย 

ค่าของตัวแปร 
ขนาดอิทธิพล 

test of 
homogeneity 
of variances 

ANOVA 

𝑛 �̅� 𝑆𝐷 
Levene 
Statistic 𝑝 𝐹 𝑝 

ระยะเวลาที่ใช้
ในการทดลอง 

01 : น้อยกว่า 10 คาบ/ชม. 
02 : 10 – 15 คาบ/ชม. 
03 : 16 – 20 คาบ/ชม. 
04 : 21 – 25 คาบ/ชม. 
05 : 26 – 30 คาบ/ชม. 
06 : มากกว่า 30 คาบ/ชม. 

5 
47 
36 
7 
5 
4 

2.33 
3.08 
3.71 
3.44 
1.23 
5.32 

2.33 
3.12 
3.84 
3.32 
1.26 
2.67 

1.756 0.129 0.92 0.471 

แบบแผนการ
วิจัย 

01: One Group Pretest 
Posttest Design 

52 5.09 3.00 
 

4.09 0.009 14.80* 0.000 

 02 : Pretest Posttest 
Control Group Design 
03 : Quasi - Equivalent 
Control Group Design 
04 : ไม่ระบุ 

41 
 
6 

 
5 

1.26 
 
2.63 
 
1.93 

2.43 
 
3.71 
 
2.39 

 ผลการทดสอบรายคู่ 
One Group Pretest 
Posttest Design สูงกว่า 
Pretest Posttest 
Control Group Design 

ตัวแปรอิสระท่ี
ใช้ในการวิจัย 

01 :  วิธีการจัดการเรียนรู้/
วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/
รูปแบบการจัดการเรียนรู้/
แผนการจัดการเรียนรู้ 
02 : กิจกรรมการเรียนรู้/สื่อ
การจัดการเรียนรู้/สื่อการ
สอน/ชุดกิจกรรม/แบบฝึก
ทักษะ 

96 
 

 
 
8 

3.06 
 

 
 

5.98 

3.27 
 

 
 

2.87 

0.02 0.877 5.96* 0.016 

ตัวแปรตามที่ใช้
ในการวิจัย 

01 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเดียว 
02 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

8 
 

24 
 
 

1.79 
 

3.38 
 
 

1.22 
 

4.38 
 
 

3.37 0.005 0.68 0.670 
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คุณลักษณะ
งานวิจัย 

ค่าของตัวแปร 
ขนาดอิทธิพล 

test of 
homogeneity 
of variances 

ANOVA 

𝑛 �̅� 𝑆𝐷 
Levene 
Statistic 𝑝 𝐹 𝑝 

03 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและทักษะอ่ืนๆ 
04 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและตัวแปรอื่นๆ 
05 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน และทักษะอื่นๆ 
06 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน และตัวแปรอื่นๆ 
07 : ความสามารถในการ
แก้ปัญหา  ทักษะอื่นๆ และ
ตัวแปรอื่นๆ 

16 
 

35 
 
2 
 

 
16 
 
 
3 
 

4.11 
 
2.97 
 
5.73 
 
 
3.52 
 
 
3.04 

3.81 
 

3.01 
 

5.36 
 

 
2.40 

 
 

0.52 
 

ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย        
  1. 
แบบทดสอบ/
แบบวัด
ความสามารถ/
แบบวัดทักษะ 

01 : ใช้ 
02 : ไม่ใช้ 

104 
- 

3.29 
- 

3.32 
- 

- 
 

- - - 

  2. แบบ
ส ารวจ/
แบบสอบถาม/
แบบวัดเจตคติ 
/แบบประเมิน
ความพึงพอใจ 

01 : ใช้ 
02 : ไม่ใช้ 

32 
72 

3.94 
3.00 

2.81 
3.51 

2.35 0.129 1.77 0.186 
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คุณลักษณะ
งานวิจัย 

ค่าของตัวแปร 
ขนาดอิทธิพล 

test of 
homogeneity 
of variances 

ANOVA 

𝑛 �̅� 𝑆𝐷 
Levene 
Statistic 𝑝 𝐹 𝑝 

  3. แผนการ
จัดการเรียนรู้/
แผนการสอน/
หน่วยการ
เรียนรู้ 

01 : ใช้ 
02 : ไม่ใช้ 

94 
10 

3.06 
5.42 

3.12 
4.47 

5.35 0.023 4.74* 0.032 

  4. ชนิดของสื่อ
การเรียนรู้/สื่อ
การสอน/ชุด
กิจกรรม 

01 : ใช้ 
02 : ไม่ใช้ 

16 
88 

4.85 
3.00 

3.82 
3.17 

1.80 0.183 4.31* 0.040 

  5. แบบสังเกต
พฤติกรรม 

01 : ใช้ 
02 : ไม่ใช้ 

3 
101 

3.10 
3.29 

2.69 
3.35 

0.37 0.546 0.01 0.921 

  6. แบบ
สัมภาษณ์ 

01 : ใช้ 
02 : ไม่ใช้ 

3 
101 

1.25 
3.35 

0.48 
3.35 

3.91 0.051 1.16 0.283 

วิธีการจัดการ
เรียนรู้/วิธีการ
สอน/รูปแบบ
การสอน/
รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 

01 : การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

02 : การใช้ปัญหาเป็นฐาน 

03 : การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 
04 : การจัดการเรียนรู้ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
05 : การเรียนรู้ตามสภาพจริง 

06 : การใช้สื่อเทคโนโลยี
ประกอบการจัดการเรียนรู้ 
07 : การเรียนรู้แบบร่วมมือ
และการใช้ปัญหาเป็นฐาน 

08 : อื่นๆ 

10 
54 
10 
 

10 
 
8 
3 
 
6 
 
3 

1.17 
3.54 
1.87 

 
4.98 

 
3.78 
1.71 

 
4.97 

 
1.75 

1.74 
3.30 
2.22 

 
3.94 

 
5.34 
0.43 

 
0.84 

 
1.79 

3.20 0.004 1.78 0.100 
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คุณลักษณะ
งานวิจัย 

ค่าของตัวแปร 
ขนาดอิทธิพล 

test of 
homogeneity 
of variances 

ANOVA 

𝑛 �̅� 𝑆𝐷 
Levene 
Statistic 𝑝 𝐹 𝑝 

สาระการเรียนรู้
ที่ศึกษา 

01 : มีการศึกษามากกว่า 1 
สาระการเรียนรู้ 
02 : มีการศึกษามากกว่าเพียง
1 สาระการเรียนรู้ 

10 
94 

5.50 
3.05 

3.09 
3.27 

0.11 0.742 5.12* 0.026 

ขั้นตอนการ
แก้ปัญหา 

01 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 
Polya (1957) 

03 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 
Atkinson (1961) 
04 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Clyde (1967) 
05 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Guildford (1971) 
06 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Weir (1974) 
07 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Kulik (1977) 
09 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Belt (1984) 
10 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ 

Bransford และ Stein (1984)  

75 
 
3 
 
2 
 
7 
 
3 
 
6 
 
3 

 
5 

3.03 
 
4.34 

 
2.81 

 
5.58 

 
4.42 

 
2.62 

 
3.93 

 
3.15 

3.51 
 

4.54 
 

1.52 
 

1.83 
 

2.55 
 

2.13 
 

1.37 
 

4.23 

0.85 0.546 0.68 0.693 

*หมายเหตุ กรณีที่จ านวนงานวิจัย (n) เท่ากับ 1 ไมไ่ด้น ามาเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพล ผู้วิจัยเพียงน าเสนอเป็น

สารสนเทศเท่าน้ัน 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

   ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่

ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา ระหว่างพุทธศักราช 

2550-2563 ด้วยการวิเคราะห์อภิมาน โดยมีวัตถุประสงค์ย่อย 2 ประการ คือ 1) เพ่ือศึกษา

คุณลักษณะงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา 2) เพ่ือประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้

ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา และ 3) เพ่ือ

เปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัยโดยมีกลุ่มตัวอย่างของการวิจัย คือ 

งานวิจัยที่ผ่านการคัดเลือกจากประชากรโดยพิจารณาตามเกณฑ์ที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้น คือ เป็นงานวิจัยที่

สามารถสืบค้นงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ (full text) เป็นงานวิจัยที่มีการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีตัวแปรอิสระเป็น

วิธีการจัดการเรียนรู้ และตัวแปรตามเป็นความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเป็น

งานวิจัยเชิงทดลองที่มีข้อมูลเพียงพอในการค านวณค่าขนาดอิทธิพลของ Glass จากผลการส ารวจ

เบื้องต้น พบว่า มีงานวิจัยที่ผ่านการคัดเลือกจ านวน 99 เรื่อง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 2 ฉบับ คือ 

แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย และแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิง

บรรยาย และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 

   1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัว

แปรจัดประเภท พบว่า งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์จ านวน 99 เล่ม เมื่อพิจารณาตัวแปรคุณลักษณะ

ของงานวิจัยด้านข้อมูลพื้นฐานงานวิจัย พบว่า เป็นงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในปี 2557 มากท่ีสุด (ร้อยละ 

15.15) โดยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเป็นสถาบันที่ผลิตงานวิจัยมากท่ีสุด (ร้อยละ 24.24) โดย

ครึ่งหนึ่งเป็นงานวิจัยจากสาขาวิชาหลักสูตรและการสอน/หลักสูตรการสอนและเทคโนโลยีการศึกษา
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เป็นสาขาท่ีมีการผลิตงานวิจัยมากที่สุด (ร้อยละ 49.49) งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นวิทยานิพนธ์ (ร้อยละ 

98.99) ส าหรับตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระงานวิจัย พบว่า 

งานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์ใช้การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มมากที่สุด (ร้อยละ 46.46) ซึง่เป็นการศึกษาใน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มากท่ีสุด (ร้อยละ 31.31) ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ระยะเวลาในการทดลองน้อยกว่า 

10 คาบ/ชม. (ร้อยละ 44.44) เกือบทั้งหมดมีการตั้งสมมติฐานแบบมีทิศทาง (ร้อยละ 84.85) 

ครึ่งหนึ่งของงานวิจัยใช้แบบแผนการทดลอง One Group Pretest Posttest Design (ร้อยละ 

52.53) โดยเกือบทั้งหมดเป็นการศึกษาตัวแปรอิสระวิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการ

สอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้/แผนการจัดการเรียนรู้ (ร้อยละ 91.92) ตัวแปรตามที่ศึกษาส่วนใหญ่

เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะอ่ืนๆ (ร้อยละ 34.34) งานวิจัยทุกเรื่องใช้แบบทดสอบ/

แบบวัดความสามารถ/แบบวัดทักษะเป็นเครื่องมือในการวิจัย (ร้อยละ 100.00) ทั้งนี้ส่วนใหญ่ยังมีการ

ใช้แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้ (ร้อยละ 90.91) โดยเครื่องมือในงานวิจัยทุก

เรื่องมีการหาค่าความเที่ยงตรง (ร้อยละ 100.00) และส่วนใหญ่หาค่าความยากง่าย (ร้อยละ 96.97) 

ค่าอ านาจจ าแนก (ร้อยละ 94.95) ค่าความเชื่อมั่น (ร้อยละ 97.98) และค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

(ร้อยละ 81.82) โดยวิธีการจดัการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มี

การศึกษามากท่ีสุดเป็นการใช้ปัญหาเป็นฐาน (ร้อยละ 51.92) เกือบทั้งหมดมีการสรุปผลการวิจัย

สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย (ร้อยละ 94.95) โดยครึ่งหนึ่งของงานวิจัยศึกษาในสาระที่ 4 พีชคณิต 

(ร้อยละ 48.48) ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาข้ันตอนการแก้ปัญหาของ Polya (1957) (ร้อยละ 71.72)  

และเม่ือพิจารณาตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยด้านข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า 

งานวิจัยทุกเรื่องมีการหาค่าเฉลี่ย (ร้อยละ 100.00) ทั้งนี้ส่วนใหญ่ยังมีการหาค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (ร้อยละ 98.99) นอกจากนี้เกือบทั้งหมดใช้การหาค่าสถิติทดสอบที (t-test) เป็นสถิติ

ทดสอบสมมติฐาน (ร้อยละ 97.98)  

  1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัว

แปรต่อเนื่อง พบว่า จ านวนประชากรที่ใช้ในการวิจัยมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 188 จ านวน

สมมติฐานมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 3  จ านวนตัวแปรในการวิจัยมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 

3 จ านวนตัวแปรอิสระมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 1 และจ านวนตัวแปรตามมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) 

เท่ากับ 2 จากตัวแปรต่อเนื่องดังกล่าวพบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 0.21 – 

5.51) แสดงว่าจ านวนตัวแปรตามส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ (𝐾𝑢 = 

0.15 - 36.37) แสดงว่าการแจกแจงของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ ในส่วนของจ านวนกลุ่มตัวอย่าง/



 

 

  104 

กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยมีค่ามัธยฐาน (𝑀𝑑𝑛) เท่ากับ 48 เมื่อพิจารณาการแจกแจงของข้อมูล

พบว่า การแจกแจงของข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘 = 0.38 ) แสดงว่ากลุ่มตัวอย่าง/กลุ่มเป้าหมายที่

ใช้ในการวิจัยส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเฉลี่ย และมีความโด่งต่ ากว่าปกติ (𝐾𝑢 = -0.84) แสดงว่าการแจก

แจงของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ 

 2. ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา เมื่อพิจารณาผลการประเมิน

คุณภาพงานวิจัยในภาพรวม พบว่า ผลการประเมินคุณภาพของงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์งานวิจัย 

จ านวน 99 เรื่อง มีค่าเฉลี่ย (𝑀) เท่ากับ 3.25 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝑆𝐷) เท่ากับ 0.93 ซึ่งมีผล

การประเมินอยู่ในระดับดีมาก โดยงานวิจัยดังกล่าวมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพดี จ านวน 50 

เรื่อง (ร้อยละ 50.51) และระดับคุณภาพดีมาก จ านวน 49 เรื่อง (ร้อยละ 49.49) ในขณะทีเ่มื่อ

ด าเนินการประเมินคุณภาพงานวิจัยเป็นรายข้อ พบว่า รายการประเมินอยู่ในระดับต่ าจ านวน 5 

รายการ ได้แก่ ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ (𝑀=1.11, 𝑆𝐷= 0.43) 

การเขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยถูกต้องชัดเจนตามหลักการวิจัย (𝑀=1.14, 𝑆𝐷= 0.50) เป็นงานวิจัย

ทีน่ าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางวิชาการ (𝑀=1.19, 𝑆𝐷= 0.42) เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัย

มีความสมเหตุสมผล (𝑀=1.43, 𝑆𝐷= 0.64) และเป็นงานวิจัยที่น าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางปฏิบัติ 

(𝑀= 2.24, 𝑆𝐷= 0.97) 

  3. ผลการเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย 

   3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของขนาดอิทธิพล จากการสังเคราะห์งานวิจัย 99 

เรื่อง พบว่า มี่ค่าขนาดอิทธิพลทั้งหมดจ านวน 104 ค่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น พบว่า ค่า

ขนาดอิทธิพลเฉลี่ย (�̅�) เท่ากับ 3.29 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (𝑆𝐷) เท่ากับ 3.32 โดยค่าขนาด

อิทธิพลที่ต่ าสุดมีค่าเท่ากับ -0.95 และค่าขนาดอิทธิพลที่สูงสุดมีค่าเท่ากับ 15.21 เมื่อพิจารณาการ

แจกแจงของข้อมูลพบว่า การแจกแจงข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา (𝑆𝑘  = 1.20) แสดงว่า ค่าขนาด

อิทธิพลส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ย และมีความโด่งสูงกว่าโค้งปกติ (𝐾𝑢 = 1.22) แสดงว่าการแจก

แจงของข้อมูลสูงกว่าโค้งปกติ 

   3.2 การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปร

คุณลักษณะงานวิจัย จากผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปร

คุณลักษณะงานวิจัย พบว่าตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ได้แก่ แบบแผนการวิจัย ตัวแปรอิสระที่ใช้ใน
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การวิจัย ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย (แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้ 

และชนิดของสื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม) และสาระการเรียนรู้ เป็นตัวแปรคุณลักษณะ

งานวิจัยที่ท าให้มีค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เมื่อท าการ

ทดสอบค่าเฉลี่ยรายคู่ พบว่า งานวิจัยที่ใช้แบบแผนการวิจัย One Group Pretest Posttest Design 

มีค่าขนาดอิทธิพลเฉลี่ยสูงกว่างานวิจัยที่ใช้แบบแผนการวิจัย Pretest Posttest Control Group 

Design  

อภิปรายผลการวิจัย 
  1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 

   ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปร

จัดประเภท จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นด้านข้อมูลพ้ืนฐานของงานวิจัย พบว่า จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัยเป็นสถาบันที่ผลิตงานวิจัยมากท่ีสุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมหาวิทยาลัยดังกล่าวเปิดท า

การสอนในสาขาวิชาที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จึงท าให้มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มากกว่ามหาวิทยาลัยอ่ืนๆ และเป็นสาขาวิชาหลักสูตรและ

การสอน/หลักสูตรการสอนและเทคโนโลยีการศึกษามากที่สุด เพราะตัวแปรที่ผู้วิจัยศึกษาครั้งนี้เป็น

วิธีการจัดการเรียนรู้ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับสาขาวิชาดังกล่าวโดยตรง ปีที่ตีพิมพ์มากท่ีสุด คือ ปี พ.ศ. 

2557 เกือบทั้งหมดเป็นงานวิจัยประเภทวิทยานิพนธ์ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่ามีการเปิดสอนหลักสูตร

ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิตเพ่ิมมากข้ึน ท าให้มีผู้สนใจศึกษาต่อเพ่ิมมากขึ้น โดยเฉพาะข้าราชการ

ครูและบุคลากรทางการศึกษา ด้านข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระงานวิจัย พบว่า งานวิจัยที่น ามา

สังเคราะห์ใช้การสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มมากท่ีสุดเพราะงานวิจัยส่วนใหญ่มีการศึกษากลุ่มตัวอย่างจาก

โรงเรียนที่มีการแบ่งชั้นเรียนในแต่ละระดับชั้น ซึ่งเป็นการศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มาก

ที่สุด อาจเพราะเนื้อหาในระดับชั้นดังกล่าวมีเนื้อหาสาระที่ไม่ซับซ้อน มีความเหมาะสมกับการพัฒนา

ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน โดยส่วนใหญ่ใช้ระยะเวลาในการทดลองน้อยกว่า 10 คาบ/

ชม. งานวิจัยส่วนใหญ่มีการตั้งสมมติฐานแบบมีทิศทาง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่างานวิจัยส่วนใหญ่เป็น

งานวิจัยเชิงทดลองเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ดังนั้นการตั้งสมมติฐานแบบมีทิศทางจะ

ท าให้เห็นผลที่ชัดเจน ครึ่งหนึ่งของงานวิจัยใช้แบบแผนการทดลอง One Group Pretest Posttest 

Design อาจเป็นเพราะว่าผู้วิจัยต้องการศึกษาพัฒนาการของผู้เรียนจึงมีการวัดก่อน – หลงัท าการ

ทดลองเพ่ือเปรียบเทียบคะแนนสอบ การศึกษาตัวแปรอิสระที่ศึกษาส่วนใหญ่เป็นวิธีการจัดการ
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เรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้/แผนการจัดการเรียนรู้ อาจเป็นเพราะ

ตัวแปรดังกล่าวเป็นตัวแปรส าคัญในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ตัวแปรตามที่ศึกษาส่วน

ใหญ่เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะอ่ืนๆ ทั้งนี้อาจเพราะทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ประกอบด้วย 5 ทักษะกระบวนการ (หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2551) ท า

ให้ผู้วิจัยมีความสนใจในการพัฒนาทักษะอ่ืนๆ ร่วมกับความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย งานวิจัยทุก

เรื่องจะใช้แบบทดสอบ/แบบวัดความสามารถ/แบบวัดทักษะเป็นเครื่องมือในการวิจัย เพราะเป็นการ

วัดความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนเรียน-หลังเรียน ส่วนใหญ่ยังมีการใช้แผนการจัดการเรียนรู้/

แผนการสอน/หน่วยการเรียนอาจเพื่อนรู้ ออกแบบการจัดการเรียนรู้ในการพัฒนาความสามารถใน

การแก้ปัญหา ทั้งนี้เนื่องจากงานวิจัยส่วนใหญ่ใช้แบบทดสอบ/แบบวัดความสามารถ/แบบวัดทักษะ

เป็นเครื่องมือที่ใช้การทดลอง ก่อนน าเครื่องมือไปใช้จึงต้องมีการหาคุณภาพเครื่องมือโดยมีการหาค่า

ความเที่ยงตรง ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ความเชื่อมั่นและค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีการศึกษามากที่สุด 

คือ การใช้ปัญหาเป็นฐาน ทั้งนี้เนื่องจากเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่มีการพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาโดยตรง ท าให้เป็นที่สนใจของผู้วิจัย ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาข้ันตอนการแก้ปัญหาของ 

Polya (1957) อาจเพราะเป็นขั้นตอนการแก้ปัญหาที่เป็นที่ยอมรับกันอย่างแพร่หลาย สาระการ

เรียนรู้ที่มีการศึกษามากท่ีสุด คือ สาระที่ 4 พีชคณิต เพราะเป็นสาระการเรียนรู้ที่สามารถออกแบบ

การจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาในปัจจุบันเพื่อพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหา และการสรุปผลการวิจัยส่วนใหญ่สรุปว่าสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากงานวิจัย

ส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยเชิงทดลองที่เป็นการเปรียบเทียบผลการวิจัยก่อน – หลังท าการทดลอง ด้าน

ข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล พบว่า สถิติพ้ืนฐานในการวิจัยมากท่ีสุด คือ ค่าเฉลี่ยและส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่างานวิจัยส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง ข้อมูลทางสถิติที่

น ามาเปรียบเทียบด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจึงเป็นค่าสถิติที่เหมาะสม สถิติที่ใช้ในการ

ทดสอบ คือ สถิติทดสอบที (t-test) มากที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์เป็น

งานวิจัยเชิงทดลองซึ่งเป็นการเปรียบเทียบผลการวิจัยก่อน – หลังท าการทดลอง ซึ่งผลการวิจัยในบาง

ตัวแปรมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ อุทุมพร พันธ์ชมภู (2555) ที่ได้ศึกษาการสังเคราะห์งานวิจัย

เกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ส่งผลต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา: โดยการ

วิเคราะห์อภิมาน ท าการสังเคราะห์งานวิจัย จ านวน 176 เรื่อง พบว่า งานวิจัยที่น าศึกษาส่วนใหญ่มี

การตั้งสมมติฐานแบบมีทิศทาง แบบแผนการวิจัย Randomized Control Group Pretest – 
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Posttest Design ตัวแปรอิสระท่ีศึกษาเป็นวิธีการสอนหรือการเรียนการสอน เครื่องมือที่ใช้ในการ

วิจัยเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ มีการตรวจสอบ

ทั้ง 4 ด้าน คือ ความเที่ยงตรง ความยากง่าย อ านาจจ าแนกและความเชื่อมั่น การสรุปผลการวิจัยมี

การสรุปผลตามสมมติฐานการวิจัย สถิติพ้ืนฐาน คือ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และสถิติทดสอบสมมติฐาน คือ สถิติทดสอบที (t-test) 

  2. ผลการประเมินคุณภาพงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา เมื่อพิจารณาผลการประเมิน

คุณภาพงานวิจัยในภาพรวม พบว่า งานวิจัยในภาพรวมมีผลการประเมินอยู่ในระดับดีมาก และ

งานวิจัยทั้งหมดอยู่ในระดับดีขึ้นไป ทั้งนี้เนื่องมาจากงานวิจัยส่วนใหญ่เป็นวิทยานิพนธ์ที่อยู่ภายใต้การ

ก ากับดูแล ตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รวมทั้งผ่านกระบวนการ

สอบและตรวจสอบความถูกต้องจากคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ท าให้งานวิจัยมีคุณภาพ ซ่ึง

สอดคล้องกับผลการวิจัยของ กิติยานภาลัย ภู่ตระกูล (2552) ที่ได้ศึกษาคุณภาพวิทยานิพนธ์ระดับ

มหาบัณฑิต คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2547 – 2549 จ านวน  406 เรื่อง 

พบว่า วิทยานิพนธ์มีคุณภาพอยู่ในระดับดี และผลการวิจัยของ รัตนะ บัวสนธ์ และคณะ (2557) ที่ได้

ประเมินคุณภาพวิทยานิพนธ์ของนิสิตระดับดุษฎีบัณฑิต มหาวิทยาลัยนเรศวร ระหว่างปี พ.ศ. 2550 

– 2554 จ านวน 30 เรื่อง พบว่า ผลการประเมินคุณภาพวิทยานิพนธ์อยู่ในระดับดีมาก คิดเป็นร้อยละ 

53.33 และคุณภาพระดับดี คิดเป็นร้อยละ 43.33 ในขณะที่รายการประเมินคุณภาพงานวิจัยอยู่ใน

ระดับต่ าจ านวน 5 รายการ ได้แก่ ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ การ

เขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยถูกต้องชัดเจนตามหลักการวิจัย เป็นงานวิจัยที่น าไปใช้ประโยชน์ได้ในทาง

วิชาการ เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมีความสมเหตุสมผล และเป็นงานวิจัยที่น าไปใช้

ประโยชน์ได้ในทางปฏิบัติ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมักเป็นการ

แก้ปัญหาที่เกิดข้ึนในโรงเรียนของผู้วิจัย ซึ่งอาจจะไม่ก่อให้เกิดประโยชน์ให้แก่ผู้อ่ืนเพราะเป็นปัญหาที่

เกดิขึ้นเฉพาะพ้ืนที่ ในการก าหนดของเขตของการวิจัย งานวิจัยส่วนใหญ่น าเสนอขอบเขตของ

ประชากร กลุ่มตัวอย่าง ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย และระยะเวลา ไม่ได้มีการระบุข้อตกลงเบื้องต้นและ

ข้อจ ากัดของงานวิจัย นอกจากนี้ในส่วนของการน างานวิจัยไปใช้ประโยชน์ เนื่องจากผลการวิจัยส่วน

ใหญ่เป็นการเปรียบเทียบการทดลองก่อน-หลังเรียน ซึ่งเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ แตส่ามารถ

น าไปใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในระดับกลุ่มบุคคลเท่านั้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสรัญญา จันทร์ชู

สกุล (2557) ที่ศึกษาการประเมินคณุภาพวิทยานิพนธ์เกี่ยวกับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของ
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นักเรียนระดับประถมศึกษา พบว่า ในการประเมินคุณภาพงานวิจัยในภาพรวม มีผลการประเมินอยู่ใน

ระดับค่อนข้างต่ า 4 รายการ ได้แก่ เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมีความสมเหตุสมผล 

ก าหนดขอบเขตของการวิจัยได้อย่างเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัย

เหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ และการเขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยมีความถูกต้องชัดเจนตาม

หลักเกณฑ์  

  3. ผลการเปรียบเทียบค่าขนาดอิทธิพลของวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา จ าแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย 

   การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ

งานวิจัย จากผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลจ าแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ

งานวิจัย พบแต่เพียงว่าตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยบางตัวแปรที่ท าให้มีค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ได้แก่ แบบแผนการวิจัย เนื่องจากแบบแผนการวิจัยที่มีการ

เปรียบเทียบผลการทดลองก่อน-หลังการทดลองของกลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่มเดียวจะส่งผลให้ค่าขนาด

อิทธิพลสูงกว่าแบบแผนการวิจัยที่เป็นการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ตัวแปร

อิสระที่ใช้ในการวิจัย เนื่องจากวิธีการจัดการเรียนรู้/วิธีการสอน/รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการ

เรียนรู้/แผนการจัดการเรียนรู้เป็นตัวแปรส าคัญในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย (แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้ 

และชนิดของสื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะงานวิจัยที่ใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้หมายถึงครูผู้สอนมีการวางแผนและออกแบบการจัดการเรียนรู้

อย่างเป็นระบบ และการเลือกชนิดของสื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรมที่เหมาะสมจะส่งผลต่อ

การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และสาระการเรียนรู้ (การศึกษามากกว่า 1 

สาระการเรียนรู้) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการบูรณาการหลายสาระการเรียนรู้จะส่งเสริมครูผู้สอนออกแบบ

การจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัญหาในปัจจุบันได้อย่างหลากหลายและน่าสนใจ และ

สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลการวิจัย

ดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของ อภิชา อารุณโรจน์ (2553) ได้ศึกษาอิทธิพลของคุณลักษณะผู้เรียน

และการจัดการเรียนการสอนที่มีต่อการคิดขั้นสูงที่ส่งผ่านการคิดข้ันต้นด้วยการวิเคราะห์อภิมาน ใน

บางตัวแปร ได้แก่ การออกแบบวิจัยเชิงทดลอง และสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน ทั้งนี้ยังมีความ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรทิพย์ พันตา (2554) ที่ได้ศึกษาการสังเคราะห์งานวิจัยนวัตกรรมการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ : การวิเคราะห์อภิมาน และการวิเคราะห์กลุ่มแฝง ในบางตัวแปร ได้แก่ 
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สถาบันที่ผลิตงานวิจัย แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง และรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบ

สมมติฐาน  อย่างไรก็ดีกลับไม่พบว่า ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย วิธีการจัดการเรียนรู้/วิธสีอน/

รูปแบบการสอน/รูปแบบการจัดการเรียนรู้/แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน เป็นตัวแปรที่มี

อิทธิพลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ พรทิพย์ พัน

ตา (2554) ที่ได้ศึกษาการสังเคราะห์งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จากงานวิจัย

ประเภทวิทยานิพนธ์ จ านวน 72 เล่ม ซึ่งพบว่า ตัวแปรกลุ่มนวัตกรรมและตัวแปรประเภทนวัตกรรม

เป็นตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่ไม่มีอิทธิพลที่ส่งผลให้ขนาดอิทธิพลแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ

นวัตกรรมที่มีผู้วิจัยน ามาใช้การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์โดยส่วนใหญ่เป็นนวัตกรรมที่มีอยู่แล้ว

น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ซึ่งไม่ได้เป็นนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นมาส าหรับใช้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์

โดยเฉพาะ เนื่องจากงานวิจัยที่น ามาสังเคราะห์งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นงานวิจัยที่ใช้แบบแผนการวิจัย One 

Group Pretest Posttest Design ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบผลก่อน-หลังการทดลอง ท าให้ค่าขนาด

อิทธิพลส่วนมากมีค่าเป็นบวก ส่งผลให้ในการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิพลไม่มี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือ วิธีการจัดการเรียนรู้ที่แตกต่างกันไม่ท าให้ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์แตกต่างกัน 

 

ข้อเสนอแนะในการวิจัย 
  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

  1. ควรส่งเสริมและสนับสนุนให้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาโดยศึกษามากกว่า 1 

สาระการเรียนรู้ เพราะจากผลการวิจัย พบว่า งานวิจัยที่มีการศึกษาตัวแปรสาระการเรียนรู้ต่างกันมี

ค่าขนาดอิทธิพลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งหากสามารถออกแบบการจัดการ

เรียนรู้ที่มีการศึกษามากกว่า 1 สาระการเรียนรู้มาบูรณาการร่วมกัน จะช่วยให้นักเรียนสามารถเข้าใจ

และน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

  2. ส าหรับครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ที่ต้องการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของผู้เรียน นอกจากการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการแก้ปัญหาแล้ว ควรมีการออกแบบ

แผนการจัดการเรียนรู้และการเลือกใช้สื่อการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ โดยอาจมีการหาประสิทธิภาพ

ของสื่อ/นวัตกรรม (E1/E2) เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านการแก้ปัญหาสูงขึ้น ทั้งนี้อาจให้

ผู้เรียนเข้ามามีส่วนร่วมในการจัดท าสื่อการเรียนรู้ด้วยจะเป็นการฝึกให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ
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ออกแบบการเรียนรู้โดยตรงสอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียนเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อ

การเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย ผู้เรียนได้ฝึกการปฏิบัติจริงก็จะท าให้เกิดความเข้าใจความหมายของ

คณิตศาสตร์อย่างแท้จริง 

 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

  1. การสังเคราะห์งานวิจัยนั้นนอกเหนือจากการวิเคราะห์อภิมานตามวิธีการของ Glass แล้ว

ยังมีอีกหลายวิธี เช่น วิธีการของ Hunter หรือวิธีการของ Hedges เป็นต้น ผู้วิจัยสามารถเลือกใช้

อย่างเหมาะสม นอกจากนี้ยังสามารถท าการสังเคราะห์งานวิจัยในเรื่องเดียวกันแต่ต่างวิธีการแล้ว

น ามาเปรียบเทียบเป็นพ้ืนฐานส าหรับการวิจัย และเป็นแนวทางในการพัฒนาการสังเคราะห์งานวิจัย

ต่อไป 

  2. งานวิจัยที่น ามาท าการศึกษาพบว่ามีความหลากหลายและในบางเรื่องไม่สามารถจัดกลุ่ม

ได้อย่างชัดเจน ดังนั้นในการท าการวิจัยครั้งต่อไปควรมีการศึกษาการจัดกลุ่มด้วยรูปแบบอ่ืนๆ เพื่อให้

ได้ข้อสรุปที่ชัดเจนและได้องค์ความรู้ใหม่เป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ได้เพ่ิมเติมจากการวิจัยในครั้งนี้ 

  3. การสังเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิมาน ท าให้ได้ข้อสรุปที่เป็นภาพรวมของ

งานวิจัยและข้อค้นพบใหม่ๆ ที่น่าสนใจ การวิจัยครั้งต่อไปควรมีการศึกษาตัวแปรอ่ืนๆ เช่น การ

สังเคราะห์งานวิจัยที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการอ่ืนๆ ของคณิตศาสตร์ หรืออาจมีการศึกษาโดยใช้

ข้อมูลจากฐานข้อมูลการวิจัยอ่ืนๆ 

  4. การสังเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิมานเป็นการศึกษาค่าสถิติจากงานวิจัยเชิง

ทดลองเท่านั้น อาจมีน าการวิเคราะห์เนื้อหามาสังเคราะห์งานวิจัยเชิงคุณภาพร่วมด้วยเพื่อหาข้อ

ค้นพบอ่ืนๆ เพิ่มเติม
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ตาราง 1 รายชื่องานวิจัยที่ใช้ในการสังเคราะห์งานวิจัยและค่าขนาดอิทธิพล 

ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 

1 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้การเรียนแบบ
ร่วมมือ 

กองสิน อ่อนวาด 2550 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเลย 

1.51 

2 ผลของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา
เป็นหลักที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาการใช้เหตุผลและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

คงศักดิ์ ทองอันตัง 2551 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

9.52 

3 การเปรียบเทียบผลการเรียนและ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เรื่องความน่าจะเป็นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ระหว่างการเรียนด้วยโปรแกรมบทเรียน
กับการเรียนที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหา  

เกศฎาพร สุดชา 2551 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

4.86 

และ 

4.02 

4 การวิเคราะห์ผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
การสอนแบบแก้ปัญหาโดยอิงทฤษฎีสาม
ศรกับรูปแบบการแก้ปัญหาที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาเชิง
สร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ภัทรภร แสงไชย 2551 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

2.67 

5 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช้การตั้งปัญหาเสริมกระบวนการ
แก้ปัญหาที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 จังหวัดหนองคาย 

สายสุณี สุทธิจักษ์ 2551 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.89 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
6 ผลการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม

ความสามารถการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
ด้วยโปรแกรมบทเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2  

วัลลภา บุญงาม 2552 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

3.88 

7 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
เชิงสร้างสรรค์ท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 

อรวรรณ ตัน
สุวรรณรัตน์ 

2552 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

2.96 

8 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริม
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการ
เชื่อมโยง ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ณัฐิกานต์ รักนาค 2552 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

-0.10 

9 ผลของการใช้แนวการสอนแนะให้รู้คิดใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มี
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ชัยวัฒน์ อุ้ยปาอาจ 2552 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.39 

10 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้ตัวอย่างงานที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สุพัตรา จอมค าสิงห์ 2552 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.11 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
11 ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้ปัญหาปลายเปิดเรื่องฟังก์ชันเพื่อ
ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
กาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุราษฎร์ธานี 

เริงชัย ด าสุวรรณ 2553 มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมา 
ธิราช 

0.76 

12 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
สภาพจริงที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 

สุนทรีย์ สมมะโน 2553 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.72 

13 ผลของการมอบหมายบทบาทในการเรียน
แบบแก้ปัญหาด้วยสถานการณ์จ าลองบน
เว็บ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีระดับเชาวน์ปัญญา
ด้านตรรกะทางคณิตศาสตร์ต่างกัน 

อัญชนา กลิ่นเทียน 2553 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.16 

14 การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม
กระบวนการกลุ่มสัมพันธ์ 

สุนิสา แก้วกระจ่าง. 2553 มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิ
โรฒ 

1.24 

15 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน (Problem-Based-Learning) ที่
มีต่อทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ และความใฝ่รู้ใฝ่
เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

วาสนา กิ่มเท้ิง. 2553 มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิ
โรฒ 

2.61 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
16 การพัฒนากิจกรรมการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัยจังหวัด
นครราชสีมา 

มาณพ วงษ์ค า 2554 มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมา 
ธิราช 

6.77 

17 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้เทคนิค เค ดับเบ้ิลยู ดี 
แอล และการใช้ค าถามระดับสูงที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 

กฤษฎา วรพิน 2554 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.97 

18 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอน 4E×2 ที่มีต่อมโนทัศน์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สิรีรัศมิ ์ผลขวัญโชติ
กา 

2554 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.43 

19 ผลของการจัดกิจกรรม การเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการเสนอแนวคิด
น าที่มีต่อความสามารถ ในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 

กนิษฐา ศรีวชิโรทัย 2554 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.01 

20 ผลของการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคการ
เรียนรู้ร่วมกันเน้นการแก้ปัญหาปลายเปิด
ตามวิธีของโพลยาในวิชาคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

นิศารัตน์ นวลประ
จักร์ 

2554 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุดรธานี 

6.59 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
21 ผลการใช้รูปแบบการตั้งปัญหาเสริมด้วย

กระบวนการแก้ปัญหาและการเขียน
บันทึกการเรียนรู้ต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความสามารถในการเขียน
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 

ปริสา วงศ์ค าพระ 2555 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุดรธานี 

7.29 

22 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถ ใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านค่าย 
จังหวัดระยอง 

จิรนันท์ พึ่งกลั่น 2555 มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 

3.59 

23 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์เรื่องก าหนดการเชิงเส้นการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และความพึงพอใจ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการสอนโดยใช้
สื่อโปรแกรม GSP กับการสอนปกติ 

สุธีรา แก้วบุญเรือง 2555 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

1.44 

24 ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โครงงาน
คณิตศาสตร์ร่วมกับการสอนแบบอริยสัจ 
4 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการแก้ปัญหา และความ
พึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

สมทัด วังคะฮาต 2555 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

2.74 



 

 

  128 

ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
25 ผลของการเรียนการสอนตามวงจรการ

เรียนรู้ 7E ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

สมศักดิ์ วงษ์จ ารัส 2555 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

0.97 

26 การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้โดย
บูรณาการรูปแบบการพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร์และแนวคิดการใช้ปัญหาเป็น
หลักเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 

ซูรายา สัสดีวงศ์ 2555 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.74 

27 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์
และโมเดลเมธอดที่มีต่อความสามารถใน
การคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ปริฉัตร์ จันทร์หอม 2555 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.70 

28 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
และ CGI ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สุรชัย วงค์จันเสือ 2555 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

3.03 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
29 ผลของการใช้เทคนิคเอสคิวอาร์คิวซีคิวใน

การแก้ปัญหาปลายเปิดที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความ
คงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ปฤศณี พจนา 2552 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

1.21 

30 ผลของการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการ
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทักษะการ
เชื่องโยงและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

วรินฐ์ญา พิลาวร
รณ 

2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

3.62 

31 ผลของการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์เสริมด้วยกลวิธี STAR 
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ณัฏฐ์ปิญชาน์ แก้ว
ดอนรี 

2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุดรธานี 

5.73 

32 ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบแอล 
ที เสริมด้วย กระบวนการแก้ปัญหาของ
โพลยาและแบบฝึกทักษะที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2  

อัจฉรา นาคเสน 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุดรธานี 

3.79 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
33 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

โดยใช้รูปแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์(STAD) 
ร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบเชิง
คณิตศาสตร์ ที่ส่งผลความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์พฤติกรรมการ
ท างานกลุ่ม และเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 

บัญชา ชินโณ 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

5.43 

34 ผลของการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์
โดยใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับหลักอริยสัจ 
4 ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความ
พึงพอใจต่อการเรียนรู้ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 

โสภิดา ศรีโพธิ์ชัย 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

4.14 

35 ผลของการฝึกประสบการณ์การเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการเรียนรู้แบบ 
SSCS ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

กรกนก ค าเพชร 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

8.97 

36 ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์เสริมด้วยวิธีการแบบ
เปิด ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพล
ยา ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2   

ทนงศักดิ์ รัดอัน 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุดรธานี 

5.77 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
37 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ โดยใช้โปรแกรม 
Geometer's Sketchpad เรื่อง
พาราโบลาและวงรีที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่4 โรงเรียนศรีประจันต์  

มนต์ทิพย์ แก้ว
เจริญ 

2556 มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมา 
ธิราช 

2.01 

38 ผลการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์เสริมด้วยกลวิธีเมตาคอกนิชันที่
มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2 

พรชนก บุญจันทร์ 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุดรธานี 

6.05 

39 การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ร่วมกับ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 

สิริกร กลยนีย์ 2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
สกลนคร 

1.87 

40 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้โมเดลการแก้ปัญหาที่
เน้นกระบวนการก ากับทางปัญญาที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษา 
ปีที ่2 

มัณฑนา พรมรักษ์ 2556 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.82 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
41 
 

การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ
แก้ปัญหาที่มีต่อทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

อรวรรณ บริบูรณ์
พานิช 

2556 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระ
นคร 
ศรีอยุธยา 

8.41 

42 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์เรื่องระบบสมการเชิงเส้น
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระหว่าง
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ขั้นตอนการ
แก้ปัญหาของโพลยาและการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)  

ขนิษฐา ภักดีบุญ 2557 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

0.32 

43 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์เรื่อง จ านวนและตัวเลข
โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบ
อริยสัจ 4ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1 โรงเรียนเบญจลักษ์พิทยา ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 28 

ปวีณา ตังนู 2557 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุบลราชธานี 

2.67 

44 การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นหลัก ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการเผชิญอุปสรรคของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สุดารัตน์ นวมอุ่น 2557 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระ
นคร 
ศรีอยุธยา 

0.89 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
45 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหา
เชิงสร้างสรรค์ท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ 1 ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ธัญญารัตน์ โกมล
เกียรติ 

2557 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

3.88 

และ -

0.32 

46 การศึกษาเปรียบเทียบความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เรื่อง การ
ประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้จาก
การสอน โดยเน้นขั้นตอนการแก้ปัญหา
ของ Polya กับการสอนแบบปกติ 

ภัทรานิษฐ์ โกศัล
วิตร 

2557 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุบลราชธานี 

3.70 

47 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เศษส่วนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

วาสนา เจริญไทย 2557 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

6.00 

48 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนด้วย
ระบบการตอบสนองในชั้นเรียนผ่านแท็บ
เล็ตโดยใช้ปัญหาเป็นหลัก เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา 

กัญชร มัททวีวงศ์ 2557 มหาวิทยาลัย
รามค าแหง 

4.97 

49 ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ SSCSE 
ที่มีต่อทักษะการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  

เมธาสิทธิ์ ธัญรัต
นศรีสกุล 

2557 มหาวิทยาลัย
ศิลปากร 

0.19 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
50 การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาสมการเชิง
เส้นตัวแปรเดียวระหว่างการจัดการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐานกับการจัดการ
เรียนรู้ตามคู่มือของ สสวท. ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

วรกมล วงศธร
บุญรัศมิ์ 

2557 มหาวิทยาลัย
ศิลปากร 

0.51 

51 การพัฒนามโนทัศน์และความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบซิปปา 

แสงเดือน อาต
มียนันท์ 

2557 มหาวิทยาลัย
ศิลปากร 

0.59 

52 การพัฒนาแบบฝึกทักษะวิชาคณิตศาสตร์
เรื่องการประยุกต์ 1 โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

อนุรักษ์ เร่งรัด 2557 มหาวิทยาลัย
ศิลปากร 

0.62 

53 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการประยุกต์
เกี่ยวกับอัตราส่วนส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้รูปแบบ IDEAL 
ร่วมกับโปรแกรม  

พงษ์พันธุ์ ไพศาล
ธรรม 

2558 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

0.76 

54 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ด้วยการช่วยเสริม
ศักยภาพเพ่ือส่งเสริมทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

กมลฉัตร กล่อมอ่ิม 2556 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

6.75 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
55 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา 

เรื่องเซต วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน โดยการ
จัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา เป็นฐาน ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
ปทุมราชวงศา สานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 29 
 

วริญญา ไชโยธา 2558 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
อุบลราชธานี 

6.77 

56 การศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการใช้
ค าถามที่มีต่อทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนวิชา
คณิตศาสตร์  

ถนอม เอ้ือสุนทร
สกุล 

2558 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระ
นคร 
ศรีอยุธยา 

4.46 

57 การเปรียบเทียบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD 
และเทคนิค TAI ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

มินตา ชนะสิทธิ์ 2558 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏร าไพ
พรรณี 

6.51 

58 ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่องพ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร 

พรทิพา เมืองโคตร 2559 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

4.52 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
59 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ตามรูปแบบวงล้อการคิดอย่าง
กระตือรือร้นในบริบทเชิงสังคมและปัญหา
ปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 

จุติภรณ์ เอียบสร้าง
กี ้

2558 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

-0.87 

60 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
แนวคิดโมเดลเมธอดและการเรียนการ
สอนแบบแนะให้รู้คิดที่มีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ธีรพล พากเพียรกิจ 2558 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.77 

และ -

0.77 

61 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามแนว Model-Eliciting 
Activities ที่มีต่อความสามารถในการถ่าย
โยงการเรียนรู้ และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 

วิฬาร์ เลิศสมิตพร 2558 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.00 

62 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน ที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาและความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง 

วิชชุดา วิศว
วิลาวัณย์ 

2558 มหาวิทยาลัยเ
กษตรศาสตร์ 

2.11 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
63 การศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมโดยการใช้

ตัวแทนเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การ
ประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

สุจิตรา บุญรอด 2557 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

1.48 

64 การพัฒนาควาสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่องฟังก์ชันเอกซ์โพเนน
เซียลและฟังก์ชันลอการิทึม โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบ
แลกเปลี่ยนบทบาทและใช้กระบวนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

กัลยาณี หนูพัด 2557 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

1.60 

65 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 นครหลวงเวียงจันทน์ 
ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 

Boulaly 
Keovongsa 

2559 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

2.89 

66 ผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย
เพ่ือส่งเสริมความสารถในการคิดแก้ปัญหา
ตามข้ันตอนการแก้ปัญหาของเวียร์ เรื่อง 
โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

สกุณา สมณะ 2559 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

10.19 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
67 การพัฒนาเกมคอมพิวเตอร์โดยใช้โมเดล

แอบสแตรกโคดเป็นฐานส าหรับเพิ่มทักษะ
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

จาตุพักตร์ 
พากเพียร 

2559 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

1.70 

68 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กับ
ชีวิตจริงโดยใช้เทคนิค KWDL เรื่องโจทย์
ปัญหาการวัดที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 จังหวัดปทุมธานี 

วิไลพร นาควรรณ
กิจ 

2559 มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมา 
ธิราช 

1.22 

69 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ตามรูปแบบ SSCS ร่วมกับ
การกระตุ้นโดยใช้ค าถามที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

พิฌาวรรณ แช่มชื่น 
ชมดง 

2557 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

1.49 

70 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดห้องเรียนกลับทางร่วมกับการ
เรียนรู้เชิงรุกท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 

กิตติพันธ์ วิบุลศิลป์ 2558 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

2.20 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
71 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ที่เน้นแบบอย่างและกลวิธีตามแนวคิดของ
เมย์เนสและจูเลียน-ชูลต์ซที่มีต่อความรู้
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 

ณิชาพร  
เจริญวานิชกูร 

2558 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

-0.95 

72 ผลการเรียนรู้แบบโมบายเลิร์นนิงบน
คลาวด์ร่วมกับ 4Ex2 ที่มีต่อความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ธาดาพนิตสดี  
ศุกลวิริยะกุล 

2558 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

0.55 

73 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานที่มีต่อทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ความน่าจะ
เป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ผุสดี กล่อมวงษ์ 2558 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

1.52 

74 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการ
จัดการเรียนรู้เชิงประสบการณ์ เพ่ือ
ส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

เรียมพร แสนซุ้ง 2557 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

1.56 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
75 การศึกษาความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หน่วยการ
เรียนรู้ การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัว
แปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
2 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบการสอน
แนะให้รู้คิด (CGI) 

ดารัตน์ ดวงตา 2560 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

1.73 

76 การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา
และความสามารถในการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ของ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้กลวิธีเอฟโอพีเอส 

อมรรัตน์ บัวจ ารัส 2560 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

5.54 

77 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
SSCS เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

จีราวะดี เกษี 2560 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

12.33 

78 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที ่3 เรื่อง อสมการ โดยใช้รูปแบบ SSCS 
ร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 

ปิยวรรณ ผลรัตน์ 2560 มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยี
พระจอมเกล้า
ธนบุรี 

3.43 

79 การพัฒนาวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่3 

ปิยะทิพย์  
ดอนลาดลี 

2560 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

5.70 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
80 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอน

แนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกับการสอนการ
แก้ปัญหาแบบ SSCS เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการสื่อสารด้านการเขียน
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

ภาคภูมิ เพ็ชรในบ่อ 2560 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

15.21 

81 ผลของการจัดการเรียนรู้เชิงประสบการณ์
ที่มีต่อทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

จตุพร ผ่องลุนหิต 2560 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

2.68 

82 ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
ร่วมกับรูปแบบ SSCS ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่2 
 

กฤษฎา ขุนอาจ 2560 มหาวิทยาลัย
บูรพา 

0.80 

83 การพัฒนาชุดการสร้างความรู้ตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสค์ เพ่ือสร้างความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เลขยกก าลังส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

พานทอง มูลบัวภา 2559 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

6.14 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
84 การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง 

เรขาคณิตน่ารู้ โดยใช้วิธีการแบบเปิด เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และเจตคติต่อ
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1;A development of 
unit plan on the interesting 
geometry using open-approach me 

ภิญญาปวีร์  
แสงกล้า 

2558 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

11.85 

85 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับเทคนิค K-W-D-L 
เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบสมการเชิง
เส้น ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3;A development of learning 
activities based on constructivist 
with K-W-D-L 

จันทรา เทศทัน 2558 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

3.80 

86 การเปรียบเทียบความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผลและการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยการ
สอนแบบ CGI กับการสอนแบบ KWDL 

บุษราภรณ์  
โพธิ์ทอง 

2559 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเทพ
สตรี 

11.38 

87 การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง
ความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปี่ที่ 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้
ตามวิธี IMPROVE 

วรรณิภา เรียบเรียง 2561 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

4.29 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
88 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

กระบวนการส ารวจเชิงคณิตศาสตร์
ร่วมกับค าถามปลายเปิด ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
มัธยมศึกษาชั้นปีที่ 3 

นฤพันธุ์ เพ่งพิศ 2559 จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 

-0.11 

89 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
แบบ STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เรื่องสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

ปรียา เปจะยัง 2562 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

0.53 

และ -

0.53 

90 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพ
จริงเพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และความตระหนัก
ถึงผลกระทบสิ่งแวดล้อม เรื่อง การ
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางสถิติ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

วิภาดา เชื้อดี 2560 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

6.03 

91 การเปรียบเทียบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ เรื่อง เซต ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานกับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

พิชยา ศรีบุญมี 2560 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเทพ
สตรี 

1.24 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
92 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการ

สร้างความรู้ด้วยตนเองเพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

นภารัตน์ แร่นาค 2560 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

1.94 

93 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานเพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรบันักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

วริศรา อ้นเกษ 2560 มหาวิทยาลัย
นเรศวร 

0.94 

และ -

0.94 

94 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เรื่องล าดับและอนุกรมชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบอุปนัยและการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติ 

เอกภพ เฟ่ือง
ส ารวจ 

2562 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

3.85 

95 การพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ที่
ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาเรื่องอสมการ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ปิยะพร นิตยารส 2562 มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

9.69 

96 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 1 โดยใช้รูปแบบการแก้ปัญหาที่เน้น
กระบวนการก ากับทางปัญญาร่วมกับ
ค าถามที่เน้นการก ากับทางปัญญา 

อรวรรณ  
ภัทรพันธุ์โกศล 

2562 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

10.01 
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ล าดับ
ที ่

ชื่อเรื่องวิจัย ผู้วิจัย 
ปีท่ี

พิมพ์ 
สถาบันที่ผลิต

งานวิจัย 
ขนาด

อิทธิพล 
97 การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา

และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง
การประยุกต์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้
กระบวนการแก้ปัญหาที่มีโครงสร้างไม่
สมบูรณ์ร่วมกับค าถามระดับสูง 

ปริตรา  
วอนกระโทก 

2562 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

1.03 

98 การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา 
และความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วน สัดส่วน และ
ร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยใช้กลวิธีเอฟโอพีเอส 

สรรัตน์  
สุทธิวีรพัฒน์. 

2562 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏ
นครราชสีมา 

3.34 

99 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิดที่มีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พ้ืนที่ผิว
และปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 

กิตติยา เกศเทศ 2562 มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมา 
ธิราช 

2.96 
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รหัสงานวิจัย  

แบบประเมินคุณภาพงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการศึกษา 

ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย ลงในช่องที่ตรงกับลักษณะงานวิจยัที่ประเมิน 

ข้อ ลักษณะงานวจิัยท่ีประเมิน ผลการประเมิน 
0 1 2 3 4 

1 ช่ือเรื่องมีความชัดเจน น่าสนใจ      
2 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา ชัดเจน สอดคล้องกับเรื่องที่ท าวิจัย      
3 ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง ถูกต้องตามหลักการ

วิจัย 
     

4 เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมีความสมเหตุสมผล      
5 สมมติฐานถูกต้อง ชัดเจน ตามหลกัการวิจัย      
6 ก าหนดขอบเขตของการวิจัยได้อยา่งเหมาะสม และมีเหตุผลรองรับ      
7 ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตผุลรองรับ      
8 การเขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยถูกต้องชัดเจนตามหลักการวิจัย      
9 การนิยามศัพท์เฉพาะมีความชัดเจน      
10 กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถกูต้องเหมาะสมซดัเจนตามหลักการวิจัย      
11 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีปริมาณมากพอ      
12 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องสอดคล้องกับปัญหาหรือวัตถุประสงค์ของการ

วิจัย 
     

13 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต      
14 เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องทั้งภาษาไทยและตา่งประเทศมีสดัส่วน

เหมาะสม 
     

15 การออกแบบการวิจัยสอดคล้องกับปัญหาการวจิัย      
16 ขั้นตอนการวิจัยมีความชัดเจน      
17 ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างได้อย่างเหมาะสมกับการวิจยั      
18 การสุ่มกลุ่มตัวอย่างและเกณฑ์ในการคัดเลือกมีความถูกต้องเหมาะสม      
19 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยมีความเหมาะสม และมีคณุภาพ      
20 กระบวนการในการเก็บรวบรวมขอ้มูลมีความชัดเจนและเหมาะสม      
21 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีความถูกต้องเหมาะสมกับลักษณะของข้อมูล      
22 ลักษณะการน าเสนอการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลู      
23 การแปลความหมายและสรปุผลการวิเคราะห์ข้อมลูมีความถูกต้องชัดเจน      
24 ผลสรุปที่ได้มีความครอบคลุมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และปัญหาวจิัย      
25 การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยและครอบคลุมประเด็นปัญหาวิจัย      
26 ข้อเสนอแนะมีความชัดเจน และเป็นประโยชน์      
27 เป็นงานวิจัยท่ีน าไปใช้ประโยชน์ไดใ้นทางปฏิบัติ      
28 เป็นงานวิจัยท่ีน าไปใช้ประโยชน์ไดใ้นทางวิชาการ      
29 รูปแบบรายงานถูกต้องตามหลักวิชา      
30 คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม      

 
ลงช่ือ.............................................. 

(…………………………………………………………..) 

ผู้เชี่ยวชาญ 
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เกณฑ์ประเมินคุณภาพส าหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 

1. ช่ือเรื่องมีความชัดเจน น่าสนใจ 
 0 หมายถึง ไม่ระบุถึงปัญหาวิจัย  
 1 หมายถึง ระบุถึงปัญหาวิจยั 
 2 หมายถึง ระบุถึงปัญหาวิจยั ระบตุัวแปรส าคัญที่ศึกษา ได้แก่ ตัวแปรต้นหรือตัวแปรตามอย่างใด 
      อย่างหนึ่งเท่านั้น  
 3 หมายถึง ระบุถึงปัญหาวิจยั ระบตุัวแปรส าคัญที่ศึกษา ได้แก่ ตัวแปรต้นและตัวแปรตามครบถ้วน  
 4 หมายถึง ระบุถึงปัญหาวิจยั ระบตุัวแปรส าคัญที่ศึกษา ได้แก่ ตัวแปรต้นและตัวแปรตามและระบุกลุ่ม 
      ตัวอย่างที่ศึกษา  
2. ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา ชัดเจน สอดคล้องกับเรือ่งที่ท าวิจัย 
 0 หมายถึง ไม่ระบุความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา  
 1 หมายถึง ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาไม่เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีท าวิจยั ไม่ได้ระบุให้เห็น 
      ประเด็นของปัญหาและความส าคญัในการท าวิจัย  
 2 หมายถึง ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาแสดงให้เห็นถึงประเด็นปญัหาและความส าคัญใน 
      การท าวิจัย แต่ยังไม่ครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา เนื้อความไมต่่อเนื่องสอดคล้อง  
 3 หมายถึง ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาแสดงให้เห็นถึงประเด็นปญัหาและความส าคัญใน 
      การท าวิจัย ครอบคลุมประเด็นที่ศกึษาโดยมเีหตผุลสนับสนุน เนื้อความไมต่่อเนื่องสอดคล้อง  
 4 หมายถึง ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาแสดงให้เห็นถึงประเด็นปญัหาและความส าคัญใน 
      การท าวิจัย ครอบคลุมประเด็นที่ศกึษาโดยมเีหตผุลสนับสนุน ข้อความมี ความกระชับ  
      ตรงประเด็น 
3. ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง ถูกต้องตามหลักการวิจัย 
 0 หมายถึง ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์ไม่มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง  
 1 หมายถึง ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง  
 2 หมายถึง ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง ระบตุัวแปรส าคัญที่ศึกษา  
 3 หมายถึง ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง ระบตุัวแปรส าคัญที่ศึกษาระบุวิธี 
      ที่ศึกษา  
 4 หมายถึง ปัญหาวิจัย / วัตถุประสงค์มีความสอดคล้องกับช่ือเรื่อง ระบุกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษาระบุตัวแปร 
      ส าคัญที่ศึกษา ระบุวิธีท่ีศึกษา  
4. เหตุผลและความจ าเป็นในการท าวิจัยมีความสมเหตุสมผล 
 0 หมายถึง เป็นเรื่องที่ไมม่ีความจ าเป็นในการท าวิจัย  
 1 หมายถึง เป็นเรื่องที่น่าสนใจเพยีงอย่างเดียว  
 2 หมายถึง เป็นเรื่องที่ได้องค์ความรู้ใหม่ และไม่มผีู้ใดเคยท ามาก่อน  
 3 หมายถึง เป็นเรื่องที่น่าสนใจ ได้องค์ความรู้ใหม่ และไม่มผีู้ใดเคยท ามาก่อน  
 4 หมายถึง เป็นเรื่องที่น่าสนใจ ได้องค์ความรู้ใหม่ ไมม่ีผู้ใดเคยท ามาก่อน และเปน็ปัญหาเร่งด่วน  
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5 สมมติฐานถูกต้อง ชัดเจน ตามหลักการวิจยั 
 0 หมายถึง ไม่มีการระบุสมมติฐาน  
 1 หมายถึง มีการระบุสมมติฐาน แต่ไมส่อคล้องกับจุดมุ่งหมายการวิจัย ขอบเขตกว้างเกินไปไมม่ีประเด็น 
      เฉพาะเพื่อคาดว่าจะเป็นค าตอบท่ีได้จากการวิจัย  
 2 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานทีส่อคล้องกับจุดมุ่งหมายการวิจัย แต่ขอบเขตกว้างเกินไปไมม่ีประเด็น 
      เฉพาะที่คาดว่าจะเป็นค าตอบท่ีไดจ้ากการวิจัย หรือไมส่มเหตผุล ไมร่ะบุท่ีมา 
      ของสมมติฐานนั้น  
 3 หมายถึง สอดคล้องกับจดุมุ่งหมายการวิจัย ขอบเขตพอเหมาะ สมเหตสุมผล มีที่มาของสมมติฐาน  
      แต่ใช้ภาษาไม่กะทัดรดั อ่านเข้าใจยาก สมมติฐานบางข้ออ่านแล้วไมส่ามารถระบไุด้ว่า 
      ประเด็นท่ีคาดว่าจะเป็นค าตอบท่ีได้จากการวิจยัคืออะไร  
 4 หมายถึง สอดคล้องกับจดุมุ่งหมายการวิจัย สมเหตุสมผล มีค าถามเพียง 1 ประเด็นในแตล่ะข้อ  
      และคาดว่าจะเป็นค าตอบท่ีได้จากการวิจัยใช้ภาษากะทัดรัด อ่านเข้าใจง่าย 
6. ก าหนดขอบเขตของการวิจัยไดอ้ย่างเหมาะสม และมีเหตผุลรองรบั 
 0 หมายถึง ไม่ระบุขอบเขตของการวิจัย  
 1 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจยัเพียง 1 ส่วน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี  
 2 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจยัครบ 2 ส่วน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ระบุว่าตัวแปร 
      ในการวิจัย ไม่ครบตามกรอบความคิด  
 3 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจยัครบ 3 ส่วน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ระบุว่าตัวแปร 
      ในการวิจัยไมค่รบตามกรอบความคิด และอธิบายเหตผุลตัวแปรทีไ่มค่รบตามกรอบความคดิ  
 4 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจยัครบ 4 ส่วน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ระบุว่าตัวแปร 
      ในการวิจัยไมค่รบตามกรอบความคิด อธิบายเหตผุลตัวแปรทีไ่ม่ครบตามกรอบความคิด  
      และระบุว่าผลการวจิัยสามารถ generalize ได้ตามกรอบทฤษฎี  
7. ข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตผุลรองรับ 
 0 หมายถึง ก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นไม่เกีย่วข้องกับการวิจัย  
 1 หมายถึง ไม่มีการก าหนดข้อตกลงเบื้องต้น  
 2 หมายถึง ก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยไมเ่หมาะสมแต่มเีหตผุลรองรับ  
 3 หมายถึง ก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมแตไ่ม่มเีหตผุลรองรับ 
  4 หมายถึง ก าหนดข้อตกลงเบื้องต้นของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ  
8. การเขียนข้อจ ากัดของงานวิจัยถูกต้องชัดเจนตามหลักการวิจยั 
 0 หมายถึง เขียนข้อจ ากัดไม่ถูกต้องตามหลักวิจัย  
 1 หมายถึง ไม่มีข้อจ ากดัของงานวิจัย หรือไมจ่ าเป็นต้องมี  
 2 หมายถึง ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัย  
 3 หมายถึง ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัย และอธิบายถึงผลทีเ่กิด  
 4 หมายถึง ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในกระบวนการวิจัย อธิบายถึงผลทีเ่กิด และให้ข้อเสนอแนะ 
      จากการวิจัย 
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9. การนิยามศัพท์เฉพาะมีความชดัเจน 
 0 หมายถึง ไม่มีการนิยามศัพท์เฉพาะ  
 1 หมายถึง มีการนิยามเชิงทฤษฎีเฉพาะตัวแปรส าคญัที่ศึกษา แต่ไม่ครบถ้วน  
 2 หมายถึง มีการนิยามเชิงทฤษฎีเฉพาะตัวแปรส าคญัที่ศึกษาอย่างครบถ้วน  
 3 หมายถึง มีการนิยามเชิงทฤษฎี นิยามเชิงปฏิบัติการ เฉพาะตัวแปรส าคญัที่ศกึษา แต่ไม่ครบถ้วน  
 4 หมายถึง มีการนิยามเชิงทฤษฎีนิยามเชิงปฏบิัติการเฉพาะตัวแปรส าคญัที่ศึกษาอย่างครบถ้วน  
10. กรอบแนวคิดในการวจิัยมีความถูกต้องเหมาะสมชัดเจนตามหลกัการวิจัย 
 0 หมายถึง ไม่ระบุกรอบแนวคิด ไม่แสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิด  
 1 หมายถึง แสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดบางส่วน ไม่มีการสังเคราะห ์

     สร้างกรอบแนวคดิให้เห็น  
2 หมายถึง ระบุกรอบแนวคดิโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานท่ีมาของกรอบแนวคิดนั้น  
     แต่ไมม่ีการสังเคราะห์สร้างกรอบแนวคิดให้เห็น  

 3 หมายถึง ระบุกรอบแนวคดิโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานท่ีมาของกรอบแนวคิดนั้น  
     มีการสังเคราะห์ สรปุกรอบแนวคดิ แต่ไมม่ีแผนภาพแสดงความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปร 
     หรือแสดงแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแต่ไม่ถูกต้อง  

 4 หมายถึง ระบุกรอบแนวคดิโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานท่ีมาของกรอบแนวคิดนั้น  
     มีการสังเคราะห์ สรปุกรอบแนวคดิ แสดงแผนภาพแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างตัวแปร 
     อย่างถูกต้อง  

11. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้งมีปริมาณมากพอ 
 0 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีจ านวนไม่ถึง 5 เล่ม  
 1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีจ านวน 5-10 เล่ม  
 2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีจ านวน 10-15 เลม่  
 3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีจ านวน 15-20 เลม่  
 4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีจ านวนมากกว่า 20 เล่ม 
12. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้งสอดคล้องกับปัญหาวจิัย 
 0 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องไมส่อดคล้องกับเรื่องที่ท าวิจัย ใช้ประโยชน์ไมไ่ด้  
 1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องสอดคล้องกับเรื่องท่ีท าวิจัย แต่ให้รายละเอียดไม่ชัดเจน  
      ไม่มีการสังเคราะห์สรุปเนื้อหา  
 2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องสอดคล้องกับเรื่องท่ีท าวิจัย ให้รายละเอียดชัดเจน 
      มีการสังเคราะห์สรุปเนื้อหาในบางส่วน  
 3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องสอดคล้องกับเรื่องท่ีท าวิจัย ให้รายละเอียดชัดเจน 
      มีการสังเคราะห์สรุปเนื้อหาทุกหัวข้อ แต่ข้อความไม่กระชับ เยิ่นเยอ อ่านเข้าใจยาก  
 4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องสอดคล้องกับเรื่องท่ีท าวิจัย ให้รายละเอียดชัดเจน 
      มีการสังเคราะห์สรุปเนื้อหาทุกหัวข้อ ข้อความกระชับ อ่านเข้าใจง่าย  
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13. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้งมีความทันสมัย 
 0 หมายถึง ไม่มเีอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องที่มีอายุระหว่าง 1-5 ปีเลย  
 1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องที่มีอายุระหว่าง 1-5 ปี มีปริมาณไมถ่ึง 30%  
 2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องที่มีอายุระหว่าง 1-5 ปี มีปริมาณมากกว่า 30%  
      แต่ไม่ถึง 50%  
 3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องที่มีอายุระหว่าง 1-5 ปี มีปริมาณมากกว่า 50%  
      แต่ไม่ถึง 70% 
 4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องที่มีอายุระหว่าง 1-5 ปี มีปริมาณมากกว่า 70%  
14. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้งทั้งภาษาไทยและต่างประเทศมสีัดส่วนเหมาะสม 
 0 หมายถึง ไม่มเีอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้องทั้งภาษาไทยและต่างประเทศ  
 1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีเพียงภาษาไทยเท่าน้ัน  
 2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีสัดส่วนเป็น ภาษาไทย 80% และภาษาต่างประเทศ 20%  
 3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีสัดส่วนเป็นภาษาไทย 50% และภาษาต่างประเทศ 50%  
 4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องมีสัดส่วนเป็นภาษาไทย 30% และภาษาต่างประเทศ 70% 
15. การออกแบบการวิจยัสอดคลอ้งกับปัญหาการวิจัย 
 0 หมายถึง การออกแบบวิจัยไม่สอดคล้องกับปัญหาวิจัย  
 1 หมายถึง การออกแบบวิจัยท าให้ไดแ้นวทางการวิจัยที่จะได้ค าตอบตรงประเดน็กับปัญหาวิจัย  
 2 หมายถึง การออกแบบวิจัยท าให้ผลของการวิจัยมีความตรงภายใน หรือความตรงภายนอก 
      อย่างใดอย่างหนึ่ง  
 3 หมายถึง การออกแบบวิจัยท าให้ผลของการวิจัยมีความตรงภายใน และความตรงภายนอก  
 4 หมายถึง การออกแบบวิจัยท าให้ไดแ้นวทางการวิจัยที่จะได้ค าตอบตรงประเดน็กับปัญหาวิจัย 
      และท าให้ผลของการวิจัยมีความตรงภายใน และความตรงภายนอก  
16. ขั้นตอนการวิจัยมีความชัดเจน 
 0 หมายถึง ไม่มีการอธิบายขั้นตอนการวิจัย  
 1 หมายถึง อธิบายวิธีการด าเนินการวิจัยไม่ครบถ้วน  
 2 หมายถึง อธิบายวิธีด าเนินการวิจยัเป็นข้ันตอนแต่ไม่ชัดเจนทุกข้ันตอน  
 3 หมายถึง อธิบายวิธีด าเนินการวิจยัเป็นข้ันตอนอย่างเหมาะสมและชัดเจนทุกข้ันตอน  
 4 หมายถึง อธิบายวิธีด าเนินการวิจยัเป็นข้ันตอนอย่างเหมาะสมและชัดเจนทุกข้ันตอน 
      รวมทั้งมีแผนภูมิแสดงข้ันตอนการด าเนินงาน  
17. ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างได้อย่างเหมาะสมกับการวิจยั 
 0 หมายถึง ไม่ระบุกลุม่ประชากร และไมร่ะบกุลุ่มตัวอย่าง  
 1 หมายถึง ไม่ระบุกลุม่ประชากร แต่ระบุกลุ่มตัวอย่าง  
 2 หมายถึง ระบุกลุม่ประชากร ระบุกลุ่มตัวอยา่ง แต่ไม่มีการสุม่ตัวอย่าง  
 3 หมายถึง ระบุกลุม่ประชากร ระบุกลุ่มตัวอยา่ง ระบุการสุ่มตัวอย่าง แต่ใหร้ายละเอียด 
      ในการสุ่มตัวอย่างไม่ชัดเจน  
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 4 หมายถึง ระบุกลุม่ประชากร ระบุกลุ่มตัวอยา่ง ระบุการสุ่มตัวอย่าง ให้รายละเอียด 
      ในการสุ่มตัวอย่างชัดเจนอ่านเข้าใจง่าย 
18. การสุ่มกลุม่ตัวอย่างและเกณฑ์ในการคัดเลือกมีความถูกต้องเหมาะสม 
 0 หมายถึง ไม่มีการระบุการได้มาของกลุม่ตัวอย่าง  
 1 หมายถึง กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการเลือกอย่างเจาะจง  
 2 หมายถึง กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุ่มโดยไม่อาศัยความน่าจะเป็น  
 3 หมายถึง เลือกวิธีการสุ่มตัวอย่างท่ีเป็นตัวแทนที่ดีของประชากร ซึ่งได้มาจากการสุ่มโดยอาศัย 
      ความน่าจะเป็น  
 4 หมายถึง เลือกวิธีการสุ่มตัวอย่างท่ีเป็นตัวแทนที่ดีของประชากร ซึ่งได้มาจากการสุ่มโดยอาศัย 
      ความน่าจะเปน็และมีที่มาของการก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง  
19. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยมีคณุภาพ 
 0 หมายถึง ไม่ระบุที่มาของเครื่องมือวิจัย  
 1 หมายถึง ระบุท่ีมา/วิธีสรา้งเครื่องมือ แตไ่มบ่อกคุณภาพ หรือวิธีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
 2 หมายถึง ระบุท่ีมา/วิธีสรา้งเครื่องมืออย่างชัดเจนเป็นข้ันตอน บอกวิธีการตรวจสอบคุณภาพ 
      ของเครื่องมือบางส่วน แต่ไมม่ีการทดลองน าไปใช้งาน  
 3 หมายถึง ระบุท่ีมาวิธสีร้างเครื่องมืออย่างชัดเจนเป็นขั้นตอน บอกวิธีการตรวจสอบคุณภาพ 
      ของเครื่องมือบางส่วน มีการทดลองน าไปใช้งาน แต่ไม่บอกการปรบัปรุงเครื่องมือ  
 4 หมายถึง ระบุท่ีมา วิธีสร้างเครื่องมืออย่างชัดเจนเป็นขั้นตอน บอกวิธีการตรวจสอบคุณภาพ 
      ของเครื่องมือบางส่วน มีการทดลองน าไปใช้งาน และมีการปรับปรุงเครื่องมือ  
20. กระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีความชัดเจนและเหมาะสม 
 0 หมายถึง ไม่มีการระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 1 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มูลบางส่วน ไม่ระบุเป็นข้ันตอน อ่านแล้วสับสน  
 2 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นข้ันตอนแต่วิธีการให้รายละเอียดไม่ชัดเจน  
 3 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นข้ันตอน วิธีการเก็บข้อมูลเหมาะสมข้อความ 
      ไม่กระชับ เยิ่นเยอ อ่านเข้าใจยาก  
 4 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นข้ันตอน วิธีการเก็บข้อมูลเหมาะสม  
      ใช้ข้อความกระชับ อ่านเข้าใจง่าย 
21. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูมีความถูกต้องเหมาะสมกับลักษณะของข้อมูล 
 0 หมายถึง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลไมส่อดคล้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย  
 1 หมายถึง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาวิจยับางส่วน  
 2 หมายถึง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาวิจยั และระดับข้อมลู 
      ที่จะน ามาวิเคราะห์  
 3 หมายถึง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาวิจยั และระดับข้อมลู 
      ที่จะน ามาวิเคราะห์ มีการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นที่ใช้  
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 4 หมายถึง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค/์ปัญหาวิจยั และระดับข้อมลู 
      ที่จะน ามาวิเคราะห์ มีการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นที่ใช้ และปรับแก้ข้อมูลให้สามารถ 
      น ามาใช้ในการทดสอบสมมติฐานได้  
22. ลักษณะการน าเสนอการแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลู 
 0 หมายถึง ไม่มีการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล  
 1 หมายถึง มีการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูลที่ควรจะน าเสนอ แต่ไม่ครบถ้วน  
 2 หมายถึง มีการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูลที่ควรจะน าเสนออย่างครบถ้วน แต่วิธีน าเสนอ 
      ไม่เหมาะสม เช่น แสดงเป็นข้อความ อ่านเข้าใจยาก  
 3 หมายถึง มีการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูลที่ควรจะน าเสนออย่างครบถ้วน วิธีน าเสนอเหมาะสม  
      เช่น น าเสนอในรูปตาราง แต่ไม่มกีารอธิบายผลการวเิคราะห์  
 4 หมายถึง มีการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูลที่ควรจะน าเสนออย่างครบถ้วน วิธีน าเสนอเหมาะสม  
      เช่น น าเสนอในรูปตาราง มีการอธิบายผลการวิเคราะห์  
23. การแปลผลการวิเคราะห์ข้อมลูมีความถูกต้องชัดเจน 
 0 หมายถึง ไม่มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลู  
 1 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูเป็นบางส่วนเท่าน้ัน และไม่ถูกต้อง 
      ตามผลวิเคราะห์ทีไ่ด้  
 2 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูเป็นบางส่วนเท่าน้ัน และถูกต้อง 
      สอดคล้องกับผลวิเคราะห์ที่ได้   
 3 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูครบทุกส่วน แต่บางส่วนไม่ถูกต้อง 
      ไม่สอดคล้องกับผลวิเคราะห์ทีไ่ด้ 
 4 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูครบทุกส่วน และถูกต้องสอดคล้อง 

     กับผล วิเคราะห์ทีไ่ด ้
24. สรุปผลการวิจัยอย่างถูกต้อง 
 0 หมายถึง ไม่มีการสรุปผลการวิจยั  
 1 หมายถึง สรุปผลวิจัยไมส่อดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย หรือข้อมลูที่ได้จากการค้นพบ  
 2 หมายถึง สรุปผลวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยบางส่วน ไม่ครอบคลมุทุกหัวข้อ  
 3 หมายถึง สรุปผลวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย ตอบปญัหาวิจยัครอบคลุมทุกหัวข้อ 
      แต่ข้อความไม่กระชับ อ่านเข้าใจยาก ไม่เข้าใจถึงประเด็นท่ีชัดเจนท่ีต้องการสรุป 
      ในหัวข้อน้ันๆ  
 4 หมายถึง สรุปผลวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย ตอบปญัหาวิจยัครอบคลุมทุกหัวข้อ 
      ใช้ข้อความกระชับ อ่านเข้าใจง่าย อ่านแล้วเข้าใจถึงประเด็นที่ต้องการสรุปในหัวข้อนั้นๆ  
      อย่างชัดเจน  
25. มีการอภิปรายผลการวิจัยทีไ่ดก้ับผลงานวิจัยในอดตี 
 0 หมายถึง ไม่มีการอภิปรายผลการวจิัยที่ได้กบัผลงานวิจัยในอดตี  
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 1 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยแตเ่ป็นขอ้คิดเห็นส่วนตัวของผู้วิจัย ไม่ครอบคลุมทุกประเด็น 
      ปัญหาวิจัย  
 2 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ได้กับผลงานวิจัยในอดตีอย่างไมส่มเหตผุล ไม่ครอบคลุม 
      ทุกประเด็นปญัหาวิจัย  
 3 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ได้กับผลงานวิจัยในอดตีอย่างสมเหตผุล แต่ไม่ครอบคลมุ 
      ทุกประเด็นปญัหาวิจัย  
 4 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ได้กับผลงานวิจัยในอดตีอย่างสมเหตผุล และครอบคลุม 
      ทุกประเด็นปญัหาวิจัย  
26. ข้อเสนอแนะมีความชัดเจน และเป็นประโยชน์ 
 0 หมายถึง ไม่มีการเขียนข้อเสนอแนะ  
 1 หมายถึง มีข้อเสนอแนะแต่ไมเ่กี่ยวกับเรื่องที่ท าวิจัย  
 2 หมายถึง มีข้อเสนอแนะถึงการน าผลการวิจยัไปใช้ไมส่มเหตุผล เป็นข้อคิดเห็นส่วนตัวของผู้วิจัย  
      ไม่ได้มาจากการวิจัย  
 3 หมายถึง มีข้อเสนอแนะถึงการน าผลการวิจยัไปใช้มาจากผลการวิจัยมเีหตผุลรองรับเพียงพอ  
 4 หมายถึง มีข้อเสนอแนะถึงการน าผลการวิจยัไปใช้มาจากผลการวิจัย มีเหตผุลรองรับเพียงพอสามารถ 
      มองเห็นแนวทางน าไปใช้ประโยชน์ 
27. เป็นงานวิจัยท่ีน าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางปฏิบัต ิ
 0 หมายถึง ผลการวิจัยไม่สร้างองค์ความรู้ใหม ่ 
 1 หมายถึง ผลการวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในระดับกลุม่บุคคล  
 2 หมายถึง ผลการวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในระดับหน่วยงาน  
 3 หมายถึง ผลการวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในระดับจังหวัด 
 4 หมายถึง ผลการวิจัยสร้างองค์ความรู้ใหม่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้เฉพาะในระดับประเทศ  
28. เป็นงานวิจัยท่ีน าไปใช้ประโยชน์ได้ในทางวิชาการ 
 0 หมายถึง มีประโยชน์ในด้านวิชาการเฉพาะตัววิจัย  
 1 หมายถึง มีประโยชน์ในด้านวิชาการระดับการประยุกต์ทฤษฎีเพื่อน าไปใช้  
 2 หมายถึง มีประโยชน์ในด้านวิชาการระดับท่ีได้องค์ความรู้ใหม่  
 3 หมายถึง มีประโยชน์ในด้านวิชาการระดับท่ีได้องค์ความรู้ใหม่ ปรับปรุงทฤษฎีและแนวคิด  
 4 หมายถึง มีประโยชน์ในด้านวิชาการระดับท่ีได้องค์ความรู้ใหม่ ปรับปรุงทฤษฎีและแนวคิด 
      รวมไปถึงการประยุกต์ทฤษฎีเพื่อน าไปใช้  
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29. รูปแบบรายงานถูกต้องตามหลักวิชา 
 0 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกต้องเพียง 1 ส่วน คือ บทน า  
 1 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกต้อง 2 ส่วน คอื บทน า และรายงานเอกสารที่เกีย่วข้อง  
 2 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกต้อง 3 ส่วน คอื บทน า รายงานเอกสารที่เกีย่วขอ้ง และวิธีการวิจัย  
 3 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกต้อง 4 ส่วน คอื บทน า รายงานเอกสารที่เกีย่วขอ้ง วิธีการวิจัย 
      และผลการวิเคราะห์ข้อมลู  
 4 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกต้อง 5 ส่วน คอื บทน า รายงานเอกสารที่เกีย่วขอ้ง วิธีการวิจัย 
      ผลการวิเคราะห์ข้อมลู และสรุปและอภิปรายผล  
30. คุณภาพรายงานวิจยัในภาพรวม 
 0 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยู่ในระดับต่ า  
 1 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า  
 2 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง 
 3 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยู่ในระดับค่อนข้างสูง  
 4 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยู่ในระดับสูง 
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        รหัสงานวิจัย (CODE)    

แบบบันทึกคุณลักษณะการวิจัย  

ตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของงานวิจัย 

    1.1 ชื่อเรื่อง (TOPIC) ........................................................................................................... ............  

    1.2 ชื่อผู้วิจัย (RESEARCHER) ........................................................................................................ .  

    1.3 ปีที่ท างานวิจัยส าเร็จ (YEAR)           (3-6) 

    1.4 สถาบันที่ผลิตงานวิจัย (UNIVERSITY)         (7-8)  

    1.5 สาขาที่ผลิตงานวิจัย (FIELD)       (9-10)   

    1.6 ประเภทของการวิจัย (TYPE)      (11-12) 

 

ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 
    2.1 จ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย   

   2.1.1 จ านวนประชากรที่ใช้ในการวิจัย (POPULATION)       (13-16) 

  2.1.2 จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย           (17-20) 
          /กลุ่มเป้าหมาย (SAMPLE)   

    2.2 วิธีการได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง (SAMPLING)                     (21-22) 

    2.3 ระดับชั้นของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง (LEVEL)            (23-24) 

    2.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง (TIME)            (25-26) 
    2.5 ลักษณะของสมมติฐานการวิจัย (HYPOTHESIS)   

  2.5.1 ประเภทสมมติฐาน  (TYPEHYP)                     (27-28) 

  2.5.2 จ านวนสมมติฐาน (NUMHYP)            (29-30) 

    2.6 แบบแผนการวิจัย (DESIGN)             (31-32) 

    2.7 จ านวนตัวแปรในการวิจัย (VARIABLE)                      (33-34) 

  2.7.1 จ านวนตัวแปรอิสระ (NUMINDEP)            (35-36)  

  2.7.2 ตัวแปรอิสระ (INDEP)             (37-38)  

  

    

  

  

  

    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(1-2) 
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      2.7.3 จ านวนตัวแปรตาม (NUMDEP)            (39-40) 

       2.7.4 ตัวแปรตาม (DEP)            (41-42) 

    2.8 ประเภทเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย (INSTRUMENT)    

  2.8.1 แบบทดสอบ/แบบวัดความสามารถ/แบบวัดทักษะ        (43-44) 

  2.8.2 แบบส ารวจ/แบบสอบถาม/แบบวัดเจตคติ          (45-46) 

          /แบบประเมินความพึงพอใจ  

  2.8.3 แผนการจัดการเรียนรู้/แผนการสอน/หน่วยการเรียนรู้        (47-48) 

  2.8.4 ชนิดของสื่อการเรียนรู้/สื่อการสอน/ชุดกิจกรรม        (49-50) 

  2.8.5 แบบสังเกตพฤติกรรม            (51-52) 

  2.8.6 แบบสัมภาษณ์             (53-54) 

  2.8.7 แบบบันทึกภาคสนาม          (55-56)

 2.8.8 ใบงาน/ใบกิจกรรม/แบบฝึกทักษะ        (57-58) 

     2.9 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ (CHECK)   

   2.9.1 ความเที่ยงตรง/ความเที่ยง/ความเชื่อมั่น         (59-60) 

  2.9.2 ความยากง่าย             (61-62) 

  2.9.3 อ านาจจ าแนก             (63-64) 

  2.9.4 ค่าประสิทธิภาพของสื่อ/นวัตกรรม (E1/E2)          (65-66) 

  2.9.5 ค่าดัชนีประสิทธิผล (IOC)            (67-68)          

    2.10 วิธีการจัดการเรียนรู้ (TEACHING)                (69-70) 

    2.11 สรุปผลการวิจัย (RESULT)                        (71-72)         

    2.12 สาระการเรียนรู้ที่ศึกษา    

   2.12.1 สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ         (73-74) 

     2.12.2 สาระที่ 2 การวัด            (75-76) 

   2.12.3 สาระที่ 3 เรขาคณิต            (77-78) 
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   2.12.4 สาระที่ 4 พีชคณิต            (79-80) 

   2.12.5 สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น        (81-82) 

   2.12.6 มากกว่า 1 สาระการเรียนรู้           (83-84) 

    2.13 ขั้นตอนการแก้ปัญหา            (85-86) 

ตอนที่ 3 ข้อมูลเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล 

    3.1 สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล (DESSTAT)    

  3.1.1 ร้อยละ (Percentage)            (87-88) 

   3.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean)             (89-90) 

   3.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)         (91-92)  

  3.1.4 ความแปรปรวน (Variance)           (93-94) 

    3.2 สถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล (INFERSTAT)    

    3.2.1 t-test               (95-96) 

            3.2.2 F-test (ANCOVA, MANCOVA, MANOVA, ANOVA เป็นต้น)       (97-98)  

            3.2.3 ค่าสหสัมพันธ์             (99-100) 

ตอนที่ 4 ข้อมูลเกี่ยวกับผลการวิจัย (ความสามารถในการแก้ปัญหา) 

    4.1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของงานวิจัยเชิงทดลอง (DESSTATVA)  

   4.1.1 กรณีเป็นการทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  

ก่อนเรียน         จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

หลังเรียน จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….   
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  4.1.2 กรณีเป็นการทดสอบกลุ่มทดลอง – กลุ่มควบคุม 

กลุ่มทดลอง   คือ  ............................................. 

     จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

กลุ่มควบคุม  คือ  ............................................. 

   จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

  4.1.3 กรณีเป็นการทดสอบที่มีกลุ่มทดลองหลายกลุ่ม 

กลุ่ม                คือ  ............................................. 

     จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

กลุ่ม                คือ  ............................................. 

     จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

กลุ่ม                คือ  ............................................. 

     จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

กลุ่ม                คือ  ............................................. 

     จ านวน (N)  = ……………….  ค่าเฉลี่ย (Mean) = ……………….      

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) = ……………….      

      4.2 ค่าสถิติทดสอบสมมติฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล (INFERSTATVA)  

  4.2.1 กรณีเป็นการทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  

    ค่าสถิติทดสอบ (ระบุ)...............................................  มีค่าเท่ากับ.......................  

    ค่า p-value         ..................................................   

  4.2.2 กรณีเป็นการทดสอบกลุ่มทดลอง – กลุ่มควบคุม 

    ค่าสถิติทดสอบ (ระบุ)...............................................  มีค่าเท่ากับ.........................  

    ค่า p-value         ..................................................  
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  4.2.3 กรณีเป็นการทดสอบที่มีกลุ่มทดลองหลายกลุ่ม 

   การเปรียบเทียบระหว่างวิธีการจัดการเรียนรู้...................................................... 

และ.................................................... 

    ค่าสถิติทดสอบ (ระบุ)...............................................  มีค่าเท่ากับ.............................  

    ค่า p-value         ..................................................  

    (ถ้ามี) การเปรียบเทียบระหว่างวิธีการจัดการเรียนรู้.................................................

และ ....................................................  

    ค่าสถิติทดสอบ (ระบุ)...............................................  มีค่าเท่ากับ..............................  

    ค่า p-value         .................................................  

ตอนที่ 5 ข้อมูลคุณภาพงานวิจัย 

    5.1 ค่าเฉลี่ยผลการประเมินคุณภาพงานวิจัย 30 ด้าน  (QUAL)       .  (101-104)  
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คู่มือลงรหัส  

แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 

ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

รหัสงานวิจัย CODE 01-99  
ตอนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานของงานวิจัย 

1.1 ช่ือเรื่อง  TOPIC เติมข้อความ  
1.2 ช่ือผู้วิจัย RESEARCHER เติมข้อความ  
1.3 ปีท่ีท างานวิจัยส าเร็จ YEAR ลงค่าจริง เช่น พ.ศ. 2552  

ให้ลงตัวเลข 2552 
 

1.4 สถาบันที่ผลิตงานวิจยั UNIVERSITY 01 : มหาวิทยาลัยราชภฏัเลย 
02 : มหาวิทยาลัยราชภฏัสกลนคร 
03 : มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
04 : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
05 : มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
06 : มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธริาช 
07 : มหาวิทยาลัยราชภฏัอุดรธาน ี
08 : มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
09 : มหาวิทยาลัยบูรพา 
10 : มหาวิทยาลัยราชภฏัพระนครศรีอยุธยา 
11 : มหาวิทยาลัยราชภฏัอุบลราชธานี 
12 : มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
13 : มหาวิทยาลัยศิลปากร 
14 : มหาวิทยาลัยราชภฏันครราชสีมา 
15 : มหาวิทยาลัยนเรศวร 
16 : มหาวิทยาลัยราชภฏัร าไพพรรณ ี
17 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุร ี
18 : มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตร ี

 

1.5 สาขาท่ีผลิตงานวิจยั FIELD 01 : คณิตศาสตรศึกษา/การสอนคณิตศาสตร์/
การศึกษาคณติศาสตร/์คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี
การสอน 
02 : หลักสตูรและการสอน/หลักสูตรการสอนและ
เทคโนโลยีการศึกษา 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

03 : การวิจัยและพัฒนาการศึกษา/การวิจัย
การศึกษา/วิจัยและประเมินผลการศึกษา/วิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา/วิจัยและจติวิทยา
การศึกษา/การวิจัยและสถติิทางวิทยาการปัญญา 
04 : เทคโนโลยีการศึกษา/เทคโนโลยีและสื่อสาร
การศึกษา 
05 : วิทยาศาสตรศึกษา 
06 : การมัธยมศึกษา 
07 : การจัดการเรียนรู ้

1.6 ประเภทของการวิจัย TYPE 01 : การศึกษาค้นคว้าอสิระ 
02 : วิทยานิพนธ ์

 

ตอนท่ี 2 ข้อมูลเกีย่วกับเนื้อหาสาระของงานวิจัย 
2.1 จ านวนประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย   
   2.1.1 จ านวนประชากรที่
ใช้ในการวิจัย 

POPULATION ลงค่าจริง เช่น 250 คน 
ให้ลงตัวเลข 0250 

 

   2.1.2 จ านวนกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย/
กลุ่มเป้าหมาย 

SAMPLE ลงค่าจริง เช่น 100 คน 
ให้ลงตัวเลข 0100 

 

2.2 วิธีการได้มาซึ่งกลุ่ม
ตัวอย่าง 

SAMPLING 01 : การสุม่ตัวอย่างแบบกลุ่ม       
      (Cluster Random Sampling) 
02 : การสุม่ตัวอย่างแบบง่าย 
      (Simple Random Sampling) 
03 : การสุม่ตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน  
      (Multi-stage Sampling) 
04 : การเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง  
      (Purposive Sampling) 
05 : ไมร่ะบ ุ  

 

2.3 ระดับชั้นของประชากร
หรือกลุ่มตัวอย่าง 

LEVEL 01 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
02 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
03 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
04 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
05 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
06 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

07 : ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3 
2.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการ
ทดลอง 

TIME 01 : น้อยกว่า 10 คาบ/ชม. 
02 : 10 – 15 คาบ/ชม. 
03 : 16 – 20 คาบ/ชม. 
04 : 21 – 25 คาบ/ชม. 
05 : 26 – 30 คาบ/ชม. 
06 : มากกว่า 30 คาบ/ชม. 

 

2.5 ลักษณะของสมมติฐานการวิจยั (HYPOTHESIS)   

   2.5.1 ประเภทสมมติฐาน TYPEHYP 01 : มีสมมติฐานแบบมีทิศทาง 
02 : มีสมมติฐานแบบไมม่ีทิศทาง 
03 : มีทั้งสมมติฐานแบบมีทิศทางและไม่มีทิศทาง 

 

   2.5.2 จ านวนสมมติฐาน NUMHYP ลงจ านวนสมมติฐาน 
เช่น จ านวน 1 สมมติฐาน 
ให้ลงตัวเลข 01 

 

2.6 แบบแผนการวิจัย DESIGN 01 : One Group Pretest Posttest Design 
02 : Pretest Posttest Control Group Design 
03 : Quasi - Equivalent Control Group 
Design 
04 : ไมร่ะบ ุ

 
 

2.7 จ านวนตัวแปรในการ
วิจัย 

VARIABLE ลงจ านวนตัวแปรทั้งหมด 
เช่น จ านวน 1 ตัวแปร 
ให้ลงตัวเลข 01 

 

   2.7.1 จ านวนตัวแปร
อิสระ 

NUMINDEP ลงจ านวนตัวแปรอสิระ 
เช่น จ านวน 1 ตัวแปร 
ให้ลงตัวเลข 01 

 

   2.7.2 ตัวแปรอิสระ INDEP 01 : วิธีการจัดการเรยีนรู/้วิธีการสอน/รูปแบบการ
สอน/รูปแบบการจดัการเรียนรู/้แผนการจดัการ
เรียนรู/้แผนการสอน 
02 : กิจกรรมการเรียนรู/้สื่อการจดัการเรียนรู/้สื่อ
การสอน/ชุดกจิกรรม/แบบฝึกทักษะ 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

   2.7.3 จ านวนตัวแปรตาม NUMDEP ลงจ านวนตัวแปรตาม 
เช่น จ านวน 1 ตัวแปร 
ให้ลงตัวเลข 01 

 

   2.7.4 ตัวแปรตาม 
 
 

DEP 01 : ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเดียว 
02 : ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
03 : ความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะ
อื่นๆ 
04 : ความสามารถในการแก้ปัญหาและตัวแปร
อื่นๆ 
05 : ความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และทักษะอื่นๆ 
06 : ความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และตัวแปรอื่นๆ 
07 : ความสามารถในการแก้ปัญหา  ทักษะอื่นๆ 
และตัวแปรอื่นๆ 
08 : ความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ทักษะอื่นๆ และตัวแปรอื่นๆ 

 

2.8 ประเภทเครื่องมือท่ีใช้
ในการวิจัย 
   2.8.1 แบบทดสอบ/แบบ
วัดความสามารถ/แบบวัด
ทักษะ 
   2.8.2 แบบส ารวจ/
แบบสอบถาม/แบบวัดเจต
คติ/แบบประเมินความพึง
พอใจ 
   2.8.3 แผนการจัดการ
เรียนรู/้แผนการสอน/หน่วย
การเรยีนรู ้
   2.8.4 ชนิดของสื่อการ
เรียนรู/้สื่อการสอน/ชุด
กิจกรรม 

INSTRUMENT  
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

   2.8.5 แบบสังเกต
พฤติกรรม 
   2.8.6 แบบสัมภาษณ ์
   2.8.7 แบบบันทึก
ภาคสนาม 
   2.8.8 ใบงาน/ใบ
กิจกรรม/แบบฝึกทักษะ 

 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 

2.9 การตรวจสอบคณุภาพ
ของเครื่องมือ 
   2.9.1 ความเที่ยงตรง 
   2.9.2 ความยากง่าย 
   2.9.3 อ านาจจ าแนก 
   2.9.4 ประสิทธิภาพของ
สื่อ/นวัตกรรม (E1/E2) 
   2.9.5 ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) 

CHECK  
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 

 

2.10 วิธีการจัดการเรยีนรู/้
วิธีการสอน/รูปแบบการ
สอน/รูปแบบการจดัการ
เรียนรู ้

TEACHING 01 : การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
02 : การใช้ปัญหาเป็นฐาน/การจดัการเรียนรู้แบบ
แก้ปัญหา 
03 : การสอนแบบแก้ปญัหาแบบอิงทฤษฎีสามศร 
04 : การจัดการเรียนรู้กลวิธี FOPS 
05 : การจัดการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด 
CGI 
06 : กระบวนการแกป้ัญหาและการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ์
07 : การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมบทเรยีน
และปัญหาเป็นฐาน 
08 : การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมบทเรยีน 
09 : กระบวนการแกป้ัญหาเชิงสรา้งสรรค ์
10 : แนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ 
11 : การจัดการเรียนรู้ที่ใช้ตัวอย่างงาน 
12 : วิธีสอนแบบโยนโิสมนสิการรว่มกับการใช้
แผนผังมโนทัศน ์

01 : การเรียนรู้
แบบร่วมมือ 
02 : การใช้ปัญหา
เป็นฐาน 
03 : การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู ้
04 : การจัดการ
เรียนรูต้ามทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต ์
05 : การเรียนรู้
ตามสภาพจริง 
06 : การใช้สื่อ
เทคโนโลยี
ประกอบการ
จัดการเรียนรู ้
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

13 : การใช้ปัญหาปลายเปดิ 
14 : การเรียนรูต้ามสภาพจริง 
15 : การมอบหมายบทบาทโดยใช้แบบจ าลองบน
เว็บ 
16 : ชุดกิจกรรมกระบวนการกลุม่สัมพันธ์ 
17 : การให้นักเรยีนตั้งโจทย์ปญัหาด้วยตนเอง 
18 : การใช้ชุดกิจกรรมการแก้ปญัหา 
19 : การจัดการเรียนรู้ KWDL และการใช้ค าถาม
ระดับสูง 
20 : การจัดการเรียนรู้ 4E x 2 
21 : โมเดลการเสนอแนวคิดน า 
22 : การเรียนแบบร่วมมือปัญหาปลายเปดิตามวิธี
ของ Polya 
23 : รูปแบบการตั้งปัญหาเสริมด้วยกระบวนการ
แก้ปัญหาและการเขียนบันทึกการเรียน 
24 : การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้สื่อ GSP 
25 : โครงงานคณติศาสตร์ ร่วมกบัอริยสัจ4 
26 : การจัดการเรียนรู้แบบ 7E 
27 : การจัดการเรียนรู้แบบฮิวรสิติกส์ และโมเดล
เมธอด 
28 : การจัดการเรียนรู้แบบ DAPIC และ CGI 
29 : การจัดการเรียนรู้แบบ SQRQCQ 
30 : กระบวนการสรา้งตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
31 : การเรียนแบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิเสริมด้วยกลวิธี STAR 
32 : การเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ แอลที เสรมิด้วย 
Polya และแบบฝึกทักษะ 
33 : การใช้ปัญหาเป็นหลักร่วมกับอริยสัจ4 
34 : การใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ SSCS 
35 : การเรียนรู้แบบร่วมมือ เน้น Polya 
36 : แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้ GSP 
37 : การเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธ์ิ
เสรมิด้วยกลวิธีเมตะคอกนิช่ัน 

07 : การเรียนรู้
แบบร่วมมือและ
การใช้ปัญหาเป็น
ฐาน 
08 : อื่นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  167 

ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

38 : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
การแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ STAD ร่วมกับ
กระบวนการแก้ปญัหาแบบ Polya 
39 : โมเดลการแก้ปัญหา 
40 : การจัดการเรียนรู้แบบแก้ปัญหา 
41 : การจัดการเรียนรู้แบบ Polya ร่วมกับ 7E 
42 : การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้หลักอริยสัจ4 
43 : การจัดการเรียนรู้ Polya 
44 : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก 
45 : ระบบการตอบสนองในช้ันเรยีนผ่านแท็บเล็ต
โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก  
46 : การจัดการเรียนรู้แบบ SSCSE 
47 : การจัดการเรียนรู้แบบ CIPPA 
48 : กระบวนการแกป้ัญหาที่มโีครงสร้างไม่
สมบูรณ์ร่วมกับค าถามระดับสูง 
49 : การจัดการเรียนรู้แบบ IDEAL ร่วมกับ GSP 
50 : รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัค
ติวิสตส์่งเสริมการแก้ปัญหา 
51 : การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับการใช้ค าถาม 
52 : การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืโดยใช้เทคนิค 
STAD และ TAI 
53 : การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 
54 : รูปแบบวงล้อการคิด 
55 : แนวคิดโมเดลเมธอดและการเรียนการสอน
แบบแนะให้รู้คิดตามแนว Model-Eliciting 
Activities 
56 : การใช้ชุดกิจกรรมโดยการใช้ตัวแทน 
57 : การแลกเปลี่ยนบทบาท และใช้กระบวนการ
แก้ปัญหา  
58 : การจัดการเรียนรู้แบบ STAD 
59 : การใช้บทเรียนคอมพิวเตอรม์ัลตมิิเดยี 
ขั้นตอนของเวียร์ 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

60 : เกมคอมพิวเตอร์โดยใช้โมเดลแอบสแตรกโคด
เป็นฐาน 
61 : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สมัพันธ์กับชีวิต
จริงโดยใช้เทคนิค KWDL 
62 : การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ร่วมกับการใช้
ค าถามกระตุ้น 
63 : ห้องเรียนกลบัทางร่วมกับการเรียนรู้เชิงรุก 
64 : การเรียนรู้แบบเน้นแบบอย่างและกลวิธีตาม
แนวคิดของเมย์เนสและจูเลียน-ลซู 
65 : แบบโมบายเลริ์นนิ่งบนคลาวด์กับ 4Ex2 
66 : การจัดการเรียนรูเ้ชิงประสบการณ ์
67 : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS 
68 : รูปแบบ SSCS กับเพื่อนคู่คิด 
69 : การจัดการเรียนรู้แบบ CGI ร่วมกับ SSCS 
70 : วิธีการแบบเปิดร่วมกับรูปแบบ SSCS 
71 : การจัดการเรียนรูด้้วยทฤษฎี Constructivist 
72 : วิธีการแบบเปิด 
73 : ทฤษฎี Constructivist ร่วมกับ KWDL 
74 : การจัดการเรียนรู้ IMPROVE 
75 : กระบวนการส ารวจเชิงคณติศาสตร์ร่วมกับ
ค าถามปลายเปิด 
76 : รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้แบบ 
STAD ที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา 
77 : การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับสืบเสาะหาความรู ้
78 : กิจกรรมการเรียนรูต้ามสภาพจริง 
79 : กิจกรรมการเรียนรูเ้น้นการสร้างความรูด้้วย
ตนเอง 
80 : การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอุปนัย 
81 : กิจกรรมคอนสตรัคติวสิต์ทีส่ง่เสริม 
ทักษะการแก้ปัญหา 
82 : รูปแบบการแก้ปญัหาที่เน้นกระบวนการ
ก ากับทางปัญญา 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

2.11 สรุปผลการวิจัย RESULT 01 : สอดคล้องกับสมมติฐานการวจิัย 
02 : ไมส่อดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย 

 

2.12  สาระการเรียนรู้ที่
ศึกษา 
   2.12.1 สาระที่ 1  
จ านวนและการด าเนินการ 
   2.12.2 สาระที่ 2  
การวัด     
   2.12.3 สาระที่ 3 
เรขาคณิต                              
   2.12.4 สาระที่ 4  
พีชคณิต   
   2.12.5 สาระที่ 5 การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความ
น่าจะเป็น    
   2.12.6 ศึกษามากกว่า 1 
สาระการเรียนรู ้

ISSUE  
 
01 : ใช่      02 : ไม่ใช่ 
 
01 : ใช่      02 : ไม่ใช่ 
 
01 : ใช่      02 : ไม่ใช่ 
 
01 : ใช่      02 : ไม่ใช่ 
 
01 : ใช่      02 : ไม่ใช่ 
 
 
01 : ใช่      02 : ไม่ใช่ 

 

2.13 ขั้นตอนการแก้ปัญหา MSOLVE 01 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Polya (1957) 
02 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Helton (1958) 
03 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Atkinson (1961) 
04 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Clyde (1967) 
05 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Guildford (1971) 
06 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Weir (1974) 
07 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Kulik (1977) 
08 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ LeBlance (1977) 
09 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Belt (1984) 
10 : ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Bransford และ 
Stein (1984)  
11 : อื่นๆ 

 

ตอนท่ี 3 ข้อมูลเกีย่วกับการวิเคราะห์ข้อมูล 
3.1 สถิติพื้นฐานท่ีใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล 
   3.1.1 ร้อยละ 

DESSTAT  
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
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ตัวแปร ชื่อของตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

ค่าของตัวแปร จัดกลุ่ม 
ตัวแปรใหม่ 

(Percentage) 
   3.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) 
   3.1.3 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard 
Deviation) 
   3.1.4 ความแปรปรวน 
(Variance) 

 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 

3.2 สถิติทดสอบสมมติฐานที่
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
   3.2.1 t-test 
   3.2.2 F-test (ANCOVA, 
MANCOVA,   MANOVA, 
ANOVA เป็นต้น) 
   3.2.3 สหสัมพันธ์ 

INFERSTAT  
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 
 
 
01 : ใช้     02 : ไม่ใช้ 

 

ตอนท่ี 4 ข้อมูลเกีย่วกับผลการวิจยั (ความสามารถในการแก้ปญัหา) 
   4.1 ค่าสถิติพื้นฐานของงานวิจัยเชิงทดลอง (DESSTATVA) 
   4.2 ค่าสถิติทดสอบสมมติฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู (INFERSTATVA) 
หมายเหต ุ: กรอกเฉพาะข้อมลูค่าสถิติที่ได้จากผลการวจิัยเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปญัหาทาง
คณิตศาสตร ์

 

ตอนท่ี 5 ข้อมูลคณุภาพงานวิจัย 
5.1 ค่าเฉลี่ยผลการประเมิน
คุณภาพงานวิจัย 30 ข้อ 

QUAL ลงค่าจริง เป็นเลข 2 หลัง ทศนิยม 2 ต าแหน่ง  
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ภาคผนวก ง 

หนังสือราชการ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ มลุลี เป็นสุข 
วันเกิด วันที่ 3 มกราคม พ.ศ. 2536 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 19/17 ซอยไทรทอง ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 

32000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน รับราชการครู ต าแหน่ง คร ูคศ.1 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนขวาวใหญ่วิทยา ต าบลขวาวใหญ่ อ าเภอศีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร์ 
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