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บทคัดย่อ 

  
การศึกษาครั้งนี้ประกอบไปด้วย 2 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1: ผลของค่าดัชนี

ความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index, THI) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หาง
ดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก จำนวน 300 ตัว พบว่า THI4 มีอิทธิพลต่อลักษณะอายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก
เร็วที่สุด (144.59 วัน) แต่กลุ่มของ THI ไม่มีอิทธิพลต่อลักษณะอื่นๆ เมื่อวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์
ระหว่างลักษณะการให้ผลผลิตไข่ พบว่า ลักษณะผลผลิตไข่ทั้งหมดและผลผลิตไข่ต่อเดือน มีค่า
สหสัมพันธ์สูงที่สุด (0.90) แสดงให้เห็นได้ว่า เมื่อแม่ไก่ให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดสูง จะส่งผลทางบวกให้กับ
ผลผลิตไข่ต่อเดือนสูงตามไปด้วย 

การทดลองที่ 2: ความสัมพันธ์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และ
ยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่
สายพันธุ์ไข่ดก จำนวน 281 ตัว ด้วยเทคนิค PCR – RFLP ผลการศึกษา พบว่า ยีน DRD2 และยีน 
VIP มีขนาดเท่ากับ 248 bp และ 306 bp ตามลำดับ ยีน DRD2 มีรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ จี
โนไทป์ TT (196 bp),    จีโนไทป์ TC (248 bp และ 196 bp) และจีโนไทป ์CC (248 bp) สำหรับยีน 
VIP มีรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ จีโนไทป์ II  (306 bp), จีโนไทป์ ID (306 bp และ 154 bp) 
และจีโนไทป์ DD (154 bp) ยีน DRD2 มีค่าความถี่จีโนไทป์ CC (0.559) สูงกว่าจีโนไทป์ TT (0.046) 
และจีโนไทป ์TC (0.395) และมีความถี่อัลลีล C (0.755) สูงกว่าอัลลีล T  (0.245) ยีน VIP มีค่าความถี่
จ ีโนไทป์ II (0.589) สูงกว่าจีโนไทป์ ID (0.282) และจีโนไทป์ DD (0.129) และมีความถี ่อัลลีล I 
(0.729) สูงกว่าอัลลีล D  (0.271) จากการศึกษาความสัมพันธ์ของยีน DRD2 พบความสัมพันธ์ระหว่าง
ยีน DRD2 การให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดและผลผลิตไข่ต่อเดือน (P<0.05) ซึ่งจีโนไทป์ CC มีการให้ผลผลิต
ไข่ทั้งหมดและผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อเดือนสูงที่สุด (198.39 ฟอง และ 16.53 ฟอง) ซึ่งมีการให้ผลผลิตไข่
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สูงกว่า     จีโนไทป์ TC (190.29 ฟอง และ 15.85 ฟอง) และจีโนไทป์ TT (186.46 ฟอง และ 15.53 
ฟอง) ตามลำดับ นอกจากนั้น พบความสัมพันธ์ระหว่างยีน VIP ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมด
และการให้ผลผลิตไข่ต่อเดือน (P<0.05) พบว่า รูปแบบจีโนไทป์ DD มีความสัมพันธ์กับการให้ผลผลิต
ไข่ทั้งหมดการให้ผลผลิตไข่ต่อเดือนสูง (205.55 ฟอง และ 17.12 ฟอง) ซึ่งมีการให้ผลผลิตไข่สูงกวา่จี
โนไทป์ II (193.24 ฟอง และ 16.10 ฟอง) และจีโนไทป์ ID (192.59 ฟอง และ 16.05 ฟอง) ตามลำดับ 

 
คำสำคัญ : ยีน DRD2, ยีน VIP, การให้ผลผลิตไข,่ ไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
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ABSTRACT 

  
The study consists of 2 experiments. Experiment 1: The result of 

Temperature Humidity Index, THI on 300 high egg strain Pradu - Hangdam Chiangmai 
chickens. The result found that THI4 effect on age at first egg trait fastest (144.59 day). 
On the other hand, the THI group had non-significant on the other traits. The analysis 
of correlation between egg production trait found that total egg production and 
average egg per mouth has the highest correlation (0.90), it meaning that when total 
egg production increase will also make high the average egg per mouth. 

Experiment 2: the association of Dopamine Receptor D2 type (DRD2) and 
Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) genes on egg production in high egg strain Pradu - 
Hangdam Chiangmai chickens on 281 using the PCR – RFLP technique. The result 
showed that, size of DRD2 and VIP genes was 248 bp and 306 bp, respectively. Three 
genotypes of DRD2 gene were genotype TT (196 bp), genotype TC (248 bp and 196 
bp) and genotype CC (248 bp). Three genotypes of VIP gene were genotype II (306 bp), 
genotype ID (306 bp and 154 bp) and genotype DD (154 bp). The genotype frequency 
of DRD2 gene found that genotype CC (0.559) has higher than genotype TT (0.046) and 
genotype TC (0.395). The allele frequency C (0.755) higher than T (0.245). Moreover, 
the genotype frequency of VIP gene was dedicated to genotype II (0.589) pattern higher 
than genotype ID and DD were 0.282 and 0.129, respectively. The allele frequency of 
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VIP gene was observed for allele I (0.729) and allele D (0.271). The significant 
association was found between DRD2 gene and total egg production and egg per 
mouth (P<0.05). The CC genotype (198.39 egg and 16.53 egg) had higher total egg 
production value compare to TC (192.29 egg and 15.85 egg) and TT (186.46 egg and 
15.53 egg), respectively. Moreover, the significant association was found between VIP 
gene and total egg production and egg per mouth (P<0.05). The DD genotype (205.55 
egg and 17.12 egg) had higher total egg production value compare to II (193.24 egg and 
16.10 egg) and ID (192.59 egg and 16.05 egg), respectively. 

 
Keyword : DRD2 gene, VIP gene, egg production, high egg strain Pradu - Hangdam 
Chiangmai chickens 
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บทที่ 1  
บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของการวิจัย 
ไก่พื้นเมืองเป็นสัตว์ปีกที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ มีการเลี้ยงอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน

นอกจากนั้น ยังมีคุณสมบัติที่โดดเด่นด้านลักษณะของคุณภาพเนื้อและไข่ และยังเป็นที่นิยมของ
ผู้บริโภค ลักษณะการให้ผลผลิตไข่เป็นลักษณะที่สำคัญทางเศรษฐกิจ (economic traits) ในปัจจุบัน
ผู้บริโภคหันมาสนใจและบริโภคเนื้อของไก่พ้ืนเมืองเพ่ิมมากข้ึน แต่ไก่พ้ืนเมืองยังมีข้อจำกัด คือ        มี
อัตราการให้ผลผลิตไข่ที่ค่อนข้างต่ำ ไก่พื้นเมืองมีการให้ไข่ปีละ 3 - 5 ชุด ชุดละ 13 ฟอง และมีอัตรา
การรอดชีวิตโดยการคัดเลือกจากธรรมชาติค่อนข้างต่ำ (ปิ่น จันจุฬา และคณะ, 2534) กรมปศุสัตว์ 
จึงร่วมมือกับสำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) ดำเนินการพัฒนาพันธุ์ไก่ประดู่
หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดกขึ้นที่ศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์เชียงใหม่ โดยพัฒนาปรับปรุงพันธุ์มา
จากฝูงไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่เดิมที่สร้างฝูงมาตั้งแต่ปี  พ.ศ.2545 โดยตั้งเป้าหมายให้มีผลผลิตไข่
เพิ่มขึ้น 30 เปอร์เซ็นต์ จากฝูงเดิมที่แม่ไก่ให้ผลผลิตไข่ในระบบฟาร์ม เท่ากับ 146.9 ฟองต่อแม่ต่อปี 
(Kammongkun et al., 2015) เพิ ่มขึ ้นเป็น 191 ฟองต่อแม่ต่อปี จากที ่กล่าวมาทำให้เห็นได้ว่า 
ลักษณะการให้ผลผลิตไข่เป็นลักษณะที่สำคัญทางเศรษฐกิจ หากต้องการเพ่ิมศักยภาพการผลิตไข่ของ
ไก่พื้นเมือง แนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหา คือ การปรับปรุงพันธุ์ให้ ไก่พื้นเมืองมีพันธุกรรมการให้ 
ผลผลิตไข่ท่ีสูงขึ้น ทำให้มีการถ่ายทอดทางพันธุกรรมดังกล่าวไปยังรุ่นต่อไป  

ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคทางด้านอณูพันธุศาสตร์ (molecular technique) ในการ
ตรวจสอบยีนเครื่องหมาย (gene marker) ที่มีอิทธิพลต่อลักษณะที่สนใจ จากการตรวจเอกสารทาง
ว ิชาการพบว ่ า  ย ีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และย ีน Vasoactive Intestinal 
Peptide (VIP) มีความสัมพันธ์กับลักษณะการให้ผลิตไข่ในไก่พื้นเมืองประเทศเวียดนามและประเทศ
จีนตามลำดับ (Trong Ngu et al., 2015; H. Xu et al., 2011; Yunjie et al., 2010) โดยยีน DRD2 
ทำหน้าที่เป็นสารสื่อประสาทที่กระตุ้นตัวรับ (dopamine receptor) ซึ่งเป็นฮอร์โมนประสาทที่หลั่ง
จากสมองส่วนไฮโปทาลามัส ช่วยยับยั้งการหลั่งโปรแลคติน (prolactin) และพัฒนาระบบสืบพันธุ์เพศ
เมียที่มีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนารังไข่ และกระบวนการวางไข่ (จักร อารันยกานนท์ และอรพร 
หมื ่นพล, 2557) ยีน VIP มีบทบาทกระตุ ้นการหลั ่งฮอร์โมน prolactin จะถูกหลั ่งออกมาจาก 
lactotroph cell ของต่อมใต้สมอง ควบคุมไม่ให้มีการหลั่งฮอร์โมนมากจนเกินไป หรือลดการหลั่ง
ฮอร์โมนนั้นๆ เช่น หลั่ง follicle stimulating hormone (FSH) และฮอร์โมน luteinizing hormone 
(LH) (Yupaporn et al., 2005) ซึ่งยีน DRD2 และยีน VIP เป็น candidate gene ที่มีความสัมพันธ์
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กับการพัฒนาของระบบสืบพันธุ์ของไก่เพศเมีย และลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ ดังนั้น จึงได้
ทำการศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ที่มีความสัมพันธ์ต่อการให้ผลผลิตไข่ใน
ประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก เพื่อใช้เป็นแนวทางในการการคัดเลือกไก่ประดู่หาง
ดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดกที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตไข่ที่ดีที่สุด และนำไปพัฒนาปรับปรุงพันธุ์ไก่
พ้ืนเมืองให้มีไข่ดกขึ้นอีกในอนาคต 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1) เพื่อตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 

Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
2) เพื่อตรวจสอบความถี่อัลลีลและความถี่จีโนไทป์ของยีน Dopamine Receptor D2 type 

(DRD2) และยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่    สาย
พันธุ์ไข่ดก 

3) เพื ่อศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ของย ีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 

Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู ่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ ์ไข่ดกต่อ
ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ และใช้ในการพิจารณาการคัดเลือกไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก
ให้ได้ผลผลิตไข่ท่ีดี 

4) เพื่อศึกษาผลของค่าดัชนีความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index, THI) ต่อ
ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน Dopamine Receptor D2 type 
(DRD2) และยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่    สาย
พันธุ์ไข่ดกต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ที่เลี้ยงภายใต้โรงเรือนระบบเปิดจากศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์
สัตว์เชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ประเทศไทย 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ทราบถึงร ูปแบบจีโนไทป์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 
Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

2) ทราบถึงความถี ่อัลลีลและความถี ่จ ีโนไทป์ของยีน Dopamine Receptor D2 type 
(DRD2) และยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่    สาย
พันธุ์ไข่ดก 
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3) ทราบถ ึงความส ัมพ ันธ ์ของย ีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 
Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก  

4) ทราบถึงผลของค่าดัชนีความชื ้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index, THI) ต่อ
ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

5) ใช้เป็นแนวทางในการคัดเลือกไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดกให้มีลักษณะการ
ให้ผลผลิตไข่ที่ดี โดยใช้เป็น genetic marker เพื่อคัดเลือกไก่ที่มีรูปแบบจีโนไทป์ที่มีความสัมพันธ์กับ
การให้ผลผลิตไข่ท่ีสูงไว้เป็นพ่อแม่พันธุ์ต่อไป 
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บทที่ 2  
วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ไก่พื้นเมือง 
ไก่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มของสัตว์ปีกจำพวกนก แต่เดิมนั้นเป็นไก่ป่า (Red Jungle fowl) ที่มีชื่อ

วิทยาศาสตร์ว่า Gallus gallus บินได้ในระยะสั้นและหากินตามพื้นดิน ลักษณะของเพศผู้หงอนใหญ่
และเดือยยาว ไก่พื้นเมืองของไทยมีการเลี้ยงกระจายอยู่ทั่วไป ซึ่งจำแนกตามลักษณะ ภายนอกและ  
สีขน แบ่งออกได้หลากหลายพันธุ์ (Nonta & Saenkhunthow, Chatchawan Prasert, 2005) เช่น 
ไก่แจ้ ไก่อู ไก่ตะเภา ไก่เบตง และไก่ชน ไก่พื้นเมืองนั้นเป็นไก่ที่เกษตรกรนิยมเลี้ยงกันอยู่ทั่วไปส่วน
ใหญ่เป็นไก่อู ซึ่งเป็นไก่พันธุ์หนัก ลำตัวใหญ่ เนื้อมาก น้ำหนักตัวมาก ตัวเมียขนสีดำปกคลุมทั่วทั้งตัว 
ส่วนตัวผู้มีลักษณะเป็นไก่ชน มีขนาดใหญ่ แข็งแรง ไก่ชนสายพันธุ์ที ่พบมีความนิยมเลี้ยง เช่น ไก่
เหลืองหางขาว ไก่ประดู่หางดำ ไก่เหลืองเลา ไก่ประดู่เลา ลักษณะของสีแข้งมีสีเหลือง และดำ เพศ
เมียแข้งคล้ายกับเพศผู้ พ่อพันธุ์หนักประมาณ 3.5 กิโลกรัม และแม่พันธุ์หนักประมาณ 2.5 กิโลกรัม 
(อัจฉรัตน์ สุวรรณภักดิ์, 2559)  โดยทั่วไปส่วนใหญ่สังเกตได้จากไก่เพศเมียจะมีขนสีดำ หน้าดำ และ
แข้งดำและหงอนหิน แต่จะมีบางสายพันธุ์ที่จะมีสีเทา สีทอง แต่หงอนยังเป็นหงอนหิน  ในปัจจุบัน
เกษตรกรนิยมเลี้ยงไก่พ้ืนเมืองสายพันธุ์ไก่ชน เพราะว่าไก่ชนจะมีรูปร่างใหญ่และยาว เจริญเติบโตได้ดี
และแม่พันธุ์ให้ไข่ดก เนื่องมาจากมีการปรับปรุงสายพันธุ์ไก่ชนเพื่อคัดเลือกลักษณะดีเด่นไว้อย่าง
ต่อเนื่อง เช่น ประดู่หางดำ เหลืองหางขาว ประดู่เลา เป็นต้น (Promket et al., 2013) การจำแนกไก่
พ้ืนเมืองตามกรมปศุสัตว์ พบว่า ส่วนใหญ่ไก่พ้ืนเมืองที่โดดเด่น มีหลากหลายสายพันธุ์ แต่ไก่พ้ืนเมืองที่
มีศักยภาพในการสร้างฝูงพันธุกรรมมี 4 สายพันธุ์ ดังนี้ 

 

2.1.1 ไก่ประดู่หางดำ 
ลักษณะเด่นประจำสายพันธุ์  
ลักษณะของไก่เพศผู้ มีรูปร่างสูง บึกบึน หน้าอกกว้าง ลำตัวยาวจับ 2 ท่อน และลำตัวลึก 

ใบหน้ากลมยาว ผิวเรียบแบบหน้ากา ปากใหญ่ รูจมูกกว้าง สันจมูกเรียบ ขอบตาเป็นรูปวงรีเรียบตาม
ข้างรูหูกลมมีขนปิด และมีสีเขียวอมดำ คอใหญ่ยาวระหง กระดูกป้องคอชิดแน่น ลำคอโค้งเป็นรูป
เคียว ขนสร้อยคอขึ้นเรียบเป็นระเบียบ ปีกยาว สนับปีกใหญ่ ปีกเป็นลอนเดียวสีดำ หางพัดและหาง
กระรวยสีดำสนิท หางพัดเรียงกันจากล่างขึ้นบน ส่วนหางกระรวยดกยาวเป็นฟ่อนข้าว    ก้านหางแข็ง
ปลายหางชี้ตรง กระเบนหางคอดรัด เดือยแบบขนเม่นและงาช้างเดือยแหลมคม สีขนพื้นตัวหน้าคอ 
หน้าท้องใต้ท้อง ใต้ปีกเป็นสีดำตลอด และขนหางพัดและหางกระรวยมีสีดำสนิท ส่วนสีขนสร้อยคอ 
สร้อยปีกสร้อยหลัง และระย้ามีสีน้ำตาลอมดำ ลักษณะของไก่เพศเมีย ลักษณะเด่นคือเป็นไก่ทรงยาว
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จับ 2 ท่อน คอยาวลอนเดียว ขนพื้นตัวขนหางทั้งหมด เป็นสีดำขนคอขนหลังปลายขนมีสีเขียวอมดำ
เล็กน้อยตามสีตัวผู้ เป็นสีเขียวสังเกตที่ปลายขนคอ จะเป็นสีเขียวเล็กน้อยปากแข้ง เล็บ เดือย ตา สี
เขียวอมดำ ตามสีตัวผู้ (ศูนย์เครือข่ายวิจัยและพัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ์สัตว์ , 2560) ดังแสดงใน
ภาพที่ 1 

 

   
(ก)                                                        (ข) 

ภาพที่ 1 ลักษณะประจำสายพันธุ์ของไก่ประดู่หางดำ (ก) ไก่ประดู่หางดำเพศผู้ และ (ข) ไก่ประดู่หาง
ดำเชียงใหม่เพศเมีย  
 

2.1.2 ไก่ชี 
ลักษณะเด่นประจำสายพันธุ์ 
ลักษณะของไก่เพศผู้และเพศเมีย จะมีลักษณะเหมือนกัน คือ มีรูปร่างสูงโปร่ง อกกว้าง 

ว่องไวปราดเปรียว ขนลำตัว สร้อยคอ สร้อยหลัง และขนหางมีสีขาว ขนปิดหูสีขาว หน้าสีแดง ตาสี
เหลือง ปากและแข้งสีเหลือง ผิวหนังสีขาวอมเหลือง ยกเว้นแต่ไก่เพศผู้จะมีหงอนถั่วหรือหงอนหิน 
(Promket et al., 2013) 

 
2.1.3 ไก่เหลืองหางขาว 

ลักษณะเด่นประจำสายพันธุ์ 
ลักษณะไก่เพศผู้ ขนพื้น  ขนหน้าคอ หน้าอก ใต้ท้อง ปีก ก้น และขนน่องมีสีดำ ขนสร้อยคอ 

สร้อยหลัง สร้อยปีก มีสีเหลืองทองรับกัน ขนปีกส่วนในสีดำ ส่วนนอกสีขาว ปีกไชมีแซมขาว ขนหาง
พัดสีดำ หางกะลวยคู่กลางซึ่งเป็นหางเอกสีขาวปลอดชัดเจน ขนปิดหู มีสีเดียวกับสร้อย คือ สีเหลือง 
แซมด้วยสีดำ และสีขาว ทั้งปากบนและปากล่าง มีสีขาวอมเหลือง นัยน์ตาดำ รอบนัยน์ตาสีขาว     
อมเหลือง หรือขาวซีด หน้าแข้งและท้องแข้งสีขาวอมเหลือง เช่นเดียวกับตาและปาก ลักษณะของไก่
เพศเมีย ขนพื้นที่หน้าคอ อก ท้อง ปีก และก้น สีดำตลอดลำตัว ปีกในดำ ปีกนอกขาว ขนสร้อยคอ
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ขลิบเหลือง ขนขลิบสร้อยสีเหลือง ขนหางสีดำ ปลายหางขาว ปาก ตา แข้ง และเล็บ มีสีขาวอมเหลือง 
เช่นเดียวกับเพศผู ้ บางตัวมีเดือยสีเดียวกัน  (Nonta & Saenkhunthow, Chatchawan Prasert, 
2005) 

 

2.1.4 ไก่แดง 
ลักษณะเด่นประจำสายพันธุ์ 
ลักษณะไก่เพศผู้ ขนพื้นลำตัว หน้าคอ หน้าท้อง ขนใต้ปีก ขนสร้อยคอ และสร้อยปีกสีแดง 

ส่วนขนหางมีสีดำหรือแดงเป็นพวงยาว มีขนขาวแซม ขนลำตัวมีสีแดง สีหน้าแดง สีตาน้ำตาลอม
เหลือง ปากและแข้ง มีสีเหลือง สีผิวหนังขาวอมเหลือง และมีหงอนหิน ลักษณะไก่เพศเมีย  ลักษณะ
ไก่เพศเมียมีขนหางสีแดง ท้ายมนกลม กระรวยหางรัดยาว ขนพื้นลำตัวด้านล่าง หน้าคอ หน้าอก ปีก   
ใต้ท้อง ก้น สีแดง ขนหางพัดสีดำ ขนทับหางสีแดง ปากแข็ง เล็บ และเดือยมีสีเหลือง (Nonta & 
Saenkhunthow, Chatchawan Prasert, 2005) 
 

2.2 การให้ผลผลิตไข่ 
การให้ไข่ของไก่พื้นเมือง จะเริ่มต้นเมื่อไก่มีอายุ 18 - 20 สัปดาห์ และก่อนจะวางไข่ขนาด

ของเซลล์ในรังไข่และถุงหุ้มไข่ (follicle) จะขยายเพิ่มขึ้นเมื่อถึงวัยเจริญพันธุ์ รังไข่ซึ่งจะมีไข่อ่อน    
อยู่ภายในเป็นจำนวนหลายพันฟองจะเจริญขึ้นมาแทนที่ และตกไข่ในวันถัดมาจนครบ 4 - 6 ฟอง   
จะมีการเจริญขึ้นอย่างรวดเร็ว จากนั้นจะหยุดพักประมาณ 24 - 36 ชั่วโมง แล้วจึงมีการตกไข่ต่อเนื่อง 
จำนวนไข่ไก่แต่ละชุดที่แม่ไก่ไข่ติดต่อกันทุกวันโดยไม่หยุดเรียกว่า ตับไข่ (clutch) (Soipeth et al., 
2017) 

การออกไข่ของไก่พื ้นเมืองจะมีความสัมพันธ์ก ับระดับของฮอร์โมน gonadotropins 
releasing (GnRH) ซึ ่งฮอร์โมนนี ้จะไปกระตุ ้นต่อมใต้สมองส่วนหน้า ให้หลั ่งฮอร์โมนลูติไนซิง 
(luteinizing hormone, LH) และฟอลลิเคิลสติมูเลติง (follicle stimulating hormone, FSH) มีผล
กระตุ้นการเจริญเนื้อเยื่อฟอลลิเคิล (follicle) ที่อยู่ในรังไข่ ทำให้ฮอร์โมนเอสโตรเจน (estrogen) 
และฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน (progesterone) เพ่ิมข้ึนในระบบไหลเวียนเลือด ซึ่งเป็นฮอร์โมนกระตุ้น
ให้เกิดการตกไข่จาก follicle รวมไปถึงฮอร์โมนโปรแลคติน (prolactin, PRL) ซึ่งเป็นฮอร์โมนที่มี
ปัจจัยสำคัญต่อสาเหตุที่ทำให้แม่ไก่เกิดพฤติกรรมการฟักไข่ (Yupaporn et al., 2005) ดังแสดงใน
ภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 กลไกการทำงานของฮอร์โมนต่อการออกไข่ของสัตว์ปีก 

 
ไก่พื้นเมืองมีการฟักไข่โดยแม่ไก่ด้วยวิธีธรรมชาติหรือ เรียกว่า การกกไข่ เป็นการฟักไข่    

โดยแม่ไก่จะวางไข่ในรัง หลังจากแม่ไก่วางไข่ได้จำนวน 8 - 10 ฟอง จำนวนไข่และอุณหภูมิของไข่  จะ
กระตุ ้นบริเวณท้องแม่ไก่ส่งความรู ้สึกผ่านเส้นประสาทไปยังต่อมใต้สมอง ปลดปล่อยฮอ ร์โมน 
prolactin ออกมาสู่กระแสเลือด ทำให้แม่ไก่เกิดรอยฟักบนหน้าอก 3 รอยฟัก คือ รอยตรงกลาง และ
รอยด้านข้างทั้ง 2 ข้าง บริเวณดังกล่าวขนจะร่วง มีเส้นเลือดมาหล่อเลี้ยงมากและบวมคล้ายฟองน้ำ 
เมื่อสัมผัสจะรู้สึกร้อน การฟักไข่ด้วยวิธีนี้ คือ การถ่ายเทความร้อนจากตัวแม่ ไก่ไปสู่ไข่โดยผ่านทาง
รอยฟัก ในขณะฟักไข่ระยะแรกแม่ไก่จะใช้เวลาส่วนใหญ่ในรังวางไข่ ระยะกลางและระยะท้าย แม่ไก่
จึงใช้เวลานอกรังวางไข่เพิ่มขึ้น ขณะฟักไข่แม่ไก่จะทำการเขี่ยไข่ (กลับไข่) วันละประมาณ 96 ครั้ง 
เพ่ือให้ไข่ทุกฟอง ได้รับความอบอุ่นจากการฟักใกล้เคียงกัน หลังจากฟักไข่ได้ 21 วัน ลูกไก่จะเริ่มเจาะ
เปลือกน้ำแม่ไก่และลูกลงจากรังวางไข่ในวันที่ 22  
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 2.2.1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อผลผลิตไข่ 
 1) การคัดเลือก 

การวิวัฒนาการของไก่ท่ีมีการคัดเลือกโดยธรรมชาติ (natural selection)  ซึ่งรวมถึงการเกิด
ภัยธรรมชาติรุนแรง สัตว์เลี้ยงตายลง หรือมีโรคระบาดรุนแรง ทำให้สูญเสียไก่พ้ืนเมืองเป็นจำนวนมาก 
เหลือให้ขยายพันธุ์เพียงจำนวนหนึ่ง โดยปกติจะเหลือต่ำกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ทำให้ส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิตไข่ที ่ลดต่ำลง (Nonta & Saenkhunthow, Chatchawan Prasert, 2005) เนื ่องจากการ
คัดเลือกไก่พื้นเมืองโดยธรรมชาตินั้น ใช้ระยะเวลาการขยายพันธุ์อย่างล่าช้า ปัจจุบัน มนุษย์จึงเข้ามา
ช่วยในการคัดเลือกสัตว์ เพ่ือเพ่ิมจำนวนประชากร และมีลักษณะทางเศรษฐกิจตามความต้องการของ
ผู้บริโภค เช่น การคัดเลือกไก่ ที่มีไข่ดกเก็บไว้และคัดเลือกไก่ที่ไม่มีการให้ไข่ออกจากฝูง และไก่ที่มี
อาการป่วย บาดเจ็บ หรือ มดลูกทะลักออกจากฝูง 
 2) สายพันธุ์ 
 ไก่พ้ืนเมืองมีความหลากหลายทางสายพันธุ์ ได้แก่  ไก่แจ้  ไก่อู  ไก่ตะเภา  ไก่เบตง  และ   ไก่
ชน สายพันธุ์ของไก่พื้นเมืองมีความสำคัญ เนื่องจาก ไก่พื้นเมืองแต่ละสายพันธุ์จะมีลักษณะประจำ
พันธุ์ที่โดดเด่น และสภาพแวดล้อมของถิ่นกำเนิด เมื่อเกิดการผสมพันธุ์ของไก่จะทำให้มีการแสดงออก
ของลักษณะปรากฏที่แตกต่างกัน เช่น ลักษณะสีขน ลักษณะหงอน ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ และ
ขนาดของน้ำหนักตัว  
 3) อัตราการเลี้ยงรอด 

อัตราการตายของไก่จะขึ้นอยู่กับหลายสาเหตุ เช่น โรงเรือน อายุของพ่อแม่พันธุ์การจัดการ
ในฝูง และสภาวะการเกิดโรค โดยปกติอัตราการตายของไก่ในช่วงสัปดาห์แรก ไม่เกิน 1 เปอร์เซ็นต์ 
และสัปดาห์ที่สอง ไม่เกิน 0.5 เปอร์เซ็นต์ การตายของไก่ระหว่างการเลี้ยงส่งผลต่อการให้ผลผลิตไข่
เป็นตัวบ่งชี้ถึงประสิทธิภาพและข้อผิดพลาดของการจัดการ และยังสูญเสียไข่และผลกำไรอีกด้วย 
เนื่องจากอัตราการตายที่สูงจะทำให้ต้นทุนการผลิตไข่ต่อฟองเพ่ิมขึ้น  
 4) การจัดการแสงสว่าง 

การเพิ่มความยาวแสง เพื่อกระตุ้นการเป็นหนุ่มเป็นสาว ไก่แต่ละสายพันธุ์จะมีน้ำหนักตัว   
ไม่เท่ากัน จะกระทำเมื่อไก่มีน้ำหนักตัวถึงน้ำหนักมาตรฐานที่กำหนดไว้หรือน้ำหนักพิกัด ดังนั้น ทำให้
ไก่มีการเจริญพันธุ์และให้ผลผลิตไข่รวดเร็วขึ้น 
 5) การเก็บรักษาไข ่
 ควรเก็บไข่ให้บ่อยครั้ง หรืออย่างน้อยวันละ 4 ครั้ง หลังเก็บไข่แล้วควรทำความสะอาดแล้ว
เก็บไข่ไว้ในห้องเย็น ถ้าเก็บไว้หลายวันควรเก็บไข่ที่อุณหภูมิ 50 - 55 องศาฟาเรนไฮต์ และมีความชื้น
สัมพัทธ์ 75 - 80 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือรักษาสภาพของไข่ไว้ให้สดอยู่เสมอ (กานดา ล้อแก้วมณี, 2558) 
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2.3 ค่าสังเกตที่สำคัญเกี่ยวกับการให้ผลผลิตไข่ 
 2.3.1 ผลผลิตไข่ต่อปี  

เนื่องมาจากความหลากหลายของสายพันธุ์ไก่พื้นเมือง ลักษณะการให้ผลผลิตไข่จึงมีความ
แตกต่างกันออกไปในแต่ละสายพันธุ์ โดยไก่พื้นเมืองมีจำนวนผลผลิตไข่อยู่ระหว่าง 60.00 - 194.75 
ฟองต่อปี (Boonkum et al., 2014; Yupaporn et al., 2005; Zhou et al., 2010; ปิ ่น จ ันจ ุฬา 
และคณะ, 2534) ซึ่งจะเห็นได้ว่า ไก่พันธุ์ประดู่หางดำเชียงใหม่มีจำนวนผลผลิตไข่ต่อปีอยู่ที่ 140 ฟอง
ต่อปี (Boonkum et al., 2014) ไก่พันธุ์ประดู่หางดำเชียงใหม่มีจำนวนผลผลิตไข่ต่อปีอยู่ที่ 147 ฟอง
ต่อปี (พรพิมล ใจไหว และคณะ, 2554) 

 2.3.2 ผลผลิตไข่ต่อตับ  
 ไก่พ้ืนเมืองมีพฤติกรรมการให้ผลผลิตไข่เป็นชุด โดยจะเห็นได้ว่า จำนวนไข่ที่แม่ไก่ไข่ติดต่อกัน
ทุกวันโดยไม่หยุดเรียกว่า ตับไข่ (clutch) หรือไข่จำนวน 1 ชุด ซึ่งไก่พ้ืนเมืองมีลักษณะการให้ผลผลิต
ไข่อยู่ในช่วงระหว่าง 3 - 5 ชุดต่อปี และมีจำนวนไข่ต่อชุดอยู่ที ่ 13 ฟอง (ปิ่น จันจุฬา และคณะ, 
2534) 

2.3.3 อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก  
การเริ่มให้ไข่ฟองแรกของไก่ สามารถควบคุมได้โดยการใช้โปรแกรมการให้แสงสว่างและ  

การควบคุมอาหารหรือควบคุมน้ำหนักตัว หากไก่ออกไข่ฟองแรกช้าออกไปจะทำให้ต้นทุนการผลิตไข่
เพิ่มขึ้น ไก่พื้นเมืองมีอายุการให้ไข่ฟองแรกอยู่ในช่วงระหว่าง 136.34 – 203.00 วัน (Boonkum et 
al., 2014; Oleforuh-okoleh, 2011; Zhou et al., 2010; ปิ่น จันจุฬา และคณะ, 2534; สุจิตรา 
สราวิช และคณะ, 2557) และพบว่า ไก่พันธุ์ประดู่หางดำมีระยะเวลาในการออกไข่ฟองแรกช้าที่สุด 
คือ 203 วัน ด้วยสาเหตุนี้จึงอาจส่งผลทำให้จำนวนผลผลิตไข่ต่อปี มีจำนวนลดลงตามไปด้วย 

 2.3.4 น้ำหนักไข่ 
น้ำหนักไข่มีผลต่ออัตราการฟักออกและขนาดลูกไก่ (ประภากร , 2560) ซึ่งไก่พื้นเมืองจะมี

น้ำหนักไข่เฉลี่ยที่ค่อนข้างต่ำ เมื่อเทียบกับไก่สายพันธุ์ทางการค้า โดยมีน้ำหนักไข่ฟองแรกเฉลี่ยอยู่
ในช่วงระหว่าง 30.62 - 41.80 กรัมต่อฟอง (Oleforuh-okoleh, 2011; ปิ ่น จันจุฬา และคณะ, 
2534) และมีน้ำหนักไข่เฉลี ่ยอยู ่ในช่วงระหว่าง 36.51 - 47.77 กรัมต่อฟอง (Buctot & Espina, 
2015; Oleforuh-okoleh, 2011; Sapkota & , N.R. Devkota, 2017; ปิ่น จันจุฬา และคระ, 2534) 
(ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 การให้ผลผลิตไข่ในไก่พ้ืนเมือง 
ลักษณะ สายพันธ์ุ ประชาการ ค่าเฉลี่ย อ้างอิง 

จำนวนผลผลิตไข่ ไก่พ้ืนเมืองไทย ไก่เบตง 60.00 (ป ิ ่ น  จ ันจ ุฬา  และคณะ , 
2534) 

(ฟองต่อปี)  ไก่พันธุ์ประดู่หางดำ 140.00 (Boonkum et al., 2014) 
 ไก่พ้ืนเมืองจีน Ningdu 

Sanhuang 
113.92 (Zhou et al., 2010) 

 ไก่พ้ืนเมืองเนปาล Chicken Sakini 111.90 (Sapkota & , N.R. Devkota, 
2017) 

จำนวนผลผลิตไข่ต่อ
ชุด 
(ฟองต่อชุด) 

ไก่พ้ืนเมืองไทย ไก่เบตง 13.00 (ป ิ ่ น  จ ันจ ุฬา  และคณะ , 
2534) 

อายุให้ไข่ฟองแรก 
(วัน) 

ไก่พ้ืนเมืองไทย ไก่เบตง  161.00 (ป ิ ่ น  จ ันจ ุฬา  และคณะ , 
2534) 

 ไก่พันธุ์ประดู่หางดำ 203.00 (Boonkum et al., 2014) 
 ไก่ชี 171.10 (สุจิตรา สราวิช et al., 2557) 

 ไก่พ้ืนเมืองจีน Ningdu 
Sanhuang 

136.34 (Zhou et al., 2010) 

 ไก่พ้ืนเมืองไนจีเรีย Nigerian local 159.47 (Oleforuh-okoleh, 2011) 

น้ำหนักไข่ฟองแรก ไก่พ้ืนเมืองไทย ไก่เบตง 38.50 (ป ิ ่ น  จ ันจ ุฬา  และคณะ , 
2534) 

(ฟองต่อกรัม) ไก่พ้ืนเมืองไนจีเรีย Nigerian local 30.62 (Oleforuh-okoleh, 2011) 
น้ำหนักไข ่  ไก่เบตง 47.77 (ป ิ ่ น  จ ันจ ุฬา  และคณะ , 

2534) 
(ฟองต่อกรัม) ไก่พ้ืนเมืองไนจีเรีย Nigerian local 36.51 (Oleforuh-okoleh, 2011) 
 ไ ก ่ พ ื ้ น เ ม ื อ ง

ฟิลิปปินส์ 
Native chicken 39.00 (Buctot & Espina, 2015) 

 ไก่พ้ืนเมืองเนปาล Chicken Sakini 44.56 (Sapkota & , N.R. Devkota, 
2017) 

 
 ไก่ไข่สายพันธุ์ทางการค้าเป็นไก่ไข่ที่ถูกพัฒนาและปรับปรุงให้มีการให้ผลผลิตไข่ในระยะเวลา
รวดเร็วขึ้น และมีการให้ผลผลิตไข่สูง โดยไก่ไข่สายพันธุ์ทางการค้ามีจำนวนผลผลิตไข่ต่อปีเฉลี่ยอยู่ที่ 
87.51 – 96.71 เปอร์เซ็นต์ (บัณฑิตา , 2557; ภุชงค์ และไพโชค, 2558; กานดา และคณะ, 2559; 
ญาณิศา และจิรสิน, 2561) ซึ่งมีจำนวนผลผลิตไข่ต่อชุด 24 ฟองต่อชุด (Gjorgovska et al., 2016) มี
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อายุการให้ไข่ฟองแรกอยู่ในช่วงระหว่าง 135 – 161.80 วัน (รังสรรค์ และคณะ, 2559;   ธารทิพย์,  
2559) และมีน้ำหนักไข่เฉลี ่ยอยู ่ในช่วงระหว่าง 55 – 67.53 กรัมต่อฟอง (บัณฑิตา , 2557; 
Englmaierova et al., 2014; ภุชงค์ และไพโชค, 2558; ธารทิพย์, 2559; กานดา และคณะ, 2559; 
Gjorgovska et al., 2016; ญาณิศา และจิรสิน, 2561) (ตารางที่ 2) 
 
 
 
ตารางท่ี 2 การให้ผลผลิตไข่ในไก่ไข่สายพันธุ์ทางการค้าสายพันธุ์ต่างๆ 
ลักษณะ ประชาการ ค่าเฉลี่ย อ้างอิง 
จำนวนผลผลิตไข่ต่อปี (เปอร์เซนต์) ไก่พันธุ์อิซาบราวน์  87.51 (บัณฑิตา ทักขนนท์, 2554) 
 ไก่ไข่พันธุ์ซีพีบราวน์  87.75 (กานดา ล้อแก้วมณี และ

คณะ, 2559) 
 ไก่ไข่พันธุ์ซีพีบราวน์  90.50 (ญาณิศา รัชดาภรณ์วานิช 

และ  จ ิรส ิน พ ันธ ุ ์ โสดา , 
2561) 

จำนวนผลผลิตไข่ต่อชุด (ฟองต่อชุด)  ไก่ไข่ Hisex Brown  24.00 (Gjorgovska et al., 2016) 
อายุการให้ไข่ฟองแรก (วัน) ไก่พันธุ์โรดไอส์แลนด์ 161.00 (Thanthip, 2016) 
 ไก่พันธุ์พลีมัทร็อค 161.00  
 ไก่พันธุ์เล็กฮอร์นขาว 135.00  

น้ำหนักไข่ (ฟองต่อกรัม) ไก่พันธุ์อิซาบราวน์ 59.04 (บัณฑิตา ทักขนนท์, 2554) 
 ไก่ไข่ Hisex Brown 60.10 (Englmaierová et al., 

2014) 
 ไก่พันธุ์โรดไอส์แลนด์ 55.00 (Thanthip, 2016) 
 ไก่พันธุ์พลีมัทร็อค 55.00  
 ไก่พันธุ์เล็กฮอร์นขาว 62.00  
  ไก่ไข่พันธุ์ซีพีบราวน์ 62.25 (กานดา ล้อแก้วมณี และ

คณะ, 2559) 
 ไก่ไข่ Hisex Brown 67.53 (Gjorgovska et al., 2016) 
 ไก่ไข่พันธุ์ซีพีบราวน์  56.98 (ญาณิศา รัชดาภรณ์วานิช 

และ  จ ิรส ิน พ ันธ ุ ์ โสดา , 
2561) 
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2.4 การปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิม (conventional breeding) 
การปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิม คือ การคัดเลือกสัตว์จากการแสดงออกของลักษณะปรากฏ 

(phenotype) และข้อมูลพันธุ์ประวัติ (pedigree) แต่อย่างไรก็ตาม ลักษณะการแสดงออกจะขึ้น   
อยู่กับอิทธิพลของพันธุกรรม (genetic) รวมกับอิทธิพลเนื่องจากสิ่งแวดล้อม (environment) การ
ประเมินพันธุกรรมโดยการบันทึกลักษณะปรากฎร่วมกับข้อมูลพันธุ์ประวัติการแสดงออก และนำ
ข้อมูลไปประเมินพันธุกรรมเพื่อให้ได้ค่าคุณค่าการผสมพันธุ์ (estimated breeding value, EBV) 
จากนั้นจึงคัดเลือกสัตว์ที่มีค่า EBV ของลักษณะที่สนใจสูงเป็นพ่อแม่พันธุ์ เพ่ือถ่ายทอดพันธุกรรมไปยัง
รุ่นต่อไป ข้อจำกัดของการปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิม คือ ต้องใช้ระยะเวลานาน เนื่องจากต้องมีการเก็บ
บันทึกข้อมูลการแสดงออกของสัตว์ก่อน และทราบอัตราพันธุกรรมของสัตว์ จึงจะสามารถนำมา
ประเมินค่า EBV ได้ (Promket et al., 2013; วุฒิพงษ์ อินทรธรรม, 2556) และมีการรายงานค่าอัตรา
พันธุกรรม (heritability, h2) ของลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่พ้ืนเมือง ดังแสดงในตารางที่ 3 ซึ่งจะ
แสดงให้เห็นได้ว่า ค่าอัตราพันธุกรรมของลักษณะให้ผลผลิตไข่มีค่าปานกลางโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.15 
– 0.43 แสดงให้เห็นว่า ลักษณะการให้ผลผลิตไข่มีอิทธิพลจากพันธุกรรม 15 – 43 เปอร์เซ็นต์ เท่านั้น 
 
ตารางที่ 3 อัตราพันธุกรรม (heritability, h2) ของการให้ผลผลิตไข่ในไก่พ้ืนเมือง 

ลักษณะ อัตราพันธุกรรม อ้างอิง 

จำนวนผลผลิตไข่ต่อปี 0.26 (Kunhareang et al., 2012) 
 0.16 (Niknafs et al., 2012) 
 0.15 (ณัฐวัฒน์ ตันพล, 2556) 
 0.29 (Boonkum et al., 2013) 
 0.34 (กนก เชาวภาษี และคณะ, 2558) 
อายุการให้ไข่ฟองแรก 0.16 (Niknafs et al., 2012) 
 0.20 (กนก เชาวภาษี และคณะ, 2558) 
น้ำหนักไข่ฟองแรก 0.43 (Niknafs et al., 2012) 
 0.40 (กนก เชาวภาษี และคณะ, 2558) 

น้ำหนักไข ่ 0.43 (Niknafs et al., 2012) 
 
2.5 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของลักษณะการให้ผลผลิตไข่และระบบสืบพันธุ์ของไก่ 

ค่าสหสัมพันธ์ คือ เป็นการศึกษาทิศทางความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการแสดงออก 2 
ลักษณะ โดยมี Correlation Coefficient (r) หรือ ค่าส ัมประสิทธิ ์สหสัมพันธ์ เป็นตัวบ่งช ี ้ถึง
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ความสัมพันธ์นี้ ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์นี้จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1.0 ถึง +1.0 ซึ่งหากมีค่าใกล้ -1.0 
นั้นหมายความว่าลักษณะทั้ง 2 ลักษณะ มีความสัมพันธ์กันอย่างมากในเชิงตรงกันข้าม หากมีค่าใกล้ 
+1.0 นั้นหมายความว่า ลักษณะทั้ง 2 ลักษณะ มีความสัมพันธ์กันโดยตรงอย่างมาก และหากมีค่าเป็น 
0 นั้นหมายความว่า ลักษณะทั้ง 2 ลักษณะ ไม่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงต่อกัน 

ค่าสหสัมพันธ์ของพันธุกรรมระหว่างลักษณะการให้ผลผลิตไข่ต่อลักษณะการเจริญเติบโตและ
ระบบสืบพันธุ์ของไก่ จากการรวบรวมเอกสาร ค่าสหสัมพันธ์ของไก่ระหว่างลักษณะการให้ผลผลิตไข่
และการเจริญเติบโตแสดงผลเชิงบวก โดยมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.11 – 0.29 (Dana et al., 2011; 
Magothe et al., 2007; Niknafs et al., 2012; Zonuz et al., 2013) และค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง
ลักษณะการให้ผลผลิตไข่และระบบสืบพันธุ์ของไก่แสดงผลเชิงบวกเช่นเดียวกัน โดยมีค่าอยู่ในช่วง
ระหว่าง 0.167 – 0.230 (Chao & Lee, 2001; Orunmuyi et al., 2007) (ตารางที่ 4) ซึ่งแสดงให้
เห็นว่าหากมีการปรับปรุงพันธุ์ให้ไก่มีผลผลิตไข่ที่ดี จะส่งผลให้ไก่มีการเจริญเติบโตและระบบสืบพันธุ์
ที่ดีตามไปด้วย 

 
ตารางท่ี 4 ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างลักษณะการให้ผลผลิตไข่ต่อลักษณะการเจริญเติบโต
และระบบสืบพันธุ์ของไก่ 

ลักษณะ ประชากร ค่าสหสัมพันธท์าง
พันธุกรรม 

อ้างอิง 

การ
เจริญเติบโต 

Chicken in Kenyo + 0.110 (Magothe et al., 2007) 

(น้ำหนักตัว)  Horro chicken + 0.150 (Dana et al., 2011) 
 Native chicken in Isan + 0.290 (Niknafs et al., 2012) 
 Native chicken in Isan + 0.140 (Zonuz et al., 2013) 
ระบบสบืพนัธุ ์ Native chicken in 

Taiwan 
+ 0.167 (Ngu, 2016) 

 Rhode Island chicken + 0.230 (Orunmuyi et al., 
2007)o 

 
2.6 การคัดเลือกโดยวิธี Marker assisted selection (MAS) 

Marker assisted selection ค ือว ิธ ีการในการค ัดเล ือกพ ันธ ุ ์ส ัตว ์  โดยการตรวจหา
เครื่องหมายพันธุกรรม (genetic marker) ที่เป็นยีนหรือชิ้นส่วนของดีเอ็นเอ ที่มีความสัมพันธ์กับ
ลักษณะที่สนใจ โดย gene marker ที่ดีควรสามารถตรวจหาได้ง่าย โดยใช้วิธีการทางห้องปฏิบัติการ
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และเม่ือตรวจพบยีนเหล่านี้แล้ว มีความเป็นไปได้สูงมากที่สัตว์นั้นจะมียีนที่สนใจอยู่ในบริเวณนั้นๆ ซึ่ง
ในปัจจุบันนักปรับปรุงพันธุ์สัตว์สามารถใช้ gene marker ช่วยในการคัดเลือกสัตว์ ดังนั้นการคัดเลือก
ด้วยวิธี MAS สามารถคัดได้ในสัตว์ทุกช่วงอายุ และสามารถคัดเลือกได้อย่างแม่นยำเพราะเป็นการ
คัดเลือกจากข้อมูลพันธุกรรมของสัตว์แต่ละตัว นอกจากนั้นยังสามารถนำข้อมูลจีโนไทป์เข้ามาร่วม
ประเมินคุณค่าการผสมพันธุ์ได้โดยกำหนดให้จีโนไทป์เป็นอิทธิพลคงที่ ( fixed effect) โดยใช้สมการ
ซึ่งจะมีความแม่นยำเพิ่มมากขึ้น (ธานี ศรีวงศ์ชัย, 2550) 
 
2.7 เทคนิคทางด้านอณูพันธุศาสตร์ (molecular technique) 

ยีนที่เกี ่ยวข้องกับลักษณะต่างๆ ถูกนำมาศึกษาความหลากหลาย (polymorphism) เพ่ือ
ค้นหาอัลลีลที่ใช้เป็น genetic maker ทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของลำดับเบสบน
สายดีเอ็นเอที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงจากปกติ โดยเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการถ่ายทอดทางพันธุกรรมและ
สามารถเกิดได้กับดีเอ็นเอทั้งในส่วนที่เป็นยีนและส่วนที่ไม่ใช้ยีน การเปลี่ยนแปลงในส่วนที่เป็นยีน จะ
ส่งผลต่อลักษณะทางพันธุกรรมและทำให้เกิดความแตกต่างของลักษณะปรากฏ (phenotype) การ
พัฒนาเทคนิคทางด้านพันธุศาสตร์โมเลกุล  สามารถตรวจหาความแปรปรวนทางพันธุกรรมภายใน
ประชากร และความแปรปรวนทางพันธุกรรมที่เกิดระหว่างประชากรได้ ดังนั้นจึงมีการใช้ genetic 
marker เพื่อศึกษาตำแหน่งของยีนที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะต่างๆ ที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 
โดยคุณสมบัติของ genetic marker สิ่งที่ควรคำนึงถึงสำหรับการใช้ genetic marker เพื่อคัดเลือก
สัตว์หรือควบคุมลักษณะที่ปรากฏที่สนใจคือ genetic marker ที่เลือกใช้ต้องไม่ส่งผล  ต่อการ
แสดงออกของลักษณะปรากฏ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นบริเวณของ DNA ที่ไม่ใช้ยีน (noncoding DNA) และ 
genetic marker ควรมีความสัมพันธ์กับลักษณะที่ต้องการคัดเลือกโดย genetic marker แต่ละชนิด
มีคุณสมบัติและลักษณะที่แตกต่างกัน (Promket et al., 2013)เทคนิคในการตรวจหา genetic 
marker มีด้วยกันหลายเทคนิค ดังนี้ 

 
2.7.1 เทคนิค Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) 

 เป็นเทคนิคท่ีใช้หลักการของ sequence polymorphism ซึ่งเกิดขึ้นในลำดับดีเอ็นเอของยีน
ในสิ่งมีชีวิต ในบางครั้งการเกิด polymorphism หรือ mutation ที่เกิดขึ้นในจีโนมนั้นทำให้เกิด    
การเปลี่ยนแปลงต่อตำแหน่งการตัดจำเพาะ (restriction site) ของเอนไซม์ตัดจำเพาะ (restriction 
enzyme) ได้ เมื่อลำดับดีเอ็นเอเกิด mutation ขึ้น ทำให้ไม่สามารถถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะได้ 
จากลักษณะนี้เองทำให้สายดีเอ็นเอของยีนที่สกัดจากสิ่งมีชีวิตที่ถูกเอนไซม์ตัด ได้ จะมีขนาดเล็กกว่า
สายดีเอ็นเอของยีนเดียวกันนี้ที่สกัดจากสิ่งมีชีวิตที่มีส่วนนี้ที่ไม่สามารถตัดด้วยเอนไซม์ชนิดเดียวกันนี้
ได้ ความแตกต่างในความยาวของสายดีเอ็นเอชนิดเดียวกันที่ตัดด้วยเอนไซม์  ตัดจำเพาะชนิดเดียวกัน
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ที ่ เร ียกว ่า RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) เก ิดข ึ ้นเน ื ่องจากเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของเบสบางเบสในสายดีเอ็นเอ (Nakkuntod & Kongbungkerd, 2015) 
 

2.7.2 เทคนิค Single Nucleotide Polymorphism (SNP) 
 single nucleotide polymorphism ใช้คำย่อว่า SNP เป็นความแปรผันหลากหลาย     ทาง
พันธุกรรม (genetic polymorphism) รูปแบบหนึ่ง โดย SNP เป็นความแตกต่างกันของลำดับเบส 1 
ตำแหน่ง แต่เมื่อพิจารณา SNP ที่เกิดขึ้นหลายๆ ตำแหน่งร่วมกัน จะเกิดรูปแบบของความแตกต่าง
ของการเรียงลำดับเบสบนสายดีเอ็นเอ ที่เรียกว่า haplotype ถ้าขยายดีเอ็นเอ ของสิ่งมีชีวิตจะเห็น
โครงสร้างที่เกิดจากการเรียงตัวกันของนิวคลีโอไทด์  ที่มีเบส 4 ชนิด คือเบสกลุ่มพิวรีน (purine) 
ได้แก่ อะดีนีน (A) และกวานีน (G) กับเบสกลุ่มไพริมิดีน (pyrimidine) ได้แก่ ไซโทซีน (C) และไทมีน 
(T) ในสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน การเรียงตัวของลำดับเบสบนดีเอ็นเอ แทบจะเหมือนกันทั้งหมด แต่จะมี
บางตำแหน่งที ่ลำดับเบสแตกต่างกันไป ความแตกต่างนี ้เกิดจากการแทนที ่คู ่เบส (base-pair 
substitution) ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้  4 รูปแบบจากการแทนที่คู่เบสทั้ง 4 ชนิด (กรเกียรติ วงศ์ไพศาลสิน, 
2555) 
 

2.7.3 เทคนิค Amplified fragment Length Polymorphisms (AFLP) 
 เป็นการตรวจหา genetic marker ที่ตัดสายดีเอ็นเอด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ (restriction 
enzyme) ให้ชิ ้นดีเอ็นเอมีขนาดเล็ก และสามารถเพิ ่มจำนวน โดยปฏิกิริยา PCR ได้ดี จากนั้น           
ทำการเชื่อมต่อท่อนดีเอ็นเอ เข้ากับ adapter ที่ปลายของท่อนดีเอ็นเอต่อจากตำแหน่งตัดจำเพาะ    
ของเอนไซม์ ซึ่งทำหน้าที่เป็นตำแหน่งจับจำเพาะของ primer ในการทำปฏิกิริยา PCR การทำ AFLP 
จะได้จำนวนและขนาดดีเอ็นเอแตกต่างกันในสัตว์แต่ละตัว จึงสามารถใช้แยกความแตกต่างของจีโน
ไทป์ ในสัตว์แต่ละตัวได้ อย่างไรก็ตามการใช้ AFLP เป็น gene marker มีข้อจำกัด คือ รูปแบบของ
แถบดีเอ็นเอ มีความหลากหลายสูงมากในสัตว์ และไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่างสัตว์ที่มียีน
สภาพ homozygous และ heterozygous (Haseeb Malik et al., 2018) 
 
2.8 กลไกการทำงานของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน Vasoactive 
Intestinal Peptide (VIP) ในสิ่งมีชีวิต 
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 2.8.1 กลไกการทำงานของยีน Dopamine receptor D2 type (DRD2) 
 โดพามีน (dopamine) ทำหน้าที ่เป็นสารสื ่อประสาท (neurotransmitter) คอยกระตุ้น 
ตัวรับโดพามีน (dopamine receptor) ซึ่งเป็นฮอร์โมนประสาท (neurohormone) ที่หลั่งมาจาก
สมองส่วนไฮโปทาลามัส (hypothalamus) ทำหน้าที่ยับยั้งการหลั่งโปรแลคติน (prolactin) จากต่อม
ใต้สมองส่วนหน้า (anterior pituitary) และยับยั้งการเจริญพัฒนาของระบบสืบพันธุ์ที ่มีบทบาท
สำคัญต่อการพัฒนารังไข่ และกระบวนการวางไข่ โดยการหลั่งสาร dopamine ต่อมใต้สมองไปยัง
ต่อมใต้สมองส่วนหน้า ถูกขัดขวางโดยการตัดก้านต่อมใต้สมอง ส่งผลทำให้ระดับโปรแลคตินเพ่ิมสูงขึ้น 
จนเกิดภาวะ hyperprolactinemia ได้ ทำให้การทำงานของระบบสืบพันธุ์ เกิดสภาวะรังไข่ทำงาน
พกพร่องและรบกวนการหลั ่งของ gonadotrophin-releasing hormone (GnRH) และยับยั้งการ
หลั่ง follicle stimulating hormone (FSH) และฮอร์โมน luteinizing hormone (LH) dopamine 
มีการออกฤทธิ์รุนแรงในการยับยั้งการสังเคราะห์ vitellogenin (Vg) ซึ่งเป็นโปรตีน      ที่สร้างจากเฮ
พาโตแพนเครียสเพื่อไปขยายขนาดรังไข่ เฮพาโตแพนเครียสจะสร้างโปรตีนชนิดนี้    เมื่อถูกกระตุ้น
จากฮอร์โมนกลุ่มสเตียรอยด์ ได้แก่ ฮอร์โมนเพศ (sex hormone) เช่น ฮอร์โมน       เอสโทรเจน 
(estrogen) และฮอร์โมนเทสโทสเทอโรน (testosterone) ฮอร์โมนจากต่อมหมวกไตส่วนนอก 
(adrenal cortex) เช่น แอลโดสเตอโรน (aldosterone) คอร์ติซอล (cortisol) รวมทั้งวิตามินดี 
(vitamin D) (จักร อารันยกานนท์ และอรพร หมื่นพล, 2557) 
 

2.8.2 กลไกการทำงานของยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) 
วาโซแอกทีฟ อินเทสตินอล เป็ปไทด์ (vasoactive intestinal peptide) เป็นฮอร์โมนที่

กระตุ้นการสร้างสิ่งขับออกของต่อมลำไส้เล็ก และยับยั้งการสร้างกรดเกลือในกระเพาะอาหาร ทำให้
หลอดเลือดฝอยเฉพาะการขยายตัวทำให้ประสิทธิภาพในการเคลื่อนย้ายอาหารที่ดูดซึมแล้วมากขึ้น 
ร่วมถึงกระตุ้นการหล่อลื่นในช่องคลอดของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม และยังมีบทบาทหน้าที่ในการกระตุ้น     
การหลั่งฮอร์โมนโปรแลคตินจากต่อมใต้สมอง (hypothalamus) ฮอร์โมนโปรแลคตินจะถูกหลั่ง   
จาก lactotroph cell ของต่อมใต้สมองควบคุมไม่ให้ฮอร์โมนมีการหลั่งออกมามากเกินไป หรือลด
การหลั่งของฮอร์โมนนั้นๆ เมื่อฮอร์โมนนั้นทำงานหรือออกฤทธิ์อย่างสมบูรณ์แล้วที่อวัยวะเป้าหมาย 
เช่น การควบคุมการหลั่งฮอร์โมน follicle stimulating hormone (FSH) จากต่อมใต้สมองส่วนหน้า 
ซึ่งมีอวัยวะเป้าหมาย คือ รังไข่ของสัตว์เพศเมีย จะทำให้บนรังไข่มีการพัฒนาของถุงไข่ และมีระดับ
ฮอร์โมนเอสโตรเจนในเลือดสูงขึ้น ระดับของฮอร์โมนเอสโตรเจน    ที่เพิ่มขึ้นนี้จะมีผลไปยับยั้งการ
หลั่งฮอร์โมน FSH จากต่อมใต้สมองส่วนหน้า และฮอร์โมน gonadoytrophin-releasing hormone 
(GnRH) จากสมองส่วนไฮโปธาลามัส (Yupaporn et al., 2005) 
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2.9 ยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน Vasoactive Intestinal Peptide 
(VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่พื้นเมือง 

จากการศึกษาความสัมพันธ์ของยีน DRD2 และยีน VIP ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่
พื้นเมือง พบว่า มีการใช้เทคนิค PCR-RFLP ในการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน 
VIP โดยยีน DRD2 ที่มีตำแหน่งที่ตัดด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ 3 ชนิด ได้แก่ BseGI, HinfI และ TatI 
และยีน VIP ที่มีตำแหน่งที่ตัดด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ 4 ชนิด ได้แก่ TaqI, ApoI, HinfI และ VspI 
(Ngu, 2016; Trong Ngu et al., 2015; Yunjie et al., 2010; Zhou et al., 2010) (ตารางท่ี 5)  

ตารางท่ี 5 การศึกษา Primer ยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน Vasoactive 
Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่โดยใช้เทคนิค PCR-RFLP 

ยีน primer forward (5´-3´) primer reverse (5´-3´) เทคนิค เอนไซม์ อ้างอิง 

DRD2 agcagccatcttcacgtggg ttgagaggcttgctccagttcc PCR-
RFLP 

HinfI (Yunjie et al., 
2010) 

 caacagtggggacaggaac ccacccagggcatgaccaga PCR-
RFLP 

TatI  

 tgcacataaaagcccactcactg gcctgagctggtgggggg PCR-
RFLP 

BseGI  

 tccctgagctgctgttgg ccccattgtgctccagaccc PCR-
RFLP 

BseGI  

 tgcacataaaagcccactcactg gcctgagctggtgggggg PCR-
RFLP 

BseGI (Trong Ngu et al., 
2015) 

 tgcacataaaagcccactcactg gcctgagctggtgggggg PCR-
RFLP 

BseGI (Ngu, 2016) 

VIP ggtcgtactggcctatatcatgc ggcaataatcagacccaggtaact PCR-
RFLP 

TaqI (Zhou et al., 2010) 

 gcttggactgatgcgtactt gtatcactgcaaatgctctg PCR-
RFLP 

ApoI  

 gcttggactgatgcgtactt gtatcactgcaaatgctctg PCR-
RFLP 

HinfI (Trong Ngu et al., 
2015) 

 gaaacccatctcagtcatccta accacctatttttccttttctac PCR-
RFLP 

VspI  

 gaaacccatctcagtcatccta accacctatttttccttttctac PCR-
RFLP 

VspI (Ngu, 2016) 
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เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของยีน DRD2 และยีน VIP ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่
พื้นเมือง พบว่า ใช้เทคนิค PCR - RFLP ในการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP 
โดยยีน DRD2 พบรูปแบบจีโนไทป์แบบ TT TC และ CC ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะอายุการให้ไข่
ฟองแรก ลักษณะจำนวนผลผลิตไข่ที่ 20 สัปดาห์ และลักษณะจำนวนผลผลิตไข่ที่ 300 วัน รวมถึง  
พบรูปแบบจีโนไทป์แบบ GG AG และ GG ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะอายุการให้ไข่ฟองแรก และ
ลักษณะจำนวนผลผลิตไข่ที่ 300 วัน  

ยีน VIP ที่พบรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ DD DI และ II ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะอายุ
การให้ไข่ฟองแรก และลักษณะจำนวนผลผลิตไข่ที่ 90 - 300 วัน นอกจากนั้นยังพบรูปแบบจีโนไทป์
แบบ TT TC และ CC ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะจำนวนผลผลิตไข่ที่ 20 สัปดาห์ และรูปแบบ       จี
โนไทป์ TT GT และ GG ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะอายุการให้ไข่ฟองแรก และลักษณะจำนวน
ผลผลิตไข่ท่ี 300 วัน (Trong Ngu et al., 2015; H. Xu et al., 2011; H. P. Xu et al., 2011; Yunjie 
et al., 2010) (ตารางท่ี 6) 
 
 

ตารางท่ี 6 ความสัมพันธ์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน Vasoactive 
Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ 

ยีน ลักษณะ จีโนไทป์ ประชากร อ้างอิง 

DRD2  TT TC CC   

 อายุการให้ไข่ฟองแรก (วัน) 136.00 135.70 140.70 NDH (Yunjie et al., 2010) 
 จำนวนผลผลิตไข่ (300 วัน) 113.60 115.10 125.50   
 อายุการให้ไข่ฟองแรก (วัน) 119.20 126.20 123.20 NDH (H. Xu et al., 2011) 
 จำนวนผลผลิตไข่ (300 วัน) 124.64 92.83 94.03 NDH (H. P. Xu et al., 

2011) 
 จำนวนผลผล ิตไข ่  (ฟอง/ต ัว/20

สัปดาห)์ 
26.00 50.70 45.30 Noi 

chicken 
Ngu et al. (2015) 

  GG AG AA   

 อายุการให้ไข่ฟองแรก (วัน) 135.70  136.30 137.30 NDH (Yunjie et al., 2010) 
 จำนวนผลผลิตไข่ (300 วัน) 113.30 114.60 124.20   

VIP  DD ID II   

 อายุการให้ไข่ฟองแรก (วัน) 130.30 136.14 135.69 NDH (Zhou et al., 2010) 
 จำนวนผลผลิตไข่ (90 ถึง 300 วัน) 124.09 115.93 111.83   

  TT TC CC   
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 จำนวนผลผล ิตไข ่  (ฟอง/ต ัว/20
สัปดาห)์ 

49.90 40.60 45.90 Noi 
chicken 

(Trong Ngu et al., 
2015) 

  TT GT GG   

 อายุการให้ไข่ฟองแรก (วัน) 122.80 124.40 123.60 NDH (H. Xu et al., 2011) 
 จำนวนผลผลิตไข่ (300 วัน) 93.26 96.50 95.52 NDH (H. P. Xu et al., 

2011) 

หมายเหตุ : NDH: Ningdu Sanhuang chicken, II: insertion-insertion; ID: insertion-deletion; 
DD: deletion-deletion  

 



 

 

 

บทที่ 3  
วิธีการดำเนินการวิจัย 

 

3.1 งานทดลองที่ 1 ผลของค่าดัชนีความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index, THI) 
ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
 

3.1.1 กลุ่มตัวอย่างประชากร และข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
การศึกษาในครั้งนี้เป็นการตรวจสอบอิทธิพลของค่าดัชนีความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature 

Humidity Index, THI) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก โดยใช้
ข้อมูลผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดกที่เลี้ยงบนกรงตับขังเดี่ยว มีรูปแบบการ
ผสมพันธุ์แบบผสมเทียม จำนวน 300 ตัว ภายใต้โรงเรือนระบบเปิด จากศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์
เชียงใหม่ อำเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ 

 
3.1.2 การเก็บข้อมูลลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

การเก็บข้อมูลสำหรับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก  
ได้จากบันทึกลักษณะการให้ผลผลิตไข่แบบรายตัว จากศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์เชียงใหม่ อำเภอ
สันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ ประกอบด้วย ลักษณะน้ำหนักตัวเมื่อให้ไข่ฟองแรก ลักษณะจำนวน
ผลผลิตไข่ 270 วัน ลักษณะอายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก ลักษณะน้ำหนักไข่ฟองแรก ลักษณะน้ำหนักไข่ 
และผลผลิตไข่ต่อเดือน การคำนวณค่าดัชนีความชื้นสัมพัทธ์ใช้ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นจากกรม
อุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่งมีการบันทึกสถิติอุณหภูมิแบบรายวันในช่วงเวลาที่แม่ไก่ให้
ผลผลิตไข ่

 
3.1.3 การวิเคราะห์ทางสถิติ 

 วิเคราะห์ข้อมูลค่าดัชนีอุณหภูมความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index, THI) ดัง
สมการต่อไปนี้ 

THI =Td – [0.55 x (RH/100)] x [Td – 58] 
 

เมื่อกำหนด Td คือ ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) และ RH คือ ค่าความชื้นสัมพัทธ์ (เปอร์เซ็นต์)
หลังจากคำนวณค่า THI  จัดกลุ่มค่า THI แบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่ม (Mader et al., 2006) ดังนี้ 
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    THI1 is THI ≤ 70 

THI2 is ≤ 74 THI > 70 
    THI3 is ≤ 78 THI >74 
    THI4 is THI > 78 

 
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยข้อมูลลักษณะการให้ผลผลิตไข่ โดยชุดคำสั่ง PROC MEANS วิเคราะห์

อิทธิพลของค่าดัชนีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ต่อประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตไข่ โดยใช้ชุดคำสั่ง 
PROC GLM การวิเคราะห์ทั้งหมดนี้ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (SAS, 2002) โมเดลทางสถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ อิทธิพลของสายพันธุ์ต่อประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตไข่ ดังสมการ 

Yij = µ + ßi + eij 
เมื่อ 
  Yij คือ ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ 
  µ คือ ค่าเฉลี่ยรวมของลักษณะการให้ผลผลิตไข่ 
  ßi คือ อิทธิพลเนื่องจากปัจจัยคงที่ (fixed effect) ได้แก่ ค่าดัชนีอุณหภูมิ
ความชื้นสัมพัทธ์ 
  eij คือ ความคลาดเคลื่อน 
 
3.2 งานทดลองที่ 2 ความสัมพันธ์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 
Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำ
เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
 

3.2.1 กลุ่มตัวอย่างประชากร และข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
การศึกษาในครั้งนี้เป็นการตรวจสอบความสัมพันธ์รูปแบบจีโนไทป์ของยีน Dopamine 

Receptor D2 type (DRD2) และยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผล
ผลิตไข่ ทำการศึกษาในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก โดยไก่แม่พันธุ์เลี้ยงบนกรงตับขงัเดี่ยว 
มีการผสมพันธุ์แบบผสมเทียม จำนวน 281 ตัว ภายใต้โรงเรือนระบบเปิด จากศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์
สัตว์เชียงใหม่ อำเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ 
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3.2.2 การเก็บข้อมูลลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
การเก็บข้อมูลสำหรับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก  

ได้จากบันทึกลักษณะการให้ผลผลิตไข่แบบรายตัว จากศูนย์วิจัยและบำรุงพันธุ์สัตว์เชียงใหม่ อำเภอ
สันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ ประกอบด้วย ลักษณะน้ำหนักตัวเมื่อให้ไข่ฟองแรก ลักษณะจำนวน
ผลผลิตไข่ ลักษณะอายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก ลักษณะน้ำหนักไข่ฟองแรก ลักษณะน้ำหนักไข่ และผลผลิต
ไข่ต่อเดือน 
 

3.2.3 การเก็บตัวอย่างเลือดเพ่ือสกัด DNA 
เก็บตัวอย่างเลือดไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก ใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ เพ่ือตรวจหา

รูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP โดยการเจาะเลือดบริเวณปีกปริมาณ 1 - 2 มิลลิลิตร/ตัว 
ใส่หลอดเก็บตัวอย่าง (test tube) โดยมี 0.5 M EDTA (Ethylene diamine tetrameric acid) อยู่ 
100 ไมโครลิตร เพื่อป้องกันเลือดแข็งตัว และนำไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรอการ
สกัด genomic DNA 

 

3.2.4 การสกัด genomic DNA  
 ทำการสกัด genomic DNA โดยวิธีการดังต่อไปนี้ เนื่องจาก DNA ในเลือดของสัตว์ปีกจะมี
อยู่ในทั้งเม็ดเลือดขาวและเม็ดเลือดแดง ดังนั้นจึงดูดเลือดปริมาตร 50 ไมโครลิตร ใส่หลอด 1.5 
มิลลิลิตร เติมน้ำที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ ปริมาตร 1 ,000 ไมโครลิตร เขย่าให้เข้ากันด้วยวิธีการ vortex 
แล้วนำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 3,000 rpm นาน 5 นาที เทส่วนใสทิ้ง (ทำทั้งหมด 2 ครั้ง) เติม 
20% SDS ปริมาตร 70 ไมโครลิตร, 1% Proteinase K ปริมาตร 25 ไมโครลิตร, 7.5M Na-acetate 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร และ 5M GuHCl ปริมาตร 625 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันด้วยวิธีการ vortex 
นำไปอุ่นในอ่างควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-6 ชั่วโมง จากนั้นปั่นเหวี่ยง
ด้วยความเร็วรอบ 14,000 rpm เป็นเวลา 5 นาที ดูดส่วนใสใส่หลอดใหม่ ปริมาตร 600 ไมโครลิตร 
จากนั้นเติม Absolute Isopropanol ปริมาตร 600 ไมโครลิตร เขย่าเบาๆ ให้สารเข้ากันจนเห็น
ตะกอนดีเอ็นเอ แล้วนำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 14,000 rpm นาน 5 นาที เพื่อตกตะกอนดีเอน
เอ เทส่วนใสทิ้งเหลือไว้เฉพาะตะกอนดีเอ็นเอ เติม 75% Ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร เพื่อล้าง
ตะกอนดีเอ็นเอ แล้วนำไปปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 14 ,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที เทส่วนใสทิ้ง
เหลือไว้เฉพาะตะกอน (ทำ 2 ครั้ง) ผึ่งตะกอนให้แห้ง หลังตะกอนแห้งแล้วเติมสารละลาย TE buffer 
(10 mM Tris-HCl, 1mM EDTA) ปริมาตร 30-50 ไมโครลิตร (ขึ้นอยู่กับปริมาณตะกอนดีเอ็นเอ) 
จากนั้นนำไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ใน water bath เป็นเวลานาน 3-6 ชั่วโมง หลังจากนั้น



 

 

  23 

ปั่นเหวี่ยงด้วยความเร็วรอบ 14,000 rpm นาน 5 นาที ดูดส่วนใสมาตรวจสอบคุณภาพดีเอ็นเอด้วย
เครื่อง nano drop  
 

3.2.5 การตรวจสอบปริมาณ และคุณภาพดีเอ็นเอด้วยวิธีการวัดค่าดูดกลืนแสง 
การตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้ ด้วยเครื่อง nano drop เนื่องจากโปรตีน และกรด

นิวคลีอิกดูดกลืนช่วงแสงที่มีความยาวคลื่นต่างกัน กรดนิวคลีอิกดูดกลืนแสงยูวีมีความยาวคลื่นสูงสุด
ประมาณ 260 นาโนเมตร ส่วนโปรตีนดูดกลืนแสงยูวีที่มีความยาวคลื่นสูงสุดประมาณ 280 นาโน
เมตร สารละลายดีเอ็นเอสายคู่บริสุทธิ์ที่มีความเข้มข้น 50 ไมโครลิตร/มิลลิลิตร จะมีค่าดูดกลืนแสงที่
มีความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร เท่ากับ 1 ค่าอัตราส่วนดูดกลืนแสงที่ A260 : A280 สามารถนำมา
วิเคราะห์ว่าสารละลายดีเอ็นเอมีการปนเปื้อนด้วยโปรตีนหรืออาร์เอ็นเอหรือไม่ โดยอัตราส่วน A260 : 
A280 ของสารละลายดีเอ็นบริสุทธิ์ควรอยู่ระหว่าง 1.8 - 1.9 ถ้ามากกว่า 1.9 แสดงว่าปนเปื้อนอาร์
เอ็นเอ ถ้าน้อยกว่า 1.8 แสดงว่าปนเปื้อนโปรตีน  ซึ่งมีวิธีการดังนี้ 

1) เตรียมตัวอย่างดีเอ็นเอ และเติมสารละลาย TE buffer จำนวน 20 ไมโครลิตร ลงไปในแต่
ละหลอด 

2) เปิดเครื่อง nano drop เช็ดหัวด้วยกระดาษเฉพาะ จากนั้นดูด TE buffer เพื่อหยดใส่ที่
หัววัดเป็นการ set bank 

3) เช็ดหัวด้วยกระดาษเช็ดเฉพาะ จากนั้นดูดดีเอ็นเอ ปริมาตร 1 ไมโครลิตร ในหลอดหยดใส่
หัววัด เพ่ือวัดค่าการดูดกลืนแสงที่มีความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร และ 280 นาโนเมตร จากนั้นอ่าน
ค่าท่ีแสดงในเครื่อง และสามารถคำนวณหาความเข้มข้นโดยสูตร C1V1 = C2V2 

4) ถ้าดีเอ็นเอมีความเข้มข้นมากเกินไปสามารถทำให้เจือจางได้ โดยการเพ่ิม TE buffer เพ่ือ
ปรับความเข้มข้นของดีเอ็นเอแต่ละหลอด ให้มีปริมาณความเข้มข้นเท่ากันทุกหลอด (Sujirachato et 
al., 2020) 

 

3.2.6 การเพ่ิมปริมาณ ยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน Vasoactive 
Intestinal Peptide (VIP) ในหลอดทดลอง (polymerase chain reaction; PCR) 

องค์ประกอบต่าง ๆ ของสารที่ใช้ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธี PCR ประกอบด้วย เครื่อง 
DNA thermal cycler,  DNA ต ้ น แบบ  ( DNA template) , PCR buffer, Thermostable DNA 
polymerase (taq DNA polymerase) เป็นเอนไซม์ที่จะเร่งปฏิกิริยา, Deoxynucleotide 4 ชนิด 
(dNTP) คือ dATP, dCTP, dGTP และ dTTP, น้ำกลั่นไร้เชื ้อ และ Primers 2 ชนิด คือ Forward 
primer และ Reverse primer ดังนี้ 
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สำหรับ DRD2 (Trong Ngu et al., 2015) 
Primer 1 Forward: 5´ tgcacataaaagcccactcactg 3´ 

 Primer 2 Reverse: 5´ gcctgagctggtgggggg 3´ 
สำหรับ VIP (Ngu, 2016) 
Primer 1 Forward: 5´ gaaacccatctcagtcatccta 3´ 

 Primer 2 Reverse: 5´ accacctatttttccttttctac 3´ 
 
ขั ้นตอนการทำปฏิกิร ิยา PCR ของยีน DRD2 และยีน VIP (Chaiwong & Sistayanarain, 2012; 
อำไพวรรณ จวนสัมฤทธิ ์ และธันยชัย สุระ, 2534) ผสมสารละลายในหลอด PCR โดยใช้ DNA 
template ปริมาตร 1 ไมโครลิตร , 1.5 mM MgCl2 ปริมาตร 0.8 ไมโครลิตร , 1.0 U Taq DNA 
polymerase ปริมาตร 0.1 ไมครลิตร, 100 µM dNTP ปริมาตร 1 ไมโครลิตร, 12.5 pmol primer 
forward ปริมาตร 1 ไมโครลิตร และ12.5 pmol primer reverse  ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  รวม
ปริมาตรทั้งหมด   10 ไมโครลิตร จากนั้นนำหลอด PCR ที่มีสารละลายผสมดังกล่าว ใส่ลงในเครื่อง 
DNA thermal cycler จากนั้นตั้งโปรแกรม ดังนี้  
 

 Initial denaturation  ที่อุณหภูมิ 94˚C เป็นเวลา 3 นาที จำนวน 30 รอบ 
 Denaturation   ที่อุณหภูมิ 94˚C เป็นเวลา 45 วินาที  

Primer annering  ที่อุณหภูมิ 60˚C เป็นเวลา 1 นาที (ยีน DRD2) 
ที่อุณหภูมิ 58˚C เป็นเวลา 1 นาที (ยีน VIP) 

 Final extension  ที่อุณหภูมิ 72˚C เป็นเวลา 10 นาที  
 

3.2.7 การตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และ
ยีน Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ด้วยเทคนิค Restriction Fragment Length 
Polymorphism (RFLP) 

ใช้เทคนิค Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) ในการตรวจวิเคราะห์
รูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP โดยใช้ PCR product ที่ได้จากการเพิ่มจำนวนดีเอ็นเอ 
ตัดด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ (restriction enzyme) 1 ชนิด ดังนี้ ยีน DRD2 ตัดด้วยเอนไซม์ BseGI 
และยีน VIP ตัดด้วยเอนไซม์ VspI โดยมีตำแหน่งการตัดจำเพราะของเอนไซม์ดังนี้ 

เอนไซม์ BseGI มีการตัดของเอนไซม์ที่ตำแหน่ง  5' GGATG^NN 3' 
3' CCTAC^NN 5' 



 

 

  25 

เอนไซม์ VspI มีการตัดของเอนไซม์ที่ตำแหน่ง 5' AT^TAAT 3' 
3' TAAT^TA 5' 

วิธีการการตรวจวิเคราะห์รูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP 
ยีน DRD2 ตัดด้วยเอนไซม์ BseGI 
 1. PCR reaction mixture  10 µL (~0.1-0.5 µg of DNA) 

2. nuclease-free water  18 µL 
3. 10X Buffer Tango™  2 µL 
4. BseGI enzyme   1-2 µL 

หลังจากนั้น นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-16 ชั่วโมง 
ยีน VIP ตัดด้วยเอนไซม์ VspI 

1. PCR reaction mixture  10 µL (~0.1-0.5 µg of DNA) 
2. nuclease-free water  18 µL 
3. 10X Buffer O   2 µL 
4. VspI enzyme   1-2 µL 

หลังจากนั้น นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1-16 ชั่วโมง 
3.2.8 ตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ด้วยเครื่องแยกสารพันธุกรรมด้วยไฟฟ้า (Gel 
Electrophoresis)  

 1. เตรียม 2 % agarose gel  
2. 0.5x TAE buffer 
3. Gel star 10,000x (stock) 
4. 100 bp ladder marker DNA 
5. 6x loading dye 
6. DNA ที ่ผ ่านขั ้นตอนการใช้เทคนิค Restriction Fragment Length Polymorphism 

(RFLP) โดยการตัดด้วยเอ็นไซม์จำเพาะ (restriction enzyme)  
 
เตรียม agarose ปริมาตร  2 กรัม ละลายใน 0.5X TAE buffer ให้ได้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

นำไปอุ่นในไมโครเวฟเพ่ือให้สารละลายที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30-45 วินาที จนกว่า
เจลจะใสไม่มีตะกอน หลังจากนั้นพักเจลที่ละลายแล้ว ให้มีอุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียส และ
เติม gel star ปริมาตร 3-5 ไมโครลิตร ละลายจนเข้ากันดีแล้วเทลงเพลท ทิ้งไว้จนกว่าเจลจะเซตตัว  

เมื ่อเจลเซตตัวดีแล้วให้เติม 0.5x TAE buffer จนท่วมเพลท และหยด 100 bp ladder 
marker DNA และ DNA เพื่อใช้ในการตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ ที่ผ่านขั้นตอนการใช้เทคนิค 
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Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) โ ด ยกา รต ั ด ด ้ ว ย เ อ ็ น ไ ซม ์ จ ำ เพ า ะ 
(restriction enzyme) ย้อมสี DNA ด้วย 6x loading dye จากนั้นหยดลงในแต่ละหลุม หลุมละ 1 
ตัวอย่าง และเปิดเครื ่อง gel Electrophoresis ด้วยกระแสไฟฟ้า 80 โวลต์ เป็นเวลา 20 นาที 
หลังจากนั้นนำแผ่นเจลมาตรวจสอบปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ภายใต้แสงยูวี 
 

3.2.9 การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ความถ่ีอัลลีล และความถ่ีจีโนไทป์ 
 หลังจากตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่
สายพันธุ์ไข่ดกครบทุกตัวจะวิเคราะห์หาความถี่อัลลีล และความถ่ีจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP 
ตามวิธีของ Falconer and Mackay (1996) ดังสมการ 
 
ความถี่จีโนไทป์ (genotype frequency) =  จำนวนสัตว์ที่มีจีโนไทป์ที่กำหนด 
              จำนวนสัตว์ทั้งหมด 
 
 
ความถี่อัลลีล (allele frequency)          =        จำนวนอัลลีลที่กำหนด 
             จำนวนอัลลีลทั้งหมด 

วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยข้อมูลลักษณะการให้ผลผลิตไข่ โดยชุดคำสั่ง PROC MEANS วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ต่อประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตไข่ โดยใช้ชุดคำสั่ง PROC GLM 
โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (SAS, 2002) โมเดลทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ อิทธิพลของสายพันธุ์ต่อ
ประสิทธิภาพในการให้ผลผลิตไข่ ดังสมการ 
 

Yij = µ + ßi + eij 
เมื่อ 
  Yij คือ ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ 
  µ คือ ค่าเฉลี่ยรวมของลักษณะการให้ผลผลิตไข่ 
  ßi คือ อิทธิพลเนื่องจากปัจจัยคงท่ี (fixed effect) ได้แก่ รูปแบบจีโนไทป์
ของยีน DRD2 และรูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP 
  eij คือ ความคลาดเคลื่อน 
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บทที่ 4  
ผลการทดลอง และอภิปราย 

 
4.1 งานทดลองที่ 1 ผลของค่าดัชนีความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index (THI)) 
ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
 

จากการศึกษาพบว่า ลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 1,930.87 
กรัม อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรกเท่ากับ 153.81 วัน มีน้ำหนักไข่ฟองแรกเท่ากับ 33.80 กรัม โดยมีน้ำหนัก
ไข่เท่ากับ 44.80 กรัม มีจำนวนผลผลิตไข่ที่ 270 วัน และผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อ 1 เดือน เท่ากับ 173.92 
ฟอง และ 14.49 ฟอง ตามลำดับ (ตารางที่ 7) น้ำหนักตัวของแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกของไก่พื้นเมือง
เฉลี่ยเท่ากับ 1,850 กรัม น้ำหนักแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกเท่ากับ 2,372 กรัม (Soipeth et al., 2017; 
มนทกานต์ กันแก้ว และเฉลิมพล บุญเจือ, 2560 ตามลำดับ) อายุการให้ไข่ฟองแรกของไก่ประดู่หาง
ดำเท่ากับ 203 วัน (Boonkum et al., 2014) น้ำหนักไข่ฟองแรกของไก่สายพันธุ์เบตงเท่ากับ 38.53 
กรัม (ปิ่น จันจุฬา และคณะ, 2534) 

ตารางท่ี 7 ข้อมูลเชิงพรรณนาของลักษณะผลผลิตไข่ 270 วัน ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์
ไข่ดก 

ลักษณะ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด 

น้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก 
(กรัม) 

1,930.87 19.35 1,075.00 2,482.00 

อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 153.81 11.75 128.00 198.00 
น้ำหนักไข่ฟองแรก (กรัม)      33.80 5.94 18.00 58.00 
น้ำหนักไข ่(กรัม) 44.80 3.05 32.28 54.36 
ผลผลิตไข่ท้ังหมด 270 วัน (ฟอง) 173.92 28.76 70.00 211.00 
ผลผลิตไข่ต่อเดือน (ฟอง)  14.49 3.04 8.67 23.44 

 

แสดงอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าของจุดวิกฤติที่ส่งผลต่อความเครียดของไก่ และค่าดัชนี
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ระหว่างเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2562 พบว่า ค่าดัชนี
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ (THI) ในเดือนเมษายนสูงที่สุดที่ 80 (ภาพที่ 3) และจากงานวิจัยของ 
(Habeeb et al., 2018) ค่าของจุดวิกฤติที่ส่งผลต่อความเครียดของสัตว์ปีกคือค่าที่สูงกว่า 82 ดังนั้น 
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ในช่วงระยะเวลาดังกล่าว ประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก จึงไม่ได้รับผลกระทบจาก
ความเครยีดเนื่องจากความชื้น 

 

ภาพที่ 3 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าจุดวิกฤติ และค่าดัชนีอุณภูมิและความชื้น
สัมพัทธ์ ในปี พ.ศ. 2562 
 ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และค่าดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ในช่วงเดือน
มกราคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ในการศึกษานี้ เก็บข้อมูลโดยกรมอุตุนิยมวิทยาเชียงใหม่ 
จังหวัดเชียงใหม่ โดยเก็บข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์แบบรายวัน และนำมาคำนวณค่าดัชนี
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ดังแสดงในตารางที่ 8 ประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดู
หนาว (เดือนตุลาคม ถึงมกราคม ) ฤดูร้อน (เดือนกุมภาพันธ์ ถึง พฤษภาคม) และฤดูฝน (เดือน
มิถุนายน ถึง กันยายน) ซึ่งในเดือนเมษายน มีอุณหภูมิ และค่าดัชนีอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์สูง
ที่สุดโดยมีค่าเท่ากับ 31.23 องศาเซลเซียส และ 80.45 ตามลำดับ และเดือนธันวาคมมีค่าดัชนี
อุณหภูมิ และความชื้นต่ำที่สุด โดยมีค่าเท่ากับ 66.89 

 

 

 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

THI Temp (°C) RH (%) Critical Point



 

 

  29 

 

 

ตารางท่ี 8 สภาพแวดล้อมในช่วงการทดลองในปี พ.ศ. 2562 

เดือน อุณหภูมิ (°C) ความชื้นสัมพัทธ์ (%) THI 
ค่าเฉลี่ย ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด 

มกราคม 23.73 21.10 26.10 70.30 64.00 89.00 68.25 
กุมภาพันธ์ 25.33 23.30 27.00 56.70 49.00 67.00 71.48 
มีนาคม  28.54 26.20 31.20 47.10 40.00 52.00 76.80 
เมษายน 31.23 28.90 33.40 46.70 40.00 60.00 80.45 
พฤษภาคม  31.12 27.30 34.70 60.90 43.00 82.00 77.96 
มิถุนายน 29.67 27.40 32.70 69.10 58.00 83.00 74.99 
กรกฎาคม 28.97 24.50 32.70 69.70 56.00 92.00 74.12 
สิงหาคม  27.37 24.90 29.20 81.80 67.00 91.00 70.80 
กันยายน 27.77 25.40 29.50 75.30 66.00 85.00 72.05 
ตุลาคม  27.81 24.50 29.80 74.00 66.00 90.00 72.27 
พฤศจิกายน 26.15 24.60 28.20 71.00 64.00 80.00 70.84 
ธันวาคม 22.28 17.70 25.40 67.20 49.00 78.00 66.89 

 

เมื่อแบ่งกลุ่มของค่า THI ออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้  THI1 คือ THI ≤ 70, THI2 คือ ≤ 74 THI > 
70, THI3 คือ ≤ 78 THI >74 และ THI4 คือ THI > 78 จากนั้นวิเคราะห์อิทธิพลของกลุ่ม THI ต่อการ
ให้ผลผลิตไข่ พบว่า THI4 มีอิทธิพลต่ออายุเมื่อให้ไข่ฟองแรกดีที่สุดเท่ากับ 144.59 วัน ซึ่งมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญกับกลุ่ม THI1 THI2 และTHI3 มีอายุเมื ่อให้ไข่ฟองแรกเท่ากับ 161.40 , 
158.22 และ 156.17 วัน ตามลำดับ แต่ลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก น้ำหนักไข่ฟอง
แรก น้ำหนักไข่ ผลผลิตไข่ 270 วัน และผลผลิตไข่เฉลี่ย 1 เดือน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิตในแต่
ละกลุ่ม THI (ตารางที่ 9) จุดวิกฤติที่สามารถทำให้ไก่เกิดความเครียดได้จะอยู่ในระหว่างช่วงอุณหภูมิที่
สูงกว่า 36 ถึง 37 องศาเซลเซียส โดยจากข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 8 พบว่า อุณหภูมิที่ ต่ำที่สุด และ
อุณหภูมิที่สูงที่สุด ยังไม่ถึงค่าของอุณหภูมิวิกฤติ (Chaiyabutr, 2004) เช่นเดียวกับค่า THI ที่สูงที่สุด
ในกลุ่มที่ 4 ที่ 80.45 สอดคล้องกับการรายงานของ (Habeeb et al., 2018) ที่กล่าวว่าค่าของจุด
วิกฤติที่จะส่งผลต่อความเครียดของไก่ก็ต่อเมื่อมีค่าสูงกว่า 82 ขึ้นไป ดังนั้น ค่าดัชนีอุณหภูมิความชื้น
สัมพัทธ์นี้จึงไม่ส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตไข่และทำให้ไก่เกิดความเครียด 
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ตารางท่ี 9 ผลของกลุ่มค่าดัชนีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ ต่อผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สาย
พันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะ กลุ่ม THI  P-
value 1 2 3 4 

น้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก 
(กรัม) 

1,935.00  1,991.37  1,938.55  1,868.16  0.83 

อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 161.40a 158.22a 156.17a 144.59b <0.01 
น้ำหนักไข่ฟองแรก (กรัม)      32.47  34.47  34.25  32.345  0.48 
น้ำหนักไข ่(กรัม) 45.97  43.95  44.65  45.68  0.09 
ผลผลิตไข่ท้ังหมด (ฟอง) 146.80  134.28  135.89  144.67  0.39 
ผลผลิตไข่ต่อเดือน (ฟอง)  16.34 14.92  15.10 16.09  0.79 

 

เมื่อศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ฤดู คือ ฤดูร้อนและฤดูฝน พบว่า ฤดูกาลที่แตกต่างกันทั้ง 2 ฤดู โดยฤดู
ร้อนมีอิทธิพลต่ออายุการให้ไข่ฟองแรกต่ำกว่าในฤดูฝน มีค่าเท่ากับ 138.40 และ 154.34 วัน 
ตามลำดับ (P<0.05) สำหรับลักษณะอื่นๆ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทั้ง 2 ฤดู (ตารางที่ 10) ทั้งนี้ 
เนื่องมาจากอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการดำรงชีวิตของไก่ คือ 36-37 องศาเซลเซียส ซึ่งตรงกับช่วงฤดู
ร้อน (ตารางท่ี 10) จากการรายงานของ (Chaiyabutr, 2004) ได้กล่าวว่า ฤดูกาลและสภาพแวดล้อม 
เป็นปัจจัยหลักสำหรับข้อจำกัดนี้ ซึ่งอุณหภูมิของไก่อยู่ระหว่าง 36 ถึง 37 องศาเซลเซียสสบายที่สุดใน
ฤดูร้อน และ (Behura et al., 2016) รายงานว่าฤดูร้อนที่อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 31.71 องศาเซลเซียส 
ทำให้อายุการให้ไข่ฟองแรกดีที่สุดในไก่ เนื่องจากอิทธิพลจากสภาพแวดล้อม อากาศร้อนทำให้ไก่อยู่
สบาย สภาพแวดล้อมอยู่อาศัยมีผลต่อลักษณะทางสรีรวิทยาของแม่ไก่โดยเฉพาะแม่ไก่ที่เลี้ยงบนกรง
ตับที่ยกกรงสูงกว่าระดับพ้ืน 

ตารางท่ี 10 อิทธิพลของฤดูกาลต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่พันธุ์ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะ ฤดูกาล P-value 
ฤดูร้อน  ฤดูฝน 

น้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก (กรัม) 1,839.70 1,934.01 0.33 
อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 138.40b 154.34a 0.01 
น้ำหนักไข่ฟองแรก (กรัม)      31.98 33.86 0.10 
น้ำหนักไข ่(กรัม) 45.32 44.78 0.18 
ผลผลิตไข่ท้ังหมด (ฟอง) 148.90 137.54 0.47 
ผลผลิตไข่ต่อเดือน (ฟอง)  16.74 15.31 0.41 
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ค่าสหสัมพันธ์ของลักษณะการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมด 6 ลักษณะ คือ ลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่
เมื ่อให้ไข่ฟองแรก ลักษณะอายุการให้ไข่ฟองแรก ลักษณะน้ำหนักไข่เฉลี ่ยของไข่ฟองแรก        
ลักษณะน้ำหนักไข่เฉลี่ยรวม ลักษณะผลผลิตไข่ทั้งหมด และลักษณะผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อเดือน ในไก่
ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก มีค่าอยู่ระหว่าง -0.17 ถึง 0.90  โดยลักษณะผลผลิตไข่ทั้งหมด 
และลักษณะผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อเดือน  มีค่าสหสัมพันธ์สูงที่สุด (0.90) แสดงให้เห็นว่าผลผลิตไข่ทั้งหมด 
270 วันที่สูงขึ้น จะส่งผลทางบวกให้ผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อ 1 เดือน  สูงขึ้นตามไปอีกด้วย นอกจากนั้นยัง
พบว่า ลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกและอายุการให้ไข่ฟองแรกยังมีค่าสหสัมพันธ์เชิงบวก
ที่ 0.38 และลักษณะอายุการให้ไข่ฟองแรกและน้ำหนักไข่เฉลี่ยของไข่ฟองแรกมีค่าสหสัมพันธ์เชิงบวก
อยู่ที่ 0.25 แต่พบว่า ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกและการให้ผล
ผลิตไข่ทั้งหมดมีค่าสหสัมพันธ์เชิงลบ (-0.17) เช่นเดียวกับลักษณะอายุการให้ไข่ฟองแรกและน้ำหนัก
ไข่เฉลี่ยรวม (-0.16) จากผลการศึกษาข้างต้น อายุการให้ไข่ฟองแรกและน้ำหนักไข่ฟองแรกมีค่า
สหสัมพันธ์เชิงบวก และยังพบว่าอายุการให้ไข่ฟองแรกกับการให้ผลผลิตไข่ 270 วัน และน้ำหนักไข่
ฟองแรกกับผลผลิตไข่ 270 วัน มีค่าสหสัมพันธ์ในเชิงลบ (Hidalgo et al., 2011) 

ตารางท่ี 11 ค่าสหสัมพันธ์ของการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะ HWFE AFE EWF EW TEP270 EM 
HWFE 1.00 0.38 0.18 0.07 -0.17 -0.12 
AFE  1.00 0.25 -0.16 -0.07 -0.02 
EWF   1.00 -0.12 -0.06 -0.04 
EW    1.00 0.07 0.01 
TEP270     1.00 0.90 
EM      1.00 

หมายเหตุ: HWFE คือ hen weight at first egg (g) หรือลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก (กรัม) 
  AFE คือ age at first egg (day) หรือลักษณะอายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 
  EWF คือ egg weight at first (g) หรือลักษณะน้ำหนักไข่ฟองแรก        
  EW คือ average egg weight at 270 day หรือลักษณะน้ำหนักไข่  
  TEP270 คือ total egg production at 270 day หรือลักษณะผลผลิตไข่ท้ังหมด 
  EM คือ average egg per mouth หรือลักษณะผลผลิตไข่ต่อเดือน   
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4.2 งานทดลองที่ 2 ความสัมพันธ์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 
Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำ
เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
ประชากรที่ศึกษาครั้งนี้ คือ ไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก มีอัตราการผสมติดอยู่

ระหว่าง 79.95 ถึง 88.14 เปอร์เซ็นต์ อัตราการฟักออกของไข่มีเชื้ออยู่ระหว่าง 83.07 ถึง 88.19 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 12)  พบว่าไก่เขียวห้วยทรายมีอัตราการผสมติดอยู่ที่ 77.38 เปอร์เซ็นต์ และมี
อัตราการฟักออกของลูกไก่อยู่ที ่ 75.83 เปอร์เซ็นต์  (จันทร์แรม ศรีสุข และบัญชา ชุติมันตานนท์, 
2560) พบว่า ไก่ชีอัตราการผสมติดของไข่ที่เอาเข้าฟักภายใน 1 วัน มีอัตราการผสมติดอยู่ที่ 96.67 
เปอร์เซ็นต์ (Promkhen, 2019) และไก่เบตงอัตราการฟักออกของลูกไก่อยู่ที ่ 79.96 เปอร์เซ็นต์ 
(Akaboot et al., 2019) 
 
ตารางท่ี 12 ข้อมูลของระบบสืบพันธุ์ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ระยะเวลา ไข่เข้าฟักท้ังหมด 
(ฟอง) 

ไข่มีเชื้อ 
(ฟอง) 

อัตราการผสมติด 
(%) 

อัตราการฟักออกของไข่มีเชื้อ 
(%) 

สัปดาห์ที่ 1 1,104 931 84.33 85.50 
สัปดาห์ที่ 2 1,071 944 88.14 84.22 
สัปดาห์ที่ 3 952 809 84.98 83.07 
สัปดาห์ที่ 4 846 728 86.05 88.19 
สัปดาห์ที่ 5 808 646 79.95 86.84 

 

ข้อมูลค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าต่ำสุด และค่าสูงสุดของการให้ผลผลิตไข่ในไก่

ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก จำนวน 281 ตัว พบว่า ลักษณะน้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟอง

แรกมีค่าเท่ากับ 1,928.90 กรัม อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรกเท่ากับ 153.49 วัน น้ำหนักไข่ฟองแรกเท่ากับ 

34.69 กรัม มีน้ำหนักไข่เฉลี่ยเท่ากับ 44.67 กรัม จำนวนผลผลิตไข่ และผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อ 1 เดือน 

เท่ากับ 187.72 ฟอง และ 15.56 ฟอง ตามลำดับ (ตารางที่ 13)  พบว่า ทำการศึกษาในประชากรไก่

พื้นเมืองไทย พบว่า น้ำหนักแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรกเท่ากับ 1 ,681.58 กรัม น้ำหนักไข่ฟองแรกเท่ากับ 

35.49 กรัม และมีน้ำหนักไข่เฉลี่ยเท่ากับ 43.00 กรัม (J. Tenzin et al., 2020)  และอายุการให้ไข่

ฟองแรกของไก่ประดู่หางดำเท่ากับ 203 วัน (Boonkum et al., 2014) และในไก่กระดูกดำได้กล่าว

ว่า น้ำหนักไข่ฟองแรกของไก่กระดูกดำเฉลี่ยเท่ากับ 35.14 กรัม (Suwanlee & Salagham, 2018)  
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ตารางท่ี 13 ข้อมูลลักษณะผลผลิตไข่ตลอดทั้งปีของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ค่า
ต่ำสุด 

ค่าสูงสุด 

น้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก 
(กรัม) 

1928.90 19.36 1,075 2,482 

อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 153.49 13.49 128 198 
น้ำหนักไข่ฟองแรก (กรัม)      34.69 14.36 18 58 
น้ำหนักไข ่(กรัม) 44.67 3.63 32 54 
ผลผลิตไข่ท้ังหมด (ฟอง) 187.72 3.04 83 266 
ผลผลิตไข่ต่อเดือน (ฟอง)  15.56 2.50 9 22 

 
ความถี่อัลลีลและความถี่จีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่        
สายพันธุ์ไข่ดก 

การศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก พบว่ามี
รูปแบบจีโนไทป์ทั้งหมด 3 รูปแบบ ได้แก่ TT, TC และ CC (ภาพท่ี 4) โดยยีน DRD2 มีขนาด 248 bp 
เมื่อนำมาตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ โดยการตัดด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ BseGI พบว่า รูปแบบจีโน
ไทป์ CC พบชิ้นส่วนดีเอ็นเอขนาด 248 bp รูปแบบจีโนไทป์ TC พบชิ้นส่วนดีเอ็นเอขนาด 248 bp 
และ 196 bp และรูปแบบจีโนไทป์ TT พบชิ้นส่วนดีเอ็นเอขนาด 196 bp ทำการศึกษารูปแบบจีโน
ไทป์ของยีน DRD2 ในไก่ชีและไก่ประดู่หางดำ พบรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ TT, TC และ CC 
และมีขนาดชิ ้นส่วนดีเอนเอ 248 bp และ 196 bp (Jigme Tenzin & Boonkum, 2020) และ
การศึกษายีน DRD2 ในไก่นอยประเทศเวียดนาม พบรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ TT, TC และ CC 
และมีขนาดชิ้นส่วนดีเอนเอ 248 bp และ 196 bp เช่นเดียวกัน  (Trong Ngu et al., 2015) กล่าวว่า 
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ภาพที่ 4 ขนาดชิ้นยีนและรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 
การศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก พบว่ามี

รูปแบบจีโนไทป์ทั้งหมด 3 รูปแบบ ได้แก่ II, ID และ DD (ภาพท่ี 5) โดยยีน VIP มีขนาด 306 bp เมื่อ
นำมาตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ โดยการตัดด้วยเอนไซม์ตัดจำเพาะ VspI รูปแบบจีโนไทป์ II พบ
ชิ้นส่วนดีเอ็นเอขนาด 306 bp รูปแบบจีโนไทป์ ID พบชิ้นส่วนดีเอ็นเอขนาด 306 bp และ 154 bp 
และรูปแบบจีโนไทป์ DD พบชิ้นส่วนดีเอ็นเอขนาด 154 bp กล่าวว่าการศึกษายีน VIP ในไก่นอย
ประเทศเวียดนาม พบรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ II, ID และ DD และมีขนาดชิ้นส่วนดีเอนเอ 306 
bp และ 154 bp (Trong Ngu et al., 2015) และไก่นอยประเทศเวียดนาม พบรูปแบบจีโนไทป์ 3 
รูปแบบ คือ II, ID และ DD และมีขนาดชิ้นส่วนดีเอนเอ 306 bp และ 154 bp (Ngu, 2016)  

 

ภาพที่ 5 ขนาดชิ้นยีนและรูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP 
เมื่อวิเคราะห์หาค่าความถี่จีโนไทป์ของยีน DRD2 ในประชากรไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สาย

พันธุ์ไข่ดก พบว่า รูปแบบจีโนไทป์ CC มีความถี่สูงที่สุด เท่ากับ 0.559 สำหรับรูปแบบจีโนไทป์ TC 
และ TT มีความถ่ีเท่ากับ 0.395 และ 0.046  ตามลำดับ มีความถ่ีอัลลีล C (0.755) สูงกว่า T (0.245) 
ดังแสดงในตารางที่ 14 ที่ได้ทำการศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 ในไก่นอย พบรูปแบบจีโน
ไทป์และมีความถี่จีโนไทป์ คือ CC (0.76), TC (0.23) และ TT (0.01) ตามลำดับ และมีความถี่อัลลีล 
C (0.88) สูงกว่าอัลลีล T (0.12) (Trong Ngu et al., 2015) ทำการศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน 
DRD2 ในไก่ พบว่า จ ีโนไทป์และมีความถี ่จ ีโนไทป์ คือ  CC (0.33), TC (0.46) และ TT (0.21) 
ตามลำดับ และมีความถี ่อัลลีล  C (0.56) สูงกว่าอัลลีล T (0.44) (Dementieva et al., 2020)  
ทำการศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 ในไก่ชีและไก่ประดู่หางดำ ในไก่ชีพบรูปแบบจีโนไทป์และ
มีความถ่ีจีโนไทป์ คือ CC (0.72), TC (0.27) และ TT (0.01) ตามลำดับ และมีความถี่อัลลีล C (0.85) 
สูงกว่าอัลลีล T (0.15) แต่ในไก่ประดู่หางดำพบว่า รูปแบบจีโนไทป์และมีความถี่จีโนไทป์ คือ CC 
(0.24), TC (0.51) และ TT (0.26) ตามลำดับ (Jigme Tenzin & Boonkum, 2020) และมีความถ่ีอัล
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ลีล C (0.50) มีค่าเท่ากับอัลลีล T (0.50) และในไก่ประดู่หางดำพบว่า รูปแบบจีโนไทป์และมีความถี่จี
โนไทป์ คือ CC (0.24), TC (0.51) และ TT (0.26) ตามลำดับ และมีความถี่อัลลีล C (0.50) เท่ากัน
กับอัลลีล T (0.50) (J. Tenzin et al., 2020)  

สำหรับค่าความถี่จีโนไทป์ของยีน VIP พบว่า รูปแบบจีโนไทป์ II มีความถี่สูงที่สุด เท่ากับ 
0.589 รูปแบบจีโนไทป์ ID และ DD มีความถี่เท่ากับ 0.282 และ 0.129  ตามลำดับ ความถี่อัลลีล     
I (0.729) สูงกว่า D (0.271) (ตารางที่ 14) ทำการศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP ในไก่นอย พบ
รูปแบบจีโนไทป์และมีความถี ่จีโนไทป์ คือ II (0.58), ID (0.4) และ DD (0.02) ตามลำดับ และมี
ความถี่อัลลีล I (0.78) สูงกว่า D  (0.22) (Trong Ngu et al., 2015) และทำการศึกษารูปแบบจีโน
ไทป์ของยีน VIP ในไก่นอยพบรูปแบบจีโนไทป์และมีความถี ่จ ีโนไทป์ คือ II (0.64), ID (0.32) 
ตามลำดับ และ DD (0.04) และมีความถี่อัลลีล I (0.80) สูงกว่า D  (0.20) (Wang et al., 2016) 

ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก มีค่า Polymorphism information content 
(PIC) คือ ค่าที่ใช้แสดงความแตกต่างทางพันธุกรรมของดีเอ็นเอ เพื่อใช้แสดงความแตกต่างระหว่าง   
จีโนไทป์ เมื่อตรวจสอบโดยใช้ดีเอ็นเอเครื่องหมายแต่ละตำแหน่ง พบว่าค่า PIC มากกว่า 0.5 บ่งชี้ถึง
ความหลากหลายที่สูง และค่า PIC น้อยกว่า 0.25 บ่งชี้ถึงความหลากหลายที่ต่ำ (Nagy et al., 2012) 
โดยค่า PIC ของยีน DRD2  มีค่าเท่ากับ 0.306 และยีน VIP มีค่า PIC เท่ากับ 0.321 (ตารางที่ 14) 
ความผันแปรของยีน DRD2 มีค่า average number of alleles (NA)  เท่ากับ 2.000, ค่า effective 
number of alleles (NE) เท่ากับ 1.703 , ค่า observed heterozygosity (Ho)  เท่ากับ 0.395 และ
ค่า expected heterozygosity (HE) เท่ากับ 0.369  และความผันแปรของยีน VIP มีค่า average 
number of alleles (NA)  เท่ากับ 2.000, ค่า effective number of alleles (NE)  เท่ากับ 1.752 , 
ค่า observed heterozygosity (Ho) เท่ากับ 0.281 และค่า expected heterozygosity (HE) เท่ากับ 
0.395 (ตารางที่ 15) 

 
ตารางท่ี 14 ความถ่ีอัลลีลและความถี่จีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่        
สายพันธุ์ไข่ดก 

ยีน ความถี่จีโนไทป์ รวม ความถี่อัลลีล PIC 
DRD2 TT TC CC  T C  

 0.046 0.395 0.559 1 0.245 0.755 0.306 
 13 111 157 281 1.000  

VIP II ID DD  I D  
 0.589 0.282 0.129 1 0.729 0.271 0.321 
 166 79 36 281 1.000  

หมายเหตุ: PIC คือ polymorphism information content 
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ตารางท่ี 15 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีน DRD2 และยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่        
สายพันธุ์ไข่ดก 
ยีน จำนวนสัตว ์ NA NE Ho HE 
DRD2 281 2.000 1.703 0.395 0.369 
VIP 281 2.000 1.752 0.281 0.395 

หมายเหต ุ : NA ค ือ average number of alleles, NE ค ือ effective number of alleles, Ho ค ือ observed 
heterozygosity, HE คือ expected heterozygosity 

ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่        
สายพันธุ์ไข่ดก 

ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 ต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำ

เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก พบว่า รูปแบบจีโนไทป์มีอิทธิพลต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดและ

ผลผลิตไข่ต่อเดือน โดยรูปแบบจีโนไทป์ CC มีการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดและผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อเดือนสูง

ทีสุ่ด (198.39 ฟอง และ 16.53 ฟอง ตามลำดับ) ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับรูปแบบจีโนไทป์ TC (190.29 

ฟอง และ 15.85 ฟอง ตามลำดับ) และจีโนไทป์ TT (186.46 ฟอง และ 15.53 ฟอง ตามลำดับ) 

ทำการศึกษายีน DRD2 ในไก่ พบว่า  จีโนไทป์ CC (143.90 ฟอง) มีการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดสูงกว่าจี

โนไทป์ TC (141.49 ฟอง) และจีโนไทป์ TT (143.30 ฟอง) (Dementieva et al., 2020) ดังแสดงใน

ตารางที่ 16 
 

ตารางท่ี 16 ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 ต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำ
เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะ ยีน DRD2 P-value 
TT TC CC 

น้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก 
(กรัม) 

1964.77 1930.14 1925.22 0.77 

อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 156.46 153.74 152.79 0.44 
น้ำหนักไข่ฟองแรก (กรัม)      33.01 34.52  33.36 0.25 
น้ำหนักไข ่(กรัม) 45.07 44.88 44.72 0.87 
ผลผลิตไข่ท้ังหมด (ฟอง) 186.46b 190.29b 198.39a 0.02 
ผลผลิตไข่ต่อเดือน (ฟอง)  15.53b 15.85b 16.53a 0.02 

 
ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP ต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่

สายพันธุ์ไข่ดก พบว่า รูปแบบจีโนไทป์ที่ต่างกันมีอิทธิพลต่อลักษณะผลผลิตไข่ทั้งหมดและผลผลิตไข่
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ต่อเดือน โดยรูปแบบจีโนไทป์ DD มีการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดและผลผลิตไข่เฉลี่ยต่อเดือนสูงที ่สุด 
(205.55 ฟอง และ 17.12 ฟอง ตามลำดับ) ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับรูปแบบจีโนไทป์ II (193.24 ฟอง 
และ 16.10 ฟอง ตามลำดับ) และจีโนไทป์ ID (192.59 ฟอง และ 16.05 ฟอง ตามลำดับ) (ตารางที่ 
17) ได้ทำการศึกษายีน VIP ในไก่พ้ืนเมือง พบรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ จีโนไทป์ DD จีโนไทป์ II 
และจีโนไทป์ ID และพบว่า จีโนไทป์ DD มีจำนวนผลผลิตไข่สูงที่สุดจำนวน 124.09 ฟอง (Zhou et 
al., 2010) 
 

ตารางท่ี 17 ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP ต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำ
เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

ลักษณะ ยีน VIP P-value 
II ID DD 

น้ำหนักตัวแม่ไก่เมื่อให้ไข่ฟองแรก 
(กรัม) 

1940.69 1903.89 1930.17 0.39 

อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก (วัน) 152.44 154.91 154.14 0.20 
น้ำหนักไข่ฟองแรก (กรัม)      33.73 33.86 34.04 0.94 
น้ำหนักไข ่(กรัม) 45.04 44.41 44.56 0.28 
ผลผลิตไข่ท้ังหมด (ฟอง) 193.24b 192.59b 205.55a 0.03 
ผลผลิตไข่ต่อเดือน (ฟอง)  16.10b 16.05b 17.12a 0.03 
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บทที่ 5  
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 งานทดลองที่ 1 ผลของกลุ่มดัชนีความชื้นสัมพัทธ์ (Temperature Humidity Index, THI) 
ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก  

ผลการศึกษานี้ชี้ให้เห็นผลของค่าดัชนีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ (THI) ต่อการผลิตไข่ในไก่

พันธุ์ประดู่หางดำเชียงใหม่ พบว่า THI4 มีอิทธิพลต่อลักษณะอายุเมื่อให้ไข่ฟองแรกเร็วที่สุด (144.59 

วัน) ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับ THI1, THI2 และ THI3 โดยมี (P < 0.05) อายุเมื่อให้ไข่ฟองแรก

เท่ากับ 161.40, 158.22 และ 156.17 วัน ตามลำดับ แต่กลุ่มของ THI ไม่มีอิทธิพลต่อลักษณะอื่นๆ  

ที่ศึกษา เมื่อศึกษาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะการให้ผลผลิตไข่ พบว่า ลักษณะผลผลิตไข่ทั้งหมด

และผลผลิตไข่ต่อเดือน มีค่าสหสัมพันธ์สูงที่สุด คือ 0.90 แสดงให้เห็นได้ว่า เมื่อแม่ไก่ให้ผลผลิตไข่

ทั้งหมดสูง จะส่งผลทางบวกให้กับผลผลิตไข่ต่อเดือนสูงตามไปด้วย 

5.2 งานทดลองที่ 2 ความสัมพันธ์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 
Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำ
เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 

การตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ด้วยวิธี PCR – RFLP พบว่า ยีน 
DRD2 มีขนาด 248 bp มีรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ จีโนไทป์ TT พบขนาดชิ้นยีน 196 bp, จีโน
ไทป์ TC พบขนาดชิ้นยีน 248 bp และ 196 bp และจีโนไทป์ CC พบขนาดชิ้นยีน 248 bp สำหรับ
ยีน VIP มีขนาด 306 bp มีรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ จีโนไทป์ II พบขนาดชิ้นยีน 306 bp, จีโน
ไทป์ ID พบขนาดชิ้นยีน 306 bp และ 154 bp และจีโนไทป์ DD พบขนาดชิ้นยีน 154 bp 

ความถี่อัลลีล และความถ่ีจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยีน VIP ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สาย
พันธุ์ไข่ดก พบว่า ยีน DRD2 มีความถี่จีโนไทป์ ดังนี้ รูปแบบจีโนไทป์ CC (0.559) ที่มีค่าความถี่จีโน
ไทป์สูงกว่าจีโนไทป์ TC (0.395) และจีโนไทป์ TT (0.046) และมีความถี่อัลลีล C (0.755) มากกว่า
ความถี่อัลลีล T  (0.245) นอกจากนั้น ยีน VIP มีความถ่ีจีโนไทป์ ดังนี้ จีโนไทป์ II (0.589) มีค่าความถี่
จีโนไทป์สูงกว่า จีโนไทป์ ID (0.282) และจีโนไทป์ DD (0.129) และมีความถี่อัลลีล I (0.729) มากกว่า
ความถี่อัลลีล D  (0.271)  

ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 ต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำ

เชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก พบว่า รูปแบบจีโนไทป์ CC มีการให้ผลผลิตไข่ท้ังหมดและผลผลิตไข่ต่อเดือน

สูงที่สุด (198.39 ฟอง และ 16.53 ฟอง ตามลำดับ) ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับรูปแบบจีโนไทป์ TC 
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(190.29 ฟอง และ 15.85 ฟอง ตามลำดับ ) และจีโนไทป์ TT (186.46 ฟอง และ 15.53 ฟอง 

ตามลำดับ)  

ความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน VIP ต่อการให้ผลผลิตไข่ในไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่
สายพันธุ์ไข่ดก พบว่า รูปแบบจีโนไทป์ DD มีความสัมพันธ์กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ทั้งหมดและ
ผลผลิตไข่ต่อเดือนสูงที่สุด (205.55 ฟอง และ 17.12 ฟอง ตามลำดับ) ซึ่ งมีการให้ผลผลิตไข่สูงกว่าจี
โนไทป์ II (193.24 ฟอง และ 16.10 ฟอง ตามลำดับ) และจีโนไทป์ ID (192.59 ฟอง และ 16.05 ฟอง 
ตามลำดับ) 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาความสัมพันธ์ของยีน Dopamine Receptor D2 type (DRD2) และยีน 

Vasoactive Intestinal Peptide (VIP) ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ของไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สาย

พันธุ์ไข่ดก ควรคัดเลือกไก่ ที่มีรูปแบบจีโนไทป์ CC (ยีน DRD2) และรูปแบบจีโนไทป์ DD (ยีน VIP) 

เนื่องจากจีโนไทป์ดังกล่าวมีความสัมพันธ์ต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่สูงกว่าจีโนไทป์รูปแบบอื่นที่พบ

จากการศึกษาในครั้งนี้ การคัดเลือกด้วยวิธี genetic marker เป็นวิธีการคัดเลือกที่ใช้ต้นทุนในการ

ตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์สูงและมีขั้นตอนซับซ้อน แต่เป็นวิธีคัดเลือกที่ลดระยะเวลาในการคัดเลอืก 

เนื่องจากสามารถคัดเลือกได้จากสัตว์อายุน้อย ไม่ต้องรอให้แสดงการให้ผลผลิต และมีความแม่นยำสูง

เพราะคัดเลือกจากยีนโดยตรง เหมาะแก่การนำไปใช้ประโยชน์ โดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ กลุ่มเกษตรกร

ที่เป็นเครือข่ายผลิตลูกไก่ประดู่หางดำของกรมปศุสัตว์ 
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ภาคผนวก ก 

บทความวิจัยทีไ่ด้รับการตีพิมพ์แล้ว 
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ภาคผนวก ข 

ขั้นตอนการสกัดดีเอนเอ 
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DNA Extraction 
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ภาคผนวก ค 

ขั้นตอนเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลอง (polymerase chain reaction, PCR) 
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polymerase chain reaction, PCR 
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ภาคผนวก ง 

การตรวจหารูปแบบจีโนไทป์ของยีน DRD2 และยนี VIP ด้วยวิธี Restriction 
Fragment Length Polymorphism, RFLP 
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Restriction Fragment Length Polymorphism, RFLP 
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ภาคผนวก จ 

ภาพประกอบการทดลอง 
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ภาพที่ 1 ไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดกเพศเมีย 

 

ภาพที่ 2 เครื่องชั่งน้ำหนัก 
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ภาพที่ 3 การบันทึกข้อมูลการให้ผลผลิตไข่ 

 

 

ภาพที่ 4 การเก็บน้ำหนักไข่ไก่ประดู่หางดำเชียงใหม่สายพันธุ์ไข่ดก 
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ภาพที่ 5 การเจาะเลือดไก่บริเวณใต้ปีก 

 

 

ภาพที่ 6 ตัวอย่างเลือดไก่ 1-1.5 มิลลิลิตร 
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ภาพที่ 7 ตู้เก็บตัวอย่างเลือดที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 

ภาพที่ 8 เตรียมสารเคมีในการสกัด DNA 
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ภาพที่ 9 เตรียมตัวอย่างเลือดปริมาตร 50 ไมโครลิตร ในการสกัดดีเอ็นเอ 

 

 

ภาพที่ 10 ขั ้นตอน DNA binding เติมสารเคมี 4 ชนิด คือ 20% SDS, 7.5 M Na-acetate, 1% 
Protease K และ 5M Guanidine HCl  
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ภาพที่ 11 ขั้นตอน DNA binding นำตัวอย่างที่บ่มเสร็จใส่เครื่องปั่นเหวี่ยงอัตโนมัติ 

 

 

ภาพที่ 12 ตะกอนดีเอ็นเอ 
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ภาพที่ 13 ขั้นตอน DNA Elution เติม TE buffer นำไปบ่มใน water bath อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียส จะได้ Purified DNA 

 

ภาพที่ 14 ตรวจคุณภาพ และความบริสุทธิ์ของ DNA โดยเครื่อง Nanodrop 
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ภาพที่ 15 ขั้นตอนการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ ด้วยเครื่อง DNA thermal cycler 

 

ภาพที่ 16 การเตรียม agarose gel  
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ภาพที่ 17  ตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ด้วยเครื่อง gel electrophoresis 



 

 

 

ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 55 หมู่ 8 บ้านดงเมืองจอก ตำบลศรีโคตร อำเภอจตุรพักตรพิมาน 
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