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บทคัดย่อ 

  
          งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  และเพื่อ

ตรวจสอบข้อมูลมิญชวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้สายพันธุ์  Indosinosuchus โดยอาศัยซากดึกดำ
บรรพ์ของแผ่นเกล็ดจระเข้ ท่ีพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย อย่างน้อย 120 ช้ิน ผลการศึกษาพบว่าสามารถ
จัดจำแนกแผ่นเกล็ดได้ท้ังหมด 7 รูปแบบ แบ่งเป็นแผ่นเกล็ดบริเวณส่วนคอ ลำตัวส่วนหลัง ส่วนเอว - 
สะโพก ส่วนหาง ส่วนอก ส่วนขอบของอก และท่ีไม่สามารถระบุตำแหน่งได้อย่างชัดเจน นอกจากนี้ยัง
พบว่ามีแผ่นเกล็ดท่ีมีรูปร่างแตกต่างไปจากแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ teleosauridae ท่ีรายงานไว้ใน
แหล่งขุดค้นภูน้อย จำนวน 4 แผ่น แสดงให้เห็นว่าแหล่งขุดค้นภูน้อยมีความหลากหลายของสายพันธุ์
จระเข้มากยิ่งขึ้น การศึกษาสัณฐานวิทยาพบว่าแผ่นเกล็ดของจระเข้สกุล Indosinosuchus อาจมี
จำนวนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง ประมาณ 40 - 45 คู่ แผ่นเกล็ดส่วนท้อง ประมาณ 100 - 110 แผ่น และ
แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางประมาณ 20 คู่ การท่ีแผ่นเกล็ดของจระเข้ในสกุล Indosinosuchus มี
ความยืดหยุ่นในบริเวณช่วงสะโพกไปจนถึงส่วนหางมากกว่าจระเข้สกุลอื่นในวงศ์  Teleosauridae 
อาจเป็นลักษณะท่ีพบได้ว่า ขอบด้านในท่ีเป็นตำแหน่งเช่ือมต่อกันระหว่างแผ่นเกล็ดแต่ละคู่ในช่วงเอว
หรือตอนต้นของสะโพกและบริเวณหาง เป็นเส้นโค้ง ส่งผลให้การเช่ือมต่อกันเกิดได้ไม่ตลอดท้ังแผ่น 
โดยเกิดเป็นช่องว่างระหว่างแผ่น สำหรับการศึกษาโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ด พบว่าแผ่นเกล็ด
ท้ังหมดแสดงลักษณะคล้ายคลึงกับจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae และจระเข้สายพันธุ์อื่น หากแต่มี
ข้อสังเกตเพิ่มเติมจากการศึกษาในครั้งนี้ คือ ช้ัน deepest superficial cortices ของแผ่นเกล็ดส่วน
ใหญ่ พบการรวมตัวกันของเนื้อเยื่อแบบ woven-fibered bone และ primary osteons ท่ีค่อนข้าง
หนาแน่น โดยเฉพาะบริเวณสันของเกล็ด และบริเวณท่ีเป็นศูนย์กลางของแผ่นเกล็ดท่ีไม่ปรากฏสัน จึง
อนุมานได้ว่า บริเวณท่ีพบการรวมตัวของเนื้อเยื่อประเภทนี้ จะเป็นศูนย์กลางของทิศทางการเกิด 
resorption และ reconstruction cycles ของหลุมบนแผ่นเกล็ด และพบว่ามีการเจริญของเนื้อเยื่อ
ท่ีผิดปกติบนช้ัน basal cortices ในแผ่นเกล็ดส่วนคอ เจริญตัดผ่านแนวของเนื้อเย่ือบางส่วนบนช้ัน 
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basal cortices ผ่านช้ัน core region ไปจนถึงช้ัน deep cortices region ลักษณะการเจริญของ
เนื้อเยื่อดังกล่าวนี้ อาจเกิดจากความผิดปกติบางประการในขณะท่ีจระเข้ยังมีชีวิตอยู่ก็เป็นได้  

 
คำสำคัญ : แผ่นเกล็ดจระเข้, เทเลโอซอริเด้, มิญชวิทยา, สัณฐานวิทยา, อินโดซิโนซูคัส 
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ABSTRACT 

  
          The objectives of this research is to study morphology and to 

examine the histological data of osteoderm remains have been found in associated 
with the skeleton of Indosinosuchus. At least 120 pieces of osteoderm have been 
discovered at the Phu Noi excavation site. The results showed 7 distinctive 
morphological features: cervical, trunk, lumbar-sacral, caudal, thoracic, thoracic 
margin, and non-identifiable osteoderms, probably the end of caudal osteoderms or 
ventral caudal osteoderms. It was also found that there are 4 different in shape from 
those teleosaurid were found, show that the Phu Noi excavation site is increasing 
diversity in Crocodylian. Morphological comparison revealed that the number of 
dorsal osteoderms presumably range from 40 to 45 pairs, and nearly 100 to 110 of 
ventral osteoderms and approximately 20 pairs of caudal ventral osteoderms. It was 
also found that Indosinosuchus is possible more flexibility in hip to tail area than 
other teleosaurids, as there is a medial margin or a region where each pair of 
osteoderms connect in the lumbar-sacral to the caudal area, is curve. As a result, the 
connection is not possible throughout the median margin by forming a gap between 
the osteoderms. This indicates that the scales from the crocodile's hip to the tail are 
more flexible than the rest of the scales. The histology study of various osteoderms 
morphological types was located to resemble teleosaurids and another crocodylian. 
However, there are additional observations from this study: 1) The deepest 
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superficial cortices in almost osteoderms found a combination of woven-fibered 
bone tissues and relatively dense primary osteons, especially in the keel and the 
central region of the non-keel osteoderms. Therefore, combined of the bone tissues 
in this area was assumed the center of the direction of resorption and reconstruction 
pit cycles. 2) atypical growth of bone tissue was established on the basal cortices 
through the core region to the deep superficial cortices in the cervical osteoderms 
may be due to some abnormality during life. 

 
Keyword : Osteoderms, Teleosauridae, Histology, Morphology, Indosinosuchus 
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บทท่ี 1  
บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ 
ในปัจจุบันการศึกษาซากดึกดำบรรพ์ของจระเข้ในประเทศไทยท้ังหมด เกิดขึ้นจากการค้นพบ

ช้ินส่วนต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง หัวกะโหลก สามารถระบุ จัดจำแนกกลุ่ม หรือสามารถจำแนกชนิดได้
อย่ างมีประสิทธิภาพ และน่าเช่ือถือ (Buffetaut and Ingavat, 1980 , Buffetaut and Ingavat, 
1983 , Claude et al., 2011 , Johnson et al., 2020 , Kubo et al., 2018 , Lauprasert et al., 
2011, Lauprasert et al., 2019, Martin and Lauprasert, 2010, Martin et al., 2012, Martin et 
al., 2014 , Martin et al., 2018 , Martin et al., 2019 และ Suraprasit et al., 2016) จึงทำให้
ตัวอย่างหัวกะโหลกเป็นท่ีน่าสนใจในการศึกษามากกว่าส่วนช้ินส่วนอื่น ๆ ของร่างกาย เช่น ช้ินส่วนของ
กระดูกรยางค์ กระดูกสันหลัง ฟัน หรือแผ่นเกล็ด เป็นต้น อย่างไรก็ตามรายละเอียดส่วนอื่น ๆ ของ
ร่างกายจระเข้จากท่ีกล่าวมาก็สามารถอธิบายหรือตรวจสอบลักษณะได้ด้วยเช่นกัน ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึง
สนใจท่ีจะศึกษาแผ่นเกล็ด หรือ Osteoderms ของซากดึกดำบรรพ์จระเข้ เนื่องจาก ซากดึกดำบรรพ์
แผ่นเกล็ดของจระเข้เป็นช้ินส่วนท่ีมักถูกค้นพบบ่อยครั้ง ในแหล่งขุดค้นซากดึกดำบรรพ์ อีกท้ังแผ่น
เกล็ดท่ีถูกค้นพบยังมีลักษณะแตกต่างกันไป ท้ังลักษณะ รูปร่าง หรือแม้แต่ขนาด ดังนั้น ด้วยความ
หลากหลาย และจำนวนในการค้นพบ จึงทำให้แผ่นเกล็ดเป็นท่ีสนใจในการศึกษาในครั้งนี้ ยิ่งไปกว่านั้น
จากการตรวจสอบข้อมูลของตัวอย่างในห้องคลังตัวอย่างของศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และพิพิธภัณฑ์สิรินธร จังหวัดกาฬสินธุ์ พบว่าซากดึกดำบรรพ์แผ่นเกล็ดของ
จระเข้ ท่ีพบในแหล่งขุดค้นซากดึกดำบรรพ์ภูน้อย อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ พบเป็นจำนวนมาก 
และค่อนข้างสมบูรณ์มากเมื่อเทียบกับแหล่งขุดค้นอื่น ๆ จึงทำให้ผู้วิจัยให้ความสนใจศึกษาแผ่นเกล็ด
จระเข้ในแหล่งขุดค้นนี้ 

 จากรายงานการค้นพบตัวอย่างกะโหลกของซากดึกดำบรรพ์จระเข้กว่า 10 ตัวอย่าง ร่วมกับ
ช้ินส่วนอื่น เช่น กระดูกรยางค์ กระดูกสันหลัง รวมทั้งแผ่นเกล็ดเป็นจำนวนมาก ในแหล่งขุดค้นภูน้อย 
ขอ ง Martin และคณ ะใน ปี  2018  พ บ ว่ า เป็ น จระ เข้ ชนิ ด ให ม่ ให้ ช่ื อ ว่ า  Indosinosuchus 
potamosiamensis ซึ่ งต่อมา Johnson et al., 2020 ได้ ศึกษาเพิ่ ม เติ ม และปรับปรุ งข้ อมู ล
วิวัฒนาการ (phylogenetic data matrix) เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกะโหลกของจระเข้ท่ีพบในแหล่ง
ขุดค้นภูน้อย ผลการศึกษาเปรียบเทียบ Johnson et al., 2020 ได้จัดจำแนกเป็นจระเข้ชนิดใหม่ใน
สกุลเดียวกันอีกหนึ่งชนิด คือ Indosinosuchus kalasinensis อย่างไรก็ตาม Johnson et al., 2020 
ทำการเปรียบเทียบเฉพาะส่วนกะโหลกเท่านั้น ไม่ได้ทำการเปรียบเทียบช้ินส่วนกระดูกส่วนอื่น ๆ  
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การศึกษาจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae ก่อนหน้านี้  พบว่าสามารถใช้ความแตกต่างของ
ลักษณะหลุม (pit) หรือริ้วประดับ (ornamentation) บนแผ่นเกล็ดแยกระหว่างจระเข้ในสกุล 
Machimosaurus บางชนิดได้  (Hua, 1999 , Martin and Vincent, 2013 , Young et al., 2014) 
ดังนั้น การศึกษาในเรื่องสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดในครั้งนี้ นอกจากจะทำให้เข้าใจถึงลักษณะความ
แตกต่างของแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีพบในแหล่งขุดค้นแล้ว ยังเป็นการเพิ่มข้อมูล ซึ่งอาจนำไปสู่การจัด
จำแนกชนิดของจระเข้ในสกุล Indosinosuchus ท่ีพบในแหล่งขุดค้นภูน้อยได้อีกด้วย อีกท้ัง ข้อมูลใน
ด้านมิญชวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae มีน้อยมาก (Hua & De Buffrenil, 1996) 
ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี้  จึงเป็นการเพิ่มข้อมูลด้านมิญชวิทยา เพื่อให้ เข้าใจความแตกต่างของ
โครงสร้างภายในแผ่นเกล็ดจระเข้ในสกุล Indosinosuchus และในวงศ์ Teleosauridae รวมไปถึงแผ่น
เกล็ดจระเข้สายพันธุ์อื่น ๆ ท่ีเคยศึกษาก่อนหน้านี้ 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้สายพันธุ์ Indosinosuchus 
  1.2.1.1 ตรวจสอบลักษณะความแตกต่างของแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่ง 
  1.2.1.2 เปรียบเทียบลักษณะแผ่นเกล็ดท่ี ศึกษากับแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ 
Teleosauridae และในสกุล Indosinosuchus ท่ีเคยรายงานมาก่อนหน้านี้  
 1.2.2  เพื่ อตรวจสอบข้อมูลด้าน โครงสร้าง จุลภาคของแผ่น เกล็ดจระเข้สายพันธุ์  
Indosinosuchus  
  1.2.2.1 ศึกษาลักษณะโครงสร้างภายในแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่ง  
  1.2.2.2 ตรวจสอบลักษณะความแตกต่างระหว่างโครงสร้างภายในแผ่นเกล็ดท่ีศึกษา
กับแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae และจระเข้สายพันธุ์อื่น ๆ ท่ีเคยมีการศึกษามาแล้ว 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

ซากดึกดำบรรพ์ของเกล็ดจระเข้จากแหล่งขุดค้นภูน้อย บ้านดินจ่ี อำเภอคำม่วง จังหวัด
กาฬสินธุ์ ท่ีถูกจัดเก็บไว้ท่ีศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และ
พิพิธภัณฑ์สิรินธร จังหวัดกาฬสินธุ์ 
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1.4 ระยะเวลาในการศึกษา 
 เริ่มดำเนินการศึกษาต้ังแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2565 

 

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 เพื่อเป็นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา และมิญชวิทยาของแผ่นเกล็ด
จระเข้ในกลุ่มเทเลโอซอริด 
 1.5.2 เพื่อเป็นข้อมูลในงานวิจัยให้กับผู้ท่ีต้องการศึกษาในอนาคต 
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บทท่ี 2  
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ซากดึกดำบรรพ์ หรือฟอสซิล ( fossil) 
 ซากดึกดำบรรพ์หรือฟอสซิล ( fossil) ตามพระราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2554 หมายถึง ซาก
ของพืชหรือสัตว์ดึกดำบรรพ์ท่ีฝังอยู่เป็นเวลานานมาก จนกระท่ังกลายเป็นหิน หรือตามศัพท์บัญญัติใน
พจนานุกรมศัพท์ธรณีวิทยา (2544) ได้กำหนดคำว่า “fossil” หรือ “ซากดึกดำบรรพ์” ให้หมายถึง 
ซากและร่องรอยของบรรพชีวิน ( ancient life) ท่ีประทับอยู่ในหิน บางแห่งเป็นรอยพิมพ์ บางแห่งมี
ซากเดิมปรากฏอยู่ คลอดจนรอยตีนสัตว์มูลสัตว์ ถ่านหิน ไม้กลายเป็นหินด้วย 
 กระบวนการเกิดซากดึกดำบรรพ์ เป็นกระบวนการท่ีใช้เวลานานมาก เริ่มต้นเมื่อสัตว์ตายลง
และเนื้อเย่ือเน่าสลายเหลือส่วนแข็งแล้ว เช่น กระดูก ฟัน เกล็ด เป็นต้น ต่อมาซากมีตะกอนมาทับถม
อย่างรวดเร็วและทับถมกันเป็นเวลานาน จากช้ันดินจึงกลายสภาพเป็นช้ันหินโดยการถูกบีบอัดจน
แน่นแข็ง หรือมีสารละลายเคมี เช่น แคลเซียมคาร์บอเนต หรือซิลิกาเข้าไปจับยึดเม็ดตะกอนเข้า
ด้วยกันซากท่ีอยู่ในช้ันดินจะเปล่ียนสภาพไปเป็นหินด้วยเช่นกัน ซึ่งเป็นวิธีการเดียวกันกับการทับถม
จนเกิดเป็นช้ันดิน และเมื่อมีซากใหม่เกิดการกลบฝังอยู่ในช้ันดินช้ันบนไปเรื่อย ๆ จนกลายสภาพเป็น
หินตามกระบวนการการเกิดซากดึกดำบรรพ์ ช้ันหินท่ีมีซากพืชซากสัตว์ทับถมกันอยู่ในช้ันหิน จึง
เปรียบเสมือนกับบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ หรือเรื่องราวที่เกิดข้ึนในอดีตท่ีผ่านมา  
 สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการเกิดซากดึกดำบรรพ์ นอกจากกระบวนการการเกิดซากดึก
ดำบรรพ์ท่ีใช้เวลานานแล้ว โอกาสท่ีจะมีการตายของส่ิงมีชีวิตและเกิดเป็นซากดึกดำบรรพ์ยิ่งมีโอกาส
น้อยมาก ดังนั้นปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมจึงสำคัญต่อการรักษาสภาพซากของส่ิงมีชีวิตเป็นอย่างมาก 
ซึ่งสภาวะท่ีเหมาะสมอย่าง สภาวะเกิดการทับถมตกจมตัวและถูกเก็บรักษาไว้อย่างรวดเร็ว เช่น เกิด
การทับถมในบริเวณตะกอนท้องน้ำหรือปากแม่น้ำ หรือการท่ียางไม้ตกลงมากลบฝังแมลง ซึ่งท้ังสอง
กรณีนี้ซากอยู่ในสภาวะท่ีขาดออกซิเจนและขาดจุลินทรีย์ จึงทำให้เกิดการย่อยสลายตามกระบวนการ
ธรรมชาติได้ยากกว่าปกติ และสภาวะอากาศเย็นจัดหรือแห้งแล้ง ซึ่งก็เป็นสภาวะท่ียากการย่อยสลาย
ของจุลินทรีย์เช่นกัน 
2.2 สายพันธุ์จระเข้ (Crocodylians)  
 บรรพบุรุษของจระเข้ (Crocodile-like reptiles) หรือ Crurotarsi (Pseu - dosuchia) แยก
ออกจาก basal archosaurs ในช่วงยุคไทรแอสซิก (Triassic) หรือประมาณ 200 ล้านปีก่อน และ
เหล่าลูกหลานท่ีเป็น modern species และ Crocodylia มีต้นกำเนิดเมื่อประมาณ 100 ล้านปีก่อน 
ซึ่งมีเพียงไม่กี่สายพันธุ์เท่านั้นท่ีรอดชีวิตจากเหตุการณ์สูญพันธุ์ครั้งใหญ่ในช่วงส้ินสุดของยุคครีเทเชียส 
(Cretaceous–Palaeogene extinction หรือ K - Pg extinction หรือ K - T extinction) ทำให้  
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non - avian dinosaurs สูญพันธุ์ไปท้ังหมด เป็นผลให้สายพันธุ์จระเข้ท่ียังคงหลงเหลืออยู่กลายเป็น
สัตว์เล้ือยคลานท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในโลกแทน ซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์เล้ือยคลานท่ีมีลักษณะคล้าย
จระเข้นั้น ปรากฏได้ท่ัวไปในตะกอนแม่น้ำ ทะเลสาบ และชายฝ่ังทะเลท่ัวโลก ต้ังแต่ยุค เพอร์เมียน
ตอนปลาย (late Permian) และยังพบในทุกทวีปในช่วงมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) และพบว่า
หลายชนิดมักอาศัยอยู่บนบกมากกว่า แตกต่างจากจระเข้ในปัจจุบัน (Willis and Stilwell 2000)  
 จระเข้ (Crocodylians) เป็นสัตว์ที่มีอุณหภูมิร่างกายเปล่ียนแปลงตามสภาพแวดล้อม หัวใจมี 
4 ห้อง ไม่สมบูรณ์ มีแผ่นเกล็ดแข็งและหนา (Osteoderm) ปกคลุมร่างกาย โดยเฉพาะแผ่นเกล็ดท่ี
ปกคลุมส่วนหลัง ขาหน้า ขาหลังมักมีขนาดใหญ่ หางยาวและแข็งแรง จะงอยปากแบนและมีรูจมูกท่ี
บริเวณปลายจะงอยปาก เบ้าตาอยู่ด้านบนของกะโหลกศีรษะ ในกลุ่มของ archosaurs จระเข้จัดเป็น 
sister group ของไดโนเสาร์รวมไปถึงนก ด้วยลักษณะหลายอย่างของจระเข้มีความคล้ายคลึงกันกับ
นกมากกว่าสัตว์เล่ือยคลานชนิดอื่น สายพันธุ์จระเข้จึงเป็นต้นแบบในการอนุมานถึงพฤติกรรม และ
สรีรวิทยาของไดโนเสาร์ได้  
 จระเข้เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู่ได้ท้ังในน้ำ และบางชนิดอาศัยบนบก (amphibious) จาก
การศึกษาฟันของจระเข้ท่ีสูญพันธุ์ไปแล้ว ของ Melstrom and Irmis (2019) โดยอาศัยลักษณะ
ความแตกต่างและความซับซ้อนของฟันเป็นตัวบ่งบอกถึงลักษณะการกินอาหารของจระเข้เหล่านั้น 
พบว่าจระเข้ดึกดำบรรพ์ไม่ได้เป็นสัตว์กินเนื้อท้ังหมดแบบในจระเข้ปัจจุบัน แต่มีท้ังชนิดท่ีกินเนื้อเป็น
อาหาร (carnivorous) กินพืช (herbivore) หรือบางชนิดสามารถกินได้ท้ังสัตว์และพืช (omnivore) 
จระเข้ส่วนใหญ่เป็นสัตว์ที่ล่าเหยื่อโดยการซุ่มโจมตีจากผิวน้ำ พื้นท่ีอยู่อาศัยมักอยู่ใกล้กับแหล่งแม่น้ำ 
และชายฝ่ังในเขตอบอุ่น และกึ่งเขตร้อน ขนาดตัวมีขนาดตัวใหญ่มากเมื่อเทียบสัตว์เล้ือยคลานชนิด
อื่นในปัจจุบัน แต่เมื่อเทียบกับสายพันธุ์ท่ีเคยปรากฏในอดีตกลับมีขนาดเล็กกว่ามาก ซึ่งโดยปกติแล้ว
จระเข้ตัวผู้ทุกชนิดจะมีขนาดใหญ่กว่าตัวเมีย ส่วนการผสมพันธุ์ของจระเข้เกิดขึ้นในน้ำ และตัวเมียจะ
ทำการวางไข่ในรังท่ีสร้างหรือขุดไว้บนบกในบริเวณท่ีใกล้กับแหล่งอาศัย สาเหตุการขึ้นมาบนบกของ
จระเข้นั้น เพื่อเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในร่างกายโดยการอาบแดด บางครั้งเพื่อหาอาหาร หรือเพื่อ
หลีกเล่ียงกระแสน้ำท่ีรุนแรง  
 โดยปกติ จระเข้สามารถว่ายน้ำได้อย่างคล่องแคล่ว ควบคุมการลอยตัวในน้ำได้อย่าง
เช่ียวชาญ และสามารถเคล่ือนไหวบนบกได้อย่างรวดเร็วเช่นเดียวกัน บางชนิดสามารถวิ่ง (gallop) 
บนบกได้ นอกจากนี้ยังมีทักษะและประสาทสัมผัสในการนำทางได้ดี จากการกลับมายังแหล่งท่ีอยู่
อาศัยเดิมแม้จะมีการอพยพย้ายถ่ินออกไปจากแหล่งเดิมก็ตาม จระเข้สามารถซ่อนตัวอยู่ใต้น้ำได้เป็น
เวลานาน ซึ่งอาจจะเป็นผลมาจากจากการมีระบบหัวใจท่ีซับซ้อนท่ีสุดในกลุ่มสัตว์มีกระดูสันหลัง
ประเภทสัตว์เล้ือยคลาน จระเข้ (crocodiles) เป็นสัตว์เล้ือยคลานสายพันธุ์ที่ยังคงปรากฏพฤติกรรม
การดูแลลูกหลังฟักจากแม่ (maternal care) (Grigg, 2015) 
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2.3 การกลายเป็นซากดึกดำบรรพ์ของจระเข้ 
 การกลายเป็นซากดึกดำบรรพ์ของจระเข้ มีกระบวนการเกิดเช่นเดียวกันกับกระบวนกระเกิด
ซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลังอื่น ๆ กล่าวคือ เมื่อจระเข้ตายลง เนื้อเย่ือจะถูกย่อยสลาย
ตามกระบวนการธรรมชาติจากจุลินทรีย์ เหลือเพียงส่วนท่ีเป็นส่วนแข็ง เช่น กระดูก ฟัน หรือแผ่น
เกล็ด ต่อมาเกิดการทับถมของตะกอนอย่างรวดเร็ว และทับถมกันหลาย ๆ ช้ันเป็นเวลานาน จนซากท่ี
โดนทับถมเกิดการแทนท่ีด้วยแร่ธาตุ และเกิดการกลายเป็นซากดึกดำบรรพ์ในท่ีสุด เรียกกระบวนการ
เกิดซากดึกดำบรรพ์แบบนี้ว่า petrification (Cedric, 2014) จากการท่ีจระเข้ดำรงชีวิตแบบ semi - 
aquatic ทำให้การหาอาหารส่วนใหญ่อยู่ใกล้แหล่งน้ำ ซึ่งอาจเป็นเหตุผลให้สัตว์จำพวกจระเข้มีโอกาส
ท่ีจะเกิดเป็นซากดึกดำบรรพ์ได้มากกว่าสัตว์บางกลุ่ม (คมศร เลาห์ประเสริฐ, 2558) 

2.4 ซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์สายพันธุ์จระเข้ (Crocodylian) ที่ค้นพบในประเทศไทย 
 จากการค้นคว้าเอกสารงานวิจัย พบว่าการศึกษาซากดึกดำบรรพ์ของจระเข้ในประเทศไทย
เริ่มต้นเมื่อปี ค.ศ. 1980 โดย Buffetaut and Ingavat ซึ่งได้ศึกษากระดูกขากรรไกรบนของซากดึก
ดำบรรพ์จระเข้ในหมวดหินภูกระดึง (Phu Kradung Formation) ยุคจูแรสซิกตอนต้น จากภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และต่อมา Martin และคณะ ในปี ค.ศ. 2013 ทำการ
ตรวจสอบใหม่ทำให้ทราบว่าเป็นซากดึกดำบรรพ์จระเข้น้ำจืด ท้ังยังทำให้เข้าใจถึงเรื่องราวธรณีบรรพ
กาลบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ว่าต้ังอยู่ในแผ่นดินลอเรเซีย ต่อจากนั้น การศึกษาและค้นพบซาก
ดึกดำบรรพ์ของจระเข้ยังมีอยู่อีกต่อเนื่อง นับต้ังแต่มหายุคมีโซโซอิก ไปจนถึงมหายุคซีโนโซอิกของ
ไทย ซึ่งการศึกษาพบว่าซากดึกดำบรรพ์ของจระเข้ในช่วงมหายุคมีโซโซอิก (Mesozoic) ท่ีมีอายุ
ระหว่าง 252 - 100 ล้านปีโดยประมาณ มีการค้นพบและถูกรายงานท้ังหมด 4 วงศ์ จำนวน 7 ชนิด มี
ท้ังท่ีไม่สามารถระบุชนิดและระบุวงศ์ได้ โดยการค้นพบซากดึกดำบรรพ์จระเข้ในมหายุคมีโซโซอิกของ
ไทย ถูกค้นพบในกลุ่มหินโคราช (Khorat Group) ด้วยกันท้ังหมด 3 หมวดหิน ได้แก่ หมวดหินภู
กระดึง (Phu Kradung Formation) ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วงยุคจูแรสซิกตอนปลายถึงครีเทเชียสตอนต้น 
(150 - 140 ล้านปี ) ประกอบด้วย Chalawan thailandicus (Buffetaut and Ingavat, 1980 , 
Martin et al., 2 0 1 4 )  จั ด อ ยู่ ใ น ว ง ศ์  Pholidosauridae ใ น ข ณ ะ ท่ี  Indosinosuchus 
potamosiamensis (Martin et al., 2018) และ Indosinosuchus kalasinensis (Johnson et 
al., 2020) จัดเป็นจระเข้วงศ์ Teleosauridae หมวดหินเสาขัว (Sao Khua Formation) ท่ีมีอายุอยู่
ในช่วงยุคครีเทเชียสตอนต้น (130 – 120 ล้านปี) พบจระเข้วงศ์ Goniopholididae จำนวน 2 ชนิด 
ไ ด้ แ ก่  Sunosuchus phuwiangensis (Buffetaut and Ingavat, 1 9 8 3 , de Andrade et al., 
2011) และ Siamosuchus phuphokensis (Lauprasert et al., 2007) และวงศ์ Atoposauridae 
พบ 1 ชนิด คือ Theriosuchus grandinaris (Lauprasert et al., 2011)  สำหรับหมวดหินโคก
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กรวด (Khok Kruat Formation) ซึ่งมีอายุอ่อนท่ีสุดในกลุ่มหินโคราช ประมาณ 110 - 100 ล้านปี 
ในช่วงยุคครีเทเชียสตอนต้น พบชนิดใหม่ 1 ชนิดท่ียังไม่สามารถระบุวงศ์ได้ คือ Koratosuchus 
jintasakuli (Lauprasert et al., 2009) และนอกจากนี้ยังพบจระเข้ในกลุ่ม Eusuchia ในหมวดหิน
โคกกรวด จากแหล่งบ้านสะพานหิน อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา (Kubo et al., 
2018) ซึ่งยังไม่ทราบชนิด ด้วยตัวอย่างท่ีพบไม่สมบูรณ์มากพอ  

 การศึกษาซากดึกดำบรรพ์จระเข้ในช่วงมหายุคซีโนโซอิกของไทยนั้น สามารถระบุได้เพียง 2 
ชนิ ด  คื อ  Krabisuchus siamogallicus (Martin and Lauprasert, 2010 ) และ  Crocodylus 
siamensis (Lauprasert et al., 2019) และอีกหนึ่งตัวอย่างท่ีสามารถระบุได้ในระดับสกุลเท่านั้น คือ 
Maomingosuchus sp. (Martin et al., 2019) ในขณะท่ีอีก 3 ชนิด เป็นซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ี
แสดงความใกล้เคียงกันกับตัวอย่างต้นแบบ แต่มีลักษณะบางประการท่ีแตกต่างไป หรือตัวอย่างไม่
สมบูรณ์ จึงทำให้ระบุชนิดได้ไม่ชัดเจน ได้แก่ Gavialis cf. bengawanicus (Martin et al., 2012) 
Alligator cf. sinensis (Claude et al., 2011) Crocodylus cf. siamensis (Suraprasit et al., 
2016) นอกจากนี้ยังมีตัวอย่างซากดึกดำบรรพ์ของจระเข้ท่ียังรอการศึกษาอยู่อีกจำนวนหนึ่ง (Claude 
et al., 2011) 

 

 ภาพท่ี 1 ตัวอย่างซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ีพบในช่วงมหายุค Mesozoic และ Cenozoic ของ
ประเทศไทย 
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2.5 การสะสมตัวของหินในช่วงมหายุคมีโซโซอิก บริเวณที่ราบสูงโคราช 
 บริเวณท่ีราบสูงโคราชหมายถึงบริเวณท่ีราบสูงของภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ังหมด มีเนื้อท่ี
ประมาณ 150,000 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณหนึ่งในสามของพื้นท่ีท้ังหมดของประเทศไทย 
ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบเรียบ มีความสูงประมาณ 130 - 250 เมตร จากระดับน้ำทะเล
ปานกลาง โดยมีเทือกเขาเพชรบูรณ์และดงพญาเย็นเป็นขอบท่ีราบสูงโคราชทางทิศตะวันตก เริ่มจาก
จุดเหนือสุดท่ีผามอง ยาวต่อลงมาทางทิศใต้ตามแนวของภูยาอู่ ภูพานคำ ภูแลนคาและภูพังเหยจนถึง
เขื่อนลำตะคลอง ซึ่งพื้นท่ีบริเวณนี้มีความลาดเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ขอบทางด้านทิศใต้ 
ประกอบด้วยทิวเขาสันกำแพงและพนมดงรัก ซึ่งเป็นขอบเขาสูงชันและเอียงเทไปหาแอ่งทางทิศเหนือ 
ส่วนขอบแอ่งทางด้านทิศเหนือและตะวันออกเป็นแนวเทือกเขาในประเทศลาว 
 ท่ีราบสูงโคราชถูกแบ่งด้วยเทือกเขาภูพานท่ีเกิดจากโครงสร้างช้ันหินโค้งรูปประทุนลูกฟูก 
(anticlinorium) ท่ีมีแกนวางตัวอยู่ในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออกเฉียงใต้ ทำให้ส่วน
ทางด้านเหนือ เกิดแอ่งย่อยอุดร-สกลนคร และทางด้านใต้ เกิดแอ่งย่อยโคราช - อุบล แอ่งท้ังสองมี
พื้นท่ีเอียงเทไปยังทิศตะวันออกและมีพื้นท่ีราบเรียบ ซึ่งประกอบด้วยท่ีราบน้ำท่วมถึง (floodplain) 
และท่ีราบน้ำท่วมไม่ถึง (non-floodplain) อยู่กลางแอ่ง นอกจากนี้ในบริเวณกลางแอ่ง มีการแทรก
ดันของเกลือหินกระจายอยู่ท่ัวไป ซึ่งเป็นสาเหตุทำให้เกิดพื้นท่ีดินเค็มและน้ำเค็มในบริเวณท่ีราบสูง
โคราช ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐานของแอ่งย่อยท้ังสองมีลักษณะดังนี้ (กรมทรัพยากรธรณี , 
2544) 
 2.5.1 ลำดับช้ันหินท่ัวไป  
  กลุ่มหินโคราชวางตัวแบบไม่ต่อเนื่องบนหินยุคท่ีแก่กว่า โดยท่ีส่วนล่างสุดมักพบช้ัน
หินกรวดมน กลุ่มหินโคราชแบ่งออกเป็น 9 หมวดหิน โดยมีลำดับหมวดหินท่ีมีอายุแก่จากล่างไปหา
หมวดหิ น ท่ีมี อายุ อ่ อน ด้านบน ได้ ดั งนี้  หมวดหิ นห้ วยหิน ลาด (Huai Hin Lat Formation) 
ประกอบด้วยหินกรวดมน ซึ่งเป็นกรวดของหินปูน หินไรโอไลต์ และกรวดหินอื่น ๆ หินทราย หินทราย
แป้ง หินดินดานสีเทา ซึ่งมีซากดึกดำบรรพ์ท่ีบ่งอายุอยู่ในช่วงปลายยุคไทรแอสซิก หมวดหินน้ำพอง 
(Nam Phong Formation) เป็นหมวดหินล่างสุดของกลุ่มหินโคราชท่ีเริ่มมีสีแดง โดยเฉพาะทาง
โคราชด้านตะวันตก หมวดหินน้ำพองประกอบด้วยช้ันหินทรายแป้ง หินทราย และหินกรวดมน 
สลับกันเป็นช้ันหนาวางตัวต่อเนื่องจากหมวดหินห้วยหินลาด หมวดหินนี้หนาประมาณ 1,465 เมตร 
หมวดหินภูกระดึง (Phu Kradung Formation) ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินทรายสีเทาอมเขียว 
หินโคลน และหินกรวดมนเนื้อปูนผสม ความหนาของหมวดหินนี้ท่ีบริเวณเขาภูกระดึง ซึ่งเป็นหิน
ต้นแบบ (type section) ประมาณ 1,001 เมตร หมวดหินพระวิหาร (Phra Wihan Formation) 
ประกอบด้วยหินทรายเนื้อควอตซ์สีขาว มักแสดงลักษณะช้ันเฉียงระดับ (cross - bedding) และมีช้ัน
บาง ความหนาของหมวดหินนี้แตกต่างกันในแต่ละบริเวณ ต้ังแต่ 56-136 เมตร หมวดหินเสาขัว (Sao 
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Khua Formation) ประกอบด้วยหินทรายแป้ง หินโคลน และหินกรวดมนปนทราย มีช้ันหินค่อนข้าง
หนา ซึ่งความหนาของหมวดหินนี้ในบริเวณเสาขัว ซึ่งเป็นหินต้นแบบ หนา 512 เมตร หมวดหินภูพาน 
(Phu Phan Formation) มีลักษณะค่อนข้างเด่นโดยเฉพาะประกอบด้วยหินทรายปนหินกรวดมนช้ัน
หนา ท่ีแสดงการวางช้ันเฉียงระดับ มีรายงานพบเศษช้ินส่วนของกระดูกไดโนเสาร์ จำนวน 2 - 3 ช้ิน 
นอกจากนั้นยังพบว่ามีสารประกอบของพวกคาร์บอนเกิดอยู่ในหมวดหินนี้ด้วย ความหนาของหมวด
หินนี้ ประมาณ 114 เมตร หมวดหินโคกกรวด (Khok Kruat Formation) ประกอบด้วยหินทรายแป้ง 
หินทราย และหินทรายแป้งปนปูน (caliche-siltstone) หินกรวดมน หมวดหินนี้มีความหนาประมาณ 
709 เมตร หมวดหินมหาสารคาม (Mahasarakham Formation) ประกอบด้วยหินทรายแป้ง และ
หินทราย มีช้ันโพแทช ยิปซัมและเกลือหิน หนาเฉล่ีย 200 เมตร หมวดหินนี้มีความหนาประมาณ 600 
เมตร เกิดจากการสะสมตัวของแอ่งซึ่งอาจแยกกันเป็น 2 แอ่งคือ แอ่งสกลนคร กับแอ่งโคราช หมวด
หินภูทอก (Phu Tok Formation) ประกอบด้วยหินทรายเนื้อละเอียดสีแดง มีช้ันเฉียงสลับขนาดใหญ่ 
และหินทรายสีแดง พบช้ันเฉียงสลับขนาดเล็ก ความหนาของหมวดหินนี้ไม่ต่ำกว่า 200 เมตร 
(Suwanich, 2010) 

2.6 แหล่งขุดค้นภูน้อย บ้านดินจี่ อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ 
 บ้านดินจ่ี เป็นแหล่งซากดึกดำบรรพ์ของสัตว์มีกระดูกสันหลังท่ีสำคัญแหล่งหนึ่ง ท่ีถูกค้นพบ
โดยชาวบ้านบ้านดินจ่ี หลังจากนั้น ในปี 2553 คณะวิจัยไทย-ฝรั่งเศส และศูนย์วิจัยและการศึกษา
บรรพชีวินวิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม นำโดย ดร. วราวุธ สุธีธร ได้เข้าสำรวจและขุดค้นอย่าง
เป็นระบบ ซึ่งพบซากดึกดำบรรพ์จำนวนมาก เช่น ไดโนเสาร์ เต่า ปลากระดูกแข็ง ปลากระดูกอ่อน 
และจระเข้  
 แหล่งขุดค้นภูน้อยต้ังอยู่ในแนวเทือกเขาภูพาน ซึ่งการวางตัวของแนวเขาอยู่ในแนวตะวันตก
เฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ ยอดเขามีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ประมาณ 295 เมตร 
แหล่งขุดค้นภูน้อยมีลักษณะทางธรณีวิทยาเป็นภูเขาหินตะกอนท่ีเกิดการตกตะกอนบนบก อยู่ในกลุ่ม
หินโคราช ประกอบด้วยหมวดหินภูกระดึง แต่อยู่ต่ำกว่าช้ันหินท่ีพบซากดึกดำบรรพ์ ( fossiliferous 
localities) ในยุคครีเทเชียสตอนต้นของเทือกเขาภูพาน (Liard and Martin 2011) ดังนั้น ภูน้อยจึงมี
แนวโน้ม มีอายุอยู่ในช่วงยุคจูแรสซิกตอนปลาย (Martin et al., 2016) 
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ภาพท่ี 2 ลักษณะทางภูมิประเทศของแหล่งขุดค้นภูน้อย (Martin et al., 2016) 
2.7 ลักษณะทั่วไป และการกระจายตัวทางภูมิศาสตร์ของจระเข้อันดับย่อย (Suborder) 
Thalattosuchia  
 Thalattosuchia เป็น monophyletic group ของจระเข้ท่ีอาศัยอยู่ในน้ำเค็มในช่วงมหายุค
มีโซโซอิกอย่าง Mesoeucrocodylia ลักษณะทางกายวิภาคท่ัวไปคือ การมีจะงอยปากแบบ 
mesorostrine ไปจนถึง longirostrine กระดูก nasals และกระดูก premaxillae แยกออกจากกัน
ด้วยกระดูก maxillae แผ่นเกล็ดมีจำนวนลดลงเมื่อเทียบกับจระเข้ Protosuchus ขาหน้า (fore 
limbs) ส้ัน กว่าขาหลัง (hind limbs) และมี secondary choanae อยู่ในระหว่างขอบด้านท้ายของ
กระดูก palatine และขอบด้านหน้าของกระดูก pterygoids ด้วยตำแหน่ งของ secondary 
choanae นี้  ท ำ ให้  Thalattosuchia ถู ก เรี ย ก ว่ า  Mesosuchia (Buffetaut, 1982) จ ร ะ เข้  
Thalattosuchia แบ่ งออกเป็น  2 ก ลุ่มหลัก คือ teleosaurids และ metriorhynchids โดยมี  
Pelagosaurus typus เป็น sister taxon (Benton and Clark, 1988)  
 การกระจายตัวทางภูมิศาสตร์ (palaeogeographical) ของจระเข้ Thalattosuchia พบว่ามี
การกระจายตัวเกือบท่ัวโลกจากยุโรปไปยังอเมริกาใต้, แอฟริกา, มาดากัสการ์ และเอเชียในช่วงยุคจู
แรสซิกตอนปลายไปจนถึงช่วงครีเทเชียสตอนต้น (Mueller-Töwe, 2006) อาศัยอยู่ได้ท้ังในระบบ
นิเวศแบบน้ำจืด (freshwater) น้ำกร่อย (brackish) ทะเลสาบ (lagoonal) และทะเลน้ำลึก (deep-
water marine) มักถูกเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพว่ามีความคล้ายคลึงกับตะโขงในปัจจุบัน 
เนื่องจากส่วนใหญ่มีจะงอยปากยาว (elongate) และแคบ (tubular snout) มีฟันจำนวนมาก และช้ี
ไปทางด้านหลัง บ่งบอกถึงรูปแบบการกินอาหาร โดยการจับเหยื่อขนาดเล็ก และเป็นจระเข้ท่ีเคล่ือนท่ี
ได้เร็ว teleosaurids ถือเป็น archosaurs กลุ่มเดียวที่ใช้วิถีชีวิตในทะเลเปิด คล้ายคลึงกับสัตว์จำพวก
วาฬสมัยใหม่ (modern cetaceans) (Johnson et al., 2020) 
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 ภาพท่ี 3 ภาพตัวอย่าง และภาพวาดแบบจำลองจากตัวอย่างของ  Macrospondylus 
bollensis ขนาดความยาวทั้งหมดประมาณ 270 เซนติเมตร (Mueller-Töwe, 2006) 

2.8. จระเข้สกุล Indosinosuchus 
 อนุกรมวิธาน (Systematic paleontology) 
Crocodylomorpha Hay, 1930 
 Thalattosuchia Fraas, 1901 
  Teleosauridae Geoffroy Saint-hilaire, 1825 
   indosinosuchus Martin et al., 2018 

2.8.1 Indosinosuchus potamosiamensis Martin et al., 2018 
  จากตัวอย่างกะโหลกของจะเข้กว่า 10 ตัวอย่างท่ีถูกค้นพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย 
บ้านดินจ่ี อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งระบุว่าอยู่ในช่วง lower Phu Kradung Formation 
หรือช่วงยุคจูแรสซิกตอนต้น และจากการศึกษาก่อนหน้านี้ยังระบุว่าเป็นจระเข้ในกลุ่ม teleosaurid 
ท่ีอาศัยอยู่ในน้ำจืด ด้วยข้อมูลไอโซโทปของซากดึกดำบรรพ์ท่ีพบในแหล่งเดียวกัน เช่น เต่าสายพันธุ์ที่
อาศัยอยู่ในน้ำจืด (Martin et al., 2016) ซึ่งจากการศึกษาเบ้ืองต้นระบุว่าอยู่ในกลุ่ม teleosaurid 
และมีลักษณะคล้าย Peipehsuchus teleorhinus ท่ีถูกค้นพบท่ีประเทศจีนในช่วงยุคจูแรสซิก
ตอนต้น (Toarcian) ต่อมา Martin และคณะ (2018) ได้ทำการศึกษาและระบุว่าเป็นสกุลและชนิด
ใหม่ ซึ่งแตกต่างไปจาก Teleosauridae อื่น ๆ เช่น การมี maxillae ขนาบข้างระหว่างด้านท้ายของ 
incisive foramen ปลายด้านหน้าของกระดูก nasal มีลักษณะยาว แคบ และอยู่ในช่วงร่องฟันของ
กระดูก maxillae ตำแหน่งท่ี 14 ถึง 15 และปลายด้านท้ายของกระดูก nasals อยู่ใกล้กับ orbits แต่
ไม่ถึงบริเวณท่ีสัมผัสกันของกระดูก prefrontal และ frontal เป็นต้น โดยช่ือจระเข้สายพันธุ์ใหม่ 
Indosinosuchus potamosiamensis นี้ มีท่ีมาของช่ือมาจาก “Indosino” หมายถึงแผ่นอินโดจีน 
(Indochinese block) ท่ีค้นพบซากดึกดำบรรพ์ชนิดนี้ “suchus” มาจากภาษาถิ่นอารบิกท่ีใช้ใน
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ประเทศอียิปต์ แปลว่าจระเข้ “potamo” มาจากภาษากรีกหมายถึง อาศัยอยู่ในแม่น้ำ และ 
“siamensis” หมายถึงพบในสยามประเทศซึ่งเป็นชื่อด้ังเดิมของประเทศไทย (Martin et al., 2018) 

 

 ภาพท่ี 4 ภาพตัวอย่างด้านบน (dorsal view) ด้านท้อง (ventral view) และด้านข้าง 
(lateral view) หัวกะโหลกของ Indosinosuchus potamosiamensis (Martin et al., 2018) 

2.8.2 Indosinosuchus kalasinensis Johnson et al., 2020 
 จากการศึกษาของ Johnson และคณะ (2020) เป็นการศึกษาวิวัฒนาการจระเข้วงศ์ 
Teleosauroidea (Crocodylomorpha, Thalattosuchia) ความ สำ คัญ ต่อ ระบ บ นิ เวศ  และ
วิวัฒนาการ จากกะโหลกศรีษะ และช้ินส่วนอื่น ๆ ท่ีพบในแหล่ง โดยการศึกษานี้ได้เพิ่มข้อมูล และ
ปรับปรุงข้อมูลวิวัฒนาการ (phylogenetic data matrix) จากเดิมเพิ่มเป็น 153 taxa (มีกลุ่ม 
teleosauroids 27 ชนิด + 8 ชนิดเพิ่มเข้ามาใหม่ ) และเพิ่มลักษณะ (characters) เป็น 502 
ลักษณะ ทำให้สามารถใช้ลักษณะเหล่านั้นในการเปรียบเทียบกะโหลกของจระเข้ท่ีถูกค้นพบในแหล่ง
ขุดค้นภูน้อย เป็นผลให้ค้นพบชนิดใหม่เพิ่มเติม คือ Indosinosuchus kalasinensis โดยช่ือชนิด 
kalasinensis มาจากจังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งเป็นจังหวัดท่ีค้นพบจระเข้ชนิดนี้ และลักษณะท่ีจัดจำแนก
ชนิด (autapomorphic characters) ออกจาก I. potamosiamensis คือ การมีความยาวประมาณ 
64% ของกระดูก premaxilla อยู่ทางด้านท้ายของช่องรูจมูก (external nares) และด้านหน้าของ
ด้านท้ายของกระดูก postorbital bar หนา 
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 ภาพท่ี 5 ภาพตัวอย่างด้านบน (dorsal view) และด้านท้อง (ventral view) ของกะโหลก 
และขากรรไกรล่างของ Indosinosuchus kalasinensis (หมายเลข PRC-239 ); มาตรวัด : 10 
เซนติเมตร (Johnson et al., 2020) 

2.9 แผ่นเกล็ด (Osteoderms หรือ Scute) ของจระเข้ 
กระดูกในผิวหนัง (dermal bone) เกิดจากกระบวนการสร้างกระดูกใต้ช้ันผิวหนัง (dermal 

bone หรือ membrane bone) จนกลายเป็นโครงร่างแข็งภายนอก (exoskeleton) หรือเกิดขึ้นได้ท้ัง
จากกระบวนการสร้างกระดูก (ossification) ท่ีปรากฏในระยะตัวอ่อน (endoskeleton) ยกเว้นกระดูก
เซซามอยด์ (sesamoid bones) หรือเป็นกระดูกท่ีสร้างขึ้นพร้อมกับเส้นเอ็น ซึ่งเป็นกระดูกท่ีสร้าง
ขึ้นมาภายหลัง เช่น กระดูกบางช้ินของกะโหลกด้านบน (skull roof) ขากรรไกร (jaws) กระดูกไหปลา
ร้า (clavicle) และในมนุษย์อย่างกระดูกสะบ้าหัวเข่า (knee caps)  

การมีโครงร่างแข็งภายนอก (dermal bone exoskeleton) ถือว่าเป็นลักษณะวิวัฒนาการท่ี
เก่าแก่มาก เห็นได้ชัดจากการปรากฏโครงร่างภายนอกเป็นเกราะหุ้มแข็ง (bony exoskeletons) ของ
ปลาโบราณในกลุ่ม ostracoderm ท่ีมีชีวิตอยู่ในช่วงยุคดีโวเนียน (Devonian) ส่วนในสัตว์มีกระดูกสัน
หลังท่ีมีส่ีเท้า (tetrapods) ส่วนใหญ่ มักไม่ปรากฏ หรือมีการสร้างโครงร่างภายนอกแข็งน้อยมาก 
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ยกเว้นในกลุ่มของเต่า และจระเข้ ซึ่งลักษณะนี้ค่อนข้างเป็นลักษณะท่ีโดดเด่นอย่างมีนัยสำคัญ ตัวอย่าง
ของกระดูกในผิวหนัง นอกจากพบเป็นกระดูกโครงร่างแข็งท่ีพบตามใบหน้า (face) ของจระเข้ หรือท่ี
เรียกว่า dermatocranium แล้ว ยังพบเป็นกระดูก gastralia หรือ stomach ribs ซึ่งเป็นกระดูก
ซี่โครงท่ีป้องกันร่างกายของจระเข้จากการโจมตีจากด้านท้อง รวมถึงพบเป็นแผ่นเกล็ด (osteoderms) 
ซึ่งฝังตัวอยู่ภายใต้ผิวหนัง โดยเฉพาะส่วนหลังของจระเข้ แต่แผ่นเกล็ดของจระเข้จะสร้างขึ้นหลังจาก
ระยะท่ีตัวอ่อนฟักตัวออกจากไข่แล้ว  

แผ่นเกล็ด หรือ Osteoderms ท่ีมาจากภาษากรีก แปลว่า ผิวหนังท่ีเป็นกระดูก (bony skin) 
แผ่นเกล็ดมีหลอดเลือด (vascularize) อยู่ภายในเป็นจำนวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งแผ่นเกล็ดส่วนหลัง 
(dorsal osteoderms) (Seidel, 1979) หลอดเลือดเหล่านี้ อาจเกี่ยวข้องกับการควบคุมการไหลเวียน
ของเลือด ซึ่งอาจทำหน้าท่ีเป็นตัวดูดซับความร้อน หรือตัวระบายความร้อน และถือว่าเป็นส่วนสำคัญ
ในการแลกเปล่ียนความร้อนในจระเข้ อย่างไรก็ตาม ข้อมูลสรุปของความสามารถของแผ่นเกล็ดนั้นยัง
ไม่ชัดเจน และยังขาดหลักฐานยืนยันท่ีแน่ชัด (Farlow et al., 2010) นอกจากจะเป็นเกราะป้องกัน
แล้ว แผ่นเกล็ดยังมีส่วนช่วยยึดติดระหว่างกล้ามเนื้อส่วนซี่โครง ช่วยให้ร่างกายส่วนหลังแข็งแรงขึ้น
ขณะเคล่ือนไหวร่างกาย (locomotion) สามารถกักเก็บแลคเตท (sequester lactate) (Jackson et 
al., 2003) รวมท้ังเป็นแหล่งกักเก็บแคลเซียมเพื่อสร้างไข่ในฤดูผสมพันธุ์ (seasonal production) 
ควบคุมอุณหภูมิ ร่างกาย (thermoregulation) และใช้เป็นเครื่องหมายดึงดูดทางเพศ (sexual 
attraction) ได้อีกด้วย 

แผ่นเกล็ดของจระเข้ เริ่มพบปรากฏมาต้ังแต่ต้นกำเนิดสายพันธุ์ของจระเข้ จากหลักฐานการ
ค้นพบเป็นซากดึกดำบรรพ์มากมาย และยังสามารถพบได้ในจระเข้ปัจจุบันทุกสายพันธุ์ ซึ่งแผ่นเกล็ด
เหล่านี้จะอยู่รวมกันภายใต้ผิวหนังท่ีหนาของจระเข้ รวมกันเป็นเกราะป้องกันอันตรายจากการต่อสู้
ระหว่างตัวผู้ในช่วงฤดูผสมพันธุ์ เป็นต้น สำหรับลักษณะการเรียงตัวของแผ่นเกล็ดจระเข้นั้น โดยท่ัวไป
จะเรียงตัวกันเป็นแถว เรียงเป็นแนวยาวจากส่วนคอไปจนถึงบริเวณหาง นอกจากนี้ยังพบในบริเวณอื่น 
ๆ เช่น ตามกระดูกรยางค์ (appendicular) ซึ่งการเรียงตัวของเกล็ดนั้น จะขึ้นอยู่กับลักษณะเฉพาะตัว
ของจระเข้ในแต่ละสายพันธุ์เช่นเดียวกัน 

สำหรับสายพันธุ์ของจระเข้ท่ีสูญพันธุ์ไปแล้ว พบว่ามีการพัฒนาระบบเกราะท่ีค่อนข้าง
หลากหลายมาก ในช่วงยุคแรกท่ีมีการปรากฏตัวของเหล่าบรรพบุรุษจระเข้ (Crocodylian) เช่น 
Protosuchus ช้ีให้เห็นว่าลักษณะของการมีเกราะนี้ เป็นลักษณะด้ังเดิมท่ีโดดเด่นมากในสายพันธ์ 
Crocodylian โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่ม Mesosuchian เช่น จระเข้วงศ์ Goniopholididae และการ
มีผิวหนังลักษณะนี้ยังคงปรากฏอยู่ในสายลำดับวิวัฒนาการมาจนถึงกลุ่ม Eusuchian นอกเหนือจาก
การปรากฏผิวหนังท่ีเป็นเกราะปกคลุมร่างกายในกลุ่มของจระเข้แล้ว ยังพบอยู่ใน archosaurs อื่น ๆ 
เช่น ไดโนเสาร์กลุ่ม stegosaurs และ ankylosaurs เป็นต้น (Seidel, 1979) 
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Seidel (1979) ได้ต้ังข้อสังเกตว่า แผ่นเกล็ดมีหลอดเลือดอยู่เป็นจำนวนมากและยังปรากฏอยู่
ในตำแหน่งท่ีเหมาะสมในการดูดซับรังสีความร้อน (radiant heat) เนื่องจากเลือดภายในร่างกาย
สามารถไหลเวียนมาในบริเวณนี้  และเคล่ือนย้ายไปท่ัวร่างกายได้ ด้วยระบบไหลเวียนโลหิต 
(circulatory system) สำหรับหลักฐานท่ีบ่งบอกว่าแผ่นเกล็ดทำหน้าท่ีเป็นแผงโซลาร์เซลล์นั้นค่อนข้าง
ค ลุ ม เครื อ  (circumstantial) (Farlow et al. 2010 ) แ ต่ ผลจากการ สัม ผั สกั บ ความร้ อน ใน
สัตว์เล้ือยคลานนั้น สามารถทำให้หลอดเลือดส่วนปลาย (peripheral vasodilation) เกิดการขยายตัว
ได้ 

Grigg and Alchin (1976) ได้ทำการทดลองโดยนำ Xe133 ท่ีละลายในน้ำเกลือฉีดเข้าไปใต้
ผิวหนังของจระเข้สายพันธุ์ Crocodylus johnstoni การทดลองนี้พบว่าผิวหนังของจระเข้ขยายตัว 
(cutaneous perfusion) มากขึ้นเมื่ออยู่ใกล้กับหลอดไฟท่ีมีความร้อน และได้ผลเช่นเดียวกันในจระเข้ 
Crocodylus porosus (Seebacher and Franklin, 2007) นอกจากนี้ยังมีหลักฐานอีกมากมายท่ี
แสดงว่าสัตว์เล้ือยคลาน รวมท้ังจระเข้ สามารถตอบสนองต่อความร้อนได้ดีกว่าความเย็น (thermal 
hysteresis) และความร้อนเกี่ยวข้องกับการไหลเวียนของเลือดไปยังหลอดเลือดส่วนปลายได้มากขึ้น 
ในขณะท่ีเมื่ออุณหภูมิร่างกายเย็นตัวลง การไหลเวียนของเลือดก็จะลดลงตามไปด้วย ซึ่งสัตว์เล้ือยคลาน
ส่วนใหญ่ไม่มีแผ่นเกล็ด จึงเกิดคำถามท่ีว่า การมีแผ่นเกล็ดของจระเข้ มีหน้าท่ีช่วยให้การแลกเปล่ียน
ความร้อนบนผิวหนังเพียงอย่างเดียวหรือไม่ ? จากการท่ีภายในแผ่นเกล็ดมีหลอดเลือดอยู่เป็นจำนวน
มาก (Seidel, 1979) ดังนั้น จึงมีความเป็นไปได้มากท่ีการควบคุมการไหลเวียนของเลือดโดยผ่านแผ่น
เกล็ด จะมีอิทธิพลอย่างมากต่อการไหลของความร้อนภายในจระเข้กับส่ิงแวดล้อม 

Farlow และคณะ (2010) ได้คาดการณ์เกี่ยวกับบทบาทการควบคุมอุณหภูมิร่างกาย 
(thermoregulatory role) ในแผ่นหลังสองแถวบนไดโนเสาร์ Stegosaurus โดยใช้แผ่นเกล็ดของอัล
ลิเกเตอร์เป็นแบบจำลอง นอกเหนือจากการตรวจสอบความคล้ายคลึงของโครงสร้างแล้ว Farlow และ
คณะ ยังใช้การถ่ายภาพความร้อนด้วยอินฟราเรด (infrared thermographic) เพื่อวัดการกระจายของ
อุณหภูมิพื้นผิวด้านหลังของ Caiman latirostris พบว่า ผิวหนังท่ีคลุมอยู่บนแผ่นเกล็ดมีอุณหภูมิต่ำ
กว่าผิวหนังระหว่างแผ่นเกล็ด บ่งบอกได้ว่าเลือดท่ีมีอุณหภูมิต่ำจากแกนกลางลำตัวอาจไหลไปยังแผ่น
เกล็ด ซึ่งเป็นไปได้ว่าแผ่นเกล็ดอาจมีบทบาทเป็นตัวสะสมความร้อนของจระเข้ แต่อย่างไรก็ตาม 
หลักฐานนี้ ยังเป็นเพียงข้อสันนิษฐานหนึ่งเท่านั้น  

ด้วยแผ่นเกล็ดนั้นปกคลุมอยู่ใต้พื้นท่ีผิวบริเวณด้านหลังของจระเข้เป็นส่วนใหญ่ ดังนั้น จึงเป็น
เรื่องยากท่ีจะโต้แย้งว่าแผ่นเกล็ดไม่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในกระบวนการแลกเปล่ียนความร้อนของจระเข้ 
(Grigg, 2015) 
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 ภาพ ท่ี  6  แผ่น เก ล็ดจระ เข้น้ ำ จืดออสเตรเลีย (Australian Freshwater Crocodile: 
Crocodylus johnstoni) จาก  Museum & Art Gallery of the Northern Territory (MAGNT)  
(Grigg, 2015) 

2.10. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
2.10.1 การศึกษาสันฐานวิทยาซากดึกดำบรรพ์แผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีเคยรายงานไว้ในประเทศไทย 

2.10.1.1 แผ่นเกล็ดจระเข้ Siamosuchus phuphokensis (Lauprasert et al., 
2007) 

 แผ่นเกล็ดท่ีพบ ประกอบด้วย แผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms) และแผ่นเกล็ดส่วน
ท้อง (ventral osteoderms) ท่ีมีหลุมลึกทรงกลม (round) และรูปไข่ (ovoid) มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของหลุมบนพื้นผิวของแผ่นเกล็ดส่วนหลัง ประมาณ 2 ถึง 5 มิลลิเมตร และขนาด 1 ถึง 2 
มิลลิเมตร บนพื้นผิวของแผ่นเกล็ดส่วนท้อง  
 แผ่นเกล็ดส่วนหลังท่ีพบเป็นแบบ paravertebral shields พบจำนวน 6 แผ่น (รูปภาพท่ี 
7A) ซึ่งแผ่นเกล็ดลักษณะนี้มักปรากฏอยู่บริเวณกึ่งกลาง (midline) ของสะโพกส่วนต้น (presacral 
region) มีสันบริเวณด้านข้าง (lateral ridge) ของแผ่นเกล็ด มีแท่งปลายแหลม (peg) อยู่บริเวณ
ด้านข้างของด้านหน้า หรือ craniolateral process และมีข้อต่อท่ีเป็นแบบผิวเรียบอยู่ด้านหน้า 
(smooth facet) ของแผ่นเกล็ด แผ่นเกล็ดแบบ paravertebral shields ท่ีพบเป็นแผ่นเกล็ดท่ีมี
รูปร่างแบบส่ีเหล่ียม (rectangular) ด้านกว้างมากกว่าด้านยาว โดยมีความกว้างเฉล่ียประมาณ 65 - 
73 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ียประมาณ 30 - 42 มิลลิเมตร บริเวณขอบด้านหน้าของแผ่น 
(cranial margin) มีข้อต่อท่ีเป็นแบบผิวเรียบอยู่ด้านหน้า และโค้งลงเล็กน้อย ซึ่งเป็นบริเวณท่ีขอบ
ด้านท้ายแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ด้านหน้าซ้อนทับกัน (imbrication) กับขอบด้านหน้าของแผ่นเกล็ดอีกแผ่น มี
ความยาวเฉล่ียประมาณ 6 - 7 มิลลิเมตร 
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 craniolateral process (peg) ในตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีพบส่วนใหญ่ ตรงปลาย (tip) ของแท่ง
ค่อนเสียหาย มีเพียง 2 แผ่นเกล็ดเท่านั้นท่ียังคงอยู่ โดยมีความยาว 14 และ 16 มิลลิเมตร มีลักษณะ
เป็นแท่งแบนขนานไปกับพื้น (dorsoventrally flattened) ส่วนปลายของแท่งโค้งมน (rounded) 
และทู่ (obtuse) นอกจากนี้ ส่วนของ craniolateral process ยังเป็นส่วนท่ีซ้อนทับ (fits) กันพอดี
กับร่อง (longitudinal depression) ท่ีอยู่บนพื้นผิวด้านข้างของด้านใต้ (ventrolateral surface) 
ของแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ก่อนหน้า ขอบด้านใน (Medial) แผ่นเกล็ดปรากฏรอยต่อระหว่างกระดูก (sutural 
area) ซึ่งเป็นบริเวณท่ีแผ่นเกล็ดแต่ละคู่เช่ือมต่อกัน บริเวณขอบด้านข้าง (lateral margin) ของแผ่น
เกล็ด เรียบ ไม่แสดงลักษณะนี้ และพื้นท่ีส่วนด้านข้าง (lateral portion) ไปจนถึงสัน ส่วนนี้ท้ังหมด
โค้งลงเป็นมุมประมาณ 35 องศา  
 แผ่นเกล็ดในรูปภาพท่ี 7C เป็นแผ่นเกล็ดส่วนหลังท่ีมีสันสูง และมีข้อต่อ (articular facet) 
ยาวประมาณ 6 มิลลิเมตร แผ่นเกล็ดลักษณะนี้ มักเป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบอยู่บริเวณส่วนท้ายของสะโพก  
(postsacral osteoderm)  
 แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนหาง (caudodorsal osteoderms) พบท้ังหมด 10 ตัวอย่าง ซึ่งแผ่น
เกล็ดส่วนนี้เป็นแผ่นเกล็ดท่ีไม่พบ craniolateral process จากรูป  7D พบว่าส่วนขอบด้านหน้าของ
แผ่นในบริเวณข้อต่อมีผิวเรียบ (smooth facet) มีความยาว 4 ถึง 6 มิลลิเมตร และมีขนาดค่อนข้าง
เล็กเมื่อเทียบกับแผ่นเกล็ดส่วนอื่น แต่สันมีขนาดสูงกว่าแผ่นเกล็ดแบบ paravertebral โดยสันเริ่มไล่
ระดับจากด้านท้ายของข้อต่อยาวไปจนถึงด้านท้ายของแผ่นเกล็ด ส่วนลักษณะของแผ่นเกล็ดเป็นแบบ
ส่ีเหล่ียม (rectangular) มีความกว้างเฉล่ีย 59 ถึง 65 มิลลิเมตร และความยาวเฉล่ีย 42 ถึง 43 
มิลลิเมตร และหลุมท่ีปรากฏบนผิวของแผ่นเกล็ด พบเป็นหลุมรูปไข่ (ovoid) ลึก มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 1 ถึง 5 มิลลิเมตร   
 นอกจากนี้ ยังมีแผ่นเกล็ด 2 แผ่น ท่ีมีความแตกต่างจากท่ีกล่าวมาข้างต้น โดยแผ่นเกล็ดมี
ลักษณะคล้ายกับแผ่นเกล็ดบริเวณหลังกะโหลกศีรษะ หรือส่วนคอ (nuchal osteoderm) เป็นแผ่น
เกล็ดขนาดเล็ก รูปทรงใบไม้ (leaf - shaped outline) และมีสันนูนสูงอย่างชัดเจน (รูปภาพท่ี 7G) 
จากการเปรียบเทียบกับ Sunosuchus junggarensis (Wu et al., 1996) พบว่าแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาด
เล็กช้ินอื่น ๆ ท่ีพบ แสดงลักษณะคล้ายกับแผ่นเกล็ดส่วนคอ (รูปภาพท่ี 7H) แต่ไม่ปรากฏสันนูนสูง 
เป็นรูปแบบของแผ่นเกล็ดท่ีคล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณรยางค์ (limb osteoderm) 
 แผ่นเกล็ดส่วนท้อง ประกอบไปด้วย แผงเกล็ด 2 ตัวอย่าง ตัวอย่างแรกประกอบไปด้วยแผ่น
เกล็ดจำนวน 8 แผ่น โดยมี 7 แผ่นเช่ือมติดกัน และตัวอย่างท่ีสองเป็นแผ่นเกล็ดเด่ียวแยกออกมาจาก
แผ่นเกล็ดอื่น (isolated) จำนวน 2 แผ่น แผ่นเกล็ดท่ีพบมีรูปทรงแตกต่างกันหลากหลายรูปแบบ ท้ัง
แบบส่ีเหล่ียม (square) ห้าเหล่ียม (pentagonal) และหกเหล่ียม (hexagonal) และท่ีไม่สามารถระบุ
รูปทรงได้อีกหนึ่งแผ่น ซึ่งแผ่นเกล็ดท้ังหมดนี้ ยกเว้นแผ่นเกล็ดท่ีมีความแตกต่างจากแผ่นอื่น มี
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ลักษณะเป็นเช่นเดียวกันหมดคือ ไม่ปรากฏข้อต่อผิวเรียบ (smooth facet) ท่ีขอบด้านหน้า 
(craniodorsal margin) แต่ปรากฏเป็นข้อต่อ (articular facets) ระหว่างแผ่นเกล็ดในทุกมุม จาก
ลักษณะดังกล่าวเป็นลักษณะของแผ่นเกล็ดส่วนท้องท่ีพบในบริเวณช่วงกลาง (medial) ของแผงแผ่น
เกล็ด (Wu et al., 1996)  ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้องท่ีแตกต่างไปจากแผ่นอื่น พบว่าปรากฏข้อต่อ 
(articular facets) ระหว่างแผ่นเกล็ดสองด้าน และไม่พบข้อต่อผิวเรียบ (smooth facet) ท่ีขอบ
ด้านหน้า (craniodorsal margin) ของแผ่นเกล็ด (รูปภาพท่ี 7E) ลักษณะท่ีปรากฏนี้ เป็นแผ่นเกล็ดท่ี
อยู่ในตำแหน่งมุมด้านหน้า (craniolateral corner) ของด้านขวาของแผงแผ่นเกล็ด (Wu et al., 
1996) 

2.10.1.2 แผ่นเกล็ดจระเข้ในกลุ่ม Eusuchia จากแหล่งบ้านสะพานหิน อำเภอเมือง
นครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา (Kubo et al., 2018) 

 พบแผ่นเกล็ดเพียง 1 ช้ินเท่านั้น คือตัวอย่างหมายเลข NRRU4001-19 (รูปภาพท่ี 7I) แผ่น

เกล็ดมีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม (rectangular) มีหลุมลึก และมีสัน (ridge) อยู่ด้านบนของแผ่น

เกล็ด หลุมท่ีอยู่ใกล้กับขอบ (edges) มีลักษณะเป็นวงรี (elliptical) ในขณะท่ีหลุมท่ีอยู่ใกล้ส่วนกลาง

ของแผ่นเกล็ด มีลักษณะเป็นทรงกลม สันท่ีพบเป็นเพียงสันนูนขึ้นเล็กน้อยเท่านั้น พื้นผิวของขอบ

ด้านหน้า (anterior edge) เรียบ หรือมีลักษณะเป็นแถบ (band-like shape) ไม่พบหลุม ไม่ปรากฏ

ส่วนของขอบด้านข้าง (lateral) และด้านใน (medial) จากลักษณะตัวอย่างสันนิษฐานว่าเป็นแผ่น

เกล็ดส่วนหลัง เนื่ องจากแผ่น เกล็ดปรากฏสันอยู่ ตรงกลาง จากด้านหน้ าไปยั ง ด้าน ท้าย 

(anteroposteriorly) ของแผ่นเกล็ด (Salisbury et al., 2003) 
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 ภาพท่ี 7 ภาพแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีเคยรายงานไว้ในประเทศไทย A ถึง H เป็นแผ่นเกล็ดของ 
Siamosuchus phuphokensis (Lauprasert et al., 2007) และ I คือแผ่นเกล็ดของจระเข้ในกลุ่ม 
Eusuchia จากบ้านสะพานหิน (Kubo et al., 2018); A: แผ่นเกล็ดแบบ paravertebral shields 
มุมมองด้านบน (dorsal view), B: แผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderms) บริเวณกลางลำตัว 
(middle region) มุมมองด้านท้อง (ventral view), C: แผ่นเกล็ดช่วงกระดูกสะโพก (postsacral 
osteoderm) มุมมองด้านบน, D: แผ่นเกล็ดส่วนหาง (dorsocaudal osteoderms) มุมมองด้านบน, 
E: แผ่นเกล็ดด้านข้างฝ่ังขวาของด้านหน้า (craniolateral corner) ของแผ่นเกล็ดส่วนท้องในมุมมอง
ด้านท้อง, F: แผ่นเกล็ดรูปแบบหกเหล่ียม  (hexagonal ventral osteoderm) มุมมองด้านท้อง, G: 
แผ่นเกล็ดบริเวณคอในมุมมองด้านบน, H: แผ่นเกล็ดส่วนรยางค์ (limb osteoderm) มุมมองด้านบน, 
I: แผ่นเกล็ดส่วนหลัง มุมมองด้านบน; มาตรวัด: A-H ขนาด 5 เซนติเมตร, I ขนาด 1 เซนติเมตร 

2.10.2 การศึกษาลักษณะสันฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae   
จากการสืบค้นข้อมูลพบว่า งานวิจัยด้านอนุกรมวิธานของจระเข้วงศ์ Teleosauridae มักจะ

กล่าวถึง หรืออธิบายรายละเอียด และใช้ข้อมูลของกระดูกส่วนกะโหลกมาใช้ในการจัดจำแนกชนิด
พันธุ์มากกว่า ในขณะท่ีข้อมูลกระดูกโครงร่าง (postcranial) ส่วนอื่นกล่าวถึงน้อยมาก โดยเฉพาะ
แผ่นเกล็ด ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงทำการรวบรวมข้อมูลของแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae ท่ีเคย
กล่าวถึงในงานวิจัย มีดังนี้  
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2.10.2.1 แผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Bathysuchus (Foffa et al., 2019) 
Foffa และคณะ (2019) ทำการศึกษาแผ่นเกล็ดจระเข้ B. megarhinus จาก Kimmeridge 

Clay Formation (Late Jurassic) ประเทศฝรั่งเศส โดยพบว่าแผ่นเกล็ดมีขนาด และความหนาของ
แ ผ่ น เก ล็ด ลดลง  ริ้ ว ป ระ ดั บ  (ornamentation) ก ระจ ายอ ยู่ ท้ั งบ น ก ระ ดู ก ส่ วน ใบ ห น้ า 
dermatocranium และบนแผ่นเกล็ดลำตัว ซึ่งพบจำนวนน้อยมาก จากลักษณะดังกล่าวนี้ แสดง
ความคล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ดของ Aeolodon priscus ซึ่งลักษณะทางสัณฐานวิทยาเหล่านี้ และ
หลักฐานของตะกอนท่ีพบตัวอย่าง Foffa และคณะ (2019) ได้ต้ังสมมติฐานว่า Bathysuchus + 
Aeolodon clade เป็น teleosauroid กลุ่มแรกที่วิวัฒนาการเพื่ออาศัยอยู่ในทะเลน้ำลึกได้มากยิ่งขึ้น 
(B. megarhinus เป็ น  sister taxon กั บ  A. priscus แ ล ะ อ ยู่ ภ า ย ใน  subclade เ ดี ย ว กั บ 
Mycterosuchus nasutus และ Teleosaurus cadomensis) เนื่องจากแสดงการลดลงของริ้ว
ประดับบนกระดูก dermatocranial และบนแผ่นเกล็ดลำตัว สอดคล้องกับลักษณะท่ีปรับตัวเพื่อ
อาศัยอยู่ในทะเลได้มากขึ้น (Young et al., 2013; Clarac et al., 2017) ลักษณะนี้คล้ายคลึงกับ
แนวโน้มวิวัฒนาการ (evolutionary trend) ในกลุ่ม metriorhynchids ซึ่งถือเป็น plesiomorphy 
ท่ีเปล่ียนจากการมีริ้วประดับท่ีเป็นหลุมบนกระดูก dermatocrania จำนวนมาก กลายมาเป็นผิวเรียบ
หรือไม่มีริ้วประดับปรากฏเลย 

ลักษณะท่ัวไปของแผ่นเกล็ดของ B. megarhinus พบว่ามีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม 
(rectangular shapes) และกึ่งทรงกลม (sub - circular shapes) สำหรับแผ่นเกล็ดแบบ ลักษณะ
ท่ัวไปของแผ่นเกล็ด B. megarhinus พบว่ามีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม (rectangular shapes) 
และกึ่งทรงกลม (sub - circular shapes) สำหรับแผ่นเกล็ดแบบ paramedian คาดเป็นส่วนหนึ่ง
ของแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal series) (รูปภาพท่ี 8A - 8B) และส่วนหน้าของหาง (รูปภาพท่ี 
8C - 8D) แผ่นเกล็ดท้ังหมดมีขนาด และความหนาค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับสายพันธุ์จระเข้ 
teleosaurids อื่น ๆ ยกเว้น A. priscus ท่ีแผ่นเกล็ดมีริ้วประดับเป็นหลุมขนาดเล็กรูปวงกลม และกึ่ง
วงกลมจัดเรียงเป็นแถวสลับกันอย่างสม่ำเสมอ แตกต่างจาก teleosauroids ส่วนใหญ่ ท่ีมีรูปแบบ
ดาวกระจาย (starburst) เช่น ในแผ่นเกล็ดของ Machimosaurins (Young & Steel, 2014 และ 
Johnson et al ., 2017) มีรูปร่างของแผ่นเกล็ด และการจัดเรียงของหลุมบนแผ่นเกล็ด คล้ายคลึงกับ
ลักษณะท่ีพบในแผ่นเกล็ดส่วนหางของ A. priscus และ Sericodon jugleri (Godefroit et al., 
1995) ซึ่งมีสันอยู่ตรงกลาง แต่จากการไม่ปรากฏในแผ่นเกล็ดอีกสองแผ่น (อาจเกิดจากความเสียหาย
ในกระบวนการรักษาสภาพตัวอย่าง) (รูปภาพท่ี 8A และ 8C) นอกจากนี้พบว่ามีแผ่นเกล็ด จำนวน 3 
แผ่น ท่ีแตกต่างไปจากแผ่นเกล็ดอื่น (รูปภาพท่ี 8E - F) เนื่องจากลักษณะการกระจายของหลุมท่ี
ค่อนข้างห่างกัน และมีพื้นผิวของแผ่นเกล็ด (external surface) เรียบ   
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โดยรวมแล้วแผ่น เกล็ดของ B. megarhinus มีห ลุมประดับน้ อยมาก เมื่ อ เทียบกับ 
teleosauroids ชนิดอื่น ซึ่งลักษณะดังกล่าวนี้ปรากฏร่วมกับ A. priscus (MNHN.F.CNJ 78) (รูปท่ี 
8, 10B, 10C และ 11H) และ Sericodon jugleri (SCR010-312; Godefroit et al., 1995) (Foffa 
et al., 2019) 

  

 ภาพท่ี 8 แผ่นเกล็ดจระเข้ Bathysuchus megarhinus; A: แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนสะโพก 
(Dorsalsacral osteoderm) มุมมองด้านบน (dorsal view), B: มุมมองด้านท้อง (ventral view), 
C: แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนหาง (caudal osteoderm) มุมมองด้านบน, D: มุมมองด้านท้อง, E, แผ่น
เกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderm) มุมมองด้านบน , F: มุมมองด้านท้อง; มาตรวัด: ขนาด 3 
เซนติเมตร 

2.10.2.2 แผ่นเกล็ดของสกุล Indosinosuchus (Martin et al., 2018) 
 จากงานวิจัยของ Martin และคณะ (2018) กล่าวถึงซากดึกดำบรรพ์แผ่นเกล็ดจระเข้ในแหล่ง
ขุดค้นภูน้อย หมวดหินภูกระดึง ยุคจูแรสสิกตอนปลาย ว่าสามารถพบได้ท่ัวไปในแหล่ง และได้อธิบาย
ลักษณะแผ่นเกล็ดของ Indosinosuchus potamosiamensis ไว้ว่า แผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal) 
พบในตัวอย่างกะโหลกหมายเลข PRC-8 มีจำนวน 4 แผ่นเช่ือมต่อกันและเรียงเป็นแถว โดยบริเวณ
ด้านท้ายของแผ่นเกล็ดแต่ละแผ่นซ้อนทับกับส่วนหน้าของแผ่นเกล็ดอีกแผ่น และแผ่นเกล็ดมีลักษณะ
เป็นแบบกึ่งส่ีเหล่ียม (subrectangular) ท่ีมีด้านยาวมากกว่าด้านกว้างคล้ายส่ีเหล่ียมผืนผ้า ปรากฏ
สัน (median keel) นูนขึ้นมาตามแนวความยาวของแผ่น นอกจากนี้ ยังพบหลุมรูปทรงวงกลม 
(circular pits) ขนาดแตกต่างกันกระจายอยู่บนผิวด้านบนของแผ่นเกล็ด ส่วนด้านท้อง (ventral 
view) พื้นผิวค่อนข้างโค้ง ขอบด้านข้างของด้านหน้า (anterolateral edge) มีแท่งปลายแหลมยื่น
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ออกมา (spine) และพื้นท่ีของขอบด้านหน้า (anterior margin) ถัดจาก spine มีลักษณะเรียบ และ
โค้งลงด้านหน้าเล็กน้อย ส่วนแผ่นเกล็ดอื่น ๆ เช่น PRC - 29 แผ่นเกล็ดมีรูปทรงส่ีเหล่ียมด้านกว้างยาว
กว่าด้านยาว พร้อมกับ process หรือ spine เห็นได้ชัดในด้านข้างของด้านหน้า (anterolateral) 
และ ปรากฏสันหนาท่ีวางตัวยาวไปจนถึงขอบด้านท้าย (posterior edge) ของแผ่นเกล็ด ในบริเวณ
พื้นผิวด้านข้างสัน (keel) พื้นผิวของริ้วประดับ (ornamented surface) ราบเรียบ (laminar) และมี
ขอบท่ีค่อนข้างเด่นชัด ซึ่งลักษณะต่าง ๆ เหล่านี้สามารถพบได้ในตัวอย่างแผงแผ่นเกล็ดของจระเข้ท่ี
สมบูรณ์ เช่น holotype ของ Platysuchus multiscrobiculatus (Westphal, 1961) ท่ีซึ่งแผ่น
เกล็ดช่วงกลางลำตัว (midtrunk) มีด้านกว้างยาวกว่าด้านยาว เช่นเดียวกับตัวอย่าง PRC - 29 
ในขณะท่ีแผ่นเกล็ดในตัวอย่าง PRC - 8 เกือบจะเป็นรูปส่ีเหล่ียม (rectangular)  ซึ่งเป็นแผ่นเกล็ดท่ี
สามารถพบได้บริเวณหาง (caudal) 
 ลักษณะของแผ่นเกล็ดด้านท้อง (ventral) พบในตัวอย่าง PRC - 30 ประกอบด้วยแผ่นเกล็ด
ท่ีบางส่วนเช่ือมกันในช่วงกลาง (medial) และขอบเขตด้านข้าง (lateral) ของแผ่นเกล็ดด้วยรอยต่อ
ระหว่างกระดูก (suture) แต่ละแถวของแผ่นเกล็ดจะซ้อนทับกันกับตำแหน่งด้านหน้า (anterior 
margin) ของอีกแถว โดยท่ีด้านหน้าท่ีเป็นรอยต่อระหว่างแผ่นจะมีลักษณะเรียบ และค่อนข้างเอียงไป
ทางด้านหน้า โดยลักษณะของแผ่นเกล็ดท้ังหมด เป็นส่ีเหล่ียมด้านกว้างยาวกว่าด้านยาว มีหลุมกึ่ง
วงกลม (subcircular pits) ขนาดใหญ่กระจายอยู่ท่ีผิวเกล็ด ขอบด้านหน้าและขอบด้านท้ายของแผ่น
เกล็ดไม่เป็นเส้นตรง แต่มีลักษณะเป็นคล่ืน (undulating)  

 

 ภาพท่ี 9 แผ่นเกล็ดจระเข้ Indosinosuchus potamosiamensis; A: แผ่นเกล็ดด้านหลัง 
(dorsal shield) ในตัวอย่าง PRC-29, B: แผ่นเกล็ดด้านท้อง (ventral shield) ในตัวอย่าง PRC-30; 
คำย่อ; af: anterior facet, alp: anterolateral process (Martin et al., 2018) 

2.10.2.3 รูปแบบแผ่นเกล็ดของสกุล Lemmysuchus 
Johnson และคณะ (2018) ศึกษาแผ่นเกล็ดของ Lemmysuchus obtusidens ท่ีพบใน

Callovian - aged Oxford Clay Formation of Cambridgeshire ประเทศอังกฤษ มีหลายขนาด 

ส่วนใหญ่อยู่กระจัดกระจาย แผ่นเกล็ดขนาดเล็กมีลักษณะรูปทรงคล้ายสีเหล่ียม (box - shaped) 
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ในขณะท่ีแผ่นเกล็ดขนาดใหญ่มีรูปร่างยาว (elongate) และเป็นรูปไข่ (oval) ปรากฏสัน (keel) นูน

ขึ้นอย่างชัดเจนบนแผ่นเกล็ดจากด้านหน้าไปทางด้านท้าย (anteroposteriorly) และสันจะยิ่งมีขนาด

ใหญ่ขึ้นเมื่อแผ่นเกล็ดมีขนาดใหญ่ขึ้น หลุม (pits) ปรากฏอยู่บนพื้นผิวด้านหลัง (dorsal surface) 

ของแผ่นเกล็ด มีลักษณะคล้ายรูปไข่ (oval) เรียวยาว และ ลึก กระจัดการจาย (spaced apart) ออก

จากส่วนกลางของสันลักษณะคล้ายดาวกระจาย (starburst pattern) โดยท่ัวไปหลุมจะมีขนาดใหญ่

ขึ้นเมื่อออกห่างจากศูนย์กลางของแผ่นเกล็ด บางหลุมรวมกัน (merge) กลายเป็นหลุมเดียว ซึ่งมัก

ปรากฏในบริเวณขอบด้านนอกของแผ่นเกล็ด ผิวด้านท้องของแผ่นเกล็ดเรียบ และสม่ ำเสมอกัน 

(unaltered)  

นอกจากนี้ Johnson และคณะ (2018) ยังอาศัยการเปรียบเทียบรูปแบบการกระจายตัวของ

หลุมท่ีปรากฏบนแผ่นเกล็ดในการจัดจำแนกชนิดอีกด้วย เนื่องจากแผ่นเกล็ดท่ีพบมีลักษณะแตกต่าง

จากแผ่นเกล็ดอื่น เช่น ตัวอย่าง NHMUK PV R 3169 มีแผ่นเกล็ดอยู่จำนวน 5 แผ่น โดย 2 ใน 5 

แผ่นเกล็ดท่ีพบ แสดงลักษณะของหลุมท่ีมีลักษณะยาว (elongated) และกระจายตัวออกจาก

ส่วนกลางของสัน ซึ่งเป็นรูปแบบการกระจายตัวของหลุมท่ีพบในแผ่นเกล็ดของ L. obtusidens ส่วน

อีก 3 แผ่น ลักษณะของหลุมไม่ยาว และมีการกระจัดกระจายแบบสุ่ม (random arrangement) 

เหมือนกับท่ีพบบนแผ่นเกล็ดของ Neosteneosaurus edwardsi ในตัวอย่างหมายเลข NHMUK PV 

R 3806 ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าตัวอย่างหมายเลข NHMUK PV R 3169 ไม่ใช่ L. obtusidens แต่อาจจะ

เป็น N. edwardsi โดยอาศัยลักษณะการกระจายตัวของหลุมท่ีพบบนแผ่นเกล็ด 
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 ภาพท่ี 10 ภาพถ่าย A, B, และ C เป็นตัวอย่างแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal osteoderms) 
ในมุมมองด้านบน (dorsal view) ของ Lemmysuchus obtusidens, ภาพวาด D และ E เป็นแผ่น
เกล็ดด้านหลังในมุมมองด้านบนของ L. obtusidens และ ภาพวาด F เป็นแผ่นเกล็ดของ 
Neosteneosaurus edwardsi (ตั วอย่ างหมายเลข PETMG R178); มาตรวัด : 5 เซนติ เมตร 
(Johnson et al., 2018) 

2.10.2.4 แผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Machimosaurus 
แผ่นเกล็ดจระเข้ Machimosaurus hugii ในการศึกษาของ Martin และ Vincent (2013) 

พบท้ังหมด 11 แผ่น (รูปท่ี 11F, G) จากยุค Kimmeridgian ของเมือง Neuffen ประเทศเยอรมัน 
โดยแผ่นเกล็ดท่ีพบมีพื้นผิวเรียบ และไม่พบด้านข้อต่อ (articular facet) แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า (rectangular) ไปจนถึงวงรี (oval) ส่วนริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดประกอบด้วย หลุมกึ่ง
ทรงกลม (subcircular) ขนาดใหญ่ กระจายตัวอยู่ห่างจากกันมาก บริเวณขอบของแผ่นเกล็ดมีหลุม
น้อยกว่าพื้นท่ีด้านใน (central area) จากการเปรียบเทียบโครงกระดูกโดยท่ัวไปในการศึกษาของ 
Hua ( 1999) พบว่า M. hugii และ M. mosae ไม่ได้มีความแตกต่างกันมากนัก โดยความแตกต่าง
ของ Machimosaurus สองชนิดนี้จะขึ้นอยู่กับความแตกต่างของจำนวนร่องฟัน (alveolar counts) 
สัดส่วนของกะโหลกศีรษะ และริ้วประดับบนแผ่นเกล็ด โดยริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดจระเข้ M. hugii 
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และ M. mosae มีความแตกต่างกัน นั่นคือ ริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดจระเข้ M. hugii เป็นหลุมขนาด
ใหญ่ กระจายตัวห่างกัน ขณะท่ี M. mosae หลุมมีลักษณะเกาะกลุ่มรวมกัน (coalescing pits) ด้วย
ความแตกต่างเพียงเล็กน้อยนี้ ทำให้ค่อนข้างคลุมเครือในการจำแนก จึงจำเป็นต้องหาหลักฐาน
เพิ่มเติม เพื่อยืนยันว่าแผ่นเกล็ดของจระเข้สกุล Machimosaurus นั้นมีความแตกต่างกัน หาก
ตรวจสอบแล้วไม่สามารถแยกความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ได้ ความแตกต่างดังกล่าวอาจเป็นเพียง
ส่วนหนึ่งของความแปรผันทางสัณฐานวิทยาภายในประชากร หรืออาจเกิดจากสภาวะท่ีแปลกไป ซึ่ง
จากการศึกษาของ Hua (1999) ได้สังเกตเห็นพยาธิสภาพมากมายในโครงกระดูก โดยเฉพาะความ
ผิดปกติจากการงอกของกระดูก (exostosis) แม้จะเป็นเพียงการคาดเดา แต่ความผิดปกติของกระดูก
ท่ีเกิดจากสภาพทางพยาธิวิทยานั้น อาจส่งผลต่อรูปแบบของริ้วประดับได้เช่นกัน 

 

 ภาพท่ี 11 ช้ินส่วนกระดูกโครงร่าง (postcranial) ของจระเข้ Machimosaurus hugii 
Meyer, 1837 (SMNS 91415) จาก Kimmeridgian of Neuffen ประเทศเยอรมัน; A: กระดูกสัน
หลัง (anterior dorsal vertebra) ในมุมมองด้านข้างฝ่ังขวา (right lateral view), B: กระดูกสันหลัง
ส่วนคอ (cervical vertebra) ในมุมมองด้านข้างฝ่ังขวา, C: กระดูก atlas - axis ท่ีเช่ือมติดกัน ใน
มุมมองด้านข้างฝ่ังขวา, D: กระดูก Atlas ในมุมมองด้านหน้า (anterior view), E: กระดูกสันหลัง 
(mid-dorsal vertebra) ในมุมมองด้านท้าย (posterior view), F และ G: แผ่นเกล็ดส่วนหลัง 
(dorsal osteoderms), H และ I: กระดูกซี่ โครงส่วนคอ (cervical ribs) .ในมุมมองด้านข้าง , J: 
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กระดูกซี่โครงส่วนคอ ในมุมมองด้านหน้า, K: กระดูก coracoid ในมุมมองด้านหน้าฝ่ังซ้าย, L: กระดูก 
coracoid ในมุมมองด้านข้าง, และ M: กระดูกซี่โครงส่วนอก (thoracic rib) 

แผ่นเกล็ดของ M. hugii และ M. buffetauti ในการศึกษาของ Young และคณะ (2014) 
พบว่าริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดส่วนหลังมีขนาดของหลุมเล็กไปจนถึงขนาดใหญ่ เรียงตัวกันแบบกระจัด
กระจาย และอยู่ห่างจากกัน (คล้ายคลึงกับ Charitomenosuchus leedsi) 

 

 ภาพ ท่ี  12 ตัวอย่างต้นแบบ  (holotype) ของ Machimosaurus buffetauti (SMNS 
91415); a: ภาพถ่ายฟัน, b: กระดูก atlas - axis ในมุมมองด้านข้าง (lateral view), และ c: แผ่น
เกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms) ในมุมมองด้านบน (dorsal view) (Young et al., 2014) 

แผ่นเกล็ดของ M. mosae ในการศึกษาของ Young และคณะ (2014) พบว่าริ้วประดับบน
แผ่นเกล็ดส่วนหลังประกอบไปด้วยหลุมขนาดเล็กจำนวนมาก และมีขนาดไม่เหมือนกัน ( irregularly 
shaped pits) จัดเรียงแบบประสานเช่ือมต่อกัน (anastomosed) ซึ่งหลุมเหล่านี้ บางส่วนรวมกัน
กลายเป็นร่องยาวเป็นแนวออกจากสัน (คล้ายกับ Lemmysuchus obtusidens) นอกจากนี้แผ่น
เกล็ดส่วนท้องยังปรากฏสันตามแนวยาวของเกล็ด (longitudinal keel) 

 

 ภาพท่ี 13 ตัวอย่างใหม่แทนตัวอย่างต้นแบบ (neotype) ของช้ินส่วนกระดูกโครงร่าง 
(postcranial) ของ Machimosaurus mosae (Sauvage and Liénard, 1879); a: แผ่นเกล็ดส่วน
ท้องท่ีปรากฏสัน (keeled ventral osteoderm), b: แผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderm), c 
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และ d: แผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderm), e: กระดูก coracoid ด้านขวา (right coracoid), 
f: กระดูกหัวหน่าวข้างซ้าย (left pubis), g: กระดูกก้นข้างซ้าย (left ischium) (Young et al., 
2014)  

 

 ภาพท่ี 14 เปรียบเทียบช้ินส่วนกระดูกโครงร่าง (postcranial) ตัวอย่างต้นแบบ (holotype) 
ของ M. buffetauti กับตัวอย่างใหม่แทนตัวอย่างต้นแบบ (neotype) ของ M. mosae; กระดูก 
Coracoids; a: M. mosae และ b: M. buffetauti; แผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms); c 
และ e: M. mosae, d และ f: M. buffetauti; กระดูก atlas - axis; g: M. mosae และ h: M. 
buffetauti (Young et al., 2014) 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบลักษณะหลุมบนแผ่นเกล็ดจระเข้ M. buffetauti M. mosae และ M. hugii 
(Young et al., 2014) 
ชนิด/ ลักษณะแผ่นเกล็ด M. buffetauti M. mosae M. hugii 
ลักษณะหลุมบนแผ่นเกล็ด

ส่วนหลัง 
(dorsal osteoderm) 

หลุมมีขนาดเล็กไป
จนถึงใหญ่ ลักษณะ

เป็นกึ่งวงกลม (sub - 
circular pits) 

หลุมมีขนาดเล็ก ลักษณะ
เป็นกึ่งวงกลมอยู่ชิดกัน 

(tightly packed) 

หลุมมีขนาดเล็กไป
จนถึงใหญ่ ลักษณะ

เป็นกึ่งวงกลม 

รูปแบบของริ้วประดับ
(ornamentation 

pattern) 

กระจัดกระจาย 
(well separated) 

ชิดกันหรือเช่ือมต่อกัน 
(anastomosed pattern) 

กระจัดกระจาย 
(well separated) 
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2.10.2.5 แผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Macrospondylus (Mueller-Töwe, 2006) 
รูปแบบแผ่นเกล็ดจระเข้ Macrospondylus bollensis ในงานวิจัยของ Mueller-Töwe 

(2006) พบว่ าแผงแ ผ่น เก ล็ด  (Armour) ของ M. bollensis ในหมวดหิน  Posidonia shale 
formation ยุคจูแรสสิกตอนต้น (Toarcian) ประเทศเยอรมัน ประกอบด้วยแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง 
(dorsal osteodermal shield) และด้านท้อง (ventral osteodermal shield) โดยแผงแผ่นเกล็ด
ด้านหลังเกิดขึ้นจากการรวมกันของแผ่นเกล็ดท่ีเรียงแถวตามแนวยาว (longitudinal row) จำนวน 
40 ถึง 45 คู่ ปกคลุมส่วนคอ ลำตัว ไปจนถึงหาง ส่วนแผงแผ่นเกล็ดด้านท้องประกอบไปด้วยแผ่น
เกล็ดประมาณ 100 แผ่น จัดเรียงเป็นแถวตามแนวยาว จำนวน 6 แถว และครอบคลุมบริเวณช่วงอก 
นอกจากนี้ แผ่นเกล็ดด้านท้อง ยังปรากฏในบริเวณช่วงหาง ประมาณ 20 คู่ จัดเรียงเป็นแถวตามแนว
ยาว  

จำนวนและสัดส่วนของแผ่นเกล็ดในแต่ละตัวอย่างท่ีพบ เมื่อพิจารณาตามตำแหน่งแล้ว 
พบว่ามีความแตกต่างกันเล็กน้อย ในทางตรงกันข้ามริ้วประดับท่ีพบบนแผ่นเกล็ดนั้น มีความแตกต่าง
กันออกไปขึ้นอยู่กับตำแหน่งของแผ่นเกล็ด โดยปกติแล้ว สัน บนพื้นผิวของแผ่นเกล็ด (longitudinal 
keel) มักจะสูงขึ้นไล่ระดับตามตำแหน่งของกระดูกสันหลังช่วงเอว (lumbar) 

 

 ภาพท่ี 15 แผงแผ่นเกล็ด (Armour) ของ Macrospondylus bollensis (Mueller-Töwe, 
2006); a: ภาพแบบจำลองของแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal osteodermal shield), b: แผ่น
เกล็ดด้านท้องส่วนหาง (caudal ventral osteoderm) กว้าง 30 มิลลิเมตร, c: แผ่นเกล็ดด้านหลัง
ส่วนสะโพก (dorsal sacral osteoderm) กว้าง 40 มิลลิเมตร, และ d: แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอก 
(Ventral thoracic osteoderm) กว้าง 30 มิลลิเมตร 

แผงแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (Dorsal armour) ของ M. bollensis เริ่มต้นจากกระดูกสันหลังส่วน
คอในช่วงลำดับท่ี 3 หรือ 4 ไปจนถึงกระดูกสันหลังส่วนหางลำดับท่ี 23 ซึ่งประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ด
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ท่ีเรียงแถวเป็นคู่ตามแนวยาว แผ่นเกล็ดในจุดเริ่มต้นของคอมีขนาดเล็ก เรียว และจะเพิ่มความกว้าง
มากขึ้นอย่างต่อเนื่อง จนถึงช่วงกระดูกสันหลังช่วงอก (thoracic) ลำดับท่ี 3 หรือ 4 ท่ีความกว้างจะ
เพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าของแผ่นเกล็ดบริเวณคอ (cervical) หลังจากนั้น ความกว้างของแผ่นเกล็ดจะ
ลดลงเล็กน้อยยาวไปจนถึงบริเวณช่วงกลางของหาง ซึ่งมีความกว้างเท่ากับแผ่นเกล็ดในช่วงจุดเริ่มต้น 
รอยต่อระหว่างแผ่นเกล็ดของแต่ละคู่เช่ือมต่อกันด้วยข้อต่อระหว่างกระดูก (articular facet) บริเวณ
ด้านหน้าและด้านท้ายในแต่ละแผ่นซ้อนทับกันคล้ายรูปแบบของอิฐท่ีซ้อนทับกัน (brick-like 
pattern) ขอบด้านท้าย (posterior margin) ของแต่ละแผ่นซ้อนทับกับด้านหน้าของแผ่นท่ีอยู่ถัดมา 
ส่วนแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนอก (dorsal thoracic osteoderms) พบว่ามีความกว้างมากกว่าความ
ยาวประมาณ 1.5 เท่า ขณะท่ีแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนคอ เอว และสะโพก มีรูปทรงเกือบจะเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส (square) ขอบเขตรอยต่อระหว่างคู่ของแผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นแนวตรง ตรงกันข้าม
กับขอบด้านข้างท่ีค่อนข้างโค้งอย่างเห็นได้ชัด ขอบด้านหน้า (anterior margin) ของแผ่นเกล็ดมี
ลักษณะเรียบ ไม่มีรวดลาย หรือไม่มีริ้วประดับ (unsculptured) ซึ่งเป็นตำแหน่งท่ีรองรับด้านท้าย
ของแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ด้านหน้า นอกจากนี้ ยังมีแท่งปลายแหลม (peg หรือ process) ปรากฏบริเวณ
ขอบด้านข้างของด้านหน้า (anterolateral margin) โดยแท่งปลายแหลมนี้ เป็นลักษณะเฉพาะของ 
M. bollensis ท่ีเจอในยุคจูแรสสิก (Liassic) ซึ่งไม่พบในจระเข้ teleosaurids อื่น ๆ ในช่วงเวลา
เดียวกันนี้ หลุม (pits) บนแผ่นเกล็ด มีลักษณะเป็นทรงกลม ขนาดใหญ่ กระจายตัวอยู่บนพื้นผิว
ด้านหลังของแผ่นเกล็ด โดยจำนวนและขนาดของหลุมอาจแตกต่างกันไปในแต่ละแผ่นเกล็ด 
นอกจากนี้แผ่นเกล็ดส่วนหลังยังปรากฏสัน (keel) โดยเริ่มจากไล่ระดับบริเวณกระดูกสันหลังส่วน
สะโพก หรืออาจเริ่มมีการไล่ระดับก่อนระดับของกระดูกสันหลังส่วนสะโพกก็เป็นได้ ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะเฉพาะของแต่ละตัว สันวางตัวเป็นแนวยาวจากด้านหน้าไปทางด้านท้าย (anteroposterior) 
ทำให้แบ่งแผ่นเกล็ดออกเป็นสองส่วนท่ีมีขนาดไม่เท่ากัน โดยพื้นท่ีของด้านขอบ (lateral section) 
ของแผ่นเกล็ดมีสัดส่วนเป็น 1 ใน 4 ของแผ่นเกล็ด และเป็นรูปทรงครึ่งวงกลม (semicircular) ทำให้
ขอบด้านข้างมีลักษณะโค้ง (convex) ส่วนพื้นท่ีด้านท่ีเหลือ (medial section) อีก 3 ใน 4 ส่วนของ
แผ่นเกล็ด เป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม (square) 

 แผงแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (Ventral armour) พบว่าบริเวณส่วนอก (ventral thoracic 
armour) เริ่มปรากฏในช่วงกระดูกสันหลังช่วงอกลำดับท่ี 6 ไปจนถึงลำดับท่ี 15 จำนวนของแผ่น
เกล็ดส่วนท้องบริเวณช่วงอกไม่แน่นอน บางตัวอย่าง พบว่ามีแผ่นเกล็ดท้ังหมด 6 แถวตามแนวยาว 
(longitudinal rows) แถวละประมาณ 19 แผ่น หรือในบางตัวอย่าง จำนวนแผ่นเกล็ดเพิ่มขึ้นในช่วง
กลางของแผงแผ่นเกล็ด โดยท่ีแถวด้านข้าง (แถวท่ี 1 , 2, 5, และ 6) มีแผ่นเกล็ดแถวละ 18 แผ่น 
ในขณะท่ีแถวท่ีอยู่ตรงกลาง (แถวท่ี 3 และ 4) มีแผ่นเกล็ดแถวละ 19 แผ่น รวมเป็นแผ่นเกล็ดท้ังหมด 
110 แผ่น บางตัวอย่างพบแผ่นเกล็ดท้ังหมด 6 แถวละ 18 แผ่นเรียงตามแนวยาว แผ่นเกล็ดด้านท้อง
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ส่วนอก มีลักษณะเป็นทรงส่ีเหล่ียม (rectangular) มักมีขนาดเป็นครึ่งหนึ่งของแผ่นเกล็ดช่วงหลัง 
ขอบของแผ่นเกล็ดท้ังหมดค่อนข้างตรง มีเพียงแถวด้านข้างสองแถวเท่านั้น ท่ีขอบด้านข้างของแผ่น
เกล็ดค่อนข้างโค้ง ในทางกลับกันกับแผ่นเกล็ดด้านหลัง แผ่นเกล็ดด้านท้องไม่ปรากฏร่องรอยของสัน 
หรือแท่งปลายแหลม (peg) และพื้นท่ีซ้อนทับกันของแผ่นเกล็ดแต่ละแผ่นค่อนข้างน้อย แผ่นเกล็ด
ด้านท้องแต่ละแผ่นเช่ือมต่อกันด้วยรอยต่อระหว่างกระดูกท่ีประสานกัน (interdigitating sutures)  

นอกจากนี้ M. bollensis ยังพบแผงเกล็ดด้านท้องส่วนหาง (ventral caudal armour) 
ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะรูปร่างคล้ายกับขนมเปียกปูน (rhombic) เรียงแถวกันเป็นคู่ 
ปรากฏสันตรงกลางท่ีค่อนข้างเด่นชัดวางตัวในทิศทางตามยาว แผ่นเกล็ดเรียงตัวยาวจากบริเวณ
กระดูกเชิงกราน (pelvic girdle) หรือในช่วงกระดูกสันหลังช่วงหางลำดับท่ี 2 หรือ 3 ไปจนถึงระดับ
ของกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 10 บางตัวอย่างไล่ระดับถึงช่วงกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 16 
รูปแบบริ้วประดับหรือหลุม (pits) ของแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอกนั้น มีลักษณะคล้ายกันกับของแผ่น
เกล็ดด้านหลัง ประกอบด้วยหลุมทรงกลม (round) ไปจนถึงทรงรี (ellipsoid) กระจายตัวอย่าง
สม่ำเสมอ ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางปรากฏเป็นหลุมทรงรูปไข่ขนาดเล็ก เพียงไม่กี่หลุมท่ีแต่ละ
ด้านของฐานสันเท่านั้น (Mueller-Töwe, 2006) 

2.10.2.6 แผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Pelagosaurus  
การศึกษาแผ่นเกล็ดจระเข้ Pelagosaurus typus Bronn, 1841 ในงานวิจัยของ Pierce 

และ Benton (2006) ในเมือง Somerset ยุค Toarcian ประเทศอังกฤษ พบว่าแถวของแผ่นเกล็ด
ด้านหลัง (dorsal osteoderms) วางอยู่บนแนวของกระดูกสันหลัง โดยแผ่นเกล็ดวางตัวอยู่บน 
neural spines ของกระดูกสันหลัง แผ่นเกล็ดมีขนาดเพิ่มขึ้นจากต้นคอไล่ระดับไปจนถึงช่วงสะโพก 
และลดขนาดลงในช่วงหาง ส่วนขอบด้านท้าย (posterior margins) ของแผ่นเกล็ดซ้อนทับกับขอบ
ด้านหน้าของแผ่นเกล็ดในแต่ละแผ่น ขอบด้านใน (medial margin) เป็นเส้นตรง ส่วนขอบด้านข้าง 
(lateral margin) มีลักษณะโค้งมน แผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นทรงกึ่งส่ีเหล่ียม (subrectangular) และ
ไม่มีสันด้านบน (dorsal keel) ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้องรูปแบบการจัดเรียงไม่ชัดเจน มีการเรียงตัว
รวมกันเป็นแผงแผ่นเกล็ดบริเวณช่วงกระดูกสันอก (sternum) 
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 ภ าพ ท่ี  1 6  แ บ บ จำลอ ง (Reconstruction) โค รงก ระ ดู ก  และแ ผ่ น เก ล็ ดจระ เข้  
Pelagosaurus typus จากยุ ค  Toarcian ใน เมื อ ง  Somerset ประเทศอั งกฤษ  (Pierce and 
Benton, 2006); มาตรวัด 10 เซนติเมตร 

 
การศึกษาแผ่นเกล็ดในจระเข้  Pelagosaurus typus โดย Mueller-Töwe ในปี 2006 

พบว่าแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal osteodermal shield) ของ P. typus ประกอบไปด้วยแผ่น
เกล็ดท่ีเรียงตัวเป็นแถวตามแนวยาว (longitudinal row) เป็นคู่ ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้อง มีลักษณะ
เป็นทรงส่ีเหล่ียม (rectangular) ปรากฏอยู่บริเวณช่วงอก ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดเรียงตามยาว
จำนวน 4 แถว แต่ละแถวมีแผ่นเกล็ดได้ถึง 18 แผ่น ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหาง หรือแผ่นเกล็ด
ด้านข้างของหาง (lateral armour tail) ไม่ปรากฏ 

แผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (Dorsal armour) ในตัวอย่างท่ีสมบูรณ์พบว่า ประกอบไปด้วยแผ่น
เกล็ดท้ังหมด 64 แผ่นเรียงแถวตามแนวยาวเป็นคู่ แผ่นเกล็ดเริ่มวางตัวบริเวณกระดูกสันหลังส่วนคอ
ช้ินท่ี 3 ไปจนถึงกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 10 ด้านใน (medial) ของแผ่นเกล็ดแต่ละคู่เช่ือมต่อกัน
ด้วยรอยต่อระหว่างกระดูก (suture) เป็นแนวตรง (straight) โดยเช่ือมต่อกันเกิดเป็นมุมป้านโค้งลง
ด้านท้องทำมุม 150° องศา สำหรับแผ่นเกล็ดของส่วนคอด้านหน้า 3 แผ่น มีรูปทรงเป็นทรงส่ีเหล่ียม
จัตุรัส (square) หรือทรงส่ีเหล่ียมด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง และขอบด้านข้าง (lateral margin) 
ของแผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นแนวตรง หรือโค้งออกด้านข้าง โดยถัดจากแผ่นเกล็ด 3 แผ่นนี้ พบว่าแผ่น
เกล็ดท้ังหมดเพิ่มความกว้างมากกว่าความยาวมากขึ้นเป็นสองเท่า และขอบด้านในยังคงเป็นแนวตรง 
ส่วนขอบด้านข้างโค้งออกในทางด้านข้างมากขึ้นกว่าเดิม แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนสะโพก และหาง 
พบว่ารูปร่างของแผ่นเกล็ดกลับมาเป็นทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสเช่นเดิม แต่ขอบด้านข้างยังคงโค้งออกในทาง
ด้านข้างมากกว่าส่วนคอ และแผ่นเกล็ด 10 แผ่นท้ายสุดของแผงแผ่นเกล็ด มีรูปร่างเป็นทรงรียาว 
(longitudinal ellipsoid) จากการตัดตามขวาง (cross-section) พบว่าปริมาตรของแผ่นเกล็ด
ค่อนข้างบาง โดยมีความหนาเพียง 2 ถึง 4 มิลลิเมตรเท่านั้น แผ่นเกล็ดยังปรากฏริ้วประดับ 
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(ornamentation) เป็นหลุมขนาดเล็ก และลึก กระจายอยู่บนพื้นผิวด้านนอกของแผ่นเกล็ด 
นอกจากนี้  ริ้ วประ ดับบนแผ่นเกล็ดจระเข้  Pelagosaurus typus ยั งมี ความคล้ายคลึงกับ 
Platysuchus multiscrobiculatus ยกเว้น ไม่ปรากฏสัน (keel) บนผิวของแผ่นเกล็ด และพบว่า
แตกต่างจาก Macrospondylus bollensis และ P. multiscrobiculatus ตรงท่ีพื้ น ท่ีซ้อนทับ 
(articular area) ของขอบด้านหน้าเรียบ หรือมี anterolateral peg อยู่บนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง   

แผงแผ่นเกล็ดด้านท้อง (ventral armour) ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดเรียงกัน 4 แถว แต่ละ
แถวมีแผ่นเกล็ดเรียงต่อกันประมาณ 16 - 18 แผ่น แผ่นเกล็ดด้านท้องมีลักษณะรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
(quadratic) ไปจนถึงรูปทรงกี่ งส่ี เห ล่ียมผืนผ้า (sub-rectangular) หลุมบนผิวของแผ่นเกล็ด
เหมือนกันกับแผ่นเกล็ดด้านหลัง แต่มีจำนวนมากกว่า และแผ่นเกล็ดแต่ละแผ่นไม่ซ้อนทับกัน โดย
เช่ือมต่อกันด้วยรอยต่อระหว่างกระดูกเป็นแนวตรง (straight sutures) ในตัวอย่างต้นแบบ หมายเลข 
TMH 2744 (holotype) พบแผงแผ่นเกล็ดด้านท้องท่ีสมบูรณ์ประมาณ 49 แผ่น แผ่นเกล็ดวางตัวอยู่
ในช่วงกระดูกสันหลังช้ินท่ี 13 (หรือกระดูกสันหลังช่วงคอช้ินท่ี 5) ไปจนถึงกระดูกสันหลังช้ินท่ี 24 
(หรือกระดูกสันหลังช่วงคอช้ินท่ี 16) แผ่นเกล็ดมีท้ังหมด 14 แถวตามแนวขวาง (transverse rows) 
โดย 3 แถวแรกมีแผ่นเกล็ดแถวละ 2 แผ่น อีก 10 แถวถัดมามีแผ่นเกล็ดแถวละ 4 แผ่น และแถวที่อยู่
ท้ายสุดมีแผ่นเกล็ดประมาณ 2 - 3 แผ่น ส่วนในตัวอย่างอื่น ๆ เช่น ตัวอย่างหมายเลข SMNS 17758 
พบว่ามีแผงเกล็ดอย่างน้อย 15 แถวตามแนวขวาง โดยแต่ละแถวประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดจำนวน 4 
แผ่น คาดว่าแผ่นเกล็ดแถวหน้า 3 แถวหายไป แสดงว่าแผ่นเกล็ดในตัวอย่างน่าจะมีจำนวนแผ่นเกล็ด
ด้านท้องท้ังหมด 68 แผ่น 
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 ภาพท่ี 17 แผ่นเกล็ดด้านหลัง และแผ่นเกล็ดด้านท้อง (Dorsal และ ventral osteodermal 
shield) ของจระเข้ Pelagosaurus typus a: ภาพจำลองของแผ่นเกล็ดด้านหลัง , b: แผ่นเกล็ด
ด้านหลังส่วนอก (thoracic dorsal osteoderm) มาตรวัด 10 มิลลิเมตร, c: แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วน
คอ (cervical osteoderms) มาตรวัด 10 มิลลิเมตร, d: ภาพจำลองของแผงแผ่นเกล็ดด้านท้อง 
(ventral osteodermal shield), e: แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอก (ventral trunk osteoderm); 
มาตรวัด 10 มิลลิเมตร (Mueller-Töwe, 2006) 
 

2.10.2.7 แผ่นเกล็ดของจระเข้สกุล Plagiophthalmosuchus (Johnson et al., 
2020) 

การศึกษาแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal armour) ของจระเข้ Plagiophthalmosuchus 
gracilirostris ในหมวดหิน Posidonia shale formation ยุคจูแรสสิกตอนต้น (Toarcian) ประเทศ
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เยอรมัน ของ Mueller-Töwe ในปี 2006 พบว่าประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดท่ีเรียงแถวตามแนวยาว 
(longitudinal row) จำนวน 1 คู่ เรียงยาวตั้งแต่ส่วนคอไปจนถึงระดับของกระดูกสันหลังส่วนหางช้ิน
ท่ี 5 ถึง 10 ปกคลุมตามแนวความยาวของกระดูกสันหลังส่วนคอ ช่วงอก ไปจนถึงช่วงต้นของหาง 
พื้นผิวของแผ่นเกล็ดปรากฏหลุมขนาดใหญ่ และลึก กระจัดกระจายอยู่อย่างสม่ำเสมอ รูปร่างของแผ่น
เกล็ดมีความกว้างมากกว่าความยาวเพียงเล็กน้อย ขอบระหว่างคู่ของแผ่นเกล็ดเป็นแนวตรง ขอบ
ด้านข้างโค้งมน และขอบด้านหน้าของแผ่นเกล็ดเป็นขอบตรง ไม่ปรากฏแท่งปลายแหลม หรือ 
anterolateral peg 

 

 ภาพท่ี 18 ภาพถ่ายของกระดูกสันหลังส่วนคอบริเวณด้านท้ายของกะโหลกศีรษะท่ีปกคลุม
ด้วยแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนคอ (dorsal cervical osteoderms) ของ Plagiophthalmosuchus 
gracilirostris (Mueller-Töwe, 20 06 ) ; คำย่ อ ; cv: cervical vertebra, STF: supratemporal 
fenestra, od: osteoderm 
 

2.10.2.8 รูปแบบแผ่นเกล็ดของสกุล Platysuchus Platysuchus (Mueller-Töwe, 
2006) 

Platysuchus multiscrobiculatus จากหมวดหิน Posidonia shale formation ยุคจูแรส
สิกตอนต้น (Toarcian) มีแผ่นเกล็ดท่ีหนา ท้ังแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal) และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง 
(ventral) แผ่นเกล็ดแต่ละแผ่นประกอบด้วยหลุมท่ีค่อนข้างลึก แผ่นเกล็ดส่วนหลังมีการเรียงกันเป็นคู่ 
ท้ังหมด 42 แถว นอกจากนี้ยังมี แผ่นเกล็ดเด่ียวอีก 8 แผ่นปรากฏอยู่บริเวณด้านท้าย (posterior 
part) ของแผงแผ่นเกล็ด (osteodermal shield) ในตัวอย่างต้นแบบ (holotype) ด้านบนของแผ่น
เกล็ดด้านหลัง ยังสังเกตเห็นสันตามยาว (longitudinal keel) โดยเริ่มปรากฏต้ังแต่กระดูกสันหลัง
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ส่วนคอช้ินแรกเป็นต้นไป ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนท้อง ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดส่วนอก (thoracic) และ
ส่วนหาง (caudal) แผ่นเกล็ดส่วนอกเรียงเป็นแถวตามแนวยาว 6 แถว แต่ละแถวมีแผ่นเกล็ดมากถึง 
18 แผ่น ขอบด้านข้างของแถวแผ่นเกล็ดด้านท้อง เช่น แถวที่ 1 และ 6 ค่อนข้างโค้งมาทางด้านข้าง
ของด้านบน (laterodorsally) เล็กน้อย ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางมีประมาณ 50 แผ่น 
(Mueller-Töwe, 2006) 

 

 ภาพท่ี 19 ภาพอย่างต้นแบบของ Platysuchus multiscrobiculatus (SMNS 9930) 
(Mueller-Töwe, 2006) 

 

 ภาพท่ี 20 ภาพวาดแผงแผ่นเกล็ดของ Platysuchus multiscrobiculatus (Mueller-
Töwe, 2006); a: แผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง และช้ินส่วนขาหน้าด้านซ้าย (left fore limb) ในมุมมอง
ด้านบน, b: ตัวอย่างแผงแผ่นเกล็ดด้านท้อง จำนวน 5 แถว 
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แผ่นเกล็ดส่วนหลัง (Dorsal armour) ของ P. multiscrobiculatus แผ่นเกล็ดด้านหลัง 
(dorsal armour) เริ่มปรากฏต้ังแต่ด้านท้ายของกระดูก atlas - axis และเรียงแถวเป็นคู่ ยาวไปถึง
ด้านท้ายของกระดูกสันหลังส่วนหาง (caudal vertebra) ช้ินท่ี 18 ส่วนแผ่นเกล็ดหลังจากกระดูกสัน
หลังส่วนหางช้ินท่ี 18 พบเป็นแถวเดียวเรียงตามแนวยาว และส้ินสุดท่ีกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 26 
ซึ่งแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal osteodermal shield) ท้ังหมดแบ่งออกได้เป็นสัดส่วน ดังนี้ แผ่น
เกล็ดด้านหลังส่วนคอ (cervical) 8 คู่ แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนลำตัว (trunk) 17 ถึง 18 คู่ แผ่นเกล็ด
ด้านหลังส่วนหาง 17 คู่ และแผนเกล็ดเด่ียว (unpaired caudal osteoderms) อีกประมาณ 7 ถึง 8 
ช้ิน  

แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนลำตัว (thoracic osteoderms) พบหลุมท่ีมีลักษณะกลม (circular) 
และลึก (deep pits) กระจายตัวอย่างหนาแน่น จำนวนของหลุมขึ้นอยู่กับขนาดของแผ่นเกล็ด แผ่น
เกล็ดส่วนนี้ท้ังหมดมีความกว้างประมาณสองเท่าของความยาว โดยส่วนใหญ่ขอบด้านใน (medial 
margin) มีลักษณะเป็นแนวตรง แต่บางเกล็ดขอบด้านในอาจปรากฏเป็นรอยหยัก (serrated) 
เล็กน้อย และขอบด้านข้าง (lateral margin) มีลักษณะเรียบ โค้ง และยังพบสันวางตัวจากทาง
ด้านหน้าไปทางด้านท้าย (anteroposterior) โดยเริ่มปรากฏสันในแผ่นเกล็ดคู่ท่ี 3 และไล่ระดับสูงขึ้น
เมื่อเข้าสู่แผ่นเกล็ดคู่ท่ี 7 สันแบ่งแผ่นเกล็ดออกเป็นสองส่วน พื้นท่ีด้านใน (medial section) มีขนาด
ประมาณ 2 ใน 3 ของแผ่นเกล็ดท้ังหมด ส่วนพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) มีขนาดประมาณ 1 ใน 
3 ของแผ่นเกล็ด พื้นท่ีด้านในมีรูปร่างเกือบเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขณะท่ีพื้นท่ีด้านข้างมีขอบด้านข้างโค้ง 
สันปรากฏบนแผ่นเกล็ดด้านหลังทุกแผ่น ไม่ว่าจะเป็นตัวเต็มวัย หรือวัยเยาว์ (juvenile) ดังนั้น การ
พิจารณาในเรื่องของการเจริญเติบโตของสัน อาจเป็นลักษณะเฉพาะตัว (individual character) 
ไม่ได้ขึ้นกับกระบวนการเจริญเติบโต (ontogeny) นอกจากนี้ยังพบ แท่งปลายแหลม (anterior peg) 
บริเวณขอบด้านข้างของด้านหน้า (anterolateral margin) ของแผ่นเกล็ด ขอบด้านหน้า (anterior 
edge) ของแผ่นเกล็ด หักงอ (flexed) ลงเล็กน้อยในทิศด้านหน้า เพื่อใช้ในการซ้อนทับด้วยแผ่นเกล็ด
ด้านหน้า นอกจากนี้ ขอบด้านหน้ายังปรากฏหลุมค่อนข้างต้ืน (shallow pits) ซึ่งตรงกันข้ามกับ M. 
bollensis ท่ีพื้นท่ีในบริเวณนี้เป็นผิวเรียบไม่พบหลุม 

แผงแผ่นเกล็ดด้านท้อง (Ventral armour) ปรากฏอยู่บริเวณช่วงอก ประกอบไปด้วยแผ่น
เกล็ดจำนวน 6 แถวตามแนวยาว (longitudinal rows) และมีแผ่นเกล็ดมากท่ีสุดคือ 18 แผ่นต่อแถว 
แผ่นเกล็ดด้านท้องมีลักษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียม (rectangular) และส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (rhombic) 
แผ่นเกล็ดเช่ือมต่อกันด้วยรอยต่อระหว่างกระดูกท่ีเป็นรอยหยัก (serrated sutures) ขนาดเล็ก และ
แผ่นเกล็ดไม่ซ้อนทับกับแผ่นเกล็ดช้ินอื่น รูปแบบหลุมบนพื้นผิวของแผ่นเกล็ดประกอบด้วยหลุมทรง
กลม (circular pits) กระจายอย่างหนาแน่น และสม่ำเสมอ ส่วนแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหาง ประกอบ
ไปด้วยแผ่นเกล็ดลักษณะส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (rhombic) มีสันท่ีเด่นชัด แผ่นเกล็ดเรียงกันเป็นคู่ 
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(paired) เริ่มต้นจากด้านหน้าของกระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 3 เรียงไปจนถึงด้านท้ายของ
กระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 20 และส่วนท้ายของแผงแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางมีแผ่นเกล็ด
ประมาณ 8 แผ่นเรียงตัวเป็นแผ่นเด่ียวไม่เป็นคู่ หรือในบางตัวอย่างแผ่นเกล็ดเริ่มปรากฏจากบริเวณ
ส่วนท้ายของขาหลัง (pelvic girdle) ในช่วงกระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 2 และเรียงยาวไป
ส้ินสุดท่ีกระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 25 และมีแผ่นเกล็ดประมาณ 8 - 10 แผ่น ในบริเวณช่วง
ท้ายปรากฏเพียงแถวเดียวเรียงกันเป็นแถวตามยาวเช่นเดียวกัน 

ในการศึกษาของ Mueller-Töwe (2006) พบว่าแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางประกอบไปด้วย
แผ่นเกล็ดรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนท่ีมีสัน (keeled rhombic) เรียงตัวกันเป็นคู่ ซึ่งในบรรดาจระเข้ 
teleosaurids พบเพี ย ง 2 ชนิ ด เท่ านั้ น  คือ  Macrospondylus bollensis และ Platysuchus 
multiscrobiculatus 

2.10.2.9 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae ต่อการ
จัดจำแนกทางอนุกรมวิธาน จากการศึกษาของ Johnson และคณะ (2020) 

 โดย Johnson และคณะ (2020) ได้อธิบายถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาในการจัดจำแนก
ทางอนุกรมวิธานเป็นลักษณะท่ี 489 อาศัยลักษณะของการปรากฏสันบนเกล็ดส่วนสะโพก (Sacral 
dorsal armour) โดยให้ลักษณะสัน (dorsal keel) ท่ีวางตามแนวยาวจากด้านหน้าไปด้านท้าย 
(anteroposteriorly elongated) บนแผ่นเกล็ดส่วนหลังยาว (elongated) และต้ืน (shallow) เป็น
ลักษณะ (state 0) ซึ่ งพบได้ในแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Plagiophthalmosuchus, Platysuchus, 
Teleosaurus, Aeolodon, Macrospondylus และสกุล Charitomenosuchus ส่วนการมีสันยาว 
หนา และสูง (pronounced) บนแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนสะโพกเป็นลักษณะ (state 1) พบในจระเข้
สกุล Neosteneosaurus, machimosaurin และสกุล Lemmysuchus (ภาพท่ี 21). 
 และลักษณะท่ี  473 ริ้ วประดับ (ornamentation) บนแผ่น เก ล็ด ส่วนหลัง (dorsal 
osteoderms) โดยกำหนดให้การมีหลุมลักษณะกลม (round) ขนาดเล็กไปจนถึงทรงรี (ellipsoid) มี
การกระจายห นาแน่ น  (densely distributed) เป็ น ลักษณ ะ (state 0 ) พบ ในจระ เข้ สกุ ล 
Platysuchus และ Teleosaurus การมีหลุมทรงกลมขนาดใหญ่ไปจนถึงทรงรี กระจายตัวห่างออก
จ า ก กั น  (well separated) เป็ น ลั ก ษ ณ ะ  ( state 1 ) พ บ ใน แ ผ่ น เก ล็ ด จ ร ะ เข้ ส กุ ล 
Plagiophthalmosuchus, Mycterosuchus, Charitomenosuchus แ ล ะ ส กุ ล 
Neosteneosaurus การมีหลุมท่ีมีรูปร่างไม่ปกติ ( irregularly shaped) และมีขนาดของหลุมท่ี
แตกต่างกัน เช่น หลุมมีลักษณะยาว ปรากฏอยู่บนพื้นผิวด้านข้างของฐานสัน (ventrolateral) และ
กระจายตัวไปยังขอบด้านข้าง (lateral margin) ของแผ่นเล็ด จัดให้เป็นลักษณะ (state 2) ซึ่งไม่พบ
ลักษณะนี้ในจระเข้ teleosauroid และการท่ีหลุมมีความแปรผันท้ังขนาด รูปร่าง และความยาว โดย
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หลุมมีการวางตัวแบบแผ่กระจายออกมาในรูปแฉกคล้ายดาว (starburst pattern) หรือเกิดจากการ
ยืดตัวของหลุมท่ีมีขนาดท่ีใหญ่ บางหลุมเกิดการรวมเข้าด้วยกัน (pits merge) เกิดเป็นร่องยาว พบได้
ในบริเวณขอบด้านข้างของแผ่นเกล็ด กำหนดให้เป็นลักษณะ (state 3) ซึ่งพบได้ในจระเข้สกุล 
Machimosaurins (Lemmysuchus: NHMUK PV R 3 6 1 8 ; Machimosaurus: ONM 1 -2 5 , 
SMNS 91415, Young et al., 2014). (ภาพท่ี 21)   
  

 

 ภาพท่ี 21 ภาพถ่ายเปรียบเทียบรูปแบบของริ้วประดับ (ornamentation pattern); 
ลักษณะท่ี 473 และสัน (keel); ลักษณะท่ี 489 ของแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนสะโพก (dorsal sacral 
osteoderms); A: Plagiophthalmosuchus gracilirostris, B: Charitomenosuchus leedsi, C: 
Teleosaurus cadomensis, D: Mycterosuchus nasutus, E: Neosteneosaurus edwardsi, 
และ F: Lemmysuchus obtusidens; มาตรวัด: 3 เซนติเมตร, ภาพ D ไม่มีมาตรวัด (Johnson et 
al., 2020) 
 

2.10.3 การศึกษามิญชวิทยาในแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีเกี่ยวข้อง 
 จากการสืบค้นเอกสารพบว่าการศึกษาด้านมิญชวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ 
Teleosauridae นั้น มีการศึกษาน้อยมาก จึงอาศัยข้อมูลด้านมิญชวิทยาของจระเข้สายพันธุ์อื่นเพื่อ
เปรียบเทียบลักษณะ และข้อสังเกตทางเนื้อเยื่อวิทยา (histological observations) ในโครงสร้าง
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จุลภาคศาสตร์ (microanatomical organization) ของแผ่นเกล็ด โดยการศึกษาในครั้งนี้ อาศัย
งานวิจัยในด้านมิญชวิทยาท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 

2.10.3.1 การศึกษามิญชวิทยาในแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae ในการศึกษา
ของ Hua และ Buffrenil (1996) 

โดยท่ัวไปพบว่าในกระดูกช้ันนอก (cortex) ของแผ่นเกล็ดจระเข้ พบหลอดเลือด (vascular) 
ขนาดเล็ก และยังพบ lamellar zonal tissue ในขณะท่ีกระดูกช้ันใน (central region หรือ core 
region) พบการเกิดกระบวนการสร้างใหม่ของกระดูก (remodeling) และพบ spongy tissue ท่ี
ค่อนข้างหนาแน่น และในแผ่นเกล็ดเองยังปรากฏเส้นการเจริญเติบโตของกระดูก (Growth marks) 
ซึ่งสามารถใช้อนุมานช่วงอายุของจระเข้ขณะท่ียังมีชีวิตอยู่ได้ (Grigg, 2015) 

มิญชวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้  teleosaurids ในการศึกษาของ Hua and Buffrenil 
(1996) ประกอบด้วยแผ่นเกล็ดส่วนหลังของจระเข้สกุล Teleosaurus และแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วน
หาง (caudal osteoderm) ของจระเข้สกุล Steneosaurus แสดงโครงสร้างขั้นพื้นฐานสองช้ัน 
(diploe structure) ท่ีพบได้ในแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ัวไป นั่นคือ การมีช้ันแกน (spongy core) บาง มี 
trabeculae ท่ีล้อมรอบด้วยช้ัน periosteal cortex ท่ีหนา (ภาพท่ี 23 A และ B) ตัวอย่างแผ่นเกล็ด
จระเข้ท้ัง 2 สกุล มีความแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด แยกตามประเภทของเนื้อเยื่อ (mineralized 
histological types) และรูปแบบหลอดเลือด (vascular patterns) ในช้ัน cortices ส่วนปริมาตร
ของกระ ดูก  พ บว่ าในจระ เข้ สกุ ล  Teleosaurus มี ป ริม าตร 72  เปอร์ เซน ต์  และ ในสกุ ล 
Steneosaurus มีปริมาตร 61 เปอร์เซนต์ 

 แ ผ่ น เก ล็ ด จ ร ะ เข้ ส กุ ล  Steneosaurus (ภ าพ ท่ี  2 3  A) ใน ช้ั น  periosteal cortex 
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อแบบ parallel-fibered tissue ซึ่งพบมากเป็นพิเศษบริเวณฐาน (basal) แผ่น
เกล็ด (เห็นเป็น birefringence อย่างชัดเจนในแสงโพลาไรซ์  (polarized light)) ส่วนเส้นการ
เจริญเติบโต หรือ Cyclic growth marks พบได้ค่อนข้างชัด อย่างน้อย 17 เส้นบริเวณฐาน (basal) 
แผ่นเกล็ด (ภาพท่ี 22) นอกจากนี้ ยังพบหลอดเลือด หรือ Vascular canals ในช้ัน cortex กระจัด
กระจาย (sparse) โดยไม่ปรากฏในบริเวณขอบของแผ่น (peripheral layers) สำหรับบริเวณ Deep 
cortical regions พบว่าถูกกั้นด้วย erosion lacunae ขนาดใหญ่ และกลายเป็นช้ัน cancellous 
formation ส่วนกระบวนการสร้างใหม่ของกระดูก หรือ remodeling process (resorption และ 
reconstruction) สามารถเกิดขึ้น ท่ีผนังของ erosion lacunae บนผิวของ trabeculae และริ้ว
ประดับ (ornamentation) หรือหลุม (pits) ของแผ่นเกล็ด เป็นผลมาจากการสลายตัวของกระดูก
เฉพาะ ท่ี  (local resorption spots) โดยบาง ส่วนของก้นห ลุม  (bottom) ถูกสร้ างขึ้ น ใหม่  
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(reconstructed) โดยกระบวนการสะสมตัวของ lamellar deposits ซึ่งริ้วประดับของจระเข้ใน
ปัจจุบันก็ยังคงเกิดจากกระบวนการนี้เช่นเดียวกัน (de Buffrénil, 1983) 
 ในช้ัน cortex ของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Teleosaurus (ภาพท่ี 23 B) ไม่ปรากฏ growth 
marks เนื้ อ เยื่ อ พื้ น ส่ ว น ให ญ่ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  woven-fibered tissue ท่ี มี ลั ก ษ ณ ะ เป็ น 
monorefringent ในแสงโพลาไรซ์ เนื้อเยื่อส่วนนี้ ยังปรากฏ lacunae ท่ีหนาแน่น รวมไปถึงพบ
หลอดเลือด (vascular network) แบบ simple canals อยู่เป็นจำนวนมาก และยังพบ primary 
osteons ท่ีกระจัดกระจายอย่างสุ่ม (ภาพท่ี 22) เหมือนกับตัวอย่างท่ีกล่าวมาข้างต้น ในช้ัน 
medullary spongiosa ส่วนใหญ่ประกอบด้วยเนื้อเยื่อท่ีเกิดจากการสลายตัว (resorption) ของช้ัน 
deep compact cortex และในบริ เวณ  medullary spongiosa นี้  ไม่พบการสร้ าง เนื้ อ เยื่ อ 
(reconstruction) บนพื้นผิว (surface) ของ trabeculae ขึ้นมาใหม่ (เนื่องจากสร้างขึ้นมาด้วย
เนื้อเยื่อของ compact cortex ตำแหน่งเดิม) 
 บริ เวณ หลุมของแผ่น เก ล็ดไม่พบกระบวนการสร้างใหม่ ขั้น ทุ ติยภู มิ  ( secondary 
reconstruction) ซึ่งเป็นลักษณะท่ัวไปของ growth dynamics ท่ีพบในเนื้อเยื่อช้ัน periosteal 
(Amprino, 1947; de Ricqlès, 1975b) และการปรากฏ vascularized woven-fibered tissue ท่ี
หนาแน่นแสดงให้เห็นว่าแผ่นเกล็ด อาจมาจากตัวอย่างจระเข้ท่ีโตเต็มวัย หรือมีอัตราการเติบโตสูง 

 

 ภาพท่ี 22 ภาพเนื้อเยื่อจากแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae ภาพด้านซ้ายแสดงให้เห็น
ถึง growth marks และภาพด้านขวาแสดงถึงเนื้อเยื่อ woven-fibered bone (Hua and Buffrenil, 
1996) 
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 ภาพท่ี 23 โครงสร้างจุลภาคศาสตร์ (microanatomical organization) ของแผ่นเกล็ด
จระเข้ teleosaurids: A; จระเข้สกุล Steneosaurus  (หมายเลข BHN22886), และ B; จระเข้สกุล 
Teleosaurus  (หมายเลข MHBR209) (Hua and Buffrenil, 1996) 
 

2.10.3.2 การศึกษามิญชวิทยาในแผ่นเกล็ดจระเข้จากการศึกษาของ Buffrenil และ
คณะ (2015) 

 การศึกษาลักษณะความแตกต่างด้านมิญชวิทยา และการเจริญเติบโตของริ้วประดับ 
(ornamentation) ในจระเข้ (Crocodylomorpha) ท่ีสูญพันธุ์ไปแล้ว และท่ียังมีชีวิตอยู่ท้ังหมด 32 
ชนิด แบ่งออกเป็น 13 วงศ์ 25 สกุล โดยงานวิจัยบางส่วน Buffrenil และคณะ (2015) ได้อธิบาย
ความแตกต่างระหว่างช้ันแกนกลาง (core region) ช้ัน Basal และช้ัน superficial cortices ไว้ดังนี้  
 จากแผ่นเกล็ดจระเข้ท้ัง 32 taxa พบว่า ในช้ันแกนกลาง (core region) ของแผ่นเกล็ดและ
กระดูกกะโหลก (กระดูก frontal) พบเนื้อเยื่อกระดูกปฐมภูมิ (primary bone tissue) (มองเห็นเป็น 
monorefringent จากการส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงโพลาไรซ์ (polarized light)) (ภาพ
ท่ี 24 A) เป็นบริเวณท่ีมักจะเกิดกระบวนการสร้างใหม่ของกระดูก (remodeled) โดยล้อมรอบด้วย 
secondary plate-like deposits (ภาพ ท่ี  24  A และ  B) ปรากฏ  globular หรือ  multipolar 
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osteocyte lacunae กระจายตัวแบบสุ่มภายใน bone matrix ซึ่งบ่งบอกถึงจำนวนของ canaliculi 
(ภาพท่ี 24 C) ซึ่งลักษณะเนื้อเยื่อชุดนี้ เป็นลักษณะเนื้อเยื่อแบบ woven-fibered bone tissue  
 โพรงภายใน (inner cavities) เป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงในกระบวนการสร้างใหม่ของ
กระดูกท่ีไม่สมดุล (imbalanced remodeling) ของเนื้อเยื่อช้ัน compact tissue เดิม ซึ่ งเป็น
กระบวนการท่ีเนื้อเยื่อกระดูกถูกกัดเซาะ (eroded bone tissue) แต่ไม่ได้เกิดการสร้างทดแทน
ท้ังหมด (compensated) ด้วยกระบวนการสร้างกระดูกใหม่  (reconstructive deposits หรือ 
secondary) (ภาพท่ี 24 F) ในส่วนของ local bone trabeculae เกิดจากกระบวน remodeling 
ของ preexisting primary tissue (เกิดได้ท้ัง woven fibered หรือ parallel-fibered tissue) และ
เกิดการสร้างล้อมรอบเป็น endosteal secondary deposits ด้วย lamellar bone (ภาพท่ี 24 F 
และ G) ในตัวอย่างท่ีมีขนาดใหญ่ บางตัวอย่างพบว่ามีการเกิด remodeling หนาแน่น (intense) 
และเกิดซ้ำ (repeated) ในบริเวณ core region ส่งผลให้เกิดการก่อตัว (compact formations) 
ของ Haversian tissue อย่างหนาแน่น (ภาพท่ี 24 H)  
 ช้ัน basal และ superficial cortices เกิดจากเนื้อเยื่อกระดูกแบบ parallel-fibered bone 
tissue (จะเห็นเป็น birefringence จากการส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์ polarized light) (ภาพท่ี 25 
A และ B) และพบ flat หรือ spindle-like osteocyte lacunae ซึ่ ง ท้ังหมดจะวางแนวขนาน 
(parallel) กับเส้นรอบวงของกระดูก (peripheral contour) เนื้อเยื่อส่วนนี้มักจะเปล่ียนแปลงไปเป็น 
true lamellar bone  
 สำหรับความแตกต่างเพี ยงอย่างเดียวท่ี สังเกตได้ภายใน taxa คือความหนาแน่น 
(abundance) ของ vascular canals ซึ่งมักจะขึ้นอยู่กับขนาด (size) องค์ประกอบของกระดูก 
(skeletal elements) (ภาพท่ี 25 D) โดย cortical vascularization พบหนาแน่นท่ีสุดใน taxa ท่ีมี
ขนาดใหญ่ (เช่น Sarcosuchus หรือ Machimosaurus) แต่ไม่ปรากฏใน taxa ท่ีมีขนาดเล็ก (เช่น 
Osteolaemus, Paleosuchus และ Bernissartia เป็นต้น) 
 เส้นการเจริญเติบโตหรือ Cyclical growth marks คือ วงแหวน (annuli) หรือเส้นท่ีถูก
ยับย้ังระหว่างการเจริญเติบโต (lines of arrested growth) ซึ่งมักพบในเนื้อเยื่อช้ัน cortices บริเวณ
กระดูกกะโหลก (skull bones) และแผ่นเกล็ดในกลุ่ม crurotarsan โดยความชัดของเส้นนี้จะขึ้นอยู่
กับแผ่นเกล็ดในแต่ละสายพันธุ์ ในกระดูกท่ีทำการศึกษาท้ังหมด พบ Cyclical growth marks บนชั้น 
superficial และ basal cortices นอกจากนี้ยังพบ Sharpey’s fibers ค่อนข้างมากระหว่างช้ันของ 
Cyclical growth marks (ภาพท่ี 25 C)  
 ตามลักษณะทางจุลกายวิภาค (Histologically) การเปล่ียนแปลง (transition) ระหว่าง
เนื้อเยื่อท่ี woven-fibered tissue ท่ีอยู่ในส่วน core region และ parallel-fibered bone ท่ีพบ
บนช้ัน cortices มักจะค่อย ๆ เจริญเติบโต (often gradual) โดยมี ช้ัน deepest cortical เป็น
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บริเวณกึ่งกลาง (intermediate) ระหว่างเนื้อเยื่อกระดูก (osseous tissues) ท้ังสองชนิดนี้ (ภาพท่ี 
25 F)  
 ในตัวอย่างท่ี Buffrenil และคณะ (2015) ทำการศึกษานี้  พบว่า basal และ lateral 
cortices ไม่ป รากฏ  outer remodelling ในบริ เวณ ท่ี เกิ ด  resorption และ  reconstruction 
cycles แต่ในบางตัวอย่างกลับมีการเกิด resorption ขยายกว้าง (extensive) และเกิดการ 
reconstruction บน basal cortex (เช่น  Crocodylus niloticus ใน ตัวเต็มวัย  (ภาพท่ี 25  E)) 
ในทางกลับกัน ในช้ัน superficial cortex มักจะเกิดการ remodeled ในบริเวณท่ีอยู่ ใกล้กับ 
(topographical relationships) หลุม (pits) ร่อง (grooves) และสัน (ridges) ซึ่งลักษณะนี้พบใน
ตัวอย่างท่ีทำการศึกษาท้ังหมด รวมไปถึงกลุ่มของ phytosaurs ยกเว้น Simosuchus clarki 
เนื่องจากข้อมูลไม่ชัดเจน 
 ริ้วประดับ (ornamentation) เกิดจากกระบวนการของการสร้างใหม่ของกระดูก (bone 
remodeling) ประกอบด้วย การสลายตัว (resorption) บนพื้นผิวด้านบนของ superficial bone 
cortices และเกิดการสร้างขึ้นมาใหม่ในบางส่วน ดังนั้นการเกิดริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดจระเข้ 
(Crocodylian) จึงเกิดมาจากการปรับเป ล่ียนอย่างถาวร (permanently modified) ผ่านการ
ขยายตัวของหลุม แนว ร่อง หรือสัน จนทำให้เกิดริ้วประดับข้ึนมา 
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 ภาพ ท่ี 24 มิญชวิทยาในบริ เวณ  core region ของกระดูก frontal และแผ่น เกล็ด 
(Buffrenil et al., 2015); A; แผ่นเกล็ดจระเข้ Borealosuchus sternbergii (ภาพถ่ายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ชนิดใช้แสง polarized light) บริเวณท่ีพบ woven-fibered tissue (ดอกจัน) และ 
secondary osteons (ลู ก ศ ร ) , B: ก ร ะ ดู ก  Frontal ข อ ง จ ร ะ เข้  Diplocynondon ratelli 
(polarized light), C: Woven-fibered bone (ดอกจัน) ในกระดูก frontal ของ D. ratelii., D: 
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Woven-fibered ในแผ่นเกล็ดของจระเข้ M. [Crocodylus] cataphractus (polarized light), E: 
เนื้อเยื่อสานกันแบบตาข่าย (fiber meshwork) บนพื้นผิวด้านบน basal cortex ของแผ่นเกล็ด
จระเข้จาก Pleistocene of Brazilian Amazonia, F: รอยต่อระหว่าง core region และ deep 
cortex ของจระเข้ Teleosaurus cadomensis ลูกศรหนาแสดงการเกิด resorption (polarized 
light), G: Remodeled bone trabecula ในช้ัน core ของจระเข้ T. cadomensis ในช้ัน core 
พบ primary woven-fibered tissue (ดอกจัน) บน trabecula ในขณะท่ีด้านข้างล้อมรอบด้วย 
secondary endosteal lamellar tissue (ลูกศร), และ H: Dense Haversian tissue ในแผ่นเกล็ด
ของจระเข้ Trematochampsa taqueti (polarized light); มาตรวัด: 0.5 มิลลิเมตร ยกเว้นภาพ G 
(0.2 มิลลิเมตร) 
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 ภาพท่ี 25 เนื่อเยื่อในบริเวณช้ัน basal และ superficial cortices ของกระดูก frontal และ
แผ่นเกล็ด (Buffrenil et al., 2015); A: Cancellous และ non-remodeled basal cortex ในแผ่น
เกล็ดจระเข้ Diplocynodon remensis (polarized light), B: Lamellar tissue บน superficial 
cortex ในแผ่นเกล็ด, C: Sharpey’s fibers (ลูกศร) ในช้ัน basal cortex ของจระเข้ D. remensis, 
D: vascular ท่ีอยู่รวมกันหนาแน่นบน superficial cortex ในแผ่นเกล็ดช่วง Cretaceous จาก 
Madagascar, E: Cyclic growth marks บน superficial และ basal cortices ในแผ่นเกล็ดจระเข้ 
Crocodylus niloticus, F: การสะสมตัวบนผนังของห ลุมใน ช้ัน superficial bone (ดอกจัน ) 
(polarized light); มาตรวัด: 0.5 มิลลิเมตร 
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บทท่ี 3  
อุปกรณ์ และวิธีดำเนินงาน 

3.1 ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา 
ซากดึกดำบรรพ์ท่ีทำการศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ เป็นซากดึกดำบรรพ์ของแผ่นเกล็ดจระเข้ 

(Osteoderms) ท่ีถูกค้นพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย บ้านดินจ่ี อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งจัดเก็บ
ไว้ ณ คลังตัวอย่างศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา มหาวิทยาลัยมาหาสารคาม และพิพิธภัณฑ์
สิรินธร จังหวัดกาฬสินธุ์  

ตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีเก็บรวบรวมไว้ในห้องคลังมีท้ังช้ินส่วนท่ีหลุดเป็นช้ินเด่ียว หรือบางช้ินอยู่
ติดปะปนกับกระดูกส่วนอื่น เช่น กระดูกสันหลัง กระดูกรยางค์ หรือบางช้ินยังคงฝังอยู่ในตะกอนต้อง
ผ่านกระบวนการอนุรักษ์ตัวอย่าง (preparation) ก่อน และตัวอย่างส่วนใหญ่ค่อนข้างเสียหาย ท้ังท่ี
เกิดในระหว่างกระบวนการกลายเป็นซากดึกดำบรรพ์ การขุดค้น การขนส่ง หรือแม้กระท้ังในระหว่าง
ทำการอนุรักษ์ จึงทำให้การศึกษาในครั้งนี้ ค่อนข้างมีอุปสรรคในระหว่างการศึกษา 

ถึงแม้ว่า Martin และคณะ (2018) ท่ีได้ทำการศึกษาและระบุซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ีพบใน
แหล่งภูน้อยเป็นชนิด Indosinosuchus potamosiamensis แต่แผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีใช้ในการศึกษา
ครั้งนี้ส่วนใหญ่เป็นตัวอย่างท่ีค้นพบหลังการตีพิมพ์เผยแพร่ ดังนั้นผู้วิจัยจึงอ้างอิงลักษณะของโครง
กระดูกจระเข้ท่ีพบร่วมกับแผ่นเกล็ด และจัดจำแนกชนิดจระเข้และแผ่นเกล็ดท่ีพบในแหล่งภูน้อยเป็น 
Indosinosuchus ตามงานวิจัยของ Martin และคณะ (2018) เพื่อเป็นการตรวจสอบข้อมูลเพิ่มเติม 
และเพื่อให้เข้าใจถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยา ตำแหน่ง และจำนวนของแผ่นเกล็ดจระเข้ในสกุล 
Indosinosuchus ได้อย่างถูกต้อง และแม่นยำมากยิ่งขึ้น  

สำหรับการศึกษาด้านมิญชวิทยา ได้ทำศิลาวรรรณนา เตรียมแผ่นหินบาง (thin section) 
ของแผ่นเกล็ด โดยอ้างอิงวิธีการตาม Chinsamy and Raath (1992) ในการเลือกตำแหน่งในการตัด
เพื่อศึกษาอิงวิธีตามงานวิจัยของ Taborda และคณะ (2013) ซึ่งทำการศึกษาแผ่นเกล็ดจระเข้ชนิด 
Aetosauroides scagliai 



 

 

  48 

 

 ภาพท่ี 26 ภาพถ่าย และรูปวาดของแผ่นเกล็ดแบบ  paramedian osteoderm ของ 
aetosaur แสดงถึงตำแหน่งท่ีดีท่ีสุดในการทำ thin section; มาตรวัด: 10 เซนติเมตร (Taborda et 
al., 2013) 

จากภาพท่ี 26b รูปวาดของแผ่นเกล็ดแบบ paramedian osteoderm แสดงขอบเขตตาม
หมายเลขท้ัง 4 หมายถึงตำแหน่งท่ีมีเส้นการเจริญเติบโตหรือ growth lines ค่อนข้างหนาแน่น และ
ในบริเวณหมายเลข 1 เป็นส่วนท่ีเป็นศูนย์กลางของกระบวนการสร้างเนื้อกระดูก (osteogenesis 
หรือ ossification) เส้นประแสดงถึงเส้นตัดด้าน transversal (c, d) และเส้นตัดด้าน parasagittal 
(e, f) ซึ่งเส้นตัดด้าน transversal และ parasagittal แสดงถึงความแปรผันในการนับเส้นการ
เจริญเติบโต หรือเส้น LAG 

3.1.1 ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาด้านสัณฐานวิทยา ดังท่ีกล่าวไปข้างต้น ตัวอย่างท่ี

พบในแหล่งขุดค้นส่วนใหญ่มักพบอยู่อย่างกระจัดกระจาย ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้ จึงเลือกใช้แผ่น

เกล็ดท่ีอยู่ติดกับโครงกระดูกจระเข้ (individual) ซึ่งน่าจะมีความคลาดเคล่ือนจากตำแหน่งเดิมน้อย

ท่ีสุด ได้แก่ PN18 - 75 เป็นตัวอย่างท่ีสมบูรณ์มากท่ีสุดและถูกใช้ในการเปรียบเทียบแผ่นเกล็ดในแต่

ละตำแหน่ง เนื่องจากพบกระจายติดอยู่กับช้ินส่วนของกระดูกหลายส่วน เริ่มต้นจากส่วนต้นของ

กระดูกสันหลังส่วนคอ และคาดว่าอาจจะยาวไปถึงช่วงสะโพก หรือช่วงต้นของกระดูกสันหลังส่วนหาง 

สันนิษฐานจากช้ินส่วนของฟัน กระดูกซี่โครง กระดูกต้นขา รยางค์แขน ขา และแผ่นเกล็ด จึงใช้เป็น

ต้นแบบในการศึกษาด้านสัณฐานวิทยา, PN18 - 10, KS34 - 952, และ SK34 - 490 เป็นตัวอย่าง

ซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ีพบแผ่นเกล็ดร่วมกับกระดูกโครงร่าง และแผ่นเกล็ดท่ีเป็นช้ินส่วนท่ีกระจัด

กระจายอยู่ในแหล่ง (isolated) ท้ังหมด 110 ช้ิน ได้แก่ KS34 - 952 - 01, KS34 - 952 - 03, KS34 

- 952 - 103, KS34 - 952 - 106, KS34 - 952 - 37 - 01, KS34 - 952 - 37 - 02, KS34 - 952 - 

38, KS34 - 952 - 42, KS34 - 952 - 47, KS34 - 952 - 49, KS34 - 952 - 58, KS34 - 952 - 79, 
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KS34 - 952 - 81, KS34 - 952 - 82 - 01, KS34 - 952 - 82 - 02, KS34 - 952 - 82 - 03, KS34 - 

952 - 82 - 04, KS34 - 952 - 82 - 05, KS34 - 959 - 03, KS34 - 959 - 05, KS34 - 959 - 07, 

KS34 - 959 - 36 - 01, KS34 - 959 - 36 - 02, KS34 - 959 - 37, KS34 - 959 - 38, KS34 - 959 

- 42, KS34 - 959 - 48, KS34 - 959 - 49, KS34 - 1043, KS34 - 3282, KS34 - 3285, PN13 - 

02 - 66, PN13 - 02 - 67, PN13 - 02 - 68, PN13 - 02 - 69, PN14 - 241 - 01, PN14 - 241 - 

02, PN14 - 33 - 01, PN15 - 198 - 01, PN15 - 198 - 02, PN15 - 232 - 04, PN15 - 232 - 05, 

PN15 - 232 - 06, PN15 - 232 - 07, PN15 - 232 - 08, PN15 - 232 - 09, PN15 - 232 - 10, 

PN15 - 232 - 11, PN15 - 232 - 12, PN15 - 232 - 13, PN15 - 232 - 14, PN15 - 232 - 15, 

PN15 - 232 - 16, PN15 - 232 - 17, PN15 - 232 - 18, PN15 - 232 - 19, PN15 - 232 - 20, 

PN15 - 232 - 21, PN15 - 232 - 22, PN15 - 232 - 23, PN15 - 232 - 24, PN15 - 232 - 25, 

PN15 - 232 - 26, PN15 - 232 - 27, PN15 - 232 - 28, PN15 - 232 - 29, PN16 - 90 - 01, 

PN16 - 93 - 01, PN17 - 39 - 04, PN17 - 39 - 05, PN17 - 39 - 06, PN17 - 39 - 07, PN17 - 

39 - 08, PN17 - 39 - 09, PN17 - 39 - 10, PN17 - 39 - 11, PN17 - 39 - 12, PN17 - 39 - 13, 

PN17 - 39 - 14, PN17 - 72 - 01, PN17 - 73 - 01, PN18 - 05 - 01, PN18 - 05 - 02, PN18 - 

05 - 03, PN18 - 05 - 04, PN18 - 05 - 05, PN18 - 05 - 06, PN18 - 10 - 01, PN18 - 10 - 02, 

PN18 - 10 - 03, PN18 - 10 - 04, PN18 - 10 - 05, PN18 - 10 - 06, PN18 - 10 - 07, PN18 - 

10 - 08, PN18 - 10 - 09, PN18 - 10 - 10, PN18 - 10 - 11, PN18 - 10 - 12, PN18 - 10 - 13, 

PN18 - 10 - 14, PN18 - 10 - 15, PN18 - 10 - 16, PN18 - 10 - 17, PN18 - 10 - 18, PN18 - 

22 - 02, PN18 - 22 - 03, PN18 - 53 - 01, PN18 - 61 - 01 และ PN18 - 75 - 01 โดยตัวอย่างท่ี

ใช้ในการศึกษาถูกเก็บไว้ในห้องปฏิบัติการ และห้องคลังตัวอย่างของศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวิน

วิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และพิพิธภัณฑ์สิริธร จังหวัดกาฬสินธุ์ 
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 ภาพท่ี 27 ซากดึกดำบรรพ์จระเข้สกุล Indosinosuchus หมายเลข PN18 - 75 จากแหล่ง
ขุดค้นภูน้อย; A: ภาพถ่าย, B: ภาพวาด; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 

 
ตัวอย่างต้นแบบท่ีใช้ในการศึกษาสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ด (PN18 - 75) ประกอบไปด้วย

ช้ินส่วนของกระดูกหลายช้ิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งกระดูกสันหลัง และช้ินส่วนอื่น ๆ เช่น ฟัน กระดูก
ซี่โครงบริเวณคอ กระดูกต้นขา และกระดูกหน้าแข้ง ทำให้สามารถอนุมานได้ว่า PN18 - 75 เป็น
ตัวอย่างของซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ีประกอบไปด้วยกระดูกตั้งแต่บริเวณส่วนคอไปจนถึงสะโพก หรือ
บริเวณตอนต้นของกระดูกสันหลังส่วนหาง โดยอ้างอิงจากลักษณะสำคัญของกระดูกจระเข้ I. 
potamosiamensis ในการศึกษาของ Martin และคณะ (2018) เมื่อตรวจสอบช้ินส่วนของแผ่นเกล็ด
จากตัวอย่าง PN18 - 75 พบว่ามีจำนวนแผ่นเกล็ดอยู่ประมาณ 48 ช้ิน กระจายตัวอยู่รอบ ๆ โครง
กระดูก โดยแผ่นเกล็ดต้ังอยู่ในตำแหน่งใกล้เคียงตำแหน่งเดิมก่อนเกิดกระบวนการกำเนิดของซากดึก
ดำบรรพ์ (taphonomy) และมีรูปแบบของแผ่นเกล็ดท่ีหลากหลายและค่อนข้างสมบูรณ์ 

3.1.2 ตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาด้านมิญชวิทยา หลังจากทำการศึกษาสัณฐาน
วิทยาแผ่นเกล็ดและอนุมานถึงลักษณะของแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่งแล้ว ผู้วิจัยจึงเลือกแผ่นเกล็ดใน
แต่ละตำแหน่งมาเป็นตัวแทนในการศึกษาโครงสร้างจุลภาคหรือมิญชวิทยา ตำแหน่งละ 1 เกล็ด ด้วย
วิธีตัดแผ่นหินบางตามวิธีการของ Chinsamy and Raath (1992) และตำแหน่งท่ีตัดอิงตามวิธีของ 
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Taborda และคณะ (2013) โดยตัวอย่างเกล็ดท่ีนำมาตัดแผ่นหินบางและศึกษาโครงสร้างจุลภาคมี
ดังนี้ 

ตารางท่ี 3 ตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีใช้ในการทำแผ่นหินบาง (thin section)  
หมายเลข

ตัวอย่าง (no.) 
ประเภท 
(Types) 

ความกว้าง 
(width) (mm) 

ความยาว (length) (mm) ความหนา 
(height) (mm) 

รวม peg ไม่รวม peg 

PN17 - 39 - 06 1 51.7 - 44.57 8.49 
PN18 - 22 - 03  2 81.37 - 59.38 9.15 
PN18 - 10 - 05  3 57.94 48.89 34.94 9.68 
PN18 - 10 - 07  4 16.48 34.13 24.72 8.95 
PN17 - 39 - 08 5 41.42 - 28.58 8.62 
PN17 - 39 - 14  6 23.92 - 22.77 8.06 
PN15 - 198 - 01 7 15.61 26.82 17.48 7.58 

 

 ภาพท่ี 28 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 - 7 ตามลำดับ A - G แสดงตำแหน่งท่ีตัดตามแนวเส้นประ
เพื่อทำการศึกษาโครงสร้างจุลภาคหรือมิญชวิทยา; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 

3.2 วัสดุอุปกรณ์ 
3.2.1 อุปกรณ์ที่ใช้สำหรับศึกษาในห้องปฏบิัติการ ประกอบด้วย 

3.2.1.1 ปากกาลม เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการอนุรักษ์ตัวอย่าง ซึ่งเป็นการทำความ
สะอาดตัวอย่างด้วยการสกัดหินหรือตะกอนออกจากช้ินตัวอย่าง โดยอาศัยลมจากเครื่องปั๊มลมต่อพ่วง
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เข้ากับปากกาลมส่งผลให้ปากกาลมเกิดแรงกระแทก โดยขนาดของหัวปากกาหรือเข็มมีหลายขนาด 
ขึ้นอยู่กับแรงดันของลม เลือกใช้ตามลักษณะความยากง่ายของช้ินตัวอย่างและตะกอน 

3.2.1.2 เครื่องปั๊มลม เป็นอุปกรณ์ต่อพ่วง เพื่อกำเนิดลมท่ีมีแรงดันท่ีเหมาะสมให้กับ
ปากกาลม 

3.2.1.3 พู่กันหรือแปรง สำหรับปัดเศษตะกอน 
3.2.1.4 กาว ใช้สำหรับต่อหรือติดตัวอย่าง กรณีท่ีตัวอย่างแตกหรือหัก ซึ่งกาวท่ีใช้ใน

ห้องปฏิบัติเป็นแบบกาวร้อน และกาวอีพอกซี่ (epoxy) 
3.2.1.5 ถุงทราย เป็นถุงผ้าท่ีบรรจุทรายไว้สำหรับรองกระดูก หรือรองตัวอย่างขณะ

ทำการอนุรักษ์ตัวอย่าง เพื่อลดแรงกระแทกท่ีเกิดกับตัวอย่างขณะทำการสกัดตัวอย่าง 
3.2.1.6 มีดผ่าตัด ไว้สำหรับทำความสะอาดตัวอย่างในจุดท่ีปากกาลมไม่สามารถ

ทำงานได้ โดยเฉพาะบริเวณท่ีเป็นข้อต่อ หรือร่องระหว่างกระดูก 
 3.2.2 อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับเก็บข้อมูลตัวอย่าง 

3.2.2.1 กล้องบันทึกภาพดิจิตอล 
3.2.2.2 ไม้บรรทัด สำหรับวัดขนาดตัวอย่าง 
3.2.2.3 สมุด และปากกา สำหรับจดบันทึกข้อมูล 
3.2.2.4 คอมพิวเตอร์ และโปรแกรมวาดภาพ photoshops  

 3.2.3 อุปกรณ์ที่ใช้สำหรับเก็บข้อมูลตัวอย่าง 
3.2.3.1 แผ่นสไลด์ และแผ่นปิดสไลด์ 
3.2.3.2 ผงซิลิกอนคาร์ไบด์ความละเอียด 400 600 และ 1000 
3.2.3.3 กาว Epoxy หรือ thermoplastic 
3.2.3.4 เรซิ่น (Resins) 
3.2.3.5 เครื่องตัดหิน (Hillquist) 
3.2.3.6 กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 

3.3 วิธีการศึกษา 
ดำเนินการดังนี ้

3.3.1 อนุรักษ์ตัวอย่าง 
 ด้วยตัวอย่างท่ีทำการศึกษาส่วนใหญ่ทำการอนุรักษ์ไว้แล้ว โดยทีมนักวิจัยจากศูนย์วิจัยและ
การศึกษาบรรพชีวินวิทยา แต่ก็ยังมีบางตัวอย่างท่ีต้องทำการอนุรักษ์ หรือบางตัวอย่างยังติดกับ
กระดูกส่วนอื่น ๆ ทำให้ไม่สามารถเห็นรายละเอียดของแผ่นเกล็ดจระเข้ได้ จึงจำเป็นต้องทำก าร
อนุรักษ์ หรือทำความสะอาดตัวอย่างดังกล่าว ด้วยเครื่องมือ และอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ท่ี
ศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา 
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 ภาพท่ี 29 ซากดึกดำบรรพ์แผ่นเกล็ดของจระเข้ท่ียังคงมีตะกอนหลงเหลืออยู่ในระหว่างทำ
การอนุรักษ์ตัวอย่าง 
 

 3.3.2 ถ่ายภาพตัวอย่าง และวัดขนาดเพื่อเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
  3.3.2.1 เมื่อทำการอนุรักษ์ตัวอย่างเสร็จ ข้ันตอนต่อไปเป็นการวัดขนาด ถ่ายภาพ 
และวาดภาพเค้าโครงตัวอย่างด้วยโปรแกรม Photoshop ซึ่งเป็นการบันทึกข้อมูลรายละเอียดของ
ตัวอย่างมากยิ่งขึ้น 

3.3.2.2 การอธิบายลักษณะ (description)  
เนื่องจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องด้านสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้โดยตรงนั้น มี

การศึกษาค่อนข้างน้อย ดังนั้นการวิเคราะห์ครั้งนี้ จึงทำการรวบรวบข้อมูลงานวิจัยด้านสัณฐานวิทยา
ในสายพันธุ์จระเข้มาเป็นแนวทาง และดัดแปลงแก้ไข (modified) ให้เหมาะสมกับงานวิจัยในครั้งนี้
มากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง งานวิจัยของ Mueller-Töwe (2006 ) ท่ี ศึกษากายวิภ าคศาสตร์  
วิวัฒนาการ และบรรพชีวินวิทยาของจระเข้ Thalattosuchians (Mesoeucrocodylia) พวกแรก ๆ 
จากยุคจูแรสสิก (Liassic) ในยุโรปกลาง (Central Europe) ซึ่งได้อธิบายลักษณะทางกายวิภาค
ศาสตร์ของซากดึกดำบรรพ์จระเข้ teleosaurids ท่ีพบ รวมไปถึงแผ่นเกล็ดในแต่ละชนิดท่ีพบในแหล่ง
ไว้อย่างละเอียด ยิ่งไปกว่านั้น ยังได้ทำการวิเคราะห์ และตีความ รายละเอียดของจระเข้ดึกดำบรรพ์ 
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เช่น การอนุมานรูปร่าง (Body shape) และการเคล่ือนไหวร่างกาย จากลักษณะของแผ่นเกล็ด หรือ
หลุม (pit) กับกระบวนการเจริญเติบโต (ontogeny) ของแผ่นเกล็ด เป็นต้น 
 3.3.3. ศิลาวรรรณนา หรือแผ่นหินบาง (thin section) อ้างอิงตามตำแหน่งท่ีเหมาะสมใน
การตัดตามวิธีของ Taborda และคณะ (2013) ด้วยแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย ส่วน
ใหญ่มีรูปทรงเป็นแบบ paramedian osteoderm เช่นเดียวกับจระเข้ A. scagliai ซึ่ง Taborda 
และคณะ (2013) ได้เสนอตำแหน่งในการทำแผ่นหินบาง เพื่อศึกษามิญชวิทยาของแผ่นเกล็ดแบบ 
paramedian osteoderms ท้ังด้าน transversal และ parasagittal นั่นคือการตัดผ่านศูนย์กลาง
ของกระบวนการสร้างเนื้อกระดูกแข็ง (centre of ossification) หรือในบริเวณท่ีเป็นสัน (keel) ดัง
แสดงไว้ในภาพท่ี 26 (b) บริเวณเส้นประ d และเส้นประ f หลังจากได้ตำแหน่งท่ีเหมาะสมในการตัด
เพื่อทำการศึกษาแล้ว จึงนำแผ่นเกล็ดมาตัดด้วยวิธีการศึกษาของ Chinsamy and Raath (1992) 
โดยมีข้ันตอนการทำดังนี้ 

3.3 .3 .1 . วัดขนาดของแผ่น เก ล็ด  และบัน ทึกข้อมู ล  (Measurement and 
recording of data) เก็บรายละเอียดต่าง ๆ ให้ชัดเจน และแม่นยำ  

3.3.3.2. ถ่ายภาพ (Photography) เนื่องจากแผ่นเกล็ดต้องถูกตัดหรือเสียหายขณะ
ทำการศึกษา ดังนั้นตัวอย่างท่ีทำการศึกษาในครั้งนี้จึงต้องเก็บข้อมูลให้ได้มากท่ีสุด  

3.3.3.3. ตรึงแผ่นเกล็ดสำหรับตัด (Embedding of specimens for sectioning) 
โดยทำการหล่อเรซิ่น (Resins) ล้อมรอบแผ่นเกล็ดไว้เพื่อลดความเสียหาย และทำให้ตัวอย่างแข็งแรง
มากพอ ท่ีจะรองรับแรงท่ีเกิดขึ้นในระหว่างการตัด  

3.3.3.4. ตัดแผ่นเกล็ด (Sectioning embedded bone) โดยใช้เครื่องตัดหิน 
(Hillquist) เพื่อให้ตัวอย่างมีขนาดพอเหมาะ ท่ีสามารถติดกับแผ่นสไลด์ได้ 

3.3.3.5. ขัดพื้นผิวเพื่อติดกับแผ่นสไลด์ (Grinding one surface to affix to slide) 
ขัดโดยใช้ผงซิลิกอนคาร์ไบด์ความละเอียด 400 600 และ 1000 ตามลำดับ เพื่อให้พื้นผิวเรียบ
สม่ำเสมอและเพิ่มพื้นท่ีสัมผัสระหว่างตัวอย่างแผ่นเกล็ดกับแผ่นสไลด์  

3.3.3.6. ติดกับแผ่นสไลด์ (Mounting) ด้วยกาว Epoxy หรือ thermoplastic 
ขณะทำการติดตัวอย่างเข้ากับแผ่นสไลด์ ข้อควรระวังคือพยายามลดฟองอากาศท่ีแทรกอยู่ภายในกาว 
เพราะเมื่อกาวแข็งตัว ฟองอากาศท่ีเกิดนั้นจะให้ทำให้เกิดช่องว่างขึ้นและอาจทำให้ตัวอย่างหลุดออก
จากแผ่นสไลด์ได้ง่าย 

3.3.3.7. เฉอืนตัวอย่างส่วนเกินออกด้วยเครื่องตัดหนิ และขัดด้วยผงซิลิกอนคาร์ไบด์
อีกครั้ง เพื่อให้ตัวอย่างท่ีติดอยู่กับแผ่นสไลด์บางลง จนสามารถนำไปส่องเพื่อศึกษารายละเอียดภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ได้ 
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  3.3.3.8. หลังจากทำการตัดแผ่นหินบางด้วยเทคนิค thin section แล้ว จำเป็นต้อง
เขียนข้อมูลกำกับ (labeling) ไว้บนแผ่นสไลด์ จากนั้นกระบวนการศึกษาโครงสร้างภายในแผ่นเกล็ด
จากตัวอย่างแผ่นหินบางเหล่านี้ จะถูกนำมาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใช้แสง โดยอาศัยการอิง
ข้อมูลจากงานวิจัยทางด้านมิญชวิทยาในแผ่นเกล็ดจระเข้ เช่น การศึกษามิญวิทยาของแผ่นเกล็ด
จระเข้ในวงศ์ Teleosauroidea (หัวข้อ 2.10.2) ของ Hua and Buffrenil (1996) 

3.3.4 วิเคราะห์ผลการศึกษา และเปรียบเทียบผลกับงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 3.3.5 สรุปผลการศึกษาวิจัย 
3.5 สถานที่ทำการศึกษา    
 ห้องปฏิบัติการ ห้องถ่ายภาพ ห้องคลัง และห้องตัดหิน ได้รับความอนุเคราะห์จากเจ้าหน้าท่ี

ของศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา ตลอดจนเจ้าหน้าท่ีภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และเจ้าหน้าท่ีดูแลห้องคลังตัวอย่าง ณ พิพิธภัณฑ์สิรินธร จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 

ภาพท่ี 30 ห้องปฏิบัติการของศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

ภาพท่ี 31 ห้องคลังตัวอย่างของศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ภาพท่ี 32 ห้องตัดหินของศูนย์วิจัยและการศึกษาบรรพชีวินวิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 
3.6 คำศัพท์เฉพาะ (terminology) 
 คำศัพท์ท่ีใช้เป็นการอธิบายตำแหน่งทางสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดท่ีศึกษา ได้แก่ ด้านหน้า 
(anterior), ด้านใน (medial), ด้านข้าง (lateral), ด้านท้าย (posterior), ขอบด้านหน้า (anterior 
margin), ขอบด้านท้าย (posterior margin), ขอบด้านใน หรือรอยต่อระหว่างกระดูกหรือระหว่าง
แผ่นเกล็ด (medial margin หรือ articular facet), ขอบด้านข้าง (lateral margin), พื้นท่ีด้านใน 
(medial section), พื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) ส่วนตำแหน่งทางมิญชวิทยาท่ีศึกษาอ้างอิงตาม
วิ ธี ก ารข อ ง  Cerda และคณ ะ  (20 15 ) แ ละ  Buffrenil แ ละคณ ะ  (2 015 ) โด ย ใช้ ค ำว่ า 
external/superficial แทนตำแหน่งพื้นผิวด้านนอกของแผ่นเกล็ด (body surface) และใช้คำว่า 
basal แทนตำแหน่งท่ีอยู่ด้านใน (interior) ของแผ่นเกล็ด อย่างไรก็ตาม ท้ังสองคำนี้เป็นคำพ้อง
ความหมาย (synonyms) ของคำว่า “distal/proximal” และ “superficial/deep”  
 คำศัพท์ท่ีใช้อธิบายสัณฐานวิทยาอ้างอิงตามงานวิจัยของ Mueller-Töwe (2006) โดยสรุป
คำศัพท์เฉพาะมาอธิบายตามภาพท่ี 33 และคำศัพท์อธิบายประเภทของเนื้อเยื่อกระดูก (osseous 
tissues) อ้างอิงตามงานวิจัยของ Buffrenil และคณะ (2015) Cerda และคณะ (2011) และ Cerda 
และคณะ (2015) 
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ภาพท่ี 33 ตำแหน่งบนแผ่นเกล็ดท่ีใช้ในการศึกษาสัณฐานวิทยา 
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บทท่ี 4  
ผลการวิจัย และอภิปรายผล 

4.1 ลักษณะของแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae 
 จากการสืบค้นข้อมูลพบว่ารูปทรงของแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae ส่วนใหญ่แล้ว
แผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms) มีรูปทรงหลายรูปแบบขึ้นอยู่กับตำแหน่งท่ีอยู่ โดยแผ่น
เกล็ดส่วนใหญ่ท่ียังคงปรากฏอยู่มักพบเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า (rectangular) ท่ีมีความยาวมากกว่า
ความกว้าง รูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส (square) นอกจากนี้ยังมีรายงานถึงรูปแบบอื่นอีก เช่น รูปทรงกึ่ง
ทรงกลม (sub-circular shapes) รูปไข่หรือวงรี (oval) ซึ่งลักษณะเหล่านี้มีรายงานในแผ่นเกล็ด
จ ร ะ เ ข้  Bathysuchus megarhinus Lemmysuchus obtusidens Machimosaurus hugii 
Macrospondylus bollensis Plagiophthalmosuchus gracilirostris Indosinosuchus 
potamosiamensis และ Platysuchus multiscrobiculatus เป็นต้น ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนท้อง 
(ventral osteoderms) ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียม (rectangular) มักจะมีขนาดเป็นครึ่งหนึ่ง
ของแผ่นเกล็ดส่วนหลัง บางชนิดปรากฏแผงเกล็ดด้านท้องบริเวณส่วนหาง (ventral caudal 
armour) มีลักษณะรูปร่างคล้ายกับรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนท่ีมีสัน (keeled rhombic) มีรายงาน
เพี ย ง  2  ช นิ ด เ ท่ า นั้ น  คื อ  Macrospondylus bollensis แ ล ะ  Plagiophthalmosuchus 
gracilirostris (Foffa et al., 2 0 1 9 , Johnson et al., 2 0 1 8 , Martin and Vincent, 2 0 1 3 , 
Mueller-Töwe, 2006, Martin et al., 2018) 
 ริ้วประดับ (ornamentation) ท่ีพบบนแผ่นเกล็ดมีรูปทรง รวมไปถึงการจัดเรียงของหลุม
หลากหลายรูปแบบ ซึ่ งส่วนมากมัก เป็นหลุมรูปทรงกลม (circular หรือ round) กึ่ งวงกลม 
(subcircular) รูปไข่ (oval) ทรงรี (ellipsoid) เรียวยาว (elongate) และลึก (deep) เป็นต้น โดยท่ี
หลุมทรงกลมไปจนถึงทรงรี มักมีขนาดใหญ่  จัดเรียงเป็นแถวสลับกันอย่างสม่ำเสมอ (well 
separated) พ บ ใน แ ผ่ น เก ล็ ด  เ ช่ น  Bathysuchus megarhinus Plagiophthalmosuchus 
gracilirostris Mycterosuchus nasutus Charitomenosuchus leedsi และ Neosteneosaurus 
edwardsi หรือการมีห ลุมกระจัดกระจายแบบสุ่ม (random arrangement) พบรายงานใน 
Machimosaurus hugii Machimosaurus buffetauti และ Macrospondylus bollensis หรือ
หลุมมีลักษณะกลม (round) ขนาดเล็กไปจนถึงทรงรี (ellipsoid) และมีการกระจายหนาแน่น 
(densely distributed) พ บ ใน  Platysuchus multiscrobiculatus Pelagosaurus typus และ 
Teleosaurus cadomensis หรือหลุมมีความแปรผันท้ังขนาด รูปร่าง และความยาว โดยหลุมมีการ
วางตัวแบบแผ่กระจาย (radiate หรือ spaced apart) ออกมาในรูปแบบแฉก (starburst pattern) 
และเนื่องจากการยืดตัวของหลุมท่ีมีขนาดท่ีใหญ่ บางหลุมเกิดจากการรวมเข้าด้วยกัน (pits merge) 
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จน เกิด เป็นร่องยาวตามขอบด้านข้างของแผ่น เก ล็ดพบในก ลุ่ม Machimosaurins (ได้แก่  
Lemmysuchus obtusidens และ Machimosaurus) หรือมีหลุมเกาะกลุ่มรวมกัน (ประสาน
เช่ือมต่อกัน หรือ coalescing pits หรือ anastomosed) พบในแผ่นเกล็ดของ Machimosaurus 
mosae (Mueller-Töwe, 2006 , Pierce and Benton, 2006 , Martin and Vincent, 2013 , 
Young et al., 2014 , Johnson et al., 2018 , Foffa et al., 2019 , Johnson et al., 2020 , 
Martin et al., 2018) ส่วนขนาด และจำนวนของหลุมขึ้นอยู่กับตำแหน่ง ขนาด และกระบวนการ
เจริญเติบโต (ontogeny) ของแผ่นเกล็ด (Mueller-Töwe, 2006) ซึ่งบางชนิดมีขนาดเล็ก และมี
จ ำน วน น้ อ ยม าก เมื่ อ เที ย บ กั บ  teleosauroids ชนิ ด อื่ น  เช่ น  Bathysuchus megarhinus 
Aeolodon priscus และ Sericodon jugleri (Foffa et al., 2019) 
 ปรากฏสันนูนขึ้นบนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (longitudinal keel) วางตัวในทิศทางจากด้านหน้า
ไปทางด้านท้าย (anteroposteriorly) ซึ่งในศึกษาของ Johnson และคณะ (2020) ยังพบว่าสามารถ
จัดจำแนกชนิดของ Teleosauridae ได้จากสันท่ีปรากฏบนแผ่นเกล็ดส่วนสะโพก (Sacral dorsal 
armour) โดยแผ่นเกล็ดท่ีมีสันต้ืน (shallow) และยาว (elongated) พบได้ในแผ่นเกล็ดส่วนสะโพก
ของ Plagiophthalmosuchus gracilirostris Platysuchus multiscrobiculatus Teleosaurus 
cadomensis Aeolodon priscus Macrospondylus bollensis แ ล ะ  Charitomenosuchus 
leedsi เป็นต้น ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีมีสันยาว หนา และสูง (pronounced) พบใน Neosteneosaurus 
edwardsi machimosaurin แ ล ะ  Lemmysuchus obtusidens ใน ข ณ ะ ท่ี  Indosinosuchus 
potamosiamensis ปรากฏสันบนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง แต่ความสูงของสันบนสะโพกยังไม่พบข้อมูล
ยืนยัน หรือบางชนิดไม่พบสัน ท้ังบนแผ่นเกล็ดส่วนหลังและแผ่นเกล็ดส่วนท้อง คือ Pelagosaurus 
typus นอกจากนี้ ยังพบว่ามีเพียง Machimosaurus mosae ท่ีปรากฏสันตามแนวยาวบนแผ่นเกล็ด
ส่วนท้อง (Mueller-Töwe, 2006, Young et al., 2014, Martin et al., 2018, Johnson et al., 
2020) 
ลักษณะอื่นท่ีพบ เช่น ในแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนขอบด้านใน (medial margin) พบข้อต่อระหว่าง
กระดูก (articular facet) เป็นแนวตรงมีรอยหยัก (serrated) เล็กน้อย ซึ่งเป็นรอยต่อระหว่างแผ่น
เกล็ดส่วนหลังของแผ่นเกล็ดแต่ละคู่ พบใน Macrospondylus bollensis Pelagosaurus typus 
Indosinosuchus potamosiamensis หรือบางชนิดรายงานว่าแผ่นเกล็ดท่ีพบไม่ปรากฏข้อต่อ 
(articular facet) นั่นคือจระเข้ Machimosaurus hugii (Martin and Vincent, 2013) ส่วนขอบ
ด้านข้าง (lateral margin) มีลักษณะเรียบ และโค้ง (convex) เป็นครึ่งวงกลม และในแผ่นเกล็ด
ด้านหลังยังพบขอบด้านหน้า (anterior margin) เป็นข้อต่อผิวเรียบ และเป็นแถบหนา (anterior 
margin หรือ anterior facet) ไม่มีริ้วประดับ (unsculptured) ซึ่งเป็นตำแหน่งท่ีรองรับด้านท้ายของ
แ ผ่ น เก ล็ ด ท่ี อ ยู่ ด้ า น ห น้ า พ บ ใน  Macrospondylus bollensis แ ล ะ  Indosinosuchus 
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potamosiamensis หรือขอบด้านหน้าของแผ่นเกล็ดหักงอ (flexed) ลงเล็กน้อยในทิศทางด้านหน้า 
ปรากฏหลุมไม่ลึกมาก (shallow pits) สำหรับใช้ในการซ้อนทับกันของแผ่นเกล็ดด้านหน้า ลักษณะนี้
ปรากฏใน Platysuchus multiscrobiculatus เป็นต้น ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนท้องเช่ือมต่อด้านข้างด้วย
รอยต่อระหว่างกระดูกเป็นแนวตรง (straight sutures) ส่วนขอบด้านหน้าพบเป็นข้อต่อผิวเรียบ และ
เป็นแถบหนาซ้อนทับกันเหมือนกับแผ่นเกล็ดส่วนหลัง เช่นแผ่นเกล็ดของ Macrospondylus 
bollensis และ Indosinosuchus potamosiamensis หรือในบางชนิดแผ่นเกล็ดส่วนท้องไม่
ซ้อนทับกัน แต่เช่ือมต่อกันด้วยรอยต่อระหว่างกระดูกท่ีเป็นแนวตรง ได้แก่ Pelagosaurus typus 
และ Platysuchus multiscrobiculatus (Mueller-Töwe, 2006, Martin et al., 2018) และแผ่น
เกล็ดส่วนหลังพบแท่งปลายแหลม (peg หรือ process) ในบริเวณขอบด้านข้างของด้านหน้า 
(anterolateral margin) ก าร มี แ ท่ ง ป ล าย แ ห ลม พ บ ใน แ ผ่ น เก ล็ ด ข อ ง  Indosinosuchus 
potamosiamensis Macrospondylus bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus บาง
ช นิ ด ไม่ พ บ  เ ช่ น  แ ผ่ น เก ล็ ด ข อ ง  Pelagosaurus typus แ ล ะ  Plagiophthalmosuchus 
gracilirostris (Mueller-Töwe, 2006, Martin et al., 2018) เป็นต้น 
 ส่วนตำแหน่งท่ีพบแผ่นเกล็ดบนตัวของจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae พบว่าในแผ่นเกล็ดส่วน
หลังของ Macrospondylus bollensis เริ่มปรากฏ ต้ังแต่กระดูก สันห ลัง ส่วนคอ (cervical 
vertebra) ไปจนถึงบริเวณช่วงกลางของกระดูกสันหลังส่วนหาง (caudal vertebra) และใน 
Platysuchus multiscrobiculatus แผ่นเกล็ดเริ่มต้ังแต่ด้านท้ายของกระดูก atlas - axis เรียงแถว
เป็นคู่ยาวไปถึงด้านท้ายของกระดูกสันหลังส่วนหาง โดยแผ่นเกล็ดท้ังหมดแบ่งเป็นแผ่นเกล็ดส่วนหลัง 
(dorsal osteoderms) และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderms) (ภาพท่ี 34) 

 

 ภาพ ท่ี 34 ภาพวาดแบบจำลอง (skeletal reconstruction) ของ Macrospondylus 
bollensis และตำแหน่งของแผ่นเกล็ดท่ีพบบนร่างกายของจระเข้; ดัดแปลงมาจาก: Mueller-Töwe, 
2006 

แผ่นเกล็ดส่วนหลังแบ่งย่อยออกเป็น 4 ส่วน คือ แผ่นเกล็ดส่วนคอ (cervical) แผ่นเกล็ด
ลำตัวส่วนหลัง (trunk) แผ่นเกล็ดส่วนเอว - สะโพก (lumbar - sacral) และแผ่นเกล็ดส่วนหาง 
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(caudal) ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderms) พบว่าในจระเข้วงศ์ Teleosauridae ส่วน
ใหญ่มักพบแผ่นเกล็ดส่วนอก (thoracic) เท่านั้น แต่มีรายงานไว้เพียง 2 ชนิดเท่านั้นท่ีมีแผ่นเกล็ดด้าน
ท้ อ ง ส่ ว น ห า ง  ( ventral caudal osteoderms) คื อ  Macrospondylus bollensis แ ล ะ 
Platysuchus multiscrobiculatus (Foffa et al., 2019 , Johnson et al., 2018 , Martin and 
Vincent, 2013, Mueller-Töwe, 2006, Martin et al., 2018) 

4.2 ลักษณะของแผ่นเกล็ดจระเข้ที่พบในแหล่งขุดค้นภูน้อย บ้านดินจี่ อำเภอคำม่วง จังหวัด
กาฬสินธุ์ 
 จากการศึกษาของ Martin และคณะ (2018) และ Johnson และคณะ (2020) ได้รายงาน
ถึงการค้นพบซากดึกดำบรรพ์จระเข้ในแหล่งขุดค้นภูน้อย โดยจัดให้อยู่ในวงศ์ Teleosauridae สกุล 
Indosinosuchus ซึ่งแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae จากการสืบค้นงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
พบว่า ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัส หรือส่ีเหล่ียมผืนผ้า ไปจนถึงส่ีเหล่ียมขนมเปียก
ปูน บางชนิดพบสันอยู่บนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderm) บางชนิดมีแท่งปลายแหลม หรือ 
peg หรือ anterolateral process หรือ spine อยู่บริเวณด้านข้างส่วนหน้าของแผ่นเกล็ดส่วนหลัง มี
หลุมเป็นวงกลมหรือวงรี กระจัดกระจายอยู่หลายรูปแบบบนผิวของแผ่นเกล็ด เป็นต้น (Pierce and 
Benton, 2006, Mueller-Töwe, 2006, Young et al., 2014, Foffa et al., 2019, Johnson et 
al., 2018, Martin and Vincent, 2013, Martin et al., 2018, Johnson et al., 2020) ซึ่งลักษณะ
เหล่านี้ปรากฏในแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีทำการศึกษา รวมถึงจากงานวิจัยของ Martin และคณะ (2018) 
ระบุว่าแผ่นเกล็ดจระเข้ I. potamosiamensis ซึ่งเป็นชนิดท่ีค้นพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย มีแผ่นเกล็ด
บริเวณช่วงกลางลำตัว (midtrunk) เป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมด้านกว้างมากกว่าด้านยาว ตามแนวความยาว
ของแผ่นเกล็ดปรากฏสัน หลุมบนพื้นผิวด้านหลังของแผ่นเกล็ดเป็นรูปทรงกลม (circular) ขนาด
แตกต่างกัน มีแท่งปลายแหลมอยู่ด้านข้างส่วนหน้าของแผ่นเกล็ด ขณะท่ีแผ่นเกล็ดบริเวณหาง 
(caudal) มีลักษณะเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดส่วนลำตัว แต่รูปทรงของแผ่นเกล็ดเป็นแบบกึ่งส่ีเหล่ียม 
(subrectangular) มีด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง และแผ่นเกล็ดด้านท้อง (ventral osteoderm) เป็น
ส่ีเหล่ียมด้านกว้างมากกว่าด้านยาว พื้นผิวเรียบ มีหลุมกึ่งวงกลม (subcircular pits) ขนาดใหญ่ ขอบ
ด้านหน้าและขอบด้านท้ายของแผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นคล่ืน (undulating) ซึ่งลักษณะท่ีกล่าวมา
ท้ังหมดนี้ คล้ายคลึงกับรูปแบบของแผ่นเกล็ดท่ีทำการศึกษา ดังรูปภาพท่ี 34  A - G แต่จากการ
ตรวจสอบซากดึกดำบรรพ์แผ่นเกล็ดจระเข้ท้ังแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ติดกับโครงกระดูกจระเข้ ( individual) 
และแผ่นเกล็ดท่ีกระจัดกระจาย (isolated) อยู่ภายในแหล่งภูน้อยกว่า 200 ช้ิน สามารถจำแนกแผ่น
เกล็ดได้ท้ังหมด 11 รูปแบบ (morphotype) โดยจัดจำแนกตามลักษณะรูปร่าง (shape) และ
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องค์ประกอบของแผ่นเกล็ด เช่น รูปแบบของหลุม (pits) สัน (keel) แท่งปลายแหลม (peg) รอยต่อ
ระหว่างแผ่น (articular facet) ท่ีปรากฏอยู่บนแผ่นเกล็ด เป็นต้น 
 จากการตรวจสอบ พบว่าสามารถแยกแผ่นเกล็ดท้ังหมดออกเป็น 11 รูปแบบ (11 
morphotypes) ดังภาพท่ี 35 โดยในลักษณะแผ่นเกล็ดท้ัง 11 รูปแบบนี้ มีจำนวน 7 รูปแบบ ดังภาพ 
35A - G แบ่ ง เป็ น  แ ผ่น เก ล็ดรูปแบบ ท่ี  1  (morphotype 1) (ภ าพ ท่ี  35  A) รูปแบบ ท่ี  2 
(morphotype 2) (ภาพท่ี 35  B) รูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) (ภาพท่ี 35  C) รูปแบบท่ี 4 
(morphotype 4) (ภาพท่ี 35  D) รูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) (ภาพท่ี 35  E) รูปแบบท่ี 6 
(morphotype 6) (ภาพ ท่ี  35  F) และรูปแบบ ท่ี  7 (morphotype 7) (ภาพ ท่ี  35  G) แสดง
ลักษณะร่วมท่ีคล้ายคลึงกันหลายประการ ได้แก่ การมีสัน (keel) อยู่บนแผ่นเกล็ด มีหลุมเป็นวงกลม 
(circular) หรือวงรี (ellipsoid) กระจายอยู่บนผิวของแผ่นเกล็ด มีแถบข้อต่อด้านหน้า (anterior 
facet) มีข้อต่อระหว่างกระดูกอยู่ด้านข้าง (articular facet) และมีแท่งปลายแหลม หรือ peg อยู่ท่ี
ด้านข้างส่วนหน้าของแผ่นเกล็ด (ยกเว้นรูปแบบท่ี 5 และ 6) ส่วนอีก 4 รูปแบบท่ีเหลือ (ภาพท่ี 35 H 
- K) พบว่ าแผ่น เกล็ดมี รูปทรงแตก ต่างกัน  มี ท้ั ง เป็น รูปทรง ส่ี เห ล่ียม (square) ห้ า เห ล่ียม 
(pentagonal) หกเหล่ียม (hexagonal) และหลายเหล่ียม (polygon) ขนาดเล็ก และบาง เมื่อเทียบ
กับท้ัง 7 รูปแบบ ท่ีกล่าวไว้ข้างต้น ดังนั้นจึงจัดให้เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 8 (morphotype 8) (ภาพ
ท่ี 35 H) รูปแบบท่ี 9 (morphotype 9) (ภาพท่ี 35 I) รูปแบบท่ี 10 (morphotype 10) (ภาพท่ี 35 
J) และ รูปแบบท่ี 11 (morphotype 11) (ภาพท่ี 35 K) ตามลำดับ แต่อย่างไรก็ตาม แผ่นเกล็ดท้ัง 4 
รูปแบบนี้ แสดงลักษณะท่ีคล้ายคลึงกันบางประการ เช่น การมีหลุมเป็นทรงกลม (round) และรูปไข่ 
(ovoid) โดยหลุมท่ีพบมีขนาดใกล้เคียงกันกระจายสม่ำเสมอบนผิวด้านหลังของแผ่นเกล็ด และการมี
ข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด (articular facets) เป็นรอยหยัก (serrated) ท่ีค่อนข้างถี่อยู่ขอบด้านข้าง
ของแผ่น  
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 ภาพท่ี 35 แผ่นเกล็ดจระเข้ท้ัง 11 รูปแบบ (11 morphotypes) ท่ีค้นพบในแหล่งขุดค้นภู
น้อย อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
  
 จากการรวบรวมข้อมูลลักษณะแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ teleosaurids ท่ีมีแผ่นเกล็ดในแต่ละ
ตำแหน่งค่อนข้างสมบูรณ์ ในงานวิจัยก่อนหน้านี้ ยกตัวอย่างเช่น แผ่นเกล็ดของ Macrospondylus 
bollensis S. gracilirostris Platysuchus multiscrobiculatus แ ละ  Pelagosaurus typus ใน
งานวิจัยของ Mueller-Töwe (2006) ซึ่งอธิบายลักษณะของแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่งไว้อย่าง
ละเอียด จึงนำข้อมูลดังกล่าวมาใช้ในการอธิบายลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphometric 
description) โดยอ้างอิงจากการใช้ตัวแปร (Morphological parameters) ในการอธิบายลักษณะ
ขององค์ประกอบภายในแผ่นเกล็ด ดังนี้ รูปร่างของแผ่นเกล็ด แถบข้อต่อ ความสูงของสัน ลักษณะ 
ความกว้างและความยาวของแท่งปลายแหลม สัดส่วนของพื้นท่ีด้านในต่อพื้นท่ีด้านข้าง และหลุมท่ี
ปรากฏบนแผ่นเกล็ด และเนื่องจากในแหล่งขุดค้นภูน้อยพบซากดึกดำบรรพ์ของแผ่นเกล็ดจระเข้ ท้ัง
แผ่นเกล็ดท่ีอยู่ติดกับโครงกระดูก (individual) และแผ่นเกล็ดท่ีกระจัดกระจาย (isolated) อยู่ใน
แหล่งขุดค้น โดยแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ติดกับโครงกระดูกจระเข้ ได้อาศัยข้อมูลจากตัวอย่างโครงกระดูกของ
จระเข้ ท่ี พ บ ในแห ล่ง ท ำการเปรียบ เที ยบ ช้ิน ส่วนของกระ ดูก เห ล่านี้ กั บก ระ ดูกขอ ง I. 
potamosiamensis (Martin et al., 2018) ซึ่งเป็นจระเข้ชนิดเดียวในแหล่งขุดค้นภูน้อย ท่ีถูก
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รายงานถึงลักษณะกระดูกส่วนอื่นนอกเหนือจากส่วนหัว เพื่อยืนยันชนิดของโครงกระดูกจระเข้ท่ีใช้
ศึกษาและตรวจสอบลักษณะของแผ่นเกล็ดท่ีพบในแต่ละตำแหน่งได้ถูกต้องมากยิ่งขึ้น ซึ่งจากการ
ตรวจสอบและเปรียบเทียบลักษณะของโครงกระดูกท้ังหมด พบว่ามีลักษณะเช่นเดียวกันกับลักษณะ
กระดูกของ I. potamosiamensis ตามท่ี Martin และคณะ (2018) ได้อธิบายไว้ จึงทำการรวบรวม
ข้อมูลแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีพบท้ังหมดมาวิเคราะห์ ได้ผลดังนี้ 

4.2.1 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 1 (morphotype 1) (ภาพที่ 36 และ 37) 
 ในจำนวนตัวอย่างท่ีปรากฏแผ่นเกล็ดติดอยู่กับโครงกระดูก ( individual) พบว่ามีเพียง
ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 36) เท่านั้นท่ีพบแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) ซึ่ง
แผ่นเกล็ดลักษณะนี้พบบริเวณกระดูกสันหลังส่วนคอ พบท้ังหมด 12 แผ่น โดยแผ่นเกล็ดมีลักษณะ
เป็นทรงกึ่งส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีด้านกว้างส้ันกว่าด้านยาว และส่ีเหล่ียมจัตุรัส ด้านกว้างกับด้านยาวมี
ขนาดใกล้เคียงกัน มีสันนูนขึ้นเล็กน้อย ขอบข้อต่อด้านหน้าของแผ่นเกล็ดเป็นผิวเรียบ มีแท่งปลาย
แหลมอยู่ด้านข้างส่วนหน้าของแผ่นเกล็ด มีหลุมบนพื้นผิวด้านหลังของแผ่นเป็นวงกลม หรือวงรี และ
มีขอบของข้อต่อด้านในเป็นแนวตรง และเป็นรอยหยักคล้ายรอยต่อระหว่างกระดูกแต่ไม่ต่อเนื่อง 
สำหรับขนาดของแผ่นเกล็ดพบว่าในบริเวณส่วนต้นของกระดูกสันหลังส่วนคอมีขนาดต่างกันอย่างเห็น
ได้ชัด ซึ่งแผ่นเกล็ดบริเวณส่วนต้นมีขนาดเล็กกว่าส่วนท้าย (ภาพท่ี 36 A และ B; แผ่นเกล็ดสีส้ม) โดย
แผ่นเกล็ดท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดท่ีพบใกล้กับกระดูกสันหลังส่วนคอตอนต้นท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด วัดความกว้างได้
เท่ากับ 22.57 มิลลิเมตร ยาวเท่ากับ 31.01 มิลลิเมตร และแผ่นเกล็ดท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดของกระดูกสัน
หลังส่วนคอตอนท้ายท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดมีความกว้างเท่ากับ 52.22 มิลลิเมตร ยาวเท่ากับ 57.05 
มิลลิเมตร 
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 ภาพท่ี 36 ตัวอย่างหมายเลข PN18 – 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) (บริเวณ
ท่ีระบายสีส้ม); A: ภาพถ่าย, B: ภาพวาด; คำย่อ af: anterior facet, alp: anterolateral process, 
arf: articular facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical ribs, cv: 
cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: neurovascular 
foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
 

 ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีกระจัดกระจาย (isolated) อยู่ในแหล่งขุดค้น พบท้ังหมด 13 ช้ินตัวอย่าง 
แผ่นเกล็ดท่ีพบมีสองขนาดแตกต่างกันอย่างชัดเจน แต่มีลักษณะร่วมเหมือนกัน นอกจากนี้ยังมี
องค์ประกอบ รูปทรง และขนาดใกล้เคียงกันกับแผ่นเกล็ดท่ีพบใกล้กับกระดูกสันหลังส่วนคอใน
ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 36 A และ B; แผ่นเกล็ดสีส้ม) จึงจัดจำแนกแผ่นเกล็ดท่ีมี
ลักษณะเดียวกัน แต่มีขนาดแตกต่างกันนี้ ให้เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) โดยมี
ลักษณะท่ีแตกต่างจากแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ดังนี้ แผ่นเกล็ดมีรูปทรงกึ่งส่ีเหล่ียมจัตุรัส (subsquare) 
มีขนาดความกว้างกับความยาวใกล้เคียงกัน มีความสูงของสัน (keel) น้อยท่ีสุดเมื่อเทียบกับแผ่นเกล็ด
ด้านหลังรูปแบบอื่น มีพื้นท่ีด้านใน (medial section) เป็นส่ีเหล่ียมด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง และมี
ขอบด้านใน (medial margin) หรือข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด (articular facet) ของแผ่นเกล็ดท่ีพบ
ส่วนใหญ่ (ภาพท่ี 37 A E G I K M O) เป็นแนวตรงพบรอยหยักไม่ต่อเนื่องตามขอบแผ่น ยกเว้น ใน
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ตัวอย่างแผ่นเกล็ดหมายเลข PN13 - 02 - 66, PN13 - 02 - 68 (ภาพท่ี 37 B) และ PN13 - 02 - 69 
ท่ีขอบของแผ่นเกล็ดไม่เป็นแนวตรงในบริเวณส่วนขอบด้านข้างของด้านท้าย (posterolateral 
margin) ของแผ่นเกล็ด ในตัวอย่างหมายเลข PN14 - 241 - 01 (ภาพท่ี 37 C) ท่ีมุมขอบด้านข้างของ
ด้านหน้า (anterolateral corner) ของแผ่นเกล็ดโค้งมนเล็กน้อย และมีตัวอย่างบางช้ิน เช่น 
หมายเลข PN15 - 232 - 06 PN15 - 232 - 07 (ภาพท่ี 37 K และ M) ท่ีด้านท้ายของแผ่นเกล็ด
เสียหาย จึงไม่สามารถตรวจสอบข้อมูลส่วนนี้ได้ ส่วนพื้นท่ีด้านข้าง ( lateral section) และขอบ
ด้านข้าง (lateral margin) มีลักษณะโค้ง (convex) เป็นครึ่งวงกลม ส่วนขอบหยักน้อยกว่าขอบของ
พื้นท่ีด้านใน และพื้นท่ีด้านข้างอยู่ค่อนมาทางด้านท้าย (posterolateral) ของแผ่นเกล็ด โดยสัดส่วน
ของพื้นท่ีด้านข้างต่อพื้นท่ีด้านในมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 1.5 เท่าโดยประมาณในแผ่นเกล็ดขนาดใหญ่ 
เช่น ตัวอย่างหมายเลข PN13 - 02 - 67 PN13 - 02 - 68 และ PN14 - 241 - 01 (ภาพท่ี 41 A B 
และ C) เป็นต้น หรือมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 1 ในแผ่นเกล็ดในแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กอย่างเช่น 
ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 04 (ภาพท่ี 37 O) ในส่วนของแท่งปลายแหลมตัวอย่างส่วนใหญ่
เสียหาย ตัวอย่างท่ียังคงปรากฏส่วนนี้ ได้แก่ PN14 - 241 - 01 PN17 - 39 - 11 PN15 - 232 - 05 
PN15 - 232 - 07 PN15 - 232 - 06 PN15 - 232 - 04 (ภาพท่ี 37 C G I K M O ตามลำดับ) พบว่า
แท่งปลายแหลมส่วนใหญ่แบน ยาว ส่วนขนาดความกว้างของแท่งพบว่าเมื่อเข้าใกล้ส่วนปลายขนาด
ความกว้างยิ่งเล็กลง ขอบส่วนปลายสุดของแท่งโค้งมน และมีเพียงตัวอย่างหมายเลข PN15 -232 - 
04 (รูปภาพท่ี 37 O) ท่ีพบหลุมอยู่บริเวณส่วนท้าย (ส่วนฐาน) ของแท่งจำนวน 1 หลุม 
 แผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN13 - 02 - 68 (ภาพท่ี 37 B) โดยมี
ความกว้างเท่ากับ 74.76 มิลลิเมตร และมีความยาวที่วัดได้เท่ากับ 59.22 มิลลิเมตร โดยไม่รวมความ
ยาวของแท่งปลายแหลมเนื่องจากส่วนแท่งปลายแหลมแตกหักท้ังหมด ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ี
สมบูรณ์ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN14 - 241 - 01 (ภาพท่ี 37 C) วัดความกว้างได้ 67.32 
มิลลิเมตร และมีความยาว (รวมแท่งปลายแหลม) เท่ากับ 60.78 มิลลิเมตร และแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาด
เล็กท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 04 (ภาพท่ี 37 O) วัดความกว้างได้เท่ากับ 27.09 
มิลลิเมตร และมีความยาวรวมกับแท่งปลายแหลมเท่ากับ 42.87 มิลลิเมตร  
 จากการวัดขนาดแผ่นเกล็ดท้ังหมด 13 แผ่น โดยการวัดค่าเฉล่ีย ได้ดังนี้ แผ่นเกล็ดมีความ
กว้างเฉล่ียเท่ากับ 53.57 มิลลิเมตร และมีความยาว (รวมกับแท่งปลายแหลม) เฉล่ียเท่ากับ 52.46 
มิลลิเมตร มีความสูงของสันเฉล่ียอยู่ท่ี 3.57 มิลลิเมตร มีความกว้าง และความยาวเฉล่ียของแท่งปลาย
แหลมเท่ากับ 8.73 มิลลิเมตร และ 10.09 มิลลิเมตร ตามลำดับ 
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 ภาพท่ี 37 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1), A: ตัวอย่างหมายเลข PN13 - 02 - 37, B: ตัวอย่าง
หมายเลข PN13 - 02 - 38, C,D: ตัวอย่างหมายเลข PN14 - 241 - 01, E,F: ตัวอย่างหมายเลข 
PN17 - 39 - 06, G,H: ตัวอย่างหมายเลข PN17 - 39 - 11, I,J: ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 
05, K,L: ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 07, M,N: ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 06, และ 
O,P: ตั วอย่ างหมายเลข PN15  - 232  - 04 ; คำย่ อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, K: keel, nvf: neurovascular foramina; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 

4.2.2 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 2 (morphotype 2) (ภาพที่ 38 39 40 41 และ 42)  
 สำหรับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 พบในตัวอย่างท่ีแผ่นเกล็ดติดอยู่กับโครงกระดูก ( individual) 
ท้ังหมด 4 หมายเลขตัวอย่าง ดังนี้  
 ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 490 (ภาพท่ี 38) พบต้ังแต่กระดูกสันหลังส่วนคอไปจนถึงส่วน
กระดูกเชิงกราน (sacral vertebra) กระดูกรยางค์ ซี่โครง และแผ่นเกล็ด โดยแผ่นเกล็ดท่ีพบมี
ประมาณ 23 ช้ิน แบ่งเป็นแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms) 22 ช้ิน และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง 
(ventral osteoderms) 1 ช้ิน สำหรับแผ่นเกล็ดส่วนหลังท่ีพบในบริเวณด้านท้ายของกระดูกสันหลัง
ส่วนคอ มีจำนวน 3 แผ่น และมีเพียง 2 แผ่นท่ีค่อนข้างสมบูรณ์ โดยแผ่นเกล็ดมีขนาดความกว้าง
เท่ากับ 73.36 และ 66.59 มิลลิเมตร และมีความยาวเท่ากับ 53.54 และ 50.94 มิลลิเมตร ตามลำดับ 
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ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีพบในช่วงกระดูกสันหลังส่วนอก พบประมาณ 13 แผ่น ส่วนใหญ่ค่อนข้างเสียหาย มี
เพียงแผ่นเกล็ดในบริเวณด้านท้ายของกระดูกสันหลังส่วนอกเท่านั้นท่ีค่อนข้างสมบูรณ์ ซึ่งจากตัวอย่าง
ท่ีพบคาดว่าเป็นแผงแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal armour) ท่ียังคงเช่ือมต่อกันประมาณ 4 คู่ (8 แผ่น) 
(ภาพท่ี 38 C) แผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นรูปทรงกึ่งส่ีเหล่ียมผืนผ้า พบสันและแท่งปลายแหลม มีขนาด
ความกว้างเฉล่ียอยู่ท่ี 81.16 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ียอยู่ท่ี 57.35 มิลลิเมตร แผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณนี้ 
แสดงให้เห็นถึงการซ้อนทับของแผ่นเกล็ดอย่างชัดเจน โดยด้านท้ายของแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ด้านหน้า
ซ้อนทับพอดีกับขอบข้อต่อด้านหน้า (anterior facet) และแท่งปลายแหลมของแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ถัดมา  
 แผ่นเกล็ดท่ีอยู่บริเวณรยางค์ (กระดูก femur) พบช้ินส่วนประมาณ 10 แผ่น ค่อนข้าง
เสียหายเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดในบริเวณอื่น แต่แผ่นเกล็ดบางแผ่นยังคงปรากฏลักษณะของการเป็น
แผ่นเกล็ดส่วนหลังอยู่ เช่น การมีสันบนแผ่น และนอกเหนือจากแผ่นเกล็ดท่ีแตกเสียหายแล้ว แผ่น
เกล็ดบางส่วนยังถูกปิดทับด้วยกระดูกรยางค์ และตะกอนทำให้ไม่สามารถตรวจสอบลักษณะของแผ่น
เกล็ดได้อย่างชัดเจน 
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 ภาพท่ี 38 ตัวอย่างหมายเลข KS34 – 490, A: ภาพถ่าย, B: ภาพวาด, C: ภาพถ่ายส่วนขยาย
แผงแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal armour) ด้านบน (dorsal view), D: ภาพถ่ายส่วนขยายแผงแผ่น
เกล็ดส่วนหลังด้านท้อง (ventral view) ลูกศร คือ ตำแหน่งท่ีแผ่นเกล็ดซ้อนกัน; คำย่อ; cv: cervical, 
f: femur, is: ischium, Il: ilium, ost: osteoderms, r: ribs, t: tibia, tv: thoracic vertebra; 
มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
 

 ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 (ภาพท่ี 39) เป็นตัวอย่างท่ีใช้ตีพิมพ์ โดย Johnson และ
คณะ (2020) หมายเลข PRC - 239 ระบุว่าเป็นจระเข้ชนิดใหม่ของสกุล Indosinosuchus มีช่ือว่า I. 
kalasinensis พบกระดูกหลายส่วน รวมท้ังส่วนกะโหลกศรีษะ ท่ีถูกนำมาวิเคราะห์จัดจำแนกชนิด 
โดย ช้ินส่วนของกระดูกท่ีพบ มีท้ังส่วนแตกหักเสียหาย หรือหลุดแยกช้ินส่วนจากเดิมในระหว่างการ
เคล่ือนย้ายตัวอย่างจากแหล่งขุดค้น หรือแม้กระท้ังในขั้นตอนอนุรักษ์ตัวอย่าง ทำให้ตำแหน่งท่ีจัดเก็บ
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ในห้องคลังตัวอย่างมีความคลาดเคล่ือน และยังไม่ได้ระบุข้อมูลของช้ินกระดูกในแต่ละตำแหน่งท่ี
จัดเก็บ รวมท้ังไม่ได้ถ่ายภาพก่อนทำการย้ายช้ินส่วนตัวอย่าง จนไม่สามารถระบุตำแหน่งเดิมได้อย่าง
ชัดเจน ซึ่งตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 ประกอบไปด้วย กระดูกสันหลังส่วนอก (thoracic 
vertebra) จำนวน 9 ช้ิน กระดูกซี่โครง (ribs) 1 ช้ิน และแผ่นเกล็ดจำนวน 10 ช้ิน โดยพบเป็นแผ่น
เกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms) จำนวน 8 ช้ิน ในจำนวนนี้มี 1 แผ่นท่ีค่อนข้างสมบูรณ์ มีความ
กว้าง 84.17 มิลลิเมตร และยาว 61.24 มิลลิเมตร ส่วนแผ่นเกล็ดอีก 7 แผ่น พบว่ามี 2 แผ่นอยู่ติดกัน
แต่ไม่ได้เช่ือมกันด้วยรอยต่อระหว่างกระดูก แผ่นเกล็ดเสียหายค่อนข้างมาก แต่ยังปรากฏลักษณะของ
แผ่นเกล็ดส่วนหลัง โดยแผ่นเกล็ดส่วนหลังท้ัง 8 แผ่น มีลักษณะรูปร่างเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 
2 (morphotype 2) ในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 490 นั่นคือ แผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นทรงกึ่ง
ส่ีเหล่ียม (subrectangular) ด้านกว้างมากกว่าด้านยาว มีแถบข้อต่อท่ีขอบด้านหน้าของแผ่นเกล็ด
เป็นผิวเรียบ (anterior facet) มีแท่งปลายแหลมอยู่ด้านข้างส่วนหน้าของแผ่นเกล็ด มีสัน มีหลุมเป็น
วงกลม หรือวงรีอยู่บนพื้นผิวด้านหลังของแผ่น และมีขอบข้อต่อ (articular facets) ด้านในเป็นแนว
ตรง (medial margin) และเป็นรอยหยักคล้ายรอยต่อระหว่างกระดูก (suture) แต่ไม่ต่อเนื่อง 
(รูปภาพท่ี 39 แผ่นเกล็ดสีเขียว) เช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดส่วนหลังท่ีพบในบริเวณใกล้กระดูกสันหลัง
ส่วนอกของตัวอย่างหมายเลข KS34 - 490 (รูปภาพท่ี 38)   

 
 ภาพท่ี 39 ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 ; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) 
(บริเวณท่ีระบายสีเขียว); A: ภาพถ่าย, B: ภาพวาด; คำย่อ; af, anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, k: keel, nvf: neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: 
ribs, tv: thoracic vertebra, v: vertebra; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
 

 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 (รูปภาพท่ี 40) เป็นตัวอย่างท่ีมีหลายช้ินส่วน ท้ังช้ินส่วน
กระดูกอยู่รวมกัน และช้ินส่วนกระดูกหรือแผ่นเกล็ดท่ีหลุดเป็นช้ินเด่ียว สำหรับตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีอยู่
ใกล้กับตำแหน่งเดิมมากท่ีสุด ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดท่ีติดอยู่กับกระดูกสันหลังส่วนสะโพก แผ่น



 

 

  71 

เกล็ดท่ีติดอยู่กับกระดูกซี่โครง และแผ่นเกล็ดท่ีติดอยู่กับช้ินส่วนของกระดูกสะโพก (กระดูก illium 
และ pubis) รวมท้ังหมด 8 ช้ิน แผ่นเกล็ดท้ังหมดมีขนาดใกล้เคียงกัน โดยช้ินท่ีสามารถวัดขนาดได้มี
ความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 68.55 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ียเท่ากับ 49.50 มิลลิเมตร และแผ่นเกล็ดท้ังหมดมี
ลักษณะ เช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดส่วนหลังบริเวณใกล้กระดูกสันหลังส่วนอกในของตัวอย่างหมายเลข 
KS34 – 490 (ภาพท่ี 38 แผ่นเกล็ดสีเขียว) และ KS34 – 952 (ภาพท่ี 39 แผ่นเกล็ดสีเขียว) 

 
 ภาพท่ี 40 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10, A: ภาพถ่าย, B: ภาพวาด; คำย่อ; af: anterior 
facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, k: keel, nvf: neurovascular 
foramina, ost: osteoderm, p: pubis, r: ribs t: thoracic vertebra; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
 

 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 41) พบแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) 
อยู่บริเวณหลังจากกระดูกสันหลังส่วนคอ นอกจากนี้ยัง พบว่ากระดูกสันหลังส่วนอื่น ๆ ค่อนข้าง
เสียหาย และถูกตะกอน หรือถูกแผ่นเกล็ดปิดทับอยู่บางส่วน จึงไม่สามารถตรวจสอบ และระบุ
รูปแบบของแผ่นเกล็ดต่อตำแหน่งของกระดูกสันหลังได้อย่างชัดเจน พบแผ่นเกล็ดท้ังหมด 10 แผ่น 
ถือเป็นรูปแบบของแผ่นเกล็ดด้านหลังท่ีพบมากท่ีสุดในตัวอย่างนี้ แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นแบบกึ่ง
ส่ีเหล่ียมผืนผ้าท้ังหมด (ภาพท่ี 41 A และ B; แผ่นเกล็ดสีเขียว) และมีองค์ประกอบของแผ่นเกล็ดอื่น 
ๆ เช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดส่วนหลังบริเวณใกล้กระดูกสันหลังส่วนอกในของตัวอย่างหมายเลข KS34 
- 490 (รูปภาพท่ี 38 แผ่นเกล็ดสีเขียว) KS34 - 952 (ภาพท่ี 39 แผ่นเกล็ดสีเขียว) และ PN18 - 10 
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(ภาพท่ี 40 แผ่นเกล็ดสีเขียว) จากการวัดขนาดตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีสามารถวัดได้ มีค่าเฉล่ียของความ
กว้างแผ่นเกล็ดเท่ากับ 72.58 มิลลิเมตร และมีความยาวเท่ากับ 47.45 มิลลิเมตร (ไม่รวมแท่งปลาย
แหลมเนื่องจากส่วนใหญ่เสียหาย) 

 
 ภาพท่ี 41 ตัวอย่างหมายเลข PN18 – 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) (บริเวณ
ท่ีระบาย สีเขียว); A: ภาพถ่าย , B: ภาพวาด ; คำย่อ  af: anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical 
ribs, cv: cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: 
neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 
เซนติเมตร 
 

 สำหรับแผ่นเกล็ดส่วนหลังรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) ในแผ่นเกล็ดท่ีกระจัดกระจาย 
(isolated) อยู่ในแหล่งขุดค้น พบท้ังหมด 11 แผ่น ถือเป็นรูปแบบแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด แผ่น
เกล็ดมีลักษณะเดียวกันกับท่ีพบในบริเวณกระดูกสันหลังส่วนอกในตัวอย่างหมายเลข KS34 – 952 
(ภาพท่ี 38) KS34 – 490 (ภาพท่ี 39) PN18 - 10 (รูปภาพท่ี 40) และเป็นรูปแบบของแผ่นเกล็ดท่ีพบ
มากท่ีสุดในตัวอย่าง PN18 - 75 (ภาพท่ี 41) แผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นรูปทรงกึ่งส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
(subrectangular) มีขนาดความกว้างมากกว่าความยาว เช่น ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 01 
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(ภาพท่ี 42 A) PN18 - 10 - 12 (ภาพท่ี 42 E) และ PN17 - 39 - 04 (ภาพท่ี 42 C) มีสันสูงกว่าแผ่น
เกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) เล็กน้อย มีพื้นท่ีด้านใน (medial section) เป็นส่ีเหล่ียม และมี
ขอบด้านในเป็นแนวตรงพบรอยหยักไม่ต่อเนื่องตามขอบแผ่น ส่วนพื้นท่ีด้านข้าง ( lateral section) 
และขอบด้านข้าง (lateral margin) โค้ง (convex) เป็นครึ่งวงกลม มีขอบหยักเล็กน้อย และพื้นท่ี
ด้านข้าง ท้ังหมดอยู่ ค่อนมาทางด้านท้ายของแผ่นเกล็ดเช่น เดียวกั บแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 
(morphotype 1) สำหรับสัดส่วนของพื้นท่ีของด้านข้างต่อพื้นท่ีด้านในมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 2 
โดยประมาณ และแท่งปลายแหลมท่ียังคงปรากฏและสมบูรณ์ ได้แก่ ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 
01 (ภาพท่ี 42 A) PN18 - 10 - 12 (ภาพท่ี 42 C) และ PN17 - 39 - 04 (ภาพท่ี 42 B) เท่านั้น แท่ง
ปลายแหลมท้ังหมด มีลักษณะแบน และส้ัน โดยมีขนาดความกว้างกับขนาดความยาวของแท่ง
ใกล้เคียงกัน ส่วนปลายสูงสุดของแท่งโค้งมน ไม่แหลมเหมือนกับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น และพบหลุมอยู่
บริเวณส่วนท้ายหรือฐานของแท่งจำนวน 1 หลุม คือ ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 12 PN17 - 39 
- 04 (ภาพท่ี 42 C และ E ตามลำดับ) และ PN18 - 22 - 03 
 ตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีสมบูรณ์ และมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN18 -10 - 01 วัด
ความกว้างได้ 97.04 มิลลิเมตร ความยาว (รวมกับความยาวของแทงปลายแหลม) วัดได้เท่ากับ 70.9 
มิลลิเมตร และตัวอย่างท่ีมีขนาดเล็ดท่ีสุดคือ แผ่นเกล็ดหมายเลข KS34 - 959 - 36 - 01 โดยมีความ
กว้าง 67.28 มิลลิเมตร และมีความยาว (รวมกับความยาวของแทงปลายแหลม) เท่ากับ 45.85 
มิลลิเมตร  
 จากการวัดขนาดพบว่าค่าเฉล่ียท้ังหมดของ 11 แผ่น มีความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 85.02
มิลลิเมตร และมีความยาว (รวมกับแท่งปลายแหลม) เฉล่ียเท่ากับ 59.58 มิลลิเมตร มีความสูงของสัน
เฉล่ียอยู่ ท่ี 4.01 มิลลิเมตร มีความกว้างและความยาวเฉล่ียของแท่งปลายแหลมเท่ากับ 11.8 
มิลลิเมตร และ 10.02 มิลลิเมตร ตามลำดับ 
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 ภาพท่ี 42 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2), A,B: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 01, C,D: ตัวอย่าง
หมายเลข PN17 - 39 - 04, และ E,F: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 12; คำย่อ; af: anterior 
facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, K: keel, nvf: neurovascular 
foramina; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 

4.2.3 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 3 (morphotype 3) (ภาพที่ 43 และ 44) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3)  พบบริเวณส่วนท้ายของตัวอย่างหมายเลข PN18 
– 75 ใกล้ ๆ ตำแหน่งกระดูก femur (ภาพท่ี 43 A และ B; แผ่นเกล็ดสีชมพู) จำนวน 4 แผ่น มีความ
กว้างเฉล่ียเท่ากับ 70.17 มิลลิเมตร ยาวเฉล่ียเท่ากับ 42.4 มิลลิเมตร  แผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นรูปทรง
กึ่งส่ีเหล่ียมผืนผ้า (subrectangular) มีขนาดความกว้างมากกว่าความยาว คล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) แต่มีลักษณะองค์ประกอบของแผ่นเกล็ดแตกต่างกัน ดังนี้ มีสันสูงกว่า
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) อย่างเห็นได้ชัด สังเกตได้จากสันในตัวอย่างหมายเลข PN18 
- 10 - 02 (ภาพท่ี 44 E) มีพื้นท่ีด้านใน (medial section) เป็นส่ีเหล่ียม ขอบด้านใน (medial 
margin) ยังคงพบรอยหยักไม่ต่อเนื่องตามขอบแผ่น ไม่เป็นแนวตรงเหมือนกับท่ีพบในแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) เนื่องจากมุมขอบด้านหน้าของด้านข้าง (anterolateral corner) โค้ง 
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(convex) เล็กน้อย เช่นในตัวอย่างแผ่นเกล็ดหมายเลข PN18 - 10 - 05 (ภาพท่ี 44 C) ไปจนถึงโค้ง
เป็นครึ่งวงกลมอย่างเห็นได้ชัดในตัวอย่าง PN18 - 61 - 01 (ภาพท่ี 44 A) ส่วนในพื้นท่ีด้านข้าง 
(lateral section) และขอบด้านข้าง (lateral margin) โค้ง (convex) เป็นครึ่งวงกลมเช่นเดียวกับ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) และแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) แต่พื้นท่ี
ด้านข้างอยู่ค่อนมาทางด้านหน้า (anterolateral) ของแผ่นเกล็ดมากกว่า สำหรับสัดส่วนของพื้นท่ี
ด้านข้างต่อพื้นท่ีด้านในมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 2 เท่าของแผ่นเกล็ดโดยประมาณ และแท่งปลายแหลม
มีขนาดใหญ่ท่ีสุดเมื่อเทียบกับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ส่วนลักษณะของแท่งพบว่า แบน และมีขนาด
ความกว้างน้อยกว่าความยาว บางตัวอย่างมีส่วนฐานของแท่งกว้างกว่ารูปแบบอื่นอย่างเห็นได้ชัด 
(รูปภาพท่ี 44 E) ส่วนปลายสูงสุดของแท่งแหลม และโค้งมนเล็กน้อย พบหลุมอยู่ในบริเวณส่วนท้าย
ของแท่งจำนวน 1 หลุมเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) 
 

 

 ภาพท่ี 43 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) (บริเวณ
ท่ีระบาย สีชมพู ); A: ภาพถ่าย , B: ภาพวาด ; คำย่ อ af: anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical 
ribs, cv: cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: 
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neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 
เซนติเมตร 

 และนอกจากนี้ยังพบแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) ท่ีกระจัดกระจายอยู่ในแหล่ง
ขุดค้น ท้ังหมด 13 ตัวอย่าง 
 สำหรับตัวอย่างแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่าง
หมายเลข KS34 - 959 - 05 วัดความกว้างได้ 90.35 มิลลิเมตร ความยาวรวมกับความยาวของแทง
ปลายแหลมวัดได้เท่ากับ 67.89 มิลลิเมตร และตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็ดท่ีสุดคือ หมายเลข 
KS34-959-36-01 มีความกว้างเท่ากับ 51.96 มิลลิเมตร และมีความยาวรวมกับความยาวของแทง
ปลายแหลมเท่ากับ 50.84 มิลลิเมตร  
 จากการวัดขนาดแผ่นเกล็ดท้ังหมดได้ค่าเฉล่ียของแผ่นเกล็ดท้ัง 13 แผ่น ดังนี้ ความกว้าง
เฉล่ียเท่ากับ 67.77 มิลลิเมตร และมีความยาวรวมกับแท่งปลายแหลมเฉล่ียอยู่ท่ี 56.08 มิลลิเมตร มี
ความสูงของสันเฉล่ีย 4.47 มิลลิเมตร มีความกว้าง และความยาวเฉล่ียของแท่งปลายแหลม 12.07 
มิลลิเมตร และ 15.22 มิลลิเมตร ตามลำดับ 

 

 ภาพท่ี 44 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3), A, B: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 61 - 01, C,D: ตัวอย่าง
หมายเลข PN18 - 10 - 05, และ E,F: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 02; คำย่อ; af: anterior 
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facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, K: keel, nvf: neurovascular 
foramina; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 

4.2.4 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 4 (morphotype 4) (ภาพที่ 45 และ 46) 
 รูปแบบของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) พบบริเวณส่วนท้ายของตัวอย่างเช่น
เดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) ในตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 45 A 
และ B; แผ่นเกล็ดสีเหลือง) โดยพบจำนวน 1 แผ่น ติดกับกระดูกขาหลัง (femur) และอยู่ใกล้กับ
กระดูก chevron แผ่นเกล็ดมีขนาดความกว้างเท่ากับ 45.44 มิลลิเมตร ยาว 56.62 มิลลิเมตร มี
ลักษณะเป็นทรงกึ่งส่ีเหล่ียมจัตุรัส และมีองค์ประกอบคล้ายคลึงกันกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 
(morphotype 1) แต่มีสันสูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด  
 ตัวอย่างแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) ท่ีพบกระจายในแหล่งขุดค้น พบเพียง 5 
ช้ินเท่านั้น โดยแผ่นเกล็ดมีขนาดและลักษณะใกล้เคียงกันกับแผ่นเกล็ดท่ีพบบริเวณกระดูก femur ใน
ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 45 A และ B; แผ่นเกล็ดสีเหลือง) แผ่นเกล็ดมีรูปทรงกึ่ง
สามเหล่ียม (subtriangle) ไปจนถึงส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (rhombic) มีความกว้างกับความยาว
ใกล้เคียงกันคล้ายกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) ส่วนขนาดของแผ่นเกล็ด พบว่ามีสอง
ขนาดต่างกันอย่างเห็นได้ชัด แต่มีลักษณะองค์ประกอบของแผ่นเกล็ดเช่นเดียวกัน นั่นคือ มีสัน (keel) 
สูงกว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่นอย่างเห็นได้ชัด มีพื้นท่ีด้านใน (medial section) อยู่ค่อนมาทางด้านหน้า 
(anterolateral) ของแผ่นเกล็ด และมีลักษณะเป็นครึ่งวงกลม เนื่องจากมีมุมของขอบด้านใน 
(medial margin) ท้ังมุมด้านหน้า (anterolateral corner) และด้านท้าย (posterolateral corner) 
โค้ง ไม่เป็นแนวตรง พบรอยหยักไม่ต่อเนื่องตามขอบแผ่นเล็กน้อย ส่วนพื้นท่ีด้านข้าง (lateral 
section) และขอบของด้านข้าง (lateral margin) พบว่ามีลักษณะเช่นเดียวกับพื้นท่ีด้านในแต่มีขนาด
เล็กกว่าอย่างเห็นได้ชัด ซึ่งสัดส่วนของพื้นท่ีด้านข้างต่อพื้นท่ีด้านในมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 1.5 เท่า
โดยประมาณในแผ่นเกล็ดขนาดใหญ่ เช่น ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 - 03 PN17 - 72 - 01 และ 
PN18 - 53 - 01 (ภาพท่ี 46 A C และ E) เป็นต้น และมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 1 เท่าโดยประมาณใน
แผ่นเกล็ดในแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กอย่างเช่น ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 06 และ PN18 - 10 - 
07 (ภาพท่ี 46 G และ I) สำหรับแท่งปลายแหลม พบว่าตัวอย่างเสียหายมาก โดยเฉพาะในบริเวณ
ส่วนปลายของแท่ง ซึ่งตัวอย่างท่ียังคงสภาพสมบูรณ์ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN17 - 72 - 01 
(ภาพท่ี 46 C) ซึ่งพบว่าแท่งปลายแหลม แบน และยาวกว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น มีขนาดความกว้าง
น้อยมากเมื่อเทียบกับความยาว มีขอบส่วนปลายสุดของแท่งโค้งมน และมีหลุมอย่างน้อย 1 หลุมใน
บริเวณส่วนท้าย (ฐานของแท่ง) เช่น หมายเลข KS34 - 952 - 03 PN17 - 72 - 01 PN18 - 10 - 06 
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และ PN18 - 53 - 01 (ภาพท่ี 46 A C E และ G) ขณะท่ีตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 07 (รูปภาพ
ท่ี 46 I) พบจำนวน 2 หลุม  
 ตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN17 - 72 - 01 (รูปภาพท่ี 46 
C) โดยมีความกว้างเท่ากับ 41.83 และมีความยาวท่ีวัดได้ 56.33 มิลลิเมตร รวมความยาวของแท่ง
ปลายแหลม และแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 06 (รูปภาพท่ี 46 
G) วัดความกว้างได้เท่ากับ 16.48 มิลลิเมตร และมีความยาวรวมกับแท่งปลายแหลมเท่ากับ 34.13 
มิลลิเมตร  
 ค่าเฉล่ียของแผ่นเกล็ดท้ัง 5 แผ่น วัดค่าได้ดังนี้ แผ่นเกล็ดมีความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 30.15 
มิลลิเมตร และมีความยาว (รวมกับแท่งปลายแหลม) เฉล่ีย 44.36 มิลลิเมตร มีความสูงของสันเฉล่ีย
อยู่ท่ี 5.51 มิลลิเมตร มีความกว้าง และความยาวเฉล่ียของแท่งปลายแหลมเท่ากับ 8.28  มิลลิเมตร 
12.68 มิลลิเมตร 

 

 ภาพท่ี 45 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) (บริเวณ
ท่ีระบายสีเหลือง); A: ภาพถ่าย , B: ภาพวาด ; คำย่อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical 
ribs, cv: cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: 
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neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 
เซนติเมตร 

 

 ภาพท่ี 46 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4), A, B: ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 - 03, C,D: ตัวอย่าง
หมายเลข PN17 - 72 - 01, E,F: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 53 - 01, G,H: ตัวอย่างหมายเลข PN18 
- 10 - 06 , และ I,J: ตั วอย่ างหมายเลข PN18 - 10 - 07 ; คำย่ อ ; af: anterior facet, alp: 
anterolateral process, arf: articular facets, K: keel, nvf: neurovascular foramina; มาตร
วัด: 1 เซนติเมตร 
 

4.2.5 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5 (morphotype 5) (ภาพที่ 45 46 และ 47) 
 พบในตัวอย่างท่ีแผ่นเกล็ดอยู่ติดกับโครงกระดูก (individual) ท้ังหมด 2 หมายเลขตัวอย่าง 
คือ 
 ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 พบว่ารูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) พบจำนวน 2 แผ่น
เช่ือมติดกันด้วยข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเป็นรอยหยัก มีความกว้าง 32.82 มิลลิเมตร และ 35.64 
มิลลิเมตร และมีความยาวเท่ากับ 30.90 มิลลิเมตร และ 30.64 มิลลิเมตร ตามลำดับ แผ่นเกล็ดท้ัง2 
แผ่นเป็นทรงส่ีเหล่ียม (rectangular) ด้านกว้างมากกว่าด้านยาว ขอบข้อต่อด้านหน้าแผ่นเกล็ดเป็นผิว
เรียบ (anterior facet) และมีขอบข้อต่อ (articular facets) ด้านข้างท้ัง 2 ด้านเป็นรอยหยัก มีหลุม
รูปไข่ หรือวงรี กระจายอยู่บนผิวของแผ่นเกล็ด (ภาพท่ี 47; แผ่นเกล็ดสีม่วง)  
 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) (ภาพท่ี 48 A และ 
B; แผ่นเกล็ดสีม่วง) พบท้ังหมด 16 แผ่น แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้าอย่างชัดเจน มีด้าน
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กว้างมากกว่าด้านยาว และมีองค์ประกอบอื่น ๆ เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดส่วนท้องท่ีพบในตัวอย่าง
หมายเลข KS34 - 952 (ภาพท่ี 47; แผ่นเกล็ดสีม่วง) จากการวัดขนาดตัวอย่างท่ีสามารถวัดได้ พบว่า
มีความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 43.52 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ียเท่ากับ 30.82 มิลลิเมตร 

 
 ภาพท่ี 47 ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype5) (บริเวณ
ท่ีระบาย สีม่ วง) ; A: ภาพถ่ าย , B: ภาพวาด ; คำย่ อ ; af, anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, k: keel, nvf: neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: 
ribs, tv: thoracic vertebra, v: vertebra; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
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 ภาพท่ี 48 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) (บริเวณ
ท่ีระบาย สีม่ วง) ; A: ภาพถ่ าย , B: ภาพวาด ; คำย่ อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical 
ribs, cv: cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: 
neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 
เซนติเมตร 
 

 สำหรับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) จากการตรวจสอบแผ่นเกล็ดท่ีพบกระจาย
อยู่ในแหล่งพบว่าท้ังหมด 5 แผ่นเกล็ด โดยแผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ด้านกว้างมากกว่า
ด้านยาว ไปจนถึงส่ีเหล่ียมจัตุรัส มีแถบข้อต่อด้านหน้า (anterior facet) แต่ในบางตัวอย่างพบว่าไม่
เป็นแนวตรงเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดส่วนหลัง เนื่องจากมีตัวอย่างแผ่นเกล็ดบางช้ินท่ีขอบของแถบข้อ
ต่อด้านหน้าโค้งเล็กน้อยเช่นในตัวอย่างหมายเลข PN18 - 05 - 02 (ภาพท่ี 49 I) หรือมีแถบข้อต่อ
ด้านหน้าท่ีมีบางส่วนหักมุม (bend sharply) เข้าในบริเวณขอบด้านข้าง ด้านใดด้านหนึ่งของแถบข้อ
ต่อด้านหน้า เช่นในแผ่นเกล็ดหมายเลข PN17 - 39 - 09 (ภาพท่ี 49 G) มีข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด 
(articular facet) อยู่ 2 ข้าง ส่วนใหญ่เป็นแนวตรง ในบางตัวอย่างโค้งเว้าเล็กน้อยอย่างในตัวอย่าง
หมายเลข PN18 - 05 - 02 (ภาพท่ี 49 I) หรือบางตัวอย่างหักมุมเข้าในบริเวณขอบ เช่นในแผ่นเกล็ด
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หมายเลข PN18 - 05 - 04 และ PN17 - 39 - 09 (ภาพท่ี 49 E และ G) ส่วนในบริเวณขอบของข้อ
ต่อ พบรอยหยักของรอยต่อระหว่างกระดูกท่ีค่อนข้างชัดเจนกว่าขอบของข้อต่อด้านใน (medial 
margin) ของแผ่นเกล็ดส่วนหลัง 
 จากการวัดขนาดสำหรับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) จำนวน 42 ช้ินตัวอย่าง 
พบว่า แผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 - 01 มีความกว้างเท่ากับ 
48.26 มิลลิเมตร ยาวเท่ากับ 27.28 มิลลิเมตร และแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข 
KS34 - 952 - 81 โดยวัดความกว้างได้เท่ากับ 30.82 มิลลิเมตร และมีความยาวเท่ากับ 31.62 
มิลลิเมตร  
 จากการวัดค่าเฉล่ียของแผ่นเกล็ดท้ังหมด 42 แผ่น ได้ผลดังนี้ แผ่นเกล็ดมีความกว้างเฉล่ีย
เท่ากับ 38.63 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ียเท่ากับ 29.88 มิลลิเมตร มีความยาวของแถบข้อต่อ
ด้านหน้า เท่ากับ 9.25 มิลลิเมตร 

 
 ภาพท่ี 49 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5); A,B: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 09, C,D: ตัวอย่าง
หมายเลข PN18 - 05 - 01, E,F: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 05 - 04, G,H: ตัวอย่างหมายเลข PN17 
- 39 - 09, I,J: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 05 - 02, และ K,L: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 05 - 05; 
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คำย่ อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, K: keel, nvf: 
neurovascular foramina; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 

4.2.6 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 6 (morphotype 6) (ภาพที่ 50 และ 51) 
 พบแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) ในตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 50 A 
และ B; แผ่นเกล็ดสีแดง) ท้ังหมด 5 แผ่น โดยแผ่นเกล็ดมีลักษณะเป็นทรงกึ่งส่ีเหล่ียมจัตุรัสไปจนถึง
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า และมีองค์ประกอบคล้ายคลึงกันกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) แผ่น
เกล็ดมีความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 37.66 มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ียเท่ากับ 32.9 มิลลิเมตร จากการ
ตรวจสอบข้อมูลแผ่นเกล็ดท่ีพบในแหล่งท้ังหมด พบว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) ส่วน
ใหญ่มีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัส บางตัวอย่างเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า ด้านยาวมากกว่าด้านกว้าง มีแถบ
ข้อต่อด้านหน้า (anterior facet) เป็นแนวตรง มีข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด (articular facet) อยู่เพียง 
1 ข้างเท่านั้น ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแนวตรง มีโค้งเว้าบ้างเล็กน้อยในบางตัวอย่าง และในบริเวณขอบของ
ข้อต่อ พบรอยต่อระหว่างกระดูกเป็นรอยหยักเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) 
ส่วนขอบข้อต่อด้านข้าง (lateral margin) มีลักษณะเป็นขอบเรียบ มีรอยหยักเล็กน้อย และโค้งใน
บริเวณมุมของขอบด้านหน้า (anterolateral corner) และด้านท้าย (posterolateral corner) ทำ
ให้รูปทรงของแผ่นเกล็ดบางแผ่นมีลักษณะคล้ายครึ่งวงกลม เช่น หมายเลข PN15 - 232 - 17 (ภาพท่ี 
51 I) 
 จากการวัดขนาดท้ังหมด 13 ช้ินตัวอย่างท่ีพบกระจายอยู่ในแหล่งขุดค้น พบว่าแผ่นเกล็ดท่ีมี
ขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 - 10 มีความกว้างเท่ากับ 30.48 มิลลิเมตร ความ
ยาว 31.48 มิลลิเมตร และแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 15 โดย
วัดความกว้างได้เท่ากับ 18.66 มิลลิเมตร และมีความยาวเท่ากับ 19.44 มิลลิเมตร  
 จากการวัดค่าเฉล่ียของแผ่นเกล็ดท้ังหมด พบว่าแผ่นเกล็ดมีความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 27.11 
มิลลิเมตร และมีความยาวเฉล่ีย 26.39 มิลลิเมตร 
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 ภาพท่ี 50 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) (บริเวณ
ท่ีระบายสีแดง); A: ภาพถ่ าย , B: ภาพวาด ; คำย่อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral 
process, arf: articular facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical 
ribs, cv: cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: 
neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 
เซนติเมตร 
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 ภาพท่ี 51 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6), A,B: หมายเลขตัวอย่าง KS34 - 952 - 79, C,D: ตัวอย่าง
หมายเลข PN16 - 232 - 12, E,F: ตัวอย่างหมายเลข PN16 - 232 - 13, G,H: ตัวอย่างหมายเลข 
PN16 - 232 - 19, I,J: ตัวอย่างหมายเลข PN16 - 232 - 17, และ K,L: ตัวอย่างหมายเลข PN16 - 
232  - 23 ; คำย่ อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, K: 
keel, nvf: neurovascular foramina; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 

4.2.7 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 7 (morphotype 7) (ภาพที่ 52 และ 53) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7) ท่ีพบในตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 (ภาพท่ี 52) 
พบว่ามีจำนวน 1 แผ่น เป็นทรงส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน มีขนาดเล็กกว่าแผ่นเกล็ดส่วนอื่น ๆ อย่างเห็น
ได้ชัด โดยมีขนาดความกว้างเท่ากับ 11.06 มิลลิเมตร ยาวเท่ากับ 17.56 มิลลิเมตร นอกจากนี้ยังพบ
ลักษณะอื่น ๆ ของแผ่นเกล็ดส่วนหลัง เช่น การมีสัน มีแท่งปลายแหลม และมีขอบข้อต่อด้านหน้าของ
แผ่นเกล็ดเป็นแถบ และมีผิวเรียบ เป็นต้น  
 จากการตรวจสอบพบว่าเป็นรูปแบบแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดอย่างเห็นได้ชัด เมื่อเทียบกับ
แผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น พบท้ังหมด 9 ช้ิน มีองค์ประกอบ รูปทรง และขนาดใกล้เคียงกันกับแผ่นเกล็ดท่ี
พบติดอยู่กับแผงแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral armour) ในบริเวณส่วนท้ายของตัวอย่างหมายเลข 
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PN18 - 75 (ภาพท่ี 52 C) แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7) นี้ มีลักษณะคล้ายคลึงกับแผ่น
เกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) มาก แต่ด้วยลักษณะบางประการ และขนาดท่ีแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจน จึงทำการแยกแผ่นเกล็ดลักษณะนี้ออกมาเป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7) โดยมี
ลักษณะ ดังนี้ แผ่นเกล็ดมีรูปทรงคล้ายกับส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (rhombic) มีขนาดความยาว
มากกว่าความกว้าง มีพื้นท่ีด้านใน (medial section) และพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) เป็น
รูปทรงครึ่งวงกลม จากการมีขอบด้านใน (medial margin) และขอบด้านข้าง (lateral margin) โค้ง 
และพบรอยหยักตามขอบของแผ่นเล็กน้อย รวมท้ังพื้นท่ีด้านในและพื้นท่ีด้านข้างยังมีขนาดใกล้เคียง
กัน แต่พื้นท่ีด้านข้างจะอยู่ค่อนมาทางด้านหน้า (anterolateral) ของแผ่นเกล็ดมากกว่าพื้นท่ีด้านใน 
สัดส่วนของพื้นท่ีด้านข้างต่อพื้นท่ีด้านในมีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 1 เท่าโดยประมาณ แผ่นเกล็ดส่วน
ใหญ่มีแท่งปลายแหลมท่ีค่อนข้างยาวเมื่อเทียบกับขนาดความยาวทั้งหมดของแผ่นเกล็ด และมีรูปร่าง
ค่อนข้างกลม ไม่แบนเหมือนกับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น มีขอบส่วนปลายสุดของแท่งโค้งมน เช่น แท่ง
ปลายแหลมในตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ติดกันจำนวน 4 แผ่น ได้แก่ ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 
24 ถึง PN15 - 232 - 27 (ภาพท่ี 53 I) หรือแท่งปลายแหลมในบางตัวอย่างมีขนาดเล็กมาก และมี
ขนาดความกว้างมากกว่าความยาว เช่น ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 05 - 05 (ภาพท่ี 53 G) ซึ่งเป็น
แผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะเดียวกัน อีกท้ังยังมีขนาดใกล้เคียงกันกับแผ่นเกล็ดท่ีพบในตัวอย่างหมายเลข 
PN18 - 75 (ภาพท่ี 52 C) อีกท้ังหลุมท่ีปรากฏบนแผ่นเกล็ดมีจำนวนน้อยมากเมื่อเทียบกับแผ่นเกล็ด
ส่วนอื่น โดยมีจำนวนหลุมบนแผ่นเกล็ดเพียง 2 ถึง 3 หลุมเท่านั้น  
 นอกจากนี้ ยังพบแผ่นเกล็ดจำนวน 1 แผ่น ท่ีมีลักษณะบางอย่างแตกต่างไปจากแผ่นเกล็ดอื่น
คือ PN18 - 05 - 06 (ภาพท่ี 53 E) แต่ด้วยลักษณะท่ีไม่ชัดเจน อย่างเช่น การท่ีพื้นท่ีด้านในไม่ปรากฏ
แถบข้อต่อด้านหน้า ทำให้ไม่สามารถจัดจำแนกพื้นท่ีด้านในและพื้นท่ีด้านข้างออกจากกันได้ รวมถึงไม่
พบหลุมบนแผ่นเกล็ด     
    

    



 

 

  87 

 

 ภาพท่ี 52 ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75; แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7); A: 
ภาพถ่าย, B: ภาพวาด, และC: ภาพถ่ายขยายของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7); คำย่อ; 
af: anterior facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, as: astragalus, ca: 
calcaneus, chr; chevron, cr: cervical ribs, cv: cervical vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: 
keel, mt: metacarpal, nvf: neurovascular foramina, ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic 
vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
   



 

 

  88 

 

 ภาพท่ี 53 ภาพมุมมองด้านบน (dorsal view) และมุมมองด้านท้อง (ventral view) ของ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7), A,B: ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 198 - 02, C,D: ตัวอย่าง
หมายเลข PN15 - 198 - 01, E,F: ตัวอย่างหมายเลข PN18 - 05 - 06, G,H: ตัวอย่างหมายเลข 
PN18 - 05 - 05, และ I: ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 24 ถึง PN15 - 232 - 27; คำย่อ; af: 
anterior facet, alp: anterolateral process, arf: articular facets, K: keel, nvf: 
neurovascular foramina; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 

 สำหรับแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 198 - 02 (ภาพท่ี 53 G) 
โดยมีความกว้างเท่ากับ 17.14 มิลลิเมตร และมีความยาวไม่รวมกับความยาวของแท่งปลายแหลม 
เนื่องจากส่วนแท่งปลายแหลมเสียหาย วัดค่าได้เท่ากับ 20.77 มิลลิเมตร ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ 
และสมบูรณ์ท่ีสุดคือ ตัวอย่างหมายเลข PN15 - 232 - 24 (ภาพท่ี 53 J ช้ินท่ี 1 เรียงลำดับจากซ้าย) 
วัดความกว้างได้ 16.74 มิลลิเมตร และมีความยาวรวมแท่งปลายแหลมเท่ากับ 27.31 มิลลิเมตร และ
แผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดคือ หมายเลข PN18 - 05 - 05 (ภาพท่ี 53 G) วัดความกว้างได้เท่ากับ 
9.08 มิลลิเมตร และมีความยาวรวมกับแท่งปลายแหลมเท่ากับ 18.97 มิลลิเมตร  
 จากการวัดขนาดแผ่นเกล็ดท้ังหมด 9 แผ่น ท่ีพบกระจายอยู่ในแหล่งขุดค้น มีค่าเฉล่ียท่ีวัดได้ 
ดังนี้ แผ่นเกล็ดมีความกว้างเฉล่ียเท่ากับ 14.26 มิลลิเมตร และมีความยาว (รวมกับแท่งปลายแหลม) 
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เฉล่ียเท่ากับ 24.34 มิลลิเมตร ความสูงของสันเฉล่ียอยู่ท่ี 3.21 มิลลิเมตร มีความกว้างและความยาว
เฉล่ียของแท่งปลายแหลมเท่ากับ 3.23 มิลลิเมตร 6.32 มิลลิเมตรตามลำดับ 

4.2.8 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 8 (morphotype 8) (ภาพที่ 54 A และ B) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 8 (morphotype 8) พบในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 1603 (ภาพท่ี 54 
A และ B) เป็นแผ่นเกล็ดรูปทรงห้าเหล่ียมไม่สมมาตร เนื่องจากความยาวของขอบแผ่นเกล็ดในแต่ละ
ด้านไม่เท่ากัน บริเวณขอบของแผ่นเกล็ดเสียหายเล็กน้อย แผ่นเกล็ดมีความกว้าง 15.10 มิลลิเมตร 
ยาว 16.09 มิลลิเมตร และหนา 2.02 มิลลิเมตร แผ่นเกล็ดมีขอบท้ัง 4 ด้าน ยาวเป็นแนวตรงท่ีมีความ
โค้งเล็กน้อย ส่วนอีกด้านยาวเป็นแนวตรงมีส่วนเว้าเข้า (concave) เล็กน้อย และขอบในแต่ละด้าน
ของแผ่นเกล็ดพบข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเป็นรอยหยักขนาดเล็ก 
 

4.2.9 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 9 (morphotype 9) (ภาพที่ 54 C และ D) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 9 (morphotype 9) พบในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2654 (ภาพท่ี 54 
C และ D) แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นส่ีเหล่ียมด้านไม่เท่ากัน คล้ายทรงส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน แผ่นเกล็ด
ค่อนข้างสมบูรณ์ และเป็นแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดเมื่อเทียบกับแผ่นเกล็ดฟอร์มเดียวกัน (non-
teleosaurids)  โดยมีขนาดความกว้างเท่ากับ 14.63 มิลลิเมตร ยาว 15.87 มิลลิเมตร และหนา 1.83 
มิลลิเมตร ส่วนขอบของแผ่นเกล็ดโค้งเว้าเล็กน้อย ไม่ยาวเป็นแนวตรง ขอบข้อต่อด้านหน้าของแผ่น
เกล็ดมีพื้นผิวเรียบ และยาวเป็นแถบ (smooth facet หรือ anterior facet) มีความกว้างประมาณ 
2.53 มิลลิเมตร ส่วนขอบของแผ่นเกล็ดอีก 3 ด้าน พบข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเป็นรอยหยัก 
 

4.2.10 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 10 (morphotype 10) (ภาพที่ 54 E และ F) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 10 (morphotype 10) พบในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2686 (รูปภาพ
ท่ี 54 E และ F) แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นหลายเหล่ียมไม่ชัดเจน และไม่สมมาตร (polygon) เป็นแผ่น
เกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด มีความกว้างเท่ากับ 18.31 มิลลิเมตร ยาว 21.01 มิลลิเมตร และหนา 1.72 
มิลลิเมตร จากภาพท่ี 4.2 E และ F จะเห็นได้ว่าแผ่นเกล็ดค่อนข้างเสียหาย โดยขอบข้างหนึ่งมีส่วน
แตกหักไป แต่ยังคงหลงเหลือไว้บางส่วน ทำให้รู้ว่าขอบด้านท่ีเสียหายเป็นข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดท่ี
เป็นรอยหยัก ขอบด้านอื่น ๆ พบว่า มีขอบ 2 ด้านท่ีไม่ปรากฏข้อต่อระหว่างกระดูก คือมีขอบเรียบ 
และโค้งมน ไม่เป็นรอยหยัก และไม่เป็นแถบ ส่วนขอบอีก 2 ด้านท่ีเหลือพบรอยต่อระหว่างกระดูก
เป็นแนวตรงท่ีมีความโค้งเล็กน้อย และเป็นรอยหยักเช่นเดียวกับด้านท่ีเสียหาย 
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4.2.11 แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 11 (morphotype 11) (ภาพที่ 54 G และ H) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 11 (morphotype 11) พบในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2897 (ภาพท่ี 
54 G และ H) แผ่นเกล็ดเป็นรูปหกเหล่ียมชัดเจน และค่อนข้างสมบูรณ์ เป็นแผ่นท่ีมีขนาดใหญ่
ใกล้เคียงกับหมายเลข KS34 - 2686 โดยมีความกว้างเท่ากับ 16.76 มิลลิเมตร ยาว 20.9 มิลลิเมตร 
และหนา 2.33 มิลลิเมตร ความยาวของขอบในแต่ละด้านค่อนข้างสมมาตร ยาวเป็นแนวตรง และ
ขอบท้ัง 6 ด้านมีข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเป็นรอยหยักท้ังหมด 
 

 
 ภาพท่ี 54 แผ่นเกล็ดของจระเข้ ท่ีมีความแตกต่างไปจากก ลุ่ม teleosaurids (non-
teleosaurids) ท่ีพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ ; A,B: ตัวอย่างหมายเลข 
KS34 - 1603, C,D: ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2654, E,F: ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2686, G,H: 
ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2897; คำย่อ; af, anterior facet; arf, articular facets; sf; smooth 
facet; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
 
4.3 โครงสร้างจุลภาค (microstructure) หรือมิญชวิทยา (histology) ของแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ 
teleosaurids ทั้ง 7 รูปแบบ (7 morphotypes) 
 โครงสร้างกระดูกโดยท่ัวไปสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตามระดับความพรุน 
(degree of porosity) ซึ่งหากปริมาตรแร่ธาตุ (mineral volume) ของเนื้อเยื่อกระดูกมากกว่า 
50% จะเป็นเนื้อเยื่อกระดูกช้ัน compacta หรือ cortices bone และมักจะอยู่ขอบนอก (outer 
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cortex) ของกระดูก ส่วนเนื้อเย่ือกระดูกช้ัน spongiosa (หรือกระดูก cancellus) พบรูพรุนจำนวน
มาก ส่วนใหญ่พบอยู่ในบริเวณ core region  
 สำหรับ เนื้ อ เยื้ อพื้ น  (bone matrix types หรือ  primary bone tissue) ท่ีพบบน ช้ัน 
cortices bone และ basal cortices ของแผ่นเกล็ดส่วนใหญ่ ประกอบด้วยเนื้อเยื่อกระดูกแบบ 
lamellar bone หรือ parallel - fibered bone เช่นในแผ่นเกล็ดของ aetosaurs, phytosaurs 
รวมไปถึงแผ่นเกล็ดของจระเข้ท่ีเป็นสมาชิกในวงศ์ Teleosauridae ส่วนในช้ัน core region มักจะ
พบเนื้อเยื่อกระดูกแบบ woven - fiber bone ความแตกต่างของแต่ละสายพันธุ์ อาจขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบภายในอื่น ๆ เช่น Buffrenil และคณะ (2015) พบว่า ความหนาแน่นของหลอดเลือด 
(vascular canals) มักจะขึ้นอยู่กับขนาดของกระดูก (skeletal elements) โดยพบหนาแน่นท่ีสุดใน
ช้ัน cortices ของสายพันธุ์ (taxa) ท่ีมีขนาดใหญ่ (รวมไปถึง Machimosaurus ด้วย) แต่ไม่ปรากฏใน
สายพันธุ์ท่ีมีขนาดเล็ก เป็นต้น (Buffrenil et al., 2015, Hua and Buffrenil, 1996, Padian and 
Lamm, 2013 และ Scheyer at al., 2014)  
 จากการนำแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่ง จำนวนตำแหน่งละ 1 ช้ินตัวอย่าง มาทำแผ่นหินบาง 
(thin section) เพื่อศึกษาลักษณะของเนื้อเยื่อกระดูกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดใช้แสง พบว่า
ลักษณะเนื้อเยื่อกระดูกภายในแผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ (7 morphotypes) แสดงลักษณะมิญชวิทยาท่ี
คล้ายคลึงกัน โดยแสดงผลการสังเกตลักษณะทางมิญชวิทยา (histological observations) ของแผ่น
เกล็ดในแต่ละรูปแบบ ได้ดังนี้ 

4.3.1 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 1  (morphotype 1) (ภาพที่ 55) 
 แผ่นเกล็ดมีโครงสร้างขั้นพื้นฐานสองช้ัน (diploe structure) ประกอบด้วย cortices และ 
core region ช้ินส่วนตัวอย่างเสียหายเล็กน้อยบริเวณพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) ของแผ่นเกล็ด 
ผลการศึกษาโครงสร้างจุลภาค พบว่า 
 ช้ันบนสุด superficial cortices (ภาพท่ี 55 B) ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเนื้อเย่ือพื้น (bone 
matrix types) มีลักษณะเป็น parallel - fibred bone ยกเว้นบริเวณผนังของหลุม (pits) ด้านท่ีเกิด 
resorption และช้ัน superficial cortices ยังพบ fibro - lamellar bone ท่ีประกอบไปด้วยเนื้อเยื่อ
เยื่ อ  woven - fibered bone และ  primary osteons (ภาพ ท่ี  55  B และ  C) ปรากฏ ใน ช้ัน 
deepest superficial cortices ซึ่ ง อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง ช้ั น  superficial cortices แ ล ะ  core region 
นอกจากนี้ยังพบกระบวนการสร้างกระดูกใหม่ (remodelling) เป็นบางบริเวณ เช่น บริเวณสันของ
แผ่นเกล็ด (keel) พบว่าเป็น secondary osteon ปรากฏในบริเวณ deepest superficial cortices  
 ส่วนแกน (core region หรือ spongy bone หรือ cancellous bone) (ภาพท่ี 55 C) พบ
เนื้ อ เยื่ อ  woven - fiber bone และ lamellar bone บริ เวณผนั งของหลุม ท่ี เกิด resorption 
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ปรากฏกระบวนการสร้างกระดูกใหม่ ทำให้เกิดเป็น resorption cavities หรือ erosion cavity เป็น
บริเวณกว้างในพื้นท่ีใกล้กับขอบด้านใน (medial margin) หรือในพื้น ท่ีด้านในของแผ่นเกล็ด 
(medial section) โดยมีจุดเริ่มต้นต้ังแต่สันยาวไปจนถึงพื้นท่ีด้านในเท่านั้น สำหรับพื้นท่ีด้านข้างไม่
พบกระบวนการนี้ รวมถึงบางส่วนของผนัง resorption cavities ไม่แสดงกระบวนการสร้างใหม่ของ
กระดูก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง cavities ท่ีอยู่ใกล้กับหลุม (pit) ในบริเวณพื้นท่ีด้านในของแผ่นเกล็ด (rc* 
ในภาพท่ี 55 F) 
  ช้ัน basal cortices (ภาพท่ี 55 D) เนื้อเยื่อท่ีพบมีลักษณะเป็น parallel - fibred bone 
เช่นเดียวกันกับช้ัน superficial cortices ไม่พบการเกิด remodelling แต่เส้นแสดงการเจริญเติบโต 
หรือ Cyclical growth marks หรือ Lines of arrested growth (LAGs) พบจำนวน 7 - 8 เส้น ซึ่ง
ปรากฏท้ังในช้ัน basal และ superficial cortices แต่ค่อนข้างเห็นได้ชัดในช้ัน basal ของพื้นท่ี
ด้านข้าง เนื่องจากในบริเวณนี้ ไม่ปรากฏส่วน core region และไม่พบการเกิด remodelling 
นอกจากนี้ยังพบ Sharpey’s fibers (ภาพท่ี 55 D และ E) ซึ่งเห็นค่อนข้างชัดเจน และมีจำนวนมาก
ท่ีสุดในช้ัน basal cortices ยิ่งไปกว่านั้นในช้ัน basal cortices ของแผ่นเกล็ดในตัวอย่างหมายเลข 
PN17 - 39 - 06 ยังแสดงลักษณะการเจริญของเนื้อเยื่อท่ีผิดปกติ โดยเนื้อเย่ือส่วนนี้มีลักษณะเป็นช้ัน
คล้ายแท่ง เจริญตัดผ่านแนวของเนื้อเยื่อบางส่วนในช้ัน basal cortices ผ่านช้ัน core region ไป
จนถึงช้ัน deep cortices region (ภาพท่ี 55 F ดอกจัน*) ซึ่งการปรากฏเนื้อเย่ือท่ีผิดปกติดังกล่าวนี้ 
อาจเกิดจากลักษณะผิดปกติบางประการในขณะท่ียังมีชีวิตอยู่ 
 ลักษณะอื่นท่ีพบ เช่น vascular canals ปรากฏท้ังในช้ัน superficial cortices และ basal 
cortices พบกระจายมากในช้ัน superficial cortices โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณท่ีใกล้กับหลุม 
และสัน และโดยเฉพาะอย่างยิ่งในระหว่างช้ันท่ีเกิด reconstruction บนผิวของ superficial 
cortices มี ลั ก ษ ณ ะ เป็ น แ บ บ  reticular canals และ  longitudinal canals (ภ าพ ท่ี  5 5  G) 
นอกจากนี้ยังพบ vascular canals ขนาดใหญ่ในบริเวณขอบของพื้นท่ีด้านใน (medial margin) มี
ลักษณะเป็นแบบ radial canals (ภาพท่ี 55 F)  
 การเกิดหลุม (pits) พบว่า หลุมเกิดจากกระบวนการ resorption และ reconstruction 
cycles โดยผนังด้านนอก (lateral pit wall) เกิด resorption และ reconstruction เกิดขึ้น ท่ี
บริเวณผนังด้านในของหลุม (medial pit wall) (ภาพท่ี 55 F และ G ลูกศรสีดำ) เป็นลักษณะ 
parallel fibered bone หรือ lamellar tissues บนผนังด้านในของหลุมท้ังหลุมท่ีกระจายอยู่บน
พื้นท่ีด้านใน และพื้นท่ีด้านข้าง เห็นเป็น ช้ันแยกจากเนื้อเยื่อพื้นของช้ัน superficial cortices 
กลายเป็น reversion line หรือ cementing line (Francillon - Vieillot et al., 1990) (ภาพท่ี 55 
G ลูกศรสีขาว) แต่จากการตรวจสอบหลุมท้ังหมดบนแผ่นเกล็ดพบว่า เนื้อเยื่อบางส่วนโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในบริเวณพื้นผิวตรงส่วนท่ีเกิด reconstruction พบเนื้อเย่ือแบบ woven-fibered bone อยู่ด้วย 
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(ภาพท่ี 55 G)  นอกจากนี้ ระหว่างช้ันท่ีเกิด reconstruction บนผิวของ superficial cortices ยัง
พบ vascular canals อยู่เป็นจำนวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื้นท่ีบริเวณสันและพื้นท่ีด้านในของ
แผ่นเกล็ด 

 
 ภาพท่ี 55 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 
1 (morphotype 1); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone ของสัน 
(keel), C: บริ เวณ  core region, D: บริเวณ  basal cortices bone ท่ีพบ growth marks หรือ 
Lines of arrested growth (LAGs) (ลูกศรสีขาว), E: การเจริญของเนื้อเยื่อท่ีผิดปกติบนช้ัน basal 
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cortices, F: ข อ บ ข อ งพื้ น ท่ี ด้ าน ใน  (medial margin), G: ต ำแ ห น่ งแล ะ ทิ ศ ท างก าร เกิ ด 
reconstruction ของหลุม (ลูกศรสีดำ) ในพื้นท่ีด้านใน (medial section); คำย่อ; lo: longitudinal 
canals: po, primary osteons, pfb: parallel - fibred bone, ra: radial canals, re: reticular 
canals, rc: resorption cavities, rc*: resorption cavities ท่ี ผนั ง ไม่ เกิ ด  reconstruction, rl: 
reversion line, Shf: Sharpey’s fibers, so: secondary osteon และ wfb: woven - fibered 
bone 
 

4.3.2 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 2  (morphotype 2) (ภาพที่ 56) 
 ด้วยช้ินตัวอย่าง หัก และเสียหายในบริเวณส่วนกลางและพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) 
ของแผ่นเกล็ด ทำให้ส่วนท่ีเป็นหลุมในบริเวณพื้นด้านข้างมองเห็นได้ไม่ชัดเจน ซึ่งจากการตรวจสอบ
โครงสร้างภายในแผ่นเกล็ด พบว่า 
 ช้ัน superficial cortices (ภาพท่ี 56 B) ซึ่งเป็นเนื้อเย่ือพื้นช้ันนอกสุดส่วนใหญ่ประกอบไป
ด้วย parallel - fibred bone เช่นเดียวกับส่วนท่ีเกิด reconstruction บนผนังหลุมด้านใน (medial 
pit wall) พบ secondary osteon และ primary osteon นอกจากนี้ยังพบเนื้อเยื่อแบบ woven-
fibered bone และ primary osteons ท่ี ค่อนข้างหนาแน่น  ระหว่างรอยต่อช้ัน superficial 
cortices และช้ัน core region บริเวณสัน ส่วน vascular canals ท่ีพบบนช้ัน superficial cortices 
พบเป็นลักษณะ reticular canals และ longitudinal canals เช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 
(morphotype 1) ส่วน Sharpey’s fibers พบเรียงเป็นช้ันในลักษณะเป็นแถบหนาขนานไปกับช้ัน 
parallel-fibred bone  
 core region (ภาพท่ี 56 C) เนื้อเยื่อพื้นในช้ันนี้ส่วนใหญ่เป็น woven - fiber bone และ 
lamellar bone ในบริเวณผนังของ resorption cavities และยังพบว่าเนื้ อเยื่อบางส่วนเป็น 
parallel - fibred bone กับ  Sharpey’s fibers แทรกอยู่ ในบาง ส่วนของเนื้ อ เยื่ อพื้ น  ส่วน 
resorption cavities ปรากฏท้ังบริเวณสัน พื้นท่ีด้านข้าง และพื้นท่ีด้านใน (ในพื้นท่ีด้านในบางส่วน
พบว่า resorption cavities ไม่เกิดการสร้างผนังหลุมขึ้นมาใหม่ (rc* ในภาพท่ี 56 E)) แต่พบมาก 
และมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในบริเวณสัน 
  ช้ัน basal cortices (ภาพท่ี 56 D) เนื้อเย่ือท้ังหมดในช้ันนี้เป็นแบบ parallel-fibred bone 
ปรากฏ primary osteon กระจายอยู่ ท่ัวไป แต่ไม่หนาแน่นเท่าช้ัน superficial cortices พบเส้น 
Cyclical growth marks ประมาณ 6 เส้น และพบ Sharpey’s fibers แต่ไม่เห็นเป็นช้ันแถบหนา 
ส่วน vascular canals พบเป็นแบบ reticular canals แต่พบน้อยกว่าช้ัน superficial cortices 
นอกจากนี้ ยังพบ vascular canals แบบ radial canals ท่ีเป็นช่องเปิดออกไปยังพื้นผิวด้านนอกของ
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ขอบด้านใน (medial margin) ของแผ่นเกล็ด เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) 
(ภาพท่ี 56 E) 
 ลักษณะของการเกิดหลุม (pits) พบว่าท้ังในพื้นท่ีด้านข้างและพื้นท่ีด้านในนั้น หลุมเกิดจาก
กระบวนการ resorption ท่ีผนังด้านนอก (lateral pit wall) และ reconstruction ท่ีผนังของหลุม
ด้านใน (ภาพท่ี 56 F และ G ลูกศรสีดำ) พบ vascular canals แบบ reticular canals และบางส่วน
พบเป็นแบบ longitudinal canals แทรกอยู่ระหว่างช้ัน reconstruction ของหลุม (ภาพท่ี 56 F) 

 
 ภาพท่ี 56 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 
2 (morphotype 2); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone, C: core 
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region, D: growth marks บน basal cortices bone (ลูกศรสีขาว), E: ขอบของพื้น ท่ีด้านใน 
(medial margin), F: reconstruction ข อ ง ห ลุ ม บ น พื้ น ท่ี ด้ า น ใน  (medial section), G: 
reconstruction ของหลุมบนพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section); คำย่อ; po, primary osteons, pfb: 
parallel - fibred bone, ra: radial canals, re: reticular canals, rc: resorption cavities, rc*: 
resorption cavities ท่ีผนังไม่ เกิด reconstruction, rl: reversion line, Shf: Sharpey’s fibers, 
so: secondary osteon และ wfb: woven - fibered bone 
 

4.3.3 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 3  (morphotype 3) (ภาพที่ 57) 
 ด้วยช้ินตัวอย่างบริเวณสันและพื้นท่ีด้านในของแผ่นเกล็ดแตกเสียหาย ทำให้มีตะกอนเข้าไป
แทนท่ีในบางส่วนของช้ัน core region ท่ีอยู่บริเวณสัน จากการตรวจสอบโครงสร้างภายในแผ่นเกล็ด 
พบว่า 
 ช้ัน superficial cortices บริเวณสัน (ภาพท่ี 57 B) ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อพื้นประกอบไปด้วย 
parallel - fibred bone แต่จากการตรวจสอบส่วนท่ีเกิด reconstruction บนผนังหลุมด้านใน 
(medial pit wall) ปรากฏเนื้อเยื่อแบบ woven - fibered bone ในบางพื้นท่ี โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
บริเวณพื้นผิว (external surface) ของส่วนท่ีเกิด reconstruction เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 
1 (morphotype 1) โดยในช้ัน superficial cortices ยังพบ Sharpey’s fibers เรียงเป็น ช้ันใน
ลักษณะเป็นแถบหนา และพบ secondary osteon และ primary osteon กระจายตัวแต่ไม่
หนาแน่น ระหว่างรอยต่อช้ัน superficial cortices และช้ัน core region บริเวณสันของตัวอย่างนี้ 
พบเป็นลักษณะ parallel - fibred bone ท่ีค่อนข้างหนา แต่ไม่ปรากฏเนื้อเยื่อแบบ woven - 
fibered bone และ primary osteons เหมือนกับแผ่นเกล็ดรูปแบบ ท่ี  1 และ รูปแบบ ท่ี 2 
(morphotype 1 and 2) สำหรับ vascular canals ท่ีพบบนชั้น superficial cortices ส่วนใหญ่พบ
ในบริเวณท่ีเกิด reconstruction ของหลุม ซึ่งพบเป็นแบบ reticular canals และ longitudinal 
canals เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2 (morphotype 1 and 2) 
 ช้ัน core region (ภาพท่ี 57 C) พบ resorption cavities มากท่ีสุดตรงบริเวณสัน และ
พื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) ส่วนพื้นท่ีด้านใน (medial section) พบเพียง 5 จุดเท่านั้น ซึ่ง
แตกต่างจากแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2 (morphotype 1 and 2) ท่ีพบ resorption 
cavities มากในบริเวณพื้นท่ีด้านใน จากการตรวจสอบพบว่า resorption cavities บางจุดไม่เกิดการ
สร้างผนังหลุมขึ้นมาใหม่ (rc* ในภาพท่ี 57 E) เนื้อเยื่อพื้นในช้ัน core region ส่วนใหญ่เป็นลักษณะ 
woven - fiber bone แ ละ  lamellar bone ก ระ จาย อ ยู่ บ น ผนั งขอ ง  resorption cavities 



 

 

  97 

นอกจากนี้ ส่วน core region ตรงบริเวณสัน ยังพบ vascular canals แบบ reticular canals 
ค่อนข้างหนาแน่นบน trabeculae  
  ช้ัน basal cortices (ภาพท่ี 57 D) เป็นเนื้อเยื่อพื้นแบบ parallel-fibred bone ปรากฏ
เส้น Cyclical growth marks ประมาณ 5 เส้น Sharpey’s fibers และ vascular canals พบเป็น
แบบ reticular canals กระจายอยู่เล็กน้อย ส่วน vascular canals แบบ radial canals ท่ีเป็นช่อง
เปิดออกไปยังพื้นผิวด้านนอก ยังคงพบอยู่ในบริเวณขอบด้านในของแผ่นเกล็ด เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2 (morphotype 1 and 2) (ภาพท่ี 57 E) 
 ลักษณะของการเกิดหลุม (pits) พบว่าในพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) หลุมเกิดกระบวน 
resorption บนช้ัน superficial cortices จำนวน 1 หลุม พบร่องรอยการ resorption บนผนังด้าน
นอก (lateral pit wall) สังเกตเห็นได้จากกระบวนการสลายของเนื้อเยื่อ parallel-fibred bone ใน
ช้ัน superficial cortices ของพื้นท่ีด้านข้าง ทำให้เนื้อเยื่อวางตัวไม่ต่อเนื่อง (ภาพท่ี 57  F ลูกศรสี
ขาว) การเกิดหลุมในพื้นท่ีด้านใน เกิดจากกระบวนการ resorption และ reconstruction cycles 
ไป ใน ทิศทางเดี ยวกั น  โดยผนั ง ด้ านนอกเกิ ด  resorption และผนั งขอ งห ลุม ด้ าน ใน เกิ ด 
reconstruction (ภาพท่ี 57 G ลูกศรสีดำ) นอกจากนี้ ระหว่างช้ัน reconstruction ยังพบ vascular 
canals แบบ reticular canals และบางส่วนเป็นแบบ longitudinal canals แทรกอยู่ เช่นเดียวกัน
กับท่ีพบในรูปแบบการเกิดหลุมของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2 (morphotype 1 and 
2)   
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 ภาพท่ี 57 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 
3 (morphotype 3); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone, C: core 
region, D: growth marks บน basal cortices bone (ลูกศรสีขาว), E: ขอบของพื้น ท่ีด้านใน 
(medial margin), F: reconstruction ข อ ง ห ลุ ม บ น พื้ น ท่ี ด้ า น ใน  (medial section), G: 
reconstruction ของหลุมบนพื้ น ท่ี ด้านข้าง (lateral section); คำย่อ ; pfb: parallel - fibred 
bone, ra: radial canals, re: reticular canals, rc: resorption cavities, rc*: resorption 
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cavities ท่ี ผ นั ง ไ ม่ เ กิ ด  reconstruction, rl: reversion line, Shf: Sharpey’s fibers, so: 
secondary osteon และ wfb: woven - fibered bone 
 

4.3.4 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 4  (morphotype 4) (ภาพที่ 58) 
 แผ่นเกล็ดค่อนข้างสมบูรณ์ เฉพาะส่วนขอบของพื้นท่ีด้านในของแผ่นเกล็ดเท่านั้นท่ีเสียหาย
เล็กน้อยจากการแตก เนื่องจากหลุมท่ีปรากฏบนแผ่นเกล็ดมีขนาดเล็ก ทำให้เกิดความผิดพลาด
ระหว่างปฏิบัติการในขั้นตอนการตัดตัวอย่างแผ่นเกล็ด เป็นเหตุให้การตัดผ่านแผ่นเกล็ดไม่ตรงกับ
ตำแหน่งของหลุม ทำให้ตัวอย่างแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) ท่ีทำการศึกษาในครั้งนี้ ไม่
สามารถตรวจสอบลักษณะบริเวณหลุมและการเกิดหลุมได้ อีกท้ังในบางส่วนบนช้ัน basal cortices 
ของแผ่นเกล็ดแตกหัก เป็นช่องเปิดทำให้ตะกอนเข้าไปสะสมภายในช้ัน core region อย่างไรก็ตาม 
จากการตรวจสอบโครงสร้างภายในส่วนอื่นของแผ่นเกล็ด พบว่า 
 ช้ัน superficial cortices ตรงบริเวณสัน (ภาพท่ี 58 B) ประกอบไปด้วยเนื้อเยื่อพื้นแบบ 
parallel - fibred bone เนื้อเยื่ออื่น ๆ เช่น Sharpey’s fibers, secondary osteon และ primary 
osteon พบกระจายตัวอยู่บนช้ัน parallel - fibred bone แต่ไม่หนาแน่น และในระหว่างรอยต่อช้ัน 
superficial cortices และช้ัน core region ตรงบริเวณสันของตัวอย่างนี้ ไม่ปรากฏเนื้อเยื่อแบบ 
woven-fibered bone ท่ีอยู่รวมกับ primary osteons อย่างหนาแน่น เหมือนกับแผ่นเกล็ดรูปแบบ
ท่ี 3 (morphotype 3) สำหรับ vascular canals บนช้ัน superficial cortices โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในบริเวณท่ีเป็นสัน พบเป็นลักษณะ reticular canals และ longitudinal canals เช่นเดียวกับแผ่น
เกล็ดรูปแบบท่ี 1, 2 และ 3 (morphotype 1, 2 and 3) 
 ช้ัน core region (ภาพท่ี 58 C) เนื้อเย่ือพื้นในช้ัน core region ส่วนใหญ่เป็นแบบ woven 
- fiber bone และ lamellar bone ปรากฏบริเวณผนังของ resorption cavities ส่วน resorption 
cavities พบมากท่ีสุดตรงบริเวณสัน และพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) เหมือนกับแผ่นเกล็ด
รูปแบบ ท่ี  3 (morphotype 3) ซึ่ งแตก ต่างจากแ ผ่น เก ล็ดรูปแบบ ท่ี  1 และ  รูปแบบ ท่ี  2 
(morphotype 1 and 2) ท่ีพบกระจายมากในบริเวณพื้นท่ีด้านใน นอกจากนี้ ยังพบ secondary 
osteon และ vascular canals แบบ reticular canals แทรกอยู่ระหว่างรอยต่อช้ัน superficial 
cortices และช้ัน core region ตรงบริเวณสัน 
  ช้ัน  basal cortices (ภ าพ ท่ี  58  D) เป็ น เนื้ อ เยื่ อพื้ น แบบ  parallel - fibred bone 
เช่นเดียวกันกับช้ัน superficial cortices พบ Sharpey’s fibers และเส้น Cyclical growth marks 
ประมาณ 4 - 5 เส้น บนช้ัน basal cortices และช้ัน cortices ส่วน vascular canals พบเป็นแบบ 
reticular canals กระจายตัวอยู่บนช้ัน parallel - fibred bone และแบบ radial canals พบ
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กระจายอยู่ในบริเวณขอบด้านในของแผ่นเกล็ด เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 , 2 และ 3 
(morphotype 1, 2 and 3) แต่มีตำแหน่งค่อนข้างแตกต่างจากแผ่นเกล็ดท้ัง 3 รูปแบบก่อนหน้านี้ 
โดยช่องเปิดออกสู่ผิวของแผ่นเกล็ดแบบ radial canals ไม่ได้เปิดไปในทิศทางโดยตรงกับขอบด้านใน 
(medial margin) แต่เอียงไปทางช้ัน basal cortices ของแผ่นเกล็ดมากกว่า (ภาพท่ี 58 E) 
 

 
 ภาพท่ี 58 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 
4 (morphotype 4); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone, C: core 
region, D: growth marks บน basal cortices bone (ลูกศรสีขาว), E: ขอบของพื้น ท่ีด้านใน 
(medial margin); คำย่อ; pfb: parallel - fibred bone, ra: radial canals, re: reticular canals, 
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rc: resorption cavities, Shf: Sharpey’s fibers, so: secondary osteon และ  wfb: woven - 
fibered bone 

 

4.3.5 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5  (morphotype 5) (ภาพที่ 59) 
 เป็นรูปแบบแผ่นเกล็ดท่ีไม่ปรากฏสัน จึงเป็นแผ่นเกล็ดท่ีให้ข้อมูลไม่แน่ชัดถึงตำแหน่งท่ีเป็น
ศูนย์กลางของกระบวนการสร้างเนื้อกระดูก (osteogenesis หรือ ossification) ท่ีโดยปกติจะพบใน
บริเวณสัน (Taborda et al., 2013) จากการตรวจสอบโครงสร้างภายในแผ่นเกล็ดพบว่า  
 ช้ัน superficial cortices (ภาพท่ี 59 B) เนื้อเย่ือพื้นประกอบด้วย parallel - fibred bone 
ท่ีอยู่ ร่วมกับ vascular canals แบบ reticular canals (พบเป็นส่วนใหญ่ ) และ longitudinal 
canals ค่อนข้างหนาแน่น แต่ในบางส่วนของบริเวณท่ีเกิด reconstruction ของหลุมพบเนื้อเยื่อแบบ 
woven - fibered bone ซึ่งพบมากในบริเวณพื้นผิวด้านนอก (external surface) ของส่วนท่ีเกิด 
reconstruction เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 3 (morphotype 1 and 3) และ
ในช้ัน deep superficial cortices ยังพบการรวมตัวกันของ woven-fibered bone และ primary 
osteons อย่างหนาแน่นบริเวณส่วนกลางของแผ่นเกล็ดเหมือนกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ 
รูปแบบท่ี 2 (morphotype 1 and 2) และในบริเวณนี้ยังพบ Sharpey’s fibers แต่มีความหนาแน่น
น้อยมากเมื่อเทียบกับช้ัน superficial cortices ของแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ๆ ท่ีกล่าวมาก่อนหน้านี้  
 ช้ัน  core region (ภาพท่ี 59  C) เป็น ช้ัน ท่ี เกิด remodelling มากท่ี สุด เนื่ องจากพบ 
resorption cavities เป็นจำนวนมาก และพื้นท่ีของช้ัน core region ในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 
(morphotype 5) นี้ ค่อนข้างแตกต่างจากรูปแบบแผ่นเกล็ดอื่น เนื่องจาก resorption cavities 
ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีไม่ใช่แค่ศูนย์กลางของแผ่นเกล็ด แต่ครอบคลุมต้ังแต่พื้นท่ีศูนย์กลางไปจนถึงขอบ
ด้านข้าง (lateral margin) ของแผ่นเกล็ด สำหรับเนื้อเยื่อพื้นท่ีพบในช้ันนี้  ส่วนใหญ่เป็น woven - 
fiber bone แ ละ  lamellar bone ก ระ จาย บ น ผนั งข อ ง  resorption cavities น อ ก จาก นี้  
trabeculae ในบริเวณศูนย์กลางของแผ่นเกล็ดยังพบเนื้อเยื่อแบบ parallel - fibred bone ท่ีอยู่
ร่วมกับ Sharpey’s fibers ด้วย โดยบริเวณขอบด้านข้างของแผ่นเกล็ดยังพบว่ามี resorption 
cavities บางส่วน และมี vascular canals เป็นแบบ radial canals ท่ีเป็นช่องเปิดออกไปยังพื้นผิว
ด้านนอกของแผ่นเกล็ด (ภาพท่ี 59 E) 
  ช้ัน basal cortices (ภาพท่ี 59 D) เนื้อเยื่อพื้นเป็นแบบ parallel - fibred bone พบ 
Sharpey’s fibers และ  vascular canals แบบ  reticular canals กระจาย ตั วอยู่ ภ าย ใน ช้ัน 
parallel - fibred bone นอกจากนี้ยังพบเส้น Cyclical growth marks ประมาณ 5 - 6 เส้น ซึ่ง
เห็นได้ค่อนข้างชัด และเรียงตัวต่อเนื่องมากกว่าบนช้ัน superficial cortices  
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 ลักษ ณ ะของการ เกิ ดห ลุม  (pits) พ บ ว่ าห ลุม เกิ ดก ระบ วน การ  resorption และ 
reconstruction cycles ในพื้นท่ีด้านข้างท้ังสองฝ่ัง มีทิศทางเข้าหาจุดศูนย์กลางของแผ่นเกล็ด (ภาพ
ท่ี 59 G และ F ลูกศรสีดำ) ซึ่งมีบางหลุมเกิดการสร้างจนปิดหลุมท้ังหมด (entire filling) ตรงบริเวณ
ศูนย์กลางของแผ่นเกล็ด (ภาพท่ี 59 B) นอกจากนี้ ระหว่างช้ัน reconstruction ยังพบ vascular 
canals แบบ reticular canals และบางส่วนเป็นแบบ longitudinal canals แทรกอยู่ แต่พบได้ไม่
มากเท่ากับท่ีพบในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1, 2 และ 3 (morphotype 1, 2 and 3) 
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 ภาพท่ี 59 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 
5 (morphotype 5); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone, C: core 
region, D: basal cortices bone ท่ีพบ growth marks หรือ Lines of arrested growth (LAGs) 
(ลูกศรสีขาว), E: ขอบด้านข้างของแผ่นเกล็ด (lateral margin), F, G: ตำแหน่ง และทิศทางการเกิด 
reconstruction ของหลุม (ลูกศรสีดำ); คำย่อ ; po, primary osteons, pfb: parallel - fibred 
bone, ra: radial canals, re: reticular canals, rc: resorption cavities, rl: reversion line, 
Shf: Sharpey’s fibers, so: secondary osteon และ wfb: woven - fibered bone 
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4.3.6 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 6  (morphotype 6) (ภาพที่ 60) 
 เป็นรูปแบบแผ่นเกล็ดท่ีไม่ปรากฏสันเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) 
แต่สามารถจำแนกพื้นท่ีด้านในและพื้นท่ีด้านข้างของแผ่นเกล็ดได้ เนื่องจากขอบด้านข้างในพื้นท่ี
ด้านข้าง (lateral margin) มีลักษณะเป็นขอบเรียบ ไม่เป็นขอบหยัก ซึ่งเป็นบริเวณของรอยต่อ
ระหว่างกระดูกเหมือนกับขอบของพื้นท่ีด้านใน (medial margin) จากการตรวจสอบโครงสร้าง
ภายในแผ่นเกล็ดพบว่า 
 ช้ัน superficial cortices มีพื้นท่ีน้อยมากเมื่อเทียบกับ ช้ัน basal cortices เนื้อเยื่อพื้นส่วน
ใหญ่เป็นแบบ woven - fibered bone ท่ีอยู่ร่วมกับ primary osteons (พบในบริเวณ superficial 
cortices บริเวณหลุมของขอบด้านข้าง (lateral margin) (ภาพท่ี 60 B) และ ยังพบ vascular 
canals แบบ reticular canals (พบเป็นส่วนใหญ่) และ longitudinal canals กระจายตัวอยู่ท่ัวชั้น  
บริเวณท่ีเกิด reconstruction ส่วนใหญ่พบเป็นเนื้อเยื่อ parallel - fibred bone ท่ีบางส่วนอยู่
ร่วมกับ vascular canals แบบ reticular canals และ longitudinal canals นอกจากนี้ยังพบ 
Sharpey’s fibers แต่มีจำนวนน้อยมาก และช้ัน superficial cortices ในตัวอย่างรูปแบบท่ี 6 
(morphotype 6) นี้ ยังพบ resorption cavities อยู่ใกล้กับพื้นผิวของ superficial cortices ซึ่งต่าง
จากแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่นท้ังหมด  
 ช้ัน core region ในแผ่นเกล็ดไม่ชัดเจน เนื่องจาก resorption cavities และ secondary 
osteon พบน้อยมาก โดยพบเพียงสองจุดเท่านั้น คือในบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับพื้นผิวของ superficial 
cortices (ภาพท่ี 60 B) และบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับ reconstruction ของหลุมในพื้นท่ีด้านใน (medial 
section) (ภาพท่ี 60 C) และอีกจุดคือเป็นส่วนเนื้อเยื่อพื้นท่ีพบอยู่ร่วมด้วยเป็นเนื้อเยื่อแบบ woven - 
fiber bone และแบบ lamellar bone บนผนังของ resorption cavities 
  ช้ัน basal cortices มีพื้นท่ีมากท่ีสุด (ภาพท่ี 60 D) พบเนื้อเยื่อพื้นในช้ันนี้ท้ังหมดเป็นแบบ 
parallel-fibred bone พบ Sharpey’s fibers ในบางส่วน โดยพบอยู่ร่วมกันเป็นจำนวนมากจน
กลายเป็นแถบให้เห็นอย่างชัดเจน สำหรับ vascular canals พบแบบ reticular canals และแบบ 
radial canals ท่ีเป็นช่องเปิดออกไปยังพื้นผิวด้านนอกของแผ่นเกล็ดในบริเวณขอบด้านในของแผ่น
เกล็ด (ภาพท่ี 60 E) นอกจากนี้ ยังพบเส้น Cyclical growth marks ประมาณ 5 - 6 เส้น  
 ส่วนลักษณะของการเกิดหลุม (pits) จุดศูนย์กลางของทิศทางท่ีเกิด reconstruction คือ 
บริเวณหลุมของขอบด้านข้าง (lateral margin) (ภาพท่ี 60 B) เห็นได้จากลูกศรสีดำใน ภาพท่ี 60 F 
และ G และในระหว่างช้ันของ reconstruction ยังพบ vascular canals แบบ reticular canals 
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และบางส่วนเป็นแบบ longitudinal canals แทรกอยู่  เช่น เดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบ ท่ี 5 
(morphotype 5) 
 

 
 ภาพท่ี 60 ภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 
6 (morphotype 6); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone, C: core 
region, D: basal cortices bone ท่ีพบ growth marks หรือ Lines of arrested growth (LAGs)  
(ลูกศรสีขาว), E: ขอบด้านข้างของแผ่นเกล็ด (lateral margin), F, G: ตำแหน่ง และทิศทางการเกิด 
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reconstruction ของหลุม (ลูกศรสีดำ); คำย่อ ; po, primary osteons, pfb: parallel - fibred 
bone, ra: radial canals, re: reticular canals, rc: resorption cavities, rl: reversion line, 
Shf: Sharpey’s fibers, so: secondary osteon และ wfb: woven - fibered bone 
 

4.3.7 โครงสร้างจุลภาคของแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 7  (morphotype 7) (ภาพที่ 61) 
 เป็นแผ่นเกล็ดท่ีมีสันและเป็นช้ินตัวอย่างท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ตัวอย่างค่อนข้างสมบูรณ์ จากการ
ตรวจสอบโครงสร้างภายในแผ่นเกล็ด พบว่า 
 ช้ัน superficial cortices ตรงบริเวณสัน (ภาพท่ี 61 B) ประกอบไปด้วยเนื้อเยื่อพื้นแบบ 
parallel-fibred bone ท้ังหมด พบ Sharpey’s fibers เรียงเป็นช้ันในลักษณะท่ีเป็นแถบหนา 
โดยเฉพาะบริเวณสัน secondary osteon และ primary osteon พบกระจายไม่หนาแน่น โดยพบ
กระจายตัวอยู่ตามช้ัน parallel - fibred bone ส่วน vascular canals พบจำนวนน้อยมากเมื่อ
เทียบกับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ส่วนใหญ่พบเป็น reticular canals ระหว่างรอยต่อช้ัน superficial 
cortices และช้ัน core region ตรงบริเวณสันของตัวอย่างรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7) นี้ พบเป็น
ช้ัน parallel - fibred bone ท่ีค่อนข้างหนา ไม่พบการรวมตัวกันของ woven - fibered bone 
และ primary osteons เหมือนกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 และ รูปแบบท่ี 4 (morphotype 3 and 
4) 
 ช้ัน core region (ภาพท่ี 61 C) เป็นรูปแบบแผ่นเกล็ดท่ีมีพื้นท่ี core region ค่อนข้าง
สมมาตรกับพื้นท่ีช้ัน superficial cortices พบ resorption cavities ขนาดใหญ่ท่ีสุดในบริเวณพื้นท่ี
ด้านใน (medial section) เนื้อเยื่อพื้นในช้ัน core region ส่วนใหญ่เป็นแบบ lamellar bone จาก
ผนังของ resorption cavities และ woven - fiber bone แทรกอยู่ด้วยเป็นบางจุด และไม่ปรากฏ 
vascular canals ในช้ัน core region 
  ช้ัน basal cortices (ภาพท่ี 61 D) พบเนื้อเยื่อเป็นแบบ parallel - fibred bone เส้น 
Cyclical growth marks พบประมาณ 5 เส้น พบ Sharpey’s fibers และ vascular canals แบบ 
reticular canals แต่มีจำนวนน้อยมาก ส่วน vascular canals แบบ radial canals ท่ีเป็นช่องเปิด
ออกไปยังพื้นผิวด้านนอก พบว่าไม่ปรากฏในแผ่นเกล็ดรูปแบบนี้ พบเพียง vascular canals แบบ 
reticular canals เล็กน้อยเท่านั้น (ภาพท่ี 61 E) 
 ลักษณะของการเกิดหลุม (pits) พบว่าในพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) พบจำนวน 1 หลุม 
เกิดกระบวนการ reconstruction บนผนังด้านใน (medial pit wall) และยังพบร่องรอยของ 
reversion line บนผนังด้านในซึ่งติดกับพื้นท่ีตรงบริเวณสัน ส่วนผนังด้านนอก (lateral pit wall) 
พบ resorption ซึ่งสังเกตได้จากเนื้อเยื่อ parallel - fibred bone ในช้ัน superficial cortices เกิด
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การสลายตัว ทำให้เนื้อเยื่อวางตัวไม่ต่อเนื่อง เช่นเดียวกันกับกระบวนการเกิดหลุมในตัวอย่างแผ่น
เกล็ดอื่น ๆ (ภาพท่ี 61 F ลูกศรสีขาว) 

 
 ภาพท่ี 61 ภาพถ่ายมิญชวิทยาของแผ่นเกล็ดจระเข้สกุล Indosinosuchus รูปแบบท่ี 7 
(morphotype 7); A: ภายถ่ายโดยรวมของแผ่นเกล็ด ; B: superficial cortices bone, C: core 
region, D: growth marks บน basal cortices bone (ลูกศรสีขาว), E: ขอบของพื้น ท่ีด้านใน 
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(medial margin), F: reconstruction ของหลุมบนพื้นท่ีด้านใน (medial section); คำย่อ ; pfb: 
parallel - fibred bone, rc: resorption cavities, rl: reversion line, Shf: Sharpey’s fibers, 
so: secondary osteon และ wfb: woven - fibered bone 

 

4.4 อภิปรายผลการวิจัย 
4.4.1 แผ่นเกล็ดจระเข้ปริศนาที่มีลักษณะแตกต่างไปจากวงศ์ Teleosauridae (non-
teleosaurids) ที่พบในแหล่งขุดค้นภูน้อย 

 ตัวอย่างแผ่นเกล็ดจระเข้ท่ีมีความแตกต่างไปจากกลุ่ม teleosaurids (non-teleosaurid) ท่ี
พบในแหล่งขุดค้นภูน้อย จำนวน 4 ตัวอย่าง เป็นตัวอย่างจากห้องคลังของพิพิธภัณฑ์สิรินธร แผ่น
เกล็ดท้ังหมดระบุข้อมูลเพียงถูกค้นพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย ส่วนรายละเอียดต่าง ๆ เช่น ลำดับช้ันท่ี
พบ หรือตำแหน่งท่ีถูกค้นพบในแหล่งขุดค้นไม่ได้ระบุข้อมูลไว้ โดยลักษณะท่ัวไปของแผ่นเกล็ด พบว่า
เป็นแผ่นเกล็ดมีขนาดเล็ก มีรูปร่างเป็นทรงส่ีเหล่ียมจำนวน 1 แผ่น ห้าเหล่ียม 1 แผ่น หกเหล่ียม 1 
แผ่น และหลายเหล่ียม (polygon) ไม่ชัดเจน 1 แผ่น มีขนาดประมาณ 16 - 21 มิลลิเมตร และหนา
ประมาณ 1.7 - 2.3 มิลลิเมตร มีหลุมบนผิวของแผ่นเกล็ดเป็นหลุมลึก ทรงกลม หรือรูปไข่ ขนาด
ประมาณ 1 - 2 มิลลิเมตร กระจัดกระจายสม่ำเสมออยู่ท่ัวแผ่นเกล็ด และบริเวณขอบของแผ่นเกล็ดมี
ข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด (articular facets) เป็นรอยหยัก (serrated) หรือในบางด้านเป็นขอบเรียบ 
(smooth facet) และโค้งมน หรือบางแผ่นมีข้อต่อท่ีขอบด้านหน้าของแผ่นเกล็ดเป็นผิวเรียบแถบหนา 
(anterior facet) ส่วนด้านท้องพื้นผิวของแผ่นเกล็ดเรียบ โค้งนูนเล็กน้อย (convex) และไม่ปรากฏ
ร่องรอยของ neurovascular foramina 
 เนื่องจากประเทศไทย มีการค้นพบซากดึกดำบรรพ์จระเข้ในช่วงมหายุคมีโซโซอิกอยู่หลาย
ชนิด ดังนั้น แผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะแตกต่างไปจากกลุ่ม teleosaurids ดังกล่าวนี้  จึงได้ทำการ
เปรียบเทียบกับแผ่นเกล็ดของสายพันธุ์จระเข้ท่ีเคยรายงานไว้ก่อนหน้านี้ 
 ประเทศไทยมีการค้นพบซากดึกดำบรรพ์จระเข้ในช่วงมหายุคมีโซโซอิกท้ังหมด 7 ชนิด ระบุ
ชนิดไม่ ได้จำนวน 1 ชนิด โดยท้ังหมดท่ีมีการค้นพบจัดอยู่ใน 4 วงศ์ ได้แก่  Teleosauridae, 
Pholidosauridae, Goniopholididae และ Atoposauridae จากการสืบค้นข้อมูลพบว่ามีสายพันธุ์
จระเข้เพียง 2 ชนิด (นอกเหนือจากกลุ่ม teleosaurids) ท่ีได้อธิบายถึงลักษณะของแผ่นเกล็ด คือ 
Siamosuchus phuphokensis (Lauprasert et al., 2007) จระเข้วงศ์ Goniopholididae ท่ีพบใน
หมวดหิ น เสาขั ว  (Sao Khua Formation) มีอ ายุ อ ยู่ ใน ช่ว งยุ คครี เท เชียส ตอน ต้น  (Early 
Cretaceous) ซากดึกดำบรรพ์ถูกค้นพบโดยชาวบ้านในพื้นท่ีแล้วนำไปเก็บไว้ท่ีวัดแห่งหนึ่ง ณ อำเภอ
ภูพาน จังหวัดสกลนคร โดยซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ีพบเป็นส่วนของจะงอยปาก ด้านหน้าของ
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ขากรรไกรบน ส่วนท้ายหลังจากกะโหลก เช่น กระดูกต้นขา ต้นแขน สะโพก และแผ่นเกล็ด เป็นต้น 
และจระเข้ในกลุ่ม Eusuchia ท่ียังไม่ได้ระบุชนิด จากบ้านสะพานหิน ตำบลสุรนารี อำเภอเมือง 
จังหวัดนครราชสีมา พบในหมวดหินโคกกรวด โดยช้ินส่วนท่ีพบประกอบไปด้วยด้านท้ายของกระดูก 
mandible จำนวน 2 ช้ิน ช้ินส่วนของแนวประสานกระดูกขากรรไกรล่าง (rostral symphyseal 
parts) ของกระดูก mandible ด้านขวา 2 ช้ิน ด้านหน้าของกระดูก postorbital ด้านท้ายของ
กระดูก squamosal และแผ่นเกล็ด (Kubo et al., 2018) 
 จากการตรวจสอบพบว่า แผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะแตกต่างไปกลุ่ม teleosaurids (non-
teleosaurid) จากแหล่งขุดค้นภูน้อยจำนวน 4 แผ่น มีลักษณะใกล้เคียงกับ แผ่นเกล็ดของ S. 
phuphokensis มากกว่าจระเข้ในกลุ่ม Eusuchia ท่ียังไม่ได้ระบุชนิด จากบ้านสะพานหิน โดยเฉพาะ
อย่ายิ่ง แผ่นเกล็ดบริเวณท้อง (ventral osteoderms) จากการเปรียบเทียบพบว่า แผ่นเกล็ดท้ัง 4 
ช้ินมีลักษณะคล้ายคลึงกันมากกับแผ่นเกล็ดส่วนท้องของ S. phuphokensis โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
รูปทรงของแผ่นเกล็ด และตำแหน่งของข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด แต่แผ่นเกล็ดของ S. phuphokensis 
มีขนาดใหญ่กว่าแผ่นเกล็ดท้ัง 4 แผ่น อย่างเห็นได้ชัด 
 แผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderms) ของ S. phuphokensis มีรูปทรงเป็นแบบ
ส่ีเหล่ียม (square) ห้าเหล่ียม (pentagonal) หกเหล่ียม (hexagonal) โดยแผ่นเกล็ดท่ีพบท้ังหมดไม่
ปรากฏข้อต่อท่ีแถบเป็นแบบผิวเรียบ (smooth facet หรือ anterior facet) ท่ีขอบด้านหน้า 
(anterior margin และ craniodorsal margin) แต่ปรากฏเป็นข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ด (articular 
facets) ในทุกมุม และบางแผ่นเกล็ดพบข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเพียงสองด้านเท่านั้น ซึ่งเมื่อ 
Lauprasert และคณะ (2007) ได้ทำการเปรียบกับกับแผ่นเกล็ดของจระเข้ในวงศ์ Goniopholididae 
เช่นเดียวกัน อย่าง Sunosuchus junggarensis (Wu et al., 1996) ท่ีได้อธิบายรูปแบบของแผ่น
เกล็ดส่วนท้องแต่ละส่วนไว้อย่างละเอียด จากการเปรียบเทียบพบว่า แผ่นเกล็ดท่ีมีข้อต่อระหว่างแผ่น
ในทุกมุมเป็นลักษณะของแผ่นเกล็ดส่วนท้องท่ีพบในบริเวณช่วงกลาง (medial) ของแผงแผ่นเกล็ด 
และแผ่นเกล็ดท่ีพบข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเพียงสองด้านเป็นแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ในตำแหน่งมุมด้านหน้า 
(anterior corner และ craniolateral corner) ของด้านขวาของแผงแผ่นเกล็ด 
 เมื่อเปรียบเทียบกับแผ่นเกล็ดท้ัง 4 ช้ิน พบว่า แผ่นเกล็ดท่ีมีรูปทรงเป็นห้าเหล่ียม แผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 8 (morphotype 8) (ภาพท่ี 54 A และ B; ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 1603) และหก
เหล่ียม แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 11 (morphotype 11) (ภาพท่ี 54 G และ H; ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 
2897) มีข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดในทุกมุม ในขณะแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 10 (morphotype 10) ใน
ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2686 (รูปภาพท่ี 54 E และ F) ท่ีแผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นหลายเหล่ียมไม่
ชัดเจน และไม่สมมาตร มีข้อต่อระหว่างแผ่นเกล็ดเพียงสองด้านเท่านั้น จึงอนุมานได้ว่า แผ่นเกล็ด
รูป แบ บ ท่ี  8  (morphotype 8 ) ห มาย เลข  KS34  - 1 603  และ  แ ผ่น เก ล็ดรูป แบบ ท่ี  1 1 
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(morphotype 11) ในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2897 เป็นแผ่นเกล็ดส่วนท้องท่ีพบในบริเวณช่วง
กลางของแผงแผ่นเกล็ด และแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 10 (morphotype 10) ตัวอย่างหมายเลข KS34 - 
2686 เป็นแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ในบริเวณมุมของแผงแผ่นเกล็ด 
  ส่วนแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 9 (morphotype 9) ในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 2654 
(ภาพท่ี 54 C และ D) เป็นแผ่นเกล็ดช้ินเดียวที่พบแถบข้อต่อด้านหน้าของแผ่นเกล็ด (smooth facet 
หรือ anterior facet) ซึ่งแผ่นเกล็ดของ S. phuphokensis ไม่ได้กล่าวถึงแผ่นเกล็ดลักษณะนี้ แต่เมื่อ
ทำการเปรียบเทียบกับแผ่นเกล็ดของ S. junggarensis (Wu et al., 1996) พบว่าการมีแถบข้อต่อ
ด้านหน้า เป็นลักษณะท่ีพบในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 ถึง 6 (morphotype 3-6) (ภาพท่ี 62) โดยแถบ
ข้อต่อด้านหน้าเป็นบริเวณท่ีถูกซ้อนทับจากส่วนท้ายของแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ก่อนหน้า และแผ่นเกล็ด
ลักษณะนี้เป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณคอ (neck region) พบท้ังหมด 1 แถว ประกอบไปด้วยแผ่น
เกล็ด 4 แผ่นเรียงต่อกัน ซึ่งรูปแบบแผ่นเกล็ดท่ีมีแถบข้อต่อด้านหน้า ทำให้สามารถอนุมานได้ว่าแผ่น
เกล็ดส่วนคอของจระเข้สามารถเคล่ือนไหวได้อย่างอิสระ มากกว่าแผ่นเกล็ดท่ีมีข้อต่อระหว่างกระดูก
หลายด้าน 
 จึงสรุปได้ว่า แผ่นเกล็ดปริศนา (non-teleosaurid) ท้ัง 4 แผ่น เมื่อทำการเปรียบเทียบกับ
ซากดึกดำบรรพ์จระเข้ท่ีเคยถูกค้นพบในประเทศไทย พบว่ามีความใกล้เคียงกันกับแผ่นเกล็ดส่วนท้อง
ของจระเข้ในวงศ์ Goniopholididae มากท่ีสุด และเมื่อทำการเปรียบเทียบกับแผ่นเกล็ดส่วนท้อง
ของจระเข้ในวงศ์ Goniopholididae ท่ีสมบูรณ์อย่าง S. junggarensis ตามท่ี Lauprasert และ
คณะ (2007) ได้ทำการเปรียบเทียบ พบว่ารูปทรงของแผ่นเกล็ดปริศนา (non-teleosaurids) ท่ีพบ
ในแหล่งขุดคุ้นภูน้อยท้ัง 4 แผ่นนั้นมีความคล้ายคลึงกันกับลักษณะของแผ่นเกล็ดส่วนท้องของ S. 
junggarensis นอกจากนี้ Puértolas - Pascual และ Mateus (2020) ยังได้กล่าวว่า แผ่นเกล็ดท่ีมี
ลักษณะเป็นห้าเหล่ียม (hexagonal) มักจะเป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณท้องของจระเข้วงศ์ 
Goniopholididae ดังนั้น จากหลักฐานดังท่ีกล่าวนี้ จึงทำให้อนุมานได้ว่าแผ่นเกล็ดปริศนา (non-
teleosaurids) ท่ี พ บ ในแห ล่งขุ ด คุ้นภู น้ อย ท้ั ง  4 แ ผ่น  ไม่ ใช่แ ผ่น เก ล็ดของจระเข้ ในก ลุ่ม 
Teleosauridae อย่ างแน่ น อน  แ ต่ก ลับมี ความ ใก ล้ เคี ยงกั บแ ผ่น เก ล็ดขอ งจระ เข้ ใน วงศ์  
Goniopholididae มากท่ีสุด 
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 ภาพท่ี 62 ภาพเกล็ดของจระเข้ในวงศ์ Goniopholididae; A-B; แผ่นเกล็ดส่วนท้องของ
จระ เข้  Siamosuchus phuphokensis (Lauprasert et al., 20 07 ) , C; แ ผ่ น เก ล็ ด  แ ละ  D; 
แบบจำลองของจระเข้ Sunosuchus junggarensis (Wu et al., 1996) 
 

4.4.2 แผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae ที่พบในแหล่งขุดค้นภูน้อย บ้านดินจี่ 
อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 สำหรับแผ่นเกล็ดของ teleosaurids จากแหล่งขุดค้นภูน้อย เมื่อทำการเปรียบเทียบลักษณะ
กับแผ่นเกล็ดใน teleosaurid แล้ว พบว่ามีลักษณะเช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดของ Indosinosuchus 
potamosiamensis ตามท่ี Martin และคณะ (2018) ได้รายงานไปก่อนหน้านี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
แผ่นเกล็ดหมายเลขท่ี PRC - 29 ท่ีระบุว่าเป็นแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal osteoderms) จากช่วง
กลางลำตัว (midtrunk) แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นกึ่งส่ีเหล่ียม (sub rectangular) ท่ีมีด้านยาวมากกว่า
ด้านกว้างคล้ายส่ีเหล่ียมผืนผ้า พบสัน (keel) ซึ่งเป็นแผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) จึงอนุมานได้ว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) เป็นแผ่น
เกล็ดช่วงกลางลำตัวเช่นเดียวกัน และจากการตรวจสอบในตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ใกล้กับตำแหน่งเดิม
มากท่ีสุด (individual) พบว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) นี้มักพบอยู่ใกล้กับกระดูกสัน
หลังส่วนลำตัว และใกล้กับกระดูกซี่โครง พบท้ังในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 490 หมายเลข KS34 - 
952 หมายเลข PN18 - 10 และหมายเลข PN18 - 75 ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนหลังท่ีเกือบจะเป็นรูป
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ส่ีเหล่ียม (nearly rectangular) ในตัวอย่าง PRC - 8 เป็นแผ่นเกล็ดท่ีสามารถพบได้ในบริเวณหาง 
(caudal) ซึ่งจากการตรวจสอบจากแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ใกล้กับตำแหน่งเดิมมากท่ีสุดในตัวอย่าง PN18 - 
75 พบว่าแผ่นเกล็ดส่วนหลังท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับส่ีเหล่ียมจัตุรัส (ถูกจัดให้เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 
1 (morphotype 1)) สามารถพบได้ในบริเวณท่ีเป็นกระดูกสันหลังส่วนคอเท่านั้น จึงสันนิษฐานว่า 
แผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะกึ่งส่ีเหล่ียมหรือส่ีเหล่ียมจัตุรัสเป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณคอ ส่วนแผ่นเกล็ด
ส่วนท้อง (ventral) ท่ีแผ่นเกล็ดเป็นส่ีเหล่ียมด้านกว้างมากกว่าด้านยาว (ตัวอย่าง PRC-30) ยังคงพบ
ในตัวอย่าง PN18 - 75 เช่นเดียวกัน ดังนั้นแผ่นเกล็ดท่ีเป็นของ teleosaurid ท่ีพบท้ังหมด จากแหล่ง
ขุดค้นภูน้อย ในการศึกษาในครั้งนี้  จึงมีความเป็นไปได้ ท่ีจะเป็นแผ่นเกล็ดของจระเข้ในสกุล 
Indosinosuchus ท้ังจากการค้นพบจระเข้สกุลนี้ก่อนหน้านี้ และจากการเปรียบเทียบลักษณะของ
แผ่นเกล็ดท่ีพบเพิ่มเติมในแหล่งขุดค้น 
 สำหรับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่นท่ี Martin และคณะ (2018) ไม่ได้กล่าวถึง ในการศึกษาในครั้งนี้ 
จึงอ้างอิงตำแหน่งของเกล็ดท่ีพบจากตัวอย่างแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ใกล้กับตำแหน่งเดิมมากท่ีสุดนั่นคือ ใช้
ตัวอย่าง PN18 - 75 (ภาพท่ี 63) เป็นตัวอย่างหลักในการอ้างอิงตำแหน่งของแผ่นเกล็ด  อีกท้ังยังเป็น
ตัวอย่างท่ีพบแผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ (7 morphotypes) และหลังจากการเปรียบเทียบลักษณะแผ่น
เกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae แล้วพบว่า มีเพียงงานวิจัยของ Mueller-Töwe (2006) เท่านั้น 
ท่ีอธิบายลักษณะของแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่งไว้อย่างละเอียดมากท่ีสุด ซึ่งจากการเปรียบเทียบ
คำอธิบายในการบรรยายลักษณะแผ่นเกล็ดของ Mueller-Töwe (2006) จะเห็นได้ว่าจระเข้  
Macrospondylus bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus มีรูปทรงของแผ่นเกล็ดท่ี
คล้ายคลึงกันกับแผ่นเกล็ดจากแหล่งขุดค้นภูน้อยมากท่ีสุด ท้ังแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal 
osteoferms) และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoferms) นอกจากนี้ยังปรากฏลักษณะอื่น ๆ ท่ี
คล้ายคลึงกันอีก เช่น การปรากฏสันบนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง การปรากฏแท่งปลายแหลม (spine) ยื่น
ออกมา เป็นต้น ซึ่งจากการเปรียบเทียบลักษณะของแผ่นเกล็ดจระเข้จากแหล่งขุดค้นภูน้อยท้ัง 7 
รูปแบบ (7 morphotypes) ท่ีพบในตัวอย่าง PN18 - 75 กับแผ่นเกล็ดของจระเข้ท้ัง 2 ชนิด เพื่อระบุ
ตำแหน่งของแผ่นเกล็ดบนตัวจระเข้ ได้ผลดังนี้ 
 ในแผ่น เกล็ดส่วนหลังของ Macrospondylus bollensis พบว่าแผ่นเกล็ดในบริเวณ
จุดเริ่มต้นจากส่วนคอ มีขนาดเล็ก เรียว (slender) และจะเพิ่มความกว้างมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
จนถึงช่วงกระดูกสันหลังช่วงอก (thoracic) ลำดับที่ 3 หรือ 4 ที่จะกว้างขึ้นเป็นสองเท่าของแผ่น
เกล็ดในบริเวณคอ (cervical) หลังจากนั้น ความกว้างของแผ่นเกล็ดจะลดลงเล็กน้อย ยาวไปจนถึง
บริเวณช่วงกลางของหาง ซึ่งมีความกว้างเท่ากับแผ่นเกล็ดในช่วงจุดเริ่มต้น เช่นเดียวกันกับจระเข้ 
Platysuchus multiscrobiculatus ที่แผ่นเกล็ดด้านหลังเริ ่มปรากฏตั้งแต่ด้านท้ายของกระดูก 
atlas - axis เรียงแถวเป็นคู่ ยาวไปถึงด้านท้ายของกระดูกสันหลังส่วนหาง (caudal vertebra) 
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นอกจากนี้ยังพบว่า โดยปกติแล้ว สัน (longitudinal keel) บนพื้นผิวของแผ่นเกล็ดมักจะสูงขึ้นไล่
ระดับตามตำแหน่งของกระดูกสันหลังช่วงเอว (lumbar) ในจระเข้ Macrospondylus bollensis 
ส่วนสัน(keel) ของ Platysuchus multiscrobiculatus พบปรากฏบนแผ่นเกล็ดด้านหลังทุก
แผ่น ไม่ว ่าจะเป็นตัวเต็มวัย หรือในวัยเยาว์ ( juvenile) ดังนั ้น การพิจารณาในเรื ่องของการ
เจร ิญ เต ิบ โตของส ัน  อาจ เป ็น ล ักษณะเฉพาะต ัว  ( individual character) ไม ่ได ้ขึ ้นอยู ่ก ับ
กระบวนการเจริญเติบโต (ontogeny) (Mueller-Töwe, 2006) 
 จากตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 ซึ่งเป็นตัวอย่างที่สมบูรณ์ที่สุด จะเห็นได้ว่าแผ่นเกล็ด
ส่วนหลัง (dorsal osteoderms) ในส่วนตอนต้นของกระดูกสันหลังส่วนคอมีขนาดเล็ก และเริ่ม
ขยายใหญ่ขึ้น สำหรับแผ่นเกล็ดที่พบในตอนต้นของกระดูกสันหลังส่วนคอมีลักษณะเป็นทรงกึ่ง
ส่ีเหลี่ยมผืนผ้า ด้านกว้างส้ันกว่าด้านยาว และรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส ด้านกว้างกับด้านยาวมีขนาด
ใกล้เคียงกัน (ถูกจัดให้เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 - morphotype 1) แผ่นเกล็ดที่พบในช่วงต้นของ
กระดูกสันหลังส่วนคอมีขนาดเล็ก และเริ่มขยายขนาดมากขึ้น เห็นได้จากขนาดของแผ่นเกล็ดท่ีพบ
มีลักษณะเดียวกันแต่มีขนาดต่างกันอย่างเห็นได้ชัด (ภาพที่ 63 A และ C; a และ b; แผ่นเกล็ดสี
ส้ม) จากนั ้นแผ่นเกล็ดที่พบเริ ่มขยายขนาดขึ ้นเป็นสองเท่าของแผ่นเกล็ดส่วนคอ (แผ่นเกล็ด
รูปแบบที่ 2 - morphotype 2) แผ่นเกล็ดมีรูปทรงเป็นแบบกึ่งสี่เหลี่ยมผืนผ้าทั้งหมด (ภาพที่ 63 
A และ C; c; แผ่นเกล็ดสีเขียว) โดยแผ่นเกล็ดลักษณะนี้ยังพบในบริเวณใกล้เคียงกับกระดูกสันหลัง
ส่วนอก หรือพบอยู่ใกล้กับซี่โครง ในของตัวอย่างหมายเลข KS34 - 490 และ KS34 - 952 ดังนั้น 
รูปแบบแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 1 (morphotype 1) จึงถูกจัดให้เป็นแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorasal 
osteoderms) ที่พบในบริเวณคอ (cervical) และแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 2 (morphotype 2) เป็น
แผ่นเกล็ดท่ีพบในช่วงอก (trunk) 
 แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) (รูปภาพท่ี 63 A และ C; d; แผ่นเกล็ดสีชมพู) มี
ลักษณะเป็นทรงกึ่งส่ีเหล่ียมผืนผ้า และมีองค์ประกอบคล้ายคลึงกันกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 
(morphotype 2) แต่มีขนาดเล็กกว่าและมีสันสูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด ส่วนแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 
(morphotype 4) (ภาพท่ี 63 A และ C; e; แผ่นเกล็ดสีเหลือง) พบอยู่ใกล้กับกระดูกขาหลัง (femur) 
และใกล้กับกระดูก chevron แผ่นเกล็ดเป็นทรงกึ่งส่ีเหล่ียมจัตุรัส และมีองค์ประกอบคล้ายคลึงกันกับ
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) และมีขนาดใกล้เคียงกับแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ส่วนท้ายของกระดูก
สันหลังส่วนคอ แต่มีสันสูงกว่าเช่นเดียวกัน เนื่องจากแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) พบ
เพียง 1 แผ่นเท่านั้น จึงไม่สามารถระบุได้อย่างแน่ชัดว่าแผ่นเกล็ดส่วนท้ายของตัวอย่าง PN18 - 75 มี
ขนาดลดลงใกล้เคียงกับแผ่นเกล็ดส่วนคอตามท่ี Mueller-Töwe (2006) กล่าวไว้จริงหรือไม่ ส่วน
ตำแหน่งของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 และ รูปแบบท่ี 4 (morphotype 3, 4) นั้น จะเห็นได้ว่าแผ่นเกล็ด
ท้ัง 2 รูปแบบ มีสันสูงกว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2 (morphotype 1, 2) จึงอนุมาน
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แผ่นเกล็ดท่ีมีสันสูงท่ีสุดสามารถพบได้บริเวณส่วนสะโพก เช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดส่วนสะโพกของ
จระเข้ Macrospondylus bollensis ดังนั้น แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) ท่ีมักจะมี
ขนาดใหญ่ และมีความกว้างมากกว่า มีความเป็นไปได้ท่ีจะ เป็นแผ่นเกล็ดส่วนสะโพก (dorsal 
lumbar-sacral osteoderms) และแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) เป็นแผ่นในเกล็ดช่วง
ท้ายของแผงแผ่นเกล็ด หรือในช่วงหาง (dorsal caudal osteoderms) 
 แผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ventral osteoderms) ใน teleosaurids ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็น
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า (rectangular) ซึ่งในตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 แผ่นเกล็ดลักษณะนี้ (ถูกจัดให้เป็น
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 - morphotype 5) พบท้ังหมด 15 แผ่น (ภาพท่ี 63 A และ C; f; แผ่นเกล็ดสี
ม่วง) และยังพบในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 เช่นเดียวกัน ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนท้องท่ีมีลักษณะ
คล้ายคลึงกันอีกหนึ่งรูปแบบ (ถูกจัดให้เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 - morphotype 6) พบท้ังหมด 5 
แผ่น แต่มีขอบข้อต่อด้านข้าง (lateral margin) ด้านใดด้านหนึ่ง เป็นขอบเรียบ มีความโค้งมน คาดว่า
แผ่นเกล็ดลักษณะนี้ เป็นแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ในบริเวณส่วนขอบของแผงแผ่นเกล็ด (ภาพท่ี 63 A และ C; g; 
แผ่นเกล็ดสีแดง) 
 นอกจากนี้ในตัวอย่าง PN18 - 75 ยังพบแผ่นเกล็ดท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ดด้าน
ท้ อ ง ส่ ว น ห า ง  (ventral caudal armour) ข อ ง จ ร ะ เข้  Macrospondylus bollensis แ ล ะ 
Platysuchus multiscrobiculatus (ในวงศ์ Teleosauridae พบรายงานเพียง 2 ชนิดเท่านั้ น 
(Mueller-Töwe, 2006)) โดยพบจำนวน 1 ช้ินอยู่กับแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (ภาพท่ี 63 A และ C; f, h) 
มีลักษณะรูปร่างคล้ายกับรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนท่ีมีสัน (keeled rhombic) โดยสันปรากฏตรง
กลางแผ่นเกล็ดท่ีค่อนข้างเด่นชัดวางตัวในทิศทางตามยาว และมีขนาดเล็กมาก (ถูกจัดให้เป็นแผ่น
เกล็ดรูปแบบท่ี 7 - morphotype 7) ตามท่ี Mueller-Töwe (2006) ได้อธิบายไว้ แต่แผ่นเกล็ด
รูปแบบนี้ยังพบลักษณะอื่น ๆ ในแผ่นเกล็ดส่วนหลังส่วนหาง (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 - morphotype 
4) เช่น มีรูปทรงส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนเช่นเดียวกัน มีสัน มีแท่งปลายแหลม และมีขอบข้อต่อด้านหน้า
ของแผ่นเกล็ดเป็นแถบ และมีผิวเรียบ เป็นต้น ทำให้ไม่สามารถระบุได้แน่ชัดว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบนี้
เป็นแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนหาง หรือด้านท้องส่วนหาง แต่เมื่อพิจารณาแล้ว แผ่นเกล็ดรูปแบบนี้
แตกต่างจากแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) คือ พื้นท่ีด้านใน และด้านข้างยังมีขนาด
ใกล้เคียงกัน มีอัตราส่วนเป็น 1 ต่อ 1 เท่าโดยประมาณ แต่พื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) จะอยู่
ค่อนมาทางด้านหน้า (anterolateral) ของแผ่นเกล็ดมากกว่าพื้นท่ีด้านใน แท่งปลายแหลมยาวเมื่อ
เทียบกับขนาดความยาวทั้งหมดของแผ่น มีรูปร่างค่อนข้างกลมไม่แบนเหมือนกับแผ่นเกล็ดส่วนหลัง
รูปแบบอื่น เกล็ด ส่วนปลายสุดของแท่งโค้งมน อย่างไรก็ตาม จากลักษณะท่ีแตกต่างกันดังกล่าว อาจ
ไม่เพียงพอต่อการจัดจำแนกตำแหน่งของแผ่นเกล็ด ดังนั้น ในการระบุตำแหน่งของแผ่นเกล็ดรูปแบบ
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ท่ี 7 (morphotype 7) จึงจำเป็นท่ีจะต้องอาศัยตัวอย่างของจระเข้สกุล Indosinosuchus ท่ีสมบูรณ์
มากกว่านี้มาเปรียบเทียบ เพื่อทำให้การระบุตำแหน่งของแผ่นเกล็ดชัดเจนมายิ่งขึ้น 

รูปแบบริ้วประดับ หรือหลุม (pits) ท่ีปรากฏบนแผ่นเกล็ด ท้ังแผ่นเกล็ดส่วนท้อง และแผ่น
เกล็ดส่วนหลัง ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นทรงกลม (circular) วงรี (ellipsoid) มีหลุมขนาดใหญ่กระจัด
กระจายแบบสุ่ม (random arrangement) อยู่บนพื้นผิวด้านหลังของแผ่นเกล็ด แต่จำนวน และ
ขนาดของหลุม ขึ้นอยู่ความเฉพาะตัว และรูปแบบของแผ่นเกล็ดในแต่ละแผ่น เช่น แผ่นเกล็ดด้านหลัง
เหมือนกัน แต่มีขนาดต่างกัน หรือแผ่นเกล็ดท่ีมีขนาดใหญ่มักจะมีจำนวนหลุมท่ีมากกว่า เป็นต้น 
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 ภาพท่ี 63 ตัวอย่างหมายเลข PN18 – 75; A: ภาพถ่าย, B: ภาพวาด, C: ภาพถ่ายแผ่นเกล็ด
ท่ีพบท้ัง 7 รูปแบบ (7 morphotypes); a,b: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) (สีส้ม), c: 
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) (สีเขียว), d: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) (สี
ชมพู ) , e: แผ่น เก ล็ดรูปแบบ ท่ี  4 (morphotype 4 ) (สี เห ลือ ง) , f: แ ผ่น เก ล็ดรูปแบบ ท่ี  5 
(morphotype 5) (สีม่วง), g: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) (สีแดง), h: แผ่นเกล็ดรูปแบบ
ท่ี 7 (morphotype 7); คำย่อ ; af: anterior facet, alp: anterolateral process, arf: articular 
facets, as: astragalus, ca: calcaneus, chr; chevron, cr: cervical ribs, cv: cervical 
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vertebra, fe: femur, fi: fibula, k: keel, mt: metacarpal, nvf: neurovascular foramina, 
ost: osteoderm, r: ribs t; thoracic vertebra, ti: tibia; มาตรวัด: 5 เซนติเมตร 
  

 ในการศึกษาแผ่นเกล็ดของจระเข้ในวงศ์ teleosaurids ก่อนหน้านี้ พบว่าแม้จะเป็นแผ่น

เกล็ดของจระเข้ในสกุลเดียวกันแต่กลับมีลักษณะ และรูปแบบการวางตัวของหลุมบนแผ่นเกล็ดส่วน

หลัง (dorsal osteoderm) แตกต่างกัน ยกตัวอย่างเช่น การศึกษาของ Martin and Vincent, 

(2013) พบว่าริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดของ Machimosaurus hugii และ Machimosaurus mosae 

มีความแตกต่างกัน โดยริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดของ M. hugii เป็นหลุมขนาดใหญ่ และกระจายตัวห่าง

กัน ในขณะท่ี M. mosae มีหลุมเกาะกลุ่มรวมกัน (coalescing pits) ซึ่งจากความแตกต่างเล็กน้อย

เหล่านี้ ค่อนข้างคลุมเครือ จึงจำเป็นต้องหาหลักฐานเพิ่มเติมมากกว่านี้ เพื่อยืนยันว่าแผ่นเกล็ดของ

จระเข้ในสกุล Machimosaurus นั้นมีความแตกต่างกันจริงหรือไม่ ซึ่งหากตรวจสอบแล้วไม่ยัง

สามารถแยกความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ได้ ความแตกต่างดังกล่าวอาจเป็นเพียงส่วนหนึ่งของความ

แปรปรวนทางสัณฐานวิทยาภายในประชากร หรืออาจเกิดจากสภาวะท่ีแปลกไป เช่น การศึกษาของ 

Hua (1999) สังเกตเห็นพยาธิสภาพภายในโครงกระดูก โดยเฉพาะการผิดปกติของกระดูกจากการ

งอกของกระดูก (exostosis) ถึงแม้จะเป็นเพียงการคาดเดา แต่ความผิดปกติของกระดูกท่ีเกิดจาก

สภาพทางพยาธิวิทยานี้ ก็อาจส่งผลต่อรูปแบบของริ้วประดับได้เช่นกัน หรือตัวอย่างการศึกษาของ 

Young และคณะ (2014) เองก็พบว่า แผ่นเกล็ดของจระเข้ Machimosaurus buffetauti และ M. 

hugii มีหลุมขนาดเล็กไปจนถึงใหญ่ ลักษณะเป็นกึ่งวงกลม (sub-circular pits) และหลุมอยู่กระจัด

กระจาย (well separated) ซึ่งแตกต่างไปจากหลุมท่ีพบบนแผ่นเกล็ดของ M. mosae ท่ีมีขนาดเล็ก 

กึ่งวงกลมวางตัวอยู่ใกล้ชิดกัน (tightly packed) หรือเช่ือมต่อกัน (anastomosed pattern) เป็นต้น 

 ดังนั้ น  ตาม ท่ี  Johnson และคณ ะ (2020 ) ได้ ค้นพบจระเข้สายพั น ธุ์ ใหม่ ในสกุ ล 
Indosinosuchus คือ I. kalasinensis ทำให้การศึกษาในครั้งนี้ต้องการเปรียบเทียบลักษณะของแผ่น
เกล็ดจระเข้ท้ัง 2 ชนิด เพื่อตรวจสอบว่ามีความแตกต่างกันหรือไม่ โดยอาศัย แผ่นเกล็ดท่ีพบใน
หมายเลข KS34 – 952 ซึ่งเป็นตัวอย่างเดียวกันกับท่ีใช้ในการตีพิมพ์ I. kalasinensis ด้วยหมายเลข 
PRC-239 (holotype) เพื่อทำการเปรียบเทียบและตรวจสอบความแตกต่างระหว่างแผ่นเกล็ดของ
จระเข้ในสกุล Indosinosuchus จากแหล่งขุดค้นภูน้อย ท้ัง 2 ชนิด  โดยตัวแทนของจระเข้ I. 
potamosiamensis อาศัยตัวอย่างหมายเลข PN18 – 75 ตัวอย่างท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดท่ีพบแผ่นเกล็ดท้ัง 
7 รูปแบบ ร่วมกับแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ใกล้กับตำแหน่งเดิมมากท่ีสุด ได้แก่ ตัวอย่างหมายเลข KS34 – 490 
และตัวอย่างหมายเลข PN18 - 10 โดยพบว่าแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 - 
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morphotype 2) ท้ังหมด 4 ช้ิน และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5- morphotype 5) 
จำนวน 2 ช้ิน แสดงลักษณะของแผ่นเกล็ดเหมือนกันกับแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ใกล้กับตำแหน่งเดิมมากท่ีสุด 
ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีกระจัดกระจายอยู่ในแหล่งของหมายเลข KS34 - 952 ซึ่งเป็นตัวแทนของ I. 
kalasinensis พบท้ังหมด 20 ตัวอย่าง แบ่งเป็นแผ่นเกล็ดส่วนหลังประมาณ 7 ช้ิน (ภาพท่ี 64) เป็น
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) คือ KS34 - 952 - 47 แผ่นเกล็ดค่อนข้างเสียหายโดยเฉพาะ
ในส่วนของแทงปลายแหลม (peg) รูปทรงของแผ่นเกล็ดเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียม มีสันต่ำ มีสัดส่วนของ
พื้นท่ีด้านใน (medial section) พื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) มีขนาดใกล้เคียงกัน มีแถบข้อต่อ
ด้านหน้า (anterior facet) และขอบของพื้นท่ีด้านใน (medial margin) เป็นเส้นตรงอย่างเห็นได้ชัด 
ซึ่งเป็นลักษณะของแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณคอในตัวอย่างหมายเลข PN18 - 75 ท่ีระบุว่าเป็นแผ่น
เกล็ดรูปแบบ ท่ี  2 (morphotype 2 ) พบในหมายเลข KS34 - 952  ซึ่ ง เป็น ตัวแทนของ I. 
kalasinensis จำนวน 2 ช้ิน ได้แก่ KS34 - 952 - 01 และ KS34 - 952 - 106 ถึงแม้แผ่นเกล็ดท้ัง 2 
แผ่นเสียหายค่อนข้างมาก แต่ยังคงปรากฏลักษณะแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) คือ แผ่น
เกล็ดมีรูปทรงเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้าด้านกว้างมากกว่าด้านยาว มีสันต่ำ มีแทงปลายแหลม (peg) 
ด้านข้างของด้านหน้า มีแถบข้อต่อด้านหน้า มีสัดส่วนของพื้นท่ีด้านในมีขนาดมากกว่าพื้นท่ีด้านข้าง 
และขอบของพื้นท่ีด้านในเป็นเส้นตรง แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) พบจำนวน 3 แผ่น 
ในตัวอย่างหมายเลข KS34 - 952 ซึ่งเป็นตัวแทนของ I. kalasinensis คือ KS34 - 952 - 42 เป็น
แผ่นเกล็ดท่ีค่อนข้างสมบูรณ์ มีรูปทรงเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้าด้านกว้างมากกว่าด้านยาว ด้านหน้าของแทง
ปลายแหลมเสียหายเล็กน้อย มีแถบข้อต่อด้านหน้า มีสัดส่วนของพื้นท่ีด้านในมีขนาดมากกว่าพื้นท่ี
ด้านข้างเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 (morphotype 2) แต่มีสันสูงกว่า และขอบของพื้นท่ีด้าน
ในโค้งมน ส่วนหมายเลข KS34 - 952 - 49 และ KS34 - 952 - 58 พื้นท่ีด้านในของแผ่นเกล็ด
เสียหายเป็นอย่างมาก แต่ยังคงพบสันสูง และแท่งปลายแหลมแบน และส้ัน ในขณะท่ีแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) ท่ีพบในหมายเลข KS34 - 952 ซึ่งเป็นตัวแทนของ I. kalasinensis 
คือ KS34 - 952 - 03 แผ่นเกล็ดค่อนข้างสมบูรณ์มีเพียงส่วนของแท่งปลายแหลมและแถบข้อต่อ
ด้านหน้าบางส่วนท่ีเสียหาย แต่ยังคงลักษณะของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotyoe 4) คือแผ่น
เกล็ดมีรูปทรงเป็นกึ่งส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (rhombic) มีสัดส่วนของพื้นท่ีด้านใกล้เคียงกับพื้นท่ี
ด้านข้างเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) แต่มีสันสูงกว่า ขอบของพื้นท่ีด้านใน
โค้งเป็นครึ่งวงกลมอย่างเห็นได้ชัด ส่วนแท่งปลายแหลมหักเสียหายแต่ในบริเวณฐานของแท่งปลาย
แหลมท่ียังคงปรากฏพบว่ามีลักษณะแบน และกว้าง ซึ่งเป็นอีกลักษณะหนึ่งท่ีแตกต่างจากไปจากแผ่น
เกล็ดรูปแบบท่ี 7 (morphotype 7) ซึ่งเป็นรูปแบบเดียวท่ีไม่พบในตัวอย่างแผ่นเกล็ดท้ังหมดของ 
KS34 - 952 อาจเกิดจากแผ่นเกล็ดรูปแบบนี้มีขนาดเล็กมาก (เช่น พบอยู่ติดกับแผ่นเกล็ดส่วนท้องใน
ตัวอย่าง PN18 - 75) ทำให้ยากต่อการเก็บรักษา หรืออยู่ตำแหน่งเดิมในกระบวนการเกิดเป็นซากดึก
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ดำบรรพ์ (taphonomy) เป็นต้น สำหรับแผ่นเกล็ดส่วนท้องในตัวอย่างแผ่นเกล็ดของ KS34 - 952 ซึ่ง
เป็น ตัวแทนของ I. kalasinensis พบท้ังหมด 11 ตัวอย่าง แบ่ง เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 
(morphotype 5) จำนวน 10 แผ่น ได้แก่ KS34 - 952 - 37 KS34 - 952 - 38 KS34 - 952 - 48 
KS34 - 952 - 81 KS34 - 952 - 82 (01 - 04) และ KS34 - 952 - 103 แผ่นเกล็ดท้ังหมดมีรูปทรง
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า บางช้ินเสียหายเล็กน้อย ทำให้ยังคงปรากฏลักษณะของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 
(morphotype 5) สำหรับแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) ท่ีพบในตัวอย่างแผ่นเกล็ดของ 
KS34 - 952 ซึ่งเป็นตัวแทนของ I. kalasinensis มีจำนวน 1 แผ่น คือ KS34 - 952 - 79 โดยแผ่น
เกล็ดค่อนข้างสมบูรณ์ ปรากฏส่วนขอบด้านข้าง (lateral margin) เป็นรอยหยักของรอยต่อระหว่าง
กระดูก 1 ข้าง ส่วนอีกข้างขอบของแผ่นเกล็ดเรียบ ไม่พบรอยต่อระหว่างกระดูก และรูปแบบริ้ว
ประดับท่ีปรากฏบนแผ่นเกล็ด กล่าวคือท้ังแผ่นเกล็ดส่วนท้องและส่วนหาง ยังคงปรากฏลักษณะ
เช่นเดียวกันกับแผ่นเกล็ดช้ินส่วนอื่นของ Indosinosuchus ท่ีพบในแหล่ง โดยมีหลุมท่ีพบส่วนใหญ่
เป็นทรงกลม มีขนาดใหญ่ กระจัดกระจายแบบสุ่ม และไม่พบหลุมบนสันของแผ่นเกล็ดส่วนหลัง เป็น
ต้น 
 จากการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาท้ังหมดของแผ่นเกล็ดในหมายเลข KS34 - 952 
ซึ่งเป็นตัวแทนของ I. kalasinensis จะเห็นได้ว่า รูปแบบแผ่นเกล็ดท้ังหมด หรือแม้กระท้ังลักษณะ 
และรูปแบบการวางตัวของหลุมนั้น ไม่ได้มีลักษณะแตกต่างจากแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ๆ ท่ีพบในแหล่ง 
ดังนั้น จึงอนุมานแผ่นเกล็ดในหมายเลข KS34 - 952 หรือแผ่นเกล็ดของ I. kalasinensis นั้น ไม่ได้มี
ลักษณะทางทางสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดท่ีแตกต่างกันกับแผ่นเกล็ดของ I. potamosiamensis ท่ี
พบในแหล่งขุดค้นภูน้อย 
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 ภาพท่ี 64 แผ่นเกล็ดของจะเข้สกุล Indosinosuchus หมายเลข KS34 - 952; มาตรวัด 1 
เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 4 ตารางสรุปความแตกต่างระหว่างแผ่นเกล็ดจระเข้ในสกุล Indosinosuchus ท้ัง 7 รูปแบบ 

ลักษณะ/ 

รูปแบบ 

จำนวน

ที่พบ 

รูปทรง สันเทียบกับ

ความสูงทั้งหมด 

แท่งปลาย

แหลม 

รอยต่อระหว่าง

กระดูก 

1 25 ส่ีเหล่ียมจัตุรัส/ กึ่ง

จัตุรัส 

ต่ำท่ีสุด แบน กว้าง 

และส้ัน 

ตรง 

2 62 ส่ีเหล่ียมผืนผ้า/ กึ่ง

ส่ีเหล่ียมผืนผ้า 

ต่ำ แบน กว้าง 

และส้ัน 

ตรง 

3 17 กึ่งส่ีเหล่ียมผืนผ้า/ กึ่ง

วงร ี

สูง แบน กว้าง 

และยาว 

โค้ง/ ขอบ

ด้านหน้าและ

ด้านท้ายโค้ง 

4 6 กึ่งสามเหล่ียม/ กึ่ง

ขนมเปียกปูน 

สูงมากท่ีสุด แบน กว้าง 

และยาว 

โค้ง 

5 57 ส่ีเหล่ียมผืนผ้า ไม่พบ ไม่พบ ตรง 

6 18 ส่ีเหล่ียมจัตุรัส/ กึ่ง

ส่ีเหล่ียมผืนผ้า 

ไม่พบ ไม่พบ ตรง 

7 10 ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน สูง กลม แคบ และ

ส้ัน 

โค้ง 

4.4.3 การอนุมานจำนวน รูปร่าง (Body shape) และการเคลื่อนไหวจากลักษณะของแผ่น
เกล็ดจากการศึกษาของ Mueller-Töwe (2006) ในแผน่เกล็ดจระเข้ที่พบ ณ แหล่งขุดค้น
ภูน้อย บ้านดินจี่ อำเภอคำม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 จาก ตัวอย่ างแผงแ ผ่น เก ล็ด  (osteodermal shield) ท่ี สมบู รณ์ ขอ งจระ เข้ ใน วง ศ์  
Teleosauridae ในงานวิจัยของ Mueller-Töwe (2006) นอกจากจะอธิบายลักษณะของแผ่นเกล็ด
ในแต่ละตำแหน่งไว้อย่างละเอียดแล้ว ยังได้กล่าวถึง จำนวน รูปร่าง (Body shape) รวมไปถึงอธิบาย
ลักษณะการเคล่ือนไหนของจระเข้ ไว้อีกด้วย โดย Mueller-Töwe (2006) ได้อธิบายถึงจำนวนแผ่น
เกล็ด และตำแหน่งการวางตัวของแผ่น เกล็ดต่อกระดูกสันหลังไว้ ท้ั งหมด 3 ชนิด ได้แก่  
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Macrospondylus bollensis, Platysuchus multiscrobiculatus แ ล ะ  Pelagosaurus typus 
โดยได้อธิบายไว้ ดังนี้  
 ใน แผงแ ผ่น เก ล็ด ด้ าน ห ลั ง  (dorsal osteodermal shield) ของ Macrospondylus 
bollensis แผ่นเกล็ดเรียงแถวตามแนวยาว (longitudinal row) ท้ังหมด 40 ถึง 45 คู่ เริ่มปรากฏ
ต้ังแต่กระดูกสันหลังส่วนคอลำดับท่ี 3 หรือ 4 ไปจนถึงกระดูกสันหลังส่วนหางลำดับท่ี 23 ส่วน แผ่น
เกล็ดส่วนหลังของ Platysuchus multiscrobiculatus เรียงกันเป็นแถวท้ังหมด 42 คู่ เริ่มปรากฏ
ต้ังแต่ด้านท้ายของกระดูก atlas - axis ยาวไปถึงด้านท้ายของกระดูกสันหลังส่วนหาง (caudal 
vertebra) ช้ินท่ี 18 ส่วนแผ่นเกล็ดหลังจากกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 18 พบเป็นแถวเดียวเรียง
ตามแนวยาว ประมาณ 7 ถึง 8 ช้ิน และส้ินสุดท่ีกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 26 ในขณะท่ี 
Pelagosaurus typus พบแผงแผ่นเกล็ดด้านหลัง (dorsal armour) เรียงตัวเป็นแถวตามแนวยาว 
(longitudinal row) เป็นคู่ ในตัวอย่างท่ีสมบูรณ์พบว่า ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดท้ังหมด 64 แผ่น
เรียงแถวตามแนวยาวเป็นคู่ แผ่นเกล็ดเริ่มวางตัวบริเวณกระดูกสันหลังส่วนคอช้ินท่ี 3 ไปจนถึงกระดูก
สันหลังส่วนหางช้ินท่ี 10  
 โ ด ย พ บ ว่ า แ ผ่ น เ ก ล็ ด ข อ ง  Macrospondylus bollensis แ ล ะ  Platysuchus 
multiscrobiculatus มีความคล้ายคลึงกัน ส่วนลักษณะริ้วประดับบนแผ่นเกล็ดของ Pelagosaurus 
typus พบว่ามีความคล้ายคลึงกันกับ Platysuchus multiscrobiculatus แต่ ไม่ปรากฏสัน (keel) 
บนผิวของแผ่นเกล็ด และแตกต่างไปจาก Macrospondylus bollensis และ Platysuchus 
multiscrobiculatus ท่ี มี พื้ น ท่ี ซ้ อ น ทั บ  (articular area) ขอ งขอ บ ด้ าน ห น้ า เรี ย บ  ห รื อมี  
anterolateral peg อยู่บนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง   
 แผ่นเกล็ดด้านท้อง (ventral osteodermal shield) ของ Macrospondylus bollensis 
ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณช่วงอก (thorax) ช่วงกระดูกสันหลังช่วงอกลำดับท่ี 6 ไป
จนถึงลำดับท่ี 15 แผงเกล็ดจัดเรียงเป็นแถวตามแนวยาว (longitudinal row) จำนวน 6 แถวตาม
แนวยาว (longitudinal rows) แถวละประมาณ 19 แผ่น เรียงตามแนวยาว หรือในบางตัวอย่าง 
จำนวนของแผ่นเกล็ดเพิ่มขึ้นในช่วงกลางของแผงแผ่นเกล็ด โดยท่ีแถวด้านข้าง (แถวที่ 1 , 2, 5, และ 
6) มีแผ่นเกล็ดแถวละ 18 แผ่น ในขณะท่ีแถวท่ีอยู่ตรงกลาง (แถวที่ 3 และ 4) มีแผ่นเกล็ดแถวละ 19 
แผ่น รวมเป็นแผ่นเกล็ดท้ังหมด 110 แผ่น และบางครั้งพบแผ่นเกล็ดท้ังหมด 6 แถว ๆ ละ 18 แผ่น
เรียงตามแนวยาว ส่วนแผ่นเกล็ดส่วนท้องของ Platysuchus multiscrobiculatus ประกอบไปด้วย
แผ่นเกล็ดส่วนอก (thoracic) แผ่นเกล็ดส่วนอก เรียงเป็นแถวตามแนวยาว 6 แถว แต่ละแถวมีแผ่น
เกล็ดมากถึง 18 แผ่น และแผ่นเกล็ดด้านท้องของ Pelagosaurus typus มีลักษณะเป็นทรงส่ีเหล่ียม 
(rectangular) ปรากฏอยู่ในบริเวณช่วงอก ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดเรียงตามยาวจำนวน 4 แถว แต่
ละแถวมีแผ่นเกล็ดประมาณ 16 - 18 แผ่น แผ่นเกล็ดโดยรวมอาจมีได้ถึง 68 แผ่น  
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 นอกจากนี้ ยังพบว่ามีเพียงแผ่นเกล็ดของจะเข้ในวงศ์ Teleosauridae 2 ชนิดท่ีพบแผ่นเกล็ด
ด้านท้องช่วงหาง (ventral caudal armour) คือ Macrospondylus bollensis โดยแผ่นเกล็ด
จัดเรียงเป็นแถวตามแนวยาว จากบริเวณกระดูกเชิงกราน (pelvic girdle) หรือในช่วงกระดูกสันหลัง
ช่วงหางลำดับท่ี 2 หรือ 3 ไปจนถึงระดับของกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 10 บางตัวอย่างไล่ระดับถึง
ช่วงกระดูกสันหลังส่วนหางช้ินท่ี 16 ประมาณ 20 คู่ และจระเข้ Platysuchus multiscrobiculatus 
มีแผ่นเกล็ดด้านท้องช่วงหางเรียงกันเป็นคู่ (paired) ประมาณ 50 แผ่น เริ่มต้นจากด้านหน้าของ
กระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 3 เรียงไปจนถึงด้านท้ายของกระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 20 
และส่วนท้ายของแผงแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางมีแผ่นเกล็ดประมาณ 8 แผ่นเรียงตัวเป็นแผ่นเด่ียว 
ไม่เรียงเป็นคู่ หรือในบางตัวอย่างแผ่นเกล็ดเริ่มปรากฏจากบริเวณส่วนท้ายรยางค์ขาหลัง (pelvic 
girdle) ในช่วงกระดูกสันหลังส่วนหางตำแหน่งท่ี 2 และเรียงยาวไปส้ินสุดท่ีกระดูกสันหลังส่วนหาง
ตำแหน่งท่ี 25 และมีแผ่นเกล็ดประมาณ 8 - 10 แผ่น ในบริเวณช่วงท้ายปรากฏเพียงแผ่นเกล็ดเพียง
แถวเดียวเรียงกันเป็นแถวตามยาวเช่นเดียวกัน (Berckhemer, 1929, Mueller-Töwe, 2006) 
 จากการเปรียบเทียบลักษณะของแผ่นเกล็ดของจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae ท้ังหมด ก่อน
หน้ านี้  พบว่าแผ่น เกล็ดของ Indosinosuchus นั้น  มี ลักษณะคล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ดของ 
Macrospondylus bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus ดังท่ีกล่าวมาข้างต้น จึง
สันนิษฐานได้ว่า มีความเป็นไปได้หรือไม่ ท่ีสายพันธุ์ของจระเข้ท่ีลักษณะของแผ่นเกล็ดใกล้เคียงกัน 
จะมีรูปแบบการวางตัว หรือมีจำนวนของแผ่นเกล็ดท่ีใกล้เคียงกัน หรือคล้ายคลึงกันได้ อย่างไรก็ตาม 
การอนุมานจำนวน และรูปแบบของการวางตัวของแผ่นเกล็ด ก็เป็นเพียงข้อสันนิษฐานท่ีมีเกิดจากการ
อนุมานเท่านั้น จนกว่าจะมีการค้นพบตัวอย่างท่ีสมบูรณ์มากพอ ซึ่งจากข้อมูลท่ีกล่าวมาข้างต้น ทำ
เป็นการอนุมานได้ว่า จำนวนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 ถึง 4) ของจะเข้สกุล 
Indosinosuchus อาจมีจำนวนอยู่ในช่วง 40 - 45 คู่ และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 
และ 6) มีประมาณ 100 - 110 แผ่น จัดเรียงเป็นแถวตามแนวยาว (longitudinal row) เป็น 6 แถว
ตามแนวยาว (longitudinal rows) แถวละประมาณ 18 - 19 แผ่น และอาจมีแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วน
หาง (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7) ประมาณ 20 คู่ เช่นเดียวกับจำนวนของแผ่นเกล็ด Macrospondylus 
bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus ส่วนตำแหน่งเริ่มต้นของการวางตัวของแผ่น
เกล็ดนั้นค่อนข้างคลุมเครือ เนื่องจากแผ่นเกล็ดของท้ัง 2 ชนิด มีจุดเริ่มต้นไปจนถึงจุดส้ินสุดของแผ่น
เกล็ดตามแนวกระดูกสันหลังแตกต่างกัน จึงไม่สามารถนำมาวิเคราะห์ และอนุมานได้  
 นอกจากนี้ ในการศึกษาของ Mueller-Töwe (2006) ยังพบว่าแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหาง 
ประกอบไปด้วยแผ่นเกล็ดรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนท่ีมีสัน (keeled rhombic) เรียงตัวกันเป็นคู่ ใน
จระเข้ Macrospondylus bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus ซึ่งแผ่นเกล็ดท่ีมีรูป
ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนขนาดเล็กในแหล่งขุดค้นภูน้อย จัดให้เป็นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 แสดงลักษณะ
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คล้ายกับแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหางในจระเข้ teleosaurids ท้ัง 2 ชนิด อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยยังคิดว่า
จำเป็นต้องมีตัวอย่างเพิ่มเติม เพื่อสรุปความเป็นไปได้ดังกล่าวนี้ 
 การอนุมานรูปร่าง (Body shape) และการเคล่ือนไหวจากลักษณะของแผ่นเกล็ด ใน
การศึกษาของ Mueller-Töwe (2006) ได้ทำการอนุมานรูปร่างและการเคล่ือนไหวจากลักษณะการ
วางตัวแผ่นเกล็ดของ teleosaurids (ภาพท่ี 65) โดยกล่าวว่ารูปร่างโดยรวม และความยืดหยุ่นของ
กระดูกสันหลังเป็นส่ิงจำเป็นสำหรับรูปแบบการเคล่ือนท่ีในน้ำ เนื่องจากความยืดหยุ่นของกระดูกสัน
หลังได้รับอิทธิพลมาจากการจัดเรียงตัวของแผ่นเกล็ด ในจระเข้ teleosaurids Frey (1988) กล่าวว่า 
การมีแผ่นเกล็ดท่ีมีน้ำหนักมากจะทำให้ร่างกายของ teleosaurids เคล่ือนไหวได้ลำบาก และลด
ความสามารถในการเคล่ือนไหวด้านข้างและด้านบนล่าง (dorsoventral) เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะ
ของร่างกายจระเข้ crocodylians ท่ียังหลงเหลืออยู่ในปัจจุบัน (Frey, 1988, Frey et al., 1989, 
Hua, 2003) ซึ่ งจากข้อมูลของ Frey (1988) พบว่าใน การเคล่ือนไหวลำตัวในด้านบนล่าง 
(dorsoventral) ของ Macrospondylus bollensis อาจเป็นข้อจำกัด แต่วิธีการแกว่งหางไป
ทางด้านข้างอาจเป็นวิธีการเคล่ือนไหวท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการว่ายน้ำ 
 แผ่นเกล็ดด้านหลังของ M. bollensis มีหลุมท่ีพื้นผิว มีแท่งปลายแหลม (process) ในขอบ
ด้านข้างของด้านหน้า (anterolateral) เพื่อเช่ือมต่อกันกับแผ่นเกล็ดแผ่นอื่น พื้นผิวของแผ่นเกล็ดถูก
ปกคลุมไปด้วยริ้วประดับเป็นหลุมกลมขนาดใหญ่ และมักมีสัน (keel) สูงบนแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ในช่วง
กระดูกเชิงกราน และตามการศึกษาของ Frey (1988) กล่าวว่าแผ่นเกล็ดของ M. bollensis ทำให้
ร่างกายเคล่ือนไหวในด้านข้าง (lateral movement) เท่านั้น ด้วยแผ่นเกล็ดไม่โค้งลงไปในทาง
ด้านข้าง (ventrolaterally) และการปรากฏสันค่อนข้างต่ำ แต่หลุมท่ีผิวกว้าง ต้ืน และมีช่องว่าง หรือ
รู (sockets) เพื่ อเพิ่มความสามารถในการเช่ือมต่อกันระหว่างแผ่นเกล็ดไว้ ซึ่ งเมื่อเทียบกับ 
Platysuchus multiscrobiculatus ท่ีแผ่นเกล็ดค่อนข้างหนา และกว้างในช่วงสะโพก (lumbar) อีก
ท้ังริ้วประดับท่ีพื้นผิวมีขนาดเล็กกว่า รวมถึง ในบริเวณรอยต่อด้านหน้า (anterior articular areas) 
ของแผ่นเกล็ดยังมีขนาดเล็ก และชันกว่า เมื่อเทียบกับ M. bollensis แต่กลับพบสันสูงบนแผ่นเกล็ด
ในช่วงลำตัว (thoracic) จึงสันนิษฐานได้ว่า ลักษณะของแผ่นเกล็ดท่ียาวในด้านข้าง ( lateral 
elongated osteoderms) และการมี สัน ท่ี อยู่ ด้ านข้ าง ท่ี ไ ล่ ระ ดับความ สูงใน  Platysuchus 
multiscrobiculatus เป็นข้อจำกัดท่ีทำให้ร่างกายเคล่ือนไหวได้เฉพาะในด้านข้าง ( lateral 
movement) เช่นเดียวกันกับ M. bollensis 
 และเมื่อเปรียบเทียบ Pelagosaurus typus ซึ่งเป็น teleosaurids ท่ีมีแผ่นเกล็ดน้อยท่ีสุด 
พบว่ารูปแบบของแผ่นเกล็ดนั้น มีลักษณะบาง รอยต่อด้านหน้า (anterior articular areas) ของแผ่น
เกล็ดมีพื้นท่ีเล็กน้อย และไม่มีริ้วประดับ แผ่นเกล็ดช่วงลำตัว (thoracic) มีขนาดกว้างมากกว่าด้าน
ยาว และซ้อนทับกันเล็กน้อยในบริเวณด้านท้ายของแผ่นเกล็ดในแต่ละแผ่น ในขณะท่ีแผ่นเกล็ดช่วง
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หาง (caudal) ในตำแหน่งท่ี 10 จะไม่เช่ือมต่อกับแผ่นเกล็ดส่วนอื่น ๆ โดยมีริ้วประดับบนพื้นผิว
ภายนอกเป็นหลุมกลมขนาดเล็ก (small circular pit) และไม่พบสันบนผิวของแผ่นเกล็ด อีกท้ัง 
Pelagosaurus typus ยังมีแผ่นเกล็ดส่วนท้องเพียง 4 แถว ดังนั้นจากการศึกษานี้ของ Mueller-
Töwe (2006) จึงสรุปได้ว่า Pelagosaurus typus มีลำตัว และหางท่ีมีความยืดหยุ่นมากกว่า M. 
bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus 
 พิจารณาแผ่นเกล็ดใน Indosinosuchus พบว่า เมื่อเปรียบเทียบ และจัดเรียงตำแหน่งแผ่น
เกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ (7 morphotypes) จากแผ่นเกล็ดท่ีอยู่ในตำแหน่งเดิมมากท่ีสุด ( individual) 
และแผ่นเกล็ดท่ีกระจัดกระจายอยู่ในแหล่ง (isolated) ตามท่ีกล่าวไว้ข้างต้นจะเห็นได้ว่าแผ่นเกล็ด
ส่วนหลัง (dorsal osteoderms) พบแท่งปลายแหลม (process) แถบข้อต่อด้านหน้า (anterior 
facet) หลุดขนาดใหญ่ (pit) อาจทำให้แผ่นเกล็ดเช่ือมต่อกันได้อย่างหนาแน่นเช่นเดียวกับแผ่นเกล็ด
ของ M. bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus นอกจากนี้  แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 
(morphotype 2) หรือแผ่นเกล็ดในช่วงอก (trunk) ยังเป็นแผ่นเกล็ดท่ีกว้างท่ีสุด แล้วลดขนาดไล่
ระดับไปจนถึงแผ่นเกล็ดส่วนหางเช่นเดียวกันกับ M. bollensis จึงอนุมานได้ว่า การเคล่ือนไหวลำตัว
ของ Indosinosuchus อาจมีข้อจำกัดในด้านบน-ล่าง และใช้การแกว่งหางไปทางด้านข้างในการว่าย
น้ำเช่นเดียวกันกับจระเข้ ท้ัง 2 ชนิด แต่จากการสังเกตลักษณะท่ีพบในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 
(morphotype 3) หรือแผ่นเกล็ดท่ีถูกจัดเป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบในช่วงสะโพกและอาจรวมไปถึงช่วงต้น
ขอ งสะ โพ ก  ห รื อ ใน ช่ วง เอ ว  ( lumbar-sacral osteoderms) แ ละแ ผ่ น เก ล็ด รูป แ บ บ ท่ี  4 
(morphotype 4) หรือแผ่นเกล็ดในบริเวณหาง พบว่าส่วนขอบด้านใน (medial margin) ซึ่งเป็น
ตำแหน่งท่ีแผ่นเกล็ดแต่ละคู่เช่ือมต่อกัน มีลักษณะเป็นเส้นโค้ง ไม่ตรง ซึ่งแตกต่างไปจากการแผ่น
เกล็ดส่วนหลังรูปแบบท่ี 1 และรูปแบบท่ี 2 (morphotype 1, 2) และแผ่นเกล็ดของ M. bollensis 
และ Platysuchus multiscrobiculatus ตามท่ี Mueller-Töwe (2006) ได้กล่าวมา ขอบด้านใน
ของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 และ รูปแบบท่ี 4 (morphotype 3, 4) ท่ีเป็นเส้นโค้ง จึงไม่สามารถ
เช่ือมต่อกันตลอดท้ังแผ่น ทำให้เกิดช่องว่างระหว่างแผ่น แสดงให้เห็นว่า แผ่นเกล็ดในช่วงสะโพกไป
จนถึงหางมีความยืดหยุ่นมากกว่าแผ่นเกล็ดส่วนหลังส่วนอื่น ดังนั้น จึงมีความเป็นไปได้ท่ีแผ่นเกล็ด
ของจระเข้ในสกุล Indosinosuchus จะมีความยืดหยุ่นในบริเวณช่วงสะโพกไปจนถึงหางมากกว่าแผ่น
เกล็ดของ M. bollensis และ Platysuchus multiscrobiculatus  (ภาพท่ี 66) 
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 ภาพท่ี 65 แบบจำลองของแผ่นเกล็ด และการวางตัวต่อแนวกระดูกสันหลัง ; A: แผนเกล็ด
ด้านหลัง (dorsal osteoderms) ของ Macrospondylus bollensis (Frey, 1988), B: แผนเกล็ด
ด้านหลังกับกระดูกสันหลัง (vertebrae) ของ M. bollensis (Frey, 1988), C: แผนเกล็ดด้านหลัง
ของ Pelagosaurus typus, D: แผ่นเกล็ดด้านหลังกับกระดูกสันหลังของ P. typus; คำย่อ: ce: 
centrum, nsp: neural spine, od: osteoderm, pr tr: processus transversus, และ rb: rib 
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 ภาพท่ี 66 ภาพจำลองรูปแบบการจัดวางตัว และแผ่นเกล็ดจระเข้ในสกุล Indosinosuchus 
ท้ัง 7 รูปแบบ (7 morphotypes); A: แผงแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (dorsal armour), B: แผงแผ่นเกล็ด
ส่วน ท้อง (ventral armour), C: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 - morphotype 1 แผ่นเกล็ดส่วนคอ 
(cervical osteoderm), E: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 - morphotype 2 แผ่นเกล็ดช่วงลำตัวส่วนหลัง 
(trunk osteoderm), F: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 - morphotype 3 แผ่นเกล็ดส่วนเอว - สะโพก 
(lumbar-sacral osteoderm), G: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 - morphotype 4 แผ่นเกล็ดส่วนหาง 
(caudal osteoderm), H: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 - morphotype 5 แผ่นเกล็ดส่วนอก (thoracic 
osteoderm), I: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 - morphotype 6 แผ่นเกล็ดอกส่วนขอบ (thoracic margin 
osteoderm), J: แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 - morphotype 7 แผ่นเกล็ดท่ียังระบุตำแหน่งท่ีชัดเจนไม่ได้ 
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4.4.4 มิญชวิทยา (histology) ของแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ Teleosauridae ที่พบในแหล่ง
ขุดค้นภูน้อย 

 จากการนำแผ่นเกล็ดในแต่ละตำแหน่ง จำนวนตำแหน่งละ 1 ช้ินตัวอย่าง มาทำแผ่นหินบาง 
(thin section) เพื่อศึกษาโครงสร้างภายในกระดูก พบว่าแผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ (7 morphotypes) 
มีโครงสร้างขั้นพื้นฐานท่ัวไปสองช้ัน (diploe structure) คือ มีช้ันแกน (spongy bone) และช้ัน
กระดูกส่วนเปลือกนอก (cortices bone) เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดของจระเข้สายพันธุ์อื่น ๆ ในวงศ์ 
teleosaurid และแผ่นเกล็ดของจระเข้สายพันธุ์อื่น ๆ (Hua and Buffrenil, 1996 และ Buffrenil 
et al., 2015)  
 โดยช้ัน superficial cortices ของแผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเนื้อเย่ือ
พื้น (bone matrix types หรือ primary bone tissue) เป็นแบบ parallel - fibred bone ยกเว้น
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) ท่ีพบแบบเนื้อเยื่อพื้นแบบ woven - fibered bone 
มากกว่า และนอกจากเนื้อเย่ือพื้นท่ัวไปท่ีพบบนแผ่นเกล็ดแล้ว พบว่าบริเวณท่ีเกิด reconstruction 
บนผนังหลุมด้านใน (medial pit wall) มีพื้นท่ีบางส่วนพบเนื้อเยื่อแบบ woven - fibered bone 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณพื้นผิว (external surface) ของส่วนท่ีเกิด reconstruction (พบในผนัง
หลุมด้านในของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 2 3 5 และ 6) นอกจากนี้ในช้ัน deepest superficial 
cortices ซึ่งอยู่ระหว่างช้ัน superficial cortices และ core region ยังพบการรวมตัวกันของเนื้อเยื่อ
แบบ woven - fibered bone และ primary osteons ท่ีค่อนข้างหนาแน่น (dense) โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในบริเวณสัน (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2) และบริเวณท่ีเป็นศูนย์กลางของแผ่น
เกล็ดในแผ่นเกล็ดท่ีไม่มีสัน (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 และ รูปแบบท่ี 6) หรือในบางตัวอย่างไม่พบ
ลักษณะนี้ (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3, 4 และ7) 
 ใน ช้ั น  superficial cortices ยั งพ บ ร่ อ งรอย ขอ งกระบ วน ก ารสร้ า งก ระ ดู ก ให ม่  
(remodelling) เป็นบางส่วน ซึ่งเห็นได้จาก secondary osteon และ primary osteon (ยกเว้น
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 และ รูปแบบท่ี 7 พบเพียง primary osteon) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณสัน 
ส่วน Sharpey’s fibers ท่ีเป็นเส้นใยท่ีสร้างขึ้นมาเพื่อเช่ือมต่อ (connective tissue) ระหว่างกระดูก
กับ soft tissues (Francillon - Vieillot et al., 1990 และ Cerda et al., 2015) พบกระจายท่ัวไป
บนช้ัน superficial cortices แต่พบว่ามีแผ่นเกล็ดบางรูปแบบ (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 2 3 และ 7) 
อยู่รวมกัน และเรียงเป็นแถบหนาขนานกับช้ัน parallel - fibred bone โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณ
สัน และ vascular canals นอกจากจะพบบนช้ัน superficial cortices แล้ว ยังพบบนผนังด้านใน
ของหลุมอีกด้วย โดยส่วนใหญ่พบเป็นแบบ reticular canals และแบบ longitudinal canals 
 แกน (core region หรือ spongy bone หรือ cancellous bone) แผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ
พบเนื้อเยื่อพื้นแบบ woven - fiber bone และ lamellar bone จากผนังของ resorption cavities 
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และยังพบว่ามีพื้นท่ีบางส่วนของส่วนแกนพบเนื้อเยื่อแบบ parallel - fibred bone ซึ่งอยู่รวมกับ 
Sharpey’s fibers แทรกอยู่ในบางส่วนของ core region (พบในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 2 และ 6) 
อาจเกิดการจากกระบวนการ remodelling บนพื้นท่ีของเนื้อเยื่อช้ัน cortices เดิม ทำให้เกิดเป็น 
resorption cavities ในเวลาต่อมา ส่วนกระบวนการสร้างกระดูกใหม่ (remodelling) ท่ีทำให้เกิด
เป็น resorption cavities หรือ erosion cavity แต่ละแผ่นเกล็ดพบจำนวนแตกต่างกัน โดยพบมาก
ท่ีสุด คือแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 (morphotype 5) เนื่องจาก resorption cavities ครอบคลุมพื้นท่ี 
ไม่ใช่แค่ศูนย์กลางของแผ่นเกล็ด แต่ครอบคลุมพื้นท่ีศูนย์กลางตลอดจนถึงขอบด้านข้าง ( lateral 
margin) ของแผ่นเกล็ด และแผ่นเกล็ดท่ีพบน้อยท่ีสุดคือแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) 
โดยอยู่ใกล้กับพื้นผิวของ superficial cortices ซึ่งแตกต่างจากแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ส่วนแผ่นเกล็ด
อื่น ๆ พบว่า นอกจาก resorption cavities ท่ีพบในพื้นท่ีของสันแล้วแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2, 5 และ 7 
นั้นพบท้ังในพื้นท่ีด้านใน (medial section) และพื้นท่ีด้านข้าง (lateral section) ของแผ่นเกล็ด 
ส่วนแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) พบเฉพาะส่วนพื้นท่ีด้านใน และแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 
และ รูปแบบท่ี 4 พบในบริเวณพื้นท่ีด้านข้างเท่านั้น  
 นอกจากนี้ยังพบว่า resorption cavities มีผนังของ resorption cavities บางส่วนท่ีไม่เกิด
การสร้างใหม่ และในช้ัน core region ยังพบการกระจายตัวของ vascular canals แบบ reticular 
canals และแบบ longitudinal canals บน trabeculae bone ของช้ัน core region อีกด้วย  
  ช้ัน basal cortices พบว่าแผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ มีเนื้อเยื่อท่ีพบเป็น parallel - fibred 
bone ท้ังหมด พบเส้นการเจริญเติบโต หรือ Cyclical growth marks หรือ Lines of arrested 
growth (LAGs) ซึ่งพบท้ังบนช้ัน basal และ superficial cortices แต่ค่อนข้างเห็นได้ชัดในช้ัน 
basal เนื่องจากในบริเวณนี้แผ่นเกล็ดบางแผ่นไม่ปรากฏส่วน core region และไม่พบการเกิด 
remodelling ยกเว้นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1, 2 และ 5 เนื่องจากพบ parallel - fibred bone และ 
Sharpey’s fibers ในช้ัน core region ท่ีอยู่ติดกับ ช้ัน basal cortices  
 ในช้ัน basal cortices ยังพบ Sharpey’s fibers ซึ่งมีบางส่วนอยู่รวมตัวชิดกันจำนวนมาก 
จนกลายเป็นแถบ และพบ vascular canals แบบ reticular canals และแบบ longitudinal 
canals แทรกตัวอยู่ตามช้ัน parallel - fibred bone ของ ช้ัน basal cortices เช่นเดียวกับท่ีพบใน
ช้ัน superficial cortices ส่วน vascular canals อีกหนึ่งรูปแบบท่ีปรากฏในบริเวณขอบด้านใน 
(medial margin) หรือรอยต่อระหว่างกระดูกของแผ่นเกล็ด (surture) คือ radial canals (พบใน
แผ่นเกล็ดแผ่นเกล็ดทุกรูปแบบ ยกเว้นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 – morphotype 7) ซึ่งมีขนาดใหญ่ 
และพบช่องเปิดออกไปยังพื้นผิวด้านนอกของขอบด้านในของแผ่นเกล็ด การพบ vascular canals 
ลักษณะนี้ในแผ่นเกล็ด แสดงให้เห็นว่าการเจริญเติบโตของแผ่นเกล็ดในส่วนนี้จะยังเจริญเติบโต 
(actively growing) ไปจนกระท่ังจระเข้ตาย (Cerda et al., 2015) 
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 นอกจากนี้ในช้ัน basal cortices แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 (morphotype 1) ยังพบการเจริญ
ของเนื้อเยื่อท่ีผิดปกติบนช้ัน basal cortices โดยเนื้อเยื่อส่วนนี้ เจริญตัดผ่านแนวของเนื้อเยื่อบาง
ส่วนบนช้ัน basal cortices ผ่านช้ัน core region ไปจนถึงช้ัน deep cortices region (ภาพท่ี 46 F 
ดอกจัน*)  
 การเกิดหลุม (pits) พบว่าแผ่นเกล็ดท้ังหมด (ยกเว้นแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 - morphotype 
4 ท่ี ไม่พ บห ลุม ) เกิ ดจ ากกระบวนการ resorption และ  reconstruction cycles โดย เกิ ด 
resorption ท่ีผนังด้านนอก (lateral pit wall) ไปในทางทิศทางเดียวกัน คือเกิดการ resorption 
ออกจากศูนย์กลางไปยังด้านนอกของแผ่นเกล็ด (peripheral) และเกิดการ reconstruction บนผนัง
ของหลุมด้านใน (medial pit wall) ซึ่งเป็นทิศทางเข้าสู่สัน หรือศูนย์กลางของแผ่นเกล็ดเช่นเดียวกัน 
และจากการตรวจสอบพบว่าบางหลุมเกิดการ reconstruction บนผนังของหลุมด้านใน จนปิดหลุม
ท้ังหมด (entire filling) ได้ (ตัวอย่างแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 - morphotype 5) สำหรับศูนย์กลางของ
ทิศทางการเกิด reconstruction พบว่ามักจะพบการรวมตัวกันของเนื้อเย่ือแบบ woven - fibered 
bone และ primary osteons ในช้ัน deepest superficial cortices ซึ่งค่อนข้างหนาแน่น (dense) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณสันในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2 ส่วนแผ่นเกล็ดท่ีไม่มีสันพบ
ลักษณะนี้ในบริเวณท่ีเป็นศูนย์กลางของแผ่นเกล็ดในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 และ รูปแบบท่ี 6 ซึ่งไม่พบ
ลักษณะนี้ในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3, 4 และ7แต่กลับพบว่าแผ่นเกล็ดเกิดการ reconstruction บนผนัง
หลุมด้านในเข้าหาสัน เช่นเดียวกับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น  
 สำหรับเนื้อเยื่อท่ีพบบน reconstruction พบว่าประกอบไปด้วยด้วย parallel - fibered 
bone หรือ lamellar tissues ทำให้เห็นเป็นช้ันแยกจากเนื้อเยื่อพื้นของช้ัน superficial cortices 
ก ล า ย เป็ น  reversion line ห รื อ  cementing line (Francillon - Vieillot et al., 1 9 9 0 ) 
เช่นเดียวกับท่ีกล่าวมาข้างต้น แต่จากการตรวจสอบหลุมท้ังหมดพบว่า มีเนื้อเย่ือบางส่วนโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในบริเวณพื้นผิว (surface) ของบริเวณท่ีเกิดการ reconstruction มักพบเนื้อเยื่อแบบ 
woven - fibered bone (พบในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 2 3 5 และ 6) นอกจากนี้ ในระหว่างช้ัน 
reconstruction ยั ง พ บ  vascular canals แ บ บ  reticular canals แ ล ะ บ าง ส่ ว น เป็ น แ บ บ 
longitudinal canals แทรกอยู่ด้วย 
 



 

 

  131 

4.4 .4 .1  เป รียบ เที ยบ มิญ ชวิทยา (histology) ของแผ่น เกล็ ดจระเข้ วงศ์  
Teleosauridae ที่พบในแหล่งขุดค้นภูน้อย กับการศึกษามิญชวิทยาในแผ่นเกล็ด
จระเข้ในวงศ์ Teleosauridae และสายพันธุ์จระเข้ (Crocodylomorpha) ที่สูญ
พันธุ์ไปแล้ว 

 สำหรับการเปรียบเทียบระหว่างมิญชวิทยาในแผ่นเกล็ดของ Teleosaurid (ในสกุล 
Steneosaurus และ Teleosaurus) กับตัวอย่างในแหล่งขุดค้นภูน้อยท่ีทำการศึกษาในครั้งนี้ พบว่า
แผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ มีโครงสร้างขั้นพื้นฐานสองช้ัน (diploe structure) เช่นเดียวท่ีพบในแผ่น
เกล็ด Steneosaurus, Teleosaurus และในจระเข้ท่ัวไป นั่นคือ มี ช้ันแกน (spongy core) ท่ี
ล้อมรอบ (surrounded) ด้วยช้ัน periosteal cortex หรือช้ัน cortices bone ส่วนความแตกต่าง
กันท่ีเห็นได้ชัด คือองค์ประกอบภายในของแผ่นเกล็ดแต่ละประเภท (mineralized histological 
types) และรูปแบบหลอดเลือด (vascular patterns) ท่ีพบบนแผ่นเกล็ดตามท่ี Hua and Buffrenil 
(1996) ได้กล่าวไว้ 
  เทียบกับช้ินส่วน (fragment) แผ่นเกล็ดส่วนหลังของ Teleosaurus เนื่องจากไม่ได้ระบุ
ชัดเจนว่าเป็นแผ่นเกล็ดส่วนใด จึงทำการเปรียบเทียบกับแผ่นเกล็ดส่วนหลังท้ังหมด คือ แผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 1 2 3 และ 4 รวมไปถึงแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 (เนื่องจากมีตำแหน่งไม่ชัดเจน) พบว่ามี
ลักษณะเช่นเดียวกันคือ ช้ัน periosteal cortex (หรือช้ัน cortices ท้ังหมด) ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ
แบบ parallel-fibered bone ซึ่งพบมากท่ีสุดในบริเวณ basal cortices ของแผ่นเกล็ด พบเส้นการ
เจริญเติบโต หรือ Cyclic growth marks พบได้ค่อนข้างชัดในบริเวณ basal cortices ของแผ่นเกล็ด  
 ส่วน vascular canals พบว่าในช้ัน cortex ของ Teleosaurus พบไม่มาก กระจัดกระจาย 
(sparse) และไม่ปรากฏในบริเวณขอบของแผ่น (peripheral layers) แต่จากการศึกษาในครั้งนี้  
พ บ ว่ าบ น ช้ั น  superficial cortices มี  vascular canals ข อ งแ ผ่ น เก ล็ ด ส่ วน ห ลั ง  (dorsal 
osteoderms) ค่อนข้างหนาแน่นในบริเวณท่ีเกิด reconstruction บนผนังด้านใน (medial pit 
wall) ของหลุม (พบในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1, 2 และ 3) นอกจากนี้ยังพบว่า มี vascular canals ใน 
peripheral layers เช่น บนพื้นท่ีด้านข้างของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3 (morphotype 3) หรือบนสัน
ของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) และพบว่ามี vascular canals ในบางแผ่นมีขนาดใหญ่ 
ซึ่งมีช่องเปิดออกสู่พื้นผิวของขอบด้านข้างของแผ่นเกล็ด (vascular canals แบบ radial canals) พบ
ในแผ่นรูปแบบท่ี 1 2 3 และ 4 ส่วนแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 ไม่พบลักษณะนี้  
 สำหรับในบริเวณ deep cortical regions พบว่าถูกค่ันด้วย erosion lacunae ขนาดใหญ่ 
พบช้ัน cancellous formation และเกิดกระบวนการสร้างใหม่ของกระดูก หรือ remodeling 
process (resorption และ reconstruction) ท่ี ผนั งของ erosion lacunae (erosion cavities) 
และบนผิวของ trabeculae ท่ี  Hua and Buffrenil (1996) กล่าวถึง อาจหมายถึง ช้ัน  basal 
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cortices ท่ีถูกค่ันด้วยช้ัน erosion cavities ขนาดใหญ่ (อาจหมายถึง core region) ลักษณะนี้ พบ
ในแผ่นเกล็ดส่วนหลังท้ังหมด รวมไปถึงแผ่นเกล็ดส่วนท้องในการศึกษาในครั้งนี้ ด้วย ส่วน 
remodeling process ใน ตัวอย่างท่ีทำการศึกษา พบว่านอกจากจะพบในผนังของ erosion 
lacunae และผิวของ trabeculae แต่ยังพบบนช้ัน superficial cortices ด้วยเช่นเดียวกัน (พบ 
secondary osteon ในช้ัน superficial cortices ของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2)  
 แผ่น เก ล็ด ด้ าน ห ลั ง ส่ วนห าง  (caudal osteoderm) ของ Steneosaurus จากการ
เปรียบเทียบสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดของ teleosaurids ท่ีพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย พบแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 4 (morphotype 4) เป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบในบริเวณหาง รวมไปถึงแผ่นเกล็ดแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 7 (morphotype 7) ท่ียังไม่สามารถสรุปได้ว่าเป็นแผ่นเกล็ดท่ีพบในส่วนท้ายของแผ่นเกล็ด
ด้านหลังส่วนหาง (dorsal caudal osteoderms) หรือเป็นแผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหาง (ventral 
caudal osteoderms) 
 ในแผ่นเกล็ดของ Steneosaurus พบว่าในช้ัน cortex ไม่ปรากฏ growth marks และมี
เนื้อเยื่อพื้นส่วนใหญ่ประกอบด้วย woven - fibered bone ซึ่งปรากฏ lacunae รวมไปถึงพบหลอด
เลือด (vascular network) แบบ simple canals อยู่ร่วมกันเป็นจำนวนมาก และยังพบ primary 
osteons ท่ีกระจัดกระจายตัวอยู่อย่างสุ่ม เมื่อเปรียบเทียบแล้ว พบว่าแผ่นเกล็ดแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4
และ รูปแบบท่ี 7 มีลักษณะบางส่วนท่ีแตกต่างกับ Steneosaurus โดยเฉพาะอย่างยิ่งเนื้อเยื่อพื้น 
เนื่องจากในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 และ และรูปแบบท่ี 7 มีเนื้อเยื่อพื้นท้ังหมดพบเป็นแบบ parallel - 
fibered bone ส่วน vascular network พบว่าในแผ่นเกล็ดมี vascular canals กระจายตัวอยู่ตาม
ช้ัน parallel - fibered bone แต่ไม่อยู่รวมกันหนาแน่น เช่นเดียวกัน primary osteons  
 ในช้ัน medullary spongiosa (หรือ core region) Hua and Buffrenil (1996) ได้กล่าวว่า
ในช้ันนี้ของ Steneosaurus เป็นเหมือนกับท่ีพบใน Teleosaurus โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ
ท่ีเกิดจากการสลายตัว (resorption) ของช้ัน deep compact cortex (basal cortices) ซึ่ง พบ
ลักษณะนี้ได้ในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 และ รูปแบบท่ี 7 ด้วยเช่นเดียวกัน เนื่องจาก พบเนื้อเย่ือแบบ 
parallel - fibered bone และ Sharpey’s fibers ในพื้นท่ีบางส่วนของ deep core region  
 ริ้ วป ระ ดับ  (ornamentation) ห รื อห ลุม  (pits) บ น แ ผ่น เก ล็ด ขอ ง  Steneosaurus 
Teleosaurus และแผ่นเกล็ดท้ัง 6 รูปแบบ (แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4 ไม่ปรากฏหลุม) พบว่ามีลักษณะ
เช่นเดียวกัน คือ เกิดจากกระบวนการ resorption และ reconstruction cycles ซึ่งเป็นผลมาจาก
การสลายตัวของกระดูกเฉพาะท่ี (local resorption spots) โดยเกิดกระบวนการ resorption ท่ีผนัง
ด้านนอก (lateral pit wall) ออกจากศูนย์กลาง (central) หรือสัน (keel) ไปยังด้านนอกของแผ่น
เกล็ด (peripheral) และเกิดการ reconstruction ขึ้นมาใหม่ในทิศทางเข้าสู่สัน หรือศูนย์กลางของ
แผ่นเกล็ด ด้วยการสะสมตัวของเนื้อเยื่อ parallel - fibered bone หรือ lamellar deposits บน
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ผนังของหลุมด้านใน (medial pit wall) และบางส่วนของก้นของหลุม (bottom) และ Hua and 
Buffrenil (1996) ยังได้กล่าวอีกว่า การเกิดริ้วประดับลักษณะนี้ ยังพบในจระเข้ปัจจุบัน เช่นเดียวกัน 
(Buffrénil, 1983) นอกจากนี้ แผ่นเกล็ดจากแผ่นเกล็ดท่ีพบหลุม 5 ใน 7 รูปแบบ (ยกเว้นรูปแบบท่ี 4 
และ รูปแบบท่ี 7) ยังพบอีกว่า มีเนื้อเย่ือบางส่วนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณพื้นผิว (surface) ของ
บริเวณท่ีเกิดการ reconstruction มักพบเนื้อเยื่อแบบ woven - fibered bone ในระหว่างช้ัน 
reconstruction และยั งพบ vascular canals แบบ reticular canals และบางส่วนเป็นแบบ 
longitudinal canals แทรกอยู่ด้วย  
 เมื่อเปรียบเทียบการศึกษาโครงสร้างจุลภาค หรือมิญชวิทยาในแผ่นเกล็ดจระเข้วงศ์ 
teleosaurids กับแผ่นเกล็ดของจระเข้ชนิดอื่น ๆ ตามการศึกษาของ Buffrenil และคณะ (2015) 
โดยในการศึกษานี้  ยังศึกษารวมไปถึ งแผ่นเกล็ดของ Machimosaurus hugii, Platysuchus 
multiscrobilatus และ Teleosaurus cadomensis ซึ่ งเป็นจระเข้ ท่ีอยู่ ในวงศ์ Teleosauridea 
จากการศึกษาพบว่า โครงสร้างโดยท่ัวไปของแผ่นเกล็ดจระเข้ชนิดอื่น ๆ ไม่ได้มีลักษณะแตกต่างไป
จากแผ่นเกล็ดจระเข้ teleosaurids ตามท่ีอภิปรายไปข้างต้น   
 สำหรับข้อแตกต่างเพียงอย่างเดียวตามท่ี Buffrenil และคณะ (2015) สังเกตได้จากแผ่น
เกล็ดท้ังหมด คือ ความหนาแน่น (abundance) ของ vascular canals ท่ีมักจะขึ้นอยู่กับขนาดของ
กระดูก (skeletal elements) โดยพบหนาแน่นท่ีสุดในช้ัน cortices ของสายพันธุ์ (taxa) ท่ีมีขนาด
ใหญ่ (รวมไปถึง Machimosaurus ด้วย) แต่ไม่ปรากฏในสายพันธุ์ท่ีมีขนาดเล็ก เมื่อเทียบกับแผ่น
เกล็ดของจระเข้ในการศึกษาในครั้งนี้ จากแผ่นเกล็ดท้ัง 7 รูปแบบ พบว่า vascular canals กระจาย
ตัวอยู่ท่ัวท้ังแผ่นเกล็ด (ส่วนใหญ่เป็นแบบ reticular canals และแบบ longitudinal canals) ไม่ว่า
จะเป็นช้ัน cortices ท้ังหมด และช้ัน core region โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช้ัน superficial cortices 
และในบริเวณท่ีเกิด reconstruction บนผนังด้านใน (medial pit wall) ของหลุม (พบในแผ่นเกล็ด
รูปแบบท่ี 1, 2 และ 3) แต่จากการตรวจสอบพบว่าแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 มี vascular canals น้อย
มาก เมื่อเทียบกับแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่น ๆ ซึ่งอาจเกิดจากแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7 เป็นรูปแบบของแผ่น
เกล็ดท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ดังนั้น จากการศึกษาในครั้งนี้ จึงอนุมานได้ว่าความหนาแน่น (abundance) 
ของ vascular canals ในแผ่นเกล็ดอาจขึ้นอยู่กับขนาดของแผ่นเกล็ด ไม่ได้ขึ้นอยู่กับขนาดตัว (body 
size) ของสายพันธุ์จระเข้ ตามการศึกษาของ Buffrenil และคณะ (2015)  
 ซึ่งจากการศึกษาของ Buffrenil และคณะ (2015) กล่าวว่า ตามลักษณะทางจุลกายวิภาค 
(Histologically) แล้ว การเปล่ียนแปลง (transition) ระหว่างเนื้อเยื่อ woven - fibered tissue ท่ี
อยู่ในบริเวณ core region และ parallel - fibered bone ท่ีพบบนช้ัน cortices มักจะค่อย ๆ 
เจริญเติมโต (often gradual) โดยมีช้ัน deepest cortical เป็นบริเวณกึ่งกลาง (intermediate) 
ระหว่างเนื้อเยื่อกระดูก (osseous tissues) ท้ังสองชนิดนี้ และจากการศึกษาแผ่นเกล็ดจระเข้ชนิด 
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Jaxtasuchus salomoni ก่อนหน้านี้ โดย Hua and Buffrenil (1996) และ Scheyer และคณะ 
(2014) ได้เสนอว่าการปรากฏ woven - fibered tissue ซึ่งเป็นเนื้อเย่ือท่ีมีเส้นใยคลอลาเจนไม่เป็น
ระเบียบสูง มีขนาดต่างกัน จัดเรียงกันอย่างสุ่ม เป็นเนื้อเย่ือประเภทท่ีเกิดการสะสมตัวเร็ว ( rapidly 
bone tissue type) (Padian and Lamm, 2013) เมื่ออยู่กันอย่างหนาแน่น แสดงให้เห็นว่าแผ่น
เกล็ดนั้น มีอัตราการเติบโตสูง (high growth rate)  
 สำหรับในการศึกษาในครั้งนี้พบว่า นอกจากจะพบเนื้อเยื่อ woven - fibered tissue ท่ีอยู่
ช้ัน core region แล้ว ยังพบเนื้อเยื่อประเภทนี้ในช้ัน superficial cortices ของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 
6  (morphotype 6 ) เนื้ อ เยื่ อ บ าง ส่วน ในบ ริ เวณ พื้ น ผิว  (surface) ของบ ริ เวณ ท่ี เกิ ดก าร 
reconstruction ของผนังหลุมด้านใน และโดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณ deep superficial cortices 
(อยู่ระหว่างช้ัน superficial cortices และ core region) ซึ่งพบการรวมตัวกันของเนื้อเยื่อแบบ 
woven - fibered bone และ primary osteons ท่ีค่อนข้างหนาแน่น (dense) ในบริเวณสัน (พบ
ในแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 และ รูปแบบท่ี 2) และบริเวณท่ีเป็นศูนย์กลางในแผ่นเกล็ดท่ีไม่มีสัน (พบใน
แผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5 และ รูปแบบท่ี 6)  
 จึงอนุมานได้ว่า บริเวณท่ีพบเนื้อเยื่อ woven - fibered tissue ในช้ัน cortices  ได้แก่ พื้นท่ี
ในช้ัน superficial cortices ของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6 (morphotype 6) deepest superficial 
cortices และบริเวณท่ีเกิดการ reconstruction ของผนังหลุมด้านใน หรือในช้ัน deep superficial 
cortices ของบริเวณสัน และศูนย์กลางของแผ่นเกล็ด อาจเป็นบริเวณท่ีมีอัตราการเจริญเติบโต หรือ
มีการสะสมตัวของเนื้อเยื่อในพื้นท่ี สูงกว่าพื้นท่ีส่วนอื่น ๆ ของช้ัน cortices bone 
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บทท่ี 5  
สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาสัณฐานวิทยา และโครงสร้างจุลภาค หรือมิญชวิทยาของซากดึกดำบรรพ์
แผ่นเกล็ดจระเข้ (Osteoderms) ท่ีถูกค้นพบท่ีแหล่งขุดค้นภูน้อย บ้านดินจี่ อำเภอคำม่วง จังหวัด
กาฬสินธุ ์ ทั้งหมด 31 หมายเลขตัวอย่าง มีจำนวนชิ้นตัวอย่างที่ตัวอย่างแผ่นเกล็ดที่อยู ่ใกล้กับ
ตำแหน่งเดิมมากที่สุด (individual) จำนวน 4 หมายเลข ทั้ง 4 หมายเลขมีแผ่นเกล็ด จำนวน 90 
แผ่น และแผ่นเกล็ดที่กระจัดกระจายอยู่ในแหล่ง ( isolated) จำนวน 110 ชิ้น ผลจากการศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และเปรียบเทียบกับแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae (Foffa et 
al., 2019 , Johnson et al., 2018 , Martin and Vincent, 2013 , Mueller-Töwe, 2006 , 
Martin et al., 2 01 8 ) พ บ ว ่าส าม ารถ จ ัด จ ำแ น ก แ ผ ่น เก ล ็ด ได ้ทั ้ง ห ม ด  7  ร ูป แ บ บ  (7  
morphotypes) แ บ ่ง เป ็น แ ผ ่น เก ล ็ด ส ่ว น ห ล ัง  (dorsal osteoderms) 4  ร ูป แ บ บ  (4 
morphotypes) ได ้แก ่ แผ ่น เกล ็ด ร ูป แบ บ ที ่ 1  - morphotype 1  เป ็น แผ ่น เกล ็ดส ่วนคอ 
(cervical) แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 2 - morphotype 2 เป็นแผ่นเกล็ดลำตัวส่วนหลัง (trunk) แผ่น
เกล็ดรูปแบบที่ 3 - morphotype 3 เป็นแผ่นเกล็ดส่วนเอว - สะโพก (lumbar - sacral) และ
แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 4 - morphotype 4 เป็นแผ่นเกล็ดส่วนหาง (caudal) และแผ่นเกล็ดส่วน
ท้อง (ventral osteoderms) อีก 2 รูปแบบ (2 morphotypes) ได้แก่ แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5 - 
morphotype 5 เป็นแผ่นเกล็ดส่วนอก (thoracic) และแผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 6 - morphotype 6 
เป็นขอบของแผ่นเกล็ดส่วนอก (thoracic margin) และแผ่นเกล็ดที่ไม่สามารถระบุตำแหน่งได้
อย่างชัดเจน 1 รูปแบบ คือ แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 7 (morphotype 7) ซึ ่งอาจเป็นแผ่นเกล็ด
ส่วนท้ายของแผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนหาง (dorsal caudal osteoderms) หรือแผ่นเกล็ดด้านท้อง
ส่วนหาง (ventral caudal osteoderms) ก็เป็นได้ นอกจากนี ้ยังพบแผ่นเกล็ดจระเข้ปริศนา 
(non-teleosaurid) จำนวน  4 แผ ่น  ซึ ่งม ีร ูปร ่างแตกต ่าง ไปจากแผ ่น เกล ็ดจระ เข ้ใน วงศ ์ 
Teleosauridae ในแหล่งขุดค้นภูน้อย จากการตรวจสอบและเปรียบเทียบกับการศึกษาแผ่นเกล็ด
จระเข้ในประเทศไทยพบว่ามีลักษณะคล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Goniopholididae 
(Wu et al., 1996, Lauprasert et al., 2007 และ Puértolas-Pascual and Mateus, 2020) 
ในช่วงต้นยุคครีเทเชียส ดังนั้น จากการค้นพบแผ่นเกล็ดปริศนา (non-teleosaurids) ทั้ง 4 แผ่น
นี้ ทำให้ทราบข้อมูลความหลากหลายของสายพันธุ์จระเข้มากยิ่งขึ้น จากเดิมที่มีการค้นพบจระเข้
เพียงวงศ์เดียว และการค้นพบนี้อาจกล่าวได้ว่าเป็นจระเข้วงศ์ Goniopholidae ท่ีมีอายุแก่ที่สุดที่
พบในประเทศไทยอีกด้วย     
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 การศึกษาในครั้งนี ้ ยังทำให้เข้าใจถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดที่พบบน
ร่างกายของจระเข้สกุล Indosinosuchus อีกด้วย โดยเฉพาะความแตกต่างของรูปแบบแผ่นเกล็ด
ในแต่ละตำแหน่ง จำนวนแผ่นเกล็ดบนร่างกายของจระเข้ยังไม่อาจทราบได้ เนื่องจากตัวอย่างที่
ทำการศึกษาในแหล่งขุดค้นภูน้อยค่อนข้างเสียหายจากกระบวนการกลายเป็นซากดึกดำบรรพ์ 
(Taphonomy) จึงได้อน ุมานจากการเปรียบเทียบลักษณะของแผ่นเกล็ดของจระเข้ในวงศ์ 
Teleosauridae ทั้งหมดก่อนหน้านี้ โดยได้ต้ังข้อสันนิษฐานว่า สายพันธุ์ของจระเข้ที่ลักษณะของ
แผ่นเกล็ดใกล้เคียงกัน อาจมีรูปแบบการวางตัว หรือจำนวนแผ่นที่ใกล้เคียงกัน หรือคล้ายคลึงกัน
ได้ อย่างไรก็ตาม การอนุมานจำนวน และรูปแบบของการวางตัวของแผ่นเกล็ดนั้น เป็นเพียงข้อ
สันนิษฐานเบื้องต้นเท่านั้น ยังคงต้องรอการค้นพบตัวอย่างที่สมบูรณ์เพิ่มเติม ซึ่งจากเปรียบเทียบ
พบว่าจำนวนแผ่นเกล็ดส่วนหลัง (แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 1 ถึง รูปแบบที่ 4) ของจระเข้สกุล 
Indosinosuchus อาจมีจำนวนอยู่ในช่วง 40 - 45 คู่ และแผ่นเกล็ดส่วนท้อง (แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 
5 และ รูปแบบที่ 6) มีประมาณ 100 - 110 แผ่น จัดเรียงเป็นแถวตามแนวยาว (longitudinal 
row) เป็น 6 แถวตามแนวยาว (longitudinal rows) แถวละประมาณ 18 - 19 แผ่น และอาจมี
แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนหาง (แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 7) ประมาณ 20 คู่ เช่นเดียวกับจำนวนของแผ่น
เกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae ที่เคยศึกษาไว้ก ่อนหน้านี ้ (Mueller-Töwe, 2006) การ
อนุมานการเคลื่อนไหวลำตัวของจระเข้สกุล Indosinosuchus คาดว่ามีข้อจำกัดการเคลื่อนไหว
ร่างกายในแนวบน-ล่าง (dorsoventral) เนื ่องจากแสดงการเชื่อมติดกันของแผ่นเกล็ดค่อนข้าง
แน่น ซึ่งพบได้ทั่วไปในจระเข้วงศ์ Teleosauridae (Mueller-Töwe, 2006) จึงใช้การเคล่ือนไหว
ด้านข้างในการว่ายน้ำแทน แต่จากการสังเกตในการศึกษาในครั้งนี้ พบในช่วงสะโพกอาจรวมไปถึง
ช่วงต้นของสะโพก หรือในช่วงเอว (lumbar-sacral osteoderms) และแผ่นเกล็ดในบริเวณหาง
ของจระเข้สกุล Indosinosuchus พบส่วนขอบด้านใน (medial margin) (ตำแหน่งที่แผ่นเกล็ด
แต่ละคู่เชื่อมต่อกัน) แผ่นเกล็ดเป็นเส้นโค้ง ไม่ตรง ทำให้ไม่สามารถเชื่อมต่อกันตลอดทั้งแผ่น เกิด
เป็นช่องว่างระหว่างแผ่น แสดงให้เห็นว่า แผ่นเกล็ดในช่วงสะโพกไปจนถึงหางมีความยืดหยุ่น
มากกว่าแผ่นเกล็ดส่วนหลังส่วนอื ่น ดังนั ้นจึงมีความเป็นไปได้ที ่แผ่นเกล็ดของจระเข้ในสกุล 
Indosinosuchus จะมีความยืดหยุ่นในบริเวณช่วงสะโพกไปจนถึงหางมากกว่าแผ่นเกล็ดจระเข้ใน
ว ง ศ ์ Teleosauridae อื ่น  เ ช ่น  Macrospondylus bollensis แ ล ะ  Platysuchus 
multiscrobiculatus ในการศึกษาของ Mueller-Töwe (2006) 
 ส่วนในการศึกษาโครงสร้างจุลภาค พบว่าเกล็ดจระเข้ในวงศ์ Teleosauridae ที่พบใน
แหล่งขุดค้นภูน้อย ในแผ่นเกล็ดทั้ง 7 รูปแบบ มีลักษณะโครงสร้างภายในคล้ายคลึงกับแผ่นเกล็ด
ของจระเข้ในวงศ์ Teleosaurid และแผ่นเกล็ดจระเข้สายพันธุ์อื ่น (Hua and Buffrenil, 1996 
และ Buffrenil et al., 2015) ส่วนข้อสังเกตเพิ ่มเติมที ่ได ้จากการศึกษาในครั ้งนี ้ คือ ในชั้น 
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deepest superficial cortices ในแผ่นเกล็ดส่วนใหญ่พบการรวมตัวกันของเนื้อเยื่อแบบ woven 
- fibered bone และ primary osteons ที่ค่อนข้างหนาแน่น (dense) โดยเฉพาะอย่างยิ ่งใน
บริเวณสัน และบริเวณที่เป็นศูนย์กลางในแผ่นเกล็ดที่ไม่มีสัน จึงอนุมานได้ว่า ในบริเวณสัน หรือ
ศูนย์กลางของแผ่นเกล็ดที่พบการรวมตัวของเนื้อประเภทนี้ จะเป็นศูนย์กลางของทิศทางการเกิด 
resorption และ reconstruction cycles ของหลุม และอีกหนึ่งข้อสังเกตในการศึกษาในครั้งนี ้ 
คือ พบการเจริญของเนื้อเยื่อที่ผิดปกติ (atypical bone tissue) บนชั้น basal cortices ในแผ่น
เกล็ดรูปแบบที่ 1 – morphotype 1 หรือแผ่นเกล็ดส่วนคอ โดยเนื้อเยื่อส่วนนี้เจริญตัดผ่านแนว
ของเนื้อเยื่อบางส่วนบนชั้น basal cortices ผ่านชั้น core region ไปจนถึงชั้น deep cortices 
region ซึ่งช้ันเนื้อเยื่อดังกล่าวนี้ อาจเกิดจากลักษณะผิดปกติบางประการ หรืออาจเกิดการแตกหัก 
และเกิดการซ่อมแซมขึ้นมาใหม่ในระหว่างมีชีวิตอยู่ก ็เป็นได้ จึงจำเป็นที่จะต้องศึกษาเพิ ่มเติม
สำหรับแผ่นเกล็ดส่วนนี้   
 สำหรับความแตกต่างระหว่างแผ่นเกล็ดของ Indosinosuchus potamosiamensis และ 
Indosinosuchus kalasinensis ได้ทำการเปรียบเทียบเพียงสัณฐานวิทยาเท่านั ้น (เนื ่องจาก
ตัวอย ่างแผ ่น เกล็ดในหมายเลข KS34 - 952 ม ีจำนวนน ้อยมาก) ซึ ่งหมายเลข PRC-239 
(holotyp) คือกะโหลกศรีษะของ I. kalasinensis ที่ใช ้ในการตีพ ิมพ์ เป็นตัวอย่างหมายเลข
เดียวกันกับหมายเลข KS34 - 952 ดังนั้น จึงอนุมานได้ว่าแผ่นเกล็ดในหมายเลข KS34 - 952 เป็น
แผ่นเกล็ดของ I. kalasinensis ซึ่งจากการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาทั้งหมดของแผ่น
เกล็ดในหมายเลข KS34-952 พบว่า ลักษณะรูปแบบของแผ่นเกล็ดท่ีพบท้ังหมด รวมไปถึงรูปแบบ
การวางตัวของหลุมนั้น ไม่ได้มีลักษณะแตกต่างจากแผ่นเกล็ดรูปแบบอื่นที่พบในแหล่ง ดัง นั้น จึง
อนุมานได้ว่าแผ่นเกล็ดในหมายเลข KS34-952 หรือแผ่นเกล็ดของ I. kalasinensis นั้น ไม่ได้มี
ลักษณะทางทางสัณฐานวิทยาของแผ่นเกล็ดที่แตกต่างไปจากแผ่นเกล็ดของ Indosinosuchus 
ช้ินส่วนอื่นท่ีพบในแหล่งขุดค้นภูน้อย  
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แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 1 แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนคอ (cervical osteoderms)

 

 ภาพท่ี 67 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง (dorsal view) และด้านท้อง (ventral view) ของแผ่น
เกล็ดรูปแบบท่ี 1 แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนคอ (dorsal cervical osteoderms); A,A’: KS34 - 952 - 47, 
B,B’: PN13 - 02 - 66, C,C’: PN13 - 02 - 68, D,D’: PN13 - 02 - 69, E,E’: PN14 - 241 - 01, F,F’: 
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PN17 - 73 - 01, G,G’: PN15 - 232 - 04, H,H’: PN15 - 232 - 05, I,I’: PN15 - 232 - 06, J,J’: PN15 - 
232 - 07, K,K’: PN17 - 39 - 06, L,L’: PN17 - 39 - 11; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 

แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 2 แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนลำตัว (trunk osteoderms) 

 

 ภาพท่ี 68 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 2 ; A,A’: KS34 - 
952 - 01, B,B’: KS34 - 952 - 106, C,C’: KS34 - 959 - 36, D,D’: KS34 - 959 - 37, E,E’: PN17 - 39 - 
05, F,F’: PN18 - 10 - 01, G,G’: PN17 - 39 - 04, H,H’: PN18 - 10 - 12, I,I’: PN18 - 22 - 03, J,J’: 
PN18 - 22 - 02; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
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แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 3 แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนเอว - สะโพก (lumbar - sacral osteoderms) 

 

 ภาพท่ี 69 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 3; A,A’: KS34 - 
952 - 42, B,B’: KS34 - 952 - 49, C,C’: KS34 - 952 - 58, D,D’: PN18 - 10 - 02, E,E’: PN18 - 10 - 
03, F,F’: PN18 - 10 - 04, G,G’: PN18 - 10 - 05, H,H’: PN18 - 61 - 01, I,I’: KS34 - 959 - 05; มาตร
วัด: 1 เซนติเมตร 
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แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 4 แผ่นเกล็ดด้านหลังส่วนหาง (caudal osteoderms) 

 

 ภาพท่ี 70 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 4; A,A’: KS34 - 
952 - 3, B,B’: PN17 - 72 - 01, C,C’: PN18 - 10 - 06, D,D’: PN18 - 10 - 07, E,E’: PN18 - 53 - 
01; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
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แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5 แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอก (thoracic osteoderms) 

 

 ภาพท่ี 71 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5; A,A’: KS34 - 
952, B,B’: KS34 - 952 - 37, C,C’: KS34 - 952 - 38, D,D’: KS34 - 959 - 48, E,E’: KS34 - 952 - 81, 
F,F’: KS34 - 952 - 82 - 01, G,G’: KS34 - 952 - 82 - 02 , H,H’: KS34 - 952 - 82 - 03, I,I’: KS34 - 
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952 - 82 - 04, J,J’: KS34 - 952 - 82, K,K’: KS34 - 952 - 103, L,L’: KS34 - 952 - 03; มาตรวัด : 1 
เซนติเมตร 

แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5 แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอก (thoracic osteoderms) ต่อ 

 

 ภาพท่ี 72 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5; A,A’: KS34 - 
952 - 04, B,B’: KS34 - 952 - 07, C,C’: KS34 - 952 - 38, D,D’: KS34 - 952 - 39, E,E’: KS34 - 952 - 
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42, F,F’: KS34 - 952 - 43, G,G’: PN14 - 33 - 01, H,H’: PN14 - 241 - 02, I,I’: PN15 - 232 - 08, J,J’: 
PN15 - 232 - 09, K,K’: PN15 - 232 - 10, L,L’: PN15 - 232 - 11; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 

แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5 แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอก (thoracic osteoderms) ต่อ 

 

 ภาพท่ี 73 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 5; A,A’: PN15 - 
232 - 14, B,B’: PN15 - 232 - 18, C,C’: PN15 - 232 - 20, D,D’: PN15 - 232 - 21, E,E’: PN15 - 232 
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- 22, F,F’: PN17 - 39 - 07, G,G’: PN17 - 39 - 09, H,H’: PN18 - 05 - 01, I,I’: PN18 - 05 - 02, J,J’: 
PN18 - 05 - 03, K,K’: PN18 - 05 - 04, L,L’: PN18 - 10 - 09; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 

แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 5 แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนอก (thoracic osteoderms) ต่อ 

 

 ภาพท่ี 74 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 1 แผ่นเกล็ด
ด้านหลังส่วนคอ (dorsal cervical osteoderms); A,A’: PN18 - 10 - 10 และ PN18 - 10 - 11, B,B’: 
PN18 - 10 - 14; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
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แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 6 แผ่นเกล็ดด้านท้องส่วนขอบของอก (thoracic margin osteoderms) 

 

 ภาพท่ี 75 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 6; A,A’: KS34 - 
952 - 79, B,B’: PN15 - 232 - 12, C,C’: PN15 - 232 - 13, D,D’: PN15 - 232 - 17, E,E’: PN15 - 232 
- 23, F,F’: PN15 - 232 - 19, G,G’: PN17 - 39 - 13, H,H’: PN17 - 39 - 14, I,I’: PN18 - 10 - 08, J,J’: 
PN18 - 10 - 13; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
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แผ่นเกล็ดรูปแบบที่ 7 แผ่นเกล็ดที่ยังระบุตำแหน่งไม่ได้ (non-identifiable osteoderms) 

 

 ภาพท่ี 76 ภาพถ่ายในมุมมองด้านหลัง และด้านท้องของแผ่นเกล็ดรูปแบบท่ี 7; A,A’: PN - 198 
- 2, B,B’: PN - 198 - 1, C,C’: PN18 - 05 - 05, D,D’: PN18 - 05 - 06, E: PN15 - 232 - 24 ถึง 
PN15 - 232 - 27; มาตรวัด: 1 เซนติเมตร 
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