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RMSE, NSE, และ PBIAS ที่ตรงตามมาตรฐานที่ยอมรับ การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงในการใช้ที่ดิน
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ที่น้้าท่วมมีอัตราการเพ่ิมต่างกันในลุ่มน้้าต่างๆ คือ 0.92% ในลุ่มน้้าล้าสะพุง 5.50% ในลุ่มน้้าพรม 
และ 2.5% ในลุ่มน้้าล้าเชิญส่วนที่ 1 โดยผลสรุป การวิจัยเน้นความสัมพันธ์ระหว่างการเพ่ิมพ้ืนที่ที่น้้า
ท่วมและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  และชี้ว่าลุ่มน้้ าที่ เป็นป่าและลุ่มน้้าที่ ใช้ที่ดินเพาะปลูก
เกษตรกรรมเป็นพ้ืนที่ที่ที่มีความเสี่ยงสูงสุดในการเกิดน้้าท่วม ความเสี่ยงของน้้าท่วมมีค่าต่างกันในลุ่ม
น้้าแต่ละลุ่มและต้าแหน่งความเสี่ยงด้วยระดับ H1 และ H3 ดังนั้น การจัดการด้วยกลยุทธ์ที่เหมาะสม
และการอนุรักษ์ป่าเป็นสิ่งส้าคัญในการลดความเสี่ยงน้้าท่วมในอนาคต 
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ABSTRACT 

  
This study focuses on the severe and impactful issue of flooding on life, 

the economy, and the environment. The research utilizes data modeling with the 
SWAT and HEC-RAS frameworks to assess and analyze factors contributing to sudden 
onset flooding. Additionally, it aims to develop strategies for future flood control and 
prevention. The results from the SWAT and HEC-RAS simulations, based on metrics 
such as R2, RMSE, NSE, and PBIAS, conform to accepted standards. The analysis 
reveals continuous increases in flooded areas in all three watersheds from 2006 to 
2019. A significant driver of this issue is the land use change from forests to 
agricultural areas. The rate of increase in flooded areas varies across different 
watersheds, with a 0.92% increase in the Lam Saphung River Basin, 5.50% in the 
Phrom River Basin, and 2.5% in the Chern River Basin Part 1. In summary, this 
research emphasizes the relationship between expanding flooded areas and land use 
changes. It identifies forested watersheds and those converted to agriculture as the 
highest-risk areas for flooding. Flood risk varies among the watersheds and their H1 
and H3 risk levels. Therefore, appropriate management strategies and forest 
preservation are crucial for mitigating flood risks in the future. 
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บทที่ 1  
 

บทน า 
 

1.1. ที่มาและความส าคัญของการศึกษา 
 

 สถานการณ์การเกิดน้้าท่วมยังคงแสดงความต่อเนื่อง มีการเพ่ิมความถี่และความรุนแรงขึ้น

เรื่อย ๆ ในขณะที่ขาดแคลนน้้าในช่วงน้้าแล้งก็เพ่ิมขึ้นอย่างยาวนานมากขึ้น นอกจากนี้ ยังมีการเพ่ิม

ความรุนแรงต่อเนื่องตามอุณหภูมิที่สูงขึ้นของโลก เป็นสัญญาณชัดเจนที่บ่งชี้ถึงการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพภูมิอากาศโลก ซึ่งเกิดขึ้นมาจากการขยายตัวของเมืองเพ่ือรองรับการเติบโตของเศรษฐกิจที่

ก้าลังเพ่ิมขึ้นและการพัฒนาที่รวดเร็วทั่วทุกภูมิภาคของโลก ซึ่งมีความต้องการในการใช้ที่ดินและการ

ใช้น้้าที่เพ่ิมขึ้น นั่นจึงส่งผลให้เกิดปัญหาทั้งในเรื่องของน้้าแล้งและน้้าท่วม ดังนั้นการเติบโตของเมือง

พร้อมกับผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นเป็นเรื่องที่ค่อนข้างซับซ้อน 

และมีความเสี่ยงที่เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ต่อปัญหาน้้าท่วมในเมืองที่มีลักษณะที่มักเกิดบ่อยและมีความรุนแรง

มากขึ้นในอนาคต (Amrutha, et.al.,2022) แต่ในทางกลับกัน ตัวชี้วัดที่อธิบายถึงเหตุการณ์นี้ยังคง

เพ่ิมข้ึน โดยดูจากภาพข่าวที่ปรากฏในสื่อมวลชนและงานวิจัยที่ผ่านมา เช่น เหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลัน

ในมณฑลเหอหนานของจีนในเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2564 ที่ประสบกับฝนตกหนักเหนือปกติท้าให้

เกิดผลกระทบอย่างมากต่อชีวิตและการผลิตทรัพยากรทางสังคม และในภาคใต้ของฟิลิปปินส์ใน

ธันวาคม 2565 มีน้้าท่วมฉับพลัน ท้าให้มีผู้ถูกอพยพมากกว่า 45,000 คน  หรือแม้กระทั่งในประเทศ

ไทยก็ประสบภัยพิบัติทางธรรมชาติกระจายไปทั่วทุกภาค สร้างความเสียหายเป็นอย่างมากต่อชีวิต 

ทรัพย์สิน พื้นที่การเกษตร อาคาร ระบบสาธารณูปโภค และโครงสร้างพ้ืนฐานต่างๆ โดยในช่วงเดือน

กันยายน-ตุลาคม 2564 นั้นพบว่าเกิดเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันใน 27 จังหวัด ซึ่งมีเป็นผลมาจาก

อิทธิพลของพายุเตี้ยนหมู่ที่เคลื่อนตัวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือตอนล่าง 

นับว่ามีปริมาณฝนตกที่มากกว่า 90 มิลลิเมตรในแต่ละจังหวัด โดยเหตุการณ์นี้ส่งผลให้เกิดน้้าท่วม

ฉับพลันและน้้าล้นทางระบายที่เขื่อนต่าง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ซึ่ง

ท้าให้มีการกักเก็บน้้าที่สูงมากเกิน 100% ในบางพ้ืนที่ ดังเช่นจังหวัดชัยภูมิเจอน้้าท่วมหนักในรอบ 50 

ปี เนื่องจากจังหวัดชัยภูมิเจอแนวพายุฝนพัดเข้ามารุนแรง ปริมาณฝนจึงมาก รวมถึงสภาพพ้ืนที่เป็นที่

ลาด เป็นท้องไร่ท้องนา กว่าจะระบายออกแม่น้้าชีได้ต้องใช้เวลานาน ประกอบกับน้้าชีมีความหลาก
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หนุนสูง  ระดับน้้าจึงท่วมสูง  ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการฝนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศและการเพ่ิมขึ้นของเหตุการณ์สภาพอากาศรุนแรงนั้นสามารถท้าให้เกิดฝนที่มีลักษณะ

แตกต่างและความถี่ท่ีเพ่ิมข้ึนได้ (Helga, et.al.,2021) รวมถึงลักษณะของการใช้ที่ดินที่เปลี่ยนรูปแบบ

การใช้ที่ดินที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน  

 น้้าท่วมแบ่งเป็น 3 รูปแบบหลัก คือ น้้าท่วมในแม่น้้า น้้าท่วมชายฝั่ง และน้้าท่วมฉับพลัน 

ตามข้อมูลจาก National Weather Service และ USGS โดยน้้าท่วมฉับพลันมีผลกระทบมากที่สุด

โดยมีค้าเตือนเพียงเล็กน้อยถ้ามีในช่วงเวลาสั้นมากและอาจส่งผลให้สูญเสียชีวิตจ้านวนมาก 

(Margaret, et.al.,2021) น้้าท่วมฉับพลันได้กลายเป็นเหตุการณ์ที่พบบ่อยทั่วโลกมากขึ้น ซึ่งมักมี

ความเชื่อมโยงกับปริมาณน้้าฝนที่มีความรุนแรง (Mariusz, et.al.,2023) อย่างไรก็ตาม ทรัพยากรน้้ามี

ความส้าคัญต่อสิ่งมีชีวิตและการด้ารงชีวิต และมีการเคลื่อนไหวและเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตามแรง

โน้มถ่วงของโลก โดยเฉพาะในพ้ืนที่ในเมืองที่มีการจัดการระบายน้้าต่้าและการระเหยจ้ากัด เพิ่มความ

เสี่ยงในการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน (Fei, et.al.,2019) ในกรณีท่ีน้้าท่วมเกิดข้ึนอย่างรุนแรง มีความเป็นไป

ได้ที่เกิดการสูญเสียชีวิตและเข้าใจว่านั่นเป็นปัญหาที่เกี่ ยวข้องกับความปลอดภัยของประชาชน 

(Flooding.,2022) นอกจากนี้ น้้าท่วมฉับพลันสามารถเกิดขึ้นทั่วโลก มีความเชื่อมโยงกับสภาพอุทก

วิทยาและอุตุนิยมวิทยา และมักเกิดในช่วงเวลาสั้น ๆ ที่มีน้้าฝนรุนแรง น้้าท่วมฉับพลันนั้นสามารถส่ง

น้้ ามหาศาลใน เวลาอันสั้ น  และมั ก เกิด ใน พ้ืนที่ ที่ ซับน้้ าได้ ไม่ ดี  มี ดินที่ เหมือนดิน เหนี ยว  

(Determination of Infiltration Rate in Imphal West District , 2022) ท้าให้น้้าไหลได้มีความ

รุนแรงมาก โอกาสในการป้องกันมีน้อย  

 แต่อย่างไรก็ตามการส้ารวจและวิเคราะห์ปัจจัยที่ท้าให้เกิดน้้าท่วมฉับพลันในพ้ืนที่ที่เคยเป็น

จุดกระจายของเหตุการณ์น้้าท่วมมาแล้ว การพิจารณาเหตุการณ์ในอดีตและเทียบกับสถานการณ์

ปัจจุบัน จึงเป็นส่วนส้าคัญในการหาแนวทางในการป้องกัน ในทางกลับกัน การอธิบายถึงทรัพยากรน้้า

เป็นจุดส้าคัญที่ต้องพิจารณาเสมอ เนื่องจากน้้ามีบทบาทที่ส้าคัญในการสนับสนุนชีวิตและการ

เจริญเติบโตของทุกชีวิต ทั้งนี้ยังมีการเคลื่อนไหวและการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมตลอดเวลา 

การสร้างแผนที่ภูมิภาคของน้้าท่วมฉับพลันเพ่ือให้ข้อมูลเกี่ยวกับพ้ืนที่นั้นเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์

ส้าหรับการปรับปรุงและบรรเทาผลกระทบของน้้าท่วม การน้าแผนที่ที่พัฒนาขึ้นมาได้รับการน้าไปใช้

ในพ้ืนที่อ่ืนๆ โดยการปรับใช้ตามเงื่อนไขและลักษณะพิเศษของแต่ละพ้ืนที่ ทั้งนี้การยืดหยุ่นนี้สามารถ

น้าไปใช้สนับสนุนการจัดการน้้าท่วมในมิติทางเทคนิคและมิติทางสังคมได้ นอกจากนี้ การน้าแผนที่

ภูมิภาคของน้้าท่วมฉับพลันไปใช้ในการตัดสินใจในการวางแผนซื้อที่ดินหรือการพัฒนาที่อยู่อาศัยใน
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อนาคตก็มีความส้าคัญ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงในการใช้ที่ดิน เช่น การพัฒนาเมืองและกิจกรรมตัด

ไม้ท้าลายป่า สามารถเพ่ิมความเสี่ยงของน้้าท่วมอย่างรวดเร็ว โดยการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการระบาย

น้้าตามธรรมชาติ (Impact of Urbanization on Flooding, 2022) 

ดังนั้นแล้ว การวิเคราะห์การไหลของน้้าท่วมเป็นขั้นตอนที่ส้าคัญในการวางแผนเพ่ือความ

ปลอดภัยในอนาคต (Gwangseob, et.al.,2022) และการก้าหนดมาตรการป้องกันเพ่ือลดความ

เสียหายมีความส้าคัญอย่างมาก (Flood Vulnerability Curves and Household Flood Damage 

Mitigation Measures, 2022) โดยเฉพาะการประเมินปริมาณน้้าท่าที่เป็นไปได้ในพ้ืนที่เสี่ยงน้้าท่วม

ฉับพลันถือเป็นความพยายามในการวิจัยที่ส้าคัญ เนื่องจากมีความพยายามที่จะเข้าใจและจัดการกับ

ความท้าทายที่มีระดับรุนแรงเพ่ิมขึ้นจากน้้าท่วมฉับพลันทั่วโลก การพยากรณ์โอกาสของการเกิดฝน

ตกและน้้าท่วมที่มีความรุนแรงในเชิงสภาพการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเป็นการท้าทายที่ต้องจัดการ

อย่างมีระบบ 

 โดยการวิเคราะห์ทางอุทกวิทยามีบทบาทส้าคัญในการช่วยประมาณการไหลของพ้ืนผิวในช่วง

เหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลัน (Zekâi, et.al., 2018) โดยการท้าความเข้าใจลักษณะของรูปแบบการใช้

ที่ดิน หรือแม้กระทั่งลักษณะของพายุหรือสภาพอากาศเฉพาะในขณะนั้น ทางอุทกวิทยามีส่วนส้าคัญ

ในการพยากรณ์และติดตามเครื่องมือช่วยทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเตรียมพร้อมและบรรเทา

ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากน้้าท่วมอย่างรวดเร็วอย่างมีระบบและทันที เพ่ือให้บรรลุการประเมินที่

ครอบคลุม จึงใช้เครื่องมือสร้างแบบจ้าลองที่ซับซ้อน เช่น SWAT และ HEC-RAS แบบจ้าลองเหล่านี้

น้าเสนอกรอบการท้างานที่แข็งแกร่งส้าหรับการประเมินปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการปริมาณน้้าท่า รวมถึง

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและรูปแบบการตกตะกอน การใช้แบบจ้าลองขั้นสูงเหล่านี้ช่วยให้เกิด

ความเข้าใจอย่างละเอียดถี่ถ้วนเกี่ยวกับกระบวนการที่ซับซ้อนซึ่งส่งผลให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน ซึ่งช่วย

อ้านวยความสะดวกในการพัฒนากลยุทธ์ที่มีประสิทธิผลและมีข้อมูลครบถ้วน ถึงแม้โมเดล SWAT จะ

สามารถให้ข้อมูลที่ลึกซึ้งเก่ียวกับเหตุการณ์น้้าท่วมได้ แต่ความสามารถในการจ้าลองพ้ืนที่ที่เสี่ยงต่อน้้า

ท่วมอาจมีข้อจ้ากัด (Qianqian, et.al., 2021)  ต้องตระหนักถึงความซับซ้อนของสภาพแวดล้อมทาง

น้้าและปัจจัยที่มีผลต่อการไหลของน้้าที่แตกต่างกัน การรวบรวมข้อมูลและปัจจัยที่มีผลต่อน้้าท่วม

อย่างทั่วถึงอาจช่วยเสริมสร้างความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับเหตุการณ์น้้าท่วมในพ้ืนที่นั้นๆ ดังนั้นแล้ว

จ้าเป็นที่จะต้องใช้เครื่องมืออ่ืนร่วมด้วยเพ่ือการพัฒนาแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์และการประเมิน

มาตรการป้องกันน้้าท่วมในภูมิภาคที่มีแนวโน้มที่จะเกิดน้้าท่วมฉับพลัน (P.Basaiah et.al., 2023) 

เป็นส่วนส้าคัญที่ช่วยให้เราเข้าใจและก้าหนดมาตรการที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันความเสียหาย
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จากน้้าท่วมอย่างมีเสถียรภาพ ด้วยการใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ มีโอกาสที่จะได้รับข้อมูลที่เป็น

ประโยชน์เพิ่มเติมเก่ียวกับแนวโน้มและปัจจัยที่ส่งผลต่อน้้าท่วม ซึ่งสามารถน้ามาปรับใช้ในการก้าหนด

มาตรการป้องกันที่มีประสิทธิภาพในการลดความเสียหายที่เกิดขึ้นจากเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันได้

อย่างเหมาะสม นั้นคือ แบบจ้าลอง HEC-RAS 

 ในช่วงเวลาที่ผ่านมาได้มีการน้าแบบจ้าลอง SWAT ไปใช้ประเมินปริมาณน้้าท่าที่มีการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดินในหลากหลายลักษณะ ในประเทศไทยได้มีการ

วิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อปริมาณน้้าท่าโดยใช้แบบจ้าลอง SWAT ใน

หลายพ้ืนที่ (Haris, Prasanchum.,2023) อย่างไรก็ตาม การศึกษานี้ยังมีข้อจ้ากัดในการเข้าถึงข้อมูล

เพียงลุ่มน้้าเดียวและข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตไม่ครอบคลุมทั่วถึง ผลลัพธ์ที่ได้ยังไม่

สามารถอธิบายรายละเอียดของปัจจัยด้านการใช้ที่ดินและไม่สามารถน้าไปใช้ในการวางแผนป้องกันได้

อย่างแท้จริง, เช่น ข้อมูลสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่ส่งผลต่อการเกิดน้้าท่วมฉับพลันและ

ปริมาณน้้าท่าสูงสุด. นอกจากนี้ยังไม่มีการศึกษาที่ประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง SWAT ในพ้ืนที่ที่เคยเกิดน้้า

ท่วมฉับพลันเพ่ือวิเคราะห์สาเหตุและปัจจัยที่อาจน้าไปสู่การวางแผนและการรับมือในอนาคต รวมทั้ง

การน้าไปใช้ในการขยายผลใช้งานในพ้ืนที่อ่ืนๆ นอกจากนี้ งานวิจัยที่ใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ที่ผ่าน

มาเป็นแบบจ้าลองการไหลแบบหนึ่งมิติที่ไม่สามารถแสดงถึงรูปแบบการไหลที่ซับซ้อนและการ

เปลี่ยนแปลงของน้้าท่วมฉับพลัน รวมถึงไม่ได้พิจารณาผลกระทบจากการขนส่งและการสะสมของ

ตะกอน ซึ่งอาจมีผลต่อความเร็วและระดับน้้าในช่วงน้้าท่วมฉับพลันอย่างมีนัยส้าคัญ 

 ดังนั้นงานวิจัยนี้มีจุดมุ่งหมายเฉพาะเพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์หลักสามประการ ได้แก่ ประการ

แรก ประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลองของการประเมินน้้าท่วมฉับพลัน ประการที่สอง ประเมินน้้า

ท่วมฉับพลันจากการเปลี่ยนปัจจัยการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝน และประการที่สาม เสนอแนวทาง

การควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน การเลือกพ้ืนที่ศึกษาเป็นจุดสนใจในการวิจัยครั้งนี้ถือ

เป็นยุทธศาสตร์ โดยมุ่งเน้นไปที่ภูมิภาคที่ประสบน้้าท่วมในปี 2564 โดยเฉพาะลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้า

ล้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 ที่มีภูมิทัศน์ที่หลากหลายซึ่งสรุปความท้าทายที่เกี่ยวข้องกับน้้าท่วม

ฉับพลัน โดยมีเป้าหมายเพ่ือสร้างข้อค้นพบที่สามารถคาดการณ์ไปยังภูมิภาคท่ีคล้ายคลึงกันซึ่งประสบ

ปัญหาที่เทียบเคียงได้ ซึ่งจะช่วยให้เกิดความเข้าใจที่กว้างขึ้นเกี่ยวกับพลวัตของน้้าท่วมฉับพลัน 

อย่างไรก็ตามยังไม่พบงานวิจัยที่ประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง SWAT ประเมินน้้าท่าในพ้ืนที่เคยเกิดน้้าท่วม

ฉับพลัน และ HEC-RAS ระบุขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมเพ่ือการประเมินความ
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อันตรายจากน้้าท่วม จากการเปลี่ยนแปลงปัจจัยที่มีผลต่อการการน้้าท่วมฉับพลันในพ้ืนที่ลักษณะ 3 

แบบ 

 
1.2 วัตถุประสงค์ 
 

1.2.1 ประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลองการประเมินน้้าท่วมฉับพลัน                                             

1.2.2 ประเมินน้้าท่วมฉับพลันจากการเปลี่ยนปัจจัยการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝน                             

1.1.3 เสนอแนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
  
   1.3.1 ใช้แบบจ้าลองทางอุทกวิทยาและชลศาสตร์ เพื่อประเมินการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน และ
สร้างแผนที่น้้าท่วม 
 1.3.2 รวบรวมและทบทวนผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของน้้าท่าในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าสาขาล้า
น้้าสะพุง น้้าพรม และล้าน้้าเชิญส่วนที่ 1 ซึ่งทั้ง 3 พ้ืนที่นี้เป็นส่วนหนึ่งของลุ่มน้้าชี ดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 1 ที่เคยเป็นพื้นที่ที่เคยเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 
 1.3.3 ออกแบบการวิจัย ก้าหนดขั้นตอน เครื่องมือและวิธีการที่ใช้ในแต่ละข้ันตอน 
 1.3.4 รวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับพื้นท่ีศึกษาท้ังข้อมูลทั่วไปและข้อมูลส้าคัญโดยเฉพาะ 
ภูมิประเทศ ภูมิอากาศ น้้า อุทกภัย สถิติต่าง ๆ ที่มีบันทึกไว้ในแหล่งที่สามารถสืบค้นได้ 
 1.3.5 ปรับเทียบและตรวจสอบผล โดยปรับเทียบตามช่วงข้อมูลการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2562 และ
ข้อมูลอุตุอุทกวิทยา เดือนมกราคม – กันยายน พ.ศ. 2564 (ช่วงฤดูแล้งถึงฤดูฝน) และตรวจสอบผลตาม
ช่วงข้อมูลการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 2562 และข้อมูลอุตุอุทกวิทยา เดือนตุลาคม -ธันวาคม พ.ศ. 2564 (ช่วงฤดู
ฝนถึงฤดูแล้ง)   
 1.3.6 ประเมินผลการพยากรณ์ค่าปริมาณน้้า เปรียบเทียบกับข้อมูลจริงที่ได้จากการตรวจวัด 
จากสถานีวัดน้้าท่าในพ้ืนที่ศึกษาโดยการพิจารณาค่าตามเกณฑ์ในการในการยอมรับค่าของการ
ปรับเทียบแบบจ้าลอง 
 1.3.7 จ้าลองเหตุการณต์่างๆ 
 1.3.8 ศึกษาหาความสัมพันธ์ด้านอุทกวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา ในเชิงของปริมาณน้้า 
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 1.3.9 สร้างแผนที่ระบุขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมเพ่ือการประเมินความ
อันตรายจากน้้าท่วม 
 1.3.10 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา คือ Computer, Digitizer แบบจ้าลองความสัมพันธ์ดินและ
น้้า SWAT (Soil and Water Assessment Tool), แบบจ้าลองที่จะใช้ในการจ้าลองน้้าผิวดิน ซึ่ง
แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ในการค้านวณการไหลของระบบแม่น้้า คือ แบบจ้าลองชลศาสตร์ HEC-RAS 
(Hydrologic Engineering Centers River Analysis System), GIS Software เช่น ArcGIS ซึ่งเป็น
โปรแกรมเกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ที่ท้างานร่วมกับแบบจ้าลอง และโปรแกรม Microsoft 
Excel 
 

 

ภาพประกอบที่  1 ขอบเขตพ้ืนที่การศึกษา 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

  1.4.1 มีความเข้าใจเพ่ิมขึ้นในการเปลี่ยนแปลงของน้้าท่า โดยเฉพาะเกี่ยวกับปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อการปริมาณน้้าท่าในพ้ืนที่น้้าท่วมฉับพลัน 
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 1.4.2 ช่วยในการวางแผน ป้องกัน และจัดการน้้าท่วม เพ่ิมความเข้าใจเรื่องรูปแบบการไหล
ของน้้าท่วม ช่วยเตรียมการและปรับปรุงการตอบสนอง จัดการที่ดินลดความเสี่ยง และสนับสนุนการ
ตัดสินใจที่มปีระสิทธิภาพในการจัดการน้้าท่วมและนโยบายน้้าที่ยั่งยืน 
 1.4.3 ผลการวิจัยมีส่วนช่วยในกระบวนการตัดสินใจที่มีข้อมูลครบถ้วนเกี่ยวกับการประเมิน
และลดความเสี่ยงจากน้้าท่วม เพ่ือพัฒนามาตรการที่เหมาะสมในการลดผลกระทบจากน้้าท่วม
ฉับพลันและเสริมสร้างความเข้มแข็งของชุมชน 
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บทที่ 2 
 

ปริทัศน์เอกสารข้อมูล 
 

 หลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ใช้ในบทนี้ เริ่มต้นจากการพิจารณาถึง
ลักษณะของการเกิดภัยพิบัติน้้าท่วม ลักษณะภูมิประเทศที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย ผลกระทบที่เกิด
จากอุทกภัย วิธีปฏิบัติในการป้องกันตนเองจากอุทกภัย และการบรรเทาภัยพิบัติน้้าท่วม ตลอดจน
ทฤษฎีต่าง ๆ ที่น้ามาวิเคราะห์สมดุลน้้า โดยบทนี้ได้น้ามาใช้และจัดเรียงอย่างเป็นล้าดับตามหัวข้อ
ดังต่อไปนี้ 
  1) ลักษณะการเกิดภัยพิบัติน้้าท่วม  
  2) ลักษณะภูมิประเทศที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย  
  3) ผลกระทบที่เกิดจากอุทกภัย  
  4) วิธีปฏิบัติในการป้องกันตนเองจากอุทกภัย และการบรรเทาภัยพิบัติน้้าท่วม 
  5) ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแบบจ้าลองระบบลุ่มน้้า 

  6) ทฤษฎีของแบบจ้าลอง SWAT  

  7) ทฤษฎีของแบบจ้าลอง HEC-RAS 

  8) ทฤษฎีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

  9) แบบจ้าลองอุทกภัย 

  10) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ลักษณะการเกิดภัยพิบัติน  าท่วม  
 
 น้้าท่วม (flood) หมายถึง ภัยพิบัติที่เกิดจากน้้าพ้ืนผิวมีปริมาณเกินกว่าทีร่องน้้าจะรองรับ
ได้ ท้าให้น้้าเอ่อล้นออกจากร่องน้้า สร้างความเสียหายให้กับชีวิตและทรัพย์สินของมนุษย์ โดยภัยพิบัติ
น้้าท่วมนั้นเกิดข้ึนได้จากหลายสาเหตุ และส่งผลแตกต่างกัน ได้แก่ 
  2.1.1 น้้าท่วมจาก พายุฝนฟ้าคะนอง (thunder storm) ท้าให้เกิดน้้าหลากจากต้นน้้า
ลงมาอย่างรวดเร็ว หรือเรียกว่า น้้าท่วมฉับพลัน (flash flood) แต่จะท่วมเพียง 2-3 ชั่วโมง และจะ
ลดลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งน้้าท่วมรูปแบบนี้เป็นสาเหตุการเสียชีวิตโดยส่วนใหญ ่



 

 

  9 

  2.1.2 น้้าท่วมจากฝนตกตลอดทั้งวัน ท้าให้เกิด น้้าท่วมขังในท้องถิ่น (local flood) แต่
จะท่วมนานเป็นสัปดาห์ และลดลงอย่างช้าๆ 
  2.1.3 น้้าท่วมจาก คลื่นพายุซัดฝั่ง (storm surge) เกิดจากพายุในทะเลและหอบมวลน้้า
ขึ้นมาไหลหลากบนพ้ืนที่ใกล้ชายฝั่ง 
  2.1.4 สาเหตุอ่ืนๆ เช่น การถล่มของก้อนน้้าแข็งและปิดกั้นธารน้้า (glacier-jam flood) 
ท้าให้เกิดน้้าท่วมขัง การพังทลายของเศษตะกอนที่เคยกั้นน้้าด้านบนเอาไว้ หรือการก่อสร้างขวางธาร
น้้าไหล เป็นต้น  
 ซึ่งปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ประเมินภัยพิบัติน้้าท่วมโดยนิยมใช้ตัวบ่งชี้ 2 ตัวแปร คือ 1 ) 
ไฮโดรกราฟ (hydrograph) และ 2) ความถ่ีน้้าท่วม (flood frequency) 
 
 ไฮโดรกราฟ กราฟพฤติกรรมน ้าท่วม 
 
  ไฮโดรกราฟ (hydrograph) หมายถึง กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราน้้าไหลใน
ธารน้้า (stream discharge) ในแต่ละช่วงเวลาซึ่งมีส่วนประกอบที่ส้าคัญ 3 ส่วน คือ 
 1) ส่วนขึ้น (rising limb) ขึ้นอยู่กับปริมาณน้้ าฝนที่ตก ระยะเวลาที่ ฝนตก รวมทั้ ง
ความสามารถในการรับน้้าของธารน้้าซึ่งสัมพันธ์กับขนาดของพ้ืนที่รับน้้า ความลาดชันของพื้นที่รับน้้า 
ประสิทธิภาพการระบายน้้าของพ้ืนที่รับน้้า ตลอดจนความชื้นของดินในพ้ืนที่ ตัวอย่างเช่นหากฝนตก
หนักหรือธารน้้าแคบ สิ่งกีดขวางมากจะท้าให้ส่วนขึ้นนั้นเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วในเวลาอันสั้น แต่หากมี
พ้ืนที่รับน้้ามาก ไม่มีสิ่งกีดขวางมากนัก ส่วนขึ้นจะเพ่ิมข้ึนอย่างช้าๆ 
 

 
 

ภาพประกอบที่  2 ไฮโดรกราฟ (hydrograph) (ซ้าย) ชนบท (ขวา) ชุมชนเมือง 
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 2) ส่วนยอด (peak) แสดงถึงจุดสูงที่สุดของน้้า ซึ่งยอดจะแหลมหรือป้านขึ้นอยู่กับลักษณะ
ของร่องน้้า โดยหากน้้าไหลในปริมาณเท่ากัน ร่องน้้าที่มีพืชคลุมดินมากจะดูดซับน้้าได้บางส่วน ท้าให้
ส่วนยอดนั้นไม่สูงมากนัก  ในขณะที่ร่องน้้าที่ถูกกีดขวางหรือพ้ืนที่ไม่มีป่ าไม้ปกคลุม ส่วนยอดจะสูง
กว่าปกติ เช่น ไฮโดรกราฟในสภาวะร่องน้้าแบบปกติจะมีลักษณะเป็นยอดป้านและเตี้ย แปล
ความหมายได้ว่าน้้าไหลผ่านพ้ืนที่แบบค่อยเป็นค่อยไป  มากกว่าร่องน้้าที่มีชุมชนเมืองขยายตัว มีการ
จ้ากัดร่องน้้า ท้าให้เวลาฝนตก น้้าจะมีระดับสูงขึ้นอย่างรวดเร็วและสู งกว่าร่องน้้าปกติ   เหมือนกับ
การไหลของน้้าแบบ น้้าท่วมฉับพลัน (flash flood) 
 3) ส่วนลด (recession) แสดงถึงประสิทธิภาพการระบายน้้า ซึ่งหากส่วนลดมีความชันสูง
แสดงว่าร่องน้้านั้นมีศักยภาพการระบายน้้าดีกว่าร่องน้้าที่มีความชันของส่วนลดต่้า 
 
 การวิเคราะห์ความถี่น ้าท่วม 
 
  จากข้อมูลน้้าท่วมในอดีตในหลายพ้ืนที่ทั่วโลก นักวิทยาศาสตร์สรุปว่าน้้าท่วมขนาดใหญ่ 
(ความรุนแรงสูง) จะมี คาบอุบัติซ้้า (return period) ยาวนานกว่าน้้าท่วมขนาดเล็ก (ความรุนแรงต่้า) 
ดังนั้นการประเมินภัยพิบัติน้้าท่วมในแต่ละพ้ืนที่ จึงสามารถแสดงได้ในรูปของ กราฟความถี่น้้าท่วม 
(flooding frequency curve) ซึ่งเป็นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดหรือระดับความรุนแรง
ของภัยพิบัติน้้าท่วม (แกนตั้ง) และความถ่ีหรือคาบอุบัติซ้้าของการเกิดน้้าท่วม (แกนนอน) ซึ่งในแต่ละ
พ้ืนที่รับน้้าหรือในแต่ละธารน้้าจะมีกราฟความถี่น้้าท่วมที่แตกต่างกันแสดงถึงระดับภัยพิบัติน้้าท่วมที่
แตกต่างกัน 
  วิธีการค้านวณเริ่มจากการบันทึก อัตราน้้าไหลในธารน้้า (stream discharge) สูงที่สุด 
ในแต่ละปี หลังจากนั้นจัด ล้าดับขนาดการเกิดน้้าท่วม (magnitude rank) จากน้้าท่วมสูงที่สุดไปถึง
น้้าท่วมต่้าที่สุด (ตารางที่) ซึ่งคาบอุบัติซ้้าโดยเฉลี่ย (R) ของการเกิดน้้าท่วม สามารถประเมินโดยใช้
สมการ 
 
                       R = (N+1)/M                                  (2.1)
   
โดย  N คือ ช่วงเวลาที่มีการบันทึกภัยพิบัติน้้าท่วม และ M คือ ล้าดับขนาดการเกิดน้้าท่วม 
(magnitude rank) นอกจากนี้ยังสามารถประเมินความน่าจะเป็น (probability, P) ของการเกิดน้้า
ท่วมในแต่ละขนาดได้ตามสมการ 
 
                 P=1/R                            (2.2) 
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ตารางที ่1 ตัวอย่างการประเมินคาบอุบัติซ้้าโดยเฉลี่ยของการเกิดน้้าท่วมในแม่น้้าของรัฐแคลิฟอร์เนีย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

ปีน  า
ท่วม (ค.ศ.) 

อัตราน  าไหลในธารน  า          
(stream discharge) สูงท่ีสุด 

ล าดับขนาด          
(magnitude rank) 

คาบอุบัติซ  า (ปี) 

1997 93,000 1 100 

1907 71,000 2 50 

1986 45,100 3 33 

1956 42,000 4 25 

1963 39,400 5 20 

1958 29,300 10 10 

1928 22,900 20 5 

1914 18,200 30 3 

1918 11,900 40 2.5 

1910 9,640 50 2 

1934 7,170 60 1.7 

 

 
 

ภาพประกอบที่  3 ตัวอย่างกราฟความถี่น้้าท่วม 
(ที่มา : www.carleton.edu) 

http://www.carleton.edu/
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2.2 ลักษณะภูมิประเทศที่เสี่ยงต่อการเกิดอุทกภัย 
 
 2.2.1 บริเวณที่ราบ เนินเขา จะเกิดอุทกภัยแบบฉับพลัน น้้าไหลบ่าอย่างรวดเร็วและมีพลัง
ท้าลายสูง ลักษณะแบบนี้ เรียกว่า “น้้าป่า” เกิดขึ้นเพราะมีน้้าหลากจากภูเขา อันเนื่องจากมีฝนตก
หนักบริเวณต้นน้้า จึงท้าให้เกิดน้้าหลากท่วมฉับพลัน 
 2.2.2 พื้นที่ราบลุ่มริมแม่น้้าและชายฝั่ง เป็นภัยพิบัติท่ีเกิดข้ึนช้าๆ จากน้้าล้นตลิ่ง เมื่อเกิดจะ
กินพ้ืนที่บริเวณกว้าง น้้าท่วมเป็นระยะเวลานาน 
 2.2.3 บริเวณปากแม่น้้า เป็นอุทกภัยที่เกิดจากน้้าที่ไหลจากที่สูงกว่าและอาจจะมีน้้าทะเล
หนุน ประกอบกับแผ่นดินทรุดจึงท้าให้เกิดน้้าท่วมขังในที่สุด 
 สถานการณ์การเกิดอุทกภัย ปัจจุบันน้้าท่วมที่เกิดขึ้นในภูมิภาคต่างๆ ของโลกและที่เกิดขึ้น
ในประเทศไทยมักเกิดขึ้นอย่างฉับพลัน และเกิดรุนแรงขึ้น เนื่องจากมีฝนตกหนังต่อเนื่องกันเป็น
เวลานาน ตัวอย่างเช่น น้้าท่วมครั้งใหญ่ในสหรัฐอเมริกา เมื่อปลายเดือนมีนาคม พ.ศ. 2552 ท้าให้
ประชาชนหลายพันคนในรัฐนอร์ทตาโคตาและมินนิโซตต้องอพยพออกจากบ้านเรือน และการเกิดน้้า
ท่วมฉับพลันในประเทศฟิลิปปินส์ ในช่วงเดือนกันยายน พ.ศ. 2552 นับเป็นภาวะน้้าท่วมครั้งรุนแรง
ที่สุดในกรุงมะนิลาในช่วงเวลา 42 ปี เนื่องจากอิทธิผลของพายุโซนร้อนกิสนา ท้าให้มีผู้เสียชีวิตหลาย
ร้อยคนและคนไร้ที่อยู่อาศัยจ้านวนมาก เป็นต้น 
 ส่วนอุทกภัยในประเทศไทยมักเกิดในลักษณะน้้าท่วมฉับพลัน หรือน้้าป่า ทั้งนี้เนื่องจาก มี
การท้าลายป่าไม้ เมื่อฝนตกน้้าจึงไหลช้าลงและเกิดน้้าท่วม เมื่อปริมาณน้้ามากขึ้นจะมีก้าลังท้าลายร้าง
สูง เช่น เมื่อวันที่ 11 สิงหาคา พ.ศ. 2544 มีพายุโซนร้อนเกิดขึ้นท้าให้เกิดฝนตกหนักต่อเนื่องในต้าบล
น้้าก้อ อ้าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ ท้าให้ดินถล่มบนเขาและมีน้้าป่าไหลเข้าท่วมบ้านเรือน มีท่อน
ไม้และซากไม้ไหลลงมากับกระแสน้้าเกิดความเสียหายแก่ชีวิตและทรัพย์สิน มีผู้เสียชีวิต 125 คน 
นอกจากนี้ สถานการณ์น้้าท่วมก็ยังเกิดขึ้นทุกปีในพ้ืนที่ราบน้้าท่วมถึงของแม่น้้าชี แม่น้้ามูล แม่น้้า
เจ้าพระยา และแม่น้้าต่างๆ 
 เมื่อ พ.ศ.2562 ได้รับผลกระทบจากอิทธิพลพายุโซนร้อนโพดุล ประกอบกับมรสุมตะวันตก
เฉียงใต้พัดปกคลุมทะเลอันดามัน ภาคใต้ และอ่าวไทยมีก้าลังแรง ช่วงปลายเดือนสิงหาคม -ต้นเดือน
กันยายน ท้าให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน น้้าป่าไหลหลาก และดินสไลด์ ในพ้ืนที่ 13 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
เชียงใหม่ แพร่ เพชรบูรณ์ อ้านาจเจริญ นครพนม ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี มหาสารคาม ขอนแก่น 
หนองบัวล้าภู ปราจีนบุรี กระบี่ และระนอง รวม 17 อ้าเภอ 33 ต้าบล 72 หมู่บ้าน บ้านเรือน
ประชาชนได้รับผลกระทบ 194 ครัวเรือน ยังคงมีสถานการณ์ 5 จังหวัด ได้แก่ 1.อุบลราชธานี เกิดฝน
ตกหนักน้้าไหลหลากเข้าท่วม ในพ้ืนที่อ้าเภอกุดข้าวปุ้น บริเวณวัดบูรพานิมิตร ประชาชนได้รับ
ผลกระทบ 65 ครัวเรือน ปัจจุบันระดับน้้าลดลง 2.ร้อยเอ็ด เกิดฝนตกหนักน้้าไหลหลากเข้าท่วมใน
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พ้ืนที่ 4 อ้าเภอ ได้แก่ อ้าเภอเสลภูมิ อ้าเภอโพธิ์ชัย อ้าเภอเมยวดี และอ้าเภอเมืองร้อยเอ็ด รวม 12 
ต้าบล 38 หมู่บ้าน พ้ืนที่การเกษตรได้รับความเสียหาย 4,110 ไร่ ถนน 5 สาย สะพาน 1 แห่ง พนัง
กั้นน้้า 3 แห่ง ปัจจุบันระดับน้้าลดลง 3.มหาสารคาม เกิดฝนตกหนักน้้าไหลหลากเข้าท่วมในพ้ืนที่
อ้าเภอเมืองมหาสารคาม บริเวณเรือนจ้า ปัจจุบันระดับน้้าลดลง 4.เพชรบูรณ์ เกิดฝนตกหนักน้้าไหล
หลากเข้าท่วมในพ้ืนที่อ้าเภอชนแดน ปัจจุบันระดับน้้าลดลง และ 5. ระนอง เกิดฝนตกหนักน้้าไหล
หลากเข้าท่วมในพ้ืนที่อ้าเภอกระบุรี ประชาชนได้รับผลกระทบ 64 ครัวเรือน  
 และน้้าท่วมในปี 2564 ในประเทศไทยมีหลายพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบมาก โดยพ้ืนที่ที่ได้รับ
ความรุนแรงมากที่สุดคือในภาคตะวันออกของประเทศ โดยเฉพาะในภาคตะวันตกและภาคใต้ของ
ประเทศ ภาคตะวันออกต้องเผชิญกับน้้าท่วมจากแม่น้้าชีและแม่น้้ามูล เป็นพ้ืนที่ที่รับผลกระทบมาก
ที่สุดจากพายุฝนในปีนั้น เหตุการณ์น้้าท่วมในปี 2564 ส่งผลให้มีพื้นที่กว่า 50 จังหวัดทั่วประเทศได้รับ
ผลกระทบ โดยที่จังหวัดชัยภูมิถือเป็นหนึ่งในพ้ืนที่ที่ได้รับความรุนแรงมาก โดยมีการท่วมน้้าในหลาย
พ้ืนที่ ท้ าให้ เกิดความเสียหายในทรัพยากรทางการเกษตรและชุมชนท้องถิ่น  นอกจากนี้  
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลใกล้เคียงก็ต้องเผชิญกับปัญหาน้้าท่วมในบางพ้ืนที่ การท่วมน้้าในปี 
2564 ถูกพิจารณาว่าเป็นผลมาจากปริมาณฝนที่มากเกินไปในช่วงเวลาที่เป็นฤดูฝน  การระบายน้้าที่
ล้นทางจากระบบล้าน้้า และการท้าให้พ้ืนที่ลุ่มน้้ามีการคายน้้าลดลง สภาพภูมิอากาศที่ผันผวนและ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิทั่วๆ ไปก็เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดน้้าท่วมในปีดังกล่าว การรับมือกับ
เหตุการณ์น้้าท่วมนั้นท้าได้หลายทาง รวมถึงการวางแผนการบริหารจัดการน้้าท่วม การสร้างระบบ
ระบายน้้า และการพัฒนาระบบเตือนภัยเพื่อเพ่ิมความปลอดภัยในประชาชน 
 
2.3 ผลกระทบที่เกิดจากอุทกภัย  
 
 สามารถแบ่งอันตรายและความเสียหายที่เกิดจากอุทกภัย ได้ดังนี้ 
 
 2.3.1 น้้าท่วมอาคารบ้านเรือน สิ่งก่อสร้างและสาธารณสถาน ซึ่งท้าให้เกิดความเสียหาย
ทางเศรษฐกิจอย่างมาก บ้านเรือนหรืออาคารสิ่งก่อสร้างที่ไม่แข็งแรงจะถูกกระแสน้้าที่ไหลเชี่ยว
พังทลายได้ คน สัตว์พาหนะ และสัตว์อาจได้รับอันตรายถึงชีวิตจากการจมน้้าตาย 
 2.3.2 เส้นทางคมนาคมและการขนส่ง อาจจะถูกตัดเป็นช่วงๆ โดยความแรงของกระแสน้้า 
ถนนสะพานอาจจะถูกกระแสน้้าพัดให้พังทลายได้ สินค้าพัสดุที่อยู่ระหว่างการขนส่งจะได้รับความ
เสียหายมาก 
 2.3.3 ระบบสาธารณูปโภค จะได้รับความเสียหาย เช่น โทรศัพท์ ไฟฟ้า เป็นต้น 
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 2.3.4 พ้ืนที่การเกษตรและการปศุสัตว์จะได้รับความเสียหาย เช่น พืชผล ไร่นา ที่ก้าลังผลิ
ดอกออกผลบนพ้ืนที่ต่้า อาจถูกน้้าท่วมตายได้ สัตว์พาหนะ สัตว์เลี้ยง ตลอดจนผลผลิตที่เก็บกักตุน 
หรือมีไว้เพ่ือท้าพันธุ์จะได้รับความเสียหาย ความเสียหายทางอ้อม จะส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ
โดยทั่วไป เกิดโรคระบาด สุขภาพจิตเสื่อม และสูญเสียความปลอดภัย เป็นต้น 
 
2.4 วิธีปฏิบัติในการป้องกันตนเองจากอุทกภัย การบรรเทาภัยพิบัติน  าท่วม (Flood Mitigation)  
 
 2.4.1 วิธีปฏิบัติในการป้องกันตนเองจากอุทกภัย มีดังนี้ 
 1) การวางแผนการใช้ที่ดินอย่างมีประสิทธิภาพ ควรก้าหนดผังเมืองเพ่ือรองรับการ
เจริญเติบโตของตัวเมือง ไม่ให้กีดขวางทางไหลของน้้า ก้าหนดการใช้ที่ดินบริเวณพ้ืนที่น้้าท่วมให้เป็น
พ้ืนที่ราบลุ่มรับน้้า เพ่ือเป็นการหน่วงหรือชะลอการเกิดน้้าท่วม 
 2) ไม่บุกรุกท้าลายป่าไม้ และไม่ปลูกพืชไร่บนพ้ืนที่ภูเขาสูงชัน เพราะจะขาดพ้ืนที่ดูดซับ
และชะลอการไหลของน้้า ท้าให้น้้าไหลลงสู่แม่น้้า ล้าห้วยได้อย่างรวดเร็ว 
 3) การเคลื่อนย้ายวัสดุจากที่ที่จะได้รับความเสียหายอันเนื่องมาจากน้้าท่วมให้ไปอยู่ในที่
ปลอดภัยหรือที่สูง 
 4) การน้าถุงทรายมาท้าเขื่อน เพ่ือป้องกันน้้าท่วม 
 5) การพยากรณ์และการเตือนภัยน้้าท่วมให้ประชาชนรับทราบล่วงหน้า เพ่ือเตรียมป้องกัน 
 6) การสร้างเขื่อน ฝาย ท้านบ และถนน เพ่ือเป็นการกักเก็บน้้าหรือเป็นการกั้นทางเดินของ
น้้า เป็นต้น 
 2.4.2 การบรรเทาภัยพิบัติน้้าท่วม (Flood Mitigation) 
 การบรรเทาภัยพิบัติน้้าท่วม (Flood Mitigation) หมายถึง การเตรียมตัวให้พร้อมก่อนเกิด
น้้าท่วม เพ่ือให้พ้ืนที่ใดๆ สามารถรับมือภัยพิบัติน้้าท่วมที่อาจจะเกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 1) การสร้างสิ่งป้องกันทางกายภาพ (physical barrier) เช่น การสร้าง คันดินเทียม 
(artificial levee) เพ่ือไม่ให้น้้าเอ่อล้นร่องน้้าได้ง่าย การสร้าง เขื่อน (dam) เพ่ือสะดวกในการบริหาร
จัดการน้้า แต่ทั้ง 2 วิธีนี้ต้องใช้งบประมาณในการก่อสร้างสูง อีกทั้งการสร้างคันดินเทียมนั้น
เปรียบเสมือนการท้าให้ร่องน้้ากว้างขึ้น ซึ่งจากหลักการทางอุทกศาสตร์ หากอัตราน้้าไหลในธารน้้า
คงที่ (Q) เมื่อร่องน้้ากว้างขึ้น (A) น้้าในร่องน้้าจะไหลช้าลง (V) ตะกอนจึงตกทับถมมากกว่าปกติ ท้า
ให้ร่องน้้าตื้นเขินเร็วขึ้น ซึ่งการสร้างเขื่อนก็ได้รับผลกระทบเช่นเดียวกัน 
 2) การขุดลอกร่องน้้า (channelization) เช่น การก้าจัดขยะ การขุดลอกเศษตะกอนท้อง
น้้าให้ธารน้้าลึกและกว้างขึ้น แต่อาจส่งผลต่อระบบนิเวศในร่องน้้าและอาจท้าให้ร่องน้้าเสียสมดุล เกิด
การพังของตลิ่งได้ง่าย 
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 3) การจัดพ้ืนที่ (zoning and regulation) จัดท้าแผนที่เสี่ยงน้้าท่วม เพ่ือก้าหนดพ้ืนที่ราบ
น้้าท่วมถึง จากนั้นจึงจัดโซนเพ่ือกันพ้ืนที่เสี่ยงน้้าท่วม เช่นในประเทศสหรัฐอเมริกาก้าหนดว่าพ้ืนที่ซึ่งมี
โอกาสเกิดน้้าท่วมในอีก 100 ปีข้างหน้า สามารถสร้างอาคารหรือที่พักอาศัยได้ แต่ต้องออกแบบตาม
กฎหมายที่ระบุไว้อย่างเคร่งครัด เพ่ือรองรับภัยพิบัติน้้าท่วมที่อาจเกิดขึ้นได้ ในขณะที่พ้ืนที่ซึ่งมีโอกาส
เกิดน้้าท่วมภายใน 20 ปี จะไม่อนุญาตให้มีการสร้างสิ่งก่อสร้างโดยเด็ดขาด ซึ่งในสภาวะปกติจะใช้
เป็นพ้ืนที่สาธารณะที่ไม่ได้รับผลกระทบมากนักหากเกิดน้้าท่วม เช่น เป็นสนามหญ้าเพ่ือการพักผ่อน
ของชุมชน ลานกีฬาชั่วคราว เป็นต้น นอกจากนี้ควรมีการกันพ้ืนที่ส่วนที่เป็น ทะเลสาบรูปแอก 
(oxbow lake) เพ่ือใช้กักเก็บน้้าเมื่อน้้าไหลมามากกว่าปกต ิ
 4) การติดตั้งระบบเตือนภัย (warning system) เช่น การให้ความรู้เรื่องภัยพิบัติน้้าท่วมแก่
ชุมชน ติดตั้งสถานีตรวจวัดระดับน้้า (gauging station) หรือระบบตรวจวัดปริมาณน้้าฝนที่สะดวกใน
การใช้งานและบ้ารุงรักษาง่ายแก่ประชาชนในแต่ละท้องถิ่น เพ่ือให้ในแต่ละพ้ืนที่สามารถเตือนภัยได้
ด้วยตัวเอง 
 
2.5 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแบบจ าลองระบบลุ่มน  า 

 
 อภิชาติ ศรีสุพรรณ (2550) กล่าวว่า น้้าฝนหรือน้้าจากอากาศที่ตกลงสู่พ้ืนดินมีการไหลไป
ทางล้าน้้าได้ในลักษณะการคายน้้า, การระเหย, และการไหลใต้ดิน มีล้าน้้าเล็กๆ 3 ลักษณะ 1) น้้าท่า
ที่ ไห ล บ น ผิ ว ดิ น  (overland flow) 2 ) น้้ าที่ ไห ล ใต้ ผิ ว ดิ น  ( interflow) แ ล ะ  3 ) น้้ า ใต้ ดิ น 
(groundwater flow) การคายน้้าบนผิวดินเกิดในล้าน้้าเล็กๆ เมื่อฝนตกหนัก และเมื่อฝนหยุดตก 
overland flow จะไหลเข้าล้าน้้า ดังภาพประกอบที่ 4  น้้าที่ไหลบนผิวดินใช้เวลาเดินทางเล็กน้อยก็
ถึงล้าน้้า และมีความส้าคัญในการเกิดน้้านองหรือน้้าท่วมสูงสุด ในกรณีท่ีฝนตกน้อย น้้าท่าที่ไหลบนผิว
ดินจะมีน้อย แต่ถ้าผิวดินเป็นแบบน้้าซึมผ่านได้ยาก น้้าท่านี้จะเกิดเมื่อฝนมีความเข้มข้นมากกว่าที่ดิน
ซึมได ้และน้้าท่าที่ไหลบนผิวดินมีบทบาทส้าคัญในการสร้างน้้าท่วมสูงสุด  
 

 
 
 

ภาพประกอบที่  4 วัฏจักรของน้้า (ที่มา : อุทกวิทยา รองศาสตราจารย์ กีรติ ลีวัจนกุล) 
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  จากภาพประกอบที่ 4 จะเห็นได้ว่าระบบอุทกวิทยา สามารถแบ่งได้เป็น 3 ระบบย่อยคือ  
   1. ระบบน้้าไหลบรรยากาศ (atmospheric water system) ประกอบด้วย กระบวนการ 

ที่เกิดจากน้้าจากอากาศระเหย การดัก และการคายน้้า 

   2. ระบบน้้าผิวดิน (surface water system) ประกอบด้วย กระบวนการที่เกิดจาก

การไหลบนผิวดิน น้้าท่าผิวดิน การไหลออกของน้้าใต้ดิน และน้้าใต้ดิน การไหลในแม่น้้า และน้้าใน

ทะเลมหาสมุทร 

   3. ระบบน้้าใต้ผิวดิน (Subsurface water system) ประกอบด้วย กระบวนการซึม 

การเพ่ิมน้้าใต้ดิน การไหลใต้ดิน และการไหลของน้้าใต้ดิน การไหลในแม่น้้า  

 

 
 

ภาพประกอบที่  5 แผนผังวงจรอุทกวิทยา (ที่มา : อุทกวิทยา รองศาสตราจารย์ กีรติ ลีวัจนกุล) 
 

 ถ้าพิจารณาการหมุนเวียนตามวัฎจักรน้้า จะเห็นความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าไหลเข้า 
(Inflow) และน้้าไหลออก (Outflow) ในพ้ืนใดพ้ืนที่หนึ่ง ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4 ส้าหรับช่วง
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ระยะเวลาหนึ่ง ๆ ซึ่งอาจเขียนความสัมพันธ์นี้ออกมาในรูปของสมการที่เรียกว่า สมการสมดุลของน้้า 
(Water balance equation) หรือ สมการวัฏจักรของน้้า (Hydrologic equation) ได้ดังนี ้
 
ปริมาณน้้าไหลเข้า =  ปริมาณน้้าไหลออก ±  การเปลี่ยนแปลงของปริมาณกักเก็บ   (2.3) 
    (Inflow)      (outflow)       (Change in Storage) 
 

 
 

ภาพประกอบที่  6 สมดุลน้้า 
 
 โดยการเกิดน้้าท่า (Runoff) หรือน้้าท่วม (Flood) ในลุ่มน้้าต่าง ๆ นั้นทั้งปริมาตรและอัตรา
การไหลจะผันแปรได้มากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้้า ปัจจัยที่ท้าให้ปริมาณน้้า
ในลุ่มน้้าแตกต่างกันคือ ลักษณะภูมิอากาศโดยเฉพาะความหนักเบาของฝน (Rainfall intensity) ความถ่ี
ของฝน ช่วงเวลาที่ฝนตก และการแจกแจงการกระจายของฝน ส้าหรับลักษณะภูมิประเทศ เช่น พ้ืนที่ลุ่ม
น้้า รูปร่างลุ่มน้้า ความลาดเอียงของล้าน้้าสายหลัก ความหนาแน่นในการระบายน้้า ความสูงพ้ืนที่ มี
ความส้าคัญรองลงมา  
 Kuenen (1954) กล่าวว่า ปริมาณน้้าท่าจะมีความสัมพันธ์กับปริมาณน้้าฟ้าเสมอ ในขณะที่
น้้าท่ามีน้อย ระดับน้้าล้าคลองจะลดต่้าลง ฉะนั้นจึงกล่าวได้ว่าปริมาณ ระดับน้้า และปริมาณน้้าฟ้ามี
ความสัมพันธ์กันเมื่อพิจารณาถึงปริมาณน้้าท่า ระดับน้้าตลอดทั้งการไหลของน้้าในล้าน้้าหรือลุ่มน้้าแต่ละ
แห่งจะมีความแตกต่างกันออกไป  

 

 

 

 
ฝน 

(Precipitation, 
P) 

การคายระเหยน ้า 
(Evapotranspiration, Et) 

น ้าในล้าธาร (Streamflow, Q) 

ความชื นในดิน 
(Soil Storage, S) 
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 นิพนธ์ เลอศิลป์ (2519) ให้เหตุผลเพ่ิมเติมว่านอกจากลักษณะภูมิอากาศและลักษณะภูมิ
ประเทศแล้ว การใช้น้้าใต้ดิน ระดับน้้าใต้ดิน และสิ่งปลูกสร้างขวางทางในล้าน้้า เช่น เขื่อน ท้านบ จะ
เป็นสิ่งที่เป็นมีอิทธิพลต่ออัตราการเกิดน้้าท่า และลักษณะการไหลได้เช่นกัน 
 อภิชาติ ศรีสุพรรณ (2550) กล่าวว่า การจ้าลองการสูญเสียปริมาณน้้าท่า ในรูปแบบของการ
เก็บกักของพืชการซึมลงสู่ชั้นดินข้างล่าง การระเหย และการคายน้้าของพืช ซึ่ง ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
การศึกษาคือ หมายเลขโค้งน้้าท่าของ SCS (The SCS Curve Number Loss Model) Chow et al. 
(1988) กล่าวว่า Soil Conservation Service [SCS] (1972) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ได้พัฒนาวิธีใน
การค้านวณการสูญเสียเริ่มแรกจากพายุฝน ส้าหรับพายุฝนทั้งหมด ความลึกของปริมาณฝนส่วนเกินหรือ 
Direct runoff (Pe) การประมาณค่าน้้าฝนส่วนเกินจากการใช้ค่าสะสมของปริมาณน้้าฝน สิ่งปกคลุม การ
ใช้งานที่ดิน และความชื้นที่มีอยู่ในดิน 
 

                Pe=
(P-Ia)

2

(P-Ia+S)
                            (2.4) 

  
 โดย  Pe  คือ  ปริมาณน้้าฝนส่วนเกินสะสมที่เวลา t 
   P   คือ  ปริมาณน้้าฝนสะสมที่เวลา t 
   Ia   คือ  ค่าสูญเสียเริ่มต้น 
   S   คือ  ความสามารถการเก็บกักสูงสุด วัดได้จากความสามารถของพ้ืนที่รับน้้า 
       ในการสูญเสีย และเก็บกักน้้าฝนไว้ จนกว่าค่าสะสมของปริมาณน้้าฝน 
       มากกว่าค่าสูญเสียเริ่มต้นแล้ว เกิดเป็นน้้าฝนส่วนเกินหรือเรียกว่าน้้าท่า  
       ค่า S จะมีค่าเป็นศูนย์ 
 
 ส่วนวิจัยต้นน้้า ส้านักอนุรักษ์และจัดการต้นน้้า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์พืช 
(2551) กล่าวว่า SCS-CN method มีหลักการท้างานด้วยการค้านวณการระบายน้้าฝนโดยใช้สมการ
สมดุลของน้้าระหว่างปริมาณน้้าฝนที่ตกลงมา (P) ปริมาณน้้าที่เคลื่อนตัวผ่านชั้นดินลงไปเป็นน้้าใต้ดิน 
(F), และปริมาณ น้้ าที่ ไหลออกจากพ้ืนที่  (Q) สมการนี้ ขึ้นอยู่กับการก้าหนดค่าของ Initial 
abstraction (Ia) ซึ่งเป็นผลรวมของช่องว่างที่เหลืออยู่ในดิน และมีความสัมพันธ์กับคุณสมบัติของภูมิ
ประเทศ, ชนิดดิน, และพืชคลุมดิน. น้้าที่ไหลบ่าหน้าผิวดิน (surface runoff) และน้้าที่ไหลตาม
ด้านข้างใต้ผิวดิน (subsurface flow หรือ interflow) เป็นส่วนหนึ่งของ direct runoff ที่เกิดจาก
การเก็บกักน้้าของพ้ืนที่ต้นน้้า โดยค้านวณจากสมการที่ใช้ปริมาณน้้าฝน  ปริมาณน้้าที่เคลื่อนตัวผ่าน
ชั้นดิน, และปริมาณน้้าที่ไหลออกจากพ้ืนที่ นั่นคือ 

               P = Ia + F + Q                           (2.5) 
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 ซึ่งหมายความว่า น้้าที่ไหลบ่าหน้าผิวดิน และน้้าที่ไหลตามด้านข้างใต้ผิวดินที่เกิดขึ้นจาก
การตกของฝนแต่ละครั้ง (Q) นี้จะเป็นส่วนเกินของน้้าฝน (P) จากการเติมเต็มช่องว่างที่เหลืออยู่
ภายในดิน (Ia) และน้้าฝนที่เคลื่อนตัวผ่านชั้นดินลงไปเป็นน้้าใต้ดิน (F) ซึ่งก็คือ 
 

                 Q = P - Ia – F                       (2.6) 
  
 ในส่วนของสมมุติฐานข้อแรก คือ สัดส่วนระหว่างค่า Q กับค่า P – Ia จะต้องมีค่าเท่ากับ
สัดส่วนระหว่างค่า F กับ ค่า S ในเมื่อ S เป็นปริมาณน้้าสูงสุดที่ดินสามารถเก็บกักเอาไว้ได้  ใน
ขณะเดียวกันจะปลดปล่อยน้้าในดินบางส่วนให้กับล้าธาร ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ คือ  
 

          
Q

(P-Ia)
=

F

S
                 (2.7) 

 

 
 

ภาพประกอบที่  7 หลักการเทียบสัดส่วนของสามเหลี่ยมคล้าย 
ที่มา : หน่วยงาน Soil Conservation Service ; SCS (1986) 

 
 น้้าไหลจากดินชั้นบนหรือ Direct Runoff (Q) จะมีค่าได้สูงสุดเท่ากับฝนที่ตกลงมาทั้งหมด 
ที่ผ่านการหักออกจากปริมาณน้้าฝนที่เติมเต็มช่องว่างภายในดิน หรือ P-Ia ซึ่งจะเทียบได้กับปริมาณ
น้้าฝนที่เคลื่อนตัวผ่านชั้นดินลงไป (F) ซึ่งจะมีค่าได้สูงสุดเท่ากับ ความสามารถในการเก็บกักและ
ระบายน้้าของชั้นดิน (S) นั่นเองส้าหรับสมมุติฐานที่สองคือ ค่า Ia จะมีความสัมพันธ์ในเชิงเส้นตรงกับ
ค่า S ซึ่งจากการเก็บวัดข้อมูลในแปลงทดลองทั้งหมดพบว่า 
 

             Ia = 0.2 * S                          (2.8) 
 
    



 

 

  20 

แทนค่าในสมการ 2.2 ได้ 
 

          Pe= 
(P-0.2S)2

(P-0.8S)
               (2.9) 

 
  ปริมาณน้้าฝนส่วนเกินที่เพ่ิมขึ้นที่แต่ละช่วงเวลาค้านวณจากความแตกต่างของค่าสะสม
ส่วนเกิน ณ จุดสิ้นสุดและจุดเริ่มต้นของแต่ละช่วงเวลา ความสามารถการเก็บกักสูงสุด (S) และ
ลักษณะของพ้ืนที่รับน้้ามีความเกี่ยวข้องกันผ่านทาง Curve Number หรือเรียกย่อ ๆ ว่า CN โดยที่
จากสมการ 2.5 -2.9 เมื่อประมวลในภาพรวมแล้วสามารถอธิบายได้ว่า ฝนที่ตกลงมาแต่ละครั้งนั้นปริมาณ
น้้าที่จะระบายให้กับพ้ืนที่ท้ายน้้าทั้งในรูปของน้้าไหลบ่าหน้าผิวดิน และน้้าที่ไหลตามด้านข้างใต้ผิวดินจะ
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้้าฝนที่ตกลงมา กับความสามารถสูงสุดของพ้ืนที่ในการเก็บกักน้้า และช่องว่างที่มีอยู่
ภายในชั้นดินในขณะนั้น แต่เนื่องจากค่า S หรือค่าความสามารถสูงสุดของพ้ืนที่ในการเก็บกักน้้าจะมีความ

แตกต่างกันไปในแต่ละท้องที่ และเวลา โดยมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0 ถึง ∞  ซึ่งประเมินค่าไม่ได้ 
 ดังนั้น SCS จึงท้าการแปลงค่า S ให้อยู่ในรูปของค่าคะแนนที่อยู่ภายในช่วงที่จ้ากัดระหว่าง 
0 ถึง 100 แทน ค่าคะแนนดังกล่าวนี้เรียกว่า runoff curve number หรือ ค่า CN นั่นเอง ทั้งนี้จะอยู่
ภายใต้เงื่อนไขที่ว่า CN ที่มีค่าน้อย หมายความว่า สภาพพ้ืนที่ต้นน้้าแห่งนั้นมีความสามารถในการดูด
ซับและเก็บกักน้้าฝนไว้ได้ดี ท้าให้น้้าที่ระบายให้กับพ้ืนที่ท้ายน้้าที่เกิดขึ้นจากการตกของฝนแต่ละครั้งมี
น้อย ในทางตรงกันข้ามถ้า CN มีค่ามาก แสดงว่าพ้ืนที่ต้นน้้าแห่งนั้นมีความสามารถในการดูดซับและ
เก็บกักน้้าฝนไม่ดี น้้าฝนที่ตกลงมาส่วนใหญ่จึงระบายให้กับพ้ืนที่ท้ายน้้าแทน จากเงื่ อนไขดังกล่าวนี้ 
ค่า CN จึงมีลักษณะที่ผกผันกับค่า S 
 หน่วยงาน Soil Conservation Service; SCS (1986) ยั งกล่าวว่า จากความหมายทาง
กายภาพของ S หมายถึง ศักยภาพการสูญเสียสูงสุดที่เหลืออยู่ ซึ่งก็คือปริมาตรของช่องโพรงดินที่
เหลืออยู่ (Available Void Storage) ซึ่งยังไม่ถูกแทนที่ด้วยน้้านั้นเอง ดังนั้นเราจึงพบว่าค่า S สามารถ
เปลี่ยนแปลงไปได้ขึ้นอยู่กับปริมาณความชื้นที่มีอยู่ในดินต่้า ซึ่งก็คือค่า S จะมีค่าน้อย ในกรณีที่มี
ความชื้นในดินมีค่าสูง และ S จะมากเมื่อความชื้นในดินต่้า โดยค่า S จะมีค่ามากที่สุดเมื่อไม่มีค่า
ความชื้นในดินเลย เพ่ือความง่ายและสะดวก SCS จึงก้าหนดค่า CN ต่าง ๆ ที่แสดงในกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณน้้าฝนและปริมาณน้้าท่านั้น เป็นค่า CN ของพ้ืนที่ที่มีสภาพความชื้นก่อนหน้านั้น 
(Antecedent Moisture Condition, AMC หมายถึงปริมาณฝนสะสมทั้งหมดที่ตกก่อนหน้าพายุฝนที่
พิจารณา 5 วัน และยังพิจารณาช่วงฤดูการเพาะปลูกของพืชด้วย) อยู่ในระดับปานกลาง (AMC II) แต่
ส้าหรับสภาพความชื้นที่แห้งกว่าปกติ (AMC I) หรือสภาพความชื้นที่สูงกว่าปกติ (AMC III) โดยแบ่ง 
AMC เป็น 3 ชนิด ส่วนค่า CN ส้าหรับสภาพดังกล่าวสามารถค้านวณได้ ดังนี้ 



 

 

  21 

 

               CN(AMC.I)=
4.2xCN(AMC.II)

10-0.058xCN(AMC.II)
                               (2.10) 

 

               CN(AMC.III)=
23xCN(AMC.II)

10+0.013xCN(AMC.II)
                        (2.11) 

 
 หน่วยงาน Soil Conservation Service ; SCS (1986) ได้สรุปว่าค่า CN จะมีความสัมพันธ์
กับชนิดของดิน (Soil Type) สภาพการใช้ที่ดิน (Land Use) และภาวะความชื้นของดิน (Antecedent 
moisture conditions) ถ้า CN มีค่ามากกว่าศักยภาพในการเกิดน้้าท่าสูง กรณี Ia =0.2*S จะมีค่า CN 
ของพื้นที่ที่มีลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินต่าง ๆ ซึ่งแบ่งพ้ืนที่ที่เป็นตัวเมือง พ้ืนที่เกษตรกรรม อ่ืน ๆ 
พ้ืนที่แห้งแล้งและกึ่งแห้งแล้ง โดยปกติประเภทของสิ่งปกคลุมดินจะได้จากการส้ารวจภาคสนาม 
ภาพถ่ายทางอากาศ และแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
 Rodda (1969) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของรูปร่างลุ่มน้้า และความยาวของล้าน้้าสายหลักกับ
ปริมาณน้้าท่ารายปีในเทือกเขาแอปปาเลเซียน พบว่าความยาวของล้าน้้าสายหลักมีอิทธิพลน้อยต่อ
ปริมาณน้้าท่าในลุ่มน้้า เพราะถ้าล้าน้้าสายหลักของลุ่มน้้าสายหลักของลุ่มน้้ามีความยาวมากปริมาณ
น้้าท่าที่มีในล้าน้้าย่อมมีมากด้วยจึงท้าให้ค่าปริมาณน้้าท่ารายปีมีค่าสูง 
 ความสูงของลุ่มน้้ามีผลต่อการไหลของน้้าและลักษณะทางอุทกวิทยาของลุ่มน้้า ลุ่มที่มีความ
สูงมากจะมีอัตราการคายน้้าและระเหยน้้าลดลง เนื่องจากอุณหภูมิและความกดอากาศลดลง ลุ่มที่สูงยังมี
น้้าฟ้าเพ่ิมขึ้น ทั้งหิมะ หมอก และฝน แต่การพัฒนาดินช้าท้าให้ดินตื้นยากแก่การเก็บน้้า น้้าฝนตกหนัก
ท้าลายป่า และความลาดชันของลุ่มน้้ามีผลต่อการไหลของน้้าผ่านผิวดินและใต้ดิน ความลาดชันมากจะ
เพ่ิมความเร็วและรุนแรงของน้้า และมีผลต่อการไหลของน้้าใต้ดินและความชุ่มชื้นในดิน Rodda (1969)  
การศึกษาพบว่าความลาดชันและปริมาณน้้ามีความสัมพันธ์น้อย แสดงว่าลุ่มน้้าที่มีความลาดชันมาก น้้า
จะไหลลงจากต้นน้้าได้รวดเร็วท้าให้ปริมาณน้้าไม่มากเท่ากับลุ่มน้้าที่มีความลาดชันน้อย และการท้าลาย
ป่าและความลาดชันส่งผลให้น้้าไหลผ่านผิวดินได้มากขึ้น ซึ่งตัวแปรอ่ืน ๆ ที่มีผลต่อน้้าท่วมได้แก่ ความ
สูงของลุ่มน้้า ความชุ่มชื้นในดิน และความลาดชันของลุ่มน้้า ซึ่งผลการศึกษาสรุปได้เป็นสมการ ดังนี้ 
 
              Qm=0.0074A0.74 s                (2.12) 
 
  เมื่อ Qm คือ  ปริมาณน้้าสูงสุดรายปี 
    A  คือ  พ้ืนที่ลุ่มน้้า 
    S  คือ  ดัชนีความลาดชันของลุ่มน้้า 
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  พิสุทธิ์ (2518) ได้ท้าการศึกษาการจ้าแนกลักษณะความแตกต่างระดับความสูงของพ้ืนที่ใน
ประเทศไทย โดยใช้พิสัยของความลาดชันของสภาพภูมิประเทศเป็นหลัก ดังแสดงในตารางที ่2 
 
ตารางที ่2 ความลาดชันของสภาพภูมิประเทศ 

ความลาดชัน ( % ) ลักษณะความแตกต่างระดับความสูงของพื นที่ 
0 - 2 ราบ หรือเกือบราบ (Flat or almost Flat) 

2 - 8 ลูกคลื่นลอนลาด (Undulating) 
8 - 16 ลูกคลื่นลอดชัน (Roling) 

16 - 30 เนินเขา (Hilly) 

30 - 50 สูงชัน( Steep) 
50 - 75 สูงชันมาก (Very steep ) 

> 75 สูงชันมากที่สุด (Extremely steep ) 

 
ที่มา : พิสุทธิ์ (2518) 
 
 กิตติพงษ์ (2546) กล่าวว่า ปัจจัยหลักที่มีผลต่อค่า CN มีดังนี้คือ 
  1. คุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดิน (Hydrologic soil group) 

  2. สิ่งปกคลุม (Cover) 

  3. สภาพอุทกวิทยา (hydrologic condition) โดยแบ่งออกเป็น 

  4. การจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use classification) 

  5. เงื่อนไขความชื้นในดินเริ่มต้น (Antecedent moisture content; AMC) 

  1. คุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดิน (Hydrologic soil group) 

 กรมพัฒนาที่ดิน (2534) ได้ใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษก้ากับไว้หลังหมายเลขหน่วยดิน เพื่อ
แสดงเปอร์เซ็นต์ความลาดชันของพ้ืนที่ เช่น 51B, 51C, 51D และ 51E หมายถึงหน่วยดินหมายเลข 51 
ที่มีเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน B (2-5%), C (5-12%), D (12-20%) และ E (20-35%) ตามล้าดับ 
  การจ้าแนกกลุ่มดินทางอุทกศาสตร์ (Hydrologic Soil Group, HSG’s) Musgrave 
(1955) ได้แบ่งกลุ่มดินออกเป็น 4 กลุ่มคือ A, B, C และ D โดยแต่ละกลุ่มดินจะขึ้นอยู่กับอัตราการ 
ซึมน้้าของดินสามารถแบ่งออกได้ดังนี้ 
   ดินกลุ่ม A มีอัตราการซึมสูง และ อัตราการไหลผิวดินต่้า ส่วนใหญ่เป็นดินประเภท
ดิน ทราย (sandy soils) โดยมี ค่า Ksat > 0.76 cm/hr 
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   ดินกลุ่ม B มีอัตราการซึมปานกลาง เป็นดินที่ระบายน้้า ได้ดี ส่วนใหญ่เป็นดิน
ประเภทดินร่วน (loamy soils) โดยมี ค่า 0.38 < Ksat < 0.76 cm/hr 
   ดินกลุ่ม C มีอัตราการซึมต่้า จะประกอบด้วยชั้นดินอย่างน้อย 1 ชั้นที่ขัดขวางการ
ระบายน้้าส่วนใหญ่เป็นดินประเภทดินเหนียวปนทราย (sandy clay loam) โดยมี ค่า 0.13 < Ksat < 
0.38 cm/hr 
   ดินกลุ่ม D มีอัตราการซึมต่้า มาก เป็นดินที่มีศักยภาพท้า ให้เกิดน้้า ท่าผิวดินสูง 
ส่วนใหญ่เป็นดินประเภทดินเหนียว (sandy clay loam) โดยมี ค่า 0.13 < Ksat < 0.38 cm/hr 
   SCS (1986) ได้จ้าแนกคุณสมบัติของกลุ่มดิน ที่มีอิทธิพลต่อการเกิดน้้าท่า (Run off) 
จากน้้าฝน (Rainfall) ซึ่งชุดดินทางอุทกศาสตร์ (HSG’s) ของ SCS จะแสดงถึงอัตราการไหลซึมลงดิน  
โดยปราศจากสิ่งปกคลุม หลังจากได้รับน้้าเป็นเวลานาน ซึ่ง SCS ได้แบ่งคุณสมบัติของกลุ่มดินโดยใช้การ
ที่ยอมให้น้้าซึมผ่าน (Infiltration) สามารถจ้าแนกคุณสมบัติตามกลุ่มดินได้ดังตารางที ่3 
 
ตารางที ่3 จ้าแนกคุณสมบัติตามกลุ่มดิน 
 

ชุดดิน ลักษณะของดิน 
A ชั้นดินหนาลึกและมีอัตราการซึมผ่านได้สูง ได้แก่ดินทราย (Sand) ดินทรายเชิงร่วน (Loamy 

Sand) และดินร่วนเชิงทราย (Sandy loam) 
B มีอัตราการซึมผ่านปานกลาง ได้แก่ ดินร่วน (Loam) ดินร่วนเชิงทรายแป้ง (Silt loam) 
C มีอัตราการซึมผ่านได้ต้่า ได้แก่ ดินร่วนปนดินเหนียวเชิงทราย (Sandy clay loam) 
D มีอัตราการซึมผ่านได้ต้่ามาก ได้แก่ดินร่วนเชิงดินเหนียว (Clay loam) ดินร่วนปนดินเหนียวเชิง

ทรายแป้ง (Silty clay loma) ดินทรายแป้ง (Silt) ดินเหนียวเชิงทราย (Sandy clay) ดินเหนียว
เชิงทรายแป้ง (Silty clay) ดินเหนียว (Clay) 

 
ที่มา : Soil Conservation Service (1986) และ สง่า (2537) 
  2. สิ่งปกคลุม (Cover) 
 โอฬาร (2548) กล่าวว่า สิ่งปกคลุม คือ ลักษณะสิ่งปกคลุมดิน ซึ่งป้องกันการกระแทกของเม็ด
ฝนที่ตกลงมาสู่ดิน ประกอบด้วย ลักษณะการใช้ที่ดิน (Land Use) และการรักษาหน้าดิน (Land 
Treatment) จะเก่ียวข้องกับลักษณะและวิธีการปลูกพืช การเตรียมแปลงโดยแบ่งออกเป็นการท้าการ
เพาะปลูกเป็นแถว (Straight - row) การท้าการเพาะปลูกเป็นแถวตามระดับพ้ืนที่ (contoured) และท้า
การเพาะปลูกเป็นขั้นบันได (rerraced) 
  3. สภาพอุทกวิทยา (hydrologic condition) 
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   สภาพอุทกวิทยา (Hydrologic Condition) แบ่งออกเป็น 3 สภาพดังนี้ 
    สภาพไม่ดี (Poor) มีพืชปกคลุมพ้ืนที่น้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
    สภาพพอใช้ (Fair) มีพืชปกคลุมพ้ืนที่ระหว่าง 50-75 เปอร์เซ็นต์ 
    สภาพดี (Good) มีพืชปกคลุมพ้ืนที่มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ 
  4. การจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use classification) 
   การจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use classification) จ้าแนกเป็น 4 ประเภท
หลัก 
    พ้ืนที่ป่า (wood, forest) 
    พ้ืนที่เกษตรกรรม (agriculture) 
    พ้ืนที่โล่งเตียน และ พื้นที่อยู่อาศัย (bare-land & residential) 
    พ้ืนที่ที่เป็นน้้า (water body) 
  5. เงื่ อน ไขความชื้ น ในดิ น เริ่ ม ต้ น  (Antecedent moisture content; AMC) ซึ่ งมี
ความสัมพันธ์กับปริมาณความชื้นในดิน โดยพิจารณาปริมาณฝนสะสมทั้งหมดที่ตกก่อนหน้าพายุฝนที่
พิจารณา 5 วัน รวมทั้งพิจารณาช่วงฤดูการเพาะปลูกด้วย โดยแบ่งออกเป็น 3 กรณี แสดงดังตารางที่
ผนวกที่ 4 ส้า หรับค่า CN ในตารางที่ผนวกที่ 3 เป็นในกรณีของ AMC II เท่านั้นดังนั้นจึงต้องมีมีการ
ปรับแก้ค่า CN ให้อยู่ในกรณีเดียวกับ AMC ในกรณีต่าง ๆ ตามเงื่อนไขความชื้นในดินก่อนหน้าที่ค้านวณ
ได้ โดยในการปรับค่า CN สามารถค้านวณได้ดังสมการ (2.7-2.8) 
  การประมาณค่า CN ของพ้ืนที่รับน้้าสามารถประมาณได้จากการใช้งานที่ดิน, ประเภท 
ของดิน, ความชื้นเริ่มต้นที่มีในดิน, โดยอาศัยตารางทีจ่าก SCS ในภาคผนวก ข4 ส้าหรับพ้ืนที่รับน้้าที ่
ประกอบด้วยดินหลายประเภทหรือการใช้งานที่ต่างกัน ผลรวมของ CN ค้านวณได้จากสมการที่ 2.13 
 

              CN
COMPOSITE 

∑ Ai CNi

∑ Ai 
                       (2.13) 

 
   โดยที่   CNCOMPOSITE คือ  ค่า CN รวมของการค้านวณปริมาณน้้าท่า 
      I    คือ  ค่าดัชนีของพ้ืนที่รับน้้าย่อยที่มีดินชนิดเดียวกัน  
            และมีการใช้งานที่ดินเหมือนกัน 
      CNi    คือ  ค่า CN ส้าหรับพ้ืนที่ย่อย i 
      Ai     คือ  พ้ืนที่ระบายน้้าของพ้ืนที่ย่อย i 
 
   การใช้งานแบบจ้าลอง SCS ให้ส้าเร็จต้องจ้าไว้ว่าตารางที่ในภาคผนวก ก รวมค่า  
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CNCOMPOSITE ส้าหรับพื้นที่เมือง, เขตท่ีอยู่อาศัย, พ้ืนที่ที่มีการปรับระดับใหม่ นั่นคือ ค่า CN ส้าหรับการ
ใช้งานพ้ืนที่ชนิดนี้ ก็ไม่จ้าเป็นต้องค้านึงถึงพ้ืนที่ที่น้้าไม่สามารถซึมผ่านใต้ผิวดินอีกต่อไป 
 

2.6 ทฤษฎีของแบบจ าลอง SWAT  
 
 แบบจ้าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) เป็นแบบจ้าลองทางอุทกวิทยา 

ที่พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้ในการประเมินปริมาณน้้าท่า การวิเคราะห์ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ

น้้าท่าจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งได้แก่ น้้าท่า ตะกอน และสารเคมีจากการเกษตรกรรม ของ

พ้ืนที่ลุ่มน้้าขนาดใหญ่และมีระบบที่สลับซับซ้อน (large-complex watershed) อันเนื่องมาจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพดิน และการใช้ที่ดิน โดยแบบจ้าลองนี้ได้ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องภายใต้ความ

ร่ ว ม มื อ ร ะ ห ว่ า ง  Blackland Research Center, TAES กั บ  United States Department of 

Agriculture–Agricultural Research Service (USDA-ARS) ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1990 จนถึงเวอร์ชั่นล่าสุด

ในปี ค.ศ. 2000 ซึ่งได้มีการน้าข้อมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) โดยผ่านโปรแกรม ArcMap 

มาประยุกต์ใช้กับแบบจ้าลอง SWAT และถูกเรียกว่า ArcSWAT (ArcGIS SWAT) นอกจากนี้แบบจ้าลอง 

SWAT ยังเป็นแบบจ้าลองประเภท public domain ที่ผู้พัฒนาอนุญาตให้บุคคลทั่วไปสามารถดาวน์

โหลดแบบจ้าลองทางอินเตอร์เน็ตไปใช้ได้ตามเงื่อนไขที่ก้าหนดโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายแต่อย่างใด อีกทั้ง

แบบจ้าลอง SWAT ยังเผยแพร่ source code ให้ผู้ที่สนใจสามารถน้าไปพัฒนาต่อได้อีกด้วยนอกจากนี้

แบบจ้าลอง SWAT ยังสามารถจ้าลองกระบวนการต่าง ๆ ทางกายภาพ ที่เกิดขึ้นภายในลุ่มน้้าได้ โดยผู้ใช้

จะต้องแบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่ต้องการศึกษาออกเป็นลุ่มน้้าย่อย ๆ ตามลักษณะการใช้ที่ดิน หรือชนิดของดินที่

มีลักษณะคล้ายคลึงกัน ซึ่งจะส่งผลท้าให้ลักษณะทางด้านอุทกวิทยาของลุ่มน้้านั้นเป็นแบบเดียวกัน 

ส่วนข้อมูลของลุ่มน้้าย่อยที่ผู้ใช้งานต้องก้าหนดให้แบบจ้าลองนั้นประกอบด้วย ข้อมูลภูมิอากาศ พ้ืนที่ลุ่ม

น้้าย่อย ระดับน้้าใต้ดิน ลักษณะของดินและการใช้ประโยชน์ที่ดิน ล้าน้้าสายหลัก และทางระบายน้้า ต่าง 

ๆ เป็นต้น 

 Arnold et al. (1995) กล่าวถึงแบบจ้าลอง SWAT ประกอบด้วยสองส่วนหลัก คือ การจ้าลอง

แบบพ้ืนดินหรือส่วนลุ่มน้้าย่อย (UpLand Phase or Subbasin Component) ซึ่งท้าการวิเคราะห์วัฏ

จักรทางอุกวิทยาเพ่ือประเมินปริมาณน้้าท่า ปริมาณการตกตะกอน อุณหภูมิดิน การเติบโตของพืช 

ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และสารเคมีจากการเกษตรกรรมก่อนไหลลงสู่ล้าน้้าหลักในแต่ละลุ่มน้้าย่อย 
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ส่วนการจ้าลองของการเคลื่อนตัวของน้้า (Routing Phase) ค้านวณการเคลื่อนที่ของน้้าผ่านทางน้้า, การ

เคลื่อนที่ของน้้าผ่านอ่างเก็บน้้า การเคลื่อนตัวของตะกอนในทางน้้า การพัฒนาและการแพร่กระจายของ

สารเคมีปนเปื้อนในโครงข่ายลุ่มน้้าที่ท้าการศึกษา 

  2.6.1 การค้านวณทางอุทกวิทยาของแบบจ้าลอง SWAT ส่วนพื้นดิน (Land Phase) 

   1) การศึกษาวงจรอุทกวิทยา (Hydrologic Cycle) ในการวิเคราะห์ส่วนพื้นดิน  
ใช้สมการสมดุลน้้า ดังนี้ 
 

 
 

ภาพประกอบที่  8 วงจรอุทกวิทยา 
ที่มา  :  http://www.brc.tamus.edu/swat/ 

 
                             SWt=SW0+ ∑ (Rday

t
i=1 -Qsurf-Ea-Wseep-Qgw)             (2.14) 

 
    เมื่อ  SWt   คือ  ปริมาณน้้าในดินสุดท้าย 
       SWo   คือ  ปริมาณน้้าในดินเริ่มต้นในวันที่ i  
      t   คือ  เวลา (วัน) 
      Rday  คือ  ปริมาณฝนในวันที่ i  
      Qsurt  คือ  ปริมาณน้้าผิวดินในวันที่ i  
      Ea   คือ  ปริมาณการคายระเหยในวันที่ i  
      Wseep   คือ  ปริมาณน้้าไหลซึมลงสู่ชั้นใต้ดินในวันที่ i  
      Qgw  คือ  ปริมาณน้้าใต้ดินที่ไหลกลับสู่ล้าน้้าในวันที่ i  

 

http://www.brc.tamus.edu/swat/
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   2) การค้านวณปริมาณน้้าท่าผิวดิน 
    การค้านวณปริมาณของน้้าท่าผิวดิน และ ค่าอัตราการไหลของน้้าท่าสูงสุด โดยใช้
ข้อมูลน้้าฝนรายวันด้วยการประยุกต์ใช้ Soil Conservation Service (SCS) curve number ซึ่งในการใช้
วิธีนี้ข้อมูลของค่าน้้าฝนรายวันจะเป็นข้อมูลที่มีความส้าคัญส้า หรับวิธี SCS ส้าหรับที่มีการวัดปริมาณฝน 
หลาย ๆ ต้าแหน่ง โดยข้อมูลที่มีช่วงการเก็บข้อมูลฝนที่มีค่าน้อยกว่า 1 วันจะไม่มีผลต่อแบบจ้าลอง แต่จะ
มีผลต่อความละเอียดถูกต้องต่อการค้านวณน้้าท่าส้าหรับการปริมาณอัตราการไหลสูงสุด จะใช้วิธี 
Modified Rational Formula น้้าท่าผิวดินจะท้าการท้านายจากค่าฝนรายวัน โดยการใช้สมการ SCS ดัง
สมการน้้าท่าผิวดินจะท้าการท้านายจากค่าฝนรายวัน โดยการใช้สมการ SCS ดังสมการ 
 

               Q= 
(R-0.2S)2

R+0.8S
, R>0.2 S                   (2.15) 

 

                Q=0.0 , R<0.2 S                    (2.16) 
 
     เมื่อ  Q คือ  ปริมาณน้้าท่าเฉลี่ยรายวัน (ลบ.ม./วินาที) 
        R  คือ  ปริมาณน้้าฝนรายวัน 
       S คือ  Retention Parameter 
 
    โดยตัวแปร S มีความสัมพันธ์กับค่า Curve number (CN) ดังสมการ 
 

           s=2.54 (
1000

CN
-10)                     (2.17)  

 
    โดยใช้แบบจ้าลอง SCS เป็นแบบจ้าลองที่ใช้ในการค้านวณหาค่า surface 
runoff ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ 
   1. Infiltration models เป็นการหาจากค่าการไหลซึมของน้้าลงดิน โดยส่วนของน้้า
ที่ไม่ไหลซึมลงดินก็คือ runs off ส้า หรับวิธีการหามีด้วยกันหลายวิธียกตัวอย่างเช่น 
    วิธีโครงสร้างของดิน (physically based) เช่น Richard's equation เป็นวิธีที่
ยากในการแก้ปัญหาของสมการทางตัวเลข 
    วิธีการประมาณค่าแบบจ้าลองการไหลซึมโดยประมาณ (Approximate theory-
based infiltration models) เช่น Green-Ampt model 
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    วิธีการจากการทดลองวัดค่าการไหลซึม (empirically based) เช่น วิธีของ 
Holtan, Horton, Kostiakov ซึ่งวิธีนี้จะต้องการค่าสัมประสิทธิ์ของดิน พืชคลุมดิน ความลาดชัน แต่
ละชนิด เป็นต้น 
   2. Rainfall excess models เป็นแบบจ้าลองที่ค้านวณหาค่าน้้าท่า (runoff) และ 
ส่วนที่ไม่ใช่น้้าท่า หรือ น้้าที่เก็บไว้ที่ผิวดินที่ต้่า (Surface depressions) หรือน้้าส่วนที่ค้างบนใบพืช 
(intercepted) 
    ส่วนปัจจัยหลักที่มีผลต่อค่า CN นั้นได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 2.4 

   3) การค้านวณอัตราการไหลสูงสุด (Peak Runoff Rate) 
    อัตราการไหลสูงสุด (Peak Runoff Rate) แบบจ้าลอง SWAT ประมาณค่าอัตรา
การไหลสูงสุดส้าหรับแต่ละเหตุการณ์ฝน โดยวิธี Modified Rational Rational Formula ดังสมการ 
 

         qpeak= 
c . i . A

3.6
             (2.18) 

 
     เมื่อ qpeak   คือ  อัตราการไหลสูงสุด (ลบ.ม./วินาที) 
         c    คือ  สัมประสิทธิ์น้้าท่า  
       i   คือ  ความเข้มของฝน (มม./ชั่วโมง) 
        A   คือ  ขนาดพ้ืนที่รับน้้า (ตร.กม.) 
 

   4) การไหลทางข้างใต้ผิวดิน (Lateral Subsurface Flow) 

    การจ้าลองการไหลของข้างใต้ผิวดินจะใช้ Kinematic Storage Model ซึ่ ง

พัฒนาโดย Sloan และ More (1984) โดยใช้สมการ Mass Continuity Equation และใช้ Entrie 

Hillslope Segment ของ Soil Profile เป็น Control Volume แสดงสมการที่ใช้ในการค้านวณได้

ดังนี้ 

 

            Qlat=0.024 . (
2* SWly,excess*Ksat*slp

∅d* Lhill
)                     (2.19) 

 
     เมื่อ Qlat    คือ ปริมำณกำรไหลด้ำนข้ำงใต้ผิวดินที่จุดออก (มม./วัน) 
       SWly,excess คือ ปริมำตรน้้ำที่สำมำรถระบำยได้ในชั้นดินอิ่มตัว (มม.) 
       Ksat    คือ Saturated Hydraulic Conductivity (มม./ชม.) 
       slp     คือ ควำมลำดชัน 
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       ∅d     คือ ควำมพรุนของดิน (มม./มม.) 
       Lhill    คือ Hillslope Length (ม.) 
 
   5) การค้านวณปริมาณค่าของน้้าใต้ดิน 

    โอฬาร เวศอุไร (2548) กล่าวว่า น้้าที่เข้ามาในดินสามารถเคลื่อนย้ายผ่านดินได้

หลายทาง เช่น สามารถย้ายออกจากดินได้โดยการดูดของพืช หรือการระเหย หรือการซึมลงไปในดิน

ชั้นดินที่ต่้ากว่า หรือไหลไปทางด้านข้างตามล้าน้้าและเช้าไปเสริมกับแม่น้้าได้ ซึ่งกระบวนต่าง ๆ 

เหล่านี้ ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของดิน เช่น bulk density ค่าชนิดของดินสัดส่วนของดินเหนียว กรวด 

ทราย ค่า hydraulic conductivities (ซึ่งค่าการน้าน้้าของดินทรายมักจะมีค่ามากกว่าดินเหนียว) 

รวมทั้งค่าการให้น้้าของดินแก่พืช (Available Water Content) ก็เป็นค่าหนึ่งที่ใช้ในการค้านวณด้วย

ก็เป็นค่าหนึ่งที่ใช้ในการค้านวณด้วย (ซึ่งค่าการให้น้้าของดินแก่พืช ของดินร่วนจะมีค่ามากกว่าดิน

เหนียว และดินทราย ตามล้าดับ) 

   6) การค้านวณปริมาการไหลของน้้าใต้ดิน (Groundwater Flow) 

    แบบจ้าลอง SWAT แบ่งการจ้าลองการไหลของน้้าใต้ดินออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

เขต Shallow aquifer และเขต Deep aquifer โดยปริมาณการไหลในเขต Shallow aquifer นั้น

เป็นปริมาณน้้าที่จะไหลออกสู่แม่น้้าล้าธารในพ้ืนที่ลุ่มน้้า ซึ่งปริมาณน้้าท่าผิวดิน ปริมาณการไหล

ด้านข้างในเขตรากพืช และปริมาณน้้าไหลกลับ (return flow) จากเขต Shallow aquifer จะมีส่วน

หนึ่งที่ไหลซึมลึกลงดินสู่ชั้น Deep aquifer โดยจะเป็นน้้าที่เป็นส่วนที่สูญเสียไปของระบบจะไม่มีการ

ไหลกลับออกมาในระบบลุ่มน้้าอีก สามการสมดุลของน้้าส้าหรับเขต Shallow aquifer แสดงได้ดังนี้ 

 

          aqsh,i-1= aqsh,i-1+Wrchrg- Qgq- Wrevap-Wdeep-Wpump,sh                       (2.19) 
 

   เมื่อ aqsh,i   คือ ปริมาณน้้าที่เก็บกักอยู่ในชั้น Shallow aquifer ในวันที่ i (มม.) 
     aqsh,i-1  คือ ปริมาณน้้าที่เก็บกักอยู่ในชั้น Shallow aquifer ในวันที่ i-1 (มม.) 
     Wrchrd  คือ ปริมาณน้้าที่ไหลเข้าชั้น Shallow aquifer ในวันที่ i (มม.) 
     Qgw   คือ ปริมาณน้้าไหลของน้้าใต้ดินออกสู่แม่น้้าล้าธาร ในวันที่ i (มม.) 
     Wreap   คือ ปริมาณน้้าที่ไหลจากผิวดินลงสู่เขตรากพืช ในวันที่ i (มม.) 
     Wdeep   คือ ปริมาณน้้าที่ไหลจากชั้น Shallow aquifer  
           ลงสู่ Deep aquifer ในวันที่ i (มม.) 
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     Wpump,sh  คือ ปริมาณน้้าที่สูบออกไปจาก Shallow aquifer ในวันที่ i (มม.) 
 

    ส้าหรับการสมดุลของน้้าของเขต Deep aquifer แสดงได้ดังสมการ 
 

               aqdp,i= aqdp,i-1+ Wdeep- Wpump,dp                    (2.20) 
 
   เมื่อ aqdp,i    คือ ปริมาณน้้าที่เก็บกักอยู่ในชั้น Deep aquifer ในวันที่ i (มม.) 
     aqdp,i-1  คือ ปริมาณน้้าที่เก็บกักอยู่ในชั้น Deep aquifer ในวันที่ i-1 (มม.) 
     Wdeep   คือ ปริมาณน้้าที่ไหลจากชั้น Shallow aquifer 
            ลงสู่ Deep aquifer ในวันที่ i (มม.) 
     Wpump,sh  คือ ปริมาณน้้าที่สูบออกไปจาก Deep aquifer ในวันที่ i (มม.) 
 
   7) การค้านวณอัตราการคายระเหยของพืช (Evapotranspiration)  
    ส้าหรับในแบบจ้าลองได้มีทางเลือกในการประมาณค่าการระเหยของน้้า 3 วิธี 
คือ 
     7.1) วิ ธี  Pemman-Monteih (Montrith, 1965 ; Allen,  1986) ต้ อ งใช้
ข้อมูล การแผ่รังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิของอากาศ ความเร็วลม และความชื้นสัมพันธ์ ซึ่งมีสมการดังนี้ 
 

               λE1= 
Δ . (Hnet-G)+ λ . K1 . (0.622. λ .

ρair
1

P ).
[ez

0- ez]

ra

Δ+ λ . (1+ rc+ ra
                  (2.21) 

 
     7.2) วิธี Priestley-Taylor (Priestley and Taylo, 1972) 
 

              λE0= αpet . 
Δ

Δ+ γ
(Hnet-G)                   (2.22) 

 
     7.3) วิธี Hargreaves (Hargreaves andother, 1985)  
 

   λE0=0.023 . H0-(Tmx-Tmm)0.5 . (
T

→
av

+17.8)                        (2.23) 
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   8) การค้านวณค่าการปกคลุมของพุ่มไม้ (canopy storage) 
    ค่าการปกคลุมของพุ่มไม้ก็มีผลต่อการซึม ค่าปริมาณการไหลค่าการคายระเหย
ของพืชด้วย โดยเมื่อฝนตกการดักหยดน้้าฝน ของพุ่มไม้จะสามารถลดปริมาณของน้้าได้ส่วนหนึ่ง ซึ่ง
กระบวนการดักนี้ขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของพืช และชนิดของพืช ซึ่งในการค้านวณของแบบจ้าลอง 
คิดการดักของพุ่มไม้ในลักษณะการล่้าซ้าโดยค่าเป็นดัชนีพ้ืนที่ใบไม้ (Leaf area index) สมการ คือ 
 

             canday= canmx* 
LAI

LAImx
                    (2.24) 

 
     canday คือปริมาณน้้ามากสุดที่สามารถดักได้ในพุ่มไม้ (mm H20), canmx คือ
ปริมาณน้้ามากสุดที่สามารถดักได้ในพุ่มไม้นั้นขึ้นสมบูรณ์ (mm H20), LAI คือดัชนีพ้ืนที่ใบไม้, และ 
LAImx คือพ้ืนที่ใบไม้ที่มากสุดของพืช 
 
  2.6.2 การค้านวณการเคลื่อนที่ในล้าน้้า (Routing Phase) ของแบบจ้าลอง SWAT 
   แบบจ้าลอง SWAT ใช้การเคลื่อนตัวของน้้าด้วยวิธีทางอุทกวิทยา (Hydrologic 
flow routing) โดยค้านวณการเคลื่อนตัวของน้้าผ่านทางน้้าเป็นช่วงเวลารายวัน (Daily Time Step) 
และไม่มีการค้านวณซ้้า (Iteration) ท้าให้สามารถท้าการจ้าลองแบบได้ในช่วงเวลาที่ยาวนานบนพื้นที่
ลุ่มน้้าขนาดใหญ่ได้ โดยการจ้าลองการเคลื่อนตัวของน้้าในล้้า (Flood Routing) ใช้สมการของแมนนิ่ง
ในการก้าหนดระดับและความเร็วของกระแสน้้า การจ้าลอง Kinematic Wave ใช้วิธี Muskingum 
Routing และวิธี Variable Storage ข้อมูลน้าเข้าของทางน้้า ประกอบด้วย ความยาวของช่วงของ
ทางน้้า ความลาดชันทางน้้า ความลาดชันทางน้้า ความลาดชันทางน้้า ความกว้างทางน้้าด้านบน 
ความลาดเทของทุ่งน้้าท่วม ค่าสัมประสิทธิ์ Manning’s n ของทางน้้าและทุ่มน้้าท่วมโดย SWAT 
สามารถท้าการเตรียมข้อมูลน้าเข้าพ้ืนฐานได้ อย่างเช่น ความยาวล้าน้้า ความลาดเทท้องน้้า เป็นต้น  
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ภาพประกอบที่  9 การค้านวณการเคลื่อนที่ในล้าน้้า 
ที่มำ : http://www.brc.tamus.edu/swat/ 

 
 การค้านวณการเคลื่อนที่ในล้าน้้า (Routing Phase) โดยวิธี Muskingum Routing 
  วิธี Muskingum Routing จะจ้าลองความจุในล้าน้้าของช่วงการไหล ในลักษณะการ
ประกอบของลิ่ม (wedge) และปริซึมของการไหล ดังแสดงในภาพประกอบที่ 10 
 

 
ที่มำ : Chow (1988) 

 
ภาพประกอบที่  10 ปริซึมและลิ่มความจุในช่วงของการไหล 

 
  ปริมาตรปริซึม สามารถหาได้โดยใช้สมการ K*q out โดยที่ K คืออัตราส่วนระหว่าง
ปริมาตรเก็บกักและปริมาณการไหลเข้าของน้้า มีหน่วยเป็นเวลา ประมาณเท่ากับระยะเวลาเดินทาง
ของคลื่นน้้าท่วมผ่านช่วงของล้าน้้าที่พิจารณา 

http://www.brc.tamus.edu/swat/
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  ปริมาตรของลิ่ม  สามารถหาได้ โดยใช้สมการ K * X* (q in –q out) โดยที่  x คือ 
weighting factor เป็นสัดส่วนความส้าคัญของปริมาณน้้าไหลเข้าและปริมาณน้้าไหลออก ต่อการ
ค้านวณปริมาตรเก็บกักล้าน้้าโดยทั่วไป x จะอยู่ระหว่าง 0.0 -0.3 ซึ่งเฉลี่ยแล้วใกล้เคียงกับ 0.02  
                เมื่อรวมปริมาตรของทั้ง 2 เทอม จะได้ว่า 
 

                                V stored =k*qout+k*x*(qin-qout)                          (2.25) 
 
     เมื่อ  V stored  คือ  ปริมาตรความจุ (ลบ.ม.)  
       q in   คือ  อัตราการไหลเข้า (cms.)  
       q out   คือ  อัตราการไหลออก (cms.) 
 
    จากสมการ 2.25 และใช้สมการของ Continuity equation จะได้ 
 
      q out2 = C1 *qin2 +C2 * qin1 +C3 *q out 1             (2.26) 
  
     เมื่อ  qin1   คือ  อัตราการไหลที่เวลาเริ่มต้น (cms.)  
       qin2   คือ  อัตราการไหลที่เวลาถัดไป  
       q out 1  คือ  อัตราการไหลออกที่เวลาเริ่มต้น (cms.)  
       q out2   คือ  อัตราการไหลที่เวลาถัดไป และ 
 

          C1 = 
∆t-2*k*x 

2*k*(1-x)+∆t                       (2.27) 

 

          C2 = 
∆t-2*k*x

2*k*(1-x)+∆t
                     (2.28) 

 

          C3 = 
2*k*(1-x)-∆t

2*k*(1-x)+∆t
                      (2.29) 

 
    โดยที่ C1+ C2+ C3 = 1 และเม่ือกระจายค่าในรูปหน่วยของความจุ จะได้ 
 
        V out2 = C1* vIN2 + C2 * vIN1 + C3* V out1      (2.30) 



 

 

  34 

  การค้านวณการเคลื่อนที่ในล้าน้้า (Routing Phase) โดยวิธี Variable Storage ปริมาณ
น้้าไหลออก (Outflow) จากช่วงของล้าน้้าหาค่าได้จากสมการดังนี้ 

 
           Oi = SC (ii + Si-1 )           (2.31) 
 
      เมื่อ  Oi  คือ ปริมาณน้้าออกของวันที่ I (ลบ.ม.) 
         ii   คือ ปริมาณน้้าไหลเข้าของวันที่ i (ลบ.ม.) 
         Si-1  คือ คือปริมาณน้้าความจุของช่วงล้าน้้าของวันที่ i-1 (ลบ.ม.) 
         SC  คือ ค่า Storage coefficient สามารถประมาณค่าโดยใช้ 
            สมการดังนี้ 
 

          SC = 
2-∆t

2-TT+△t
               (2.32) 

 
      เมื่อ  TT คือ  Travel time (ชั่วโมง) 
 
   การค้านวณค่า Travel time นั้นสามารถท้าได้โดยการแบ่งช่วงความยาวทางน้้าจาก
อัตราเร็วของน้้า ซึ่งค่า Travel time จะมีความสัมพันธ์กับการไหลแบบ Non – linear ดังแสดงดัง
สมการ 

          TT=X1qrX2                    (2.33) 
 
     เมื่อ X1 ,X2  คือ  เป็นค่า parameter ของแต่ละช่วงของทางน้้า  
            เมื่อมีการไหลอยู่ในทางน้้า 
       qr   คือ  อัตราการไหล (m3 /hr) 
 
  อัตราการไหล (q ch) และความเร็วของน้้าเฉลี่ย (Vc) จะค้านวณโดยใช้สมการ  
Manning’s equation ดังนี้ 
 

        qch= 
Ach- Rch

2 3⁄
 . slpch

1 2⁄

n
                   (2.34)  
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         qch= 
 Rch

2 3⁄
 . slpch

1 2⁄

n
               (2.35)  

 
     เมื่อ   Ach   คือ พื้นที่หน้าตัดการไหล (ตร.ม.) 
          Rch   คือ รัศมีชลศาสตร์ (ม.) 
          Slp   คือ ความลาดชันของล้าน้้า (ม./ม.) 
           n   คือ สัมประสิทธิ์แมนนิ่ง 
 
2.7 ทฤษฎีของแบบจ าลอง HEC-RAS 
 

โปรแกรม HEC-RAS ถูกพัฒนาโดยศูนย์วิศวกรรมอุทกวิทยา สหพันธ์วิศวกรแห่ ง 
ส ห รั ฐ อ เม ริ ก า  (Hydrologic Engineering Center: HEC, US Army Corps of Engineers) 
(HECRAS) เป็นซอฟต์แวร์ที่ช่วยให้ผู้ใช้ในการด้าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งในมิติของการค้านวณการ 
ไหลของแม่น้้าแบบคงตัวและไม่คงตัว 

ในการวิเคราะห์ของการไหลหลากและชลศาสตร์หน้าตัดของการไหลของน้้าในล้าน้้า  และ
รวมไปถึงบริเวณที่มีน้้าท่วมถึงจากน้้าป่าไหลหลาก โดยการใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ซึ่งได้น้า
แบบจ้าลองนี้มาจ้าลองการไหลของน้้า (สมบัติ ชื่นชูกลิ่น , 2549) เพ่ือการวิเคราะห์พ้ืนที่น้้าท่วมและ 
ความเร็วของน้้าป่าไหลหลาก ซึ่งแบบจ้าลอง HEC-RAS นี้ถูกออกแบบมาเพ่ือด้าเนินการหนึ่งมิติ และ
สองมิติ โดยเป็นการค้านวณการไหลรูปแบบของช่องทางธรรมชาติ ซึ่งต่อไปนี้จะเป็นค้าอธิบายของ
ความสามารถและความส้าคัญของแบบจ้าลอง HEC-RAS 

1.) ส่วนติดต่อผู้ใช้ผู้ใช้สามารถใช้งาน HEC-RAS โดย 
- การจัดการไฟล์ 
- การป้อนข้อมูลและการแก้ไข 
- การวิเคราะห์การไหลของน้้า 
- การจัดระเบียบและการแสดงผลกราฟฟิกของอินพุตและเอาต์พุตข้อมูล 
- การท้าแผนที่น้้าท่วมและภาพเคลื่อนไหวของน้้า 

ส่วนประกอบการวิเคราะห์การไหลของน้้า ระบบ HEC-RAS มีส่วนประกอบวิเคราะห์ แม่น้้า
หลายประการส้าหรับ: 

-  การค้านวณรายละเอียดพื้นผิวของน้้าไหลแบบคงท่ี  
– หนึ่งและสองมิติจ้าลองการไหลไม่คงท่ี  
– การค้านวณการขนส่งเคลื่อนย้ายขอบเขตการตะกอน  
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– การวิเคราะห์คุณภาพน้้า 
ส่วนประกอบของระบบการสร้างแบบจ้าลองนี้มีไว้ส้าหรับการค้านวณโปรไฟล์ส้าาหรับการ  

ไหลพ้ืนผิวของน้้า องค์ประกอบการไหลแบบคงที่มีความสามารถในการสร้างแบบจ้าลองกึ่งวิกฤติ , 
ภาวะเหนือวิกฤต และการไหลแบบคงที่ ขั้นตอนการค้านวณขั้นพ้ืนฐานจะขึ้นอยู่กับวิธีการ  แก้ปัญหา
ของสมการพลังงานหนึ่งมิติ การสูญเสียพลังงานได้รับการประเมินโดยค่าสัมประสิทธิ์ ความขรุขระ
ของล้าน้้า และการหดตัว / การขยายตัว (ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระคูณด้วยการ  เปลี่ยนแปลงของ
ความเร็วต้น) 
 
2.8 ทฤษฎีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
 ระบ บ ส ารสน เท ศภู มิ ศ าสต ร์  ห รื อ  Geographic Information System : GIS คื อ
กระบวนการท้างานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพ้ืนที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ก้าหนดข้อมูลและสารสนเทศ ที่
มีความสัมพันธ์กับต้าแหน่งในเชิงพ้ืนที่ เช่น ที่อยู่ บ้านเลขที่ สัมพันธ์กับต้าแหน่งในแผนที่ ต้าแหน่ง 
เส้นรุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศท่ีอยู่ในรูปของตารางที่ข้อมูล และ
ฐานข้อมูลที่มี ส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ทั้ งหลาย จะสามารถน้ามาวิเคราะห์ด้วย  GIS และท้าให้สื่อความหมายในเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน การบุก
รุกท้าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พ้ืนที่ ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้ เมื่อปรากฏบนแผนที่ท้าให้สามารถ
แปลและสื่อความหมาย ใช้งานได้ง่าย 
 

 
 

ภาพประกอบที่  11 แผนที่เฉพาะเรื่องที่ได้จากการจ้าลองจากสภาพภูมิประเทศจริง 
ที่มา : ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรมหาวิทยาลัย 
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 GIS (ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์) เก็บข้อมูลในคอมพิวเตอร์และเชื่อมโยงกับสภาพ
ภูมิศาสตร์ และการท้างานของ GIS มีความสัมพันธ์กับสัดส่วนระยะทางและพ้ืนที่บนแผนที่. ความ
แตกต่างระหว่าง GIS กับ MIS คือ GIS จัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ เป็นภาพและเชื่อมโยงกับข้อมูล
บรรยายหรือฐานข้อมูล การเชื่อมโยงข้อมูลทั้งสองประเภทใน GIS ช่วยให้ผู้ใช้สามารถแสดงข้อมูลทั้ง
ภาพและตารางที่พร้อมกัน เช่นการค้นหาต้าแหน่งจุดตรวจวัดควันด้า - ควันขาว ในขณะที่ MIS มีการ
แสดงภาพอย่างเดียวโดยขาดการเชื่อมโยงกับฐานข้อมูล แผนที่ใน GIS มีความสัมพันธ์กับต้าแหน่งทาง
ภูมิศาสตร์, ในขณะที่ CAD มีภาพอย่างเดียว และข้อมูลใน GIS ทั้งเชิงพ้ืนที่และบรรยายช่วยให้ผู้ใช้ท้า
การค้นหาและวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างเต็มที่ 
 เชิงบรรยาย สามารถอ้างอิงถึงต้าแหน่งที่มีอยู่จริงบนพ้ืนโลกได้โดยอาศัยระบบพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ (Geocode) ซึ่งจะสามารถอ้างอิงได้ทั้งทางตรงและทางอ้อม ข้อมูลใน GIS ที่อ้างอิงกับ
พ้ืนผิวโลกโดยตรง หมายถึง ข้อมูลที่มีค่าพิกัดหรือมีต้าแหน่งจริงบนพ้ืนโลกหรือในแผนที่ เช่น 
ต้าแหน่งอาคาร ถนน ฯลฯ ส้าหรับข้อมูล GIS ที่จะอ้างอิงกับข้อมูลบนพ้ืนโลกได้โดยทางอ้อมได้แก่ 
ข้อมูลของบ้าน (รวมถึงบ้านเลขที่ ซอย เขต แขวง จังหวัด และรหัสไปรษณีย์) โดยจากข้อมูลที่อยู่ เรา
สามารถทราบได้ว่าบ้านหลังนี้มีต้าแหน่งอยู่ ณ ที่ใดบนพ้ืนโลก เนื่องจากบ้านทุกหลังจะมีที่อยู่ไม่ซ้้ากัน 
 

 

 
ภาพประกอบที่  12 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ที่มา : ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรมหาวิทยาลัย 
  
 แบบจ้าลองอุทกวิทยา กับ ข้อมูลระบบภูมิสารสนเทศ 
  
 กิตติพงษ์ ธนาศิริยะกุล (2546) กล่าวว่า ในปัจจุบันนักอุทกวิทยาได้หันมาให้ความสนในกับ
ข้อมูลระบบ GIS เพ่ือเป็นเครื่องช่วยในการศึกษาสภาพบางอย่างทางธรรมชาติ หรือ สภาพสิ่งที่มนุษย์
ท้า ขึ้นอย่างเช่น การหมุนเวียนของน้้าในวัฏจักรทางอุทกวิทยาส้า หรับในแบบจ้าลองทางอุทกวิยา 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งส้าหรับลักษณะการกระจายธรรมชาติ (distributed in nature) ซึ่งจะเกี่ยวพันกับ 
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การกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของลักษณะความหลากหลายของพ้ืนที่ลุ่มน้้า และ ฝน โดย GIS จะมีบทบาท
ทางด้านท่ีเป็นเครื่องช่วยบอกลักษณะมิติเชิงพ้ืนที่ (spatial dimension) 
 Saghafian (1992) แบ่งระดับของแบบจ้าลองทางอุทกวิทยาที่ใช้ GIS เป็นเครื่องมือช่วยไว้
เป็น 4 ระดับคือ 
   1. Hydrologic assessment คือ ระดับการใช้งาน GIS เพ่ือหาค่าเก่ียวกับปัจจัยทาง 
อุทกวิทยา (hydrologic factor) กับบางเหตุการณ์ โดยใช้ข้อมูลแผนที่ GIS 
   2. Hydrologic parameter determination คือ ระดับการใช้งาน GIS เพ่ือหาค่า 
ตัวแปรทางอุทกวิทยาที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศ และ ลักษณะพืชคลุมดิน ซึ่ง
ค่าตัว 
แปรนี้จะใช้กับแบบจ้า ลองทางอุทกวิทยา 
   3. Hydrologic modeling inside GIS คือ ระดับการใช้งาน GIS โดยใช้ร่วมกับแบบ 
จ้าลองอุทกวิทยาส้า หรับในการค้านวณในสภาพการไหลแบบ Steady state เท่านั้น 
   4. Linking GIS and hydrologic model คือ ระดับการใช้งาน GIS โดยใช้ร่วมกับ
แบบจ้าลองอุทกวิทยาโดยเป็นการเชื่อมโยงกับแบบจ้าลองโดยตรง Mitasova 
                                                                                                                              
2.9 แบบจ าลองอุทกภัย 
  
 2.9.1 ประเภทของแบบจ้าลองอุทุกภัย 
  2.9.1.1 แบบจ้าลองอุทกภัย 1 มิติ เป็นแบบจ้าลองส้าหรับการค้านวณอัตราการไหล
และรับน้้าในแม่น้้า ((Jin and Fread, 1999; Gilles and Moore, 2010) โดยใช้สมการความต่อเนื่อง 

(Continuity Equation)  และสมการโมเมนตัม เป็นสมการ Saint-Venant ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
   1) สมการความต่อเนื่อง 1 มิติ 
 

       
∂Q

∂x
+

∂A

∂t
=q             (2.36) 

 
    เมื่อ Q คือ อัตราการไหล 
      A คือ พ้ืนที่หน้าตัดการไหล 
      x คือ ความยาวของช่วงล้าน้้าที่พิจารณา 
      t คือ ช่วงเวลาที่พิจารณา 
      q คือ อัตราการไหลเข้าด้านข้าง 
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    2) สมการโมเมนตัม 
 

                
∂Q

∂t
+

∂A

∂x
= [

βQ2

A
] +g

∂H

∂x
+gASf=0                         (2.37) 

 

    เมื่อ Sf = 𝑄|𝑄|

𝐾2
 

    โดย H  คือ เฮดการไหล 

      β คือ สัมประสิทธิ์ดมเมนตัม 
      g คือ อัตราการเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
      Sf คือ ความลาดชันเสียดทาน 
    
 โดย K ดัชนีความจุหน้าตัด ซึ่งค้านวณได้จากสมการของแมนนิ่ง ได้ดังนี้ 
 

      K2= 
A2R3

4

n2                        (2.38)
     

     เมื่อ R= 
A

P
 

     
โดย R คือ รัศมีชลศาสตร์ 
 P คือ ความยาวขอบเปียก 
 N คือ สัมประสิทธิ์ความขุระ 
 
 ซึ่งสมการความต่อเนื่องน้ามาใช้เพ่ือปรับดุลยภาพระหว่างอัตราการไหลเข้า ( Inflow) และ
การไหลออก (Outflow) ของพ้ืนที่ที่พิจารณา ส่วนสมการโมเมนตัมใช้เพ่ือปรับดุลยภาพของแรงที่
กระท้าต่อมวลของน้้าที่เกิดจากแรงเฉื่อย แรงกระจายตัว แรงดึงดูดของโลก และแรงเสียดทาน 
  2.9.1.2 แบบจ้าลองอุทกภัย 2 มิติ เป็นแบบจ้าลองส้าหรับการจ้าลองสภาพพ้ืนที่เกิดภัย
พิบัติน้้าท่วมในกรณีปริมาณน้้าไหลล้นจากแม่น้้าเข้าท่วมพ้ืนที่ ใช้หลักการเฉลี่ยค่าความสูงตามระดับ
พ้ืนดิน แบบจ้าลองแบบ 2 มิติ (Gilles and Moore, 2010) ใช้สมการ ได้แก่ สมการความต่อเนื่อง 

(Continuity Equation)  และสมการโมเมนตัม (Momentum Equation) ซึ่ งเป็นสมการของ 
Navier-Stokes Equations ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
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   1) สมการต่อเนื่อง 2 มิติ  
 

                 
∂

∂t
+

∂(uh)

∂x
+

∂(vh)

∂y
=0                                                  (2.38) 

 
   เมื่อ u คือ ความเร็วกระแสน้้าในทิศทาง x 

      คือ ความเร็วกระแสน้้าในทิศทาง y 

      คือ ระดับน้้าเหนือระดับอ้างอิง 
     d คือ ความลึกน้้าซึ่งต่้ากว่าระดับอ้างอิง 
     h คือ ความลึกทั้งหมด 
     x คือ ระยะตามแนวคลอง 
 
   2) สมการโมเมนตัม 2 มิติ 
 

    
∂u

∂t
+u

∂u

∂x
+y

∂u

∂y
+g

∂

∂x
+

gu|V|

C2h
+au|u|=0             (2.39)

                                       

 

    
∂u

∂t
+u

∂u

∂x
+y

∂u

∂y
+g

∂

∂x
+

gu|V|

C2h
+a||=0              (2.40) 

                                    

   เมื่อ  คือ กระแสน้้ารวม 
     c คือ สัมประสิทธิ์ 

     α คือ แรงเสียดทาน  
 
  2.9.1.3 แบบจ้าลองอุทกภัย 3 มิติ เป็นแบบจ้าลองที่มีความคล้ายคลึงกับแบบจ้าลอง 2 
มิติ ยกเว้นสมการที่ใช้สมการค้านวณค่าเฉลี่ยจะแตกต่างกัน (David, Rick, and Jiang, 
2002) นอกจากนี้ใน 2 มิติ ได้พิจารณาเฉพาะในแนวนอน (x และ y) แต่เมื่อเป็น 3 มิติ จะมีการ
พิจารณาแนวตั้งด้วย (z) ข้อดีของแบบจ้าลอง 3 มิติ คือ สามารถจ้าลองการกระจายหรือการ้าหลของ
น้้าในแนวดิ่งได้ อย่างไรก็ตามการใช้แบบจ้าลอง 3 มิติท้าให้การค้านวณใช้เวลาค่อนข้างนาน และยัง
จ้าเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูงพอสมควร ซึ่งแบบจ้าลองที่นิยมใช้ในปัจจุบันส่วนใหญ่
จะใช้แบบจ้าลองในรูปแบบ 1 มิติ หรือ 2 มิติ มากกว่า 
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  2.9.2 แบบจ้าลองอุทกภัยอื่นๆ  
  2.9.2.1 แบบจ้าลองประเมินดินและน้้า (SWAT) เป็นแบบจ้าลองสาธารณสิทธิ 
เชิงบูณณาการของพ้ืนที่ ซึ่งพัฒนาโดยประเทศสหรัฐอเมริกา (Arnold and Fohrer, 2005) และได้มี
การน้าแบบจ้าลองนี้มาใช้ในประเทศไทยตั้งแต่ปี ค.ศ. 2006 โดยได้ประยุกต์ใช้กับการบูรณาการใน
พ้ืนที่ลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลา จังหวัดสงขลา (PRACHAYASITTIKUL, 2006) ปัจจุบันมีหลายหน่วยงาน
น้าไปใช้งาน เนื่องจากเป็นแบบจ้าลองรวมเอาลักษณะการใช้ที่ดิน สภาพภูมิประเทศ ระดับความลาด
ชัน และลักษณะต่างๆ ของลุ่มน้้าลุ่มน้้าเข้ามาท้านายอุทกภัยที่จะเกิดขึ้น ส้าหรับการแสดงผลใน
รูปแบบภูมิประเทศเพ่ือแสดงพ้ืนที่น้้าท่วมต้องอาศัยโปรแกรม ArcGIS ซึ่งความถูกต้องขึ้นอยู่กับความ
ละเอียดและความเชี่ยวชาญของผู้ใช้แบบจ้าลองนี้ 
  2.9.2.2 แบบจ้าลอง SWAT+ ในช่วง 20 ปีที่ผ่านมาเครื่องมือประเมินดินและน้้า 
(SWAT) ถูกใช้อย่างแพร่หลายทั่วโลก แอปพลิเคชันจ้านวนมากทั่วโลกยังเปิดเผยข้อจ้ากัด และระบุ
ความต้องการในการพัฒนาโมเดล การเพ่ิมเติมและการปรับเปลี่ยนโมเดลและส่วนประกอบแต่ละส่วน
ท้าให้โค้ดจัดการและบ้ารุงรักษายากขึ้น เพ่ือเผชิญกับความท้าทายในปัจจุบันและอนาคตในการสร้าง
แบบจ้าลองแหล่งน้้ารหัส SWAT ได้รับการปรับเปลี่ยนครั้งใหญ่ในช่วงไม่ก่ีปีที่ผ่านมาส่งผลให้ SWAT+ 
ซึ่งเป็นรุ่นปรับปรุงใหม่ทั้งหมด แม้ว่าอัลกอริทึมพ้ืนฐานที่ใช้ในการค้านวณกระบวนการในแบบจ้าลอง
จะไม่เปลี่ยนแปลง แต่โครงสร้างและการจัดระเบียบของทั้งรหัส (อิงวัตถุ) และไฟล์อินพุต (อิงเชิง
สัมพันธ์) ได้รับการปรับเปลี่ยนอย่างมาก สิ่งนี้คาดว่าจะอ้านวยความสะดวกในการบ้ารุงรักษา
แบบจ้าลองการปรับเปลี่ยนรหัสในอนาคตและส่งเสริมการท้างานร่วมกันกับนักวิจัยคนอ่ืน ๆ เพ่ือรวม
วิทยาศาสตร์ใหม่เข้ากับโมดูล SWAT. SWAT+ ให้การแสดงเชิงพ้ืนที่ที่ยืดหยุ่นมากขึ้นของการโต้ตอบ
และกระบวนการภายในลุ่มน้้า 
 เครื่องมือประเมินดินและน้้า Plus (SWAT +) เป็นรูปแบบสาธารณสมบัติที่พัฒนาร่วมกัน
โดย USDA Agricultural Research Service (USDA-ARS) และ Texas A&M AgriLife Research 
ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของระบบ Texas A&M University SWAT + เป็นแบบจ้าลองขนาดลุ่มน้้าขนาดเล็ก
ถึงลุ่มน้้าเพ่ือจ้าลองคุณภาพและปริมาณของน้้าผิวดินและน้้าใต้ดินและท้านายผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมของการใช้ที่ดินแนวทางการจัดการที่ดินและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ SWAT ใช้
กันอย่างแพร่หลายในการประเมินการป้องกันและควบคุมการพังทลายของดินการควบคุมมลพิษที่
ไม่ใช่แหล่งก้าเนิดและการจัดการระดับภูมิภาคในลุ่มน้้า 
  2.9.2.3 แบบจ้าลอง HEC-RAS เป็นแบบจ้าลองทางด้านอุทกวิทยาแบบ 1 มิติ ซึ่งคิดค้น
โดยองค์กรด้านอุทุกวิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา ใช้ส้าหรับการวิเคราะห์การไหลของน้้าแบบ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา (Unsteady Flow)  โดยใช้สมการ Saint-Venant เป็นพ้ืนฐานในการสร้าง
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แบบจ้าลอง  (Brunner, 2010) สามารถประยุกต์ใช้กับเงื่อนไขขอบเขตภายในและภายนอกของ
แบบจ้าลอง เช่น ระดับน้้า ระดับของบานประตูระบายน้้า สะพาน ท่อลอด เป็นต้น ส้าหรับการ
แสดงผลในรูปแบบภูมิสารสนเทศเพ่ือแสดงพ้ืนที่น้้าท่วมต้องอาศัยโปรแกรม ArcGIS โดยผ่าน
แบบจ้าลอง Hec-GeoRas ข้อมูลน้้าเข้าส้าหรับใช้งานแบบจ้าลอง ประกอบด้วย ข้อมูลความสูง
เชิงเลขชนิดโครงข่ายสามเหลี่ยมไม่สม่้าเสมอ เส้นล้าน้้า รูปตัดล้าน้้า ทิศทางการไหล  (Flow 
Direction)  ซึ่งสร้างจากโปรแกรม โดยความถูกต้องของแบบจ้าลองนั้นขึ้นอยู่กับข้อมูลที่น้าเข้า 
 2.9.2.4 แบบจ้าลอง MIKE-11 เป็นแบบจ้าลองทางด้านอุทกวิทยาแบบ 1 มิติ ซึ่งพัฒนาโดย
ประเทศเดนมาร์ก (Havnø, Madsen, Dørge, and Singh, 1995 ; DHI, 2013) ใช้ส้าหรับการ
วิเคราะห์การไหลของน้้าและจ้าลองลักษณะการไหลของน้้าที่เป็นการไหลแบบทิศทางเดียว  (One 
Dimension Flow)  และไม่คงที่ตามเวลา (Unsteady Flow)  ใช้ข้อมูลรูปตัดล้าน้้าเป็นข้อมูลพื้นฐาน
ที่ส้าคัญ และข้อมูลสภาพภูมิประเทศและสภาพทุ่งน้้าท่วม (Topography of River and Flood 
Plain) ตลอดจนสภาพสิ่งก่อสร้าง และอาคารชลศาสตร์ต่างๆ ในล้าน้้า เช่น เขื่อน ฝาย และคลอง 
ระบายน้้า เป็นต้น ส้าหรับการแสดงผล ในรูปแบบสารสนเทศเพ่ือแสดงพ้ืนที่น้้าท่ วมต้องอาศัย
โปรแกรม ArcGIS โดยผ่านแบบจ้าลอง MIKE11-GIS ข้อจ้ากัดของแบบจ้าลองนี้ คือ ไม่สามารถ
น้าไปใช้กับแบบจ้าลองต่างเวอร์ชันได้ เช่น ข้อมูล MIKE11 เวอร์ชัน 2002 ไม่สามารถใช้กับ MIKE11 
เวอร์ชัน 2003 ได้ ส่วนความถูกต้องของแบบจ้าลองขึ้นอยู่กับข้อมูลที่น้าเข้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูล
ของแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ซึ่งความถูกต้องจะต้องขึ้นอยู่กับระดับความละเอียดของข้อมูล
แบบจ้าลองความสูงเชิงเลขที่เลือกใช้ 
 2.9.2.5 แบบจ้าลอง LISFLOOD เป็นแบบจ้าลองทางด้านอุทกวิทยาแบบ 1 มิติ ซึ่งคิดค้น
โดยประเทศอังกฤษ (Van Der Knijff, Younis, and De Roo, 2010) ใช้ส้าหรับพยากรณ์ปริมาณ
น้้าท่าและการ้าหลของน้้า ปัจจัยน้าเข้าที่ใช้ประกอบด้วย ปัจจัยททางด้านอุตุนิยมวิทยา การละลาย
ของหิมะ การระเหยของน้้า และคุณสมบัติของดิน ส้าหรับการแสดงผลในรูปแบบภูมิสารสนเทศเพ่ือ
แสดงพ้ืนที่น้้าท่วม ต้องอาศัยโปรแกรม ArcGIS ผ่านแบบจ้าลอง LISFLOOD เป็นแบบจ้าลองที่ใช้ใน
การวิเคราะห์แบบ 2 มิติ 
 2.9.2.6 แบบจ้าลอง ISIS เป็นแบบจ้าลองอุทกวิทยา ซึ่งพัฒนาโดยประเทศอังกฤษ ใช้
จ้าลองสภาพการไหลของน้้า และสามารถสร้างแบบจ้าลองการเปลี่ยนแปลงน้้าฝนน้้าท่า (Hunter, 
Bates, Horritt, and Wilson, 2007) โครงข่ายระบบระบายน้้าโดยใช้รูปตัดล้าน้้า ข้อมูลพ้ืนที่รับน้้า 
ประมาณน้้าฝน ข้อมูลระดับน้้าที่จุดเข้าออก ความถูกต้องของแบบจ้าลองขึ้นอยู่กับข้อมูลที่ใช้จะให้
ความถูกต้องสูง เมื่อมีข้อมูลเพียงพอต่อการจ้าลองพฤติกรรมของระบบ 
 2.9.2.7 แบบจ้าลอง WETSPA เป็นแบบจ้าลองอุทกวิทยาแบบ 1 มิติ ซึ่งพัฒนาโดยประเทศ
เบลเยี่ยม (Wang, Batelaan, and De Smedt, 1996) ใช้ส้าหรับพยากรณ์ปริมาณน้้าท่าและการไหล
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ของน้้า ปัจจัยน้าเข้าที่ ใช้ประกอบด้วยปริมาณน้้าท่า การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชนิดของดิน และ
แบบจ้าลองความสูงเชิงเลขซึ่งข้อมูลต่างๆ ดังกล่าวต้องอยู่ในรูแบบข้อมูลแบบกริดเท่านั้น 
 2.9.2.8 แบบจ้าลอง OpenLISEM เป็นแบบจ้าลองอุทกวิทยาแบบ ซึ่งเป็นแบบจ้าลองที่
สามารถน้าไปใช้งาน ศึกษา แก้ไข และเผยแพร่ (ไม่ว่าจะแก้ไขหรือไม่ ไม่ว่าจะคิดราคาหรือไม่) ได้
อย่างเสรี ปราศจากเงื่อนไขเพ่ิมเติม (Opensource) พัฒนาโดยประเทศเนเธอร์แลนด์ ใช้ส้าหรับ
จ้าลองการเกิดอุทกภัย ปัจจัยน้าเข้าของแบบจ้าลองรองรับข้อมูลประเภทแรสเตอร์เท่านั้น 
แบบจ้าลองนี้ถูกพัฒนาขึ้นมาครั้งแรกเพ่ือวัตถุประสงค์ในการจ้าลองน้้าท่า และใช้ในการวิเคราะห์การ
ชะล้างพังทลายของดิน (De Roo, Wesseling, and Ritsema, 1996) ต่อจากนั้นมีการน้ามาใช้ในการ
จ้าลองอุทกภัย (Sliuzas, Flacke, and Jetten, 2013) โดยจ้าเป็นต้องใช้ปัจจัยน้าเข้าเบื้องต้น ได้แก่ 
แบบจ้าลองความสูงเชิงเลข การใช้ประโยชน์ที่ดิน ชุดดิน ปริมาณน้้าฝน ความชัน และทิศทางการไหล 
นอกจากนี้ยังรองรับให้ใช้ปัจจัยทางเลือกอ่ืนๆ เพ่ือให้การจ้าลองสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น เช่น ถนน สิ่งปลูก
สร้าง เป็นต้น ซึ่งแบบจ้าลองนี้แตกต่างจากแบบจ้าลองอ่ืนๆ คือ ในการวิเคราะห์ทิศทางการไหลของ
แบบจ้าลองนี้ไม่มีการวิเคราะห์ทิศทางการไหลอัตโนมัติในแบบจ้าลอง ดังนั้นจึงรองรับในการน้าทิศ
ทางการไหลที่พัฒนาขึ้นมาใช้ในการจ้าลองอุทกภัยได้ แต่ส้าหรับบางแบบจ้าลองไม่รองรับในการ
เปลี่ยนทิศทางการไหล เช่น แบบจ้าลองสาธารณสิทธิ ใช้วิธีการ D8 ในการวิเคราะห์ทิศทางการไหล
อัตโนมัติในแบบจ้าลอง ดังนั้นจึงไม่สามารถแก้ไขปัญหากรณีทิศทางการไหลที่ได้ไม่สอดคล้องกับความ
เป็นจริงกรณีท่ีลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่ราบ 
 2.9.2.9 แบบจ้าลอง SOBEK ซึ่งเป็นแบบจ้าลองทางด้านอุทกวิทยา ซึ่งพัฒนาประเทศ
เนเธอร์แลนด์ ใช้ส้าหรับจ้าลองสภาพการไหลของน้้า รวมถึงการวิเคราะห์รูปแบบการเกิดอุทกภัย 
(Vis, Klijn, De Bruijn, and Van Buuren, 2003) ซึ่งปัจจัยที่ใช้ในการจ้าลองพ้ืนที่เกิดอุทกภัย ได้แก่ 
ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข ข้อมูลรูปตัดล้าน้้า ปริมาณน้้าท่า เส้นชั้นความสูง จุดระดับดิน แนว
คลอง แลแนวถนน ลักษณะการจ้าลองเหตุการณ์จ้าเป็นต้องให้ความส้าคัญในการก้าหนดที่เกี่ยวกับ
ลักษณะทางกายภาพและโครงสร้างที่ใช้ในแบบจ้าลองนี้ อันมีผลต่อเสถียรภาพหรือความน่าเชื่อถือ
ของแบบจ้าลองต่อเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น 
 2.9.2.10 แบบจ้าลองที่ใช้เทคนิคปัญญาประดิษฐ์ เป็นแบบจ้าลองที่น้าเทคนิคต่างๆ ซึ่ง
ได้แก่ โครงข่ายประสาทเทียม ฟัซซี่ลอจิก เจเนติก อัลกอริทึม แผนผังการจัดระเบียบตัวเอง มาใช้ใน
การสร้างแบบจ้าลองส้าหรับท้านายหรือพยากรณ์การเกิดอุทกภัย โดยปัจจัยที่ใช้แบ่งได้เป็น 2 
ประเภทหลัก ได้แก่ ปริมาณน้้าฝนน้้าท่า และลักษณะทางกายภาพของแต่ละพ้ืนที่ แบบจ้าลองที่พบ
ส่วนใหญ่ใช้ปริมาณน้้าฝนน้้าท่าเป็นปัจจัยน้าเข้า (Chang, Liang, and Chen, 2001; Deshmukh 
and Ghatol, 2010; Lekkas et al., 2004; Feng and Lu, 2010) แต่มีบางงานวิจัยที่เลือกใช้ปัจจัย
ทางกายภาพอ่ืนๆ ด้วย (Radhika, 2012; Supattra Puttinaovarat et al., 2013) 
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2.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในส่วนเนื้อหาของการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ในส่วนแรกจะ
เป็นการทบทวนงานวิจัยในประเทศ และส่วนที่สองจะเป็นการทบทวนงานวิจัยในต่างประเทศ ซึ่งแต่
ละส่วนจะประกอบไปด้วย การทบทวนงานวิจัยด้านผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ต่อปริมาณน้้าท่า การคาดการณ์ความเปลี่ยนเปลี่ยนของการใช้ประโยชน์ที่ดินในอนาคต ด้า น
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกที่มีต่อระบบอุทกวิทยาในพ้ืนที่ลุ่มน้้า รวมไปถึง
การทบทวนงานวิจัยแบบจ้าลองท่ีใช้ส้าหรับการศึกษาการเกิดอุทกภัย 
 
 2.10.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

 
Wanjing Wang และคณะ (2014) การศึกษานี้ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้

ที่ดินต่อมูลค่าบริการของระบบนิเวศ (ESV) ในประเทศจีน โดยใช้ข้อมูลเชิงประจักษ์และแบบจ้าลอง
การเขียนโปรแกรมเชิงเส้น การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินส่งผลให้ ESV ทั้งหมดลดลง 1.52% โดยส่วน
ใหญ่ส่งผลกระทบต่อภูมิภาคตะวันตกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ การเพ่ิม
ประสิทธิภาพโครงสร้างการใช้ที่ดินอาจเพ่ิม ESV ได้ 1,235.70 พันล้านหยวน ซึ่งอาจเพ่ิมขึ้น 8.05% 
เมื่อเทียบกับแผนการใช้ที่ดินแบบครอบคลุมของรัฐบาล 
 จิระเดช มาจันแดง  (2559) การศึกษานี้ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน 
(LU/LC) ภายในเขตห้ามล่าสัตว์บึงโขนหลงในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2545 ถึง พ.ศ. 2556 การศึกษานี้ใช้การตีความด้วยภาพภาพถ่ายดาวเทียมและออร์โธโฟโต้เพ่ือท้าแผนที่
ประเภท LU/LC ต่างๆ และเผยให้เห็นนัยส้าคัญ การเปลี่ยนแปลง โดยพ้ืนที่ป่าไม้เป็นประเภทที่ใหญ่ที่สุด
ในปี พ.ศ. 2545 (26.15%) และยางพารากลายเป็นประเภทที่โดดเด่นในปี พ.ศ. 2556 (36.16%) ซึ่งบ่งชี้
ถึงการเปลี่ยนแปลงที่โดดเด่นของพืชไร่และพ้ืนที่ยางพาราในช่วงเวลานี้ 

Anna M. Hersperger และคณะ (2018) การศึกษาครั้งนี้เน้นย้้าถึงการมุ่งเน้นที่จ้ากัดในเรื่อง
นโยบายเชิงพ้ืนที่และการวางแผนในการวิจัยการเปลี่ยนแปลงที่ดินในเมือง แม้ว่าจะมีอิทธิพลต่อการ
พัฒนาเมืองก็ตาม ผู้เขียนเสนอวาระการวิจัยเพ่ือส้ารวจความสัมพันธ์ระหว่างความตั้งใจในการ
วางแผน วิธีการด้าเนินการ และเงื่อนไขภายนอกในแบบจ้าลองการเปลี่ยนแปลงที่ดินเชิงปริมาณ
ส้าหรับภูมิภาคเมือง 
 อลงกรณ์ ขุนไกร และคณะ (2562) การศึกษานี้ศึกษาผลกระทบของรูปแบบการใช้ที่ดินและภูมิ
ประเทศต่อความอุดมสมบูรณ์ของดินในลุ่มน้้าทุ่งใหญ่ จังหวัดสงขลา การวิจัยวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน
ในพ้ืนที่ตา่งๆ เช่น สวนยางพารา พ้ืนที่ป่าเกษตร สวนผลไม้ และป่าไม้ โดยเผยให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของ
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ค่า pH ของดิน สารอินทรีย์ ค่า P ที่มีอยู่ ค่า K ที่แลกเปลี่ยนได้ CEC และ %BS ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า
พ้ืนที่ปลูกยางพาราที่มีความลาดชัน 8-16% มีระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินต่้า ในขณะที่รูปแบบการใช้
ประโยชน์ที่ดินอ่ืนๆ มีสถานะความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง 

Romulus Costache และคณะ (2020) การศึกษานี้ส้ารวจความเชื่อมโยงระหว่างการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน และการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นจากน้้าท่วมฉับพลันในพ้ืนที่
กักเก็บน้้า Zăbala (โรมาเนีย) ตั้งแต่ปี 1989 ถึง 2019 โดยใช้ GIS การส้ารวจระยะไกล และเทคนิค
การเรียนรู้ของเครื่อง โดยเผยให้เห็นความสัมพันธ์ที่ชัดเจนระหว่างความถ่ีของน้้าท่วมฉับพลันที่เพ่ิมข้ึน 
และการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ซึ่งได้รับความช่วยเหลือจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ โดยได้รับการสนับสนุนจากแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียมและการวิเคราะห์การถดถอย
แบบถ่วงน้้าหนักทางภูมิศาสตร์ การวิจัยแสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่เฉพาะในพ้ืนที่กักเก็บน้้ามีความสัมพันธ์
อย่างมากระหว่างการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการเปลี่ยนแปลงศักยภาพของน้้าท่วมฉับพลัน 
 ณัฐกณฑ์ กันอินทร (2565) การศึกษาครั้งนี้ใช้เทคโนโลยีการส้ารวจระยะไกลและความแตกต่าง
ที่เป็นมาตรฐานของดัชนีพืชพรรณจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดินในอุทยานแห่งชาติดอยผากลอง จังหวัดแพร่ ตั้งแต่ปี 2552 ถึง 2562 พบว่าในช่วงปี 2552 ถึง 2556 
พ้ืนที่ป่าไม้เพ่ิมขึ้น 1.1% ในขณะที่พ้ืนที่เกษตรกรรมมีการเติบโตอย่างมีนัยส้าคัญที่ 9.95% อย่างไรก็ตาม 
ในช่วงปี 2013 ถึง 2019 พ้ืนที่ป่าไม้ลดลง 2.1% และพ้ืนที่ในเมืองและอาคารขยายตัว 3.22% ซึ่งบ่งชี้ถึง
การเปลี่ยนแปลงแบบไดนามิกของสิ่งปกคลุมดินและการใช้ที่ดินตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 

Francesco Zullo และคณะ (2022) การศึกษานี้ตรวจสอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินบนชายฝั่งอาบรุซโซ โดยมุ่งเน้นไปที่บริการของระบบนิเวศ เช่น การควบคุมน้้าท่วม การ
กักเก็บคาร์บอน และแหล่งที่อยู่อาศัยของความหลากหลายทางชีวภาพ การเปลี่ยนจากการใช้ที่ดิน
ตามธรรมชาติมาเป็นการใช้ที่ดินเทียมส่งผลให้น้้าไหลบ่าเพ่ิมขึ้น ระบบท่อระบายน้้าที่ตึงเครียด และ
การสูญเสียศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนมูลค่าประมาณ 820 ,000 ยูโรต่อปี โดยเน้นย้้าถึง
ความส้าคัญของการพิจารณาปัจจัยเหล่านี้ในการวางแผนอาณาเขตเพ่ือความยืดหยุ่นของสภาพ
ภูมิอากาศ 

Peidong Xu และคณะ (2022) การศึกษานี้ศึกษาการท้าให้เป็นแร่อินทรียวัตถุในดิน Ultisol 
ภายใต้การใช้ที่ดินประเภทต่างๆ (ไร่ไม้ไผ่ การบูร และไร่ชา) พบว่าการท้าให้เป็นแร่อินทรียวัตถุได้รับ
อิทธิพลจากปริมาณคาร์บอนและองค์ประกอบชุมชนจุลินทรีย์ โดยส่วนประกอบของคาร์บอนมี
บทบาทส้าคัญในการควบคุมการท้าให้เป็นแร่ การเปลี่ยนแปลงในชุมชนแบคทีเรียและเชื้อราถูกพบใน
ประเภทการใช้ที่ดิน โดยปริมาณคาร์บอนและอัตราส่วน C/N เป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อชุมชนเหล่านี้ 

Roberta Prokešová และคณะ (2022) การศึกษานี้ตรวจสอบผลกระทบทางประวัติศาสตร์
ของการขยายตัวของเมืองและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อการไหลบ่าของพ้ืนผิวในพ้ืนที่กักเก็บน้้า
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ในชนบทในสโลวาเกียมานานกว่า 2 ศตวรรษ การใช้วิธี Curve Number ของบริการอนุรักษ์ดิน 
(SCS-CN) การวิจัยพบว่าการเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส้าคัญของการไหลบ่าของพ้ืนผิวเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลง LULC ซึ่งบ่งชี้ถึงการเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่ปรับปรุงการไหลบ่าและการป้องกันการไหลบ่า
ที่มีผลกระทบต่อการขยายตัวของเมืองในพ้ืนที่ลุ่มในปัจจุบันเมื่อเทียบกับ พ้ืนที่ไร่องุ่นบนเนินเขาอัน
เกา่แก่ 
  
 2.10.2 งานวิจัยเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 
 Detchphol Chitwatkulsiri และคณะ (2566) ในพ้ืนที่เมืองเขตร้อนในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
เช่น กรุงเทพฯ น้้าท่วมฉับพลันที่รุนแรงเพ่ิมขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท้าให้เกิดความ
เสียหายอย่างมาก บทความนี้ทบทวนระบบพยากรณ์น้้าท่วมในเมืองแบบเรียลไทม์ที่ล้้าสมัย ครอบคลุม
การพยากรณ์ปริมาณน้้าฝนการสร้างแบบจ้าลองการระบายน้้าและการท้าแผนที่น้้าท่วมโดยเน้นถึงความ
ท้าทายในการใช้แบบจ้าลองไฮดรอลิกตามกระบวนการเนื่องจากข้อจ้ากัดด้านการค้านวณ และส้ารวจ
ศักยภาพของแบบจ้าลอง  AI  ที่ ขับเคลื่ อนด้วยข้อมูลเพ่ือการพยากรณ์ น้้ าท่ วมแบบเรียลไทม์ที่ มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น ในภูมิภาค 

Ankie Sterk และคณะ (2016) การศึกษานี้ตรวจสอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อการแพร่กระจายของเชื้อโรคจากสัตว์สู่คนลงสู่ผิวน้้า โดยพิจารณาปัจจัยต่างๆ เช่น การ
ตกตะกอนที่เพ่ิมขึ้นและอุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึน การวิเคราะห์บ่งชี้ว่าแม้ว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
จะส่งผลต่อกระบวนการต่างๆ ของเชื้อโรคที่ไหลบ่าเข้ามา แต่อิทธิพลโดยรวมของการเปลี่ยนแปลงที่มี
ต่อความเข้มข้นของเชื้อโรคจากสัตว์สู่คนในน้้าผิวดิน และความเสี่ยงต่อการติดเชื้อของมนุษย์ใน
ระหว่างกิจกรรมสันทนาการ ดูเหมือนจะมีจ้ากัด 

Yue Zhang และคณะ (2021) การศึกษานี้ตรวจสอบความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลันที่ Nanshan 
Scenic Zone ในประเทศจีนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากการใช้ข้อมูลปริมาณ
น้้าฝนในอดีตและที่คาดการณ์ไว้จากหลายแบบจ้าลอง การวิจัยพบว่ามีการคาดการณ์อย่างเป็นเอก
ฉันท์ถึงการเกิดน้้าท่วมฉับพลันที่เพ่ิมขึ้นในปี 2020-2049 และ 1970-1999 โดยจะเพ่ิมขึ้น 72-78% 
ของเหตุการณ์น้้าท่วมประจ้าปีตามค่าเฉลี่ยหลายแบบจ้าลอง การเพ่ิมขึ้นนี้สาเหตุหลักมาจากปริมาณ
น้้าฝนที่ตกหนักมากเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งส่งผลกระทบต่อเดือนต่างๆ เช่น มีนาคม เมษายน 
กรกฎาคม ตุลาคม และพฤศจิกายน ซึ่งทับซ้อนกับฤดูกาลท่องเที่ยวสูงสุด บ่งชี้ถึงความจ้าเป็นใน
มาตรการปรับตัว 

Enrique Fernádez และคณะ (2022) น้้าท่วมฉับพลันที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศอย่างกะทันหันก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อโครงสร้างพ้ืนฐานและชีวิต การตรวจหาตั้งแต่เนิ่นๆ เป็น



 

 

  47 

สิ่งส้าคัญในการบรรเทาผลกระทบ การศึกษานี้แนะน้าแนวทางการใช้เหตุผลตามกรณี (CBR) ส้าหรับ
การประมาณแผนที่น้้าท่วมภายในขอบเขตการคาดการณ์ โดยจัดการกับการขาดการตรวจจับน้้าท่วม
ฉับพลันแบบออนไลน์ เครื่องมือ CBR ซึ่งสามารถปรับให้เข้ากับแอ่งและสถานที่ต่างๆ ได้ ก้าลังได้รับ
การพัฒนาส้าหรับแอ่ง 2 แห่งในสเปนและฝรั่งเศส คาดว่าแนวทางนี้จะช่วยการตัดสินใจของ
ผู้เชี่ยวชาญด้านความปลอดภัยสาธารณะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Hojat Ahmadzadeh และคณะ (2022) การศึกษานี้น้าเสนอกรอบบูรณาการเพ่ือประเมิน
ความน่าเชื่อถือของการจัดหาน้้าและอุปสงค์โดยพิจารณาถึงผลกระทบจากการเปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในลุ่มน้้า Zarrineh Rood ประเทศอิหร่าน การวิจัยคาดการณ์ปริมาณน้้าท่าที่ลดลงและลด
ความน่าเชื่อถือของการจัดหาน้้าส้าหรับภาคส่วนต่างๆ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดย
ใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศและแบบจ้าลองทางอุทกวิทยาที่ลดขนาดลง โดยเน้นถึงความท้าทายที่อาจ
เกิดข้ึนในการรักษาความพร้อมใช้น้้าและการจัดสรรในลุ่มน้้า 

Liang Chen และคณะ (2022) การศึกษานี้ศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและกิจกรรมของมนุษย์ต่อน้้าท่าในลุ่มน้้าเหลืองที่แห้งแล้งโดยใช้แบบจ้าลองการเชื่อมต่อ
สองทาง ผลลัพธ์เผยให้เห็นแนวโน้มที่ร้อนขึ้นและรูปแบบการตกตะกอนที่เปลี่ยนแปลง โดยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและกิจกรรมของมนุษย์มีส่วนท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงน้้าท่า การลดลง
ของปริมาณน้้าฝน 10% ส่งผลให้ปริมาณน้้าไหลบ่าลดลง 1315.7% ในขณะที่อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น 1.0 

◦C ส่งผลให้ปริมาณน้้าไหลบ่าลดลง 2.14.2% โดยที่ต้นน้้ าล้าธารมีความอ่อนไหวสูงต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

Michalis Diakakis และคณะ, 2022 การศึกษานี้รวบรวมฐานข้อมูลเหตุการณ์น้้าท่วมที่มี
ผู้เสียชีวิตสูงในช่วงปี พ.ศ. 1882 ถึง พ.ศ. 2021 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือท้าความเข้าใจความถี่ของ
เหตุการณ์น้้าท่วมร้ายแรงในภูมิภาคเมดิเตอร์เรเนียนตะวันออก ซึ่งมีความส้าคัญต่อการเตรียมพร้อม
รับมือกับภัยพิบัติท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผลการวิจัยพบว่าแม้จะมีความก้าวหน้า 
แต่เหตุการณ์ดังกล่าวยังคงเกิดขึ้นค่อนข้างบ่อย (ระยะเวลากลับมา 1.56 ปีส้าหรับเหตุการณ์น้้าท่วม
ร้ายแรง) โดยเน้นย้้าถึงความจ้าเป็นในการปรับปรุงความเข้าใจและมาตรการเตรียมความพร้อม 

Sangam Shrestha และคณะ (2022) การศึกษานี้ประเมินผลกระทบรวมของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการใช้ที่ดินต่อผลผลิตตะกอนในลุ่มน้้าสงครามในประเทศไทย การ
คาดการณ์สภาพภูมิอากาศในอนาคตบ่งชี้ว่าอุณหภูมิที่สูงขึ้นและปริมาณฝนที่ลดลง ส่งผลให้การไหล
ลดลง 42.8% ถึง 51.7% อย่างไรก็ตาม มีการสังเกตบทบาทที่แตกต่างกันของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยผลกระทบรวมกันส่งผลให้แนวโน้มผลผลิตตะกอนลดลง 
40.5% ถึง 47.8% ขึ้นอยู่กับสถานการณ์และวิถีทางสภาพภูมิอากาศ 



 

 

  48 

Rabindra Pokhrel และคณะ (2023) งานวิจัยนี้ตรวจสอบผลกระทบของความพยายามใน
การลดการปล่อยก๊าซ GH ในเมืองต่อตัวชี้วัดสภาพภูมิอากาศในเมืองชายฝั่งทะเลเช่นซานฮวน จาก
การคาดการณ์สภาพภูมิอากาศ พบว่ามาตรการลดพลังงานในอาคารสามารถลดเหตุการณ์ความร้อน
จัดและความหนาแน่นของเกาะความร้อนในเมืองได้ ซึ่งน้าไปสู่สภาพภูมิอากาศที่สามารถจัดการได้
มากขึ้นในช่วงกลางและปลายศตวรรษท่ี 21 

Zuoqiang Han และคณะ (2023) การศึกษานี้ตรวจสอบผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศต่อน้้าท่าตามธรรมชาติในลุ่มน้้าเหลืองโดยใช้ข้อมูลอุณหภูมิและปริมาณน้้าฝนตั้งแต่ปี 
1961 ถึง 2020 การวิจัยเผยให้เห็นการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิและรูปแบบการตกตะกอนที่แปรผันซึ่ง
ส่งผลต่อน้้าไหลบ่าตามธรรมชาติ โดยการลดลงของปริมาณฝนเป็นตัวขับเคลื่อนหลักที่ท้าให้น้้าไหลบ่า
ลดลงในอดีต 60 ปี. ข้อมูลนี้มีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่แห้งแล้งและกึ่ง
แห้งแล้งภายใต้อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
 2.10.3 งานวิจัยเกี่ยวกับการน  าฝน-น  าท่า 
 
 ธีรเมธ หิรัญวัฒนานนท์ และคณะ (2563) ได้น้าเสนอสร้างแบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า เพ่ือ
ประเมินปริมาณและระยะเวลาการเกิดน้้าท่วมสูงสุด การสร้างแบบจ้าลองโดยใช้โปรแกรม QGIS ช่วยใน
การประมาณค่าพารามิเตอร์จากแบบจ้าลอง ผลการศึกษาพบว่าแบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่าสามารถค้านวณ
ปริมาณและระยะเวลาการเกิดน้้าท่วมสูงสุดเป็นที่ยอมรับได้ ส้าหรับการศึกษาเพ่ิมเติม จะน้าการวิเคราะห์
และการออกแบบปริมาณน้้าฝนมาร่วมสร้างแบบจ้าลองน้้าฝน-น้้าท่า ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการสนับสนุน
ระบบเตือนภัยน้้าท่วมล่วงหน้า 
  กุลชาติ บุญยอด และคณะ (2563) การศึกษานี้มุ่งเพ่ือประเมินปริมาณน้้าท่าในพ้ืนที่ต้นน้้าใน
ภาคใต้ของประเทศไทยและการทดสอบความสอดคล้องของแบบจ้าลอง NRCS-CN ในการประเมินปริมาณ
น้้าท่าในสภาวะพายุฝน ผ่านการปรับแก้ค่าอัตราสูญเสียเริ่มต้นและ Curve Number (CN) ในแบบจ้าลอง 
NRCS-CN ด้วยแนวทางที่ 5 พบว่าการประเมินน้้าท่าในลุ่มน้้าทะเลสาบสงขลาเป็นไปอย่างแม่นย้าเมื่อ
เทียบกับแบบจ้าลองเดิมของ NRCS-CN โดยใช้เกณฑ์การทดสอบ RMSE, E, R2, และ PBIAS. 

Takahiro Sayama และคณะ (2020) การศึกษานี้ศึกษาการคาดการณ์ภาวะน้้าท่วมฉับพลัน
ส้าหรับเหตุการณ์ร้ายแรงที่เกิดจากฝนตกหนักในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2561 และพายุไต้ฝุ่นฮากิบิสใน
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 ในญี่ปุ่น แบบจ้าลองปริมาณน้้าฝน-น้้าท่าที่มีความละเอียดสูง รวมกับการ
คาดการณ์ปริมาณฝนทั้งมวล ถูกน้ามาใช้ในการพยากรณ์น้้าท่วมฉับพลันโดยใช้เวลารอคอยสูงสุด 39 
ชั่วโมง การจ้าลองเชิงก้าหนดคาดการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพจากอุทกศาสตร์ที่ไหลบ่าของพายุ
ส้าหรับเหตุการณ์ทั้งสองในภูมิภาคที่แตกต่างกัน ซึ่งบ่งชี้ถึงความสามารถในการคาดการณ์ที่แตกต่าง
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กัน การศึกษาเน้นย้้าว่าการคาดการณ์ภาวะน้้าท่วมฉับพลันจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับเหตุการณ์ที่
รุนแรง โดยการคาดการณ์ทั้งมวลจะให้ข้อมูลอันมีคุณค่าส้าหรับการตัดสินใจรับมือเหตุฉุกเฉิน 

Yue Zhang และคณะ (2021) การศึกษานี้ใช้การสร้างแบบจ้าลองปริมาณน้้าฝนและน้้าท่า
และแบบจ้าลองไฮดรอลิกเพ่ือประเมินเชิงปริมาณอันตรายจากน้้าท่วมฉับพลันในลุ่มน้้า Hadahe ทาง
ตอนเหนือของจีน การวิเคราะห์ซึ่งครอบคลุมสถานการณ์ฝนตกต่างๆ บ่งชี้ถึง อันตรายจากน้้าท่วม
ฉับพลันในภูมิภาค พ้ืนที่ท้ายน้้ามีความเสี่ยงสูงสุดเนื่องจากมีน้้าท่วมเป็นวงกว้างและมีความเสี่ยงต่อ
ทรัพย์สินจ้านวนมาก ซึ่งเน้นย้้าถึงศักยภาพของกรอบการประเมินเชิงปริมาณส้าหรับการป้องกันน้้า
ท่วมฉับพลันและการจัดการภัยพิบัติในแอ่งภูเขาที่คล้ายกัน 

Yue Zhang และคณะ (2021) การศึกษานี้ประเมินอันตรายจากน้้าท่วมฉับพลันโดยใช้การ
สร้างแบบจ้าลองปริมาณน้้าฝนและน้้าท่าและไฮดรอลิกแบบบูรณาการในแอ่งภูเขาทางตอนเหนือของ
จีน ภายใต้สถานการณ์ฝนต่างๆ พื้นที่น้้าท่วมรวมอยู่ระหว่าง 6 ถึง 8.73 ตารางที่กิโลเมตร โดยมีความ
ลึกของน้้าท่วม 1-2 ม. 2-3 ม. และมากกว่า 3 ม. ครอบคลุม 25.5-30.8%, 10.5-16.5% และ 5.5-
12.7% ของพ้ืนที่ตามล้าดับ ภูมิภาคท้ายน้้าเผชิญกับความเสี่ยงสูงสุดเนื่องจากมีน้้าท่วมเป็นวงกว้าง
และมีความเสี่ยงต่อทรัพย์สิน ถือเป็นกรอบการท้างานที่มีคุณค่าส้าหรับการป้องกันน้้าท่วมฉับพลัน
และการจัดการภัยพิบัติในพื้นที่ภูเขาที่คล้ายกัน 

Hamza Shahid และคณะ (2022) การศึกษานี้กล่าวถึงความเสี่ยงจากน้้าท่วมทั้งส่วนบนและ
ส่วนล่างของลุ่มน้้าสินธุในเมืองปัญจาบ ประเทศปากีสถาน โดยมุ่งเน้นไปที่ผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ปกคลุมดิน เมื่อใช้แบบจ้าลองปริมาณน้้าฝน-น้้าท่า-น้้าท่วม (RRI) พบว่าผลของการ
ปลูกในพ้ืนที่โล่งและพ้ืนที่ที่มีพืชพรรณช่วยลดความเสี่ยงจากน้้าท่วมบริเวณท้ายน้้า ในขณะที่การ
ขยายตัวของเมืองเพ่ิมความเสี่ยงเนื่องจากค่าการปล่อยของเสียที่สูงขึ้นก่อนจุดบรรจบกัน 

Zahra Zahmatkesh และคณะ (2022) การศึกษานี้ใช้กรอบการท้างานแบบบูรณาการเพ่ือ
สร้างแผนที่พ้ืนที่ราบน้้าท่วมถึงที่น่าจะเป็นไปได้ โดยค้านึงถึงความไม่แน่นอนทางอุทกวิทยาและไฮ
ดรอลิก โดยเฉพาะอย่างยิ่งภายใต้ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การวิจัยมุ่งเน้นไป
ที่พ้ืนที่ลุ่มน้้าในเขตเมืองที่มีแนวโน้มเกิดน้้าท่วมฉับพลันในแคนาดา โดยใช้สถานการณ์ที่สะท้อนถึง
ความไม่แน่นอนของอินพุตและพารามิเตอร์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าข้อมูลแบบจ้าลองทางอุทกวิทยาและ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นแหล่งส้าคัญของความไม่แน่นอน แผนที่พ้ืนที่น้้า
ท่วมถึงความน่าจะเป็นที่ได้รับการพัฒนา โดยค้านึงถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
น้าเสนอข้อมูลเชิงลึกส้าหรับกลยุทธ์การจัดการความเสี่ยงที่ดีขึ้น และการวางแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่
เสี่ยงภัยน้้าท่วม 

Ali Aldrees และคณะ (2023) งานวิจัยนี้ตรวจสอบแนวโน้มปริมาณน้้าฝนในเมืองในช่วง 40 
ปี (พ.ศ. 1981-2020) ในมหานครที่มีผู้คนอาศัยอยู่หนาแน่นทั่วโลก โดยใช้การทดสอบทางสถิติ 
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การศึกษาระบุแนวโน้มและลักษณะที่แตกต่างกันของปริมาณน้้าฝนรายเดือนและรายปี โดยมี
ผลกระทบต่อการวางแผนทรัพยากรน้้า การพยากรณ์น้้าท่วม/ภัยแล้ง และการจัดการวงจรอุทกวิทยา 

 
 2.10.4 งานวิจัยเกี่ยวกับน  าท่วม – น  าท่วมฉับพลัน 
 
 Mohamed Toukourou และคณะ (2014) การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่การท้านาย "น้้าท่วม
ฉับพลัน Cévenol" โดยใช้แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม เนื่องจากมีความส้าคัญในการก่อให้เกิด
ความเสียหาย ในการจัดการกับความท้าทายในการพยากรณ์น้้าท่วมโดยไม่ต้องพยากรณ์ปริมาณ
น้้าฝน การวิจัยใช้วิธีการเลือกแบบจ้าลองส้าหรับโครงข่ายประสาทเทียม และแสดงให้เห็นถึง
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์น้้าท่วมล่วงหน้า 2 ชั่วโมงท่ีเชื่อถือได้ 

Da-wei Zhang และคณะ (2015) การท้าแผนที่อันตรายจากน้้าท่วมฉับพลันถือเป็นสิ่งส้าคัญ
ส้าหรับมาตรการป้องกัน การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่กรณีน้าร่องในลุ่มน้้า Xiapu ของจีน แบบจ้าลองอุทก
วิทยาแบบกระจายตามกรอบซีหนานเจียงได้รับการพัฒนาด้วยวิธีอุทกศาสตร์หน่วยธรณีสัณฐานวิทยา 
แบบจ้าลองนี้มีประสิทธิภาพในการจ้าลองน้้าท่วมฉับพลัน และเสนอวิธีการท้าแผนที่เชิงปฏิบัติโดยใช้
ข้อมูลการปล่อยประจุสูงสุดและระดับความสูงที่ค้านวณได้ โดยจ้าแนกประเภทอันตรายออกเป็น 3 
ระดับ วิธีการนี้สามารถท้านายการกระจายตัวของอันตรายจากน้้าท่วมฉับพลันได้ส้าเร็จ ซึ่งตรงตาม
ข้อก้าหนดในปัจจุบันของจีน 

Yair Rinat และคณะ (2018) การวิจัยนี้มุ่งเน้นไปที่การท้าความเข้าใจพ้ืนที่ที่เอ้ือต่อการไหล
บ่า (RCA) และผลกระทบต่อการปล่อยน้้าหลากสูงสุด การใช้แบบจ้าลองทางอุทกวิทยาแบบกระจาย 
การศึกษาพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างฟลักซ์อินพุตและเอาท์พุต (การปล่อยสูงสุด) ได้รับการปรับปรุง
เมื่อค้านึงถึงขอบเขต RCA และความเข้มของฝนโดยใช้ดัชนีที่ พัฒนาขึ้นใหม่ ( IRCA) ซึ่งอาจมี
ผลกระทบต่อการวิเคราะห์และการท้านายน้้าท่วมฉับพลัน 

D.S. Carrio และคณะ (2020) เหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันที่เกิดขึ้นใน Sant Llorenç มายอร์
กา ในเดือนตุลาคม 2018 ซึ่งกินเวลากลับคืนมา 500 ปี ส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บล้มตายและความ
สูญเสียทางเศรษฐกิจอย่างมีนัยส้าคัญ แบบจ้าลองการด้าเนินงานไม่สามารถคาดการณ์เหตุการณ์นี้ได้ 
เนื่องจากไม่สามารถจับปัจจัยส้าคัญได้ เช่น เส้นการพาความร้อนที่ก่อตัวตามแนวเขตลู่เข้าหากัน การ
สังเกตชี้ให้เห็นว่ามีเพียงการก้าหนดค่าทั้งมวลที่ดูดซับการสะท้อนแสงเท่านั้นที่สามารถท้านายปริมาณ
ฝนได้อย่างแม่นย้า และถึงอย่างนั้นความสามารถในการคาดการณ์ก็ลดลงหลังจากผ่านไป 3-4 ชั่วโมง 
การศึกษาสรุปว่าแบบจ้าลองเชิงตัวเลขในปัจจุบันและเทคนิคการดูดซึมข้อมูลประสบปัญหาในการ
ท้านายเหตุการณ์สุดขั้วดังกล่าวได้อย่างแม่นย้า 
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Kairong Lina และคณะ (2020) ได้ท้าศึกษาการประเมินความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลันบนพ้ืนฐาน
ของวิธีการวิเคราะห์ล้าดับชั้นที่ได้รับการปรับปรุงและอัลกอริทึมการจัดกลุ่มโอกาสสูงสุดแบบบูรณาการ 
เพ่ือแนะน้าวิธีการในการก้าหนดน้้าหนักของดัชนีความเสี่ยงและระบุกลุ่มความเสี่ยงที่แตกต่างกัน และ
เสนอวิธีการส้าหรับการประเมินความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลันในสภาพแวดล้อม GIS โดยวิธีการล้าดับชั้น
ของกระบวนการวิเคราะห์ (IAHP) ที่ได้รับการปรับปรุงให้ดีขึ้น ขั้นตอนวิธี น้้าหนักของดัชนีความเสี่ยง
แต่ละตัวนั้นก้าหนดโดย IAHP ซึ่งรวมลักษณะอัตนัยกับคุณลักษณะวัตถุประสงค์ของข้อมูลการประเมิน 
จากการใช้เทคโนโลยี data mining การรวมกันของอัลกอริธึมการจัดกลุ่ม ISO-Maximum ท้าให้เกิด
การจ้าแนกที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 

Yu Chen และคณะ (2020) น้้าท่วมฉับพลันก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อความเสียหายอย่างมาก
ในพ้ืนที่ท่องเที่ยวที่เป็นภูเขาทั่วโลก การศึกษามุ่งเน้นไปที่บริเวณจุดชมวิวเยซันโป ซึ่งเป็นจุดหมาย
ปลายทางยอดนิยม โดยใช้การสร้างแบบจ้าลองความเสี่ ยงน้้าท่วมด้วย HEC-HMS และ FLO-2D 
สถานการณ์น้้าท่วมสามสถานการณ์ (เหตุการณ์ปี 2012 น้้าท่วมสมมุติปี 2017 สถานการณ์ใน
อนาคต) ได้รับการประเมินโดยใช้การส้ารวจระยะไกลและ GIS ผลลัพธ์เผยให้เห็นความเสี่ยงน้้าท่วม
ฉับพลันเพ่ิมขึ้น 28% ในช่วงปี 2012 ถึง 2017 เนื่องจากการท่องเที่ยวและการเปลี่ยนแปลงการใช้
ที่ดิน โดยคาดว่าจะสูญเสียมูลค่าที่ดินอย่างมากภายใต้สถานการณ์ในอนาคต สิ่งนี้เน้นย้้าถึงความ
จ้าเป็นในการวางแผนอย่างยั่งยืนและมาตรการควบคุมน้้าท่วมเพ่ือปกป้องทั้งรายได้และภูมิทัศน์ทาง
ธรรมชาติในพ้ืนที่ดังกล่าว 

Gagandeep Singh และคณะ (2021) น้้าท่วมฉับพลันก่อให้เกิดความเสียหายร้ายแรงได้ใน
ระยะเวลาอันสั้น การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่รัฐอุตตราขั ณ ฑ์ ประเทศอินเดีย ซึ่งเป็นภูมิภาคที่มักได้รับ
ผลกระทบจากน้้าท่วมฉับพลัน พารามิเตอร์มอร์โฟเมตริกที่ได้มาจากข้อมูล SRTM DEM ส้าหรับลุ่ม
น้้าย่อย 29 แหล่งถูกน้ามาใช้เพ่ือประเมินความเปราะบางของน้้าท่วมฉับพลันโดยวิธี Weighted Sum 
Approach (WSA) การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) และ Integrated Approach (IA) ผลลัพธ์
ของวิธี IA สอดคล้องอย่างใกล้ชิดกับ PCA และได้รับการตรวจสอบโดยใช้ข้อมูลน้้าท่วมที่ผ่านมา การ
วิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ระบุพ้ืนที่เปราะบางที่มีประชากรหนาแน่น โดยเน้นความน่าเชื่อถือของ AI ส้าหรับ
การประเมินความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลัน 

Josias Ritter และคณะ (2021) มีการใช้แนวทาง ReAFFINE เพ่ือประเมินผลกระทบน้้าท่วม
ฉับพลันทั่วยุโรป โดยช่วยเหลือระบบเตือนภัยล่วงหน้าในพ้ืนที่เชิงพ้ืนที่ขนาดใหญ่ การใช้ข้อมูล
อันตรายจากน้้าท่วมฉับพลันทั่วยุโรปและแผนที่น้้าท่วมระดับชาติ ReAFFINE จะค้านวณพ้ืนที่ที่อาจ
เกิดน้้าท่วม จ้านวนประชากรที่ได้รับผลกระทบ และโครงสร้างพ้ืนฐานที่ส้าคัญแบบเรียลไทม์ วิธีนี้
แสดงให้เห็นได้จากเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันเมื่อเร็วๆ นี้ โดยสามารถระบุผลกระทบทั้งในระดับขนาด
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ใหญ่และระดับย่อยได้อย่างมีประสิทธิภาพ แม้ว่าประสิทธิภาพจะขึ้นอยู่กับคุณภาพของการประมาณ
ปริมาณน้้าฝนและความครอบคลุมของแผนที่น้้าท่วมก็ตาม 

Meihong Ma และคณะ (2021) การศึกษานี้แนะน้าวิธีการที่ใช้ XGBoost ส้าหรับการ
ประเมินความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลัน ซึ่งเอาชนะข้อจ้ากัดของตัวแยกประเภทเดี่ยว แนวทางดังกล่าว
ได้รับความแม่นย้าสูงกว่าวิธีการแบบเดิม สร้างแผนที่ความเสี่ยงที่เชื่อถือได้ และระบุพ้ืนที่ที่มีค วาม
เสี่ยงสูงในมณฑลยูนนาน ประเทศจีน ซึ่งแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการป้องกันน้้าท่วมฉับพลันใน
ระดับเทศมณฑล 

Nepal C. Dey และคณะ (2021) การศึกษามุ่งเน้นไปที่ผลกระทบของน้้าท่วมฉับพลันในช่วง
มรสุมต้นที่ไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อนในภูมิภาคฮาโอร์ของบังกลาเทศในปี 2560 ต่อการด้ารงชีวิต จากการ
ส้ารวจครัวเรือนที่ประสบอุทกภัย พบว่าฝนตกหนักส่งผลให้สูญเสียรายได้ โดยเฉพาะในกลุ่มผู้สูงอายุ
และผู้ที่ต้องพ่ึงพางานด้านทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ือปกป้องการด้ารงชีวิตและเพ่ิมความมั่นคงทาง
อาหาร การศึกษาแนะน้ามาตรการต่างๆ เช่น ระบบเตือนภัยล่วงหน้า การตอบสนองโดยชุมชน การ
คุ้มครองพืชผล ความหลากหลายของพืชผลและการด้ารงชีวิต และการลงทุนของรัฐบาลเพื่อสนับสนุน
การเติบโตทางเศรษฐกิจและการลดความยากจน 

Qazi Umar และคณะ (2021) เจดดาห์ ซึ่งเป็นเมืองท่าที่ส้าคัญในซาอุดีอาระเบีย เผชิญกับ
ฝนตกหนักเป็นระยะๆ ซึ่งส่งผลให้เกิดน้้าท่วมในเมือง ขัดขวางการท้างานของเมือง การศึกษานี้ใช้
แบบจ้าลองการจัดการพายุ (SWMM) เพ่ือวิเคราะห์น้้าท่าและจัดการน้้าท่วมฉับพลันใน 6 เขตของเจด
ดาห์ การใช้ระบบการพัฒนาผลกระทบต่้า (LID) ของหลังคาสีเขียว 30-70% ของพ้ืนผิวที่ไม่ซึมผ่านใน
พ้ืนที่กักเก็บน้้าย่อยได้รับการบ้าบัด ซึ่งช่วยลดการไหลของน้้าท่วมได้อย่างมาก สิ่งนี้ เน้นย้้าถึง
ประสิทธิภาพของระบบ LID ที่มีการวางแผนอย่างดีส้าหรับการจัดการน้้าท่วมในภูมิภาคที่มีลักษณะ
เป็นเมือง 

Rhonalyn V. Macalalad  และคณะ (2021) การพยากรณ์ อันตรายจากน้้ าท่วมเป็น
สิ่งจ้าเป็นส้าหรับการควบคุมน้้าท่วม แบบจ้าลองลุ่มน้้าแบบดั้งเดิมถูกจ้ากัดเนื่องจากขาดข้อมูลการ
ไหลของน้้าในพ้ืนที่ที่มีข้อมูลไม่เพียงพอ แบบจ้าลองทางอุทกวิทยาแบบกระจายตามทางกายภาพ 
(PBDHM) โดยใช้ข้อมูลการส้ารวจระยะไกลได้เกิดขึ้นแล้ว ในกรณีของลุ่มน้้ามาตินาในเมืองดาเวา 
แบบจ้าลอง Liuxihe จ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันที่ผ่านมา โดยแสดงการจัดต้าแหน่งระหว่าง
เหตุการณ์ฝนตกหนักและการปล่อยก๊าซจ้าลอง เสนอแนวทางที่น่ามีแนวโน้มส้าหรับการพยากรณ์น้้า
ท่วมในภูมิภาคที่มีข้อมูลไม่เพียงพอ 
 ธัญญะ พันมะลีลา และคณะ (2564) งานวิจัยนี้เน้นปัญหาน้้าท่วมในจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ประเทศไทยซึ่งเผชิญกับน้้าท่วมบ่อยครั้งเนื่องจากล้าธารและแม่น้้าตื้น ส่งผลให้ความสามารถในการระบาย
น้้าไม่เพียงพอ การศึกษานี้ใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ในการประเมินพื้นที่น้้าท่วมจากแม่น้้าตาปี-พุมด้วง 
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ในช่วงเวลาที่ต่างกัน การสอบเทียบและการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ้าลองแสดงให้เห็นถึงความ
เหมาะสมกับข้อมูลที่สังเกตได้ และการศึกษาเผยให้เห็นพ้ืนที่น้้าท่วมที่  549.82 , 594.46, 615.22            
และ 639.74 กม.² ส้าหรับระยะเวลาส่งคืน 2, 5, 10 และ 25 ปี ตามล้าดับ ภายใต้สภาพการไหลคงที่ 

Aqil Tariq และคณะ (2022) น้้าท่วมฉับพลันเป็นอันตรายอย่างยิ่งเนื่องจากความเร็วและ
แรงท้าลายล้างที่เกิดขึ้นเมื่อฝนตกหนักเกินกว่าความสามารถในการดูดซับของพ้ืนดิน การศึกษานี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแผนที่น้้าท่วมฉับพลันในที่ราบน้้าท่วมถึงแม่น้้าเชลัม -เชนับ โดยใช้แบบจ้าลอง
กระบวนการวิเคราะห์ล้าดับชั้น (AHP) และอัตราส่วนความถ่ี (FR) พิจารณาพารามิเตอร์ 8 ตัว รวมถึง
ข้อมูลการส้ารวจระยะไกลและคุณลักษณะภูมิประเทศ AHP ก้าหนดน้้าหนักให้กับเกณฑ์ และ
พารามิเตอร์ทั้งหมดจะรวมเข้าด้วยกันผ่านการซ้อนทับแบบถ่วงน้้าหนัก ซึ่งเผยให้เห็นพ้ืนที่ที่มีความ
เสี่ยงสูงครอบคลุม 6.68% ของภูมิภาค ผลการวิจัยระบุโซนที่มีความเสี่ยงสูงและน้าเสนอข้อมูลเชิงลึก
ที่มีคุณค่าส้าหรับการตอบสนองต่อภัยพิบัติ การวางผังเมือง และอุทกวิทยา 

Gang Zhao และคณะ (2022) การศึกษานี้น้าเสนอแนวทางการเรียนรู้เชิงลึกส้าหรับการ
เตือนภัยน้้าท่วมฉับพลัน (FFW) ขนาดใหญ่ในพ้ืนที่ภูเขาของจีน การใช้อนุกรมเวลาการตกตะกอนและ
คุณลักษณะเชิงพ้ืนที่ เช่น การตกตะกอนรายวันสูงสุด จ้านวนเส้นโค้ง และความชัน วิธีนี้ใช้เครือข่าย
หน่วยความจ้าระยะสั้นระยะยาว (LSTM) เพ่ือท้านายการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีการแบบดั้งเดิม เช่น ดัชนีการกระตุ้นปริมาณน้้าฝน (RTI) และแนวทางน้้าท่วมฉับพลัน (FFG) 
วิธีการ LSTM แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่เหนือกว่าด้วยการคาดการณ์ล่วงหน้า 1 วันที่เชื่อถือได้ 
(อัตราการเข้าชม 0.84 อัตราการแจ้งเตือนที่ผิดพลาด 0.09) และดัชนีความส้าเร็จที่ส้าคัญโดยรวมที่
ดีกว่า (ซีเอสไอ) ผลลัพธ์ (0.77) วิธี LSTM ช่วยเพ่ิมความสามารถในการพยากรณ์น้้าท่วม โดยเฉพาะ
ในพ้ืนที่ที่ไม่มีการตรวจวัด 

 Jianuo L et และคณะ (2022) การท้าแผนที่ความไวต่อภาวะน้้ าท่วมฉับพลันที่ มี
ประสิทธิผลเป็นสิ่งส้าคัญอย่างยิ่งในการบรรเทาผลกระทบจากน้้าท่วมฉับพลัน การศึกษานี้รวม
แบบจ้าลองการถดถอยโลจิสติก (LR) และฟอเรสต์สุ่ม (RF) เข้ากับการเลือกคุณลักษณะแบบฝัง (EFS) 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพชุดคุณลักษณะส้าหรับการท้าแผนที่ความอ่อนแอต่อน้้าท่วมฉับพลันในลุ่มน้้า
สายหลักของแม่น้้าซงหัว EFS ระบุคุณสมบัติที่ได้รับการปรับปรุง 32 และ 28 ส้าหรับรุ่น LR และ RF 
ตามล้าดับ พืชพรรณที่ปกคลุมและลักษณะแม่น้้ามีอิทธิพลอย่างมากต่อน้้าท่วมฉับพลัน ทั้งรุ่น LR 
และ RF น้าเสนอแผนที่ความไวที่แม่นย้า RF มีประสิทธิภาพเหนือกว่า LR ด้วยความแม่นย้าสูงกว่า 
(0.8834) และ AUC (0.9486) ผลการวิจัยช่วยป้องกันน้้าท่วมฉับพลันและความพยายามควบคุมใน
พ้ืนที่เสี่ยง 

Mohamed Wahba และคณะ (2022) ในการจัดการกับความท้าทายของน้้าท่วมฉับพลันใน
พ้ืนที่เมืองเล็กๆ การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่เขตที่ 5 ประเทศอียิปต์ โดยประเมินความเสี่ยงน้้าท่วมทั้งใน



 

 

  54 

ระดับชุมชนและระดับอาคาร โดยตรวจสอบผลกระทบของน้้าที่มีต่ออาคาร ใช้ถังใต้ดินเป็นมาตรการ
ป้องกัน ลดความลึกของน้้า และรวบรวมปริมาณน้้าฝน 153 ลบ.ม. เพ่ือน้ากลับมาใช้ใหม่ได้ 
กระบวนการล้าดับชั้นเชิงวิเคราะห์สร้างแผนที่อันตรายจากน้้าท่วมเพ่ือระบุพื้นที่เสี่ยงภายในภูมิภาค 

Mohammadtaghi Avand และคณะ (2022) การศึกษานี้ประเมินผลกระทบของความ
ละเอียดเชิงพ้ืนที่ต่างๆ ของแบบจ้าลองระดับความสูงดิจิทัล (DEM) ต่อการท้านายความน่าจะเป็นของ
น้้าท่วมโดยใช้แบบจ้าลองการเรียนรู้ของเครื่อง แม้ว่าการแก้ปัญหา DEM เพียงอย่างเดียวไม่ส่งผลต่อ
ความถูกต้องอย่างมีนัยส้าคัญ แต่ปัจจัยต่างๆ เช่น ระดับความสูง ปริมาณน้้าฝน และระยะห่างจาก
แม่น้้าก็มีผลกระทบอย่างมาก แบบจ้าลอง Random Forest (RF) แสดงให้เห็นความแม่นย้าที่สูงกว่า
ในการท้าแผนที่ความไวต่อน้้าท่วม เมื่อเปรียบเทียบกับแนวทางโครงข่ายประสาทเทียม (ANN) และ
แบบจ้าลองเชิงเส้นทั่วไป (GLM) ซึ่งสามารถช่วยผู้จัดการน้้าและผู้มีอ้านาจตัดสินใจในมาตรการ
บรรเทาอุทกภัยที่มีประสิทธิผล 

Paul Francis Quinn และคณะ (2022) การเปลี่ยนแปลงในการบริหารความเสี่ยงด้านน้้า
ท่วมในสหราชอาณาจักรไปสู่โซลูชันที่ใช้พ้ืนที่กักเก็บน้้า เช่น การจัดการน้้าท่วมตามธรรมชาติ (NFM) 
และคุณลักษณะการลดทอนน้้าท่า (RAFs) ก้าลังด้าเนินการอยู่ โดยมีเป้าหมายเพ่ือลดปริมาณน้้าที่ท่า
จากน้้าท่วมและปรับปรุงบริการของระบบนิเวศ แม้ว่าหลักฐานเกี่ยวกับประสิทธิผลในระดับที่ใหญ่กว่า
และเหตุการณ์ที่รุนแรงยังคงมีจ้ากัด แต่บทความนี้จะทบทวนบทบาท การออกแบบ ความสามารถใน
การปรับขนาด และความท้าทายของ RAF และ NFM โดยเน้นย้้าถึงความจ้าเป็นในการวิจัยเพ่ิมเติม
และแนวทางเชิงรุกในการจัดการน้้าท่วม 

R D Mazalena และคณะ (2022) ลุ่มน้้า Rahakolowu ในเขตปกครอง South Buton มี
ลักษณะเป็นภูมิประเทศท่ีเป็นเนินเขาที่มีความลาดชันต่างกัน และมีแนวโน้มที่จะไหลบ่าสูง การศึกษา
นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินศักยภาพการไหลบ่าของพ้ืนผิวและจัดท้าแผนที่ความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลัน 
การศึกษาพบว่าลุ่มน้้าย่อยมีปริมาณน้้าไหลบ่าโดยเฉลี่ยเกิน 0.50 ลบ.ม./วินาที โดยอาศัยแนวทาง
หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยาแบบดัดแปลง (HRU) ซึ่งส่วนใหญ่ได้รับอิทธิพลจากความลาดชันและ
พ้ืนที่หน่วยที่ดินเป็นหลัก น้้าท่วมฉับพลันเกิดขึ้นในช่องทางแม่น้้าสายหลัก และกลายเป็นน้้าท่วม
บริเวณท้ายน้้า โดยที่ลุ่มน้้าย่อยทางใต้ระบุว่ามีส่วนท้าให้เกิดน้้าท่วมอย่างมีนัยส้าคัญ 

Romulus Costache และคณะ (2022) การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจ้าลองความอ่อนไหว
ต่อน้้าท่วมฉับพลันในลุ่มน้้าซูฮา ประเทศโรมาเนีย โดยใช้แบบจ้าลองลูกผสม 3 แบบและการวิเคราะห์ 
fuzzy-AHP ตัวท้านายแปดตัวและจุดฝนตกหนัก 111 จุดถูกน้ามาใช้ในแบบจ้าลอง เช่น Fuzzy-AHP, 
Deep Learning Neural Network-AHP, Multilayer Perceptron-AHP และ Naïve Bayes-AHP 
โมเดลที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดคือ Deep Learning Neural Network-AHP (AUC-ROC: 0.984) ซึ่ง
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บ่งบอกถึงศักยภาพของผลลัพธ์ที่แม่นย้าในการประเมินความไวต่อภาวะน้้าท่วมฉับพลัน โดยเน้นย้้าถึง
ความแปลกใหม่และประสิทธิผลของโมเดลส้าหรับการเก็บกักน้้าในแม่น้้าสายเล็กๆ ดังกล่าว 

Ruojing Zhang และคณะ (2022) บทความนี้เสนอแนวทางการแบ่งภูมิภาคแบบน้้าท่วม
ฉับพลันโดยใช้การเรียนรู้ของเครื่อง วิธีการนี้ใช้ฟอเรสต์แบบสุ่มเพ่ือระบุปัจจัยน้้าท่วมฉับพลันที่ส้าคัญ 
ตามด้วยอัลกอริธึมการจัดกลุ่มตามแผนที่ที่มีการจัดระเบียบด้วยตนเองแบบสองขั้นตอน เพ่ือแยกแยะ
พ้ืนที่น้้าท่วมฉับพลันที่เป็นเนื้อเดียวกัน ซึ่งน้าไปใช้ในมณฑลเจียงซี ประเทศจีน ผลลัพธ์ของแผนที่การ
แบ่งภูมิภาคสามารถจัดหมวดหมู่เหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันในอดีตได้อย่างมีประสิทธิภาพ แสดงให้เห็น
ถึงพลังในการก้าหนด 77.31% ส้าหรับการกระจายเชิงพ้ืนที่ และน้าเสนอข้อมูลเชิงลึกที่มีคุณค่า
ส้าหรับการบรรเทาและป้องกันน้้าท่วมในอนาคต 

William Amponsah และคณะ (2022) การศึกษานี้กล่าวถึงความไม่แน่นอนในการวิเคราะห์
น้้าท่วมฉับพลันทางนิติวิทยาศาสตร์ การตรวจสอบการประมาณค่าการปล่อยก๊าซสูงสุดหลังน้้าท่วม 
และการสร้างแบบจ้าลองการตอบสนองต่อน้้าท่วม ด้วยการแนะน้า "ดัชนีความสอดคล้องทางนิติ
วิทยาศาสตร์น้้าท่วมฉับพลัน" การวิจัยจะตรวจสอบผลกระทบของแนวคิดการวิเคราะห์ทางนิติเวชที่
เกี่ยวข้องกับขนาดของแอ่งและความลาดเอียงของช่องแคบ ผลลัพธ์เน้นย้้าถึงความจ้าเป็นในการ
วิเคราะห์การตอบสนองน้้าท่วมฉับพลันส้าหรับแอ่งภูเขาขนาดเล็กที่มีภูมิประเทศขรุขระ ซึ่งมี
ความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการจัดการความเสี่ยงน้้าท่วมอย่างมีประสิทธิผล 

Christos Iliadis และคณะ (2023) การศึกษานี้กล่าวถึงความเสี่ยงน้้าท่วมในเมืองที่เพ่ิมขึ้น
อันเนื่องมาจากการขยายตัวของเมืองและเหตุการณ์ฝนตกหนักโดยการรวมการวิเคราะห์ค่าปริมาณ
น้้าฝนที่รุนแรงเข้ากับการสร้างแบบจ้าลองน้้าท่วมที่มีความละเอียดสูงในเมืองเทสซาโลนิกิ ประเทศ
กรีซ พวกเขาใช้ขั้นตอนการปรับขนาดเพ่ือประมาณระดับน้้าฝนที่ส่งคืนในช่วงระยะเวลาต่างๆ และใช้
แบบจ้าลองน้้าท่วมขั้นสูง (CityCAT) เพ่ือจ้าลองน้้าท่วม ระบุเส้นทางการไหลที่ส้าคัญ และอาคาร
ประมาณ 165 ถึง 186 หลังที่ถูกน้้าท่วมสูงในใจกลางเมืองส้าหรับเหตุการณ์พายุในรอบ 50 ปี 
แนวทางที่ครอบคลุมนี้มีส่วนช่วยในการลดความเสี่ยงจากน้้าท่วมในเมืองและการวางแผนลดความ
เสียหาย 

Evi Vinck และคณะ (2023) การศึกษานี้แนะน้าเครื่องมือใหม่ส้าหรับการสร้างแบบจ้าลอง
ความเข้มข้นของสารมลพิษที่ ไหลบ่าในเมืองทั่ วไป เช่น Zn, Cu, Pb, PAH(1)6 , TN และ TP 
เครื่องมือนี้จะพิจารณาปัจจัยต่างๆ เช่น ประเภทพ้ืนผิว ปริมาณการจราจร และประเภทอาคาร และ
รวมถึงการประเมินประเภทระบบระบายน้้าในเมืองอย่างยั่งยืน (SUDS) ประเภทต่างๆ ซึ่งแสดงให้เห็น
ถึงความแม่นย้าที่ดีขึ้นในการท้านายความเข้มข้นของสารมลพิษในระบบท่อระบายน้้าทิ้งที่แยกจากกัน 
และช่วยให้สามารถแยกความแตกต่างระหว่างแหล่งกักเก็บน้้าที่คล้ายกันโดยอิงจาก ประเภทอาคาร 
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George Varlas และคณะ (2023) การศึกษานี้ใช้การสร้างแบบจ้าลองอุตุนิยมวิทยา อุทก
วิทยา และไฮดรอลิกเพ่ือสร้างเครื่องมือพยากรณ์น้้าท่วมฉับพลัน โดยมีกรณีศึกษาเกี่ยวกับน้้าท่วม
ฉับพลันของลุ่มแม่น้้ า Evrotas เมื่อวันที่  26 มกราคม 2523 ระบบดังกล่าวแสดงให้ เห็นถึง
ความสามารถในการพยากรณ์น้้าท่วมฉับพลันที่แม่นย้าและทันท่วงที ซึ่งช่วยเพ่ิม ความสามารถในการ
เตือนภัยน้้าท่วม 

 P. Subraelu และคณะ (2023) การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่การประเมินและการจัดการความ
เสี่ยงน้้าท่วมฉับพลันในเมืองฟูไจราห์ ซึ่งเป็นเมืองที่เสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมฉับพลันเนื่องจากลักษณะ
ทางภูมิศาสตร์ การวิจัยระบุพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงสูง มีความเสี่ยงสูง มีความเสี่ยงปานกลาง และพ้ืนที่
เสี่ยงต่้า โดยใช้พารามิเตอร์ที่ได้รับจากดาวเทียมและ GIS โดยครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด 469.3 ตารางที่
กิโลเมตร สถานที่ส้าคัญ เช่น สนามบินฟูไจราห์ ท่าเรือ ย่านที่อยู่อาศัย และโครงสร้างพ้ืนฐานที่ส้าคัญ 
ได้รับการจัดประเภทว่ามีความเสี่ยงสูงมาก การศึกษานี้ให้ข้อมูลเชิงลึกที่มีคุณค่าส้าหรับผู้มีอ้านาจ
ตัดสินใจเพ่ือปรับปรุงมาตรการป้องกันและจัดการความเสี่ยงน้้าท่วมฉับพลันอย่างมีประสิทธิภาพใน
ภูมิภาค 

Yunsong Cui และคณะ (2023) การศึกษานี้แนะน้าแบบจ้าลองเชิงตัวเลขที่แข็งแกร่งซึ่งรวม
เอาโมดูลจ้าลองโครงสร้างไฮดรอลิกเพ่ือการท้านายอุทกพลศาสตร์น้้าท่วมชั่วคราวอันเนื่องมาจากน้้า
ท่วมในเมืองอย่างแม่นย้า แบบจ้าลองนี้ใช้วิธีการเชื่อมต่อระยะแหล่งก้าเนิดและระยะฟลักซ์เพ่ือแสดง
โครงสร้างไฮดรอลิกต่างๆ ซึ่งแสดงความแม่นย้าที่ดีขึ้นส้าหรับโครงสร้าง เช่น ประตูกั้น แบบจ้าลองนี้
ใช้เพ่ือประเมินผลกระทบจากน้้าท่วมต่อวัตถุแต่ละชิ้นในเขตเมือง รวมผลการจ้าลองเข้ากับสูตรความ
ไม่เสถียรของยานพาหนะและเส้นโค้งความเสียหายเชิงลึก 

Yong Tu และคณะ (2023) เพ่ือเพ่ิมความแม่นย้าในการพยากรณ์น้้าท่วมฉับพลันในมณฑลหู
เป่ย จึงได้มีการสร้างระบบดัชนีการเตือนภัยล่วงหน้าแบบไดนามิก โดยพิจารณาจากระดับความชื้นใน
ดินที่แตกต่างกันและข้อมูลปริมาณน้้าฝนในอดีต ระบบนี้ท้าให้การเตือนล่วงหน้าเพ่ิมขึ้น 15.2% เมื่อ
เทียบกับเกณฑ์เชิงประจักษ์แบบดั้งเดิม ในด้านพ้ืนที่ เมืองต่างๆ ในหูเป่ยทางตะวันตกเฉียงเหนือ เช่น 
ซือหยานและเซียงหยาง ได้รับการปรับปรุงอย่างมีนัยส้าคัญในการเตือนภัยล่วงหน้า โดยมีจ้านวนมาก
ขึ้นตามเกณฑ์แบบไดนามิกในช่วงปีที่ฝนตกชุกและตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม ซึ่งมีส่วนช่วย
ปรับปรุงความแม่นย้าในการพยากรณ์น้้าท่วมฉับพลัน 
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 2.10.5 งานวิจัยท่ีใช้แบบจ าลอง SWAT 
 
 วิโรจน์ กิมาลา (2557) การศึกษานี้ใช้แบบจ้าลอง SWAT เพ่ือท้าการวิเคราะห์บัญชีน้้าในลุ่ม
น้้าเซโดน ประเทศลาว ครอบคลุมพ้ืนที่ระบายน้้า 7,217 ตารางที่กิโลเมตร ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 ถึง 
พ.ศ. 2553 โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน โดยศึกษาระบบทรัพยากรน้้า ใช้แบบจ้าลองหน่วย SWAT ใน
การจ้าลอง และประเมินความสมดุลของน้้าและการบัญชีภายใต้สถานการณ์การชลประทานต่างๆ 
แบบจ้าลองดังกล่าววิเคราะห์องค์ประกอบสมดุลของน้้าในระดับลุ่มน้้าย่อยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยได้รับความช่วยเหลือจาก GIS ในการสร้างภาพ แต่ข้อจ้ากัดในการบันทึกผลลัพธ์ HRU เป็น
ประจ้าทุกปีขัดขวางการบัญชีน้้ารายเดือนหรือตามฤดูกาล ผลการวิจัยชี้ให้เห็นถึงสถานะของลุ่มน้้า
เปิดที่มีแหล่งน้้าเพียงพอส้าหรับการใช้ประโยชน์ต่อไป 
 วรัญญู บัวขาว และคณะ (2559) การศึกษานี้ศึกษาผลกระทบของความละเอียดแบบจ้าลอง
ระดับความสูงดิจิทัล (DEM) (5 ถึง 90 ม.) ต่อการก้าหนดแบบจ้าลองเครื่องมือประเมินดินและน้้า (SWAT) 
ส้าหรับคุณลักษณะและขนาดลุ่มน้้าต่างๆ พบว่าแม้ว่าขนาดและรูปร่างของลุ่มน้้าจะแตกต่างกันเล็กน้อย
ตาม DEM ที่แตกต่างกัน แต่การใช้ ASTER DEM (30 ม.) แทนความละเอียดที่ละเอียดกว่า เช่น LDD 
DEM (5 ม.) สามารถประหยัดเวลาในระหว่างการสอบเทียบและการตรวจสอบโมเดลได้ โดยไม่ส่งผล
กระทบอย่างมีนัยส้าคัญต่อผลลัพธ์ของโมเดล 

Laurie Boithias และคณะ (2017) การศึกษานี้ประเมินโมดูลย่อยรายวันของเครื่องมือ
ประเมินดินและน้้าแบบก้อน (SWAT) เพ่ือจ้าลองน้้าท่วมฉับพลันในลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลเมดิเตอร์เร
เนียนในฝรั่งเศส การวิจัยพบว่าแบบจ้าลองหน่วย SWAT มีประสิทธิภาพในการท้านายการปล่อยน้้า
สูงสุด ระยะเวลาน้้าท่วม และปริมาตร ซึ่งแนะน้าความน่าเชื่อถือส้าหรับการท้านายการปล่อยน้้าใน
ระยะยาวในแอ่งน้้าขนาดใหญ่ที่มีแนวโน้มเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 
 หริส ประสารฉ่้า และคณะ (2562) ได้น้าเสนอการประเมินความเสี่ยงของการของการเกิด
อุทกภัยจากปริมาณการ้าหลสูงสุดในพื้นที่ลุ่มน้้ายัง ระหว่าง พ.ศ.2551-2559 โดยใช้แบบจ้าลอง SWAT 
ในการประเมินปริมาณน้้าท่า ร่วมกับการแจกแจงความถี่น้้าท่วมด้วยทฤษฎีของกัมเบล (Gumbel 
distribution) ตามรอบการเกิดซ้้า 2 ปี 5 ปี และ 10 ปี พบว่า แบบจ้าลอง SWAT สามารถจ้าลองปริมาณ
น้้าท่าในพ้ืนที่ลุ่มน้้ายังอยู่ในเกณฑ์ดี ซึ่งปริมาณการไหลสูงสุดของแต่ละลุ่มน้้าย่อยแสดงผลในรูปแบบแผน
ที่เชิงพ้ืนที่ด้วยโปรแกรม ArcGIS จากการศึกษานี้คาดว่าจะสามารถน้าไปใช้ข้อมูลและใช้เป็นสื่อในการ
ประชาสัมพันธ์เพ่ือสร้างความเข้าใจแก่ผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียในพ้ืนที่ โดยเฉพาะเกษตรกรส้าหรับวาง
แผนการเพาะปลูกพืชและการบริหารจัดการทรัพยากรน้้าเพ่ือลดความเสียหายจากเหตุการณ์อุทกภัยได้ใน
อนาคต 
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 Binod Bhattaa และคณะ (2019) การศึกษานี้พยายามที่จะให้ความกระจ่างเกี่ยวกับ
ข้อก้าหนดด้านความซับซ้อนของโมเดลเมื่อท้างานร่วมกับหน่วย SWAT ในภูมิภาคหิมาลัย ดังนั้นเมื่อ
พูดถึงการคาดการณ์การไหลของน้้าที่ไหลในลุ่มน้้าหิมาลัยแบบจ้าลอง SWAT ขึ้นอยู่กับการรวม EBs 
เป็นอย่างมากและไม่จ้าเป็นต้องเป็นโครงสร้างแบบจ้าลองที่ซับซ้อนที่สุดการศึกษาแสดงให้เห็นว่าอัตรา
ที่เพ่ิมขึ้นส้าหรับอุณหภูมิต่้าสุดนั้นมากกว่าค่าสูงสุด รวมถึงแบบจ้าลองสภาพภูมิอากาศส่วนใหญ่
ยอมรับว่าลุ่มน้้า Tamor จะมีฝนน้อยลงในอนาคต อย่างไรก็ตามการศึกษานี้ยังจะสามารถศึกษาต่อไป
ได้อีก ถึงผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่ออุทกวิทยาอย่างไร ในลุ่มน้้าอ่ืนที่มีความท้าท้าย
หรือภายใต้สถานการณ์จ้าลองในรูปแบบอื่น 

Isared Kakarndee และคณะ (2020) การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเครื่องมือ
ประเมินดินและน้้าแบบดั้งเดิม (SWAT) และ SWAT+ รุ่นใหม่ในการจ้าลองการไหลของน้้าในลุ่มน้้า 
Lam Sioa ซึ่งมีนาข้าวในประเทศไทย แม้ว่าหน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (HRU) ในหน่วย SWAT+ 
มีจ้านวนสูงกว่า แต่ทั้งสองรุ่นก็แสดงประสิทธิภาพที่ไม่น่าพอใจเนื่องจากการจ้าลองการไหลของน้้าสูง
ในช่วงเริ่มต้นฤดูฝนเมื่อกระแสน้้าที่สังเกตไม่ได้เริ่มขึ้น เนื่องมาจากลักษณะของทุ่งนาที่ส่งผลต่อการ
ไหลบ่าของพ้ืนผิว 

Paul D. Wagner และคณะ (2021) การศึกษานี้ประเมินเครื่องมือประเมินดินและน้้า 
(SWAT+) ที่ได้รับการปรับปรุงในพ้ืนที่เก็บกักน้้าที่ลุ่มโดยใช้ตารางที่น้้าใต้ดินใกล้ผิวดินและการระบาย
น้้า การตั้งค่า SWAT+ สองรายการจะถูกเปรียบเทียบกับเวอร์ชันก่อนหน้าของ SWAT ในพ้ืนที่รับน้้า 
Kielstau ในเยอรมนี แบบจ้าลองทั้งหมดท้างานได้ดีที่ช่องทางรับน้้า โดย SWAT+ แสดงการน้าเสนอ
กระบวนการก้าหนดเส้นทางและลักษณะภูมิทัศน์ที่ได้รับการปรับปรุง ซึ่งบ่งบอกถึงศักยภาพในการท้า
ความเข้าใจและการสร้างแบบจ้าลองกระบวนการทางอุทกวิทยาในพ้ืนที่ลุ่มได้ดีขึ้น 

Dinagarapandi Pandi และคณะ (2022) การศึกษามุ่งเน้นไปที่การจ้าลององค์ประกอบ
สมดุลของน้้า (WBCs) โดยใช้เครื่องมือประเมินน้้าและดินในดิน (SWAT) ส้าหรับการเก็บกักน้้า 
Chittar ในรัฐทมิฬนาฑู ประเทศอินเดีย แบบจ้าลองที่พัฒนาขึ้นสามารถประมาณการ WBC ต่างๆ ได้
อย่างแม่นย้า เช่น การไหลบ่าที่พ้ืนผิว การไหลด้านข้าง การซึมผ่าน การคายระเหย และน้้าในดิน ช่วย
ในการจัดการทรัพยากรดินและน้้าอย่างมีประสิทธิภาพโดยเชื่อมโยงองค์ประกอบเหล่านี้กับแนวโน้ม
ปริมาณน้้าฝน 

Feng Lin และคณะ (2022) การศึกษานี้น้าเสนอสูตรค้านวณเพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบของ
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อการไหลของน้้าที่ควบคุมโดยป่าไม้ในลุ่มน้้าที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน
หลายประเภท โดยใช้เครื่องมือประเมินดินและน้้า (SWAT) การวิจัยที่ด้าเนินการในพ้ืนที่ลุ่มน้้าแม่น้้าจิ
นเจียงในประเทศจีน แสดงให้เห็นว่าการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการลดพ้ืนที่ป่าไม้ 
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ส่งผลให้การไหลของน้้าที่ควบคุมโดยป่าไม้ลดลงในช่วงเวลาต่างๆ โดยเน้นย้้าถึงความส้าคัญของ
แนวทางนี้ในการประเมินผลกระทบ การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในการควบคุมการไหลของน้้า 

Mohammad Sadegh และคณะ (2022) การศึกษานี้แนะน้าโมดูลความเค็มแบบยืดหยุ่น 
(SWAT-SF) ส้าหรับเครื่องมือประเมินดินและน้้า (SWAT) เพ่ือจ้าลองผลกระทบของกระบวนการ
ความเค็มตามธรรมชาติและที่เกิดจากมนุษย์ต่อระบบลุ่มน้้า โมดูลนี้รวมเอาความเชี่ยวชาญทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือปรับกระบวนการความเค็มที่คาดการณ์ไว้ให้เข้ากับสภาพจริง และน้าไปประยุกต์ใช้
กับลุ่มน้้า Dehram ในอิหร่านได้ส้าเร็จ ช่วยให้สามารถประเมิน การจัดการ และการประเมินทาง
เศรษฐกิจของปัญหาความเค็มในระดับลุ่มน้้าได้ 

Shaobin Li และคณะ (2022) การศึกษานี้แนะน้าแบบจ้าลองตัวแทนซึ่งใช้วิธีเมทริกซ์การ
ตอบสนองแบบดัดแปลง (RM) เพ่ือประเมินการไหลของกระแสน้้า สารอาหาร และการส่งออกตะกอน
ในแบบจ้าลองทางอุทกวิทยาแบบกึ่งกระจาย (SWAT) เพ่ือวัตถุประสงค์ในการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
แนวทาง RM ที่ได้รับการดัดแปลงจะพิจารณาปฏิสัมพันธ์ระหว่างแนวทางปฏิบัติในการอนุรักษ์และ
กระบวนการในล้าธาร/อ่างเก็บน้้า เพ่ือให้ได้ค่าประมาณที่แม่นย้า (NSE >0.95 ส้าหรับการไหลของ
กระแสน้้าและการส่งออกสารอาหาร NSE >0.85 ส้าหรับการส่งออกตะกอน) ทั่วทั้งเครือข่ายล้าธาร 

Yongping Yuan และคณะ (2022) การศึกษานี้ทบทวนการศึกษาแบบจ้าลองเครื่องมือ
ประเมินดินและน้้า (SWAT) จ้านวน 28 รายการที่เน้นไปที่การประเมินประสิทธิผลของแนวทาง
ปฏิบัติในการอนุรักษ์ทางการเกษตร (ACPs) ในการลดปริมาณสารอาหารในลุ่มน้้า Western Lake 
Erie แม้ว่าแบบจ้าลองโดยทั่วไปจะท้างานได้ดีส้าหรับกระแสน้้าและตะกอน แต่คุณภาพการจ้าลอง
โหลดฟอสฟอรัส (P) มักจะไม่เพียงพอเนื่องจากปัญหาการก้าหนดแบบจ้าลองและการก้าหนด
พารามิเตอร์ การศึกษานี้เสนอแนะการปรับปรุงในอนาคต รวมถึงการปรับปรุงกระบวนการขนส่ง P 
การเลือกพารามิเตอร์ที่ดีขึ้นโดยอิงจากการสังเกตในโลกแห่งความเป็นจริง และการน้าเสนอผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ได้รับการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิ มความแม่นย้าในการประเมิน
ประสิทธิภาพของ ACP 

 
 2.10.6 งานวิจัยท่ีใช้แบบจ าลอง HEC-RAS 
 
           จามจุรี ธรรมมัง (2560)  การศึกษาครั้งนี้ใช้แบบจ้าลองอุทกศาสตร์ HEC-RAS และ GIS เพ่ือ
ศึกษาลักษณะการไหลและเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันที่อาจเกิดขึ้นในแม่น้้าเข็ก ประเทศไทย จากการ
วิเคราะห์ข้อมูลการไหลของน้้าในแต่ละวันตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2004 พบว่าปริมาณน้้า
ที่ระบายออกสูงถึง 912.75 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ท้าให้เกิดน้้าท่วมใหญ่ในพ้ืนที่  52,307.05 ตาราง
ที่เมตร การศึกษาเน้นย้้าว่าลักษณะของแม่น้้าที่แคบและลึกซึ่งมีความเร็วน้้าไหลเฉลี่ยสูง 4.02-5.5 
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เมตรต่อวินาที ท้าให้เกิดน้้าท่วมที่ราบน้้าท่วมถึง และการวิเคราะห์นี้ช่วยในการวางแผนการจัดการน้้า
อย่างมีประสิทธิภาพ 

นวกร ไชยวัฒนนันทน์ (2562) การศึกษามุ่งเน้นไปที่การบรรเทาอุทกภัยในลุ่มน้้าห้วยส้าราญ 
จังหวัดศรีสะเกษ โดยใช้วิธีการปรับปรุงช่องทางด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS มีการสร้างแบบจ้าลอง
สถานการณ์การปรับปรุง 4 สถานการณ์ และผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าน้้าท่วมลดลงประมาณ 26.69% , 
30.23%, 26.33% และ 33.28% ส้าหรับกรณีที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล้าดับ เมื่อเทียบกับแผนที่น้้า
ท่วมที่มีระยะเวลาส่งคืน 50 ปี มีเนื้อที่ประมาณ 15,400 ไร่ (หน่วยพื้นที่) 

ปรียาพร โกษา และคณะ (2562) ได้น้าเสนอการพิจารณาพ้ืนที่เสี่ยงภัยน้้าท่วมในลุ่มน้้าล้าตะคอง 
ณ คาบการเกิดซ้้า 25 ปี และ 100 ปี และแสดงข้อดีและข้อด้อยส้าหรับแต่ละแบบจ้าลอง พบว่า
แบบจ้าลอง MIKE FLOOD และแบบจ้าลอง HEC-RAS แสดงพ้ืนที่น้้าท่วม ณ คาบการเกิดซ้้าที่ 25 ปีและ 
100 ปี โดยแบบจ้าลอง MIKE FLOOD แสดงพ้ืนที่น้้าท่วมที่มากกว่า เนื่องจากแบบจ้าลองดังกล่าว
พิจารณาพ้ืนที่น้้าท่วมจากทั้งการหลากด้านข้างที่เกิดจากน้้าฝนและพิจารณาพ้ืนที่น้้าท่วมจากการล้นตลิ่ง
จากล้าน้้า แต่แบบจ้าลอง HEC-RAS พิจาณาพ้ืนที่น้้าท่วมจากการล้นตลิ่งจากล้าน้้า และผลการศึกษาการ
เปรียบเทียบแบบจ้าลองทั้ง 2 แสดงให้เห็นว่าแบบจ้าลองดังกล่าวมีข้อดี และข้อเสียที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่
กับใช้งาน ความเหมาะสมของข้อมูล และการแสดงผลการค้านวณ 

ณัฐพล แก้วทอง และคณะ (2562) บทความนี้กล่าวถึงการจ้าลองสถานการณ์น้้าท่วมและ
มาตรการบรรเทาน้้าท่วมในเขตเทศบาลเมืองชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช แบบจ้าลอง HEC-HMS และ 
HEC-RAS ใช้ส้าหรับการจ้าลองการไหลบ่าและน้้าท่วม ผลการศึกษาพบว่าในรอบ 2 ปี น้้าไม่ท่วมในเขต
เทศบาลชะอวด แต่พ้ืนที่โดยรอบมีน้้าท่วมสูงประมาณ 0.5-1.0 เมตร ในช่วงกลับ 5, 10 และ 25 ปี 
เทศบาลชะอวดจะมีน้้าท่วมขังประมาณ 1.0-2.0 ม. เพ่ิมขึ้นเป็น 2-3 ม. ในช่วงกลับ 50 และ 100 ปี 
มาตรการที่เสนอ ได้แก่ การสร้างทางระบายน้้าที่ช่องแก่งเก่า ช่วยลดน้้าท่วมสูงสุดได้ 90 ลบ.ม./วินาที 
เป็นระยะเวลา 5 ปี 

Georgios Mitsopoulos และคณะ (2021)  การศึกษานี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือหาตารางที่การ
ค้านวณที่เหมาะสมที่สุดและรูปแบบสมการอุทกพลศาสตร์ (สมการน้้าตื้นหรือสมการคลื่นการ
แพร่กระจาย) ในการสร้างแบบจ้าลอง 2 มิติ เพ่ือลดเวลาในการค้านวณให้เหลือน้อยที่สุด ใน
ขณะเดียวกันก็รักษาความแม่นย้าที่ยอมรับได้ในการท้านายความลึกของน้้าท่วมและพ้ืนที่น้้าท่วม จาก
การใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS 1D/2D ในกรณีน้้าท่วมฉับพลันในเมือง Mandra ประเทศกรีซ การวิจัย
พบว่าสมการคลื่นการแพร่กระจายประเมินความลึกของน้้าต่้าไป 60-65% เมื่อเทียบกับสมการน้้าตื้น 
และพ้ืนที่น้้าท่วมทั้งหมดอยู่ที่ประมาณ 4.9-7.9 % เล็กลง นอกจากนี้ เวลาในการค้านวณส้าหรับ
สมการน้้าตื้นยังนานกว่าสมการคลื่นการแพร่กระจายถึง 60-70% 
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ศิริลักษณ์  เทือกทักษ์ และคณะ (2564) การศึกษานี้ ใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS เพ่ือจ้าลอง
สถานการณ์น้้าท่วมฉับพลันในคลองล้าพินา และตรวจสอบกลยุทธ์การรับมือของชุมชน แบบจ้าลองจะ
ประเมินการไหลของพ้ืนผิว ความเร็ว และพ้ืนที่ได้รับผลกระทบสูงสุด โดยเน้นพ้ืนที่ที่อยู่อาศัยและ
แยกแยะความแตกต่างตามขนาดและการใช้ที่ดิน กลยุทธ์การรับมือของครัวเรือนที่ได้รับผลกระทบแบ่ง
ออกเป็น  3ระยะและ 2 กลุ่มหลัก โดยเน้นความแตกต่างระหว่างแนวทางของผู้อยู่อาศัยและภาครัฐ ผู้อยู่
อาศัยอาศัยความรู้ท้องถิ่น วัฒนธรรม และประสบการณ์ประจ้าปี ในขณะที่รัฐบาลใช้การจัดการที่มี
โครงสร้าง มีหลักการ และวางแผน พร้อมการฝึกอบรมพนักงานเพ่ือปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์ที่
เปลี่ยนแปลงในช่วงน้้าท่วมฉับพลัน 
            ศิริลักษณ์ เทือกทักษ์ และคณะ (2566) การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วม
ฉับพลันโดยใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS และวิเคราะห์กลยุทธ์การรับมือชุมชนในคลองล้าพินา แบบจ้าลอง 
HEC-RAS ก้าหนดพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบและความเร็วน้้าในช่วงน้้าท่วม โดยระบุพ้ืนที่ที่อยู่อาศัย ป่าไม้ 
และพ้ืนที่เกษตรกรรม กลยุทธ์การรับมือของครัวเรือนที่ได้รับผลกระทบแบ่งออกเป็นระยะก่อนเกิดภัย
พิบัติ ฉุกเฉิน และหลังเกิดภัยพิบัติ แสดงให้เห็นว่าผู้อยู่อาศัยใช้ความรู้และวัฒนธรรมท้องถิ่นในการ
เตรียมพร้อม ในขณะที่รัฐบาลใช้กลยุทธ์การจัดการที่วางแผนและฝึกอบรมมาแล้ว 

Leonardo Souza Bruno และคณะ (2022) การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่การใช้แบบจ้าลองทาง
อุทกวิทยา-ไฮดรอลิกที่มีความละเอียดสูงส้าหรับการท้าแผนที่น้้าท่วมในช่องแคบในเมืองเล็กๆ ใน
เมืองกัมปูกรันเด ประเทศบราซิล แบบจ้าลอง HEC-HMS และ HEC-RAS ถูกน้ามาใช้กับการป้อน
ข้อมูลโดยละเอียด รวมถึงภูมิประเทศ การใช้ที่ดิน และข้อมูลปริมาณน้้าฝนและระดับน้้าที่สังเกตได้ 
แบบจ้าลองดังกล่าวแสดงผลการสอบเทียบและการตรวจสอบที่ดี โดยเน้นพ้ืนที่เสี่ยงน้้าท่วมที่อาจ
เกิดขึ้นซึ่งได้รับอิทธิพลจากการใช้ที่ดินและสภาพท้องถิ่น โดยเน้นความจ้าเป็นในการปรับตัวและ
มาตรการป้องกันน้้าท่วม 

A’kif Al-Fugara และคณะ (2023) การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่การประเมินพ้ืนที่เสี่ยงน้้าท่วมใน
หุบเขา Al Wala ของจอร์แดน โดยใช้การจ้าลองการแตกของเขื่อน มีการส้ารวจสองสถานการณ์: 
สถานการณ์วันที่อากาศแจ่มใสซึ่งจัดการกับความล้มเหลวของโครงสร้าง และสถานการณ์น้้าท่วม
สูงสุดที่น่าจะเป็น (PMF) ที่จ้าลองรูปแบบความล้มเหลวของเขื่อนต่างๆ วิเคราะห์ข้อมูลทางอุทกวิทยา
และไฮดรอลิกโดยใช้ซอฟต์แวร์ HEC-HMS และ HEC-RAS เผยให้เห็นพ้ืนที่เสี่ยงน้้าท่วมครอบคลุม
พ้ืนที่ประมาณ 5.262 ตารางที่กิโลเมตร ในกรณีที่ท่อประปาขัดข้องภายใต้สถานการณ์ Clear Day 
ในขณะที่ในสถานการณ์ PMF พ้ืนที่น้้าท่วมอาจขยายไปถึง 14,594 ตารางทีก่ิโลเมตร ในช่วงพายุที่กิน
เวลานาน 24 ชั่วโมง โดยมีความล้มเหลวเกินก้าลัง 

Maritza Arganis และคณะ (2023)  ใช้วิธีการระบายฝนตามภูมิภาคโดยใช้สัมประสิทธิ์การ
แปรผันในการสร้างแผนภูมิฝนรุนแรงส้าหรับความคืบหน้าที่แตกต่างกัน วิธีการนี้ถูกน้ามาใช้งานโดย
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ใช้ข้อมูลจากเหตุการณ์น้้าท่วมรุนแรงในอดีตในลุ่มแม่น้้าตลัลเนปันตลาในเม็กซิโก ซึ่งเกิดความ
เสียหายใหญ่ในช่วงเวลาสั้น ๆ โมเดลแบบรายครึ่งในซอฟต์แวร์ฟรี HEC-HMS ถูกใช้ส้าหรับจ้าลองน้้า
ท่วมรุนแรงและซอฟต์แวร์ Iber และ Hec-Ras 2d ถูกใช้ในการจ้าลองที่ราบน้้าท่วม การเปรียบเทียบ
ความลึกที่ค้านวณกับร่องน้้าในสถานที่ยืนยันวิธีการนี้ จากนั้นจ้าลองพายุฝนเพ่ือประเมินผลที่เป็นไป
ได้บนที่ใช้งาน 

โดยงานวิจัยนี้ได้ท้าตารางที่สรุปของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ เห็นได้ชัดเจนยิ่งขึ้นใน
การศึกษาที่ผ่านมา และการพัฒนางานวิจัยต่อไป ดังแสดงในตารางที่ 4 
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 ในบทนี้เป็นกำรอธิบำยถึงวิธีด้ำเนินกำรวิจัย เพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจที่ต่อเนื่องจึงจะอธิบำย
ถึงข้ันตอนและวิธีกำรวิจัยดังหัวข้อต่อไปนี้ 
 (1) พ้ืนที่ศึกษำและกำรเตรียมข้อมูล 
 (2) กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินและปริมำณฝนที่ก่อให้เกิดน้้ำท่วมฉับพลัน 
 (3) กำรใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมำณน้้ำฝนของกำรใช้ที่ดิน 
 (4) มำตรกำรกำรควบคุมกำรใช้ที่ดินที่มีผลต่อกำรเสี่ยงกำรเกิดน้้ำท่วมฉับพลัน 
มีแผนผังกระบวนกำรท้ำงำนดังภำพประกอบที่  13-14 
 

 
 

ภาพประกอบที่  13 แผนผังกระบวนการด้าเนินงานจากแบบจ้าลอง SWAT 
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ภาพประกอบที่  14 แผนผังกระบวนการด้าเนินงานจากแบบจ้าลอง HEC-RAS 
  

จากภาพประกอบที่  13 แสดงถึงแผนผังกระบวนการด้าเนินงานจากเครื่องมือที่เลือกมาใช้ใน

งานวิจัยครั้งนี้จากการทบทวนงานวิจัยที่ผ่านมา พบว่าแบบจ้าลอง  ความสัมพันธ์ดินและน้้า (Soil & 

Water Assessment Tool, SWAT) แบบจ้าลอง SWAT เป็นเครื่องมือที่ได้รับความนิยมมากใน

งานวิจัย นับตั้งแต่ได้รับการปรับปรุงและพัฒนาต่อเนื่อง (Mou, Leong, Tan, และคณะ, 2020) 

แบบจ้าลอง SWAT ได้รับความไว้วางใจและความยอมรับจากชุมชนวิจัย ความสามารถของ

แบบจ้าลอง SWAT ที่ทันสมัยนี้ ได้รับการน้าไปใช้ทั้งในการวิเคราะห์ผลกระทบทางน้้า การจัดการ

ทรัพยากรน้้า และการวางแผนการใช้ที่ดิน โดยงานวิจัยมีการเก็บรวบรวมข้อมูลน้าเข้าแบบจ้าลอง 

(แสดงในหัวข้อ 3.1.2) ประเมินประสิทธิภาพข้อมูล ถัดมาคือท้าการปรับเทียบและตรวจสอบ

แบบจ้าลอง เพ่ือหาพารามิเตอร์ที่เหมาะสม น้าไปประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลอง ซึ่งจะอธิบายโดย

ละเอียดในหัวข้อ 3.1.3 จากนั้นน้าไปจ้าลองเหตุการณ์ 2 เหตุการณ์ (แสดงในหัวข้อ 3.2 .1 และ 

3.3.1) และผลลัพธ์ได้ปริมาณน้้าท่าสูงสุดเพื่อน้าไปประเมินในแบบจ้าลอง HAC-RAS ต่อไป 
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จากภาพประกอบที่  14 แสดงถึงแผนผังกระบวนการด้าเนินงานจากแบบจ้าลองระบบ

วิเคราะห์แม่น้้าของศูนย์วิศวกรรมชลประทาน (Hydrologic Engineering Centers River Analysis 

System , HAC-RAS) ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์ทางวิศวกรรมที่ถูกพัฒนาโดย U.S. Army Corps of 

Engineers (USACE) หรือ กองทัพบกสหรัฐอเมริกา เพ่ือเป็นเครื่องมือส้าหรับใช้ในการจ้าลองสภาพ

การไหลแบบ Steady flow ในแบบ 1 มิติ และจ้าลองสภาพการไหลแบบ Unsteady flow ทั้งใน

แบบ 1 มิติ และ 2 มิติ  (Edward, Burgess., et al.,2004) จากข้อมูลปริมาณน้้าท่าสูงสุดที่ได้จาก

แบบจ้าลอง SWAT จากนั้นท้าการประเมินสภาพน้้าท่วม โดยการสร้างและก้าหนดลักษณะทาง

กายภาพ เข้าสู่แบบจ้าลอง HEC-RAS version 6.4.1 ถัดมาท้าการสอบเทียบและตรวจสอบ (ค่าระดับ

น้้า ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม) เพ่ือให้ได้ผลประเมินประสิทธิภาพค่า R2, PBIAS, และ NSE อยู่ในเกณฑ์

ยอมรับได้ จากนั้นจ้าลองเหตุการณ์ ซึ่งรายละเอียดจะอธิบายเพ่ิมเติมในหัวข้อ 3.2.2 และ 3.3.2 

น้าไปสู่มาตรการการควบคุมการใช้ที่ดินที่มีผลต่อการเสี่ยงการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 

 
3.1 พื นที่ศึกษาและการเตรียมข้อมูล 
 การเลือกพื้นที่การศึกษาและการจัดเตรียมข้อมูลถือว่าเป็นขั้นตอนที่ส้าคัญท่ีช่วยให้งานวิจัย
ไปอย่างมีประสิทธิภาพและน่าเชื่อถือ โดยเฉพาะพ้ืนที่การศึกษาได้เลือกมาท้าการวิจัยคือพ้ืนที่ลุ่ม
น้้าเคยเกิดน้้าท่วมฉับพลันมาแล้ว รวมทั้งยังเป็นพื้นที่ที่มีข้อมูลแผนที่การใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝน
สมบูรณ์ครบถ้วน สามารถน้ามาประเมินในการเกิดน้้าท่าในช่วงเวลาต่างๆ ได้ ดังนั้นในการวิจัยนี้ 
การศึกษาของพ้ืนที่มีบทบาทส้าคัญในการเตรียมพร้อมและจัดการข้อมูลที่จะน้ามาใช้ในการวิเคราะห์
หรือสนับสนุนการตัดสินใจ ตามรายละเอียดในหัวข้อ 3.1.1 และ 3.1.2 
 
 3.1.1 พื นที่ศึกษา 
 พ้ืนที่การศึกษาได้เลือกมาท้าการวิจัย ในการประเมินน้้าท่าในพ้ืนที่น้้าท่วมฉับพลัน โดย

งานวิจัยนี้ ได้เลือกพ้ืนที่ที่เกิดน้้าท่วมฉับพลันในปี 2564 จากข้อมูลน้้าป่าไหลหลาก และน้้าท่วม

ฉับพลัน จากระบบ https://data.dmr.go.th/dataset/debris_flood ของกรมทรัพยากรธรณี 

ตัวแทนลักษณะภายใต้สภาวะลุ่มน้้าทั้ง 3 แบบ  ได้แก่ ลุ่มล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 

โดยทั้ง 3 พ้ืนที่นี้ เป็นเป็นลุ่มน้้าสาขาลุ่มน้้ าชี ซึ่งตั้งอยู่บริเวณ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตาม

ภาพประกอบที่  15  ซึ่งแต่ละลุ่มน้้านั้นมีลักษณะที่แตกต่างกัน และยังเป็นพื้นที่ที่มีข้อมูลแผนที่การใช้

ทีด่ินและปริมาณน้้าฝนมาประเมินในการเกิดน้้าท่าในช่วงเวลาต่างๆ ในอดีตที่สมบูรณ์ 
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ภาพประกอบที่  15 พ้ืนที่การศึกษา 
 

จากภาพประกอบที่  15 พบว่าทั้ง 3 ตัวแทนพื้นนี้นั้นมีลักษณะภายใต้สภาวะลุ่มน้้าที่แตกต่าง

กันออกไป ถึงแม้จะมีพ้ืนที่ติดกันก็ตาม โดยมีข้อมูลสภาพทั่วไปตามรายละเอียด 1.) - 3.)   

1.) ลุ่มน้้าล้าสะพุง เป็นลุ่มน้้าสาขาของลุ่มชี มีพ้ืนที่ 743.74 ตารางที่เมตร หรือ 464,840 ไร่ 

ครอบคลุมร้อยละ 1.51 ของลุ่มน้้าหลัก อ้าเภอเกษตรสมบูรณ์ อ้าเภอหนองบัวแดง และอ้าเภอคอน

สาร จังหวัดชัยภูมิ มีฝนปีเฉลี่ย 1,203.4 มิลลิเมตร ปริมาณน้้าท่ารายรวม 229.6 ล้านลูกบาศก์เมตร 

ปริมาณน้้าท่าต่อหน่วยพื้นที่ 9.8 (ลิตร/วินาที/ตารางทีเ่มตร)  

2.) ลุ่มน้้าพรม เป็นลุ่มน้้าสาขาของลุ่มชี มีพ้ืนที่ 2,264.66 ตารางที่เมตร หรือ 1,415,415 ไร่ 

ครอบคลุมร้อยละ 4.60 ของลุ่มน้้าหลัก อ้าเภอเกษตรสมบูรณ์ อ้าเภอภูเขียว อ้าเภอบ้านแท่น และ

อ้าเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ อ้าเภอชุมแพ จังหวัดขอนแก่น อ้าเภอเมืองเพชรบูรณ์ อ้าเภอหล่มสัก 

และอ้าเภอน้้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์ มีฝนปีเฉลี่ย 1,080.3 มิลลิเมตร ปริมาณน้้าท่ารายรวม 435.3 

ล้านลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าท่าต่อหน่วยพื้นที่ 6.1 (ลิตร/วินาที/ตารางที่เมตร)  

สัญลักษณ ์  สถำนีวดัน้้ำท่ำ  
สถำนีวัดน้้ำฝน 
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3.) ลุ่มน้้าน้้าเชิญส่วนที่ 1 เป็นลุ่มน้้าสาขาของลุ่มชี มีพ้ืนที่ 1 ,899.65 ตารางที่เมตร หรือ 

1,187,280 ไร่ ครอบคลุมร้อยละ 3.86 ของลุ่มน้้าหลัก อ้าเภอเกษตรสมบูรณ์ อ้าเภอภูเขียว อ้าเภอ

บ้านแท่น และอ้าเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ อ้าเภอชุมแพ จังหวัดขอนแก่น อ้าเภอหล่มสัก และ

อ้าเภอน้้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ์ มีฝนปีเฉลี่ย 1,104.4 มิลลิเมตร ปริมาณน้้าท่ารายรวม 363.8 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ปริมาณน้้าท่าต่อหน่วยพื้นที่ 6.1 (ลิตร/วินาที/ตารางที่เมตร) 

3.2.2 การเตรียมข้อมูล 

การเตรียมข้อมูลของการศึกษาครั้งนี้ได้เลือกพ้ืนที่ลุ่มน้้าที่เกิดน้้าท่วมฉับพลันในปี พ.ศ. 2564 

จากข้อมูลน้้าป่าไหลหลาก และน้้าท่วมฉับพลัน จากระบบhttps://data.dmr.go.th/ dataset/ 

debris_flood ของกรมทรัพยากรธรณี (วันที่เข้าถึงข้อมูลคือ 23 เมษายน พ.ศ. 2566) ซึ่งเลือกมา

ศึกษาเฉพาะลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มล้าน้้าเชิญส่วนที่ 1 โดยทั้ง 3 ลุ่มน้้าดังกล่าวนี้เป็นลุ่ม

น้้าสาขาของลุ่มน้้าชี ซึ่งตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ตามภาพประกอบที่ 15 

โดยแต่ละลุ่มน้้านั้นมีลักษณะที่แตกต่างกัน รูปแบบข้อมูลน้าเข้าได้รวบรวมจากหน่วยงานที่เก่ียวดัง

แสดงในตารางที่ 5 

ตารางที ่5 ข้อมูลและแหล่งข้อมูลข้อมูล 

ที ่ ข้อมูล ปี (พ.ศ.) แหล่งข้อมูล 
1 ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข 

Digital Elevation Model 
(DEM) 
ขนาดรายละเอียด 30*30 เมตร 

 https://earthexplor
er.usgs.gov 

2 ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน  2549, 2551, 2553, 
2558, 2560 และ2562 

กรมพัฒนาที่ดิน 

3 ข้อมูลแผนที่ชุดดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 

4 ข้อมูล GIS ขอบเขตลุ่มน้้า เส้นล้า
น้้า 

 กรมชลประทาน 

5 ข้อมูลสถานีอุทกวิทยา E.83 E.93 
และ E85 

 กรมชลประทาน 

6 ข้อมูลปริมาณน้้าท่า 2549 - 2564  กรมชลประทาน 

7 ข้อมูลสถานีอุตุนิยมวิทยา  กลุ่มบริการสารสนเทศ

https://data.dmr.go.th/
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อุตุนิยมวิทยา             
กรมอุตุนิยมวิทยา 

8 ข้อมูลสถานีอุตุนิยมวิทยา 
- ข้อมูลฝนรายวัน, อุณหภูมิสูงสุด 
–ต่้าสุด, ความเร็วลม, ความชื้น
สัมพัทธ์ และพลังานแสงอาทิตย์ 

2549 - 2564  

9 ภาพถ่ายดาวเทียม   GISTDA 

 

จากตารางที่ 5 แสดงถึงข้อมูลที่ใช้น้าเข้าแบบจ้าลอง และแหล่งที่มาของข้อมูล ซึ่งแบบจ้าลอง 

SWAT ใช้ข้อมูลน้าเข้าทางธรรมชาติและจากกิจกรรมมนุษย์ เช่น ฝน การระบายน้้า การใช้ที่ดิน และ

ข้อมูลอ่ืน ๆ เพื่อการจ้าลองกระบวนการทางน้้าและปริมาณน้้าท่าในลุ่มน้้า  ข้อมูลน้าเข้าเหล่านี้มี

ความส้าคัญในการวิเคราะห์ผลกระทบของปัจจัยต่าง ๆ ต่อระบบน้้า ส่วนแบบจ้าลอง Hec-Ras ใช้

ข้อมลูน้าเข้าเชิงภูมิศาสตร์และทรัพยากรน้้า เพ่ือจ้าลองการไหลของน้้าและการเปลี่ยนแปลงทางเขต

ของล้าธาร หรือ คลอง โดยทั่วไป ข้อมูลเหล่านี้ช่วยในการท้านายพ้ืนที่ที่อาจเกิดน้้าท่วม การกักเก็บ

น้้า และการวิเคราะห์โครงสร้างทางน้้า ดังนั้นการใช้ข้อมูลน้าเข้าที่เป็นมูลต้นของทั้ง 2 แบบจ้าลองนั้น

เป็นสิ่งส้าคัญเพ่ือให้การจ้าลองแสดงผลที่มีความแม่นย้าและเป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์ทางน้้า โดย

แสดงรายละเอียดข้อมูลของตัวแทนลุ่มน้้าทั้ง 3 แบบในหัวข้อ 1-3 

1 ข้อมูลของลุ่มน้้าล้าสะพุง แสดงต้าแหน่งสถานีวัดน้้าฝนจ้านวน 1 แห่ง คือ 403010 ข้อมูล

ฝนถูกน้ามาใช้ในการประมาณผลกระทบของน้้าฝนต่อการเกิดน้้าท่วม โดยพิจารณาปีที่เกิดน้้าท่วม

ฉับพลัน พ.ศ. 2564 และปริมาณน้้าฝนในปี พ.ศ. 2549-2564 ดังแสดงให้เห็นในภาพประกอบที่  16 

ถัดมาในภาพประกอบที่  17 แสดงต้าแหน่งสถานวัดน้้าท่าจ้านวน 1 แห่งคือ E.83 มีลักษณะภูมิ

ประเทศเป็นพ้ืนที่เป็นเทือกเขาสูงและราบตรงกลางรอบๆ สันปันน้้ายกตัวสูง มีกลุ่มชุดดินจ้านวน 9 

กลุ่ม ซึ่งส่วนมากพบในพ้ืนที่ลุ่มน้้า คือ Soil-7 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากวัตถุต้นก้าเนิดดินพวกตะกอน

ล้าน้้า พบในบริเวณที่ราบตะกอนน้้าพามีน้้าแช่ขังในช่วงฤดูฝน เป็นดินลึกมาก มีก ารระบายน้้า

ค่อนข้างเลวถึงเลว เนื้อดินบนเป็นดินเหนียวและดินร่วนปนดินเหนียว เนื้อดินล่างเป็นดินเหนียว และ

ส้าหรับประเภทการใช้ที่ดิน 23 ประเภท แต่ประเภทใช้ที่ดินมากที่สุด พบเป็น LMB Undisturbed 

forest ตามประกอบที่ 17 ส้าหรับภาพประกอบที่  18 แสดงถึง แผนที่การใช้ที่ดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2549-2562 ของลุ่มน้้าล้าสะพุง 
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ภาพประกอบที่  16 กราฟแสดงปริมาณฝนสูงสุดรายวัน ปีน้้า พ.ศ.2549-2564 ของลุ่มน้้าล้าสะพุง 
 

 

ภาพประกอบที่  17 ตัวแทนพ้ืนที่ที่เคยเกิดน้้าท่วมฉับพลันที่ 1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง 
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ภาพประกอบที่  18 แผนที่การใช้ที่ดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2549 ของลุ่มน้้าล้าสะพุง 
 

จากภาพ 16-18 เสนอภาพรวมที่สมบูรณ์แบบเกี่ยวกับลุ่มน้้าล้าสะพุง โดยระบุต้าแหน่งสถานี

วัดน้้าฝน ที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลฝนซึ่งเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่เป็นที่ต้องการในการวิเคราะห์ผลกระทบ

ของน้้าฝนถัดมา คือลักษณะภูมิประเทศ ท้าให้มองเห็นถึงลักษณะทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่  เช่น 

เทือกเขาสูง ราบ สันปันน้้ายกตัวสูง ซึ่งมีผลต่อกระบวนการน้้าท่วมและการระบายน้้า ข้อมูลของกลุ่ม

ชุดดิน ได้ระบุถึงลักษณะของดินในพ้ืนที่ที่เกิดจากตะกอนล้าน้้า  ซึ่งมีผลต่อการดูดซับน้้าและการ

ระบายน้้า ข้อมูลการใช้ที่ดิน แสดงถึงแผนที่การใช้ที่ดินในลุ่มน้้าล้าสะพุง ซึ่งมีความส้าคัญในการเข้าใจ

ประเภทการใช้ที่ดินที่อาจมีผลต่อน้้าท่วม ปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลัน การพิจารณาปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลัน 

(พ.ศ. 2564) ช่วยให้เข้าใจสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในช่วงเวลาที่ก้าหนด และข้อมูลล้าดับสุดท้ายคือ

ปริมาณน้้าฝน ซึ่งการน้าเสนอปริมาณน้้าฝนในช่วงปี พ.ศ. 2549-2564 ช่วยให้มีภาพรวมเกี่ยวกับ

แนวโน้มและความเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้้าฝน 
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ดังนั้นการน้าข้อมูลเหล่านี้รวมกันช่วยให้เกิดความเข้าใจลึกซึ้งเกี่ยวกับลักษณะภูมิประเทศ  

ดิน น้้าฝน และการใช้ที่ดินในลุ่มน้้าล้าสะพุง ซึ่งสามารถใช้ในการวิเคราะห์และการวางแผนในด้านการ

จัดการน้้าและป้องกันน้้าท่วมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.) ข้อมูลของลุ่มน้้าพรม แสดงต้าแหน่งสถานีวัดน้้าฝนจ้านวน 4 แห่ง คือ 403002 403003  

905354  และ 905824  ข้อมูลฝนถูกน้ามาใช้ในการประมาณผลกระทบของน้้าฝนต่อการเกิดน้้าท่วม 

โดยพิจารณาปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลัน พ.ศ. 2564 และปริมาณน้้าฝนในปี พ.ศ. 2549-2564 ดังแสดงให้

เห็นในภาพประกอบที่  19 ถัดมาในภาพประกอบที่  20 แสดงต้าแหน่งสถานวัดน้้าท่าจ้านวน 1 แห่ง

คือ E.93 ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศพ้ืนที่ติดลุ่มน้้าสาขาล้าสะพุงและล้าน้้าชีตอนบน ติดลุ่มน้้าสาขาล้า

น้้าเชิญ และล้าน้้าชีส่วนที่ 2 พ้ืนที่ช่วงล้าน้้าพรมตอนบนเหนือเขื่อนจุฬาภรณ์ เป็นพ้ืนที่ป่าอนุรักษ์ มี

กลุ่มชุดดินจ้านวน 14 กลุ่ม ซึ่งส่วนมากพบในพ้ืนที่ลุ่มน้้า คือ Soil-7 เป็นกลุ่มชุดดินที่เกิดจากวัตถุต้น

ก้าเนิดดินพวกตะกอนล้าน้้า พบในบริเวณที่ราบตะกอนน้้าพามีน้้าแช่ขังในช่วงฤดูฝน เป็นดินลึกมาก มี

การระบายน้้าค่อนข้างเลวถึงเลว เนื้อดินบนเป็นดินเหนียวและดินร่วนปนดินเหนียว เนื้อดินล่างเป็น

ดินเหนียว และส้าหรับประเภทการใช้ที่ดิน 23 ประเภท แต่ประเภทใช้ที่ดินมากที่สุด พบเป็น LMB 

Undisturbed forest ตามรูปที่ 7 ส้าหรับรูปที่ 8 แสดงถึง แผนที่การใช้ที่ดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549-

2562 ของลุ่มน้้าพรม 

 

ภาพประกอบที่  19 กราฟแสดงปริมาณฝนสูงสุดรายวัน ปีน้้า พ.ศ.2549-2564 ของลุ่มน้้าพรม 
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ภาพประกอบที่  20 ตัวแทนพ้ืนที่ที่เคยเกิดน้้ำท่วมฉับพลันที่ 2 น้้ำพรม 
 

 

ภาพประกอบที่  21 แผนที่การใช้ที่ดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2549-2564 ของลุ่มน้้าน้้าพรม 
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จากภาพที่ 19-21 แสดงถึงข้อมูลจากลุ่มน้้าพรมมีความส้าคัญส้าหรับการบริหารจัดการ

ทรัพยากรน้้าและสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่นี้ ข้อมูลฝนจากสถานีวัดน้้าฝน 4 แห่งได้รับการน้ามาใช้เพ่ือ

ประมาณผลกระทบของน้้าฝนต่อการเกิดน้้าท่วม โดยพิจารณาปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลันใน พ.ศ. 2564 

และปริมาณน้้าฝนในปี พ.ศ. 2549-2564 ถัดมาคือข้อมูลต้าแหน่งสถานีน้้าที่ E.93 ช่วยให้เข้าใจ

ลักษณะทางภูมิศาสตร์และการกระทบทางน้้าในพ้ืนที่ ซึ่งพ้ืนที่ลุ่มน้้ามีลักษณะที่ติดลุ่มน้้าสาขาล้าสะ

พุงและล้าน้้าชีตอนบน ติดลุ่มน้้าสาขาล้าน้้าเชิญ และล้าน้้าชีส่วนที่ 2 ข้อมูลชุดดินโปร่งให้ข้อมูล

เกี่ยวกับลักษณะดินที่ส้าคัญในการรักษาน้้าและสภาพแวดล้อม ถัดมาคือข้อมูลการใช้ที่ดินแสดงถึง

การเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่  โดยส่วนมากมีการอนุรักษ์ป่ าไม้และการใช้ที่ ดินประเภท LMB 

Undisturbed forest มากที่สุด แต่อย่างไรก็ตามข้อมูลทั้งหมดนี้เป็นพ้ืนฐานส้าคัญส้าหรับการวาง

แผนการจัดการน้้า การป้องกันน้้าท่วม และการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติในลุ่มน้้าพรม เพ่ือสร้าง

สภาพแวดล้อมที่ยั่งยืนและเป็นประโยชน์ต่อชุมชนในระยะยาว 

3.) ข้อมูลของลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 แสดงต้าแหน่งสถานีวัดน้้าฝนจ้านวน 5 แห่ง คือ 379028  

381003  041302 041303  และ 041307 ข้อมูลฝนถูกน้ามาใช้ในการประมาณผลกระทบของน้้าฝน

ต่อการเกิดน้้าท่วม โดยพิจารณาปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลัน พ.ศ. 2564 และปริมาณน้้าฝนในปี พ.ศ. 

2549-2564 ดังแสดงให้เห็นในภาพประกอบที่  22 ถัดมาในภาพประกอบที่  23  แสดงต้าแหน่งสถาน

วัดน้้าท่าจ้านวน 1 แห่งคือ E.85  ซึ่งลักษณะภูมิประเทศพ้ืนที่ลุ่มน้้ามากกว่าร้อยละ 50 อยู่บริเวณ

เทือกเขาสูงชันและป่าไม้หนาทึบสลับเนินเขาเตี้ยๆ ส่วนบริเวณด้านท้ายของลุ่มน้้าเป็นพื้นที่อ่างเก็บน้้า

เขื่อนอุบลรัตน์ มีกลุ่มชุดดินจ้านวน 19 กลุ่ม ซึ่งส่วนมากพบในพ้ืนที่ลุ่มน้้า คือ Soil-7 เป็นกลุ่มชุดดิน

ที่เกิดจากวัตถุต้นก้าเนิดดินพวกตะกอนล้าน้้า พบในบริเวณที่ราบตะกอนน้้าพามีน้้าแช่ขังในช่วงฤดูฝน 

เป็นดินลึกมาก มีการระบายน้้าค่อนข้างเลวถึงเลว เนื้อดินบนเป็นดินเหนียวและดินร่วนปนดินเหนียว 

เนื้อดินล่างเป็นดินเหนียว และส้าหรับประเภทการใช้ที่ดิน 23 ประเภท แต่ประเภทใช้ที่ดินมากที่สุด 

พบเป็น LMB Undisturbed forest ตามภาพประกอบที่  23  ส้าหรับภาพประกอบที่  24  แสดงถึง 

แผนที่การใช้ที่ดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2549-2562 ของลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 
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ภาพประกอบที่  22 กราฟแสดงปริมาณฝนสูงสุดรายวัน ปีน้้า พ.ศ.2549-2564 ของลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 
1 

 

949494  

ภาพประกอบที่  23 ตัวแทนพ้ืนที่ที่เคยเกิดน้้าท่วมฉับพลันที่ 3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 
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ภาพประกอบที่  24 แผนที่การใช้ที่ดินตั้งแต่ปี พ.ศ.2549-2564 ของลุ่มน้้าล้าน้้าเชิญส่วนที่ 1 
 

จากภาพประกอบที่  22-24 แสดงถึงข้อมูลจากลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 เป็นทรัพยากรที่มี

ความส้าคัญในการวางแผนและจัดการทรัพยากรน้้าในพ้ืนที่นี้. ข้อมูลฝนจากสถานีวัดน้้าฝน 5 แห่ง 

ช่วยให้เข้าใจฤดูฝนและแนวโน้มของน้้าฝนในปีที่มีน้้าท่วมฉับพลันใน พ.ศ. 2564 นอกจากนี้ ต้าแหน่ง

ของสถานีน้้าที่ E.85 ช่วยในการท้าความเข้าใจถึงลักษณะทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่ รวมถึงการระบาย

น้้าและการดูดซับในพ้ืนที่ที่มีทัศนคติมากขึ้น ส่วนข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มดิน Soil-7 ช่วยในการวิเคราะห์

และท้าความเข้าใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของดินที่มีผลต่อกระบวนการระบายน้้า และข้อมูลการใช้ที่ดิน

และการเปลี่ยนแปลงที่ดินในระหว่างปี พ.ศ. 2549-2562 เป็นข้อมูลที่ให้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ

จัดการทรัพยากรที่ยั่งยืนและการป้องกันน้้าท่วมในลุ่มน้้านี้ อย่างไรก็ตาม ข้อมูลทั้งหมดจะน้าไปสู่การ

วางแผนและการด้าเนินงานที่มีประสิทธิภาพในการจัดการน้้าและป้องกันน้้าท่วมในลุ่มล้าน้้าเชิญส่วน

ที่ 1 โดยให้ค้าแนะน้าเพื่อปรับปรุงการใช้ทรัพยากรทางน้้าในอนาคต 
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3.1.3 การประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลอง 

 3.1.3.1 ประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลอง SWAT 

   เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมจากแบบจ้าลอง SWAT-CUP แล้วน้ามาประเมิน
ประสิทธิภาพแบบจ้าลอง จากค่าทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางการวิจัย ได้แก่ ค่าสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจ (Coefficient of Multiple, R2), ค่าผลต่างเปอร์เซ็นต์ (Percentage Bias, PBIAS), ราก
ที่สองของค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (Root Mean Square Error, RMSE) และค่าประสิทธิภาพ
นาช-ซัตคลิฟ (Nash-Sutcliffe Efficiency, NSE) ดังแสดงในสมการที่ 3.1-3.4 

 

R2 =  
[(Qobs−𝑄avr)×(Ssim−Savr)]2

∑(Qobs−Qavr)2× ∑(Ssim−savr)2    (3.1) 

  RMSE = √∑
(Ssim−Qobs)2

N

N

i=1
    (3.2) 

     PBIAS =  
∑ (Qobs−Ssim)2n

i=1

Qobs
× 100                 (3.3) 

𝑁𝑆𝐸 = 1 − 
∑ (𝑄𝑜𝑏𝑠−𝑆𝑠𝑖𝑚)2𝑛

𝑖=1

∑ (𝑄𝑜𝑏𝑠−𝑄𝑎𝑣𝑟)2𝑛
𝑖=1

    (3.4) 

 

โดยที่  Qobs และ Ssim คือ ค่าจากการตรวจวัดและค่าการจ้าลองปริมาณการไหลของน้้าท่า

รายวัน ส่วน Qavr และ Savr คือ ค่าจากการตรวจวัดและค่าการจ้าลองปริมาณการไหลของน้้าท่าเฉลี่ย 

และ N คือ จ้านวนวัน 

 3.1.3.2 การประเมินสภาพน้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 

 การศึกษานี้จะอาศัยแบบจ้าลอง HEC-RAS version 6.4.1 ส้าหรับการวิเคราะห์
พ้ืนที่น้้าท่วมในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 ทั้งนี้แบบจ้าลอง โดยใน
การศึกษานี้มีขั้นตอนการวิเคราะห์พ้ืนที่น้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS ที่ส้าคัญดังนี ้

1) การสร้างและก้าหนดลักษณะทางกายภาพ 

   ในการสร้างแบบจ้าลอง HEC-RAS เพ่ือท้าการประเมินถึงสภาพน้้าท่วมในตัวแทนพ้ืนที่ลุ่มน้้า
ทั้ง 3 แบบ คือลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 ส้าหรับการงานวิจัยนี้ ได้ก้าหนด
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ขอบเขตของการสร้างแบบจ้าลองจากด้านเหนือน้้าที่คาดว่าจะได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมจากข้อมูล
ของส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)  หรือ GISTDA ซึ่งมี
รายละเอียดขั้นตอนในการสร้างแบบจ้าลองดังต่อไปนี้ 

ก. การสร้างเส้นกึ่งกลางล้าน้้า ตลิ่งฝั่งซ้าย-ขวา (River centerline, Left-Right bank) 

 การสร้างเส้นกึ่งกลางล้าน้้าและตลิ่งฝั่งซ้าย-ขวา ในแบบจ้าลอง HEC-RAS version 6.4.1 
จะสามารถท้าได้โดยการน้าเข้าข้อมูลแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศเพ่ือเป็นภาพพ้ืนหลังส้าหรับใช้ในการ
สร้างเส้นกึ่งกลางล้าน้้าและตลิ่งฝั่งซ้าย-ขวา  ส้าหรับงานวิจัยนี้ได้ท้าการสร้างเส้นกึ่งกลางล้าน้้าและ
ตลิ่งฝั่งซ้าย-ขวา จ้านวน 3 ล้าน้้า มีรายละเอียดดังนี้ 

1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง บริเวณเชิงเขาบ้านสะพุงเหนือ ต.หนองแวง อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ ถึง 
จุดบรรจบล้าน้้าชี บริเวณบ้านห้วยหัน ต.วังชมภู อ.หนองบัวแดง จ.ชัยภูมิ รวมระยะทางยาวประมาณ 
19.7 กิโลเมตร 

 2 ลุ่มน้้าพรม จากสะพานข้ามแม่น้้าพรมบริเวณ บ้านแก้งตาดไซ ต.โนนทอง อ.เกษตร
สมบูรณ์ จ.ชัยภูมิ ถึง จุดบรรจบล้าน้้าเชิญบริเวณ บ้านอาจสามารถ ต.นาเพียง อ.ชุมแพ จ.ขอนแก่น 
รวมระยะทางยาวประมาณ 142.9 กิโลเมตร   

3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 จากสะพานข้ามแม่น้้าเชิญบริเวณ บ้านวังมน ต.วังสวาบ อ.ภูผาม่าน จ.
ขอนแก่น ถึง จุดบรรจบล้าน้้าพรมบริเวณ บ้านอาจสามารถ ต.นาเพียง อ.ชุมแพ จ.ขอนแก่น รวม
ระยะทางยาวประมาณ 128.4 กิโลเมตร 

ดังแสดงรายละเอียดของหน้าต่าง Ras Mapper ของแบบจ้าลอง HEC-RAS ดังภาพประกอบ
ที่  25  

 

ภาพประกอบที่  25 การสร้างเส้นกึ่งกลางล้าน้้าและตลิ่งฝั่งซ้าย-ขวา ในหน้าต่าง Ras Mapper 
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ข. การน้าเข้าข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) 

 หลังจากการสร้างเส้นกึ่งกลางล้าน้้าและตลิ่งฝั่งซ้าย-ขวา จากนั้นน้าเข้าข้อมูลแบบจ้าลอง

ความสูงเชิงตัวเลขหรือ DEM ในหน้าต่าง Ras Mapper เพ่ือใช้เป็นตัวแทนที่แสดงถึงค่าระดับความสูง

ของแต่ละพ้ืนที่ที่ถูกน้้าท่วม ซึ่งในการศึกษานี้ได้ใช้ข้อมูล DEM ขนาดความละเอียด 5 เมตร x 5 เมตร 

ที่ครอบคลุมพื้นที่ท่ีคาดว่าจะเกิดน้้าท่วมดังภาพประกอบที่  26 

 

ภาพประกอบที่  26 การน้าเข้าข้อมูล DEM ขนาด 5x5 ม. และ ต้าแหน่งหน้าตัดล้าน้้าจากการส้ารวจ
ของกรมชลประทานและกรมทรัพยากรน้้าที่น้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS 

 

ค. การน้าเข้าข้อมูลหน้าตัดล้าน้้า (Cross-section) และอาคารชลศาสตร์ (Inline 

structure) 

 การน้าเข้าข้อมูลหน้าตัดล้าน้้าใน RAS Mapper จะด้าเนินการโดยการลากเส้นตั้งฉากกับล้า

น้้าที่ได้น้าเข้าในขั้นตอนก่อนหน้านี้ ซึ่งได้มีการน้าเข้าหน้าตัดล้าน้้าทั้งสิ้น 115 หน้าตัด ประกอบด้วย 

ลุ่มน้้าล้าสะพุง จ้านวน 12 หน้าตัด ถัดมาคือ ลุ่มน้้าพรม จ้านวน 54 หน้าตัด และล้าดับสุดท้ายคือ ลุ่ม

น้้าเชิญส่วนที่ 1 จ้านวน 49 หน้าตัด 
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  โดยข้อมูลระดับความสูงของแต่ละหน้าตัดล้าน้้าที่ได้จะเป็นข้อมูลระดับความสูงที่ได้จาก

ข้อมูล DEM ขนาด 5 เมตร x 5 เมตร ที่ถูกน้าเข้าไปใน Ras Mapper ขั้นตอนที่ผ่านมา ซึ่งค่าระดับ

ความสูงที่ได้จากข้อมูล DEM อาจจะมีความละเอียดไม่เพียงพอ ดังนั้นจึงได้มีการปรับแก้ค่าระดับ

ความสูงของข้อมูลหน้าตัดล้าน้้าที่ได้ในหน้าต่าง Geometric Data โดยการอาศัยข้อมูลหน้าตัดล้าน้้าที่

ได้จากการส้ารวจในพ้ืนที่ของกรมชลประทานและกรมทรัพยากรน้้ ามาท้าการปรับแก้  ดั ง

ภาพประกอบที่  26 ถึง ภาพประกอบที่  29 

 

ภาพประกอบที่  27 หน้าตัดการส้ารวจล้าน้้าสะพุง ที่น้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS 
 

 

ภาพประกอบที่  28 หน้าตัดการส้ารวจล้าน้้าพรม ที่น้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS 
 

 

หน้ำตัด 0403-3 : กรมทรัพยำกรน้ำ้ หน้ำตัด 0403-2 : กรมทรัพยำกรน้ำ้ 

หน้ำตัด E.83 : กรมชลประทำน น้ำตัด 0403-2 : กรมทรัพยำกรน้้ำ 

 

หน้ำตัด 0412-3 : กรมทรัพยำกรน้ำ้ หน้ำตัด E.93 : กรมชลประทำน 

หน้ำตัด 0412-2 : กรมทรัพยำกรน้ำ้ หน้ำตัด 0412-1 : กรมทรัพยำกรน้ำ้ 
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ภาพประกอบที่  29 หน้าตัดการส้ารวจล้าน้้าเชิญส่วนที่ 1 ที่น้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS 
 

  นอกเหนือจากข้อมูลหน้าตัดล้าน้้าที่ถูกน้าเข้าสู่แบบจ้าลอง HEC-RAS แล้ว ข้อมูลอาคารชล

ศาสตร์ ก็ได้ถูกน้าเข้าสู่แบบจ้าลอง HEC-RAS เช่นเดียวกัน เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ได้จากการจ้าลองสภาพ

ด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS มีความถูกต้อง แม่นย้า และน่าเชื่อถือ ซึ่งในการศึกษานี้ได้น้าเข้าข้อมูล

อาคารชลศาสตร์ 2 แห่ง คือ ปตร.อ่างน้้าพรม และปตร.ล้าน้้าเชิญส่วนที่ 1 โดยเมื่อท้าการปรับแก้

ระดับความสูงของหน้าตัดล้าน้้าและน้าเข้าข้อมูลอาคารชลศาสตร์แล้ว สามารถแสดงรูปตัดตามความ

ยาวล้าน้้า (Profile) ในแต่ละล้าน้้าได้ภาพประกอบที่  30 ถึง ภาพประกอบที่  32 

 

ภาพประกอบที่  30 ภาพตัดตามแนวยาวล้าน้้า (Long Profile) ลุ่มน้้าล้าสะพุง 
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ภาพประกอบที่  31 ภาพตัดตามแนวยาวล้าน้้า (Long Profile) ลุ่มน้้าพรม 
 

 

ภาพประกอบที่  32 ภาพตัดตามแนวยาวล้าน้้า (Long Profile) ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 
 

ง. การสร้างขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมส้าหรับการไหลแบบ 2 มิติ (2D Area) และเส้นเชื่อมต่อ

ระหว่างการไหลแบบ 1 มิติ และ 2 มิติ (1D-2D Connection) 

พ้ืนที่น้้าท่วมส้าหรับการไหลแบบ 2 มิติ จะแทนด้วย 2D Area ในขณะที่เส้นเชื่อมต่อระหว่าง

การไหลแบบ 1 มิติ และ 2 มิติ จะแทนด้วย Lateral Structure ซึ่งจะเป็นเส้นแนวการเชื่อมต่อ

ระหว่างพ้ืนที่น้้าท่วมจากล้าน้้าและพ้ืนที่น้้าท่วม (2D Area) โดยจะพิจารณาจากเส้นแนวตลิ่งฝั่งซ้าย

และขวา ทั้งนี้ข้อมูล 2D Area และ Lateral Structure สามารถน้าเข้าจากหน้าต่าง Geometric 

Data แล้วท้าการก้าหนดระดับความสูงของแต่ละประเภทข้อมูลจากข้อมูล DEM ที่ได้ป้อนเข้าไปใน

ขั้นตอนก่อนหน้านี้ โดยได้ก้าหนดความละเอียดของ Grid Cell ขนาด 400 เมตร ยกเว้นบริเวณพ้ืนที่

ที่ใกล้กับขอบเขตล้าน้้าและแนวถนนได้ก้าหนด Grid Cell ขนาด 100 เมตร เพื่อความละเอียดในการ
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ค้านวณ หลังจากนั้นแบบจ้าลอง HEC-RAS จะก้าหนดระดับความสูงของแต่ละ Grid Cell ด้วยค่า

ระดับความสูงจากข้อมูล DEM ส่วนข้อมูล Lateral Structure จะด้าเนินการในลักษณะเดียวกัน 

ก้าหนดค่าระดับความสูงของข้อมูลจากข้อมูล DEM ซึ่งโดยทั่วไปจะใช้ระดับความสูงเดียวกับระดับ

ของตลิ่ง หลังจากการด้าเนินการแล้วเสร็จสามารถแสดงขอบเขตการก้าหนดพ้ืนที่ 2D Area และ 

Lateral Structure ได้ดังภาพประกอบที่  33 

 

ภาพประกอบที่  33 ภาพรวมการน้าเข้าข้อมูล 2D Area และ Lateral Structure 

จ. กำรก้ำหนดค่ำสัมประสิทธิ์ควำมขรุขระ (Manning’s n) ของล้ำน้้ำและพ้ืนที่น้้ำท่วม 

 การก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) ในแบบจ้าลอง HEC-RAS จะแบ่ง

ออกเป็น 2 ส่วน คือ ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล้าน้้า และค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของพ้ืนที่

น้้าท่วม (2D Area) โดยจะพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทั้ง 2 ส่วนแสดงดังตารางที่ 6 โดย

ที่ค่า Manning’s n ของล้าน้้าจะพิจารณาจากสภาพของล้าน้้าเป็นหลัก ในขณะที่ Manning’s n ของ

พ้ืนที่น้้าท่วม (2D Area) จะพิจารณาจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินในบริเวณพ้ืนที่น้้าท่วม โดยมี

รายละเอียดแสดงได้ดังภาพประกอบที่  34 

ตารางที ่6 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) 

ชนิดและลักษณะทางน  า 
ค่า Manning’s n 

ต่ าสุด ปานกลาง สูงสุด 

1. ทางน้้าธรรมชาต ิ
  1.1 ล้าน้้าย่อย (ความกวา้งผิวน้้าที่เกิดอุทกภยั 32 เมตร) 
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ตารางที ่6 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) 

ชนิดและลักษณะทางน  า 
ค่า Manning’s n 

ต่ าสุด ปานกลาง สูงสุด 

       1.1.1 ล้าน้้าบนที่ราบ 
               - สะอาดตรงระดับสูงไม่มีแยกและบ่อลึก 

- เหมือนขอ้แรกแต่มหีินและวัชพืชมากกว่า 
- สะอาดคดเค้ียวมีบ่อและแก่งใต้น้้า 

 - สะอาดคดเค้ียวมีบ่อและแก่งใต้น้้า แต่มีวัชพืชและหิน 
 - สะอาดคดเค้ียวมีบ่อและแก่งใต้น้้า มวีัชพืชและหิน แต่ระดับต่า้กว่าความ

ลาดเทและรูปตัดไม่แน่นอน 
- สะอาดคดเค้ียวมีบ่อและแก่งใต้น้้า มวีชัพืชและหิน แต่มีหิน มากกว่า

วัชพืช 
- ช่วงที่ไหลช้าวัชพืชบ่อลกึ 
- ช่วงที่มีวัชพืชมากบ่อลึกหรือทางอุทกภัยที่มีต้นไม้ 

1.1.2 ล้าน้้าในหุบเขาไม่มีวัชพืชในทางน้า้ตลิ่งลาดชัน ต้นไม้และพุ่มไม้ตามตลิ่งอยู่
ใต้น้้าที่ระดับการไหลสูง 

   - ก้น : กรวดก้อนหินและหินก้อนใหญ่ๆเล็กน้อย 
   - ก้น : กอ้นหินหินก้อนใหญก่ว่าข้อแรก 
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1.2 ที่ราบน้้าท่วม 
1.2.1 ทุ่งหญ้าไม่มีพุ่มไม้ 
        - หญา้สั้น 

               - หญา้ยาว 
       1.2.2 พื้นที่เพาะปลกู 

 - ไม่มีพืช 
 - พืชเป็นแถวทีโ่ตเต็มที่ 
 - พืชไร่ที่โตเต็มที ่

       1.2.3 ไม้พุ่ม 
               - ไม้พุ่มกระจัดกระจายวัชพืชขึ้นหนา 
       1.2.4 ต้นไม้  

     - พื้นทีว่่างเปล่ามีตอไม้ไม่มีหน่อ 
     - พื้นทีว่่างเปล่ามีตอไม้ มีหนอ่มาก 
     - มีไม้ยืนต้นมากมีไม้ล้มเล็กน้อยต้นเล็กมีเล็กน้อยระดับน้้าต่า้กว่ากิ่งกา้น 
     - มีไม้ยืนต้นมากมีไม้ล้มเล็กน้อยต้นเล็กมีเล็กน้อย แต่ระดบัน้้าถึงกิ่งกา้น 
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1.3 ล้าน้้าหลัก (ผวิน้้าเมื่อเกิดอุทกภยักว้าง 32 เมตร) ค่าน้อยกวา่ล้าน้า้ย่อยที่มลีักษณะ
เหมือนกัน 
       1.3.1 รูปตัดสม่้าเสมอไม่มีก้อนหินหรือไม้พุ่ม 

1.3.2 ไม่สม่้าเสมอและรูปตัดขรุขระ 
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ภาพประกอบที่  34 การก้าหนดค่า Manning’s n ส้าหรับพื้นที่น้้าท่วม (2D Area) จากแผนที่การใช้
ประโยชน์ที่ดิน ปี พ.ศ. 2562 

 

ฉ. การน้าเข้าข้อมูล Boundary Conditions 

 หลังจากท้าการก้าหนดข้อมูล Geometric Data และก้าหนดค่าสัมประสิทธิ์ Manning’s n 

แล้ว จากนั้นน้าเข้าข้อมูลอัตราการไหลของแต่ละลุ่มน้้าย่อยที่ได้จากการค้านวณด้วยแบบจ้าลอง 

SWAT ซึ่งจะถูกน้ามาจัดเก็บให้อยู่ในระบบจัดเก็บข้อมูลที่มีชื่อเรียกว่า HEC Data Storage System 

(DSS) และจะเป็นข้อมูลน้าเข้าแบบจ้าลอง HEC-RAS โดยจะป้อนผ่านหน้าต่างข้อมูล Unsteady 

Flow Data 

 2 การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้าลอง HEC-RAS 

การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้าลอง HEC-RAS จะด้าเนินการโดยการปรับแก้ค่า 

Manning’s n ของล้าน้้าและพ้ืนที่ราบริมฝั่งล้าน้้า (ใน 2D area) โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

การสอบเทียบและตรวจสอบค่าระดับน้้า และการสอบเทียบและตรวจสอบขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม 

3.2 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน  าท่วมฉับพลัน 

 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินมีผลในกระบวนการระบายน้้าธรรมชาติ ซึ่งท้าให้น้้าฝนไหลลดลง
ในแบบที่แตกต่างจากปกติ เปลี่ยนแปลงนี้สามารถเพ่ิมความเสี่ยงของน้้าท่วมฉับพลันเมื่อมีปริมาณฝน
มากหรือน้อยเกินไป การรวมกับการใช้ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงแล้ว สามารถส่งผลต่อน้้าท่วมในระดับต่ าง 
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ๆ ไม่ว่าจะเป็นน้อยหรือมาก ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่แปรผันนี้
สามารถท้าให้พ้ืนที่เสี่ยงต่อน้้าท่วมมีมากขึ้น การเข้าใจและการบริหารจัดการในทิศทางนี้จึงมี
ความส้าคัญ 

 ดังนั้นในหัวข้อนี้เป็นการน้าเสนอการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินกับปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้า

ท่วมฉับพลัน โดยด้าเนินการใช้แผนที่การใช้ที่ดินและปริมาณฝน โดยน้าเข้าแบบจ้าลอง SWAT เพ่ือ

ประเมินปริมาณน้้าท่าสูงสุด และวันที่เกิดน้้าท่าสูงสุด ส่วนการจ้าลองขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมนั้นใช้

จ้าลอง HEC-RAS ซึ่งการด้าเนินการจะเริ่มจากการเลือกพ้ืนที่จากข้อมูลพ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากดิน

ถล่ ม น้้ าป่ า ไห ล ห ล าก  แล ะน้้ า ท่ ว ม ฉั บ พ ลั น  ใน เว็ ป ไซ ต์  h ttp s :/ /d a ta .d m r .go .th 

/dataset/debris_flood  ของกรมทรัพยากรธรณี กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ระบุพ้ืนที่พ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากดินถล่มน้้าป่าไหลหลาก และน้้าท่วมฉับพลัน ในประเทศไทย ไว้

เมื่อปี พ.ศ.2564 และมีการปรับปรุงครั้งล่าสุดในระบบเมื่อ มีนาคม พ.ศ. 2566 โดยจะอธิบายขั้นตอน

ในการด้าเนินจ้าลองสถานการณ์ในหัวข้อ 3.2.1-3.2.3 ต่อไป  

3.2.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลันจากประเมิน 
ปริมาณน้้าท่าด้วยแบบจ้าลอง SWAT 

  
ดังนั้นงานวิจัยนี้  ได้เลือกพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากดินถล่มน้้าป่าไหลหลากและน้้าท่วม

ฉับพลัน ในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2564 โดยตัวแทนลุ่มน้้าแรกได้แก่ ลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าถัดมาคือลุ่ม
น้้าพรม และลุ่มน้้าสุดท้ายคือ ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 แล้วล้าดับถัดไปเลือกใช้ที่ดินช่วงปี พ.ศ. 2562-
2564 และปี พ.ศ. 2560, 2558, 2553, 2551, และ 2549 ซึ่งปี พ.ศ. 2564 ถือเป็นปีที่เกิดน้้าท่วม 
ดังนั้นใช้แผนที่การใช้ที่ดินปี พ. ศ.2562  เพ่ือท้าให้ได้ข้อมูลฐานส้าหรับเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินและปริมาณฝนเป็นปัจจัยส้าคัญที่ส่งผลให้น้้าท่วมเกิดขึ้น ในการศึกษานี้การใช้ข้อมูลการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝนปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลัน หลังจากนั้นน้าข้อมูลจากการ
จัดเตรียมไว้ ได้แก่ แผนที่แสดงความสูงของพ้ืนที่ แผนที่การใช้ที่ดิน แผนที่ชนิดดิน ข้อมูลเชิงพ้ืนที่
หรือข้อมูล GIS อ่ืนๆ และข้อมูลภูมิอากาศ และข้อมูลอุทุกวิทยา เข้าสู่แบบจ้าลอง SWAT เพ่ือ
ประเมินน้้าท่า ส้าหรับคุณลักษณะและขนาดลุ่มน้้าต่างๆ แม้ว่าขนาดและรูปร่างของลุ่มน้้าจะแตกต่าง
กันเล็กน้อยตาม DEM ที่แตกต่างกัน แต่การใช้ ASTER DEM (30 ม.) แทนความละเอียดที่ละเอียด
กว่า เช่น LDD DEM (5 ม.) สามารถประหยัดเวลาในระหว่างการสอบเทียบและการตรวจสอบโมเดล
ได้ โดยไม่ส่งผลกระทบอย่างมีนัยส้าคัญต่อผลลัพธ์ของแบบจ้าลอง (วรัญญู บัวขาว, 2559)  แต่
อย่างไรก็ตาม การค้นหาพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ได้งานวิจัยนี้ได้จากการใช้แบบจ้าลอง SWAT-CUP ที่
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ช่วยหาพารามิเตอร์ที่เหมาะสมกับข้อมูลแล้วน้ามาใช้ในกระบวนการปรับเทียบ (Calibration) และ
กระบวนการสอบเทียบ (Validation) แล้วท้าการประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลองจากค่าทางสถิติที่
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางการวิจัยที่เป็นที่ยอมรับและเชื่อถือ ซึ่งผลลัพธ์แบบจ้าลองได้กราฟที่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าท่า (Q) หรือความสูงของน้้าในล้าธาร (H) กับเวลา (T) เป็นลักษณะ
การไหลของน้้าที่มีผลจากลักษณะพ้ืนที่ลุ่มน้้า ภูมิประเทศ และการเปลี่ยนแปลงในการใช้ที่ดิน ดัง
แสดงในภาพประกอบที่  35 และผลลัพธ์ได้ปริมาณน้้าท่าสูงสุดเพ่ือน้าไปประเมินในแบบจ้าลอง HAC-
RAS 

 

 
 

ภาพประกอบที่  35 การใช้ที่ดินแต่ละปีกับฝนปีที่เกิดน้้าท่วมฉับพลันของตัวแทนพ้ืนที่                               
ที่เคยเกิดน้้าท่วมฉับพลันทั้ง 3 ลุ่มน้้า 

 

 จากภาพประกอบที่  35 เป็นการเลือกใช้ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน และปริมาณ

น้้าฝนปีที่เกิดเหตุการณ์ท่ีเกิดน้้าท่วมฉับพลันนั้น เมื่อน้าเข้าแบบจ้าลอง SWAT แล้วจะได้กราฟที่แสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าท่า (Q) หรือความสูงของน้้าในล้าธาร (H) กับเวลา (T) ซึ่งเป็น

คุณสมบัติของการลักษณะการไหลของน้้าหนึ่งๆ ซึ่งเกิดมาจากลักษณะพ้ืนที่ลุ่มน้้า หรือที่เรียกว่าภูมิ

ประเทศ ลักษณะของฝนที่เกิดขึ้น และลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินของมนุษย์นั่นเอง ถัดมา

จะน้าผลที่ได้มาไปวิเคราะห์ของการไหลหลากและชลศาสตร์หน้าตัดของการไหลของน้้าในล้าน้้าสะพุง

ต่อ โดยการใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ในการวิเคราะห์ของการไหลหลากและชลศาสตร์หน้าตัดของ

การไหลของน้้าในล้าน้้าสะพุง และรวมไปถึงบริเวณที่มีน้้าท่วมถึงจากน้้าป่าไหลหลาก เพ่ือการ

วิเคราะห์พ้ืนที่น้้าท่วมและความเร็วของน้้าป่าไหลหลาก โดยแบบจ้าลอง HEC-RAS นี้เป็นการจ้าลอง
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การไหลของน้้า (สมบัติ ชื่นชูกลิ่น, 2549) ถูกออกแบบมาเพ่ือด้าเนินการหนึ่งมิติและสองมิติ การ

ค้านวณการไหลรูปแบบของช่องทางธรรมชาติ เพ่ือการวิเคราะห์พ้ืนที่น้้าท่วมในเขตพ้ืนที่ลุ่มน้้าล้าสะ

พุง 

3.2.2 การจ้าลองสภาพน้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตด้วยแบบจ้าลอง         

HEC-RAS 

ในการประเมินสภาพน้้าท่วม ในกรณีการจ้าลองสภาพน้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้

ที่ดินในอดีตเพ่ือท้าการประเมินหาขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมอดีตด้วยแบบจ้าลอง HEC-RASจะใช้ข้อมูล

ปริมาณน้้าท่าปี พ.ศ.2564 จากแบบจ้าลอง SWAT มาน้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS แล้วท้าการ

จ้าลองโดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้านวน 6 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ. 2562, 2560, 2558, 2553, 

2551 และ 2549 ก็จะได้มายังแผนที่ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม เพื่อน้าไปสู่การประเมินจากความอันตราย

จากน้้าท่วม (Flood Hazard) ในหัวข้อถัดไป 

3.2.3 การประเมินจากความอันตรายจากน้้าท่วม (Flood Hazard) 

ส้าหรับการศึกษานี้ ใช้การประเมินจากเกณฑ์จากรายงาน WRL Technical Report 

2014/07 Flood Hazard (G P Smith, E K Davey และ R J Cox, 2014) โดยมีเกณฑ์การแบ่งความ

อันตรายจากน้้าท่วม ดังแสดงในภาพประกอบที่  36 ซึ่งแบ่งระดับความอันตรายจากน้้าท่วมออกเป็น 

6 ระดับ (H1-H6) อาศัยค่าความลึกและความเร็วการไหลเป็นตัวก้าหนดดังตารางที่ 7 โดยในการ

ประเมินความอันตรายจากน้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS สามารถน้าเกณฑ์ดังกล่าวมาเขียน 

Scripts ใน Ras Mapper เพ่ือสร้างแผนที่ความอันตรายจากน้้าท่วมได้ ดังแสดงในภาพประกอบที่  

37 
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ภาพประกอบที่  36 โค้งความอันตรายจากน้้าท่วม (Flood hazard curves) จ้าแนกจากค่าความลึก
และความเร็วการไหล (G P Smith, E K Davey และ R J Cox, 2014) 

ตารางที ่7 เกณฑ์การจ้าแนกระดับความอันตรายจากน้้าท่วม ด้วยความลึกและความเร็วการไหล 

ความอันตราย (Hazard) 
ผลคูณระหว่างความลึก 
(D) และความเร็วการ

ไหล (V) 
ค่าระดับน  าท่วมสูงที่สุด 

ค่าความเร็วการไหลสูง
ที่สุด 

H1 D*V ≤ 0.3 0.3 2.0 
H2 D*V ≤ 0.6 0.5 2.0 

H3 D*V ≤ 0.6 1.2 2.0 
H4 D*V ≤ 1.0 2.0 2.0 
H5 D*V ≤ 4.0 4.0 2.0 
H6 D*V ≤ 4.0 - - 

 

 
 

ภาพประกอบที่  37 การน้าเกณฑ์การจ้าแนกระดับความอันตรายจากน้้าท่วม                                            
มาเขียนเป็น Scripts ใน Ras Mapper เพ่ือสร้างแผนที่ความอันตรายจากน้้าท่วม 

 

3.3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน  าฝนที่มีผลต่อการเกิดน  าท่วมฉับพลัน 
 พ้ืนที่รับน้้า ปริมาณน้้าฝน และระบบน้้าเป็นปัจจัยส้าคัญที่มีผลต่อน้้าท่วมฉับพลัน การ

เปลี่ยนแปลงในเรื่องนี้สามารถเพ่ิมความเสี่ยงให้เกิดน้้าท่วมได้ ดังนั้น การจัดการที่ดินและระบบ

ระบายน้้าเป็นสิ่งส้าคัญในการลดความเสี่ยงจากน้้าท่วมในพ้ืนที่ล้าสะพุง งานวิจัยนี้จึงได้ใช้ข้อมูลการ
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เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินแต่ละปีเป็นชุดเดียวกันกับหัวข้อ 3.2 แต่เปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าฝน โดยใช้

ข้อมูลแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินเฉพาะในปี พ.ศ. 2564 และเปลี่ยนแปลงปริมาณน้้าฝนตามปีต่างๆ 

ได้แก่ปี พ.ศ. 2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549  ตามแสดงในภาพประกอบที่  38 โดยจะ

อธิบายขั้นตอนในการด้าเนินจ้าลองสถานการณ์คล้ายคลึงในหัวข้อ 3.2.1-3.2.3 ต่อไป 

 

ภาพประกอบที่  38 การใช้ที่ดินแต่ละปีกับฝนปีการใช้ที่ดินของตัวแทน                                                        
พ้ืนที่ที่เคยเกิดน้้าท่วมฉับพลันทั้ง 3 ลุ่มน้้า 

 
3.4  แนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิดน  าท่วมฉับพลัน 
 แนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลันอย่างมีประสิทธิภาพในบริเวณที่มีการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินมากจ้าเป็นต้องอาศัยความรู้และข้อมูลที่มีให้มากพอและต้องใช้เครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการส้ารวจและวิเคราะห์สภาพแวดล้อมของพ้ืนที่นั้น ซึ่งถือว่าขั้นตอนที่
อาจจะต้องตรวจสอบและวางแผนส้าหรับงานวิจัย เพื่อพัฒนาแนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิด
น้้าท่วมฉับพลัน ดังต่อไปนี้ 

1 วิเคราะห์ข้อมูลสภาพแวดล้อม   โดยเริ่มจากการรวบรวมข้อมูลของพ้ืนที่ศึกษา เช่น ข้อมูล
สภาพภูมิอากาศ ปริมาณฝน พ้ืนที่เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ข้อมูลสภาพแวดล้อมรายละเอียดเพ่ือ
เข้าใจสภาพแวดล้อมที่ส่งผลต่อน้้าท่าสูงสุด 

2 ใช้แบบจ้าลองทางวิศวกรรมด้านน้้า เช่น HEC-RAS เพ่ือจ้าลองกรณีการท่วมของน้้า การใช้
แบบจ้าลองนี้จะช่วยให้สามารถทดลองแต่ละสถานการณ์เพ่ือค้านวณปริมาณน้้าท่าและการกระจาย
ตัวของน้้าท่วม 



 

 

  110 

3 ประเมินความเสี่ยง  ซึ่งจะต้องค้านวณความเสี่ยงต่อการเกิดน้้าท่วมและความรุนแรงของ
น้้าท่าสูงสุดในบริเวณลุ่มน้้าแตกต่างกัน โดยพิจารณาปัจจัยที่อาจส่งผลต่อการท่วมอย่างรวดเร็ว ซึ่ง
อาจเป็นการใช้ที่ดิน การสะสมของน้้า หรือรูปแบบการใช้ที่ดิน 

4 พัฒนาแนวทางการควบคุมและป้องกัน ซึ่งจะต้องพิจารณาวิธีที่เริ่มต้นสรุปและวิเคราะห์
ข้อมูล  วางแผนการควบคุมการใช้ที่ดินที่มีผลต่อการเกิดน้้าท่วมและเตรียมแนวทางการป้องกันการ
เกิดน้้าท่วม และอาจต้องพิจารณาการสร้างสิ่งก่อสร้าง ต่าง ๆ เช่น ระบบระบายน้้าและก้าจัดน้้าของที่
ให้ค้าแนะน้าในการลดความเสี่ยง 

5 ทดสอบและปรับแก้ งานวิจัยหรือผู้มีส่วนเกี่ยวข้องควรทดลองด้วยการป้องกันและควบคุม
การเกิดน้้าท่วมตามแนวทางที่งานวิจัยพัฒนาและรับข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแนวทางตามผลการ
ทดลอง 

6 เสนอแนวทางการควบคุมและป้องกันน้้าท่วมฉับพลันโดยพิจารณาจากการด้าเนินการข้อ 

1- 5 ทั้งนี้เพื่อลดความเสี่ยงจากน้้าท่วมฉับพลันในพ้ืนที่ ซึ่งจัดว่าเป็นเรื่องมีความส้าคัญและเป็นเรื่องที่

น่ากังวลอย่างยิ่ง และการประเมินน้้าท่าในพ้ืนที่ดังกล่าวมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการป้องกันและการ

จัดการอย่างมีประสิทธิพล 
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บทที่ 4  
 

ผลการด าเนินการวิจัย 
 

 ในบทนี้เป็นการอธิบายถึงผลการวิจัยและการอภิปรายผลการวิจัย เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่
ต่อเนื่องจึงจะอธิบายถึงผลการวิจัยและการอภิปรายดังหัวข้อต่อไปนี้ 

• ผลประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง SWAT และแบบจ้าลอง HEC-RAS 

• ผลการประเมินการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่ อให้เกิดน้้าท่วม
ฉับพลัน 

• ผลการประเมินการใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน้้าฝนของการใช้ที่ดิน 

• ผลการศึกษาการประเมินปริมาณน้้าท่าในพ้ืนที่ที่ เกิดน้้าท่วมฉับพลัน เพ่ือน้า
มาตรการการควบคุมการใช้ที่ดินที่มีผลต่อการเสี่ยงการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน  

 

4.1 ผลประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง SWAT และแบบจ าลอง HEC-RAS 
 4.1.1 ผลประเมินประสิทธิภำพของแบบจ้ำลอง SWAT 

การหาค้าตอบที่ดีที่สุดที่มีอิทธิพลต่อปริมาณน้้าท่าที่ใช้แบบจ้าลอง SWAT ค้านวณนั้น

งานวิจัยนี้ได้ใช้ SWAT-CUP ในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุดจ้านวน 8 

ค่า ในช่วงเวลาสถานการณ์น้้าท่วม ซึ่งให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดได้ใกล้เคียงกับข้อมูลสถานีวัดน้้าท่าที่ไหลเข้า

สู่อ่างเก็บน้้าลุ่มน้้าล้าสะพุง (E83) ลุ่มน้้าพรม (E93) และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 (E85) ในปีเหตุการณ์ที่

เกิดน้้าท่วมฉับพลัน คือ ปี พ.ศ. 2564 ดังแสดงในตารางที่ 8  พบว่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุดที่มี

อิทธิพลต่อปริมาณน้้าท่าที่ค้านวณโดยแบบจ้าลอง SWAT  ซึ่งในการวิเคราะห์ความแม่นย้าของ

แบบจ้าลอง โดยพิจารณาจากช่วงการสอบเทียบคือเดือนมกราคมถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 (ช่วง

ของฤดูแล้งถึงฤดูฝน) ส่วนช่วงการตรวจสอบ คือเดือนตุลาคม – ธันวาคม พ.ศ. 2564 (ช่วงฤดูฝนถึง

ฤดูแล้ง) ร่วมกับการวิเคราะห์ดัชนีทางสถิติ อยู่ในระดับดีทั้ง 3 ลุ่มน้้า จากผลการจ้าลองปริมาณน้้าท่า

จากแบบจ้าลอง SWAT และปรับเทียบปริมาณน้้าจากข้อมูลการบันทึกการไหลในล้าน้้ารายวัน ดัง

แสดงในตารางที่ 9 และภาพประกอบที่  39 ถึงภาพประกอบที่  42 โดยที่  

1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง มีผลรวมปริมาณน้้าท่ารายปีอยู่ที่ 4,152.89 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งอยู่ต่้ากว่า

ผลรวมรายปีจากสถานีวัดน้้าท่า E83 ที่ 22.7% (ค่า R2 =0.84, 0.60 ค่า PBIAS= 40.80%, 12.81% 
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ค่า RMSE=15.61 , 21.57 และค่า NSE=0.654 , 0.608) ในการศึกษานี้ พิจารณาระยะเวลาที่

ครอบคลุมทั้งเหตุการณ์น้้าท่วมและภัยแล้ง ในระดับรายวันในปี พ.ศ. 2564 โดยแยกเป็นวันปรับเทียบ 

274 วัน คิดเป็น 74.9% และวันตรวจสอบ 92 วัน คิดเป็น 24.1% ซึ่งเป็นเหตุผลส้าคัญในการเลือก

ช่วงการปรับเทียบและการตรวจสอบความถูกต้องที่น้ามาพิจารณา  

  2 ลุ่มน้้าพรม มีผลรวมปริมาณน้้าท่ารายปีอยู่ที่ 6 ,080.561ลูกบาศก์เมตร ซึ่งอยู่สูงกว่า

ผลรวมรายปีจากสถานีวัดน้้าท่า E93 ที่ 20.1% (ค่า R2 =0.88, 0.82 ค่า PBIAS= 5.31% ,57.02% 

ค่า RMSE=7.95, 23.20 และค่า NSE=0.874, 0.737) ในการศึกษานี้พิจารณาระยะเวลาที่ครอบคลุม

ทั้งเหตุการณ์น้้าท่วมและภัยแล้ง ในระดับรายวันในปี พ.ศ. 2564 โดยแยกเป็นวันปรับเทียบ 274 วัน 

คิดเป็น 74.9% และวันตรวจสอบ 92 วัน คิดเป็น 24.1% ซึ่งเป็นเหตุผลส้าคัญในการเลือกช่วงการ

ปรับเทียบและการตรวจสอบความถูกต้องที่น้ามาพิจารณา 

  3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 มีผลรวมปริมาณน้้าท่ารายปีอยู่ที่ 7,391.60 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งอยู่สูง

กว่าผลรวมรายปีจากสถานีวัดน้้าท่า E85 ที่ 23.9% (ค่า R2 =0.79, 0.74 ค่า PBIAS= 10.62% , 

44.63% ค่า RMSE=15.37, 33.91 และค่า NSE=0.783, 0.205) ในการศึกษานี้พิจารณาระยะเวลาที่

ครอบคลุมทั้งเหตุการณ์น้้าท่วมและภัยแล้ง ในระดับรายวันในปี พ.ศ. 2564 โดยแยกเป็นวันปรับเทียบ 

274 วัน คิดเป็น 74.9% และวันตรวจสอบ 92 วัน คิดเป็น 24.1% ซึ่งเป็นเหตุผลส้าคัญในการเลือก

ช่วงการปรับเทียบและการตรวจสอบความถูกต้องที่น้ามาพิจารณา 

    

ตารางที ่8 แสดงค่าผลลัพธ์ที่ดีที่สุดที่ได้จาการการค้านวณของแบบจ้าลอง จ้านวน  8 พารามิเตอร์ ใน
รอบการค้านวณ 500 รอบ 

ล้าดับ พารามิเตอร ์ ค้าอธิบาย 
ชนิด
ไฟล์ 

ช่วงอันดับ 
ค่าที่เหมาะสมที่สุด 

E.83 E.93 E.85 

1 Cn2 ค่าสัมประสิทธิ์ในล้าน้้าที่ความชื้นใน
ดินระดับที่สอง (Initial curve 
number (II) value) 

.Mgt -0.1 – 0.1 0.04576
6 

0.0458 0.00938
25 

2 Sol_Awc ค่าปริมาณน้้าที่ดินสามารถเก็บไว้ได้ 
Available water capacity [(mm 
water) (mmsoil)-1]  

.Soil 0 – 0.7 0.7476 0.7476 0.6941 

3 Esco ค่าชดเชยจากการระเหยของน้้าในดิน 
(Soil evaporation compensation 
factor)  

.hru 0 – 0.2 -5.67 -5.67 0.19005 
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ล้าดับ พารามิเตอร ์ ค้าอธิบาย 
ชนิด
ไฟล์ 

ช่วงอันดับ 
ค่าที่เหมาะสมที่สุด 

E.83 E.93 E.85 

4 Gwqmn ค่าระดับความลึกเริ่มต้นในการไหล
ของชั้นให้น้้าใต้ดินระดับตื้น 
(Thershold water depth in the 
shallow aquifer for flow [mm]) 

.gw 0 - 500 500 500 500 

5 Gw_Reva
p 

ค่าสัมประสิทธิ์น้้าใต้ดินที่ไหลออกจาก
ชั้น shallow aquifer ไปสู่ชั้นเขตราก
พืช (Groundwater ‘revap’ 
coefficient) 

.gw 0.6 – 0.95 0.191 0.191 0.7614 

6 CH_N2 ค่าความสามารถนา้น้้าของดิน 
(Manning’s N value for the main 
channel) 

. rte 0 – 0.3 0.6 0.6 0.0999 

7 Gw_Delay ค่าการหน่วงเวลาการไหลของน้้าใต้ดิน 
Groundwater delay [days]  

.gw -15 - 15 0.6941 0.6941 0.57 

8 Alpha_Bf ค่าตัวแปรที่เกี่ยวข้องกบัการ
เปลี่ยนแปลงการไหลพื้นฐานในชั้นให้
น้้าใต้ดิน Baseflow alpha factor 
[days] 

.gw 0 - 1 0.0555 0.0555 0.7476 

 
 จากตารางที่ 8 ในการวิเคราะห์แบบจ้าลองน้้าท่าด้วย SWAT-CUP ที่ด้าเนินการศึกษา

พารามิเตอร์ต่าง ๆ ที่มีผลต่อความสมจริงของแบบจ้าลอง พบว่ามีพารามิเตอร์ที่มีผลต่อแบบจ้าลอง

มากที่สุดคือ Gwqmn ซึ่งเป็นตัวแปรที่มีผลกระทบโดดเด่นต่อกระบวนการระบายน้้าในลุ่มน้้าที่เป็น

วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้ การปรับค่า Gwqmn สามารถมีผลกระทบอย่างมีนัยส้าคัญต่อการ

จ้าลองพฤติกรรมน้้าในลุ่มน้้า โดยที่ Gw_Revap และ Alpha_Bf, พารามิเตอร์เหล่านี้ก็มีความส้าคัญ

ในการสื่อสารข้อมูลที่ เกี่ยวข้องกับกระบวนการการระบายน้้าและการกระจายของน้้าฝนในลุ่มน้้า 

Gw_Revap มีค่า P-Value ที่ต่้าและ T-Stat ที่สูง แสดงถึงความสัมพันธ์ที่มีนัยส้าคัญทางสถิติและมี

ผลต่อแบบจ้าลอง ในทางเดียวกัน Alpha_Bf ก็เป็นพารามิเตอร์ที่มีผลกระทบอย่างมีนัยส้าคัญต่อ

แบบจ้าลอง เนื่องจากมี P-Value ที่ต่้าและ T-Stat ที่สูง ดังนั้น การปรับค่า Gwqmn Gw_Revap 

และ Alpha_Bf จึงเป็นขั้นตอนส้าคัญในการปรับแต่งแบบจ้าลอง SWAT-CUP เพ่ือให้ได้ผลการจ้าลอง

ที่มีความสอดคล้องมากท่ีสุดกับพฤติกรรมน้้าที่สมจริงในลุ่มน้้าที่เป็นตัวแทนพ้ืนที่ทั้ง 3 แบบ 
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ตารางที ่9 ดัชนีวัดผลประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง SWAT 

ลุ่มน  า ช่วง ปี (พ.ศ.) 
ปริมาณน  าท่าเฉลีย่  

(ลบ.ม.) 
ดัชนี 

Observe SWAT R2 PBIAS RMSE NSE 

ล้าสะพุง 
ปรับเทียบ 

มกราคม – กันยายน 
2564 

2977.83 1762.78 0.84 24.8% 15.61 0.654 

สอบเทียบ 
ตุลาคม – ธันวาคม 
2564 

2118.65 2389.61 0.60 12.81% 21.57 0.608 

รวม 
มกราคม – ธันวาคม 
2564 

5096.48 4152.39 0.65 17.31% 17.31 0.637 

น้้าพรม 
ปรับเทียบ 

มกราคม – กันยายน 
2564 2478.59 

2347.074 0.88 5.31% 7.95 0.874 

สอบเทียบ 
ตุลาคม – ธันวาคม 
2564 4856.31 

3733.487 0.82 57.02% 23.20 0.737 

รวม 
มกราคม – ธันวาคม 
2564 2377.72 

6080.561 0.81 25.21% 13.53 0.795 

ล้าน้้าเชิญ
ส่วนที่ 1 

ปรับเทียบ 
มกราคม – กันยายน 
2564 

3646.84 4034.21 0.79 10.62% 15.37 0.783 

สอบเทียบ 
ตุลาคม – ธันวาคม 
2564 

2316.92 3357.38 0.74 44.63% 33.91 0.205 

รวม 
มกราคม – ธันวาคม 
2564 

5963.76 7391.60 0.72 23.83% 21.60 0.604 

 

จากตารางที่ 9 พบว่า ลุ่มน้้าล้าสะพุง ผลรวมปริมาณน้้าท่ารายปีคือ 4,152.89 ลบ.ม., ต่้ากว่า

สถานี E83 22.7%, โดย SWAT-CUP ให้ผลลัพธ์ที่ดี (R2=0.84, PBIAS=40.80%, RMSE=15.61, 

NSE=0.654) ลุ่มน้้าพรหม: ผลรวมปริมาณน้้าท่ารายปีคือ 6 ,080.56 ลบ.ม. สูงกว่าสถานี E93 

20.1%, SWAT-CUP ให้ผลลัพธ์ดี (R2=0.88, PBI-AS=5.31% RMSE=7.95 NSE=0.874) ลุ่มน้้าเชิญ

ส่วนที่ 1: ผลรวมปริมาณน้้าท่ารายปีคือ 7,391.60 ลบ.ม. สูงกว่าสถานี E85 23.9%, SWAT-CUP ให้

ผลลัพธ์ดี (R2=0.79 PBIAS=10.62%  RMSE=15.37 NSE=0.783) และแสดงผลการเปรียบเทียบ

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลในล้าน้้าจากการจ้าลองกับปริมาณการไหลในล้าน้้าจากการวัด 

(รายวัน) ดังแสดงในรูปที่ 39-42 
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ภาพประกอบที่  39 แสดงผลกำรปรับเทียบปริมำณน้้ำจำกข้อมูลกำรบันทึกกำรไหลในล้ำน้้ำรวม         
ปี พ.ศ. 2564 และปริมำณน้้ำจำกข้อมูลกำรไหลจำกแบบจ้ำลอง ณ สถำนี E.83 

 

 
ภาพประกอบที่  40 แสดงผลกำรปรับเทียบปริมำณน้้ำจำกข้อมูลกำรบันทึกกำรไหลในล้ำน้้ำรวม          

ปี พ.ศ. 2564 และปริมำณน้้ำจำกข้อมูลกำรไหลจำกแบบจ้ำลอง ณ สถำนี E.93 
 

 

ภาพประกอบที่  41 แสดงผลกำรปรับเทียบปริมำณน้้ำจำกข้อมูลกำรบันทึกกำรไหลในล้ำน้้ำรวม          
ปี พ.ศ. 2564 และปริมำณน้้ำจำกข้อมูลกำรไหลจำกแบบจ้ำลอง ณ สถำนี E.85 
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ภาพประกอบที่  42 กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการไหลในล้าน้้าจาก
การจ้าลองกับปริมาณการไหลในล้าน้้าจากการวัด (รายวัน) ปี พ.ศ. 2564 ณ สถานีวัด E.83 E.85 

และ E.93 
 

 4.1.2 ผลการประเมินสภาพน้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 
การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้าลอง HEC-RAS จะด้าเนินการโดยการปรับแก้ค่า 

Manning’s n ของล้าน้้าและพ้ืนที่ราบริมฝั่งล้าน้้า (ใน 2D area) โดยจะแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 

การสอบเทียบและตรวจสอบค่าระดับน้้า และการสอบเทียบและตรวจสอบขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม โดย

มีรายละเอียดและผลลัพธ์ของการสอบเทียบดังต่อไปนี้ 

1 การสอบเทียบและตรวจสอบค่าระดับน้้า 

  ท้าการสอบเทียบและตรวจสอบค่าระดับน้้าจ้านวน ณ สถานีวัดน้้าของกรมชลประทานในแต่

ละลุ่มน้้าจ้านวน 3 สถานี ได้แก่ 1) ลุ่มน้้าล้าสะพุง สถานีวัดน้้า E.83  2) ลุ่มน้้าพรม สถานีวัดน้้า E.93 

ลุ่มน ้าล้าสะพุง (E.83) ลุ่มน ้าพรม (E.93) 

ลุ่มน ้าล้าน ้าเชิญส่วนท่ี 1 (E.85) 
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และ 3) ลุ่มน้้าเชิญ สถานีวัดน้้า E.85  โดยได้ท้าการปรับค่า Manning’ N ในแบบจ้าลองเพ่ือท้าการ

สอบเทียบ แล้วน้าผลลัพธ์ค่าระดับน้้าจากแบบจ้าลองมาเปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากการตรวจวัดระดับ

น้้าจริง ณ สถานีวัดน้้า ในแบบรายวัน ระหว่างช่วงเดือนกรกฎาคม ปี พ.ศ. 2564 ถึง เดือนตุลาคม ปี 

พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นปีที่เกิดน้้าท่วมในระดับที่รุนแรง จากนั้นน้าค่า Manning’ N ที่ผ่านการสอบเทียบ

มาตรวจสอบแบบจ้าลองอีกครั้ง ในช่วงเดือนกรกฎาคม ปี พ.ศ. 2553 ถึง เดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2553  

 ผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้าลองแสดงผลลัพธ์ในภาพประกอบที่ 43 และภาพที่ 

ภาพประกอบที่ 4.16  และได้ค่าทางสถิติ R2 และ NSE ของการเปรียบเทียบค่าระดับน้้าที่ค้านวณได้

จากแบบจ้าลอง HEC-RAS กับค่าระดับน้้าที่ได้จากการตรวจวัดดังแสดงในตารางที่ 10 ซึ่งค่าทางสถิติ 

R2 และ NSE ที่มากกว่า 0.600 และค่า P-BIAS น้อยกว่า ±15% จะแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์

ระหว่างค่าระดับน้้าที่อยู่ในเกณฑ์ท่ีดีมากและยอมรับได้ตามมาตรฐานสากล (Moriasi et al., 2007) 
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ภาพประกอบที่  43 การสอบเทียบแบบจ้าลอง HEC-RAS ในแต่ละสถานีวัดน้้า ในช่วงระหว่างเดือน
กรกฎาคม ปี พ.ศ. 2564 ถึง ธันวาคม ปี พ.ศ. 2564 

สถานี E.83 : ลุ่มน ้าล้าสะพุง สถานี E.93 : ลุ่มน ้าพรม 

สถานี E.85 :                 
ลุ่มน ้าเชิญส่วนที่ 1 



 

 

  119 

 
 

ภาพประกอบที่  44 ตรวจสอบแบบจ้าลอง HEC-RAS ในแต่ละสถานีวัดน้้า ในช่วงระหว่างเดือน
กรกฎาคม ปี พ.ศ. 2553 ถึง ธันวาคม ปี พ.ศ. 2553 

 

ตารางที ่10 ค่าทางสถิติ R2 และ NSE จากการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้าลองในแต่ละสถานีวัด
น้้า 

ค่าทางสถิติ 
สอบเทียบแบบจ าลอง (Calibrations) ตรวจสอบแบบจ าลอง (Validations) 

E.83 E.93 E.85 E.83 E.93 E.85 
R2 0.993 0.913 0.880 0.993 0.874 0.745 

NSE 0.892 0.893 0.868 0.822 0.868 0.653 

P-BIAS -0.10% +0.06% +0.01% -0.12% -0.02% +0.01% 

   

สถานี E.83 : ลุ่มน ้าล้าสะพุง สถานี E.93 : ลุ่มน ้าพรม 

สถานี E.85 : ลุ่มน ้าเชิญส่วนที่ 1 
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 2 กำรสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้ำลอง HEC-RAS โดยใช้ขอบเขตพ้ืนที่น้้ำท่วม 

 โดยกำรสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้ำลอง HEC-RAS โดยใช้ขอบเขตพ้ืนที่น้้ำท่วม จะท้ำ
กำรใช้ข้อมูลขอบเขตพ้ืนที่น้้ำท่วมที่ได้จำกกำรวิเครำะห ข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียมจำก GISTDA โดยใน
กำรสอบเทียบแบบจ้ำลองใช้ข้อมูลจำกดำวเทียม COSMO-SkyMed-4 ซึ่งบันทึกข้อมูลวันที่ 27 
กันยำยน พ.ศ. 2564 เวลำ 05.58 น. มำเปรียบเทียบกับขอบเขตพ้ืนที่น้้ำในช่วงเวลำเดียวกันที่ได้จำก
แบบจ้ำลอง HEC-RAS ดังแสดงในภำพประกอบที่  39 ได้ค่ำควำมสัมพันธ ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
Relative Error (RE) และ F-statistics เท่ำกับ 0.41 และ 46.57% ตำมล้ำดับ ซึ่งค่ำผลลัพธ ทำงสถิติ
นี้ยังไม่มีเกณฑ ส้ำหรับกำรแบ่งช่วงควำมน่ำเชื่อถือที่ชัดเจน 

 ส่วนกำรตรวจสอบแบบจ้ำลองใช้ข้อมูลจำกดำวเทียม ALOS ระบบ PALSAR ซึ่งบันทึก
ข้อมูลวันที่ 20 ตุลำคม พ.ศ. 2553 เวลำ 22.39 น. มำเปรียบเทียบกับขอบเขตพ้ืนที่น้้ำในช่วงเวลำ
เดียวกันที่ได้จำกแบบจ้ำลอง HEC-RAS เช่นกัน ดังแสดงในภำพประกอบที่ 40  ได้ค่ำควำมสัมพันธ 
ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ Relative Error (RE) และ F-statistics เท่ำกับ 0.53 และ 42.19% ตำมล้ำดับ 

 

RE =  
[XO−𝑋P]

XO
                     (4.1) 

   Fs =  
XOP

XO+XP
+XOP

 x 100                                   (4.2) 

  

โดยที่ RE คือ ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ 
  X0 คือ พ้ืนที่น้้าท่วมจากภาพถ่ายดาวเทียม 
  Xp คือ พ้ืนที่น้้าท่วมจากแบบจ้าลอง 
  Fs คือ ค่า F-statistics 

   Xop คือ พ้ืนที่ซ้อนทับกันของพ้ืนที่น้้าท่วมจากภาพถ่ายดาวเทียม
และจากการจ้าลองสภาพ 
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ภาพประกอบที่  45 การสอบเทียบขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม วันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2564                 
จากแบบจ้าลอง HEC-RAS และจากภาพถ่ายดาวเทียมของ GISTDA 

 

 

ภาพประกอบที่  46 การตรวจสอบขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม วันที่ 20 ตุลาคม พ.ศ. 2553                  
จากแบบจ้าลอง HEC-RAS และจากภาพถ่ายดาวเทียมของ GISTDA 

   

 

ขอบเขตพืน้ท่ีน้้ำท่วมจำก 
ภำพถ่ำยดำวเทียม 

ขอบเขตพื้นที่น้้ำท่วมจำก 
ภำพถ่ำยดำวเทียม 
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 จาก 4.1.1 และ 4.1.2 ได้ผลประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง SWAT ระหว่างปริมาณ

น้้าท่าจากแบบจ้าลองกับข้อมูลปริมาณน้้าท่าจากการตรวจวัด  ทั้ง 3 ลุ่มน้้า โดยมีการปรับแก้

พารามิเตอร์ที่ใช้สร้างแบบจ้าลองทางอุทกวิทยา ให้ค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (R2) ที่บ่งบอกถึง

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดกับแบบจ้าลองอยู่ในระดับดี นอกจากนี้แบบจ้าลองมี

ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (RMSE)  ซึ่งถือว่าข้อมูลปริมาณน้้าท่าที่ได้จากแบบจ้าลองมีค่าไม่แตกต่างกับ

ข้อมูลที่ ได้ จากการตรวจวัดนั ก  ค่ าสั มประสิทธิของ Nash Suttclife  (Nash -Suttclife 

efficiency,NSE) ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่ได้จากการวัดดีกว่าค่าที่ได้จากแบบจ้าลองและ ค่าร้อยละความ

เอนเอียงของการประมาณ (PBIAS) อยู่ในเกณฑ์ความเอนเอียงที่ยอมรับได้ และผลประเมิน

ประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง HEC-RAS มีผลการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ้าลอง HEC-RAS ซึ่ง

ด้าเนินการโดยการปรับแก้ค่า Manning’s n ของล้าน้้าและพ้ืนที่ราบริมฝั่งล้าน้้า (ใน 2D area) โดย

แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 1) ผลการสอบเทียบค่าระดับน้้า ได้ค่าทางสถิติ R2 และ NSE  ที่มากกว่า 

0.600 และค่า P-BIAS น้อยกว่า ±15% ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับน้้าที่อยู่ใน

เกณฑ์ท่ีดีมากและยอมรับได้ตามมาตรฐานสากล 

 จากผลประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง SWAT และแบบจ้าลอง HEC-RAS ในหัวข้อ 

4.1.1 และ 4.1.2  ในการประเมินสภาพน้้าท่วมจากปริมาณน้้าท่าได้แบ่งการจ้าลองออกเป็น 2 กรณี 

คือ 1) กรณีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน โดยจ้าลองสภาพ

น้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีต 2) กรณีการใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน้้าฝนของการ

ใช้ที่ดิน โดยจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมที่ผ่านมาในอดีต โดยในแต่ละกรณีจ้าลองจะท้าการประเมิน

ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม และความอันตรายจากน้้าท่วม (Flood Hazard) จากผลการจ้าลองด้วย

แบบจ้าลอง SWAT และแบบจ้าลอง HEC-RAS สามารถแสดงผลลัพธ์ในแต่ละกรณีจ้าลองได้ดังนี้ โดย

มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.2 ผลการประเมินการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน  าท่วมฉับพลัน 
  4.2.1 ผลลัพธ์การประเมินปริมาณน้้าท่าด้วยแบบจ้าลอง SWAT 

 จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน โดยการจ้าลอง

สภาพน้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตเพ่ือท้าการประเมินหาปริมาณน้้าท่าสูงสุด โดย

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้านวน 6 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ.2562, .2560, 2558, 2553, 2551 

และ 2549 ได้ผลลัพธ์การจ้าลองปริมาณน้้าท่าสูงสุด และสามารถแสดงรายละเอียดปริมาณน้้าท่าใน
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อดีตโดยจ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปีได้ดังตารางที่ 11 และในภาพประกอบที่  47 

ถึงภาพประกอบที่ 49  

โดยจากผลลัพธ์ในตารางที่ 11 และในภาพประกอบที่  47 ถึงภาพประกอบที่ 49 พบว่า

แนวโน้มของปริมาณน้้าท่าสูงสุดในแต่ละลุ่มน้้ามีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ จากการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 

2549 จนถึง ปี พ.ศ.2562 โดยที่ 

1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง จากแบบจ้าลอง SWAT ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2562 และปริมาณ

น้้าฝนจากกรณีการเกิดน้้าท่วมฉับพลันปี พ.ศ. 2564 พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 169.3 

ลูกบาศก์เมตร จากนั้นคือผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในปีต่างๆ แต่ยังคงเป็นปริมาณน้้าฝน

เดิม ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549 พบว่าปริมาณ

น้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 169.1, 169.1, 168.7, 168.0 และ 168.0 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับการใช้

ที่ดินในอดีต 

2 ลุ่มน้้าพรม จากแบบจ้าลอง SWAT ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2562 และปริมาณ

น้้าฝนจากกรณีการเกิดน้้าท่วมฉับพลันปี พ.ศ. 2564 พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 157.5 

ลูกบาศก์เมตร จากนั้นคือผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในปีต่างๆ แต่ยังคงเป็นปริมาณน้้าฝน

เดิม ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549  พบว่าปริมาณ

น้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 156.6, 156.1, 156.0, 154.8 และ 154.8 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับการใช้

ที่ดินในอดีต 

3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 จากแบบจ้าลอง SWAT ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2562 และ

ปริมาณน้้าฝนจากกรณีการเกิดน้้าท่วมฉับพลันปี พ.ศ. 2564 พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 

299.8 ลูกบาศก์เมตร จากนั้นคือผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในปีต่างๆ แต่ยังคงเป็นปริมาณ

น้้าฝนเดิม ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549  พบว่า

ปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 299.0, 298.3, 296.3, 294.3 และ 293.3 ลูกบาศก์เมตร ตามล้าดับ

การใช้ที่ดินในอดีต 
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ตารางที ่11 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของตัวแทนแต่ละลุ่มน้้าของการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่
ส่งผลต่อการการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 

ลุ่มน  า 

ฝนที่ส่งผลต่อ
การการเกิดน  า
ท่วมฉับพลัน

ของล าสะพุงปี 
(พ.ศ.) 

แผนที่การเปลี่ยนการ
ใช้ที่ดิน 
(พ.ศ.) 

ช่วงเวลาที่เกิด 
(วัน/เดือน) 

 

ปริมาณน  าท่าสูงสุด 
(ลบ.ม.) 

ลุ่มน้้าล้าสะพุง 2564 2562 10 ตุลาคม 169.3 
  2560  169.1 
  2558  169.1 
  2551  168.7 
  2558  168.0 
  2549  168.0 

ลุ่มน้้าพรม 2564 2562 10 ตุลาคม 157.5 
  2560  156.6 
  2558  156.1 
  2551  156.0 
  2558  154.8 
  2549  154.8 

ลุ่มน้้าเชิญ 2564 2562 10 ตุลาคม 299.8 
ส่วนท่ี 1  2560  299.0 

  2558  298.3 
  2551  296.3 
  2558  294.3 
  2549  293.3 
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ภาพประกอบที่  47 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของการใช้ที่ดินแต่ละปีของล้าสะพุง และฝนปี พ.ศ.2564 
 

 

ภาพประกอบที่  48 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของการใช้ที่ดินแต่ละปีของน้้าพรม และฝนปี พ.ศ.2564 
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ภาพประกอบที่  49 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของการใช้ที่ดินแต่ละปีของล้าน้้าเชิญ และฝนปี พ.ศ.2564 
 

4.2.2 ผลลัพธ์การประเมินสภาพน้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 

1 การประเมินขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม 

 จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน โดยจ้าลอง

สภาพน้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตเพ่ือท้าการประเมินหาขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม จะ

ใช้ข้อมูลปริมาณน้้าท่าสูงสุดปี พ.ศ.2564 จากแบบจ้าลอง SWAT มาน้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS 

แล้วท้าการจ้าลองโดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้านวน 6 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ.2562 , 2560, 

2558, 2553, 2551 และ 2549 ได้ผลลัพธ์การจ้าลองแผนที่ขอบเขตน้้าท่วมดังภาพประกอบที่ 44 

และสามารถแสดงรายละเอียดขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมโดยอดีตจ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละ

ปี ได้ดังตารางที่ 10 และภาพประกอบที่ 45 ถึง ภาพประกอบที่ 47 

 โดยจากผลลัพธ์ในตารางที่ 12 และภาพประกอบที่ 50 ถึง ภาพประกอบที่ 53 พบว่า

แนวโน้มของขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมในแต่ละลุ่มน้้ามีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ จากการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 

2549 จนถึง ปี พ.ศ.2562 ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากพ้ืนที่ป่าไม้ กลายมาเป็น

พ้ืนที่เกษตรกรรม โดยที่ 
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 1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง มีพ้ืนที่น้้าท่วม 3.10 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 และมีพ้ืนที่น้้าท่วม 3.18 ตร.

กม. ในปี พ.ศ. 2562 เพ่ิมขึ้น 0.08 ตร.กม. คิดเป็น 2.5% หรือคิดเป็นการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่น้้าท่วมปี

ละ 0.43% 

  2 ลุ่มน้้าพรม มีพ้ืนที่น้้าท่วม 96.20 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 และมีพ้ืนที่น้้าท่วม 101.48 

ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2562 เพ่ิมขึ้น 5.28 ตร.กม. คิดเป็น 5.49% หรือคิดเป็นการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่น้้า

ท่วมปีละ 0.91% 

   3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 มีพ้ืนที่น้้าท่วม 84.19 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 และมีพ้ืนที่น้้าท่วม 

88.82 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2562 เพ่ิมขึ้น 4.63 ตร.กม. คิดเป็น 5.50% หรือคิดเป็นการเพ่ิมขึ้นของ

พ้ืนที่น้้าท่วมปีละ 0.92% 

 นอกจากนี้ยังพบว่าประเภทของการใช้ที่ดินที่เกิดการท่วมมากที่สุดในแต่ละลุ่มน้้า คือ การใช้

ที่ดินประเภทเกษตรกรรม 

ตารางที ่12 ขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้าแนกตามประเภทของ
การใช้ที่ดิน 

ลุ่มน  า ประเภทการใชท้ี่ดิน 
ขนาดพื นที่น  าท่วม (ตร.กม.) 

2562 2560 2558 2553 2551 2549 

ล้าสะพุง พื้นท่ีเกษตรกรรม 2.15 2.00 1.94 2.11 1.51 1.49 

 พื้นท่ีป่าไม้ 0.25 0.45 0.44 0.44 0.54 0.51 

 ที่อยู่อาศัย 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 

 แหล่งน้้า 0.43 0.44 0.44 0.44 0.07 0.08 

 อื่นๆ 0.35 0.28 0.34 0.17 1.00 1.02 

  รวม 3.18 3.17 3.17 3.16 3.13 3.10 

น้้าพรม พื้นท่ีเกษตรกรรม 81.87 81.28 79.27 81.29 78.26 77.41 

 พื้นท่ีป่าไม้ 0.02 0.56 0.00 0.00 0.04 0.04 

 ที่อยู่อาศัย 1.67 1.71 1.77 1.76 1.16 1.08 

 แหล่งน้้า 15.47 15.12 15.31 15.26 12.10 12.25 

 อื่นๆ 2.44 2.09 2.58 0.01 5.42 5.42 

  รวม 101.48 100.75 98.93 98.32 96.99 96.20 

น้้าเชิญส่วนที่ 1 พื้นท่ีเกษตรกรรม 71.78 71.73 71.53 74.37 69.87 69.02 

 พื้นท่ีป่าไม้ 0.04 0.51 0.06 0.17 0.22 0.67 

 ที่อยู่อาศัย 1.99 2.05 2.10 1.88 1.70 1.72 

 แหล่งน้้า 11.96 10.97 11.21 10.60 8.53 9.13 

 อื่นๆ 3.05 3.58 3.97 0.03 5.01 3.66 

  รวม 88.82 88.84 88.88 87.05 85.32 84.19 
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ภาพประกอบที่  50 ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีต 
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ภาพประกอบที่  51 พ้ืนที่น้้าท่วมจ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปี ลุ่มน้้าล้าสะพุง 
 

 

ภาพประกอบที่  52 พ้ืนที่น้้าท่วมจ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปี ลุ่มน้้าพรม 
 

 

ภาพประกอบที่  53 พ้ืนที่น้้าท่วมจ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปี ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 
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2 การประเมินความอันตรายจากน้้าท่วม (Flood Hazard) 
การประเมินความอันตรายจากน้้าท่วม ส้าหรับการศึกษานี้ใช้การประเมินจากเกณฑ์จาก

รายงาน WRL Technical Report 2014/07 Flood Hazard (G P Smith, E K Davey และ R J 
Cox, 2014) โดยมีเกณฑ์การแบ่งความอันตรายจากน้้าท่วม ดังแสดงในภาพประกอบที่ 54 ซึ่งแบ่ง
ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมออกเป็น 6 ระดับ (H1-H6) อาศัยค่าความลึกและความเร็วการไหล
เป็นตัวก้าหนดดังตารางที่ 11  โดยในการประเมินความอันตรายจากน้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-
RAS สามารถน้าเกณฑ์ดังกล่าวมาเขียน Scripts ใน Ras Mapper เพ่ือสร้างแผนที่ความอันตรายจาก
น้้าท่วมได้ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 55 
 

 

ภาพประกอบที่  54 โค้งควำมอันตรำยจำกน้้ำท่วม (Flood hazard curves) จ้ำแนกจำกค่ำควำมลึก
และควำมเร็วกำรไหล (G P Smith, E K Davey และ R J Cox, 2014) 
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ตารางที ่13 เกณฑ์การจ้าแนกระดับความอันตรายจากน้้าท่วม ด้วยความลึกและความเร็วการไหล 

ความอันตราย 
(Hazard) 

ผลคูณระหว่างความลึก 
(D) และความเร็วการ

ไหล (V) 
ค่าระดับน  าท่วมสูงที่สุด 

ค่าความเร็วการไหลสูง
ที่สุด 

H1 D*V ≤ 0.3 0.3 2.0 
H2 D*V ≤ 0.6 0.5 2.0 
H3 D*V ≤ 0.6 1.2 2.0 
H4 D*V ≤ 1.0 2.0 2.0 
H5 D*V ≤ 4.0 4.0 2.0 
H6 D*V ≤ 4.0 - - 

 

 
ภาพประกอบที่  55 การน้าเกณฑ์การจ้าแนกระดับความอันตรายจากน้้าท่วม มาเขียนเป็น Scripts 

ใน Ras Mapper เพ่ือสร้างแผนที่ความอันตรายจากน้้าท่วม 
  

2.1 กรณีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน 
  จากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน โดยการจ้าลอง

ความอันตรายจากน้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีต เพ่ือท้าการประเมินหาพ้ืนที่ความ

อันตรายจากน้้าท่วมในแต่ละระดับ จะใช้ข้อมูลปริมาณน้้าท่าปี พ.ศ.2564 จากแบบจ้าลอง SWAT มา

น้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS แล้วท้าการจ้าลองโดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้านวน 6 

ปี ได้แก่ ปี พ.ศ.2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549 ได้ผลลัพธ์การจ้าลองแผนที่ความ
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อันตรายจากน้้าท่วมดังแสดงในภาพประกอบที่ 56  และสามารถแสดงรายละเอียดขนาดพ้ืนที่ในแต่

ละระดับความอันตราย ในแต่ละปีได้ดังตารางที ่14 และภาพประกอบที่ 57 ถึง ภาพประกอบที่ 60 

 โดยจากผลลัพธ์ในตารางที่ 14 และภาพประกอบที่ 57 ถึง ภาพประกอบที่ 59 พบว่า

แนวโน้มของขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมในแต่ละลุ่มน้้ามีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ จากการใช้ที่ดินปี พ.ศ. 

2549 จนถึง ปี พ.ศ.2562 ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากพ้ืนที่ป่าไม้ กลายมาเป็น

พ้ืนที่เกษตรกรรม โดยที่หาพิจารณาท่ีระดับความอันตรายจากน้้าท่วมแล้ว 

1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง มีพ้ืนที่ของระดับความอันตรายของน้้าท่วมมากที่สุด อยู่ในระดับ H5 : ไม่

ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อยมีความเสี่ยงพังทลาย พ้ืนที่อยู่ระหว่าง 

0.69 – 0.71 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2562 และ ระดับ H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับ

ยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา มีพ้ืนที่อยู่ระหว่าง 0.70 – 0.71 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 

2562  

 2 ลุ่มน้้าพรม มีพ้ืนที่ของระดับความอันตรายของน้้าท่วมมากที่สุด อยู่ในระดับ H3 : ไม่

ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ เด็ก และคนชรา พ้ืนที่อยู่ระหว่าง 29.24 – 33.01 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 

2549 ถึง พ.ศ. 2562 และ รองลงมาระดับ H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร มี

พ้ืนที่อยู่ระหว่าง 29.26 – 31.17 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2562 

 3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 มีพ้ืนที่ของระดับความอันตรายของน้้าท่วมมากท่ีสุด อยู่ในระดับ H3 : 

ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ เด็ก และคนชรา พื้นที่อยู่ระหว่าง 26.66 – 28.29 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 

2549 ถึง พ.ศ. 2562 และ รองลงมาระดับ H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร มี

พ้ืนที่อยู่ระหว่าง 26.60 – 27.27 ตร.กม. ในปี พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2562 
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ภาพประกอบที่  56 ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีต 
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ตารางที ่14 ขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้าแนกตามระดับความอันตราย
จากน้้าท่วม (Flood Hazard) 

ลุ่มน  า ความอันตรายจากน  าท่วม (Flood Hazard) 
ขนาดพื นท่ีน  าท่วม (ตร.กม.) 

2562 2560 2558 2553 2551 2549 

ลุ่มน้้าล้าสะพุง H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร 0.42 0.42 0.42 0.41 0.41 0.40 

 H2 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะขนาดเล็ก 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

 H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.70 

 H4 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน 0.59 0.59 0.59 0.59 0.58 0.58 

 

H5 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อยมี
ความเสี่ยงพังทลาย 0.71 0.71 0.71 0.71 0.70 0.69 

 

H6 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารทุกประเภทมีความ
เสี่ยงพังทลาย 0.48 0.48 0.48 0.48 0.47 0.47 

  รวม 3.16 3.16 3.15 3.14 3.11 3.09 

ลุ่มน้้าพรม H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร 30.11 29.68 30.57 30.71 31.17 31.22 

 H2 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะขนาดเล็ก 18.52 18.33 17.93 17.92 17.64 17.45 

 H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา 33.01 32.64 31.01 30.46 29.55 29.24 

 H4 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน 10.40 10.51 10.07 9.98 9.54 9.35 

 

H5 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อยมี
ความเสี่ยงพังทลาย 7.88 8.03 7.80 7.71 7.56 7.45 

 

H6 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารทุกประเภทมีความ
เสี่ยงพังทลาย 1.68 1.69 1.66 1.64 1.60 1.57 

  รวม 101.6 100.9 99.04 98.42 97.07 96.29 

น้้าเชิญส่วนที่ 1 H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร 27.27 27.23 27.24 27.14 26.84 26.60 

 H2 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะขนาดเล็ก 14.43 14.24 14.38 14.11 13.95 13.86 

 H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา 28.24 28.29 28.27 27.34 26.78 26.33 

 H4 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน 9.83 9.55 9.77 10.19 8.83 9.49 

 

H5 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อยมี
ความเสี่ยงพังทลาย 6.91 7.11 6.89 5.94 6.67 5.67 

 

H6 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารทุกประเภทมีความ
เสี่ยงพังทลาย 2.10 2.13 2.09 2.08 2.04 2.01 

  รวม 88.77 88.55 88.65 86.80 85.10 83.96 
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ภาพประกอบที่  57 พ้ืนที่น้้าท่วมในแต่ละปี จ้าแนกตามระดับความอันตรายจากน้้าท่วม            
(Flood Hazard) ลุ่มน้้าล้าสะพุง 

 

 

ภาพประกอบที่  58 พ้ืนที่น้้าท่วมในแต่ละปี จ้าแนกตามระดับความอันตรายจากน้้าท่วม             
(Flood Hazard) ลุ่มน้้าพรม 

 

 
ภาพประกอบที่  59 พ้ืนที่น้้าท่วมในแต่ละปี จ้าแนกตามระดับความอันตรายจากน้้าท่วม           

(Flood Hazard) ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 
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4.3 ผลการประเมินการใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน  าฝนของการใช้ที่ดิน 
 การควบคุมการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝนมีบทบาทส้าคัญในการจัดการทรัพยากรน้้าและการ

รักษาความสมดุลทางน้้าในพ้ืนที่ลุ่มน้้า การวิเคราะห์ผลการประเมินการใช้ที่ดินแต่ละปีและข้อมูลอดีต

ของปริมาณน้้าฝนที่มีผลต่อการใช้ที่ดินมีความส้าคัญในการเข้าใจพฤติกรรมของน้้าและน้้าท่วมในพ้ืนที่

นั้น การน้าเสนอข้อมูลเหล่านี้จะช่วยให้เข้าใจการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนในระบบน้้าในแต่ละปี การ

ประเมินการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝนเป็นเครื่องมือที่ส้าคัญในการวางแผนการจัดการน้้า การส้ารวจ

ความเสี่ยงทางน้้า และการออกแบบระบบการระบายน้้าและการป้องกันน้้าท่วม ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ช่วย

ให้เข้าใจความรุนแรงของปัญหาน้้าท่วม การเพ่ิมมูลค่าที่ดิน การรักษาคุณภาพน้้า และการลดความ

เสี่ยงทางน้้าในพ้ืนที่ และให้ข้อมูลส้าคัญในการวางแผนและการบริหารน้้าอย่างมีประสิทธิภาพ 

  4.3.1 ผลลัพธ์การประเมินปริมาณน้้าท่าด้วยแบบจ้าลอง SWAT 
   จากการใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน้้าฝนของการใช้ที่ดิน โดยการจ้าลองสภาพน้้าท่วมที่ผ่าน

มาในอดีตเพ่ือท้าการประเมินหาปริมาณน้้าท่าสูงสุด โดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตจ้านวน 6 

ปีและฝนของการใช้ที่ดินแต่ละปี ได้แก่ ปี พ.ศ.2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549 ได้

ผลลัพธ์การจ้าลองปริมาณน้้าท่าสูงสุด และสามารถแสดงรายละเอียดปริมาณน้้าท่าในอดีตโดยจ้าแนก

ตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปีได้ดังตารางที่ 15 และภาพประกอบที่ 60 ถึงภาพประกอบที่ 

62  

  โดยจากผลลัพธ์จากตารางที่ 15 และภาพประกอบที่ 60 ถึงภาพประกอบที่ 62 พบว่า

ปริมาณน้้าท่าสูงสุดในแต่ละปีของแต่ละลุ่มน้้ามีปริมาณฝนแตกต่างกันอาจส่งผลต่อปริมาณน้้าท่าที่

สูงสุด โดยที่ 

  1 ลุ่มน้้าล้าสะพุง จากแบบจ้าลอง SWAT ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2562 และปริมาณ

น้้าฝนจากจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมที่ผ่านมาในอดีต พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมี ค่าเท่ากับ 9.8 

ลูกบาศก์เมตร จากนั้นคือผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในปีต่างๆ  โดยใช้ฝนของปีการใช้ที่ดินใน

ปีนั้น  ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ.2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549 

พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 98.7, 88.6, 316.6, 146.1 และ 221.2 ลูกบาศก์เมตร 

ตามล้าดับการใช้ที่ดินในอดีต 

  2 ลุ่มน้้าพรม จากแบบจ้าลอง SWAT ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2562 และปริมาณ

น้้าฝนจากจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมที่ผ่านมาในอดีต พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 9.6 
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ลูกบาศก์เมตร จากนั้นคือผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในปีต่างๆ  โดยใช้ฝนของปีการใช้ที่ดินใน

ปีนั้น  ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ.2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549 

พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 112.7, 88.3, 231.5, 116.0 และ 254.1 ลูกบาศก์เมตร 

ตามล้าดับการใช้ที่ดินในอดีต 

  3 ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 จากแบบจ้าลอง SWAT ในการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 2562 และ

ปริมาณน้้าฝนจากจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมที่ผ่านมาในอดีต พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 60.5 

ลูกบาศก์เมตร จากนั้นคือผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในปีต่างๆ  โดยใช้ฝนของปีการใช้ที่ดินใน

ปีนั้น  ซึ่งพบว่า การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ปี พ.ศ.2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549  

พบว่าปริมาณน้้าท่าสูงสุดมีค่าเท่ากับ 216.2, 139.0, 504.0, 275.6 และ 389.4 ลูกบาศก์เมตร 

ตามล้าดับการใช้ที่ดินในอดีต 

ตารางที ่15 ปริมาณน้้าท่าของตัวแทนพื้นที่ศึกษาของการใช้ที่ดินและปริมาณฝนที่ส่งผลต่อการการ
เกิดน้้าท่วมฉับพลัน 

ลุ่มน  า 
แผนที่การเปลีย่น
การใช้ทีด่ิน (พ.ศ.) 

ฝนที่ส่งผลต่อการการเกิดน  า
ท่วมฉบัพลันของล าสะพุงปี 

(พ.ศ.) 

ปริมาณน  าท่าสงูสุด 
(ลบ.ม.) 

ช่วงเวลาที่เกิด 
(วัน/เดือน) 

ล้าสะพุง 2562 2562 9.79 10 ตุลาคม 2562 
 2560 2560 98.7 5 ตุลาคม 2562 
 2558 2558 88.6 19 กันยายน 2558 
 2553 2553 316.6 18 ตุลาคม 2553 
 2551 2551 146.1 19 กันยายน 2551 
 2549 2549 221.2 10 ตุลาคม 2549 

น้้าพรม 2562 2562 9.6 11 ตุลาคม 2562 
 2560 2560 112.7 11 ตุลาคม 2560 
 2558 2558 88.3 19 กันยายน 2558 
 2553 2553 231.5 21 ตุลาคม 2553 
 2551 2551 116.0 21 กันยายน 2551 
 2549 2549 256.1 4 ตุลาคม 2549 

น้้าเชิญ 2562 2562 60.5 26 กันยายน 2562 
ส่วนที่ 1 2560 2560 216.2 4 กันยายน 2560 

 2558 2558 139.0 19 กันยายน 2558 
 2553 2553 504.0 18 ตุลาคม 2553 
 2551 2551 275.6 19 กันยายน 2551 
 2549 2549 389.4 4 ตุลาคม 2549 
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ภาพประกอบที่  60 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของการใช้ที่ดินแต่ละปีของล้าสะพุง และฝนปีการใช้ที่ดิน 
 

 

ภาพประกอบที่  61 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของการใช้ที่ดินแต่ละปีของน้้าพรม และฝนปีการใช้ที่ดิน 
 

 

ภาพประกอบที่  62 ปริมาณน้้าท่าสูงสุดของการใช้ที่ดินแต่ละปีของน้้าล้าน้้าเชิญส่วนที่ 1               
และฝนปีการใช้ที่ดิน 
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4.3.2 ผลลัพธ์การประเมินสภาพน้้าท่วมด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 
1 การประเมินขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม 

   จากการใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน้้าฝนของการใช้ที่ดิน โดยการจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมที่

ผ่านมาในอดีตจะใช้ปริมาณน้้าท่าในแต่ละปีจากแบบจ้าลอง SWAT มาน้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-

RAS โดยท้าการจ้าลองร่วมกับการใช้ประโยชน์ที่ดินในปีอดีตจ้านวน 6 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ.2562, 2560, 

2558, 2553, 2551 และ 2549 ได้ผลลัพธ์การจ้าลองแผนที่ขอบเขตน้้าท่วมดังภาพประกอบที่ 63 

และสามารถแสดงรายละเอียดขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมโดยอดีตจ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละ

ปีไดดั้งตารางที่ 16 และภาพประกอบที่ 64 ถึง ภาพประกอบที่ 66 

 โดยจากผลลัพธ์ในตารางที่ 16 และภาพประกอบที่ 64 ถึง ภาพประกอบที่ 66 พบว่าขนาด

พ้ืนที่น้้าท่วมในแต่ละปีในอดีตจะมีขนาดพ้ืนที่ที่แตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับว่าในแต่ละปีเป็นที่ที่มีฝน

ตกมากส่งผลท้าให้เกิดน้้าท่วมสูง หรือเป็นปีที่ฝนตกน้อยส่งผลท้าให้เกิดน้้าท่วมน้อยหรือภัยแล้ง โดย

จากการจ้าลองพบว่าในปี พ.ศ.2553 เป็นปีที่เกิดน้้าท่วมสูงที่สุดในลุ่มน้้าล้าสะพุง และล้าน้้าเชิญส่วนที่ 

1 มีขนาดพ้ืนที่ 4.15 ตร.กม. และ 105.20 ตร.กม. ส่วนในลุ่มน้้าพรม ปี พ.ศ. 2560 เป็นปีที่เกิดน้้า

ท่วมสูงสุด มีขนาดพ้ืนที่ 89.91 ตร.กม. ส้าหรับในปีที่เกิดน้้าท่วมน้อยที่สุดเป็นปี พ.ศ. 2562 ทั้งลุ่มน้้า

ล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 มีขนาดพ้ืนที่ 0.55 ตร.กม. 21.41 ตร.กม. และ 14.09 

ตร.กม. ตามล้าดับ นอกจากนี้ยังพบว่าประเภทของการใช้ที่ดินที่เกิดการท่วมมากที่สุดในแต่ละลุ่มน้้า 

คือ การใช้ที่ดินประเภทเกษตรกรรม 
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ภาพประกอบที่  63 ขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา                                                
จากการจ้าลองด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 
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ตารางที ่16 ขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา จากการจ้าลองด้วยแบบจ้าลอง 
HEC-RAS 

ลุ่มน  า ประเภทการใชท้ี่ดิน 
ขนาดพื นที่น  าท่วม (ตร.กม.) 

2562 2560 2558 2553 2551 2549 

ล้าสะพุง พื้นที่เกษตรกรรม 0.17 0.30 1.40 2.86 0.25 0.86 

 พื้นที่ป่าไม้ 0.02 0.06 0.32 0.58 0.14 0.33 

 ที่อยู่อาศัย 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 

 แหล่งน้้า 0.26 0.29 0.41 0.47 0.01 0.06 

 อื่นๆ 0.11 0.11 0.27 0.24 0.62 0.85 

  รวม 0.55 0.76 2.41 4.15 1.01 2.10 

น้้าพรม พื้นที่เกษตรกรรม 15.19 71.68 66.17 71.73 56.93 73.03 

 พื้นที่ป่าไม้ - 0.49 0.00 0.00 0.03 0.04 

 ที่อยู่อาศัย 0.38 1.45 1.46 1.55 0.88 1.03 

 แหล่งน้้า 4.77 14.37 14.13 14.28 7.70 11.85 

 อื่นๆ 1.07 1.92 2.26 0.01 4.59 5.19 

 รวม     21.41       89.91       84.02       87.56       70.13       91.15  

น้้าเชิญส่วนที่1                       พื้นที่เกษตรกรรม 7.72 54.69 38.48 91.33 67.10 78.84 

 พื้นที่ป่าไม้ 0.00 0.39 0.02 0.24 0.21 0.74 

 ที่อยู่อาศัย 0.33 1.48 1.01 2.46 1.60 1.97 

 แหล่งน้้า 4.56 10.34 8.77 11.12 8.47 9.34 

 อื่นๆ 1.48 3.14 3.02 0.06 9.92 4.01 

  รวม      14.09       70.05       51.30     105.20       87.31       94.91  

 

 

ภาพประกอบที่  64 พ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา                                                                     
จ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปีลุ่มน้้าล้าสะพุง 
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ภาพประกอบที่  65 พ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา                                                                      
จ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปีลุ่มน้้าพรม 

 

 
ภาพประกอบที่  66 พ้ืนที่น้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา                                                                             

จ้าแนกตามประเภทของการใช้ที่ดินในแต่ละปี ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 
 

 2 การประเมินความอันตรายจากน้้าท่วม (Flood Hazard) 

 จากการใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน้้าฝนของการใช้ที่ดิน โดยการจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมที่
ผ่านมาในอดีตเพ่ือจ้าแนกระดับความอันตรายจากน้้าท่วม จะใช้ปริมาณน้้าท่าในแต่ละปีจาก
แบบจ้าลอง SWAT มาน้าเข้าในแบบจ้าลอง HEC-RAS โดยท้าการจ้าลองร่วมกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ในปีอดีตจ้านวน 6 ปี ได้แก่ ปี พ.ศ. 2562, 2560, 2558, 2553, 2551 และ 2549 ได้ผลลัพธ์การ
จ้าลองแผนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมดังภาพประกอบที่ 67 และสามารถแสดงรายละเอียด
ขนาดพ้ืนที่น้้าท่วมโดยอดีตจ้าแนกระดับความอันตรายจากน้้าท่วมในแต่ละปีได้ดังตารางที่ 17  และ
ภาพประกอบที่ 68 ถึง ภาพประกอบที่ 70 
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  โดยจากผลลัพธ์ในตารางที่ 17 และภาพประกอบที่ 68 ถึง ภาพประกอบที่ 70 พบว่าขนาด
พ้ืนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมในแต่ละปีในอดีตจะมีขนาดพ้ืนที่ที่แตกต่างกันออกไป โดยพบว่า
ในแต่ละปีที่เกิดน้้าท่วมนั้น ระดับความความอันตรายของน้้าท่วมส่วนใหญ่จะอยู่ในระดับ H1 : 
ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ ผู้คน และอาคาร และระดับ H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก 
และคนชรา ยกเว้นลุ่มน้้าล้าสะพุง ที่มีระดับความอันตรายของน้้าท่วมมากที่สุดอยู่ที่ระดับ H5 : ไม่
ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อยมีความเสี่ยงพังทลาย และระดับ
รองลงมาเป็นระดับ H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ เด็ก และคนชรา เนื่องจากเป็นลุ่มน้้าที่มี
ความลาดชันของล้าน้้าสูงในช่วงต้นน้้า พอมาถึงช่วงกลางน้้าถึงท้ายน้้าความลาดชันของล้าน้้าต่้าลง จึง
ท้าให้อัตราการไหลของน้้าไหลมาเร็วและท่วมในช่วงกลางน้้าถึงท้ายน้้า 
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ภาพประกอบที่  67 ขอบเขตพ้ืนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่าน
มาจากการจ้าลองด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 
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ตารางที ่17 ขนาดพ้ืนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา จากการ
จ้าลองด้วยแบบจ้าลอง HEC-RAS 

ลุ่มน  า ความอันตรายจากน  าท่วม (Flood Hazard) 
ขนาดพื นท่ีน  าท่วม (ตร.กม.) 

2562 2560 2558 2553 2551 2549 

ล้าสะพุง H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร 0.42 0.42 0.42 0.41 0.41 0.40 

 H2 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะขนาดเล็ก 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

 H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.70 

 H4 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน 0.59 0.59 0.59 0.59 0.58 0.58 

 

H5 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อย
มีความเสี่ยงพังทลาย 0.71 0.71 0.71 0.71 0.70 0.69 

 

H6 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารทุกประเภทมี
ความเสี่ยงพังทลาย 0.48 0.48 0.48 0.48 0.47 0.47 

  รวม 3.16 3.16 3.15 3.14 3.11 3.09 

น้้าพรม H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร 30.11 29.68 30.57 30.71 31.17 31.22 

 H2 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะขนาดเล็ก 18.52 18.33 17.93 17.92 17.64 17.45 

 H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา 33.01 32.64 31.01 30.46 29.55 29.24 

 H4 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน 10.40 10.51 10.07 9.98 9.54 9.35 

 

H5 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อย
มีความเสี่ยงพังทลาย 7.88 8.03 7.80 7.71 7.56 7.45 

 

H6 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารทุกประเภทมี
ความเสี่ยงพังทลาย 1.68 1.69 1.66 1.64 1.60 1.57 

  รวม 101.6 100.90 99.04 98.42 97.07 96.29 

น้้าเชิญส่วนที่ 1 H1 : ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, ผู้คน และอาคาร 27.27 27.23 27.24 27.14 26.84 26.60 

 H2 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะขนาดเล็ก 14.43 14.24 14.38 14.11 13.95 13.86 

 H3 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา 28.24 28.29 28.27 27.34 26.78 26.33 

 H4 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน 9.83 9.55 9.77 10.19 8.83 9.49 

 

H5 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารที่แข็งแรงน้อย
มีความเสี่ยงพังทลาย 6.91 7.11 6.89 5.94 6.67 5.67 

 

H6 : ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ และผู้คน อาคารทุกประเภทมี
ความเสี่ยงพังทลาย 2.10 2.13 2.09 2.08 2.04 2.01 

 รวม  88.77 88.55 88.65 86.80 85.10 83.96 
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ภาพประกอบที่  68 พ้ืนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา      
ในแต่ละป ีของลุ่มน้้าล้าสะพุง 

 

 
 

ภาพประกอบที่  69 พ้ืนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา      
ในแต่ละปี ของลุ่มน้้าพรม 
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ภาพประกอบที่  70 พ้ืนที่ระดับความอันตรายจากน้้าท่วมจากเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีตที่ผ่านมา      
ในแต่ละปี ของลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 

 

4.4 ผลการศึกษาการประเมินปริมาณน  าท่าในพื นที่ที่เกิดน  าท่วมฉับพลัน เพื่อน ามาตรการการ
ควบคุมการใช้ท่ีดินที่มีผลต่อการเสี่ยงการเกิดน  าท่วมฉับพลัน 
 ในการศึกษานี้  ได้ท้าการประเมินปริมาณน้้าท่าในพ้ืนที่ศึกษาด้วยข้อมูลที่มีอยู่ โดยใช้วิธีการ

น้าข้อมูลเข้าแบบจ้าลองหาความสัมพันธ์ดินและน้้า (Soil and Water Assessment Tool ,SWAT) 

และข้อมลูทางฝนและดินที่เป็นประจ้าในพ้ืนที่ เพื่อให้เข้าใจถึงมูลค่าของปริมาณน้้าท่าในระยะเวลาที่

ระบุ และแบบจ้าลอง HEC-RAS version 6.4.1 ส้าหรับการวิเคราะห์พ้ืนที่น้้าท่วมในเขตพ้ืนที่ศึกษา 

ซึ่งข้อมูลและผลการประเมินส้าคัญได้แก่ 

 1 ปริมาณน้้าท่วมประจ้าปี  การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้้าท่วมประจ้าปีในพ้ืนที่ศึกษา พบว่า

มีความแปรปรวนของปริมาณน้้าท่วมขึ้นอย่างมีนัยส้าคัญ ระบบน้้าท่วมมีเสถียรภาพที่ต่้าลงและมี

ความเปลี่ยนแปลงขึ้นแต่ก็ยังมีการท่วมทุกปีอย่างต่อเนื่อง ที่ส้าคัญคือปีที่มีปริมาณน้้าท่วมสูงสุดในปีที่

ส้ารวจมีความแปรปรวนสูงในระบบปริมาณน้้าท่วม เนื่องจากปริมาณฝนสะสมมากที่สุดในเดือน

กันยายน- ตุลาคม 

 2 ผลกระทบของการใช้ที่ดิน ข้อมูลแสดงให้เห็นถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใช้

ที่ดิน ซึ่งพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากป่าเป็นพื้นที่เกษตรกรรมและเมือง มีการเพ่ิมปริมาณ

น้้าท่วมฉับพลัน ซึ่งอาจเกิดจากความเสี่ยงการถ่ายเทของน้้าท่าที่เพ่ิมขึ้นในพ้ืนที่และการปิดบังทาง

ระบายน้้าเดิม การเปลี่ยนแปลงในรูปแบบการใช้ที่ดินมีผลต่อความแปรปรวนในน้้าท่วม 
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 3 ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ในการศึกษานี้ ได้ใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือศึกษาการแพร่กระจายของน้้าท่วม 

การสร้างแผนที่ของพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดน้้าท่วม เช่น การก้าหนดพ้ืนที่ที่มีการพัฒนาที่

จะต้องมีการจัดการที่ดินเพิ่มเติมหรือระบบระบายน้้าที่ดีขึ้น 

 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณ

น้้าท่า โดยการควบคุมการใช้ที่ดินอาจช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดน้้าท่วมฉับพลันในอนาคต ขอเสนอ

แนวทางในการควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลันอาจขึ้นอยู่กับลักษณะและสภาพ

องค์ประกอบที่ส่งผลในพ้ืนที่นั้น ซึ่งต่อไปนี้คือแนวทางทั่วไปที่อาจช่วยลดความเสี่ยงจากน้้าท่วม

ฉับพลัน 

 แนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลันเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน

จากพ้ืนที่ป่ามาเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมและเมืองนั้นเป็นเรื่องส้าคัญ  น้าเสนอแนวทางดังนี้ 

1 การจัดการที่ดินและการเกษตร 

 การสร้างความคุ้มครองให้กับพ้ืนที่ป่า หากเปลี่ยนพ้ืนที่ป่ามาเป็นพื้นที่เกษตรกรรมหรือพ้ืนที่

ที่ไม่มีพืชอุดมสมบูรณ์ ควรพิจารณาการปลูกพืชที่เหมาะสมและรักษาพ้ืนที่ป่าที่เหลืออย่างดี เช่น การ

ปลูกต้นไม้เพ่ือรักษาชั้นน้้าดินและการรักษาป่าชุมชนเพื่อป้องกันการสูญเสียที่ดินและการไหลของน้้าที่

เกิดข้ึนในพื้นท่ีนั้น 

   การจัดการการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เกษตรกรรม  พื้นที่เกษตรกรรมควรมีระบบการระบายน้้าที่ดี 

เช่น การสร้างคลองน้้าและบ่อน้้าส้าหรับเก็บน้้าขณะฝนตก เพ่ือลดการไหลของน้้าที่มีความรุนแรงใน

ท่วมทั้งนี้ควรปลูกพืชที่เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่และลดการใช้ปุ๋ยและสารเคมีที่อาจท้าให้น้้าขยายพื้นท่ี 

 2 การวางแผนเมืองและการก่อสร้าง  

 การจัดการระบบระบายน้้าในเมืองที่มีประสิทธิภาพในเมืองเพ่ือลดความเสี่ยงจากน้้าท่วม

ควรถูกพิจารณาอย่างรอบคอบ การสร้างระบบท่อระบายน้้าที่เหมาะสมและการลงสถานที่เก็บน้้าเพ่ือ

รบัน้้าที่มากขึ้นจากฝนตก เป็นต้น 

 การพัฒนานโยบายและกฎหมายที่สนับสนุนการจัดการน้้าที่ดินและน้้าในเมืองเป็นสิ่งส้าคัญ 

เช่น การบังคับให้มีพ้ืนที่เปิดสี้สนใจที่เหมาะสมในพื้นท่ีเมือง เป็นต้น 
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3 การคาดการณ์และการเตรียมความพร้อม 

 การใช้แบบจ้าลองคาดการณ์การเกิดน้้าท่วมฉับพลันอาจช่วยในการเตรียมความพร้อม 

แบบจ้าลองนี้สามารถท้านายพ้ืนที่ที่อาจเกิดน้้าท่วมฉับพลันในสถานการณ์ที่แตกต่างกันได้ ซึ่งจะช่วย

ให้เกิดการเตรียมความพร้อมกับการจัดการทรัพยากรที่มีประสิทธิภาพขึ้น 

  4 การศึกษาและการสร้างความตระหนักรู้ 

   การสร้างความตระหนักรู้ในสังคม  การศึกษาและการเข้าใจถึงความเสี่ยงจากน้้าท่วม

ฉับพลันและการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจะช่วยให้คนในพ้ืนที่มีความตระหนักรู้และร่วมมือในการ

ป้องกันและรับมือกับสถานการณ์ที่เกิดข้ึน 

 การศึกษาและความร่วมมือกับความรับผิดชอบ  การร่วมมือกับสถาบันวิชาการ รัฐบาล และ

องค์กรที่เกี่ยวข้องเพ่ือท้าความรู้จักกับพ้ืนที่และรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงที่ดินที่อาจส่งผลต่อ

การเกิดน้้าท่วมฉับพลันในพื้นท่ี 

 5 การติดตามและประเมิน 

  การติดตามและประเมินผล การติดตามและประเมินผลการด้าเนินการควบคุมและป้องกัน

การเกิดน้้าท่วมฉับพลันเป็นสิ่งส้าคัญ เพ่ือปรับปรุงและปรับใช้แนวทางและมาตรการต่างๆ ตาม

ผลลัพธ์และสถานการณ์ท่ีเปลี่ยนแปลง 

 สรุปลงในสังคมและองค์กรที่เกี่ยวข้องในพื้นที่เรื่องนี้ การควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วม

ฉับพลันที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินอาจจ้าเป็นต้องใช้แนวทางและมาตรการหลายอย่าง

ร่วมกันเพื่อลดความเสี่ยงและเสริมสร้างความทนทานในการจัดการน้้าและการใช้ที่ดินในพ้ืนที่นั้น 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 
  การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินประสิทธิภาพแบบจ้าลองการประเมินน้้าท่วม

ฉับพลัน ประเมินน้้ำท่วมฉับพลันจำกกำรเปลี่ยนปัจจัยกำรใช้ที่ดินและปริมำณน้้ำฝน  และเสนอแนว

เสนอแนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน ซึ่งการด้าเนินการเลือกพ้ืนที่จากข้อมูล

พ้ื น ที่ ได้ รั บ ผ ลกระท บ จากดิ น ถล่ ม น้้ าป่ า ไห ลห ลาก  และน้้ าท่ ว มฉั บ พ ลั น  ใน เว็ ป ไซต์ 

https://data.dmr.go.th /dataset/debris_flood  ของกรมทรัพยากรธรณี  กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งได้ระบุพ้ืนที่พ้ืนที่ได้รับผลกระทบจากดินถล่มน้้าป่าไหลหลาก 

และน้้าท่วมฉับพลัน ในประเทศไทย ไว้เมื่อปี พ.ศ.2564 และมีการปรับปรุงครั้งล่าสุดในระบบเมื่อ 

มีนาคม 2566 ดังนั้นงานวิจัยนี้เลือกตัวแทนพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบดังกล่าว 3 ลุ่มน้้า ประกอบด้วย 

ลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 โดย 3 ลุ่มน้้านี้ เป็นลุ่มน้้าสาขาของลุ่มน้้าชี การ

ด้าเนินการวิจัยโดยใช้วิธีการน้าข้อมูลเข้าแบบจ้าลองหาความสัมพันธ์ดินและน้้า (Soil and Water 

Assessment Tool, SWAT) และข้อมูลทางฝนและดินที่เป็นประจ้าในลุ่มน้้า เพ่ือให้เข้าใจถึงมูลค่า

ของปริมาณน้้าท่าในระยะเวลาที่ระบุ และแบบจ้าลอง HEC-RAS version 6.4.1 ส้าหรับการวิเคราะห์

พ้ืนที่น้้าท่วมในเขตพ้ืนที่ศึกษา ภายใต้การจ้าลองเหตุการณ์ 1) การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและ

ปริมาณฝนที่ก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลัน และ 2) การใช้ที่ดินแต่ละปีกับปริมาณน้้าฝนของการใช้ที่ดิน 

เพ่ือหามาตรการการควบคุมการใช้ที่ดินที่มีผลต่อการเสี่ยงการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน ซึ่งข้อมูลและผล

การประเมิน ให้ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้ 

1 สรุปประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง SWAT และแบบจ้าลอง HEC-RAS 

1.1 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง SWAT ในการประเมินน้้าท่วมฉับพลันที่ 3 ลุ่ม

น้้าแสดงให้เห็นถึงความแม่นย้าและความเสถียรของแบบจ้าลอง ผลการประเมินโดยรวมแสดงให้เห็น

ว่าแบบจ้าลองมีประสิทธิภาพสูงในการท้านายปริมาณน้้าท่วมในลุ่มน้้าล้าสะพุง, ลุ่มน้้าพรม, และลุ่ม

น้้าเชิญส่วนที่ 1 น้้าท่วมที่ได้จากแบบจ้าลองมีความเที่ยงตรงสูงตามค่า NSE และความสัมพันธ์

ระหว่างข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดและแบบจ้าลอง (R2) ที่ดี ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (RMSE) อยู่ใน

เกณฑ์ที่ยอมรับได้ และค่าเอนเอียงของการประมาณ (PBIAS) มีความเอนเอียงที่ยอมรับได้ การ
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ปรับแก้พารามิเตอร์ที่ใช้สร้างแบบจ้าลอง SWAT ได้มีผลในการปรับปรุงความแม่นย้าของการท้านาย

ของแบบจ้าลอง ผลลัพธ์ทั้งหมดชี้ให้เห็นถึงความสามารถของแบบจ้าลองในการจ้าลองน้้าท่วมฉับพลัน

ในพ้ืนที่ศึกษา 

 1.2 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง HEC-RAS ในการท้านายน้้าท่วมฉับพลันได้

ผลลัพธ์ที่ดีทั้งในด้านการสอบเทียบระดับน้้าและขอบเขตพ้ืนที่น้้าท่วม โดยผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึง

ความแม่นย้าและความเสถียรของแบบจ้าลองที่สามารถใช้ในการประเมินและวางแผนการจัดการน้้า

ท่วมได้อย่างมีประสิทธิภาพในพ้ืนที่ศึกษานั้นๆ ทั้งนี้การใช้ข้อมูลจากดาวเทียมเพ่ือการสอบเทียบเป็น

เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการประเมินความถูกต้องและความเชื่อถือของแบบจ้าลอง ดังนั้น การ

ปรับปรุงและการพัฒนาต่อโดยการใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือปรับแก้พารามิเตอร์และการประมาณของ

แบบจ้าลองเป็นเรื่องส้าคัญเพ่ือให้การน้าสมัยและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการจัดการน้้าท่วมในอนาคต 

2 สรุปการประเมินน้้าท่วมฉับพลันจากการเปลี่ยนปัจจัยการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝน 

2.1 การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในการใช้ที่ดินและปริมาณฝนต่อน้้าท่วม

ฉับพลันได้แสดงให้เห็นถึงการเพ่ิมขึ้นของปริมาณน้้าท่วมสูงสุดในช่วงเวลาปี พ.ศ. 2549-2562 ซึ่งเป็น

ผลมาจากการเปลี่ยนแปลงในการใช้ที่ดินในอดีตและปริมาณฝนจากเหตุการณ์น้้าท่วมฉับพลันในปี 

2564 นี้ การเพิ่มข้ึนของพ้ืนที่น้้าท่วมเป็นเรื่อยๆ ทั้งในลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 

1 โดยมีการเพ่ิมขึ้นของพื้นที่น้้าท่วมปีละตั้งแต่ 0.43% ถึง 0.92% ข้อมูลที่ได้นี้สามารถน้าไปใช้ในการ

วางแผนการจัดการน้้าท่วมและการเพิ่มความทนทานของพ้ืนที่น้้าในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 2.2 การประเมินการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝนในลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญ

ส่วนที่ 1 ตลอด 6 ปีแสดงให้เห็นถึงความผันผวนของปริมาณน้้าที่ท่วมในแต่ละลุ่มน้้า โดยพบว่าปี 

พ.ศ.2562 เป็นปีที่มีน้้าท่วมสูงที่สุด และปริมาณน้้าที่ท่วมมีค่าสูงที่สุดในลุ่มน้้าล้าสะพุง  ลุ่มน้้าพรม 

และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 ตามล้าดับ การใช้ที่ดินประเภทเกษตรกรรมมีผลต่อการท่วมน้้ามากที่สุดในทุก

ลุ่มน้้า และขนาดพ้ืนที่ที่ท่วมมีการแปรผันตามปีที่มีปริมาณน้้าฝนสูงหรือต่้า ลุ่มน้้าพรมในปี พ.ศ.2560 

เป็นตัวอย่างที่มีน้้าท่วมสูงที่สุดท้าให้เกิดพ้ืนที่ท่วมมากท่ีสุด ส่วนในลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 ในปี พ.ศ.2562 

เป็นตัวอย่างที่มีน้้าท่วมน้อยที่สุด ดังนั้น การวางแผนในการใช้ที่ดินและการจัดการน้้าฝนเป็นสิ่งส้าคัญ

เพ่ือลดความเสี่ยงจากน้้าท่วมในลุ่มน้้าต่าง ๆ ในอนาคต 

3 สรุปการศึกษาการประเมินปริมาณน้้าท่าในพ้ืนที่ที่เกิดน้้าท่วมฉับพลัน เพ่ือเสนอแนวเสนอ

แนวทางการควบคุมและป้องกันการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 
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 3.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและปริมาณน้้าฝนที่เป็นตัวก่อให้เกิดน้้าท่วมฉับพลันมี

ผลกระทบคาดเข้าในลุ่มน้้าล้าสะพุง ลุ่มน้้าพรม และลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 ตลอด 6 ปีที่ผ่านมา การ

จ้าลองความอันตรายจากน้้าท่วมที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอดีตได้มีการประเมินหา

พ้ืนที่ความอันตรายในแต่ละระดับ พบว่ามีแนวโน้มของขนาดพ้ืนที่ท่วมที่มีการเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ ตั้งแต่

ปี 2549 จนถึง 2562 โดยเปลี่ยนแปลงจากการใช้ที่ดินป่าไม้เป็นพื้นที่เกษตรกรรมมีผลมาจากการท่วม

ท้าให้เกิดความเสี่ยงต่อความอันตรายจากน้้าท่วม ลุ่มน้้าล้าสะพุงมีพ้ืนที่ความอันตรายมากท่ีสุด อยู่ใน

ระดับ H5 (ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะและผู้คน) และลุ่มน้้าพรมมีพ้ืนที่ความอันตรายมากที่สุด 

อยู่ในระดับ H3 (ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ เด็ก และคนชรา) ในทุกๆ ปี ที่ได้ท้าการจ้าลอง ส่วน

ลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 มีพ้ืนที่ความอันตรายมากที่สุด อยู่ในระดับ H3 และระดับ H1 (ปลอดภัยส้าหรับ

ยานพาหนะ ผู้คน และอาคาร) ตลอดช่วงเวลาที่ท้าการจ้าลอง การศึกษานี้สะท้อนถึงความส้าคัญของ

การวางแผนการใช้ที่ดินและการจัดการน้้าฝนเพื่อลดความเสี่ยงจากน้้าท่วมในลุ่มน้้าต่าง ๆ ในอนาคต 

  3.2  จากการใช้ที่ดินแต่ละปีและปริมาณน้้าฝนในการจ้าลองเหตุการณ์น้้าท่วมในอดีต เพ่ือ

วัดระดับความอันตรายจากน้้าท่วมและประเมินพ้ืนที่ความอันตราย พบว่าขนาดพ้ืนที่ระดับความ

อันตรายจากน้้าท่วมแตกต่างกันในแต่ละปีที่เกิดน้้าท่วม โดยมีแนวโน้มที่ชัดเจนของระดับความ

อันตรายมีความสัมพันธ์กับปริมาณน้้าท่วม ประมาณว่าในแต่ละปีที่เกิดน้้าท่วม พ้ืนที่ความอันตราย

ของน้้าท่วมส่วนใหญ่อยู่ในระดับ H1 (ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ ผู้คน และอาคาร) และระดับ H3 

(ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะ, เด็ก และคนชรา) ยกเว้นลุ่มน้้าล้าสะพุงที่มีระดับความอันตรายของ

น้้าท่วมมากที่สุดอยู่ที่ระดับ H5 (ไม่ปลอดภัยส้าหรับยานพาหนะและผู้คน) โดยพ้ืนที่ที่มีระดับความ

อันตรายที่สูงในลุ่มน้้าล้าสะพุงมีการกระจายตัวในช่วงต้นน้้า ท้าให้เกิดความเสี่ยงในการพังทลาย

อาคารที่แข็งแรงน้อย และในลุ่มน้้าเชิญส่วนที่ 1 และลุ่มน้้าพรมมีระดับความอันตรายของน้้าท่วมที่มี

ค่าสูงในระดับ H3 และระดับ H1 ตามล้าดับ นอกจากระดับความอันตรายยังมีการบ่งชี้ถึงความลาด

ชันของล้าน้้าที่มีผลต่ออัตราการไหลของน้้า ท้าให้มีความเสี่ยงที่มากขึ้นในช่วงต้นน้้า และประเมิน

ขนาดพ้ืนที่ที่อยู่ในระดับความอันตรายจากน้้าท่วมในแต่ละปีที่มีการจ้าลองในอดีต 

 จากผลการศึกษาการประเมินปริมาณน้้าท่าในพ้ืนที่ที่ เกิดน้้าท่วมฉับพลัน เพ่ือน้ามาตรการ

การควบคุมการใช้ที่ดินที่มีผลต่อการเสี่ยงการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน อาทิเช่น 1) การจัดการที่ดินและ

การเกษตร ควรสร้างความคุ้มครองให้กับพ้ืนที่ป่าเพ่ือลดความเสี่ยงจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน 

และควรส่งเสริมการปลูกพืชที่เหมาะสมและรักษาพ้ืนที่ป่าที่เหลืออย่างดี และการจัดการการใช้ที่ดิน

ในพ้ืนที่เกษตรกรรมควรเน้นการจัดระบบระบายน้้าที่ดี เพ่ือลดการไหลของน้้าที่มีความรุนแรง  2) 
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การวางแผนเมืองและการก่อสร้าง ควรพิจารณาการจัดการระบบระบายน้้าในเมืองอย่างเหมาะสมเพื่อ

ลดความเสี่ยงจากน้้าท่วม และควรพัฒนานโยบายและกฎหมายที่สนับสนุนการจัดการน้้าที่ดินและน้้า

ในเมือง 3) การคาดการณ์และการเตรียมความพร้อม ควรใช้แบบจ้าลองในการคาดการณ์การเกิดน้้า

ท่วมฉับพลันเพ่ือเตรียมความพร้อมให้พร้อมส้าหรับสถานการณ์ที่เปลี่ยนแปลง และ4) การศึกษาและ

การสร้างความตระหนักรู้ในสังคมและองค์กรที่เกี่ยวข้อง เกี่ยวกับความเสี่ยงจากน้้าท่วมและการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน และควรส่งเสริมการร่วมมือในการจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพและ

ให้ความรับผิดชอบต่อการรักษาและปรับปรุงสภาพพ้ืนที่ที่อาจมีผลต่อการเกิดน้้าท่วม 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
1 มีการพัฒนาการวิเคราะห์เพ่ิมเติมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่ส่งผลต่อน้้าท่วม

และปริมาณน้้าท่าสูงสุด  ซึ่งอาจเป็นโอกาสในการส้ารวจปัจจัยอื่น ๆ ที่อาจมีผลต่อน้้าท่วม 

2 การสร้างการระบายน้้าที่ซับซ้อน  ในการจัดการน้้าและระบบสายน้้า อาจสามารถเสนอ

แนวทางในการสร้างระบายน้้าที่มีความซับซ้อนมากขึ้นเพ่ือลดความเสี่ยงจากน้้าท่วม  ระบายน้้าเชิง

ธรรมชาติและระบายน้้าที่ถูกออกแบบอย่างดีจะช่วยลดปริมาณน้้าท่าสูงสุด 

 3 การสร้างแผนการคาดการณ์  วิจัยการพยากรณ์สภาวะอากาศและภูมิอากาศเพ่ือ

คาดการณ์ระดับน้้าที่จะสูงขึ้นในอนาคต การน้าเสนอความเสี่ยงที่แท้จริงจากน้้าท่วมในสังคมและ

ความร่วมมือในการเตรียมความพร้อม 

 4 การสร้างการเข้าใจเชิงสังคม  ควรมีการพัฒนาความเข้าใจและรับรู้จากประชาชนที่อาจ

ได้รับผลกระทบจากน้้าท่วม และสร้างความตระหนักรู้เก่ียวกับการควบคุมและป้องกันน้้าท่วม 

5 การสร้างความตระหนักรู้ในสังคมเกี่ยวกับความเสี่ยงจากน้้าท่วมและการเปลี่ยนแปลงการ

ใช้ที่ดิน และส่งเสริมความร่วมมือในการจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพในพ้ืนที่ 

6 การประเมินเศรษฐศาสตร์  ควรประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์ที่สามารถเกิดขึ้นจาก

น้้าท่าสูงสุดและความเสี่ยงของการเกิดน้้าท่วมฉับพลัน 

 7 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาเฉพาะกรณี เฉพาะพ้ืนที่ ซึ่งผลการศึกษาอาจมีข้อจ้ากัด หาก

น้าไปใช้อ้างอิงกับพื้นที่อ่ืน ในครั้งต่อไปจึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศท่ีต่าง

ไปจากพ้ืนที่ศึกษาวิจัยนี้ และแนวทางการรับมือน้้าท่วมฉับพลันของชุมชนอ่ืนๆ จะท้าให้ผลการศึกษา



 

 

  154 

มีความครอบคลุมพ้ืนที่ และเป็นประโยชน์ต่อการเตรียมพร้อมรับมือน้้าป่าไหลหลากได้หลายรูปแบบ

มากขึ้น 
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