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ชื่อเรื่อง การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาตามกรอบ PISA ด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 

ผู้วิจัย จิรานุวัฒน์ เพ่ิมชีวา 
อาจารย์ท่ีปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. กัญญารัตน์ โคจร  
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คณิตศาสตร์ 
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ีพิมพ์ 2566 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพ 75/75 2) เพ่ือเปรียบเทียบกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกปีที่ 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐาน  เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกปีที่ 4 โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม ) จ านวน  39 คน  ซึ่ งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 10 แผน 2) แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง 
ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 4 สถานการณ์ โดยต่อสถานการณ์มี
ค าถามย่อย 9 ข้อ 3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ t-test for one 
sample ผลการวิจัยพบว่า 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดย
ใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานพบว่ามีประสิทธิภาพ  (E1/E2) เท่ ากับ 
86.50/82.65 
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2. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของ
นักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

 
ค าส าคัญ : การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน, กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา, ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

 

 

 



 

 

  ฉ 

บทคั ดย่อ ภาษาอังกฤษ  

TITLE Developing of Mathematical Process for Solving Problem according 
to the PISA framework with Problem base Learning Activity 
for Mathayomsuksa 4 Students 

AUTHOR Jiranuwat Permcheewa 
ADVISORS Associate Professor Kanyarat Cojorn , Ed.D. 
DEGREE Master of Education MAJOR Teaching of Science and 

Mathematics 
UNIVERSITY Mahasarakham 

University 
YEAR 2023 

  
ABSTRACT 

  
The purposes of this research were 1) to develop a problem-based 

lessan plan for Mathayomsuksa 4 students with an efficiency of 75/75, 2) to compare 
the Mathematical process for solving problem for Mathayomsuksa 4 students using 
problem-based learning activities against the 75 percent criteria and 3) to compare 
learning achievements regarding the relationship and function of Mathayomsuksa 4 
students using problem-based learning activities against the 75 percent criteria. The 
samples used in this study were 39 students of Mathayomsuksa 4 in the 1st semester 
of 2023 academic year at Mahasarakham University Demonstration School 
(Secondary) which were obtained by cluster random sampling. The research 
instruments included 1) 10 lesson plan of Relations and Functions 2) the 
Mathematical process for solving problem is a subjective test, consisting of 4 
situations, with 9 sub-questions per situation, and 3) the 30 items of multiple-choice 
learning achievement test. Statistics values used in this study consist of percentage, 
means, standard deviation and one sample t-test. 

The research finding were as following : 

1. The learning activities of Relations and Functions using the learning 
activities based on problem-based learning had an effective (E1/E2) of 86.50/82.65. 
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2. The Mathematical process for solving problem on Relations and 
Functions of the student was higher than the specified threshold of 75 percent with 
the statistically significant at the .05 level. 

3. The learning achievement on Relations and Functions of the student 
was higher than the specified threshold of 75 percent with the statistically significant 
at the .05 level. 

 
Keyword : Problem-based learning, Mathematical process for solving problem, 
Learning achievement 
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ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท เนืองเฉลิม ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.มนชยา 
เจียงประดิษฐ์ คุณครูพิทักษ์ รักษาชาติ คุณครูภูริพร มานะดี คุณครูลักษณ์ นิลโคตร ที่ช่วยกรุณาเป็น
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและให้ข้อเสนอแนะ  อันเป็นประโยชน์ในการสร้าง
เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เป็นอย่างดี รวมทั้งบุคคลที่ผู้วิจัยได้อ้างอิงทางวิชาการตามที่ปรากฏใน
บรรณานุกรม 

ขอขอบคุณ ผู้บริหาร คณะครูและนักเรียน โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่าย
มัธยม) ทุกท่านที่ให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์และเพ่ือนนิสิตปริญญาโทสาขาหลักสูตรการสอนวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ รุ่น 2564 ทุกคนที่มีส่วนสนับสนุนให้ค าแนะน าให้ความช่วยเหลือและเป็นก าลังใจ  จนท า
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สมบูรณ์และส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบคุณพระคุณนายนพดล เพ่ิมชีวา และนางจรรยา เพ่ิมชีวา พ่อกับแม่ที่คอยช่วยเหลือ
สนับสนุนทั้งด้านก าลังใจ และก าลังทรัพย์แก่ผู้วิจัยตลอดระยะเวลาที่ท าการศึกษาด้วยดีตลอดมา 

คุณค่าและประโยชน์ทั้งหลายที่ได้รับจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นกตัญญูกตเวที 
แด่บิดา มารดา และบูรพาจารย์ ที่เคยอบรมสั่งสอน ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่านในความส าเร็จของการ
วิจัยในครั้งนี้ 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
คณิตศาสตร์มักมีบทบาทส าคัญต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มีความคิดที่ริเริ่มสร้างสรรค์ คิดเป็นระบบ มีเหตุผล มีแบบแผน มีการคิดวิเคราะห์

สถานการณ์ปัญหาได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์วางแผน ช่วยตัดสินใจในการ

แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น

รากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ให้

ทัดเทียมกับนานาชาติ จ าเป็นต้องมีการพัฒนาคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้มีความทันสมัยและรู้

เกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560) ทั้งนี้

คณิตศาสตร์เป็นวิชาเกี่ยวกับ ความคิด เป็นวิชาที่มีโครงสร้างหรือข้อตกลงชัดเจน การด าเนินการทาง

คณิตศาสตร์ทุกขั้นตอนต้องเป็นไปตามโครงสร้างหรือข้อตกลงหรือตามแบบแผนที่วางไว้ และการสรุป

ทุกขั้นตอนต้องมีเหตุผลอ้างอิงอย่างสมเหตุสมผลด้วยความมีเหตุผลทางคณิตศาสตร์ท าให้มนุษย์

คิดค้นสิ่งใหม่ ๆ ได้เสมอ (สมเดช บุญประจักษ์, 2551) ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ส าคัญเป็นอย่างมาก 

เพราะเป็นพ้ืนฐานของวิชาที่เหลือ นั่นท าให้ปฏิเสธไม่ได้ว่าคณิตศาสตร์เป็นกลไกหรือปัจจัยส าคัญ

อันดับต้น ๆ ที่จะท าให้ตลาดแรงงานไทยมีแรงงานที่มีพ้ืนฐานที่ดีด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ

นั่นเป็นสาเหตุส าคัญที่เราทุกคนควรให้ความส าคัญกับวิชานี้ ส าหรับเด็กการเตรียมความพร้อมความรู้

พ้ืนฐาน ในด้านดังกล่าว ก็ถือเป็นการเปิดโอกาสให้ชีวิตการท างานในอนาคตได้ (สุภัตรา ทรัพย์อุปการ

, 2562) แสดงให้เห็นว่าคณิตศาสตร์มีความส าคัญอย่างยิ่ง เพราะเป็นพ้ืนฐานที่สามารถต่อยอดกับ

ศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ แต่การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในประเทศไทยยังไม่ประสบความส าเร็จ

เท่าที่ควรและมีผลการทดสอบโครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ที่ยังตามหลัง 

ต่างประเทศอยู่ 

PISA (Programme for International Student Assessment) คือ โครงการประเมินผล 

นักเรียนร่วมกับนานาชาติริ เริ่มโดยองค์การเพ่ือความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา  

(Organisation for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มีวัตถุประสงค์
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เพ่ือประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาในการเตรียมความพร้อมให้ประชาชนมีศักยภาพ

หรือ ความสามารถพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยจะประเมิน

สมรรถนะที่ เรียกว่า การรู้เรื่อง (Literacy) ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ การรู้เรื่องการอ่าน (Reading Literacy) 

การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 

โดยการ ประเมิน “การรู้เรื่องคณิตศาสตร์” จะประเมินความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้เน้น

ความรู้ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียนตามหลักสูตรในโรงเรียน แต่เน้นการน าคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมา

ใช้ใน สถานการณ์ของชีวิตจริง โดยนักเรียนจะต้องขยายความรู้จากที่เรียนมาประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์จริง ในบริบทต่าง ๆ ที่หลากหลาย ซึ่งมีกรอบโครงสร้างการประเมินกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ครอบคลุมองค์ประกอบ 3 ด้าน ได้แก่ 1.การคิดสถานการณ์ของปัญหา

ในเชิงคณิตศาสตร์ 2.การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 3.การตีความ 

และประเมิ นผลลัพ ธ์  (สถาบั นส่ ง เส ริมการสอนวิท ยาศาสตร์ และเทคโน โลยี  (สสวท .) 

กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  

ประเทศไทยได้เข้าร่วมกับประเทศสมาชิก OECD ท าการทดสอบ PISA ซึ่งเป็นการประเมิน

ศักยภาพของนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี ในด้านการใช้ความรู้ทักษะจ าเป็นเพ่ือเผชิญกับโลกในชีวิตจริง 

โดยจะจัดการทดสอบในทุก ๆ 3 ปี ซึ่งทักษะกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เป็น กระบวนการที่

ส าคัญในการน าไปใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ รวมทั้งการสนับสนุนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี เศรษฐกิจ และชีวิตจริง กล่าวคือ คณิตศาสตร์เข้าไปมีบทบาทต่อวงการด้าน  เศรษฐกิจ 

ส่วนที่เกี่ยวข้องกับการเก็บรวบรวมข้อมูลและการหาข้อสรุป หาข้อมูล จ าเป็นต้องอาศัยหลักวิชาทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้ทั้งทางตรงและทางอ้อมโดยทั่วไปจุดประสงค์ของการบริหารประเทศนั้นก็ เพ่ือเพ่ิม

ผลผลิตของประเทศ เพ่ิมโอกาสในการท างานให้กับคนในประเทศ เพ่ือใช้ในการตัดสินใจและวางแผน

ให้บรรลุถึงจุดประสงค์  (ภัทรกุล จริยวิทยานนท์ , 2533) จึงท าให้ทักษะกระบวนการคิดทาง

คณิตศาสตร์เป็นจุดเน้นของการทดสอบ “กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา” (ฉวีวรรณ 

แก้วไทรฮะ, 2559) ดังนั้นกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงไม่จ าเป็นที่จะต้องเน้นเฉพาะในวัย 15 ปีที่มี

การทดสอบ PISA แต่เด็กไทยในทุกระดับการศึกษาควรมีการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์

อย่างต่อเนื่อง เพราะจะท าให้เด็กสามารถแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ที่พบเจอได้อย่างเหมาะสม 

ทั้งนี้สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติได้ร่วมกับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและหน่วยงานที่เกี่ยวของจัดท าแนว  ข้อสอบ 

PISA-Like ตามกรอบแนวคิดในการวัดสมรรถนะผู้เรียนแบบเดียวกับ PISA ทั้งนี้ ข้อสอบ PISA-Like 
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จะเน้นการคิดวิเคราะห์เพื่อน าไปใช้ได้จริงและอิงตามหลักสูตรที่เรียนในชั้นเรียน เพื่อวัดสมรรถนะของ

ผู้เรียนในแต่ละช่วงชั้นว่ามีความเข้าใจในแต่ละวิชามากน้อยแค่ไหนและรู้จักน าไปใช้ ไม่ใช่เพียงแค่

ท่องจ า โดยคาดว่าจะใช้แนวข้อสอบ PISA-Like ทั้งระดับประถมศึกษาปีที่ 6 มัธยมศึกษาปีที่ 3 และ

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ในการสอบ O-Net (สัมพันธ์ พันธุ์พฤกษ์, 2558) จะเห็นได้ว่าการประเมินตาม 

PISA เริ่มมีบทบาทส าคัญมากยิ่งขึ้น ซึ่งเนื้อหาที่เรียนตามหลักสูตรในห้องเรียนจะถูกปรับปรุงให้

นักเรียนมีการแก้ไขปัญหาสถานการณ์แล้วน าไปใช้ได้จริง 

 ส าหรับประเทศไทยที่เข้าร่วมสอบ PISA มาตั้งแต่ปี 2543 ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าเฉลี่ย

คะแนน PISA ของเด็กไทยห่างจากประเทศสมาชิก OECD ประมาณ 3 ปีการศึกษา แต่เมื่อวิเคราะห์

เจาะลึกลงในรายละเอียด จะพบว่าเด็กไทยที่ได้คะแนนเฉลี่ยสูงสุดของประเทศอยู่ที่ 550 คะแนน 

ในขณะที่เด็กที่ได้คะแนนเฉลี่ยต ่าสุดอยู่ที่ 150 คะแนน นั่นก็แสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่ายังมีความ

เหลื่อมล ้าทางการศึกษาในกลุ่มเด็กไทย จึงอาจสรุปได้ว่าการปฏิรูปการศึกษาในด้านต่าง ๆ ยังไม่

ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควรจะเป็นเพราะในขณะที่เราสร้างเด็กเก่งออกไปแข่งขันในระดับโลกได้จ านวน

น้อย แต่ตลอดระยะเวลาที่เข้าร่วมโครงการ ช่องว่างของคะแนนซึ่งสะท้อนถึงความเหลื่อมล ้าทางการ

ศึกษาก็ไม่เคยแคบลงเช่นกัน (ธีระเกียรติ เจริญเศรษฐศิลป์, 2560) ผลการประเมินทักษะของนักเรียน

ในระดับนานาชาติ (PISA) จากการศึกษาในปีค.ศ.2012 และค.ศ.2015 ด้านคณิตศาสตร์นักเรียนไทย

มีผลการประเมินต ่ากว่าค่าเฉลี่ยนานาชาติ OECD และในปี ค.ศ.2018 ที่สอบครั้งล่าสุดคะแนนเฉลี่ย

อยู่ในอันดับที่ 58 จาก 79 ประเทศ โดยมีคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 419 คะแนน และเมื่อเทียบ

กับคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ 489 คะแนน ซึ่งคะแนนอยู่ต ่ากว่าระดับค่าเฉลี่ยของ OECD (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561)  สะท้อนให้เห็นถึงว่า การปฏิรูปการเรียนรู้ตลอด 

3 ปีที่ผ่านมาท าไม่ส าเร็จ จากการทดสอบครั้งที่ผ่านมา พบว่าเด็กไทยมีผลการทดสอบที่ค่อนข้างน้อย

กว่าประเทศที่เข้าร่วมการทดสอบอ่ืน ๆ โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ที่มีอันดับลดลงในทุก ๆ ปี เมื่อ

จ าแนกผลการประเมินตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน PISA 2018  ยึดตามกรอบการประเมิน 

PISA 2015 ซึ่งสอดคล้องกับรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (Ordinary National 

Educational Test: O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2562-2564 ในระดับประเทศ 

พบว่ามีคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์ เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 26.73, 25.46 และ24.47 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อ

พิจารณาผลการประเมินจะมีคะแนนเฉลี่ยลดลง (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ  (องค์การ

มหาชน), 2564)  และผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของ

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม ปี
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การศึกษา 2562-2564 พบว่า มีคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 30.76, 31.15 และ 

29.59 ตามล าดับ   และจากรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฝ่ายวิชาการของโรงเรียน สาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565  ในรายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 73.58 

ซึ่งต ่ากว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนตั้งไว้คือ ร้อยละ 75 (โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคามฝ่ายมัธยม , 

2565) จากข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นถึงการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ที่ต ่า  ซึ่งเหตุผลอาจมี

หลายประการ เช่น จากการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กล่าวว่าไม่ชอบวิชาคณิตศาสตร์เนื่องจากเป็นวิชาที่ยากเกินไป ไม่สามารถ

น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ นักเรียนขาดทักษะการแก้ปัญหา 

นักเรียนบางกลุ่มอาจจะมีเจตคติที่ไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นเหตุผลใหญ่ที่การเรียนการสอนใน

วิชาคณิตศาสตร์ยังไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร และจากการที่ผู้วิจัยได้ไปฝึกสอนที่โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ในภาคเรียนที่1 ปีการศึกษา 2565 พบว่านักเรียนขาดการใช้

ทักษะกระบวนการแก้ปัญหาในการท ากิจกรรมในชั้นเรียนและท าแบบทดสอบการเรียนรู้ทาง

คณิตศาสตร์ จากสภาพปัญหาดังกล่าว แสดงให้เห็นว่านักเรียนควรได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้และ

ทักษะกระบวนการความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ความสามารถในการแก้ปัญหา

เป็นปัจจัยส าคัญที่ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตและท าให้ด าเนินชีวิตอย่างมีความสุขได้จากสถานการณ์

ต่างๆ ที่มนุษย์ประสบในชีวิตประจ าวัน เป็นสถานการณ์ที่ต้องแก้ปัญหาโดยต้องรู้จักและเข้าใจปัญหา

รวมทั้งมีความพยายามที่จะหาทางออกด้วยวิธีการที่หลากหลายและสร้างสรรค์ เพราะการแก้ปัญหา 

หมายถึง ความพยายามของมนุษย์ที่จะมุ่งไปสู่เป้าหมายที่ตั้งไว้ ซึ่งในความเป็นจริงแล้วปัญหาในชีวิต

จริงมีความซับซ้อน ดังนั้นครูจึงต้องสอนเทคนิคในการแก้ปัญหาทั้งวิธีทั่วไปและวิธีเฉพาะเพ่ือให้

นักเรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (ธูปทอง กว้างสวาสดิ์. 2554)  

 การส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพนั้นจ าเป็นต้องในการเตรียมความพร้อม

ส าหรับการประเมินความฉลาดรู้ใน PISA 2021 นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้เรียนรู้การคิดเชิง

คณิตศาสตร์โดยใช้การให้เหตุผลร่วมกับหลักการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ โดยครูไม่จ าเป็นต้องสอน

หลักการและวิธีการเหล่านี้โดยตรงจากในห้องเรียนเท่านั้น แต่นักเรียนยังสามารถได้รับประสบการณ์

จากการเรียนรู้ผ่านสถานการณ์ในชีวิตจริง ซึ่งกระบวนการเรียนรู้เช่นนี้จะช่วยเสริมสร้างกรอบแนวคิด

ด้านจ านวนและตัวเลข นอกจากนี้การส่งเสริมให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ผ่านกิจกรรมและแบบฝึกที่สนับสนุนทักษะการคิดเชิงค านวณก็จะเป็นการกระตุ้นให้
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นักเรียนได้ฝึกการคาดคะเน การคิดไตร่ตรอง และการหาวิธีแก้ไขจุดบกพร่องได้ ซึ่งจะเป็นการฝึกคิด 

ฝึกแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็นทักษะความรู้เพ่ือน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ สิ่ง

ส าคัญอีกสิ่งหนึ่งคือการสอนนักเรียนให้แสดงข้อคิดเห็นในการสนับสนุนหรือโต้แย้งด้วยการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์อย่างเหมาะสมและสมเหตุสมผลโดยมีพ้ืนฐานอยู่บนหลักการที่ถูกต้อง เพ่ือเป็นการ

ฝึกฝนและพัฒนาความสามารถในการให้ เหตุผลของนักเรียนอันจะน าไปสู่ความฉลาดรู้ด้าน

คณิตศาสตร์ส าหรับการใช้ชีวิตต่อไป (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565) 

 ผู้วิจัยได้ศึกษารูปแบบวิธีการสอนของ PISA ทั้ งหมด 6 ด้าน เพ่ือเป็นแนวทางใน

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาและมีการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพมาก

ยิ่ งขึ้ น  ได้ แก่  การเรียน รู้ แบบบู รณ าการ  (Integrated Teaching) การเรียนรู้ แบบร่วมมื อ 

(Cooperative Learning) การเรียนรู้แบบช่วยเหลือกัน (Collaborative Learning) การเรียนรู้โดย

การค้นคว้าอิสระ (Independent Investigation Learning) การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 

(Project-based Learning) และการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) หรือ

เรียกย่อ ว่า PBL  ซึ่งพบว่าการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นรูปแบบการสอนที่เน้นการแก้ไข

ปัญหาจากชีวิตประจ าวันหรือเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับผู้เรียน ซึ่งเป็นวิธีการเรียนรู้ที่แตกต่างไปจากวิธี

ดั้งเดิมที่เน้นตัวสาระความรู้และมุ่งเน้นที่ผู้สอนเป็นส าคัญแต่ที่ต่างออกไป การเรียนรู้แบบใช้ปัญหา

เป็นฐานนั้นใช้นักเรียนเป็นส าคัญ โดยมุ่งที่ใช้ปัญหาจริงหรือสถานการณ์จ าลองเป็นตัวเริ่มต้นกระตุ้น

การเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะการคิดในขณะที่  นักเรียนท างานโดยใช้ปัญหาเป็นศูนย์กลาง 

หลังจากท่ีนักเรียนได้ใช้ความรู้พื้นฐานในการท าความ เข้าใจและอธิบายแนวคิดต่อปัญหานั้นแล้วสิ่งที่

ยังหลงเหลืออยู่ในปัญหาซึ่งนักเรียนไม่เข้าใจจ าเป็นที่ ต้องเรียนรู้ต่อไปเพ่ือให้ได้ความรู้มาอธิบายและ

แก้ปัญหา โดยนักเรียนจะสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ เพ่ือการเรียนรู้ในสิ่งที่ไม่เข้าใจในปัญหาการ

สืบค้น นักเรียนจะได้รับมอบหมายเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม ให้ท าการสืบค้น (พวงรัตน์ บุญญานุรักษ์, 

2544) และการเรียนรู้ดังกล่าวเป็นการเรียนการสอนที่ เริ่มต้นจากปัญหาที่เกิดขึ้นโดยสร้างความรู้จาก

กระบวนการท างานกลุ่มเพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ เกี่ยวกับชีวิตประจ าวันและมีความส าคัญต่อ

ผู้เรียน ตัวปัญหาจะเป็นจุดตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้  และเป็นตัวกระตุ้นการพัฒนาทักษะการ

แก้ปัญหาด้วยเหตุผลและการสืบค้นหาข้อมูลเพื่อเข้าใจกลไก รวมทั้งวิธีการแก้ปัญหาการเรียนรู้แบบนี้

มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนในด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้และ พัฒนาผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้โดยการ

ชี้น าตนเองซึ่งผู้เรียนจะได้ฝึกฝน การสร้างองค์ความรู้โดยผ่าน กระบวนการคิดด้วยการแก้ปัญหาอย่าง

มีความหมาย (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550) สอดคล้องทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ
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ของบรูเนอร์ (Brunner) การเรียนรู้ที่แท้จริงมาจากการค้นพบของแต่ละบุคคล โดยผ่านกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ในกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เมื่อผู้เรียนเผชิญกับปัญหาที่ไม่รู้ท าให้

ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญา และผลักดันให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้โดยน าความรู้ใหม่มาเชื่อมโยง

กับความรู้เดิมเพ่ือแก้ปัญหา (Hmelo and Evensen, 2000) (วัชรา เล่าเรียนดี, 2553) ได้กล่าวถึง

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ โดยใช้การเรียนรู้ซึ่งเป็นผล

มาจากกระบวนการท าความเข้าใจและการแก้ปัญหาใช้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ เป็นอยู่ตาม

สภาพการณ์จริงมาเป็นสิ่งกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เลือกเนื้อหาที่ต้องการจะเรียนรู้

และแสวงหาความรู้นั้นเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา ผู้เรียนจะได้ฝึกการคิด แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ โดย

ใช้กระบวนการกลุ่ม อภิปรายสรุปผล แล้วน าเสนอ แลกเปลี่ยนความรู้ โดยมีผู้สอนมีส่วนร่วมน้อยที่สุด 

โดยขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ที่มี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ขั้นที่ 

4 สังเคราะห์ความรู้และสรุป  ขั้นที่  5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ   ขั้นที่  6 น าเสนอและ

ประเมินผลงาน  (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2557) ซึ่งการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้น

จะช่วยพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน  ในขั้นก าหนดปัญหาและขั้นท าความเข้าใจกับ

ปัญหาจะช่วยให้นักเรียนระบุประเด็นสิ่งที่สถานการณ์สนใจรวมถึงวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

ปัญหากับคณิตศาสตร์ที่จะมาใช้ในการแก้ปัญหาจะส่งผลให้การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้นดีขึ้น ขั้นด าเนินการศึกษาค้นคว้าและขั้นสังเคราะห์ความรู้จะช่วยให้

นักเรียนได้วิธีการด าเนินการแก้ไขในแต่ละสถานการณ์ได้หลากหลายแล้วน ามาสังเคราะห์ให้เป็นวิธีที่

เหมาะสมที่สุด ซึ่งเป็นการพัฒนาด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหา ขั้นสรุปและประเมินค่าของค าตอบ ขั้นน าเสนอและประเมินผลงานจะช่วยให้นักเรียนบอก

ถึงความเหตุเป็นผลของผลลัพธ์ที่ได้และสรุปเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนที่จะช่วยพัฒนาการตีความ

และประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการ

จัดการเรียนรู้ที่ได้รับความเชื่อว่าจะท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหาได้ 

(วัลลี สัตยาศัย, 2551) ซึ่งสอดคล้องกับ “การรู้เรื่อง (Literacy)” ตามแนวคิดของ PISA ที่เน้นให้

นักเรียนใช้ความรู้และทักษะรวมถึงสมรรถนะจากวิชาที่ได้เรียนมาแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ใน

ชีวิตจริง (สถาบัน ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2561)  ดังนั้น การเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานจะช่วยพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตั้งแต่ได้ปัญหาสถานการณ์มา

จนได้วิธีที่จะต้องด าเนินการแก้ไขแล้วน าผลลัพธ์ที่ได้แปลงไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างเหมาะสม 
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 จากการศึกษาผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานของ

(อมรรัตน์ เถาว์โท, 2561) การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องเศษส่วนของพหุ

นาม ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า 

นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้เรื่องเศษส่วนของพหุนาม ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐาน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ที่ระดับ

นัยส าคัญ .05 

 หลักการแนวคิดดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยมีความสนใจในการพัฒนากระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  4 โดยรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 6 ขั้นตอน เพ่ือพัฒนา

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  

ความมุ่งหมายของงานวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกปีท่ี 4 ให้มี

ประสิทธิภาพร้อยละ 75/75 

2. เพ่ือเปรียบเทียบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ของนักเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 

ความส าคัญของการวิจัย 

1. ผลของการวิจัยทั้งนี้จะได้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน แบบวัด

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เพ่ือนำไปใช้จัดการเรียนรู้สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ทำให้ผู้เรียนประสบ

ความสำเร็จทางด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถในกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

2. ผลการวิจัยครั้งนี้จะเป็นแนวทางในการน ารูปแบบการสอนไปใช้ให้เหมาะสมกับระดับ

ความสามารถของผู้เรียนเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับตัวผู้เรียนในการเรียนรู้ 
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3. เป็นข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับนักเรียน ผู้บริหารสถานศึกษา ครูผู้สอน ผู้ปกครอง และผู้ที่

เกี่ยวข้องทางการศึกษาได้เข้าใจ และน าปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ไปใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

สมมติฐานของการวิจัย 

1. นักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มี

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดคือร้อยละ 75 

2. นักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดคือร้อยละ 75 

ขอบเขตของการวิจัย 

ประชากร 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่ 1 มีการศึกษา 2566 จ านวน 3 ห้อง ได้แก่ ห้อง 

4/3, 4/4 และ 4/5 เนื่องจากประชากรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ที่ไม่

แตกต่างกัน โดยผู้วิจัยได้น าผลการเรียนเฉลี่ยสะสมวิชาคณิตศาสตร์มาทดสอบค่า F-test ว่ามี

ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน รวมนักเรียนทั้งหมด 116 คน 

กลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

สาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 1 ห้อง 4/3 

รวมนักเรียนทั้งสิ้น 39 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

  ตัวแปรอิสระ ได้แก่  วิธีการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

ตัวแปรตาม ได้แก่  

1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ 

  เนื้อหาที่ใช้ส าหรับการวิจัย  
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  เนื้อหาที่ใช้ในการท าวิจัยในครั้งนี้ ได้แก่ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง

พุทธศักราช 2560) จ านวน 10 ชั่วโมง 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน (Problem Based Learning) หมายถึง จัดการ

เรียนรู้ที่มุ่งเน้นในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน และเกิดการเรียนรู้เพ่ือกระตุ้นในการ

พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล โดยเน้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา หาแนวทางการแก้ไข

ปัญหา และแก้ปัญหาสรุปองค์ความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยผู้สอนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาน้อยที่สุด

ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีขั้นตอนดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ

สนใจและมองเห็นปัญหาสามารถก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และเกิดความ

สนใจที่ค้นค าตอบ 

  ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหาที่ต้องเรียนรู้ซึ่งผู้เรียน

จะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับปัญหาได้ 

 ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนก าหนดสิ่งที่ต้องเรียน ด าเนินการศึกษาค้นคว้า

ด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 

 ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้

ร่วมกัน อภิปรายผล และสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง 

และประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  โดยพยายามตรวจสอบ

แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง  

 ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองค์ความรู้และ

น าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกัน

ประเมินผลงาน 

 2. กระบวนการทางทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน

การคิด ใช้วิธีการ เหตุผล ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพื่อบอก อธิบาย และคาดการณ์

เรื่องราวหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เผชิญรวมถึงความสามารถในการใช้ประโยชน์จากความรู้ทาง
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คณิตศาสตร์ที่มีอยู่เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหาวิธีการเพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหา ผู้

แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ขั้นตอน/กระบวนการ แก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่มาผสมผสานกับ

ข้อมูลต่าง ๆ ที่ก าหนดในปัญหา เพ่ือก าหนดวิธีการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์  โดย

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แบ่งเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 

  1) การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียนสามารถรู้ และ

บอกโอกาสที่จะใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ของปัญหา แล้วระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ที่

จ าเป็นต้องใช้ในการแปลงสถานการณ์ของปัญหาในชีวิตจริงให้เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ นั่นคือ 

นักเรียนสามารถ คือ ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้

อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น และแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของ

ภาษาทางคณิตศาสตร์ 

 2) การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา หมายถึง นักเรียน

สามารถประยุกต์ใช้เหตุผล แนวคิด หลักการ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ในการ

แก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ นั่นคือนักเรียนสามารถ คือ คิดและน ากล

ยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้  ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธี

แก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม  และน ากฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

การแก้ปัญหา  

 3) การตีความ และประเมินผลลัพธ์ หมายถึง นักเรียนสามารถสะท้อนวิธีแก้ปัญหา 

ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาในชีวิตจริง นั่นคือนักเรียน

สามารถ คือ ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง ประเมินความเป็นเหตุเป็นผล

ของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาในชีวิตจริง และอธิบายความสมเหตุสมผลของ

ผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหาในชีวิตจริง  

 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา คือแบบวัด

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เป็นแบบทดสอบอัตนัยใช้ทดสอบหลังเรียน จ านวน 4 

สถานการณ์ โดยต่อสถานการณ์มีค าถามย่อย 9 ข้อ  

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ผลที่เกิดจากการเรียนรู้ที่ผู้เรียนแสดง

ออกมา จากการน าเอาความรู้รวมกับประสบการณ์ของผู้เรียนแล้วแปรผลออกมา  5 ด้าน คือ ด้าน

ความรู้ ความจำ ด้านความเข้าใจ ด้านการนำไปใช้ ด้านวิเคราะห์ และด้านสังเคราะห์ วัดจากการวัด
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ด้วยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เป็นข้อสอบ

ปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

 5. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง คุณลักษณะด้านกระบวนการ และ

ผลสัมฤทธิ์ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานไปทดลองใช้ แล้วส่งผลให้ผู้เรียนเกิด

การเรียนรู้เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 

 75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จากคะแนนแบบทดสอบย่อย และใบงานที่ระบุไว้ในแต่ละแผน ซึ่งมี

อัตราส่วนคะแนนทดสอบย่อยและอัตราส่วนคะแนนใบงาน 30:70 และมีค่าตั้งแต่ร้อยละ 75 ขึ้นไป 

 75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนทุกคนที่ได้จากคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีค่าตั้งแต่ร้อยละ 

75 ขึ้นไป 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยการจัดการเรียนรู้

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ศึกษา

แนวคิด ทฤษฎีตลอดจนเอกสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

 1 หลักการ แนวคิด จุดเน้นการจัดการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 

  1.1 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) 

 2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

 3 กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

  4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

5 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

6.1 งานวิจัยในประเทศ  

6.2 งานวิจัยต่างประเทศ  

หลักการ แนวคิด จุดเน้นการจัดการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551   

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ส าคัญในการน า

หลักสูตรสู่การปฏิบัติในชั้นเรียน ให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามที่หลักสูตรก าหนด และเพ่ือให้การจัดการ

เรียนรู้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในการพัฒนาผู้เรียนครูผู้สอนจึงต้องมีความรู้ความเข้าใจในหลักการ 

แนวคิด และจุดเน้นที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 โดยในบทนี้จะน าเสนอเนื้อหาสาระซ่ึงเก่ียวข้องกับเรื่องดังกล่าว ปรากฏดังต่อไปนี้ 

1. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน
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2. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

3. การจัดการเรียนรู้ 

4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

5. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่ส าคัญในการน าหลักสูตรสู่การปฏิบัติหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สมรรถนะ

ส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันเพ่ิงประสงค์เป็นเป้าหมายส าคัญส าหรับการพัฒนา  เด็กและ

เยาวชน โดยยึดผู้เรียนเป็นหลักส าคัญที่สุด เชื่อว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนา

ตนเองได้ โดยให้ยึดประโยชน์ที่เกิดกับผู้เรียนเป็นส าคัญ กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้

ผู้เรียนสามารถพัฒนาตยเองตามศักยภาพของผู้เรียน ต้องค านึงถึงความแตกต่างของแต่ละบุคคลและ

มีการพัฒนาการทางสมอง เน้นผู้เรียนทั้งความรู้และคุณธรรม ผู้สอนต้องพยายามคัดสรรกระบวนการ

เรียนรู้ ออกแบบการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับศักยภาพและบริบทของผู้เรียน  การก าหนดบทบาทของ

ผู้สอนและผู้เรียน การใช้สื่อการเรียนรู้ที่หลากหลาย และการออกแบบการวัดและประเมินผล เพ่ือ

พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ และน าไปสู่การพัฒนา

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี้ 

 1. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวว่า มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการ

เรียนรู้ ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดนั้น จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะ

ส าคัญ 5 ประการ ดังนี้  

 1.1 ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร เป็นการ

ถ่ายทอดความคิด ความรู้สึก ความรู้ ความเข้าใจ เพ่ือให้มีการแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร และเกิด

ประสบการณ์ทีจ่ะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม มีการเจรจาต่อรองเพ่ือลดปัญหาความ

ขัดแย้งต่างๆ และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง

ผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม  

 1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 

การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเอง และสังคมได้อย่างเหมาะสม  
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 1.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค

ต่างๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ

เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคมแสวงหาความรู้ประยุกต์ความรู้

มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่

เกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

 1.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่างๆ 

ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างานและการ

อยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาที่ชัดเจน 

อย่างเหมาะสม การปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงทางสังคมในสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยง

พฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน  

 1.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยี

ด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ 

การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสม และมีคุณธรรม 

 สรุปได้ว่า สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ โดยมีการใช้ความสามารถในด้านการสื่อสาร การคิด

วิเคราะห์ การแก้ปัญหา การใช้ทักษะในชีวิต และการใช้เทคโนโลยี 

 2. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวว่า มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุขในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพล

โลก ดังนี้  

   1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  

  2. ซื่อสัตย์สุจริต  

   3. มีวินัย  

  4. ใฝ่เรียนรู้ 

  5. อยู่อย่างพอเพียง  

  6. มุ่งมั่นในการท างาน  

  7. รักความเป็นไทย  

  8. มีจิตสาธารณะ 
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 สรุปได้ว่า คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของหลักสูตรแกนกลางขั้นพ้ืนฐานจะมุ้งเน้นไปที่ให้

ผู้เรียนรู้จักการอยู่ร่วมกันในสังคม เป็นพลเมืองที่ดีใช้ชีวิตอย่างพอเพียง มีจิตใจสาธารณะ 

 3. การจัดการเรียนรู้ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญในการ

น าหลักสูตรสู่การปฏิบัติหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการ

เรียนรู้ สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์เป็นเป้าหมายส าคัญส าหรับพัฒนา

เด็กและเยาวชน ผู้สอนต้องพยายามคัดสรรกระบวนการเรียนรู้ จัดการเรียนรู้ เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มี

คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระเรียนรู้ รวมทั้งปลูกฝังเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ พัฒนาทักษะต่าง ๆ อันเป็นสมรรถนะส าคัญที่ต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียน  

3.1 หลักการจัดการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร

แกนกลางการศึกษา ขั้นพ้ืนฐาน โดยยึดหลักให้ผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด เชื่อว่าทุกคนมีความสามารถ

เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ยึดประโยชน์ที่เกิดกับผู้เรียน กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้

ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและ

พัฒนาการทางสมองเน้นให้ความส าคัญท้ังความรู้ และคุณธรรม  

3.2 กระบวนการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียนจะต้องอาศัย

กระบวนการเรียนรู้ ที่หลากหลาย เป็นเครื่องมือที่จะน าพาตนเองไปสู่ เป้าหมายของหลักสูตร 

กระบวนการเรียนรู้ ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการ

สร้างความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเกี่ยวกับสถานการณ์และแก้ปัญหา 

กระบวนการเรียนรู้ จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบัติ มีการลงมือท าจริง กระบวนการจัดการ 

กระบวนการวิจัย กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย กระบวนการเรียนรู้การเรียนรู้ของตนเอง 

กระบวนการทั้งหมดนี้เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนควรจะได้รับการฝึกฝน พัฒนา 

เพราะว่าท าให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร ดังนั้น ผู้สอนจึง

จ าเป็นต้องศึกษาท าความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่างๆ เพ่ือให้สามารถเลือกใช้ใน การจัด

กระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.3 การออกแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนต้องศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึง

มาตรฐานการเรียนรู้ ชี้วัด สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ แล้วจึงพิจารณา

ออกแบบการจัดการเรียนรู้ โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน สื่อ/แหล่งเรียนรู้ การวัดและ
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ประเมินผล เพ่ือให้ผู้เรียน ได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ซึ่งเป็น

เป้าหมายที่ก าหนด 

3.4 บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน  การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้ เรียนมีคุณภาพตาม

เป้าหมายของหลักสูตร ทั้งผู้สอนและ ผู้เรียนควรมีบทบาท ดังนี้  

 3.4.1 บทบาทของผู้สอน  

  4) ศึกษาวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล แล้วน าข้อมูลมาใช้ในการวางแผน  การ

จัดการเรียนรู้ที่ท้าทายความสามารถของผู้เรียน  

  2) ก าหนดเป้าหมายที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้ เรียน ด้านความรู้และทักษะ 

กระบวนการ ที่เป็นความคิดรวบยอด หลักการและความสัมพันธ์ รวมทั้ง คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

  3) ออกแบบการเรียนรู้และจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนองความแตกต่างระหว่าง 

บุคคลและพัฒนาการทางสมอง เพ่ือน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย  

  4) จัดบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ และดูแลช่วยเหลือผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้  

  5) จัดเตรียมและเลือกใช้สื่อให้เหมาะสมกับกิจกรรม น าภูมิปัญญาท้องถิ่น 

เทคโนโลยีที่เหมาะสมมาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน  

  6) ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย เหมาะสมกับ 

ธรรมชาติของวิชาและระดับพัฒนาการของผู้เรียน  

  7) วิเคราะห์ผลการประเมินมาใช้ในการซ่อมเสริมและพัฒนาผู้เรียน รวมทั้ง 

ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนของตนเอง  

 3.4.2 บทบาทของผู้เรียน  

  1) ก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง 

  2) เสาะแสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้ วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อความรู้  

ตั้งค าถาม คิดหาค าตอบหรือหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่างๆ  

  3) ลงมือปฏิบัติจริง สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และน าความรู้ไปประยุกต์  ใช้

ในสถานการณ์ต่างๆ  

  4) มีปฏิสัมพันธ์ ท างาน ท ากิจกรรมร่วมกับกลุ่มและครู 

  5) ประเมินและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของตนอย่างต่อเนื่อง 
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 สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้ผู้สอนต้องการการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ พัฒนา

ผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระเรียนรู้  มีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ให้ 

บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร มีการออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคต่างๆ เข้ามาช่วยในการ

จัดการเรียนการสอน มีสื่อต่างๆ ที่ช่วยในการจัดการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้น 

 4. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวว่า การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้อง

อยู่บนหลักการพ้ืนฐานสองประการ คือ การประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือตัดสินผลการเรียน ใน

การพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ ของผู้เรียนให้ประสบผลส าเร็จนั้น ผู้เรียนจะต้องได้รับการพัฒนาและ

ประเมินตามตัวชี้วัดเพ่ือให้ บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ของผู้เรียน ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดับไม่ว่า

จะเป็นระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ การวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน โดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและ

สารสนเทศที่แสดง พัฒนาการ ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน ตลอดจน

ข้อมูลที่เป็น ประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ  

  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับชั้นเรียน ระดับ 

สถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ มีรายละเอียด ดังนี้  

1. การประเมินระดับชั้นเรียน  

 เป็นการวัดและประเมินผลที่อยู่ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนด าเนินการ เป็นปกติ

และสม ่าเสมอในการจัดการเรียนการสอน ใช้เทคนิคการประเมินอย่างหลากหลาย เช่น การซักถาม 

การสังเกต การตรวจการบ้าน การประเมินโครงงาน การประเมินชิ้นงาน/ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน 

การใช้แบบทดสอบ ฯลฯ โดยผู้สอนเป็นผู้ประเมินเองหรือเปิดโอกาสให้ผู้เรียน ประเมินตนเอง เพ่ือน

ประเมินเพื่อน ผู้ปกครองร่วมประเมิน  

 การประเมินระดับชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการความก้าวหน้า ใน

การเรียนรู้ อันเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากน้อยเพียงใด มีสิ่งที่

จะต้องได้รับการพัฒนาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลให้ผู้สอนใช้ ปรับปรุง

การเรียนการสอนของตนด้วย ทั้งนี้โดยสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  

 2. การประเมินระดับสถานศึกษา  
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 เป็นการตรวจสอบผลการเรียนของผู้เรียนเป็นรายปี รายภาค ผลการประเมิน การอ่าน 

คิดวิเคราะห์และเขียนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน และเป็นการประเมิน

เกี่ยวกับการจัดการศึกษาของสถานศึกษาว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน ตามเป้าหมายหรือไม่ 

ผู้เรียนมีสิ่งที่ต้องการพัฒนาในด้านใด รวมทั้งสามารถน าผลการเรียนของผู้เรียนในสถานศึกษา

เปรียบเทียบกับเกณฑ์ระดับชาติ และระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา ผลการประเมินระดับสถานศึกษาจะ

เป็นข้อมูลและสารสนเทศ เพ่ือการปรับปรุงนโยบาย หลักสูตรโครงการหรือวิธีการจัดการเรียนการ

สอน ตลอดจนเพ่ือการจัดท าแผนพัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษาตามแนวทางการประกัน

คุณภาพการศึกษา และการรายงานผลการจัดการศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ผู้ปกครองและชุมชน  

 3. การประเมินระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา  

 เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาตามมาตรฐาน การเรียนรู้

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนา คุณภาพ

การศึกษาของเขตพ้ืนที่การศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบสามารถด าเนินการ โดยประเมินคุณภาพ

ผู้เรียนด้วยวิธีการและเครื่องมือที่เป็นมาตรฐานที่จัดท าและด าเนินการ โดยเขตพ้ืนที่การศึกษาหรือ

ด้วยความร่วมมือกับหน่วยงานต้นสังกัด และหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง นอกจากนี้ยังได้จากการ

ตรวจสอบทบทวนข้อมูลจากการประเมินระดับสถานศึกษาในเขตพ้ืนที่การศึกษา  

 4. การประเมินระดับชาติ  

 เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับชาติตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน สถานศึกษาต้องจัดให้ผู้เรียนทุกคนที่เรียนในชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เข้ารับการประเมิน ผลจากการ

ประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับต่างๆ เพ่ือน าไปใช้ในการวางแผน

ยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษา ตลอดจนเป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจในระดับ นโยบายของ

ประเทศ  

 ข้อมูลการประเมินในระดับต่างๆ ข้างต้นเป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบ 

ทบทวนพัฒนาคุณภาพผู้เรียนถือเป็นภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะต้องจัดระบบดูแล

ช่วยเหลือ ปรับปรุงแก้ไข ส่งเสริมสนับสนุนเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพ้ืนฐาน ความ

แตกต่างระหว่างบุคคลที่จ าแนกตามสภาพปัญหาและความต้องการ ได้แก่ กลุ่มผู้เรียนทั่วไป กลุ่ม

ผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ กลุ่มผู้เรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต ่า กลุ่มผู้เรียนที่
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มีปัญหาด้านวินัยและพฤติกรรมกลุ่มผู้เรียนที่ปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผู้เรียนที่มีปัญหาทางเศรษฐกิจ และ

สังคม กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นต้น ข้อมูลจากการประเมินจึงเป็นหัวใจ ของ

สถานศึกษาในการด าเนินการช่วยเหลือผู้เรียนได้ทันท่วงที เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับ การพัฒนาและ

ประสบความส าเร็จในการเรียน  

 สถานศึกษาในฐานะผู้รับผิดชอบจัดการศึกษา จะต้องจัดท าระเบียบว่าด้วยการวัด และ

ประเมินผลการเรียนของสถานศึกษาให้สอดคล้อง และเป็นไปตามหลักเกณฑ์และแนวปฏิบัติ ที่เป็น

ข้อก าหนดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือให้บุคลากรที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย ถือปฏิบัติ

ร่วมกัน 

 สรุปได้ว่าการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  เป็นการประเมินเพ่ือพัฒนาของผู้เรียนให้

ประสบผลส าเร็จนั้น ผู้เรียนจะต้องได้รับการพัฒนาและประเมินตามตัวชี้วัดเพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน ซึ่งเป็นเป้าหมายหลัก

ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดับไม่ว่าจะเป็นระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับ

เขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ  

5. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กล่าวว่า มาตรฐานการเรียนรู้ คือ เป้าหมายส าคัญต่อการ

พัฒนาผู้เรียน โดยระบุสิ่งที่ผู้เรียนควรรู้และปฏิบัติได้มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์ 

ทั้งนี้ หลักสูตรแกนกลางการศึกษา ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ 

เพ่ือเป็นเป้าหมายส าคัญในการพัฒนา ผู้เรียนไว้ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้  

กลุ่มสารการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ ดังนี้ (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2565) 

1. จ านวนและพีชคณิต เป็นการเรียนรู้เกี่ยวกับระบบจ านวนจริงสมบัติ เกี่ยวกับจ านวนจริง 

อัตราส่วน ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง แบบรูป 

ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์เอกนาม พหุนาม สมการระบบสมการ อสมการ กราฟ 

ดอกเบี้ยและมูลค่า ของเงิน ล าดับและอนุกรม และการน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนและพีชคณิตไปใช้ใน

สถานการณ์ต่าง ๆ  

2. การวัดและเรขาคณิต เรียนรู้เกี่ยวกับ ความยาว ระยะทาง น ้าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและ

ความจุ เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูป

เรขาคณิต และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททาง
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เรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน และการน าความรู้

เกี่ยวกับการวัด และเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  

3. สถิติและความน่าจะเป็น เป็นการเรียนรู้เกี่ยวกับ การตั้งค าถามทางในทางสถิติ การ

ค านวณค่าสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การน าเสนอผลทางสถิติส าหรับข้อมูลในเชิงคุณภาพและเชิง

ปริมาณ หลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการ

อธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 

สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 

 1. เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ

จ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้  

 2. เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม และน าไปใช้  

 3. ใช้นิพจน์ สมการ อสมการและเมทริกซ์ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่

ก าหนดให้ 

สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  

 1. เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้  

 2. เข้าใจเวคเตอร์ การด าเนินการของเวคเตอร์ และน าไปใช้  

สาระที่ 3 สาระสถิติและความน่าจะเป็น  

 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้  

ผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

  สาระจ านวนและพีชคณิต  

1. เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน การด าเนินการของ 

จ านวน ผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้ 

ตารางที่ 1 ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้จ านวนและพีชคณิตข้อที่ 1 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

ม.4 1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซต 
ในการสื่อสารและสื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร์ 

เซต  

- ความรู้เบื้องต้นและสัญลักษณ์พ้ืนฐานเกี่ยวกับ
เซต  

- ยูเนี่ยน อินเตอร์เซกชัน และคอมพลีเมนต์ ของ
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

เซต 

2. เข้าใจและใช้ความรู้ เกี่ ยวกับ 
ตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการ สื่อสาร 
สื่อความหมาย และอ้างเหตุผล 

ตรรกศาสตร์  

- ประพจน์และตัวเชื่อม  

- ประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณตัวเดียว  

- การอ้างเหตุผล 

3. เข้าใจจ านวนจริงและใช้สมบัติ  
จ านวนจริงในการแก้ปัญหา 

จ านวนจริงและพหุนาม  

- จ านวนจริงและสมบัติของจ านวนจริง  

- ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริงและสมบัติของ ค่า
สัมบูรณ์ของจ านวนจริง  

- จ านวนจริงในรูปกรนฑ์ และจ านวนจริง ในรูปเลข
ยกก าลัง 

  

 

 2. เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและอนุกรม และน าไปใช้ 

ตารางที่ 2 ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้จ านวนและพีชคณิตข้อที่ 2 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

ม.4 1. หาผลลัพธ์ของการบวก การลบ 
การคูณการหารฟังก์ชัน หา ฟังก์ชัน
ประกอบและฟังก์ชันผกผัน  

2. ใช้สมบัติของฟังก์ชันในการ 
แก้ปัญหา 

ฟังก์ชัน 

- การบวก การลบ การคูณ การหารฟังก์ชัน  

- ฟังก์ชันประกอบ  

- ฟังชันผกผัน 

3. เข้าใจลักษณะกราฟของฟังก์ชัน  

เอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน 
ลอการิทึมและน าไปใช้ในการ 
แก้ปัญหา 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม  

- ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  

- ฟังก์ชันลอการิทึม 

 



 

 

 22 
 

  3. ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่

ก าหนดให้  

ตารางที่ 3 ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จ านวนและพีชคณิตข้อที่ 3 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

ม.4 1. แก้สมการและอสมการพหุนาม
ตัวแปร เดียวดีกรีไม่เกินสี่ และ
น าไปใช้ในการ แก้ปัญหา  

2. แก้สมการและอสมการเศษส่วน
ของพหุ นามตัวแปรเดียว และ
น าไปใช้ในการ แก้ปัญหา  

3. แก้สมการและอสมการค่า
สัมบูรณ์ของ พหุนามตัวแปรเดียว 
และน าไปใช้ใน การแก้ปัญหา 

จ านวนจริงและพหุนาม  

- ตัวประกอบของพหุนาม  

- สมการและอสมการพหุนาม  

- สมการและอสมการเศษส่วนของพหุนาม  

- สมการและสมการค่าสัมบูรณ์ของพหุนาม 

4. แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและ
สมการ ลอการิทึม และน าไปใช้ใน
การแก้ปัญหา 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม  

- สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทึม 

สาระการวัดและเรขาคณิต  

  1. เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้  

ตารางที่ 4 ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้การวัดและเรขาคณิตข้อที่ 1 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

ม.4 

 

 

1. เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับ
เรขาคณิต วิเคราะห์ในการ
แก้ปัญหา 

 

เรขาคณิตวิเคราะห์  

- จุดและเส้นตรง  

- วงกลม  

- พาราโบลา  

- วงรี  

- ไฮเพอร์โบลา 
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 สรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 

2560) กล่าวถึง การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่าการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการ

เรียนรู้เป็นส าคัญ นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียน

รู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขัน

และอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประสบความส าเร็จนั้น จะต้อง 

เตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษาหรือ 

สามารถศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้น 

 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม)  

 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) (2565) ได้กล่าวถึง หลักสูตร

สถานศึกษาใน รายละเอียดเกี่ยวกับ จุดมุ่งหมายของหลักสูตร ค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 

ค31101 ดังนี้ 

ค าอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

ค31101 คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน            กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                          ภาคเรียนที่ 1 

เวลา 40  ชั่วโมง            จ านวน 1.0 หน่วยกิต  

 ศึกษาความรู้ฝึกทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้  

ฟังก์ชัน ความสัมพันธ์ ผลคูณคาร์ทีเซียน ความสัมพันธ์ โดเมนและเรนจ์ของความสัมพันธ์ ตัวผกผัน

ของความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ความหมายของฟังก์ชัน การด าเนินการของฟังก์ชัน ฟังก์ชันผกผัน และ

เทคนิคการเขียนกราฟ  

 ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม สมการและอสมการเอกซ์โพเนนเชียล 

ฟังก์ชัน ลอการิทึม สมการและอสมการลอการิทึม รวมถึงการประยุกต์ของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล 

และฟังก์ชัน ลอการิทึม  

 เรขาคณิตวิเคราะห์ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ ระยะทางระหว่างจุดสอง

จุด จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด ความชันของเส้นตรง เส้นขนาน เส้นตั้งฉาก ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟ

เป็นเส้นตรง ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด ภาคตัดกรวย วงกลม วงรี พาราโบลา ไฮเพอร์โบลา และ
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การเลื่อนขนาน โดยใช้ความรู้ ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม  

 โดยใช้วิธีการที่หลากหลายในการคิดค านวณการแก้ปัญหาการให้เหตุผลประกอบการ  

ตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร 

การสื่อ ความหมายและการน าเสนอได้อย่างถูกต้องชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ

น าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน  

 เพ่ือให้เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์มีความใฝ่เรียนรู้ ความมุ่งมั่นในการท างาน 

สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีวินัยมีความรอบคอบมีความรับผิดชอบ มีความซื่อสัตย์สุจริต

มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเองและใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์  

 ผลการเรียนรู้  

  1.หาผลลัพธ์ของการบวก การลบ การคูณ การหารฟังก์ชัน หาฟังก์ชันประกอบ และ

ฟังก์ชันผกผัน  

  2.ใช้สมบัติของฟังก์ชันในการแก้ปัญหา เข้าใจลักษณะกราฟของฟังก์ชัน เอกซ์โพเนน

เชียลและฟังก์ชันลอการิทึม และน า ไปใช้ในการแก้ปัญหา  

  3. แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียล และสมการลอการิทึม และน าไปใช้ในการแก้ปัญหา  

  4.เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิต วิเคราะห์ในการแก้ปัญหา  

รวม 4 ผลการเรียนรู้ 

 สรุปได้ว่า จากการศึกษาหลักสูตรของสถานศึกษาโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย

มหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) ได้ระบุค าอธิบายรายชวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ค31101 ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ซึ่งเนื้อหาส่วนใหญ่เกี่ยวกับ

ความหลากหลายในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้เหตุผลประกอบการ ตัดสินใจและสรุปผลได้

อย่างถูกต้องเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ ความหมายและ

การน าเสนอได้อย่างถูกต้องชัดเจน เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  หลักการ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ซึ่งสอดคล้องกับผลมาตรฐานการเรียนรู้ ใน

สาระที่ 1 มาตรฐาน ค 1.2 ของหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 

โดยการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียนได้เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับและ

อนุกรม และน าไปใช้  
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบหนึ่งที่ท าให้ผู้เรียนได้ลงมือ

แก้ไขปัญหา จากสถานการณ์หรือข้อข้องใจที่เกิดข้ึนในชีวิตประจ าวัน โดยผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียด

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 

  1. ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  Torp and Sage (1998) ได้ให้ความหมายว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเน้นการ

จัดประสบการณ์เรียนรู้ที่ได้จากการส ารวจ ค้นคว้า และการแก้ปัญหาที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวกับ  

ชีวิตประจ าวันซึ่งนักเรียนอาจพบ การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นเป็นทั้งยุทธวิธีการเรียนการสอน 

และใช้เป็นแนวทางในการจัดหลักสูตร ซึ่งมีลักษณะดึงดูดนักเรียนให้เข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา 

ครูจะเป็นผู้ที่คอยให้ค าแนะน าและออกแบบสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ส่งเสริมให้นักเรียนคิดและ

ส ารวจหลักสูตรที่สร้างขึ้นจะมีลักษณะที่เป็นแกนกลาง มีบทบาทในการเตรียมประสบการณ์จริงที่

ส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้ สนับสนุนให้สร้างความรู้ด้วยตนเองและบูรณาการสิ่งต่างๆที่เรียนรู้ใน

โรงเรียนกับชีวิตจริงเข้าด้วยกัน ในขณะที่เรียนรู้นักเรียนจะถูกท าให้เป็นนักแก้ปัญหาและพัฒนาไปสู่

การเป็นผู้ที่สามารถเรียนรู้โดยการชี้น าตนเองได้ในกระบวนการเรียนรู้ด้วยวิธีนี้ครูจะเป็นผู้ร่วมในการ

แก้ปัญหาที่มีหน้าที่สร้างความสนใจ สร้างความกระตือรือร้นให้กับนักเรียน เป็นผู้แนะน าและอ านวย

ความสะดวก เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างสมบูรณ์ 

  มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545) ได้ให้ความหมายว่า การใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นรูปแบบการ

เรียนรู้ที่เกิดจากแนวคิดตามทฤษฏีการเรียนรู้แบบสรรค์นิยม โดยนักเรียนสร้างความรู้ใหม่จากการ ใช้

ปัญหาที่เกิดขึ้นในโลกแห่งความเป็นจริงเป็นบริบทของการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนเกิดทักษะในการ คิด

วิเคราะห์และคิดแก้ปัญหา รวมทั้งได้ความรู้ตามศาสตร์ในสาขาวิชาที่ตนศึกษา การเรียนรู้โดยใช้  

ปัญหาเป็นฐานจึงเป็นผลมาจากกระบวนการท างานที่ต้องอาศัยความเข้าใจและแก้ปัญหาเป็นหลัก 

  อัญชลี ชยานุวัชร (2554) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน คือ การ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้น มีการน าปัญหามาใช้เพ่ืออธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น ซึ่งเป็น

จุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ที่มีมาก่อนเรียนมาใช้ในการ

อภิปรายประเด็นที่เกี่ยวกับปัญหา โดยใช้เหตุผลที่ดีที่สุดประกอบ ส่วนใหญ่นักเรียนไม่แน่ใจว่าค าตอบ

ที่ตนเองมีถูกต้องหรือไม่ เมื่อไปถึงขั้นตอนการค้นคว้าจึงมั่นใจว่ามาถูกทางซึ่งเป็นการฝึกตั้งสมมติฐาน

ให้คุ้นเคย 
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  ทิศนา แขมมณี (2559) ได้ให้ความหมายว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ ปัญหาเป็น

ฐานเป็นการจัดสภาพการณ์ของการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาที่พบเป็นเครื่องมือในการช่วยให้ 

ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้เกิดความเข้าใจเป้าหมาย โดยผู้สอนจะต้องให้เรียนไปพบกับปัญหาในชีวิตจริง 

หรือผู้สอนอาจจัดสภาพการณ์ให้ผู้เรียนเผชิญกับปัญหา และให้มีการฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหา

และแก้ปัญหาท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้นอย่างชัดเจนได้

ผู้เรียนจะเห็นทางเลือกและวิธีการที่หลากหลายมาช่วยในการแก้ปัญหา รวมทั้งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความ

ใฝ่รู้ใฝ่เรียน ท าให้เกิดทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ 

 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็น

ลักษณะของการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นในการแก้ปัญหาที่พบใน ชีวิตประจ าวันของผู้เรียน และเกิดการ

เรียนรู้เพ่ือกระตุ้นในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล โดยเน้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา 

หาแนวทางการแก้ไขปัญหา และแก้ปัญหา สรุปองค์ความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยผู้สอนมีส่วนร่วมใน

การแก้ปัญหาน้อยที่สุด 

 2. ลักษณะของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

   ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ได้มีผู้กล่าวไว้ดังนี้  

   Barrows and Tamblyn (1980) ได้สรุปลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 

    1. ปัญหาจะถูกเสนอให้ผู้เรียนเป็นอันดับแรกในข้ันของการเรียนรู้  

    2. ปัญหาที่ใช้ในการเรียนรู้จะเป็นปัญหาที่เหมือนกับปัญหาที่ผู้เรียนสามารถพบ

ในชีวิตจริง  

    3. ผู้ เรียนจะท างานเป็นกลุ่ มในการแก้ปัญหา โดยมี อิสระในการแสดง

ความสามารถในการให้เหตุผล การประยุกต์ใช้ความรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองที่

เหมาะสมกับข้ันตอนของการเรียนรู้ในแต่ละขั้น  

    4. เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเองที่มีข้ันตอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นแนวทางใน

การก าหนดกระบวนการท างานเพ่ือแก้ปัญหา 

    5. ความรู้และทักษะที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับจะเกิดหลังการแก้ปัญหาหรือการ

ท างานที่ใช้ความรู้และทักษะเหล่านั้น  

    6. การเรียนรู้จะประกอบด้วยการท างานในการแก้ปัญหาและการศึกษาด้วย 

ตนเอง โดยมีลักษณะที่บูรณาการทั้งความรู้ที่ผู้เรียนมีและทักษะกระบวนการเข้าด้วยกัน 
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 เมธาวี พิมวัน (2549) ได้กล่าวถึงลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็น ฐานไว้ดังนี้ 

  1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จะน าเสนอปัญหาที่มี

แนวทางในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลายเป็นอันดับแรก เป็นจุดศูนย์กลางของเนื้อหาสาระและบริบท

ของการเรียนรู้  

  2. ปัญหาที่ เป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้จะมีแนวทางในการแก้ปัญหาได้

หลากหลาย มีความซับซ้อนไม่ตายตัว มีรูปแบบการแก้ปัญหาไม่แน่นอน การหาค าตอบมีได้หลาย

แนวทาง ซึ่งอาจไม่ได้ค าตอบที่เร็วนัก  

  3. ในชั้นเรียนผู้เรียนมีบทบาทเป็นนักแก้ปัญหา ผู้สอนจะมีบทบาทเป็นผู้ให้

ค าแนะน าและช่วยเหลือ  

  4. ในกระบวนการเรียนการสอนนั้นจะมีการแลกเปลี่ยนข้อมูลต่างๆ แต่ความรู้

นั้น ผู้เรียนจะสร้างข้ึนด้วยตนเอง การคิดต้องชัดเจนมีความหมาย 

  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้สรุปลักษณะส าคัญของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้  

 1. ต้องมีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเริ่มต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการ

ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้  

 2. ปัญหาที่น ามาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ควรเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นพบเห็น

ได้ในชีวิตจริงของผู้เรียน หรือมีโอกาสที่จะเกิดขึ้นจริง  

 3. ผู้ เรียนเรียนรู้ โดยการน าตนเอง (Self-Directed Learning) ค้นหาและ

แสวงหาความรู้ค าตอบด้วยตนเอง ดังนั้น ผู้เรียนจึงต้องวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง บริหารเวลาเอง

คัดเลือกวิธีการเรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

 4. ผู้เรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย เพ่ือประโยชน์ในการค้นหาความรู้ข้อมูล  ร่วมกัน

เป็นการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุและผล ฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะในการรับส่งข้อมูลเรียนรู้

เกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างบุคคล และฝึกการจัดระบบตนเองเพ่ือพัฒนาความสามารถในการ

ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ความรู้ค าตอบที่ได้มีความหลากหลาย องค์ความรู้จะผ่านการวิเคราะห์  โดย

ผู้เรียนมีการสังเคราะห์และตัดสินใจร่วมกัน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนี้  

นอกจากจัดการเรียนเป็นกลุ่มแล้วยังสามารถจัดให้ผู้เรียนเรียนรู้เห็นรายบุคคลได้แต่อาจท าให้ผู้เรียน

ขาดทักษะในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน  
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 5. การเรียนรู้มีลักษณะการบูรณาการความรู้และบูรณาการทักษะกระบวนการ

ต่างๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้และค าตอบที่กระจ่างชัด  

 6. ความรู้ที่เกิดจากการเรียนรู้จะได้มาภายหลังจากผ่านกระบวนการเรียนรู้ โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานแล้วเท่านั้น  

 7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการ

ปฏิบัติงานความก้าวหน้าของผู้เรียน 

 การเรียนรู้ที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุป ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานได้ดังนี้  

 1. เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเองในทุกกระบวนการขั้นตอน  

 2. ปัญหาคือจุดเริ่มต้นของการศึกษาความรู้  

 3. ปัญหาเป็นปัญหาที่เกิดจากความสนใจของผู้เรียนและเป็นปัญหาที่สามารถหา

วิธีการในการแก้ไขได้หลายวิธีการ  

 4. เป็นการเรียนรู้ที่บูรณาการเอาความรู้ในหลายๆศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิต

จริง  

 5. ผู้สอนมีบทบาทในกระบวนการน้อยท่ีสุดเป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาเท่านั้น 

 3. การประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

  Barell (1998) กล่าวว่า การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีลักษณะดังนี้  

   1. ประเมินผลด้วยวิธีการที่หลากหลาย ไม่ประเมินผลด้วยการสอบเพียงอย่างเดียว

และไม่ควรประเมินผลแค่ตอนจบบทเรียนเท่านั้น  

   2. ประเมินผลตามสภาพจริง โดยให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์ของผู้เรียนที่

สามารถพบในชีวิตประจ าวัน  

   3. ประเมินผลความสามารถที่แสดงออกมา หรือจากการท างานที่แสดงให้เห็นถึง

ความเข้าใจในความคิดรวบยอด  

  Eggen and Kauchak (2001) ได้กล่าวถึงวิธีการประเมินผลของการเรียนรู้  โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานควรจะประเมินตามสภาพจริง และควรก าหนดเป้าหมายที่มีความสัมพันธ์ในการ

ประเมินดังนี้ประการแรก ความเข้าใจในด้านกระบวนการที่เกี่ยวกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
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ประการที่สองการพัฒนาการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้ เรียน และประการสุดท้ายสิ่งที่ได้รับจาก

เนื้อหาวิชา วิธีการประเมินมีดังนี้  

   1. การประเมินตามสภาพจริง เป็นการวัดผลการปฏิบัติงานของผู้เรียนโดยตรงผ่าน

ชีวิตจริง เช่น การด าเนินการด้านการสืบสวนค้นคว้า การร่วมมือกันท างานกลุ่มในการแก้ปัญหา การ

วัดผลจากการปฏิบัติงานจริง เป็นต้น  

   2. การสังเกตอย่างเป็นระบบ เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่เป็นการประเมินผลในด้านทักษะ 

กระบวนการของผู้เรียนในขณะเรียนรู้ผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์การประเมินให้ชัดเจน เช่น การ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ควรก าหนดเกณฑ์การประเมิน ดังนี้การสร้างปัญหาหรือค าถาม การสร้าง  

สมมติฐาน การระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม การอธิบายแนวทางในการรวบรวม

ข้อมูล และการประเมินผลสมมติฐานบนพื้นฐานของข้อมูลที่ดี  

  การประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่ได้กล่าวมาข้างต้นสรุป

ได้ว่า การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นจะต้องประเมินทั้งในด้านความรู้ ทักษะ

กระบวนการ ซึ่งในการประเมิน ต้องมีเครื่องมือในการประเมินที่หลากหลาย เช่น แบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

และแบบประเมินอ่ืนๆ อาจมีการประเมินของผู้เรียน และการประเมินของ ผู้สอนด้วย 

 4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

  ในการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งที่ขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ต้องมีความสอดคล้องและต่อเนื่องกัน อีกทั้งยังกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความต้องการเรียนรู้อย่าง

แท้จริง ซึ่งขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้น ได้มีนักการศึกษาหลายท่านได้

ก าหนดขั้นตอนไว้ ดังนี้ 

Good (1973) ได้กล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมี 7 ขั้นตอน ดังนี้  

 ขั้นตอนที่ 1 กลุ่มผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหาและข้อความที่ปรากฏอยู่ในปัญหา

ให้ชัดเจน โดยอาศัยความรู้พ้ืนฐานของสมาชิกภายในกลุ่มหรือศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและงานวิจัย

อ่ืนๆ  

 ขั้นตอนที่ 2 กลุ่มผู้เรียนระบุปัญหาหรือข้อมูลส าคัญร่วมกัน โดยทุกคุยในกลุ่ม 

เข้าใจปัญหา เหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ที่กล่าวถึงในปัญหานั้น  

 ขั้นตอนที่ 3 กลุ่มผู้เรียนร่วมกันระดมสมองเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาต่างๆ อธิบาย

ความเชื่อมโยงต่างๆ ของข้อมูลหรือปัญหา  
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 ขั้นตอนที่ 4 กลุ่มผู้เรียนก าหนดและจัดล าดับความส าคัญของสมมติฐานพยายาม

ที่จะหาเหตุผลอธิบายปัญหาหรือข้อมูลที่ค้นพบ โดยใช้พ้ืนฐานความรู้เดิมของผู้เรียน การแสดงความ

คิดเห็นอย่างมีเหตุผล ตั้งสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผลส าหรับปัญหานั้น  

 ขั้นตอนที่ 5 กลุ่มผู้เรียนก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือค้นหาข้อมูลหรือ

ความรู้ที่จะอธิบายหรือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ ผู้เรียนสามารถบอกได้ว่าความรู้ส่วนใดรู้แล้วส่วนใด

ต้องกลับไปทบทวน ส่วนใดยังไม่รู้หรือจ าเป็นต้องกลับไปค้นคว้าเพิ่มเติม  

 ขั้นตอนที่ 6 ผู้เรียนค้นคว้ารวบรวมสารสนเทศจากสื่อ และแหล่งการเรียนรู้ต่างๆ 

เพ่ือพัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

 ขั้นตอนที่ 7 จากการรายงานข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่ที่ได้มา กลุ่มผู้เรียนน ามา

อภิปราย วิเคราะห์ สังเคราะห์ ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แล้วน ามาสรุปเป็นหลักการและประเมินผลการ

เรียนรู้ 

Tan (2017) ได้เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยมี 5 ขั้นตอน

ดังนี้  

 ขั้นตอนที่ 1 การพบปัญหา (Meeting the problem)  ในขั้นตอนนี้สถานการณ

ปัญหาที่เกิดขึ้นท าหน้าที่เป็นตัวกระตุ้นและขยายบริบทของนักเรียนที่เหมือนจริง นักเรียนตกแต่ง

รายละเอียดของประเด็นปัญหาที่น่าจะเกิดขึ้น รับฟังความคิดเห็นของคนสวนใหญ่ที่ตั้งอยู่บนพ้ืนฐาน

ของปัญหา และมุ่งมั่นที่จะพิจารณาเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาและการวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้น  

 ขั้นตอนที่  2 การวิเคราะห์ปัญหาและการเรียนรู้ประเด็นปัญหา (Problem 

analysis and learning Issue)  เป็นการน าเข้ามาในการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยตรงในขั้นตอนนี้

ความรู้เดิมของนักเรียนจะมีการเปิดใช้งานและสร้างความคิดส าหรับการเรียนรู้ต่อไป นักเรียนระดม

สมองและวิเคราะห์ปัญหาที่พบ ระบุประเด็นการเรียนรู้และก าหนดวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ 

  ขั้นตอนที่  3 การค้นพบและการรายงานผล (discovery and reporting)  

นักเรียนแต่ละคน รายงานของคนพบที่ได้จากการไปศึกษาค้นคว้า แบ่งเป็นข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่ 

ๆ ที่ แต่ละคนได้ไปศึกษามา และวิเคราะห์สังเคราะห์ทบทวนและประเมินค าตอบหรือขอคนพบที่ได้  

 ขั้นตอนที่  4 การน าเสนอค าตอบของปัญหาและสะท้อนผล (solution 

presentation and reflection)  น าเสนอขอค้นพบหรือค าตอบของปัญหาและการเรียนรู้ร่วมกัน

ผ่านการอภิปราย สะท้อนผลและประเมินผล  
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 ขั้นตอนที่  5. ข้อคิด เห็นการบู รณาการและการประเมินผล (overview, 

integration and evaluation) ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น สรุปผลหรือตกแต่ง

รายละเอียดของการแก้ปัญหาที่ได้น าเสนอและช่วยกันประเมินผลสิ่งที่ได้รวมกันท าหลังจากได้

น าเสนอปัญหาและผลการแก้ปัญหาที่ผ่านการสะท้อนผลหรือผ่านการพิจารณาแล้ว 

ส านักงานมาตรฐานการศึกษาและการพัฒนาการเรียนรู้ (2550)  ได้กล่าวถึง ขั้นตอน

ของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 6 ขั้นตอน ดังนี้  

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ครูก าหนดสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นให้ผู้เรียน

เกิดความสนใจใน และมองเห็นปัญหาสามารถก าหนดสิ่งที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และเกิดความ

สนใจที่จะค้นหาค าตอบ  

 ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา นักเรียนจะต้องท าความเข้าใจปัญหาที่ต้องการ

เรียนรู้ ซึ่งนักเรียนจะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้  

 ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนก าหนดสิ่งที่ต้องเรียน ด าเนินการศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการที่หลากหลาย 

 ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาค้นคว้ามา

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม

ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาอย่างอิสระ และทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวม

ของปัญหาอีก  

 ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน ค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดย

พยายามตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเอง นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้ามา

จัดเป็นองค์ความรู้ และน าเสนอเป็นผลงาน ในรูปแบบที่หลากหลาย และนักเรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ที่

เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกันประเมินผลงาน 

  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2557) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนของการจัดการ

เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่างๆกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด

ความสนใจและมองเห็นปัญหา  สามารถก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และเกิด

ความสนใจที่ค้นค าตอบ 
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    ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหาที่ต้องเรียนรู้ซึ่ง

ผู้เรียนจะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับปัญหาได้ 

  ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนก าหนดสิ่งที่ต้องเรียน ด าเนินการศึกษา

ค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 

  ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ร่วมกัน อภิปรายผล และสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 

  ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ  ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม

ตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  โดยพยายาม

ตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของ

ปัญหาอีกครั้ง 

  ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองค์ความรู้

และน าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกัน

ประเมินผลงาน 

 ส าหรับงานวิจัยในครั้งนี้ สรุปได้ว่า ผู้วิจัยได้น าขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน ของส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา เนื่องจากผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความเหมาะสม

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ต้องมีความสอดคล้องและต่อเนื่องกัน อีกทั้งยังกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ

ต้องการเรียนรู้อย่างแท้จริง สามารถแก้ปัญหารายวิชาคณิตศาสตร์ได้ดีที่สุด เป็นวิธีการสอนที่เน้น

วิธีการแก้ปัญหาโดยให้นักเรียนใช้ความรู้ ความสามารถ ความคิด ประสบการณ์เดิมประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์ท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจ าวัน ซึ่งมีข้ันตอนในการจัดกระบวนการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดังนี้   

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ

สนใจและมองเห็นปัญหา  สามารถก าหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้ และเกิดความ

สนใจที่ค้นค าตอบ 

  ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหาที่ต้องเรียนรู้ซึ่งผู้เรียน

จะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับปัญหาได้ 

 ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนก าหนดสิ่งที่ต้องเรียน ด าเนินการศึกษาค้นคว้า

ด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 

 ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้

ร่วมกัน อภิปรายผล และสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
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 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่มตนเอง 

และประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด  โดยพยายามตรวจสอบ

แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 

 ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองค์ความรู้และ

น าเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาร่วมกัน

ประเมินผลงาน 

 5. บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 เนื่องจากการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียน

จะเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยมีปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการส ารวจ ค้นคว้าหา 

ข้อมูล พร้อมทั้งวิเคราะห์สังเคราะห์และน าข้อมูลไปใช้ในการแก้ปัญหา นอกจากนี้ผู้เรียนยังต้องเป็นผู้

ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุนี้บทบาทของผู้เรียน และผู้สอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานจึงต้องเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ได้มีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะของผู้สอนในการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 

  Torp and Sage (1998) ได้กล่าวถึงบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนในขณะ ด าเนิน

กระบวนการเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหาดังนี้ บทบาทของผู้สอนในขณะที่ด าเนินกระบวนการเรียนรู้เพื่อ

แก้ปัญหามีดังนี้  

  1. ผู้สอนออกแบบและกระตุ้นความสนใจผู้เรียนในกระบวนการเรียนรู้ให้จัด

โครงสร้างของการแก้ปัญหาหรือสร้างยุทธวิธีในการแก้ปัญหา  

  2. ผู้สอนมอบความเป็นอิสระให้กับผู้เรียนในการเป็นผู้ส ารวจ และควบคุม 

กระบวนการส ารวจด้วยตัวเอง พร้อมกับเป็นผู้ให้ค าแนะน าส่งเสริมให้คิด และฝึกฝนกระบวนการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานให้กับผู้เรียน  

  3. ผู้สอนฝึกฝน แนะน าผู้เรียนโดยอยู่ห่างๆ ในขณะที่ผู้เรียนด าเนินกระบวนการ

เรียนรู้จนได้ค าตอบของปัญหาออกมา  

 บทบาทของผู้เรียนในขณะที่ด าเนินกระบวนการเรียนรู้มีดังนี้  

  1. ผู้เรียนด าเนินการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ดึงดูดความสนใจและมี

ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นการเรียนรู้  

  2. ผู้เรียนจะส ารวจ ค้นคว้าข้อมูลที่ต้องการ ด าเนินการส ารวจอย่างมีเหตุผล และ

ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้อย่างอิสระ  
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  3. ผู้เรียนเป็นผู้ควบคุมการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้  

  4. ผู้เรียนประยุกต์ใช้ความรู้ทักษะ เพ่ือแก้ปัญหา  

  5. ผู้เรียนพัฒนาตนเองให้เป็นผู้เรียนรู้โดยชี้น าตนเองและเป็นนักแก้ปัญหา 

  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้กล่าวว่า ผู้สอนมีบทบาทโดยตรงต่อการ

จัดการเรียนรู้ดังนั้นลักษณะของผู้สอนที่เอ้ือต่อการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ควรมีลักษณะ 

ดังนี้  

   1. ผู้สอนต้องมุ่งมั่นตั้งใจสูง รู้จักแสวงหาความรู้เพ่ือพัฒนาตนเองอยู่เสมอ  

   2. ผู้สอนต้องรู้จักผู้เรียนเป็นรายบุคคล เข้าใจศักยภาพของผู้เรียน เพ่ือสามารถให้

ค าแนะน าช่วยเหลือผู้เรียนได้ทุกเวลา  

   3. ผู้สอนต้องเข้าใจขั้นตอนของแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน

อย่างถ่องแท้ทุกข้ันตอน เพ่ือจะได้แนะน าให้ค าปรึกษาแก่ผู้เรียนได้ถูกต้อง  

   4. ผู้สอนต้องมีทักษะและศักยภาพสูงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการติดตาม 

ประเมินผลการพัฒนาของผู้เรียน 

   5. ผู้สอนต้องเป็นผู้อ านวยความสะดวกด้วยการจัดหาสนับสนุนสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้

ให้เหมาะสมเพียงพอ จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้จัดเตรียมห้องสมุด อินเทอร์เน็ต ฯลฯ  

   6. ผู้สอนต้องมีจิตวิทยาสร้างแรงจูงใจแก่ผู้เรียน เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการตื่นตัว

ในการเรียนรู้ตลอดเวลา  

   7. ผู้สอนต้องชี้แจงและปรับทัศนคติของผู้เรียนให้เข้าใจ และเห็นคุณค่าของการ

เรียนรู้แบบนี้  

   8. ผู้สอนต้องมีความรู้ความสามารถด้านการวัดและประเมินผลผู้เรียนตามสภาพจริง 

ให้ครบทุกขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  บทบาทของผู้เรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีดังนี้  

   1. ผู้เรียนต้องปรับทัศนะคติในบทบาทหน้าที่และการเรียนรู้ของตนเอง  

   2. ผู้เรียนต้องมีคุณลักษณะด้านการใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบสูง รู้จักการ

ท างานร่วมกันอย่างมีระบบ  
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   3. ผู้เรียนต้องได้รับการวางพื้นฐาน และฝึกทักษะที่จ าเป็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบ

การเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เช่น กระบวนการคิด การสืบค้นข้อมูล การท างานกลุ่ม การ

อภิปราย การสรุป การแนะเสนอผลงาน และการประเมินผล  

   4. ผู้เรียนต้องมีทักษะการสื่อสารที่ดีพอ  

  จากบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น สามารถสรุปบทบาทของผู้สอน  

และผู้เรียนได้ว่า การจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นในการแก้ปัญหาของผู้เรียน เน้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา 

หาแนวทางการแก้ไขปัญหา และแก้ปัญหา สรุปองค์ความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยผู้สอนมีส่วนร่วมใน

การแก้ปัญหาน้อยที่สุด ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 5 บทบาทผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้รูปแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

บทบาทของผู้สอน บทบาทของผู้เรียน 

1. ก าหนดปัญหา - ยกตัวอย่างปัญหา/
สถานการณ์ต่างๆ 

- ตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้นผู้เรียนให้
เกิดการคิดต่อ 

- แนะน าแนวทาง/วิธีการเรียนรู้ 

- คิดและเสนอปัญหาที่
หลากหลาย  

- เลือกปัญหาที่ตนสนใจ 

2. ท าความเข้าใจปัญหา - ตั้งค าถามและกระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดการคิด 

- ช่วยแนะน าหากผู้เรียนเกิด 

ความเข้าใจที่คาดเคลื่อน
เกี่ยวกับปัญหา 

- ตั้งค าถามในประเด็นที่ตน
อยากรู้หรือสงสัย  

- ระดมสมองเพ่ือท าความเข้าใจ
ปัญหา 

 - อธิบายสถานการณ์ของ
ปัญหา  

- บอกแนวทางและวิธีการศึกษา
ค้นคว้าหาค าตอบ 

 - จัดท าแผนผังความคิด (Mind 
Map)/ บันทึกการท างาน 

3. ด าเนินการศึกษาค้นคว้า - อ านวยความสะดวกในด้าน
ของแหล่งการเรียนรู้ให้แก่

- แบ่งหน้าที่ในกลุ่ม 

 - จัดเรียงกระบวนการและ
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

บทบาทของผู้สอน บทบาทของผู้เรียน 

ผู้เรียน  

- แนะน าแนวทางในการศึกษา
ค้นคว้าให้แก่ผู้เรียน 

ขั้นตอนในการท างานพร้อมทั้ง
จัดล าดับความส าคัญ  

- ค้นคว้า/ศึกษาและท าการ
บันทึก 

4. สังเคราะห์ความรู้ - กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการ 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

- ตั้งค าถามที่สามารถท าให้
ผู้เรียนเกิดความคิดรวบยอด 

- ผู้เรียนแต่ละคนน าความรู้ที่ได้
ท าการศึกษามาเสนอภายใน
กลุ่ม  

- ช่วยกันตรวจสอบข้อมูลที่
ได้มาว่าสามารถตอบค าถามท่ี
อยากรู้ได้ทั้งหมดหรือไม่  

- ทบทวนความรู้เพ่ิมเติม 

5. สรุปและประเมินค่าของ
ค าตอบ 

- ตรวจสอบการประมวลและ
สร้างองค์ว่ารู้ใหม่ของผู้เรียนว่า
มี ความถูกต้องหรือไม่  

- จัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้สรุป 
องค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา
ค้นคว้า 

- น าความรู้ที่ได้ทั้งหมดมา
ประมวลผลและสร้างเป็นองค์
ความรู้ใหม่  

- เลือกวิธีการ/รูปแบบการ
น าเสนอท่ีน่าสนใจ 

 

6. น าเสนอและประเมินผลงาน - ประเมินผลการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนโดยอาจใช้กิจกรรมหรือ
การท าแบบทดสอบ ซึ่งจะ
ประเมินทั้งทักษะกระบวนการ
และองค์ความรู้ 

- เสนอผลงานการศึกษาค้นคว้า
ของกลุ่มตน ให้แก่เพ่ือนๆใน
ห้องฟัง  

- ท าแบบประเมินผลตามองค์
ความรู้ที่ตนได้ศึกษาค้นคว้ามา 

 

 จากการศึกษาหลักการ ทฤษฎี เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุปได้ว่า รูปแบบการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นในการแก้ปัญหาของผู้เรียน เน้นให้

ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา หาแนวทางการแก้ไขปัญหา และแก้ปัญหา สรุปองค์ความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม  

โดยผู้สอนมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาน้อยที่สุด  
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 1. ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้ให้ความหมายของ 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นสมรรถภาพที่จ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งได้แก่ 

ทักษะกระบวนการการแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการการให้เหตุผล ทักษะกระบวนการการสื่อสาร 

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ทักษะกระบวนการการเชื่อมโยง และทักษะ  

กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถที่จะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มา

ซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพทักษะและกระบวนการ ทาง  

คณิตศาสตร์ในที่นี่เน้นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิด  

ขึ้นกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถใน 

การสื่อสาร ความสามารถในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอ ความสามารถในการ  

เชื่อมโยง ความรู้และการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 อัมพร ม้าคนอง (2553) ได้ให้ความหมายของทักษะและกระบวนการทาง คณิตศาสตร์

ว่าเป็นความสามารถหรือความช านาญในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นองค์ประกอบส าคัญของศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนทุก

คน เนื่องจากเป็นสิ่งที่ท าให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมาย 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2565) ได้ให้ความหมาย

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถของแต่ละบุคคลสามารถเชื่อมโยง บริบทของปัญหา

กับคณิตศาสตร์และแก้ปัญหาได้อย่างไร ซึ่งจะแบ่งกระบวนตามนิยามของการรู้เรื่อง คณิตศาสตร์ คือ 

ความสามารถของแต่ละบุคคลในการคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ 

  จากการวิเคราะห์ความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาดังกล่าว

ข้างต้น สรุปได้ว่า ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้วิธีการ เหตุผล ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทาง

คณิตศาสตร์ เพ่ือบอก อธิบาย และคาดการณ์เรื่องราวหรือสถานการณ์ต่างๆ ที่ เผชิญรวมถึง

ความสามารถในการใช้ประโยชน์จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น

การหาวิธีการเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหา ผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา 
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และประสบการณ์ที่มีอยู่มาผสมผสานกับข้อมูลต่าง ๆ ที่ก าหนดในปัญหา เพ่ือก าหนดวิธีการหา

ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 2. กรอบการประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  (2558) กล่าวว่า กรอบโครงสร้างการ

ประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ดังนี้ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ PISA 

 - การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

 - การใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 - การตีความ และประเมินผลลัพธ์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2565) กล่าวว่า กรอบการประเมินการ

แก้ปัญหา 2022 เน้นที่การประเมินว่านักเรียนอายุ 15 ปี รู้เรื่องคณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด นั่นคือ 

สามารถน าฐานความรู้คณิตศาสตร์มาใช้ และเผชิญหน้ากับปัญหาในโลกจริงได้เพียงใด ในการประเมิน

ตั้งแต่ครั้งแรก (PISA 2000) จนถึง PISA 2012 นักเรียนจะท าข้อสอบในเล่มแบบทดสอบ แต่ส าหรับ 

PISA 2015 เป็นต้นมา รูปแบบการประเมินได้เปลี่ยนไป โดยนักเรียนต้องท าแบบทดสอบด้วย 

คอมพิวเตอร์ (Computer-based Assessment; CBA) โดยการคลิกเลือกตอบ พิมพ์ค าตอบ ใช้เมาส์

ลากและวางค าตอบหรือคลิกเลือกค าตอบจากรายการที่ก าหนดให้ การประเมินแบบ CBA และ PISA 

นักเรียนจะท าข้อสอบ ด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านแฟลชไดรฟ์ข้อสอบ โดยใช้เวลาสองชั่วโมงในการท า

แบบทดสอบ และใช้เวลาประมาณ หนึ่งชั่วโมงเพ่ือตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับตัวของนักเรียนและการ

เรียน นอกจากนี้ยัง มีแบบสอบถามส าหรับ โรงเรียนที่ผู้บริหารโรงเรียนต้องตอบผ่านทางออนไลน์ 

PISA 2022 ขอบเขตการประเมินครอบคลุมองค์ประกอบ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) ที่

อธิบายสิ่งที่แต่ละคนท าเพ่ือเชื่อมโยงบริบทของปัญหากับคณิตศาสตร์แล้วน าไปสู่การแก้ปัญหา  

 จากการวิเคราะห์กรอบการประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาดังกล่าว

ข้างต้น สรุปได้ว่า กระบวนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหามีองประกอบ ดังภาพต่อไปนี้ 
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ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์และลงมือท า   

แนวคิดหลัก ความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์  

ความสามารถพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ : การสื่อสาร การท าให้เป็นคณิตศาสตร์  

การแสดงเครื่องหมายแทน การให้เหตุผลและการสร้างข้อโต้แย้ง การสร้างกลยุทธ์เพื่อ 

แก้ปัญหา การใช้สัญลักษณ์ ภาษาท่ีเป็นทางการและภาษาเทคนิค และการด าเนินการ  

การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ 

กระบวนการ: คิด ใช้ และตีความ/ประเมิน 

 

  

 

 

 

 

รูปที่ 1 แสดงแบบจ าลองกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในทางปฏิบัติ (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565) 

 3. องค์ประกอบของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2555) กล่าวว่า โครงการ PISA ประเทศ

ไทยได้แบ่งกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเป็น 3 กระบวนการ ได้แก่ การคิด

สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้แนวคิด ข้อเท็จจริงวิธีด าเนินการและการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ และการตีความ การประยุกต์ ใช้ และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งมี

รายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

   1. การคิดในสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ค าจ ากัดความของค าว่า การคิด

ในทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลที่จะรู้และบอกได้  โอกาสที่จะใช้

คณิตศาสตร์แล้วก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับปัญหาที่พบในสถานการณ์ส าหรับ

กระบวนการคิดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์คือการที่บุคคลตัดสินใจว่าเขาจะดึงคณิตศาสตร์ที่

จ าเป็นมาวิเคราะห์ก าหนดและแก้ปัญหาได้ที่ไหน  คนเหล่านี้สามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ใน
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ชีวิตจริงให้อยู่ในขอบเขตคณิตศาสตร์และก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์การแสดงเครื่องหมาย

แทน และลักษณะจ าเพาะให้กับปัญหาในโลกชีวิตจริงซึ่งสามารถให้เหตุผล ตั้งสมมติฐาน แล ะ

พิจารณาข้อจ ากัดได้อย่างสมเหตุสมผล  

   2. การใช้แนวคิดวิธีด าเนินการและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นิยามของค าว่า 

การใช้ ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลในการประยุกต์ใช้แนวคิด

หลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิง

คณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ในกระบวนการการใช้แนวคิดข้อเท็จจริงวิธีด าเนินการ

และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาซึ่งเป็นกระบวนการที่แต่ละคนแสดงวิธีด าเนินการ

ทางคณิตศาสตร์ที่เป็นเพ่ือให้มาซึ่งผลลัพธ์ และค้นหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เช่น แสดงการ 

ค านวณเลขคณิต การแก้สมการ การอนุมานเชิงตรรกศาสตร์จากสมมติฐานทางคณิตศาสตร์  การใช้

เชิงสัญลักษณ์ การสกัดข้อมูลทางคณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การแสดงแทน และการจัดการกับ

รูปร่างและรูปทรง และการวิเคราะห์ข้อมูลนักเรียนพยายามสร้างแบบจ่าลองของสถานการณ์ปัญหา 

สร้างกฎเกณฑ์ระบุความเชื่อมโยงระหว่างองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสร้างข้อโต้แย้งทาง

คณิตศาสตร์  

   3. การตีความการประยุกต์ใช้และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ นิยามของค า

ว่า ตีความในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มุ่งเน้นไปที่ความสามารถของแต่ละบุคคลในการสะท้อนวิธี

แก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง 

ซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีแก้ปัญหา หรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ย้อนกลับไปบริบท

ของปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับบริบทของปัญหาหรือไม่ บุคคลที่

ใช้กระบวนการนี้อาจสร้างและสื่อสารค าอธิบายหรือข้อโต้แย้งในบริบทของปัญหา และการสะท้อน  

ทั้งกระบวนการสร้างแบบจ าลองและผลที่ได้ กระบวนการประเภทนี้รวมตีความและประเมินไว้ด้วยกัน 

  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (2558) ได้ก าหนดกระบวนกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาแบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ได้แก่ 

1. การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง นักเรียนสามารถรู้ 

และบอกโอกาสที่จะใช้คณิตศาสตร์ในสถานณ์ของปัญหา แล้วระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ที่

จ าเป็นต้องใช้ในการแปลงสถานการณ์ของปัญหา แล้วระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้

ในการแปลงสถานการณ์ของปัญหาในโลกชีวิตจริงให้เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

 - ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง                                         
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 - ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 

 - แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์  

2. การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในการแก้ปัญหา หมายถึง 

นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ เหตุผล แนวคิด หลักการ ข้อเท็จจริง วิธีด าเนินการทางคณิตศาสตร์ ใน

การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพื่อให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 

 - คิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้  

 - ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม  

 - น ากฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

 3. การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  หมายถึง นักเรียนสามารถ

สะท้อนวิธีแก้ปัญหาผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลก

ชีวิตจริง ได้แก่ 

  - ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง  

  - ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ

ปัญหาชีวิตจริง  

  - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบท

ของปัญหา 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) กล่าวว่า กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ส่วนหนึ่งของนิยามของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ที่กล่าวว่า “ความสามารถของแต่ละบุคคล

ใน การคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์…” สามค านี้มีประโยชน์และมีความส าคัญในการ

จัดการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า แต่ละคนสามารถเชื่อมโยงบริบทของ

ปัญหากับคณิตศาสตร์ได้อย่างไร และแก้ปัญหาอย่างไร กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 

กระบวนการดังนี้ 

 1.การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  

 นิยามของค าว่า การคิด ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคล

ใน การรู้เรื่องและบอกโอกาสในการใช้คณิตศาสตร์ แล้วก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับ

ปัญหาที่ พบในสถานการณ์ กระบวนการของการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ คือ 
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การที่บุคคล ตัดสินใจได้ว่าส่วนใดที่เขาสามารถดึงคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปใช้ในการวิเคราะห์ สร้าง

แนวทาง และ น าไปแก้ปัญหา โดยบุคคลเหล่านี้สามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงให้อยู่

ในขอบเขต คณิตศาสตร์ และก าหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การใช้เครื่องหมายแทน และลักษณะ

จ าเพาะ ให้กับปัญหาในโลกจริง ซึ่งสามารถให้เหตุผล ตั้งสมมติฐาน และพิจารณาข้อจ ากัดได้อย่าง

เหมาะสม กระบวนการนี้ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้  

1.1 การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาที่ตั้งอยู่ในบริบทโลกชีวิตจริง และการ

ระบุตัวแปรที่ส าคัญ  

1.2 การรู้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (รวมถึง กฎเกณฑ์ ความสัมพันธ์ และ แบบรูป) 

ของปัญหาหรือสถานการณ์  

1.3 การท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพื่อท าให้การ วิเคราะห์ทาง

คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น  

1.4 การระบุข้อจ ากัดและสมมติฐานที่อยู่เบื้องหลังแบบจ าลองทาง คณิตศาสตร์และจาก

การท าให้อยู่ในรูปอย่างง่ายที่รวบรวมได้จากบริบท  

1.5 การแสดงแทนสถานการณ์ในเชิงคณิตศาสตร์ โดยการใช้ตัวแปร สัญลักษณ์ 

แผนภาพ และแบบจ าลองมาตรฐานที่เหมาะสม  

1.6 การแสดงแทนปัญหาในหลากหลายวิธี รวมถึงการจัดการกับปัญหาให้ สอดคล้องกับ

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ และการสร้างสมมติฐานที่เหมาะสม  

1.7 การรู้ เข้าใจ และการอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาเฉพาะกับบริบท ของ

ปัญหากับภาษาที่เป็นสัญลักษณ์และภาษาอย่างเป็นทางการที่จ าเป็นต้องใช้ในการแสดงเชิง

คณิตศาสตร์  

1.8 การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงแทน  

1.9 การรู้แง่มุมต่าง ๆ ของปัญหา ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาที่รู้หรือแนวคิดหลักทาง

คณิตศาสตร์ที่รู้จักข้อเท็จจริง หรือวิธีการด าเนินการ 

1.10 การใช้เทคโนโลยีเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ภายในปัญหาที่อยู่ใน  สถานการณ์เชิง

คณิตศาสตร์ (เช่น ตารางโปรแกรมท างาน หรือรายการที่มีให้บนเครื่องค านวณเชิงกราฟ) 

2.การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 นิยามของค าว่า การใช้ ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ  แต่ละ

บุคคลในการประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีการด า เนินการ และเหตุผลทาง
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คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ การใช้หลักการและ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เป็นกระบวนการที่แต่ละคนแสดงวิธีด า เนินการทาง 

คณิตศาสตร์ที่จ าเป็นเพ่ือให้ได้มาซึ่งผลลัพธ์และค้นหาวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (เช่น  แสดง 

การค านวณ การแก้สมการ การลงข้อสรุปจากสมมติฐาน การใช้เชิงสัญลักษณ์ การสกัดข้อมูลทาง  

คณิตศาสตร์จากตารางและกราฟ การใช้สัญลักษณ์แทนและการจัดการกับรูปร่างและรูปทรง และการ 

วิเคราะห์ข้อมูล) สร้างแบบจ าลองของสถานการณ์ปัญหา สร้างกฎเกณฑ์ ระบุความเชื่อมโยงระหว่าง 

องค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และสร้างข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ กระบวนการนี้ประกอบด้วยกิจกรรม 

ต่าง ๆ ต่อไปนี้ 

  2.1 การคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้  

2.2 การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเทคโนโลยีเพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที

ถูกต้องหรือเหมาะสม  

2.3 การน าข้อเท็จจริง กฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ มาใช้ใน

การแก้ปัญหา  

   2.4 การด าเนินการในเรื่องจ านวน ข้อมูลและข้อสนเทศเกี่ยวกับกราฟและสถิติ 

นิพจน์พีชคณิตและสมการ และการแสดงแทนเรขาคณิต  

   2.5 การสร้างแผนภาพ กราฟ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ และการสกัด ข้อมูล

ทางคณิตศาสตร์จากสิ่งเหล่านั้น  

   2.6 การใช้และกาสลับที่ระหว่างการใช้สัญลักษณ์ต่าง ๆ ในกระบวนการแก้ปัญหา  

   2.7 การสร้างข้อสรุปทั่วไปบนพ้ืนฐานของผลลัพธ์ที่เกิดจากการน าวิธีด าเนินการทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา  

   2.8 การสะท้อนข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ การอธิบายและการแสดงเหตุผลต่อ

ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

 3. การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

  นิยามของค าว่า ตีความ ในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มุ่งเน้นไปที่ความสามารถของ แต่ละ

บุคคลในการสะท้อนวิธีการแก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ แล้วตีความออกมาใน

บริบทของปัญหาในโลกจริงซึ่งรวมถึงการแปลความหมายของวิธีการแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผล ทาง

คณิตศาสตร์ย้อนกลับไปที่บริบทของปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับ

บริบทของปัญหาหรือไม่ บุคคลที่ใช้กระบวนการนี้อาจจะสร้างและสื่อสารค าอธิบายหรือข้อโต้แย้งใน
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บริบทของปัญหา และการสะท้อนทั้งกระบวนการสร้างแบบจ าลองและผลที่ได้ กระบวนการประเภท

นี้รวม “ตีความ” และ “ประเมิน” ไว้ด้วยกัน ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง ๆ ต่อไปนี้ 

  3.1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปที่บริบทโลกชีวิตจริง  

  3.2 การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ใน บริบทของ

ปัญหาโลกชีวิตจริง  

  3.3 ความเข้าใจว่าในชีวิตจริงส่งผลกระทบต่อผลลัพธ์และวิธีคิดค านวณทาง 

คณิตศาสตร์หรือแบบจ าลองอย่างไร เพ่ือตัดสินว่าจะต้องปรับปรุงหรือน าผลไปใช้ในสถานการณ์ได้ 

อย่างไร  

  3.4 การอธิบายได้ว่าเพราะเหตุใดผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์จึงเหมาะสม

หรือไม่เหมาะสมกับบริบทของปัญหา  

  3.5 ความเข้าใจขอบเขตและข้อจ ากัดของแนวคิดคณิตศาสตร์และวิธีแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์  

  3.6 การวิจารณ์และระบุข้อจ าลองท่ีใช้แก้ปัญหา ความสามารถพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์

ที่อยู่ในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 จากการวิเคราะห์กระบวนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ดังกล่าวข้างต้น 

สรุปได้ว่า นักเรียนต้องใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งเริ่มจากการคิดว่าคณิตศาสตร์ไปเกี่ยวข้อง

กับสถานการณ์นั้นอย่างไร และแปลงปัญหาในชีวิตจริงให้อยู่ในรูปปัญหาทางคณิตศาสตร์  แล้วใช้

วิธีการทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ จากนั้นจึงตีความและประเมินผลลัพธ์ที่ได้ไปสู่บริบทในชีวิต

จริง โดยน ากระบวนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาไปใช้ประเมินเกี่ยวกับความสามารถ

ในการแก้ปัญหาตาม แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการ ดังนี้ 

ตารางที่ 6 การประเมินกระบวนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย ระบุวิธีการ/ประเด็น 

1.การคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 

1.1 ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์
ของปัญหาในชีวิตจริง 

เป็นการพิจารณาว่าสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให้เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ใน
เรื่องใดในทางคณิตศาสตร์ 
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องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย ระบุวิธีการ/ประเด็น 

1.2 ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้
อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือท าให้การ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 

เป็นการท าสถานการณ์ที่ก าหนดให้อยู่ใน
รูปของโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่
ง่ายต่อการหาค าตอบ 
เช่น - สร้างตารางให้เห็นภาพ 
      - ก าหนดตัวแปรทางคณิตศาสตร์ 

1.3 แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของ
ภาษาทางคณิตศาสตร์ 

เป็นขั้นตอนการพิจารณาว่าสถานการณ์
ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับแนวคิดที่ต้องน ามาใช้ใน
การแก้ปัญหา 
เช่น - เขียนในรูปของสมการเส้นตรง
แล้วน า 
 ความรู้เรื่องสมการเส้นตรงมาแก้ปัญหา 

2. การใช้หลักการและ
กระบวนทาง

คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

2.1 คิดและน ากลยุทธ์ในการหา
วิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 

เป็นขั้นตอนการพิจารณาว่าสถานการณ์
ปัญหาที่ก าหนดให้นั้นต้องใช้หลักการ
วิธีการใดทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 
เช่น  - ใช้นิยามเรื่องฟังก์ชันเชิงเส้น 
       - ทฤษฎีบทฟังก์ชันผกผัน 

2.2 ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้อง
หรือเหมาะสม 

เป็นการเลือกใช้เครื่องมือทางคณฺศาสตร์
เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือ
เหมาะสม 
เช่น  - ก าหนดตัวแบบต่างๆ 
      - การใช้ตาราง 
      - การใช้กราฟ 

2.3 น ากฎเกณฑ์ข้ันตอนวิธีและ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 
 

เป็นการน ากฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา  
เช่น - แสดงวิธีท าหาค าตอบ 
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องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย ระบุวิธีการ/ประเด็น 

3. การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ 

3.1 ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทใน
ชีวิตจริง 

เป็นการน าตัวเลขทางคณิตศาสตร์น ามา
อธิบายเป็นภาษาท่ีคนทั่วไปเข้าใจ 
เช่น ต้นทุนในการผลิตอาหาร 1 เดือน 
เท่ากับ  
C(x) = 15(160) + 4,000 = 6,400 

3.2 ประเมินความเป็นเหตุเป็นผล
ของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
ในบริบทของปัญหาในชีวิตจริง 

เป็นการตรวจค าตอบว่าค าตอบที่ได้มา
นั้นสอดคล้องกันหรือไม่ 
เช่น  หาจุดคุ้มทุน  
       รายได้ = รายจ่าย 
       ถ้าท้ังสองข้างเท่ากันแสดงว่า
ค าตอบนั้นถูกต้อง 

3.3 อธิบายความสมเหตุสมผล
ของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหา
ในชีวิตจริง 

เป็นการอธิบายข้อสรุปผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้น ามาอธิบายให้คน
ทั่วไปเข้าใจ 
เช่น เมื่อเวลาผ่านไป 1 นาที ลูกบอลจะ
อยู่สูงที่สุดจากพ้ืนดิน 4 ฟุต และ
หลังจากเวลาที่ผ่านไปเกิน 1 นาทีลูก
บอลก็จะค่อยๆตกลงมาสู่พื้นดิน 

 

 4. เกณฑ์การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์พิจารณาได้จากรายการประเมิน เลือกยุทธ์ 4 ประเด็น คือ 1) ความเข้าใจปัญหา 2) การ
เลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา 3) การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 4) การสรุปค าตอบ โดยในกรณีที่ผู้ประเมิน
ต้องการตรวจสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละประเด็นย่อยตามกระบวนการ
แก้ปัญหา อาจก าหนดเกณฑ์การประเมินผล แบบเกณฑ์ย่อยที่มีการก าหนดระดับคุณภาพของแต่ละ
ประเด็นย่อยเป็น 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 3 ปรากฏดังตาราง 

ตารางที่ 7 แสดงตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลแบบเกณฑ์ย่อยของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 
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รายการประเมิน คะแนน 
ระดับคุณภาพ 

เกณฑ์การพิจารณา 

1. ความเข้าใจปัญหา 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
1 (ปรับปรุง) 

1.เข้าใจปัญหาได้ถูกต้อง 
2 เข้าใจปัญหาได้ถูกต้องเป็น
บางส่วน 
3. เข้าใจปัญหาน้อยมากหรือไม่
เข้าใจปัญหา 

2. การเลือกยุทธวิธีการ
แก้ปัญหา 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช้) 
 
 
1 (ปรับปรุง) 

1.เลือกวิธีการที่สามารถ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม
และสอดคล้องกับปัญหา 
2. เลือกวิธีการที่สามารถ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ยังไม่
เหมาะสม และไม่ครอบคลุม
ประเด็นของปัญหา 
3. เลือกวิธีการไม่ถูกต้อง 
หรือไม่สามารถเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาได้เลย 

3. การใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา 3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช้) 
 
 
1 (ปรับปรุง) 

1. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้
อย่างถูกต้อง และแสดงการ
แก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอนได้
อย่างชัดเจน  
2. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้
อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับ
ขั้นตอนการแก้ปัญหายังไม่
ชัดเจน  
3. น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ไม่
ถูกต้อง หรือไม่แสดงล าดับ
ขั้นตอนการแก้ปัญหา 

4. การสรุปค าตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 

1. สรุปค าตอบได้ถูกต้อง 
สมบูรณ์ 
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รายการประเมิน คะแนน 
ระดับคุณภาพ 

เกณฑ์การพิจารณา 

 
1 (ปรับปรุง) 

2. สรุปค าตอบได้ถูกต้อง
บางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่
ครบถ้วน 
3. ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือ
สรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

 

รุ่งทิวา บุญมาโตน (2559) กล่าวว่า การประเมินผลกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหามีทั้งหมด 3 ด้าน มีดังนี้ 1.เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 2.เกณฑ์การให้คะแนนการใช้หลักการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
3.เกณฑ์การให้คะแนนการตีความ และประเมินผลลัพธ์ ปรากฏดังตาราง 

ตารางที่ 8 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (รุ่งทิวา บุญมาโต, 2559) 

1. เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรม 

4 - ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
- น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์/ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้
อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 

3 - ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
- น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์/ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้
อย่างถูกต้องบางส่วน หรือก าหนดตัวแปรไม่ครบถ้วน 

2 - ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงได้ แต่ยังไมส่มบูรณ์ 
- น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์/ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้
อย่างถูกต้องบางส่วน หรือก าหนดตัวแปรไม่ครบถ้วน 

1 - ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงบางส่วนไม่ถูกต้อง 
- น าเสนอสถานการณ์โดยใช้ตัวแปร/ สัญลักษณ์/ แผนภาพให้อยู่ในรูปอย่างง่ายไม่
ถูกต้อง 
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2. เกณฑ์การให้คะแนนด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

คะแนน พฤติกรรม 

4 - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา 
- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอนได้
อย่างชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

3 - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง เหมาะสม สอดคล้องกับปัญหา 
- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง และแสดงการแก้ปัญหาเป็นล าดับขั้นตอน
ของการแก้ปัญหายังไม่ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

2 - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็น
ของปัญหา 
- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่การแสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหา
ยังไม่ชัดเจน 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ครบถ้วน 

1 - เลือกวิธีการที่สามารถแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
- น าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้ได้อย่างถูกต้อง หรือไม่แสดงล าดับขั้นตอนของการแก้ปัญหา 
- สรุปค าตอบได้ถูกต้องบางส่วน หรือสรุปค าตอบไม่ถูกต้อง 

3. เกณฑ์การให้คะแนนด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรม 
4 - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องและชัดเจน 

- อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้องและชัดเจน 
- ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้อง ครบถ้วน 

3 - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องและชัดเจน 
- อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้องแต่ไม่ชัดเจน 
- ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

2 - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ถูกต้องแต่ยังไม่ชัดเจน 
- อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาถูกต้องแต่ยังไม่ชัดเจน 
- ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 
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1 - อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้ไม่ถูกต้อง 
- อธิบายความสมเหตุสมผลของวิธีการที่ใช้แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
- ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทของปัญหาได้ไม่ถูกต้อง 

 

กมลกานต์ ศรีธิ (2560) กล่าวว่า การประเมินผลกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหามีทั้งหมด 3 ด้าน ดังนี้ 1.เกณฑ์การให้คะแนนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 2.เกณฑ์การให้คะแนนด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 3.เกณฑ์การให้คะแนนด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ปรากฏดัง
ตาราง 

ตารางที่ 9 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  
(กมลกานต์ ศรีธิ, 2560) 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

กระบวนการที่ 1 การระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง 

2 นักเรียนสามารถระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาใน
ชีวิตจริงได้ถูกต้องครบถ้วน 

1 นักเรียนระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง
ได้ถูกต้องบางส่วน 

0 นักเรียนระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง
ไม่ถูกต้องหรือ ไม่ระบุประเด็นปัญหา 

กระบวนการที่ 2 การท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่าย เพ่ือท า
ให้การวิเคราะห์ ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 

2 นักเรียนสามารถท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง
ง่าย ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

1 นักเรียนท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้
ถูกต้องบางส่วน 

0 นักเรียนท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายได้ไม่
ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 3 การแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 
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ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

2 นักเรียนสามารถแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทาง
คณิตศาสตร์ ได้อย่างถูกต้อง 

1 นักเรียนแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 
ได้ถูกต้องบางส่วน 

0 นักเรียนแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 
ได้ไม่ถูกต้อง หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

ตารางที่ 10 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแก้ปัญหา (กมลกานต์ ศรีธิ, 2560) 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

กระบวนการที่ 1 การคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ 

2 นักเรียนสามารถคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

1 ไปใช้ได้ถูกต้อง นักเรียนสามารถคิดและน ากลยุทธ์ในการ
หาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้บางส่วน 

0 นักเรียนคิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ไม่ถูกต้อง หรือไม่มีร่องรอยการ
ด าเนินการ 

กระบวนการที่ 2 การใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่
ถูกต้องหรือ เหมาะสม 

2 นักเรียนสามารถใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหา
วิธีแก้ปัญหา ได้ถูกต้องเหมาะสม 

1 นักเรียนใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง บางส่วน 

0 นักเรียนใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 3 น ากฎเกณฑ์ข้ันตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้
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ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

ในการแก้ปัญหา 

2 นักเรียนสามารถน ากฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องทุก
ขั้นตอน 

1 นักเรียนน ากฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ ในการแก้ปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน เช่น 
วิธีท าถูกต้อง แต่ค าตอบผิด 

0 นักเรียนน ากฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ ในการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการ 

 

ตารางที่ 11 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์  
(กมลกานต์ ศรีธิ, 2560) 

ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

กระบวนการที่ 1 การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทชีวิตจริง 

2 นักเรียนสามารถตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทในชีวิตจริงได้ถูกต้อง 

1 นักเรียนตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทใน
ชีวิตจริงได้ถูกต้องบางส่วน 

0 นักเรียนตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทใน
ชีวิตจริงไม่ถูกต้องหรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 2 การประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทของชีวิตจริง 

2 นักเรียนสามารถประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในบริบทของปัญหาชีวิตจริงได้
ถูกต้องเหมาะสม 

1 นักเรียนประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในบริบทปัญหาของชีวิตจริงถูกต้องบางส่วน 
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ระดับคะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

0 นักเรียนประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริงไม่ถูกต้อง หรือไม่
มีร่องรอยการด าเนินการ 

กระบวนการที่ 3 การอธิบายความสมเหตุสมผล หรือข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร์กับบริบทของปัญหาในชีวิตจริง 

2 นักเรียนสามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ 
หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบทปัญหาได้ถูกต้อง 

1 นักเรียนอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์กับบริบทปัญหาได้ถูกต้องบางส่วน 

0 นักเรียนอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์กับบริบทปัญหาไม่ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการ 

  

 ณัฐชตะ ใจตรง (2563) กล่าวว่า เกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ แบบแยกองค์ประกอบ ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 12 แสดงเกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ณัฐชตะ ใจตรง, 2563) 

1. เกณฑ์การให้คะแนนการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  

 ระดับคะแนน 
3 2 1 0 

1.1) ระบุประเด็น
ทางคณิตศาสตร์
ของปัญหาใน 
ชีวิตจริง 

เขียนประเด็นที ่
สถานการณ ์
ต้องการทราบได้ 
หรืออธิบายสิ่งที ่
โจทย์ก าหนดใน
เชิง คณิตศาสตร์
ได ้ถูกต้อง 

อธิบายสิ่งที่โจทย์ 
ก าหนดในเชิง 
คณิตศาสตร์หรือ 
เขียนประเด็นที่ 
สถานการณ ์
ต้องการทราบได้
แต ่ยังไม่ถูกต้อง 

ไม่อธิบายสิ่งที่
โจทย์ก าหนดใน
เชิงคณิตศาสตร์
หรือเขียนประเด็น
ที่ไม่เกี่ยวข้องกับ 
สถานการณ์ 

ไม่มีการระบุ 
ประเด็นทาง 
คณิตศาสตร์ของ 
ปัญหาหรือ 
สถานการณ์ 

1.2) ท า สร้างแผนภาพ สร้างแผนภาพ ตอบค าถามของ ไม่มีการท า 
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 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
สถานการณ์หรือ 
ปัญหาให้อยู่ในรูป
อย่างง่ายเพ่ือท า
ให้การวิเคราะห์ 
ทาง คณิตศาสตร์
ง่ายขึ้น 

หรือ ตาราง หรือ 
เขียน ประโยค
สัญลักษณ ์หรือ 
เขียนให้อยู่ในรูป
อัตราส่วนได ้
ถูกต้อง 

หรือ ตาราง หรือ 
เขียนประโยค
สัญลักษณ ์หรือ 
เขียนให้อยู่ในรูป
อัตราส่วนได้แต่ 
ข้อมูลไม่ครบ 

สถานการณ์ว่า 
โจทย์ต้องการ
อะไร แต่ไม่มีการ
สร้างแผนภาพ 
ตารางประโยค
สัญลักษณ ์และ
อัตราส่วน 

ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ให้ 
อยู่ในรูปอย่าง 
ง่าย 

1.3) แปลงปัญหา
ให้อยู่ในรูปของ
ภาษาทาง 
คณิตศาสตร์ 

อธิบายแผนภาพ, 
ตารางว่าสื่อถึง
อะไร หรือ เขียน
อธิบายสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับ 
ปัญหาในภาษา 
คณิตศาสตร์ หรือ 
เขียนให้อยู่ในรูป 
แบบจ าลองทาง 
คณิตศาสตร์จาก 
สถานการณ์ที ่
ก าหนดได้ถูกต้อง 

เขียนแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ 
จากสถานการณ์
แต่ค่าของตัวแปร
หรือ ตัวแปร หรือ 
เขียนอธิบายสิ่งที่ 
เกี่ยวข้องกับ
ปัญหาในภาษา 
คณิตศาสตร์ยังไม่ 
ถูกต้อง หรือ
อธิบาย แผนภาพ, 
ตารางว่ายังไม่
ถูกต้อง 

เขียนตัวแปร หรือ 
ค่าชองตัวแปรที่ 
เกี่ยวข้องกับ 
สถานการณ์แต่ไม่ 
เขียนแผนตาราง 
หรือแบบจ าลอง 
ทางคณิตศาสตร์ 

ไม่มีการแปลง 
ปัญหาให้อยู่ใน 
รูปทาง 
คณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

2. เกณฑ์การให้คะแนนหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
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 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
2.1) คิดและน า
กลยุทธ์ในการหา
วิธีแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ไปใช้ 

ใช้สูตรหรือทฤษฎี
บทมาช่วยในการ
แก้ปัญหา หรือ 
อธิบายขั้นตอนใน
การหาค าตอบ 
หรือ อธิบายตัว
แปรจากประโยค
สัญลักษณ์ได้ 
ถูกต้อง 

ใช้สูตรหรือทฤษฎี
บทมาช่วยในการ 
แก้ปัญหาแต่ยังไม่ 
ถูกต้อง หรือ 
อธิบายขั้นตอนใน
การหาค าตอบไม่
ครบถ้วน หรือ
อธิบายตัวแปร 
จากประโยค 
สัญลักษณ์ไม่
ถูกต้อง ครบถ้วน 

เขียนสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ที ่
โจทย์ก าหนด แต่
ไม่มีการใช้สูตร
หรือ ทฤษฎีบทมา
ช่วยในการ
แก้ปัญหา หรือ 
ไม่อธิบายขั้นตอน
ใน การหาค าตอบ 
หรือ ไม่อธิบายตัว
แปรจาก ประโยค
สัญลักษณ์ 

ไม่มีการน าเอาวิธี
แก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์มาใช้ 

2.2) ใช้เครื่องมือ
ทางคณิตศาสตร์
เพ่ือช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาที่ 
ถูกต้องหรือ
เหมาะสม 

ใช้แผนภาพหรือ
ตารางมาช่วย
แก้ปัญหา หรือ ใช้
แบบจ าลองทาง 
คณิตศาสตร์ใน
การหา ค าตอบ 
หรือ ก าหนดตัว
แปรว่า แต่ละตัว
หมายถึงอะไร 

ใช้แบบจ าลองทาง 
คณิตศาสตร์ใน
การหาค าตอบยัง
ไม่ถูกต้อง ใช้
แผนภาพ ตาราง 
มาช่วยในการหา
ค าตอบแต่ข้อมูล 
ได้ไม่ครบและยัง
ไม ่ถูกต้อง 

บอกวิธีที่จะใช้ใน
การแก้ปัญหาแต่
ไม่ถูกต้องหรือใช้ 
เครื่องมือทาง 
คณิตศาสตร์ไม ่
เหมาะสมกับ 
สถานการณ์ที่จะ 
แก้ไข 

ไม่มีการน า 
เครื่องมือทาง 
คณิตศาสตร์ มา
ใช้ไม่การแก้ไข
ปัญหา 

2.3) น ากฎเกณฑ ์
ขั้นตอนวิธีและ 
โครงสร้างทาง 
คณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

ก าหนดค่าตัวแปร 
หรือ อธิบายการ 
เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ 
แสดงวิธีท า ใน
การหาค าตอบ 

มีการแสดงวิธีท า
หาค่าของค าตอบ 
หรือ ก าหนดค่า
ตัวแปร หรือ 
อธิบายการ 
เปลี่ยนแปลงของ

เขียนตัวแปรหรือ 
ตัวเลขที่เก่ียวข้อง
กับ สถานการณ์
แต่ไม่เขียนค่าตัว
แปร หรือ ไม่มี
การอธิบายการ 

ไม่มีการน านิยาม
ทฤษฎีบทต่าง ๆ 
หรือขึ้นตอนวิธี
ทางคณิตศาสตร์ 
มาใช้แก้ไขปัญหา 
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 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
หรือ ใช้
ความสัมพันธ์ใน
สูตร หรือทฤษฎี
บทในการหา
ค าตอบได้ถูกต้อง 

ตัวแปร หรือ ใช้ 
ความสัมพันธ์ใน
สูตร หรือทฤษฎี
บทได้แต ่ไม่
ถูกต้องทั้งหมด 

เปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปร หรือ ไม่
แสดงวิธีท าในการ
หาค าตอบ 

3. เกณฑ์การให้คะแนนการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

 ระดับคะแนน 
3 2 1 0 

3.1) ตีความ
ผลลัพธ์ทาง 
คณิตศาสตร์กลับ
ไปสู่บริบทในชีวิต
จริง 

ได้ผลลัพธ์จาก
โจทย์ที่ก าหนด 
หรือ เปรียบเทียบ 
ผลลัพธ์ที่ได้
ออกมาเมื่อมี
ค าตอบมากกว่า
สองค าตอบได้
ถูกต้อง 

ผลลัพธ์ที่หามีค่า 
ใกล้เคียงกับ
ผลลัพธ์ ที่ถูกต้อง 
หรือ มีการ
เปรียบเทียบของ
ผลลัพธ์ แต่ไม่ 
อธิบายว่าผลลัพธ์
ใดดีกว่าหรือ
เหมาะสมกว่า 

มีผลลัพธ์จาก 
สถานการณ์ที่
ก าหนดแต่ไม่
ถูกต้อง หรือ ไม่ 
มีการเปรียบเทียบ 
ของผลลัพธ์ว่า 
ผลลัพธ์ดีกว่าหรือ 
เหมาะสมกว่า 

ไม่สามารถ 
ตีความผลลัพธ์
ทาง คณิตศาสตร์ 
กลับไปท่ีบริบท
โลกชีวิตจริงได้ 

3.2) ประเมิน
ความเป็นเหตุเป็น
ผลของวิธี 
แก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ใน
บริบทของปัญหา
ชีวิตจริง 

มีการค านวณ 
ย้อนกลับเพ่ือ
ตรวจ ผลลัพธ์ 
หรือ ตอบได้ว่า 
ค าตอบมีความ 
สมเหตุสมผล/ไม่ 
สมเหตุสมผล 

มีการค านวณ 
ย้อนกลับแต่บาง 
ขั้นตอนที่ยังไม่ 
ถูกต้อง หรือ มี 
ผลลัพธ์ที่ไม่
ถูกต้อง แต่
สามารถประเมิน 
ผลลัพธ์ว่ามีความ 
สมเหตุสมผล/ไม่ 
สมเหตุสมผลได้ 

มีผลลัพธ์ที่ยังไม่ 
ถูกต้องและไม่ 
สามารถประเมิน 
ผลลัพธ์ว่ามีความ 
สมเหตุสมผล/ไม่ 
สมเหตุสมผล 
หรือ ไม่มีการ
ค านวณย้อนกลับ
เพ่ือตรวจผลลัพธ์ 

ไม่สามารถบอก
หรือ ประเมินถึง 
ความเป็นเหตุ 
เป็นผลของ 
ปัญหาในบริบท
โลกชีวิตจริงได้ 

3.3) อธิบายความ มีข้อสรุปของ มีการแสดงความ มีผลลัพธ์ที่ได้จาก ไม่สามารถ 
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 ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ หรือ
ข้อสรุปทาง 
คณิตศาสตร์กับ
บริบทของปัญหา
คณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

สถานการณ์ หรือ 
อธิบายถึงความ 
สมเหตุสมผล/ไม่ 
สมเหตุสมผล 
หรือ ใช้ข้อมูลจาก 
สถานการณ์มาให้ 
เหตุผลประกอบ 

สมเหตุสมผลของ 
ผลลัพธ์แต่สรุปผล 
ทางคณิตศาสตร์
ไม่ถูกต้อง หรือ 
ใช้ข้อมูลจาก 
สถานการณ์มาให้ 
เหตุผลประกอบ
ยัง ไม่ถูกต้อง 

สถานการณ์แต่ไม่ 
แสดงความ 
สมเหตุสมผลของ 
ค าตอบที่ได้ หรือ 
ไม่มีข้อสรุปของ 
สถานการณ์ หรือ 
ไม่ใช้ข้อมูลจาก 
สถานการณ์มาให้ 
เหตุผลประกอบ 

อธิบายได้ว่า 
เพราะเหตุใด 
ผลลัพธ์จึง 
เหมาะสม หรือไม ่
เหมาะสมกับ 
บริบทของปัญหา 

 

 จากการศึกษาสรุปได้ว่า เกณฑ์ประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

พิจารณาจากพฤติกรรมชี้วัดตามกระบวนการของวิธีการหรือเทคนิคนั้น ๆ ในการวิจัยครั้งนี้การ

วิเคราะห์ผลการทดสอบการสร้างค าอธิบายทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากแบบ

วัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาสร้างค าอธิบายทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ข้อมูลเชิง

คุณภาพ โดยวิเคราะห์ระดับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตามองค์ประกอบของค าอธิบายทาง

คณิตศาสตร์ 3 องค์ประกอบ คือ การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้หลักการ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

โดยใช้เกณฑ์ตามแนวคิดของ กมลกานต์ ศรีธิ  (2560) เป็นเกณฑ์ในการวัดกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในแต่ละด้านดังตาราง 9 ถึง 11 

  5. เกณฑ์การวัดระดับความสามารถในกระบวนการของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การวัดระดับความสามารถในกระบวนการของ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดังนี้ 

ระดับคุณภาพและความเหมาะสม ระดับคะแนนเฉลี่ย 

มากที่สุด 4.51 – 5.00 

มาก 3.51 – 4.50 
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ระดับคุณภาพและความเหมาะสม ระดับคะแนนเฉลี่ย 

ปานกลาง 2.51 – 3.50 

น้อย 1.51 – 2.50 

น้อยที่สุด 1.00 – 1.50 

  

 ส านักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2546) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การวัดระดับ

ความสามารถในกระบวนการของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 5 ระดับดีมาก ดี พอใช้ 

ผ่านเกณฑ์ และต ่ากว่าเกณฑ์ดังนี้  

ร้อยละของคะแนน ระดับของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

80 - 100 ดีมาก 

70 - 79 ดี 

60 - 69 พอใช้ 

50 - 59 ผ่านเกณฑ์ 

0 – 49 ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 กมลกานต์ ศรีธิ (2560) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การวัดระดับความสามารถในกระบวนการของ

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดังนี้ 

ระดับคะแนน ระดับความสามารถ 

5 – 6 สูง 

3 – 4 กลาง 

น้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 ต า่ 

 

 ในการสรุปผลการวัดระดับความสามารถในกระบวนการของกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ในการแก้ปัญหาแต่ละด้าน ผู้วิจัยได้น าการจะพิจารณาจากคะแนนรวมของกระบวนการในแต่ละด้าน

โดยใช้เกณฑ์ ในการสรุปผลเป็นระดับความสามารถ ดังแสดงในตาราง 
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ตารางที่ 13 แสดงเกณฑ์การสรุปผลการวัดระดับความสามารถในกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาจาก (ส านักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา, 2546) 

ร้อยละของคะแนน ระดับของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

80 - 100 ดีมาก 

70 - 79 ดี 

60 - 69 พอใช้ 

50 - 59 ผ่านเกณฑ์ 

0 – 49 ต ่ากว่าเกณฑ์ 

 กล่าวสรุปได้ว่า จากเกณฑ์การวัดระดับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่ผู้วิจัย
ได้เลือกใช้เกณฑ์ของส านักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2546) เนื่องจาก การวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ โดยใช้วัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาพร้อมทั้งวิเคราะห์
ผลการเรียนของนักเรียนรายบุคคล และใช้การตัดสินแบบอิงเกณฑ์ที่ก าหนด (ร้อยละ 75) โดยใช้ร้อย
ละของคะแนนเป็นการเปรียบเทียบระดับความสามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพ่ือ
จัดระดับของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาตามเกณฑ์ของ ส านักนิเทศและพัฒนา
มาตรฐานการศึกษา (2546) จึงเป็นเกณฑ์ที่เหมาะสมกับการประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน
การแก้ปัญหาจากใบกิจกรรมและแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่สร้างขึ้น 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 1. ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

 ได้มีนักการศึกษาสถาบันต่าง ๆ ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ไว้หลากหลาย ดังนี้ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551) ได้ให้ความหมายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ว่าเป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึงประสงค์ด้าน

สติปัญญา หรือความรู้ความคิดในวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถประเมินได้จากพฤติกรรมการแสดงออก

ของผู้เรียนในด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้การวิเคราะห์การสังเคราะห์และการ

ประเมินค่า 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2547) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ว่า ขนาดของความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
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  ศิริชัย กาญจนวาสี (2548) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงปริมาณหรือ

คุณภาพของความรู้ ความสามารถ พฤติกรรม หรือลักษณะทางจิตใจ โดยการเปลี่ยนแปลงเป็นไปใน

ทิศทางท่ีพึงประสงค์ตามจุดมุ่งหมาย ของหลักสูตร อันเป็นผลมาจากประสบการณ์การเรียนการสอนที่

ผู้สอนสอนจัดขึ้น 

  ทิศนา แขมมณี  (2548) ได้ ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การเข้าถึงความรู้ การพัฒนาทักษะ

ในการเรียน อาจพิจารณาจากคะแนนสอบที่ก าหนดให้ คะแนนที่ได้จากงานที่ครูมอบหมายให้หรือทั้ง

สองอย่าง 

 จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามารถสรุปได้ว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์คือผลที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนแสดงออกมาจาก

การน าเอาความรู้รวมกับประสบการณ์ ของผู้เรียนแล้วแปรผลออกมา 

 2. ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

  จากการศึกษาความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จาก

นักการศึกษา มีนักการศึกษาให้ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

ดังนี้ 

   เยาวดี วิบูลย์ศรี (2545) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ว่า หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่ง

เป็นผลมาจากการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระ และตามจุดประสงค์ของวิชาเนื้อหาที่สอบนั้น  

  บุญชม ศรีสะอาด (2546) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้

วัดผลการเรียนรู้ในเนื้อหา และจุดประสงค์ในรายวิชาต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรียน และสถาบันการศึกษา

ต่าง ๆ เป็นเครื่องมือหลักของการวัดผล     

   จากการศึกษาความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

จากนักการศึกษาหลายท่าน สามารถสรุปได้ว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

คือ แบบทดสอบที่ใช้ในการหาข้อมูลในเชิงนามธรรมเพ่ือรู้ผลของการจัดการเรียนรู้ตามเนื้อหาหรือ

จุดประสงค์ในการจัดการเรียนรู้ 
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3. ประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ได้มี

นักการศึกษาหลายท่าน ได้จัดประเภทไว้ ดังนี้ 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2545) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบปรนัย วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ประเภท คือ 

   1. แบบถูกผิด (true – false) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให้ผู้สอบชี้ว่า ข้อความที่

ก าหนดให้นั้นถูกหรือผิด แบบทดสอบแบบนี้มักไม่ค่อยนิยมใช้เพราะผู้ตอบมีทางเลือกได้เพียง 2 ทาง

เท่านั้น คือ ถูกกับผิด นอกจากนี้แบบทดสอบแบบนี้ยังยากแก่การปรับปรุงให้มีคุณภาพ สูงขึ้นและการ

ถาม วัดสมรรถภาพสมองได้ไม่ลึกซึ้งนัก  

 2. แบบจับคู่ (matching) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดข้อความไว้ 2 ตอน ให้มี 

ความสัมพันธ์กัน แล้วให้ผู้ตอบจับคู่ในความสัมพันธ์นั้น แบบทดสอบแบบนี้ยังนับว่าพอใช้ได้ เพราะมี  

ตัวเลือกหลายตัวเดาถูกได้ยาก  

   3. แบบเติมค าหรือข้อความให้สมบูรณ์ (completion type) แบบทดสอบแบบนี้

จะเว้นข้อความที่ส าคัญของประโยคนั้นไว้ แล้วให้ผู้ตอบหาข้อความมาเติมให้สมบูรณ์ 

   4. แบบเลือกตอบ (multiple choice) เป็นแบบทดสอบที่มีค าถามแล้วมีค าตอบ

ให้เลือก 4 ตัว โดยให้เลือกค าตอบตัวที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว ส่วนที่เหลืออีก 3 ตัวนั้น เป็นตัว

ลวง 

  สมนึก ภัทธิยธนี  (2553) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบทดสอบมาตรฐานและแบบทดสอบที่ผู้สอนสร้าง

ขึ้น ดังนี้  

   1. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ในกลุ่มของผู้เรียนที่

แตกต่างกัน  

  2. แบบทดสอบท่ีผู้สอนสร้างขึ้นที่นิยมใช้มี 6 แบบ ดังนี้ 

   2.1 ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or essay test) เป็น

ข้อสอบที่มีเฉพาะค าถาม แล้วให้ผู้เรียนเขียนตอบอย่างเสรีเขียนบรรยายตามความรู้และข้อคิดเห็น

ของแต่ละคน  
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   2.2 ข้อสอบแบบกาถูก-ผิด (True-false test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี 

2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม เช่น ถูก-ผิด ใช่-ไม่ใช่ จริง-

ไม่จริง เหมือนกัน-ต่างกัน เป็นต้น  

   2.3 ข้อสอบแบบเติมค า (Completion test) เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย 

ประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้เติมค า หรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้น 

เพ่ือให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง  

   2.4 ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ (Short answer test) ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับ

ข้อสอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ เขียนเป็นประโยคค าถามสมบูรณ์ ข้อสอบ

เติมค าเป็นประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบค าตอบที่  ต้องการจะ

สั้นและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง  

   2.5 ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching test) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดย

มีค าหรือข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่าแต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัว

ยืน) จะคู่กับค าหรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผู้

ออกข้อสอบก าหนดไว้  

   2.6 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple choice test) ค าถามแบบเลือกตอบ

โดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน าหรือค าถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอน

เลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่ เป็นค าตอบถูกและตัวเลือกที่ เป็นตัวลวง ปกติจะมีค าถามที่  

ก าหนดให้ผู้เรียนพิจารณา แล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืนๆ และ

ค าถามแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกันดูเผินๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความ

จริงมีน ้าหนักถูกมากน้อยต่างกัน 

  พัชรา ทวีวงศ์ ณ อยุธยา (2550) กล่าวว่า ข้อสอบที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์

นั้น อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

   1. ข้อสอบแบบอัตนัย เป็นข้อสอบที่ผู้เรียนต้องเตรียมตัวจดจ าข้อมูลต่างๆ เพ่ือ

น าไปใช้ในการตอบค าถาม การให้คะแนนนั้นขึ้นอยู่กับเกณฑ์ของผู้ตรวจ  

   2. ข้อสอบแบบปรนัย เป็นข้อสอบที่มีค าตอบไว้ให้ผู้เรียนต้องคิด ต้องจ าได้ ระลึก

ได้เข้าใจ มองเห็นความสัมพันธ์เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกค าตอบที่ถูกต้องได้ข้อสอบปรนัยมีความ

เป็นปรนัยสูง 
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 จากการศึกษาประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

สามารถสรุปได้ว่า ประเภทของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์จะแบ่งออกเป็น 

2 ประเภท คือ 

   1. แบบวัดที่ผู้สอนสร้างขึ้น เพ่ือวัดผลของการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน  

   2. แบบวัดมาตรฐาน เพ่ือวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรียนในกลุ่มเรียนที่แตกต่างกัน 

เช่น ข้อสอบโอเน็ต ข้อสอบวิชาสามัญ เป็นต้น และสามารถแบ่งตามประเภทของแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ 6 ประเภท  

   1. แบบอัตนัย คือข้อสอบที่มีการเขียนตอบในเชิงการบรรยายหรือการแสดง

วิธีท า  

   2. แบบกาถูกกาผิด คือการพิจารณาข้อความแล้วตัดสินในเชิงถูกผิด  

    3. แบบเติมค า คือข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยคที่ไม่สมบูรณ์ แล้วต้องเติม

ค าลงไป เพ่ือความสมบูรณ์ของประโยค  

    4. แบบตอบสั้นๆ คือข้อสอบแบบเขียนแต่จะมีค าตอบที่กระชับ ชัดเจน ไม่

ต้องบรรยาย  

   5. แบบจับคู่  คือการโยงความสัมพันธ์ระหว่างค า ประโยค ของสอง

สถานการณ ์ 

    6. แบบเลือกตอบ คือข้อสอบที่มีลักษณะการเลือกค าตอบจากตัวเลือก 
  

 4. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

  ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงขั้นตอน กระบวนการในการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

  เพลินพิศ ธรรมรัตน์ (2542) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไว้ว่า การสร้างแบบทดสอบที่มีคุณภาพต้องมีการศึกษาขั้นตอนและ

กระบวนการต่างๆ ในการสร้างแบบทดสอบให้เข้าใจ ผู้สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ควรด าเนินการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ด้วยตนเองตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

   ขั้นที่ 1 วางแผนการสร้างแบบทดสอบ 

   ขั้นที่ 2 การเตรียมงานเขียนข้อสอบ  

   ขั้นที่ 3 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ  
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   ขั้นที่ 4 การคัดเลือกและปรับปรุงแบบทดสอบ  

   ขั้นที่ 5 การจัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ 

  บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ โดยมีการด าเนินการสร้างตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 

   ขั้นที่  1 วิเคราะห์จุดประสงค์เนื้อหาวิชา ท าตารางก าหนดลักษณะข้อสอบ

ขั้นตอน  

    1.1 วิเคราะห์เนื้อหาหรือหัวข้อที่เพ่ือใช้สร้างข้อสอบ ในด้านขอจุดประสงค์

ของการสอนหรือจุดประสงค์การเรียนรู้ได้แก่อะไรบ้าง  

    1.2 ท าการวิเคราะห์เนื้อหาวิชาว่ามีโครงสร้างอย่างไร โดยจัดเรียงหัวข้อใหญ่ 

สู่หัวข้อย่อยพิจารณาความเกี่ยวโยงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาเหล่านั้น  

    1.3 จัดท าตารางวิเคราะห์หลักสูตร โดยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือด้าน ความรู้ 

และทักษะกระบวนการ  

    1.4 พิจารณาจ านวนข้อในการออกข้อสอบ  

   ขั้นที่ 2 ก าหนดรูปแบบของค าถามและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ  

    2.1 พิจารณาเลือกรูปแบบของข้อสอบที่เหมาะสมกับเนื้อหาหรือจุดประสงค์

การเรียนรู้  

    2.2 ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ หลักการเขียนข้อค าถาม ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ 

สมรรถภาพต่าง ๆ 

    2.3 ศึกษาเทคโนโลยีในการเขียนข้อสอบเพ่ือนามาใช้เป็นหลักในการเขียน

ข้อสอบ  

   ขั้นที่ 3 เขียนข้อสอบ  

   ขั้นที่ 4 ตรวจทานข้อสอบ น าข้อสอบที่ได้มาพิจารณาทบทวนโดยผู้ออกข้อสอบ 

หลังการพิจารณาทบทวนเองแล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาสาระและด้านวัดผลพิจารณา  

ข้อบกพร่อง และน าเอาข้อแนะน าเหล่านั้นมาพิจารณาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม  

   ขั้นที่  5 พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง น าข้อสอบทั้ งหมดมาพิมพ์ เป็น

แบบทดสอบโดยจัดพิมพ์ค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีในการท าแบบทดสอบไว้ที่ปกของแบบทดสอบ

อย่างละเอียดและชัดเจนการจัดพิมพ์วางรูปแบบให้เหมาะสม  
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   ขั้นที่ 6 ทดลองใช้วิเคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง น าแบบทดสอบไปทดลองกับ

กลุ่มที่คล้ายกับกลุ่มตัวอย่างที่จะสอบจริง วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากของข้อสอบแต่

ละข้อ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์คุณภาพ คัดเลือกเอาข้อที่มีคุณภาพถึงเกณฑ์ตามจ านวนที่ต้องการ ถ้ามี

ข้อที่เข้าเกณฑ์จ านวนมากกว่าที่ต้องการให้ตัดข้อที่มีอ านาจจ าแจกต ่ากว่าออก แล้วน าผลการสอบที่

คิดเฉพาะข้อสอบที่เข้าเกณฑ์เหล่านั้นมาค านวณหาค่าความเชื่อมั่น 

   ขั้นที่ 7 พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง  

  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) ได้กล่าวถึง การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มีขั้นตอนในการ

ด าเนินการดังนี้  

   ขั้นที่ 1 วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร ในการวิเคราะห์

หลักสูตรต้องวิเคราะห์ในเชิงเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด  

   ขั้นที่ 2 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนรู้ที่ผู้สอน 

มุ่งหวังจะให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน  

   ขั้นที่ 3 ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง โดยการศึกษาตารางวิเคราะห์

หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบที่

จะใช้วัดว่าจะเป็นแบบใด  

   ขั้นที่ 4 เขียนข้อสอบ ผู้ออกข้อสอบลงมือท าข้อสอบโดยค านึงถึงความสอดคล้อง 

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่ได้วางไว้  

   ขั้นที่ 5 ตรวจทานข้อสอบ ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบ 

อีกครั้งก่อนที่จะจัดพิมพ์  

   ขั้นที่ 6 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง เมื่อตรวจทานข้อสอบแล้ว ผู้ออก

ข้อสอบท าการพิมพ์ข้อสอบฉบับทดลองเพ่ือน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  

   ขั้นที่ 7 ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ

เป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใช้จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกับ

กลุ่มที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับกลุ่มที่ต้องการสอบจริง แล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุง

ข้อสอบให้มีคุณภาพ 

  สรุปได้ว่าจากการศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ ผู้วิจัยได้แบ่ง

ขั้นตอนการสร้างแบบวัด ผลสัมฤทธิ์ออกเป็น 8 ขั้น ดังนี้  
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   ขั้นที่ 1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจากเอกสาร  

  ขั้นที่ 2 วิเคราะห์หลักสูตร สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์

และฟังก์ชัน ได้น าผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์จากตารางมาก าหนดจ านวนข้อสอบที่ต้องการสร้าง

และต้องการจริงในแต่ละผลการเรียนรู้ 

  ขั้นที่ 3 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามผลการเรียนรู้

ที่คาดหวังให้ครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

5 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ซึ่งต้องการใช้จริง จ านวน 30 ข้อ    

  ขั้นที่ 4 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือ

พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ความชัดเจน ความครอบคลุม

เนื้อหาและความเหมาะสมของข้อสอบ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ข้อเสนอแนะปรับปรุง

แก้ไขเก่ียวกับพฤติกรรมด้านต่าง ๆ ที่ต้องวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  ขั้นที่ 5 น าแบบทดสอบไปปรับปรุงแล้วเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับผู้เชียวชาญที่

ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ หลังจากนั้นพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและความสอดคล้องของ

ข้อสอบกับ จุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพ่ือดูดัชนีความสอดคล้องและพิจารณา

ข้อสอบที่มีคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินดังนี้  

  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  ขั้นที่  6 วิเคราะห์ข้อมูลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของ 

แบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) เพ่ือหาผลรวมของ

คะแนนในข้อสอบแต่ละข้อของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพ่ือดูดัชนีความสอดคล้อง 

และพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 - 1.00 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความ

เที่ยงตรงของเนื้อหา ถ้ามีข้อเสนอแนะน าไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ิมเติมจากผู้เชียวชาญ ให้ปรับแก้ไขความ

ถูกต้องของแบบทดสอบให้ชัดเจน และเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความ

ถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง 
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 ขั้นที่ 7 น าแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างกับนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 4/5 จ านวน 40 คน โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) แล้วน า

แบบทดสอบมาหาคุณภาพ ดังนี้  

  1) น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยจะพิจารณา

ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบมดสอบรายข้อ โดยใช้วิธีของ Brennan โดยค่าอ านาจ

จ าแนกอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.20 - 1.00 และความยากตั้งแต่ 0.20 – 0.80 (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2552)  

  2) น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของ

แบบทดสอบทั้งฉบับตามวิธีของโลเวท (Lovett) (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบท่ีมีค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป 

  ขั้นที่ 8 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการทดสอบคุณภาพแล้ว เพ่ือน าไปใช้จริงกับกลุ่ม

ตัวอย่าง 

 5. คุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ดังนี้  

  ชวาล แพรัตกุล (2518) กล่าวถึง ลักษณะของแบบทดสอบที่ดีไว้ดังต่อนี้  

   1. ต้องเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถวัดสิ่งที่เราต้องการ

จะวัดได้อย่างถูกต้องตามจุดประสงค์ของการทดสอบ  

   2. ต้องยุติธรรม (Fair) คือ ข้อค าถามไม่เป็นการชักจูงหรือแนะให้ผู้เรียนสามารถ 

เดาค าตอบได ้

   3. ต้องถามลึก (Searching) วัดความลึกซึ้งของวิทยาการในแนวดิ่งมากกว่าที่จะ

วัดในแนวกว้าง  

   4. ต้องยั่วยุเป็นเยี่ยงอย่าง (Exemplary) ค าถามมีลักษณะท้าทายให้ผู้เรียนชวน

คิดหาค าตอบ  

   5. ต้องจ าเพาะเจาะจง (Definite) เมื่อผู้เรียนอ่านค าถามแล้วต้องเข้าใจแจ่มแจ้ง 

ในสิ่งที่ต้องการถาม ไม่คลุมเครือ  

   6. ต้องเป็นปรนัย (Objective) หมายถึง คุณสมบัติ 3 ประการ คือ  

    6.1 ชัดเจนในความหมายของค าถาม  
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    6.2 ชัดเจนในวิธีตรวจหรือมาตรฐานการให้คะแนน    

    6.3 ชัดเจนในการแปลความหมายของคะแนน  

   7. ต้องมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ สามารถให้คะแนนที่เที่ยงตรง และ

เชื่อถือได้มากที่สุด  

   8. ต้องยากพอเหมาะ (Deficiency) คือ มีความยากของแบบทดสอบที่เหมาะสม

กับวัยของผู้เรียน ไม่ยากเกินไปหรือง่ายเกินไป  

   9. ต้องมีอ านาจจ าแนก (Discrimination) คือ สามารถแยกเด็กออกเป็นประเภท 

ได้ทุกระดับในการใช้แบบดสอบ  

   10. ต้องเชื่อมั่นได้ (Reliability) คือ ข้อสอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงท่ีแน่นอน 

ไม่ว่าจะใช้ทดสอบกับกลุ่มใดก็ตาม  

   พิมพันธ์ เดชะคุปต์  (2545) กล่าวว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจะต้องมีการ

ตรวจสอบและพัฒนาข้อสอบให้มีคุณภาพ คือ ตรวจสอบใน 4 ด้าน ดังต่อไปนี้ 

   1. ความตรง (validity) หมายถึง แบบทดสอบสามารถวัดได้ตรงเรื่อง ตรง 

เป้าหมายที่ผู้ออกแบบทดสอบตั้งใจจะวัด ความตรงแบ่งได้เป็น 4 ประเภทคือ  

    1.1 ความตรงเชิงเนื้อหา (content validity) หมายถึง การตรวจสอบดูว่าข้อ 

ค าถามที่สร้างวัดเนื้อหาเรื่องนั้นหรือไม่ และหมายถึงว่าแบบทดสอบฉบับนั้นวัดครบถ้วนทุกหัวข้อใน

ขอบเขตที่ก าหนดจะวัด  

    1.2 ความตรงตามสภาพ (concurrent validity) หมายถึง ความสอดคล้อง

สัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากการสอบซึ่งจะถือเนื้อหาที่ได้สอนไปแล้วนั้นเป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบกับ

สภาพการณ์ที่เป็นอยู่จริงๆ ของผู้เข้าสอบ กล่าวคือ ผู้เรียนที่ได้รับการยอมรับว่าเก่งวิชาคณิตศาสตร์  

เมื่อตอบแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้สร้างขึ้น ก็ควรจะได้คะแนนมาก ท านองเดียวกัน ผู้เรียนที่

อ่อนวิชาคณิตศาสตร์ก็ควรได้คะแนนวิชาคณิตศาสตร์น้อย ลักษณะเช่นนี้ถือว่าแบบทดสอบมีความ

ตรงตามสภาพ ซึ่งถือว่าสภาพของผู้เข้าสอบในขณะนั้นเป็นเกณฑ์ในการตรวจสอบ 

   1.3 ความตรงเชิงพยากรณ์ (predictive validity) หมายถึง ความสอดคล้อง 

สัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่สอบด้วยแบบทดสอบฉบับหนึ่งกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์เมื่อได้เรียนเสร็จแล้ว กล่าวคือ แบบทดสอบใดมีความตรงเชิงพยากรณ์แบบทดสอบนั้นจะ

สามารถ ท านายผลการเรียนในอนาคตได้  



 

 

 69 
 

   1.4 ความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง แบบทดสอบ

สามารถวัดองค์ประกอบต่างๆ ได้ซึ่งเป็นโครงสร้างของเรื่องนั้น เช่น การใช้ภาษา และการแปล

ค าศัพท์เป็นโครงสร้างของทักษะการอ่าน  

  2. ความเที่ยง (reliability) หมายถึง ความคงเส้นคงวาของคะแนนที่ได้จากการ

ทดสอบ คือ คะแนนที่ได้จากการสอบกับบุคคลกลุ่มหนึ่งจะมีความคงที่หรือเท่าเดิม หรืออาจต่างไป

จากเดิม แต่ล าดับที่ยังคงเดิมไม่ว่าจะทดสอบสักก่ีครั้งก็ตามวิธีหาความเที่ยง ได้แก่  

   1. วิธีการสอบซ ้า (test – retest)  

   2. วิธีแบบทดสอบคู่ขนาน (parallel forn)  

   3. วิธีแบบแบ่งครึ่งฉบับ (Split – half) 

   4. วิธีแบบคูเดอร์– ริชาร์ดสัน ( Kuder – Richardson)  

   5. วิธีหาค่าสัมประสิทธ์แอลฟา (α - Coefficient)  

  3. ความยากง่าย (difficulty)  

   ภัทรา นิคมานนท์ (2543) กล่าวว่า แบบทดสอบที่ดีต้องมีความยากง่าย

พอเหมาะ คือไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไป แบบทดสอบแต่ละฉบับอาจมีทั้งค่อนข้างยาก  

  4. อ านาจจ าแนก (discrimination)  

   ภัทรา นิคมานนท์ (2543) กล่าวว่า แบบทดสอบที่ดีต้องจ าแนกได้สามารถ

แบ่งผู้สอบออกตามระดับความสามารถเก่ง - อ่อนได้โดยคนเก่งจะตอบถูก ส่วนคนอ่อนจะตอบผิด 

แบบทดสอบท่ีทุกคนตอบถูกหมด หรือตอบผิดหมดไม่สามารถจ าแนกได้ว่าใครเก่งใครอ่อน  

  จากการศึกษาเกี่ยวคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้เลือกประเมิน คุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชันด้วยการตรวจสอบคุณภาพดังนี้  

  1. ความเที่ยงตรง โดยประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  

  2. ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้  

   3. ค่าอ านาจจ าแนก  

   4. ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้วิธีของโลเวท (Lovett) 
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การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1. ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เป็นสิ่งที่ส าคัญส าหรับการพัฒนาการเรียนการสอน

ให้เกิดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์แบบซึ่งในกระบวนการเรียนการสอนนั้นผู้สอนและผู้เรียนจะต้องมี

ความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด รวมทั้งพฤติกรรมที่ผู้สอนแสดงต่อผู้เรียน ในเรื่องการเรียนการสอนอัน

เป็นปัจจัยส าคัญที่จะท าให้การศึกษามีประสิทธิภาพ การสอนเช่นไรที่เรียกว่าเป็นการสอนที่มี

ประสิทธิภาพนั้น ได้มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายเกี่ยวกับประสิทธิภาพการสอนต่าง ๆ กัน

ดังนี้  

 Good (1973) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง 

การใช้แผนการสอนหรือวิธีการสอนซึ่งท าให้ผู้เรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปในทางที่ต้องการ  

 Doal (1978) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง 

เจตคติ ความเข้าใจ ทักษะ และพฤติกรรมของครูที่เอ้ืออ านวยต่อความเจริญงอกงามของนักเรียนทั้ง

ในด้านร่างกาย อารมณ์ สังคมและสติปัญญา  

 อารมณ์ เทียนพิทักษ์ (2539) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู้ หมายถึง กระบวนการ ที่เก่ียวข้องกับการสอนที่จัดขึ้น เพื่อท าให้ผู้เรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

ไปตามวัตถุประสงค์ ทั้งทางด้านวิชาการและบุคลิกลักษณะ 

 สุรางค์ โค้วตระกูล (2541) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู้ หมายถึง การสอนที่สามารถให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามความถนัด และความสามารถของ

นักเรียนทุกคน 

 วิเชียร ไชยบัง (2544) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

ความสามารถ ในการจัดการสอนเพ่ือให้นักเรียนบรรลุจุดมุ่งหมายที่ได้ก าหนดไว้ ตามความสามารถ

ของนักเรียนแต่ละคน 

 สุรศักดิ์ หอมอ่อน (2546) ได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

หมายถึง ความสามารถในการสอน หรือยุทธวิธีการสอนตลอดจนลักษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆ ของ

ครูอันจะส่งผลให้การเรียนการสอนประสบผลส าเร็จตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 

  ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถใน

การปฏิบัติการสอน หรือด าเนินการสอนของครูเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมไปตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ 
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 2. ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

 มีนักวิชาการศึกษากล่าวถึงความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ดังนี้ 

  เผชิญ กิจระการ (2544) ได้ให้ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพว่าระดับประสิทธิภาพ

ของสื่อหรือชุดการสอนที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นระดับที่ผลิตสื่อหรือชุด

การสอนจะพึงพอใจว่า หากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อหรือชุดการสอนนั้น

ก็มีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 

 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้ โดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 

ประเภทคือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E = Efficiency of 

Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพ 

เป็น E = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)   

 1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือประเมินผลต่อเนื่องซึ่ง

ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของนักเรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ 

กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการหรือท ารายงานกลุ่ม และรายงงานบุคคล ได้แก่งานที่มอบหมาย 

และกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

 2) ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือประเมินผลลัพธ์ (Product) 

ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอนหลังเรียนและกาสอบไล่ ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอน

จะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่านักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้

ของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างาน กิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลัง

เรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งการก าหนด

เกณฑ์ E1/E2 มีค่าเท่าใดนั้น ครูผู้สอนเป็นผู้พิจารณาโดยเนื้อหาที่เป็นความรู้ ความจ า มักจะตั้งค่าได้

เป็น 80/80, 85/85 และ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะอาจตั้งไว้ต ่ากว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น 

 กล่าวโดยสรุปว่า ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพด้าน 

กระบวนการและผลลัพธ์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามเกณฑ์ E1/E2 โดยมีความหมายดังนี้  

 E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ระหว่างเรียน ได้แก่ การท าโครงการหรือท ารายงานกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่งานที่มอบหมาย 

และกิจกรรมอ่ืน ๆ ที่ผู้สอนก าหนดไว้  
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 E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย

วัด และประเมินได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

 3. การหาประสิทธิภาพ  

 มีนักวิชาการศึกษากล่าวถึงความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้ดังนี้  

  เผชิญ กิจระการ (2544) ได้กล่าวถึงวิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ กระท าได้ 2 วิธี คือ 

โดยใช้สูตรและโดยการค านวณธรรมดา  

  1) โดยใช้สูตรการหาค่า E1 และ E2 ใช้สูตรดังนี้ 

 E1 =
∑ xi

N
×100

A
 

เมื่อ    E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

 Xi  แทน   คะแนนของแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนและ 

              แบบทดสอบย่อย  

  A  แทน   คะแนนเต็มของแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนและ 

    แบบทดสอบย่อย ทุกชุดรวมกัน  

 N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 E2 =
∑ Fi

N
×100

B
 

เมื่อ    E2  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

 Fi  แทน   คะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

  B  แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

  N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด   

 การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น กระท าได้โดยการน าคะแนนรวม

แบบฝึกปฏิบัติ หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว และคะแนนสอบหลังเรียนมาเข้า

ตารางแล้วจึงค านวณหาค่า E1/E2 

  2) โดยใช้วิธีการค านวณโดยไม่ใช้สูตร หากจ าสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตร ผู้ผลิตสื่อ

หรือชุดการสอนก็สามารถใช้วิธีการ ค านวณธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได้ด้วยวิธีการค านวณธรรมดา  
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   ส าหรับค่า E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกปฏิบัติกระท าได้โดย การน า

คะแนนงานทุกชิ้นของนักเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกันแล้วหาค่าเฉลี่ยและเทียบ ส่วน

โดยเป็นร้อยละ 

   ส าหรับค่า E2 คือ ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียนของแต่ละ สื่อหรือ

ชุดการสอน กระท าได้โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลังเรียนและคะแนนจากงานสุดท้าย ของ

นักเรียนทั้งหมดรวมกันหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบส่วนร้อย เพ่ือหาค่าร้อยละ 

  การตีความหมายผลการค านวณหลังจากค านวณหาค่า E1 และ E2 ได้แล้วผู้หา

ประสิทธิภาพต้องตีความหมายของผลลัพธ์โดยยึดหลักการและแนวทางดังนี้ความคลาดเคลื่อนของ

ผลลัพธ์ให้มีความคลาดเคลื่อนหรือความแปรปรวนของผลลัพธ์ได้ไม่เกิน .05 (ร้อยละ 5) จากช่วงต ่าไป

สูง = ±2.5 นั่นให้ผลลัพธ์ของค่า E1 หรือ E2 ที่ถือว่า เป็นไปตามเกณฑ์ มีค่าต ่ากว่าเกณฑ์ ไม่เกิน 

2.5% และสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ไม่เกิน 2.5% หากคะแนน E1 หรือ E2 ห่างกันเกิน 5% แสดงว่า 

กิจกรรมที่ให้นักเรียนท ากับการสอบหลังเรียนไม่สมดุลกันเช่น ค่า E1 มากกว่า E2 แสดงว่า งานที่

มอบหมายอาจจะง่ายกว่าการสอบ หรือ หากค่า E2 มากกว่าค่า E1 แสดงว่า การสอบง่ายกว่าหรือไม่

สมดุลกับงานที่มอบหมายให้ท าจ าเป็นที่จะต้องปรับแก้หากสื่อหรือชุดการสอนได้รับการออกแบบ 

และพัฒนาอย่างดีมีคุณภาพค่า E1 หรือ E2 ที่ค านวณได้จากการทดสอบประสิทธิภาพจะต้องใกล้เคียง

กัน 

  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) ได้กล่าวว่าการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมด าเนินการ 3 

ขั้นตอน ดังนี้ 

   1. การหาคะแนนเฉลี่ยการท าแบบฝึกหัด การทดสอบย่อยระหว่างเรียน  

   2. หาคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบหลังเรียน  

   3. ค านวณหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม โดยใช้ (E1/E2) 

  1) หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นการประเมินพฤติกรรมต่อเนื่องของ

นักเรียน โดยดูจากคะแนนระหว่างเรียนแต่ละชุดกิจกรรมแล้วน ามาหาประสิทธิภาพ 

 E1 =
∑ xi

N
×100

A
 

เมื่อ    E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

 Xi  แทน  ผลรวมของคะแนนแบบฝึกปฏิบตัิกิจกรรมที่นกัเรียนท ำ 

 A  แทน   คะแนนเต็มของแบบฝึกปฏิบัติ 
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 N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

  2) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นการประเมินพฤติกรรมหลังสิ้นสุดการเรียน ของ

นักเรียน โดยดูจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ แล้วน ามาหาประสิทธิภาพ 

 E2 =
∑ x2

N
×100

B
 

เมื่อ    E2  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

 X2  แทน  คะแนนแบบฝึกหัดกิจกรรมที่นักเรียนท า 

  B  แทน   คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้าย 

   N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

  การก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นควรพิจารณาตามความเหมาะสม โดยปกติ

เนื้อหาที่เป็นความรู้ ความจ ามักจะตั้งไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะอาจตั้ง

ไว้ต ่ากว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น เมื่อก าหนดเกณฑ์แล้วน าไปทดลองจริง อาจได้ผลไม่ตรงตามเกณฑ์แต่ 

ไม่ควรต ่ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้เกินร้อยละ 5 เช่น ถ้าก าหนดไว้ 90/90 ก็ควรได้ไม่ต ่ากว่า 85.5/85.5 

   จากการศึกษาวิธีการค านวณหาประสิทธิภาพ ผู้วิจัย ใช้สูตรวิธีการค านวณหา

ประสิทธิภาพของ เผชิญ กิจระการ (2544) ในการค านวณหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบใช้ ปัญหาเป็นฐานโดยก าหนดให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ซึ่งมีความหมาย

ดังนี้ 

   75 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จากคะแนนแบบทดสอบย่อย และใบงานที่ระบุไว้ในแต่ละแผน (ซึ่งมี

อัตราส่วนคะแนนทดสอบย่อย 30 คะแนน และอัตราส่วนคะแนนใบงาน 70 คะแนน) มีค่าตั้งแต่ร้อย

ละ 75 ขึ้นไป  

   75 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ซึ่งหาได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ย

ของ นักเรียนทุกคนที่ได้จากคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีค่าตั้งแต่

ร้อยละ 75 ขึ้นไป 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องภายในประเทศ  

 กานต์พิชชา งามชัด (2556) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ

คิดแก้ปัญหาของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบ PBL (Problem Based Learning) มี
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จุดมุ่งหมายเพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของ

ผู้เรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 2) หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  3) เปรียบเทียบ

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียน 4) ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน โดยมีกลุ่มตัวอย่างคือ

ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนห้วยยางวิทยาคม ต าบลห้วยยาง อ าเภอคอนสาร จังหวัดชัยภูมิ

ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียน 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 35 คน ซึ่ง ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วน  เบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบ

สมมติฐานโดยใช้ t – test (Dependent Samples) ผลการวิจัย พบว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยใช้ รูปแบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ สังคมศึกษาศาสนา และ

วัฒนธรรม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 สุภางค์ศรี โทแหล่ง (2559) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ระหว่างนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานและการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ แบบ 4MAT มีจุดมุ่งหมายคือ1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน และการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

4MAT เรื่อง บทประยุกต์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือศึกษา

ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบ

ใช้ปัญหาเป็นฐาน และรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4MAT เรื่องบทประยุกต์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 3) 

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง บทประยุกต์ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนที่ เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน และเรียนรู้ตาม

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้  4MAT 4) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา และ

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่องบทประยุกต์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ระหว่างกลุ่ม ที่เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานกับเรียนรู้ตาม  รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4MAT กลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 6 โรงเรียนบ้านหนองพลวง จ านวน 

23 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และ

แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4MAT อย่างละ 12 แผน 2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 30 3) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาจ านวน 20 ข้อ 4) 

แบบทดสอบวัด ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ ผลการวิจัย พบว่า  
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และแผนการจัดกิจกรรมการ  เรียนรู้รูปแบบ 

4MAT มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.75/81.88 และ87.62/82.40 ตามล าดับ สูงกว่า เกณฑ์ท่ีก าหนด 

 ศรชัย ปราบงูเหลือม (2560) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบ

รา โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/6 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จ านวน 37 

คน รูปแบบการ วิจัย คือ การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) ซึ่ ง

ประกอบด้วย 3 วงจร ปฏิบัติการ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น ฐานร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบรา 2) แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ 4) 

แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 5) แบบสัมภาษณ์นักเรียน และ 6) แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีคะแนนทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ได้

จากแบบทดสอบวัด ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์หลังจากที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ร่วมกับโปรแกรมจีโอจีบราในวงจรปฏิบัติการที่ 1 2 และ 3 นักเรียนมีคะแนน

เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ  45.45 57.49 และ 62.78 ตามล าดับเมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบ

กับเกณฑ์พบว่าอยู่ใน ระดับต ่ากว่าเกณฑ์ผ่านเกณฑ์และพอใช้ตามล าดับและคะแนนทักษะการ

เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสาม

มิติมีความสัมพันธ์กันทางบวกด้วยระดับความสัมพันธ์สูงมากอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ปราโมทย์ รังสี (2560) ได้ศึกษา การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นผู้เรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน 3 คน โดยใช้การคัดเลือกแบบเจาะจงจากผู้ เรียนที่มีปัญหาด้าน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาของโรงเรียนบรบือวิทยาคาร โดยใช้เครื่องมือคือ แผนการวิจัยเชิง

ปฏิบัติการแบ่งเป็น 4 วงรอบปฏิบัติการ แต่ละวงรอบมีกระบวนการ 4 ขั้นตอน ได้แก่การวางแผน 

การลงมือแก้ปัญหาการประเมินผล และการสะท้อนการเรียนรู้เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 4 ชนิด 

ได้แก่ 1) แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาชนิดรูบิค 3 ระดับ 2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิชาฟิสิกส์เรื่อง ไฟฟ้าและแม่เหล็ก แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 3) แบบประเมินเจต

คติทาง วิทยาศาสตร์ 4) แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา ฟิสิกส์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการ

ประเมินหลังจากจัดการเรียนการสอนแล้ว 4 วงรอบปฏิบัติการ ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถใน

การแก้ปัญหาของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยจากร้อยละ 62.22 เพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 84.56 และเจตคติทาง 
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วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า มีเจตคติทาง  

วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก 

 2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างประเทศ 

 Shaw (1977) ได้ศึกษาถึงวิธีการฝึกกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่

สามารถส่งผลมาถึงทักษะการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์และสังคมศึกษาโดยก าหนดให้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะการแก้ปัญหาได้แบ่งกลุ่มเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มทดลองใช้วิธีฝึก

กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 24 สัปดาห์กลุ่มควบคุมไม่ได้ฝึกเมื่อครบ 24 สัปดาห์น า

เครื่องมือด้านวิทยาศาสตร์และสังคมมาใช้ทดสอบผลปรากฏว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนด้าน  ทักษะการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และสังคมที่สูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 แสดงว่าทักษะการ

แก้ปัญหาสามารถสอนโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการเหล่านั้นจะถ่ายทอดไปยัง

เนื้อหาวิชาสังคมได้ 

  Cerezo (2004) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน โดย

จัดให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นแผนการเรียนคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ได้รับการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แล้ววิเคราะห์ผลการเรียน การพัฒนาตนเองของผู้เรียน และการสัมภาษณ์

ผู้เรียน พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานได้สร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้เรียนท าให้กลุ่ม

ผู้เรียนสามารถควบคุมแนวทางเพ่ือที่จะค้นหาค าตอบด้วยตัวเองได้และกลุ่มผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาที่

ซับซ้อนได้ส าเร็จ 

 Doyle (2007) ได้ท าการศึกษาและพิจารณาการเปลี่ยนแปลงลักษณะของการสอน และ

ผลงานทางคณิตศาสตร์ที่ เกี่ยวข้องกับบทบาทของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้

ระยะเวลาการศึกษา 2 ปีกับนักเรียน 4 ห้องเรียน เพ่ือเป็นตัวเปรียบเทียบจากการมอบหมายงานการ

จ าลองตัวแบบทางคณิตศาสตร์ในระดับปกติและระดับสูง ผลการศึกษาพบว่า การจ าลองสถานการณ์  

และการสร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถที่จะเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ โดย

ที่นักเรียนจะได้รับแนวทางในการจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบและใช้คณิตศาสตร์ผ่านการสอนที่มี

คุณภาพ อีกทั้งนักเรียนสามารถเข้าใจในเรื่องคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับโลกได้ นอกจากนี้บทบาท

ส าคัญของครูสามารถสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ทางบวก การสื่อสารแนวความคิดที่ชัดเจน และการ

พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 



 

 

 78 
 

 Liliana (2012) ได้ศึกษารูปแบบการออกแบบการเรียน ที่ได้รวมการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) กับสื่อสังคมออนไลน์ (Social Media) ซึ่งรูปแบบ

การออกแบบการเรียนรู้นี้อยู่บนพื้นฐานของการออกแบบการเรียนรู้ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์แบบร่วมมือ 

(Collaborative eLeaning design) โดยมีจุดประสงค์เพ่ือสนับสนุนการออกแบบการเรียนไปยัง

เครือข่ายเป้าหมาย ซึ่งวิธีนี้ได้ทดลองที่คณะสังคมศาสตร์มหาวิทยาลัยอัลเบิร์ก (Aalborg University) 

ในปี 2011 โดยใช้รูปแบบวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) และประเมินศักยภาพการเรียนใน

การน าไปใช้โดยใช้แบบสอบถาม ผลพบว่าสามารถน าไปใช้ได้แต่ในรากฐานความเป็นจริง ผู้สอน

จ าเป็นต้องเสริมต่อการเรียนรู้ (Scaffolding) เมื่อการเรียนของผู้เรียนมีความท้าทาย และในการที่จะ

รวมเว็บ 2.0 หรือสื่อสังคมออนไลน์เข้ากับกิจกรรมการเรียนลักษณะนี้ 

  Thangamani (2019) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง 

รูปเรขาคณิตสองมิติ โดยใช้โปรแกรม Geometer’s Sketchpad พบว่า 1) นักเรียนที่เรียน โดยใช้

โปรแกรม Geometer’s Sketchpad มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แตกต่างกับนักเรียนที่

เรียนด้วยการเรียนรู้แบบปกติ 2) โปรแกรม Geometer’s Sketchpad สามารถยกระดับทัศนคติเชิง

บวกของนักเรียนในการเรียนรู้ได้เพราะ GSP สามารถกระตุ้น สร้างความมั่นใจ และเปิดโอกาสให้

นักเรียนได ้ควบคุมการเรียนรู้ของตนเองและสามารถเรียนรู้ได้อย่างอิสระ 

 จากการศึกษางานวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สามารถ

พัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาได้ ซึ่งมีความเหมาะสมที่ผู้วิจัยจะน ามาใช้ใน

กระบวนการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหาได ้
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กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2 กรอบแนวคิดการวิจัย

วิธีการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

 ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา 

 ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา 

 ขั้นที่ 3 ด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

 ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ 

 ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 

 ขั้นที่ 6 น าเสนอและประเมินผลงาน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

 กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 - การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง    

    คณิตศาสตร์ 

 - การใช้หลักการและกระบวนการทาง   

    คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 - ด้านการตีความและประเมินผล 



 

 

 
 

 
 

บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่อไปนี้  

 1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

 3 การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

 4 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 5 การจัดกระท ากับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล  

 6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1 ประชากร 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 3 ห้อง ได้แก่ ห้อง 

4/3, 4/4 และ 4/5 เนื่องจากประชากรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ที่ไม่

แตกต่างกัน โดยผู้วิจัยได้น าผลการเรียนเฉลี่ยสะสมวิชาคณิตศาสตร์ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

มาทดสอบหาค่า F-test ว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน 

รวมนักเรียนทั้งหมด 116 คน ดังตาราง 

ตารางที่ 14 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เฉลี่ยสะสมวิชาคณิตศาสตร์นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 3 ห้อง 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน(คน) sum ผลเฉลี่ยสะสม 

ม.4/3 39 102.00 2.55 

ม.4/4 37 85.50 2.31 

ม.4/5 40 97.00 2.43 
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ตารางที่ 15 ผลการทดสอบความแตกต่างของประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 116 คน 

ANOVA 
  

 
   

Source of Variation SS df MS F P-value 

Between Groups 1.102 2 0.551 0.688 0.505 

Within Groups 91.351 113 0.801 
  

Total 92.453 115 
   

 

 จากตารางที่ 14 และ 15 พบว่าค่า p-value = 0.505 ซึ่งมากกว่าระดับนัยส าคัญ 0.05 จึง

ยอมรับสมมติฐานหลัก หมายความว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 3 ห้องเรียนได้แก่ห้อง 

4/3, 4/4 และ 4/5 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน  

2 กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ภาคเรียนที่ 1 มีการศึกษา 2566 จ านวน 1 ห้อง 4/3 รวม

นักเรียนทั้งสิ้น 39 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หน่วยสุ่ม

เป็นห้องเรียน เนื่องจากมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ที่ไม่แตกต่างกัน 

3 ระยะเวลาในการท าวิจัย 

 ในการท าวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการท าวิจัยในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ใช้เวลาใน

การท าวิจัย 11 คาบ ประกอบด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 10 คาบ และท าแบบทดสอบหลังเรียน 1 คาบ 

โดยผู้วิจัยสอนด้วยตนเอง 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานจ านวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 2. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์รู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และ

ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
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 3. แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 4 สถานการณ์ โดยต่อสถานการณ์มีค าถาม

ย่อย 9 ข้อ 

การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

 1 แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ประกอบด้วย  

  1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 

2560) เกี่ยวกับหลักการ จุดหมาย โครงสร้าง การจัดเวลาเรียน สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ การ

จัดการเรียนรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 4 เรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  

กระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือให้ทราบรายละเอียดในการก าหนดเนื้อหาหน่วยการเรียน  

 1.2 ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เป็นเนื้อหาในการวิจัยครั้ง

นี้ แล้วท าการวิเคราะห์หลักสูตรเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และเวลา

เรียน  

 1.3 ศึกษาวิธีเขียนแผนการจัดการเรียนรู้จากเอกสารที่เกี่ยวข้อง  

 1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามเนื้อหาที่ได้วิเคราะห์ไว้  ปรากฏดัง

ตาราง  

ตารางที่ 16 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ และระยะเวลาใน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

ฟังก์ชันเชิงเส้น ฟังก์ชันเชิงเส้น n ตัวแปรมีรูปทั่วไปคือ  

y = a1x1 + a2 x2 +...+ anxn ซึ่งใน
ระดับ นี้เราจะพิจารณา ฟังก์ชันที่

เขียนอยู่ในรูป y = ax + b เมื่อ a,b 

เป็นจ านวนจริงและ a  0 ซึ่งมีกราฟ
เป็นเส้นตรง 

1.นักเรียนสามารถ 
เขียนกราฟของฟังก์ชันเชิง
เส้นบนแกนพิกัดฉากได้ 
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหากราฟของฟังก์ชัน
เชิงเส้นบนแกนพิกัดฉากได้ 
3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 
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สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

ฟังก์ชันก าลังสอง
ด้วยสมการ   

ax2 + bx + c   

ฟังก์ชันก าลังสองคือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป
สมการ  y  =  ax2 + bx + c  เมื่อ 

a,b,c เป็นจ านวนจริงใด ๆ และ a  
0 ลักษณะของกราฟขึ้นอยู่กับค่าของ 
a, b, c เมื่อ a เป็นจ านวนบวกหรือ
จ านวนลบ จะท าให้ได้กราฟเป็นเส้น
โค้งหงายข้ึนหรือคว ่าลง 

1.นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะของกราฟที่ก าหนด
ด้วยสมการ   

y  =  ax2 + bx + c   

เมื่อ a,b,c เป็นจ านวนจริง  

และ  a  0  ได้ 

2.นักเรียนสามารถแก้ปัญหา
ลักษณะของกราฟที่ก าหนด
ด้วยสมการ  

 y  =  ax2 + bx + c   

เมื่อ a,b,c เป็นจ านวนจริง  

และ  a  0  ได้ 

3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 

ฟังก์ชันก าลังสอง
ด้วยสมการ 

y  =  ax2 + k 

กราฟที่ก าหนดด้วยสมการ    

y = ax2 + k  เมื่อ  a  0  และ  

k  0  จะเป็นกราฟพาราโบลาที่มีจุด
วกกลับหรือจุดสูงสุดหรือจุดต ่าสุด  อยู่
ที่  (0, k)  และแกนสมมาตรคื แกน Y 

1.นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะของกราฟที่ก าหนด
ด้วยสมการ  y = ax2 + k  

เมื่อ  a  0   ได้ 

2.นักเรียนสามารถแก้ปัญหา
ลักษณะของกราฟที่ก าหนด
ด้วยสมการ  y = ax2 + k  

เมื่อ  a  0  ได้ 

3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 

กราฟของฟังก์ชัน กราฟของฟังก์ชัน คือ กราฟของ
ความสัมพันธ์ที่ก าหนดด้วยสมการ  
y = f(x) ในระบบพิกัดฉาก ซึ่งจะ
ประกอบด้วยจุดที่มีคู่อันดับเป็น (x,y) 
โดยมีสมาชิกตัวหน้าคือ x เป็นสมาชิก

1.นักเรียนสามารถ 
เขียนกราฟในการแก้สมการ
ก าลังสองได้ 
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหาโดยใช้กราฟในการ

1 
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สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

โดเมนของฟังก์ชันและสมาชิกตัวหลัง
คือ y หรือ f(x) เป็นค่าของฟังก์ชันที่
สอดคล้องกับ x 

แก้สมการก าลังสองได้ 
3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

ฟังก์ชันขั้นบันได ฟังก์ชันขั้นบันได  เป็นฟังก์ชันที่มี
โดเมนเป็นสับเซตของเซตของจ านวน
จริงและมีค่าของฟังก์ชันเป็นค่าคงตัว
เป็นช่วง ๆ มากกว่า 2 ช่วง ซึ่งกราฟ
ของฟังก์ชันนี้มีลักษณะคล้ายขั้นบันได 

1.นักเรียนสามารถ 
เขียนกราฟของฟังก์ชัน
ขั้นบันไดได้ 
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหาโดยใช้กราฟของ
ฟังก์ชันขั้นบันไดได้ 
3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 

เทคนิคการเขียน
กราฟโดยการเลื่อน
กราฟในแนวตั้ง 

 

1.นักเรียนสามารถ 
เขียนกราฟฟังก์ชันใหม่จาก
กราฟของฟังก์ชันเดิมโดยใช้
การเลื่อนกราฟในแนวตั้งได้ 
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหากราฟฟังก์ชันใหม่
จากกราฟของฟังก์ชันเดิมโดย
ใช้การเลื่อนกราฟในแนวตั้งได้ 
3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 

เทคนิคการเขียน
กราฟโดยการเลื่อน
กราฟในแนวนอน 

 

1.นักเรียนสามารถ 
เขียนกราฟฟังก์ชันใหม่จาก
กราฟของฟังก์ชันเดิมโดยใช้
การเลื่อนกราฟในแนวนอนได้ 
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหากราฟฟังก์ชันใหม่
จากกราฟของฟังก์ชันเดิมโดย
ใช้การเลื่อนกราฟในแนวนอน
ได้ 

1 
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สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

การด าเนินการของ
ฟังก์ชัน 

ให้ f และ g เป็นฟังก์ชันที่มีโดเมน
และเรนจ์เป็นสับเซตของ R ผลบวก (f-
g) ผลต่าง (f-g) ผลคูณ (fg) และ

ผลหาร ( f

g
) 

1.นักเรียนสามารถ 
เขียน f และ g เป็นฟังก์ชันที่
มีโดเมนและเรนจ์เป็นสับเซต
ของ R ผลบวก (f-g) ผลต่าง 
(f-g) ผลคูณ (fg) และผลหาร 

(
f

g
)ได้ 

2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหา f และ g เป็น
ฟังก์ชันที่มีโดเมนและเรนจ์
เป็นสับเซตของ R ผลบวก (f-
g) ผลต่าง (f-g) ผลคูณ (fg) 

และผลหาร (f

g
)ได้ 

3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 

ฟังก์ชันประกอบ ฟังก์ชันประกอบ คือ ฟังก์ชันที่เกิดจาก
การหาค่าฟังก์ชันที่ส่งจากเซต A ไป
เซต C โดยที่ f คือฟังก์ชันที่ส่งจาก A 
ไปยัง B และ g เป็นฟังก์ชันที่ส่งจาก B 
ไปยัง C เราเรียกฟังก์ชันที่ส่งจาก A ไป 
C นี้ว่า gof  
 

1.นักเรียนสามารถ 
ระบุได้ว่าฟังก์ชันประกอบใน
รูปแบบต่างๆได้ 
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหาฟังก์ชันประกอบใน
รูปแบบต่างๆได้ 
3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 

ฟังก์ชันผกผัน ก าหนดฟังก์ชัน f 
f-1 เป็นฟังก์ชัน ก็ต่อเมื่อ f เป็นฟังก์ชัน
หนึ่งต่อหนึ่ง  
และเรียก f-1 ว่าฟังก์ชันผกผัน 
(Inverse Function)  
นั่นคือ y = f(x)  ก็ต่อเมื่อ  

1.นักเรียนสามารถ 
อธิบายความหมายของ
ฟังก์ชันผกผันได้  
2.นักเรียนสามารถ 
แก้ปัญหาฟังก์ชันผกผันได้  
3.นักเรียนส่งงานตรงเวลา 

1 
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สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา 
(ชั่วโมง) 

x = f-1 (x) 

 2. เขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน จ านวน 10 แผนการจัดการ

เรียนรู้ โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นก าหนดปัญหา 2) ท าความเข้าใจกับ

ปัญหา 3) ขั้นด าเนินการศึกษาค้นคว้า 4) ขั้นสังเคราะห์ความรู้และสรุป 5) ขั้นสรุปและประเมินค่า

ของค าตอบ และ 6) ขั้นน าเสนอและประเมินผลงาน  

  2.1 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่เขียนเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ตรวจสอบ ได้แนะน าเพ่ือปรับปรุงรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้

สอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน  

  2.2 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่รับการตรวจสอบแก้ไขแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน 5 

ท่าน  

   1) รศ.ดร.ประสาท เนืองเฉลิม วุฒิการศึกษา กศ.ด. (วิทยาศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง

อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู้เชี่ยวชาญด้าน

แผนการจัดการเรียนรู้ 

  2) ผศ.ดร.มนชยา เจียงประดิษฐ์ วุฒิ  ปร.ด. (สถิติประยุกต์) ต าแหน่งอาจารย์

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านสถิติ 

  3 ) นายพิทักษ์  รักษาชาติ  วุฒิ  วท .ม . (คณิ ตศาสตร์ศึกษา ) โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

  4 ) นางสาวภู ริพร มานะดี  วุฒิ  วท .ม . (คณิ ตศาสตร์ศึกษา ) โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

  5) นางเสาวลักษณ์ นิลโคตร วุฒิ  กศ.ม. (การวัดผลการศึกษา) โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม(ฝ่ายมัธยม) ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร 

  เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้องเหมาะสม ความชัดเจน ความ

เป็นไปได้ในการน าไปใช้ ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบและพิจารณาประเมินคุณภาพและความเหมาะสมของ

แผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน โดยใช้แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  ใช้เกณฑ์ของลิเคอร์ท 
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(Likert) เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์ดังนี้ (บุญชม ศรี

สะอาด, 2556) 

   มีคุณภาพและเหมาะสมมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51-5.00 คะแนน  

   มีคุณภาพและเหมาะสมมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51-4.50 คะแนน  

   มีคุณภาพและเหมาะสมปานกลาง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51-3.50 คะแนน  

    มีคุณภาพและเหมาะสมน้อย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51-2.50 คะแนน  

   มีคุณภาพและเหมาะสมน้อยที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00-1.50 คะแนน 

   โดยก าหนดให้คะแนนเฉลี่ยระดับคุณภาพความเหมาะสม 3.51 ขึ้นไป เป็นเกณฑ์

พิจารณา จะถือเป็นแผนการเรียนรู้ที่ ใช้ได้ ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน จ านวน 10 แผนการเรียนรู้ มีผลการประเมินระหว่าง 4.36 ถึง 4.58 ซึ่งผลการ

ประเมินอยู่ระดับเหมาะสมมากที่สุด นอกจากนี้ผู้เชี่ยวชาญได้ให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการเพ่ิมเทคนิค

ต่าง ๆ ที่ควรเพ่ิมเติมในแผนการจัดการเรียนรู้ และแก้ไขเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาให้เข้ากับบริบท

มากขึ้น 

  2.3 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้รับพิจารณาตรวจแก้ไขแล้วเสนออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง แล้วจึงพิมพ์เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับ

สมบูรณ์  

  2.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 4/5 จ านวน 40 คน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถท างานเป็นกลุ่มได้ตามแผนการ

จัดการเรียนรู้ แต่มีบางส่วนที่ไม่สามารถท างานเป็นกลุ่มไม่สามารถท างานกลุ่มร่วมกับเพ่ือนได้ 

นักเรียนบางส่วนไม่กล้าที่จะแสดงออก ไม่กล้าน าเสนอผลงานในชั้นเรียน  ในด้านเวลาที่ใช้ในการ

ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า การด าเนินการเรียนการสอนเป็นไปตามข้ันตอนแต่ระยะเวลาที่ใช้ใน

การจัดกิจกรรมค่อนข้างใช้เวลานานในการท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม และมีนักเรียนบางส่วนที่ไม่เสร็จตาม

เวลาที่ก าหนดไว้ จึงมีการปรับกิจกรรมกลุ่มให้มีเวลามากขึ้น และได้ปรับกิจกรรมในขั้นที่ 4 สรุปและ

ประเมินค่าของค าตอบ ให้มีความกระชับและเข้าใจง่ายขึ้นให้ทันต่อระยะเวลาในการท ากิจกรรม ก่อน

น าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
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  2.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง  โดยแผนการ

จัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 จ านวน 39 คน เพ่ือเก็บ

รวบรวมข้อมูล 

  3 แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง ความสัมพันธ์และ

ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย ผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

 3.1 ศึกษาสาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  และ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน

การแก้ปัญหา มีองค์ประกอบดังนี้ 

  3.1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 

  1) ระบุประเด็นทางคณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริง  

  2) ท าสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพ่ือท าให้การวิเคราะห์ทาง 

คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น  

  3) แปลงปัญหาให้อยู่ในรูปของภาษาทางคณิตศาสตร์ 

   3.1.2 การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ซึ่งมีตัวชี้วัด 

3 ข้อ ได้แก่ 

    1) คิดและน ากลยุทธ์ในการหาวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้  

   2) ใช้เครื่องมือทางคณิตศาสตร์เพ่ือช่วยหาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้องหรือเหมาะสม  

   3) น ากฎเกณฑ์ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

  3.1.3 การตีความ และประเมินผลลัพธ์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 

  1) ตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง  

  2) ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในบริบทของ 

ปัญหาชีวิตจริง  

  3) อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์กับบริบท 

ของปัญหา 

 3.2 ศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบแบบเขียนตอบจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (2565)  
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 3.3 สร้างแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และ

ฟังก์ชัน เพ่ือใช้ทดสอบหลังจากผู้เรียนได้เรียนจบเนื้อหา โดยเป็นแบบทดสอบแบบ  อัตนัยจ านวน 8 

สถานการณ์ โดยแต่ละสถานการณ์มีค าถามย่อย 9 ข้อ โดยต้องการจริงจ านวน 4 สถานการณ์ ปรากฏ

ดังตาราง  

ตารางที่ 17 การวิเคราะห์โครงสร้างสาระการเรียนรู้ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
จ านวนข้อสอบของแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

สาระการเรียนรู้ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

จ านวนข้อสอบ 

สร้าง 
(สถานการณ)์ 

ใช้ 
(สถานการณ)์ 

ฟังก์ชันเชิงเส้น 

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

2 1 การใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

การตีความ และประเมินผลลัพธ์ 

ฟังก์ชันก าลังสอง 

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

2 1 การใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

การตีความ และประเมินผลลัพธ์ 

กราฟของฟังก์ชัน 

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

2 1 การใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

การตีความ และประเมินผลลัพธ์ 

การด าเนินการ
ของฟังก์ชัน 

การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิง
คณิตศาสตร์ 

2 1 
การใช้หลักการและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
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สาระการเรียนรู้ กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวนข้อสอบ 

การตีความ และประเมินผลลัพธ์ 

รวม  8 4 

 3.4 น าแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาแบบอัตนัย ที่สร้างขึ้นเสนอ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เป็นคนตรวจสอบความถูกต้องและน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับผู้เชียว

ชาญที่ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ พิจารณาตัดสินความสอดคล้องของข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่

คาดหวังโดยมีเกณฑ์ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) การประเมินดังนี้ 

  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 3.5 น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาค านวณหาค่า IOC จากสูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 

2546) แล้วพิจารณาข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ซึ่งได้ค่า 0.80 ถึง 1.00 ผ่านเกณฑ์ทุกข้อ 

โดยมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมจากผู้เชียวชาญให้ปรับแก้ไขเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาให้สอดคล้องกับ

บริบทและชีวิตประจ าวัน เป็นแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่อยู่ในเกณฑ์

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

 3.6 น าแบบแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาไปทดลองใช้ (Try 

Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/5 จ านวน 40 คน โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

(ฝ่ายมัธยม) ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหาหาค่าอ านาจจ าแนกโดยวิธีของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ล้วน สายยศ 

และ อังคณา สายยศ, 2543) แล้วคัดข้อสอบไว้เฉพาะข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 -1.00 ผล

การวิเคราะห์ ซึ่งค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.21 ถึง 0.36 

 3.7 น าข้อสอบที่ได้มาหาค่าความยาก โดยวิธีของของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney 

and Sabers) (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543) โดยข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายเหมาะสม

ต้องอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 ซึ่งค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.58 ถึง 0.75  

 3.8 น าแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาจ านวน 4 สถานการณ์ ที่

คัดเลือกแล้วมาวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตรของสัมประสิทธิ์อัลฟา (α - 
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Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) เกณฑ์ยอมรับอยู่ที่ 0.7 ขึ้นไป 

ซึ่งได้ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.86 

 3.9 จัดพิมพ์เป็นแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่ผ่านการ

ตรวจสอบคุณภาพแล้ว เพ่ือน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยต่อไป 

 4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน

เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือกหนึ่งชุด จ านวน 30 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการ

ตามล าดับขั้นตอนดังนี้  

  4.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจากเอกสาร  

  4.2 วิเคราะห์หลักสูตร สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และ

ฟังก์ชัน ได้น าผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์จากตารางมาก าหนดจ านวนข้อสอบที่ต้องการสร้างและ

ต้องการจริงในแต่ละผลการเรียนรู้ ปรากฏดังตาราง 

ตารางที ่18 การวิเคราะห์โครงสร้างสาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนข้อสอบของ 
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้ 

ฟังก์ชันเชิงเส้น 1. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟังก์ชันเชิงเส้น
บนแกนพิกัดฉากได้ 

4 3 

ฟังก์ชันก าลังสองด้วย
สมการ  ax2 + bx + c   

 

2. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของกราฟที่ก าหนด
ด้วยสมการ  y  =  ax2 + bx + c  เมื่อ a,b,c เป็น

จ านวนจริง  และ  a  0  ได ้

3 2 

ฟังก์ชันก าลังสองด้วย
สมการ y  =  ax2 + k 

3. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของกราฟที่ก าหนด

ด้วยสมการ  y = ax2 + k  เมือ่  a  0   ได ้

3 2 

กราฟของฟังก์ชัน 4. นักเรียนสามารถเขียนกราฟในการแก้สมการ
ก าลังสองได้ 

5 4 

ฟังก์ชันขั้นบันได 5. นักเรียนสามารถเขียนกราฟของฟังก์ชันขั้นบันได
ได้ 

4 3 
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สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้ 

เทคนิคการเขียนกราฟ
โดยการเลื่อนกราฟใน
แนวตั้ง 

6. นักเรียนสามารถเขียนกราฟฟังก์ชันใหม่จาก
กราฟของฟังก์ชันเดิมโดยใช้การเลื่อนกราฟใน
แนวตั้งได้ 

4 3 

เทคนิคการเขียนกราฟ
โดยการเลื่อนกราฟใน
แนวนอน 

7. นักเรียนสามารถเขียนกราฟฟังก์ชันใหม่จาก
กราฟของฟังก์ชันเดิมโดยใช้การเลื่อนกราฟใน
แนวนอนได้ 

4 3 

การด าเนินการของ
ฟังก์ชัน 

8. นักเรียนสามารถเขียน f และ g เป็นฟังก์ชันที่มี
โดเมนและเรนจ์เป็นสับเซตของ R ผลบวก (f-g) 

ผลต่าง (f-g) ผลคูณ (fg) และผลหาร (f

g
) ได้ 

5 4 

ฟังก์ชันประกอบ 9. นักเรียนสามารถระบุได้ว่าฟังก์ชันประกอบใน
รูปแบบต่าง ๆ ได้ 

4 3 

ฟังก์ชันผกผัน 10. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของฟังก์ชัน
ผกผันได้  

4 3 

รวม 40 30 

 4.3 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามผลการเรียนรู้ที่

คาดหวังให้ครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 

ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ซึ่งต้องการใช้จริง จ านวน 30 ข้อ 

 4.4 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือพิจารณา

ตรวจสอบความถูกต้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ความชัดเจน ความครอบคลุมเนื้อหาและ

ความเหมาะสมของข้อสอบ โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ข้อเสนอแนะปรับปรุงแก้ไข

เกี่ยวกับพฤติกรรมด้านต่าง ๆ ที่ต้องวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้  

 4.5 น าแบบทดสอบไปปรับปรุงแล้วเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับผู้เชียวชาญที่ประเมิน

แผนการจัดการเรียนรู้ หลังจากนั้นพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและความสอดคล้องของข้อสอบ

กับ จุดประสงค์การเรียนรู้ แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพ่ือดูดัชนีความสอดคล้องและพิจารณาข้อสอบที่มี

คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินดังนี้  

  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 4.6 วิเคราะห์ข้อมูลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของ แบบทดสอบ

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) เพ่ือหาผลรวมของคะแนนใน

ข้อสอบแต่ละข้อของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพื่อดูดัชนีความสอดคล้อง และ

พิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 - 1.00 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรง

ของเนื้อหา จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งได้ค่า 0.60 ถึง 1.00 

สามารถน าไปใช้ได้ โดยมีข้อเสนอแนะน าไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ิมเติมจากผู้เชียวชาญให้ปรับแก้ไขความ

ถูกต้องของแบบทดสอบให้ชัดเจนมากข้ึน และเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ

ความถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง  

 4.7 น าแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนที่ ไม่ ใช่กลุ่มตัวอย่างกับนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 4/5 จ านวน 40 คน โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม (ฝ่ายมัธยม) แล้วน า

แบบทดสอบมาหาคุณภาพ ดังนี้  

 1) น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยจะพิจารณา

ความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบมดสอบรายข้อ โดยใช้วิธีของ Brennan โดยค่าอ านาจ

จ าแนกอยู่ในช่วงตั้งแต่ 0.20 - 1.00 และความยากตั้งแต่ 0.20 – 0.80 (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2552) โดย

พบว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 ถึง 

0.52 มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.41 ถึง 0.78  

 2) น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น  ของ

แบบทดสอบทั้งฉบับตามวิธีของโลเวท (Lovett) (สมนึก ภัททิยธนี, 2553) หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบท่ีมีค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.70 ขึ้นไป ปรากฏว่าไดค้่าความเชื่อม่ันอยู่ที่ 0.80 

 4.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการทดสอบคุณภาพแล้ว เพ่ือน าไปใช้จริงกับกลุ่ม

ตัวอย่าง  

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์

และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้  
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  1. ผู้วิจัยด าเนินการจัดห้องเรียนเป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 1 ห้องเรียน ได้มาจากการสุ่ม

แบบกลุ่ม (Cluster random sampling)  

  2. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนของแผนการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

จ านวน 10 แผน  

  3. ด าเนินการทดสอบระหว่างเรียนเมื่อจบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละหน่วย  โดย

ก าหนดการประเมินจากการใบงานและทดสอบย่อย  

  4. ทดสอบหลังเรียน (Post-Test) โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  

 5. น าแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเป็นข้อสอบแบบ อัตนัย มา

ทดสอบเพ่ือวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน กับกลุ่ม

ตัวอย่างหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

  6. ตรวจผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียน น าคะแนน

มาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน t-test for one sample 

  7. ตรวจแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาจ านวน 4 สถานการณ์ ข้อ

ละ 18 คะแนน รวมเป็น 72 คะแนน แล้วน าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติเพ่ือตรวจสอบ

สมมติฐานโดยใช้สถิติ t-test for one sample 

 แบบแผนการทดลองและด าเนินการทดลอง  

  แบบแผนที่ใช้ในการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง  (Pre-experimental research) แบบ

กลุ่มเดียวเปรียบเทียบผลก่อนและหลังการทดลอง (One group pretest-posttest design) 

การวิเคราะห์ข้อมูล  

 1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ปัญหาเป็นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้สูตร 

E1/E2 

 2. ศึกษากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของ

การจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ตรวจสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ  

t-test for one sample 
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3. ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ตรวจสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ t-

test for one sample 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1 สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

  1.1 ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 P =
f

N
× 100 

 เมื่อ P   แทน   ร้อยละ 

  F   แทน   ความถี่ท่ีต้องการแปลงร้อยละ 

  N   แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 
  

 1.2 ค่าคะแนนเฉลี่ย x̅ (Arithmetic Mean) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 x̅ =
∑ x

N
 

 เมื่อ   x̅      แทน   คะแนนเฉลี่ย 

        ∑ x   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  N      แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 1.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) (Standard Deviation) (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545) 

  S.D. = √N ∑ x2−(∑ x)2

N(N−1)
 

  เมื่อ    S.D.    แทน    สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       x    แทน    คะแนนแต่ละตัว 

       N       แทน     จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

       ∑ x    แทน     ผลรวม 

  1.4 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ  
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   1.4.1 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  

    1) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐาน(E1/E2) ใช้สูตร ดังนี้ (เผชิญ กิจระการ, 2544) 

    E1 =
∑ xi

N
×100

A
 

เมื่อ    E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

 Xi  แทน     คะแนนของแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนและ 

    แบบทดสอบย่อย  

  A   แทน    คะแนนเต็มของแบบประเมินพฤติกรรมการเรียนและ 

     แบบทดสอบย่อย ทุกชุดรวมกัน  

             N  แทน    จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

    E2 =
∑ Fi

N
×100

B
 

เมื่อ    E2   แทน   ประสิทธิภาพผลลัพธ์ 

 Xi   แทน    คะแนนของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

  B    แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

            N    แทน    จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

   1.4.2 การหาคุณภาพของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

    1) หาค่าความตรง (Validity) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานด้านความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดย

ใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง Index of Item Objective Congruence หรือ IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 

2546)  

    IOC =
∑ R

N
  

    เมื่อ     IOC    แทน     ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา

ระหว่างข้อ 
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     ทดสอบกับจุดประสงค์ 

                 ∑ R     แทน    ผลรวมของการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

         N       แทน    จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

     2) การหาค่าความยากของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดยใช้สูตร (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 

2552)   

    P =
PH+PL

2n
  

    เมื่อ  P  แทน  ค่าความยากของข้อสอบ  

     PH  แทน  จ านวนผู้ตอบถูกกลุ่มสูง  

     PL  แทน  จ านวนผู้ตอบถูกกลุ่มต ่า  

     n  แทน  จ านวนผู้ตอบกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า  

    3) การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดยใช้สูตรของ Brennan  

(B–Index หรือ Brennan Index) (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2552) ดังนี้  

    B =  
U

N1
−

L

N2
  

    เมื่อ  B  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  

     N1  แทน  จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์)  

     N2  แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)  

     U  แทน  จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก  

     L  แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

    หมายเหตุ นักเรียนที่มีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มสูงและ

นักเรียนที่มีคะแนนต ่ากว่าร้อยละ 50 ให้เป็นนักเรียนกลุ่มต ่า 

    4) การหาความเชื่อม่ัน (Riliability) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้สูตรของโลเวท (Lovett) (สมนึก ภัททิยธนี, 

2546) 

    rcc = 1 −
k ∑ xi−∑ xi

2

(k−1) ∑(xi−c)2
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    เมื่อ rcc แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

      K แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งสองฉบับ 

      xi แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

      c แทน คะแนนจุดตัด 

    การด าเนินการครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนดคะแนนเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 

   1.4.3 การหาคุณภาพแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

    1) การหาค่าดัชนีความตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน

การแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง Index of Item 

Objective Congruence หรือ IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2546) 

     IOC =
∑ R

N
  

    เมื่อ     IOC    แทน     ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา

ระหว่างข้อ 

     ทดสอบกับจุดประสงค์ 

                 ∑ R     แทน    ผลรวมของการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

         N       แทน    จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

    2) วิเคราะห์หาค่าความยากของแบบทดสอบอัตนัย โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซา

เบอร์ส (Whitney and Sabers) ดังนี้ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

    p =
sh+sl−(2n)(xmin)

(2n)(xmax−xmin)
 

    เมื่อ p  แทน ค่าความยากของข้อสอบ 

     sh  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่ง 

     sl  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อน 

     xmax  แทน คะแนนสูงสุดที่ท าได้ 

     xmin  แทน คะแนนต ่าสุดที่ท าได้ 

     n  แทน จ านวนผู้สอบในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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    3) วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของวิทนีย์และซา

เบอร์ส (Whitney and Sabers) ดังนี้ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543) 

    D =
sh+sl

(n)(xmax−xmin)
 

    เมื่อ D  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

     sh  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่ง 

     sl  แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อน 

     xmax  แทน คะแนนสูงสุดที่ท าได้ 

     xmin  แทน  คะแนนต ่าสุดที่ท าได้  

     n  แทน จ านวนผู้สอบในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

    4) หาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (-

Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2551) 

    α =
k

k−1
(1 −

∑ si
2

st
2 ) 

    เมื่อ α แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 

     k แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

     si
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 

     st
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

  3. สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน  

   เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลัง

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 4 กับเกณฑ์ที่ก าหนด (ร้อยละ 75) และคะแนนวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 กับเกณฑ์ที่ก าหนด (ร้อยละ 75) โดยใช้สูตร t-test for one sample (ชูศรี วงศ์

รัตนะ, 2550) 
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0x

st ,df n 1
n

−

= = −

 
เมื่อ t     แทน     ค่าท่ีใช้พิจารณาใน t-distribute  

  x    แทน  คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

  0  แทน  คะแนนเฉลี่ยที่ใช้เป็นเกณฑ์ (ร้อยละ 75) 

  s  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

  n แทน  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง 



 

 

 
 

 
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

  4.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  4.2 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์และความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในการแสดงผลการวิเคราะห์ 

ข้อมูล ดังนี้ 

  n  แทน จ านวนนักเรียน 

  x  แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

  μ  แทน ค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ใช้เกณฑ์ 

  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  E2  แทน ค่าดัชนีประสิทธิผล 

4.2 ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

  ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน

กับเกณฑ์ร้อยละ 75
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 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน

กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน วิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามเกณฑ์ 75/75 ผู้วิจัยวิเคราะห์

หา ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์

และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพ (E1/E2) โดยค านวณหาค่า E1 

จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยคะแนนนักเรียนทุกคนจากการท าใบงาน และการทดสอบย่อยระหว่าง

เรียนจากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ 10 แผน และค านวณหาค่า E2 จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนทุกคนจากการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ปรากฏดังตาราง  

 

ตารางที่ 19 ประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานที่ส่งเสริมกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  
 

เลขที่ 

คะแนนเต็ม รวมคะแนนระหว่างเรียน (70 : 30) 
คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ 
(30) 

ใบ
กิจกรรม 
(180) 

แบบทดสอบ
ย่อย 
(100) 

รวม 
(270) 

ใบกิจกรรม
(70) 

แบบทดสอบ
ย่อย 
(30) 

รวม 
(100) 

1 167.00 81.00 248.00 64.94 24.30 89.24 23.00 

2 164.00 85.00 249.00 63.78 25.50 89.28 28.00 
3 167.00 89.00 256.00 64.94 26.70 91.64 26.00 

4 162.00 80.00 242.00 63.00 24.00 87.00 23.00 

5 172.00 76.00 248.00 66.89 22.80 89.69 24.00 
6 170.00 69.00 239.00 66.11 20.70 86.81 23.00 

7 167.00 71.00 238.00 64.94 21.30 86.24 24.00 
8 167.00 87.00 254.00 64.94 26.10 91.04 25.00 
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เลขที่ 

คะแนนเต็ม รวมคะแนนระหว่างเรียน (70 : 30) 
คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ 
(30) 

ใบ
กิจกรรม 
(180) 

แบบทดสอบ
ย่อย 
(100) 

รวม 
(270) 

ใบกิจกรรม
(70) 

แบบทดสอบ
ย่อย 
(30) 

รวม 
(100) 

9 154.00 67.00 221.00 59.89 20.10 79.99 19.00 

10 162.00 80.00 242.00 63.00 24.00 87.00 27.00 

11 167.00 82.00 249.00 64.94 24.60 89.54 28.00 

12 159.00 69.00 228.00 61.83 20.70 82.53 23.00 

13 162.00 89.00 251.00 63.00 26.70 89.70 29.00 

14 170.00 79.00 249.00 66.11 23.70 89.81 26.00 

15 167.00 78.00 245.00 64.94 23.40 88.34 26.00 

16 159.00 81.00 240.00 61.83 24.30 86.13 27.00 

17 154.00 64.00 218.00 59.89 19.20 79.09 10.00 

18 162.00 68.00 230.00 63.00 20.40 83.40 20.00 

19 159.00 80.00 239.00 61.83 24.00 85.83 27.00 

20 159.00 72.00 231.00 61.83 21.60 83.43 24.00 

21 160.00 64.00 224.00 62.22 19.20 81.42 18.00 

22 159.00 82.00 241.00 61.83 24.60 86.43 23.00 

23 160.00 87.00 247.00 62.22 26.10 88.32 25.00 

24 172.00 90.00 262.00 66.89 27.00 93.89 29.00 
25 159.00 84.00 243.00 61.83 25.20 87.03 28.00 

26 165.00 82.00 247.00 64.17 24.60 88.77 27.00 
27 162.00 68.00 230.00 63.00 20.40 83.40 23.00 

28 157.00 83.00 240.00 61.06 24.90 85.96 28.00 

29 157.00 81.00 238.00 61.06 24.30 85.36 27.00 

30 154.00 82.00 236.00 59.89 24.60 84.49 28.00 

31 159.00 75.00 234.00 61.83 22.50 84.33 25.00 

32 157.00 90.00 247.00 61.06 27.00 88.06 28.00 

33 154.00 85.00 239.00 59.89 25.50 85.39 29.00 
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เลขที่ 

คะแนนเต็ม รวมคะแนนระหว่างเรียน (70 : 30) 
คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ 
(30) 

ใบ
กิจกรรม 
(180) 

แบบทดสอบ
ย่อย 
(100) 

รวม 
(270) 

ใบกิจกรรม
(70) 

แบบทดสอบ
ย่อย 
(30) 

รวม 
(100) 

34 154.00 82.00 236.00 59.89 24.60 84.49 24.00 

35 157.00 77.00 234.00 61.06 23.10 84.16 25.00 

36 170.00 78.00 248.00 66.11 23.40 89.51 25.00 

37 165.00 84.00 249.00 64.17 25.20 89.37 26.00 

38 159.00 73.00 232.00 61.83 21.90 83.73 25.00 
39 162.00 69.00 231.00 63.00 20.70 83.70 22.00 

รวม 6312.00 3063.00 9375.00 2454.64 24.30 3373.57 967.00 
ค่าเฉลี่ย 161.85 78.54 240.38 62.94 25.50 86.50 24.79 

S.D. 5.29 7.39 9.66 2.06 26.70 3.22 3.61 
ร้อยละ 89.91 78.54 89.03 89.91 24.00 86.50 82.65 

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (E1/E2) เท่ากับ 86.50/82.65 

 

 จากตาราง 19 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ

ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน เท่ากับ 86.50 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 

82.65 ดังนั้นแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมีประสิทธิภาพ 

(E1/E2) เท่ากับ 86.50/82.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ 75/75 
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 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยวิธีการกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐานกับเกณฑร์้อยละ 75  

 โดยผู้วิจัยได้หาคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา รายวิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง คววามสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยวัดจากแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

แบบอัตนัยจ านวน 6 สถานการณ์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 1) ด้านการคิดสถานการณ์ของ

ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 2) ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ 3) ด้านการ

ตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ และรวมทุกด้าน จากนั้นเปรียบเทียบคะแนนกับเกณฑ์

ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม โดยใช้สถิติ One sample t-test ปรากฎดังตาราง 

 

ตารางที่ 20 วิเคราะห์ข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) ของกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
  

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหา

ในเชิงคณิตศาสตร์ 
.205 39 .000 .915 39 .006 

ด้านการใช้หลักการ
และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
.184 39 .002 .916 39 .006 

ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ 
.208 39 .000 .924 39 .012 

ผลรวมทั้ง 3 ด้าน .103 39 .200 .977 38 .590 
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 จากตารางที่ 20 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) พบว่า 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหารวมทั้ง 3 ด้าน ข้อมูลมีการแจกแจงปกติ เมื่อวิเคราะห์

คะแนนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ด้านการใช้หลักการและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ และด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ข้อมูลไม่มีการแจก

แจงปกติ ผู้วิจัยจึงด าเนินการแปลงข้อมูลให้มีคุณสมบัติแจกแจงปกติ โดยใช้เทคนิคการแปลงข้อมูล

ด้วยการใช้ Logarithm ในด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ Square root ใน

ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ ปรากฏดังตาราง 

 

ตารางที่ 21 วิเคราะห์ข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) ของกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ผ่านการแปลง
ข้อมูล 
  

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ด้านการคิด
สถานการณ์ของปัญหา

ในเชิงคณิตศาสตร์ 
.211 39 .058 .917 39 .124 

ด้านการใช้หลักการ
และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
.198 39 .064 .912 39 .095 

ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ 
.233 39 .055 .897 39 .112 

ผลรวมทั้ง 3 ด้าน .103 39 .200 .977 39 .590 

 



 

 

  
 

107 

 จากตารางที่ 21 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) ที่ผ่านการ

แปลงข้อมูล พบว่า กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหารวมทั้ง 3 ด้าน ข้อมูลมีการแจกแจง

ปกติ และวิเคราะห์คะแนนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ด้านการใช้หลักการ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ พบว่า 

ข้อมูลมีการแจกแจงปกติ 

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้กับเกณฑ์ร้อยละ 75 (คะแนน 54 คะแนน จากคะแนนเต็ม 72 คะแนน)  โดยใช้

สถิติ t-test for one sample ปรากฏดังตาราง  

ตารางที่ 22 แสดงการเปรียบเทียบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์

และฟังก์ชัน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน กับ

เกณฑ์ร้อยละ 75  

ความสามารถใน
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

n 
คะแนน

เต็ม 

เกณฑ์ 
ร้อยละ 

75 

x̅ ร้อยละ S.D. t p-value 

ด้านการคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 
39 24 18 20.97 87.39 1.31 9.20* .00 

ด้านการใช้หลักการและ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
39 24 18 21.21 88.35 1.03 18.96* .00 

ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ 
39 24 18 18.26 76.18 1.12 6.17* .00 

ผลรวมทั้ง 3 ด้าน 39 72 54 60.46 83.97 2.37 17.02* .00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตาราง 22 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยวิธีการจัดกิจกรรมการ



 

 

  
 

108 

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน รวมทุกด้านมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 60.46 คิดเป็นร้อยละ 83.97 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑ์ที่ก าหนดคือร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อวิเคราะห์คะแนนด้านการคิด

สถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย 20.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.35 ด้าน

การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย 21.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

88.35 และด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ คะแนนเฉลี่ย 18.26 คะแนน คิดเป็น

ร้อยละ 76.18 ซึ่งทั้งสามด้านมีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 

 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ความสัมพันธ์และ ฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยวิธีการกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐานกับเกณฑ์ร้อยละ 75   

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

รายวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน แบบปรนัย 5 ตัวเลือกจ านวน 30 ข้อ จากนั้น

เปรียบเทียบ คะแนนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม โดยใช้สถิติ One sample t-test ปรากฏ

ดังตาราง 

 ตารางที่ 23 วิเคราะห์ข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) ของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
  

Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์

คณิตศาสตร์ 
.182 39 .002 .831 39 .000 

 

 จากตารางที่ 23 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) พบว่า

ข้อมูลไม่มีการแจกแจงปกติ จึงด าเนินการแปลงข้อมูลให้มีคุณสมบัติแจกแจงปกติ โดยใช้เทคนิคการ

แปลงข้อมูลด้วยการใช้ Reflect and Logarithm ปรากฏดังตาราง 

 ตารางที่ 24 วิเคราะห์ข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) ของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ผ่านการแปลงข้อมูล 
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Tests of Normality 

 
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์

คณิตศาสตร์ 
.139 39 .056 .960 39 .178 

  

 จากตารางที่ 24 ผู้วิจัยได้ตรวจสอบข้อมูลข้อตกลงเบื้อต้น (Test of Normally) ที่ผ่านการ

แปลงข้อมูล พบว่า ข้อมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีการแจกแจงปกติ  

 

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้กับเกณฑ์ร้อยละ 75 (คะแนน 22.5 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน) โดยใช้สถิติ  

t-test for one sample ปรากฏดังตาราง 

ตารางที่ 25 แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และ    

ฟังก์ชัน  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน

กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

 

การทดสอบ n 
คะแนน

เต็ม 
เกณฑ์ 

ร้อยละ 75 
x̅ ร้อยละ S.D. t p-value 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชา
คณิตศาสตร์
คณิตศาสตร์ 

39 30 22.50 24.79 82.65 3.61 3.97* .00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตาราง 25 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยวิธีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานคะแนนเฉลี่ย 24.79 คิดเป็นร้อยละ 82.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ

ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 



 

 

 
 

 
 

บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 การด าเนินการวิจัยคครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม ที่ก าลังศึกษาอยู่

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 39 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 

Sampling) ซึ่งมีล าดับขั้นตอนในการน าเสนอและผลวิจัย ดังนี้ 

  5.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 

  5.2 สรุปผล 

  5.3 อภิปรายผล 

  5.4 ข้อเสนอแนะ 

5.1 ความมุ่งหมายของการวิจัย 

5.1.1  เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกปีท่ี 4 

ให้มีประสิทธิภาพร้อยละ 75/75 

5.1.2. เพ่ือเปรียบเทียบกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 

5.1.3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และ

ฟังก์ชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เทียบ

กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

5.2 สรุปผล 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยการจัดการ

เรียนรู้โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สรุปผลได้ดังนี้
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  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์

และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ที่ผู้วิจัย

สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.50/82.65 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ 75/75 

  2. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด

ไว้คือร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 4 หลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

5.3 อภิปรายผล 

  จากการวิจัย เรื่อง การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยการ

จัดการเรียนรู้โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

สามารถอภิปรายผลการวิจัย ได้ดังนี้ 

 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 4 โดยใช้วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

86.50/82.65 หมายความว่า คะแนนจากใบกิจกรรมกลุ่มและแบบทดสอบย่อย จ านวน 10 แผนการ

เรียนรู้ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 86.50 และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังจากที่ได้เรียนจนครบทุกแผนจัดการเรียนรู้แล้ว มีค่าเฉลี่ยร้อย

ละ 82.65 เห็นได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้

แบบปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องจากการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาจะมุ่งเน้น

สถานการณ์ปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันมากระตุ้นความสนใจ ใช้กระบวนการกลุ่มในการท าเข้าใจ

กับปัญหา ร่วมวิเคราะห์ปัญหา และสร้างองค์ความรู้ มีการแลกเปลี่ยนความคิดกันภายในกลุ่มของ

ตนเอง ท าให้นักเรียนไม่รู้สึกเบื่อหน่ายในการเรียนการสอน โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นความคิดในการ

แก้ปัญหาอย่างต่อเนื่อง รวมทั้งมีการใช้สื่อใบกิจกรรมมาช่วยในการเรียนการสอนเป็นล าดับขั้นตอน 

ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจมากยิ่งขึ้น ตลอดจนแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาเป็น

ฐาน เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ค้นหาวิธีแก้ปัญหา มีการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ ท าให้
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ในแผนการจัดการเรียนรู้ยังมีกิจกรรมที่ให้

นักเรียนท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม ซึ่งเป็นการเน้นกระบวนการคิดโดยเริ่มต้นจากปัญหา นักเรียนใช้

กระบวนการกลุ่มปฏิบัติอย่างเป็นระบบจะท าให้นักเรียนสามารถตัดสินใจแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

(Muangjeen, 2022) อีกทั้งแผนการจัดการ เรียนรู้ต้องมีความทันต่อเหตุการณ์สอดคล้องกับสภาพที่

เป็นจริงที่นักเรียนด าเนินอยู่มีการเชื่อมโยงความรู้เข้าสู่ชีวิตประจ าวันและสามารถน าความรู้ไปใช้ได้

จริง และยังท าให้นักเรียนเกิดความสนใจ อยากรู้อยากเห็น เกิดการคิดค้นด้วยตนเอง ใช้เหตุและผลมา

ช่วย ในการพัฒนาการคิด กระตุ้นนักเรียนให้ใช้ความคิด สามารถประเมินได้ว่าผู้สอนได้สอนตาม

วัตถุประสงค์ที่ได้วางไว้หรือไม่ (Suppasuk, 2019) สอดคล้องกับงานวิจัยของ วริศรา อ้นเกษ (2562) 

ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 77.27/76.17 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วุฒิพงษ์ พันจันทร์ (2563) ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ทางคณิตศาสตร์แบบปัญหาเป็นฐาน ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

เรื่องความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่ามีประสิทธิภาพเท่ากับ 78.56/77.59 ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ 

 2. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา จ าแนกรายด้านและโดยรวมสูงกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งนักเรียนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใน

การแก้ปัญหาโดยรวมเฉลี่ยเท่ากับ 60.46 จากคะแนนเต็ม 72 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.97 

เนื่องจากการพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้รู้จักสถานการณ์

ปัญหาจริงในชีวิตประจ าวัน โดยครูผู้สอนกระตุ้นให้นักเรียนสืบค้นด้วยตนเอง นักเรียนส่วนใหญ่มีส่วน

ร่วมในกิจกรรมกลุ่ม เป็นคนช่างสังเกต ช่างสงสัย มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันภายในกลุ่มตลอดเวลา 

พยายามหาข้อสรุปและได้สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเอง ไม่ว่าจะเป็นหนังสือเรียน

หรือห้องสมุด ท าให้นักเรียนมีการคิดอย่างเป็นระบบน าไปสู่การคิดวิเคราะห์ โดยครูใช้กิจกรรมในการ

น านักเรียนเข้าสู่บทเรียนเป็นการยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน โดยให้นักเรียน

ตั้งประเด็นค าถามในสถานการณ์ที่ครูยกตัวอย่างภายในกลุ่ม ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความสนใจในการ

เรียนและกล้าแสดงความคิดเห็น นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม ได้เกิด

การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาให้เหมาะสมก่อนน าสู่การสรุปที่ถูกต้อง โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
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ปัญหาเป็นฐานในแต่ละขั้นตอนมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาจากสถานการณ์ในชีวิตจริงได้ อาจ

เนื่องมาจาก PBL นั้นเป็นการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ โดยใช้สถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับ

ชีวิตจริง น่าสนใจ มีความซับซ้อน และมีแนวทางการหาค าตอบที่หลากหลายเป็นตัวกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้นักเรียนพยายาม วิเคราะห์ แก้ปัญหา และหาข้อสรุปด้วยตนเอง 

ได้เรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม และการอภิปรายในชั้นเรียน โดยครูผู้สอนท าหน้าที่เป็นผู้สนับสนุนการ

เรียนรู้ของนักเรียน (Cerezo, 2004) การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้อง

เรียนรู้จากการเรียนโดยผู้เรียนจะท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเพ่ือค้นหาวิธีการแก้ปัญหา โดยจะบูรณาการ

ความรู้ที่ต้องกรให้ผู้เรียนได้รับกับการแก้ปัญหาเข้าด้วยกันการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจะมุ่งเน้น

พัฒนาผู้เรียนในด้านทักษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ที่ผู้เรียนจะได้มาและพัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นผู้ที่

สามารถเรียนรู้โดยการชี้น าตนเองได้ ปัญหาที่ผู้เรียนได้รับจะกระตุ้นให้ผู้เรียนอยากเรียนรู้ อยากหา

วิธีการที่จะน ามาแก้ปัญหาเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ถูกต้องและเมื่อผุ้เรียนสามารถแก้ปัญหานั้นได้ก็จะท าให้

ผู้เรียนจ าเนื้อหาความรู้ได้นานขึ้น (Pimwun, 2006) การใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือในการช่วยให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย ผู้สอนอาจน าผู้ เรียนไปเผชิญกับปัญหาจริง หรือผู้สอนอาจจัด

สถานการณ์ให้ผู้เรียนเผชิญปัญหารวมกันเป้นกลุ่ม ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้นอย่าง

ชัดเจน ได้เห็นทางเลือก และวิธีการที่หลากหลาย ในการแก้ปัญหานั้น รวมทั้งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความ

ใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ (Khammani, 2007) สอดคล้องกับ

งานวิจัยของ นวพันธ์ เถาะรอด (2563) ได้ศึกษา ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่มีต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสารด้านการเขียนทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ

ยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ กานต์พิชชา งามชัด (2556) ได้ศึกษา การจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนา

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้รูปแบบ PBL (Problem 

Based Learning) พบว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ

คิดแก้ปัญหาโดยใช้ รูปแบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) มีคะแนนความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลัง

เรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แต่จากการเปรียบเทียบคะแนน

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน พบว่า

คะแนนเฉลี่ยทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย

เท่ากับ 20.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 87.39 ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มี
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คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 21.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 88.35 และด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์

ทางคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 18.28 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.16 จะเห็นได้ว่าด้านการ

ตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มีคะแนนน้อยที่สุดทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการตีความและ

ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์มีความซับซ้อนมาก นักเรียนจะต้องมีความรู้พ้ืนฐานในเรื่องนั้นเป็น

อย่างดีประกอบด้วยต้องมีความสามารถในการเชื่อมโยงระหว่างเหตุและผลที่เกิดขึ้นได้ เนื่องจาก

นักเรียนมีกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการตีความสถาณการณ์ปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ที่อ่อน

กว่าอีกสองด้านที่เหลือ ครูจึงควรฝึกให้นักเรียนรู้จักการอ่านเพ่ือท าความเข้าใจกับการตีความจาก

สถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ ได้ เพราะถือเป็นหนึ่งในการกระบวนการพ้ืนฐานทาง

คณิตศาสตร์ในการตีความหมายหรืออธิบายความหมายจากสถาการณ์ปัญหาให้ได้ผลลัพธ์ หรือ

ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาในโลกจริง (สุชาดา ปัทมวิภาต, 2557) 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ กมลกานต์ ศรีธิ (2560) พบว่า คะแนนที่ได้จากการจัดการเรียนรู้เป็นฐานที่

ส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์รวมทุกด้าน อยู่ในระดับดี ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 เมื่อพิจารณารายด้าน

ตามองค์ประกอบโดยเรียงล าดับจากมากไปน้อย พบว่า ด้านการใช้หลักการและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์  และด้านการตีความและ

ประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ตามล าดับ 

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 4 ด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่ง

นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 24.79 จากคะแนนเต็ม 

30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.65 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ได้ส่งเสริมให้

นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ใช้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ เน้นให้ผู้เรียนวิเคราะห์

ปัญหา หาแนวทางในการแก้ปัญหา และสร้างองค์ความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยครูผู้สอนส่งเสริมการคิด 

กระตุ้นความสนใจ ตรวจสอบความเข้าใจ ท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาและน าความรู้ไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้ รวมทั้งพัฒนาทักษะการเรียนรู้อ่ืน ๆ เช่น การท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม การสื่อสาร 

นักเรียนได้ฝึกเรื่องของการอธิบายให้เหตุผล ได้บูรณาการความรู้และทักษะต่าง ๆ มาใช้ในการ

แก้ปัญหา  ด้วยเหตุนี้นักเรียนจึงมีผลการเรียนรู้ที่ดีเป็นไปตามจุดประสงค์ การเรียนรู้ที่ก าหนดและมี

คะแนนผลการเรียนรู้เป็นไปตามเกณฑ์ จากเหตุผลดังกล่าวจึงแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

ปัญหาเป็นฐานช่วยให้นักเรียนมีคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
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สูง (สุจินต์ สุทธิวรางกูล, 2558) โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ นักเรียนสามารถเรียนได้ตามศักยภาพของตนเอง มีส่วนร่วมในการเรียนรู้และยัง

มีการร่วมกันแสดงความคิดเห็นของตนเองผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม นักเรียนได้ค้นคว้าวิธีการ

แก้ปัญหาโดยสามารถบูรณาการความรู้เข้าด้วยกัน (Pummarin and Phusing, 2021) ลักษณะของ

ปัญหาที่ใช้ในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดภาวะงุนงงสงสัยและความ

ต้องการที่จะแสวงหาความรู้เพ่ือขจัดความสงสัยดังกล่าว การให้ผู้เรียนได้เผชิญปัญหาจริงหรือ

สถานการณ์ต่าง ๆ และร่วมกันคิด หาทางแก้ปัญหานั้น ๆ จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย และสามารถพัฒนาทักษะ กระบวนการต่าง ๆ อันเป็นทักษะที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต

และการเรียนรู้ตลอดชีวิต อีกทั้งยังมีขั้นท าความเข้าใจสถานการณ์ที่เป็นการจัดกิจกรรมที่เน้น

กระบวนการกลุ่ม จะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน สามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและ

กันจะน าไปสู่การเรียนรู้ที่เหมาะสม และสร้างความรู้ด้วยตนเอง เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายซึ่งส่งผล

ถึงความเข้าใจและการคงความรู้นั้น (ทิศนา แขมมณี, 2558) ในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐานเป็นกระบวนการเรียนรู้ในกลุ่มย่อย (Small group learning) สมาชิกในกลุ่มจะ

ช่วยกันวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้เหตุผลและพ้ืนฐานความรู้เดิมของสมาชิกเพ่ือให้ได้แนวความคิด และ

ข้อสนับสนุนเกี่ยวกับโครงสร้างของปัญหา สมาชิกของกลุ่มจะต้องระดมความคิดเกี่ยวกับกระบวนการ 

และกลไกที่เป็นไปได้ในการแก้ปัญหา นอกจากนั้นครูผู้สอนก็มีความส าคัญในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ ต้องเป็นผู้คิดสถานการณ์และคอยให้ค าแนะน ากับผู้เรียน  (พลสัณห์ โพธิ์ศรีทอง, 2548) จาก

ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า การพัฒนากระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้วยการจัดการเรียนรู้

โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปาหนัน กอง

ค า (2561) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร 

พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และยังสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ นิภาพร บุตระมะ (2564) ได้ศึกษา ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
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ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมีผู้เรียนจ านวน 5 คนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่ตั้งไว้ มา

จากปัจจัยหลายๆอย่าง ไม่ว่าจะเป็นความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้เรียนไม่มีความตั้งใจ ใฝ่เรียนรู้ ไม่มี

สมาธิ ไม่เกิดแรงบันดาลใจ และในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วม

แสดงความคิดเห็นอย่างจ ากัด ผู้เรียนบางคนกล่าวว่าค าตอบที่ต้องการตอบมีผู้เรียนคนอ่ืนตอบไปแล้ว 

หรือในการท ากิจกรรมกลุ่มที่คละความสามารถคนเก่ง ปานกลาง และคนอ่อน ซึ่งส่วนใหญ่คนเก่งใน

กลุ่มจะเป็นผู้ท างาน ท าให้นักเรียนกลุ่มนี้ไม่ได้ร่วมกิจกรรมในชั้นเรียนเท่าที่ควร  พฤติกรรมเหล่านี้

ส่งผลกระทบต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน (ดวงมาลา จาริชานนท์, 2551) 

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

  5.4.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 5.4.1.1 การเสนอสถานการณ์ปัญหา ผู้สอนควรน าเสนอปัญหาที่ก าลังเป็นปัญหาจริงๆ

ในปัจจุบันซึ่งอาจจะมีผลกระทบเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องในอนาคตข้างหน้า เพื่อให้ผู้เรียนได้ตระหนักรู้ถึง

ปัญหาในปัจจุบันและอนาคต และอาจมีสื่อท าให้ผู้เรียนเข้าใจสถานการณ์ปัญหาได้มากข้ึน 

  5.4.1.2 ควรปรับกิจกรรมในแต่ละแผนการเรียนรู้ให้มีความหลากหลายของสถานการณ์

เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา ได้เห็นแนวทางในการน าความรู้

ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่พบเจอในชีวิตจริง 

  5.4.1.3 ผู้สอนควรค านึงถึงระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งอาจมีการคาด

เคลื่อนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่วางไว้ อาจปรับเปลี่ยนเวลาได้ตามความเหมาะสม 

 5.4.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

  5.4.2.1 ควรเพ่ิมเกณฑ์ในการแปลผลข้อมูลของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหา ของนักเรียนอยู่ในระดับใดบ้าง เพ่ือความชัดเจนของข้อมูล 

  5.4.2.2 ควรจะพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานร่วมกับแนวคิด

ทฤษฎีของคอนสตรัคติวิสต์ ที่จะช่วยส่งเสริมกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาให้ดียิ่งขึ้น 

โดยเฉพาะในด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนส่วนใหญ่มี

ความสามารถในด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับที่สามารถตีความ

ผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ ประเมินความเป็นเหตุเป็นผลของวิธีแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และอธิบาย
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ความสมเหตุสมผลหรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ในบริบทของปัญหาชีวิตจริงถูกต้องเพียงบางส่วน

เท่านั้น  

  5.4.2.3 ควรจะพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน โดยการจัดกลุ่ม

ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกเป็นนักเรียน กลุ่มเรียนเก่ง เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน ไม่ควรพิจารณาผล

จากการเรียนเพียงอย่างเดียว ควรต้องท าการศึกษาความพึงพอใจ แรงจูงใจ และพฤติกรรมของผู้เรียน

ร่วมด้วย เนื่องจากพฤติกรรมเหล่านี้ส่งผลกระทบต่อการเรียนของผู้เรียนอาจท าให้ผู้เรียนมีผลการ

เรียนที่ไม่ถึงเกณฑ์ที่ก าหนด 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

เร่ือง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน    กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น       ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4

จำนวน 1 ช่ัวโมง            ภาคเรียนที่ 

1/2565 

 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

  มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และ

นำไปใช้ 

  ตัวช้ีวัด ค 1.2 ม.5/1 ใช้ฟังก์ชันและกราฟของฟังก์ชันอธิบายสถานการณ์ที่กำหนด 

2. สาระสำคัญ 
 ฟังก์ชันเชิงเส้น (linear function) คือ ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป f(x) = ax + b เมื่อ a และ b 
เป็นจำนวนจริง 
กราฟของฟังก์ชันเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรงในระบบพิกัดฉาก 
 ฟังก์ชัน f(x) = ax + b เมื่อ a = 0 จะได้ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป f(x) = b มีชื่อเรียกว่า ฟังก์ชันคง
ตัว (constant function) 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 - ด้านพุทธิพิสัย 

1. นักเรียนสามารถเขียนและอธิบายฟังก์ชันเชิงเส้นในรูปสมการได้ 

 - ด้านทักษะพิสัย 

2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นได้ 

 - ด้านจิตพิสัย 

   3. นักเรียนมีความรับผิดชอบในการส่งงาน 
4. สาระการเรียนรู้ 
 ฟังก์ชันเชิงเส้น (linear function) 
5. กิจกรรม / กระบวนการเรียนรู้ 
 รูปแบบการเรียนการสอนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์แบบปัญหาเป็นฐาน 

 ขั้นที่ 1 ข้ันกำหนดปัญหา 
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  1.1 ครูทบทวนความรู้เดิมที่นักเรียนรู้มาแล้วเกี่ยวกับฟังก์ชันเชิงเส้น โดยการตั้งคำถาม
ทบทวนความรู้กับนักเรียนดังนี้ ฟังก์ชันเชิงเส้นคืออะไร พร้อมทั้งยกตัวอย่างฟังก์ชันเชิงเส้นแล้วให้
นักเรียนวาดกราฟต่อไปนี้ในระนาบเดียวกัน ดังนี้ 
  y1 = x   y2 = 2x   y3 = 4x 
แนวคำตอบ  
 
  
 
 
 

 
 
 
 
  1.2 ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 4-5 คน ซึ่งครูแบ่งโดยคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-
อ่อน) พร้อมทั้งแจกใบงานให้นักเรียนในแต่ละกลุ่ม 
 1.3 ครูให้สถานการณ์กับนักเรียน คือ “พ่อค้าเปิดร้านขายอาหารกล่องเพ่ือสุขภาพมีต้นทุน

สองส่วน ส่วนแรกคือค่าเช่าร้านเดือนละ 4,000 บาท ส่วนที่สองคือต้นทุนวัตถุดิบกล่องละ 20 บาท 

พ่อค้าตั้งราคาขายไว้ที่กล่องละ 40 บาท ถ้าพ่อค้าต้องการผลิตอาหารเพ่ือสุขภาพ x กล่องใน

ระยะเวลา 1 เดือน พ่อค้าจะต้องทำอย่างไรถึงจะขายอาหารแล้วไม่ขาดทุน” จากปัญหาข้างต้นให้

นักเรียนช่วยกันตั้งคำถามและกำหนดปัญหาจากสถานการณ์ที่ครูให้ไว้ แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

บันทึกลงในใบกิจกรรม ข้อที่ 1 

 ขั้นที ่2 ข้ันทำความเข้าใจปัญหา 
 2.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมสมอง และช่วยกันทำความเข้าใจกับปัญหาที่ตั้งไว้

จากสถานการณ์ข้างต้น โดยมีการกำหนดตัวแปรของปัญหา ท าสถานการณ์ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง

ง่ายเพ่ือท าให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ แล้วบันทึกลงในใบกิจกรรมข้อ 2 3  แล้วให้แต่ละ

กลุ่มรอนำเสนอหน้าชั้นเรียน 

 2.2 ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมานำเสนอปัญหาและใช้ความรู้เรื่องอะไรบ้างในการ

แก้ปัญหา หากมีกลุ่มใดมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน ครูจะช่วยแนะนำเพ่ิมเติมให้กับนักเรียน 

 ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า  
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    3.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ช่วยกันดำเนินการศึกษาค้นคว้าความรู้ในแต่ละหัวข้อของ

ปัญหาแต่ละกลุ่ม โดยให้ผู้เรียนที่อ่อนสุดเป็นคนเลือกก่อนว่าจะค้นหาข้อมูลในหัวข้อไหน โดยให้

นักเรียนสามารถค้นคว้าในหนังสือเรียน และอินเทอร์เน็ต ซึ่งครูคอยเดินดูในทุก  ๆ กลุ่ม เพ่ือดูว่า

นักเรียนมีปัญหาในการหาข้อมูลหรือข้อสงสัยหรือไม่ แล้วนำความรู้ที่ได้มาแก้ปัญหาและสามารถบอก

ถึงวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตัวเอง ซึ่งนักเรียนสามารถใช้กลยุทธ์/วิธีการทางคณิตศาสตร์และเครื่องมือ 

ใดในการแก้ปัญหา แล้วเขียนบันทึกลงในใบกิจกรรม ข้อ 4 5 

  ขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ 

    4.1 ให้นักเรียนทุกกลุ่มนำความรู้ที่ตนเองได้ศึกษาค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนความคิดกัน และ

อภิปรายกันภายในกลุ่ม เพ่ือสังเคราะห์ข้อมูลว่าที่ค้นคว้ามานั้นเพียงพอ และเหมาะสมกับปัญหาที่ตั้ง

ไว้หรือไม่ ถ้าข้อมูลกลุ่มใดยังไม่เพียงพอ ให้แต่ละกลุ่มช่วยกันหาข้อมูลเพ่ิมเติม จากนั้นครูตรวจสอบ

ความถูกต้องเหมาะสมว่าเพียงพอที่จะใช้ในการแก้ปัญหาหรือไม่อีกครั้งถ้าข้อมูลเพียงพอแล้ว ให้แต่ละ

กลุ่มเขียนบันทึกลงในใบกิจกรรม 

 ขั้นที่ 5 ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ 

 5.1 ครูให้นักเรียนสรุปผลจากการแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ของกลุ่มตัวเอง 

และบอกเหตุผลของคำตอบที่ได้เหมาะสมกับปัญหาที่ตั้งไว้หรือไม่  

 5.2 ครูให้นักเรียนตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง พร้อมทั้ง

อธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้จากสถานการณ์ ซึ่งนักเรียนจะเขียนลงในใบกิจกรรม  

  5.3 ครูจะตรวจสอบความถูกต้องของปัญหาและวิธีการดำเนินการ และครูต้องสรุปประเด็น

ปัญหาที่ได้จากสถานการณ์ โดยถามค าถามน านักเรียนในสาระส าคัญที่นักเรียนได้จากสถานการณ์ นั่น

คือ นักเรียนต้องรู้ว่าฟังก์ชันเชิงเส้น (linear function) เป็นฟังก์ชันที่อยู่ในรูป f(x) = ax + b เมื่อ a 

และ b เป็นจำนวนจริง ฟังก์ชันเชิงเส้นจะเป็นเส้นตรงในระบบพิกัดฉาก ฟังก์ชัน f(x) = ax + b เมื่อ a 

≠ 0 จะได้ฟังก์ชันที่อยู่ในรูป f(x) = b มีชื่อเรียกว่า ฟังก์ชันคงตัว (constant function) พร้อมทั้งให้

นักเรียนทำแบบฝึกหัด เรื่องฟังก์ชันเชิงเส้น ส่งตามเวลาที่ครูกำหนด 

 ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน 

  6.1 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอภาพรวมให้เพ่ือนฟังถึงผลลัพธ์ทั้งหมดจาก

สถานการณ์ปัญหาข้างต้น ว่าแต่ละกลุ่มได้องค์ความรู้อะไรบ้าง 

  6.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันประเมินเพ่ือนกลุ่มที่ออกมานำเสนอ โดยคะแนนเต็ม 10 

คะแนนให้เท่าไหร่ พร้อมทั้งให้เหตุผลด้วยว่าทำไมถึงให้คะแนนแบบนั้น 

6. การวัดและประเมินผล 
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 จุดประสงค์ วิธีการประเมิน เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมิน 
ด้านความรู้ : นักเรียน
สามารถเขียนและอธิบาย
ฟังก์ชันเชิงเส้นในรูปสมการ
ได้ 

1. ตรวจแบบฝึกหัด 
เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น 

1. แบบประเมินพฤติกรรม
ด้านความรู้/ความเข้าใจ 
2. แบบฝึกหัด เรื่องฟังก์ชัน
เชิงเส้น  

ได้คะแนนร้อยละ 75  
ขึ้นไปผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ :
นักเรียนสามารถแก้ปัญหา
เกี่ยวกับสมการเชิงเส้นได้  

1. ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น 

1. แบบประเมินด้าน
ความสามารถในการ
แก้ปัญหา  
2. ใบกิจกรรม เรื่อง ฟังก์ชัน
เชิงเส้น 

ได้คะแนนร้อยละ 75  
ขึ้นไปผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ : นักเรียน
มีความรับผิดชอบในการส่ง
งาน 

1. การสังเกตความ
รับผิดชอบ 

1. แบบสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

ได้คะแนนอยู่ในระดับ 2 
ขึ้นไปถือว่าผ่านเกณฑ์ 

 

7. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 

2. ใบกิจกรรม เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น 

 

8. เอกสารอ้างอิง 

หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 

9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการจัดการเรียนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ข้อเสนอแนะ/แนวทางการแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

   ลงช่ือ…………………………………………….ผู้บันทึก/ผู้สอน 

            (นายจิรานุวัฒน์  เพิ่มชีวา) 
                นักศึกษาฝึกปฏิบัติวิชาชีพระหว่างเรียน 
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 ความคิดเห็นของครูพี่เลี้ยง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
              

      ลงช่ือ..................................................... 
                         (นางเสาวลักษณ์ นิลโคตร) 
                ครูพี่เลี้ยง 

ความคิดเห็นของอาจารย์นิเทศก์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
            ลงช่ือ........................................................ 

          (รศ.ดร.กัญญารัตน์  โคจร) 
       อาจารย์นิเทศก์ 

10.อื่นๆ  

10.1 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 
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แบบประเมินพฤติกรรมด้านความรู้/ความเข้าใจ  

คำชี้แจง : ทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องท่ีตรงกับพฤติกรรมของนักเรียน 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

ประเด็นการประเมิน 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ขั้นตอนการหา
คำตอบ 

คำตอบ 
รวม ผ่าน 

ไม่
ผ่าน 

2 1 0 2 1 0 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           

16           

17           

18           

19           
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เลขที่ ชื่อ-สกุล 

ประเด็นการประเมิน 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ขั้นตอนการหา
คำตอบ 

คำตอบ 
รวม ผ่าน 

ไม่
ผ่าน 

2 1 0 2 1 0 

20           

21           

22           

23           

24           

25           

26           

27           

28           

29           

30           

31           

32           

33           

34           

35           

36           

37           

38           

39           

ผ่านเกณฑ์ คะแนนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 75
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เกณฑ์การประเมิน 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 
1. ขั้นตอนการหา
คำตอบ 

มีข้ันตอนการหา
ค าตอบครบถ้วน 

มีข้ันตอนการหา
ค าตอบแต่ยังไม่
ครบถ้วน 

ไม่มีขั้นตอนการหา
คำตอบ 

2. คำตอบ คำตอบถูกต้อง 
ครบถ้วน สมบูรณ์ 

คำตอบถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน 

ไม่เขียนคำตอบ 

 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี ปรับปรุง 

คะแนน 2 1 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑก์ำรประเมินคะแนนรวม 
6       คะแนน   หมำยถงึ     ดีมำก 
4-5    คะแนน   หมำยถึง     ดี 
2-3 คะแนน หมำยถึง    พอใช ้
0-1 คะแนน   หมำยถึง    ปรบัปรุง 
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แบบประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

เรื่อง ฟังก์ชันเชิงเส้น 

คำชี้แจง : ทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับพฤติกรรมของนักเรียน 

คนที่ 

การคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาใน เชิง
คณิตศาสตร์ 

การใช้หลักการและ
กระบวนการ ทาง
คณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหา 

การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ ทาง

คณิตศาสตร์ 
รวม 
(18) 

ร้อยละ 

เทียบกับ
เกณฑ์ 
ร้อยละ 

75 1.1 
(2) 

1.2 
(2) 

1.3 
(2) 

2.1 
(2) 

2.2 
(2) 

2.3 
(2) 

3.1 
(2) 

3.2 
(2) 

3.3 
(2) 

1             
2             

3             

4             
5             

6             

7             
8             

9             
10             

11             

12             
13             

14             

15             
16             

17             

18             
19             

20             
21             
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คนที่ 

การคิดสถานการณ์ของ
ปัญหาใน เชิง
คณิตศาสตร์ 

การใช้หลักการและ
กระบวนการ ทาง
คณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหา 

การตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ ทาง

คณิตศาสตร์ 
รวม 
(18) 

ร้อยละ 

เทียบกับ
เกณฑ์ 
ร้อยละ 

75 1.1 
(2) 

1.2 
(2) 

1.3 
(2) 

2.1 
(2) 

2.2 
(2) 

2.3 
(2) 

3.1 
(2) 

3.2 
(2) 

3.3 
(2) 

22             

23             

24             
25             

26             
27             

28             

29             
30             

31             

32             
33             

34             

35             
36             

37             
38             

39             
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เกณฑ์การให้คะแนนด้านการคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

วาระการประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

การระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหา
ในชีวิตจริง 

นักเรียนสามารถระบุ
ประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหา
ในชีวิตจริงได้ถูกต้อง
ครบถ้วน 

นักเรียนระบุประเด็น
ทางคณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิตจริงได้
ถูกต้องบางส่วน 

นักเรียนระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาใน
ชีวิตจริงไม่ถูกต้องหรือ ไม่
ระบุประเด็นปัญหา 

การท าสถานการณ์หรือ
ปัญหาให้อยู่ในรูปอย่าง
ง่าย เพื่อท าให้การ
วิเคราะห์ ทาง
คณิตศาสตร์ง่ายขึ้น 

นักเรียนสามารถท า
สถานการณ์หรือปัญหา
ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย ได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม 

นักเรียนท าสถานการณ์
หรือปัญหาให้อยู่ในรูป
อย่างง่ายได้ถูกต้อง
บางส่วน 

นักเรียนท าสถานการณ์
หรือปัญหาให้อยู่ในรูป
อย่างง่ายได้ไม่ถูกต้อง
หรือไม่มีร่องรอยการ
ด าเนินการ 

การแปลงปัญหาให้อยู่
ในรูปของภาษาทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนสามารถแปลง
ปัญหาให้อยู่ในรูปของ
ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
ได้อย่างถูกต้อง 

นักเรียนแปลงปัญหาให้
อยู่ในรูปของภาษาทาง
คณิตศาสตร์ ได้ถูกต้อง
บางส่วน 

นักเรียนแปลงปัญหาให้
อยู่ในรูปของภาษาทาง
คณิตศาสตร์ ได้ไม่ถูกต้อง 
หรือไม่มีร่องรอยการ
ด าเนินการ 
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เกณฑ์การให้คะแนนด้านการใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหา 

วาระการประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

การคิดและน ากลยุทธ์
ในการหาวิธีแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ 

นักเรียนสามารถคิดและ
น ากลยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ไปใช้ได้ถูกต้อง นักเรียน
สามารถคิดและน ากล
ยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ได้
บางส่วน 

นักเรียนคิดและน ากล
ยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ได้ ไม่
ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการ 

การใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือช่วย
หาวิธีแก้ปัญหาที่ถูกต้อง
หรือ เหมาะสม 

นักเรียนสามารถใช้
เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือช่วย
หาวิธีแก้ปัญหา ได้
ถูกต้องเหมาะสม 

นักเรียนใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือช่วย
หาวิธีแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง บางส่วน 

เรียนใช้เครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือช่วย
หาวิธีแก้ปัญหาไม่
ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการ 

การน ากฎเกณฑ์ 
ขั้นตอน และ ขั้นตอน 
และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

นักเรียนสามารถน า
กฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธี 
และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ ไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องทุกข้ันตอน 

นักเรียนน ากฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธี และ
โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ ใน
การแก้ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน เช่น วิธีท า
ถูกต้อง แต่ค าตอบผิด 

นักเรียนน ากฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธี และ
โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ ใน
การแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง 
หรือไม่มีร่องรอยการ
ด าเนินการ 
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เกณฑ์การให้คะแนนด้านการตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

วาระการประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

การตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทชีวิตจริง 

นักเรียนสามารถ
ตีความผลลัพธ์ทาง
คณิตศาสตร์กลับไปสู่
บริบทในชีวิตจริงได้
ถูกต้อง 

นักเรียนตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์กลับ
ไปสู่บริบทในชีวิตจริง
ได้ถูกต้องบางส่วน 

นักเรียนตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์กลับ
ไปสู่บริบทในชีวิตจริง
ไม่ถูกต้องหรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการ 

การประเมินความเป็น
เหตุเป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบท
ของชีวิตจริง 

นักเรียนสามารถ
ประเมินความเป็นเหตุ
เป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในบริบท
ของปัญหาชีวิตจริงได้
ถูกต้องเหมาะสม 

นักเรียนประเมินความ
เป็นเหตุเป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในบริบท
ปัญหาของชีวิตจริง
ถูกต้องบางส่วน 

นักเรียนประเมินความ
เป็นเหตุเป็นผลของวิธี
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ในบริบท
ของปัญหาชีวิตจริงไม่
ถูกต้อง หรือไม่มี
ร่องรอยการด าเนินการ 

การอธิบายความ
สมเหตุสมผล หรือ
ข้อสรุปทาง
คณิตศาสตร์กับบริบท
ของปัญหาในชีวิตจริง 

นักเรียนสามารถ
อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทปัญหาได้ถูกต้อง 

นักเรียนอธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน 

นักเรียนอธิบายความ
สมเหตุสมผลของ
ผลลัพธ์ หรือข้อสรุป
ทางคณิตศาสตร์กับ
บริบทปัญหาไม่ถูกต้อง 
หรือไม่มีร่องรอยการ
ด าเนินการ 

 

 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี ปรับปรุง 

คะแนน 2 1 0 

 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 

ร้อยละของคะแนน ระดับของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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80 - 100 ดีมาก 

70 - 79 ดี 

60 - 69 พอใช้ 

50 - 59 ผ่านเกณฑ์ 

0 – 49 ต ่ากว่าเกณฑ์ 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คำชี้แจง : ทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องท่ีตรงกับพฤติกรรมของนักเรียน 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน เกณฑ์การประเมิน 
มีความรับผิดชอบใน 

การส่งงาน ผ่าน ไม่ผ่าน 
2 1 0 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
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เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน เกณฑ์การประเมิน 
มีความรับผิดชอบใน 

การส่งงาน ผ่าน ไม่ผ่าน 
2 1 0 

25       
26       
27       
28       
29       
30       
31       
32       
33       
34       
35       
36       
37       
38       
39       

 

 

 

เกณฑป์ระเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

ระดับ 0 ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3  
นักเรียนมีความ
รับผิดชอบในการส่ง
งาน 

ไม่ส่งงาน ส่งงาน แต่ทำไม่
ครบตามท่ี
มอบหมาย 

ส่งงานครบตามที่
มอบหมาย แต่ไม่
ตรงเวลา 

ส่งงานครบตามที่
มอบหมายและ
ตรงเวลา 

 

 



 

 

 147 
 

ใบกิจกรรม เรื่องฟังก์ชันเชิงเส้น 

ชื่อกลุ่ม ...................... 

1. ชื่อ........................................................................................................ ชั้น............ ....... เลขที่........... 

2. ชื่อ........................................................................................................ ชั้น......... .......... เลขที่........... 

3. ชื่อ........................................................................................................ ชั้น......... .......... เลขที่........... 

4. ชื่อ........................................................................................................ ชั้น......... .......... เลขที่........... 

5. ชื่อ........................................................................................................ ชั้น......... .......... เลขที่........... 

 

คำชี้แจง : ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ครบถ้วนสมบูรณ์ 

พ่อค้าเปิดร้านขายอาหารกล่องเพ่ือสุขภาพมีต้นทุนสองส่วน ส่วนแรกคือค่าเช่าร้านเดือนละ 4,000 

บาท ส่วนที่สองคือต้นทุนวัตถุดิบกล่องละ 15 บาท พ่อค้าตั้งราคาขายไว้ที่กล่องละ 40 บาท ถ้าพ่อค้า

ต้องการผลิตอาหารเพ่ือสุขภาพ x กล่องในระยะเวลา 1 เดือน พ่อค้าจะต้องทำอย่างไรถึงจะขาย

อาหารแล้วไม่ขาดทุน 

จากสถานการณ์ข้างต้นให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ 

1.1 จากสถานการณ์กำหนดให้ นักเรียนทราบอะไรบ้าง และสถานการณ์นี้ต้องการให้แก้ปัญหาอะไร 

ตอบ  

 

 

 

1.2 ให้นักเรียนกำหนดตัวแปร หรือเขียนภาพแสดงสถานการณ์ในรูปอย่างง่าย 

ตอบ 

 

 

 

 

1.3 จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปคณิตศาสตร์ 

ตอบ 
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1.4 ปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าวสามารถนำกลยุทธ์/วิธีการทางคณิตศาสตร์ ใดในการแก้ปัญหา 

ตอบ 

 

 

 

1.5 เครื่องมือที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

ตอบ 

 

 

1.6 แสดงขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา 

ตอบ 

 

 

 

 

 

 

1.7 ให้นักเรียนตีความหมายผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ 

ตอบ 

 

 

1.8 นักเรียนคิดว่าผลลัพธ์ที่ได้สมเหตุสมผลหรือไม่ หรือแสดงวิธีตรวจคำตอบ 

ตอบ 

 

 

1.9 จากคำตอบข้อ 1.6 พ่อค้าจะต้องขายอาหารกล่องเพ่ือสุขภาพเดือนละกี่กล่อง จึงจะคืนทุน 

ตอบ 
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รูปที่ 3 ตัวอย่างผลการท าใบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 
ร่วมกับกระบวนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
แบบทดสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบวัด 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
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ตัวอย่างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ค าสั่ง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้อง 

1. ข้อใดไม่ถูกต้อง  

 ก. ฟังก์ชันเชิงเส้นเขียนในรูป y = ax + b  

 ข. ฟังก์ชันเชิงเส้นซึ่งเป็นฟังก์ชันค่าคงตัวมี a = 0  

 ค. ฟังก์ชันเชิงเส้นซึ่ง a มากจะเบนเข้าหาแกน y  

 ง. ฟังก์ชันเชิงเส้นซึ่ง a มากจะเบนเข้าหาแกน x  

จ. b คือความชัน 

ใช้โจทย์นี้ตอบค าถามข้อ 2 – 3 

 โรงงานแห่งหนึ่งผลิตสินค้าได้จ านวนสินค้า ต่อชั่วโมงคงที่และทุกวันมีจ านวนสินค้าช ารุดคงท่ี 

เมื่อวานผลิตสินค้า 6 ชั่วโมง ได้สินค้าคุณภาพดี 288 ชิ้น วันนี้ผลิตสินค้า 11 ชั่วโมง ได้สินค้าคุณภาพ

ดี 538 ชิ้น  

2. ผลิตสินค้าได้ชั่วโมงละกี่ชิ้น  

 ก. 100 ชิ้น            ข. 150 ชิ้น               ค. 50 ชิ้น  

 ง. 125 ชิ้น             จ. 130 ชิ้น 

3. สินค้าช ารุดวันละกี่ชิ้น  

 ก. 10 ชิ้น             ข. 16 ชิน้                ค. 17 ชิ้น  

 ง. 18 ชิ้น             จ.  20 ชิน้ 

4. ก าหนด 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 2𝑥 − 4 ข้อใดถูกต้อง 

ก. 𝑓(𝑥) = 0    ข. 𝑓(−1) = 4  

ค. 𝑓(1) = -4   ง. 𝑓(𝑏 + 1) = 2𝑏2 + 6𝑏 − 4 

จ. 𝑓(𝑎) = 2𝑎2 + 2𝑎 − 4 

5. ถ้า 𝑓(𝑥) = 1 + 𝑥 − 𝑥2 จะได้ 𝑓(−2) ตรงกับข้อใด 

ก. 0   ข. -7            ค. -5           

ง. 5                 จ. 7    
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6. จงหาค าตอบของ 2(x + 1)2 − 2 = 0 ขอใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. 0 และ -1                  ข. 0 และ 1                 ค. 0 และ -2 

ง. 1 และ -2                   จ. 1 และ 2     

7. ในการโยนวัตถุข้ึนไปในอากาศแนวดิ่ง ถ้าความสูงของวัตถุเป็นไปตามสมการ 2312)( tttf −=  

เมื่อ t แทนเวลาเป็นวินาที เวลาในข้อใดที่วัตถุอยู่สูงสุด 

ก. 1 วินาที          ข. 2 วินาที           ค. 2.5 วินาที 

ง. 3 วินาที                     จ. 4 วินาที 

8. กราฟในข้อใดไม่ถูกต้อง 

  ก.  ข. 

  

 

 

 

  ค.    ง. 

 

 

 

           

 

       จ. 
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9. โดยใช้เทคนิคการเลื่อนกราฟเขียนกราฟของ 𝑓(𝑥) = |𝑥 − 3| + 2 ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

ก. เลื่อนกราฟ 𝑦 = |𝑥| ไปทางขวา 2 หน่วย แล้วเลื่อนกราฟขึ้น 3 หน่วย 

ข. เลื่อนกราฟ 𝑦 = |𝑥| ไปทางขวา 3 หน่วย แล้วเลื่อนกราฟขึ้น 2 หน่วย 

ค. เลื่อนกราฟ 𝑦 = |𝑥| ไปทางซ้าย 2 หน่วย แล้วเลื่อนกราฟขึ้น 3 หน่วย 

ง. เลื่อนกราฟ 𝑦 = |𝑥| ไปทางซ้าย 3 หน่วย แล้วเลื่อนกราฟลง 2 หน่วย 

จ. เลื่อนกราฟ 𝑦 = |𝑥| ไปทางขวา 2 หน่วย แล้วเลื่อนกราฟลง 3 หน่วย 

 

10. ถ้า  r {(x, y) | y  | x | 3}= = +  แล้วกราฟของ r ตรงกับข้อใด 

ก.     ข.           

 

 

ค.                              ง. 

 

     

  จ.   
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ตัวอย่างแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปญัหา 

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

สถานการณ์ที่ 1 

“ชายคนหนึ่งโยนลูกบอลขึ้นไปในอากาศในแนวดิ่ง ถ้าความสูงของพื้นดินจากลูกบอลมีหน่วย

เป็นฟุต ซึ่งหาได้จาก f(t) = -t2 + 2t + 3 เมื่อ t แทนระยะเวลาตั้งแต่เริ่มโยนลูกบอลมีหน่วยเป็น

วินาที เมื่อเวลาผ่านไปนานเท่าใด ลูกบอลจะอยู่สูงที่สุดจากพ้ืนดิน และลูกบอลจะอยู่สูงจากพ้ืนดิน

เท่าใด (ระยะทางหน่อย เมตร/นาที)” 

1. จากสถานการณ์กำหนดให้ นักเรียนทราบอะไรบ้าง และสถานการณ์นี้ต้องการให้แก้ปัญหาอะไร 

ตอบ  

 

 

2. ให้นักเรียนกำหนดตัวแปร หรือเขียนภาพแสดงสถานการณ์ในรูปอย่างง่าย 

ตอบ 

 

 

 

3. จากสถานการณ์ดังกล่าวให้นักเรียนแปลงปัญหาให้อยู่ในรูปคณิตศาสตร์ 

ตอบ 

 

 

4. ปัญหาจากสถานการณ์ดังกล่าวสามารถนำกลยุทธ์/วิธีการทางคณิตศาสตร์ ใดในการแก้ปัญหา 

ตอบ 

 

 

 

5. เครื่องมือที่ใช้ในการแก้ปัญหา 

ตอบ 
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6. แสดงขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา 

ตอบ 

 

 

 

 

 

 

7. ให้นักเรียนตีความหมายผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้ 

ตอบ 

 

 

 

8. นักเรียนคิดว่าผลลัพธ์ที่ได้สมเหตุสมผลหรือไม่ หรือแสดงวิธีตรวจคำตอบ 

ตอบ 

 

 

 

 

9. เมื่อเวลาผ่านไปนานเท่าใด ลูกบอลจะอยู่สูงที่สุดจากพ้ืนดิน และลูกบอลจะอยู่สูงจากพ้ืนดิน เท่าใด 

ตอบ 
 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
การวิเคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือ 
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แบบประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ปัญหาเป็นฐาน  

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่........ 

ค าชี้แจง   ขอความอนุเคราะห์ท่านพิจารณาข้อความแต่ละข้อ ว่าท่านมีความคิดเห็นในระดับใด 

แล้วโปรดท า เครื่องหมาย / ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑ์ในการ

พิจารณาเพ่ือตรวจสอบสาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ สื่อการจัดการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล โดยใช้แบบประเมินชนิด

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง 

น้อย และน้อยที่สุด โดยใช้เกณฑ์ต่อไปนี้ 

   ค่าเฉลี่ย           ความหมาย 

   5 มากที่สุด 

   4 มาก 

          3 ปานกลาง 

    2 น้อย 

    1 น้อยที่สุด 

 

รำยกำรประเมิน ควำมคิดเห็นผูเ้ชยีวชำญ 
5 4 3 2 1 

1. ดำ้นสำระกำรเรียนรู ้      
  1.1 สอดคลอ้งกบัผลกำรเรียนรู ้      
  1.2 เหมำะสมกบัวยัของผูเ้รียน      
2. ดำ้นจดุประสงคก์ำรเรียนรู ้      
  2.1 สอดคลอ้งกบัสำระกำรเรียนรู ้      
  2.2 ขอ้ควำมชดัเจนเขำ้ใจงำ่ย      
3. ดำ้นกำรจดักจิกรรมกำรเรยีนรู ้      
  3.1 สอดคลอ้งกบัสำระกำรเรียนรู ้      
  3.2 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ำรเรียนรู ้      
  3.3 ผูเ้รยีนมีส่วนรว่มกบักิจกรรม      
4. ดำ้นส่ือกำรจดักำรเรียนรู ้      
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รำยกำรประเมิน ควำมคิดเห็นผูเ้ชยีวชำญ 
5 4 3 2 1 

  4.1 ส่ือมคีวำมเหมำะสมกบักจิกรรม      
  4.2 ผูเ้รยีนมีส่วนรว่มในกำรใช ้      
5. ดำ้นกำรวดัและประเมินผล      
  5.1 สอดคลอ้งกบัสำระกำรเรียนรู ้      
  5.2 สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ำรเรียนรู ้      
  5.3 ส่งเสรมิกำรวดัพทุธิพิสยั จติพิสยั และทกัษะพิสยั      

 

ข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

 

(ลงชื่อ)………………….……………….. 

       (................................................) 
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ตารางที่ 26 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง
ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน แผนที่ 1 – 10 โดยผู้เชียวชาญ 5 ท่าน 

รายการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ 

ค่า
เฉ

ลี่ย
รว

ม 

ผล
กา

รป
ระ

เม
ิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. ด้านสาระการเรียนรู้ 

1.1 สอดคล้อง
กับผลการเรียนรู้ 

4.80 4.40 4.20 4.00 4.40 4.40 4.80 4.40 4.40 3.80 4.36 
เหมาะ
สมมาก 

1.2 เหมาะสมกับ
วัยของผู้เรียน 

4.40 4.80 4.80 4.40 4.80 4.40 4.40 4.20 4.00 4.40 4.46 
เหมาะ
สมมาก 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 สอดคล้อง
กับสาระการ
เรียนรู้ 

4.40 4.40 3.80 4.80 4.40 3.80 4.80 4.40 4.40 4.80 4.40 
เหมาะ
สมมาก 

2.2 ข้อความ
ชัดเจนเข้าใจง่าย 

4.40 4.40 4.00 4.20 4.80 4.40 4.80 4.40 4.00 4.40 4.38 
เหมาะ
สมมาก 

3. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.1 สอดคล้อง
กับสาระการ
เรียนรู้ 

4.00 4.20 4.80 4.80 4.40 4.80 4.80 4.40 4.80 4.80 4.58 
เหมาะ
สมมาก
ที่สุด 

3.2 สอดคล้อง
กับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

4.20 4.40 4.40 4.80 3.80 4.40 4.40 4.40 4.80 4.40 4.40 
เหมาะ
สมมาก 

3.3 ผู้เรียนมีส่วน
ร่วมกับกิจกรรม 

4.40 4.40 4.40 4.80 4.40 4.20 4.40 4.40 4.80 4.40 4.46 
เหมาะ
สมมาก 

4. ด้านสื่อการจัดการเรียนรู้ 

4.1 สอดคล้อง
กับเนื้อหาและ

4.40 4.80 4.40 4.80 4.40 4.40 4.40 4.40 4.80 4.40 4.52 
เหมาะ
สมมาก
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รายการประเมิน 

ค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ 

ค่า
เฉ

ลี่ย
รว

ม 

ผล
กา

รป
ระ

เม
ิน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. ด้านสาระการเรียนรู้ 

กิจกรรม ที่สุด 

4.2 สื่อมีความ
เหมาะสมกับ
กิจกรรม 

4.40 4.40 4.40 4.40 4.40 4.20 4.80 4.80 4.40 4.40 4.46 
เหมาะ
สมมาก 

5. ด้านการวัดและประเมินผล 

5.1 สอดคล้อง
กับสาระการ
เรียนรู้ 

4.80 4.40 4.80 4.20 4.00 4.40 4.80 4.40 4.40 4.80 4.50 
เหมาะ
สมมาก 

5.2 สอดคล้อง
กับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

4.20 4.80 4.80 4.80 4.40 4.80 4.40 4.40 4.80 4.40 4.58 
เหมาะ
สมมาก
ที่สุด 

5.3 ส่งเสริมการ
วัดพุทธิพิสัย จิต
พิสัย และทักษะ
พิสัย 

4.80 4.80 4.40 4.00 4.40 4.80 4.80 4.20 4.80 4.40 4.54 
เหมาะ
สมมาก
ที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.43 4.52 4.43 4.50 4.38 4.42 4.63 4.40 4.53 4.45 4.47 เหมาะ
สมมาก 
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ตารางที่ 27 ผลการประเมินความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  

 

ข้อที่ 
คะแนนความเห็นผู้เชี่ยวชาญหา ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) รวม ค่าเฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 ใช้ได้ 

6 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

11 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

17 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
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ข้อที่ 
คะแนนความเห็นผู้เชี่ยวชาญหา ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) รวม ค่าเฉลี่ย 
ผลการ

วิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

26 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 28 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

 

ข้อ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการวิเคราะห์ 

1 0.58 0.34 จ าแนกได้ 

2 0.78 0.52 จ าแนกได้ 

3 0.39 0.28 จ าแนกได้ 

4 0.69 0.31 จ าแนกได้ 

5 0.69 0.46 จ าแนกได้ 

6 0.56 0.23 จ าแนกได้ 

7 0.61 0.43 จ าแนกได้ 

8 0.78 0.26 จ าแนกได้ 

9 0.72 0.27 จ าแนกได้ 

10 0.72 0.50 จ าแนกได้ 

11 0.56 0.51 จ าแนกได้ 

12 0.72 0.22 จ าแนกได้ 

13 0.58 0.36 จ าแนกได้ 

14 0.69 0.26 จ าแนกได้ 

15 0.50 0.40 จ าแนกได้ 

16 0.67 0.25 จ าแนกได้ 

17 0.58 0.39 จ าแนกได้ 

18 0.72 0.49 จ าแนกได้ 

19 0.53 0.46 จ าแนกได้ 

20 0.56 0.36 จ าแนกได้ 

21 0.72 0.50 จ าแนกได้ 

22 0.78 0.31 จ าแนกได้ 

23 0.76 0.27 จ าแนกได้ 

24 0.75 0.27 จ าแนกได้ 
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ข้อ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ผลการวิเคราะห์ 

25 0.69 0.41 จ าแนกได้ 

26 0.73 0.20 จ าแนกได้ 

27 0.41 0.27 จ าแนกได้ 

28 0.75 0.27 จ าแนกได้ 

29 0.78 0.31 จ าแนกได้ 

30 0.53 0.24 จ าแนกได้ 
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ตารางที่ 29 วิเคราะห์หาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบอิงเกณฑ์โดยใช้วิธีของโลเวท  
(Lovett Method) ก าหนดคะแนน C (70% ของคะแนนเต็ม) 

นักเรียน 𝑥 𝑥2 (𝑥 − 𝐶) (𝑥 − 𝐶)2 

1 13 169 -8 64 

2 13 169 -8 64 

3 15 225 -6 36 

4 12 144 -9 81 

5 19 361 -2 4 

6 15 225 -6 36 

7 19 361 -2 4 

8 18 324 -3 9 

9 16 256 -5 25 

10 19 361 -2 4 

11 17 289 -4 16 

12 16 256 -5 25 

13 19 361 -2 4 

14 17 289 -4 16 

15 16 256 -5 25 

16 22 484 1 1 

17 22 484 1 1 

18 20 400 -1 1 

19 20 400 -1 1 

20 21 441 0 0 

21 23 529 2 4 

22 23 529 2 4 

23 15 225 -6 36 

24 12 144 -9 81 

25 19 361 -2 4 
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นักเรียน 𝑥 𝑥2 (𝑥 − 𝐶) (𝑥 − 𝐶)2 

26 15 225 -6 36 

27 18 324 -3 9 

28 17 289 -4 16 

29 19 361 -2 4 

30 16 256 -5 25 

31 19 361 -2 4 

32 13 169 -8 64 

33 13 169 -8 64 

34 10 100 -11 121 

35 11 121 -10 100 

36 10 100 -11 121 

37 11 121 -10 100 

38 12 144 -9 81 

39 10 100 -11 121 

 ∑ 𝑥𝑖  = 635 ∑ 𝑥𝑖
2 = 10883 -184 ∑(𝑥𝑖 − 𝑐) = 1412 

 

จากการหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยวิธีของ Lovett จากสูตรดังนี้  

(สมนึก ภัททิยธนี, 2546) 

 𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝑘 ∑ 𝑥𝑖−∑ 𝑥𝑖

2

(𝑘−1) ∑(𝑥𝑖−𝐶)2
 

 

 เมื่อ  𝑟𝑐𝑐   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ 

  K แทน  จ านวนข้อสอบทั้งฉบับ 

 𝑥𝑖  แทน คะแนนสอบของนีกเรียนแต่ละคน  

    C  แทน  คะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ 

ดังนั้น 𝑟𝑐𝑐 = 1 −
30(635)−10883

(30−1)(1412)
= 0.801 

นั่นคือความเชื่อม่ันของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ โดยใช้วิธีของโลเวท (Lovett Method) 

ก าหนดคะแนน C (70% ของคะแนนเต็ม) เท่ากับ 0.801 
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ตารางที่ 30 ผลการประเมินความเหมาะสมของแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

  

 

ตารางที่ 31 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบวัดกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

 

ข้อ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

(B) 
ผลการวิเคราะห์ 

1 0.58 0.21 จ าแนกได้ 

2 0.63 0.20 จ าแนกได้ 

3 0.75 0.36 จ าแนกได้ 

4 0.75 0.33 จ าแนกได้ 

 

  

 

 

 

สถานการณ์ คะแนนความเห็นผู้เชี่ยวชาญหา ดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) 

รวม ค่าเฉลี่ย ผลการ
วิเคราะห์ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 32 วิเคราะห์หาความเชื่อม่ันของแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง 

ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

คนที่/
สถานการณ์ 

1 2 3 4 𝑥 𝑥2 

1 14 13 14 12 53 2809 

2 13 13 13 13 52 2704 

3 12 13 14 12 51 2601 

4 14 12 12 10 48 2304 

5 13 12 12 11 48 2304 

6 14 13 13 13 53 2809 

7 13 13 11 12 49 2401 

8 14 12 13 10 49 2401 

9 13 13 14 13 53 2809 

10 13 12 13 11 49 2401 

11 12 12 12 12 48 2304 

12 15 13 12 12 52 2704 

13 14 13 14 13 54 2916 

14 12 12 11 11 46 2116 

15 12 12 11 11 46 2116 

16 14 13 13 12 52 2704 

17 13 12 12 10 47 2209 

18 12 13 12 11 48 2304 

19 13 14 13 14 54 2916 

20 13 14 13 13 53 2809 

21 14 13 14 11 52 2704 

22 14 13 14 11 52 2704 

23 14 13 13 13 53 2809 

24 13 13 12 12 50 2500 
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คนที่/
สถานการณ์ 

1 2 3 4 𝑥 𝑥2 

25 12 11 10 10 43 1849 

26 14 12 13 12 51 2601 

27 13 12 13 12 50 2500 

28 12 13 13 13 51 2601 

29 13 12 12 11 48 2304 

30 13 12 12 11 48 2304 

31 14 14 13 13 54 2916 

32 13 12 13 12 50 2500 

33 14 13 14 12 53 2809 

34 13 14 13 13 53 2809 

35 13 13 12 12 50 2500 

36 11 12 13 11 47 2209 

37 11 12 12 10 45 2025 

38 12 13 12 11 48 2304 

39 13 14 10 13 50 2500 

รวม 509 495 490 459 1953 98089 

ความแปรปรวน 0.9044 0.7216 1.0327 1.0491 2.7211  

 
 ∑ 𝑥 = 1953    ∑ 𝑥2 = 98089 
  

 จากค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีหา

สัมประสิทธิ์แอลฟาของคอนบาค (Cronbach) 

 𝛼 =  
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑠𝑖
2

𝑠𝑖
2 ] 

 โดย     𝑠𝑖
2 =

𝑁 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑁(𝑁−1)
 

 และ k แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
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 จะได้ 𝑠𝑖
2 =

39(98089−(1953)2)

39(39−1)
= 7.5991  

 

 𝛼 =  
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑠𝑖
2

𝑠𝑖
2 ] =

4

4−1
[1 −

2.7211

7.5991
] = 0.8559 

 นั่นคือ แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.8559 
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ผลคะแนนแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแกป้ัญหา 

เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ตารางที่ 34 แสดงคะแนนแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา เรื่อง ความสัมพันธ์
และฟังก์ชัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

คนที่ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

ด้านการคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 
(24) 

ด้านการใช้หลักการและ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
(24) 

ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ 
(24) 

รวม 
(72) 

1 23 20 20 63 
2 21 22 18 61 

3 21 21 18 60 
4 19 21 18 58 

5 20 21 20 61 

6 20 21 17 58 
7 22 20 17 59 

8 24 21 19 64 

9 20 21 17 58 
10 21 22 17 60 

11 22 22 19 63 

12 20 21 17 58 
13 23 23 19 65 

14 22 21 19 62 

15 22 20 19 61 

16 23 20 19 62 
17 19 19 17 55 

18 19 21 17 57 
19 22 21 19 62 

20 20 21 18 59 
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คนที่ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

ด้านการคิดสถานการณ์
ของปัญหาในเชิง

คณิตศาสตร์ 
(24) 

ด้านการใช้หลักการและ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
(24) 

ด้านการตีความและ
ประเมินผลลัพธ์ทาง

คณิตศาสตร์ 
(24) 

รวม 
(72) 

21 19 21 16 56 
22 20 22 18 60 

23 23 20 21 64 

24 20 22 20 62 
25 21 23 19 63 

26 20 22 19 61 
27 22 19 17 58 

28 20 21 19 60 

29 21 23 18 62 

30 21 22 18 61 
31 21 21 18 60 

32 21 22 16 59 

33 22 23 19 64 
34 23 20 20 63 

35 20 22 17 59 

36 20 22 19 61 
37 21 22 19 62 

38 20 21 19 60 
39 20 20 17 57 

รวม 818 827 713 2358 

ค่าเฉลี่ย 20.97 21.21 18.28 60.46 
S.D. 1.31 1.03 1.19 2.37 
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ผลคะแนนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 

ตารางที่ 35 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
ด้วยการจัดการเรียนรู้ โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน 

คนที่ คะแนนผลสัมฤทธิ์ (30) คนที่ คะแนนผลสัมฤทธิ์ (30) 
1 23 21 18 

2 28 22 23 

3 26 23 25 
4 23 24 29 

5 24 25 28 

6 23 26 27 
7 24 27 23 

8 25 28 28 
9 19 29 27 

10 27 30 28 

11 28 31 25 
12 23 32 28 

13 29 33 29 

14 26 34 24 
15 26 35 25 

16 27 36 25 
17 10 37 26 

18 20 38 25 

19 27 39 22 
20 24  

รวม 967 

ค่าเฉลี่ย 24.79 
S.D. 3.61 

 



 

 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก จ 

การตรวจสอบสมมติฐาน 
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สมมติฐานทางการวิจัย : คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูง

กว่าเกณฑ์ 

  ร้อยละ 75 (22.5 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

 สมมติฐานทางสถิติ : H0 ∶  μ ≤ 22.5 

 H1 ∶  μ > 22.5 
 

One-Sample Statistics 

 
N Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

คะแนนทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร์ 

39 24.79 3.61 .579 

 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 22.5 

t df Sig.  
(2-tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

คะแนนทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน 

3.97 38 .000 2.295 1.123 3.466 

 
 

 ปฎิเสธ H0 ยอมรับ H1  

 ดังนั้น นักเรียนมีคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉลี่ยมากกว่า 

22.5 คะแนน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.5 
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สมมติฐานทางการวิจัย : คะแนนคะแนนแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาของ 

  นักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 (54 คะแนน จากคะแนนเต็ม 72 คะแนน) 

 สมมติฐานทางสถิติ : H0 ∶  μ ≤ 54 
 H1 ∶  μ > 54 
 

One-Sample Statistics 

 
N Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

คะแนนแบบวัด
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

39 60.46 2.371 .379 

 

 

 

 

One-Sample Test 

 Test Value = 54 

t df Sig.  
(2-tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

คะแนนแบบวัด
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

17.02 38 .000 6.462 5.692 10.230 

 

 

ปฎิเสธ H0 ยอมรับ H1  

 ดังนั้น นักเรียนมีคะแนนแบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาโดยเฉลี่ยสูง
กว่า 54 คะแนน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.5 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ฉ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นายจิรานุวัฒน์  เพ่ิมชีวา 
วันเกิด วันที่ 3 กรกฎาคม 2541 
สถานที่เกิด อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน 203 หมู่ 1 ต าบลหนองมะเขือ อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น รหัสไปรษณีย์ 

40120 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2553   ประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมหาไถ่ศึกษาเมืองพล  

อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2556   มัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนเมืองพลพิทยาคม   
อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2559   มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเมืองพลพิทยาคม   
อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น  
พ.ศ. 2563   ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ) สาขาสถิติ          
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2566   ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน  
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม      
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