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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง
มโนทัศน์ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ
สมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผู้วิจัย ขวัญชนก เขตบุรี 
อาจารย์ท่ีปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. วราพร เอราวรรณ์  
ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ีพิมพ์ 2567 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์ ได้แก่ 1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 2. 
เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
การวิจัยครั้งนี้ เป็นการออกแบบการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre-experimental Design) ตัวอย่าง 
ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 40 คน 
ซึ่งได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโน
ทัศน์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ จำนวน 9 แผน 14 ชั่วโมง 2) แบบวัดความสามารถการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ สถิติที่ใช้การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบท ี(Dependent t-test) 

ผลการวิจัย พบว่า 

1.1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง
มโนทัศน์ ประกอบด้วย 5 ขั้น ดังนี้ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นสำรวจและค้นหา 3) ขั้นอธิบาย 4) 
ขั้นขยายความรู้ 5) ขั้นประเมิน พบว่า การนำแผนผังมโนทัศน์มาร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ ในขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา และขั้นที่ 3 อธิบาย ช่วยส่งเสริมความสามารถการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านการลงข้อสรุปได้  และช่วยตรวจสอบประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับ
ความสามารถสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นของนักเรียน  นอกจากนี้ 
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ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ตามองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 1) ความสามารถการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา พบว่า นักเรียนสามารถสำรวจ
สถานการณ์หรือปัญหาโดยใช้หลักฐานได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 2) ความสามารถการคาดการณ์สิ่ง
ที่เกิดขึ้น พบว่า นักเรียนสามารถคาดคะเนคำตอบที่มีความถูกต้องสามารถนำไปสู่การลงข้อสรุปได้ 
และ3) ความสามารถการลงข้อสรุป พบว่า นักเรียนสามารถลงข้อสรุปได้อย่างถูกต้อง และอธิบายโดย
ใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 

1.2  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ
แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของ
ธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม
มาก  

1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการพัฒนาการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 
ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอม
และสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 87.74/82.71 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 70/70 ที่ตั้งไว้ 

2. นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้น (5E) ร่วมกับ
แผนผังมโนทัศน์ มีความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมี
นัยสำคัญท่ีระดับ .05 

  

 
คำสำคัญ : การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์, การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น, แผนผังมโนทัศน์ 
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ABSTRACT 

  
The purposes of this research were 1) to develop activities based on the 

5E inquiry cycle with concept mapping and 2) to compare the scientific reasoning 
ability of Grade 10 students through the 5E inquiry cycle with concept mapping 
during the pre-test and post-test. This research was a pre-experimental design. The 
samples were 40 grade 10 students in the first semester at Sarakhampittayakhom 
School. The samples were selected using the cluster random sampling technique. 
The research instruments included 1) the 9 lesson plans of the 5E inquiry cycle with 
concept mapping on atoms and properties of elements in chemistry and 2) the 
scientific reasoning test of atoms and properties of elements. Statistics used in this 
research consist of mean, standard deviation, percentage, and dependent t-test. 

The results of the study were as follows: 

1.1 Effects of development activities based on the 5E inquiry cycle with 
concept mapping included the 5 stages: 1) engagement, 2) exploration, 3) 
explanation, 4) elaboration, and evaluation. This showed that students who learned 
through the 5E inquiry cycle with concept mapping enhanced their ability to 
conclude and also checked the issue about the ability to explore situations or 

 



 

 

  ช 

problems and the ability to predict the answer in the Explore stage and Explain 
stage. In addition, scientific reasoning abilities included the ability to examine 
situations or problems; students analyzed the problem or situation using correctly 
complete knowledge evidence for exploration, and the ability to predict the answer; 
students predicted the answer correctly happened for the conclusion by using the 
scientific process and scientific knowledge, and the ability to conclude; students 
used scientific evidence or knowledge that collected data, presented, debated, and 
checked the credibility of the data that led to the correct 
conclusion.                           

1.2 Evaluation of the learning plans on the 5E inquiry cycle with concept 
mapping to enhance the scientific reasoning ability in chemistry on the topic of 
atoms and properties of elements of grade 10 students from educationists found 
that the learning plans were suitable for learning. 

1.3 The efficiency of the development of activities based on 5E inquiry 
cycle with concept mapping to enhance the scientific reasoning ability in chemistry 
on the topic of atoms and properties of elements of grade 10 students had an 
efficiency of 87.74/82.71, which meets the criteria of 70/70. 

2. Grade 10 students who have been learning through the 5E inquiry 
cycle with concept mapping having scientific reasoning ability post-test higher than 
pre-test criteria with the significant of .05 level. 

 
Keyword : Scientific reasoning ability, 5E Inquiry Cycle, Concept Mapping 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจากรอง
ศาสตราจารย์ ดร. วราพร เอราวรรณ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร.ประเสริฐ 
เรือนนะการ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จิระพร ชะโน กรรมการสอบ
วิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรคำ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ  ซึ่งกรุณาให้คำปรึกษา 
คำแนะนำและตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่ตลอดมา เพ่ือให้งานวิจัยฉบับนี้มี
ความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.ปิยะเนตร จันทร์ถิระติกุล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.
วิทยา วรพันธุ์ อาจารย์ ดร.สาวิตรี ราญมีชัย นางขจรศรี กันทรมงคล และนางสาวอรอุมา ศรีสารคาม ที่
กรุณาให้ความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ตลอดจนให้คำแนะนำ 
ปรึกษาและข้อเสนอแนะต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการทำวิจัยและเพ่ือให้งานวิจัยสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ลุล่วงไป
ด้วยดี 

ขอขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียนสารคามพิทยาคม คณะครู และนักเรียนโรงเรียนสารคาม
พิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใช้โรงเรียนเป็นสถานที่เก็บรวบรวมข้อมูลใน
การทำวิจัยและอำนวยความสะดวกต่างๆ ทำให้งานวิจัยสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ บุคลากร และเจ้าหน้าที่ทุกท่านในภาคหลักสูตรและการสอน คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคามที่ให้ความรู้ ประสบการณ์ ความช่วยเหลือต่างๆ ตลอดจนเอาใจ
ใส่และให้กำลังใจ จนงานวิจัยสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ครอบครัวและเพ่ือนของผู้วิจัย ที่ให้การสนับสนุน ให้
คำปรึกษา แนะนำ และคอยให้กำลังใจทำให้การวิจัยครั้งนี้สำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
ภูมิหลัง 

 

 ความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเข้ามามีอิทธิพลต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และ

การประกอบอาชีพต่าง ๆ ในการพัฒนาบุคลากรที่จะตอบสนองความต้องการของตลาดแรงงาน ทำให้

การจัดการเรียนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ได้มีการปรับปรุงตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยจัดเรียงลำดับความยากง่ายของเนื้อหา

ในแต่ละสาระและระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมที่

ส่งเสริมและพัฒนาทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่  21 ซึ่งทักษะที่มีความสำคัญอย่างหนึ่ง คื อ 

ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  ที่นักเรียนจะได้ใช้เหตุผลจากหลักการทางวิทยาศาสตร์

เพ่ือหาคำตอบในการสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และสามารถตัดสินใจโดยใช้

ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่สามารถตรวจสอบได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  

 การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่ครอบคลุมทักษะ

การอธิบายความหมาย ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการตรวจสอบโดยใช้หลักฐาน ทักษะการตรวจสอบ

สมมติฐานหรือทฤษฎี และทักษะการสร้างและพัฒนาคำอธิบายเชิงสรุปอ้างอิง (วิริ ยาภรณ์ ชมภูวงศ์, 

2563) มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อนักเรียนในการสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ด้วยการสืบเสาะหา

หลักฐานจากสมมติฐานที่กำหนดขึ้น โดยอาศัยกระบวนการคิดและการให้เหตุผลในการเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติร่วมกับการบูรณาการแก้ไขความรู้เดิมที่มีหลักฐานเชิง

ประจักษ์เพ่ือนำไปสู่ข้อสรุปองค์ความรู้ใหม่ (Zulinda, 2020) นอกจากนี้ จุดประสงค์หนึ่งในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ ได้นำการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มาใช้สำหรับการเตรียมความพร้อมให้นักเรียนมี

ความเป็นเหตุเป็นผลในการแก้ปัญหา การสร้างคำอธิบาย และขยายความรู้ไปสู่สถานการณ์ใหม่ใน

ชีวิตประจำวันได้ โดยนักเรียนต้องใช้เหตุผลจากหลักการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือหาคำตอบ การใช้สูตร

และความสัมพันธ์ที่เหมาะสม เทคนิค การวิเคราะห์และประเมินคำตอบ เพ่ือให้ได้คำตอบที่ถูกต้อง ซึ่ง

การเลือกวิธีการที่เหมาะสมนั้นเป็นสิ่งที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับนักเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) รายงานการประเมินตนเองของโรงเรียนสารคามพิทยาคม (Self- 

Assessment Report : SAR) ปีการศึกษา 2565 ในรายวิชาเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า 

นักเรียนจำนวน 255 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ตามที่โรงเรียนกำหนด ซึ่ง
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จากการประเมินผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน โดยการดำเนินการจากโครงการศึกษาแนวโน้มการจัด

การศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ พ.ศ. 2558 (Trends in International 

Mathematics and Science Study 2015; TIMSS 2015) ในการประเมินในวิชาวิทยาศาสตร์แบ่ง

เนื้อหาวิชาออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ ชีววิทยา (35%) เคมี (20%) ฟิสิกส์ (25%) และโลก ดาราศาสตร์ 

และอวกาศ (20%) สำหรับประเทศไทย พบว่า ทำคะแนนได้ดีในเนื้อหาวิชาชีววิทยา และโลก ดารา

ศาสตร์และอวกาศ มีคะแนน 466 และ 459 คะแนน ตามลำดับ ทำคะแนนได้น้อยกว่าในเนื้อหาวิชา

เคมีและฟิสิกส์ มีคะแนน 445 และ 437 คะแนน ตามลำดับ นอกจากนี้ การประเมินพฤติกรรมในด้าน

การเรียนรู้ของวิชาวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ความรู้ (35%) การประยุกต์ใช้ความรู้ 

(40%) และการใช้เหตุผล (25%) พบว่า ประเทศไทยทำคะแนนได้ดีในด้านความรู้ มีคะแนน 469 

คะแนน แต่ทำคะแนนได้ไม่ดีในด้านการประยุกต์ใช้ความรู้และการใช้เหตุผล โดยมีคะแนน 450 และ 

447 คะแนน ตามลำดับ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ระดับต่ำที่สุด จากท้ังหมด 4 ระดับ ได้แก่ ระดับต่ำ ระดับปาน

กลาง ระดับสูง และระดับก้าวหน้า จากผลสอบ TIMSS ที่กล่าวมาข้างต้น ทำให้ทราบว่า นักเรียนยัง

ขาดความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจาก ข้อสอบที่ปรากฏมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับ

ข้อสอบที่ปรากฏมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับการจำแนก องค์ประกอบ และอนุภาคของสาร สมบัติทาง

กายภาพและทางเคมีของสาร ซึ่งอยู่ในหัวข้ออะตอมและสมบัติของธาตุ เป็นเนื้อหาที่เป็นนามธรรม

และยากต่อความเข้าใจ ดังนั้นนักเรียนจะต้องใช้ข้อมูลที่มีความถูกต้องและน่าเชื่อถือมาเชื่อมโยงกับ

หลักการทางวิทยาศาสตร์ และจากประสบการณ์การสอน พบว่า เมื่อให้นักเรียนตอบคำถามที่ต้องใช้

การอธิบายหรือเขียนบรรยาย นักเรียนส่วนใหญ่มักตอบคำถามโดยการคาดเดาคำตอบ ซึ่งสอดคล้อง

กับการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกัลยาณวัตร 

พบว่าในชั้นเรียนได้มีการสอนรูปแบบการบรรยายและอภิปรายร่วม ซึ่งจากการตอบคำถามของ

นักเรียนเป็นเพียงการสรุปประเด็นโดยขาดเหตุผลสนับสนุน จึงส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถระบุ

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ การให้เหตุผล และการเชื่อมโยงคำกล่าวอ้างกับหลักฐานเชิงประจักษ์ได้ 

(Kittipak Choowong, 2021)  

 จากการศึกษางานวิจัยที่พัฒนาความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง โดยวัดความสามารถทาง

วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน คือ การอธิบายตามหลักการวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ และการลงข้อสรุปของ

ข้อมูลอย่างสมเหตุสมผล ซึ่งนักเรียนมีคะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้

แบบปกติและหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และช่วยให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (ศรัณย์ อัมระนันท์, 
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2558) การจัดการเรียนรู้ตามแนวการเปลี่ยนแปลงมโนมติ โดยวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

ประกอบด้วยสถานการณ์ ซึ่งช่วยให้นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง ทั้ง

แบบการใช้ข้อมูลหรือหลักฐานเพ่ือสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล และแบบการ

ใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์ (กานต์กนิษฐ์ ส้ม

เพ็ชร์, 2561) การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ช่วยให้นักเรียนสำรวจ

สถานการณ์หรือปัญหาการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นจากการรวบรวมหลักฐานที่นำไปสู่การลงข้อสรุป 

และการลงข้อสรุป ซึ่งส่งผลต่อการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

แต่ละวงจรปฏิบัติการให้อยู่ในระดับสูงมากขึ้น (ณัฏฐ์ฎาพร พิชญภูสิทธิ, 2563) การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะที่ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้ง (ADI) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ช่วยพัฒนาการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์แบบสมมตินัย  และการให้ เหตุผลแบบอุปนัย และในภาพรวมการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด (ริญญาทิพย์ ศิริมนตรี, 2564) การเรียนรู้แบบโต้แย้ง

และประเมิน นักเรียนไม่เกิดความเข้าใจเกี่ยวกับองค์ประกอบของการโต้แย้ง อันได้แก่ ข้อกล่าวอ้าง

หลักฐาน และเหตุผลที่สนับสนุนข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน (ณรงค์ชัย พงษ์ธะนะ, 2563) การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะที่ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้ง นักเรียนมีีคะแนนในด้านลงข้อสรุปค่อนข้างน้อย  

เนื่องจากจะต้องอธิบายและลงข้อสรุปนั้นเป็นองค์์ประกอบของการสร้างข้อโต้้แย้งชั่วคราว (จุนจุฬา 

ทิพย์พิมานพร, 2565) การจัดการเรียนรู้ด้วยการสืบสอบโดยใช้เกมเป็นฐาน นักเรียนบางส่วนมีข้อสรุป

ขาดการเชื่อมโยงกับเนื้อหาในบทเรียน และนักเรียนเขียนเกี่ยวกับการสร้างข้อสรุปที่ไม่สมเหตุสมผล 

โดยขาดการเชื่อมโยงหลักฐานหรือข้อกล่าวอ้าง ที่พบในสถานการณ์หรือข้อมูลในเกมกับหลักการ

ทฤษฎี กฎ ทางวิทยาศาสตร์ ทำให้ข้อสรุปนั้นสอดคล้องกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพียง

บางส่วน (วิศรุฒม์ เอมสมบูรณ์, 2565)  

 ดังนั้นข้อมูลงานวิจัยข้างต้น พบว่า วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน คือ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เนื่องจาก ช่วยให้นักเรียน

สามารถสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นจากการรวบรวมหลักฐาน สามารถ

นำไปสู่การลงข้อสรุปได้ ซึ่งจะเป็นการที่นักเรียนใช้ทักษะการคิด เพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง รวมทั้ง

การนำแผนผังมโนทัศน์เข้ามาช่วยในการจัดการเรียนรู้ จะช่วยให้นักเรียนรับรู้มโนทัศน์ที่ถูกหรือผิด 

เกิดความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น  ซึ่งสามารถช่วยพัฒนาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

สูงกว่าเกณฑ์ หรือในระดับสูงมากขึ้นได้ ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะประยุกต์ใช้วิธีการ



 

 

 4 
 

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และแผนผังมโนทัศน์ มาใช้ในการส่งเสริมความสามารถการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น 

 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็นรูปแบบการสอนหรือเทคนิคที่ส่งเสริมให้นักเรียน

ได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด เพ่ือแก้ไข

ปัญหาและสรุปอย่างมีเหตุผล โดยครูผู้สอนอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ ให้แก่

ผู้เรียน เช่น ในด้านการสืบคันหาแหล่งความรู้  การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การ

อภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน (ทิศนา แขมมณี , 2562) โดยมีกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ที่เน้นการสืบเสาะเป็นวัฏจักร (inquiry cycle) 5 ขั้น มีขั้นตอน ดังนี้ 1. ขั้นสร้างความ

สนใจ 2. ขั้นสำรวจและค้นหา 3. ขั้นอธิบาย 4. ขั้นขยายความรู้ 5. ขั้นประเมิน (สิรินภา กิจเกื้อกูล, 

2565) จากการศึกษาจากการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ นักเรียนจะสามารถสร้างองค์ความรู้ผ่าน

กระบวนการคิดด้วยตนเอง ซึ่งส่งผลให้เกิดการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหาที่เรียนมากขึ้น  

 อีกท้ังแผนผังมโนทัศน์ (Concept mapping) เป็นเครื่องมือที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ของแนวคิด

และเสนอความคิดอย่างเป็นขั้นตอน โดยใช้เส้นเชื่อมโยงแนวคิดและรายละเอียดที่สำคัญ (สุภัทรา 

ตันติวิทยมาศ, 2554) ซึ่งมีแนวคิดพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ Ausubel 

คือ การเรียนรู้อย่างมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรู้ใหม่กับมโนทัศน์ที่อยู่ใน

โครงสร้าง ความรู้เดิมที่มีอยู่ในสมอง จึงมีการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้ของ

ผู้เรียน เพ่ือช่วยให้นักเรียนสามารถ วิเคราะห์มโนทัศน์ของเนื้อหา แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโน

ทัศน์ สรุปสร้างองค์ความรู้ใหม่ (ริญญาทิพย์ ศิริมนตรี, 2564) ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ใช้แผนผังมโนทัศน์

แบบเส้นตรง (Linear) เนื่องจากมีความเหมาะสมกับบทเรียน เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่งช่วย

ให้นักเรียนวิเคราะห์ และเชื่อมโยงความคิดว่ามโนทัศน์ที่รับรู้ว่าถูกหรือผิด โดยสรุปกระบวนการคิด

เป็นลำดับ ขั้นตอน อันนำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น  

 จากความสำคัญและเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ในรายวิชาเคมี เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้ที่จะช่วย

ให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิดในการแก้ปัญหาได้อย่างมีเหตุผลได้ด้วยตนเอง จากการสืบเสาะหา

ความรู้ ตรวจสอบสมมติฐานที่กำหนดขึ้น โดยอาศัยหลักฐาน ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้เกิด

การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงขึ้น เพ่ือเป็นประโยชน์ในชีวิตประจำวัน

ต่อไป 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 

  1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและ

หลังเรียน 

  

สมมติฐานของการวิจัย 
 

 1. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ด้านการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาของ

นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 2. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ด้านการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นของนักเรียนที่

เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน 

 3. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ด้านการลงข้อสรุปของนักเรียนที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน 

 4. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 

ความสำคัญของการวิจัย 
 

 1. ได้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่ส่งเสริม

ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 2. เป็นแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนของครูในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 

สำหรับนำไปใช้ในการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียนให้มีความสำเร็จทางด้านความสามารถการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ ให้มีความพร้อมและประยุกต์ใช้ได้ในสังคมแห่งการเปลี่ยนแปลงศตวรรษท่ี 21  
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

 1. ประชากรและตัวอย่าง 

  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสารคาม  

พิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 26 ภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 320 คน จาก 8 ห้องเรียน  แต่ละห้องเรียนจัดนักเรียนแบบคละ

ความสามารถ ประกอบด้วย นักเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 

  1.2 ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 โรงเรียนสารคาม

พิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 26 ภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จากนั้นจึงทำการสุ่มหน่วยของตัวอย่างจากห้องเรียน

โดยการจับสลาก ซึ่งผู้วิจัยจับฉลากได้ห้อง ม.4/9 เป็นตัวอย่าง โดยนักเรียนมีความสามารถอยู่ในกลุ่ม

ปานกลาง (มีลำดับคะแนนการสอบเข้าศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีลำดับที่ 121 -160) 

นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้สังเกตจากการให้นักเรียนอภิปรายและการตอบคำถามในห้องเรียน ซึ่งนักเรียน

ส่วนใหญ่ตอบคำถามได้จากการคาดเดาคำตอบ แต่ไม่สามารถให้เหตุผลโดยการกล่าวอ้างหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์หรือจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือได้อย่างสมเหตุสมผล และเป็นห้องที่เรียนในรายวิชาเคมี 

เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ โดยในเนื้อหาที่เรียนนั้น นักเรียนจะมีกระบวนการใช้ความคิด 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การให้เหตุผลที่จะนำไปสู่การลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์อีกด้วย  

 2. ตัวแปรที่ศึกษา  

   2.1 ตัวแปรต้น คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ 

  2.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

 3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 

  หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  

 4. ระยะเวลาในการศึกษาค้นคว้า 
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  การวิจัยดำเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โดยดำเนินการตามแผนการเรียนรู้

รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ระยะเวลาในการทดลอง 14 

ชั่วโมง  

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

 1. ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนที่ใช้
กระบวนการคิดอย่างเป็นเหตุและผลในการสืบเสาะและวิเคราะห์สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหา 
จากสมมติฐานที่กำหนดขึ้น โดยเชื่อมโยงข้อเท็จจริง และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุป
ใหม่ที่มีความน่าเชื่อถือ เครื่องมือของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ เรื่อง
อะตอมและสมบัติของธาตุ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งแบ่งพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการให้เหตุผล 
เป็น 3 องค์ประกอบตามแนวคิดของ Lawson (2009) ได้แก่ 1. ความสามารถในการสำรวจ
สถานการณ์หรือปัญหา 2. ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 3. ความสามารถในการลง
ข้อสรุป ซึ่งเครื่องมือวัด ได้แก่ ข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 9 ข้อ มีเกณฑ์ให้คะแนนแบบ Rubric 
score 3 ระดับ คือ 2 , 1 และ 0  
 2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง รูปแบบการการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียน

ได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด เพ่ือวิเคราะห์

และแก้ไขปัญหาและสรุปอย่างมีเหตุผล โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกแก่นักเรียน ประกอบด้วย 5 

ขั้น ได้แก่ 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ซึ่งนักเรียนจะเกิดความสงสัยจากคำถาม 

หรือสถานการณ์ต่าง ๆ เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนจุดประกายความคิด และพร้อมที่จะศึกษาประเด็นใน

บทเรียนเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

      2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นที่นักเรียนทำความเข้าใจกับประเด็นที่ศึกษา โดยการสืบค้น

เป็นขั้นที่ครูผู้สอนให้นักเรียนทำใบกิจกรรม โดยนักเรียนจะได้ทำความเข้าใจกับบทเรียนเรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ดำเนินการสืบค้น และรวบรวมด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่

กำหนดขึ้น  

  3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นที่นักเรียนได้อธิบายและตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมมา

วิเคราะห์ สรุปและนำเสนอในรูปแบบต่างๆ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น  
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  4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้นอธิบายความรู้มา

เชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม ในเรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ เพ่ือ

นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมทั้งใช้ในการอธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ ทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้

ยิ่งขึ้น  

  5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นที่ประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจเพียงใด 

รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมหรือไม่ ในบทเรียนเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ เพ่ือ

เป็นการนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

 3. แผนผังมโนทัศน์ หมายถึง แผนภาพที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ของแนวคิดและเสนอความคิด

อย่างเป็นขั้นตอน โดยใช้เส้นเชื่อมโยงแนวคิดและรายละเอียดที่สำคัญ ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้นำแผนผัง

มโนทัศน์รูปแบบเส้นตรง มาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับนักเรียนในการตรวจสอบข้อมูล และวิเคราะห์

ข้อมูล ที่ได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์ หรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่มีความน่าเชื่อถือ เพ่ือร่างข้อมูล

ก่อนนำมาเขียนลงข้อสรุปเป็นความเรียงที่มีความถูกต้อง ซึ่งแผนผังมโนทัศน์ผู้วิจัยได้นำมาใช้ในขั้น

สำรวจและค้นหา และขั้นอธิบายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E)  

 4. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ หมายถึง รูปแบบ

การการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และกระบวนการคิด เพ่ือวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาและสรุปอย่างมีเหตุผล โดยครูเป็นผู้อำนวยความ

สะดวกแก่นักเรียน โดยมีแผนผังมโนทัศน์มาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับในการตรวจสอบข้อมูล และ

วิเคราะห์ข้อมูล ที่ได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์ หรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่มีความน่าเชื่อถือจากข้ันที่ 

3 ขั้นอธิบายความรู้ และข้ันที่ 4 ขั้นขยายความรู้ มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นนำเข้าสู่บทเรียน โดยครูผู้สอนจะยกตัวอย่างคำถาม หรือ

สถานการณ์ต่าง ๆ ซึ่งนักเรียนจะเกิดความสงสัย เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนจุดประกายความคิด และ

พร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียนเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

      2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนทำความเข้าใจกับสถานการณ์ที่ศึกษาจากใบ

กิจกรรมเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่งในข้ันนี้นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า และรวบรวม

ด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่กำหนดขึ้น จากนั้นสรุปข้อมูลเป็นรูปแบบแผนผังมโน

ทัศน์แบบเส้นตรง เพ่ือให้ผู้เรียนเชื่อมโยงความคิดที่แสดงให้เห็นถึงการรับรู้มโนทัศน์ที่ถูกหรือผิด  

  3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นที่นักเรียนได้อธิบายและตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมมา

นำเสนอแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง   
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  4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้นอธิบายความรู้มา

เชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมทั้ง

ใช้ในการอธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ยิ่งขึ้น  

  5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นที่ประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจเพียงใด 

รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมหรือไม่ เพ่ือเป็นการนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆ

ได้ ในขั้นนี้ ครูจะประเมินจากใบกิจกรรมซึ่งเป็นสิ่งที่นักเรียนได้เรียนผ่านมาในชั่วโมงการจัดการเรียน

การสอน 

 5. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง รูปแบบการการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียน

ได้ใช้ความสามารถสืบเสาะหาความรู้และวิเคราะห์สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหา จากสมมติฐานที่

กำหนดขึ้น โดยใช้กระบวนการคิดอย่างเป็นเหตุและผล เชื่อมโยง ข้อเท็จจริง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

เพ่ือวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาและลงข้อสรุปอย่างมีเหตุผล และสร้างองค์ความรู้ใหม่ที่มีความ

น่าเชื่อถือ โดยมีแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง มาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับในการตรวจสอบข้อมูล และ

วิเคราะห์ข้อมูล ที่ได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์ หรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่มีความน่าเชื่อถือ ซึ่งจะ

ช่วยให้นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ที่ถูกหรือผิด สรุปความคิดเป็นขั้นตอน และเข้าใจในเนื้อหาที่ซับซ้อนได้

ดียิ่งขึ้น ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้  

  1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นที่นักเรียนเกิดความสงสัยและจุดประกายความคิด จาก

คำถามหรือสถานการณ์ สื่อ และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ   

  2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถการให้ เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและความสามารถการคาดการณ์สิ่ง

ที่เกิดขึ้น จากนั้นนักเรียนจะทำการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ มาสรุปข้อมูล 

โดยการเขียนแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง ซึ่งจะทำให้เข้าใจมโนทัศน์ที่ถูกหรือผิด สรุปความคิดเป็น

ขั้นตอน  

  3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นที่นักเรียนจะได้นำเสนอแผนผังมโนทัศน์ แบบเส้นตรงและการ

อภิปราย เพ่ือมาเขียนข้อสรุปได้ 

  4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนจะอภิปรายและหาข้อสรุป ซึ่งนักเรียนจะได้ใช้

ความสามารถให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถลงข้อสรุป เพื่อนำไปสู่การลงข้อสรุปชัดเจน 
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ถูกต้องและมีความน่าเชื่อถือ รวมทั้งนักเรียนจะเชื่อมโยงความรู้เดิม แล้วเกิดความรู้ใหม่สามารถนำไป

อธิบายในสถานการณ์อ่ืน ๆ แล้วเกิดความรู้ยิ่งขึ้น 

  5. ขั้นประเมิน จะเป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียน ซึ่งนักเรียนจะมีความรู้และความเข้าใจสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆ ได้  

 6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

70/70 

 70 ตัวแรก คือ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของนักเรียน จากการทำใบกิจกรรมของแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ เมื่อเทียบกับคะแนนเต็มทั้งหมดคิดเป็น 

ร้อยละ 70 

 70 ตัวหลัง คือ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของนักเรียนของนักเรียน จากการทำแบบวัดการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังจากกิจกรรมการเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้  เมื่อเทียบกับ

คะแนนเต็มคิดเป็นร้อยละ 70 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

  
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในการศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของ

ธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร แนวคิดทฤษฎี หลักการ และ

เอกสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   2. การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

   2.1 ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

   2.2 ประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

   2.3 องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

   2.4 แนวทางการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  3. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

   3.1 ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ 

   3.2 แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   3.3 องค์ประกอบพ้ืนฐานหรือกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   3.4 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

   3.5 การประเมินการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   3.6 ข้อดีและข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

   3.7 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

  4. แผนผังมโนทัศน์ 

    4.1 ความหมายของแผนผังมโนทัศน์ 

   4.2 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแผนผังมโนทัศน์
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   4.3 องค์ประกอบของแผนผังมโนทัศน์ 

    4.4 ประเภทของแผนผังมโนทัศน์ 

   4.5 ประโยชน์ของแผนผังมโนทัศน์ 

  5. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

   5.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับแผนผังมโน

ทัศน์ 

   5.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

  6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   6.1 งานวิจัยในประเทศ 

    6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

  7. กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญของการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรียนมากที่สุด จึงได้จัดทำตัวชี้วัดและสาระ

การเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร

แกนกลางขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ขึ้น โดยกำหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่ 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และ

อวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี และสาระเพ่ิมเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี  สาระ

ฟิสิกส์ และสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านเนื้อหา การ

จัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นั้ น มีความสำคัญอย่างยิ่งในการ

วางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น ให้มีความเชื่อมโยงกัน ตั้งแต่ระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 1 จนถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ทั้งนี้ผู้เรียนจำเป็นต้องเรียนเป็นพ้ืนฐาน เพ่ือให้

สามารถนำความรู้ไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยจัด

เรียงลำดับความยากง่ายของเนื้อหาในแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงกความรู้กับ

กระบวนการเรียนรู้ และจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิด

สร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะสำคัญทั้งทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และทักษะใน
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ศตวรรษที่ 21 ในการศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถ

แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบ

ได ้
 

 1.1 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์  
 

  ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด

เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลที่

ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมี

เป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้ 

  1.1.1 เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  1.1.2 เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ และข้อจำกัดใน

การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

  1.1.3 เพ่ือให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 

  1.1.4 เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวลมนุษย์

และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  1.1.5 เพ่ือนำความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 

  1.1.6 เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และ

การจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

  1.1.7 เพ่ือให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 

 1.2 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 
 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ

เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการ

ในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มี

การทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยกำหนด

สาระสำคัญ ดังนี้ 
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   1.2.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของ

สิ่งมีชีวิตการดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

   1.2.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของ

สารการเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

   1.2.3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้ เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ 

ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  1.2.4 เทคโนโลยี 

          1.2.4.1 การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตใน

สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ

ศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง

วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

       1.2.4.2 วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์

แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโน โลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

 1.3 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 

 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระสำคัญ ดังนี้ 

            1.3.1 ชีววิทยา เรียนรู้เกี่ยวกับ การศึกษาชีววิทยา สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

เซลล์ของสิ่งมีชีวิต พันธุกรรมและการถ่ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพโครงสร้าง

และการทำงานของส่วนต่าง ๆ ในพืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์

และสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

            1.3.2 เคมี  เรียนรู้ เกี่ยวกับ ปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร การ

เปลี่ยนแปลงของสาร ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี 

             1.3.3 ฟิสิกส์ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์แรงและการเคลื่อนที่

และพลังงาน 
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             1.3.4 โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางธรณีวิทยา ข้อมูลทางธรณีวิทยาและการนำไปใช้ประโยชน์การถ่ายโอนพลังงานความร้อนของโลก 

การเปลี่ยนแปลงลักษณะลมฟ้าอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย์ โลกในเอกภพ และดาราศาสตร์กับ

มนุษย ์

 1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

  1.4.1 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

   1) มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการ

ถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ

ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ

การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   2) มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียง

สารเข้าและออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์

ที่ทำงาสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์

กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   3) มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

        1.4.2 สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

   1) มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

   2) มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อ

วัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   3) มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน

พลังงาน  

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ี

เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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   1.4.3 สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

   1) มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของ

เอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต 

และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

   2) มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ

ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  1.4.4 สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

   1) มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ 

เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

   2) มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง

อย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การทำงาน และ

การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 

 1.5 ผลการเรียนรู้ของสาระวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติม 
 

  1.5.1 สาระชีววิทยา 

    1) เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์สารที่

เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและ

หน้าที่ของเซลล์การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์การแบ่งเซลล์และการหายใจระดับเซลล์ 

   2) เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและ

หน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับ

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 
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   3) เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ำของพืช การลำเลียงของ

พืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช 

รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   4) เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์การหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส การ

ลำเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการตอบสนอง

การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว์

รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   5) เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียน

สารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ

ประชากรและรูปแบบการเพ่ิมของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปัญหาและ

ผลกระทบที่เกิดจากการใช้ประโยชน์และแนวทางการแก้ไขปัญหา 

  1.5.2 สาระเคมี 

   1) เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ  พันธะเคมีและ

สมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์

รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   2) เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมีอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีสมดุลในปฏิกิริยาเคมีสมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์

เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

   3) เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย 

การคำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะใน

การอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี  

  1.5.3 สาระฟิสิกส์ 

   1) เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรง

และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุ งานและกฎ

การอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 
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   2) เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน 

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

   3) เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า

และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทน

เป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การ

เหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร 

รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   4) เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสารสภาพ

ยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิว

และแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลีกฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดม

คติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและ

อนุภาค กัมมันตภาพรังสีแรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำ

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  1.5.4 สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

   1) เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งการศึกษาลำดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณีแผนที่และการนำไปใช้ประโยชน์ 

   2) เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำ

ในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง

การพยากรณ์อากาศ  

   3) เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี

ดาวฤกษ์และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษาตำแหน่งดาวบนทรง

กลมฟ้าและปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการดำรงชีวิต 

 1.6 คำอธิบายรายวิชา  
 

  งานวิจัยในครั้งนี้ได้ใช้คำอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู้ที่จัดทำขึ้นโดยกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ที่ใช้สำหรับการจัดการเรียนรู้ในภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 ในรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีรายละเอียดดังนี้ 
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  ศึกษาความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี อุบัติเหตุจากสารเคมี การวัดปริมาตร หน่วย

วัด และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ วิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม อนุภาคมูลฐานของอะตอมและ

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม วิวัฒนาการ

ของการสร้างตารางธาตุ ขนาดอะตอม รัศมีไอออนตามหมู่และคาบ พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทร

เนกาติวิตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จุดเดือดและจุดหลอมเหลว เลขออกซิเดซันของธาตุ การเกิด

พันธะโคเวเลนต์ ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ การเขียนสูตรและการเรียกชื่อสารประกอบโคเวเลนต์ 

ความยาวพันธะและพลังงานพันธะโคเวเลนต์รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ สภาพขั้วของโมเลกุลโคเว

เลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สารโคเวเลนต์โครงผลึกร่างตาข่าย การเกิดพันธะไอออ

นิก  โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก การเรียกชื่อ

สารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบัติของสารประกอบไอออนิก 

ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก สมบัติและสารประกอบออกไซด์ของธาตุต่างๆ สมบัติและ

สารประกอบคลอไรด์ของธาตุต่างๆ สมบัติของของแข็ง สมบัติของของเหลว ธาตุกัมมันตรังสี ครึ่งชีวิต

ของธาตุกัมมันตรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร์ เทคโนโลยีกับการใช้สารกัมมันตรังสี ธาตุและสารประกอบใน

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การ

สืบค้นข้อมูลบันทึก จัดกลุ่มข้อมูล และการอภิปราย เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ

นำเสนอสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

ในชีวิตประวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม - จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
 

 1.7 ผลการเรียนรู้ 
  

  1. บอกและอธิบายข้อปฏิบัติ เบื้ องต้น เลือกและใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการทำ

ปฏิบัติการ วัดปริมาณต่างๆ 

  2. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร นำเสนอแผนการทดลองและเขียนรายงานการ

ทดลอง เปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้เฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 

  3. สืบค้นข้อมูล สมมติฐาน การทดลองหรือผลการทดลองท่ีเป็นประจักษ์พยานในการเสนอ 

แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม 

  4. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน

ของอะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป 
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  5. อธิบายและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเม่ือ

ทราบเลขอะตอมของธาตุ 

  6. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ และ

ธาตุแทรนชิชันในตารางธาตุ 

  7. วิเคราะห์และสืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ บอกแนวโน้มสมบัติ

ของธาตุตามหมู่และตามคาบ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  8. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนชิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มเรพรีเซน

เททีฟ 

  9. อธิบายสมบัติและคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี 

  10. อธิบายการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพและสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส เขียน

สูตรและเรียกชื่อสารประกอบ คำนวณพลังงานที่เก่ียวข้องกับปฏิกิริยา 

  11. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์ด้วยโครงสร้างลิวอิส เขียนสูตรและเรียกชื่อ วิเคราะห์

และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงาน รวมทั้งคำนวณพลังงาน คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลและ

ระบุสภาพขั้ว 

  12. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ สมบัติของของแข็ง และสมบัติของ

ของเหลว 

  13. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 

สืบค้นข้อมูลและการนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สาโคเวเลนต์ และ

โลหะได้อย่างเหมาะสม 
 

 สรุปได้ว่า หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชี้วัด (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นต้นแบบสำหรับผู้สอนโดย

นำเนื้อหาในบทเรียนไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งครูผู้สอนสามารถออกแบบโดยใช้รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้แบบต่าง ๆ แนวคิด กลวิธี และเทคนิคที่เหมาะสมกับนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความรู้ 

ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ตลอดจนนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ ซึ่งผู้วิจัยได้

เลือกใช้หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ สำหรับการวิจัยในครั้งนี้ 
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การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

 2.1 ความหมายของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

  Lawson  (2009) กล่าวว่า ความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  เป็น
ความสามารถในการแสวงหาหลักฐาน รวมทั้งแนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุนหรือปฏิเสธ
สมมติฐานซึ่งนำไปสู่การลงข้อสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้ 

 Zimmerman (2007) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เน้นทักษะการคิดและการใช้
เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับการสืบเสาะ การทดลอง การประเมินหลักฐาน และการอนุมาน ในการส่งเสริม
การสร้างและการปรับเปลี่ยนแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับธรรมชาติและสังคมโลก 

 Zulinda (2020) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เป็นการให้เหตุผลประเภทหนึ่งที่
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการพัฒนาสมมติฐานขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งเกี่ยวกับวิธีการทำงานของสิ่งต่าง 
ๆ และการทดสอบสมมติฐานเหล่านั้น ระหว่างการให้เหตุผลกระบวนการ บุคคลมีแนวโน้มที่จะ
เชื่อมโยงปรากฏการณ์ที่ตรวจสอบร่วมกับความรู้เดิม และเกิดเป็นความรู้ใหม่หลังจากการบูรณาการ
และแก้ไขความรู้เดิม 

 ชญากานต์ ส่วนบุญ (2562) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ กระบวนการคิด
ของนักเรียนในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผลของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น 
โดยอาศัยหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อาทิ การสังเกต การตรวจ
เอกสาร การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง เป็นต้น และนำหลักฐานดังกล่าวเป็นฐานในการคิดเพ่ือ
เชื่อมโยงไปสู่ข้อสรุป 

 ริญญาทิพย์ ศิริมนตรี (2565) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เป็นทักษะของ
วิทยาศาสตร์ในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ในการอธิบายข้อกล่าวอ้างจากหลักฐาน จากการสร้าง
สมมติฐานจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้น สังเกต ทดลอง จนกระทั้งได้มาซึ่งข้อมูลการพยากรณ์ นำไปสู่
ความเข้าใจและคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 

 สรุปได้ว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถของนักเรียนที่ใช้กระบวนการคิด
อย่างเป็นเหตุและผล ในการสืบเสาะและวิเคราะห์สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหาจากสมมติฐานที่
กำหนดขึ้น โดยเชื่อมโยงข้อเท็จจริง และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปใหม่ที่มีความ
น่าเชื่อถือ  
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 2.2 ประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

   Lawson (2009, อ้างอิงใน กัญญ์วรา สมประดิษฐ์ , 2563) ได้แบ่งประเภทของการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ประเภท คือ 
   1. การให้เหตุผลแบบสมมตินัย (Abduction) หมายถึง การสร้างสมมติฐานจากการ
สังเกตปัญหาที่เกิดขึ้นตามปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
   2. การให้เหตุผลแบบอธิบาย (Retroduction) หมายถึง การทดสอบสมมติฐานที่
สามารถย้อนกลับไปแก้ไขสมมติฐานเพิ่มเติมในเริ่มแรก เพ่ือยืนยันสมมติฐานให้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
   3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Induction) หมายถึง การสร้างการทดสอบที่มีความ
น่าเชื่อถือโดยรวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่มีความเก่ียวข้องเพ่ือสร้างข้อโต้แย้ง 
   4. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Deduction) หมายถึง การสร้างข้อสรุปจากข้อสังเกต
ต่างๆ ที่ได้รวบรวมไว้ว่าสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่ 
  จันทร์เพ็ญ เชื้อพานิช (2542, อ้างอิงใน วิริยาภรณ์ ชมภูวงศ์, 2563) ได้จำแนกประเภทของ
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้เป็น 3 แบบ ตามลักษณะของความรู้ที่ปรากฏและลักษณะของ
ความรู้ใหม่ที่มนุษย์ต้องการศึกษา ดังนี้ 
   1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการคิดเชื่อมโยง
จากความรู้ทั่วไป ไปสู่เรื่องที่เฉพาะเจาะจง หรือความรู้เฉพาะหน่วย โดยใช้หลักการทางตรรกะ นั่นก็
คือ การใช้แนวคิด หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ อธิบายสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหาข้อสรุป ซึ่งเป็นเรื่องเฉพาะ
หน่วย คำอธิบายหรือข้อสรุปที่ได้รับคือความรู้ใหม่ 
   2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการคิดเชื่อมโยงเพ่ือ
หาข้อสรุปที่เป็นหลักการทั่วไปจากความจริงที่รวบรวมได้จากการสังเกตโดยตรง นั่นคือ การสรุป
อ้างอิงจากเหตุการณ์เฉพาะหน่วยเพ่ือให้ได้หลักการทั่วไป ซึ่งเป็นกระบวนการที่กลับกันกับการให้
เหตุผลเชิงนิรนัย 
   3. การให้เหตุผลแบบอุปนัย-นิรนัย (Inductive-Deductive Method) หรือ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific method) เป็นกระบวนการคิดเพ่ือหาข้อสรุปที่เริ่มจากการสังเกต แล้วสรุป
ความรู้จากการสังเกต นั่นคือการคิดหรือให้เหตุผลเชิงอุปนัยแล้วตั้งสมมติฐานตามข้อสรุปที่อุปนัยได้ 
แล้วทำการทดสอบสมมติฐานโดยการรวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือพิจารณาว่าข้อมูลที่ได้จะสนับสนุน
สมมติฐานหรือไม่ นั่นก็คือถ้าสมมติฐานเป็นจริง เราจะพบอะไร ซึ่งเป็นการลงความเห็นโดยพิจารณา
จากหลักการทั่วไปไปสู่เรื่องเฉพาะ ตัวสมมติฐานคือหลักการทั่วไปที่จะต้องทดสอบว่าจริ งหรือไม่ 
ข้อมูลที่รวบรวมไว้เพ่ือทดสอบสมมติฐานคือข้อสรุปเฉพาะหน่วย นั่นคือ การให้เหตุผลเชิงนิรนัย 
 
 



 

 

 23 
 

 สรุปได้ว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 
  1. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย เป็นกระบวนคิดเชื่อมโยงความรู้ทั่วไปจากแนวคิด ข้อตกลง กฎ
นิยาม สู่ความรู้ที่มีความเจาะจงเฉพาะเรื่องโดยการสร้างการทดสอบที่มีความน่าเชื่อถือและรวบรวม
ข้อมูลต่างๆ ที่มีความเก่ียวข้องเพ่ือหาข้อสรุปหรือความรู้ใหม่ 
  2. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย เป็นการสร้างข้อสรุปที่เป็นหลักการทั่วไปที่ได้จากข้อสังเกตที่
รวบรวมไว้โดยตรง จากหลักฐานหรือสถานการณ์เฉพาะหน่วย ซึ่งเป็นกระบวนการที่กลับกันกับการให้
เหตุผลเชิงนิรนัย 
  3. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย-นิรนัย เป็นกระบวนการคิดในการสร้างข้อสรุปที่เริ่มจากการ
สังเกต แล้วสรุปความรู้จากการสังเกต แล้วทำการทดสอบสมมติฐานโดยการรวบรวมข้อมูลเพ่ิมเติม
เพ่ือพิจารณาว่าข้อมูลที่ได้จะสนับสนุนสมมติฐานหรือไม่ 
 

 ในงานวิจัยนี้ ได้นำการให้เหตุผลเชิงนิรนัยมาใช้ในการส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจาก นักเรียนจะได้เชื่อมโยงความคิด โดยอาศัยความรู้และข้อเท็จจริง
จากกฎ ทฤษฎี แนวคิดที่มีความน่าเชื่อถือ แล้วนำมารวบรวมข้อมูลแบบต่าง ๆ เพ่ือวิเคราะห์หา
ข้อสรุปหรือความรู้ใหม่ที่มีความชัดเจนยิ่งขึ้น 
  

 2.3 องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

 การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีองค์ประกอบสำคัญที่เป็นตัวชี้วัดความสามารถของนักเรียน ซึ่ง
มีนักวิชาการได้ให้รายละเอียด ดังนี้ 
  PISA ได้นำความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain 
Phenomena Scientifically หรือ EPS) และการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using 
Scientific Evidence หรือ USE) ซึ่งเป็นความสามารถที่ปรากฏในนิยามของการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์มาเป็นตัวชี้วัดในการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งถือว่ามีบทบาทในการทำให้
บุคคลสามารถใช้ความรู้เพ่ือตัดสินใจและสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีองค์ประกอบดังต่อไปนี้ 
(โครงการPISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) 
   1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ นักเรียนแสดงสมรรถนะดังกล่าวเมื่อมี
การใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกับสถานการณ์ใด ๆ โดยสมรรถะหมายรวมถึง การบรรยาย 
การตีความปรากฏการณ์ และการคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 
   2. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ การรู้ความหมายและความสำคัญของสิ่งที่พบ
จากการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ และนำมาใช้เป็นพ้ืนฐานของการคิด การลงข้อสรุป การบอกเล่า 
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และการสื่อสาร ร่วมกับความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์หรือความรู้วิทยาศาสตร์ หรือทั้งสองอย่าง การใช้
ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ มีความหมายรวมถึงความสามารถดังต่อไปนี้ 
    2.1 รู้ว่าจะต้องใช้ประจักษ์พยานใด แสดงถึงความเข้าใจต่อข้อมูลที่ต้องมีหลักฐานมา
รองรับ ซึ่งเป็นหลักฐานที่มาจากการค้นคว้า เก็บข้อมูล เป็นพ้ืนฐานของการกล่าว การอ้างข้อสรุปการ
คาดการณ์ล่วงหน้า หรือการโต้แย้ง 
    2.2 สร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล จากประจักษ์พยาน ข้อมูล หรือประเมินความ
สอดคล้องของสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นกับประจักษ์พยานที่มีอยู่ 
    2.3 สื่อสารข้อสรุป เป็นการสื่อสารข้อมูลเฉพาะหรือข้อสรุปจากประจักษ์พยาน ซึ่ง
ข้อมูลจะเกี่ยวข้องกับการสร้างคำอธิบายและข้อโต้แย้งจากสถานการณ์และข้อมูลที่มี โดยการสื่อสาร
จะต้องชัดเจน ผู้รับสารสามารถเข้าใจได้ 
    2.4 การแสดงออกว่ามีความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์ จากการวัดการแสดงความ
เข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการนำแนวคิด (Concept) ไปใช้ในสถานการณ์ที่กำหนด 
การอธิบายถึงความสัมพันธ์หรือสาเหตุของการเปลี่ยนแปลง 
  การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ (TIMSS) 
ได้กำหนดกรอบการประเมินครอบคลุมด้านเนื้อหา (content domain) และด้านพฤติกรรมการ
เรียนรู้ (cognitive domain) โดยแบ่งพฤติกรรมด้านการเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ความรู้ การ
ประยุกต์ใช้ความรู้ และการให้เหตุผล ซึ่งได้กำหนดพฤติกรรมด้านการให้เหตุผล ดังนี้ (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 
   1. วิเคราะห์ (Analyze)  
    - บ่งชี้ปัญหา และใช้ข้อมูล รูปแบบข้อมูล แนวคิด ความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องวิเคราะห์
ปัญหาเพื่อกำหนดความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องในการตอบคำถามและแก้ปัญหา 
   2. สังเคราะห์ (Synthesize) 
    - ตอบคำถามที่ต้องพิจารณาเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลหรือแนวคิดต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้อง 
   3. ตั้งคำถาม/ตั้งสมมติฐาน/ทำนาย (Formulate Questions/ Hypothesize/Predict) 
    - ตั้งคำถามที่สามารถหาคำตอบได้ด้วยการสำรวจตรวจสอบและทำนายผลที่ได้จาก
การสำรวจตรวบสอบ  
    - ตั้งสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้โดยมีพ้ืนฐานมาจากความเข้าใจในแนวคิดและ
ความรู้จากประสบการณ์การสังเกต หรือการวิเคราะห์ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์  
    - ใช้หลักฐานและความเข้าใจในแนวคิดเพ่ือทำนายเกี่ยวกับผลที่ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือสภาวะทางกายภาพ 
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   4. ออกแบบการสำรวจตรวจสอบ (Design Investigations) 
    - วางแผนการสำรวจตรวจสอบหรือวิธีการที่ เหมาะสมเพ่ือตอบคำถามทาง
วิทยาศาสตร์หรือตรวจสอบสมมติฐาน  
    - อธิบายลักษณะหรือเข้าใจได้ถึงลักษณะของการสำรวจตรวจสอบที่ดี ในด้านตัวแปร
ต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม ตลอดจนความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น 
   5. ประเมิน (Evaluate) 
    - ประเมินความเป็นไปได้ของคำอธิบายต่าง ๆ  
    - ประเมินความได้เปรียบ/เสียเปรียบเพ่ือตัดสินใจเกี่ยวกับกระบวนการและวัสดุต่าง 
ๆ ที่เป็นไปได ้ 
    - ประเมินผลการสำรวจตรวจสอบจากข้อมูลที่มากพอเพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 
   6. สรุป (Draw Conclusions) 
    - ลงข้อสรุปที่เที่ยงตรงจากการสังเกตหลักฐาน และ/หรือความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์ 
    - ลงข้อสรุปเพ่ือตอบคำถามหรือพิสูจน์สมมติฐาน และแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจ
เกี่ยวกับสาเหตุและผลที่เกิดข้ึน 
  ณัฐมน สุชัยรัตน์ (2558, อ้างอิงใน จุฑามาศ กันทะวัง, 2563) ได้นำเสนอองค์ประกอบของ
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
   1. ความสามารถในการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ คือ นักเรียนสามารถระบุข้อมูลหรือ
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์จากการสำรวจ กันคว้า ทดลอง หรือสังเคราะห์เอกสาร เป็นพ้ืนฐานในการ
บอกกล่าว กล่าวอ้าง สรุป พยากรณ์หรือคาดการณ์ล่วงหน้า 
   2. ความสามารถในการสร้างข้อสรุป คือ นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลหรือหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ในการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมเหตุ สอดคล้องกับข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
หรือประประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปจากผู้อ่ืน 
   3. ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ คือ นักเรียนสามารถใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์สร้างคำอธิบายที่สมเหตุและสอดคล้องกับข้อมูลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์รวมถึง
บรรยาย ตีความหมาย หรือคาดการณ์ปรากฏการณ์ โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ 
 

 สรุปไดว้่า องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 
  1. ด้านความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา หมายถึง  การวิเคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ โดยการใช้ความรู้ หลักฐาน หรือประจักษ์พยานในสำรวจ ศึกษาค้นคว้า สิ่งที่จะ
เกิดข้ึนในอนาคต  
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  2. ด้านความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น หมายถึง การคาดการณ์ผลในสิ่งที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคต โดยการตั้งสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้ จากการใช้กระบวนการและความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 
  3. ด้านความสามารถในการลงข้อสรุป หมายถึง การใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ หรือ
หลักฐานที่ประจักษ์ที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล การตรวจสอบข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ นำไปสู่
การลงข้อสรุปตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
 

 ในงานวิจัยนี้ ได้นำองค์ประกอบจากข้อมูลข้างต้นมาใช้เป็นเครื่องมือของแบบวัดการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตาม
พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านการให้เหตุผล โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 1) การสำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา 2) การคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 3) การลงข้อสรุป 
 

 2.4 แนวทางการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

  การวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีนักวิชาการได้ให้แนวทางในการวัด 
ดังนี้ 
  Bao et al. (2009) ได้ใช้แนวทางในการประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตาม 
แนวทางของ Lawson (Lawson’s Classroom Test of Scientific Reasoning: LCTSR) ซึ่งมี
ลักษณะ เป็นแบบทดสอบสองลำดับชั้น แบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ ตอนที่  1 เป็นข้อคำถามที่
ประกอบด้วยสถานการณ์ที่มีข้อมูล รูปภาพ สำหรับวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
การวิเคราะห์สถานการณ์ การสร้างคำอธิบาย และแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่กำหนดให้ โดย
แบบทดสอบสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย  
   1. ข้อสอบแบบเลือกตอบ โดยสามารถใช้ตัวเลือกได้ตั้งแต่ 2 – 4 ตัวเลือก  
   2.ข้อสอบแบบเติมคำ หรือเขียนตอบอย่างสั้น ตอนที่ 2 เป็นข้อคำถามสำหรับให้นักเรียน
อธิบายเหตุผลของคำตอบในตอนที่ 1 การพิจารณาผลคะแนนมีเกณฑ์วัดพฤติกรรมบ่งชี้ ได้ดังนี้  
    1. คะแนน 0-4 สามารถบ่งชี้ว่า นักเรียนมีระดับการคิดในระดับประจักษ์-อุปนัย 
(empirical – inductive thinking)  
    2. คะแนน 5-8 สามารถบ่งชี้ว่า นักเรียนมีระดับการคิดระหว่างระดับประจักษ์ - 
อุปนัย (empirical – inductive thinking) และสมมุติฐาน-อุปนัย (hypothetical – inductive 
level thinking)  
     3. คะแนน 9-12 สามารถบ่งชี้ว่า นักเรียนมีระดับการคิดในระดับสมมุติฐาน -อุปนัย 
(hypothetical – inductive level thinking) 
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  โครงการ TIMSS เป็นโครงการศึกษาแนวโน้มในการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติที่มีวัตถุประสงค์ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่ง TIMSS ได้กำหนดขอบเขตการประเมินผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์อันประกอบไปด้วย 2 ด้านดังต่อไปนี้ 1) ด้านเนื้อหาสำหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จะครอบคลุม 4 เรื่อง ได้แก่ ชีววิทยาฟิสิกส์เคมีและวิทยาศาสตร์โลกดารา
ศาสตร์และอวกาศและ 2) ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ประกอบไปด้วยกัน 3 ด้าน ได้แก่ ความรู้การ
ประยุกต์ใช้ความรู้และการใช้เหตุผล  
 

  ทั้งนี้ TIMSS ได้เสนอแนวทางการวัดและประเมินโดยใช้ข้อสอบ 2 ประเภท ดังนี้  
   1. ข้อสอบประเภทเขียนตอบเป็นข้อคำถามที่เป็นสถานการณ์โดยมีลักษณะของข้อ
คำถามให้เขียนตอบเติมคำเขียนตอบแบบอธิบายหรือวาดรูปอธิบายโดยเลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง  
   2. ข้อสอบประเภทที่มีตัวเลือกแบบเลือกตอบเป็นข้อคำถามที่เป็นสถานการณ์โดยมี 4 
ตัวเลือก (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2558)  
  โครงการ PISA เป็นการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์โดยกรอบประเมินได้มีการวัดและ

ประเมินการใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี

องค์ประกอบที่สอดคล้องกับการวัดและประเมิน โดยข้อสอบจะกำหนดสถานการณ์หรือปัญหาที่เป็น

ข้อความหรือเนื้อความที่มีตารางแผนภาพหรือกราฟประกอบ และในแต่ละสถานการณ์อาจมีคำถาม

มากกว่า 1 ข้อ ลักษณะข้อสอบนั้นมี 4 ชนิด คือ (ศูนย์ดำเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์, 2562) 

   1. แบบเลือกตอบ (Simple multiple-choice) 

   2. แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (Complex multiple-choice) 

   3. แบบเขียนตอบปลายปิด (Closed constructed-response) 

   4. แบบเขียนตอบปลายเปิด (Opened constructed-response) 

  Lawson (1995 , อ้างถึงใน จูนจุฬา ทิพย์ พิมานพร , 2565) ที่ มีการสร้างแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Lawsons Test of Scientfic Reasoning (LTR) เพ่ือ
ประเมินมิติย่อยของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 6 ด้าน ได้แก่ 1) การอนุรักษ์มวลและ
ปริมาตร (Conservation of Mass and Volume) 2) การคิดอย่างเป็นสัดส่วน (Proportional 
Thinking) 3) การติดตามหลักความน่าจะเป็น (Probabilistic Thinking) 4) การคิดเชิงความสัมพันธ์ 
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(Correlational Thinking) 5) การควบคุมตัวแปร (Control of Variables) และ 6) การให้เหตุผล
แบบนิรนัยเชิงสมมติฐาน (Hypothetical-deductive Reasoning) ลักษณะเด่นของแบบวัดนี้จะเป็น
ข้อสอบเลือกตอบแบบ Two-tier หรือ ข้อสอบเลือกตอบแบบสองทาง ที่ต้องเลือกคำตอบของคำถาม
ในส่วนแรกก่อน และเลือกตัวเลือกที่เป็นเหตุผลของคำตอบในส่วนที่ 2 ต่อกัน จำนวนทั้งสิ้น 24 ข้อ 
แบบวัดนี้จึงถือเป็นต้นแบบสำคัญในการวัดและประเมินความสามารถในการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ในงานวิจัยอ่ืนๆ การสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิ งวิทยาศาสตร์ 
(Lawson's Classroom Test of Scientific Reasoning (LCTSR) โดยแบบวัดนี้จะแบ่งออกเป็น 2 
ตอน ได้แก่ 
   ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหาที่เป็นสถานการณ์ต่างๆ พร้อมกับข้อมูล และรูปภาพ
ประกอบ โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือวัดความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ รวมถึงการวิเคราะห์สถานการณ์ สร้างคำพยากรณ์และแก้ปัญหาที่ เกิดขึ้น จาก
สถานการณ์ที่กำหนดให้ ข้อสอบในส่วนนี้สามารถเลือกใช้ได้ 2 ประเภท คือ 1) ข้อสอบประเภทที่มี
ตัวเลือก ได้แก่ ข้อสอบแบบเลือกตอบที่มีตัวเลือกตั้งแต่ 2-4 ตัวเลือก หรือ 2) ข้อสอบประเภทเขียน
ตอบ ที่ให้นักเรียนเติมคำหรือเขียนตอบอย่างสั้นๆ 
   ตอนที่ 2 เป็นคำถามที่ให้นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผลที่เลือกคำตอบในตอนที่ 1 โดยใน
แต่ละข้อคำถามจะมีหลักเกณฑ์ในการให้คะแนนที่พิจารณาจากคำตอบ ซึ่งจะได้คะแนนเต็มเมื่อตอบ
ถูกทุกคำตอบ และอาจได้คะแนนบางส่วนหากตอบถูกไม่ครบทั้งหมด ดังนั้น นักเรียนจะต้องเลือก
คำตอบที่ถูกต้องพร้อมกับให้คำ อธิบายที่สมเหตุสมผล โดยที่คำอธิบายอ่ืนๆ ที่นอกเหนือไปจากที่
นักเรียนระบุ ครูจะพิจารณาจากความสมเหตุสมผลและอาจให้คะแนนความถูกต้องได้บางส่วน โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนที่สามารถวัดพฤติกรรมบ่งชี้ ดังนี้ 
    1. ได้คะแนน 0-4 สามารถบ่งชี้ได้ว่านักเรียนมีระดับการคิดแบบเชิงประจักษ์-อุปนัย 
(empirical-inductive thinking) 
    2. ได้คะแนน 6-8 สามารถบ่งชี้ได้ว่านักเรียนมีระดับการคิดอยู่ระหว่างแผนเชิง
ประจักษ์-อุปนัย (empirical-inductive thinking) และแบบสมมติฐาน-อุปนัย (hypothetical 
Inductive level thinking) 
    3. ได้คะแนน 9-12 สามารถบ่งชี้ได้ว่านักเรียนมีระดับการคิดแบบสมมติฐาน-อุปนัย 
(hypothetical Inductive level thinking) 
  Lawson and Worsnop (Anton E. Lawson and Worsnop, 1992, อ้างอิงใน กีรติ ตี

ยาพันธ์, 2563) ได้จัดทำเกณฑ์วัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในชื่อ Lawson's Classroom Test of Scientific 
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Reasoning (LCTSR) ซึ่งเป็นเครื่องมือที่น่าเชื่อถือ ในการใช้วัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา รูปแบบของข้อสอบจะเป็นข้อสอบแบบ two-tier 

test โดยที่ข้อสอบจะมี 2 ส่วนด้วยกัน ส่วนแรกคือเป็นตัวเลือกคำตอบเกี่ยวกับเนื้อหาของข้อสอบ 

และส่วนที่สองจะเป็นการให้เหตุผลของนักเรียนในการทำข้อสอบ ส่วนที่สองจะเป็นการวัดความรู้

ความเข้าใจของนักเรียนได้ เพราะเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง และเลือกเหตุผลด้วย

ตนเอง ซึ่งจะทำให้การวัดและประเมินผลมีความหมายมากขึ้น 

  ในส่วนของเกณฑ์การวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จากแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Lawson นักเรียนควรจะเลือกคำตอบที่ถูกต้อง 

และสามารถอธิบายเหตุผลที่เลือกคำตอบได้อย่างถูกต้องเช่นกัน ในแบบวัดของ Lawson มีทั้งหมด 

24 ข้อ คิดเป็น 12 คะแนน จะแบ่งระดับคะแนนออกเป็น 3 ระดับ ตามแนวคิดของเปียเจต์ ดังนี้ 

   ระดับที่ 1 คะแนนต่ำกว่าร้อยละ 25 แปลผลได้ว่า นักเรียนมีระดับการคิดที่เข้าใจมโน

ทัศน์อย่างง่าย มีการคิดขั้นปฏิบัติการคิดรูปธรรม (concrete operational level) นักเรียนใช้ตรรกะ

ได้อย่างเหมาะสม คิดตามลำดับขั้น เชื่อมโยงแนวคิดของตนเองกับหลักฐานอ่ืนที่คล้ายคลึงได้ 

นอกจากนี้ยังมีความสามารถในการให้เหตุผลในเรื่องของ มวล ความยาว น้ำหนัก พ้ืนที่ และบอก

ปริมาตรได้บ้าง แต่ยังไม่สามารถจำแนกหรือวิเคราะห์สาเหตุของปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนอีกทั้งการให้

เหตุผลยังไม่คงที่ หรือยังคงมีความขัดแย้งในข้อเท็จจริงของนักเรียนเอง 

   ระดับที่ 2 คะแนนอยู่ในช่วงร้อยละ 25-58 แปลผลได้ว่า นักเรียนมีระดับการคิดระหว่าง

รูปธรรมและนามธรรม (transitional level) นักเรียนจะคิดถึงผลของอัตราส่วน ในขณะที่ค่าส่วนหนึ่ง

เพ่ิม ก็จะทำให้ค่าอีกส่วนหนึ่งเพ่ิมในปริมาณที่เท่ากัน แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถสร้างสมมติฐาน

แก้ปัญหาได้ในบางสถานการณ์ 

   ระดับที่ 3 คะแนนเกินร้อนละ 58 แปลผลได้ว่า นักเรียนสามารถคิดแบบนามธรรม 

(formal operational level) ให้เหตุผลเชิงตรรกะ แสดงถึงความคิดเชิงนามธรรมได้โดยไม่ต้องอาศัย

ของจริงประกอบ และเขียนข้อสรุปที่ได้จากข้อมูลที่มีอยู่ สามารถสร้างคำอธิบายที่เป็นไปได้เกี่ยวกับ

หลักฐานเชิงสาเหตุ สามารถให้เหตุผลเชิงนิรนัยเพ่ือทดสอบสมมติฐาน หรือนักเรียนสามารถบอก

ปัจจัยเชิงสาเหตุ แสดงการให้เหตุผลแบบนิรนัยอย่างเป็นลำดับ นอกจากนี้ยังสามารถประยุกต์ใช้

ตรรกะในสถานการณ์สมมติ ในบริบทส่วนใหญ่ได้ ซึ่งผู้ที่คิดแบบนี้จะมีตรรกะการคิดเหมือน

นักวิทยาศาสตร์ และสามารถพัฒนาการให้เหตุผลแบบสมมติฐานนิรนัยได้เป็นอย่างดี โดยสามารถ



 

 

 30 
 

ตั้งสมมติฐานออกแบบการทดลอง พิสูจน์ แปลข้อมูล ลงข้อสรุป อนุมานผลจากข้อสรุปไปใช้ใน

สถานการณ์อ่ืนได้ อีกท้ังมีความสามารถในอนุรักษ์เรื่องปริมาตรได้ 

  Lawson (2009, อ้างถึงใน จูนจุฬา ทิพย์พิมานพร, 2565) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลแบบ
การให้เหตุผลแบบอุปนัย กล่าวโดยสรุปว่า เป็นการให้เหตุผลที่ช่วยเพ่ิมความมั่นใจในข้อสรุปใด
ข้อสรุปหนึ่งด้วยการเพ่ิมส่วนที่สนับสนุนหรือส่วนที่ขัดแย้ง จากข้อมูลประมวลสรุปมาข้างต้นการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนัยซึ่งเป็นแนวทางที่สอดคล้องกับการศึกษาการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ประกอบกับการให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตุผลที่พบได้อยู่บ่อยครั้งในการจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และการให้เหตุผลแบบอุปนัย ยังสอดคล้องกับแนวทางที่ใช้ในการประเมิน
สมรรถนะของนักเรียนในระดับนานาชาติซึ่งการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนัย การให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนัยประกอบด้วยลำดับขั้นที่สำคัญ 3 ประการ คือ  
   1) สามารถระบุข้อมูลหรือหลักฐาน หรือประจักษ์พยานได้ กล่าวคือ สามารถระบุข้อมูล
หรือหลักฐานที่ได้ จากการค้นคว้า การเก็บข้อมูลรองรับ หรือระบุข้อมูลที่เป็นพ้ืนฐานสำคัญของการ
บอกกล่าว การกล่าวอ้างข้อสรุป  
   2) สามารถการสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐานของประจักษ์พยานข้อมูลได้หรือ
ประเมินข้อสรุปที่ผู้อ่ืนสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับประจักษ์พยานที่มีหรือไม่กล่าวคือ สามารถใช้ข้อมูล
หรือหลักฐาน หรือประจักษ์พยานที่พบมาใช้ในการประกอบเพ่ือสร้างข้อสรุปที่สอดคล้องกับข้อมูล
หรือหลักฐานที่ได้เลือกมา  
   3) สามารถในการคาดคะเนหรือการพยากรณ์จากข้อมูลหลักฐาน ประจักษ์พยานหรือ
ข้อสรุปที่สอดคล้องกับข้อมูลดังกล่าวได้ กล่าวคือ สามารถใช้ข้อสรุป ที่ได้จากข้อมูลหลักฐานและ
ประจักษ์พยานมาคาดคะเนหรือพยากรณ์แนวโน้มของเหตุการณ์ที่เกิดจากข้อสรุปข้อมูลหรือหลักฐาน 
  

  อารยา ปาละโชติ (2551) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่เป็นแบบเลือกตอบหลายตัวเลือกพร้อมให้เหตุผลประกอบโดยจะใช้เลือก

คำตอบจากตัวเลือกท่ีกำหนดมาให้ แล้วเขียนอธิบายเหตุผลประกอบ 

  สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์ (2555) ได้พัฒนาแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดมี

ทั้งแบบเลือกตอบเขียนตอบและแบบอธิบายตอบ ซึ่งในแต่ละข้อมีคะแนนไม่เท่ากัน 

  ลือชา ลดาชาติ และลฎาภา สุทธกูล (2556) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้

การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเป็นรายบุคคล โดยใช้สถานการณ์ที่เป็นคำถามจำนวน 4 ข้อ  ซึ่งถูก

ดัดแปลงมาจากคำถามในแบบทดสอบ “Science: Thinking with Evidence” ของ New Zealand 
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Council for Educational Research โดยวิเคราะห์คำตอบตามองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ คือ ข้อสรุป  หลักฐาน และการชี้แจง  

  ศรันย์ อัมระนันท์ (2558) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบที่ปรับ

จาก Lawson’s Classroom Test of Scientific Reasoning-CTSR ของ (Lawson, 1995: 436-

445) และแบบทดสอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของจันทร์พร พรหมมาศ (Prommas, 1998: 

166-169) โดยเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบที่มีการตอบ 2 ขั้นตอน ซึ่งสัดส่วนจำนวนข้อสอบการ

ให้ เหตุผลด้านละ 2 ข้อ รวมทั้งฉบับ 12 ข้อ ข้อสอบแต่ละข้อจะถามเกี่ยวกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์

ทั่วไปและวัดการให้เหตุผลใน 6 ด้าน คือ การให้เหตุผลในเชิงของการอนุรักษ์ การให้เหตุผลในเชิงของ

สัดส่วน การให้เหตุผลในเชิงของการบ่งชี้และควบคุมตัวแปร การให้เหตุผลในเชิงของความเป็นไปได้ 

การให้เหตุผลในเชิงของภาพรวม และการให้เหตุผลในเชิงของความสัมพันธ์  

  กานต์กนิษฐ์ ส้มเพ็ชร์ (2561) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบ

แบบเขียนตอบ 2 ชั้น (Two-tier) จำนวน 3 ข้อ ซึ่งการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้

จัดลำดับตามเกณฑ์ของ Lawson (2009) ได้แก่ ระดับสูง ระดับกลาง และระดับต่ำ และรายงานเป็น

ค่าร้อยละ และได้แบ่งระดับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นไปตามรายละเอียด ดังนี้ 1) การใช้

ข้อมูลหรือหลักฐานเพ่ือสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล และ 2) การใช้องค์ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ในการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์ 

  ณัฏฐ์ฎาพร พิชญภูสิทธิ (2563) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบ

แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่ อง กรด-เบส แบ่งเป็น 2 ตอน

ประกอบด้วย ตอนที่ 1 ตอบคำถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างสั้นและตอนที่ 2 อธิบายเหตุผลของ

คำตอบส่วนที่ 1 โดยสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จากกรอบ

แนวคิดการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Lawson (2009) ซ่ึงมีทั้งหมด 4 

สถานการณ์จำนวน 16 ข้อ พิจารณาองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน คือ 1. 

ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 2. ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 3. 

ความสามารถในการรวบรวมหลักฐานที่นำไปสู่การลงข้อสรุป 4. ความสามารถในการลงข้อสรุป 

  วิริยาภรณ์ ชมภูวงศ์ (2563) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบอัตนัย จำนวน 6 ข้อ โดยพิจารณาองค์ประกอบที่

สำคัญ คือ 1. สามารถระบุข้อมูลหรือหลักฐาน หรือประจักษ์พยานได้ 2. สามารถสร้างข้อสรุปที่
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สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์พยานข้อมูลได้ 3. สามารถคาดคะเนหรือการพยากรณ์จากข้อมูล 

หลักฐาน ประจักษ์พยาน หรือข้อสรุปที่สอดคล้องกับข้อมูลดังกล่าวได้ 

  จุนจุฬา ทิพย์พิมานพร (2565) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบวัดการให้้

เหตุุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบเขียนตอบ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่่ 1 เป็นการตอบสถาน

การณ์์อย่างสั้น  และส่วนที่ 2 เป็นการอธิิบายให้้เหตุุผล จำนวน 6 ข้อ จาก 12 ข้อ โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมินตามระดับองค์์ประกอบการให้้เหตุุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ทั้ง 3 องค์์ประกอบ ได้้แก่่ 1) ด้านการ

ระบุุข้อมูลหรือหลักฐาน 2) ด้านการคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และ 3) ด้านการสร้างข้อสรุป 

ซึ่งใช้เกณฑ์จาก Lawson (2009) 

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการวัดความสามารถการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ ในงานวิจัยนี้ ได้เลือกใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดย
รูปแบบของแบบวัดเป็นแบบอัตนัย จำนวน 9 ข้อ ซึ่งได้จากกรอบแนวคิดของ Lawson (2009) โดย
พิจารณาองค์ประกอบ ได้แก่ 1. ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 2. ความสามารถ
ในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดข้ึน 3. ความสามารถในการลงข้อสรุป 
 

การจัดการเรียนการสอนสืบเสาะหาความรู้ 
 

 3.1 ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ 
 

  กู๊ด (Good, 1973) ได้ให้ความหมายของการสอนแบบการสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นเทคนิค

หรือกลวิธีอย่างหนึ่งในการจัดให้เกิดการเรียนรู้เนื้อหาบางอย่างของวิชาวิทยาศาสตร์ โดยกระตุ้นให้

นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะแสวงหาความรู้โดยการถามคำถาม และพยายามค้นหาคำตอบ

ให้พบด้วยตนเอง นอกจากนี้ยังให้ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้อีกอย่างหนึ่งว่าเป็น

วิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหาจากกิจกรรมที่จัดขึ้น และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการทำกิจกรรม 

ซึ่งปรากฏการณ์ใหม่ ๆ ที่นักเรียนเผชิญแต่ละครั้ง จะเป็นตัวกระตุ้นการคิดกับการสังเกตกับสิ่งที่สรุป

พาดพิงอย่างชัดเจน ประดิษฐ์ คิดค้น ตีความหมายภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมที่สุด การใช้

วิธีการอย่างชาญฉลาดสามารถทดสอบได้ และสรุปอย่างมีเหตุผล     

          สุวัฒน์  นิยมค้า (2531) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนที่ส่งเสริมให้

นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้า หรือสืบเสาะหาความรู้เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่นักเรียนยังไม่เคยมีความรู้ในสิ่งนั้น

มาก่อน โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือ 
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          ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์  (2554) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็น

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบผ่านการสำรวจตรวจสอบ โดยให้ผู้เรียนแสวงหา

ความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกิจกรรมที่มีความผสมผสานระหว่างการสังเกต การใช้คำถาม การค้นคว้าหา

ข้อมูลเพ่ือสนับสนุนการทดลองให้มีประจักษ์พยาน และหลักฐาน การใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวม

ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล แปลผล ตอบคำถาม อธิบายและทำนาย ตลอดจนการนำเสนอข้อมูล 

          วีณา ประชากูล และประสาท เมืองเฉลิม (2553) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ คือ กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียน

รู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยผู้สอนมีบทบาทในการตั้งคำถามเพ่ือกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้ใช้

กระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วย

ตนเอง แล้วสรุปออกมาเป็นหลักการ หรือวิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถนำไปประยุกต์ใช้

ประโยชน์ 

          ศยามน อินสะอาด (2561) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการที่ผู้เรียน

จะต้องสืบค้น เสาะหา สำรวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ

และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย สามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของตนเองและเก็บเป็น

ข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถนำมาใช้ได้ เมื่อมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า 

          ทิศนา แขมมณี (2562) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการ

สืบสอบ หมายถึง การดำเนินการเรียนการสอน โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคำถาม เกิดความคิด 

และลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพ่ือนำมาประมวลหาคำตอบหรือข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนช่วย

อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ในด้านต่าง ๆ ให้แก่ผู้เรียน เช่น ในด้านการสืบคันหาแหล่งความรู้ 

การศึกษาข้อมูล การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการทำงานร่วมกับ

ผู้อื่น เป็นต้น 

          กุลิสรา จิตรชญาวณิช และเกศราพรรณ พันธุ์ศรีเกตุ คงเจริญ (2563) กล่าวว่า การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนแก้ปัญหา ด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์โดยผู้เรียนเกิดการค้นพบความรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวกในการ

เรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมาย 
 

         จากความหมายของการจัดสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่า การจัดสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ เป็นรูปแบบการสอนหรือเทคนิคที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่าน
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด เพื่อแก้ไขปัญหาและสรุปอย่างมีเหตุผล โดยครูเป็น

ผู้อำนวยความสะดวกและให้คำแนะนำแก่นักเรียน 
 

       3.2 แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, อ้างถึงใน กุลิสรา จิตรชญาวณิช และเกศราพรรณ พันธุ์ศรีเกตุ 

คงเจริญ. 2563) กล่าวว่า การสอนให้ผู้เรียนค้นหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางความคิดการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ อยู่บนพ้ืนฐานของแนวคิดจากปรัชญาคอนสตัคติวิสท์ (Constructivism) ที่

เชื่อว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในผู้เรียน ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้จากความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจที่มีอยู่เดิม เป็นปรัชญาที่มีข้อสันนิษฐานว่า ความรู้ไม่

สามารถแยกจากความอยากรู้ ความรู้ที่ได้มาจากการสร้างเพ่ืออธิบายแนวคิดคอนสตัคติวิสท์  

(Constructivism) เน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเอง โดยผู้สอนไม่

สามารถปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญา (Connitive Structure) ของผู้เรียนได้ แต่ผู้สอนสามารถ

ช่วยผู้เรียนปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญาได้โดยจัดสภาพการณ์ให้ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทาง

ปัญญา หรือเกิดภาวะไม่สมดุลขึ้น (Unequilibrium) ซึ่งเป็นสภาวะที่ประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคล้อง

กับประสบการณ์เดิม ผู้เรียนต้องพยายามปรับข้อมูลใหม่กับประสบการณ์เดิมที่มีอยู่เดิมและสร้างเป็น

ความรู้ใหม ่
 

 3.3 องค์ประกอบพื้นฐานหรือกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

  วัชรา เล่าเรียนดี  (2560 ) ได้นำเสนอการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  มี

องค์ประกอบ ดังนี้ 

             1. การเลือกหัวเรื่อง ปัญหา กลุ่มผู้ฟังและวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

           2. การนิยามปัญหา การระบุคำถามหรือประเด็นสำคัญ 

            3. ดำเนินการสืบเสาะหาความรู้ด้วยวิธีต่างๆ เช่น ทดลอง สอบถาม สัมภาษณ์หรือ

สังเกตจากแหล่งเรียนรู้จริง 

            4. สรุปผลการสืบเสาะหาข้อมูลและเตรียมนำเสนอด้วยแผนภูมิ กราฟ วิธีอ่ืนๆ 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2545) ได้นำเสนอองค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

            ครู คือ ครูมีบทบาทสำคัญดังต่อไปนี้ 
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    1. เป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนคิด (Catalyst) โดยกำหนดปัญหาแล้วให้ผู้เรียนวางแผน 

หาคำตอบเอง หรือกระตุ้นให้ผู้เรียนกำหนดปัญหาและวางแผนหาคำตอบเอง 

     2. เป็นผู้ให้การเสริมแรง (Reinforcement) โดยการให้รางวัลหรือกล่าวชม เพ่ือให้

กำลังใจและเพ่ือเกิดพฤติกรรมการเรียนการสอนอย่างต่อเนื่อง 

     3. เป็นผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Feedback Actor) โดยการบอกข้อดีและข้อบกพร่อง

แก่ผู้เรียน 

      4. เป็นผู้แนะนำและกำกับ (Guide and Director) เป็นผู้แนะนำเพ่ือให้เกิดความคิด

และกำกับควบคุมมิให้ออกนอกลู่นอกทาง 

     5. เป็นผู้จัดระบบ (Organizer) เป็นผู้จัดบรรยากาศและสิ่งแวดล้อมต่างๆ รวมทั้ง

อุปกรณ์สื่อการสอนแก่ผู้เรียน 
 

 จากองค์ประกอบสำคัญของการจัดการเรียนรู้ สรุปได้ว่า องค์ประกอบสำคัญของการจัดการ

เรียนรู้ ได้แก่ ครู เนื่องจากมีบทบาทในการอำนวยความสะดวก แนะนำ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ และนักเรียน ได้มีบทบาทในการสืบเสาะหาความรู้ด้วยวิธีการต่างๆ ด้วย

ตนเอง เช่น การทดลอง สอบถาม สืบค้น สังเกตจากแหล่งเรียนรู้จริง หรือแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เพ่ือ

วางแผนกำหนดปัญหา และหาคำตอบ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 

 3.4 ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
  

  นักการศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Study) มีกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นการสืบเสาะเป็นวัฏจักร (inquiry cycle) 5 ขั้น ดังนี้ สิรินภา กิจเกื้อกูล (2565) 

    1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการสำรวจตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน และเป็นการช่วย

ให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้สิ่งใหม่ ขั้นสร้างความสนใจนี้จะใช้กิจกรรมสั้น ๆ เช่น การ

สาธิต การวิเคราะห์ข่าว สถานการณ์ที่สมารถเชื่อมโยงประสบการณ์ในอดีตกับประสบการณ์ปัจจุบัน

ของผู้เรียน เพ่ือทำให้ผู้เรียนเปิดเผยความรู้เดิมของตนและพาผู้เรียนสู่การคิดเกี่ยวกับสิ่งที่จะได้เรียนรู้

จากการทำกิจกรรม  

  2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นการจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้และทักษะที่มีอยู่เดิม

มาทำกิจกรรม เช่น ทำให้ผู้เรียนทำการวางแผน สำรวจ หาหลักฐานเพ่ือตอบคำถามที่ตั้งไว้ ทั้งนี้ 

กิจกรรมต้องถูกออกแบบให้สามารถระบุได้ว่า ผู้เรียนรู้อะไรและทำอะไรได้ และครูต้องช่วยให้ผู้เรียน

เกิดการปรับเปลี่ยนมโนทัศน์จากเดิมไปสู่การมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องแบบนักวิทยาศาสตร์ 
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  3. ขั้นอธิบาย เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้นำเสนอข้อค้นพบ และอธิบายความรู้และ

ทักษะที่ได้เรียนการทำกิจกรรมในขั้นที่ผ่านมา โดยใช้คำพูดหรือภาษาของผู้เรียนเอง จากนั้นครูจึงให้

ความรู้ โดยอธิบายหลักการ(ความรู้และทักษะกระบวนการ) ที่ถูกต้องตามแบบนักวิทยาศาสตร์ 

นอกจากนี้ครูอาจอธิบายความรู้ที่เกี่ยวข้องเพ่ิมเติม เพ่ือพาผู้เรียนไปสู่การทำความเข้าใจในมโนทัศน์

ที่ชับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

  4. ขั้นขยายความรู้ เป็นการท้าทายให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้และทักษะที่ได้จากขั้นก่อนหน้า

ทำกิจกรรมเพ่ิมเติม เช่น การอธิบายสถานการณ์ใหม่ และการสร้างแบบจำลอง เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมี

ความเข้าใจในสิ่งที่ได้เรียนรู้สึกซ้ึงมากยิ่งขึ้น  

  5. ขั้นประเมิน เป็นการสนับสนุนให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบตนเองว่ามีความเข้าใจในความรู้

และทักษะที่เรียนรู้ไปมากน้อยเพียงใด รวมทั้งเป็นการเปิดโอกาสให้ครูทำการประเมินว่า ผู้เรียนเกิด

การเรียนรู้ตามจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมในครั้งนี้หรือไม่ การประเมินอาจทำได้โดยการสังเกต

การนำเสนอผลงาน การตอบคำถาม การเขียนผังมโนทัศน์ และการตั้งคำถามท่ีนำไปสู่สถานการณ์ใหม่  

  สสวท. (2546) ได้นําเสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5Es) หรือการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry cycle) มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 5 ขั้น ดังนี้  

  1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนําเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่น่าสนใจ ซึ่ง

อาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ 

อภิปรายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์สำคัญที่กาลังเกิดขึ้นอยูในช่วงเวลานั้น  หรือเป็น

เรื่องที่เชื่อมโยงจากความรู้เดิมที่เพ่ิงเรียนมาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างคําถาม  กำหนด

ประเด็นที่จะศึกษา   

  2. ขั้นสํารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทำความเข้าใจในประเด็นหรือคําถามท่ีสนใจ 

จะศึกษาอย่าง ถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน  

กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ  

วิธีการตรวจสอบอาจทำได้หลายวิธี เช่น ทำการทดลอง ทำกิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์  

เพ่ือช่วยสร้างสถานการณ์จําลอง (Simulation) การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือ 

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลอยางเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป  

  3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจ 

ตรวจสอบแล้วจึงนําข้อมูล ข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและนําเสนอผลที่ได้ในรูปแบบ

ต่าง ๆ  
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  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนําความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้

เดิม หรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ 

เหตุการณ์อ่ืน ๆ ทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น  

  5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่า

นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสู่การนําความรู้  ไป

ประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ 

 วัชรา เล่าเรียนดี (2554) กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น (5Es) ไว้ดังนี้  

  1. ขั้นสร้างความสนใจให้ผู้เรียน (Engage) โดยการตั้งคําถามให้คิด จุดประกายความคิด 

ด้วยภาพ ด้วยข่าว หรือเหตุการณ์สำคัญ  

   2. ขั้นสํารวจและค้นหา (Explore) ให้ผู้เรียนร่วมกันค้นหาปัญหา ประเด็นสำคัญ 

     3. ขั้นอธิบาย (Explain) ส่งเสริมให้ผู้เรียนอธิบายแนวคิด ความคิด การอ้างอิงเหตุผล

ต่างๆ 

  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) จัดโอกาสให้นําไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ  

  5. ขั้นประเมินผล (Evaluate) ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมประเมินผลการเรียนของตนเอง และ

เพ่ือน 

         กุลิสรา จิตรชญาวณิช และ เกศราพรรณ พันธุ์ศรีเกตุ คงเจริญ (2563) ได้นำเสนอแนว

ทางการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

         1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้นนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งเรื่องที่

สนใจนั้นอาจเกิดจากความสงสัยของผู้เรียนหรือเหตุการณ์ที่กำลังได้รับความสนใจที่เกิดขึ้น เช่น 

ผู้เรียนดูวีดิทัศน์เรื่อง ยาเสพติด หลังจากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าว 

  2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore) เป็นขั้นตอนที่ทำให้ผู้เรียนวางแผนกำหนดแนวทาง

หรือทำกิจกรรมการสำรวจและค้นหาสิ่งที่ผู้เรียนต้องการเรียนรู้ แล้วลงมือปฏิบัติเก็บรวบรวมข้อมูล

ด้วยวิธีการต่าง ๆ ได้แก่ ทำการทดลอง ทำกิจกรรมภาคสนาม เช่น ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม 4-6 คน ร่วมกัน

วางแผนศึกษาวิธีการหรือแนวทางในปัญหายาเสพติด 

  3. ชั้นอธิบาย (Explain) เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์อธิบายผลเพ่ือ

แปรผล สรุปผล ซึ่งผู้สอนควรให้โอกาสแก่ผู้เรียนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน
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เกี่ยวกับทักษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น ผู้เรียนนำข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการหรือแนวทางในการแก้ไข

ปัญหายาเสพติดมาสรุปผลในรูปแบบต่างเพ่ือนำเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพ่ือนในชั้นเรียน 

  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนได้ขยายความรู้ความ

เข้าใจความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น และยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะและ

ปฏิบัติตามที่ผู้เรียนต้องการ เช่น ผู้เรียนนำความรู้เกี่ยวกับเรื่อง ยาเสพติด มาจัดป้ายนิเทศเพ่ือ

เผยแพร่ความรู้เรื่องดังกล่าวในโรงเรียน 

  5. ขั้นประเมินผล (Evaluate) ขั้นตอนนี้จะประเมินผู้เรียนได้เรียนรู้อะไรบ้างและเป็น

การให้ข้อมูลย้อนกลับ เช่น ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องยาเสพติด หลังจากนั้นให้

ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าว และร่วมกันเฉลยคำตอบ 
 

 จากขั้นตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สรุปได้ว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มี 

5 ขั้นตอน ดังนี้ 1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ประสบการณ์เดิมเพ่ือเชื่อมโยง

กับประสบการณ์ใหม่ โดยครูมีการใช้คำถาม สถานการณ์ต่างๆในการกระตุ้นผู้เรียนในการจุดประกาย

ความคิด 2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยมีการวางแผน สำรวจ 

ตั้งสมมติฐาน เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลไปใช้ในการแก้ปัญหา โดยครูต้องช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการ

เปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ 3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้อธิบายและ

ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ สรุปและนำเสนอในรูปแบบต่างๆ  โดยครูได้

อธิบายเพ่ิมเติมความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ

ได้ดียิ่งขึ้น 4. ขั้นขยายความรู้ เป็นการที่ผู้เรียนได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากกิจกรรมไปใช้ในการ

อธิบายสถานการณ์อ่ืนๆ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้มากยิ่งขึ้น 5. ขั้นประเมิน เป็นการประเมินการ

เรียนรู้ของผู้เรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจเพียงใด รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม

หรือไม่ เพ่ือเป็นการนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืนที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมที่จัดขึ้นได้ 
 

 3.5 การประเมินการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 

  การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบเป็นวัฏจักร เพ่ือ

ส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เช่น การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะตามแนว BSCS 5E ซึ่ง

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ครูสามารถดำเนินการประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน ได้ดังตาราง 

สิรินภา กิจเกื้อกูล (2565) 
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ตารางท่ี 1 การประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

ขั้นตอน การประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 

1.ขั้นสร้างความสนใจ - ครูตรวจสอบผู้เรียนว่าสนใจในเนื้อหาที่จะเรียนหรือไม่ หาก “ไม่” ครูต้อง
คิดหาวิธีที่จะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจในเรื่องที่เรียน 
- ครูใช้คำถามถามผู้เรียนเกี่ยวกับความรู้พ้ืนฐานและประสบการณ์เดิมของ
ผู้เรียนเพ่ือเตรียมผู้เรียนให้พร้อมที่จะเรียนรู้เรื่องใหม่ หากครูพบว่า ผู้เรียนยัง
มีความรู้พ้ืนฐานไม่เพียงพอที่จะเรียนเรื่องใหม่ ครูจำเป็นต้องคิดหาวิธี หรือ
ออกแบบกิจกรรมที่จะช่วยเหลือผู้เรียนมีความรู้พ้ืนฐานที่เพียงพอก่อนจะ
เรียนเรื่องใหม่ 

2.ขั้นสำรวจและค้นหา - ครูสังเกตและฟังการสนทนากันของผู้เรียน ขณะที่ผู้เรียนกำลังอธิบายหรือ
ซักถามกันเก่ียวกับเนื้อหาที่เรียน 
- ครูใช้คำถามตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนในขณะที่ครูเดินสังเกตการ
ทำงานของผู้เรียน 
- ครูบันทึกข้อมูลหรือเก็บหลักฐานที่แสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการใน
การเรียนรู้ของตนอย่างต่อเนื่อง แต่หากพบว่าผู้เรียนไม่สามารถพัฒนาการ
เรียนรู้ของตนได้ ครูจำเป็นต้องปรับเปลี่ยนกิจกรรมการเรียนรู้ 

3.ขั้นอธิบาย - ครูติดตาม หาหลักฐาน เช่น บันทึกการเรียนรู้ การนำเสนอผลงาน ที่แสดง
ถึงการเปลี่ยนแปลงมโนทัศน์ และการคิดของผู้อื่น 
- ครูตรวจสอบว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนหรือไม่ หาก “มี” ครู
จำเป็นต้องจัดกิจกรรมเพ่ิมเติม เพื่อช่วยแก้ไขหรือพัฒนาให้ผู้เรียนมีมโนทัศน์
ที่สอดคล้องกับนักวิทยยาศาสตร์ปัจจุบัน 

4.ขั้นขยายความรู้ - ครูวิเคราะห์ว่า ผู้เรียนมีวิธีการนำความรู้ และทักษะที่เรียนไปประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ที่ซับซ้อนขึ้นอย่างไร 
- ครตูรวจสอบว่า ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะที่เรียนได้มากน้อย
เพียงใด และมีข้อจำกัดใดบ้าง ซึ่งหากพบว่าผู้เรียนไม่สามารถประยุกต์ได้ ครู
จำเป็นต้องจัดกิจกรรมเพ่ิมเติม เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในความรู้  และมี
ทักษะเพียงพอที่จะประยุกต์ใช้ความรู้นั้นได้ 

5.ขั้นประเมิน - ครูประเมินประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเอง รวมทั้งเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียน กิจกรรม และวิธีการจัดการเรียนรู้
ของครูว่า สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีข้ึนหรือไม่อย่างไร 
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 3.6 ข้อดีและข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

  สำหรับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีความเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ใน

ปัจจุบันที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ครูมีหน้าที่อำนวยความสะดวกแก่ผู้เรียนในการดำเนินกิจกรรมต่างๆ 

ผู้เรียนจะได้ใช้ความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ในการค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้ในการแก้ไขปัญหา

ด้วยวิธีการต่างๆด้วยตนเอง ซึ่งสามารถสรุปข้อดีและข้อจำกัด ได้ดังนี้ ภพ เลาหไพบูรณ์ (2540) 

   ข้อดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดังนี้ คือ 

    1. ผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง 

    2. คำตอบได้มาจากการสืบเสาะและสรุปด้วยตัวผู้เรียนเอง จึงจำได้นาน เพราะจำ

ด้วยความเข้าใจ 

    3. เป็นการกระตุ้นความคิดแบบสร้างสรรค์และคิดอย่างหลากหลายแนวทาง 

    4. เป็นการเน้นทักษะการคิดระดับสูง (คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล) 

    5. มีการบูรณาการทักษะการคิดท้ังความรู้หรือข้อมูลที่ผู้เรียนจะต้องจัดการกับข้อมูล

และวิเคราะห์ด้วยวิธีต่างๆ เช่น ใช้แผนที่ กราฟ และแผนภูมิประเภทต่างๆ เป็นต้น 

   ข้อจำกัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีดังนี้ คือ 

   1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละครั้ง 

   2. ถ้าสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้นไม่ทำให้น่าสงสัยแปลกใจ จะทำให้นักเรียนเบื่อหน่าย 

และถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหน้าที่ในการสอนวิธีนี้  มุ่งควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไป จะทำ

ให้นักเรียนไม่มีโอกาสได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 

    3. นักเรียนที่มีระดับสติปัญญาต่ำ และเนื้อหาวิชาค่อนข้างยาก นักเรียนอาจจะไม่

สามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ 

   4. นักเรียนบางคนที่ยังไม่เป็นผู้ใหญ่พอ ทำให้ขาดแรงจูงใจที่จะศึกษาปัญหา และ

นักเรียนที่ต้องการแรงกระตุ้นเพ่ือให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคำถาม

ได้ แต่นักเรียนจะไม่ประสบความสำเร็จในการเรียนด้วยวิธีนี้เท่าที่ควร 

   5. ถ้าใช้การสอนแบบนี้อยู่เสมออาจทำให้ความสนใจของนักเรียนในการศึกษา

ค้นคว้าลดลง 
 

 3.7 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ วัชรา เล่าเรียนดี (2554) 
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           1. การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้ ครูจะเป็นผู้ที่ช่วยให้นักเรียนทำความ

เข้าใจกับปัญหาจริง เพ่ือสร้างโอกาสในการเรียนรู้หรือทำโครงงาน ช่วยในการวิจัยสืบเสาะหาความรู้

และการนำเสนอรายงาน ดังนั้นจึงเป็นวิธีจัดการเรียนรู้ที่ดีที่สุดวิธีหนึ่งที่ให้โอกาสนักเรียนรู้อย่างอิสระ 

โดยมีครูคอยกระตุ้นส่งเสริมการใช้ทักษะการคิดแบบต่างๆ 

            2. การเรียนรู้ด้วยวิธีสืบเสาะหาความรู้มีความยืดหยุ่นเหมาะสมกับโครงงานประเภท

ต่างๆ 

            3. นักเรียนบางกลุ่มอาจมีปัญหาในการเรียนรู้ ด้วยวิธีสอนแบบเดิมที่ครูเคยใช้การ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ด้วยบรรยากาศท่ีแตกต่างจากเดิม จะช่วยให้นักเรียนเกิดมีความ

มั่นใจ สนใจ และภูมิใจในตัวตนเองมากขึ้น 

            4. การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบเดิมให้ความสำคัญกับการเรียนรู้ด้วยความรู้มาก

ที่สุด ในขณะที่วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้จะส่งเสริมทุกมิติการเรียนรู้ คือ ด้านการปฏิบัติ ด้าน

ความรู้ และเจตคติ 

            5. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

กัน (Cooperative Learning) และการทำโครงงานเป็นทีม ซึ่งครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย

ปัญหา แต่จัดหลายกลุ่มโดยแต่ละกลุ่มได้เลือกประเด็นที่ตนเองต้องการที่จะศึกษา หรือให้ทำงานและ

กิจกรรมโดยใช้ปัญหาเดียวกันหรือต่างกัน  

 

แผนผังมโนทัศน์  
  

 4.1 ความหมายของแผนผังมโนทัศน์ 
 

     Novak (2007) กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์ เป็นเครื่องมือกราฟิกสำหรับการจัดระเบียบและ

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดที่ระบุโดยเส้นเชื่อมโยงสองแนวคิด   

  สุภัทรา ตันติวิทยมาศ (2554) กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์ใช้เป็นเครื่องมือประเมินประเภท

หนึ่งที่ช่วยในการตรวจสอบกระบวนการคิดและเสนอความคิดอย่างมีลำดับขั้นตอน โดยใช้แผนภาพ

หรือแผนภูมิแสดงมโนทัศน์และความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ 

  อัจฉรา ปานรอด (2555) กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์เป็นแผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์

ระหว่างมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องด้วยเส้น โดยมีคำเชื่อมระหว่างมโนทัศน์ที่สัมพันธ์กัน เพ่ือทำให้สามารถ

อ่านความสัมพันธ์จากแผนภาพได้เป็นประโยคหรือเป็นข้อความที่มีความหมาย 
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  ฐิติพร บุญธรรม (2558) กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์ คือ แผนผังความคิดที่เกิดจากความรู้

ความเข้าใจที่ได้ผ่านกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ เพ่ือเชื่อมโยงความคิดรวบยอดและรายละเอียดที่

สำคัญเข้าด้วยกันเพ่ือง่ายต่อการจดจำ ซึ่งอาจจะออกมาในรูปแบบทิศทางเดียวสองทิศทาง หรือ

มากกว่าก็ได ้
 

 จากความหมายของแผนผังมโนทัศน์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า แผนผังมโนทัศน์ คือ 

เครื่องมือที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ของแนวคิดและเสนอความคิดอย่างเป็นขั้นตอน โดยใช้เส้นเชื่อมโยง

แนวคิดและรายละเอียดที่สำคัญ เพ่ือทำให้เข้าใจความสัมพันธ์ได้เป็นข้อความหรือประโยคที่ง่ายต่อ

การจดจำยิ่งขึ้น 
 

 4.2 แนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับแผนผังมโนทัศน์ 
   

  ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เป็นพ้ืนฐานในการสร้างกรอบมโนทัศน์ คือ ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมี

ความหมาย (A theory of meaningful verbal learning) ของ Ausubel  (1963, อ้างอิงใน 

สุภัทรา ตันติวิทยมาศ, 2554) ซึ่งมีแนวความคิดว่าในการจัดการเรียนการสอน ผู้สอนควรจะสอนในสิ่ง

ที่มีความสัมพันธ์กับความรู้ที่ผู้ เรียนมีอยู่เดิม โดยความรู้เดิมจะอยู่ในส่วนของโครงสร้างความรู้ 

(cognitive structure) ที่สะสมอยู่ในสมองและมีการจัดระบบไว้อย่างดี หากมีการเชื่อมโยงความรู้เก่า

และความรู้ใหม่อย่างมีระดับชั้นจะเกิดเป็นกรอบมโนทัศน์และการบันทึกประสบการณ์ต่างๆ ที่ได้รับ 

โดยการรับรู้หรือการค้นพบ ถือว่าเป็นขั้นแรกของการเรียนรู้ ถ้าผู้เรียนมีความตั้งใจจะให้ข้อมูลที่ได้

รับมาใหม่เกิดความคงทนจำได้นาน จะต้องนำไปสัมพันธ์กับสิ่งที่รู้มาก่อนแล้ว ซึ่งจะทำให้เกิดการ

เรียนรู้อย่างมีความหมาย แต่ถ้าผู้เรียนตั้งใจจะจดจำข้อมูล โดยไม่นำไปสัมพันธ์กับความรู้เดิม จะทำให้

เกิดการเรียนรู้แบบท่องจำ ซึ่งการนำข้อมูลสู่โครงสร้างของความรู้ จะใช้การดูดซึมเข้าไปเป็นส่วนหนึ่ง

ของโครงสร้างของความรู้ที่มีอยู่เดิม โดยกระบวนการที่เรียกว่า กระบวนการดูดซึม (subsumtion) ใน

การเรียนรู้อย่างมีความหมายชนิดรับรู้และค้นพบ เมื่อความรู้ใหม่เข้าไปเป็นส่วนหนึ่งของโครงสร้าง

ของความรู้นั้นแล้ว หากเวลาผ่านไปสิ่งที่ได้เรียนรู้นั้นอาจจะไม่สามารถจดจำได้ทั้งหมดแต่สามารถรื้อ

ฟ้ืนขึ้นมาได้ใหม่โดยใช้เวลาน้อยกว่าการเริ่มเรียนใหม่ 
 

 จากการศึกษาแนวคิดแผนผังมโนทัศน์  สรุปได้ว่า ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายเป็น

พ้ืนฐานในการสร้างกรอบมโนทัศน์ ของ Ausubel จะเกิดขึ้นเมื่อความรู้ใหม่เชื่อมโยงความรู้เดิม จาก

การรับรู้หรือค้นพบ ซึ่งเรียกว่า กระบวนการดูดซึม (subsumtion) หากความรู้ใหม่นั้นไม่เชื่อมโยงกับ
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ความรู้เดิมจะเรียกว่า การเรียนรู้แบบท่องจำ ซึ่งสิ่งที่ได้จากการเรียนรู้จะใช้เวลานานในการรื้อฟ้ืน

ความรู้นั้น 
 

 4.3 องค์ประกอบของแผนผังมโนทัศน์ 
 

  Novak (1991, อ้างอิงใน สุภัทรา ตันติวิทยมาศ, 2554) ผู้คิดค้นเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ 

กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์ประกอบด้วยส่วนประกอบสำคัญ 4 ส่วน ได้แก่ 

   1. มโนทัศน์ (concept) หมายถึง คำท่ีใช้แทนชื่อมโนทัศน์ เป็นคำ หรือวสีสั้น ๆ 

   2. ความสัมพันธ์ (relationships) หรือการเชื่อมโยงระหว่างประพจน์ (propositional 

linkages) เป็นการลากคำเชื่อมระหว่างคำมโนทัศน์ 

   3. ลำดับขั้น (hierarchy) เป็นชั้นหรือลำดับขั้นของความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลัก

ไปยังมโนทัศน์รอง หรือมโนทัศน์ย่อย 

   4. การเชื่อมโยงข้ามมโนทัศน์ (cross-links) ซึ่งเป็นการแสดงถึงความสัมพันธ์เชื่อมโยง

ข้ามชั้นหรือข้ามชั้นระหว่างมโนทัศน์ จากมโนทัศน์หนึ่งไปอีกมในทัศน์หนึ่ง 

  นอกจากนี้ มีนักการศึกษาหลายท่าน Cassidy, Nakonechny, and Griffiths (2001, 

อ้างอิงใน อัจฉรา ปานรอด, 2555) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนผังมโนทัศน์ไว้ว่าประกอบด้วย 3 

ส่วน ดังนี้ 

   1. คำมโนทัศน์ (concept labels) เป็นชื่อมโนทัศน์ อาจเป็นคำ วลี หรือประโยคสั้นๆ 

โดยเขียนไว้ในกรอบ ซึ่งอาจเป็นรูปวงกลม วงรี หรือสี่เหลี่ยมก็ได้ 

   2. การเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์อย่างมีความหมาย (Meaningful relationships) คือ 

การลากเส้นเชื่อมโยงระหว่างคำมโนทัศน์สองมโนทัศน์ โดยเส้นเชื่อมโยง ความสัมพันธ์นี้อาจเป็น

เส้นตรง เส้นโค้ง บางครั้งอาจแสดงทิศทางความสัมพันธ์ ด้วยลูกศรกำกับไว้ 

   3. ประพจน์ (propositions) คือ การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์สองมโน

ทัศน์ ทำให้เกิดความหมาย 

  Yin, Vanides, Ruiz-Primo, Ayala, and Shavelson (2004, อ้างอิงใน อัจฉรา ปานรอด, 

2555) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนผังมโนทัศน์ไว้ว่า ประกอบด้วย 

   1. โหนด (nodes) หมายถึง คำหรือมโนทัศน์ 

   2. เส้นเชื่อมโยง (linking lines) เป็นเส้นที่มีลูกศรทิศทางเดียวจากมโนทัศน์หนึ่ง ไปยัง

อีกมโนทัศน์หนึ่ง 
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   3. วลีเชื่อมโยง (linking phrases) เป็นคำที่บอกความสัมพันธ์ระหว่างโหนดอยู่บนเส้น

เชื่อมโยง 

   4. ประพจน์ (proposition) คือ การเชื่อมโยงระหว่างโหนดสองโหนดด้วยเส้นที่มีวลี

เชื่อมโยงกำกับอยู่ 

  จากการศึกษาองค์ประกอบของแผนผังมโนทัศน์ สรุปได้ว่า แผนผังมโนทัศน์ มีส่วนประกอบ 

4 ส่วน ได้แก่ 1. คำมโนทัศน์ (concept labels) 2. เส้นเชื่อมโยง (linking lines) 3. วลีเชื่อมโยง 

(linking phrases) และ 4. การเชื่อมโยงข้ามมโนทัศน์ (cross-links) 

 4.4 ประเภทของแผนผังมโนทัศน์ 

  Merle Tan แห่งมหาวิทยาลัยฟิลิปปินส์ ได้แบ่งประเภทของแผนผังมโนทัศน์ แบ่งออกเป็น 

4 ประเภท (มนัส บุญประกอบ, 2533) ได้แก่  

1. ชนิดกระจายออก (pointed grouping) เริ่มจากคำมโนทัศน์หลักจะแสดงการเชื่อมโยง

กันกับมโนทัศน์อ่ืนๆ กระจายออกไปทั่วทิศทาง ซึ่งบางท่านเรียกผังมโนทัศน์ประเภทนี้

ว่า Mind Mapping หรือ Spidergram   

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1 แผนผังมโนทัศน์ชนิดกระจายออก 
 

  2. ชนิดปลายเปิด (Opened Grouping) เป็นแผนผังมโนทัศน์ที่แสดงการเชื่อมโยงกลุ่มของ

มโนทัศน์ต่างๆ ลดหลั่นกันลงไปตามลำดับความสำคัญของมโนทัศน์ที่ผู้เขียนกำหนดไว้ ตัวอย่างเช่น 

 

 

 

 

  
 

ภาพที่ 2 แผนผังมโนทัศน์ชนิดปลายเปิด 
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  3. ชนิดเชื่อมโยง (Linked Grouping หรือ Cross link) เป็นแผนผังมโนทัศน์ที่มีลักษณะ

คล้ายกับชนิดปลายเปิดแต่มีการเชื่อมโยงข้ามชุดระหว่างมโนทัศน์ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 แผนผังมโนทัศน์ชนิดเชื่อมโยง 
  4. ชนิดปลายปิดหรือปิดล้อมเป็นวง (Closed grouping) เป็นแผนผังมโนทัศน์ที่ค่อนข้างจะ

มีลักษณะจำกัดอยู่ในตัวเอง เนื่องด้วยจะต้องเขียนให้คำมโนทัศน์มีการเชื่อมต่อเป็นวงปิด ตัวอย่างเช่น 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4 แผนผังมโนทัศน์ชนิดปลายปิด หรือล้อมเป็นวง 
 

  Kinchin (2000, อ้างอิงใน อัจฉรา ปานรอด, 2555) ทำการวิเคราะห์เพื่อแสดงรูปแบบของ

การพัฒนาแผนผังมโนทัศน์รูปแบบ และการจำแนกประเภทอย่างง่าย สำหรับประเภท แผนผังที่ได้รับ

การพัฒนาโดยคำนึงถึงโครงสร้างพ้ืนฐาน 3 ประเภท คือ โซ่ (chain structure) ขั้นบันได (spoke 

structure) และตาข่าย (net structure) 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ประเภทของโครงสร้างแผนผังมโนทัศน์ที่ดัดแปลงมาจาก Kinchinetal (2000) 
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  Yin et al. (2004, อ้างอิงใน อัจฉรา ปานรอด, 2555) ได้เสนอว่า รูปแบบโครงสร้างของ

แผนผังมโนทัศน์ แบบโซ่ ขั้นบันไดและตาข่าย ที่เสนอโดย Kinchin ไม่ครบลักษณะโครงสร้างแผนผังที่

นักเรียนสร้างขึ้น ดังนั้นจึงเพ่ิมอีกสองโครงสร้างใหม่ คือ โครงสร้างวงกลม (Circular structure) และ 

โครงสร้างเชิงเส้น (Linear structure) ดังนั้น โครงสร้างแผนผังจึงมี 5 ประเภท ดังนี้ 

   1. โครงสร้างเชิงเส้น (Linear structure) - ประพจน์ที่กระจายออกถูกเชื่อมโยงไว้

ด้วยกัน 

   2. โครงสร้างวงกลม (Circular structure) - ประพจน์ที่เป็นกระจายออกถูกเชื่อมด้าน

ปลายเข้าด้วยกัน 

   3. โครงสร้างดุมล้อหรือขั้นบันได (Hub or Spokes structure) - ประพจน์ที่กระจาย

ออก 

จากมโนทัศน์ศูนย์กลาง 

   4. โครงสร้างต้นไม้ (Tree structure) – เป็นโซ่เชิงเส้นของประพจน์ที่มีสาขาติดกัน 

   5. โครงสร้างเครือข่ายหรือตาข่าย (Network or Net structure) -ชุดที่ซับซ้อนโดยมี

ประพจน์ที่เชื่อมต่อกัน 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 6 ประเภทของโครงสร้างแผนผังมโนทัศน์ที่ดัดแปลงมาจาก Yin et al. (2004) 
 

  ในงานวิจัยนี้ ได้นำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น จากการใช้แผนภาพที่ 6 ที่ดัดแปลงมาจาก Yin et al. (2004) เป็นโครงสร้างแบบเส้น (Linear) 

เนื่องจากมีความเหมาะสมกับบทเรียน เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่งช่วยให้นักเรียนวิเคราะห์ 

และเชื่อมโยงความคิดว่ามโนทัศน์ที่รับรู้ว่าถูกหรือผิด โดยสรุปกระบวนการคิดเป็นลำดับ ขั้นตอน อัน

นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น  
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 4.5 ประโยชน์ของแผนผังมโนทัศน์ 
 

  วรรณทิพา รอดแรงค้า (2540, อ้างอิงใน อัจฉรา ปานรอด, 2555) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของ

แผนผังมโนทัศน์ ดังต่อไปนี้ 

   1. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการสำรวจความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้สำรวจ

ความรู้ที่มีมาก่อนเพื่อนำไปใช้ในการเตรียมการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน 

   2. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ต่างๆที่อยู่ใน

ความคิดของนักเรียนซึ่งทำให้ทราบว่านักเรียนกำลังคิดอะไรและกำลังคิดจะทำอะไร เพ่ือให้บรรลุตาม

เป้าหมายที่วางไว้ คล้ายกับการเดินทางโดยใช้แผนที่ 

   3. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากตำราซึ่งจะทำให้

ประหยัดเวลาในการอ่านครั้งต่อไปและไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการอ่าน 

    4. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากการปฏิบัติการใน

ห้องปฏิบัติการหรือในห้องปฏิบัติการภาคสนาม การเชื่อมโยงผังมโนทัศน์จะเป็นแนวทางให้แก่

นักเรียนว่าควรจะทำอะไรบ้างสังเกตสิ่งใดบ้างเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ 

   5. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการวางแผนการประเมินหลักสูตร 

   6. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการเตรียมการสอน เช่น การพัฒนาหลักสูตร 

หน่วยการเรียน บทเรียน การเขียนเค้าโครงของเรื่อง เพ่ือเขียนตำราทางวิชาการ ซึ่งจะช่วยบูรณาการ

เนื้อหาต่างๆ เข้าด้วยกัน 

   7. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์เป็นเครื่องมือในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

   8. การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนจะส่งผลให้ทราบถึงข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกับ

ผลการเรียนจากการสอนของครู 

   9. การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ทำให้นักเรียนได้เชื่อมโยงความคิดและความรู้ที่เรียนใน

กิจกรรมหนึ่งกับสิ่งที่เขาได้เรียนมาแล้วในกิจกรรมอื่นๆ 

   10. การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์อาจใช้เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสำหรับแสดงให้

เห็นถึงการรับรู้มโนทัศน์ที่ถูกหรือผิด 
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  Ault (1985, อ้างอิงใน อัจฉรา ปานรอด, 2555) กล่าวถึงประโยชน์ของแผนผังมโนทัศน์ไว้ 

ดังต่อไปนี้ 

   1 . ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการเตรียมการสอนซึ่งจะช่วยบูรณาการ

เนื้อหาวิชาต่างๆ เข้าด้วยกัน 

   2. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการวางแผนประเมินหลักสูตร 

   3. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์เป็นแนวทางในการกำหนดประเด็นที่จะอภิปราย จะ

ทำให้ครอบคลุมประเด็นทั้งหมด  

   4. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์เป็นแนวทางในการทำปฏิบัติการทดลองจะทำให้

นักเรียนเกิดความเข้าใจและปฏิบัติการทดลองได้ตามวัตถุประสงค์ 

   5. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการจับใจความสำคัญจากตำราเรียนจะทำให้เกิด

ความเข้าใจมากข้ึน 

   6. ใช้การเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในการตอบข้อสอบแทนการเขียนตอบ 

  Mason (1992) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแผนผังมโนทัศน์ไว้ ดังต่อไปนี้ 

   1. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์จะถูกนำเสนออย่างมีความสัมพันธ์กันและกัน และเป็นการ

ลดหลั่นกันลงมาตามความหมายอย่างกว้างไปสู่ความหมายเฉพาะเจาะจง 

   2. สามารถใช้บ่งขี้ความรู้แรกเริ่มและโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทั้งครูและนักเรียน 

   3. มีลักษณะเฉพาะในการนำเสนอผลการเรียนรู้มีความแตกต่างกันและน่าสนใจ 

   4. การทำงานร่วมกันของกลุ่มทำให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
 

 จากการศึกษาประโยชน์ของแผนผังมโนทัศน์ สรุปได้ว่า แผนผังมโนทัศน์สามารถนำไปใช้ในการ

จัดการเรียนการสอนและการทำกิจกรรมต่างๆ ซึ่งครูได้ใช้ประโยชน์จากแผนผังมโนทัศน์ในการ

เตรียมการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน ตลอดจนประเมินผลนักเรียน ขณะเดียวกันนักเรียนได้ใช้

ประโยชน์จากแผนผังมโนทัศน์ในการเชื่อมโยงความรู้เดิมและความรู้ใหม่จากกระบวนการคิด เพ่ือให้

ได้ประเด็นที่สำคัญจนทำให้เกิดความเข้าใจในบทเรียนหรือกิจกรรมยิ่งขึ้น 
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การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
 

 5.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับแผนผังมโนทัศน์  

  Varoglu, L., et al. (2023) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อยู่

บนพ้ืนฐานแนวคิด Constructivism ซึ่งนักเรียนจะตีความในสถานการณ์ใหม่ ๆ โดยใช้ความรู้และ

ประสบการณ์เดิมทางวิทยาศาสตร์ และเหมาะสำหรับนำมาใช้ในการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เน้น

ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่เรียนได้

ดียิ่งขึ้น 

  Jibril, B. A. (2024) กล่าวว่า วัฏจักรการเรียนรู้ 5E เป็นการนำเสนอกิจกรรมของผู้เรียน

และการให้เหตุผลอย่างครอบคลุม ซึ่งช่วยลดการเรียนรู้แบบท่องจำ และการที่ครูผู้สอนถ่ายทอด

ความรู้เพียงอย่างเดียว (passive learning) และการสร้างแผนผังมโนทัศน์ที่อยู่ในกิจกรรมสามารถ

กระตุ้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ช่วยส่งเสริมความร่วมมือระหว่างนักเรียนและความเข้าใจในเนื้อหา

บทเรียนที่ยากได้ดียิ่งขึ้น  

  ทิชากร วัดสง่า (2564) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการ

จัดการเรียนรู้ที่สำคัญสำหรับห้องเรียนวิทยาศาสตร์ สามารถส่งเสริมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

ยิ่งขึ้น โดยนักเรียนจะได้เรียนรู้ในสิ่งที่เรียน โดยการตรวจสอบความรู้พ้ืนฐาน สืบค้นข้อมูล และลง

ข้อสรุปได้ด้วยตนเอง ร่วมกับการใช้เทคนิคแผนผังมโนทัศน์มาช่วยในการจัดระบบความคิดของ

นักเรียน โดยเฉพาะเนื้อหาที่มีความละเอียดและซับซ้อนมากได้อย่างชัดเจนยิ่งขึ้น 

  ชฎาพร มีเอนก (2565) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ

การใช้ผังมโนทัศน์ เป็นกระบวนการนักเรียนจะต้องสืบค้น สำรวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีต่าง ๆ 

จนทำให้เกิดความเข้าใจ และสร้างความรู้ด้วยตนเอง และการใช้แผนผังมโนทัศน์ ช่วยให้นักเรียนนั้น

เรียนรู้อย่างลึกซึ้ง เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดและการคิดอย่างชัดเจน นอกจากนี้ยังช่วย

พัฒนาผลการเรียนรู้ แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็วขึ้น 

  ติรยา นามวงษ์ (2565) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อยู่บน

พ้ืนฐานแนวคิด Constructivism อันเป็นแนวคิดที่เน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ โดยนักเรียน

จะต้องสืบค้น เสาะหา ตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ 

สามารถนำความรู้มาใช้ได้ในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยแผนผังมโนทัศน์สามารถนำไปใช้ในการศึกษา การ
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ทำงาน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถใน

การเรียนรู้มากขึ้น 

  เมธาวดี ใหมคำ (2565) กล่าวว่า เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเองจากการลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะกระบวนการคิด ส่งผลให้นักเรียนค้นพบหรือเรียนรู้ทักษะทาง

วิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี การนำผังมโนทัศน์มาช่วยเปลี่ยนข้อมูลที่ซับซ้อนให้เข้าใจง่ายเมื่อนำเสนอเป็น

แผนผัง ช่วยให้นักเรียนคิดเป็นขั้นตอน เชื่อมโยงความรู้เดิมและความรู้ที่ค้นพบใหม่มาผสมผสานกัน 

  ทศพล ทับอาษา (2566) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เป็นนวัตกรรมทาง

การศึกษาแบบหนึ่งที่สามารถเสริมสร้างประสบการณ์ให้นักเรียน โดยทุกข้ันตอนนักเรียนจะมีส่วนร่วม 

มีการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย ค้นหาคำตอบด้วยตนเอง ตามความสามารถและศักยภาพที่

แตกต่างกันของแต่ละบุคคล การนำผังมโนทัศน์มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพ่ือเป็นการลดความ

เหลื่อมล้ำทางการศึกษา ลดปัญหาการใช้เทคโนโลยี และลดปัญหาสุขภาพด้านการใช้สายตากับ

อุปกรณ์สื่อสาร ซึ่งผู้เรียนจะได้ทบทวนและทำความเข้าใจเนื้อหาของแต่ละหน่วยได้ตลอดเวลา 

 

  สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เป็นการจัดการ

เรียนรู้อยู่บนพ้ืนฐานแนวคิด Constructivism โดยนักเรียนจะมีส่วนร่วมในการสืบค้น ตรวจสอบ

ข้อมูล ด้วยการให้เหตุผลอย่างครอบคลุม และลงข้อสรุปได้ด้วยตนเอง โดยการนำเทคนิคแผนผังมโน

ทัศน์มาช่วยในการจัดการเรียนการสอนที่มีเนื้อหาซับซ้อน จะช่วยให้นักเรียนเข้าใจง่ายขึ้น เนื่องจากมี

การคิดเป็นขั้นตอน เชื่อมโยงความรู้เดิมและความรู้ใหม่ได้ดียิ่งขึ้น และส่งผลให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 

 5.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์  

  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ หมายถึง การ

จัดการเรียนสอนแบบสืบเสาะหาความรู้บูรณาการร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ซึ่งเน้นให้นักเรียนได้สืบ

เสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด โดยใช้เหตุผลที่มี

ความน่าเชื่อถือในการตรวจสอบข้อมูล เพ่ือนำไปสู่การลงข้อสรุปได้ด้วยตนเองจากการเชื่อมโยง

ความรู้เดิมและความรู้ใหม่ แล้วการนำแผนผังมโนทัศน์มาแทรกในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้น จะ

ช่วยให้การจัดการเรียนการสอนที่มีเนื้อหาซับซ้อน ทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจง่ายขึ้น ดังนี้ 
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  Varoglu, L., et al. (2023) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการใช้วัฏจักรการเรียนรู้รูปแบบ 5E 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจ โดยมีขั้นตอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้น

สำรวจ ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน ในงานวิจัยครั้งนี้ ได้นำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ใน

ขั้นสำรวจ ซึ่งในข้ันนี้นักเรียนจะมีความกระตือรือร้นที่จะสำรวจหรือแนวคิดใหม่ๆ ขั้นอธิบาย ซึ่งในข้ัน

นี้นักเรียนจะพบคำตอบที่ได้จากการสืบค้นและจากการอธิบายเพ่ิมเติมจากครู โดยการนำเสนอแผนผัง

มโนทัศน์ และขั้นประเมิน จะใช้แผนผังมโนทัศน์ เพ่ือประเมินว่าการจัดกิจกรรมนั้นบรรลุจุดประสงค์

หรือไม่ นอกจากนี้ แผนผังมโนทัศน์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจในการเชื่อมโยงความคิดในสิ่งที่เรียน 

และช่วยให้จำเนื้อหาได้ดียิ่งข้ึน  

  ทิชากร วัดสง่า (2564) ได้ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ และเทคนิค KWL เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยมีขั้นตอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความ

สนใจ ขั้นสำรวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้และขั้นประเมินผล ซึ่งการนำ

เทคนิคแผนผังมโนทัศน์มาช่วยในขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป จะช่วยจัดระบบความคิดของ

นักเรียน ในกรณีที่เนื้อหามีรายละเอียดมาก ดังนั้นการใช้แผนผังมโนทัศน์จะช่วยในการสรุปรวบยอด

และให้เกิดความเข้าใจดียิ่งขึ้น 

  ชฎาพร มีเอนก (2565) ได้ศึกษาเรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องโครโมโซมและสารพันธุกรรม โดยมี

ขั้นตอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสำรวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยาย

ความรู้และขั้นประเมินผล โดยนำแผนผังมโนทัศน์มาประกอบในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เพ่ือใช้ใน

การสรุปความคิด ทำให้ผู้เรียนสามารถนำความคิดหรือข้อเท็จจริงที่ค้นพบมาจัดระบบและสรุปเป็น

ความคิดรวบยอดของตนเองได้ 

  เมธาวดี ใหมคำ (2565) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดย

ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ และการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์เป็นฐาน ที่มีผลต่อการ

คิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยมีขั้นตอน 7 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบ

ความรู้เดิม ขั้นกระตุ้นและสร้างความสนใจ ขั้นตั้งปัญหา สำรวจและค้นคว้า ขั้นอธิบาย ลงข้อสรุป

และนำเสนอ ขั้นขยายความรู้สู่ผังมโนทัศน์ ขั้นประเมินผล ขั้นนำความรู้ไปใช้ ซึ่งการนำแผนผังมโน

ทัศน์มาประกอบในขั้นขั้นขยายความรู้สู่ผังมโนทัศน์ เพ่ือให้ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้และเชื่อมโยงเนื้อหา
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บทเรียนเข้าด้วยกัน เป็นการฝึกความคิดสร้างสรรค์จากผังมโนทัศน์ ทักษะการสร้างผังมโนทัศน์ 

รวมทั้งช่วยพัฒนาการใช้เหตุผลโดยการอุปนัยอีกด้วย 

 

 สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มี

ขั้นตอนที่นำแผนผังมโนทัศน์มาแทรกระหว่างขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ ขั้นสำรวจและค้นหา 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน ทั้งนี้การนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้จะช่วยให้

นักเรียนสรุปความคิด โดยการนำข้อมูลหรือข้อเท็จจริงมาจัดระบบ ซึ่งทำให้จดจำเนื้อหาที่มีความยาก

และเข้าใจได้ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมทั้งพัฒนาการให้เหตุผลของนักเรียนอีกด้วย 

 

 จากงานวิจัยครั้งนี้ ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง

มโนทัศน์ หมายถึง รูปแบบการการจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่าน

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด เพ่ือวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาและสรุปอย่างมี

เหตุผล และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกแก่นักเรียน  สอดคล้อง

กับแนวคิดของพิมพันธ์ เดชะคุปต์ โดยมีแผนผังมโนทัศน์มาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับในการตรวจสอบ

ข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูล ที่ได้จากหลักฐานเชิงประจักษ์ หรือข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ที่มีความ

น่าเชื่อถือ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนจัดระบบความคิด โดยเชื่อมโยงความรู้เก่าและความรู้ใหม่เป็นกรอบ

มโนทัศน์ และเข้าใจในเนื้อหาที่ซับซ้อนได้ดียิ่งขึ้น และสามารถจดจำความรู้ได้นาน ประกอบด้วย 5 

ขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นนำเข้าสู่บทเรียน โดยครูผู้สอนจะยกตัวอย่างคำถาม หรือ

สถานการณ์ต่าง ๆ ซึ่งนักเรียนจะเกิดความสงสัย เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนจุดประกายความคิด และ

พร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียนเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

      2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนทำความเข้าใจกับสถานการณ์ที่ศึกษาจากใบ

กิจกรรมเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่งในข้ันนี้นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า และรวบรวม

ด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่กำหนดขึ้น จากนั้นสรุปข้อมูลเป็นรูปแบบแผนผังมโน

ทัศน์แบบเส้นตรง เพ่ือให้ผู้เรียนเชื่อมโยงความคิดที่แสดงให้เห็นถึงการรับรู้มโนทัศน์ที่ถูกหรือผิด  

  3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นที่นักเรียนได้อธิบายและตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมมา

นำเสนอแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง   
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  4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นที่นักเรียนได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากข้ันอธิบายความรู้มา

เชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่ท่ีได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น รวมทั้ง

ใช้ในการอธิบายสถานการณ์อ่ืน ๆ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ยิ่งขึ้น  

  5. ขั้นประเมิน เป็นขั้นที่ประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจเพียงใด 

รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมหรือไม่ เพ่ือเป็นการนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆ

ได ้ในขั้นนี้ ครูจะประเมินจากใบกิจกรรมซึ่งเป็นสิ่งที่นักเรียนได้เรียนผ่านมาในชั่วโมงการจัดการเรียน

การสอน 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
    

  6.1.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

   ศรัณย์ อัมระนันท์ (2558) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการให้

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ แบบทดสอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยปรับจาก Lawson’s Classroom 

Test of Scientific Reasoning-CTSR ของ Lawson (Lawson, 1995) และแบบทดสอบการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของจันทร์พร พรหมมาศ (Prommas, 1998) เพ่ือให้เหมาะสมกับบริบทที่มี

การเปลี่ยนแปลง โดยเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบที่มีการตอบ 2 ขั้นตอน ซึ่งสัดส่วนจำนวน

ข้อสอบการให้ เหตุผลด้านละ 2 ข้อ รวมทั้งฉบับ 12 ข้อ ข้อสอบแต่ละข้อจะถามเกี่ยวกับเนื้อหา

วิทยาศาสตร์ทั่วไปและวัดการให้เหตุผลใน 6 ด้าน คือ การให้เหตุผลในเชิงของการอนุรักษ์ การให้

เหตุผลในเชิงของสัดส่วน การให้เหตุผลในเชิงของการบ่งชี้และควบคุมตัวแปร การให้เหตุผลในเชิงของ

ความเป็นไปได้ การให้เหตุผลในเชิงของภาพรวม  และการให้เหตุผลในเชิงของความสัมพันธ์ 

ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่าการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง พันธะโคเว

เลนต์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการ

ใช้คำถามระดับสูง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) การให้เหตุผล

ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   กานต์กนิษฐ์ ส้มเพ็ชร์ (2561) ได้ศึกษาเรื่อง การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนามโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวการเปลี่ยนแปลงมโนมติ เรื่องปริมาณสารสัมพันธ์ เครื่องมือที่ใช้วัดการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ แบบทดสอบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

ประกอบด้วยสถานการณ์ ได้แก่ เชื้อเพลิงแห่งอนาคต และการกําจัดแก๊ส H2S ซึ่งเป็นแบบทดสอบ

แบบเขียนตอบ 2 ชั้น (Two-tier) จำนวน 3 ข้อ โดยส่วนที่ 1 เป็นการอธิบายมโนมติในเรื่องสาร

กำหนดปริมาณ การคํานวณจากสมการเคมีที่เก่ียวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ และผลได้ร้อยละ ในส่วนที่ 

2 คือการให้เหตุผลเพ่ือสนับสนุนการตอบในส่วน ซึ่งการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้

จัดลำดับตามเกณฑ์ของ Lawson (2009) ได้แก่ ระดับสูง ระดับกลาง และระดับต่ำ และรายงานเป็น

ค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งการแบ่งระดับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นไปตาม

รายละเอียด ดังนี้  1) การใช้ข้อมูลหรือหลักฐานเพ่ือสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่าง

สมเหตุสมผล และ 2) การใช้องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิง

วิทยาศาสตร์ ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 เรื่องในระดับ

ความเข้าใจมโนมติที่สมบูรณ์ โดยที่มากที่สุดอยู่ในเรื่องสารกำหนดปริมาณ จำนวนนักเรียนร้อยละ 86 

จากทั้งหมดรองลงมาเป็นเรื่องการคํานวณจากสมการที่เกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ จำนวนนักเรียน

ร้อยละ 85 จากทั้งหมด และสุดท้ายคือ เรื่องผลได้ร้อยละ จำนวนนักเรียนร้อยละ 79 และ 2) จำนวน

นักเรียนร้อยละ 83 และ 76 มีระดับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูง ทั้งแบบการใช้ข้อมูล

หรือหลักฐานเพ่ือสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล และแบบการใช้องค์ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ในการพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์ตามลำดับ 

   ณรงค์ชัย พงษ์ธะนะ (2563) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนโดยโต้แย้ง

และประเมินที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ชีววิทยาของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย เครื่องมือที่ใช้วัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  ได้แก่ 

แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบสมมติฐานนิรนัย เป็นองค์ประกอบหนึ่ง

ของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Lawson, 1978) ซึ่งเป็นความสามารถในการให้เหตุผลเชิงตรรกะ 
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แสดงความคิดเห็นเชิงนามธรรมโดยไม่ต้องอาศัยของจริงประกอบ และเขียนข้อสรุปจากข้อมูลที่มีอยู่ 

(กิ่งฟ้า สินธุวงศ์, 2547; Moore, 2012; Tajudin & Chinnappan, 2015) แบบสอบวินิจฉัยตัวเลือก

สองลำดับขั้น (Two-tier multiple diagnostic test) แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยแบ่งออกเป็น 2 

ตอน คือ ข้อที่เป็นการออกแบบการทดลอง เพ่ือทดสอบทฤษฎี หรือสมมติฐาน และข้อที่เป็นเหตุผลที่

เลือกคำตอบที่เป็นข้อสรุปหรือผลการทดลองที่คาดว่า จะเป็นไปตามสมมติฐานดังกล่าว โดยมีจำนวน 

12 ข้อ ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 2.41 คะแนน จากคะแนนเต็ม 6 คะแนน สูงกว่าก่อนทดลองและสูงกว่ากลุ่มควบคุม

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2)นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ชีววิทยา 18.72 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็น ร้อยละ 62.4 ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด 

คือ ร้อยละ 70 และสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   ณัฏฐ์ฎาพร พิชญภูสิทธิ (2563) ได้ศึกษาเรื่อง การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนา

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะ

แนวทาง เรื่องกรด-เบส สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 5 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่ แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด -เบส 

แบ่งเป็น 2 ตอนประกอบด้วย ตอนที่ 1 ตอบคำถามของสถานการณ์โดยตอบอย่างสั้นและตอนที่ 2 

อธิบายเหตุผลของคำตอบส่วนที่  1 โดยสร้างแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์จากกรอบแนวคิดการวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Lawson 

(2009) ซึ่งมีทั้ งหมด 4 สถานการณ์จำนวน 16 ข้อ พิจารณาองค์ประกอบการให้ เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 4 ด้าน คือ 1. ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 2. ความสามารถใน

การคาดการณ์สิ่งที่ เกิดขึ้น 3. ความสามารถในการรวบรวมหลักฐานที่นำไปสู่การลงข้อสรุป 4. 

ความสามารถในการลงข้อสรุป ผลการวิจัย พบว่า 1. การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบ

แนะแนวทาง ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ข้ันการกำหนดสถานการณ์หรือปัญหา ขั้นสำรวจและเก็บ

รวบรวมข้อมูล ขั้นตั้งสมมติฐานและลงมือปฏิบัติ ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล ขั้นการสร้างข้อสรุป และขั้น

ขยายความรู้ในแต่ละขั้นตอนครูผู้สอนควรให้ความสำคัญและใช้คำถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเข้าใจ  

และรับรู้ปัญหา รวบรวมหลักฐาน คาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น จนนำไปสู่การลงข้อสรุป โดยใช้หลักฐาน

หรือข้อ้มูลที่มีความ สมเหตุสมผล 2.ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลัง

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบ แบบแนะแนวทางเรื่อง กรด-เบส อยู่ในระดับสูง 3.ความพึง
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พอใจของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบสอบแบบแนะแนวทาง เรื่อง กรด-เบส อยู่

ในระดับมาก 

   ริญญาทิพย์ ศิริมนตรี (2564) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะที่ขับเคลื่อนด้วยกลวิธีการโต้แย้ง (ADI) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เครื่องมือที่ใช้วัด

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

เรื่อง การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ซึ่งวัดองค์ประกอบการให้เหตุผลทั้ง 4 ด้าน คือ การให้

เหตุผลแบบสมมตินัย การให้เหตุผลแบบอธิบาย การให้เหตุผลแบบนิรนัย และการให้เหตุผลแบบ

อุปนัย มีลักษณะเป็นแบบวินิจฉัยเลือกตอบ 2 ระดับ (2-Tier Diagnostic Test) จำนวน 24 ข้อ ตาม

แนวคิดของ Lawson (2009) ผลการวิจัย พบว่า ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 33.82 คิดเป็นร้อยละ 70.45 ของคะแนนเต็ม และมี

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 72.72 จำนวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ และนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเฉลี่ยเท่ากับ 

22.36 คิดเป็นร้อยละ 74.54 ของคะแนนเต็ม และมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 17 คน 

คิดเป็นร้อยละ 77.27 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้  

   จุนจุฬา ทิพย์พิมานพร (2565) ได้ศึกษาเรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่ขับเคลื่อน

ด้วยกลวิธีการโต้แย้ง ที่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เครื่องมือที่ใช้วัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 

แบบวัดการให้้เหตุุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบเขียนตอบ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่่ 1 เป็น

การตอบสถานการณ์์อย่างสั้น  และส่วนที่ 2 เป็นการอธิิบายให้้เหตุุผล จำนวน 6 ข้อ จาก 12 ข้อ โดย

ใช้เกณฑ์การประเมินตามระดับองค์์ประกอบการให้้เหตุุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ทั้ง 3 องค์์ประกอบ ได้้แก่่ 

1) ด้านการระบุุข้อมูลหรือหลักฐาน 2) ด้านการคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และ 3) ด้านการ

สร้างข้อสรุป ซึ่งใช้เกณฑ์จาก Lawson (2009) ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนมีีคะแนนความสามารถ

ในการให้้เหตุุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยวัดจาก 3 องค์์ประกอบ ได้้แก่่ ด้านการระบุข้อมูลหรือหลักฐาน 

ด้านการคาดคะและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และด้านการสร้างข้อสรุป เท่ากับ 26.70 จากคะแนนเต็ม 

36 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2) นักเรียนมีีคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ อยู่่ในระดับมาก (x̅= 4.16, SD = 0.65) 
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   วิศรุฒม์ เอมสมบูรณ์ (2565) ได้ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยการสืบสอบโดยใช้

เกมเป็นฐานที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 

เครื่องมือที่ใช้วัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เป็นแบบปรนัยหลายตัวเลือก โดยแต่ละข้อ

แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือก ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบตัวเลือกที่

ถูกต้องที่สุดและ ส่วนที่ 2 การอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบตัวเลือกนั้น ให้นักเรียนเขียนอธิบาย

เหตุผลประกอบและจัดทำข้อสอบคู่ขนานจำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 16 ข้อ องค์ประกอบของ

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้ง 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1. การพิจารณาและใช้

หลักฐาน 2. การพยากรณ์ 3. การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐานและข้อสรุป 4. การสร้าง

ข้อสรุป ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยการสืบสอบโดยใช้เกมเป็นฐานมี

ค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยการสืบสอบโดยใช้เกมเป็นฐาน

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนในระยะหลังดีขึ้นกว่าระยะแรก โดยมีร้อยละการเพ่ิมขึ้ น ดังนี้ 

1) การพิจารณาและใช้หลักฐาน ร้อยละ 24.80 2) การพยากรณ์ ร้อยละ 20.48 3) การเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐานและข้อสรุป ร้อยละ 28.03 และ 4) การสร้างข้อสรุป ร้อยละ 28.67 

   ศุภชัย ฉิมมารักษ์ (2565) ได้ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตาม

แนวสืบสอบร่วมกับการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่ แบบทดสอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยปรับจาก Lawson’s Classroom Test of 

Scientific Reasoning-CTSR ของ Lawson (Lawson, 1995) และแบบทดสอบการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของจันทร์พร พรหมมาศ (Prommas, 1998) เพ่ือให้เหมาะสมกับบริบทที่มีการ 

เปลี่ยนแปลง โดยเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบที่มีการตอบ 2 ขั้นตอน ซึ่งสัดส่วนจำนวนข้อสอบ

การให้ เหตุผลด้านละ 2 ข้อ รวมทั้งฉบับ 12 ข้อ ข้อสอบแต่ละข้อจะถามเกี่ยวกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์

ทั่วไปและวัดการให้เหตุผลใน 6 ด้าน คือ การให้เหตุผลในเชิงของการอนุรักษ์ การให้เหตุผลในเชิงของ

สัดส่วน การให้เหตุผลในเชิงของการบ่งชี้และควบคุมตัวแปร การให้เหตุผลในเชิงของความเป็นไปได้ 

การให้เหตุผลในเชิงของภาพรวม และการให้เหตุผลในเชิงของความสัมพันธ์ ผลการวิจัย พบว่า 

นักเรียนมีมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หลังเรียนด้วย

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวสืบสอบร่วมกับการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ นักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนวิทยาศาสตร์ในระหว่างการ
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เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวสืบสอบร่วมกับการโต้แย้งเชิงวิทยาศาสตร์ ภาพรวมอยู่ในระดับดี 

โดยนักเรียนแสดงพฤติกรรมส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์ในขั้นประยุกต์ใช้มากที่สุด รองลงมาคือ ขั้น

แลกเปลี่ยนความคิดและข้ันทำงานร่วมกัน ตามลำดับ 

   สุภาวดี กาญจนเกต (2566) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาความสามารถการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดการสืบเสาะหาความรู้แบบเมตาคอกนิชัน และการถ่ายโอนการเรียนรู้ การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการ

วิจัยเชิงทดลอง (Experimental research) ด้วยการสุ่ม เพ่ือกำหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

(Random assignment) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินิจพิทยา

นุสรณ์) จังหวัดนครพนม ห้อง 1/1 และห้อง 1/2 จำนวน 32 คนและจำนวน 30 คน ตามลำดับ ใน

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) เครื่องมือ

ที่ใช้ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ สำหรับจัดการเรียนรู้กับกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม จำนวน 16 

แผน แบบทดสอบวัดความสามารถการให้เหตุผล  จำนวน 8 ข้อ และแบบทดสอบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ จำนวน 6 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

การทดสอบด้วยสถิติ Dependent sample t-test, Hotelling’s T2 และ Univariate test 

ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองที่จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้แบบเมตา

คอกนิชัน และการถ่ายโอนการเรียนรู้ มีความสามารถการให้เหตุผลและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 22.97 และ 

15.56 และหลังเรียนเท่ากับ 30.88 และ 23.94 ตามลำดับ และ 2) นักเรียนกลุ่มทดลอง ที่จัดการ

เรียนรู้้ตามแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้แบบเมตาคอกนิชัน และการถ่ายโอนการเรียนรู้  มี

ความสามารถการให้เหตุผลและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนรู้

แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยด้านความสามารถการให้เหตุผลเท่ากับ 

30.87 และ 27.96 และคะแนนเฉลี่ยเจตคติทางวิทยาศาสตร์เท่ากับ 23.94 และ 22.40 ตามลำดับ 

 

  6.1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนผังมโนทัศน์ 

   ฐิติพร บุญธรรม (2563) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง การรักษาดุลยภาพในร่างกาย ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีวัตถุประสงค์คือ 1)  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ ตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือ
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เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่องการรักษาดุลยภาพใน

ร่างกาย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้  โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์  เรื่องการรักษาดุลยภาพ

ในร่างกาย สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4ผลการวิจัย พบว่า 1. ประสิทธิภาพของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่องการการ

รักษาดุลยภาพในร่างกาย มีค่าเท่ากับ 86.83/81.57 2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่องการรักษาดุลยภาพในร่างกาย  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3.  

นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 4.72  อยู่ในระดับ

ความพึงพอใจมากท่ีสุด 

   ปิยะพรรณ ปลาโสม (2564) ได้ศึกษาเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบแผนผังมโน

ทัศน์ เรื่องระบบย่อยอาหาร เพ่ือส่งเสริมการคิดเชิงระบบและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบการคิดเชิงระบบระหว่างก่อนและหลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

แผนผังมโนทัศน์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงระบบกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ ผลการวิจัย พบว่า 1) การคิดเชิงระบบหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ความสัมพันธ์ระหว่างการคิดเชิงระบบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน มีคามมพันธ์กันในเชิงบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งการคิดเชิงระบบช่วย

สนับสนุนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   ธารารัตน์  ดวงจันทร์ (2566) ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์เรื่องสารละลาย โดยการจัดการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น (QSCCS) ร่วมกับการเขียน

แผนผังมโนทัศน์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยมีวัตถุประสงค์1) เพ่ือศึกษาค่าเฉลี่ยร้อยละ

ของจำนวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 ที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง

สารละลาย หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ แบบบันได 5 ขั้น (QSCCS) ร่วมกับการเขียนแผนผังมโน

ทัศน์สูงกว่าร้อยละ 73 ตามค่าเป้าหมายของโรงเรียน ปีการศึกษา 2565 2) เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เรื่อง สารละลาย หลังเรียน  และก่อนเรียนของนักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น (QSCCS) ร่วมกับการเขียนแผนผัง

มโนทัศน์เรื่องสารละลาย 3) เพ่ือศึกษาระดับความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 ที่มีต่อ

การเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องสารละลาย โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น (QSCCS) ร่วมกับ

การเขียนแผนผังมโนทัศน์ ผลการวิจัย พบว่า 1. ค่าเฉลี่ยร้อยละของจำนวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

2 ที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิทยาศาสตร์เรื่องสารละลาย หลังเรียนสูงกว่าร้อยละ 73 ตาม

ค่าเป้าหมายของโรงเรียน ปีการศึกษา 2565 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องสารละลาย 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3. 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีความพึงพอใจต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องสารละลาย โดยใช้การ

จัดการเรียนรู้แบบบันได 5 ขั้น (QSCCS) ร่วมกับการเขียนแผนผังมโนทัศน์ ในระดับมาก 
 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนผังมโนทัศน์ สรุปได้ว่า การนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้

ในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ จะช่วยให้นักเรียนมีกระบวนการคิดที่มีลำดับขั้นตอน ทำให้

เข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ด้วย  

 

  6.1.3 งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์  

   ทิชากร วัดสง่า (2564) ได้ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ และเทคนิค KWL เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถ ในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

โรงเรียนบ้านคลองผักขม จังหวัดสระแก้ว กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

2 โรงเรียนบ้านคลองผักขม จังหวัด สระแก้ว ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 1 ห้องเรียน 

24 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตาม

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผัง มโนทัศน์และเทคนิค KWL เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 10 แผน โดยผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นว่าแผนการสอน

ดังกล่าวมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (X̅= 4.58, S.D. = 0.01) 

 ชฎาพร มีเอนก (2565) ได้ศึกษาเรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โครโมโซมและสารพันธุกรรม 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 ที่กำลังศึกษา

อยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 1 ห้องเรียน รวม 44 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง โครโมโซมและสารพันธุกรรม จำนวน 5 

แผน 18 ชั้วโมง 2) แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน เรื่อง โครโมโซมและสารพันธุกรรม จำนวน 30 ข้อ 3) 

แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับการใช้ผัง

มโนทัศน์ การศึกษาครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลองแบบ One Group Pretest Posttest Design สถิติ

ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ E1/E2 ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติที (t-test for 

Dependent) ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับการใช้

ผังมโนทัศน์ เรื่อง โครโมโซมและสารพันธุกรรม มีประสิทธิภาพเท่ากับ 87.07/71.21 2) นักเรียนที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ความพึงพอใจของนักเรียน

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้นร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ มีระดับความพึง

พอใจอยู่ในระดับมาก 

 เมธาวดี ใหมคำ (2565) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ และการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์เป็นฐาน ที่มีผลต่อ

การคิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

โดยมีกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนมุกดาหาร สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 1 ห้องเรียน นักเรียนจำนวน 42 คน 

โดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 2) แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 3) แบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ 4) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 5) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ สถิติที่ ใช้ใน

การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าดัชนีประสิทธิผล สถิติทดสอบค่าที ( t-

test for Dependent Samples) การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) และ

การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณแบบทางเดียว (One-way MANOVA) ผลการวิจัย พบว่า 1. ชุด

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น มีค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index: E.I.) 

เท่ากับ 0.58 ซึ่งมี ค่าสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 0.50 ขึ้นไป 2. การคิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3. การคิด

วิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์ต่างกัน 
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หลังเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

   ติรยา นามวงษ์ (2565) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้

การจัดการเรียนรู้แบบ สืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ วิชาวิทยาการคำนวณ สำหรับ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มตัวอย่าง ในการวิจัย คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียน

บ้านดินจี่ อำเภอคำาม่วง จังหวัดกาฬสินธุ์ สังกัด สำานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ 

เขต 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 21 คน ซึ่งได้จากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ (1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (2) แผนการ

จัดการเรียนรู้ (3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (4) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใช้ใน

การวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน มาตรฐาน t-test (Dependent Samples) 

แบบไม่อิสระ ผลการวิจัยพบว่า 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผัง มโนทัศน์ ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.22/81.43  

 ทศพล ทับอาษา (2566) ได้ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended 

learning) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ประกอบผังมโนทัศน์ หน่วยการ

เรียนรู้  งานและพลังงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนางแดดวังชมภูวิทยา รัชมังคลาภิเษก สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่ การศึกษา

มัธยมศึกษาชัยภูมิ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 31 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

random sampling) เครื่องมือการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน  (Blended 

learning) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ประกอบกับผังมโน ทัศน์ แบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้งานและพลังงาน ของนักเรียนนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4 

และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่า  ร้อยละ ค่าเฉลี่ยส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติ t-test ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended learning) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ เสาะหาความรู้ (5Es) 

ประกอบกับผังมโนทัศน์ หน่วยการเรียนรู้งานและพลังงาน ของนักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่สร้าง

ขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับเหมาะสมมาก 2) นักเรียนที่เรียนแบบผสมผสาน (Blended learning) 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ประกอบกับผังมโน ทัศน์ หน่วยการเรียนรู้ งาน

และพลังงาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักเรียนที่เรียนแบบผสมผสาน (Blended learning) ร่วมกับการ
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จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ประกอบกับผังมโน ทัศน์ หน่วยการเรียนรู้ งานและ

พลังงาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนความสามารถ ในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   เบญจวรรณ จันทวงศ์ (2566) ได้ศึกษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เรื่อง ยีนส์และโครโมโซม ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มโนทัศน์ทาง

วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 งานวิจัยครั้งนี้ใช้

รูปแบบวงจรเชิงปฏิบัติการ (Action research) โดยมีกลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

6/6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบำเพ็ญ” มหาลัยบูรพา จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

จำนวน 29 คน ซึ่งเป็นนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ หลักสูตรปกติ เครื่องมือที่

ใช้วิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ จำนวน 5 

แผน 2)แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 4) แบบ

วัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 5) แบบทดสอบย่อยท้ายวงจร สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มี

คะแนนพัฒนาการอยู่ในระดับสูง เท่ากับร้อยละ 58.59 2) มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ หลังได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีคะแนนพัฒนาการอยู่ในระดับสูง 

เท่ากับร้อยละ 53.19 3) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีคะแนนพัฒนาการอยู่ในระดับสูง เท่ากับร้อยละ 61.99 

 

 6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

  6.2.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

   Sulaiman M. Al-Balushi (2017) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการโต้ตอบกับภาพเคลื่อนไหว

ทางวิทยาศาสตร์ในวิชาเคมี โดยใช้ อุปกรณ์พกพาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ที่มีต่อ

ความสามารถและทักษะการใช้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ โดยได้ทำการวิจัยแบบกึ่งทดลองกับกลุ่ม

ทดลองจำนวน 32 คน และกลุ่มควบคุมจำนวนนักเรียน 28 คน ผลการวิจัย พบว่ามีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างทั้งสองกลุ่มในแง่ของความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ของกลุ่มทดลอง 

อย่างไรก็ตามไม่มีความแตกต่างระหว่างสองกลุ่มในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยให้เหตุผลว่า 
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ประเภทของแอนิเมชั่นและการจำลองที่ใช้ในการศึกษา ปัจจุบันมีความกว้างหลากหลายภาพประกอบ

แอนิเมชั่นสามมิติในระดับอนุภาคของสสาร อาจเป็นไปได้ว่าสิ่งนี้ลดลงระดับของนามธรรมที่มักจะมา

พร้อมกับสิ่งที่มีอยู่ทางเคมีและปรากฏการณ์และช่วยให้นักเรียนเห็นภาพปฏิสัมพันธ์ระหว่างมิติ

สัมพันธ์ขนาดย่อย ซึ่งจำเป็นต้องมีการวิจัยเพ่ิมเติม เพ่ือตัดสินใจเลือกประเภทของวิทยาศาสตร์แอนิ

เมชั่นที่สามารถช่วยนักเรียนพัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

   Susilowati, S. M. E., & Anam, K. (2017) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาทักษะการใช้

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และการแก้ปัญหาของนักเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ 5E การเรียนชีววิทยาใน

โรงเรียน MA (Madrasah Aliyah) Khas Kempek ครูยังเป็นผู้ดำเนินการสอนเป็นหลักในขณะที่

นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนค่อนข้างน้อย การวิจัยครั้งนี้จะวิเคราะห์ประสิทธิภาพของรูปแบบการ

เรียนรู้ 5E (Engagement, Exploration, Explanation, Elaboration, Evaluation) ในการพัฒนา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการแก้ปัญหา นอกจากนี้ยังอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างการใช้เหตุผล

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกับความสามารถในการแก้ปัญหา การวิจัยครั้ งนี้เป็นการวิจัยทดลอง

ขั้นต้น มีกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียว ซึ่งทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียน

จำนวน 60 คน ของโรงเรียน MA Khas Kempek จาก XI MIA 3 และ XI MIA 4 ผลการเรียนรู้ของ

นักเรียนโดยการทดสอบการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา ผลการวิจัย พบว่า ความสามารถในการให้

เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพ่ิมข้ึนเป็น 69.77% สำหรับ XI MIA 3 และ 66.27% สำหรับ XI 

MIA 4 ในประเภทสื่อ ทักษะการแก้ปัญหาของ XI MIA 3 ร้อยละ 63.40 XI MIA 4 ร้อยละ 61.67 

และจัดอยู่ในระดับปานกลาง พบการทดสอบประสิทธิภาพสหสัมพันธ์อย่างง่ายระหว่างการใช้เหตุผล

ทางวิทยาศาสตร์กับความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน ซึ่งการศึกษานี้ยืนยันว่าจำเป็นต้องมี

ความสามารถในการใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา พบว่า การประยุกต์ใช้รูปแบบการเรียนรู้ 5E มี

ประสิทธิภาพในการปรับปรุงการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาของ

นักเรียน  

   Nia Erlina (2018) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการให้เหตุผลตามหลักฐานในการสอนฟิสิกส์

แบบสืบเสาะหาความรู้เพ่ือพัฒนาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์

เพ่ือวิเคราะห์ผลของ EBR (Evidence-Based Reasoning) ในการสอนฟิสิกส์แบบสืบเสาะหาความรู้

เพ่ือพัฒนาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยมีกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย จำนวน 139 คน การวิจัยครั้งนี้ใช้กลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียว โดยการทดสอบ

ก่อนเรียนหลังเรียน การวัดประสิทธิภาพของการสอนในการพัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
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วิเคราะห์โดยใช้การทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม (Paired Sample T-test) การ

วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ผลการวิจัย พบว่า ผลการวิจัยพบว่า EBR มีประสิทธิภาพใน

พัฒนาการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในการสอนฟิสิกส์แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยมี 2 

เหตุผลหลัก คือ เหตุผลแรก ความสำคัญได้รับการยืนยันด้วยระดับ N-gain ขององค์ประกอบเหตุผล

ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งพิสูจน์ พบว่า (ก) การควบคุมตัวแปรอยู่ในระดับสูง (ข) การคิดเป็นสัดส่วนอยู่ใน

ระดับปานกลาง ค) การคิดความน่าจะเป็นอยู่ในระดับปานกลาง (ง) การให้เหตุผลเชิงนิรนัยเชิง

สมมุติฐานอยู่ในระดับต่ำ และ (จ) การแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอยู่ในระดับต่ำ นอกจากนี้ 

ระดับของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ยังได้รับคำตอบที่ไม่สมบูรณ์เล็กน้อย นักเรียนแสดงการตอบ

รับเชิงบวกต่อ EBR ซึ่งระบุว่าช่วยให้พวกเขามีส่วนร่วมในการใช้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้

ฟิสิกส์ พวกเขายังแสดงความคิดเห็นทั่วไปเกี่ยวกับ EBR และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

โดยทั่วไป 

   Luo, M. et al. (2020) ได้ศึกษาเรื่อง การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์: การออกแบบและการตรวจสอบความถูกต้องของการประเมินโดยมุ่งเน้นที่การใช้เหตุผล

และการใช้หลักฐาน ในการศึกษาครั้งนี้ มีกรอบการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์ (SRA) 6 ระดับได้รับแนวคิดและตรวจสอบซ้ำผ่านการสังเคราะห์วรรณกรรมและ

การศึกษาเดลฟี ตามแนวทางของกรอบนี้ เครื่องมือประเมิน SRA ที่ใช้และปรับใช้ข้อสอบ PISA และ

ข้อสอบที่สร้างขึ้นเองได้รับการพัฒนาและบริหารให้กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 593 คน (รวมถึง

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 8 จำนวน 318 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 9 จำนวน 275 คน) 

ในประเทศจีนแผ่นดินใหญ่ การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของเพียร์สันของคะแนนการประเมิน SRA และ

คะแนนของพวกเขาในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ให้การรับรองที่เกี่ยวข้องกับเกณฑ์ในอดีต 

(สหสัมพันธ์เพียร์สัน = 0.527) การวิเคราะห์ของ Rasch ดำเนินการเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยันความถูกต้อง

และความน่าเชื่อถือของแบบทดสอบ SRA และกรอบการประเมิน การผสมผสานวิธีการเชิงปริมาณ

และเชิงคุณภาพ การศึกษานี้ให้กรอบการวิเคราะห์ที่ถูกต้องและเชื่อถือได้ของ SRA สามารถแจ้งการ

ออกแบบการประเมิน SRA ในบริบทการศึกษาวิทยาศาสตร์ต่างๆ สำหรับผู้ชมที่หลากหลาย 

   Bezci, et al. (2021) ได้ศึกษาเรื่อง ความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนมัธยมต้นเป็นอย่างไร เกี่ยวข้องกับเพศและสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ เป็น

การศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมต้นที่สัมพันธ์กับการรับรู้

เรื่องเพศและสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ข้อมูลได้มาจากกลุ่มตัวอย่างนักเรียน 269 คน (หญิง 148 คน 
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และชาย 121 คน) ใช้แบบทดสอบปรนัยแบบสองชั้น เพ่ือประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนความสามารถในการให้เหตุผล ในขณะที่แบบสอบถามรายงานตนเองประเภทมาตราส่วนลิ

เคิร์ต ถูกใช้เพ่ือประเมินการรับรู้สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ของนักเรียน ผลการวิจัย พบว่า ไม่มีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญระหว่างเด็กหญิงและเด็กชายในด้านความสามารถในการให้เหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์ ในทางกลับกัน ความสามารถในการให้ เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมี

ความสัมพันธ์เชิงบวกกับการมีส่วนร่วม การวางแนวทางของงาน และครู การสนับสนุนในขณะที่มี

ความสัมพันธ์เชิงลบกับความร่วมมือในสภาพแวดล้อมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนใช้

เวลาหลายพันชั่วโมงในห้องเรียน สิ่งสำคัญคือต้องตรวจสอบและเพ่ิมพูนความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์

ระหว่างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้กับผลลัพธ์ของนักเรียน การศึกษาปัจจุบันนำเสนอและอภิปรายโดย

พิจารณาจากบริบทของการศึกษาวิทยาศาสตร์ในตุรกี สามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้ดำเนินการในประเทศ

และบริบทต่างๆ 
 

 จากการศึกษางานวิจัยทั้ งในประเทศและต่างประเทศที่ เกี่ยวข้องกับการให้ เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ พบว่า การจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เนื่องจาก นักเรียนจะได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล ในการสืบ

เสาะหาความรู้ด้วยตนเองตามแนวคิด หลักฐาน ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ สำหรับตรวจสอบสมมติฐาน

ที่กำหนดขึ้น เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ ซึ่งจะทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในบทเรียนยิ่งขึ้น 
 

  6.2.2 งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

   Jibril, B. A. (2024) ได้ศึกษาเรื่อง การใช้วัฏจักร 5E ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เพ่ือ

ส่งเสริมการปฏิบัติการของนักเรียน เรื่องพันธุศาสตร์ ในรายวิชาชีววิทยา ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ชนิดทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มควบคุม

ที่มีจำนวนไม่เท่ากัน และไม่มีการสุ่ม ตัวอย่าง คือ นักเรียนจำนวน 209 คน จากโรงเรียนมัธยมศึกษา

เอกชน 3 แห่งในเมืองอิลอริน ประเทศไนจีเรีย การเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง โดยพิจารณาจาก

คุณสมบัติของครูผู้สอนชีววิทยา สถานที่ตั้งโรงเรียน สำหรับการคัดเลือกโรงเรียนมัธยมศึกษาทั้ง 3 

แห่ง เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา คือ การทดสอบการปฏิบัติการในเรื่องพันธุศาสตร์ (PTG) และสถิติที่

ใช้วิเคราะห์ข้อมูล คือ ANCOVA ผลการศึกษา พบว่า การใช้วัฏจักร 5E ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มี

ประสิทธิภาพต่อการปฏิบัติการของกลุ่มทดลอง แสดงให้เห็นว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมสามารถ
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ปฏิบัติการได้แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ แต่ไม่แตกต่างในการปฏิบัติการของนักเรียนเพศชายและเพศ

หญิง 

   Varoglu, L., et al. (2023) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการใช้วัฏจักรการเรียนรู้รูปแบบ 5E 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เพื่อส่งเสริมความเข้าใจ ซึ่งเป็นเนื้อหาเรื่อง ไอออนบวก ไอออนลบ กรด-เบส 

พันธะไอออนิก-โคเวเลนซ์ โลหะ-อโลหะ และจำนวนโปรตอน การเข้าคู่ของอิเล็กตรอน ที่สอนในเรื่อง

ตารางธาตุ ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นการออกแบบการวิจัยเชิงทดลอง โดยมีกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุม ผู้เข้าร่วม คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ประเทศไซปรัส จำนวน 100 คน โดยการคัดเลือก

แบบสุ่มกลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม คือ นักเรียนหญิงจำนวน 22 คน และนักเรียนชายจำนวน 28 คน และ

กลุ่มควบคุม 2 กลุ่ม คือ นักเรียนหญิงจำนวน 29 คน และนักเรียนชายจำนวน 21 คน จากการเลือก

ตัวอย่างแบบเจาะจง โดยพิจารณานักเรียนนั้นมีความเหมาะสมสำหรับการศึกษาและผ่านการทดสอบ 

TRNC ที่ดำเนินการโดยกระทรวงการศึกษาและวัฒนธรรมแห่งชาติตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

และเรียนจบหลักสูตรจนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เครื่องมือที่ใช้วิจัย คือ แบบทดสอบความเข้าใจ

ประเด็นทางเคมี แบบทดสอบแบบข้อคำถามปลายเปิดและปลายปิด และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 

ผลการวิจัย พบว่า การใช้วัฏจักรการเรียนรู้รูปแบบ 5E ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ช่วยส่งเสริมความ

เข้าใจของนักเรียนเพ่ิมข้ึน 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสืบเสาะหาความรู้ 5E ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ สรุปได้

ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ นักเรียนจะได้ใช้กระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล ในการสืบ

เสาะหาความรู้ด้วยตนเองตามแนวคิด หลักฐาน ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ สำหรับตรวจสอบสมมติฐาน

ที่กำหนดขึ้น เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ และการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้

วิชาวิทยาศาสตร์ จะช่วยให้นักเรียนมีกระบวนการคิดที่มีลำดับขั้นตอน ทำให้เข้าใจบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น 

นอกจากนี้ยังส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ด้วย  
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กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 

 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ โดยผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการส่งเสริมความการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

เนื่องจาก สภาพปัญหาในรายวิชาเคมี เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ มีเนื้อหาที่เป็นนามธรรมและ

ยากต่อความเข้าใจ ซึ่งต้องใช้ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือและถูกต้อง จึงทำให้นักเรียนตอบคำถามโดยการ

คาดเดาคำตอบ และขาดการให้เหตุผลเชื่อมโยง กับหลักการทางวิทยาศาสตร์ จากการศึกษา

องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ครั้งนี้ คือ องค์ประกอบ 3 

ด้านตามแนวคิดของ Lawson (2009) ได้แก่ 1. ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา  

2. ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 3. ความสามารถในการลงข้อสรุป โดยการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มี 5 ขั้นตอน ดังนี้  

1. ขั้นสร้างความสนใจ 2. ขั้นสำรวจและค้นหา ซึ่งในขั้นนี้ นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถในการสำรวจ

สถานการณ์หรือปัญหา และความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น ร่วมทั้งการใช้แผนผังมโนทัศน์

แบบเส้นตรงมาใช้ เพ่ือรับรู้มโนทัศน์ที่รับรู้ว่าถูกหรือผิด สรุปความคิดเป็นขั้นตอน 3. ขั้นอธิบาย 

นักเรียนจะนำเสนอแผนผังมโนทัศน์ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น 4. ขั้นขยายความรู้ ซึ่งในขั้นนี้

นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถในการลงข้อสรุป 5. ขั้นประเมิน ซึ่งสามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดการ

วิจัย ได้ดังนี้ 
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                      ตัวแปรต้น                                                     ตัวแปรตาม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
ภาพที่ 7 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

ความสามารถการให้เหตผุลเชิง

วิทยาศาสตร์ ได้แก่  

1. ความสามารถในการสำรวจ

สถานการณ์หรือปัญหา  

2. ความสามารถในการคาดการณ์

สิ่งที่เกิดขึ้น 

3. ความสามารถในการลงข้อสรุป  

 

การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5E) ร่วมกับแผนผัง

มโนทัศน ์มี 5 ข้ันตอน ดังนี ้

1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นข้ันท่ีนักเรียนเกดิความสงสัยและจดุ

ประกายความคิด จากคำถามหรือสถานการณ์ สื่อ และพร้อมที่จะ

ศึกษาในประเด็นเรื่อง อะตอมและสมบตัิของธาตุ   

2. ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะได้ใช้ความสามารถการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถการสำรวจสถานการณ์

หรือปัญหาและความสามารถการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น จากนั้น

นักเรียนจะทำการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ 

มาสรุปข้อมูล โดยการเขียนแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง ซึ่งจะทำ

ให้เข้าใจมโนทัศน์ท่ีถูกหรือผิด สรุปความคิดเป็นข้ันตอน  

3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นท่ีนักเรียนจะได้นำเสนอแผนผังมโนทัศน์ แบบ

เส้นตรงและอภิปราย เพื่อมาเขียนข้อสรุปได ้

4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นท่ีนักเรยีนจะอภิปรายและหาข้อสรุป ซึ่ง

นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ 

ความสามารถลงข้อสรุปที่น่าเช่ือถือ และถูกต้อง 

5. ขั้นประเมิน จะเป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะมีความรู้และความเข้าใจ

สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆ ได้  

 

 
 



 

 

  
 

บทที่ 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น (5E) ร่วมกับร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผู้วิจัยได้กำหนดวิธีการดำเนินการวิจัย 

ดังนี้ 
 

  1. รูปแบบการวิจัย 

  2. ประชากรและตัวอย่าง 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

รูปแบบการวิจัย 
  

 การวิจัยครั้งนี้ ใช้การออกแบบการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre-experimental Design) 

รูปแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว ,วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (The single group, pretest-

posttest design) (ประวิต เอราวรรณ์ และ วราพร เอราวรรณ์, 2564) ซึ่งมีแบบรูปแบบการทดลอง 

ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2 แผนผังการวิจัยรูปแบบ The single group, pretest-posttest design 

กลุ่ม Pretest Treatment Posttest 
Ex T1 X T2 

  โดยรูปแบบ ประกอบไปด้วยกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียว (Ex) มีการวัดผลก่อนการทดลอง (T1) 

หลังจากการจัดกระทำตามโปรแกรม (X) แล้วมีการวัดผลหลังการทดลอง (T2)
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 X = การจัดกระทำตามการทดลอง (Treatment) 

   (กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์) 

 T1 = การวัดผลก่อนทดลอง (Pretest) (ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์) 

 T2 = การวัดผลหลังทดลอง (Posttest) (ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์) 

 

ขอบเขตการวิจัย 
  

  1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสารคาม 

พิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 26 ภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 320 คน จาก 8 ห้องเรียน  แต่ละห้องเรียนจัดนักเรียนแบบคละ

ความสามารถ ประกอบด้วย นักเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน 

  2. ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 โรงเรียนสารคาม

พิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามหาสารคาม เขต 26 ภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม จากนั้นจึงทำการสุ่มหน่วยของตัวอย่างจากห้องเรียน

โดยการจับสลาก ซึ่งผู้วิจัยจับฉลากได้ห้อง ม.4/9 เป็นตัวอย่าง โดยนักเรียนมีความสามารถอยู่ในกลุ่ม

ปานกลาง (มีลำดับคะแนนการสอบเข้าศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยมีลำดับที่ 121-160) 

นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้สังเกตจากการให้นักเรียนอภิปรายและการตอบคำถามในห้องเรียน ซึ่งนักเรียน

ส่วนใหญ่ตอบคำถามได้จากการคาดเดาคำตอบ แต่ไม่สามารถให้เหตุผลโดยการกล่าวอ้างหลักฐานทาง

วิทยาศาสตร์หรือจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือได้อย่างสมเหตุสมผล และเป็นห้องที่เรียนในรายวิชาเคมี 

เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ โดยในเนื้อหาที่เรียนนั้น นักเรียนจะมีกระบวนการใช้ความคิด 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การให้เหตุผลที่จะนำไปสู่การลงข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์อีกด้วย 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในงานวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียด ดังนี้ 
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  1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ด้วยกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังโนทัศน์ จำนวน 9 แผน รวมเวลา 14 ชั่วโมง 

  2. แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ  
รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 9 ข้อ โดยพิจารณาองค์ประกอบ ได้แก่ 1. ความสามารถใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 2. ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 3. ความสามารถใน
การลงข้อสรุป ซึ่งได้จากกรอบแนวคิดของ Lawson (2009) 
 
การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 

 ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการดำเนินการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ มีขั้นตอน ดังนี้ 
  

 1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโน

ทัศน์ จำนวน 9 แผน 14 ชั่วโมง มีข้ันตอน ดังนี้ 

    1) ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง คำอธิบายรายวิชา และขอบข่ายของเนื้อหา 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

  2) ศึกษาเนื้อหารายวิชาเคมี ในหนังสือเรียนรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมเล่ม 1 ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ พร้อมทั้งศึกษาหลักสูตรของโรงเรียนสารคาม

พิทยาคม เพ่ือประกอบกับเนื้อหาสำหรับการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบการสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

  3) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือศึกษาข้อมูลในการวางแผนและออกแบบแผนการจัดการ

เรียนรู้รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์  

  4) วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ และดำเนินการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบการสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ โดยใช้เนื้อหา เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่ง

มีจำนวน 9 แผน 14 ชั่วโมง ดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ กับ
สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ วิชาเคมีเพ่ิมเติม 1 รหัสวิชา ว31131 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 

 

 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 

1 สืบค้นข้อมูล สมมติฐาน 
การทดลอง หรือผลการ
ทดลองที่ เป็นประจักษ์
พ ย า น ใน ก า ร เส น อ
แบบจำลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์  และ
อธิบายวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอม 

แ บ บ จ ำ ล อ ง
อ ะ ต อ ม 
ของดอลตันและ
ทอมสัน 

แบบจำลองเกี่ยวกับอะตอม
เริ่มจากดอลตัน เขาได้นำเสนอ
ท ฤ ษ ฎี อ ะ ต อ ม ว่ า  ธ า ตุ
ประกอบด้วยอนุภาคที่ เล็ก
ที่ สุ ด  เรี ย ก ว่ า  อ ะต อม  มี
ลักษณะเป็นทรงกลมตัน ซึ่งไม่
สามารถแยกออกไปได้อีก  
และไม่สามารถถูกสร้างขึ้น
หรือทำลายได้ อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกันมีมวลและสมบัติ
เหมือนกัน ส่วนอะตอมในธาตุ
ต่ างชนิ ดกั น จะมี ม วลและ
สมบัติต่างกัน สารประกอบ
เกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต่ 
2 ชนิดขึ้นไปมารวมกันด้วย
พันธะเคมี โดยมีอัตราส่วนของ
จำนวนอะตอมที่เป็นตัวเลขลง
ตัวอย่างต่ำ   
 

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของดอลตั นและ
ท อ ม สั น ไ ด้ 1 . 
นั ก เรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของดอลตั นและ
ทอมสันได้ 
2.นักเรียนสามารถ
ค า ด ค ะ เ น
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของดอลตั นและ
ทอมสันได้ 
3.นักเรียนสามารถ
ล ง ข้ อ ส รุ ป
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม 
ของดอลตั นและ
ทอมสันได้ 

2 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
1   แบบจำลองอะตอมของทอม

สั น  ได้ ท ำก า รท ด ล อ งใส่
ส น า ม แ ม่ เ ห ล็ ก ห รื อ
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าไปยังรังสี
แ ค โท ด  จ น ทิ ศ ท า ง ก า ร
เคลื่อนที่ของรังสีแคโทดไม่เบน
ไปจากแนวเดิมหรือเป็นแนว
เส้นตรง ซึ่งจะเป็นสภาวะที่
แรงจากสนามแม่เหล็กและแรง
จากสนามไฟฟ้าสมดุลกัน ทำ
ให้ทอมสันนำมาใช้คำนวณ
อัตราส่วนของ ประจุ /มวล
(e/m) ของรังสีแคโทดได้ เมื่อ
ทดลองศึกษาอัตราส่วนประจุ/
มวล ซ้ำหลายครั้งโดยเปลี่ยน
ชนิดแก๊สและชนิดของโลหะที่
เป็ น แ ค โท ด  ป ราก ฏ ว่ ามี
อัตราส่วน ประมาณเท่ากันคือ 
1.76 × 108 คูลอมบ์ต่อกรัม 
(C/g) นอกจากนี้ อะตอมของ
ธาตุ มีลักษณะเป็นทรงกลม 
ประกอบด้วยอนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้าบวก (โปรตอน) และ
อนุภาคที่ มี ประจุ ไฟฟ้ าลบ 
(อิเล็กตรอน) กระจายอยู่ทั่วไป 

 2 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
2 สืบค้นข้อมูล สมมติฐาน 

การทดลองหรือผลการ
ทดลองที่ เป็นประจักษ์
พ ย า น ใน ก า ร เส น อ
แบบจำลองอะตอมของ
นั กวิทยาศาสตร์และ
อธิบายวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอม 

 

แ บ บ จ ำ ล อ ง
อ ะ ต อ ม ข อ ง
รัทเทอร์ฟอร์ด 

เมื่อปี พ.ศ. 2454 เออร์เนสต์ 

รัทเทอร์ฟอร์ด และ ฮันส์ ไก

เกอร์  ได้พิสูจน์แบบจำลอง

อะตอมของทอมสัน โดยการ

ยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่น

ทองคำบาง ๆ ซึ่งแนวคิดของ

รั ท เท อ ร์ ฟ อ ร์ ด จ ะ พ บ ว่ า 

อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียส

ที่มีขนาดเล็กมากอยู่ตรงกลาง 

และมีประจุ ไฟฟ้าเป็นบวก 

โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่

รอบ ๆ 

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ด
ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
ค า ด ค ะ เ น
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ด
ได้ 
 3 .  นั ก เ รี ย น
สามารถลงข้อสรุป
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ด
ได้ 
 

1 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
3 สืบค้นข้อมูล สมมติฐาน 

การทดลองหรือผลการ
ทดลองที่ เป็นประจักษ์
พ ย า น ใน ก า ร เส น อ
แบบจำลองอะตอมของ
นั กวิทยาศาสตร์และ
อธิบายวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอม 

 

แ บ บ จ ำ ล อ ง
อะตอมของโบร์
และกลุ่มหมอก 
 

เนื่องจากแบบจำลองอะตอม

ของรัท เทอร์ฟ อร์ ด  ไม่ ได้

อธิบายว่าอิเล็กตรอนอยู่รอบ

นิวเคลียสในลักษณะใด โบร์จึง

ได้ศึกษาและอาศัยความรู้เรื่อง

การเปลี่ยนแปลงพลังงานของ

อิ เล็ ก ต ร อ น แ ล ะ ก า ร เกิ ด

ส เป ก ต รั ม  ใน ก า ร ส ร้ า ง

แบบจำลองอะตอม เพื่อใช้

อธิบายพฤติกรรมการเคลื่อนที่

ของอิ เล็ กตรอนในอะตอม 

ก ล่ า ว ว่ า  อิ เล็ ก ต ร อ น จ ะ

เคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวง

คล้ายวงโคจรของดาวเคราะห์

รอบดวงอาทิตย์ แต่ละวงจะมี

ระดับพลังงานเฉพาะตัว 

แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่ม

หมอกเป็นการประยุกต์ ใช้

ความรู้ทางคณิตศาสตร์และ

คอมพิวเตอร์ในการคำนวณ 

เพื่อหาโอกาส  

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ขอ โบ ร์ แ ล ะแบ บ
กลุ่มหมอกได้ 
2. นักเรียนสามารถ
ค า ด ค ะ เ น
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของโบร์และแบบ
กลุ่มหมอกได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ล ง ข้ อ ส รุ ป
วิ วัฒ น าก ารขอ ง
แบบจำลองอะตอม
ของโบร์และแบบ
กลุ่มหมอกได้ 

2 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
3   การพบอิเล็กตรอนในระดับ

พลังงานต่าง ๆ จากการศึกษา

แบบจำลองอะตอมของโบร์ 

และอธิบายขนาดและการ

เคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนได้ จน

ทำให้เกิดการสร้างมโนภาพได้

ว่า อะตอมประกอบด้วยกลุ่ม

หมอกอิเล็กตรอน (electron 

cloud) รอบนิวเคลียส                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 2 

4 เขี ย น สั ญ ลั ก ษ ณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ และ
ระบุ จำนวนโปรตอน 
นิ ว ต ร อ น  แ ล ะ
อิเล็กตรอนของอะตอม
จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
รวมทั้งบอกความหมาย
ของไอโซโทปได้ 

อ นุ ภ า ค ใ น
อ ะ ต อ ม แ ล ะ
ไอโซโทป                                         

จากความรู้เรื่องแบบจำลอง

อะตอม ทำให้ทราบว่าอะตอม

ข อ ง ธ า ตุ ทุ ก ช นิ ด ต้ อ ง มี

นิ ว เ ค ลี ย ส  ซึ่ ง ภ า ย ใ น

ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย โป ร ต อ น 

นิวตรอน (ยกเว้นนิวเคลียส

ของอะตอมไฮโดรเจนที่ไม่มี

นิวตรอน) และมีอิเล็กตรอน

เคลื่อนที่อยู่รอบ ๆ นิวเคลียส 

ทำให้ทราบว่าอะตอมของธาตุ

ประกอบด้วยอนุภาค 3 ชนิด 

คือ อิเล็กตรอน โปรตอน และ

นิวตรอน โดยเรียกอนุภาคทั้ง 

3 ชนิดนี้ว่า อนุภาคมูลฐาน  

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุได้ 
2. นักเรียนสามารถ
ค า ด ค ะ เน จ า ก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ล ง ข้ อ ส รุ ป
สัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุได้ 
 

1 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
4   น อ ก จ า ก นี้  สั ญ ลั ก ษ ณ์

นิ ว เค ลี ย ร์  เป็ น ก าร เขี ย น
สัญลักษณ์ของธาตุ เพื่อแสดง
รายละเอียดที่ เกี่ยวข้องกับ
อนุภาคที่อยู่ภายในนิวเคลียส
ของอะตอม  
 สำหรับอะตอมของธาตุที่มี
จำนวนนิวตรอนไม่เท่ากัน จึง
ทำให้อะตอมของธาตุชนิด
เดียวกันมีมวลต่างกัน แต่มี
จำนวนโปรตอนเท่ากัน เรียก
อะตอมเหล่านี้ว่า ไอโซโทป 
 

 1 

5 อธิบายและเขียนการ
จัดเรียงอิ เล็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลัก และ
ระดับพลังงานย่อยเมื่อ
ทราบ เลขอะตอมของ
ธาตุ 
 

ก า ร จั ด เรี ย ง
อิ เล็ กตรอน ใน
อะตอม 

จากการศึกษาแบบจำลอง
อะตอมแบบต่างๆ ของ
นักวิทยาศาสตร์ โดยใช้
สมการคลื่นเพ่ือคำนวณหา
ร ะ ดั บ พ ลั ง ง า น ข อ ง
อิเล็กตรอน ทำให้ทราบว่า 
อิ เล็ ก ต ร อ น เค ลื่ อ น ที่
ล้อมรอบนิ วเคลียสเป็น
ร ะ ดั บ พ ลั ง ง า น ที่ มี ค่ า
จ ำ เพ าะ  โด ย ใน แต่ ล ะ
ระดับพลังงานจะมีจำนวน
อิเล็กตรอนไม่เกิน 2n2  

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาการ
จัดเรียงอิเล็กตรอน
ในระดับพลั งงาน
ห ลั ก  แ ล ะ ระดั บ
พลังงานย่อยได้ 
2. นักเรียนสามารถ
คาดคะเนจากการ
จัดเรียงอิเล็กตรอน
ในระดับพลั งงาน
ห ลั ก  แ ล ะ ระดั บ
พลังงานย่อยได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ลงข้อสรุปจากการ 

2 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
5   เมื่อ n คือ ระดับช้ันพลังงาน 

นอกจากนี้ อิเล็กตรอนจะอยู่
ในระดับช้ันพลังงานต่าง ๆ แต่
ละชั้นจะมีพลังงานย่อยอีกด้วย 
ซึ่ ง เ ป็ น  s  p  d  แ ล ะ  f 
ตามลำดับ  
 ส ำ ห รั บ โอ ก า ส ที่ จ ะ พ บ
อิเล็กตรอนมากที่สุด และมี
พลังงานเฉพาะค่าที่แตกต่าง
กันไป เรียกบริเวณนั้นว่า ออร์
บิทัล (orbital) 

จัดเรียงอิเล็กตรอน
ในระดับพลั งงาน
ห ลั ก  แ ล ะ ระดั บ
พลังงานย่อยได้ 
 

2 

6 อธิบายและเขียนการ
จัดเรียงอิ เล็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลัก และ
ระดับพลังงานย่อยเมื่อ
ทราบ เลขอะตอมของ
ธาตุ 
 

ก า ร จั ด เรี ย ง
อิ เล็ กตรอน ใน
อะตอม                                       

การจัดเรียงอิเล็กตรอนลงใน
อ อ ร์ บิ ทั ล  จ ะ มี ห ลั ก ก า ร
พิจารณาตามนักวิทยาศาสตร์ 
ได้แก่ หลักการกีดกันของเพาลี 
หลักอาฟบาว และกฎของฮุนด์ 
ซึ่งการจัดเรียงอิเล็กตรอนได้
พิจารณาตาม หลักอาฟบาว 
(Aufbau principle) คือ การ
บรรจุอิเล็กตรอนในออร์บิทัลที่
มีพลังงานต่ำสุดและว่างอยู่
ก่อนเสมอ เพื่อให้อิเล็กตรอน
ในออร์บิทัลมีความเสถียรมาก
ที่สุด 
 
 

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
หลั กการจั ด เรี ย ง
อิ เ ล็ ก ต ร อ น ใ น
อะตอม เมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ
ได้ 
2. นักเรียนสามารถ
คาดคะเนจากจาก
หลั กการจั ด เรี ย ง
อิ เ ล็ ก ต ร อ น ใ น
อะตอม เมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ
ได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ล ง ข้ อ ส รุ ป จ า ก
หลักการจัดเรียง 

1 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
6    อิ เ ล็ ก ต ร อ น ใ น

อะตอม เมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ
ได้ 
 

1 

7 ระบุหมู่ คาบ ความเป็น
โลหะ อโลหะ และกึ่ ง
โลหะของธาตุเรพรีเซน
เททีฟ และธาตุแทรนซิ
ชันในตารางธาตุ 
 

ตารางธาต ุ ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ได้
ค้นพบธาตุแล้วเป็นจำนวนมาก 
ธาตุเหล่านั้นอาจมีสมบัติบาง
ประการคล้ายคลึงกันและบาง
ประการแตกต่างกัน จึงยากที่
จะจดจำสมบัติต่างๆ ของแต่
ล ะ ธาตุ ได้ ทั้ งห ม ด  ดั งนั้ น 
นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ จึ ง ห า
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ต่างๆ ของธาตุและนำมาจัด
กลุ่มเป็นหมู่และคาบ โดยอาจ
แบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่ม
ธ าตุ โล ห ะ  กึ่ ง โล ห ะ  แ ล ะ
อ โ ล ห ะ  เพื่ อ ใ ห้ ง่ า ย ต่ อ
การศึกษา ท้ังนี้ตารางธาตุที่ใช้
อยู่ในปัจจุบัน ธาตุที่อยู่แนวตั้ง 
เรียกว่า หมู่ (group) แบ่งเป็น 

18 แถว และธาตุและธาตุที่
อยู่แนวนอน เรียกว่า คาบ 
(period) แบ่งออกเป็น 7 
คาบ โดยหมู่ของธาตุยั ง
แยกเป็นหมู่ย่อย A ซ่ึง 

1.นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
การระบุหมู่  คาบ 
ค ว าม เป็ น โล ห ะ 
อ โล ห ะ  แ ล ะ กึ่ ง
โลหะของธาตุเรพรี
เซ น เท ที ฟ แ ล ะ
ธาตุแทรนซิ ชันใน
ตารางธาตุได้ 
2. นักเรียนสามารถ
คาดคะเนจากการ
ระบุหมู่ คาบ ความ
เป็นโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะของ

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
และธาตุแทรนซิ
ชันในตารางธาตุ
ได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ลงข้อสรุปจากการ
ระบุหมู่ คาบ ความ 

2 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
7   เรียกว่า กลุ่มธาตุเรพรีเซนเท

ทีฟหรือกลุ่มธาตุหมู่หลัก และ 
B ซึ่งเรียกว่า กลุ่มธาตุแทรนซิ
ชัน  

เป็นโลหะ อโลหะ 
และกึ่ งโลหะของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
และธาตุแทรนซิชัน
ในตารางธาตุได้ 
 

2 

8 วิ เค ราะห์ แล ะสื บ ค้ น
ข้อมูลและยกตัวอย่าง
ก า ร น ำ ธ า ตุ ม า ใ ช้
ประโยชน์ บอกแนวโน้ม
สมบัติของธาตุเรพรีเซน
เททีฟตามหมู่และตาม
คาบ รวมทั้งผลกระทบ
ต่ อ สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดล้อม 
 

สมบัติธาตุของ
ธาตุหมู่หลัก                                              

จากการศึกษาการจัดเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ ช่วยให้ทราบว่า
ตารางธาตุในปัจจุบันจัดธาตุ
เป็นหมู่ และคาบโดยอาศัย
สมบัติบางประการที่คล้ายกัน 
ซึ่งธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่
เดียวกันจะมีจำนวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุที่
อยู่ในคาบเดียวกันจะมีเวเลนซ์
อิ เล็ ก ต ร อ น อ ยู่ ใน ร ะ ดั บ
พลังงานหลักเดียวกัน ทำให้
ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีแนวโน้ม
ของสมบัติคล้ายคลึงกันตาม
หมู่และตามคาบ ได้แก่ ขนาด
อะตอม และรัศมีไอออน 

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และคาบได้
2. นักเรียนสามารถ
ค า ด ค ะ เน จ า ก
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และคาบได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ล ง ข้ อ ส รุ ป จ า ก
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และคาบได้ 

1 
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

แผน
ที ่

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวน
ชั่วโมง 

 
9 วิ เค ราะห์ แล ะสื บ ค้ น

ข้อมูลและยกตัวอย่าง
ก า ร น ำ ธ า ตุ ม า ใ ช้
ประโยชน์ บอกแนวโน้ม
สมบัติของธาตุเรพรีเซน
เททีฟตามหมู่และตาม
คาบ รวมทั้งผลกระทบ
ต่ อ สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ล ะ
สิ่งแวดล้อม 

สมบัติของธาตุ
หมู่หลัก                                                   

จากการศึกษาการจัดเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ ช่วยให้ทราบว่า
ตารางธาตุในปัจจุบันจัดธาตุ
เป็นหมู่ และคาบโดยอาศัย
สมบัติบางประการที่คล้ายกัน 
ซึ่งธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่
เดียวกันจะมีจำนวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุที่
อยู่ในคาบเดียวกันจะมีเวเลนซ์
อิ เล็ ก ต ร อ น อ ยู่ ใน ร ะ ดั บ
พลังงานหลักเดียวกัน ทำให้
ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีแนวโน้ม
ของสมบัติคล้ายคลึงกันตาม
ห มู่ แ ล ะ ต า ม ค าบ  ได้ แ ก่  
พ ลั ง ง า น ไ อ อ อ ไน เซ ชั น 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี สัมพรรค
ภาพอิเล็กตรอน จุดเดือดและ
จุดหลอมเหลว เลขออกซิเดชัน  

1. นักเรียนสามารถ
สำรวจปัญหาจาก
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และคาบได้ 
2. นักเรียนสามารถ
ค า ด ค ะ เน จ า ก
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และคาบได้ 
3. นักเรียนสามารถ
ล ง ข้ อ ส รุ ป จ า ก
แนวโน้มสมบัติของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ
ตามหมู่และคาบได้ 

2 

 
  5) นำแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษา เพ่ือพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรม สื่อ และการวัดและประเมินผล จากนั้นปรับปรุงตามคำแนะนำของ

อาจารย์ที่ปรึกษา เช่น การปรับขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ ความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับ

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เกณฑ์การวัดและประเมินผล เป็นต้น 

  6) นำแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขจาก



 

 

 83 
 

ข้อเสนอแนะจากอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว พร้อมแบบประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อพิจารณา

ความเหมาะสมของเนื้อหา โดยที่มีผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 
 

   1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วทิยา วรพันธุ์ ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

   2) อาจารย์ ดร.สาวิตรี ราญมีชัย ปร.ด. (คณิตศาสตร์) คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา  

   3) รองศาสตราจารย์ ดร.ปิยะเนตร จันทร์ถิระติกุล  Ph.D. (Philosophy in Science)

 Okayama University ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

   4) นางขจรศรี กันทรมงคล ครูชำนาญการพิเศษ (วท.ม.) เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

   5) นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม ครูชำนาญการพิเศษ (ค.บ.) เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

   1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วทิยา วรพันธุ์ ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

   2) อาจารย์ ดร.สาวิตรี ราญมีชัย ปร.ด. (คณิตศาสตร์) คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา  

   3) รองศาสตราจารย์ ดร.ปิยะเนตร จันทร์ถิระติกุล  Ph.D. (Philosophy in Science)

 Okayama University ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

   4) นางขจรศรี กันทรมงคล ครูชำนาญการพิเศษ (วท.ม.) เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

   5) นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม ครูชำนาญการพิเศษ (ค.บ.) เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 
 

   ซึ่งผลประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 9 แผน มีคะแนนความคิดเห็นจาก

ผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 4.44 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.27 เมื่อเทียบกับเกณฑ์ พบว่า มี

ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้  อยู่ในระดับเหมาะสมมาก จากนั้นได้ปรับปรุงแก้ไขตาม

คำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ เช่น การปรับขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ การปรับเนื้อหาในบทเรียนให้

เหมาะสมกับระยะเวลาทำกิจกรรม เป็นต้น แล้วจึงจะนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ต่อไป 
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  7) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (try-out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/8 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 

40 คน ซึ่งการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-9 ได้ทดลองตามตารางเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4/8 ในช่วงเดือน มิถุนายน-กรกฎาคม พ.ศ. 2567 พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

และ 2 นักเรียนส่วนใหญ่ทำใบกิจกรรมได้คะแนนค่อนข้างน้อย เนื่องจาก นักเรียนยังไม่เข้าใจขั้นตอน

การดำเนินกิจกรรม การสร้างแผนผังมโนทัศน์ ความยากง่ายของเนื้อหา สื่อการสอน จึงส่งผลให้

ดำเนินกิจกรรมค่อนข้างช้า และต้องกำชับเรื่องเวลาในช่วงท้ายชั่วโมง หลังจากนั้นผู้วิจัยได้ปรับ

ขั้นตอนและอธิบายการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น ปรับเนื้อหาในใบกิจกรรมให้

สอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนและเหมาะสมกับระยะเวลายิ่งขึ้น รวมทั้งสื่อการเรียนรู้ ซึ่งทำให้

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3-9 หลังจากที่ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการดำเนินกิจกรรมและขั้นตอนต่าง ๆ 

ดังกล่าว พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ทำใบกิจกรรมได้คะแนนเพ่ิมขึ้น และการสร้างแผนผังมโนทัศน์ดีขึ้น

อีกด้วย ทำให้สามารถดำเนินกิจกรรมได้ดียิ่งขึ้น เหมาะสมกับระยะเวลาในแต่ละแผนการจัดการ

เรียนรู้ หลังจากปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องเรียบร้อยแล้ว จึงนำไปทดลองใช้จริงกับนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 ต่อไป 

  8) นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้

รูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วมาหา

ประสิทธิภาพ (E1/E2) ที่กำหนดเกณฑ์ 70/70 ซึ่งผลการประเมิน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ มี

ประสิทธิภาพ 87.74/82.71 (ภาคผนวก ง) 
 

 2. แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดในการสร้าง ดังนี้ 

  1) ศึกษานิยามของการวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การให้คะแนน

ความสามารถเชิงวิทยาศาสตร์จากการเขียนข้อกล่าวอ้างทางวิทยาศาสตร์ 

  2) พิจารณาความตรงต่อเนื้อหาการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

  3) ดำเนินการสร้างแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และเกณฑ์การให้

คะแนน โดยแบบวัดนี้เป็นลักษณะแบบเขียนตอบ จำนวน 18 ข้อ  ซึ่งได้จากกรอบแนวคิดของ 

Lawson (2009) ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1. ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือ
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ปัญหา 2. ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 3. ความสามารถในการลงข้อสรุป การกำหนด

จำนวนข้อสอบในการวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ รายละเอียดดังตาราง  

ตารางท่ี 4 การกำหนดจำนวนข้อสอบในการวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน

ข้อสอบที่
ออก 

จำนวน
ข้อสอบที่ใช้

จริง 
แบบจำลองอะตอม 
ของดอลตันและทอมสัน 

1 . นั ก เรี ย น ส าม ารถส ำรวจปั ญ ห าจ าก
วิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมของดอลตัน
และทอมสันได้ 
2.นักเรียนสามารถคาดคะเนวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสันได้ 
3.นักเรียนสามารถลงข้อสรุปวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสันได้ 

2 1 

แบบจำลองอะตอมของ
รัทเทอร์ฟอร์ด 

1 . นั ก เรี ย น ส าม ารถส ำรวจปั ญ ห าจ าก
วิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมของ
รัทเทอร์ฟอร์ดได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดได้ 

2 1 

แบบจำลองอะตอมของโบร์และ
กลุ่มหมอก 

1 . นั ก เรี ย น ส าม ารถส ำรวจปั ญ ห าจ าก
วิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมขอโบร์และ
กลุ่มหมอกได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์และกลุ่มหมอกได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปวิวัฒนาการของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์และกลุ่มหมอกได ้

2 1 

อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาจากสญัลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนจากสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปจากสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุได้ 

2 1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน

ข้อสอบที่
ออก 

จำนวน
ข้อสอบที่ใช้

จริง 

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก และระดับ
พลังงานย่อยได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนจากการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก และระดับ
พลังงานย่อยได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปจากการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก และระดับ
พลังงานย่อยได้ 

2 1 

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาจากหลักการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม เมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนจากจากหลักการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม เมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปจากหลักการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม เมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุได ้

2 1 

ตารางธาตุ                                              1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาจากการระบุ
หมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันใน
ตารางธาตุได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนจากการระบุหมู่ 
คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันในตาราง
ธาตุได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปจากการระบุหมู่ 
คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะของ
ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันในตาราง
ธาตุได้ 

2 1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน

ข้อสอบที่
ออก 

จำนวน
ข้อสอบที่ใช้

จริง 

สมบัติของธาตุหมู่หลัก 1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาจากแนวโน้ม
สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และคาบได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนจากแนวโน้มสมบัติ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และคาบได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปจากแนวโน้มสมบตัิ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และคาบได้ 

2 1 
 

สมบัติของธาตุหมู่หลัก 1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาจากแนวโน้ม
สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และคาบได้ 
2. นักเรียนสามารถคาดคะเนจากแนวโน้มสมบัติ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และคาบได้ 
3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปจากแนวโน้มสมบตัิ
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และคาบได้ 

2 1 

 รวม 18 9 

  

 จากการกำหนดจำนวนข้อสอบในการวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัจึง

ได้กำหนดเกณฑ์การประเมินให้คะแนนของแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

รายละเอียดดังตาราง 

ตารางท่ี 5 เกณฑ์การประเมินให้คะแนนของแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
2 1 0 

1) ความสามารถในการ
สำรวจสถานการณ์ ห รื อ
ปัญหา    
 
 

นักเรียนสามารถสำรวจ
ส ถ า น ก า ร ณ์  ห รื อ
ปัญหาโดยใช้หลักฐาน
ได้อย่างถูกต้อง และ
ครบถ้วน 

นั ก เรี ย น ส า ม า ร ถ
สำรวจสถานการณ์  
ห รื อ ปั ญ ห า โด ย ใช้
ห ลั ก ฐ า น ได้ อ ย่ า ง
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 

นั ก เรี ย น ส ำ ร ว จ
สถานการณ์  หรือ
ปั ญ ห า โ ด ย ใช้
หลักฐานไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ตอบคำถาม 

2) ความสามารถในการ
คาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 

นั ก เรี ย น ค าด ค ะ เน
คำตอบมีความถูกต้อง
ที่สามารถนำไปสู่การ 

นั ก เรี ย น ค าด ค ะ เน
คำตอบมีความถูกต้อง 
สามารถนำไปสู่การ 

นักเรียนคาดคะเน
คำตอบไม่ถูกต้อง 
ไม่สามารถนำไปสู่ 
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ตารางท่ี 5 (ต่อ) 

องค์ประกอบการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
2 1 0 

2) ความสามารถในการ
คาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 

หาข้อสรุปได ้ หาข้อสรุป ได้  แต่ ไม่
ครบถ้วน  

การหาข้อสรุป ได้  
หรือไม่ตอบคำถาม 

3) ความสามารถในการลง
ข้อสรุป 

นักเรียนลงข้อสรุปได้
ถูกต้องและอธิบายโดย
ใช้หลักฐานที่ถูกต้อง  

นักเรียนลงข้อสรุปไม่
ถูกต้อง แต่อธิบายโดย
ใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 

นักเรียนลงข้อสรุป
โดยไม่อ้างถึง
หลักฐานที่ถูกต้อง 
หรือไม่ตอบคำถาม 

 

  4) นำแบบวัดที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญ เพื่อให้อาจารย์ที่ปรึกษา

และผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบคุณภาพความเที่ยงตรง (Validity) ความเหมาะสมของภาษา โดยประเมิน

ข้อสอบแต่ละข้อสอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ : ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

   +1   คือ แน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    0    คือ ไม่แน่ใจว่าคำถามนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

                 -1   คือ แน่ใจวา่คำถามนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  5) นำผลการประเมินที่มาวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( Index of item Objective 

Congruence : IOC) และคัดเลือกข้อคำถามที่มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.50-1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่มีความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ซึ่งผลประเมินแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

เท่ากับ 1.00 ทั้ง 18 ข้อ ซึ่งผู้ เชี่ยวชาญแนะนำในประเด็น ได้แก่ ในแบบวัดการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ควรระบุข้อให้ชัดเจน ปรับสถานการณ์เรื่องแบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน

ให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่ถูกต้องในบทเรียน ข้อคำถามตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และข้อคำถาม

ของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ดีมาก เป็นการฝึกให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ความเข้าใจ และคิด

อย่างมีวิจารณญาณ มีเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการตอบ 

  6) นำแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติ ของธาตุ ฉบับที่

ปรับปรุงแล้ว จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์และนำไปทดลองใช้ (try-out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/8 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 

จำนวน 40 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งจากการทดลองใช้แบบ

วัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จำนวน 18 ข้อ ในช่วงเดือน มิถุนายน-กรกฎาคม พ.ศ. 2567 พบว่า 
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นักเรียนมีคะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ค่อนข้างต่ำ เนื่องจาก เนื้อหาในแบบวัดการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์เป็นเนื้อหาใหม่ที่นักเรียนจะได้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และข้อสอบมีระดับ

ค่อนข้างยาก หรือยากปานกลาง จากนั้น ผู้วิจัยได้มีการปรับข้อคำถาม ประเด็นหรือการยกตัวอย่าง

สถานการณ์ให้นักเรียนอ่านแล้วเกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น และปรับเนื้อหาในแบบวัดการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนของนักเรียน และเหมาะสมกับระยะเวลาที่กำหนดใน

การทำแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และหลังจากการทดลองใช้ พบว่า นักเรียนมีคะแนนการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน 

   7) นำผลการสอบมาหาคุณภาพของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยหาความยาก

ง่าย และค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ โดยใช้สูตรวิทนีย์และซาเบอร์ เพ่ือคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความ

ยาก ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอำนาจจำแนก ตั้งแต่ 0.20-1.00 ไว้ใช้ (ไพศาล วรคำ, 2562) ซึ่งจาก

การหาคุณภาพของแบบวัด พบว่า มีค่าความยาก (p) ในช่วง 0.30-0.54 และมีค่าอำนาจจำแนก (r) 

ในช่วง 0.08-0.36  

    8) นำแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่คัดเลือกไว้ มาหาค่าความ

เชื่อมั่น (Reliability) โดยวิธีครอนบาคในรูปสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) (ไพศาล วรคำ, 

2562) ซึ่งค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 0.947 

จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่ใช้ได้ จำนวน 9 ข้อ เพื่อนำไปทดลองใช้จริงกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4/9 ต่อไป 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ นำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4/9 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมือง จังหวัด

มหาสารคาม จำนวน 40 คน โดยมีขั้นตอนดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลตามลำดับ ดังนี้  
 

   1. ชี้แจงวิธีการเรียน รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยแจ้ง

จุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ และวิธีการปฏิบัติกิจกรรม 
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  2. สอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่องอะตอมและ

สมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

  3. สอนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

(5E) ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  4. สอบหลังเรียนด้วยแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่องอะตอมและ

สมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมีขั้นตอนการวิเคราะห์

ข้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะห์การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับแผนผัง

มโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 จากใบกิจกรรมและบันทึกหลังการสอน 

 2. ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง

โดยผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนในช่องที่ตรงความคิดเห็น ซึ่งมีระดับคุณภาพ 5 ระดับ ของลิเคิร์ท ดังนี้ (บุญ

ชม ศรีสะอาด, 2545) 

   ระดับ 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 

   ระดับ 3.51-4.00 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   ระดับ 2.51-3.00 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ระดับ 1.51-2.00 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

   ระดับ 1.00-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยมาก 
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 3. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยใช้สูตร E1/E2  

(คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2564) 

 4. เปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการนำข้อมูล

จากแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มาหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

ทดสอบการแจกแจงของข้อมูล (normality test) และสถิติทดสอบที (Dependent t-test)  

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 1.1 หาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตรดัชนี

ความสอดคล้องระหว่าง IOC ดังนี้ (มนตรี วงษ์สะพาน, 2563) 
 

     IOC =  ∑ R

N
 

 

  เมื่อ IOC     แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา  

                                      หรือข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

         ΣR แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

             N       แทน    จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

 1.2 หาประสิทธิภาพของการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของ

ธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งคำนวณได้จากสูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2565)  
 

                             E1 = 
(

ΣX

N
)

A
 × 100 

 

  เมื่อ    E1    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                     ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 

          N   แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด  

             A    แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 
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                                   E2 = 
(

ΣY

N
)

B
 × 100 

 

  เมื่อ    E2    แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์                                                                                                                                                                        

                     ΣY  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

              N   แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

           B   แทน คะแนนเต็มของแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

      1.3 การหาค่าความยากของแบบวัดความสามารถในการให้เหตผุลเชิงวิทยาศาสตร์ (P) โดยใช้สูตร 

Whitney และ Sabers ดังนี้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2553) 
 

        P = 
∑ H + ∑ L−(2nxmin)

2n(xmax−xmin)
 

 

 เมื่อ P แทน ค่าความยาก 

    H     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    L    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

    n      แทน จำนวนผู้เข้าสอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน   

    xmax   แทน คะแนนที่นักเรียนทำได้สูงสุด 

    xmin แทน คะแนนที่นักเรียนทำได้ต่ำสุด 
 

  1.4 การหาค่าอำนาจของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (r) โดยใช้สูตร 

Whitney และ Sabers ดังนี้ (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2553) 
 

          r =  ∑ H + ∑ L

2N(xmax−xmin)
     

 

 เมื่อ r แทน ค่าอำนาจจำแนก 
    H    แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    L     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

    N       แทน จำนวนนักเรียน   

    xmax     แทน คะแนนที่นักเรียนทำได้สูงสุด 

    xmin  แทน คะแนนที่นักเรียนทำได้ต่ำสุด 
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  1.5 การหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

โดยใช้สูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha-Coefficient) ของ Crombach (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2551) 
 

                             𝛼  =  K

K-1
 [1-

∑ Si
2

Si2 ] 
 

 

  เมื่อ 𝛼     แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  

    K      แทน จำนวนข้อของเครื่องมือวัด 

    Si2   แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

    Si2     แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
    

 2. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่  
 

  2.1 ร้อยละ (percentage) สามารถหาจากสูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

 P = f

n
 x 100 

 

 เมื่อ P แทน  ร้อยละ 

 เมื่อ f  แทน   ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

 เมื่อ n แทน  จำนวนความถี่ทั้งหมด 
 

  2.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน คำนวณโดยใช้สูตร ดังนี้ (สาธิดา สกุลรัตนกุลชัย, 2559) 
                                                      

              X̅ = ∑ X

n
 

 

  เมื่อ X̅  แทน  ค่าเฉลี่ย 

    เมื่อ ΣX แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  เมื่อ n แทน  จำนวนคะแนนในดลุ่มตัวอย่าง 
 

  2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยคำนวณจากสูตร ดังนี้  

(สาธิดา สกุลรัตนกุลชัย, 2559) 

      SD =  √
∑(Xi−X̅)2

n−1
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      เมื่อ  SD    แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานตัวอย่าง 

     X̅  แทน คะแนนแต่ละตัว 

   n  แทน จำนวนคนทั้งหมด (ขนาดตัวอย่าง) 

    ∑     แทน ผลรวม 
 

 3. สถิติเชิงอนุมาน 

   3.1 สถิติทดสอบทีแบบ Two Dependent Sample Test โดยคำนวณจากสูตร ดังนี้ 

(คณาจารย์ภาควิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2564) 

 

                                  t =  
∑ D

√n ∑ D2−(∑ D)2

N−1

        

   

  เมื่อ   df = N-1 

  เมื่อ   D คือ ผลต่างของคะแนนแต่ละคน 

    N คือ จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ตามลำดับ ดังนี้ 
 

   1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

   2. ลำดับขั้นในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

   3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์และความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการแสดงผลการวิเคราะห์

ข้อมูล ดังนี้ 

    X̅       แทน ค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง (Sample Mean) 

  SD     แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอย่าง (Sample Standard Deviation) 

                 n      แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

                E1      แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                E2      แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  

            %      แทน ร้อยละ 

                ∑ X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                t       แทน ค่าการทดสอบที แบบ Dependent  

                df     แทน องศาเสรี                  

                p      แทน ระดับนัยสำคัญ  

ลำดับขั้นตอนในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามข้ันตอน ดังนี้
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  ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  ตอนที่ 2 เปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและ

หลังเรียน  

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ตอนที่ 1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง

มโนทัศน์ ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  1.1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง 

มโนทัศน์ ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จำนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ 14 ชั่วโมง สำหรับ

การจัดการเรียนการสอน นักเรียนจะได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ผ่านกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และกระบวนการคิด เพ่ือวิเคราะห์แก้ไขปัญหาและสรุปผลอย่างมีเหตุผล โดยครูเป็นผู้

อำนวยความสะดวกนักเรียน ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน และมีการออกแบบการจัดการเรียนการสอนที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่ง

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลจากใบกิจกรรม และแบบบันทึกหลังการสอน  สามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

   

ตารางท่ี 6 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่
ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง
คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ ใน
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง แบบจำลองอะตอม
ของดอลตันและทอมสัน เช่น 
   “หน่วยที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต คืออะไร และนักเรียน
คิดว่า อนุภาคที่เล็กที่สุดของสสาร คืออะไร มีลักษณะ
อย่างไร” 
  “คำตอบของนักเรียน อนุภาคที่เล็กที่สุดของสสาร คือ 
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อะตอม มีลักษณะเป็นกลมๆ ค่ะ/ครับ” นอกจากนี้ ยังมี
คำตอบของนักเรียนกล่าวขึ้นมาว่า “อนุภาคที่เล็กที่สุด
ของสสาร คือ ควาร์ก เป็นอนุภาคเล็กๆที่อยู่ในโปรตอน 
ครับ” 
  ซึ่งขั้นนี้  นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกาย
ความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน 
เรื่องแบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) สำหรับ
ทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่องแบบจำลองอะตอม 
ของดอลตันและทอมสัน ซึ่งในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้
แสดงความคิด เห็ น ในส่ วนที่  1  ตอนที่  1  สำรวจ
สถานการณ์หรือปัญหา: โดยมีข้อคำถาม คือ นักเรียนคิด
ว่าสาเหตุใดที่ทำให้จอห์น ดอลตัน และเซอร์โจเซฟ จอห์น 
ทอมสัน สร้างแบบจำลองอะตอมข้ึน 
 
 
 
 
  
    ภาพที่ 8 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนในการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน 
 

    จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้ความรู้ 
หลักฐาน ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน จากข้อคำถามที่
เกี่ ย ว ข้ อ งกั บ ก ารส ร้ า งแ บ บ จ ำล อ งอ ะต อม ข อ ง
นักวิทยาศาสตร์  
และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ : โดยมีข้อคำถาม คือ 
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นักเรียนคิดว่าดอลตันได้คาดคะเนลักษณะของอะตอม
เป็นอย่างไร จากแนวคิดโครงสร้างอะตอมในอดีตของดิโม
เครตุส และนักเรียนคิดว่า การทดลองของทอมสัน ทำให้
เกิดการลบล้างแนวคิดอะตอม หรือไม่ อย่างไร 

 
 
 
 
 
 
 

  
  
 
 
     

     ภาพที่ 9 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของนักเรียน
ในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น จากใบกิจกรรมเรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน     
     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง สามารถนำไปสู่
ข้อสรุปได้ แต่ยังขาดประเด็นใดประเด็นหนึ่ง ไม่ครบถ้วน
จากข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับลักษณะของอะตอมและการ
ลบล้างแนวคิดอะตอมแบบเดิม  
      

     ซึ่งนักเรียนจะทำความเข้าใจกับสถานการณ์หรือ
ปัญหาจากใบกิจกรรม เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานที่กำหนด
ขึ้น โดยที่นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้ประกอบการให้
เหตุผลหรือตอบคำถาม 
ส่วนที่  2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน และรวบรวม
ข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้นข้อมูลจากหนังสือ
เรียนรายวิชาเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เล่ม 1 การ
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อภิปรายภายในกลุ่ม อินเทอร์เน็ต E-book เป็นต้น ซึ่ง
เป็นแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ จากนั้นนักเรียนจะ
เขียนสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและสืบค้นลงในใบ
กิจกรรมส่วนที่ 3 โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผังมโนทัศน์
แบบเส้นตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ภาพที่ 10 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโนทัศน์
จ า ก ใ บ กิ จ ก ร ร ม เรื่ อ ง  แ บ บ จ ำ ล อ ง อ ะ ต อ ม 
ของดอลตันและทอมสัน 
 

     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า นักเรียน
สามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาแบบจำลอง
อะตอมของดอลตันและทอมสัน ซึ่งนำไปสู่การสร้าง
ข้อสรุปได้ และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและคาดการณ์สิ่งที่จะ
เกิดข้ึน 
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ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโนทัศน์
แบบเส้นตรง จากการศึกษาแบบจำลองอะตอมของดอล
ตันและทอมสัน  ที่ นั ก เรียนได้ จากการสำรวจและ
ตรวจสอบ จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจาก
การทำกิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอม 
ของดอลตันและทอมสัน ส่วนที่  1 ตอนที่  1 สำรวจ
สถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ 
และส่วนที่ 2 การศึกษาแบบจำลองอะตอมของดอลตัน
และทอมสัน 

ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน  ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครูให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการ
ทำกิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอม
สัน ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
 
 
 

 

 
     ภาพที่  11 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นั ก เรี ยน ใน การล งข้ อ ส รุป  จ าก ใบ กิ จก รรม เรื่ อ ง 
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ และ
การอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลงข้อสรุปได้
ค่อนข้างถูกต้อง แต่บางประเด็นยังไม่สอดคล้องกับ
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา
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และคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
 

     ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่
ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวนและขยาย
ความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้เพ่ือสร้างความเข้าใจเพ่ิมขึ้นใน
บทเรียน 

ขัน้ประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม เรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน ตามประเด็น
ที่ประเมินคือ องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา ความสามารถในการการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น และ
ความสามารถในการลงข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่
กำหนดไว้ ขั้นนี้จะเป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความ
เข้าใจเพียงใด รวมทั้ งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัด
กิจกรรม เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

 

ตารางท่ี 7 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่
ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง
คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ ใน
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง แบบจำลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ด เช่น 
   ครูเปิดวิดีโอคลิปแบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด

https://www.youtube.com/watch?v=1EdTw4I6L0U 

จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันสังเกตลักษณะของรังสีที่เคลื่อนที่

https://www.youtube.com/watch?v=1EdTw4I6L0U
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ผ่านแผ่นทองคำไปยังฉากเรืองแสง ก่อนจะเริ่มเข้าสู่

บทเรียนเรื่องแบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

  “คำตอบของนักเรียน รังสีที่ผ่านแผ่นทองคำมีลักษณะ
เป็นเส้นตรง สะท้อนกลับ และเบนออกจากฉากเรืองแสง 
ครับ/ค่ะ” 
  ซึ่งขั้นนี้  นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกาย
ความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน เรื่อง
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน
ออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วยนักเรียนที่มี
ความสามารถ เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) สำหรับทำกิจกรรม
กลุ่ม เรื่องแบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ซึ่งในใบ
กิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความคิดเห็นในส่วนที่ 1 ตอน
ที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา: โดยมีข้อคำถาม คือ 
นักเรียนคิดว่าสาเหตุ ใดที่ทำให้ รัท เทอร์ฟอร์ด สร้าง
แบบจำลองอะตอมข้ึน 
 
 
 

     ภาพที่ 12 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนในการ
สำรวจสถานการณ์ หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้ความรู้ 
หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง แต่ยังขาดประเด็นในการเพ่ิม
รายละเอียดถึงสาเหตุ จึงทำให้การตอบคำถามยังไม่
ครบถ้วน จากข้อคำถามที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบจำลอง
อะตอมของนักวิทยาศาสตร์ 
 
และตอนที่  2 คาดคะเนคำตอบ : โดยมีข้อคำถาม คือ 
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นักเรียนคิดว่า การเคลื่อนที่ของอนุภาคแอลฟา มีทิศทาง
เป็นอย่างไร เมื่อผ่านแผ่นทองคำไปยังฉากเรืองแสง ซึ่ง
นักเรียนจะทำความเข้าใจกับสถานการณ์หรือปัญหาจากใบ
กิจกรรม เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานที่กำหนดขึ้น โดยที่
นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้ประกอบการให้เหตุผลหรือ
ตอบคำถาม 
 
 
 

     ภาพที่ 13 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของนักเรียน
ในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น จากใบกิจกรรมเรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง สามารถนำไปสู่
ข้อสรุปได้ จากข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของ
รังสีแอลฟา  
 

ส่วนที่  2  นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด และรวบรวมข้อมูล
ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรียน
รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 การอภิปราย
ภายในกลุ่ ม  อิน เทอร์ เน็ ต  E -book เป็ นต้น  ซึ่ งเป็ น
แหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ จากนั้นนักเรียนจะเขียน
สรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและสืบค้นลงในใบกิจกรรม
ส่วนที่  3 โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผังมโนทัศน์แบบ
เส้นตรง 
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     ภาพที่ 14 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโนทัศน์
จ า ก ใ บ กิ จ ก ร ร ม เ รื่ อ ง  แ บ บ จ ำ ล อ ง อ ะ ต อ ม 
ของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 

     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า นักเรียน
สามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาแบบจำลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ซึ่งนำไปสู่การสร้างข้อสรุปได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับการ
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น แต่ยังขาดประเด็นของสำรวจ
สถานการณ์หรือปัญหาและในการเพ่ิมรายละเอียดถึง
สาเหตุการสร้างแบบจำลองอะตอม 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโนทัศน์
แบบเส้นตรง จากการศึกษาแบบจำลองอะตอมของ
รัทเทอร์ฟอร์ด ที่นักเรียนได้จากการสำรวจและตรวจสอบ 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทำ
กิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ส่วนที่ 
1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่ 2 
คาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2 การศึกษาแบบจำลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
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ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน  ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครูให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการ
ทำกิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ลง
ในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 15 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของนักเรียน
ในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอม
ของรัทเทอร์ฟอร์ด 
     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ และ
การอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลงข้อสรุปได้
ค่อนข้างถูกต้อง แต่ยังขาดประเด็นของสำรวจสถานการณ์
หรือปัญหาและในการเพ่ิมรายละเอียดถึงสาเหตุการสร้าง
แบบจำลองอะตอม 
     ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่ที่
ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวนและขยาย
ความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้เพ่ือสร้างความเข้าใจเพ่ิมขึ้นใน
บทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม เรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ตามประเด็นที่
ประเมินคือ องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 
ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือ
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ปัญหา ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น และ
ความสามารถในการลงข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่
กำหนดไว้ ขั้นนี้จะเป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความ
เข้าใจเพียงใด รวมทั้ งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัด
กิจกรรม เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 



 

 

 107 
 

ตารางท่ี 8 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่
ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง
คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ ใน
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง แบบจำลองอะตอม
ของโบร์และแบบกลุ่มหมอก เช่น 
  นักเรียนคิดว่า แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด มี
ลักษณะเป็นอย่างไร  
“คำตอบของนักเรียน แบบจำลองอะตอมของ
รัทเทอร์ฟอร์ด มีนิวเคลียสที่มีขนาดเล็กอยู่ตรงกลาง และ
มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่รอบ 
ๆ” 
   ครูเปิดคลิปวิดีโอเกี่ยวกับ แสงที่มองเห็นได้ 

https://www.youtube.com/watch?v=Y0BKTq9jsEI 

แล้วครูตั้งคำถามแก่นักเรียนว่า แสงที่นักเรียนสามารถ

มองรับรู้ได้จะปรากฏสีอะไรบ้าง  

“คำตอบของนักเรียน สีม่วง คราม น้ำเงิน เขียว เหลือง 

ส้ม แดง” ครูกล่าวเพ่ิมเติมว่า ประสามตาของมนุษย์ไม่

สามารถแยกแสงที่มองเห็นเป็นสีต่างๆ ได้เอง ทำให้เห็นสี

รวมกัน ซึ่งเรียกว่า แสงขาว (white light) เมื่อส่องผ่าน

ปริซึม แสงขาวจะแยกออกเป็นแสงสีรุ้งต่อเนื่อง เรียกว่า 

แถบสเปกตรัมของแสงขาว จากนั้นครูให้นักเรียนดู

รูปภาพแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก

แล้วตั้งคำถามว่า “ตำแหน่งของอิเล็กตรอนว่าอยู่บริเวณ

ใดของอะตอม”   

“คำตอบของนักเรียน บริเวณรอบๆ นิวเคลียส อยู่บริเวณ
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วงโคจร อยู่บริเวณท่ีจุดหนาๆ ครับ/ค่ะ” ซึ่งข้ันนี้ 

นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกายความคิด และ

พร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน เรื่องแบบจำลอง

อะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) สำหรับ
ทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่องแบบจำลองอะตอมของโบร์และ
แบบกลุ่มหมอก ซึ่งในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้แสดง
ความคิดเห็นในส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์
หรือปัญหา: โดยมีข้อคำถาม คือ นักเรียนคิดว่าสาเหตุใด
ที่ทำให้มีการสร้างแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบ
กลุ่มหมอก 
 
 
 
      ภาพที่ 16 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 
     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้ความรู้ 
หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จากข้อคำถามที่
เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบจำลองอะตอม 
 
และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ : โดยมีข้อคำถาม คือ 
นั ก เรียนคิ ดว่ า  นั ก เรี ยนคิ ด ว่ าบ ริ เวณ ใดที่ จ ะพบ
อิเล็กตรอนมากที่สุด โดยที่นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้
ประกอบการให้เหตุผลหรือตอบคำถาม 
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      ภาพที่  17 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น จากใบกิจกรรม
เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง สามารถนำไปสู่
ข้อสรุปได้ จากข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับบริเวณที่มีโอกาส
พบอิเล็กตรอนของแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบ
กลุ่มหมอก 
 

ส่วนที่  2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
และรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้น
ข้อมูลจากหนังสือเรียนรายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เล่ม 1 การอภิปรายภายในกลุ่ม อินเทอร์เน็ต E-book 
เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ จากนั้น
นักเรียนจะเขียนสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและสืบค้น
ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 3 โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผัง
มโนทัศน์แบบเส้นตรง 
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     ภาพที่ 18 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 
จ า ก ใ บ กิ จ ก ร ร ม เรื่ อ ง  แ บ บ จ ำ ล อ ง อ ะ ต อ ม 
ของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 

   จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า นักเรียน
สามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาแบบจำลอง
อะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก ซึ่งนำไปสู่การสร้าง
ข้อสรุปได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้อง
กับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะ
เกิดข้ึน 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโนทัศน์
แบบเส้นตรง จากการศึกษาแบบจำลองอะตอมของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอกที่นักเรียน
ได้จากการสำรวจและตรวจสอบ จากนั้นครูและนักเรียน
ร่วมกันอภิปรายผลจากการทำกิจกรรมเรื่อง แบบจำลอง
อะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก ส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่ 2 คาดคะเน
คำตอบ และส่วนที่ 2 การศึกษาแบบจำลองอะตอมของ
โบร์และแบบกลุ่มหมอก 
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ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน  ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครูให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจาก
การทำกิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และ
แบบกลุ่มหมอก ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
 
 
      

     ภาพที่  19 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นั ก เรี ยน ใน การล งข้ อส รุป  จาก ใบ กิ จกรรม เรื่ อ ง 
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 
และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลงข้อสรุป
ได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการ
สำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
 

ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากข้ันอธิบาย
ความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่ที่ได้
ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพื่อทบทวนและขยาย
ความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้เพ่ือสร้างความเข้าใจเพ่ิมขึ้นใน
บทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม เรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก  ตาม
ประเด็นที่ประเมินคือ องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการสำรวจ
สถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการคาดการณ์
สิ่งที่จะเกิดขึ้น และความสามารถในการลงข้อสรุป ตาม
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เกณฑ์การประเมินที่กำหนดไว้ ขั้นนี้จะเป็นการประเมิน
การเรียนรู้และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ว่ามีความรู้และความเข้าใจเพียงใด รวมทั้ งบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม เพ่ือนำความรู้ไป
ประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

 

ตารางท่ี 9 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่
ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง
คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ ใน
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง อนุภาคในอะตอม
และไอโซโทป เช่น 
“ทอมสันได้ทดลองยิงรังสีแคโทดไปยังขั้วบวกของไฟฟ้า 
และเบี่ยงเบนในสนามแม่เหล็กข้ัวเหนือ นักเรียนคิดว่า 
รังสีชนิดนี้มีประจุหรือไม่ อย่างไร และเรียกอนุภาค
ดังกล่าวว่าอย่างไร”  
“คำตอบของนักเรียน รังสีชนิดนี้มีประจุลบ และเรียก
อนุภาคดังกล่าวว่า อิเล็กตรอน” 
“ออยเกิน โกลด์ชไตน์ ได้ค้นพบอนุภาคชนิดหนึ่งที่
เคลื่อนที่เป็นเส้นตรงไปในทิศทางตรงข้ามกับรังสีแคโทด 
ซึ่งเรียกรังสีชนิดนี้ว่า รังสีแคแนล นักเรียนคิดว่า รังสีชนิด
นี้มีประจุหรือไม่ อย่างไร และเรียกอนุภาคดังกล่าวว่า
อย่างไร” และอนุภาคใดที่ไม่มีประจุ มีสภาพเป็นกลาง
ทางไฟฟ้า” อนุภาคเหล่านี้ 
“คำตอบของนักเรียน รังสีชนิดนี้มีประจุบวก และเรียก
อนุภาคดังกล่าวว่า โปรตอน และอนุภาคที่ไม่มีประจุ คือ
นิวตรอน” ซึ่งข้ันนี้ นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุด
ประกายความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นใน
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บทเรียนเรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) สำหรับ
ทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่องอนุภาคในอะตอมและไอโซโทป ซึ่ง
ในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความคิดเห็นในส่วนที่ 1 
ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา โดยมีข้อคำถาม 
คือ นักเรียนคิดว่าในสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ จะ
ประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานกี่ชนิด และบริเวณที่อยู่ของ
อนุภาคอยู่บริเวณใดของอะตอมของธาตุ 
 
 
 
     ภาพที่ 20 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนในการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง 
อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้ความรู้ 
หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จากข้อคำถามที่
เกี่ยวข้องกับอนุภาคมูลฐานที่อยู่ในอะตอม 
 

และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ โดยมีข้อคำถาม คือ   
นักเรียนมีวิธีการเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุอย่างไร 
เมื่อกำหนดให้  ธาตุโซเดียม Na ซึ่ งมี เลขมวล (mass 
Number, A) คือ ผลรวมของโปรตอนและนิวตรอน และ
เลขอะตอม (atomic number, Z) คือ จำนวนโปรตอน 
ซึ่งกำหนดให้ จำนวนโปรตอนของธาตุโซเดียม = 11 และ
จำนวนนิวตรอน = 12 โดยที่นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่
ใช้ประกอบการให้เหตุผลหรือตอบคำถาม 
 



 

 

 114 
 

 
 
 
 
     ภาพที่  21 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น จากใบกิจกรรม
เรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 
 

จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง จากข้อคำถามที่
เกี่ยวข้องกับการเขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ซึ่ง
สามารถนำไปสู่การหาข้อสรุปได ้
 

ส่วนที่  2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป และรวบรวมข้อมูลด้วย
วิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรียน
รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 การอภิปราย
ภายในกลุ่ ม  อิน เทอร์ เน็ ต  E-book เป็ นต้น  ซึ่ งเป็ น
แหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ จากนั้นนักเรียนจะเขียน
สรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและสืบค้นลงในใบกิจกรรม
ส่วนที่  3 โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผังมโนทัศน์แบบ
เส้นตรง 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 22 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโนทัศน์
จากใบกิจกรรมเรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 
 

     จากการเขียนผั งมโนทัศน์ ของนั ก เรียน  พบว่า 
นักเรียนสามารถเขียนองค์ความรู้ที่ ได้จากการศึกษา
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อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป ซึ่งนำไปสู่การสร้าง
ข้อสรุปได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้อง
กับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะ
เกิดข้ึน 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโนทัศน์
แบบเส้นตรง จากการศึกษาอนุภาคในอะตอมและ
ไอโซโทปที่นักเรียนได้จากการสำรวจและตรวจสอบ 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทำ
กิจกรรมเรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป ส่วนที่ 1 
ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่ 2 
คาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2 การศึกษาอนุภาคใน
อะตอมและไอโซโทป 

ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน  ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครูให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจาก
การทำกิจกรรมเรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป ลง
ในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
     ภาพที่  23 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง อนุภาคใน
อะตอมและไอโซโทป 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ และ
การอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลงข้อสรุปได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่ เกี่ยวข้องกับการ
สำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้นอธิบาย
ความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้ใหม่ที่ได้
ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจนยิ่ งขึ้น 
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จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวนและขยาย
ความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้เพ่ือสร้างความเข้าใจเพ่ิมขึ้นใน
บทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม เรื่อง 
อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป ตามประเด็นที่ประเมิน
คือ องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน 
ได้แก่ ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 
ความสามารถในการคาดการณ์สิ่ งที่จะเกิดขึ้น และ
ความสามารถในการลงข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่
กำหนดไว้ ขั้นนี้จะเป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความ
เข้าใจเพียงใด รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัด
กิจกรรม เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

   

ตารางท่ี 10 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง
คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ 
ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง การจัดเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม เช่น 
  จากภาพ โครงสร้างอะตอมของโบร์มีลักษณะและ
พลังงานของอิเล็กตรอนเป็นอย่างไร 
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“คำตอบนักเรียน โครงสร้างอะตอมมีนิวเคลียสตรง
กลางของอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่รอบ ๆ 
คล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ และ
มีระดับพลังงานที่อยู่ใกล้นิวเคลียส จะมีระดับพลังงาน
ต่ำที่สุด คือ n=1 และชั้นถัด ๆ ไป คือ n=2, 3, 4, จะ
มีพลังงานสูงขึ้นเรื่อย ๆ” ซึ่งข้ันนี้ นักเรียนจะเกิดความ
สงสัยและจุดประกายความคิด และพร้อมที่จะศึกษา
ในประเด็นในบทเรียนเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม                                       

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง -ปานกลาง-อ่อน) 
สำหรับทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม ซึ่งในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความ
คิดเห็นในส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา โดยมีข้อคำถาม คือ นักเรียนคิดว่า ในการ
จัด เรียงอิ เล็กตรอนในอะตอม สามารถจัด เรีย ง
อิเล็กตรอนได้เป็นกี่แบบ 
 
 
 
 
 
 

     ภาพที่ 24 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง  
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดย
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ใช้ความรู้ หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จาก
ข้อคำถามท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดเรียงอิเล็กตรอน 
                                      
และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ โดยมีข้อคำถาม คือ   
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับชั้นพลังงานของ
อิเล็กตรอนชั้นใด มีระดับพลังงานมากที่สุด เพราะเหตุ
ใด โดยที่นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้ประกอบการให้
เหตุผลหรือตอบคำถาม 
 
 
 

     ภาพที่ 25 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่ งที่ จะเกิดขึ้น จากใบ
กิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง จาก
ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับการจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
ระดับชั้นพลังงาน ซึ่งสามารถนำไปสู่การหาข้อสรุปได้ 
 

ส่วนที่ 2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่องการ
จั ด เ รี ย ง อิ เ ล็ ก ต ร อ น ใ น อ ะ ต อ ม                                      
และรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้น
ข้อมูลจากหนังสือเรียนรายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 เล่ม 1 การอภิปรายภายในกลุ่ม อินเทอร์เน็ต E-
book เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ 
จากนั้นนักเรียนจะเขียนสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษา
และสืบค้นลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 3 โดยเขียนเป็น
รูปแบบแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง 
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     ภาพที่ 26 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโน
ทัศน์จากใบกิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม 
 

     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า 
นักเรียนสามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา
การจัดเรียงอิเล็กตรอน ซึ่งนำไปสู่การสร้างข้อสรุปได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการ
สำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโน
ทั ศน์ แบบ เส้ น ตรง จากการศึ กษ าการจั ด เรีย ง
อิเล็กตรอนในอะตอม ที่นักเรียนได้จากการสำรวจและ
ตรวจสอบ จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผล
จากการทำกิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม ส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหาและตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2 
การศึกษาการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       

ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครู
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุป
จากการทำกิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
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     ภาพที่ 27 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง การ
จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       

 

จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 
และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลง
ข้อสรุป ได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์
สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
 

ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้
ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจน
ยิ่งขึ้น จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวน
และขยายความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือสร้างความ
เข้าใจเพิ่มขึ้นในบทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม 
เรื่ อ ง  ก า ร จั ด เ รี ย ง อิ เล็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม                                      
ตามประเด็นที่ประเมินคือ องค์ประกอบการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการ
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น และความสามารถในการลง
ข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่กำหนดไว้ ขั้นนี้จะ
เป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจ
เพียงใด รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม 
เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 
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ตารางท่ี 11 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง

คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ 
ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง การจัดเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม เช่น 
  ครูยกตัวอย่างธาตุหลายๆ ชนิดที่มีการจัดเรียง
อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานย่อยต่าง ๆ  แล้วให้
นักเรียนช่วยกันจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุเหล่านั้น 
เช่น 
 “คำตอบนักเรียน 5B : 1s2 2s2 2p1 

    12Mg : 1s2 2s2 2p6 3s2 

     15P : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 

    19K : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 

 35Br : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p5” 
  ครูตั้งคำถามว่า ในการจัดเรียงอิเล็กตรอนลงในแต่
ละออร์บิทัลนั้น จะสามารถบรรจุอิเล็กตรอนได้ 2 
อิเล็กตรอน นักเรียนคิดว่า จะเขียนสัญลักษณ์ในการ
บรรจุอิเล็กตรอนอย่างไร กำหนดให้         แทน ออร์
บิทัลและ     แทน อิเล็กตรอน 
 “คำตอบนักเรียน 
                                                                   
ซึ่งข้ันนี้ นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกาย
ความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน
เรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       
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ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง -ปานกลาง-อ่อน) 
สำหรับทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม ซึ่งในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความ
คิดเห็นในส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา โดยมีข้อคำถาม คือ นักเรียนคิดว่า การ
จัดเรียงอิเล็กตรอนตามหลักการของนักวิทยาศาสตร์
คนใด ที่จะส่งผลให้ออร์บิทัลมีความเสถียรมากที่สุด 
เพราะเหตุใด  
 
 
 
     ภาพที่ 28 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง  
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม      
                               
     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดย
ใช้ความรู้ หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จาก
ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับการจัดเรียงอิเล็กตรอนที่มี
ความเสถียรมากท่ีสุด 
 

และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ โดยมีข้อคำถาม คือ   
นักเรียนคิดว่า การบรรจุอิเล็กตรอนลงในออร์บิทัล
แบบใดที่จะทำให้ อิเล็กตรอนมีความเสถียร และ
อิเล็กตรอนที่บรรจุในออร์บิทัลควรมีทิศทางของ
อิเล็กตรอนแบบใด พร้อมวาดภาพประกอบ โดยที่
นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้ประกอบการให้เหตุผล
หรือตอบคำถาม 
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     ภาพที่ 29 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่ งที่ จะเกิดขึ้น จากใบ
กิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง จาก
ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับการจัดเรียงอิเล็กตรอนการ
จัดเรียงอิเล็กตรอนที่มีความเสถียร และทิศทางที่
เหมาะสมของอิเล็กตรอน ซึ่งสามารถนำไปสู่การหา
ข้อสรุปได ้
 

ส่วนที่ 2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่องการ
จั ด เ รี ย ง อิ เ ล็ ก ต ร อ น ใ น อ ะ ต อ ม                                      
และรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้น
ข้อมูลจากหนังสือเรียนรายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 เล่ม 1 การอภิปรายภายในกลุ่ม อินเทอร์เน็ต E-
book เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ 
จากนั้นนักเรียนจะเขียนสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษา
และสืบค้นลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 3 โดยเขียนเป็น
รูปแบบแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง 
 
 
 
 
 
 
    ภาพที่ 30 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโนทัศน์
จากใบกิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม      
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     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า 
นักเรียนสามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา
การจัดเรียงอิเล็กตรอน ซึ่งนำไปสู่การสร้างข้อสรุปได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการ
สำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น                         

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโน
ทั ศน์ แบบ เส้ น ตรง จากการศึ กษ าการจั ด เรีย ง
อิเล็กตรอนในอะตอม ที่นักเรียนได้จากการสำรวจและ
ตรวจสอบ จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผล
จากการทำกิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม ส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหาและตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2 
การศึกษาการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม                                       

ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครู
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุป
จากการทำกิจกรรมเรื่อง การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม  ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
 
      
     
     ภาพที่ 31 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง การ
จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม    
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผัง
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มโนทัศน์ และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมา
เขียนลงข้อสรุปได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์
สิ่งที่จะเกิดขึ้น  
                         
ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้
ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจน
ยิ่งขึ้น จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวน
และขยายความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือสร้างความ
เข้าใจเพิ่มขึ้นในบทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม 
เรื่ อ ง  ก า ร จั ด เ รี ย ง อิ เล็ ก ต ร อ น ใน อ ะ ต อ ม                                      
ตามประเด็นที่ประเมินคือ องค์ประกอบการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการ
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น และความสามารถในการลง
ข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่กำหนดไว้ ขั้นนี้จะ
เป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจ
เพียงใด รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม 
เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

     

ตารางท่ี 12 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง ตารางธาตุ 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง

คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ 
ในประเด็นที่เก่ียวข้องกับบทเรียนเรื่อง ตารางธาตุ เช่น 
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  การบรรจุอิเล็กตรอน สามารถบรรจุอิเล็กตรอนได้
สูงสุดกี่อิเล็กตรอน และการบรรจุอิเล็กตรอนในออร์
บิทัลแบบใดที่ทำให้มีความเสถียรมากที่สุด  
“คำตอบนักเรียน สามารถบรรจุอิเล็กตรอนได้สูงสุด 2 
อิเล็กตรอน และบรรจุแบบเต็มออร์บิทัลจะทำให้
เสถียรมากท่ีสุด” 
 ครูให้นักเรียนพิจารณารูปตารางธาตุ แล้วตั้งคำถาม
เพ่ือนำเข้าสู่บทเรียนเกี่ยวกับตารางธาตุ  
 
 
 
 
 
 
 
 นักเรียนคิดว่า ตารางธาตุคืออะไร  
“คำตอบนักเรียน ตารางธาตุ คือ ตารางที่นำธาตุที่มี
สมบัติคล้ายคลึงกันมาจัดเรียงไว้ ในกลุ่มเดียวกัน 
ตารางธาตุ คือ นำธาตุหลายๆธาตุมาใส่ในตาราง” 
ซึ่งข้ันนี้ นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกาย
ความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน
เรื่อง ตารางธาตุ 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง -ปานกลาง-อ่อน) 
สำหรับทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่องตารางธาตุ  ซึ่งในใบ
กิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความคิดเห็นในส่วนที่ 1 
ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา โดยมีข้อ
คำถาม คือ นักเรียนคิดว่า ในปัจจุบันใช้สิ่งใดเป็น
เกณฑ์ในการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
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     ภาพที่ 32 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง  
ตารางธาตุ 
                                      
     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดย
ใช้ความรู้ หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จาก
ข้อคำถามที่ เกี่ยวข้องกับเกณฑ์ที่ ใช้จัดเรียงธาตุใน
ตารางธาตุ 
 

และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ โดยมีข้อคำถาม คือ   
นักเรียนคิดว่า ธาตุที่ปรากฏในตารางธาตุมีทั้งหมดกี่
หมู่ อะไรบ้าง โดยที่นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้
ประกอบการให้เหตุผลหรือตอบคำถาม 
 
 
 
 
     ภาพที่ 33 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่ งที่ จะเกิดขึ้น จากใบ
กิจกรรมเรื่อง ตารางธาตุ                                       
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง จาก
ข้อคำถามท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดธาตุเป็นหมู่ ซึ่งสามารถ
นำไปสู่การศึกษารายละเอียดการแบ่งกลุ่มธาตุตามหมู่ 
สมบัติของธาตุและการหาข้อสรุปได้ 
 

ส่วนที่ 2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
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ตารางธาตุ และรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น 
การสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรียนรายวิชาเคมี ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 การอภิปรายภายในกลุ่ม 
อินเทอร์เน็ต E-book เป็นต้น ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลที่มี
ความน่าเชื่อถือ จากนั้นนักเรียนจะเขียนสรุปข้อมูลที่
ได้จากการศึกษาและสืบค้นลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 3 
โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 34 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโน
ทัศน์จากใบกิจกรรมเรื่อง ตารางธาตุ                                       
 

     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า 
นักเรียนสามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา
ตารางธาตุ ซึ่งนำไปสู่การสร้างข้อสรุปได้ถูกต้อง และ
สอดคล้องกับประเด็นที่ เกี่ ยวข้องกับการสำรวจ
สถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโน
ทัศน์แบบเส้นตรง จากการศึกษา  ตารางธาตุ  ที่
นักเรียนได้จากการสำรวจและตรวจสอบ จากนั้นครู
และนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทำกิจกรรม
เรื่ อ ง  ตารางธาตุ  ส่ วน ที่  1 ตอน ที่  1  ส ำ รวจ
สถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่  2 คาดคะเน
คำตอบ และส่วนที่ 2 การศึกษาตารางธาตุ 
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ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครู
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุป
จากการทำกิจกรรมเรื่อง ตารางธาตุ ลงในใบกิจกรรม
ส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
      
      
     ภาพที่ 35 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง ตาราง
ธาตุ 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผัง
มโนทัศน์ และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมา
เขียนลงข้อสรุปได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์
สิ่งที่จะเกิดขึ้น แต่ควรเพ่ิมประเด็นของการแบ่งธาตุ
ตามสมบัติ เพ่ือให้อธิบายการแบ่งธาตุตามหมู่ ได้อย่าง
ครบถ้วนยิ่งขึ้น 
                                                                
ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้
ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจน
ยิ่งขึ้น จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวน
และขยายความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือสร้างความ
เข้าใจเพิ่มขึ้นในบทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม 
เรื่ อ ง  ต าร างธ าตุ  ต าม ป ระ เด็ น ที่ ป ร ะ เมิ น คื อ 
องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน 
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ได้แก่ ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น
และความสามารถในการลงข้อสรุป ตามเกณฑ์การ
ประเมินที่กำหนดไว้ ขั้นนี้จะเป็นการประเมินการ
เรียนรู้และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ว่ามีความรู้และความเข้าใจเพียงใด รวมทั้งบรรลุ
วัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม เพ่ือนำความรู้ไป
ประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

        

ตารางท่ี 13 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                              
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง
คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ 
ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง สมบัติธาตุของ
ธาตุหมู่หลัก เช่น 
 ครูยกตัวอย่างธาตุมา 2 ชนิด ได้แก่ Si (ซิลิกอน) Cl 
(คลอรีน) จากตารางธาตุ แล้วให้นักเรียนตอบคำถาม
ว่า ธาตุเหล่านั้นอยู่หมู่ใดและมีสมบัติเป็นอย่างไร 
 
 
 
 
“คำตอบนักเรียน ธาตุ Si (ซิลิกอน) อยู่ธาตุหมู่หลัก 
4A มีสมบัติเป็นกึ่งโลหะ Cl (คลอรีน) อยู่ธาตุหมู่หลัก 
7A มีสมบัติเป็นอโลหะ” และครูให้นักเรียนพิจารณา
ขนาดของอะตอม จากตารางธาตุ แล้วตั้งคำถามว่า 
นักเรียนคิดว่า แนวโน้มของขนาดอะตอมของธาตุ เป็น
อย่างไร ตามหมู่และคาบ 
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“คำตอบนักเรียน ขนาดอะตอมตามหมู่ เพ่ิมข้ึนจาก
บนลงล่าง ขนาดอะตอมตามคาบ เพิ่มข้ึนจากขวาไป
ซ้าย” 
ซึ่งข้ันนี้ นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกาย
ความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน
เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
นักเรียนที่ มีความสามารถ เก่ง -ปานกลาง-อ่อน) 
สำหรับทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่
หลัก ซึ่งในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความคิดเห็น
ในส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 
โดยมีข้อคำถาม คือ นักเรียนคิดว่า แนวโน้มขนาด
อะตอมและรัศมีไอออนเป็นอย่างไร 
 
 
 
     ภาพที่ 36 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง  
สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                              
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดย
ใช้ความรู้ หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จาก
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ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับแนวโน้มขนาดอะตอมและ
รัศมีไอออน 
 

และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ โดยมีข้อคำถาม คือ   
ธาตุที่อยู่หมู่ เดียวกัน และคาบเดียวกันจะมีขนาด
อะตอมและรัศมีไอออนเป็นอย่างไร โดยที่นักเรียน
ไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้ประกอบการให้เหตุผลหรือตอบ
คำถาม 
 
 
 
 
 

     ภาพที่ 37 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่ งที่ จะเกิดขึ้น จากใบ
กิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                                                                    
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง จาก
ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับธาตุที่อยู่หมู่และคาบเดียวกัน 
จะมีแนวโน้มเหมือนกันจากขนาดอะตอมและรัศมี
ไอออน ซึ่งสามารถนำไปสู่การหาข้อสรุปได้ 
 

ส่วนที่ 2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก และรวบรวมข้อมูลด้วย
วิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรียน
รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 การอภิปราย
ภายในกลุ่ม อินเทอร์เน็ต E-book เป็นต้น ซึ่งเป็น
แหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ จากนั้นนักเรียนจะ
เขียนสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและสืบค้นลงในใบ
กิจกรรมส่วนที่ 3 โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผังมโน
ทัศน์แบบเส้นตรง 
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     ภาพที่ 38 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโน
ทัศน์จากใบกิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                              
  

     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า 
นักเรียนสามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา
สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก ซึ่งนำไปสู่การสร้างข้อสรุป
ได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ
การสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะ
เกิดข้ึน 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโน
ทัศน์แบบเส้นตรง จากการศึกษา สมบัติธาตุของธาตุ
หมู่หลัก ที่นักเรียนได้จากการสำรวจและตรวจสอบ 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทำ
กิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก ส่วนที่ 1 
ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่ 2 
คาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2 การศึกษาสมบัติธาตุ
ของธาตุหมู่หลัก 

ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครู
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุป
จากการทำกิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก 
ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
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     ภาพที่ 39 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง สมบัติ
ธาตุของธาตุหมู่หลัก 
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผัง
มโนทัศน์ และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมา
เขียนลงข้อสรุปได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์
สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
 

ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้
ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจน
ยิ่งขึ้น จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวน
และขยายความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือสร้างความ
เข้าใจเพิ่มขึ้นในบทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม 
เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก ตามประเด็นที่
ป ร ะ เมิ น คื อ  อ งค์ ป ระก อบ ก าร ให้ เห ตุ ผ ล เชิ ง
วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการ
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น และความสามารถในการลง
ข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่กำหนดไว้ ขั้นนี้จะ
เป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจ
เพียงใด รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม 
เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 
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ตารางท่ี 14 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                              

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ผลการดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูจะยกตัวอย่าง

คำถาม หรือสถานการณ์ รวมทั้งอาจมีการใช้สื่อวิดีโอ 
ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนเรื่อง สมบัติธาตุของ
ธาตุหมู่หลัก เช่น 
 การเปรียบเทียบขนาดอะตอมของธาตุต่อไปนี้ พร้อม
ให้เหตุผล  
  - ธาตุ Na กับธาตุ Cl ธาตุใดมีขนาดใหญ่กว่ากัน 
   “คำตอบนักเรียน ธาตุ Na มีขนาดอะตอมใหญ่กว่า 
เพราะ ขนาดอะตอมตามคาบ จะเพ่ิมขึ้นจากขวาไป
ซ้าย”  
  - ไอออน N3- กับไอออน O2- ธาตุใดมีขนาดใหญ่กว่า
กัน 

   “คำตอบนักเรียน ไอออน N3- มีขนาดไอออนใหญ่
กว่า เพราะ ขนาดไอออนลบตามคาบ จะเพ่ิมขึ้นจาก
ขวาไปซ้าย” 
  ครูตั้งคำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียนว่า สมบัติ
ของธาตุตามหมู่และตามคาบ นอกจาก รัศมีอะตอม
และรัศมีไอออน มีสมบัติอย่างอ่ืนอีกหรือไม่ พร้อม
ยกตัวอย่าง  
 “คำตอบนักเรียน มีสมบัติอ่ืนครับ เช่น จุดเดือดและ
จุดหลอมเหลว” 
 ซึ่งข้ันนี้ นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุดประกาย
ความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นในบทเรียน
เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก 

ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)   1. ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูแบ่งกลุ่ม
นักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3-5 คน (ประกอบด้วย
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นักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง -ปานกลาง-อ่อน) 
สำหรับทำกิจกรรมกลุ่ม เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่
หลัก ซึ่งในใบกิจกรรมนักเรียนจะได้แสดงความคิดเห็น
ในส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 
โดยมีข้อคำถาม คือ นักเรียนคิดว่า สมบัติตามหมู่และ
คาบตามของธาตุกลุ่มเรพรีเซนเททีฟ ได้แก่อะไรบ้าง 
 
 
 
     ภาพที่ 40 แสดงตัวอย่างการตอบของนักเรียนใน
การสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาจากใบกิจกรรมเรื่อง  
สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                              
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดย
ใช้ความรู้ หลักฐาน ได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน จาก
ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับสมบัติตามหมู่และคาบตาม
ของธาตุกลุ่มเรพรีเซนเททีฟ 
 

และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ โดยมีข้อคำถาม คือ   
นักเรียนคิดว่า สมบัติตามคาบและตามหมู่ของธาตุกลุ่ม
เรพรีเซนเททีฟ  จากตารางธาตุจะมีแนวโน้มเป็น
อย่ างไร  โดยที่ นั ก เรียน ไม่ ได้ สื บ ค้ น ข้ อมู ลที่ ใช้
ประกอบการให้เหตุผลหรือตอบคำถาม 
 
     ภาพที่ 41 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการคาดการณ์สิ่ งที่ จะเกิดขึ้น จากใบ
กิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก      
 

     จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า 
นักเรียนสามารถคาดคะเนคำตอบมีความถูกต้อง จาก
ข้อคำถามที่เกี่ยวข้องกับสมบัติตามคาบและตามหมู่
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ของธาตุกลุ่มเรพรีเซนเททีฟ จากตารางธาตุจะมี
แนวโน้ม เหมือนกัน  คือ  พลั งงาน ไอออไน เซชัน 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จะมี
แนวโน้มเหมือนกัน จุดเดือดและจุดหลอมเหลวจะ
แตกต่างกันตามสมบัติตามหมู่ของธาตุ ซึ่งสามารถ
นำไปสู่การหาข้อสรุปได้  
                                                                      

ส่วนที่ 2 นักเรียนจะดำเนินการศึกษาค้นคว้า เรื่อง
สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก และรวบรวมข้อมูลด้วย
วิธีการต่าง ๆ เช่น การสืบค้นข้อมูลจากหนังสือเรียน
รายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 การอภิปราย
ภายในกลุ่ม อินเทอร์เน็ต E-book เป็นต้น ซึ่งเป็น
แหล่งข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ จากนั้นนักเรียนจะ
เขียนสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาและสืบค้นลงในใบ
กิจกรรมส่วนที่ 3 โดยเขียนเป็นรูปแบบแผนผังมโน
ทัศน์แบบเส้นตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 42 แสดงตัวอย่างการเขียนแผนผังมโน
ทัศน์จากใบกิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก                                              
 

     จากการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน พบว่า 
นักเรียนสามารถเขียนองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา
สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก ซึ่งนำไปสู่การสร้างข้อสรุป
ได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ
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การสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์สิ่งที่จะ
เกิดข้ึน 

ขั้นอธิบาย (Explain) ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโน
ทัศน์แบบเส้นตรง จากการศึกษา สมบัติธาตุของธาตุ
หมู่หลัก ที่นักเรียนได้จากการสำรวจและตรวจสอบ 
จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทำ
กิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก ส่วนที่ 1 
ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาและตอนที่ 2 
คาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2 การศึกษาสมบัติธาตุ
ของธาตุหมู่หลัก 

ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ในระหว่างการจัดการเรียนการสอน ครูเปิดโอกาสให้
นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ จากนั้นครู
ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุป
จากการทำกิจกรรมเรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก 
ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป  
 
 
 
 
 

     ภาพที่ 43 แสดงตัวอย่างการเขียนคำตอบของ
นักเรียนในการลงข้อสรุป จากใบกิจกรรมเรื่อง สมบัติ
ธาตุของธาตุหมู่หลัก                                                                                          
 

จากการตอบคำถามจากใบกิจกรรม พบว่า นักเรียน
สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 
และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลง
ข้อสรุป ได้ถูกต้อง และสอดคล้องกับประเด็นที่
เกี่ยวข้องกับการสำรวจสถานการณ์และการคาดการณ์
สิ่งที่จะเกิดขึ้น 
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ขั้นนี้นักเรียนจะได้ใช้ทักษะและความรู้ที่ได้จากขั้น
อธิบายความรู้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิม หรือความรู้
ใหม่ที่ได้ศึกษาเพ่ิมเติม นำไปสู่การลงข้อสรุปที่ชัดเจน
ยิ่งขึ้น จากนั้นครูมีการยกตัวอย่างคำถาม เพ่ือทบทวน
และขยายความรู้ของนักเรียน ทั้งนี้ เพ่ือสร้างความ
เข้าใจเพิ่มขึ้นในบทเรียน 

ขั้นประเมิน (Evaluate) ครูจะประเมินผลงานนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม 
เรื่อง สมบัติธาตุของธาตุหมู่หลัก ตามประเด็นที่
ป ร ะ เมิ น คื อ  อ งค์ ป ระก อบ ก าร ให้ เห ตุ ผ ล เชิ ง
วิทยาศาสตร์ 3 ด้าน ได้แก่ ความสามารถในการ
สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา ความสามารถในการ
คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น และความสามารถในการลง
ข้อสรุป ตามเกณฑ์การประเมินที่กำหนดไว้ ขั้นนี้จะ
เป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้ เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนว่ามีความรู้และความเข้าใจ
เพียงใด รวมทั้งบรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรม 
เพ่ือนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆได้ 

 
 จากการศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ จำนวน 9 

แผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า ขั้นที่ 1 คือ ขั้นสร้างความสนใจ นักเรียนจะเกิดความสงสัยและจุด

ประกายความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นเรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ขั้นที่ 2 คือ ขั้น

สำรวจและค้นหา นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถการ

สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา และความสามารถการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และการนำแผนผังมโน

ทัศน์แบบเส้นตรงมาช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 คือ ขั้นอธิบาย ทำให้

นักเรียนรับรู้มโนทัศน์ที่รับรู้ว่าถูกหรือผิด สรุปความคิดเป็นลำดับ ขั้นตอน และสามารถนำองค์ความรู้

จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลงข้อสรุปได้ถูกต้อง ซึ่ง

สอดคล้องกับความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในองค์ประกอบในด้านการลงข้อสรุป 

นอกจากนี้ยังเป็นการตรวจสอบประเด็นที่เกี่ยวข้องกับความสามารถการสำรวจสถานการณ์และการ

คาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นอีกด้วย ซึ่งอยู่ในขั้นที่ 4 คือ ขั้นขยายความรู้ และที่ 5 คือ ขั้นประเมิน จะเป็น
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การประเมินการเรียนรู้และการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะมีความรู้และ

ความเข้าใจสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่องอ่ืน ๆ ได้ 
 

 นอกจากนี้ การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง 

มโนทัศน์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ จำนวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมี

ความสามารถการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งจำแนกตามองค์ประกอบการให้ เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 1) ความสามารถการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา พบว่า นักเรียนสามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้ความรู้ หลักฐาน หรือประจักษ์พยานในการสำรวจ ศึกษา

ค้นคว้าได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 2) ความสามารถการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น พบว่า นักเรียน

สามารถคาดคะเนคำตอบที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งมีความถูกต้องสามารถนำไปสู่การลงข้อสรุปได้ และ3) 

ความสามารถการลงข้อสรุป พบว่า นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ หรือหลักฐานที่ได้จาก

การเก็บรวบรวมข้อมูล การนำเสนอและการอภิปราย การตรวจสอบข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ นำไปสู่

การลงข้อสรุปอย่างถูกต้อง 
 

  1.2 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง

ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากผู้เชี่ยวชาญ รายละเอียดดังนี้ 
 

ตารางท่ี 15 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ
สมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  X̅ 
 

SD 
 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 4.65 3.65 4.75 4.95 4.80 4.56 0.29 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 4.55 3.60 4.75 4.90 4.70 4.50 0.30 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 4.50 3.60 4.75 4.85 4.85 4.51 0.24 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 4.40 3.55 4.65 4.75 4.85 4.44 0.26 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 4.45 3.50 4.60 4.70 4.85 4.42 0.26 
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ตารางท่ี 15 (ต่อ) 

รายการประเมิน คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  X̅ 

 
SD 
 คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 4.45 3.50 4.55 4.65 4.85 4.40 0.29 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 4.35 3.75 4.50 4.80 4.70 4.42 0.24 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 4.30 3.50 4.50 4.65 4.85 4.36 0.27 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 4.30 3.40 4.60 4.60 4.95 4.37 0.27 

รวม 39.95 32.05 
 

41.65 
 

42.85 
 

43.40 
 

39.98 2.42 

X̅ 4.44 3.56 4.63 4.76 4.82 4.44 0.27 

SD 0.12 0.10 0.10 0.12 0.08 0.07 

 

 จากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่1 -9 มี

คะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 4.44 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.27 เมื่อ

เทียบกับเกณฑ์ อยู่ในระดับเหมาะสมมาก 

 

ตารางที่ 16 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ
สมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยจำแนกรายด้าน 

รายการ

ประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี X̅ 

 

SD 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ด้าน

สาระสำคัญ 

4.87 4.87 4.73 4.73 4.73 4.67 4.67 4.67 4.73 4.74 0.08 

ด้าน
จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

4.60 4.40 4.47 4.40 4.33 4.33 4.40 4.27 4.33 

 

 

4.39 0.10 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 

รายการ

ประเมิน 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี X̅ 

 

SD 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ด้านสาระ
การเรียนรู้ 

4.55 4.50 4.55 4.45 4.40 4.40 4.50 4.35 4.40 4.45 0.07 

ด้านการจัด
กิจกรรมการ
เรียนรู้ 

4.55 4.45 4.50 4.45 4.50 4.40 4.40 4.40 4.35 4.44 0.06 

ด้านสื่อการ
เรียนรู้ 

4.27 4.33 4.33 4.27 4.20 4.20 4.27 4.13 4.20 4.24 0.07 

ด้านการวัด

และ

ประเมินผล 

4.53 4.47 4.47 4.33 4.40 4.40 4.27 4.33 4.20 4.37 0.11 

 

 เมื่อพิจารณาการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ โดยจำแนกรายด้าน พบว่า 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-9 มีคะแนนด้านสาระสำคัญจากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 

4.74 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.08 อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด มีคะแนนด้านจุดประสงค์

การเรียนรู้จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 4.39 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.10 

อยู่ในระดับเหมาะสมมาก มีคะแนนด้านสาระการเรียนรู้จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 

4.45 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.07 อยู่ในระดับเหมาะสมมาก มีคะแนนด้านการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 4.44 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.06 

อยู่ในระดับเหมาะสมมาก มีคะแนนด้านสื่อการเรียนรู้จากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 

4.24 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.07 อยู่ในระดับเหมาะสมมาก มีคะแนนด้านการวัดและ

ประเมินผลจากความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีค่า 4.37 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.11 

อยู่ในระดับเหมาะสมมาก  
 

  1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการพัฒนาการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
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   จากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยผู้วิจัยคำนวณหาค่า E1 จากร้อยละคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนตัวอย่าง จำนวน 40 คน จากการทำใบกิจกรรมของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

และหาค่า E2 จากร้อยละคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนตัวอย่าง จำนวน 40 คน จากการทำแบบวัดการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังจากกิจกรรมการเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดดังนี้ 
 

ตารางท่ี 17 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (n=40) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ที่ 

คะแนนเต็ม (54) คะแนนที่ได ้

ใบกิจกรรม ใบกิจกรรม X̅ SD 

1 6 170 4.25 0.67 
2 6 170 4.25 1.10 

3 6 240 6 0 
4 6 240 6 0 

5 6 225 5.62 1.00 

6 6 225 5.62 0.70 
7 6 190 4.75 0.84 

8 6 230 5.75 0.44 

9 6 205 5.12 0.79 
รวม 54 1895 47.38 1.23 

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 87.74.........(
47.38

54
 × 100) 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 87.74 

  

 จากตารางที่ 17 พบว่า คะแนนจากการทำใบกิจกรรม เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ มี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 47.38 คิดเป็นร้อยละ 87.74 แสดงว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เท่ากับ 

87.74 
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ตารางท่ี 18 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (n=40) 

คะแนนความสามารถการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

(คะแนนเต็ม 108) 

จำนวนนักเรียน 
(40) 

คะแนนรวม 

78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
100 
101 
102 

2 
1 
1 
1 
2 
3 
2 
2 
2 
3 
1 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
2 
1 
2 

156 
79 
80 
81 
164 
249 
168 
170 
172 
261 
88 
178 
180 
182 
92 
93 
94 
285 
96 
97 
200 
101 
204 
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ตารางท่ี 18 (ต่อ) 

คะแนนความสามารถการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

(คะแนนเต็ม 108) 

จำนวนนักเรียน 
(40) 

คะแนนรวม 

103 1 103 

รวม 40 3573 
คะแนนเฉลี่ย (X̅) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

89.32 
7.17 
82.71 
82.71 

 

 

 จากตารางที่ 18 พบว่า คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 89.32 คิดเป็นร้อยละ 82.71 แสดงว่า ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

เท่ากับ 82.71 

ตารางท่ี 19 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 
ร่วมกับแผนผังที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผลการเรียน ตัวอย่าง คะแนน
เต็ม 

X̅ SD ร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

40 
40 

54 
108 

47.38 
89.32 

1.23 
7.17 

87.74 
82.71 

ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรยีนรู้ (E1/E2) เท่ากับ 87.74/82.71 
 

 จากตารางที่ 19 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เท่ากับ 87.74 และประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 82.71 ดังนั้น แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จึงมีประสิทธิภาพ 

(E1/E2) เท่ากับ 87.74/82.71 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 
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 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียน

ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียน 

  การวิเคราะห์ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยได้จัดทำแบบวัดการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นรูปแบบอัตนัยจำนวน 9 ข้อ ซึ่งมีคะแนนเต็ม 54 คะแนน โดยแต่ละข้อมี 3 

ตอน พิจารณาตามองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ความสามารถในการสำรวจ

สถานการณ์หรือปัญหา 2) ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และ 3) ความสามารถในการลง

ข้อสรุป ดังนี้ 

 

ตารางที่ 20 คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่
เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เรื่อง อะตอม
และสมบัติของธาตุ โดยพิจารณาตามองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

การสำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

(18) 

การ
คาดการณ์

สิ่งท่ี
เกิดขึ้น 
(18) 

การลง
ข้อสรุป 
(18) 

รวม
คะแนน 
(54) 

การสำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

(18) 

การ
คาดการณ์

สิ่งท่ี
เกิดขึ้น 
(18) 

การลง
ข้อสรุป 
(18) 

รวม
คะแนน 
(54) 

1 10 6 6 22 11 7 8 26 

2 6 5 7 18 14 16 13 43 

3 4 4 4 12 15 14 14 43 
4 8 7 4 19 15 16 13 44 

5 7 4 5 16 11 6 4 21 
6 6 4 6 16 16 15 13 44 

7 7 7 5 19 16 16 13 45 

9 8 7 5 20 12 14 7 33 
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

การสำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

(18) 

การ
คาดการณ์

สิ่งท่ี
เกิดขึ้น 
(18) 

การลง
ข้อสรุป 
(18) 

รวม
คะแนน 
(54) 

การสำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

(18) 

การ
คาดการณ์

สิ่งท่ี
เกิดขึ้น 
(18) 

การลง
ข้อสรุป 
(18) 

รวม
คะแนน 
(54) 

10 9 4 7 20 13 14 5 32 

11 9 4 5 18 16 18 18 52 

12 8 3 7 18 9 4 3 16 
13 6 2 5 13 8 8 8 24 

14 7 8 7 22 18 18 18 54 

15 7 12 8 27 14 16 13 43 
16 6 9 6 21 11 6 7 24 

17 11 11 6 28 15 16 11 42 

18 11 6 5 22 18 18 18 54 
19 11 4 4 19 18 18 18 54 

20 4 5 4 13 14 15 11 40 
21 7 4 5 16 16 11 12 39 

22 4 4 4 12 12 13 12 37 

23 8 0 3 11 8 3 4 15 
24 9 6 7 22 14 9 7 30 

25 8 3 4 15 18 18 18 54 

26 10 4 3 17 15 12 14 41 
27 10 4 3 17 14 9 7 30 

28 8 2 4 14 14 10 11 35 
29 7 6 4 17 15 15 5 35 
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) 

กลุ่ม
ตัวอย่าง 

คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามองค์ประกอบ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

การสำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

(18) 

การ
คาดการณ์

สิ่งท่ี
เกิดขึ้น 
(18) 

การลง
ข้อสรุป 
(18) 

รวม
คะแนน 
(54) 

การสำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

(18) 

การ
คาดการณ์

สิ่งท่ี
เกิดขึ้น 
(18) 

การลง
ข้อสรุป 
(18) 

รวม
คะแนน 
(54) 

30 9 5 5 19 14 13 13 40 

31 9 5 6 20 12 9 6 27 

32 10 5 7 22 9 7 7 23 
33 11 3 6 20 10 9 6 25 

34 5 6 3 14 11 16 12 39 

35 9 5 3 17 18 18 18 54 
36 6 4 4 14 15 12 12 39 

37 7 4 5 16 14 13 9 36 
38 4 4 4 12 13 13 14 40 

39 10 6 4 20 14 9 7 30 

40 8 6 3 17 9 6 5 20 
X̅ 7.82 5.07 5.02 17.92 13.68 12.45 10.80 36.92 

SD 2.04 2.25 1.46 3.91 2.89 4.39 4.62 11.18 

ร้อยละ 43.47 28.19 27.92 33.19 75.97 69.17 60 68.38 
 

 จากตาราง พบว่า คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนเรียน

ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีคะแนนเฉลี่ย 

17.92 คะแนน จากคะแนนเต็ม 54 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 33.19 ในส่วนของคะแนนความสามารถ

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีคะแนนเฉลี่ย 36.92 คะแนน จากคะแนนเต็ม 54 คะแนน คิดเป็น

ร้อยละ 68.38 
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 เมื่อพิจารณาความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยแยกตามองค์ประกอบการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 2) ความสามารถ

ในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และ 3) ความสามารถในการลงข้อสรุป พบว่า มีคะแนนความสามารถ

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีคะแนนความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือ

ปัญหามากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย 7.82 คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 43.47 

รองลงมา คือ ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น มีคะแนนเฉลี่ย 5.07 คะแนน จากคะแนน

เต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 28.19 และความสามารถในการลงข้อสรุป มีคะแนนเฉลี่ย 5.02 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 27.92 ตามลำดับ  

 ในส่วนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ มีคะแนนความสามารถในการ

สำรวจสถานการณ์หรือปัญหามากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย 13.68 คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 75.97 รองลงมา คือ ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น มีคะแนนเฉลี่ย 12.45 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 69.17 และความสามารถในการลงข้อสรุป มี

คะแนนเฉลี่ย 10.80 คะแนน จากคะแนนเต็ม 18 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60 ตามลำดับ 
 

 นอกจากนี้ การเปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างก่อน-หลังเรียน ผู้วิจัยได้ตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ ก่อนใช้สถิติ

ทดสอบที  ดังนี้ 
 

 การวิเคราะห์ผลการทดสอบแจกแจงปกติ (Normality test) ของคะแนนความสามารถการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
 

  จากการทดสอบการแจกแจงปกติของคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ก่อนเรียน พบว่า ค่าสถิติ skewness (ความเบ้) มีค่า .372 และค่าสถิติ kurtosis (ความโด่ง) มีค่า 
.220 และคะแนนหลังเรียน พบว่า ค่าสถิติ skewness (ความเบ้) มีค่า -.102 และค่าสถิติ kurtosis 
(ความโด่ง) มีค่า -.774 ซึ่งมีค่าด้าน +/- มีค่าน้อยกว่า 2 แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ 
นอกจากนี้ เมื่อทดสอบการแจกแจงปกติของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยวิธีShapiro-Wilk มี
ค่า p-value เท่ากับ .226 และมีค่า p-value เท่ากับ .107 ตามลำดับ ดังนั้น จากการทดสอบข้างต้น 
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แสดงให้เห็นว่าข้อมูลมีการแจกแจงปกติ สามารถใช้สถิติแบบ parametric ได้ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ใช้
สถิติทดสอบที (Dependent t-test) เนื่องจากประชากร 2 กลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน 
ตารางที่ 21 ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง
มโนทัศน์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ Dependent t-test 

ความสามารถการให้
เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

X̅ SD CV t df p-value 
(one-tailed) 

ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา 
ก่อนเรียน (Pre-test) 
หลังเรียน (Post-test) 

7.825 
13.675 

2.04 
2.89 

26.07 

21.13 
11.128 39 .000* 

ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น 
ก่อนเรียน (Pre-test) 
หลังเรียน (Post-test) 

5.075 
12.45 

2.25 
4.39 

44.33 

35.26 

10.968 39 .000* 

ความสามารถในการลงข้อสรุป  

ก่อนเรียน (Pre-test) 
หลังเรียน (Post-test) 

5.025 
10.80 

1.46 
4.625 

29.05 

42.82 

7.404 39 .000* 

รวมทุกองค์ประกอบ  
ก่อนเรียน (Pre-test) 
หลังเรียน (Post-test) 

17.925 
36.925 

3.91 
11.18 

21.81 
30.28 

10.564 39 .000* 

* p < .05 

 จากตารางที่ 21 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 40 คน ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ เมื่อพิจารณาแต่ละองค์ประกอบของการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1) ความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา พบว่า คะแนน

ก่อนเรียน มีค่า (X̅ = 7.825, SD = 2.04) และหลังเรียน มีค่า (X̅ = 13.675 , SD = 2.89) 2) 

ความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น พบว่า คะแนนก่อนเรียน มีค่า (X̅ = 5.075, SD = 2.25) 

และหลังเรียน มีค่า (X̅ = 12.45, SD = 4.39) 3) ความสามารถในการลงข้อสรุป พบว่า คะแนนก่อน

เรียน มีค่า (X̅ = 5.025, SD = 1.46) และหลังเรียน มีค่า (X̅ = 10.80, SD = 4.625) เมื่อพิจารณา
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ค่าสัมประสิทธิการกระจาย (CV) พบว่า คะแนนก่อนเรียนของความสามารถการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ด้านความสามารถในการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจายสูงสุด มีค่า 

44.33 และมีความสามารถในการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจายต่ำสุด มี

ค่า 26.07 และคะแนนหลังเรียนของความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถใน

การลงข้อสรุป มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจายสูงสุด มีค่า 42.82 และมีความสามารถในการสำรวจ

สถานการณ์หรือปัญหา มีค่าสัมประสิทธิ์การกระจายต่ำสุด มีค่า 21.23 และเมื่อทดสอบด้วยการ

ทดสอบที  (Dependent t-test) พบว่า 1) นักเรียนทั้ งหมดมีความสามารถการให้ เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ในด้านการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่

ระดับ .05 1) นักเรียนทั้งหมดมีความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านการสำรวจ

สถานการณ์หรือปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 2) นักเรียนทั้งหมดมี

ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้านการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้นหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 3) นักเรียนทั้งหมดมีความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

ในด้านการลงข้อสรุปหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 4) นักเรียนทั้งหมดมี

ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในทุกองค์ประกอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยสำคัญท่ีระดับ .05 

 

 
 

 
 
 
 

 



 

 

  
 

บทที่ 5 
สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง 

มโนทัศน์ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการและสรุปผล อภิปรายผลตามลำดับ ดังนี้ 

  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 

       2. สรุปผล 

  3. อภิปรายผล 

  4. ข้อเสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและ

หลังเรียน 

 

สรุปผล 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที ่4 ผู้วิจัยสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  
  

 1.1 ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโน

ทัศน์ พบว่า การนำแผนผังมโนทัศน์มาร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ในขั้นที่ 2 

สำรวจและค้นหา และขั้นที่ 3 อธิบาย ช่วยส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในด้าน

การลงข้อสรุปได้ และช่วยตรวจสอบประเด็นที่เกี่ยวข้องกับความสามารถสำรวจสถานการณ์หรือ

ปัญหาและการคาดการณ์สิ่งที่ เกิดขึ้นของนักเรียน  นอกจากนี้ ความสามารถการให้เหตุผลเชิง
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วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ตามองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 1) ความสามารถการ

สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา พบว่า นักเรียนสามารถสำรวจสถานการณ์หรือปัญหาโดยใช้หลักฐานได้

อย่างถูกต้องและครบถ้วน 2) ความสามารถการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น พบว่า นักเรียนสามารถ

คาดคะเนคำตอบที่มีความถูกต้องสามารถนำไปสู่การลงข้อสรุปได้ และ3) ความสามารถการลงข้อสรุป 

พบว่า นักเรียนสามารถลงข้อสรุปได้อย่างถูกต้อง และอธิบายโดยใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 

 1.2  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง 

มโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 

 1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการพัฒนาการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 87.74/82.71 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์

ประสิทธิภาพ 70/70 ที่ตั้งไว้ 

 2. นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง

มโนทัศน์ มีความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่

ระดับ .05 

 

อภิปรายผล 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที ่4 ผู้วิจัยสรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  1.1 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโน

ทัศน์ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ได้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

ประกอบด้วย ขั้นสร้างความสนใจ ครูจะมีการยกตัวอย่างคำถาม หรือสถานการณ์ สื่อวิดีโอ เพ่ือให้

นักเรียนเกิดความสงสัยและจุดประกายความคิด และพร้อมที่จะศึกษาในประเด็นเรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ หากครูตั้งคำถามได้ดีจะช่วยให้นักเรียนเกิดความสนใจที่จะสำรวจสมมติฐาน โดยใช้

ความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและ
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เหมาะสมได้ (วัชรา เล่าเรียนดี, 2554) ขั้นสำรวจและค้นหา นักเรียนจะได้ใช้ความสามารถการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา พบว่า นักเรียนสามารถ

วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้ความรู้ หลักฐาน หรือประจักษ์พยานในการสำรวจ ศึกษา

ค้นคว้าได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน และความสามารถการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น พบว่า นักเรียน

สามารถคาดคะเนคำตอบที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งมีความถูกต้องสามารถนำไปสู่การลงข้อสรุปได้ จากนั้น

นักเรียนจะทำการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ มาสรุปข้อมูล โดยการเขียน

แผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง ซึ่งนำมาช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นสำรวจและค้นหาและข้ัน

อธิบาย ช่วยทำให้นักเรียนรับรู้มโนทัศน์ที่รับรู้ว่าถูกหรือผิด สรุปความคิดเป็นลำดับ ขั้นตอน และ

สามารถนำองค์ความรู้จากการเขียนแผนผังมโนทัศน์ และการอภิปรายร่วมกันของนักเรียนมาเขียนลง

ข้อสรุปได้ สอดคล้องกับแนวคิดของ Ausubel (Ausubel, 1963; สุภัทรา ตันติวิทยมาศ, 2554) 

กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์ ช่วยให้นักเรียนจัดระบบของความรู้และเชื่อมโยงความรู้เก่าและความรู้ใหม่

เป็นกรอบมโนทัศน์ ทำให้นักเรียนสามารถจดจำความรู้ได้นาน ขั้นขยายความรู้  นักเรียนจะอภิปราย

และหาข้อสรุป รวมทั้งนักเรียนจะเชื่อมโยงความรู้เดิม แล้วเกิดความรู้ใหม่สามารถนำไปอธิบายใน

สถานการณ์อ่ืน หรือขยายความรู้เพ่ือสร้างความเข้าใจเพ่ิมข้ึนได้ (กุลิสรา จิตรชญาวณิช และเกศราพร

รณ พันธุ์ศรีเกตุ คงเจริญ , 2563) ซึ่งนักเรียนจะได้ใช้ความสามารถให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ คือ 

ความสามารถลงข้อสรุป พบว่า นักเรียนสามารถใช้ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ หรือหลักฐานที่ได้จากการ

เก็บรวบรวมข้อมูล การนำเสนอและการอภิปราย การตรวจสอบข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ นำไปสู่การ

ลงข้อสรุปอย่างถูกต้อง และขั้นประเมิน จะเป็นการประเมินการเรียนรู้และการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งนักเรียนจะมีความรู้และความเข้าใจสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ในเรื่อง

อ่ืน ๆ ได้  

  เนื่องจาก การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

สอดคล้องกับแนวคิดของพิมพันธ์ เดชะคุปต์ (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ 2544; กุลิสรา จิตรชญาวณิช และ 

เกศราพรรณ พันธุ์ศรีเกตุ คงเจริญ, 2563) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการ

สอนที่ทำให้นักเรียนค้นหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางความคิด นักเรียนจะเป็นผู้สร้างความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความรู้ความเข้าใจเดิม แล้วสร้างเป็นความรู้ใหม่ด้วยตนเอง และการนำแผนผัง

มโนทัศน์มาช่วยให้นักเรียนมีความร่วมมือ มีความกระตือรือร้นและให้ความสนใจในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้มากขึ้น นอกจากนี้นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และภายในชั้นเรียน 

ทำให้นักเรียนสามารถเข้าใจสิ่งที่เรียน และเกิดมโนทัศน์ในเรื่องที่เรียนและเชื่อมโยงองค์ความรู้เดิมกับ
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ความรู้ใหม่ได้ดียิ่งขึ้น (เบญจวรรณ จันทวงศ์, 2566) และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการสังเกต สงสัยสิ่งที่จะ

เกิดขึ้น และนักเรียนเป็นคนสืบเสาะหาข้อมูล ลงมือทำ และสรุปเป็นผังมโนทัศน์ด้วยตนเอง โดยให้

ความสำคัญกับหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ นำไปสู่การสรุปผลที่มีคำอธิบายที่ถูกต้องมากขึ้น (ทิชากร 

วัดสง่า, 2564) อีกทั้งนักเรียนมีความสุขในการเรียนวิชาเคมี และช่วยให้จดจำสิ่งที่เรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้น 

และสามารถนำไปใช้ในการศึกษาเรื่องอ่ืน ๆ ได้ (Varoglu, L., et al., 2023)  

  1.2  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ

แผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของ

ธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า คะแนนความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ

โดยรวมมีค่า4.44 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.27 แสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมมาก เนื่องจาก แผนการจัดการเรียนรู้ที่1-9 มีองค์ประกอบด้านสาระสำคัญ มีสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ในหลักสูตร สาระการเรียนรู้ และมีความเข้าใจง่ายในระดับที่เหมาะสมมากท่ีสุด 

ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ มีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ ใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย มีการระบุ

พฤติกรรมที่ต้องการวัดอย่างชัดเจนอยู่ในระดับที่เหมาะสมมาก ด้านสาระการเรียนรู้ มีความ

สอดคล้องกับความเหมาะสมกับเวลา มีความยากง่ายพอเหมาะ น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

และมีความถูกต้องตามหลักสูตรอยู่ในระดับที่เหมาะสมมาก ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สอดคล้อง

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้การกระตุ้นความสนใจของนักเรียน กิจกรรมการเรียนรู้

เป็นไปตามขั้นตอนอยู่ในระดับที่เหมาะสมมาก ด้านสื่อการเรียนรู้ สอดคล้องกับเนื้อหาและกิจกรรม 

ผลการเรียนรู้ มีความน่าสนใจอยู่ในระดับที่เหมาะสมมาก และด้านการวัดและประเมินผล สอดคล้อง

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน วัดได้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้อยู่ในระดับที่

เหมาะสมมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของจูนจุฬา (จูนจุฬา ทิพย์พิมานพร , 2565) ที่มีการประเมิน

ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรายการประเมิน ได้แก่ ด้านสาระสำคัญ ด้าน

จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านสาระการเรียนรู้ ด้านการนำเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อการเรียนรู้ 

และด้านการวัดและประเมินผล ซึ่งหลังจากการนำแผนการจัดการเรียนรู้ที่1-9 ไปใช้จริง พบว่า ผู้วิจัย

ควรจะพัฒนาด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยการระบุพฤติกรรมการวัดอย่างชัดเจน ความสอดคล้อง

กับสาระการเรียนรู้ ใช้ภาษาที่เข้าใจง่ายเพ่ือให้แผนการจัดการเรียนรู้ครบองค์ประกอบยิ่งขึ้น ด้าน

สาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมและสื่อการเรียนรู้ ควรจะจัดทำใบกิจกรรมหรือเนื้อหาให้

เหมาะสมกับระยะเวลาในการทำกิจกรรม มีความยากง่ายพอเหมาะ เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และ
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การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ดียิ่งขึ้น ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสื่อการเรียนรู้ ควรมีความ

สอดคล้องกับเนื้อและกิจกรรม การจัดกิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอน มีความน่าสนใจ ช่วยกระตุ้นความ

สนใจของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น และด้านการวัดและประเมินผล ควรสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

และวัดครอบคลุมสาระการเรียนรู้ เพ่ือให้การประเมินผลของนักเรียนนั้นเป็นไปตามจุดประสงค์ของ

การเรียนรู้ยิ่งขึ้น นอกจากนี้ หลังจากผู้วิจัยได้มีการปรับปรุงข้อบกพร่องดังกล่าว พบว่า นักเรียนมี

คะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน  

  ดังนั้นการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 จึงมีแผนการจัดการเรียนรู้โดยภาพรวมเหมาะสมมาก และสอดคล้องกับงานวิจัย

ของทศพล ทับอาษา (ทศพล ทับอาษา , 2566) ที่ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบผสมผสาน 

(Blended learning) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ประกอบกับผังมโนทัศน์ 

หน่วยการเรียนรู้ งานและพลังงาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีคะแนนความคิดเห็นจาก

ผู้เชี่ยวชาญ มีค่า 4.40 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้อยู่

ในระดับเหมาะสมมาก สอดคล้องกับเกณฑ์ 5 ระดับตามวิธีของลิเคิร์ท  

  1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการพัฒนาการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

(5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  มีประสิทธิภาพ 87.74/82.71 หมายความว่า 

นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากการทำใบกิจกรรมของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 87.74 

และค่าคะแนนเฉลี่ยจากการทำแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังจากกิจกรรมการเรียนรู้ คิด

เป็นร้อยละ 82.71ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 ที่ตั้งไว้ ที่เป็นเช่นนี้ เนื่องจากการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ฝึกให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยครูมีบทบาทใน

การตั้งคำถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้ในการแก้ปัญหา

ที่ถูกต้อง แล้วสรุปออกมาเป็นหลักการ หรือวิธีการแก้ปัญหาและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ (วีณา 

ประชากูล และประสาท เมืองเฉลิม, 2553) ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-9 จะมีคะแนนเต็มจากใบ

กิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ คือ 6 คะแนน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 และ 2 

นักเรียนทั้งหมดมีคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 170 คะแนน จากคะแนนรวม

ทั้งหมด 240 คะแนน แสดงให้เห็นว่า คะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จากการทำกิจกรรมของ

นักเรียนจะต้องพัฒนาเพ่ิมขึ้น โดยผู้วิจัยได้ปรับขั้นตอนและอธิบายการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิด
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ความเข้าใจยิ่งขึ้น การสร้างแผนผังมโนทัศน์ ความยากง่ายของเนื้อหา ปรับเนื้อหาในใบกิจกรรมให้

สอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียนและเหมาะสมกับระยะเวลายิ่งขึ้น รวมทั้งสื่อการเรียนรู้ หลังจากที่

ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการดำเนินกิจกรรมและขั้นตอนต่าง ๆ ดังกล่าว พบว่า ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่  

3-9 นักเรียนทั้งหมดมีคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ การนำ

แผนผังมโนทัศน์มาร่วมกับการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นแผนผังความคิดที่เกิดจากความรู้ ความเข้าใจที่

ผ่านกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ เพ่ือเชื่อมโยงรายละเอียดที่สำคัญเอาไว้ด้วยกัน เพ่ือง่ายต่อกัน

จดจำ ซึ่งอาจออกมาในแบบทิศทางเดียว หรือมากกว่าก็ได้ (ฐิติพร บุญธรรม, 2558) ช่วยทำให้การ

พิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูล และตัดสินใจใช้ข้อมูลอย่างสมเหตุสมผลในการตอบคำถาม 

ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพ่ิมข้ึนอีกด้วย (ริญญาทิพย์ ศิริมนตรี, 2565) 

  อีกทั้งแผนการจัดการเรียนรู้ได้ผ่านกระบวนการ ขั้นตอนการจัดทำอย่างเป็นระบบ และ

วิธีการที่เหมาะสม โดยมีการศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ศึกษาเนื้อหารายวิชาเคมี ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ วิธีการสอนที่เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียน และการศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

จากนั้นได้รับคำแนะนำจากอาจารย์ที่ปรึกษาและการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งส่งผลให้แผนการ

จัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก และมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ

ติรยา นามวงษ์ (ติรยา นามวงษ์ , 2565) ได้ศึกษาการใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ผลวิจัยพบว่า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.22/81.43 ซึ่งมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์
 

  2. นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผัง 

มโนทัศน์ มีความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่

ระดับ .05 ตาเนื่องจาก ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนปรากฏในตารางที่ 20 พบว่า ด้านการสำรวจสถานการณ์หรือปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่

หลังได้รับการจัดกิจกรรมการรู้มีคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นอย่าง

ชัดเจน และมีนักเรียนบางส่วนมีคะแนนคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิ มขึ้น

เล็กน้อย เนื่องจาก นักเรียนมีการใช้หลักฐานได้อย่างถูกต้องและครบถ้วนในการสำรวจสถานการณ์
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หรือปัญหา ด้านการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น นักเรียนส่วนใหญ่หลังได้รับการจัดกิจกรรมการรู้มีคะแนน

ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจน และมีนักเรียนบางส่วนมีคะแนน

คะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย เนื่องจาก นักเรียนมีการ

คาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้นมีความถูกต้องที่สามารถนำไปสู่การหาข้อสรุปได้ ด้านการลงข้อสรุป นักเรียน

ส่วนใหญ่หลังได้รับการจัดกิจกรรมการรู้มีคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น

อย่างชัดเจน และมีนักเรียนบางส่วนมีคะแนนคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

เพ่ิมขึ้นเล็กน้อยหรือมีคะแนนลดลง เนื่องจาก นักเรียนมีการอธิบายโดยใช้หลักฐานที่มีความถูกต้อง 

และมีความน่าเชื่อถือในการลงข้อสรุป และมีนักเรียนบางส่วนที่ ลงข้อสรุปยังไม่ชัดเจน จึงทำให้

คะแนนการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ลดลงหรือคะแนนเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อย และรวมทุก

องค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น

อย่างชัดเจน และมีนักเรียนบางส่วนมีคะแนนคะแนนความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย เนื่องจากได้มีการปรับปรุงกิจกรรมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น ปรับขั้นตอนการ

ดำเนินกิจกรรมให้เหมาะสมกับระยะเวลาและปรับเนื้อหาในใบกิจกรรมและข้อคำถามในแบบวัดการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ให้สอดคล้องกับเนื้อหาในบทเรียน จึงส่งผลให้คะแนนความสามารถการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน นอกจากนี้ การนำแผนผังมโนทัศน์มาแทรกในขั้นตอนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนทำงานร่วมกันเป็นทีมในการสืบเสาะหาความรู้จากสถานการณ์หรือ

ปัญหาหรือประเด็นที่ต้องการศึกษา ซึ่งเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิด โดยนำข้อมูล หลักฐานที่มีความ

น่าเชื่อถือ และการให้เหตุผลอันนำมาสู่การลงข้อสรุปได้ และช่วยพัฒนาความสามารถการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ (ริญญาทิพย์ ศิริมนตรี , 2565) อีกทั้งการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ที่เป็นการสอนที่กระตุ้นให้นักเรียนแสวงหาความรู้ และพยายามหาคำตอบ

ด้วยตนเอง โดยการแก้ปัญหาและใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ในการทำกิจกรรม ซึ่งจะเป็นการกระตุ้นการ

คิดกับสิ่งที่สรุป กล่าวอ้าง หลักฐาน และสรุปอย่างมีเหตุผล (Good, 1973) อีกท้ังขณะการดำเนินการ

สอน ครูจะเป็นผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่าง ๆแก่นักเรียน เช่น การอภิปรายร่วมกันใน

ห้องเรียน และการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน (ทิศนา แขมมณี, 2562) โดยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ นักเรียนมีความสนใจในการเรียน เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ ซึ่งระหว่างการจัดกิจกรรม

ได้มีการแบ่งหน้าที่กันอย่างชัดเจนสำหรับทำกิจกรรม ซึ่ งนักเรียนจะได้ใช้การให้ เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ เพื่อแสวงหาหลักฐาน แนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มาสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐาน

ซึ่งนำไปสู่การลงข้อสรุปองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Lawson, 2009) อีกทั้งนักเรียนจะได้ใช้
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กระบวนการคิดอย่างเป็นเหตุและผลในการสืบเสาะและวิเคราะห์สถานการณ์ หรือประเด็นปัญหา 

จากสมมติฐานที่กำหนดขึ้น โดยเชื่อมโยงข้อเท็จจริง และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ได้ข้อสรุป

ใหม่ที่มีความน่าเชื่อถือ ซึ่งส่งผลให้ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศรันย์ อัมระนันท์ (ศรันย์ อัมระนันท์ , 

2558) ได้ศึกษาเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง 

เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ พบว่า มีการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นการใช้คำถามระดับสูง หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุภาวดี กาญจน

เกต (สุภาวดี กาญจนเกต, 2566) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาความสามารถการให้เหตุผลและเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสืบเสาะหา

ความรู้แบบเมตาคอกนิชัน และการถ่ายโอนการเรียนรู้ พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองที่จัดการเรียนรู้

ตามแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้แบบเมตาคอกนิชัน และการถ่ายโอนการเรียนรู้ มีความสามารถการ

ให้เหตุผลและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งมี

คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 22.97 และ 15.56 และหลังเรียนเท่ากับ 30.88 และ 23.94 ตามลำดับ 

และ 2) นักเรียนกลุ่มทดลองที่จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการสืบเสาะหาความรู้แบบเมตาคอกนิชัน 

และการถ่ายโอนการเรียนรู้ มีความสามารถการให้เหตุผลและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูง

กว่ากลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยด้าน

ความสามารถการให้เหตุผลเท่ากับ 30.87 และ 27.96 และคะแนนเฉลี่ยเจตคติทางวิทยาศาสตร์

เท่ากับ 23.94 และ 22.40 ตามลำดับ 

 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะการนำไปใช้ 

  การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ที่

ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ครูผู้สอนควรศึกษาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 

พร้อมสร้างข้อตกลงกันในชั้นเรียนก่อนเริ่มทำกิจกรรม และให้นักเรียนได้ลงมือสำรวจตรวจสอบ

สมมติฐานจากกิจกรรมด้วยโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตนเอง โดยครูเป็นผู้อำนวยความ
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สะดวก ตลอดการทำกิจกรรม จัดเตรียมอุปกรณ์และสถานที่ให้เหมาะสมสำหรับดำเนินการสอน ซึ่งจะ

ช่วยให้การสอนเป็นไปอย่างราบรื่น นอกจากนี้ครูควรคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและพ้ืนฐาน

เดิมของนักเรียน เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในบทเรียนนั้นๆ ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควร

ยืดหยุ่นตามความเหมาะสม 

 

 2. ข้อเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยครั้งต่อไป 

  2.1 การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโน

ทัศน์ที่ส่งเสริมความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ควรชี้แจงขั้นตอนการดำเนินกิจกรรมในแต่ละส่วนของใบกิจกรรมให้

ถูกต้อง กระชับ และกำหนดระยะเวลาในแต่ละช่วงของการทำกิจกรรมให้ชัดเจน เพ่ือให้นักเรียนเกิด

การเรียนรู้อย่างต่อเนื่องในชั่วโมงเรียน 

  2.2 ในการวิจัยครั้งต่อไปอาจเปรียบเทียบความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนเทียบกับเกณฑ์  

  2.3 ในการวิจัยครั้งต่อไปอาจเพ่ิมองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพ่ือวัด

ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งเป็นการวัดความเข้าใจของนักเรียนว่าอยู่

สามารถเข้าใจเนื้อหาในบทเรียนอยู่ในระดับใด 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย และหนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบเครื่องมือ 

  1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิทยา วรพันธุ์ ปร.ด. (นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้) 

อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

  2) อาจารย์ ดร.สาวิตรี ราญมีชัย ปร.ด. (คณิตศาสตร์) อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและ

พัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล

การศึกษา  

  3) รองศาสตราจารย์ ดร.ปิยะเนตร จันทร์ถิระติกุล  Ph.D. (Philosophy in Science)

 อาจารย์ประจำภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  ผู้เชี่ยวชาญด้าน

เนื้อหาวิชาเคมี 

  4) นางขจรศรี กันทรมงคล ครูชำนาญการพิเศษ (วท.ม.) เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

  5) นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม ครูชำนาญการพิเศษ (ค.บ.) เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาเคมี 
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ภาคผนวก ข  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้และแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

 

รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)         รหัสวิชา 31121                  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4                                
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        ภาคเรียนที่ 1             ปีการศึกษา 2567  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2             เรื่อง    อะตอมและสมบัติของธาตุ                 จำนวน 2 ช่ัวโมง   
เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก           ครูผู้สอน นางสาวขวัญชนก เขตบุรี 
วันที่ ...........เดือน.................. พ.ศ. ......................... 
 

 

1. สาระสำคัญ 

 

 เนื่องจากแบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ไม่ได้อธิบายว่าอิเล็กตรอนอยู่รอบนิวเคลียสใน
ลักษณะใด โบร์จึงได้ศึกษาและอาศัยความรู้เรื่องการเปลี่ยนแปลงพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิด
สเปกตรัม ในการสร้างแบบจำลองอะตอม เพ่ือใช้อธิบายพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนใน
อะตอม กล่าวว่า อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวงคล้ายวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวง
อาทิตย์ แต่ละวงจะมีระดับพลังงานเฉพาะตัว  
 

 แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกเป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์

ในการคำนวณ เพ่ือหาโอกาสการพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่าง ๆ จากการศึกษาแบบจำลอง

อะตอมของโบร์ และอธิบายขนาดและการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนได้ จนทำให้เกิดการสร้างมโนภาพ

ได้ว่า อะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน (electron cloud) รอบนิวเคลียส                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 

2. มาตรฐานและผลการเรียนรู้ 
      - สาระเคมี  
  1. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงอิเล็กตรอนนธาตุ สมบัติธาตุ พันธะเคมีและสมบัติ
ของสารประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร์ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
       - ผลการเรียนรู้ 
  3. สืบค้นข้อมูล สมมติฐาน การทดลองหรือผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยานในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
 

 1. นักเรียนสามารถสำรวจปัญหาจากวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมขอโบร์และแบบกลุ่ม
หมอกได้ 
 2. นักเรียนสามารถคาดคะเนวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอกได้ 
 3. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก
ได้ 
 

4. สาระการเรียนรู้  
 

 - แบบจำลองอะตอมของโบร์ 
 - แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
 

5. กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน ์
 

 ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) (10 นาที) 
 1. ครูตั้งคำถามกระตุ้นความคิดของนักเรียน เพ่ือทบทวนเกี่ยวกับแบบจำลองอะตอมของ
รัทเทอร์ฟอร์ด และความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น 
   1.1 นักเรียนคิดว่า แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด มีลักษณะเป็นอย่างไร  
 (แนวคำตอบ: แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด มีนิวเคลียสที่มีขนาดเล็กอยู่ตรงกลาง และ
มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่รอบ ๆ)  
  1.2 ครูเปิดคลิปวิดีโอเกี่ยวกับ แสงที่มองเห็นได้ 
https://www.youtube.com/watch?v=Y0BKTq9jsEI แล้วครูตั้งคำถามแก่นักเรียนว่า แสงที่
นักเรียนสามารถมองรับรู้ได้จะปรากฏสีอะไรบ้าง  
 (แนวคำตอบ: สีม่วง คราม น้ำเงิน เขียว เหลือง ส้ม แดง) ครูกล่าวเพ่ิมเติมว่า ประสามตาของ
มนุษย์ไม่สามารถแยกแสงที่มองเห็นเป็นสีต่างๆ ได้เอง ทำให้เห็นสีรวมกัน ซึ่งเรียกว่า แสงขาว (white 
light) เมื่อส่องผ่านปริซึม แสงขาวจะแยกออกเป็นแสงสีรุ้งต่อเนื่อง เรียกว่า แถบสเปกตรัมของแสง
ขาว จากนั้นครูนำเข้าสู่แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก โดยกล่าวว่า การศึกษา
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก จะเป็นการศึกษาตำแหน่งของอิเล็กตรอนว่าอยู่
บริเวณใดของอะตอม  
 

 ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)  (50 นาที) 
 1. ครูแบ่งกลุ่มให้นักเรียน กลุ่มละ 5 คน (ประกอบด้วยนักเรียนที่มีความสามารถ เก่ง-ปาน
กลาง-อ่อน) สำหรับการทำกิจกรรมกลุ่มเรื่อง แบบจำลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน โดยให้

https://www.youtube.com/watch?v=Y0BKTq9jsEI
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นักเรียนในกลุ่มร่วมกันเขียนสิ่งที่คิด พร้อมให้เหตุผลลงในใบกิจกรรมช่องแสดงความคิดเห็นส่วนที่ 1 
ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา :  นักเรียนคิดว่าสาเหตุใดที่ทำให้มีการสร้างแบบจำลอง
อะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก และตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ:  นักเรียนคิดว่าบริเวณใดที่จะ
พบอิเล็กตรอนมากที่สุด  โดยที่นักเรียนไม่ได้สืบค้นข้อมูลที่ใช้ประกอบการให้เหตุผล 

 2. นักเรียนร่วมกันคิดวางแผน สืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลจากหนังสือเรียนรายวิชาเคมี ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) อินเทอร์เน็ต หรือแหล่งเรียนรู้ต่างๆ ที่ข้อมูลมีความ
น่าเชื่อถือ ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 2: ตอนที่ 1 ให้นักเรียนศึกษาแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบ
กลุ่มหมอก พร้อมทั้งเขียนอธิบายข้อมูลจากการศึกษาแบบจำลองอะตอม ตอนที่ 2 ให้นักเรียนตอบ
คำถามต่อไปนี้   
 3. นักเรียนเขียนสรุปผลจากการสำรวจและตรวจสอบจากที่ได้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ ที่ข้อมูลมี
ความน่าเชื่อถือ ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 3: ให้นักเรียนสรุปข้อมูลจากการศึกษาแบบจำลองอะตอม
ของโบร์และแบบกลุ่มหมอก โดยเขียนเป็นรูปแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง 
 

 ขั้นอธิบาย (Explain) (30 นาที) 
 1. ครูสุ่มนักเรียน 2-3 กลุ่ม ออกมานำเสนอแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง จากการศึกษา
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก ที่นักเรียนได้จากการสำรวจและตรวจสอบ จากนั้นครู
และนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลจากการทำกิจกรรมเรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่ม
หมอกส่วนที่ 1 ตอนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหา:  นักเรียนคิดว่าสาเหตุใดที่ทำให้มีการสร้าง
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก ตอนที่ 2 คาดคะเนคำตอบ:  นักเรียนคิดว่าบริเวณใด
ที่จะพบอิเล็กตรอนมากที่สุด และส่วนที่ 2: การศึกษาแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
   1.1 ครูตั้งคำถามให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเรื่องแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่ ม
หมอก เช่น 
1) เพราะเหตุใดจึงมีการคิดค้นแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกขึ้นมาแทนแบบจำลองอะตอมของ
โบร์ 
(แนวตอบ : เนื่องจากแบบจำลองอะตอมของโบร์ไม่สามารถอธิบายการเกิดสเปกตรัมที่เกิดจากอะตอม
ของธาตุที่มีหลายอิเล็กตรอนได้ และเป็นการอธิบายโครงสร้างอะตอมในสองมิติเท่านั้น)  
2) เพราะเหตุใด นักวิทยาศาสตร์ใช้อะตอมของไฮโดรเจนเป็นตัวอย่างในการแปลความหมายของเส้น
สเปกตรัม 
(แนวตอบ : เนื่องจาก อะตอมของไฮโดรเจนมีอิเล็กตรอนเดียว จากการทดลองหลายครั้งพบว่า 
อะตอมของไฮโดรเจนให้สเปกตรัมได้หลายเส้นที่มีลักษณะเหมือนเดิมทุกครั้ง)  
 2. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับประเด็น ดังนี้ 
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  2.1 อธิบายความรู้เรื่อง ความหมายของสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วยคลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นต่าง ๆ และมีความถี่ต่อเนื่องเป็นช่วงกว้าง ๆ รวมทั้งสมบัติต่าง ๆ ของ
คลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสงที่มองเห็นได้ และช่วงความยาวคลื่นของแถบสีต่าง ๆ ในสเปกตรัม ของ
แสงขาว   
  2.2 อธิบายความรู้เรื่อง ความสัมพันธ์ของพลังงาน ความถี่ และความยาวคลื่่นของคลื่่น
แม่เหล็กไฟฟ้าตามสมการของพลังค์ จากนั้นให้นักเรียนฝึกคำนวณคำนวณค่าพลังงานโดยครู
กำหนดค่าความยาวคลื่นของแถบสีต่าง ๆ แล้วให้นักเรียนเปรียบเทียบค่าที่ได้จากการคำานวณกับค่า
พลังงาน ในตาราง 2.1 หนังสือเรียนรายวิชาเคมี 1 หน้า 57 
  2.3 อธิบายความรู้เรื่อง สเปกตรัมของธาตุ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจการเปลี่ยนแปลงระดับ
พลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัม 
     

 ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) (20 นาที) 
 1. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามในสิ่งที่นักเรียนไม่เข้าใจ เรื่องแบบจำลองอะตอมของโบร์
และแบบกลุ่มหมอก 
 2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการทำกิจกรรม เรื่อง
แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก ลงในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 ลงข้อสรุป ให้นักเรียน
สรุปผลจากกิจกรรมโดยการออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ 
 3. ครูตั้งคำถามว่า แบบจำลองอะตอมสามารถเปลี่ยนแปลงไปได้อีกหรือไม่ และนักเรียน
สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างไร เพ่ือทบทวนและสร้างความเข้าใจเพ่ิมข้ึน  
 (แนวคำตอบ: แบบจำลองอะตอมสามารถเปลี่ยนแปลงได้ เมื่อนักวิทยาศาสตร์ค้นพบ
ข้อบกพร่องหรือมีความรู้ใหม่ๆ นอกจากนี้ ช่วยให้สามารถทำให้เกิดความเข้าใจเกี่ยวกับอะตอมมาก
ขึ้น) 
  

 ขั้นประเมิน (Evaluate) (10 นาที) 
 1. ครูประเมินผลนักเรียนจากการทำใบกิจกรรม เรื่องแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่ม
หมอก 
 
6. ใบงาน/ชิ้นงาน 
 

1. ใบกิจกรรม เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 
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7. สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 - หนังสือเรียนรายวิชาเคมี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  
 - อินเทอร์เน็ต 
 - Power point 
 

8. การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผล เครื่องมือวัด เกณฑ์การ
ผ่าน 

ด้านการให้เหตุผล 
นักเรียนสามารถสำรวจปัญหา
จากวิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอมขอโบร์และแบบกลุ่ม
หมอกได้ 

  

ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของ
โบร์และแบบกลุ่มหมอก 

แบบประเมนิใบกิจกรรม 

เรื่อง แบบจำลองอะตอม
ของโบร์และแบบกลุ่ม

หมอก 

ผ่านเกณฑ์ร้อย
ละ 70 ขึ้นไป 

นั ก เรียนสาม ารถคาดคะเน
วิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอมของโบร์และแบบกลุ่ม
หมอกได้ 

 

ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง 
แบบจำลองอะตอมของ
โบร์และแบบกลุ่มหมอก 

แบบประเมนิใบกิจกรรม 

เรื่อง แบบจำลองอะตอม
ของโบร์และแบบกลุ่ม

หมอก 

ผ่านเกณฑ์ร้อย
ละ 70 ขึ้นไป 

นัก เรียนสามารถลงข้อสรุป
วิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอมของโบร์และแบบกลุ่ม
หมอกได้ 

 

ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง
แบบจำลองอะตอมของ
โบร์และแบบกลุ่มหมอก 

แบบประเมินใบ
กิจกรรมเรื่อง 

แบบจำลองอะตอมของ
โบร์และแบบกลุ่มหมอก 

 

ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 ขึ้น

ไป 
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แบบประเมินใบกิจกรรม 
เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 

 
คำชี้แจง ให้ทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องระดับคะแนน 2 , 1 , 0 ที่ตรงกับพฤติกรรมของนักเรียน 
เลขที่ ชื่อ-นามสกุล ประเด็นการประเมิน คะแนน

รวม 
(เต็ม 6
คะแนน) 

ผลการ
ประเมิน 
(ผ่าน/ไม่

ผ่าน) 

สำรวจ
สถานการณ์
หรือปัญหา 

คาดการณ์
สิ่งที่เกิดข้ึน 

ลงข้อสรุป 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 6 คะแนน   
 ทำคะแนนได้ 4-6 คะแนน ประเมินผ่าน    
 ทำคะแนนได้ต่ำกว่า 4 คะแนน ประเมินไม่ผ่าน        
 
 

                                                                 ลงชือ่ ………………………………………  ผู้ประเมิน                                                                                       
                                                          (นางสาวขวัญชนก เขตบุรี) 

 
 



 

 

 188 
 

เกณฑ์การประเมินใบกิจกรรม  
ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

ด้านการให้เหตุผล 

สำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา 

2 1 0 
นักเรียนสามารถสำรวจสถานการณ์ 
หรือปัญหาโดยใช้หลักฐานได้อย่าง
ถูกต้อง และครบถ้วน 

(แนวคำตอบ: เพราะแบบจำลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่ ได้
อธิบายตำแหน่งและลักษณะของ
อิเล็กตรอนภายในอะตอม) 

นักเรียนสามารถสำรวจสถานการณ์ 
หรือปัญหาโดยใช้หลักฐานได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ไม่ครบถ้วน 

(แนวคำตอบ: เพราะแบบจำลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่ ได้
อธิบายตำแหน่งและลักษณะของ
อิ เล็กตรอนภายในอะตอม โดย
คำตอบขาดข้อมูล 1 ประเด็นที่
กล่าวมา) 

นักเรียนสำรวจสถานการณ์ หรือ
ปัญหาโดยใช้หลักฐานไม่ถูกต้อง 
หรือไม่ตอบคำถาม 

(แนวคำตอบ: ตอบคำตอบอื่นๆ 
นอกเหนือจากคำตอบที่เข้ากลุ่ม 
2 คะแนน และ1 คะแนน หรือไม่
ตอบ) 

คาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น นักเรียนคาดคะเนคำตอบมีความ
ถูกต้องที่สามารถนำไปสู่การหา
ข้อสรุปได้ 
(แ น ว ค ำต อ บ : บ ริ เว ณ รอ บ ๆ
นิวเคลียส) 

นักเรียนคาดคะเนคำตอบมีความ
ถูกต้อง สามารถนำไปสู่การหา
ข้อสรุปได้ แต่ไม่ครบถ้วน  
(แนวคำตอบ : บริ เวณระดับชั้ น
พลังงานต่างๆของอะตอม และ
บริเวณที่มีกลุ่มหมอกหนาๆ) 

นักเรียนคาดคะเนคำตอบไม่
ถูกต้อง ไม่สามารถนำไปสู่การหา
ข้อสรุปได้  หรือไม่ตอบคำถาม 
(แนวคำตอบ: ตอบคำตอบอื่นๆ 
นอกเหนือจากคำตอบที่เข้ากลุ่ม 
2 คะแนน และ1 คะแนน หรือไม่
ตอบ) 

ลงข้อสรุป นักเรียนลงข้อสรุปได้ถูกต้องและ
อธิบายโดยใช้หลักฐานที่ถูกต้อง  
(แน วคำตอ บ : จากก าร ศึก ษ า
แบบจำลองอะตอมของโบร์และ
แบบกลุ่มหมอกสามารถอธิบาย
ตำแหน่งที่จะพบอิเล็กตรอนมาก
ที่สุด คือ บริเวณรอบๆนิวเคลียส) 

นักเรียนลงข้อสรุปไม่ถูกต้อง แต่
อธิบายโดยใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 
(แน วคำตอ บ : จากก าร ศึก ษ า
แบบจำลองอะตอมของโบร์และ
แบบกลุ่มหมอกสามารถอธิบาย
ตำแหน่งที่จะพบอิเล็กตรอนมาก
ที่สุด คือ บริเวณระดับชั้นพลังงาน
ต่างๆของอะตอม หรือบริเวณที่มี
กลุ่มหมอกหนาๆ) 

นักเรียนลงข้อสรุปโดยไม่อ้างถึง
หลักฐานที่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ
คำถาม  
(แนวคำตอบ: ตอบคำตอบอื่นๆ 
นอกเหนือจากคำตอบที่เข้ากลุ่ม 
2 คะแนน และ1 คะแนน หรือไม่
ตอบ) 
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สมาชิก 

 ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขที่ ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................... 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 การศึกษาแบบจำลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ทำให้ทราบว่าอิเล็กตรอนวิ่งรอบ ๆ นิวเคลียส แต่
ไม่ได้อธิบายตำแหน่งและลักษณะของอิเล็กตรอนที่อยู่ภายในอะตอม ซึ่ง นีลส์ โบร์ (Neils Bohr, ค.ศ. 
1885-1962) ได้ศึกษาและแก้ไขแบบจำลองของรัทเทอร์ฟอร์ด โดยนำความรู้เรื่องการเปลี่ยนแปลง
ระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัม มาอธิบายตำแหน่งของอิเล็กตรอน ต่อมา
นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาพฤติกรรมของอิเล็กตรอน ทำให้หันกลับมาศึกษาโอกาสหรือความเป็นไปได้ที่
จะพบอิเล็กตรอนในบริเวณรอบ ๆนิวเคลียส  
 

(เฉลย) 
ส่วนที่ 1  
 ตอนที่ 1 นักเรียนคิดว่าสาเหตุใดที่ทำให้มีการสร้างแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่ม
หมอก 

   
 

 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 

 

N. Bohr Electron Cloud 

(แนวคำตอบ: เพราะแบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ไม่ได้อธิบายตำแหน่งและลักษณะของ
อิเล็กตรอนที่อยู่ภายในอะตอม) 
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 ตอนที่ 2 นักเรียนคิดว่าบริเวณใดที่จะพบอิเล็กตรอนมากท่ีสุด  
 
(แนวคำตอบ: บริเวณรอบๆ นิวเคลียส) 
 
ส่วนที่ 2   
 ตอนที่ 1 ให้นักเรียนศึกษาแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก พร้อมทั้งเขียน
อธิบายข้อมูลจากการศึกษาแบบจำลองอะตอม  
 

วาดภาพแบบจำลองอะตอม ข้อมูลและลักษณะของแบบจำลองอะตอม 

แบบจำลองอะตอมของโบร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

 

    อะตอมเป็นทรงกลม ประกอบด้วยนิวเคลยีสอยูต่รงกลาง
อะตอม โดยอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวงโคจรของ
ดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ แต่ละวงจะมีระดับพลังงานเฉพาะตัว 
ระดับ พลังงานของอิเล็กตรอนท่ีอยู่ใกล้นิวเคลยีสทีสุ่ดมีพลังงาน
ต่ำที่สุดเรียกว่าระดับ K และระดับพลังงานท่ีอยู่ถัดออกมาเรียก
เป็น L M N … ตามลำดับ   
    ต่อมาได้มีการใช้ตัวเลขแสดงถึงระดับพลังงานของอิเล็กตรอน 
คือ n = 1 หมายถึงระดับพลังงานท่ี 1 ซึ่งอยู่ ใกล้กับนิวเคลียส
ที่สุด ต่อจากนั้น n = 2  3   4  … หมายถึงระดบัพลงังานท่ี 2 3  
4 และสูงขึ้นไปตามลำดับ 

 
 
     อะตอมเป็นทรงกลม ประกอบด้วยนิวเคลียสอยูต่รงกลาง
อะตอม มีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่โดยรอบนิวเคลียส  
      บริเวณที่พบอิเล็กตรอนมีหลายลักษณะเป็นรูปทรงต่าง ๆ 
ตามระดับพลังงานของอิเล็กตรอน จากการประยุกต์ใช้สมการทาง
คณิ ตศาสตร์และใช้คอมพิ วเตอร์  พบว่ามี โอกาสที่ จะพบ
อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสบางบริเวณเท่านั้น ทำให้สร้างมโนภาพ
ได้ว่า อะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน (electron 
cloud) รอบนิวเคลียส บริเวณกลุ่มหมอกทึบแสดงว่ามีโอกาสพบ
อิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณที่มีกลุ่มหมอกจาง 
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 ตอนที่ 2 ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ 
 1. จากตารางแสดงความยาวคลื่นและค่าพลังงานของสเปกตรัมแสงสีต่าง ๆ ดังนี้ 
 

สเปกตรัม ความยาวคลื่น 

(nm) 
พลังงาน (J) 

แสงสีม่วง 400-420 4.97 x 10-19- 4.73 x 10-19 

แสงสีคราม-น้ำเงิน 420-490 4.73 x 10-19- 4.05 x 10-19 

แสงสีเขียว 490-580 4.05 x 10-19- 3.42 x 10-19 

แสงสีเหลือง 580-590 3.42 x 10-19- 3.36 x 10-19 

แสงสีส้ม 590-650 3.36 x 10-19- 3.06 x 10-19 

แสงสีแดง 650-700 3.06 x 10-19- 2.84 x 10-19 

 

 ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้ พร้อมตอบคำถามว่าถูกหรือผิด พร้อมอธิบายเหตุผล
ประกอบ  
 

  1) แสงสีม่วงมีค่าความยาวคลื่นน้อยกว่าแสงสีแดง 

            ถูกต้อง เพราะ จากความยาวคลื่นของแสงสีม่วง มีค่า 400-420 ซึ่งน้อยกว่าความยาวคลื่น

ของสีแดง มีค่า 650-700 nm 

  2) ค่าพลังงานของแถบสเปกตรัมแปรผันตรงกับความยาวคลื่น   

     ผิด เพราะ ค่าพลังงานของแถบสเปกตรัมจะแปรผกผันกับค่าความยาวคลื่น แต่แปรผันตรง

กับค่าความถ่ีของคลื่น 

 2. สเปกตรัมของแสงสีเกิดข้ึนได้อย่างไร 

  เกิดข้ึนจากการคายพลังงานของอิเล็กตรอนจากสภาวะถูกกระตุ้นกลับลงมาสู่สภาวะพ้ืน 

 3. การเปลี่ยนแปลงระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของไฮโดรเจนอะตอม 
ทำให้นีลส์ โบร์ อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของอเล็กตรอนได้ว่าอย่างไร 

  อิเล็กตรอนมีการเคลื่อนที่รอบนิวเคลียส ซึ่งเคลื่อนที่ในระดับพลังงาน โดยระดับพลังงานที่

อยู่ใกล้นิวเคลียสจะมีระดับพลังงานต่ำ ในชั้นถัดออกมาจะมีระดับพลังงานสูงขึ้น 



 

 

 192 
 

 4. จากข้อมูลของเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจนที่กำหนดให้ นักเรียนคิดว่า เส้นสเปกตรัมเส้นใดมี
พลังงานสูงสุด และต่ำสุด เพราะเหตุใด 

 

                                              เส้นที่ 1 เส้นที่ 2 เส้นที่ 3                    เส้นที่4 
 

 

 

 

ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสรุปข้อมูลจากการศึกษาแบบจำลองอะตอมของและแบบกลุ่มหมอก โดยเขียน
เป็นรูปแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อะต อม เป็ น ท ร งก ล ม  ป ระก อบ ด้ ว ย

นิ วเคลี ยสอยู่ ต รงกลางอะตอม  โดยมี

อิ เล็กตรอนวิ่งอยู่ โดยรอบ และมีระดับ

พลังงานที่มีค่าเฉพาะ คล้ายวงโคจรของดวง

อาทิตย์ 

อะตอมเป็นทรงกลม ประกอบด้วยนิวเคลียส

อยู่ตรงกลางอะตอม มีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่

โดยรอบนิวเคลียส  

บริเวณทีม่ีกลุ่มหมอกทึบจะมโีอกาสพบ

อิเล็กตรอนมาก ซึ่งจะอยู่บริเวณรอบๆ

นิวเคลียส 

 แบบจำลองอะตอม

ของโบร์ 

 แบบจำลองแบบกลุ่ม

หมอก 

(แนวคำตอบ: เพราะเส้นที่1 มีค่าพลังงานเท่ากับ 4.84x10-19 kJ ซึ่งมีค่าพลังงานมากกว่าเส้นที่ 4 
ที่มีค่าพลังงานเท่ากับ 3.02x10-19 kJ) 
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ส่วนที่ 4 ให้นักเรียนสรุปผลจากกิจกรรมโดยการออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบปัญหาหรือ
สถานการณ ์

1.จุดประสงค์ของการสำรวจตรวจสอบ 

 แนวคำตอบ: เพ่ือศึกษาตำแหน่งและลักษณะของอิเล็กตรอนที่อยู่ภายในอะตอมที่แบบจำลอง
อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ดไม่สามารถอธิบายได้ 
2. สมมติฐานของการสำรวจตรวจสอบ หรือการคาดคะเนคำตอบ 
 แนวคำตอบ: บริเวณท่ีพบอิเล็กตรอน คือ บริเวณรอบ ๆนิวเคลียส 

3. วิธีการสำรวจตรวจสอบ 
 แนวคำตอบ: ศึกษาแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 

4. ผลการสำรวจตรวจสอบ 
 แนวคำตอบ: แบบจำลองอะตอมของโบร์เป็นอะตอมเป็นทรงกลม ประกอบด้วยนิวเคลียสอยู่

ตรงกลางอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่โดยรอบ และมีระดับพลังงานที่มีค่าเฉพาะ และแบบจำลอง

อะตอมแบบกลุ่มหมอก ประกอบด้วยนิวเคลียสอยู่ตรงกลางอะตอม มีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่โดยรอบ

นิวเคลียส ซึ่งบริเวณที่มีกลุ่มหมอกทึบ จะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมาก ซึ่งจะอยู่บริเวณรอบๆ 

นิวเคลียส  

5. สรุปผลการสำรวจตรวจสอบ  
 แนวคำตอบ: จากการศึกษาแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอกสามารถอธิบาย
ตำแหน่งของอิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบนิวเคลียส ซึ่งบริเวณท่ีจะพบอิเล็กตรอนมากที่สุด คือ บริเวณรอบ ๆ
นิวเคลียส  
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สมาชิก 

 ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขที่ ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขที่ ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขท่ี ................... 
ช่ือ-นามสกุล ......................................................................................... ช้ัน .................. เลขที่ ................... 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 การศึกษาแบบจำลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ทำให้ทราบว่าอิเล็กตรอนวิ่งรอบ ๆ นิวเคลียส แต่
ไม่ได้อธิบายตำแหน่งและลักษณะของอิเล็กตรอนที่อยู่ภายในอะตอม ซึ่ง นีลส์ โบร์ (Neils Bohr, ค.ศ. 
1885-1962) ได้ศึกษาและแก้ไขแบบจำลองของรัทเทอร์ฟอร์ด โดยนำความรู้เรื่องการเปลี่ยนแปลง
ระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัม มาอธิบายตำแหน่งของอิเล็กตรอน ต่อมา
นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาพฤติกรรมของอิเล็กตรอน ทำให้หันกลับมาศึกษาโอกาสหรือความเป็นไปได้ที่
จะพบอิเล็กตรอนในบริเวณรอบ ๆนิวเคลียส  
 

ส่วนที่ 1  
 ตอนที่ 1 นักเรียนคิดว่าสาเหตุใดที่ทำให้มีการสร้างแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่ม
หมอก 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรม เรื่อง แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 

 

N. Bohr Electron Cloud 
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 ตอนที่ 2 นักเรียนคิดว่าบริเวณใดที่จะพบอิเล็กตรอนมากท่ีสุด  
 

 
 
 
 
 
 
 
ส่วนที่ 2   
 ตอนที่ 1 ให้นักเรียนศึกษาแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก พร้อมทั้งเขียน
อธิบายข้อมูลจากการศึกษาแบบจำลองอะตอม  
 

วาดภาพแบบจำลองอะตอม ข้อมูลและลักษณะของแบบจำลองอะตอม 
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ตอนที่ 2 ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ 
 1. จากตารางแสดงความยาวคลื่นและค่าพลังงานของสเปกตรัมแสงสีต่าง ๆ ดังนี้ 
 

สเปกตรัม ความยาวคลื่น 
(nm) 

พลังงาน (J) 

แสงสีม่วง 400-420 4.97 x 10-19- 4.73 x 10-19 
แสงสีคราม-น้ำเงิน 420-490 4.73 x 10-19- 4.05 x 10-19 

แสงสีเขียว 490-580 4.05 x 10-19- 3.42 x 10-19 
แสงสีเหลือง 580-590 3.42 x 10-19- 3.36 x 10-19 

แสงสีส้ม 590-650 3.36 x 10-19- 3.06 x 10-19 
แสงสีแดง 650-700 3.06 x 10-19- 2.84 x 10-19 

 

 ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้ พร้อมตอบคำถามว่าถูกหรือผิด พร้อมอธิบายเหตุผล
ประกอบ  
 

  1) แสงสีม่วงมีค่าความยาวคลื่นน้อยกว่าแสงสีแดง 

......................................................................................................................... .......................................

............................................................................................................................. ...................................

......................................................... .......................................................................................................  

  2) ค่าพลังงานของแถบสเปกตรัมแปรผันตรงกับความยาวคลื่น   

 

............................................................................................... .................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ .... 

 2. สเปกตรัมของแสงสีเกิดข้ึนได้อย่างไร 

....................................................................................... .........................................................................

............................................................................................................................. ...................................

.................................................................................................................................................... ............ 
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 3. การเปลี่ยนแปลงระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของไฮโดรเจนอะตอม 
ทำให้นีลส์ โบร์ อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของอเล็กตรอนได้ว่าอย่างไร 
................................................................................................................... .............................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  

 4. จากข้อมูลของเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจนที่กำหนดให้ นักเรียนคิดว่า เส้นสเปกตรัมเส้นใดมี
พลังงานสูงสุด และต่ำสุด เพราะเหตุใด 

 
 

                                              เส้นที่ 1 เส้นที่ 2 เส้นที่ 3                    เส้นที่4 
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ส่วนที่ 3 ให้นักเรียนสรุปข้อมูลจากการศึกษาแบบจำลองอะตอมของและแบบกลุ่มหมอก โดยเขียน
เป็นรูปแผนผังมโนทัศน์แบบเส้นตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่วนที่ 4 ให้นักเรียนสรุปผลจากกิจกรรม เรื่องแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก โดย
การออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบปัญหาหรือสถานการณ์ 
1.จุดประสงค์ของการสำรวจตรวจสอบ 

........................................................................................................ ........................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................  
2. สมมติฐานของการสำรวจตรวจสอบ หรือการคาดคะเนคำตอบ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
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3. วิธีการสำรวจตรวจสอบ 

.................................................................................................................................. ..............................

..................................................................................................... ...........................................................

............................................................................................................................. ................................... 
4. ผลการสำรวจตรวจสอบ 

............................................................................................................................................ .................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

.................................................................................................................................... ............................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  
 
5. สรุปผลการสำรวจตรวจสอบ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................ ................................
................................................................................................... .............................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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ตัวอย่างแบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ชื่อ ....................................................................................ชั้น...................เลขที่............................ 

 

คำชี้แจง  

 1. แบบวัดนี้เป็นแบบวัดความการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยแบบวัดจะเป็นสถานการณ์หรือปัญหาที่มีความน่าสนใจ  

 2. แบบวัดแต่ละข้อมี 3 ตอน ตอนที่ 1 ให้นักเรียนเขียนคำตอบของการสำรวจสถานการณ์หรือ
ปัญหา ตอนที่ 2 ให้นักเรียนเขียนคำตอบของการคาดการณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และ ตอนที่ 3 ให้นักเรียน
เขียนคำตอบของการลงข้อสรุป ซึ่งมีท้ังหมด 9 สถานการณ์ ใช้เวลา 2 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 201 
 

สถานการณ์ที่ 5 แบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 

 การเปลี่ยนแปลงของระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของอะตอม ทำให้ 

นีลส์ โบร์ สร้างแบบจำลองอะตอม เพ่ือใช้อธิบายพฤติกรรมของอิเล็กตรอน โดยกล่าวว่า อิเล็กตรอน

จะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสเป็นวงคล้ายกับวงโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ แต่ละวงจะมีระดับ

พลังงานเฉพาะตัว ต่อมานักวิทยาศาสตร์จึงได้สร้างแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก โดยการ

ประยุกต์ใช้สมการทางคณิตศาสตร์และใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการคำนวณ  เพ่ือหาโอกาสที่จะพบ

อิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่าง  ๆ  พบว่า สามารถอธิบายเส้นสเปกตรัมของธาตุได้ถูกต้องกว่า

แบบจำลองอะตอมของโบร์และสามารถอธิบายได้ว่าอิเล็กตรอน มีขนาดเล็กมากและเคลื่อนที่อย่าง

รวดเร็วตลอดเวลาไปทั่วทั้งอะตอม และโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสบางบริเวณเท่านั้น   

 

 

 

 

            ภาพที่ 1 แบบจำลองอะตอมของโบร์       ภาพที่ 2 แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

5.1 เพราะเหตุใด นักวิทยาศาสตร์จึงมีการสร้างแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบจำลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอกขึ้น 

 เนื่องจาก การเปลี่ยนแปลงของระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของอะตอม 

และ แบบจำลองอะตอมของโบร์มีข้อจำกัด คือ ไม่สามารถใช้อธิบายสเปกตรัมของอะตอมที่มีหลาย

อิเล็กตรอนได้  

5.2 จากภาพแบบจำลองอะตอมของโบร์และแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก บริเวณใดบ้างที่มี

โอกาสพบอิเล็กตรอน 

 จากแบบจำลองอะตอมของโบร์ บริเวณท่ีมีโอกาสพบอิเล็กตรอน คือ บริเวณรอบ ๆนิวเคลียสที่

อิเล็กตรอนเคลื่อนที่คล้ายวงโคจรของดาวเคราะห์ ที่ระดับพลังงานต่าง ๆ และแบบจำลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก บริเวณที่มีโอกาสพบอิเล็กตรอน บริเวณรอบนิวเคลียส 

5.3 ผลการทดลองจากแบบจำลองอะตอมชนิดใด ที่สามารถอธิบายสเปกตรัมของธาตุและการ

เคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนได้ถูกต้อง จงให้เหตุผล 
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 ผลการทดลองของแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก เนื่องจาก การประยุกต์ใช้สมการทาง

คณิตศาสตร์และใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการคำนวณ  เพ่ือหาโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในระดับ

พลังงานต่าง  ๆ พบว่า สามารถอธิบายเส้นสเปกตรัมของธาตุได้ถูกต้อง และอิเล็กตรอนมีขนาดเล็ก

มากและเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลาไปทั่วทั้งอะตอม จึงไม่สามารถบอกตำแหน่งที่แน่นอนของ

อิเล็กตรอนได้ 
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เกณฑ์การให้คะแนนคำตอบ สถานการณ์ที่ 5 

องค์ประกอบการ
ให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน 
2 1 0 

1) ความสามารถ
ใน ก า ร ส ำ ร ว จ
สถานการณ์หรือ
ปัญหา    
 
 

นั ก เรี ยนสามารถสำรวจ
สถานการณ์ หรือปัญหาโดย
ใช้หลักฐานได้อย่างถูกต้อง 
แ ล ะ ค ร บ ถ้ ว น  
(แนวคำตอบ : เนื่ อ งจาก การ
เปลี่ยนแปลงของระดับพลังงาน
ของอิ เล็ กตรอนและการเกิ ด
ส เป ก ตรั มขอ งอ ะตอม  แล ะ 
แบบจำลองอะตอมของโบร์มี
ข้ อ จำกั ด  คื อ  ไม่ สามารถ ใช้
อธิบายสเปกตรัมของอะตอมที่มี
หลายอิเล็กตรอนได้) 

นั ก เ รี ย น ส า ม า ร ถ ส ำ ร ว จ
สถานการณ์  หรือปัญหาโดยใช้
หลักฐานได้อย่างถูกต้อง แต่ไม่
ครบถ้วน   
(แ น ว ค ำ ต อ บ : เนื่ อ ง จ า ก  ก า ร
เปลี่ยนแปลงของระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอนและการเกิดสเปกตรัมของ
อะตอม และ แบบจำลองอะตอมของ
โบร์มีข้อจำกัด คือ ไม่สามารถใช้อธิบาย
ส เป ก ต รั ม ข อ งอ ะ ต อ ม ที่ มี ห ล า ย
อิเล็กตรอนได้ โดยคำตอบจะขาดข้อมูล 
1 หรือ 2 ประเด็น) 

นักเรียนสำรวจสถานการณ์  
หรือปัญหาโดยใช้หลักฐานไม่
ถูกต้อง หรือไม่ตอบคำถาม  
(แนวคำตอบ : ตอบคำตอบอื่น ๆ 
นอกเหนือจากคำตอบที่เข้ากลุ่ม 2 
และ 1 หรือไม่ตอบ) 

 

2) ความสามารถ
ในการคาดการณ์
สิ่งที่เกิดขึ้น 

นักเรียนคาดคะเนคำตอบมีความ
ถูกต้องที่สามารถนำไปสู่การหา
ข้อสรุปได้ 
(แนวคำตอบ : จากแบบจำลอง
อะตอมของโบร์ บริเวณที่มีโอกาส
พบอิเล็กตรอน คือ บริเวณรอบ ๆ
นิวเคลียสที่อิเล็กตรอนเคลื่อนที่
คล้ายวงโคจรของดาวเคราะห์ ที่
ร ะ ดั บ พ ลั ง งาน ต่ า ง  ๆ  แ ล ะ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่ม
หมอก  บริ เวณ ที่ มี โอกาสพบ
อิ เล็ ก ต ร อ น  บ ริ เ ว ณ ร อ บ
นิวเคลียส) 

นักเรียนคาดคะเนคำตอบมีความ
ถูกต้อง สามารถนำไปสู่การหา
ข้อสรุปได้ แต่ไม่ครบถ้วน 
(แนวคำตอบ: จากแบบจำลองอะตอม
ของโบร์ และแบบจำลองอะตอมแบบ
กลุ่ มหมอก มีบริ เวณที่ มี โอกาสพบ
อิเล็กตรอน คือ รอบนิวเคลียส) 

นักเรียนคาดคะเนคำตอบไม่
ถูกต้อง ไม่สามารถนำไปสู่การ
หาข้อสรุป ได้  หรือ ไม่ ตอบ
คำถาม 
(แนวคำตอบ : ตอบคำตอบอื่น ๆ 
นอกเหนือจากคำตอบที่เข้ากลุ่ม 2 
และ 1 หรือไม่ตอบ) 

3) ความสามารถ
ในการลงข้อสรุป 

นักเรียนลงข้อสรุปได้ถูกต้อง
และอธิบายโดยใช้หลักฐานที่
ถูกต้อง  
(แนวคำตอบ: แบบจำลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก เนื่องจาก การ
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ส ม ก า ร ท า ง
คณิตศาสตร์และใช้คอมพิวเตอร์
ช่วยในการคำนวณ เพื่อหาโอกาส
ที่ จะพบอิ เล็กตรอนในระดับ
พลังงานต่าง ๆ พบว่า สามารถ

นักเรียนลงข้อสรุปถูกต้องบางส่วน  
ตอบค่อนข้างครบทุกประเด็น และ
อธิบายโดยใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 
(แนวคำตอบ: แบบจำลองอะตอมแบบ

กลุ่มหมอก เนื่องจาก สามารถอธิบาย

เส้นสเปกตรัมของธาตุได้ถูกต้องกว่า

แบบจำลองอะตอมของโบร์และสามารถ

อธิบายได้ว่าอิเล็กตรอน มีขนาดเล็กมาก

และเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วตลอดเวลาไป

นักเรียนลงข้อสรุปโดยไม่อ้าง
ถึงหลักฐานที่ถูกต้อง หรือไม่
ตอบคำถาม 
(แนวคำตอบ: ตอบคำตอบอื่น ๆ 
นอกเหนือจากคำตอบที่เข้ากลุ่ม 2 
และ 1 หรือไม่ตอบ) 
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อธิบายเส้นสเปกตรัมของธาตุได้
ถูกต้อง และอิเล็กตรอนมีขนาด
เล็ ก ม ากและ เคลื่ อ น ที่ อ ย่ า ง
รวด เร็ วตลอด เวลาไป ทั่ วทั้ ง
อ ะตอ ม  จึ ง ไม่ ส าม ารถ บ อ ก
ต ำ แ ห น่ ง ที่ แ น่ น อ น ข อ ง
อิเล็กตรอนได้) 

ทั่ วทั้ งอะตอม และโอกาสที่ จะพ บ

อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสบางบริเวณ

เท่านั้น) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
แบบประเมินที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ......... หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 (สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

 

คำชี้แจง 

 โปรดทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างตามความคิดเห็นของท่าน และแสดงความคิดเห็นลงใน

ส่วนที่เป็นข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุง แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม

ต่อไป 
 

ระดับความคิดเห็นมี 5 ระดับ ดังนี้ 

       5    หมายถึง ความเหมาะสมมากที่สุด 

      4    หมายถึง ความเหมาะสมมาก 
      3    หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 
      2    หมายถึง ความเหมาะสมน้อย 

1 หมายถึง ความเหมาะสมน้อยที่สุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1. ด้านสาระสำคัญ 
   1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในหลักสูตร 
   1.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
   2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัดอย่างชัดเจน 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
   3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3 น่าสนใจและเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 

 
............. 
............. 

 
............. 

 

 
 

............. 

............. 
 

............. 
 

 
 

............. 

............. 
 

............. 
 

 
 

............. 

............. 
 

............. 
 

 
 

............. 

............. 
 

............. 
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   3.4 ความถูกต้องตามหลักสูตร ............. ............. ............. ............. 
 

.............. 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของนักเรียน 
   4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    4.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามขั้นตอน 

 
 

............. 
 

............. 

 
............. 

 
............. 

 
 

............. 
 

............. 

 
............. 

 
............. 

 
 

............. 
 

............. 

 
............. 

 
............. 

 
 

............. 
 

............. 

 
............. 

 
............. 

 

 
 

............. 
 

............. 

 
............. 

 
.............. 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและกิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

 
 

............. 
 

............. 
 

............. 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้  

 
 
............. 
 
............. 
 
............. 

 
 
............. 
 
............. 
 
............. 

 
 
............. 
 
............. 
 
............. 

 
 
............. 
 
............. 
 
............. 

 
 
............. 
 
............. 
 
............. 

รวม      
เฉลี่ย      

ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
 

ลงชื่อ......................................................... ผู้เชี่ยวชาญ  

                                                                        
                                                       (......................................................................)  

                                  ตำแหน่ง 



 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 
การวิเคราะห์คุณภาพของเครื่องมือ 
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ตารางท่ี 22 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง แบบจำลองอะตอม 
ของดอลตันและทอมสัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.20 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

มากที่สุด 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.20 
4.40 
4.80 

 
4.80 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน 

 
 

4.00 

 
 

3.00 

 
 

4.00 
 

 
 

5.00 
 

 
 

4.00 
 

 
 

4.20 
 
 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 22 (ต่อ)  

    
    4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

 
4.00 
 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 
 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
4.60 

 
4.80 

 
มากที่สุด 
 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.40 

 
4.40 
4.00 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.60 
4.60 

 
 

 
มาก 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
 

X̅ 4.65 3.65 4.75 4.95 4.80 4.56 มากที่สุด 
SD 0.28 
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ตารางท่ี 23 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง แบบจำลองอะตอม 
ของรัทเทอร์ฟอร์ด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.60 

 
4.00 
4.60 

 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.20 
4.20 
4.80 

 
4.80 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน 

 
 

4.00 
 

 
 

3.00 
 

 
 

4.00 

 
 

5.00 
 

 
 

4.00 
 

 
 

4.00 
 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 23 (ต่อ)  

    4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
   4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

4.00 
 

4.00 
 

5.00 

4.00 
 

4.00 
 

4.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

4.00 

4.60 
 

4.60 
 

4.60 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.60 

 
4.40 
4.00 

 
มากที่สุด 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.4 

 
4.4 
4.6 

 

 
มาก 

 
มาก 

มากที่สุด 
 

X̅ 4.55 3.60 4.75 4.90 4.70 4.50 มาก 
SD 0.30 
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ตารางท่ี 24 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง แบบจำลองอะตอม 
ของโบร์และแบบกลุ่มหมอก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.80 

 
5.00 

 
4.40 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.60 

 
4.20 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.40 
4.20 
4.80 

 
4.80 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน 

 
 

4.00 
 

 
 

3.00 
 

 
 

4.00 
 

 
 

5.00 
 

 
 

5.00 
 

 
 

4.20 
 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 24 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

    4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
   4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

4.00 
 

4.00 
 

5.00 

4.00 
 

4.00 
 

4.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

4.00 

4.60 
 

4.60 
 

4.60 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.60 

 
4.20 
4.20 

 
มากที่สุด 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.60 
4.40 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

มาก 
 

X̅ 4.50 3.60 4.75 4.85 4.85 4.51 มากที่สุด 
SD 0.24 
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ตารางท่ี 25 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง อนุภาคในอะตอม
และไอโซโทป ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
5.00 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.60 

 
4.00 
4.60 

 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
4.00 

 
4.20 
4.20 
4.80 

 
4.60 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน 

 
 

4.00 
 

 
 

3.00 
 

 
 

4.00 

 
 

5.00 
 

 
 

5.00 

 
 

4.20 
 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 25 (ต่อ) 

X̅ 4.40 3.55 4.65 4.75 4.85 4.44 มาก 
SD 0.26 

 

 

 

 

 

 

    4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
   4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

5.00 
 

4.00 
 

4.00 

4.00 
 

4.00 
 

4.00 

4.00 
 

5.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

4.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

4.60 
 

4.60 
 

4.40 
 
 

มากที่สุด 
 
มากที่สุด 

 
มาก 

 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.20 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.20 

 
4.60 
4.20 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

มาก 
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ตารางท่ี 26 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง การจัดเรียง

อิเล็กตรอนในอะตอม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
5.00 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
    2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.00 
4.60 

 
มาก 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.20 
4.00 
4.80 

 
4.60 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ 

 
 

4.00 

 
 

3.00 

 
 

5.00 

 
 

5.00 

 
 

5.00 

 
 

4.40 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 26 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

  นักเรียน 
 4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

 
5.00 
 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
4.40 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.20 

 
4.20 
4.20 

 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.40 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
X̅ 4.45 3.50 4.60 4.70 4.85 4.42 มาก 

SD 0.26 
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ตารางท่ี 27 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การจัดเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.80 

 
5.00 

 
4.20 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.00 
4.60 

 
มาก 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
4.20 
4.80 

 
4.60 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ 

 
 

4.00 

 
 

3.00 

 
 

4.00 

 
 

4.00 

 
 

5.00 

 
 

4.00 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 27 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

นักเรียน 
4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ในหลักสูตร 
   4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
4.40 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.20 

 
4.20 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.60 
4.20 

 
 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

มาก 
 

X̅ 4.45 3.50 4.55 4.65 4.85 4.40 มาก 
 

SD 
 

0.29 
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ตารางท่ี 28 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง ตารางธาตุ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.40 

 
5.00 

 
4.60 

 
มาก 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.60 

 
4.00 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
4.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.40 
4.20 
4.80 

 
4.60 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน 

 
 

4.00 

 
 

4.00 

 
 

4.00 
 

 
 

5.00 
 

 
 

4.00 
 

 
 

4.20 
 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 28 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

    4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
   4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

5.00 
 

4.00 
 

4.00 

4.00 
 

4.00 
 

3.00 

4.00 
 

4.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

5.00 
 

5.00 
 

5.00 

4.60 
 

4.40 
 

4.40 

มากที่สุด 
 

มาก 
 

มาก 
 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
3.00 

 
4.00 

 
3.00 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.20 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.20 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
X̅ 4.35 3.75 4.50 4.80 4.70 4.42 มาก 

SD 0.24 
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ตารางท่ี 29 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง สมบัติของธาตุหมู่
หลัก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
5.00 

 
4.40 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.00 
4.40 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
4.00 
4.80 

 
4.60 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ 

 
 

4.00 

 
 

4.00 

 
 

4.00 

 
 

5.00 

 
 

5.00 

 
 

4.40 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 29 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

นักเรียน 
4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ในหลักสูตร 
   4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
3.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
4.40 

 
4.20 

 
มากที่สุด 

 
มาก 

 
มาก 

 
5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.20 

 
4.20 
4.00 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.20 

 
4.40 
4.40 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
X̅ 4.30 3.50 4.50 4.65 4.85 4.36 มาก 

  SD 0.27 
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ตารางท่ี 30 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง สมบัติของธาตุหมู่
หลัก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ต่อแผนการจัดการเรียนรู ้

X̅ สรุปผล 

คนที่ 
1  

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. ด้านสาระสำคัญ 
    1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    1.2 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    1.3 มีความเข้าใจง่าย 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 

 
4.60 

 
5.00 

 
4.60 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   2.1 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    2.2 ภาษาท่ีใช้เข้าใจง่าย 
   2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการ
วัดอย่างชัดเจน 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
5.00 

 
4.40 

 
4.00 
4.60 

 
มาก 

 
มาก 

มากที่สุด 
 
 

3. ด้านสาระการเรียนรู้ 
   3.1 เหมาะสมกับเวลา 
    3.2 มีความยากง่ายพอเหมาะ 
   3.3น่าสนใจและเป็นประโยชน์
ต่อผู้เรียน 
   3.4ความถูกต้องตามหลักสูตร 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
3.00 
3.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 

 
4.00 
4.20 
4.80 

 
4.60 

 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
4. ด้านการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
   4.1 กระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน 

 
 

4.00 
 

 
 

3.00 
 

 
 

4.00 
 

 
 

5.00 
 

 
 

5.00 
 

 
 

4.20 
 

 
 

มาก 
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ตารางท่ี 30 (ต่อ)  

X̅ 4.30 3.40 4.60 4.60 4.95 4.37 มาก 
SD 0.27 

 

 

 

 

 

 

    4.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ในหลักสูตร 
    4.3 สอดคล้องกับสาระการ
เรียนรู้ 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไป
ตามข้ันตอน 

4.00 
4.00 

 
4.00 

3.00 
4.00 

 
3.00 

4.00 
5.00 

 
5.00 

5.00 
5.00 

 
5.00 

5.00 
5.00 

 
5.00 

4.20 
4.60 

 
4.40 

มาก 
มากที่สุด 

 
มาก 

 

5. ด้านสื่อการเรียนรู้ 
   5.1 สอดคล้องกับเนื้อหาและ
กิจกรรม 
    5.2 สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ 
   5.3 มีความน่าสนใจ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
4.00 

 
4.00 

 
4.00 
5.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.20 

 
4.20 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 

6. ด้านการวัดและประเมินผล 
   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
    6.2 มีเกณฑ์การวัดที่ชัดเจน 
   6.3 วัดได้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
3.00 

 
3.00 
3.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.00 

 
4.00 
4.00 

 
5.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.20 

 
4.20 
4.20 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 
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ตารางท่ี 31 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) จากใบกิจกรรม และประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ (E2) จากแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่องอะตอมและสมบัติของธาตุ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

คน
ที่ 

คะ
แน

นค
วา

มส
าม

าร
ถก

าร
ให

้
เห

ตุผ
ลเ

ชิง
วิท

าศ
าส

ตร์
ก่อ

นเ
รีย

น 

แผ
นท

ี่ 1
 

แผ
นท

ี่ 2
 

แผ
นท

ี่ 3
 

แผ
นท

ี่ 4
 

แผ
นท

ี่ 5
 

แผ
นท

ี่ 6
 

แผ
นท

ี่ 7
 

แผ
นท

ี่ 8
 

แผ
นท

ี่ 9
 

รว
ม 

คะ
แน

นค
วา

มส
าม

าร
ถก

าร
ให

้เห
ตุผ

ล
เชิ

งว
ิทา

ศา
สต

ร์ห
ลัง

เรีย
น 

108 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54 108 
1 39 4 5 6 6 6 6 5 5 5 48 83 
2 34 4 5 6 6 6 6 5 5 5 48 78 
3 53 5 3 6 6 6 5 5 6 5 47 95 
4 60 5 3 6 6 6 5 5 6 5 47 100 
5 33 4 5 6 6 6 6 5 5 5 48 82 
6 37 5 5 6 6 3 6 4 6 5 46 84 
7 32 5 3 6 6 6 5 5 6 5 47 86 
8 31 4 5 6 6 6 6 5 5 5 48 87 
9 28 4 5 6 6 6 6 3 6 4 46 90 
10 30 5 3 6 6 6 5 5 6 5 47 91 
11 68 4 3 6 6 6 4 6 6 6 47 102 
12 32 3 6 6 6 6 6 5 5 4 47 83 
13 31 3 6 6 6 6 6 5 5 4 47 84 
14 71 5 4 6 6 6 6 5 6 6 50 103 
15 36 4 3 6 6 6 6 5 6 6 48 85 
16 55 4 3 6 6 6 4 6 6 6 47 92 
17 47 5 4 6 6 6 6 5 6 6 50 87 
18 51 3 6 6 6 6 6 5 5 4 47 88 
19 43 3 6 6 6 6 6 5 5 4 47 100 
20 53 5 4 6 6 6 6 5 6 6 50 96 
21 51 5 3 6 6 6 5 5 6 5 47 86 
22 34 4 5 6 6 6 6 3 6 4 46 80 
23 49 4 3 6 6 6 4 6 6 6 47 93 
24 35 4 5 6 6 6 6 3 6 4 46 89 
25 38 5 5 6 6 3 6 4 6 5 46 79 
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ตารางท่ี 31 (ต่อ) 
คน

ที่ 

คะ
แน

นค
วา

มส
าม

าร
ถก

าร
ให

้
เห

ตุผ
ลเ

ชิง
วิท

าศ
าส

ตร์
ก่อ

นเ
รีย

น 

แผ
นท

ี่ 1
 

แผ
นท

ี่ 2
 

แผ
นท

ี่ 3
 

แผ
นท

ี่ 4
 

แผ
นท

ี่ 5
 

แผ
นท

ี่ 6
 

แผ
นท

ี่ 7
 

แผ
นท

ี่ 8
 

แผ
นท

ี่ 9
 

รว
ม 

คะ
แน

นค
วา

มส
าม

าร
ถก

าร
ให

้เห
ตุผ

ล
เชิ

งว
ิทา

ศา
สต

ร์ห
ลัง

เรีย
น 

108 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54 108 
26 37 4 5 6 6 6 6 5 5 5 48 87 
27 48 5 4 6 6 6 6 5 6 6 50 83 
28 63 4 5 6 6 6 6 3 6 4 46 95 
29 60 4 5 6 6 6 6 3 6 4 46 94 
30 28 4 3 6 6 6 6 5 6 6 48 91 
31 34 4 3 6 6 6 6 5 6 6 48 89 
32 58 5 4 6 6 6 6 5 6 6 50 81 
33 65 4 3 6 6 6 4 6 6 6 47 82 
34 57 5 5 6 6 3 6 4 6 5 46 90 
35 35 4 3 6 6 6 6 5 6 6 48 85 
36 37 4 3 6 6 6 6 5 6 6 48 78 
37 58 3 6 6 6 6 6 5 5 4 47 95 
38 71 5 5 6 6 3 6 4 6 5 46 102 
39 62 5 5 6 6 3 6 4 6 5 46 97 
40 74 4 3 6 6 6 4 6 6 6 47 101 

∑X 1858 170 170 240 240 225 225 190 230 205 1895 3573 

X̅ 46.45 4.25 4.25 6 6 5.62 5.62 4.75 5.75 5.12 47.3
8 

89.32 

SD 13.88 0.67 1.10 0 0 1.00 0.70 0.84 0.44 0.79 1.23 7.17 
เฉลี่ย

ร้อยละ 
43.01 70.83 70.83 100 100 93.75 

 
93.75 

 
79.58 95.83 85.42 

 
87.7

4 
82.71 
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ตารางท่ี 32 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถการให้เหตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ X̅ IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

 

 จากผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ค่าเฉลี่ย 

(Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะ

พิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต ่0.50 ขึ้นไป พบว่า มีข้อสอบที่สามารถวัดได้ตาม

จุดประสงค์ จำนวน 18 ข้อ จาก 18 ข้อ 
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ตารางท่ี 33 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจการจำแนกและค่าความยากง่ายของแบบวัดความสามารถการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ข้อ ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) การแปลความหมาย สรุปผล 
 
1 

 
0.54 

0.21 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
2 

 
0.39 

0.21 
ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก

ปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
3 

 
0.42 

0.20 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
4 

 
0.36 

0.22 
ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก

ปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
5 

 
0.52 

0.36 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
6 

 
0.43 

0.19 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกค่อนข้างต่ำ 
 

ใช้ไม่ได้ 
 
7 

 
0.48 

0.28 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
8 

 
0.45 

0.32 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 
9 

 
0.43 

0.25 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 

10 
 

0.37 
0.26 

ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก
ปานกลาง 

 
ใช้ได้ 

 
11 

 
0.49 

0.22 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

ใช้ได้ 
 

12 
 

0.30 0.12 
ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก

ค่อนข้างต่ำ 
 

ใช้ไม่ได้ 
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ตารางท่ี 33 (ต่อ) 

13 0.48 
0.25 

ยากปานกลาง อำนาจจำแนก
ปานกลาง 

 
ใช้ได้ 

14 0.35 
0.22 

ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก
ปานกลาง 

 
ใช้ได้ 

15 0.52 
0.30 

ยากปานกลาง อำนาจจำแนก
ปานกลาง 

 
ใช้ได้ 

16 0.32 
0.08 

ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก
ค่อนข้างต่ำ 

 
ใช้ไม่ได้ 

17 0.37 
0.22 

ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนก
ปานกลาง 

 
ใช้ได้ 

18 0.52 0.21 ยากปานกลาง อำนาจจำแนก
ปานกลาง 

 
ใช้ได้ 

 

 แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  มีค่าความยากในช่วง 0.30-0.54 หมายความว่า ข้อสอบมีตั้งแต่ระดับ

ความค่อนข้างยากจนถึงระดับยากปานกลาง โดยค่าความยากของข้อสอบที่เหมาะสมและยอมรับได้ มี

ค่าอยู่ในช่วง 0.20-0.80  

 แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  มีค่าอำนาจจำแนกในช่วง 0.08-0.36 หมายความว่า ข้อสอบสามารถ

จำแนกผู้ตอบตามระดับความสามารถได้ในระดับปานกลาง โดยค่าอำนาจจำแนกที่เหมาะสมและ

ยอมรับได้ มีค่าอยู่ในช่วง 0.20-1.00  

 นอกจากนี้ แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของ

ธาตุ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 18 ข้อ ซึ่งมีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ 

จำนวน 15 ข้อ และไม่ผ่านเกณฑ์ จำนวน 3 ข้อ 
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ตารางท่ี 34 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Cronbach’s alpha coefficient) ของแบบวัด
ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

ข้อ ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอำนาจจำแนก (r) การแปลความหมาย ค่าความเชื่อมั่น 

 
1 

 
0.54 

0.21 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

0.947 

 
2 

 
0.39 

0.21 
ค่อนข้างยาก อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
3 

 
0.42 

0.20 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
4 

 
0.36 

0.22 
ค่อนข้างยาก อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
5 

 
0.52 

0.36 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
6 

 
0.43 

0.19 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกค่อนข้างต่ำ 
 
7 

 
0.48 

0.28 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
8 

 
0.45 

0.32 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 
9 

 
0.43 

0.25 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

10 
 

0.37 
0.26 

ค่อนข้างยาก อำนาจ
จำแนกปานกลาง 

 
11 

 
0.49 

0.22 
ยากปานกลาง อำนาจ

จำแนกปานกลาง 
 

12 
 

0.30 
0.12 

ค่อนข้างยาก อำนาจ
จำแนกค่อนข้างต่ำ 
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ตารางท่ี 34 (ต่อ) 

13 0.48 
0.25 

ยากปานกลาง อำนาจ
จำแนกปานกลาง 

 
 

 
 
 
 

0.947 

14 0.35 
0.22 

ค่อนข้างยาก อำนาจ
จำแนกปานกลาง 

15 0.52 
0.30 

ยากปานกลาง อำนาจ
จำแนกปานกลาง 

16 0.32 
0.08 

ค่อนข้างยาก อำนาจ
จำแนกค่อนข้างต่ำ 

17 0.37 
0.22 

ค่อนข้างยาก อำนาจ
จำแนกปานกลาง 

18 0.52 0.21 ยากปานกลาง อำนาจ
จำแนกปานกลาง 

 

 แบบวัดความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 18 ข้อ มีค่าความยากในช่วง 0.30 -0.54 

และมีค่าอำนาจจำแนกในช่วง 0.08-0.36 ซึ่งมีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ จำนวน 15 ข้อ และไม่ผ่านเกณฑ์ 

จำนวน 3 ข้อ และข้อสอบอัตนัยฉบับนี้มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.947 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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คะแนนผลการทดสอบความเป็น normality ของคะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากการทดสอบการแจกแจงปกติของคะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน พบว่า ค่าสถิติ 

skewness (ความเบ้) มีค่า .372 และ -.102 ตามลำดับ และค่าสถิติ kurtosis (ความโด่ง) ) มีค่า .220 

และ -.774 ตามลำดับ ด้าน +/- มีค่า น้อยกว่า 2 ดังนั้นข้อมูลมีการแจกแจงปกติ สามารถใช้สถิติแบบ 

parametric ได ้

 

 

หลังเรียน 

ก่อนเรียน 
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 จากการทดสอบการแจกแจงปกติของคะแนนก่อนเรียนมีค่าsig หรือ p-value เท่ากับ .226 

และหลังเรียน มีค่าsig หรือ p-value เท่ากับ .107 พบว่า ค่าsig ของ Shapiro-Wilk มีค่า >.05 

ดังนั้นข้อมูลมีการแจกแจงปกติ สามารถใช้สถิติแบบ parametric ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลังเรียน 

ก่อนเรียน 
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ผลคะแนนการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วย t-test 

dependent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน

การวิจัย คือ 

µหลังเรียน > µก่อนเรียน 

1) ในภาพรวม 

1.1) Ho : µหลังเรียน≤ µก่อนเรียน 
(ปฏิเสธสมมติฐาน) 

1.2) H1 : µหลังเรียน> µก่อนเรียน 

(ยอมรับสมมติฐาน) 

2) α = 0.05 

3) ใช้ Dependent t-test 

เนื่องจาก ผู้วิจัยได้ตรวจสอบการ

แจกแจงปกติทั้งก่อนเรียนและ

หลังเรียนของแบบวัดการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า มี

การใช้สถิติแบบพาราเมตริก 

(หน้า235-236) 

4) ผลการวิเคราะห์ พบว่า t มคี่า 

10.564 df=39 sig. (two-tailed) 

= 0.000/2 = 0.000 (one-tailed) 

5) p-value (one-tailed) =  

p-value (two-tailed)/2 

=0.000/2 < α = 0.05 

ดังนั้น ปฏิเสธ Ho = ยอมรับ H1 :  

µหลังเรียน> µกอ่นเรียน 
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ภาคผนวก ฉ 
ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ตัวอย่าง ผลการวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง แบบจำลองอะตอมของดอลตัน ก่อนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 44 ตัวอย่างการตอบคำถามการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 

 



 

 

 242 
 

 

ตัวอย่าง ผลการวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง แบบจำลองอะตอมของดอลตัน หลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 45 ตัวอย่างการตอบคำถามการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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ตัวอย่าง การทำใบกิจกรรม เรื่อง อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 46 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบกิจกรรมส่วนที่ 1 สำรวจสถานการณ์หรือปัญหาในประเด็นที่

กำหนด 
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ภาพที่ 47 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบกิจกรรมส่วนที่ 1 การคาดคะเนคำตอบ และส่วนที่ 2  

การสืบค้นข้อมูล เรื่องอนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 
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ภาพที่ 48 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบกิจกรรมส่วนที่ 3 การเขียนแผนผังมโนทัศน์ 
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ภาพที่ 49 ตัวอย่างการตอบคำถามในใบกิจกรรมส่วนที่ 4 การลงข้อสรุป 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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