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บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเร่ือง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
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มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีที่พิมพ ์ 2567 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา

ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า 
ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ  SSCS กับเกณฑ์ร้อยละ  70 คะแนนเต็ม และ 3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
คะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/10 ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2566 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม จำนวน 42 คน เครื่องมือท่ี
ใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อย
ละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสมมติฐานโดยใช้การทดสอบที (One sample 
t-test) 

          ผลการวิจัยพบว่า 

          1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ได้แนวทางการพัฒนากิจกรรม
การเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นสำรวจและค้นหา ร่วมกับการค้นหา (S) กับ
การแก้ปัญหา (S) 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ร่วมกับการสร้างคำตอบ (C) 4) ขั้นขยายความรู้ 
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ร่วมกับการแลกเปล่ียนความคิดเห็น (S) และ 5) ขั้นประเมินผล โดยมีประสิทธิภาพของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 75.36/77.45 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 ท่ีกำหนดไว้ 

         2) นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ  SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  5 มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาเฉล่ีย 25 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.13 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

          3) นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเฉล่ีย 15.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
คำสำคัญ : แนวคิดสืบเสาะหาความรู้, การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS, ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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ABSTRACT 

  
The objectives of this research were to 1) develop lesson plans based on 

inquiry approach coopered with SSCS model that affect problem-solving ability with 
a required efficiency of 70/70, 2) compare problem-solving abilities of 
Mathayomsuksa 5 using inquiry approach coopered with SSCS model with 70 percent 
criterion, and 3) compare learning achievement on the topic of electrochemistry for 
Mathayomsuksa 5 students through using inquiry approach coopered with SSCS 
model with 70 percent criterion. The sample used in this study were 42 students of 
Mathayomsuksa 5 in the 2nd semester of the academic year 2023 at 
Sarakhampittayakhom School, selected through cluster random sampling. The 
research instruments included 1) the lesson plans based on inquiry approach 
coopered with SSCS model, 2) the problem-solving ability test, and 3) the 
achievement test in electrochemistry developed by the researcher. Statistics values 
used in this study consist of percentage, mean, standard deviation, and one sample 
t-test. 

          The results of the research were as follows: 

          1) The organization of learning activities based on inquiry 
approach learning approach coopered with the SSCS learning model on the topic of 
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electrochemistry for Mathayomsuksa 5 students were developed, and there were 5 
activities:  1) engagement, 2) exploration and investigation, combined with search (S) 
and solve (S), 3) explanation and conclusion, combined with create (C), 4) 
elaboration, combined with share (S), and 5) the evaluation. The effectiveness of 
these learning activities was 75.36/77.45, which is higher than the set criterion of 
70/70. 

          2) Students who have been learning by using inquiry approach 
coopered with SSCS model in electrochemistry had an average problem-solving 
ability score of 25 points, equivalent to 78.13 percent. This is significantly higher than 
the 70 percent criterion, with statistical significance at the .05 level. 

          3) Students who have been learning by using inquiry approach 
coopered with SSCS model in electrochemistry had an average achievement score of 
15.29 points, equivalent to 76.43 percent. This is significantly higher than the 70 
percent criterion, with statistical significance at the .05 level. 

 
Keyword : Inquiry Approach, SSCS Model, Problem-Solving Ability 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. ฐิติวรดา พลเย่ียม อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาตราจารย์ ดร. กันยารัตน์ 
สอนสุภาพ ประธานกรรมการสอบ รองศาสตราจารย์ ดร. กัญญารัตน์ โคจร คณะกรรมการสอบ และ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปิยะธิดา ปัญญา ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก ท่ีกรุณาเพื่อให้คำปรึกษาแนะนำในการ
ดำเนินการทุกขั้นตอน ตลอดจนช่วยแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ อย่างดียิ่ง ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเป็นอย่าง
สูงไว้ ณ ท่ีนี้ 

ขอขอบคุณ คณาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอนทุกท่านท่ีได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ 
และให้คำแนะนำส่ังสอน ตลอดช่วงรระยะเวลาท่ีทำการรศึกษา 

ขออขอบคุณ คุณครูรรุ่งระวี ศิริบุญนาม คุณครูพงษ์ลดา กาญจนปภากูล คุณครูเนาวรัตน์ ปะ
กินำหัง คุณครูขจรศรี กันทรมงคล และคุณครูรภัสสา คำเสนา ท่ีกรุณาเป็นผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบ
เครื่องมือในการวิจัย 

ขอขอบคุณ ผู้บริหารสถานศึกษาโรงเรียนสารคามพิทยาคม คณะครู บุคลากร ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์ ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย และขอขอบใจนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ทุกคน ท่ีให้ความร่วมมือในการทำวิจัยจนเสร็จสมบูรณ์ 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ญาติพี่น้องทุกคน และนิสิตสาจวิชาหลักสูตรและการสอน
ทุกคนท่ีคอยให้กำลังใจ ให้ความช่วยเหลือทุกประการ จนทำให้งานวิจัยฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ 

คุณค่าและประโยชน์จากงานวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา มารดา 
ครู อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน ท่ีให้การอบรม ส่ังสอน ความรู้อันมีค่าแก่ผู้วิจัย 

  
  

ธนภรณ์  เจนจิรโฆษิต 
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บทท่ี 1  
บทนำ 

 

ภูมิหลัง 

วิทยาศาสตร์ เป็น ส่ิงท่ีมีความสำคัญอย่างมากในสังคมยุคปัจจุบันและอนาคตท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงทุก ๆ ด้านอย่างรวดเร็ว เนื่องจากวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเช่ือมโยงเกี่ยวข้องกับผู้คน ในการ
ดำเนินชีวิตประจำวัน อาชีพต่าง ๆ ตลอดจนถึงเทคโนโลยีสมัยใหม่ ท่ีมนุษย์เป็นผู้ ศึกษาและคิดค้น 
แล้วใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในการดำเนินชีวิตประจำวันและการทำงานต่าง นอกจากวิทยาศาสตร์
จะช่วยอำนวยความสะดวกแล้ว วิทยาศาสตร์ยังมีส่วนช่วยให้มนุษย์รู้จักการพัฒนาความสามมารถใน
ด้านต่าง ๆ ท้ังวิธีคิด ท่ีมีความเป็นเหตุเป็นผลซึ่งกันและกัน เช่น คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ คิด
แก้ปัญหา คิดอย่างมีวิจารณญาณ ส่งเสริมให้มีทักษะท่ีสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้ความรู้
และทักษะท่ีหลากหลายเพื่อแก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ , 2560) โดยในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งให้ความสำคัญกับ
ความสามารถในหลากหลายด้าน โดยเฉพาะความสามารถในการแก้ปัญหา ซึ่งกำหนดให้เป็น
สมรรถนะท่ีสำคัญ เนื่องจากเป็นความสามารถท่ีใช้สำหรับการหาทางออกของปัญหา และอุปสรรค
ต่าง ๆ ท่ีได้พบเจออย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของการใช้หลักเหตุและผล คุณธรรม จริยธรรม 
และข้อมูลสารสนเทศ เพื่อทำให้เข้าใจถึงความสัมพันธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เกิดขึ้นในสังคม ค้นคว้าหาความรู้ ประยุกต์ความรู้ท่ีได้เรียนรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาอย่าง
เหมาะสมและถูกวิธี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) จึงได้กำหนดเนื้อหาสาระของวิชาเคมีอยู่ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม โดยมีความมุ่งหมายให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ท่ีส่งเสริมการเช่ือมโยงความรู้ ทฤษฎี เข้ากับกระบวนการ วิธีการ มีทักษะ
ท่ีสำคัญในการศึกษา ค้นคว้า และสร้างองค์ความรู้ ด้วยตนเอง โดยใช้แนวทางในการสืบเสาะหา
ความรู้และการแก้ปัญหาท่ีมีหลากหลายแบบ ให้ผู้เรียนมีส่วนในแต่ละขั้นตอนการกิจกรรมการเรียนรู้
ทุกขั้นตอน มีการให้ผู้เรียนได้ลงมือกระทำจริงในกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องในชีวิตประจำวันหรือในส่ิงท่ี
ผู้เรียนสนใจอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน ซึ่งในวิชาเคมีจะเรียนรู้เกี่ยวกับ สสาร ปริมาณ
สาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร การเปล่ียนแปลงของสาร ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  
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จากผลรายงานการประเมินตนเองของสถานศึกษา (Self-Assessment Report: SAR) ปี
การศึกษา 2565 ในรายวิชาเคมีของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ของนักเรียน โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม พบว่ามีผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีระดับโรงเรียน มีค่าเฉล่ียร้อยละ 41.08 
ซึ่งไม่ถึงเกณฑ์ร้อยละ 70 ตามท่ีโรงเรียนได้กำหนด (งานประกันคุณภาพการศึกษา โรงเรียนสารคาม
พิทยาคม, 2565) ซึ่งเมื่อทำการวิเคราะห์คะแนนของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนค่อนข้างต่ำ โดยเฉพาะในส่วนของข้อสอบท่ีมีลักษณะเป็นโจทย์เกี่ยวกับการแก้ปัญหาหรือ
สถานการณ์ในชีวิตประจำวัน และโจทย์ท่ีมีเนื้อหาค่อนข้างยาวและซับซ้อน ในเรื่องเคมีไฟฟ้า ท้ังนี้
อาจเกิดจากสาเหตุ ผู้สอนเร่งรีบในการสอน เนื่องจากสาระการเรียนรู้มีมาก และทำให้ทราบว่าผู้เรียน
ยังมีความรู้ความสามารถทางเคมียังไม่ดีพอ ท้ังในส่วนของความรู้พื้นฐาน ความสามารถในการ
แก้ปัญหา ผู้วิจัยจึงนำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาไปตรวจสบกับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 42 คน พบว่านักเรียนจำนวน 30 คน มีคะแนน
ความสามารถในการแก้ปัญหาไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ทำให้ทราบได้ว่าผู้เรียนไม่มีลำดับข้ันตอนของ
การแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง เนื่องจากในแบบทดสอบได้กำหนดขั้นตอนในการแก้ปัญหา ประกอบไปด้วย 4 
ขั้นตอน ได้แก่ การทำความเข้าใจ การวางแผนแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา และการตรวจ
คำตอบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2555) พบว่าผู้เรียนไม่สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาจากโจทย์ท่ีกำหนด หรือสถานการณ์ปัญหา ท่ีมีความแตกต่างจากท่ีผู้เรียนได้เคยพบ
เห็นได้ ไม่เข้าใจว่าโจทย์นั้นต้องการอะไร และข้อมูลท่ีให้มามีอะไรบ้างท่ีสามารถนำไปหาคำตอบได้ จึง
ทำให้แก้ปัญหาไม่ถูกต้อง จากการศึกษาปัญหาดังกล่าว วิเคราะห์ได้ว่าเนื้อหาในรายวิชาเคมี มีความ
ซับซ้อน บางเนื้อหามีความเป็นนามธรรม มีการใช้สัญลักษณ์ท่ีเฉพาะในการประกอบการอธิบาย จึง
ต้องอาศัยการฝึกฝน การทำความเข้าใจอย่างมาก จึงทำให้นักเรียนเกิดความสับสน เกิดความรู้สึกท้อ 
ไม่อยากเรียน ไม่สนใจ และไม่กระตือรือร้น ท้ังท่ีเป็นวิชาท่ีมีความจำเป็นอย่างมากในการดำรงชีวิต 
(พัชรี ร่มพยอม วิชัยดิษฐ, 2558) ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าควรได้รับการแก้ไข และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนควบคู่ไปกับการแก้ปัญหา ในรายวิชาเคมี ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จึงเป็นส่วนสำคัญท่ีจะ
ช่วยพัฒนาและปรับปรุงปัจจัยต่าง ๆ  เพื่อท่ีจะส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนให้ดียิ่งขึ้น 

จากข้างต้นผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หรือวิธีสอนในการจัดการเรียนรู้ เพื่อหาแนวทาง
สำหรับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และทำให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
ซึ่งพบว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้หนึ่งท่ีเป็นท่ียอมรับโดยท่ัวไปสำหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
คือ แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งพัฒนาจากแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง (Constructivism) โดยมีพื้นฐานมากจากงานของดิวอี้ บรูเนอร์ และเพียเจต์ ท่ีเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญส่งเสริมผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมีองค์ประกอบสำคัญของการเรียนรู้ คือ การถามคำถาม 
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มีจุดมุ่งหมายเพื่อช่วยผู้เรียนในการรวบรวมข้อมูลใหม่เข้ากับความรู้ท่ีมีอยู่แล้ว และทำให้ผู้เรียน
สามารถปรับเปล่ียนกรอบความคิดทางปัญญาท่ีมีอยู่ได้อย่างเหมาะสม เพื่อรองรับข้อมูลนั้น และยัง
ช่วยให้ผู้เรียนได้ไตร่ตรองถึงความรู้ ความเข้าใจผิด และความก้าวหน้าในการเรียนรู้ (ดนุลดา จามจุรี, 
2564) โดยเน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ด้วยวิธีต่าง ๆ มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้
ด้วยตนเอง เรียนรู้ถึงวิธีการท่ีจะใช้สติปัญญาของตนเองในการแก้ปัญหา โดยการใช้คำถามกระตุ้นให้
ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ (ทิศนา แขมมณี , 2562) ผู้สอนจะจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์เพื่อประเมินความรู้ความเข้าใจและพัฒนาทักษะของผู้เรียนรู้ ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ี
เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ี โดยรู้จักค้นคว้าหาความรู้ คิดค้น 
แก้ปัญหา และหาคำตอบจากปัญหาโดยใช้วิธีการหรือกระบวนการท่ีเป็นระบบเพื่อให้ได้คำตอบท่ีมี
เหตุผลด้วยตนเอง ทำให้สามารถจดจำได้นานและนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ ส่งผลให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิกานต์ นิ่มดำ และคณะ (2563) ท่ี
ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
(SWH) ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์
เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดสหวิทยา
เขตชุมพร 2 จังหวัดชุมพร พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี
นัยสำคัญท่ีระดับ .05 เช่นเดียวกับ จารุวรรณ จันทมัตตุการ (2562) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว 
แก๊ส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ระหว่างการจัดการเรียนรู้ แบบ 5 ขั้น พบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม และความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชา
เคมี ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมเช่นกัน ดังนั้นถ้านำการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบ
เสาะหาความรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยคาดหวังว่าจะทำผู้เรียนเกิดความอยากท่ีจะเรียนรู้เพิ่ม
มากขึ้น เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่น่าเบ่ือ ส่งเสริมให้ผู้เรียนสืบเสาะ ต้ังคำถามเกี่ยวกับเรื่องท่ีเรียน และค้นหา
คำตอบด้วยตนเอง ซึ่งอาจมีผู้เรียนบางคนไม่ตอบสนองในการทำกิจกรรม เนื่องจากผู้เรียนบางคนชอบ
การเรียนรู้แบบมีโครงสร้างท่ีชัดเจน ทำให้ไม่ถนัดในการเรียนเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ผู้วิจัยจึงศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ หรือเทคนิคอื่น ๆ เพื่อนำมาส่งเสริมความสามารถ
ในการแก้ปัญหาให้ดียิ่งขึ้นและมีการแลกเปล่ียนความรู้ระหว่างผู้เรียน พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS สามารถช่วยส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และทำให้การ จัดกิจกรรมการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อใช้มุ่งเน้นสำหรับการสอนการ
แก้ปัญหาเป็นหลัก โดยนำกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาร่วมด้วย เป็น
การฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ คิดหาเหตุผล ในการค้นคว้าหาคำตอบของปัญหา ทำการแก้ปัญหา
อย่างเป็นระบบ เป็นลำดับขั้นตอน อีกท้ังยังได้มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นหรือความรู้กับเพื่อน 



 

 

  4 

วิธีการนี้เป็นการฝึกให้ผู้เรียนดำเนินการแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยครูทำหน้าท่ีคอยนำเสนอปัญหา 
กระตุ้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ และคอยให้คำแนะนำแก่ผู้เรียนในทุกขั้นตอน (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ , 
2553) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นท่ี 1 Search (S, การค้นหา) เป็นการค้นหาข้อมูลจาก
โจทย์ปัญหา หรือสถานการณ์ปัญหา โดยทำการระดมสมองเพื่อระบุปัญหา แจกจงประเด็นของ
แนวคิดเพื่อการสำรวจ และต้ังคำถามท่ีมุ่งเน้นเกี่ยวกับการสำรวจ ขั้นท่ี 2 Solve (S, การแก้ปัญหา) 
เป็นการวางแผน และการดำเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม เพื่อค้นหาคำตอบ ซึ่ง
ผู้เรียนแต่ละคนอาจวางแผนในการแก้ปัญหาเหมือนหรือไม่หมือนกันก็ได้ ขั้นท่ี 3  Create (C, การ
สร้างตอบ) เป็นขั้นของการนำผลจากขั้น  Solve หรือขั้นท่ี 2 มาจัดระเบียบให้เป็นลำดับขั้นตอน 
เพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจ และสามารถนำไปต่อยอดเพื่อส่ือสารกับผู้อื่นได้ และขั้นท่ี 4 Share (S, การ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น) เป็นการแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อมูล และวิธีการท่ีใช้สำหรับการ
แก้ปัญหา ท้ังของตนเองและผู้อื่น การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ในแต่ละขั้นจะยึดหลักการเรียนรู้ท่ี
เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยจะส่งเสริมผู้เรียนเป็นรายบุคคล เน้นให้ผู้เรียนดำเนินการตามลำดับ
ขั้นตอน เพื่อหาคำตอบด้วยตนเอง ซึ่งผู้สอนจะคอยให้คำแนะนำแก่ผู้เรียนในทุกขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ และไม่ปิดกั้นความคิดของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภการณ์ ปลา
สุวรรณ์ (2561) ท่ีได้ศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบ SSCS ท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปรากฏว่า กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหา สูงขึ้นร้อย
ละ 45.00 และคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงขึ้นร้อยละ 50.84  

จากเหตุผลและสภาพปัญหาข้างต้น ทำให้ผู้วิจัยสนใจท่ีจะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสืบเสาะหาความรู้ และการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ เนื่องจาก
แนวคิดดังกล่าวสามารถช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และยังส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนให้สูงขึ้นอีกด้วย ดังนั้นผู้วิจัยจึงต้องกาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบ
เสาะหาความรู้ ท่ีเสริมด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา 
เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
70/70 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

สมมติฐานของการวิจัย 

1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบ SSCS มีความสามารถในการแก้ปัญหา สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบ SSCS มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

ความสำคัญของการวิจัย 

ผลการวิจัยในครั้งนี้ ทำให้ได้กิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาเคมี ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ 
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง เคมีไฟฟ้า ซึ่งสามารถนำไปประยุกต์ใช้
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อื่น ๆ ให้มีประสิทธิภาพ และเป็นแนวทางสำหรับผู้สอน หรือผู้ท่ีสนใจใน
การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ สำหรับการประกอบการจัดกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องในครั้งต่อไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำนวน 329 
คน จาก 8 ห้องเรียน ซึ่งมีความสามารถใกล้เคียงกัน โดยพิจารณาจากหลักฐานการจัดห้องเรียนของ
ทางโรงเรียน โดยทางโรงเรียนได้จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถจากผลการศึกษาในภาคเรียนท่ี
ผ่านมา 

1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/10 ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2566 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) จำนวน 42 คน 

2. ตัวแปรท่ีศึกษา 
ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 

2.1 ตัวแปรต้น คือ แนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 
2.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย  
เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาวิชาเคมีเพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง เคมีไฟฟ้า จำนวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้  
ท้ังหมด 12 ช่ัวโมง มีเนื้อหาดังนี้ 

3.1 เลขออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดอกซ์ 
3.2 การดุลสมการรีดอกซ์ 
3.3 เซลล์เคมีไฟฟ้า 
3.4 การป้องกันการผุกร่อนของโลหะ 

4. ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจัย 
ระยะเวลาดำเนินการวิจัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ให้ความสำคัญกับกระบวนการเรียนรู้ ความรู้ท่ีมีอยู่แล้ว และประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ซึ่งผู้สอน
เป็นผู้อำนวยความสะดวก ในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน โดยใช้คำถามกระตุ้นความ
สนใจ เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากรู้ในส่ิงนั้น โดยให้ผู้เรียนใช้ความคิดศึกษา ค้นคว้า หาความรู้ 
เพื่ออธิบายถึงส่ิงต่าง ๆ หรือหาวิธีแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบ หรือข้อสรุปด้วย
ตนเอง โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน เป็นการสสร้างความ
สนใจแก่ผู้เรียน 2) ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นขั้นท่ีผู้เรียนต้องทำความเข้าใจประเด็นของปัญหาท่ีพบ 
หรือท่ีต้องการศึกษา แล้ววางแผนสำหรับการหาคำตอบด้วยตนเอง 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็น
ขั้นท่ีผู้เรียนสามารถอ้างอิงความรู้ และมีความเป็นสมเหตุสมผล เพื่อสรุปผลได้ 4) ขั้นขยายความรู้ 
เป็นขั้นท่ีผู้เรียนนำข้อสรุปท่ีได้ไปอธิบายสถานการณ์ใหม่ ๆ เพื่อทำให้เกิดมุมมองความรู้ท่ีกว้างขึ้น 
และ 5) ขั้นประเมิน เป็นขั้นท่ีทำการประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อประเมินว่า
ผู้เรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด 

2. การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS หมายถึง การจัดการเรียนรู้ ท่ีช่วยให้ ผู้เรียนสามารถ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ันตอนด้วยตนเอง ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 Search (S) เป็นขั้นค้นหาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา หรือแจกแจง
ประเด็นของปัญหา โดยผู้เรียนจะเป็นผู้วิเคราะห์ รวบรวมความคิดในการทำความเข้าใจปัญหานั้น ๆ 
ด้วยตนเอง 

ขั้นที่ 2 Solve (S) เป็นขั้นที่ผู้เรียนทำการวางแผน และดำเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง 
ๆ ท่ีได้ศึกษาค้นคว้ามา เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญท่ีเป็นลำดับขั้นตอนในการค้นหาคำตอบของการ
แก้ปัญหาท่ีถูกต้อง 

ขั้นท่ี 3 Create (C) เป็นขั้นท่ีผู้เรียนผลท่ีได้วางแผนจากขั้น Solve โดยเลือกวิธีการท่ีดี
ท่ีสุดในการแก้ปัญหา มาจัดระเบียบให้เป็นลำดับขั้นตอน เพื่อให้ง่ายต่อการทำความเข้าใจ และ
สามารถนำไปอธิบายให้ผู้อื่นเข้าใจได้ถึงท่ีมาของคำตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหา 

ขั้นท่ี 4 Share (S) เป็นขั้นท่ีมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อมูลท่ีได้ศึกษา และ
วิธีการท่ีใช้สำหรับการแก้ปัญหา ท้ังของตัวผู้เรียนและผู้อื่น โดยผู้เรียนต้องนำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับขั้นตอน ซึ่งจากการแลกเปล่ียนข้อมูลอาจพบวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมือนหรือ
แตกต่างกันก็ได้ 
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3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้เรียนลงมือดำเนินการด้วยตนเอง โดยมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ เป็นลำดับข้ันตอน เพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบ หรือข้อสรุป โดยมี
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ดังต่อไปนี้ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นท่ีผู้สอนยกตัวอย่างสถานการณ์ใน

ชีวิตประจำวัน หรือระบุส่ิงท่ีจะสอนในส่วนท่ีเป็นมุมมองของปัญหา เช่น ทำไมเม่ือจุ่มสารละลายโลหะ

ชนิดหนึ่งลงในสารละลายจึงทำให้สารละลายนั้นเกิดการเปล่ียนสี ถ้าต้องการลดการเกิดสนิมเหล็กท่ีรั้ว

บ้านสามารถทำได้อย่างไร เป็นต้น เพื่อสร้างความสนใจให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ท่ีจะหาคำตอบ 

ขั้นที่ 2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) ขั้นนี้ครูผู้สอนจะแจกใบงานให้ผู้เรียน เป็นคน
ค้นหาวิธีการในการแก้ปัญหาจากใบงานนั้น ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งคำตอบท่ีถูกต้องตามขั้นตอนของการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS ในขั้นท่ี 1 และ 2 คือ 1) การค้นหา (Search: S) ผู้เรียนทำการศึกษา 
ตีความโจทย์ หรือสถานการณ์ปัญหาตามท่ีใบงานได้ระบุไว้ เพื่อทำการรวบรวมความคิดในการระบุ
ปัญหา แจกแจงประเด็นของปัญหา และต้ังคำถามท่ีมุ่งเน้นเกี่ยวกับการแก้ปัญหา เช่น ส่ิงต้องการหา 
และส่ิงท่ีกำหนดให้คืออะไร และ 2) การแก้ปัญหา (Solve: S) ผู้เรียนวางแผนสำหรับการแก้ปัญหา 
โดยการดำเนินการศึกษาหาวิธีการ หลักการ หรือทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมสำหรับการแก้ปัญหานั้น ๆ  
เพื่อหาคำตอบตามข้ันตอนวิธีการท่ีได้ออกแบบไว้ 

ขั้นท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลจากขั้นก่อนหน้าแล้ว 
จึงนำข้อมูลต่าง ๆ ท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล และสรุปผล โดยจะดำเนินการตามขั้นของการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS ขั้นท่ี 3 คือ การสร้างคำตอบ (Create: C) ผู้เรียนเลือกวิธีการแก้ปัญหาท่ีคิดว่า
เหมาะสมท่ีสุด มาดำเนินการเพื่อหาคำตอบ โดยเขียนเป็นลำดับขั้นตอนท่ีสมบูรณ์ เข้าใจง่าย จากนั้น
สรุปผล เพื่อท่ีจะต้องนำไปอธิบายให้ผู้อื่นเข้าใจถึงท่ีได้ถึงท่ีมาของคำตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหานั้นได้ 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ผู้สอนจัดสถานการณ์โดยสุ่มผู้เรียน 2-3 คน ให้
นำเสนอวิธีการในการแก้ปัญหา ตามขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ในขั้นท่ี 4  คือ การ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: S) ผู้สอนจะให้ผู้เรียนนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ ท่ีผู้เรียนได้
ดำเนินการเรียบร้อยแล้ว ให้เพื่อนฟังหน้าช้ันเรียน จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละคนตรวจสอบว่าวิธีการท่ี
เพื่อนนำเสนอนั้นหมือนหรือแตกต่างจากของตนเองอย่างไร ซึ่งจากการแลกเปล่ียนข้อมูลอาจพบ
วิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมือนหรือแตกต่างกันก็ได้ โดยครูต้ังคำถามต่อยอดจากการนำเสนอถึงวิธีการต่าง 
ๆ ในการแก้ปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนนำความรู้ท่ีสร้างขึ้นใหม่ไปเช่ือมโยงกับองค์ความรู้เดิม หรือนำส่ิงท่ี
ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ จะทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ท่ีกว้างขึ้น 
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ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นท่ีทำการประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนด้วย
วิธีการต่าง ๆ เช่น ใบงาน แบบทดสอบ เพื่อประเมินว่าผู้เรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรู้มากน้อย
เพียงใด 

4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และผลลัพธ์  ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา
ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา ตามเกณฑ์ 
70/70 มีความหมายดังต่อไปนี้ 

70 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพด้านการจัดการเรียนรู้ โดยหาได้จากร้อยละของคะแนน
เฉล่ียท่ีประเมินได้จากใบงาน และพฤติกรรมการเรียนรู้ ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยกำหนด
สัดส่วน 80 : 20 ตามลำดับ ซึ่งต้องได้คะแนนเฉล่ียการประเมินไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 

70 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ โดยหาได้จากร้อยละของคะแนนเฉล่ียของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
กำหนดสัดส่วน 60 : 40 ตามลำดับ ซึ่งต้องได้คะแนนเฉล่ียการประเมินไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 

5. ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการประยุกต์ใช้
ความรู้ อย่างเป็นลำดับขั้นตอน หรือกระบวนการต่าง ๆ มาสนับสนุนในการแก้ปัญหาให้บรรลุ
จุดมุ่งหมาย เรื่อง เคมีไฟฟ้า ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา แบบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ ซึ่งในแต่ละข้อประกอบด้วยข้อคำถามเพื่อประเมินความสามารถ
ในการแก้ปัญหา 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การทำความเข้าใจปัญหา ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ประโยค
ท่ีเป็นปัญหา หรือระบุปัญหาจากสถานการณ์ได้ 2) การวางแผนแก้ปัญหา ผู้เรียนต้องค้นคว้าหาวิธีการ
ต่าง ๆ เพื่อนำมาใช้ในการดำเนินการวางแผนการแก้ปัญหาได้ 3) การดำเนินการตามแผน ผู้เรียนต้อง
ดำเนินการแก้ปัญหาตามท่ีได้วางแผนไว้แล้วอย่างเป็นลำดับขั้นตอน และ 4) การตรวจคำตอบ ผู้เรียน
สรุปความหมายของคำตอบ  

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความสามารถทางการเรียนรู้ในด้านความจำ
ความเข้าใจ การประยุกต์ และการวิเคราะห์ โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในเนื้อหา
รายวิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จำนวน 20 ข้อ 



 

 

 

บทท่ี 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อ
เป็นแนวทางในการวิจัยในครั้งนี้ ดังหัวข้อต่อไปนี้ 

1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการรเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 

2. แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3. การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

4. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

6. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

7.1 งานวิจัยในประเทศ 

7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการรเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปุรุง 2560) เป็นหลักสูตร
ท่ีจัดทำขึ้นสำหรับท้องถิ่น และสถานศึกษาสำหรับนำไปใช้เป็นกรอบและแนวทางในการจัดทำ
หลักสูตรสถานศึกษาและจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดับการศึกษาขั้น
พื้นฐานให้มีคุณภาพท้ังด้านความรู้ และทักษะท่ีจำเป็นสำหรับการดำรงชีวิต และแสวงหาความรู้เพื่อ
พัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
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จุดมุ่งหมาย 

พัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบ
อาชีพ จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังนี้ 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและ
ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา ยึดหลักแนวคิดของเศรษฐกิจพอเพียง 

2. มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี และมี
ทักษะชีวิต  

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 

4. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและ 
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 

5. มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนา
ส่ิงแวดล้อม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทำประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่าง
มีความสุข 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญของ
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรียนมากท่ีสุด จึงได้จัดทำตัวช้ีวัดและ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ขึ้น เพื่อให้สถานศึกษา ครูผู้สอน 
ตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน ไว้ดังนี้ 

สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิ เวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

ส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการ
ถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลําเลียงสาร
เข้าและออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ี
ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์
กัน รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบั ติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน 

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอก

ภพกาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และ
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปล่ียนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น  ๆ 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม  

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคํานวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่าง
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การทำงาน และการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โรงเรียนสารคามพิทยาคม ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 รายวิชาเคมี 4 (เพิ่มเติม) รหัสวิชา ว32233 เวลา 60 ช่ัวโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
ได้กำหนดคำอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ และโครงสร้างรายวิชาไว้ดังนี้ 
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คำอธิบายรายวิชาเคมี 4 

สืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ เกี่ยวกับสารละลายอิเล็กโทรไลต์ และนอนอิเล็กโทรไลต์
สารละลายกรดและสารละลายเบส ไอออนในสารละลายกรด ไอออนในสารละลายเบส ทฤษฎีกรด -
เบส คู่กรด-เบส การแตกตัวของกรดเบสและน้ำ pH อินดิเคเตอร์ ปฏิกิริยาระหว่างกรดเบส ปฏิกิริยา
ไฮโดรไลซิส การไทเทรตกรด-เบส และสารละลายบัฟเฟอร์ 

สืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ เกี่ยวกับไฟฟ้าเคมี ปฏิกิริยารีดอกซ์ การดุลสมการรีดอกซ์ 
เซลล์ไฟฟ้าเคมี เซลล์กัลป์วานิก การเขียนแผนภาพของเซลล์กัลป์วานิก ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และ
ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ ประเภทของเซลล์กัลป์วานิก เซลล์อิเล็กโทรไลต์ การแยก
สารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า การแยกสารท่ีหลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้าการชุบโลหะด้วย
กระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ การผุกร่อนของโลหะและหารป้องกัน ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การ
สืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ความคิด สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มี
ความสามรารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

ผลการเรียนรู้วิชาเคมี 4 

1. ระบุและอธิบายว่าสารเป็นกรด หรือเบส โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินส
เตด-ลาวรี และลิวอิส 

2. ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎี กรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี 
3. คำนวณและเปรียบเทียบความสามารถ ในการแตกตัว หรือความแรงของกรด และเบส 
4. คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของ

สารละลายกรดและเบส 
5. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทินและระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลาย หลัง

การสะเทิน 
6. เขียนปฏิกิริยาไฮโรไลซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ 
7. ทดลองและอธิบายหลักการการไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมสำหรับ 

การไทเทรตกรด-เบส 
8. คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต 
9. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ 
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10. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับกรด-เบส 

11. คำนวณเลขออกซิเดชันและระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
12. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมท้ัง

เขียนครั้งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
13. ทดลองและเปรียบเทียบความสามารถ ในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ และเขียน

แสดงปฏิกิริยารีดอกซ์ 
14. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
15. ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้าและเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและ

แคโทดปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ 
16. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า 

ขั้วไฟฟ้า และปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น 
17. อธิบายหลักการทำงานและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติย

ภูมิ 
18. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมี ด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมี 

ไฟฟ้าท่ีใช้ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกัน
การกัดกร่อนของโลหะ 

19. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์
เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 

รวม 19 ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ 

โครงสร้างรายวิชาเคมี 4 

โครงสร้างรายวิชา ว32233 รายวิชา เคมี 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 เวลา 60 
ช่ัวโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต  

 
 
 
 
 
 



 

 

  15 

ตารางที่ 1 โครงสร้างรายวิชา ว32233 รายวิชา เคมี 4 

หน่วย
การ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู/้

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

กรด-
เบส 

สาระเคมี 2 
ม.5/14 

สารในชีวิตปะจำวันหลายชนดิมีสมบัติเป็นกรดหรือเบส ซึ่งพิจารณาได้
โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี หรือลิวอิส 

3 

สาระเคมี 2 
ม.5/15 

ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี เมื่อกรดหรือเบสละลายน้ำ
หรือทำปฏิกิริยากับสารอื่น จะมีการถ่ายโอนโปรตอนระหว่างสารต้ัง
ต้นท่ีเป็นกรดและเบส เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือไอออนท่ี
เป็นคู่กรด-เบส ของสารต้ัวต้นนั้น โดยสารท่ีเป็นคู่กรด-เบสกันจะมี
โปรตอนต่างกัน 1 โปรตอน 

3 

สาระเคมี 2 
ม.5/16 

กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัวในน้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่
หรือเบสแก่สามารถแตกตัวเป็นไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ ส่วนกรด
อ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัวเป็นไอออนได้น้อย โดยความสามารถในการ
แตกตัวหรือความแรงของกรดหรือเบสอาจพิจารณาได้จากค่าคงท่ีการ
แตกตัวของกรดหรือเบสหรือปริมาณการแตกตัวเป็นร้อยละของกรด
หรือเบส 

3 

สาระเคมี 2
ม.5/17 

บริสุทธิ์ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออน
และไฮดรอกไซด์ไอออนท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 1.0 x 10-7 โมลต่อ
ลิตร โดยมีค่าคงท่ีการแตกตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0 x 10-14 

3 

สาระเคมี 2
ม.5/18 

ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบสแก่ ให้สารละลายท่ีเป็นกลาง 
ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบสอ่อน ให้สารละลายท่ีเป็นกรด 
ส่วนปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดอ่อนและเบสแก่ ให้สารละลายท่ีเป็น
เบส 

3 

 สาระเคมี 2
ม.5/19 

เกลือท่ีได้จากการสะเทินของกรดแก่ด้วยเบสอ่อน เมื่อละลายในน้ำจะ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด ส่วนเกลือท่ีได้
จากการสะเทินของกรดอ่อนด้วยเบสแก่เมื่อละลายน้ำจะเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส 

3 
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หน่วย
การ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู/้

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

กรด-
เบส 

สาระเคมี 2

ม.5/20 

การไทเทรตเป็นเทคนิคในการวิเคราะห์หาริมาณหรือความเข้มข้นของ
สารท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกัน จุดท่ีสารทำปฏิกิริยาพอดีกัน เรียกว่า จุด
สมมูล ในทางปฏิบัติจุดสมมูลของปฏิกิริยาอาจไม่สามารถสังเกตเห็น
ได้ จึงสังเกตจากการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ เพื่อบอกจุดยุดติของ
การไทเทรต ดังนั้นอินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรตกรด -เบส 
ควรเป็นอินดิเคเตอร์ท่ีเปลี่ยนสิในช่วง pH ตรงกับหรือใกล้เคียงกับ pH 
ของสารละลาย ณ จุดสมมูล 

3 

สาระเคมี 2

ม.5/21 

ปริมาณกรดและเบสท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกันจากการไทเทรตกรด-เบส 
สามารถนำไปคำนวณความเข้มข้นของกรดหรือเบสท่ีต้องการทราบ
ความเข้มข้นได้ 

3 

สาระเคมี 2

ม.5/22 

สารละลายบัฟเฟอร์เป็นสารละลายของกรดอ่อนกับเกลือของกรดอ่อน
นั้น หรือเบสอ่อนกับเกลือของเบสอ่อนนั้น เมื่อเติม กรด เบส หรือน้ำ 
จะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า pH น้อยกว่าสารละลายท่ัวไป สมบัติ
เฉพาะของสารละลายบัฟเฟอร์เป็นประโยชน์ต่อการควบคุม pH ของ
ระบบในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

3 

สาระเคมี 2

ม.5/23 
ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส สามารถนำมาใช้ประโยชน์และแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการแพทย์ 

3 

ไฟฟ้า
เคมี 

สาระเคมี 2

ม.5/24 

เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกบการเปลี่ยนแปลงระหว่างพลังงาน
ไฟฟ้า และการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแล้วทำให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน ซึ่งเป็นเลขท่ีแสดงประจุไฟฟ้า
หรือประจุไฟฟ้าสมมตของอะตอมธาตุ เรียกปฏิกิริยาชนิดนี้ ว่า 
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

3 

สาระเคมี 2

ม.5/25 

ปฏิกิริยารีดอกซ์มีท้ังครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการให้อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่ง
ปฏิกิริยาออกซิเดชน และครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน เรียกว่า 
ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน โดยสารท่ีให้อิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชัน
เพิ่มข้ึน เรียกว่า ตัวรีดิซ์ ส่วนสารท่ีรับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชัน
ลดลง เรียกว่า ตัวออกซิไดส์ 

3 
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หน่วย
การ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู/้

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ไฟฟ้า
เคมี 

สาระเคมี 2

ม.5/26 

การเปรียบเทียบความสามรถในการเป็นตัวรีดิซ์ หรือตัวออกซิไดส์
สามารถพิจารณาได้จากผลหารทดลองของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

3 

สาระเคมี 2

ม.5/27 

ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้ด้วยสมการรีดอกซ์ ซึ่งการดุลสมการรี
ดอกซ์ทำได้โดยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

4 

สาระเคมี 2

ม.5/28 

เซลล์เคมีไฟฟ้า ประกอบด้วย แอโนด แคโทด และสารละลายอิเล็ก
โทรไลต์ ซึ่ งอาจะเชื่ อม ต่อกัน ด้วยสะพานเกลือ โดยท่ีแอโนด
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และแคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให้
อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีจากแอโนดไปแคโทด เซลล์เคมีไฟฟ้า สามารถ
เขียนแสดงได้โดยใช้แผนภาพเซลล์ 

4 

สาระเคมี 2

ม.5/29 

ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานชองเซลล์  คำนวณได้จากค่าศักย์ไฟฟ้ า
มาตรฐานของครึ่งเซลล์ ถ้าค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นบวก แสดงว่า
ปฏิกิริยารีดอกซ์เกิดข้ึนได้เอง ซึ่งทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าเรียกเซลล์ชนิด
นี้ว่า เซลล์กัลป์วานิก แต่ถ้าค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ แสดงว่า
ปฏิกิริยารีดอกซ์ไม่สามารถเกิดข้ึนได้เองต้องมีการให้กระแสไฟฟ้าจึง
จะเกิดปฏิกิริยาได้ เซลล์ชนิดนี้เรียกว่า เซลล์อิเล็กโทรไลต์ 

3 

สาระเคมี 2

ม.5/30 

เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
แบตเตอรี่ ซึ่งมีท้ังเซลล์ปฐมภูมิ และเซลล์ทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดข้ึนภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่สามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้
โดยการประจุไฟ จึงไม่สามารถนำกลับมาใช้ได้อีก ปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดข้ึนภายในเซลล์ทุติยภูมิสามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดย
การประจุไฟ จึงนำกลับมาใช้ได้อีก 

4 

สาระเคมี 2

ม. 5/31 

เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ท้ังในชีวิตประจำวัน 
และในอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น การชุบโลหะ การแยกสารี
ด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ การป้องกันการกัดกร่อนของ
โลหะ 

3 
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หน่วย
การ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน
การเรียนรู/้

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

ไฟฟ้า
เคมี 

สาระเคมี 2

ม5/32 

ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาท่ีพบในชีวิตประจำวนัเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาในเซลล์เคมีไฟฟ้า ซึ่งความรู้เร่ือง
เซลล์เคมีไฟฟ้า และความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกีย่วข้องกับเซลล์
เคมีไฟฟ้า นำไปสู่นวัตกรรม ด้านพลังงานท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

3 

 

จากการศึกษาคำอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ และโครงสร้างรายวิชาเคมี 4 (ว32233) ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสารคามพิทยาคม สรุปได้ว่า 
รายวิชาเคมี 4 (ว32233) เวลา 60 ช่ัวโมง จำนวน 1.5 หน่วยกิต ประกอบด้วย 2 หน่วยการเรียนรู้ 
ได้แก่ หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง กรด-เบส และหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี โดยในหน่วยการเรียนรู้ 
เรื่อง เคมีไฟฟ้า เนื้อหาส่วนใหญ่เกี่ยวข้อง เลขออกซิเดชันและปฏิกิริยารีดอกซ์ การดุลสมการรีดอกซ์ 
เซลล์เคมีไฟฟ้า ประโยชน์ขอเซลล์เคมีไฟฟ้า  และเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเคมีไฟฟ้า ซึ่งเนื้อหา
ค่อนข้างมีความซับซ้อนทำความเข้าใจได้ยาก และต้องอาศัยการคำนวณ อาจทำให้นักเรียนเกิดความ
สับสนได้ง่าย ส่งผลให้ผู้เรียนไม่สามารถวิเคราะห์คำถามเพื่อแก้ปัญหาได้ ผู้วิจัยจึงได้จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

สุเทพ อุสาหะ (2526) กล่าวว่า การจัดการสอนตามแนวทางสืบเสาะหาความรู้ เป็นการ
สอนท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนได้พบความจริง เหตุผล กฎเกณฑ์ ต่าง ๆ ด้วยตนเอง การเรียนรู้นี้จึง
เกิดจากการท่ีผู้เรียนต้องเสาะหาความรู้ต่าง ๆ ได้ด้วยตนเอง จากการเก็บข้อมูลสังเกต พิจารณาหา
เหตุผลจนเกิดความเข้าใจใหม่ ๆ ต่อตัวผู้เรียน 

ภพ เลาหไพบูลย์ (2540) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการสอนท่ีเน้น
กระบวนการแสวงหาความรู้ท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยให้นักเรียน
ได้มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้ในเนื้อหาของแต่ละวิชา 
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ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ี
ช่วยให้ผู้เรียนเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้วิธีการและขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ เป็นส่วนในการ
ช่วยค้นหาความรู้สำหรับผู้เรียนท่ียังไม่เคยรู้เกี่ยวกับส่ิงนั้นมาก่อน จนสามารถออกแบบการทดลอง
และต้ังสมมติฐานได้ 

วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553) กล่าวว่า การเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ หมายถึง วิธีการในการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นสำหรับการพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาโดยมีวิธีการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักเสาะหาความรู้ท่ีมีอยู่อย่างมากมายด้วยตนเอง โดยผู้สอนมี
เพียงบทบาทแค่การใช้คำถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้การคิดท่ีมีลักษณะเป็นลำดับขั้นตอนต่อเนื่อง
เพื่อหาเหตุผผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง แล้วได้ข้อสรุป
เป็นหลักการ หรือวิธีการในการแก้ปัญหา แล้วสามารถนำไปต่อยอดเพื่อประยุกต์ใช้ประโยชน์ต่อไปได้ 

สุคนธ์  สินธพานนท์ (2558) กล่าวว่า วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle: 5E) 
เป็นรูปแบบการสอนท่ีนักการศึกษากลุ่ม BSCS ได้เสนอขึ้น เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้
ใหม่ สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีได้เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์ท่ีพบเจอหรือความรู้เดิมให้เป็นองค์ความรู้
หรือแนวคิดของผู้เรียนเอง 

นันท์นภัส นิยมทรัพย์ (2560) กล่าวว่า กากรสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การเปล่ียนการ
สอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนอธิบายจากในหนังสือมาเป็นการสำรวจคำถามและหัวข้อท่ีน่าสนใจต่าง ๆ โดยการ
ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาโดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านกระบวนการสืบเสาะกาความรู้ กระตุ้นความอยากรู้
อยากเห็นอย่างต้ังคำถามจากความรู้เดิมท่ีมีอยู่ ให้คำอธิบาย ต้ังสมมติฐาน วางแผนสำราจ ค้นคว้า
อย่างง่าย ๆ รวบรวมข้อมูลากการสังเกต อธิบายความรู้โดยมีหลักฐานอ้างอิง การพิจารณาคำอธิบาย
อื่น ๆ ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องกับการอธิบายของตน การส่ือสาร และการตรวจสอบคำอธิบายได้ถูกต้อง 

ทิศนา แขมมณี (2562) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการสืบเสาะ 
หมายถึง การดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีผู้สอนเป็นส่วนช่วยในกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สงสัยในส่ิงนั้น เกิดคำถาม เกิดความคิด และให้ผู้เรียนลงมือทำกิจกรรมด้วยการค้นหาหรือเสาะหา
ความรู้ต่าง ๆ เพื่อนำมาวิเคราะห์เป็นคำตอบหรือข้อสรุปให้ได้ด้วยตนเอง นอกจากนั้นผู้สอนยังทำ
หน้าท่ีช่วยอำนวยความสะดวกในหลากหลายด้านให้แก่ผู้เรียน เช่น แหล่งค้นหาความรู้ วิธีศึกษาข้อมูล 
การวิเคราะห์ การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการทำงานร่วมกับผู้อื่น เป็นต้น 

กุลิสรา จิตรชญาวณิช และเกศราพรรณ พันธุ์เกตุ คงเจริญ (2563) กล่าว่า วิธีการจัดการ
เรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้เรียนแก้ปัญหา ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยผู้เรียนเกิดการ ค้นพบความรู้ด้วย
ตนเอง ผู้สอนเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนบรรลุเป้าหมาย 
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จากข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น
ให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า หาความรู้ หรือหาคำตอบด้วยตนเองเป็นส่วนใหญ่ ตามวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยผู้สอนมีหน้าท่ีในการคอยช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดข้อสงสัย ข้อซักถาม เพื่อท่ีทำให้
ผู้เรียนสามารถนำไปต่อยอดในการศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 

แนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

จากการศึกษาเอกสารพบว่าแนวคิดทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้มาจากทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)  มีผู้อธิบายไว้ดังนี้ 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2548) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเอง โดยผู้สอนไม่สามารถปรับเปล่ียน
โครงสร้าวทางปัญญาของผู้เรียน แต่ผู้สอนสามารถช่วยให้ผู้เรียนปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาได้ 
โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการกระทำของตัวผู้เรียนเอง 

ฆนัท ธาตุทอง (2559) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อาศัยปรัช
วิทยาศาสตร์ด้ังเดิมตามแนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) และทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ ด้วยตนเอง 
(Constructivism) ท่ีให้ความสำคัญกับสภาพแวดล้อมทางสังคมท่ีมีผลต่อการเสริมสร้างความรู้ใหม่ 
โดยแนวคิดทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ด้วยตนเอง จัดเป็นทฤษฎีการเรียนรู้แนวปัญญานิยม เป็นกลุ่ม
ท่ีให้ความสำคัญกับแนวทางการดำเนินนการทางปัญญาท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการหรือวิธีการท่ี
ผู้เรียนใช้ ในการสร้างความรู้ความเข้าใจ และความสำคัญของความรู้เดิม โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเอง เช่นเป็นผู้แสดงความรู้ได้ด้วยตนเอง และสามารถสร้างสรรค์ความรู้
ด้วยตนเองได้ ผู้เรียนรับหน้าท่ีในการสังเกตส่ิงท่ีตนอย่างรู้มาร่วมกันเพื่ออภิปราย สรุปผลการค้นพบ 
แล้วนำไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากเอกสารท่ีเช่ือถือได้ เช่น เอกสารวิชาการ เอกสารวิจัย หรือแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด อินเทอร์เน็ต เพื่อตรวจทานความรู้ท่ีได้มา และเพิ่มเติมเป็นองค์ความรู้ท่ี
สมบูรณ์เช่ือถือได้ต่อไป และการเรียนรู้ต้องให้ผู้เรียนลงมือกระทำจริง ค้นหาความรู้ด้วยตนเอง จน
ค้นพบความรู้ โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรม 5 ขั้นตอน คือ ขั้นนำ ขั้นทบทวนความรู้เดิม ขั้น
ปรับเปล่ียนความคิด  ขั้นนำความคิดไปใช้ และขั้นทบทวน  

นันท์นภัส นิยมทรัพย์ (2560) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบสืบเสาะเป็นแนวคิดท่ีมีรากฐานมา
จากทฤษฎีการสร้างความรู้ ด้วยตนเอง (Constructivism) ซึ่งกล่าวไว้ว่าการเรียนรู้ท่ีดีต้องเกิดจาก
กระบวนการท่ีผู้เรียนต้องดำเนินการสืบค้น ค้นคว้า สำรวจ ตรวจสอบ และค้นหาข้อมูลด้วยรูปแบบ
ต่าง ๆ จนกระท่ังทำให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีประสิทธิภาพ จึงจะ
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สามารถรวบรวมเป็นความคิดรวบยอดในแบบขอผู้เรียนเอง และทำให้สามารถจดจำได้อย่างยาวนาน 
สามารถนำมาใช้เมื่อมีสถานการณ์ต่าง ๆ มาเผชิญหน้าได้มีประสิทธิภาพ 

วัชรา เล่าเรียนดี และคณะ (2560) กล่าวว่า แนวคิดทฤษฎีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้เป็นแนวคิดท่ีรู้จักกันมาอย่างยาวนาน จากพื้นฐานปรัชญาท่ีว่าด้วยการเรียนรู้ผ่านการ
กระทำ ของ จอห์น ดิวอี้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้รูปแบบนี้เป็นการเรียนรู้ท่ีให้ความสำคัญกับผู้เรียนให้
เรียนรู้จ่ากส่ิงต่าง ๆ ด้วยตนเอง เป็นการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ โดยมีส่วนประกอบ
พื้นฐานท่ีสำคัญของการเรียนรู้ คือ คำถาม หรือข้อซักถาม ซึ่งเป็นหัวใจสำคัญของการเรียนรู้ในแบบ
ดังกล่าว  ซึ่งการจัดการเรียนรู้นี้จะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้สามารถปรับเปล่ียนข้อมูลท่ีได้รับเปน็ความรู้ท่ี
มีความหมายช่วยพัฒนาทักษะการคิดและพัฒนาลักษณะนิสัยของนักคิด นักปฏิบัติท่ีดี 

ดนุลดา จามจุรี (2564) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีกลุ่มท่ีเน้นกระบวนการคิด 
(Cognitive Constructivism) มีพื้นฐานมาจากงานของดิวอี้ (Dewey) บรูเนอร์ (Bruner) และเพีย
เจต์ ทฤษฎีนี้มีแนวคิดว่าผู้เรียนสร้างความรู้ผ่านประสบการณ์ส่วนตัวของแต่ละบุคคล ความรู้เป็นส่ิงท่ี
ผู้เรียนสร้างขึ้นอย่างกระตือรือร้น โดยอาศัยโครงสร้างการรู้คิดท่ีมีอยู่ ดังนั้นการเรียนรู้จึงสัมพันธ์กับ
ขั้นตอนของพัฒนาการทางปัญญา วิธีการสอนท่ีเน้นกระบวนการรู้คิด มีจุดมุ่งหมายเพื่อช่วยผู้เรียนใน
การหลอมรวมข้อมูลใหม่กับความรู้ท่ีมีอยู่แล้ว และทำให้ผู้เรียนสามารถปรับเปล่ียนกรอบความคิดทาง
ปัญญาท่ีมีอยู่ได้อย่างเหมาะสม เพื่อรองรับข้อมูลนั้น ซึ่งเป็นสวนหนึ่งของการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Method) นอกจากนี้ ยั งช่ วยให้ ผู้ เรียนได้ไตร่ตรองถึ งความรู้  ความเข้าใจผิด และ
ความก้าวหน้าในการเรียนรู้ 

ทิศนา แขมมณี (2562) กล่าวว่า ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาขงเพียเจต์ และของวี
ก็อทสกี้เป็นพื้นฐานสำคัญของทฤษฎีการสร้างเสริมองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเพียเจต์อธิบายว่า 
พัฒนาการทางสติปัญญาของบุคคลแต่ละคนสามารถปรับเปล่ียนปได้ผ่านทางแนวทางในการ
ดำเนินการซึมซับ และแนวทางในการปรับโครงสร้างทางปัญญา กระบวนการเปล่ียนแปลงจะเกิดขึ้น
เมื่อบุคคลซึมซับข้อมูลหรือประสบการณ์ท่ีได้รับใหม่เข้าไปแล้วสามารถเช่ือมโยงเข้ากับความรู้หรือ
โครงสร้างทางปัญญาเดิมท่ีมีอยู่แล้ว หากไม่มีความเกี่ยวข้องกัน จะไม่เกิดภาวะสมดุลขึ้น บุคคลจะ
พยายามปรับสภาวะท่ีเกิดขึ้นให้กลับเข้าสู่ภาวะสมดุล โดยใช้กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา 
ส่วนวีก็อทสกี้ ให้ความสำคัญกับวัฒนธรรมและสังคม เนื่องจากมนุษย์ได้รับอิทธิพลจากส่ิงแวดล้อม
ทางสังคมซึ่งก็คือวัฒนธรรมท่ีแต่ละสังคมสร้างขึ้น ดังนั้นสถาบันบันสังคมต่าง ๆ เริ่มต้ังแต่สถาบัน
ครอบครัวจึงมีอิทธิพลต่อพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของแต่ละบุคคล 

สิรินภา กิจเกื้อกูล (2565) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็น
กระบวนการพัฒนาการเรียนรู้ทางสติปัญญาของผู้เรียน โดยมีฐานความเช่ือเกี่ยวกับ วิธีการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) ท่ีให้ความสำคัญว่า ผู้เรียนจะต้องเรียนรู้แบบ
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กระตือรือร้น ซึ่งผู้เรียนจะต้องบอกความรู้เดิม ต้ังคำถาม มีส่วนร่วมในกิจกรรมปฏิบัติการ และทำการ
สำรวจตรวจสอบอย่างเป็นขั้นตอน โดยมีจุดประสงค์เพื่อท่ีจะเรียนรู้ และทำความเข้าใจในธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ และมีทักษะการแสวงหาความรู้แบบนักวิทยาศาสตร์ 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองเป็นแนวคิดทฤษฎีของการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  เนื่องจากทฤษฎีการสร้างความรู้ ด้วยตนเองให้ความสำคัญ กับ
กระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน และความสำคัญของความรู้เดิม โดยผู้เรียนสามารถพัฒนาความเข้าใจ
ท่ีเกิดจาการเรียนรู้ด้วยตัวของผู้เรียนเอง จากการค้นหา สืบเสาะด้วยวิธีการต่าง ๆ ไม่ใช่การท่องจำ
จากส่ิงท่ีผู้อื่นบอก ทำให้เกิดความรู้ใหม่ ซึ่งจะเกิดความสัมพันธ์กับความรู้เดิมต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ 
สามารถนำความรู้นั้นไปแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ 3 
ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 การสำรวจสถานกาณ์ต่าง ๆ ได้แก่ วัสดุปรากฏการณ์หาคำอธิบายท่ัวไป และ
ต้ังสมมติฐาน เสนอแนะการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

ขั้นที่ 2 เป็นการสร้างรูปแบบแนวคิด หลักการต่าง ๆ  
ขั้นที่ 3 เป็นการสืบค้นหาความรู้เมื่อได้มโนมติหลักการต่าง ๆ แล้วก็ทำการขยายแนวคิด

หรือหลักการไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ โดยเริ่มทำการสำรวจใหม่อีกเป็นวงจรของการเรียนรู้ (Learning 
Cycle) ทำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิธีท่ีจะเรียน  

ไสว ฟักขาว (2544) กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ 6 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 นำเสนอสถานการณ์หรือส่ิงท่ีเป็นปัญหา โดยครูอาจเล่าเรื่องโดยใช้ส่ืออุปกรณ์ 
ภาพประกอบ หรือนำของจริงมาแสดงก็ได้ 

ขั้นท่ี 2 สังเกต ครูให้นักเรียนสังเกตส่ิงท่ีครูนำเสนอโดยใช้ประสาทสัมผัสท้ัง 5 หรืออาจ
ใช้เครื่องมือบางอย่างช่วยก็ได้ 

ขั้นท่ี 3 อธิบาย ครูให้นักเรียนคิดสาเหตุของปัญหาแล้วต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับปัญหานั้น
จากความรู้และประสบการณ์เดิมของนักเรียน 

ขั้นที่ 4 ทดสอบ ครูให้นักเรียนช่วยกันต้ังคำถามเพื่อรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาให้มาก
ท่ีสุด เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยครูจะไม่พยายามตอบคำถามในลักษณะท่ีจะอธิบายคำตอบของ
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ปัญหา แต่อาจตอบเพียง ใช่ หรือ ไม่ใช่ เท่านั้น นอกจากการถามแล้ว ครูอาจให้นักเรียนศึกษาหรือทำ
การทดลองเพื่อพิสูจน์สมมติฐานด้วยก็ได้ในกรณีท่ีเรื่องไม่ยุ่งยากและใช้เวลาไม่มาก 

ขั้นที่ 5 สรุป ครูให้นักเรียนสรุปความรู้ท่ีได้จากขั้นทดสอบ อธิบายคำตอบของปัญหา 
ขั้นท่ี 6 นำความรู้ไปใช้ ครูกระตุ้นให้นักเรียนนำความรู้ท่ีได้ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์

ในชีวิตประจำวัน 
ชวลิต ชูกำแพง (2551) กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ 5 

ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นท่ี 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (Engagement) เป็นการเตรียมตัวผู้เรียนก่อนท่ีจะเริ่ม

ดำเนินการเรียนการสอน โดยการนำเสนอส่ิงท่ีดึงดูดความสนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นได้เองจากความสงสัย 
หรือจากความสนใจของตนเอง หรือเกิดจากการแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม หรือเรื่องท่ีเป็นท่ีสนใจ
อาจมาจากเหตุการณ์ท่ีกำลังเกิดขึ้นเป็นท่ีน่าจับตามองภายในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องท่ีเกี่ยวกับ
ความรู้เดิมท่ีพึ่งเรียนรู้มาแล้วเป็นส่ิงเร้าให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย แล้วกำหนดประเด็นท่ีจะเรียนรู้ ใน
กรณีท่ีไม่มีประเด็นท่ีน่าสนใจ ผู้สอนอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ หรือเป็นผู้สนับสนุนผู้เรียนด้วยการ
เสนอประเด็นขึ้นมาก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้ผู้เรียนยอมรับประเด็น หรือคำถามท่ีผู้สอนกำลังสนใจเป็น
เรื่องท่ีจะใช้ในการเรียนรู้ เมื่อมีคำถามท่ีน่าสนใจ และผู้เรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นท่ีต้อง
เรียนรู้ จึงร่วมกันกำหนดกรอบของประเด็นนั้นและอธิบายแสดงรายละเอียดของเรื่องท่ีจะเรียนรู้ให้มี
ความชัดเจนยิ่งขึ้น อาจรวมท้ังการรวบรวมความรู้ประสบการณ์ท่ีเคยพบ หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ 
ท่ีจะช่วยให้นำไปสู่ความเข้าใจเรื่องประเด็นท่ีจะเรียนรู้มากขึ้น และมีแนวทางท่ีใช้ในการสำรวจตรว
สอบอย่างหลากหลาย 

ขั้นท่ี 2 ขั้นการสำรวจ (Exploration) เมื่อทำความเข้าใจประเด็นปัญหาหรือคำถามท่ี
สนใจต้องการเรียนรู้อย่างดีแล้ว ต่อมาต้องมีการจัดทำแผนเพื่อกำหนดแนวทางการค้นคว้า ตรวจสอบ
สมติฐาน กำหนดทางเลือกต่าง ๆ ท่ีเป็นไปได้ ลงมือดำเนินการเพื่อเก็บรวบรวมมูล ประมวลผลข้อมูล
ท่ีเก็บรวบรวมได้มาผ่านกระบวนการต่าง ๆ เพื่อแปรสภาพข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบท่ีต้องการ หรือ
ปรากฏการณ์ธรรมชาติต่าง ๆ วิธีการตรวความถูกต้องมีหลากหลายวิธี เช่น ทำการทดลองทำกิจกรรม
ภาคสนาม การจัดสภาพแวดล้อมเลียนแบบของจริง ให้ใกล้เคียงสภาพความเป็นจริงมากท่ีสุด 
การศึกษาหาข้อมูลอ้างอิง หรือแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลครบตามท่ีต้องการท่ีจะใช้ใน
ขั้นต่อไป 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการอธิบาย (Explanation) จากการสำรวจในขั้นก่อนหน้า เมื่อได้ข้อมูลท่ี
ต้องการเพียงพอแล้ว จึงนำข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์ แปลผล และนำเสสนอให้อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ 
ท่ีน่านสนใจ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลอง สร้างแผนผังความคิด เป็นต้น ซึ่งในขั้นนี้แต่ละคนอา
จะค้นพบได้หลากหลายทาง เช่น ข้อมูลท่ีได้เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ ข้อมูลท่ีได้ขัดกับสมมติฐาน
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ท่ีต้ังไว้ หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นท่ีกำหนดไว้ แม้ว่าผลท่ีได้จะอยู่ในรูปแบบใดก็ตามก็ถือว่าสามารถ
สร้างความรู้และทำให้เกิดการเรียนรู้ได้เช่นกัน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนำความรู้ใหม่ท่ีเกิดจาการศึกษา พบ
เจออ มาเช่ือมเข้ากับความรู้ท่ีเคยมีอยู่แล้ว หรือแนวคิด หลักการ ทฤษฎี ท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนำ
แบบจำลอง หรือข้อสรุปท่ีได้ไปอธิบายช้ีแจงในสถานการณ์ท่ีแตกต่างจากเดิมหรือเหตุการณ์อื่น ๆ  ถ้า
สามารถใช้อธิบายให้เหตุผลเรื่องราวต่าง ๆ ได้อยากสมเหตุสมผล ก็แสดงว่ามีข้อจำกัดน้อย ซึ่งจะยิ่ง
ช่วยให้สามารถพัฒนาไปเช่ือมโยงกับเรื่องต่าง ๆ และทำให้เกิดความรู้กว้างขวางมากยิ่งขึ้น 

ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) การประเมินการเรียนรู้ต่าง ๆ ด้วยกระบวนการ
ต่าง ๆ ว่าผู้เรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง มีความรู้อยู่ในระดับใด จากขั้นนี้จะนำไปสู่การนำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ 

วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553) กล่าวถึงขั้นตอนของการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้แบ่งออกเป็น 5 ขั้น ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (Engagement) ขั้นนี้มีลักณะเป็นการแนะนำเนื้อหาท่ีต้อง
เรียน  แนะนำกิจกรรมต่าง ๆ ประกอบด้วยการซักถามข้อสงสัย การแนะให้ผู้เรียนนึกถึงความรู้ท่ีเคย
เรียนผ่านมา การกำหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดขึ้นในการจัดการเรียนรู้และเป้าหมายในการเรียนรู้ 

ช้ันท่ี 2 ขั้นสำรวจ (Exploration) ขั้นนี้เป็นการเร้าให้ผู้เรียนได้เกิดความสนใจในส่ิงนั้น ๆ
โดยการเพิ่มเติมหรือต่อเติมความคิดจากท่ีเคยมีอยู่แล้ว โดยท่ีผู้เรียนได้รับข้อแนะนำ คำช้ีแจง วัสดุ
อุปกรณ์ และเครื่องมือในการดำเนินการศึกษาท่ีมีความเกี่ยวข้องกับแนวคิด ซึ่งผู้สอนไม่สามารถบอก
ผู้เรียนได้โดยตรงว่าต้องการเรียนอะไรและต้องไม่อธิบายแนวคิด ทำหน้าท่ีแค่ให้แนวทางและ
คำแนะนำ เพื่อให้การค้นคว้าดำเนินต่อไปได้ ผู้เรียนรับผิดชอบต่อการสำรวจวัสดุ และการเก็บข้อมูล
เพื่อรวบรวม หรือการจดบันทึกข้อมูลท่ีมีความสำคัญ 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบาย (Explanation) ขั้นมุ่งหาส่ิงอำนวยความสะดวกทางจิตใจให้แก่ผู้เรียน 
เพื่อให้ผู้เรียนวางแนวคิดเกี่ยวับบทเรียนท่ีจะได้รับการสร้างขึ้นด้วยความร่วมมือกันระหว่างผู้เรียนและ
ผู้สอนในการเลือกและจัดทำสภาพแวดล้อมของช้ันเรียน ช่วยให้เกิดการปรับขยายโครงสร้างความคิด 
ผู้สอนแนะแนวผู้เรียนจนต้ังคำอธิบายของตนเองเกี่ยวกับแนวคิด ซึ่งจะนำผู้เรียนไปสุ่ระยะต่อไปโดย
อัตโนมัติ 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Expansion) ขั้นนี้มุ่งกระตุ้นกระบวนการร่วมมือของกลุ่ม 
ผู้เรียน ได้จัดระเบียบส่ิงท่ีเกิดจากการกระทำหรือได้พบเห็นมาทางความคิด จากการค้นพบแล้วทำการ
เช่ือมโยงระหว่างประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ในส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้ว แนวคิดท่ีสร้าง
ขึ้นต้องเช่ือมโยงกับความคิดอื่น หรือประสบการณ์อื่นท่ีสัมพันธ์กัน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนประยุกต์ใช้ส่ิงท่ี
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ได้เรียนรู้ โดยการขยายตัวอย่าง หรือโดยการจัดประสบการณ์เชิงการสำรวจเพิ่มเติมเพื่อพัฒนาส่วน
บุคคลของผู้เรียน 

ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ขั้นนี้เป็นการทดสอบมาตรฐานการเรียนรู้ การ
เรียนรู้มักจะเกิดในสัดส่วนการเพิ่มขึ้นที่น้อยกว่าการยกระดับทางความคิดท่ีมีการหยั่งรู้จริงท่ีเป็นไปได้ 
ดังนั้น การประเมินผลควรต่อเนื่อง ซึ่งไม่ใช่การส้ินสุดของบทหรือของวิธีการของหน่วยการเรียน การ
วัดหลายชนิดมีความจำเป็นต่อการจัดทำการประเมินโดยรวมในการเรียนรู้ของผู้เรียน และเพื่อกระตุ้น
การสร้างแนวคิดทางจิตใจและทักษะกระบวนการประเมินลรวมถึงในแต่ละระยะวัฏจักการเรียนรู้ 
ไม่ใช่เพียงจัดทำเฉพาะตอนสุดท้าย 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2560) กล่าวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ไว้
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ (Engage) จุดประสงค์สำคัญในขั้นนี้ต้องการให้ผู้เรียนสนใจ
ใคร่รู้ในเรื่องท่ีเรียน มีลักษณะเป็นการนำเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนอยากรู้อยากเห็นในหัวข้อท่ีจะ
ศึกษา ผู้สอนควรเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกับปัจจุบัน โดยจัดกิจกรรมหรือสร้าง
สถานการณ์กระตุ้น ยั่วยุ หรือท้าทายทำให้ผู้เรียนสนใจ สงสัย ใคร่รู้ อยากรู้ขัดแย้ ง หรือเกิดปัญหา 
และทำให้ผู้เรียนต้องการศึกษาค้นคว้า ทดลอง หรือแก้ปัญหาด้วยตนเอง บทบาทสำคัญของผู้สอน คือ 
ต้องรู้จักการต้ังคำถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิด 

ขั้นท่ี 2 การสำรวจและค้นหา (Explore) ขั้นตอนนี้เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับ
ประสบการณ์ตรงร่วมกันสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการและทักษะ กิจกรรมในขั้นนี้
ผู้เรียนต้องค้นหาศึกษาความรู้ ในส่ิงท่ีผู้เรียนต้องการท่ีจะเรียนรู้ รวบรวมข้อมูล ทดสอบแนวความคิด 
บันทึกความคิด ทำการทดลองด้วยตนเอง หลังจากผู้เรียนแต่ละคนได้พูดเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
แลกเปล่ียนความรู้เกี่ยวกับความคิดรอบยอดของวิธีการ และความสามารถในการดำเนินการใน
ระหว่างท่ีผู้เรียนทำกิจกรรมสำรวจและค้นหานั้น ผู้เรียนจะมีโอกาสได้ตรวสอบหรือเก็บรวบรวมข้อมูล
เกี่ยวกับความคิดรวบยอดของผู้เรียน ท่ียังไม่ถูกต้อง ไม่สมบูรณ์ โดยให้ผู้เรียนอธิบายและยกตัวอย่าง
เกี่ยวกับความคิดเห็นของผู้เรียน ส่วนผู้สอนจะมีบทบาทสำคัญในการสำรวจตรวจสอบ สังเกตและฟัง
การโต้ตอบระหว่างผู้เรียน ซักถามเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบทำหน้าท่ีให้คำปรึกษาแก่นักเรียน 
ในขั้นนี้ผู้เรียนจะต้องรู้จักคิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขตของกิจกรรม มีการตรวจสอบคาดคะเนและ
ต้ังสมมติฐานใหม่ พยายามหาทางเลือกในการแก้ปัญหา และอภิปรายทางเลือกเหล่านั้นกับคนอื่น มี
การบันทึกการสังเกตและให้ข้อคิดเห็น แล้วลงมือสรุป 

ขั้นท่ี 3 การอธิบาย (Explain) ในขั้นนี้ ผู้เรียนจะนำความรู้ท่ีรวบรวมจากขั้นท่ี 2 มา
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการอธิบายด้วยตนเอง โดยผู้เรียน
จะต้องรู้จักฟังคำอธิบายของคนอื่นอย่างคิดวิเคราะห์ มีการซักถามกันจนในท่ีสุดผู้เรียนได้ข้อสรุป
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ร่วมกันในการเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้ ได้พัฒนาความรู้ความเข้าใจในการคิดรวบยอดให้ชัดเจน เช่ือมโยง
ประสบการณ์ ความรู้เดิมและส่ิงท่ีเรียนรู้เข้าด้วยกัน ส่วนบทบาทของผู้สอนจะช้ีแนะเกรายวกับการ
สรุปและการอธิบายรายละเอียดในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม ให้ผู้เรียนใช้ประสบการณ์เดิมของตนเป็น
พื้นฐานในการอธิบายความคิดรวบยอดหรือแนวคิด 

ขั้นท่ี 4 การขยายความรู้ (Elaborate) ขั้นตอนนี้เป็นขั้นท่ีผู้เรียนได้ขยายความรู้ความ
เข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะและปฏิบัติ
ตามท่ีผู้เรียนต้องการหรือนำส่ิงท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้หรือขยายความรู้หรือทักษะใน
สถานการณ์ใหม่ ในกรณีท่ีผู้เรียนยังสับสนหรือยังไม่เข้าใจ หรืออาจเข้าใจเฉพาะข้อสรุปท่ีได้จากการ
สำรวจและค้นหาเท่านั้น ผู้สอนจะมีบทบาทในการให้ประสบการณ์ใหม่ให้ผู้เรียนได้พัฒนาความเข้าใจ
รวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น ส่วนบทบาทสำคัญของผู้สอนอีกประการหนึ่งคือช้ีแนะให้ผู้เรียน
ได้นำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันจะทำให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบยอด กระบวนการและทักษะ
เพิ่มขึ้น 

ขั้นท่ี 5 การประเมินผล (Evaluate) ในขั้นตอนนี้ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนตรวจสอบ
แนวคิดท่ีได้เรียนรู้มมาแล้วว่าถูกต้องและได้รับการยอมรับเพียงใด ให้ผู้เรียนได้แสดงออกเกี่ยวกับส่ิงท่ี
ได้เรียนรู้ ให้เสริมสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองและกลุ่มเพื่อน ผู้สอนจะมีบทบาทสำคัญ คือ คอยกระตุ้น
หรือส่งเสริมให้ผู้เรียนประเมินความรู้ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง ผู้สอนยังมีส่วนสำคัญ
ในการประเมินคความรู้ความเข้าใจและพัฒนาทักษะของผู้เรียนรู้ ผู้สอนอาจจะถามผู้เรียนเป็นคำถาม
ปลายเปิด เช่น ทำไมนักเรียนจึงคิดเช่นนั้น มีหลักฐานอะไร นักเรียนเรียนรู้อะไรเกี่ยวกับส่ิงนั้น และจะ
อธิบายส่ิงนั้นอย่างไร เป็นต้น ในขั้นนี้ผู้เรียนจะตอบคำถามปลายเปิดโดยใช้การสังเกต หลักฐาน และ
คำอธิบายท่ียอมรับมาแล้วแสดงออกถึงความรู้ความเข้าใขเกี่ยวกับความคิดรวบยิดหรือทักษะ 
ประเมินความก้าวหน้าด้วยตนเองเอง ส่วนการประเมินผลอาจะอยู่ในรูปแบบการเขียนรายงาน การ
ตอบคำถาม การแสดง สาธิตทักษะ และขั้นตอนการทดลอง หรืออาจนำเสนอโครงการท่ีทำเสร็จ
สมบูรณ์แล้วก็ได้ 

นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2562) กล่าวถึงขั้นตอนการจัการเรียนรู้จามการสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 ทบทวนความรู้เดิม (Elicit) เป็นขั้นท่ีกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความรู้เดิมท่ี
สามารถเช่ือมโยงกับความรู้ใหม่ท่ีต้องการให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยวิธีต่าง ๆ 

ขั้นท่ี 2 สร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้นท่ีกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความสนใจ สงสัย 
อยากรู้คำตอบของข้อมูลท่ีเป็นความรู้ใหม่ ในขั้นนี้รักเรียนจะต้องระบุประเด็นของส่ิงท่ีสนใจ หรือ
สงสัยได้ 
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ขั้นท่ี 3 สำรวจและค้นหา (Explore) เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนได้ทำงานในลักษณะต่าง ๆ 
เพื่อได้ค้นพบคำตอบของส่ิงท่ีสนใจสงสีบ ท่ีระบุไว้ในขึ้นสร้างความสนใจ 

ขั้นท่ี 4 อธิบายและลงข้อสรุป (Explain) เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนนำคำตอบท่ีเป็นข้อมูลจาก
การทำงานในขั้นสำรสจและค้นหามาประมวล สังเคราะห์ เพื่อตอบคำถามส่ิงท่ีสนใจ สงสัย ท่ีต้ัง
ประเด็นไว้ในขั้นสร่งความสนใจ 

ขั้นท่ี 5 ขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนได้ศึกษาข้อมูลใหม่ เพิ่มเติมจาก
ฐานความรู้ท่ีได้ค้นพบ เป็นความรู้ท่ีต้อเรื่องกัน ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ประเด็นเดิมมีขอบเขต
กว้างขวางมากขึ้น หรือตรวจสอบความรู้เดิมให้มีความชัดเจนสมบูรณ์มากขึ้น 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate) เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนได้ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง 
และกระบวนการท่ีทำให้เกิดการเรียนรู้ 

ขั้นท่ี 7 ประยุกต์ความรู้ (Extend) เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนนำความรู้ท่ีได้จากการค้นพบไป
ใช้แก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ผลงาน 

กุลิสรา จิตรชญาวณิช และเกศราพรรณ พันธุ์เกตุ คงเจริญ (2563) กล่าวถึงขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ข้ันสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้นนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจซึ่งเรื่องท่ี
สนใจนั้นอาจเกิดจากความสงสัยของผู้เรียนหรือเหตุการท่ีกำลังได้รับความสนใจท่ีเกิดขึ้น เช่น ผู้เรียน
ดูวิดีทัศน์เรื่อง ยาเสพติด หลังจากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสนทนาเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าว 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore) เป็นขั้นตอนท่ีทำให้ ผู้เรียนวางแผนกำหนด
แนวทางหรือทำกิจกรรมการสำรวจและค้นหาส่ิงท่ีผู้เรียนต้องการเรียนรู้ แล้วลงมือปฏิบัติเก็บรวบรวม
ข้อมูลด้วยวิธีการต่างๆ ได้แก่ ทำการการทดลอง ทำกิจกรรมภาคสนาม เช่น ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม 4-6 คน 
ร่วมกันวางแผนศึกษาวิธีการหรือแนวทางในการแก้ไขปัญหา 

ขั้นที่ 3 ข้ันอธิบาย (Explain) เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์อธิบายผล
เพื่อแปรผล สรุปผล ซึ่งผู้สอนควรให้โอกาสแก่ผู้เรียนได้อภิปรายแลกเปล่ียนความเห็นซึ่งกันและกัน
เกี่ยวกับทักษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู้ เช่น ผู้เรียนนำข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการหรือแนวทางในการแก้ไข
ปัญหายาเสพติดมาสรุปผลในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อนำเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อนในช้ันเรียน 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนท่ีให้ผู้เรียนได้ขยายความรู้ 
ความเข้าใจ ความคิดรวบยอดให้กว้างขวาง และลึกซึ้งยิ่งขึ้น และยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ
และปฏิบัติตามท่ีผู้เรียนต้องการ เช่น ผู้เรียนนำความรู้เกี่ยวกับเรื่อง ยาเสพติด มาจัดป้ายนิเทศเพื่อ
เผยแพร่ความรู้เรื่องดังกล่าวในโรงเรียน 
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ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluate) ขั้นตอนนี้จะประเมินผู้เรียนว่าเรียนรู้อะไรบ้างและ
เป็นการให้ข้อมูลย้อนกลับ เช่น ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกับสรุปเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง ยาเสพติด หลังจาก
นั้นให้ผู้เรียนำแบบฝึกหัดเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าว และร่วมกันเฉลยคำตอบ 

สิรินภา กิจเกื้อกูล (2565) กล่าวถึงขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะเป็นวัฏจักร (Inquiry 
cycle) 5 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการสำรวจตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน และเป็นการ
ช่วยให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้ส่ิงใหม่ ขั้นสร้างความสนใจนี้จะใช้กิจกรรมส้ันๆ เช่น การ
สาธิต การวิเคราะห์ข่าว สถานการณ์ท่ีสามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ในอดีจกับประสบการณ์ปัจจุบัน
ของผู้เรียน เพื่อทำให้ผู้เรียนเปิดเผยความรู้เดิมของตน และพาผู้เรียนสู่การคิดเกี่ยวกับส่ิงท่ีจะได้เรียนรู้
จากการทำกิจกรรม จัวอย่างเช่น ครูนำคลิปรถไฟเหาะตีลังกาในสวนสนุกมาเปิดให้ผู้เรียนสังเกต 
จากนั้นต้ังคำถามให้ผู้เรียนวิเคราะห์ว่าเพราะเหตุใดคนท่ีเล่นรถไฟเหาะจึงไม่ลอยหลุดหรือตกลงมา
จากรถไฟเหาะและให้ผู้เรียนต้ังคำถามท่ีตนสนใจเกรายวกับการทำงานของรถไฟเหาะ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสำรวจและค้นหา เป็นกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้และทักษะท่ีมีอยู่เดิมมา
ทำกิจกรรม เช่น ทำการทดลอง หรือให้ผู้เรียนทำการวางแผน สำรวจ หาหลักฐาน เพื่อตอบคำถามท้ัง
ไว้ ท้ังนี้ กิจกรรมต้องถูกออกแบบให้สามารถระบุได้ว่า ผู้เรียนรู้อะไรและทำอไรได้ และครูต้องช่วยให้
ผู้เรียนเกิดการปรับเปล่ียนมโนทัศน์จากเดิมท่ีมักคลาดเคล่ือนไปสู่การมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องแบบ
นักวิทยาศาสตร์ ตัวอย่างกิจกรรม เช่น ให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม วางเผนสืบค้นข้อมูล หาหลักฐานท่ีแสงด
เกี่ยวกับหลักการทำงานของรถไฟเหาะจากเว็บไซต์ท่ีน่าเช่ือถือ จากนั้นให้แต่ละกลุ่มบันทึกข้อมูลท่ี
ค้นพบเพื่อตอบคำถามว่า รถไฟเหาะมีหลักการทำงานอย่างไร และทำไมคนจึงไม่ตกลงมาจากรถไฟ
เหาะขณะท่ีกำลังเคล่ือนท่ีกลับหัวอยู่บนรางกลางอากาศ 

ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบาย เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้นำเสนอข้อค้นพบ อธิบายความรู้และ
ทักษะท่ีได้เรียนรู้จากการทำกิจกรรมในขั้นท่ีผ่านมา โดยใช้คำพูดหรือภาษาของผู้เรียนเอง จากนั้นครู
จึงให้ความรู้โดยอธิบายหลักกการ (ความรู้และทักษะกระบวนการ) ท่ีถูกต้องตามแบบนักวิทยาศาสตร์ 
ตัวอย่างเช่น ให้ผู้เรียนอธิบายเกี่ยวกับมวล ความเร่งโน้มถ่วง และแรงเข้าสู้ศูนย์กลาง ซึ่งเป็นส่ิงท่ีช่วย
ให้รถไฟเหาะทำงานได้ และช่วยให้คนไม่ตกจากรถไฟเหาะ นอกจากนี้ครูอาจอธิบายความรู้ท่ีเกี่ยวข้อง
เพิ่มเติม เพื่อพาปู้เรียนไปสู่การทำความเข้าใจมโนทัศน์ท่ีซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

ขั้นท่ี 4  ขั้นขยายความรู้ เป็นการท้าทายให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้ และทักษะท่ีได้จาก
ขั้นตอนก่อนทำกิจกรรมเพิ่มเติม เช่น การอธิบายสถานการ์ใหม่ และการสร้างแบบจำลอง เพื่อช่วยให้
ผู้เรียนมีความเข้าใจในส่ิงท่ีได้เรียนรู้ลึกซึ้งมากยิ่งขึ้น ตัวอย่างกิจกรรมเช่น ครูนำคลิปการเล่นเซิร์ฟ
บอร์ด การขับรถแข่ง และรถไต่ถัง มาให้ผู้เรียนวิเคราะห์ว่าแต่ละสถานการณ์อาศัยหลักการทำงานท่ี
เหมือนหรือแตกต่างกับหลักการทำงานของรถไฟเหาะ เพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้น 
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ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน เป็นการสนับสนุนให้ผู้เรียนได้ตรวจสอบตนเองว่ามีความเข้าใจใน
ความรู้และทักษะท่ีเรียนรู้ไปมากน้อยเพียงใด รวมท้ังเป็นการเปิดโอกาสให้ครูทำการประเมินว่า 
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ของการจัดกิจกรรมในครั้งนี้หรือไม่ การประเมินอาจทำได้โดย
การสังเกตการนำเสนอผลงาน การตอบคำถาม การเขียนผังมโนทัศน์ และการต้ังตำถามท่ีนำไปสู้
สถานการณ์ใหม่ ตัวอย่างเช่น ครูประเมินการนำเสนอผลงานหลักการทำงานของรถไฟเหาะของ
นักเรียนแต่ละกลุ่ม และประเมินผลการวิเคราะห์สถานการ์เกี่ยวกับการเล่นสเก็ตบอร์ด การขับรถแข่ง 
และรถไต่ถังท่ีผู้เรียนแสดงความคิดเห็นไว้ในขั้นก่อนหน้า 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีหลากหลายลักษณะ โดย

ผู้สอนสามารถเลือกใช้ได้ตามระดับความสามารถของผู้เรียน และในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี

เหมาะสมกับเนื้อหานั้น ๆ โดยมีข้ันตอนท่ีเป็นพื้นฐานสำคัญสำหรับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 3 ประการ ได้แก่ 1) การทำให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในเนื้อหานั้นจนไปถึงขั้นเกิดความสงสัย

ใคร่รู้ 2) การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ในเรื่องนั้น ๆ เพื่อนำมาสู่ของคำตอบในส่ิง

ท่ีสนใจ หรือคำตอบในส่ิงท่ีสงสัย และ 3) การจัดการรู้ให้ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็น กล้าตอบ

คำถาม ตามความเข้าใจของตนเอง  

บทบาทของครูและผู้เรียนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 

1. บทบาทของครูผู้สอน 
Callahan (1991) ได้กล่าวถึงบทบาทของครูผู้สอนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5E ไว้ดังนี้ 
1. เลือกประเด็นท่ีน่าสนใจ ต้ังคำถามเพื่อให้นักเรียนได้คิดและหาคำตอบ 
2. แนะนำมากกว่าบอกให้นักเรียนทำตาม 
3. ระหว่างท่ีนักเรียนหาคำตอบ ครูควรให้คำแนะนำเพื่อให้นักเรียนได้ค้นพบโดยการ

หาความชัดเจนของปัญหา 
4. พยายามสร้างบรรยากาศในช้ันเรียนท่ีเป็นการส่งเสริมหารคาดเดา การต้ังข้อสงสัย 

และการคิดแก้ปัญหา 
5. สนับสนุนให้นักเรียนต้ังสมมติฐานและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตรวจสอบสมมติฐาน

ด้วยตนเอง 
6. ช่วยให้นักเรียนวิเคราะห์และประเมินความคิดของตนเอง โดยเปิดโอกาสให้มีการ

อภิปรายในช้ันเรียน และพยายามคิดโดยไม่มีการจำกัดความคิดนักเรียน 
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ภพ เลาหไพบูลย์ (2540) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้นว่า คือผู้ท่ีจัดสถานการณ์ จัดหาวัสดุ อุปกรณ์ เพื่ออำนวยความสะดวกใน
การศึกษา ค้นคว้า เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตัวนักเรียนเอง 

สุวิมล เขี้ยวแก้ว (2540) กล่าวถึงบทบาทของครู ผู้สอนในการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหความรู้ ไว้ดังนี้ 

1. วางแผนและจัดหาอุปกรณ์ เพื่อสร้างสถานการณ์สำหรับการเรียนรู้ในช้ันเรียน
กำหนดเวลา และขั้นตอนในการสอน 

2. สังเกตความพร้อมของนักเรียนก่อนท่ีจะเริ่มบทเรียน หรือการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ  
3. สร้างปัญหาเพื่อนำไปสู่การค้นคว้า โดยพยายามให้นักเรียนระบุหรือนิยามปัญหาให้

ชัดเจน 
4. มอบหมายให้นักเรียนกำหนดวิธีการแก้ปัญหาและการวางแผนท่ีจะแก้ปัญหาให้

ลุล่วงด้วยตนเอง 
5. แนะนำการใช้อุปกรณ์ หรือข้อควรระวังท่ีเกี่ยวกับการทำกิจกรรมในช้ันเรียน 
6. ใช้คำถามท่ีเหมาะสมเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดอย่างเป็นระบบ และฝึกให้นักเรียน

ต้ังคำถาม ครูไม่จำเป็นต้องรีบตอบ แต่แนะแนวทางให้นักเรียนสามารถค้นหาคำตอบได้ด้วยตนเอง 
7. สังเกตลำดับขั้นตอนในการคิดของนักเรียนและทำการนแนะนำเมื่อเห็นว่าจำเป็น 

และกระตุ้นให้นักเรียนหาคำตอลด้วยตนเองแทนท่ีจะแนะนำท้ังหทด 
8. หากพบว่านักเรียนประสบปัญหาท่ียากเกินไป นักเรียนไม่สามารถแก้ปัญหาเองได้ 

ให้ครูผู้สอนช่วยเหลือโดยการเป็นสมาชิกคนหนึ่งในกลุ่มเพื่อร่วมแก้ปัญหากับนักเรียน 
9. ควรให้กำลังใจนักเรียนมากกว่าการวิพากษ์วิจารณ์หรือการลงโทษ 
10. พยายามช้ีให้นักเรียนตระหนักถึงข้อดีของการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตัวนักเรียนเอง  
สถาบันส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้นำเสนอบทบาท

ท่ีสำคัญของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ดังนี้ 
1. คอยกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ต้ังคำถาม และพยายามสร้างแรงจูงใจแก่นักเรียน เมื่อ

นักเรียนทำงานสำเร็จ ต้องมีการเสริมแรงตลอดเวลา 
2. คอยกำหนดและควบคุมการทำกิจกรรมต่าง ๆ ของนักเรียนเพื่อฝึกให้นักเรียน

ทำงานอย่างมีระเบียบ และดำเนินกิจกรรมอย่างถูกต้อง 
3. คอยสร้างบรรยากาศให้นักเรียนมีความกระตือรือร้น อยากท่ีจะคิด ค้นหาคำตอบ

อยู่เสมอ 
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4. เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย ครูต้องคอยสังเกตและให้คำแนะนำแนวทางในการแก้ไข

ปัญหา 

5. ควรใช้คำถามเพื่อช้ีนำให้นักเรียนได้คิดตามจนนำไปสู่การแก้ปัญหา 

6. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายและลงข้อสรุปหรือข้อคิดเห็นก่อนครูทำการสรุป 

7. พยายามหาวิธีการสอนท่ีหลากหลายเพื่อมาช่วยให้นักเรียนรู้ และเข้าใจได้มาก

ยิ่งขึ้น 

2.  บทบาทของผู้เรียน 
Trowbridge & Bybee (1996) กล่าวถึงบทบาทของผู้เรียนท่ีสอดคล้องกับการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ดังนี้ 
1. ผู้เรียนแสดงความสนใจ หรือการต้ังคำถาม หรือในขั้นการสร้างความสนใจ เช่น

ทำไมส่ิงนี้ถึงเกิดขึ้น ฉันได้เรียนรู้อะไรบ้างเกี่ยวกับส่ิงนี้ 
2. คิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขตของกิจกรรม ทดสอบการคาดคะเนและสมมติฐาน

พยายามหาทางเลือกในการแก้ปัญหาและอภิปรายทางเลือกเหล่านั้นกับคนอื่น บันทึกการสังเกตและ
ให้ข้อคิดเห็น และลงข้อสรุปในขั้นสำรวจและค้นหา 

3. ในขั้นสรุปและอภิปราย นักเรียนจะต้องอธิบายการแก้ปัญหาหรือคำตอบท่ีท่ีได้มา
จากขั้นก่อนหน้า ฟังคำอธิบายของคนอื่นและคิดวิเคราะห์พร้อมกับการคิดวิเคราะห์ตาม พยายามทำ
ความเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงท่ีครูอธิบายท่ีได้อ้างอิงจากกิจกรรมท่ีปฏิบัติมาแล้ว และใช้ข้อมูลท่ีได้จากการ
บันทึกหรือสังเกตในการอธิบาย 

4. ในขั้นขยายความรู้ นักเรียนต้องใช้ข้อมูลหรือข้อสรุปท่ีได้จากขั้ นก่อนหน้ามา
ประกอบการตัดสินใจ หรือประยุกต์ใช้การแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ๆ หรืออาจเป็นสถานการณ์ท่ี
คล้ายคลึงกับสถานการณ์เดิม 

5. การประเมินผล โดยผู้เรียนตอบคำถามปลายเปิด โดยใช้การสังเกต หลักฐานและ
คำอธิบายท่ียอมรับมาแล้ว แสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดหรือทักษะ
ประเมินความก้าวหน้าด้วยตนเอง ถามคำถามเพื่อให้มีการตรวจสอบต่อไป 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวถึงบทบาทของผู้เรียน
ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ไว้ดังนี้ 

1. ใช้หลักการต่าง ๆ ใช้ทักษะการสังเกต การใช้เครื่องมือ การดำเนินการทดลอง 
2. การบันทึกข้อมูล การอภิปรายและการสรุป ซึ่งนำไปสู่การคิดและหลักเกณฑ์ ท่ี

สำคัญของบทเรียน 
3. แสดงความรู้สึกและความคิดเห็นอย่างมีอิสระและมีเหตุผล 
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4. พูดซักถามหรือโต้แย้งในส่ิงท่ีนักเรียนเช่ือมั่นและมีเหตุผล 
ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2561) กล่าวถึงบทบาทของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ไว้ว่า ต้องเป็นผู้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ให้ความคิดหาความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีพบ
เห็น แล้วสรุปเป็นมโนมติหรือหลักการต่าง ๆ ซึ่งเป็นองค์ความรู้ใหม่ท่ีค้นพบ 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า บทบาทของครูและผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ต้องมีความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวเนื่องกัน โดยท่ีครูผู้สอนต้องมีความรู้ ความเข้าใจ มีหลักการในการเตรียม
ความพร้อมเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ก่อน จึงจะสามารถจัดกรเรียนรู้ให้กับผู้เรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งมีหน้าท่ีสำคัญคือการสร้างสถานการณ์ การยกตัวอย่างเกี่ยวกับส่ิงรอบตัว หรือการตั้ง
คำถามต่าง ๆ  เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความสนใจท่ีอยากจะรู้ในเรื่องนั้น ๆ ส่วนบทบาทท่ีสำคัญของผู้เรียน
คือ ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามความสนใจของตนเองอย่างเต็มประสิทธิภาพ สามารถแสดงความคิดเห็นของ
ตนเองได้อย่างอิสระ แต่ต้องยังอยู่ภายในขอบเขตของเรื่องท่ีศึกษา มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
หรือแลกเปล่ียนคำตอบได้จากการศึกษา ระหว่างของตนเองและผู้อื่น นอกจากนั้นผู้เรียนยังสามาถนำ
ความรู้ได้จากการศึกษาไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ ผ่านการเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่
ของตัวผู้เรียน 

ข้อดีและข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

1. ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน 
สุเทพ อุสาหะ (2526) กล่าวถึง ข้อดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 

1. เด็กได้มีโอกาสแสดงความคิดเห็น ต้ังคำถามและอภิปรายคำถามของตนเอง 
2. เป็นการส่งเสริมประชาธิปไตย เพราะเด็กได้มีโอกาสทำงานร่วมกันและคิดค้นหา

คำตอบท่ีถูกต้องร่วมกัน เก็บรวบรวมข้อมูล นำข้อมูลมาต้ังสมมติฐานร่วมกัน 
3. ความรู้ท่ีเด็กได้รับเกิดจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
4. เด็กสามารถเปรียบเทียบสถานการณ์หนึ่งกับอีกสถานการณ์หนึ่ง หรือเปรียบเทียบ

ระหว่างอดีตกับปัจจุบัน เพื่อพยากรณ์เหตุการณ์ในอนาคตซึ่งเท่ากับเด็กได้นำเอาความรู้ท่ีได้นั้นมาใช้
ในชีวิตประจำวัน 

5. การทำงานร่วมกัน การศึกษาค้นคว้าหาคำตอบด้วยตนเองตามข้ันต่าง ๆ ของวิธีการ
สืบเสาะหาความรู้นั้นเป็นการปล่อยให้เด็กทำงานเอง ซึ่งเป็นกระบวนการฝึกความรับผิดชอบในตนเอง
ของเด็กไปด้วย 
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ภพ เลาหไพบูรณ์ (2540) กล่าวถึง ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้
ดังนี้ 

1. นักเรียนมีโอกาสสำหรับการเพิ่มพูนทักษะทางความคิดอย่างเต็มท่ี มีโอกาสในการ
ศึกษสืบค้นในเรื่องต่าง ๆ ด้วยตนเอง จึงทำให้เกิดความอยากท่ีจะเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา 

2. นักเรียนมีโอกาสได้รับการฝึกความความคิดและฝึกการลงมือกระทำ ทำให้ได้เรียนรู้
วิธีจัดระบบระเบียบความคิดและวิธีดำเนินการค้นคว้าความรู้ด้วยตนเอง ทำให้ความรู้มีความคงทน
และถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ กล่าวคือ ทำให้สามารถจดจำข้อมูลได้นานและนำไปใช้ในสถานการ์ใหม่ ๆ 
ได้ อีกด้วย 

3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
4. นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ้น 
5. นักเรียนจะเป็นผู้มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) กล่าวถึง ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 

1. การพัฒนาศักยภาพด้านสติปัญญา คือ มีความฉลาดขึ้น เป็นนักคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
และนักจัดระเบียบ 

2. การค้นพบตัวเอง ทำให้เกิดแรงจูงใจภายในการเรียนมากกว่าการเรียนแบบท่องจำ 
3. ฝึกให้นักเรียนหาวิธีค้นหาความรู้ แก้ปัญหาด้วยตนเอง 
4. ช่วยให้จดจำความรู้ได้นาน และสามารถถ่ายโยงความรู้ได้ 
5. นักเรียนเป็นศูนย์กลางการจัดกิจกรรมเรียนการสอน จะทำให้บรรยากาศในการ

เรียนเต็มไปด้วยพลังและความคิดสร้างสรรค์ 
6. ช่วยพัฒนามโนทัศน์แก่ผู้เรียน 
7. พัฒนาให้นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
8. ช่วยให้นักเรียนเกิดความเช่ือมั่นว่าจะทำการส่ิงใด ๆ จะสำเร็จด้วยตนเอง สามารถ

คิดและแก้ปัญหาด้วยตนเอง ไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค 
9. นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
10. นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรง ฝึกทักษะการแก้ปัญหาและทักษะการใช้เครื่องมือ

วิทยาศาสตร์ 
11. สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
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ชวลิต ชูกำแพง (2551) กล่าวถึง ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้
ดังนี้ 

1. นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ีมีประสิทธิภาพ 
2. การท่ีนักเรียนจะต้องศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ทำใหน้ักเรียนจึงมีแรงจูงใจท่ีกระหาย

ต้องการอยากรู้อยากเรียนตลอดเวลา 
3. นักเรียนมีโอกาสคิดและกระทำ ทำให้ได้เรียนรู้วิธีจัดการระบบความคิด วิธีการ

แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
4. ทำให้ความรู้คงทนและถ่ายโอนความรู้ได้ 
5. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
6. นักเรียนจะเป็นผู้มีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

วัชรา เล่าเรียนดี และคณะ (2560) กล่าวถึง ข้อดีของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ดังนี้ 

1. ผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง 
2. คำตอบได้มาจากการสืบเสาะหาและสรุปด้วยตนเอง จึงจำได้นานเพราะจำด้วย

ความเข้าใจ 
3. เป็นการกระตุ้นความคิดแบบสร้างสรรค์และคิดอย่างหลากหลายแนวทาง 
4. เป็นการเน้นทักษะการคิดระดับสูง (คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินผล) 
5. มีการบูรณาการทักษะการคิดท้ังความรู้ หรือข้อมูลท่ีผู้เรียนจะต้องจัดการกับข้อมูล

และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น ใช้แผนท่ี กราฟ แผนภูมิประเภทต่าง ๆ เป็นต้น 
สุคนธ์ สินธพานนท์ (2560) กล่าวถึง ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ไว้ดังนี้ 
1. ผู้เรียนได้ประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ มีโอกาสได้ศึกษา สำรวจ ค้นหา รวบรวม

ข้อมูล บันทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบัติด้วยตนเอง และสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง 
2. ผู้เรียนสามารถทำงานร่วมกันกับผู้อื่น รู้จักอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหว่างกัน 

รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมีเหตุผล 
3. ผู้เรียนรู้จักคิดแก้ปัญหา คิดตัดสินใจ คิดอย่างมีวิจารณญาณ สร้างสรรค์ความรู้และ

ทักษะ 
4. ผู้เรียนรู้จักประเมินการทำงานด้วยตนเอง และนำผลการประเมินไปปรับปรุงและ

พัฒนาให้ดีขึ้น 
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ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) กล่าวถึงข้อดีของการสอบแบบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 
1. นักเรียนมีโอกาได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มท่ี ได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง จึงมีความ

อยากสนใจใคร่รู้อยู่ตลอดเวลา 
2. นักเรียนมีโอกาสได้ใช้ความคิดของตนเองและลงมือกระทำด้วยตนเอง ทำให้ได้

เรียนรู้วิธีการจัดระบบระเบียบความคิด และวิธีในการเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ทำให้ความรู้มีความ
คงทน และถ่ายโยงการเรียนรู้ได้  

3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนการสอน 
4. นักเรียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ้น 
5. นักเรียนจะเป็นผู้มีเจคติท่ีดีต่อการสอนวิทยาศาสตร์ 

2. ข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
สุเทพ อุสาหะ (2526) กล่าวถึง ข้อจำกัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 

1. ไม่เหมาะสมกับโรงเรียนท่ียากจน ขาดอุปกรณ์ ขาดห้องสมุด เพราะการเรียนการ
สอนแบบนี้จะต้องอาศัยการสังเกตจากการทดลอง และสถานการณ์ต่าง ๆ แล้วเก็บรวบรวมข้อมูล
ก่อนจึงจะสรุปได้ 

2. การเรียนการสอนเป็นไปได้ช้าไม่ทันหลักสูตร เพราะแต่ละเรื่องครูจะต้องช่วยเหลือ
แนะนำเด็กก่อน เพื่อรวบรวมข้อมูลจ้ังสมมติฐาน และทำการศึกษาค้นคว้าจนกว่าจะได้คำตอบซึ่งใช้
เวลานาน 

3. ถ้าหากขาดการช่วยเหลือ หรือการควบคุมไม่ดีพอ อาจได้ข้อสรุปท่ีผิดหรือได้ไม่
ครบถ้วน 

4. ถ้าเด็กขาดความรับผิดชอบในตนเอง การสอนสอนจะไม่ได้ผล 
ภพ เลาหไพบูรณ์ (2540) กล่าวถึง ข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ไว้ดังนี้ 
1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละครั้ง 
2. ถ้าสถานการ์ท่ีครูผู้สอนสร้างขึ้นไม่ทำให้น่าสงสัยแปลกใจ จะทำให้นักเรียนเบื่อ

หน่าย และถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหน้าท่ีใรหารวิธีนี้ มุ่งควบคุมพฤติกรรมจองนักเรียนมากเกินไปจะทำ
ให้นักเรียนไม่มีโอกาสได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 

3. นักเรียนท่ีมีระดับสติปัญญาต่ำ และเนื้อหาวิชาค่อนข้างยาก นักเรียนอาจจะไม่
สามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ 

4. นักเรียนบางคนอาจยังไม่มีความคิดท่ีเป็นผู้ใหญ่มากพอ ทำให้ไม่มีแรงจูงใจท่ีจะ
ดำเนินการศึกษาปัญหา และนักเรียนบางคนอาจต้องการได้รับแรงกระตุ้นในการเรียนอย่างมาก จึงจะ
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ทำให้เกิดความกระตือรือร้นในการอยากจะเรียน ซึ่งอาจพอตอบคำถามได้ แต่นักเรียนจะไม่ประสบ
ความสำเร็จในการเรียนด้วยวิธีนี้ดังท่ีควรรจะเป็น 

5. ถ้าใช้การสอนแบบนี้อยู่เสมออาจทำให้ความสนใจของนักเรียนในการศึกษาค้นคว้า
ลดลง 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) กล่าวถึง ข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 

1. ใช้เวลามากในการสอนแต่ละครั้ง บางครั้งอาจได้เนื้อเรื่องไม่ครบตามท่ีกำหนดไว้ 
2. ถ้าสถานการณ์ท่ีครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตาม จะทำให้นักเรียนเบ่ือหน่าย ไม่

อยากเรียน 
3. นักเรียนท่ีมีระดับสติปัญญาต่ำ หรือไม่มีการกระตุ้นมากพอจะไม่สามารถเรียนด้วย

วิธีการสอนแบบนี้ได้ 
4. เป็นการลงทุนสูง ซึ่งอาจได้ผลไม่คุ้มค่ากับการลงทุน 
5. ถ้านักเรียนไม่รู้จักหลักการทำงานกลุ่มท่ีถูกต้อง อาจทำให้นักเรียนบางคนหลีกเล่ียง

งาน ซึ่งจะทำให้ไม่เกิดการเรียนรู้ 
6. ครูต้องใช้เวลาวางแผนมาก ถ้าครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาด้านอารมณ์ ซึ่งมีผลต่อ

บรรยากาศในห้องเรียน 
7. ข้อจำกัดเรื่องเนื้อหาและสติปัญญา อาจทำให้นักเรียนไม่สามารถศึกษาด้วยวิธีสอน

แบบนี้ 
ชวลิต ชูกำแพง (2551) กล่าวถึง ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้

ดังนี้ 
1. ใช้เวลามากในการสอนครั้งหนึ่ง 
2. ถ้าสถานการณ์ท่ีครูสร้างขึ้นไม่ชวนสงสัย หรือไม่น่าสนใจจะทำให้นักเรียนเบ่ือหน่าย 

และไม่อยากเรียนด้วยวิธีนี้ 
3. ถ้านักเรียนไม่เข้าใจบทเรียนของตนเอง คือควบคุมพฤติกรรมในห้องเรียนมาก

เกินไป จะทำให้นักเรียนไม่มีโอกาสสืบเสาะด้วยตนเอง 
4. นักเรียนท่ีระดับปัญญาค่อนข้างต่ำ หรือได้รับการกระตุ้นไม่มากพอ จะไม่สามารถ

เรียนรู้ด้วยวิธีการแบบนี้ได้ 
5. การท่ีนักเรียนยังไม่เป็นผู้ใหญ่เพียงพอ ทำให้เขาขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหา และ

ไม่มีประสบการณ์กับการท่ีจะรู้สึกสนุกกับความสำเร็จในการสืบเสาะ 
6. ข้อจำกัดเรื่องสติปัญญาและเนื้อหาวิชา อาจทำให้นักเรียนไม่อาจจะศึกษาหาความรู้

ด้วยตนเองได้กว้างเท่าท่ีควร 
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7. นักเรียนท่ีต้องการแรงกระตุ้นเพื่อให้เกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ 
อาจจะตอบคำถามต่าง ๆ ได้ แต่เขาไม่ประสบความสำเร็จจากการเรียนด้วยวิธีนี้ 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2560) กล่าวถึง ข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ ไว้ดังนี้ 

1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนนั้น ผู้สอนจะต้องรู้จักปรับเปล่ียนบทบาท
ของตนไปตามข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้น ซึ่งผู้สอนจะต้องมีการเตรียมการสอนเป็นอย่าง
ดี 

2. ผู้สอนจะต้องมีวิธีการกระตุ้นความสนใจหรือเร้าความสนใจของผู้เรียนด้วยวิธีการ
อย่างเหมาะสม จึงจะสามาระทำให้ผู้เรียนสนใจใฝ่รู้ในเรื่องท่ีเรียน 

3. ในกรณีท่ีผู้เรียนยังสับสนไม่เข้าใจเรื่องท่ีศึกษา หรือการพัฒนาความเข้าใจรวบยอด 
ผู้สอนจะต้องใช้เทคนิควิธีการท่ีเหมาะสมให้ผู้เรียนเกิดความกระจ่างชัด 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ คือเป็นการสอนท่ีให้
ความสำคัญกับผู้เรียนเป็นหลัก โดยให้ผู้เรียนได้ศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง รู้จักคิดแก้ปัญหา ได้
พัฒนาความคิดอย่างเป็นขั้นตอน ซึ่งจะทำให้สามารถจดจำส่ิงท่ีเรียนรู้ได้นาน ส่วนข้อจำกัดของการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีค่อนข้างใช้เวลามากในแต่ละครั้ง อาจทำ
ให้ผู้เรียนเกิดความเบื่อหน่าย โดยเฉพาะผู้เรียนท่ีมีระดับสติปัญญาต่ำ และในเนื้อหาวิชาท่ีค่อนข้าง
ยาก ผู้เรียนอาจจะไม่สามารถศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองได้ท้ังหมด 

 

การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

ในปัจจุบันมีวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีมากมายหลากหลายรูปแบบ ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ก็
เป็นหนึ่งในนั้น โดย ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) ได้อธิบายความหมายของ SSCS ว่าเป็นอักษรท่ีย่อมา
จากคำว่า Search (S), Solve (S), Create (C) และ Share (S) ซึ่งเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ ท่ี
พัฒนาขึ้นสำหรับการสอนการแก้ปัญหา โดยนำกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้
ร่วมกับการแก้ปัญหา 
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แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

Butts (1966 อ้างถึงใน ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 2553) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 
พัฒนาขึ้นมาจากกข้อสันนิษฐานท่ีว่า ผู้เรียนจะเรียนรู้การใช้ทักษะความสามารถการแก้ปัญหาได้
ครบถ้วนท่ีสุดโดยผ่านประสบการณ์การแก้ปัญหาท่ีพบเจอ และในการท่ีจะแก้ปัญหาให้สำเร็จลุล่วงนั้น
ต้องมีองค์ประกอบในด้านทักษะการคิดท่ีได้รับจากประสบการณ์ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

Sternberg (1986) ได้เสนอกระบวนการคิดท่ีนำไปสู่การแก้ปัญหา ตามทฤษฎีการต่าง ๆ 
ซึ่งประมวลผลข้อมูลไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การนิยามธรรมชาติของปัญหา เป็นการทบทวนปัญหาเพื่อ ต้องการทำความเข้าใจ 
ต่อจากนั้นเป็นการตั้งเป้าหมาย และนิยามปัญหา เพื่อท่ีจะนำไปสู่เป้าหมายท่ีต้ังไว้ 

2. การเลือกองค์ประกอบ หรือขั้นตอนท่ีจะใช้ในการแก้ปัญหา เป็นการกำหนดขั้นตอน
ให้แต่ละขั้นตอนมีขนาด หรือวิธีการท่ีเหมาะสม ไม่กว้างเกินไปหรือไม่แคบเกินไป ขั้นแรกควรเป็น
ขั้นตอนท่ีง่าย เพื่อเป็นการเริ่มต้นในการแก้ปัญหาท่ีดี ส่วนในขั้นต่อ ๆ ไปก่อนจะกำหนดวิธีการในการ
แก้ปัญหา ควรพิจารณารายละเอียดแต่ละขั้นตอนให้ถ่ีถ้วนก่อน 

3. การเลือกกลวิธีในการจัดลำดังองค์ประกอบในการแก้ปัญหา ต้องแน่ใจว่ามีก าร
พิจารณาปัญหาอย่างดีท่ีสุดแล้ว และไม่ด่วนสรุปในส่ิงท่ีเป็นปัญหานั้น  ๆ  เพราะอาจเกิดข้อผิดพลาด
ได้ ต้องแน่ใจว่าการเรียงลำดับข้ันตอนเป็นไปตามลักษณะธรรมชาติ ขั้นตอนท่ีถูกต้อง หรือหลักเหตุผล
ท่ีนำไปสู่เป้าหมายท่ีต้องการ 

4. การเลือกตัวแทนทางความคิดเกี่ยวกับข้อมูลของปัญหา ซึ่งต้องทราบถึงความสามารถ
ของตนเอง ใช้ตัวแทนทางความคิดในรูปแบบต่าง ๆ จากความสามารถท่ีต้นมีอยู่ตลอดจนใช้ตัวแทน
จากภายนอกมาเพิ่มเติม 

5. การกำหนดแหล่งข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์จะต้องมีการทุ่มเทเวลาให้กับการวางแผน
อย่างละเอียด ใช้ความรู้ท่ีมีอยู่แล้วอย่างเต็มท่ีสำหรับการวางแผน และการกำหนดแหล่งข้อมูลท่ีจะ
นำมาใช้ประโยน์ ต้องสามารถปรับตัวและต้ังหลักเมื่อเกิดปัญหา หรือเมื่อเจอส่ิงท่ียาก ๆ ได้ เช่น การ
เปล่ียนแปลงแผนและแหล่งข้อมูลเพื่อสอดคล้องกับสภาพการณ์ในการแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้น และ
แสวงหาแหล่งข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์แหล่งใหม่ ๆ อยู่เสมอ  

6. การตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหาว่าเป็นวิธีการท่ีนำไปสู่เป้าหมายท่ีวางไว้หรือไม่ 
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Pizzini et al. (1989) ได้พัฒนาแนวทางการเรียนการสอนการแก้ปัญหา โดยมีรากฐานมา
จากกระบวนการแก้ปัญหาทางวิธีวิทยาศาสตร์ และได้ศึกษาค้นคว้ารายงานทางวิชาการต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องจากศูนย์กลางการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยไอโอวา ซึ่ง จัดการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบ SSCS โดยได้รวบรวมการสอนการแก้ปัญหาแบบ CPS และ IDEAL เข้าด้วยกัน 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การสอนการแก้ปัญหาในรูปแบบ CPS (Creative problem solving) มีลำดับ
ขั้นตอนในการแก้ปัญหาแต่ละขั้น ดังนี้ 

1.1 การค้นหาข้อเท็จจริง 
1.2 การค้นหาปัญหา 
1.3 การค้นหาแนวความคิดในการแก้ปัญหา 
1.4 การค้นหาแนวทางแก้ปัญหา 
1.5 การค้นหาแนวทางท่ีเป็นท่ียอมรับ 

2. การสอนการแก้ปัญหาโดยใช้รูปแบบ IDEAL (Identify: I, Define: D, Explore: E, 
Act: A and Look: L) เป็นรูปแบบการแก้ปัญหาท่ีประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

2.1 การจำแนกแยกแยะปัญหา 
2.2 การตีความหมายและการนำเสนอปัญหา 
2.3 การค้นหาวิธีการอื่น ๆ  
2.4 การนำวิธีการเหล่านั้นมาปฏิบัติ 
2.5 การมองย้อนกลับและการประเมินผลกระทบในด้านต่าง ๆ  

จากรูปแบบการแก้ปัญหาท้ัง 2 รูปแบบ Pizzini และคณะ มีความเห็นว่าควรปรับ
ขั้นตอนสำหรับการแก้ปัญหาให้มีความชัดเจน และเหมาะสมกับระดับของผู้เรียนแต่ละระดับ เช่น 
ประถามศึกษา มัธยมศึกษา เป็นต้น จึงปรับขั้นตอนเป็น 4 ขั้นตอน และใช้ช่ือว่าการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS  

จากข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS สามารถพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหาของผู้เรียนได้ โดยผู้เรียนจะต้องมีทักษะหรือกระบวนการทางความคิดใหม่ ๆ ท่ีไม่หยุดนิ่งอยู่
เสมอ ส่ิงท่ีจำเป็นในการแก้ปัญหา คือ การนิยามปัญหา การเลือกหรือจัดลำดับในการแก้ปัญหา การ
เลือกวิธีในการแก้ปัญหา และการตรวจสอบวิธีการแก้ปัญหา เป็นต้น 
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แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

Pizzini et al. (1989) กล่าวถึงหลักการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ดังนี้ 
1. ผู้สอนต้องคอยทำหน้าท่ีเป็นผู้ให้คำแนะนำแก่ผู้เรียนในทุกขั้นตอนในการจัดการ

เรียนรู้การแก้ปัญหา 
2. ผู้สอนต้องช่วยเหลือผู้เรียนให้สามารถพัฒนากลยุทธ์เพื่อใช้ในการรับและการนำข้อไป

ดำเนินการต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
3. ผู้สอนแนะให้เห็นถึงข้อผิดพลาดในการแก้ปัญหาของผู้เรียน สำหรับขั้นตอนท่ีผู้เรียน

ดำเนินการในแก้ปัญหาบางอย่างผิดพลาด เช่น ความไม่สอดคล้องกันของคำตอบ  
4. ผู้สอนจะต้องตรวจสอบให้ผู้เรียนเห็นว่าผู้เรียนมีสมมติฐานเในการแก้ปัญหาเพียงพอ

หรือไม่ 
5. ผู้สอนจะต้องปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสดงความรู้หรือความคิดเห็นส่วนตัวได้อย่างเต็ม

ความสามารถ โดยไม่จำกัดหรือปิดกั้นความคิดของผู้เรียน 
Chin (1997) ได้กล่าวถึงหลักการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ดังนี้ 

1. ผู้สอนต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเป็นรูปธรรม เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้รู้ทักษะการ
แก้ปัญหาอย่างมีความหมาย 

2. ผู้สอนต้องมีเทคนิคในการต้ังคำถามท่ีหลากหลาย เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดค้น 
สำรวจ สืบค้น วิธีการแก้ปัญหา และเปิดให้โอกาสกับผู้เรียนในการเลือก หรือสืบเสาะหาปัญหาท่ีตน
นั้น เพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจ และความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ของผู้เรียน 

3. ผู้สอนต้องมีการประเมินการแก้ปัญหาของผู้เรียน เพื่อท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนนั้นได้มีการ
พัฒนาทักษะการคิดแก้ปัญหา 

4. ผู้สอนต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักการต้ังปัญหา หรือคำถาม และคำตอบ เพื่อต่อยอด
ความรู้ของตัวเองต่อไป 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า แนวทางในการจัดกาเรียนรู้แบบ SSCS เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้น
ส่งเสริมผู้เรียนเป็นรายบุคคล โดยเช่ือว่าผู้เรียนแต่ละคนมีความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย
แตกต่างกัน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีนี้นั้น ต้องเน้นให้ผู้เรียนได้วางแผนการแก้ปัญหาด้วย
วิธีการต่าง ๆ ด้วยตนเอง เพื่อหาคำตอบ โดยให้ผู้เรียนดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ันตอน ซึ่ง
ผู้สอนจะคอยให้คำแนะนำแก่ผู้เรียนในทุก ๆ ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ไม่ปิดกั้นความคิดเห็น
ของผู้เรียน และคอยให้การส่งเสริมการแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง เพื่อท่ีผู้เรียนจะสามารถนำไปต่อยอดใน
อนาคตต่อไปได้ 
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ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

Pizzini et al. (1989, อ้างถึงใน ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ ) กล่าวว่า การสอนแบบ SSCS จะ
เกิดขึ้นได้ดีท่ีสุดเมื่อได้รับการสอนท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการค้นคว้าวิธีการแก้ปัญหา มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 Search: S หมายถึง การสืบค้นข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา และการแยกปัญหา
ออกเป็นแต่ละประเด็น การค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับปัญหา ประกอด้วย ซึ่งประกอบด้วย การระดม
ความคิดเพื่อทำให้เกิดการแยกแยะปัญหาต่าง ๆ ซึ่งประกอบด้วย การระดมความคิดเพื่อทำให้เกิดการ
แยกแยะปัญหา ช่วยผู้เรียนในด้านการมองเห็นความสัมพันธ์ในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในปัญหานั้น ๆ 
ผู้เรียนจะต้องอธิบาย และให้ขอบเขตของปัญหาด้วยคำอธิบายจากความเข้าใจของผู้เรียนเอง ซึ่งต้อง
ตรงกับจุดมุ่งหมายของบทเรียนท่ีต้ังไว้ ในขั้นนี้ผู้เรียนจะต้องค้นหาข้อมูลของปัญหาเพิ่มเติม โดยอาจ
หาได้จาการท่ีผู้เรียนต้ังคำถาม ถามครู หรือเพื่อนนักเรียนเอง การอ่านบทความในวารสารหรือหนังสือ
คู่มือต่าง ๆ การสำรวจและอาจได้มาจากงานวิจันหรือตามตำราต่าง ๆ 

ขั้นท่ี 2 Solve: S หมายถึง การวางแผน และการดำเนินการแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ 
หรือ การหาคำตอบของปัญหาท่ีเราต้องการ ในขั้นนี้ผู้เรียนต้องวางแผนการแก้ปัญหารวมถึงการ
วางแผนในการใช้เครื่องมือในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง การหาวิธีการในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย 
เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาท่ีถูกต้อง โดยนำข้อมูลจากขั้นท่ี 1 มาใช้ประกอบในการแก้ปัญหา ขณะท่ี
ผู้เรียนกำลังดำเนินการแก้ปัญหาถ้าพบปัญหาผู้เรียนสามารถท่ีจะย้อนกลับไปขั้นท่ี 1 ได้อีก หรือ
ผู้เรียนอาจจะปรับปรุงแผนของตนท่ีว่างไว้ โดยการประยุกต์วิธีการต่าง ๆ มาใช้ร่วมกัน 

ขั้นท่ี 3 Create: C หมายถึง การนำผลหรือข้อมูลท่ีได้มาเรียบเรียงเป็นลำดับขั้นตอน
เพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจและเพื่อส่ือสารกับผู้อื่นได้ ซึ่งการจะนำข้อมูลท่ีได้จากการแก้ปัญหา หรือ
วิธีการท่ีได้จากการแก้ปัญหาเหล่านั้นมาจัดเรียบเรียงให้อยู่ในลักษณะของคำตอบ หรือวิธีการท่ี
สามารถอธิบายให้เข้าใจได้ง่ายนั้น อาจทำได้โดยการเลือกใช้คําท่ีเข้าใจง่ายและประโยคท่ีส้ัน กระชับ 
ได้ใจความ สละสลวย มาขยายความหรือตัดทอนคำตอบท่ีได้ให้อยู่ในรูปท่ีสะดวกต่อการอธิบาย หรือ
ส่ือสารกับผู้อื่น 

ขั้นท่ี 4 Share: S หมายถึง การแลกเปล่ียนความคิดเห็น โดยผลัดกันแสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับข้อมูลและวิธีการแก้ปัญหาท่ีแต่ละคนได้ การท่ีให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับขั้นตอน 
หรือวิธีการในการแก้ปัญหาท้ังของตนเองและของผู้อื่น เนื่องจากผู้เรียนแต่ละคนอาจจะได้วิธีการหรือ
คำตอบท่ีได้อาจแตกต่างกัน โดยอาจจะได้รับการยอมรับหรือ ไม่ได้รับการยอมรับก็ได้ คำตอบท่ีได้รับ
การยอมรับ และถูกต้องผู้เรียนก็จะมาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันในวิธีการท่ีใช้หาคำตอบ ส่วน
คำตอบหรือวิธีการท่ีไม่ได้รับการยอมรับผู้เรียนแต่ละคนจะต้องมีส่วนร่วมในการช่วยพิจารณาว่าเกิด
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การผิดพลาดท่ีใดบ้าง ซึ่งอาจจะผิดพลาดต้ังแต่ในขั้นตอนการวางแผนการแก้ปัญหา หรือการ
แก้ปัญหาผิดพลาด 

Awang & Ramly (2008) ได้เสนอขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS ไว้ดังนี้ 
ขั้นท่ี 1 Search (การค้นหา) เป็นการระดมความคิดเพื่อระบุปัญหา แจกแจงประเด็น

ของแนวคิดเพื่อการสำรวจ และต้ังคำถามท่ีมุ่งเน้นเกี่ยวกับการสำรวจ 
ขั้นที่ 2 Solve (การแก้ปัญหา) เป็นการวางแผน และการดำเนินการแก้ปัญหาเพื่อค้นหา

คำตอบ จากการสังเคราะห์แล้วเลือกขั้นตอนในการแก้ปัญหา การรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ 
ขั้นท่ี 3 Create (การสร้างตอบ) เป็นขั้นท่ีผู้เรียนจัดกระทำกับคำตอบท่ีได้มานั้นให้อยู่ใน

รูปท่ีเข้าใจง่าย สามารถอธิบายได้ หรือการนำเสนอผลลัพธ์ท่ีนั้นในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การใช้แผนภูมิ 
โปสเตอร์ หรือแบบจำลองต่าง ๆ 

ขั้นที่ 4 Share (การแลกเปล่ียนความคิดเห็น) เป็นขั้นท่ีผู้เรียนนั้นมีการแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นส่ือสารกับและเพื่อนร่วมที่เกี่ยวกับคำตอบ และข้อสรุปท่ีค้นพบ นักเรียนท่ีได้ผลย้อนกลับและมี
การประเมินคำตอบจากครูผู้สอนและเพื่อนร่วมห้อง 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS สามารถส่งเสริมความสามารถ
ในการแก้ปัญหาได้ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นท่ี 1 Search (S) เป็นขั้นค้นหาข้อมูล เป็นการสืบค้นเพื่อหาประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิง
ท่ีเป็นปัญหา หรือส่ิงท่ีสนใจ และการแยกหรือแจกแจงประเด็นสำคัญของปัญหานั้น 

ขั้นที่ 2 Solve (S) เป็นขั้นการวางแผน เป็นการศึกษาวิธีการต่าง ๆ ท่ีสามารถนำมาใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ ซึ่งอาจมีได้หลากหลายวิธี แต่ต้องทำการเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาใช้เพื่อ
ดำเนินการแก้ปัญหานั้น 

ขั้นท่ี 3 Create (C) เป็นขั้นการหาคำตอบ เป็นการนำวิธีการท่ีได้เลือกจากขั้น Solve 
หรือขั้นท่ี 2 มาดำเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา หาคำตอบของปัญหาท่ีต้องการ โดยต้องทำอย่างเป็นลำดับ
ขั้นตอน เพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจ และสามารถนำไปอธิบายกับผู้อื่นได้    

ขั้นท่ี 4 Share (S) เป็นขั้นของการแลกเปล่ียนความคิด เป็นการแลกเปล่ียนความเห็น
เกี่ยวกับข้อมูลท่ีได้ รวมท้ังวิธีการท่ีใช้ในแก้ปัญหา ของตนเองและผู้อื่น ซึ่งในขั้นนี้บางคนอาจมีวิธีการ
แก้ปัญหาท่ีเหมือนหรือแตกต่างกันก็ได้ หรือคำตอบท่ีได้อาจถูกต้องหรือไมถู่กต้องก็ได้ 
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ความสามารถในการแก้ปัญหา 

ความหมายของปัญหา 

รศนา อัชชะกิจ (2539) กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง เหตุการณ์ยุ่งยากท่ีจะต้องแก้ไขใน
สภาวการณ์ท่ีไม่พึงประสงค์ เหตุการณ์ท่ีเป็นไปไม่ตรงตามความคาดหวังโดยไม่ทราบสาเหตุ  

ยุดา รักไทย และธนิกานต์ มาฆะศิรานนท์ (2542) กล่าวว่า ปัญหา คือ ช่องว่างหรือความ
แตกต่างสภาพการณ์ปัจจุบัน กับสภาพการณ์ท่ีเราต้องการให้เกิดขึ้น หรือสภาพการณ์ไม่ดีท่ีคาดว่าจะ
เกิดขึ้นในอนาคต 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545) กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือส่ิงท่ี
พบแล้วไม่สามารถจะใช้วิธีการใด วิธีการหนึ่งแก้ปัญหาได้ทันที หรือเมื่อมีปัญหาเกิดข้ึนแล้วไม่สามารถ
มองเห็นแนวทางการแก้ไขได้ทันที 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง 
สถานการณ์ท่ีเผชิญอยู่และต้องการค้นหาคำตอบ โดยท่ียังไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้คำตอบของ
สถานการณ์นั้นในทันที ถ้าสถานการณ์นั้นง่ายเกินไปจนรู้วิธีการหาคำตอบหรือรู้คำตอบทันที แล้ว
สถานกรณ์นั้นก็ไม่ใช่ปัญหาอีกต่อไป อย่างไรก็ตามปัญหาสำหรับคนหนึ่งอาจไม่ใช่ปัญหาสำหรับอีกคน
หนึ่งก็ได้ 

ประพันธ์ สุเสารัจ (2556) กล่าวว่า ปัญหา คือ ความแตกต่างระหว่างสภาพท่ีเป็นอยู่กับ
สภาพท่ีควรจะเป็น หรือต้องการให้เป็น หรือต้องการให้เกิด หรือถูกบังคับให้เกิด เป็นความแตกต่าง
ระหว่างความจริงท่ีเป็นอยู่กับความต้องการให้เกิดท่ียิ่งห่างกันมากเท่าใก ปัญหาก็จะมีมากขึ้นเท่านั้น 

อุษณีย์ อนุรุทธ์ววงศ์ (2556) กล่าวว่า ปัญหา หมายถึง สภาวะท่ีไม่พึงประสงค์ หรือส่ิงท่ี
จะต้องปรับเปล่ียน แก้ไข ต้องการการจัดการ และจะแก้ปัญหาได้ก็ต่อเมื่อมีการรับรู้ว่าปัญหาปรากฏ
ขึ้นมาแล้ว หากไม่ได้รับการแก้ไข ปัญหานั้นอาจขยายหรือสร้างปัญหาอื่น  ๆ ตามมา นอกจากนั้น
ปัญหาท่ียอกมาเป็นประเด็นหาทางแก้ไขนั้น ควรเป็นประเด็นท่ีมีคุณค่าพอท่ีจะใช้เวลา ความคิด หรือ
ทรัพยากรใด ๆ ไปกับส่ิงเหล่านั้นด้วย 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า ปัญหาเป็นข้อความ คำถาม หรือสถานการณ์ใด ๆ ในส่ิงท่ีผู้คนสงสัย 
ไม่รู้ไม่เข้าใจ และไม่สามารถท่ีจะหาคำตอบได้ทันที หรือในขณะนั้น ดังนั้นปัญหาจึงเปรียบเสมือนส่ิงท่ี
ต้องการใหผู้้คนท่ีสนใจ หรือพบเจอสถานการณ์นั้น ๆ แกไ้ข หรือต้องการหาคำตอบให้ได้ 
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ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหา 

Gagne (1973) ได้อธิบายความหมายของการแก้ปัญหาว่า ความสามารถในด้านการคิดแก้
คิดปัญหาเป็นรูปแบบของการเรียนรู้อย่างหนึ่งท่ีต้องอาศัยความคิดรวบยอดเป็นพื้นฐานการเรียน เป็น
การกระทำท่ีมีจุดมุ่งหมาย เป็นการเลือกเอาวิธีการหรือกระบวนการท่ีเหมาะสมเพื่อนำไปสู่จุดหมายท่ี
ต้องการนั้นโดยอาศัยความรู้แจ้ง หรือความหยั่งเห็น 

Good (1973) ได้กล่าวถึงถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหาว่าเป็นเรื่องเดียวกัน
และได้อธิบายว่าการแก้ปัญหาเป็นแบบแผนหรือวิธีดำเนินการ ซึ่งอยู่ในสภาวะท่ีมีความยุ่งยาก ความ
ลำบาก หรืออยู่ในสภาพท่ีพยายามตรวจสอบข้อมูลท่ีหามาได้ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับปัญหามีการ
ต้ังสมมติฐาน และการตรวจสอบสมมติฐานภายใต้การควบคุมมีการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลอง
เพื่อหาความสัมพันธ์นั้นว่าจริงหรือไม่ 

กมลรัตน์ หล้าสุวงษ์ (2524) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง การใช้
ประสบการณ์เดิมจากการเรียนรู้ท้ังทางตรง (มีผู้อบรมส่ังสอน) และทางอ้อม (เรียนรู้ด้วยตนเอง) มา
แก้ปัญหาใหม่ท่ีประสบพบเจอ เช่น เด็กร้องไห้แล้วบิดาเข้าไปปลอบ ดังนั้นถ้าครั้งต่อไปเด็กร้องไห้อีก 
ครั้งบิดาจะเริ่มเข้าไปปลอบทันทีเพื่อให้หยุดร้องไห้ หรือหนูเคยกดคาดแล้วออกจากกรงไปกินอาหาร
ภายนอกได้ ต่อไปเมื่อหนูถูกขังในกรงท่ีมีคานอยู่ด้วย หนูท่ีเรียนรู้แล้วจะรีบกดคานทันทีเพื่อให้ได้
ออกไปพ้นจากกรง เป็นต้น 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่า การแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นความสามารถ
ในการใช้กฎต่าง ๆ ท่ีได้เรียนมา ร่วมกันแก้ปัญหาท่ีเป็นปัญหาใหม่ 

อัมพร ม้าคะนอง (2553) กล่าว่า การแก้ปัญหาเป็นการทำงานโดยใช้กระบวนการท่ียังไม่
ทราบมาก่อนล่วงหน้าในการหาคำตอบของปัญหา การแก้ปัญหาเป็นท้ังทักษะ (Skill) ซึ่งเป็น
ความสามารถพื้นฐานในการทำความเข้าใจปัญหาและการหาคำตอบของปัญหา และกระบวนการ 
(Process) ซึ่งเป็นวิธีการหรือขั้นตอนการทำงานท่ีมีการวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใช้เทคนิคต่าง 
ๆ ประกอบ ซึ่งการแก้ปัญหาเป็นถือทักษะท่ีมีความสำคัญยิ่ง เนื่องจากรวมทักษะหลาย ๆ ด้านท่ี
สำคัญเข้าไว้ด้วย เช่น การให้เหตุผล การส่ือสาร และการตัดสินใจ ผู้ท่ีสามารถแก้ปัญหาได้ดีมักจะมี
ความรู้ท่ีกว้างขวาง ประสบการณ์มาก การคิดอย่างเป็นระบบ และการตัดสินใจท่ีดีมากพอ เนื่องจาก
การแก้ปัญหามีขั้นตอนท่ีค่อนข้างซับซ้อน ด้วยการค้นหาสาเหตุต้นตอของปัญหา และเกี่ยวข้องกับ
ความรู้ ทักษะ และความสามารถหลายอย่าง เช่น ความรู้ ด้านเนื้อหาสาระ ความรู้ เกี่ยวกับ
กระบวนการทำงาน ความสามารถในการคิด แลความสามารถในการประเมินการทำงานของตนเอง 
นอกจากนี้ ยังเกี่ยวข้องกับประสบการณ์ เจตคติ และความเช่ือของผู้แก้ปัญหาด้วย 
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ธูปทอง กว้างสวาสด์ิ (2554) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นปัจจัยสำคัญท่ีทำ
ให้มนุษย์รอดชีวิต สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีมนุษย์ประสบในชีวิตประจำวัน เป็นสถานการณ์ท่ีต้อง
แก้ปัญหา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวว่า ความสามารถในการ
แก้ปัญหา เป็นกระบวนการท่ีผู้เรียนควรท่ีได้รับการเรียนรู้ ฝึกฝน และพัฒนา ให้เกิดทักษะขึ้นในตัว
ผู้เรียน ซึ่งการเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหาท้ังในสถานการณ์จริงหรือสมมติจะช่วยให้ผู้เรียนมีแนวทางการ
คิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยท่ีขยันเรียนรู้ ไม่ยอมแพ้อะไรง่าย ๆ และมีความมุ่งมั่นในการแก้ปัญหาท่ีอาจ
ต้องเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียนให้สำเร็จ ตลอดจนเป็นทักษะพื้นฐานท่ีผู้เรียนสามารถ
นำติดตัวไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้นานตลอดชีวิต 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง การ
คล่ีคลายช่องว่างระหว่างส่ิงท่ีเป็นจริงกับส่ิงท่ีต้องการให้แคบลงโดยใช้วิธีการท่ีถูกต้องและเหมาะสม 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2560) กล่าวว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา หมายถึง การนำ
ประสบการณ์เดิมท่ีเกิดจากการเรียนรู้มาเป็นพื้นฐานการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ โดย
มีข้ันตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาให้บรรลุเป้าหมายหรือเป้าประสงค์ท่ีกำหนดไว้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) กล่าวว่า ความสามารถในการ
แก้ปัญหา หมายถึง การแก้ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยหรือปัญหาใหม่ ได้โดยอาจใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการ และ
ประสบการณ์ท่ีมีเคยรู้มาแล้ว หรือการสืบเหาความรู้วิธีการใหม่ มาใช้แก้ปัญหาก็ได้ นอกจากนี้ยัง
รวมถึงการซักถามเพื่อทำความเข้าใจมุมมองท่ีแตกต่างหลากหลายเพื่อให้ได้วิธีการแก้ปัญหาท่ีดีมาก
ขึ้น 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถของ ผู้ท่ีต้องการ
แก้ปัญหา โดยการหาวิธีการท่ีเป็นลำดับขั้นตอน หรือกระบวนการต่าง ๆ โดยอาศัยประสบการณ์ 
ความรู้ ความสามารถต่าง ๆ สำหรับนำมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา และอุปสรรคในสถานการณ์
ต่าง ๆ เพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมาย หาคำตอบท่ีถูกต้อง หรือแก้ไขสถานการณ์นั้น ๆ ให้ผ่านพ้นไปได้ ซึ่ง
แต่ละบุคคลจะมีความสามารถแตกต่างกันไปตามประสบการณ์ วุฒิภาวะ ความพร้อมและการได้รับ
การฝึกฝนตามกระบวนการแก้ปัญหา 
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องค์ประกอบที่ส่งผลต่อการแก้ปัญหา 

ชูชีพ อ่อนโคกสูง (2518) กล่าวว่า การแก้ปัญหาต้องอาศัยองค์ปะกอบท่ีมีอิทธิพลต่อการ
แก้ปัญหา ซึ่งประกอบด้วย 3 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. ตัวผู้เรียน (Conditions in the learner) ได้แก่ ระดับเชาว์ปัญญา ลักษณะอารมณ์ 
อายุ แรงจูงใจ ตลอดจนประสบการณ์ของผู้เรียน 

2. สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา (Conditions in the learning situation) ถ้าเป็นปัญหาท่ี
สนใจ มักจะทำให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจท่ีจะเรียนหรือแก้ปัญหา ถ้ามีคำแนะนำจากครูหรือผู้อื่นสำหรับ
ปัญหายากๆ ก็มักจะมองเห็นแนวทางในการแก้ปัญหา หรือปัญหาท่ีต่อเนื่อง วิธีคล้ายคลึงกับปัญหาท่ี
เคยเรียนรู้มาแล้วก็ย่อมง่ายท่ีจะแก้ปัญหานั้น ๆ  

3. การแก้ปัญหาเป็นหมู่ (Problem solving in group) คือการให้คนหลายๆ คน มี
โอกาสร่วมกันแก้ปัญหาเดียวกัน ให้มีการอภิปรายและถกเถียงกัน 

กมลรัตน์ หล้าสุวงษ์ (2524) กล่าวว่า การแก้ปัญหาแต่ละครั้งให้สำเร็จหรือได้ผลดีขึ้นอยู่
กับองค์ประกอบต่อไปนี้ 

1. ระดับความสามารถของเชาว์ปัญญา ผู้เรียนท่ีมีระดับเชาว์ปัญญาสูง ย่อมสามารถ
แก้ปัญหาได้ดีดว่าผู้เรียนท่ีมีระดับเชาว์ปัญญาต่ำ  

2. การเรียนรู้ ในการแก้ปัญหาได้สำเร็จและรวดเร็วเกิดจากการท่ีผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
อย่างแท้จริง สามารถจับหลักการต่าง ๆ ในขณะเรียนรู้ไว้ได้อย่างเข้าใจถ่องแท้ เมื่อประสบปัญหา
เช่นนั้นอีก หรือปัญหาท่ีคล้ายคลึงกันจะแก้ปัญหาได้รวดเร็วถูกต้อง 

3. การรู้จักคิดแบบเป็นเหตุเป็นผล โดยอาศัยส่ิงต่าง ๆ ดังนี้  
3.1 ข้อเท็จจริงและความรู้จากประสบการณ์เดิม 
3.2 จุดมุ่งหมายในการคิดและการแก้ปัญหา 
3.3 ระยะเวลา 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2560) กล่าวว่าองค์ประกอบสำคัญของกระบวนการแก้ปัญหา  
จะต้องคำนึงถึงนักเรียนเป็นสำคัญ โดยพิจารณาจากเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับตัวนักเรียน อยู่ในขอบเขต
ความสามารถทางสติปัญญาของนักเรียน มีกิจกรรมหรือส่ิงเร้าให้นักเรียนมองเห็นปัญหา ส่งผลให้
นักเรียนสามารถดำเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหา จนกระท้ังสรุปผลการแก้ปัญหาได้ 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีส่งผลต่อการแก้ปัญมีมากมายท่ีสำคัญ โดยเฉพาะตัว
ผู้เรียนหรือผู้ท่ีต้องการแก้ปัญหานั้น ๆ  ซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับระดับเชาว์ปัญญาของผู้เรียน ระยะเวลาใน
การแก้ปัญหา และความน่าสนใจของสถานการณ์ปัญหาท่ีพบ 
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ขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหา 

มีนักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายถึงขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหาไว้ ดังนี้ 
Weir (1974) ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการแก้ปัญหาไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ข้ันระบุปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกปัญหาภายในขอบเขตท่ีกำหนด 
2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุท่ีเกิดขึ้นของปัญหาท่ี

กำหนด 
3. ข้ันเสนอวิธีแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการกาวิธีแก้ปัญหาให้ถูกต้อง 
4. ข้ันตรวจสอบผลลัพธ์ หมายถึง ความสามารถในการอภิปรายผลท่ีเกิดขึ้นหลังจากการ

แก้ปัญหาสำเร็จแล้ว 
วนิช สุธารัตน์ (2547) กล่าวถึงกระบวนการในการแก้ปัญหาว่าเป็นเรื่องของการนำความรู้ 

ข้อมูลต่าง ๆ มาจัดเป็นระบบโดยท่ีการจัดแต่ละครั้งจะมีลักษณะการสร้างความสัมพันธ์เช่ือมโยง
ระหว่างข้อมูลแตกต่างกันก็ตาม แต่ต้องอาศัยข้ันตอนต่าง ๆ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. กำหนดตัวปัญหาให้ชัดเจน (Identify the problem) ปัญหาท่ีเกิดขึ้นคืออะไรใน
สถานการณ์นี้ 

2. การรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา (Gather information) เพื่อเป็นการหาข้อ
สัมพันธ์เช่ือมโยงระหว่างสาเหตุก็คือส่ิงท่ีทำให้เกิดปัญหากบผล 

3. การตรวจสอบข้อมูล (Try-out a solution) ทำการตรวจสอบข้อมูลไปทีละเรื่องจน
สามารถหาความสัมพันธ์เช่ือมโยงระหว่างเหตุและผลได้ชัดเจน 

4. ขั้นการประเมินผล (Evaluate the result) เกิดการค้นพบสาดหตุของปัญหาท่ีกำลัง
เผชิญอยู่อย่างแท้จริง ได้ทำการแก้ไข แล้วรวบรวมไว้เป็นความรู้ ประสบการณ์ ตลอดจนสามารถต้ัง
เป็นกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ข้ึนมาใช้ต่อไปได้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) กล่าวถึงกระบวนการ
แก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนสำคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ทำความเข้าใจปัญหา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นเริ่มต้นของการแก้ปัญหาท่ีต้องการให้นักเรียน
คิดเกี่ยวกับปัญหา และตัดสินว่าอะไรคือส่ิงท่ีต้องการค้นหา นักเรียนต้องทำความเข้าใจปัญหาและ
ระบุส่วนสำคัญของปัญหา ซึ่งได้แก่ ข้อมูลและเงื่อนไข ตัวไม่รู้ค่า ในการทำความเข้าใจปัญหานักเรียน
ต้องพิจารณาส่วนสำคัญของปัญหาอย่างถี่ถ้วน พิจารณาซํ้าไปซํ้ามา พิจารณาหลากหลายมุมมอง หรือ
อาจใช้วิธีการต่าง ๆ ในการช่วยทำความเข้าใจปัญหานั้น ๆ เช่น การเขียนภาพ การเขียนแผนภูมิ หรือ
การเขียนสาระของปัญหาด้วยถ้อยคำของตนเอง 
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2. วางแผนแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนศึกษา ค้นคว้าความรู้ท่ีเกี่ยวข้อง หรือ
ศึกษาในส่ิงท่ีไม่รู้ แล้วนำข้อมูลท่ีได้จากการศึกษามาสังเคราะห์ร่วมกับประสบการณ์ในการแก้ปัญหา 
เพื่อกำหนดแนวทางหรือแผนสำหรับการแก้ปัญหา และเลือกกลยุทธ์ในการแก้ปัญหา 

3. ดำเนินการตามแผน ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนลงมือกระทำด้วยตนเอง ผ่านการ
ปฏิบัติจริง ตามแนวทาง ขั้นตอนหรือแผนท่ีวางไว้ โดยเริ่มจากการตรวจสอบแผนท่ีวางไว้ว่ามีความ
เป็นไปได้มากน้อยเพียงใด เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชัดเจน แล้วลงมือแก้ปัญหา
จนกระท่ังสามารถหาคำตอบได้ ถ้าแผนหรือกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาท่ีเลือกไว้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 
นักเรียนต้องค้นหาแผนหรือกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาใหม่ 

4. ตรวจสอบผล ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนมองย้อนกลับไปยังคำตอบท่ีได้มา โดยเริ่ม
จากการตรวจสอบความถูกต้อง ความสมเหตุสมผล และกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาท่ีใช้แล้ว พิจารณาว่า
มีคำตอบหรือมีกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาอย่างอื่นอีกหรือไม่ 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556) กล่าวถึงกระบวนการในการแก้ปัญหาว่า ต้องเป็นไป
ตามลำดับข้ัน ไม่ควรข้ามข้ันตอนใดขั้นนตอนหนึ่ง แต่ละขั้นตอนต้องเป็นไปอย่างรอบคอบ จนมั่นใจว่า 
ไม่ได้มองข้ามหรือละเลยส่ิงใดไป เมื่อได้รับคำตอบหรือข้อสรุปท่ีถูกต้องเหมาะสม จึงจะสามารถเริ่ม
ขั้นตอนถัดไป กระบวนการเหล่านี้จะช่วยให้มีความรู้ ความรอบคอบ และเตือนความจำท่ีจะช่วย
นำไปใช้ในการแก้ปัญหามี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นกำหนดปัญหา (Problem Definition) เป็นขั้นตอนแรกท่ีมีความสำคัญท่ีสุด ความ
ผิดพลาดและความล้มเหลวในการแก้ปัญหาเกิดจากการกำหนดปัญหาท่ีไม่ถูกต้อง ขั้นตอนนี้เป็นการ
รวบรวมปัญหาและกำหนดว่า ปัญหาคืออะไร อะไรคือเป้าหมายของความสำเร็จในการแก้ปัญหา แล้ว
ต้องบันทึกเป้าหมายความสำเร็จนั้นโดยการบันทึกไว้ 

2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา (Problem Analysis) ขั้นตอนนี้เป็นการตรวจสอบและหาสาเหตุ
ของปัญหาว่า สภาพการณ์ท่ีกำลังเป็นอยู่ในปัจจุบันว่าเป็นอย่างไร ขณะนี้เรากำลังทำอะไร มีส่ิงใดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา เป็นการพิจารณาว่า ทำไมเราจึงต้องทำเรื่องนี้ เราทำเรื่องนี้เพราะต้องการอะไร 
สถานการณ์สภาพแสดล้อมในปัจจุบันเป็นอย่างไร ขั้นตอนนี้จึงเป็นการทบทววนตรวจสอบและเป็น
การสร้างความมั่นใจว่า ในการกำหนดปัญหาในขั้นท่ี 1 นั้นเป็นปัญหาท่ีเราต้องการแก้ไขจริง ๆ และ
ยืนยันว่ายังคงถูกต้องหรือไม่ 

3. ขั้นหาวิธีการแก้ปัญหาท่ีเป็นไปได้ (Generating possible Solutions) เมื่อได้ปัญหา
ท่ีแท้จริงท่ีต้องการเปล่ียนแปลงแก้ไขโดยผ่านการวิเคราะห์มาเป็นอย่างดีแล้วขั้นตอนต่อไปคือ เรา
จะต้องกาทางเลือกวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมและเป็นไปได้มาให้มากและพิจารณาแต่ละวิธีการ
แก้ปัญหาต่าง ๆ เหล่านี้อย่างรอบคอบ ลุ่มลึก ประเมินผลท่ีจะเกิดขึ้นท้ังส่วนตัวและสังคมอย่างรอ
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บดเนเพื่อจะตัดสินใจเลือกสรรวิธีการท่ีเป็นไปได้เท่านั้น บางแนวทางท่ีไม่เกี่ยวข้อง ไม่สอดคล้อง ไม่
เหมาะสมกับปัญหาก็ตัดท้ิงไป  

4. ขั้นวิเคราะห์วิธีการแก้ปัญหา (Analyzing the solutions) วิธีการแก้ปัญหาท่ีผ่านการ
วิเคราะห์อย่างดีมาแล้ว อาจมีอยู่หลายวิธี จำเป็นจะต้องนำวิธีการเหล่านั้นมาวิเคราะห์ โดยการบันทึก 
เขียนข้อดีข้อเสีย และรายละเอียดต่าง ๆ ของวิธีการต่าง ๆ เหล่านั้นลงไปทุกวิธี ในขั้นตอนนี้จะไม่ทำ
การประเมินวิธีการเหล่านั้นเป็นอันขาดว่าวิธีการใดดีท่ีสุด แต่เพียงบอกจุดแข็งข้อดี และจุดอ่อน
ข้อเสีย ของแต่ละวิธีการเท่านั้น 

5. ขั้น เลือกวิธีการแก้ปัญหาท่ี ดี ท่ี สุด (Selecting the best Solution(s)) เมื่ อเรา
พิจารณาวิธีการการแก้ปัญหามาอย่างรอบคอบและเข้าใจอย่างทะลุปรุโปร่งแล้ว ขั้นตอนนี้เป็นการ
พิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด เป็นการตัดสินใจว่าวิธีการใดท่ีเราจะนำมาใช้ และวิธีการใดท่ีเราควรตัดท้ิง
ไป โดยพิจารณาทุก ๆ ทางเลือก และตัดสินใจจากการใช้เครื่องมือประเมินทางเลือกท่ีเหมาะสมว่าจะ
นำไปใช้ได้ดีหรือไม่เพียงใด อาจเป็นแบบประเมินแบบประมาณค่า แบบตรวจสอบรายการว่าใช่หรือ
ไม่ใช่ ได้หรือไม่ได้ เพราะบางทีควาจริงกับความคิดก็อาจไปด้วยกันได้หรือไม่ได้ก็ได้ ต้องตรวจสอบ
ความเป็นไปได้ของวิธีการเหล่านั้นด้วย 

6. ขั้นวางแผนดำเนินการแก้ปัญหา (Planning the next course of action) เมื่อเลือก
วิธีการแก้ปัญหาได้แล้ว ขั้นตอนนี้จึงเป็นการวางแผนในการดำเนินการแก้ปัญหา โดยเขียนรายการท่ี
จะต้องทำอะไรบ้างท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา ซึ่งจะมีรายการท่ีต้องเขียนเป็นจำนวนมาก เพราะจะมี
หลายส่ิงหลายอย่างเข้ามาเกี่ยวข้องท้ังคน เวลา ส่ิงของ เพื่อเป็นการบยืนบันว่า แผนท่ีวางไว้สามารถ
นำไปปฏิบัติได้ ในขั้นนี้เป็นขั้นตอนท่ีทำให้เกิดความมั่นใจได้ว่าปัญหาจะสามารถทำการแก้ไขได้จริง 

ทิศนา แขมมณี (2562) กล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหาว่าเป็นกระบวนการทท่ีต้องการให้
ผู้เรียนได้เกิดความคิด หาวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. สังเกต ให้นักเรียนได้ศึกษาข้อมูล รับรู้ และทำความเข้าใจปัญหาจนสามารถสรุป และ
ตระหนักในปัญหานั้น 

2. วิเคราะห์ ให้ผู้เรียนได้อภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นเพื่อแยกแยะประเด็นปัญหา 
สภาพ สาเหตุ และลำดับความสำคัญของปัญหา 

3. สร้างทางเลือก ให้ผู้เรียนแสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย ซึ่งอาจมี
การทดลอง ค้นคว้า ตรวจสอสบ เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการทำกิจกรรมกลุ่มและควรมีการกำหนด
หน้าท่ีในการทำงานให้แก่ผู้เรียนด้วย 

4. เก็บข้อมูลประเมินทางเลือก ผู้เรียนปฏิบัติตามแผนงานและบันทึกการปฏิบัติงาน เพื่อ
รายงาน และตรวจสอบความถูกต้องของทางเลือก 

5. สรุป ผู้เรียนสังเคราะห์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งอาจจัดทำในรูปของรายงงาน 
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จากข้างต้นสรุปได้ว่า ขั้นตอนหรือกระบวนการในการแก้ปัญหา ผู้เรียนต้องเข้าใจถึงปัญหา
โดยผู้เรียนสามารถระบุปัญหา ว่าจะโจทย์ต้องการอะไร โจทย์กำหนดอะไรมาบ้าง และสามารถสรุป
เป็นความเข้าใจของตนเองได้ ซึ่งในงานวิจัยนี้ใช้แนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555) เนื่องจากมีขั้นตอนท่ีผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง และเป็นการเรียบ
เรียงความคิดอย่างเป็นลำดับข้ันท่ีเข้าใจง่าย ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน  ได้แก่ 

1. ขั้นทำความเข้าใจปัญหา ในขั้นนี้เป็นขั้นท่ีผู้เรียนต้องทำการวิเคราะห์ปัญหา หรือ
สถานการณ์ปัญหาท่ีพบ โดยพิจารณาว่าข้อมูลคืออะไร อะไรคือส่ิงทีไม่ทราบ ปัญหาต้องการอะไร 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา เป็นขั้นท่ีผู้เรียนต้องพิจารณาว่าจะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหา 
และวางแผนในการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ัน 

3. ขั้นดำเนินการตามแผน เป็นขั้นที่ผู้เรียนลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีได้กำหนดไว้ 
4. ขั้นตรวจคำตอบ เป็นขั้นท่ีผู้เรียนทำการตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบ วิธีการท่ี

ใช้ในการแก้ปัญหา และสรุปความหมายของคำตอบ 

การวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ชาร์เลส และคณะ (Charles et. al, 1987) ได้เสนอตัวอย่างการให้คะแนนแบบวิเคราะห์

ไว้ดังนี้ 

ตารางท่ี 2 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาตามแนวคิดของชาร์เลส 

ส่วนท่ีพจิารณา คะแนน พฤติกรรมวัดความสามารถ 
การทำความเข้าใจปัญหา 0 

1 
2 

นักเรียนเข้าใจปัญหาผิดท้ังหมด 
นักเรียนเข้าใจปัญหาผิดบางส่วน 
นักเรียนเข้าใจปัญหาถูกต้องท้ังหมด 

การวางแผนแก้ปัญหา 0 
 
1 
 
2 

นักเรียนไม่ได้พยายามวางแผนแก้ปัญหา หรือ
วางแผนไม่เหมาะสม 
แผนการแก้ปัญหาบางส่วนเหมาะสมและใช้
แก้ปัญหาได้ 
วางแผนได้เหมาะสมและสามารถใช้แก้ปัญหาได้ 

การได้คำตอบ 0 
 
1 
 

ไม่มีคำตอบหรือคำตอบผิด อันเป็นผลมาจากการ
วางแผนท่ีไม่เหมาะสม 
ผิดพลาดในข้ันคำนวณคำตอบ หรือตอบคำถาม
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
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ส่วนท่ีพจิารณา คะแนน พฤติกรรมวัดความสามารถ 

2 ตอบคำถามและระบุหน่วยคำตอบได้ครบถ้วนและ
ถูกต้อง 

 
กรมวิชาการ (2539) ได้กล่าวถึงเครื่องมือและวิธีการท่ีใช้วัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดังนี้ 
1. การสังเกต เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในระหว่างการสอนของครู ช่วยให้เห็นการพัฒนาด้าน

การคิดของผู้เรียนการสังเกตการแก้ปัญหาของผู้เรียนมี 2 วิธี ดังนี้ 
1.1 การสังเกตแบบไม่ได้ต้ังใจ เช่น ขณะท่ีผู้เรียนตอบคำถามหรือขณะท่ีผู้เรียนใช้

กระบวนการแก้ปัญหาในการทำงานโดยผู้สอนบันทึกพฤติกรรมของผู้เรียนไว้เป็นข้อมูลในการ
พิจารณา 

1.2 การสังเกตแบบต้ังใจ เป็นกราสังเกตและบันทึกข้อมูลอย่างเป็นระบบ มีการจัดทำ
รายการและแบบฟอร์มการสังเกตไว้ล่วงหน้าช่วยให้สังเกตตรงตามพฤติกรรมท่ีต้องการวัดมากขึ้น 

2. การประเมินตนเองเป็นกำรให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองว่ามีพฤติกรรมในเรื่อง การ
แก้ปัญหาอย่างไร เมื่อพบปัญหาใดปัญหำหนึ่งซึ่งการประเมินตนเองจะสะท้อนให้เห็นการพัฒนา
กระบวนกำรแก้ปัญหาของผู้เรียนแต่ละคน 

3. แบบสำรวจรายการเป็นเครื่องมือท่ีผู้สอนสร้างขึ้นเพื่อใช้ประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน
ในการแก้ปัญหาซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเก็บข้อมูลท่ีเป็นกระบวนการท่ีมีการแบ่งแยกการกระทำหรือ
การแสดงออกต่าง ๆ ไว้อย่างชัดเจน 

4. แบบทดสอบข้อเขียน การทดสอบข้อเขียน เป็นเครื่องมื อท่ีสะท้อนให้ เห็นถึง
ความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียน ผู้สอนต้องกำหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาให้ผู้เรียนได้
แก้ปัญหา มีการกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละขั้นตอนต้ังแต่ขั้นแรกจนถึงขั้นสุดท้าย 

อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนว่า
ประกอบด้วยความสามารถหลายอย่างดังนี้ 

1. การแก้ปัญหาได้ เป็นความสามารถของผู้เรียนในการหาคำตอบ ผลเฉลย หรือ
แนวทางในการจัดการปัญหา 

2. การสร้างโจทย์หรือประเด็นปัญหา เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงข้อมูลท่ีมีอยู่ 
เพื่อหาความสัมพันธ์ที่เป็นไปได้ อันจะนำไปสู่การสร้างโจทย์ ปัญหา สถานการณ์ หรือคำถาม  

3. การใช้วิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย เป็นความสามารุในการแก้ปัญหาโดย้วิธีการท่ี
แตกต่างกันหลายวิธี 
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4. การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคำตอบ เป็นความสามารถในการพิจารณา
คำตอบหรือการแก้ปัญหาท่ีได้ว่าเหมาะสม สอดคล้อง และสมเหตุสมผลเพียงใด 

5. การขยายความคิดจากผลการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการนำผลจากการ
แก้ปัญหาไปคิดต่อ  

ซึ่งการประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาประเมินได้หลากหลายตามความสามารถ
ข้างต้น โดยในทางปฏิบัติผู้สอนมักใช้ปัญหาหนึ่งๆ ประเมินความสามารถหลายๆ อย่างรวมกัน และส่ิง
ท่ีประเมินได้มากคือ การแก้ปัญหาได้และการใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา นอกจากนั้น อัมพร ม้า
คนอง (2553) ยังได้เสนอเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนว่าขึ้นอยู่กับวัตุประสงค์ของการประเมินว่า
ผู้สอนต้องการประเมินพัฒนาการของทักษะและกระบวนการของผู้เรียน หรือต้องการนำผลการ
ประเมินมาใช้ในการแก้ไขขอบกพร่องและตัดสินผลการเรียน โดยรายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนแต่
ละแบบมีดังนี้ 

เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring rubric) เป็นเกณฑ์ท่ีกำหนดเพื่อใช้เป็นแนวทางการให้
คะแนนผลงานหรือคุณภาพการปฏิบัติงานของผู้เรียน โดยท่ัวไปมี 2 แบบ ได้แก่ 

1. แบบเกณฑ์รวม (Holistic scoring) เป็นเกณฑ์การให้คะแนนงานหรือการแก้ปัญหา
โดยพิจารณาภาพรวมของคุณภาพของผลงานท่ีได้ ซึ่งอาจมองหลายมิติหรือหลายด้านรวมกันมีการ
จำแนกระดับคะแนนให้เห็นความแตกต่างของคุณภาพงาน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ระดับคะแนน คุณภาพงาน 
4 แสดงวิธีทำชัดเจน และตอบถูกต้อง 
3 แสดงวิธีทำชัดเจน แต่ตอบไม่ถูกต้อง 
2 แสดงวิธีทำบางส่วน แต่ตอบถูกต้อง 
1 แสดงวิธีทำบางส่วน แต่ตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ 
0 ไม่แสดงวิธีทำ และตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ 

 2. แบบเกณฑ์ย่อยหรือเกณฑ์เฉพาะ (Analytic scoring) เป้นเกณฑ์การใหคะแนน
เฉพาะขั้น เฉพาะงานย่อย หรือเฉพาะด้าน โดยการกำหนดระดับตามความแตกต่างของคุณภาพงาน
ในนั้น งานย่อย หรือด้านท่ีพิจารณา ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ด้านวิธีการ 
ระดับคะแนน คุณภาพงาน 

3 ใช้วิธีการเหมาะสม และดำเนินการถูกต้อง 
2 ใช้วิธีการเหมาะสม แต่ยังดำเนินการไม่ถูกต้อง 
1 ใช้วิธีการไม่เหมาะสม ทำใหดำเนินการไม่ถูกต้อง 
0 ไม่มีการใช้วิธีการและไม่มีการดำเนินการ 
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ด้านการอธิบายงาน 

ระดับคะแนน คุณภาพงาน 
3 เขียนอธิบายงานท้ังหมดได้ชัดเจน และสมเหตุสมผล 
2 เขียนอธิบายงานได้ชัดเจนเป็นส่วนใหญ่ 
1 เขียนอธิบายงานได้บางส่วน แต่ยังไม่ชัดเจน 
0 เขียนอธิบายงานไม่ได้ หรือไม่เขียน 

วัชรา เล่าเรียนดี และคณะ (2560) กล่าวถึงแนวทางการวัดและประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหาว่า สามารถประเมินจากการเขียนตอบหรือการปฏิบัติตามข้ันตอนกระบวนการแก้ปัญหา 
ดังต่อไปนี้ 

1. การนิยามปัญหาได้ถูกต้องครบถ้วน 
2. การเลือกข้อมูลสำหรับแก้ปัญหาได้เหมาะสม 
3. การตระหนักถึงข้อมูลท่ีระบุไว้อย่างชัดเจนและไม่ชัดเจน 
4. การตั้งข้อสนับสนุนล่วงหน้าท่ีสอดคล้องกับปัญหาได้ 
5. การลงข้อสรุปและการตัดสินใจอย่างเท่ียงตรงตามหลักการและน่าเช่ือถือ 

ลักษณะของคำถาม กำหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เป็นคำถามท่ีให้แสดงความสามารถ
ในการคิดตามลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหา และตามเกณฑ์ท่ีกำหนด 5 เกณฑ์ 

การให้คะแนน พิจารณาให้คะแนนการตอบแต่ละขั้นตอน โดยอาจให้ค่าน้ำหนักคะแนน
ขั้นตอนท่ีง่าย ใช้ความคิดระดับสูงน้อย ให้คะแนนน้อย ข้ันตอนท่ีใช้ความคิดระดับสูงมาก ให้คะแนน
มาก เป็นต้น 

ศรายุทธ พูลสุข (2560) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา วิชา
เคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 3 ตารางเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี  

ข้ันตอนการ
แก้ปัญหา 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ระบุปัญหา 

สามารถระบุปัญหาได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ได้
ชัดเจน 3 ปัญหาข้ึนไป 

สามารถระบุปัญหาได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ได้
ชัดเจน 2 ปัญหา 

สามารถระบุปัญหาได้
ถูกต้อง และสอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ได้
ชัดเจน 1 ปัญหา 
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ข้ันตอนการ
แก้ปัญหา 

ระดับคะแนน 

3 2 1 
2. วิเคราะห์
สาเหตุของ
ปัญหา 

สามารถระบุสาเหตุของ
ปัญหาได้ถูกต้องและ
สอดคล้องกับสถานการณ ์
ท่ีกำหนดให้ได้ชัดเจน 3 
ปัญหาข้ึนไป 

สามารถระบุสาเหตุของ
ปัญหาได้ถูกต้องและ
สอดคล้องกับสถานการณ์ที่
กำหนดให้ได้ชัดเจน 2 
ปัญหา 

สามารถระบุสาเหตุของ
ปัญหาได้ถูกต้องและ
สอดคล้องกับสถานการณ ์
ท่ีกำหนดให้ได้ชัดเจน 1 
ปัญหา 

3. นำเสนอ
วิธีการสำหรับ
แก้ปัญหา 

เสนอวิธีการแก้ปัญหาได้
ถูกต้องและเหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ 
โดยมีการอธิบายเหตุผล
ประกอบวิธีการแก้ปัญหา
อย่างชัดเจน 

เสนอวิธีการแก้ปัญหาได้
ถูกต้องและเหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ 
โดยมีการอธิบายเหตุผล
ประกอบวิธีการแก้ปัญหา
เพียงบางส่วน 

เสนอวิธีการแก้ปัญหาได้
ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่กำหนดให้ 
หรือไม่มีการอธิบายเหตุผล
ประกอบ 

 
จิราภัส พรมบังเกิด (2562) สรุปไว้ว่า เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค มี 2 แบบดังนี้ 

1. เกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนโดย
พิจารณาจากภาพรวมของผลงาน โดยมีการกำหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงาน
หรือพฤติกรรมของนักเรียนท่ีควรมี เป็นภาพรวมของการทำงานท้ังหมดโดยไม่แยกเป็นด้านๆ 

2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนตาม
องค์ประกอบของส่ิงท่ีต้องการประเมิน เช่น เมื่อประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา อาจแยก
พิจารณาในความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา
และการสรุปคำตอบตรวจสอบผล ในการให้คะแนนจะกำหนดเกณฑ์ของคะแนนในแต่ละด้านไว้อย่าง
ชัดเจน  

จากข้างต้นสรุปได้ว่า การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสามารถทำได้หลากหลายแบบ 
และมีเกณฑ์ในการวัดท่ีหลากหลาย ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการประเมิน ได้แก่ เกณฑ์การให้
คะแนนแบบองค์รวม เป็นการตรวจให้คะแนนแบบไม่เน้นรายละเอียดมาก ส่วนเกณฑ์การให้คะแนน
แบบวิเคราะห์ เป็นเกณฑ์ท่ีต้องให้ความสำคัญกับขั้นตอนการทำงาน และต้องกำหนดเกณฑ์ในแต่ละ
ขั้นตอนให้ชัดเจน โดยในการวิจัยครั้งนี้การวิเคราะห์ผลการทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา 
ผู้วิจัยปรับปรุงจากเกณฑ์การให้คะแนนของชาร์เลส ซึ่งประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คือ การทำความ
เข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา และการตรวจสอบผล ตามเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริค 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

อารีย์ วชิรวราการ (2542) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ ส่ิงท่ีเกิดขึ้นจากการได้รับ
การเรียนรู้ การฝึกหัด หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ท้ังในบ้าน โรงเรียน และสภาพแวดล้อมอื่น ๆ ของแต่
คน ซึ่งส่วนมากมักเข้าใจว่าผลสัมฤทธิ์เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ภายในโรงเรียนเพียงเท่านั้น และมอง
ความรู้ในแง่ความสามารถทางสมองเท่านั้น แต่ในทางท่ีเป็นจริงแล้ว ความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรม ก็
เป็นผลจากการฝึกสอนและอบรม ซึ่งก็ถือว่าเป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเหมือนกัน 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ขนาดของความสำเร็จท่ีได้จากกระบวนการเรียนการสอน 

ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) เป็นผลการเรียนรู้ตาม
แผนท่ีกำหนดไว้ล่วงหน้า ท่ีเกิดจากการจัดการเรียนการสอนในช่วงเวลาหนึ่ง แบบสอบผลสัมฤทธิ์จึง
เกิดขึ้น จากกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผู้สอนได้จัดขึ้นเพื่อการเรียนรู้นั้น ส่ิงท่ีมุ่งวัดจึงเป็นส่ิงท่ีผู้เรียน
ได้เรียนรู้ภายใต้สถานการณ์ท่ีกำหนดขึ้น ซึ่งอาจเป็นความรู้หรือทักษะบางอย่าง ส่วนใหญ่เป็นทักษะ
ทางสมองหรือความคิด อันบ่งบอกถึง สถานภาพของการเรียนรู้ท่ีผ่านมา หรือสภาพการเรียนรู้ท่ี
บุคคลนั้นได้รับ 

มนตรี วงษ์สะพาน (2563) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นผลสำเร็จท่ีได้รับจากการ
จัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และประสบการณ์การเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย
และทักษะพิสัย ตามท่ีกำหนดไว้ในจุดประสงค์ของการเรียน 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นผลท่ีเกิดจากกระบวนการเรียนการสอน 
ประสบการณ์ หรือการฝึกฝนซ้ำ ๆ  เพื่อท่ีจะทำให้ผู้เรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม และสามารถ
วัดได้จากการประเมินตามจุดประสงค์การเรียนด้านพุทธิพิสัยของบลูม แบ่งออกเป็น 6 ระดับ ได้แก่ 
ระดับความจำ ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ การประเมินค่า และการสร้างสรรค์  

ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้กล่าว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใช้
วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระและตาม
จุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาท่ีสอบนั้น โดยท่ัวไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆ ท่ีเรียนในโรงเรียน 
วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถานบันการศึกษาต่าง ๆ 
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ล้วน  สายยศ และอั งคณา สายยศ (2543) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
(Achievement test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีต้องการวัดเนื้อหารายวิชาท่ีเรียนผ่านมาแล้วว่าผู้เรียน
มีความรู้ความสามารถอยู่ในระดับใด ดังเช่นการสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในช้ันเรียนปัจจุบัน  

บุญชม ศรีสะอาด (2546) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดผล
การเรียนรู้ในส่วนของเนื้อหา และจุดประสงค์ในรายวิชาต่าง ๆ ท่ีอยู่ในหลักสูตรโรงเรียน และ
สถาบันการศึกษาต่าง ๆ ซึ่งถือเป็นเครื่องมือหลักของการวัดผล 

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) กล่าว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วัดความรู้ 
ทักษะและความสามารถทางวิชาการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ท่ี
กำหนดไว้ 

เยาวดี รางชัยกุล วิบูลย์ศรี (2552) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส่วนท่ี
สร้างขึ้น มักจะมีความมุ่งหมายท่ีสำคัญ คือ เพื่อใช้วัดผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่าง ๆ 
ของแต่ละสาขาวิชา โดยเฉพาะอย่างยิ่ง สาขาวิชาท่ีได้จัดสอนในระดับช้ันเรียนต่าง  ๆ ของแต่ละ
โรงเรียน โดยลักษณะของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์มีทั้งท่ีเป็นข้อเขียน และท่ีเป็นภาคปฏิบัติ  

จากข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบแบบทดสอบท่ีใช้วัด
ความรู้ กระบนการในด้านทักษะต่าง ๆ และความสามารถทางวิชาการของผู้เรียนในแต่ละรายวิชา ท่ี
ได้เรียนรู้มาแล้วว่าผู้เรียนมีความสามารถมากน้อยเพียงใด แล้วบรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้
หรือไม่ 

ประเภทของแบบทดสอบผลสมฤทธิ์ทางการเรียน 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจจำแนกได้
เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้าง
ขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัด หรือเกณฑ์คะแนน สำหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมี
ความรู้ตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้หรือไม่ การวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ถือว่าเป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบ
ในแบบทดสอบประเภทนี้ 

2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพื่อ
วัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจำแนกผู้สอบ
ตามความเก่งอ่อนได้ดีเป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบ
อาศัยคะแนนมาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของ
บุคคลนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ท่ีใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
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พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) ได้กล่าว่า โดยท่ัวไปแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์
ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้นใช้กันโดยท่ัวไปในสถานศึกษา มี
ลักษณะเป็นแบบทดสอบข้อเขียน (Paper and Pencil Test) ซึ่งแบ่งออกได้อีก 2 ชนิด คือ  

1.1 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or Essay Test) เป็นแบบทดสอบท่ีกำหนด
คำถามหรือปัญหาให้แล้วให้ผู้ตอบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ได้อย่างเต็มท่ี 

1.2 แบบทดสอบปรนัย หรือแบบให้ตอบข้อความส้ัน ๆ (Objective Test or Short 
Answer) เป็นแบบทดสอบท่ีกำหนดให้ผู้สอบเขียนตอบเพียงส้ัน ๆ หรือมีคำตอบให้เลือกแบบจำกัด
คำตอบ ผู้ตอบจะไม่มีโอกาสได้อธิบายความรู้ ความคิดได้อย่างกว้างขวางเหมือนดังแบบทดสอบอัตนัย 
โดยแบบทดสอบชนิดนี้ แบ่ งออกเป็น 4 ชนิด คือ แบบทดสอบถูก -ผิด แบบทดสอบเติมคำ 
แบบทดสอบจับคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนท่ัว ๆ ไป 
ซึ่งสร้างโดยผู้เช่ียวชาญ มีการวิเคราะห์และปรับปรุงอย่างดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน  

ณัฏฐภรณ์ หลาวทอง (2559) กล่าวว่า การจัดประเภทของข้อสอบในแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลายลักษณะตามเกณฑ์การแบ่ง ดังต่อไปนี้ 

1. จัดประเภทตามการแปลความหมาย แบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบทดสอบอิงกลุ่ม และ
แบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

2. จัดประเภทตามการตอบ แบ่งเป็น 2 แบบ คือ 1) แบบกำหนดคำตอบให้เลือก 
(select-response test) ได้แก่ แบบสอบถูกผิด (true or false) แบบสอบจับคู่ (matching) แบบ
สอบเลือกตอบ (supply-response test) และ 2) แบบกำหนดคำตอบขึ้นมาเอง (supply-response 
test) ได้แก่ แบบสอบเติมคำ (completion) แบบสอบอบส้ัน (short answer) แบบสอบกำหนด
ขอบเขตคำตอบ (restricted response) แบบสอบไม่กำหนดของเขตของคำตอบ (extended 
response)  

3. จัดประเภทตามการให้คะแนน แบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่ 1) แบบสอบปรนัย (objective 
test) คื อ  แบ บ สอ บ ถู ก ผิด  (true or false) แบ บ สอ บ จับ คู่  (matching) แ บ บ สอ บ เติม ค ำ 
(completion) แบบสอบเลือกตอบ (multiple choice) แบบสอบแบบโคลซ (cloze) และ 2) แบบ
สอบอัตนัย (subjective test) คือ แบบสอบตอบส้ัน (short answer) แบบสอบกำหนดขอบเขต
คำตอบ (restricted response) แบบสอบไม่กำหนดของเขตของคำตอบ (extended response) 

4. จัดประเภทตามการจำกัดเวลา แบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบสอบจำกัดเวลาและใช้
ความเร็วในการตอบ (speed test) และแบบสอบไม่จำกัดเวลาหรือใช้ความสามารถ (power test)  
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5. จัดประเภทตามจำนวนผู้รับการทดสอบ แบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบสอบรายบุคคล 
(individual test) และแบบสอบกลุ่ม (group test) 

6. จัดประเภทตามความเป็นมาตรฐาน แบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบสอบท่ีครูสร้างขึ้น 
(teacher-made test) และแบบสอบมาตรฐาน (standardized test)  

โชติกา ภาษีผล (2559) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement test) เป็น
แบบทดสอบท่ีมุ่งวัดสมรรถภาพด้านสมอง ท่ีมุ่งวัดสมรรถนะสูงสุด (Maximum Performance) อัน
บ่งบอกถึงสถานภาพการเรียนรู้ท่ีได้รับจากการเรียนการสอน แบ่งเป็น 2 ประเภทย่อย ได้แก่ 

1. แบบสอบท่ีครูสร้างขึ้น (Teacher-made test) เป็นแบบสอบท่ีครูสร้างขึ้นเพื่อวัด
ผลสัมฤทธิ์เฉพาะกลุ่มผู้เรียนท่ีครูสอน ทำให้วัดได้ตรงตามจุดมุ่งหมายท่ีครูต้องการ โดยท่ัวไปแบบ
สอบท่ีคราร้างขึ้นเองจะมี 2 ชนิด คือ แบบสอบท่ีใช้วัดระหว่างการเรียนการสอน (Formative Test) 
เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าของผู้เรียนและนำผลมาใช้เพื่อการปรับปรุงการเรียนการสอน 
(Summative Test) เพื่อนำการวัดไปใช้ในการสรุป รวบยอดหรือตัดสินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน  
แบบสอบทท่ีครูสร้างเองนั้น ในการสร้างส่วนใหญ่มักไม่ได้มีการทดลองใช้เพื่อพิจารณาตรวจสอบ
คุณภาพว่าเป็นแบบบวอบมีคุณภาพหรือไม่อย่างไร ส่วนการตรวจใหคะแนนและการแปลผลมักทำการ
เปรียบเทีนบเฉพาะกลุ่มท่ีสอบด้วยกันหรือเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีผู้สอนกำหนดไว้ 

2. แบบสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพ
ท่ีมุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนท่ัว ๆ ไป มีความเป็นมาตรฐาน 3 ประการ คือ 1) การสร้าง 2) การ
ดำเนินการสอบ และ 3) การแปลความหมายของคะแนนท่ีเป็นมาตรฐาน มรเกณฑ์ในเกณฑ์ในการ
เปรียบเทียบท่ีเป็นมาตรฐานท่ีเรียกว่าเกณฑ์ปกติ (Norm) สำหรับแปลความหมายของคะแนนผู้เข้า
สอบเมื่อเปรียบเทียบกับคนส่วนใหญ่ ทำให้ผลคะแนนท่ีได้มีความน่าเช่ือถือและนำไปเปรียบเทียบกัน
ได้กว้างขวางมากกว่าแบบสอบท่ีครูสร้างขึ้น 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสามารถแบ่งออกได้หลาหลาย
แบบตามเกณฑ์ท่ีจัดจำแนก ซึ่งถ้าแบ่งโดยใช้การสร้างเป็นเกณฑ์แบ่งได้เป็น แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้น 
และแบบทดสอบมาตรฐาน หากจำแนกตามเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบ่งได้เป็น แบบทดสอบปรนัย 
และแบบทดสอบอัตนัย หากแบ่งตามการแปลความหมายจะแบ่งได้เป็น แบบทดสอบอิงกลุ่ม และ
แบบบทดสอบอิงเกณฑ์ ซึ่งสำหรับแบบทดสอบอิงเกณฑ์ จะมีเกณฑ์การให้คะแนนในการตัดสินว่าตรง
ตามจุดประสงค์หรือไม่  
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ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

ภพ เลาหไพบูลย์ (2540) กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ลำดับขั้นและกิจกรรม
ท้ังหมดของผู้สอนและผู้เรียนท่ีผู้สอนกำหนดไว้เป็นแนวทางในการจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนเปล่ียน
พฤติกรรมไปตามวัตถุประสงค์ ผู้สอนเป็นผู้วางแผนการสอน กำหนดแนวทางในการจัดการเรียนรู้ 
แผนการสอนท่ีกำหนดขึ้นอาจเป็นแผนการสอนระดับรายวิชา แผนการสอนระดับหน่วย และแผนการ
สอนระดับบทเรียนก็ได้ ซึ่งไม่ว่าเป็นผลการสอนระดับใดก็ตาม ต่างก็มีองค์ประกอบหลักท่ีเหมือนกัน 
จะต่างกันท่ีปริมาณของเนื้อหาและระยะเวลาท่ีใช้สอน องค์ประกอบหลักของแผนการจัดการเรียนรู้มี
ดังนี้ 

1. วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ 
2. เนื้อหาวิชา 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 
4. ส่ือการสอน 
5. การประเมินผล 

ณัฐวุฒิ  กิจรุ่งเรือง และคณะ (2545) กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้ (Lesson Plan) 
หมายถึง การเตรียมพร้อมในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นระบบ และเป็นลาย
ลักษณ์อักษร เพื่อใช้เป็นแนวทางในการดำเนินกิจกกรมในการจัดการเรียนรู้สำหรับในแต่ละรายวิชาให้
บรรลุผลตามจุดมุ่งหมายตามหลักสูตรกำหนด แผนการจัดการเรียนนรู้มี 2 ระดับ ได้แก่ ระดับหน่วย
การเรียน (Unit Plan) และระดับบทเรียน (Lesson Plan) 

ชวลิต ชูกำแพง (2551) กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การวางแผนจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนล่วงหน้าอย่างเป็นลายลักษณ์อักษรของครูผู้สอน เพื่อเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยใช้ส่ือและอุปกรณ์การเรียนการสอนให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวัง เนื้อหา เวลา เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นได้อย่างเต็มศักยภาพ 

อาภรณ์ ใจเท่ียง (2553) กล่าวว่า แผนการสอน คือ แผนการการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน การใช้ส่ือการสอน การวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้ใน
หลักสูตร ปัจจุบันหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน จะใช้คำว่า แผนการจัดการเรียรู้ โดยวิเคราะห์จาก
คำอธิบายรายวิชา รายปี หรือรายภาคเรียน และหน่วยการเรียนรู้ท่ีจัดทำกำหนดเป็นแผนการจัดการ
เรียนรู้ 
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ดนุลดา จามจุรี (2564) กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้ (Lesson Plan) คือ ข้อความท่ี
อธิบายถึงความต้ังใจท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีต้องการ แผนการจัดการเรียนรู้จะมี
ประโยชน์อย่างมากในการแสดงความชัดเจน และความก้าวหน้าในการเรียนรู้ นอกจากนี้ยังช่วยให้
มั่นใจได้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นนั้นจะมีประสิทธิภาพและเป็นระบบ 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ของผู้สอน 
ภายใต้กรอบเนื้อหาสาระของรายวิชานั้น โดยกำหนดจุดประสงค์ กิจกรรมการเรียนการสอน ให้
ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ ท่ี ต้ังไว้ และทำให้มั่นใจได้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีสร้างขึ้นนั้นจะมี
ประสิทธิภาพและเป็นระบบ 

การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรม หมายถึง การนำ
นวัตกรรมนั้นไปทดลองใช้ตามขั้นตอนท่ีกำหนดไว้เพื่อนำข้อมูลมาปรับปรุงให้เป็นชุดกิจกรรมท่ีมี
ประสิทธิภาพ ก่อนนำไปใช้สอนจริง 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์  (2556) กล่าวว่า การทดสอบประสิทธิภาพ (Developmental 
Testing) เป็นกระบวนการควบคุมและประกันคุณภาพ โดยการนำส่ือหรือชุดการสอนไปทดสอบด้วย
กระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น (Try Out) และทดสอบ
ประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของส่ือตามขั้นตอนท่ีกำหนดใน 3 ประเด็น คือ 
การทำให้ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้นการช่วยให้ผู้เรียนผ่านกระบวนการเรียนและทำแบบประเมินสุดท้าย
ได้ดี และการทำให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจ นำผลท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไข ก่อนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพร่
เป็นจำนวนมาก 

ประสาท เนืองเฉลิม (2560) กล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมการเรียนการสอน
มีกระบวนการท่ีสำคัญอยู่ 2 ขั้นตอน ได้แก่ 

1. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงเหตุผล กระบวนการนี้เป็นการหาประสิทธิภาพโดยใช้หลัก
ของความรู้และเหตุผลในการตัดสินคุณค่าของนวัตกรรมการเรียนการสอน โดยอาศัยผู้เช่ียวชาญ 
(Panel of experts) เป็นผู้พิจารณาตัดสินคุณค่าซึ่งเป็นกระบวนการหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
(Content validity) และความเหมาะสมในด้านความถูกต้องของการนำไปใช้ (Usability)  

2. วิธีการหาประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ วิธีการนี้จำนำส่ือไปทดลองใช้กับนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ เช่น แผนการจัดการเรียนรู้ แบบฝึกทักษะ ส่วนมาก
ใช้วิธีการหาประสิทธิภาพด้วยวิธีนี้ ประสิทธิภาพส่วนใหญ่พิจารณาจากร้อยละของกระบวนการเรียน
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ระหว่างเรียน โดยแสดงค่าเป็นคัวเลข 2 ตัว เช่น E1/E2 = 80/80 E1/E2 = 85=85 และ E1/E2 = 
90/90 

ณัฐกร สงคราม และเนาวนิตย์ สงคราม (2565) กล่าวถึง การหาประสิทธิภาพของแผนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์ E1/E2 เป็นวิธีการท่ีสามารถช้ีวัดประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ได้

ท้ังภาพรวมในลักษณกว้าง และวัดส่วนย่อยเป็นรายจุดประสงค์ทำให้ได้ผลการวัดท่ีชัดเจน นำข้อมูลท่ี

ได้มาเป็นเครื่องตัดสินใจโดยไม่ต้องใช้วิธีการอื่นมาประกอบให้เกิดความซ้ำซ้อนอีก 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมนั้นจะมี 2 ขั้นตอนหลักคือ การ
ตรวจสอบประสิทธิภาพเบ้ืองต้น โดยอาศัยผู้เช่ียวชาญเป็นผู้พิจารณาตรวจสอบ ตัดสินคุณค่าซึ่งเป็น
การหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และความเหมาะสมในด้านความถูกต้องของการนำไปใช้ และการหา
ประสิทธิภาพจากการนำไปสอนจริงในช้ันเรียน เพื่อตรวจสอบคุณภาพเป็นครั้งสุดท้ายก่อนนำท่ีจะ
นำไปเผยแพร่ 

การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553) กล่าวถึง การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของนวัตกรรมว่า 
ประสิทธิภาพของแผนการสอนจะกำหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่า ผู้เรียนจะเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยถือว่านวัตกรรมท่ีจะมีประสิทธิภาพนั้นจะต้องเป็นไปตาม
เกณฑ์กำหนดไว้ เช่น กำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของแผนการสอนไว้ 80/80 มีความหมายว่า 

80 แรก หมายถึง คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการปฏิบัติแต่ละกิจกรรมย่อยใน
แผนการสอนนั้น แล้วได้ต้ังแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

80 หลัง หมายถึง คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทดสอบหลังเรียนในแผนการ
สอนนั้น แล้วได้ต้ังแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

การท่ีจะกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาจาก
ธรรมชาติของวิชา สภาพของนักเรียน และความสามารถของผู้ผลิตส่ือ ซึ่งการต้ังเกณฑ์ไว้สูงเกินไปจะ
ทำให้เกิดความท้อถอยในการพัฒนาให้ถึงเกณฑ์ แต่ถ้าต้ังเกณฑ์ไว้ต่ำเกินไปจะได้นวัตกรรมท่ีมีคุณภาพ
ต่ำ โดยปกติเนื้อหาท่ีเป็นความรู้ ความจำ มักจะตั้งเกณฑ์ไว้ 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ี
เป็นทักษะหรือเจตคติอาจะต้ังไว้ต่ำกว่านี้ เช่า 70/70, 75/75 เป็นต้น 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กล่าวว่า ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับ
ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับท่ี
ผลิตส่ือหรือชุดการสอนจะพึงพอใจว่า หากส่ือหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว ส่ือหรือ
ชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าท่ีจะนำไปสอนนักเรียน และคุ้มแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก 
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การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระทำได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 
ประเภทคือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) กำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of 
Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) กำหนดค่าประสิทธิภาพ
เป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

1. ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือประเมินผลต่อเนื่องซึ่ง
ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การทำโครงการ หรือทำรายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่งานท่ี
มอบหมายและกิจกรรมอื่นใดท่ีผู้สอนกำหนดไว้ 

2. ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือประเมินผลลัพธ์ (Product) 
ของผู้เรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล่ 

ประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนจะกำหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะ
เปล่ียนพฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจ โดยกำหนดให้ของผลเฉล่ียของคะแนนการทำงานและการประกอบ
กิจกรรมของผู้เรียนท้ังหมดต่อร้อยละของผลการประ เมินหลังเรียนท้ังหมด นั่นคือ E1/E2 = 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

วาโร เพ็งสวัสด์ิ (2557) กล่าว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพ ภมายถึง ระดับประสิทธิภาพของ
นวัตกรรมท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เป็นระดับทีผู้ผลิตนวัตกรรมพึงพอใจว่า ถ้าหากนวัตกรรม
มีประสิทธิภาพถึงระดับท่ีกำหนดแล้ว ก็มีคุณค่าพอท่ีจะนำไปใช้ได้ และคุ้มค่าแก่การลงทุนผลิตออกมา 
การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพดระทำได้โดยกาประเมินผลพฤติกรรมผู้เรียน 2 ประเภท คือ 
พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) แบะพฤติกรรมข้ันสุดท้าย (ผลลัพธ์) 

1. ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional behavior หรือ E1) คือ ประเมินผล
ต่อเนื่องประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยหลายๆ พฤติกรรม เรียกว่า กระบวนการ (Process) ของผู้เรียนท่ี
สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม และรายบุคคล ซึ่งได้แก่ งานท่ีได้รับมอบหมายและกิจกรรมอื่น
ใดท่ีผู้สอนกำหนดไว้ 

2. ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal behavior หรือ E2) คือ ประมเนผลลัพธ์ 
(Product) ของผู้เรียน โดยพิจารณาจากการทอสอบหลังเรียน 

การกำหนดเกณฑ์ค่าประสิทธิภาพเป็น E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการและ E2 คือ 
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งการจะกำหนเกณฑ์ E1/E2 มีค่าเท่าใดนั้นผู้สอนจะเป็นผเพิจารณา โดยผก
ติเนื้อหาท่ีเป็นความรู้ความจำมักจะต้ังไว้ 80/80, 85/85 และ 90/90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษาะอาจจะ
ต้ังไว้ต่ำกว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น 
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เกณฑ์ประสิทธิภาพ E1/E2 เช่น 90/90 มีความหมายดังนี้  
90 ตัวแรก หมายความว่า เมื่อเรียนจากนวัตกรรมแล้ว ผู้เรียนจะสามารถทำ

แบบฝึกหัดหรืองานได้ผลเฉล่ีย 90% หรือ ร้อยละ 90 
90 ตัวหลัง หมายความว่า ผู้เรียนทำการทดสอบหลังใช้นวัตกรรมได้ผลเฉล่ียน 90% 

หรือ ร้อยละ 90 
ณัฐกร สงคราม และเนาวนิตย์ สงคราม (2565) กล่าวถึง การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

ทำได้โดยการประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ ประเมินพฤติกรรม
ต่อเนื่อง (กระบวนการ) และประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง
จะเป็นการกำหนดค่าของประสิทธิภาพ E1 ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของประบวนการ และประเมิน
พฤติกรรมขั้นสุดท้ายจะกำหนดค่าเป็น E2 คือประสทธิภาพของผลลัพธ์ ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง
เป็นการประเมินผลพฤติกรรมย่อยหลายพฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง เรียกว่า กระบวนการ (Process) 
ของผู้เรียนโดยสังเกตจากรายงานกลุ่ม รายงานบุคคล หรือจากการปฏิบัติงานตามท่ีได้รับมอบหมาย 
ตลอดจนทำกิจกรรมอื่น ๆ ท่ีครูผู้สอนได้กำหนดไว้ ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้ายเป็นการประเมินผล
ลัพธ์ (Product) ของผู้เรียนโดยพิจารณาจากผลการสอบหลังเรียน การสอบปลายปี และการสอบ
ปลายภาค ซึ่งเกณฑ์ท่ีใช้ คือ E1/E2 อาจเท่ากับ 80/80 หรือ 90/90 หรืออื่น ๆ อีกก็ได้ แต่ถ้ากำหนด
ไว้ต่ำเกินไปอาจทำให้ผู้ใช้บทเรียนไม่เช่ือถือคุณภาพของบทเรียน 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพ เป็นระดับประสิทธิภาพของนวัตกรรมการสอนท่ี
พัฒนาขึ้น ซึ่งเป็นระดับท่ีช่วยให้นักเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม โดยเกณฑ์ของประสิทธิภาพมี
ความหมายท่ีแตกต่างกันหลายลักษณะ และการกำหนดเกณฑ์ทำได้โดยประเมินผลพฤติกรรม 2 
ประเภท คือ ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่องซึ่งเป็นการประเมินผลของกระบวนการ และ ประเมิน
พฤติกรรมสุดท้ายเป็นการประเมินผลลัพธ์ 

การยอมรับประสิทธิภาพ 

สุรชัย สิขาบัณฑิต (2539) ได้กล่าวว่า การยอมรับประสิทธิภาพสามารถพิจารณาได้ 3 
ระดับ ดังนี้ 

1. ระดับสูงกว่าเกณฑ์ หมายถึง ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ มีค่าเกิน 2.5% ขึ้น
ไป 

2. ระดับเท่ากับเกณฑ์ท่ีต้ังไว้และต่ำกว่าเกณฑ์ แต่ถ้าต่ำกว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ถือว่า
ประสิทธิภาพยอมรับได้ 

3. ระดับต่ำกว่าเกณฑ์ หมายถึง ประสิทธิภาพต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ ถ้าต่ำกว่าเกณฑ์เกิน 
2.5% ถือว่าไม่มีประสิทธิภาพ 
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วาโร เพ็งสวัสด์ิ (2557) กล่าวถึงการยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพของนวัตกรรมไว้ 3 
ระดับ ดังนี้ 

1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของนวัวตกรรมสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้มีค่าเกิน 2.5% 
2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของนวัตกรรมเท่ากับหรือสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ไม่เกิน 

2.5% 
3. ต่ำกว่าเกณฑ์ แต่ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ เมื่อประสิทธิภาพของนวัตกรรมต่ำกว่า

เกณฑ์แต่ต่ำกว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% 
ประสาท เนืองเฉลิม (2560) กล่าวถึงการยอมรับประสิทธิภาพ ดังนี้ 

1. สูงกว่าเกณฑ์ คือ ต้ังเกณฑ์ E1/E2 ไว้แล้วได้ค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด
ไว้ เช่น ต้ังเกณฑ์มาตรฐานไว้ 90/90 แล้วคำนวณค่าประสิทธิภาพบทเรียนสำเร็จรูปได้ 95/95 

2. เท่าเกณฑ์ คือ ต้ังเกณฑ์ E1/E2 ไว้แล้วได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากบเกณฑ์ท่ีต้ังไว้พอดี 
เช่น ต้ังเกณฑ์มาตรฐานไว้ 90/90 แล้วคำนวณค่าประสิทธิภาพจองบทเรียนสำเร็จรูปได้ 90/90 

3. ต่ำกว่าเกณฑ์ คือ ต้ังเกณฑ์ E1/E2 ไว้แล้วได้ค่าประสิทธิภาพต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ไม่
เกิน ± 2.5% 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า การยอมรับประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสามารถยอมรับ
ได้แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ สูงกว่าเกณฑ์ เท่าเกณฑ์ และต่ำกว่าเกณฑ์ ซึ่งประสิทธิภาพของ
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้จะต้องมีค่าอยู่ในช่วง ± 2.5% ของเกณฑ์ประสิทธิภาพท่ีกำหนดไว้ ซึ่งใน
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ซึ่งเป็นเนื้อหาท่ีค่อนข้างซับซ้อน จึงทำให้ทำความเข้าใจได้ยาก ผู้วิจัยจึงได้ต้ังเกณฑ์ของประสิทธิภาพ
ของกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการตัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 

วิธีการคำนวณประสิทธิภาพ 

วาโร เพ็งสวัสด์ิ (2557) กล่าวถึงวิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพ ดังนี้ 

สูตรท่ี 1 หาค่า E1 = 
∑ X
N

A
×100  

  เมื่อ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   ∑X แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหัด หรืองาน 
   A แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดทุกช้ินรวมกัน 
   N แทน จำนวนผู้เรียน 
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สูตรท่ี 2 หาค่า E2 = 
∑ F
N

B
×100  

  เมื่อ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
   ∑F แทน คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 
   A แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
   N แทน จำนวนผู้เรียน 

ประสาท เนืองเฉลิม (2560) กล่าวถึงสูตรการคำนวณหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมดังนี้ 

สูตรท่ี 1 E1=
∑ X

N⁄

A
×100 

  เมื่อ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 
   A แทน คะแนนเต็มของทุกส่วน 
   N แทน จำนวนนักเรียน 

สูตรท่ี 2 E2=
∑ X

N⁄

B
×100 

  เมื่อ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน 
   B แทน คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
   N แทน จำนวนนักเรียน 

รัตนะ บัวสนธ์ (2563) กล่าวว่าการหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมสามารถหาได้จากการ
คำนวณตามสูตรดังนี้ 

E1/E2 (E1 และ E2 อาจเป็น 80/80 หรืออื่น ๆ) 

โดยท่ี E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาท่ีเกิดในระหว่างการใช้หรือ
ผลท่ีเกิดขึ้นเป็นระยะ ๆ  

ซึ่ง   E1=
∑ X

N⁄

A
×100 

  เมื่อ  ∑  หมายถึง  คะแนนรวมของทุกคนจากแบบฝึกหัดย่อยแต่ละ 
ชุดหรือจากผลการปฏิบัติแต่ละครั้ง 
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   N  หมายถึง  จำนวนนักเรียน 
   A หมายถึง  ผลรวมคะแนนเต็มของแบบฝึกหัด หรือ 

การฝึกปฏิบัติย่อย ๆ ทุกครั้ง 
โดยท่ี E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของนวัตกรรมการศึกษาท่ีเกิดข้ึนภายหลังใช้ส้ินสุดลง 

หรือผลสรุปรวม 

ซึ่ง  E2=
∑ X

N⁄

B
×100 

  เมื่อ ∑X2 หมายถึง  คะแนนรวมของทุกคนจากการทดสอบสรุปรวม 
   B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ หรือแบบปฏิบัติ 

หลังการใช้นวัตกรรม 
ณัฐกร สงคราม และเนาวนิตย์ สงคราม (2565) กล่าวถึงการคำนวณหาค่า E1 และ E2 มี

วิธีการคำนวณหาค่าร้อยละ โดยใช้สูตรต่อไปนี้ 

สูตร  E1= 
(∑ X/N) × 100

A
 

   
  เมื่อ E1 = ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไว้ในชุดการสอนคิด 

เป็นร้อยละจากการทำแบบฝึกหัดและ/หรือประกอบด้วย 
กิจกรรมการเรียนระหว่างเรียน 

   ∑X = คะแนนจากการทำแบบฝึกหัดและ/หรือการประกอบ 
กิจกรรมการเรียนระหว่างเรียน 

   A = คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดและ/หรือกิจกรรมการเรียน 
   N = จำนวนผู้เรียน 

สูตร  E2 = 
(∑ X/N) × 100

B
 

  เมื่อ E2 = ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมท่ีเปล่ียนในตัผู้เรียน 
หลังการเรียนด้วยชุดการเรียนการสอน) คิดเป็นอัตราส่วน
จากการทำแบบทดสอบหลังเรียนและ/หรือการประกอบ
กิจกรรมหลังเรียน 

   ∑X = คะแนนรวมของผู้เรียนจากการทพแบบทดสอบหลังเรียน 
และ/หรือกิจกรรมหลังเรียน 
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   B = คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียนและ/ 

หรือกิจกรรมหลังเรียน 
   N = จำนวนผู้เรียน 

จากข้างต้นสรุปได้ว่า การคำนวณหาประสิทธิภาพของนวัตกรรมจะแบ่งออกเป็นการ
คำนวณหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ซึ่งได้คะแนนจากการทำกิจกรรมระหว่างเรียนและการ
ทดสอบย่อย ส่วนประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ซึ่งค่าคะแนนได้มาจากการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้
ท้ังหมด 

 

งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

งานวิจัยในประเทศ 

ศุภการณ์ ปลาสุวรรณ์ (2561) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบ SSCS ท่ีมี
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 5 โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบั ติการใน ช้ันเรียน โดยมี
กลุ่มเป้าหมายคือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จากโรงเรียนชลกันยานุกูล จำนวน 35 คน เครื่องมือท่ี
ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 4 ชนิด ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยรูปแบบ SSCS แบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติต่อวิชาเคมี 
ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดการเรียนรู้รูปแบบ SSCS ส่งผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาเคมี 
เรื่อง เคมีอินทรีย์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงขึ้นเฉล่ียร้อยละ 45.00 ซึ่งมีพัฒนาการอยู่ใน
ระดับปานกลาง 2) การจัดการเรียนรู้รูปแบบ SSCS ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง 
เคมีอินทรีย์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงขึ้นเฉล่ียร้อยละ 50.84 ซึ่งมีพัฒนาการอยู่ในระดับสูง 
และ 3) การจัดการเรียนรู้รูปแบบ SSCS ส่งผลให้เจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
มีคะแนนเฉล่ียรวมเท่ากับ 3.54 คะแนน ซึ่งอยู่ในระดับท่ีดี 

จารุวรรณ จันทมัตตุการ (2562) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยาและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้รูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง โดยมีกลุ่ม
ตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนชำนาญสามัคคีวิทยา จำนวน 2 ห้องเรียน ได้มา
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โดยการสุ่มแบบหลายขั้น (Multi-stage Random Sampling) แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง จำนวน 35 คน 
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพล
ยา และกลุ่มควบคุม จำนวน 35 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) ความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ศศิกานต์ นิ่มดำ และคณะ (2563) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดสหวิทยาเขตชุมพร 2 จังหวัดชุมพร โดยมีกลุ่ม
ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนพะโต๊ะวิทยา 
จังหวัดชุมพร จำนวน 31 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) 
แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 2) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ 3) แบบวัดความสามารถในการสร้าง
คำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบดังกล่าว หลังเรียน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) ความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบดังกล่าว หลังเรียนสูงกว่ าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 3) ระดับความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้
เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีคะแนนเฉล่ียอยู่ท่ี 15.97 ซึ่งมีความสามารถในการสร้าง
คำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี 

อัจฉรียา โกมาลย์ และปาริชาติ ประเสริฐสังข์ (2564) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 
คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด อำเภอเสลภูมิ จังหวัด
ร้อยเอ็ด จำนวน 16 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
แบบ SSCS แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และแบบวัดความพึงพอใจ ผลการวิจัยพบว่า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบ SSCS มีค่าเท่ากับ 84.91/77.19 2) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ 
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SSCS มีดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.6540 3) การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ มีนักเรียนร้อยละ 87.50 ของนักเรียนท้ังหมด ผ่านเกณฑ์ต้ังแต่ร้อยละ 75 ขึ้นไป 4) 
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ SSCS มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.47 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.74 

โชติรส ฮับสมบูรณ์ (2565) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับเทคนิค SSCS ท่ีมีต่อ ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางเคมี และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่องปริมาณสัมพันธ์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิง
ทดลอง กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/1 โรงเรียนหนองไม้แก่นวิทยา จำนวน 1 
ห้องเรียน จำนวน 25 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือท่ี
ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ
เทคนิค SSCS  2) แบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางเคมี และ 3) แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ขั้น (5E) ร่วมกับเทคนิค SSCS มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่ไม่แตกต่างจากเกณฑ์ท่ีกำหนด (ร้อยละ 60) และ 2) 
นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้น (5E) ร่วมกับเทคนิค SSCS มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่ต่ำกว่า
เกณฑ์ท่ีกำหนด (ร้อยละ 60) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

เอกรัตน์ จันทร์หอม และจิตราภรณ์ วงศ์คำจันทร์ (2565) ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแบบจำลองไฟฟ้า เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 โรงเรียนม่วงมิตรวิทยาคม จำนวน 25 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน ร่วมกับแบบจำลองไฟฟ้า และแบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับแบบจำลองไฟฟ้า เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.33/76.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดท่ี 75/75 และนักเรียนมีความสามารถ
ในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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งานวิจัยต่างประเทศ 

Purwaningsih & Mubarok (2564) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5 ขั้น (5E) 
เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถด้านการคิด เรื่อง วัสดุในระบบนิเวศ โดย
ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงทดลองเบ้ืองต้น กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
จำนวน 2 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ แบบทดสอบ แบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว่าเมื่อมีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 5 ขั้น  ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนอยู่ ในระดับ ปานกลาง และ
ความสามารถด้านการคิดของนักเรียนอยู่ในระดับ ใช้ได้ 

Purnama et al. (2563) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS และ เพื่อนคู่คิด เรื่อง ลอการิทึม โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณ 
ประชากรคือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 
random sampling) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า
ความสามารถในการแก้ปัญหาโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เพื่อนคู่คิดดีกว่าการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ SSCS 

Zulkarnain et al. (2563) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ SSCS ท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการรับรู้ความสามารถของตนเอง โดยใช้รูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมปลายจำนวน 129 คน ในอำเภอกัมปาร์ ท่ีประเทศ
อินโดนีเซีย โดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุมท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ และกลุ่มทดลองท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS จำนวน 60 และ 69 คน ตามลำดับ ซึ่งได้มาโดยการสุ่ม
ตามความสะดวก  (Convenience Sampling) เพราะนักเรียนในโรงเรียนนี้จัดให้อยู่ในห้องเรียน
ประจำ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบการแก้ปัญหา และแบบสอบถามการรับรู้
ความสามารถของตนเอง ผลการวิจัยพบว่าระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ ของความสามารถในการแก้ปัญหา 
และการรับรู้ความสามารถของตนเอง โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS ส่งผลท่ีดีกว่า 

Ihsan et al. (2566) ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบการค้นหา แก้ปัญหา สร้าง 
และแบ่งปัน (SSCS) ท่ีส่งผลต่อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้รูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ห้องเรียนท่ี 1 และ 2 โดยแบ่งเป็นกล่มควบคุม
และกลุ่มทดลอง จำนวน 28 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือท่ี
ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบทดสอบชนิดปรนัย จำนวน 20 ข้อ และใบงาน ผลการวิจัยพบว่าจาก
คะแนนการทดสอบท่ีแตกต่างกันระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แสดงให้เห็นถึงการ
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จัดการเรียนรู้แบบ SSCS ว่าส่งผลดีต่อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกี่ยวกับระบบคอลลอยด์ 
ในรายวิชาเคมี 

จากการศึกษางานวิจัยท้ังในประเทศและต่างประเทศสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบ 5 ขั้น 
(5E) และการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS สามารถส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน การรับรู้ความสามารถของตนเอง และความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยอาศัยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นลำดับขั้น ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เน้นขั้นตอนใน
การแก้ปัญหา ทำให้ผู้เรียนมีความคิดท่ีเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ประเด็นปัญหา วางแผนในการ
แก้ปัญหา และตรวจสอบความถูกต้องได้ด้วยตนเอง ส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในรายวิชาเคมีของผู้เรียนสูงขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัฒนาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน 

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

กรอบแนวคิดการวิจัยในครั้งนี้ เกิดจากการศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ

การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า พบว่า การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS สามารถ

ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนให้สูงขึ้นได้ 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ 
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS  

ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นท่ี 1 ข้ันสร้างความสนใจ 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสำรวจและค้นหา + SSCS 
 - ขั้นการค้นหา (Search: S)  
 - ขั้นการแก้ปัญหา S (Solve: S) 
ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป + SSCS 
 - ข้ันการสร้างคำตอบ (Create: C) 
ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ + SSCS 
 - ขั้นการแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: S) 
ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน 

- ความสามารถในการแก้ปัญหา 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 



 

 

 

บทท่ี 3  
วิธีดำเนินการวิจัย 

 

การวิจัยในครั้งนี้การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  ซึ่งมีข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน ดังนี้    

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนท่ีใช้ในการศึกษา 

3. เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา 

4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้  คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำนวน 329 
คน จาก 8 ห้องเรียน ซึ่งมีความสามารถใกล้เคียงกัน โดยพิจารณาจากหลักฐานการจัดห้องเรียนของ
ทางโรงเรียน โดยทางโรงเรียนได้จัดห้องเรียนแบบคละความสามารถจากผลการศึกษาในภาคเรียนท่ี
ผ่านมา 

2. กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/10 ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2566 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำนวน 42 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) 
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แบบแผนที่ใชใ้นการศึกษา 

แบบแผนท่ีใช้ในการศึกษา เป็นแบบกลุ่มเดียวสอบหลังเรียน (The single group, Posttest 
only Design) (ล้วนสายยศ และอังคณา สายยศ, 2538) 

ตารางท่ี 4 แบบแผนการวิจัยแบบ The single group, Posttest only Design 

ทดลองสอน ทดสอบหลังเรียน 
X T2 

X แทน ทำการทดลอง 
T2 แทน ทดสอบหลังเรียน (Post-test)  
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 
ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาในรายวิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 8 
แผนการเรียนรู้ รวมทั้งส้ิน 12 ช่ัวโมง 

2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 แบบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ  

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 

 

การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

ผู้ศึกษาได้กำหนดขั้นตอนในการดำเนินการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้าตามลำดับ 
ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาในรายวิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า จำนวน 8 แผนการเรียนรู้ รวมท้ังส้ิน 12 ช่ัวโมง 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) ศึกษาคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และศึกษา
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสารคามพิทยาคม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยเลือกวิจัย เรื่อง เคมีไฟฟ้า 

1.2 ศึกษาทฤษฎี หลักการ แนวคิด วิธีการ ข้อเสนอแนะ จากเอกสาร ตำรา และ
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง กับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เคมีไฟฟ้า 

1.3 กำหนดรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งในแต่ละแผนมีรายละเอียด
ประกอบด้วย ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กระบวนการจัดการ
เรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวัดประเมินผล เอกสารอ้างอิง และแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

1.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์
การเรียนรู้ และช่ัวโมงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 แล้วนำมาสร้างตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ดังตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 แสดงการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง เคมีไฟฟ้า กับผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ และเวลา 

แผน
ท่ี 

ผลการเรียนรู ้
สาระการ
เรียนรู ้

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 คำนวณเลข
ออกซิเดชันและระบุ
ปฏิกิริยาที่เป็น
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

การดุลสมการ
และการหา
เลข
ออกซิเดชัน 

พลังงานไฟฟา้เกิดจาก
การถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่าย
โอนอิเล็กตรอนระหว่าง
สาร เรียกว่า ปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (redox 
reaction) ซึ่งพิจารณา
ได้จากการเปลี่ยนแปลง
เลขออกซิเดชันของธาตุ
ท่ีทำปฏิกิริยาเคมีกัน 

- นักเรียนอธิบายและ
คำนวณเลขออกซิเดชัน
ของธาตุในสารประกอบ
และไอออนต่างๆ 
- นักเรียนสามารถ
จำแนกข้อมูลต่างๆ 
นำมาใช้แก้ปัญหาและ
ออกแบบการแก้ปัญหา
เกี่ยวการเลข
ออกซิเดชันได้ 

1 
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แผน
ท่ี 

ผลการเรียนรู ้
สาระการ
เรียนรู ้

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

    - นักเรียนต้ังใจเรียนรู้ 
และแสวงหาความรู้ 

 

2 - คำนวณเลข
ออกซิเดชันและระบุ
ปฏิกิริยาที่เป็น
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
- วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงของเลข
ออกซิเดชันและระบุ
ตัวรีดิวซ์และตัว
ออกซิไดซ์ รวมท้ัง
เขียนครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน และ
ปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

ปฏิกิริยารี
ดอกซ์ 

ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
สามารถแบ่งออกได้ 2 
ครึ่งปฏิกิริยา ได้แก่ ครึ่ง
ปฏิกิริยาที่มีการรับ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชัน และ
และครึ่งปฏิกิริยาที่มีการ
ให้อิเล็กเล็กตรอน 
เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน 

- นักเรียนอธิบาย
ความหมายของ
ปฏิกิรยิารีดอกซ์ ได้  
- นักเรียนทดลองการ
เกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ 
- นักเรียนวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงของเลข
ออกซิเดชัน และระบุตัว
รีดิวซ์และตัวออกซิไดส์
ได้ 
- นักเรียนแก้ปัญหาตาม
สถานการณ์ปัญกา
เกี่ยวกับปฏิกิริยารี
ดอกซ์ได้ 
- นักเรียนรับผิดชอบต่อ
หน้าท่ีและปฏิบัติงาน
ตามท่ีได้รับมอบหมาย 

2 

3 ดุลสมการรีดอกซ์
โดยวิธีเลข
ออกซิเดชันและวิธี
ครึ่งปฏิกิริยา 

การดุลสมการ
รีดอกซ์ด้วย
วิธีเลข
ออกซิเดชัน   

การดุลสมการรีดอกซ์
ด้วยวิธีเลขออกซิเดชัน  
เป็นการทำเลข
ออกซิเดชันท่ีลดลงให้
เท่ากับเลขออกซิเดชันท่ี
เพิ่มข้ึน แล้วทำจำนวน
อะตอมของธาตุต่างๆ 
ทางซ้ายและทางขวาให้
เท่ากัน 

- นักเรียนดุลสมการรี
ดอกซ์ด้วยวิธีเลข
ออกซิเดชัน 
- นักเรียนสามารนำ
ข้อมูลต่างๆ มาใช้
แก้ปัญหาเกี่ยวกับการ
ดุลสมการรีดอกซ์ด้วย
วิธีเลขออกซิเดชันได้ 
- นักเรียนต้ังใจเรียนรู้
และแสวงหาความรู้ 

1 
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แผน
ท่ี 

ผลการเรียนรู ้
สาระการ
เรียนรู ้

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

4 ดุลสมการรีดอกซ์
โดยวิธีเลข
ออกซิเดชันและวิธี
ครึ่งปฏิกิริยา 

การดุลสมการ
รีดอกซ์ด้วย
วิธีครึ่ง
ปฏิกิริยา 

การดุลสมการรีดอกซ์
ด้วยวิธีครึ่งปฏิกิริยา มี
หลักการ ดังนี ้
1. หาเลขออกซิเดชัน
ของธาตุท่ีมีการเปลี่ยน
ปลงไป  
2. แยกสมการรีดอกซ์
ออกเป็นสองปฏิกิริยา
คือปฏิกิริยาออกซิเดชัน
และรีดักชัน แล้วดุล
สมการ 

- นักเรียนดุลสมการรี
ดอกซ์ด้วยวิธีครึ่ง
ปฏิกิริยา  
- นักเรียนสามารถ
จำแนกข้อมูลต่างๆ 
นำมาใช้แก้ปัญหาและ
ออกแบบการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับการดุลสมการรี
ดอกซ์ด้วยวิธีครึ่ง
ปฏิกิริยา ได้ 
- นักเรียนต้ังใจเรียนรู้
และแสวงหาความรู้ 

2 

5 ระบุองค์ประกอบ
ของเซลล์เคมีไฟฟ้า
และเขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาท่ี
แอโนดและแคโทด
ปฏิกิริยารวม และ
แผนภาพเซลล ์

องค์ประกอบ
ของเซลล์
เคมีไฟฟ้า 

เซลล์เคมีไฟฟ้าท่ีให้
พลังงานไฟฟา้ เรียกว่า 
เซลล์กัลวานิก ส่วนเซลล์
เคมีไฟฟ้าท่ีต้องให้
กระแสไฟฟ้าหรือ
พลังงานไฟฟา้เพื่อทำให้
ปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน 
เรียกว่า เซลล์อิเล็ก-โทร
ลิติก  องค์ประกอบของ
เซลล์เคมีไฟฟ้า 
ประกอบด้วย 
1. ข้ัวแอโนด และข้ัว
แคโทด 
2. สารละลายอิเล็กโทร
ไลต์  
3. สะพานเกลือ 

- นักเรียนระบุ
องค์ประกอบของเซลล์
เคมีไฟฟ้า 
- นักเรียนสามารถ
จำแนกข้อมูลต่างๆ 
นำมาใช้แก้ปัญหาและ
ออกแบบการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับองค์ประกอบ
ของเซลล์เคมีไฟฟ้าได้ 
- นักเรียนต้ังใจเรียนรู้
และแสวงหาความรู้ 

1 
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แผน
ท่ี 

ผลการเรียนรู ้
สาระการ
เรียนรู ้

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

6 ระบุองค์ประกอบ
ของเซลล์เคมีไฟฟ้า
และเขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาท่ี
แอโนดและแคโทด
ปฏิกิริยารวม และ
แผนภาพเซลล ์

แผนภาพ
เซลล์
เคมีไฟฟ้า
     

องค์ประกอบและหน้าท่ี
ของเซลล์เคมีไฟฟ้าเขียน
แทนได้ด้วยแผนภาพ
เซลล์ (cell notation) 
โดยเขียนครึ่งเซลล์
ออกซิเดชันไว้ทางซ้าย 
และครึ่งเซลล์รีดักชันไว้
ทางขวาค่ันด้วย
เครื่องหมายเส้นขนาน 
(ll) ในแต่ละครึ่งเซลล์จะ
ใช้สัญลักษณ์เส้นเด่ียว 
(l) ค่ันระหว่างสารท่ีไม่
ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน 
ส่วนสารท่ีเป็นเนื้อ
เดียวกันจะค่ันโดยใช้
สัญลักษณจ์ุลภาค (,) 

- นักเรียนอธิบายการ
เขียนแผนภาพของเซลล์
เคมีไฟฟ้า 
- นักเรียนเขียน
แผนภาพครึ่งเซลล์และ
แผนภาพเซลล์ได้ 
- นักเรียนสามารถ
จำแนกข้อมูลต่างๆ 
นำมาใช้แก้ปัญหาและ
ออกแบบการแก้ปัญหา
เกี่ยวกับแผนภาพเซลล์
เคมีไฟฟ้าได้ 
- นักเรียนต้ังใจเรียนรู้
และแสวงหาความรู้ 

2 

7 คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของเซลล์ 
และระบุประเภท
ของเซลล์เคมีไฟฟ้า 
ข้ัวไฟฟ้า และ
ปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดข้ึน 

การคำนวณ
ศักย์ไฟฟ้า
ของเซลล์   

ค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์
เมื่อนำครึ่งเซลล์ใด ๆ มา
ต่อกันหาได้จากสูตรดังนี ้
E0

cell = Ecathod - Eanode 

 

- นักเรียนอธิบายและ
คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของเซลล์ 
และระบุประเภทของ
เซลล์เคมีไฟฟ้าได้ 
- นักเรียนสามารถนำ
ข้อมูลต่างๆ มาใช้
แก้ปัญหาเกี่ยวกับ
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ ได้ 
- นักเรียนต้ังใจเรียนรู้
และแสวงหาความรู้ 

1 
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แผน
ท่ี 

ผลการเรียนรู ้
สาระการ
เรียนรู ้

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

8 ทดลองชุบโลหะและ
แยกสารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้าและ
อธิบายหลักการทาง
เคมีไฟฟ้าท่ีใช้ในการ
ชุบโลหะการแยก
สารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้าการทำ
โลหะให้บริสุทธิ์และ
การป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะ 

การป้องกัน
การกัดกร่อน
ของโลหะ    

ปัญหาการผุกร่อนของ
โลหะเกิดจากโลหะทำ
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน
และแก๊สออกซิเจนและ
ไอน้ำเกิดปฏิกิริยา
รีดักชันได้ออกไซด์ของ
โลหะแล้วหลุดล่อนจาก
ผิวของโลหะ 
การป้องกันการกัดกร่อน
ของโลหะอาจทำได้ดังนี้  
1. การเคลือบผิวโลหะ 
2. การแคโทดิก 
3. การชุบโลหะ 

- นักเรียนอธิบายสาเหตุ
หรือภาวะที่ทำให้โลหะ
เกิดการผุกร่อนได้ 
- นักเรียนสามารถบอก
วิธีการป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะได้ 
- นักเรียนแก้ปัญหาตาม
สถานการณ์ท่ีเกี่ยวกับ
การป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะได้ 
- นักเรียนต้ังใจเรียนรู้
และแสวงหาความรู้ 

2 

 

1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา
ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพและความถูกต้องเหมาะสมประกอบการ
เสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

1.6 ดำเนินการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา
ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ให้ถูกต้องเหมาะสมตามข้อเสนอแนะ
ของอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยมีประเด็นแก้ไข ดังนี้ ปรับข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ให้ตรงกับนิยามศัพท์เฉพาะ ปรับเกณฑ์การประเมินใบงานให้มีความชัดเจน และปรับขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้กระชับ 

1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า จำนวน 8 แผน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชียวชาญจำนวน 
5 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1.7.1 นางพงษ์ลดา กาญจนปภากูล ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ 
โรงเรียนสารคามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม วุฒิการศึกษา กศ .ม. (หลักสูตรและการสอน) 
ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
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1.7.2 นางเนาวรัตน์ ปะกินำหัง ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม วุฒิการศึกษา กศ.ม. (วัดผลการศึกษา) ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและ
ประเมินผลการวิจัย 

1.7.3 นายรุ่งระวี ศิริบุญนาม ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม วุฒิการศึกษา วท.บ. (เคมี) / กศ.ม. (การวิ จัยการศึกษา) 
ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนและเนื้อหาเคมี 

1.7.4 นางขจรศรี กันทรมงคล ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสาร
คามพิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม วุฒิการศึกษา วท.ม . (เคมี) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนและเนื้อหา
เคมี 

1.7.5 นางรภัสสา คำเสนา ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคาม
พิทยาคม จังหวัดมหาสารคาม วุฒิการศึกษา วท.ม. (เคมีศึกษา) ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนและเนื้อหา
เคมี 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เคมีไฟฟ้า สำหรับผู้เช่ียวชาญ มี 5 ระดับ 
คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด  ให ้ 5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก   ให ้ 4 คะแนน 
   เหมะสมปานกลาง  ให ้ 3 คะแนน 
   เหมาะสมน้อย   ให ้ 2 คะแนน 
   เหมาะสมน้อยท่ีสุด  ให ้ 1 คะแนน 

1.8 นำคะแนนท่ีได้จากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน ได้ประเมินแล้ว 
นำมาหาค่าเฉล่ีย แล้วนำค่าเฉล่ียมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์คุณภาพ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

ค่าเฉล่ีย     ระดับความเหมาะสม  
4.51 – 5.00    เหมาะสมมากท่ีสุด  
3.51 – 4.50    เหมาะสมมาก  
2.51 – 3.50    เหมาะสมปานกลาง 
1.51 – 2.50      เหมาะสมน้อย 
1.00 – 1.50    เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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โดยพิจารณาระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 3.51 ขึ้น
ไป ถือว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพและมีความเหมาะสมสามารถนำไปใช้ได้ ผลการ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วงคะแนน 4.89 – 4.97 
ซึ่งหมายถึงแผนการจัดการเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้นมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ถือเป็นแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีสามารถนำไปใช้ได้  

1.9 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้เช่ียวชาญท่ีได้ตรวจสอบท้ัง 8 แผน ไปปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะนำ คือ ควรมีการอธิบายลำดับขั้นตอนในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ให้ชัดเจน ปรับ
ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ให้กระชับมากยิ่งขึ้น แก้ไขข้อคำถามและคำช้ีแจงในบางกิจกรรมให้เข้าใจ
ง่ายมากยิ่งขึ้น จากนั้นพิมพ์เป็นฉบับร่าง เพื่อไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปี
ท่ี 5/6 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำนวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเรียนในรายวิชาเคมี เพื่อ
ตรวจสอบเวลาท่ีใช้ในการทำกิจกรรม ส่ือการเรียนการสอน ความยากง่าย และความเป็นไปได้ในการ
นำไปปฏิบัติ 

1.10 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการทดลอง ไปปรับปรุงแก้ไข และจัดพิมพ์เป็นฉบับ
สมบูรณ์ เพื่อนำไปใช้ทดลองสอนจริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 
2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มี
ขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 

2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา และเกณฑ์การให้คะแนนการแก้ปัญหา 

2.2 ศึกษาข้อสอบท่ีใช้ในการสอบแข่งขันวิชาเคมีต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า จากอินเทอร์เน็ต หนังสือ เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  โดยปรับปรุงดัดแปลงมาใช้วัด
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

2.3 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสารคาม
พิทยาคม 

2.4 วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า แล้วออกแบบกรอบเนื้อหา
ท่ีสอน โดยคัดเลือกสาระเพื่อท่ีจะสร้างแบบทดสอบนั้น ซึ่งผู้วิจัยพิจารณาจากสาระท่ีเหมาะสมกับวิธีท่ี
ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

2.5 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี แบบอัตนัย จำนวน 8 
ข้อ ใช้จริง 4 ข้อ ดังตารางท่ี 6 
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ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์และการกำหนดจำนวนข้อสอบของแบบทดสอบความสามารถในการ
แก้ปัญหา ให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยบูรณาการบางสาระการ
เรียนรู้เข้าด้วยกัน 

สาระการเรียนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวนข้อสอบ 

ท้ังหมด ต้องการ 
เลขออกซิเดชัน การดุลสมการ 
และ ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

นักเรียนวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเลข
ออกซิเดชัน และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ได้ 

2 1 

องค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า นักเรียนเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนท่ี
ข้ัวแอโนด ข้ัวแคโทด และปฏิกิริยารวมของเซลล์
กัลวานิกแลเซลล์อิเล็กโทรลิติก 

2 1 

แผนภาพเซลล์เคมีไฟฟา้ นักเรียนเขียนแผนภาพครึ่งเซลล์และแผนภาพเซลล์
ได้ 

2 1 

การคำนวณศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ 
และการป้องกันการกัดกร่อน
ของโลหะ    

นักเรียนคำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ 
และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้าได้ 

2 1 

รวม 8 4 

 

ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
1. พลังงานไฟฟ้าเกิดจากการถ่ายโอนอิเล็กตรอน ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตอน

ระหว่างสารเรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ ถ้านาย อึนอู เป็นตัวแทนกลุ่มเพื่อไปรับสารละลายเลด ( II) ไน
เทรต (Pb(NO3)2) และสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) จากนั้นนำมาทดลองผสมสารละลายเลด 
(II) ไนเทรต (Pb(NO3)2) กับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) ในภาชนะปิด แล้วได้ตะกอนสี
เหลืองเกิดขึ้น ถ้าต้องการทราบว่าปฏิกิริยานี้เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์หรือไม่ ต้องทำอย่างไร 

 
2.6 กำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา ให้คะแนน

ข้อละ 8 คะแนน โดยกำหนดเกณฑ์ให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Assessment) ซึ่งผู้วิจัยปรับปรุง
จากเกณฑ์การให้คะแนนของชาร์เลส และคนอื่น ๆ ดังตาราง 
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ตารางท่ี 7 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 

การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้โจทย์ปัญหา 

การทำความเข้าใจปัญหา 

2 
มีการระบุปัญหาที่โจทย์กำหนดให้ 
และสิ่งท่ีโจทย์ถามได้ถูกต้อง และ
ครบถ้วนสมบูรณ์ 

1 
มีการระบุปัญหาสิ่งท่ีโจทย์
กำหนดให้ และสิ่งท่ีโจทย์ถามได้
ถูกต้องเพียงบางส่วน 

0 
ไม่สามารถระบุปัญหาสิ่งท่ีโจทย์
กำหนด และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการได้ 
หรือไม่เขียนเลย 

การวางแผนแก้ปัญหา 

2 
มีการวางแผนแก้ปัญหาได้
เหมาะสม สามารถนำไปสู่การ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 

1 
มีการวางแผนแก้ปัญหา แต่
สามารถนำไปแก้ปัญหาได้เพียง
บางส่วน 

0 
มีการวางแผนแก้ปัญหา แต่ไม่
สามารถแก้ปัญหาได้เลย หรือไม่มี
การวางแผนแก้ปัญหา 

การดำเนินการแก้ปัญหา 

2 

มีการเขียนข้ันตอนแสดงวิธีการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 
และเติมหน่วยกำกับได้ถูกต้อง
ครบถ้วน 

1 

มีการเขียนข้ันตอนแสดงวิธีการ
แก้ปัญหา แต่เขียนข้ามข้ันตอน 
และเติมหน่วยกำกับผิด หรือขาด
หายไป 

0 
ไม่สามารถเขียนวิธีทำหรือข้ันตอน
ในการแก้ปัญหาได้ และไม่เติม
หน่วยกำกับเลย 
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การประเมิน คะแนน พฤติกรรมการแก้โจทย์ปัญหา 

การตรวจสอบผล 

2 
มีการเขียนสรุปคำตอบได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 

1 
มีการเขียนสรุปคำตอบได้ถูกต้อง
เป็นบางส่วน 

0 
ไม่มีการเขียนสรุปคำตอบ หรือ
สรุปคำตอบไม่ถูกต้อง 

 
2.7 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และเกณฑ์การให้คะแนน

ความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้วเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อพิจารณาตรวจสอบคุณภาพและความถูกต้องเหมาะสม โดยมีข้อเสนอแนะให้แก้ไข ดังนี้ ปรับข้อ
คำถามให้มีความส้ัน ไม่ยาวจนเกินไป ต้ังคำถามให้สอดคล้องกับเรื่องนั้น ๆ ตรวจความถูกต้องของ
เกณฑ์การให้คะแนนให้เหมาะสม โดยปรับเกณฑ์คะแนนให้มีการอธิบายอย่างชัดเจนในแต่ละระดับ
ของคะแนน 

2.8 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อ
ผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกบัท่ีตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ และความชัดเจนของข้อความโดยกำหนด
ระดับการให้คะแนนสำหรับแต่ละข้อคำถาม ดังนี้ 

คะแนน +1 หมายถึง  ใช้ได้ 
คะแนน 0 หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าใช้ได้หรือไม่ 
คะแนน -1 หมายถึง  ใช้ไม่ได้  

2.9 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี มาวิเคราะห์ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index Objective Congruence: IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดย
ข้อสอบแต่ละข้อต้องมีค่าเฉล่ียของความสอดคล้องต้ังแต่ 0.5-1.00 จึงถือว่าข้อสอบนั้นใช้ได้ ซึ่งผลการ
พิจารณาจากผู้เช่ียวชาญพบว่า แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี มีค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์อยู่ระหว่าง 0.8 – 1.00 สามารถนำแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้เป็นหาไปใช้ได้ 

2.10 นำเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีปรับปรุงแล้วพร้อมแบบ
ประเมินเสนอผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกับท่ีตรวจแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบความเหมาพะสม ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
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2.11 ตรวจสอบคุณภาพของเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา โดยนำ
คะแนนท่ีได้จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 คน ท่ีได้ประเมินแล้ว นำมาหาค่าเฉล่ีย แล้วนำ
ค่าเฉล่ียมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การประเมินแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) ซึ่งมี 5 
ระดับ โดยใช้เกณฑ์คุณภาพ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

ค่าเฉล่ีย    ระดับความเหมาะสม  
4.51 – 5.00    เหมาะสมมากท่ีสุด 
3.51 – 4.50    เหมาะสมมาก 
2.51 – 3.50    เหมาะสมปานกลาง 
1.51 – 2.50      เหมาะสมน้อย 
1.00 – 1.50    เหมาะสมน้อยท่ีสุด 

โดยพิจารณาระดับความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 3.51 ขึ้นไป ถือว่าเป็นเกณฑ์การให้คะแนนท่ีมีคุณภาพและมีความ
เหมาะสมสามารถนำไปใช้ได้ ผลการระเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างขึ้นมี
ค่าเฉล่ียรายข้อของเกณฑ์การให้คะแนนอยู่ระหว่าง 4.4-5.0 และค่าเฉล่ียรวมทุกข้อมีค่าเท่ากับ 4.85 
ซึ่งหมายถึงเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้นมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ถือเป็นเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีสามารถนำไปใช้ได้  

2.11 นำเกณฑ์การให้คะแนนท่ีผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่านได้ตรวจสอบแล้ว มาปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะ โดยปรับข้อความท่ีใช้ในการประเมินในแต่ละขั้นให้เน้นประเด็นสำคัญของเกี่ยวข้อง
กับการแก้ปัญหามากยิ่งขึ้น  

2.12 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี ได้รับการตรวจสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา และแก้ไขเรียบร้อยแล้ว นำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปีท่ี 5/6 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำนวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเรียนใน
รายวิชาเคมี เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี 

2.13 นำผลการทดสอบท่ีได้มาหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยหาค่าความยาก และค่า
อำนาจจำแนก โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) เป็นรายข้อ เพื่อคัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีค่าความยาก ต้ังแต่ 0.20 - 0.80 และค่าอำนาจจำแนก ต้ังแต่ 0.20 – 1.00 ไว้ใช้ (ไพศาล 
วรคำ, 2566) ผลการวิเคราะห์ พบว่า ข้อสอบท่ีคัดเลือกจำนวน 4 ข้อ มีค่าความยาก อยู่ในช่วง 0.55 
– 0.68 และค่าอำนาจจำแนก อยู่ในช่วง 0.26 – 0.33 

 
 



 

 

  85 

2.14 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี ท่ีคัดเลือกมา จำนวน 4 
ข้อ มาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α 
Coefficient) ของบรอนบาค (Cronbach) (ไพศาล วรคำ, 2566) ผลการวิเคราะห์ พบว่า ค่าความ
เช่ือมั่นท้ังฉบับของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี มีค่าเท่ากับ 0.95 

2.15 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา วิชาเคมี ท่ีผ่านการคัดเลือก หา
คุณภาพทุกขั้นตอน ไปจัดพิมพ์แแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาฉบับสมบูรณ์ แล้ว
นำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 มีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 

3.1 ศึกษาหลักการ และวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิง
เกณฑ์ จากเอกสาร ตำรา เพื่อศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และการตรวจสอบคุณภาพ ของ
เครื่องมือ  

3.2 ศึกษาเนื้อหา สาระสำคัญ และผลการเรียนรู้ เรื่อง เคมีไฟฟ้า รายวิชาเคมี 4 ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ตามหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551  

3.3 สร้างตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และ
พฤติกรรมการเรียนรู้ เพื่อใช้ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก ดังตารางท่ี 8 

ตารางท่ี 8 การวิเคราะห์จำนวนข้อสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำแนกตาม
พฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ระดับ ได้แก่ ความจำ ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ และการวิเคราะห์ 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จำนวนข้อสอบ 

จำ เข้าใจ ประยุกต์ วิเคราะห์ รวม 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

เลข

ออกซิเดชัน 

นักเรียนคำนวณเลข

ออกซิเดชันได้ 

- - 3 2 - - - - 3 2 
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เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จำนวนข้อสอบ 

จำ เข้าใจ ประยุกต์ วิเคราะห์ รวม 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

ปฏิกิริยารี

ดอกซ์ 

นักเรียนอธิบาย

ความหมายของ

ปฏิกิริยารีดอกซ์ ได้ 

2 1 - - - - - - 2 1 

นักเรียนวิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงเลข

ออกซิเดชัน และระบุ

ตัวรีดิวซ์และตัวออกซิ

ไดส์ได้ 

- - - - 2 1 3 2 5 3 

การดุล

สมการรี

ดอกซ์   

นักเรียนดุลสมการรี

ดอกซ์ด้วยวิธีเลข

ออกซิเดชันได้ 

- - 2 1 - - - - 2 1 

นักเรียนดุลสมการรี

ดอกซ์ด้วยวิธีครึ่ง

ปฏิกิริยาได้ 

- - 2 1 - - - - 2 1 

องค์ประกอบ

ของเซลล์

เคมีไฟฟ้า 

นักเรียนระบุ

องค์ประกอบของ

เซลล์เคมีไฟฟ้าได้ 

2 1 2 1 - - - - 4 2 

นักเรียนเขียนสมการ

แสดงปฏิกิริยาท่ี

เกิดข้ึน และปฏิกิริยา

รวมของเซลล์ได้ 

- - 3 2 - - - - 3 2 

แผนภาพ

เซลล์

เคมีไฟฟ้า    

นักเรียนเขียน

แผนภาพครึ่งเซลล์

และแผนภาพเซลล์ได้ 

- - 3 2 - - - - 3 2 
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เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จำนวนข้อสอบ 

จำ เข้าใจ ประยุกต์ วิเคราะห์ รวม 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

การคำนวณ

ศักย์ไฟฟ้า

ของเซลล์   

นักเรียนอธิบายและ

คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า

มาตรฐานของเซลล์ 

และระบุประเภทของ

เซลล์เคมีไฟฟ้าได้ 

- - 2 1 - - 2 1 4 2 

การป้องกัน

การกัดกร่อน

ของโลหะ    

นักเรียนอธิบาย

สาเหตุหรือภาวะที่ทำ

ให้โลหะเกิดการผุ

กร่อนจากสมการ

แสดงปฏิกิริยาเคมีท่ี

เกี่ยวข้องได้ 

3 2 - - - - - - 3 2 

นักเรียนสามารถบอก

วิธีการป้องกันการกัด

กร่อนของโลหะได้ 

- - - - 2 1 2 1 4 2 

รวม 7 4 14 8 4 2 7 4 35 20 

 
3.4 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษา

ปีท่ี 5 ท่ีสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของ เนื้อหา ข้อ
คำถาม รวมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของภาษาท่ีใช้ 

3.5 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ โดยมีประเด็นแก้ไข ดังนี้ ปรับเนื้อหาในข้อสอบให้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ถูกต้องตามสาระสำคัญ 
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3.6 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พร้อมแบบแบบระเมินแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาความสอดคล้อง ( IOC) ของ
ข้อสอบแต่ละข้อว่ามีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง 
(มนตรี วงษ์สะพาน, 2563) จากผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน เพื่อนำมาปรับปรุงแก้ไข โดยคะแนนการ
พิจารณาเป็นดังนี้ 

+1 คะแนน   หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้อง 
 0 คะแนน  หมายถึง  แน่ใจว่าข้อคำถามไม่มีความสอดคล้อง  
-1 คะแนน  หมายถึง   ไม่แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้อง 

ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ตารางท่ี 9 แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ข้อสอบ 
ความสอดคล้อง 

เสนอแนะ 
+1 0 -1 

เลขออกซิเดชัน นักเรียนคำนวณเลข
ออกซิเดชันของธาตุใน
สารประกอบและ
ไอออนต่างๆ ได้ 

เลขออกซิเดชันของโครเมียม
ในสารประกอบต่อไปนี้มีค่า
เรียงลำดับอย่างไร 
   Cr2O3 , CrO , CrO4

2- 
    ก. +3, +2, +6 
    ข. +2, +3, +6 
    ค. +3, 0, +2 
    ง. +2, +3, 0 

    

 

3.5 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง เคมีไฟฟ้า มาวิเคราะห์ค่า

ดัชนีความสอดคล้อง (Index Objective Congruence: IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ โดยข้อสอบแต่ละข้อต้องมีค่าเฉล่ียของความสอดคล้องต้ังแต่ 0.5 - 1.00 จึงถือว่าข้อสอบนั้น

ใช้ได้ ซึ่งผลการพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญ พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ ของพฤติกรรมการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย อยู่ในเกณฑ์

ท้ังหมด 34 ข้อ ซึ่งมีค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.8 – 1.00 ซึ่งคัดไปใช้จริงจำนวน 20 ข้อ 
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3.6 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผ่านการพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญมา
ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ โดยปรับแก้ในส่วนของข้อคำถามให้ใช้ประโยคท่ีง่ายต่อความเข้าใจ 
ไม่ยาวจนเกิดความจำเป็น ปรับตัวเลขท่ีต้องมีการคำนวณให้สามารถคำนวณได้ง่าย 

3.7 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีได้รับการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
เนื้อหาและแก้ไขปรับปรุงแล้ว ไปทดทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 5/6 
โรงเรียนสารคามพิทยาคม จำนวน 30 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเรียนในรายวิชาเคมี 

3.8 นำกระดาษคำตอบมาตรวจให้คะแนนเพื่อวิเคราะห์หาค่าความยาก และค่าอำนาจ
จำแนกรายข้อ โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) (สมบัติ ท้ายเรือคำ, 2551: 101-102) คัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีความยาก อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอำนาจจำแนก ท่ีมีอยู่ระหว่าง 0.20 - 1.00 ผล
การวิเคราะห์ พบว่า ข้อสอบท่ีคัดเลือกจำนวน 20 ข้อ มีค่าความยาก อยู่ในช่วง 0.43 – 0.73 และค่า
อำนาจจำแนก อยู่ในช่วง 0.21 – 0.54 

3.9 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีคัดเลือกไว้ จำนวน 20 ข้อ มาวิเคราะห์
หาค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ โดยใช้สูตรของ โลเวท (Lovett) (สมบัติ ท้ายเรือคำ, 2551) ผลการ
วิเคราะห์ พบว่า ค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี มีค่า
เท่ากับ 0.88 

3.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผ่านการหาคุณภาพแล้ว เป็น
ฉบับสมบูรณ์ แล้วนำไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ในการศึกษาครั้งนี้ได้นำกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีข้ันตอนการดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. ปฐมนิเทศช้ีแจงข้อตกลงในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS อธิบายถึงความสำคัญ ประโยชน์ และข้อตกลงร่วมกันให้นักเรียนท่ีเป็นกลุ่ม
ตัวอย่างเข้าใจ 

2. ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจำนวน 8 แผน 

3. เมื่อส้ินสุดการทดลองสอนแล้ว ดำเนินการทดสอบหลังเรียน (Post-test) กับกลุ่ม
ตัวอย่างรายบุคคล ด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา แบบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ และ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ ทีผู้วิจัย
สร้างขึ้น 

4. นำข้อมูลท่ีได้จากการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเพื่อ
สรุปผลการทดลองตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2)  

2. วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยใช้สถิติ
พื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบสมมติฐาน One sample T-
test 

3. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 หลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า เท่ียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ 
ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบสมมติฐาน One sample T-test 

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

1. หาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Validly) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง ( Index of Item–
Objective Congruence หรือ IOC) โดยมีเกณฑ์ท่ียอมรับได้ คือ ค่า IOC ต้องมากกว่าหรือเท่ากับ 
0.50 (มนตรี วงษ์สะพาน, 2563) 

IOC = 
∑ R

N
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เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์ 
   ∑R แทน ผลรวมคะแนนของของผู้เช่ียวชาญแต่ละคน 
   N แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญ 

2. หาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้สูตร
ของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ไพศาล วรคำ, 2566) 

   p=
SH+SL-(2NXmin)

2N(Xmax-Xmin)
 

  เมื่อ p แทน ดัชนีความยาก 
   Sn แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
   SL แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
   N แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ำ 
   Xmax แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
   Xmin แทน คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 

3. หาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหา
โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ส (Whitney and Sabers) (ไพศาล วรคำ, 2566) 

   D=
SH-SL

N(Nmax-Nmin)
 

  เมื่อ D แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 
   SH แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
   SL แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 
   N แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 
   Xmax แทน คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 
   Xmin แทน คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 

4. หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถในการแก้ปัญหาโดยวิธี
สัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาด (Cronbach’s Alpha Coefficient Method) (ไพศาล วรคำ, 2566) 

   α= [
k

k-1
] [1-

∑ Si
2

St
2 ] 

  เมื่อ α แทน สัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   k แทน จำนวนข้อสอบ 
   Si

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนข้อท่ี 1 
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   St
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน t 

5. หาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ประสาท 
เนืองเฉลิม, 2560) 

   P=
R

N
 

  เมื่อ P แทน ค่าความยาก 
   R แทน จำนวนคนท่ีทำข้อสอบถูก 
   N แทน จำนวนคนผู้เข้าสอบท้ังหมด 

6. หาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดย
ใช้วิธีของเบรนเนน (Brennan) คำนวณได้จากสูตร ดังนี้ (ทรงศักด์ ภูสีอ่อน, 2561) 

   B=
U

n1
-

L

n2
 

  เมื่อ B แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์ 
   U แทน จำนวนตนในกลุ่มรอบรู้ (ผ่านเกณฑ์) ท่ีตอบข้อสอบนั้นถูก 
   L แทน จำนวนคนในกลุ่มไม่รอบรู้ (ไม่ผ่านเกณฑ์) 

ท่ีตอบข้อสอบนั้นถูก 
   n1 แทน จำนวนคนในกลุ่มรอบรู้ (ผ่านเกณฑ์) 
   n2 แทน จำนวนคนในกลุ่มไม่รอบรู้ (ไม่ผ่านเกณฑ์) 

7. หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิง
เกณฑ์โดยวิธีของโลเวท (Lovett’s Method) (ไพศาล วรคำ, 2566) สามารถคำนวณได้จากสูตร 

   rcc=1-
k∑ X-∑ X2

(n-1)∑ (X-C)
2 

  เมื่อ rcc = เป็นค่าประมาณความเช่ือมั่นแบบอิงเกณฑ์ 
   k = เป็นจำนวนข้อสอบ 
   c = เป็นคะแนนเกณฑ์หรือคะแนนจุดตัด 
   X = เป็นคะแนนรวมของผู้สอบแต่ละคน 
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สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

1. ประสิทธิภาพของส่ือการสอนหรือนวัตกรรมทางการศึกษา (E1/E2) (ประสาท เนืองเฉลิม
, 2560) 

สูตรการหาประสิทธิภาพกระบวนการ (E1)  

     E1=
∑ X

N⁄

A
×100 

   เมื่อ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
    ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 
    A แทน คะแนนเต็มของทุกส่วน 
    N แทน จำนวนนักเรียน 

สูตรการหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2)  

     E2=
∑ X

N⁄

B
×100 

   เมื่อ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

    ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

    B แทน คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 

    N แทน จำนวนนักเรียน 

 

สถิติพื้นฐาน 

1. ร้อยละ (Percentage) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) โดยคำนวณจากสูตรต่อไปนี้ 

P=
f

N
×100 

  เมื่อ  P  แทน ร้อยละ 
   f แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
   N แทน จำนวนความถ่ีท้ังหมด 
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2. ค่าเฉล่ีย (Mean) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) โดยคำนวณจากสูตรต่อไปนี้ 

   X̅=
∑ X

N
 

  เมื่อ X̅ แทน ค่าเฉล่ีย 
   ∑X แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 
   N แทน จำนวนคะแนนในกลุ่ม  

3. ส่วนเบี่ยงบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) โดยคำนวณ
จากสูตรต่อไปนี้ 

S = √
N∑ X2-(∑ X)2

N(N-1)
 

  เมื่อ S แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X แทน คะแนนแต่ละตัว 
   N แทน จำนวนคะแนนในกลุ่ม 
   ∑ แทน ผลรวม 
 

สถิติทดสอบสมมติฐาน 

1. การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ

นักเรียน กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยใช้สถิติ One sample t-test เป็นสถิตท่ีใช้ในการ

เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย 1 กลุ่ม (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) 

t=
X̅- μ̅

S √n⁄
 , df=n-1 

  เมื่อ t แทน ค่าสถิติทดสอบที 

   X̅  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง  
    แทน ค่าเกณฑ์หรือค่าคงท่ีท่ีต้องการเปรียบเทียบ 
   S แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง  
   n แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 
 



 

 

 

บทท่ี 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

2. ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้กำหนดความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ตามลำดับ ดังนี้ 

n แทน จำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

X̅ แทน ค่าเฉล่ีย 
S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
% แทน ร้อยละ (Percentage) 
E1 แทน ประสิทธิภาพด้านการจัดการเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้ 
E2 แทน ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้ 
t แทน ค่าสถิติทดสอบที แบบ One sample 
df แทน ขั้นของความอิสระ 
p แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
µ0 แทน ค่าเฉล่ียมาตรฐานท่ีใช้เป็นเกณฑ์ 
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ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับข้ัน ดังนี้ 
ตอนท่ี 1 ผลกการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 70/70 

ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนที่ 1 ผลกการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 70/70 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ 
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS จำนวน 8 แผน เวลา 12 ช่ัวโมง ซึ่งการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ในแต่ละแผนประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1) 
ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นสำรวจและค้นหา ร่วมกับการค้นหา (Search: S) และการแก้ปัญหา 
(Solve: S) 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ร่วมกับการสร้างคำตอบ (Create: C) 4) ขั้นขยายความรู้ 
ร่วมกับการแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: S) และ 5) ขั้นประเมินผล โดยแต่ละขั้นมีรายละเอียดดัง
ตารางต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 10 แสดงขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS 

 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรม การจัดกิจกรรม บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 
ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความ
สนใจ 

- ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
อภิปรายความรู้เดิม 
- ผู้ ส อ น ย ก ตั ว อ ย่ า ง
สถานการณ์ท่ีใกล้ตัว ให้
ผู้เรียน ดูวิดีโอท่ีเกี่ยวข้อง
กับเรื่องท่ีจะเรียน หรือ
นำเสนอส่ิงท่ีจะเรียนในแง่
ของปัญหา  

- ส ร้ า งค ว าม สน ใจ
ให้ แ ก่ ผู้ เรี ย น ด้ ว ย
วิธีการต่าง ๆ 
- ต้ังคำถามให้ ผู้เรียน
ตอบ 

- แสดงความสนใจ 
หรือการต้ังคำถาม
เพื่ออยากรู้คำตอบ
ของส่ิงนั้น ๆ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสำรวจและ
ค้ น ห า  ร่ ว ม กั บ ก า ร
ค้ น ห า (S) กั บ ก า ร
แก้ปัญหา (S) 

- ผู้สอนมอบหมายงานให้
ผู้เรียน พร้อมช้ีแจงคำส่ัง
ให้ชัดเจน  
- ผู้ เรียนเริ่มดำเนินการ
แก้ ปั ญ หาตามคำ ส่ั ง ท่ี
กำหนด 
- ผู้ ส อ น จ ะ ค อ ย ใ ห้
ค ำป รึ กษ า คำแน ะน ำ 
สำหรับผู้เรียนท่ียังคงมีข้อ
สงสัย ในขณะดำเนินการ
แก้ปัญหา 

- แนะนำผู้เรียนในการ
วิเคราะห์ประเด็นของ
ปัญหา 
- แนะนำผู้เรียนในการ
แยกประเด็นปัญหาว่า
เกี่ยวกับเรื่องใด 
- กระตุ้นให้ผู้เรียนคิด
ห าแน วท างใน ก าร
แก้ปัญหาหลากหลาย
รูปแบบ 
 

- หาว่าปัญหาจากส่ิง
ท่ีกำหนดคืออะไร 
- วิเคราะห์ว่าปัญหา
นั้นเกี่ยวข้องกับเรื่อง
ใด 
- ศึกษาห าวิ ธี ก าร 
หลักการ หรือทฤษฎี
ท่ี เ กี่ ย ว ข้ อ ง  ท่ี
ส า ม า ร ถ น ำ ม า
แก้ปัญหาได้ 
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ขั้นตอนการจัดกิจกรรม การจัดกิจกรรม บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 
ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและ
ลงข้อสรุป ร่วมกับการ
สร้างคำตอบ (C) 

- ผู้ เรียน เลือกวิ ธีก ารท่ี
เหามาะสมสำหรับการ
แก้ปัญหาในข้อนั้ น  มา
ดำเนินการแสดงวิ ธีท ำ 
แ ล ะ ค ำน ว ณ  เพื่ อ ห า
คำตอบสุดท้าย 
- ผู้เรียนเรียบเรียงสรุปผล
ของการแก้ปัญหาท่ีผู้เรียน
ได้ดำเนินการให้เข้าใจง่าย 
เพื่อท่ีจะต้องนำไปอธิบาย
ให้ ผู้ อื่ น เข้ า ใจ ได้ ใน ขั้ น
ต่อไป 

-แนะนำวิธีการเลือกท่ี
เห ม า ะ ส ม ส ำห รั บ
น ำ ม า ใ ช้ ใ น ก า ร
แก้ปัญหา 
-ก ร ะ ตุ้ น ให้ ผู้ เรี ย น
เลือกวิธีการแก้ปัญหา
ท่ีถูกต้อง 
-ให้ ผู้ เรียนนำส่ิงท่ี ได้
จาหหารสร้างคำตอบ 
สรุปให้เข้าใจง่าย 
 

-เลือกวิธีการ หรือ
ห ลั ก ก าร ท่ี คิ ด ว่ า
เหมาะสมสำห รับ
การแก้ปัญหานั้น  
-ดำเนินการแสดงวิธี
ท ำ  แ ล ะ ค ำน ว ณ 
เพื่ อ ห า ค ำ ต อ บ
สุดท้าย 
-เรียบเรียงสรุปผล
ของการแก้ปัญหาท่ี
ผู้เรียนได้ดำเนินการ
ให้เข้าใจง่าย 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ 
ร่วมกับการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น (S) 

 - ผู้สอนสุ่มผู้เรียนออกมา
นำเสนอวิธีการแก้ปัญหาท่ี
แ ต่ละคน เลือกใช้  เพื่ อ
ดำเนินการแก้ปัญหา  
- ผู้ สอน เปิ ด โอก าสให้
ผู้ เรียนคนอื่นแสดงควา
คิดเห็น หรืออาจซักถาม 
ผู้นำเสนอเพิ่มเติม 
- ผู้สอนเพิ่มเติมความรู้ให้
ครบตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ท่ีกำหนดไว้ ท้ังส่วน
ท่ีดีอยู่แล้ว และในส่วนท่ี
ควรปรับปรุงแก้ไข  
- ผู้สอนต้ังคำถามเพื่อให้
ผู้เรียน ช่วยกันตอบเพื่ อ
ขยายความรู้โดยเช่ือมโยง
ความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ 

-ต้ั ง ค ำ ถ า ม  ห รื อ
ป ระ เด็ น ปั ญ ห าให้
ผู้เรียนกล้าแสดงความ
คิดเห็นเพิ่มเติม 
-ต้ั ง ค ำ ถ า ม ห รื อ
ป ร ะ เ ด็ น ให ม่  ให้
ผู้ เรียน ไ ด้ เช่ื อม โย ง
คว าม รู้ ให ม่ ท่ี ส ร้ า ง
ขึ้นกับความรู้เดิม 

-น ำ เส น อ วิ ธี ก า ร
แก้ปัญหาของตนเอง 
-สามารถแสดงควา
คิดเห็น ซักถามหรือ
โต้แย้งในส่ิงท่ีผู้เรียน
เช่ือมั่นและมีเหตุผล 
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ขั้นตอนการจัดกิจกรรม การจัดกิจกรรม บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 
ขั้นที่ 5 ข้ันประเมินผล - ผู้ สอน เปิ ด โอก าสให้

ผู้เรียนซักถามในส่ิงท่ียัง
สงสัย หรือไม่เข้าใจ  
- ผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ียังไม่เข้าใจ  
- ผู้ ส อ น ป ระ เมิ น ก า ร
เรียนรู้ของผู้เรียนจากใบ
ง าน  เพื่ อ ป ร ะ เมิ น ว่ า
ผู้เรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง 
อย่ างไร และมากน้ อย
เพียงใด 

-เปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ซักถามในส่ิงท่ียังสงสัย 
หรือไม่เข้าใจ 
-ประเมินการเรียนรู้
จากใบงาน 

- ซักถามเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ียังไม่เข้าใจ 

 
2. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท้ังหมด 8 แผน 
รวมเวลา 12 ช่ัวโมง ซึ่งคำนวณค่า E1 ได้จากคะแนนใบงานและพฤติกรรมการเรียนรู้ และคำนวณค่า 
E2 ได้จากคะแนนของการทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่องเคมีไฟฟ้า ดังตาราง
ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 11 คะแนนระหว่างเรียน และคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา ท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  

ท่ี 

ร้อยละคะแนนระหว่างเรียน 80 :20 
รวม 

ร้อยละคะแนนหลังเรียน 60 : 40 
รวม 

ใบงาน พฤติกรรม แก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ ์
80 20 100 60 40 100 

1 46.25 15.83 62.08 50.63 32 82.63 
2 52.50 19.17 71.67 46.88 28 74.88 
3 53.75 18.33 72.08 45.00 28 73.00 

4 51.25 19.17 70.42 41.25 26 67.25 
5 52.50 18.75 71.25 46.88 30 76.88 
6 67.50 20.00 87.50 54.38 34 88.38 

7 66.25 20.00 86.25 56.25 38 94.25 
8 56.25 19.17 75.42 45.00 34 79.00 
9 60.00 19.17 79.17 48.75 30 78.75 

10 56.25 18.75 75.00 41.25 24 65.25 
11 56.25 19.58 75.83 52.50 28 80.50 
12 61.25 20.00 81.25 54.38 32 86.38 

13 52.50 19.58 72.08 48.75 32 80.75 
14 67.50 20.00 87.50 52.50 34 86.50 
15 56.25 19.17 75.42 43.13 26 69.13 

16 58.75 20.00 78.75 43.13 28 71.13 
17 67.50 19.17 86.67 50.63 36 86.63 
18 47.50 19.17 66.67 39.38 24 63.38 

19 63.75 20.00 83.75 45.00 34 79.00 
20 61.25 20.00 81.25 48.75 32 80.75 
21 56.25 20.00 76.25 46.88 28 74.88 
22 43.75 18.33 62.08 46.88 30 76.88 

23 55.00 19.17 74.17 50.63 34 84.63 
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ท่ี 
ร้อยละคะแนนระหว่างเรียน 80 :20 

รวม 
ร้อยละคะแนนหลังเรียน 60 : 40 

รวม 
ใบงาน พฤติกรรม แก้ปัญหา ผลสัมฤทธิ ์

80 20 100 60 40 100 

24 60.00 20.00 80.00 48.75 32 80.75 

25 51.25 19.58 70.83 45.00 28 73.00 

26 41.25 17.50 58.75 41.25 26 67.25 

27 60.00 19.58 79.58 46.88 36 82.88 

28 50.00 19.17 69.17 46.88 30 76.88 

29 48.75 18.33 67.08 41.25 26 67.25 

30 46.25 17.92 64.17 39.38 28 67.38 

31 62.50 19.58 82.08 48.75 30 78.75 

32 55.00 20.00 75.00 50.63 34 84.63 

33 60.00 20.00 80.00 46.88 32 78.88 

34 51.25 19.58 70.83 52.50 34 86.50 

35 55.00 18.75 73.75 45.00 30 75.00 

36 56.25 19.17 75.42 45.00 34 79.00 

37 61.25 20.00 81.25 43.13 28 71.13 

38 57.50 19.17 76.67 41.25 26 67.25 

39 60.00 19.17 79.17 43.13 30 73.13 

40 58.75 19.58 78.33 50.63 32 82.63 

41 55.00 19.58 74.58 46.88 32 78.88 

42 56.25 19.58 75.83 46.88 34 80.88 

X̅ 2356.25 808.75 3165.00 1968.75 1284.00 3252.75 

∑X 56.10 19.26 75.36 46.88 30.57 77.45 

S.D. 6.28 0.82 6.87 4.22 3.43 7.12 

% 70.13 96.28 75.36 78.13 76.43 77.45 
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ตารางท่ี 12 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ผลของกิจกรรมการเรียนรู้ คะแนนเต็ม จำนวนนักเรียน X̅ S.D. ร้อยละ 
ประสิทธิภาพด้านการจัดการเรียนรู้ (E1) 100 42 75.36 6.87 75.36 

ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) 100 42 77.45 2.30 77.45 
ประสิทธิภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) = 75.36/77.45 

 
จากตารางท่ี 11 พบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา

ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า มีประสิทธิภาพด้านการจัดการเรียนรู้ 
(E1) เท่ากับ 75.36 และมีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) เท่ากับ 77.45 แสดงว่า การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ี ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 75.36/77.45 ซึ่งมีประสิทธิภาพด้านการจัดกรเรียนรู้และประสิทธิภาพด้าน
ผลลัพธ์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ คือ 70/70 
 

ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยวัดจากแบบทดสอบวัดความสามรถในการแก้ปัญหา ซึ่งได้ทำหลังจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ท้ัง 8 แผนการจัดการเรียนรู้ เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 4 ข้อ แบ่งออกเป็น 
การทำความเข้าใจปัญหา การวางแผนแก้ปัญหา การดำเนินการแก้ปัญหา และการตรวจสอบผล 
(สรุปคำตอบ) ดังตารางท่ี 12 
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ตารางท่ี 13 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า โดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหา 

n 
คะแนน

เต็ม X̅ S.D. µ0(70%) t-test p 

การทำความเข้าใจ
ปัญหา 

42 8 7.20 0.86 5.6 11.96* .000 

การวางแผน
แก้ปัญหา 

42 8 5.96 0.79 5.6 2.87* 0.006 

การดำเนินการ
แก้ปัญหา 

42 8 5.96 0.82 5.6 2.77* 0.008 

การตรวจสอบผล 42 8 5.90 0.82 5.6 2.41* .021 
รวม 32 25 2.30 22.4 7.34* .000 

*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

จากตารางท่ี 12 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า มีคะแนนเฉล่ียโดยรวมเท่ากับ 
25 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.13 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 2.30 เมื่อนำไปทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ One sample t-test พบว่า มีค่า p น้อยกว่า 
.05 จึงสรุปได้ว่าความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ผู้วิจัยได้วิเคราะห์คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งได้ทำหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท้ัง 8 แผนการ
จัดการเรียนรู้ เป็นข้อสอบแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อ ดังตารางท่ี 13  
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ตารางท่ี 14 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า โดยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

การทดสอบ n 
คะแนน

เต็ม X̅ S.D. µ0(70%) t p 

คะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

42 20 15.29 1.71 14 4.86* .000 

*มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
* µ0(70%) = 14 คือ คะแนนเกณฑ์ร้อยละ 70 คำนวณจากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
 

จากตารางท่ี 13 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เฉล่ียเท่ากับ 15.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.43 มีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1 .71 เมื่อ

นำไปทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ One sample t-test พบว่า มีค่า p น้อยกว่า .05 จึงสรุปได้ว่าผล

สมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ

คะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 



 

 

 

บทท่ี 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้ดำเนินการสรุปผลตามลำดับ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 

2. สรุปผล 

3. อภิปรายผล 

4. ข้อเสนอแนะ 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้
แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
70/70 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
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สรุปผล 

ผลการวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ได้แนวทางการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นสร้างความสนใจ 2) ขั้นสำรวจและ
ค้นหา ร่วมกับการค้นหา(S) กับการแก้ปัญหา (S) 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ร่วมกับการสร้าง
คำตอบ (C) 4) ขั้นขยายความรู้ ร่วมกับการแลกเปล่ียนความคิดเห็น (S) และ 5) ขั้นประเมินผล โดยมี
ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 75.36/77.45 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 ท่ีกำหนดไว้ 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา
ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า มีความสามารถในการแก้ปัญหาเฉ่ีย 25 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน  สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหา
ความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ีย 15.29 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

อภิปรายผล 

จากผลการวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

1. ผลกการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบ SSCS ท่ีส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น พบว่า มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 75.36/77.45 โดยสูงกว่าเกณฑ์ 
70/70 ท่ีกำหนดไว้ ซึ่งหมายความว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ทำให้ผู้เรียนมีคะแนนจากการทำใบงาน และการสังเกตพฤติกรรม
ระหว่างเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยเฉล่ียร้อยละ 75.36 และทำให้ผู้เรียนมีคะแนนจาก
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การทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียน โดยเฉล่ียร้อยละ 77.45 แสดงว่าแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS จำนวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีประสิทธิภาพสูงกว่า
เกณฑ์ 70/70 สามารถนำไปใช้พัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนได้ ท่ีเป็นเช่นนี้อาจเป็นผลมาจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ท่ีมีแนวคิดว่าผู้เรียนสามารถสร้างความรู้ผ่าน
ประสบการณ์ท่ีผ่านมาของแต่ละบุคคล โดยมีองค์ประกอบสำคัญของการเรียนรู้ คือ การถามคำถาม 
แล้วนำไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากเอกสาร หรือแหล่งความรู้ต่าง ๆ ท่ีหาได้ เพื่อตรวจความรู้ท่ีได้มา 
และเพิ่มเติมเป็นองค์ความรู้ท่ีสมบูรณ์ต่อไป ซึ่งการเรียนรู้ต้องให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริงค้นหาความรู้
ด้วยตนเอง (ฆนัท ธาตุทอง, 2559) และจากการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ซึ่งเน้นพัฒนาผู้เรียนเป็น
รายบุคคล โดยผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ผู้สอนทำหน้าท่ีคอยช่วยเหลือผู้เรียนให้สามารถ
ดำเนินการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และเปิดโอกาสให้ ผู้ เรียนได้แสดงความคิดอย่างเต็ม
ความสามารถ โดยไม่จำกัดความคิดของผู้เรียน (Pizzini et al., 1989) ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้นำแนวคิดสืบ
เสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS มาพัฒนาขึ้นประกอบไปด้วย 5 ข้ันตอนดังนี้ ขั้น
สร้างความสนใจ ขั้นสำรวจและค้นหา ร่วมกับการค้นหา กับการแก้ปัญหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
ร่วมกับการสร้างคำตอบ ขั้นขยายความรู้ ร่วมกับการแลกเปล่ียนความคิดเห็น และขั้นประเมินผล โดย
เน้นให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยเริ่มจากผู้สอนนำเสนอปัญหา 
สถานการณ์ท่ีพบเจอในชีวิตประจำวัน หรือยกตัวอย่างเป็นหาท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีต้องการสอน เพื่อ
กระตุ้นความสนใจให้แก่ผู้เรียน โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดคำถาม เกิดความคิด ข้อสงสัย (ทิศนา 
แขมมณี, 2562) ก่อนท่ีผู้เรียนจะเริ่มทำใบงาน หลังจากท่ีผู้เรียนได้รับใบงานจะเป็นหน้าท่ีของผู้เรียน
ในการศึกษา ค้นคว้า หาวิธีการต่าง ๆ เพื่อนำมาแก้ปัญหานั้น ส่วนผู้สอนจะคอยเป็นผู้อำนวยความ
สะดวกและคอยช้ีแนะแนวทางให้เท่านั้น ซึ่งผู้เรียนต้องทำความเข้าใจและวิเคราะห์ปัญหานั้นว่าส่ิงท่ี
ต้องการหาคืออะไร แล้วทำการศึกษาหาแนวทางต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมท่ีสุด สำหรับการนำมาดำเนินการ
ในการแก้ปัญหานั้นให้สำเร็จลุล่วง นอกจากท่ีผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองแล้ว ผู้เรียนยังมีโอกาส
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและแสดงความคิดเห็นกับผู้อื่นจึงทำให้ผู้เรียนเกิดมุมมองในการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลายมากยิ่งขึ้น ซึ่งทำให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาเพื่อหาคำตอบท่ีต้องการ (ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์, 
2553) หลังจากนั้นผู้สอนใช้บทสนทนาในการถามตอบกับผู้เรียนเกี่ยวกับการแก้ปัญหาจนกว่าผู้เรียน
จะได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อัจฉรียา โกมาลย์ และปาริชาติ ประเสริฐสังข์ 
(2564) ท่ีศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
3 พบว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเท่ากับ 84.91/77.19 และสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ เอกรัตน์ จันทร์หอม และจิตราภรณ์ วงศ์คำจันทร์ (2565) ท่ีศึกษาการพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน ร่วมกับแบบจำลองไฟฟ้า เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
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แก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งยพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ัน 
ร่วมกับแบบจำลองไฟฟ้า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.33/76.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดท่ี 75/75  

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการ

เรียนรู้แบบ SSCS พบว่าผู้เรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาเฉล่ีย 25 จากคะแนนเต็ม 32 

คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่ง

ผลการวิจัยเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ ท่ีเป็นเช่นนี้อาจเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้น

การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของผู้เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีเน้น

ให้ผู้เรียนรู้จักศึกษา ค้นคว้า หาความรู้ด้วยตนเอง และรู้จักลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาท่ีเข้าใจง่าย 

มีความเป็นเหตุเป็นผล ทำให้ผู้เรียนมองว่าการแก้ปัญหาเป็นเรื่องท่ีไม่ยากเกินความสามารถของ

ตนเอง จึงทำให้อยากท่ีจะเรียนรู้ (Pizzini et al, 1989) โดยมีข้ันตอนของแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นการค้นหา ผู้เรียนจะทำการศึกษาปัญหาในใบงาน โดยเริ่มจากทำความเข้าใจเกี่ยวกับส่ิงท่ี

กำหนดให้ เพื่อทำการแยกประเด็นท่ีต้องการแก้ปัญหา ขั้นการแก้ปัญหา ผู้เรียนทำการหาวิธีการ 

หลักการหรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องนั้นมาพิจารณา ขั้นการสร้างคำตอบ ผู้เรียนทำการเลือกวิธีท่ี

เหมาะสมท่ีสุดสำหรับการแก้ปัญหานั้นมาเรียบเรียงเป็นลำดับวิธีการท่ีถูกต้อง แล้วจึงดำเนินการแก้ไข

ปัญหา และขั้นการแลกเปล่ียนความคิดเห็น เป็นขั้นท่ีผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นของการแก้ปัญหา

ของตนเองต่อผู้อื่น เพื่อแลกเปล่ียนข้อมูล วิธีการสำหรับการแก้ปัญหาของแต่ละคน จึงทำให้ผู้เรียนได้

พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาหลากหลายมากยิ่งขึ้น มีนิสัยกระตือรือร้น ไม่ย่อท้อ และมีวาม

มั่นใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ท้ังภายในและภายนอกห้องเรียน ตลอดจนเป็นความสามารถพื้นฐาน

ท่ีผู้เรียนสามารถนำติดตัวไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) อีกท้ังการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ อีกท้ังการเรียนรู้

ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนกระตือรือร้น มีส่วนร่วมใน

การทำกิจกรรมต่าง ๆ และทำการสำรวจตรวจสอบอย่างเป็นขั้นตอน ซึ่งผู้เรียนจะเกิดการค้นพบ

ความรู้ด้วยตนเอง โดยค้นหาวิธีการ หรือคำตอบจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ (สิรินภา กิจเกื้อกูล, 2565) 

เมื่อผู้เรียนมีส่วนร่วมในการค้นหาคำตอบด้วยตัวเอง จะทำให้จดจำเนื้อหาได้ดีกว่า และเข้าใจเนื้อหา

ในส่วนท่ีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ผู้สอนเป็นเพียงผู้อำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ สร้างแรงจูงใจให้

ผู้เรียนรู้สึกอยากเรียน และคอยแนะนำแนวทางในการแก้ปัญหาให้ผู้เรียน เมื่อเกิดข้อสงสัยหรือข้อ

ซักถาม เพื่อให้ผู้เรียนสามารถนำไปต่อยอดในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม โดยในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ควรวิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อเป็นข้อมูลในการออกแบบ
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เครื่องมือวัดและประเมินผล ให้ครอบคลุมทุกเนื้อหาสาระการเรียนรู้ท่ีได้ทำการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพท่ีดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศุภการณ์ ปลาสุวรรณ์ (2561) ท่ี

ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบ SSCS ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาเคมี เรื่องเคมีอินทรีย์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้รูปแบบ SSCS มีความสามารถในการแก้ปัญหาวิชาเคมี เรื่อง 

เคมีอินทรีย์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สูงขึ้นเฉล่ียร้อยละ 45.00 และสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ เอกรัตน์ จันทร์หอม และจิตราภรณ์ วงศ์คำจันทร์ (2565) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแบบจำลองไฟฟ้า เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ

แก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยพว่านักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ 
SSCS พบว่าผู้เรียนมีคะแนนผลสมฤทธิ์ทางการเรียนเฉล่ีย 15.29 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งผลการวิจัยเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีต้ังไว้ ท่ีเป็นเช่นนี้อาจเป็นผลมาจากการท่ีผู้เรียนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และหลักสูตร
สถานศึกษา เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในครั้งนี้จะเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง จากการ
ทำใบงาน และการแลกเปล่ียนความรู้กับผู้อื่น โดยมีการนำเข้าสู่บทเรียนด้วยการนำเสนอสถานการณ์
ท่ีใกล้ตัวผู้เรียน หรือปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับส่ิงท่ีต้องการสอน ทำให้มีความน่าสนใจ เกิดแรงจูงใจในการ
เรียนรู้ เนื่องจากการท่ีผู้เรียนได้มีส่วนร่วม และมีความรับผิดชอบในทุกขั้นตอนของการเรียนรู้ ทำให้
เกิดความสนใจในการทำกิจกรรม และมีแรงจูงใจท่ีจะเรียนรู้มากขึ้น โดยเฉพาะในขั้นการแลกเปล่ียน
ความรู้กับผู้อื่น ทำให้ผู้เรียนได้เกิดการพูดคุย แบ่งปันความรู้ และแลกเปล่ียนความคิดเห็นกันภายใน
ห้องเรียน โดยผู้เรียนแต่ละคนจะมีโอกาสออกไปนำเสนอผลงานให้กับเพื่อน ๆ หน้าช้ันเรียน ซึ่งเป็น
ช่วยเสริมสร้างทักษะการส่ือสาร และการรับฟังความคิดเห็นจากผู้อื่น จึงทำให้ผู้เรียนทุกคนได้คิดต่อ
ยอดในด้านต่าง ๆ เพิ่มมากขึ้น เพราะการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  เน้นให้ผู้เรียน
สร้างความรู้ผ่านประสบการณ์ส่วนตัวของแต่ละบุคคล โดยไม่ยึดติดรูปแบบ สามารถปรับเปล่ียนได้
ตามความเหมาะสม ผู้เรียนเป็นผู้ดำเนินการสำรวจคำถามและหัวข้อท่ีน่าสนใจต่าง ๆ ด้วยตนเอง ส่วน
ผู้สอนคอยกระตุ้นความอยากรู้อยากเห็นของผู้เรียน อย่างต้ังคำถามจากความรู้เดิมท่ีมีอยู่ ให้
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คำอธิบาย วางแผนสำรวจ ค้นคว้าอย่างง่าย ๆ (นันท์นภัส นิยมทรัพย์, 2560)  ซึ่งเป็นการแนวคิดท่ี
เน้นการแสวงหาความรู้ท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยให้ผู้เรียนได้มี
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้ในเนื้อหาของแต่ละวิชา (ภพ เลาหไพบูลย์ , 2540) ทำให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้อย่างเต็มท่ี  และการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS มี ส่วนเช่ือมระหว่างการนำวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้เพื่อดำเนินการแก้ปัญหา และช่วยให้ผู้เรียนกล้าแสดงความคิดเห็นของตนเองกับ
ผู้อื่นมากยิ่งขึ้น เนื่องจากผู้เรียนแต่ละคนจะได้รู้ถึงข้อผิดพลาด หรือวิธีการแก้ปัญหาท่ีแตกต่างไปจาก
ของตนเอง จึงทำให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการแก้ปัญหาให้สำเร็จตามท่ีกำหนดไว้ (Pizziini et 
al, 1989) เมื่อผู้เรียนรู้จักการดำเนินการอย่างเป็นลำดับขั้นตอนจนทำให้สามารถแก้ปัญหาได้ แสดง
ให้เห็นว่าผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาวิชาเคมีได้ดีขึ้น จะ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้นด้วย ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ จารุวรรณ จันทมัตตุการ (2562) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว  แก๊ส ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาและการจัดการเรียนรู้แบบปกติ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ โชติรส ฮับสมบูรณ์ (2565) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับผลการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับเทคนิค SSCS ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาทางเคมี และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องปริมาณสัมพันธ์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 พบว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) ร่วมกับเทคนิค SSCS 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
1.1 ครูผู้สอนต้องมีความเข้าใจในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ 

และการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS อย่างละเอียด เพื่อการจัดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชน์ต่อตัวผู้เรียนอย่างมากท่ีสุด 

1.2 ครูผู้สอนควรวางแผนในการทำกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจน เนื่องจากบาง
กิจกรรมต้องใช้เวลาค่อนข้างมาก  
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1.3 ครูผู้สอนควรพิจารณาถึงความสนใจของผู้เรียนในการนำเสนอปัญหา เช่น นำเสนอ
ปัญหาท่ีใกล้ตัวผู้เรียน หรือสอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริงให้มากขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนรู้สึกสนใจมาก
ยิ่งขึ้นในการทำกิจกรรม 

1.4 ครูผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ทำกิจกรรมกลุ่ม หรือเป็นคู่ ในการทำกิจกรรม หรือ
การทำใบงาน ให้มากยิ่งขึ้น และคอยให้คำแนะนำ กระตุ้น ให้กำลังใจ แก่ผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนเกิด
ความสนุกสนานในการทำกิจกรรม 

1.5 ควรพิจารณาการจัดทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาให้ครอบคลุม
ในทุกเนื้อหาท่ีได้ทำการจัดการการเรียนรู้ไปแล้ว 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
2.1 จากการศึกษาพบว่าขณะทำกิจกรรม ผู้เรียนได้มีการพูดคุย แลกเปล่ียนความคิดเห็น 

จากสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำหนดให้ เป็นการแสดงออกถึงการส่ือสาร ในการวิจัยครั้งต่อไปผู้วิจัยอาจนำ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS ไปพันา
ด้านอื่น ๆ เช่น ทักษะการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการให้เหตุผล เป็นต้น 

2.2 ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหา โดยเฉพาะในขั้นการสรุปคำตอบ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากขั้นก่อนหน้าท่ีไม่สามารถดำเนินการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้องตามส่ิงท่ีต้องการแก้ไข จึงทำให้ไม่สามารถสรุปคำตอบท่ีเกิดขึ้นจากการแก้ปัญหาท่ี
สำเร็จแล้วได้ 

2.3 ควรมีการสร้างและพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ SSCS 
ร่วมกับเทคโนโลยีดิจิทัล หรือกิจกรรมอื่น ๆ  เช่น เกมมิฟิเคชัน Padlet เป็นต้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาเคมีเพิ่มเติม 4 รหัสวิชา ว32233 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5    ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ เคมีไฟฟ้า   
เรื่อง เลขออกซิเดชัน  เวลา 1 ช่ัวโมง    
สอนวันท่ี .......  เดือน ................. พ.ศ.2567  ผู้สอน นางสาวธนภรณ์ เจนจิรโฆษิต 

 

ผลการเรียนรู้ 

คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 

สาระสำคัญ 

เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับกระแสไฟฟ้า โดยปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนระหว่างสาร เรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ ประกอบด้วย 2 ครึ่งปฏิกิริยา ได้แก่ ปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน และปฏิกิริยารีดักชัน ความสามารถในการให้หรือรับอิเล็กตรอนในปฏิกิ ริยารีดอกซ์ ซึ่ง
สังเกตได้จากการทดลอง การดุลสมการรีดอกซ์ทำได้โดยวิธีเลขออกซิเดชันหรือวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

สาระการเรียนรู้ 

ค่าของประจุไฟฟ้าสมมติท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างสาร 
เรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ (redox reaction) ซึ่งการถา่ยโอนอิเล็กตรอนระหว่างสารคำนวณได้จากการ
เปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันของธาตุในสารท่ีทำปฏิกิริยากัน  

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นักเรียนอธิบายและคำนวณเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออนต่าง ๆ (K) 
2. นักเรียนจำแนกข้อมูลต่าง ๆ นำมาใช้แก้ปัญหาเกี่ยวการเลขออกซิเดชันได้ (P) 
3. นักเรียนต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ (A) 
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กิจกรรมการเรียนรู้ 
รูปแบบการสอนท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คือ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E 

ร่วมกับ SSCS 
1. ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement)  

1.1 ให้นักเรียนสังเกตภาพการทดลองการจุ่มโลหะจากโปรแกรมนำเสนอ  

    

1.2 ครูอธิบายว่าเดิมสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) มีสีฟ้า เมื่อทำการจุ่มโลหะสังกะสี
ลงไปพบว่าสีฟ้าสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟตค่อย ๆ จางลง ส่วนท่ีโลหะสังกะสีจะมีสี
น้ำตาลแดงมาเกาะ เมื่อเวลาผ่านไปนานขึ้น สารละลายจะมีสีจางลงมาก หรือในท่ีสุดจะ
ไม่มีสีหลงเหลืออยู่ เป็นผลจากการเปล่ียนแปลงของเลขออกซิเดชันของ Cu และ Zn 

2. ข้ันสำรวจและค้นหา (Exploration) 
2.1 การค้นหา (Search: S) 

- ครูแจกใบงานท่ี 1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน โดยให้นักเรียนแต่ละคนอ่านสถานการณ์ปัญหา
เพื่อศึกษาทำความเข้าใจปัญหา 

- ครูให้นักเรียนแต่ละคนหาข้อมูลในใบงานท่ีแจกให้ว่า ปัญหาในใบงานนั้นต้องการทราบ
คืออะไร และส่ิงท่ีโจทย์ให้มามีอะไรบ้าง โดยบันทึกลงในใบงาน ซึ่งในระหว่างการทำ
กิจกรรมครูจะคอยดูแลให้คำแนะนำแก่นักเรียน เมื่อนักเรียนมีคำถาม หรือข้อสงสัย 

2.2 การแก้ปัญหา (Solve: S) 
- นักเรียนแต่ละคนดำเนินการแก้ปัญหาตามวิธีการ แนวทาง หรือหลักการท่ีตนได้วางแผน

ไว้ สำหรับการแก้ปัญหา แล้วบันทึกลงในใบงาน 
- ในระหว่างท่ีนักเรียนดำเนินการวางแผนเพื่อแกป้ัญหา ครูจะคอยให้คำปรึกษา คำแนะนำ 

สำหรับนักเรียนท่ียังคงมีข้อสงสัย เพื่อให้นักเรียนสามารถวางแผนการแก้ปัญหาได้ 
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3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
3.1 การสร้างคำตอบ (Create: C) 

- ในขั้นนี้นักเรียนต้องเลือกวิธีการ หรืออาศัยหลักการ ท่ีนักเรียนคิดว่าเหมาะสมท่ีสุดใน
การแก้ปัญหาท่ีกำหนดให้ 

- นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นลำดับข้ันตอน เพื่อนำไปสู่คำตอบของปัญหาท่ี
กำหนดให้ในใบงาน 

- นักเรียนสรุปผลของการแก้ปัญหาให้เข้าใจง่าย เพื่อท่ีจะต้องนำไปอธิบายให้ผู้อื่นเข้าใจถึง
ท่ีได้ถึงท่ีมาของคำตอบท่ีได้จากการแก้ปัญหานั้นได้  
(แนวคำตอบ คือ เลขออกซิเดชัน เป็นเลขท่ีแสดงค่าประจุไฟฟ้าสมมติ ของธาตุเมื่อเกิด
เป็นสารประกอบ มีหลักในการพิจารณา ดังนี้ 

  - หมู่ 1,2,3 มีเลขออกซิเดชันเป็น +1, +2, +3 ตามลำดับ 
  - ธาตุ F มีเลขออกซิเดชันเป็น -1 เสมอ 
  - ธาตุหมู่ 3 ส่วนใหญ่มีเลขออกซิเดชันเป็น +3 
  - หมู่ 4,5,6 ส่วนใหญ่มีเลขออกซิเดชันเป็น -3, -2, -1 ตามลำดับ 
  - ธาตุหมู 8 โดยปกติจะไม่มีเลขออกซิเดชัน (มีค่า=0) เพราะเสถียรอยู่แล้ว 
  - ผลรวมเลขออกซิเดชันของทุกธาตุในสารประกอบเท่ากับ 0 เสมอ 
   -ธาตุอิสระทุกตัวมีเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0 ) 

4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration)  
4.1 การแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: S) 

- ครูสุ่มนักเรียน 2-3 คน ออกมานำเสอการแก้ปัญหา โดยครูและนักเรียนท่ีเหลือร่วมกัน
พิจารณาคำตอบ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 

- จากนั้นครูถามนักเรียนว่า มีนักเรียนคนใดบ้างท่ีมีวิธีการแก้ปัญหาแตกต่างจากเพื่อนท่ี
ออกมานำเสนอ จากนั้นครูให้นักเรียนท่ีมีวิธีการแก้ปัญหาแตกต่างจากเพื่อนออกมา
นำเสนอ โดยครูและนักเรียนท่ีเหลือร่วมแสดงความคิดเห็นด้วย 

4.2 ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าธาตุหมู่ IA ถึง VIIA (ยกเว้นฟลูออรีน) และโลหะแทรนซิชันมีเลข
ออกซิเดชันได้หลายค่าแต่จะมีค่าได้สูงท่ีสุดเท่ากับเลขหมู่ หรือจำนวนวาเลนซ์อิเล็กตรอน 

4.3 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับประโยชน์ของเลขออกซิเดชันว่า ถ้านักเรียนทราบเลข
ออกซิเดชันแล้ว นักเรียนจะสามารถนำไปต่อยอดความรู้ได้ว่าปฏิกิริยาใดเป็นปฏิกิริยารี
ดอกซ์ โดยพิจารณาจากการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันของธาตุท่ีทำปฏิกิริยาเคมีกัน 
โดยจะมีธาตุหนึ่งตัวมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น และธาตุอีกหนึ่งตัวมีเลขออกซิเดชันลดลง 
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5. ข้ันประเมิน (Evaluation)  
5.1 ครูให้นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อท่ีเรียนมา และจากการทำใบงานมีจุด

ใดบ้างทท่ียังไม่เข้าใจ หรือยังมีข้อท่ีสงสับ ถ้ามีครูจะอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้าใจ 
5.2 ครูตรวจใบงานท่ี 1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน 

สื่อ/อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ 
1. Power Point หน่วยการเรียนรู้ท่ี 11 เรื่อง เคมีไฟฟ้า 
2. หนังสือเรียนรายวิชาเคมีเพิ่มเติม เล่ม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
3. เอกสารประกอบการเรียนการสอน รายวิชาเคมีเพิ่มเติม ม.5 
4. ใบงานท่ี 1 เรื่อง เลขออกซิเดชัน 
 

 
การวัด และประเมินผล 

รายการวัด วิธีวัดผล เครื่องมือวัด 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

1. อธิบายและคำนวณเลขออกซิเดชัน
ของธาตุในสารประกอบและไอออนต่าง 
ๆ  

- ตรวจใบงานท่ี 1 เรื่อง 
เลขออกซิเดชัน 

- แบบประเมิน
การตรวจใบงาน 

ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 

2. จำแนกข้อมูลต่าง ๆ นำมาใช้
แก้ปัญหาเกี่ยวการเลขออกซิเดชัน 

- ตรวจใบงานท่ี 1 เรื่อง 
เลขออกซิเดชัน 

- แบบประเมิน
การตรวจใบงาน 

ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70 

3. ต้ังใจเรียนรู้และแสวงหาความรู้ - สังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 

- แบบประเมิน
พฤติกรรม
รายบุคคล 

ผ่านระดับ
ดีขึ้นไป 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ปัญหา / อุปสรรค 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
แนวทางการแก้ปัญหาหรือปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้คร้ังต่อไป  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

ลงช่ือ................................................ผู้บันทึก 
(......................................................) 

..………/……..…./.………… 
 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของครูพี่เลี้ยง 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

ลงช่ือ................................................ครูพี่เล้ียง 
(......................................................) 

..………/……..…./.………… 
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ใบงานที่ 1  

เร่ือง เลขออกซิเดชัน 

คำช้ีแจง จงตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
โครเมียมสามารถแบ่งได้หลายประเภทตามวาเลนต์ ซึ่งเกี่ยวข้องกับเลขออกซิเดชันเป็นค่าท่ีแสดง
ประจุไฟฟ้าสมมติของไอออนหรืออะตอมของธาตุ ถ้าต้องการทราบค่าเลขออกซิเดชันของโครเมียม 
(Cr) ในโครเมียม (II) ออกไซด์ (CrO) และโครเมตไอออน (CrO4

2-) มีค่าเป็นเท่าใด ต้องทำอย่างไร 

1. ขั้นการค้นหา (Search: S) 
1.1 ส่ิงท่ีโจทย์กำหนดให้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
1.2 ส่ิงท่ีโจทย์ถาม 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
2. การแก้ปัญหา (Solve: S) ให้หาวิธีการ หลักการ เพื่อเป็นแนวทางสำหรับการวางแผนแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

  

ช่ือ                                                                   ช้ัน                       เลขท่ี                 ‘ 
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3. การสร้างคำตอบ (Create: C) ให้นำวิธีการ หลักการ หรือแนวทาง มาดำเนินการแก้ปัญหา 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
4. การแลกเปล่ียนความคิดเห็น (Share: S) ให้สรุปคำตอบ และแลกเปล่ียนข้อมูลกับผู้อื่นว่ามีวิธีการ 
หรือแนวทางในการแก้ปัญหาเหมือนหรือต่างกันอย่างไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินการตรวจใบงาน 
 
คำชี้แจง : ให้ผู้สอนประเมินช้ินงาน/ภาระงานของนักเรียนตามรายการท่ีกำหนด แล้วขีด ✓ ลงใน
ช่องท่ีตรงกับระดับคะแนน 

คนท่ี 

รายการประเมิน/ระดับคะแนน 
รวมคะแนน 

การค้นหา การแก้ปัญหา การสร้างคำตอบ 
การแลกเปลี่ยน

ความคิด 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0  
1              
2              

3              
4              
5              

6              
7              
8              

9              
10              
11              

12              
13              
14              

15              
16              

 
 

ลงช่ือ................................................ผู้ประเมิน 
              (....................................................) 
           ..………/……..…./.………… 
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เกณฑ์การประเมินการตรวจใบงาน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

การทำความ
เข้าใจปัญหา 

ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
และส่ิงท่ีโจทย์ถามได้
ถูกต้องชัดเจน 

ระบุส่ิงท่ีโจทย์กำหนด หรือส่ิง
ท่ีโจทย์ถาม ได้เพียงบางส่วน 

ไม่สามารถระบุระบุส่ิงท่ี
โจทย์กำหนด หรือส่ิงท่ี
โจทย์ถาม ได้เลย 

การวางแผน
แก้ปัญหา 

ระบุวิธีการ หลักการ
แก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน กับปัญหาท่ี
กำหนดให้ 

ระบุวิธีการแก้ปัญหาได้ แต่
ไม่สอดคล้องกับปัญหาท่ี
กำหนดให้ 

ไม่สามารถระบุวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 

การแก้ปัญหา ดำเนินวิธีการแก้ปัญหา
ไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 
เป็นลำดับขั้นตอน และ
มีการสรุปคำตอบ 

ดำเนินวิธีการแก้ปัญหาไป
ใช้ได้อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่
ค่อยเป็นลำดับข้ันตอน 
และไม่มีการสรุปคำตอบ 

ดำเนินวิธีการแก้ปัญหา
ไปใช้ไม่ถูกต้อง ไม่เป็น
ลำดับขั้นตอน และไม่มี
การสรุปคำตอบ 

การสรุปคำตอบ สรุปคำตอบจากการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น 
และประเมินผลการ
แก้ปัญหาได้ครบถ้วน
สมบูรณ์ 

สรุปคำตอบจากการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็น แต่
ไม่มีการประเมินผลการ
แก้ปัญหา 

ไม่สรุปผลการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น หรือไม่
ประเมินผลการแก้ปัญหา 
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แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
 

คำช้ีแจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ลงในช่องท่ีตรงกับระดับ
คะแนน 

คนท่ี 

รายการประเมิน/ระดับคะแนน 

รวม
คะแนน 

ความสนใจในการทำ
กิจกรรม 

การยอมรับฟังความคิดเห็น
ผู้อื่นและแสดงความคิดเห็น 

ทำงานตามท่ีได้รับ
มอบหมาย 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 
1           
2           

3           
4           
5           

6           
7           
8           

9           
10           
11           

12           
13           
14           

15           
16           

 

ลงช่ือ................................................ผู้ประเมิน 
              (....................................................) 
           ..………/……..…./.………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

2 1 0 
ความสนใจในการทำ
กิจกรรม 

ต้ังใจทำกิจกรรมทันที
เมื่อครูบอก 

ทำกิจกรรมเม่ือครูเตือน
มากกว่า 2-4 ครั้ง 

ไม่สนใจในการทำ
กิจกรรมเลย 

การยอมรับฟังความ
คิดเห็นผู้อื่นและแสดง
ความคิดเห็น 

รับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น และกล้า
แสดงความคิดเห็น 

รับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น และแสดงความ
คิดเห็นเมื่อถูกกระตุ้น  

ไม่รับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น และไม่กล้า
แสดงความคิดเห็น 

ทำงานตามท่ีได้รับ
มอบหมาย 

รับผิดชอบหน้าท่ีท่ี
ได้รับมอบหมาย 

รับผิดชอบหน้าท่ีท่ีได้รับ
มอบหมายแต่ต้องมีการ
เตือนมากกว่า 2-4 ครั้ง 

ไม่รับผิดชอบหน้าท่ีท่ี
ได้รับมอบหมาย 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

เรื่อง เคมีไฟฟ้า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ช่ือ-สกุล.................................................................................................ช้ัน................เลขท่ี................ 

1. มินจูต้องการทดสอบการทำปฏิกิริยาของโลหะ 2 ชนิด คือ โลหะแมกนีเซียม และโลหะสังกะสี กับ
สารละลายตัวอย่าง พบว่า แมกนีเซียม (Mg) ทำปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) และ
สารละลายซิงค์ซัลเฟต (ZnSO4) ส่วนสังกะสี (Zn) ทำปฏิกิริยากับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 
แต่ไม่ทำปฏิกิริยากับสารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) ถ้ามินจูต้องกรทราบสารใดทำหน้าท่ีเป็น
ตัวรีดิวซ์ และตัวออกซิไดส์ ต้องทำอย่างไร 
ทำความเข้าใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การวางแผนแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การดำเนินการแก้ปัญหา 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
การตรวจสอบผล (สรุปคำตอบ) 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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2. คิมทำการศึกษาเรื่องเซลล์อิเล็กโทรลิติดก พบว่าโดยปกติถ้าต้องการต่อเซลล์อิเล็กโทรลิติกต้องต่อ
ขั้วลบเข้ากับ Zn และขั้วบวกเข้ากับ Cu แต่ถ้าคิมทำการสับขั้วไฟฟ้าท่ีต่อกับแบตเตอรี่ โดยการต่อขั้ว
ลบเข้ากับ Cu และ ขั้วบวกเข้ากับ Zn จะเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร 
ทำความเข้าใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การวางแผนแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การดำเนินการแก้ปัญหา 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
การตรวจสอบผล (สรุปคำตอบ) 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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3. ฮยอนซูทำการทดลองเรื่องเคมีไฟฟฟ้าโดยการนำลวดโคเมียม (Cr) และลวดเหล็ก (Fe) จุ่มลงใน

สารละลายชนิดเดียวกัน แต่คนละภาชนะ ผลปรากฏว่าปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้นเป็นดังนี้ 2Cr(s) + 

3Fe2+(aq) → 2Cr3+(aq) + 3Fe(s) ถ้าฮยอนซูต้องการอธิบายเพื่อนด้วยการใช้สัญลักษณ์ท่ีเข้าใจได้

ง่ายข้ึนสามารถทำได้อย่างไร 

ทำความเข้าใจปัญหา 
ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การวางแผนแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การดำเนินการแก้ปัญหา 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
การตรวจสอบผล (สรุปคำตอบ) 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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4. ในการทดลองเรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้าชุดหนึ่ง ครึ่งเซลล์ไฟฟ้าประกอบด้วยแท่งโลหะโคบอลต์จุ่มใน

สารละลาย Co2+ เข้มข้น 1 โมลต่อลิตร และอีกครึ่งเซลล์ไฟฟ้าประกอบด้วยแพลทตินัมจุ่มใน

สารละลาย Cl- เข้มข้น 1 โมลต่อลิตร ซึ่งมีก๊าซคลอรีน 1 บรรยากาศผ่านอยู่ เมื่อต่อครึ่งเซลล์ไฟฟ้าท้ัง

สอง ปรากฏว่า ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็น 1.63 V และขั้วไฟฟ้าโคบอลต์เป็นแอโนด กำหนดให้ค่า

ศักย์ไฟฟ้าครึ่งเซลล์มาตรฐานของคลอรีน คือ 1/2Cl2 + e- → Cl- E0 = 1.36 V ค่าศักย์ไฟฟ้าของ

โคบอลต์มีค่าเป็นกี่โวลต์ และจงระบุด้วยว่าสารใดเป็นขั้วแค่โทด และแอโนด 

ทำความเข้าใจปัญหา 

ส่ิงท่ีโจทย์ต้องการทราบ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ส่ิงท่ีโจทย์กำหนด 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การวางแผนแก้ปัญหา 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
การดำเนินการแก้ปัญหา 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

การตรวจสอบผล (สรุปคำตอบ) 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง เคมีไฟฟ้า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

คำช้ีแจง 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า จำนวน 35 ข้อ 

2. การตอบแบบทดสอบให้นักเรียนทำเครื่องหมาย X ลงในช่องคำตอบ ท่ีเป็นคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด

เพียงข้อเดียว บนกระดาษคำตอบ 

1. สารประกอบของธาตุวานาเดียม (V) ต่อไปนี้ สารประกอบ
ใดมีเลขออกซิเดชันของ V สูงท่ีสุด 
       ก. NH4VO3                
       ข. VSO4•7H2O 
       ค. VOSO4                 
       ง. V2(SO4)3•3H2O 

2. เลขออกซิเดชันของโครเมียมในสารประกอบต่อไปนี้มีค่า
เรียงลำดับอย่างไร 
          Cr2O3 , CrO , CrO4

2- 
       ก. +3, +2, +6 
       ข. +2, +3, +6 
       ค. +3, 0, +2 
       ง. +2, +3, 0 

3. ข้อใดเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยารีดักชัน 
       ก. เพิ่มออกซิเจนเข้าไปในปฏิกิริยา 
       ข. นำไฮโดรเจนออกจากปฏิกิริยา 
       ค. เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการให้อิเล็กตอรน 
       ง. เป็นปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน 
 
 
 

4. ข้อใดจัดเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  
       ก. การชุบโลหะ 

       ข. 2H2 + O2 → 2H2O 
       ค. การทำแบตเตอรี่ 
       ง. ถูกทุกข้อ 

5. ปฏิกิริยาท่ีกำหนดให้ต่อไปนี้ ข้อใดเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
       ก. เมื่อผสมสารละลายแล้วจะมีตะกอนเกิดขึ้น 
       ข. เมื่อกรดซัลฟิวริกแตกตัวเป็นไอออนในน้ำ 
       ค. เมื่อกรดซัลฟิวริกทำปฏิกิริยาสะเทินกับโซเดียมไฮดร
อกไซด์ 
       ง. เมื่อสารประกอบบางชนิดทำปฏิกิริยากับกรดแล้วมี
แก๊สคลอรีนเกิดขึ้น 

6. ปฏิกิริยาต่อไปนี้ ปฏิกิริยาใดไม่ใช่ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

       ก. Mg(s) + Cl2(aq) → Mg2+(aq) + 2Cl-(g) 

       ข. S(s) + O2(g) → SO2(g) 

       ค. Zn(s) + 2Ag+(aq) → 2Ag(s) + Zn2+(aq) 

       ง. 2NO(g) + O2(g) → 2NO2(g) 
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7. เมื่อดุลปฏิกิริยา a Al + b H+ → c Al3+ + d H2 ค่า d    
มีค่าเท่ากับเท่าไร 
       ก. 6                    
       ข. 5 
       ค. 4                     
       ง. 3 

8. ตัวเลขจำนวนเต็ม a b c และ d ท่ีทำให้สมการนี้ดุลมีค่า
เท่าใดตามลำดับ 

  a Cr2O7
2- + 4b H+ + c H2S → b Cr3+ + d H2O + c S 

       ก. 1 2 3 7  
       ข. 1 2 3 4 
       ค. 1 1 3 4 
       ง. 3 1 2 7 

9. เมื่อต้องการดุลสมการของปฏิกิริยาระหว่าง Cu กับ HNO3 

Cu(s) + H+(aq) + NO3
- → Cu2+(aq) + NO(g) + 2H2O(l)  

ถ้าสัมประสิทธิ์ของ Cu เป็น 1 สัมประสิทธิ์ชอง H2O เป็น
เท่าใด 
       ก. 4/3                      
       ข. 8/3  
       ค. 2                         
       ง. 4 

10. ข้อใดเป็นหน้าท่ีของสะพานเกลือ 
       ก. เป็นทางเดินของอิเล็กตรอนต่อจากลวดตัวนำ เพื่อให้
กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 
       ข. รักษาสมดุลระหว่างไอออนบวก และไอออนลบ 
       ค. เพิ่มอายุการใช้งาน 
       ง. ถูกทุกข้อ 
 

11. ทำไมจึงเลือกใช้สารละลายอิ่มตัวของ KNO3 แทนการใช้
สารละลายไม่อิ่มตัวของ KNO3 ในการทำสะพานเกลือ 
       ก. ต้องการให้นำไฟฟ้าได้ดี 
       ข. รักษาสมดุลระหว่างไอออนได้แน่นอน 
       ค. มีระยะเวลาการใช้งานได้นาน 
       ง. ให้ไอออนเคล่ือนท่ีผ่านสะพานเกลือได้เร็ว 

12. เมื่อทดลองนำครึ่งเซลล์ B(s), B2+(aq) ต่อกับครึ่งเซลล์ 
D(s), D2+(aq) ผลการทดลองพบว่าเข็มของโวลต์มิเตอร์เบนไป
ทางครึ่งเซลล์ D(s), D2+(aq) ข้อใดถูกต้อง 
       ก. B เป็นข้ัวลบ เรียกว่า แอโนด เกิดปฏิกิริยา B2+ + 2e- → B 

       ข. B เป็นข้ัวลบ เรียกว่า แคโทด เกิดปฏิกิริยา B → B2+ + 2e- 

       ค. D เป็นข้ัวบวก เรียกว่า แคโทด เกิดปฏิกิริยา D2+ + 2e- → D 

       ง. D เป็นข้ัวลบ เรียกว่า แคโทด เกิดปฏิกิริยา D2+ + 2e- → D 

13. จากปฏิกิริยารีดอกซ์ท่ีเกิดขึ้นภายในเซลล์กัลวานิกต่อไปนี้ 

 Ni(s) + Sn2+(aq) → Ni2+(aq) + Sn(s) 
 ข้อใดแสดงการเขียนแผนภาพเซลล์กัลวานิกได้ถูกต้อง 
       ก. Sn(s) / Sn2+(aq) // Ni2+(aq) / Ni(s) 
       ข. Sn2+(aq) / Sn(s) // Ni2+(aq) / Ni(s) 
       ค. Ni2+(aq) / Ni(s) // Sn(s) / Sn2+(aq) 
       ง. Ni(s) / Ni2+(aq) // Sn2+(aq) / Sn(s) 

14. จากแผนภาพเซลล์ต่อไปนี้ ข้อใดอธิบายได้ถูกต้อง 
            Zn(s) / Zn2+(aq) // H+(aq) / H2(g) / Pt(s) 

       ก. ปฏิกิริยารีดักชัน คือ Zn(s) → Zn2+(aq) + 2e- 
       ข. Zn(s) เป็นตัวรีดิวซ์ 
       ค. H+(aq) เป็นตัวรีดิวซ์ 

       ง. ปฏิกิริยารีดักชัน คือ H+(g) + e- → H2(g) 
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15. ใน การ ต่อ ครึ่ ง เซ ล ล์  Mg(s) / Mg2+(aq) // Fe3+(aq), 
Fe2+(aq) / Pt(s) ข้อใดถูกต้อง 

       ก. ปฏิกิริยาท่ีแอโนด คือ 2Fe3+(aq) + 2e- → 2Fe2+(s) 

       ข. ปฏิกิริยาท่ีแอโนด คือ Mg (s) → Mg2+(aq) + 2e- 

       ค. ปฏิกิริยาท่ีแคโทด คือ Mg2+(aq) + 2e-  →  Mg (s) 
       ง. ปฏิกิริยาท่ีแคโทด คือ Fe3+(aq) + e- → Fe2+(s) + Pt 

16. จากปฏิกิริยาต่อไปน้ี Zn(s) + Cd2+(aq) → Zn2+(aq) + Cd(s) 

E0 = +0.36 V ข้อความใดไม่ถูกต้อง 
       ก. ปฏิกิริยารีดักชัน คือ Cd2+ + 2e- → Cd 
       ข. ปฏิกิริยานี้เกิดขึ้นได้เพราะ E0

รวม มากกว่า 0 
       ค. แคดเมียมเป็นแอโนด 
       ง. แผนภาพเซลล์ คือ Zn(s) | Zn2+(aq) || Cd2+(aq) | Cd(s) 

17. กำหนดค่าศักย์ไฟฟ้าครึ่งเซลล์มาตรฐานท่ี 25°C ให้ดังนี้ 

 M+ + e- → M  E0 = -0.32 V 

 N+ + e- → N  E0 = -0.28 V 
ผลการทดลองต่อไปนี้ข้อใดถูกต้อง 
       ก. ถ้าจุ่มโลหะ Y ลงในภาชนะท่ีมีสารละลาย MCl จะได้
โลหะ M มาเกาะบนแท่ง N 
       ข. ถ้าจุ่มโลหะ M ลงในภาชนะท่ีมีสารละลาย NCl จะไม่
เกิดการเปล่ียนแปลง 
       ค. ถ้าจุ่มโลหะ N ลงในภาชนะท่ีมีสารละลาย HCl จะ
เกิดแก๊สไฮโดรเจน 
       ง. ถ้าจุ่มโลหะ M ลงในภาชนะท่ีมีสารละลาย HCl จะไม่
เกิดการเปล่ียนแปลง 
 

18. ในสภาวะแวดล้อมใดท่ีทำให้โลหะชุบโครเมียมเกิดการผุ
กร่อนได้เร็วที่สุด 
       ก. ความช้ืน และอากาศ 
       ข. ความช้ืน และคาร์บอนไดออกไซด์ 
       ค. น้ำ และออกซิเจน 
       ง. น้ำทะเล และอากาศ 

19. ข้อใดไม่ถือว่าเป็นการป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ 
       ก. การรมดำอาวุธปืน 
       ข. ทาสีน้ำมันท่ีประตูเหล็กหน้าโรงเรียน 
       ค. การทาน้ำมันท่ีตะปูก่อนตอกตะปูลงในเนื้อไม ้
       ง. การขัดคราบดำออกจากสร้อยเงิน 

20. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดไม่ถูกต้อง 
       ก. ตะปูเหล็กท่ีเช่ือมกับสังกะสี จะเกิดสนิมมากขึ้น 
เพราะสังกะสีมีค่า E0 มากกว่าเหล็ก 
       ข. ตะปูเหล็กท่ีทาสี ไม่เกิดสนิม เพราะสีป้องกันไม่ให้
เหล็กถูกกับน้ำและออกซิเจน 
       ค. ตะปูเหล็กท่ีต่อกับข้ัวบวกของถ่านไฟฉาย จะเป็นสนิม
มาก เพราะตะปูเหล็กทำหน้าท่ีเป็นแอโนด จึงเสียอิเล็กตรอน
ให้แก่ขั้วบวกของถ่านไฟฉาย 
       ง. ตะปูเหล็กท่ีจุ่มอยู่ในน้ำ จะเป็นสนิมมาก เพราะสัมผัส
กับน้ำและออกซิเจนมาก 
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การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช ้
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ตารางท่ี 15 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 1  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 4 4 5 5 5 4.6 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 16 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 2 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 4 5 5 4 4 4.4 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 4 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 4 5 5 4.6 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 5 4 4.6 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 4 4.8 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 17 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 3 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 4 4 5 5 4.6 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 4 5 5 4.6 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 18 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 4 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 4 5 4 5 4.6 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 4 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 4 4 5 5 4.6 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 19 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 5 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 4 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 5 4 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 20 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 6 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 5 4 4.6 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 4 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 5 4 5 4 4.6 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 21 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 7 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 4 5 4.6 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 4 5 4 5 4.6 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 4 5 5 5 4.8 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี 22 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
(5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 8 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เชี่ยวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 

สาระสำคัญ 
1. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
2. ชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
4. มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

5. สามารถใช้วัดพฤติกรรมของผู้เรียนได้จริง 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
6. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

7. สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
8. สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
9. ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการแก้ปัญหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

10. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
11. เหมาะสมกับเวลา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
สื่อและแหล่งการเรียนรู ้

12. เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
13. สื่อน่าสนใจ และเอ้ือต่อการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
14. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

15. เหมาะสมกับเวลา 5 5 5 4 5 4.8 เหมาะสมมาก 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
16. ตรงกับผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

17. สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
18. ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
19. กำหนดเกณฑ์การประเมินท่ีชัดเจน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

20. เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 
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ตารางท่ี  23 ผลการประเมินความเหมาะสมเฉลรายของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
5 ข้ัน (5E) ร่วมกับ SSCS ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี เรื่อง เคมีไฟฟ้า แผนท่ี 1-8 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
ผลการประเมิน 

ค่าเฉล่ีย ความเหมาะสม 
1 4.91 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2 4.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3 4.89 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4 4.93 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5 4.96 เหมาะสมมากท่ีสุด 
6 4.93 เหมาะสมมากท่ีสุด 
7 4.92 เหมาะสมมากท่ีสุด 
8 4.97 เหมาะสมมากท่ีสุด 

ภาพรวม 4.93 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี  24 ผลการประเมินความสอดคล้อง ( IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 

ข้อท่ี 
คะแนนความเห็นผู้เช่ียวชาญหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

รวม ค่าเฉล่ีย แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี  25 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนก ของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ข้อท่ี ค่าความยาก แปลผล ค่าอำนาจจำแนก แปลผล สรุปผล 

1 0.57 ใช้ได้ 0.31 ใช้ได้ - 

2 0.55 ใช้ได้ 0.32 ใช้ได้ เลือกใช้ 

3 0.64 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ - 

4 0.62 ใช้ได้ 0.31 ใช้ได้ เลือกใช้ 

5 0.56 ใช้ได้ 0.27 ใช้ได้ เลือกใช้ 

6 0.68 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ - 

7 0.66 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ - 

8 0.64 ใช้ได้ 0.32 ใช้ได้ เลือกใช้ 

 

เลือกข้อสอบจำนวน 4 ข้อไปใช้จริง ซึ่งมีค่าความยาก อยู่ในช่วง 0.55 – 0.68 และค่าอำนาจจำแนก 
อยู่ในช่วง 0.26 – 0.33 และค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เท่ากับ 0.95 
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ตารางท่ี 26 ผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็น
ผู้เช่ียวชาญ X̅ 

ระดับความ
เหมาะสม 

1 2 3 4 5 
การทำความเข้าใจปัญหา 
1. กำหนดเกณฑ์การประเมินชัดเจน 4 4 4 5 5 4.4 มาก 
2. สามารถประเมินผลได้จริง 5 5 4 5 5 4.8 มากท่ีสุด 
3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
การวางแผนแก้ปัญหา 
1. กำหนดเกณฑ์การประเมินชัดเจน 5 5 4 4 4 4.4 มาก 
2. สามารถประเมินผลได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
การดำเนินการแก้ปัญหา 
1. กำหนดเกณฑ์การประเมินชัดเจน 5 5 5 4 5 4.8 มากท่ีสุด 
2. สามารถประเมินผลได้จริง 4 5 5 5 5 4.8 มากท่ีสุด 
3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
การตรวจสอบผล (สรุปคำตอบ) 
1. กำหนดเกณฑ์การประเมินชัดเจน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
2. สามารถประเมินผลได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 
3. เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 5 5 มากท่ีสุด 

X̅ 4.85 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 27 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 

ข้อท่ี 
คะแนนความเห็นผู้เช่ียวชาญหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

2 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

3 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

4 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

5 1 1 1 -1 -1 1 0.2 ใช้ไม่ได้ 

6 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

7 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

8 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

9 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

11 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

12 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

13 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

14 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

15 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

16 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

17 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

18 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

19 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

20 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

21 1 1 1 0 1 4 0.8 ใช้ได้ 

22 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

23 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

24 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

25 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
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ข้อท่ี 
คะแนนความเห็นผู้เช่ียวชาญหาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

รวม IOC แปลผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

26 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

28 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
29 1 1 0 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 

30 1 1 0 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 

31 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

32 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
33 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

34 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
35 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี 28 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก และค่าอำนาจจำแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ข้อท่ี ค่าความยาก แปลผล ค่าอำนาจจำแนก แปลผล สรุป 

1 0.57 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ เลือกใช้ 

2 0.63 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ เลือกใช้ 

3 0.47 ใช้ได้ 0.67 ใช้ได้ - 

4 0.73 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ เลือกใช้ 

5 0.63 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ - 

6 0.43 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 

7 0.60 ใช้ได้ 0.54 ใช้ได้ เลือกใช้ 

8 0.70 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ เลือกใช้ 

9 0.63 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ - 

10 0.70 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ - 

11 0.60 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 

12 0.47 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ - 

13 0.43 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ เลือกใช้ 

14 0.33 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ เลือกใช้ 

15 0.47 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ - 

16 0.63 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ เลือกใช้ 

17 0.47 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ - 

18 0.50 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ เลือกใช้ 

19 0.63 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ เลือกใช้ 

20 0.43 ใช้ได้ 0.71 ใช้ได้ - 

21 0.50 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ - 

22 0.67 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ เลือกใช้ 

23 0.47 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ เลือกใช้ 

24 0.47 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ เลือกใช้ 

25 0.67 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ - 

26 0.67 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ - 
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ข้อท่ี ค่าความยาก แปลผล ค่าอำนาจจำแนก แปลผล สรุป 
27 0.63 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ เลือกใช้ 

28 0.43 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ เลือกใช้ 
29 0.67 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ - 

30 0.50 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ เลือกใช้ 
31 0.67 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ - 

32 0.57 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ เลือกใช้ 

33 0.47 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ - 

34 0.53 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ เลือกใช้ 

 

เลือกข้อสอบจำนวน 20 ข้อไปใช้จริง ซึ่งมีค่าความยาก อยู่ในช่วง 0.43 – 0.73 และค่าอำนาจจำแนก 
อยู่ในช่วง 0.21 – 0.54 และค่าความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เท่ากับ 0.88 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค  
ผลการตรวจคะแนน 
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ตารางท่ี 29 คะแนนระหว่างเรียนจากใบงานและพฤติกรรมการเรียนรู้ ของแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้  ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  SSCS เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

คน
ที่ 

คะแนนระหว่างเรียน รวม 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 64 48 

1 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 5 4 6 5 6 6 37 38 
2 4 6 3 4 6 6 6 6 5 6 6 6 6 6 6 6 42 46 
3 4 5 5 5 4 5 5 6 6 5 6 6 6 6 7 6 43 44 
4 4 5 5 6 5 6 5 6 4 5 5 6 7 6 6 6 41 46 
5 4 5 5 6 4 5 3 5 7 6 6 6 7 6 6 6 42 45 
6 6 6 7 6 6 6 7 6 7 6 8 6 6 6 7 6 54 48 
7 6 6 6 6 7 6 7 6 8 6 6 6 7 6 6 6 53 48 
8 6 5 5 6 6 5 6 6 6 6 5 6 5 6 6 6 45 46 
9 8 6 5 6 7 6 6 4 5 6 6 6 5 6 6 6 48 46 
10 4 5 5 5 6 6 5 6 5 5 7 6 6 6 7 6 45 45 
11 4 6 5 6 3 5 6 6 6 6 7 6 7 6 7 6 45 47 
12 4 6 7 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 6 7 6 49 48 
13 4 6 5 6 4 5 5 6 6 6 5 6 6 6 7 6 42 47 
14 7 6 6 6 8 6 6 6 7 6 6 6 8 6 6 6 54 48 
15 5 6 6 6 7 6 6 5 6 6 5 6 6 6 4 5 45 46 
16 6 6 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 6 6 7 6 47 48 
17 7 6 7 6 7 5 7 6 6 5 7 6 7 6 6 6 54 46 
18 4 6 5 6 5 6 5 6 5 6 6 6 2 4 6 6 38 46 
19 7 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 6 6 6 7 6 51 48 
20 5 6 5 6 8 6 6 6 5 6 6 6 7 6 7 6 49 48 
21 4 6 6 6 7 6 6 6 5 6 5 6 5 6 7 6 45 48 
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คน

ที่ 

คะแนนระหว่างเรียน รวม 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

ใบ
งา

น 

พฤ
ติก

รร
ม 

8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 64 48 

22 3 6 5 6 6 6 5 6 2 4 3 4 5 6 6 6 35 44 
23 7 6 7 6 5 6 7 6 4 6 4 5 6 6 4 5 44 46 
24 6 6 5 6 8 6 7 6 6 6 6 6 6 6 4 6 48 48 
25 6 6 5 6 4 5 6 6 4 6 5 6 5 6 6 6 41 47 
26 5 6 4 6 3 4 3 6 3 4 5 6 3 4 7 6 33 42 
27 6 6 7 6 6 5 6 6 6 6 5 6 7 6 5 6 48 47 
28 6 6 6 6 4 6 6 6 4 5 5 6 5 6 4 5 40 46 
29 6 6 6 6 3 5 6 6 5 6 4 5 4 5 5 5 39 44 
30 6 6 5 6 5 5 3 6 3 4 4 5 4 5 7 6 37 43 
31 6 6 7 6 7 6 6 6 7 6 6 6 7 6 4 5 50 47 
32 5 6 5 6 6 6 6 6 6 6 5 6 5 6 6 6 44 48 
33 6 6 6 6 6 6 6 6 7 6 5 6 6 6 6 6 48 48 
34 5 6 5 6 5 6 4 5 6 6 5 6 5 6 6 6 41 47 
35 6 6 5 6 4 4 4 5 5 6 6 6 8 6 6 6 44 45 
36 5 6 7 6 4 4 6 6 5 6 5 6 8 6 5 6 45 46 
37 6 6 5 6 7 6 6 6 7 6 6 6 6 6 6 6 49 48 
38 6 6 5 6 4 4 5 6 6 6 6 6 7 6 7 6 46 46 
39 6 6 6 6 6 6 5 5 6 5 6 6 6 6 7 6 48 46 
40 7 6 5 6 5 5 6 6 5 6 6 6 7 6 6 6 47 47 
41 5 6 5 6 4 5 6 6 6 6 7 6 5 6 6 6 44 47 
42 5 5 5 6 5 6 6 6 5 6 6 6 7 6 6 6 45 47 
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ตารางท่ี 30 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า 

คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

รวม 
ทำความเข้าใจ  วางแผน ดำเนินการ สรุป 

8 8 8 8 32 

1 7 6 7 7 27 
2 6 6 7 6 25 
3 7 5 6 6 24 
4 6 6 5 5 22 
5 7 6 6 6 25 
6 8 7 7 7 29 
7 8 7 8 7 30 
8 8 5 6 5 24 
9 7 7 7 5 26 
10 5 6 6 5 22 
11 8 7 7 6 28 
12 8 8 7 6 29 
13 7 7 6 6 26 
14 8 7 6 7 28 
15 8 5 5 5 23 
16 7 6 5 5 23 
17 8 6 7 6 27 
18 5 6 5 5 21 
19 7 6 5 6 24 
20 7 5 6 8 26 
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คนท่ี 
ความสามารถในการแก้ปัญหา 

รวม 
ทำความเข้าใจ  วางแผน ดำเนินการ สรุป 

8 8 8 8 32 

21 8 6 6 5 25 
22 6 5 6 8 25 
23 8 7 6 6 27 
24 8 6 6 6 26 
25 7 6 6 5 24 
26 6 5 5 6 22 
27 8 6 5 6 25 
28 7 7 6 5 25 
29 6 5 5 6 22 
30 6 5 5 5 21 
31 8 7 6 5 26 
32 8 6 7 6 27 
33 7 6 6 6 25 
34 8 6 7 7 28 
35 7 6 5 6 24 
36 8 5 6 5 24 
37 7 5 6 5 23 
38 7 5 4 6 22 
39 7 5 5 6 23 
40 8 6 6 7 27 
41 8 5 6 6 25 
42 7 6 6 6 25 
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ตารางท่ี 29 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวคิดสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ SSCS เรื่อง เคมีไฟฟ้า 

คนท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน คนท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 
20 20 

1 16 22 15 
2 14 23 17 
3 14 24 16 
4 13 25 14 
5 15 26 13 
6 17 27 18 
7 19 28 15 
8 17 29 13 
9 15 30 14 
10 12 31 15 
11 14 32 17 
12 16 33 16 
13 16 34 17 
14 17 35 15 
15 13 36 17 
16 14 37 14 
17 18 38 13 
18 12 39 15 
19 17 40 16 
20 16 41 16 
21 14 42 17 

 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง  
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวธนภรณ์ เจนจิรโฆษิต 
วันเกิด 15 พฤศจิกายน 2542 
สถานที่เกิด เพชรบุรี 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 26 ซอย นครสวรรค์ 49 ถนน นครสวรรค์ ตำบล ตลาด อำเภอ 

เมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน - 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน - 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2560 มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสารคามพิทยาคม จ.

มหาสารคาม  
พ.ศ. 2564 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาเคมี มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม   
พ.ศ. 2567 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาหลักสูตรและ
การสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ทุนวิจัย - 
ผลงานวิจัย -   
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