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บทคัดย่อ 

  
ห้วยสามหมอเป็นลุ่มน้ำสาขาของลุ่มน้ำชีตอนบน ปัญหาของลุ่มน้ำนี้คือการขาดแคลน

น้ำจนเกิดความแห้งแล้งเนื่องจากหลายสาเหตุ อาทิ ปริมาณฝนมีปริมาณน้อย แหล่งกักเก็บน้ำไม่
เพียงพอหรือค่อนข้างต้ืนเขิน และดินอุ้มน้ำได้น้อย การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อคาดการณ์ปริมาณ
น้ำฝนในอนาคตของลุ่มน้ำห้วยสามหมอโดยใช้แบบจำลอง CMIP5 โดยแบ่งสถานการณ์ออกเป็น 2 
สถานการณ์ ได้แก่ RCP4.5 และ RCP8.5 เพื่อประเมินระดับความรุนแรงในการเกิดความแห้งแล้งทาง
เกษตรกรรมในพื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอ โดยการใช้ดัชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรกรรมตาม
ฤดูกาลมรสุม (Generalized Monsoon Index: GMI) ในการวิเคราะห์ระดับความรุนแรงในการเกิด
ความแห้งแล้งจากสภาวะความแห้งแล้งของพืชในอนาคต โดยแบ่งเป็น 4 ช่วงปีอนาคต ได้แก่ ปี
อนาคตอันใกล้ (ปี ค.ศ.2023-2042) ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 (ปี ค.ศ.2043-2062) ปีอนาคตช่วง
กลางช่วงท่ี 2 (ปี ค.ศ.2063-2082) และปีอนาคตอันไกล (ปี ค.ศ.2083-2099) 

ผลการศึกษาพบว่าในพื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอปริมาณน้ำฝนมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในทุกช่วงปีอนาคต ท้ัง 4 ช่วง เมื่อพิจารณาสำหรับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ สถานการณ์ RCP 
4.5 ของท้ัง 4 ช่วงเวลา จากแบบจำลอง CNRM ดัชนี GMI มีค่าเท่ากับ 13.08 (แล้งมาก) สำหรับช่วง
ปีอนาคตอันใกล้ เท่ากับ 37.69 (ค่อนข้างแล้ง) ช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 เท่ากับ 75.67 และ 
73.56 (ความ ช้ืน สูงกว่ าปกติ ) สำหรับปี อนาคตช่วงกลาง ช่วง ท่ี  2 และ  ปีอนาคตอัน ไกล 
แบบจำลอง Miroc5 ดัชนี GMI มีค่าเท่ากับ 13.08 (แล้งมาก) สำหรับช่วงปีอนาคตอันใกล้ เท่ากับ 
37.69 (ค่อนข้างแล้ง) ช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1  เท่ากับ 62.31 และ 86.92 (ความช้ืนสูงกว่า
ปกติ ) สำหรับปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2 และ ปีอนาคตอันไกล เมื่อพิจารณาสำหรับมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ สถานการณ์ RCP 4.5 ของท้ัง 4 ช่วงเวลา จากแบบจำลอง CNRM ดัชนี GMI มี
ค่าเท่ากับ 43.65 และ 49.71 (ปกติ) สำหรับช่วงปีอนาคตอันใกล้และช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 
เท่ากับ 86.92 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) สำหรับปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2 และ เท่ากับ 19.71 (แล้ง
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มาก) สำหรับปีอนาคตอันไกล แบบจำลอง Miroc5 ดัชนี GMI มีค่าเท่ากับ 74.23 (ความช้ืนสูงกว่า
ปกติ) สำหรับช่วงปีอนาคตอันใกล้  เท่ากับ 37.69  (ค่อนข้างแล้ง) ช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 
เท่ากับ 75.00 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) สำหรับปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2 และ 13.08 (แล้งมาก ) 
สำหรับปีอนาคตอันไกล 

เมื่อพิจารณาสำหรับมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ สถานการณ์ RCP 8.5 ของท้ัง 4 ช่วงเวลา 
จากแบบจำลอง CESM1_CAM5 ดัชนีภัยแล้ง GMI มีค่าเท่ากับ 13.08 (แล้งมาก ) สำหรับช่วงปี
อนาคตอันใกล้ เท่ากับ 86.92 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) ช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 เท่ากับ 37.69 
(ค่อนข้างแล้ง) สำหรับปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2 และเท่ากับ 62.31 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) ปีอนาคต
อันไกล แบบจำลอง NorESM ดัชนี GMI มีค่าเท่ากับ 13.08 (แล้งมาก) สำหรับช่วงปีอนาคตอันใกล้ 
เท่ากับ 37.69 (ค่อนข้างแล้ง) ช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 เท่ากับ 70.38 และ 78.85 (ความช้ืนสูง
กว่าปกติ) สำหรับปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2 และ ปีอนาคตอันไกล เมื่อพิจารณาสำหรับมรสุม
ต ะ วั น อ อ ก เฉี ย ง เห นื อ  ส ถ าน ก าร ณ์  RCP 8.5 ข อ ง ท้ั ง  4 ช่ ว ง เว ล า  จ าก แ บ บ จ ำล อ ง 
CESM1_CAM5 ดัชนีภัยแล้ง GMI มีค่าเท่ากับ 62.31 สำหรับช่วงปีอนาคตอันใกล้ เท่ากับ 37.69 
(ค่อนข้างแล้ง) สำหรับช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 เท่ากับ 86.92 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) สำหรับปี
อนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2 และเท่ากับ 19.08 (แล้งมาก) สำหรับปีอนาคตอันไกล แบบจำลอง NorESM 
ดัชนีภัยแล้ง GMI มีค่าเท่ากับ 60.29 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) สำหรับช่วงปีอนาคตอันใกล้  เท่ากับ 
40.77 (ค่อนข้างแล้ง) ช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 เท่ากับ 85.87 (ความช้ืนสูงกว่าปกติ) สำหรับปี
อนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2 และ 13.08 (แล้งมาก) สำหรับปีอนาคตอันไกล  

  

 
คำสำคัญ : ดัชนีความแห้งแล้งตามฤดูกาลมรสุม, ลุ่มน้ำห้วยสามหมอ, CMIP5 
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ABSTRACT 

  
Huai Sam Mo is a sub basin of the upper Chi River basin.  The problem of 

this basin is water shortage leading to drought due to many reasons such as low 
rainfall. Water storage is insufficient or relatively shallow. and the soil can hold little 
water  This study aims to predict future rainfall in the Huai Sam Mo River Basin using 
the CMIP5 model by dividing the situation into two situations: RCP  4.5 and 
RCP  8.5  To assess the severity of agricultural drought in the Huai Sam Mo River 
Basin. By using the Generalized Monsoon Index (GMI) to analyze the severity of 
drought conditions in future crops   Divided into 4 future years: the near future year 
(2023-2042), the mid-term future year 1 (2043-2062), the mid-term future year 2 (year 
2020). 2063-2082) and the distant future (2083-2099) 

The results of the study found that in the Huai Sam Mo river basin area, 
the amount of rainfall is likely to increase continuously in all 4 future periods when 
considering the southwest monsoon, RCP 4.5 situation for all 4 periods from the 
CNRM model, GMI index. has a value equal to 13.08 (very dry), for the near future 
year it is equal to 37.69 (somewhat dry), during the future year in the middle of 
period 1 it is equal to 75.67 and 73.56 (humidity is higher than normal) for the future 
year in the middle of period 2 and the future year that far  Miroc5 model GMI index 
has a value of 13.08 (very dry) for the near future year, equal to 37.69 (somewhat 
dry), the future year in the middle of period 1 is equal to 62.31 and 86.92 (humidity 
above normal) for the future year in the middle of period 1. 2 and the distant 
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future  Considering the northeast monsoon, the RCP 4.5 scenario for all 4 periods 
from the CNRM model, the GMI index is equal to 43.65 and 49.71 (normal) for the 
near future and for the mid-future period 1 is equal to 86.92 (high humidity). than 
normal) for the future year in the middle of period 2 and equal to 19.71 (very dry) 
for the distant future year. Miroc5 model GMI index is equal to 74.23 (humidity is 
higher than normal) for the near future year is equal to 37.69 (relatively dry). During 
the future year in the middle of period 1 is equal to 75.00 (humidity is higher than 
normal) for the future year in the middle of period 1. 2 and 13.08 (very dry) for the 
distant future year  When considering the southwest monsoon, the RCP 8.5 situation 
for all 4 periods from the CESM1_CAM5 model, the GMI drought index has a value of 
13.08 (extreme drought) for the near future year, equal to 86.92 (humidity above 
normal) during the middle future year. Period 1 is equal to 37.69 (relatively dry) for 
the future year in the middle of period 2 and equal to 62.31 (humidity is higher than 
normal) for the distant future year. When considering the northeastern monsoon, the 
RCP 8.5 situation of all 4 periods from the CESM1_CAM5 model, the GMI drought 
index is equal to 62.31 for the near future year, equal to 37.69 (somewhat dry), for 
the future year in the middle of period 1, equal to 86.92. (Higher than normal 
humidity) for the future year in the middle of period 2 and equal to 19.08 (very dry) 
for the distant future year. NorESM model GMI drought index is equal to 60.29 
(humidity is higher than normal) for the near future year, equal to 40.77 (somewhat 
dry), during the middle future year period 1 is equal to 85.87 (humidity is higher than 
normal) for the middle future year. Period 2 and 13.08 (very dry) for the distant 
future years. 

 
Keyword : Generalized Monsoon Index(GMI), Huai Sam Mor, CMIP5 
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บทท่ี 1 
 

บทนำ 
 
1.1 ที่มาและความสำคัญ 
 
 น้ำ ถือได้ว่าเป็นทรัพยากรท่ีมีความสำคัญในการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์บนโลกรวมท้ัง
มนุษย์ เป็นองค์ประกอบท่ีสำคัญของส่ิงมีชีวิตเป็นแหล่งกำเนิดของพืชและสัตว์น้ำ  ทำให้เกิดความ
อุดมสมบูรณ์แก่ส่ิงมีชีวิตท้ังมวล น้ำใช้เพื่อประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ท้ังในด้านการอุปโภคบริโภค ด้าน
เกษตรกรรม และด้านอุตสาหกรรม ความต้องการใช้น้ำในกิจกรรมต่างๆ ย่อมแตกต่างกันออกไป ท้ัง
ในแง่ปริมาณและคุณภาพ  น้ำท่ีมนุษย์ใช้อุปโภคต้องสะอาดปราศจากเช้ือโรคและสารพิษเจือปน  
คุณสมบัติของน้ำท่ีใช้ในการเกษตรย่อมแตกต่างกันไปตามประเภทของพืชและสัตว์ และด้าน
อุตสาหกรรมน้ำท่ีใช้ย่อมแตกต่างกันออกไปแล้วแต่ประเภทของกิจกรรม ปริมาณการใช้น้ำในแต่ละ
ช่วงเวลาในแต่ละพื้นท่ีก็มีความแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับความจำเป็นของผู้ใช้และความอุดมสมบูรณ์
ของน้ำโดยตรง  น้ำส่วนท่ีมีความสำคัญสำหรับมนุษย์มากท่ีสุดคือ น้ำจืด อย่างไรก็ตามน้ำจืดในโลกมี
อยู่ร้อยละ 2.5 ของปริมาณน้ำท้ังหมดบนโลก และปริมาณ 2 ใน 3 ของน้ำจืดนั้นเป็นน้ำแข็งในรูปของ
ธารน้ำแข็งอยู่ท่ีขั้วโลกท้ังสองขั้ว ซึ่งความต้องการน้ำมักจะมีมากกว่าปริมาณน้ำจืดท่ีมีอยู่ในโลก และ
หลายพื้นท่ีมักจะประสบปัญหาความต้องการใช้น้ำท่ีมีมากขึ้น ถึงแม้ว่าน้ำเป็นทรัพยากรท่ีเกิดทดแทน
ได้เองโดยธรรมชาติสามารถเกิดหมุนเวียนได้เรื่อย ๆ ไม่มีวันหมดส้ิน เมื่อแสงแดดส่องมาบนพื้นโลก 
น้ำจากทะเลและมหาสมุทรก็จะระเหยเป็นไอน้ำลอยขึ้นสู่เบื้องบนเนื่องจากไอน้ำมีความเบากว่า
อากาศ เมื่อไอน้ำลอยสู่เบ้ืองบนแล้ว จะได้รับความเย็นและกล่ันตัวกลายเป็นละอองน้ำเล็ก ๆ ลอยจับ
ตัวกันเป็นกลุ่มเมฆ เมื่อจับตัวกันมากขึ้นและกระทบความเย็นก็จะกล่ันตัวกลายเป็นหยดน้ำตกลงสู่พื้น
โลก น้ำบนพื้นโลกจะระเหยกลายเป็นไอน้ำอีกเมื่อได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์ ไอน้ำจะรวมตัวกัน
เป็นเมฆและกล่ันตัวเป็นหยดน้ำกระบวนการเช่นนี้ เกิดขึ้นเป็นวัฏจักรหมุนเวียนต่อเนื่องกันตลอดเวลา 
เรียกว่า วัฏจักรน้ำ ทำให้มีน้ำเกิดขึ้นบนผิวโลกอยู่สม่ำเสมอ จึงเสมือนว่าทรัพยากรน้ำน่าจะไม่มีวัน
ขาดแคลนหรือมีเพียงพอแก่ความต้องการของมนุษย์  แต่โดยข้อเท็จจริงในบางพื้นท่ีหรือบางช่วงเวลา
ก็มีปัญหาการขาดแคลนน้ำ  นอกจากนั้นในบางพื้นท่ีหรือในบางช่วงเวลาอาจเกิดปัญหาปริมาณน้ำ
มากเกินไปหรือน้ำท่วมได้ โดยมีระดับความรุนแรงแตกต่างกันไปตามลักษณะของพื้นท่ี ปริมาณน้ำฝน
ท่ีได้รับ และปัจจัยอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  โดยท่ัวไปปัญหาของทรัพยากรน้ำท่ีมีผลกระทบต่อความเป็นอยู่
ของมนุษย์ท่ีสำคัญ มี 2 ประการ ได้แก่ ปัญหาในด้านคุณภาพของน้ำ และปัญหาในด้านปริมาณของ
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น้ำ ปัญหาด้านคุณภาพของน้ำ  สาเหตุท่ีพบบ่อย ได้แก่ การท้ิงส่ิงของและการระบายน้ำท้ิงลงสู่แหล่ง
น้ำ ทำให้แหล่งน้ำสกปรกและเน่าเหม็นจนไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ มักเกิดตามชุมชนใหญ่ๆ ท่ีอยู่
ใกล้แหล่งน้ำ หรือท้องถิ่นท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรม การชะล้างส่ิงปกคลุมผิวดินแล้วไหลลงสู่แหล่งน้ำ
มากกว่าปกติ มีท้ังสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ และสารเคมีต่าง ๆ ท่ีใช้ในกิจการต่าง ๆ ซึ่งทำให้น้ำขุ่น
ได้ง่ายโดยเฉพาะในฤดูฝนรวมท้ังน้ำมีแร่ธาตุเจือปนอยู่มากจนไม่เหมาะแก่การใช้ประโยชน์ก็เป็นอีก
ปัจจัยและยังรวมถึงปัญหาการใช้ทรัพยากรน้ำอย่างไม่เหมาะสม เช่น ใช้มากเกินความจำเป็น
โดยเฉพาะเมื่อเกิดภาวะขาดแคลนน้ำ หรือการสูบน้ำใต้ดินขึ้นมาใช้มากจนดินทรุด เป็นต้น ส่วน
ปัญหาด้านปริมาณของน้ำ   ได้แก่ ปัญหาด้านการจัดหาน้ำให้เพียงพอกับความต้องการของแต่ละ
ท้องถิ่นอันเกิดจากปัญหาการขาดแคลนน้ำจืด  ซึ่งเป็นน้ำท่ีมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์
มากท่ีสุด และปัญหาความเสียหายซึ่งเกิดขึ้นเพราะมีปริมาณน้ำมากเกินไป  อันได้แก่ ปัญหาน้ำท่วม
ซึ่งเกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติและจากการกระทำของมนุษย์ ปัญหาการขาดแคลนน้ำ หรือปัญหาความ
ต้องการใช้น้ำจืดในแต่ละท้องถิ่นย่อมแตกต่างกันออกไป หรือแม้แต่ในท้องถิ่นเดียวกันก็ตาม ถ้าต่าง
ฤดูกาลกันความต้องการน้ำสำหรับใช้ก็ไม่เท่ากัน  ท้ังนี้ย่อมขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ  ความเจริญ
ของท้องถิ่น และมาตรฐานการครองชีพของประชากรก็มีส่วนกำหนดปริมาณการใช้น้ำ ท้องถิ่นใดมี
ความเจริญมาก ประชากรมีมาตรฐานการครองชีพสูง  ความต้องการใช้น้ำเพื่อการอุปโภคและบริโภค
ก็จะสูงตามไปด้วย  สาเหตุของการขาดแคลนน้ำในประเทศไทย เมื่อพิจารณาถึงปริมาณน้ำฝนและ
แหล่งน้ำต่าง ๆ แล้ว ปรากฏว่ามีบางท้องถิ่นพบปัญหาการขาดแคลนน้ำเป็นอย่างมากและปัจจัยท่ี
ก่อให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน้ำในบางพื้นท่ีหรือบางช่วงเวลานั้น  มีท้ังปัจจัยทางธรรมชาติและท่ี
มนุษย์เป็นผู้กระทำปัจจัยทางธรรมชาติท่ีก่อให้เกิดปัญหาความแห้งแล้งมีหลายประการ ได้แก่ ปริมาณ
น้ำฝนท่ีตกในแต่ละท้องถิ่นไม่เท่ากัน  การกระจายของฝนก็มีไม่สม่ำเสมอตลอดปี จะมีฝนตกมากใน
บางฤดูเท่านั้น นอกจากนั้นในพื้นท่ีเดียวกันปริมาณน้ำฝนท่ีตกในแต่ละปีก็ไม่เท่ากัน  นอกจากนั้นยังมี
ปัจจัยอื่นเข้ามาเกี่ยวข้องด้วย  อาทิ  คุณสมบัติของดิน บางพื้นท่ีมีดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย 
ความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำ  จึงกักเก็บน้ำไว้ไม่ได้ และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยังเป็นอีก
สาเหตุหนึ่งท่ีทำให้เกิดภัยแล้ง 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หมายถึง การเปล่ียนแปลงลักษณะ
อากาศเฉล่ียในพื้นท่ีหนึ่ง เช่น อุณหภูมิ ลม ฝน เป็นต้น ไม่ว่าจะมาจากความเปล่ียนแปลงทาง
ธรรมชาติ หรือ กิจกรรมของมนุษย์ก็ตาม โดยเฉพาะสภาวะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียบนพื้นผิวโลกสูงขึ้นหรือท่ี
เรียกว่า ภาวะโลกร้อน (Global Warming) นั้นเกิดจากก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) ใน
ช้ันบรรยากาศมีปริมาณ เพิ่มขึ้นมากเกินไปไม่สมดุลกัน เป็น เห ตุให้ เกิดภาวะเรือนกระจก 
(Greenhouse Effect) ซึ่งส่งผลให้อุณหภูมิโลกไม่สามารถสะท้อนความร้อนออกไปสู่ช้ันบรรยากาศได้
ตามปกติ และเมื่อไม่สามารถสะท้อนความร้อนออกไปสู่ช้ันบรรยากาศได้จริงทำให้โลกมีอุณหภูมิท่ี
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สูงขึ้นยิ่งขึ้น ๆ จึงเป็นท่ีมาของการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก
อย่างรุนแรง 
 ดังนั้น ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนและผลกระทบในอนาคต
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของพื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอโดยใช้แบบจำลอง CMIP5 และ
ประเมินภัยแล้งด้วยดัชนีภัยแล้งในการวิเคราะห์ปัญหาภัยแล้งเนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลก เพื่อท่ีให้ได้ข้อมูลสำหรับการตัดสินใจ และการวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ำใน
พื้นท่ีศึกษาได้อย่างเหมาะสมในอนาคต 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
 
 1. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนภายใต้สถานการณ์จำลองภูมิอากาศในอนาคต  
 2. เพื่อศึกษาการประเมินสถานการณ์ภัยแล้งในพื้นท่ีศึกษา 
 3. เพื่อศึกษาสถานการณ์ภัยแล้งเนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกภายใต้
สถานการณ์จำลองภูมิอากาศในอนาคต 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1. พื้นท่ีศึกษาท่ีนำมาเป็นกรณีตัวอย่าง คือ ลุ่มน้ำห้วยสามหมอ  
2. การวิเคราะห์ใช้แบบจำลอง CMIP5 สำหรับการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

โลกในอนาคต 
3. การวิเคราะห์ความแห้งแล้งโดยใช้ดัชนีความแห้งแล้งตามฤดูกาลมรสุมในการหาค่าดัชนี

ความแห้งแล้ง 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 
 1. ได้ทราบถึงการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนภายใต้สถานการณ์จำลองภูมิอากาศในอนาคต  
 2. ได้ทราบถึงการประเมินสถานการณ์ภัยแล้งในพื้นท่ีศึกษา 
 3. ได้ทราบถึงสถานการณ์ภัยแล้งเนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกภายใต้
สถานการณ์จำลองภูมิอากาศในอนาคต 
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บทท่ี 2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการศึกษาจำเป็นต้องมีการศึกษาพื้นท่ีท่ีทำการศึกษา  สภาพทางอุตุนิยมวิทยา  สภาพการ
ใช้ท่ีดิน  ทฤษฎีท่ีมีความสำคัญ  แบบจำลองท่ีใช้ในการศึกษา  ตลอดท้ังงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  เพื่อเป็น
ข้อมูลในการทำการวิจัย  ซึ่งประกอบไปด้วยรายละเอียดต่าง ๆ ดังนี้  
  1. วัฏจักรของน้ำ (Water Cycle) 
  2. ทฤษฎีเกี่ยวกับฝน 
  3. การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
  4. การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับโลกจากอดีตจนถึงปัจจุบัน 
  5 . ภ าพ ฉายการป ล่อยก๊ าซ เรื อน กระจกแบ บ เส้น ตัวแทน ความ เข้ มข้ น
(Representative Concentration Pathways, RCP) 
  6. ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบเส้นตัวแทนเศรษฐกิจและสังคม 
ร่วมหรือ (Shared Socioeconomic Pathways, SSP) 
  7. ภัยแล้ง 
  8. ดัชนีภัยแล้ง 
  9. ดัชนีความแห้งแล้งตามฤดูกาลมรสุม  
  10. แบบจำลองทางอุทกวิทยา 
  11. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
2.1 วัฏจักรของน้ำ (Water Cycle)  
 

วัฏจักรของน้ำ (Water Cycle) หรือ วัฏจักรของอุทกวิทยา (Hydrologic Cycle) (Douville 
et al., 2021) หมายถึง วงจรการเปล่ียนแปลงสถานะของน้ำ โดยน้ำจะมีการเปล่ียนแปลงสถานะจาก
สถานะหนึ่งไปยังอีกสถานะหนึ่งภายในอาณาจักรของน้ำ (Hydrosphere) เช่น การเปล่ียนแปลง
ระหว่างช้ันบรรยากาศ น้ำพื้นผิวดิน ผิวน้ำ น้ำใต้ดิน และ พืช กระบวนการเปล่ียนแปลงนี้ สามารถ
แยกได้เป็น 4 ประเภทคือ การระเหยเป็นไอ (Evaporation)  หยาดน้ำฟ้า (Precipitation)  การซึม 
(Infiltration)  และ การเกิดน้ำท่า (Runoff) 



 

 

 5 
 

การระเหย (Evaporation) เป็นกระบวนการท่ีน้ำมีการเปล่ียนแปลงจากสถานะของของ
ของเหลวไปเป็นก๊าซในอากาศ โดยเฉพาะบนพื้นผิวของส่ิงมีชีวิต และผิวน้ำ เมื่อน้ำร้อนขึ้น โมเลกุล
ของน้ำมีพลังงานมากขึ้น ซึ่งจะทำให้โมเลกุลน้ำหลุดจากพื้นผิวน้ำไปสู่อากาศในรูปของก๊าซฮะไลไรด์ 
ทำให้เกิดการระเหย 

การคายน้ำของพืช (Transpiration) เป็นกระบวนการท่ีน้ำถูกดูดขึ้นมาผ่านรากของพืช และ
จะไหลขึ้นไปยังใบ และส่วนต่างๆ ของพืช โดยจะมีการคายน้ำออกมาผ่านรูของใบเป็นระยะๆ ซึ่งนี้
เป็นหนึ่งในกระบวนการท่ีสร้างความช้ืนในอากาศ การรวมกันระหว่างการระเหยและการคายน้ำของ
พืชเรียกว่า Evapotranspiration ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญในการวัดปริมาณน้ำท่ีถูกสูญเสียจากระบบ
นิเวศน์ไปยังอากาศในรูปของก๊าซน้ำ และมีผลต่อสภาพอากาศและสภาพแวดล้อมต่างๆ ในพื้นท่ีนั้นๆ 
ด้วย  

หยาดน้ำฟ้า (Precipitation) (Trenberth, 2011) เป็นการตกลงมาของน้ำในบรรยากาศสู่
พื้นผิวโลก โดยละอองน้ำในบรรยากาศจะรวมตัวกันเป็นก้อนเมฆ แล้วมีการรวมตัวกันจนสามารถกล่ัน
ตัวเป็นตกลงสู่ผิวโลกท้ังในลักษณะท่ีเป็น ฝน หิมะ และ ลูกเห็บ การซึม (Infiltration) จากน้ำบน
พื้นผิวลงสู่ดินเป็นน้ำใต้ดิน อัตราการซึมจะขึ้นอยู่กับประเภทของดิน หิน และ ปัจจัยประกอบอื่นๆ น้ำ
ใต้ดินนั้นจะเคล่ือนตัวช้า และอาจไหลกลับขึ้นบนผิวดิน หรือ อาจถูกกักอยู่ภายใต้ช้ันหินเป็นเวลา
หลายพันปี โดยปกติแล้วน้ำใต้ดินจะกลับเป็นน้ำท่ีผิวดินบนพื้นท่ีท่ีอยู่ระดับต่ำกว่า ยกเว้นในกรณีของ
บ่อน้ำบาดาลน้ำท่า (Runoff) (Sitterson et al., 2018) หรือ น้ำไหลผ่านเป็นการไหลของน้ำบนผิว
ดินไปสู่มหาสมุทร น้ำไหลลงสู่แม่น้ำและไหลไปสู่มหาสมุทร ซึ่งอาจจะถูกกักช่ัวคราวตาม บึง หรือ 
ทะเลสาบ ก่อนไหลลงสู่มหาสมุทร น้ำบางส่วนกลับกลายเป็นไอก่อนจะไหลกลับลงสู่มหาสมุทร โดย
ท่ัว ๆ ไป น้ำมาจาก 3 แหล่งด้วยกัน คือ น้ำฝนเป็นแหล่งน้ำท่ีสำคัญของไทย การพิจารณาถึงแหล่งน้ำ
จากน้ำฝนนั้น จะพิจารณาเพียงด้านปริมาณน้ำฝนรวมท้ังปีอย่างเดียวจะไม่เป็นการเพียงพอ จะต้อง
พิจารณาถึงด้านการกระจายของน้ำฝนด้วยว่ามีการกระจายสม่ำเสมอตลอดท้ังปีหรือไม่  การเกษตร
ของไทยนั้นอาศัยน้ำจากน้ำฝนเป็นส่วนใหญ่ พื้นท่ีท่ีอยู่ในเขตชลประทานนั้นมีเพียงเล็กน้อยเท่านั้น
จากสถิติของกรมชลประทานปี พ.ศ. 2544 ประเทศไทยมีพื้นท่ีท่ีอยู่ในเขตชลประทานเพียงร้อยละ 
24.03 ของเนื้อท่ีถือครองทางการเกษตร (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร) การเพาะปลูกพืชส่วนใหญ่
จึงเป็นการเพาะปลูกตามฤดูกาล ในบางครั้งความไม่แน่นอนของฝนก็ได้ก่อให้เกิดความเสียหายต่อ
พืชผลเป็นอย่างมาก น้ำผิวพื้นหรือน้ำท่า ได้แก่ น้ำท่ีขังหรือท่ีไหลอยู่ตามผิวพื้นดิน เช่น น้ำในแม่น้ำ 
ลำคลอง หนอง บึง ห้วย ลำธาร และอ่างเก็บน้ำ ปริมาณของน้ำผิวพื้นจะมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับ
ปริมาณน้ำฝน เพราะน้ำฝนท่ีตกลงมาบางส่วนจะซึมลงใต้ดิน บางส่วนจะไหลไปตามผิวพื้นลงสู่แม่น้ำ
ลำธารหรือขังอยู่ตามแอ่ง  ตามท่ีลุ่มต่าง ๆ บางส่วนจะระเหยกลับสู่บรรยากาศ ในช่วงฤดูฝนจะพบว่า
แหล่งน้ำผิวพื้นท่ัว ๆ ไป จะมีระดับน้ำสูงกว่าในช่วงฤดูหนาวหรือฤดูร้อน แหล่งน้ำผิวพื้นหรือน้ำท่านั้น 
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มีท้ังแหล่งน้ำธรรมชาติและแหล่งน้ำท่ีมนุษย์สร้างขึ้น แหล่งน้ำธรรมชาติ  ได้แก่ แม่น้ำ ลำธาร ห้วย 
หนอง บึง กว๊าน ประเทศไทยอยู่ในเขตอากาศร้อนช้ืน ได้รับปริมาณน้ำฝนค่อนข้างมาก  จึงมีแหล่งน้ำ
ชนิดนี้ปรากฏอยู่เป็นจำนวนมาก  แหล่งน้ำท่ีมนุษย์สร้างขึ้น แหล่งน้ำท่ีมนุษย์สร้างขึ้น ได้แก่ อ่างเก็บ
น้ำต่างๆ ท้ังขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ รวมทั้งคลองชลประทาน คูคลองส่งน้ำขนาดต่างๆ  

น้ำใต้ดิน หมายถึง น้ำท่ีแทรกอยู่ในช่องว่างระหว่างเนื้อดิน หรือเนื้อหินชนิดต่าง ๆ ซึ่งมี
บริเวณอยู่ต้ังแต่ระดับผิวดินลงไป โดยอาจแบ่งออกเป็นน้ำในดิน (Soil Water) ได้แก่น้ำท่ีแทรกอยู่ใน
ช่องว่างของเนื้อดิน  อีกประเภทหนึ่งได้แก่น้ำใต้ดิน (Underground Water) เป็นน้ำท่ีอยู่ในระดับลึก
อาจแทรกอยู่ในช้ันทรายละเอียดถึงหยาบ หรือช้ันกรวด ปิดกั้นด้วยหินเนื้อแน่น ไม่ซึมน้ำ หรือขังอยู่
ในรอยแตก รอยร้าวหรือโพรงหินเนื้อแน่นไม่ซึมน้ำ แหล่งน้ำใต้ดินท่ีสำคัญของประเทศไทย  ส่วนมาก
มักอยู่ในเขตท่ีราบลุ่มน้ำท่ัว ๆ ไป  เช่นท่ีราบลุ่มน้ำภาคกลางตอนล่าง ได้แก่บริเวณกรุงเทพมหานคร
และจังหวัดใกล้เคียงโดยรอบ ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีน้ำบาดาลมากท่ีสุดและใหญ่ ท่ีสุดของประเทศ  
นอกจากนั้นแหล่งน้ำบาดาลยังอาจมีปริมาณมากได้ในบริเวณแอ่งของลุ่มน้ำขนาดใหญ่ต่างๆ เช่น แอ่ง
แม่ปิง จังหวัดเชียงใหม่และลำพูน แอ่งแม่วัง จังหวัดลำปาง รวมท้ังบริเวณใกล้ริมฝ่ังแม่น้ำขนาดใหญ่ 
เช่นพื้นท่ีบริเวณริมฝ่ังแม่น้ำโขง ต้ังแต่เขตจังหวัดหนองคายไปจนถึงนครพนม เป็นต้น  
 
2.2 ทฤษฎีเก่ียวกับฝน 
 
 น้ำฝนถือเป็นข้อมูลท่ีสำคัญของวัฏจักรน้ำ และเป็นข้อมูลท่ีมีความสำคัญในด้านการวางแผน
ในการปฏิบัติงานและเกี่ยวกับการออกแบบด้านวิศวกรรมแหล่งน้ำรวมถึงการนำไปใช้และป้องกันภัย
พิบัติอันเนื่องมาจากน้ำฝน น้ำมีความสำคัญต่อมนุษย์ ท้ังด้านการเกษตรหรือแม้แต่อุตสาหกรรม วัฏ
จักรน้ำ คือ การเคล่ือนย้ายน้ำจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง หรือจากระบบหนึ่งไปยังอีกระบบหนึ่ง โดย
อาจเปล่ียนสถานะ (ของแข็ง ของเหลวและก๊าซ) หรือไม่เปล่ียนสถานะก็ได้ ซึ่งในท่ีสุดก็จะหมุนเวียน
กลับมาสู่ท่ีเดิม หรือระบบเดิม ซึ่งสอดคล้องกับกฎข้อท่ี 1 ของเทอร์โมไดนามิกส์ แสดงถึงการอนุรักษ์
พลังงาน (Chow. 1988) วัฎจักรน้ำท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด โดยเริ่มจาก เมฆ (Cloud) ฝน (Precipitation) 
การดัก(Interception) การตกผ่าน (Throughfall) การไหลบ่า (Overland Flow) การไหลในลำน้ำ 
(Stream flow) การแทรกซึม (Infiltration) การซึมลึก (Percolation) การซึมออก (Exfiltration) 
การคายระเหย (Evaporation) เมฆ (Cloud) ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 1 
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ภาพประกอบท่ี 1 วัฏจักรของน้ำ (USGS)  (Force & Administration, 2005) 
 
 เมฆ (Cloud) คือ ไอน้ำท่ีกล่ันตัวรวมกันเข้าเป็นกลุ่มก้อน อาจมีสภาพเป็นอนุภาคเล็ก ๆ ของ
น้ำหรือน้ำแข็งหรือท้ังสองอย่างปนกันลอยอยู่ในอากาศ สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ในกลุ่มของ
ผสมนี้อาจมีอนุภาคใหญ่ ๆ ของน้ำแข็งปนอยู่ด้วย หรืออาจมีอนุภาคท่ีไม่มีน้ำหรืออนุภาคท่ีเป็น
ของแข็งตัวอย่าง เช่น ก๊าซ ผงฝุ่น หรือควัน ฯลฯ ซึ่งเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมปนอยู่ด้วย  
 เมฆเกิดจาก อากาศร้อนซึ่งสามารถดูดรับเอาไอน้ำไว้ได้มาก ซึ่งมักจะเรียกว่าอากาศช้ืน
ลอยตัวขึ้นและเย็นลง ไอน้ำในอากาศกล่ันตัวกลายเป็นเมฆเราสามารถมองเห็นได้ เมฆ มีหลายชนิด 
แต่มีบางชนิดเท่านั้นท่ีมีฝนตกลงมาโดยจะลอยตัวอยู่ในอากาศเฉยๆแต่มีลักษณะอากาศท่ีทำให้ละออง
น้ำรวมตัวกันเป็นเม็ดน้ำใหญ่ขึ้นและมีน้ำหนักมากข้ึน กระแสอากาศหรือลมไม่สามารถจะพัดให้เม็ดน้ำ
นั้นลอยตัวอยู่ในอากาศได้มันจึงตกลงมาเป็นฝนหรือหิมะขาวๆหรือบางทีเป็นลูกเห็บตกลงมาบนพื้น
โลก ละอองน้ำในเมฆจะมีขนาด 0.01-0.02 มิลลิเมตรหรือเท่ากับ 10 ถึง 20 ไมครอน สามารถลอย
อยู่ในบรรยากาศเป็นเมฆ เมื่อละอองน้ำในเมฆเกิดการรวมตัวกันโตจนมีเส้นผ่าศูนย์กลางถึง 1 
มิลลิเมตร (1,000 ไมครอน) หรือใหญ่กว่า มันจะตกลงมาจากเมฆปกติ แล้วเม็ดฝน1เม็ดจะเกิดจาก
ละอองน้ำในเมฆรวมกันมากกว่า1ล้านเม็ด จึงมีปัญหาว่าละอองน้ำในเมฆเหล่านั้นรวมตัวกันเป็นฝน 
หนึ่งเม็ดได้อย่างไรซึ่งความรู้ในการรวมดังนี้ไม่มีใครทราบอย่างสมบูรณ์ และทราบตามทฤษฎีใหญ่ๆ
ของการรวมตัวของละอองน้ำในเมฆ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) จนกลายเป็นเม็ดฝนใน 2 กรรมวิธี คือ 

1. กรรมวิธีการชนกันแล้วรวมตัวกันเป็นกรรมวิธีของฝนในเขตร้อน 
2. กรรมวิธีผลึกน้ำแข็ง ฝนท่ีเกิดจากกรรมวิธีนี้จะเกิดขึ้นในเมฆซึ่งมีไอน้ำ ผลึกน้ำแข็งและน้ำ 

(Supercooled Water) ปนกันอยู่ ซึ่งท้ังสามสภาวะอยู่ด้วยกันในเมฆท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า 0 องศา ไอ
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น้ำจะกล่ันตัวลงบนผลึกน้ำแข็งเพราะความดันไอน้ำของเม็ดน้ำสูงกว่าความดันไอน้ำของผลึกน้ำแข็ง 
ทำให้ผลึกน้ำแข็งมีเม็ดโตขึ้นอย่างรวดเร็ว โตมาก ๆ จนตกลงมาเป็นหิมะ (ต่ำกว่า 0 องศา) เป็นฝน
ธรรมดา (สูงกว่า 0 องศา) และถ้าอุณหภูมิต่ำกว่า 0 องศา ก็จะระเหยไปเป็นไอน้ำ กรรมวิธีนี้เกิดขึ้น
ซ้ำๆ กัน ดังนั้น การกล่ันตัวของไอน้ำเป็นเมฆหรือหมอก ต้องอาศัยอนุภาคกล่ันตัว การเกิดฝนหรือน้ำ
ฟ้าต้องอาศัยเมฆขนาดใหญ่หรือผลึกน้ำแข็ง 
 ฝน (Rain) เป็นน้ำฟ้าชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากปรากฎการณ์ทางธรรมชาติ เกิดจาก อนุภาคของไอ
น้ำขนาดต่างๆ ในก้อนเมฆเมื่อมีขนาดใหญ่ขึ้นจนไม่สามารถลอยตัวอยู่ในก้อนเมฆได้ก็จะตกลงมาเป็น
ฝน ฝนจะตกลงมายังพื้นดินได้นั้นจะต้องมีเมฆเกิดในท้องฟ้าก่อน เมฆมีอยู่หลายชนิด มีเมฆบางชนิด
เท่านั้นท่ีทำให้มีฝนตก เราทราบแล้วว่าไอน้ำจะกล่ันตัวเป็นเมฆก็ต่อเมื่อมีอนุภาคกล่ันตัวเล็กๆ อยู่เป็น
จำนวนมากเพียงพอและไอน้ำจะเกาะตัวบนอนุภาคเหล่านี้รวมกันทำให้เกิดเป็นเมฆ เมฆจะกล่ันตัว
เป็นน้ำฝนได้ก็ต้องมีอนุภาคแข็งตัว (Freezing nuclei) หรือเม็ดน้ำขนาดใหญ่ซึ่งจะดึงเม็ดน้ำขนาด
เล็กมารวมตัว กันจนเป็นเม็ดฝน สภาวะของน้ำท่ีตกลงมาจากท้องฟ้าอาจเป็นลักษณะของฝน ฝน
ละออง หิมะหรือลูกเห็บ ซึ่งเรารวมเรียกว่าหยาดน้ำฟ้า (Precipitation) ซึ่งจะตกลงมาในลักษณะไหน
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของอากาศในพื้นท่ีนั้น ๆ หยาดน้ำฟ้าต้องเกิดจากเมฆ แต่เมื่อมีเมฆไม่จำเป็นต้องมี
หยาดน้ำฟ้าเสมอไป  
 การระเหย (Evaporation) หมายถึง การท่ีของเหลวเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอ
อย่างช้าๆ และเกิดขึ้นเฉพาะผิวหน้าของของเหลวเท่านั้น เมื่อของเหลวได้รักพลังงานความร้อน
พอท่ีจะทำให้โมเลกุลมีพลังงานจลน์สูงพอจนเอาชนะแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลได้ โมเลกุลก็จะ
หลุดออกจากของเหลวกลายเป็นไอ ในทางตรงกันข้ามถ้าไอคายพลังงานความร้อนออกมา โมเลกุลก็
จะมีพลังงานจลน์น้อยลง ทำให้โมเลกุลเคล่ือนท่ีช้าลง ทำให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากขึ้น 
และในท่ีสุดจะสามารถทำให้โมเลกุลรวมกันเป็นสารในสถานะของเหลว การท่ีสารเปล่ียนสถานะจาก
ไอหรือแก๊สเป็นของเหลว เรียกว่า การควบแน่น หรือการกล่ันตัว (Condensation) นอกจากนั้นการ
ระเหยยังสามารถเกิดได้ทุกๆ อุณหภูมิท่ียังมีของเหลวนั้นอยู่ เช่น น้ำสามารถระเหยได้ท่ีอุณหภูมิ 0 -
100 °C ท่ีความดัน 1 บรรยากาศ 
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ภาพประกอบท่ี 2 ภาพจำลองการระเหย (NASA,2019)  
 

อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง การวัดค่าเฉล่ียของพลังงานจลน์ซึ่งเกิดขึ้นจากอะตอมแต่
ละตัว หรือแต่ละโมเลกุลของสสาร เมื่อเราใส่พลังงานความร้อนให้กับสสาร อะตอมของมันจะ
เคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ทำให้อุณหภูมิสูงขึ้น แต่เมื่อเราลดพลังงานความร้อน อะตอมของสสารจะเคล่ือนท่ีช้า
ลง ทำให้อุณหภูมิลดลงต่ำ (Wikipedia 2564 ) 

 
2.3 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (Climate Change) 
 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หมายถึงการเปล่ียนแปลงสภาวะ
อากาศอันเป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์ท่ีเปล่ียนองค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรือโดย
อ้อมและท่ีเพิ่มเติมจากความแปรปรวนของสภาวะอากาศตามธรรมชาติท่ีสังเกตได้ในช่วงระยะเวลา
เดียวกัน ได้แก่ อุณหภูมิความช้ืนปริมาณน้ำฝนฤดูกาลซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญในการดำรงอยู่ของส่ิงมีชีวิต
ท่ีจะต้องปรับตัวให้เข้ากับสภาพภูมิอากาศในบริเวณท่ีส่ิงมีชีวิตนั้นอาศัยอยู่ การกล่าวถึงการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีมากขึ้นในปัจจุบันเนื่องจากสภาพภูมิอากาศกำลังเปล่ียนแปลงไปอย่าง
รวดเร็วโดยนักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าการเผาผลาญเช้ือเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuel) ซึ่งเป็นแหล่งพลังงาน
สำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมในช่วง 200 ปีท่ีผ่านมาเป็นสาเหตุสำคัญท่ีให้ความเข้มข้นของก๊าซ
เรือนกระจก (Greenhouse Gas) ในบรรยากาศเพิ่ มขึ้นก่อให้ เกิดปรากฏการณ์ เรือนกระจก 
(Greenhouse Effect) หรือภาวะโลกร้อน (Global Warming) ภาวะโลกร้อนนี้มีผลต่อการอยู่รอด
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ของส่ิงมีชีวิตเนื่องจากอุณหภูมิโดยรวมสูงขึ้นทำให้ฤดูกาลต่างๆเปล่ียนแปลงไปส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถ
ปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนไปได้ก็จะค่อยๆตายลงและอาจสูญพันธุ์ไปในท่ีสุดสำหรับ
ผลกระทบต่อมนุษย์นั้นอุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงขึ้นอาจทำให้บางพื้นท่ีกลายเป็นทะเลทรายประชาชนขาด
แคลนอาหารและน้ำด่ืมบางพื้นท่ีประสบปัญหาน้ำท่วมหนักเนื่องจากฝนตกรุนแรงขึ้นน้ำแข็งขั้วโลก
และบนยอดเขาสูงละลายทำให้ปริมาณน้ำทะเลเพิ่มสูงขึ้นพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลได้รับผลกระทบโดยตรง
อาจทำให้บางพื้นท่ีจมหายไปอย่างถาวรดังนั้นปัญหาด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจึงเป็น
ปัญหาสำคัญท่ีมวลมนุษยชาติจะต้องร่วมมือกันป้องกันและ เสริมสร้างความสามารถในการรองรับการ
เปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึ้น  
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ คือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอันเป็นผลทางตรงหรือทางอ้อมจาก
กิจกรรมของมนุษย์ท่ีทำให้องค์ประกอบของบรรยากาศเปล่ียนแปลงไปนอกเหนือจากความผันแปร
ตามธรรมชาติ (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2559) ความหมายท่ีใช้ในคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการ
เป ล่ี ย น แ ป ล ง ภู มิ อ า ก า ศ  IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) ก า ร
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศคือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไม่ว่าจะเนื่องมาจากความผันแปรตาม
ธรรมชาติหรือกิจกรรมของมนุษย์  
 1) กรมอุตุนิยมวิทยา นิยามว่า การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศคือการเปล่ียนแปลงลักษณะ
อากาศเฉล่ีย (Average Weather) ในพื้นท่ีหนึ่งลักษณะอากาศเฉล่ียหมายความรวมถึงลักษณะ
ท้ังหมดท่ีเกี่ยวข้องกับอากาศเช่นอุณหภูมิฝนลมเป็นต้น  
 2) กรมวิทยาศาสตร์บริการ, กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นิยามว่า การเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศหมายถึงผลโดยตรงหรือโดยอ้อมจากกิจกรรมของมนุษย์ ท่ีเปล่ียนแปลง
องค์ประกอบของช้ันบรรยากาศโลกและเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมากกว่าการเปล่ียนแปลงจากความ
แปรปรวนทางสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติในช่วงเดียวกัน 
 
2.4 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับโลกจากอดีตจนถึงปัจจุบัน 
 

จากรายงานการสังเคราะห์และประมวลสถานภาพองค์ความรู้ด้านการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศของไทย ครั้งท่ี 2: องค์ความรู้และข้อมูลข่าวสารปัจจุบันด้านการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
ของไทย ซึ่งจัดทำโดยคณะทำงานกลุ่มท่ี 1 สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย หรือ ในปัจจุบัน คือ 
สำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ได้สรุปรายงานข้อค้นพบ
สำคัญในรายงานฉบับท่ี 5 ของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
(IPCC) ในประเด็นหลัก ๆ การดูดซับและสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์ ดังภาพประกอบท่ี 3 
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ภาพประกอบท่ี 3 การดูดซับและสะท้อนรังสีจากดวงอาทิตย์  (T-PLAT, 2565)  
 
ตารางท่ี 1 แนวโน้มและรายละเอียดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอดีตของโลก 
 
การเปลี่ยนแปลง รายละเอียด 

อุณหภูมิ ในช่วงปี ค.ศ.1880 – 2012 (พ.ศ.2423 – 2555) 
อุณหภูมิเฉล่ียของพื้นแผ่นดินและมหาสมุทรโลก 
เพิ่มขึ้นจากปี ค.ศ.1850 (พ.ศ. 2393)  0.85°C บ่งช้ี
ว่าอุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผิวโลกได้เพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องในช่วงสามทศวรรษท่ีผ่านมาและสูงกว่าทุก 
ๆ ทศวรรษก่อนหน้านี ้
ข้อมูลการตรวจวัดระหว่างปี ค.ศ.1983 – 2012 
(พ.ศ. 2526 – 2555) 
บ่งช้ีว่า ซีกโลกเหนือมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกว่า
เมื่อ 1,400 ปีท่ีผ่านมา 
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ตารางท่ี 2 แนวโน้มและรายละเอียดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอดีตของโลก (ต่อ) 
 
การเปลี่ยนแปลง รายละเอียด 

 ในช่วงปี ค.ศ.1901 – 2012 (พ.ศ. 2444 – 2555) 
พบว่าอุณหภูมิอากาศเฉล่ียเพิ่มขึ้นทุกภูมิภาคของ
โลกยกเว้นในบริเวณมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือ
บางพื้นท่ี 

สภาวะสุดขีดของสภาพอากาศด้านอุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียมีอัตราการเพิ่มขึ้นสูงสุดใน
บริเวณขั้วโลกของทวีปเอเชียและบางส่วนของทวีป
แอฟริกา 

หยาดน้ำฟ้า ปริมาณความร้อนในระบบภูมิอากาศโลกมากกว่า 
90 % ถูกสะสมในมหาสมุทรโดยอุณหภูมิเฉล่ียของ
มหาสมุทรบริเวณผิวน้ำจนถึงระดับความลึก 75 
เมตรช่วงปี ค.ศ.1971 – 2010 (พ.ศ. 2514 – 
2553) เพิ่มขึ้น 0.11°C ต่อทศวรรษหรือเพิ่มขึ้นแล้ว 
0.44°C ในรอบ 40 ปี ท่ีผ่านมา 

สภาวะสุดขีดของลมฟ้าอากาศด้านหยาดน้ำฟ้า ปริมาณหยาดน้ำฟา้เฉลี่ยเฉพาะบริเวณละติจูดกลาง 
(ระหว่าง 50 – 60 องศาเหนือและใต้) ทางซีกโลกเหนือ
มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างชัดเจน 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณหยาดนำ้ฟ้าในระยะยาวท้ังการ
เพิ่มข้ึนและลดลงบริเวณเขตละติจูดอื่น ๆ ยังไม่พบ
แนวโน้มชัดเจน  

พื้นท่ีปกคลุมด้วยน้ำแข็ง แผ่นน้ำแข็งกรีนแลนด์และแอนตาร์กติกามีขนาดลดลง
อย่างต่อเนื่องช่วงปี ค.ศ. 1992 – 2011 (พ.ศ. 2535 – 
2554) 
การสูญเสียแผ่นน้ำแข็งเกิดข้ึนมากที่สุดในช่วงปี ค.ศ. 
2002 – 2011 (พ.ศ. 2545 – 2554) 

 
 
 
ตารางท่ี 3 แนวโน้มและรายละเอียดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอดีตของโลก (ต่อ) 
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การเปลี่ยนแปลง รายละเอียด 

 
ธารน้ำแข็ง ทะเลน้ำแข็งอาร์กติก และพื้นท่ีหิมะปกคลุม
ในฤดูใบไม้ผลิบริเวณซีกโลกเหนือมีขนาดลดลงอยา่ง
ต่อเนื่อง 

ระดับน้ำทะเล ค่าเฉลี่ยรายปีของขนาดพื้นท่ีทะเลน้ำแข็งอาร์กติกลดลง
ในอัตรา 3.5 – 4.1 % ต่อทศวรรษ หรือลดลง 11.6 – 
13.5 % ใน 33 ปีท่ีผ่านมา (ค.ศ. 1979 – 2012 หรือ 
พ.ศ. 2522 – 2555) 
ระดับน้ำทะเลสูงสุดของโลกในอดีตเมื่อ 129,000 – 
116,000 ปีท่ีผ่านมา มีระดับสูงกว่าปัจจุบันอย่างน้อย 5 
เมตร 

โดยแผ่นน้ำแข็งบริเวณกรีนแลนด์ มีส่วนทำให้
ระดับน้ำทะเลสูงข้ึนระหว่าง 1.4 – 4.3 เมตร 

 
2.5 ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบเสน้ตัวแทนความเข้มข้น (Representative 
Concentration Pathways, RCP) 
 

ภาพฉายการปล่อยแก๊สเรือนกระจกแบบใหม่  ท่ีเรียกว่า เส้นตัวแทนความเข้มข้นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ หรือ Representative Concentration Pathway (RCP) ได้ถูกรวบรวมและ
พัฒนาเพื่อใช้ในรายงานการประเมินฉบับท่ี 5 ของ IPCC (The Fifth Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ AR5) ภาพฉายการปล่อยแก๊สเรือนกระจก
แบบใหม่นี้ มี 4 สถานการณ์ คือ RCP2.6 RCP4.5 RCP6 และRCP8.5 สะท้อนระดับการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจก 4 ระดับ  โดยช่ือแต่ละภาพฉายเขียนแทนด้วย RCP และค่าตัวเลขท่ีกำหนดต่อท้ายแสดง
ถึงเป้าหมายโดยประมาณในปี ค.ศ. 2100 (พ.ศ. 2643) ท่ีปริมาณความร้อนจากการแผ่รังสีจะเพิ่มเป็น 
2.6 , 4.5 , 6.0 , และ 8.5  มีหน่วยเป็นวัตต์ต่อตารางเมตร ส่งผลให้อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุด -
ต่ำสุด 
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ภาพประกอบท่ี 4 ภาพฉายการปล่อยแก๊สเรือนกระจกแบบใหม่ (Change, 2014) 
 
 ปริมาณฝนเฉล่ียมีแนวโน้มเปล่ียนแปลงไปจากปัจจุบัน โดยมีภาพฉายท่ีไม่พิจารณาการลด
การปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกจำนวน 1 ภาพฉาย และพิจารณาการลดแก๊สเรือนกระจกในระดับท่ี
แตกต่างกันจำนวน 3 ภาพฉาย ซึ่งเป็นผลลัพธ์ของนโยบายรับมือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ระหว่าง ค.ศ. 2000 ถึง 2100 ถึงแม้ว่าความเข้มข้นของแก๊สเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศจะยังคงเพิ่ม
สูงขึ้นแม้การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจะลดลงเนื่องจากแก๊สเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศใช้เวลานาน
กว่าจะถูกดูดซับออกไป ความสัมพันธ์ระหว่างการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในปัจจุบันกับแก๊สเรือน
กระจกสะสมในช้ันบรรยากาศ โดยภาพฉายการปล่อยแก๊สเรือนกระจกแบบใหม่นี้ ใช้เป็นแรง
ขับเคล่ือนในแบบจำลองสภาพภูมิอากาศสำหรับจำลองภาพการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในอนาคต เพื่อศึกษาผลกระทบและความเปราะบางท่ีอาจเกิดขึ้นได้ ภาพฉายการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกแบบ RCP มีรายละเอียดดังนี้ 

ในรายงานการประเมินฉบับท่ี 5 ของ IPCC ภาพฉายการปล่อยแก๊สเรือนกระจกแบบ RCP  
จะสะท้อนระดับการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งประเมินจากนโยบายรับมือการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศระหว่าง ค.ศ. 2000 ถึง 2100 โดย รพีพัฒน์ อิงคสิทธิ์ กล่าวว่า ความเข้มข้นของแก๊ส
เรือนกระจกในช้ันบรรยากาศจะยังคงเพิ่มสูงขึ้นแม้การปล่อยแก๊สเรือนกระจกจะลดลงเนื่องจากแก๊ส
เรือนกระจกในช้ันบรรยากาศใช้เวลานานกว่าจะถูกดูดซับออกไป ความสัมพันธ์ระหว่างการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกกับแก๊สเรือนกระจกท่ีสะสมในช้ันบรรยากาศท่ีอาจจะเกิดขึ้นในอนาคตจำเป็นต้องทำ
ความเข้าใจเพื่อให้สามารถเตรียมการแก้ปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ ภาพฉายการ
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ปล่อยแก๊สเรือนกระจกแบบ RCP  โดยแบ่งออกเป็น 4 สถานการณ์คือ RCP2.6 RCP4.5 RCP6 และ 
RCP8.5 ดังนี้ 

RCP 2.6 เป็นภาพฉายท่ีมองโลกในแง่ดีท่ีสุด โดยทุกประเทศผลักดันนโยบายภูมิอากาศอย่าง
เร่งด่วน ในภาพฉายนี้การปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ัวโลกจะถึงจุดยอดในปี ค.ศ. 2020 ก่อนท่ี
จะค่อยๆ ลดลงเหลือศูนย์ในปี ค.ศ. 2080 ส่วนความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ัน
บรรยากาศจะสูงสุดท่ี 440 ส่วนต่อล้านส่วนในกลางคริสต์ศตวรรษ  

RCP 4.5 เป็นภาพฉายว่าการปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จะถึงจุดยอดในกลาง
คริสต์ศตวรรษหรืออีกราว 30 ปีข้างหน้า โดยจะสูงกว่าระดับการปล่อยแก๊สเรือนกระจกในปี ค.ศ. 
2000 ราว 50 เปอร์เซ็นต์ ความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศจะสูงสุดท่ี 520 
ส่วนต่อล้านส่วนใน ค.ศ. 2070 

RCP 6.0 เป็นภาพฉายท่ีแสดงสถานการณ์ท่ีค่อนข้างเลวร้าย โดยการปล่อยแก๊สเรือนกระจก
จะเพิ่ มขึ้น เป็นสองเท่าในปี  ค.ศ. 2060 ก่อนจะลดลงอย่างรวดเร็ว ความเข้มข้นของแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศจะยังคงเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ แม้จะส้ินคริสต์ศตวรรษนี้ โดยมีค่าอยู่ท่ี 
620 ส่วนต่อล้านส่วน 

RCP 8.5 เป็นภาพฉายท่ีแสดงสถานการณ์ท่ีเลวร้ายท่ีสุด โดยคาดการณ์ว่าการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกจะเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วกระท่ังกลางคริสต์ศตวรรษนี้ โดยปี ค.ศ. 2100 จะมีความเข้มข้น
ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในช้ันบรรยากาศมีค่าอยู่ท่ี 950 ส่วนต่อล้านส่วน ขณะท่ีการปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อปีจะค่อนข้างคงท่ีท่ีราว 30 กิกะตัน เกือบเป็นส่ีเท่าของการปล่อยแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ 8 กิกะตันต่อปีในปี ค.ศ. 2000 

จากรายงานการสังเคราะห์และประมวลสถานภาพองค์ความรู้ด้านการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศของไทย ครั้งท่ี 2: องค์ความรู้และข้อมูลข่าวสารปัจจุบันด้านการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
ของไทย ซึ่งจัดทำโดยคณะทำงานกลุ่มท่ี 1 สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย หรือสำนักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ได้สรุปรายงานข้อค้นพบสำคัญใน
รายงานฉบับท่ี 5 ของคณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ( IPCC) ใน
ประเด็นหลักด้านแนวโน้มการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกในอนาคต ซึ่งสามารถสรุปการ
คาดประมาณได้ ดังตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4 แนวโน้มและรายละเอียดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกในอนาคต 
 
การเปล่ียนแปลง รายละเอียด 

อุณหภูมิ 

-การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผิวโลกช่วงปลายศตวรรษท่ี 
21 ช่วงปี ค.ศ. 2081 – 2100 (พ.ศ. 2624 – 2643) เมื่อเทียบกับ
ช่วงปี ค.ศ. 1986 – 2005 (พ.ศ.2529 – 2548) พบว่า อุณหภูมิมี
แนวโน้มสูงขึ้น แสดงตารางท่ี 3 และ ภาพประกอบ 4  
-การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผิวโลกเมื่อส้ินสุดศตวรรษท่ี21 
จะเพิ่มขึ้นมากกว่า 5°C เมื่อเทียบกับปี ค.ศ. 1850 – 1900 (พ.ศ. 
2390 – 2443) ในทุกสถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
ตารางท่ี 5 การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉล่ียพื้นผิวโลกช่วงปลายศตวรรษท่ี 21 ภายใต้สถานการณ์การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 4 แบบ เมื่อเทียบกับช่วงปี ค.ศ. 1986 – 2005 (พ.ศ. 2529 - 2548) 
 

การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉล่ีย
ของพื้นผิวโลก (°C) 

สถานการณ์การปล่อยแก๊สเรือนกระจก 

0.3 - 1.7 การลดแก๊สเรือนกระจกท่ีเข็มงวด (RCP 2.6) 

1.1 - 2.6 การลดแก๊สเรือนกระจกปารกลาง และกำหนดค่าปริมาณการแผ่รังสี
คงท่ี ท่ี 4.5 วัตต์ต่อตารางเมตร (RCP 4.5) 

1.4 - 3.1 
การลดแก๊สเรือนกระจกปานกลาง และกำหนดค่าปริมาณการแผ่รังสี
คงท่ี ท่ี 6.0 วัตต์ต่อตารางเมตร (RCP 6.0) 

2.6 - 4.8 สถานการณ์การปล่อยแก๊สเรือนกระจกในระดับทู่ง (RCP 8.5) 
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ภาพประกอบท่ี 5 อนุกรมแนวโน้มการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศเฉล่ียของพื้นผิวโลกจากการคาด

ประมาณด้วยแบบจำลองภูมิอากาศ ภายใต้ภาพการณ์จำลอง ระหว่างปี ค.ศ.1950-2100 (พ.ศ.2493-
2643)  (IPCC, 2014) 

 
 หมายเหตุ 
 RCP2.6 หมายถึง พื้นท่ีท่ีใช้มาตรการท่ีลดก๊าซเรือนกระจกอย่างเข้มงวด 
 RCP4.5 หมายถึง พื้นท่ีท่ีใช้มาตรการท่ีลดก๊าซเรือนกระจกปานกลาง โดยกำหนดค่าปริมาณ
การแผ่รังสีคงท่ี ท่ี 4.5 วัตต์ต่อตารางเมตร 
 RCP6 หมายถึง พื้นท่ีท่ีใช้มาตรการท่ีลดก๊าซเรือนกระจกปานกลาง โดยกำหนดค่าปริมาณ
การแผ่รังสีคงท่ี ท่ี 6วัตต์ต่อตารางเมตร 
 RCP8.5 หมายถึง พื้นท่ีท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับท่ีสูง (RCP 8.5) ระหว่างปี ค.ศ. 
1950 – 2100 (พ.ศ. 2493 – 2643) เปรียบเทียบกับช่วงปี ค.ศ. 1986 – 2005 (พ.ศ. 2529 – 2548) 
 
2.6 ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบเสน้ตัวแทนเศรษฐกิจและสังคมร่วมหรือ (Shared 
Socioeconomic Pathways, SSP) 
 

ในรายงานการประเมินฉบับ ท่ี 6 ของ IPCC (Riahi et al., 2017) จะเพิ่ มเติมมิ ติทาง
เศรษฐกิจและสังคมเพื่อสร้างภาพฉายเส้นตัวแทนเศรษฐกิจและสังคมร่วมหรือ SSP (Shared 
Socioeconomic Pathways) ท่ีให้ความสำคัญกับการคาดทำนายการเปล่ียนแปลงจำนวนประชากร 
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การเติบโตทางเศรษฐกิจ (PRECIS, 2002) การศึกษา การกลายสภาพเป็นเมือง และระดับการพัฒนา
ของเทคโนโลยี โดยแบ่งออกเป็น 5 ภาพฉายประกอบด้วย 

1) เส้นทางสู้ความยั่งยืน (Sustainability) ท่ัวโลกค่อยๆ เปล่ียนผ่านสู่การพัฒนาท่ียั่งยืน ให้
ความสำคัญกับการพัฒนาท่ีเข้าถึงทุกคนแบบเสมอหน้า เคารพข้อจำกัดของทรัพยากรธรรมชาติ 
เปล่ียนผ่านจากระบบเศรษฐกิจท่ีให้ความสำคัญกับการเติบโตทางเศรษฐกิจสู่ความเป็นอยู่ท่ีดีของ
ประชาชน ความเหล่ือมล้ำลดลงท้ังในและต่างประเทศ ในฉากทัศน์นี้ จะเผชิญกับความท้าทายใน
บรรเทาและปรับตัวเพื่อรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับต่ำ 

2) ทางสายกลาง (Middle of the Road) โลกดำเนินไปโดยท่ีเทรนด์ทางสังคม เศรษฐกิจ 
และเทคโนโลยีไม่ได้เปล่ียนแปลงมากนัก การพัฒนาและรายได้ยังคงเพิ่มสูงขึ้นแต่ไม่มีความเท่าเทียม 
บางประเทศก้าวหน้าแต่หลายประเทศถูกท้ิงไว้ข้างหลัง ส่ิงแวดล้อมเผชิญกับความเส่ือมโทรม แม้ว่า
ความเข้มข้นในการใช้ทรัพยากรและพลังงานจะลดลง ในฉากทัศน์นี้ จะเผชิญกับความท้าทายในการ
บรรเทาและปรับตัวเพื่อรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับกลาง 

3) ความขัดแย้งในระดับภูมิภาค (Regional Rivalry) เกิดกระแสชาตินิยม ความกังวลในด้าน
การแข่งขัน ความมั่นคง และความขัดแย้งระดับภูมิภาคทำให้ทุกประเทศให้ความสำคัญกับปัญหา
ภายในประเทศเป็นหลัก นโยบายเปล่ียนทิศทางสู่ความมั่นคงในระดับภูมิภาคและระดับชาติ ทุก
ประเทศมุ่งเน้นการบรรลุความมั่นคงทางอาหารและพลังงาน โดยมองข้ามการพัฒนาด้านอื่นๆ เช่น 
การศึกษา เทคโนโลยี รวมถึงส่ิงแวดล้อม ในฉากทัศน์นี้ จะเผชิญกับความท้าทายในการบรรเทาและ
ปรับตัวเพื่อรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับสูง 

4) โลกเหล่ือมล้ำ (Inequality) ความเหล่ือมล้ำในการลงทุนด้านทุนมนุษย์ผนวกกับโอกาส
ทางเศรษฐกิจทำให้เกิดการแบ่งแยกในหมู่ประเทศ รวมถึงประชากรภายในประเทศเองระหว่างกลุ่ม
สังคมร่ำรวยท่ีสามารถเข้าถึงทรัพยากรระดับนานาชาติและกลุ่มสังคมยากจนท่ีไม่ได้รับการศึกษาท่ีดี
และหาเล้ียงชีพโดยการใช้แรงงาน ความเหล่ือมล้ำท่ีสูงขึ้นทำให้ความไม่สงบบ่อยครั้ง นโยบายด้าน
ส่ิงแวดล้อมจะเน้นประเด็นระดับท้องถิ่นโดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีประชาชนรายได้ปานกลางถึงสูงอยู่อาศัย 
ในฉากทัศน์นี้ จะเผชิญกับความท้าทายในการบรรเทาปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ค่อนข้างต่ำ แต่การปรับตัวเพื่อรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับสูง 

5) การพัฒนาโดยเช้ือเพลิงฟอสซิล (Fossil-fueled Development) ฉากทัศน์นี้จะเป็นโลก
ใบท่ีศรัทธาในการแข่งขันของตลาด นวัตกรรม และการมีส่วนร่วมของสังคมเพื่อสร้างเทคโนโลยีใหม่ๆ 
และพัฒนาทุนมนุษย์สู่การพัฒนาอย่างยั่งยืน ตลาดจะเป็นหนึ่งเดียวกันมากขึ้นท่ัวโลก มีการลงทุน
อย่างเข้มข้นท้ังในด้านสุขภาพและการศึกษา แต่การพัฒนาดังกล่าวพึ่งพาเช้ือเพลิงฟอสซิลเป็นหลัก 
แต่ใช้นวัตกรรมเพื่อจัดการสังคมและส่ิงแวดล้อมให้เป็นระเบียบ หรือกระท่ังวิศวกรรมโลก (geo-
engineering) ท่ีจะดัดแปลงระบบธรรมชาติโดยใช้เทคโนโลยี ในฉากทัศน์นี้ จะเผชิญกับความท้าทาย
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ในการบรรเทาปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับสูง แต่การปรับตัวเพื่อรับมือกับการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศค่อนข้างต่ำ  
 
2.7 ภัยแล้ง 
 
 ภัยแล้ง (Drought) เป็นภัยธรรมชาติ หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดในช่วงเวลาซึ่งอากาศแห้ง
ผิดปกติหรือขาดฝน ทำให้เกิดความขาดแคลนน้ำใช้ และถ้ามีความรุนแรงอาจทำให้พืชผลตลอดจน
ส่ิงมีชีวิตต่างๆ เสียหาย ความรุนแรงของความแห้งแล้งมีความสัมพันธ์สอดคล้องกับสภาวะฝนแล้ง
หรือความแห้งแล้งของลมฟ้าอากาศ ซึ่งเกิดจากการมีฝนตกน้อยกว่าปกติ หรือฝนไม่ตกตามฤดูกาล 
ทำให้เกิดการขาดแคลนน้ำใช้ พืชพันธ์ต่าง ๆ ขาดน้ำหล่อเล้ียง ขาดความชุมช้ืน ทำให้พืชผลไม่
สมบูรณ์ หรือเจริญเติบโตให้ผลตามปกติ เกิดความเสียหาย และเกิดความขาดแคลนท่ัวไป ความ
รุนแรงของฝนแล้ง ขึ้นอยู่กับความช้ืนในอากาศ ความช้ืนในดิน ระยะเวลาท่ีเกิดความแห้งแล้ง และ
ความกว้างใหญ่ของพื้นท่ีท่ีเกิดความแห้งแล้ง จะเห็นได้ว่า สภาวะฝนแล้งก็คือ การท่ีปริมาณฝนท่ีได้รับ
ไม่เพียงพอต่อความต้องการ จึงนับได้ว่า ฝนเป็นตัวประกอบสำคัญ และมีอิทธิพลต่อความแห้งแล้ง
ชัดเจนกว่าข้อมูลอุตุนิยมวิทยาอื่น ๆ (ปราณี ,2532) เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน หรือการระเหยของน้ำ 
เป็นต้น  
 ความแห้งแล้งมีลักษณะการเกิด 3 แบบคือ 
 1) ความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา (Meteorological drought) เกิดเนื่องจากการมีฝนตก
น้อยกว่าปกติ หรือมีจำนวนวันท่ีฝนตกน้อยผิดปกติ เป็นบริเวณกว้างและเป็นระยะเวลานาน
ต่อเนื่องกัน 
 2) ความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยา (Hydrological drought) เกิดเนื่องจากปริมาณน้ำท่า (ใน
แม่น้ำลำคลอง หนอง บึงและอ่างเก็บน้ำต่างๆ) มีน้อยกว่าระดับปกติ หรือระดับน้ำใต้ดินลดลง 
 3) ความแห้งแล้งเชิงเกษตรกรรม (Agricultural drought) มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับความ
แห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยาและความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยา เป็นสภาวะท่ีพืชขาดน้ำซึ่งเกิดเนื่องจาก
ปริมาณฝนรวมและการกระจายตัวของฝนน้อยผิดปกติ  การระเหยของน้ ำจริง  (Actual 
evapotranspiration) มีมากกว่าศักย์การระเหย (Potential evapotranspiration ) และความช้ืน
ในดินมีน้อย ทำให้ระดับน้ำใต้ดินและแหล่งน้ำผิวดินลดลง จึงทำให้ผลผลิตการเกษตร (พืชพันธุ์และ
สัตว์เล้ียง) ลดน้อยลงผลกระทบจากความแห้งแล้งผลผลิตน้อยลง ในขณะราคาสินค้าสูงขึ้น ทำให้รัฐ
ต้องสูญเสียงบประมาณเพื่อช่วยผู้ประสบภัยแล้ง นอกจากนี้ยังส่งผลให้เกษตรกรไม่มีงานทำ ต้อง
อพยพเข้ามาหางานทำในเมืองใหญ่ๆ ซึ่งทำให้เกิดปัญหาด้านเศรษฐกิจ ปัญหาชุมชน และบางทีก็เพิ่ม
ปัญหาทางด้านอาชญากรรมข้ึน ถ้าไม่สามารถหางานทำได้ 
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 ลักษณะของภัยแล้งโดยท่ัวไป ประเทศไทยจัดอยู่ในเขตภูมิอากาศช้ืน และแห้ง (Wet and 
Dry Climate) หรือท่ีรู้จักกันในการจำแนกเขตภูมิอากาศของ Koppen มีช่วงแห้งแล้งระยะส้ัน 
ความช้ืนในดินไม่เพียงพอให้พืชได้เจริญเติบโตไม่หยุดชะงัก และมีช่วงแห้งแล้งระยะยาว ความช้ืนใน
ดินหมดไป จนกระท่ังพืชบางชนิดต้องตายไป หรือไม่ก็ต้องปรับตัว โดยวิธีการต่าง ๆ เพื่อให้ดำรงชีพ
ได้ในช่วงท่ีแห้งแล้ง ดังนั้น ความแห้งแล้งจึงเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นเป็นปกติซึ่งต้อง
ยอมรับ และเตรียมการเพื่อแก้ไข ท้ังนี้ภาวะความแห้งแล้งของลมฟ้าอากาศ สามารถแบ่งตามระดับ
ความรุนแรงท่ีเกิดขึ้นได้ ดังนี้ 
 1) ความแห้งแล้งอย่างเบา หรือช่วงฝนท้ิง (Dry Spell) เป็นสภาวะความแห้งแล้ง ท่ีมีฝนตก
เฉล่ียไม่ถึงวันละ 1 มม. เป็นเวลาต่อเนื่องกันถึง 15 วันในช่วงฤดูฝน (สนิท, 2510) ความแห้งแล้งแบบ
นี้เกิดขึ้นตามภาคต่าง ๆ ในประเทศไทยเสมอ ในตอนต้นฤดูฝน ระหว่างเดือนมิถุนายน และกรกฎาคม 
 2) ความแห้งแล้งปานกลางหรือความแห้งแล้งช่ัวระยะ (Partial Drought) เป็นช่วงฝนแล้ง ท่ี
มีฝนตกในฤดูฝนเฉล่ียไม่เกินวันละ 0.25 มม. เป็นเวลานานต่อเนื่องกันไม่น้อยกว่า 29 วัน (สนิท , 
2510 และ Smith,1984) ความแล้งแบบนี้เกิดขึ้นถึงขั้นขาดแคลนน้ำ มีผลกระทบต่อการกสิกรรม 
ความเป็นอยู่ของประชาชน และเศรษฐกิจของประเทศ แต่ไม่ค่อยได้เกิดขึ้นในประเทศไทยบ่อยนัก 
 3) ความแห้งแล้งอย่างรุนแรงหรือความแห้งแล้งสัมบูรณ์ (Absolute Drought) เป็นความ
แห้งแล้งท่ีฝนไม่ตกในฤดูฝน ต่อเนื่องกันไม่น้อยกว่า 15 วัน หรืออาจมีตกบ้างแต่ไม่มีวันใดท่ีมีฝนตกถึง 
0.25 มม. (สนิท, 2510 และ Smith,1984) นับเป็นภัยธรรมชาติท่ีรุนแรงท่ีสุด มีพืชพรรณต่างๆ ล้ม
ตายเรื่อย ๆ ทำให้ไม่มีผลผลิต สภาวะแห้งแล้งแบบนี้ ยังไม่เคยปรากฏในประเทศไทย 
 
2.8 ดัชนีภัยแล้ง 
 
 ดัชนีความแห้งแล้ง คือ ดัชนีท่ีมีความสัมพันธ์กับปัจจัยท่ีมีผลกระทบสะสมเกิดขึ้นเป็นระยะ
เวลานานและมีความผิดปกติของความช้ืนท่ีลดลงและขาดแคลน จากการศึกษาในเรื่องราวของดัชนี
ความแห้งแล้งท่ีผ่านมาของนายดันเคล โซทาน หน่วยงานอุตุนิยมวิทยาฮังการี และได้ทำการรวบรวม
พิจารณาจัดกลุ่มดัชนีความแห้งแล้งท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกันอยู่ในกลุ่มเดียวกันได้ 6 กลุ่ม ได้แก่ 
 
 กลุ่มท่ี 1 ความผิดปกติของปริมาณฝน (Precipitation anomaly) รูปแบบของความแห้งแล้ง
มีความสัมพันธ์กับปริมาณฝนในช่วงเวลาก่อนหน้านั้นซึ่งอาจเป็น 3-4 สัปดาห์ถึงหลายๆ ปีความแห้ง
แล้งเกิดขึ้นภายหลังฤดูฝนท่ีผิดปกติหรือขึ้นกับช่วงเวลา ตัวอย่าง เช่น ความแห้งแล้งทางการเกษตร
ควรมีความต่อเนื่องของช่วงเวลาในฤดูหนาวและฤดูร้อนท่ีแห้ง ดัชนีความแห้งแล้งท่ีง่ายท่ีสุด คือ การ
คำนวณค่าเบ่ียงเบนท่ีแตกต่างไปจากค่าปกติของฝน สามารถวิเคราะห์จากค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานหรือ
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สามารถหาค่าเบี่ยงเบนโดยเปรียบเทียบจากค่าปกติเพื่อการเปรียบเทียบท่ีดีกว่าดัชนีความแห้งแล้งท่ีดี
จะไม่สามารถสมมุติขึ้นได้ โดยท่ีไม่มีการเปรียบเทียบกับค่าของ ผลผลิตก่อนท่ีจะต้ังค่าให้ใกล้เคียง
สภาพแวดล้อมให้มากท่ีสุด แล้วจึงกำหนดนิยามของดัชนี ในระดับความรุนแรงต่าง ๆ ท่ีมีการกระจาย
นั้นขึ้นมา 

• ดัชนีปริมาณฝน (Precipitation Index) คือความแตกต่างของปริมาณฝนกับค่าเฉล่ียของ
ปริมาณฝน คำนวณจากสูตร 

 
 𝑃 = 𝑃 − 𝑚(𝑃)     (1) 

 
เมื่อ P     คือ     ดัชนปีริมาณฝน 

  P        คือ     ปริมาณฝนรวมในระยะนาน  
  m(P) คือ ค่าเฉล่ียของปริมาณฝนระยะนาน หรือค่ามาตรฐาน หรือค่าปกติทาง 
ภูมิอากาศในช่วงเวลานาน ความผิดปกติของภูมิภาคหรือบริเวณพื้นท่ีกว้างใหญ่ท่ีไม่มีความเป็น
อันหนึ่งอันเดียวกันกับเงื่อนไขทางภูมิอากาศท่ีมีลักษณะแตกต่างกัน ไม่สามารถนำมาเปรียบเทียบกัน
ได้ เพื่อหลีกเล่ียง ปัญหาดังกล่าวนี้ จึงแนะนำถึงความสัมพันธ์กับจำนวนหรือมาตรฐานดังนี้ 

• ความสัมพันธ์ของปริมาณฝนรวม (Relative Precipitation Sum) คือ อัตราส่วนร้อยละของ
ปริมาณฝนต่อค่าเฉล่ียของปริมาณฝน คำนวณจากสูตร  

 
𝑅𝑃 =

𝑃

𝑚𝑃
      (2) 

 
เมื่อ RP คือ ร้อยละของความสัมพันธ์ของปริมาณฝนรวม  

• ความสัมพันธ์ผิดปกติ (Relative Precipitation Anomaly) คือร้อยละความผิดปกติ ของ
ปริมาณฝนต่อหนึ่งหน่วยของปริมาณฝนเฉล่ียคำนวณจากสูตร 

 
𝐴𝐼 =

𝑃−𝑚(𝑃)

𝑚(𝑃)
     (3) 

 
เมือ่ AI คือ ความสัมพันธ์ผิดปกติ  

• ดัชนีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานผิดปกติ (Standardized anomaly Index) คือ ความผิดปกติของ
ปริมาณฝนต่อหนึ่งหน่วยค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของปริมาณฝน คำนวณจากสูตร 

 
𝑆𝐴𝐼 =

𝑃−𝑚(𝑃)

𝑑(𝑃)
      (4) 

 
เมือ่ SAI คือ ดัชนีฝนท่ีผิดปกติจากมาตรฐาน  
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d(P) คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน  

• ค่าเฉล่ียมาตรฐานผิดปกติ (Average Standard Anomaly) คือ ค่าเฉล่ียของความผิดปกติ
ของปริมาณฝนต่อหนึ่งหน่วยค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน คำนวณจากสูตร 

 
𝐴𝑆𝐴 =

∑
∆𝑃𝐾

𝑑𝑃𝐾
𝑘
𝑖

𝐾
     (5) 

 
เมือ่  P คือ ปริมาณฝนท่ีแตกต่างไปจากค่าเฉล่ีย  

dP คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของปริมาณฝน 
  K   คือ จำนวนข้อมูล 

 
กลุ่มท่ี 2 ความแห้งแล้งบรรยากาศ (Atmospheric drought) เป็นสัญญาณท่ีเป็นมาตรฐาน

ของช่วงเวลาแห้งแล้งท่ีความช้ืนในบรรยากาศมีปริมาณน้อยขาดแคลนไอน้ำท่ีทำให้อิ่มตัวตามปกติ 
ลักษณะของการวิเคราะห์คุณสมบัติของความแห้งแล้งบรรยากาศ เช่น บางช่วงเวลาการวิเคราะห์ปกติ
จะส้ันกว่า 1 เดือน บางครั้งไม่กี่วัน แต่จำนวนวันต้องติดต่อกัน ซึ่งสามารถบอกถึงสาเหตุท่ีจะ
ก่อให้เกิดเหตุร้ายเพียงไม่กี่ประเภทก็ได้ ดัชนีนี้ยังไม่เป็นท่ียอมรับโดยท่ัวไป เช่น (Selyaninov) แต่
บางครั้งจะมีคุณค่าท่ีสามารถแนะนำการปฏิบัติงานด้านชลประทานเป็นอย่างมากรูปแบบท่ีง่ายท่ีสุด
ทางสารประกอบทางอุตุนิยมวิทยาเรียกว่า  

• การขาดแคลนปริมาณความช้ืนท่ีจะทำให้บรรยากาศอิ่มตัว(saturated deficit: d) คือ
ปริมาณความช้ืนท่ีจะทำให้บรรยากาศอิ่มตัวใน ขณะนั้น คำนวณจากสูตร 

 
          𝑑 = 𝐸 − 𝑒 = 𝐸(1− 𝑓 )      (6) 

 
เมือ่  E คือ ความกดไอน้ำท่ีจุดอิ่มตัว (hPa) 

                           𝑓 คือ ร้อยละความช้ืนสัมพัทธ์ของบรรยากาศ  
e คือ ความกดไอน้ำท่ีตรวจวัดได้ (hPa) 
 

ตารางท่ี 6 เกณฑ์ของค่าดัชนีระดับความแห้งแล้ง (ท่ีมา:กรมอุตุนิยมวิทยา 2555) 
 

เกณฑ์ของค่าดัชนี (hPa) ระดับความแห้งแล้ง 
20-29 แห้งแล้งน้อย(weak) 
30-39 แห้งแล้งปานกลาง (moderate) 
40-49 แห้งแล้งรุนแรง (intensive) 
>50 แห้งแล้งรุนแรงมาก(intensive dry spell) 
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กลุ่มท่ี 3 ดัชนีความแห้งแล้ง (Aridity index) เป็นดัชนีท่ีมีคุณสมบัติเกี่ยวข้องกับภูมิอากาศมี
สัมพันธ์กับปริมาณฝนท่ีไม่เพียงพอท่ีจะนำมาใช้บริหารจัดการกับพืช สำหรับสถานีหนึ่งๆ จะมีระดับ
ความน่าจะเป็นปกติ ซึ่งสามารถคำนวณได้โดยการประยุกต์หรือเลือกค่าท่ีใกล้เคียงจากการกระจาย
ตามสมมุติฐานของการประมาณค่ามาตรฐานของศักย์การคายระเหยซึ่งสามารถพบดัชนีความแห้งแล้ง
ชนิดนี้มากมายหลายวิธี วิธีท่ีง่ายท่ีสุดคือ การประมาณค่าการระเหยโดยใช้อุณหภูมิชนิดเดียวหรือ
อุณหภูมิรวมและdegree days ทฤษฎีพื้นฐานท่ีอยู่ในรูปแบบดัชนีความแห้งแล้งได้แก่ 

• อัตราส่วนการคายระเหยต่อปริมาณฝน (Bristov, 1987; Budyko, 952) ความแตกต่างของ
ดัชนีความแห้งแล้งเป็นค่าประมาณของการระเหยหรือการคายระเหย ซึ่งมีสูตรการคำนวณ
จาก 

 
   PE

P
 หรือ    P

Rn

L

                          (7) 

 
เมื่อ  PE คือ การคายระเหยท่ีกระจายอยู่ในรูปของฝน  

Rn คือ สมดุลพลังงานแสงอาทิตย์  
L คือ ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ  

• ดัชนีปริมาณฝนของลาง(Lang’s rainfall index) คือ อัตราส่วนของปริมาณฝน เฉล่ียรายปี 
ต่ออุณหภูมิเฉล่ียรายปี คำนวณจากสูตร 

 
𝑅 =

𝑃

𝑇
         (8) 

 
เมื่อ  R คือ ดัชนีปริมาณฝนของลาง  

P คือ ปริมาณฝนรวมในช่วงเวลาท่ีศึกษา  
T คือ อุณหภูมิเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีศึกษา  

• ดัชนีความแห้งแล้งของ เดอ มาโทนนี (De Martonne aridity index) จะมี 2 สูตร ในการ
คำนวณ  

 
สูตรท่ี 1   𝐼𝐵= 

12𝑃

𝑇+10
      (9)  

 
สูตรท่ี   𝐼𝑎= 

𝑃

𝑇+10
      (10) 

 
เมือ่ Ia และ IB คือ ดัชนีความแห้งแล้งของ เดอ มาโทนน ี

• ดัชนีความแห้งแล้งของโทรนเวต (Thornthwaite index: TI) จะคำนวณเป็นรายเดือนมีสูตร
ดังนี ้
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𝑇𝐼 = 165 [
𝑃

𝑇+12.2
]

10

9      (11) 
 

 ดัชนีLang’s rainfall index, De Martonne aridity index และ  Thornthwaite index 
ท้ัง 3 ชนิดนี้เป็นดัชนีสำหรับการเกษตรท่ีมีความแตกต่างของ degree days อีกชนิดหนึ่ง ของกลุ่มท่ี
ใช้ประมาณค่า degree days ในดัชนี Selyaninov index ซึ่งเป็นดัชนีท่ีรู้ จักคือ hydro-thermal 
index จะใช้ข้อมูลรายวันในการคำนวณช่วงเวลาท่ีศึกษา 

• สัมประสิทธ์ของ Selyaninov ‘s hydro-thermal คำนวณจากสูตร 
 

   HTK =  
𝑃

∑ 𝑇𝑇≥10
      (12) 

 
 

เมือ่     T    คือ ค่าเฉล่ียอุณหภูมิรายวันท่ีมากกว่า 10ºc 
 
ตารางท่ี 7 สัมประสิทธ์  Selyaninov  (ท่ีมา:กรมอุตุนิยมวิทยา  2555) 
 

สัมประสิทธ์ Selyaninov ระดับความแห้งแล้ง 
0.4-0.7 แห้งแล้งมาก (very dry) 
0.7-1.0 แห้งแล้ง (dry) 
1.0-1.3 มีความช้ืนไม่พอเพียง (insufficiently  wet) 
>1.3 มีความช้ืน (wet) 
 

• ดัชนีความแห้ งแล้งของเพด (Ped’s Drought index: PDI1) ใช้ศึกษาเกี่ ยวกับความ
แปรปรวนของกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับดวงอาทิตย์ซึ่งจะใช้ข้อมูลเป็นรายเดือนของอุณหภูมิ
และ ฝน ซึ่งมีสูตรการคำนวณจากสูตร 

 
  PDI1 =  

∆𝑇

𝑑(𝑇)
  -   

∆𝑃

𝑑(𝑃)
      (13) 

 
เมือ่ T   คือ ความผิดปกติของอุณหภูมิ  

P   คือ ความผิดปกติของฝน  
d(T) คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิ  
d(P) คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของฝน 

 ไม่ใช่แต่อุตุนิยมวิทยาเพื่อการเกษตรเท่านั้นแต่ยังมีการศึกษาถึงการถ่ายเทพลังงานใกล้ผิว 
ดิน ท่ีเป็นท่ีรู้จักกันคือ  
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• อัตราส่วนของโบเวน (Bowen ration) (Skvortsov, 1950) มีความสัมพันธ์ระหว่างการ
ถ่ายเทความร้อนแฝงและความร้อนท่ีรู้สึกได้ เพราะว่ามีความยุ่งยากในการตรวจวัดจึงได้
แปลง อยู่ในรูปของการคำนวณดังนี้  

 
  β =

𝐻

𝐿𝐸
        (14) 

 
เมือ่   คือ ดัชนี อัตราส่วนของโบเวน  

𝐻 คือ sensible heat flux (Wm-2 s -1 )  
𝐿𝐸 คือ latent heat flux (Wm-2 s -1 ) 

นอกจากนี้ยังมีวิธีอืน่ ๆ อีกมาก เช่น 
- Potential water deficit  𝑃𝐸 − 𝑃 
- Potential evaporation ratio, reciprocal of aridity index 𝑃𝐸 

𝑃
 

 - Aridity index, moisture availability index 𝑃 

𝑃𝐸
 

- Relative evaporation  𝐸𝑇 

𝑃𝐸
 

 
กลุ่มท่ี 4 ดัชนีความช้ืนในดิน (Soil moisture index) ใช้ตรวจวัดหรือคำนวณข้อมูลความช้ืน

ในดิน (Budagovsky, 1956) สามารถหาดัชนีความแห้งแล้งได้จากสูตร  

• ความสัมพันธ์ความช้ืนท่ีมีอยู่ในดิน(Relative soil moisture content) ดังนี้ 
 

RSMI =  
𝑊

𝐴𝑊𝐶
       (15) 

 
เมือ่  RSMI คือ Relative soil moisture index  

W     คือ ความช้ืนในดินท่ีแท้จริง  
AWC คือ ความช้ืนในดินท่ีอิ่มตัวท่ีความลึกของดิน 1 เมตร หรือกำหนดให้ตามความ

ลึกของรากพืช 

• ดัชนีความแห้งแล้งของเพด 2 (Ped’s Drought index2: PDI2) ได้นำเอาแนวคิดของค่า
มาตรฐานของปริมาณความช้ืนในดินมาคำนวณด้วยกับ PDI1 จึงได้สูตรท่ี 2 ดังนี้ 

 
PDI2 =

∆T

d(T)
−  

∆P

d(P)
−  

∆W

d(W)
       (16) 

 
เมือ่  d(w) คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความช้ืนในดิน  

• ดัชนีความช้ืนในดินแบบสมดุลน้ำ (Soil Moisture Index Based on Water Balance, 
SMI) หาได้จากองค์ประกอบและชนิดของดิน และเงื่อนไขความช้ืนในดิน ได้แก่ ความช้ืนใน
ดินท่ีมีอยู่จริง (Soil Moisture, SM ) ความช้ืนในดินท่ีความจุสนาม (Field Capacity, FC) 
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และความช้ืนในดินท่ีจุดแห้งเหี่ยว (Wilting Point, WP) ในพื้นท่ีท่ีตรวจวัด ตามการกำหนด
ของ V. Sridhar และคณะ (2008) ดังนี้ 

 
SMI = [

 5(SM−WP)

(FC−WP)
− 5]     (17) 

 
ค่า SMI มีค่าอยู่ระหว่าง มากกว่า – 1 ถึง น้อยกว่า – 5 

 
กลุ่มท่ี 5 ดัชนีท่ีมีความเช่ือมโยง (Combined or Recursive indices) เป็นดัชนีท่ีอธิบายถึง

ความช้ืนโดยมีเงื่อนไขท่ีมีความสัมพันธ์กับช่วงระยะเวลายาวนานโดยการรวมค่าความสัมพันธ์ของสาร 
ประกอบทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีอยู่ท่ีมีภาพขรุขระของเงื่อนไขท่ีขัดแย้งกันในช่วงระยะเวลาท่ีศึกษาส่ิงท่ี
กล่าวมาท้ังหมดนี้มีผลกระทบสะสมท่ีเกิดขึ้นเป็นเวลานานของความช้ืนท่ีขาดแคลนในเดือนต่อเดือน
นั้นควรมีคุณสมบัติท่ีมีการกระจาย ดัชนีท่ีได้มีการพิสูจน์และใช้ประโยชน์ได้สูงเพื่อหาค่าความแห้ง
แล้งหรือช่วงเวลาแห้งแล้งซึ่งขึ้นอยู่กับค่าจริงท่ีเกิดขึ้นก่อนหน้านั้นสัมพันธ์กับการผันแปรทาง
อุตุนิยมวิทยาซึ่งเราเรียกวิธีการนี้ว่า Recursive indicesได้แก่  

• Foley’s anomaly index: FAI เป็นการรวมฝนรายเดือนท่ีเกิดขึน้ต่อเนื่องกันคำนวณได้จาก
สูตร 

 
   FAI1 = P1       (18) 

  
FAI K = FAI K−1 + PK       (19) 

 
เมือ่ PK คือ ค่าความแตกต่างของค่ามาตรฐานกับค่าท่ีแท้จริงของฝนในเดือนท่ี k ในท่ีสุดจะ

สามารถหาลำดับอนุกรมของดัชนีรายปีท่ีให้ค่าแนวโน้มความแห้งแล้งจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศไปยังเป้าหมายได้(Fensham and Holman, 1999)  

• Bhalme-Mooley Drought Index: BMDI ได้พิจารณาและดัดแปลงวิธีการของ  Palmer 
Drought Severity Index: PDSI (Alley, 1984) ท่ีเป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์ปริมาณฝน
รายเดือนในดัชนี Bhalme-Mooley Drought Index: BMDI ซึ่งมีสูตรการคำนวณดังนี้ 

 
i0  = 0         (20) 

 
I k=c1ik-1+ 

𝑆𝐴𝐼𝑘

𝑐2
        (21) 

 
BMDI=

∑ 𝑖𝑘𝑛
1

𝑛
        (22) 

 
เมือ่ c1, c2 คือ ค่าสัมประสิทธ์ภูมิภาคของพื้นท่ีท่ีกำหนด  
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SAI คือ standardized precipitation anomaly index (Bhalme and Mooley, 
1980) 

คำนวณได้จากช่วงเวลาของพืช จะเริ่มในเดือนเมษายน ถึงกันยายน สุดท้ายจะได้ค่า  
1 ค่า ท่ีหามาได้จากท้ังปี ท่ีจะเป็นตัวบ่งบอกถึงสถานะการณ์ของความแห้งแล้ง  
   Palmer Drought Severity Index: PDSI เป็นดัชนีท่ีใช้ท่ัว ๆ ไปและเป็นท่ียอมรับ 
ซึ่งเป็นพื้นฐานของการวิเคราะห์สารประกอบของความสมดุลของน้ำผิวดินและเปรียบเทียบกับค่าท่ี
แท้จริงทางด้านภูมิอากาศหรือค่าศักย์ทางฟิสิกส์ การคำนวณ PDSI ขั้นตอนหลาย ๆ ขั้นตอนท่ี
พิจารณาถึงฝนรายเดือน การคายระเหย และความช้ืนในดิน โดยท่ัวไปมีอยู่หลายวิธีท่ีสามารถคำนวณ
ค่าศักย์การคายระเหยของน้ำ  ตัวแปรท่ีเป็นปัจจัยสำคัญของสมดุลของน้ำและเช่นเดียวกันกับข้ันตอน
การคำนวณ PDSI, Palmer (Alley,1984) ได้ประยุก ต์รูปแบบของโทรนเวต (Thornthwaite-
formula) ซึงมีคุณสมบัติทางภูมิอากาศมาเกี่ยวข้องด้วย ต่อมา BlaneyCriddle method จัดทำการ
ประมาณค่าท่ีดีกว่า(Alley,1984) โดยเฉพาะทางเลือกของพืชท่ี  กำหนด PDSI เป็นมาตรฐานท่ี
แตกต่างของภูมิภาคและช่วงเวลาซึ่งใช้ประโยชน์ในการประเมินสำหรับพื้นท่ีกว้างกับภูมิอากาศท่ี
แตกต่างกันซึ่งมีข้ันตอนการคำนวณดังนี้ 

 ขั้นตอนท่ี 1 การนับค่าท่ีเกี่ยวข้องกับน้ำ(Hydrological accounting) เริ่มคำนวณ
ด้วย สมดุลของน้ำทางภูมิอากาศโดยใช้อนุกรมของฝนรายเดือนและอุณหภูมิราย
เดือนท่ีได้มีการบันทึกไว้ ขบวนการท่ีมีความชำนาญท่ีจะนับความช้ืนท่ีเก็บอยู่ในดิน
โดยการหารด้วยดิน 2 ระดับท่ีไม่มีกฎเกณฑ์  ใน ดิน ช้ันบนมีสมมุ ติฐานว่ า
ประกอบด้วยความช้ืนท่ีใช้ประโยชน์ท่ีความจุของสนาม การสูญเสียท่ีเกิดในช้ันต่ำ
กว่าขึ้นอยู่กับความจุของความช้ืนเริ่มแรก เช่นเดียวกับการคำนวณค่าศักย์ของการ
คายระเหยของน้ำ (PE) และการใช้ประโยชน์จากน้ำท่ีมีความจุเต็มท่ี (AWC) การ
ไหลของน้ำสมมุติว่าเกิดขึ้นได้ท้ัง 2 ระดับรวมถึงการรวมความจุความช้ืน AWC 
สำหรับค่า PE หาได้ จากการรวมกันของค่าศักย์มากกว่า 3 ค่า ได้แก่ potential 
recharge คือจำนวนความช้ืนท่ีต้องการ ท่ีทำให้ดินมีความจุในการอุ้มน้ำ Potential 
loss คือจำนวนความช้ืนท่ีสามารถสูญหายไปจากดิน โดยการคายระเหยของน้ำ
ระหว่าง ช่วงเวลาท่ีฝนมีค่าเป็นศูนย์ Potential runoff คือค่าความแตกต่างระหว่าง
ฝนกับ potential recharge  

 ขั้นตอนท่ี 2 การคำนวณค่าสัมประสิทธ์ทางด้านภูมิอากาศ (Calculation of 
climatic coefficients) คำนวณจากแบบจำลองสมดุลของน้ำสำหรับช่วงเวลาท่ีมี
การบันทึกสภาพอากาศท่ีใช้ประโยชน์ ค่าสัมประสิทธ์รายเดือนจะถูกคำนวณเป็น
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สัดส่วนระหว่างค่าเฉล่ียภูมิอากาศของค่าจริงกับค่าศักย์ของการระเหย recharge 

การไหลของน้ำ และการสูญหาย ตามลำดับได้แก่  = ET / PE ,  = actual / 

potentialrecharg e ,  = actual / potrunoff ,  = loss  

 ขั้นตอนท่ี 3 การคำนวณค่า CAFEC (Climatically Appropriate For Existing 
Condition) สัมประสิทธ์ถูก ใช้หาปริมาณของฝนท่ี ต้องการสำหรับ CAFEC 
ตัวอย่างเช่น ค่าปกติของสภาพอากาศระหว่างแต่ละเดือน  

 ขั้นตอนท่ี 4 ดัชนีความช้ืนท่ีผิดปกติ (Moisture anomaly Index) ความแตกต่าง 
ระหว่างค่าจริงของฝนกับ CAFEC ของฝนเป็นตัวบ่งช้ีถึงการขาดแคลนน้ำหรือน้ำ

ส่วนเกินใน เดือนนั้นและสถานีนั้นซึ่งมีสมการ คือ D = P − I , เมื่อ D คือ ค่า
แตกต่างของฝนกับค่าCAFEC ของฝน P คือ ปริมาณฝน และ I คือ ปริมาณฝนท่ีเป็น
ค่าปกติ ดัชนีความช้ืนท่ีผิดปกติ ( Indices of Moisture Anomaly) มีสมการคือ Z 

= K( j)D เมือ่ K(j) คือ ค่าน้ำหนักท่ีกำหนดให้(weighting factor)  

 ขั้นตอนท่ี 5 การคำนวณความแห้งแล้งรุนแรง ในขั้นตอนสุดท้ายนี้ ดัชนี Z ท่ีเป็น 
ลำดับอนุกรมเวลาถูกวิเคราะห์เพื่อพัฒนาเกณฑ์มาตรฐานสำหรับการเริ่มต้นและ
ส้ินสุดของช่วงเวลา ของความแห้งแล้งและรูปแบบท่ีต้ังขึ้นไว้จากการสังเกตุในการ
หาค่า PDSI ดัชนีความแห้งแล้งรุนแรงของปาร์มเมอร์(Palmer drought severity 
index) มีสูตรใน การคำนวณดังนี้ 

 
PDSI =  PDSIk-1 +

𝑍𝑘

3
 – 0.103 PDSIk-1    (23) 

  หรือ 
PDSIk = 

𝑍𝑘

3
 0.897 PDSIk-1      (24) 

 
 เมือ่  Z คือ ดัชนีความช้ืนท่ีผิดปกติ สมการ PDSI จะใช้ข้อมูลรายเดือนขึ้นอยู่กับ

ข้อมูลเดือนก่อนหน้านั้นและความช้ืนท่ีผิดปกติของเดือนจริง เป็นสาเหตุท่ีมีความสัมพันธ์โดยอัตโนมัติ
ของ PDSI โดยท่ัวไป ลำดับช่วงของอนุกรมเวลา PDSI อยู่ระหว่าง -9 และ +9 จะกำหนดให้ค่าท่ี
มากกว่า 4 และ6 เป็นรุนแรง และอยู่ในเงื่อนไขวิกฤติ ค่าท่ีกำหนดอาจเปล่ียนแปลงได้ตามสภาพภูมิ
ประเทศของภูมิภาคของโลก ขณะท่ีครั้งแรกได้กำหนดช่วงการกระจายไว้อยู่ระหว่าง -4 และ4 ซึ่ง 
เป็นการพิจารณาเหตุการณ์ท่ีเข้าใกล้จุดวิกฤติ โดยท่ีเหตุการณ์ความแห้งแล้งเกิดขึ้นค่า PDSI ท่ี 
คำนวณได้จะมีค่าเป็นลบ ในขณะท่ีเป็นบวกจะหมายถึงมีความช้ืน การเปรียบเทียบค่าดัชนีความแห้ง
แล้งอื่นๆแล้ว PDSI สามารถแปลงใช้ประโยชน์ได้หลายๆ แบบ และสามารถจำลองความช้ืนในดินใน
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แต่ละเดือน และเปรียบเทียบความรุนแรงของเหตุการณ์ความแห้งแล้งในภูมิภาคท่ีมีภูมิอากาศและ
ฤดูกาลท่ีแตกต่างกันได้และมีการจัดระดับความรุนแรงดังนี้ 

 
ตารางท่ี 8 ดัชนีความช้ืน PDSI (ท่ีมา;กรมอุตุนิยมวิทยา 2555) 
 

 PDSI ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้ง 
4.0< PDSI ช้ืนมากเข้าขัน้วิกฤติ(extreme wet) 

3.0< PDSI<4.0 ช้ืนมาก(very wet) 
2.0< PDSI<3.0 ช้ืนปานกลาง(moderate wet) 
1.0< PDSI<2.0 ช้ืนเล็กน้อย(slightly wet) 
0.5< PDSI<1.0 ช้ืนในช่วงเวลาหนึ่ง(wet spell) 
-0.5< PDSI<0.5 ปกติ(normal) 
-1.0< PDSI<-0.5 แห้งเล็กน้อย(slightly dry) 
-2.0< PDSI<-1.0 แห้งแล้งไม่มาก(mild drought) 
-3.0< PDSI<-2.0 แห้งแล้งปานกลาง(moderate drought) 
-4.0< PDSI<-3.0 แห้งแล้งรุนแรง(severe drought) 

PDSI<-4.0 แห้งแล้งเข้าขั้นวิกฤติ(extreme drought) 
 

นอกจากดัชนี PDSI แล้วยังมีดัชนีอืน่ๆท่ีอยู่ในกลุ่มเดียวกันนี้ได้แก ่
- ดัชนีมาตรฐานของฝน (Standardized Precipitation Index: SPI) 
- ดัชนีนำ้ต้นทุนท่ีผิวน้ำ (Surface Water Supply Index: SWSI)  
- ดัชนีควาแห้งแล้งน้ำการได้ (Reclamation Drought Index: RDI)  
- ดัชนีความแห้งแล้งของปาร์มเมอร์ (Palmer Drought Index: PDI)  
- ดัชนีความช้ืนการเพาะปลูกของปาร์มเมอร์ (Palmer Crop Moisture Index: CMI) 
- ดัชนีความแห้งแล้งของKeetch-Byram (Keetch–Byram Drought Index: KBDI) 
กลุ่มท่ี 6 ดัชนี ท่ีใช้ข้อมูลการสำรวจระยะไกล (Indices based on remotely sensed 

information) การสะท้อนกลับของพืชมีความแตกต่างจากแร่ธาตุ ท่ีอยู่ ในดินเป็น ส่วนใหญ่  
(Wangneret al., 1996) หาได้จากการดูดกลืนของคลอโรฟิลท่ีช่วงคล่ืนสีน้ำเงินและแดงท่ีช่วงคล่ืนอิน
ฟาเรดใกล้รังสีจะถูกกระจายออกไปจาก ใบพืช เหตุผลโดยท่ัวไปการสะท้อนกลับสูงจะขึ้นอยู่กับ
รูปทรงและขนาดของใบพืช ส่ิงท่ีขัดแย้งกันคือพืชมีการสะท้อนกลับท่ีต่ำในช่วงคล่ืน visible ท่ีมาก
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ท่ีสุดเป็นลำดับสองเล็กๆรอบๆ 0.55 ไมโครเมตร เมื่อพืชมีความเครียดเมื่อขาดน้ำเช่นเดียวกับส้ินสุด
ช่วงเวลาการปลูกพืช การดูดกลืนคลอโรฟิลน้อยลงและมีอัตราส่วนของช่วงคล่ืนอินฟาเรดกับสีแดง
หรือการสะท้อนของ visible ลดลง อัตราส่วนนี้เรียกว่า  

• ดัชนีพืช (Vegetation Index) ซึง่มีสูตรการ คำนวณดังนี้ 
 

Vegetation Index = 𝑁𝐼𝑅

𝑉𝐼𝑆
      (25) 

 
เมือ่  NIR คือ รังสีสะท้อนช่วงคล่ืนอินฟาเรดใกล้  

VIS คือ รังสีสะท้อนช่วงคล่ืนสีแดงหรือช่วงvisible  

• การตรวจวัดทางสรีรศาสตร์ของพืชในทางปฏิบัติ Normalized Difference Vegetation 
Index (NDVI) บ่อยครั้งจะถูกนำมาใช้กำหนดสถานะของพืช เพราะว่าสถานะของพืชขึ้นอยู่
กับสภาวะของน้ำต้นทุน  

 
NDVI = 

𝑁𝐼𝑅−𝑉𝐼𝑆

𝑁𝐼𝑅+𝑉𝐼𝑆
        (26)

  
 

เราสามารถใช้ NDVI เป็น ดัชนีความแห้งแล้ง ความเครียดเกิดจากการขาดแคลนน้ำ เป็นผล
ในการลดลงของขนาดดัชนีพืช NDVI มีความยุ่งยากท่ีจะตีความในกรณีของพืชห่างๆ เพราะว่าการ
สะท้อนกลับของความยาวคล่ืนของดินส่วนมากจะเพิ่มข้ึนเล็กน้อย  

อุณหภูมิของผิวพื้นสามารถตรวจวัดจากการสำรวจระยะไกล ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิ 
ใกล้ผิวพื้นและผิวพื้นเป็นตัวช้ีอัตราส่วนของ latent และ heat flux ต่อมาได้มีการประมาณค่าโดย 
Jackson et al.,1981,1984  

• ดัชนีมาตรฐานท่ีเรียกว่า Crop Water Stress Index (CWSI) มีสูตรการคำนวณดังนี้ 
 

CWSI = 
𝑃𝐸−𝐸𝑇

𝑃𝐸
       (27) 

 
เมือ่  PE คือ ศักย์การคายระเหยของน้ำ  

ET คือ การระเหยของน้ำแท้จริง  
การสำรวจอุณหภูมิผิวพื้นจากระยะไกล ร่วมกับสารประกอบทางอุตุนิยมวิทยาตัว 

อื่นๆ เป็น พื้นฐานของ CWSI (Bristow, 1987) ท่ีใช้ประโยชน์สำหรับแนะนำระบบทางชลประทาน 
และ ความต่อเนื่องของค่ารายวันสามารถใช้เป็นดัชนีความแห้งแล้งด้วยความแตกต่างของอุณหภูมิท่ี 
ผิวพื้นและใกล้ผิวพื้น (Idso et al., 1981; Seguin et al., 1994) เป็นตัวบ่งบอกถึงความแห้งแล้ง 
อย่างเดียว การใช้ภาพของ degree day สามารถหา  
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• Stress Degree Day (SDD) จากสูตร 
 

SDD = ∑ (𝑇𝑐 − 𝑇𝑎)𝑘      (28) 
 

เมือ่ Tc คือ อุณหภูมิพื้นผิว (canopy) จากการสำรวจระยะไกล  
TA คือ อุณหภูมิอากาศมาตรฐานท่ีเป็นช่วงเวลาต่อเนื่องของช่วงแห้ง 

 
การศึกษาวิจัยเรื่องดัชนีความแห้งแล้งสำหรับประเทศไทยมีวัตถุประสงค์ เพื่อสร้างข้อมูลดัชนี

ความแห้งแล้งเชิงพื้นท่ีในบริเวณพื้นท่ีศึกษา โดยค่าดัชนีความแห้งแล้งในอดีตจนถึงปัจจุบันจะเป็น
ข้อมูลพื้นฐานเพื่อประกอบการตัดสินใจในการลดความเส่ียงภัยจากภัยแล้งบริเวณประเทศไทย การ
ศึกษาวิจัยในครั้งนี้ได้ศึกษาดัชนีความแห้งแล้งในหลาย ๆ วิธี เพื่อท่ีจะสามารถนำมาใช้เป็นเครื่องมือ
บ่งบอกสถานะของภัยแล้งได้ท้ังทางตรงและทางอ้อม ในการศึกษาครั้งนี้จึงใช้ดัชนีความแห้งแล้งตาม
ฤดูกาลมรสุม (Generalized Monsoon Index : GMI) เป็นเครื่องมือในการศึกษา                   
 
2.9 ดัชนีความแห้งแล้งตามฤดูกาลมรสุม (Generalized Monsoon Index: GMI) 
 

เป็นดัชนีความแห้งแล้งทางด้านเกษตรท่ีแสดงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นกับพืชท่ีกำลังเจริญเติบโต
อันเนื่องมาจากการขาดแคลนความช้ืน โดยแบ่งระยะการเจริญเติบโตของพืชได้ 4 ระยะ ดังนี้ คือ 
ระยะเริ่มต้นปลูก (Planting) ระยะเติบโตทางลำต้น (Vegetative) ระยะออกดอกและ ระยะ
เจริญเติบโตของผลและเมล็ด(Flowering/Reproductive) และระยะเติบโตเต็มท่ีของผลผลิต 
(Maturity) ซึ่งในแต่ละระยะมีความต้องการน้ำไม่เท่ากันหากเปรียบเทียบกันแล้วความต้องการน้ำ 
มากท่ีสุดคือ ช่วงระยะออกดอกและระยะเจริญเติบโตของผลและเมล็ด รองลงมาคือช่วงระยะเติบโต 
เต็มท่ีของผลผลิต ส่วนระยะเริ่มต้นปลูกและระยะเจริญเติบโตทางลำต้นนั้นมีความต้องการน้ำน้อย 
ท่ีสุด โดยจะกำหนดน้ำหนักของการใช้น้ำของพืชในอัตราส่วน 1/8: 1/8: 1/2: 1/4 ตามลำดับใน
สมการการคำนวณค่า GMI ซึ่งเป็นการศึกษาพัฒนามาจากYield Monsoon Index (YMI) โดย 
Achutuni, Steyaert และ Sakimoto (1982) การวิเคราะห์ค่า GMI จะมีค่าขึ้นอยู่กับปริมาณ ฝน
รายเดือนในระหว่างช่วงฤดูมรสุมนั้นๆ ซึ่งประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด คือ 
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้(Southwest Monsoon: SW) พัดปกคลุมประเทศไทยประมาณกลาง เดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ส่วนมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeast Monsoon : NE) พัด
ปกคลุมประเทศไทย ช่วงประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ โดยค่า GMI ในช่วงฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้คำนวณได้จาก  
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GMISW= 0.125P6+0.125P7+0.5P8+0.25P9      (29)
  

 เมื่อ  P6 คือ ฝนรายเดือนของเดือนมิถุนายน  
       P7 คือ ฝนรายเดือนของเดือนกรกฎาคม 

 P8 คือ ฝนรายเดือนของเดือนสิงหาคม 
 P9 คือ ฝนรายเดือนของเดือนกันยายน  
 GMISW ใช้ในช่วงท่ีเกิดมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ระหว่างเดือนมิถุนายนจนถึงกันยายน 

โดย จะคำนวณค่า GMISW เมื่อส้ินเดือนมิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน โดยมีค่า GMISW 
เมื่อส้ินเดือนดังกล่าว ตามลำดับดังนี้  
  เมื่อส้ินเดือนมิถุนายน GMI6 = 0.125P6  
  เมื่อส้ินเดือนกรกฎาคม GMI7 = 0.125P6 + 0.125P7  
  เมื่อส้ินเดือนเดือนสิงหาคม GMI8 = 0.125P6 + 0.125P7 + 0.5P8  
  เมื่อส้ินเดือนเดือนกันยายน GMI9 = 0.125P6 + 0.125P7 + 0.5P8 + 0.25P9 
ส่วนค่า GMI ในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือคำนวณได้จาก 
 

GMINE= 0.125P10+0.125P11+0.5P12+0.25P1      (30) 
 
 เมื่อ P10 คือ ฝนรายเดือนของเดือนตุลาคม  

 P11 คือ ฝนรายเดือนของเดือนพฤศจิกายน  
 P12 คือ ฝนรายเดือนของเดือนธันวาคม 
 P1 คือ ฝนรายเดือนของเดือนมกราคม  
 
GMINE ใช้ในช่วงท่ีเกิดมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือระหว่างเดือนตุลาคมจนถึงมกราคม โดยจะ

คำนวณค่า GMINE เมื่อส้ินเดือนตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม และมกราคม โดยมีค่า GMINE เมื่อส้ิน
เดือนดังกล่าว ตามลำดับดังนี้ 

 GMI10 = 0.125P10 เมื่อส้ินเดือนตุลาคม 
 GMI11 = 0.125P10 + 0.125P11เมื่อส้ินเดือนพฤศจิกายน 
 GMI12 = 0.125P10 + 0.125P11+ 0.5P12 เมื่อส้ินเดือนธันวาคม  
 GMI1 = 0.125P10 + 0.125P11+ 0.5P12 + 0.25P1เมื่อส้ินเดือนมกราคม  
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2.10 แบบจำลองทางอุทกวิทยา 
 
 จงกล (2546) คำว่า “แบบจำลอง (models)” เริ่มนำเข้ามาใช้แทนคำว่า  “ทฤษฎี  
(theory)” และคำว่า “สูตร (formula)” ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1970 หมายถึงความพยายามท่ีจะเลียนแบบ
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นจริงตามธรรมชาติ  ในปัจจุบันมีการพัฒนาแบบจำลองทางอุทกวิทยาไว้มากมาย 
แบ่งตามลักษณะและข้อจำกัดต่างๆของแบบจำลองได้ 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ  
 Physical Model เป็นการสร้างแบบจำลองท่ีเลียนแบบของจริง นิยมสร้างเพื่อใช้ในการ
ทดลองทางชลศาสตร์ โดยสร้างให้มีรูปร่างใกล้เคียงกับของจริง  แต่มีขนาดเล็กกว่าและมีมาตราส่วนท่ี
เหมาะสม  เพื่อท่ีจะทำการทดลองและเก็บข้อมูลแล้วนำไปใช้คำนวณแก้ไขปัญหา   
 Mathematical Model (Hanavan, 1964) เป็นการนำตัวอักษรมาใช้แทนค่าตัวแปรและใช้
ตัวเลข เครื่องหมาย และสัญลักษณ์ต่างๆมาใช้เป็นตัวแทนของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเหล่านั้น 
ซึ่งสมการคณิตศาสตร์ท่ีได้จะเป็นตัวแทนของกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งภายในระบบเพื่อใช้
ประเมินค่าผลท่ีจะเกิดขึ้น ซึ่งแบบจำลอง NAM ก็จัดอยู่ในประเภทนี้ด้วย Becker และ Serban ได้
แบ่งประเภทของแบบจำลองทางอุทกวิทยาตามลักษณะของผลลัพธ์เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ 
 แบบจำลองแบบ Deterministic ให้ผลลัพธ์ที่ชัดเจนในลักษณะท่ีแน่นอนว่าจะมีค่าเป็นเท่าใด 
 แบบจำลองแบบ Stochastic ให้ผลลัพธ์ในลักษณะท่ีไม่ชัดเจนและไม่แน่นอน โดยอาจแสดง
ในรูปของความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ (Probabilistic)  หรือในรูปของอนุกรมเวลา (Time  
Series) 
 

 2.10.1 แบบจำลองระบบภูมิอากาศของโลก (Global Climate Models: GCMS) 
 เป็นแบบจำลองท่ีรวมเอาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงทางอุตุนิยมวิทยาของ

บรรยากาศและสมุทรศาสตร์ โดยแบบจำลองทางภูมิอากาศตัวแรก  ได้ เกิดขึ้น ท่ี  NOAA's 
Geophysical Fluid Dynamics Laboratory มหาวิทยาลัย Princeton ประเทศสหรัฐอเมริกา
ในช่วงปลายศริสตทศวรรษ 1960 ปัจจุบันได้มีหลายหน่วยงานท่ีพัฒนาแบบจำลองภูมิอากาศขึ้นมา
โดยใช้พื้นฐานแนวคิดคล้าย ๆ กันเช่น HadCM3 (Hadley Centre Coupled Model, Version 3) ท่ี
ถูกพัฒนาขึ้นท่ี Hadley Centre ประเทศอังกฤษโดยการรวมเอาแบบจำลองบรรยากาศ HadAM3 ซึ่ง
คำนวณท่ีความละเอียดทุกๆ 2.5 x 3.75 องศาในแนวละติจูดและลองจิจูดเข้ากับแบบจำลองสมุทร
ศาสตร์ Had M3 ซึ่งคำนวณท่ีความละเอียดทุกๆ 1.25x1.25 องศาในแนวละติจูดและลองจิจูดโดยใน
การรวมแบบจำลองได้คำนึงถึงการถ่ายเทความร้อน ความช้ืน และโมเมนตัมระหว่างพื้นผิวท่ีสัมผัสกัน
ระหว่างบรรยากาศกับมหาสมุทรหรือแบบจำลองท่ีพิจารณา แต่ผลของการไหลเวียนของบรรยากาศ
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เพียงอย่างเดียวอย่าง ECHAMM4 ท่ีพัฒนามาจากแบบจำลอง European Centre for Medium 
Range Weather Forecast: ECMWF โ ด ย  Max Planck Institute for Meteorology แ ล ะ 
German Climate Computing Centre ประเทศเยอรมัน 

 แม้ว่าการใช้แบบจำลอง GCMS เพื่อการทำนายการเปล่ียนแปลงสภาวะภูมิอากาศ
ของโลกจะพัฒนาขึ้นและเป็นท่ียอมรับอย่างมาก แต่สำหรับภูมิภาคหรือประเทศขนาดเล็กท่ีมีพื้นท่ีไม่
มากการใช้ GCMS จะไม่สามารถอธิบายถึงลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของพื้นท่ีต่างๆได้เนื่องจากความ
ละเอียดในการคำนวณของ GCMS มีไม่มากพอทำให้จำนวนตารางกริดของการคำนวณน้อยเกินไปท่ี
จะแสดงลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีได้เช่นภาคเหนือของประเทศไทยเมื่อคำนวณด้วยแบบจำลอง GCM. 
HadAM3 ซึ่งคำนวณท่ีความละเอียดทุกๆ 2.5x3.75 องศา ในแนวละติจูดและลองจิจูด จะมีจุดท่ี
แสดงเพียง 2 จุดเท่านั้น คือ ภาคเหนือฝ่ังตะวันตกรวมถึงบางส่วนของประเทศพม่า 1 จุดและฝ่ัง
ตะวันออกรวมถึงบางส่วนของประเทศลาวเป็นจุดท่ี 2 ดังนั้นการท่ีจะศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของภูมิภาคในภูมิภาคหนึ่งหรือประเทศใดประเทศหนึ่งจึงจำเป็นอย่างยิ่งท่ี ต้องมี
กระบวนการในการเพิ่มความละเอียดของการคำนวณท่ีในทางการใช้แบบจำลองเรียกว่ากระบวนการ
“ Down Scale” ซึ่งวิธีการท่ีใช้อยู่ในปัจจุบันมี 3 วิธี ได้แก่ วิธีการทางสถิติวิธีการทางพลศาสตร์และ
วิธีผสมผสานระหว่างสถิติและพลศาสตร์ (IPCC, 2007) 

 
2.10.2 แบบจำลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional Climate Models; 
RCMs) 

  เทคนิคของแบบจำลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศภูมิภาคแบบซ้อนใน (Nested 
Regional Climate Modeling) ประกอบด้วยการใช้เงื่อนไขเริ่มต้นท่ีเป็นข้อมูลอุตุนิยมวิทยาซึ่งเป็น
อิสระกับเวลาและอยู่รอบนอกของพื้นท่ีศึกษาพร้อมท้ังเงื่อนไขขอบพื้นผิวในการขับดัน RCMS ซึ่งมี
ความละเอียดสูงข้อกำหนดดังกล่าวได้จากแบบจำลอง GCMS หรือการตรวจวัดโดยตรงและยัง
สามารถใช้ก๊าซเรือนกระจกและละอองลอยเป็นแรงบังคับเทคนิคดังกล่าวถูกประยุกต์ใช้ในลักษณะ
ทิศทางเดียวกล่าวคือผลการสร้างภาพจำลองด้วย RCMS จะไม่ใช้ในการขับดิน GCMS หลักการของ
เทคนิคนี้คือการใช้แบบจำลองระดับโลกในการจำลองแบบการตอบสนองของการหมุนเวียนระดับโลก
ต่อแรงบังคับสเกลใหญ่ และ RCMS เพื่อคำนึงถึงแรงบังคับจากส่วนย่อยของ GCMS ในเชิงกายภาพ
เช่นลักษณะภูมิประเทศท่ีขับซ้อนพื้นท่ีท่ีไม่เสมอกันการปกคลุมดินท่ีไม่สม่ำเสมอ ( Inhomogenety) 
และเพิ่มสมรรถนะการจำลองแบบการหมุนเวียนของบรรยากาศและตัวแปรภูมิอากาศในสเกลท่ี
ละเอียดมากขึ้นเทคนิคแบบจำลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศภูมิภาคแบบซ้อนในมีต้นกำเนิดจากการ
พยากรณ์อากาศการใช้ RCMS ในการศึกษาด้านภูมิอากาศในปัจจุบัน RCMS ถูกประยุกต์ใช้ใน
การศึกษาด้านภูมิอากาศอย่างหลากหลายต้ังแต่บรรพภูมิอากาศ (Palaeoclimate) จนถึงการ
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เปล่ียนแปลงภูมิอากาศจากการกระทำของมนุษย์ RCMS สามารถให้ผลท่ีมีความละเอียดสูงในระดับ 
10-20 กิโลเมตรหรือต่ำกว่าครอบคลุมช่วงเวลาทศวรรษและมีความสามารถในการแสดงให้เห็นกลไก
การตอบสนองของภูมิอากาศในสเกลระดับภูมิภาค 
 

2.10.3 แบบจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
  แบบจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใช้สมการเพื่อเป็นตัวแทนกระบวนการ
หรือปฏิสัมพันธ์ท่ีทำให้เกิดภูมิอากาศโลก ได้แก่ ช้ันบรรยากาศ มหาสมุทร พื้นดิน ภูมิภาคท่ีปกคลุม
ด้วยน้ำแข็ง และการสะท้อนแสง โดยต้องคำนึงถึงกฎทางฟิสิกส์ เคมี และกลไกทางชีววิทยาเพื่อ
ประกอบสร้างระบบภูมิอากาศของโลก  
  โดยมีสมการท่ีเป็นพื้นฐานในสร้างแบบจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนี้ 

 สมการท่ีหนึ่ง คือสมการพื้นฐานข้อแรกของเทอร์โมไดนามิกส์ หรือกฎอนุรักษ์พลังงาน (law 
of conservation of energy) ท่ีพลังงานสามารถเปล่ียนจากรูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่งได้ แต่
ไม่สามารถสร้างหรือทำให้พลังงานหายไปได้ในระบบปิด ซึ่งแหล่งพลังงานท่ีสร้างความร้อน
ให้กับช้ันบรรยากาศโลกคือแสงอาทิตย์ 

 สมการท่ีสอง  คือกฎของสเตฟาน-โบลต์ซมันน์ (Stefan-Boltzmann Law) แสดงให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างรังสีท่ีแผ่ออกมากับอุณหภูมิของวัตถุ กฎดังกล่าวนี้ได้ใช้เป็นเครื่องมือท่ี
แสดงให้เห็นถึงความสำคัญของแก๊สเรือนกระจกท่ีช่วยควบคุมอุณภูมิบนพื้นผิวโลกให้อุ่นขึ้น
ราว 33 องศาเซลเซียส 

 สมการท่ีสาม คือสมการท่ีอธิบายพลวัตของส่ิงท่ีเกิดขึ้นในระบบสภาพอากาศ เช่น สมการ
คลอเซียส-แคลเปรอง (Clausius-Clapeyron) ซึ่งแสดงลักษณะความสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิของอากาศกับแรงดันไอน้ำสูงสุด 

 สมการท่ีส่ี คือสมการของการเคล่ือนท่ีของไหลของ Navier-Stokes ซึ่งจับความเร็ว ความดัน 
อุณหภูมิ และความหนาแน่นของแก๊สในบรรยากาศและน้ำในมหาสมุทร 

  เมื่อรวบรวมชุดสมการได้แล้ว นักวิทยาศาสตร์ได้ตัดแบ่งโลกออกเป็นเส้ียวรูป
ส่ีเหล่ียมหรือท่ีเรียกว่า “ความละเอียดเชิงพื้นท่ี (spatial resolution)” รูปส่ีเหล่ียมมีขนาดเล็ก
เท่าไหร่ ก็จะใช้เวลาคำนวณมากขึ้นเท่านั้น นอกจากตัดแบ่งในเชิงพื้นท่ีแล้วจะต้องพิจารณาการตัด
แบ่งเชิงเวลาเช่นกัน เพราะเวลาในแบบจำลองจะขยับเป็นช่วง ไม่ได้ไหลต่อเนื่อง เช่น ในโลกความเป็น
จริง (รพีพัฒน์ อิงคสิทธิ์) 
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ภาพประกอบท่ี 6 พัฒนาการของความละเอียดเชิงพื้นท่ีในแบบจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ (The Hadley Centre, 2002) 

 
2.10.4 แบบจำลองเชิงตัวเลข PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts 
Studies) 

  เป็นแบบจำลองภูมิอากาศระดับภูมิภาค (RCM) (The Hadley Centre, 2002) ท่ี
พัฒนาขึ้นท่ี The Met Office Hadley Centre for Climate Prediction and Research ประเทศ
อังกฤษโดยมีเป้าหมายเพื่อสร้างแบบจำลองท่ีสามารถนำไปใช้ได้กับทุกพื้นท่ีท่ัวโลกโดยคำนวณได้บน
เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลประสิทธิภาพสูงเพื่อตอบสนองความต้องการของประเทศต่างๆท่ีมีความ
ประสงค์จะศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของภูมิภาคตัวเองโดยมีพื้นฐานการพัฒนามาจาก
แบบจำลองภูมิอากาศระดับภูมิภาครุ่นท่ี 3 ของ Hadley Centre โดยเน้นการพัฒนาไปท่ีความ
สะดวกของการใช้งานและการแสดงผลแก่ผู้ใช้แบบจำลอง PRECIS สามารถให้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
สภาพอากาศท่ีดีกว่าแบบจำลอง GCMS โดยมีความละเอียดของข้อมูลเชิงพื้นท่ีประมาณ 0.22 องศา
หรือประมาณ 25 กิโลเมตรและสามารถ Re-Scale ได้ถึงประมาณ 20 x 20 ตารางกิโลเมตร (อำนาจ 
ชิดไธสงและคณะ, 2553)  
  2.10.4.1 รายละเอียดทางเทคนิคของ PRECIS  

 การจำลองบรรยากาศภายในแบบจำลองประกอบด้วย  
 1. พลศาสตร์ประกอบด้วยการจำลองการไหลเวียนของบรรยากาศในทาง

อุตุนิยมวิทยาและเทอร์โมไดนามิกของบรรยากาศรวมถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นบริเวณผิวพื้นและการ
รบกวนการไหลเวียนของบรรยากาศเนื่องจากอิทธิพลของความสูงของพื้นท่ี  
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 2. วัฏจักรของซัลเฟอร์ในบรรยากาศพิจารณาการกระจายตัวและช่วงชีวิตของผง
ซัลเฟตในบรรยากาศซึ่งอยู่บนพื้นฐานของความหนาแน่นและปริมาณการปลดปล่อยซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ท้ังจากธรรมชาติและมนุษย์  

 3. เมฆและหยาดน้ำฟ้าพิจารณาการเกิดเมฆก่อตัวทางต้ังและเมฆแผ่นขนาดใหญ่
จากผลของหยาดน้ำฟ้ารวมถึงปริมาณรังสีท่ีบรรยากาศได้รับ 

 4. กระบวนการในการรับและแผ่รังสีภายในแบบจำลองจะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิความ
ขึ้นความหนาแน่นคุณสมบัติของก๊าซในบรรยากาศความหนาแน่นของซัลเฟตฝุ่นควันแขวนลอยใน
บรรยากาศเมฆการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลซึ่งเป็นผลมาจากปริมาณรังสีท่ีโลกได้รับจากดวงอาทิตย์ใน
แต่ละช่วงเวลาของปี  

 5. คุณสมบัติของพื้นดินพิจารณาถึงการปกคลุมดินในแง่ผลกระทบต่อการไหลเวียน
ของอากาศการรับพลังงานจากรังสีดวงอาทิตย์หยาดน้ำฟ้าการปลดปล่อยพลังงานความร้อนและ
ความช้ืนกลับสู่บรรยากาศการไหลบ่าของน้ำท่ีเกิดจากฝนอุณหภูมิตามความลึกของดินความสามารถ
ในการรองรับและการดูดซึมน้ำ 
  2.10.4.2 เงื่อนไขบริเวณขอบเขตของการคำนวณ แบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
  1. ขอบเขตบนพื้นผิวของการคำนวณต้องการข้อมูลนำเข้าเฉพาะในบริเวณท่ีปกคลุม
ด้วยน้ำเท่านั้นโดยปัจจัยท่ีต้องการ ได้แก่ อุณหภูมิบริเวณพื้นพื้นผิวและการปกคลุมของน้ำแข็งตลอด
ช่วงเวลาท่ีทำการคำนวณด้วยแบบจำลอง  2. ขอบเขตด้านข้างของการคำนวณต้องการข้อมูลทาง
พลศาสตร์ของบรรยากาศท่ีขอบของการคำนวณประกอบด้วยข้อมูลความกดอากาศท่ีผิวพื้นลม
อุณหภูมิความช้ืนและข้อมูลทางเคมีของบรรยากาศสำหรับขอบเขตด้านบนของการคำนวณต้องการ
เพียงข้อมูลปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์เท่านั้น  
  2.10.4.3 การนำ PRECIS Model มาใช้ในการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศของ
ประเทศไทย 

 หลังจากท่ีทางศูนย์เครือข่ายฯ ได้ศึกษาและทดลองใช้แบบจำลอง PRECIS มาระยะ
หนึ่งจึงได้พิจารณานาเอาแบบจำลองดังกล่าวมาใช้ในการคาดหมายลักษณะภูมิอากาศในรอบ 100 ปี
ข้างหน้าของประเทศไทยโดยมีรายละเอียดของการทำงานดังนี้  

 1. กำหนดพื้นท่ีคำนวณระหว่างละติจูด 0-35 องศาเหนือลองจิจูด 90-112 องศา
ตะวันออกด้วยความละเอียดของการคำนวณทุกๆ 0.22 x 0.22 องศาหรือประมาณ 25 x 25 กม. / 
หนึ่งพื้นท่ีคำนวณ  

 2. กำหนดช่วงเวลาในการคำนวณแบ่งช่วงเวลาของการคำนวณต้ังแต่ปี ค.ศ. 1960-
1989 และ ค.ศ. 2010-2100 ออกเป็นช่วง ๆ ละ 10 ปีโดยแต่ละช่วงเวลาท่ีใช้ในการคำนวณ
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กำหนดให้แบบจำลองเริ่มทำการคำนวณก่อนเวลาท่ีจะนำไปใช้ 2 ปีเพื่อให้แบบจำลองได้เข้าสู่ภาวะ
สมดุลย์ของข้อมูลเริ่มต้นและขอบเขตท่ีได้รับจาก GCMS ก่อนท่ีจะถึงช่วงเวลาท่ีจะใช้ผลการคำนวณ  

 3. รูปแบบของการเปล่ียนแปลงลักษณะภูมิอากาศในอนาคตเลือกใช้ชุดข้อมูลจาก 
GCMS ECHAM4 ในรูปแบบของการคาดหมายการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศแบบ A2 และ B2 โดยท่ี
ทาง Hadley Ceiler ผู้พัฒนา Software PRECIS ได้จัดเตรียมขุดข้อมูลดังกล่าวในรูปแบบท่ี 
Software PRECIS สามารถใช้งานได้มาพร้อมแล้ว 

 4. การกำหนดรูปแบบของผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนวณในเบ้ืองต้นกำหนดไว้สำหรับ
เผยแพร่ใน 4 รูปแบบ ได้แก่  

 ผลการคำนวณในลักษณะของ Text Files ซึ่งให้ผลการคำนวณในทุกจุดท่ีพื้นท่ีคำนวณ
ครอบคลุมถึงแบบรายวันในตัวแปรปริมาณน้ำฝนอุณหภูมิสูงสุดอุณหภูมิต่ำสุดทิศทางและ
ความเร็วลมปริมาณรังสีคล่ืนส้ัน / หน่วยพื้นท่ีท่ีตกกระทบผิวพื้น 

 การสรุปผลการคำนวณในลักษณะของ GIS ซึ่งในเบื้องต้นจะทำเฉพาะบางตัวแปรเท่านั้น
อย่างไรก็ตามในส่วนของชนิดตัวแปรท่ีจะเผยแพร่หลังจากเสร็จส้ินโครงการอาจจะทำการ
เพิ่มเติมได้อีกหากเป็นความต้องการของผู้ใช้นอกจากนี้ในส่วนของผลท่ีได้จาก PRECIS ซึ่งเป็น
รูปแบบเฉพาะของแบบจำลองท้ังในส่วนของรูปแบบของการจัดเก็บข้อมูลรูปแบบของพื้นท่ีท่ี
ใช้ในการคำนวณรวมถึงหน่วยของตัวแปรต่างๆท่ีใช้ซึ่งในเบ้ืองต้นได้พิจารณาแล้วเห็นว่ายังไม่มี
ความเหมาะสมท่ีจะนำไปใช้งานจริงหรือเผยแพร่ได้โดยตรงจึงได้มีการปรับรูปแบบของผลลัพธ์
จากแบบจำลองดังนี้  

 ตัดขอบของพื้นท่ีการคำนวณเนื่องจากข้อ จำกัด ของทุกแบบจำลองจะอยู่ท่ีความผิดพลาด
บริเวณพื้นท่ีขอบของการคำนวณท่ีเรียกกันว่า Boundary Error ดังนั้นเมื่อแบบจำลองได้
คำนวณเสร็จจึงได้ตัดบริเวณขอบของการคำนวณออก 2 กริดหรือ 0.44 องศาหรือประมาณ 
50 กม. 

 เนื่องจากในแบบจำลองมีการกำหนดแผนท่ีด้วยวิธี Polar Projection ซึ่งมองว่าเส้นลองจิจูด
ทุกเส้นไปบรรจบกันบริเวณขั้วโลกทำให้ระยะห่างระหว่างเส้นลองจิจูดท่ีละติจูดต่างกันจะไม่
เท่ากันโดยท่ีบริเวณเส้นศูนย์สูตรนั้นระยะห่างระหว่างเส้นลองจิจูดแต่ละเส้นจะมากท่ีสุดและ
ค่อยๆแคบลงไปจนถึงขั้วโลกท้ัง 2 ด้าน แต่การกำหนดจุดของการคำนวณในแบบจำลองเป็น
แบบขนาดของแต่ละกริดคงท่ีเมื่อเลือกจำนวนกริดของการคำนวณในแนวตะวันออกตะวันตก
แล้วจะทำให้จำนวนลองจิจูดท่ีปรากฏในบริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตรมีน้อยกว่าจำนวนลองจิจูดใน
บริเวณท่ีละติจูดท่ีสูงกว่าซึ่งหากนำผลดังกล่าวมาแสดงโดยตรงอาจจะสร้างความลำบากให้กับ
ผู้ใช้ท่ีไม่คุ้นเคยรวมถึงแบบจำลองอื่น ๆ ท่ีมีรูปแบบของการกำหนดแผนท่ีแบบ Mercater ท่ี
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ให้ระยะห่างของลองจิจูดเท่ากันท่ัวโลกแบบแผนท่ีท่ีสามารถพบเห็นได้ท่ัวไปโดยวิธีการในการ
คล่ีแผนท่ีจาก Polar Projection เป็น Mercater Projection นั้นใช้ Software ท่ีมีอยู่ ใน
ส่วนประกอบของ PRECIS เองโดย Software ดังกล่าวจะทำการ Interpolate ผลท่ีได้จาก
การคำนวณด้วยวิธีการท่ีแตกต่างกันในตัวแปรแต่ละชนิด (รายละเอียดเพิ่มเติมสามารถอ่านได้
ท่ี  UM Docmentation: The Full Scientific and Technical Manual of The Unified 
Model) ผลท่ีได้จากการคล่ีแผนท่ีนี้ ได้แก่ การปรับพื้นท่ีซึ่งเป็นผลของการคำนวณให้อยู่ใน
ตำแหน่งละติจูดและลองจิจูดตามระบบ Mercator รวมท้ังทำให้ความละเอียดของการ
คำนวณถูกปรับลงมาอยู่ท่ี 0.20 องศาหรือประมาณ 20 กิโลเมตร  

 การเปล่ียนรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลจากแบบฐาน 2 ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดเก็บท่ีทำให้สามารถ
เก็บข้อมูลจำนวนมากให้อยู่ในแฟ้มข้อมูลขนาดเล็กได้ แต่มีข้อเสียคือ Binary File นี้อยู่ใน 
Format ท่ีไม่เป็นท่ีคุ้นเคยของกลุ่มผู้ใช้จึงได้จัดทำเป็นแฟ้มข้อมูลแบบ ASCII หรือ Text File 
ท่ีแม้ว่าจะมีขนาดของแฟ้มข้อมูลใหญ่กว่า แต่ทำให้มีความสะดวกต่อการนำไปใช้ของผู้ใช้
ท่ัวไปมากยิ่งขึ้นด้วยโดยให้รูปแบบของการจัดเก็บข้อมูลเป็นลักษณะตารางโดยในแต่ละแถวจะ
เป็นข้อมูลรายวันของตัวแปรท่ีกำหนดของแต่ละกริดท่ีได้จากแบบจำลองโดย 1 แฟ้มข้อมูลจะ
เป็นข้อมูลรายวันของ 1 ตัวแปรท้ังพื้นท่ีท่ีคำนวณ 1 ปี ดังตารางท่ี 9 

 
ตารางท่ี 9 การเปล่ียนหน่วยที่ได้จากผลการคำนวณ 
 
ตัวแปร หน่วยจาก PRECIS สมการ หน่วยที่ได้ 

อุณหภูม ิ(T) เคลวิน (K) T(°C) = T(°K) - 273.15 เซลเซียส (°C) 

ปริมาณน้ำฝน 

(P) 

กิโลกรัม/ตร.ม.วินาที 

(kg/m2-s) P(mm) = P (kg/m2-s) มม. (mm) 

ทิศทางลม 

(Wdir) Wind U,V componenet 

Wdir =2¶ 

ArcTAN(U/V)*360 

องศาจากทิศ

เหนือ 

ความเร็วลม Wind U,V componenet Wspeed = SQRT(U2*V2) 

เมตร/วินาที 

(m/s) 
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 หาค่าอื่น ๆ ท่ีคาดว่าจะเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดัง
ตารางท่ี 10 

 
ตารางท่ี 10 หน่วยของข้อมูลท่ีใช้ในการคำนวณ 
 

ข้อมูล เกณฑ์ หน่วย 

จำนวนวันฝนตก มีปริมาณน้ำฝน/วัน มากกว่า 3 มม. วัน 

จำนวนวันอากาศร้อน มีอุณหภูมิสูงสุดของวันสูงกว่าหรือเท่ากับ 35 °C วัน 

จำนวนวันอากาศเย็น มีอุณหภูมิต่ำสุดของวันต่ำกว่า 16 °C วัน 

 
  2.10.5 แบบจำลองภูมิอากาศโลกภายใต้ CMIP5  
   การประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต
จำเป็นต้องอาศัยแบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก (General Circulation Models or GCMs) เพื่อทำ
การจำลองสภาพภูมิอากาศอันเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงระดับก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ 
แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก (GCMs) เป็นการจำลองกระบวนการทางฟิสิกส์ของช้ันบรรยากาศ 
มหาสมุทร น้ำแข็งในทะเลหรือน้ำแข็งบริเวณขั้วโลกเหนือ น้ำแข็งบริเวณขั้วโลกใต้และผืนดิน โดย 
จำลองทางหลักการคณิตศาสตร์ของการไหลวนของบรรยากาศและมหาสมุทร โดยอาศัยพื้นฐานของ
สมการ นาเวียร์ - สโตกส์ (Navier - Stoke Equation) ในแกนวงหมุนของโลกด้วยเงื่อนไขของอุณ
หพลศาสตร์ (Thermodynamics) ท่ีเกี่ยวข้อง เช่น การแผ่รังสีความร้อนแฝง เป็นต้น แบบจำลองยัง
ใช้หลักการระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Numerical Method) ในการรวบรวมความหลากหลายของการ
เคล่ือนของของไหล ทางเคมีและสมการทางชีวภาพ ความสัมพันธ์ของสมการเหล่านี้เป็นพื้นฐานการ
จำลองสภาพภูมิอากาศโลกด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสลับซับซ้อน การประยุกต์ใช้แบบจำลอง 
สภาพภูมิอากาศโลกเป็นการทำความเข้าใจและการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
อนาคต รวมถึงการพยากรณ์อากาศ การประเมินผลกระทบ ( Impact Assessment) ท่ีเกิดขึ้นจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอีกด้วย แบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลกจะอธิบายสภาพภูมิอากาศ
โดยใช้กริดโลก (Grid Cells) ท่ีมีลักษณะเป็นสามมิติ โดยมีความละเอียดในแกนนอน (Horizontal 
Resolution) อยู่ ระหว่ าง 100 ถึง  300 กิ โล เมตรและมีความละ เอี ยดในแกน ต้ั ง (Vertical 
Resolution) อยู่ระหว่าง 10 ช้ันถึง 20 ช้ัน ในช้ันบรรยากาศและมากกว่า 30 ช้ันในช้ันมหาสมุทร จะ
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เห็นได้ว่าแบบจำลองสภาพภูมิอากาศโลก จะมีลักษณะความละเอียดเชิงพื้นท่ีค่อนข้างหยาบ ซึ่งจะ
ส่งผลต่อการศึกษาและประเมินผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ยิ่งไปกว่านั้น
กระบวนการทางฟิสิกส์ท่ีเกี่ยวข้องกับเมฆ มีขนาดสเกลท่ีเล็กจึงไม่สามารถทำการจำลองได้ ต้องทำ
การกำหนดตัวแปรเสริม (parametrizations) เพื่อใช้ในการรวมกระบวนการต่างๆ เข้าด้วยกัน เช่น 
การพัดพาความร้อน (convection) กระบวนการผิวดิน (land surface processes) ค่า albedo 
และอุทกวิทยา (hydrology) รวมถึงการปกคลุมของ 3-2 เมฆ (cloud cover) นี่เป็นหนึ่งท่ีมาของ
ความไม่แน่นอน (uncertainty) ในการจำลองสภาพภูมิอากาศโลกในอนาคต 
  
2.11 ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination; R2)    
          

เป็นการนำปริมาณน้ำฝนท้ังหมดท่ีได้จากแบบจำลองมาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำฝนท้ังหมดท่ี
ได้จากสถานีอุทกวิทยา โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination; R2) 
เป็นเกณฑ์วัดความถูกต้อง ในการตรวจสอบแบบจำลองนั้นเพื่อให้แน่ใจว่าท่ีทำการเปรียบเทียบ
สามารถใช้ประเมินน้ำฝนในปีต่าง ๆ ได้จริงซึ่งการตรวจสอบแบบจำลองทำได้โดยการป้อนข้อมูลฝน
รายวันและอัตราการระเหยรายวันในปี พ.ศ. ท่ีต้องการทราบปริมาณน้ำฝนโดยการตรวจสอบ
แบบจำลองนี้จะดูท่ีค่า R2 เป็นหลัก ถ้าค่า R2 มีค่าเข้าใกล้ 1 มากเท่าใดการประเมินน้ำฝนยิ่งมีความ
แม่นยำมากยิ่งขึ้น โดยท่ีค่า R2 คือ ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2) 
หาได้จากสมการด้านล่าง 
 
                                               𝑅2 = 1 −

𝑠𝑠𝑒𝑟𝑟

𝑠𝑠𝑡𝑜𝑡
     (31) 

  
The explained sum of squares;    𝑆𝑆𝑒𝑟𝑟 = ∑(𝑅𝑖 − 𝑟𝑖)

2 

The total sum of squares;  𝑆𝑆𝑡𝑜𝑡 = ∑(𝑅𝑖 − 𝑅𝑚)2 

 
    𝑅2 = 1 −

∑(𝑅𝑖−𝑟𝑖)2

∑(𝑅𝑖−𝑅𝑚)2     (32) 

              
    เมือ่ Ri   = ข้อมูลปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดน้ำฝน 
                 rI    = ข้อมูลปริมาณน้ำฝนจากการแบบจำลอง 
                     Rm = ข้อมูลปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดน้ำฝนเฉล่ีย                         
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                ถ้า R2 มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่า กลุ่มข้อมูลท้ังสองเข้ากันได้ดี เมื่อค่าเข้าใกล้ 0 กลุ่มข้อมูล
ท้ังสองมีความสัมพันธ์กันน้อย 
 
2.12  ค่าความแม่นยำ (Nash-sutcliffe efficiency, NSE)  
 

ค่าความแม่นยำ คือ ค่าดัชนีท่ีนิยมใช้ในการบอกค่าความแม่นยำของแบบจำลอง (Model 
accuracy) หรือประสิทธิภาพ-ประสิทธิผลของแบบจำลอง (Model performance) ในการคาดคะเน 
ค่าท่ีต้องการ โดยท่ี NSE จะมีค่าอยู่ระหว่าง -∞ ถึง 1 ปกติถ้าค่า NSE อยู่ระหว่าง 0 - 1 ถือว่าเป็น
ค่าท่ียอมรับได้ แต่ถ้าค่า NSE น้อยกว่า 0 จะถือว่าแบบจำลองไม่มีประสิทธิภาพ ดังแสดงในสมการท่ี 
(33) 
 

   𝑁𝑆𝐸 = 1 −
∑ (𝑅𝑜𝑏𝑠−𝑅𝑠𝑖𝑚)2𝑛

𝑖=1

∑ (𝑅𝑜𝑏𝑠−𝑅𝑜𝑏𝑠)2𝑛
𝑖=1

     (33) 
 
2.13 ร้อยละความเอนเอียงของการประมาณ (Percent bias, PBIAS)  
 

ร้อยละความเอนเอียงของการประมาณ คือ คาดัชนีท่ีวัดแนวโน้มโดยเฉล่ียของข้อมลูจาก 
ร้อยละความแตกต่างระหว่างค่าจริงกับค่าจากกาคาดคะเน ถ้าหากมีค่าเข้าใกล้ 0 หมายถึงการ
คาดคะเน ค่ามีความน่าเช่ือถือ ถ้าค่าเป็นบวกบ่งบอกถึงการจำลองให้ผลต่ำ กว่าค่าท่ีเกิดขึ้นจริงและ
หากค่าเป็นลบ บ่งบอกถึงการจำลองท่ีใหค่้าาสูงกว่าค่าท่ีเกิดขึน้จริง ดังแสดงในสมการ (34) 
 

   𝑃𝐵𝐼𝐴𝑆 = 1 −
∑ (𝑅𝑜𝑏𝑠−𝑅𝑠𝑖𝑚)𝑛

𝑖=1

∑ 𝑅𝑜𝑏𝑠𝑛
𝑖=1

𝑥100     (34) 
 

 เมือ่  i แทน ลำดับข้อมูล  
n แทน จ้านวนขอ้มูลท้ังหมด  
Robs แทน ค่าท่ีได้จากสถานีตรวจวัด  
Robs แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลตรวจวัดวัด  
Rsim แทน ค่าท่ีได้จากการคำนวณของแบบจำลอง  
Rsim แทน ค่าเฉล่ียของค่าท่ีได้จากการคำนวณของแบบจำลอง 
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2.14 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

วศัน สดศรี และประภาพรรณ ซื่อสัตย์ (2560) ติดตามสถานการณ์ภัยแล้งทางการเกษตร
โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษากระเสียง จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการศึกษาพบว่า จุดวิกฤตท่ีทำให้เกิด
สภาวะแห้งแล้งทางการเกษตร คือ พื้นท่ี Severe มีสภาพแล้งปานกลางถึงรุนแรง จากแผนท่ีแสดงค่า 
SMI นำเสนอภาพแผนท่ีท่ีระดับความลึก 30 และ 60 เซนติเมตร แบ่งความแล้งทางการเกษตร
ออกเป็น 4 ระดับ (สีเข้มไปสีอ่อนตามลำดับ) ได้แก่ ระดับปกติ แล้งเล็กน้อย แล้งปานกลาง และแล้ง
รุนแรง ( Normal less Intense Moderate และ Severe)  โดยในพื้นท่ี Severe นี้จะเป็นพื้นท่ีซึ่ง
ความช้ืนในดินลดลงน้อยกว่าร้อยละ 50 ของ Available Moisture Capacity พืชจะเกิดความ
ลำบากในการดูดน้ำไปใช้และจะส่งผลต่อผลผลิตของพืช โดยกำหนดการให้น้ำของพืชนั้น  

อภิชาต และคณะ (2524) กล่าวว่าอาจต้องให้น้ำเมื่อดินยังมีความช้ืนท่ีพืชนำไปใช้ได้เหลืออยู่
ร้อยละ 65 – 70 ดังนั้นจากภาพแผนท่ีก็อาจพิจารณาการเริ่มให้น้ำแก่พื้นท่ีเพาะปลูกท่ีอยู่ในพื้นท่ี 
Moderate ในการวิเคราะห์จะนำตัวอย่างดินมาหาค่า Soil Moisture ด้วยวิธีการวัดความช้ืนแล้วนำ
ผลการทดสอบตัวอย่างดินมาคำนวณค่าดัชนีความช้ืนในดิน(SMI) นำผลการคำนวณค่าดัชนีความช้ืน
ในดินชนิดข้อมูลจุด (Point Data) มาแปลงเป็นข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) โดยใช้วิธีการแทรกค่า 
(Interpolation Methods) แล้วจัดทำแผนท่ีแสดงค่าดัชนีความช้ืนในดิน แล้วรวบรวมข้อมูลปริมาณ
ฝนและค่าระเหยน้ำรายวันในช่วงเวลาเดียวกับการเก็บตัวอย่างดิน เพื่อเปรียบเทียบการใช้ค่าความช้ืน
ดินท่ีได้จากการประมาณค่าระบบสมดุลน้ำกับค่าท่ีได้จากการตรวจจริง จากผลการเปรียบเทียบค่า
ดัชนีความช้ืนในดินท่ีได้จาการวัดค่าความช้ืนจริงกับค่าท่ีได้จากการประมาณค่าระบบสมดุลน้ำด้วย
การวิเคราะห์ถดถอยในครั้งนี้ เห็นได้ว่าท่ีระดับ 60 เซนติเมตร มีโอกาสอธิบายความผันแปรของค่า 
SMI ท่ีหาได้จากค่าความช้ืนจริง และสามารถใช้ค่าความช้ืนท่ีได้จากสมดุลน้ำไปประกอบการคำนวณ
ค่า SMI เพื่อใช้ติดตามสภาวะแล้งทางการเกษตรโดยเฉพาะพืชไร่ได้ 
          อภันตรี ยุทธพันธ์ กลุ่มวิชาการอุตุนิยมวิทยาเกษตร และสำนักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา (2551) 
ศึกษาค่าดัชนีความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์สำหรับพืชในประเทศไทย ผลของการศึกษาพบว่า พื้นท่ี
การเกษตรของประเทศไทยนั้นส่วนใหญ่ต้องอาศัยความช้ืนในดินท่ีมาจากฝน ซึ่งปริมาณและการ
กระจายของฝนในแต่ละช่วงเวลาและพื้นท่ีจะแตกต่างกัน ในบางครั้งจะมีปริมาณฝนมากเกินไป 
ก่อให้เกิดความเสียกายแก่พืช หรือบางครั้งจะเกิดฝนท้ิงช่วง ทำให้พืชขาดแคลนน้ำได้ ในการศึกษา  
วิเคราะห์จะจัดเตรียมข้อมูลปริมาณฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม และความนาน
แสงแดดรายวัน คำนวณค่าความน่าจะเป็นของปริมาณฝนท่ีระดับ 75 % จากข้อมูลปริมาณฝนสะสม
ราย 10 วัน ของสถานีอุตุนิยมวิทยาท่ัวประเทศ จำนวน 54 สถานี โดยวิธี ranking order method  
โดยจะนำข้อมูลท่ีนำมาใช้ในการศึกษานี้ ใช้คาบ 25 ปี เนื่องมาจากข้อจำกัดของข้อมูลความเร็วลม 
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คำนวณค่าดัชนีความช้ินท่ีเป็นประโยชน์สำหรับพืชราย 10 วัน จากสมการหาค่าของ MAI และ
นำเสนอด้วยโปรแกรม Arcview จากผลการศึกษาดัชนีความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์สำหรับพืชช่วง 10 วัน 
บริเวณประเทศไทยตอนบนมีความช้ืนในดินท่ีจะสามารถเพาะปลูกพืชเมื่อดินได้รับน้ำฝนมากพอ
ระหว่างต้นเดือนพฤษภา - กลางเดือนตุลาคม ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ แต่ช่วงท่ีดินมี
ความช้ืนพอเพียงสำหรับความต้องการของพืชเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงสุดจะอยู่
ในช่วงต้นเดือนสิงหา - ปลายเดือนกันยายน แต่มีบางพื้นท่ี ซึ่งในช่วงดังกล่าวดินมีความช้ินมากเกิน 
ซึ่งต้องดำเนินการระบายน้ำออก เพื่อไม่ให้เกิดผลกระทบกับพืชและผลผลิตลดลง ส่วนภาคใต้นั้น
ระยะเวลาท่ีดินมีความช้ืนเนื่องจากฝนท่ีจะสามารถเพราะปลูกพืชได้จะนานกว่าบริเวณประเทศไทย
ตอนบน ซึ่งอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคม - ปลายเดือนธันวาคม จากการศึกษาวิเคราะห์นี้สามารถ
นำไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการตัดสินใจดำเนินกิจกรรมทางการเกษตรต่างๆ ได้ในระดับหนึ่ง เช่น 
การกำหนกระยะเวลาเพาะปลูก การวางแผนกักเก็บน้ำเพื่อนำไปใช้ในช่วงท่ีความช้ืนลดลง 
          Reiji Kimura and Masao Moriyama(2020) การศึกษานี้ได้ตรวจสอบความเหมาะสมของ
ดาวเทียมท่ีใช้ดัชนีความแห้งแล้ง (satellite-based aridity index:SbAI) เพื่อวัดปริมาณการใช้น้ำ
และการเจริญเติบโตของทุ่งหญ้าในประเทศจีนและมองโกเลีย  SbAI มีความสัมพันธ์อย่างมากกับค่า
สะสมปริมาณน้ำในดินลดลงในรากของพืชและการเปล่ียนแปลงในพืชผล จากสภาวะโลกร้อนท่ีเพิ่ม
มากขึ้นทำให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้นและปริมาณฝนในพื้นท่ีแห้งแล้งลดลง ซึ่งสร้างความเสียหายให้กับ
การเกษตร การเล้ียงปศุสัตว์และสุขภาพของมนุษย์และสัตว์ ไม่เพียงแต่ในพื้นท่ีเท่านั้น แต่ยังรวมถึงใน
ภูมิภาคใกล้เคียง เช่น ญี่ปุ่น และเกาหลี โดยเฉพาะในประเทศจีนและมองโกเลีย เป็นทุ่งหญ้าตาม
ธรรมชาติและเป็นแหล่งทำมาหากินหลักคือการเล้ียงปศุสัตว์บนทุ่งหญ้า ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในพื้นท่ี
แห้งแล้งนั้นมีจำกัด โดยเฉพาะปริมาณน้ำฝน ทำให้เกิดความไม่แน่นอนในค่าจำลองของ SWC ด้วย
ความละเอียดและความถี่สูง ข้อมูลดาวเทียมจึงมีข้อดีในการเฝ้าระวังการเจริญเติบโตของพืชในพื้นท่ี
แห้งแล้ง คือ การถ่ายภาพความละเอียดปานกลางด้วยวิธีSpectroradiometer (MODIS) และ 
Copernicus Missions ได้ให้ข้อมูลต้ังแต่ปี 2543 และ 2557  ไว้ว่าช่วงเวลาท่ีไม่มีเมฆเป็นเวลานาน
เป็นเรื่องปกติในภูมิภาคท่ีแห้งแล้ง ดัชนีความแห้งแล้งSbAI ซึ่งใช้ในการติดตามสภาพภูมิอากาศท่ีมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของพืช คำนวณ Thermal inertia จากความแตกต่างของอุณหภูมิผิวดิน จาก
กลางวันถึงกลางคืน เพื่อตรวจวัดความแห้งแล้งและความช้ืน  และSbAI ได้รับการตรวจสอบและใช้
เพื่อระบุความเส่ือมโทรมของสภาพดินและความแห้งแล้งในเอเชียตะวันออกเฉียงเหนือและท่ัวโลก 
โดยใช้วิธีการ Effective cumulative temperature (ECT) แทนท่ีอุณหภูมิสำหรับคำนวณSbAI ท่ี
คำนวณได้จากข้อมูลดาวเทียมเพื่อติดตามการเจริญเติบโตของพืชและความช้ืนในดินในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยเน้นท่ีทุ่งหญ้าธรรมชาติของจีนและมองโกเลีย พื้นท่ีศึกษาอำเภอเชินมู่ใน
ประเทศจีน มีค่า NDVI ค่อยๆเพิ่มขึ้นจาก 0.35 ถึง 0.4 ในเดือนสิงหาคม ยอดรวมปริมาณน้ำฝนต้ังแต่
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เดือนมีนาคมถึงสิงหาคมอยู่ท่ี 215 ม.ม. ในปี 2548 309 ม.ม. ในปี 2549 และ 303 ม.ม. ในปี 2550 
แม้ว่าปริมาณน้ำฝนรวมในปี 2550 สูงกว่าในปี 2548 NDVI ต่ำสุดในเดือนสิงหาคม 2550 สาเหตุนี้
เกิดจากความเข้มของฝนและทำให้ความช้ืนในดิน สูงขึ้นในเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม (DOY 152 ถึง 
212) ในเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมSWC เข้าใกล้ความจุสนาม (0.19 m 3 m −3 ) และอยู่ใน
ระดับสูงในปี 2548 และ 2549 แต่ต่ำกว่า(<0.15 m 3 m −3 ) ในปี 2550 ปริมาณน้ำฝนเข้มข้นใน
เดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคมทำให้พืชพรรณเพิ่มขึ้นอย่างมากในทุ่งหญ้าของมองโกเลียและจีน เราใช้
ดัชนีความอิ่มตัวของดาวเทียม (SbAI) ท่ีคำนวณจากข้อมูลดาวเทียมสะสมซึ่งกันและกัน SbAI 
(CRSbAI) เพื่ อติดตาม SWC และการเจริญเติบโตของทุ่งหญ้าในเอเชียตะวันออกเฉียงเหนือ
เปรียบเทียบกับในทุ่งหญ้าธรรมชาติในเชินมู่ ประเทศจีน  

พิชิตพร  ผลเกิดดี (2562) ได้ทำการศึกษาต้ังแต่ปี พ.ศ.2556 - 2560 โดยเปรียบเทียบเชิง
เวลา นั่นคือ การหาความแตกต่างระหว่างภาพถ่าย 4 ช่วงเวลาได้แก่ ช่วงฤดูเดียวกันและปีเดียวกัน 
เลือกศึกษาฤดูร้อน คือ เดือนมกราคมกับเดือนกุมภาพันธ์ ช่วงเดือนเดียวกันแต่ต่างปี คือ เดือน
กุมภาพันธ์กับเดือนกุมภาพันธ์ในปีถัดไป ช่วงฤดูเดียวกันแต่ปีต่างกัน เลือกศึกษาฤดูฝน คือ เดือน
ตุลาคมกับเดือนตุลาคมในปีถัดไป และช่วงเวลาท่ีต่างฤดูในปีอุทกศาสตร์เดียวกัน คือ เดือนท่ีอยู่
ในช่วงฤดูฝนกับเดือนท่ีอยู่ในฤดูร้อนปีถัดไป จึงได้เลือกเดือนตุลาคมมาเทียบความแตกต่างกับเดือน
มกราคมท่ีอยู่ติดกัน โดยการนำภาพถ่ายในแต่ละช่วงเวลามาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำฝนท่ีมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลงของค่า NDVI ค่า NDWI และค่า EVI ทำให้ได้ผลการศึกษาผลการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนตามฤดูกาลของค่า NDVI ค่า NDWI และค่า EVI ค่า NDVI หรือค่าดัชนีความแตกต่างพืช
พรรณท่ีวัดได้ในพื้นท่ีศึกษาท่ีช่วงเวลา 5 ปี โดยเริ่มต้ังแต่ปี พ.ศ. 2556 – 2560 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
0.070 โดยมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.072 ในปี พ.ศ.2556 และต่ำสุดท่ี 0.066 ในปี พ.ศ.2559 ค่า NDVI 
รายเดือนจะมีค่าต่ำสุดในเดือนกุมภาพันธ์ และสูงสุดในเดือนกันยายนและตุลาคม ท้ังนี้ค่า NDVI ใน
แต่ละพื้นท่ีจะแตกต่างกันไปตามปริมาณน้าฝนท่ีเกิดในพื้นท่ีนั้น ค่า NDWI หรือค่าดัชนีความช้ืน 
ในช่วง 5 ปีท่ีทาการศึกษามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.054 โดยมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.057 ในปี พ.ศ.2556 และ
ต่ำสุดท่ี 0.051 ในปี พ.ศ. 2559 ค่า NDWI รายเดือนมีค่าต่ำสุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ์ และมี
ค่าสูงตลอดช่วงฤดูฝนต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน ค่า EVI เฉล่ียในช่วง 5 ปี มีค่าเท่ากับ 
0.048 ค่าสูงสุดอยู่ในปี พ.ศ.2557 มีค่าเท่ากับ0.049 ค่าต่ำสุดอยู่ในปี พ.ศ.2559 มีค่าเท่ากับ 0.045 
ค่า EVI รายเดือนจะมีค่าต่ำสุดอยู่ในเดือนกุมภาพันธ์ และมีค่าสูงขึ้นเรื่อย ๆ อย่างต่อเนื่องจนสูงสุดใน
เดือนกันยายน ค่า NDWI และค่า EVI ในแต่ละพื้นท่ีจะแตกต่างกันออกไปตามปริมาณน้าฝนในแต่ละ
พื้นท่ีเช่นเดียวกับค่า NDVI กล่าวคือหากพื้นท่ีไหนมีปริมาณน้ำฝนมาก จะทำให้ความสมบูรณ์ของพืช
พรรณ ปริมาณคลอโรฟิลด์ และความช้ืนท่ีมีในพืชพรรณจะมีค่ามากจึงทำให้มีการสะท้อนออกมามีค่า
สูง แต่หากพื้นท่ีไหนปริมาณน้ำฝนน้อยก็จะทำให้พืชมีความสมบูรณ์น้อยลง ความช้ืนในพืชน้อย 
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ปริมาณคลอโรฟิลล์ในพืชก็จะมีค่าลดลงตามไปด้วย จึงทาให้ค่า NDVI NDWI และค่า EVI ท่ีสะท้อน
ออกมาต่ำลง จึงทำให้พื้นท่ีนั้นมีความแห้งแล้งมากกว่าพื้นท่ีท่ีมีค่า NDVI NDWI และค่า EVI ท่ีมีค่าสูง 

วรลักษณ์ ไก่งามและชาคริต โชติอมรศักดิ์(2561)จากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
ของข้อมูลน้ำฝนท้ัง 2 ชุดเพื่อประเมินประสิทธิภาพของข้อมูลน้ำฝนรูปแบบกริดพบว่า ค่า r มีค่าต้ังแต่ 
0.826-0.983 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลน้ำฝนท้ัง 2 ชุดมีความสัมพันธ์กันในระดับสูงจนถึงสูงมาก หรือ
กล่าวได้ว่าข้อมูลน้ำฝนรูปแบบ  กริดจาก CRU นั้น มีประสิทธิภาพสามารถเป็นตัวแทนของข้อมูล
น้ำฝนตรวจวัดของสถานีตรวจอากาศกรมอุตุนิยมวิทยา ดังนั้นการศึกษา ครั้งนี้จึงได้ใช้ข้อมูลน้ำฝน
รูปแบบ กริดจาก CRU มาศึกษาแทนข้อมูลน้ำฝนจากข้อมูลตรวจวัดเนื่องจากมีความละเอียด เชิง
พื้นท่ีท่ีละเอียดกว่าและมีข้อมูลท่ีครบถ้วนมากกว่าข้อมูลตรวจวัดจากสถานีตรวจอากาศ ในส่วนของ
การวิเคราะห์คุณลักษณะของ ภัยแล้งในช่วงฤดูฝนบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยท้ังในเชิงพื้นท่ี
และเชิงเวลา ต้ังแต่ปี ค.ศ.1980-2017 โดยใช้ค่าดัชนี SPI3 และดัชนี SPI6 จากการวิเคราะห์ค่าดัชนี 
SPI3 ของเดือนกรกฎาคมพบว่าปีท่ีเกิด ภัยแล้งระดับรุนแรงถึงรุนแรงมาก(SPI3 ≤ -1.50) มีท้ังหมด 
14 ปี คิดเป็น 36.84% ของช่วงเวลาศึกษา โดยปี ค.ศ.2015 มีพื้นท่ีได้รับผลกระทบมากท่ีสุดคือ 
97.10% รองลงมาได้แก่ ปี ค.ศ.1987 มีพื้นท่ีได้รับผลกระทบ 47.35% ของพื้นท่ีศึกษา ส่วนผลการ
วิเคราะห์ค่าดัชนี SPI6 ของเดือนตุลาคมพบว่าปีท่ีเกิดภัยแล้งระดับรุนแรงถึงรุนแรงมาก (SPI6 ≤ -
1.50) มีท้ังหมด 15 ปี คิดเป็น38.47% ของช่วงเวลาศึกษา โดยปี ค.ศ.2015 มีพื้นท่ีได้รับผลกระทบ
มากท่ีสุดคือ 92.27% รองลงมาได้แก่ ปี ค.ศ.1993 มีพื้นท่ีได้รับผลกระทบ 42.44% ของพื้นท่ีศึกษา 
โดยปี  ค .ศ .1982, 1987, 1991, 1992, 1993, 1996, 1997,1998, 2003, 2012 และ2015 รวม
ท้ังหมด 11 ปีมีพื้นท่ีเกิดภัยแล้งระดับรุนแรงถึงรุนแรงมากท้ังในระดับค่าดัชนีSPI3 และดัชนี SPI6 
โดยปี ค.ศ.1982, 1987, 1991, 1992,1997, 1998 และ 2015 เป็นปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ เอลนีโญ
สอดคล้องกับตาราง Oceanic Nino Index (ONI)16 ซึ่งใช้เป็นเกณฑ์ในการกำหนดปรากฏการณ์เอน
โซ่โดยปีท่ีมีค่าเฉล่ีย 3 เดือนของอุณหภูมิผิวน้ำทะเลสูงกว่าปกติต้ังแต่ 0.5 องศาเซลเซียสขึ้นไป
ติดต่อกันอย่างน้อย 5 เดือนแสดงว่าเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญส่งผลกระทบก่อให้เกิดความแห้งแล้ง
บริเวณภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ตัวอย่างเช่น   ภัยแล้งท่ีเกิดขึ้นในประเทศอินโดนีเซียและ
ฟิลิปปินส์ ซึ่งสาเหตุ ส่วนใหญ่เป็นผลกระทบมาจากปรากฏการณ์เอลนีโญนอกจากนี้รูปแบบของการ
เกิดภัยแล้งบริเวณภาคเหนือของประเทศไทยในช่วงฤดูฝนตลอดช่วงเวลาศึกษาท้ังหมด 38 ปีมีพื้นท่ี
เกิดภัยแล้งทุกช่วงระดับความรุนแรงกระจายตัวเป็นกระจุกอยู่ท่ัวบริเวณภาคเหนือเกือบทุกปี
โดยเฉพาะในปีท่ีเกิดปรากฏการณ์ เอลนีโญซึ่งส่วนใหญ่มักจะพบพื้นท่ีเกิดภัยแล้งระดับรุนแรงท้ังภัย
แล้งช่วงต้นฤดูฝนและภัยแล้งตลอดฤดูฝน โดยภัยแล้งช่วงต้นฤดูฝนจากการวิเคราะห์ค่าดัชนี SPI3 
พื้นท่ีท่ีควรเฝ้าระวังเป็นพิเศษได้แก่ จังหวัดเชียงราย แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ พะเยา และน่าน 
เนื่องจากพื้นท่ีส่วนใหญ่เกิดภัยแล้งระดับรุนแรงถึงรุนแรงมากท้ังในปี ค.ศ.1987 และ2015 ซึ่งเป็น 2 
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ปีท่ีมีพื้นท่ีได้รับผลกระทบมากกว่า 25% ของพื้นท่ีศึกษา นอกจากนี้ภัยแล้งตลอดฤดูฝนจากการ
วิเคราะห์ค่าดัชนี SPI6 พื้นท่ีท่ีควรเฝ้าระวังเป็นพิเศษได้แก่ จังหวัดลำพูน แพร่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย 
กำแพงเพชร พิษณุโลก และพิจิตร เนื่องจากพื้นท่ีส่วนใหญ่ของจังหวัดเกิดภัยแล้ง 
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บทท่ี 3  
 

วิธีดำเนินการศึกษา 
 

การดำเนินการจัดการวิจัยเพื่อการศึกษาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกด้วยแบบจำลอง 
CMIP5 และประเมินสถานการณ์ภัยแล้ง มีดังนี้ 
 
3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษา  
       

1. ข้อมูลปริมาณน้ำฝน        
2. ข้อมูลภูมิอากาศอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง       
3. ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ GIS       
4. การวิเคราะห์ปริมาณน้ำฝนด้วยแบบจำลอง CMIP5  
5. การวิเคราะห์ความแห้งแล้งด้วยดัชนี Generalized Monsoon Index (GMI)  

 
3.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
 
 1. พื้นท่ีศึกษาลุ่มน้ำห้วยสามหมอ ต้ังอยู่ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 15o 58’ ถึง 16o 16’ เหนือ และ
เส้นแวงท่ี 102o 05’ ถึง 102o 25’ ตะวันออก มีพื้นท่ีท้ังหมด 746.88 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 
466,800 ไร่  

2. ขอบเขตลุ่มน้ำห้วยสามหมอคลอบคลุมพื้นท่ี 6 อำเภอ ใน 2 จังหวัด ได้แก่  
จังหวัดชัยภูมิ 

อำเภอภูเขียว  
อำเภอแก้งคร้อ  
อำเภอคอนสวรรค์  
อำเภอเมืองชัยภูมิ  

จังหวัดขอนแก่น 
อำเภอมัญจาคีรี 
อำเภอโคกโพธิ์ไชย  
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ภาพประกอบท่ี 7 ขอบเขตจังหวัดในลุ่มน้ำห้วยสามหมอ (กรมอุตุนิยมวิทยา 2559) 
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3 ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของพื้นท่ีได้ศึกษาได้แก่ปริมาณน้ำฝน และจำนวนวันฝนตก 
 
ตารางท่ี 11 ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา 
 
ลำดับ รายการข้อมูล ท่ีมา ปี ลักษณะ 
1 ปริมาณน้ำฝน กรมอุตุนิยมวิทยา 2495- 

2563 
ข้อมูลรายเดือน 

 
3.3 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 
 

ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำฝน หาปริมาณน้ำฝนเฉล่ียในแต่ละพื้นท่ีลุ่มน้ำสาขา 
และวิเคราะห์ระดับความแห้งแล้ง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.3.1 ปริมาณน้ำฝน  
ปริมาณน้ำฝนรายปี เป็นปัจจัยท่ีมีความสำคัญกับความเส่ียงท่ีจะเกิดภัยแล้ง พื้นท่ีบริเวณท่ีมี 

ปริมาณฝนรายปีมาก จะมีความเส่ียงในการเกิดภัยแล้งน้อยกว่า การศึกษามีรายละเอียดดังนี้  
   3.3.1.1 การรวบรวมข้อมูล ทำการรวบรวมข้อมูลปริมาณฝนรายเดือน จากกรม
อุตุนิยมวิทยา ท่ีต้ังอยู่ในลุ่มน้ำห้วยสามหมอและใกล้เคียง  

3.3.1.2 พิจารณาคัดเลือกสถานีวัดน้ำฝนเพื่อใช้ในการวิเคราะหส์ภาวะฝนแล้ง ในลุ่ม 
น้ำห้วยสามหมอโดยมีหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกว่า จะต้องเป็นสถานีท่ีมีความยาวของข้อมูลมากพอ 
และตำแหน่ง สถานีต้องกระจายท่ัวทั้งพื้นท่ีในเขตลุ่มน้ำห้วยสามหมอ ซึ่งมีข้ันตอนการในการคัดเลือก
ดังนี้ 

1) ตรวจสอบความต่อเนื่องและความยาวของข้อมูลในแต่ละสถานีว่ามีความ 
ต่อเนื่องของข้อมูล 
   2) เมื่อตรวจสอบความต่อเนื่องและความยาวของข้อมูลแล้ว จึงทำการคัดเลือก
สถานีท่ีมีข้อมูล ยาวมาทำการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล โดยพิจารณาจากข้อมูลฝนของทุก ๆ 
ปี ในแต่ละสถานีว่ามีความผิดปกติหรือไม่ เช่น ไม่มีฝนตกเลยในช่วงฤดูฝนทำให้ฝนรายปีมีค่าต่ำมาก 
ๆ หรือ ข้อมูลฝนราย เดือนในหลาย ๆ เดือนในคนละปี มีข้อมูลซ้ำกัน  

3) เมื่อตรวจสอบความต่อเนื่องและความยาวของข้อมูลและความถูกต้องของข้อมูล 
จึงทำการ คัดเลือกสถานีท่ีมีข้อมูลนานและต่อเนื่องและความถูกต้องของพิกัดสถานีแล้วจึงเลือก
คัดเลือกสถานีท่ี นำมาใช้ในการวิเคราะห์ โดยพิจารณาให้สถานีวัดน้ำฝนครอบคลุมท่ีสุดโดยสถานีท่ี
คัดเลือก 6 สถานี 
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ภาพประกอบท่ี 8 สถานีน้ำฝนท่ีใช้ในการศึกษา 
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ตารางท่ี 12 สถานีวัดน้ำฝนท่ีคัดเลือกใช้ในการวิเคราะห์ 
 

 พิกัดสถานี คาบการเก็บข้อมูล 
รหัส
สถานี 

สถานี พิกัดทาง
ตะวันออก 

พิกัดทาง
เหนือ 

เริ่ม 
พ.ศ. 

ถึง พ.ศ. 

381005 อำเภอมัญจาคีรี 237705 1784179 2552 2561 
381022 อำเภอโคกโพธิ์ไชย 1651 1022356 2552 2561 
403002 อำเภอภูเขียว 194060 1811721 2523 -

2552 
2548- 2561 

403008 อำเภอคอนสวรรค์ 155554 1021652 2518 -
2552 

2548- 2561 

403009 สถานีทดลอหม่อนไหม
ชัยภูมิอ. เมือง 

182775 1749583 2518 -
2552 

2548- 2561 

ENR.42 บ้านแก้งคร้อ อ.แก้งคร้อ 207648 1781789 2550 2563 
 
ตารางท่ี 13 สถานีวัดน้ำฝนท่ีคัดเลือกใช้ในการวิเคราะห์ 
 
รหัสสถานี สถานี พื้นท่ีตารางกิโลเมตร ร้อยละของพื้นท่ี 
381005 อำเภอมัญจาคีรี 735.8 17.8 
381022 อำเภอโคกโพธิ์ไชย 238.8 5.8 
403002 อำเภอภูเขียว 801.8 19.4 
403008 อำเภอคอนสวรรค์ 468.1 11.3 
403009 สถานีทดลองหม่อนไหมชัยภูมิ อ. เมือง 1305.3 31.6 
ENR. บ้านแก้งคร้อ อ.แก้งคร้อ 582.2 14.1 

รวม 4132.1 100% 
 

3.3.2 จำนวนวันฝนตก 
จำนวนวันฝนตกต่อปี เป็นปัจจัยท่ีมีความสำคัญกับความเส่ียงท่ีจะเกิดภัยแล้ง พื้นท่ีบริเวณท่ี

มีจำนวนฝนตกมาก จะมีความเส่ียงในการเกิดภัยแล้งน้อย การศึกษาจำนวนวันสูงสุดท่ีมีปริมาณฝนตก
ต่อปีของแต่ละสถานีวัดน้ำฝนท่ีนำมาวิเคราะห์ในลุ่มน้ำห้วยสามหมอ 
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3.3.3 การวิเคราะห์ระดับความแห้งแล้ง 
การวิเคราะห์ค่าGMI จะมีค่าขึ้นอยู่กับปริมาณฝนรายเดือนในระหว่างช่วงฤดูมรสุมนั้นๆ ในส่วนของ
ประเทศไทยเนื่องจากว่าในช่วงประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ถือว่าเป็นช่วงท่ี
ประเทศไทยอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และเป็นช่วงฤดูเพาะปลูกของพืช
โดยท่ัวไป ฉะนั้นค่า GMI ท่ีใช้จึงเป็นค่า GMI ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
โดยพิจารณาจากปริมาณฝนต้ังแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายนค่า GMI ดังกล่าวคำนวณได้จาก 
 

GMIsw = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 + 0.25 P9 
 
 เมื่อ P6 คือ ฝนรายเดือนของเดือนมิถุนายน 
  P7 คือ ฝนรายเดือนของเดือนกรกฎาคม 
  P8 คือ ฝนรายเดือนของเดือนสิงหาคม 
  P9 คือ ฝนรายเดือนของเดือนกันยายน  

ค่า GMISW ใช้ในช่วงท่ีเกิดมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ระหว่างเดือนมิถุนายนจนถึงกันยายน โดยจำ
คำนวณค่า GMISW เมื่อส้ินเดือนมิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน โดยมีค่า GMISW เมื่อส้ิน
เดือนดังกล่าว ตามลำดับดังนี้ 

 ส้ินเดือนมิถุนายน GMI6 = 0.125 P6 
 ส้ินเดือนกรกฎาคม GMI7 = 0.125 P6 + 0.125 P7 
 ส้ินเดือนสิงหาคม GMI8 = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 
 ส้ินเดือนกันยายน GMI9 = 0.125 P6 + 0.125 P7 + 0.5 P8 + 0.25 P9 

 
ส่วนค่า GMI ในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือคํานวณได้จาก 
 GMINE= 0.125P10+0.125P11+0.5P12+0.25P1   

 
 เมื่อ P10 คือ ฝนรายเดือนของเดือนตุลาคม  

 P11 คือ ฝนรายเดือนของเดือนพฤศจิกายน  
 P12 คือ ฝนรายเดือนของเดือนธันวาคม 
 P1 คือ ฝนรายเดือนของเดือนมกราคม  
GMINE ใช้ในช่วงท่ีเกิดมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือระหว่างเดือนตุลาคมจนถึงมกราคม โดย จะ

คำนวณค่า GMINE เมื่อส้ินเดือนตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม และมกราคม โดยมีค่า GMINE เมื่อส้ิน
เดือนดังกล่าว ตามลำดับดังนี้ 

GMI10 = 0.125P10 เมื่อส้ินเดือนตุลาคม 
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GMI11 = 0.125P10 + 0.125P11 เมื่อส้ินเดือนพฤศจิกายน 

GMI12 = 0.125P10 + 0.125P11+ 0.5P12 เมื่อส้ินเดือนธันวาคม  

GMI1 = 0.125P10 + 0.125P11+ 0.5P12 + 0.25P1เมื่อส้ินเดือนมกราคม  
ค่า GMI ท่ีคำนวณได้จะมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร เพื่อความสะดวกในการกำหนดเกณฑ์

มาตรฐานท่ีใช้ในการพิจารณาสภาวะพืช GMI จะถูกนำมาวิเคราะห์ให้อยู่ในรูปของเปอร์เซนต์ไทล์ 
(percentile rank) ซึ่งมีค่าระหว่าง 0-100 โดยนำค่า GMI มาเรียงลำดับจากน้อยไปมากและคำนวณ
 ค่า percentile rank  
 
 จากสูตร   GMI = (r 100) (n +1) pct       
 
 เมื่อ          GMIpct   คือ percentile rank ของ GMI  
     r       คือ ลําดับท่ีของข้อมูลดิบ  
      n      คือ จํานวนปีของข้อมูลของแต่ละสถานี 
  
ตารางท่ี 14 เกณฑ์ดัชนีความแห้งแล้ง GMIpct. (ท่ีมา; วิรัช วรานุจิตต และคณะ. 2555. ดัชนีภัยแล้ง
สำหรับประเทศไทย2555)  
 
ค่าดัชนีความแห้งแล้ง GMIpct สภาวะของพืช 

0 – 20 แล้งจัด(severe drought impact and possible crop failure) 
21 – 30 แล้ง(drought impact on crops) 
31 – 40 ค่อนข้างแล้ง(moderate drought impact on crops) 
41 – 60 ปกติ(normal crops) 
61 – 90 ความช้ืนสูงกว่าค่าปกติ(Possible above normal crops) 
91 - 100 ความช้ืนเกินความต้องการ(possible excessive moisture) 
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บทท่ี 4 
 

ผลการศึกษา 
 
 ผลการศึกษาภัยแล้งเนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกด้วยแบบจำลอง  CMIP5 
ในพื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอ โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ำฝนและอุณหภูมิ สูงสุด  – ต่ำสุด จากกรม
อุตุนิยมวิทยา ในช่วงปี ค.ศ.2009 - 2022 เมื่อเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient 
of Determination, R2) ค่ า  Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) ค่ า  Root Mean Square Error 
(RMSE) และ  ค่า Percent Bias (PBIAS) ของปริมาณน้ำฝนระหว่างสถานีตรวจวัดน้ ำฝนกับ
แบบจำลองท่ีต้องการศึกษาแล้ว จึงนำข้อมูลท่ีได้จากการคำนวณด้วยค่าดังกล่าวแล้วมาเปรียบเทียบ
เพื่อให้ได้ค่าท่ีดีท่ีสุดนำมาวิเคราะห์โดยใช้แผนท่ีเส่ียงภัยแล้งในพื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอต่อไป 
 
4.1  ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนที่ได้จากแบบจำลองภูมิอากาศโลกภายใต้ CMIP5  
 
 จากการรวบรวมข้อมูลฝน พบว่า สถานี 403002 เป็นสถานีท่ีมีข้อมูลครบสมบูรณ์และมี
เปอร์เซ็นต์พื้นท่ีครอบคลุมมากกว่าดังตารางท่ี 10-11 โดยในการวิเคราะห์ข้อมูลฝนนี้จะใช้ข้อมูล
ปริมาณน้ำฝนของปีฐาน (ค.ศ. 2009 – 2022)  จากสถานี 403002 อำเภอภูเขียว เพื่อใช้ในการ
ปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลองโดยมีพิกัดกริดของแบบจำลองและตำแหน่งสถานีวัดน้ำฝนดัง
ภาพประกอบข้างล่างนี้  
 

  
 

ภาพประกอบท่ี 9 ตำแหน่งพิกัดกริด GMIP5 
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 เมื่อทำการปรับเทียบแบบจำลอง CMIP5 กับปีฐาน เพื่อจะนำไปใช้ในคาดการณ์การ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตของพื้นท่ีศึกษา  พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของปีฐาน 
ระหว่างปี ค.ศ. 2009 – 2020  ของท้ัง 20 แบบจำลอง โดยเปรียบเทียบของข้อมูลปริมาณน้ำฝนปี
ฐานจากข้อมูลปริมาณน้ำฝนของสถานีวัดน้ำฝน 403002 กับข้อมูลฝนท่ีได้จากแบบจำลอง CMIP5 
เป็นดังตารางท่ี 15-16 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
โลกต่อการคาดการณ์ข้อมูลปริมาณฝนในการใช้ศึกษาภัยแล้งในอนาคต โดยในการศึกษาครั้งนี้จะ
คาดการณ์กรณี RCP4.5 และ RCP8.5 ซึ่ง RCP4.5 เป็นภาพฉายท่ีการคาดการณ์ว่าการปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกอยู่ในระดับปานกลาง และ RCP8.5 เป็นภาพฉายท่ีคาดการณ์ว่าการปล่อยแก๊สเรือน
กระจกจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในสถานการณ์ท่ีรุนแรงท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 15 แสดงค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของ 20 แบบจำลอง CMIP5 
 

แบบจำลอง 
ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 

RCP4.5 RCP8.5 
BCC_ESM 0.519 0.482 

BNU 0.480 0.546 
CanESM 0.410 0.470 
CCSM4 0.454 0.452 

CESM1_BGC 0.450 0.401 
CESM1_CAM5 0.482 0.667 

CNRM 0.678 0.426 
CSIRO 0.402 0.395 

EC_EARTH 0.467 0.508 
FGOALS_g2 0.438 0.549 
FGOAL_s2 0.438 0.487 

GFDL 0.460 0.473 
IPSL_CM5A_LR 0.467 0.350 
IPSL_CM5A_MR 0.505 0.448 

MIROC5 0.635 0.551 
MIROC_ESM 0.523 0.528 
MPI_ESM_LR 0.497 0.414 
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ตารางท่ี 16 แสดงค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของ 20 แบบจำลอง CMIP5 (ต่อ) 
 

แบบจำลอง 
ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 

RCP4.5 RCP8.5 
   

MPI_ESM_MR 0.397 0.540 
MRI_CGCM3 0.481 0.430 

NorESM 0.509 0.670 
 

 จากตารางแสดงค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ ( Coefficient of determination, R2 ) จะเห็น
ว่ามีแบบจำลองจำนวน 4 แบบจำลองจากท้ังหมด 20 แบบจำลองท่ีให้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดใจเป็นท่ี
น่าพอใจ ได้แก่ CNRM และ Miroc5 ท่ีพื้นท่ีใช้มาตรการท่ีลดก๊าซเรือนกระจกปานกลางหรือ RCP 4.5 
ได้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 0.678 และ 0.635 ตามลำดับ แบบจำลอง CESM1_CAM5 และ 
NorESM ท่ีพื้นท่ีท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับท่ีสูง หรือ RCP 8.5 โดยท่ีค่าท่ีได้คือ 0.667 และ 
0.670 ตามลำดับ และได้นำแบบจำลองท้ัง 4 แบบจำลอง มาหาค่าความแม่นยำ (Nash-sutcliffe 
efficiency, NSE) และค่าร้อยละความเอนเอียงของการประมาณ (Percent bias, PBIAS) โดยท่ี NSE 
จะมีค่าอยู่ระหว่าง -∞ ถึง 1 ปกติถ้าค่า NSE อยู่ระหว่าง 0 – 1 แต่ถ้าค่า NSE น้อยกว่า 0 จะถือว่า
แบบจำลองไม่มีประสิทธิภาพ โดยค่า NSE  มีค่า 0.672, 0.619, 0.657 และ 0.661 สำหรับ
แบบจำลอง CNRM, Miroc5, CESM1_CAM5 และ NorESM ตามลำดับ  โดยค่าถือว่าเป็นค่าท่ี 
ยอมรับได้ ส่วนค่าร้อยละความเอนเอียงของการประมาณ (Percent bias, PBIAS) ถ้าหากมีค่าเข้า
ใกล้ 0 หมายถึงการคาดคะเน ค่ามีความน่าเช่ือถือ ถ้าค่าเป็นบวกบ่งบอกถึงการจำลองให้ผลต่ำ กว่า
ค่าท่ีเกิดขึ้นจริงและหากค่าเป็นลบ บ่งบอกถึงการจำลองท่ีให้ค่าาสูงกว่าค่าท่ีเกิดขึ้นจริง โดยท่ีค่า 
PBIAS ได้ค่าดังดังแสดงในตารางท่ี 17-18 
 
ตารางท่ี 17 ตรวจสอบแบบจำลอง 
 

GCMs CNRM Miroc5 CESM1_CAM5 NorESM 

R2 0.678 0.635 0.667 0.670 

NSE 0.672 0.619 0.657 0.661 
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ตารางท่ี 18 ตรวจสอบแบบจำลอง (ต่อ) 
 

GCMs CNRM Miroc5 CESM1_CAM5 NorESM 

RMSE 0.365 0.399 0.357 0.373 

PBIAS 26.74 30.40 30.19 29.43 

 

 นำการคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลองท้ัง 4  แบบจำลองมาพิจารณาแบ่งเป็นช่วง  โดย
แบ่งการพิจารณาออกเป็น  4  ระยะทุกๆช่วง  20  ปี  ได้แก่  
  ช่วงท่ี  1  ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)   
  ช่วงท่ี  2  ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  1  (ปี ค.ศ. 2043-2062)  
  ช่วงท่ี  3  ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  2  (ปี ค.ศ.  2063-2082) 
  ช่วงท่ี  4  ช่วงอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099)  
 พร้อมนำผลการคาดการณ์ของปริมาณฝนของแต่ละแบบจำลองมาเขียนกราฟเพื่อหาค่า
แนวโน้มของปริมาณฝนท่ีแบบจำลองทำนาย ของท้ัง 4  แบบจำลอง  
 

4.1.1  การคาดการณ์ปริมาณฝนของแบบจำลอง  CNRM   
การคาดการณ์ปริมาณฝนเป็นส่ิงสำคัญท่ีมีผลต่อการวางแผนและการจัดการทรัพยากรน้ำใน

หลายภูมิภาคท่ัวโลก แบบจำลอง CNRM เป็นหนึ่งในเครื่องมือท่ีใช้ในการคาดการณ์ปริมาณฝนใน
อนาคต โดยการวิเคราะห์ข้อมูลฝนท่ีได้จากแบบจำลอง CNRM จะช่วยให้เราเข้าใจแนวโน้มของ
ปริมาณฝนในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากการทำนายด้วยแบบจำลอง CNRM เราสามารถเห็นว่ามีแนวโน้มท่ีปริมาณฝนเฉล่ียรายปี
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามเวลา เมื่อนำข้อมูลนี้มาเขียนกราฟ เราจะเห็นได้ชัดเจนว่าปริมาณฝนมีการ
เพิ่มขึ้นเป็นระยะๆ โดยท่ีช่วงอนาคตอันใกล้ ปริมาณฝนเฉล่ียท่ีได้จากแบบจำลองจะอยู่ท่ีประมาณ 
1,300 มม.ต่อปี ในขณะท่ีในอนาคตอันไกล ปริมาณฝนเฉล่ียมีการเพิ่มข้ึนมายังประมาณ 1 ,500 มม.
ต่อป ี
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ภาพประกอบท่ี 10 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีอนาคตของแบบจำลอง CNRM 

 

  
 

ภาพประกอบท่ี 11 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของแบบจำลอง CNRM 
 
 จากภาพประกอบท่ี 11 ท่ีแสดงปริมาณฝนเฉล่ียในช่วงเวลาอนาคต จะเห็นว่ามีแนวโน้มท่ี
ชัดเจนของการเพิ่มปริมาณฝนเมื่อเปรียบเทียบกันในช่วงเวลาต่าง ๆ ท้ัง 4 ช่วง เริ่มต้ังแต่ปีท่ี 2023 
ถึงปี 2099 โดยมีปริมาณฝนเฉล่ียต่ำสุดอยู่ท่ีประมาณ 1,100 มิลลิเมตร และปริมาณฝนเฉล่ียสูงสุดอยู่
ท่ีประมาณ 1,600 มิลลิเมตร แยกเป็นห้วงเวลาต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ช่วงท่ี 1 (Near Future: ปี ค.ศ. 2023-2042) 

 ปริมาณน้ำฝนสูงสุด: 1,512.63 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด: 1,115.91 มิลลิเมตร 
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 ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย: 1,292.17 มิลลิเมตร 
2. ช่วงท่ี 2 (Mid-Term: ปี ค.ศ. 2043-2062) 

 ปริมาณน้ำฝนสูงสุด: 1,563.87 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด: 1,070.34 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย: 1,326.80 มิลลิเมตร 
3. ช่วงท่ี 3 (Mid-Term: ปี ค.ศ. 2063-2082) 

 ปริมาณน้ำฝนสูงสุด: 1,599.26 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด: 1,063.55 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย: 1,322.77 มิลลิเมตร 
4. ช่วงท่ี 4 (Long-Term: ปี ค.ศ. 2083-2099) 

 ปริมาณน้ำฝนสูงสุด: 1,539.93 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด: 1,180.16 มิลลิเมตร 

 ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย: 1,368.48 มิลลิเมตร 
 จากการคาดการณ์ท่ีใช้แบบจำลอง RCP 4.5 ข้อสรุปได้ว่าปริมาณน้ำฝนสูงสุดจะเกิดขึ้น
ในช่วงกลาง (Mid-Term) ช่วงท่ี 2 (ปี ค.ศ. 2063-2082) ในขณะท่ีปริมาณน้ำฝนต่ำสุดจะเกิดขึ้น
ในช่วงเดียวกัน อย่างไรก็ตาม ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำฝนรายปีและช่วงเวลานั้นๆ กล่าวถึง
ความแตกต่างในการแจกแจงปริมาณน้ำฝนรายปีในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกัน 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 12 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CNRM ในปี ค.ศ. 2023-2042 
(Near Future) 
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 จากภาพประกอบท่ี 12 ท่ีแสดงการเปรียบเทียบค่าปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียระหว่าง
แบบจำลองกับปีฐาน เราสามารถสังเกตเห็นได้ว่าในช่วงอนาคตอันใกล้ โดยท่ัวไปการกระจายตัวของ
ข้อมูลนั้นมีค่าใกล้เคียงกันระหว่างข้อมูลจากแบบจำลองและข้อมูลปีฐาน เหตุการณ์นี้ช่วยแสดงให้เห็น
ถึงความเช่ือถือได้ของแบบจำลองในการทำนายปริมาณน้ำฝนในอนาคต 
 อย่างไรก็ตาม จากการสังเกตพบว่าในบางเดือน ค่าปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของปีฐานมี
ค่ามากกว่าค่าท่ีได้จากการทำนายของแบบจำลอง โดยเฉพาะในบางเดือนเช่นเดือนกันยายน เป็นต้น 
นั่นอาจเกิดจากความไม่แม่นยำในการทำนายของแบบจำลองในบางช่วงเวลาท่ีมีเหตุการณ์พิเศษหรือ
เปล่ียนแปลงท่ีไม่ได้ถูกต้องท่ีสุดในข้อมูลปีฐาน 
 อย่างไรก็ดี ค่ากลางของข้อมูลท่ีได้จากแบบจำลองในปีอนาคตอันใกล้ ๆ กับปีฐานมีค่าท่ี
สูงขึ้น ซึ่งนั้นสามารถแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีการทำนายจากแบบจำลองมีความเพิ่มขึ้นตามเวลาผ่าน
ไป ซึ่งเป็นข้อมูลท่ีสำคัญในการปรับปรุงและปรับแก้แบบจำลองให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นในการ
ทำนายสภาพภูมิอากาศในอนาคต 
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน ยกเว้นเดือนกันยายนเดือนเดียวท่ีปริมาณน้ำฝนจากสถานตรวจวัดของปีฐานมีค่ามากกว่า
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลองและมีการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจาย
ตัวมากกว่าปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปี
ฐานมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนอยู่ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ีย
ของแบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคมอยู่ท่ีประมาณ 220.703 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณ
น้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของปีฐานมีค่ามากกว่าแบบจำลองในปี ค.ศ. 2023-2042 (Near 
Future) และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำ
หรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองในปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) 
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ภาพประกอบท่ี 13 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CNRM ในปี ค.ศ. 2043-2062 
(Mid Future 1) 

การคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง CNRM ในช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี 1 (Mid Future 1) 
มีลักษณะท่ีใกล้เคียงกับช่วงอนาคตอันใกล้มากขึ้น โดยมีลักษณะหลักดังนี้ 
  1. ประมาณฝนเฉล่ียจากแบบจำลองมีค่าเพิ่มสูงขึ้น: หมายความว่าปริมาณฝนโดย
เฉล่ียท่ีคาดการณ์มาจากแบบจำลอง CNRM มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับข้อมูลปริมาณฝนในช่วงปี
ฐาน ซึ่งอาจแสดงถึงการเพิ่มขึ้นของปริมาณฝนในระยะเวลาในอนาคตนั้น 
  2. การกระจายตัวมีน้อยกว่าปีฐาน: หมายความว่าปริมาณฝนท่ีได้จากแบบจำลองใน
แต่ละเดือนมีความสัมพันธ์ในการกระจายตัวท่ีน้อยลงเมื่อเทียบกับข้อมูลปริมาณฝนในช่วงปีฐาน นั่น
หมายความว่าแม้จะมีการเพิ่มปริมาณฝนโดยเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีคาดการณ์มา แต่การกระจายของ
ปริมาณฝนในแต่ละเดือนอาจจะมีความคงท่ีมากขึ้น ซึ่งอาจมีผลต่อการวิเคราะห์ความเส่ียงและการ
จัดการสถานการณ์ท่ีเกิดจากปริมาณฝนในช่วงเวลานั้น 
 ดังนั้น การคาดการณ์ฝนจากแบบจำลอง CNRM ในช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี 1 (Mid 
Future 1) จึงมีความสำคัญในการวิเคราะห์แนวโน้มของฝนในอนาคตเพื่อให้สามารถวางแผนและ
ปรับปรุงการจัดการสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจากสภาพอากาศได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันและลดความเส่ียงท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต  
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวมากกว่าปริมาณน้ำฝน
จากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุดในเดือน
กันยายนอยู่ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลองมี
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ค่าสูงสุดในเดือนกันยายนเช่นเดียวกันอยู่ท่ีประมาณ 257.03 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปีฐานในปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคต
ช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็น
ช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี 
ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 14 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CNRM ในปี ค.ศ. 2063-2082 
(Mid Future 2) 

 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง CNRM ในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  2 (Mid 
Future 2)  มีลักษณะเดียวกับช่วงอนาคตอันใกล้และอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี 1   คือปริมาณฝนเฉล่ีย
จากแบบจำลองมีค่าเพิ่มสูงขึ้น  แต่การกระจายตัวมีน้อยกว่าปีฐาน  
 ในช่วงฤดูฝนของช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี   2 (Mid Future 2) ปริมาณน้ำฝนของ
แบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้
จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวมากกว่าปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง ปริมาณน้ำฝนราย
เดือนเฉล่ียของแบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนเช่นเดียวกันอยู่ท่ีประมาณ 240.66 มิลลิเมตร 
ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปีฐาน และในช่วงระหว่างเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐาน
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และแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future)และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือ
ในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 15 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CNRM ในปี ค.ศ. 2083-2099 
(Far Future) 

 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง CNRM ในช่วงอนาคตอันไกล (Far Future )  มี
ปริมาณฝนเฉล่ียจากแบบจำลองมีค่าเพิ่มสูงขึ้น  แต่การกระจายตัวมีน้อยกว่าปีฐาน  
 ในช่วงฤดูฝนของช่วงอนาคตอันไกล (Far Future ) ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่า
มากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของปีฐาน เช่นเดียวกันกับช่วงอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1  
และช่วงท่ี 2  และมีการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวมากกว่า
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุด
ในเดือนกันยายนอยู่ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร เช่นเดียวกับของแบบจำลองอยู่ท่ีประมาณ 244.84 
มิลลิเมตร ส่วนในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์หรือช่วงแล้งมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรือ
อาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future)
และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  และปี ค.ศ. 2063-
2082 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  2 (Mid Future 2)   
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ภาพประกอบท่ี 16 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CNRM ในปี ค.ศ. 2023-2099  

 
 

ภาพประกอบท่ี 17 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลอง CNRM 
  
 เมื่อนำการคาดการณ์ฝนจากแบบจำลองมาพิจารณาเป็นช่วงปีมรสุม  หรือช่วงหน้าฝนและ
หน้าแล้ง  จะเห็นว่าช่วงหน้าฝน จะมีฝนมากกว่าปกติ  ส่วนหน้าแล้งก็จะแล้งมากว่าปกติ  อย่างไรก็
ตาม  เป็นเพียงการทำนายจากแบบจำลอง  ซึ่งค่าต่างๆอาจขึ้นอยู่กับหลาย ๆ ปัจจัย 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของของปีฐานกับช่วงในอนาคตท้ัง 4 ช่วง 
ดังภาพประกอบท่ี 17 พบว่า ช่วงฤดูฝนภาพฉายในอนาคตท้ัง 4 ช่วง มีแนวโน้มปริมาณน้ำฝนราย
เดือนมากกว่าปีฐาน โดยเดือนกันยายนในอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) และมี
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ปริมาณน้ำฝนสูงท่ีสุด  ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  ต่ำกว่าภาพฉาย
อื่นๆและต่ำกว่าปีฐานด้วยเช่นกัน ซึ่งมีปริมาณน้ำฝนรายเดือนอยู่ในเกณฑ์ท่ีอาจจะเกิดฝนท้ิงช่วงได้
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนมีนาคม  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 18 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนเฉล่ียจากแบบจำลอง CNRM ในช่วงมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 

 
 จากปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียในช่วงแล้ง ดังภาพประกอบท่ี 18 จะเห็นว่า ในเดือน
พฤศจิกายน มีอยู่จำนวน 1 ภาพฉาย ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน คือ ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near 
Future) (ปี ค.ศ. 2023-2042) ในเดือนธันวาคมแบบจำลองจะมีฝนต่ำท่ีสุดคือ ภาพฉายในช่วงอนาคต
อันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099)และมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐานคือ ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) 
(ปี ค.ศ.  2023-2042)และในช่วงอนาคตอันไกล (ปี ค.ศ. 2083-2099)  ในเดือนมกราคมท้ัง 4 ภาพ
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ฉายในอนาคตมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน และในเดือนกุมภาพันธ์ 2 ภาพฉายมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่า
ปีฐาน ได้แก่ ช่วงกลาง ช่วงท่ี  1  (ปี ค.ศ. 2043-2062) และช่วงอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-
2099) ซึ่งในเดือนท่ีกล่าวมาแล้วนั้นมีโอกาสท่ีจะขาดแคลนน้ำกว่าปกติ 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 19 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีจากแบบจำลอง CNRM ในช่วงมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 

 

 การวิเคราะห์ช่วงแล้งในแบบจำลอง CNRM จากภาพประกอบท่ี 19 ได้สำรวจความถี่ของ
ปริมาณน้ำฝนท่ีต่ำกว่าปกติในรายปีและพบว่ามีจำนวนรวม 30 ปี จากท้ังหมด 77 ปี ท่ีมีการ
ตรวจสอบ นั่นหมายความว่าเกิดช่วงแล้งอย่างสังเกตได้ในช่วงเวลาท่ีกำหนด 
 เนื่องจากปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกตินั้นเป็นเหตุผลหลักท่ีทำให้เกิดการแล้ง ช่วงเวลานี้มักจะมี
ฝนท้ิงช่วงติดต่อกันนานในช่วงเวลาท่ีมีการพิจารณา ตลอดจนเป็นท่ีน่าเป็นห่วงในการวางแผนและการ
จัดการทรัพยากรน้ำ การท่ีช่วงเวลาท่ีมีฝนน้อยเป็นระยะเวลายาวนาน 7 ปี ติดต่อกันเป็นสัญญาณท่ี
เกิดปัญหาใหญ่และมีความสำคัญอย่างมาก 
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 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์นี้ช่วยให้ผู้วิจัยและผู้บริหารสามารถระบุและกำหนดมาตรการ
ป้องกันและการจัดการในช่วงแล้งให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เช่น การวางแผนการใช้น้ำให้
เหมาะสม เพื่อลดผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อเศรษฐกิจและสังคมในช่วงเวลาท่ีมีฝนน้อย ดังตารางท่ี 20 
 
ตารางท่ี 19 ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนในอนาคตของแบบจำลอง CNRM 
 

Year MAX (mm) MIN (mm) Avg(mm) %diff max %diff min %diff avg 

Base years 1369.3 750 1002.5  - -  -  

2023-2042 1512.63 1115.91 1292.17 10.47 48.79 28.89 

2043-2062 1563.87 1070.34 1326.80 14.21 42.71 32.35 

2063-2082 1599.26 1063.55 1322.77 16.79 41.73 31.95 

2083-2099 1539.93 1180.16 1368.48 12.46 57.35 36.51 

 
 จากข้อมูลท่ีได้มีเกี่ยวกับแนวโน้มของปริมาณน้ำฝนในช่วงเดือนต่าง ๆ ของปีอนาคตในพื้นท่ี
ศึกษา จะสามารถแยกเป็นช่วงตามฤดูกาลเพื่อทำความเข้าใจได้ลึกซึ้งขึ้น เริ่มจากช่วงเดือนมกราคมถึง
เมษายนท่ีมีน้อยหน่า โดยท่ัวไปแล้วในช่วงนี้จะเป็นช่วงท่ีอากาศเริ่มเปล่ียนจากฤดูหนาวมาเป็นฤดูร้อน 
ซึ่งมีแนวโน้มท่ีจะมีน้ำฝนน้อยลง เนื่องจากมีการลดการเกิดฝนในช่วงนี้ทำให้ปริมาณน้ำฝนไม่มาก 
 ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม แนวโน้มของปริมาณน้ำฝนจะเริ่มเปล่ียนแปลงเล็กน้อย 
เนื่องจากเริ่มเข้าสู่ฤดูฝน ซึ่งมีแนวโน้มท่ีจะมีปริมาณน้ำฝนเพิ่มขึ้น ซึ่งกราฟจะแสดงถึงการเพิ่มสูงขึ้น
ของปริมาณน้ำฝนในช่วงนี้ โดยแสดงให้เห็นว่าเริ่มมีฝนตกในช่วงนี้ 
 ส่วนในช่วงเดือนกันยายนถึงธันวาคม แนวโน้มของกราฟจะเริ่มลดลงเนื่องจากเริ่มเข้าสู่ฤดู
หนาว ซึ่งจะทำให้มีการลดลงของปริมาณน้ำฝนอย่างเห็นได้ชัด เป็นการแสดงถึงการลดลงของปริมาณ
น้ำฝนในช่วงนี้ แสดงให้เห็นว่า พื้นท่ีนั้นอยู่ในช่วงฤดูหนาวท่ีมีการลดของปริมาณน้ำฝนลงลงอย่าง
ต่อเนื่อง 
 

4.1.2 การคาดการณ์ปริมาณฝนของแบบจำลอง  Miroc5    
 จากภาพประกอบท่ี 20 แสดงผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายปีในอนาคตของแบบจำลอง 
Miroc5 ซึ่งเป็นอีกหนึ่งชุดของแบบจำลองท่ีใช้ในการจำลองสถานการณ์อนาคตของภูมิอากาศ การ
วิเคราะห์ข้อมูลนี้เป็นการศึกษาอย่างละเอียดและสำคัญเนื่องจากมันช่วยให้เราเข้าใจถึงแนวโน้มของ
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ฝนในอนาคตซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญในการวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและป้องกันภัยพิบัติท่ี
เกิดจากสภาพอากาศแปลกประหลาด  
 จากการวิเคราะห์พบว่า แบบจำลอง Miroc5 มีค่าปริมาณฝนเฉล่ียในอนาคตท่ีน้อยกว่า
แบบจำลอง CNRM เล็กน้อย โดยฝนเฉล่ียต่ำสุดอยู่ ท่ี  1,209.00 มม. และฝนเฉล่ียสูงสุดอยู่ ท่ี  
1,391.09 มม. ค่าเหล่านี้เป็นข้อมูลท่ีสำคัญท่ีช่วยให้เราเข้าใจถึงความแตกต่างในการคาดการณ์ฝน
ระหว่างแบบจำลองต่าง ๆ ซึ่งอาจมีผลต่อการวางแผนและการดำเนินการท่ีต้องการให้มีประสิทธิภาพ
ในการจัดการภัยแล้งหรือภัยน้ำท่วมในอนาคต 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 20 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีอนาคตของแบบจำลอง Miroc5 
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ภาพประกอบท่ี 21 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของแบบจำลอง Miroc5 
 
 ช่วงท่ี 1 ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,453.35 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 857.67 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,209.00 
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี 2 ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 1,633.76 
มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 807.51 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,291.60 มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี 3 ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี 2 (ปี ค.ศ.  2063-2082) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 1,706.98 
มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 928.74 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,370.7 มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี 4  ช่วงอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 1,717.03 มิลลิเมตร 
ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,143.49 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,391.09มิลลิเมตร จากการ
คาดการณ์กรณี RCP 4.5 ด้วยแบบจำลอง Miroc5 พบว่า ปริมาณน้ำฝนสูงสุดจะเกิดขึ้นในอนาคตอัน
ไกล คือ ระหว่าง ป ีค.ศ.  2083-2099 และปริมาณน้ำฝนต่ำสุดเกิดขึ้นในอนาคตช่วงช่วงกลางช่วงท่ี 1 
คือ ระหว่าง ปี ค.ศ.  2043-2062 อย่างไรก็ตามปริมาณน้ำฝนรายปีในปีอนาคตอันใกล้จะมีค่าต่ำสุด
เมื่อเทียบกับช่วงปีอื่น ๆ 
 จากภาพประกอบท่ี 21 จะเห็นว่า ในการคาดการณ์ฝนในอนาคตของแบบจำลอง Miroc5 
จากท่ีพื้นท่ีใช้มาตรการท่ีลดก๊าซเรือนกระจกปานกลางหรือ RCP 4.5  พบว่าปริมาณฝนมีแนวโน้มเพิ่ม
สูงขึ้นเริ่มต้ังแต่ฝนในปีอนาคตอันใกล้ (2023-2042) เรื่อยไปจนถึงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 (2043-
2062) และปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2 (4063-2083) ไปจนถึงปีอนาคตอันไกล (2083-2099)  
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 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปีอนาคตอันใกล้ (ค.ศ. 2023-
2042) พบกว่าการกระจายตัวของฝนมีลักษณะใกล้เคียงกัน กราฟมีลักษณะเบ๊ขึ้นคือการการะจายตัว
ของฝนเพิ่มขึ้น ส่วนค่ากลางของข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันในกรณีของฤดูหนาวตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนไป
จนถึงฤดูร้อนเดือนเมษายน แต่ก็มีบางเดือนท่ีข้อมูลปีฐานสูงกว่าปีอนาคตท่ีได้จากแบบจำลอง ได้แก่
เดือนพฤษภาคม กันยายนและตุลาคม อย่างไรก็ตามแนวโน้มของข้อมูลก็ยังเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 
ภาพประกอบท่ี 22 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปี ค.ศ. 2023-2042 

(Near Future) 
 
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน ยกเว้นเดือนกันยายนเดือนเดียวท่ีปริมาณน้ำฝนจากสถานตรวจวัดของปีฐานมีค่ามากกว่า
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลองและมีการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจาย
ตัวมากกว่าปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปี
ฐานมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนอยู่ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ีย
ของแบบจำลองในช่วงอนาคตอันใกล้ปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) อยู่ท่ีประมาณ 224.99 
มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของปีฐานมีค่ามากกว่าแบบจำลอง 
และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่
มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลอง 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง Miroc5 ในช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี 1 (Mid 
Future 1) จะเห็นว่าการกระจายตัวของฝนในแบบจำลองมีน้อยกว่าปีฐาน แต่ก็เป็นไปในทิศทาง
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เดียวกันและมีลักษณะใกล้เคียงกัน อย่างไรก็ตามก็มีบางเดือนท่ีค่ากลางของข้อมูลท่ีได้จากแบบจำลอง
มีค่าน้อยกว่าของข้อมูลปีฐาน เช่นเดือนกันยายน  

 
 

ภาพประกอบท่ี 23 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปี ค.ศ. 2043-2062 
(Mid Future 1) 

 
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าการกระจายตัวใกล้เคียง
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุด
ในเดือนกันยายนอยู่ ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของ
แบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคมอยู่ท่ีประมาณ 229.32 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของแบบจำลองมีค่าน้อยกว่าปีฐานในปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคต
ช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็น
ช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี 
ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) 
 ในส่วนของการคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปีอนาคตช่วงกลาง
ช่วงท่ี 2 (ค.ศ. 2043-2063) พบกว่าการกระจายตัวของฝนมีลักษณะคล้ายกันกับปีอนาคตอันใกล้  
กราฟมีลักษณะเบ๊ขึ้นคือการการะจายตัวของฝนเพิ่มขึ้น  มีบางเดือนท่ีข้อมูลปีฐานสูงกว่าปีอนาคตท่ีได้
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จากแบบจำลอง  ได้แก่เดือนพฤษภาคม  กันยายนและตุลาคม  ซึ่งมีลักษณะเหมือนกันกับปีอนาคต
อันใกล้ 

 

 
ภาพประกอบท่ี 24 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปี ค.ศ. 2063-2082 

(Mid Future 2) 
 
 การคาดการณ์ฝนจากแบบจำลอง  Miroc5 ในอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2  จะเห็นว่าการ
กระจายตัวของข้อมูลเป็นไปในแนวทางเพิ่มขึ้นสอดคล้องกับข้อมูลปีฐาน  แต่จะมีท่ีมีการกระจายตัว
ของข้อมูลปีฐานมากกว่าการคาดการณ์คือเดือนพฤษภาคมและตุลาคม  และมีค่ากลางของข้อมูลสูง
กว่าคือเดือนพฤษภาคม                
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวน้อยกว่าปริมาณน้ำฝน
จากแบบจำลองเล็กน้อย ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนกรกฎาคม  
อยู่ท่ีประมาณ 250.47 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของแบบจำลองมีค่ามากกว่า
ปีฐาน และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรือ
อาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future)
และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)   
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 การคาดการณ์ฝนจากแบบจำลอง  Miroc5 ในอนาคตอันไกล (Far Future) ค.ศ. 2083-
2099  จะเห็นว่าการกระจายตัวของข้อมูลมีความใกล้เคียงกันมากท่ีสุดและเป็นไปในแนวทางเพิ่มขึ้น  
และมีสอดคล้องกับข้อมูลปีฐานและคล้ายกันกับช่วงอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2  แต่จะมีท่ีมีการ
กระจายตัวของข้อมูลปีฐานมากกว่าการคาดการณ์และค่ากลางของข้อมูลก็มากกว่าการคาดการณ์คือ
เดือนพฤษภาคม  กันยายนและเดือนตุลาคม 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 25 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปี ค.ศ. 2083-2099 
(Far Future) 

 
 ในช่วงฤดูฝนของช่วงอนาคตอันไกล (Far Future ) ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่า
มากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของปีฐาน ยกเว้นเดือนพฤษภาคมและเดือนกันยายน การ
กระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวมีค่าใกล้เคียงกันกับปริมาณน้ำฝนจาก
แบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน
อยู่ ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ในส่วนของแบบจำลองอยู่ ท่ีเดือนสิงหาคมประมาณ 272.50 
มิลลิเมตร ส่วนในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์หรือช่วงแล้งมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรือ
น้อยมากจนอาจกล่าวได้ว่าไม่มีเลยท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 
(Near Future)และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  
และปี ค.ศ. 2063-2082 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  2 (Mid Future 2)   
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ภาพประกอบท่ี 26 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง Miroc5 ในปี ค.ศ. 2023-2099 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 27 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลอง Miroc5 
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 จะเห็นว่า  เมื่อนำค่าเฉล่ียฝนรายเดือนแต่ละช่วงปีอนาคตมาเปรียบเท่ียบกับปีฐานในรูปของ
กราฟแท่ง  พบว่าฝนอนาคตจากการทำนายของแบบจำลองมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นและมากกว่าข้อมูลฝน
ปีฐานแทบจะทุกเดือนในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรือฤดูฝน  แต่ก็จะมีบางเดือนท่ีค่าเฉล่ียปริมาณ
ฝนของปีฐานมีปริมาณมากกว่าปริมาณฝนจากการทำนายของแบบจำลองนั่นคือเดือนพฤษภาคม  
ส่วนในช่วงปีมรสุมตะวันออกแยงเหนือหรือฤดูหนาวปริมาณฝนของปีฐานและปริมาณฝนท่ีได้จากการ
ทำนายของแบบจำลองมีค่าใกล้เคียงกัน 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของของปีฐานกับช่วงในอนาคตท้ัง 4 ช่วง 
ดังรูปท่ี 4.17 พบว่า ช่วงฤดูฝนภาพฉายในอนาคตท้ัง 4 ช่วง มีแนวโน้มปริมาณน้ำฝนรายเดือน
มากกว่าปีฐาน ยกเว้นเดือนกันยายนท่ีปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียปีฐานสูงกว่าภาพฉายอนาคตท้ังส่ีช่วง  
โดยเดือนสิงหาคมในอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099)  มีปริมาณน้ำฝนสูงท่ีสุด  เดือนตุลาคมของ
ช่วงอนาคตอันใกล (Far Future) (ปี ค.ศ.  2082-2099)  ต่ำกว่าภาพฉายอื่นๆและต่ำกว่าปีฐานด้วย
เช่นกัน ซึ่งมีปริมาณน้ำฝนรายเดือนอยู่ในเกณฑ์ท่ีอาจจะเกิดฝนท้ิงช่วงได้ในช่วงเดือนพฤศจิกายน
จนถึงเดือนมีนาคม  
 จะเห็นว่าผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง Miroc 5 ในอนาคต  ปริมาณฝน
รายเดือนเฉล่ียต่ำสุดจะอยู่ท่ี  2.70  มม.และฝนเฉล่ียสูงสุดจะอยู่ท่ี  272.49  มม.ซึ่งเป็นผลเฉล่ียของ
ปริมาณฝนตลอดท้ังปี  
 เมื่อพิจารณาปริมาณฝนอนาคตจากการทำนายเฉพาะช่วงหน้าแล้ง  (dry  period)  จะเห็น
ว่า  ปริมาณฝนจากแบบจำลองมีค่าเฉล่ียอยู่ ท่ีประมาณ  69.57 mm.  ซึ่งถือว่าปริมาณฝนมีค่า
ใกล้เคียงกับปริมาณฝนจากปีฐาน  
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ภาพประกอบท่ี 28 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนเฉล่ียจากแบบจำลอง Miroc5 ในช่วงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 
 
 จากปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียในช่วงแล้ง ดังภาพประกอบท่ี  28 จะเห็นว่า ในเดือน
พฤศจิกายน มีอยู่จำนวน 1 ภาพฉาย ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน คือ ช่วงอนาคตอันใกล (Far 
Future) (ปี ค.ศ.  2083-2099)    ในเดือนธันวาคมแบบจำลองจะมีฝนต่ำท่ีสุดคือ ภาพฉายในช่วง
อนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) ในเดือนมกราคมท้ัง 4 ภาพฉายในอนาคตมีปริมาณน้ำฝนต่ำ
กว่าปีฐาน และในเดือนกุมภาพันธ์ 2 ภาพฉายมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน ได้แก่ ช่วงกลาง ช่วงท่ี  1  
(ปี ค.ศ. 2043-2062) และช่วงอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) ซึ่งในเดือนท่ีกล่าวมาแล้วนั้นมี
โอกาสท่ีจะขาดแคลนน้ำกว่าปกติ 
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ภาพประกอบท่ี 29 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีจากแบบจำลอง Miroc5 ในช่วงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 
 
 อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ช่วงแล้ง (Dry period) รายปีของแบบจำลอง Miroc5 ดัง
ภาพประกอบท่ี 29 จะเห็นได้ว่า ความถ่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกติ มีจำนวน 30 ปี จาก ท้ังหมด 77 
ปี ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกติ โดยเฉพาะมีโอกาสฝนท้ิงช่วงติดต่อกันยาวนานสูงสุด 3 ปี คือในช่วงปี 
ค.ศ. 2077-2079 และ  ในช่วงปี ค.ศ. 2092-2094   
 
ตารางท่ี 20 ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนในอนาคตของแบบจำลอง Miroc5 
 

Year MAX (mm) MIN (mm) Avg(mm) %diff max %diff min %diff avg 

Base years 1369.3 750 1002.5  - -  -  

2023-2042 1453.35 857.67 1209.00 6.13 14.35 20.59 

2043-2062 1633.76 807.51 1291.60 19.31 7.66 28.83 

2063-2082 1706.98 928.74 1370.70 24.66 23.83 36.72 

2083-2099 1717.03 1143.49 1391.09 25.39 52.46 38.76 
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4.1.3  การคาดการณ์ปริมาณฝนของแบบจำลอง  CESM1_CAM5   
 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนเฉล่ียรายปีของแบบจำลอง  CESM1_CAM5  จะเห็นว่าปริมาณ
ฝนเฉล่ียมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นเช่นเดียวกับสองแบบจำลองก่อนหน้านี้  โดยฝนเฉล่ียรายปีต่ำสุดจะอยู่ท่ี
ประมาณ 800  มม.และสูงสุดจะอยู่ท่ี  ประมาณ  1,800  มม.  อย่างไรก็ตาม  หากนำมาหาค่าเฉล่ีย
รายปีตามช่วงปีอนาคตจะพบว่าฝนเฉล่ียรายปีท่ีได้จากแบบจำลองอยู่ท่ีประมาณ  1200-1500มม. 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 30 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีอนาคตของแบบจำลอง CESM1_CAM5 
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ภาพประกอบท่ี 31 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของแบบจำลอง CESM1_CAM5 

 
 ช่วงท่ี  1  ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,503.14 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 873.34 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,185.67 
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี  2  ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  1  (ปี ค.ศ. 2043 -2062) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,637.28  มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,073.35 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,347.93
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี  3  ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  2  (ปี  ค.ศ.  2063-2082) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,810.44  มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,076.38 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,425.33
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี  4  ช่วงอนาคตอันไกล  (ปี  ค.ศ. 2083 -2099) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 1,823.23 
มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 998.61 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย1,492.51 มิลลิเมตร 
จากการคาดการณ์กรณี RCP 8.5 ด้วยแบบจำลอง CESM1_CAM5 พบว่า ปริมาณน้ำฝนสูงสุดจะ
เกิดขึ้นในอนาคตอันไกล คือ ระหว่าง ปี ค.ศ.  2083-2099 และปริมาณน้ำฝนต่ำสุดเกิดขึ้นในอนาคต
อันไกล้ คือ ระหว่าง ปี ค.ศ.  2023-2042 อย่างไรก็ตามปริมาณน้ำฝนรายปีในปีอนาคตอันใกล้จะมีค่า
ต่ำสุดเมื่อเทียบกับช่วงปีอื่นๆ 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปีอนาคตอันใกล้ 
(Near Future) (ค.ศ. 2023-2042) พบกว่าการกระจายตัวของฝนมีลักษณะใกล้เคียงกัน  กราฟมี
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ลักษณะเบ๊ขึ้นคือการกระจายตัวของฝนเพิ่มขึ้น  ส่วนค่ากลางของข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันในกรณีของ
ฤดูหนาวตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนไปจนถึงฤดูร้อนเดือนเมษายน  แต่ก็มีบางเดือนท่ีข้อมูลปีฐานสูงกว่าปี
อนาคตท่ีได้จากแบบจำลอง  ได้แก่เดือนพฤษภาคม  ซึ่งเป็นช่วงเข้าสู่ฤดูฝนอย่างไรก็ตามแนวโน้มของ
ข้อมูลก็ยังเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 32 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปี ค.ศ. 2023-

2042 (Near Future) 
 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปีอนาคตอันใกล้ 
(Near Future) (ค.ศ. 2023-2042) พบกว่าการกระจายตัวของฝนมีลักษณะใกล้เคียงกัน  กราฟมี
ลักษณะเบ๊ขึ้นคือการกระจายตัวของฝนเพิ่มขึ้น  ส่วนค่ากลางของข้อมูลมีค่าใกล้เคียงกันในกรณีของ
ฤดูหนาวตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนไปจนถึงฤดูร้อนเดือนเมษายน  แต่ก็มีบางเดือนท่ีข้อมูลปีฐานสูงกว่าปี
อนาคตท่ีได้จากแบบจำลอง  ได้แก่เดือนพฤษภาคม  ซึ่งเป็นช่วงเข้าสู่ฤดูฝนอย่างไรก็ตามแนวโน้มของ
ข้อมูลก็ยังเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน ยกเว้นเดือนกันยายนเดือนเดียวท่ีปริมาณน้ำฝนจากสถานตรวจวัดของปีฐานมีค่ามากกว่า
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลองและมีการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจาย
ตัวมากกว่าปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปี
ฐานมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนอยู่ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ีย
ของแบบจำลองในช่วงอนาคตอันใกล้ปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) อยู่ท่ีประมาณ 220.16 
มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของปีฐานมีค่ามากกว่าแบบจำลอง 
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และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่
มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลอง 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปีอนาคตช่วงกลาง
ช่วงท่ี  1  (Mid Future 1) (ค.ศ. 2043-2062) พบกว่าการกระจายตัวของฝนมีลักษณะใกล้เคียงกัน  
ระหว่างข้อมูลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนของปีฐานกับข้อมูลปริมาณฝนเฉล่ียท่ีได้จากการทำนายของ
แบบจำลองในช่วงปีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  แต่ในช่วงปีมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรือช่วงฤดูฝน
ปริมาณฝนท่ีได้จากการทำนายของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปีฐานเล็กน้อย  
 

 

 
ภาพประกอบท่ี 33 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปี ค.ศ. 2043-

2062 (Mid Future 1) 
 

 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าการกระจายตัวใกล้เคียงกัน
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุด
ในเดือนกันยายนอยู่ ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของ
แบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคมอยู่ท่ีประมาณ 282.93 มิลลิเมตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปีฐานในปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคต
ช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็น
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ช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี 
ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 34 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปี ค.ศ. 2063-

2082 (Mid Future 2) 
 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปีอนาคตช่วงกลาง
ช่วงท่ี 2 (Mid Future 2) (ค.ศ. 2063-2082) มีลักษณะใกล้เคียงกันกับในปีอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี 1 
คือการกระจายตัวของฝนมีลักษณะใกล้เคียงกัน  ระหว่างข้อมูลปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนของปีฐาน
กับข้อมูลปริมาณฝนเฉล่ียท่ีได้จากการทำนายของแบบจำลองในช่วงปีมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  แต่
ในช่วงปีมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรือช่วงฤดูฝนปริมาณฝนท่ีได้จากการทำนายของแบบจำลองมีค่า
มากกว่าปีฐานเล็กน้อย   
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวน้อยกว่าปริมาณน้ำฝน
จากแบบจำลองเล็กน้อย ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน
เช่นเดียวกับปีฐาน  อยู่ท่ีประมาณ 258.06 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของ
แบบจำลองมีค่ามากกว่าปีฐานท่ี 232.24  มิลลิเมตร และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
กุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลอง
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เช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future)และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคต
ช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)   
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 35 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปี ค.ศ. 2083-

2099 (Far Future) 
 
 การคาดการณ์ฝนจากแบบจำลอง  CESM1_CAM5 ในอนาคตอันไกล (Far Future) ค.ศ. 
2083-2099 ในช่วงอนาคตอันไกลพบว่าปริมาณฝนท่ีได้จากแบบจำลองมีค่าลดลงเล็กน้อยเมื่อเทียบ
กับในช่วงปีอนาคตก่อนหน้านี้แต่ก็ยังมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน  กล่าวคือการกระจายตัวของ
ข้อมูลใกล้เคียงกันค่ากลางของข้อมูลจากผลการทำนายจากแบบจำลองมีค่าสูงกว่าปีฐานเล็กน้อย  แต่
ก็มีบางเดือนท่ีค่ากลางของข้อมูลปีฐานสูงกว่าผลการทำนายจากแบบจำลอง  นั่นคือเดือน  พฤษภาคม
และเดือนตุลาคมซึ่งเป็นช่วงเริ่มต้นและส้ินสุดของฤดูฝน 
 ในช่วงฤดูฝนของช่วงอนาคตอันไกล (Far Future ) ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่า
มากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของปีฐาน ยกเว้นเดือนพฤษภาคมและเดือนกันยายน  การ
กระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวมีค่าใกล้เคียงกันกับปริมาณน้ำฝนจาก
แบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน
อยู่ ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ในส่วนของแบบจำลองอยู่ ท่ีเดือนสิงหาคมประมาณ 268.69 
มิลลิเมตร ส่วนในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์หรือช่วงแล้งมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรือ
น้อยมากจนอาจกล่าวได้ว่าไม่มีเลยท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 
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(Near Future)และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  
และปี ค.ศ. 2063-2082 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  2 (Mid Future 2)   
 เมื่อพิจารณาปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจำลองเมื่อแบ่งเป็นช่วงปีอนาคตเปรียบเทียบ
กับปีฐาน  จะเห็นว่าปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีได้จากแบบจำลองมีแนวโน้มสูงขึ้นในช่วงปีมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้หรือช่วงฤดูฝน  แต่ก็จะลดลงในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยปริมาณฝนเฉล่ีย
รายเดือนต่ำสุดจะอยู่ท่ี  1.02  มม.และเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ  282.92  มม. 
 

 

 
ภาพประกอบท่ี 36 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง CESM1_CAM5 ในปี ค.ศ. 2023-

2099 
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ภาพประกอบท่ี 37 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลอง CESM1_CAM5 
 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของของปีฐานกับช่วงในอนาคตท้ัง 4 ช่วง 
ดังภาพประกอบท่ี 37 พบว่า ช่วงฤดูฝนภาพฉายในอนาคตท้ัง 4 ช่วง มีแนวโน้มปริมาณน้ำฝนราย
เดือนมากกว่าปีฐาน ยกเว้นเดือนกันยายนท่ีปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียของปีอนาคตอันใกล้ Near 
Future (ปี ค.ศ. 2023-2042)น้อยกว่าฝนเฉล่ียรายเดือนของปีฐาน และเดือนตุลาคม ท่ีปริมาณน้ำฝน
รายเดือนเฉล่ียของของปีฐานสูงกว่าภาพฉายอนาคต 3 ช่วงได้แก่  ปีอนาคตอันใกล้ Near Future (ปี 
ค.ศ. 2023-2042) ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  1 Mid Future 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) ปีอนาคตช่วง
กลางช่วงท่ี 2 Mid Future 2 (ปี ค.ศ. 2063-2082)   และจากรูป  เดือนกันยายนในปีอนาคตช่วง
กลางช่วงท่ี  1  (ปี ค.ศ. 2043-2062)  มีปริมาณน้ำฝนสูงท่ีสุด  เดือนตุลาคมของช่วงอนาคตอันใกล้ 
(Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  ต่ำกว่าภาพฉายอื่นๆและต่ำกว่าปีฐานด้วยเช่นกัน ส่วนช่วง
หน้าแล้งซึ่งมีปริมาณน้ำฝนรายเดือนอยู่ในเกณฑ์ท่ีอาจจะเกิดฝนท้ิงช่วงได้ในช่วงเดือนพฤศจิกายน
จนถึงเดือนมีนาคม  
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 เมื่อนำผลการคาดการณ์ปริมาณฝนท่ีได้จากแบบจำลองมาพิจารณาเฉพาะช่วงปีมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือหรือช่วงฤดูแล้งคือช่วงเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ์พบว่า  ปริมาณฝน
เฉล่ียรายปีท่ีได้จากแบบจำลอง มีค่าน้อยท่ีสุดเท่ากับ 13.62 มม.  และมากท่ีสุดเท่ากับ 316 มม. 
 

 

 
ภาพประกอบท่ี 38 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนเฉล่ียจากแบบจำลอง CEM1_CAM5  ในช่วงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 
 
 จากปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียในช่วงแล้ง ดังภาพประกอบท่ี 38 จะเห็นว่า ในเดือน
พฤศจิกายน มีอยู่จำนวน 2 ภาพฉาย ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน คือ ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  
1 Mid Future 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) และ ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  2 Mid Future 2  (ปี ค.ศ. 
2063-2082) ในเดือนธันวาคมและเดือนมกราคมทุท้ัง 4 ภาพฉายในอนาคตมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปี
ฐาน  แบบจำลองจะมีฝนต่ำท่ีสุดคือ ภาพฉายในช่วงช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  1 Mid Future 1  
(ปี ค.ศ. 2043-2062) และในเดือนกุมภาพันธ์ 2 ภาพฉายมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน ได้แก่ ช่วง
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กลาง ช่วงท่ี  1  (ปี ค.ศ. 2043-2062) ซึ่งในเดือนท่ีกล่าวมาแล้วนั้นมีโอกาสท่ีจะขาดแคลนน้ำกว่า
ปกติ 
 

 

 
ภาพประกอบท่ี 39 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีจากแบบจำลอง CESM1_CAM5  ในช่วงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 
 

อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ช่วงแล้ง (Dry period) รายปีของแบบจำลอง CESM1_CAM5  

ดังภาพประกอบท่ี 39  จะเห็นได้ว่า ความถ่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกติ มีจำนวน 58 ปี จาก ท้ังหมด 

77 ปี ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกติ โดยเฉพาะมีโอกาสฝนท้ิงช่วงติดต่อกันยาวนานสูงสุด 12 ปี คือ

ในช่วงปี ค.ศ. 2040-2051แล้ว และ  ในช่วงปี ค.ศ. 2065-2075 รวม 11 ปี  และ  ในช่วงปี ค.ศ. 

2086-2095 รวม 10 ปี  แต่ถึงกระนั้นปีท่ีเว้นวรรคก็ใช่ว่าจะมีปริมาณฝนเฉล่ียท่ีสูง  จึงมีความเป็นไป

ได้ว่าจะเกิดภาวะฝนท้ิงช่วงยาว หรือฝนแล้งเป็นช่วงยาวจากการทำนายของแบบจำลอง 
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ตารางท่ี 21 ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนในอนาคตของแบบจำลอง CESM1_CAM5 
 

Year MAX (mm) MIN (mm) Avg(mm) %diff max %diff min %diff avg 

Base years 1369.3 750 1002.5  - -  -  

2023-2042 1503.14 873.34 1185.67 9.77 16.45 18.27 

2043-2062 1637.28 1073.35 1347.93 19.57 43.11 34.46 

2063-2082 1810.44 1076.38 1425.33 32.22 43.52 42.18 

2083-2099 1823.23 998.61 1492.51 33.15 33.15 48.88 

 
4.1.4  ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง NorESM 

 การคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง NorESM  จะเห็นว่ามีลักษณะเดียวกันกับท้ังสาม
แบบจำลองก่อนหน้านี้คือ  แนวโน้มปริมาณฝนเฉล่ียท่ีเพิ่มสูงขึ้นโดยท่ีปริมาณฝนเฉล่ียรายปีต่ำสุดและ
สูงสุดจะอยู่ท่ี   1,258.81 และ 1,535.65  ตามลำดับ    

 

 
ภาพประกอบท่ี 40 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีอนาคตของแบบจำลอง NorESM 
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 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปีอนาคตอันใกล้ (Near 
Future) (ค.ศ. 2023-2042) ปรากฏว่าการกระจายตัวของข้อมูลฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจำลอง 

 

 
ภาพประกอบท่ี 41 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียของแบบจำลอง NorESM 

 
 ช่วงท่ี  1  ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,560.83 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,064.19 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,258.81 
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี  2  ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  1  (ปี ค.ศ. 2043 -2062) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,733.79 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,033.54 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,301.06 
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี  3  ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  2  (ปี  ค.ศ.  2063-2082) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 
1,814.08 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,117.42 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,512.34 
มิลลิเมตร 
 ช่วงท่ี  4  ช่วงอนาคตอันไกล  (ปี  ค.ศ. 2083 -2099) ปริมาณน้ำฝนสูงสุด 1,929.77 
มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนต่ำสุด 1,232.63 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ีย 1,535.65 มิลลิเมตร 
 จากการคาดการณ์กรณี RCP 8.5 ด้วยแบบจำลอง NorESM พบว่า ปริมาณน้ำฝนสูงสุดจะ
เกิดขึ้นในอนาคตอันไกล คือ ระหว่าง ปี ค.ศ.  2083-2099 และปริมาณน้ำฝนต่ำสุดเกิดขึ้นในอนาคต
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อันไกล้ คือ ระหว่าง ปี ค.ศ.  2023-2042 อย่างไรก็ตามปริมาณน้ำฝนรายปีในปีอนาคตอันใกล้ก็มีค่า
ต่ำสุดเมื่อเทียบกับช่วงปีอื่นๆแนวโน้มฝนมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นและปีฐานมีลักษณะใกล้เคียงกัน  แต่
อาจจะมีบางเดือนท่ีค่ากลางของข้อมูลปีฐานมีค่ามากกว่าข้อมูลฝนท่ีได้จากแบบจำลองและการ
กระจายตัวของฝนมีมากกว่าได้แก่เดือนพฤษภาคม          
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 42 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปี ค.ศ. 2023-2042 

(Near Future) 
 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปีอนาคตอันใกล้ Near 
Future 1 (ค.ศ. 2043-2062) ปรากฏว่าการกระจายตัวของข้อมูลฝนเฉล่ียรายเดือนจากแบบจำลองมี
ค่าใกล้เคียงกันมากกว่าช่วงปีอนาคตอันใกล้  แต่การคาดการณ์ฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีได้จากแบบจำลอง
มีค่าสูงกว่าข้อมูลฝนเฉล่ียปีฐานเล็กน้อย   
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน มีการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวมากกว่าปริมาณน้ำฝนจาก
แบบจำลองเล็กน้อย โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุดในเดือน
กันยายนอยู่ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลองในช่วง
อนาคตอันใกล้ปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) มีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนเช่นเดียวกัน ท่ี
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ประมาณ 267.10 มิลลิเมตร และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ี
มีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลอง 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 43 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปี ค.ศ. 2043-2062 

(Mid Future 1) 
 
 ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐาน และการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าการกระจายตัวใกล้เคียงกัน
ปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุด
ในเดือนกันยายนอยู่ ท่ีประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ขณะท่ีปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของ
แบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนเช่นเดียวกัน อยู่ท่ีประมาณ 261.49 มิลลิเมตร และในช่วง
ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยใน
บางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 (Near Future) 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2 
Mid Future 2 (ค.ศ. 2063-2082) พบว่าการกระจายตัวของฝนท่ีได้จากแบบจำลองและปีฐานมีค่า
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การกระจายตัวที่ใกล้เคียงกัน  หากแต่ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีได้จากการทำนายของแบบจำลองมี
ค่ามากกว่าฝนเฉล่ียรายเดือนของปีฐานชัดเจนพอสมควร 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 44 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปี ค.ศ. 2063-2082 

(Mid Future 2) 
 
 ในช่วงฤดูฝน ของปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  2 Mid Future 2 (ค.ศ. 2063-2082) ปริมาณ
น้ำฝนของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของปีฐาน และการกระจายตัวของ
ฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของปีฐานกระจายตัวใกล้เคียงกันปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง ปริมาณ
น้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลองมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนเช่นเดียวกับปีฐาน  อยู่ท่ีประมาณ 
287.59 มิลลิเมตร ปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียมีค่าสูงสุดของแบบจำลองมีค่ามากกว่าปีฐานท่ี 
232.24  มิลลิเมตร และในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์จะเป็นช่วงแล้งท่ีมีปริมาณ
น้ำฝนต่ำหรืออาจไม่มีเลยในบางปีท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 
(Near Future)และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)   
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ภาพประกอบท่ี 45ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปี ค.ศ. 2083-2099 
(Far Future) 

 
 การคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปีอนาคตอันไกล Far 
Future  (ค.ศ. 2083-2099) การกระจายตัวของฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีได้จาการทำนายของแบบจำลอง
และของปีฐานมีค่าใกล้เคียงกันเพียงแต่ปริมาณฝนท่ีได้จากแบบจำลองมีค่ามากกว่าของปีฐานเล็กน้อย 
 ในช่วงฤดูฝนของช่วงอนาคตอันไกล (Far Future ) ปริมาณน้ำฝนของแบบจำลองมีค่า
มากกว่าปริมาณน้ำฝนจากสถานีตรวจวัดของปีฐาน การกระจายตัวของฝนท่ีได้จากสถานีตรวจวัดของ
ปีฐานกระจายตัวมีค่าใกล้เคียงกันกับปริมาณน้ำฝนจากแบบจำลอง  
 โดยปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของสถานีตรวจวัดของปีฐานมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายนอยู่ท่ี
ประมาณ 232.24 มิลลิเมตร ในส่วนของแบบจำลองอยู่ท่ีเดือนสิงหาคมประมาณ 293.23 มิลลิเมตร 
ส่วนในช่วงระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์หรือช่วงแล้งมีปริมาณน้ำฝนต่ำหรือน้อยมาก
จนอาจกล่าวได้ว่าไม่มีเลยท้ังปีฐานและแบบจำลองเช่นเดียวกันกับช่วงปี ค.ศ. 2023-2042 (Near 
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Future)และปี ค.ศ. 2043-2062 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  1 (Mid Future 1)  และปี 
ค.ศ. 2063-2082 หรือในช่วงอนาคตช่วงกลาง  ช่วงท่ี  2 (Mid Future 2)   
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 46 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง NorESM ในปี ค.ศ. 2023-2099 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 47 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียของแบบจำลอง NorESM 
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 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนของแบบจำลอง  NorESM  ในแต่ละช่วงเมื่อเทียบกับปีฐาน
พบว่าแนวโน้มปริมาณฝนเพิ่มสูงขึ้นนาช่วงปีมรสุมตะวันตกเฉียงใต้หรือช่วงฤดูฝน  ส่วนในช่วงปีมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือนั้นปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนมีค่าใกล้เคียงกันกับข้อมูลเฉล่ียของปีฐาน   
 จากการเปรียบเทียบปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียของของปีฐานกับช่วงในอนาคตท้ัง 4 ช่วง 
ดังภาพประกอบท่ี 47 พบว่า ช่วงฤดูฝนภาพฉายในอนาคตท้ัง 4 ช่วง มีแนวโน้มปริมาณน้ำฝนราย
เดือนมากกว่าปีฐาน ยกเว้นเดือนตุลาคมท่ีปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียของปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี  1 
Mid Future 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) มีค่าน้อยกว่าฝนเฉล่ียรายเดือนของปีฐาน ปริมาณฝนรายเดือน
เฉล่ีย  เดือนกันยายนในปีอนาคตอันไกล Far  Future  (ปี ค.ศ. 2083-2099)  มีปริมาณน้ำฝนสูงท่ีสุด  
เดือนตุลาคมของช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  มีปริมาณฝนต่ำท่ีสุด  ต่ำ
กว่าภาพฉายอื่นๆและต่ำกว่าปีฐานด้วยเช่นกัน ส่วนช่วงหน้าแล้งซึ่งมีปริมาณน้ำฝนรายเดือนอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีอาจจะเกิดฝนท้ิงช่วงได้ในช่วงเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนมีนาคม 
 เมื่อนำมาพิจารณาเฉพาะปริมาณฝนอนาคตจากการทำนายเฉพาะช่วงหน้าแล้ง  (dry  
period)พบว่าปริมาณฝนเฉล่ียรายปีมีค่าต่ำสุดและสูงสุดอยู่ท่ี  ประมาณ 5.10 มม.และ 165.93  มม.
ตามลำดับ 

 

 
ภาพประกอบท่ี 48 ผลการคาดการณ์ฝนรายเดือนเฉล่ียจากแบบจำลอง NorESM  ในช่วงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 
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จากปริมาณน้ำฝนรายเดือนเฉล่ียในช่วงแล้ง ดังภาพประกอบท่ี 48 จะเห็นว่า ในเดือน

พฤศจิกายน มีอยู่จำนวน 3 ภาพฉาย ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน คือ ช่วงอนาคตอันใกล้  Near 

Future (ปี ค.ศ.2023-2042 ,ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  1 Mid Future 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) 

และ ช่วงอนาคตอันไกล Far Future 2  (ปี ค.ศ. 2083-2099)    ในเดือนธันวาคม จำนวน 3 ภาพ

ฉาย คือ ช่วงอนาคตอันใกล้  Near Future (ปี ค.ศ.2023-2042) ,ช่วงอนาคตช่วงกลาง ช่วงท่ี  2 Mid 

Future 2 (ปี ค.ศ. 2063-2082) และ ช่วงอนาคตอันไกล Far Future   (ปี ค.ศ. 2083-2099)    และ

เดือนมกราคมมี 1 ภาพฉายในอนาคตมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปีฐาน คือช่วงอนาคตอันใกล้ Near 

Future  (ปี ค.ศ.2023-2042) แบบจำลองจะมีฝนต่ำท่ีสุดคือ ภาพฉายช่วงอนาคตอันใกล้  Near 

Future (ปี ค.ศ.2023-2042) ของเดือนมกราคม ซึ่งท้ังหมดท่ีกล่าวมาแล้วนั้นมีโอกาสท่ีจะขาดแคลน

น้ำกว่าปกติ 

 

 
ภาพประกอบท่ี 49 ผลการคาดการณ์ฝนรายปีจากแบบจำลอง NorESM  ในช่วงมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ช่วงแล้ง (Dry period) 
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 อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ช่วงแล้ง (Dry period) รายปีของแบบจำลอง NorESM ดัง
ภาพประกอบท่ี  49  จะเห็นได้ว่า ความถ่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกติ มีจำนวน 30 ปี จาก ท้ังหมด 77 
ปี ท่ีมีปริมาณน้ำฝนต่ำกว่าปกติ โดยเฉพาะมีโอกาสฝนท้ิงช่วงติดต่อกันยาวนานสูงสุด 3 ปี คือในช่วงปี 
ค.ศ. 2077-2079 และ  ในช่วงปี ค.ศ. 2092-2094   
 
ตารางท่ี 22 ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนในอนาคตของแบบจำลอง NorESM 
 

Year MAX (mm) MIN (mm) Avg(mm) %diff max %diff min %diff avg 

Base years 1369.3 750 1002.5  - -  -  

2023-2042 1560.83 1064.19 1258.81 13.98 41.89 25.56 

2043-2062 1733.79 1033.54 1301.06 26.61 37.80 29.78 

2063-2082 1814.08 1117.42 1512.34 32.48 48.98 50.85 

2083-2099 1929.77 1232.63 1535.65 40.93 64.35 53.18 

 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบ
กับปีฐานในกรณีท่ีมีการลดแก๊สเรือนกระจกปานกลาง (RCP 4.5) จากแบบจำลอง CNRM ในช่วงปีท่ี
พิจารณา พบว่ามีการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน้ำฝนในช่วงเวลาท่ีต่าง ๆ ดังนี้ 
 1. ปีอนาคตอันใกล้: การเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน้ำฝนเป็น 28.89% 
 2. ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1: การเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน้ำฝนเป็น 32.35% 
 3. ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2: การเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน้ำฝนเป็น 31.95% 
 4. ปีอนาคตอันไกล: การเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาณน้ำฝนเป็น 36.51% 
 ผลลัพธ์ดังกล่าวเป็นการแสดงถึงแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนในอนาคตท่ี
ส่งผลต่อสภาพอากาศและสภาพแวดล้อม การเปล่ียนแปลงนี้อาจมีผลกระทบต่อการเกษตร การ
บริหารจัดการทรัพยากรน้ำ และการป้องกันภัยพิบัติท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีต่าง ๆ ดังนั้น การวิเคราะห์และ
การตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงดังกล่าวเป็นส่ิงสำคัญในการกำหนดนโยบายและการวางแผนใน
อนาคตเพื่อความยั่งยืนของชุมชนและสังคมท้ังหมดในระยะยาว  
 จากการลดแก๊สเรือนกระจกปานกลางและการกำหนดค่าปริมาณการแผ่รังสีคงท่ีท่ี 4.5 วัตต์
ต่อตารางเมตร (RCP 4.5) เป็นการจำลองสถานการณ์ภูมิอากาศท่ีมีการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝน
โดยใช้แบบจำลอง Miroc5 ในช่วงเวลาต่าง ๆ ซึ่งสรุปผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
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 1. ปีอนาคตอันใกล้  มีการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนเฉล่ียจากแบบจำลอง Miroc5 ท่ีระดับ 
20.60 ตามลำดับ ซึ่งอาจแสดงถึงการลดลงของปริมาณน้ำฝนในช่วงเวลาดังกล่าว โดยการลดแก๊ส
เรือนกระจกอาจมีผลต่อการเปล่ียนแปลงนี้ 
 2. ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1: ปริมาณน้ำฝนเฉล่ียจากแบบจำลอง Miroc5 เพิ่มขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญถึงระดับ 28.84 ซึ่งอาจแสดงถึงการเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำฝนในช่วงเวลาดังกล่าว ซึ่งเป็นผล
มาจากการลดแก๊สเรือนกระจกและการกำหนดค่าปริมาณการแผ่รังสีคงท่ี 
 3. ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2: มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำฝนเฉล่ียจากแบบจำลอง Miroc5 
อย่างมีนัยสำคัญถึงระดับ 36.73 ซึ่งอาจแสดงถึงการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับช่วงเวลา
ก่อนหน้านี้ 
 4. ปีอนาคตอันไกล: มีการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ำฝนเฉล่ียจากแบบจำลอง Miroc5 อย่างมี
นัยสำคัญถึงระดับ 38.76 ซึ่งอาจแสดงถึงการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ำฝนอย่างมีนัยสำคัญในช่วงเวลา
ดังกล่าว 
 การวิเคราะห์นี้ช่วยให้เราเข้าใจถึงผลกระทบของการลดแก๊สเรือนกระจกและการกำหนดค่า
ปริมาณการแผ่รังสีคงท่ีต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนในอนาคต และสามารถนำข้อมูลนี้ไปใช้ใน
การวางแผนและปรับเปล่ียนกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อให้สามารถดูแลรักษาสภาพภูมิอากาศได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ดังตารางท่ี 24-25 
 
ตารางท่ี 23 เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับปีฐานกรณี RCP 4.5 
 

Year 

Rainfall Change (%) 

CNRM Model Miroc5 Model 

MAX (%) MIN (%) AVG (%) MAX (%) MIN (%) AVG (%) 

2023s 10.47 48.79 28.89 6.14 14.36 20.60 

2043s 14.21 42.71 32.35 19.31 7.67 28.84 

2063s 16.79 41.75 31.95 24.66 23.83 36.73 

2083s 12.46 57.35 36.51 25.39 52.47 38.76 
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ตารางท่ี 24 เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับปีฐานกรณี RCP 8.5 
 

Year 

Rainfall Change (%) 

CESM1_CAM5 Model NorESM Model 

MAX (%) MIN (%) AVG (%) MAX (%) MIN (%) AVG (%) 

2023s 9.77 16.45 18.27 9.77 41.89 25.57 

2043s 19.57 43.11 34.46 19.57 37.81 29.78 

2063s 32.22 43.52 42.18 32.22 48.99 50.86 

2083s 33.15 33.15 48.88 33.15 64.35 53.18 

 
 การวิเคราะห์ผลเพิ่มเติมเกี่ยวกับเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับปี
ฐานกรณี RCP 8.5 ซึ่งเป็นสถานการณ์การปล่อยก๊าชเรือนกระจกในระดับสูงจากแบบจำลอง 
CESM1_CAM5 มีความสำคัญในการทำนายและประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อปริมาณน้ำฝนในอนาคต ผลลัพธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์แสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลง
ในเปอร์เซ็นต์ของปริมาณน้ำฝนในช่วงเวลาต่าง ๆ ของอนาคตท่ีถูกพิจารณา 
 ในช่วงเวลาท่ีพิจารณาได้แก่ ปีอนาคตอันใกล้, ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 ปีอนาคตช่วงกลาง
ช่วงท่ี 2 และปีอนาคตอันไกล ค่าเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนเทียบกับปีฐาน RCP 
8.5 มีค่าเป็น 18.27%, 34.46%, 42.18%, และ 48.88% ตามลำดับ ซึ่งบ่งบอกถึงการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับสถานการณ์ปกติ ซึ่งอาจมีผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศและระบบนิเวศอื่น 
ๆ ในพื้นท่ีนั้นๆ อย่างมีนัยสำคัญ  
 การวิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนใน
สถานการณ์ท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีระดับสูงอย่างต่อเนื่อง เช่นในกรณี RCP 8.5 จากแบบจำลอง 
NorESM ได้แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีมีความเข้าใจได้อย่างชัดเจน เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลง
ปริมาณฝนเฉล่ียมีการเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับปีฐาน โดยสรุปผลดังนี้ 
 1. ในช่วงปีท่ีท่ีพิจารณาว่าอยู่ใกล้กัน: เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ำฝนเพิ่ม
ขึ้นอยู่ที่ 29.57 เมื่อเทียบกับปีฐาน RCP 8.5 ซึ่งแสดงถึงการเพิ่มขึ้นเล็กน้อยในปริมาณน้ำฝนในช่วงนี้ 
 2. ในช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1: เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับปี
ฐาน RCP 8.5 อยู่ท่ี 29.78 ซึ่งเป็นการเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่อเทียบกับช่วงปีท่ีใกล้กัน 
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 3. ในช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2: เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับปี
ฐาน RCP 8.5 อยู่ท่ี 50.86 ซึ่งแสดงถึงการเพิ่มขึ้นมากขึ้นเมื่อเทียบกับช่วงปีท่ีอยู่ใกล้กันและช่วงปี
อนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 
 4. ในช่วงปีอนาคตอันไกล: เปอร์เซ็นต์การเพิ่มข้ึนของปริมาณน้ำฝนเมื่อเทียบกับปีฐาน RCP 
8.5 อยู่ท่ี 53.18 ซึ่งแสดงถึงการเพิ่มข้ึนเป็นอย่างมากเมื่อเทียบกับช่วงปีท่ีอยู่ใกล้กันและช่วงปีอนาคต
ช่วงกลางช่วงท่ี 1และ 2 
 จากผลการวิเคราะห์นี้ เราสามารถเห็นแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนโดยรวมท่ี
เกิดขึ้นในสถานการณ์ท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีระดับสูง โดยการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ำฝนมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้นเป็นอย่างต่อเนื่องตามช่วงปีท่ีพิจารณา 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 50 แนวโน้มการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนจากแบบจำลองท้ังส่ีแบบจำลอง 
 
4.2  ผลการคาดการณ์พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งด้วยดัชนี GMI  
 
 ผลการคาดการณ์พื้นท่ีเส่ียงภัยแล้งด้วยดัชนี GMI ภายใต้สภาวะโลกร้อนของแบบจำลอง 
CNRM ช้ีให้เห็นถึงแนวโน้มของสภาพภูมิอากาศในอนาคตท่ีมีผลต่อความเส่ียงจากภัยแล้งในพื้นท่ีต่าง 
ๆ โดยเฉพาะในพื้นท่ีมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีข้อสรุปดังนี้ 
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 1. มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 

- ช่วงปีอนาคตอันใกล้และปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1: มีการคาดการณ์ว่าจะมีแนวโน้ม
ท่ีมีความช้ืนสูงกว่าปกติ ซึ่งอาจลดความเส่ียงจากภัยแล้งในช่วงเวลาดังกล่าว 

- ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2 และปีอนาคตอันไกล: มีความช้ืนสูงกว่าปกติ แต่มีการ
คาดการณ์ว่าจะเป็นช่วงท่ีมีแนวโน้มท่ีแล้งจัดมากขึ้น ซึ่งอาจทำให้เพิ่มความเส่ียงจาก
ภัยแล้งในช่วงนั้น 

 2. มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
- ช่วงปีอนาคตอันใกล้และปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1: มีการคาดการณ์ว่าสภาพปกติ 

ซึ่งอาจลดความเส่ียงจากภัยแล้งในช่วงเวลาดังกล่าว 
- ปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 2: มีความช้ืนสูงกว่าปกติ ซึ่งอาจเพิ่มความเส่ียงจากภัยแล้ง

ในช่วงนั้น 
- ปีอนาคตอันไกล: มีการคาดการณ์ว่าจะเป็นช่วงท่ีมีแนวโน้มท่ีแล้งจัดมากขึ้น ซึ่งเพิ่ม

ความเส่ียงจากภัยแล้งในช่วงนั้น 
 ดังนั้น ผลการคาดการณ์นี้จะเป็นประโยชน์ในการวางแผนการจัดการความเส่ียงจากภัยแล้ง
ในพื้นท่ีต่าง ๆ และในการเตรียมความพร้อมในกรณีท่ีเกิดภัยแล้งในอนาคต ดังตารางท่ี 26-29  
 
ตารางท่ี 25 ผลการคาดการณ์ดัชนีภัยแล้ง GMI ของแบบจำลอง CNRM 
 

GMI Years Avg (%) Max (%) Min (%) S.D. 

Southwest monsoon 

2023-2042 13.08 24.62 1.54 7.32 

2043-2062 37.69 49.23 26.15 7.32 

2063-2082 75.67 98.46 52.31 14.78 

2083-2099 73.56 95.38 50.77 14.48 

Northeast monsoon 

2023-2042 43.65 67.69 4.62 18.26 

2043-2062 49.71 73.85 1.54 21.16 

2063-2082 86.92 98.46 75.38 7.32 

2083-2099 19.71 41.54 3.08 11.64 
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ตารางท่ี 26  ผลการคาดการณ์ดัชนีภัยแล้ง GMI ของแบบจำลอง Miroc5 

 
GMI Years Avg (%) Max (%) Min (%) S.D. 

Southwest 

monsoon 

2023-2042 13.08 24.62 1.54 7.32 

2043-2062 37.69 49.23 26.15 7.32 

2063-2082 62.31 73.85 50.77 7.32 

2083-2099 86.92 98.46 75.38 7.32 

Northeast 

monsoon 

2023-2042 74.23 92.31 50.77 12.43 

2043-2062 37.69 49.23 26.15 7.32 

2063-2082 75.00 98.46 52.31 16.60 

2083-2099 13.08 24.62 1.54 7.32 

 
ตารางท่ี 27  ผลการคาดการณ์ดัชนีภัยแล้ง GMI ของแบบจำลอง CESM1_CAM5 
 

GMI Years Avg (%) Max (%) Min (%) S.D. 

Southwest 

monsoon 

2023-2042 13.08 24.62 1.54 7.32 

2043-2062 86.92 98.46 75.38 7.32 

2063-2082 37.69 49.23 26.15 7.32 

2083-2099 62.31 73.85 50.77 7.32 

Northeast 

monsoon 

2023-2042 62.31 73.85 50.77 7.32 

2043-2062 37.69 49.23 26.15 7.32 

2063-2082 86.92 98.46 75.38 7.32 

2083-2099 13.08 24.62 1.54 7.32 
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ตารางท่ี 28  ผลการคาดการณ์ดัชนีภัยแล้ง GMI ของแบบจำลอง NorESM 
 

GMI Years Avg (%) Max (%) Min (%) S.D. 

Southwest monsoon 

2023-2042 13.08 24.62 1.54 7.32 

2043-2062 37.69 49.23 26.15 7.32 

2063-2082 70.38 92.31 50.77 13.08 

2083-2099 78.85 98.46 55.38 14.87 

Northeast monsoon 

2023-2042 60.29 78.46 27.69 13.30 

2043-2062 40.77 60.00 26.15 9.97 

2063-2082 85.87 98.46 64.62 9.29 

2083-2099 13.08 24.62 1.54 7.32 

  
 ค่าดัชนีภัยแล้ง GMI เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ดังตารางท่ี 25-28 และ
ภาพประกอบท่ี 51 จะเห็นว่า จากแบบจำลองท้ัง 2 แบบจำลอง คือ CNRM และ Miroc5 ภาพฉายใน
อนาคตกรณี RCP 4.5 ของท้ัง 4 ช่วงได้แก่ ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042)  
ช่วงอนาคตปานกลาง 1  (ปี ค.ศ. 2043-2062) ช่วงอนาคตปานกลาง 2  (ปี ค.ศ.  2063-2082) ช่วง
อนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) พบว่า มีความรุนแรงของภัยแล้งมากในช่วงอนาคตอันใกล้ 
(Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042) เกือบท่ัวท้ังพื้นท่ี ยกเว้นบริเวณพื้นท่ีเขตอำเภอแก้งคร้อบาง
ส่วนมีความรุนแรงของภัยแล้งอยู่ในระดับปานกลาง ซึ่งท้ัง 2 แบบจำลอง มีแนวโน้มใกล้เคียงกัน 
 ค่าดัชนีภัยแล้ง GMI เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ สำหรับภาพฉายใน
อนาคตกรณี RCP 8.5 ของท้ัง 4 ช่วงเวลา จากแบบจำลองท้ัง 2 แบบจำลอง คือ CESM1_CAM5 
และ NorESM พบว่า มีความรุนแรงของภัยแล้งมากในช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  
2023-2042) เกือบท่ัวท้ังพื้นท่ีและขยายวงกว้างมากกว่ากรณี RCP 4.5 นอกจากนี้ยังมีความรุนแรง
ของภัยแล้งระดับปานกลาง ในช่วงอนาคตปานกลาง 1  (ปี ค.ศ. 2043-2062) ช่วงอนาคตปานกลาง 
2  (ปี ค.ศ.  2063-2082) โดยเฉพาะตอนบนของพื้นท่ีท่ีอยู่ในเขตอำเภอภูเขียว ซึ่งท้ัง 2 แบบจำลอง 
มีแนวโน้มใกล้เคียงกัน 
 



 

 

 105 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 51 ภาพแสดงค่าดัชนีภัยแล้ง GMI เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ 
 
 ค่าดัชนีภัยแล้ง GMI เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ดังตารางท่ี 25-28 
และภาพประกอบท่ี 52 จะเห็นว่า จากแบบจำลองท้ัง 2 แบบจำลอง คือ CNRM และ Miroc5 ภาพ
ฉายในอนาคตกรณี RCP 4.5 ของท้ัง 4 ช่วงได้แก่ ช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-
2042)  ช่วงอนาคตปานกลาง 1  (ปี ค.ศ. 2043-2062) ช่วงอนาคตปานกลาง 2  (ปี ค.ศ.  2063-
2082) ช่วงอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) พบว่า มีความรุนแรงของภัยแล้งมากในช่วงอนาคต
อันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) เกือบท่ัวทั้งพื้นท่ี ยกเว้นบริเวณพื้นท่ีตอนล่างในเขตอำเภอคอนสวรรค์
และอำเภอแก้งคร้อบางส่วนมีความรุนแรงของภัยแล้งอยู่ในระดับปานกลาง นอกจากนี้ ช่วงอนาคต
ปานกลาง 1  (ปี ค.ศ. 2043-2062) เกิดความรุนแรงของภัยแล้งปานกลางบริเวณตอนบนของพื้นท่ีใน
เขตอำเภอภูเขียว อำเภอมัญจาคีรี และอำเภอแก้งคร้อบางส่วน ซึ่งท้ัง 2 แบบจำลอง มีแนวโน้ม
ใกล้เคียงกัน  
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ภาพประกอบท่ี 52 ภาพแสดงค่าดัชนีภัยแล้ง GMI เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 ค่าดัชนีภัยแล้ง GMI เนื่องจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ สำหรับภาพฉายใน
อนาคตกรณี RCP 8.5 ของท้ัง 4 ช่วง จากแบบจำลองท้ัง 2 แบบจำลอง คือ CESM1_CAM5 และ 
NorESM พบว่า มีความรุนแรงของภัยแล้งมากช่วงอนาคตอันไกล  (ปี ค.ศ. 2083-2099) เกือบท่ัวท้ัง
พื้นท่ีและขยายวงกว้างมากกว่ากรณี RCP 4.5 นอกจากนี้ยังมีความรุนแรงของภัยแล้งระดับมากถึง
ปานกลาง ในในช่วงอนาคตอันใกล้ (Near Future) (ปี ค.ศ.  2023-2042) และช่วงอนาคตปานกลาง 
1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) บริเวณพื้นด้านตะวันตกเฉียงเหนือของลุ่มน้ำอยู่ในเขตอำเภอภูเขียวและ
อำเภอแก้งคร้อบางส่วน ซึ่งท้ัง 2 แบบจำลอง มีแนวโน้มใกล้เคียงกัน 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

 ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกท่ีมีผลต่อการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝน ใน
พื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอ โดยมุ่งประเด็นศึกษาเฉพาะการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนภายใต้
สถานการณ์จำลองภูมิอากาศ ปัญหาวิกฤตของลุ่มน้ำนี้คือการขาดแคลนน้ำจนเกิดความแห้งแล้ง
เนื่องจากหลายสาเหตุ อาทิ แหล่งกักเก็บน้ำไม่เพียงพอหรือค่อนข้างต้ืนเขิน และดินอุ้มน้ำได้น้อย จัด
ได้ว่าเป็นพื้นท่ีท่ีมีความแห้งแล้งมาก วิกฤตการณ์น้ำท่ีเกิดขึ้นในอดีตส่วนใหญ่เป็นปัญหาการขาดแคลน
น้ำในฤดูแล้ง จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนในพื้นท่ีลุ่มน้ำห้วยสามหมอ การคาดการณ์
โดยใช้การเลือกค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจจากสถานีรายเดือนโดยใช้ข้อมูลปีฐานจำนวน  13  ปีต้ังแต่
ปี ค.ศ.2009 ถึง ปี ค.ศ.2022 การวิเคราะห์ความแห้งแล้งโดยใช้ดัชนีความแห้งแล้งตามฤดูกาลมรสุม
ในการหาค่าดัชนีความแห้งแล้ง 
 
5.1 สรุปผล 
 
 การวิเคราะห์ผลคาดการณ์จากแบบจำลองในกรณี RCP4.5 ภายใต้ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
เป็นส่ิงท่ีน่าสนใจ เนื่องจากแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มของสภาพภูมิอากาศในอนาคตท่ีสำคัญ ซึ่งผลลัพธ์
จากแบบจำลอง CNRM และ MIROC5 ได้แสดงให้เห็นว่ามีความแตกต่างในผลคาดการณ์ของภาวะ
แล้ง 
 5.1.1 ผลลัพธ์จากแบบจำลอง CNRM พบว่าเกิดภาวะแล้งมากท่ัวท้ังพื้นท่ีลุ่มน้ำในช่วงปี
อนาคตอันใกล้ นั่นหมายความว่าช่วงเวลาระหว่างปีค.ศ. 2023-2042 จะมีการลดปริมาณน้ำฝนและ
เกิดภาวะแล้งท่ีสำคัญในพื้นท่ีดังกล่าว ส่วนผลลัพธ์จากแบบจำลอง MIROC5 ก็แสดงให้เห็นถึงภาวะ
แล้งมากท่ัวท้ังพื้นท่ีในช่วงปีอนาคตอันใกล้ เช่นกับผลลัพธ์จากแบบจำลอง CNRM ในช่วงเวลา
เดียวกัน การศึกษานี้สะท้อนถึงความสัมพันธ์ระหว่างลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในพื้นท่ี 
 นอกจากนี้  ผลลัพธ์ยังแสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงของภาวะแล้งในช่วงเวลาต่อไป 
โดยเฉพาะในช่วงกลางช่วงท่ี 1 ของอนาคต (ปีค.ศ. 2043-2062) ซึ่งพื้นท่ีตะวันตกและเหนือของลุ่ม
น้ำจะเป็นบริเวณท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดภาวะแล้งน้อยถึงปานกลาง โดยเฉพาะในบริเวณของ
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อำเภอภูเขียวกับอำเภอแก้งคร้อ ซึ่งมีผลต่อการจัดการทรัพยากรน้ำและการวางแผนการเกษตรใน
อนาคต  
 5.1.2. จากผลการคาดการณ์ของแบบจำลองกรณี RCP8.5 ภายใต้ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้
ของแบบจำลอง CESM1_CAM5 พบว่ามีภาวะแล้งมากท่ัวท้ังพื้นท่ีในช่วงปีอนาคตอันใกล้ (ปี ค.ศ. 
2023-2042) ซึ่งเป็นแนวโน้มเช่นเดียวกับแบบจำลอง CNRM และ Miroc5 ในช่วงเวลาดังกล่าว ใน
ขณะเดียวกัน ในช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062) และช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วง
ท่ี 2 (ปี ค.ศ. 2063-2082) มีแนวโน้มว่าจะมีภาวะแล้งน้อยถึงปานกลางบริเวณตะวันตกและด้านเหนือ
ของพื้นท่ีลุ่มน้ำ โดยมีความเฉพาะเจาะจงในอำเภอภูเขียวและอำเภอแก้งคร้อ 
 สำหรับแบบจำลอง NorESM ก็มีลักษณะเดียวกันกับแบบจำลองอื่น ๆ ภายใต้การกระทำของ
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ แสดงให้เห็นถึงภาวะแล้งมากท่ัวท้ังพื้นท่ีในช่วงปีอนาคตอันใกล้ (ปี ค.ศ. 
2023-2042) และมีแนวโน้มท่ีจะเกิดภาวะแล้งน้อยถึงปานกลางในช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 
และช่วงท่ี 2 ของบางแบบจำลองเช่นกัน โดยมีความเฉพาะเจาะจงในอำเภอภูเขียวและอำเภอ
แก้งคร้อ 
 จากผลลัพธ์ที่ได้นี้ เห็นได้ว่าภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มีผลต่อลักษณะของ
ภาวะแล้งในพื้นท่ีต่าง ๆ โดยเฉพาะอำเภอภูเขียวและอำเภอแก้งคร้อ และสถานการณ์ท่ีคาดการณ์ไว้
ในแบบจำลองท้ังหมดนี้จะช่วยในการวางแผนและการป้องกันภัยพิบัติท่ีเกิดจากสถานการณ์ภัยแล้งใน
อนาคตท่ีเป็นไปได้ 
 5.1.3 ผลการคาดการณ์จากแบบจำลองกรณี RCP4.5 ภายใต้ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
จากแบบจำลอง CNRM และ MIROC5 พบว่ามีลักษณะคล้ายกันในการแสดงผลภาวะแล้งในพื้นท่ีลุ่ม
น้ำบริเวณอำเภอภูเขียวและอำเภอแก้งคร้อ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 1. ในช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 (ปีค.ศ. 2043-2062) 

- ท้ังแบบจำลอง CNRM และ MIROC5 คาดการณ์ว่าจะเกิดภาวะแล้งน้อยถึงปาน
กลางบริเวณด้านเหนือของพื้นท่ีลุ่มน้ำ โดยมีผลกระทบท่ีสังเกตเห็นได้ชัดเจนใน
พืชผลและการเกษตรในพื้นท่ีดังกล่าว 

 2. ในช่วงปีอนาคตอันไกล (ปีค.ศ. 2083-2099) 
- ท้ังแบบจำลอง CNRM และ MIROC5 คาดการณ์ว่าจะเกิดภาวะแล้งมากท่ัวทั้งพื้นท่ี

ลุ่มน้ำ โดยมีผลกระทบท่ีรุนแรงและกว้างขวางมากขึ้น ทำให้การเกษตรและการเล้ียง
สัตว์ในพื้นท่ีนั้นเป็นอันตรายมากขึ้น 

 ผลการวิเคราะห์นี้ช่วยให้เราเข้าใจถึงความสำคัญของการตรวจสอบและปรับแบบจำลอง
เพื่อให้มีความแม่นยำและเช่ือถือได้ในการทำนายภาวะแล้งในอนาคต และช่วยให้ ผู้บริหาร
ทรัพยากรธรรมชาติและสถานการณ์ภัยพิบัติสามารถวางแผนและปรับปรุงมาตรการป้องกันในอนาคต
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ได้อย่างมีประสิทธิภาพและคำนึงถึงความยั่งยืนของระบบชุมชนท่ีได้รับผลกระทบจากภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติได้ดียิ่งขึ้น  
 5.1.4 การศึกษาผลการคาดการณ์จากแบบจำลองกรณี  RCP 8.5 ภายใต้ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือและการใช้แบบจำลอง CESM1_CAM5 ได้แสดงให้เห็นถึงภาวะการเปล่ียนแปลง
ของสภาพอากาศในพื้นท่ีตะวันตกเฉียงเหนือของลุ่มน้ำ โดยมีผลดังนี้ 
 1. ในช่วงปีอนาคตอันใกล้ (ปี ค.ศ. 2023-2042): แบบจำลอง CESM1_CAM5 พบว่ามีภาวะ
แล้งปานกลางบริเวณตะวันตกเฉียงเหนือของพื้นท่ีลุ่มน้ำ เป็นช่วงเวลาท่ีมีความร้อนและปริมาณน้ำฝน
ลดลง ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการเกิดภัยแล้งในพื้นท่ีนี้ 
 2. ในช่วงปีอนาคตช่วงกลางช่วงท่ี 1 (ปี ค.ศ. 2043-2062): แบบจำลอง CESM1_CAM5 
พบว่ามีแนวโน้มของแล้งน้อยถึงปานกลางบริเวณทิศตะวันตกของพื้นท่ี ซึ่งอาจส่งผลต่อการเกิดการ
ขาดน้ำในพื้นท่ีนี้ 
 3. ในช่วงปีอนาคตช่วงอันไกล (ปี ค.ศ. 2083-2099): แบบจำลอง CESM1_CAM5 พบว่ามี
ภาวะแล้งมากท่ัวท้ังพื้นท่ีลุ่มน้ำ ซึ่งเป็นภาวะท่ีอาจส่งผลต่อการเกิดปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคมใน
พื้นท่ีนี้ 
 สำหรับ แบบจำลอง NorESM พ บว่ ามี ผลคาดการณ์ ท่ี ค ล้ายค ลึงกั บแบบ จำลอง 
CESM1_CAM5 โดยมีภาวะแล้งมากบริเวณตะวันตกของลุ่มน้ำหรือบริเวณอำเภอแก้งคร้อด้านท่ีติด
กับอำเภอเกษตรสมบูรณ์ในช่วงเวลาเดียวกันท้ังในช่วงปีอนาคตอันใกล้ และช่วงปีอนาคตช่วงกลาง ซึ่ง
อาจส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมในพื้นท่ีดังกล่าวได้  
 จะเห็นได้ว่าภายใต้อิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือของแบบจำลองกรณีคาดการณ์
สถานะการณ์ RCP 4.5 และกรณีคาดการณ์สถานะการณ์ RCP 8.5 ในปีอนาคต พบว่าเกิดภาวะแห้ง
แล้งมากในปีอนาคตอันไกล(ปี ค.ศ. 2083-2099)เกือบเต็มพื้นท่ีลุ่มน้ำท่ีทำการศึกษาและแล้งน้อยถึง
ปานกลางในช่วงปีอนคตช่วงกลางช่วงท่ี  1  และช่วงท่ีกลางช่วงท่ี  2  ของบางแบบจำลอง  และแล้ง
มากบางส่วนของพื้นท่ีท่ีศึกษาในปีอนาคตอันใกล้ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 หลังจากการศึกษาและสรุปผลการวิจัยเรียบร้อยแล้ว พบว่ายังมีประเด็นท่ีควรให้ความสำคัญ
และควรศึกษาต่อไปเพื่อเสริมสร้างความเข้าใจและข้อมูลท่ีมีความถูกต้องอย่างมีประสิทธิภาพสำหรับ
ผู้ท่ีสนใจในประเด็นท่ีศึกษานี้ ดังนั้น ข้อเสนอแนะในการศึกษาวิจัยครั้งนี้มีดังต่อไปนี้ 
 5.2.1 การเพิ่มจำนวนพื้นท่ีศึกษาและข้อมูลปีฐาน: การเพิ่มจำนวนพื้นท่ีศึกษาและข้อมูลปี
ฐานเป็นขั้นตอนท่ีสำคัญเพื่อให้เราเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือการยืนยันผลของการศึกษาอย่าง
มีความถูกต้องและแม่นยำมากขึ้น 
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 5.2.2 การใช้แบบจำลองท่ีหลากหลาย: นอกเหนือจากแบบจำลอง CMIP5 ท่ีใช้คาดการณ์
ปริมาณน้ำฝนแล้ว ยังมีแบบจำลอง CMIP ท่ีใหม่กว่า และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ชนิดอื่น ๆ ท่ีใช้
คาดการณ์ปริมาณน้ำฝนด้วย การศึกษาและการใช้แบบจำลองท่ีหลากหลายนี้จะช่วยให้เราได้ข้อมูลท่ี
ครอบคลุมและมีความถูกต้องในการทำนายสภาพอากาศอย่างมีประสิทธิภาพ 
 5.2.3 การศึกษาปัจจัยอื่น ๆ ท่ีมีผลต่อสภาพภูมิอากาศ: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
โลกมักมีผลต่อปัจจัยอื่น ๆ เช่น ความช้ืน ความเร็วลม และรังสีจากดวงอาทิตย์ การศึกษาเกี่ยวกับ
ปัจจัยเหล่านี้เพิ่มเติมจะช่วยให้เราเข้าใจถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงทางกายภาพต่าง ๆ ต่อ
สภาพภูมิอากาศอย่างลึกซึ้งและครอบคลุมมากขึ้น 
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ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นายชิณรภัธ  ศรีเนตร 
วันเกิด วันท่ี  20  เมษายน  พ.ศ. 2523 
สถานที่เกิด อำเภอเข่ืองใน  จังหวัดอุบลราชธานี 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี  25/1  หมู่ท่ี  1  ตำบลวังม่วง  อำเภอเปือยน้อย  จังหงัด

ขอนแก่น  รหัสไปรษณีย์  40340 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน วิศวกรโยธาชำนาญการ 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน องค์การบริหารส่วนจังหวัดขอนแก่น  อำเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น  

รหัสไปรษณีย์  40000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2548 วิศวกรรมศาสตรบัญฑิต (วศ.บ.) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2567 วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วศ.ม.) สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1
	บทนำ
	1.1 ที่มาและความสำคัญ
	1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
	1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2
	เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 วัฏจักรของน้ำ (Water Cycle)
	2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับฝน
	2.3 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (Climate Change)
	2.4 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับโลกจากอดีตจนถึงปัจจุบัน
	2.5 ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบเส้นตัวแทนความเข้มข้น (Representative Concentration Pathways, RCP)
	2.6 ภาพฉายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบเส้นตัวแทนเศรษฐกิจและสังคมร่วมหรือ (Shared Socioeconomic Pathways, SSP)
	2.7 ภัยแล้ง
	2.8 ดัชนีภัยแล้ง
	2.9 ดัชนีความแห้งแล้งตามฤดูกาลมรสุม (Generalized Monsoon Index: GMI)
	2.10 แบบจำลองทางอุทกวิทยา
	2.10.1 แบบจำลองระบบภูมิอากาศของโลก (Global Climate Models: GCMS)
	2.10.2 แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศระดับภูมิภาค (Regional Climate Models; RCMs)
	2.10.3 แบบจำลองการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
	2.10.4 แบบจำลองเชิงตัวเลข PRECIS (Providing REgional Climates for Impacts Studies)

	2.11 ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination; R2)
	2.12  ค่าความแม่นยำ (Nash-sutcliffe efficiency, NSE)
	2.13 ร้อยละความเอนเอียงของการประมาณ (Percent bias, PBIAS)
	2.14 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3
	วิธีดำเนินการศึกษา
	3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา
	3.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา
	3.3 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย
	3.3.1 ปริมาณน้ำฝน
	3.3.2 จำนวนวันฝนตก
	3.3.3 การวิเคราะห์ระดับความแห้งแล้ง


	บทที่ 4
	ผลการศึกษา
	4.1  ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ำฝนที่ได้จากแบบจำลองภูมิอากาศโลกภายใต้ CMIP5
	4.1.1  การคาดการณ์ปริมาณฝนของแบบจำลอง  CNRM
	4.1.2 การคาดการณ์ปริมาณฝนของแบบจำลอง  Miroc5
	4.1.3  การคาดการณ์ปริมาณฝนของแบบจำลอง  CESM1_CAM5
	4.1.4  ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนจากแบบจำลอง NorESM

	4.2  ผลการคาดการณ์พื้นที่เสี่ยงภัยแล้งด้วยดัชนี GMI

	บทที่ 5
	สรุปผลและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผล
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

