
 

 

 

  

  

การศึกษาพัฒนาเครื่องประกอบแม่เหล็กในกระบวนการผลิตตัวป้องกันการสั่นของกล้องถ่ายภาพ 
 

  การศึกษาค้นคว้าอิสระ  
ของ 

กรพัฒน์ นิลเสถียร  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ 

มิถุนายน 2567 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

  

การศึกษาพัฒนาเครื่องประกอบแม่เหล็กในกระบวนการผลิตตัวป้องกันการสั่นของกล้องถ่ายภาพ 
 

  การศึกษาค้นคว้าอิสระ  
ของ 

กรพัฒน์ นิลเสถียร  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ 

มิถุนายน 2567 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

  

A study of the magnet assembly machine development in balanced optical 
production 

 

Korapat Nilsathiar 
 

A Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of Requirements 
for Master of Engineering (Electrical and Computer Engineering) 

June 2024 
Copyright of Mahasarakham University 

 

 

 



 

 

 

 

 
  

คณะกรรมการสอบการศึกษาค้นคว้าอิสระ ได้พิจารณาการศึกษาค้นคว้าอิสระของ
นายกรพัฒน์ นิลเสถียร  แล้วเห็นสมควรรับเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญา
วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ของมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

  
   

(ผศ. ดร. สมชาติ โสนะแสง ) 
 

ประธานกรรมการ 

   
(อ. ดร. ณัฏฐพล ไชยดวงศรี )  

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

   
(รศ. ดร. นิวัตร์ อังควิศิษฐพันธ์ )  

กรรมการ 

   
(อ. ณรงค์กรณ์ อุทาทิพย์ )  

กรรมการ 

  
มหาวิทยาลัยอนุมัติให้รับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร

ปริญญา วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ ของมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

  

  
(รศ. ดร. จักรมาส เลาหวณิช ) 
คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

 

  
(รศ. ดร. กริสน์ ชัยมูล ) 
คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

 

 

 

 



 

 

  ง 

บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง การศึกษาพัฒนาเครื่องประกอบแม่เหล็กในกระบวนการผลิตตัวป้องกันการสั่น
ของกล้องถ่ายภาพ 

ผู้วิจัย กรพัฒน์ นิลเสถียร 
อาจารย์ท่ีปรึกษา อาจารย์ ดร. ณัฏฐพล ไชยดวงศรี  
ปริญญา วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ 
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ีพิมพ์ 2567 

  
บทคัดย่อ 

  
งานวิจัยนี้ดำเนินการศึกษาหาวิธีการลดความผิดพลาดที่เกิดจาการประกอบแม่เหล็กเข้า

กับชิ้นงานของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติในกระบวการประกอบตัวป้องกันการสั่นของกล้อง
ถ่ายภาพ โดยใช้หลักการการเพ่ิมอำนาจแม่เหล็กที่หัวหยิบแม่เหล็ก โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 3 
รูปแบบ กับ 3 โมเดลได้ดังนี้ รูปแบบที่ 1 ก่อนทำการแก้ไข รูปแบบที่ 2 ติดแม่เหล็กที่ด้านข้างของหัว
หยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ รูปแบบที่ 3 ฝังหมุดสแตนเลสขนาด 1.6 มิลลิเมตร 
ที่หัวหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ ผลการทดลองแบบที่ 1 ก่อนทำการแก้ไขมี
อัตราหยิบแม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 68.89 A2 อยู่ที่ร้อยละ 73.33 และ C อยู่ที่ร้อยละ 86.67 แบบที่ 
2 ติดแม่เหล็กที่ด้านข้างหัวหยิบแม่เหล็ก มีอัตราการหยิบสำเร็จของแม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 74.44 
A2 อยู่ที่ร้อยละ 75.56 และ C อยู่ที่ร้อยละ 85.56 แบบที่ 3 ฝังหมุดสแตนเลส ที่มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก มีอัตราความสำเร็จของแม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 95.56 
A2 อยู่ที่ร้อยละ 93.33 และ C อยู่ที่ร้อยละ 94.44 สรุปได้ว่าการฝังหมุดสแตนเลสขนาด  1.6 
มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็กนั้นได้ผลลัพธ์ที่ดีสุดในการวิจัยนี้ 

 
คำสำคัญ : การเพ่ิมอำนาจแม่เหล็ก, เครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ, ลดความผิดพลาดในการ
ประกอบแม่เหล็ก 
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ABSTRACT 

  
This research was conducted to study methods to reduce errors caused 

by assembling magnets into workpieces form auto insert magnet machine.In the 
process of assembling the camera shake stabilizer Using the principle of increasing 
magnetism at pick up head.The experiment was divided into 3 formats and 3 models 
as follows: Model 1 before modification, Model 2 with magnets attached at pick up 
head of auto insert magnet machine, Model 3 add pin 1.6 mm at pick up head of 
auto insert magnet machine.The results of Experiment 1, before the amendment, 
had a magnet picking rate of A1 at 68.89 percent, A2 at 73.33 percent, and C at 86.67 
percent.Type 2: Attach a magnet to the side of the magnetic pick-up head. The 
successful picking rate of A1 magnets was 74.44 percent, A2 was 75.56 percent, and 
C was 85.56 percent.Type 3: embedded stainless steel rivets with a diameter of 1.6 
millimeters at the magnetic pick-up head The success rate of A1 magnets was 95.56 
percent, A2 was 93.33 percent, and C was 94.44 percent. It can be concluded that 
inserting a 1.6 mm stainless steel pin into the magnet pick-up head has the best 
results. research this. 

 
Keyword : Magnetization, Auto insert magnet machine, Reduce errors in magnetic 
assembly 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 
หลักการและเหตุผล 

ผู้วิจัยได้รับทุนการศึกษาต่อในระดับปริญญาโท สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ตลอดหลักสูตรจากสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ร่วมมือกับทาง บริษัท โซนี่เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จำกัด ตั้งอยู่ที่
นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้ ถนนสุขุมวิท ตำบลดอนหัวฬ่อ อำเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี หลังจากท่ี
ได้รัยทุนการศึกษา 

ผู้วิจัยได้เข้ามาฝึกประสบการณ์การทำงานกับทางบริษัท ผลิตกล้องถ่ายภาพแห่งหนึ่ง ใน
ตำแหน่งผู้ช่วยวิศวกร โดยได้รับมอบให้ดูแลในส่วนของการแก้ไขปัญหาและจุดบกพร่องของเครื่องจักร
อัตโนมัติในสายการผลิตกล้องถ่ายภาพ ในขณะปฏิบัติงาน ผู้วิจัยได้พบปัญหาที่เกิดขึ้นของเครื่องจักร
อัตโนมัติในสายการผลิตในส่วนกระบวนการประกอบแม่เหล็กลงในตัวป้องกันการสั่นของกล้อง พบว่า
การหยิบแม่เหล็กเพ่ือนำไปประกอบกับชิ้นงานนั้นมีโอกาสผิดพลาด เนื่องมาจากฐานวางแม่เหล็ก
สำหรับรอการหยิบไปใส่ชิ้นงานเกิดการเหนี่ยวนำกับแม่เหล็ก ทำให้แม่เหล็กมีแรงดูดกับฐานวาง
แม่เหล็ก ซึ่งทำให้เกิดปัญหาในการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ และส่งผลต่อ
ชิ้นงานทำให้งานชิ้นนั้นเกิดเป็นของเสียในระบบ ทางบริษัทต้องนำงานที่เสียกลับเข้าการบวนการแยก
และประกอบใหม่ (Rework) ทำให้เสียทั้งเวลาและค่าใช้จ่ายโดยไม่จำเป็น 

ผู้วิจัยจึงได้เล็งเห็นถึงปัญหาที่เกิดขึ้นนี้ จึงได้มีแนวคิดในการศึกษาและหาวิธีแก้ไขปัญหา
ดังกล่าวที่เกิดขึ้นกับกระบวนการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ โดยศึกษาหา
ความรู้จากแหล่งสืบค้นข้อมูลต่างๆ เพ่ือให้ได้วิธีการแก้ปัญหาการหยิบแม่เหล็กในกระบวนการ
ประกอบแม่เหล็กของตัวป้องการสั่นของกล้องถ่ายภาพ ในเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ อย่าง
เหมาะสม ในระหว่างฝึกประสบการณ์การทำงาน 
 

วัตถุประสงค์  

1. ศึกษาการทำงานของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ เพ่ือลดความผิดพลาดที่เกิดจาก
การหยิบ และวางแม่เหล็ก ของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 

2. แก้ไขปัญหาการหยิบ และวางแม่เหล็ก ของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 
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ขอบเขตการวิจัย 

งานวิจัยนี้จะกำหนดขอบเขตการวิจัยเพ่ือสามารถกำหนดเป้าหมาย และ วิธีการในการ
แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ ขอบเขตของงานวิจัยนี้ประกอบด้วย ทำการทดสอบ ในเครื่องประกอบ
แม่เหล็กอัตโนมัติเท่านั้น ใช้ทดสอบกับแม่เหล็ก 3 โมเดลที่มีขนาดแตกต่างกัน และลักษณะการ
ประกอบที่แตกต่างกัน ได้แก่ โมเดล A B และ C เท่านั้น 
 

กรอบการวิจัย 

เนื่องจากเป็นการวิจัยหลายขั้นตอน เพ่ือให้เห็นภาพรวมของขั้นตอนทั้งหมดของกาดำเนิน
วิจัยจึงจำเป็นต้องมีกอบการวิจัย (ดังภาพประกอบที่ 1) โดยกรอบการวิจัยจะประกอบไปด้วย 
ขอบเขตการวิจัย วิธีดำเนินการวิจัย และผลที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละขั้นตอนการวิจัย 

 

 
ภาพประกอบที่ 1 กรอบการวิจัย 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ลดความผิดพลาดในการประกอบแม่เหล็กลงในตัวกันสั่นของกล้องถ่าย จากเครื่อง
ประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 

2. ได้วิธีการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหาการหยิบแม่เหล็ก ของเครื่องประกอบแม่เหล็ก
อัตโนมัติ 
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บทที่ 2 

ปริทัศน์เอกสารข้อมูล 
 
 ในการดำเนินการแก้ปัญหาของการประกอบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 
ผู้วิจัยจึงได้ทำการคิดค้น วิธีในการช่วยหยิบแม่เหล็กจากฐานวางแม่เหล็กเพ่ือนำไปประกอบเข้ากับงาน 
โดยที่สามารถใช้ได้กับงานทั้ง 3 โมเดล ดังนั้นจึงจำเป็นต้องศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อแรงดูดของแม่เหล็ก และการเหนี่ยวนำแม่เหล็กกกับวัสดุที่เกิดขึ้นหลังจากผ่าน
การข้ึนรูป หรือการใช้งานร่วมกับแม่เหล็ก 
 

2.1 แม่เหล็ก (Magnet) 

 แม่เหล็กถูกค้นพบครั้งแรก โดยชายเลี้ยงแกะในดินแดนแมกนีเซีย (Magnesia) พ้ืนที่ทางตอน
เหนือของประเทศกรีซ เมื่อราว 5 พันปีก่อน แรงแม่เหล็กหรือแรงดึงดูดที่โลหะแปลกปลอมเข้าหานั้น
ถูกพบภายในก้อนหินสีดำใต้พ้ืนผิวโลก แม่เหล็กเป็นวัตถุใด ๆ ที่สร้างสนามแม่เหล็กของตัวเองที่มี
ปฏิสัมพันธ์กับสนามแม่เหล็กอ่ืน ๆ แม่เหล็กมีสองขั้ว คือขั้วเหนือและขั้วใต้ สยามแม่เหล็กจะแสดง
ด้วยเส้นสนามที่เริ่มต้นที่ขั้วเหนือของแม่เหล็ก และสิ้นสุดที่ขั้วใต้ หินที่ถูกขนานนามว่า “แมกเนต” 
(Magnet) หรือ “แม่เหล็ก” หนิแม่เหล็กในธรรมชาติเป็นสารประกอบออกไซด์ของเหล็ก (Fe3O4) 
หรือ “แมกนีไทต์” (Magnetite) เป็นวัตถุที่มีคุณสมบัติในการดึงดูดโลหะบางชนิด โดยเฉพาะวัตถุที่มี
องค์ประกอบหลักเป็นเหล็ก (Fe) โครเมียม (Cr) แมงกานีส (Mn) และนิกเกิล (Ni) หรือเรียกกันว่า 
“สารแม่เหล็ก” (Ferromagnetic Material) ในอดีตมนุษย์นำหินสีดำนี้มาใช้ประโยชน์มากมายทั้ง
การใช้เป็นหินนำทาง (Lodestone) ของชาวกรีกและโรมัน รวมถึงการนำมาใช้ประดิษฐ์เข็มทิศเพ่ือนำ
ทางและใช้ในศาสตร์พยากรณ์ของชาวจีนโบราณและถูกพัฒนาเรื่อยมาจนเป็นเข็มทิศในยุคปัจจุบัน[1] 
 

2.2 แม่เหล็กและอำนาจแม่เหล็ก (Magnet and Magnetism) 

 แม่เหล็กมีแรงดึงดูดและแรงผลักต่อโลหะบางชนิด ซึ่งเป้นผลมาจากการเคลื่อนที่ของประจุ
ไฟฟ้าภายในโครงสร้างของแม่เหล็กที่แตกต่างกันจากวัตถุทั่วไปในจักรวาลของเรา ทุกสสารและวัตถุ
ธาตุเกิดจากการรวมตัวกันของอนุภาคขนาดเล็กที่เรียกว่า “อะตอม” (Atom) ซึ่งประกอบไปด้วย 
อิเล็กตรอน (Electron) ที่โคจรรอบนิวเคลียส (Nucleus) การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนก่อให้เกิด
กระแสไฟฟ้าที่ส่งผลให้อิเล็กตรอนทุกตัว มีคุณสมบัติคล้ายเป็นแม่เหล็กขนาดเล็ก (Microscopic 
magnet) ในวัตถุทั่วไป ทิศทางการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน เกิดขึ้นอย่างไม่เป็นระเบียบมากนักโดยมี
ทิศทางการหมุนไร้แบบแผนและหมุนไปในทิศตรงกันข้าม ส่งผลให้ลบล้างแรงแม่เหล็กที่ถูกสร้างขึ้น 
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แต่โครงสร้างภายในแม่เหล็กนั้น ทุกโมเลกุลเรียกตัวกันอย่างเป็นระเบียบ ในทุกอะตอมมีอิเล็กตรอน 
ซึ่งเคลื่อนที่ไปในทิทางเดียวกันทั้งหมดก่อให้เกิดขั้วทั้งสองขึ้นภายในเหล็ก คือ ขั้วมุ่งทิศเหนือ (North 
Seeking Pole) หรือ “ขั้วเหนือ” (North) และขั้วมุ่งทิศใต้ (South Seeking Pole) หรือ “ขั้วใต้” 
(South) 
 

2.3 คุณสมบัติของแม่เหล็ก  

วางตัวในแนวทิศเหนือและใต้ข้ัวแม่เหล็กชนิดเดียวกันจะเกิดการผลักกัน ในขณะที่ข้ัว 
 ต่างชนิดกันเกิดแรงดึงดูดเข้าหากันแรงแม่เหล็ก (Magnetic Force) จะเคลื่อนที่จากข้ัวเหนือไปขั้วใต้
ซึ่งก่อให้เกิดสนามพลังที่เรียกว่า “สนามแม่เหล็ก” (Magnetic Field) แม่เหล็กส่งอำนาจหรือแรง
แม่เหล็กจากขั้วทั้ง 2 ในลักษณะ 3 มิติ โดยที่บริเวณขั้วทั้งสองจะมีอ านาจแม่เหล็กสูงสุด ขณะที่ตรง
กึ่งกลางจะไม่ปรากฏแรงแม่เหล็กใด ๆ สารแม่เหล็ก เช่น เหล็ก (Fe) โคบอลต์ (Co) นิกเกิล (Ni) และ
สารประกอบของโลหะเหล่านี้  สามารถกลายเป็นแม่เหล็กได้ง่าย หากเข้าไปอยู่ภายใต้อ ำนาจ
สนามแม่เหล็กหรือถูกกระตุ้นให้เกิดการเรียงตัวโมเลกุลแม่เหล็ก (Magnetic Domain) ขึ้นใหม่จน
เป็นไปในทิศทางเดียวกันเพ่ือให้สามารถแสดงอ านาจแม่เหล็กออกมาได้เช่นเดียวกับแม่เหล็กอ่ืน ๆ 
 

2.4 ขั้วแม่เหล็กโลก (Geomagnetic Poles)   

นั้นแตกต่างจากขั้วโลกทางภูมิศาสตร์ โดยที่ขั้วใต้ของแม่เหล็กโลกจะอยู่ทางซีกโลกเหนือใน
ขณะที่ขั้วเหนือแม่เหล็กโลกนั้นจะอยู่ทางซีกโลกใต้ (ส่งผลให้ขั้วเหนือของแม่เหล็กในเข็มทิศชี้ไปยังทาง
เหนือของโลก) รวมถึงตำแหน่งของขั้วแม่เหล็กโลกที่อยู่ห่างจากข้ัวทางภูมิศาสตร์ประมาณ 11.5 องศา 
เนื่องจากขั้วแม่เหล็กโลกมีการเคลื่อนที่อยู่ตลอดเวลาหรือราว 11 กิโลเมตรต่อปีตั้งแต่ในอดีตจนถึง
ปัจจุบัน นักวิทยาศาสตร์ยังคงท าการศึกษาหินอัคนี ( Igneous Rock) หรือหินที่เกิดจากการแข็งตัว
ของหินหลอมเหลวบนแผ่นเปลือกโลก ซึ่งน าพาองค์ประกอบของโลหะภายในชั้นแก่นโลกขึ้นมา
ขณะที่หินเย็นตัวลง องค์ประกอบของโลหะเหล่านี้ มักวางตัวตามแนวเส้นแรงแม่เหล็ก แสดงให้เห็นถึง
ทิศทางของสนามแม่เหล็กโลกในช่วงเวลานั้นจากการสำรวจ “ฟอสซิลแม่เหล็ก” (Magnetic Fossils) 
ทั้งหลาย ทำให้นักวิทยาศาสตร์พบว่า ในช่วงเวลาหลายล้านปีที่ผ่านมา แนวเส้นแรงที่เกิดขึ้นบนหิน 
บ่งชี้ทิศทางของขั้วแม่เหล็กโลกซึ่งแตกต่างกันออกไปถึงแม้ทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน (Plate Tectonics 
Theory) จะสามารถอธิบายถึงการเปลี่ยนตำแหน่งของหินแม่เหล็กเหล่านี้ได้ แต่จากหลักฐานทาง
ธรณีวิทยามากมาย เปิดเผยเรื่องราวที่น่าประหลาดใจกว่าการค้นพบเส้นแรงแม่เหล็กบนตำแหน่งที่
แปลกๆ นี้ เพราะนักวิทยาศาสตร์สามารถยืนยันได้ว่า ในช่วง 20 ล้านปีที่ผ่านมา เกิดเหตุการณ์การ
สลับทิศกันของขั้วเหนือและใต้ของขั้วแม่เหล็กโลก (Geomagnetic Reversal) หลายครั้ง เป็น
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ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในทุก 2 ถึง 3 แสนปี ทำให้สนามแม่เหล็กโลกอ่อนลงและเป็นอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต ซึ่งสาเหตุที่แท้จริงเบื้องหลังการสลับขั้วกันของแม่เหล็กโลกยังคงเป็นปริศนามาจนถึงทุกวันนี้ 

 

2.5 สนามแม่เหล็ก  

แรงแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวันเป็นแรงที่กระทำระหว่าง 
โมเลกุลต่อโมเลกุล ในสารอิเล็กตรอนถูกดึงดูดอยู่ในวงโคจรรอบนิวเคลียสของอะตอมด้วยกลไกของ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าอะตอมหลายอะตอมรวมตัวกันเป็นโมเลกุล ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอิเล็กตรอนของ 
อะตอมหลายอะตอมที่อยู่ใกล้กัน มีผลท าให้เกิดแรงแม่เหล็กไฟฟ้าและการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 
เหล่านั้น มีสูตรทางคณิตศาสตร์ที่อธิบายความหมายของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในสาขาดั้งเดิมของ  
อิเล็กโทรไดนามิคส์ สนามไฟฟ้าถูกอธิบายว่า เป็นศักย์ทางไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าด้วยกฎของโอห์ม  
สนามแม่เหล็กถูกน าไปรวมกับการเหนี่ยวน าของแม่เหล็กไฟฟ้าและสภาวะแม่เหล็กและสมการของ  
แมกซ์เวลล์ อธิบายถึง การที่ไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กถูกสร้างมาได้อย่างไร ถูกเปลี่ยนแปลงโดยกัน 
และกันได้อย่างไร และเกิดขึ้นหรือเปลี่ยนแปลง โดยการประจุและกระแสได้อย่างไรแต่เดิมไฟฟ้า และ
แม่เหล็กถูกคิดว่าเป็นสองแรงแยกออกจากกันความคิดนี้เปลี่ยนไปเมื่อหนังสือของ เจมส์ เคลิค แมกซ์
เวลล์  พิมพ์ขึ้นในปี ค.ศ.1873 บ่งบอกว่า ปฏิสัมพันธ์ของประจุบวกและประจุลบถูกควบคุมโดยแรง 
เดียวผลของการปฏิสัมพันธ์ท าให้เกิดผลกระทบสี่เรืองหลักๆ ผลกระทบเหล่านี้สามารถสาธิตให้ดูได้
จากการทดลอง ดังนี้  

1) ประจุไฟฟ้าดูดหรือผลักกันด้วยแรงที่เป็นสัดส่วนผกผันกับระยะทางกำลังสองระหว่าง
ประจุนั้นประจุต่างกันดูดกัน ประจุเหมือนกันผลักกันขั้วแม่เหล็ก (หรือสภาวะการวางตัวที่จุดใด ๆ) 
ดูดและผลักกันในท านองเดียวกัน และ ขั้วแม่เหล็กมาเป็นคู่ คือขั้วเหนือและข้ัวใต้  

2) ไฟฟ้าที่ไหลในเส้นลวดสร้างสนามแม่เหล็กเป็นวงกลมรอบเส้นลวดนั้น ทิศทางของ
สนามแม่เหล็ก (ตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา) ขึ้นอยู่กับกระแส  

3) กระแสจะถูกเหนี่ยวน าในขดลวด เมื่อขดลวดเคลื่อนที่เข้าหรือออกจากสนามแม่เหล็ก 
หรือแม่เหล็กเคลื่อนที่เข้าหรือออกจากขดลวด ทิศทางของกระแสขึ้นอยู่กับการเคลื่อนที่ 

 
ภาพประกอบที่ 2 ทิศทางสนามแม่เหล็ก 
ที่มา : (William D. Callister ,2010) 
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ภาพประกอบที่ 3เส้นแสดงสนามแม่เหล็กรอบ ๆ กระแสไฟฟ้าที่ไหลวนเป็นวงกับรอบแท่งแม่เหล็ก 

 ที่มา : (William D. Callister , 2010) 

 2.6 การแบ่งชนิดของสารแม่เหล็ก  

เราอาจแบ่งชนิดของสารแม่เหล็กได้โดยการเปรียบเทียบค่าสภาพให้ซึมของสารกับค่าสภาพ

แม่เหล็กได้ของสุญญากาศ (μ₀)  

สารพาราแมกเนติก (Paramagnetic) :    μm > μ₀                                  
(เมื่อนำไปใกล้แม่เหล็กจะถูกดูดอย่างอ่อน เช่น อะลูมิเนียม พลาตินัม)  

สารไดอะแมกเนติก (Diamagnetic) :   μm > μ₀                                     
(เมื่อนำไปใกล้แม่เหล็กจะถูกผลักอย่างอ่อน เช่น ทองคำเงิน ทองแดง)  

สารเฟอร์โรแมกเนติก (Ferromagnetic) :    μm ≫ μ₀                             
(เมื่อนำไปใกล้แม่เหล็กจะถูกดูดอย่างแรง เช่น เหล็ก โคบอล) 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางแม่เหล็กของโลหะ  

Material Classification Relative Permeability, µ 

Bismuth Diamagnetic 0.99983 

Siler Diamagnetic 0.99998 

Lead Diamagnetic 0.999983 

Copper Diamagnetic 0.999991 

Water Diamagnetic 0.999991 

Vacuum Nonmagnetic 1 

Air Paramagnetic 1.0000004 

Aluminum Paramagnetic 1.00002 

Palladium Paramagnetic 1.0008 

2-81 Permalloy powder (20 Mo 81 Ni, Iron) Super – Paramagnetic 130 

Cobalt Ferromagnetic 250 

Nicker Ferromagnetic 600 

Ferroxcube 3 (Ma-Zn-ferrite podwer Ferromagnetic 1,500 

Ferrites Ferromagnetic 160 – 10,000 

Mild steel (0.2) Ferromagnetic 2,000 

Iron (0.2 impurity) Ferromagnetic 5,000 

Silicon iron (4 Si) Ferromagnetic 7,000 

78 Permalloy (78.5) Ferromagnetic 100,00 

Mumetal (75 Ni, 5 Cu, 2Cr) Ferromagnetic 100,00 

Purified iron (0.05 impurity) Ferromagnetic 200,000 

Superalloy (0.5 Mo, 79 Ni) Ferromagnetic 1,000,000 

ที่มา : (William D. Callister, 2010) 

(2.1) 

(2.2) 

(2.3) 
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2.7 Diamagnetism  

เป็ น คุณ สมบั ติ ขอ งแม่ เห ล็ กที่ อ่ อน แอที่ สุ ด  ซึ่ งอ าจจะอยู่ ใน รู ป แบ บที่ ไม่ ถ าวร 

(Nonpermanent) หรือถาวร (Permanent) ในกรณีที่มี สนามแม่เหล็กภายนอกมากระทำต่ออะตอม

ของวัสดุ จะทำให้อิเล็คตรอนที่หมุนรอบนิวเคลียสของอะตอมเกิดการเสียสมดุลเล็กน้อย ซึ่งเป็นผลทำ

ให้เกิดขั้วแม่เหล็กเล็ก ๆ ขึ้นในอะตอม ซึ่งค่าของ Magnetic Moment มี ค่าน้อยมากและอยู่ใน

ทิศทางที่ตรงกันข้ามกับสนามแม่เหล็กภายนอก จึงมีผลท าให้เกิดผลของแม่เหล็กในทางลบ ซึ่ง

เรียกว่า Diamagnetism โดยค่า ของ Volume Susceptibility, m มีค่าน้อยมากประมาณ 10-5  

[2] 

2.8 Paramagnetism  

วัสดุสามารถแสดง Magnetic Susceptibility ในเชิงบวกเล็กน้อย เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก

จะเรียกว่า Paramagnetism  และสภาวะแม่เหล็กนี้จะหายไป เมื่อวัสดุนั้นถูกนำออกจาก

สนามแม่เหล็ก วัสดุที่มีสภาวะแม่เหล็กแบบ Paramagnetism นี้มักมีค่าความไวต่อสนามแม่เหล็กอยู่

ในช่วง 10-6 - 10-2 ซึ่งสภาวะแม่เหล็กแบบนี้จะเกิดได้ เนื่องจากการเรียงตัวของ Magnetic Dipole 

Moment ของอะตอมเมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก ทิศทางการเรียงตัวจะเกิดความไม่เป็นระเบียบมากขึ้น 

เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นเป็นผลท าให้สภาวะแม่เหล็กแบบ Paramagnetism นี้ลดลง 

 

ภาพประกอบที่ 4 ( a ) การจัดเรียงไดโพลของอะตอมในวัสดุที่มีสภาพแม่เหล็กลักษณะไดโพดของ
อะตอมในสภาวะ Diamagnetism ในสภาพที่ภายนอก จะไม่มีสนามแม่เหล็กภายนอกกระทำเมื่อไม่มี
สนามแม่เหล็ก จะไม่มีไดโพลเกิดขึ้น แต่เมื่อมีสนามแม่เหล็ก ไดโพลจะเหนี่ยวนำให้เกิดขึ้นในทิศที่
ตรงกันข้ามกับทิศของสนาม ( b ) การจัดเรียงไดโพลของอะตอมในวัสดุที่มีสภาพแม่เหล็กแบบ 
Paramagnetism ในสภาพที่มีและไม่มีสนามแม่เหล็กจากภายนอก    
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ที่มา : (William D. Callister, 2010) 
 

 

ภาพประกอบที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างต่อความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก B กับความเข้ม
สนามแม่เหล็ก H ของวัสดุที่มีสภาพแม่เหล็กแบบ Paramagnetic และ  Diamagnetic   
ที่มา : (William D. Callister, 2010) 
 

2.9 Ferromagnetism  

เป็นสภาวะแม่เหล็กที่สามารถคงอยู่ได้แม้ว่าจะไม่มีสนามแม่เหล็ก หรือทำให้หมดสภาพไปได้ตาม

ต้องการ สภาวะแม่เหล็กแบบนี้ จึงมีความสำคัญต่องานด้านวิศวกรรมวัสดุที่สามารถแสดงสภาวะ

แม่เหล็กแบบนี้ได้ เช่น เหล็ก (BCC α Ferrite) โคบอลต์ นิกเกิล และธาตุจeพวก Rare Earth เช่น 

Gadolinium (Gd) เป็นต้น ค่า Magnetic Susceptibility มี ค่าสูงถึง 106 ใน Ferromagnetism ค่า 

H << M ดังนั้นสามารถเขียนสมการได้ดังนี้  

B =µ₀M 

 

 

ภาพประกอบที่ 6 แสดงการเรียงตัวอย่างเป็นระเบียบของไดโพลในอะตอมของวัสดุที่มีสภาพแม่เหล็ก 
 แบบ Ferromagnetism ที่เกิดได้แม้จะไม่มีสนามแม่เหล็กกระทำจากภายนอกก็ตาม  
ที่มา: (William D. Callister, 2010) 

(2.4) 
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2.10 Antiferromagnetism  

เป็นสภาวะแม่เหล็กอีกชนิดหนึ่ง ที่เกิดขึ้นกับวัสดุบางชนิด กล่าวคือ Magnetic Dipoles 
ของอะตอมของวัสดุที่มีคุณสมบัติเช่นนี้จะเรียงตัวในทิศทางที่ตรงข้ามกัน เมื่ออยู่ในสนามแม่เหล็ก ซึ่ง 
Manganese Oxide (MnO) เป็นหนึ่งในวัสดุเซรามิกที่แสดงคุณสมบัติเช่นนี้ 
 

 

ภาพประกอบที่ 7 แสดงการเรียงตัวแบบสวนทางกันของโมเมนต์แม่เหล็กอันเกิดจากการหมุนรอบ
ตัวเอง (ของอิเล็กตรอน) ในวัสดุแมงกานีสออกไซด์ซึ่งมีสภาพแม่เหล็กแบบ Antiferromagnetic  
ที่มา: (William D. Callister, 2010) 
 

2.11 Ferrimagnetism  

วัสดุเซรามิกบางชนิดจะประกอบไปด้วยไอออนต่างชนิดกันซึ่งมี Magnetic Moment มาก

น้อยแตกต่างกันดังนั้น เมื่อ Magnetic Moment เหล่านั้นมีการ จัดเรียงตัวในทิศ ทางตรงข้ามกัน 

Magnetic Moment เหล่านั้นจะไม่หักล้างกันหมดแต่จะยังคงมีค่า Magnetic Moment สุทธิใน

ทิศทางหนึ่ง จึงท าให้วัสดุเหล่านี้สามารถแสดงสมบัติสภาวะแม่เหล็กได้เราเรียกวัสดุเหล่านี้ว่า Cubic 

Ferrite อาทิเช่น Magnetite; Fe3O4 
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ภาพประกอบที่ 8 แสดงการเรียงตัวของโมเมนต์แม่เหล็กจากการหมุนรอบตัวของอิเล็กตรอนของ 
ไอออน Fe2+และ Fe3+ในลักษณะ Fe3O4   
ที่มา: (William D. Callister, 2010) 
 

2.9 เครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ (Auto insert magnet machine) 
 เป็นเครื่องจักรอัตโนมัติสำหรับการประกอบแม่เหล็กที่เป็นกระบวนการหนึ่งของการผลิตตัว
กันสั่นของกล้องถ่ายภาพ ประกอบไปด้วยหน่วยย่อยต่าง ๆ แบ่งเป็นหน่วยควบคุมการเคลื่อนไหว
ภายในเครื่องจักร คือ แกนหุ่นยนต์ระบบไฟฟ้าสำหรับเคลื่อนที่ไปตามจุดต่างๆภายในเครื่อง คือจุด
หยิบแม่เหล็ก และจุดวางแม่เหล็กลงบนชิ้นงาน กระบอกลมใช้สำหรับการแยกแม่เหล็กออกเป็นคู่เพ่ือ
เตรียมสำหรับการหยิบแม่เหล็กไปประกอบกับชิ้นงาน และใช้สำหรับหมุนเพ่ือปรับแนวการหยิบ
แม่เหล็ก และวางแม่เหล็ก หน่วยควบคุมหลักจะมาจาก โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
(Programmable Logic Controller) หน่วยแยกแม่เหล็ก (Magnet Feeder Unit) เพ่ือเตรียม
สำหรับการหยิบ หน่วยหยิบแม่เหล็ก (Pick Up Unit) โดยการทำงานของเครื่องจะประกอบด้วย 3 
ขั้นตอน ดังนี้  

1. การแยกแม่เหล็กให้ออกมาเป็นคู่ด้วยชุดแยกแม่เหล็ก (Magnet Feeder Unit) เพ่ือ
เตรียมแม่เหล็กในการหยิบไปประกอบเช้ากับชิ้นงาน ซึ่งประกอบด้วย แมกเน็ตทาวเวอร์ แมกเน็ตไกด์ 
และฐานวางแม่เหล็กท่ีประกอบติดกับกระบอกลม  

2. การหยิบแม่เหล็กจากฐานวางแม่เหล็กด้วย หัวหยิบแม่เหล็ก (Pick Up Head) โดยใช้
หลักการของการดึงดูดกันของแม่เหล็กในการหยิบแม่เหล็กไปทำการประกอบใส่ชิ้นงานเป็นคู่ ๆ 
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3. วางแม่เหล็กลงในชิ้นงานโดยอาศัยแรงดึงดูดของแม่เหล็กกับวัสดุที่ชิ้นงาน 

ภาพประกอบที่ 9 เครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 
 

ภาพประกอบที่ 10 กระบวนการทำงานของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 
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ภาพประกอบที่ 11 ชุดแยกแม่เหล็ก 

 

 
ภาพประกอบที่ 12 หัวหยิบแม่เหล็ก 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

งานวิจัยนี้ทำการศึกษาและวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการประกอบแม่เหล็กลงในตัว
ป้องกันการสั่นของกล้องถ่ายภาพ โดยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ ในส่วนการวิเคราะห์ปัญหาได้
กล่าวมาแล้วในบทที่ 1 และ บทที่ 2 ในบทนี้จะเป็นขั้นตอนการดำเนินการวิจัย ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อ 
ดังนี้ 

3.1 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 
3.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย 
3.3 การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
 

 
ภาพประกอบที่ 13 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

 

3.2 เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย 

 3.2.1 เครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ (Auto insert magnet machine) เป็นเครื่องจักร
อัตโนมัติสำหรับการประกอบแม่เหล็กในงานผลิตตัวป้องกันการสั่นของกล้องถ่ายภาพ 
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3.3 วิธีการเก็บข้อมูลและการเปรียบเทียบข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบการทดลองดังนี้ 
3.3.1 ตารางการเก็บผลการวิจัย 

ในการทดลองจะทำการเก็บข้อมูลการประกอบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ  
แบ่งเป็น โมเดล A B และ C โมเดลละ 30 รอบ และแบ่งตามกรณีการแก้ไขดังนี้ ก่อนแก้ไข ติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างหัวหยิบแม่เหล็ก ฝังหมุดสแตนเลสที่หัวหยิบแม่เหล็ก 
 
ตารางที่ 2 ตารางบันทึกข้อมูลการประกอบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ โมเดล A 

ก่อนทำการแก้ไข โมเดล A 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       
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ตารางที่ 3 ตารางบันทึกข้อมูลการประกอบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ โมเดล A  
29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       

 

ตารางที่ 4 ตารางบันทึกข้อมูลการประกอบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ โมเดล B 
ก่อนทำการแก้ไข โมเดล B 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       
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ตารางที่ 5 ตารางบันทึกข้อมูลการประกอบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ โมเดล B 
(ต่อ) 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       

 
ตารางที่ 6 ตารางบันทึกข้อมูลการประกอบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ โมเดล C 

ก่อนทำการแก้ไข โมเดล C 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       
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ตารางที่ 7 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล A 

ติดแม่เหลก็ข้างหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล A 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       
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ตารางที่ 8 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล B 

ติดแม่เหลก็ข้างหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล B 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       

 

 
 



 

 

  20 

ตารางที่ 9 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล C 

ติดแม่เหลก็ข้างหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล C 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       
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ตารางที่ 10 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล A 

ฝังหมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตร ที่หัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล A 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       
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ตารางที่ 11 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล B 

ฝังหมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตร ที่หัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล B 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       
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ตารางที่ 12 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล A 

ฝังหมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตร ที่หัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล C 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ       

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ       
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 

  
หลังจากที่ผู้วิจัยได้ทำการทดลอง เปรียบเทียบการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็ก

อัตโนมัติ แบ่งออกเป็น 3 กรณีดังนี้ ก่อนทำการแก้ไข, ติดแม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก และ 
การฝังหมุดสแตนเลส ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตร ที่หัวหยิบแม่เหล็ก ได้ผลการทดลอง  
ดังตาราง 

 
ตารางที่ 13 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กชองเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติก่อนทำการ
แก้ไขโมเดล A 

ก่อนทำการแก้ไข โมเดล A 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O O O O O O 

2 O O O O O O 

3 X O O O O O 

4 X O O O O O 

5 O X O O O O 

6 O O O O O O 

7 O O O O O O 

8 O O O O O O 

9 O O O O O O 

10 X X O O O O 

11 X O O O O O 

12 O X O O O O 

13 O O O O O O 

14 O O O O O O 

15 O O O O O O 

16 X O O O O O 

17 O X O O O O 

18 O O O O O O 

19 X X O O O O 

20 O O O O O O 

21 X O O O O O 

22 X O O O O O 

23 O X O O O O 

24 O O O O O O 
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ตารางที่ 14 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กชองเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติก่อนทำการ
แก้ไขโมเดล A (ต่อ) 

25 O X O O O O 

26 X O O O O O 

27 O O O O O O 

28 O O X O O O 

29 O O X O O O 

30 O O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 21 23 28 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 9 7 2 0 0 0 

*หมายเหต ุoแทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  

 

ตารางที่ 15 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กชองเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติก่อนทำการ
แก้ไขโมเดล B 

ก่อนทำการแก้ไข โมเดล B 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 X O O O O O 

2 O O O O O O 

3 O X O O O O 

4 O O O O O O 

5 O X O O O O 

6 O O O O O O 

7 O X O O O O 

8 O O O O O O 

9 O O O O O O 

10 O O O O O O 

11 X O O O O O 

12 O X O O O O 

13 O O O O O O 

14 O O O O O O 

15 O O O O O O 

16 X O O O O O 

17 O O O O O O 

18 O O O O O O 

19 X X O O O O 

20 O O O O O O 

21 X O X O O O 

22 O X X O O O 
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ตารางที่ 16 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กชองเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติก่อนทำการ
แก้ไขโมเดล B (ต่อ) 

23 O X O O O O 

24 O O O O O O 

25 X O O O O O 

26 O O O O O O 

27 O X O O O O 

28 O O O O O O 

29 X O X O O O 

30 X O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 22 22 27 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 8 8 3 0 0 0 

*หมายเหต ุoแทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  

 

ตารางที่ 17 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กชองเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติก่อนทำการ
แก้ไขโมเดล C 

ก่อนทำการแก้ไข โมเดล C 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O X O O O O 

2 X O O O O O 

3 O O X O O O 

4 X X O O O O 

5 O O X O O O 

6 O O O O O O 

7 X X O O O O 

8 O O X O O O 

9 O O O O O O 

10 O X O O O O 

11 X O X O O O 

12 O O O O O O 

13 O O X O O O 

14 O O O O O O 

15 X O O O O O 

16 O O O O O O 

17 X X O O O O 

18 O O O O O O 

19 X O X O O O 

20 O O O O O O 
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ตารางที่ 18 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กชองเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติก่อนทำการ
แก้ไขโมเดล C (ต่อ) 

21 X X O O O O 

22 O O X O O O 

23 O O O O O O 

24 O X O O O O 

25 X X O O O O 

26 O O O O O O 

27 X O O O O O 

28 O O O O O O 

29 O X O O O O 

30 X O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 19 21 23 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 11 9 7 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  

 

 

 

ภาพประกอบที่ 14 ลักษณะการติดแม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก 
 

 

 

แม่เหล็ก 
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ตารางที่ 19 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล A 

ติดแม่เหลก็ข้างหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล A 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O O O O O O 

2 O O O O O O 

3 O O O O O O 

4 O O O O O O 

5 O O O O O O 

6 X O O O O O 

7 O O O O O O 

8 O X O O O O 

9 X X O O O O 

10 O O O O O O 

11 O O O O O O 

12 O O O O O O 

13 X O O O O O 

14 X O O O O O 

15 O O O O O O 

16 X O O O O O 

17 O O O O O O 

18 O X O O O O 

19 O O O O O O 

20 O O O O O O 

21 X O X O O O 

22 O X O O O O 

23 X X O O O O 

24 O O X O O O 

25 O X O O O O 

26 X O O O O O 

27 O X O O O O 

28 X X O O O O 

29 O O X O O O 

30 O X O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 22 21 27 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 8 9 3 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  
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ตารางที่ 20 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล B 

ติดแม่เหลก็ข้างหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล B 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 X O O O O O 

2 O O O O O O 

3 O X O O O O 

4 O O O O O O 

5 O O O O O O 

6 O X O O O O 

7 O O O O O O 

8 O O O O O O 

9 O O O O O O 

10 O O O O O O 

11 O X O O O O 

12 O O O O O O 

13 O O O O O O 

14 O O O O O O 

15 O O O O O O 

16 O O O O O O 

17 X O O O O O 

18 O O O O O O 

19 O O O O O O 

20 X X O O O O 

21 O O X O O O 

22 X O O O O O 

23 O X X O O O 

24 X O O O O O 

25 O O O O O O 

26 O X O O O O 

27 O O O O O O 

28 X O O O O O 

29 O O X O O O 

30 O X O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 24 23 27 20 20 20 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 6 7 3 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  
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ตารางที่ 21 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการติด
แม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล C 

ติดแม่เหลก็ข้างหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล C 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O O O O O O 

2 X O X O O O 

3 O X O O O O 

4 O O O O O O 

5 O O X O O O 

6 X X O O O O 

7 O O O O O O 

8 O O O O O O 

9 O O O O O O 

10 O X O O O O 

11 O O O O O O 

12 O O O O O O 

13 X O X O O O 

14 X O O O O O 

15 O O O O O O 

16 X O X O O O 

17 O O O O O O 

18 O O O O O O 

19 O O X O O O 

20 O O O O O O 

21 X O X O O O 

22 O O O O O O 

23 X X O O O O 

24 X O O O O O 

25 O O X O O O 

26 O X O O O O 

27 X O O O O O 

28 O O O O O O 

29 O X O O O O 

30 O O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 21 24 23 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 9 6 7 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  
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ภาพประกอบที่ 15 ลักษณะการฝังหมุดขนาด 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก 
 

 

ตารางที่ 22 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล A 

ฝังหมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตร ที่หัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล A 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O O O O O O 

2 O O O O O O 

3 O O O O O O 

4 O O O O O O 

5 O O O O O O 

6 O O O O O O 

7 O O O O O O 

8 O O O O O O 

9 O O O O O O 

10 O O O O O O 

11 O O O O O O 

12 O O O O O O 

13 O O O O O O 

14 O O O O O O 

15 O O O O O O 

16 O O O O O O 

17 O O O O O O 

18 O O O O O O 

19 O O O O O O 

หมดุสแตนเลสขนาด 1.6 มิลลิเมตร  
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ตารางที่ 23 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล A (ต่อ) 

20 O X O O O O 

21 X O O O O O 

22 O O O O O O 

23 O O O O O O 

24 O O X O O O 

25 X O O O O O 

26 O O O O O O 

27 O O O O O O 

28 O X O O O O 

29 O O O O O O 

30 O O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 28 28 29 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 2 2 1 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  

 

ตารางที่ 24 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล B 

ฝังหมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตร ที่หัวหยิบหแม่เหลก็ โมเดล B 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O O O O O O 

2 O O O O O O 

3 O O O O O O 

4 O O O O O O 

5 O O O O O O 

6 O O O O O O 

7 O O O O O O 

8 O X O O O O 

9 O O O O O O 

10 O O O O O O 

11 O O O O O O 

12 O O O O O O 

13 O O O O O O 

14 O O O O O O 

15 O O O O O O 

16 O O O O O O 

17 O O O O O O 
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ตารางที่ 25 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล B (ต่อ) 

18 O O O O O O 

19 O O O O O O 

20 O O O O O O 

21 O X O O O O 

22 O O O O O O 

23 O O O O O O 

24 X O O O O O 

25 O O O O O O 

26 O O O O O O 

27 O O O O O O 

28 O O O O O O 

29 O O X O O O 

30 O O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 29 28 29 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 1 2 1 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  

 

ตารางที่ 26 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล C 

ฝังหมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตร ทีหัวหยิบแม่เหลก็ โมเดล C 

ตัวอย่างการทดลองที ่
การหยิบแมเ่หล็ก การวางแมเ่หล็ก 

A1 A2 C A1 A2 C 

1 O O O O O O 

2 O O O O O O 

3 O O X O O O 

4 O O O O O O 

5 O X O O O O 

6 O O O O O O 

7 O O O O O O 

8 O O O O O O 

9 O O O O O O 

10 O O X O O O 

11 O O O O O O 

12 O O O O O O 

13 O O O O O O 

14 O O O O O O 

15 O O O O O O 
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ตารางที่ 27 ตารางบันทึกข้อมูลการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติโดยการฝัง
หมุดสแตนเลส ขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก โมเดล C (ต่อ) 

16 O O O O O O 

17 O O O O O O 

18 O O O O O O 

19 O O O O O O 

20 O O O O O O 

21 O X O O O O 

22 X O O O O O 

23 O O O O O O 

24 O O O O O O 

25 O O O O O O 

26 X O O O O O 

27 O O O O O O 

28 O O O O O O 

29 O O O O O O 

30 O O O O O O 

รวมจำนวนทีท่ำสำเร็จ 28 28 28 30 30 30 

รวมจำนวนทีท่ำไม่สำเร็จ 2 2 2 0 0 0 

*หมายเหต ุo แทนการหยิบแม่เหล็กส าเรจ็ และ x แทนการหยิบแม่เหล็กไม่ส าเรจ็  

 
จากตารางที่ 11 - 19  จะแสดงการหยิบ และวางแม่เหล็กของแต่ละแบบของโมเดล A B 

และ Cโดยการที่หยิบสำเร็จจะแทนด้วย O ส่วนครั้งที่หยิบไม่สำเร็จจะถูกแสดงด้วย X ลงในตาราง 
และเพ่ือให้เกิดความเข้าใจผู้วิจัยจึงได้ทำกราฟเปรียบเทียบไว้ดังภาพประกอบที่ 16 
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ภาพประกอบที่ 16 กราฟแสดงจำนวนการหยิบแม่เหล็กสำเร็จของโมเดล A B และ C ตามชนิดของ
แม่เหล็ก A1 A2 และ C จาก 3 กรณีท่ีนำมาเปรียบเทียบกัน 
 

 จากกราฟแสดงจำนวนการหยิบแม่เหล็กสำเร็จ จากโมเดล  A B และ C รวมกันเป็นจำนวน 
90 ครั้ง แบบที่ 1 ก่อนทำการแก้ไข แม่เหล็ก A1 หยิบสำเร็จ 62 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 
68.89 แม่เหล็ก A2 หยิบสำเร็จ 66 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 73.33 แม่เหล็ก C หยิบสำเร็จ 78 
ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 86.67 แบบที่ 2 ติดแม่เหล็กข้างหัวหยิบแม่เหล็ก แม่เหล็ก A1 หยิบ
สำเร็จ 67 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 74.44 แม่เหล็ก A2 หยิบสำเร็จ 68 ครั้งจาก 90 ครั้งคิด
เป็นร้อยละ 75.56 แม่เหล็ก C หยิบสำเร็จ 77 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 85.56 แบบที่ 3 ฝั่ง
หมุดสแตนเลส 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก แม่เหล็ก A1 หยิบสำเร็จ 86 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็น
ร้อยละ 95.56 แม่เหล็ก A2 หยิบสำเร็จ 84 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 93.33 แม่เหล็ก C หยิบ
สำเร็จ 85 ครั้งจาก 90 ครั้งคิดเป็นร้อยละ 94.44 
 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองการหยิบแม่เหล็กของเครื่องหยิบแม่เหล็กอัตโนมัติจาการทดลองทั้ง 3 แบบ
การฝังหมุดสแตนเลส ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก มีประสิทธิภาพใน
การหยิบมากที่สุด รองลงมาจะเป็นการติดแม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก และก่อนทำการ
แก้ไขมีประสิทธิภาพต่ำที่สุด 
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บทท่ี 5 

สรุปและอภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
 ในการทดลองและนำเสนอการแก้ปัญหาการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบแม่เหล็ก
อัตโนมัติเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ และลดความผิดพลาดที่เกิดจากการหยิบแม่เหล็กของเครื่องประกอบ
แม่เหล็กอัตโนมัติ ดังแสดงในบทที่ 4 แบ่งออกเป็น 3 กรณีคือ กรณีที่ 1 ก่อนทำการแก้ไข กรณีที่ 2 
ติดแม่เหล็กที่ด้านข้างของหัวหยิบแม่เหล็ก กรณีที่ 3 ฝังหมุดแสตนเลส ที่มีขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 
1.6 มิลลิเมตรทีห่ัวหยิบแม่เหล็ก 
 

5.1 สรุปและอภิปรายผล 

 จากผลการทดลองหยิบแม่เหล็กด้วยเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ 3 โมเดล 3 แบบ แบบ
ละ 90 เซ็ตจากตารางผลการทดลองจะสังเกตุได้ว่า การหยิบแม่เหล็กไม่สำเร็จนั้นเกิดขึ้นแบบสุ่ม ใน
การทดลองแต่ละแบบมีอัตราความสำเร็จของการหยิบแม่เหล็กที่ต่างกัน คือ แบบที่ 1 ก่อนทำการ
แก้ไขมีอัตราหยิบแม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 68.89 A2 อยู่ที่ร้อยละ 73.33 และ C อยู่ที่ร้อยละ 86.67 
แบบที่ 2 ติดแม่เหล็กที่ด้านข้างหัวหยิบแม่เหล็ก มีอัตราการหยิบสำเร็จของแม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 
74.44 A2 อยู่ที่ร้อยละ 75.56 และ C อยู่ที่ร้อยละ 85.56 แบบที่ 3 ฝังหมุดสแตนเลส ที่มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตรที่หัวหยิบแม่เหล็ก มีอัตราความสำเร็จของแม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 
95.56 A2 อยู่ที่ร้อยละ 93.33 และ C อยู่ที่ร้อยละ 94.44 
 จากอัตราการหยิบแม่เหล็กสำเร็จของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ การทดลองแบบที่ 3 
คือการฝังหมุดสแตนเลส ที่มีขนาดเส้นฝ่านศูนย์กลาง 1.6 มิลลิเมตร มีอัตราการสำเร็จชองการหยิบ
แม่เหล็ก A1 อยู่ที่ร้อยละ 95.56 A2 อยู่ที่ร้อยละ 93.33 และ C อยู่ที่ร้อยละ 94.44 ซึ่งเป็นค่าที่
ยอมรับได้ คือเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติมีประสิทธิภาพในการทำงานเพ่ิมขึ้นเนื่องจากอัตราการ
หยิบแม่เหล็กสำเร็จที่มากข้ึนทำให้ช่วยลดงานเสียที่เกิดจากการหยิบแม่เหล็กผิดพลาดลงได้ 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 การทำการค้นคว้าอิสระนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดจำนวนงานเสียที่เกิดจากการหยิบแม่เหล็ก
ผิดพลาดของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัติ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องประกอบ
แม่เหล็กอัตโนมัติ 
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5.2.1 การทำการทดลองควรเคลื่อนตำแหน่งของการหยิบให้เหมือนกับกระบวนการทำงาน
จริงทุกครั้งจึงจะได้ผมการทดลองที่แม่นยำเนื่องจากมีการคลาดเคลื่อนของตำแหน่งในการเคลื่อนที่
ของเครื่องจักรเข้ามาเกี่ยวข้องกับการหยิบด้วย 

5.2.2 ในการทดลองใช้ตัวอย่างการทดลองเพียง 20 ชุดต่อโมเดลเท่านั้น แต่ในการทำงานจริง
ของเครื่องประกอบแม่เหล็กอัตโนมัตินั้นจะทำงานเฉลี่ยวันละ 315 -375 ชุดซึ่งประสิทธิภาพการ
ทำงานอาจจะสูงกว่าผลการทดลองข้างต้นที่กล่าวมา 

5.2.3 จากปัญหาของเครื่องจักรที่เกิดขึ้นผู้วิจัยเห็นว่าควรมุ่งเน้นการลดอำนาจแม่เหล็กที่ถาด
แม่เหล็ก แทนการเพ่ิมอำนาจแม่เหล็กที่หัวหยิบแม่เหล็ก เพราะอาจการเพ่ิมอำนาจแม่เหล็กที่หัวหยิบ
แม่เหล็กอาจส่งผลต่อการวางแม่เหล็กลงในชิ้นงานได้ 
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