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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาคะแนนพัฒนาการการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะ  
ทางคณิตศาสตร์ โดยประชากรเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนผดุงนารี 
อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาค
เรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2563 เครื่องมือที่ใช้ใน การวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
จำนวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ 2) ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบวัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ เรื ่อง ความน่าจะเป็น เป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัย จำนวน 3 ชุด และ 4) แบบ
ส ัมภาษณ ์แบบก ึ ่ ง โครงสร ้ า ง  ร ูปแบบการว ิ จ ั ย เป ็นการว ิ จ ั ย เช ิ งปฏ ิบ ั ต ิ ก าร  (Action 
Research)  ประกอบด้วย 3 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 
1-3 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4-5 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ใช้แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ี 6 – 8 ซึ่งสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้ 

ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์   ในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียน มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 56.10 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 นักเรียนมี
คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ  69.97 และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 
84.15 ซึ่งนักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติท่ี 3 และยังพบว่า
คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการนั้นเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
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นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ด้าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านสถานการณ์หรือบริบท พบว่าคะแนนของนักเรียนเพิ่มขึ้นในแต่
ละวงจรปฏิบัติการและในวงปฏิบัติการท่ี 3 องค์ประกอบทุกด้านผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  

 
คำสำคัญ : การรู้เรื่องคณิตศาสตร์, การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน, ชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์, ความน่าจะเป็น, การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
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ABSTRACT 

  
This research is the action research. The objective is to study the 

developmental scores for the mathematical literacy of Mathayomsuksa 4 students 
about learning probability by applying the Problem–Based Learning with Mathematics 
skill package. The target group is 41 students of Mathayomsuksa 4 students in the 
academic year 2020 from Phadungnaree School, Muang, Mahasarakram. They are 
selected by using the purposive sampling of 1 classroom. The research instruments 
are 8 lesson plans of the Problem–Based Learning with Mathematics skill package in 
the topic of probability,  Mathematics  skill package in the topic of probability, 3 sets 
of the mathematical literacy test and  the interview form. The statistical techniques 
are applied to analyse the data such as mean, percentage and standard deviation. 

Throughout this research, we found that the mathematical literacy of 
Mathayomsuksa 4 students by applying the Problem–based Learning with Mathematics 
skill package as the follows: The average for the first , second , third groups are 56.10, 
69.97, 84.15 percent, respectively.  Especially, for the third group, each of student’s 
score is higher than 70 percent. Moreover, scores for the mathematical literacy have 
improved for every group. 
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บทนำ 
 

ภูมิหลัง 
 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เนื่องจาก

คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ

วิเคราะห์แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ

แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ 

อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ

ให้ทัดเทียมกับนานาชาติ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้กำหนดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นความสามารถท่ี

จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใน

ชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะเน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น 

และต้องพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถในการแก้ปัญหา การส่ือสารและการส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการคิดสร้างสรรค์ (สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) 

 การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) เป็นสมรรถนะของการเข้าใจบทบาทของ

คณิตศาสตร์ท่ีมีต่อโลก ตัดสินใจในประเด็นต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ มีความผูกพันกับ

คณิตศาสตร์ตามความต้องการหรือจำเป็นของตนในอันท่ีจะทำให้บุคคลนั้นเป็นผู้มีส่วนร่วมในสังคม

โดยการนำความรู้คณิตศาสตร์ แนวคิดคณิตศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไม่ว่าจะเป็น

การให้เหตุผล การคิดวิเคราะห์ การส่ือสาร ส่ือความหมาย การแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ การติดตาม

และประเมินผลข้อโต้แย้ง การนำเสนอข้อมูลมาใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง และเตรียมพร้อม

สำหรับการเป็นพลเมืองท่ีมีวิจารณญาณ มีความมั่นใจในตนเอง ห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 

(โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) ผู้เรียน
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จะต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์และความเข้าใจเพื่อช่วยให้เข้าใจประเด็นหรือความจำเป็นต่าง ๆ 

ตีความหมายและทำให้ภารกิจนั้น ๆ สำเร็จลุล่วงไปได้ ดังนั้นการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จึงเน้น

ความชัดเจนท่ีต้องการให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ในชีวิต ในกระบวนการนี้

ต้องการทักษะหลายอย่างเป็นต้นว่า ทักษะการคิดและการใช้เหตุผล ทักษะการโต้แย้ง การส่ือสาร 

ทักษะการสร้างตัวแบบ การตั้งปัญหาและการแก้ปัญหา การนำเสนอ การใช้สัญลักษณ์ การ

ดำเนินการ ซึ่งนักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ท่ีหลากหลายมารวมกัน หรือทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน 

(สุนีย์ คล้ายนิล, 2551) 

 จากการประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล ( PISA : Programme for 

International Student Assessment ) ซึ่งเป็นการเน้นการประเมินสมรรถนะของนักเรียนเกี่ยวกบั

การใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริงมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน หรือเรียกว่า “ความ

ฉลาดรู้” (Literacy) ได้แก่ ความฉลาดรู้ด้านการอ่าน (Reading Literacy) ความฉลาดรู้ด้าน

คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 

การประเมินนักเรียนจะวัดท้ัง 3 ด้าน ดังกล่าวไปพร้อมกัน แต่จะเน้นหนักในด้านใดด้านหนึ่งในแต่ละ

รอบการประเมิน ซึ่งความฉลาดรู้ท้ังสามด้านนี้ ถือว่าเป็นส่ิงจำเป็นสำหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต และ

เป็นส่ิงท่ีประชากรจำเป็นต้องมีเพื่อการพัฒนาและการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งผลการ

ประเมิน PISA คณิตศาสตร์ของนักเรียนนานาชาติ 2018 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ีย

คณิตศาสตร์ 419 คะแนน ต่ำกว่าค่าเฉล่ีย OECD ( OECD : Organisation for Economic Co -

operation and Development) ซึ่งต้องมีคะแนนเฉล่ียคณิตศาสตร์ OECD ใน PISA 2018 เป็น

คะแนนมาตรฐานท่ี 489 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบกับ PISA 2015 พบว่า ด้านคณิตศาสตร์มีคะแนน

เพิ่มขึ้น 3 คะแนน ซึ่งในการทดสอบทางสถิติถือว่าด้านคณิตศาสตร์ไม่มีการเปล่ียนแปลงเมื่อเทียบกับ

รอบการประเมินท่ีผ่านมา (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2562) ซึ่ง PISA 

2003, 2012 และ 2015 ได้เน้นการประเมินการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์เพื่อบอกภาพสมรรถนะของบุคคล

ในด้านวิธีการคิดโดยผ่านกฎเกณฑ์และวิธีการทางคณิตศาสตร์ รวมไปถึงความสามารถในการตีความ

และใช้คณิตศาสตร์ในบริบทต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในท่ีนี้ คือ การท่ีสามารถใช้

เหตุผล แนวคิด วิธีการ ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ เพื่อบอกอธิบาย และคาดการหรือ 

พยาการณ์เรื่องราวหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเผชิญหน้าได้ครอบคลุมถึงการมีความรู้ทางคณิตศาสตร์

และใช้ประโยชน์จากความรู้นั้น ๆ  
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 สภาพท่ัวไปโรงเรียนผดุงนารี เป็นโรงเรียนมัธยมขนาดใหญ่พิเศษซึ่งจากการสำรวจ

ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายของโรงเรียนผดุงนารี โดยใช้

แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์อ้างอิงจากข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ PISA 

2012 พบว่านักเรียนได้คะแนนเฉล่ีย 3.21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 16 คะแนน จะเห็นได้ว่าคะแนน

ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมากซึ่งเป็นเกณฑ์

ขั้นต่ำท่ีโรงเรียนผดุงนารีกำหนด และเมื่อผู้วิจัยได้สัมภาษณ์ผู้เรียนโดยตรงพบว่าผู้เรียนขาดความรู้

พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ต้ังแต่การบวก ลบ คูณ หาร ท่องสูตรคูณไม่คล่องแคล่ว แก้สมการไม่ได้ 

เนื้อหาท่ีเคยเรียนผ่านไปแล้ว เมื่อกลับมาอ่านใหม่อีกรอบปรากฏว่าไม่เข้าใจ เหมือนไม่เคยเรียนมา

ก่อน จึงแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนขาดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ อีกท้ังเมื่อผู้วิจัยได้สอนผู้เรียนปรากฏว่า

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นเป็นเช่นเดียวกับตอนสัมภาษณ์ผู้เรียน กล่าวคือผู้เรียนไม่สามารถนำเอาความรู้ท่ีผ่าน

มาแล้วมาใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายได้ นั่นแสดงว่าผู้เรียนขาดความสามารถในการรู้เรื่อง

คณิตศาสตร์ และเมื่อผู้วิจัยสัมภาษณ์ครูประจำการโดยตรง จะพบว่าการจัดการเรียนการสอนให้มี

ประสิทธิภาพนั้นไม่ได้ขึ้นอยูก่ับครูเพียงผู้เดียว แต่ขึ้นอยู่กับตัวของนักเรียนด้วยเช่นกัน นักเรียนไม่

สนใจเรียน ไม่มีการทบทวนบทเรียนตามท่ีครูส่ังไว้ ผลการการจัดการเรียนก็ไม่ได้ประสิทธิผล แสดงให้

เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนยังไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร เนื่องมาจากกิจกรรมท่ีจัดในห้องเรียน

ไม่สามารถสร้างแจงจูงใจให้นักเรียนอยากทำอให้เกิดความเบื่อหน่าย เพราะครูยังใช้วิธีการสอน

แบบเดิม ๆ คือสอนโดยยึดครูเป็นศูนย์กลาง นอกจากนี้มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2557) ได้

สรุปปัญหาเกี่ยวกับตัวครูส่วนใหญ่ไม่สามารถอธิบายให้เด็กเข้าใจและเกิดความคิดรวบยอดได้ 

เนื่องจากครูขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาและเทคนิควิธีการสอนคณิตศาสตร์ ครูใช้การสอน

แบบรวบรัดไม่เป็นตามข้ันตน เนื่องจากครูพยายามสอนให้จบทันเวลา ส่วนปัญหาด้านนักเรียน พบว่า

นักเรียนคิดแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ไม่เป็น การเรียนจึงมีลักษณะเป็นการเลียนแบบมากกว่าเรียนรู้ 

เพราะเมื่อมีปัญหาใหม่ ครูต้องอธิบายหรือแสดงวิธีทำให้นักเรียนจึงจะทำได้ ดังนั้นนักเรียนจึงได้รับ

การฝึกให้จำวิธีการแก้ปัญหาจากครูแล้วนำมาลอกใส่สมุดแบบฝึกหัดอีกไม่นานก็ลืมขาดทักษะในการ

คิดคำนวณ 

 การจัดการเรียนการสอนท่ีช่วยพัฒนาทักษะการคิดท่ีน่าสนใจอีกรูปแบบหนึ่ง คือ การเรียน

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ( PBL : Problem Based Learning ) ซึ่งเป็นรูปแบบการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นจาก

แนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivism) โดยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่

จากการใช้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในโลกแห่งความเป็นจริงเป็นบริบท (Context) ของการเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรียน
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เกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์และคิดแก้ปัญหา รวมทั้งได้ความรู้ตามศาสตร์ในสาขาวิชาท่ีตนศึกษา

ด้วย ท้ังนี้การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานยังสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 

2542 หมวด 4 แนวการจัดการศึกษามาตรา 24 ท่ีกล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้โดยให้มีการจัดเนื้อหา

สาระและกิจกรรมท่ีให้การฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อ

ป้องกันและแก้ไขปัญหา ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติ ผสมผสานสาระความรู้

ต่างๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุลกัน รวมไปถึงการจัดชุดเสริมทักษะเพื่อให้ผู้เรียนฝึกฝน ทำซ้ำๆ เป็น

ขั้นตอน จะทำให้ผู้เรียนฝึกใช้ความคิดเชิงคณิตศาสตร์ เข้าใจวิธีการคิดคำนวณ และดำเนินการ

แก้ปัญหาต่างๆ ได้ นอกจากนี้ชุดเสริมทักษะยังสามารถช่วยให้ผู้เรียนทราบว่า เขาต้องทำแบบฝึกหัด

ในชุดเสริมทักษะเพื่ออะไร ชุดเสริมทักษะมีคุณค่าอย่างไร  

 การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นการพัฒนาหรือแก้ไขกลับกลุ่มเป้าหมายในเรื่องท่ีศึกษาได้อย่าง 

ทันท่วงทีซึ่งเกิดจากการสภาพปัญหาจริงมาแก้ไขให้ตรงจุด เป็นการศึกษารวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง 

แล้วมาดำเนินการแก้ปัญหาเป็นรูปแบบวิจัยท่ีทำโดยครูผู้สอน พยายามทำความเข้าใจต่อปัญหาหรือ

ข้อสงสัยท่ีกำลังเผชิญอยู่เพื่อหาวิธีการท่ีจะนำไปสู่แก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาในช้ันเรียนให้ 

บรรลุเป้าหมายท่ีต้ังไว้ โดยสามารถแก้ไขปรับปรุง และพัฒนาให้ดีขึ้น และนำผลมาใช้ในการปรับปรุง 

การเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับนักเรียนซึ่งมีการดำเนินการซ้ำหลายครั้งเป็นวงจร เป็น 

การวิจัยท่ีทำโดยครูผู้สอนในห้องเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียน และนำผลมาใช้ใน 

การปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน สุวิมล ว่องวาณิช (2543) มุ่ง 

แสวงหาแนวทางท่ีเหมาะสมเฉพาะตนในการปรับปรุง พัฒนา และประเมินตนเอง ซึ่งจำเป็นต้องได้รบั 

ความร่วมมือจากบุคคลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในการปฏิบัติการภาระงานนั้นเพื่อปรับปรงุและพัฒนาให้ 

บรรลุเป้าหมายท่ีต้องการให้การพัฒนานั้นเป็นการพัฒนาท่ียั่งยืน ส.วาสนา ประวาลพฤกษ์ และคณะ 

(2542) ซึ่งรูปแบบการวิจัยการปฏิบัติการ (Action research) ตามแนวคิดของ Kemmis and 

McTaggart (2000) จะมีการปฏิบัติการเป็นวงจร ซึ่งแต่ละวงจรประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่  

1. ขั้นวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการสำรวจปัญหา วิเคราะห์

ปัญหาเพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และสร้างเครื่องมือ 2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการ

ปฏิบัติงานตามแผนท่ีกำหนด 3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ 

และ 4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลท่ีได้จากการปฏิบัติงานในขั้น

ต่าง ๆ โดยทำการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรคต่อการ เพื่อนำไปสู่

การปรับแผนการดำเนินงานเพื่อท่ีจะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
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  ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะนำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะ

ทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และใช้รูปแบบการ

วิจัยเชิงปฏิบัติการ เพื่อให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้ สามารถ

ทำให้นักเรียนมีเหตุผลในการตัดสินใจ พร้อมท้ังเข้าใจปัญหาได้อย่างชัดเจน มีความละเอียดรอบคอบ

ในการคิดแก้ปัญหาในแต่ละขั้นตอน สามารถประเมินความถูกต้องของผลลัพธ์และสามารถนำผลลัพธ์

นั้นไปประยกุต์ใช้ในโลกชีวิตจริง ตลอดจนส่งเสริมให้นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาศักยภาพของตนเอง มี

หลักการคิดวิเคราะห์ได้ดียิ่งขึ้น 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 เพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ความสำคัญของการวิจัย 
 
 ผลของการศึกษาค้นคว้าจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะ
ทางคณิตศาสตร์ มาใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น ซึ่งผลท่ีได้จะมี
ประโยชน์ดังนี ้
  1. เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน เรื่อง ความน่าจะ
เป็น ของครูคณิตศาสตร์เพื่อนำไปใช้จัดการเรียนรู้สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีทำให้ผู้เรียน
ประสบความสำเร็จทางด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
  2. เพื่อช่วยในการพัฒนาและศึกษาค้นคว้าวิจัยในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
และผู้สนใจให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยมีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 
  1. ประชากรเป้าหมาย 
     ประชากรเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 จำนวน  
41 คน โรงเรียนผดุงนารี อำเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
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มัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2563 จากนักเรียนท่ีมีคะแนนจากแบบทดสอบไม่
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
  2. เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย 
     ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนผดุงนารี พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น เวลาเรียน 8 ช่ัวโมง 
  3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
     ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริม
ทักษะทางคณิตศาสตร์ 
     ตัวแปรตาม คือ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
  4. ระยะเวลาในการศึกษาค้นคว้า 
     การวิจัยดำเนินในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนท่ีน าความรูใ้นดา้นเนือ้หา
มาเชื่อมโยงความรูท่ี้ไดจ้ากการเรียนมาตีความ และใชค้ณิตศาสตรว์างแผนแกไ้ขปัญหาใน
สถานการณจ์ริง ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ โดยวัดความรู้ความสามารถของผู้เรียนว่าสามารถนำ
ส่ิงท่ีได้ศึกษาเล่าเรียนมา ไปใช้ในสถานการณ์ท่ีผู้เรียนมีโอกาสท่ีจะต้องพบเจอในชีวิตจริงได้หรือไม่
อย่างไร ซึ่งผูว้ิจยัประเมินผลโดยใชแ้บบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด มีข้อคำถาม

จำนวนชุดละ 4 ข้อ โดยมีขอบเขตการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ครอบคลุม 3 ด้านเช่นเดียวกับ 
PISA 2012 และ PISA 2015 ซึ่งยึดตามกรอบการประเมินของโครงการ PISA ประเทศไทย สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีดังนี้ 
  1.1 กระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Process) หมายถึง ความสามารถของแต่ละบุคคลใน
การคิด การใช้ และการตีความคณิตศาสตร์ ซึ่งอธิบายส่ิงท่ีแต่ละคนทำเพื่อเช่ือมโยงบริบทของปัญหา 
กับคณิตศาสตร์ แล้วนำไปสู่การแก้ปัญหา แบ่งออกเป็น 3 กระบวนการดังนี้ 
   1.1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ 
แต่ละบุคคลในการรู้และกำหนดโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ให้กับปัญหาหรือสถานการณ์ นั่นคือการนำ 
คณิตศาสตร์ท่ีจำเป็นมาวิเคราะห์ สร้างแนวทางแก้ปัญหา แปลงปัญหาจากสถานการณ์ให้เป็น 
เครื่องหมายแทนในเชิงคณิตศาสตร์ 



 

 

  7 

   1.1.2 การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา หมายถึง
ความสามารถของแต่ละบุคคลในการประยุกต์ใช้แนวคิดหลักทางคณิตศาสตร์ ข้อเท็จจริง วิธีการ 
ดำเนินการ และเหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้ข้อสรุปทาง 
คณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีแต่ละคนแสดงวิธีดำเนินการทางคณิตศาสตร์เพื่อหาผลลัพธ์และค้นหา 
วิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เช่น แสดงการคำนวณ การแก้สมการ เป็นต้น 
   1.1.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สามารถของแต่ละ 
บุคคลในการสะท้อนวิธีการแก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ แล้วตีความออกมาใน 
บริบทของปัญหาในโลกจริง การแปลความหมายของวิธีการแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ย้อนกลับไปท่ีบริบทของปัญหา และตัดสินว่าผลลัพธ์ที่ได้เป็นเหตุเป็นผลและเข้ากันได้กับ 
บริบทของปัญหาหรือไม่  
  1.2 เนื้อหาคณิตศาสตร์ ในครั้งนี้ผู้วิจัยใช้เนื้อหาในเรื่อง ความน่าจะเป็น 
  1.3 สถานการณ์หรือบริบท หมายถึง สถานการณ์ท่ีปัญหานั้นต้ังอยู่ ท่ีใช้คณิตศาสตร์เข้า
ไปแก้ปัญหาท่ีอยู่ในสถานการณ์หรือบริบทนั้น ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงท่ีมีปัญหานั้นต้ังอยู่ได้จัด 
ประเภทของบริบทออกเป็น 4 กลุ่มดังนี้ 
   1.3.1 บริบทส่วนตัว หมายถึง คำถามท่ีจัดอยู่ในกิจกรรมของคนๆ หนึ่ง ครอบครัว 
หรือกลุ่มเพื่อน อาจจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล ประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการเตรียมอาหาร 
การซื้อของ การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเท่ียว การจัดตารางเวลาส่วน 
บุคคล และการเงินส่วนบุคคล     
   1.3.2 บริบททางการงานอาชีพ หมายถึงคำถามท่ีจัดอยู่ในงานท่ีมีในชีวิตจริง เช่น 
การวัดขนาด ค่าใช้จ่าย และการส่ังซื้อวัสดุสำหรับการก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ 
การจัดกำหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรม และอาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ 
บริบทเกี่ยวกับอาชีพอาจจะมีความเกี่ยวข้องต้ังแต่งานท่ีใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานท่ี
ต้อง ใช้ความเช่ียวชาญระดับสูง     
   1.3.3 บริบททางสังคม หมายถึง คำถามท่ีจัดอยู่ในชุมชนหนึ่งๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับ 
ท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครอง 
นโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าจะเป็นบริบทท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เรื่องส่วนบุคคล แต่บริบททางสังคมเน้นการมองปัญหานั้นในภาพรวมของสังคม 
   1.3.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ หมายถึง คำถามท่ีเกี่ยวข้องกับการนำคณิตศาสตร์ไป 
ใช้ในชีวิตจริง และประเด็นหรือหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น สภาพภูมิอากาศ 
หรือประเทศ ระบบนิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์ พันธุกรรม การวัดและทุกส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับ 
โลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
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 2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : PBL) หมายถึง 
การจัดการเรียนการสอนท่ีครูปรับเปล่ียนแผนการจัดการเรียนตามความสนใจของเด็กนักเรียน ซึ่ง
ปัญหาท่ีครูกำหนดจะเป็นปัญหาท่ีเด็กสนใจหรือพบได้จากชีวิตประจำวันท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับวิชา
คณิตศาสตร์ ครูจะสร้างเงื่อนไขกระตุ้นให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าหาวิธีการในการหาคำตอบ ซึ่งอาศัย
ความรู้เดิมและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนได้อภิปรายและสรุปองค์ความรู้ท่ีเป็น
วิธีการในการหาคำตอบของปัญหานั้นร่วมกัน เพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการแก้ปัญหาท่ีดีท่ีสุด ซึ่งมี
กระบวนการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 6 ขั้นตอน ดังนี ้
  ขั้นที่  1  กำหนดปัญหา หมายถึง การจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความ
สนใจและมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนและเกิดความ
สนใจท่ีจะค้นหาคำตอบ 
  ขั้นที่  2  ทำความเข้าใจกับปัญหา หมายถึง ผู้เรียนทำความเข้าใจปัญหาท่ีต้องเรียนรู้ ซึ่ง
ผู้เรียนจะต้องสามารถอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาได้ 
  ขั้นที่  3  ดำเนินการศึกษาค้นคว้า หมายถึง ผู้เรียนกำหนดส่ิงท่ีต้องการเรียนและ
ดำเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
  ขั้นที่  4  สังเคราะห์ความรู้ หมายถึง ผู้เรียนนำความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกัน วิเคราะห์ อภิปรายผลผลการศึกษา แล้วสังเคราะห์ความรู้ของกลุ่มตนเอง 
  ขั้นที่  5  สรุปและประเมินค่าของคำตอบ หมายถึง ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปสรุปผลงาน
ของกลุ่มตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีได้ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมเพียงใด โดยการ
ตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มร่วมกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของ
ปัญหาอีกครั้ง 
  ขั้นที่  6  นำเสนอและประเมินผลงาน หมายถึง ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีได้มาจัดระบบองค์
ความรู้และนำเสนอในรูปแบบผลงานท่ีหลากหลาย ผู้เรียนทุกคนและผู้เกี่ยวข้องกับปัญหา ร่วมกัน
ประเมินผลงาน 
 3. ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ส่ือท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยมี
กิจกรรมหรือคําถามท่ีผูวิจัยไดสรางขึ้นสําหรับใหผู้เรียนใช้ฝกปฏิบัติระหวางการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนและใช้ซ่อมเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในการเรียนวิชาคณิต
ศาสตรเรื่อง ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดเสริมทักษะ คำแนะนำ
การใช้ สาระมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เนื้อหาสาระ บัตรกิจกรรม ตัวอย่าง แบบฝึกทักษะ 
 4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยให้ผู ้ เร ียนได้ศึกษาและฝึกฝนทำ
แบบทดสอบในชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์มาก่อน ซึ่งประกอบไปด้วยขั้นการสอน 6 ข้ัน ดังนี้ 
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  ขั้นที่  1  กำหนดปัญหา หมายถึง ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนและเกิด
ความสนใจท่ีจะค้นหาคำตอบ 
  ขั้นที่  2  ทำความเข้าใจกับปัญหา หมายถึง ผู้เรียนทำความเข้าใจปัญหาท่ีต้องเรียนรู้ ซึ่ง
ผู้เรียนจะต้องสามารถอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาได้ 
  ขั้นที่  3  ดำเนินการศึกษาค้นคว้า หมายถึง ผู้เรียนกำหนดส่ิงท่ีต้องการเรียนและ
ดำเนินการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองโดยค้นคว้าจากชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  ขั้นที่  4  สังเคราะห์ความรู้ หมายถึง ผู้เรียนนำความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกัน วิเคราะห์ อภิปรายผลผลการศึกษา แล้วสังเคราะห์ความรู้ของกลุ่มตนเอง 
  ขั้นที่  5  สรุปและประเมินค่าของคำตอบ หมายถึง ผู้เรียนแต่ละคนหรือกลุ่มสรุปผลงาน
ของตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีได้ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมเพียงใด โดยการตรวจสอบ
แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มร่วมกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 
  ขั้นที่  6  นำเสนอและประเมินผลงาน หมายถึง ผู้เรียนนำข้อมูลท่ีได้มาจัดระบบองค์
ความรู้และนำเสนอในรูปแบบผลงานท่ีหลากหลาย ผู้เรียนทุกคนและผู้เกี่ยวข้องกับปัญหา ร่วมกัน
ประเมินผลงาน 
 5. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action research) หมายถึง แนวทางในการดำเนินการวิจัยเพื่อ

พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทาง

คณิตศาสตร์ ในการวิจัยครั้งนี้ใช้ท้ังส้ิน 3 วงจรปฏิบัติการ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจร

ปฏิบัติการ ได้แก่ 

      1. ขั้นวางแผน (Planning) หมายถึง การวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการสำรวจ 

ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา โดยทำการศึกษาจากตำรา ทฤษฎี แนวคิด และเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อ 

ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ ท้ัง 3 

วงจร จำนวน 8 แผน และสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้ซึ่งเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 

1 ชุด มีข้อคำถามจำนวนชุดละ 4 ข้อ แบบสัมภาษณ์จำนวน 10 ข้อ 

      2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) หมายถึง การปฏิบัติงานตามแผนท่ีกำหนดไว้ในขั้นที่ 1 โดย 

จะดำเนินการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้วางแผนไว้ในขั้นตอนท่ี 1 โดยวงจร

ปฏิบัติการท่ี 1 ใช้แผนจำนวน 3 แผน วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้แผนจำนวน 2 แผน และวงจร

ปฏิบัติการท่ี 3 ใช้แผนจำนวน 3 แผน  

      3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) หมายถึง การติดตามผลการปฏบิัติการ โดยผู้วิจัยจะ 
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ดำเนินการไปพร้อม ๆ กับขั้นที่ 2 กล่าวคือ ในขณะท่ีดำเนินการเรียนการสอนตามแผนการจัดการ 

เรียนรู้ ผู้วิจัยจะทำการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และการ 

สัมภาษณ์นักเรียน เพื่อนำไปสู่การสะท้อนผล 

      4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) หมายถึง การสะท้อนผลท่ีได้จากการ 

ปฏิบัติงานในขั้นต่าง ๆ และสะท้อนผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 3 ว่ามีนักเรียน 

กลุ่มเป้าหมายแต่ละคนมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 หรือไม่ เพื่อท่ีจะ 

วิเคราะห์หาจุดแข็งและจุดอ่อนของแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อนำไปสู่การปรับปรุงแก้ไขแผนการ 

ดำเนินงานในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เพื่อให้นักเรียนทุกคนมีคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 

 ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในวงจรปฏิบัติการท่ี 1  ใช้

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

และใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์และการใช้คำถาม

ระดับสูงในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
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บทท่ี 2 

 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และได้นำเสนอตามลำดับหัวข้อ
ต่อไปนี้  
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 
  2. การรู้เรื่องคณิตศาสตร์   
  3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
  4. ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ 
  5. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ  
  6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
  7. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560  
 
 กระทรวงศึกษาธิการโดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานได้ดำเนินการ 
ทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยนาข้อมูลจากแผนพัฒนา 
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2560 – 2579 มาใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความเหมาะสมชัดเจน เพื่อให้
การขับเคล่ือนยุทธศาสตร์ชาติ เพื่อเตรียมความพร้อมคนให้สามารถปรับตัวรองรับ ผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงได้อย่างเหมาะสม กระทรวงศึกษาธิการจึงกำหนดเป็นนโยบายสำคัญและเร่งด่วน ให้มี
การปรับปรุงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และ
วัฒนธรรม รวมทั้งเทคโนโลยี ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยมอบหมายให้
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ดำเนินการปรับปรุง กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ และสาระเกี่ยวกับเทคโนโลยีในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และมอบหมาย ให้สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน
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ดำเนินการปรับปรุงสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ท้ังนี้ 
การดำเนินงานประกาศใช้หลักสูตรยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของ สำนักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน  
 การปรับปรุงหลักสูตรครั้งนี้ ยังคงหลักการและโครงสร้างเดิมของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ัน พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 คือ ประกอบด้วย 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก่ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สุขศึกษาและพล
ศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและ เทคโนโลยี และภาษาต่างประเทศ แต่มุ่งเน้นการปรับปรุงเนื้อหาให้มี
ความทันสมัย ทันต่อการเปล่ียนแปลงและ ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการต่าง ๆ คำนึงถึงการ
ส่งเสริมให้ผู้เรียน มีทักษะท่ีจาเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นสำคัญ เตรียมผู้เรียนให้มี
ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพ เมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อใน
ระดับท่ีสูงขึ้น สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ 
 กรอบในการปรับปรุง คือ ให้มีองค์ความรู้ท่ีเป็นสากลเทียบเท่านานาชาติ ปรับมาตรฐาน
การเรียนรู้ และตัวชี้วัดให้มีความชัดเจน ลดความซ้ำซ้อน สอดคล้องและเช่ือมโยงกันภายในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้และระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู้ ตลอดจนเช่ือมโยงองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เข้าด้วยกัน จัดเรียงลำดับความยากง่ายของเนื้อหาในแต่ละระดับช้ันตาม
พัฒนาการแต่ละช่วงวัย ให้มีความเช่ือมโยงความรู้และกระบวนการเรียนรู้ โดยให้เรียนรู้ผ่านการ
ปฏิบัติท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด สาระสำคัญของการปรับปรุงหลักสูตร มีดังนี้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)  
 1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
  สาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต  
   มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การ
ดำเนินการของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้  
   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและ
อนุกรม และนำไปใช้  มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบาย
ความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาท่ีกำหนดให้  
หมายเหตุ : มาตรฐาน ค 1.3 สำหรับผู้เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-6 
  สาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต  
   มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ต้องการวัด และนำไปใช้  
   มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้  
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   มาตรฐาน ค 2.3 เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และนำไปใช้  
   มาตรฐาน ค 2.4 เข้าใจเวกเตอร์ การดำเนินการของเวกเตอร์ และนำไปใช้  
หมายเหตุ : 1. มาตรฐาน ค 2.1 และ ค 2.2 สำหรับผู้เรียนในระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 -3  
   2. มาตรฐาน ค 2.3 และ ค 2.4 สำหรับผู้เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 ท่ีเน้น
วิทยาศาสตร์ 
  สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น  
   มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติในการแก้ปัญหา  
   มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้  
หมายเหตุ : มาตรฐาน ค 3.2 สำหรับผู้เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-6 
  สาระท่ี 4 แคลคูลัส  
   มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนพุันธ์ของฟังก์ชัน และ
ปริพันธ์ของฟงัก์ชัน และนำไปใช้  
หมายเหตุ : มาตรฐาน ค. 4.1 สำหรับผู้เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4-6 ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ 
 2. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในท่ีนี้เน้นท่ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจำเป็น 
และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถต่อไปนี้  
   1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ พร้อม
ท้ังตรวจสอบความถูกต้อง  
   2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป 
ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และนาเสนอได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน  
   3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง  
   4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน 
หรือโต้แย้งเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ  
   5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่เพื่อปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 
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 3. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
  ในการวิจัยผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 
ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี พ.ศ. 2562 ได้จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รายวิชาคณิตศาสตร์ (ไม่เน้นวิทยาศาสตร์)                                            ช้ันมัยมศึกษาปีท่ี 4 
รหัสวิชา ค31102                                                   เวลา 2 ช่ัวโมง  จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 ศึกษา วิเคราะห์ ฝึกทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการเรียนรู้เรื่องต่อไปนี้ 
 หลักการนับเบื้องต้น หลักการบวกและหลักการคูณ การเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้นกรณีท่ี
ส่ิงของแตกต่างกันท้ังหมด การจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกันท้ังหมด 
 ความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
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ตาราง 1 สาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 

 
หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู ้ มาตรฐาน / ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้

1 หลักการนับ
เบ้ืองต้น  

มาตรฐานการเรียนรู้  
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจ
หลักการนับเบื้องต้น ความ
น่าจะเป็น และนำไปใช้ 
ตัวชี้วัด  
ค 3.2 ม.4/1 เข้าใจและใช้
หลักการบวกและหลักการคูณ 
การเรียงสับเปล่ียน และการ
จัดหมู่ ในการแก้ปัญหา  

-  ใช้หลักการนับเบื้องต้นใน
การแก้ปัญหา  

-  ใช้วิธีเรียงสับเปล่ียนเชิงเส้น
กรณีท่ีส่ิงของแตกต่างกัน
ท้ังหมดในการแก้ปัญหา  

-  ใช้วิธีการจัดหมู่กรณีท่ีส่ิงของ
แตกต่างกันท้ังหมดในการ
แก้ปัญหา  

2 ความน่าจะเป็น  
 

มาตรฐานการเรียนรู้  
มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจ
หลักการนับเบื้องต้น ความ
น่าจะเป็น และนำไปใช้  
ตัวชี้วัด  
ค 3.2 ม.4/2 หาความน่าจะ
เป็นและนำความรู้เกี่ยวกับ
ความน่าจะเป็นไปใช้  

-  หาปริภูมิตัวอย่างและ
เหตุการณ์  
-  ใช้ความรู้เกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นในการแก้ปัญหา  
 

 

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
 
 1. ความหมายของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
 Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) (1999) 
 ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) ว่าการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ใช้แทนคำว่า 
“ความรู้คณิตศาสตร์” โดยการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นความสามารถส่วนบุคคลท่ีสามารถรู้และเข้าใจ
บทบาทของคณิตศาสตร์ท่ีมีในโลกหรือในสถานการณ์จริง สามารถตัดสินปัญหาต่าง ๆ บนพื้นฐานของ
คณิตศาสตร์ และรู้จักใช้คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาของตนเอง และเตรียมพร้อมให้ตนเองเป็นพลเมือง
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ท่ีมีวิจารณญาณห่วงใยและสร้างสรรค์สังคมในอนาคต 
 Bussiere (2001) ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่า การนำเอาความรู้และทักษะ
คณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ท่ีท้าทายท่ีอาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทท่ีต่างกันและในวิธีการท่ี
ต่างกัน ซึ่งการท่ีจะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพื้นฐานความรู้คณิตศาสตร์ การนำความรู้
คณิตศาสตร์มาช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ การเป็นบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรค์ และมี
ความมั่นใจในตนเอง 
 De Lange (2003) กล่าวว่าส่ิงท่ีสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ การรู้จักเลือกใช้
คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย และการเรียนรู้เรื่องคณิตศาสตร์มีลักษณะท่ีไม่เป็นแบบแผน 
แต่เป็นการหยั่งรู้ ไม่เป็นนามธรรมแต่อิงบริบท ไมเ่น้นสัญลักษณ์แต่เน้นรูปแบบ 
 สุนีย์ คล้ายนิล (2549) ให้นิยาม การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ มีความหมายมากกว่าการคิดเลข 
และการทำโจทย์ปัญหา การรู้จักรูปคณิตศาสตร์ หรือการจัดการกับข้อมูลคณิตศาสตร์แต่หมายรวมถึง 
รู้ขอบเขตและข้อจำกัดของแนวคิดคณิตศาสตร์ สามารถติดตามและประเมินผลข้อโต้แย้งเชิง
คณิตศาสตร์ เสนอปัญหาเชิงคณิตศาสตร์ เลือกวิธีนำเสนอสถานการณ์เชิงคณิตศาสตร์และสามารถ
ตัดสินปัญหาบนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ นิยามของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของ PISA จึงไม่เหมือนกับ
การนิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ท่ัวไป โดยเน้นการประเมินความสามารถของนักเรียนท่ีนำเอาความรู้
และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ท่ีท้าทายท่ีอาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทท่ีต่างกันและใน
วิธีการท่ีต่างกัน ซึ่งการท่ีจะใช้ความรู้และทักษะดังกล่าวได้ต้องมีพื้นฐานความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเรียนใน
โรงเรียนอย่างดีพอ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย (2556) 
ให้นิยามการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ไว้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ คือ สมรรถนะของบุคคลในการคิดและ
ตีความคณิตศาสตร์ในบริบทท่ีหลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ และการใช้
แนวคิด กระบวนการ ข้อเท็จจริงและเครื่องมือเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ในการบรรยาย อธิบาย และ
ทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ช่วยให้รู้และเข้าใจบทบาทของคณิตศาสตร์ท่ีมีใน
โลกทำให้สามารถตัดสินใจบนพื้นฐานความรู้ท่ีเข้มแข็ง เพื่อจะเป็นพลเมืองท่ีมีความคิด มีความห่วงใย
และสร้างสรรค์สังคม 
 สุชาดา ปัทมวิภาล (2557) ได้ให้ความหมายของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ว่าการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิด ใช้ และตีความคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ท่ีหลากหลาย รวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
 จากความหมายการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ดังกล่าว สรุปได้ว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เป็น
สมรรถนะของบุคคลในการคิดและตีความคณิตศาสตร์ในบริบทท่ีหลากหลายโดยการนำเอาความรู้
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และทักษะคณิตศาสตร์มาใช้ในสถานการณ์ท่ีท้าทายท่ีอาจพบในชีวิตจริงหรือบทบาทท่ีต่างกัน และใน
วิธีการท่ีต่างกันรวมถึงการให้เหตุผลอย่างเป็นคณิตศาสตร์ใช้แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ในการอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
 2. ความสำคัญของการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
 นักวิชาการศึกษากล่าวถึงความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
 Devlin (2000) และ Watson (2002) กล่าวว่า การรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นทักษะชีวิตอย่าง
หนึ่งซึ่งเป็นพื้นฐานท่ีมีความจาเป็นเช่นเดียวกับการอ่านเขียนได้ ซึ่งนกัเรียนจำเป็นต้องรู้และฝึกฝน  
 Yore and other (2007) กล่าวว่า กิจกรรมของมนุษย์และกิจกรรมทางสังคมต้องการการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์เพื่อการใช้งานและเพื่อเตรียมคนในการใช้ชีวิต มีความเข้าใจและกระทำอย่างมี
วิจารณญาณ ดังนั้นในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นักเรียนจึงไมรู่้เรียนรู้เฉพาะแต่มโนทัศน์และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่ต้องรู้การใช้แนวคิดนี้เพื่อแก้ปัญหาแปลกใหม่และเรียนรู้การ
คิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายให้เป็นคณิตศาสตร์อีกด้วย  
 Steen and other (2007) และ Watson (2002) กล่าวว่า การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็น
จุดมุ่งหมายหลักอย่างหนึ่งของการจัดการศึกษาในโรงเรียนยุคปัจจุบัน การสอนคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียนต้องมุง่เน้นให้แก่นักเรียนเกิดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ นั่นคือสามารถเลือกและประยุกต์ใช้
ความรู้และวิธีการท่ีมีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นภายนอกโรงเรียน และเตรียม
ความพร้อมให้แก่นักเรียนทุกคนเพื่อการใช้ชีวิตในสังคมท่ีมีความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี  
 Jeblonka (2003) ได้กล่าวว่า ความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นเป็นการพัฒนา
มนุษย์ ท่ีเน้นการใช้คณิตศาสตร์ในการแปลความ และจัดการชีวิตประจำวัน ซึ่งแนวคิดหลักคือปัญหา
ในชีวิตประจำวัน การทำงาน เป็นท่ียอมรับในประเทศท่ีกำลังพัฒนา ซึ่งพบว่ามีความแตกต่างอย่าง
มากระหว่างคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนเรียนในโรงเรียนกับคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนใช้ในชีวิตประจำวัน  
 สุนีย์ คล้ายนิล (2549) กล่าวว่าในโลกปัจจุบันบุคคลต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ
อย่างหนึ่งในการดำเนินชีวิตประจำวัน ความรู้และความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้เข้าใจ
ประเด็นหรือความจำเป็นต่าง ๆ อย่างมีความหมายและทำให้ภารกิจสำเร็จลุล่วง การขาด
ความสามารถในการใช้คณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล อาจทำให้เกิดการตัดสินใจท่ีผิดพลาดหรือ
สับสนในชีวิตการงานและชีวิตส่วนตัวเฉกเช่นผู้ตัดสินใจอย่างไร้ข้อมูลข่าวสาร 
 จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้น สรุปได้ว่า ความสำคัญของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นมี
ความสำคัญเช่นเดียวกับการอ่านออก เขียนได้ คณิตศาสตร์ช่วยให้เข้าใจประเด็นต่าง ๆ และทาให้
ภารกิจสำเร็จลุล่วง เพื่อเตรียมคนในการใช้ชีวิตและเพื่อเตรียมความพร้อมให้แก่นักเรียนทุกคน ได้
ประยุกต์ใช้ความรู้และวิธีการท่ีมีความเหมาะสมกับสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลายให้เป็น
คณิตศาสตร์ 



 

 

  18 

 3. กรอบโครงสร้างการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์  
 ในโลกปัจจุบันทุกคนต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งในการดำเนิน
ชีวิตประจำวัน การประเมินความรู้ และทักษะคณิตศาสตร์ของ PISA ไม่ได้เน้นความรู้เนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนตามหลักสูตรในโรงเรียนโดยตรง แต่เน้นการประเมินการรู้เรื่องทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematics Literacy) ซึ่งนิยามไว้ในเชิงของสมรรถนะท่ีจะใช้คณิตศาสตร์ในโลกจริง ๆ ได้อย่างไร 
(สุนีย์ คล้ายนิล และคณะ, 2549) การประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ PISA ให้ความชัดเจนท่ี
ความต้องการทำให้นักเรียนเผชิญหน้ากับปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ในแวดวงของการดำเนินชีวิต 
โดยให้นักเรียนระบุสถานการณ์ท่ีสำคัญของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล สำรวจตรวจสอบและนาไปสู่
การแก้ปัญหา ในกระบวนการนี้ต้องใช้ทักษะหลายอย่าง เป็นต้นว่า การคิดและการใช้เหตุผลการ
โต้แย้ง การส่ือสาร การสร้างตัวแบบ การต้ังปัญหาและการแก้ปัญหา การนำเสนอ การใช้สัญลักษณ์ 
และการดำเนินการ การท่ีนักเรียนต้องใช้ทักษะต่าง ๆ ท่ีหลากหลายมารวมกัน หรือใช้ทักษะหลาย
อย่างท่ีทับซ้อนหรือคาบเกี่ยวกัน เพราะกำลังคนในปัจจุบันถูกคาดหวังให้เป็นกำลังงานท่ีมีความคิด
และสมรรถนะสูงซึ่งจะส่งผลต่องานท่ีทำให้หน้าท่ี สำหรับทุกคนไม่ว่าจะทำงานในระดับใดจะถูก
คาดหวังว่าต้องไม่ใช้เฉพาะแรงกายทำงานซ้ำ ๆ อย่างเดิมเท่านั้น แต่จะต้องพบกับการเปล่ียนแปลงใน
เทคโนโลยีและต้องสามารถปรับเปล่ียนตัวเองให้สามารถจัดการกับเทคโนโลยี เครื่องจักรกล และ
ข้อมูลข่าวสารท่ีเข้ามาตลอดเวลา แนวโน้มของทุกอาชีพช้ีบ่งว่า บุคคลต้องมีความสามารถท่ีจะเข้าใจ 
ส่ือสาร ใช้ และอธิบายแนวคิดและวิธีการท่ียึดถือการคิดแบบคณิตศาสตร์เป็นหลัก (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โครงการ PISA ประเทศไทย, 2557)  
 องค์ประกอบตามกรอบการประเมินผลของ OECD/PISA ท่ีเน้นการประเมินผลว่า นักเรียน
อายุ 15 ปี รู้คณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด นั่นคือ ศึกษาว่านักเรียนอายุ 15 ปี สามารถจัดการกับ
คณิตศาสตร์ ในลักษณะท่ีแสดงออกว่ามีความรู้เป็นฐานท่ีมั่นคง และสามารถจะเผชิญหน้ากับปัญหา
ในโลกของความเป็นจริง ขอบเขตของคณิตศาสตร์ท่ี OECD/PISA วัดครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่  
  1. สถานการณ์และบริบท ซึ่งเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีต้ังอยู่ (Situation on 
Content)  
  2. เนื้อหาของคณิตศาสตร์ (Mathematical Content) ท่ีต้องนำมาใช้ในการแก้ปัญหา  
  3. สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Competencies) ของนักเรียนท่ีควร
ได้รับการกระตุ้นเร้าให้สามารถเช่ือมต่อกับโลกจริง ๆ ท่ีปัญหานั้นเกิดขึ้นและสามารถใช้คณิตศาสตร์
และให้สามารถแก้ปัญหาโดยใช้คณิตศาสตร์นั้น ๆ  
 รายละเอียดขององค์ประกอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในแต่ละด้านเป็นดังนี้  
  1. สถานการณ์หรือบริบท (Situation on Content)  
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  สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทท่ีปัญหาทางคณิตศาสตร์ต้ังอยู่การท่ี
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาท่ีอยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงท่ีมี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความสำคัญกับบริบทท่ีหลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้  
   1.1 บริบทส่วนตัว (Personal Context)  
   คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นท่ีกิจกรรมของบุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพื่อนโดย
อาจเป็นเรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการเตรียมอาหาร การช้อปป้ิงการ
เล่นเกมส์ สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเท่ียว การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการ
จัดการทางการเงิน  
   1.2 บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context)  
   คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้เน้นท่ีการทำงานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิด
ค่าใช้จ่าย และการส่ังซื้อวัสดุสำหรับการก่อสร้าง การเงิน/การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัด
กำหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรมและการทำงานท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ
บริบทท่ีเกี่ยวข้องกับอาชีพอาจมีความเกี่ยวข้องต้ังแต่งานท่ีใช้แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานท่ี
ต้องใช้ความเช่ียวชาญระดับสูง  
   1.3 บริบททางสังคม (Societal Context)  
   คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้ท่ีชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น 
ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่งสาธารณะ การปกครองนโยบาย
ภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่าบริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่อง
ส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม  
   1.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context)  
   คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับการนำคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและ
ประเด็นหรือหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศ
ระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม การวัด และเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับโลกของ
คณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
  2. สาระเนื้อหาท่ีครอบคลุมในการประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์ระดับของการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ อาจมองได้ในทิศทางท่ีว่าคนคนนั้นสามารถใช้ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์มา
แก้ปัญหาได้ดีเพียงใด ในสถานการณ์หรือบริบทท่ีแตกต่างหลากหลาย ปัญหาท่ี PISA ใช้ในการ
ประเมินเป็นปัญหาท่ีมีอยู่ในโลกของความเป็นจริงองค์ประกอบต่อไปของโลกจริง คือ ความรู้
คณิตศาสตร์ท่ีคนคนนั้นอาจนำมาใช้ในการแก้ปัญหาความรู้คณิตศาสตร์ท่ีใช้สำหรับจุดประสงค์ในการ
ประเมินผลของ OECD/PISA เรียกว่า “แนวคิดท่ีครอบคลุม” หรือ “ความคิดท่ีครอบคลุม” ซึ่งจำกัด
ให้ครอบคลุม 4 เรื่อง ได้แก่ ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape) การเปล่ียนแปลงและ
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ความสัมพันธ์ (Change and Relationships) ปริมาณ (Quantity) และความไม่แน่นอน 
(Uncertainty)  
 รายละเอียดสาระเนื้อหาท่ีครอบคลุมในการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 4 ด้าน ดังนี้  
   2.1 ปริภูมิและรูปทรงสามมิติ (Space and Shape)  
   เรื่องของแบบรูป (Pattern) มีอยู่ทุกหนทุกแห่งในโลก แม้แต่การพูด ดนตรีการ
เจรจา การก่อสร้าง ศิลปะ ฯลฯ รูปร่างเป็นแบบรูปท่ีเห็นได้ท่ัวไป เป็นต้นว่า รูปร่างของบ้านโรงเรียน 
อาคาร สะพาน ถนน ผลึก ดอกไม้ ฯลฯ แบบรูปเรขาคณิตเป็นตัวแบบ (Model) อย่างง่ายท่ีพบอยู่ใน
ส่ิงต่าง ๆ ท่ีปรากฏการศึกษาเรื่องของรูปร่างมีความเกี่ยวข้องอย่างใกล้ชิดกับแนวคิดของเรื่องท่ีว่าซึ่ง
ต้องการความเข้าใจในเรื่องสมบัติของวัตถุและตำแหน่งเปรียบเทียบของวัตถุ ต้องรู้ว่าเรามองเห็นวัตถุ
ส่ิงของ ต่าง ๆ อย่างไร และทำไมจึงมองเห็นอย่างท่ีเราเห็น ต้องเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่าง
และภาพในความคิด หรือภาพท่ีเรามองเห็น เป็นต้นว่ามองเห็นความสัมพันธ์ของตัวเมืองจรงิกับแผนท่ี 
รูปถ่ายของเมืองนั้น รวมทั้งความเข้าใจในรูปร่างท่ีเป็นสามมิติ ท่ีแสดงแทนออกมาในภาพสองมิติ มี
ความเข้าใจในเรื่องของเงา และภาพท่ีมีความลึก (Perspective) และเข้าใจด้วยว่ามันทำงานอย่างไร  
   2.2 การเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and Relationships)  
   โลกแสดงให้เราเห็นถึงการเปล่ียนแปลงมากมาย และแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ทั้ง
ช่ัวคราวและถาวรของการเปล่ียนแปลงในธรรมชาติ ตัวอย่างเช่น การเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตขณะ
เจริญเติบโต การหมุนเวียนของฤดูกาล การขึ้นลงของกระแสน้ำ การเปล่ียนแปลงของอวกาศ การขึ้น
ลงของหุ้น การว่างงานของคน การเปล่ียนแปลงบางกระบวนการสามารถบอกได้หรือสร้างเป็นตัวแบบ
ได้โดยตรง โดยใช้ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ส่วนมากเป็นรูปของสมการ
หรืออสมการ แต่ความสัมพันธ์ในธรรมชาติอื่น ๆ ก็อาจเกิดขึ้นได้เช่นกัน ความสัมพันธ์หลายอย่างไม่
สามารถใช้คณิตศาสตร์ได้โดยตรง ต้องใช้วิธีการอื่น ๆ และจำเป็นต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อระบุถึง
ความสัมพันธ์  
   2.3 ปริมาณ (Quantity)  
   จุดเน้นของเรื่องนี้ คือ การบอกปริมาณ รวมทั้งความเข้าใจเรื่องของขนาด 
(เปรียบเทียบ) แบบรูปของจำนวน และการใช้จำนวน เพื่อแสดงปริมาณและแสดงวัตถุต่าง ๆ ในโลก
จริง ๆ ในเชิงปริมาณ (การนับและการวัด) นอกจากนี้ปริมาณยังเกี่ยวข้องกับกระบวนการและความ
เข้าใจเรื่องจานวนท่ีนามาใช้ในเรื่องต่าง ๆ อย่างหลากหลาย  
   2.4. ความไม่แน่นอน (Uncertainty)  
   เรื่องของความไม่แน่นอนเกี่ยวข้องกับสองเรื่อง คือ ข้อมูล และโอกาสซึ่งเป็น
การศึกษาทาง “สถิติ” และเรื่องของ “ความน่าจะเป็น” ข้อแนะนำสาหรับหลักสูตรคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียนสาหรับประเทศสมาชิก OECD คือ ให้ความสำคัญกับเรื่องสถิติและความน่าจะเป็น ให้เป็น
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จุดเด่นมากว่าท่ีเคยเป็นมาในอดีต เพราะว่ายุคปัจจุบันเป็นยุคของ “สังคมข้อมูลข่าวสาร” ข้อมูล
ข่าวสารท่ีหล่ังไหลเข้ามาและแม้ว่าจะอ้างว่าเป็นข้อมูลท่ีถูกต้อง ตรวจสอบได้ก็จริง แต่ในชีวิตจริงเราก็
ต้องเผชิญกับความไม่แน่นอนหลายอย่าง เช่น ผลการเลือกตั้งท่ีไม่คาดคิดการพยากรณ์อากาศท่ีไม่
เท่ียงตรง การล้มละลาย ทางเศรษฐกิจ การเงิน การพยากรณ์ต่าง ๆ ท่ีผิดพลาด แสดงให้เห็นถึงความ
ไม่แน่นอนของโลก คณิตศาสตร์ท่ีเข้ามามีบทบาทในส่วนนี้ คือการเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลการ
เสนอข้อมูล ความน่าจะเป็น และการอ้างอิง (สถิติ) เนื้อหาคณิตศาสตร์ส่ีด้านดังกล่าวนี้ คือ  
จุดเน้นของ OECD/PISA ซึง่อาจไม่ใช่จุดเน้นของหลักสูตรคณิตศาสตร์ในหลาย ๆ ประเทศ หรือหลาย 
ๆ หลักสูตร อย่างไรก็ตาม ความรู้ในเนื้อหาคณิตศาสตร์ล้วน ๆ ยังไม่เพียงพอสำหรับการแก้ปัญหา
นักเรียนยังต้องใช้สมรรถนะทางคณิตศาสตร์อีกด้วย 
  3. สมรรถนะทางคณิตศาสตร์  
  ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ นอกจากจะต้องการความรู้เนื้อหาคณิตศาสตร์และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์แล้ว ส่ิงสำคัญท่ีทาให้สามารถคิดในเชิงคณิตศาสตร์ได้ คือสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Competencies) ซึ่งแต่ละบุคคลอาจมีสมรรถนะได้ในระดับท่ีแตกต่าง
กัน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์มีอยู่มากมาย หลากหลาย แต่ในการวัดและประเมินผลของ 
OECD/PISA ให้ความสำคัญ 8 สมรรถนะ ได้แก่ 
   3.1 การคิดและการให้เหตุผล (Thinking and Reasoning) สมรรถนะนี้เกี่ยวข้องกับ
ความสามารถในการตั้งคำถาม รู้คำตอบทางคณิตศาสตร์ บอกความแตกต่างของประโยค 
(Statements) เช่น นิยาม ทฤษฎี สมมติฐาน ตัวอย่าง ฯลฯ ความเข้าใจและการใช้ข้อจำกัดของ
คณิตศาสตร์ 
   3.2 การสร้างข้อโต้แย้ง (Argumentation) เกี่ยวข้องกับการรู้จักพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ และรู้ว่าการพิสูจน์แตกต่างจากการใช้เหตุผลอย่างไร สามารถติดตาม และประเมินการ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ มีความรู้สึกถึงความจริง (รู้ว่าอะไรเกิดขึ้นได้/ไม่ได้และทำไม) 
สามารถสร้างและแสดงการโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
   3.3 การส่ือสาร (Communication) เกี่ยวข้องกับการแสดงออกของตน
ความสามารถท่ีทำให้ผู้อื่นเข้าใจตน โดยวิธีการต่าง ๆ บนพื้นฐานของคณิตศาสตร์ ท้ังในรูปของการพูด
และการเขียน และสามารถเข้าใจการพูดและการเขียนของผู้อื่นด้วยเช่นกัน  
   3.4 การสร้างตัวแบบ (Modeling) เกี่ยวข้องกับการวางโครงสร้างของสถานการณ์ท่ี
ต้องนำมาสร้างเป็นตัวแบบ (Model) การแปลความเป็นจริงให้เข้าสู่โครงสร้างทางคณิตศาสตร์การ
ประเมินความน่าเช่ือถือของตัวแบบ วิเคราะห์ วิจารณ์ตัวแบบและผลท่ีเกิดขึ้น การส่ือสารแนวคิดของ
ตัวแบบและผล (รวมท้ังข้อจากัด) การติดตามและควบคุมกระบวนการของการสร้างตัวแบบ  
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   3.5 การตั้งและการแก้ปัญหา (Problem Posing and Solving) เป็นสมรรถนะท่ี
เกี่ยวข้องกับการต้ังคำถาม การสร้างเป็นปัญหาคณิตศาสตร์และการนิยามปัญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง 
ๆ และ การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ โดยวิธีการท่ีหลากหลาย  
   3.6 การแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) สมรรถนะด้านนี้เกี่ยวข้องกับ
การแปลรหัส (Decoding) การเข้ารหัส (Encoding) การแปลความ การตีความ และการบอกความ
แตกต่างของการแสดงเครื่องหมายของคณิตศาสตร์แบบต่าง ๆ และความสัมพันธ์ระหว่างการแสดง
เครื่องหมายแทนแบบต่าง ๆ การเลือกและการเปล่ียนระหว่างรูปแบบต่าง ๆ การเลือกการเปล่ียน
ระหว่างรูปแบบต่าง ๆ ของการแสดงเครื่องหมายแทน (Representation) ท่ีให้สอดคล้องกับ
สถานการณ์และจุดประสงค์  
   3.7 การใช้สัญลักษณ์ ภาษา และการดำเนินการ (Using Symbolic, Language 
and Operation) เกี่ยวข้องกับการแปลรหัส การตีความสัญลักษณ์ ภาษาคณิตศาสตร์และความเข้าใจ 
การเช่ือมโยง ของภาษาคณิตศาสตร์กับภาษาธรรมดา การแปลความจากภาษาธรรมดาไปเป็น
สัญลักษณ์/ภาษาคณิตศาสตร์ สามารถจัดการกับประโยคหรือพจน์ท่ีมีสัญลักษณ์และสูตร
ความสามารถในการใช้ตัวแปร การแก้สมการ และการคานวณ  
   3.8 ใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (Using Aids and Tools) สมรรถนะนี้เกี่ยวข้องกับการ
รับรู้และความสามารถในการใช้ตัวช่วยและเครื่องมือ (รวมท้ังเครื่องมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศ) ท่ี
สามารถช่วยกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงความรู้ถึงข้อจำกัดของเครื่องมือด้วย 
ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามท่ีกล่าวมานั้น นอกจากต้องการความรู้เนื้อหาคณิตศาสตร์และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์แล้ว ส่ิงสำคัญท่ีทำให้สามารถคิดในเชิงคณิตศาสตร์ได้คือ สมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งแต่ละบุคคลสามารถมีสมรรถนะได้ในระดับท่ีแตกต่างกัน สมรรถนะทางคณิตศาสตร์
อาจมีมากมายหลายอย่าง แต่ในการตอบข้อสอบนักเรียนจาเป็นต้องมีและสามารถใช้สมรรถนะ
ดังกล่าว แต่อาจจะใช้หลายสมรรถนะหรือเรียกว่ากลุ่มสมรรถนะการออกข้อสอบไม่สามารถออก
ข้อสอบวัดสมรรถนะเด่ียวเฉพาะแต่ละสมรรถนะโดยลาพังได้เพราะสมรรถนะของคนไม่ใช่ส่ิงท่ี
สามารถจะแยกออกมาวัดได้โดยโดด ๆ แต่ในกระบวนการแก้ปัญหาอาจมีหลายสมรรถนะซ้อนกนั
ดังนั้น PISA ได้จัดกลุ่มสมรรถนะในการแก้ปัญหา เป็น 3 กลุ่ม คือ 
   1) การทำใหม่ (Reproduction) หมายถึง การทำโจทย์หรือการแก้ปัญหาท่ีคุ้นเคย
หรือคล้ายคลึงกับตัวอย่างหรือสถานการณ์เดิม แต่มีการเปล่ียนตัวแปรบางตัวไป  
   2) การต่อเช่ือม (Connection) หมายถึง การเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีอยู่เดิมเข้ากับ
ความรู้ ใหม่ ๆ เพื่อสร้างความเข้าใจและแก้ปัญหาใหม่ท่ีไม่คุ้นเคย  
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   3) การสะท้อนและการส่ือสาร (Reflection and Communication) ได้แก่ การคิด
ทบทวนกลับไปกลับมาเพื่อสร้างความเข้าใจท่ีชัดเจน สร้างคำอธิบายหรือลงข้อสรุปของปัญหา พร้อม
ท้ังสามารถอธิบายหรือส่ือสารให้เป็นที่เข้าใจได้ 
 4. เคร่ืองมือวัดการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
  1. ข้อสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
 นักวิชาการศึกษาและองค์กรได้ กล่าวถึง ข้อสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
 โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2554a) 
กล่าวว่า รูปแบบของข้อสอบมีผลกระทบไม่เหมือนกันต่อการตอบของนักเรียนต่างกลุ่ม และเนื่องจาก 
PISA ต้องทดสอบนักเรียนแตกต่างกันหลายกลุ่ม จึงพิจารณาในการสร้างข้อสอบโดยให้มีข้อสอบท่ีมี
รูปแบบหลากหลายมากกว่าจะเป็นข้อสอบใดแบบหนึ่ง โดยเลือกให้มีข้อสอบหลายแบบและเลือกให้
แต่ละแบบมีจำนวนข้อใกล้เคียงกันได้แก่ 
   1. สร้างคำตอบแบบเปิด 
   2. สร้างคำตอบแบบปิด 
   3. คำตอบแบบเลือกตอบ ท้ังเลือกตอบธรรมดา และเลือกตอบเชิงซ้อน 
  ตัวอย่างต่อไปนี้ แสดงข้อสอบในกลุ่มสมรรถนะการเช่ือมโยงและมีคำตอบถูกข้อเดียวให้
เลือกตอบ ในการแก้ปัญหาโจทย์ นักเรียนต้องแปลปัญหาในรูปของคณิตศาสตร์ สร้างตัวแบบขึ้นแทน
ธรรมชาติของปัญหาและขยายแบบรูปออกให้ตรงกับตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่ง 
  ตัวอย่าง 1 : แมวน้ำ 
แมวน้ำต้องหายใจอยู่ตลอดเวลาแม้กระท่ังเวลาหลับ มาร์คสังเกตแมวน้ำอยู่ 1 ช่ัวโมง พบว่าตอน
เริ่มต้นสังเกต แมวน้ำดำลงไปก้นทะเลและเริ่มหลับ ในเวลา 8 นาที มันจะค่อยลอยตัวข้ึนมาท่ีผิวน้ำ
ทะเลและหายใจ ในเวลาอีก 3 นาที มันก็กลับลงไปสู่ก้นทะเลอีก กระบวนการท้ังหมดเกิดซ้ำ ๆ อยู่
อย่างนี้ ตลอดเวลาท่ีสังเกต 
  คำถาม : หลังจากหนึ่งช่ัวโมง แมวน้ำจะอยู่ในลักษณะใด 
      ก. อยู่ท่ีก้นทะเล 
      ข. กำลังขึ้นมา 
      ค. กำลังหายใจ 
     ง. กำลังลงไปก้นทะเล 
  ตัวอย่างต่อไปนี้ เป็นตัวอย่างท่ีต้องการเขียนตอบแบบเปิดท่ีเคยใช้ใน PISA 2003 
  ตัวอย่าง 2 : ก้าวเดิน 
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ภาพประกอบ 1 รอยเท้า 
ในภาพเป็นรอยเท้าของชายคนหนึ่ง ซึ่งระยะทางจากรอยขอบส้นเท้าหนึ่งไปถึงส้นเท้าถัดไป เป็นความ

ยาวของเก้า (P) สำหรับผู้ชาย ความสัมพันธ์ n และ P เป็นไปตามสูตร n

p
 = 140 เมื่อ n = จำนวน

ครั้งของการก้าวในเวลาหนึ่งนาที และ P = ความยาวของก้าว (หน่วยเป็นเมตร) 
ภาคภูมิทราบว่าก้าวของเขายาว 0.80 เมตร และสามารถใช้สูตรข้างต้นกับการก้าวเท้าของเขา จง
แสดงวิธีคำนวณหาอัตราเร็วของการเดินของภาคภูมิเป็นเมตรต่อนาที และเป็นกิโลเมตรต่อช่ัวโมง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
  ข้อสอบ PISA มีประมาณหนึ่งในสามท่ีต้องการคำตอบแบบเปิด การตรวจข้อสอบจึงต้อง
มีการตรวจโดยครูท่ีได้รับการฝึกฝนมาแล้วอย่างดี และใช้คู่มือและเกณฑ์การให้รหัสคะแนนในการ
ตรวจ ซึ่งในบางครั้งผู้ตรวจให้รหัสคะแนนมีความเห็นไม่ตรงกนั จึงต้องใช้การตัดสินใจของผู้เช่ียวชาญ
มืออาชีพเพิ่มเติมด้วย PISA จึงต้องมีการศึกษาเพื่อตรวจสอบ Reliability ของการตรวจด้วยว่ามีความ
ตรงกันมากหรือน้อยเพียงใด 
  เนื่องจาก PISA นิยามสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ประการหนึ่งคือการใช้ตัวช่วยและ
เครื่องมือ PISA จึงมีนโยบายให้นักเรียนใช้เครื่องคิดเลขและเครื่องมืออื่น ๆ ในการสอบเหมือนกับท่ีให้
ใช้ในโรงเรียน ท้ังนี้เพราะตามสภาพจริงในโลก การใช้เครื่องมือเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นอยู่เป็นปกติท่ัวไปแล้ว 
นักเรียนท่ีไม่ได้ใช้เครื่องมือ จึงอาจจะเสียเปรียบอยู่บ้างในการทำข้อสอบ 
  โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2557) กล่าวว่า รูปแบบของข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นข้อสอบท่ีใช้วัดสมรรถนะทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ข้อสอบเลือกตอบ ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน ข้อสอบเขียนตอบอิสระ 
ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด ข้อสอบเขียนตอบส้ันๆ และเนื้อหาท่ีสอบประกอบด้วยจำนวน เรขาคณิต 
พีชคณิต-ฟังก์ชันสถิติ ความน่าจะเป็นและวิยุตคณิต นักเรียนแต่ละคนจะได้ข้อสอบต่างฉบับกันซึ่งใช้
เวลาทำข้อสอบ 2 ช่ัวโมง เนื่องจากรูปแบบของข้อสอบมีผลกระทบไม่เหมือนกันต่อการตอบสนองของ
นักเรียนต่างกลุ่ม และ PISA ต้องทดสอบนักเรียนแตกต่างกันหลายกลุ่ม จึงพิจารณาในการสร้าง
ข้อสอบท่ีมีรูปแบบหลากหลายมากกว่าจะเป็นข้อสอบแบบใดแบบหนึ่ง โดยเลือกให้มีข้อสอบหลาย
แบบ และเลือกให้แต่ละแบบมีจำนวนข้อใกล้เคียงกันได้แก ่
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   1. ข้อสอบเลือกตอบ 
   2. ข้อสอบเขียนตอบอิสระ 
   3. ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน 
   4. ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด 
   5. ข้อสอบเขียนตอบส้ันๆ 
  ตัวอย่างข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละลักษณะเป็นดังนี้ 
  1. ข้อสอบเลือกตอบ 
  ตัวอย่างข้อสอบเลือกตอบแสดงข้อสอบในกลุ่มสมรรถนะการเช่ือมโยงและมีคำตอบถูก
ข้อเดียวให้เลือกตอบ ในการแก้ปัญหาโจทย์ นักเรียนต้องแปลปัญหาในรูปของคณิตศาสตร์ สร้างตัว
แบบข้ึนแทนธรรมชาติของปัญหาและขอบเขตแบบรูปให้ตรงกับตัวเลือกใดตัวหนึ่ง 
  ตัวอย่างท่ี 1 : แมวน้ำ 
  แมวน้ำต้องหายใจอยู่ตลอดเวลาแม้กระท่ังเวลาหลับ มาร์คสังเกตแมวน้ำอยู่ 1 ช่ัวโมง 
พบว่าตอนเริ่มต้นสังเกต แมวน้ำดำลงไปก้นทะเลและเริ่มหลับ ในเวลา 8 นาที มันจะค่อยลอยตัว
ขึ้นมาท่ีผิวน้ำทะเลและหายใจ ในเวลาอีก 3 นาที มันก็กลับลงไปสู่ก้นทะเลอีก กระบวนการท้ังหมด
เกิดซ้ำ ๆ อยู่อย่างนี้ ตลอดเวลาท่ีสังเกต 
  คำถาม : หลังจากหนึ่งช่ัวโมง แมวน้ำจะอยู่ในลักษณะใด 
      ก. อยู่ท่ีก้นทะเล   ข. กำลังขึ้นมา 
      ค. กำลังหายใจ   ง. กำลังลงไปก้นทะเล 
  2. ข้อสอบเลือกตอบเชิงซ้อน 
  ตัวอย่างท่ี 2 : ช่างไม้ 
  ช่างไม้มีกระดานยาว 2 เมตร และต้องการใช้ไม้นี้ล้อมกรอบสวนหย่อม เขามีสวนหย่อม
ท่ีคิดไว้ 4 แบบ ดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 แปลงสวนหย่อม 
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จงเขียนวงกลมล้อมรอบคำว่า “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” เพื่อบอกว่าสวนหย่อมล้อมกรอบด้วยไม้กระดาน 
32 เมตรนี้ได้ใช่หรือไม่ 

แบบสวนหยอ่ม 
ตามแบบนี้สามารถล้อมกรอบสวนหย่อมด้วยไม้ 32 เมตรได้ 

ใช่หรือไม่ 
แบบท่ี 1 ใช่/ไม่ใช่ 
แบบท่ี 2 ใช่/ไม่ใช่ 
แบบท่ี 3 ใช่/ไม่ใช่ 
แบบท่ี 4 ใช่/ไม่ใช่ 

   
  3. ข้อสอบเขียนตอบอิสระ 
  คำตอบแบบเปิดหรือเขียนตอบแบบอิสระ ต้องการให้นักเรียนตอบได้กว้างมากขึ้น และ
ในกระบวนการตอบนัน้จะเกี่ยวข้องกับการใช้ความคิดระดับสูง คำถามพวกนี้มักไม่ต้องการให้นักเรยีน
บอกคำตอบท่ีถูกต้อง แต่จะให้นักเรียนแสดงขั้นตอนของการทำหรืออธิบายลำดับ การคิดด้วยว่า
คำตอบนั้น ๆ ได้มาอย่างไร จุดเด่นของข้อสอบแบบตอบอิสระ คือให้นักเรียนแสดงความสามารถทำ
คณิตศาสตร์ท่ีมีความยากง่าย ซับซ้อนได้ทุกระดับ 
  ตัวอย่างท่ี 3 : คดีปล้น 
  นักข่าวโทรทัศน์แสดงกราฟต่อไปนี้ และรายงานว่า “กราฟแสดงให้เห็นว่าคดีปล้นในปี 
พ.ศ. 2542 มีจำนวนเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2541 มาก” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 นักเรียนคิดว่าคำพูดของนักข่าวคนนี้ เป็นการแปลความหมายกราฟอย่างสมเหตุสมผล
หรือไม่ พร้อมเขียนคำอธิบายสนับสนุนคำตอบของนักเรียน
..................................………………………………………………………………………………………………………………
…………………..................................……………………………………………………………………………………………  
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  4. ข้อสอบเขียนตอบแบบปิด 
  ตัวอย่างท่ี 4 : แบบทดสอบวิทยาศาสตร์ 
  ครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนแห่งหนึ่ง ได้ทำสอบวิทยาศาสตร์โดยมีคำตอบถูกชุดละ 100 
คะแนน นักเรียนคนหนึง่ได้คะแนนเฉล่ียจากแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ส่ีชุดแรกเท่ากับ 60 คะแนน 
ส่วนชุดท่ีห้าเธอทำได้ 80 คะแนน 
  คำถามท่ี 1 : ค่าเฉล่ียของคะแนนแบบทดสอบวิทยาศาสตร์ท้ังห้าชุดของนักเรียนคนนี้
เท่ากับเท่าใด 
  ค่าเฉล่ีย : ………………………………………………………………………………………….............. 
 5. ข้อสอบเขียนตอบส้ัน ๆ 
  ตัวอย่างท่ี 5 : อัตราแลกเปล่ียน 
  สมชายอยู่ประเทศสิงคโปร์กำลังเตรียมตัวที่จะเดินทางไปอัฟริกาใต้เป็นเวลา 3 เดือน ใน
ฐานะนักเรียนโครงการแลกเปล่ียน เขาต้องแลกเงินดอลลาร์สิงคโปร์ (SGD) เป็นเงินแรนด์อัฟริกาใต้ 
(ZAR) 
  คำถาม : สมชายพบว่าอัตราแลกเปล่ียนระหว่างดอลลาร์สิงคโปร์และแรนด์อัฟริกาใต้คือ  
1 SGD = 4.2 ZAR สมชายต้องการแลกเงิน 3000 ดอลลาร์สิงคโปร์เป็นแรนด์อัฟริกาใต้ตามอัตรานี้ 
สมชายจะแลกเป็นเงินแรนด์อัฟริกาใต้ได้เท่าใด 
  จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า ข้อสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็น
เครื่องมือในการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ท่ีมีลักษณะข้อสอบเป็นแบบตัวเลือกตอบ แบบเขียน
ตอบอิสระ แบบเลือกตอบเชิงซ้อน แบบเขียนตอบแบบปิด และแบบเขียนตอบส้ันๆ ในงานวิจัยนี้ 
ผู้วิจัยได้ใช้ข้อสอบแบบเขียนตอบอิสระ ข้อสอบตอบแบบปิด และเขียนตอบส้ัน ๆ 
  2. การสัมภาษณ์ 
 นักวิชาการศึกษาและองค์กรได้ กล่าวถึง การสัมภาษณ์ไว้ดังนี้ 
 วัฒนา พัชราวนิช (2540) กล่าวว่า การสัมภาษณ์เป็นการค้นหาข้อเท็จจริงและทำให้ทราบ
ความต้องการของเด็กเป็นการช่วยให้เกิดความสนิทสนมและคุ้นเคยกันมากขึ้น ทำให้ผู้มาขอรับ
คำปรึกษากล้าพูดกล้าบอกความเป็นจริง โดยไม่มีการปิดบังอำพรางและยังช่วยให้นักเรียนเข้าใจ
ตนเอง สามารถปรับตัวให้อยู่ในสภาพแวดล้อมได้ 
 นิภา เมธาวีรชัย (2543) กล่าวว่า การสัมภาษณ์เป็นเครื่องมือท่ีใช้สำหรับวัดความคิดเห็น
ของบุคคลโดยการสนทนา ซักถามโต้ตอบระหว่างบุคคล ลักษณะตัวต่อตัว การสัมภาษณ์ดีกว่าการ
สังเกต เพราะผู้สัมภาษณ์สามารถใช้ตา หู และปากในขณะท่ีสัมภาษณ์ได้ ผู้สัมภาษณ์ควรสร้าง
บรรยากาศท่ีเป็นกันเองกับผู้ถูกสัมภาษณ์ โดยสร้างความเช่ือถือ รักษาอารมณ์ให้มั่นคง แสดงความ
สนใจขณะสัมภาษณ์ และบันทึกผลการสัมภาษณ์อย่างตรงไปตรงมา 
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 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2557) กล่าวว่า การสัมภาษณ์เป็นวิธีการท่ีครูถาม
นักเรียนได้ตอบเกี่ยวกับข้ันตอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ให้นักเรียนทบทวนวิธีแก้ปัญหาขณะท่ีครู
ฟัง ครูซักถาม เพื่อค้นหาส่ิงท่ีนักเรียนเข้าใจผิด 
 จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า การสัมภาษณ์หมายถึงเครื่องมือท่ีใช้สำหรับ
วัดความคิดของบุคคล โดยการสนทนา ซักถามโต้ตอบระห่างบุคคล เพื่อค้นหาข้อเท็จจริงซึ่งการ
สัมภาษณ์จะดีกว่าการสังเกต เพราะผู้สัมภาษณ์สามารถใช้ตา หู และปากในขณะท่ีสัมภาษณ์ได้ ผู้
สัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกันเองกับผู้ถูกสัมภาษณ์ โดยสร้างความเช่ือถือ รักษาอารมณ์ให้
มั่นคง แสดงความสนใจขณะสัมภาษณ์ และบันทึกผลการสัมภาษณ์อย่างตรงไปตรงมา 
 ประเภทของการสัมภาษณ์ 
 นักวิชาการศึกษาและองค์กรได้ กล่าวถึงประเภทของการสัมภาษณ์ไว้ดังนี้ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่า การสัมภาษณ์สามารถแบ่งออกได้หลายแบบ ในนี้จะ
กล่าวถึงประเภทของการสัมภาษณ์ท่ีแบ่งตามเทคนิคการสัมภาษณ์ ซึ่งแบ่งได้ 2 ประเภท คือ 
  1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) การสัมภาษณ์แบบนี้ ผู้
สัมภาษณ์จะทำการสัมภาษณ์ตามคำถามท่ีได้สร้างขึ้นและพิมพ์ไว้ในแบบสัมภาษณ์ผู้ให้สัมภาษณ์ทุก
คนจะตอบคำถามชุดเดียวกัน อย่างเดียวกัน ผู้สัมภาษณ์จะจดบันทึกคำตอบของผู้ให้สัมภาษณ์ลงใน
แบบสัมภาษณ์นั้น ข้อดีของการสัมภาษณ์แบบนี้คือผู้วิจัยสามารถจัดหมวดหมู่ สรุปได้ง่าย และลด
เวลาในการสัมภาษณ์ 
  2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นการสัมภาษณ์ท่ี
ไม่มีคำถามกำหนดไว้แน่นอน และผู้ให้สัมภาษณ์ตอบได้โดยอินสระ ผู้สัมภาษณ์มีอิสระในการดัดแปลง
สถานการณ์ให้เหมาะสมตามวัตถุประสงค์การสัมภาษณ์แบบนี้ อาจมีแนวการสัมภาษณ์ซึ่งจะมีหัวข้อ
ของข้อมูลท่ีต้องการระบุไว้ เพื่อให้ผู้สัมภาษณ์จะได้ต้ังคำถามในแต่ละหัวข้อเอง ผู้สัมภาษณ์จะต้องมี
ความชำนาญในการสัมภาษณ์ 
 กิติพัฒน์ นนทปัทมะดุลย์ (2547) กล่าวว่า การสัมภาษณ์สามารถจำแนกได้ 3 ประเภท คือ 
  1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐาน (Structured or standardized 
interview) เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการกำหนดคำถามเฉพาะเจาะจงและชัดเจน หลักการและเหตุผล
ของการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง คือ การพยายามทำให้ผู้ถูกสัมภาษณ์แต่ละคนได้รับชุดคำถามชุด
เดียวกัน เพื่อว่าจะสามารถเปรียบเทียบคำตอบของแต่ละได้สะดวกขึ้น 
  2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบปลายเปิด (Unstructured or open-
ended interview) เป็นวิธีการเก็บข้อมูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเก็บรวบรวมสาระด้านการรับรู้โลก
และประสบการณ์ของผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างดูยืดหยุ่น และล่ืนไหล
ไปตามสถานการณ์เพราะการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างไม่ได้ใช้ข้อคำถามท่ีกำหนดไว้อย่างตายตัว 
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แต่จะมีลักษณะรวบรวมชุดของคำถามท่ีสำคัญๆท่ีมีท่ีมาจากข้อสันนิษฐานอันหลากหลายกว่าการ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
  3. การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-structured or guided interview) หรือ
เรียกอีกอย่างว่าการสัมภาษณ์แบบช้ีนำ โดยปกติเป็นการสัมภาษณ์ท่ีนักวิจัยจะกำหนดคำถามท่ีพอจะ
ตัดสินใจได้ว่าจะถามอะไรบ้าง หรือใช้คำสำคัญ (Keywords) เป็นเครื่องช้ีนำการสัมภาษณ์ซึ่งเน้นการ
สัมภาษณ์เชิงลึก 
 จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า การสัมภาษณ์ แบ่งเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการกำหนดข้อความไว้อย่างแน่นอนว่าจะ
สัมภาษณ์อะไรบ้าง สัมภาษณ์ตามแบบฟอร์มท่ีสร้างไว้ ผู้ถูกสัมภาษณ์จะตอบข้อคำถามเหมือนกันทุก
ข้อ การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างเป็นวิธีการเก็บข้อมูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเก็บรวบรวมสาระ
ด้านการรับรู้โลกและประสบการณ์ของผู้มีส่วนร่วมในการวิจัย การสัมภาษณ์แบบนี้จะมีการยืดหยุ่น
และล่ืนไหลไปตามสถานการณ์ เพราะไม่มีข้อคำถามท่ีกำหนดไว้ตายตัว และการสัมภาษณ์แบบกึ่ง
โครงสร้าง เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการกำหนดข้อคำถามและสามารถเพิ่มคำถามได้ในระหว่างการ
สัมภาษณ์ซึ่งเน้นการสัมภาษณ์เชิงลึก นั่นคือ สัมภาษณ์แบบเจาะลึกรายบุคคล เป็นการซักถามพูดคุย
กันระหว่างสัมภาษณ์ 
 การสัมภาษณ์เชิงลึก 
 นักวิชาการศึกษาและองค์กรได้ กล่าวถึงการสัมภาษณ์เชิงลึกไว้ดังนี้ 
 สรญ ภู่คง (2545) กล่าวว่าการสัมภาษณ์แบบเชิงลึกเป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิง
คุณภาพท่ีมีช่ือเรียกที่แตกต่างกันออกไป เช่น การสัมภาษณ์เจาะลึก การสัมภาษณ์ลุ่มลึก การ
สัมภาษณ์แนวลึก เป็นต้น ซึ่งเป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยไม่ใช้แบบสอบถาม จะมีแนวของข้อ
คำถามให้ผู้สัมภาษณ์เป็นผู้สอบถามผู้ให้สัมภาษณ์ในลักษณะการเจาะลึก และต้องอาศัยความสามารถ
พิเศษของผู้สัมภาษณ์ในการค้นหารายละเอียดในประเด็นท่ีศึกษาอย่างลึกซึ่ง ซึ่งการสัมภาษณ์เชิงลึก
มักจะศึกษาในประชากรกลุ่มเล็ก ๆ เช่น ผู้บริหาร นักการเมือง ผู้นำท้องถิ่น เป็นต้น 
 รวีวรรณ ชินะตระกูล (2547) กล่าวว่า การสัมภาษณ์เชิงลึกเป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ีต้องการ
ล้วงเอาความจริงใจจากผู้ถูกสัมภาษณ์ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได้ เป็นการซักถามเพื่อต้องการทราบถึง
เหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อให้เกิดข้อเท็จจริง ไม่ใช่เป็นการถามเกี่ยวกับคำถาม “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แต่เป็น
คำถามท่ีถามว่าเพราะเหตุใดหรือทำไม การสัมภาษณ์แบบนี้ผู้สัมภาษณ์จะต้องทำความคุ้นเคยและมี
ความมั่นใจแล้วว่าบรรยากาศท่ีจะให้ทำการสัมภาษณ์เหมาะสม 
 จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า การสัมภาษณ์เชิงลึก คือ การสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึกรายบุคคลเป็นการซักถามพูดคุยกันระหว่างผู้สัมภาษณ์และผู้ให้สัมภาษณ์ เพื่อต้องการทราบ
ถึงเหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อให้เกิดข้อเท็จจริงเป็นการถามเจาะลึกล้วงคำตอบอย่างละเอียดถี่ถ้วน การถาม
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นอกจากจะให้อธิบายแล้วจะต้องถามถึงเหตุผลด้วย การสัมภาษณ์แบบนี้จะมีแนวของข้อคำถามให้ผู้
สัมภาษณ์เป็นผู้สอบถาม และผู้สัมภาษณ์จะต้องทำความคุ้นเคยและมีความมั่นใจแล้วว่าบรรยากาศท่ี
จะทำให้การสัมภาษณ์เหมาะสม 
 ลักษณะของการสัมภาษณ์ 
 นักวิชาการศึกษาและองค์กรได้ กล่าวถึงลักษณะของการสัมภาษณ์ไว้ดังนี้ 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่าลักษณะของการสัมภาษณ์แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคือ 
  1. การสัมภาษณ์รายบุคคล หรือการสัมภาษณ์แบบเผชิญหน้ากัน ระหว่างผู้สัมภาษณ์กับ
ผู้ให้ข้อมูลเพื่อรวบรวมข้อมูลท่ีต้องการคำตอบท่ีเจาะลึกใน เรื่อง ใดเรื่องหนึ่งการสัมภาษณ์เป็น
รายบุคคลมีข้อดี คือผู้สัมภาษณ์ สามารถซักถามเป็นการส่วนตัว คำถามท่ีใช้ขึ้นอยู่กับผู้สัมภาษณ์ ผู้ให้
ข้อมูลสามารถตอบได้อย่างอิสระ อาจจะมีการปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงคำถามให้เหมาะสมกับผู้ให้
ข้อมูลแต่ละคนได้ เนื่องจากผู้ให้ข้อมูลอาจจะมีวัฒนธรรมท่ีต่างกัน จึงจำเป็นต้องมีการสร้าง
บรรยากาศให้เป็นกันเอง เพื่อจะได้ข้อมูลตามท่ีต้องการ นอกจากนี้การสัมภาษณ์แบบนี้สามารถบันทึก
เทปหรือสังเกตการณ์แสดงออกต่อการตอบสนองคำถามด้วยท่าทาง น้ำเสียง และสภาพแวดล้อมได้ 
การสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล เป็นการลงทุนค่อนข้างสูง ใช้เวลานาน 
  2. การสัมภาษณ์เป็นกลุ่ม ผู้สัมภาษณ์ทำการสัมภาษณ์กับผู้ร่วมสนทนาเป็นกลุ่ม เพื่อ
สนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน โดยผู้สัมภาษณ์เป็นผู้กำหนดหัวข้อร่วมสนทนาจะไม่มี
ความรู้สึกว่า ถกูซักถามปัญหา แต่ว่าเป็นการสนทนาในเรื่องท่ีผู้สัมภาษณ์สนใจอยากรู้เรื่องต่าง ๆ การ
สัมภาษณ์เป็นกลุ่มช่วยให้ประหยัดเวลา ลงทุนน้อย เหมาะสำหรับการระดมความคิดเห็น เพื่อเป็น
แนวทางในการหาข้อสรุป แต่อาจจะทำให้บางคนรู้สึกอึดอัดไม่อยากจะตอบคำถาม เนื่องจากผู้ให้
ข้อมูลบางคนไม่สามารถเปิดเผยข้อมูลได้อย่างอิสระ 
 รวีวรรณ ชินะตระกูล (2547) กล่าวว่าลักษณะของการสัมภาษณ์แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ 
คือ 
  1. การสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล เป็นการสัมภาษณ์ท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุด โดยสัมภาษณ์ที
ละคน ซักถามกันจนเป็นท่ีพอใจ แล้วจึงสัมภาษณ์คนอื่นต่อไป การสัมภาษณ์แบบนี้ผู้สัมภาษณ์กับผู้ให้
สัมภาษณ์จะมีความเป็นอิสระและเป็นส่วนตัวมาก 
  2. การสัมภาษณ์เป็นกลุ่ม เป็นการสัมภาษณ์พร้อมกันในเวลาเดียวกัน ครั้งละหลายๆคน 
อาจะเป็นกลุ่มใหญ่หรือกลุ่มเล็กก็ได้ ทุกคนตอบคำถามเดียวกันหมด ฉะนั้นคำตอบของผู้ให้สัมภาษณ์
บางคน จึงอาจถูกชักนำจากคำตอบของผู้ให้สัมภาษณ์คนอื่นได้ 
 จากการค้นคว้าเอกสารข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้ว่า ลักษณะของการสัมภาษณ์แบ่งออกเป็น 2 
ลักษณะ คือการสัมภาษณ์รายบุคคล และการสัมภาษณ์เป็นกลุ่ม และในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้
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เครื่องมือในการวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ได้แก่ ข้อสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง 
 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 บาเรล (Barell, 1998)  ได้ให้ความหมายการเรียนรู้การใช้ปัญหาเป็นฐานว่า เป็น
กระบวนการของการสํารวจเพื่อจะตอบคําถามส่ิงท่ีอยากรู้อยากเห็น ขอสงสัยและความไม่มั่นใจ
เกี่ยวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีมีความซับซ้อน ปัญหาท่ีใช้ในกระบวนการเรียนรูจะเป็นปัญหาท่ีไม่
ชัดเจนมีความยากหรือมีข้อสงสัยมาก มีแนวทางในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย 
 มณฑาทิพย์ ไชยศักด์ิ (2543) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ว่า เป็น
การสอนท่ีผู้เรียนจะได้รับสถานการณหรือโจทย์ปัญหา เป็นเครื่องกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความต้องการท่ี
จะเรียนรู้เพื่อการแก้ไขปัญหา ท้ังนี้เนน้ให้ผู้เรียนเป็นผู้ตัดสินใจส่ิงท่ีตองการแสวงหาและรู้จักทํางาน
ร่วมกันเป็นทีม โดยท่ีผู้สอนมีสวนร่วมน้อยสุด 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาว่า เป็น
กระบวนการจัดการเรียนรู้เริ่มต้นจากปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดยสร้างความรู้จากกระบวนการทํางานกลุ่ม 
เพื่อแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจําวัน และมีความสําคัญต่อผู้เรียน ตัวปัญหาจะ 
เป็นจุดต้ังต้นของกระบวนการเรียนรู ้
 ทิศนา แขมมณี (2555) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาว่า การจัดการเรียนการ
สอน โดยใช้ปัญหาเป็นหลัก เป็นการจัดสภาพการณ์ของการเรียนการสอนท่ีใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือใน
การช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายโดยผู้สอนอาจนําผู้เรียนไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาจริง 
หรือผู้สอนอาจจัดสภาพการณ์ให้ผู้เรียนเผชิญปัญหา และฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหา 
แก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในปัญหานั้นอย่างชัดเจน ได้เห็นทางเลือก
และวิธีการหลากหลายในการแก้ปัญหานั้น รวมทั้งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความใฝ่รู้ เกิดทักษะกระบวนการ
คิดและกระบวนการแก้ปัญหาต่าง ๆ 
 ประสาท เนืองเฉลิม (2557) ได้ให้ความหมายการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาว่า เป็นวิธีการจัดการ
เรียนรู้ท่ีกระตุ้นให้ผู้เรียนได้เข้าใจในสภาพปัญหาท่ีแท้จริงเรียนรู้จากการเรียนและทำงานร่วมกันเป็น
กลุ่มเพื่อค้นคว้าหาวิธีแก้ปัญหา มุ่งพัฒนาทักษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ท่ีได้มา 
 จากความหมายการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า การ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานว่า เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ีครูปรับเปล่ียนแผนการจัดการ
เรียนตามความสนใจของเด็กนักเรียน ซึ่งปัญหาท่ีครูกำหนดจะเป็นปัญหาท่ีเด็กสนใจหรือพบได้จาก



 

 

  32 

ชีวิตประจำวันท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับวิชา คณิตศาสตร์ โดยปัญหาท่ีจะนํามาจัดการเรียนการสอนอาจ
เป็นปัญหาสังคมจากข่าวหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบัน นักเรียนจะต้องได้รับการเรียนรู้จากการลง
มือปฏิบัติจริงและมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง ผู้เรียนในกลุ่มหรือระหว่างกลุ่ม จนนําไปสู่การค้นคว้าหา
คําตอบและกระบวนการแก้ไขปัญหาท่ีมาได้ซึ่งคําตอบ 
 2. ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 บาโรว์ (Barrows, 1996) ได้สรุปลักษณะการจัดการเรียนรู้การใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี ้
   1. เป็นการเรียนรูท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางภายใต้การแนะนําของผู้สอนประจำกลุ่ม 
ผู้เรียนตองรับผิดชอบการเรียนของตนเอง ระบุส่ิงท่ีตนต้องการรู้เพื่อความเข้าใจท่ีดีขึ้น โดยแสวงหา
ความรู้จากแหล่งท่ีจะให้ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ซึ่งอาจมาจากหนังสือ วารสาร คณาจารย์ ข้อมูล
ออนไลน์ หรือแหล่งขอมูลอื่น ๆ 
   2. จัดกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุมละประมาณ 5-8 คน พรอมกับผู้สอนประจำกลุ่ม 
เพื่อให้ผู้เรียนทำงานอย่างมีประสิทธิภาพด้วยความหลากหลายของบุคคลต่าง ๆ 
   3. ผู้สอนเป็นผู้อํานวยความสะดวกหรือผู้แนะแนวทาง โดยมีบทบาทท่ีไม่ใช่
ผู้บรรยาย ไม่ใช่ผู้บอกข้อมูล ไม่บอกผู้เรียนว่าถูกหรือผิด แต่มีบทบาทในการกระตุ้นใหผู้เรียน ต้ัง
คําถามตนเองเพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีดีขึ้นและจัดการแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
   4. รูปแบบของปัญหามุ่งเน้นใหมีการรวบรวมข้อมูลและกระตุ้นการเรียนรู้ปัญหาท่ี 
นําเสนอเป็นส่ิงท้าทายผู้เรียนท่ีจะต้องเผชิญในการปฏิบัติจริง ตรงประเด็น และกระตุ้นการเรียนรูให
หาทางแก้ปัญหาเป็นส่ิงท่ีทําให้ผู้เรียนตระหนักถึงความจําเป็นที่จะต้องเรียนรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ 
และรวบรวมข้อมูลจากศาสตร์วิชาต่าง ๆ 
   5. ปัญหาเป็นเครื่องมือสําหรับการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคลินิก 
   6. ความรู้ใหม่ได้มาโดยผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนมีสวนร่วมในการเรียนรู้
อย่างแท้จริงในระหว่างการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีการทํางานร่วมกันกับบุคคลอื่น พรอมท้ังได้มีการ
อภิปราย เปรียบเทียบ ทบทวน และโต้แย้งในส่ิงท่ีเรียนด้วย  
 มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545) ได้สรุปลักษณะสําคัญของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานไว้
ดังนี ้
   1. ต้องมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและเริ่มต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้ 
ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู ้
   2. ปัญหาท่ีนํามาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ ควรเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นพบเห็นได้ 
ในชีวิตจริงของผู้เรียนหรือมีโอกาสท่ีจะเกิดขึ้นจริง 
   3. ผู้เรียนเรียนรู้โดยการนําตนเอง (Self-Directed Learning) ค้นหาและแสวงหา 
ความรู้คําตอบด้วยตนเอง ดังนั้นผู้เรียนจึงต้องวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง บริหารเวลาเอง คัดเลือก
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วิธีการเรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทั้งประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
   4. ผู้เรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย เพื่อประโยชน์ในการค้นหาความรู้ ข้อมูลร่วมกันเป็น
การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุและผล ฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะในการรับส่งข้อมูลเรียนรู้ เกี่ยวกับ
ความแตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกการจัดระบบตนเอง เพื่อพัฒนาความสามารถในการทํางาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม ความรู้คําตอบท่ีได้มีความหลากหลาย องค์ความรู้จะผ่านการวิเคราะห์โดยผู้เรียน มี
การสังเคราะห์และตัดสินใจร่วมกัน การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนี้นอกจากจัดการเรียนเป็น
กลุ่มแล้วยังสามารถจัดให้ผู้เรียนเรียนรู้เห็นรายบุคคลได้ แต่อาจทําให้ผู้เรียนขาดทักษะในการทํางาน
ร่วมกับผู้อื่น 
   5. การเรียนรู้มีลักษณะการบูรณาการความรู้ และบูรณาการทักษะกระบวนการต่าง 
ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้และคําตอบท่ีกระจ่างชัด 
   6. ความรู้ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ จะได้มาภายหลังจากผ่านกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ 
ปัญหาเป็นฐานแล้วเท่านั้น 
   7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาจากการ
ปฏิบัติงาน ความก้าวหน้าของผู้เรียน  
 จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานได้ ดังนี้ 
    1. เป็นการเรียนรู้โดยยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  
    2. เป็นการเรียนรู้โดยการทํางานร่วมกันเป็นกลุ่ม  
    3. ใช้ปัญหาท่ีนักเรียนสนใจ เป็นตัวกระตุ้นการเรียนรู้ของนักเรียน 
    4. ครูผู้สอนเป็นผู้อํานวยความสะดวกการเรียนให้กับนักเรียน  
    5. มีการบูรณาการความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ นํามาแก้ไขปัญหาสถานการณ์ 
    6. นักเรียนค้นหาและแสวงหา ความรู้คําตอบด้วยตนเอง  
 3. กระบวนการข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐาน 
 อุดม รัตนอัมพรโสภณ (2545) เสนอขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 
นักเรียนจะได้รับโจทย์ปัญหาซึ่งมักจะเป็นสถานการณ์จริงท่ีเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นในขณะนั้นและ
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาท่ีกําลังจะสอน โดยครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกประมาณกลุ่มละ 8 - 10 คน โดยมี
ผู้ช่วย (Tutor) อยู่ 1 คน แล้วดําเนินขั้นตอน ดังต่อไปนี ้
   1)  ทําความกระจ่างในคําศัพท์และความคิด  
   2)  ระบุปัญหา  
   3)  วิเคราะห์ปัญหา และต้ังสมมุติฐาน  
   4)  กําหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้  
   5)  ค้นหาข้อมูลเพิ่มเติมจากแหล่งวิทยากรภายนอก  
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   6)  สังเคราะห์และทดสอบข้อมูลใหม่พร้อมลงสรุปความรู้ท่ัวไป 
 สํานักมาตรฐานการศึกษาและพัฒนาการเรียนรู้ (2550) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 เช่ือมโยงปัญหาและระบุปัญหา เป็นขั้นที่ครูนําเสนอสถานการณ์ปัญหาเพื่อ 
กระตุ้นใหนักเรียนเกิดความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถระบุส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีนักเรียนอยากรู้
อยากเรียนและเกิดความสนใจท่ีจะค้นหาคําตอบ 
   ขั้นที่ 2 กําหนดแนวทางท่ีเป็นไปได้ นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการศึกษาคนคว้า ทํา 
ความเข้าใจอภิปรายปัญหาภายในกลุ่ม ระดมสมองคิดวิเคราะห์เพื่อหาวิธีการหาคําตอบ ครูคอย
ช่วยเหลือกระตุ้นให้เกิดการอภิปรายภายในกลุ่มให้นักเรียนเข้าใจวิเคราะห์ปัญหาและแหล่งข้อมูล 
   ขั้นที่ 3 ดําเนินการศึกษาค้นคว้า นักเรียนกําหนดส่ิงท่ีต้องเรียน ดําเนินการศึกษา 
ค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้นักเรียนนําข้อค้นพบ ความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียน
เรียนรู้ร่วมกนั อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ท่ีได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคําตอบ นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเอง และประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบ แนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของ
ปัญหาอีกครั้ง 
   ขั้นที่ 6 นําเสนอและประเมินผลงาน นักเรียนนําขอ้มูลท่ีได้มาจัดระบบองค์ความรู้ 
และนําเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ครูประเมินผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการ 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548) สําหรับรายละเอียดแต่ละขั้นตอนมีดังนี ้
   ขั้นที่ 1 กําหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่าง ๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจและมองเห็นปัญหา สามารถกําหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาท่ีอยากรู้อยากเรียนได้และเกิดความ
สนใจท่ีจะค้นหาคําตอบ 
   ขั้นที่ 2 ทําความเข้าใจกับปัญหา ผู้เรียนจะต้องทําความเข้าใจปัญหาท่ีต้องการเรียนรู้ 
ซึ่งผู้เรียนจะต้องสามารถอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาได้ 
   ขั้นที่ 3 ดําเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนกําหนดส่ิงท่ีต้องการเรียน ดําเนินการศึกษา 
ค้นคว้าด้วยตนเองด้วยวิธีการหลากหลาย 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้เป็นขั้นที่ผู้เรียนนําความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
ร่วมกัน อภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ท่ีได้มาว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคําตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม ตนเอง และประเมินผล
งานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดย พยายามตรวจสอบ แนวคิดภายใน



 

 

  35 

กลุ่มของตนเองอย่างอิสระ ทุกกลุ่มช่วยกันสรุปองค์ความรู้ ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 
   ขั้นที่ 6 นําเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนนําข้อมูลท่ีได้มาจัดระบบองค์ความรู้และ 
นําเสนอเป็นผลงานในรูปแบบท่ีหลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา ร่วมกัน
ประเมินผลงาน 
 จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปกระบวนการขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 กําหนดปัญหา คือ ผู้สอนกําหนดสถานการณ์ต่าง ๆ โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกําหนดส่ิงท่ีเป็นปัญหาและเกิดความสนใจท่ีจะค้นคําตอบ 
   ขั้นที่ 2 ทําความเข้าใจกับปัญหา คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนวิเคราะห์ส่วนต่าง ๆ ท่ีปัญหา 
กําหนดมา บอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาท่ีกาํหนดกับการใช้คณิตศาสตร์ท่ีจะมาแก้ปัญหา และ
แปลงปัญหาให้อยู่รูปคณิตศาสตร์อย่างง่าย 
   ขั้นที่ 3 ดําเนินการศึกษาค้นคว้า คือ ผู้สอนอํานวยความสะดวกส่ิงต่าง ๆ ให้ผู้เรียน 
ศึกษาค้นคว้า แล้วผู้เรียนสามารถบอกถึงวิธีการดําเนินการแก้ปัญหาโดยใช้หลักทางคณิตศาสตร์และ
ดําเนินการหาคําตอบของปัญหานั้น 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ คือ ผู้เรียนนําความรู้ท่ีได้ค้นคว้ามาแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกันโดยจะได้วิธกีารดําเนินการท่ีหลากหลาย อภิปรายผล แล้วสังเคราะห์เป็นวิธีการดําเนินการ
แก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคําตอบ คือ ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงาน
ของกลุ่มตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่ และทุกกลุ่ม
ช่วยกันสรุปองค์ความรู้ในภาพรวมของปัญหาอีกครั้ง 
   ขั้นที่ 6 นําเสนอและประเมินผลงาน คือ ผู้สอนจะประเมินผลงานของผู้เรียนจากการ
นําเสนอ โดยผู้เรียนจะอธิบายการใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา แล้วนํากลับมาใช้ในโลกชีวิตจริง 
 4. บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
  4.1 บทบาทของครูต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 ประพันธ์ศิริ สุเลารัจ (2541) กล่าวถึงบทบาทของผู้สอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ว่า ควรมีลักษณะ ดังนี้ 
   1. เป็นผู้อํานวยความสะดวกในการเรียน ผู้สอนจะต้องมีวิธีการท่ีจะทําให้ผู้เรียน 
สามารถท่ีจะเรียนรู้ได้ โดยการกระตุ้นยั่วยุให้เกิดความอยากรู้และอยากแสวงหาความรู้เป็นผู้จัด
ประสบการณ์ให้ผู้เรียน ผู้สอนจึงต้องเป็นผู้เตรียมสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ 
ให้คําแนะนําและอํานวยความสะดวก เสนอปัญหาท่ีน่าสนใจให้แก่ผู้เรียน ตลอดจนจัดเตรียม
ประสบการณ์ ส่ือ เครื่องมือต่าง ๆ เพื่ออํานวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียนในการค้นหาคําตอบได้เอง
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อย่างไม่เบ่ือหน่าย 
   2. เป็นผู้เช่ียวชาญในการป้อนความรู้ท่ีตนเช่ียวชาญให้แก่ผู้เรียน (หากผู้เรียน
ต้องการ) พึงควรระมัดระวังการบอกคําตอบหรือข้อมูลแก่ผู้เรียน ควรกระตุ้นให้ผู้เรียนไปค้นคว้าข้อมูล
จากแหล่งอื่น 
   3. กระตุ้นแนะนําให้ผู้เรียนไปค้นคว้าข้อมูลข่าวสารอย่างลึกซึ้ง โดยการใช้คําถามท่ี 
กระตุ้นให้รู้จักคิดและไตร่ตรองได้เอง 
   4. แนะนําผู้เรียนให้เรียนรู้ผ่านขั้นตอนการเรียนรูที้ละขั้น และให้กําลังใจในการ
ค้นคว้า 
   5. ผู้สอนอาจไม่จําเป็นต้องเป็นผู้เช่ียวชาญสาขาใด ๆ แต่ต้องถ่ายทอดทักษะ
กระบวนการค้นหาความรู้แก่ผู้เรียน ตลอดจนจัดเตรียมส่ือ เอกสาร ทัศนูปกรณ์ แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 
โดย ครูอาจมีการเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กับผู้เรียน 
 วัลลี สัตยาศัย (2547) ได้สรุปไว้ว่า ในการจัดกิจกรรมครูมีบทบาทสําคัญในฐานะท่ีเป็นผู้
อํานวยให้นักเรียนคิดกระทํากิจกรรมด้านต่าง ๆ เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ ดังนี้ 
   1. วางโครงสร้างบทเรียนด้วยสถานการณ์ปัญหาท่ีสอดคลองกับเป้าหมายของ
หลักสูตรและความสนใจของนักเรียน การตั้งปัญหาหรือสถานการณ์ให้ตรงประเด็นตามหลักสูตรเป็น
หลักการหรือความสนใจของนักเรียน การตั้งปัญหาหรือสถานการณ์ให้ตรงประเด็นตามหลักสูตรเป็น
หลักการสําคัญของการจัดการเรียนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   2. ใช้คําถามท้าทายให้เกิดการสํารวจเพื่อนําไปสู่การสร้างมโนมติและเกิดการ
ตรวจสอบแนวคิดของตนเองโดยการตั้งคําถามให้นักเรียนบอกถึงเหตุผลและอธิบายรายละเอียดของ
ขั้นตอนการกระทําหรือแนวความคิดต่าง ๆ การท้าทายให้นักเรียนตรวจสอบแนวคิด การใช้คําถามให้
นักเรียนสามารถค้นพบหนทางหรือเหตุผลด้วยตนเอง เป็นเทคนิคสําคัญท่ีทําให้นักเรียนสามารถ
เรียนรู้ มีทักษะในการคิดเชิงเหตุผลด้วยตนเอง 
   3. ช่วยเหลือนักเรียนให้เกิดความชัดเจนในการส่ือสาร นําเสนอศัพท์ แนะนําให้ใช้
ภาษาและสัญลักษณ์ท่ีเหมาะสม ตลอดจนต้ังคําถามให้นักเรียนอธิบายและขยายความเพิ่มเติม ครูควร
แนะนําให้นักเรียนรู้ศัพท์หลังจากท่ีนักเรียนมีมโนมติก่อน แต่ถ้านักเรียนได้รับคําศัพท์หรือสัญลักษณ์ 
ก่อนมีมโนมติทําให้นักเรียนพยายามจําโดยไม่เข้าใจทําให้มีเจตคติทางลบต่อคณิตศาสตร์ได้ 
   4. สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับแก่นักเรียนในเวลาท่ีจําเป็นและ 
เหมาะสม หลีกเล่ียงการตีค่าหรือแก้แนวคิดของนักเรียน ใช้คําถามท่ีให้นักเรียนสามารถค้นพบด้วย
ตนเอง 
   5. พยายามทําความเข้าใจและค้นหารายละเอียดในคําตอบหรือแนวคิดของนักเรียน 
ตลอดจนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนเพื่อวนิิจฉัยความก้าวหน้าในการเรียน 
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 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้กล่าวว่า ผู้สอนมีบทบาทโดยตรงต่อการ
จัดการ เรียนรู้ ดังนั้นลักษณะของผู้สอนท่ีเอื้อต่อการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานควรมี
ลักษณะ ดังนี้ 
   1. ผู้สอนต้องมุ่งมั่น ต้ังใจสูงรู้จักแสวงหาความรู้เพื่อพัฒนาตนเองอยู่เสมอ 
   2. ผู้สอนต้องรู้จักผู้เรียนเป็นรายบุคคล เข้าใจศักยภาพของผู้เรียน เพื่อสามารถให้ 
คําแนะนําช่วยเหลือผู้เรียนได้ทุกเวลา 
   3. ผู้สอนต้องเข้าใจขั้นตอนของแนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
อย่างถ่องแท้ทุกขั้นตอน เพื่อจะได้แนะนําให้คําปรึกษาแก่ผู้เรียนได้ถูกต้อง 
   4. ผู้สอนต้องมีทักษะและศักยภาพสูงในการจัดการเรียนรู้และการติดตาม
ประเมินผลการพัฒนาของผู้เรียน 
   5. ผู้สอนต้องเป็นผู้อํานวยความสะดวกด้วยการจัดหาสนับสนุนส่ืออุปกรณ์การเรียนรู้
ให้เหมาะสมเพียงพอ จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้จัดเตรียมห้องสมุด อินเทอร์เน็ต ฯลฯ 
   6. ผู้สอนต้องมีจิตวิทยา สร้างแรงจูงใจแก่ผู้เรียนเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการตื่นตัว
ในการเรียนรู้ตลอดเวลา 
   7. ผู้สอนต้องช้ีแจงและปรับทัศนคติของผู้เรียนให้เข้าใจและเห็นคุณค่าของการ
เรียนรู้แบบนี้ 
   8. ผู้สอนต้องมีความรู้ความสามารถด้านการวัดและประเมินผลผู้เรียนตามสภาพจริง
ให้ครบทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ 
  จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ว่า
ครูจะเป็นคนอํานวยความสะดวกส่ิงต่าง ๆ ในการเรียนการสอนให้กับนักเรียน โดยจะมีบทเรียนท่ีเป็น
สถานการณ์ปัญหาท่ีกระตุ้นความสนใจของนักเรียน ให้นักเรียนวางแผนค้นคว้าหาความรู้ ดําเนินการ
แก้ไขปัญหาจนนําไปสู่การหาผลลัพธ์และคอยให้คําแนะนํา แนะแนวคําตอบโดยใช้คําถามแบบ
ปลายเปิด รวมถึงประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน 
  4.2 บทบาทของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 ประพันธ์ศิริ สุเลารัจ (2541) กล่าวว่า ลักษณะของผู้เรียนท่ีทําให้การเรียนรู้ประสบ
ความสําเร็จควรมีดังนี้ 
   1. ผู้เรียนต้องมีความรู้เต็มท่ีเหมาะสมและเพียงพอกับปัญหาท่ีกําหนดหากผู้เรียนมี 
ความรู้เดิมน้อยเกินไปไม่เหมาะสมกับปัญหาจะทําให้ผู้เรียนเกิดความยากลําบากและเสียเวลามากใน
การค้นพบคําตอบ 
   2. เนื่องจากเป็นการเรียนเป็นกลุ่มย่อย ผู้เรียนจะต้องมีทักษะการทํางานกลุ่มและ 
ความสามารถในการติดต่อส่ือสารกับคนอื่นในกลุ่มจะทําให้การเรียนรู้ร่วมกันของสมาชิกในกลุ่ม
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ประสบผลสําเร็จได้ดียิ่งขึ้น เช่น บทบาทการเป็นผู้นําและผู้ตาม เป็นต้น 
   3. เนื่องจากเป็นการเรียนเป็นกลุ่มย่อย ผู้เรียนจะต้องตระหนักถึงความสําคัญของ
การทํางานเป็นทีม ผู้เรียนจะต้องมีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมายและดําเนินการให้บรรลุ
เป้าหมายและร่วมมือกับเพื่อนในกลุ่มในการทํางาน 
   4. ผู้เรียนจะต้องมีทักษะความสามารถท่ีเป็นพื้นฐานในการทํางาน อาทิ ทักษะใน
การ ค้นหาเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เช่น การใช้คอมพิวเตอร์ การใช้อินเทอร์เน็ต ทักษะการสัมภาษณ์ 
การค้นหาเอกสารต่าง ๆ 
 สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวถึง ลักษณะของผู้สอนท่ีเอื้อต่อการจัดการ 
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานควรมีลักษณะ ดังนี้ 
   1. ผู้เรียนต้องปรับทัศนคติในบทบาทหน้าท่ีและการเรียนรู้ของตนเอง 
   2. ผู้เรียนต้องมีคุณลักษณะด้านการใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบสูง รู้จักการ
ทํางานร่วมกันอย่างเป็นระบบ 
   3. ผู้เรียนต้องได้รับการวางพื้นฐาน และฝึกทักษะท่ีจําเป็นในการเรียนรู้ตามรูปแบบ
การเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ เช่น กระบวนการคิด การสืบค้นข้อมูล การทํางานกลุ่ม การ
อภิปราย การสรุป การนําเสนอผลงาน และการประเมินผล 
   4. ผู้เรียนต้องมีทักษะการส่ือสารท่ีดีพอ  
 ประสาท เนื่องเฉลิม (2557) ได้สรุปบทบาทของผู้เรียนว่า ผู้เรียนต้องเป็นผู้รู้จัดการเรียนรู้
นํา ตนเองและสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านปัญหาท่ีเป็นตัวกระตุ้นสําคัญให้เกิดความงอกงามทาง
ปัญญา ดังนั้น ผู้เรียนควรมีลักษณะดังนี ้
   1. ปรับทัศนคติต่อบทบาทและหน้าท่ีในการเรียนรู้ของตนเอง  
   2. ต้องพัฒนาพื้นฐานและทักษะท่ีจําเป็นในการเรียนรู้  
   3. มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนและรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม  
   4. พัฒนาทักษะการส่ือสารให้มีประสิทธิภาพ 
  จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานว่า นักเรียนต้องรู้จักการทํางานเป็นกลุ่ม รู้จักบทบาทหน้าท่ีความรับผิดชอบของตนเอง มีความใฝ่
รู้ใฝ่เรียน ปรับทัศนคติต่อการเรียนรู้ของตนเอง มีทักษะการค้นคว้าหาข้อมูลท่ีถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพ 
 5. การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 บาเรล (Barel, 1998) กล่าวว่า การประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีลักษณะ
ดังนี ้
   1. ประเมินผลด้วยวิธีการท่ีหลากหลายไม่ควรประเมินผลด้วยการสอบเพียงอย่าง
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เดียว และไม่ควรประเมินผลแค่ตอนจบบทเรียนเท่านั้น 
   2. ประเมินผลตามสภาพจริง โดยให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์ของนักเรียนท่ี 
สามารถพบในชีวิตประจําวัน 
   3. ประเมินผลตามความสามารถท่ีแสดงออกมา หรือจากการทํางานท่ีแสดงให้เห็น
ถึงความเข้าใจในความคิดรวบยอด 
 พวงรัตน บุญญานุรักษ์ (2544) ได้สรุปไว้ว่า การประเมินผลของการเรียนรูแบบใช้ปัญหา
เป็นฐานว่า เมื่อได้มีการพัฒนาวิธีการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เครื่องมือการประเมินผลสอดคลอง
กับแนวทฤษฎีท่ีต้องใช้ในการประเมินการพัฒนาของผู้เรียนได้มีการบูรณาการวิธีการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานเข้าไว้เป็นการพัฒนาแผนการเรียนรู้ แผนการเรียนรู้จึงเป็นเป้าหมายของการพัฒนา
ทักษะท่ีมุ่งการปฏิบัติ เช่น การตั้งเป้าหมาย การเลือกวิธีการเรียนรู้ ท่ีกล่าวถึงนี้ใช้เป็นส่วนของ
กระบวนการประเมินผลอย่างต่อเนื่องด้วยวิธีการประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีการ
ประเมิน 5 แบบ ได้แก่ การใช้แฟ้มงานการเรียนรู้ (The Learning Portfolio) การบันทึกการเรียนรู้ 
(Learning Log) การประเมินตนเอง (Self Assessment) ข้อมูลยอนกลับจากเพื่อน (Peer 
Feedback) และการประเมนิผลรวบยอด (Overall Evaluation) 
 วัชรา เล่าเรียนดี (2547) กล่าวถึง การประเมินผลการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมี
ลักษณะดังนี้ 
   1. ให้เสนอรายงานการดําเนินการแก้ปัญหาท้ังท่ีเป็นงานเด่ียวและงานกลุ่ม  
   2. ตรวจการเขียนบันทึกผลการเรียนรู้ของตนเอง ของนักเรียนแต่ละคน 
   3. ใช้แบบประเมินให้เพื่อนประเมินกันและกัน โดยต้องกําหนดเกณฑ์การประเมินให้ 
ชัดเจน 
   4. ใช้แบบสังเกตประเมินผลระหว่างการเรียนรู้ 
   5. ทดสอบด้วยการให้วิเคราะห์ปัญหา คิดหาแนวทางการแก้ปัญหาและดําเนินการ 
แก้ปัญหาเป็นรายบุคคลโดยกําหนดปัญหาให้ปฏิบัติตามข้ันตอน 
   6. สัมภาษณ์เป็นรายบุคคล 
   7. ใช้ข้อสอบ  
 จากการศึกษา ผู้วิจัยจึงสรุปการประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ว่าเป็นการ
ประเมินผลตามสภาพจริงของนักเรียนโดยให้มีความสัมพันธ์กับประสบการณ์และสามารถพบใน
ชีวิตประจําวัน โดยจะใช้แบบสังเกตประเมินผลระหว่างการเรียนรู้ในแต่ละบุคคล และทดสอบด้วยการ
วิเคราะห์ปัญหา การแก้ไขปัญหา ดําเนินการแก้ปัญหาด้วยการใช้แบบทดสอบ 
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ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์  
 
 1. ความหมายของชุดเสริมทักษะ  
 สมศักดิ์ สินธุระเวชญ์ (2540) ได้กล่าวว่า ชุดเสริมทักษะ หมายถึง การจัดประสบการณ์
ฝึกหัดเพื่อให้นักเรียนศึกษาและเรียนรู้ได้ด้วยตนเองและสามารถแก้ปัญหาได้ถูกต้องอย่างหลากหลาย
แลแปลกใหม่  
 สุกิจ ศรีพรหม (2541) ได้กล่าวว่า ชุดเสริมทักษะ หมายถึง การนำส่ือประกอบท่ีสอดคล้อง
กับเนื้อหาและจุดประสงค์ของวิชามาใช้ในการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนเพื่อให้เกิดการเรียนรู้
อย่างมีประสิทธิภาพ  
 ถวัลย์ มาศจรัล (2546) ได้กล่าวว่า ชุดเสริมทักษะ หมายถึง กิจกรรมพัฒนาทักษะเรียนรู้ท่ี
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม มีความหลากหลายและปริมาณเพียงพอท่ีสามารถ
ตรวจสอบและพัฒนาทักษะกระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู้ สามารถนำไปสู่การสรุปความคิดรวบ 
ยอดและหลักการสำคัญของสาระการเรียนรู้ รวมทั้งทำให้ผู้เรียนสามารถตรวจสอบความเข้าใจใน
บทเรียนด้วยตนเองได้ 
 พรพรหม อัตตวัฒนากุล (2547) ได้กล่าวว่า ชุดเสริมหรือชุดฝึก คือ ส่ิงท่ีผู้สอนมอบให้
ผู้เรียนกระทำเพื่อฝึกฝนเนื้อหาต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความชำนาญและสามารถนำไปแก้ปัญหาได้ 
 บงกชกร ทับเท่ียง (2550) ได้กล่าวว่า ชุดฝึก หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนท่ีจัดทำขึ้นเพื่อ
กระตุ้นให้ผู้เรียนได้ศึกษาทำความเข้าใจและฝึกฝนจนเกิดทักษะต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่งได้อย่าง
คล่องแคล่วและเหมาะสม 
 วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2555) ได้กล่าวว่า ชุดฝึกหรือชุดฝึกเสริมทักษะ เป็นส่ือการเรียน
ประเภทหนึ่งท่ีเป็นส่วนเพิ่มเติมหรือเสริม สำหรับให้นักเรียนฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
และทักษะเพิ่มขึ้น ส่วนใหญ่หนังสือเรียนจะมีชุดฝึกหัดอยู่ท้ายบทเรียนในบางวิชา 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ชุดเสริมทักษะ เป็นการออกแบบให้ผู้เรียนโดยใช้ส่ือ
ประกอบการสอนหรือเป็นกิจกรรมให้ผู้เรียนได้กระทำด้วยตนเอง เพื่อฝึกฝนเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีได้เรียนไป
แล้วได้เข้าใจดีขึ้น และเกิดความชำนาญจนสามารถทำและนำไปใช้ได้โดยอัตโนมัติ ท้ังในการแก้ปัญหา
ระหว่างเรียนและในสถานการณ์อื่น ๆ ในชีวิตประจำวันได้ 
 2. หลักจิตวิทยาที่เก่ียวข้องกับการสร้างชุดเสริมทักษะ 
 สุจริต เพียรชอบ และสายใจ อินทรัมพรรย์ (2523) ได้กล่าวถึงการสร้างชุดเสริมทักษะไว้ว่า
ต้องยึดหลักทฤษฎีการเรียนรู้ทางจิตวิทยา ดังนี้ 
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  1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual Differrence) นักเรียนแต่ละคนมีความรู้ 
ความถนัด ความสามารถและความเข้าใจในทางภาษาแตกต่างกัน ก่อนจัดการเรียนการสอนครูควรมี
การทดสอบความสามารถของนักเรียนก่อน 
  2. การเรียนรู้โดยการกระทำ (Learning by Doing) นักเรียนสามารถเรียนรู้ทักษะการ
เขียนได้คล่องแคล่วชำนาญเพราะมีประสบการณ์ตตรงจากการลงมือฝึกกระทำด้วยตนเอง 
  3. การเรียนจากการฝึกฝน (Law of Exercise) การฝึกฝนเป็นกฎเกณฑ์การเรียนรู้
ของธอร์นไดค์ (Thorndike) ได้กล่าวว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อได้รับการฝึกฝนหรือกระทำส่ิงนั้น
ซ้ำ ๆ 
  4. กฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ (Law of Effect) นักเรียนได้รับผลท่ีพึงพอใจย้อมอยากจะ
เรียนรู้ต่อไป แต่ถ้าได้รับผลท่ีไม่พึงพอใจจะไม่อยากเรียนรู้ เพราะฉะนั้นเมื่อมีงานให้นักเรียนทำครูควร
รีบตรวจและคืนนักเรียน 
  5. กฎแห่งการใช้ (Law of Use and Disuse) การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงส่ิงเร้ากับ
การตอบสนอง ความมั่นคงของการเรียนรู้จะเกิดขึ้น หากได้มีการนำไปใช้บ่อย ๆ 
  6. แรงจูงใจ (Motivation) เป็นส่ิงสำคัญมากเพราะเป็นส่ิงเร้าเพื่อจูงใจให้นักเรียนต้ังใจ
เรียน ต้ังใจฝึกฝน และมีทัศนคติท่ีดีต่อการเรียน 
 พรรณี ช. เจนจิต (2538) ได้สรุปแนวคิดทางจิตวิทยาท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างชุดเสริมทักษะ
ว่าควรประกอบด้วย 
  1. กฎแห่งผล ชุดฝึกท่ีสร้างขึ้นนักเรียนจะต้องสามารถใช้ได้ดี 
  2. การฝึกหัด การเรียนรู้เกิดจากการฝึกหัดและความใกล้ชิดทำให้จำได้คงทน ดังนั้นจึง
ควรเน้นให้มีการกระทำซ้ำบ่อย ๆ จนเกิดทักษะ 
  3. การเสริมแรง ควรให้กำลังใจแก่นักเรียนเพื่อให้เกิดความภาคภูมิใจในตนเองและมี
ความรู้ประสบความสำเร็จในงานท่ีทำ 
  4. แรงจูงใจ ครูจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการต่ืนตัว อยากรู้อยากเรียนแบบฝึกท่ี
น่าสนใจจะเป็นแรงจูงใจท่ีทำให้นักเรียนอยากทำ อยากฝึก และเกิดการเรียนรู้จากหลักจิตวิทยา
ดังกล่าวข้างต้น ทำให้ทราบว่าในการสร้างชุดฝึกท่ีดีนั้นจะต้องคำนึงถึงจิตวิทยาการเรียนรู ้
 ชูจิตร วรเชษฐ์ (2548) ได้กล่าวว่า ต้องยึดตามทฤษฎีการเรียนรู้ทางจิตวิทยา ดังนี้ 
  1. ความแตกต่างระหว่างบุคคล (Law of exercise) ต้องคำนึงถึงอยู่เสมอว่านักเรียนแต่
ละคนมีความรู้ ความถนัด ความสามารถ ความสนใจแตกต่างกัน ในการสร้างชุดฝึกทักษะจึงควร
พิจารณาให้เหมาะสม ไม่ง่ายเกินไปสำหรับเด็กเก่งและไม่ยากเกินไปสำหรับเด็กอ่อน ในการสร้าง
ชุดฝึกทักษะควรมีท้ังเป็นรายกลุ่มและรายบุคคล การฝึกเป็นกลุ่มควรให้เด็กเก่งคละกับเด็กอ่อน 
เพื่อให้เด็กเก่งช่วยเหลือเด็กอ่อน 
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  2. การเรียนโดยการฝึกฝน (Law of exercise) Thorndike ได้กล่าวว่า การเรียนจะ
เกิดขึ้นได้อีกก็ต่อเมื่อ ได้มีการฝึกฝนหรือการกระทำซ้ำ ๆ ฉะนั้น ในการสร้างชุดฝึกทักษะมีลักษณะ
หลายรูปแบบ เพื่อไม่ให้เกิดความเบื่อหน่าย 
  3. กฎแห่งผล (Law of effect) เมื่อนักเรียนได้เรยีนไปแล้ว นักเรียนย่อมต้องการทราบ
ผลการเรียนของตนว่าเป็นอย่างไร เมื่อให้นักเรียนทำชุดฝึกทักษะหรือให้ทำงานใด ๆ จึงควรเฉลยหรือ
ตรวจให้นักเรียนทราบผลโดยเร็ว ฉะนั้นชุดฝึกทักษะท่ีสร้างขึ้นควรมีคำเฉลย เพื่อให้นักเรียนสามารถ
ทราบผลโดยเร็ว หรือนักเรียนสามารถตรวจคำตอบได้เองเพื่อจะได้รู้ข้อบกพร่องของตนเอง 
  4. แรงจูงใจ (Motivation) ในการสร้างชุดฝึกทักษะท่ีน่าสนใจเพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจ
ให้เด็กอยากทำ จึงควรจักทำชุดฝึกจากง่ายไปหายาก เพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนพบกับความสำเร็จ
และอยากท่ีจะทำชุดฝึกทักษะต่อไป นอกจากนี้ชุดฝึกทักษะควรเป็นแบบส้ัน ๆ เพื่อไม่ให้นักเรียนเบ่ือ
หน่าย ควรมีหลายรูปแบบไม่ซ้ำซาก 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ในการสร้างชุดฝึกทักษะนั้นควรคำนึงถึงเรื่องต่าง ๆ 
ดังต่อไปนี ้
  1. แรงจูงใจ เป็นส่ิงสำคัญอันดับแรกท่ีจะทำให้ผู้เรียนเกิดความอยากท่ีจะเรียนรู้ ซึ่งจะ
นำไปสู่ความพร้อมในการเรียน ชุดฝึกทักษะท่ีน่าสนใจจะทำให้ผู้เรียนอยากทำและอยากฝึก 
  2. การฝึกหัด โดยการฝึกหัดกระทำซ้ำบ่อย ๆ จะทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความจำ ความ
เข้าใจ และความชำนาญ 
  3. การเสริมแรง ในการสอนฝึกทักษะนั้น ครูควรให้การเสริมแรง โดยการให้กำลังใจ
อย่างดีแก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจและเห็นคุณค่าของศักยภาพในตนเอง 
  4. การรู้ผลการกระทำ ชุดฝึกทักษะท่ีดีควรสามารถให้ผู้เรียนได้รู้ผลการปฏิบัติได้ทันที 
เพื่อให้ผู้เรียนได้ปรับพฤติกรรมได้ถูกต้อง ดังนั้นเมือ่ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดแล้ว ครูควรรีบตรวจและ
คืนนักเรียนโดยเร็ว ผู้เรียนจะได้รู้ว่าควรจะปรับปรงุหรือพัฒนาการทำงานของตนอย่างไรต่อไป 
 3. หลักการสร้างชุดฝึกทักษะ 
 ริเวอร์ (River, 1970) กล่าวถึงลักษณะของชุดฝึกไว้ ดังนี ้
  1. ต้องมีการฝึกนักเรียนมากพอสมควรในเรื่องหนึง่ ๆ ก่อนท่ีจะมีการฝึกเรื่องอื่น ๆ 
ต่อไป เนื่องจากทำขึ้นเพื่อการสอนมิใช่ทำขึ้นเพื่อการสอบ 
  2. แต่ละชุดฝึกควรใช้ประโยคเพียงรูปแบบเดียวเท่านั้น 
  3. ฝึกโครงสร้างใหม่ ๆ กับส่ิงท่ีเรียนรู้มาแล้ว 
  4. ประโยคท่ีใช้ฝึกควรเป็นประโยคส้ัน ๆ 
  5. ควรฝึกให้นักเรียนสามารถนำส่ิงท่ีเรียนไปแล้วใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
 บัตส์ (Butts, 1974) ได้เสนอหลักการสร้างชุดฝึกไว้ ดังนี้ 
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  1. ก่อนจะสร้างชุดฝึกจะต้องกำหนดโครงร่างไว้ก่อนว่าจะสร้างชุดฝึกเรื่องอะไร มี
วัตถุประสงค์อย่างไร 
  2. ศึกษางานและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีจะฝึก 
  3. เขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาให้สอดคล้องกัน 
  4. แจ้งวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมออกมาเป็นกิจกรรมย่อย โดยคำนึงถึงความเหมาะสม
ของผู้เรียน 
  5. กำหนดอุปกรณ์ท่ีใช้ในกิจกรรมแต่ละตอนให้เหมาะสมกับชุดฝึก 
  6. กำหนดเวลาท่ีใช้ในชุดฝึกแต่ละตอนให้เหมาะสม 
  7. กำหนดวิธีการประเมินผลว่าจะประเมินผลก่อนเรียนหรือหลังเรียน 
 ประพนธ์ จ่ายเจริญ (2536) ได้ให้แนวทางในการดำเนินการสร้างชุดฝึกทักษะไว้ดังนี้ 
  1. กำหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการดำเนินการสร้างชุดฝึกทักษะ 
  2. วิเคราะห์ทักษะและเนื้อหาวิชาท่ีต้องการสร้างชุดฝึกทักษะเป็นทักษะย่อย ๆ และ
เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามทักษะและเนื้อหาย่อย ๆ นั้น 
  3. สร้างชุดฝึกทักษะตามเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนดไว้ ให้สอดคล้อง
กับหลักจิตวิทยาการเรียนรู้และจิตวิทยาพัฒนาการตามวัยของผู้เรียน 
 4. กำหนดรูปแบบของชุดฝึกทักษะ 
 ขนิษฐา ทองแจ่ม (2548) ได้กล่าวว่า หลักในการสร้างชุดฝึกควรศึกษาปัญหาและต้ัง
จุดประสงค์ในการฝึกท่ีแน่นอนว่าจะฝึกในด้านใด มีการกำหนดเวลาท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความ
แตกต่างหรือความสนใจของผู้ฝึก กิจกรรมในการฝึกควรเป็นกิจกรรมส้ัน ๆ มีรูปแบบท่ีน่าสนใจ ท้า
ทายความสามารถ ในการสร้างชุดฝึกควรมีการสร้างทดลองใช้เพื่อหาข้อบกพร่อง แล้วนำมาแก้ไขก่อน
นำไปใช้จริง 
 จิรเดช เหมือนสมาน (2551) ได้ให้แนวทางในการดำเนินการสร้างชุดฝึกทักษะไว้ดังนี้ 
  1. กำหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนในการดำเนินการสร้างชุดฝึกทักษะ 
  2. วิเคราะห์ทักษะและเนื้อหาวิชาท่ีต้องการสร้างชุดฝึกทักษะเป็นทักษะย่อย ๆ และ
เขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามทักษะเนื้อหาย่อย ๆ นั้น 
  3. สร้างชุดฝึกทักษะตามเนื้อหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีกำหนดไว้ให้สอดคล้อง
กับหลักจิตวิทยาการเรียนรู้และจิตวิทยาพัฒนาการตามวัยของผู้เรียน 
  4. กำหนดรูปแบบของชุดฝึกทักษะ 
 สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553) ได้กล่าวว่าชุดฝึกทักษะมีหลักสำคัญเป็นแนวในการจัดทำชุดฝึก
ทักษะ ดังนี้ 
  1. จัดเนื้อหาสาระในการฝึกตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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  2. เนื้อหาสาระและกิจกรรมการฝึกเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน 
  3. การวางรูปแบบของชุดฝึกทักษะมีความสัมพันธ์กับโครงเรื่องและเนื้อหาสาระ 
  4. ชุดฝึกทักษะต้องมีคำช้ีแจงง่าย ๆ ส้ัน ๆ เพื่อให้ผู้เรียนอ่านเข้าใจ เรียงจากง่ายไปยาก
มีแบบฝึกทักษะท่ีน่าสนใจ และท้าทายให้ผู้เรียนได้แสดงความสามารถ 
  5. มีความถูกต้อง ครูผู้สอนจะต้องพิจารณาตรวจสอบให้ดีอย่าให้มีข้อผิดพลาด 
  6. กำหนดเวลาท่ีใช้ชุดฝึกทักษะแต่ละตอนให้เหมาะสม 
  7. ศึกษาหลักสูตร หลักการ จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
  8. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ เพื่อวิเคราะห์เนื้อหา 
จุดประสงค์ในแต่ละชุดการฝึก 
  9. ออกแบบชุดฝึกทักษะในแต่ละชุดให้มีรูปแบบท่ีหลากหลายและน่าสนใจ 
  10. สร้างชุดฝึกทักษะ 
  11. นำชุดฝึกทักษะไปทดลองใช้ บันทึกผลแล้วปรับปรุงแก้ไขส่วนท่ีบกพร่อง 
  12. ปรับปรุงชุดฝึกทักษะให้มีประสิทธิภาพ 
  13. นำไปใช้จริง 
 จากข้อความข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า หลักการสร้างชุดฝึกทักษะควรคำนึงถึงจิตวิทยาใน
การเรียนรู้ และควรสร้างให้ตรงกับจุดประสงค์ท่ีต้องการฝึกความเหมาะสมกับพัฒนาการของเด็ก 
สนองความสนใจ และคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ชุดฝึกทักษะควรเริ่มจากง่ายไปหายาก มี
หลายแบบ มีตัวอย่างประกอบและสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง จัดทำให้จบเป็นเรื่อง ๆ ประเมินผลให้
นักเรียนทราบทันทีทุกครั้ง 
 4. ประโยชน์ของชุดฝึกทักษะ 
 นิลาภรณ์ ธรรมวิเศษณ์ (2546) ได้กล่าวว่า ประโยชน์ของชุดฝึกท่ีดีและมีประสิทธิภาพ ช่วย
ทำให้นักเรียนประสบผลสำเร็จในการฝึกทักษะทางภาษา โดยเฉพาะการเขียนเป็นอย่างดี ชุดฝึกท่ีดี
เปรียบเสมือนผู้ช่วยที่สำคัญของครู ทำให้ครูลดภาระการสอนลงได้ ทำให้นักเรียนสามารถพัฒนา
ตนเองได้อย่างเต็มท่ีและเพิ่มความมั่นใจในการเรียนได้เป็นอย่างดี 
 พรพรหม อัตตวัฒนากุล (2547) ได้กล่าวว่าประโยชน์ของชุดฝึกทักษะเป็นเครื่องมือจำเป็น
ต่อการฝึกทักษะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนและการฝึกแต่ละ
ทักษะนั้นควรมีหลายแบบเพื่อนักเรียนจะได้ไม่เบ่ือ และนอกจากนี้ชุดฝึกทักษะยังมีประโยชน์สำหรับ
ครูในการสอน ทำให้ทราบพัฒนาการทางทักษะนั้น ๆ ของเด็ก และเห็นข้อบกพร่องในการเรียน เพื่อ
จะได้แก้ไขปรับปรุงได้ทันท่วงที ช่วยทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการเรียนได้ดี 
สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของชุดฝึกทักษะ ดังนี้ 
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  1. ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองตามอัตภาพ เด็กแต่ละคนมีความสามารถแตกต่าง
กัน การให้ผู้เรียนได้ทำชุดฝึกทักษะท่ีเหมาะสมกับความสามารถของแต่ละคน ใช้เวลาท่ีแตกต่างกัน
ออกไปตามลักษณะการเรียนรู้ของแต่ละคนจะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างมี
ประสิทธิภาพ ทำให้ผู้เรียนเกิดกำลังใจในการเรียนรู้ นอกจากนั้นยังเป็นการซ่อมเสริมผู้เรียนท่ีเรียนไม่
ผ่านเกณฑ์การประเมิน 
  2. ชุดฝึกทักษะช่วยเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะท่ีคงทน ชุดฝึกทักษะสามารถให้ผู้เรียนได้
ฝึกทันทีหลังจากจบบทเรียนนั้น ๆ หรือให้มีการฝึกซ้ำหลาย ๆ ครั้งเพื่อความแม่นยำในเรื่องท่ีต้องการ
ฝึก หรือเน้นย้ำให้นักเรียนทำชุดฝึกทักษะเพิ่มเติมในเรื่องท่ีผิด 
  3. เป็นส่ือท่ีช่วยเสริมบทเรียนหรือหนังสือหรือคำสอนของครู ชุดฝึกทักษะท่ีครูทำขึ้น
เพื่อฝึกทักษะการเรียนนอกเหนือจากความรู้ในบทเรียนหรือหนังสือเรียน 
  4. ช่วยให้ผู้เรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้ การท่ีผู้เรียนได้ทำชุดฝึกทักษะการเรียนรู้ท่ีมี
รูปแบบหลากหลายจะทำให้ผู้เรียนสนุกสนานและเพลิดเพลิน เป็นการท้าทายให้ลงมือทำกิจกรรม 
ต่าง ๆ 
 จากข้อความข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ชุดฝึกทักษะมีประโยชน์เพราะเป็นเครื่องมือท่ีช่วย
ให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ สามารถท่ีจะทบทวนการเรียนรู้ด้วยตนเองและเห็นความก้าวหน้าของตนเอง 
 
การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 
 1. ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 นักวิชาการศึกษาได้กล่าวถึง ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ไว้ดังนี้ 
 ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัย
ประเภทหนึ่งซึ่งใช้กระบวนการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ โดยผู้วิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบัติ มีการวิเคราะห์ผลการปฏิบัติจากการใช้วงจรปฏิบัติใน 4 ขั้นตอน คือ การวางแผน การลงมือ
ปฏิบัติจริง การสังเกต และการสะท้อนผลของการปฏิบัติ การดำเนินการต่อเนื่องไปจนกว่าจะได้
ข้อสรุปท่ีแก้ปัญหาได้จริง หรือพัฒนาสถานการณ์ของส่ิงท่ีศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส. วาสนา ประวาาลพฤกษ์ และคณะ (2542) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
ว่าเป็นการวิจัยเชิงพัฒนาท่ีมุ่งแสวงหาแนวทางท่ีเหมาะสมเฉพาะตนในการปรับปรุง พัฒนาและ
ประเมินตนเอง ซึ่งจำเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากบุคคลต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในการปฏิบัติการภาระ
งานนั้นเพื่อปรับปรงุและพัฒนาให้บรรลุเป้าหมายท่ีต้องการให้การพัฒนานั้นเป็นการพฒันาท่ียั่งยืน 
 สุวิมล ว่องวาณิช (2543) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการวิจัยท่ีทำ
โดยครูผู้สอนในห้องเรียนแก้ปัญหาสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในห้องเรียน และนำผลมาใช้ในการปรับปรุง
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การเรียนการสอนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับผู้เรียน เป็นการวิจัยท่ีต้องทำอย่างรวดเร็วนำผลไปใช้
ทันทีและสะท้อนข้อมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติงานต่าง ๆ ของตนเองให้ท้ังตนเองและกลุ่มเพื่อนร่วมงานใน
โรงเรียนได้มีโอกาสอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นในแนวทางท่ีได้ปฏิบัติและผลท่ีเกิดขึ้นเพื่อ
พัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545) ได้อธิบายเกี่ยวกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่าเป็นการวิจัยท่ีเป็น
ประโยชน์สำหรับครูผู้สอน ครูทุกคนสมควรนำวิธีการวิจัยลักษณะนี้ไปแก้ปัญหาหรือพัฒนานักเรียน 
โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีลักษณะความสำคัญดังนี ้
  1. มุ่งแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานในหน้าท่ีในชีวิตประจำวันของครูผู้วิจัย 
  2. มีการลงมือปฏิบัติหรือกระทำ ปรับปรุงให้ดีขึ้น ซึ่งอาจสามารถแก้ปัญหานั้นได้ตาม
แผนท่ีวางไว้ 
  3. ผู้วิจัยอาจทำการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาของตนเองด้วยตนเองคนเดียว หรือทำวิจัยร่วมกัน
ลายคนก็ได้ 
  4. เน้นการวิจัยเฉพาะท่ีไม่ได้มุ่งการนำผลการวิจัยมาใช้ในการสรุปอ้างอิง หรือสรุป
ครอบคลุม กล่าวคือ ผู้วิจัยลงมือดำเนินการเพื่อการแก้ปัญหา 
  5. ในการดำเนินการวิจัย ครูผู้วิจัยอาจมีการเปล่ียนแปลงในจุดมุ่งหมายและวิธีการ
เพื่อให้เกิดความเหมาะสมบรรลุเป้าหมายได้ดีขึ้นก็ได้ 
 ประวิต เอราวรรณ์ (2545) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า การวิจัยท่ีผู้วิจัย
เข้าไปมีส่วนร่วมในกระบวนการปฏิบัติ เพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการท่ีถูกต้องในการปรับปรุงและแก้ไขปัญหา
อย่างมีระบบระเบียบ และเป็นท่ีน่าพอใจ 
 สุรัตนาภรณ์ ศาสตร์นอก (2550) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็น
กระบวนการหาคำตอบท่ีใช้ระเบียบวิธีวิจัย ไปพัฒนาหรือแก้ไขกลับกลุ่มเป้าหมายในเรื่องท่ีศึกษาได้
อย่าง ทันท่วงที และผลการวิจัยนั้นก็ยังดำเนินการต่อไปในการพัฒนานัน้ ๆ แต่ไม่ได้มุ่งท่ีจะนำผลท่ีได้
ไปใช้กับสถานการณ์อื่นหรือกลุ่มประชากรอื่น 
 ธีรวุฒิ เอกะกุล (2551) ได้ให้ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า เป็นการศึกษา
รวบรวม แสวงหาข้อเท็จจริง โดยใช้ขั้นตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อสรุปท่ี
นำไปสู่การแก้ปัญหาท่ีกำลังเผชิญอยู่ท้ังในด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผลของงานท่ีรับผิดชอบ โดย
ผู้วิจัยสามารถดำเนินการได้หลากหลายวิธี และหลายๆครั้งจนกระท่ังผลการปฏิบัติงานนั้นบรรลุ
วัตถุประสงค์หรือแก้ปัญหาท่ีพบอยู่ได้สำเร็จ โดยสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์อื่น ๆ ได้ 
 จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปความหมายของวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นรูปแบบวิจัยท่ีทำโดย
ครูผู้สอน เพื่อแก้ปัญหาตามสถานการณ์ปัญหาในช้ันเรียนนั้น ๆ ให้บรรลุเป้าหมายท่ีต้ังไว้ โดยสามารถ
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แก้ไขปรับปรุง และพัฒนาให้ดีขึ้นได้โดยผู้วิจัย และนำผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้
เกิดประโยชน์สูงสุดกับนักเรียนต่อไป 
 2. ข้ันตอนการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 นักวิชาการศึกษาได้กล่าวถึง ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ไว้ดังนี้ 
 Kemmis & McTaggart (1988) ได้กล่าวถึง การวิจัยเชิงปฏิบัติการในการนำไปใช้เพื่อ
พัฒนาปรับปรุงสภาพการเรียนการสอนจริงในโรงเรียนโดยมีข้ันตอนดังนี้ 
   ขัน้ท่ี 1 วางแผน (Plan) เริ่มด้วยการสำรวจปัญหาท่ีสำคัญท่ีต้องการให้มีการแก้ไข 
ครูและผู้เกี่ยวข้องอาจเป็นครูท่านอื่น ๆ ท่ีสอนร่วม นักเรียน ผู้ปกครอง หรือผู้บริหารวางแผนกัน
สำรวจสภาพการณ์ของปัญหาว่ามีอย่างไร ปัญหาท่ีต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวของกับใคร
บ้าง เช่น ครูต้องเปล่ียนวิธีใช้คำถามในช้ันเรียน นักเรียนต้องการแก้ไขคืออะไร ปัญหานี้เกี่ยวข้องกับ
ใครบ้าง เช่น ครูต้องเปล่ียนวิธีการใช้คำถามในช้ันเรียน นักเรียนต้องทำงานเป็นกลุ่ม เนื้อหาบางหัวข้อ
ในแบบเรียนจะต้องตัดทอนหรือขยายความเพิ่มเติม ผู้บริการจะต้องรับทราบการเปล่ียนแปลงและให้
การสนับสนุนเป็นต้นในขั้นตอนของการวางแผน จะมีการปรึกษาร่วมกันระหว่างผู้เกี่ยวข้อง การใช้
แนวคิดวิเคราะห์ส่ิงท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาจะช่วยให้มองเห็นสภาพการณ์ของปัญหาชัดเจนขึ้น 
   ขั้นที่ 2 ข้ันปฏิบัติการ (Act) เป็นการนำแนวคิดท่ีกำหนดในขั้นวางแผนมาดำเนินการ
ลงมือปฏิบัติมีการใช้การวิเคราะห์ประกอบไปด้วย โดยรับฟังจากผู้ท่ีเกี่ยวข้องอื่น ๆ จากการลงมือ
ปฏิบัติจะเป็นข้อมูลย้อนกลับว่าแผนท่ีวางไว้เหมาะสมหรือไม่ปฏิบัติจริงได้มากน้อยเพียงใดและอาจมี
อุปสรรคอื่น ๆ มาเกี่ยวข้องโดยไม่คาดคิด ซึ่งเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น เช่น ถูกต่อต้าน
จากผู้บริหารหรือนักเรียนฉะนั้น แผนงานท่ีกำหนดไว้อาจยืดหยุ่นได้ นั่นคือการปฏิบัติการโดยมี
ลักษณะเป็น Fluid and Dynamic โดยผู้วิจัยต้องใช้วิจารณญาณและการตัดสินใจท่ีเหมาะสมและมุ่ง
ต่อการปฏิบัติเพื่อให้เกิด การเปล่ียนแปลงตามขั้นตอนท่ีกำหนดไว้ด้วย 
   ขั้นที่ 3 ข้ันสังเกตการณ์ (Observe) ขณะท่ีการวิจัยดำเนินกิจกรรมตามข้ันตอนท่ี
วางไว้เป็นเรื่องท่ีแน่นอนว่าสภาพจริงนัน้ต้องมีความราบรื่น อุปสรรค และข้อขัดแย้งบางประการ 
ฉะนั้นจึงจำเป็นต้องการมีสังเกตการณ์ ควบคู่ไปด้วย ใช้การสังเกตการณ์เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอย่าง
ระมัดระวงัด้วยความใจกว้าง นั่นคือเปิดใจรับฟังความเห็นจากผู้เกี่ยวข้อง พร้อมกับการจดบันทึกส่ิงท่ี
เกิดขึ้นทั้งท่ีคาดหวังและไม่ได้คาดหวัง ส่ิงท่ีต้องการทำการสังเกต คือกระบวนการขิงการปฏิบัติ (The 
Action Process) ผลของการปฏิบัติการ (The Effect of Action) ซึ่งอาจเกิดโดยต้ังใจหรือไม่ต้ังใจก็
ได้ และสภาพแวดล้อมและข้อจำกัดของการปฏิบัติการ (The Circumstances and Constraints) 
การสังเกตนี้รวมถึงการรวบรวมผลท่ีเกิดขึ้น จากการปฏิบัติท้ังโดยการเห็นด้วยตา การได้ฟัง และการ
ใช้เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลออกมาในเชิงตัวเลขหรือใช้แบบสำรวจ แบบสอบถามวัดส่ิงท่ีต้องการ
ทราบความเปล่ียนแปลง 
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   ขั้นที่ 4 ข้ันสะท้อนการปฏิบัติการ (Reflect) ขั้นสุดท้ายของวงจรการทำวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ คือ การประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการ ปัญหาหรือส่ิงท่ีจำกัดท่ีเป็นอุปสรรคต่อการ
ปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มท่ีเกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดขึ้นในแง่มุมต่าง ๆ ท่ีสัมพันธ์กับ
สภาพสังคม สภาพแวดล้อมของโรงเรียน และของระบบการศึกษาท่ีประกอบกันอยู่ โดยผ่านการ
อภิปรายปัญหาการประเมินโดยกลุ่มจะทำให้เห็นแนวทางการพัฒนาขั้นตอนการดำเนินการกิจกรรม
และเป็นพื้นฐานข้อมูลท่ีนำไปสู่การปรับปรุงและการวางแผนต่อไป 
 องอาจ นัยพัฒน์ (2548) ได้กล่าวถึงการวิจัยเชิงปฏิบัติการโดยแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี ้
   1. การวางแผน (Planning) เป็นการกำหนดแนวทางปฏิบัติการไว้ก่อนล่วงหน้าโดย
อาศัยการคาดคะเนแนวโน้มของผลลัพธ์ที่อาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว้ ประกอบกับการ
ระลึกถึงเหตุการณ์ หรือเรื่องราวในอดีตท่ีเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหาท่ีต้องการแก้ไขตาม
ประสบการณ์ ท้ังทางตรงและทางอ้อมของผู้วางแผน ภายใต้การไตร่ตรองถึงปัจจัยสนับสนุนขัดขวาง
ความสำเร็จในการแก้ไข ปัญหาการต่อต้าน รวมทั้งสภาวการณ์ เงื่อนไขอื่น ๆ ท่ีแวดล้อมปัญหาอยู่ใน
เวลานั้น โดยท่ัวไปการวางแผนจะต้องคำนึงถึงความยืดหยุ่น ท้ังนี้เพื่อจะสามารถปรับเปล่ียนให้เข้ากับ
เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในอนาคต 
   2. การปฏิบัติการ (Action) เป็นการลงมือดำเนินงานตามแผนท่ีกำหนดไว้อย่าง
ระมัดระวงัและควบคุมการปฏิบัติงานให้เป็นไปตามท่ีระบุไว้ในแผน อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงการ
ปฏิบัติตามแผนท่ีกำหนดไว้มีโอกาสแปรเปล่ียนไปตามเงื่อนไขและข้อจำกัด ของสภาวการณ์เวลานั้น
ได้ด้วยเหตุนี้แผนปฏิบัติ การท่ีดีจะต้องมีลักษณะเป็นเพียงแผนช่ัวคราว ซึ่งเปิดช่องให้ผู้ปฏิบัติการ
สามารถปรับเปล่ียนได้ตามเงื่อนไข และปัจจัยท่ีเป็นอยู่ในขณะนั้น การปฏิบัติการท่ีดีจะต้องดำเนินไป
อย่างต่อเนื่องเป็นพลวัตรภายใต้การใช้ดุลยพินิจในการตัดสินใจ 
   3. การสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวกับ
กระบวนการและผลท่ีเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานท่ีได้ลงมือกระทำลงไป รวมทั้งสังเกตการณ์ ปัจจัย
สนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการดำเนินงานตามแผนท่ีวางไว้ตลอดจนประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างปฏิบัติการตามแผนว่ามีสภาพหรือลักษณะเป็นอย่างไร การสังเกตการณ์ท่ีดีจะต้องมีการ
วางแผนไว้ก่อนล่วงหน้าอย่างคร่าวๆ โดยจะต้องมีขอบเขตไม่แคบหรือจำกัดจนเกินไป เพื่อจะได้เป็น
แนวทางสำหรับการสะท้อนกลับกระบวนการและผลการปฏิบัติท่ีจะเกิดขึ้นตามมา 
   4. การสะท้อนกลับ (Reflection) เป็นการให้ข้อมูลถึงการกระทำตามท่ีบันทึกข้อมูล
ไว้จากการสังเกตในเชิงวิพากษ์กระบวนการและผลการปฏิบัติงานตามท่ีวางแผนไว้ ตลอดจนการ
วิเคราะห์เกี่ยวกับปัจจัยสนับสนุนและปัจจัยอุปสรรคการพัฒนา รวมทั้งประเด็นปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ การสะท้อนกลับ โดยอาศัยกระบวนการกลุ่มในลักษณะ
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วิพากษ์วิจารณ์ หรือประเมินผลการปฏิบัติงาน ระหว่างบุคคลท่ีมีส่วนร่วมในการวิจัย จะเป็นวิธีการ
ปรับปรุงวิธีการปฏิบัติงานตามแนวทางด้ังเดิมไปเป็นการปฏิบัติงานตามวิธีการใหม่ ซึ่งใช้เป็นข้อมูล
พื้นฐานสำหรับการทบทวน และปรับปรุงวางแผนปฏิบัติการในวงจรกระบวนการวิจัยในร อบหรือ
เกลียวต่อไป 
 วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวถึงขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า 
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการนำไปใช้เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน
สามารถอธิบายการดำเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
   1. ขัน้วางแผน (Planning) เริ่มด้วยการสำรวจปัญหาร่วมกันระหว่างบุคลากรภายใน
โรงเรียนเพื่อให้ได้ปัญหาท่ีสำคัญท่ีต้องการให้แก้ไข ตลอดจนการแยกแยะรายละเอียดของปัญหานั้น
เกี่ยวกับลักษณะของปัญหาเกี่ยวข้องกับใคร แนวทางแก้ไขอย่างไร และจะต้องปฏิบัติอย่างไร 
   2. ขั้นปฏิบัติการ (Action) เป็นการนำแนวคิดท่ีกำหนดเป็นกิจกรรมในขั้นวางแผน
มาดำเนินการ โดยวิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นร่วมกันกับทีมงานประกอบไปด้วยเพื่อทำ
การแก้ไข ปรับปรุงแผน ฉะนั้นแผนท่ีกำหนดควรจะมีความยืดหยุ่นและปรับได้ 
   3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการศึกษาความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นด้วย
ความรอบคอบ ซึ่งอาจเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นทั้งท่ีคาดหวังและไม่คาดหวัง โดยต้องอาศัยเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เข้าช่วย 
   4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นขั้นสุดท้ายของวงจรการทำการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการ โดยทำการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา หรือส่ิงท่ีเป็นข้อจำกัดอัน
เป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติการ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มผู้เกี่ยวข้องจะต้องตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดขึ้นในแง่มุม
ต่าง ๆ ท่ีสัมพันธ์กับสภาพสังคม ส่ิงแวดล้อม และระบบการศึกษาของโรงเรียนท่ีประกอบกนัอยู่ โดย
ผ่านการร่วมอภิปรายปัญหา และการประเมินโดยกลุ่ม ซึ่งจะทำให้ได้แนวทางของการพัฒนาและ
ขั้นตอนการดำเนินกิจกรรม เพื่อจะได้ใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีนำไปสู่การปรับปรุงและวางแผนการ
ปฏิบัติต่อไป 
 กิตติพร ปัญญาภิญโญผล (2557) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ 4 ขั้น ดังนี้ 
   1. แผน (Plan) แนวทางปฏิบัติซึ่งต้ังความคาดหวังไว้เป็นการมองไปในอนาคต
ข้างหน้า การกำหนดแผนท่ัวไปต้องมีความยืดหยุ่น เพื่อท่ีจะสามารถปรับให้เข้ากับความเปล่ียนแปลง
และความขัดแย้งท่ีอาจเกิดขึ้นได้ กิจกรรมท่ีเลือกเข้ามากำหนดในแผนต้องได้รับการเลือกสรรว่าดีกว่า
กิจกรรมอื่น ๆ ส่งผลต่อการแก้ปัญหาในระดับหนึ่ง ผู้ร่วมงานจะต้องให้ความร่วมมือในการอภิปราย 
(ท้ังในแง่ทฤษฎีและปฏิบัติ) เพื่อให้เกิดการวิเคราะห์ และปรับปรุงการกำหนดแผนงานท่ีจะสามารถ
ปฏิบัติได้จริงในสภาพการณ์ท่ีเป็นอยู่ 
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   2. การปฏิบัติ (Act) การปฏิบัติจะดำเนินตามแผนท่ีวางไว้อย่างมีเหตุผลและมีการ 
ควบคุมอย่างสมบูรณ์ แต่การปฏิบัติจากแนวทางท่ีวางไว้มีโอกาสพลิกผันแปรตามสถานการณ์และ
บุคคล แผนท่ีวางไว้สำหรับการปฏิบัติจะต้องสามารถปรับแก้ไขได้ และสามารถปรับปรุงไปได้เรื่อย ๆ 
ตามผลการตัดสินใจเกี่ยวกับการกระทำนั้น ๆ 
   3. การสังเกต (Observe) ทำหน้าท่ีเก็บบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับผลท่ีได้จากการ
ปฏิบัติงาน มีรายงานหลักฐานท่ีมาจากวิจารณญาณการสังเกตอย่างรอบคอบและระมัดระวัง การ
สังเกตเป็นส่ิงจำเป็นเนื่องจากการปฏิบัตินั้นจะมีข้อจำกัด ข้อขัดแย้งของสภาพความเป็นจริงและข้อ
ขัดแย้งท้ังหมดเหล่านี้ไม่เคยชัดเจนและไม่มีทางคาดการณ์ไว้ล่วงหน้าได้ ข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตต้อง
มาจากหลายแง่มุมในทุก ๆ ด้าน ผู้วิจัยเชิงปฏิบัติการต้องรายงานผลการสังเกตอย่างครบถ้วน 
นอกจากนี้การสังเกตในขั้นนี้หมายรวมถึงการสังเกตกระบวนการของการปฏิบัติและผลของการปฏิบัติ
โดยท่ีต้ังใจและไม่ต้ังใจสังเกตสถานการณ์ข้อขัดข้องของการปฏิบัติ เพื่อให้เกิดการเปล่ียนแปลง
แผนการดำเนินงาน 
   4. การสะท้อน (Reflect) มีลักษณะเป็นการประเมินอย่างหนึ่ง ซึง่ผู้วิจัยเชิง
ปฏิบัติการจะต้องตัดสินใจจากประสบการณ์ของตนว่า ผลของการปฏิบัติเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือ
ความต้องการท่ีต้ังไว้หรือไม่ ตรวจสอบปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นเพื่อเป็นการวางแผนในการปฏิบัติ
ในวงจรต่อไป 
 จากการศึกษา ผู้วิจัยสรุปขั้นตอนการดำเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการได้ว่า เป็นการวิจัยเพื่อ
แก้ปัญหาการเรียนการสอนจริงในโรงเรียน โดยผู้วิจัยอ้างอิงขั้นตอนการดำเนินการของ วีระยุทธ์ 
ชาตะกาญจน์ (2558) มาใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นดังนี้ 
   1. ข้ันวางแผน (Planning) เป็นการวางแผนเพื่อแก้ปัญหาโดยเริ่มจากการสำรวจ
ปัญหา วิเคราะห์ปัญหา โดยทำการศึกษาจากตำรา ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และ
สร้างเครื่องมือท่ีจะใช้แก้ปัญหา 
   2. ข้ันปฏิบัติการ (Action) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนท่ีกำหนดไว้ในขั้นที่ 1 โดย
วิเคราะห์วิจารณ์ปัญหาอุปสรรคท่ีเกิดขึ้น เพื่อทำการแก้ไขปรับปรุงแผน 
   3. ข้ันสังเกตการณ์ (Observation) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติการ โดยผู้วิจัยจะ
เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตนักเรียนท่ีแสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้เครื่องมือ
วัดผลการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น 
   4. ข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) เป็นการสะท้อนผลท่ีได้จากการ
ปฏิบัติงานในขั้นต่าง ๆ โดยทำการประเมินหรือตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหา ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรคต่อ
การสอน เพื่อนำไปสู่การปรับแผนการดำเนินงานเพื่อท่ีจะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
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 3. กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 นักวิชาการศึกษา ได้กล่าวถึง กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ไว้ดังนี้ 
 ยาใจ พงษ์บริบูรณ์ (2537) กล่าวว่า กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีขั้นตอนสำคัญในการ
ดำเนินการดังนี ้
   1. การจำแนกหรือพิจารณาปัญหาท่ีประสงค์จะศึกษา ผู้วิจัยและกลุ่มท่ีทำการวิจัย
จะต้องศึกษารายละเอียดของปัญหาท่ีจะศึกษาอย่างชัดเจน ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในห้องเรียนท่ีจะทำการ
วิจัย เชิงปฏิบัติการจะต้องมีทฤษฎีรองรับในเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น การวิเคราะห์สภาพปัญหา 
(The Matic Concern) ควรพิจารณาให้ครบ 4 องค์ประกอบดังนี้ ปัญหาท่ีเกี่ยวกับครูนักเรียน 
เนื้อหาวิชา และสภาพแวดล้อม 
   2. เลือกปัญหาสำคัญท่ีควรค่าแก่การศึกษาวิจัย เลือกโดยอาศัยทฤษฎีมาร่วม
พิจารณาลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์ของการวิจัย ตลอดจนอาจจะต้องสร้างสมมติฐาน
ของการวิจัยในรูปแบบข้อความท่ีต้องการจะประเมินซึ่งแสดงความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการหรือ
ทฤษฎีพื้นฐานท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหานั้น 
   3. เลือกเครื่องมือดำเนินการวิจัยท่ีจะช่วยให้ได้คำตอบของปัญหาตามสมมติฐานท่ีต้ัง
ไว้เครื่องมือท่ีใช้มี 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติตามวิธีการ เช่น อุปกรณ์การเรียน
การสอน เป็นต้น และเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการปฏิบัติ เช่น แบบทดสอบ แบบ
สังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
   4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ซึ่งส่วนใหญ่จะ
เกี่ยวข้องกับข้อมูลเพื่อให้แน่ใจถึงความถูกต้อง แสดงรายละเอียดสถานการณ์ จัดหมวดหมู่และแยก
ประเภทของกลุ่มข้อมูลตามเกณฑ์ท่ีเหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่าง และความคล้ายคลึงกันของ
ข้อมูล 
   5. ตรวจสอบข้อมูลท่ีกลุ่มวิจัยได้พิจารณาไว้อีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหาคำตอบท่ีเป็น
สาเหตุและวิธีแก้ปัญหานั้นตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้ และก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดโดยสรุป
ประมวล เป็นหลักการ (Principle) รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ หรือเสนอเชิงทฤษฎี (Theory) 
ท้ังนี้ ต้องอาศัยหลักตรรกวิทยาโดยวิธีอุปมา (Inductive) และความรู้เชิงทฤษฎีของผู้วิจัย 
 วีระยุทธ์ ชาตะกาญจน์ (2558) กล่าวถึงขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการว่า 
กระบวนการวิจัยเมื่อกล่าวในเชิงการนำไปใช้เพื่อพัฒนาและปรับปรุงการปฏิบัติงานในโรงเรียน
สามารถ อธิบายการดำเนินการตามวงจรได้ดังนี้ 
   1. การจำแนกหรือพิจารณาปัญหาท่ีประสงค์จะศึกษา โดยผู้วิจัยต้องศึกษา
รายละเอียดของปัญหาท่ีศึกษาอย่างชัดแจ้ง ปัญหาท่ีเกิดขึ้นในโรงเรียนท่ีจะทำการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
จะต้องศึกษาค้นคว้าทฤษฎี หลักการท่ีเกี่ยวข้องในการแก้ปัญหานั้น ๆ ให้กว้างพอสมควร 
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   2. เลือกปัญหาสำคัญท่ีเป็นสาระแก่การศึกษาวิจัย โดยอาศัยพื้นฐานจากหลักการ
และทฤษฎีมาใช้ในการวิเคราะห์ให้เห็นลักษณะของปัญหา แล้วสร้างวัตถุประสงค์และสมมุติฐานของ
การวิจัยในรูปแบบข้อความท่ีแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของปัญหากับหลักการทฤษฎี 
   3. เลือกเครื่องมือดำเนินการวิจัยท่ีช่วยให้ได้คำตอบของปัญหาตามสมมุติฐานท่ีต้ังไว้ 
โดยเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัยมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติหรือการฝึกหัด 
ตามวิธีการ และเครื่องมือท่ีใช้สำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเป็นผลจากการปฏิบัติการ เช่น 
แบบทดสอบแบบสังเกตพฤติกรรม เป็นต้น 
   4. บันทึกเหตุการณ์อย่างละเอียดในแต่ละขั้นตอนของการวิจัย ท้ังส่วนท่ีเป็น
ความก้าวหน้าและท่ีเป็นอุปสรรคตามวงจรของการปฏิบัติการท้ัง 4 ขั้นตอน โดยจะต้องเก็บสะสมข้อ
บันทึกต่าง ๆ ไว้เพื่อใช้ในการปรับปรุงวงจรปฏิบัติในรอบต่อไป และเพื่อเป็นการรวบรวมข้อมูลสำหรับ
ใช้วิเคราะห์หาคำตอบของสมมติฐาน 
   5. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ในด้านต่าง ๆ ของข้อมูลท่ีได้รวบรวมไว้ ซึง่ส่วนใหญ่จะเป็น
ข้อมูลเชิงคุณภาพ ทำการตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูลเพื่อให้มั่นใจในความถูกต้อง แสดง
รายละเอียดในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ จัดหมวดหมู่และแยกประเภทของกลุ่มข้อมูลตามหัวข้อท่ี
เหมาะสม เปรียบเทียบข้อแตกต่างและความคล้ายคลึงของข้อมูล แต่ละประเภทโดยการวิเคราะห์
อย่างลึกซึ้งร่วมกับกลุ่มผู้วิจัย 
   6. ตรวจสอบข้อมูลท่ีกลุ่มวิจัยได้ร่วมกันพิจารณาไว้แล้วอีกครั้งหนึ่ง เพื่อสรุปหา
คำตอบท่ีเป็นสาเหตุ วิธีการแก้ปัญหา และผลท่ีได้รับตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยท่ีได้กำหนดไว้ ซึ่ง
จะก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด หากผู้วิจัยสามารถทำการประมวลและสรุปเป็นหลักการ ( Principle) 
รูปแบบ (Model) ของการปฏิบัติ ข้อเสนอเชิงทฤษฎี (Proposition) หรือทฤษฎี (Theory) ของ
ปฏิบัติการแก้ปัญหานั้น ๆ ได้ ท้ังนี้ ต้องอาศัยหลักตรรกวิทยา โดยวิธีอุปนัย (Induction) และความรู้
เชิงทฤษฎีของผู้วิจัยเป็นสำคัญ 
 
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 1. งานวิจัยภายในประเทศ 
 ภัทราพร สุดรักษ์ (2563) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
เรื่องภาคตัดกรวย ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ ให้มีคะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 60 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/3 โรงเรียนบรบือ จังหวัด
มหาสารคาม ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 28 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบ
เจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ 
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จำนวน 10 แผน 2) แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จำนวน 3 ชุด 3) แบบสัมภาษณ์นักเรียน
แบบกึ่งโครงสร้าง โดยสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากจบวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท้ังหมด 28 คน มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มทุกคนและเมื่อ
พิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการพบว่า วงจรปฏิบัติการท่ี 1 ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต์ พบว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจำนวน 16 คน วงจร
ปฏิบัติการท่ี2 ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่า
นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจำนวน 24 คน และการประเมินส้ินสุดในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 3 ซึ่งใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับเทคนิค KWDL 
แบบกิจกรรมกลุ่มพบว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีจำนวน 28 คน แสดงให้เห็น
ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับเทคนิค KWDL แบบกิจกรรมกลุ่ม 
สามารถพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ 
 พิมพิชา เอกพันธ์ (2563) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม
กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ได้จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดย
เลือกนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/5 โรงเรียนบรบือ อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม ท่ีเรียน
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 11 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จำนวน 5 แผน แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิค KWDL จำนวน 5 แผน แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ประเภทอัตนัย 
และแบบสัมภาษณ์นักเรียน รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) โดยสถิติ
ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า  
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 หลังจากท่ีได้รับการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน เรื่องทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น กลุ่มเป้าหมายท้ังหมดจำนวน 11 คน ในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 เมื่อคิดจากคะแนนเต็ม พบว่า คนท่ี 1 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนท่ี 2 ได้
คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 64 คนท่ี 3 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 48 คนท่ี 4 ได้คะแนนรวมคิดเป็น
ร้อยละ 60 คนท่ี 5 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 68 คนท่ี 6 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนท่ี 7 
ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนท่ี 8 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 44 คนท่ี 9 ได้คะแนนรวมคิด
เป็นร้อยละ 60 คนท่ี 10 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 และคนท่ี 11 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 
60 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม
จำนวน 9 คน หลังจากท่ีได้รับการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่องทฤษฎีกราฟ
เบ้ืองต้นในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 เมื่อคิดจากคะแนนเต็ม พบว่า คนท่ี 1 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 
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80 คนท่ี 2 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 76 คนท่ี 3 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 64 คนท่ี 4 ได้
คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 76 คนท่ี 5 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 88 คนท่ี 6 ได้คะแนนรวมคิดเป็น
ร้อยละ 76 คนท่ี 7 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 68 คนท่ี 8 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 60 คนท่ี 9 
ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 84 คนท่ี 10 ได้คะแนนรวมคิดเป็นร้อยละ 80 และคนท่ี 11 ได้คะแนน
รวมคิดเป็นร้อยละ 68 ซึ่งนักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
 กมลกานต์ ศรีธิ (2563) ได้ศึกษาการรู้เรื่องเป็นความสามารถของนักเรียนในการประยกุต์ใช้
ความรู้จากการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริง เนื่องจากผลการ
ประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยมีค่าเฉล่ียต่ำกว่าคะแนนเฉล่ียของประเทศท่ีเข้าร่วม
องค์การเพื่อความร่วมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (OECD) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางและผล
การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย โดย
การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานจะเน้นการใช้สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิต จริงเป็นเครื่องมือ
ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา เป็นกลุ่ม 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม 
และแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน
เรื่อง ภาคตัดกรวย ควรเน้นการใช้สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับวงกลมและวงรีในชีวิตประจำวันหรือท่ี
นักเรียนเคยมีส่วนร่วมเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ ควรให้
นักเรียนหาวิธีการแก้ปัญหาโดยการค้นคว้าด้วยตนเอง ควรออกแบบใบกิจกรรมเพื่อให้นักเรียน 
แก้ปัญหาตามลำดับข้ันตอน ควรให้คำแนะนําเพิ่มเติมแก่นักเรียนเกี่ยวกับหลักการและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนจะใช้ในการแก้ปัญหาเรื่องวงกลมและวงรี เพื่อร่วมกันหาข้อสรุปทาง 
คณิตศาสตร์แล้วตีความออกมาในบริบทของปัญหาโลกชีวิตจริง 
 ชนน คันธาวัตร์ (2563) ได้ศึกษาการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรม สำหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และ 2) ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ท่ีมีต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่องลำดับและอนุกรม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
โดยผู้เข้าร่วมวิจัยเป็นนักเรียนในโรงเรียนแห่งหนึง่ในจังหวัดพิษณุโลกจำนวน 36 คน และใช้รูปแบบ
วิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ ใบกิจกรรม แบบสังเกตการณ์ จัดการ
เรียนรู้ และแบบประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้จะใช้การวิเคราะห์ ข้อมูลเชิง
คุณภาพแบบการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา ผลการวิจัยพบว่าแนวทางในการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ควรให้ความสำคัญกับการเลือกสถานการณ์ท่ีมีความน่าสนใจหรือใกล้เคียงกับ 
ประสบการณ์ของนักเรียนร่วมกับการใช้คําถามปลายเปิด และการอภิปรายในช้ันเรียนเพื่อส่งเสริม 
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การแลกเปล่ียนความคิดเห็น วิเคราะห์ ตีความประเมินผลลัพธ์ และความรอบคอบในการทำงานของ 
นักเรียนสำหรับผลของการประเมินการรู้เรื่องคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนมีระดับการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ในระดับ 3 - 4 นั่นคือนักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์ได้เหมาะสม
และสอดคล้อง สามารถสร้างตัวแปรเพื่อนําไปใช้ในการแก้ปัญหาในการทำกระบวนการเชิง
คณิตศาสตร์ เลือกใช้หลักการกลยุทธ์ได้อย่างถูกต้องและสามารถเลือกสถานการณ์พร้อมอธิบายการ
นําความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 
 รุ่งทิวา บุญมาโตน (2560) ได้ศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เป็นสมรรถนะท่ีจําเป็น ในการใช้
ความรู้และทักษะในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีได้เรียนมาในชีวิตจริง ซึ่งการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ นักเรียน
ไทยยังอยู่ในระดับต่ำ ดังนั้นจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ บริบทเป็น
ฐานท่ีพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และเพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ท่ีมีต่อ
การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซึ่งการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีอาศัยความสอดคล้องกันของเนื้อหา และ 
สถานการณ์ เพื่อทำให้นักเรียนเกิดความรู้และทักษะในการนําไปใช้ได้ในเวลาเดียวกัน กลุ่มเป้าหมาย 
ในงานวิจัยนี้คือนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 39 คน โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ในจังหวัด 
พิษณุโลก เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ใบกิจกรรม แบบสังเกตการจัดการ 
เรียนรู้ สะท้อนความคิดเห็นของนักเรียน และแบบทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ 
วิจัยปฏิบัติการในช้ันเรียนตามวงจร PAOR ท้ังหมด 3 วงจร ผลการวิจัยพบว่า แนวทางการจัดการ 
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์โดยให้ความสำคัญกับการเริ่มต้นบทเรียน 
ด้วยสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันของนักเรียน การใช้คําถามปลายเปิดเพื่อเปิดโอกาสให้ 
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น การส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ การ 
ส่งเสริมให้นักเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อน และเน้นให้นักเรียนได้สร้างสถานการณ์ในบริบท 
ใหม่ ทำให้นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ส่วนใหญ่มีการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 
 ณัฐพล เจนการ (2566) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับการใช้
คำถามระดับสูงท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ซึ่งการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง คณิตศาสตร์ของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูงกับ เกณฑ์ร้อยละ70 และ2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูงกับเกณฑ์ร้อยละ70 กลุ่ม
ตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2565 ของ
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โรงเรียนบ้านดอนไผ่จังหวัด สมุทรสาครจำนวน 21 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับคำถามระดับสูง
จำนวน 7 แผน 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นแบบอัตนัย
จำนวน 4 ข้อและ3) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจำนวน 
20 ข้อ สถิติท่ีใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ
สมมติฐานโดยใช้ t-test for one sample ผลการวิจัยพบวา่ 1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 
ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับการใช้คำถามระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ70 อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
 ณัฐชตะ ใจตรง (2563) ได้ศึกษากระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ให้มีคะแนนอย่างน้อยร้อย
ละ 70 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ท่ีเรียนใน
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 26 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 3 แผน แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิค KWDL จำนวน 3 แผน แบบทดสอบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จำนวน 2 ชุด 
ชุดละ 10 ข้อ และแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยสถิติท่ีใช้ในการ วิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยปรากฎดังนี้ กระบวนทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนหลังจากจบวงจรปฏิบัติการท่ี 2 กลุ่มเป้าหมายท้ังหมดจำนวน 26 คน มีคะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และเมื่อพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการพบว่า วงจรปฏิบัติการท่ี 
1 ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า จำนวนนักเรียนท่ีมีคะแนนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม มี 24 คน คิดเป็นร้อยละ 92.31 โดยมีคะแนน
เฉล่ียเท่ากับ 22.92 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค 
KWDL พบว่า นักเรียนทุกคนมีคะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม มี 26 คน คิดเป็นร้อยละ 100 โดยมีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 24.42 
 อุมาพร คงเพชรกุล (2565) ได้พัฒนาชุดฝึกทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและสัดส่วน
โดยการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ กศน.อำเภอเมืองสุราษฎร์ธานี การวิจัย
ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาชุดฝึกทักษะคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและ สัดส่วนโดยการจัดการ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ให้มีประสิทธิภาพ
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ตามเกณฑ์ 75/75 2) เพื่อเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2564 จำนวน 30 คน กศน.อำเภอเมืองสุ
ราษฎร์ธานี กลุ่มตัวอย่างได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) 
ชุดฝึกทักษะคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและสัดส่วน โดยการจัดการเรียนรู้ แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค 
STAD 2) แบบวัดการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แผนการ จัดการเรียนรู้ สถิติท่ีใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าประสิทธิภาพ และค่าสถิติ ผลการวิจัยพบว่า 1) 
ชุดฝึกทักษะคณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและสัดส่วน โดยการจัดการ เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค 
STAD ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีค่าประสิทธิภาพ E1 /E2 เท่ากับ 81.33/82.00 
แสดงว่าประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 2) การคิดวิเคราะห์และ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังเรียนด้วยชุดฝึกทักษะ คณิตศาสตร์เรื่องอัตราส่วนและสัดส่วน โดย
การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD สูงกว่า ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 
 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
 Doyle (2007) ได้ศึกษาและพิจารณาการเปล่ียนแปลงลักษณะของการสอนและผลงาน 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับบทบาทของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้ระยะเวลา 
การศึกษา 2 ปีกับนักเรียน 4 ห้องเรียน เพื่อเป็นตัวเปรียบเทียบจากการมอบหมายงานการจําลองตัว 
แบบทางคณิตศาสตร์ในระดับปกติและระดับสูง ผลการศึกษาพบว่า การจําลองสถานการณ์ และการ 
สร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ในระดับสูงสามารถท่ีจะเสริมสร้างการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ โดยท่ี 
นักเรียนจะได้รับแนวทางในการจัดการข้อมูลอย่างเป็นระบบ และใช้คณิตศาสตร์ผ่านการสอนท่ีมี 
คุณภาพ อีกท้ังนักเรียนสามารถเข้าใจในเรื่องคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับโลกได้ นอกจากนี้บทบาท 
สำคัญของครูสามารถสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ทางบวก การส่ือสารแนวความคิดท่ีชัดเจน และการ 
พัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 Guzel & Berheroglu (2005) ได้ศึกษาการวิเคราะห์หลักสูตร สำหรับนักศึกษาต่างชาติ 
ในการประเมินผลการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนชาวบราซิล ญี่ปุ่น และนอร์เวย์ ซึ่งท้ัง 3 ประเทศ
มีความแตกต่างทางวัฒนธรรมโดยการวิเคราะห์โมเดลสมการเชิงเส้นเพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการรู้
การอ่านและการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีอายุ 15 ปี ตามโครงการประเมินผล นักเรียน
นานาชาติ PISA 2000 ปัจจัยท่ีศึกษาได้แก่ เจตคติต่อการอ่าน ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน 
สภาพแวดล้อมในห้องเรียน ความสัมพันธ์ในครอบครัว การใช้เทคโนโลยี เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
และความรู้ด้านการอ่าน ผลวิจัยพบว่า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติต่อการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ในประเทศบราซิลคือการใช้เทคโนโลยี ในประเทศญี่ปุ่นคือความสัมพันธ์ในครอบครัว
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และในประเทศนอร์เวย์คือเจตคติต่อการอ่าน และในภาพรวมของท้ังสามประเทศ การรู้ การอ่านมี
อิทธิพลต่อการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ เจตคติต่อการอ่านมีความสัมพันธ์ทางลบกับการรู้เรื่องคณิตศาสตร์แต่มี ความสัมพันธ์
ทางบวกกับการรู้การอ่าน นอกจากนี้สภาพแวดล้อมในห้องเรียน ความมีระเบียบวินัย มีผลต่อการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
 Koichu and Other (2007) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการ พัฒนาการรู้เรื่อง ยุทธวิธี
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยทำการศึกษานักเรียน เกรด 
8 จำนวน 2 ห้องเรียน 37 คน เป็นระยะเวลา 5 เดือน ซึ่งยุทธวิธีแก้ปัญหาเป็นการศึกษา
ความสามารถ ส่วนตนในการใช้ยุทธวิธีของคำศัพท์ในการส่ือสารเพื่อแก้ปัญหาและการเลือกใช้ยุทธวิธี 
ท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรของโรงเรียน เกี่ยวกับวิชาพีชคณิตและ 
เรขาคณิต การพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหาของนักเรียนจะวิเคราะห์จากค่าเฉล่ียของผลการ
สัมภาษณ์การคิดของนักเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พร้อมท้ังหาค่าเฉล่ียจากการ 
ทดสอบเจตคติของนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสัมพันธ์กัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งนักเรียนในกลุ่มเดียวกันมี 
ความก้าวหน้าของคะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้นจากการพัฒนาการรู้เรื่องยุทธวิธีแก้ปัญหา 
 เซเรโซ (Cerezo, 2004) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
โดยจัดใหน้ักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นแผนการเรียนคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ได้รับการจัดการ 
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แล้ววิเคราะห์ผลการเรียน การพัฒนาตนเองของผู้เรียน และการ 
สัมภาษณ์ผู้เรียน พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานได้สร้างความเช่ือมั่นให้กับผู้เรียนทำให้ 
กลุ่มผู้เรียนสามารถควบคุมแนวทางเพื่อท่ีจะค้นหาคําตอบด้วยตัวเองได้และกลุ่มผู้เรียนสามารถแก่ 
ปัญหาท่ีซับซ้อนได้สำเร็จ 
 จากการศึกษางานวิจัยท้ังในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน และการจัดการเรียนรู้รว่มกับชุด
เสริมทักษะทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจเรื่องท่ีเรียนและสามารถนําเช่ือมโยงความรู้
เดิมท่ีเรียนมาก่อนหน้านี้มาแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ ได้ อีกท้ังผู้เรียนจะเกิดทักษะทางคณิตศาสตร์
ไม่ว่าจะเป็นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์การเช่ือมโยงความรู้ทาง 
คณิตศาสตร์ และการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น ผู้วิจัยจึงใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น เพื่อพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 จำนวน 41 คน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 
ภาพประกอบ 3 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 

การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2. เนื้อหาคณิตศาสตร์ 

3. สถานการณ์หรือบริบท 
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บทท่ี 3 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยจะกล่าวถึงวิธีดำเนินการวิจัยตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้  
  1. รูปแบบของวิจัย 
  2. ประชากรเป้าหมาย 
  3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  5. การดำเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  7. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
รูปแบบของการวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งในแต่ละวงจรปฏิบัติการมีขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ข้ันวางแผน (Plan) เป็นการวางแผนท่ีนำไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์โดยจะทำการสำรวจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาเพื่อเสาะหาแนวทางในการแก้ปัญหาโดยทา
การศึกษาตารา ทฤษฎี แนวคิด เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา และสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้แก้ปัญหา
ดังกล่าว 
  ขั้นที่ 2 ข้ันปฏิบัติ (Act) เป็นการปฏิบัติงานตามแผนท่ีกำหนดไว้ โดยจะดำเนินการ
จัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้วางแผนไว้ในขั้นที่ 1 
  ขั้นที่ 3 ข้ันสังเกต (Observe) เป็นการติดตามผลการปฏิบัติ โดยผู้วิจัยจะดำเนินการไป
พร้อม ๆ กับขั้นตอนการปฏิบัติคือ ในระหว่างท่ีดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้นัน้ 
ผู้วิจัยจะเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีแสดงถึงผลการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้เครื่องมือวัดผลการเรียนรู้ท่ีสร้าง
ขึ้น รวมกับสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนท่ีแสดงออก 
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  ขั้นที่ 4 ข้ันสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) เป็นการสะท้อนแนวคิด และผลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนการสังเกต ว่าได้ดาเนินงานตามวัตถุประสงค์ท่ีกาหนดไว้หรือไม่ เป็นการ
ส่งเสริมให้ผู้วิจัยได้เรียนรู้หรือเข้าใจจุดอ่อนและจุดแข็งของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อนาไปสู่การปรับ
แผนการดาเนินงาน เพื่อท่ีจะเริ่มต้นเข้าสู่วงจรปฏิบัติการต่อไป 
 
ประชากรเป้าหมาย 
  
 ประชากรเป้าหมาย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 โรงเรียนผดุงนารี อำเภอเมือง
มหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนท่ี 2   
ปีการศึกษา 2563 ซึ่งเป็นกลุ่มนักเรียนท่ีมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ต่ำกว่าร้อย
ละ 70 จำนวน 41 คน จากการวิเคราะห์ผลคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้นำมาจากข้อสอบ PISA 2012 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการ
วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนปรากฏดังตาราง 

 
ตาราง 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ                   

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 
 

เล
ขท

ี ่ การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
รวม ร้อยละ 

การ
ประเมิน 

เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์หรือ
บริบท 

1 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
2 1 3 1 5 31.25 ไม่ผ่าน 
3 0 0 4 4 25.00 ไม่ผ่าน 
4 1 0 1 2 12.50 ไม่ผ่าน 
5 0 0 3 3 18.75 ไม่ผ่าน 
6 1 2 4 7 43.75 ไม่ผ่าน 
7 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
8 1 1 0 2 12.50 ไม่ผ่าน 
9 0 0 2 2 12.50 ไม่ผ่าน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
เล

ขท
ี่ การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

รวม ร้อยละ 
การ

ประเมิน 
เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์หรือ
บริบท 

10 1 0 3 4 25.00 ไม่ผ่าน 
11 0 0 2 2 12.50 ไม่ผ่าน 
12 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
13 0 2 0 2 12.50 ไม่ผ่าน 
14 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
15 1 2 4 7 43.75 ไม่ผ่าน 
16 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
17 0 0 1 1 6.25 ไม่ผ่าน 
18 1 0 0 1 6.25 ไม่ผ่าน 
19 1 0 2 3 18.75 ไม่ผ่าน 
20 1 1 4 6 37.50 ไม่ผ่าน 
21 1 0 2 3 18.75 ไม่ผ่าน 
22 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
23 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
24 1 1 2 4 25.00 ไม่ผ่าน 
25 0 1 0 1 6.25 ไม่ผ่าน 
26 2 0 2 4 25.00 ไม่ผ่าน 
27 1 2 3 6 37.50 ไม่ผ่าน 
28 0 0 2 2 12.50 ไม่ผ่าน 
29 1 1 2 4 25.00 ไม่ผ่าน 
30 1 1 3 5 31.25 ไม่ผ่าน 
31 1 2 3 6 37.50 ไม่ผ่าน 
32 1 2 2 5 31.25 ไม่ผ่าน 
33 2 0 4 6 37.50 ไม่ผ่าน 
34 1 1 1 3 18.75 ไม่ผ่าน 
35 1 1 1 3 18.75 ไม่ผ่าน 



 

 

  63 

ตาราง 2 (ต่อ) 
เล

ขท
ี่ การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

รวม ร้อยละ 
การ

ประเมิน 
เนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 

สถานการณ์หรือ
บริบท 

36 1 2 3 6 37.50 ไม่ผ่าน 
37 1 1 2 4 25.00 ไม่ผ่าน 
38 1 0 3 4 25.00 ไม่ผ่าน 
39 1 0 4 5 31.25 ไม่ผ่าน 
40 0 0 0 0 0.00 ไม่ผ่าน 
41 2 1 4 7 43.75 ไม่ผ่าน 

  

 จากตาราง พบว่านักเรียนในกลุ่มท่ีมีคะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ไม่ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 มีจำนวนท้ังส้ิน 41 คน ซึ่งจากการสัมภาษณ์นักเรียนท่ีได้คะแนนต่ำ พบว่า นักเรียน
ลืมเนื้อหาท่ีเรียนจากช้ันมัธยมต้น ไม่สามารถตีความโจทย์ปัญหาได้ และนักเรียนยอมรับว่าในช่วงเวลา
ท่ีครูให้ทำแบบทดสอบ นักเรียนไม่อ่านคำอธิบายของข้อสอบให้ชัดเจนและเมื่ออ่านโจทย์ไม่สามารถ
วิเคราะห์และแปลงเป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ส่งผลให้ทำแบบทดสอบไม่ได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ต้องการแก้ปัญหานักเรียนกลุ่มนี้ท่ีมีคะแนนความสามารถทางการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 
ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 

 ในการทำวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้เครื่องมือ ดังนี้ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์

เรื่อง ความน่าจะเป็น ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ 
2. ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ 

  3. แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น เป็นแบบทดสอบ
ประเภทอัตนัย จำนวน 3 ชุด ชุดละ 4 ข้อ ในแต่ละข้อจะมี 3 คำถาม รวมทั้งหมด 32 คะแนน และ
แต่ละข้อจะวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 3 องค์ประกอบ คือ ด้านสถานการณ์หรือบริบท ด้านเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ และด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบิคสกอร์ 
  4. แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง  
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การสร้างเคร่ืองมือและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
 ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการดำเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
 1. การสร้างแผนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
 การสร้างแผนการจัดการการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค KWDL ผู้วิจัยมี
ขั้นตอนการสร้าง ดังนี ้
  1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ งานวิจัยและเนื้อหาท่ี
เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 
  1.2 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด หลักกการท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน และศึกษาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์  
  1.3 วิเคราะห์เนื้อหาสาระสำคัญและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2563 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาในการวิจัย เรื่อง ความน่าจะเป็น วิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย 1 หน่วย เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  1.4 ดำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการจำนวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้  
 โดยให้สอดคล้องกับเนื้อหา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง และระยะเวลาท่ีกำหนด ดังตาราง
ต่อไปนี้ 
 

ตาราง 3 แสดงการวิเคราะห์ลำดับแผนการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และจำนวนช่ัวโมง 

แผนที ่ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การทดลองสุ่ม การทดลองสุ่ม คือ การ
ทดลองหรือการกระทำใด ๆ 
ท่ีเราสามารถบอกผลลัพธ์ที่
อาจเกิดขึ้นได้ท้ังหมดได้ แต่
เราไม่สามารถบอกผลลัพธ์ที่
ถูกต้องแน่นอนในแต่ละครั้ง
ท่ีทดลองได้ 

1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายและยกตัวอย่าง
การทดลองสุ่มได้  
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
โดยใช้การทดลองสุ่มได้  
3. นักเรียนมีความต้ังใจ
เรียน  

1 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนที ่ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

2 ปริภูมิตัวอย่าง
หรือแซม
เปิลสเปซ  

 

บทนิยาม ปริภูมิตัวอย่าง
หรือแซมเปิลสเปซ คือ เซต
ของผลลัพธ์ที่อาจเป็นไปได้
ท้ังหมดของการทดลองสุ่ม  

 

1. นักเรียนสามารถหา
ผลลพัธ์ท้ังหมดของการ
ทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
โดยใช้ปริภูมิตัวอย่างได้ 
3. นักเรียนมีความรอบคอบ

ในการทำงาน 

1 

3 เหตุการณ์  
 

เหตุการณ์ คือ เซตของ
ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดลอง
สุ่มท่ีเราสนใจพิจารณา ซึ่ง
เหตุการณ์เป็นสับเซตของ
ปริภูมิตัวอย่าง 
จำนวนสมาชิกของเหตุการณ์ 
คือ จำนวนสมาชิกของสับ
เซตของปริภูมิตัวย่าง  
 

1. นักเรียนสามารถบอก
สมาชิกของเหตุการณ์จาก
การทดลองสุ่มได้ 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
โดยใช้เหตุการณ์ได้ 
3. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับ
มอบหมาย 

1 

4 ความหมายของ
ความน่าจะเป็น  
 

จำนวนท่ีแสดงให้ทราบว่า
เหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่งมี
โอกาสท่ีจะเกิดขึ้นมากน้อย
เพียงใด  
 

1. นักเรียนสามารถหา
ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการณ์
ท่ีกำหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถนำ
ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหา
ได้ 
3. นักเรียนต้ังใจเรียน 

1 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนที ่ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

5 ความน่าจะเป็น  
 

บทนิยาม ให้ S แทนปริภูมิ
ตัวอย่างของการทดลองสุ่ม 
โดยสมาชิกทุกตัวของ S มี
โอกาสเกิดขึ้นได้เท่ากัน และ
ให้ E เป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นสับ
เซตของ S ความน่าจะเป็น
ของเหตุการณ์ E เขียนแทน
ด้วย P(E)  
โดยท่ี  

( )
( )

( )

n E
n P

n S
=  

 เมื่อ n(E) แทนจำนวน
สมาชิกของเหตุการณ์ E และ 
n(S) แทนจำนวนสมาชิกของ
ปริภูมิตัวอย่าง S 

1. นักเรียนสามารถหา
ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการณ์
ท่ีกำหนดให้ได้ 
2. นักเรียนสามารถนำ
ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะ
เป็นไปใช้ในการแก้ปัญหา
ได้ 
3. นักเรียนให้ความร่วมมือ
ในช้ันเรียน 
 

1 

6 การประยุกต์ 
ความน่าจะเป็น
กับหลักการนับ
เบ้ืองต้น  
 

- ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ E เขียนแทนด้วย 
P(E) โดยท่ี P(E) โดยท่ี 

( )
( )

( )

n E
n P

n S
=  

เมื่อ n(E) แทนจำนวน
สมาชิกของเหตุการณ์ E 
และ n(S) แทนจำนวน
สมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง S 
 

1. นักเรียนสามารถหา
ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ีกำหนดให้
ได้ 
2. นักเรียนสามารถนำ
ความรู้เกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 
3. นักเรียนต้ังใจเรียน 

1 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนที ่
สาระการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

  

- ในการทำงานอย่างหนึ่ง ถ้า
สามารถแบ่งขั้นตอนการทำงาน
ออกเป็น 2 ขั้นตอน ซึ่งต้องทำ
ต่อเนื่องกันแล้วจะสามารถ
ทำงานนี้ได้ท้ังหมด 

1 2 3 ... kn n n n     วิธี 

  

7 การประยุกต ์
ความน่าจะเป็น
กับการจัดหมู่  

 

- ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
E เขียนแทนด้วย P(E) โดยท่ี 

P(E) โดยท่ี ( )
( )

( )

n E
n P

n S
=  

เมื่อ n(E) แทนจำนวนสมาชิก
ของเหตุการณ์ E และ n(S) แทน
จำนวนสมาชิกของปริภูมิ
ตัวอย่าง S 
- จำนวนวิธีการจัดหมู่ของส่ิงของ
ท่ีแตกต่างกัน n ส่ิง โดยเลือกมา
จัดเรียงคราวละ r ส่ิง ซึ่ง  

(0 ≤ r ≤ n) เท่ากับ Cn,r วิธี 

เมื่อ 
!(

,
!)

!n
Cn r

n r r
=

−
 

1. นักเรียนสามารถหา
ความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จาก
สถานการณ์ท่ีกำหนดให้
ได้ 
2. นักเรียนสามารถนำ
ความรู้เกี่ยวกับความ
น่าจะเป็นไปใช้ในการ
แก้ปัญหาได้ 

3. นักเรียนต้ังใจเรียน 

1 

8 การประยุกต์
ความน่าจะเป็น
กับเซต  
 

- ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
E เขียนแทนด้วย P(E) โดยท่ี 

P(E) โดยท่ี ( )
( )

( )

n E
n P

n S
=  

เมื่อ n(E) แทนจำนวนสมาชิก
ของเหตุการณ์ E และ n(S) แทน
จำนวนสมาชิกของปริภูมิ
ตัวอย่าง S 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายหรือแปล
ความหมายของคำตอบท่ี
ได้จากการนำความรู้เรื่อง
ความน่าจะเป็นไปใช้ใน
การแก้ปัญหาได้ 
 

1 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนที ่
สาระการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

  - ถ้า A , B และ C เป็นเซตจำกัด
แล้ว จำนวนสมาชิกของเซต 
A B C   หาได้จาก 

 ( )n A B C   
( ) ( ) ( )   n A n B n C= + +  

–  –  ( ) ( )n A B n A C   
)– (  ) (n B C n A B C +    

2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้ความ
น่าจะเป็นได้ 
3. นักเรียนมีระเบียบวินัย 

 

  
 1.5 หลังจากผู้วิจัยสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม
และใบงานเสร็จแล้ว นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา สาระสำคัญ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง เวลาท่ีใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน และนำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้
สอดคล้องกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 
  1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบ และปรับปรุงจากอาจารย์ท่ี 
ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว นำเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน ประกอบด้วย 
 1. รองศาสตราจารย์ ดร. ชวลิต  บุญปก  ปร.ด. (คณิตศาสตร์ประยุกต์)                     
ตำแหน่งอาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 2. นางอัญชลี  โมฆรัตน์  ศษ.ม. (การวัดและประเมินผลการศึกษา) ครูชำนาญการ               
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  โรงเรียนผุดงนารี  
 3. นายเสาร์  รัตนเพชร ค.ม. (คณิตศาสตร์) ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนผดุงนาร ี
 4.  นายสุนทร คำภักดี วท.ม. (คณิตศาสตร์) ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนผดุงนาร ี
 5.  นางพรจิระ  กองทอง ค.บ. (คณิตศาสตร์) ครูชำนาญการ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนผดุงนาร ี
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เพื่อพิจารณาการตรวจสอบคุณภาพด้านความถูกต้อง ความเหมาะสม ความเท่ียงตรงเชิง เนื้อหา และ
แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน นำผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของ 
ผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉล่ียเทียบกับเกณฑ์ไว้ โดยใช้เกณฑ์ของ บุญชม ศรีสะอาด (2554) ดังนี้ 
    คะแนนเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
    คะแนนเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
    คะแนนเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    คะแนนเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
    คะแนนเฉล่ีย 1.00 - 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
 โดยยึดเกณฑ์ตัดสินระดับคะแนนเฉล่ีย 3.51 ข้ึนไป จึงถือว่า เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี
ใช้ได้ 
 ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า แผนการจัดการเรียนการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 คะแนนเฉล่ียของผู้เช่ียวชาญเท่ากับ 4.68 ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
แผนการจัดการเรียนการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 คะแนนเฉล่ียของผู้เช่ียวชาญเท่ากับ 4.64 ซึ่งมี
ความเหมาะสมในระดับมาก และแผนการจัดการเรียนการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 คะแนนเฉล่ีย
ของผู้เช่ียวชาญเท่ากับ 4.74 ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
  1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสม การสร้างสถานการณ์
ปัญหาในขั้นเกิดความขัดแย้งทางปัญญาควรนำเสนอสถานการณ์ท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง เพื่อให้นักเรียนจะ
ได้มองเห็นภาพในการแปลงปัญหาเป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ง่ายข้ึน แล้วสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ และปรับแก้รูปภาพในใบกิจกรรมและใบงานให้มีความชัดเจน อีกท้ังจัดกิจกรรมให้
เหมาะสมกับเวลา 
  1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้มาจัดพิมพ์ฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการ
วิจัย เพื่อเก็บข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 2. การสร้างชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ 
  2.1 ศึกษาการสร้างแบบชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์จากหนังสือ และงานวิจัยท่ี
เกี่ยวกับการสร้างชุดเสริมทักษะ 
  2.2 วิเคราะห์เนื้อหาสาระสำคัญและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังในภาคเรียนท่ี 2 ปี 
การศึกษา 2563 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาในการวิจัย เรื่อง ความน่าจะเป็น วิชาคณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ประกอบด้วย 1 หน่วย เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  2.3 ดำเนินการสร้างชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ให้ครอบคลุมกับเนื้อหาเรื่องความ
น่าจะเป็น 
  2.4 นำชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อทำการตรวจสอบและดำเนินการปรับปรุงในด้านความเหมาะสมในการใช้ภาษา และสถานการณ์ท่ี 
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น่าสนใจมีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน 
  2.5 นำชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์พร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อ
ประเมินความสอดคล้องซึ่งผู้เช่ียวชาญได้ให้ปรับปรุงแก้ไขให้มีความเหมาะสมในด้านการใช้ภาษา มี
ความเข้าใจง่าย และมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ซึ่งเป็นคะแนนท่ีคำนวณจากแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rubric Scale) 5 อันดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์ของ 
บุญชม ศรีสะอาด (2554) ดังนี้ 
    คะแนนเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
    คะแนนเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 
    คะแนนเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    คะแนนเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
    คะแนนเฉล่ีย 1.00 - 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
 โดยยึดเกณฑ์ตัดสินระดับคะแนนเฉล่ีย 3.51 ข้ึนไป จึงถือว่า เป็นชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์ท่ีใช้ได้ 
 ผลการประเมินชุดฝึกเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
4 พบว่า คะแนนเฉล่ียของผู้เช่ียวชาญเท่ากับ 4.56 ซึ่งมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 

2.6 จัดพิมพ์ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเพื่อ
 นำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยสำหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
 3. การสร้างแบบทดสอบวัดการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

 การสร้างแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นเรื่อง ความน่าจะเป็น 
จำนวน 3 ชุด ชุดละ 4 ข้อ ในแต่ละข้อจะมี 3 คำถาม รวมทั้งหมด 32 คะแนน โดยจะวัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ 3 ด้าน โดยใช้เกณฑ์การตรวจของ ภัทราพร สุดรักษ์ (2563) ดังนี้ 
  1. กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 3 ข้อ ได้แก่ 
   1.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 
   1.2 การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
   1.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 
  2. เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีตัวชี้วัด 4 ข้อ ได้แก่ 
   2.1 การเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์ 
   2.2 ปริภูมิและรูปทรง 
   2.3 ปริมาณ 
   2.4 ความไม่แน่นอนและข้อมูล 
  3. สถานการณ์หรือบริบท ซึ่งมีตัวชี้วัด 4 ข้อ ได้แก่ 
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   3.1 บริบทส่วนตัว 
   3.2 บริบททางการงานอาชีพ 
   3.3 บริบททางสังคม 
   3.4 บริบททางวิทยาศาสตร์ 
 โดยเป็นแบบทดสอบประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด แต่ละข้อคำถามท่ีสร้างขึ้นจะ
ครอบคลุมตัวชี้วัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ท้ัง 3 ด้าน ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการสร้างแบบทดสอบวัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 3.1 ศึกษาหลักสูตร เนื้อหา คำอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง เรื่อง ความน่าจะ
เป็น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
 3.2 ศึกษาการวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์จากงานวิจัยของผู้ท่ีศึกษาก่อนหน้า
นี้แล้ว และศึกษาตัวอย่างข้อสอบของ PISA ประเทศไทย สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (2012) 
 3.3 วิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังจากหลักสูตรสถานศึกษา กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อกำหนดจำนวนแบบทดสอบให้สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์
การเรียนรู้ท่ีต้ังไว้ตามวงจรปฏิบัติ 
 3.4 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ให้ครอบคลุมเนื้อหา 
จุดประสงค์ท่ีต้ังไว้ และกรอบการประเมินการรู้เรือ่งคณิตศาสตร์เสร็จแล้ว นำแบบทดสอบเสนอต่อท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกต้องของเนื้อหา ความสอดคล้องกับจุดประสงค์ แล้วนำ
แบบทดสอบมาปรับแก้ในส่วนของการตั้งคำถามให้สามารถวัดผลและประเมินได้ การสร้าง
สถานการณ์ให้มีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีจะพัฒนาและสอดคล้องกับเนื้อหาบทเรียน 
 3.5 สร้างแบบประเมินความเท่ียงตรงของแบบทดสอบเพื่อให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมประเมิน
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผู้เช่ียวชาญเป็นชุดเดียวกับการประเมิน
แผนการจัดการเรียนรู้ 
 3.6 นำแบบทดสอบเสนอต่อผู้เช่ียวชาญเพื่อพิจารณาความสอดคล้อง ระหว่างข้อสอบแต่ละ
ข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 
  คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
  คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ได้ตรงตามจุดประสงค์ 
 3.7 นำผลการประเมินท่ีได้มาวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้โดยสมบัติมีความสอดคล้อง (IOC) (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2551) แล้วคัดเลือก
ข้อสอบท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ .50 ถึง 1.00  
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 3.8 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบตามท่ีผู้เช่ียวชาญเสนอแนะ โดยให้สถานการณ์มีความ
น่าสนใจมากยิ่งขึ้น นักเรียนสามารถพบเห็นในชีวิตประจำวัน ปรับข้อคำถามให้มีความชัดเจนเข้าใจได้
ง่าย 
 3.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว เพื่อนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการ
วิจัยสำหรับเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
 4. การสร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียน 
 แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นแบบกึ่งโครงสร้าง โดยนำแบบสัมภาษณ์นักเรียนไปใช้กับ
นักเรียนท้ังสองกลุ่ม คือ นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีมีคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ต่ำ
กว่าเกณฑ์ และนักเรียนท่ีมีคะแนนผ่านเกณฑ์ขึ้นไป เพื่อเปรียบเทียบว่านักเรียนท้ังสองกลุ่มมีการ
เรียนท่ีเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร หลังจากได้รบัการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานในแต่ละวงจรปฏิบัติการ โดยมีข้ันตอนในการดำเนินการสร้างดังนี้ 
 1. ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์จากหนังสือ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับความสามารถในการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ และกำหนดประเด็นท่ีจะสัมภาษณ์ ได้แก่ 
  1.1  นักเรียนสามารถนำความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้หรือไม่ เพราะอะไร 
  1.2  นักเรียนสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ให้เป็นเครื่องหมายในเชิงคณิตศาสตร์
ได้หรือไม่ เพราะอะไร 
  1.3  นักเรียนสามารถคิดและนำกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้หรือไม่ 
เพราะอะไร 
  1.4  นักเรียนสามารถดำเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้หรือไม่ อย่างไร 
  1.5  นักเรียนสามารถรายงานคำตอบ วิธีการแก้ปัญหา และตรวจสอบคำตอบได้หรือไม่
เพราะอะไร 
  1.6  นักเรียนสามารถตีความและประเมินผลลัพธ์ถึงความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ได้
หรือไม่ เพราะอะไร 
 2. ดำเนินการสร้างแบบสัมภาษณ์นักเรียนท่ีมีลักษณะเป็นกึ่งโครงสร้างให้ครอบคลุมทุกข้อ
คำถามซึ่งเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 3. นำแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างท่ีสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อทำ
การตรวจสอบและดำเนินการปรับปรุงแก้ไขเกี่ยวกับประเด็นปัญหาเพื่อให้ครอบคลุมกับหลักการ
จัดการเรียนรู้ และเพิ่มประเด็นการสัมภาษณ์เพิ่มเติมในส่วนของการจัดการเรียนการสอน 
 4. นำแบบสัมภาษณ์นักเรียนท่ีได้ทำการปรับปรุงแก้ไขแล้วและแบบประเมินท่ีผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับประเด็นท่ีต้องการ
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ทราบ ซึ่งมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 
  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีต้องการทราบ 
    0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีต้องการทราบ 
  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อคำถามไม่มีความสอดคล้องกับประเด็นท่ีต้องการทราบ 
 5. นำผลการประเมินท่ีได้มาทำการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (ทรงศักดิ์ ภูสี
อ่อน, 2551) เปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ จากนั้นทำการคัดเลือกข้อคำถามท่ีมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 
.50 ถึง 1.00  
 6. ดำเนินการจัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์นักเรียน และนำเครื่องมือไปใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 
การดำเนินการทำวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  
 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดําเนินการวิจัยตามกรอบแนวคิดของ วีระยุทธ์ ชาตะ กาญจน์ 
(2558) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ข้ันวางแผน (Planning) ขั้นปฏิบัติการ (Action) ขั้น 
สังเกตการณ์ (Observation) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) โดยนํามาใช้ในการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งมี
ท้ังส้ิน 3 วงจรปฏิบัติการ ดังตารางต่อไปนี้ 
 

ตาราง  4  กำหนดการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการ 
 

วงจรปฏิบัติการ แผนที ่ สาระการเรียนรู้ จำนวนชั่วโมง 

1 
1 การทดลองสุ่ม 1 
2 ปริภูมิตัวอย่างหรือแซมเปิลสเปซ 1 
3 เหตุการณ์ 1 

2 
4 ความหมายของความน่าจะเป็น 1 
5 ความน่าจะเป็น 1 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

วงจรปฏิบัติการ แผนที ่ สาระการเรียนรู้ จำนวนชั่วโมง 

3 

6 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับหลักการนับ
เบ้ืองต้น 

1 

7 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับการจัดหมู่ 1 
8 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับเซต 1 

รวม 8 
 

รายละเอียดแต่ละวงรอบปฏิบัติการมีดังนี้ 
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning) 
  1. สํารวจและสังเกตสภาพปัญหาในช้ันเรียน รวมทั้งศึกษาความต้องการและศักยภาพ 
พื้นฐานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนผดุงนารี ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2563 โดยสังเกตการณ์จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  2. ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังรายวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียนผดุงนารี 
กําหนดเนื้อหาท่ีจะนํามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศึกษาทฤษฎี แนวคิด งานวิจัยท่ี 
เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการกําหนดและสร้างเครื่องมือท่ีจะใช้ในการวิจัย 
  3. ดําเนินการสร้างเครื่องมือ ซึ่งประกอบด้วย 
   3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น แบ่งออกเป็น 
8 แผนการจัดการเรียนรู้ เวลา 8 ช่ัวโมง 3 วงจรปฏิบัติการ วงจรปฏิบัติการท่ี 1 มี 3 แผนการจัดการ
เรียนรู้วงจรปฏิบัติการท่ี 2 มี 2 แผนการจัดการเรียนรู้ และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 มี 3 แผนการจัดการ 
   3.2 แบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น แบบทดสอบ
ประเภทอัตนัยวงจรปฏิบัติการละ 1 ชุด โดยชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 มีข้อคําถามจํานวน ชุดละ 4 ข้อ 
โดยแบ่งเป็นสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีสอดคล้องกับบริบทสังคม ส่วนตัว การงานอาชีพ และ ทาง
วิทยาศาสตร์ 
   3.3 แบบสัมภาษณ์นักเรียน แบบกึ่งโครงสร้าง 
  4. นําแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อยแล้วนําเสนอต่ออาจารย์ท่ี ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อรับคําปรึกษา คําแนะนํา และพร้อมแก้ไข 
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  5. นําเครื่องมือเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้องและความ 
ถูกต้องของผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง และการใช้ภาษาท่ีถูกต้อง 
  6. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องมือต่าง ๆ ตามท่ีผู้เช่ียวชาญและอาจารย์ท่ีปรึกษาให้ 
คําแนะนํา 
  7. จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ เพื่อนําไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
  1. นําแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี
พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยแผนท่ีสร้างในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 ได้แก่ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 การทดลองสุ่ม  
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 ปริภูมิตัวอย่างหรือแซมเปิลสเปซ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เหตุการณ์ 
  2. หลังจากสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยนําแบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ชุดท่ี 1 ประเภทอัตนัย จํานวน 4 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียน 
  3. นําแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย  
  ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observation) 
  สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนแสดงออกผ่านทางใบกิจกรรม และใบงาน วิเคราะห์ผลคะแนนแบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพื่อนําไปสะท้อนผลความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ของวงจรปฏิบัติการ 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) 
  นําข้อมูลท่ีได้จากการประเมินพฤติกรรมจากแบบสังเกตพฤติกรรม แบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ พร้อมท้ังศึกษาบทสัมภาษณ์ 
นักเรียนหลังจากส้ินสุดวงจรปฏิบัติการ เพื่อนําข้อมูลท่ีได้มาออกแบบการจัดการเรียนรู้ในวงจร 
ปฏิบัติการต่อไปให้มีคุณภาพยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
 วงจรปฏิบัติการที่ 2 
  ขั้นที ่1 การวางแผน (Planning) 
  1. ศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
  2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
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และเพิ่มวิธีการหรือแนวทางแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 โดยเพิ่มชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์ 
  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
  1. นําแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามโดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ ท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยแผนท่ีสร้าง
ในวงจร ปฏิบัติการท่ี 2 ได้แก่ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 ความหมายของความน่าจะเป็น   
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 ความน่าจะเป็น 
  2. หลังจากสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยนําแบบทดสอบวัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ชุดท่ี 2 ประเภทอัตนัย จํานวน 4 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียน 
  3. นําแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย  
  ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observation) 
  สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติการจากแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) 
  นําข้อมูลท่ีได้จากการประเมินพฤติกรรมจากแบบสังเกตพฤติกรรม แบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ และศึกษาบทสัมภาษณ์ 
นักเรียนหลังจากส้ินสุดวงจรปฏิบัติการ เพื่อนําข้อมูลท่ีได้มาออกแบบการจัดการเรียนรู้ในวงจร 
ปฏิบัติการต่อไปให้มีคุณภาพยิ่งขึ้นในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
 วงจรปฏิบัติการที่ 3 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planning)  
  1. ศึกษาหาวิธีการแก้ไขปัญหาท่ีได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
  2. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
และเพิ่มวิธีการหรือแนวทางแก้ไขปัญหาจากวงจรปฏิบัติการท่ี 2 โดยเพิ่มชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์เช่นเดิม แต่เน้นการใช้คำถามระดับสูงเพื่อแก้ปัญหากระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
  1. นําแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิค KWDL ท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยแผนท่ีสร้างในวงจรปฏิบัติการท่ี 
3 ได้แก่ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับหลักการนับเบื้องต้น 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับการจัดหมู่ 
   แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับเซต 
  2. หลังจากสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยนําแบบทดสอบวัดการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ชุดท่ี 3 ประเภทอัตนัย จํานวน 4 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียน 
  3. นําแบบสัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย  
  ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observation) 
  สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายจากแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ โดยสะท้อนผลแต่ละวงจรปฏิบัติการจากแบบสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการรู้ 
เรื่องคณิตศาสตร์หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบตามแผนการจัดการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติการ (Reflection) 
  นําผลท่ีได้มาวิเคราะห์ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้หรือไม่  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล  
  
 ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
  1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
  ผู้วิจัยนำคะแนนท่ีได้จากการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มาวิเคราะห์ผลตามเกณฑ์ท่ีต้ัง
ไว้ ซึ่งวิเคราะห์โดยใช้สถิติพื้นฐาน คือ ค่าเฉล่ีย ( x ), ร้อยละ (%) และ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
แล้วนำไปเทียบเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 
  2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
  ผู้วิจัยนำข้อมูลท่ีได้จากบทสัมภาษณ์นักเรียนหลังจากส้ินสุดวงจรปฏิบัติการ มาวิเคราะห์
ผล ตีความ และสรุปในรูปของการบรรยาย 
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สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 
 ผู้วิจัยดำเนินการศึกษา และใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับดังนี้ 
  1.  สถิติท่ีใช้วิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 
  การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคำถาม และจุดประสงค์ของหน่วยการเรียนรู้โดยใช้
สูตร IOC แล้วหาค่าเฉล่ียดัชนีดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence) ของ
ผู้เช่ียวชาญท้ังหมด โดยใช้สูตรดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2551) 
   สูตรหาค่าเฉล่ียดัชนีความสอดคล้อง 

R
IOC

n
=
  

   เมื่อ   IOC   แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา 
           หรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
     R      แทน  คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
     n      แทน   จำนวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
        แทน   ผลรวม 
  2.  สถิติพื้นฐาน 
   2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

X
X

n
=
  

   เมื่อ      X       แทน  ค่าเฉล่ีย 
          X       แทน  คะแนน 
           n       แทน  จำนวนนักเรียนท้ังหมด 
             แทน  ผลรวม 
   2.2 ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

100
f

P
n

=   

   เมื่อ      P           แทน ร้อยละ 
          f         แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
          n           แทน จำนวนความถ่ีท้ังหมด 
   2.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร ดังนี้ 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
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2 2( )
. .

( 1)

n x x
S D

n n

−
=

−

   

   เมื่อ      . .S D       แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
          x            แทน  คะแนน 
          n            แทน  จำนวนผู้เรียน 
                   แทน  ผลรวม 
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บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับ ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์ และความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  X    แทน  ค่าเฉล่ีย 
  . .S D   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 
ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
  2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวงจรปฏิบัติการท่ี 3  
 
ผลการวิเคราะห์ 
 
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
  จากการสำรวจปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนขาดการรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้ารูปแบบการสอนที่ส่งเสริมการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ให้นักเรียนมี
ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้น ซึ่งผู้วิจัยจึงเลือกจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานมาใช้ในการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 เพื่อพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 
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  วงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู ้วิจัยได้ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 การทดลองสุ่ม แผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 2 ปริภูมิตัวอย่างหรือแซมเปิลสเปช และแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เหตุการณ์ โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และสัมภาษณ์
แบบไม่เป็นทางการ เพื่อนำข้อมูลมาประกอบการวิเคราะห์ปัญหา  มีความคิดเห็นดังนี้ 
 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planing) 
   1. ผู้วิจัยได้ทำการสำรวจ วิเคราะห์ และศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนผดุงนารี ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563         
โดยการสังเกตการณ์จัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มุ่งพัฒนาให้
นักเรียนมีสมรรถนภาพทั้ง 8 ด้าน คือ ความรู้ ความเข้าใจ ทักษะการคิดคำนวณ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์การแก้โจทย์ปัญหา เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การนำคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
ทักษะการปฏิบัติ และการนำคณิตศาสตร์ไปใช้ในวิชาอื่น ๆ แต่เนื่องจากเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์มี
ลักษณะเป็นนามธรรมเป็นเรื ่องของการใช้สัญลักษณ์แทนความหมายต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์                 
การเรียนการสอนจึงต้องอาศัยจิตนาการเพื่อให้เกิดความเข้าใจในบทเรียน การจัดรูปแบบการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ จึงเป็นสิ่งสำคัญที่จะทำให้การเรียนรู้บรรลุวัตถุประสงค์และจากการศึกษาผลการ
ประเมินคุณภาพนักเรียนยังพบว่า วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีปัญหาผลคะแนนเฉล่ียต่ำกว่าวิชาอื่น ๆ 
ซึ่งสถาบันการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) ได้ประกาศผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ จากนั้นผู้วิจัยจึงได้จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุด
เสริมทักษะทางคณิตศาสตร์  ซึ ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ที ่ผู ้เรียนสร้างองค์ความรู้ จากปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่สนใจ ปรับเปลี่ยนแผนการจัดการเรียนตามความสนใจของนักเรียน ซึ่งปัญหาที่ครู
กำหนดจะเป็นปัญหาท่ีเด็กสนใจหรือพบได้จากชีวิตประจำวันท่ีมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ 
ครูจึงสร้างเงื่อนไขกระตุ้นให้นักเรียนศึกษาค้นคว้า หาวิธีการในการหาคำตอบ ซึ่งอาศัยความรู้เดิม 
และค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนได้อภิปรายและสรุปองค์ความรู้ที่เป็นวิธีการใน
การหาคำตอบของปัญหานั้นร่วมกัน เพื่อให้ได้มาซึ่งวิธีการแก้ปัญหาที่ดีที่สุด นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้
สัมภาษณ์แบบไม่เป็นทางการ เพื่อนำข้อมูลมาประกอบการวิเคราะห์ปัญหา มีความคิดเห็น ดังนี้ 
  สภาพปัญหาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 

 1. นักเรียนขาดความสนใจในการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ เนื่องจากมีพื้นฐานในการ
เรียนรู้แตกต่างกัน  

2. นักเรียนมีการปฏิบัติน้อยเพราะนักเรียนไม่เข้าใจครูควร 
3. นักเรียนไม่มีส่วนร่วมกันแกไ้ขปัญหาและแสดงความคิดเห็นต่อการแก้ปัญหา 

ดังผลการสัมภาษณ์ครูผู้สอน ดังนี้ 
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“ ...  นักเรียนมีพื้นฐานการเรียนท่ีแตกต่างกัน บางคนเข้าใจ บางคนไม่เข้า ทำให้
การเรียนการสอนแตกต่างกัน เด็กอ่อนทำไม่ได้ เด็กเก่งสามารถทำความเข้าใจได้   ... ” 

 (ครูคณิตศาสตร์โรงเรียนผุดงนารี :  23  ตุลาคม  2563 : สัมภาษณ์) 
  

“ ...  เด็กไม่ต้ังใจเรียน  เรียนแล้วลืม ผลสัมฤทธิ์ต่ำ ความรู้พื้นฐานไม่ค่อยดี ส่ือไม่
หลากหลายยากต่อการเรียนรู้ ... ” 

(ครูคณิตศาสตร์โรงเรียนผุดงนารี :  23  ตุลาคม  2563 : สัมภาษณ์)  
 
“ ... ความรู้พื้นฐานไม่ค่อยดี  (บวก ลบ คูณ หาร)  นักเรียนไม่ส่งงาน ไม่เอาใจใส่ 

ส่งเสียงดัง รบกวน ไม่มีสมาธิ  ... ” 
 (ครูคณิตศาสตร์โรงเรียนผุดงนารี :  23  ตุลาคม  2563 : สัมภาษณ์) 

 
“ ... ปัญหาท่ีพบคือครูสอนไม่สนุก ไม่ท้าทาย  ไม่มีกิจกรรมท้าทายให้คิด แล้ว

ภูมิใจ ขาดการแข่งขัน  ครูต้องเก่ง ต้องรู้ลึก ในกิจกรรมท่ีทำไป ต้องสอนนอกเหนือจากหนังสือเรียน  
การออกข้อสอบต้องออกเกินกว่าหลักสูตร  ส่งเสริมการใช้เหตุผล ต้องคิดเป็นลำดับขั้นตอน มีการ
เพิ่มเติมพื้นฐานด้วย ... ” 

(ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1  : 1  พฤศจิกายน  2563 : สัมภาษณ์) 
  จากการศึกษาสภาพปัญหาในการรู้ เรื่อง คณติศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
พบว่า ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่เบ่ือการจัดการเรียนการสอนแบบเดิม ทำให้ขาดแรงกระตุ้นในการเรียน ครู
ควรสนับสนุนให้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่มย่อยแล้วนำเสนอตามแนวคิดของตนเองอย่างกว้างขวาง  ครู
ควรรับฟังและเสนอแนะอย่างต่อเนื่องเพื่อสร้างความกระจ่างและสนับสนุนวิธีการคิดท่ีถูกต้องสามารถ
นำไปใช้ได้  
    2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องของวิธีการท่ี
เหมาะสมมาใช้ในการวางแผน เพื่อการรู้เรื่องคณติศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจาก
การศึกษา ผู้วิจัยได้ทำการเลือกรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาใช้ในการ
แก้ปัญหาดังกล่าว 
    3. ศึกษา และวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนผดุงนารี พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เรื่อง ความน่าจะเป็น เวลาเรียน 8 ช่ัวโมง โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ 
    4. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้มาเป็น
แนวทางในการวางแผน และสร้างเครื ่องมือในการวิจัยเพื ่อการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเร ียน
กลุ่มเป้าหมาย 
    5. ดำเนินการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยขึ้น ซึ่งประกอบด้วย แผนการจัด
กิจกรรมรู้ แบบทดสอบวัดการรู้เรื่อง คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น แล้วนำเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา 
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เพื่อพิจารณา หลักจากนั้นนำมาแก้ไข ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะและนำเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
สอบอีกครั้ง 
    6. ดำเนินการสร้างประเมินคุณภาพ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อพิจารณา
ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ และนำมาแก้ไข ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 
 

  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
  ผู้วิจัยได้ทำการจัดการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จำนวน 3 แผน ประกอบด้วย 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การทดลองสุ่ม แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ปริภูมิตัวอย่างหรือ
แซมเปิลสเปซ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง เหตุการณ์ ซึ่งท้ัง 3 แผน ได้ถูกออกแบบตาม 
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งมีข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ได้แก่ 
    ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา 
    ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา 
    ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า 
    ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ 
    ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ 
    ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน 
  หลังจากดำเนินการตามการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้วางแผนไว้ครบท้ัง 3 แผน 
ผู้วิจัยทำการทดสอบการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์จำนวน 1 ชุด มี 4 ข้อ คะแนนเต็ม 32 คะแนนและใช้แบบสัมภาษณ์ทำการสัมภาษณ์
นักเรียน 
 
  ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Ovservation) 
 
 นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ ซึ ่งเป็นแบบทดสอบ
ประเภทอัตนัยจำนวน 5 ข้อ โดยในแต่ละข้อจะมีคำถามในการวัดทั้ง 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้าน
สถานการณ์หรือบริบท 4 คะแนน 2) ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 16 คะแนน 3) ด้านเนื้อ
หาทางคณิตศาสตร์ 4 คะแนน มีคะแนนรวม 32 คะแนน ผลคะแนนจากแบบทดสอบในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 แสดงผลดังตารางต่อไปนี้ 
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ตาราง 5 คะแนนความสามารถในการรู้ เรื่อง คณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 
 

นัก
เรีย

นค
นท

ี ่

คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

สถานการณ์              
หรือบริบท รวม 

(32) 
ร้อยละ 

การ
ประเมิน คะแนน  

(4) 
ร้อยละ คะแนน 

 (24) 
ร้อยละ คะแนน  

(4) 
ร้อยละ 

1 2 50.00 22 91.67 2 50.00 26 81.25 ผ่าน 
2 2 50.00 15 62.50 3 75.00 20 62.50 ไม่ผ่าน 
3 3 75.00 10 41.67 2 50.00 15 46.88 ไม่ผ่าน 
4 4 100.00 19 79.17 2 50.00 25 78.13 ผ่าน 
5 2 50.00 12 50.00 3 75.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
6 3 75.00 11 45.83 2 50.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
7 2 50.00 10 41.67 1 25.00 13 40.63 ไม่ผ่าน 
8 2 50.00 13 54.17 2 50.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
9 2 50.00 9 37.50 3 75.00 14 43.75 ไม่ผ่าน 
10 3 75.00 10 41.67 2 50.00 15 46.88 ไม่ผ่าน 
11 2 50.00 7 29.17 2 50.00 11 34.38 ไม่ผ่าน 
12 2 50.00 12 50.00 3 75.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
16 4 100.00 18 75.00 2 50.00 24 75.00 ผ่าน 
14 2 50.00 15 62.50 3 75.00 20 62.50 ไม่ผ่าน 
15 2 50.00 14 58.33 2 50.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
16 3 75.00 16 66.67 2 50.00 21 65.63 ไม่ผ่าน 
17 3 75.00 12 50.00 3 75.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
18 2 50.00 13 54.17 3 75.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
19 2 50.00 11 45.83 4 100.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
20 3 75.00 19 79.17 2 50.00 24 75.00 ผ่าน 
21 2 50.00 12 50.00 2 50.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
22 3 75.00 17 70.83 3 75.00 23 71.88 ผ่าน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
นัก

เรีย
นค

นท
ี ่

คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

สถานการณ์              
หรือบริบท รวม 

(32) 
ร้อยละ 

การ
ประเมิน คะแนน  

(4) 
ร้อยละ คะแนน 

 (24) 
ร้อยละ คะแนน  

(4) 
ร้อยละ 

23 2 50.00 19 79.17 3 75.00 24 75.00 ผ่าน 
24 3 75.00 14 58.33 2 50.00 19 59.38 ไม่ผ่าน 
25 3 75.00 11 45.83 2 50.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
26 2 50.00 10 41.67 2 50.00 14 43.75 ไม่ผ่าน 
27 3 75.00 13 54.17 3 75.00 19 59.38 ไม่ผ่าน 
28 2 50.00 12 50.00 4 100.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
29 2 50.00 14 58.33 2 50.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
30 2 50.00 11 45.83 3 75.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
31 3 75.00 9 37.50 4 100.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
32 2 50.00 8 33.33 2 50.00 12 37.50 ไม่ผ่าน 
33 3 75.00 10 41.67 2 50.00 15 46.88 ไม่ผ่าน 
34 2 50.00 11 45.83 3 75.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
35 2 50.00 18 75.00 4 100.00 24 75.00 ผ่าน 
36 3 75.00 10 41.67 2 50.00 15 46.88 ไม่ผ่าน 
37 3 75.00 12 50.00 2 50.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
38 2 50.00 19 79.17 3 75.00 24 75.00 ผ่าน 
39 2 50.00 9 37.50 2 50.00 13 40.63 ไม่ผ่าน 
40 4 100.00 10 41.67 3 75.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
41 3 75.00 13 54.17 2 50.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 

X  2.51 62.80 12.93 53.86 2.51 62.80 17.95 56.10 ไม่ผ่าน 

. .S D  0.64 15.93 3.57 14.86 0.71 17.79 3.77 11.80 - 
ร้อยละ 62.80 62.80 53.86 53.86 62.80 62.80 56.10 56.10 - 
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 จากตาราง 5 พบว่า คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการ     
ท่ี 1 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 56.10 โดยมีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 8 คน 
จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 19.51 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
 เมื่อพิจารณาคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านทั้ง 3 ด้าน พบว่า ด้านเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 62.80 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 18 คน จาก
นักเรียนทั้งหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 43.90  ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 53.86 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 8 คน จาก
นักเรียนทั้งหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 19.51 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และด้านสถานการณ์
หรือบริบท นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 62.80 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 18 คน จาก
นักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 43.90 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
   
 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
  จากการศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จำนวน 41 คน เมื่อสิ้นสุดวงจรปฏิบัติการที่ 1 มีนักเรียนท่ี
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  จำนวน 8 คน ซึ่งเมื่อพิจารณาคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ท้ังด้านเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และสถานการณ์หรือบริบทนั้น ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาแบบ
บันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สัมภาษณ์ของนักเรียนในกลุ่มเป้าหมายท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ กระตือรือร้นในการทำงานและ
ปฏิบัติกิจกรรมแม้บางขั้นตอนจะมีความล่าช้าอยู่บ้างแต่ก็เป็นส่วนน้อย สื่อและเครื่องมือที่ใช้มีความ
เหมาะสมดี ในการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมดี มีเพียง
ส่วนน้อยที่ไม่สนใจปฏิบัติกิจกรรม ไม่ช่วยเหลือเพื่อน สามารถสรุปและอภิปรายปัญหาเพื่อนำไปใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไปดังนี้ 
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ตาราง 6 สรุปปัญหาท่ีพบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 พร้อมแนวทาง 
 การแก้ไข 
 

ปัญหาที่พบระหว่างการจัดกิจกรรม แนวทางการแก้ไข 

1. นักเรียนยังแก้ปัญหาได้ไม่คล่อง ไม่สามารถ
ตีความหมายสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ ไม่
สามารถหาแนวทางแก้ปัญหาได้ และไม่สามารถ
ตรวจสอบผลลัพธ์ได้ 
 
2. นักเรียนขาดความมั่นใจในการทำงานมีความ
กลัวว่าตนเองไม่ถูก 
 

1. ควรยกตัวอย่างท่ีหลากหลายให้ครอบคลุม
เนื้อหา เพิ่มเติมเทคนิคการสอนท่ีช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนได้ใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
 
2. ครูพยายามพูดให้กำลังใจนักเรียนว่าผิดถูกไม่
เป็นอะไร ครูจะดูกระบวนการคิดหาคำตอบของ
นักเรียน 

3. นักเรียนยึดติดกับการท่ีครูจะต้องเป็นผู้ให้
ความรู้ และพาแสดงการหาคำตอบทุกขั้นตอน 
ส่งผลให้นักเรียนไม่ยอมคิดเอง 
 
 

3. ควรสร้างตัวอย่างท่ีน่าสนใจ ข้อคำถามท่ีเริ่ม
จากข้อง่าย ๆ ก่อน เพื่อดึงดูดให้นักเรียนเกิด
ความสนใจ มีกำลังใจให้การทำเมื่อตนเองทำได้
เองเมื่อนักเรียนทำเองได้นักเรียนจะอยากจะทำ
ข้อต่อไป อยากท่ีจะเรียนรู้เรื่องต่อไป 

4. การมีส่วนร่วมของนักเรียนในกิจกรรม               
การเรียนรู ้

4. เสริมแรงทางบวกและทางลบเพิ่มแรงจูงใจ 
และสร้างข้อตกลงท่ีชัดเจนในการเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู ้

 
5. นักเรียนยังไม่เข้าใจในเนื้อหาท่ีกำหนดให้ 5. หาเทคนิค วิธีการและกิจกรรมยั่วยุที่จะช่วย

กระตุ้นให้นักเรียนสนใจใจกิจกรรมการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยต้องอธิบายกิจกรรมการเรียนการสอนให้
ชัดเจน  และคอยให้คำปรึกษาเพิ่มเติมในส่วนท่ี
นักเรียนไม่เข้าใจ 

 
 จากตาราง 6 พบว่าปัญหาที่พบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 คือ 
ผู้เรียนส่วนหนึ่งไม่สามารถทำความเข้าใจปัญหาได้เท่าที่ควร ไม่แสดงวิธีการหาคำตอบ ไม่สามารถ
บอกได้ว่าคำตอบท่ีตอบไปนั้นใช้เนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องใดในการหาคำตอบ ส่งผลให้ผู้เรียนเหล่านั้น



 

 

  88 

ยังแก้ปัญหาได้ไม่คล่อง ไม่สามารถตีความจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ หาแนวทางแก้ปัญหาไม่ค่อย
ได้ และไม่สามารถตรวจสอบผลลัพธ์ได้ 
  จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์และ
การสัมภาษณ์ พบว่า นักเรียนผ่านเกณฑ์ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีจำนวนน้อยท่ีสุด ซึ่ง
ผ่านเพียง 8 คน จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ทำให้ผู้วิจัยเห็นถึงปัญหาท่ีจะต้องแก้ไขในด้าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อทำให้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์สูงขึ้น 
ผู้วิจัยจึงใช้ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์มาซ่อมเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนสามารถ
ทบทวนความรู้ และแก้ปัญหาระหว่างเรียนได้ 
 
 2. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planing) 
   ผู้วิจัยได้นำปัญหาท่ีได้จากวงจรปฏิบัติการท่ี 1 มาปรับแก้ไขในแผนการจัดการเรียนรู้
ท่ี 4 และ 5 ผู้วิจัยได้มีกิจกรรมท่ีให้นักเรียนเตรียมความพร้อมต่อการเรียนและเพิ่มความสนใจในการ
เรียน ปรับข้อคำถามหรือตัวอย่างที่เริ่มจากข้อที่ง่ายไปยากตามระดับความสามารถของนักเรียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และเพิ่มวิธีการหรือแนวทางแก้ไขปัญหาจากวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 โดยเพิ่มชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้แก้ปัญหากระบวนการทางคณิตศาสตร์
กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ดังนี้ ผู ้วิจัยใช้ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ในขั้นที่ 3 ซึ ่งเป็นการ
ดำเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนจะต้องค้นคว้าด้วยตนเองจากชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น เพื่อนำความรู้ไปแลกเปล่ียน อภิปรายผล และสังเคราะห์กับเพื่อน ๆ ในขั้นถัดไป และใช้ชุด
เสริมทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อซ่อมเสริมนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผน  
  ขั้นที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
  นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างและพัฒนาขึ้นไปใช้กับประชากรเป้าหมายโดยแผนการ 
จัดการเรียนรู้ท่ีใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 ประกอบด้วย 
    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง ความหมายของความน่าจะเป็น 
    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง ความน่าจะเป็น 
  ขั้นที่ 3 การสังเกตการณ์ (Observation) 
  นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบ
ประเภทอัตนัยจำนวน 5 ข้อ โดยในแต่ละข้อจะมีคำถามในการวัดท้ัง 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้าน
สถานการณ์หรือบริบท 4 คะแนน 2) ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 16 คะแนน 3) ด้านเนื้อ
หาทางคณิตศาสตร์ 4 คะแนน มีคะแนนรวม 32 คะแนน ผลคะแนนจากแบบทดสอบในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 แสดงผลดังตารางต่อไปนี้ 
 



 

 

  89 

ตาราง 7 คะแนนความสามารถในการรู้ เรื่อง คณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 
 

นัก
เรีย

นค
นท

ี ่

คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

สถานการณ์ 
หรือบริบท 

รวม 
(32) 

ร้อยละ 
การ

ประเมิน คะแนน 
 (4) 

ร้อยละ คะแนน  
(24) 

ร้อยละ คะแนน 
 (4) 

ร้อยละ 

1 3 75.00 22 91.67 2 50.00 27 84.38 ผ่าน 
2 4 100.00 15 62.50 3 75.00 22 68.75 ไม่ผ่าน 
3 3 75.00 15 62.50 2 50.00 20 62.50 ไม่ผ่าน 
4 4 100.00 19 79.17 4 100.00 27 84.38 ผ่าน 
5 2 50.00 20 83.33 3 75.00 25 78.13 ไม่ผ่าน 
6 3 75.00 21 87.50 2 50.00 26 81.25 ผ่าน 
7 2 50.00 22 91.67 4 100.00 28 87.50 ผ่าน 
8 2 50.00 13 54.17 2 50.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
9 2 50.00 21 87.50 3 75.00 26 81.25 ผ่าน 
10 4 100.00 18 75.00 4 100.00 26 81.25 ผ่าน 
11 4 100.00 19 79.17 3 75.00 26 81.25 ผ่าน 
12 2 50.00 12 50.00 3 75.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
13 4 100.00 18 75.00 2 50.00 24 75.00 ผ่าน 
14 2 50.00 15 62.50 3 75.00 20 62.50 ไม่ผ่าน 
15 3 75.00 14 58.33 2 50.00 19 59.38 ไม่ผ่าน 
16 4 100.00 21 87.50 2 50.00 27 84.38 ผ่าน 
17 3 75.00 12 50.00 3 75.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
18 2 50.00 21 87.50 3 75.00 26 81.25 ผ่าน 
19 2 50.00 11 45.83 4 100.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
20 3 75.00 19 79.17 2 50.00 24 75.00 ผ่าน 
21 3 75.00 12 50.00 2 50.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
22 3 75.00 17 70.83 3 75.00 23 71.88 ผ่าน 
23 2 50.00 19 79.17 3 75.00 24 75.00 ผ่าน 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
นัก

เรีย
นค

นท
ี ่

คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

สถานการณ์ 
หรือบริบท 

รวม 
(32) 

ร้อยละ 
การ

ประเมิน คะแนน 
 (4) 

ร้อยละ คะแนน  
(24) 

ร้อยละ คะแนน 
 (4) 

ร้อยละ 

24 3 75.00 14 58.33 2 50.00 19 59.38 ไม่ผ่าน 
25 3 75.00 11 45.83 2 50.00 16 50.00 ไม่ผ่าน 
26 4 100.00 19 79.17 2 50.00 27 84.38 ผ่าน 
27 3 75.00 13 54.17 3 75.00 19 59.38 ไม่ผ่าน 
28 2 50.00 12 50.00 4 100.00 18 56.25 ไม่ผ่าน 
29 2 50.00 22 91.67 2 50.00 26 81.25 ผ่าน 
30 4 100.00 20 83.33 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
31 3 75.00 22 91.67 4 100.00 29 90.63 ผ่าน 
32 4 100.00 16 66.67 2 50.00 22 68.75 ไม่ผ่าน 
33 3 75.00 10 41.67 4 100.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
34 4 100.00 19 79.17 3 75.00 26 81.25 ผ่าน 
35 2 50.00 18 75.00 4 100.00 24 75.00 ผ่าน 
36 3 75.00 10 41.67 2 50.00 15 46.88 ไม่ผ่าน 
37 3 75.00 12 50.00 2 50.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
38 2 50.00 19 79.17 3 75.00 24 75.00 ผ่าน 
39 2 50.00 17 70.83 2 50.00 21 65.63 ไม่ผ่าน 
40 4 100.00 10 41.67 3 75.00 17 53.13 ไม่ผ่าน 
41 3 75.00 20 83.33 2 50.00 25 78.13 ผ่าน 

X  2.78 73.17 16.71 69.61 2.76 68.90 22.39 69.97 ไม่ผ่าน 

. .S D  0.79 19.68 4.09 17.06 0.77 19.19 4.25 13.27 - 
ร้อยละ 73.17 73.17 69.61 69.61 68.90 68.90 69.97 69.97  
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  จากตาราง 7 พบว่า คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการ     
ที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 69.97 โดยมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 21 
คน จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 51.22 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
  เมื่อพิจารณาคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านท้ัง 3 ด้าน พบว่า ด้านเนื้อ
หาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 73.17 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 27 
คน จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 65.85 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ด้าน
กระบวนการคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 69.61 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 
23 คน จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 56.10 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และด้าน
สถานการณ์หรือบริบท นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 68.90 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 
23 คน จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 68.90 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
  เมื่อพิจารณาคะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ท่ีนักเรียนผ่าน 2 ด้านแต่ไม่
ผ่าน 1 ด้าน พบว่า นักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์และด้าน
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แต่ไม่ผ่านด้านสถานการณ์หรือบริบท มีจำนวน 7 คน และนักเรียนท่ี
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์และด้านสถานการณ์หรือบริบท แต่ไม่ผ่าน
ด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ มีจำนวน 6 คน  
 
 ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
  จากการศึกษาการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ จำนวน 41 คน                  
เมื่อสิ้นสุดวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 23 คน ซึ่งเมื่อพิจารณา
คะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทั ้งด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ
สถานการณ์หรือบริบท ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาแบบบันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สัมภาษณ์ของ
นักเรียนในกลุ่มเป้าหมายท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ พบว่า เนื้อหามีความยากขึ้น นักเรียนจึงใช้เวลาในการทำ
ความเข้าใจโจทย์นาน และนักเรียนบางคนยังขาดความรอบคอบ ชุดเสริมทักษะท่ีใช้มีความเหมาะสม
ดี นักเรียนส่วนใหญเข้าใจสาระสำคัญมากขึ้น ซึ่งผู้วิจัยสามารถสรุปและอภิปรายปัญหาเพื่อนำไปใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการต่อไปดังนี้ 
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ตาราง 8 สรุปปัญหาท่ีพบระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 พร้อมแนวทาง 
 การแก้ไข 
 

ปัญหาที่พบระหว่างการจัดกิจกรรม แนวทางการแก้ไข 

1.   เนื่องจากกิจกรรมในการเรียนการสอนมีใบ
งานเป็นรายบุคคล นักเรียนท่ีไม่เข้าใจหรืออ่อน
ในรายวิชาคณิตศาสตร์ จะทำไม่ได้หรือได้บ้าง
แต่น้อยมาก 

1. ควรมีกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นกลุ่ม
เพื่อให้ผู้เรียนทุกคนร่วมกันแสดงความคิด
ภายในกลุ่ม เรียนช่วยกัน คนเก่งสอนคนอ่อน 

2. เนื้อหามีความยากขึ้นทำให้นักเรียนใช้เวลา
เรียนรู้นาน 

2. ควรกระตุ้นผู้เรียนเกี่ยวกับเวลาในการทำงาน
ให้ตรงต่อเวลาส่งงานตามเวลาท่ีกำหนด อาจจะ
ให้รางวัลคนท่ีส่งงานทันเวลาท่ีกำหนด 

3. นักเรียนไม่มีความมั่นใจในการทำใบงาน
มักจะรอตรวจในขั้นตรวจสอบคำตอบพร้อมเพื่อ
ในห้อง 

3. ควรให้ผู้เรียนได้มีการอภิปรายแลกเปล่ียนกัน
กับเพื่อน และช้ีแจงกับผู้เรียนว่าครูจะดูท่ี
กระบวนการคิดของนักเรียน ขอให้นักเรียน
แสดงความคิดออกมา เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนมี
ความมั่นใจ 

4. นักเรียนมักจะตอบคำถามไม่ครบตามท่ีโจทย์
ต้องการ 

4. เน้นย้ำกับผู้เรียนให้หาส่ิงท่ีโจทย์ต้องหารให้
ถูกต้อง และตอบในส่ิงท่ีโจทย์ต้องการเท่านั้น 

 
 จากตาราง 8 ปัญหาท่ีพบจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 คือ นักเรียน
บางส่วนเรียนรู้ได้ช้า กิจกรรมการเรียนการสอนส่วนมากจะเป็นการทำกิจกรรมร่วมกันท้ังในช้ันเรียน 
ช้ันตรวจสอบความเข้าใจ แต่ใบงาน ใบกิจกรรมจะเป็นงานรายบุคคล นักเรียนท่ีอ่อนในวิชา
คณิตศาสตร์อาจจะคิดไม่ทันเวลาท่ีกำหนด นักเรียนยังไม่มีความมั่นใจในวิธีการหาคำตอบของตนเอง 
นักเรียนสามารถหาส่ิงท่ีโจทย์ให้มาได้ หาส่ิงท่ีโจทย์ต้องการได้ แต่มักจะสรุปคำตอบไม่ตรงถามท่ีโจทย์
ต้องการหรือตอบไม่ครอบไม่สมบูรณ์ 



 

 

  93 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ พบว่า 
นักเรียผ่านเกณฑ์ร้อยละ 69.97 จำนวน 21 คน และกลุ่มเป้าหมายท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ได้ทำการสัมภาษณ์ 
พบว่า นักเรียนค่อนข้างอ่อนในรายวิชาคณิตศาสตร์พยายามท่ีจะเรียนรู้แต่เรียนรู้ช้าค่อนข้างใช้เวลา 
คิดไม่ทันเพื่อน และอาจเป็นเพราะผู้วิจัยได้ให้เวลาในการทำกิจกรรมน้อยเกินไป อีกท้ังพบว่ามี
นักเรียนอีก 18 คนท่ีมีคะแนนด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจัยจึงเพิ่ม
การใช้คำถามระดับสูงเพื่อแก้ปัญหากระบวนการทางคณิตศาสตร์ และใช้ชุดเสริมทักษะซ่อมเสริม
นักเรียนจำนวน 7 คนท่ีผ่านด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์และด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์แต่ไม่
ผ่านด้านสถานการณ์หรือบริบท และนักเรียนจำนวน 6 คนท่ีผ่านด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และด้านสถานการณ์หรือบริบทแต่ไม่ผ่านด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์  
 
 3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
  ขั้นที่ 1 การวางแผน (Planing) 
   ผู้วิจัยได้นำปัญหาท่ีเกิดขึ้นในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 มาปรับปรุงและพัฒนากิจกรรม
การเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง การประยุกต์ความ
น่าจะเป็นกับหลักการนับเบื้องต้น แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับ
การจัดหมู่ และ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับเซต โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์เช่นเดิมแต่เน้นใช้คำถามระดับสูง เนื่องจากพบปัญหาในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 คือ ผู้เรียนมักตอบคำถามไม่ครบตามท่ีโจทย์ต้องการ  
  ขัน้ที่ 2 การปฏิบัติการ (Action) 
    นำแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างและพัฒนาขึ้นไปใช้กับประชากรเป้าหมายโดย
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 ประกอบด้วย 
    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับหลักการนับ 
           เบ้ืองต้น   
    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับการจัดหมู่ 
    แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 เรื่อง การประยุกต์ความน่าจะเป็นกับเซต 
  ขั้นที่ 3 การสังเกตการณ์ (Observation) 
   นักเรียนทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็น
แบบทดสอบประเภทอัตนัยจำนวน 5 ข้อ โดยในแต่ละข้อจะมีคำถามในการวัดท้ัง 3 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 1) ด้านสถานการณ์หรือบริบท 4 คะแนน 2) ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 16 คะแนน 3) 
ด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 4 คะแนน มีคะแนนรวม 32 คะแนน ผลคะแนนจากแบบทดสอบในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 2 แสดงผลดังตารางต่อไปนี้ 
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ตาราง 9 คะแนนความสามารถในการรู้ เรื่อง คณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 
 

นัก
เรีย

นค
นท

ี ่

คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

สถานการณ์หรือ
บริบท 

รวม 
(32) 

ร้อยละ 
การ

ประเมิน คะแนน  
(4) 

ร้อยละ คะแนน  
(24) 

ร้อยละ คะแนน  
(4) 

ร้อยละ 

1 4 100.00 24 100.00 4 100.00 32 100.00 ผ่าน 
2 3 75.00 21 87.50 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
3 3 75.00 20 83.33 4 100.00 27 84.38 ผ่าน 
4 4 100.00 20 83.33 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
5 3 75.00 20 83.33 3 75.00 26 81.25 ผ่าน 
6 3 75.00 22 91.67 4 100.00 29 90.63 ผ่าน 
7 3 75.00 19 79.17 3 75.00 24 75.00 ผ่าน 
8 3 75.00 22 91.67 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
9 3 75.00 24 100.00 3 75.00 29 90.63 ผ่าน 
10 3 75.00 20 83.33 4 100.00 27 84.38 ผ่าน 
11 3 75.00 19 79.17 4 100.00 26 81.25 ผ่าน 
12 3 75.00 20 83.33 3 75.00 25 78.13 ผ่าน 
13 4 100.00 21 87.50 3 75.00 28 87.50 ผ่าน 
14 3 75.00 19 79.17 3 75.00 25 78.13 ผ่าน 
15 3 75.00 19 79.17 3 75.00 24 75.00 ผ่าน 
16 3 75.00 21 87.50 4 100.00 28 87.50 ผ่าน 
17 3 75.00 22 91.67 3 75.00 28 87.50 ผ่าน 
18 3 75.00 23 95.83 3 75.00 29 90.63 ผ่าน 
19 3 75.00 21 87.50 4 100.00 27 84.38 ผ่าน 
20 3 75.00 23 95.83 4 100.00 30 93.75 ผ่าน 
21 3 75.00 24 100.00 3 75.00 30 93.75 ผ่าน 
22 3 75.00 19 79.17 3 75.00 25 78.13 ผ่าน 
23 4 100.00 21 87.50 3 75.00 28 87.50 ผ่าน 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
นัก

เรีย
นค

นท
ี ่

คะแนนการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
เน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ 

กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

สถานการณ์หรือ
บริบท 

รวม 
(32) 

ร้อยละ 
การ

ประเมิน คะแนน  
(4) 

ร้อยละ คะแนน  
(24) 

ร้อยละ คะแนน  
(4) 

ร้อยละ 

24 3 75.00 21 87.50 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
25 3 75.00 23 95.83 3 75.00 29 90.63 ผ่าน 
26 3 75.00 23 95.83 4 100.00 30 93.75 ผ่าน 
27 3 75.00 24 100.00 3 75.00 30 93.75 ผ่าน 
28 3 75.00 20 83.33 4 100.00 27 84.38 ผ่าน 
29 3 75.00 22 91.67 3 75.00 28 87.50 ผ่าน 
30 4 100.00 22 91-67 3 75.00 29 90.63 ผ่าน 
31 3 75.00 23 95.83 4 100.00 30 93.75 ผ่าน 
32 3 75.00 21 87.50 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
33 3 75.00 19 79.17 3 75.00 25 78.13 ผ่าน 
34 3 75.00 24 100.00 3 75.00 29 90.63 ผ่าน 
35 3 75.00 23 95.83 4 100.00 29 90.63 ผ่าน 
36 3 75.00 21 87.50 3 75.00 27 84.38 ผ่าน 
37 3 75.00 22 91.67 4 100.00 29 90.63 ผ่าน 
38 3 75.00 24 100.00 3 75.00 30 93.75 ผ่าน 
39 3 75.00 23 95.83 4 100.00 29 90.63 ผ่าน 
40 4 100.00 19 79.17 3 75.00 26 81.25 ผ่าน 
41 3 75.00 17 70.83 3 75.00 23 71.88 ผ่าน 

X  3.15 78.66 20.90 87.09 3.22 80.49 26.93 84.15 ผ่าน 

. .S D  0.60 15.02 1.92 8.00 0.61 15.32 2.15 6.72  
ร้อยละ 78.66 78.66 87.09 87.09 80.49 80.49 84.15 84.15  
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  จากตาราง 9 พบว่า คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในวงจรปฏิบัติการ     
ที่ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 84.15 โดยมีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 41 
คน จากนักเรียนทั้งหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 100 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย จะเห็นได้ว่า
นักเรียนสามารถนำกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ เป็นขั้น
เป็นตอน ช่วยให้นักเรียนมีการตีความของโจทย์ปัญหาและแสดงวิธีการหาคำตอบได้ดีมากยิ่งขึ้น 
  เมื่อพิจารณาคะแนนการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านท้ัง 3 ด้าน พบว่า ด้านเนื้อ
หาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 78.66 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 41 
คน จากนักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 100 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ด้านกระบวนการ
คณิตศาสตร์ นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 87.09 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 41 คน จาก
นักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 100 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และด้านสถานการณ์หรือ
บริบท นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 80.49 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 41 คน จาก
นักเรียนท้ังหมด 41 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 100 ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
   ขั้นที่ 4 การสะท้อนผล (Reflection) 
   จากการวิเคราะห์ผลการพัฒนาการรู้เรื ่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั ้ง 3 วงจร
ปฏิบัติการ พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ช่วยพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์
ของนักเรียนได้ แต่ยังไม่เพียงพอท่ีจะทำให้นักเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ตามท่ีต้ังไว้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้
เพิ่มชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์เพื่อท่ีจะส่งเสริมด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดี
มากยิ ่งขึ ้น นั ่นคือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์ นอกจากนี้ผู ้วิจัยเล็งเห็นว่ายังมีนักเรียนบางส่วนที่มีคะแนนด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตั ้งไว้ ผู ้วิจัยจึงใช้คำถามระดับสูงร่วมด้วย เพื่อช่วยพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น และองค์ประกอบทั้ง 3 ด้านของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ยังมีการ
พัฒนาที่ดีขึ้นด้วย ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากผลคะแนนแบบทดสอบวัดการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ ซึ่งลำดับ
ขั้นตอนการสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 เพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
สรุปผล   
 ผลการวิจัยสรุปผลได้ดังนี้ 
  ความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังจากได้รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์  ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 นักเรียน มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 56.10 ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมี
คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ  69.97 และในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 
84.15 ซึ่งนักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติที ่ 3 และยังพบว่า
คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละวงจรปฏิบัติการนั้นมีคะแนน
เพิ่มขึ้นเรื่อง ๆ นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาองค์ประกอบของการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ ในด้านเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์ ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านสถานการณ์หรือบริบท พบว่าคะแนนของ
นักเรียนเพิ่มขึ้นในแต่ละวงจรปฏิบัติการและยังผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ด้วย 
 
อภิปรายผล 
  การวิจัยครั ้งนี ้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาการการรู ้ เร ื ่อง คณิตศาสตร์ ของนักเรียน                         
ชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์ และได้พัฒนาท้ังหมด 3 วงจรปฏิบัติการ พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน การรู้
เรื่อง คณิตศาสตร์ ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ กล่าวคือ นักเรียนทุกคนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็มโดยสามารถอภิปรายผล ได้ดังนี้ 
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 วงจรปฏิบัติการท่ี 1 เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานท่ีให้ความสำคัญกับการรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านเท่าๆ กัน เพื่อดูระดับความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนแต่ละคน ซึ่งในวงจรปฏิบัติการนี้มีนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มี จำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 19.51 
ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย และนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 56.10 ของคะแนนเต็ม ซึ่งจะ
เห็นว่าไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ และจากการวิเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนในวงจรปฏิบัติการนี้พบว่านักเรียนอาจมีผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการท่ี 1 ยังไม่ส่งเสริมความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนมากพอ กล่าวคือ ข้ัน
ท่ี 1 ขั้นกำหนดปัญหา ผู้วิจัยได้ใช้คำถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจท่ี
เห็นพรองไปตามกัน เน้นให้ผู้เรียนสามารถระลึกความรู้พื้นฐาน เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเคยเรียน
ผ่านมาแล้วนั้นมาปรับใช้ให้สอดคล้องกับความรู้ใหม่ท่ีกำลังจะเกิดขึ้นในคาบเรียนนั้น ๆ และพบว่า
ผู้เรียนบางคนสามารถระลึกความรู้เดิมได้บางคนก็จำไม่ได้ นึกไม่ออก ข้ันท่ี 2 ขั้นทำความเข้าใจกับ
ปัญหา ผู้เรียนจะต้องวิเคราะห์ส่วนต่างๆ ท่ีปัญหากำหนดมานำไปสู่การแปลงปัญหานั้นให้อยู่ในรูป
คณิตศาสตร์ ขั้นนี้พบว่านักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถดึงข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหามาสร้างเป็น
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ตาราง หรือแผนภาพได้ ขั้นที่ 3 ขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า ผู้วิจัยได้ให้
อิสระแก่ผู้เรียนในการหาคำตอบและหาวิธีการท่ีได้มาซึ่งคำตอบของปัญหาอย่างเต็มท่ี โดยผู้วิจัยเป็น
เพียงผู้อำนวยความสะดวกต่าง ๆ คอยตอบข้อสงสัยของผู้เรียน และพบว่าในขั้นนี้ผู้เรียนใช้เวลานาน
ในการหาวิธีการได้มาซึ่งคำตอบ ผู้เรียนมีความสับสนว่าจะแก้ปัญหาเหล่านั้นอย่างไร อาจเป็น
เพราะว่าผู้เรียนยังไม่คุ้นชินกับการสืบค้นหาข้อมูลด้วยตนเอง โดยปกติแล้วผู้เรียนจะได้รับการจัดการ
เรียนรู้ท่ีครูผู้สอนป้อนความรู้ให้แล้วเรียนรู้ตามตัวอย่าง ขั้นที่ 4 ขั้นสังเคราะห์ความรู้ ผู้วิจัยได้ให้
ผู้เรียนนำเสนอวิธีการหาคำตอบกับเพื่อนข้าง ๆ  และอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นใน
กระบวนการหาคำตอบ เพื่อท่ีจะให้ผู้เรียนได้เห็นแนวคิดท่ีหลากหลายเพื่อสร้างองค์ความรู้ของตนเอง 
ซึ่งผู้วิจัยพบว่าผู้เรียนมีการออกความคิดเห็นโต้ตอบกับเพื่อนเพื่อหาวิธีการหาคำตอบท่ีถูกต้อง 
ขั้นที่ 5 ขั้นสรุปและประเมินค่าของคำตอบ เมื่อได้วิธีการหาคำตอบแล้ว ผู้เรียนจะต้องหาคำตอบของ
สถานการณ์ปัญหาตามท่ีวางแผนไว้ ซึ่งผู้วิจัยพบว่าผู้เรียนสามารถให้เหตุผลการได้มาซึ่งคำตอบได้ 
ขั้นที่ 6 ข้ันนำเสนอและประเมินผลงาน ผู้วิจัยสุ่มผู้เรียนออกมานำเสนอวิธีการหาคำตอบ และโต้ตอบ
แลกเปล่ียนความคิดในกระบวนการหาคำตอบ เพื่อท่ีจะให้ผู้เรียนได้เห็นแนวคิดท่ีหลากหลาย อีกท้ังมี
การสรุปองค์ความรู้ร่วมกันและตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบท่ีได้จากสถานการณ์ปัญหา ซึ่ง
ผู้วิจัยได้พบว่าผู้เรียนมีความต่ืนเต้นเมื่อออกไปนำเสนอความคิดหน้าช้ันเรียน มีความไม่มั่นใจใน
คำตอบของตนเอง แต่ผู้เรียนบางคนมีความชอบในกิจกรรมนี้ท่ีได้เห็นวิธีคิดท่ีหลากหลาย หลังจากนั้น
ผู้วิจัยได้ให้ผู้เรียนทำใบงานท่ีเป็นโจทย์สถานการณ์ในบริบทต่าง ๆ เป็นรายบุคคล และผู้เรียนสามารถ
ปรึกษากันได้ จากนั้นจะเป็นการอภิปรายร่วมกันท้ังช้ันในการหาคำตอบในแต่ละข้อคำถาม ซึ่งพบว่า
ผู้เรียนระบุสถานการณ์ปัญหาได้ว่าตรงกับบริบทใด ผู้เรียนส่วนมากสามารถหาคำตอบจากข้อคำถาม
ได้ แต่จะมีผู้เรียนบางคนท่ีทำใบกิจกรรมไม่ทันในเวลาท่ีกำหนดบ้าง และหลังจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นไม่ได้ช่วย
ส่งเสริมความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์เท่าท่ีควร ท้ังนี้เหตุเกิดจากผู้วิจัยอาจจะนำกิจกรรมยัง
ไม่เหมาะสมกับบริบทผู้เรียนมาใช้ หรือเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ยังไม่ดีพอไม่สอดคล้องกับแนวคิด 
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รัศมี สุจินพรหม  (2543) อีกท้ังผู้วิจัยได้วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนจากแบบทดสอบ ซึ่งพบว่าผู้เรียนมีคะแนนเฉล่ียในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ยังไม่ถึง
เกณฑ์ร้อยละ 70 เหตุผลเกิดจากผู้วิจัยไม่ได้เจาะลึกในกระบวนการแก้ปญัหาทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนเท่าท่ีควร ส่วนในด้านเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ผู้เรียนสามารถหาผลลัพธ์ในด้านต่าง ๆ ได้ และยัง
สามารถระบุสถานการณ์ตรงตามบริบทต่างๆ ได้ ดังนั้นการพฒันาความสามารถในการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้ดีขึ้นนั้นนักเรียนต้องได้รับการฝึกฝนกับปัญหาท่ี
หลากหลายและมีโครงสร้างของปัญหาท่ีคล้ายคลึงกัน ฝึกทำอยู่เป็นประจำจนเกิดความชำนาญ 
นักเรียนจะได้มีประสบการณ์ในการเลือกยุทธวิธีที่จะนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม และ
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537)  
  วงจรปฏิบัติการท่ี 2 ผู้วิจัยได้เพิ่มชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เข้ามาจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน กล่าวคือ ใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ในด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย 
การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ การใช้หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
การตีความและประเมินผลลัพธ์โดยผู้วิจัยได้ให้ผู้เรียนแก้สถานการณ์ปัญหาด้วยตนเองจากสถานการณ์
ปัญหาที่ผู ้วิจัยสร้างขึ้นในใบกิจกรรมรายบุคคล ผู้เรียนจะเกิดความขัดแย้งทางปัญญา และเกิด
ความรู้สึกอยากจะแก้ปัญหาสอดคล้องกับ วัลลภา อารีรัตน์ (2532) ที่กล่าวว่า “ความขัดแย้งทาง
ปัญญาและความอยากรู้อยากเห็นเป็นกลไกหลัก สองประการที่จูงใจให้ผู้เรียนอยากรู้อยากเห็น” 
สถานการณ์ปัญหาจะเป็นปัญหาที่อยู่ในความสนใจและประสบการณ์ของตัวผู้เรียนเอง และผู้วิจัยได้
นำชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์มาร่วมในขั้นการสอนเพื่อช่วยซ่อมเสริมในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์และช่วยให้เกิดผลสะท้อนหลายรูปแบบทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งจะทำให้ผู ้เรียนสามารถ
แก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบเป็นขั้นตอน และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเปรียบเทียบแนวคิดกับเพื่อนในช้ัน
เรียนก่อนสรุปผลในการดำเนินการแก้ปัญหานั้น ๆ และช่วยให้ผู้เรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกัน ท้ัง
ผู้เรียนอ่อน ปานกลาง เก่ง มีโอกาสได้รับการเรียนรู้ ฝึกฝนอย่างเป็นระบบขั้นตอนร่วมกัน และใน
วงจรปฏิบัติการนี ้มีน ักเรียนที ่ผ่านเกณฑ์มีจำนวน 21 คนคิดเป็นร้อยละ 69.97 ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 69.97 ของคะแนนเต็มนั่นคือ นักเรียน
สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ และนักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาจาก
สถานการณ์ปัญหาในชีวิตจริงได้ ซึ่งช้ีให้เห็นว่าจำนวนนักเรียนท่ีผ่านเกณฑ์มีจำนวนเพิ่มขึ้นจากวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 ที่เป็นเช่นนี้อาจจะเป็นผลมาจากนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเองในแต่ละขั้นตอน ได้
แลกเปล่ียนความรู้ระหว่างเพื่อนในห้องมากขึ้น นักเรียนได้โต้แย้งแลกเปล่ียนแนวคิด ความคิดเห็นซึ่ง
กันและกันด้วยเหตุผลอิสระ ทำให้นักเรียนได้เปรียบเทียบความรู้ได้เรียนรู้วิธีคิดของคนอื่น ๆ ด้วย 
สุดา เชียงคำ (2546) กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหา ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้ปัญหา
เป็นฐาน เป็นกระบวนการเชิงปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับส่ิงแวดล้อมซึ่งรวมถึงบุคคลครูผู้สอนต้อง
จัดสภาพการเรียนการสอนส่งเสริมให้มีการซักถามและช้ีแจงเหตุผล และวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม และ
ยังมีนักเรียนที ่มีคะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ที ่ตั ้งไว้อยู ่ ซ ึ ่งปัญหาที ่พบทั ้งจากการสัมภาษณ์และจาก
แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์นั้นพบว่า นักเรียนที่มีคะแนนยังไม่ผ่านเกณฑ์
จะมีปัญหาในเรื่องของการเรียนรู้ นักเรียนเรียนรู้ไม่ทันเพื่อน เป็นเพราะนักเรียนไม่ถนัดในรายวิชา
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คณิตศาสตร์ คิดช้าเข้าใจช้าไปบ้าง และผู ้ว ิจัยได้วิเคราะห์คะแนนความสามารถในการรู ้เรื ่อง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนจากแบบทดสอบ ซึ่งพบว่าผู ้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยในด้านกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 69.97 ซึ่งต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 แต่ในวงจรปฏิบัติการนี้ยังมีผู้เรียนท่ีไม่
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จำนวน 20 คน พบว่าผู้เรียนมีความรู้ทางคณิตศาสตร์น้อย พยายามท่ีจะเรียนรู้
แต่เรียนรู้ได้ช้า คิดไม่ทันเพื่อนคนอื่น ๆ และอาจเป็นเพราะผู้วิจัยได้ให้เวลาผู้เรียนในการคิดน้อย
เกินไป 
  วงจรปฏิบัติการท่ี 3 ในวงจรปฏิบัติการนี้ผู้วิจัยได้ปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์เช่นเดิม แต่เน้นการใช้คำถามระดับสูงร่วม
ด้วย ซึ่งคำถามระดับสูงจะช่วยกระตุ้นการเรียนรู้การคิดของนักเรียน และนำไปสู่กระบวนการ
แก้ปัญหา ซึ่งเป็นไปตามท่ี อัมพร ม้าคนอง (2552) ได้กล่าวถึงคำถามระดับสูงว่าเป็นคำถามที่ผู้สอน
ควรใช้ในห้องเรียน เนื่องจากคำถามระดับสูงจะช่วยพัฒนาทักษะการคิด การให้เหตุผล และการ
แก้ปัญหาของนักเรียน และชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์ (2553) ได้กล่าวว่าคำถามระดับสูงว่า เป็นคำถามท่ี
ส่งเสริมให้ผู้ตอบใช้ความคิดนำความรู้และประสบการณ์เดิมมาเป็นพื้นฐานแล้วสรุปหาคำตอบเป็นการ
ส่งเสริมให้เด็กมีความคิดสร้างสรรค์และเกิดทักษะในการคิดอย่างมีระบบ นอกจากนั้นยังเป็นคำถามท่ี
เปิดโอกาสให้ผู้ตอบแสดงความคิดเห็นตลอดจนกระตุ้นให้ได้ลองแก้ปัญหาด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของสิรภพ สินธุประเสริฐ (2559) ได้ทำการศึกษาเรื่องการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีเอสคิวอาร์คิวซีคิวร่วมกับคำถามระดับสูงที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื ่อง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 พบว่าความสามารถในการ
แก้ปัญหาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และอันนา วงศ์พัฒนกิจ (2565) ได้
ทำการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาเรื ่อง หลักการนับเบื้องต้นสำหรับนักเรียนช้ัน 
มัธยมศึกษาปีท่ี5 โดยใช้วิธีการสอนแบบเปิดร่วมกบัการใช้คำถามระดับสูง พบว่า ความสามารถในการ
แกปัญหาสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ70 อย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05 
 จากผลการวิจัยครั้งนี้ช้ีให้เห็นว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุด
เสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นพัฒนาให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเองจากประสบการณ์เดิมกับประสบการณ์ใหม่ ๆ ด้วยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับบุคคล
อื่น ๆ และสรุปเป็นแนวคิดหรือความรู้ใหม่ ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ีมีความเหมาะสม
รูปแบบหนึ่งสำหรับการพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
นี้สามารถพัฒนาศักยภาพในการคิดวิเคราะห์ การเช่ือมโยงความรู้ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งส่งเสริมการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ทั้ง 3 องค์ประกอบได้แก่ ด้านเนื้อ
หาทางคณิตศาสตร์ ด้านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านสถานการณ์หรือบริบท ทั้งนี้การนำ
การจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์โดยเน้นการใช้คำถาม
ระดับสูง ซึ่งคำถามระดับสูงจะช่วยกระตุ้นการเรียนรู้การคิดของนักเรียน และนำไปสู่กระบวนการ
แก้ปัญหา ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี มีความกระตือรือร้น มีความมั่นใจในการคิดและ 
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วิธีการแก้ปัญหาของตนเอง รวมทั้งช่วยให้ผู้เรียนได้มีความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น 
นอกจากนี้การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้นยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอื่น ๆ อีก เช่น สื่อการ
เรียนการสอน ควรมีความน่าสนใจ แปลกใหม่ หลากหลาย ใบงาน ใบกิจกรรมควรมีสถานการณ์
ปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับชีวิตประจำวันมากยิ่งขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนได้มีการเลือก และประเมินความเหมาะสม
ตามลักษณะข้อคำถาม และมีการใช้คำถามระดับสูงเพื่อให้ผู้เรียนได้มีความคิดท่ีแปลกใหม่ 
 
ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
  1.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ เป็น
เป็นกิจกรรมท่ีเน้นให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยการกระทำของตนเอง ซึง่จะต้องมีความรู้เดิมเป็น
พื้นฐานก่อนจึงจะเช่ือมโยงความรู้ใหม่ได้ ดังนั้นผู้เรียนสามารถใช้ความรู้เดิมจากชุดเสริมทักษะทาง
คณิตศาสตร์มาใช้ต่อยอดความรู้ใหม่ได้ การจัดกิจกรรมนี้พบว่า การเรียนรู้ค่อนข้างเป็นไปได้ช้า และ
ใช้เวลามากกว่าท่ีกำหนด ดังนั้นผู้สอนควรมีความอดทนและไม่ด่วนสรุปคำตอบ ควรเปิดโอกาสและให้
เวลานักเรียนได้เรียนรู้อย่างเต็มท่ีโดยผู้สอนต้องกระตุ้นนักเรียนให้เกิดข้อสังเกตและเป็นผู้คอยแนะนำ 
  1.2 การใช้คำถามระดับสูงกระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้ความคิดและใช้คำถามอย่างต่อเนื่องทุก
ขั้นตอนเป็นส่ิงท่ีดีในกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนได้พฒันาความคิดเพื่อสร้างความรู้ใหม่ เมื่อ
ผู้เรียนได้เข้าใจในเนื้อหาส่วนนั้นแล้ว ความรู้ท่ีเกิดขึ้นจะเป็นความรู้ท่ีคงทนและพัฒนาการรู้เรื่อง
คณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 
    1.3 ชุดเสริมทักษะทางคณิตศาสตร์ ควรทำกิจกรรมในครอบคลุมเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อเพิ่มความหลากหลายของสถานการณ์ปัญหา  
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 
  2.1 ควรทำการศึกษาในรูปแบบการวิจัยนี้กับเรื่องอื่น ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ว่าวิธีการ  
นี้สามารถพัฒนาความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ได้ครอบคลุมในทุกด้านหรือไม่ 
  2.2 ควรทำการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบอื ่น ๆ ที ่ม ีล ักษณะการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนที ่คล้ายคลึงกับการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื ่อช่วยใน  
การพัฒนาการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ของผู้เรียนให้สูงยิ่งขึ้นไป 
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(ตัวอย่างแผนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐานร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้ KWDL) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  ความน่าจะเป็น   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง ความน่าจะเป็น     ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เวลาเรียน   1   คาบ     ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2563 
 
1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

หาความน่าจะเป็นและนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไป ใช้ 
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1  นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 
2.2  นักเรียนสามารถนำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 

 2.3  นักเรียนให้ความร่วมมือในช้ันเรียน 
3. สาระการเรียนรู้ 
 ความน่าจะเป็น  
4.  สาระสำคัญ 

บทนิยาม ให้ S  แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่ม โดยสมาชิกทุกตัวของ S  มีโอกาส

เกิดขึ้นได้เท่ากัน และให้ E  เป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นสับเซตของ S  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E  

เขียนแทนด้วย ( )P E   

โดยท่ี  
( )

( )
( )

n E
P E

n S
=  

  
เมื่อ  ( )P E   แทน  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีสนใจ 
  ( )n E   แทน  จำนวนสมาชิกของเหตุการณ์  

( )n S  แทน  จำนวนสมาชิกของปริภูมิตัวอย่าง S  
 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา  

ครูกำหนดสถานการณ์  
ในปี พ.ศ.2563 รัฐบาลได้รณรงค์ให้คนไทยรู้จักการเก็บออมเงินให้มากขึ้น เพื่อให้มีเงินเก็บใน

ภายภาคหน้าและฝึกนิสัยให้เป็นคนรู้ใช้เงินในทางที่จำเป็น แต่การฝากเงินในอดีตการฝากเงินกับ
ธนาคารท่ัวไปส่วนมากมักให้ฝากเงินโดยมีเงื่อนไขต่าง ๆ เช่น ระยะเวลาในการฝากเงิน อัตราดอกเบี้ย
ท่ีได้รับต่ำ ดังนั้นในบางธนาคารจึงมีการออกสลากออมทรัพย์เพื่อเป็นการเก็บออมเงินและยังสามารถ
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ลุ้นรางวัลในแต่ละงวดไปพร้อมกัน ซึ่งสลากออมทรัพย์ที ่จะเปิดให้ประชาชนได้เข้าไปฝาก ได้แก่ 
ธนาคารออมสิน และ ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์ (ธ.ก.ส.) ซึ่งรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 

เพื่อให้ประชาชนรู้จักการเก็บออมเงินและลุ้นรางวัลใหญ่ในทุก ๆ เดือน ดังนั้น รัฐบาลจึงเชิญชวนให้
คนไทยมาฝากสลากออมทรัพย์ เพื่ออนาคตท่ีสดใสของประชาชน 

ครูให้นักเรียนระบุปัญหาจากสถานการณ์ท่ีตนเองสนใจในกระดาษ เช่น เลือกฝากสลากออม
ทรัพย์กับธนาคารใด ธนาคารใดมีโอกาสถูกรางวัลมากกว่า ธนาคารใดให้ดอกเบ้ียมากกว่า แล้วครูจะ
ให้นักเรียนท่ีมีปัญหาคล้ายคลึงกันอยู่ด้วยกันกลุ่มละ 5-6 คน และครูจะต้องกำหนดกรอบปัญหาของ
แต่ละกลุ่มให้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาท่ีจะเรียน ซึ่งในขั้นนี้นักเรียนจะต้องบอกหรือระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของปัญหาในชีวิตจริงท่ีสถานการณ์กำหนดให้ได้  

ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจกับปัญหา  
ครูให้นักเรียนศึกษารายระเอียดระหว่างสลากออมสินและสลาก ธ.ก.ส. โดยสิ่งที่ศึกษาจะ

เกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีกลุ่มตนเองสนใจ ซึ่งทำสถานการณ์หรือปัญหาให้อยู่ในรูปอย่างง่ายเพื่อทำให้การ
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ง่ายขึ้นหรือแปลงให้อยู่ในรูปภาษาคณิตศาสตร์ แล้วเขียนลงในแบบบันทึก
กิจกรรม 

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า  
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ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาค้นคว้าโดยอิสระ แล้วนำความรู้ที ่ได้มาแก้ไขปัญหาและ
สามารถบอกถึงวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง ซึ่งนักเรียนจะสามารถคิดและนำกลยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไปใช้ได้ แล้วเขียนลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้  
แต่ละกลุ่มนำความรู้ หรือวิธีแก้ไขปัญหา มาอภิปรายแลกเปลี่ยนกันในกลุ่ม แล้วสังเคราะห์

เป็นวิธีที ่เหมาะสมในการแก้ปัญหา ซึ่งจะส่งเสริมให้ใช้เครื ่องมือทางคณิตศาสตร์เพื ่อช่วยหาวิธี
แก้ปัญหาท่ีถูกต้องหรือเหมาะสม และนำกฎเกณฑ์ ขั้นตอนวิธีและโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน
การแก้ปัญหา แล้วเขียนลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าของคำตอบ  

ครูให้แต่ละกลุ่มสรุปถึงปัญหาที่ตนเองสนใจ แล้วบอกเหตุผลถึงคำตอบที่ได้ว่าเหมาะสมกับ
ปัญหาท่ีต้ังหรือไม่ ซึ่งนักเรียนจะต้องตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปสู่บริบทในชีวิตจริง พร้อม
ทั้งอธิบายความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์ที่ได้จากสถานการณ์ ซึ่งนักเรียนจะเขียนลงในแบบบันทึก
กิจกรรม แล้วครูจะตรวจสอบความถูกต้องของปัญหาและวิธีการดำเนินการ และครูต้องสรุปประเด็น
ปัญหาท่ีได้จากสถานการณ์ โดยถามคำถามนำนักเรียนในสาระสำคัญท่ีนักเรียนได้จากสถานการณ์ นั่น
คือ นักเรียนต้องรู ้ว่าความน่าจะเป็นคือจำนวนจำนวนหนึ่งที ่บ่งบอกถึงโอกาสที่จะเกิดขึ้ นของ
เหตุการณ์ พร้อมให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็นส่งตามเวลาท่ีครูกำหนด 

ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน  
ครูจะประเมินผลงานของแต่ละกลุ่มจากการนำเสนอ โดยนักเรียนจะต้องอธิบายเกี่ยวกับ

ปัญหาท่ีตนเองสนใจ วิธีการแก้ไขปัญหา ความสมเหตุสผลของคำตอบท่ีได้ ซึ่งสุดท้ายครูแลกเปล่ียน
ความคิดกับนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

 
6.  ชิ้นงาน/ภาระงาน 
 6.1  แบบบันทึกกิจกรรม 

6.2  แบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็น 
 

7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 7.1  หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 4 (สสวท.) 
 7.2  ฐานข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
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8.  การวัดและการประเมินผล 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผ่านการ
ประเมิน 

ด้านความรู้ 1. ตรวจแบบฝึกหัดเรื่องความ
น่าจะเป็น 

1. แบบประเมินพฤติกรรมด้าน
ความรู้/ความเข้าใจ 
2. แบบฝึกหัดเรื่องความน่าจะเป็น 

เกณฑ์การผ่านอยู่
ในระดับดี 

ด้านทักษะและ
กระบวนการ 

1. ตรวจแบบทึกทึกกิจกรรม 1. แบบประเมินด้านทักษะและ
กระบวนการ 
2. แบบทึกทึกกิจกรรม 

เกณฑ์ผ่านอยู่ใน
ระดับท่ี 4 

ด้านคุณลักษณะ 1. สังเกตพฤติกรรมระหว่าง
เรียน คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์  

1. แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงค์ 

เกณฑ์ผ่านอยู่ใน
ระดับดี 
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9.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมิน 
9.1  แบบประเมินพฤติกรรมด้านความรู้/ความเข้าใจ 
 

วันท่ี................เดือน.............................................พ.ศ.................. 
 

 
เลขที่ 

 
ชื่อ – สกุล 

ประเด็นการประเมิน คะแนนรวม 

ขั้นตอนการหา
คำตอบ 

คำตอบ 

3 2 1 0 3 2 1 0 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           

16           

17           
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เลขที่ 

 
ชื่อ – สกุล 

ประเด็นการประเมิน คะแนนรวม 

ขั้นตอนการหา
คำตอบ 

คำตอบ 

3 2 1 0 3 2 1 0 

18           

19           

20           

21           

22           

23           

24           

25           

26           

27           

28           

29           

30           

31           

32           

33           

34           

35           

36           

37           

38           
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เลขที่ 

 
ชื่อ – สกุล 

ประเด็นการประเมิน คะแนนรวม 

ขั้นตอนการหา
คำตอบ 

คำตอบ 

3 2 1 0 3 2 1 0 

39           

40           

41           

 
 

รายการ
ประเมิน 

3 2 1 0 

1. ขั้นตอนการ
หาคำตอบ 

มีข้ันตอนการหา
คำตอบครบถ้วน  

มีข้ันตอนการ
หาคำตอบแต่
ยังไม่ครบถ้วน 

มีร่องรอยการ
เขียนขั้นตอนหา
คำตอบแต่ไม่
ถูกต้อง 

ไม่มีข้ันตอนการ
หาคำตอบ 

2. คำตอบ คำตอบถูกต้อง
ครบถ้วน สมบูรณ์ 

คำตอบถูกต้อง
แต่ไม่ครบถ้วน 

คำตอบยังไม่
ถูกต้อง 

ไม่เขียนคำตอบ 

 
 
เกณฑ์การประเมิน 
 
ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี พอใช ้ ปรับปรุง 

คะแนน 3 2 1 0 
 
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 
 6       คะแนน   หมายถึง  ดีมาก 
4-5     คะแนน   หมายถึง   ดี 
2-3     คะแนน   หมายถึง  พอใช้ 
0-1     คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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 9.2  แบบประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

  9.2.1 การคิดสถานการณ์ของปัญหาในเชิงคณิตศาสตร์ 

วันท่ี................เดือน.............................................พ.ศ................. 
 

 
 

เลข
ท่ี 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิต

จริง 

แปลงปัญหาให้
อยู่ในรูปของ
ภาษาทาง

คณิตศาสตร์ 
3 2 1 0 3 2 1 0 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
22           
23           
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เลข
ท่ี 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ระบุประเด็นทาง
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาในชีวิต

จริง 

แปลงปัญหาให้
อยู่ในรูปของ
ภาษาทาง

คณิตศาสตร์ 
3 2 1 0 3 2 1 0 

24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
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9.2.2 หลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
วันท่ี................เดือน.............................................พ.ศ.................. 

 
 
 

เลข
ท่ี 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

คิดและนำกล
ยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้ 

นำกฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและ
โครงสร้างทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
22           
23           
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เลข
ท่ี 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

คิดและนำกล
ยุทธ์ในการหาวิธี
แก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้ 

นำกฎเกณฑ์ 
ขั้นตอนวิธีและ
โครงสร้างทาง

คณิตศาสตร์ไปใช้
ในการแก้ปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0 
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

  125 

9.2.3 การตีความและประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ 

วันท่ี................เดือน.............................................พ.ศ.................. 
 

 
 

เลข
ท่ี 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์
กลับไปสู่บริบท

ในชีวิตจริง 

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ

ผลลัพธ์หรือ
ข้อสรุปทาง

คณิตศาสตร์กับ
บริบทของปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0 
1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           
11           
12           
13           
14           
15           
16           
17           
18           
19           
20           
21           
22           
23           
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เลข
ท่ี 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
คะ 

แนน 
รวม 

ตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์
กลับไปสู่บริบท

ในชีวิตจริง 

อธิบายความ
สมเหตุสมผลของ

ผลลัพธ์หรือ
ข้อสรุปทาง

คณิตศาสตร์กับ
บริบทของปัญหา 

3 2 1 0 3 2 1 0 
24           
25           
26           
27           
28           
29           
30           
31           
32           
33           
34           
35           
36           
37           
38           
39           
40           
41           
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เกณฑ์การประเมินกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ระดับ คะแนนรวมที่ได้จากกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน 
6 16 - 18 
5 13 - 15 
4 10 - 12 
3 7 - 9 
2 4 - 6 
1 2 - 3 

ต่ำกว่าระดับ 1 0 - 1 
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9.3  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

วันท่ี................เดือน.............................................พ.ศ.................. 
 

 
 

เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
 

คะแนน
รวม 

ทำงานที่
ได้รับ

มอบหมาย 

การตอบ
คำถามใน
ชั้นเรียน 

ให้ความ
ร่วมมือ
ในการ

ทำ
กิจกรรม 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
21            
22            
23            
24            
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เลขที่ 

 
 

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน  
 

คะแนน
รวม 

ทำงานที่
ได้รับ

มอบหมาย 

การตอบ
คำถามใน
ชั้นเรียน 

ให้ความ
ร่วมมือ
ในการ

ทำ
กิจกรรม 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 
25            
26            
27            
28            
29            
30            
31            
32            
33            
34            
35            
36            
37            
38            
39            
40            
41            

 

ประเด็นการประเมิน เกณฑ์การให้คะแนน 
2 1 0 

1. ทำงานท่ีได้รับ
มอบหมาย 

ทำงานท่ีได้รับ
มอบหมายเมื่อครูส่ัง 

ทำงานท่ีได้รับ
มอบหมายเมื่อครู
เตือน 

ไม่ทำงานท่ีส่ังเลย 

2. การตอบคำถามใน
ช้ันเรียน 

ตอบคำถามทันทีเมื่อ
ครูพูดจบ 

ครูต้องถามคำถามซ้ำ
เพื่อให้ได้คำตอบ 

ไม่ตอบคำถามครูเลย 

3. ให้ความร่วมมือใน
การทำกิจกรรม 

ต้ังใจทำกิจกรรมทันที
เมื่อครูบอก 

ทำกิจกรรมเม่ือครู
เตือนหลาย ๆ ครั้ง 

ไม่สนใจในกิจกรรม
เลย 

 



 

 

  130 

เกณฑ์การประเมิน 
 

ระดับคุณภาพ ดีมาก ดี ปรับปรุง 
คะแนน 2 1 0 

 
เกณฑ์การประเมินคะแนนรวม 

5-6  คะแนน   หมายถึง  ดีมาก 
3-4  คะแนน   หมายถึง   ดี 
0-2  คะแนน   หมายถึง  ปรับปรุง 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
ปัญหา/อุปสรรค 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
 ลงช่ือ..........................................................ผู้สอน 
  (นางพรสวรรค์  จันทร์บุญมี) 
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ความคิดเห็นของครูพี่เล้ียง/ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
  ลงช่ือ.................................................................. 
  (.................................................................) 
  (ครูพี่เล้ียง) 
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 1)  ระบุประเด็นปัญหาของสถานการณ์ท่ีสนใจ 

...................สลากออมทรัพย์ธนาคารใดมีโอกาสท่ีจะถูกรางวัลมากกว่ากัน................................................ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 2)  ทำความเข้าใจกับปัญหา (ระบุรายละเอียดความเหมือนและความแตกต่างของท้ัง 2 
ธนาคาร เช่น อัตราดอกเบ้ียท่ีได้รับ โอกาสในการถูกรางวัล เพื่อเปรียบเทียบและหาวิธีแก้ไขปัญหาท่ี
สนใจ โดยสร้างตาราง แผนภาพ หรือเขียนในอยู่ในรูปสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์) 
 

ธนาคารออมสิน ธนาคาร ธ.ก.ส. 
มีรางวัลท่ี 1 : 2 ล้านบาท รางวัลท่ี 2 : 1 แสน
บาท  รางวัลท่ี 3 : 2000 บาท(5 ครั้ง)  รางวัลท่ี 
4 : 1000 บาท(10 ครั้ง)  รางวัลท่ี 5 : 500 บาท
(15 ครั้ง) และเลขท้าย 4 ตัว : 50 บาท(2ครั้ง) 
จำนวน 7 หลัก 

เลขท้าย 4 ตัวเส่ียงหมวด : 2 ล้านบาท ท้ังหมด 
23 หมวด เลขท้าย 4 ตัว ไม่เส่ียงหมวด : 2000 
บาท และทองคำแท่ง : 1 ล้านบาท(2 รางวัล) 
จำนวน 7 หลัก 

 

โดยใช้เรื่องความน่าจะเป็นในการแก้ไขปัญหาและหาเป็นเปอร์เซ็นต์เพือง่ายต่อการ
เปรียบเทียบ 
 3)  ดำเนินการศึกษาค้นคว้า (นำเนื้อหาเรื่องใด หรือทฤษฎีบทใดมาแก้ไขปัญหาท่ีสนใจ และ
มีข้ันตอนวิธีการแก้ไขปัญหาอย่างไร) 
..................นำเรื่องความน่าจะเป็นมาแก้ไขปัญหา โดยจะต้องหาโอกาสท่ีจะถูกรางวัลธนาคารออมสิน
ท้ังรางวัลท่ี 1 – 5 และรางวัลเลขท้าย 4 ตัว แล้วนำแต่ละวิธีมาบวกกันเพื่อหาความน่าจะเป็นท่ีจะถูก
รางวัลของธนาคารออมสิน และหาโอกาสท่ีจะถูกรางวัลธนาคาร ธ.ก.ส. ท้ังเลขท้าย 4 ตัว เส่ียงหมวด
และไม่เส่ียงหมวด ทองคำแท่ง นำแต่ละวิธีมาบวกกันเพื่อหาความน่าจะเป็นท่ีจะถูกรางวัลของ
ธนาคาร ธ.ก.ส. และสุดท้ายคิดความน่าจะเป็นเป็นเปอร์เซ็นต์เพื่อง่ายต่อการเปรียบเทียบ................. 
 4)  สังเคราะห์ความรู้ (นำวิธีการท่ีได้มาหาผลลัพธ์ของปัญหาท่ีสนใจ) 

............. - ธนาคารออมสิน โอกาสท่ีจะถูกรางวัลคือ รางวัลท่ี 1 : 1/10,000,000 รางวัลท่ี 2 : 
1/10,000,000 รางวัลท่ี 3 : 5/10,000,000 รางวัลท่ี 4 : 10/10,000,000 รางวัลท่ี 5 : 15/10,000,000 
เลขท้าย 4 ตัว : 2/10,000 ดังนั้นโอกาสท่ีจะถูกรางวัลธนาคารออมสินคือ 2,032/10,000,000 คิดเป็น 
0.02032 %............................................................................................................................. .............................................................. 

............. - ธนาคาร ธ.ก.ส. โอกาสท่ีจะถูกรางวัลคือ เลขท้าย 4 ตัว เส่ียงหมวด : 
(1/23)(1/10,000)=1/230,000 เลขท้าย 4 ตัว ไม่เส่ียงหมวด : 1/10,000 ทองคำแท่ง : 

แบบบันทึกกิจกรรม 
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2/10,000,000 ดังนั้นโอกาสท่ีจะถูกรางวัลธนาคาร ธ.ก.ส. คือ 23,146/230,000,000 คิดเป็น 
0.01006 % ........................................................................................................................................... 
 5)  สรุปและประเมินค่าของคำตอบ (บอกถึงเหตุผลในการเลือกธนาคาร ผลลัพธ์ที่ได้ถูกต้อง
หรือไม่ สรุปปัญหา) 

................ จากการคำนวณจะพบว่า ธนาคารออมสินมีเปอร์เซ็นต์ในการถูกรางวัล 0.02032 % ซึ่ง
ดีกว่าธนาคาร ธ.ก.ส. ท่ีมีโอกาสอยู่ท่ี 0.01006 % แต่ถ้าแยกเป็นรางวัลท่ี 1 จะพบว่าธนาคารธ.ก.ส.มี
โอกาสท่ีจะถูกรางวัลมากกว่าธนาคารออมสิน และรางวัลเลขท้าย 4 ตัว ธนาคารออมสินจะมีโอกาสท่ี
จะถูกมากกว่าธนาคาร ธ.ก.ส. ท้ังนี้จากปัญหาท่ีต้ังควรจะต้องเลือกธนาคารออมสินเพราะมีโอกาส
มากกว่าแต่ในโลกความจริงก็จะแล้วแต่ความต้องการของแต่ละบุคคลว่าต้องการจะเส่ียงโชคใน
รูปแบบไหนถ้าต้องการเลือกโอกาสมากแต่ได้รางวัลน้อยควรเลือกออมสิน แต่ถ้าเลือกโอกาสน้อยแต่
รางวัลมากควรเลือก ธ.ก.ส. ................................................................................................................. 
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ธนาคาร ก และ ธนาคาร ข ได้เชิญชวนในทุกคนมาซื้อสลากออมทรัพย์ เพื่อเป็นการฝากเงิน
และมีโอกาสในการถูกรางวัล ซึ่งรายละเอียดมีดังต่อไปนี้ 

ธนาคาร ก ธนาคาร ข 

- ให้อัตราดอกเบ้ียร้อยละ 3 ต่อ 6 เดือน 

- รางวัลท่ี 1 จำนวน 4 หลัก ออกรางวัลทุกวันท่ี 16 
ของทุกเดือน 

- ให้อัตราดอกเบ้ียร้อยละ 5 ต่อ 12 เดือน 

- รางวัลท่ี 1 จำนวน 6 หลัก ออกรางวัลทุก
วันท่ี 1 และ 16 ของทุกเดือน 

 

ถ้าสุขใจต้องการจะซื้อสลากออมทรัพย์จำนวน 10,000 บาท ระยะเวลา 1 ปี ธนาคารใดมี
โอกาสถูกรางวัลท่ี 1 มากกว่ากัน และ ธนาคารใดให้ดอกเบ้ียมากกว่ากัน 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................  

แบบฝึกหัด เรื่อง ความน่าจะเป็น 
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(ตัวอย่างแบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น) 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

เรื่อง  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
 
คำช้ีแจง  
  1. แบบทดสอบฉบบันี้มีทั้งหมด 4 ข้อ  
  2. แบบทดสอบฉบบันี้เปน็แบบทดสอบอัตนยั  จำนวน 4 ข้อ โดยแบ่งเป็น

สถานการณ์ต่างๆ ได้แก่      
   ลูกเต๋า    คะแนนเต็ม 8 คะแนน 

 การขึ้นลิฟท์   คะแนนเต็ม 8 คะแนน  
   การเลือกตั้ง   คะแนนเต็ม 8 คะแนน 
   การเล้ียงสัตว์   คะแนนเต็ม 8 คะแนน 
       คะแนนรวม 32 คะแนน 

3. เวลาในการทำแบบทดสอบ 50 นาท ี
  4. ห้ามทำการทุจริตด้วยวิธีการต่าง ๆ ถ้ากรรมการคุมสอบจับได้จะถูกปรับตกใน
รายวิชานี้ 
  5. ห้ามนำแบบทดสอบออกนอกห้องสอบก่อนได้รับอนุญาต และเมื่อตอบ
แบบทดสอบเสร็จ 
  เรียบร้อยแล้วให้ส่งแบบทดสอบคืนแกก่รรมการคุมสอบ 
  6. ห้ามใช้เครื่องคำนวณใด ๆ ทั้งส้ิน 
 
.............................................................................................................................................. 

 
ผู้ตรวจทาน 

 
 
 
ข้อมูลนักเรียน 

ชื่อ ………………………………………………………………………………….. ชั้น …………………. เลขที่ …………….. 
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คำอธิบาย 
 
  สถานการณ์หรือบริบท เป็นสถานการณ์หรือบริบทที่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตั ้งอยู่การท่ี
คณิตศาสตร์ได้เข้าไปเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาที่อยู่ในบริบทหนึ่ง ซึ่งเป็นบริบทในโลกชีวิตจริงที่มี
ปัญหานั้นอยู่ PISA ได้ให้ความสำคัญกับบริบทท่ีหลากหลาย ซึ่งแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้   
 1. บริบทส่วนตัว (Personal Context) คำถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้จะเน้นที่กิจกรรมของ
บุคคลครอบครัว หรือกลุ่มเพื่อนโดยอาจเป็นเรื่องส่วนบุคคล ซึ่งประกอบด้วย สถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเตรียมอาหาร การช้อปปิ้ง การเล่นเกม สุขภาพส่วนบุคคล การเดินทาง กีฬา การท่องเที่ยว 
การจัดตารางเวลาส่วนบุคคล และการจัดการทางการเงิน  
  2. บริบททางการงานอาชีพ (Occupational Context) คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้เน้นท่ีการ
ทำงานในชีวิตจริง เช่น การวัดขนาด การคิดค่าใช้จ่าย และการส่ังซื้อวัสดุสำหรับการก่อสร้าง การเงิน/
การบัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดกำหนดการ/รายการสินค้า การออกแบบ/สถาปัตยกรรมและ
การทางานที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจบริบทที่เกี่ยวข้องกับอาชีพอาจมีความเกี่ยวข้องตั้งแต่งานที่ใช้
แรงงานโดยไม่ต้องใช้ทักษะ จนถึงงานท่ีต้องใช้ความเช่ียวชาญระดับสูง 
  3. บริบททางสังคม (Societal Context) คำถามที่จัดอยู่ในบริบทนี้ที่ชุมชนหนึ่ง ๆ ไม่ว่าจะ
เป็นระดับท้องถิ่น ระดับท้องถิ่น ระดับชาติ หรือระดับโลก เช่น ระบบการลงคะแนนเสียง การขนส่ง
สาธารณะ การปกครองนโยบายภาครัฐ ประชากร การโฆษณา สถิติแห่งชาติ และเศรษฐกิจ แม้ว่า
บริบทบริบทดังกล่าวจะเป็นเรื่องส่วนบุคคล แต่ถือว่ามีผลต่อสังคมในภาพรวม 
  4. บริบททางวิทยาศาสตร์ (Scientific Context) คำถามท่ีจัดอยู่ในบริบทนี้เกี่ยวข้องกับการ
นำคณิตศาสตร์ไปใช้ในโลกชีวิตและประเด็นหรือหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น 
สภาพภูมิอากาศหรือภูมิประเทศระบบนิเทศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุกรรม การวัด 
และเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับโลกของคณิตศาสตร์ภายใต้บริบททางวิทยาศาสตร์ 
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ครูส่ังการบ้านให้นักเรียนสร้างลูกเต๋าท่ีเหมือนกันเจ็ดลูก ซึ่งลูกเต๋าแต่ละลูกมีแต้มต้ังแต่ 1 ถึง 6 ตาม
ภาพด้านล่าง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
เมื่อมองรูปท่ีสร้างนี้จากมุมบน จะเห็นลูกเต๋าเพียง 5 ลูกเท่านั้น 
คำถามท่ี 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด  

คำตอบ : ……………………………………………………………….………………………………………………………………. 

คำถามท่ี 2 : เมื่อมองรูปท่ีสร้างนี้จากมุมบน จะมองเห็นจุดบนลูกเต๋าได้ท้ังหมดกี่จุด 

จำนวนท่ีมองเห็น ............................……………………………………………………………………………………………

คำถามท่ี 3 : ถ้าลูกเต๋าหนึ่งลูกสามารถหมุนหน้าใดก็ได้ และเมื่อมองจากมุมบน จงแสดงการ

คำนวณหาความน่าจะเป็นท่ีจะมองเห็นจุดบนลูกเต๋าท้ังห้าลูกนั้นเป็นจำนวนค่ี 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

ลูกเต๋า 

มุมบน 
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การเคล่ือนท่ีขึ้นของลิฟต์ กรณีท่ีมีคนอยู่ในลิฟต์นั้นด้วย คนและลิฟต์จะเคล่ือนท่ีขึ้นด้วยความเร่ง ( )a  
เท่ากันวิศวกรต้องการคำนวณหาแรงดึงของมวลท่ีแขวนลิฟต์  
จะต้องใช้กฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีสองของนิวตัน คือ 
  F  =   ma  

และจากภาพท่ีแสดงด้านข้าง จะได้ว่า  
        ( ) ( )   T m x g m x a− + = +  

โดยท่ี   F  แทน   แรงลัพธ์ (ผลรวมของแรงท้ังหมดท่ีกระทำต่อวัตถุ) 

          หน่วยเป็นนิวตัน ( )N  
 T  แทน   แรงดึง   หน่วยเป็นนิวตัน ( )N  
 M  แทน   มวลของวัตถุ   หน่วยเป็นนิวตัน ( )N  
 x   แทน   มวลของคน   หน่วยเป็นกิโลกรัม ( )kg  

 a    แทน   ความเร่งของวัตถุ  หน่วยเป็นเมตรต่อวินาที2 2( / )m s  

 g  แทน   ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง   หน่วยเป็นเมตรต่อวินาที2 2( / )m s  

คำถามท่ี 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด  

คำตอบ : ……………………………………………………………………………………………………………………………….

คำถามท่ี 2 : ถ้าลิฟต์มีมวล 200 กิโลกรัม และคนท่ีเข้าลิฟต์มีมวล 320 กิโลกรัม โดยเคล่ือนท่ีข้นด้วย

ความเร่ง 2.2 เมตรต่อวินาที2  วิศวกรจะต้องใช้ลวดท่ีแขนลิฟต์ทนแรงดึงได้มากท่ีสุดเท่าใด  จงแสดง

วิธีทำ 

(g = 9.8  2/ )m s  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แรงดึงของลวดท่ีแขวนลิฟต์ : ……………………………………………………………………………………………… 

 

การขึ้นลิฟต ์

 

 

T 

(m+x)g 

a 
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        คำถามท่ี 3 : ถ้าคนท่ีเข้าลิฟต์มี 5 คน ซึ่งมีนิชา อานนท์ 

และมะล      รวมอยู่ด้วย โดยทุกคนจะยืนตรงจุดตามภาพ 

จงแสดงการหา      ความน่าจะเป็นท่ีมะลิหรือนิชาเป็นคนกดลิฟท์ 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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การเลือกตั้งนายกเทศมนตรี และสมาชิกเทศบาล จะต้องรับบัตรเลือกตั้ง  2  ใบ ซึ่งเป็นบัตรเลือกตั้ง
นายกเทศมนตรี สามารถเลือกผู้สมัครได้  1  หมายเลข และบัตรเลือกต้ังสมาชิกเทศบาล สามารถ
เลือกผู้สมัครได้  6  หมายเลข 
 
ในเขตเลือกต้ังท่ี 1 ของตำบลนาดี มีผู้สมัครรับเลือกตั้งนายกเทศมนตรีจำนวน  3  คน ซึ่งเป็นชาย  2  
คน เป็นหญิง  1  คน  และผู้สมัครรับเลือกตั้งสมาชิกเทศบาลจำนวน  9  คน ซึ่งเป็นชาย  6  คน เป็น
หญิง  3  คน 
 
คำถามท่ี 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด  

คำตอบ : ……………………………………………………………………………………………………………………………….

คำถามท่ี 2 : จงแสดงการหาจำนวนวิธีท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิกเทศบาลเป็นชาย 4 

คน เป็นหญิง 2 คน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

จำนวนวิธี : ……………………………………………………………………………………………………………………………. 

คำถามท่ี 3 : จงแสดงการหาความน่าจะเป็นท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิกเทศบาลเป็น

ชาย 4 คน เป็นหญิง 2 คน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 

การเลือกตั้ง 
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บริษัท K Group จำกัด (มหาชน) สร้างเครือข่ายร่วมกับฟาร์มเกษตรกรจำนวน 600 แห่ง 
ประกอบด้วย  
ฟาร์มเล้ียงเป็ด 320 แห่ง ฟาร์มเล้ียงสุกร 210 แห่ง ฟาร์มเล้ียงท้ังเป็ดและสุกร 190 แห่ง และฟาร์ม
ประเภทอื่นๆ 

 
คำถามท่ี 1 : สถานการณ์ดังกล่าวจัดอยู่ในบริบทใด  

คำตอบ : ……………………………………………………………………………………………………………………………….

คำถามท่ี 2 : ถ้าบริษัทสุ่มฟาร์มในเครือข่ายมา 1 แห่ง จงแสดงการหาความน่าจะเป็นท่ีจะได้ฟาร์มท่ี

ไม่ได้เล้ียงสัตว์ทั้งสองชนิดนี้เลย 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

คำถามท่ี 3 : บริษัทแห่งนี้ มีฟาร์มท่ีเล้ียงสุกรอย่างเดียวกี่แห่ง 

จำนวนฟาร์มท่ีเล้ียงสุกรอย่างเดียว : ……………………………………………….………………………………………… 

 

 
 

 
 

การเลี้ยงสัตว ์
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(เฉลย แบบทดสอบวัดความสามารถในการเรียนรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น) 
 
สถานการณ์ : ลูกเต๋า 
    เฉลย 
    คำถามท่ี 1 ตอบ บริบทส่วนตัว 
    คำถามท่ี 2 ตอบ จำนวนจุดท่ีมองเห็น เท่ากับ 5 + 2 + 4 + 1 + 5  =  17   จุด 
    [วัดเนื้อหา เรื่อง ปริภูมิและรูปทรง] 

    คำถามท่ี 3 ตอบ ความน่าจะเป็นท่ีจะมองเห็นลูกเต๋าห้าลูกนั้นเป็นจำนวนค่ีเท่ากับ 1

32
 

   วิธีทำ กำหนดให้  S   แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มนี้ 
       และ  E   แทนเหตุการณ์ท่ีจะมองเห็นลูกเต๋าห้าลูกนั้นเป็น
จำนวนค่ี 

   จะได้ว่า    ( )n S  =  56    และ  ( )n E  =  3 3 3 3 3     =  53  

    จาก      ( )P E  =  ( )

( )

n E

n S
 =  

5

5

3

6
 =

5
3

6

 
 
 

 =  
5

1

2

 
 
 

 =  1

32
 

   ดังนั้น ความน่าจะเป็นท่ีจะมองเห็นลูกเต๋าห้าลูกนั้นเป็นจำนวนค่ี 

    เท่ากับ  1

32
 

สถานการณ์ : การขึ้นลิฟท์ 
    เฉลย 
    คำถามท่ี 1 ตอบ บริบททางวิทยาศาสตร์ 
    คำถามท่ี 2 ตอบ วิศวกรจะต้องใช้ลวดท่ีแขนลิฟต์ทนแรงดึงได้มากท่ีสุด    
  6,240   นิวตัน 
    วิธีทำ จาก    ( ) ( )   T m x g m x a− + = +            
  ( ) ( )2 2 200 320 kg  /  )2(9.8 ) (2.2 200 3 0 kg  /T m s m s− + = +  
            1,145,096 4 T N N− =  
       1,144   5,096 T N N= +  
       6,240 T N=  
   ดังนั้น วิศวกรจะต้องใช้ลวดท่ีแขนลิฟต์ทนแรงดึงได้มากท่ีสุด   6,240   นิวตัน 
    [วัดเนื้อหา เรื่อง การเปล่ียนแปลงและความสัมพันธ์] 

    คำถามท่ี 3 ตอบ ความน่าจะเป็นท่ีมะลิหรือนิชาเป็นคนกดลิฟท์ เท่ากับ  2

5
 

    วิธีทำ กำหนดให้  S   แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มนี้ 
         และ        E   แทนเหตุการณ์ท่ีมะลิหรือนิชาเป็นคนกดลิฟท์ 
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   เนื่องจากมีท้ังหมด 5 คน สามารถเรียงได้ท้ังหมด  5!  วิธี  
   จะได้ว่า   ( )n S  =  5! 
 
 
 
 
 
    
 
 
   พอเลือกแล้วจะมีคนหนึ่งไม่ได้กด ก็นำไปรวมกับเพื่อนอีก  3  คน   
   รวมเป็น  4  คน 
   สลับท่ีได้   4! 
   จะได้ว่า  ( )n E  = 2 4!  

   จาก  ( )P E      =      ( )

( )

n E

n S
 

         =  2 4!

5!

  

         =     2

5
 

   ดังนั้น ความน่าจะเป็นท่ีมะลิหรือนิชาเป็นคนกดลิฟท์ เท่ากับ  2

5
 

สถานการณ์ : การเลือกตั้ง 
    เฉลย 
    คำถามท่ี 1 ตอบ บริบททางสังคม 
    คำถามท่ี 2 ตอบ จำนวนวิธีท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิกเทศบาล 
  เป็นชาย 4 คน  
    เป็นหญิง 2 คน  เท่ากับ  90     วิธี 
        วิธีทำ    เลือกนายกเทศมนตรีได้  1  หมายเลข  
         จะเป็นนายกเทศมนตรีชาย 1 หมายเลข  จากผู้สมัครนายกเทศมนตรีชาย  
                            2 หมายเลข 
         จะได้ว่า   2,1C  
         และเลือกสมาชิกเทศบาลได้  6  หมายเลข 
        จะเป็นสมาชิกเทศบาลชาย 4 หมายเลข จากผู้สมัครสมาชิกเทศบาลชาย  

      6 หมายเลข 

คนกดลิฟท์เป็นมะลิหรือนิชา 
ซึ่งเลือกได้ 2 วิธี 
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        จะเป็นสมาชิกเทศบาลหญิง 2 หมายเลข จากผู้สมัครสมาชิกเทศบาลหญิง 
                 3 หมายเลข 

        จะได้ว่า    6,4 3,2C C  
  ดังนั้น จำนวนวิธีท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิกเทศบาลเป็นชาย 4 คน  

  เป็นหญิง 2 คน คือ 

   2,1 6,4 3,2C C C   =  2! 6! 3!

(2 1)!1! (6 4)!4! (3 2)!2!
 

− − −
 

      = 2! 6! 3!

1!1! 2!4! 1!2!
   

      =    90     วิธี 
    [วัดเนื้อหา เรื่อง ความไม่แน่นอนและข้อมูล] 
       คำถามท่ี 3 ตอบ ความน่าจะเป็นท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิกเทศบาลเป็น 

    ชาย 4 คน เป็นหญิง 2 คน  เท่ากับ  5

14
 

    วิธีทำ กำหนดให้  S   แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มนี้ 
         และ        E   แทนเหตุการณ์ท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิก 
   เทศบาลเป็นชาย 4 คน เป็นหญิง 2 คน   
   จะได้ว่า  ( )n E  =  2,1 6,4 3,2C C C   

   เนื่องจากสามารถเลือกนายกเทศมนตรีได้  1  หมายเลข จากผู้สมัคร 
   นายกเทศมนตรี 3 หมายเลข และสมาชิกเทศบาลได้  6  หมายเลข  

           จากผู้สมัครสมาชิกเทศบาล  9  หมายเลข   
จะได้ว่า  ( )n S  =  3,1 9,6C C  

   จาก  ( )P E      =      ( )

( )

n E

n S
 

         =  90

252
 

         =      5

14
 

  ดังนั้น  ความน่าจะเป็นท่ีจะได้นายกเทศมนตรีเป็นชาย และสมาชิกเทศบาลเป็นชาย  

4 คน  เป็นหญิง 2 คน  เท่ากับ  5

14
 

 



 

 

  146 

สถานการณ์ : การเล้ียงสัตว์ 

    เฉลย 
    คำถามท่ี 1 ตอบ บริบททางการงานอาชีพ 

    คำถามท่ี 2 ตอบ ความน่าจะเป็นท่ีจะได้ฟาร์มท่ีไม่ได้เล้ียงสัตว์ทั้งสองชนิด เท่ากับ  13

30
 

    วิธีทำ กำหนดให้  S   แทนปริภูมิตัวอย่างของการทดลองสุ่มนี้ 
         และ        E   แทนเหตุการณ์ท่ีจะได้ฟาร์มท่ีไม่ได้เล้ียงสัตว์ทั้งสองชนิด 
   จากโจทย์ สามารถเขียนแผนภาพเวนน์ได้ดังนี้ 
 

 
 
 
 

   จากแผนภาพ  จะได้  ( )P E      =      ( )

( )

n E

n S
 

          =  260

600
 

          =     13

30
 

   ดังนั้น ความน่าจะเป็นท่ีจะได้ฟาร์มท่ีไม่ได้เล้ียงสัตว์ทั้งสองชนิด  

   เท่ากับ  13

30
 

    คำถามท่ี 3 ตอบ บริษัทนี้แห่งนี้มีฟาร์มในเครือข่ายท่ีเล้ียงสุกรอย่างเดียว  20 แห่ง 
       [วัดเนื้อหา เรื่อง ปริมาณ] 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

เกณฑ์การให้คะแนนสถานการณ์ 
หรือบริบท 

เกณฑ์การให้คะแนนเน้ือหาคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมนักเรียน คะแนน พฤติกรรมนักเรียน 
1 ตอบถูกต้อง 1 ตอบถูกต้อง 
0 ตอบไม่ถูกต้อง 0 ตอบไม่ถูกต้อง 

เกณฑ์การให้คะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

การคิดสถานการณ์ของปัญหา 
ในเชิงคณิตศาสตร ์

การใช้หลักการและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

การตีความและประเมินผลลัพธ์ 
ทางคณิตศาสตร ์

คะแนน พฤติกรรม คะแนน พฤติกรรม คะแนน พฤติกรรม 

2 

ระบุประเด็นทาง 
คณิตศาสตร์ของ 
ปัญหาได้ถูกต้อง 
และนำเสนอ
สถานการณ์ 
โดยใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ ได้
ถูกต้อง 

2 

เลือกวิธีการที่ 
สามารถแก้ปัญหา
ได้ถูกต้อง
สอดคล้องกับ 
ปัญหา และนำ
วิธีการไปใช้
แก้ปัญหาได้อย่าง 
ถูกต้อง 

2 

สรุปคำตอบได้
ถูกต้องมีการ
อธิบายความ 
สมเหตุสมผลของ 
ผลลัพธ์ได้ถูกต้อง 
และตีความผลลัพธ์
ทางคณิตศาสตร์
กลับไปสู่บริบทของ
ปัญหาได้ถูกต้อง 

1 

ระบุประเด็นทาง 
คณิตศาสตร์ของ
ปัญหาหรือ 
นำเสนอ
สถานการณ์ 
โดยใช้ตัวแปร 
สัญลักษณ์ได้
ถูกต้องบางส่วน 
 

1 

เลือกวิธีการที่ 
สามารถแก้ปัญหา
ได้ถูกต้อง
สอดคล้องกับ 
ปัญหา หรือ 
นำวิธีการไปใช้ 
แก้ปัญหาได้อย่าง 
ถูกต้องบางส่วน 

1 

สรุปคำตอบได้
ถูกต้องมีการ
อธิบายความ 
สมเหตุสมผลของ 
ผลลัพธ์ หรือ 
ตีความผลลัพธ์ทาง 
คณิตศาสตร์กลับ
ไปสู่บริบทของ
ปัญหาได้ถูกต้อง
บางส่วน 

0 ไม่เขียนคำตอบ 0 ไม่เขียนคำตอบ 0 ไม่เขียนคำตอบ 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
รายวิชา ค 31101 คณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

ช่ือนักเรียน……………………………………………………………ช้ัน………………เลขท่ี……………. 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้วัน………ท่ี………..เดือน…………………………………พ.ศ. ……………. 

 
คำช้ีแจง   แบบสัมภาษณ์นี้เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้โดยให้นักเรียนตอบตามความเป็นจริง เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไขการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ครั้งต่อไป 
ข้อคำถาม 
 1. นักเรียนรู้สึกอย่างไรกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในครั้งนี้  
 .................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................. 
 2. นักเรียนสามารถนำความรู้เดิมมาใช้ในการแก้ปัญหาได้หรือไม่ เพราะอะไร 
            ได้   
    ไม่ได้  เพราะ..................................................................................................................... 
 3. นักเรียนสามารถทำความเข้าใจหรือวิเคราะห์ปัญหาได้หรือไม่ เพราะอะไร 
            ได้   
    ไม่ได้  เพราะ..................................................................................................................... 
 4. ปัญหาและอุปสรรคในการทำความเข้าใจกับปัญหาคืออะไร 
 .................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................. 
 5. นักเรียนวางแผนแก้ปัญหาได้หรือไม ่
            ได้   
    ไม่ได้  เพราะ..................................................................................................................... 
 6. นักเรียนสามารถดำเนินการตามแผนท่ีวางไว้ได้หรือไม่ อย่างไร 
            ได้   
    ไม่ได้  เพราะ..................................................................................................................... 
 7. นักเรียนสามารถแปลงปัญหาจากสถานการณ์ให้เป็นเครื่องหมายในเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
     หรือไม่ เพราะอะไร 
            ได้   
    ไม่ได้  เพราะ..................................................................................................................... 
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 8. นักเรียนสามารถรายงานคำตอบ วิธีการแก้ปัญหา และตรวจสอบคำตอบได้หรือไม่  
     เพราะอะไร 
            ได้   
    ไม่ได้  เพราะ..................................................................................................................... 
 9. ขณะท่ีนักเรียนทุกคนอภิปรายคำตอบ และวิธีการท่ีใช้ในการแก้ปัญหา แลกเปล่ียน 
     ความเห็นในช้ันเรียน นักเรียนมีความเข้าใจหรือไม่ และมีความคิดเห็นอย่างไร 
            มี อย่างไร.......................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................   
    ไม่มี  เพราะ....................................................................................................................... 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 10. นักเรียนคิดว่าควรจะมีอะไรเพิ่มเติมในการจัดการเรียนการสอน 
 .................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค 
การประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ตาราง 10 ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะ 
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 

 
รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 

X S.D. ความ
เหมาะสม 

1. สาระสำคัญ 
  1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในหลักสูตร 4.47 0.50 ดี 
  1.2  ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระท่ีกำหนด  4.53 0.50 ดีมาก 
  1.3 กะทัดรัดได้ความชัดเจนสมบูรณ์ 4.47 0.50 ดี 
  1.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.47 0.50 ดี 
2. จุดประสงค์ 
  2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนท่ีต้องการพฒันาชัดเจน 4.47 0.50 ดี 
  2.2 ประเมินผลได้ 4.60 0.47 ดีมาก 
  2.3 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.53 0.50 ดีมาก 
3. สาระการเรียนรู้ 
  3.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.80 0.40 ดีมาก 
  3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาท่ีจะจัดให้นักเรียนในช่ัวโมงนัน้ 4.40 0.49 ดี 
  3.3 มีความถูกต้อง 4.47 0.40 ดี 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 
  4.1 เร้าความสนใจของผู้เรียน 4.40 0.49 ดี 
  4.2 เรียงลำดับกิจกรรมได้เหมาะสม 4.73 0.40 ดีมาก 
  4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.27 0.44 ดี 
  4.4 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.20 0.40 ดี 
  4.5 เหมาะสมกับเวลาท่ีกำหนดในแต่ละแผน 4.53 0.50 ดี 
  4.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู ้ 4.46 0.45 ดี 
  4.7 ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 4.80 0.40 ดีมาก 
5. การวัดและประเมินผล 
  5.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.00 0.00 ดี 
  5.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู ้ 4.73 0.44 ดีมาก 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 
X S.D. ความ

เหมาะสม 
  5.3 ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะ
พิสัย 

4.80 0.40 ดีมาก 

  5.4 การวัดท่ีระบุไว้สามารถประเมินได้ 4.60 0.49 ดีมาก 
  5.5 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 4.33 0.47 ดี 
6. สื่อการเรียนการสอน 
  6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.80 0.40 ดีมาก 
  6.2 สนองกับจุดประสงค์การเรียนรู้  4.40 0.49 ดี 
  6.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 4.53 0.50 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.68 0.45 ดีมาก 
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ตาราง 11 ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะ 
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 

 
รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 

X S.D. ความ
เหมาะสม 

1. สาระสำคัญ 
  1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในหลักสูตร 4.50 0.50 ดีมาก 
  1.2  ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระท่ีกำหนด  4.60 0.49 ดีมาก 
  1.3 กะทัดรัดได้ความชัดเจนสมบูรณ์ 4.33 0.47 ดี 
  1.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.27 0.44 ดี 
2. จุดประสงค์   
  2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนท่ีต้องการพฒันาชัดเจน 4.47 0.50 ดี 
  2.2 ประเมินผลได้ 4.20 0.40 ดี 
  2.3 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.53 0.50 ดีมาก 
3. สาระการเรียนรู้  
  3.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.60 0.49 ดีมาก 
  3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาท่ีจะจัดให้นักเรียนในช่ัวโมงนัน้ 4.33 0.47 ดี 
  3.3 มีความถูกต้อง 4.27 0.44 ดี 
4. กิจกรรมการเรียนรู้  
  4.1 เร้าความสนใจของผู้เรียน 4.40 0.49 ดี 
  4.2 เรียงลำดับกิจกรรมได้เหมาะสม 4.73 0.40 ดีมาก 
  4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.27 0.44 ดี 
  4.4 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.20 0.40 ดี 
  4.5 เหมาะสมกับเวลาท่ีกำหนดในแต่ละแผน 4.53 0.50 ดีมาก 
  4.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู ้ 4.46 0.45 ดี 
  4.7 ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 4.80 0.40 ดีมาก 
5. การวัดและประเมินผล  
  5.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.00 0.00 ดี 
  5.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู ้ 4.73 0.44 ดีมาก 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 
X S.D. ความ

เหมาะสม 
  5.3 ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะ
พิสัย 

4.53 0.50 ดีมาก 

  5.4 การวัดท่ีระบุไว้สามารถประเมินได้ 4.60 0.49 ดีมาก 
  5.5 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 4.33 0.47 ดี 
6. สื่อการเรียนการสอน 
  6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.27 0.44 ดี 
  6.2 สนองกับจุดประสงค์การเรียนรู้  4.47 0.50 ดี 
  6.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 4.20 0.40 ดี 

เฉลี่ย 4.64 0.46 ดี 
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ตาราง 12 ผลการประเมินกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับชุดเสริมทักษะ 
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 

 
รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 

X S.D. ความ
เหมาะสม 

1. สาระสำคัญ 
  1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดในหลักสูตร 4.40 0.49 ดี 
  1.2  ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาสาระท่ีกำหนด  4.73 0.40 ดีมาก 
  1.3 กะทัดรัดได้ความชัดเจนสมบูรณ์ 4.80 0.40 ดีมาก 
  1.4 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.20 0.40 ดี 
2. จุดประสงค์  
  2.1 ระบุความสามารถของนักเรียนท่ีต้องการพฒันาชัดเจน 4.53 0.50 ดีมาก 
  2.2 ประเมินผลได้ 4.46 0.45 ดีมาก 
  2.3 เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.80 0.40 ดีมาก 
3. สาระการเรียนรู้   
  3.1 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.60 0.49 ดีมาก 
  3.2 บอกขอบข่ายเนื้อหาท่ีจะจัดให้นักเรียนในช่ัวโมงนัน้ 4.33 0.47 ดี 
  3.3 มีความถูกต้อง 4.67 0.47 ดีมาก 
4. กิจกรรมการเรียนรู้  
  4.1 เร้าความสนใจของผู้เรียน 4.40 0.49 ดี 
  4.2 เรียงลำดับกิจกรรมได้เหมาะสม 4.73 0.44 ดีมาก 
  4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.73 0.44 ดีมาก 
  4.4 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.20 0.40 ดี 
  4.5 เหมาะสมกับเวลาท่ีกำหนดในแต่ละแผน 4.53 0.50 ดีมาก 
  4.6 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู ้ 4.60 0.49 ดีมาก 
  4.7 ผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ด้วยตนเอง 4.80 0.40 ดีมาก 
5. การวัดและประเมินผล 
  5.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.53 0.50 ดีมาก 
  5.2 สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู ้ 4.46 0.45 ดี 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ระดับความเหมาะสม 
X S.D. ความ

เหมาะสม 
  5.3 ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะ
พิสัย 

4.40 0.49 ดี 

  5.4 การวัดท่ีระบุไว้สามารถประเมินได้ 4.73 0.40 ดีมาก 
  5.5 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 4.80 0.40 ดีมาก 
6. สื่อการเรียนการสอน 
  6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4.20 0.40 ดี 
  6.2 สนองกับจุดประสงค์การเรียนรู้  4.53 0.50 ดีมาก 
  6.3 เหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 4.46 0.45 ดี 

เฉลี่ย 4.74 0.47 ดีมาก 
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ภาคผนวก ง 
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตาราง 13  ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเรียนรู้เรื่อง    
              คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 1 จำนวน 12 ข้อย่อย จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 
 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
1.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
1.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 14 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเรียนรู้เรื่อง 
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 2 จำนวน 12 ข้อย่อย จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 

 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
1.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
1.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 15 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเรียนรู้เรื่อง    
              คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการท่ี 3 จำนวน 12 ข้อย่อย จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 
 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
1.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
1.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
2.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
3.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
4.3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตาราง 16 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสัมภาษณ์นักเรียน จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ (คนที่) 

รวม เฉลี่ย สรุป 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 
5 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคล้อง 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 
7 1 0 1 1 1 4 0.80 สอดคล้อง 
8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
9 1 1 0 1 1 4 0.80 สอดคล้อง 
10 1 1 1 1 0 4 0.80 สอดคล้อง 

 
 
 
 
 



 

 

 

ประว ัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวพรสวรรค์  จันทร์บุญมี 
วันเกิด วันท่ี 26 เดือน ธันวาคม พ.ศ.2539 
สถานที่เกิด อำเภอสุวรรณภูมิ  จังหวัดร้อยเอ็ด 
สถานที่อยู่ปัจจุบนั บ้านเลขท่ี 88 หมู ่1 ตำบลสระคู อำเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด 45130 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน - 
สถานที่ทำงานปัจจุบัน - 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2554 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนสุวรรณภูมิพิทยไพศาล 

อำเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด  
พ.ศ. 2557 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสุวรรณภูมิพิทยไพศาล 
อำเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด  
พ.ศ. 2561 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร์ประยุกต์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
พ.ศ. 2564 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ทุนวิจัย - 
ผลงานวิจัย -   
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