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บทคัดย่อ 
  

การวิจัยครั้งนี้ความมุ่งหมายเพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า 
ฟ้า และดวงดาว ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 2) หาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และ
ดวงดาว ชั้นประถมศึกษาปีที่  5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น 3) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 4) เปรียบเทียบความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5  ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น 
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนและ 5) ศึกษาเจตคติต่อการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และ
ดวงดาว กลุ่มทดลอง ได้แก่  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านกล้วยวิทยา ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 18 คน  ได้มาโดย การเลือก
แบบเจาะจง เครื่องมือที่ ใช้ ในการวิจัย  คือ  (1)  แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
7 ขั้น  จ านวน 15 แผน  (2)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 
ข้อ  ที่มีความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.87  (3)  แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ที่มีความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.93 และ (4)  แบบวัดเจตคติ
ต่อการเรียน ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน  20 ข้อ มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 
0.78 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบ
สมมติ ฐานด้ วย  Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test                                   
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          ผลการวิจั ยปรากฏดั งนี้                                                                       
               1.  แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาวชั้น
ประถมศึกษาปีที่  5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น มีประสิทธิภาพ E1/ E2 เท่ากับ 
81.48/80.37 โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญ ได้แก่ การศึกษาค้นคว้าความรู้  การส ารวจ การ
ท ด ล อ ง  ก า ร ป ร ะ ดิ ษ ฐ์ แ บ บ จ า ล อ ง  แ ล ะ ก า ร ฝึ ก ป ฏิ บั ติ จ ริ ง                       
               2.  ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่องน้ า 
ฟ้า และดวงดาว ชั้นประถมศึกษาปีที่  5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เท่ากับ 
0.6677  คิ ด เป็ น ร้ อ ย ล ะ  66.77                                                                
               3.  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น เรื่อง น้ า 
ฟ้า และดวงดาว มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01               
               4.  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น เรื่อง น้ า 
ฟ้า และดวงดาว มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
ส ถิ ติ ที่ ร ะ ดั บ  .01                                                                       
               5.  เจตคติต่อการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะ 7 ขั้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้าและดวงดาว อยู่ในระดับ ดีมาก           
          โดยสรุป แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น ที่พัฒนาขึ้นส่งผลให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และเจตคติต่อการเรียน บรรลุตามเกณฑ์
ทีต่ั้งไว้ ดังนั้น ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จึงสามารถน าแผนการจัดการเรียนรู้นี้ไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใน
ระดับประถมศึกษาปีที ่5 ได้ตามความเหมาะสม 

 
ค าส าคัญ : ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, เจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์, การคิดวิเคราะห์, การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น 
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ABSTRACT 

  
This study aimed to 1) develop science instruction plans of water, sky 

and star lesson for Prathomsuksa 5 by using 7E learning inquiry method to the 
effectiveness criterion 80/80, 2) find effectiveness indices of science instruction plans 
of water, sky and star lesson for Prathomsuksa 5 by using 7E learning inquiry method, 
3) compare the learning achievement of Prathomsuksa 5 students in water, sky and 
star lesson during before and after learning by 7E learning inquiry method instruction, 
4) compare the analytical thinking of Prathomsuksa 5 students during before and 
after learning by 7E learning inquiry method instructional, and 5) study attitude 
towards learning of Prathomsuksa 5 students by using  7E learning inquiry method in 
water, sky and star lesson, science subject group. Experimental group were 18 
students of Prathomsuksa 5 in Ban Kluay Wittaya school, Roi-et primary educational 
service area office 1 in academic year 2017 selected by purposive sampling. Research 
instruments were 1) 15 instruction plans of water, sky and star lesson, science subject 
group of Prathomsuksa 5 by using 7E learning inquiry method, 2) the achievement 
test of science subject group in water, sky and star lesson included 30 items with 4 
choices in each item whose reliability value was 0.87, 3) the analytical thinking test 
included 30 items with 4 choices in each item whose reliability value was 0.93, and 
4) the attitude towards learning test was 5 levels rating scale with 20  items whose 
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reliability value was 0.78. Statistics used to analyze data were percentage, mean, 
standard deviation and hypothesis testing by Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks 
Test.   
     The result were as follows:                                        
            1. The science instruction plans of water, sky and star lesson for 
Prathomsuksa 5 by using 7E learning inquiry method have effectiveness (E1/E2) 
81.48/80.37. The important activities were knowledge study,  survey, experiment, 
invention and practice.                                
               2. The effectiveness indices of science instruction plans of water, sky and 
star lesson for Prathomsuksa 5 by using 7E learning inquiry method was 0.6677 
(66.77%).                 
               3. The Prathomsuksa 5 students who learned by using 7E learning inquiry 
method in water, sky and star lesson had learning achievement after learning higher 
than before learning at the .01 level of significance.                                      
               4.  The Prathomsuksa 5 students who learned by using 7E learning inquiry 
method in water, sky and star lesson had analytical thinking after learning higher than 
before learning at the .01 level of significance.                                               
               5.  The Prathomsuksa 5 students’ attitude towards learning who learned 
by using 7E learning inquiry method in water, sky and star lesson overall at the 
highest level.             
          In conclusion, the instruction plans of science group subject in water, sky and 
star lesson by using 7E learning inquiry method for Prathomsuksa 5 students has 
effected to student’s achievement, analytical thinking and attitude towards learning 
success on effectiveness criterion, then sciences’ teacher can be use this instruction 
method for teaching in Prathomsuksa 5 as appropriate. 

 
Keyword : Learning Achievement, Attitude Towards Learning Science, Analytical 
Thinking, 7E Learning Inquiry Method 
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เครื่องมือในการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์วาสนา จันทร์ศิริ รักษาการในต าแหน่งผู้อ านวยการโรงเรียนโนนสีดา
วิทยา ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้เครื่องมือเพ่ือหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ 
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บทที ่ 1 
 

บทน า 
 
ภูมิหลัง 
 
 วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งในกำรด ำรงชีวิตของมนุษย์และกำรพัฒนำ 
ประเทศในทุก ๆ  ด้ำน  เนื่องจำกวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีช่วยในกำรพัฒนำคุณภำพชีวิตให้อยู่ดี 
กินดี  ช่วยพัฒนำบุคคลให้มีเหตุผล  ใจกว้ำง  ยอมรับควำมคิดเห็นของผู้อื่น  และสำมำรถน ำควำมรู้ 
มำใช้ในกำรแก้ปัญหำด้วยตนเองได้  ทุกประเทศจึงจัดให้มีกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ขึ้น  เพ่ือให้ 
ผู้เรียนมีควำมรู้แตกฉำนทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ท้ังร่ำงกำย  จิตใจ 
สติปัญญำ  ควำมรู้  คุณธรรม  มีจริยธรรม  และวัฒนธรรมในกำรด ำรงชีวิตสำมำรถอยู่ร่วมกับคนอ่ืน 
อย่ำงมีควำมสุข  ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อกำรด ำรงชีพ  ท ำให้เป็นคนมีคุณภำพสำมำรถ 
พัฒนำคนและประเทศชำติได้อย่ำงเหมำะสม  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2534:  60) 
 กระทรวงศึกษำธิกำรได้ตระหนักถึงควำมส ำคัญของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
จึงจัดตั้งสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  เพ่ือท ำหน้ำที่พัฒนำหลักสูตร  และ 
ก ำหนดแนวทำงกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์  ตลอดจนเลือกวิธีกำรสอนหรือเทคนิคกำรสอน 
ที่หลำกหลำย  ที่จะช่วยพัฒนำผู้เรียนให้เกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย  และให้สอดคล้องกับ 
กำรพัฒนำทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีที่เป็นไปอย่ำงรวดเร็ว  โดยเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ 
ด้วยกำรลงมือปฏิบัติ  ได้คิด  ได้สังเกต  ค้นคว้ำ  ทดลอง  และแก้ปัญหำด้วยตนเอง  ส ำหรับกำรจัด 
กำรเรียนกำรสอนตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  พุทธศักรำช  2551  เน้นกำรปลูกฝัง 
ด้ำนปัญญำพัฒนำกำรคิดของผู้เรียนให้มีควำมสำมำรถในกำรคิดสร้ำงสรรค์  คิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ   
และยังมุ่งพัฒนำควำมสำมำรถทำงอำรมณ์  โดยปลูกฝังให้ผู้เรียนเห็นคุณค่ำของตนเอง  เข้ำใจตนเอง   
เห็นอกเห็นใจผู้อ่ืน  สำมำรถแก้ปัญหำข้อขัดแย้งทำงอำรมณ์ได้อย่ำงถูกต้องและเหมำะสม  
(กระทรวงศึกษำธิกำร,  2551:  1)  ซึ่งสอดคล้องกับพระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติพุทธศักรำช  
2542  ที่มีเป้ำหมำยในกำรศึกษำเพ่ือให้นักเรียนเป็นคนเก่ง  คนด ี และมีควำมสุข  โดยคนเก่ง  คือ   
คนที่มีสมรรถภำพสูงในกำรด ำเนินชีวิต  โดยมีควำมสำมำรถด้ำนใดด้ำนหนึ่งหรือรอบด้ำน  หรือมี
ควำมสำมำรถพิเศษเฉพำะทำง  คนด ี คือ  คนที่ด ำเนินชีวิตอย่ำงมีคุณภำพ  มีจิตใจที่ดีงำม  มี
คุณธรรม  จริยธรรม  มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทั้งจิตใจและพฤติกรรมที่แสดงออก  และคนมี
ควำมสุข  คือ  คนที่มีสุขภำพที่ดีทั้งร่ำงกำยและจิตใจ  ในกำรจัดกำรศึกษำนั้น  เป้ำหมำยที่ส ำคัญก็คือ  
กำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดให้เกิดขึ้นกับนักเรียน  ดังนั้น  ในกำรจัดกำรศึกษำเพ่ือให้ผู้เรียน
สำมำรถพัฒนำกระบวนกำรคิดได้  จ ำเป็นต้องจัดกระบวนกำรเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนส ำคัญท่ีสุด  ให้
ผู้เรียนได้ทดลองปฏิบัติจริง  เลือกเรียนตำมควำมถนัดและควำมสนใจสำมำรถแสวงหำควำมรู้ด้วย
ตัวเองซึ่งจะน ำไปสู่กำรรู้จักคิด  จึงจะท ำให้เกิดกำรเรียนรู้ที่มีควำมหมำย  คือ  เกิดกำรเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมอย่ำงถำวร  หรือมีควำมรู้  ควำมเข้ำใจ  และสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้  สำมำรถถ่ำยโยง
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ควำมรู้สู่ชีวิตจริงได้  โดยให้ผู้เรียนใช้กระบวนกำรเพ่ือสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง  (พิมพันธ์  เดชะคุปต์,  
2545:  36) 
 พระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ  พ.ศ.  2542  มำตรำ  24  ได้ก ำหนดแนวทำงกำรจัด 
กระบวนกำรเรียนรู้  โดยฝึกทักษะกระบวนกำรคิด  กำรจัดกำร  กำรเผชิญสถำนกำรณ์  และกำร
ประยุกต์ควำมรู้มำใช้เพ่ือป้องกันและแก้ไขปัญหำ  ประกอบกับมำตรฐำนกำรศึกษำระดับกำรศึกษำ 
ขั้นพ้ืนฐำนได้ใช้เป็นเกณฑ์ในกำรประเมินคุณภำพภำยนอก  คือ  มำตรฐำนที่  4  ด้ำนผู้เรียนก ำหนด
ไว้ชัดเจนว่ำ  “ให้ผู้เรียนมีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  คิดสังเครำะห์  มีวิจำรณญำณ  มี
ควำมคิดสร้ำงสรรค์  คิดไตร่ตรอง  และมีวิสัยทัศน์”  กำรจัดกำรศึกษำมุ่งเน้นควำมส ำคัญทั้งด้ำน
ควำมรู้  ควำมคิด  ควำมสำมำรถ  คุณธรรม  กระบวนกำรเรียนรู้  และควำมรับผิดชอบต่อสังคม   
เพ่ือพัฒนำคนให้มีควำมสมดุล  โดยยึดหลักผู้เรียนส ำคัญท่ีสุด  ทุกคนมีควำมสำมำรถท่ีจะเรียนรู้และ
พัฒนำตนเองได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนสำมำรถพัฒนำตำมธรรมชำติและเต็มศักยภำพ  ให้ควำมส ำคัญต่อ
ควำมรู้เกี่ยวกับตนเอง  และควำมสัมพันธ์ของตนเองและสังคม  สถำนศึกษำจึงจัดกระบวนกำรเรียนรู้
ที่มุ่งเน้นกำรฝึกกระบวนกำรคิด  กำรจัดกำรเผชิญสถำนกำรณ์และประยุกต์ควำมรู้มำใช้ป้องกันและ
แก้ไขปัญหำ  จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จำกประสบกำรณ์จริง  ฝึกกำรปฏิบัติให้ท ำได้  คิดเป็น  
ท ำเป็น  (กระทรวงศึกษำธิกำร,  2545:  13) 
 กำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบควำมรู้ด้วยตนเองมำกท่ีสุด  
เพ่ือให้ได้ทั้งกระบวนกำรและควำมรู้จำกวิธีกำรสังเกต  กำรส ำรวจตรวจสอบ  กำรทดลอง  แล้วน ำผล 
ที่ได้มำจัดระบบเป็นหลักกำร  แนวคิด  และองค์ควำมรู้  นอกจำกจะให้ควำมส ำคัญกับผลสัมฤทธิ์และ
ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์แล้ว  ควรเน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนำกำรคิดวิเครำะห์  กำรแสดง
ควำมคิดเห็นและกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง  ซึ่งสอดคล้องกับพระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ  
พ.ศ.  2542  มำตรำ  22  ก ำหนดแนวทำงในกำรจัดกำรศึกษำไว้ว่ำ  กำรจัดกำรศึกษำต้องยึดหลักว่ำ
ผู้เรียนทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้  และถือว่ำผู้เรียนมีควำมส ำคัญที่สุด  ฉะนั้น
ครูผู้สอนจะต้องเปลี่ยนแปลงบทบำทจำกกำรเป็นผู้ชี้น ำผู้ถ่ำยทอดควำมรู้ไปเป็นผู้ช่วยเหลือส่งเสริม
และสนับสนุนผู้เรียนในกำรแสวงหำควำมรู้จำกสื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ต่ำง ๆ  ดังนั้น  ครูผู้สอนจึงมี
บทบำทส ำคัญในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน  ต้องใช้วิธีกำรสอนและเทคนิคกำรสอนที่หลำกหลำย  
รวมทั้งกำรจัดเนื้อหำสำระและกิจกรรมที่สอดคล้องกับควำมสนใจและควำมถนัดของผู้เรียนโดย
ค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  จำกกำรประเมินคุณภำพภำยนอกของสถำนศึกษำระดับ
กำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน  ผลปรำกฏว่ำ  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ตำมมำตรฐำนด้ำนผู้เรียนมี
ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  สังเครำะห์  มีควำมคิดสร้ำงสรรค์คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์อยู่ใน
ระดับพอใช้  (2.75)  ส่วนผลกำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติขั้นพ้ืนฐำน  (O-NET)  ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  ปีกำรศึกษำ  2559  อยู่ในระดับค่อนข้ำงต่ ำ  ซึ่งจำกกำรวิเครำะห์สำเหตุ 
ของปัญหำ  พบว่ำ  สำเหตุที่นักเรียนมีคะแนนสอบต่ ำอำจมีสำเหตุมำจำกนักเรียนขำดทักษะกำรคิด
วิเครำะห์  เนื่องจำกแบบทดสอบ  O-NET  จะเน้นกำรคิดวิเครำะห์หำค ำตอบมำกกว่ำกำรจดจ ำ  
ค ำถำมประเภทควำมจ ำ  มีน้อยมำก  เพรำะฉะนั้น  เมื่อนักเรียนขำดทักษะกำรคิดวิเครำะห์แล้วก็ท ำ
ให้ไม่สำมำรถตอบค ำถำม  ได้ถูกต้อง  นักเรียนตีโจทย์ปัญหำไม่แตก  ไม่ว่ำจะเป็นวิชำคณิตศำสตร์  
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ภำษำไทย  วิทยำศำสตร์ก็ตำม  ถ้ำนักเรียนตีโจทย์ปัญหำไม่แตกแล้วก็ยำกท่ีจะท ำให้ตอบค ำถำมได้
ตรงประเด็น  (ถวิล  อรัญเวศ,  2559:  เว็บไซต์)   
 กำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่มีประสิทธิภำพ  ต้องเน้นตัวผู้เรียนเองและกำรเรียนรู้เรื่องใหม่ 
จะมีพ้ืนฐำนมำจำกควำมรู้เดิม  ประสบกำรณ์เดิมเป็นปัจจัยส ำคัญต่อกำรเรียนรู้  กระบวนกำรเรียนรู้
(Process  of  Learning)  ที่แท้จริงของนักเรียนไม่ได้เกิดจำกกำรบอกเล่ำของครู  กำรที่นักเรียน 
จะสร้ำงองค์ควำมรู้ได้จะต้องผ่ำนกระบวนกำรเรียนรู้ที่หลำกหลำย  โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกระบวนกำร
สืบเสำะ  (สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี,  2547:  18)  กำรสอนตำมแบบ
สืบเสำะ  7  ขั้น  มีจุดเด่น  คือ  เป็นกำรสอนที่  ค้นหำควำมรู้เดิมของนักเรียนที่มีมำก่อน  ท ำให้
นักเรียนสร้ำงภำพควำมคิดและองค์ควำมรู้  ตำมแนวคิดทฤษฎีกำรสร้ำงสรรค์ควำมรู้  
(Constructivism)  กำรสอนตำมแบบสืบเสำะ  7  ขั้น  เป็นกำรสอนที่เน้นกำรถ่ำยโอนกำรเรียนรู้และ
ให้ควำมส ำคัญเกี่ยวกับ  กำรตรวจสอบควำมรู้เดิมของนักเรียน  จะช่วยให้นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้อย่ำง
มีประสิทธิภำพ  กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงควำมรู้เดิม  นักเรียนสำมำรถเชื่อมโยง  กำรเรียนรู้ไปยัง
ประสบกำรณ์ที่ตนมี  ท ำให้ครูได้ทรำบว่ำนักเรียนแต่ละคนมีควำมรู้พ้ืนฐำนเป็นอย่ำงไร  สำมำรถวำง
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ได้อย่ำง  เหมำะสมสอดคล้องกับควำมต้องกำรของนักเรียน  เร้ำควำมสนใจ  
โดยเชื่อมโยงเนื้อหำในบทเรียน  หรือเรื่อง  ที่น่ำสนใจ  ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนสร้ำงค ำถำม  ยั่วย ุ
ให้นักเรียนเกิดควำมอยำกรู้อยำกเห็น  นักเรียนกล้ำแสดงออกและเกิดกำรอยำกรู้อยำกเห็น  วำงแผน
ส ำรวจเพื่อค้นหำ  ในประเด็นหรือค ำถำมที่สนใจแล้ววำงแผนกำรส ำรวจตรวจสอบตั้งสมมติฐำน  
ก ำหนดทำงเลือกที่เป็นไปได้  ลงมือปฏิบัติ  เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลข้อสนเทศ  เพ่ือให้ได้ข้อมูลอย่ำง
พอเพียง  นักเรียนตรวจสอบปัญหำและด ำเนินกำรส ำรวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง  
นักเรียนสำมำรถน ำข้อมูลที่ได้มำท ำกำร  วิเครำะห์แปลผล  สรุปผล  และน ำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบ
ต่ำง ๆ  เช่นบรรยำยสรุป  รูปวำด  สร้ำงแบบจ ำลอง  ตำรำง  กรำฟ  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็น
แนวโน้มหรือควำมสัมพันธ์ของข้อมูล  สรุปและอภิปรำยผล กำรทดลอง  จะท ำให้นักเรียนได้สร้ำง 
องค์ควำมรู้ใหม่ ช่วยนักเรียนให้เกิดกำรเรียนรู้และมีแนวคิดที่จะค้นคว้ำเพิ่มเติม  หรือน ำแบบจ ำลอง  
หรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบำยสถำนกำรณ์  หรือเหตุกำรณ์อ่ืน ๆ  กำรประเมินกำรเรียนรู้ด้วย
กระบวนกำรต่ำง ๆ  จะช่วยให้นักเรียนน ำควำมรู้ที่ได้  มำประมวลและปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ  
ได้  นักเรียนได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน  นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ให้เหมำะสมและ
เกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ ำวัน  โดยน ำควำมรู้ที่ได้ไปสร้ำงควำมรู้ใหม่  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสำมำรถ
ถ่ำยโอนกำรเรียนรู้ได้  (ประสำท  เนืองเฉลิม,  2550:  23;  อ้ำงอิงมำจำก  Eisenkraft,  2003:  56-
59) 
 จำกที่กล่ำวมำข้ำงต้น  ผู้วิจัยจึงมีควำมสนใจที่จะน ำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  
มำใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  เพ่ือเป็น
กำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  และเจตคติต่อกำรเรียนของ
นักเรียนให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  
และดวงดำว  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  ที่มี
ประสิทธิภำพตำมเกณฑ์  80/80 
 2.  เพ่ือหำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
 3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่ได้รับ 
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 
 4.  เพ่ือเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5   
ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 
 5.  เพ่ือศึกษำเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่ได้รับกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น   
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้  ท ำให้ได้แนวทำงในกำรพัฒนำที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  
ที่สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนให้มีประสิทธิภำพ  และได้แนวทำง
ส ำหรับครูกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  และผู้สนใจเพ่ือน ำไปใช้ในกำรพัฒนำกำรเรียนกำรสอน
ต่อไป 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 1.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  เรื่อง  
น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน 
 2.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  เรื่อง  
น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  มีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ก ำหนดขอบเขตของกำรวิจัย  ดังนี้ 
  1.  กลุ่มทดลอง       
   กลุ่มทดลอง  ได้แก่  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โรงเรียนบ้ำนกล้วยวิทยำ  
จ ำนวน  18  คน  ซึ่งได้มำโดยกำรเลือกแบบเจำะจง 
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  2.  ตัวแปรที่ใช้ในกำรวิจัย 
   2.1  ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
   2.2  ตัวแปรตำม  ได้แก่  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  
และเจตคติต่อกำรเรียน 
  3.  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ เนื้อหำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้น
ประถมศึกษำปีที่  5  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช  2551  (สสวท.)  เรื่อง  น้ ำ  
ฟ้ำ  และดวงดำว  โดยจัดท ำเป็นแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  จ ำนวน  15  แผน  
จัดกำรเรียนรู้แผนละ  1  ชั่วโมง  รวมเวลำเรียน  15  ชั่วโมง 
  4.  ระยะเวลำที่ใช้ในกำรทดลอง  ด ำเนินกำรทดลองในภำคเรียนที่  2  ปีกำรศึกษำ  
2560  ใช้ระยะเวลำในกำรจัดกำรเรียนรู้  15  ชั่วโมง  (กุมภำพันธ์–มีนำคม  2561) 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้  หมำยถึง  กำรก ำหนดรำยละเอียดกำรจัดกำรเรียนรู้  โดยผู้วิจัย 
ได้สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้รูปแบบ
สืบเสำะ  7  ขั้น  จ ำนวน  15  แผน  แต่ละแผนประกอบด้วยหัวเรื่อง  มำตรฐำนกำรเรียนรู้และ
ตัวชี้วัด  สำระส ำคัญ  จุดประสงค์กำรเรียนรู้  สำระกำรเรียนรู้  สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน  
คุณลักษณะอันพึงประสงค์  กิจกรรมกำรเรียนรู้  สื่อ/แหล่งกำรเรียนรู้  กำรวัดและประเมินผล  
ข้อเสนอแนะของผู้บริหำรสถำนศึกษำ  และบันทึกหลังกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 2.  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  หมำยถึง  กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยให้
ผู้เรียนท ำกิจกรรมด้วยกำรฝึกทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  ได้แก่  กำรสังเกตกำรรวบรวมและ
กำรจัดเก็บข้อมูล  กำรตั้งสมมติฐำน  กำรทดลอง  กำรอธิบำยผลกำรทดลอง  กำรตั้งค ำถำมและกำร
ตรวจสอบควำมถูกต้องด้วยตนเอง  และสำมำรถอธิบำยผลให้บุคคลอื่นเข้ำใจด้วยควำมคิดที่เป็น
เหตุผล  ตลอดถึงกำรแสดงควำมคิดวิเครำะห์จำกข้อมูลที่ได้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  
ขั้น  ประกอบด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้  7  ขั้นตอน  ดังนี้ 
  2.1  ขัน้ตรวจสอบควำมรู้เดิม  (Elicitation  Phase)  หมำยถึง  ขั้นที่ครูตั้งค ำถำมเพ่ือ
กระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงควำมรู้เดิม  เพ่ือให้ครูรู้ว่ำนักเรียนมีควำมรู้เดิมเท่ำไร  จะได้วำงแผนกำร
เรียนรู้ได้ถูกต้องและนักเรียนควรเรียนเนื้อหำใดก่อนในเนื้อหำนั้น ๆ 
  2.2  ขั้นเร้ำควำมสนใจ  (Engagement  Phase)  หมำยถึง  ขั้นน ำเข้ำสู่บทเรียน  เป็น
เรื่องท่ีเชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มำแล้ว  เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรียนก ำหนดประเด็นที่จะ
เรียนรู้และเป็นเรื่องที่ผู้เรียนสนใจ  โดยใช้กำรอภิปรำยซักถำมของผู้เรียนร่วมกันซึ่งเป็นประเด็น
ควำมรู้เกี่ยวกับเรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  ตำมขอบข่ำยเนื้อหำในบทเรียน  แต่ไม่บังคับให้นักเรียน
ยอมรับประเด็นหรือค ำถำมที่ครูก ำลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษำ 
  2.3  ขั้นส ำรวจและค้นหำ  (Exploration  Phase)  หมำยถึง  กำรด ำเนินกำรส ำรวจ
ทดลองค้นหำ  รวบรวมข้อมูล  กำรวำงแผนก ำหนดกำรส ำรวจตรวจสอบหรือกำรออกแบบกำรทดลอง  
ลงมือปฏิบัติ  กำรสังเกต  กำรวัด  กำรทดลอง  กำรรวบรวมข้อมูล  ข้อสนเทศจำกบริบทแวดล้อมใน
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ชีวิต  ประจ ำวันเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  ข้อสนเทศ  หรือปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  วิธีกำรตรวจสอบอำจ
ท ำได้  หลำยวิธี  เช่น  กำรทดลอง  กำรท ำกิจกรรมภำคสนำม  กำรศึกษำข้อมูลจำกเอกสำรอ้ำงอิง
จำกแหล่งข้อมูลต่ำง ๆ  เพ่ือให้ได้มำซึ่งข้อมูลอย่ำงเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 
  2.4  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป  (Explanation  Phase)  หมำยถึง  กำรน ำข้อมูล  
ข้อสนเทศท่ีได้เกี่ยวกับเรื่องน้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  มำวิเครำะห์  อภิปรำย  แปรผลและสรุปผล  เป็น
แนวคิดหลักกำรสังเครำะห์เป็นองค์ควำมรู้  เพ่ืออธิบำย  ลกัษณะ  ควำมส ำคัญ  ประโยชน์ของกำร
เรียนเรื่องน้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว 
  2.5  ขั้นขยำยควำมรู้  (Elaboration  Phase)  หมำยถึง  กำรน ำองค์ควำมรู้ที่ได้จำก 
กำรค้นคว้ำไปเชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมให้ต่อเนื่องและเพ่ิมเติม  แล้วสรุปผลที่ได้ไปใช้อธิบำยลักษณะ
ควำมส ำคัญเรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  เพ่ือให้เกิดองค์ควำมรู้ใหม่สถำนกำรณ์อ่ืน  ท ำให้เกิด 
องค์ควำมรู้เพิ่มข้ึน 
  2.6  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase)  หมำยถึง  ขั้นที่ผู้เรียนได้ตรวจสอบ
คุณภำพควำมส ำเร็จของกระบวนกำรเรียนรู้  เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  พร้อมตรวจสอบควำม
ถูกต้องขององค์ควำมรู้ที่ได้โดยกำรวิเครำะห์ข้อมูล  กำรอภิปรำยแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันจน
ทรำบควำมส ำเร็จในกำรเรียนเรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว 
  2.7  ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้  (Extention  Phase)  หมำยถึง  ขั้นที่ผู้เรียนน ำองค์ควำมรู้ที่ได้  
จำกกำรวิเครำะห์  สังเครำะห์และน ำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน  เพ่ือให้เกิดควำมรู้ใหม่ 
 3.  ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  หมำยถึง  คุณภำพด้ำนกระบวนกำร 
และผลลัพธ์ของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  ซึ่งก ำหนดเกณฑ์ประสิทธิภำพตำมเกณฑ์  80/80   
ซึ่งมีควำมหมำย  ดังต่อไปนี้ 
  3.1  80  ตัวแรก  หมำยถึง  ประสิทธิภำพของกระบวนกำร  ค ำนวณจำกร้อยละของ 
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จำกพฤติกรรมกำรเรียนรู้  ผลงำนนักเรียน  กำรทดลอง  กำร
น ำเสนอ  และกำรท ำแบบทดสอบย่อยประจ ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  คิดเป็นสัดส่วน  20 : 20 : 20 :  
10 : 30  ค่ำเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ  80  ขึ้นไป 
  3.2  80  ตัวหลัง  หมำยถึง  ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ค ำนวณจำกร้อยละของคะแนน 
เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนซึ่งมีค่ำเฉลี่ย 
ตั้งแต่ร้อยละ  80  ขึ้นไป 
 4.  ดัชนีประสิทธิผล  (The  Effectiveness  Index)  หมำยถึง  ค่ำแสดงควำมก้ำวหน้ำใน
กำรเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนโดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
 5.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  หมำยถึง  ควำมรู้  ควำมเข้ำใจ  และควำมสำมำรถในกำร
เรียนรู้ของนักเรียนที่บรรลุตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ในบทเรียน  เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  กลุ่ม
สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ซึ่งวดัได้จำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น  เป็นแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จ ำนวน  30  ข้อ 
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 6.  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  หมำยถึง  ควำมสำมำรถในกำรพิจำรณำจ ำแนกแจก
แจงองค์ประกอบต่ำง ๆ  ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  โดยใช้เหตุผลพิจำรณำควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงองค์ประกอบเหล่ำนั้นเพื่อค้นหำสำเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดข้ึน  ประกอบด้วยกำรคิด
วิเครำะห์  3  ด้ำน  คือ   
  6.1  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ  หมำยถึง  กำรจ ำแนกแยกแยะหำควำมส ำคัญว่ำสิ่งของ
ใด  เรื่องรำวใด  เหตุกำรณ์ใด  หรือสำระเนื้อหำใดที่ส ำคัญที่สุด 
  6.2  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  หมำยถึง  กำรค้นหำควำมเก่ียวข้องระหว่ำง
คุณลักษณะส ำคัญของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำง ๆ  ว่ำทั้งสองส่วนมีสิ่งใดสัมพันธ์กัน 
    6.3  กำรวิเครำะห์หลักกำร  หมำยถึง  กำรพิจำรณำส่วนปลีกย่อยต่ำง ๆ  ว่ำมีลักษณะ 
ในกำรท ำงำนโดยอำศัยหลักกำรใดเป็นส ำคัญควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์วัดได้โดยใช้
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ มีลักษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ 
 7.  เจตคติต่อกำรเรียน  หมำยถึง  ควำมรู้สึก  ควำมนิยมชมชอบ  กำรแสดงออกของ
นักเรียนต่อกำรเรียนหลังจำกได้เรียน  เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  วัดโดยใช้แบบวัดเจตคติต่อ
กำรเรียน  ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
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บทที ่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 กำรวิจัยเรื่อง  กำรพัฒนำผลสมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  กำรคิดวิเครำะห์  และเจตคติต่อกำร
เรียนวิทยำศำสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  
ผู้วิจัย  ได้ศึกษำเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องตำมล ำดับ  ดังนี้ 
  1.  หลักสูตรกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
  2.  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
  3.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
  4.  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ 
  5.  เจตคติต่อกำรเรียน 
  6.  งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   6.1  งำนวิจัยในประเทศ 
   6.2  งำนวิจัยต่ำงประเทศ 
 
หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
 
   กรมวิชำกำร  (2551:  1-4)  ได้กล่ำวถึงกำรจัดกำรเรียนรู้ว่ำ  กำรจัดกำรศึกษำต้องยึดหลัก
ว่ำผู้เรียนทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้และถือว่ำผู้เรียนมีควำมส ำคัญที่สุดกำรจัด   
กำรเรียนรู้  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ต้องพัฒนำผู้เรียนให้เกิดท้ังควำมรู้  ทักษะและเจตคติ   
ทำงวิทยำศำสตร์  รวมทั้งควำมรู้ควำมเข้ำใจ  และประสบกำรณ์เรื่องกำรจัดกำร  กำรบ ำรุงรักษำและ   
กำรน ำประโยชน์จำกทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมสมดุลยั่งยืน  จึงได้ก ำหนดหลักสูตรไว้  ดังนี้   
  1.  ควำมส ำคัญของวิทยำศำสตร์   
   วิทยำศำสตร์มีบทบำทส ำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนำคต  เพรำะวิทยำศำสตร์   
เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคน  ทั้งในกำรด ำรงชีวิตประจ ำวันและในงำนอำชีพต่ำง ๆ  เครื่องมือเครื่องใช้   
เพ่ืออ ำนวยควำมสะดวกในชีวิตและในกำรท ำงำนล้วนเป็นผลของควำมรู้วิทยำศำสตร์  ผสมผสำนกับ
ควำมคิดสร้ำงสรรค์และศำสตร์อื่น ๆ  ควำมรู้วิทยำศำสตร์ช่วยให้เกิดองค์ควำมรู้และควำมเข้ำใจใน
ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติมำกมำยมีผลให้เกิดกำรพัฒนำเทคโนโลยีอย่ำงมำก  ในทำงกลับกันเทคโนโลยี   
ก็มีส่วนส ำคัญมำกท่ีจะให้มีกำรศึกษำค้นคว้ำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์เพิ่มข้ึนอย่ำงไม่หยุดยั้ง   
วิทยำศำสตร์ท ำให้คนได้พัฒนำวิธีคิด  ทั้งควำมคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้ำงสรรค์  คิดวิเครำะห์วิจำรณ์   
มีทักษะที่ส ำคัญในกำรค้นคว้ำหำควำมรู้  มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ  สำมำรถ
ตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลำกหลำยและประจักษ์พยำนที่ตรวจสอบได้  วิทยำศำสตร์เป็นวัฒนธรรมของ
โลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งควำมรู้  (Knowledge  Based  Society)  ทุกคนจึงจ ำเป็นต้องได้รับ
กำรพัฒนำให้รู้วิทยำศำสตร์  (Scientific  Literacy  for  All)  เพ่ือที่จะมีควำมรู้ควำมเข้ำใจโลก
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ธรรมชำติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้ำงสรรค์ขึ้น  และน ำควำมรู้ไปใช้อย่ำงมีเหตุผลสร้ำงสรรค์มี
คุณธรรม  ควำมรู้วิทยำศำสตร์ไม่เพียงแต่น ำมำใช้ในกำรพัฒนำคุณภำพชีวิตที่ดีแต่ยังช่วยให้คนมี
ควำมรู้ควำมเข้ำใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับกำรใช้ประโยชน์  กำรดูแลรักษำ  ตลอดจนกำรพัฒนำสิ่งแวดล้อม
และทรัพยำกร  ธรรมชำติอย่ำงสมดุลและยั่งยืนและท่ีส ำคัญอย่ำงยิ่งคือ  ควำมรู้วิทยำศำสตร์ช่วยเพิ่ม
ขีดควำมสำมำรถในกำรพัฒนำเศรษฐกิจ  สำมำรถแข่งขันกับนำนำประเทศและด ำเนินชีวิตอยู่ร่วมกัน
ในสังคมโลกได้อย่ำงมีควำมสุข  กำรที่จะสร้ำงควำมเข้มแข็งทำงด้ำนวิทยำศำสตร์นั้น  องค์ประกอบ 
ที่ส ำคัญประกำรหนึ่ง  คือ  กำรจัดกำรศึกษำเพ่ือเตรียมคนให้อยู่ในสังคมวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี
เป็นทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคท่ีมีประสิทธิภำพ   
  2.  ธรรมชำติและลักษณะเฉพำะของวิทยำศำสตร์   
   ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ได้มำด้วยควำมพยำยำมของมนุษย์  ที่ใช้กระบวนกำรสืบ
เสำะหำควำมรู้  (Scientific  Inquiry)  กำรสังเกต  ส ำรวจตรวจสอบ  ศึกษำค้นคว้ำอย่ำงเป็นระบบ
และกำรสืบค้นข้อมูล  ท ำให้เกิดองค์ควำมรู้ใหม่เพ่ิมพูนตลอดเวลำ  ควำมรู้และกระบวนกำรดังกล่ำว 
มีกำรถ่ำยทอดต่อเนื่องกันเป็นเวลำยำวนำน  ควำมรู้วิทยำศำสตร์ต้องสำมำรถอธิบำยและตรวจสอบได้  
เพ่ือน ำมำใช้อ้ำงอิงทั้งในกำรสนับสนุน  หรือโต้แย้งเมื่อมีกำรค้นพบข้อมูล  หรือหลักฐำนใหม่หรือ
แม้แต่ข้อมูลเดิมเดียวกันก็อำจเกิดควำมขัดแย้งขึ้นได้ถ้ำนักวิทยำศำสตร์แปลควำมหมำยด้วยวิธีกำร
หรือแนวคิดที่แตกต่ำงกัน  ควำมรู้วิทยำศำสตร์จึงอำจเปลี่ยนแปลงได้  วิทยำศำสตร์เป็นเรื่องที่ทุกคน
สำมำรถมีส่วนร่วมได้ไม่ว่ำจะอยู่ในส่วนใดของโลกวิทยำศำสตร์จึงเป็นผลจำกกำรสร้ำงเสริมควำมรู้ของ
บุคคล  กำรสื่อสำรและกำรเผยแพร่ข้อมูลเพ่ือให้เกิดควำมคิดในเชิงวิเครำะห์วิจำรณ์  มีผลให้ควำมรู้
วิทยำศำสตร์เพิ่มข้ึนอย่ำงไม่หยุดยั้งและส่งผลต่อคนในสังคม  กำรศึกษำค้นคว้ำและกำรใช้ควำมรู้ทำง
วิทยำศำสตร์จึงต้องอยู่ภำยในขอบเขต  คุณธรรม  จริยธรรม  เป็นที่ยอมรับของสังคม   
   ควำมรู้วิทยำศำสตร์เป็นพ้ืนฐำนที่ส ำคัญในกำรพัฒนำเทคโนโลยีเป็นกระบวนกำร   
ในงำนต่ำง ๆ  หรือกระบวนกำรพัฒนำปรับปรุงผลิตภัณฑ์  โดยอำศัยควำมรู้วิทยำศำสตร์ร่วมกับ
ศำสตร์อื่น ๆ  ทักษะประสบกำรณ์  จินตนำกำรและควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ของมนุษย์  โดยมี
จุดมุ่งหมำยที่จะให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีตอบสนองควำมต้องกำรและแก้ปัญหำของมวลมนุษย์  เทคโนโลยี
เกี่ยวข้องกับทรัพยำกร  กระบวนกำรจึงต้องใช้เทคโนโลยีในทำงสร้ำงสรรค์ต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม   
  3.  เป้ำหมำยของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนกลุ่มสำระวิทยำศำสตร์   
   3.1  เพ่ือให้มีควำมเข้ำใจในหลักและทฤษฎีที่เป็นพ้ืนฐำนของวิชำวิทยำศำสตร์   
   3.2  เพ่ือให้ควำมเข้ำใจขอบเขต  ธรรมชำติ  และข้อจ ำกัดของวิทยำศำสตร์   
   3.3  เพ่ือให้มีทักษะที่ส ำคัญในกำรศึกษำ  และค้นคว้ำและคิดค้นทำงวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี   
   3.4  เพ่ือพัฒนำกระบวนกำรคิดและจินตนำกำร  ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
และกำรจัดกำร  ทักษะในกำรสื่อสำร  และควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ   
   3.5  เพ่ือให้ตระหนักถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงวิทยำศำสตร์  เทคโนโลยี  มวลมนุษย์   
และสภำพแวดล้อม  ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน   
   3.6  เพ่ือให้น ำควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีไปใช้
ประโยชน์ต่อสังคมและกำรด ำรงชีวิต   
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   3.7  เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยำศำสตร์  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่ำนิยมในกำรใช้   
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอย่ำงสร้ำงสรรค์ 
  4.  คุณภำพของผู้เรียน   
   กำรจัดกำรศึกษำวิทยำศำสตร์ส ำหรับหลักสูตรกำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน  มุ่งหวังให้
ผู้เรียน  ได้เรียนรู้วิทยำศำสตร์ที่เน้นกระบวนกำรไปสู่กำรสร้ำงองค์ควำมรู้  โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมใน
กำรเรียนทุกขั้นตอน  ผู้เรียนจะได้ท ำกิจกรรมหลำกหลำย  ทั้งเป็นกลุ่มและรำยบุคคลในกำรสังเกตสิ่ง
ต่ำง ๆ  รอบตัว  ตั้งค ำถำมหรือปัญหำเกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษำ  ได้พัฒนำกระบวนกำรคิดข้ันสูง  มีกำร
คิดวำงแผนและลงมือปฏิบัติกำรส ำรวจตรวจสอบด้วยกระบวนกำรที่หลำกหลำย  จำกแหล่งเรียนรู้ 
ทั้งส่วนที่เป็นสำกลและท้องถิ่น  คิดและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่เป็นประโยชน์ไปใช้ในกำรตอบค ำถำม  
หรือแก้ปัญหำ  ซึ่งจะน ำไปสู่องค์ควำมรู้  แนวคิดหลักทำงวิทยำศำสตร์  แล้วสื่อสำรสิ่งที่เรียนรู้หรือ
องค์ควำมรู้ในรูปแบบต่ำง ๆ  ให้ผู้อื่นรับรู้  กระบวนกำรเรียนรู้ดังกล่ำวจะท ำให้ผู้เรียนสร้ำงองค์ควำมรู้
และเกิดกำรพัฒนำเจตคติทำงวิทยำศำสตร์  คุณธรรม  และค่ำนิยมท่ีดีต่อวิทยำศำสตร์  โดยครูผู้สอน
มีบทบำทในกำรวำงแผนกำรเรียนรู้  กระตุ้น  แนะน ำ  ช่วยเหลือให้  ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้เพื่อให้
กำรศึกษำวิทยำศำสตร์บรรลุผลตำมที่มุ่งหวังไว้  จึงได้ก ำหนดคุณภำพของผู้เรียนกลุ่มวิทยำศำสตร์ที่
จบกำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน  12  ชั้นปี  และแต่ละช่วงชั้นไว้ดังนี้   
    4.1  คุณภำพของผู้เรียนวิทยำศำสตร์ที่จบหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  12  
ชั้นปี   
     4.1.1  เข้ำใจเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนกำรด ำรงชีวิต  ควำมหลำกหลำย 
ทำงชีวภำพ  และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม   
     4.1.2  เข้ำใจสมบัติของสำรและกำรเปลี่ยนแปลงของสำร  แรงและกำร
เคลื่อนที่  พลังงำน   
     4.1.3  เข้ำใจโครงสร้ำงและองค์ประกอบของโลก  ควำมส ำคัญของทรัพยำกร
ทำงธรณี  ดำรำศำสตร์และอวกำศ   
     4.1.4  ใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้  กระบวนกำรแก้ปัญหำในกำร
เรียนรู้  วิทยำศำสตร์ด้วยกำรลงมือปฏิบัติจริง  ศึกษำค้นคว้ำ  สืบค้นจำกแหล่งเรียนรู้หลำกหลำย  
และจำกเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต  และสื่อสำรควำมรู้ในรูปแบบต่ำง ๆ  ให้ผู้อ่ืนรับรู้   
     4.1.5  เชื่อมโยงควำมรู้กับกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์น ำไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวันและศึกษำหำควำมรู้เพ่ิมเติม  ท ำโครงงำนวิทยำศำสตร์  หรือสร้ำงชิ้นงำน   
     4.1.6  มีเจตคติทำงวิทยำศำสตร์  หรือจิตวิทยำศำสตร์  ดังนี้  ควำมสนใจใฝ่รู้   
ควำมมุ่งม่ัน  อดทน  รอบคอบ  ควำมซื่อสัตย์  ประหยัด  กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็น  และยอมรับฟัง   
ควำมคิดเห็นของผู้อ่ืน  ควำมมีเหตุผล  กำรท ำงำนร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่ำงสร้ำงสรรค์   
     4.1.7  มีเจตคติ  คุณธรรม  ค่ำนิยมท่ีดีต่อวิทยำศำสตร์  เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดล้อม  มีควำมพอใจ  ควำมซำบซึ้ง  ควำมสุขในกำรสืบเสำะหำควำมรู้และรักที่จะเรียนรู้ต่อเนื่อง
ตลอดชีวิต  ตระหนักถึงควำมส ำคัญและประโยชน์ของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในกำร
ด ำรงชีวิตและกำรประกอบอำชีพ  ตระหนักว่ำกำรใช้ควำมรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อชีวิต
และสิ่งแวดล้อม  แสดงควำมชื่นชม  ยกย่องและเคำรพในสิทธิของผลงำนที่ผู้อ่ืนและตนเองคิดค้นข้ึน
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แสดงควำมซำบซึ้งในควำมงำมและตระหนักถึงควำมส ำคัญของทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม
เข้ำร่วมกิจกรรมที่เกี่ยวกับกำรอนุรักษ์พัฒนำทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนและใน
ท้องถิ่น  ตระหนักและยอมรับควำมส ำคัญของกำรใช้เทคโนโลยีในกำรเรียนรู้  และกำรท ำงำนต่ำง ๆ   
  5.  สำระของหลักสูตรกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์   
   สำระที่เป็นองค์ควำมรู้ของวิทยำศำสตร์  ประกอบด้วย   
    สำระที่  1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนกำรด ำรงชีวิต   
    สำระที่  2  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม   
    สำระที่  3  สำรและสมบัติของสำร   
    สำระที่  4  แรงและกำรเคลื่อนที่   
    สำระที่  5  พลังงำน   
    สำระที่  6  กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงของโลก   
    สำระที่  7  ดำรำศำสตร์และอวกำศ   
    สำระที่  8  ธรรมชำติของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี   
   สำระกำรเรียนรู้เคมี  ที่จัดให้เรียนในช่วงชั้นที่  4  ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่  4-6  
เป็นกำรบูรณำกำรสำระที่เป็นองค์ควำมรู้ในสำระที่  3  และสำระที่  8  เป็นหลักสูตรแกนกลำง   
ซึ่งสถำนศึกษำสำมำรถก ำหนดเพิ่มขึ้นให้สอดคล้อง  และตอบสนองตอบศักยภำพของผู้เรียนได้   
  6.  กระบวนกำรเรียนรู้   
   พระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ  พ.ศ.  2542  มำตรำ  22  ระบุว่ำ  กำรจัด 
กำรศึกษำต้องยึดหลักว่ำผู้เรียนทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้และถือว่ำผู้เรียนมี
ควำมส ำคัญที่สุด  กระบวนกำรจัดกำรศึกษำต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสำมำรถพัฒนำตำมธรรมชำติและ 
เต็มตำมศักยภำพในมำตรำ  23  (2)  เน้นกำรจัดกำรศึกษำในระบบ  นอกระบบ  และตำมอัธยำศัยให้
ควำมส ำคัญของกำรบูรณำกำรควำมรู้  คุณธรรม  กระบวนกำรเรียนรู้ตำมควำมเหมำะสมของระดับ
กำรศึกษำ  ในส่วนของกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์นั้น  ต้องให้เกิดท้ังควำมรู้  ทักษะ  และเจตคติด้ำน
วิทยำศำสตร์  รวมทั้งควำมรู้  ควำมเข้ำใจและประสบกำรณ์เรื่องกำรจัดกำร  กำรบ ำรุงรักษำและ 
กำรใช้ประโยชน์  จำกทรัพยำกร  ธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมอย่ำงสมดุลยั่งยืน   
   ในส่วนของกำรจัดระบวนกำรเรียนรู้  มำตรำ  24  ของ  พระรำชบัญญัติกำรศึกษำ
แห่งชำติ  ได้ระบุให้สถำนศึกษำและหน่วยงำนที่เก่ียวข้องด ำเนินกำร  ดังนี้   
    1.  จัดเนื้อหำสำระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับควำมสนใจและควำมถนัดของ
ผู้เรียน  โดยค ำนึงถึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  ฝึกทักษะ  กระบวนกำรคิด  กำรจัดกำร  กำรเผชิญ  
สถำนกำรณ์และกำรประยุกต์ควำมรู้มำใช้เพ่ือป้องกันและแก้ปัญหำ   
    2.  จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จำกประสบกำรณ์จริง  ฝกึกำรปฏิบัติ  ให้ท ำได้  
คิดเป็น  ท ำเป็น  รักกำรอ่ำน  และเกิดกำรใฝ่รู้อย่ำงต่อเนื่อง  จัดกำรเรียนกำรสอนโดยผสมผสำน
สำระ  ควำมรู้ด้ำนต่ำง ๆ  อย่ำงได้สัดส่วนสมดุลกัน  รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม  ค่ำนิยมท่ีดีงำม  และ
คุณลักษณะ  อันพึงประสงค์ไว้ในทุกกลุ่มสำระกำรเรียนรู้   
    3.  ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสำมำรถจัดบรรยำกำศ  สภำพแวดล้อม  สื่อกำร
เรียน  และอ ำนวยควำมสะดวกเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้และมีควำมรอบรู้  รวมทั้งสำมำรถใช้กำร
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วิจัยเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนกำรเรียนรู้  ทั้งนี้  ผู้สอนและผู้เรียนอำจเรียนรู้ไปพร้อมกันจำกสื่อกำร
เรียนกำรสอนและแหล่งวิทยำกำรประเภทต่ำง ๆ   
    4.  จัดกำรเรียนรู้ให้เกิดข้ึนได้ทุกเวลำทุกสถำนที่  มีกำรประสำนควำมร่วมมือกับ
บิดำ  มำรดำ  ผู้ปกครอง  และบุคคลในชุมชนทุกฝ่ำย  เพ่ือร่วมกันพัฒนำผู้เรียนตำมศักยภำพ   
    5.  กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวดังกล่ำวจ ำเป็นต้องเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมกำร
สอนของผู้สอนและกำรเรียนของผู้เรียน  กล่ำวคือ  ลดบทบำทของผู้สอนจำกกำรเป็นผู้บอกเล่ำและ
บรรยำย  เป็นกำรวำงแผนจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้โดยผ่ำนกระบวนกำรที่ส ำคัญ  คือ  
กระบวนกำร  สืบเสำะหำควำมรู้  ซึ่งเป็นกระบวนกำรที่จะน ำไปสู่กำรสร้ำงองค์ควำมรู้โดยผ่ำน
กิจกรรมกำรสังเกต  กำรตั้งค ำถำม  กำรวำงแผนเพ่ือกำรทดลอง  กำรส ำรวจตรวจสอบ  
(Investigation)  ซึ่งเป็นวิธีกำรหำข้อมูลโดยตรงด้วยวิธีกำรที่หลำกหลำยทั้งเชิงปริมำณและคุณภำพ  
กระบวนกำรแก้ปัญหำกำรสืบค้นข้อมูล  กำรอภิปรำย  และกำรสื่อสำรควำมรู้ในรูปแบบต่ำง ๆ  ให้
ผู้อื่นเข้ำใจ  กิจกรรมต่ำง ๆ  จะต้องเน้นที่บทบำทของผู้เรียนตั้งแต่เริ่ม  คือ  ร่วมวำงแผนกำรเรียน  
กำรวัดผลและประเมินผล  และต้องค ำนึงว่ำกิจกรรมกำรเรียนนั้นเน้นกำรพัฒนำกระบวนกำรคิด  
วำงแผน  ลงมือปฏิบัติ  สืบค้นข้อมูลกำรแก้ปัญหำ  กำรมีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน  กำรสร้ำง
ค ำอธิบำยเกี่ยวกับข้อมูลที่สืบค้นได้  เพ่ือน ำไปสู่ค ำตอบของปัญหำหรือค ำถำมต่ำง ๆ  ในที่สุดเป็น 
กำรสร้ำงองค์ควำมรู้  ทั้งนี้กิจกรรมกำรเรียนรู้ดังกล่ำวต้องพัฒนำผู้เรียนให้เจริญพัฒนำทั้งร่ำงกำย  
อำรมณ์  สังคม  และสติปัญญำในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน  ผู้สอนต้องศึกษำเป้ำหมำยและปรัชญำ
ของกำรจัดกำรเรียนรู้ให้เข้ำใจ  อย่ำงถ่องแท้  ท ำควำมเข้ำใจเกี่ยวกับหลักกำร  ทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
ต่ำง ๆ  ตลอดจนกระบวนกำรเรียนกำรสอนที่เน้นกระบวนกำรและผู้เรียนมีควำมส ำคัญท่ีสุด  แล้ว
พิจำรณำเลือกน ำไปใช้ออกแบบกิจกรรมที่หลำกหลำยให้เหมำะสมกับเนื้อหำสำระเหมำะกับ
สภำพแวดล้อมของโรงเรียน  แหล่งเรียนรู้ของท้องถิ่น  และท่ีส ำคัญคือศักยภำพของผู้เรียนด้วย  
ดังนั้น  ในเนื้อหำสำระเดียวกัน  ผู้สอนแต่ละโรงเรียนย่อมจัดกำรเรียนกำรสอนและใช้สื่อกำรเรียน 
กำรสอนที่แตกต่ำงกันได้   
  7.  เป้ำหมำยส ำคัญของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์   
   วิทยำศำสตร์เป็นเรื่องของกำรเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชำติโดยมนุษย์ใช้กระบวนกำร
สังเกต  ส ำรวจตรวจสอบ  และกำรทดลองเกี่ยวกับปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติและนำผลมำจัดระบบ
หลักกำร  แนวคิดและทฤษฎี  ดังนั้นกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์จึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เป็นผู้เรียนรู้
และค้นพบด้วยตนเองมำกท่ีสุด  นั่นคือให้ได้ทั้งกระบวนกำรและองค์ควำมรู้  ตั้งแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้ำ
เรียน  เมือ่อยู่ในโรงเรียนและเมื่อออกจำกโรงเรียนไปประกอบอำชีพแล้ว  กำรจัดกำรเรียนกำรสอน
กลุ่มวิทยำศำสตร์ในโรงเรียนมีเป้ำหมำยส ำคัญ  ดังนี้   
    7.1  เพ่ือให้เข้ำใจหลักกำร  ทฤษฎีที่เป็นพ้ืนฐำนในกลุ่มวิทยำศำสตร์   
    7.2  เพ่ือให้เข้ำใจขอบเขต  ธรรมชำติ  และข้อจ ำกัดของวิทยำศำสตร์   
    7.3  เพ่ือให้มีทักษะที่ส ำคัญในกำรศึกษำค้นคว้ำและคิดค้นทำงวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยี   
    7.4  เพ่ือพัฒนำกระบวนกำรคิด  จินตนำกำร  ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทักษะ  กำรสื่อทักษะกำรใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศ  และควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ   
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    7.5  เพ่ือให้ตระหนักถึงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงวิทยำศำสตร์  เทคโนโลยีมวลมนุษย์  
และสภำพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพล  และผลกระทบซึ่งกันและกัน   
    7.6  เพ่ือน ำควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและกำรด ำรงชีวิต   
    7.7  เพ่ือให้เป็นคนมีเหตุผล  ใจกว้ำง  รับฟังควำมคิดเห็นของผู้อื่นใช้วิธีกำรทำง   
วิทยำศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ  สนใจ  และใฝ่รู้ในเรื่องวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี   
  ค ำอธิบำยรำยวิชำวิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  จ ำนวน  80  ชั่วโมง  ศึกษำ
สังเกตส่วนประกอบของพืชดอก  อธิบำยหน้ำที่ส่วนประกอบของดอก  วัฏจักร  ของพืช  กำรสืบพันธุ์
แบบอำศัยเพศและไม่อำศัยเพศของพืชและสัตว์  จ ำแนกชนิดของพืชและสัตว์  ลักษณะทำงพันธุกรรม 
ของสิ่งมีชีวิต  สมบัติ  ลักษณะต่ำง ๆ  ของวัสดุและกำรน ำไปใช้ประโยชน์  ระบุชนิดและผลของแรง 
แรงเสียดทำนและกำรใช้ประโยชน์  กำรเกิดเสียง  ลักษณะของเสียง  และอันตรำยของเสียงดูแล
สุขภำพของอวัยวะรับเสียง  ศึกษำกำรเกิดลม  เมฆ  หมอก  ฝน  น้ ำค้ำง  และลูกเห็บ  วัฏจักรของน้ ำ  
สำมำรถวัดควำมชื้น  ควำมดันอำกำศ  และอุณหภูมิโดยใช้เครื่องมือชนิดต่ำง ๆ  กำรเกิดทิศกำรขึ้น-
ตก  ของดวงดำว  โดยกำรใช้แผนที่ดำว   
 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  7  ขั้น   
 
 นักกำรศึกษำมีควำมเชื่อว่ำในกำรจัดกำรศึกษำนั้นเป้ำหมำยที่ส ำคัญก็  คือ  กำรพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรคิดให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน  ในกำรเรียนรู้นั้น  ผู้เรียนจะเกิดควำมเข้ำใจและยอมรับ
แนวคิดต่ำง ๆ  ได้เมื่อรับรู้หรือเห็นว่ำสิ่งเหล่ำนั้นสำมำรถศึกษำได้และมีควำมสมเหตุสมผลและจะต้อง
จัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์โดยเน้นกำรสอนแบบสืบเสำะเพ่ือพัฒนำให้ผู้เรียนมีควำมรู้ควำม
เข้ำใจเกี่ยวกับแนวควำมคิดทำงวิทยำศำสตร์โดยเน้นกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่เป็นทั้งเป้ำหมำยของ
กำรเรียนรู้  (Learning  Goal)  และวิธีสอน  (Teaching  Method)  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  
4)   
  1.  ควำมหมำยของกำรสืบเสำะ   
   นักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยของกำรสอนแบบสืบเสำะในลักษณะที่แตกต่ำงกัน   
ตำมแนวคิดของแต่ละคนดังนี้   
    1.1  กำรสืบเสำะที่เป็นกระบวนกำร   
     กำรสืบเสำะ  หมำยถึง  วิธีที่นักเรียนเป็นผู้ก ำหนดวิธีกำรหำควำมรู้ของเขำ   
(ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  58-78)  หรือ  เป็นกระบวนกำรเรียนรู้ที่วำงเงื่อนไขให้แก่นักเรียน  
เพ่ือให้นักเรียนรับรู้และก ำหนดปัญหำ  ถำมปัญหำเพ่ือค้นหำค ำตอบที่จะเป็นปัญหำที่ต้องกำรค ำตอบ
ขั้นต่อไป  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  58-78;  อ้ำงอิงมำจำก  Herron,  1971:  171-181)  และ
กำรสืบเสำะ  เป็นกระบวนกำรทั่วไปที่มนุษย์ใช้เสำะ  กำรเสำะแสวงหำค ำตอบมำกกว่ำกำรรับรู้
ค ำตอบ  โดยอำศัยวิธีกำรแก้ปัญหำเชิงวิทยำศำสตร์อย่ำงเป็นระบบ  ได้แก่  กำรแก้ปัญหำ  กำรใช้
หลักฐำน  กำรใช้ตรรกศำสตร์  กำรท ำควำมกระจ่ำงในคุณค่ำหรือค่ำนิยมต่ำง ๆ  กำรตัดสินใจ  
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ตลอดจนกำรใช้ระเบียบข้อบังคับของกำรสืบเสำะอย่ำงเหมำะสมวิธี  นอกจำกนี้กำรสืบเสำะ  เป็น
กระบวนกำรทำงสติปัญญำทั่วไปที่มนุษย์ใช้เสำะแสวงหำควำมรู้  หรือควำมเข้ำใจเกี่ยวกับเรื่องรำว 
ต่ำง ๆ  ดังนั้นกำรสืบเสำะจึงเป็นวิธีกำรหรือกระบวนกำรคิดนั่นเอง  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  4-
5;  อ้ำงอิงมำจำก  Welch,  1981:  53-64)   
    1.2  กำรสืบเสำะที่เป็นกิจกรรม   
     กำรสืบเสำะ  หมำยถึง  กิจกรรมที่เน้นวิธีแก้ปัญหำโดยท ำให้ปรำกฏกำรณ์
ก ำลัง  เผชิญหรือประสบกำรณ์ท ำนำยควำมคิด  (Gagne,  1963:  144-153)  หรือเป็นกิจกรรม 
ต่ำง ๆ  ที่ครูเตรียมไว้  เพ่ือให้นักเรียนน ำควำมรู้ที่มีไปใช้แก้ปัญหำที่ก ำลังประสบ  และเป็นผลท ำให้
เกิดควำมเข้ำใจ และสำมำรถน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ดีขึ้น  สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์
และเทคโนโลยี  (สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี,  2545:  138;  อ้ำงอิงมำจำก  
Schwab,  1970:  131)  นอกจำกนี้  กำรสืบเสำะ  เป็นกิจกรรมที่หลำกหลำย  ซึ่งประกอบด้วย   
กำรสังเกต  กำรตั้งค ำถำม  กำรตรวจสอบหนังสือ-เอกสำรต่ำง ๆ  ที่เก่ียวข้องกับปัญหำที่น่ำสนใจ  
กำรวำงแผนกำรสืบค้น  กำรทบทวนควำมรู้ที่มีอยู่เมื่อได้รับหลักฐำนใหม่จำกกำรทดลอง  กำรใช้
เครื่องมือ-อุปกรณ์ในกำรเก็บรวบรวม  กำรวิเครำะห์  และกำรแปลควำมหมำยข้อมูล  กำรเสนอ
ค ำตอบ  กำรอธิบำย  และกำรพยำกรณ์  ตลอดจนกำรถ่ำยทอด  เผยแพร่ผลกำรศึกษำ  ซึ่งในกำร
สืบเสำะต้องกำรวินิจฉัยข้อตกลงเบื้องต้น  กำรใช้ควำมคิดเชิงวิพำกษ์วิจำรณ์และควำมคิดเชิงเหตุผล
หรือตรรกะ  ตลอดจนกำรพิจำรณำตรวจสอบค ำอธิบำยเลือก  (National  Research  Council,  
2001:  25)   
    1.3  กำรสืบเสำะที่เป็นวิธีสอน   
     กำรสืบเสำะ  หมำยถึง  กำรสอนที่ทั้งครูและนักเรียนร่วมกันศึกษำเรื่องรำว
ทำงวิทยำศำสตร์ว่ำด้วยวิธีกำรเยี่ยงวิทยำศำสตร์  หรือเป็นวิธีกำรเรียนรู้ที่มีเง่ือนไขหรือก ำหนดให้
ผู้เรียน  ต้องรับรู้และก ำหนดปัญหำ  ซักถำมเกี่ยวกับปัญหำเพื่อติดตำมหำค ำตอบ  และรับรู้ว่ำค ำตอบ
ของปัญหำดังกล่ำวจะเป็นทั้งผลลัพธ์ที่ได้และเป็นจุดเริ่มต้นของกำรศึกษำต่อไป  นอกจำกนี้  กำร
สืบเสำะ  หมำยควำมรวมถึงยุทธศำสตร์ในกำรสอนที่มีคุณลักษณะดังนี้   
      1.3.1  ไม่มีกำรเตรียมค ำตอบทำงปัญหำไว้ให้กับนักเรียน   
      1.3.2  นักเรียนลงมือปฏิบัติกำรทดลองเพ่ือให้ได้มำซึ่งควำมรู้  ตำมท่ี
ก ำหนด  ไว้ในหลักสูตร   
      1.3.3  นักเรียนเข้ำร่วมกิจกรรมทุกขั้นตอน   
      1.3.4  มีวัสดุ-อุปกรณ์เพียงพอ  และหลำกหลำยส ำหรับให้นักเรียนลงมือ
ปฏิบัติ   
      1.3.5  นักเรยีนใช้กระบวนกำรสืบเสำะ  ซึ่งได้แก่  กำรสังเกต  กำรลงมือ   
กำรลงข้อวินิจฉัย  กำรสร้ำงสมมติฐำน  กำรทดสอบ  และปรับปรุงแนวควำมคิดและสังกัปโดยใช้
ควำมรู้ใหม่ที่มี  Tafoya  และ  Knecth  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  61;  อ้ำงอิงมำจำก  Tafoya  
and  Knecth,  1980:  43-48)   
    กล่ำวโดยสรุปกำรสืบเสำะ  (Inquiry)  หมำยถึง  กระบวนกำรแสวงหำค ำตอบ  
โดยอำศัย  วิธีกำรแก้ปัญหำเชิงวิทยำศำสตร์ผ่ำนกระบวนกำรท ำ  (Process  of  Doing)  และ
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กระบวนกำรคิด  (Process  of  Thinking)  อย่ำงเป็นระบบและค ำตอบที่ได้จะเป็นค ำตอบที่
สมเหตุสมผล   
   2.  จุดมุ่งหมำยในกำรสอนแบบสืบเสำะ   
    ได้มีผู้เสนอวัตถุประสงค์ของกำรปฏิบัติกำรสืบเสำะไว้  ดังนี้   
     2.1  เพ่ือเสริมสร้ำงและรักษำควำมสนใจ  เจตคติ  ควำมพอใจ  กำรมีใจกว้ำง  
และอยำกรู้อยำกเห็นในวิทยำศำสตร์   
     2.2  เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดอย่ำงสร้ำงสรรค์  และควำมสำมำรถ 
ในกำรแก้ปัญหำ   
     2.3  เพ่ือส่งเสริมกำรคิดอย่ำงวิทยำศำสตร์และแก้ปัญหำอย่ำงวิทยำศำสตร์   
     2.4  เพ่ือพัฒนำควำมเข้ำใจเกี่ยวกับวิทยำศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรใช้
สติปัญญำ   
     2.5  เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถในกำรปฏิบัติกำร  เช่น  กำรออกแบบกำร
ทดลอง  กำรสังเกต  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  กำรวิเครำะห์  กำรแปลผล   
   Hofstein  และ  Luneta  (1982:  201-217)  ได้สรุปวัตถุประสงค์ของกำรสอน
ปฏิบัติกำรไว้  4  ประกำร  คือ   
    1.  เพ่ือรักษำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ซึ่งเป็นกิจกรรมของมนุษย์ไว้  โดยส่งเสริม
ให้นักเรียนมีควำมเข้ำใจควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์อย่ำงเฉลียวฉลำดและอย่ำงซำบซึ้ง   
    2.  เพ่ือพัฒนำทักษะในกำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์  ซึ่งสำมำรถถ่ำยโอนไปยัง
ปัญหำต่ำง ๆ  ที่ต้องกำรแก้ไขได้   
    3.  เพ่ือช่วยให้นักเรียนมีควำมซำบซึ้งในบทบำทของนักวิทยำศำสตร์   
    4.  เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนมีควำมงอกงำมทั้งในด้ำนซำบซึ้งในควำมเป็นระเบียบของ
ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  ในด้ำนควำมเข้ำใจทำงทฤษฎีและโมเดลทำงวิทยำศำสตร์ซึ่งสำมำรถ
เปลี่ยนแปลงแก้ไขได้   
   Schwab  (1970:  131)  ได้กล่ำวถึงควำมมุ่งหมำยของกำรสืบเสำะไว้ว่ำ   
    1.  เพ่ือให้ผู้เรียนเห็นว่ำ  ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์เกิดจำกกำรแปลควำมจำก
ข้อมูลที่ใช้   
    2.  เพ่ือแสดงให้ผู้เรียนเห็นว่ำ  กำรแปลควำมหมำยจำกข้อมูลนั้น  จะต้องให้
สอดคล้องและจ ำกัดอยู่ในเรื่องข้อตกลงเบื้องต้น  และขอบเขตเรื่องที่ต้องศึกษำเท่ำนั้น  ยิ่งกว่ำนั้นเรำ
มีควำมรู้เพ่ิมข้ึน  กำรแปลควำมหมำยก็ยังสมบูรณ์มำกข้ึนด้วย  ข้อตกลงเบื้องต้นและขอบเขตก็อำจ
เปลี่ยนแปลงได้   
    3.  เพ่ือแสดงให้ผู้เรียนเห็นว่ำเนื่องจำกหลักฐำนต่ำง ๆ  และข้อตกลงเบื้องต้น   
เปลี่ยนแปลงได้  ฉะนั้นควำมรู้ย่อมเปลี่ยนแปลงได้เช่นกัน   
    4.  เพ่ือแสดงให้ผู้เรียนเห็นว่ำ  เมื่อควำมรู้เปลี่ยนแปลงได้  นับเป็นกำร
เปลี่ยนแปลงไปในทำงท่ีดี  มีควำมถูกต้อง  ทั้งนี้เนื่องจำกเรำมีควำมรู้ดีขึ้นกว่ำเดิม   
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  3.  ประเภทของกำรสืบเสำะ   
   มีนักกำรศึกษำได้เสนอรูปแบบกำรสืบเสำะไว้ดังนี้  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  66-
68)   
    3.1  กำรสร้ำงควำมรู้ใหม่  ซึ่งแบ่งออกได้เป็น  2  ประเภท   
     3.1.1  กำรสืบเสำะโดยใช้ควำมรู้เดิม  (Stable  Inquiry)  เป็นกำรสืบเสำะที่
น ำควำมรู้ที่มีอยู่ก่อนแล้วไปใช้ในกำรก ำหนดเพ่ือแก้ปัญหำ   
     3.1.2  กำรสืบเสำะหำควำมรู้ใหม่  (Fluid  Inquiry)  เป็นกำรสืบเสำะที่จะ
พัฒนำ  ควำมรู้ใหม่ ๆ  เพ่ือใช้ในกำรปรับปรุงวิชำกำรต่ำง ๆ  ให้ถูกต้องเหมำะสมยิ่งขึ้น  ตลอดจนใช้
หลักกำรใหม่ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ให้กว้ำงขวำงและลึกซ้ึงต่อไป   
    3.2  กำรท ำปฏิบัติกำร  (Laboratory  Investigation)  กำรสืบเสำะที่อำศัยกำร
เน้นท ำปฏิบัติกำร  กำรทดลอง  และกำรคิด  โดยให้นักเรียนลงมือเก็บรวบรวมข้อมูล  จัดกระท ำ
ข้อมูล  แปลควำมหมำย  และลงข้อสรุป  ซึ่งจะท ำให้นักเรียนมีทั้ง  ทักษะในด้ำนปฏิบัติกำร  
(Process  of  Doing  หรือ  Manual  Skills  และด้ำนกระบวนกำรคิด  (Process  of  Thinking  
หรือ  Thinking  Skills)  กำรสืบเสำะแบบนี้  สำมำรถแบ่งออกเป็น  3  ประเภทดังนี้  Tafoya  และ
คณะ  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  5;  อ้ำงอิงมำจำก  Tafoya  and  others,  1980:  43-48)   
     3.2.1  กำรสืบเสำะส ำเร็จรูป  (Structured  Inquiry)  เป็นกำรสืบเสำะที่ครู
เป็นผู้ก ำหนดปัญหำให้กับผู้เรียน  ก ำหนดขั้นตอนในกำรทดลอง  และกำรจัดกระท ำข้อมูล  ผู้เรียน
เป็นผู้แปลควำมหมำยและสรุปด้วยตนเอง 
     3.2.2  กำรสืบเสำะแบบแนะน ำ  (Guided  Inquiry)  เป็นกำรสืบเสำะที่ครู
ก ำหนด  ปัญหำให้  ครูให้ค ำปรึกษำหำรือ  หรือแนะน ำวิธีกำรทดลอง  และกำรจัดกระท ำข้อมูล
ผู้เรียน  ผู้เรียนเป็นผู้แปลควำมหมำย  และสรุปด้วยตนเอง   
     3.2.3  กำรสืบเสำะแบบเปิดกว้ำง  (Open  Inquiry)  หรือกำรค้นพบ  
(Discovery)  ผู้เรียนเป็นผู้ก ำหนดปัญหำ  วิธีกำรแก้ปัญหำ  กำรจัดกระท ำข้อมูล  ตลอดจนกำรแปล
ควำมหมำยและสรุปด้วยตนเอง  ผู้เรียนท ำกำรสืบเสำะคล้ำยกับกำรศึกษำค้นคว้ำของนักวิทยำศำสตร์   
    3.3  กำรไม่ท ำปฏิบัติกำร  (Nonlaboratory  Investigation)  จะไม่เน้นกำร
กระท ำ  ปฏิบัติกำร  แต่เน้นกำรให้หรือเสนอข้อมูลจำกครูและนักเรียน  นักเรียนจะได้รับกำรฝึกฝน
ทักษะในกำรคิด  แต่จะขำดทักษะในกำรปฏิบัติ   
  4.  กรอบควำมคิดในกำรสอนแบบสืบเสำะ   
   เนื่องจำกนักวิทยำศำสตร์ศึกษำมีควำมเชื่อว่ำมนุษย์เป็นสัตว์ที่มีสติปัญญำ  
(Thinking  Animals)  (Hopkins,  1981:  273-277)  มีควำมสำมำรถในกำรใช้สติปัญญำ  ใช้
ควำมคิด-เหตุผลในกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเองได้  กำรจัดกำรศึกษำจึงต้องพัฒนำควำมสำมำรถในกำร
คิดของมนุษย์  กำรคิด  จึงเป็นกิจกรรมโดยธรรมชำติของมนุษย์  กำรที่นักเรียนไม่สำมำรถคิดเป็น  
หรือคิดทำงวิทยำศำสตร์ได้  ไมใ่ช่ควำมผิดของนักเรียน  แต่สะท้อนให้เห็นถึงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียน
กำรสอนที่ไม่  ส่งเสริม  สนับสนุนกำรคิดนั่นเอง  (Greeno,  1992:  29-32)  ทั้งนี้ควำมสำมำรถใน
กำรคิดสำมำรถพัฒนำได้  โดยอำศัยกำรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่มีควำมท้ำทำยกำรลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรม  ที่อำศัยควำมรู้และสติปัญญำเท่ำนั้น  ดังนั้นกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนจึงต้อง
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ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกำรสร้ำงควำมรู้  ปรับปรุงควำมรู้  ตลอดจนแก้ไขเปลี่ยนแปลงควำมรู้ที่มี
อยู่แล้วพร้อมกับให้นักเรียนได้ใช้ควำมคิดตลอดจนสร้ำงแนวควำมคิดใหม่ ๆ  เพ่ิมขึ้น  (ไพฑรูย ์  
สุขศรีงำม,  2545:  5)   
   ปัจจุบันกำรจัดกำรเรียนกำรสอนเน้นตำมทฤษฎีกำรสร้ำงสรรค์ควำมรู้  
(Constructivism)  ที่เน้นนักเรียนเป็นผู้สร้ำงควำมรู้ใหม่ด้วยตนเอง  โดยอำศัยแนวควำมคิด-ควำมรู้
เดิมที่มีอยู่ก่อนแล้ว  (Hewson  and  Hewson,  1988:  732-734)  ซ่ึง  Resnick  (1989:  212)  
ได้เสนอทฤษฎีกำรสอนไว้ดังนี้  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  6)   
    1.  กำรเรียนรู้เป็นกระบวนกำรสร้ำงควำมรู้  ไม่ใช่กำรจดจ ำหรือดูดซับควำมรู้
จำกแหล่งควำมรู้   
    2.  กำรเรียนรู้ต้องอำศัยกรอบควำมรู้-ควำมคิดเดิมที่มีอยู่ก่อนแล้ว  มนุษย์จะใช้
ควำมรู้ที่มีอยู่ก่อนแล้วในขณะนั้นส ำหรับช่วยในกำรสร้ำงควำมรู้ใหม่ ๆ   
    3.  กำรเรียนรู้จะสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับสภำพกำรณ์หรือบริบทที่มีอยู่ในขณะนั้น
เสมอ   
  5.  ลักษณะส ำคัญของกำรจัดกำรเรียนกำรสอนแบบสืบเสำะ   
   ในกำรสอนแบบสืบเสำะมีรูปแบบหรือลักษณะกำรจัดกิจกรรมที่หลำกหลำยแตกต่ำง
กันไป  เช่น  ใช้รูปแบบกำรสอนแบบแก้ปัญหำทำงวิทยำศำสตร์  หรือใช้วิธีทำงวิทยำศำสตร์  
(Scientific  Method)  วัฏจกัรกำรเรียนรู้  (Learning  Cycle)  รูปแบบกำรสอนสืบเสำะของ  
สสวท.  เป็นต้น  อย่ำงไรก็ตำมมำตรฐำนกำรศึกษำวิทยำศำสตร์แห่งวิทยำศำสตร์แห่งอเมริกำ  
(National  Research  Council,  2000)  ได้ก ำหนดควำมสำมำรถของนักเรียนในกำรท ำ
กระบวนกำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์ไว้  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  6)  ดังนี้  1)  กำรสังเกต
บรรยำย  วัตถุและเหตุกำรณ์  2)  กำรตั้งค ำถำม  กำรซักถำม  3)  กำรสร้ำงค ำอธิบำยของค ำถำม  
หรือปัญหำ  4)  กำรทดสอบค ำอธิบำยหรือค ำตอบโดยใช้ควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ที่มีอยู่ก่อนแล้ว   
5)  กำรถ่ำยทอด-รำยงำนแนวควำมคิด-ควำมรู้-ค ำอธิบำยที่ได้ให้ผู้อ่ืนทรำบ   
   กำรสอนแบบสืบเสำะมีลักษณะส ำคัญมีดังนี้   
    5.1  รูปแบบกำรสอนแบบสืบเสำะแบบอเมริกำ   
     คณะกรรมกำรพัฒนำกำรสอนวิทยำศำสตร์แห่งชำติอเมริกำ  (National  
Research  Council)  (ไพฑูรย์  สุขศรีงำม,  2545:  6;  อ้ำงอิงมำจำก  คณะกรรมกำรพัฒนำกำร
สอนวิทยำศำสตร์แห่งชำติอเมริกำ  (National  Research  Council,  2000:  24-27)  ได้แนะน ำ
ลักษณะส ำคัญของกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแบบสืบเสำะไว้  5  ประกำร  ดังนี้   
      5.1.1  นักเรียนตั้งค ำถำม-ซักถำม  ค ำถำมท่ีนักเรียนเป็นผู้ริเริ่มเป็นค ำถำม
ที่เก่ียวข้องกับวัตถุสิ่งมีชีวิต  และเหตุกำรณ์หรือปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  ที่เกิดขึ้นในธรรมชำติ  โดย
ค ำถำม  จะต้องมีควำมสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับเนื้อหำสำระทำงวิทยำศำสตร์เสมอ  และเป็นค ำถำมที่มี
ลักษณะเป็น  เชิงวิทยำศำสตร์  (Scientific  Questions)  ซึ่งสำมำรถน ำไปสู่กำรค้นหำค ำตอบที่
เชื่อถือได้  โดยใช ้ กระบวนกำรสังเกต-ทดลอง  ค ำถำมที่ส ำคัญในกำรค้นหำค ำตอบ  ได้แก่  ค ำถำม
ประเภทท ำไม  (Why)  เช่น  ท ำไมวัตถุจึงต้องตกสู่พ้ืนโลก  เป็นต้น  ค ำถำมประเภทอย่ำงไร  (How)  
ซึ่งเป็นค ำถำมท่ีเกี่ยวข้อง  กับควำมสัมพันธ์เชิงหน้ำที่  หรือเชิงเหตุผล  (Causal/Function  



 

 

  18 

Questions)  เช่น  แสงมีบทบำทช่วยให้  พืชเจริญเติบโตได้อย่ำงไร  โดยทั่วไปค ำถำมประเภทท ำไม  
ตอบยำก  และนักเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบค ำถำมประเภทนี้  ครูวิทยำศำสตร์จะต้องพยำยำมเปลี่ยน
ค ำถำมท ำไม  ไปสู่ค ำถำมอย่ำงไร  ซึ่งจะน ำไปสู่กำรหำค ำตอบที่เชื่อถือได้และเหมำะสมกว่ำ  ครู
วิทยำศำสตร์จึงต้องมีควำมสำมำรถในกำรชี้น ำกำรวิจัยค ำถำมต่ำง ๆ  ที่นักเรียนถำม  ให้เป็นค ำถำมที่
มีประโยชน์น ำไปสู่กำรสืบเสำะหำค ำตอบค ำอธิบำยได้  และให้ควำมเหมำะสมกับระดับพัฒนำกำรทำง
สติปัญญำของนักเรียน  จนกระท่ังน ำไปสู่กำรลงมือปฏิบัติกิจกรรม  ที่หำค ำตอบได้   
      5.1.2  นักเรียนเก็บรวบรวมหลักฐำน  เพ่ือน ำไปสู่กำรสร้ำงและประเมิน   
ค ำอธิบำยหรือตอบค ำถำมของปัญญำอย่ำงสมเหตุสมผล-เชือ่ถือได้  วิทยำศำสตร์มีควำมแตกต่ำงไป   
จำกศำสตร์อ่ืน ๆ  ในกำรหำควำมรู้  ก็คือ  มีกำรใช้หลักฐำนเชิงประจักษ์  (Empirical  Evidence)   
ส ำหรับพื้นฐำนในกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ในธรรมชำติ  นักวิทยำศำสตร์เน้นกำรเก็บรวบรวมข้อมูลที่   
แม่นย ำจำกกำรสังเกตปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  โดยอำศัยกำรสังเกต  และกำรวัดจริงตำมธรรมชำติ  หรือ   
จำกห้องปฏิบัติกำรทดลอง  มีกำรใช้เครื่องมือที่มีคุณภำพเชื่อถือได้ในกำรเก็บรวบรวมหลักฐำนข้อมูล   
ที่มนุษย์ไม่สำมำรถใช้ประสำทสัมผัสได้โดยตรง  บำงครั้งมีกำรควบคุมตัวแปรต่ำง ๆ  เพื่อวัดเฉพำะตัว
แปรที่สนใจศึกษำ  มีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลในช่วงระยะเวลำยำวนำน  มีกำรตรวจสอบหลักฐำนข้อมูล   
มีกำรวัดซ้ ำ  มีกำรจดบันทึกข้อมูล  มีกำรใช้เครื่องมือช่วยในกำรเก็บข้อมูลเพ่ือเป็นหลักฐำนยืนยัน
ค ำตอบค ำอธิบำยที่สร้ำงไว้   
      5.1.3  นักเรียนสร้ำงค ำอธิบำย  (Explanation)  จำกหลักฐำนข้อมูลที่
เก็บรวบรวมในกำรสืบเสำะเน้นกำรเก็บรวบรวมข้อมูล-หลักฐำน  เพ่ือน ำไปสู่กำรสร้ำงค ำอธิบำย  หรือ
ค ำตอบของปัญหำ-ค ำถำม  มำกกว่ำกำรเน้นกำรสร้ำงกฎเกณฑ์ส ำหรับหลักฐำนหรือกำรก ำหนด
คุณลักษณะของหลักฐำน  กำรอธิบำยเชิงวิทยำศำสตร์ขึ้นอยู่กับเหตุผล  กำรอธิบำยระบุให้เห็นถึง
สำเหตุที่น ำไปสู่กำรเกิดผล  และสร้ำงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำเหตุกับผลที่เกิดขึ้น  โดยใช้หลักฐำน
ข้อมูลตลอดจนหลักกำรทำงตรรกะ  นอกจำกนี้ค ำอธิบำยจะต้องมีหลักฐำนจำกกำรสังเกต  และกำร
ทดลองสนับสนุนด้วย  ดังนั้นกำรอธิบำยจึงต้องสอดคล้องกับกฎเกณฑ์แห่งหลักฐำนเปิดกว้ำงส ำหรับ
กำรวิพำกษ์วิจำรณ์  และต้องใช้กระบวนกำรทำงสติปัญญำ  (Cognitive  Process)  ที่หลำกหลำย
และสัมพันธ์กับวิทยำศำสตร์  เช่น  กำรจัดประเภท  กำรวิเครำะห์  กำรพยำกรณ์  กำรลงข้อวินิจฉัย  
และกำรใช้กระบวนกำรทั่วไป  ได้แก่  กำรใช้เหตุผลเชิงวิพำกษ์วิจำรณ์  หลักตรรกศำสตร์โดยสรุป
ค ำอธิบำยเป็นควำมเข้ำใจใหม่ที่เลยพ้นกำรมีควำมรู้อยู่ในขณะนั้น  ค ำอธิบำยใด ๆ  ต้องถูกสร้ำงข้ึนมำ
จำกกำรมีควำมรู้  หรือควำมเข้ำใจที่มีอยู่ก่อนแล้วเสมอ   
      5.1.4  นักเรียนประเมินหรือตรวจสอบค ำอธิบำย  กำรประเมินผล  
(Evaluation)  ซึ่งอำจน ำไปสู่กำรปรับปรุงแก้ไข  หรือยกเลิกค ำอธิบำย  เป็นลักษณะเด่นที่ส ำคัญอีก
ประกำรหนึ่งที่ท ำให้กำรสืบเสำะทำงวิทยำศำสตร์แตกต่ำงไปจำกกำรสืบเสำะแบบอ่ืน ๆ  ในกำรสร้ำง
ค ำอธิบำยในกำรประเมิน  นิยมใช้ค ำถำม  เช่น  หลักฐำนที่มีอยู่สนับสนุนค ำอธิบำยที่สร้ำงขึ้นหรือไม่  
กำรใช้เหตุผลเชื่อมโยงหลักฐำนกับค ำอธิบำยที่มีควำมเที่ยงตรงเชื่อถือได้หรือไม่จำกหลักฐำนที่มีอยู่
แล้ว  กำรประเมินดังกล่ำว  ท ำให้นักเรียนได้ตรวจสอบค ำอธิบำยว่ำค ำอธิบำยดังกล่ำว  ทั้งค ำอธิบำย
เดิม  และค ำอธิบำยอื่นที่เสนอไว้จำกหลักฐำนที่เก็บรวบรวม  มีควำมสอดคล้องกับควำมรู้ทำง
วิทยำศำสตร์ที่ยอมรับกันโดยทั่วไปมำกน้อยเพียงใด   
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      5.1.5  นักเรียนรำยงำนค ำอธิบำยอย่ำงสมเหตุสมผล  นักวิทยำศำสตร์ 
เมื่อสร้ำงค ำอธิบำยจะต้องอธิบำยให้ผู้รู้ในแวดวงวิทยำศำสตร์รับทรำบ  ในลักษณะที่คนอ่ืนสำมำรถ
ตรวจสอบค ำอธิบำยได้  โดยจะเริ่มเชื่อมโยงอย่ำงสมเหตุสมผลระหว่ำงค ำถำม-ปัญหำ  กระบวนกำร
หลักฐำน  ค ำอธิบำยที่เสนอ  และกำรตรวจสอบค ำอธิบำยอื่น  กำรรำยงำนค ำอธิบำยลักษณะดังกล่ำว   
ท ำให้เกิดกำรตรวจสอบ-ทบทวนข้อสงสัยต่ำง ๆ  และเปิดโอกำสให้นักวิทยำศำสตร์คนอ่ืนได้ใช้
ค ำอธิบำยนี้ส ำหรับค ำถำม-ปัญหำใหม่ต่อไป   
     กล่ำวโดยสรุป  กำรสอนแบบสืบเสำะแบบอเมริกำ  เป็นกระบวนกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่เน้นให้นักเรียนฝึกกำรตั้งค ำถำมที่น ำไปสู่กำรแสวงหำค ำตอบ  โดยอำศัย
หลักฐำนหรือข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มำอธิบำย  และประเมินผลว่ำสอดคล้องกับควำมรู้เชิง
วิทยำศำสตร์อย่ำงสมเหตุสมผลมำกน้อยเพียงใด   
   5.2  กำรสอนแบบสืบเสำะโดยใช้วัฏจักรกำรเรียนรู้  (Learning  Cycle)   
    5.2.1  ควำมหมำยของวัฏจักรกำรเรียนรู้   
     Lawson  (2001:  165)  กล่ำวว่ำ  วัฏจักรกำรเรียนรู้  (Learning  Cycle)  
เป็นรูปแบบของกระบวนกำรเรียนรู้ที่นักวิทยำศำสตร์ได้ศึกษำคิดค้น  เพ่ือให้ผู้เรียนสำมำรถใช้วิธีกำร   
สืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  (Inquiry  Approach)  ที่ต้องอำศัยทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ในกำรค้นพบควำมรู้หรือประสบกำรณ์กำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำยด้วยตนเอง  โดยมี
พ้ืนฐำนแนวทฤษฎีสร้ำงสรรค์ควำมรู้  (Constructivism)  ซึ่งไม่เน้นกำรสอนแบบบรรยำยหรือบอก
เล่ำหรือให้ผู้เรียนเป็นผู้รับเนื้อหำวิชำต่ำง ๆ  จำกครูหำกแต่ครูจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ 
ด้วยตนเองภำยใต้สภำพแวดล้อมที่เหมำะสม  โดยมีควำมเชื่อว่ำนักเรียนมีวัฏจักรกำรเรียนรู้อยู่แล้ว   
     นอกจำกนี ้ ได้มีผู้ให้ควำมหมำยของวัฏจักรกำรเรียนรู้แตกต่ำงกันดังนี้   
วัฏจักรกำรเรียนรู้  หมำยถึง  กระบวนกำรเรียนรู้แบบหนึ่งที่สำมำรถตอบสนองควำมต้องกำรและ
พัฒนำกำรทำงสมองของผู้เรียนโดยค ำนึงถึงควำมรู้สึก  กำรรับรู้  ประสบกำรณ์  ทักษะกระบวนกำร
แสวงหำควำมรู้  ควำมคิดกำรกระท ำเพ่ือสร้ำงงำนแห่งกำรเรียนรู้อย่ำงหลำกหลำย  (กิตติชัย  
สุธำสิโนบล,  2541:  33)  วัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  หมำยถึง  กำรน ำควำมรู้หรือแบบจ ำลองไป
ใช้อธิบำยหรือประยุกต์ใช้กับเหตุกำรณ์หรือเรื่องอ่ืน ๆ  จะน ำไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจ ำกัด  ซึ่งจะ
ก่อให้เกิดเป็นประเด็นหรือค ำถำมหรือปัญหำที่จะต้องส ำรวจตรวจสอบต่อไป  ท ำให้เกิดเป็น
กระบวนกำรที่ต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ  (กรมวิชำกำร,  2544:  80)   
     กล่ำวโดยสรุป  วัฏจักรกำรเรียนรู้  หมำยถึง  รูปแบบกระบวนกำรเรียนรู้ที่
นักวิทยำศำสตร์ได้ศึกษำคิดค้นขึ้น  เพ่ือให้ผู้เรียนสำมำรถใช้วิธีกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  
(Inquiry  Approach)  โดยอำศัยทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  ในกำรค้นพบควำมรู้หรือ
ประสบกำรณ์  กำรเรียนรู้ที่มีควำมหมำยด้วยตนเอง  และครูเป็นเพียงผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดกำร
เรียนรู้ด้วยตนเองภำยใต้สภำพแวดล้อมที่เหมำะสม   
    5.2.2  ประเภทของกำรสืบเสำะโดยใช้วัฏจักรกำรเรียนรู้  (Learning  Cycle)   
แบ่งออก  4  ประเภท  ได้แก่   
     5.2.2.1  วัฏจักรกำรเรียนรู้  3  ขั้น  (3E-Learning  Cycle)   
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      กำรสอนแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้นี้พัฒนำขึ้นโดย  Karplus  (Lawson,  
2001:  165;  อ้ำงอิงมำจำก  Karplus,  1977:  169)  ในโครงกำรปรับปรุงหลักสูตรวิทยำศำสตร์  
(Science  Curriculum  Improvement  Study  Program:  SCIS)  ประกอบด้วย  3  ขั้นตอน  
คือ  1)  ขั้นส ำรวจ  (Exploration)  2)  ขั้นสร้ำง  (Introduction)  และ  3)  ขั้นค้นพบ  
(Discovery)  แต่มีครูเป็นจ ำนวนมำกที่ยังไม่เข้ำใจ  2  ขั้นตอนหลัง  คือ  ขั้นสร้ำงกับขั้นค้นพบ  
ดังนั้น  Barman  และ  Kotar  (1989:  30-32)  ได้ปรับปรุงเป็นขั้นส ำรวจ  (Exploration)  ขั้น
แนะน ำมโนทัศน์  (Concept  Introduction)  และข้ันประยุกต์มโนทัศน์  (Concept  Application)  
ต่อมำนักวิทยำศำสตร์ศึกษำได้ดัดแปลงขั้นแนะน ำมโนทัศน์เป็นขั้นแนะน ำค ำส ำคัญ  (Term  
Introduction)  ด้วยเหตุผลที่ว่ำ  ครูสำมำรถแนะน ำ  หรืออธิบำยค ำส ำคัญ  หรือนิยำมศัพท์เฉพำะ
ให้กับนักเรียน  แต่มิใช่แนะน ำมโนทัศน์ให้แก่นักเรียน  เพรำะนักเรียนต้องเป็นผู้ค้นพบหรือสร้ำงมโน
ทัศน์ด้วยตนเอง  (Hewson  and  Hewson,  1988:  732-734)  แต่อย่ำงไรก็ตำมมีผู้ปรับเปลี่ยนชื่อ
ของขั้นตอนที่  2  ให้เหมำะสมยิ่งข้ึน  ดังเช่น  Carin  (1993:  98-99)  ได้ปรับเป็นขั้นสร้ำงมโนทัศน์  
(Concept  Formation)  ส่วน  Abruscato  (1996:  169)  ได้ปรับเป็นขั้นได้มำซึ่งมโนทัศน์  
(Concept  Acquisition)  จะสังเกตเห็นว่ำวัฏจักรกำรเรียนรู้ที่กล่ำวมำท้ัง  3  ขั้นตอน  มีข้ันตอนที่
สองเท่ำนั้นที่มีชื่อแตกต่ำงกันแต่ค ำอธิบำยใกล้เคียงกัน  วัฏจักรกำรเรียนรู้นี้มีลักษณะเหมือนเกลียว
สว่ำน  แต่ละข้ันมีสำระส ำคัญดังนี้  (สุวัฒก์  นิยมค้ำ,  2531:  514-523)   
       1.  ขั้นส ำรวจ  (Exploration  Phase)  เป็นขั้นที่นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัติ   
กิจกรรมโดยกำรสังเกตตั้งค ำถำมและกำรคิดวิเครำะห์  ส ำรวจหรือทดลอง  เก็บรวบรวมข้อมูลจด
บันทึก  โดยอำจปฏิบัติกิจกรรมเป็นรำยบุคคลหรือเป็นกลุ่มเล็ก  ครูมีบทบำทเป็นผู้อ ำนวยควำม
สะดวก  คือ  สังเกต  ตั้งค ำถำมเพ่ือกระตุ้นและชี้แนะกำรเรียนรู้ของนักเรียน  เพ่ือให้นักเรียนค้นพบ
หรือสร้ำงมโนทัศน์ด้วยตนเอง   
       2.  ขั้นแนะน ำค ำส ำคัญ/ขั้นสร้ำงมโนทัศน์/ขั้นได้มำซึ่งมโนทัศน์   
(Term  Introduction/Concept  Formation/Concept  Acquisition  Phase)  เป็นขั้นที่ครู 
มีบทบำทสูง  โดยตั้งค ำถำมกระตุ้นและชี้แนะให้นักเรียนคิดเชื่อมโยงสิ่งที่ได้ปฏิบัติในขั้นส ำรวจ  โดย 
ครูแนะน ำและอธิบำยค ำศัพท์ที่ส ำคัญของมโนทัศน์นั้น ๆ  ขั้นนี้ครูและนักเรียนจะมีปฏิสัมพันธ์กัน 
เพ่ือค้นหำมโนทัศน์จำกข้อมูลและกำรสังเกตในขั้นส ำรวจ   
       3.  ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์  (Concept  Application  Phase)  เป็น
ขั้นที่ครูกระตุ้นให้นักเรียนน ำมโนทัศน์ที่ค้นพบหรือเกิดกำรเรียนรู้มำประยุกต์ใช้ในสถำนกำรณ์ใหม่  
หรือปัญหำใหม่  อันจะท ำให้นักเรียนขยำยควำมเข้ำใจในมโนทัศน์นั้น ๆ  มำกยิ่งขึ้น  ขั้นนี้เป็นขั้นที่
นักเรียนมีบทบำทสูงเช่นเดียวกับข้ันส ำรวจ   
     5.2.2.2  วัฏจักรกำรเรียนรู้  4  ขั้น  (4E-  Learning  Cycle)   
      กลุ่มนักศึกษำได้นำวิธีกำรนี้มำใช้  และมีกำรพัฒนำวิธีกำรและข้ันตอนใน   
กำรเรียนกำรสอนแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ออกเป็น  4  ขั้น  (Barman  and  Kotar,  1989:  29-32)  
ดังนี้   
       1.  ขั้นส ำรวจ  (Exploration  Phase)  เป็นขั้นที่ยึดนักเรียนเป็น
ส ำคัญกระตุ้นควำมไม่สมดุลควำมคิดของผู้เรียน  และช่วยให้เกิดกำรปรับขยำยควำมคิด  ครู
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รับผิดชอบกำรให้นักเรียนได้รับค ำแนะน ำ  ชี้แจง  วัสดุอุปกรณ์อย่ำงเพียงพอที่มีปฏิสัมพันธ์ในทำงท่ี
สัมพันธ์แนวคิด  ค ำแนะน ำชี้แจงของครูต้องไม่บอกนักเรียนว่ำ  พวกเขำควรเรียนอะไร  และต้องไม่
อธิบำย  แนวคิดให้แนวทำงและค ำแนะน ำ  เพ่ือให้กำรส ำรวจด ำเนินต่อไปได้  นักเรียนรับผิดชอบต่อ
กำรส ำรวจวัสดุและกำรเก็บรวบรวมและ/หรือบันทึกข้อมูลของตนเอง  ครูอำศัยทักษะกำรถำมเพ่ือ
แนะแนวทำงกำรเรียนรู้  เด็กต้องมีวัสดุอุปกรณ์กำรเรียนและประสบกำรณ์ท่ีเป็นรูปธรรมด้วย  ถ้ำ 
ครูจะให้เด็กสร้ำงแนวคิดวิทยำศำสตร์ส ำหรับตนเองให้ใช้ค ำถำมแนะเพ่ือช่วยเริ่มกระบวนกำรวำงแผน  
และค ำถำมต้องน ำตรงไปสู่กิจกรรมเด็ก  เสนอแนะประเภทของบันทึกกิจกรรมที่เด็กท ำและต้องไม่
บอกหรืออธิบำยแนวคิดอำจจะกล่ำวถึงกำรสอนย่อ ๆ  ได้  บำงทีอำจจะเป็นในรูปจุดประสงค์ของ 
กำรสอน   
       2.  ขั้นอธิบำย  (Explanation  Phase)  เป็นระยะที่ยึดนักเรียนเป็น
ส ำคัญน้อยลง  และหำทำงอ ำนวยควำมสะดวกทำงจิตใจให้กับผู้เรียน  จุดมุ่งหมำยในระยะนี้คือ  ครู 
และนักเรียนร่วมกันสร้ำงแนวคิดเก่ียวกับบทเรียน  ครูเลือกและจัดท ำสภำพแวดล้อมของชั้นเรียนที่พึง
ประสงค์  ในระยะนี้จะน ำไปสู่กำรขยำยโครงสร้ำงทำงควำมคิดดังท่ีทฤษฎีของ  เพียเจต์  อธิบำยไว้
นักเรียนต้องมุ่งเน้นข้อค้นพบเบื้องต้นจำกกำรส ำรวจของนักเรียน  ครูต้องแนะน ำภำษำหรือรูปแบบ
แนวคิดเพ่ือช่วยในกำรปรับขยำยโครงสร้ำงควำมคิด  ครูแนะแนวนักเรียนจนตั้งค ำอธิบำยตนเอง
เกี่ยวกับแนวควำมคิด  ครูสำมำรถจะแนะแนวนักเรียนและงดกำรบอกนักเรียนในสิ่งที่นักเรียนควรจะ
ค้นพบแล้ว  ถึงแม้ว่ำควำมเข้ำใจของนักเรียนยังไม่สมบูรณ์และสำมำรถช่วยนักเรียนให้ใช้ข้อมูลของ
ตนสร้ำงแนวคิดท่ีถูกต้อง  ซึ่งจะน ำนักเรียนไปสู่ระยะต่อไปโดยอัตโนมัติ  คือระยะกำรขยำยควำมคิด   
       3.  ขั้นขยำยควำมรู้หรือขยำยมโนทัศน์  (Expansion  Phase)  เป็น
ระยะที่ควรยึดนักเรียนเป็นส ำคัญให้มำกท่ีสุด  และเป็นระยะที่ช่วยกระตุ้นควำมร่วมมือภำยในกลุ่ม   
ควำมมุ่งหมำยของระยะนี้เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนให้สำมำรถจัดระเบียบประสบกำรณ์ทำงควำมคิดที่
นักเรียนได้มำจำกกำรค้นพบเชื่อมโยงกับประสบกำรณ์เดิมที่คล้ำยคลึงกันและเพ่ือให้กำรค้นพบกำร
ประยุกต์ใช้สิ่งใหม่ส ำหรับสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้มำแล้ว  แนวคิดท่ีสร้ำงข้ึนจะต้องเชื่อมโยงกับควำมคิด
อ่ืน  หรือประสบกำรณ์อ่ืนที่สัมพันธ์กัน  ซึ่งครูต้องให้เด็กใช้ภำษำหรือฉลำกหรือฉำยำต่ำง ๆ  ของ
แนวคิดใหม่  เพ่ือที่พวกเขำจะได้เพ่ิมควำมเข้ำใจของพวกตน  ตรงนี้เองท่ีจะช่วยให้นักเรียนให้
ประยุกต์ใช้สิ่งที่เรียนรู้  โดยกำรขยำยตัวอย่ำงและกำรจัดประสบกำรณ์เชิงส ำรวจเพิ่มเติมเพ่ือพัฒนำ
ตัวเองของนักเรียน  ควำมสัมพันธ์ภำยในระหว่ำงวิทยำศำสตร์-เทคโนโลยี-สังคม  ควำมเติบโตทำง
วิชำกำรและกำรตระหนักรู้ด้ำนอำชีพ  ระยะกำรขยำยนี้สำมำรถน ำไปสู่ระยะกำรส ำรวจบทเรียนต่อไป
โดยอัตโนมัติ  ดังนั้นวงจรระเบียบควำมคิดของตนโดยกำรเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้มำเข้ำกับควำมคิดหรือ
ประสบกำรณ์อ่ืน ๆ  ซึ่งสัมพันธ์กับแนวคิดท่ีสร้ำงขึ้นในระยะนี้เพื่อจะเพ่ิมควำมลุ่มลึกส ำหรับ
ควำมหมำยของแนวคิดและเพ่ือขยำยขอบเขตควำมต้องกำร 
       4.  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase)  ควำมมุ่งหมำยของระยะนี้
เพ่ือเป็นกำรทดสอบสมมติฐำนกำรเรียนรู้  กำรเรียนรู้มักจะเกิดขึ้นในสัดส่วนของกำรเพ่ิมข้ึนน้อยกว่ำ   
กำรยกระดับทำงควำมคิดที่มีกำรหยั่งรู้จริงที่เป็นไปได้  ดังนั้นกำรประเมินผลควรต่อเนื่อง  ซึ่งไม่ใช่   
กำรสิ้นสุดของบทเรียนหรือของวิธีกำรของหน่วยกำรเรียน  กำรวัดหลำยชนิดมีควำมจ ำเป็นต่อกำร   
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จัดท ำกำรประเมินโดยรวม  กำรประเมินผลรวมถึงในแต่ละระยะของวัฏจักรกำรเรียนรู้ไม่ใช่จัดท ำ   
เฉพำะระยะสุดท้ำย   
     5.2.2.3  วัฏจักรกำรเรียนรู้  5  ขั้น  (5E-  Learning  Cycle)   
      ในปี  ค.ศ.  1992  โครงกำรหลักสูตรวิทยำศำสตร์สำขำชีววิทยำของ
สหรัฐอเมริกำ  (Biological  Science  Curriculum  Studies:  BSCS)  ได้ปรับวัฏจักรกำรเรียนรู้
ออกเป็น  5  ขั้น  หรือเรียกย่อว่ำ  5E  เพ่ือเป็นแนวทำงส ำหรับใช้ออกแบบกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
วิทยำศำสตร์ให้เหมำะสมยิ่งขึ้น  ดังนี้  Bybee  และคณะ  (ประภัสสร  ผลสินธ,์  2547:  17;  อ้ำงอิง
มำจำก  Bybee  and  others,  1991:  143-155)  คือ  1)  ขั้นน ำเข้ำสู่บทเรียน  (Engagement  
Phase)  2)  ขั้นส ำรวจและค้นหำ  (Exploration  Phase)  3)  ขั้นกำรอธิบำย  (Explanation  
Phase)  4)  ขั้นขยำยควำมรู้หรือประยุกต์ใช้มโนทัศน์  (Expansion  Phase)  และ  5)  ขั้น
ประเมินผล  (Evaluation  Phase)  ซ่ึงแต่ละข้ันมีสำระและรำยละเอียดดังน้ี   
       1.  กำรน ำเข้ำสู่บทเรียน  (Engagement)  ขั้นนี้จะมีลักษณะเป็น 
กำรแนะน ำ  บทเรียน  กิจกรรมจะประกอบไปด้วยกำรซักถำมปัญหำ  กำรทบทวนควำมรู้เดิม   
กำรก ำหนดกิจกรรมที่จะเกิดข้ึนในกำรเรียนกำรสอนและเป้ำหมำย   
       2.  กำรส ำรวจและค้นหำ  (Exploration)  ขั้นนี้จะเปิดโอกำสให้
นักเรียน  ได้ใช้แนวควำมคิดท่ีมีอยู่แล้วมำจัดควำมสัมพันธ์กับหัวข้อที่ก ำลังจะเรียนให้เข้ำเป็นหมวดหมู่  
ถ้ำกิจกรรมที่เก่ียวกับกำรทดลอง  กำรส ำรวจ  กำรสืบค้นด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์  รวมทั้งเทคนิค
และควำมรู้ทำงกำรปฏิบัติจะด ำเนินไปด้วนตัวของนักเรียนเอง  โดยมีครูท ำหน้ำที่เพียงผู้แนะน ำหรือ 
ผู้เริ่มต้นในกรณีที่นักเรียนไม่สำมำรถหำจุดเริ่มต้นได้   
       3.  กำรอธิบำย  (Explanation)  ในขั้นตอนนี้กิจกรรมหรือ
กระบวนกำรเรียนรู้จะมีกำรน ำควำมรู้ที่รวบรวมมำแล้วในขั้นที่  2)  มำใช้เป็นพื้นฐำนในกำรศึกษำ
หัวข้อหรือแนวควำมคิดที่ก ำลังศึกษำอยู่  กิจกรรมอำจประกอบไปด้วยกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกกำร
อ่ำนและน ำข้อมูลมำอภิปรำย   
       4.  ขั้นขยำยควำมรู้หรือประยุกต์ใช้มโนทัศน์  (Expansion)  ในขั้นนี ้  
จะเน้นให้นักเรียนได้มีกำรน ำควำมรู้หรือข้อมูลจำกข้ันที่ผ่ำนมำแล้วมำใช้  กิจกรรมส่วนใหญ่อำจเป็น   
กำรอภิปรำยภำยในกลุ่มของตนเองเพ่ือลงข้อสรุปเป็นแนวคิดหลักข้ึน  นักเรียนจะปรับแนวคิดหลัก   
ของตัวเองในกรณีท่ีไม่สอดคล้องหรือคลำดเคลื่อนจำกข้อเท็จจริง   
       5.  กำรประเมินผล  (Evaluation)  เป็นขั้นตอนสุดท้ำยจำกกำรเรียนรู้   
โดยครูเปิดโอกำสให้นักเรียนโดยกำรประเมินผลด้วยตนเองถึงแนวควำมคิดที่ได้สรุปไว้แล้วในขั้นที่  4)  
ว่ำมีควำมสอดคล้องหรือถูกต้องมำกน้อยเพียงใด  รวมทั้งมีกำรยอมรับมำกน้อยเพียงใด  ข้อสรุปที่ได้
จะน ำมำใช้เป็นหลักฐำนในกำรศึกษำครั้งต่อไป  รวมทั้งกำรประเมินผลของครูต่อกำรเรียนรู้ของ
นักเรียนด้วยรูปแบบกำรเรียนกำรสอนแบบสืบเสำะกำรเรียนรู้  5  ขั้น   
     5.2.2.4  กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น   
      ในปี  ค.ศ.  2003  Eisenkraft  (2003:  57-59)  ได้ขยำยรูปแบบกำร
สอนแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้จำก  5  ขั้น  เป็น  7  ขั้น  เนื่องจำกรูปแบบกำรสอนแบบวัฏจักรกำร
เรียนรู้  7  ขั้น  จะเน้นกำรถ่ำยโอนควำมรู้และให้ควำมส ำคัญกับกำรตรวจสอบควำมรู้เดิมของเด็กจะ
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ท ำให้ครูได้ค้นพบว่ำ  จะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหำนั้น ๆ  นักเรียนจะสร้ำงควำมรู้จำก
พ้ืนควำมรู้เดิมที่เด็กมี  ท ำให้เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำยและไม่เกิดแนวควำมคิดที่ผิดพลำด  
กำรละเลยหรือเพิกเฉยในขั้นนี้ท ำให้ยำกกับกำรพัฒนำแนวควำมคิดของเด็กซ่ึงไม่เป็นไปตำม
จุดมุ่งหมำยที่ครูวำงไว้  (Brown  and  Cocking,  2000:  65)  โดยเพิ่มขึ้นมำ  2  ขั้น  คือ  1)  ขั้น
ตรวจสอบพื้นฐำนควำมรู้เดิมของเด็ก  ในขั้นนี้เป็นขั้นที่มีควำมจ ำเป็นส ำหรับกำรสอนที่ดี  เป้ำหมำย 
ที่ส ำคัญในขั้นนี้คือ  กำรกระตุ้นให้เด็กมีควำมสนใจและตื่นเต้นกับกำรเรียน  สำมำรถสร้ำงควำมรู้
อย่ำงมีควำมหมำย  2)  ขั้นตอนกำรน ำควำมรู้ไปใช้  เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้
ควำมรู้จำกสิ่งที่ได้เรียนมำให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน  มีข้ันตอนกำรสอนดังนี้   
       1.  ขั้นตอนสอบควำมรู้เดิม  (Elicitation  Phase)  ในขั้นนี้จะเป็นขั้น
ที่ครูจะตั้งค ำถำมเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงควำมรู้เดิมออก  เพ่ือครูจะได้รู้ว่ำเด็กแต่ละคนมีพ้ืน
ควำมรู้เดิมเท่ำไหร่  จะได้วำงแผนกำรสอนได้ถูกต้อง  และครูได้รู้ว่ำนักเรียนควรจะเรียนเนื้อหำใด
ก่อนที่จะเรียนในเนื้อหำนั้น ๆ   
       2.  ขัน้เร้ำควำมสนใจ  (Engagement  Phase)  เป็นกำรน ำเข้ำสู่
บทเรียนหรือเรื่องที่  น่ำสนใจซึ่งอำจเกิดข้ึนเองจำกควำมสงสัย  หรืออำจเริ่มจำกควำมสนใจของตัว
นักเรียนเอง  หรือเกิดจำกกำรอภิปรำยในกลุ่ม  เรื่องท่ีน่ำสนใจอำจมำจำกเหตุกำรณ์ที่ก ำลังเกิดขึ้นอยู่
ในช่วงเวลำนั้น  หรอืเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมที่เด็กเพ่ิงเรียนรู้มำแล้ว  ครูเป็นคนกระตุ้นให้
นักเรียนสร้ำงค ำถำม  ก ำหนดประเด็นที่จะศึกษำในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่ำสนใจ  ครูอำจให้ศึกษำ
จำกสื่อต่ำง ๆ  หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยกำรเสนอประเด็นขึ้นก่อน  แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับ
ประเด็นหรือค ำถำมที่ครูก ำลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษำ   
       3.  ขั้นส ำรวจและค้นหำ  (Exploration  Phase)  ในขั้นนี้จะต่อเนื่อง
จำกข้ันเร้ำควำมสนใจซึ่งเมื่อนักเรียนท ำควำมเข้ำใจในประเด็นหรือค ำถำมที่สนใจจะศึกษำอย่ำงถ่อง
แท้แล้วก็มีกำรวำงแผนก ำหนดแนวทำงกำรส ำรวจตรวจสอบ  ตั้งสมมุติฐำน  ก ำหนดทำงเลือกที่
เป็นไปได้  ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  ข้อสนเทศ  หรือปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  วิธีกำร
ตรวจสอบอำจท ำได้หลำยวิธี  เช่น  ท ำกำรทดลอง  ท ำกิจกรรมภำคสนำม  กำรใช้คอมพิวเตอร์เพื่อ
ช่วยสร้ำงสถำนกำรณ์จ ำลอง  (Simulation)  กำรศึกษำหำข้อมูลจำกเอกสำรอ้ำงอิงจำกแหล่งข้อมูล
ต่ำง ๆ  เพ่ือให้ได้มำซึ่งข้อมูลอย่ำงเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป   
       4.  ขั้นอธิบำย  (Explanation  Phase)  ในขั้นนี้  เมื่อนักเรียนได้
ข้อมูลอย่ำงเพียงพอจำกกำรส ำรวจตรวจสอบแล้ว  จึงน ำข้อมูล  ข้อสนเทศที่ได้มำวิเครำะห์  แปลผล  
สรุปผล  และน ำเสนอผลงำนที่ได้ในรูปต่ำง ๆ  เช่น  บรรยำยสรุป  สร้ำงแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์  
หรือรูปวำดสร้ำงตำรำง  ฯลฯ  กำรค้นพบในขั้นนี้อำจเป็นไปได้หลำยทำง  เช่น  สนับสนุนสมมุติฐำน
ที่ตั้งไว้  โต้แย้งกับสมมุติฐำนที่ตั้งไว้  หรือไมเ่กี่ยวข้องกับประเด็นที่ได้ก ำหนดไว้  แต่ผลที่ได้จะอยู่ใน
รูปใดก็สำมำรถสร้ำงควำมรู้และช่วยให้เกิดกำรเรียนรู้ได้   
       5.  ขั้นขยำยแนวควำมคิด  (Expansion  Phase/Elaboration  
Phase)  เป็นกำรน ำควำมรู้ที่สร้ำงข้ึนไปเชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมหรือแนวควำมคิดที่ได้ค้นคว้ำเพิ่มเติม  
หรือน ำแบบจ ำลองหรือข้อสรุป  ที่ได้ไปใช้อธิบำยสถำนกำรณ์หรือเหตุกำรณ์อ่ืน ๆ  ถ้ำใช้อธิบำยเรื่อง
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ต่ำง ๆ  ได้มำกก็แสดงว่ำข้อจ ำกัดน้อย  ซึ่งก็จะช่วยให้กำรเชื่อมโยงกับเรื่องรำวต่ำง ๆ  และท ำให้เกิด
ควำมรู้กว้ำงขวำงขึ้น   
       6.  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase)  ในขั้นนี้เป็นกำรประเมิน 
กำรเรียนรู้ด้วยกระบวนกำรต่ำง ๆ  ว่ำนักเรียนมีควำมรู้อะไรบ้ำง  อย่ำงไร  และมำกน้อยเพียงใด  
จำกข้ันนี้  จะน ำไปสู่กำรน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ   
       7.  ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้  (Extension  Phase)  ในขั้นนี้เป็นขั้นที่ครู
จะต้อง  มีกำรจัดเตรียมโอกำสให้นักเรียนเพื่อให้นักเรียนได้น ำสิ่งที่ได้เรียนมำไปประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน  ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้รับไปสร้ำงเป็น  
ควำมรู้ใหม่ที่เรียกว่ำ  “กำรถ่ำยโอนกำรเรียนรู้”  (Thorndike,  1939:  89)   
      จำกข้ันตอนต่ำง ๆ  ในรูปแบบกำรสอนแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  
จะเห็นได้ว่ำรูปแบบกำรสอนแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  จะเน้นกำรถ่ำยโอนกำรเรียนรู้และให้
ควำมส ำคัญกับกำรตรวจสอบควำมรู้เดิมของเด็กซ่ึงเป็นสิ่งที่ครูไม่ควรจะละเลย  เนื่องจำกกำร
ตรวจสอบควำมรู้เดิมของเด็กจะท ำให้ครูได้ค้นพบว่ำนักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนใน
เนื้อหำนั้น ๆ  นักเรียนจะสร้ำงควำมรู้จำกพ้ืนควำมรู้เดิมที่เด็กมีท ำให้เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมี
ควำมหมำยและไม่เกิดแนวคิดที่ผิดพลำด  กำรละเลยในขั้นนี้จะท ำให้ยำกแก่กำรพัฒนำแนวควำมคิด
ของเด็กซ่ึงจะไม่เป็นไปตำมจุดมุ่งหมำยที่ครูวำงไว้  (Bransford  and  other,  2000:  5-7)  
นอกจำกนี้ยังเน้นให้เด็กสำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ ำวันได้ 
   5.3  บทบำทของครูและนักเรียนในกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
    รูปแบบกำรจัดกำรเรียนกำรสอนตำมแนวคิดของ  Einsenkraft  เป็นรูปแบบที่
ครูสำมำรถน ำไปปรับประยุกต์ให้เหมำะสมตำมธรรมชำติวิชำ  โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์  ซึ่งเน้นกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้อันที่จะท ำให้นักเรียนเข้ำถึงควำมรู้ควำมจริงได้
ด้วยตนเอง  และนักเรียนได้รับกำรกระตุ้นให้เกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมสุข  กำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ทั้ง  7  ขั้น  ควรระลึกอยู่เสมอว่ำครูเป็นเพียงผู้ท ำหน้ำที่คอยช่วยเหลือ  เอ้ือเฟ้ือและแบ่งปัน
ประสบกำรณ์  จัดสถำนกำรณ์เร้ำ  ให้นักเรียนได้คิดตั้งค ำถำม  และลงมือตรวจสอบ  นอกจำกนี้ครู
ควรจัดกิจกรรม  กำรเรียนรู้ให้เหมำะสมกับควำมรู้  ควำมสำมำรถบนพื้นฐำนของควำมสนใจ  ควำม
ถนัดและควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  อันที่จะท ำให้กำรจัดกำรเรียนรู้บรรลุสู่จุดหมำยของกำรเรียน
กำรสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญในแต่ละขั้นตอนของกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  ตำม
แนวคิดของ  Einsenkraft  บทบำทของครูและนักเรียน  มีกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่เป็นขั้นตอน  
(ประสำท  เนืองเฉลิม,  2554:  26-27)  อธิบำยได้ดังตำรำง  1 
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ตำรำง  1  บทบำทของครูและนักเรียนในกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 
1.  ตรวจสอบ
ควำมรู้เดิม 
(Elicit 

-  ตั้งค ำถำม/ก ำหนดประเด็นปัญหำ 
-  กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงควำมรู้เดิม 
-  ตรวจสอบควำมรู้/ประสบกำรณ์เดิม
ของนักเรียน 
-  เติมเต็มประสบกำรณ์เดิม 
-  วำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

-  ตอบค ำถำมตำมควำมเข้ำใจของ 
ตนเอง 
-  แสดงควำมคิดเห็นอย่ำงอิสระ 
-  อภิปรำยร่วมกันระหว่ำงครูกับ 
นักเรียนและนักเรียนกับนักเรียน 

2.  เร้ำควำม
สนใจ  (Engage) 

-  สร้ำงควำมสนใจ 
-  กระตุ้นให้ร่วมกันคิด 
-  ตั้งค ำถำมกระตุ้นให้คิด 
-  สร้ำงควำมกระหำยใคร่รู้ 
-  ยกตัวอย่ำงประเด็นที่น่ำสนใจ 
-  จัดสถำนกำรณ์ให้นักเรียนสนใจ 
-  ดึงค ำตอบที่ยังไม่ชัดเจนนักมำคิดและ
อภิปรำยร่วมกัน 

-  ถำมค ำถำมตำมประเด็น 
-  แสดงควำมสนใจในเหตุกำรณ์ 
-  กระหำยอยำกรู้ค ำตอบ 
-  แสดงควำมคิดเห็นและน ำเสนอ 
ควำมคิด 
-  น ำเสนอประเด็น/สถำนกำรณ์ 
ที่สนใจ 
-  อภิปรำยประเด็นที่ต้องกำร
ทรำบ 

3.  ส ำรวจค้นหำ  
(Explore) 

-  ส่งเสริมให้นักเรียนท ำงำนร่วมกันใน
กำรส ำรวจตรวจสอบ 
-  ซักถำมนักเรียนเพ่ือน ำไปสู่กำรส ำรวจ
ค้นหำ 

-  คิดอย่ำงอิสระแต่อยู่ในขอบเขต 
ของกิจกรรมส ำรวจตรวจสอบ 
-  ทดสอบกำรคำดคะเนและ
สมมติฐำน 

 -  สังเกตและรับฟังควำมคิดเห็นของ
นักเรียน 
-  ให้ข้อเสนอแนะ  ค ำปรึกษำแก่นักเรียน 
-  ให้ก ำลังใจ  และเสนอประเด็นที่ชี้แนะ
แนวทำงน ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบโดย
ใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
-  ส่งเสริมคุณธรรม  จริยธรรมทำง
วิทยำศำสตร์ 
-  ส่งเสริมและพัฒนำเจตคติทำง
วิทยำศำสตร์แก่นักเรียน 

-  คำดคะเนและตั้งสมมุติฐำนใหม่ 
-  พยำยำมหำทำงเลือกในกำร
แก้ปัญหำและอภิปรำยทำงเลือก
กับคนอ่ืน ๆ   
-  บันทึกกำรสังเกตและให้
ข้อคิดเห็น 
-  ลงข้อสรุปบนพ้ืนฐำนของข้อมูล
ที่มีควำมน่ำเชื่อถือได้วิทยำศำสตร์
ในกำรส ำรวจตรวจสอบ 
-  เสริมสร้ำงเจตคติทำง
วิทยำศำสตร์ 
-  มีจรรยำบรรณของ
นักวิทยำศำสตร์ 
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ตำรำง  1  (ต่อ) 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 
4.  อธิบำย  
(Explain) 

-  ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดและแสดงควำม
คิดเห็นอย่ำงอิสระ 
-  ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบำยควำมคิดรวบ
ยอดตำมควำมเข้ำใจของตัวเอง 
-  ให้นักเรียนแสดงหลักฐำน  ให้เหตุผล
อย่ำงเหมำะสม 
-  ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบำยสิ่งที่ตนเอง
สังเกต 
-  ให้นักเรียนอธิบำย  ให้ค ำจ ำกัดควำม
และบ่งชี้ประเด็นที่ส ำคัญจำกปรำกฏกำรณ์
ได้ 
-  ให้นักเรียนใช้ประสบกำรณ์เดิมของตน
เป็นพื้นฐำนในกำรอธิบำยควำมคิด  รวบ
ยอด 

-  อธิบำยกำรแก้ปัญหำหรือค ำตอบ
ที่เป็นไปได้ 
-  รับฟังค ำอธิบำยของคนอ่ืนอย่ำง 
สร้ำงสรรค ์
-  คิดวิเครำะห์วิจำรณ์ในประเด็นที่
เพ่ือน ำเสนอ 
-  ถำมค ำถำมอย่ำงสร้ำงสรรค์
เกี่ยวกับสิ่งที่คนอ่ืนได้อธิบำย 
-  รับฟังและพยำยำมท ำควำม
เข้ำใจ 
เกี่ยวกับสิ่งที่ครูอธิบำย 
-  อ้ำงอิงกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติมำแล้ว 
-  ใช้ข้อมูลที่ได้จำกกำรบันทึกกำร
สังเกตประกอบค ำอธิบำย 

5.  ขยำยควำมรู้ 
(Elaborate) 

-  ส่งเสริมให้นักเรียนได้น ำควำมรู้ที่เรียน
มำ  ไปปรับประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์
อย่ำงสร้ำงสรรค์ 
-  ส่งเสริมให้นักเรียนน ำสิ่งที่นักเรียนได้
เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้หรือขยำยควำมรู้ใน
สถำนกำรณ์ใหม่ 
-  ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและ
กระบวนกำรที่เรียนรู้มำไปปรับใช้ตำม
บริบท 
-  เปิดโอกำสให้นักเรียนได้อธิบำยควำมรู้
ควำมเข้ำใจอย่ำงหลำกหลำย 
-  ให้นักเรียนอ้ำงอิงข้อมูลที่มีอยู่พร้อมทั้ง
แสดงหลักฐำนและถำมค ำถำมเก่ียวกับสิ่งที่
นักเรียนได้เรียนรู้ 

-  น ำข้อมูลที่ได้จำกกำรส ำรวจ
ตรวจสอบ 
ไปปรับประยุกต์ใช้ในสถำนกำรณ์
ใหม่ที่คล้ำยกับสถำนกำรณ์เดิม 
-  ใช้ข้อมูลเดิมในกำรถำมตำมควำม
มุ่งหมำยของกำรทดลอง 
-  บันทึกกำรสังเกตและข้ออธิบำย 
-  ตรวจสอบควำมเข้ำใจตนเองด้วย
กำรอภิปรำยข้อค้นพบกับเพ่ือน ๆ   
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ตำรำง  1  (ต่อ) 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทครู บทบำทนักเรียน 
6.  ประเมินผล  
(Evaluate) 

-  สังเกตนักเรียนในกำรน ำควำมคิด  รวบ
ยอดและทักษะใหม่ไปปรับใช้ 
-  ประเมินควำมรู้และทักษะของนักเรียน 
-  หำหลักฐำนที่แสดงว่ำนักเรียนได้เปลี่ยน
ควำมคิดหรือพฤติกรรม 
-  ให้นักเรียนประเมินตนเองเกี่ยวกับ  กำร
เรียนรู้และทักษะกระบวนกำรกลุ่ม 
-  ถำมค ำถำมปลำยเปิดในประเด็นต่ำง ๆ  
หรือสถำนกำรณ์ท่ีก ำหนดให้ 

-  ตอบค ำถำมโดยอำศัยประจักษ์ 
พยำนหลักฐำน  และค ำอธิบำย 
ที่ยอมรับได้ 
-  แสดงควำมรู้ควำมเข้ำใจของ
ตนเองจำกกิจกรรมส ำรวจ
ตรวจสอบ 
-  ประเมินผลตนเองว่ำได้เรียนรู้ 
อะไรบ้ำง 
-  เสนอแนะข้อค ำถำมหรือประเด็น
ที่เก่ียวข้อง  เพ่ือส่งเสริมให้มีกำรน ำ 
กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ไปใช้
ในกำรส ำรวจตรวจสอบต่อไป 

7.  น ำควำมรู้ไป
ใช้  (Extend) 

-  กระตุ้นให้นักเรียนตั้งข้อค ำถำมตำม
ประเด็นที่สอดคล้องกับบริบท 
-  กระตุ้นให้นักเรียนน ำสิ่งที่ได้เรียนรู้ไป
ปรับใช้ 
-  แนะแนวทำงในกำรน ำควำมรู้เดิมไป
สร้ำงเป็นองค์ควำมรู้ใหม่ 
-  ปรับปรุงวิธีกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 

-  น ำควำมรู้ที่ได้ไปปรับใช้อย่ำง 
เหมำะสม 
-  ใช้ทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์  ในกำรเชื่อมโยง
เนื้อหำสำระไปสู่กำรแก้ปัญหำ 
-  มีคุณธรรม  จริยธรรม  ในกำรน ำ
ควำมรู้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ ำวัน 

 
 สรุปได้ว่ำ  กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  เป็นกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยให้

ผู้เรียนท ำกิจกรรมด้วยกำรฝึกทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  ได้แก่  กำรสังเกตกำรรวบรวมและ
กำรจัดเก็บข้อมูล  กำรตั้งสมมติฐำน  กำรทดลอง  กำรอธิบำยผลกำรทดลอง  กำรตั้งค ำถำมและกำร
ตรวจสอบควำมถูกต้องด้วยตนเอง  และสำมำรถอธิบำยผลให้บุคคลอื่นเข้ำใจด้วยควำมคิดที่เป็น
เหตุผล  ตลอดถึงกำรแสดงควำมคิดวิเครำะห์จำกข้อมูลที่ได้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  เป็นกำรสอนที่
เน้นทักษะทำงกำรคิดคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ  ซึ่งส่งผลให้นักเรียนได้ค้นพบควำมรู้ด้วยตนเอง  ซึ่งจะ
เกิดประโยชน์และยังช่วยให้ครูผู้สอนสำมำรถน ำมำจัดกิจกรรมในกำรเรียนกำรสอนได้เป็นอย่ำงดี 
 ผู้วิจัยได้สรุปและก ำหนดขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  เรื่อง  
น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะ  7  ขั้น  มีข้ันตอนดังนี้ 
  ขั้นที่  1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม  (Elicitation  Phase)  ครูจะต้องท ำหน้ำที่ในกำร 
ตั้งค ำถำม  เพ่ือกระตุ้นให้เด็กได้แสดงควำมรู้เดิม  ค ำถำมอำจจะเป็นประเด็นปัญหำที่เกิดขึ้น 
ตำมสภำพสังคมท้องถิ่น  หรือประเด็นข้อค้นพบทำงวิทยำศำสตร์  กำรน ำวิทยำศำสตร์มำใช้ใน
ชีวิตประจ ำวัน  และเด็กสำมำรถเชื่อมโยงกำรเรียนรู้ไปยังประสบกำรณ์ที่ตนมี  ท ำให้ครูได้ทรำบว่ำ
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เด็กแต่ละคนมีควำมรู้พื้นฐำน  เป็นอย่ำงไร  ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กับนักเรียน  และครูยังสำมำรถ
วำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ได้อย่ำงเหมำะสมสอดคล้องกับควำมต้องกำรของนักเรียน 
  ขั้นที่  2  ขั้นเร้ำควำมสนใจ  (Engagement  Phase)  ขั้นนี้เป็นกำรน ำเข้ำสู่เนื้อหำใน
บทเรียนหรือเรื่องที่น่ำสนใจ  ซึ่งอำจเกิดจำกควำมสนใจของนักเรียน  หรือเกิดจำกกำรอภิปรำย
ภำยในกลุ่ม  เรื่องที่น่ำสนใจอำจมำจำกเหตุกำรณ์ที่ก ำลังเกิดขึ้นในช่วงเวลำนั้น  หรือเป็นเรื่องท่ี
เชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมท่ีเด็กเรียนรู้มำแล้ว  ครูท ำหน้ำที่กระตุ้นให้นักเรียนสร้ำงค ำถำม  ยั่วยุให้
นักเรียนเกิดควำมอยำกรู้อยำกเห็นและก ำหนดประเด็นที่จะศึกษำแก่นักเรียน  ในกรณีที่ยังไม่มี
ประเด็นที่น่ำสนใจ  ครูอำจให้ศึกษำจำกสื่อต่ำง ๆ  เช่น  หนังสือพิมพ์  วำรสำร  อินเทอร์เน็ต  เป็นต้น  
ซึ่งท ำให้นักเรียนเกิดควำมคิดขัดแย้งจำกสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนรู้มำก่อน  ครูเป็นผู้ท ำหน้ำที่กระตุ้นให้
นักเรียนคิดโดยเสนอประเด็น  ที่ส ำคัญข้ึนมำก่อน  แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือ
ค ำถำมที่ครูก ำลังสนใจเป็นเรื่อง  ที่ให้นักเรียนศึกษำ  เพ่ือน ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
  ขั้นที่  3  ขั้นส ำรวจค้นหำ  (Exploration  Phase)  เมื่อนักเรียนท ำควำมเข้ำใจใน
ประเด็นหรือค ำถำมที่สนใจจะศึกษำอย่ำงถ่องแท้แล้ว  ก็มีกำรวำงแผน  ก ำหนดแนวทำงกำรส ำรวจ  
ตรวจสอบ  ตั้งสมมุติฐำน  ก ำหนดทำงเลือกท่ีเป็นไปได้  ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  
ข้อสนเทศ  หรือประสบกำรณ์ต่ำง ๆ  วิธีกำรตรวจสอบ  อำจท ำได้หลำยวิธี  ครูท ำหน้ำที่กระตุ้นให้
นักเรียนตรวจสอบปัญหำและด ำเนินกำรส ำรวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
  ขั้นที่  4  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป  (Explanation  Phase)  เมื่อนักเรียนได้ข้อมูล
มำแล้ว  นักเรียนก็จะน ำข้อมูลเหล่ำนั้นมำท ำกำรวิเครำะห์  แปลผล  สรุปผล  และน ำเสนอผลที่ได้ใน
รูปแบบต่ำง ๆ  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นแนวโน้มหรือควำมสัมพันธ์ของข้อมูล  สรุปและอภิปรำยผล
กำรทดลอง  โดยอ้ำงอิงประจักษ์พยำนอย่ำงชัดเจน  เพ่ือน ำเสนอแนวคิดต่อไป  ขั้นนี้จะท ำให้นักเรียน
ได้สร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่  กำรค้นพบในขั้นนี้อำจเป็นไปได้หลำยทำง 
  ขั้นที่  5  ขั้นขยำยควำมรู้  (Elaboration  Phase)  ขั้นนี้เป็นกำรน ำควำมรู้ที่สร้ำงขึ้น 
ไปเชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้ำเพ่ิมเติม  หรือน ำแบบจ ำลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้ 
อธิบำยสถำนกำรณ์หรือเหตุกำรณ์อ่ืน ๆ  ถ้ำอธิบำยเรื่องรำวต่ำง ๆ  ได้มำกก็แสดงว่ำมีข้อจ ำกัดน้อย   
ซึ่งก็จะช่วยให้เชื่อมโยงเก่ียวกับเรื่องรำวต่ำง ๆ  และท ำให้เกิดควำมรู้กว้ำงขวำงขึ้น  ครูควรจัด
กิจกรรมหรือสถำนกำรณ์ให้นักเรียนมีควำมรู้มำกขึ้นและชยำยกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติม 
ให้สอดคล้องกับประสบกำรณ์เดิม  ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรำยและแสดงควำม
คิดเห็นเพิ่มเติมให้ชัดเจนมำกยิ่งขึ้น 
  ขั้นที่  6  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase)  ขั้นนี้เป็นกำรประเมินกำรเรียนรู้  ด้วย 
กระบวนกำรต่ำง ๆ  ว่ำ  นักเรียนรู้อะไรบ้ำง  อย่ำงไร  และมำกน้อยเพียงใด  ขั้นนี้จะช่วยให้นักเรียน 
สำมำรถน ำควำมรู้  ที่ได้มำประมวลและปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ  ได้  ครูควรส่งเสริมให้นักเรียน 
น ำควำมรู้ใหม่ที่ได้เชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมและสร้ำงเป็นองค์ควำมรู้ใหม่  นอกจำกนี้ครูควรเปิดโอกำส
ให้นักเรียนได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
  ขั้นที่  7  ขัน้น ำควำมรู้ไปใช้  (Extention  Phase)  ครูจะต้องมีกำรจัดเตรียมโอกำสให้
นักเรียนน ำควำมรู้ที่ได้ไปปรับประยุกต์ใช้ให้เหมำะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ ำวัน  ครูเป็นผู้ท ำ
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หน้ำที่กระตุ้นให้นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ไปสร้ำงควำมรู้ใหม่  ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสำมำรถถ่ำยโอน
กำรเรียนรู้ได้ 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
 
 1.  ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
  สิ่งที่สำมำรถบอกถึงผลส ำเร็จในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์คือผลกำรเรียน 
ของผู้เรียนซึ่งจะทรำบได้จำกกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนนั่นเองมีนักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำย
ของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนไว้ดังนี้   
   สมหวัง  พิธิยำนุวัฒน์  (2537:  71)  ให้ควำมหมำยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
หมำยถึง  ผลที่เกิดจำกกำรสอนหรือกระบวนกำรเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมซึ่งแสดงออกมำ  3  ด้ำน  
ได้แก่  ด้ำนพุทธิพิสัย  ด้ำนจิตพิสัยและด้ำนทักษะพิสัย   
   ล้วน  สำยยศ  และอังคณำ  สำยยศ  (2539:  20)  ให้ควำมหมำยว่ำผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนเป็นควำมรู้ควำมสำมำรถของผู้เรียนที่เป็นผลมำจำกกำรเรียนกำรสอนวัดโดยใช้เครื่องมือ
วัดผลสัมฤทธิ์ทั่วไป   
   บุญชม  ศรีสะอำด  (2541:  150)  ให้ควำมหมำยว่ำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเป็นผล 
กำรเรียนที่ได้จำกกำรสอบท่ีมุ่งให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ที่ก ำหนดไว้   
   ภพ  เลำหไพบูลย์  (2542:  329)  ให้ควำมหมำยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  หมำยถึง   
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงควำมสำมำรถในกำรกระท ำสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้จำกท่ีไม่เคยกระท ำหรือกระท ำได้
น้อยก่อนที่จะมีกำรเรียนกำรสอนซึ่งเป็นพฤติกรรที่มีกำรวัดได้   
   จำกควำมหมำยดังกล่ำวข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหมำยถึงผลที่เกิด
จำกกำรอบรมสั่งสอนกำรค้นคว้ำประสบกำรณ์ต่ำง ๆ  หรือกำรเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่แสดงออกถึง
ควำมสำมำรถทำงด้ำนพุทธิพิสัยด้ำนจิตพิสัยและด้ำนทักษะพิสัย 
 2.  จุดมุ่งหมำยของกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
  พวงรัตน์  ทวีรัตน์  (2530:  29–30)  กล่ำวว่ำจุดมุ่งหมำยของกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำง 
กำรเรียนเพื่อเป็นกำรตรวจสอบควำมสำมำรถของสมรรถภำพของบุคคลว่ำเรียนแล้วรู้อะไรบ้ำงและ 
มีควำมสำมำรถด้ำนใดมำกน้อยเท่ำใดเช่นพฤติกรรมกำรจ ำควำมเข้ำใจกำรน ำไปใช้กำรวิเครำะห์ 
กำรสังเครำะห์และกำรประเมินค่ำมำกน้อยอยู่ในระดับใด   
 3.  องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
  Bloom  (ทัศนีย์  ประสงค์สุขม  2546:  15;  อ้ำงอิงมำจำก  Bloom,  1976:  139)  
กล่ำวว่ำสิ่งที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนมีอยู่  3  ตัวแปรคือ   
   1.  พฤติกรรมด้ำนควำมรู้และควำมคิด  (Cognitive  Entry  Behaviors)  หมำยถึง  
ควำมรู้ควำมสำมำรถและทักษะต่ำง ๆ  ของผู้เรียนที่มีมำก่อน   
   2.  คุณลักษณะทำงจิตใจ  (Affective  Entry  Characterizations)  หมำยถึง
แรงจูงใจที่ท ำให้ผู้เรียนเกิดควำมอยำกเรียนรู้ในสิ่งใหม่ ๆ  ได้แก่ควำมสนใจในวิชำที่เรียนเจตคติ 
ที่เนื้อหำและสถำบันให้กำรยอมรับควำมสำมำรถของตัวเองเป็นต้น   
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   3.  คุณภำพกำรเรียนกำรสอน  (Quality  of  Instruction)  หมำยถึงประสิทธิภำพ   
กำรเรียนกำรสอนที่นักเรียนได้รับได้แก่คำแนะน ำกำรปฏิบัติและแรงเสริมของผู้สอนที่มีต่อผู้เรียน   
เป็นต้น   
  จำกกำรศึกษำเอกสำรที่เกี่ยวข้องสรุปได้ว่ำ  อิทธิพลที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ของนักเรียนคือพฤติกรรมด้ำนควำมรู้และควำมคิด  (Cognitive  Entry  Behaviors)  คุณลักษณะ
ทำงจิตใจ  (Affective  Entry  Characterizations)  และคุณภำพกำรเรียนกำรสอน  (Quality  of  
Instruction)   
 4.  ลักษณะของกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
  กำรวัดผลสัมฤทธิ์เป็นกำรตรวจสอบพฤติกรรมของผู้เรียนในด้ำนพุทธิพิสัยซึ่งเป็นกำรวัด  
2  องค์ประกอบตำมจุดมุ่งหมำยและลักษณะของวิชำที่เรียนดังนี้  (พวงรัตน์  ทวีรัตน์,  2530:  29–
30)   
   1.  กำรวัดด้ำนปฏิบัติเป็นกำรตรวจสอบควำมรู้ควำมสำมำรถทำงกำรปฏิบัติโดยให้   
ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงให้เห็นเป็นผลงำนปรำกฏออกมำให้ท ำกำรสังเกตและวัดได้  เช่น  วิชำ
ศิลปศึกษำพลศึกษำกำรช่ำงเป็นต้นกำรวัดแบบนี้จึงต้องใช้ข้อสอบภำคปฏิบัติ  (Performance  Test)  
ซึ่งกำรประเมินผลจะพิจำรณำที่กำรปฏิบัติ  (Procedure)  และผลงำนที่ปฏิบัติ   
   2.  กำรวัดด้ำนเนื้อหำเป็นกำรตรวจสอบควำมรู้ควำมสำมำรถท่ีเกี่ยวกับเนื้อหำวิชำ
(Content)  รวมถึงพฤติกรรมควำมสำมำรถในด้ำนต่ำง ๆ  อันเป็นผลมำจำกกำรเรียนกำรสอนมีวิธี 
กำรสอบวัดได้  2  ลักษณะคือ   
    2.1  กำรสสอบปำกเปล่ำ  (Oral  test)  กำรสอบแบบนี้มักกระท ำเป็นรำยบุคคล   
ซึ่งเป็นกำรสอบที่ต้องกำรดูผลเฉพำะอย่ำงเช่นกำรสอบอ่ำนฟังเสียงกำรสอบสัมภำษณ์ซึ่งต้องกำรดู   
กำรใช้ถ้อยค ำในกำรตอบค ำถำมรวมทั้งกำรแสดงควำมคิดเห็นและบุคลิกต่ำง ๆ  เช่นกำรสอบปริญญำ
นิพนธ์ซึ่งต้องกำรวัดควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องที่ท ำตลอดจนแง่มุมต่ำง ๆ  กำรสอบปำกเปล่ำสำมำรถ
วัดได้ละเอียดลึกซ้ึงและค ำถำมที่สำมำรถเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมได้ตำมต้องกำร   
    2.2  กำรสอบแบบให้เขียนตอบ  (Paper–pencil  Test  or  Written  Test)  
เป็นกำรสอบวัดที่ให้ผู้สอบเขียนเป็นตัวหนังสือซึ่งมีรูปแบบกำรตอบอยู่  2  แบบคือ   
     2.2.1  แบบไม่จ ำกัดค ำตอบ  (Free  Response  Type)  ซึ่งได้แก่กำรสอบ
วัดที่ใช้ข้อสอบแบบอัตนัยหรือควำมเรียง  (Essay  Test)  นั่นเอง   
     2.2.2  แบบจ ำกัดค ำถำม  (Fixed  Response  Type)  ซึ่งเป็นกำรสอบท่ี
ก ำหนดขอบเขตของค ำถำมที่จะให้ตอบหรือก ำหนดค ำตอบมำให้เลือก   
   จำกกำรศึกษำเอกสำรที่เกี่ยวข้องสรุปว่ำ  ลักษณะของกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนประกอบด้วย  2  องค์ประกอบ  คือ  กำรวัดด้ำนกำรปฏิบัติและกำรวัดด้ำนเนื้อหำซึ่งกำรวัดด้ำน
เนื้อหำ  จะมีลักษณะกำรวัดได้สองวิธีคือกำรสอบแบบปำกเปล่ำและกำรสอบแบบให้เขียนตอบกำรวัด
ทั้งสององค์ประกอบจะท ำให้สำมำรถทรำบถึงควำมรู้ควำมสำมำรถและทักษะต่ำง ๆ  ของผู้เรียนว่ำอยู่
ในระดับใดมำกน้อยแค่ไหน   
 5.  กำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์   
  เนื่องจำกกำรประเมินผลเป็นกำรพิจำรณำผลที่เกิดจำกกำรวัดกำรเรียนรู้ของผู้เรียน   
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ในภำพรวม  ดังนั้นแนวทำงในกำรวัดและประเมินผลตำมกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์เพื่อศึกษำ
ควำมก้ำวหน้ำด้ำนต่ำง ๆ  ของผู้เรียนที่น ำมำใช้เป็นกำรวัดและประเมินผลซึ่งมุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน  3  ด้ำนคือ  (พิมพันธ์  เดชะคุปต์,  2545:  110-114)   
   1.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ด้ำนพุทธิพิสัยในกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนวิทยำศำสตร์ด้ำนวิชำกำรตำมหลักของคลอฟเฟอร์  วัดได้จำกพฤติกรรม  4  ด้ำน  คือ  ควำมรู้
ควำมเข้ำใจกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์กำรน ำควำมรู้และกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ไปใช้ซึ่งมี
รำยละเอียดดังนี้   
    1.1  พฤติกรรมด้ำนควำมรู้หมำยถึงพฤติกรรมที่แสดงว่ำนักเรียนมีควำมจ ำเรื่อง 
ต่ำง ๆ  ที่ได้รับรู้จำกกำรค้นคว้ำด้วยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์จำกกำรอ่ำนหนังสือและกำรฟังค ำ
บรรยำยเป็นต้นควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์แบ่งเป็น  9  ประเภท   
     1.1.1  ควำมรู้เกี่ยวกับควำมจริง   
      ควำมจริงซึ่งมีอยู่แล้วในธรรมชำติสำมำรถสังเกตได้โดยตรงและทดลอง
แล้วได้ผลเหมือนเดิมทุกครั้ง  เช่น  แมลงมี  6  ขำ  กรดมีรสเปรี้ยว  เป็นต้น   
     1.1.2  ควำมรู้เกี่ยวกับมโนมติหรือมโนทัศน์   
      มโนมติหรือมโนทัศน์คือกำรน ำควำมรู้เกี่ยวกับควำมจริงหลำย ๆ  ส่วนที่มี
ควำมเกี่ยวข้องกันมำผสมผสำนเป็นควำมรู้ใหม่ซึ่งเรียกว่ำควำมคิดรวบยอดเช่นมโนมติเก่ียวกับควำม
หนำแน่นของกำรเจริญเติบโต  เป็นต้น   
     1.1.3  ควำมรู้เกี่ยวกับหลักกำรและกฎวิทยำศำสตร์   
      หลักกำรเป็นควำมจริงที่ใช้เป็นหลักอ้ำงอิงได้จำกกำรน ำมโนมติที่มี   
ควำมเกี่ยวข้องกันมำผสมผสำนอธิบำยเป็นควำมรู้ใหม่ส่วนกฎวิทยำศำสตร์คือหลักกำรที่เน้นเรื่อง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเหตุกับบุคคล  เช่น  กฎของอำร์คิมีดีสกฎของเมนเดล  เป็นต้น   
     1.1.4  ควำมรู้เกี่ยวกับข้อตกลง   
      ข้อตกลงเป็นกำรตกลงร่วมกันของนักวิทยำศำสตร์ในกำรใช้อักษรย่อและ
เครื่องหมำยต่ำง ๆ  แทนค ำพูดเฉพำะ  เช่น  Ag  แทนธำตุโลหะเงิน   
     1.1.5  ควำมรู้เกี่ยวกับขั้นตอนของปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ   
      ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติบำงอย่ำงมีกำรหมุนเวียนเป็นวัฏจักรเป็นวงชีวิต   
ซึ่งสำมำรถบอกล ำดับขั้นตอนของปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  ได้ถูกต้อง  เช่น  วัฏจักรของน้ำวัฏจักรของ
ก๊ำซไนโตรเจนวงจรชีวิตของผึ้ง  เป็นต้น   
     1.1.6  ควำมรู้เกี่ยวกับเกณฑ์ในกำรแบ่งประเภทของสิ่งต่ำง ๆ  ในกำรแบ่ง 
สิ่งต่ำง ๆ  ออกเป็นประเภทนั้นต้องมีเกณฑ์เป็นมำตรฐำนในกำรแบ่ง  ดังนั้น  ผู้เรียนจะต้องรู้เกณฑ์
เพ่ือใช้จัดจ ำพวกสิ่งต่ำง ๆ  เช่น  เกณฑ์กำรแบ่งประเภทของสิ่งมีชีวิตออกเป็นพืชและสัตว์  เป็นต้น   
     1.1.7  ควำมรู้เกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทำงวิทยำศำสตร์   
      เทคนิคและกรรมวิธีทำงวิทยำศำสตร์มีหลำยวิธีที่นักวิทยำศำสตร์ใช้  เช่น   
วิธีศึกษำกำรเจริญเติบโตของเซลล์และกำรแบ่งเซลล์กรรมวิธีทำงวิทยำศำสตร์นี้เน้นเฉพำะ
ควำมสำมำรถที่จะบอกถึงสิ่งที่ผู้เรียนรู้เท่ำนั้นและควำมรู้นี้ได้มำจำกกำรอ่ำนหนังสือหรือกำรบอกเล่ำ
ของครูไม่ใช่ควำมรู้ที่ได้มำจำกกระบวนกำรแสวงหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์   
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     1.1.8  ควำมรู้เกี่ยวกับศัพท์วิทยำศำสตร์   
      ศัพท์วิทยำศำสตร์ซึ่งว่ำด้วยคำนิยำมต่ำง ๆ  และกำรใช้ศัพท์เฉพำะทำง
วิทยำศำสตร์  เช่น  หินปูนเป็นแร่ธำตุชนิดหนึ่งน้ำเป็นสำรประกอบชนิดหนึ่ง   
     1.1.9  ควำมรู้เกี่ยวกับทฤษฎี   
      ทฤษฎีเป็นข้อควำมที่ใช้อธิบำยและพยำกรณ์ปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  เช่น
ทฤษฎีสัมพันธภำพทฤษฎีวิวัฒนำกำรทฤษฎีอะตอม   
    1.2  พฤติกรรมด้ำนควำมเข้ำใจหมำยถึงพฤติกรรมที่นักเรียนใช้ควำมคิดท่ีสูงกว่ำ
ควำมรู้ควำมจ ำแบ่งเป็น  2  ประเภทดังนี้   
     1.2.1  ควำมเข้ำใจข้อเท็จจริงวิธีกำรกฎเกณฑ์หลักกำรและทฤษฎีต่ำง ๆ   
เป็นกำรบรรยำยในรูปแบบใหม่ที่แตกต่ำงจำกท่ีเคยเรียนมำกล่ำวคือผู้เรียนเคยเรียนรู้มโนมติของ 
วัฎจักรใดวัฎจักรหนึ่งมำและเมื่อได้รับข้อมูลของอีกสิ่งหนึ่งที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกับรูปแบบวัฎจักร 
ก็สำมำรถใช้มโนมติของวัฎจักรมำอธิบำยสิ่งนั้นได้  เช่น  ผู้เรียนได้เรียนรู้วัฎจักรของน้ ำเมื่อได้รับ
ข้อมูลของกำรเจริญเติบโตของพืชผู้เรียนสำมำรถน ำควำมรู้เกี่ยวกับวัฎจักรมำอธิบำยเป็นวัฎจักรของ
กำรเจริญเติบโตของพืชได้   
     1.2.2  ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับกำรแปลควำมหมำยของข้อเท็จจริงค ำศัพท์มโนมติ
หลักกำรและทฤษฎีที่อยู่ในรูปของสัญลักษณ์หนึ่งไปเป็นรูปของสัญลักษณ์อ่ืนได้  เช่น  ในกำรศึกษำ
เรื่องแรงถ้ำผู้สอนก ำหนดโจทย์ว่ำม้ำตัวหนึ่งลำกรถไปตำมถนนที่ขรุขระผู้เรียนสำมำรถแปล
ควำมหมำยเป็นรูปเวกเตอร์ของแรงได้   
    1.3  พฤติกรรมด้ำนกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์หมำยถึงพฤติกรรมที่นักเรียน
แสวงหำควำมรู้และแก้ปัญหำด้วยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ซึ่งกำรด ำเนินกำรต้องอำศัยวิธีกำรทำง
วิทยำศำสตร์ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และเจตคติทำงวิทยำศำสตร์   
    1.4  พฤติกรรมด้ำนกำรน ำควำมรู้และกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ไปใช้  
หมำยถึงพฤติกรรมที่นักเรียนน ำควำมรู้มโนทัศน์หลักกำรกฎทฤษฎีตลอดจนวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ไป
ใช้แก้ปัญหำในสถำนกำรณ์ใหม่ได้โดยสำมำรถแก้ปัญหำ  3  ประเภทคือ   
     1.4.1  ปัญหำที่เป็นเรื่องของวิทยำศำสตร์ในสำขำเดียวกันส่วนมำกเป็น
สถำนกำรณ์ทั่วไปในชั้นเรียนที่ผู้เรียนต้องน ำควำมรู้หรือทักษะที่ได้จำกกำรเรียนไปแก้ปัญหำเรื่องอ่ืน 
ที่อยู่ในวิชำเดียวกันเช่นกำรตอบค ำถำมท ำไมหลอดไฟฟ้ำจึงสว่ำงข้ึนเมื่อเรำเปิดสวิตซ์ปัญหำนี้เกี่ยวกับ
วิชำไฟฟ้ำ   
     1.4.2  ปัญหำที่เป็นเรื่องของวิทยำศำสตร์สำขำอ่ืนซึ่งเป็นปัญหำเดียวแต่
เกี่ยวข้องกับวิชำวิทยำศำสตร์สองสำขำข้ึนไปเช่นถำมว่ำถ้ำหินปูนเกิดข้ึนได้อย่ำงไรปัญหำนี้เกี่ยวกับ
วิชำฟิสิกส์และเคมี 
     1.4.3  ปัญหำที่เป็นเรื่องของกำรน ำวิทยำศำสตร์ไปประยุกต์ใช้ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
เทคโนโลยีต่ำง ๆ  เช่นท ำอย่ำงไรจึงจะเพ่ิมผลผลิตข้ำวโพดจำกฟำร์มได้   
   2.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ด้ำนจิตพิสัย   
    เป็นผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่เน้นควำมสนใจควำมซำบซึ้งเจตคติต่อวิทยำศำสตร์  
คำรินและซันด์ได้เสนอวิธีกำรวัดผู้มีพฤติกรรมด้ำนเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ด้วยกำรสังเกตโดยใช้แบบ
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สังเกตทั่วไปวัดด้วยแบบวัดที่เป็นมำตรประมำณค่ำประเมินด้วยแบบประเมินตนเองกำรสัมภำษณ์
รำยงำนข้อมูลที่เก่ียวข้องกับตนเอง   
   3.  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ด้ำนทักษะพิสัย   
    เป็นผลสัมฤทธิ์ที่เน้นควำมช ำนำญในกำรปฏิบัติและด ำเนินงำนเช่นกำรใช้อุปกรณ์
เครื่องมือต่ำง ๆ  ได้อย่ำงถูกต้องรวดเร็วและแม่นย ำขณะท ำกำรทดลองหรือปฏิบัติกำรโครงกำรใด
โครงกำรหนึ่งวิธีวัดพฤติกรรมด้ำนทักษะพิสัยวัดโดยกำรสังเกตขณะปฏิบัติกำรทดลอง   
  สรุปได้ว่ำ  กำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์นั้นเป็นกำรวัด  3  ด้ำนคือด้ำน
พุทธิพิสัย  ด้ำนจิตพิสัยและด้ำนทักษะพิสัย  ซึ่งกำรวัดด้ำนพุทธิพิสัยตำมหลักของคลอฟเฟอร์วัดได้
จำกพฤติกรรม  ด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  กำรน ำควำมรู้และกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์ไปใช้   
 6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน    
  ศิริชัย  กำญจนวสี  (2544:  64)  กล่ำวว่ำ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
หมำยถึง  เครื่องมืออย่ำงหนึ่งออกแบบไว้ส ำหรับวัดควำมรู้  หรือทักษะที่เกิดข้ึนกับผู้เรียนในช่วงเวลำ
หนึ่ง 
  บุญชม  ศรีสะอำด  (2545:  122)  กล่ำวว่ำ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  เป็น
แบบทดสอบที่ใช้วัดผลกำรเรียนรู้ในเนื้อหำและจุดประสงค์ในรำยวิชำต่ำง ๆ  ที่เรียนในโรงเรียนและ
สถำบันทำงกำรศึกษำต่ำง ๆ  เป็นเครื่องมือหลักของกำรวัดผล 
  สมนึก  ภัททิยธนี  (2553:  73-97)  กล่ำวว่ำ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
หมำยถึง  แบบทดสอบท่ีวัดสมรรถภำพสมองด้ำนต่ำง ๆ  ที่นักเรียนได้รับกำรเรียนรู้ผ่ำนมำแล้ว 
  สรุปได้ว่ำ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  (Achievement  Test)  หมำยถึง  แบบทดสอบ
ที่ใช้วัดปริมำณควำมรู้ควำมสำมำรถ  ทักษะเกี่ยวกับด้ำนวิชำกำรท่ีนักเรียนได้เรียนรู้มำในอดีตว่ำได้รับ
รู้ไว้มำกเพียงใด   
  แบบทดสอบแบ่งออกเป็นสองชนิด  คือ  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  73)   
   1.  แบบทดสอบที่ครูสร้ำงข้ึนเอง  (Teacher  Made  Test)  เป็นแบบทดสอบที่
สร้ำงข้ึนเฉพำะครั้งเพ่ือใช้ทดสอบผลสัมฤทธิ์และควำมสำมำรถทำงวิชำกำรของนักเรียน  มีใช้กันทั่วไป
ในโรงเรียน  แบบทดสอบประเภทนี้สอบเสร็จก็ท้ิง  จะสอบใหม่ก็สร้ำงขึ้นมำใหม่หรือน ำของเก่ำมำ
เปลี่ยนแปลงปรับปรุงโดยไม่มีวิธีกำรอะไรเป็นหลักไม่มีกำรวิเครำะห์ว่ำข้อสอบดีแล้วประกำรใด 
   2.  แบบทดสอบมำตรฐำน  (Standardized  Test)  เป็นแบบทดสอบที่สร้ำงขึ้น
ด้วยกระบวนกำรหรือวิธีกำรซับซ้อนมำกกว่ำแบบทดสอบที่ครูสร้ำงข้ึนเอง  เมื่อสร้ำงเสร็จก็มีกำร
น ำไปทดลองสอบ  แล้วน ำผลมำวิเครำะห์ด้วยวิธีกำรทำงสถิติหลำยครั้งเพ่ือปรับปรุงให้มีคุณภำพดีมี
ควำมเป็นมำตรฐำน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนแบ่งออกตำมลักษณะกำรตอบได้เป็น  2  
ประเภท  ใหญ่ ๆ  คือ  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  67) 
   1.  แบบอัตนัย  (Subjective  Test  หรือ  Essay  Test)  หมำยถึง  แบบทดสอบท่ี
มีเฉพำะค ำถำม  นักเรียนต้องคิดหำค ำตอบเองโดยกำรเขียนอย่ำงเสรี  ลักษณะของค ำตอบจะไม่คงที่
แน่นอน  ได้แก่แบบทดสอบอัตนัย  หรือควำมเรียง  แบบตอบสั้น ๆ  และแบบเติมค ำ 
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   2.  แบบปรนัย  (Objective  Test)  หมำยถึง  แบบทดสอบที่มีท้ังค ำถำม  และค ำ
อบที่คงที่แน่นอน  นักเรียนเลือกหำค ำตอบที่คิดว่ำถูก  โดยกำรท ำเครื่องหมำยอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง
ตำมท่ีข้อสอบก ำหนดไว้  ได้แก ่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  (Multiple  Choices)  แบบถูกผิด  
(True-False)  แบบเติมค ำ  (Completion)  หรือตอบสั้น ๆ  (Short  Answer)  แบบจับคู่  
(Matching)  และแบบจัดล ำดับ  (Rearrangement)   
  แบบทดสอบทั้งสองลักษณะดังกล่ำว  ต่ำงก็มีข้อด้อยแตกต่ำงกันและไม่มีกฎตำยตัวว่ำ
ครูต้องใช้ประเภทใดแต่ควรค ำนึงถึงจุดประสงค์และสถำนกำรณ์ของกำรใช้  ในกำรวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้
แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
 5.  กรอบแนวคิดในกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
  บุญชม  ศรีสะอำด  (2545:  122-123)  กล่ำวว่ำ  ในกำรสร้ำงแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  เพ่ือน ำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลนั้น  นิยมสร้ำงโดยยึดตำมกำรจ ำแนก
จุดประสงค์ทำงกำรศึกษำ  ด้ำนพุทธิพิสัยของบลูม  (Benjamin  S.  Bloom)  และคณะ  ที่จ ำแนก
จุดประสงค์ทำงกำรศึกษำ  ด้ำนพุทธิพิสัยออกเป็น  6  ประเภท  ได้แก่  ควำมรู้  (Knowledge)  
ควำมเข้ำใจ  (Comprehension)  กำรน ำไปใช้  (Application)  กำรวิเครำะห์  (Analysis)  กำร
สังเครำะห์  (Synthesis)  และกำรประเมินค่ำ  (Evaluation)  กำรสร้ำงข้อสอบถ้ำวัดตำม  6  
ประเภทเหล่ำนี้ก็จะมีควำมครอบคลุมพฤติกรรมต่ำง ๆ  กรอบแนวคิดท่ีใช้กันมำกในกำรสร้ำง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  คือวัดตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้  ที่ก ำหนดไว้  ซึ่งจะก ำหนดในรูป
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (Behavioral  Objective)  ลักษณะนี้เป็นกำรวัดผลแบบอิงเกณฑ์  
(Criterion  Referenced  Measurement  ตัวย่อ  CRM)   
  บลูม  (Bloom,  1976:  6-8)  ได้ก ำหนดพฤติกรรมที่ต้องประเมินในวิชำวิทยำศำสตร์  
5  พฤติกรรม  ดังนี้   
   1.  ควำมรู้ควำมเข้ำใจ  (Knowledge  and  Comprehension)   
   2.  กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  (Process  of  Scientific  
Inquiry) 
   3.  กำรน ำควำมรู้และวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ไปใช้  (Application  of  Scientific  
Knowledge  and  Methods)   
   4.  เจตคติและควำมสนใจ  (Attitude  and  Interests) 
   5.  ทักษะปฏิบัติกำร  (Manual  Skill) 
  จำกกำรศึกษำเอกสำรที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  สรุปได้ว่ำ  ผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนเป็นควำมสำมำรถทำงกำรเรียนซึ่งอำจเป็นผลมำจำกกำรกระท ำท่ีอำศัยควำมสำมำรถ
ทำงร่ำงกำยหรือสมองซึ่งแสดงออกในรูปควำมส ำเร็จ  สำมำรถสังเกตและวัดได้ด้วยเครื่องมือทำง
จิตวิทยำหรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทั่วไป 
 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์   
 
 1.  ควำมหมำยของกำรคิดวิเครำะห์   
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  Good  (1973:  283)  ได้ให้ควำมหมำยของกำรคิดวิเครำะห์ไว้ว่ำเป็นกำรคิดอย่ำง
รอบคอบตำมหลักของกำรประเมินและหลักฐำนอ้ำงอิงเพ่ือหำข้อสรุปที่น่ำจะเป็นไปได้ตลอดพิจำรณำ
องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องทั้งหมดและใช้กระบวนตรรกวิทยำได้อย่ำงถูกต้องสมเหตุสมผล   
  ล้วน  สำยยศ  และอังคณำ  สำยยศ  (2539:  41-44)  กล่ำวว่ำกำรคิดวิเครำะห์  
หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรแยกแยะเพ่ือหำส่วนย่อยของเหตุกำรณ์เรื่องรำวหรือเนื้อหำต่ำง ๆ  ว่ำ
ประกอบด้วยอะไรมีควำมส ำคัญอย่ำงไรอะไรเป็นเหตุอะไรเป็นผลและที่เป็นอย่ำงนั้นอำศัยหลักกำร
อะไร 
  สมจิต  สวธนไพบูลย์  (2541:  94)  กล่ำวว่ำกำรคิดวิเครำะห์หมำยถึงควำมสำมำรถ 
ในกำรพิจำรณำอย่ำงรอบคอบโดยใช้เหตุผลประกอบกำรตัดสินใจ   
  รำชบัณฑิตยสถำน  (2546:  251)  ให้ควำมหมำยของกำรคิดคือท ำให้ปรำกฏเป็นรูป   
หรือประกอบให้เป็นรูปหรือเป็นเรื่องข้ึนในใจเช่นใคร่ครวญไตร่ตรอง   
  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์  (2547:  2)  ได้กล่ำวไว้ว่ำกำรคิดวิเครำะห์หมำยถึง  กำร
จ ำแนกแยกแยะองค์ประกอบของสิ่งหนึ่งสิ่งใดออกเป็นส่วน ๆ  เพ่ือค้นหำว่ำท ำมำจำกอะไรมี
องค์ประกอบอะไรประกอบขึ้นมำได้อย่ำงไรเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่ำงไร   
  สุวิทย์  มูลค ำ  (2547:  21)  กล่ำวว่ำกำรคิดวิเครำะห์เป็นกำรคิดโดยใช้สมองซีกซ้ำย
เป็นหลักเป็นกำรคิดเชิงลึกคิดอย่ำงละเอียดจำกเหตุไปสู่ผลตลอดจนกำรเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์เชิง
เหตุผลและผลควำมแตกต่ำงระหว่ำงข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง   
  ลักขณำ  สริวัฒน ์ (2549:  67)  กล่ำวว่ำกำรวิเครำะห์  (Analysis)  หมำยถึง  กำร
จ ำแนกแยกแยะองค์ประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วน ๆ  เพ่ือศึกษำค้นคว้ำว่ำท ำมำจำกอะไรมี
องค์ประกอบอะไรประกอบขึ้นมำได้อย่ำงไรและเชื่อมโยงสัมพันธ์กันได้อย่ำงไรเพียงไร  กำรวิเครำะห์
เป็นค ำที่มำจำกรำกศัพท์ภำษำกรีกคือ  Analuein  แปลว่ำคลำยออกแยกแยะออกเป็นองค์ประกอบ 
ต่ำง ๆ  น ำค ำว่ำ  “กำรคิด”  มำผสมกับ  “กำรวิเครำะห์”  เป็น“กำรคิดวิเครำะห์”  ซึ่งกำรคิด
วิเครำะห์เป็นสมรรถภำพด้ำนหนึ่งของสมอง   
  จำกนิยำมกำรคิดวิเครำะห์ดังกล่ำวข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ  กำรคิดวิเครำะห์  หมำยถึง  
ควำมสำมำรถในกำรพิจำรณำองค์ประกอบต่ำง ๆ  ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยใช้เหตุผล
พิจำรณำข้อมูลหรือหลักฐำนอ้ำงอิงที่น่ำเชื่อถือน ำมำประกอบกำรตัดสินใจหรือแก้ไขปัญหำเพ่ือหำ
ข้อสรุปได้อย่ำงสมเหตุสมผล   
 2.  ประโยชน์ของกำรคิดวิเครำะห์   
  ลักขณำ  สริวัฒน ์ (2549:  74–79)  ได้กล่ำวถึงประโยชน์ของกำรคิดวิเครำะห์ดังนี้   
   1.  ช่วยส่งเสริมควำมฉลำดทำงสติปัญญำ  โรเบิร์ต  เจ.  สเติร์นเบิร์กได้เสนอแนวคิด
เกี่ยวกับควำมเฉลียวฉลำดในกำรประสบควำมส ำเร็จ  (Successful  Intelligence)  ไว้ว่ำคนเรำจะ 
เฉลียวฉลำดนั้น  ต้องประกอบไปด้วยควำมฉลำด  3  ด้ำนได้แก่ควำมฉลำดในกำรสร้ำงสรรค์  
(Creative  Intelligence)  ควำมฉลำดในกำรวิเครำะห์  (Analytical  Intelligence)  และควำม
ฉลำดในกำรปฏิบัติ  (Practical  Intelligence)  โดยในส่วนของควำมฉลำดในกำรวิเครำะห์นั้น   
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สเติร์นเบิร์ก  อธิบำยว่ำ  หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์และประเมินแนวคิดท่ีคิดขึ้นควำมสำม
รถในกำรคิดน ำมำใช้แก้ปัญหำและควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจโดยธรรมชำติคนเรำจะมีจุดอ่อนด้ำน
ควำมสำมำรถทำงกำรคิดหลำยประกำรกำรคิดเชิงวิเครำะห์จะช่วยเสริมจุดอ่อนทำงควำมคิดเหล่ำนี้   
   2.  ช่วยให้ค ำนึงถึงควำมสมเหตุสมผลของขนำดกลุ่มตัวอย่ำงในกำรสรุปเรื่องต่ำง ๆ   
เรำมักไม่ค ำนึงถึงจ ำนวนข้อมูลที่สำมำรถบ่งชี้ควำมสมเหตุสมผลของเรื่องนั้นแต่มักจะด่วนสรุปสิ่ง 
ต่ำง ๆ  ไปตำมอำรมณ์ควำมรู้สึกหรือเหตุผลที่ตนมีอยู่ซึ่งยังไม่เพียงพอที่จะพิสูจน์ข้อเท็จจริงของสิ่งนั้น
เรำมักจะเห็นตัวอย่ำงเพียง  2-3  ตัวอย่ำงแล้วรีบด่วนสรุปโดยไม่ค ำนึงถึงจ ำนวนตัวอย่ำงว่ำมีปริมำณ
เพียงพอที่จะน ำไปสู่ข้อสรุปได้หรือไม่ซึ่งท ำให้เกิดควำมเข้ำใจผิดได้กำรสรุปเช่นนี้เรียกว่ำกำรสรุปแฝง
ด้วยควำมมีอคติดังนั้นควรสืบค้นหำตำมหลักกำรและเหตุผลและข้อมูลที่เป็นจริงให้ชัดเจนก่อนจึงมี
กำรสรุป   
   3.  ช่วยลดกำรอ้ำงประสบกำรณ์ส่วนตัวเป็นข้อสรุปทั่วไปกำรสรุปเรื่องต่ำง ๆ   
ในหลำยเรื่องมีคนจ ำนวนไม่น้อยที่ใช้ประสบกำรณ์ที่เกิดกับตนเองเพียงคนเดียวมำสรุปเป็นเรื่องท่ัวไป   
   4.  ช่วยขุดค้นสำระของควำมประทับใจครั้งแรกถ้ำเรำเคยสังเกตเกี่ยวกับควำมรู้สึก   
ในกำรกระท ำสิ่งใด ๆ  เป็นครั้งแรกเรำมักจะประทับใจในควำมรู้สึกนั้นไว้   
   5.  ช่วยตรวจสอบกำรคำดคะเนบนฐำนควำมรู้เดิมในหลำย ๆ  เรื่องที่เรำจะสรุปตำม
ควำมรู้ควำมเข้ำใจของเรำเกี่ยวกับกำรคำดกำรณ์ควำมน่ำจะเป็นของสิ่งนั้นในอนำคตมิใช่บนพื้นฐำน  
ข้อมูลที่ปรำกฏต่อกำรคำดกำรณ์บนพื้นฐำนควำมจริงที่รับรู้เกี่ยวกับเรื่องนั้น   
   6.  ช่วยวินิจฉัยข้อเท็จจริงจำกประสบกำรณ์ส่วนบุคคลในกำรวินิจฉัยค ำกล่ำวของคน
นั้นจ ำเป็นต้องตระหนักให้ดีว่ำประสบกำรณ์ของแต่ละคนมีแนวโน้มที่จะมีอคติดังนั้นกำรคิดวิเครำะห์
จะช่วยให้เรำหำเหตุผลที่สมเหตุสมผลให้กับสิ่งที่เกิดขึ้นจริง  ณ  เวลำนั้นโดยไม่มีอคติที่ก่อตัวอยู่ใน
ควำมทรงจ ำและจะท ำให้เรำสำมำรถประเมินสิ่งต่ำง ๆ  ได้อย่ำงสมจริง   
   7.  เป็นพื้นฐำนกำรคิดในมิติอ่ืน ๆ  กำรวิเครำะห์นับว่ำเป็นปัจจัยที่ท ำหน้ำที่เป็น
ปัจจัยหลักส ำหรับกำรคิดในมิติอ่ืน ๆ  ไม่ว่ำจะเป็นกำรคิดเชิงวิพำกษ์กำรคิดเชิงสร้ำงสรรค์  ฯลฯ  ซึ่ง
กำรคิดวิเครำะห์จะช่วยเสริมสร้ำงให้เกิดมุมมองเชิงลึกและครบถ้วนในเรื่องนั้น ๆ  ในอันที่จะน ำไปสู่
กำรตัดสินใจและกำรแก้ปัญหำได้   
   8.  ช่วยให้กำรแก้ปัญหำกำรคิดวิเครำะห์เกี่ยวข้องกับกำรจ ำแนกแยกแยะ
องค์ประกอบต่ำง ๆ  และกำรท ำควำมเข้ำใจในสิ่งที่เกิดขึ้นดังนั้นจึงช่วยเรำในเวลำที่พบปัญหำใด ๆ  
ให้สำมำรถวิเครำะห์ได้ว่ำปัญหำนั้นมีองค์ประกอบอะไรบ้ำงเพรำะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้นซึ่งจะน ำไปสู่
กำรแก้ปัญหำได้อย่ำงตรงประเด็นปัญหำเนื่องจำกกำรแก้ปัญหำใด ๆ  จ ำเป็นต้องมีกำรคิดวิเครำะห์
ปัญหำเสียก่อนว่ำมีปัญหำอะไรบ้ำงแยกแยะว่ำมีอยู่กี่ประเภทแต่ละประเภทมีรำยละเอียดอย่ำงไร
เพ่ือให้สำมำรถคิดต่อไปได้ว่ำแต่ละประเภทจะป้องกันและแก้ไขได้อย่ำงไร   
   9.  ช่วยในกำรประเมินและตัดสินใจ  กำรวิเครำะห์จะช่วยให้เรำรู้ข้อเท็จจริงหรือ
เหตุผลเบื้องหลังของสิ่งที่เกิดขึ้นท ำให้เกิดควำมเข้ำใจและที่ส ำคัญคือจะช่วยให้เรำได้ข้อมูลเป็น
ฐำนควำมรู้ในกำรน ำไปใช้ให้เกิดประโยชน์กำรวิเครำะห์ยังช่วยให้เรำสำมำรถประเมินกำรณ์และ
ตัดสินใจในเรื่องต่ำง ๆ  ได้แม่นยำกว่ำกำรที่เรำมีแต่เพียงข้อเท็จจริงที่ไม่ได้ผ่ำนกำรวิเครำะห์และท ำให้
เรำรู้สำเหตุของปัญหำเห็นโอกำสของควำมน่ำจะเป็นในอนำคต   
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   10.  ช่วยให้ควำมคิดสร้ำงสรรค์สมเหตุสมผล  กำรคิดวิเครำะห์ช่วยให้กำรคิดต่ำง ๆ   
ของเรำอยู่บนฐำนของตรรกะและควำมน่ำจะเป็นไปได้อย่ำงมีเหตุผลมีหลักเกณฑ์ส่งผลให้มีกำรคิด   
จินตนำกำรหรือสร้ำงสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  ได้รับกำรตรวจสอบว่ำควำมคิดใหม่นั้นใช้ได้จริงหรือไม่   
   11.  ช่วยให้เรำเข้ำใจแจ่มกระจ่ำง  กำรวิเครำะห์ช่วยให้เรำประเมินและสรุปสิ่ง 
ต่ำง ๆ  บนข้อเท็จจริงที่ปรำกฏไม่ใช่สรุปตำมอำรมณ์ควำมรู้สึกหรือกำรคำดกำรณ์ว่ำน่ำจะเป็นเช่นนั้น  
เช่นนี้  กำรคิดวิเครำะห์ท ำให้ได้รับข้อมูลที่เป็นจริงซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อกำรตัดสินใจที่ส ำคัญคือช่วย
ให้เรำได้เรียนรู้ในสิ่งต่ำง ๆ  ได้อย่ำงเข้ำใจลึกซ้ึงมำกข้ึนสำมำรถแยกแยะสิ่งดี-ไม่ดีสิ่งที่ถูกต้อง-
หลอกลวง   
  สรุปได้ว่ำ  กำรคิดวิเครำะห์มีประโยชน์ที่ส ำคัญคือช่วยให้เรำรู้ข้อเท็จจริงรู้เหตุผล
เบื้องหลังของสิ่งที่เกิดขึ้นเข้ำใจควำมเป็นไปของเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ  รู้ว่ำเรื่องนั้นมีองค์ประกอบอะไรบ้ำง
รู้ว่ำอะไรเป็นอะไรท ำให้เรำได้ข้อเท็จจริงที่เป็นฐำนควำมรู้ในกำรน ำไปใช้ในกำรตัดสินใจแก้ปัญหำกำร
ประเมินและกำรตัดสินใจเรื่องต่ำง ๆ  ได้อย่ำงถูกต้อง 
 3.  ลักษณะของกำรคิดวิเครำะห์   
  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ตำมแนวคิดของ  Bloom  (ล้วน  สำยยศ  และอังคณำ  
สำยยศ,  2539:  41-44;  อ้ำงอิงมำจำก  Bloom,  1956)  กล่ำวว่ำ  กำรคิดวิเครำะห์เป็น
ควำมสำมำรถในกำรแยกแยะเพ่ือหำส่วนย่อยของเหตุกำรณ์เรื่องรำวต่ำง ๆ  ว่ำประกอบด้วยอะไร   
มีควำมส ำคัญอย่ำงไร  อะไรเป็นสำเหตุ  อะไรเป็นผล  และที่ที่เป็นเหตุอย่ำงนั้นอำศัยหลักกำรอะไร  
กำรวิเครำะห์แบ่งออกเป็น  3  อย่ำง  ดังนี้ 
   1.  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ  หมำยถึง  กำรแยกแยะสิ่งที่ก ำหนดมำให้ว่ำอะไร
ส ำคัญหรือจ ำเป็นหรือมีบทบำทที่สุด  ตัวไหนเป็นเหตุ  ตัวไหนเป็นผล 
   2.  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  หมำยถึง  กำรค้นหำว่ำควำมส ำคัญย่อย ๆ  ของ
เรื่องรำวหรือเหตุกำรณ์นั้นเกี่ยวพันกันอย่ำงไร  สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่ำงไร 
   3.  กำรวิเครำะห์หลักกำร  หมำยถึง  กำรค้นหำโครงสร้ำงและระบบของวัตถุสิ่งของ  
เรื่องรำว  และกำรกระท ำต่ำง ๆ  ว่ำสิ่งเหล่ำนั้นรวมกันจนด ำรงสภำพเช่นนั้นอยู่ได้เนื่องจำกอะไร  
โดยยึดอะไรเป็นหลักเป็นแกนกลำง  มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง  ยึดหลักกำรใด  มีเทคนิคอย่ำงไรหรือยึด
คติใด 
  Marzano  (2001:  48)  ได้น ำเสนอลักษณะของกำรคิดวิเครำะห์ไว้ว่ำ  ประกอบด้วย   
   1.  ทักษะกำรจ ำแนก  เป็นควำมสำมำรถในกำรแยกแยะส่วนย่อยต่ำง ๆ  ทั้ง
เหตุกำรณ์เรื่องรำว  สิ่งของออกเป็นส่วนย่อย ๆ  ให้เข้ำใจง่ำยอย่ำงมีหลักเกณฑ์  สำมำรถบอก
รำยละเอียดของสิ่งต่ำง ๆ  ได้   
   2.  ทักษะกำรจัดหมวดหมู่  เป็นควำมสำมำรถในกำรจัดประเภท  จัดล ำดับ  จัดกลุ่ม
ของสิ่งที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกันเข้ำด้วยกัน  โดยยึดโครงสร้ำง  ลักษณะหรือคุณสมบัติที่เป็นประเภท
เดียวกัน   
   3.  ทักษะกำรเชื่อมโยง  เป็นควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์ของข้อมูล   
ต่ำง ๆ  ว่ำสัมพันธ์กันอย่ำงไร   
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   4.  ทักษะกำรสรุปควำม  หมำยถึง  ควำมสำมำรถในกำรจับประเด็นและสรุปผล   
จำกสิ่งที่ก ำหนดให้ได้   
   5.  กำรประยุกต์  หมำยถึง  เป็นควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้  หลักกำรและทฤษฎี
มำใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  สำมำรถคำดกำรณ์  กะประมำณ  พยำกรณ์  ขยำยควำม  คำดเดำสิ่งที่จะ
เกิดข้ึนในอนำคตได้   
  Watson  และ  Glaser  (มำลินี  ศิริจำรี,  2545:  40;  อ้ำงอิงมำจำก  Watson  and  
Glaser,  1946:  10)  ได้กล่ำวถึงกำรคิดวิเครำะห์ว่ำประกอบด้วยทัศนคติควำมรู้และทักษะในเรื่อง 
ต่ำง ๆ  ดังต่อไปนี้   
   1.  ทัศนคติในกำรสืบเสำะซึ่งประกอบด้วยควำมสำมำรถในกำรเห็นปัญหำและ   
ควำมต้องกำรที่จะสืบเสำะค้นหำข้อมูลหลักฐำนมำพิสูจน์เพ่ือหำข้อเท็จจริง   
   2.  ควำมรู้ในกำรหำแหล่งข้อมูลอ้ำงอิงและกำรใช้ข้อมูลอ้ำงอิงอย่ำงมีเหตุผล   
   3.  ทักษะในกำรใช้ควำมรู้และทัศนคติท่ีกล่ำวมำข้ำงต้น   
  วรรณนำ  บุญฉิม  (2541:  17)  กล่ำวว่ำลักษณะของบุคคลที่มีควำมคิดวิเครำะห์คือ   
   1.  สำมำรถเข้ำใจควำมหมำยของข้อควำมและรู้เรื่องรำวที่น ำมำอ้ำงเพ่ือสนับสนุน   
เหตุผลและข้อโต้แย้งต่ำง ๆ   
   2.  สำมำรถพิจำรณำตัดสินข้อควำมที่คลุมเครือในเหตุผลที่เสนอต้องเข้ำใจ   
ในควำมหมำยของข้อควำมท่ีแตกต่ำงกัน  2  ข้อควำมโดยที่ข้อควำมแรกเป็นข้อควำมที่ยอมรับแล้ว   
มำประยุกต์ใช้ถ้ำข้อควำมท้ังสองมีควำมหมำยตรงกันก็ตัดสินใจว่ำมีข้อควำมคลุมเครือในเหตุผลที่
เสนอ   
   3.  เป็นบุคคลที่สำมำรถพิจำรณำและตัดสินข้อควำมซึ่งขัดแย้งซึ่งกันและกันได้   
เพ่ือประโยชน์ในกำรตัดสินข้อควำมที่ขัดแย้งออกลักษณะเช่นนี้ต้องอำศัยพ้ืนฐำนทำงตรรกศำสตร์   
   4.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินได้ว่ำมีข้อมูลเพียงพอหรือไม่   
   5.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินข้อสรุปที่มีข้อมูลสนับสนุนได้โดยกำรตัดสินแบบ
อนุมำน   
   6.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินข้อควำมที่เป็นหลักกำรและน ำไปประยุกต์ใช้ได้   
   7.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินข้อควำมที่สังเกตว่ำเชื่อถือได้เพียงใด   
   8.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินเหตุผลในกำรลงสรุปแบบอนุมำนได้   
   9.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินได้ว่ำมีกำรก ำหนดปัญหำแล้วหรือยัง   
   10.  สำมำรถพิจำรณำและตัดสินข้อควำมที่เป็นข้อตกลงเบื้องต้น   
   11.  สำมำรถพิจำรณำว่ำมีคำนิยำมเพียงพอหรือยัง   
   12.  สำมำรถพิจำรณำข้อควำมที่กระท ำโดยผู้เชี่ยวชำญว่ำเป็นที่ยอมรับหรือไม่   
  สุวิทย์  มูลค ำ  (2547:  23–24)  ได้จ ำแนกกำรคิดวิเครำะห์ออกเป็น  3  ลักษณะดังนี้   
   1.  กำรวิเครำะห์ส่วนประกอบเป็นควำมสำมำรถในกำรหำส่วนประกอบที่ส ำคัญ   
ของสิ่งของหรือเรื่องรำวต่ำง ๆ  เช่น  กำรวิเครำะห์ส่วนประกอบของพืช  สัตว์  ข่ำว  ข้อควำม  หรือ
เหตุกำรณ์   
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   2.  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์เป็นควำมสำมำรถในกำรหำควำมสัมพันธ์ของส่วน
ส ำคัญต่ำง ๆ  โดยกำรระบุควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรคิดควำมสัมพันธ์ในเชิงเหตุผลหรือควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง   
   3.  กำรวิเครำะห์หลักกำรเป็นควำมสำมำรถในกำรหำหลักควำมสัมพันธ์ส่วนส ำคัญ
ในเรื่องนั่น ๆ  ว่ำสัมพันธ์กันอยู่โดยอำศัยหลักกำรใดเช่นกำรให้ผู้เรียนค้นหำหลักกำรของเรื่องกำรระบุ
จุดประสงค์ของผู้เรียนประเด็นส ำคัญของเรื่องเทคนิคท่ีใช้ในกำรจูงใจผู้อ่ำนและรูปแบบของภำษำที่ใช้
เป็นต้น   
  ลักขณำ  สริวัฒน ์ (2549:  72–73)  ได้กล่ำวถึงลักษณะกำรคิดวิเครำะห์ไว้ว่ำกำรคิด   
วิเครำะห์มีลักษณะเป็นกำรก ำหนดขอบเขตของสิ่งที่จะวิเครำะห์โดยก ำหนดจุดมุ่งหมำยลงไปว่ำจะคิด
วิเครำะห์เพื่ออะไรด้วยกำรใช้ทฤษฏีใด ๆ  ที่เห็นว่ำเหมำะสมมำเป็นกรอบในกำรคิดวิเครำะห์แล้วต้อง
สรุปผลรำยงำนให้ชัดเจนส ำหรับกำรคิดวิเครำะห์เป็นจะต้องมีพ้ืนฐำนหลำยประกำรในกำรที่จะน ำสู่
กำรคิดวิเครำะห์  ซึ่งได้แก่   
   1.  ลักษณะกำรคิดที่เป็นหัวใจของกำรคิดคือเป้ำหมำยของกำรคิด   
   2.  ลักษณะกำรคิดระดับพ้ืนฐำนมี  4  ลักษณะประกอบด้วย   
    2.1  กำรคิดคล่อง   
    2.2  กำรคิดหลำกหลำย   
    2.3  กำรคิดละเอียดลออ   
    2.4  กำรคิดให้ชัดเจน   
   3.  ลักษณะกำรคิดระดับกลำงมี  4  ลักษณะประกอบด้วย   
    3.1  กำรคิดกว้ำง   
    3.2  กำรคิดลึกซึ้ง   
    3.3  กำรคิดไกล   
    3.4  กำรคิดอย่ำงมเีหตุผล   
   4.  ลักษณะกำรคิดระดับสูงได้แก่กำรคิดท่ีต้องมีกระบวนกำรมีขั้นตอนที่มำกและ
ซับซ้อนที่เรียกว่ำกระบวนกำรคิดและกระบวนกำรคิดที่มีควำมส ำคัญและจ ำเป็นมำกคือกระบวนกำร
คิดอย่ำงมีวิจำรณญำณซึ่งหำกบุคคลใดสำมำรถคิดได้อย่ำงมีวิจำรณญำณก็จะสำนควำมคิดที่ผ่ำนมำ
กลั่นกรองมำดีแล้วและน ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  ได้   
  จำกกำรกล่ำวมำข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ  ลักษณะของกำรคิดวิเครำะห์เป็นลักษณะกำรคิด 
ที่แยกเหตุกำรณ์เรื่องรำวหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่งเพ่ือหำควำมจริงโดยเชื่อมโยงเชิงเหตุผลและอำศัยกำร
วิเครำะห์  3  ด้ำน  ดังนี้   
   1.  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ  เป็นกำรจ ำแนกแยกแยะหำควำมส ำคัญว่ำสิ่งของใด  
เรื่องรำวใด  เหตุกำรณ์ใด  หรือสำระเนื้อหำใดที่ส ำคัญที่สุด 
   2.  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  เป็นกำรค้นหำควำมเกี่ยวข้อระหว่ำงคุณลักษณะ
ส ำคัญของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำง ๆ  ว่ำทั้งสองส่วนมีสิ่งใดสัมพันธ์กัน 
     3.  กำรวิเครำะห์หลักกำร  เป็นกำรพิจำรณำดูส่วนปลีกย่อยต่ำง ๆ  ว่ำมีลักษณะใน
กำรท ำงำนโดยอำศัยหลักกำรใดเป็นส ำคัญ 



 

 

  40 

 4.  องค์ประกอบของกำรคิดวิเครำะห์   
  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์  (2547:  14)  ได้อธิบำยถึงองค์ประกอบของกำรคิด
วิเครำะห์ออกเป็น  4  ประกำรคือ   
   1.  ควำมสำมำรถในกำรตีควำมเรำไม่สำมำรถวิเครำะห์สิ่งต่ำง ๆ  ได้หำกไม่เริ่มต้น
ด้วยกำรท ำควำมเข้ำใจข้อมูลที่ปรำกฏเริ่มแรกเรำจึงต้องพิจำรณำข้อมูลที่ได้รับว่ำอะไรเป็นอะไรด้วย
กำรตีควำมกำรตีควำม  (Interpretation)  หมำยถึงกำรพยำยำมท ำควำมเข้ำใจและให้เหตุผลแก่สิ่งที่
เรำต้องกำรจะวิเครำะห์เพ่ือแปลควำมหมำยที่ไม่ปรำกฏโดยตรงของสิ่งนั้นเป็นกำรสร้ำงควำมเข้ำใจต่อ
สิ่งที่ต้องกำรวิเครำะห์โดยสิ่งนั้นไม่ได้ปรำกฏโดยตรงคือตัวข้อมูลไม่ได้บอกโดยตรงแต่เป็นกำรสร้ำง
ควำมเข้ำใจที่เกินกว่ำสิ่งที่ปรำกฏอันเป็นกำรสร้ำงควำมเข้ำใจบนพ้ืนฐำนของสิ่งที่ปรำกฏในข้อมูลที่
น ำมำวิเครำะห์เกณฑ์ท่ีแต่ละคนใช้เป็นมำตรฐำนในกำรตัดสินใจหรือเป็นไม้เมตรที่แต่ละคนสร้ำงขึ้น 
ในกำรตีควำมนั้นย่อมแตกต่ำงกันไปตำมควำมรู้ประสบกำรณ์และค่ำนิยมของแต่ละบุคคล   
   2.  ควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องที่จะวิเครำะห์เรำจะคิดวิเครำะห์ได้ดีนั้นจ ำเป็นต้องมี
ควำมรู้ควำมเข้ำใจพ้ืนฐำนในเรื่องนั้นเพรำะควำมรู้จะช่วยในกำรก ำหนดขอบเขตของกำรวิเครำะห์   
แจกแจงและจ ำแนกได้ว่ำเรื่องนั้นเกี่ยวข้องกับอะไรมีองค์ประกอบย่อย ๆ  อะไรบ้ำงมีกี่หมวดหมู่
จัดล ำดับควำมส ำคัญอย่ำงไรและรู้ว่ำอะไรเป็นสำเหตุก่อให้เกิดอะไรกำรคิดวิเครำะห์ของเรำในเรื่องนั้น
จะไม่สมเหตุสมผลเลยหำกเรำไม่มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องนั้นเรำจ ำเป็นต้องใช้ควำมรู้ที่เกี่ยวข้องเข้ำ
มำเป็นองค์ประกอบในกำรคิดถ้ำเรำขำดควำมรู้เรำอำจไม่สำมำรถวิเครำะห์หำเหตุผลได้ว่ำเหตุใดจึง
เป็นเช่นนั้น   
   3.  ควำมช่ำงสังเกตช่ำงสงสัยและช่ำงถำมนักคิดเชิงวิเครำะห์จะต้องมีองค์ประกอบ   
ทั้ง  3  นี้ร่วมด้วยคือต้องเป็นคนที่ช่ำงสังเกตสำมำรถค้นพบควำมผิดปกติท่ำมกลำงสิ่งที่ดูอย่ำงผิวเผิน
แล้วไม่มีอะไรเกิดขึ้นต้องเป็นคนที่ช่ำงสงสัยเมื่อเห็นควำมผิดปกติไม่ละเลยไปแต่หยุดพิจำรณำขบคิด
ไตร่ตรองและต้องเป็นคนช่ำงถำมชอบตั้งค ำถำมกับตัวเองและคนรอบ ๆ  ข้ำงเก่ียวกับสิ่งที่เกิดขึ้นเพ่ือ
น ำไปสู่กำรคิดต่อเกี่ยวกับเรื่องนั้นกำรตั้งค ำถำมจะน ำไปสู่กำรสืบค้นควำมจริงและเกิดควำมชัดเจนใน
ประเด็นที่ต้องกำรวิเครำะห์ส ำหรับขอบเขตค ำถำมที่เก่ียวข้องกับกำรคิดเชิงวิเครำะห์จะยึดหลักกำรตั้ง
ค ำถำมโดยใช้หลัก  5W  1H  คือใคร  (Who)  ทำอะไร  (What)  ที่ไหน  (Where)  เมื่อไร  (When)  
ท ำไม  (Why)  และอย่ำงไร  (How)  ค ำถำมเหล่ำนี้อำจไม่จ ำเป็นต้องใช้ทุกข้อเพรำะกำรตั้งค ำถำมมี
จุดมุ่งหมำยเพ่ือให้เกิดควำมชัดเจนครอบคลุมและตรงประเด็นที่เรำต้องกำรสืบค้น   
   4.  ควำมสำมำรถในกำรหำควำมสัมพันธ์เชิงเหตุผลนักคิดเชิงวิเครำะห์จะต้องมี
ควำมสำมำรถในกำรหำควำมสัมพันธ์เชิงเหตุผลสำมำรถสืบค้นค ำตอบได้ว่ำ   
    4.1  อะไรเป็นสำเหตุให้เกิดสิ่งนี้   
    4.2  เรื่องนั้นเชื่อมโยงกับเรื่องนี้ได้อย่ำงไร   
    4.3  เรื่องนี้มีใครเก่ียวข้องบ้ำงเก่ียวข้องกันอย่ำงไร   
    4.4  เมื่อเกิดเรื่องนี้ส่งผลกระทบอย่ำงไรบ้ำง   
    4.5  สำเหตุที่ก่อให้เกิดเหตุกำรณ์นี้   
    4.6  องค์ประกอบใดบ้ำงที่น ำไปสู่สิ่งนั้น   
    4.7  วิธีกำรข้ันตอนกำรท ำให้เกิดสิ่งนี้   
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    4.8  สิ่งนี้ประกอบด้วยอะไรบ้ำง   
    4.9  แนวทำงกำรแก้ปัญหำมีอะไรบ้ำง   
    4.10  ถ้ำท ำเช่นนี้จะเกิดอะไรขึ้นในอนำคต   
   นอกจำกนี้อำจเป็นค ำถำมอ่ืน ๆ  ที่มุ่งเพ่ือให้มีกำรออกแรงทำงสมองให้ต้องขบคิด
อย่ำงมีเหตุผลเชื่อมโยงกับเรื่องที่เกิดขึ้นดังนั้นนักคิดเชิงวิเครำะห์จึงต้องเป็นผู้ที่มีควำมสำมำรถในกำร
ใช้เหตุผลจ ำแนกแยกแยะได้ว่ำสิ่งใดเป็นควำมจริงสิ่งใดเป็นควำมเท็จสิ่งใดมีองค์ประกอบใน
รำยละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่ำงไร   
  สุวิทย์  มูลค ำ  (2547:  17)  ได้กล่ำวถึงองค์ประกอบของกำรคิดวิเครำะห์ที่ส ำคัญมี  3  
ประกำรดังนี้   
   1.  สิ่งที่ก ำหนดให้เป็นสิ่งส ำเร็จรูปที่ก ำหนดให้วิเครำะห์เช่นวัตถุสิ่งของเรื่องรำว
เหตุกำรณ์หรือปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ  เป็นต้น   
   2.  หลักกำรหรือกฎเกณฑ์เป็นข้อก ำหนดส ำหรับใช้แยกส่วนประกอบของสิ่งที่
ก ำหนดให้  เช่น  เกณฑ์ในกำรจ ำแนกสิ่งที่มีควำมเหมือนกันหรือแตกต่ำงกันหลักเกณฑ์ในกำรลักษณะ
ควำมสัมพันธ์เชิงเหตุผลอำจจะเป็นลักษณะควำมสัมพันธ์ที่มีควำมคล้ำยคลึงกันหรือขัดแย้งกัน 
เป็นต้น   
   3.  กำรค้นหำควำมจริงหรือควำมส ำคัญเป็นกำรพิจำรณำส่วนประกอบของสิ่งที่
ก ำหนดให้ตำมหลักกำรหรือกฎเกณฑ์แล้วท ำกำรรวบรวมประเด็นที่ส ำคัญเพ่ือหำข้อสรุป   
  สมนึก  ภัททิยธนี  (2549:  144–146)  กล่ำวว่ำ  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ 
เป็นกำรใช้วิจำรณญำณเพ่ือไตร่ตรองกำรแยกแยะพิจำรณำดูรำยละเอียดของสิ่งต่ำง ๆ  หรือเรื่อง 
ต่ำง ๆ  ว่ำมีชิ้นส่วนใดส ำคัญที่สุดของชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กันมำกที่สุดและชิ้นส่วนเหล่ำนั้นอยู่รวมกันได้
หรือท ำงำนได้เพรำะอำศัยหลักกำรใด  ซึ่งแบ่งออกเป็น  3  ด้ำนคือ   
   1.  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ  หมำยถึง  กำรพิจำรณำหรือจ ำแนกว่ำชิ้นใดส่วนใด  
เรื่องใดตอนใดส ำคัญท่ีสุดหรือหำจุดเด่นจุดประสงค์ส ำคัญสิ่งที่ซ้อนเร้น   
   2.  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  หมำยถึง  กำรค้นหำควำมเกี่ยวข้องระหว่ำง
คุณลักษณะส ำคัญของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำง ๆ  ว่ำสองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน   
   3.  กำรวิเครำะห์หลักกำร  หมำยถึง  กำรให้พิจำรณำดูชิ้นส่วนหรือส่วนปลีกย่อย 
ต่ำง ๆ  ว่ำท ำงำนหรือเกำะยึดกันได้หรือคงสภำพเช่นนั้นได้เพรำะใช้หลักกำรใดเป็นแกนกลำงจึงถำม
โครงสร้ำงหรือหลักหรือวิธีกำรที่ยึดถือ   
  สรุปได้ว่ำ  องค์ประกอบของกำรคิดวิเครำะห์ที่ส ำคัญมี  3  ประกำร  คือ  กำรวิเครำะห์
ควำมส ำคัญ  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  และกำรวิเครำะห์หลักกำร  ซึ่งจะช่วยให้เรำรู้ข้อเท็จจริงรู้
เหตุผลเบื้องหลังของสิ่งที่เกิดขึ้นเข้ำใจควำมเป็นไปของเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ  รู้ว่ำเรื่องนั้นมีองค์ประกอบ
อะไรบ้ำงรู้ว่ำอะไรเป็นอะไรท ำให้เรำได้ข้อเท็จจริงที่เป็นฐำนควำมรู้ในกำรน ำไปใช้ในกำรตัดสินใจ
แก้ปัญหำกำรประเมินและกำรตัดสินใจเรื่องต่ำง ๆ  ได้อย่ำงถูกต้อง   
 5.  แนวทำงในกำรพัฒนำควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์   
  ศิริกำญน์  โกสุมภ์  (2546:  26)  ได้น ำเสนอทักษะย่อยที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีควำม
ตระหนักในปัญหำและเป็นพื้นฐำนในกำรคิดวิเครำะห์หำทำงเลือกจำกทักษะขั้นเริ่มต้นไปสู่ทักษะ 
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ที่ซับซ้อนดังนี้   
   1.  กำรสังเกตเป็นทักษะขั้นต้นในกำรศึกษำปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติและทำงสังคมครู
อำจฝึกให้ผู้เรียนรู้จักกำรสังเกตโดยตรงเช่นกำรสังเกตปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติสังเกตควำมเป็นอยู่ของ
คนในชุมชนสังเกตกำรณ์ด ำรงชีวิตของสัตว์สังเกตของจริงฯลฯและสังเกตโดยทำงอ้อมเช่นกำรสังเกต
จำกภำพถ่ำยแผนที่วีดีทัศน์รูปจำลองสไลด์กำรเล่นเกมบำงประเภทเช่นเกมจับผิดหรือเกมจับคู่ภำพ  
เป็นต้นกำรฝึกกำรสังเกตจะช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกกำรเฝ้ำดูรำยละเอียดของสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  
พฤติกรรมของคนวัตถุสิ่งของรำยงำนหรือบุคคล   
   2.  กำรวัดและกำรใช้ตัวเลขในชีวิตประจ ำวันของผู้เรียนจะต้องเก่ียวข้องกับกำรชั่ง
น้ ำหนัก  กำรวัดส่วนสูง  กำรวัดไข้  กำรวัดพื้นที่  ปริมำตร  กำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์  กำรดูเวลำ
วันเดือนปีที่เป็นตัวเลข  ซึ่งผู้เรียนควรได้รับกำรฝึกทั้งโดยกำรคิดค ำนวณและกำรสังเกต  เพ่ือ
ประมำณกำร   
   3.  กำรจ ำแนกประเภทสิ่งของที่อยู่รอบตัวเรำสำมำรถจัดเป็นประเภทได้หลำย
ประเภทตำมเกณฑ์ท่ีใช้เช่นสีรูปร่ำงอำยุขนำดลักษณะคล้ำยคลึงหรือแตกต่ำงซึ่งผู้เรียนควรได้รับกำร
ฝึกจ ำแนกประเภทคนสัตว์สิ่งของปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติสิ่งแวดล้อมรอบตัวโดยใช้เกณฑ์ที่ตนเอง
สร้ำงข้ึนเพื่อฝึกทักษะกำรคิดวิเครำะห์โดยจ ำแนกประเภทของสิ่งต่ำง ๆ   
   4.  กำรสื่อสำรสำมำรถสังเกตได้จำกกำรฟังพูดอ่ำนเขียนรวมทั้งกำรแสดงออกทำง
หน้ำตำท่ำทำงเป็นสิ่งที่ผู้เรียนควรได้รับกำรฝึกให้มีควำมสำมำรถรับรู้และส่งข่ำวควำมรู้สึก
แนวควำมคิดหรือปัญหำต่ำง ๆ  กับผู้อ่ืน   
   5.  กำรใช้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระยะทำง  –  เวลำเช่นควำมสัมพันธ์ของเวลำในกำร
ล ำดับเหตุกำรณ์จำกอดีตจนถึงปัจจุบันควำมสัมพันธ์ของวัตถุสิ่งของสถำนที่บุคคลซึ่งสัมพันธ์กันในแง่
ของเวลำและระยะทำงกำรล ำดับเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ  ตำมล ำดับก่อนหลังที่สัมพันธ์กับควำมใกล้ไกลของ
ระยะทำง   
   6.  กำรท ำนำยเป็นกำรคำดกำรณ์ถึงเหตุกำรณ์ที่จะเกิดข้ึนในอนำคตด้วยควำมม่ันใจ   
มำกกว่ำกำรเดำ  เพรำะมีกำรศึกษำหลักฐำนต่ำง ๆ  อย่ำงรอบคอบหรือกำรสังเกตกำรณ์สิ่งใดสิ่งหนึ่ง   
อย่ำงต่อเนื่องจนมั่นใจว่ำเมื่อเกิดเหตุกำรณ์เช่นนี้แล้วจะเกิดเหตุกำรณ์หนึ่งตำมมำ  เช่น  กำรเห็นมด   
ย้ำยรังอำจท ำนำยว่ำอีกไม่นำนจะเกิดฝนตกหนัก  เป็นต้น   
   7.  กำรอ้ำงอิงเป็นกำรลงควำมเห็นโดยพิจำรณำจำกหลักทั่วไปไปสู่เรื่องเฉพำะเป็น   
กำรแสดงนัยหรือกำรสรุปหรือกำรตัดสินสำเหตุของบำงสิ่งบำงอย่ำง   
   8.  กำรนิยำมปฏิบัติกำรเป็นกำรก ำหนดควำมหมำยหรือกำรอธิบำยสถำนกำรณ์บำง
สิ่งบำงอย่ำงเพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจตรงกันได้ง่ำยขึ้น   
   9.  กำรแปลควำมหมำยข้อมูลเป็นกำรนำข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้มำแปลควำมหรือ
ตีควำมหมำยโดยวิธีกำรต่ำง ๆ  เช่น  กำรหำค่ำทำงสถิติกำรเขียนกรำฟแบบต่ำง ๆ  หรือกำรอธิบำย
แล้วสรุปผล   
   10.  กำรตั้งสมมติฐำนเป็นกำรคำดเดำหรือคำดกำรณ์โดยอำศัยข้อมูลอ้ำงอิงเกี่ยวกับ   
สำเหตุหรือผลที่จะเกิดข้ึนแล้วทดสอบว่ำสมมติฐำนใดถูกต้องที่สุดโดยกำรสังเกตกำรหรือศึกษำ
เพ่ิมเติมเพ่ือส่งผลให้เกิดกำรปรับปรุงหรือตั้งสมมติฐำนใหม่   
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 6.  กำรวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์   
  ล้วน  สำยยศ  และอังคณำ  สำยยศ  (2543:  149–154)  กล่ำวถึงกำรวัดควำมสำมำรถ  
ในกำรคิดวิเครำะห์สรุปได้ว่ำเป็นกำรวัดควำมสำมำรถในกำรแยกแยะส่วนย่อย ๆ  ของเหตุกำรณ์  
เรื่องรำวหรือเนื้อหำต่ำง ๆ  ว่ำประกอบด้วยอะไรมีจุดมุ่งหมำยหรือประสงค์สิ่งใดนอกจำกนั้นยังมี
ส่วนย่อย ๆ  ที่ส ำคัญนั้นแต่ละเหตุกำรณ์เก่ียวพันกันอย่ำงไรบ้ำงและเกี่ยวพันโดยอำศัยหลักกำรใด 
จะเห็นว่ำสมรรถภำพด้ำนกำรวิเครำะห์จะเต็มไปด้วยกำรหำเหตุและผลมำเก่ียวข้องกันเสมอกำร
วิเครำะห์จึงอำศัยพฤติกรรมด้ำนควำมจำควำมเข้ำใจและด้ำนกำรน ำไปใช้มำประกอบกำรพิจำรณำ
กำรวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์แบ่งย่อยออกเป็น  3  ประเภท   
   1.  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ  (Analysis  of  Elements)  เป็นกำรวิเครำะห์ว่ำสิ่งที่
อยู่นั้นมีอะไรส ำคัญหรือจ ำเป็นหรือมีบทบำทที่สุดตัวไหนเป็นเหตุตัวไหนเป็นผลเหตุผลใดถูกต้องและ
เหมำะสมที่สุดตัวอย่ำงค ำถำมสิ่งใดที่ขำดเสียมิได้สอนแบบใดเด็กจึงอยำกเรียนมำกกว่ำวิธีอ่ืน   
   2.  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  (Analysis  of  Relationships)  เป็นควำมสำมำรถ 
ในกำรค้นหำว่ำควำมส ำคัญย่อย ๆ  ของเรื่องรำวหรือเหตุกำรณ์นั้นต่ำงติดต่อเกี่ยวพันกันอย่ำงไร
สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่ำงไรกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์อำจจะถำมควำมสัมพันธ์ของเนื้อเรื่องกับ
เหตุเนื้อเรื่องกับผลเหตุกับผลตัวอย่ำงค ำถำมเช่นเพรำะเหตุใดรุ้งจึงโค้งตำมแนวโค้งของโลกเหตุใดคน
ตกใจมำกจึงเป็นลม   
   3.  กำรวิเครำะห์หลักกำร  (Analysis  of  Organizational  Principles)  เป็น
ควำมสำมำรถ  ที่จะจับเค้ำเงื่อนของเรื่องรำวนั้นว่ำยึดหลักกำรใดมีเทคนิคกำรเขียนอย่ำงไรจึงชวนให้
คนอ่ำนมีนโนภำพหรือยึดหลักปรัชญำใดอำศัยหลักกำรใดเป็นสื่อสำรสัมพันธ์เพื่อให้เกิดควำมเข้ำใจ
ค ำถำมวิเครำะห์หลักกำรมักจะมีค ำลงท้ำยว่ำ  ยึดหลักกำรใด  มีหลักกำรใดอยู่เสมอตัวอย่ำงค ำถำม
ประเภทเช่นรถยนต์วิ่งได้ด้วยหลักกำรใด   
   ศิริกำญจน์  โกสุม  และดำรณ ี ค ำวัจนัง  (2546:  51-53)  ได้จ ำแนกพฤติกรรมย่อย
ของกำรวัดควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์ออกเป็น  3  ข้อดังนี้   
    1.  กำรวิเครำะห์ส่วนประกอบเป็นควำมสำมำรถในกำรหำส่วนประกอบที่ส ำคัญ
ของสิ่งของหรือเรื่องรำวต่ำง ๆ  เป็นควำมสำมำรถในกำรบอกควำมแตกต่ำงระหว่ำงข้อเท็จจริงและ   
ควำมคิดเห็นควำมแตกต่ำงของข้อสรุปจำกข้อเท็จจริงที่น ำมำสนับสนุนเช่นกำรวิเครำะห์ส่วนประกอบ 
ทีส่ ำคัญสำเหตุและสำระส ำคัญของเรื่อง   
    2.  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์เป็นควำมสำมำรถในกำรหำควำมสัมพันธ์ของส่วน
ต่ำง ๆ  เป็นกำรระบุควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมคิดควำมสัมพันธ์ในเชิงเหตุและผลและควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง   
    3.  กำรวิเครำะห์หลักกำรเป็นควำมสำมำรถในกำรหำหลักกำรของควำมสัมพันธ์
ของส่วนส ำคัญในเรื่องนั้น ๆ  ว่ำสัมพันธ์กันอยู่โดยอำศัยหลักกำรใดเป็นควำมสำมำรถในกำรให้ผู้เรียน
ค้นหำหลักกำรของเรื่องระบุจุดประสงค์ของผู้เรียนประเด็นที่ส ำคัญของเรื่องเทคนิคท่ีใช้ในกำรชักจูง
ผู้อ่ำนและรูปแบบของภำษำที่ใช้เช่นกำรบอกหรืออธิบำยสิ่งที่เป็นใจควำมส ำคัญควำมสัมพันธ์และ
หลักกำรของสิ่งที่เรียน   
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  สรุปได้ว่ำ  กำรวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  เป็นกำรวัดควำมสำมำรถในกำร 
จ ำแนกแยกแยะองค์ประกอบต่ำง ๆ  ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งอำจเป็นวัตถุ  สิ่งของ  เรื่องรำวหรือ
เหตุกำรณ์และหำควำมสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่ำงองค์ประกอบของเรื่องรำว  หรือสิ่งต่ำง ๆ  มี
องค์ประกอบ  3  ด้ำน  คือ  1)  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ  เป็นกำรจ ำแนกแยกแยะหำควำมส ำคัญว่ำ
สิ่งของใด  เรื่องรำวใด  เหตุกำรณ์ใด  หรือสำระเนื้อหำใดที่ส ำคัญที่สุด  2)  กำรวิเครำะห์
ควำมสัมพันธ์  เป็นกำรค้นหำควำมเกี่ยวข้อระหว่ำงคุณลักษณะส ำคัญของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำง ๆ   
ว่ำทั้งสองส่วนมีสิ่งใดสัมพันธ์กัน  และ  3)  กำรวิเครำะห์หลักกำร  เป็นกำรพิจำรณำดูส่วนปลีกย่อย 
ต่ำง ๆ  ว่ำมีลักษณะในกำรท ำงำนโดยอำศัยหลักกำรใดเป็นส ำคัญ  ซึ่งวัดได้จำกแบบวัดกำรคิด
วิเครำะห์ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
 
เจตคติต่อการเรียน 
 
 1.  ควำมหมำยของเจตคติ   
  เจตคติอำจมีชื่อเรียกต่ำง ๆ  กันออกไปเช่นทัศนคติหรือเจตคติมำจำกภำษำอังกฤษ  คือ  
Attitude  ซึ่งมีผู้ให้ควำมหมำยต่ำงกันไป  ดังต่อไปนี้   
   ภพ  เลำหไพบูลย์  (2540:  304-305)  เป็นกำรวัดด้ำนเจตพิสัย  (Affective  
Domain)  โดยเน้นกำรวัดควำมรู้สึกอำรมณ์กำรยอมรับครูวิทยำศำสตร์หวังว่ำนักเรียนที่เรียน
วิทยำศำสตร์จะมีกำรพัฒนำควำมรู้สึกอำรมณ์ท่ีชอบวิทยำศำสตร์และนักวิทยำศำสตร์ในกำรสอน
วิทยำศำสตร์ครูวิทยำศำสตร์ต้องกำรให้นักเรียนได้มีเจตคติและควำมสนใจในวิทยำศำสตร์ให้นักเรียน
มีพฤติกรรมดังต่อไปนี้   
    1.  กำรมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยำศำสตร์และนักวิทยำศำสตร์   
    2.  กำรยอมรับว่ำกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์นั้นเป็น
แนวทำงของควำมคิดแนวหนึ่ง   
    3.  กำรเกิดเจตคติทำงวิทยำศำสตร์   
    4.  ควำมพอใจในประสบกำรณ์กำรเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยำศำสตร์   
    5.  กำรพัฒนำควำมสนใจในวิทยำศำสตร์หรือกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับ
วิทยำศำสตร์   
    6.  กำรพัฒนำควำมสนใจที่จะเลือกอำชีพที่เก่ียวกับวิทยำศำสตร์   
   Newcomb  (1950:  128)  ให้ควำมหมำยไว้ว่ำ  เจตคติเป็นควำมรู้สึกเอนเอียงของ
จิตใจที่มีต่อประสบกำรณ์ที่คนเรำได้รับอำจมำกหรือน้อยก็ได้เจตคติแสดงออกได้ทำงพฤติกรรมซึ่ง 
แบ่งออกเป็น  2  ลักษณะใหญ่ ๆ  คือกำรแสดงออกในลักษณะที่พึงพอใจชอบหรือเห็นด้วยลักษณะนี้
เรียกว่ำเจตคติเชิงบวกหรือเชิงนิมำน  (Positive  Attitude)  อีกลักษณะหนึ่งคือกำรแสดงออกใน
ลักษณะที่ไม่พึงพอใจไม่ชอบไม่เห็นด้วยเบื่อหน่ำยชิงชังลักษณะเช่นนี้เรียกว่ำเจตคติเชิงลบ  
(Negative  Attitude)  จำกควำมหมำยของเจตคติพอสรุปคำจ ำกัดควำมของเจตคติได้ว่ำ  หมำยถึง  
ท่ำทีควำมรู้สึกควำมคิดเห็นของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งแสดงออกทำงพฤติกรรมได้  2  ลักษณะ
คือ  ลักษณะเชิงนิมำนหรือเชิงบวก  (Positive)  ได้แก่ชอบพอใจเห็นด้วยสนับสนุนหรือลักษณะเชิง
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นิเสธหรือเชิงลบ  (Negative)  ได้แก่  ไม่ชอบ  ไม่พอใจ  ไม่เห็นด้วย  ไม่สนับสนุน  ซึ่งเจตคติท่ีมีต่อ
สิ่งใดสิ่งหนึ่งนั้นสำมำรถสร้ำงขึ้นและเปลี่ยนแปลงได้  (ภพ  เลำหไพบูลย์,  2540:  304)   
  จำกควำมหมำยดังกล่ำวสรุปได้ว่ำ  เจตคติ  หมำยถึง  ควำมรู้สึกของบุคคลที่แสดงออก
ต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  หลังจำกท่ีได้รับประสบกำรณ์ในสิ่งนั้นแล้ว  ซึ่งสำมำรถสังเกตได้จำกพฤติกรรมที่
แสดงออกต่อสิ่งนั้นในทำงชอบ  ไม่ชอบ  หรือเฉย ๆ  และจำกควำมหมำยของเจตคติ  พอที่จะสรุป
เกี่ยวกับเจตคติต่อกำรเรียนได้ว่ำ  เป็นควำมรู้สึก  ควำมนิยมชมชอบ  กำรแสดงออกของนักเรียนต่อ
กำรเรียนหลังจำกได้เรียนเนื้อหำใดเนื้อหำหนึ่งแล้ว 
 2.  องค์ประกอบของเจตคติ   
  ไทรแอนดิส  (Triandis,  1971:  3)  ได้สรุปองค์ประกอบของเจตคติไว้  3  ประกำร  
คือ   
   1.  องค์ประกอบด้ำนพุทธิปัญญำ  (Cognitive  Component)  เป็นองค์ประกอบ
ทำงด้ำนควำมรู้หรือควำมเข้ำใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้ำเพ่ือเป็นเหตุเป็นผลในกำรที่จะสรุปรวมเป็น
ควำมเชื่อหรือช่วยประเมินสิ่งเร้ำนั้น ๆ   
   2.  องค์ประกอบทำงด้ำนท่ำที  ควำมรู้สึก  (Affective  Component)  จัดเป็น
ส่วนประกอบทำงด้ำนอำรมณ์  ควำมรู้สึกซึ่งจะเป็นตัวเร้ำควำมคิดที่ต่อเนื่อง  ถ้ำบุคคลมีภำวะ
ควำมรู้สึกท่ีดีหรือไม่ดี  ขณะที่คิดถึงสิ่งใดสิ่งหนึ่งแสดงว่ำบุคคลนั้นมีควำมรู้สึกในด้ำนบวกหรือลบ
ตำมล ำดับ 
   3.  องค์ประกอบด้ำนปฏิบัติ  (Behavioral  Component)  คือควำมพร้อมหรือ
ควำม  โน้มเอียงเพ่ือตอบสนองต่อสิ่งเร้ำ  ในทิศทำงที่สนับสนุนหรือคัดค้ำนทั้งนี้อยู่กับควำมเชื่อหรือ
ควำมรู้สึกท่ีได้จำกประเมินผล 
    ภพ  เลำหไพบูลย์  (2540:  305)  ได้อธิบำยองค์ประกอบของเจตคติสำมำรถแบ่งออก
ได้เป็น  3  องค์ประกอบคือ 
   1.  องค์ประกอบด้ำนควำมนึกคิด  (Cognitive  Component)  เป็นองค์ประกอบ
ด้ำนควำมเข้ำใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้ำ  (Object)  นั้นเพื่อเป็นเหตุผลในกำรที่จะสรุปรวมเป็นควำม
เชื่อหรือช่วยในกำรประเมินสิ่งเร้ำนั้น ๆ   
   2.  องค์ประกอบด้ำนควำมรู้สึก  (Feeling  Component)  เป็นองค์ประกอบ
ทำงด้ำน  อำรมณข์องบุคคลที่มีควำมสัมพันธ์กับสิ่งเร้ำต่ำง ๆ  เป็นผลต่อเนื่องมำจำกกำรที่บุคคล
ประเมินสิ่งเร้ำนั้นแล้วว่ำพอใจหรือไม่พอใจต้องกำรหรือไม่ต้องกำรดีหรือเลวอย่ำงไร   
   3.  องค์ประกอบด้ำนควำมประพฤติหรือปฏิบัติ  (Action  Tendency  
Component)  เป็นองค์ประกอบด้ำนควำมพร้อมหรือควำมโน้มเอียงว่ำบุคคลจะประพฤติหรือ
ตอบสนองต่อสิ่งเร้ำ  ในทิศทำงที่จะสนับสนุนหรือคัดค้ำนทั้งนี้ขึ้นอยู่กับควำมรู้สึกของบุคคลที่ได้จำก
กำรประเมินผล   
  ธีรวุฒ ิ เอกะกุล  (2549:  10-11) ได้อธิบำยองค์ประกอบของเจตคติไว้ 3 องค์ประกอบ  
ดังนี้   
   1.  ควำมรู้  (Cognitive)  บุคคลใดจะมีเจตคติต่อสิ่งใดได้บุคคลนั้นจะต้องมีควำมรู้
ควำมเข้ำใจในสิ่งนั้นก่อน  เพ่ือใช้เป็นรำยละเอียดส ำหรับให้เหตุผลในกำรที่จะสรุปเป็นควำมเชื่อต่อไป 
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   2.  ควำมรู้สึก  (Feeling)  เป็นองค์ประกอบที่เกี่ยวกับควำมรู้สึกหรืออำรมณ์ของ
บุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใดหลังจำกรู้และเข้ำใจสิ่งนั้นแล้ว  กล่ำวคือเมื่อบุคคลใดรู้และเข้ำใจเรื่องใด   
จะสรุปเป็นควำมเห็นในรูปกำรประเมินผลว่ำสิ่งนั้นเป็นที่พอใจหรือไม่  ส ำคัญหรือไม่  ดีหรือเลว 
ซึ่งเท่ำกับเกิดอำรมณ์หรือควำมรู้สึกต่อสิ่งนั้น 
   3.  ควำมโน้มเอียงที่จะปฏิบัติ  (Action  Tendency  Component)  เป็น
องค์ประกอบสุดท้ำยที่รวมตัวมำจำกควำมรู้และควำมรู้สึกท่ีมีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด  จนท ำให้เกิดควำมโน้ม
เอียงที่จะปฏิบัติหรือตอบสนองต่อสิ่งนั้นในทิศทำงที่จะสนับสนุนคล้อยตำม  หรือขัดแย้งตำมควำมรู้
และควำมรู้สึกที่เป็นพ้ืนฐำนนั้น 
  ปรียำพร  วงศ์อนุตรโรจน์  (2551:  247-248)  ได้อธิบำยองค์ประกอบของเจตคติมี  3  
ประกำร  คือ 
   1.  องค์ประกอบด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจ  (Cognitive  Component)  เป็น
องค์ประกอบด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้ำนั้น ๆ  เพื่อเป็นเหตุผลที่จะสรุปควำม  
และรวมเป็น  ควำมเชื่อหรือช่วยในกำรประเมินสิ่งเร้ำนั้น ๆ   
   2.  องค์ประกอบด้ำนควำมรู้สึกหรืออำรมณ์  (Affective  Component)  เป็น
องค์ประกอบ  ด้ำนควำมรู้สึกหรืออำรมณ์ของบุคคล  ที่มีควำมสัมพันธ์กับสิ่งเร้ำ  เป็นผลเนื่องมำจำก  
กำรที่บุคคลประเมินผลสิ่งเร้ำนั้นแล้วว่ำ  พอใจหรือไม่พอใจ  ต้องกำรหรือไม่ต้องกำร  ดีหรือเลว 
   3.  องค์ประกอบพฤติกรรม  (Behavioral  Component)  เป็นองค์ประกอบด้ำน 
ควำมพร้อมหรือควำมโน้มเอียง  ที่บุคคลจะประพฤติปฏิบัติหรือตอบสนองต่อสิ่งเร้ำในทิศทำงท่ีจะ
สนับสนุนหรือคัดค้ำน  ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับควำมเชื่อหรือควำมรู้สึกของบุคคล  ที่ได้จำกกำรประเมิน
พฤติกรรมที่คิดจะแสดงออกมำ  จะสอดคล้องกับควำมรู้สึกที่มีอยู่  เช่น  คนที่มีเจตคติท่ีไม่ดีต่อศำสนำ  
ก็จะไม่สนใจเข้ำวัดฟังธรรม  หรือผู้ที่มีเจตคติต่อกำรเรียนดีก็จะมำนะพยำยำมที่จะเรียนได้ดี  และ
เรียนต่อในระดับสูงขึ้น 
  เจตคติที่บุคคลมีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด  หรือบุคคลหนึ่งบุคคลใด  จะต้องประกอบด้วยทั้งสำม
องค์ประกอบนี้เสมอ  แต่จะปริมำณมำกน้อยแตกต่ำงกันไป  โดยปกติบุคคลมักจะแสดงพฤติกรรม   
ในทิศทำงที่สอดคล้องกับเจตคติท่ีมีอยู่  แต่ก็ไม่เสมอไปทุกกรณี  ในบำงครั้งเรำมีเจตคติอย่ำงหนึ่ง 
แต่ก็ไม่ได้แสดงพฤติกรรมตำมเจตคติที่มีอยู่  เช่น  เจตคติไม่ดีต่อเพ่ือนบำงคนจนอยำกจะแกล้ง  แต่ 
ก็ไม่ได้ท ำเพรำะเป็นสิ่งที่จะถูกต ำหนิได้  ดังนั้นกำรที่เรำจะได้ทรำบถึงควำมคิด  ควำมรู้สึกควำมเชื่อ  
หรือเจตคติของบุคคลจึงไม่ใช่แน่นอนและอำจจะไม่ถูกต้องเสมอไป 
  จำกที่กล่ำวมำข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ  เจตคติ  มี  3  องค์ประกอบหลักคือ  1)  ด้ำนควำมรู้ 
ซึ่งได้แก่ควำมคิด  กำรคิด  2)  ด้ำนควำมรู้สึก  เป็นองค์ประกอบด้ำนควำมรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใด 
สิ่งหนึ่ง  หลังจำกได้เรียนรู้และเข้ำใจสิ่งนั้นแล้ว  หรือกำรเกิดอำรมณ์ต่อสิ่งเร้ำเหล่ำนั้น  และ   
3)  ควำมโน้มเอียงของพฤติกรรม  เป็นควำมโน้มเอียงที่พร้อมจะปฏิบัติอันเป็นผลมำจำกสิ่งเร้ำ 
 3.  กำรเกิดเจตคติ   
  3.1  ประสบกำรณ์เฉพำะอย่ำง  (Specific  Experiences)  วิธีกำรหนึ่งที่จะท ำให้เกิด
เจตคติ  คือประสบกำรณ์เฉพำะอย่ำงกับสิ่งที่เก่ียวข้องกับเจตคตินั้นตัวอย่ำงเช่นถ้ำเรำมีประสบกำรณ์
ที่ด ี ในกำรติดต่อกับบุคคลหนึ่งเรำจะมีควำมรู้สึกชอบบุคคลนั้นในทำงตรงข้ำมถ้ำมีประสบกำรณ์ท่ี 
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ไม่ดีก็จะมีควำมรู้สึกไม่ชอบบุคคลนั้น   
  3.2  กำรติดต่อสื่อสำรกับบุคคลอ่ืน  (Communication  from  other)  โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่ง  บุคคลในครอบครัวตัวอย่ำงเช่นเด็กได้รับกำรสั่งสอนหรือบอกจำกผู้ปกครองเสมอว่ำ  “กำร
ขโมยสิ่งของคนอ่ืนไม่ดี”  เด็กก็จะมีเจตคติเช่นนั้น 
  3.3  สิ่งที่เป็นแบบอย่ำง  (Model)  เจตคติบำงอย่ำงถูกสร้ำงขึ้นจำกกำรเรียนแบบผู้อ่ืน
ตัวอย่ำงเช่นมำรดำของนำย  ก.  กลัวเสียงฟ้ำร้องนำยกจึงมีเจตคติต่อเสียงฟ้ำร้องว่ำเป็นเสียงน่ำกลัว   
 4.  ประโยชน์ของเจตคติ   
  จำกกำรศึกษำเอกสำรที่เกี่ยวกับเจตคติ  มีผู้กล่ำวถึงประโยชน์ของกำรวัดเจตคติ  ไว้ดังนี้ 
   Triandis  (1996:  4)  ได้กล่ำวถึงประโยชน์ของกำรวัดเจตคติ  สรุปได้ดังนี้ 
    1.  ช่วยให้เข้ำใจสิ่งแวดล้อมรอบ ๆ  ตัว  โดยกำรจัดรูปแบบหรือจัดระบบสิ่งของ
ต่ำง ๆ  ที่อยู่รอบ ๆ  ตัว 
    2.  ช่วยให้มีกำรเข้ำข้ำงตนเอง  โดยช่วยให้บุคคลหลีกเลี่ยงสิ่งที่ไม่ดี  ปกปิดควำม
จริงบำงอย่ำง  หรือน ำควำมไม่พอใจออกจำกตนเอง 
    3.  ช่วยในกำรปรับตัวให้เข้ำกับสิ่งแวดล้อมที่ซับซ้อน  ซึ่งมีปฏิกิริยำที่โต้ตอบ  
หรือกระท ำสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกไปนั้น  ส่วนมำกจะท ำในสิ่งที่น ำควำมพอใจมำให้ 
    4.  ช่วยให้บุคคลแสดงออกถึงค ำนิยม 
   ดวงเดือน  พันธุมนำวิน  (2539:  62-81)  ได้กล่ำวถึงประโยชน์ของกำรวัดเจตคติ  
สรุปได้ดังนี้ 
    1.  วัดเพ่ือท ำนำยพฤติกรรม  เนื่องด้วยเจตคติต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งของบุคคล  ย่อม
เป็นเครื่องแสดงว่ำเขำมีควำมรู้ทำงด้ำนที่ดีหรือไม่ดีต่อสิ่งนั้นมำกน้อยเพียงใด  และเขำมีควำมรู้สึก
ชอบหรือไม่ชอบต่อสิ่งนั้นเพียงใด  เจตคติของบุคคลต่อสิ่งนั้นจึงเป็นเครื่องท ำนำยว่ำบุคคลนั้นจะมีกำร
กระท ำต่อสิ่งนั้นไปในท ำนองใด  ฉะนั้น  กำรทรำบเจตคติของบุคคล  ย่อมช่วยให้สำมำรถท ำนำย 
กำรกระท ำของบุคคลนั้นได้  แม้จะไม่ถูกต้องเสมอไปก็ตำม 
    2.  วัดเพ่ือหำทำงป้องกัน  ในโลกเสรีนั้นกำรที่บุคคลจะมีเจตคติต่อสิ่งใด  อย่ำงไร
เป็นสิทธิของเขำ  แต่กำรอยู่ด้วยกันด้วยควำมสงบสุขในสังคมย่อมจะเป็นไปได้ถ้ำบุคคลมีเจตคติต่อ  
สิ่งต่ำง ๆ  คล้ำยคลึงกัน  ซึ่งจะท ำให้เกิดควำมร่วมมือร่วมใจกัน  และไม่เกิดควำมแตกแยกข้ึนในสังคม
ในกำรประกอบอำชีพบำงประเภท  จึงจ ำเป็นที่จะต้องได้บุคคลที่มีเจตคติอันเหมำะสม  มำเป็นผู้
ปฏิบัติ 
    3.  วัดเพ่ือหำทำงแก้ไข  ในสังคมประชำธิปไตยนั้น  บุคคลสำมำรถจะมีเจตคติ
ต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่งแตกต่ำงกันไปได้มำก  แต่ในบำงเรื่องมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องได้รับควำมคิดเห็น
และเจตคติที่สอดคล้องกัน  เพ่ือที่ประชำชนจะได้มีกำรกระท ำท่ีพร้อมเพรียงกัน 
    4.  วัดเพ่ือเข้ำใจสำเหตุและผล  เจตคติที่ดีต่อสิ่งนั้น ๆ  เปรียบเสมือนสำเหตุ
ภำยใน  ซึ่งมีก ำลังผลักดันให้บุคคลกระท ำไปได้ต่ำง ๆ  กัน  สำเหตุภำยในหรือเจตคติต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
ของบุคคลนี้  อำจได้ผลกระทบมำจำกสำเหตุภำยนอกด้วยส่วนหนึ่ง  และเจตคติของบุคคลอำจเป็น
เครื่องกรอง  หรือเครื่องหันเหอิทธิพลของสำเหตุภำยนอก  ที่มีต่อกำรกระท ำของบุคคลนั้นได้  ฉะนั้น
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กำรเข้ำใจอิทธิพลของสำเหตุภำยนอก  ที่มีต่อกำรกระท ำของบุคคลให้ชัดเจน  บำงกรณีอำจ
จ ำเป็นต้องวัดเจตคติของบุคคลต่ำง ๆ  ต่อสำเหตุภำยนอกนั้นด้วย   
  สรุปได้ว่ำ  เจตคติเป็นควำมรู้สึกต่ำง ๆ  แสดงออกต่อสิ่งนั้น ๆ  ทั้งทำงบวกที่เป็น
พฤติกรรมในด้ำนควำมพึงพอใจ  ชอบ  อยำกเรียนรู้  และในทำงลบ  เป็นพฤติกรรมที่แสดงออกใน
ลักษณะตรงกันข้ำม  และถ้ำนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชำที่เรียนหรือสิ่งที่เรียนแล้วนั้น  จะท ำให้
นักเรียนสนใจ  อยำกเรียน  และจะช่วยส่งผลไปถึงผลสัมฤทธิ์ในกำรเรียน  เจตคติจึงเป็นสิ่งส ำคัญมำก
ในกำรเรียนกำรสอนที่ครูผู้สอนต้องตระหนักถึงและให้ควำมส ำคัญอยู่เสมอ  ว่ำจะท ำอย่ำงไรให้
นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อกำรเรียน  เพ่ือที่จะส่งผลให้มีคุณภำพและประสิทธิภำพของกำรเรียนกำร
สอนดียิ่งขึ้น 
  5.  เครื่องมือวัดเจตคติ 
   เจตคติเป็นนำมธรรม  เป็นควำมรู้สึก  ควำมเชื่อของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่ำง ๆ  เป็น
สภำพควำมพร้อมทำงจิตใจที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้ำต่ำง ๆ  ซึ่งจะแสดงออกมำในลักษณะชอบ  
หรือไม่ชอบ  พอใจ  หรือไม่พอใจ  เห็นด้วย  หรือไม่เห็นด้วย  เป็นพฤติกรรมทำงจิตใจที่ไม่สำมำรถ
สังเกตได้โดยตรงแต่สำมำรถสรุปพำดพิงจำกพฤติกรรมภำยนอกที่แสดงออก  เครื่องมือวัดเจตคติมีอยู่
หลำยชนิด  ที่นิยมใช้กันอย่ำงแพร่หลำยมีอยู่  2  ชนิด  ได้แก่  แบบวัดเจตคติของเทอร์สโตน  
(Thurstone’s  Scale)  และแบบวัดเจตคติของลิเคอร์ท  (Likert’s  Scale)  (สมบูรณ์  สุริยวงศ ์ 
และคณะ,  2544:  133-142)  ซ่ึง  ในงำนวิจัยนี้  ผู้วิจัยวัดเจตคติต่อกำรเรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  โดยเลอืกใช้แบบวัดเจตคติตำมวิธี  ของลิเคอร์ท  ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
    1.  ลักษณะของแบบวัด 
     แบบวัดเจตคติของลิเคอร์ทมีชื่อเรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ  The  Method  of  
Summated  Rating  ได้น ำเอำวิธีกำรของมำตรำส่วนประเมินค่ำมำใช้  โดยมีข้อตกลงว่ำกำร
ตอบสนองต่อข้อควำม  หรือรำยกำรแต่ละข้อในเรื่องที่จะวัดมีลักษณะคงที่  และผลรวมของลักษณะ
คงท่ีของกำรตอบสนองในข้อทั้งหมดของแต่ละบุคคลจะมีลักษณะเป็นเส้นตรงหรือเกือบเส้นตรง  
ผลรวมนี้จะแทนค่ำลักษณะนิสัยที่จะวัดได้อย่ำงหนึ่งเพียงอย่ำงเดียว  จำกข้อตกลงนี้ลิเคอร์ทได้
น ำมำใช้เป็นหลักในกำรร่ำงแบบวัดเจตคติในสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  ด้วยกำรถำมข้อควำมหลำย ๆ  ข้อ  ให้
บุคคลได้แสดงควำมคิดเห็น  แล้วน ำผลกำรตอบทุกข้อมำรวมกันเป็นเจตคติของบุคคลต่อสิ่งนั้น 
    2.  วิธีสร้ำงแบบวัดเจตคติของลิเคอร์ท 
     2.1  กำรเขียนข้อควำมคิดเห็น  เป็นกำรเขียนข้อควำมคิดเห็นในด้ำนต่ำง ๆ  
ตำมโครงสร้ำงหรือกรอบประเด็นที่ต้องกำรศึกษำเพ่ือให้ผู้ตอบได้แสดงควำมคิดเห็น  จะต้องมีประโยค   
นิมำน  (Favorable  Statement)  และประโยคนิเสธ  (Unfavorable  Statement)  จ ำนวน
ใกล้เคียงกัน  ประโยคนิมำน  หมำยถึง  ประโยคที่กล่ำวถึงเรื่องนั้นในทำงที่ดี  หรือ  ทำงบวก  
ประโยคนิเสธเป็นประโยคที่กล่ำวถึงเรื่องนั้นในทำงท่ีไม่ดี  หรือทำงลบ 
      ตัวอย่ำงประโยคนิมำน 
       1.  วิชำวิทยำศำสตร์ท ำให้คนฉลำด 
       2.  วิชำวิทยำศำสตร์ท ำให้คนมีเหตุผล 
       3.  วิชำวิทยำศำสตร์เป็นวิชำที่ทันสมัย 
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      ตัวอย่ำงประโยคนิเสธ 
       1.  วิชำวิทยำศำสตร์เป็นวิชำที่น่ำเบื่อ 
       2.  วิชำวิทยำศำสตร์ท ำให้คนมีควำมคิดฟุ้งซ่ำน 
       3.  วิชำวิทยำศำสตร์มีประโยชน์น้อย 
     2.2  กำรก ำหนดคะแนนให้ข้อควำมคิดเห็น  กำรก ำหนดคะแนนของ  Likert   
มีลักษณะเป็นมำตรำส่วนประมำณค่ำ  คือ  ให้ผู้ตอบเลือกตอบได้ตำมระดับควำมรู้สึก  อำจจะใช้  3  
ระดับ  5  ระดับ  หรือ  7  ระดับ  ที่นิยมโดยทั่วไปใช้  5  ระดับ  คือ  เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  เห็นด้วย  ไม่
แน่ใจ  ไม่เห็นด้วย  ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  โดยมีวิธีก ำหนดคะแนน  ดังนี้ 
      กำรให้คะแนนประโยคนิมำน 
       ก.  เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  5  คะแนน 
       ข.  เห็นด้วย  4  คะแนน 
       ค.  ไม่แน่ใจ  3  คะแนน 
       ง.  ไม่เห็นด้วย  2  คะแนน 
       จ.  ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  1  คะแนน 
      กำรให้คะแนนประโยคนิเสธ 
       ก.  เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  1  คะแนน 
       ข.  เห็นด้วย  2  คะแนน 
       ค.  ไม่แน่ใจ  3  คะแนน 
       ง.  ไม่เห็นด้วย  4  คะแนน 
       จ.  ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  5  คะแนน 
      กำรให้คะแนนนี้  อำจจะให้ในรูปอื่นที่มีลักษณะคล้ำยกับท่ีกล่ำวมำแล้วนี้ 
ก็ได้  เช่น  0,  1,  2,  3,  4  หรือ  -2,  -1,  0,  1,  2  ตำมล ำดับ  ผลที่ได้จะไม่แตกต่ำงกัน 
     2.3  กำรเลือกข้อควำมคิดเห็น  หลังจำกได้เขียนข้อควำมคิดเห็นที่ครอบคลุม
เรื่องท่ีจะศึกษำแล้ว  จะต้องพิจำรณำไตร่ตรองเพ่ือคัดเลือกข้อควำมคิดเห็นที่เหมำะสมกับกำรวัดเจต
คติเรื่องนั้น ๆ  โดยผู้ตรวจสอบคนแรกควรจะเป็นผู้วิจัยเอง  ที่จะต้องพิจำรณำให้รอบคอบจนมั่นใจว่ำ 
ดีที่สุด  จึงให้ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีควำมรู้หรือเชี่ยวชำญในเรื่องนั้นช่วยพิจำรณำ  หรือวิจำรณ์ข้อควำม
คิดเห็นเหล่ำนั้นว่ำดีหรือไม่  เหมำะสมกับเรื่องที่จะวัด  มีส่วนใดควรจะปรับปรุงหรือแก้ไข  ขั้นตอนนี้
เป็นขั้นตอนที่กลั่นกรองคัดเลือกข้อควำมคิดเห็น  เพ่ือให้แบบวัดนี้มีควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ  
(Content  Validity)  เมื่อได้พิจำรณำคัดเลือกและแก้ไขข้อควำมคิดเห็นให้เหมำะสมแล้ว  ขั้นตอน
ต่อไปก็น ำไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่ำง  อำจจะใช้ประมำณ  100 - 300  คน  แล้วน ำข้อควำมคิดเห็น
เหล่ำนั้นมำวิเครำะห์  เพ่ือคัดเลือกเอำเฉพำะข้อที่สำมำรถวัดควำมรู้สึกท่ีแตกต่ำงกันได้ตำมวิธี  Item  
Analysis 
   5.  กำรน ำไปใช้และกำรแปลผล 
    เกณฑ์ในกำรพิจำรณำค่ำเฉลี่ย  ใช้วิธีหำค่ำเฉลี่ยแล้วน ำมำเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 
ในกำรแปลควำมหมำยค่ำเฉลี่ยของกลุ่ม  ดังนี้  (พวงรัตน์  ทวีรัตน์,  2543:  107-108) 
     ค่ำเฉลี่ย  4.50  –  5.00  หมำยถึง  มีเจตคติมำกที่สุด 
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     ค่ำเฉลี่ย  3.50  –  4.49  หมำยถึง  มีเจตคติมำก 
     ค่ำเฉลี่ย  2.50  –  3.49  หมำยถึง  มีเจตคติปำนกลำง 
     ค่ำเฉลี่ย  1.50  –  2.49  หมำยถึง  มีเจตคติน้อย 
     ค่ำเฉลี่ย  1.00  –  1.49  หมำยถึง  มีเจตคติน้อยที่สุด 
 จำกกำรศึกษำค้นคว้ำเกี่ยวกับเจตคติที่กล่ำวมำข้ำงต้น  ผู้วัยสรุปควำมหมำยของเจตคติต่อ 
กำรเรียนวิทยำศำสตร์ได้ว่ำ  หมำยถึง  ควำมรู้สึก  ควำมนิยมชมชอบ  กำรแสดงออกของนักเรียนต่อ
กำรเรียนวิทยำศำสตร์หลังจำกได้เรียนเนื้อหำใดเนื้อหำหนึ่งแล้ว  สำมำรถสังเกตได้จำกพฤติกรรม  3  
องค์ประกอบหลักคือ  1)  ด้ำนควำมรู้  ซึ่งได้แก่ควำมคิด  กำรคิด  2)  ด้ำนควำมรู้สึก  เป็น
องค์ประกอบด้ำนควำมรู้สึกของบุคคลที่มีต่อกำรเรียนหลังจำกได้เรียนรู้และเข้ำใจสิ่งนั้นแล้ว  หรือกำร
เกิดอำรมณ์ต่อสิ่งเร้ำเหล่ำนั้น  และ  3)  ควำมโน้มเอียงของพฤติกรรม  เป็นควำมโน้มเอียงที่พร้อมจะ
ปฏิบัติอันเป็นผลมำจำกสิ่งเร้ำ  ที่แสดงออกต่อกำรเรียนในทำงชอบ  ไม่ชอบ  หรือเฉย ๆ  ซึ่งใน
งำนวิจัยนี้  ผู้วิจัยวัดเจตคติต่อกำรเรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  โดยเลือกใช้
แบบวัดเจตคติตำมวิธี  ของลิเคอร์ท   
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 1.  งานวิจัยในประเทศ 
  กิติศักดิ์  ไชยดี  (2556:  129-130)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
เรื่อง  วัฏจักรชีวิตของสัตว์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใชก้ระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น   
มีควำมมุ่งหมำยเพ่ือหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
เรื่อง  วัฏจักรชีวิตของสัตว์ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  
ตำมเกณฑ์  70/70  หำค่ำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน  และเปรียบเทียบจิตวิทยำศำสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่เรียนโดยใช้
กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  เรื่อง  วัฏจักรชีวิตของสัตว์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
ระหว่ำงก่อนและหลังเรียน  พบว่ำ  แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
เรื่อง  วัฏจักรชีวิตของสัตว์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใชก้ระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น   
มีประสิทธิภำพ  (E1/E2)  เท่ำกับ  84.13/81.03  ดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  คิด
เป็นร้อยละ  56.21  นักเรียนที่เรียนด้วยแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
เรื่อง  วัฏจักรชีวิตของสัตว์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใชก้ระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น   
มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน  อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05  และนักเรียน  มีคะแนน
จิตวิทยำศำสตร์  หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05 
  สุภำพร  พูลธนะ  (2556:  94-95)  ศึกษำกำรเปรียบเทียบผลกำรจัดกำรเรียนรู้  เรื่อง  
แสงน่ำรู้  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ  7e  กับกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบวิทยำศำสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  4  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเรื่อง  
แสงน่ำรู้  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  4  โดยกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  (7e)  ระหว่ำงก่อนเรียนกับหลังเรียน  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
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ทำงกำรเรียน  เรื่อง  แสงน่ำรู้  โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  กับแบบ
วิทยำศำสตร์  และเปรียบเทียบทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  เรื่อง  แสงน่ำรู้  โดยกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  กับแบบวิทยำศำสตร์  พบว่ำ  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  และกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวิทยำศำสตร์  หลังเรียนสูง
กว่ำก่อนเรียน  อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05  นอกจำกนี้ยังพบว่ำ  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
เรื่อง  แสงน่ำรู้  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  4  โดยกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้นกับแบบวิทยำศำสตร์  ต่ำงกัน  ส่วนทักษะกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์  โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  กับแบบวิทยำศำสตร์   
ไม่ต่ำงกัน 
  เตือนจิต  ขันตี  (2556:  54)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำร
เรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6   
มีควำมมุ่งหมำยเพ่ือ  1)  พัฒนำแผนกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  ให้มีประสิทธิภำพ  ตำมเกณฑ์  75/75  
2)  หำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ร่ำงกำย
มนุษย์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  3)  เปรียบเทียบควำมสำมำรถใน
กำรคิดวิเครำะห์  ระหว่ำงก่อนนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6  จำกกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  4)  ศึกษำควำมคิดเห็นของครูผู้สอนที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้น
ประถมศึกษำปีที่  6  พบว่ำ  แผนกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  มีประสิทธิภำพ  (E1/E2)  เท่ำกับ  
78.15/  76.30  ดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  
เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  เท่ำกับ  0.5742  
นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  มีคะแนนควำมสำมำรถในกำร
คิดวิเครำะห์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  หลังเรียนสูงกว่ำจำกก่อนเรียน
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05  และควำมคิดเห็นของครูผู้สอนที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ร่ำงกำยมนุษย์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์   
ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  อยู่ในระดับ  ดีมำก 
  วัชรินทร์  ปัสสำโก  (2556:  110)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์  เรื่อง  ไฟฟ้ำ  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  โดยใช้
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  มีควำมมุ่งหมำยเพ่ือพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  ที่มีประสิทธิภำพ 
ตำมเกณฑ์  75/75  ศึกษำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ไฟฟ้ำ  
ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6  และ  ศึกษำควำมคงทนในกำร
เรียนรู้วิทยำศำสตร์  ที่เรียนด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เรื่อง  ไฟฟ้ำ  ชั้น
ประถมศึกษำปีที่  6  พบว่ำ  กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  เรื่อง  ไฟฟ้ำ  ชั้นประถมศึกษำ 



 

 

  52 

ปีที่  6  โดยใช้รูปแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  มีประสิทธิภำพเท่ำกับ  82.40/82.15  ซึ่งสูงกว่ำ
เกณฑ์ที่ก ำหนด  75/75  ดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้  เท่ำกับ  0.7463  คิดเป็นร้อยละ  
74.63  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  
.05  นักเรียนมีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  โดยรวมและรำยด้ำนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05  และนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6  ที่เรียนด้วยกำรจัดกำร
เรียนรู้วิทยำศำสตร์  เรื่อง  ไฟฟ้ำ  โดยใช้รูปแบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  มีคะแนนเฉลี่ยของกำร
ทดสอบหลังจำกเรียนเสร็จสิ้นทันที  เท่ำกับ  23.74  และเม่ือทดสอบซ้ ำอีกครั้งหลังจำกเรียนผ่ำนไป
แล้ว  2  สัปดำห์  พบว่ำนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย  เท่ำกับ  23.65  ซึ่งไม่แตกต่ำงจำกคะแนนเฉลี่ย 
หลังเรียนทันที  แสดงว่ำนักเรียนมีควำมคงทนในกำรเรียนรู้ 
  รัตนำลักษณ์  พันจักร  (2557:  74-77)  ได้วิจัยเรื่อง  กำรพัฒนำมโนทัศน์ทำง
วิทยำศำสตร์  และควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์โดยใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้   
7  ขั้น  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3  โดยมีควำมมุ่งหมำยเพื่อพัฒนำมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์
โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3  ให้
ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ  75  และเปรียบเทียบควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์  โดยใช้วิธีกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  3  ก่อน  ระหว่ำง  และหลัง
กำรเรียนรู้  ผลกำรวิจัย  พบว่ำ  1)  นักเรียนมีคะแนนมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์  ก่อนใช้วิธีจัดกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เฉลี่ย  เท่ำกับ  23.90  จำกคะแนนเต็ม  60  คะแนน  และ
คะแนนกำรวัดมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์  หลังใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  
เฉลี่ยเท่ำกับ  47.63  จำกคะแนนเต็ม  60  คะแนน  และเมื่อท ำกำรทดสอบสมมติฐำนพบว่ำ  สูงกว่ำ
เกณฑ์ร้อยละ  75  อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05  2)  นักเรียนมีคะแนนควำมสำมำรถด้ำน
กำรคิดวิเครำะห์  ก่อนใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เฉลี่ยเท่ำกับ  6.13  ระหว่ำง
ใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เฉลี่ยเท่ำกับ  8.23,  9.00  และหลังใช้วิธีจัดกำร
เรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  เฉลี่ยเท่ำกับ  11.80  จำกคะแนนเต็ม  15  คะแนน  เมื่อท ำ
กำรทดสอบสมมติฐำนพบว่ำคะแนนเฉลี่ยของกำรวัดควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์มีพัฒนำกำร 
ที่สูงขึ้นอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ  .05 
  นันทพร  เขื่อนแก้ว  (2558:  68) ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
วิทยำศำสตร์  กำรคิดวิเครำะห์  จิตวิทยำศำสตร์  และควำมคงทนในกำรเรียนรู้  ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  (7E)  พบว่ำ  
หลังกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  (7E)  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน  ร้อยละ  51.79  และมีคะแนนเฉลี่ยควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์สูงกว่ำก่อนเรียน  ร้อยละ  22.31  มีคะแนนเฉลี่ยจิตวิทยำศำสตร์โดยภำพรวมในระดับมำก  
และมีควำมคงทนในกำรเรียนรู้หลังเรียน  2  สัปดำห์  ต่ ำกว่ำหลังเรียน  ร้อยละ  6.92   
  ฐปนีย์  ไทยโสภำ  (2559:  77-78)  ได้วิจัย  เรื่อง  กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำง 
กำรเรียน  ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพ้ืนฐำนและเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  ระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  โดยมีควำมมุ่งหมำยเพื่อ  1)  พัฒนำแผนกำรจัดกิจกรรม
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กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  เรื่อง  ปรำกฏกำรณ์  ของโลกและเทคโนโลยีอวกำศ  
ด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  
ที่มีประสิทธิภำพตำมเกณฑ์  75/75  2)  ศึกษำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  เรื่อง  ปรำกฏกำรณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกำศ  ด้วยกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และแบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  และ  3)  
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพ้ืนฐำนและเจตคติต่อ
วิชำวิทยำศำสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6  เรื่อง  ปรำกฏกำรณ์ของโลกและเทคโนโลยี
อวกำศ  ระหว่ำงกลุ่มที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และกลุ่มที่จัดกิจกรรม
กำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  ผลกำรวิจัย  พบว่ำ  1)  แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบ
เสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  เรื่อง  ปรำกฏกำรณ์ของโลก
และเทคโนโลยีอวกำศ  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  มีประสิทธิภำพเท่ำกับ  77.75/78.84  และ  
77.37/77.60  ตำมล ำดับ  ซึ่งเป็นไปตำมเกณฑ์  75/75  2)  ดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  เรื่อง  
ปรำกฏกำรณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกำศ  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  มีค่ำเท่ำกับ  0.6580  และ  
0.6233  คิดเป็นร้อยละ  65.80  และ  62.33  ตำมล ำดับ  และ  3)  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6  
ที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  และกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้
ปัญหำเป็นฐำน  เรื่อง  ปรำกฏกำรณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกำศ  มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  ทักษะ
กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพ้ืนฐำน  และเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร์  ไม่แตกต่ำงกัน 
  พรพรรณ  สำรมำตย์  (2559:  101-102)  ท ำกำรศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียน  เรื่อง  สำรและสมบัติของสำร  และกำรคิดวิเครำะห์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  นักเรียน
ชั้นประถมศึกษำ  ปีที่  6  โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ร่วมกับแผนผังมโน
มติ  มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้นร่วมกับแผนผังมโนมติ  
เรื่อง  สำรและสมบัติของสำร  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่  6  ที่มี
ประสิทธิภำพ  (E1/E2)  ก ำหนดเกณฑ์  75/75  ศึกษำค่ำดัชนีประสิทธิผลกำรเรียนรู้ของนักเรียน  
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  กำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียน  ก่อนเรียนและหลังเรียน  และ
ศึกษำควำมพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ร่วมกับ
แผนผังมโนมติ  พบว่ำ  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ร่วมกับแผนผังมโนมติ  เรื่อง  
สำรและสมบัติของสำร  ชั้นประถมศึกษำปี  ที่  6  มีประสิทธิภำพเท่ำกับ  77.95/76.38  ซึ่งเป็นไป
ตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้  (75/75)  ค่ำดัชนีประสิทธิผลกำรเรียนรู้ของนักเรียน  มีค่ำเท่ำกับ  0.5782  
นักเรียนที่เรียนโดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ร่วมกับแผนผังมโนมติ  
เรื่อง  สำรและสมบัติของสำร  มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  และกำรคิดวิเครำะห์  หลังเรียนสูงขึ้นกว่ำ
ก่อนเรียน  อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ  .05  และมีควำมพึงพอใจต่อกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ 
วัฏจักรกำรเรียนรู้  7  ขั้น  ร่วมกับแผนผังมโนมติ  โดยรวมอยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
  วรภำ  บำงสำลี  (2559:  70)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง
วิทยำศำสตร์  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โรงเรียนบ้ำนวังพรม  อ ำเภอวังทอง  จังหวัด
พิษณุโลก  โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  (7E)  โดยมีวตัถุประสงค์
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เพ่ือศึกษำควำมสำมำรถในกำรคิดเชิงวิทยำศำสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้
แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  (7E)  เปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง
วิทยำศำสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  
ขั้น  (7E)  และศึกษำควำมพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่มีต่อกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  (7E)  พบว่ำ  ควำมสำมำรถในกำรคิดเชิงวิทยำศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โรงเรียนบ้ำนวังพรม  ก่อนเรียนอยู่ในระดับปรับปรุง  หลังเรียนโดย
ใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  (7E)  อยู่ในระดับดี  ซึ่งควำมสำมำรถ
ในกำรคิดเชิงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนหลังเรียนอยู่ในระดับสูงขึ้น  และควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง
วิทยำศำสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โรงเรียนบำ้นวังพรม  โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้
แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  (7E)  หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ
ที่ระดับ  .05  ส่วนควำมพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โรงเรียนบ้ำนวังพรม  ที่มีต่อ
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้  7  ขั้น  (7E)  อยู่ในระดับมำก 
 2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
  คอลลี่  (Colley,  2006:  26-33)  ได้วิจัยกำรใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำ
วิทยำศำสตร์แบบโครงงำน  เพ่ือพัฒนำควำมเข้ำใจในเนื้อหำวิชำนิเวศวิทยำและทักษะกระบวนกำร 
ทำงวิทยำศำสตร์แบบสืบเสำะ  พบว่ำ  นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องค ำ  PH  ของดินและน้ ำในบ่อของ
สวนสำธำรณะ  รวมทั้งยังได้เรียนรู้ว่ำคุณลักษณะขององค์ประกอบและสิ่งมีชีวิตในโลกและที่อำศัยอยู่ 
ในน้ ำ  มีควำมแตกต่ำงกันตำมแหล่งที่อยู่ของมัน  นอกจำกนี้ยังพบว่ำ  ผลกำรเรียนรู้เนื้อหำบทเรียน
เกี่ยวกับระบบนิเวศวิทยำครั้งนี้  แสดงให้เห็นถึงควำมเป็นไปได้สูงที่ครูควรใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนกำร
สอนแบบโครงงำน  เพ่ือสอนเนื้อหำบทเรียนและพัฒนำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ของ
นักเรียนในช่วงเวลำระยะเวลำสั้น ๆ  อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
  แบลคบรูน-มอริสัน  (Blackburn-Morrison,  2006:  2817-A)  ได้ศึกษำปัญหำและ 
ประสิทธิผลจำกกำรน ำวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์  แบบสืบเสำะหำควำมรู้ไปใช้เป็นพื้นฐำนในกำรจัด 
กำรเรียนกำรสอนของครูในโรงเรียนมัธยมศึกษำ  เพ่ือศึกษำควำมแตกต่ำงในกำรใช้วิธีกำรทำง
วิทยำศำสตร์แบบสืบเสำะเป็นเครื่องมือในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนของครู  จ ำนวน  3  คน  โดยน ำ
วิธีกำรสอนแบบสืบเสำะไปใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษำที่เรียนวิชำวิทยำศำสตร์ในแต่ละสำขำวิชำ
แตกต่ำงกัน  พบว่ำ  วิธีกำรเรยีนวิทยำศำสตร์แบบสืบเสำะสำมำรถน ำไปใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนกำรสอนได้เป็นอย่ำงดี  นอกจำกนี้ยังพบว่ำ  กำรน ำวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์แบบสืบเสำะไปใช้
เป็นเครื่องมือในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนสำมำรถกระต้นนักเรียนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  นักเรียนน ำ
ควำมรู้และประสบกำรณ์ท่ีดีไปใช้ในกำรแนะน ำนักเรียนที่อยู่ในระดับชั้นที่ต่ ำกว่ำได้ 
  มำเลีย  อเล็กริ  (Maria  Aracrli,  2010:  583-608)  ได้วิจัยกำรเรียนวิทยำศำสตร์
แบบสืบเสำะในห้องเรียนวิทยำศำสตร์ของนักเรียน  พบว่ำ  นักเรียนเรียนด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ
สืบเสำะได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  และนักเรียนมีส่วนร่วมในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนและสร้ำง
โอกำสในกำรเรียนรู้ของนักเรียนได้เป็นอย่ำงดีและมีควำมเป็นไปได้สูงที่ครูควรใช้วิธีกำรจัดกำรเรียน 
กำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้  เพ่ือสอนเนื้อหำบทเรียนและพัฒนำทักษะกระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ 
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  ยิวมำร์ซ  (Yilmaz,  2010:  1405-1409)  ได้ท ำกำรศึกษำผลกระทบที่ขึ้นอยู่กับ 
กำรเรียนกำรสอน  7E  ในชั้นประถมศึกษำปีที่  4  และทักษะควำมเข้ำใจของนักเรียน  โดยมี
วัตถุประสงค์ในกำรศึกษำคือ  กำรตรวจสอบผลกระทบในกำรเรียนกำรสอนของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษำปีที่  4  กำรออกแบบกำรวิจัยกึ่งทดลอง  กลุ่มตัวอย่ำงเป็นนักเรียน  44  คน   
(กลุ่มทดลอง  22  คน  และกลุ่มควบคุม  22  คน)  กลุ่มทดลองได้รับกำรสอนด้วยรูปแบบกำร  7E  
กลุ่มควบคุมได้รับกำรสอนด้วยวิธีกำรสอบแบบเดิม  ผลกำรวิจัยพบว่ำ  นักเรียนกลุ่มทดลองมีผลกำร
ทดสอบหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน  และผลกำรทดสอบแตกต่ำงจำกกลุ่มควบคุมอย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติที่ระดับ  .05 
 จำกกำรศึกษำเอกสำรงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  พบว่ำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  
ขั้น  สำมำรถพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  และเจตคติต่อกำร
เรียนของผู้เรียนได้เป็นอย่ำงดี  ท ำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตำมควำมถนัดและควำมต้องกำรของตนเอง  
สำมำรถสร้ำงองค์ควำมรู้ได้ด้วยตนเอง  สำมำรถแก้ปัญหำโดยใช้ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  
มีเจตคติท่ีดีและมีควำมรับผิดชอบ  สำมำรถเชื่อมโยงควำมรู้น ำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวันได้  
ผู้วิจัยจึงได้น ำกำรจัดกิจกรรมดังกล่ำวมำใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  เรื่อง  น้ ำ  ฟ้ำ  และดวงดำว  เพ่ือพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  และเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้น 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 จำกกำรศึกษำแนวคิดทฤษฎี  เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ผู้วิจัยก ำหนดกรอบแนวคิด  
ในกำรวิจัย  ดังนี้ 
 
                         ตัวแปรอิสระ                                  ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  (7E) 
1.  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม  (Elicitation  
Phase) 
2.  ขั้นเร้ำควำมสนใจ  (Engagement  Phase) 
3.  ขั้นส ำรวจค้นหำ  (Exploration  Phase) 
4.  ขั้นอธิบำย  (Explanation  Phase)   
5.  ขั้นขยำยควำมรู้  (Elaboration  Phase) 
6.  ขั้นประเมินผล  (Evaluation  Phase)   
7.  ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้  (Extention  Phase)   

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ 

เจตคติต่อกำรเรียน 

ภาพประกอบ  1  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
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บทที ่ 3 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 กำรวิจัยครั้งนี้  มีวิธีด ำเนินกำรวิจัย  ดังนี้ 
  1.  กลุ่มทดลอง 
  2.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
  3.  กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย  
  4.  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  6.  สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
กลุ่มทดลอง 
 
 กลุ่มทดลอง ได้แก่  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนบ้ำนกล้วยวิทยำ ส ำนักงำน 
เขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำร้อยเอ็ด  เขต  1  ปีกำรศึกษำ 2560 จ ำนวน  18  คน  ได้มำโดย 
กำรเลือกแบบเจำะจง  
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย มีดังนี้   
  1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใชก้ำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  จ ำนวน 15 แผน  แผนละ 1 
ชั่วโมง   
  2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ 
ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5  เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ 
  3.  แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ 
  4.  แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ชนิดมำตรำส่วน
ประมำณค่ำ 5 ระดับ จ ำนวน  20 ข้อ   
 
การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 กำรสร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล  มีข้ันตอนกำรสร้ำงและหำ
คุณภำพของเครื่องมือ  ดังนี้ 

 



 

 

  57 

  1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว   
ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  มีข้ันตอนกำรสร้ำงและหำ
คุณภำพดังนี้ 
   1.1  ศึกษำเอกสำร ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
   1.2  ศึกษำหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระ   
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 เกี่ยวกับหลักกำร จุดมุ่งหมำย โครงสร้ำงเวลำเรียน    
กำรวัดและประเมินผล (ส ำนักวิชำกำรและมำตรฐำนกำรศึกษำ,  2551:  5-9) 
   1.3  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ประจ ำหน่วย เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยแบ่งเป็น 
ชื่อเรื่องย่อย ดังนี้ 
 
ตำรำง  2  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของเนื้อหำ ควำมคิดรวบยอด และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ เรื่อง น้ ำ  
             ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
 

ชื่อเรื่อง ควำมคิดรวบยอด จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
เวลำ 

(ชั่วโมง) 
1. กำรเกิดเมฆ หมอก
และฝน 

ไอน้ ำเป็นอำกำศที่ควบแน่นเป็น
ละอองน้ ำเล็กๆ ท ำให้เกิดเมฆ 
หมอก และละอองน้ ำเล็กๆ จะ
รวมตัวกันเป็นหยดน้ ำท ำให้เกิดฝน 

ทดลองและอธิบำยกำร
เกิดเมฆ หมอก และฝน
ได้ 
  

1 

2. กำรเกิดน้ ำค้ำงและ
ลูกเห็บ 

หยดน้ ำค้ำงที่กลำยเป็นน้ ำแข็งแล้ว
ถูกพำยุพัดวนในเมฆระดับสูงจนเป็น
ก้อนน้ ำแข็งขนำดใหญ่ ตกลงมำท ำ
ให้เกิดลูกเห็บ 

ทดลองและอธิบำยกำร
เกิดน้ ำค้ำงและลูกเห็บ
ได้ 

1 

3. ผลของ
ปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำ
อำกำศ 

ปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำอำกำศ เป็น
ปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติที่เกิดข้ึน
ภำยในชั้นบรรยำกำศของโลก มีทั้ง
ด้ำนที่เป็นประโยชน์และโทษต่อคน 
สัตว์ พืช และสิ่งแวดล้อม 

อธิบำยผลของ
ปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำ
อำกำศท่ีมีต่อคน สัตว์ 
พืช และสิ่งแวดล้อมได้ 
 

1 

4. กำรเปลี่ยนแปลง
สถำนะของน้ ำ 

น้ ำเปลี่ยนแปลงสถำนะจำก
ของเหลวเป็นแก๊ส และเมื่อแก๊สไป
กระทบกับควำมเย็นก็จะกลำยเป็น
ของเหลว 

ทดลองและอธิบำยกำร
เปลี่ยนแปลงสถำนะ
ของน้ ำได้ 

1 

5. วัฏจักรของน้ ำ วัฏจักรน้ ำเกิดจำกกำรหมุนเวียน
อย่ำงต่อเนื่อง ระหว่ำงน้ ำบริเวณผิว
โลกกับน้ ำในบรรยำกำศ 

อธิบำยกำรเกิดน้ ำ 
วัฏจักรน้ ำได ้

1 
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ตำรำง  2  (ต่อ) 
 

ชื่อเรื่อง ควำมคิดรวบยอด จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
เวลำ 

(ชั่วโมง) 
6. อุณหภูมิของ
อำกำศ 

ระดับอุณหภูมิของอำกำศในแต่ละ
บริเวณจะมีควำมแตกต่ำงกัน ซึ่ง
สำมำรถตรวจสอบได้โดยใช้ 
เทอร์มอมิเตอร์ 

ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัด
ระดับอุณหภูมิใน
บริเวณต่ำงๆ ได้ 

1 

7. ควำมชื้นของ
อำกำศ 

ควำมชื้นของอำกำศมีผลท ำให้สภำพ
อำกำศเปลี่ยนแปลง ซึ่งสำมำรถ
ตรวจสอบได้โดยใช้ไฮโกรมิเตอร์ 

ใช้ไฮโกรมิเตอร์วัดค่ำ
ควำมชื้นของอำกำศได้ 

1 

8. ควำมกดอำกำศ ควำมกดอำกำศหรือควำมดันอำกำศ  
หมำยถึง  แรงหรือน้ ำหนักของ
อำกำศท่ีกดลงบนพื้นที่ใดๆ ต่อหนึ่ง
หน่วยพื้นที่ ปัจจัยที่มีผลต่อควำมดัน
อำกำศ ได้แก่ อุณหภูมิ ควำมชื้น 
และระดับควำมสูง กำรวัดควำมดัน
อำกำศ สำมำรถวัดเป็นควำมสูงของ
น้ ำ  และวัดเป็นควำมสูงของปรอท  

1. อธิบำยควำมหมำย
และปัจจัยที่มีผลต่อ
ควำมกดอำกำศได้  
2. ใช้บำรอมิเตอร์หำค่ำ
ควำมกดอำกำศได้ 
 

1 

9. กำรเกิดลม อุณหภูมิและควำมกดอำกำศ เป็น
ปัจจัยส ำคัญท่ีท ำให้เกิดลม ซึ่งลมที่
เกิดมำนั้นมีอยู่หลำยชนิดขึ้นอยู่กับ
ลักษณะกำรเกิดและช่วงเวลำที่เกิด 

อธิบำยปัจจัยที่ท ำให้
เกิดลมและชนิดของลม
ได้ 

1 

10. เครื่องมือวัด
กระแสลม 

นักวิทยำศำสตร์ได้ประดิษฐ์
เครื่องมือวัดกระแสลม เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลในกำรพยำกรณ์อำกำศ 

อธิบำยหลักกำรท ำงำน
ของเครื่องมือวัดกระแส
ลมได้ 

1 

11. ประโยชน์ของ
พลังงำนลม 

พลังงำนลมสำมำรถน ำไปใช้
ประโยชน์ได้มำกมำย ทั้งในด้ำนกำร
ผลิตกระแสไฟฟ้ำและกำรท ำกังหัน
ลม 

อธิบำยประโยชน์ของ
พลังงำนลมได้ 

1 

12. กำรเกิดทิศ กำรที่โลกหมุนรอบตัวเอง ท ำให้เกิด
กำรก ำหนดทิศ โดยก ำหนดต ำแหน่ง
ตำมท่ีมองเห็นดวงอำทิตย์ขึ้นจำก
ขอบฟ้ำ และต ำแหน่งที่มองเห็นดวง
อำทิตย์ลับขอบฟ้ำไป 
 

สังเกตและก ำหนดทิศ
โดยกำรขึ้น-ตกของดวง
อำทิตย์ได้ 

1 
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ตำรำง  2  (ต่อ) 
 

ชื่อเรื่อง ควำมคิดรวบยอด จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
เวลำ 

(ชั่วโมง) 
13. ปรำกฏกำรณ์ 
ขึ้น-ตกของดวงดำว 

กลุ่มดำวขึ้นจำกขอบฟ้ำทำงทิศ
ตะวันออก และตกลับขอบฟ้ำไปทำง
ทิศตะวันตกเช่นเดียวกับกำร 
ขึ้น-ตกของดวงอำทิตย์ 

อธิบำยปรำกฏกำรณ์ 
ขึ้น-ตกของดวงดำวได้ 

1 

14. กำรบอก
ต ำแหน่งของดวงดำว
ด้วยค่ำ 
มุมเงย 

มุมเงย เป็นมุมที่มีแขนของมุมแขน
หนึ่งอยู่ในระดับสำยตำและอีกแขน
หนึ่งเชื่อมระหว่ำงตำของผู้สังเกต  
และวัตถุ ซึ่งอยู่สูงกว่ำระดับสำยตำ 

อธิบำยและบอก
ต ำแหน่งของวัตถุด้วย
ค่ำมุมเงยได้ 

1 

15. แผนที่ดำว แผนที่ดำว เป็นแผนที่ท้องฟ้ำโดย
แสดงต ำแหน่งของกลุ่มดำวบน
ท้องฟ้ำ และเป็นเครื่องมือที่ใช้
ประกอบกำรสังเกตดวงดำวบน
ท้องฟ้ำ 

ใช้แผนที่ดำวบอกทิศ
และปรำกฏกำรณ์ขึ้น-
ตกของดวงดำวได้ 

1 

 รวมเวลำเรียน 15 
 
   1.4  ศึกษำวิธีกำรเขียนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  
   1.5  เขียนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  
ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  จ ำนวน  15  แผน แผนละ  1  ชั่วโมง  รวมเวลำจัดกำรเรียนรู้  15  ชัว่โมง  
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น มีขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมดังนี้   
    1.5.1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม (Elicitation Phase) ครูจะต้องท ำหน้ำที่ในกำร 
ตั้งค ำถำม เพ่ือกระตุ้นให้เด็กได้แสดงควำมรู้เดิม ค ำถำมอำจจะเป็นประเด็นปัญหำที่เกิดขึ้นตำมสภำพ 
สังคมท้องถิ่น หรือประเด็นข้อค้นพบทำงวิทยำศำสตร์ กำรน ำวิทยำศำสตร์มำใช้ในชีวิตประจ ำวันและ
เด็กสำมำรถเชื่อมโยงกำรเรียนรู้ไปยังประสบกำรณ์ที่ตนมี ท ำให้ครูได้ทรำบว่ำเด็กแต่ละคนมีควำมรู้
พ้ืนฐำนเป็นอย่ำงไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กับนักเรียน และครูยังสำมำรถวำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
ได้อย่ำงเหมำะสมสอดคล้องกับควำมต้องกำรของนักเรียน 
    1.5.2  ขั้นเร้ำควำมสนใจ (Engagement Phase) ขั้นนี้เป็นกำรน ำเข้ำสู่เนื้อหำ 
ในบทเรียนหรือเรื่องที่น่ำสนใจ ซึ่งอำจเกิดจำกควำมสนใจของนักเรียน หรือเกิดจำกกำรอภิปรำย
ภำยในกลุ่ม เรื่องที่น่ำสนใจอำจมำจำกเหตุกำรณ์ที่ก ำลังเกิดขึ้นในช่วงเวลำนั้น หรือเป็นเรื่องท่ี
เชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมท่ีเด็กเรียนรู้มำแล้ว ครูท ำหน้ำที่กระตุ้นให้นักเรียนสร้ำงค ำถำม ยั่วยุให้นักเรียน
เกิดควำมอยำกรู้อยำกเห็นและก ำหนดประเด็นที่จะศึกษำแก่นักเรียน ในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นที่
น่ำสนใจ ครูอำจให้ศึกษำจำกสื่อต่ำง ๆ เช่น หนังสือพิมพ์ วำรสำร อินเทอร์เน็ต เป็นต้น ซึ่งท ำให้
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นักเรียนเกิดควำมคิดขัดแย้งจำกสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนรู้มำก่อน ครูเป็นผู้ท ำหน้ำที่กระตุ้นให้นักเรียน
คิด  โดยเสนอประเด็นที่ส ำคัญขึ้นมำก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือค ำถำมที่ 
ครูก ำลังสนใจเป็นเรื่องที่ให้นักเรียนศึกษำ เพ่ือน ำไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
    1.5.3  ขั้นส ำรวจค้นหำ (Exploration Phase) เมื่อนักเรียนท ำควำมเข้ำใจใน
ประเด็นหรือค ำถำมที่สนใจจะศึกษำอย่ำงถ่องแท้แล้ว ก็มีกำรวำงแผน ก ำหนดแนวทำงกำรส ำรวจ 
ตรวจสอบ ต้ังสมมุติฐำน ก ำหนดทำงเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ 
หรือประสบกำรณ์ต่ำง ๆ วิธีกำรตรวจสอบ อำจท ำได้หลำยวิธ ีครูท ำหน้ำที่กระตุ้นให้นักเรียน 
ตรวจสอบปัญหำและด ำเนินกำรส ำรวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
    1.5.4  ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation Phase) เมื่อนักเรียนได้ข้อมูล
มำแล้ว นักเรียนก็จะน ำข้อมูลเหล่ำนั้นมำท ำกำรวิเครำะห์ แปลผล สรุปผล และน ำเสนอผลที่ได้ใน
รูปแบบต่ำงๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นแนวโน้มหรือควำมสัมพันธ์ของข้อมูล สรุปและอภิปรำยผลกำร
ทดลอง โดยอ้ำงอิงประจักษ์พยำนอย่ำงชัดเจน เพ่ือน ำเสนอแนวคิดต่อไป ขั้นนี้จะท ำให้นักเรียนได้
สร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ กำรค้นพบในขั้นนี้อำจเป็นไปได้หลำยทำง 
    1.5.5  ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaboration Phase) ขั้นนี้เป็นกำรน ำควำมรู้ที่สร้ำงขึ้น 
ไปเชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้ำเพ่ิมเติม หรือน ำแบบจ ำลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้ 
อธิบำยสถำนกำรณ์หรือเหตุกำรณ์อ่ืน ๆ ถ้ำอธิบำยเรื่องรำวต่ำงๆ ได้มำกก็แสดงว่ำมีข้อจ ำกัดน้อยซึ่งก็ 
จะช่วยให้เชื่อมโยงเก่ียวกับเรื่องรำวต่ำงๆ และท ำให้เกิดควำมรู้กว้ำงขวำงขึ้น ครูควรจัดกิจกรรมหรือ 
สถำนกำรณ์ให้นักเรียนมีควำมรู้มำกขึ้นและชยำยกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมให้สอดคล้องกับ 
ประสบกำรณ์เดิม ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรำยและแสดงควำมคิดเห็นเพิ่มเติมให้
ชัดเจนมำกยิ่งข้ึน 
    1.5.6  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ขั้นนี้เป็นกำรประเมินกำรเรียนรู้ 
ด้วยกระบวนกำรต่ำง ๆ ว่ำ นักเรียนรู้อะไรบ้ำง อย่ำงไร และมำกน้อยเพียงใด ขั้นนี้จะช่วยให้นักเรียน
สำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้มำประมวลและปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ ได้ ครูควรส่งเสริมให้นักเรียน น ำ
ควำมรู้ใหม่ที่ได้เชื่อมโยงกับควำมรู้เดิมและสร้ำงเป็นองค์ควำมรู้ใหม่ นอกจำกนี้ครูควรเปิดโอกำส ให้
นักเรียนได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
    1.5.7  ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ (Extention Phase) ครูจะต้องมีกำรจัดเตรียมโอกำส  
ให้นักเรียนน ำควำมรู้ที่ได้ไปปรับประยุกต์ใช้ให้เหมำะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ ำวัน  
ครูเป็นผู้ท ำหน้ำที่กระตุ้นให้นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ไปสร้ำงควำมรู้ใหม่ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียน
สำมำรถถ่ำยโอนกำรเรียนรู้ได้ 
   1.6  น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เสนอคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบควำมถูกต้องด้ำนเนื้อหำ จุดประสงค์ กิจกรรมกำรเรียนรู้ และกำรวัดผลประเมินผล 
   1.7  น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ได้รับค ำแนะน ำจำกคณะกรรมกำรควบคุม
วิทยำนิพนธ์ มำแก้ไขให้ถูกต้องเหมำะสมทั้งด้ำนเนื้อหำ จุดประสงค์ กิจกรรมกำรเรียนรู้  
   1.8  สร้ำงแบบกำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ชนิดมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 
ระดับ โดยใช้เกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอำด,  2553:  72) ดังนี้ 
    4.51 - 5.00  หมำยถึง  มีค่ำเท่ำกับ  เหมำะสมมำกท่ีสุด 
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    3.51 - 4.50  หมำยถึง  มีค่ำเท่ำกับ  เหมำะสมมำก 
    2.51 - 3.50  หมำยถึง  มีค่ำเท่ำกับ  เหมำะสมปำนกลำง 
    1.51 - 2.50  หมำยถึง  มีค่ำเท่ำกับ  เหมำะสมน้อย 
    1.00 - 1.50  หมำยถึง  มีค่ำเท่ำกับ  เหมำะสมน้อยที่สุด 
   1.9  น ำแผนพร้อมแบบประเมินเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญเพ่ือประเมินคุณภำพ ควำม
สอดคล้องและควำมครอบคลุมของแต่ละองค์ประกอบ ผู้เชี่ยวชำญ มีดังนี้ 
    1.9.1  นำงเตือนใจ ศรีสุระ (กศ.ม. หลักสูตรและกำรสอน) ครูช ำนำญกำรพิเศษ  
โรงเรียนบึงงำมพัฒนำ  สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำร้อยเอ็ด เขต 1 ผู้เชี่ยวชำญ 
ด้ำนงำนวิจัย หลักสูตรและกำรสอนวิทยำศำสตร์ โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
    1.9.2  นำงทองสี  กวีกิจบัณฑิต (กศ.ม. หลักสูตรและกำรสอน) ครูช ำนำญกำร
พิเศษ โรงเรียนบ้ำนเหล่ำใหญ่(สมำนรำษฎร์ศรัทธำลัย)  สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถม 
ศึกษำร้อยเอ็ด เขต 1 วุฒิกำรศึกษำ  ผู้เชี่ยวชำญด้ำนงำนวิจัย หลักสูตรและกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
    1.9.3  นำงอมร วริลุน (กศ.บ. วิทยำศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนบึง
งำมพัฒนำ สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำร้อยเอ็ด เขต 1 ผู้เชี่ยวชำญด้ำนหลักสูตร
และกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
    1.9.4  นำยศักดิ์ชัย  สุวภำพ  (ค.บ. วิทยำศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ  โรงเรียน 
ท่ำโพธิ์ผักก้ำมวิทยำ  สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำร้อยเอ็ด เขต 1 ผู้เชี่ยวชำญด้ำน
หลักสูตรและกำรสอนวิทยำศำสตร์ 
    1.9.5  นำยศรีศักดิ์  ยุทธไกร (กศ.ม. วัดผลและประเมินผล) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
โรงเรียนบ้ำนกล้วยวิทยำ สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำร้อยเอ็ด เขต 1 ผู้เชี่ยวชำญ
ด้ำนกำรวัดและประเมินผลทำงกำรศึกษำ 
   1.10  น ำผลกำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ มำวิเครำะห์หำค่ำเฉลี่ย ซึ่งต้องได้
ตั้งแต่ 3.51 ถึง 5.00 จึงจะถือว่ำมีคุณภำพ ผลกำรประเมินโดยผู้เชี่ยวชำญ  พบว่ำ  แผนกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น มีค่ำเฉลี่ยระหว่ำง 4.66 – 4.82  มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
(ภำคผนวก ข หน้ำ 155-159)  
   1.11  น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ได้ปรับปรุงควำมถูกต้องของเนื้อหำตำม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชำญ เสนอต่อคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์เพ่ือพิจำรณำควำมถูกต้อง 
อีกครั้ง แล้วน ำไปพิมพ์เป็นฉบับร่ำงเพื่อน ำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
โรงเรียนโนนสีดำวิทยำ จ ำนวน  1  ห้องเรียน  จ ำนวนนักเรียน  18  คน  ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง โดยจัด
กิจกรรมตำมแผนจนครบทุกแผนและบันทึกผลกำรจัดกิจกรรม 
   1.12  น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้มำปรับปรุงข้อบกพร่องที่เกิดจำกกำรทดลองใช้ ดังนี้ 
    แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 15 เรื่อง แผนที่ดำว พบว่ำ นักเรียนต้องท ำกิจกรรม
หลำยอย่ำงท ำให้ใช้เวลำจัดกำรเรียนรู้เกิน 1 ชั่วโมง จึงตัดกิจกรรมกำรบอกต ำแหน่งดวงดำวโดยใช้ค่ำ
มุมเงยจำกกำรใช้ภำพเป็นสื่อประกอบออกไป  
   1.13  จัดพิมพ์แผนเป็นฉบับจริงเพื่อเตรียมใช้กับนักเรียนกลุ่มทดลองต่อไป  
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   กำรหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ตำมเกณฑ์ 80/80 ผู้วิจัยน ำแผนกำร
จัดกำรเรียนรู้ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มทดลอง แล้วน ำผลจำกกำรจัดกำรเรียนรู้มำหำค่ำเฉลี่ย ร้อยละ แล้ว
ค ำนวณตำมเกณฑ์ ดังนี้ 
    80  ตัวแรก หมำยถึง ประสิทธิภำพของกระบวนกำร ค ำนวณจำกร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จำกพฤติกรรมกำรเรียนรู้ ผลงำนนักเรียน กำรทดลอง กำร
น ำเสนอ และกำรท ำแบบทดสอบย่อยประจ ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ คิดเป็นสัดส่วน 20 : 20 : 20 : 10 
: 30  ค่ำเฉลี่ยตั้งแต่ร้อยละ 80 ขึ้นไป 
    80  ตัวหลัง หมำยถึง ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ค ำนวณจำกร้อยละของคะแนน
เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนซึ่งมีค่ำเฉลี่ย
ตั้งแต่ร้อยละ 80  ขึ้นไป 
  2.  กำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5  เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 
30 ข้อ มีขั้นตอนในกำรสร้ำง ดังนี้ 
   2.1  ศึกษำหลักสูตร คู่มือกำรจัดกำรเรียนรู้ กำรวัดและประเมินผล  ขอบข่ำยเนื้อหำ
ตัวชี้วัด กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ัน
พ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนวิทยำศำสตร์ เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรสร้ำงแบบทดสอบ 
   2.2  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และสร้ำงตำรำง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรในแต่ละเนื้อหำ  
รำยละเอียดดังตำรำง  3    
 
ตำรำง  3  วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ จ ำนวนข้อสอบทั้งหมด  
             และจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำร เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่  5 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ทั้งหมด ต้องกำร 
1. กำรเกิดเมฆ หมอกและฝน 1. อธิบำยลักษณะและบอกชนิดของเมฆที่

ปรำกฏบนท้องฟ้ำได้  
2. ทดลองเพ่ืออธิบำยกำรเกิดเมฆ หมอก  
และฝน ได้  
3. เขียนภำพและอธิบำยกำรเกิดเมฆ หมอก 
และฝนได้   

3 2 

2. กำรเกิดน้ ำค้ำงและลูกเห็บ 1. อธิบำยลักษณะของน้ ำค้ำงและลูกเห็บได้  
2. ทดลองเพ่ืออธิบำยกำรเกิดน้ ำค้ำงและ
ลูกเห็บได้  
 

3 2 



 

 

  63 

ตำรำง  3  (ต่อ) 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ทั้งหมด ต้องกำร 
 3. เขียนแผนภำพและอธิบำยกำรเกิดน้ ำค้ำงและ

ลูกเห็บ 
  

3. ผลของ
ปรำกฏกำรณ์ 
ลมฟ้ำอำกำศ 

1. บอกประเภทของปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำอำกำศได้  
2. เขียนแผนภำพประโยชน์และโทษของ
ปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำอำกำศได้  
3. ตระหนักถึงผลของปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำอำกำศท่ีมี
ต่อชีวิตประจ ำวัน 

3 2 

4. กำรเปลี่ยนแปลง
สถำนะของน้ ำ 

1.อธิบำยสถำนะของน้ ำได้ 
2. ทดลองเพ่ืออธิบำยกำรเปลี่ยนแปลงสถำนะของ
น้ ำได้ 
3. อธิบำยกำรเปลี่ยนแปลงสถำนะของน้ ำที่เกิดใน
ชีวิตประจ ำวันได้ 
4. มีเจตคติท่ีดีต่อกำรปฏิบัติงำนตำมกระบวนกำร
ทำงวิทยำศำสตร์ 

3 2 

5. วัฏจักรของน้ ำ 1.อธิบำยกำรเกิดวัฏจักรน้ ำ 
2.เขียนแผนภำพวัฏจักรน้ ำได้ 
3. สื่อสำรและน ำควำมรู้เรื่องวัฏจักรน้ ำไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวันได้ 

3 2 

6. อุณหภูมิของอำกำศ 1. อธิบำยควำมหมำยและกำรเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิได้ 
2. ออกแบบและสร้ำงเครื่องมืออย่ำงง่ำยในกำรวัด
อุณหภูมิได้ 
3. สนใจใฝ่รู้หรืออยำกรู้อยำกเห็นและท ำงำนร่วมกับ
ผู้อื่นอย่ำงสร้ำงสรรค์ 

3 2 

7. ควำมชื้นของอำกำศ 1. อธิบำยควำมหมำย เครื่องมือกำรวัดควำมชื้นได้ 
2. ใช้ไฮโกรมิเตอร์วัดค่ำควำมชื้นของอำกำศได้ 
3. สร้ำงเครื่องมืออย่ำงง่ำยในกำรวัดควำมชื้นได้ 

3 2 

8. ควำมกดอำกำศ 1. อธิบำยควำมหมำยและปัจจัยที่มีผลต่อควำมกด
อำกำศได้  
2. ใช้บำรอมิเตอร์หำค่ำควำมกดอำกำศได้ 

3 2 
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ตำรำง  3  (ต่อ) 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ทั้งหมด ต้องกำร 
9. กำรเกิดลม 1. นักเรียนสำมำรถอธิบำยหลักกำรเกิดลมได้  

2. บอกปัจจัยที่ท ำให้เกิดลมและชนิดของลมได้ 
3. ตระหนักถึงควำมส ำคัญของกำรเกิดลม 

3 2 

10. เครื่องมือวัด 
กระแสลม 

1.  บอกลักษณะและกำรใช้งำนเครื่องมือวัดกระแส
ลมได้ 
2.  วิเครำะห์และจ ำแนกชนิดของลมตำมมำตรำวัด
ควำมเร็วลมโบฟอร์ตได้ 
3.  ตระหนักถึงประโยชน์ของกำรสังเกต
สภำพแวดล้อม 

3 2 

11. ประโยชน์ของ
พลังงำนลม 

1. บอกประโยชน์ของลมได้ 
2. จ ำแนกลักษณะกำรเกิดลมบกและลมทะเลได้ 

3 2 

12. กำรเกิดทิศ 1. อธิบำยปรำกฏกำรณ์เกี่ยวกับกำรเกิดทิศได้ 
2. สังเกตและก ำหนดทิศโดยกำรขึ้น-ตกของดวง
อำทิตย์ได้ 
3. ท ำงำนร่วมกับผู้อ่ืนอย่ำงสร้ำงสรรค์ 

3 2 

13. ปรำกฏกำรณ์ 
ขึ้น-ตกของดวงดำว 

1. อธิบำยกำรเกิดกำรข้ึนตกของดวงดำวและสังเกต
ดวงดำวบนท้องฟ้ำได้ 
2. น ำควำมรู้เรื่องกำรข้ึนตกของดวงดำวและแผนที่
ดำวไปใช้ในชีวิตประจ ำวันได้ 

3 2 

14. กำรบอกต ำแหน่ง
ของดวงดำวด้วยค่ำ 
มุมเงย 

1. บอกควำมหมำยและประโยชน์ของมุมเงยได้ 
2. วัดค่ำมุมเงยของต ำแหน่งที่ก ำหนดให้ได้ 3 2 

15. แผนที่ดำว 1. อธิบำยวิธีกำรใช้แผนที่ดำวได้ 
2. ใช้แผนที่ดำวบอกต ำแหน่งดำวบนท้องฟ้ำได้ 
3. บอกประโยชน์ของกำรน ำควำมรู้เรื่องต ำแหน่ง
ดำวและกลุ่มดำวที่มีต่อชีวิตประจ ำวันได้ 

3 2 

รวม 45 30 
 
   2.3  สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนจำกกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้ จ ำนวน 45 ข้อ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  
โดยใช้เกณฑ์กำรให้คะแนน  คือ  ตอบถูกให้  1  คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้  0  คะแนน 
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   2.4  น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่สร้ำงเสร็จแล้ว เสนอกรรมกำร
ควบคุมวิทยำนิพนธ์ ซึ่งได้รับค ำแนะน ำให้ตรวจสอบควำมถูกต้องด้ำนกำรใช้ภำษำ แก้ไขค ำถำมให้
สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์ รวมทั้งควำมชัดเจนของข้อค ำถำมและตัวเลือก 
   2.5  จัดท ำแบบประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
น ำเสนอผู้เชี่ยวชำญ เพื่อตรวจสอบควำมสอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์ (IOC) โดยใช้เกณฑ์
ประเมินควำมสอดคล้อง ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี,  2553:  219-220) 
    +1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดตรงตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
     0   เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้  

    -1   เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นไม่ตรงตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
   2.6  น ำคะแนนกำรประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชำญแต่ละคนมำ
วิเครำะห์หำค่ำเฉลี่ย โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00  ไว้  ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำ 
แบบทดสอบที่สร้ำงขึ้นจ ำนวน 45 ข้อ มีค่ำ IOC ตั้งแต ่0.60 -1.00  
   2.7  น ำข้อสอบที่ผ่ำนกำรประเมินจำกผู้เชี่ยวชำญมำจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบเพ่ือ
น ำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โรงเรียนโนนสีดำวิทยำ ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่ำงและเคยเรียนเนื้อหำนี้มำแล้ว จ ำนวน 1 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 30 คน 
   2.8  น ำกระดำษค ำตอบที่นักเรียนท ำแบบทดสอบมำตรวจให้คะแนน โดยให้ข้อถูก 1 
คะแนน ข้อผิดหรือไม่ได้ท ำหรือตอบเกิน 1 ข้อ ให้ 0 คะแนน หลังจำกนั้นรวมคะแนน แล้วน ำไปหำ
คุณภำพของข้อสอบตำมข้ันตอน ดังนี้ 
    2.8.1  วิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อ (B) โดยใช้วิธีกำรของเบรนแนน  
(Brennan)  (บุญชม ศรีสะอำด,  2545:  96) คัดเลือกข้อสอบที่มีอ ำนำจจ ำแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 – 
1.00 ไว้  ปรำกฏว่ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อ ตั้งแต่ 0.24-
0.78  ทั้ง 45 ข้อ   
    2.82  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตำมเกณฑ์ 30 ข้อ โดยเลือกให้
ครอบคลุมทุกจุดประสงค์  
    2.8.2  น ำข้อสอบที่คัดเลือกไว้ จ ำนวน 30 ข้อ ไปวิเครำะห์หำค่ำควำมเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้งฉบับ (r cc ) โดยวิธีของ โลเวทท์ (Lovett Method)  (บุญชม ศรีสะอำด,  2545: 
96)  ปรำกฏว่ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนมีค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ำกับ  0.87  
(ภำคผนวก  ข  หน้ำ  159-161) 
   2.9  จัดพิมพ์ข้อสอบฉบับสมบูรณ์เพ่ือน ำไปใช้ในกำรทดลองต่อไป 
  3.  กำรสร้ำงแบบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ   
4  ตัวเลือก  จ ำนวน  30  ข้อ  มีข้ันตอนในกำรสร้ำง ดังนี้ 
   3.1  ศึกษำทฤษฎีและวิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์
โดยอำศัยหลักกำร  (ล้วน  สำยยศ  และอังคณำ สำยยศ,  2539:  149-154;  อ้ำงอิงมำจำก  Bloom,    
1956)  ดังนี้ 
    3.1.1  กำรวิเครำะห์ควำมส ำคัญ หมำยถึง กำรจ ำแนกแยกแยะหำควำมส ำคัญว่ำ
สิ่งของใด เรื่องรำวใด เหตุกำรณ์ใด หรือสำระเนื้อหำใดที่ส ำคัญท่ีสุด 
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    3.1.2  กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์  หมำยถึง กำรค้นหำควำมเก่ียวข้อระหว่ำง
คุณลักษณะส ำคัญของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำงๆ ว่ำทั้งสองส่วนมีสิ่งใดสัมพันธ์กัน 
     3.1.3  กำรวิเครำะห์หลักกำร หมำยถึง กำรพิจำรณำส่วนปลีกย่อยต่ำง ๆ  ว่ำ 
มีลักษณะในกำรท ำงำนโดยอำศัยหลักกำรใดเป็นส ำคัญ 
   3.2  ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ตำมแต่ละประเด็น 
ดังตำรำง  4 

 
ตาราง  4  จ ำนวนข้อสอบแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ 

 

ด้ำน ควำมหมำย 
จ ำนวนข้อสอบ 

จ ำนวนที่สร้ำง
ทั้งหมด 

ต้องกำร 
ใช้จริง 

1.  ควำมส ำคัญ กำรจ ำแนกแยกแยะหำควำมส ำคัญว่ำสิ่งของ
ใด เรื่องรำวใด เหตุกำรณ์ใด หรือสำระ
เนื้อหำใด ที่ส ำคัญท่ีสุด 

15 10 

2.  ควำมสัมพันธ์ กำรค้นหำควำมเก่ียวข้อระหว่ำงคุณลักษณะ
ส ำคัญของเรื่องรำวหรือสิ่งต่ำง ๆ  ว่ำทั้งสอง
ส่วนมีสิ่งใดสัมพันธ์กัน 

15 10 

3.  หลักกำร กำรพิจำรณำส่วนปลีกย่อยต่ำง ๆ  ว่ำมี
ลักษณะในกำรท ำงำนโดยอำศัยหลักกำรใด
เป็นส ำคัญ 

15 10 

 รวม 45 30 
 
   3.3  สร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์เป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ  จ ำนวน 45 ข้อ ต้องกำรคัดเลือกไว้ใช้จริง จ ำนวน 20 ข้อ 
   3.4  เสนอแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ต่อคณะกรรมกำร
ควบคุมวิทยำนิพนธ์ เพื่อตรวจสอบคุณภำพ และพิจำรณำควำมถูกต้องเหมำะสม แล้วน ำมำปรับปรุง
แก้ไขตำมข้อเสนอแนะ 
   3.5  น ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ที่ได้รับกำรแก้ไขปรับปรุง
แล้วพร้อมแบบประเมินควำมสอดคล้องเสนอผู้เชี่ยวชำญชุดเดิมประเมินควำมสอดคล้องของข้อสอบ
กับพฤติกรรมชี้วัดด้ำนกำรคิดวิเครำะห์ เพ่ือหำค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (IOC)  โดยใช้เกณฑ์ประเมิน
ควำมสอดคล้อง  ดังนี้  (สมนึก ภัททิยธนี,  2553:  219-220) 
    +1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นมีควำมสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัดด้ำนกำรคิด
วิเครำะห์ 



 

 

  67 

     0   เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นมีควำมสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัดด้ำนกำรคิด
วิเครำะห์  

    -1   เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นไม่มีควำมสอดคล้องกับพฤติกรรมชี้วัดด้ำนกำรคิด
วิเครำะห์ 
   3.6  น ำคะแนนกำรประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชำญแต่ละคน           
มำวิเครำะห์หำค่ำเฉลี่ย โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.50 - 1.00 ไว้ ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำ 
แบบทดสอบที่สร้ำงขึ้นจ ำนวน 45 ข้อ มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.60 - 1.00  
   3.7  น ำข้อสอบที่ผ่ำนกำรประเมินจำกผู้เชี่ยวชำญมำจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ       
เพ่ือน ำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โรงเรียนโนนสีดำวิทยำ ซึ่งไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่ำงและเคยเรียนเนื้อหำนี้มำแล้ว จ ำนวน 1 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 30 คน 
   3.8  น ำกระดำษค ำตอบที่นักเรียนท ำแบบทดสอบมำตรวจให้คะแนน โดยให้ข้อถูก 1 
คะแนน ข้อผิดหรือไม่ได้ท ำหรือตอบเกิน 1 ข้อ ให้ 0 คะแนน หลังจำกนั้นรวมคะแนน แล้วน ำไปหำ
คุณภำพของข้อสอบ 
   3.9  วิเครำะห์คุณภำพของแบบทดสอบ โดยค ำนวณค่ำควำมยำก (p) ค่ำอ ำนำจ
จ ำแนก (r) ซึ่งเกณฑ์ค่ำควำมยำก (p) คือ 0.20 – 0.80 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) คือ 0.20 – 1.00 ผลกำร
วิเครำะห์พบว่ำ  มีข้อสอบที่มีคุณภำพตำมเกณฑ์ จ ำนวน 39 ข้อ แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีค่ำควำมยำก
และค่ำอ ำนำจจ ำแนกผ่ำนเกณฑ์ไว้ใช้ 30 ข้อ โดยมีค่ำควำมยำก (p) ตั้งแต่ 0.43 ถึง 0.77 และค่ำ
อ ำนำจจ ำแนก (r) ตั้งแต่  0.38 ถึง 0.75 (ภำคหนวก ข หน้ำ 164) 
   3.10  น ำข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ ำนวน 30 ข้อ มำหำค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับโดยวิธี
ของ คูเดอร์ – ริชำร์ดสัน (Kuder – Richardson Method) ด้วยสูตร KR-20  (บุญชม  ศรีสะอำด,    
2553:  103-104)  ผลปรำกฏว่ำ แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์มีค่ำควำมเชื่อมั่น
ทั้งฉบับ เท่ำกับ 0.93 (ภำคผนวก ข หน้ำ 165 - 168) 
   3.11  จัดพิมพ์ข้อสอบฉบับสมบูรณ์เพ่ือน ำไปใช้ในกำรทดลองต่อไป 
  4.  แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ผู้วิจัยด ำเนินกำร
สร้ำงโดยมีล ำดับขั้นตอน  ดังนี้  
   4.1  ศึกษำวิธีกำรสร้ำงแบบวัดเจตคติ จำกเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัย
เลือกแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน เป็นแบบสอบถำม ชนิดมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ (Rating 
Scale) ตำมวิธีของลิเคิร์ท คือ ดีมำก ดี พอใช้ ค่อนข้ำงต่ ำ และต่ ำ   
   4.2  สร้ำงแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน  เป็นแบบสอบถำม ชนิดมำตรำส่วน 
ประมำณค่ำ 5 ระดับ จ ำนวน 30 ข้อ ต้องกำรใช้จริง จ ำนวน 20 ข้อ 
   4.3  น ำวัดเจตคติต่อกำรเรียนที่สร้ำงขึ้นเสนอต่อคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ 
พิจำรณำตรวจสอบควำมตรง เชิงเนื้อหำ ภำษำท่ีใช้ รวมทั้งควำมสอดคล้องของพฤติกรรมที่ต้องกำร
วัด แล้วน ำไปปรับปรุงแก้ไขตำมข้อเสนอแนะ 
   4.4  จัดท ำแบบประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับนิยำมศัพท์เจตคติ 
น ำเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญเพ่ือตรวจสอบควำมสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) โดยใช้เกณฑ์
กำรประเมิน ดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  221) 
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    +1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์และเนื้อหำ 
      0  เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์และเนื้อหำ 
    –1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นวัดได้ไม่ตรงตำมจุดประสงค์และเนื้อหำ 
   4.5  น ำแบบประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) ของผู้เชี่ยวชำญแต่ละคนมำวิเครำะห์หำ
ค่ำดัชนีควำมสอดคล้องกับข้อค ำถำมของแบบวัดเจตคติ โดยใช้สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี,  2553: 
219-220)  ผลปรำกฏว่ำ แบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนที่สร้ำงขึ้นท้ัง 30 ข้อ มีค่ำ IOC ตั้งแต่ 0.80 – 
1.00  คือ อยู่ในเกณฑ์ที่ใช้ได้   
   4.6  น ำแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน  ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  
5  โรงเรียนโนนสีดำวิทยำ  ซึง่ไม่ใช่กลุ่มทดลองและได้เรียนโดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระ
วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7 ขั้น  มำแล้ว จ ำนวน 30 คน   
   4.7  น ำคะแนนที่ได้จำกแบบสอบถำมมำตรวจให้คะแนนและวิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจ
จ ำแนกของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน  โดยหำค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่ำงง่ำย  (Item-total 
Correlation) หรือหำค่ำควำมสัมพันธ์  r xy   ระหว่ำงคะแนนรำยข้อกับคะแนนรวมทุกข้อ ด้วยวิธีกำร
ของ  Pearson  (คณำจำรย์ภำควิชำวิจัยและพัฒนำกำรศึกษำ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัย
มหำสำรคำม,  2553:  98)  ปรำกฏว่ำแบบสอบถำม  มีค่ำอ ำนำจจ ำแนก  ตั้งแต่ 0.32 – 0.87  
อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ทุกข้อ 
   4.8  คัดเลือกแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนที่ผ่ำนเกณฑ์ คือ มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 
0.30 ขึ้นไป จ ำนวน 20 ข้อ มำวิเครำะห์หำควำมเชื่อม่ันทั้งฉบับ ตำมวิธีของ Cronbarch โดยใช้สูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟำ (Alpha-Coefficient)  (คณำจำรย์ภำควิชำวิจัยและพัฒนำกำรศึกษำ  คณะ
ศึกษำศำสตร์  มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม,  2553:  101 – 102)  พบว่ำ แบบวัดเจตคติมีค่ำควำม
เชื่อมั่น ทั้งฉบับ เท่ำกับ 0.78  (ภำคผนวก  ข หน้ำ 169-171) 
     4.9  จัดพิมพ์เพ่ือน ำไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่ำงต่อไป 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  
 1.  กำรวิจัยครั้งนี้เป็นกำรวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental Research) แบบ 
Pretest - Posttest Design (สมนึก ภัททิยธนี  และคณะ,  2548:  39)  มีแบบแผนกำรวิจัย  
ดังตำรำง 5 
 

ตาราง  5  แผนกำรทดลองแบบ Pretest – Posttest Design 
 

ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
T 1  X T 2  
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 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในแบบแผนกำรทดลอง 
  T 1   แทน กำรสอบท่ีจัดกระท ำก่อนกำรทดลอง 
  T 2   แทน กำรสอบท่ีจัดกระท ำหลังกำรทดลอง 
  X  แทน กำรจัดกระท ำกำรทดลองสอนโดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  
      7 ขั้น 
 
 2.  ด ำเนินกำรทดลอง 
  กำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลโดยกำรทดลองใช้แผนกำรจัดกำร
เรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  จ ำนวน 15 แผน  แผนละ 1 ชั่วโมง รวมจ ำนวน 15 ชั่วโมง  
โดยมีขั้นตอนกำรจัดกิจกรรม ดังนี้  
   2.1  ชี้แจง ท ำควำมเข้ำใจ สร้ำงข้อตกลงในกำรเรียนโดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ 7 ขั้น   
   2.2  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนก่อนเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5  เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  ด้วย
แบบทดสอบปรนัย 4  ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ในเวลำ 45 นำท ีที่ผู้วิจัยพัฒนำขึ้น  
   2.3  ทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ก่อนเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7 ขั้น ด้วยแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 20 ข้อ ใช้เวลำ  30  นำท ี
   2.4  ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7 ขั้น ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น ท ำกำรทดลองจัดกำรเรียนรู้ ในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2560 เมื่อสอนจบ
แต่ละแผนจะมีกำรทดสอบย่อย กำรท ำผลงำนที่เกิดจำกกำรเรียนรู้ มีกำรประเมินพฤติกรรมกำร
เรียนรู้ของนักเรียนโดยครู เพ่ือเก็บคะแนนระหว่ำงเรียน 
   2.5  ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ด้วย
แบบทดสอบปรนัย  4  ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ชุดเดิม ใช้เวลำ 45 นำท ี
   2.6  ทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7  ขั้น ด้วยแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ชุดเดิม ใช้เวลำ 45 นำที 
   2.7  ประเมินเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ที่ได้รับกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดย
ใช้แบบวัดเจตคติ แบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ  5  ระดับ  จ ำนวน  20  ข้อ 
   2.8  น ำข้อมูลที่ได้มำท ำกำรตรวจ วิเครำะห์ทำงสถิติ เพ่ือหำประสิทธิภำพของ
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียน  เปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ และเจตคติต่อกำรเรียน 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูล ผู้วิจัยด ำเนินกำรวิเครำะห์ข้อมูล ดังนี้ 
  1.  วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7 ขั้น  ตำมเกณฑ์ 75/75 โดยหำค่ำเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน ค่ำร้อยละ และใช้สูตร E1 / E 2  ใน
กำรหำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  2.   วิเครำะห์หำค่ำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7 ขั้น  โดยใช้สูตรกำรหำดัชนีประสิทธิผล (E.I.)   
  3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น โดยใช้สถิติทดสอบ วิลคอกซัน (Wilcoxon Matched 
Pairs Signed-Ranks Test) (บุญชม ศรีสะอำด,  2553:  144-145) 
  4.  เปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียน
ที่เรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น โดยใช้สถิติทดสอบ วิลคอกซัน  (Wilcoxon 
Matched Pairs Signed-Ranks Test) (บุญชม  ศรีสะอำด,  2553:  144-145) 
  5.  วิเครำะห์ระดับเจตคติท่ีมีต่อกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำร
เรียนรู้วิทยำศำสตร์ ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น โดยหำค่ำเฉลี่ย
และเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ก ำหนด  (บุญชม  ศรีสะอำด,  2545:  102)  ดังนี้ 
   คะแนนเฉลี่ย  4.51–5.00   หมำยถึง มีเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ระดับดีมำก 
   คะแนนเฉลี่ย  3.51–4.50   หมำยถึง มีเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ระดับดี 
   คะแนนเฉลี่ย  2.51–3.50   หมำยถึง มีเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ระดับพอใช้ 
   คะแนนเฉลี่ย  1.51–2.50   หมำยถึง มีเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ระดับค่อนข้ำงต่ ำ      
   คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50  หมำยถึง มีเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ระดับต่ ำ 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1.  สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพเครื่องมือ 
  1.1  หำคุณภำพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่  5  ดังนี้ 
   1.1.1  หำค่ำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีดัชนี
ควำมสอดคล้อง (IOC) ใช้สูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  96) 
 

IOC    =    
N
R  
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    เมื่อ IOC แทน ดัชนีควำมเหมำะสมและควำมสอดคล้องของข้อค ำถำมและ 
          วัตถุประสงค์ 
      ∑R  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
      N  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 
   1.1.2  หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกโดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) เพ่ือหำประสิทธิภำพ
ในกำรกำรจ ำแนกผู้สอบออกเป็นผู้รอบรู้หรือสอบผ่ำน กับผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่ำน โดยใช้สูตร ดังนี้ 
(บุญชม  ศรีสะอำด,  2553:  106) 
 

B = 
1n

U - 
2n

L  

 
    เมื่อ B  แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบข้อสอบ 
      U  แทน จ ำนวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่ำนเกณฑ์ที่ตอบถูก 
      L  แทน จ ำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่ำนเกณฑ์ที่ตอบถูก 
      1n   แทน จ ำนวนคนรอบรู้ หรือสอบผ่ำนเกณฑ์ 

      2n  แทน จ ำนวนคนไม่รอบรู้ หรือสอบไม่ผ่ำนเกณฑ์ 

 
   1.1.3  หำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนทั้งฉบับ โดยใช้
สูตรของโลเวทท์ (Lovett) ดังนี้  (บุญชม ศรีสะอำด,  2553:  112) 
 

r cc
 = 1- 

 



2C)i(X1)-(k

2
iXiXkΣ

 

 
    เมื่อ r cc

  แทน ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
      k  แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      

iX  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

      iX  แทน ผลรวมของคะแนนสอบของนักเรียนทุกคน 

     2
iX  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนสอบแต่ละคนยกก ำลังสอง 

           C  แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
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  1.2  หำคุณภำพของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  โดยผู้วิจัย
ด ำเนินกำร ดังนี้ 
   1.2.1  หำค่ำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีดัชนี
ควำมสอดคล้อง (IOC) ใช้สูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  96) 
 

IOC    =    
N
R  

 
    เมื่อ IOC แทน ดัชนีควำมเหมำะสมและควำมสอดคล้องของข้อค ำถำมและ 
          วัตถุประสงค์ 
      ∑R  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
      N  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 
   1.2.2  หำระดับควำมยำกของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอำด,    
2553:  97) 
 

P = 2n
LPHP 

 

 
    เมื่อ P  แทน ดัชนีควำมยำก 
      PH  แทน จ ำนวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 
      PL  แทน จ ำนวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ ำ 
      n  แทน จ ำนวนผู้ตอบทั้งหมดของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ ำ 
 
   1.2.3  วิเครำะห์หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์ โดยใช้สูตร ดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอำด,  2553:  98) 
 

r = n
LPHP 

 

 
    เมื่อ r  แทน ดัชนีอ ำนำจจ ำแนก 
      PH  แทน จ ำนวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 
      PL  แทน จ ำนวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ ำ 
      n  แทน จ ำนวนผู้ตอบทั้งหมดของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ ำ 
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   1.2.4  วิเครำะห์หำค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์ โดยใช้สูตร KR-20 ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอำด,  2553:  103-104) 
 

ttr  =  






 
 2S

pq1
1n
n  

 
    เมื่อ ttr   แทน ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      n  แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
      p  แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 
      q  แทน อัตรำส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนั้น 
      S 2  แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
  1.3  หำคุณภำพของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
ผู้วิจัยด ำเนินกำร  ดังนี้ 
   1.3.1  หำค่ำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำ (Content Validity) ของแบบวัดเจตคติ  
โดยใช้วิธีดัชนีควำมสอดคล้อง  (IOC)  ใช้สูตรดังนี้  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  96) 
 

IOC    =    
N
R  

 
    เมื่อ IOC แทน ดัชนีควำมเหมำะสมและควำมสอดคล้องของข้อค ำถำมและ 
          วัตถุประสงค์ 
      ∑R  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
      N  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 
   1.3.2  หำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบวัดเจตคติ โดยหำค่ำสัมประสิทธิ์อย่ำงง่ำย 
(Item-total Correlation) หรือหำค่ำควำมสัมพันธ์  r xy ระหว่ำงคะแนนรำยข้อกับคะแนนรวม ด้วย
วิธีกำรของ Pearson  (คณำจำรย์ภำควิชำวิจัยและพัฒนำกำรศึกษำ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัย
มหำสำรคำม,  2553:  98)  ดงันี้ 
 

r xy   =   
   

  
2222 Y)(YNX)(XN

Y)X)((XYN  

 
    เมื่อ   r xy   แทน   ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
      ∑X    แทน   ผลบวกของคะแนนรำยข้อ 
      ∑Y    แทน   ผลบวกของคะแนนรวมทั้งฉบับ 
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      ∑XY แทน   ผลบวกของผลคูณของคะแนนรำยข้อกับคะแนนทั้งฉบับ 
      ∑X 2  แทน   ผลบวกของคะแนนรำยข้อแต่ละตัวยกก ำลังสอง 
      ∑Y 2  แทน   ผลบวกของคะแนนรวมทั้งฉบับแต่ละตัวยกก ำลังสอง 
      N      แทน   จ ำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง 
 
   1.3.3  หำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน ด้วยวิธีของ ครอนบำค 
(Cronbach,  1970)  โดยใช้สูตร สัมประสิทธิ์แอลฟำ (Alpha – Coefficient)  ดังนี้  (คณำจำรย์
ภำควิชำวิจัยและพัฒนำกำรศึกษำ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม,  2553:  101 – 
102) 
 

α  =  














 


 2
tS

2
iS1

1n
n  

 
    เมื่อ    α  แทน  ค่ำสัมประสิทธิ์ควำมเชื่อม่ัน 
      n  แทน  จ ำนวนข้อของแบบสอบถำม 
      

2
iS  แทน  ผลรวมควำมแปรปรวนแต่ละข้อ 

      2
tS     แทน     ควำมแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
 2.  สถิติพ้ืนฐำนที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล  ได้แก่ 
  2.1  ร้อยละ  (Percentage)  ใช้สูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอำด,  2553:  122) 
  

P     =    x100
N
f

 

 
     เมื่อ P  แทน ร้อยละ 
       f   แทน ควำมถี่ท่ีต้องกำรแปลงให้เป็นร้อยละ 
       N   แทน จ ำนวนควำมถี่ทั้งหมด 
 
   2.3  ค่ำเฉลี่ย  (Arithmetic  Mean)  ใช้สูตรดังนี้  (บุญชม  ศรีสะอำด,  2553:  124) 
 

X   =    
n
XΣ  

 
     เมื่อ X   แทน ค่ำเฉลี่ย 
       XΣ  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
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       n  แทน   จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 
  2.3  ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน  (Standard  Deviation)  (บุญชม  ศรีสะอำด,  2553:  
126) 
 

 
 1nn

XXnS.D.
22


 

  

 
     เมื่อ S.D. แทน ควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
       X  แทน คะแนนของแต่ละคน 
       XΣ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
       n  แทน จ ำนวนคะแนนในกลุ่ม 
 
 3.  กำรหำประสิทธิภำพ 
  3.1  วิเครำะห์หำค่ำประสิทธิภำพของกระบวนกำร   21/EE  (สมนึก  ภัททิยธนี,    
2553:  113-114)  ใช้สูตรดังนี้   
 
                            X  

                                     สูตร       
1E   =     x100

A
N  

  
     เมื่อ     

1E      แทน     ประสิทธิภำพของกระบวนกำร 

             X    แทน     ผลรวมของคะแนนกำรท ำแบบทดสอบย่อย 
         N       แทน     จ ำนวนผู้เรยีน 
         A       แทน      คะแนนเต็มของทั้งหมด 
 
                         Y  

     สูตร      
2E  =   x100

B
N  

 
     เมื่อ     

2E      แทน    ประสิทธิภ์ำพของผลลัพธ์ 

       Y    แทน     ผลรวมของคะแนนจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
        N        แทน    จ ำนวนผู้เรียน 
        B        แทน     คะแนนเต็ม 
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  3.2  วิเครำะห์ค่ำดัชนีประสิทธิผลโดยใช้สูตร  ดังนี้ 
   กำรหำค่ำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้  โดยใช้วิธีของกู๊ดแมน  เฟรทเชอร์
และชไนเดอร์  (สมนึก  ภัททิยธนี,  2553:  117-118)  ดังนี้ 
 

E.I.    =                คะแนนทดสอบหลังเรียน – คะแนนทดสอบก่อนเรียน 
                             (จ ำนวนนักเรียน)(คะแนนเต็มของแบบทดสอบ)  -  คะแนนทดสอบก่อนเรียน 
 
     เมื่อ  E.I.     แทน    ดัชนีประสิทธิผล 
 
 4.  สถิติทดสอบสมมติฐำนกำรวิจัยในกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียน
ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน  กำรเปรียบเทียบเจตคติที่มีต่อกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  โดยใช้  Nonparametric ใช้สถิติทดสอบ วิลคอกซัน (The 
Wilcoxon  Signed Ranks Test) (สุทธิวรรณ  พีรศักดิ์โสภณ,  2545:  41)  ดังนี้ 
 
       d i   แทน   X i - Y i    และ 
       T  แทน    ค่ำของ T    หรือ T    ที่มีค่ำน้อยกว่ำ 
 
     เมื่อ d i   แทน    ผลต่ำงระหว่ำงคะแนน 
       X i      แทน    คะแนนหลังเรียน 
       Y i   แทน    คะแนนก่อนเรียน 
       T      แทน    ผลรวมของล ำดับที่ของ d i  ที่มีเครื่องหมำย + 
       T      แทน    ผลรวมของล ำดับที่ของ d i  ที่มีเครื่องหมำย - 
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บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 กำรวิจัยเรื่อง  กำรศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กำรคิดวิเครำะห์ และเจตคติต่อกำรเรียน
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ผู้วิจัยน ำเสนอผล    
กำรวิเครำะห์ข้อมูล ตำมล ำดับดังนี้  
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  2.  ล ำดับขั้นตอนในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  3.  ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 เพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจกำรแปลควำมหมำยของข้อมูล  ผู้วิจัยได้ก ำหนดควำมหมำยของ
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
  N  แทน  นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง  
     แทน       คะแนนเฉลี่ย 
  S    แทน       ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
  E 1   แทน  ประสิทธิภำพด้ำนกระบวนกำรของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  E 2   แทน  ประสิทธิภำพด้ำนผลลัพธ์ของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  E.I.  แทน  ดัชนีประสิทธิผลของกำรเรียนรู้ด้วยแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  d i   แทน  ค่ำผลต่ำงระหว่ำงคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
  R i   แทน  ค่ำล ำดับเครื่องหมำย 
  n  แทน  จ ำนวนคู่ที่มีควำมแตกต่ำงกัน  
  T  แทน  ค่ำสถิติในกำรวิเครำะห์ด้วย Wilcoxon Signed Ranks Test  
  T       แทน  ผลรวมของล ำดับที่ของ d i  ที่มีเครื่องหมำย + 
  α  แทน  ระดับควำมมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
  .05  แทน  ระดับควำมเชื่อถือได้ร้อยละ 95 ของกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูลในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรวิเครำะห์ตำมล ำดับขั้นตอน ดังนี้ 
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  ตอนที่ 1 วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 
ขั้น  
  ตอนที่ 2  วิเครำะห์หำค่ำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 
ขั้น 
  ตอนที่ 3 ผลกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนระหว่ำงก่อนเรียน หลัง
เรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น   
  ตอนที่ 4 วิเครำะห์เปรียบเทียบคะแนนควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนที่
เรียนด้วยกำรจัดกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น   
  ตอนที่ 5 วิเครำะห์เจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่ 1 วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 
ขั้น ตำมเกณฑ์ 80/80 ผลดังตำรำง 6  (รำยละเอียดเพ่ิมเติม ภำคผนวก ค) 
 
ตำรำง  6  ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ  
              และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น   
 

คะแนน คะแนนเต็ม   S ร้อยละ 
ประสิทธิภำพด้ำนกระบวนกำรของแผน 
กำรจัดกำรเรียนรู้ (E 1 ) 

100 81.48 5.90 81.48 

ประสิทธิภำพด้ำนผลลัพธ์ของแผนกำรจัด 
กำรเรียนรู้ (E 2 ) 

30 24.11 2.97 80.37 

ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ E 1 / E เท่ำกับ  81.48/80.37 

 
 จำกตำรำง 6 พบว่ำ ประสิทธิภำพจำกคะแนนเฉลี่ยระหว่ำงเรียนจำกแผนกำรจัดกำรเรียนรู้
ทั้ง 15 แผน มีค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 81.48 จำกคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.48 ของ
คะแนนเต็ม  และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนด้วยแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำร
เรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
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สืบเสำะ 7 ขั้น มีคะแนนเฉลี่ย 24.11จำกคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.37 ของคะแนน
เต็ม ดังนั้นจึงสรุปได้ว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และ
ดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น มีประสิทธิภำพ เท่ำกับ 
81.48/80.37 ซึ่งเป็นไปตำมเกณฑ์ที่ตั้งไว้  
 ผลกำรพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และ
ดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
 
ตำรำง  7  รำยละเอียดกิจกรรมกำรเรียนรู้ของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ 
              วิทยำศำสตร์  เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้ 
              แบบสืบเสำะ  7  ขั้น 
 

แผนที่ เรื่อง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
1 กำรเกิดเมฆ หมอก 

และฝน 
ทดลองและอธิบำยกำรเกิดเมฆ 
หมอก และฝนได้ 

กำรทดลอง เรื่อง กำรเกิดเมฆ 
หมอก และฝน 

2 กำรเกิดน้ ำค้ำงและ
ลูกเห็บ 

ทดลองและอธิบำยกำรเกิด
น้ ำค้ำงและลูกเห็บได้ 

กำรทดลอง เรื่อง กำรเกิดน้ ำค้ำง
และลูกเห็บ 

3 ผลของปรำกฏกำรณ์
ลมฟ้ำอำกำศ 

อธิบำยผลของปรำกฏกำรณ์ลม
ฟ้ำอำกำศที่มีต่อคน สัตว์ พืช 
และสิ่งแวดล้อมได้ 

ศึกษำค้นคว้ำข้อมูลเกี่ยวกับผล 
กระทบจำกปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำ
อำกำศ จำกใบควำมรู้ หนังสือ เว็บ 

4 กำรเปลี่ยนแปลง
สถำนะของน้ ำ 

ทดลองและอธิบำยกำร
เปลี่ยนแปลงสถำนะของน้ ำได้ 

กำรทดลอง เรื่อง กำรเปลี่ยนแปลง
สถำนะของน้ ำ 

5 วัฏจักรของน้ ำ อธิบำยกำรเกิดน้ ำวัฏจักรน้ ำได้ กำรสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกำรเกิด 
วัฏจักรน้ ำ จำกใบควำมรู้ หนังสือ 
และเว็บไซต์ 

6 อุณหภูมิของอำกำศ ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดระดับ
อุณหภูมิในบริเวณต่ำงๆ ได้ 

- ศึกษำเกี่ยวกับอุณหภูมิและ   
เทอร์มอมิเตอร์จำกใบควำมรู้  
- ประดิษฐ์แบบจ ำลอง
เทอร์โมมิเตอร์ 

7 ควำมชื้นของอำกำศ ใช้ไฮโกรมิเตอร์วัดค่ำควำมชื้น
ของอำกำศได้ 

กำรประดิษฐ์แบบจ ำลอง
ไฮโกรมิเตอร์ 

8 ควำมกดอำกำศ 1. อธิบำยควำมหมำยและ
ปัจจัยที่มีผลต่อควำมกดอำกำศ
ได้  
2. ใช้บำรอมิเตอร์หำค่ำควำม 
กดอำกำศได้ 

กำรสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับควำมกด
อำกำศและบำรอมิเตอร์จำกใบ
ควำมรู้ หนังสือ และเว็บไซต์ 
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ตำรำง  7  (ต่อ) 
 
แผนที่ เรื่อง จุดประสงค์กำรเรียนรู้ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 

9 กำรเกิดลม อธิบำยปัจจัยที่ท ำให้เกิดลมและ
ชนิดของลมได้ 

- กำรศึกษำควำมรู้เกี่ยวกับลม 
จำกใบควำมรู้ 
- กำรทดลอง เรื่อง อำกำศ
เคลื่อนที่อย่ำงไร 

10 เครื่องมือวัดกระแสลม อธิบำยหลักกำรท ำงำนของ
เครื่องมือวัดกระแสลมได้ 

กำรสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
เครื่องมือวัดกระแสลมจำกใบ
ควำมรู้ หนังสือ และอินเตอร์เน็ต 

11 ประโยชน์ของพลังงำน
ลม 

อธิบำยประโยชน์ของพลังงำนลม
ได้ 

- กำรทดลอง เรื่อง กำรเกิด     
ลมบก ลมทะเล 
- ศึกษำค้นคว้ำเกี่ยวกับ 
เครื่องมือที่ใช้บอกทิศทำงลม 
และประโยชน์ของลม จำก     
ใบควำมรู้ 

12 กำรเกิดทิศ สังเกตและก ำหนดทิศโดยกำร
ขึ้น-ตกของดวงอำทิตย์ได้ 

กำรทดลอง เรื่อง กำรเกิดทิศ 

13 ปรำกฏกำรณ์ 
ขึ้น-ตกของดวงดำว 

อธิบำยปรำกฏกำรณ์ 
ขึ้น-ตกของดวงดำวได้ 

สืบค้นควำมรู้เกี่ยวกับ
ปรำกฏกำรณ์ขึ้น-ตกของดวงดำว 
จำกใบควำมรู้ หนังสือ เว็บไซต์ 
และวีดิทัศน์ 

14 กำรบอกต ำแหน่งของ
ดวงดำวด้วยค่ำ 
มุมเงย 

อธิบำยและบอกต ำแหน่งของ
วัตถุด้วยค่ำมุมเงยได้ 

- ศึกษำวิธีกำรบอกต ำแหน่ง ของ
ดวงดำวด้วยค่ำมุมเงยจำกใบ
ควำมรู้ 
- ฝึกปฏิบัติกิจกรรมหำต ำแหน่ง
ของวัตถุด้วยค่ำมุมเงย 

15 แผนที่ดำว ใช้แผนที่ดำวบอกทิศและ
ปรำกฏกำรณ์ขึ้น-ตกของดวงดำว
ได้ 

- ศึกษำควำมรู้เรื่องกำรใช้แผนที่
ดำวจำกใบควำมรู้ 
- ฝึกกำรใช้แผนที่ดำว 

 
 ตอนที่  2  วิเครำะห์หำค่ำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 
ขั้น ดังตำรำง 8 (รำยละเอียดเพ่ิมเติม ภำคผนวก ค) 
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ตำรำง  8  ค่ำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ  
             และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
 

จ ำนวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนนทดสอบ ค่ำดัชนีประสิทธิผล 

(E.I.) ก่อนเรียน หลังเรียน 
18 30 221 434 0.6677 

 
  จำกตำรำง 8 พบว่ำ ค่ำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และ ดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 
ขั้น มีค่ำเท่ำกับ 0.6677 นั่นคือ นักเรียนมีควำมก้ำวหน้ำในกำรเรียน คิดเป็นร้อยละ 66.77 
 
 ตอนที่  3  ผลกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนระหว่ำงก่อนเรียน หลัง
เรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น   
 
ตำรำง  9  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนระหว่ำงก่อนเรียน หลังเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้ 
             วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ 
             สืบเสำะ 7 ขั้น 
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนน 
d i  

(X i - Y i ) 
R i  

ล ำดับที่ 
ก่อนเรียน 

(Y i ) 
หลังเรียน 

(X i ) 
+ - 

1 14 24 10 4 4 - 
2 12 23 11 5.5 5.5 - 
3 13 25 12 8.5 8.5 - 
4 14 23 9 2.5 2.5 - 
5 15 27 12 8.5 8.5 - 
6 14 28 14 16 16 - 
7 13 25 12 8.5 8.5 - 
8 13 18 5 1 1 - 
9 8 20 12 8.5 8.5 - 
10 9 25 16 18 18 - 
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ตำรำง  9  (ต่อ) 
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนน 
d i  

(X i - Y i ) 
R i  

ล ำดับที่ 
ก่อนเรียน 

(Y i ) 
หลังเรียน 

(X i ) 
+ - 

11 6 19 13 12.5 12.5 - 
12 7 21 14 16 16 - 
13 15 28 13 12.5 12.5 - 
14 16 27 11 5.5 5.5 - 
15 13 26 13 12.5 12.5 - 
16 11 25 14 16 16 - 
17 13 26 13 12.5 12.5 - 
18 15 24 9 2.5 2.5 - 

รวม 171 0 
n = 18 
T  =  171 
**มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 (P = 0.000) 
 
 จำกตำรำง  9  พบว่ำ นักเรียนที่เรียนด้วยแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำ ปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 
ขั้น มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญที่ระดับ .01 
 
 ตอนที่  4  วิเครำะห์เปรียบเทียบคะแนนควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนที่
เรียนด้วยกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ7 ขั้น ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล ปรำกฏ 
ดังตำรำง  10 
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ตำรำง  10  เปรียบเทียบคะแนนควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนก่อนเรียนและ 
               หลังเรียน  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำ 
               ปีที่ 5 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7  ขั้น  
 

นักเรียน
คนที่ 

คะแนน 
d i  

(X i - Y i ) 
R i  

ล ำดับที่ 
ก่อนเรียน 

(Y i ) 
หลังเรียน 

(X i ) 
+ - 

1 11 25 14 14 14 - 
2 10 21 11 3.5 3.5 - 
3 12 24 12 6 6 - 
4 12 25 13 9 9 - 
5 12 24 12 6 6 - 
6 13 26 13 9 9 - 
7 12 26 14 14 14 - 
8 10 21 11 3.5 3.5 - 
9 9 18 9 1 1 - 
10 10 25 15 17.5 17.5 - 
11 9 19 10 2 2 - 
12 11 23 12 6 6 - 
13 13 27 14 14 14 - 
14 14 28 14 14 14 - 
15 12 27 15 17.5 17.5 - 
16 9 23 14 14 14 - 
17 14 27 13 9 9 - 
18 12 26 14 14 14 - 

รวม 174 0 
n = 18 
T  =  174 
**มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 (P = 0.000) 
 
 จำกตำรำง 10 พบว่ำ นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่เรียนด้วยแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  
มีคะแนนควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 
.01   
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 ตอนที่ 5 วิเครำะห์เจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล ปรำกฏดังตำรำง 11 
 
ตำรำง  11  ผลกำรวิเครำะห์เจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัด 
              กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และ 
              ดวงดำว 
 

ที ่ รำยกำร   S แปลควำมหมำย 
 ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาวิชาที่เรียน    
1 ได้รับควำมรู้หลังจำกเรียนครบเนื้อหำ 4.33 0.69 ดี 
2 มีควำมรู้และเข้ำใจปรำกฏกำรณ์เกี่ยวกับลม ฟ้ำ อำกำศ 4.61 0.50 ดีมำก 
3 มีควำมรู้และเข้ำใจเกี่ยวกับวัฏจักรของน้ ำ 4.61 0.50 ดีมำก 
4 มีควำมรู้และควำมเข้ำใจปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวกับดวงดำว 4.44 0.70 ดี 
5 ควำมรู้ที่ได้เรียนน ำไปใช้ในชีวิตจริงได้ 4.56 0.70 ดีมำก 
 รวม 4.51 0.62 ดีมำก 
 กิจกรรมการเรียนรู้    
6 กำรตรวจสอบควำมรู้เดิมมีควำมส ำคัญในกำรเรียน 4.56 0.62 ดีมำก 
7 กำรเร้ำควำมสนใจก่อนเข้ำสู่บทเรียนมีควำมเหมำะสม 4.61 0.61 ดีมำก 
8 กำรส ำรวจและค้นหำควำมรู้มีควำมน่ำสนใจ 4.50 0.62 ดี 
9 กำรอธิบำยข้อค้นพบมีประโยชน์ส ำหรับผู้เรียน 4.50 0.71 ดี 
10 กำรขยำยควำมรู้มีคุณค่ำและควำมหมำยส ำหรับผู้เรียน 4.39 0.61 ดี 
11 กำรประเมินผลมีควำมสอดคล้องกับเนื้อหำและกิจกรรม 4.44 0.70 ดี 
12 กำรน ำควำมรู้ไปใช้มีประโยชน์ส ำหรับผู้เรียน 4.44 0.70 ดี 
13 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนรู้สึกสนใจใฝ่เรียนรู้ 4.44 0.51 ดี 
14 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนกระตือรือร้นที่จะค้นคว้ำ   

หำค ำตอบ 
4.67 0.49 

 
ดีมำก 

15 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยเสริมทักษะในกำรน ำเสนอให้แก่นักเรียน 
4.44 0.70 

 
ดี 

16 นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้เชื่อมโยงสู่กำรน ำควำมรู้ไปใช้จริง 4.89 0.32 ดีมำก 
 รวม 4.54 0.60 ดีมำก 
 ความต้องการ/ความชอบ/ประโยชน์ที่เกิดแก่ผู้เรียน    

17 ควำมชอบวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 4.61 0.50 ดีมำก 
18 ต้องกำรให้มีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ7ขั้นในเนื้อหำอื่น 4.56 0.62 ดีมำก 
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ตำรำง  11  (ต่อ) 
 
ที ่ รำยกำร   S แปลควำมหมำย 
19 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ช่วยฝึกทักษะในกำร

เรียนรู้อย่ำงเป็นระบบ 
4.44 0.51 ดี 

20 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ท ำให้รู้สึกชอบท่ีจะเรียน
วิชำวิทยำศำสตร์ 4.67 0.49 

 
ดีมำก 

 รวม 4.57 0.53 ดีมำก 
 โดยรวม 4.54 0.59 ดีมำก 

 
 จำกตำรำง 11 พบว่ำ  เจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว โดย
ภำพรวมอยู่ในระดับดีมำก (คะแนนเฉลี่ย 4.54 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 0.59)  เมื่อพิจำรณำเป็นรำย
ด้ำน พบว่ำ นักเรียนมีระดับเจตคติสูงสุดในด้ำนควำมต้องกำร/ควำมชอบ/ประโยชน์ที่เกิดต่อผู้เรียน 
(คะแนนเฉลี่ย 4.57 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 0.53) รองลงมำได้แก่ ด้ำนกำรสอนแบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
(คะแนนเฉลี่ย  4.54 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 0.60) และด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำ (คะแนน
เฉลี่ย 4.51 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 0.62)  ตำมล ำดับ 
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บทที ่ 5 

 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 กำรวิจัยครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเพ่ือศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กำรคิดวิเครำะห์ และเจตคติ 
ต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  5  โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ผู้วิจัย
สรุปผล กำรวิจัยตำมล ำดับ ดังนี้ 
  1.  ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
  2.  สมมติฐำนกำรวิจัย 
  3.  สรุปผล 
  4.  อภิปรำยผล 
  5.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยก ำหนดจุดมุ่งหมำยของกำรวิจัยไว้ดังนี้ 
  1.  เพ่ือพัฒนำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ 
และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ที่มีประสิทธิภำพ 
ตำมเกณฑ์ 80/80 
  2.  เพ่ือหำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 
  3.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับ
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 
  4.  เพ่ือเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5  
ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียน 
  5.  เพ่ือศึกษำเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัด      
กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น   
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 1.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง น้ ำ 
ฟ้ำ และดวงดำว มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน 
 2.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง น้ ำ 
ฟ้ำ และดวงดำว มีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน 
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สรุปผล 
 
 1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใชก้ำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น มีประสิทธิภำพ E 1 / E 2  เท่ำกับ 
81.48/80.37  โดยมีกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ส ำคัญ ได้แก่ กำรศึกษำค้นคว้ำควำมรู้ กำรส ำรวจ กำร
ทดลอง กำรประดิษฐ์แบบจ ำลอง และกำรฝึกปฏิบัติจริง  
 2.  ดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ 
ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 5 ขั้น เท่ำกับ 0.6677 
คิดเป็นร้อยละ 66.77 
 3.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง น้ ำ 
ฟ้ำ และดวงดำว มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 
.01 
 4.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง น้ ำ 
ฟ้ำ และดวงดำว มีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติที่ระดับ .01 
 5.  เจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ 
แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว อยู่ในระดับ ดีมำก 
 
อภิปรายผล 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้เป็นกำรหำประสิทธิภำพและประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ และเจตคติท่ีมีต่อกำรเรียน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  
โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ผู้วิจัยอภิปรำยผล ดังนี้ 
  1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใชก้ำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น มีประสิทธิภำพเท่ำกับ 
81.48/80.37 หมำยควำมว่ำ หมำยควำมว่ำ ผู้เรียนได้คะแนนเฉลี่ยจำกกำรปฏิบัติกิจกรรมระหว่ำง
เรียน คือ กำรสังเกตพฤติกรรม กำรตรวจผลงำน ใบงำน และกำรทดสอบย่อยหลังแผนทั้ง 15 แผน 
โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น คิดเป็นร้อยละ 81.48  และได้คะแนนเฉลี่ยจำกกำรท ำ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 80.37 แสดงว่ำแผนกำรจัดกิจกรรม
กำรเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น มีประสิทธิภำพสูงกว่ำเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้ ทั้งนี้อำจเนื่องมำจำกแผนกำร
จัดกำรเรียนรู้ที่สร้ำงข้ึน ได้น ำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้นมำใช้ในกำรออกแบบกำร
เรียนรู้ ซึ่งมีแนวคิดท่ีส ำคัญคือ เป็นกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนท ำกิจกรรมด้วยกำรฝึก
ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ ได้แก่ กำรสังเกตกำรรวบรวมและกำรจัดเก็บข้อมูล กำร
ตั้งสมมติฐำน กำรทดลอง กำรอธิบำยผลกำรทดลอง กำรตั้งค ำถำมและกำรตรวจสอบควำมถูกต้อง
ด้วยตนเอง และสำมำรถอธิบำยผลให้บุคคลอื่นเข้ำใจด้วยควำมคิดที่เป็นเหตุผล ตลอดถึงกำรแสดง
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ควำมคิดวิเครำะห์จำกข้อมูลที่ได้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เป็นกำรสอนที่เน้นทักษะทำงกำรคิดคิด
อย่ำงมีวิจำรณญำณ และให้ควำมส ำคัญกับกำรตรวจสอบควำมรู้เดิมของเด็กจะท ำให้ครูได้ค้นพบว่ำ 
จะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหำนั้น ๆ นักเรียนจะสร้ำงควำมรู้จำกพ้ืนควำมรู้เดิมที่เด็กมี  
ท ำให้เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำยและไม่เกิดแนวควำมคิดที่ผิดพลำด Eisenkraft (2003:  
57-59) ซึ่งส่งผลให้นักเรียนได้ค้นพบควำมรู้ด้วยตนเอง นอกจำกนี้กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ยังมี
กระบวนกำรสร้ำงตำมข้ันตอนอย่ำงเป็นระบบและวิธีที่เหมำะสม คือได้ศึกษำหลักสูตร มีกำรวิเครำะห์
หลักสูตรและเนื้อหำ ศึกษำแนวทำงกำรเขียนแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์กำร
เรียนรู้ และสร้ำงแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ตำมท่ีได้ศึกษำแล้วน ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
ที่ผ่ำนกำรประเมินกำรตรวจสอบจำกคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์และผู้เชี่ยวชำญเพ่ือพิจำรณำ
แล้วน ำมำปรับปรุงแก้ไข ทั้งในด้ำนเนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ควำมเหมำะสมของกิจกรรมกับเวลำ 
สื่อและกำรวัดผล ซึ่งผลกำรประเมินแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น  
ได้คะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 4.62 แสดงว่ำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้มีควำมเหมำะสมมำกท่ีสุด  
แล้วน ำไปทดลองใช้เพื่อหำคุณภำพของเครื่องมือก่อนที่จะน ำไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่ำง จึงมี
ประสิทธิภำพเป็นไปตำมเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น เน้นให้
ผู้เรียนเกิดกระบวนกำรคิด ท ำงำนเป็นกลุ่ม ร่วมกันแก้ปัญหำเพื่อหำค ำตอบที่อยำกรู้ สืบค้นข้อมูลด้วย
ตนเอง ค้นหำค ำตอบด้วยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ทำงำนเป็นระบบ เน้นกำรพัฒนำควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำด้วยวิธีกำรฝึกให้ผู้เรียนรู้จักศึกษำค้นคว้ำหำควำมรู้ จนนักเรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจ
บรรลุจุดประสงค์กำรเรียนรู้ที่ก ำหนดไว้ สอดคล้องกับผลกำรวิจัยของ กิติศักดิ์ ไชยดี (2556:  129-
130) ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง วัฏจักรชีวิตของสัตว์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น  เตือนจิต ขันตี  (2556:  54)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น เรื่อง ร่ำงกำยมนุษย์ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 วัชรินทร์  ปัสสำโก (2556:  110)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ำ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โดยใช้กิจกรรม
กำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น  รัตนำลักษณ์ พันจักร (2557:  74-77)  ได้วิจัยเรื่อง กำร
พัฒนำมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์ และควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์โดยใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้
แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 นันทพร เขื่อนแก้ว (2558:  68)   
ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ กำรคิดวิเครำะห์ จิตวิทยำศำสตร์ และควำม
คงทนในกำรเรียนรู้ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักร
กำรเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ฐปนีย์ ไทยโสภำ (2559:  77-78) ได้วิจัย เรื่อง กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพ้ืนฐำนและเจตคติต่อวิชำวิทยำศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น และ
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน  พรพรรณ สำรมำตย์ (2559)  ท ำกำรศึกษำกำร
พัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง สำรและสมบัติของสำร และกำรคิดวิเครำะห์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้
วิทยำศำสตร์ นักเรียนชั้นประถมศึกษำ   ปีที่ 6 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับแผนผังมโนมติ  วรภำ บำงสำลี  (2559:  70)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง
วิทยำศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนบ้ำนวังพรม อ ำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
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โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะ หำควำมรู้ 7 ขั้น (7E)  ซึ่งผลงำนวิจัยข้ำงต้นทุกเรื่อง 
พบว่ำ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะมีประสิทธิภำพ (E 1 / E 2 ) สูงกว่ำ
เกณฑ์ที่ก ำหนด  
  2.  ค่ำดัชนีประสิทธิผลของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 5 ขั้น เท่ำกับ 
0.6677 ซึ่งหมำยควำมว่ำ ผู้เรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น มีควำมก้ำวหน้ำใน
กำรเรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 66.77 กำรที่ผลปรำกฏเช่นนี้เนื่องจำกผู้วิจัยได้จัดกระบวนกำรเรียนรู้อย่ำงมี
ขั้นตอน เน้นให้ นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติและศึกษำค้นคว้ำโดยอำศัยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
สอดคล้องกับผลกำรวิจัยของ วัชรินทร์  ปัสสำโก (2556:  110)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถใน
กำรคิดวิเครำะห์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ำ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โดยใช้
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น พบว่ำ ค่ำดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกำรเรียนรู้ 
เท่ำกับ 0.7463 คิดเป็นร้อยละ 74.63  ฐปนีย์ ไทยโสภำ (2559:  77-78) ได้วิจัย เรื่อง กำร
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพ้ืนฐำนและเจตคติต่อ
วิชำวิทยำศำสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ระหว่ำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบสืบเสำะหำ
ควำมรู้ 7 ขั้น และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน พบว่ำ ดัชนีประสิทธิผลของ
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น เรื่อง ปรำกฏกำรณ์ของโลกและเทคโนโลยีอวกำศ 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 มีค่ำเท่ำกับ 0.6580 คิดเป็นร้อยละ 65.80 และ พรพรรณ สำรมำตย์ (2559)  
ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง สำรและสมบัติของสำร และกำรคิดวิเครำะห์กลุ่ม
สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ นักเรียนชั้นประถมศึกษำ   ปีที่ 6 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักร
กำรเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแผนผังมโนมติ พบว่ำ ค่ำดัชนีประสิทธิผลกำรเรียนรู้ของนักเรียน มีค่ำเท่ำกับ 
0.5782  
  3.  กำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนระหว่ำงก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว 
พบว่ำ มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึง
เป็นไปตำมสมมติฐำนที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เนื่องมำจำกนักเรียนได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้จำกรูปแบบกำรเรียนรู้ 
ที่มีกระบวนกำรเรียนกำรสอนอย่ำงเป็นระบบ มีข้ันตอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้ฝึก ทักษะกระบวนกำร 
ทำงวิทยำศำสตร์ ทักษะกำรสืบค้นหำควำมรู้จำกแหล่งเรียนรู้ต่ำงๆ รู้จักกระบวนกำรท ำงำนเป็นกลุ่ม         
มีโอกำสศึกษำจำกใบควำมรู้ ใบกิจกรรม มีสื่อกำรเรียนกำรสอนและกำรวัดผลที่หลำกหลำยในแต่ละ
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้จนสำมำรถสร้ำงชิ้นงำนของตนเองขึ้นมำได้ ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของ
วัชรินทร์  ปัสสำโก (2556:  110)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์และ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ำ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โดยใช้กิจกรรมกำรเรียนรู้
แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น พบว่ำ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำง
มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 และเม่ือทดสอบซ้ ำอีกครั้งหลังจำกเรียนผ่ำนไปแล้ว 2 สัปดำห์ พบว่ำ
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย เท่ำกับ 23.65 ซึ่งไม่แตกต่ำงจำกคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนทันที แสดงว่ำนักเรียน
มีควำมคงทนในกำรเรียนรู้ ส่วน นันทพร เขื่อนแก้ว (2558:  68)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ กำรคิดวิเครำะห์ จิตวิทยำศำสตร์ และควำมคงทนในกำรเรียนรู้ ของ
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นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
พบว่ำ  หลังกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน ร้อยละ 51.79 และมีคะแนนเฉลี่ยควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์สูงกว่ำก่อนเรียน ร้อยละ 22.31 มี และมีควำมคงทนในกำรเรียนรู้หลังเรียน 2 สัปดำห์ ต่ ำ
กว่ำหลังเรียน ร้อยละ 6.92  และพรพรรณ สำรมำตย์ (2559) ได้ท ำกำรศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน เรื่อง สำรและสมบัติของสำร และกำรคิดวิเครำะห์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษำ   ปีที่ 6 โดยใช้กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ
แผนผังมโนมติ พบว่ำ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และกำรคิดวิเครำะห์ หลังเรียนสูงขึ้นกว่ำ
ก่อนเรียน อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05  
  4.  นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เรื่อง 
น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว มีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญ
ทำงสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตำมสมมติฐำนของกำรวิจัย ทั้งนี้เนื่องมำจำกในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
นักเรียนมีโอกำสได้คิดวิเครำะห์ปัญหำที่เกิดขึ้น น ำไปสู่กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ที่นักเรียนได้มี
โอกำสแสดงควำมคิดเห็นของตนเองต่อคนอ่ืน รวมถึงกำรส ำรวจ ตรวจสอบและค้นหำข้อมูลต่ำง ๆ มำ
เสริมกำรลงข้อสรุปอย่ำงมีเหตุมีผล ซึ่งนักเรียนต้องมีกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกแหล่งต่ำงๆเพ่ือเชื่อมโยง
กันจนกลำยเป็นองค์ควำมรู้ใหม่ด้วยตนเอง เพรำะในกำรก ำหนดประเด็นปัญหำแต่ละครั้ง นักเรียน
ต้องมีกำรรวบรวมข้อมูลที่หลำกหลำยจำกแหล่งต่ำงๆ แล้วร่วมกันลงข้อสรุป นักเรียนจึงได้มีกำรฝึกฝน
ทักษะกำรคิดวิเครำะห์อย่ำงสม่ ำเสมอ สอดคล้องกับงำนวิจัยของ รัตนำลักษณ์ พันจักร (2557:  74-
77)  ได้วิจัยเรื่อง กำรพัฒนำมโนทัศน์ทำงวิทยำศำสตร์ และควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์โดยใช้
วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 3 พบว่ำ นักเรียนมี
คะแนนควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์ ก่อนใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น เฉลี่ย
เท่ำกับ 6.13 ระหว่ำงใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น เฉลี่ยเท่ำกับ 8.23, 9.00 และ
หลังใช้วิธีจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น เฉลี่ยเท่ำกับ 11.80 จำกคะแนนเต็ม 15 คะแนน 
เมื่อท ำกำรทดสอบสมมติฐำนพบว่ำคะแนนเฉลี่ยของกำรวัดควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์มี
พัฒนำกำรที่สูงขึ้นอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .05  นันทพร เขื่อนแก้ว (2558:  68)  ได้ศึกษำ
กำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ กำรคิดวิเครำะห์ จิตวิทยำศำสตร์ และควำมคงทนใน
กำรเรียนรู้ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) พบว่ำ  หลังกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์สูงกว่ำก่อนเรียน ร้อยละ 22.31  และ พรพรรณ สำรมำตย์ 
(2559:  101-102) ท ำกำรศึกษำกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง สำรและสมบัติของสำร และ
กำรคิดวิเครำะห์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ นักเรียนชั้นประถมศึกษำ   ปีที่ 6 โดยใช้กำรจัด 
กำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแผนผังมโนมติ พบว่ำ นักเรียนที่เรียนโดยใช้แผนกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับแผนผังมโนมติ เรื่อง สำรและสมบัติของสำร มี
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และกำรคิดวิเครำะห์หลังเรียนสูงขึ้นกว่ำก่อนเรียน อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ
ที่ระดับ  .05    
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  5.  กำรศึกษำเจตคติของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ที่มีต่อกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
สืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว พบว่ำอยู่ในระดับมำก
ที่สุด ทั้งนีเ้นื่องมำจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เป็นรูปแบบกำรสอนแบบสืบเสำะหำ
ควำมรู ้และส่งเสริมให้นักเรียนค้นคว้ำหำควำมรู้ได้ด้วยตนเองหรือโดยระบบกลุ่ม และกำรท ำแผนผัง
มโนมต ิในเรื่องที่ศึกษำท ำ ให้นักเรียนเกิดควำมเข้ำใจในเรื่องที่เรียน เกิดมโนมติที่ถูกต้อง น ำเสนอ
ข้อมูล ได้อย่ำงเป็นระบบ และเม่ือนักเรียนประสบควำมส ำเร็จในกำรเรียนด้วยตนเองจึงท ำให้เกิด
ควำมพึงพอใจ มีเจตคติที่ดีต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ สอดคล้องกับผลกำรวิจัยของ  กิติศักดิ์ ไชยดี 
(2556)  ได้ศึกษำกำรพัฒนำผลกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง วัฏจักรชีวิตของสัตว์ ชั้นประถมศึกษำ 
ปีที ่5 โดยใช้กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น พบว่ำ นักเรียน มีคะแนนจิตวิทยำศำสตร์ หลัง
เรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 นันทพร เขื่อนแก้ว (2558:  68)  ได้ศึกษำ
กำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร์ กำรคิดวิเครำะห์ จิตวิทยำศำสตร์ และควำมคงทนใน
กำรเรียนรู้ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) พบว่ำ  นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยจิตวิทยำศำสตร์โดยภำพรวมในระดับมำก นอกจำกนี้ 
จำกผลกำรวิจัยของ วรภำ บำงสำลี  (2559:  70)  ซึ่งได้ศึกษำกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรคิดเชิง
วิทยำศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนบ้ำนวังพรม อ ำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 
โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น (7E) พบว่ำ นักเรียนมีควำมพึงพอใจ 
ต่อกำรจัดกำรเรียนรู้แบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น (7E) อยู่ในระดับมำก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะในกำรน ำไปปรับใช้ 
  1.1  จำกผลกำรวิจัยพบว่ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น เป็นแผน 
ที่มีประสิทธิภำพอยู่ในเกณฑ์ที่เหมำะสม ครูผู้สอนควรน ำไปปรับใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียน 
กำรสอนเพ่ือให้เกิดประสิทธิภำพกับผู้เรียน 
  1.2  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ผู้สอนควรปฐมนิเทศนักเรียนให้เกิดควำมรู้
ควำมเข้ำใจในขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเพื่อปฏิบัติได้อย่ำงถูกต้องและไม่เกิดปัญหำ 
  1.3  ครูเป็นผู้ให้ค ำแนะน ำ และสังเกตพฤติกรรมกำรปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน 
  1.4  ครูผู้สอนควรมีกำรประเมินผลผู้เรียนทันทีในขณะที่ด ำเนินกิจกรรมและหลังจำก 
กิจกรรมเสร็จสิ้นเพื่อวัดควำมรู้หลังเรียนของผู้เรียนอย่ำงแท้จริง 
 2.  ข้อเสนอแนะในกำรวิจัยต่อไป 
  2.1 ควรศึกษำเปรียบเทียบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ที่ผู้วิจัยพัฒนำขึ้น 
กับวิธีสอนอ่ืน ๆ ว่ำจะส่งผลต่อกำรพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  
และเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ที่แตกต่ำงกันหรือไม่ 
  2.2  ควรมีกำรทดลองใช้วิธีกำรเรียนรู้แบบอื่นเพ่ือพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ และเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ในล ำดับต่อไป 
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  2.3  ควรน ำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ไปใช้กับกลุ่มสำระ 
กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ชั้นอื่นๆ หรือน ำไปใช้กับกลุ่มสำระกำรเรียนรู้อื่นๆ 
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ภาคผนวก  ก   
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  7  ขั้น 
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แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์                  ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
หน่วยกำรเรียนรู้  น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว                    เวลำ  15 ชั่วโมง 
เรื่อง  กำรเกิดเมฆ หมอก และฝน           เวลำ   1 ชั่วโมง 
สอนโดย …………………….…………… วันที่  ….… เดือน ………..………….. พ.ศ. …………... 
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
 มาตรฐาน ว 6.1 เข้ำใจกระบวนกำรต่ำงๆ ที่เกิดข้ึนบนผิวโลกและภำยในโลก 
ควำมสัมพันธ์ของกระบวนกำรต่ำงๆ ที่มีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ  ภูมิประเทศ  และสัณฐำน
ของโลก  มีกระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้และจิตวิทยำศำสตร์  สื่อสำรสิ่งที่เรียนรู้และน ำควำมรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 ตัวชี้วัด 
  มฐ.ว 6.1 ป.5/1 ส ำรวจ ทดลอง และอธิบำยกำรเกิดเมฆ  หมอก  น้ ำค้ำง  ฝน  และ
ลูกเห็บ  
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำ
ควำมรู้ กำรแก้ปัญหำ รู้ว่ำปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สำมำรถ
อธิบำยและตรวจสอบได้ภำยใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลำนั้น ๆ เข้ำใจว่ำวิทยำศำสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีควำมเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน 
 ตัวชี้วัด 
  มฐ.ว 8.1 ป.5/1  ตั้งค ำถำม เกี่ยวกับประเด็น หรือเรื่อง หรือสถำนกำรณ์ ที่จะศึกษำ 
ตำมท่ีก ำหนดให้และตำมควำมสนใจ  
  มฐ.ว 8.1 ป.5/2  วำงแผนกำรสังเกต เสนอกำรส ำรวจตรวจสอบ หรือศึกษำค้นคว้ำ และ
คำดกำรณ์สิ่งที่จะพบจำกกำรส ำรวจตรวจสอบ   
  มฐ.ว 8.1 ป.5/3  เลือกอุปกรณ์ท่ีถูกต้องเหมำะสมในกำรส ำรวจตรวจสอบให้ได้ข้อมูลที่
เชื่อถือได้             
  มฐ.ว 8.1 ป.5/4 บันทึกข้อมูลในเชิงปริมำณและคุณภำพ และตรวจสอบผลกับสิ่งที่
คำดกำรณ์ไว้ น ำเสนอผลและข้อสรุป   
  มฐ.ว 8.1 ป.5/5  สร้ำงค ำถำมใหม่เพ่ือกำรส ำรวจตรวจสอบต่อไป 
  มฐ.ว 8.1 ป.5/6 แสดงควำมคิดเห็นอย่ำงอิสระ อธิบำย และสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้  
  มฐ.ว 8.1 ป.5/7 บันทึกและอธิบำยผลกำรส ำรวจตรวจสอบตำมควำมเป็นจริง มีกำร
อ้ำงอิง 
  มฐ.ว 8.1 ป.5/8 น ำเสนอ จัดแสดงผลงำน โดยอธิบำยด้วยวำจำ หรือเขียนอธิบำยแสดง
กระบวนกำรและผลของงำนให้ผู้อ่ืนเข้ำใจ  
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สาระส าคัญ 
 ไอน้ ำเป็นส่วนประกอบส ำคัญของอำกำศท่ีท ำให้สภำพอำกำศเกิดกำรเปลี่ยนแปลง เมื่อ 
ไอน้ ำในอำกำศเกิดกำรควบแน่นเป็นละอองน้ ำเล็กๆ โดยมีฝุ่นละอองเป็นแกนกลำงลอยอยู่ในระดับต่ ำ 
เรียกว่ำ หมอก ถ้ำไอน้ ำเกิดกำรควบแน่น ลอยอยู่ในระดับสูง เรียกว่ำ เมฆ และหำกละอองน้ ำในเมฆ
รวมตัวกันจนเป็นหยดน้ ำขนำดใหญ่เกินกว่ำที่อำกำศจะรับไว้ได้จะตกลงมำ เรียกว่ำ ฝน  
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  นักเรียนสำมำรถอธิบำยลักษณะและบอกชนิดของเมฆที่ปรำกฏบนท้องฟ้ำได้  
 2.  นักเรียนสำมำรถแสดงกำรทดลองเพ่ืออธิบำยกำรเกิดเมฆ หมอก และฝน ได้  
 3.  นักเรียนสำมำรถเขียนภำพและอธิบำยกำรลักษณะของเมฆ หมอก และฝน ได้  
 
สาระการเรียนรู้ 
 ไอน้ ำในอำกำศที่ควบแน่นเป็นละอองน้ ำเล็กๆ ท ำให้เกิดหมอกและเมฆ ละอองน้ ำเล็กๆ ที่
รวมกันเป็นหยดน้ ำ จะท ำให้เกิดน้ ำค้ำงและฝน 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 1.  ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร 
 2.  ควำมสำมำรถในกำรคิด 
 3.  ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
 4.  ควำมสำมำรถในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ 
 5.  ควำมสำมำรถในกำรใช้ทักษะชีวิต 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 1.  รับผิดชอบ 
 2.  ใฝ่รู ้
 3.  มุ่งม่ันในกำรท ำงำน 
  
กิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation)  
  1.  ครูทบทวนควำมรู้เรื่ององค์ประกอบของอำกำศโดยให้นักเรียนดูแผนภูมิภำพ
ส่วนประกอบของอำกำศ และใช้ค ำถำมให้นักเรียนตอบ ดังนี้ 
   -  อำกำศรอบตัวเรำประกอบด้วยอะไรบ้ำง (ก๊ำซไนโตรเจน ก๊ำซออกซิเจน ก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ ฝุ่นละออง และไอน้ ำ) 
   -  ไอน้ ำในอำกำศมำจำกไหน (กำรระเหย กำรคำยน้ ำของพืช กำรหำยใจของสัตว์) 
   -  ไอน้ ำในอำกำศมีควำมส ำคัญอย่ำงไร (ท ำให้สภำพอำกำศเกิดกำรเปลี่ยนแปลง) 
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 ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ (Engagement)  
  1.  ให้นักเรียนมองท้องฟ้ำด้ำนนอกหน้ำต่ำงแล้วถำมนักเรียน ดังนี้ 
   -  นักเรียนเห็นอะไรบนท้องฟ้ำบ้ำง (ก้อนเมฆ) 
   -  เมฆมีลักษณะอย่ำงไร (เป็นก้อน ปุย สีขำว เทำ ด ำ) 
   -  ในแต่ละเวลำเมฆมีลักษณะเหมือนกันหรือไม่ (ไม่เหมือนกัน) 
   -  ปรำกฏกำรณ์ลม ฟ้ำ อำกำศ บนท้องฟ้ำ มีอะไรอีกนอกจำกเมฆ (ฝน ลูกเห็บ หิมะ 
หมอก น้ ำค้ำง) ครูเขียนค ำตอบของนักเรียนลงบนกระดำน 
  2.  ครูถำมนักเรียนว่ำ นักเรียนทรำบหรือไม่ว่ำ เมฆ หมอก และฝน เกิดได้อย่ำงไร ซึ่งครู
จะให้นักเรียนค้นคว้ำหำค ำตอบจำกกำรทดลองในวันนี้ 
 ขั้นที่ 3 ส ารวจและค้นหา (Exploration)  
  1.  แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน และนั่งประจ ำกลุ่ม บอกบทบำทของสมำชิก
ในกลุ่ม โดยมีประธำนกลุ่ม รองประธำน เลขำนุกำร และสมำชิก 
  2.  ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง กำรทดลองกำรเกิดเมฆ หมอก และฝน ให้นักเรียน
ศึกษำขั้นตอนกำรปฏิบัติ ครูอธิบำยเพิ่มเติมให้นักเรียนเข้ำใจขั้นตอน แล้วให้ทุกกลุ่มลงมือปฏิบัติ
กิจกรรม 
  3. นักเรียนบันทึกผลกำรทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรม 
 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
  1.  นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมำน ำเสนอผลกำรทดลองหน้ำชั้นเรียน ครูและนักเรียน
ช่วยกันอภิปรำยและสรุปผลกำรทดลองให้ชัดเจน ถูกต้อง เกี่ยวกับกำรเกิดเมฆ หมอก และฝน 
  2.  นักเรียนบันทึกควำมรู้เกี่ยวกับกำรเกิดเมฆ หมอก และฝน ลงในสมุดบันทึก 
 ขั้นที่ 5 ขยายความรู้ (Elaboration)   
  1.  ครูอธิบำยลักษณะของเมฆชนิดต่ำงๆ ให้นักเรียนฟังพร้อมกับดูภำพประกอบ 
  2.  นักเรียนร่วมกันอภิปรำยลักษณะของเมฆท่ีก่อให้เกิดฝน (นิมบัส)  
 ขั้นที่ 6 ประเมิน (Evaluation)  
  นักเรียนแต่ละคนท ำใบงำนที่ 1.1 ลักษณะของเมฆ หมอก และฝน น ำผลงำนติดใน
ห้องเรียน 
 ขั้นที่ 7 น าความรู้ไปใช้ (Extension)   
  นักเรียนทดลองวิเครำะห์กำรพยำกรณ์อำกำศส ำหรับวันพรุ่งนี้โดยอำศัยข้อมูลจำกกำร
เกิดเมฆลักษณะต่ำงๆ ครูคอยให้ค ำแนะน ำ และก ำหนดเวลำในกำรตรวจสอบผลกำรพยำกรณ์อำกำศ
ร่วมกันในวันพรุ่งนี้ 
 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
  1. แผนภูมิภำพส่วนประกอบของอำกำศ 
  2.  ใบงำนที่ 1.1  ลักษณะของเมฆ หมอก และฝน 
  3. ใบกิจกรรมที่ 1.1  เรื่อง กำรทดลองกำรเกิดเมฆ หมอก และฝน 
  4. อุปกรณ์กำรทดลองตำมใบกิจกรรมที่ 1  
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  5. ภำพเมฆชนิดต่ำงๆ 
การวัดและประเมินผล 
 

วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
ประเมินจำกกำรร่วมอภิปรำย แบบสังเกตกำรร่วมกิจกรรม ได้คะแนนระดับดี 
ประเมินจำกกำรทดลองตำมใบ

กิจกรรมที่ 1.1 
แบบประเมินปฏิบัติ 

กำรทดลอง 
ได้คะแนนระดับดี 

ประเมินจำกกำรท ำ 
ใบงำนที่ 1.1 

แบบประเมินผลงำนนักเรียน ได้คะแนนร้อยละ 70 ขึ้นไป 
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ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 
 

 ……………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 
                          ลงชื่อ …………………………………... 
                                               (นำยสมบูรณ์ เศษจันทร์) 
                              ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนบ้ำนกล้วยวิทยำ 
                          …………./……………/……………. 
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แผนภูมิภาพส่วนประกอบของอากาศ 
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 

 

 

 
 

 
 

  

 

ภาพเมฆชนิดต่างๆ 
 

ชนิดของเมฆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ลักษณะของเมฆ 
 
 - สตราตัส คือ เมฆเป็นชั้นๆ - เซอร์โร คือ เมฆระดับสูง 
 - นิมบัส คือ เมฆท่ีก่อให้เกิดฝน - อัลโต คือ เมฆระดับกลำง 
 - คิวมูลัส คือ เมฆเป็นก้อนกระจุก 

 

 12,000 เมฆชัน้สูง 

  อยู่ในระดบัความสงู 6,500 เมตรขึน้ไป 

  1. เซอรร์สั 

  2. เซอรโ์รควิมลูสั 

  3. เซอรโ์รสตราตสั 

 8,000 เมฆชัน้กลาง 

  อยู่ในระดบัความสงู 2,500-6,500 เมตร 

  4. อลัโตควิมลูสั 

  5. อลัโตสตราตสั 

 4,000 เมฆชัน้ต า่ 

  อยู่ในระดบัความสงู 500-2,500 เมตร 

  6. นิมโบสตราตสั 

  7. สตราโตควิมลูสั 

  8. สตราตสั 

  9. ควิมลูสั 

  10. ควิมโูลนิมบสั 

 2,000 

 6,000 

 10,000 



 

 

 109 
 

ใบงานที่ 1.1 เรื่อง การทดลองการเกิดเมฆ หมอก และฝน 
ปัญหา  ………………………………………………………………………………………….. 
สมมติฐาน ……………………………………………………………………………………… 
อุปกรณ์  
  1. บีกเกอร์ หรือแก้วใสทนควำมร้อน 1 ใบ 
  2. จำนแก้ว (ขนำดพอปิดปำกบีกเกอร์ได้) 1 ใบ 
  3. น้ ำแข็งก้อน 8-10 ก้อน 
  4. น้ ำร้อน 1 กระติก 
วิธีทดลอง 
  1. ให้แต่ละกลุ่มเทน้ ำร้อนลงในบีกเกอร์ ประมำณ ½ บีกเกอร์ 
  2. ใส่ก้อนน้ ำแข็งลงบนจำนแก้ว แล้วน ำมำวำงปิดปำกบีกเกอร์ 
  3. สังเกตสิ่งที่เกิดข้ึนภำยในบีกเกอร์ แล้วบันทึกผล 
 
ตารางบันทึกผล 

การทดลอง สิ่งท่ีสังเกตเห็น 
1. เทน้ ำร้อนลงในบีกเกอร์ Ddddddddddddddddddddddddddddddddd

ddddddddddddddddddddddddddddddddd
ddddddddddddddddddddddddddddddddd
dddddddddddddddddddd 

2. น ำจำนแก้วใส่น้ ำแข็ง วำงปิดปำกบีกเกอร์ 
 ทิ้งไว้สักครู่ 

ddddddddddddddddddddddddddddddddd
ddddddddddddddddddddddddddddddddd
ddddddddddddddddddddddddddddddddd
ddddddddddddddddddddd 

 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบงานที่ 1.1 ลักษณะของเมฆ หมอก และฝน 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนอธิบำยลักษณะและกำรเกิดเมฆ หมอก และฝน พร้อมวำดภำพ ประกอบ 
 
 (วาดภาพ) เมฆมีลักษณะ ………………………………... 
  ………………………………………………… 
  เกิดจำก ……………………………………... 
  ………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
หมอกมีลักษณะ ……………………………….                 (วาดภาพ) 
.........……………………………………………….. 
เกิดจำก ……………………………………………… 
………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 (วาดภาพ) ฝนมีลักษณะ ………………………………... 
  ………………………………………………… 
  เกิดจำก ……………………………………... 
  ………………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการร่วมกิจกรรม 
ค าชี้แจง : ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่ำงเรียนและนอกเวลำเรียน  แล้วขีด  
ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 
 

ล าดับ 
ที ่

ชื่อ-สกุล 
ของผู้รับการ

ประเมิน 

ความ
ร่วมมือ
กันท า

กิจกรรม 

การ
แสดง
ความ
คิดเห็น 

การรับ
ฟังความ
คิดเห็น 

ความ
ตั้งใจ

ท างาน 

การ
แก้ไข

ปัญหา/
หรือ

ปรับปรุง
ผลงาน
กลุ่ม 

รวม 
15 

คะแนน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

      
                                                               ลงชื่อ..................................................ผู้ประเมิน  
                                                                   ................ /................ /................ 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ  ให้ 3 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง  ให้ 2 คะแนน 
 ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบางครั้ง  ให้ 1 คะแนน 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
     12 – 15       ดี 
          8 – 11       พอใช้ 
         ต่ ำกว่ำ 8                      ปรับปรุง 



 

 

 112 
 

แบบประเมินปฏิบัติการทดลอง 
เรื่อง  การเกิดเมฆ หมอก และฝน 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์                         ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
ชื่อผู้ประเมิน ………………………….……………… วัน เดือน ปี ที่ประเมิน ………..…………… 
ค ำชี้แจง  แบบประเมินนี้ใช้ประเมินปฏิบัติกำรทดลอง ให้คะแนนตำมรำยกำรประเมิน โดยใช้คะแนน
เป็น 1, 2, 3 คะแนนตำมเกณฑ์กำรประเมิน 
 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 

รำยกำรประเมิน 

ระดับ
คุณภำพ 

กำ
รท

ดล
อง

 

กำ
รใ

ช้อ
ุปก

รณ
์ 

กำ
รบ

ันท
ึกผ

ลก
ำร

ทด
ลอ

ง 

กำ
รจ

ัดก
ระ

ท ำ
ข้อ

มูล
แล

ะก
ำร

น ำ
เส

นอ
 

กำ
รส

รุป
ผล

กำ
รท

ดล
อง

 

กำ
รด

ูแล
แล

ะก
ำร

เก
็บ

อุป
กก

รณ
์ 

คะ
แน

นร
วม

 

3 3 3 3 3 3 18 
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เกณฑ์การประเมินปฏิบัติการทดลอง 
 

รำยกำร 
ระดับคะแนน 

3 2 1 
1. กำรทดลอง ทดลองตำมวิธีกำรและ

ขั้นตอนที่ก ำหนดไว้
อย่ำงถูกต้อง 

ทดลองตำมวิธีกำรและ
ขั้นตอนที่ก ำหนดไว้โดย
ครูเป็นผู้แนะน ำใน
บำงส่วน 

ไม่ทดลองตำมวิธีกำร
และข้ันตอนที่ก ำหนด
ไว้ 

2. กำรใช้อุปกรณ์ ใช้อุปกรณ์ในกำร
ทดลองได้อย่ำงถูกต้อง
และคล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ในกำร
ทดลองได้อย่ำงถูกต้อง
แต่ไม่คล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ในกำร
ทดลองไม่ถูกต้อง 

3. กำรบันทึกผลกำร
ทดลอง 

บันทึกผลกำรทดลอง
ถูกต้อง 

บันทึกผลกำรทดลอง
ถูกต้องบำงส่วน 

บันทึกผลกำรทดลองไม่
ถูกต้อง 

4. กำรจัดกระท ำข้อมูล
และกำรน ำเสนอ 

จัดกระท ำข้อมูลอย่ำง
เป็นระบบและน ำเสนอ
ด้วยรูปแบบต่ำงๆอย่ำง
ชัดเจนถูกต้อง 

จัดกระท ำข้อมูลอย่ำง
เป็นระบบและน ำเสนอ
ด้วยรูปแบบต่ำงๆแต่ยัง
ไม่ถูกต้อง 

ไม่มีกำรจัดกระท ำ
ข้อมูลและมีกำร
น ำเสนอไม่สื่อ
ควำมหมำยและไม่
ชัดเจน 

5. กำรสรุปผลกำร
ทดลอง 

สรุปผลกำรทดลองได้
อย่ำงถูกต้องกระชับ 
ชัดเจน และครอบคลุม
ข้อมูลทั้งหมด 

สรุปผลกำรทดลองได้
อย่ำงถูกต้องแต่ยังไม่
ครอบคลุมทั้งหมด 

สรุปผลกำรทดลอง 
ไม่ถูกต้อง 

6. กำรดูแลและเก็บ
อุปกรณ์ 

ท ำควำมสะอำดและ
เก็บอุปกรณ์ได้อย่ำง
ถูกต้อง 

ท ำควำมสะอำดและ
เก็บอุปกรณ์ได้ไม่
ถูกต้อง 

ไม่ท ำควำมสะอำดและ
เก็บอุปกรณ์ไม่ถูกต้อง 

 
เกณฑ์สรุปผลกำรประเมินปฏิบัติกำรทดลอง 
 14-18  คะแนน ระดับดี 
 10-13 คะแนน ระดับพอใช้ 
   6-9 คะแนน ระดับปรับปรุง 
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แบบประเมินผลงาน/ชิ้นงาน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 เรือ่ง กำรเกิดเมฆ หมอก และฝน 

ค าชี้แจง   ครูตรวจผลงำน/ชิ้นงำนของนักเรียนแล้วลงคะแนนในช่องที่ตรงกับคุณภำพของชิ้นงำน 
 

เลข 
ที ่

ชื่อ-สกุล 

คุณภำพของผลงำน/ชิ้นงำน 

รว
ม 

สรุป 

ควำม
ถูกต้อง 

ของเนื้อหำ 

ควำมสำมำ
รถในกำร

เขียน 

ควำม
สมบูรณ์
ของงำน 

ควำม
สะอำด 

ดีม
ำก

 
ดี พอ
ใช

้ 

ปร
บป

รุง
 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 16 

                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       
                       

รวม       
เฉลี่ยร้อยละ       
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เกณฑ์การให้คะแนนผลงาน/ชิ้นงาน 
 

ประเด็น 
กำรประเมิน 

    
4 (ดีมำก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

ควำมถูกต้อง
ของเนื้อหำ 

ตรงตำมเนื้อหำที่
ก ำหนด ค ำศัพท์และ
โครงสร้ำงภำษำ
สมบูรณ์ 

ตรงตำมเนื้อหำที่
ก ำหนด ผิดไม่เกิน 2 
แห่ง 

ตรงตำมเนื้อหำที่
ก ำหนด ผิดไม่เกิน 
4 แห่ง 

ไม่ตรงตำมเนื้อหำที่
ก ำหนด หรือผิด
มำกกว่ำ 4 แห่ง 

ควำมสำมำรถ
ในกำรเขียน 

ประโยคมีใจควำม
ต่อเนื่องสัมพันธ์กัน 
เขียนสะกด ใช้
เครื่องหมำยและเว้น
วรรคตอนได้ถูกต้อง 

ประโยคมีใจควำม
ต่อเนื่องสัมพันธ์กัน 
เขียนสะกด ใช้
เครื่องหมำยต่ำงๆได้
ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

ประโยคมีใจควำม
ไม่ต่อเนื่อง ใช้
เครื่องหมำยต่ำงๆ
ถูกต้องเป็นส่วน
ใหญ ่

ประโยคมีใจควำม
ไม่ต่อเนื่อง ใช้
เครื่องหมำยต่ำงๆ
ไม่ถูกต้อง 

ควำมสมบูรณ์
ของงำน 

เป็นชิ้นงำนที่สวยงำม 
ประณีต มี
รำยละเอียด และ
สร้ำงสรรค ์

เป็นชิ้นงำนที่ไม่แปลก
ใหม่ คล้ำยตัวอย่ำง 
ตกแต่งสวยงำม มี
รำยละเอียดค่อนข้ำง
สมบูรณ์ 

เป็นชิ้นงำนที่คล้ำย
ตัวอย่ำงเป็นส่วน
ใหญ ่

เป็นผลงำนที่
เหมือนตัวอย่ำง 
รำยละเอียดไม่ครบ 

ควำมสะอำด ชิ้นงำนมีควำมสะอำด
เรียบร้อยทุกส่วน 

ชิ้นงำนมีควำมสะอำด
เรียบร้อย แต่มีส่วนที่
ไม่สะอำดไม่เกิน 2 
จุด 

ชิ้นงำนมีควำม
สะอำดเรียบร้อย 
แต่มีส่วนที่ไม่
สะอำดไม่เกิน 4 จุด 

ชิ้นงำนไม่เรียบร้อย 
มีส่วนที่ไม่สะอำด
มำกกว่ำ 4 จุด 

 
เกณฑ์กำรตัดสินระดับคุณภำพชิ้นงำน     ช่วงคะแนน       ระดับคุณภำพ 
     15-16   ดีมำก 
     13-14   ดี 
     11-12   พอใช้ 
     0-10   ปรับปรุง 
เกณฑ์กำรประเมิน ผู้ผ่ำนกำรประเมินต้องได้คะแนนร้อยละ 70 ขึ้นไป (11 คะแนนขึ้นไป) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

ค าชี้แจง  
 1.  แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ใช้เวลำ 45 
นำทีในกำรท ำแบบทดสอบ 
 2.  ให้นักเรียนอ่ำนค ำถำมให้เข้ำใจแล้วเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค ำตอบเดียว แล้วท ำ
เครื่องหมำย X ทับ อักษร ก ข ค หรือ ง ลงในกระดำษค ำตอบ 
 
1.  เมื่อนักเรียนสังเกตเห็นหยดน้ ำบนใบไม้ในตอนเช้ำทั้งๆ ที่ไม่มีฝนตก อยำกทรำบว่ำหยดน้ ำนั้นคือ   
     สิ่งใด 
 ก.  แม่คะนิ้ง   ข.  ลูกเห็บ   
 ค.  หิมะ   ง.  น้ ำค้ำง 
 
2.  ปรำกฏกำรณ์ใดท่ีมีสถำนะเป็นของแข็ง 
 ก.  เมฆ   ข.  ลูกเห็บ   
 ค.  หมอก   ง.  น้ ำค้ำง 
 
3.  กำรที่ไอน้ ำกลำยเป็นหยดน้ ำเรียกว่ำอะไร 
 ก.  กำรระเหย    
 ข.  กำรหลอมเหลว 
 ค.  กำรควบแน่น    
 ง.  กำรหลอมละลำย 
 
4.  กำรทดลองกำรเกิดลูกเห็บโดยใส่น้ ำแข็งลงในกระป๋องนม เหตุใดจึงต้องใส่เกลือลงไปใน 
     กระป๋องนมด้วย 
 ก.  เพ่ือให้เกลือดูดควำมชื้นออกจำกน้ ำแข็ง 
 ข.  เพ่ือให้เกลือดูดควำมร้อนออกจำกน้ ำแข็ง 
 ค.  เพื่อให้น้ ำแข็งเกิดกำรหลอมละลำยเร็วขึ้น 
 ง.  เพื่อป้องกันไม่ให้น้ ำแข็งเกำะรวมกันเป็นก้อน 
 
5.  เทอร์มอมิเตอร์แบบกระเปำะมีหลักกำรท ำงำนดังข้อใด 
  ก. กำรแผ่รังสีควำมร้อนของสำร 
  ข. กำรขยำยตัวของสำรเมื่อได้รับควำมร้อน 
  ค. กำรเปลี่ยนสถำนะของสสำรเมื่อได้รับควำมร้อน 
  ง. กำรเปลี่ยนแปลงควำมหนืดของสสำรเมื่อได้รับควำมร้อน 
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6.  ลมฟ้ำอำกำศหมำยถึงข้อใด 
 ก.  สภำพอำกำศท่ีเกิดข้ึนประจ ำถิ่น 
 ข.  อำกำศทั้งหมดที่ห่อหุ้มโลกไว้ 
 ค.  ส่วนผสมของอนุภำค ฝุ่นละออง ไอน้ ำ และก๊ำซ 
 ง.  สภำพอำกำศที่เป็นอยู่ และมีกำรเปลี่ยนแปลงในระยะเวลำสั้นๆ 
7.  ปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำอำกำศในข้อใดที่มีประโยชน์และโทษต่อมนุษย์มำกท่ีสุด 
 ก.  เมฆ   ข.  หมอก  
 ค.  ลูกเห็บ   ง.  ฝน 
 
8.  ไซโครมิเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ประโยชน์ในด้ำนใด 
        ก. วัดอุณหภูมิของอำกำศ    
 ข. วัดควำมชื้นในอำกำศ 
        ค. วัดควำมดันอำกำศ     
 ง. วัดปริมำณน้ ำฝน 
 
9.  บริเวณใดมีควำมกดอำกำศต่ ำท่ีสุด 
 ก.  ภูเขำ   ข.  ทะเล  
 ค.  พื้นดิน   ง.  ป่ำไม ้
 
10.  ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ที่น ำควำมรู้เรื่องควำมกดอำกำศมำใช้ประโยชน์ 
 ก.  ปำกกำหมึกซึม   
 ข.  หลอดฉีดยำ 
 ค.  ตุ๊กตำล้มลุก   
 ง.  หลอดดูด 
 
11.  ข้อใดหมำยถึงอำกำศเคลื่อนที่ 
 ก.  ลม  
 ข. ไอน้ ำ  
 ค.  พำยุ  
 ง.  ถูกท้ังข้อ ก. และ ค. 
 
12.  ลมในข้อใดที่เกิดเวลำกลำงวัน และเกิดจำกอำกำศบริเวณเหนือพ้ืนดินมีอุณหภูมิสูงกว่ำพ้ืนน้ ำ 
 ก.  ลมบก   
 ข.  ลมทะเล 
 ค.  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้  
 ง.  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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13.  หำกลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดมำสู่ประเทศไทย จะส่งผลต่อสภำพอำกำศอย่ำงไร 
 ก.  น ำควำมหนำวเย็นมำให้ 
 ข.  ท ำให้เกิดควำมแห้งแล้ง 
 ค.  ท ำให้ฝนตกชุก 
 ง.  ท ำให้อำกำศร้อน 
 
14.  เครื่องมือในข้อใดใช้วัดควำมเร็วลม 
 ก.  วินด์เวน    
 ข.  เรนเกจ 
 ค.  แอนนิมอมิเตอร์    
 ง.  บำรอมิเตอร์ 
 
15.  อำชีพในข้อใดที่ต้องอำศัยประโยชน์จำกลมประจ ำเวลำ 
 ก. ชำวนำ    
 ข.  ชำวสวน   
 ค.  ชำวไร่    
 ง.  ชำวประมง 
 
16.  ข้อใดไม่ใช่หยำดน้ ำฟ้ำ 
 ก.  น้ ำฝน  
 ข.  หิมะ   
 ค.  น้ ำค้ำง  
 ง.  ลูกเห็บ 
 
17.  ข้อใดกล่ำวถูกต้องเกี่ยวกับลมบกลมทะเล 
 ก.  ลมบกพัดจำกฝั่งออกทะเลในเวลำกลำงคืน 
 ข.  ลมบกพัดจำกฝั่งออกทะเลในเวลำกลำงวัน 
 ค.  ลมทะเลพัดจำกทะเลเข้ำสู่ฝั่งในเวลำกลำงคืน 
 ง.  ลมบกและลมทะเลเกิดเฉพำะในเวลำกลำงวัน 
 
18.  ข้อใดเกิดจำกกำรได้รับควำมร้อน 
 ก.  ไอน้ ำกลำยเป็นหยดน้ ำ 
 ข.  น้ ำกลำยเป็นไอน้ ำ 
 ค.  หยดน้ ำกลำยเป็นน้ ำแข็ง 
 ง.  น้ ำกลำยเป็นน้ ำแข็ง 
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19.  ปัจจัยในข้อใดส ำคัญท่ีสุดในกำรเกิดวัฏจักรของน้ ำ 
 ก.  สิ่งมีชีวิต 
 ข.  ควำมร้อน 
 ค.  ลม 
 ง.  ป่ำไม ้
 
20.  เมื่อใส่น้ ำแข็งในแก้วน้ ำจะมีหยดน้ ำมำเกำะข้ำงแก้ว อยำกทรำบว่ำหยดน้ ำมำจำกไหน 
 ก.  น้ ำแข็งที่อยู่ในแก้ว 
 ข.  น้ ำที่อยู่ในแก้ว 
 ค.  แก้วน้ ำที่บรรจุน้ ำ 
 ง.  ไอน้ ำในอำกำศกลั่นตัวเป็นหยดน้ ำ 
 
21.  วัฏจักรของน้ ำประกอบด้วยกระบวนกำรอะไรบ้ำง 
  ก. กำรควบแน่น  และกำรพัดพำ  
  ข. กำรระเหย  และกำรพัดพำ 
  ค. กำรระเหย  และกำรควบแน่น  
  ง. กำรควบแน่น  และกำรรวมกันเป็นเมฆ 
 
22.  ลักษณะอำกำศในข้อใดท ำให้แหล่งน้ ำตำมธรรมชำติระเหยได้เร็วที่สุด 
 ก.  ฝนตก 
 ข.  หนำวจัด 
 ค.  ร้อนจัด 
 ง.  มีหมอก 
 
23.  ลมมีผลต่อกำรเกิดวัฏจักรของน้ ำอย่ำงไร 
 ก.  ท ำให้ไอน้ ำควบแน่นเป็นหยดน้ ำ 
 ข.  ท ำให้ต้นไม้คำยน้ ำมำกข้ึน 
 ค.  ช่วยพัดพำไอน้ ำในอำกำศไป ท ำให้น้ ำระเหยได้เร็ว 
 ง.  ช่วยให้ไอน้ ำควบแน่นกลำยเป็นหยดน้ ำ 
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24.       
 
 
 
 
 
   
      จำกภำพ อุปกรณ์นี้มีไว้เพ่ืออะไร 
  ก. วัดควำมเร็วลม   
  ข. ผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
  ค. ตรวจวัดประเภทของลม 
 ง.  ให้พลังงำนลมเพ่ือกำรเดินทำง 
 
25.  เมฆในข้อใดจัดเป็นเมฆฝน 
 1) เมฆคิวมูลัส 
 2) เมฆเซอร์รัส 
 3) เมฆคิวมูโลนิมบัส 
       ก. ข้อ 1       
 ข. ข้อ 2    
       ค. ข้อ 3       
 ง. ข้อ 1, 2  และ 3 
 
26.  เมื่อไอน้ ำกระทบกับควำมเย็น ไอน้ ำจะเกิดกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงไร 
 ก.  ควบแน่นกลำยเป็นหยดน้ ำ 
 ข.  รวมตัวกันเป็นน้ ำแข็ง 
 ค.  ลอยตัวสูงขึ้นไปในอำกำศ 
 ง.  ไม่เกิดกำรเปลี่ยนแปลง 
 
27.  ข้อใดมีควำมสัมพันธ์กัน 
 ก.  บำรอกรำฟ – ควำมดันอำกำศ 
 ข.  บำรอมิเตอร์ – ควำมกดอำกำศ 
 ค.  ไฮโกรมิเตอร์ – อุณหภูมิของอำกำศ 
 ง.  เทอร์โมมิเตอร์ – ควำมชื้นของอำกำศ 
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28.  ข้อใดคือสำเหตุของกำรเกิดกลำงวัน กลำงคืน 
 ก.  กำรที่โลกโคจรรอบดวงอำทิตย์ 
 ข.  ดวงอำทิตย์สว่ำงและดับสลับกัน 
 ค.  กำรที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลก 
 ง.  กำรที่โลกหมุนรอบตัวเอง 
 
29.  เหยียดแขนออกให้ตรงในระดับสำยตำแล้วชี้นิ้วก้อยออกนิ้วเดียว เป็นกำรวัดมุมเงยกี่องศำ 
 ก.  1  องศำ   ข.  2.5  องศำ 
 ค.  5  องศำ   ง.  10  องศำ 
 
30.  ถ้ำต้องกำรศึกษำและสังเกตกลุ่มดำวบนท้องฟ้ำในช่วงเวลำต่ำงๆ สิ่งใดจะช่วยค้นหำต ำแหน่ง 
        ของกลุ่มดำวได้เหมำะสมที่สุด 
       ก. แผนที่ดำว      
 ข. เข็มทิศ 
       ค. กล้องโทรทรรศน์     
 ง. กล้องส่องทำงไกล  
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เฉลย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว 
 

ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ 
1 ง 11 ง 21 ค 
2 ข 12 ข 22 ค 
3 ค 13 ก 23 ค 
4 ข 14 ค 24 ข 
5 ข 15 ง 25 ค 
6 ง 16 ค 26 ก 
7 ง 17 ก 27 ข 
8 ข 18 ข 28 ง 
9 ข 19 ข 29 ก 
10 ค 20 ง 30 ก 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

ค าชี้แจง  
 1.  แบบทดสอบนี้เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ใช้เวลำ 50 
นำทีในกำรท ำแบบทดสอบ 
 2.  ให้นักเรียนอ่ำนค ำถำมให้เข้ำใจแล้วเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค ำตอบเดียว แล้วท ำ
เครื่องหมำย X ทับ อักษร ก ข ค หรือ ง ลงในกระดำษค ำตอบ 
 
ดูภำพต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ  1 - 4 

 
 
1.  เพรำะเหตุใด น้ ำในโลกจึงมีกำรหมุนเวียนตำมภำพ (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  น้ ำเปลี่ยนแปลงรูปร่ำงได้ 
 ข.  น้ ำมีปริมำตรและน้ ำหนักคงท่ี 
 ค.  น้ ำรักษำระดับในแนวรำบได้ 
 ง.  น้ ำเปลี่ยนสถำนะได้ 
2.  ปัจจัยที่ท ำให้เกิดกำรหมุนเวียนเปลี่ยนแปลงของน้ ำตำมภำพ คือข้อใด  (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
  ก. พลังงำนลม  
  ข. พลังงำนควำมร้อน 
  ค. พลังงำนคลื่น  
  ง. กำรกระท ำของมนุษย์ 
3.  กระบวนกำรใดเกิดกำรเปลี่ยนแปลงจำกกำรได้รับควำมร้อน (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  กำรเกิดก้อนเมฆ   
 ข.  ก้อนเมฆกลั่นตัวกลำยเป็นฝน 
 ค. น้ ำกลำยเป็นไอน้ ำ  
 ง.  น้ ำฝนกลำยเป็นลูกเห็บ 
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4.  กำรตัดไม้ท ำลำยป่ำ มีผลต่อวัฏจักรของน้ ำหรือไม่ อย่ำงไร (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  ไม่มีผล เพรำะไม่มีต้นไม้ก็เกิดล ำธำรได้ 
 ข.  ไม่มีผล เพรำะป่ำไม้ไม่ได้ช่วยให้น้ ำกลับสู่พ้ืนโลก 
 ค.  มีผล เพรำะท ำให้ควำมชื้นในอำกำศลดลง กำรหมุนเวียนของน้ ำลดลง 
 ง.  มีผล เพรำะท ำให้อำกำศมีกำรถ่ำยเทควำมร้อนได้ไม่เท่ำกัน 
 
5.  ปัจจัยใดต่อไปนี้ เป็นปัจจัยส ำคัญท่ีสุดที่ท ำให้เกิดปรำกฏกำรณ์เมฆ หมอก ฝน น้ ำค้ำง และลูกเห็บ  
     (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  อำกำศ  
 ข.  ควัน 
 ค.  ไอน้ ำ  
 ง.  แสงแดด 
 
6.  ปรำกฏกำรณ์ใดแสดงว่ำในอำกำศมีไอน้ ำ  (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  กำรออกก ำลังกำยแล้วมีน้ ำมำเกำะที่ผิวหนัง 
 ข.  กำรต้มน้ ำจนเดือดเป็นไอน้ ำลอยไปในอำกำศ 
 ค.  กำรที่ลูกเห็บตกลงมำพร้อมฝน 
 ง.  กำรที่ผิวหน้ำน้ ำแข็งมีน้ ำ 
 
จำกภำพ จงตอบค ำถำมข้อ 7 - 9 
                                                                                                    

           

 
 
7.  ข้อใดเป็นสำเหตุส ำคัญของปรำกฏกำรณ์ในภำพทั้ง 2 ภำพนี้  (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 1) อุณหภูมิของอำกำศเหนือพ้ืนดินและพ้ืนน้ ำแตกต่ำงกัน 
 2) พ้ืนดินและพ้ืนน้ ำรับและคำยควำมร้อนไม่เท่ำกัน 
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 3) ควำมกดอำกำศเหนือพ้ืนดินและพ้ืนน้ ำแตกต่ำงกัน 
       ก. ข้อ 1  ข. ข้อ 2  
        ค.  ข้อ 2  ง. ข้อ 1,  2  และ 3 
8.  จำกภำพ ข้อใดอธิบำยได้ถูกต้อง (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  ภำพ   เกิดจำกอำกำศเหนือพ้ืนน้ ำร้อนกว่ำพ้ืนดินท ำให้เกิดลมพัดจำกทะเลเข้ำสู่ฝั่ง 
 ข.  ภำพ  เกิดจำกอำกำศเหนือพ้ืนดินเย็นกว่ำพื้นน้ ำท ำให้เกิดลมพัดจำกฝั่งออกสู่ทะเล 
 ค.  ภำพ  เรียกว่ำกำรเกิด ลมบก 
 ง.  ภำพ  เรียกว่ำกำรเกิด ลมทะเล   
9.  อำชีพใดต่อไปนี้ สำมำรถน ำผลจำกปรำกฏกำรณ์ดังกล่ำวมำใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวันได้ 
     มำกที่สุด (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  นักท่องเที่ยว 
 ข.  นักดำรำศำสตร์ 
 ค.  ชำวประมง 
 ง.  ชำวนำเกลือ 
 
  อ่ำนข้อควำมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำม ข้อ 10 
  ควำมชื้นสัมพัทธ์เป็นปริมำณไอน้ ำในอำกำศท่ีมีอยู่จริงเทียบกับปริมำณไอน้ ำอิ่มตัว  
         ถ้ำสถำนที่ 4 แห่ง มีควำมสัมพัทธ์ดังนี้ 

 
 
 
  
 
 

10.  นักเรียนคิดว่ำ สถำนที่ใดมีควำมชื้นมำกที่สุด  (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
  ก. สถำนที่ 1  
  ข. สถำนที่ 2 
  ค. สถำนที่ 3  
  ง. สถำนที่ 4 
 
อ่ำนข้อควำมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ 11 
 
 
 
 
 

สถำนที่ ควำมชื้นสัมพัทธ์ (%) 
1 65 
2 60 
3 85 
4 70 

เมฆชนิดหนึ่งมีลักษณะเบำ  มองดูคล้ำยขนนกสีขำว 
อยู่ในระดับควำมสูง 6,500 เมตรขึ้นไป 
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11.  ถ้ำนักเรียนมองเห็นเมฆชนิดนี้  สภำพอำกำศจะมีลักษณะใด  (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
  ก. อำกำศดี  
  ข. ฝนใกล้ตก 
  ค. อำจมีพำยุ  
  ง. สรุปไม่ได้แน่ชัด 
พิจำรณำกิจกรรมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ 12 
   (1) กระดำนโต้คลื่น (2) วินด์เสิร์ฟ 
   (3) ว่ำว (4) เจ็ตสก ี
   (5) เรือแคนู (6) เรือใบ 
 
12. กิจกรรมใดบ้ำงที่ต้องใช้ประโยชน์จำกพลังงำนลม   (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
  ก. (1) – (2) – (3) – (6)  
  ข. (1) – (3) – (5) – (6)  
  ค. (2) – (3) – (4) – (6)  
  ง. (2) – (3) – (6) 
 
อ่ำนข้อควำมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ 13-14 
      
 
 
 
13.  หยดน้ ำที่เกำะอยู่ด้ำนนอกกระป๋องเกิดข้ึนได้เพรำะเหตุใด  (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  กำรหลอมเหลว 
 ข.  กำรหลอมละลำย 
 ค.  กำรควบแน่น 
 ง.  กำรระเหย 
 
14.   กำรทดลองนี้ท ำขึ้นเพ่ือตอบค ำถำมใด  (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  เมฆเกิดขึ้นได้อย่ำงไร  
 ข.  ฝนเกิดข้ึนได้อย่ำงไร  
 ค.  น้ ำค้ำงเกิดขึ้นได้อย่ำงไร  
 ง.  ลูกเห็บเกิดขึ้นได้อย่ำงไร 
 
 
 
 

ปรำณี ใส่น้ ำลงในกระป๋องที่มีน้ ำแข็งอยู่เกือบเต็ม แล้วใช้แท่งแก้วคนน้ ำแข็ง 

ในกระป๋อง  ปรำกฏว่ำ ด้ำนนอกของกระป๋องมีหยดน้ ำเกำะอยู ่
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อ่ำนข้อควำมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ 15-16 
 
 
 
 
 
 
 
15.  จำกพยำกรณ์อำกำศข้ำงต้น ปรำกฏกำรณ์ใดมีโอกำสเกิดข้ึนได้มำกท่ีสุด  เพรำะเหตุใด  
       (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  เกิดพำยุลมแรง  เพรำะอุณหภูมิมีควำมแตกต่ำงกันมำก 
 ข.  เกิดฝนตกหนัก  เพรำะอุณหภูมิลดลงมำก 
 ค.  เกิดพำยุลูกเห็บ เพรำะมีฝนตกและอุณหภูมิลดต่ ำลง 
 ง.  เกิดแม่คะนิ้ง เพรำะบริเวณยอดดอยมีอำกำศหนำวจัด 
 
16.  ถ้ำนักเรียนมีที่อยู่อำศัยในภำคเหนือ นักเรียนควรเตรียมสิ่งใดเพ่ือรับมือกับสภำวะอำกำศดังกล่ำว  
       (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  ร่มกันฝน 
 ข.  เสื้อกันหนำว 
 ค.  อำหำรแห้งและน้ ำดื่ม 
 ง.  เรือและเสื้อชูชีพ 
 
อ่ำนข้อควำมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ  17 
   
 
 
 
 
17.  จำกข้อมูลข้ำงต้น ข้อใดกล่ำวถูกต้อง (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  วันนี้มีโอกำสที่ฝนจะตกหนัก 
 ข.  วันนี้ควรน ำเสื้อกันฝนไปด้วยเมื่อออกจำกบ้ำน 
 ค.  วันนี้อำกำศปลอดโปร่งปริมำณฝนมีเล็กน้อย 
 ง.  วันนี้มีฝนปำนกลำง ไม่ควรซักเสื้อผ้ำ 
 
 

พยากรณ์อากาศส าหรับประเทศไทยตั้งแต่เวลา 06.00 วันนี้ ถึง 06.00 วันพรุ่งนี้ 
ภำคเหนือ อำกำศเย็น อุณหภูมิจะลดลง 2-4 องศำเซลเซียส มีฝนเล็กน้อยบำงแห่ง อุณหภูมิต่ ำสุด 
12- 15  องศำเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 26-28 องศำเซลเซียส บริเวณยอดดอยมีอำกำศหนำวถึง 
หนำวจัด อุณหภูมิต่ ำสุด 3-5  องศำเซลเซียส ลมตะวันออกเฉียงเหนือ ควำมเร็ว 15-30 กม./ชม. 

รำยงำนสภำพอำกำศวันนี้ อุณหภูมิอำกำศ 30.4 องศำเซลเซียส 
ควำมชื้นสัมพัทธ์ 21% ปริมำณฝนรวม 6.1 มิลลิเมตร 
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18.  นักเรียนควรใช้ข้อมูลใดเกี่ยวกับสภำพอำกำศ ในกำรตัดสินใจไปเที่ยวเกำะกลำงทะเล (วิเครำะห์
ควำมส ำคัญ) 
  ก. ควำมชื้นของอำกำศ  
  ข. อุณหภูมิของอำกำศ 
  ค. ควำมกดอำกำศ  
  ง. ข่ำวพยำกรณ์อำกำศ 
 
พิจำรณำข้อมูล แล้วตอบค ำถำม ข้อ 19-20 
 
 
 
 
 
 
19.  จำกข้อมูล นอกจำกฟ้ำผ่ำและฟ้ำร้องเรำจะพบเมฆและเหตุกำรณ์ในข้อใด  
        (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  เมฆคิวมูโลนิมบัส และลูกเห็บ 
 ข.  เมฆคิวมูโลนิมบัส และน้ ำค้ำงแข็ง 
 ค.  เมฆสเตรตัส และน้ ำค้ำงแข็ง 
 ง.  เมฆสเตรตัส และลูกเห็บ 
 
20.  จำกข้อมูล ข้อควำมต่อไปนี้ข้อใดกล่ำวไม่ถูกต้อง  (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  ควำมกดอำกำศสูงเป็นสำเหตุให้เกิดพำยุฝนฟ้ำคะนอง 
 ข.  เมื่อควำมกดอำกำศสูงปะทะกับอำกำศร้อนในประเทศไทย ท ำให้เกิดพำยุฤดูร้อน 
 ค.  ภำคตะวันออกเฉียงเหนือได้รับผลกระทบจำกมวลอำกำศเย็น 
 ง.  อิทธิพลจำกควำมกดอำกำศสูงจำกจีนท ำให้บริเวณภำคเหนือของไทยมีอำกำศเย็นลง 
 
พิจำรณำข้อมูล แล้วตอบค ำถำม ข้อ 21 

 
 

ควำมกดอำกำศสูงจำกประเทศจีน แผ่ลงมำปกคลุมประเทศไทยบริเวณภำคเหนือด้ำนตะวันออก 
ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคตะวันตก และภำคกลำง เมื่อปะทะกับควำมกดอำกำศต่ ำจะท ำให้
บริเวณดังกล่ำว เกิดพำยุฤดูร้อน มีฝนฟ้ำคะนอง ลมกระโชกแรง 
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 เมื่อท ำกำรวัดอุณหภูมิของบริเวณภูเขำกับบ้ำนเจมส์ในเวลำเดียวกัน แล้วบันทึกผลได้   
ดังตำรำง 

เวลำ 
อุณหภูมิที่วัดได้ (องศำเซลเซียส 
บริเวณภูเขำ บ้ำนเจมส์ 

11.00 น. 23 30 
12.00 น. 25 32 
13.00 น. 26 34 
14.00 น. 26 35 

 
21.  จำกข้อมูล จะมีผลท ำให้เกิดปรำกฏกำรณ์ใด เพรำะเหตุใด (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  เกิดพำยุ เพรำะลมพัดจำกที่สูงไปหำที่ต่ ำ 
 ข.  เกิดลมพัดแรง เพรำะบริเวณภูเขำและบ้ำนเจมส์มีอุณหภูมิต่ำงกัน 
 ค.  เกิดฝนตก เพรำะอำกำศเย็นจำกภูเขำมีควำมชื้น 
 ง.  เกิดลมหมุน เพรำะอุณหภูมิบริเวณพ้ืนที่ที่สูงต่ ำกว่ำบริเวณพ้ืนที่ต่ ำ 
 
22.  ปัจจัยส ำคัญท่ีท ำให้เกิดปรำกฏกำรณ์ลมฟ้ำอำกำศในข้อ 21 คือข้อใด (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  ลม 
 ข.  แสงแดด 
 ค.  อุณหภูมิ 
 ง.  ควำมสูง 
 
อ่ำนข้อควำมต่อไปนี้ แล้วตอบค ำถำมข้อ 23 
 
 
 
 
 
 
 
23.  กำรเปลี่ยนแปลงจำกน้ ำแข็งเปลี่ยนเป็นน้ ำ และน้ ำเปลี่ยนเป็นไอ เกิดขึ้นได้อย่ำงไร  
       (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  กำรคำยพลังงำนเพ่ือให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลง 
 ข.  กำรกระตุ้นเพ่ือให้คำยพลังงำนแล้วเกิดกำรเปลี่ยนแปลง 
 ค.  กำรกระตุ้นให้พลังงำนคงที่แล้วเกิดกำรเปลี่ยนแปลง 
 ง.  กำรได้รับพลังงำนเพิ่มแล้วเกิดกำรเปลี่ยนแปลง 
 

         สุดำต้องกำรทดลองกำรเปลี่ยนแปลงของน้ ำว่ำสำมำรถเปลี่ยนแปลงได้อย่ำงไรบ้ำง  
จึงปรึกษำพ่อว่ำจะท ำอย่ำงไรดี พ่อจึงแนะน ำให้สุดำน ำน้ ำแข็งในตู้เย็นมำใส่ไว้ในแก้ว  
แล้วสังเกตกำรเปลี่ยนแปลง พบว่ำ น้ ำแข็งละลำยเป็นน้ ำ และเม่ือทิ้งไว้ 3 วัน ปรำกฏ 
ว่ำปริมำณน้ ำในแก้วลดลง 



 

 

 130 
 
24.  กำรที่น้ ำสำมำรถเปลี่ยนสถำนะได้ ท ำให้เกิดผลดีอย่ำงไร  (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  ท ำให้น้ ำมีควำมสะอำด 
 ข.  ท ำให้น้ ำมีรำคำถูก 
 ค.  น ำมำผลิตกระแสไฟฟ้ำได้ 
 ง.  ท ำให้น้ ำไม่หมดไปจำกโลก 
 
25.  เมื่อดูดน้ ำเข้ำหลอดดูดครึ่งหนึ่ง แล้วใช้นิ้วอุดปลำยข้ำงหนึ่งของหลอดไว้ น้ ำจะไหลออก 
       จำกหลอดหรือไม่ เพรำะเหตุใด  (วิเครำะห์หลักกำร) 
 ก.  ไม่ไหล เพรำะหลอดดูดซับไว้ 
 ข.  ไม่ไหล เพรำะอำกำศภำยนอกดันน้ ำไว้ 
 ค.  ไหล เพรำะน้ ำในหลอดมีน้ ำหนักเบำ 
 ง.  ไหล เพรำะอำกำศภำยในหลอดดันน้ ำให้ไหลออกมำ 
 
26.  แม่บอกให้เด็กชำยต้นสังเกตว่ำฝนตกมำกน้อยเพียงใด เพ่ือเฝ้ำระวังภำวะน้ ำท่วม เด็กชำยต้น 
       ควรเลือกใช้เครื่องมือในข้อใดตรวจสอบ (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  เรนเกจ 
 ข.  วิลด์เวน 
 ค.  บำรอมิเตอร์ 
 ง.  เทอร์มอมิเตอร์ 
 
27.  ปรำกฏกำรณ์ใดต่อไปนี้ ไม่ได้เกิดจำกกำรหมุนรอบตัวเองของโลก (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  กำรข้ึนตกของดวงดำว 
 ข.  กลำงวัน – กลำงคืน 
 ค.  น้ ำขึ้น – น้ ำลง 
 ง.  กำรเกิดทิศ 
 
พิจำรณำภำพ แล้วตอบค ำถำม ข้อ 28 
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28.  ถ้ำ 06.00 น. ผู้สังเกตจะเห็นดวงอำทิตย์อยู่ที่ต ำแหน่ง E  เมื่อเวลำ 18.00 น. ผู้สังเกตจะเห็น 
       ดวงอำทิตย์อยู่ที่ต ำแหน่งใด  (วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์) 
 ก.  N 
 ข.  W 
 ค.  S 
 ง.  E 
 
29.  กำรที่รู้ว่ำโลกหมุนรอบตัวเอง 1 รอบ ใช้เวลำเท่ำใดนั้น  เหตุกำรณ์ช่วยอธิบำยควำมรู้นี้ได้ดีที่สุด  
        (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  กำรเกิดฤดูกำล 
 ข.  กำรมีวันขึ้นปีใหม่ 
 ค.  กำรเกิดข้ำงขึ้น ข้ำงแรม 
 ง.  กำรเกิดกลำงวันและกลำงคืน 
 
30.  เพรำะเหตุใดเรำจึงมองเห็นดำวศุกร์สว่ำงกว่ำดำวเครำะห์ดวงอ่ืนๆ ในระบบสุริยะ  
        (วิเครำะห์ควำมส ำคัญ) 
 ก.  เพรำะดำวศุกร์มีชื่อเรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ “ดำวประกำยพรึก”  
 ข.  เพรำะดำวศุกร์หมุนรอบตัวเองในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ  
 ค.  เพรำะดำวศุกร์อยู่ใกล้โลกมำกกว่ำดำวเครำะห์ดวงอ่ืน  
 ง.  เพรำะเรำสำมำรถมองเห็นดำวศุกร์ได้วันละสองครั้ง 
 

เฉลย แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว 
 

ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ ข้อ ค ำตอบ 
1 ง 11 ก 21 ข 
2 ข 12 ก 22 ค 
3 ค 13 ค 23 ง 
4 ค 14 ข 24 ง 
5 ค 15 ง 25 ข 
6 ค 16 ข 26 ก 
7 ง 17 ค 27 ค 
8 ข 18 ง 28 ข 
9 ค 19 ก 29 ง 
10 ค 20 ก 30 ค 
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แบบวัดเจตคติต่อการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะ7 ขั้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว 

 
ค าชี้แจง 
 1.  แบบวัดฉบับนี้ สร้ำงข้ึนเพ่ือใช้วัดเจตคติต่อกำรเรียนของนักเรียนที่ได้รับกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว 
 2.  แบบวัดมีทั้งหมด 20 ข้อ มีลักษณะเป็นแบบวัดมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ ได้แก่  
ดีมำก ดี พอใช้ ค่อนข้ำงต่ ำ และต่ ำ 
 3.  ให้นักเรียนอ่ำนข้อควำมแต่ละข้อ แล้วกำเครื่องหมำย ลงในช่องที่ตรงกับระดับควำม
คิดเห็นของนักเรียนมำกที่สุด 
 

ที ่ ข้อค ำถำม 

ระดับควำมคิดเห็น 

ดี 
มำก 

ดี 
พอ 
ใช้ 

ค่อน
ข้ำง
ต่ ำ 

ต่ ำ 

 ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาวิชาที่เรียน      
1 ได้รับควำมรู้หลังจำกเรียนครบเนื้อหำ      
2 มีควำมรู้และเข้ำใจปรำกฏกำรณ์เกี่ยวกับลม ฟ้ำ อำกำศ      
3 มีควำมรู้และเข้ำใจเกี่ยวกับวัฏจักรของน้ ำ      
4 มีควำมรู้และควำมเข้ำใจปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวกับดวงดำว      
5 ควำมรู้ที่ได้เรียนน ำไปใช้ในชีวิตจริงได้      
 กิจกรรมการเรียนรู้      
6 กำรตรวจสอบควำมรู้เดิมมีควำมส ำคัญในกำรเรียน      
7 กำรเร้ำควำมสนใจก่อนเข้ำสู่บทเรียนมีควำมเหมำะสม      
8 กำรส ำรวจและค้นหำควำมรู้มีควำมน่ำสนใจ      
9 กำรอธิบำยข้อค้นพบมีประโยชน์ส ำหรับผู้เรียน      
10 กำรขยำยควำมรู้มีคุณค่ำและควำมหมำยส ำหรับผู้เรียน      
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ที ่ ข้อค ำถำม 

ระดับควำมคิดเห็น 

ดีมำก ดี 
พอ 
ใช้ 

ค่อน
ข้ำง
ต่ ำ 

ต่ ำ 

11 กำรประเมินผลมีควำมสอดคล้องกับเนื้อหำและกิจกรรม      
12 กำรน ำควำมรู้ไปใช้มีประโยชน์ส ำหรับผู้เรียน      
13 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนรู้สึกสนใจใฝ่เรียนรู้      
14 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยให้นักเรียนกระตือรือร้นที่จะ

ค้นคว้ำหำค ำตอบ 
     

15 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยเสริมทักษะในกำรน ำเสนอให้แก่
นักเรียน 

     

16 นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้เชื่อมโยงสู่กำรน ำควำมรู้ 
ไปใช้จริง 

     

 ความต้องการ/ความชอบ/ประโยชน์ที่เกิดแก่ผู้เรียน      
17 ควำมชอบวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น      
18 ต้องกำรให้มีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น  

ในเนื้อหำอ่ืนๆ 
     

19 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ช่วยฝึกทักษะ 
ในกำรเรียนรู้อย่ำงเป็นระบบ 

     

20 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ท ำให้รู้สึกชอบ 
ที่จะเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ 
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ภาคผนวก  ข   

คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตำรำง  13  ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ (IOC) ของ 
               แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่  5 
 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 
รวม 

IOC 
0.80 

แปลผล คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
3 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
8 0 +1 +1 +1 0 3 0.6 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
17 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 ใช้ได้ 
18 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
20 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
21 +1 0 +1 +1 0 3 0.6 ใช้ได้ 
22 +1 +1 0 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
23 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตำรำง  13  (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อ
ที ่

ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 
รวม 

IOC 
0.80 

แปลผล คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
25 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
29 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
32 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
35 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
39 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
41 0 +1 +1 +1 0 3 0.6 ใช้ได้ 
42 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
43 +1 +1 +1 +1 +1 4 1 ใช้ได้ 
44 0 0 +1 +1 +1 3 0.8 ใช้ได้ 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตำรำง  14  ผลกำรวิเครำะห์ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (B)  และค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
               ทำงกำรเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำและดวงดำว ชั้น 
               ประถมศึกษำปีที่  5   
 

ข้อที่ อ ำนำจจ ำแนก (B) ข้อที่ อ ำนำจจ ำแนก (B) 
1 0.59 16 0.46 
2 0.24 17 0.43 
3 0.40 18 0.33 
4 0.48 19 0.78 
5 0.25 20 0.27 
6 0.30 21 0.59 
7 0.54 22 0.60 
8 0.46 23 0.56 
9 0.49 24 0.41 
10 0.32 25 0.41 
11 0.60 26 0.35 
12 0.37 27 0.43 
13 0.51 28 0.32 
14 0.48 29 0.56 
15 0.70 30 0.44 

 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 0.24- 0.78 
ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนทั้งฉบับมีค่ำเท่ำกับ 0.87 
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ตำรำง  15  ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 

 
 

คนที่ Xi
 X2

i  Xi
- C  CX i

2

 
1 24 576 9 81 
2 23 529 8 64 
3 25 625 10 100 
4 21 441 6 36 
5 22 484 7 49 
6 22 484 7 49 
7 18 324 3 9 
8 17 289 2 4 
9 20 400 5 25 
10 19 361 4 16 
11 22 484 7 49 
12 22 484 7 49 
13 19 361 4 16 
14 21 441 6 36 
15 23 529 8 64 
16 18 324 3 9 
17 14 196 -1 1 
18 19 361 4 16 
19 21 441 6 36 
20 20 400 5 25 
21 21 441 6 36 
22 22 484 7 49 
23 25 625 10 100 
24 26 676 11 121 
25 22 484 7 49 
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ตาราง  15  (ต่อ) 

 
ค่าความเชื่อมั่น .87 
 

r cc
     =   1 - 








2c)x

xx
i

2

ii

(1)(k
k

 

 เมื่อ r cc
   แทน ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

  k  แทน จ ำนวนของแบบทดสอบทั้งหมด 
  xi

 แทน คะแนนของแต่ละคน 
  C   แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ (15) 
 

         แทนค่ำในสูตร       r cc      
=        1 -  

  1392130
13722636 30


  

 

              =        1  -  
40368

5358  

 
              =        1 – 0.1327 
 
                  =         0.87 
 
 
 
 

คนที่ Xi
 X2

i  Xi
- C  CX i

2

 
26 17 289 2 4 

27 27 729 12 144 
28 20 400 5 25 

29 22 484 7 49 

30 22 361 9 81 

รวม 30 คน X i  = 
636 

X2

i  = 
13722 

  CX i  
= 186 

  CX i
2
 

= 1392 
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ตำรำง  16  ผลกำรประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ (IOC) ของ 
               แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว  ชั้น    
               ประถมศึกษำปีที่  5 
 

จุดประสงค์ 
ข้อสอบ
ข้อที่ 

ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 
รวม 

IOC 
0.80 

แปล
ผล คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
1. วิเครำะห์ควำมส ำคัญ 1 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
6 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
10 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

2. วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ 16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
17 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
19 +1 0 0 +1 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
23 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตำรำง  16  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์ 
ข้อสอบ
ข้อที่ 

ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 
รวม 

IOC 
0.80 

แปล
ผล คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
 24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

3. วิเครำะห์หลักกำร 31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
32 +1 0 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
34 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
38 0 +1 +1 0 +1 3 0.6 ใช้ได้ 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
41 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
44 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตำรำง  17  ค่ำควำมยำก (p) และค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำร 
               คิดวิเครำะห์   
 

ข้อที่ p r ข้อที่ p r 
1 0.63 0.51 16 0.63 0.43 
2 0.50 0.46 17 0.60 0.43 
3 0.60 0.42 18 0.60 0.43 
4 0.43 0.46 19 0.53 0.41 
5 0.60 0.42 20 0.50 0.57 
6 0.57 0.55 21 0.73 0.44 
7 0.53 0.58 22 0.73 0.46 
8 0.63 0.40 23 0.63 0.59 
9 0.67 0.47 24 0.67 0.38 
10 0.57 0.39 25 0.37 0.41 
11 0.63 0.75 26 0.43 0.40 
12 0.63 0.48 27 0.50 0.69 
13 0.60 0.57 28 0.53 0.60 
14 0.77 0.65 29 0.43 0.50 
15 0.63 0.45 30 0.50 0.62 
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ตำรำง  18   ผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ 
 

 
 
 
 
 
 

ข้อที่ 
จ ำนวนนักเรียนตอบ

ถูก 
สัดส่วนนักเรียน 

ตอบถูก (p) 
สัดส่วนนักเรียน 

ตอบผิด () 
pq 

1 19 0.63 0.37 0.23 
3 15 0.50 0.50 0.25 
4 18 0.60 0.40 0.24 
5 13 0.43 0.57 0.25 
7 18 0.60 0.40 0.24 
9 17 0.57 0.43 0.25 
11 16 0.53 0.47 0.25 
12 19 0.63 0.37 0.23 
14 20 0.67 0.33 0.22 
16 17 0.57 0.43 0.25 
17 19 0.63 0.37 0.23 
19 19 0.63 0.37 0.23 
21 18 0.60 0.40 0.24 
23 23 0.77 0.23 0.18 
24 19 0.63 0.37 0.23 
26 19 0.63 0.37 0.23 
27 18 0.60 0.40 0.24 
29 18 0.60 0.40 0.24 
30 16 0.53 0.47 0.25 
31 15 0.50 0.50 0.25 
33 22 0.73 0.27 0.20 
36 22 0.73 0.27 0.20 
38 19 0.63 0.37 0.23 
39 20 0.67 0.33 0.22 
40 11 0.37 0.63 0.23 
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ตำรำง  18 (ต่อ) 
 

 
ตำรำง  19  สรุปผลคะแนนรวมของทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ ของนักเรียน 
               ชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 
 

ข้อที่ 
คะแนนรวม (X) 

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
X 2  

(คะแนนเต็ม 900 คะแนน) 
1 19 361 
2 15 225 
3 18 324 
4 13 169 
5 18 324 
6 17 289 
7 16 256 
8 19 361 
9 20 400 
10 17 289 
11 19 361 
12 19 361 
13 18 324 
14 23 529 
15 19 361 
16 19 361 
17 18 324 
18 18 324 
19 16 256 

ข้อที่ 
จ ำนวนนักเรียนตอบ

ถูก 
สัดส่วนนักเรียน 

ตอบถูก (p) 
สัดส่วนนักเรียน 

ตอบผิด () 
pq 

41 13 0.43 0.57 0.25 
42 15 0.50 0.50 0.25 
43 16 0.53 0.47 0.25 
44 13 0.43 0.57 0.25 
45 15 0.50 0.50 0.25 
    pq = 7.05 
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ตำรำง  19  (ต่อ) 
 

ข้อที่ 
คะแนนรวม (X) 

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
X 2  

(คะแนนเต็ม 900 คะแนน) 
20 15 225 
21 22 484 
22 22 484 
23 19 361 
24 20 400 
25 11 121 
26 13 169 
27 15 225 
28 16 256 
29 13 169 
30 15 225 
รวม 522 9318 

ttr  = 0.93 
สรุป  แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์มีค่ำควำมเชื่อมั่น เท่ำกับ 0.93 เป็นข้อสอบ 
ที่มีควำมเชื่อมั่นสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 151 
 
ตำรำง 20 ผลกำรประเมินควำมสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ  7 ขั้น  
             กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ เรื่อง น้ ำ ฟ้ำ และดวงดำว ชั้นประถมศึกษำปีที่  5 
 

ข้อที่ ข้อควำม 
ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 

รวม 
IOC 
0.80 

แปล
ผล คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
 ความรู้ความเข้าใจ

เนื้อหาวิชาที่เรียน 
        

1 ได้รับควำมรู้หลังจำกเรียน
ครบเนื้อหำ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

2 มีควำมรู้และเข้ำใจ
ปรำกฏกำรณ์เกี่ยวกับลม ฟ้ำ 
อำกำศ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

3 มีควำมรู้และเข้ำใจเกี่ยวกับ 
วัฏจักรของน้ ำ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

4 มีควำมรู้และควำมเข้ำใจ
ปรำกฏกำรณ์ที่เก่ียวกับ
ดวงดำว 

+1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

5 ควำมรู้ที่ได้เรียนน ำไปใช้   ใน
ชีวิตจริงได้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

 การสอนแบบสืบเสาะ 7 ขั้น         
6 ควำมเหมำะสมของกำร

ตรวจสอบควำมรู้เดิม 
+1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

7 ควำมเหมำะสมของกำรเร้ำ
ควำมสนใจก่อนเข้ำสู่บทเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

8 ควำมเหมำะสมของกำรส ำรวจ
และค้นหำ 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

9 ควำมเหมำะสมของกำร
อธิบำย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตำรำง  20  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ข้อควำม 
ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 

รวม 
IOC 
0.80 

แปล
ผล คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
10 ควำมเหมำะสมของกำรขยำย

ควำมรู้ 
+1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

11 ควำมเหมำะสมของกำร
ประเมินผล 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

12 ควำมเหมำะสมของกำรน ำ
ควำมรู้ไปใช้ 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

13 กำรจัดกำรเรียนรู้ท ำให้
นักเรียนรู้สึกสนใจใฝ่เรียนรู้ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

14 กำรจัดกำรเรียนรู้ท ำให้
นักเรียนกระตือรือร้นที่จะ
ค้นคว้ำหำค ำตอบ 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

15 กำรจัดกำรเรียนรู้ช่วยเสริม
ทักษะในกำรน ำเสนอให้แก่
นักเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

16 นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้
เชื่อมโยงสู่กำรน ำควำมรู้ไปใช้
จริง 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

 ความต้องการ/ความชอบ/
ประโยชน์ที่เกิดแก่ผู้เรียน 

        

17 ควำมชอบวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสืบเสำะ 7 ขั้น 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

18 ต้องกำรให้มีกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสืบเสำะ 7 ขั้น ในเนื้อหำ
อ่ืนๆ 

+1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตำรำง  20  (ต่อ) 
 

ข้อที่ ข้อควำม 
ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญ 

รวม 
IOC 
0.80 

แปล
ผล คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
คนที่ 

4 
คนที่ 

5 
19 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 

7 ขั้น ช่วยฝึกทักษะในกำร
เรียนรู้อย่ำงเป็นระบบ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 

20 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะ 
7 ขั้น ท ำให้รู้สึกชอบที่จะเรียน
วิชำวิทยำศำสตร์ 

+1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

 
ตำรำง  21  ค่ำอ ำนำจจ ำแนก  (r xy )  และค่ำควำมเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน 

 
ข้อที่ r xy  หมำยเหตุ ข้อที่ r xy  หมำยเหตุ 
1 0.37 ใช้ได้ 11 0.80 ใช้ได้ 
2 0.48 ใช้ได้ 12 0.87 ใช้ได้ 
3 0.34 ใช้ได้ 13 0.80 ใช้ได้ 
4 0.51 ใช้ได้ 14 0.73 ใช้ได้ 
5 0.43 ใช้ได้ 15 0.80 ใช้ได้ 
6 0.42 ใช้ได้ 16 0.53 ใช้ได้ 
7 0.32 ใช้ได้ 17 0.86 ใช้ได้ 
8 0.39 ใช้ได้ 18 0.48 ใช้ได้ 
9 0.56 ใช้ได้ 19 0.47 ใช้ได้ 
10 0.48 ใช้ได้ 20 0.78 ใช้ได้ 

 
 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกรำยข้อ ตั้งแต่ 0.32 – 0.87 
 ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติต่อกำรเรียน ด้วยกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ ของ    
ครอนบำค  มีค่ำเท่ำกับ 0.78 
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ภาคผนวก  ค   
ผลคะแนนการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตำรำง  22  คะแนนทดสอบก่อนเรียน คะแนนระหว่ำงเรียน  และคะแนนทดสอบหลังเรียน 
 

เลขที่ Pr
et

es
t 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 
พฤ

ติก
รร

ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

น ำ
เส

นอ
 

สอ
บย

่อย
 

30 15 16 18 10 15 16 18 10 18 16 15 10 

1 14 12 11 10 8 12 11 12 7 13 13 11 8 

2 12 10 11 10 7 13 10 10 8 12 12 10 8 

3 13 11 12 13 9 14 11 13 8 14 12 12 10 

4 14 12 13 12 8 13 12 12 8 15 12 12 9 

5 15 14 14 13 10 14 13 14 9 16 14 15 10 

6 14 12 14 14 9 13 12 14 10 15 13 12 10 

7 13 11 14 12 9 14 13 13 8 14 12 11 8 

8 13 11 11 11 7 12 10 11 8 13 12 9 8 

9 8 10 12 10 7 12 10 10 8 14 13 10 8 

10 9 12 14 12 8 14 12 12 9 12 13 12 7 

11 6 11 13 12 6 12 11 11 8 13 10 11 7 

12 7 12 12 11 7 13 12 13 8 12 11 11 8 

13 15 14 15 14 10 15 14 14 10 16 13 14 9 

14 16 15 15 13 8 15 14 13 9 16 14 14 9 

15 13 14 14 14 9 15 12 13 8 14 13 14 10 

16 11 14 14 12 8 15 11 10 8 14 13 11 9 

17 13 14 15 14 8 13 12 12 9 14 13 10 7 

18 15 12 14 12 7 12 12 11 8 12 14 10 9 

รวม 221 221 238 219 145 241 212 218 151 249 227 209 154 

เฉลี่ย 12.28 12.28 13.22 12.17 8.06 13.39 11.78 12.11 8.39 13.83 12.61 11.61 8.56 

S 2.93 1.53 1.40 1.38 1.11 1.14 1.22 1.37 0.78 1.38 1.04 1.69 1.04 
ร้อย
ละ 

40.93 81.85 82.64 67.59 80.56 89.26 73.61 67.28 83.89 76.85 78.82 77.41 85.56 
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ตำรำง  22  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 
พฤ

ติก
รร

ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

น ำ
เส

นอ
 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

18 16 18 10 18 16 15 10 18 16 18 10 

1 13 12 14 9 12 13 12 8 13 14 13 8 

2 11 11 12 7 13 12 12 8 11 12 13 8 

3 14 13 14 8 12 13 14 9 13 14 14 10 

4 12 13 14 9 14 14 13 8 12 14 15 8 

5 16 13 15 9 14 14 13 10 15 14 16 9 

6 16 13 14 10 14 14 12 10 14 15 15 10 

7 14 13 13 10 12 13 12 9 14 13 15 8 

8 12 11 10 9 14 13 11 8 13 12 12 8 

9 14 10 11 6 13 12 12 7 15 11 13 8 

10 15 13 14 9 12 12 12 9 12 13 14 9 

11 13 12 13 8 11 12 10 8 11 13 12 8 

12 12 12 13 7 12 12 11 8 12 13 13 9 

13 14 14 15 10 14 15 13 10 14 15 14 9 

14 14 14 16 10 15 15 13 10 15 14 16 10 

15 14 13 14 9 14 14 13 10 14 15 15 9 

16 14 12 13 9 14 13 14 9 14 13 14 7 

17 14 12 14 9 14 14 12 8 14 13 13 8 

18 12 13 13 8 12 13 12 8 12 14 12 9 

รวม 244 224 242 156 236 238 221 157 238 242 249 155 
เฉลี่ย 13.56 12.44 13.44 8.67 13.11 13.22 12.28 8.72 13.22 13.44 13.83 8.61 

S 1.38 1.04 1.42 1.14 1.13 1.00 1.02 0.96 1.31 1.10 1.29 0.85 
ร้อยละ 75.31 77.78 74.69 86.67 72.84 82.64 81.85 87.22 73.46 84.03 76.85 86.11 



 

 

 157 
 
ตำรำง  22  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

แผนที่ 7 แผนที่ 8 แผนที่ 9 
พฤ

ติก
รร

ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

น ำ
เส

นอ
 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

18 16 18 10 18 16 18 10 18 16 18 10 

1 13 13 14 8 14 13 12 9 15 14 13 8 

2 13 13 12 8 12 13 14 7 12 12 14 9 

3 12 13 14 9 14 14 15 8 14 13 15 8 

4 13 13 15 9 13 14 15 9 14 14 16 8 

5 15 13 14 10 13 14 17 10 15 15 15 9 

6 14 16 15 10 14 14 17 10 14 15 17 9 

7 11 13 15 9 12 13 14 10 14 15 15 8 

8 12 12 13 8 12 11 13 8 14 12 13 7 

9 14 12 12 7 15 13 14 8 14 13 12 8 

10 12 12 15 9 14 13 14 9 12 12 14 9 

11 11 13 13 8 11 11 13 8 11 13 13 8 

12 12 12 13 7 12 12 11 8 12 13 13 9 

13 14 14 15 10 14 15 13 10 14 15 14 9 

14 14 14 16 10 15 15 13 10 15 14 16 10 

15 14 13 14 9 14 14 13 10 14 15 15 9 

16 14 12 13 9 14 13 14 9 14 13 14 7 

17 14 12 14 9 14 14 12 8 14 13 13 8 

18 12 13 13 8 12 13 12 8 12 14 12 9 

รวม 244 224 242 156 236 238 221 157 238 242 249 155 
เฉลี่ย 13.56 12.44 13.44 8.67 13.11 13.22 12.28 8.72 13.22 13.44 13.83 8.61 

S 1.38 1.04 1.42 1.14 1.13 1.00 1.02 0.96 1.31 1.10 1.29 0.85 
ร้อยละ 75.31 77.78 74.69 86.67 72.84 82.64 81.85 87.22 73.46 84.03 76.85 86.11 
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ตำรำง  22  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

แผนที่ 10 แผนที่ 11 แผนที่ 12 
พฤ

ติก
รร

ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

น ำ
เส

นอ
 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

18 16 15 10 18 16 18 10 18 16 18 10 

1 14 13 12 9 15 12 14 7 13 14 13 9 

2 13 13 13 8 12 11 13 7 12 12 13 9 

3 13 14 13 10 13 14 15 9 13 14 16 10 

4 12 14 13 9 14 13 15 9 13 14 16 10 

5 14 14 15 10 15 14 16 10 14 15 16 10 

6 14 14 14 9 14 15 16 10 14 14 18 10 

7 13 13 13 8 15 13 16 10 14 14 15 10 

8 14 12 12 7 15 11 14 9 14 13 14 8 

9 15 13 12 6 16 13 14 8 14 12 13 8 

10 12 12 13 8 12 12 15 9 12 13 14 9 

11 11 12 12 6 11 13 14 8 11 13 13 10 

12 12 12 14 9 12 12 14 9 12 13 13 8 

13 14 14 16 10 14 15 16 9 14 14 15 10 

14 15 15 15 10 15 14 16 10 15 15 17 10 

15 14 14 14 10 14 13 15 10 14 14 15 10 

16 14 13 14 9 14 15 15 8 14 14 15 8 

17 14 12 12 8 14 13 13 9 14 13 14 9 

18 12 11 11 8 12 14 13 9 12 13 15 7 

รวม 235 234 248 159 239 239 260 160 244 244 261 153 
เฉลี่ย 13.06 13.00 13.78 8.83 13.28 13.28 14.44 8.89 13.56 13.56 14.50 8.50 

S 1.26 1.19 1.35 0.92 1.18 1.13 1.42 0.90 1.20 1.04 1.38 0.92 
ร้อยละ 72.53 81.25 76.54 88.33 73.77 82.99 80.25 88.89 75.31 84.72 80.56 85.00 



 

 

 159 
 
ตำรำง  22  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

แผนที่ 13 แผนที่ 14 แผนที่ 15 
พฤ

ติก
รร

ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

น ำ
เส

นอ
 

สอ
บย

่อย
 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

สอ
บย

่อย
 

18 16 15 10 18 16 15 10 18 16 15 10 

1 13 12 13 7 15 13 13 9 14 13 14 7 

2 13 12 12 7 13 11 12 8 14 12 12 8 

3 14 13 14 8 15 14 14 9 13 14 14 8 

4 15 14 14 8 15 13 14 10 15 14 15 9 

5 17 14 14 9 16 15 14 10 18 15 15 10 

6 14 16 14 9 14 14 14 10 17 15 14 10 

7 14 14 13 8 15 14 15 9 15 14 15 10 

8 14 12 13 6 15 13 12 8 15 12 13 9 

9 13 13 12 8 15 12 13 9 14 12 12 9 

10 14 13 12 9 12 11 14 9 14 13 13 8 

11 11 12 11 7 14 12 13 8 13 13 13 7 

12 12 13 12 8 12 13 12 9 14 13 13 8 

13 16 13 14 9 18 15 15 10 17 15 14 9 

14 15 15 14 10 15 14 15 10 16 15 15 9 

15 15 15 14 8 15 15 14 9 16 14 14 9 

16 14 14 13 7 14 13 14 9 14 14 14 9 

17 14 14 13 8 14 14 14 9 14 13 14 9 

18 12 13 13 8 15 14 14 8 15 14 14 8 

รวม 250 242 235 144 262 240 246 163 268 245 248 156 
เฉลี่ย 13.89 13.44 13.06 8.00 14.56 13.33 13.67 9.06 14.89 13.61 13.78 8.67 

S 1.45 1.15 0.94 0.97 1.38 1.24 0.97 0.73 1.41 1.04 0.94 0.91 
ร้อยละ 77.16 84.03 87.04 80.00 80.86 83.33 91.11 90.56 82.72 85.07 91.85 86.67 
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ตำรำง  22  (ต่อ) 
 

เลขที่ 

รวม 

รวม 
ร้อยละ Po

stt
es

t 

พฤ
ติก

รร
ม 

ผล
งำ

น 

ทด
ลอ

ง 

น ำ
เส

นอ
 

สอ
บย

่อย
 

20% 20% 20% 10% 30% 100% 30 

1 15.28 15.85 14.15 8.33 24.20 77.80 24 

2 13.98 14.69 13.65 7.88 23.40 73.61 23 

3 15.12 16.43 15.87 8.99 26.60 83.02 25 

4 15.35 16.68 15.99 8.99 26.20 83.22 23 

5 17.18 17.51 16.73 9.55 29.00 89.96 27 

6 16.19 17.76 17.22 8.88 29.20 89.25 28 

7 15.35 16.68 15.74 8.77 26.80 83.35 25 

8 15.20 14.69 13.65 7.77 23.60 74.91 18 

9 15.81 15.02 13.41 7.88 23.00 75.12 20 

10 14.52 15.60 15.25 8.44 26.00 79.81 25 

11 13.30 15.19 14.02 7.77 23.00 73.28 19 

12 13.91 15.36 14.51 7.77 24.20 75.75 21 

13 16.87 17.85 16.97 9.32 28.60 89.62 28 

14 17.18 18.09 16.97 9.44 28.80 90.48 27 

15 16.34 17.26 15.99 9.21 28.00 86.81 26 

16 15.88 16.77 15.25 8.77 25.20 81.87 25 

17 15.88 16.52 14.88 8.33 25.20 80.81 26 
18 14.14 16.60 14.15 8.55 24.60 78.03 24 
รวม 277.48 294.57 274.41 154.62 465.60 1466.68 434 
เฉลี่ย 15.42 16.36 15.25 8.59 25.87 81.48 24.11 

S 1.13 1.09 1.26 0.60 2.15 5.90 2.97 
ร้อยละ 76.83 82.15 76.51 85.99 86.22 81.48 80.37 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวบุษกร  แสนหว้า 
วันเกิด วันที่  14  สิงหาคม  พ.ศ.  2531 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี  137  หมู่ที ่ 1  ต าบลสะอาดสมบูรณ์  อ าเภอเมือง  

จังหวัดร้อยเอ็ด  รหัสไปรษณีย์  45000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ผู้ปฏิบัติงานธุรการในสถานศึกษา 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนบ้านกล้วยวิทยา  ต าบลสวนจิก  อ าเภอศรีสมเด็จ  จังหวัดร้อยเอ็ด

รหัสไปรษณีย์  45000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.  2544  ประถมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนเมืองร้อยเอ็ด    

       ต าบลในเมือง  อ าเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  
พ.ศ.  2550  มัธยมศึกษาปีที่  6  โรงเรียนสตรีศึกษา   
       ต าบลในเมือง  อ าเภอเมือง  จังหวัดร้อยเอ็ด  
พ.ศ.  2554  ปริญญาวิทยาศาสตรบัญฑิต  (วท.บ.)    
       สาขาวิชาการประมง  มหาวิทยาลัยพะเยา  
พ.ศ.  2562  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  (กศ.ม.)    
       สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
       มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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