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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) ศึกษาข้อมูลพื้นฐานการปฏิบัติและความต้องการ

พัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 2) พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ 3) ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ การวิจัยครั้งนี้ใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะท่ี 1 ศึกษาข้อมูล
พื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นการวิจัยแบบผสมผสานวิธี โดยวิธีการ
ศึกษาเชิงปริมาณ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูคณิตศาสตร์ท่ีสอนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในจังหวัดสกลนคร 
จ านวน 86 คน ซ่ึงได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน และการศึกษาเชิงคุณภาพโดยใช้วิธีการ
สัมภาษณ์เชิงลึกกับครูคณิตศาสตร์ที่มีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ จ านวน 3 คน โดยใช้การเลือกแบบ
เจาะจง ระยะท่ี 2 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ จ านวน 6 ท่าน 
ระยะท่ี 3 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ท่ี 3 ซ่ึงได้มาโดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม ได้แก่ โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย จ านวน 2 ห้อง จ าแนกเป็น
ห้องทดลอง 22 คน ห้องควบคุม 20 คน และโรงเรียนกุดเรือค าพิทยาคาร จ านวน 2 ห้อง จ าแนกเป็น
ห้องทดลอง 35 คน ห้องควบคุม 35 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  2) 
แผนการจัดการเรียนรู้ 3) แบบสอบถามส าหรับครูคณิตศาสตร์ 4) แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 5) 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แบบ
อัตนัย สถิติท่ีใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ทดสอบสมมุติฐานด้วย t-test (Dependent Samples) และ F-test ส าหรับการวิเคราะห์ความ
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แปรปรวนพหุคูณ ทางเดียว (One-way MANOVA) 

ผลการวิจัยปรากฏผลดังนี้ 

1. ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานการปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า การปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณารายข้อการปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ใช้
ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน รองลงมา คือ สอนให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียน
คณิตศาสตร์ และส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน ตามล าดับ ส่วนความต้องการในการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยความต้องการในการพัฒนา มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
คือ การวัดและประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา รองลงมา คือ จัดบรรยากาศภายในห้องเรียน เอ้ือต่อ
การเรียนรู้การสอนให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ การใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสม
กับเนื้อหาท่ีสอน และการจัดกิจกรรมให้นักเรียนเข้าถึงแหล่งเรียนรู้ต่างๆ ท่ีมีการเช่ือมต่อเครือข่าย 
ตามล าดับ 

2. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่ามี 6 
องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน โดยใช้แนวคิดทฤษฎี
พื้นฐานท่ีสนับสนุน ได้แก่ ทฤษฎีการสร้างความรู้  (Constructivism) แนวคิดการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
(Heuristics) แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) และแนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงใน
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้มี 4 ขั้น ดังนี้ ขั้นที ่1 เผชิญและวิเคราะห์ปัญหา ขั้นท่ี 2 ประมวลความคิด
ค้นหาค าตอบ ขั้นท่ี 3 เรียนรู้จากการปฏิบัติ ขั้นท่ี 4 อภิปราย สรุปผล โดยผลการประเมินความ
เหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพื่ อเสริมสร้า งความสามารถในการให้ เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลการประเมิน
ความเหมาะสมโดยรวมในระดับมากท่ีสุด 

3. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า 
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3.1 นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการ
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

3.2 นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการ
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 
ค าส าคัญ : การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์, การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
The purposes of this study were: 1) to study the prior information and 

current state of learning management for reasoning and connection abilities in 
mathematics learning of Muthayomsueksa 3 Student, 2) to develop learning 
management model for reasoning abilities and mathematics connection abilities, 3) 
to study for the results of implementing of that learning management model. In this 
study was provided by Research and Development methodology, which composed 
of three phases,for the first phase was studying of prior information and current state 
in learning management to promote the student’s reasoning and connection abilities 
in mathematics learning. The second phase, developing the learning management 
model. and for the third phase was implementing the effectiveness of model. The 
samples in studying for the effectiveness of model were consisted of two groups of 
the students in Muthayomsueksa 3 from Bannongweangnoi school, and two groups 
of students from Kutrueakhamphitthayakhan school, those were the experimental 
and control groups with 22,20,35 and 35 students respectively. The instruments used 
in this study were: 1) questionnaire, 2) structured interview, 3) lesson plan 
assessment, 4) the learning management model for reasoning abilities and 
mathematics connection abilities, 5) lesson plan for reasoning and connection 
abilities in mathematics learning, and 6) reasoning and connection abilities test. The 
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statistics were used in this study consisted of percentage, mean, standard 
deviation,and using t-test (Dependent-sample), F-test(One-way MANOVA) to employ 
in testing hypotheses. 

The research results were as follows: 

1. The result of studying the prior information and current state of 
learning management for reasoning and connection abilities in mathematics learning 
of Muthayomsueksa 3 Student are at the high level. The current state of learning 
management at the high level were are appropriate instructional media and most 
students see the importance of mathematics learning. Including more of needed to 
engage for reasoning and connection abilities in mathematics learning are at the high 
level were are measurement and evaluation, climate of learning, importance of 
mathematics learning, appropriate instruction media, and modern technology. 

2. The development of learning management model for reasoning 
abilities and mathematics connection abilities of muthayomsueksa 3 student 
composed of : 1) Principles, approaches, and concerned theories, 2) The purpose of 
model, 3) Learning process, 4) Social system, 5) The principle of responding and, 6) 
Support system. Whereas, learning management model was created based on 
Constructivism psychology, Heuristics, Reflection, and Open approach. Which learning 
process composed of four steps and those were: 1) Coping and analyzing problem, 2) 
Idea Finding, 3) Conduction, and 4) Discussing and summarizing. The results of model 
evaluation were met the requirement. 

3. For the results of implementing model, were found that : 

3.1 The students who learned based on learning management model 
revealed higher of reasoning and connection in mathematics learning than before 
learning at the 0.05 level of significance. 

3.2 The students who learned based on learning management model 
revealed higher of reasoning and connection in mathematics learning than group of 
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students who learned using traditional approach, at the 0.05 level of significance. 
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บทน า 
 
ภูมิหลัง 

 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ เป็นศาสตร์ที่
มุ่งเน้นให้คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น ท างานอย่างเป็นระบบ มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนา
ความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อ
การด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาคนและการพัฒนาประเทศ 
ช่วยให้มนุษย์สามารถแก้ปัญหาในชีวิตได้อย่างมีเหตุมีผล และยังเป็นพื้นฐานในการพัฒนา
กระบวนการคิดเพ่ือน าไปสู่ความเจริญในด้านต่างๆ ดังท่ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555) ได้ระบุว่าคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการคิดของมนุษย์ การคิดทาง
คณิตศาสตร์ท าให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบสามารถวิเคราะห์
ปัญหาได้อย่างรอบคอบ ช่วยในการวางแผน ตัดสินใจ และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 แม้ว่าคณิตศาสตร์จะมีความส าคัญต่อการพัฒนาทักษะต่างๆ แต่การจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์ของประเทศก็ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร การจัดการเรียนการสอนยังมีปัญหา
หรือไม่ประสบความส าเร็จตามท่ีมุ่งหวัง นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  
อยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน จากสภาพปัญหาดังกล่าว การที่วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานนั้น อาจเกิดได้จากหลายสาเหตุ สาเหตุหนึ่ง
อาจมาจากตัวครูผู้สอน ดังเช่นท่ี เกวลิน ชัยณรงค์ (2555) ได้ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ครูส่วนใหญ่ใช้วิธีการสอนเป็นการบรรยาย ครูยังมี
ปัญหาในเร่ืองการจัดการเรียนรู้ไม่เป็นไปตามหลักสูตร ครูมีภาระงานมาก ท าให้ไม่มีเวลาเตรียม 
การสอน และโรงเรียนมีกิจกรรมมาก ท าให้มีเวลาเรียนไม่พอ และ ครูส่วนใหญ่ใช้การสอนแบบ
บรรยายเป็นเพราะเนื้อหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรม และบางคาบเรียนไม่สามารถเรียนเต็มช่ัวโมงได้ 
เพราะโรงเรียนมีกิจกรรมอ่ืนมาแทรกเสมอ ท้ังนี้ วัชรี กาญจน์กีรติ (2554) กล่าวถึงปัจจัยท่ีท าให้
เด็กไทยมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ ไม่เทียบเท่ากับชาติอ่ืนๆ เนื่องจากกระบวนการเรียนการสอน 
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ไม่เอ้ือต่อการท าให้เด็กๆ ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ อาทิ การเริ่มต้นยาก แบบฝึกหัดยาก 
มีการค้นคว้าทดลองน้อย ท าแบบฝึกหัดไม่เหมาะสม ส่ือการเรียนการสอนมีน้อยการประเมินผล 
ส่วนหนึ่งใช้การสอบข้อสอบปรนัยเป็นหลัก ปกติในชีวิตประจ าวันเราจะพบเร่ืองต่างๆ ความสามารถ
ในการบูรณาการ คือ ประสมประสาน เช่ือมโยงวิชาความรู้ ประสบการณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ดังจะเห็น
ได้จากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2557, 2558 และ 
2559 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ ร้อยละ 29.65, 32.40 
และ 29.31 ตามล าดับ ซ่ึงสาระท่ีโรงเรียนควรพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต่ ากว่า
คะแนนเฉล่ียระดับประเทศ ได้แก่ สาระท่ี 6 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากการประเมินผล
การศึกษาของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) เปิดเผยผลการวิจัย
การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดับนานาชาติ พ.ศ. 2554 
ด าเนินการโดย IEA (The International Association for the Evaluation of Educational 
Achievement) โดยผลประเทศไทยได้เข้าร่วมประเมินในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และ
ประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงในส่วนของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 นั้น มีประเทศท่ีเข้าร่วมประเมิน 45 ประเทศ 
โดยไทยมีผลคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 427 คะแนน ซ่ึงมีค่ากลางของการประเมินอยู่ท่ี  
500 คะแนน จัดอยู่ในล าดับท่ี 28 ท้ังนี้ เม่ือเปรียบเทียบกับคะแนนเฉล่ียในปี 2007 พบว่า คะแนน
เฉล่ียของวิชาคณิตศาสตร์ลดลง เม่ือพิจารณาในภาพรวมประเทศไทยแล้วระดับคะแนนในวิชา
คณิตศาสตร์ ถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับแย่ (Poor) ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสกลนคร 
เขต 2 (2559) ได้สรุปผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยข้อสอบมาตรฐานกลาง 
ปีการศึกษา 2559 พบว่า การให้เหตุผล การเช่ือมโยงและการแก้ปัญหามีผลการประเมินคะแนน 
เฉล่ียอยู่ในระดับต่ า  
 จากผลการติดตามและประเมินด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่ า  
ปีการศึกษา 2558 คะแนนเฉล่ีย 59.86 ปีการศึกษา 2559 คะแนนเฉล่ีย 62.88 (โรงเรียนบ้านหนอง
แวงน้อย, 2559) จะเห็นได้ว่าผลการประเมินคุณภาพผู้เรียนทางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่ า
กว่าเกณฑ์ท่ีโรงเรียนก าหนด โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อยพบปัญหาและอุปสรรคท้ังด้านผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและผลการทดสอบระดับชาติ (O-NET) ด้านการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องได้รับการปรับปรุงและพัฒนา อีกท้ังการจัดการเรียนรู้โดยการมอบหมายให้นักเรียน
ไปศึกษาค้นคว้า หรือการท าแบบฝึกหัดท่ีเป็นการแสดงเหตุผลส่วนใหญ่นักเรียนใช้วิธีการลอกขั้นตอน
มาเรียงต่อกัน ขาดการเช่ือมโยงความรู้เร่ืองต่างๆ และไม่สามารถให้เหตุผล ในส่ิงท่ีท าได้ รวมถึงส่ิงท่ี
น าเสนอนั้นไม่ได้เป็นส่ิงท่ีนักเรียนมีความเข้าใจอย่างแท้จริง สังเกตได้จากการซักถามผู้เรียนเก่ียวกับ
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งานท่ีปฏิบัติ พบว่าหลายครั้งผู้เรียนไม่สามารถตอบค าถามเก่ียวกับเร่ืองท่ีเรียนได้ ซ่ึงปัญหาดังกล่าว
แสดงให้เหน็ว่านักเรียนยังขาดความสามารถในการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรให้นักเรียนค้นคว้าวิธีการต่างๆ ลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเอง ตลอดจนมีการสะท้อนผลในทุกขั้นตอนของการปฏิบัติงานจะส่งผลให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และ
เก็บข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้ได้เม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า ครู
จะต้องส่งเสริม ให้นักเรียนรู้จักคิด มีความคิดสร้างสรรค์ ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองได้
มากท่ีสุด ท้ังนี้กิจกรรมท่ีจะให้นักเรียนจะต้องเช่ือมโยงกับความคิดเดิม และน าไปสู่การแสวงหาความรู้
ใหม ่(พจนา มะกรูดอินทร์, 2551) ดังนั้นเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ครูควรเพิ่มกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ค้นหา
ข้อมูล สร้างข้อความคาดการณ์ อธิบายและตัดสินข้อสรุปในกรณีท่ัวไปของตนเอง (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) 
 ส าหรับทักษะท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์และมีส่วนท าให้นักเรียนก้าวทันในการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ท้ังในส่วนท่ีเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และการด ารงชีวิต (อัมพร ม้าคนอง, 2559) คือ 
การให้เหตุผล เนื่องจากมนุษย์ต้องใช้เหตุผลท้ังกับคนอ่ืนและต้องการได้รับเหตุผลจากคนอ่ืนเช่นกัน 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถ
จดจ าได้ดีและนานกว่าเดิม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) ท้ังนี้การให้
เหตุผลเป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสร้างหลักการ การหาความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุป
ท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ ซ่ึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นกระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และ/หรือความคิดสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/
ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเช่ือมโยง เพ่ือท า
ให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551)
และเป็นเร่ืองท่ีอยู่ในชีวิตของมนุษย์ทุกคน เป็นเร่ืองใกล้ตัวและสามารถน าไปแก้ปัญหาในการท างาน
ในชีวิตประจ าวันได้ เป็นเครื่องมือของผู้เรียนในการท าให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมายและมี
คุณค่ามากกว่าเป็นเพียงวิชาท่ีประกอบด้วยสัญลักษณ์และขั้นตอนแก้ปัญหาในห้องเรียน ความรู้ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงเป็นของคู่กันและเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
ดังนั้นการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลจึงเน้นไปท่ีการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล (อัมพร ม้าคนอง, 2559) 
ในการฝึกทักษะการให้เหตุผลต้องใช้การฝึกจากประสบการณ์ท่ีหลากหลายและต่อเนื่องจาก
บรรยากาศในห้องเรียนท่ีสนับสนุนให้มีการอธิบายแลกเปล่ียนความคิด ช้ีแจงเหตุผลและแก้ปัญหา
ร่วมกัน (Lappan and Schram, 1989) โดยครูต้องจัดบรรยากาศ  ท่ีแสดงให้นักเรียนเห็นว่า  
การให้เหตุผลเป็นส่ิงส าคัญกว่าการได้เพียงค าตอบท่ีถูกต้อง (Rowan and Morrow, 1993)  
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อีกท้ังการเช่ือมโยงเป็นอีกทักษะหนึ่งท่ีมีความส าคัญในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ต้องการ
ให้ผู้เรียนมีความรู้และพื้นฐานในการที่จะน าไปศึกษาต่อซ่ึงจ าเป็นต้องมีการบูรณาการเนื้อหาต่างๆ  
ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน นอกจากใช้การเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาต่างๆ ในคณิตศาสตร์เข้า
ด้วยกันแล้วยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ
เรียนรู้และใช้แก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) การเช่ือมโยงเป็นความสามารถของผู้เรียนใน
การสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ
การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และพัฒนาความเข้าใจคณิตศาสตร์ 
(อัมพร ม้าคนอง, 2559) 
 ทฤษฎีการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น ส ารวจตรวจสอบ และ
ค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับความรู้นั้นอย่างมีความหมาย 
ซ่ึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง โดยผู้เรียนน าประสบการณ์หรือส่ิงท่ีพบเห็นมา
เช่ือมโยงกับความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิม มาสร้างเป็นความเข้าใจของตนเอง หลอมรวมเช่ือมโยง
ปัจจัยเง่ือนไขท่ีเป็นไปได้รวมท้ังวิธีการคิดโต้แย้งด้วยข้อเท็จจริงเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปด้วยหลักเหตุผล 
สอดคล้องกับ (ทิศนา แขมมณี, 2558) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ตามทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ 
(Constructivism) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยจัด
กระบวนการให้เกิดขึ้นภายในตัวผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้  ผู้เรียนสร้าง (Construct)  
และการตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น เป้าหมายการเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูจะต้อง
เป็นตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเห็น ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วย
ตนเอง เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ือ วัสดุอุปกรณ์ ส่ิงของหรือข้อมูลต่างๆ  
ท่ีเป็นของจริงและมีความสอดคล้องกับความสนใจของผู้เรียน โดยผู้เรียนสามารถจัดกระท า ศึกษา 
ส ารวจ วิเคราะห์ ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้นๆ จึงเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น ดังนั้นความเข้าใจเป็นส่ิง
ท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการคิด การจัดกระท ากับข้อมูล มิใช่เกิดขึ้นง่ายๆ จากการได้รับข้อมูลหรือมี
ข้อมูลเพียงเท่านั้น ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเข้าใจจากการมีโอกาสได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง อีกท้ัง 
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ ถือเป็นหน้าท่ีของครูโดยตรง 
ครูผู้สอนจะต้องค านึงถึงระดับความสามารถและวุฒิภาวะของผู้เรียน โดยการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนต้องเริ่มจากง่ายไปยากจากรูปธรรมไปสู่ก่ึงนามธรรมและนามธรรม ใช้ส่ือต่างๆ ท่ีจ าเป็น
เพ่ือให้ผู้เรียนได้ใช้ประกอบการศึกษาค้นคว้าอันได้มาซ่ึงกฎเกณฑ์ต่างๆ (ศุภกิจ เฉลิมวิสุตม์กุล, 2553) 
ตลอดจนต้องจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหา ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และพัฒนา
ไปพร้อมๆ กัน ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีการสอนและวิธีการสอนในรูปแบบต่างๆ  
ท่ีสามารถน ามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพเป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีต้ังไว้ 
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ซ่ึงรูปแบบการสอนท่ีน่าสนใจรูปแบบหนึ่ง คือ การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
(Heuristics) 
 การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ท่ีช่วยให้ผู้เรียน
สามารถแยกแยะส่ิงต่างๆ ได้ พร้อมท้ังช่วยให้ผู้เรียนสามารถแสดงโครงสร้างการแก้ปัญหาได้ ท าให้
ผู้เรียนมีการคิดท่ีเป็นระบบมากขึ้น การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) มีฐานมาจากแนวคิดของ 
ไซมอนและนีเวล (Simon and Newell, 1971) การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์เป็น
กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการเช่ือมโยงข้อมูลหรือแนวคิดท่ีสัมพันธ์กันให้อยู่ในลักษณะท่ีเป็นระบบ 
โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีต้องการเรียนรู้หรือปัญหาท่ีต้องการแก้ไข การฝึกทักษะนี้เป็น
ประโยชน์ต่อนักเรียนอย่างมาก โดยฝึกให้เริ่มต้นจากส่ิงง่ายไปสู่ส่ิงท่ีซับซ้อนมากขึ้น ท าให้สามารถ
น าไปแก้ปัญหาได้ การจัดการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์จะท าให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองและ
เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ การคิดแก้ปัญหาและสามารถตรวจค าตอบอย่างเป็นเหตุ
เป็นผล โดยพิจารณาจากผลสรุปท่ีได้ไปยังส่ิงท่ีก าหนดให้ (Working Backward) สอดคล้องกับ  
Krulick and Rudnick (1987) ท่ีกล่าวว่า กระบวนการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน าไปสู่การเลือกใช้วิธี
ค้นหาค าตอบตามล าดับแบบแผนของฮิวริสติกส์ เป็นกิจกรรมท่ีใช้สติปัญญาทางการคิดและทักษะย่อย
ทางกายส าหรับปฏิบัติงานเพ่ือแก้ปัญหาให้บรรลุผล 
 การสะท้อนคิด เป็นวิธีการหนึ่งท่ีใช้ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยเกิดจาก  
การประเมินตนเองของผู้เรียนหรือเพ่ือนร่วมช้ันเรียนเพ่ือแสดงผลการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถน าผลการ
ประเมินท่ีได้ของแต่ละบุคคล ไปประเมินพัฒนากระบวนการเรียนการสอนท่ีมีความสอดคล้องหรือ
สัมพันธ์กับจุดมุ่งหมายของหลักสูตรการเรียนการสอนหรือการวัดและการประเมินผล การสะท้อนการ
จัดการเรียนรู้จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน 
 การใช้ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ (Open-Ended Problem) เป็นการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างเหมาะสม 
เนื่องจากปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีไม่มีค าตอบท่ีชัดเจน ผลลัพธ์จะถูกตัดสินโดยใช้เหตุผลและ
หลักฐานมาสนับสนุน ต้อง ตัดสินใจว่าข้อมูลหรือหลักฐานใดมีความสัมพันธ์สอดคล้องหรือ 
ไม่สอดคล้องกับวิธีแก้ปัญหา (Kurfiss, 1988) ซ่ึงการแก้ปัญหาปลายเปิดต้องใช้กระบวนการคิดขั้นสูง
ในการหาค าตอบ และให้ความส าคัญกับกระบวนการของการแก้ปัญหามากกว่ามุ่งเน้นไปท่ีค าตอบ
เพียงอย่างเดียว นักเรียนจะได้มีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดของตนเองอย่างอิสระ 
แต่ต้ังอยู่บนพื้นฐานของหลักฐานและเหตุผลในการสนับสนุนและพิสูจน์แนวคิดและค าตอบของตนเอง 
(Sheffield, 2013) โดยปัญหาท่ีจะท าให้นักเรียนได้พัฒนาการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์นั้นควรมีวิธีแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย น าเสนอได้หลายแบบ มหีลายค าตอบ เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้มีการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ให้มากท่ีสุด (Henningsen and Stein, 1997) การใช้ปัญหา
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ปลายเปิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะช่วยพัฒนาการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ได้  
 จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจและต้องการพัฒนารูปแบบ         
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยง       
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมีส่วนส าคัญต่อการพัฒนาคุณภาพการเรียน     
การสอนคณิตศาสตร์ โดยท าการวิจัยผ่านกระบวนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือเป็นข้อสนเทศในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แก่นักเรียนและ
การค้นคว้าวิจัยในส่วนท่ีเก่ียวข้องต่อไป 
 
ค าถามของการวิจัย 
 
 1. ข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นอย่างไร 
 2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีองค์ประกอบอย่างไร  
 3. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงขึ้นหรือไม่ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ  ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 3. เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ในประเด็นต่อไปนี้ 
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  3.1 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ    
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 
  3.2 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยต้ังสมมติฐานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 
  1. นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ        
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
  2. นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ        
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ  
 
ความส าคัญในการวิจัย  
 
 1. ได้ทราบข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับผู้บริหารหรือผู้มีส่วนเก่ียวข้องน าไปใช้ 
ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2. ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือน าไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนให้บรรลุเป้าหมายและช่วยเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3. เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูหรือผู้ท่ีเก่ียวข้องทางการศึกษาสามารถน ารูปแบบท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นไปใช้ในการเรียนการสอนกับนักเรียนกลุ่มอ่ืนๆ ต่อไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีขอบเขตในการวิจัย  
ดังนี้  
  ระยะท่ี 1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
   ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาเอกสารองค์ความรู้ กรอบแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเก่ียวกับ   
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวิธีการวิเคราะห์เอกสาร (Documentary 
Analysis) 
   ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน สภาพปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวิธีการศึกษาเชิงปริมาณและการศึกษาเชิงคุณภาพตามแบบแผนของ 
การวิจัยแบบผสานวิธี (Mixed Method Research) 
    1. การศึกษาเชิงปริมาณ 
     ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     1.1 ประชากร 
      ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นครูคณิตศาสตร์ที่สอนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในจังหวัดสกลนคร จ านวน 303 คน จาก 213 โรงเรียน 
     1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูคณิตศาสตร์ที่สอนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน    
86 คน จาก 76 โรงเรียน ซ่ึงได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stage Sampling) 
    การศึกษาเชิงคุณภาพ 
     การศึกษาข้อมูลโดยใช้วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) 
เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีประสบผลส าเร็จ 
     กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย 
      กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ครูคณิตศาสตร์ที่มีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ          
(Best Practice) จ านวน 3 คน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
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  ระยะท่ี 2 พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   ขั้นตอนท่ี 1 ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ          
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
โดยการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship) 
    กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย 
     กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญด้านต่างๆ ดังนี้ ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตร
และการสอน จ านวน 2 ท่าน ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 2 ท่าน 
ผู้เช่ียวชาญด้านสถิติ จ านวน 1 ท่าน ผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา จ านวน 2 ท่าน 
รวมผู้เช่ียวชาญท้ังหมด จ านวน 6 ท่าน 
   ขั้นตอนท่ี 2 การพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   
    กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย 
     กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกับระยะท่ี 1 จ านวน 5 ท่าน  
  ระยะท่ี 3 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    ประชากรและกลุ่มตัวอย่างโรงเรียนขยายโอกาส 
     ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนบ้านเหล่าบ้านถ่อนและโรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย อ าเภอเจริญศิลป์ จังหวัดสกลนคร 
จ านวน 3 ห้อง จ านวนนักเรียน 72 คน  
     กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย อ าเภอเจริญศิลป์ จังหวัดสกลนคร จ านวน 2 ห้อง จ านวนนักเรียน 
42 คน จากห้องเรียนท่ีนักเรียนคละความสามารถ จ าแนกเป็นกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3/1 จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน
นักเรียน 22 คน และกลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/2 ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
รูปแบบปกติ จ านวน นักเรียน 20 คน ซ่ึงได้มาโดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) 
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    ประชากรและกลุ่มตัวอย่างโรงเรียนมัธยมศึกษา 
     ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนกุดเรือค าพิทยาคาร อ าเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนคร จ านวน 4 ห้อง นักเรียน 
140 คน  
     กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1  
ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนกุดเรือค าพิทยาคาร อ าเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนคร จ านวน 2 ห้อง 
จ านวนนักเรียน 70 คน จากห้องเรียนท่ีนักเรียนคละความสามารถ จ าแนกเป็นกลุ่มทดลอง ได้แก่ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/1 จัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวนนักเรียน 35 คน และกลุ่มควบคุม ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/2 
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบปกติ จ านวน นักเรียน 35 คน ซ่ึงได้มาโดยใช้การสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling) 
   ตัวแปรที่ใช้ในการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ได้แก่       
    1. ตัวแปรจัดกระท า ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3       
    2. ตัวแปรตาม ได้แก่ ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3       
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 
การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
และข้อมูลจากการสัมภาษณ์ครูผู้มีผลการปฏิบัติงานท่ีเป็นเลิศทางด้านคณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปใช้เป็น
ข้อมูลเบ้ืองต้นในการออกแบบและสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
ของผู้เรียนตามล าดับข้ันตอน และยืนยันความเหมาะสมของรูปแบบโดยการสัมมนากลุ่มอิงผู้เช่ียวชาญ 
โดยใช้องค์ความรู้ แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน ท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาพิจารณาออกแบบก าหนดกรอบ
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โครงสร้างองค์ประกอบการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสม น่าเช่ือถือและมีประสิทธิภาพตามกรอบ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงประกอบด้วย ทฤษฎีการสร้างความรู้ 
(Constructivism) แนวคิดการคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) 
และแนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ควบคู่กับการใช้กรอบกระบวนการวิจัยและพัฒนา (R&D)    
ท่ีออกแบบผ่านการตรวจสอบคุณภาพของผู้เช่ียวชาญ การทดลองใช้กับกลุ่มนักเรียนท่ีเก่ียวข้องและ    
น ารูปแบบมาศึกษาประสิทธิภาพเพื่อยืนยันคุณภาพในขั้นสุดท้าย 
 2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หมายถึง แบบแผนการเรียนการ
สอนท่ีมีระบบระเบียบ เป็นการแสดงถึงสภาพหรือลักษณะของการเรียนการสอนตามหลักปรัชญา 
ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือต่างๆ ในการจัดการเรียนรู ้ท่ีสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบ ซ่ึงมีองค์ประกอบ ดังนี้ คือ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน  
2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนองและ 
6) ระบบสนับสนุน ซ่ึงรูปแบบนี้ประกอบด้วยข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ ท้ังหมด 4 ขั้น ดังนี้ 
  2.1 ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีสร้างความสนใจให้กับ
นักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นผ่านกิจกรรมส้ันๆ จัดให้ผู้เรียนรับรู้สถานการณ์
ปัญหาในบทเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่เดิมท่ีสัมพันธ์กับบทเรียน
หรือเนื้อหาใหม ่ 
  2.2 ขั้นที่ 2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหา
ข้อมูล โดยค านึงถึงเหตุและผล การไตร่ตรอง วางแผน เพ่ือหาแนวทางท่ีหลากหลายในการค้นหา
ข้อสรุป เลือกแนวทางท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือน าไปสู่การเลือกกลวิธีในการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสมด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  2.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาค าตอบ 
นักเรียนได้ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้จากการประมวลความคิดค้นหาค าตอบ โดยการลงมือกระท า 
น าเอาองค์ความรู้ วิธีการ หรือแนวทางท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไปปรับใช้เพ่ือได้มาซ่ึงค าตอบ  
  2.4 ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง ขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ ในบทเรียน      
โดยการน าเสนอ อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่าสามารถให้เหตุผล
และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้     
  3. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียน      
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในการใช้เหตุผลเพ่ือให้ได้มาซ่ึงข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล โดยการแสวงหาความรู้   
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จากข้อมูลต่างๆ และหาข้อสรุป ตรวจสอบ หรือสนับสนุนข้อสรุปเก่ียวกับแนวคิดนั้นๆ ได้ 
ประกอบด้วย 
  3.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์ การก าหนด
เง่ือนไขส าคัญ หาข้อสรุปจากลักษณะร่วมของข้อมูลย่อยๆ ระบุความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีได้จาก
การสังเกตโดยการอ้างอิงความรู้ แล้วน าไปสู่ข้อสรุป เพ่ืออธิบายเรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร 
  3.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย หมายถึง ความสามารถในการใช้กฎ ข้อตกลง บทนิยาม 
หลักการทางตรรกศาสตร์หรือส่ิงท่ีเคยรู้มาก่อนว่าเป็นจริง มาใช้พิจารณาข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับ 
ความจริงเหล่านั้น และสามารถหาข้อสรุปเรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตรและยืนยันข้อสรุปอย่างมีเหตุผล
โดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีลักษณะเป็นข้อสอบ
แบบอัตนัย  
 4. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียน        
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในการน าความรู้ เนื้อหาสาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่         
ได้เรียนรู้มาแล้ว ไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาหรือสถานการณ์ใหม่ๆ เพ่ือพัฒนาความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ได้มากยิ่งขึ้นและสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ หรือ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ โดยใช้แบบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมีลักษณะเป็นข้อสอบแบบอัตนัย 
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บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ดังต่อไปนี้  
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
  2. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
  3. ความสามารถของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  4. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  5. ทฤษฎีการสร้างความรู้  
  6. แนวคิดการเรียนรู้การคิดแบบฮิวริสติกส์ 
  7. แนวคิดการเรียนรู้แบบการสะท้อนคิด  
  8. แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ 
  9. รูปแบบการจัดการเรียนรู้และการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  10. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
   10.1 งานวิจัยในประเทศ 
   10.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
  11. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
กระทรวงศึกษาธิการ (2551) ได้กล่าวถึงคุณภาพของผู้เรียน และมาตรฐานการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
  คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจ านวนจริง มีความเข้าใจเก่ียวกับอัตราส่วน สัดส่วน 
ร้อยละ เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเก่ียวกับจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลัง รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน
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จริง ใช้การประมาณค่าในการด าเนินการและแก้ปัญหา และน าความรู้เก่ียวกับจ านวนไปใช้ในชีวิตจริง
ได้  
    1. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับพ้ืนท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่างๆ เก่ียวกับ 
ความยาว พื้นท่ี และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมท้ังสามารถน าความรู้เก่ียวกับการวัดไปใช้ใน
ชีวิตจริงได้ 
    2. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับพ้ืนท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่างๆ เก่ียวกับ
ความยาว พื้นท่ีและปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมท้ังสามารถน าความรู้เก่ียวกับการวัดไปใช้ในชีวิต
จริงได้ 
    3. สามารถสร้างและอธิบายข้ันตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียน
และส้นตรง อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได้  
    4. มีความเข้าใจเก่ียวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของ
รูปสามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถน าสมบัติเหล่านั้นไปใช้ในการ
ให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใช้ได้ 
    5. สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
    6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
ปัญหา และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้น
ตัวแปรเดียว และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 
    7. สามารถก าหนดประเด็น เขียนข้อค าถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ 
ก าหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืน 
ท่ีเหมาะสม  
    8. เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของ
ข้อมูลท่ียังไม่ได้แจกแจงความถ่ี และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมท้ังใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูล
ข่าวสารทางสถิติ  
    9. เข้าใจเก่ียวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์
ต่างๆ ได้ 
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    10. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย  และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และ
น าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 
   สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ      
    มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ านวนในชีวิตจริง      
    มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและ 
ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา        
    มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา      
    มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเก่ียวกับจ านวนไปใช้       
   สาระท่ี 2 การวัด      
    มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด คาดคะเนขนาดของ 
ส่ิงท่ีต้องการวัด      
    มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกับการวัด       
   สาระท่ี 3 เรขาคณิต      
    มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ      
    มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต  (Geometric Model) ในการแก้ปัญหา     
   สาระท่ี 4 พีชคณิต      
    มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ์ 
และฟังก์ชัน 
    มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใช้
แก้ปัญหา  
    สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น      
    มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล        
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    มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็น 
ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล    
    มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจ 
และแก้ปัญหา 
   สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์      
    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์    
   จะเห็นได้ว่า ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์เป็นทักษะหนึ่งท่ีถูกก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 
โดยก าหนดในคุณลักษณะของผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และในมาตรฐาน 6.1 แสดงให้เห็น
ว่านักเรียนจะต้องมีความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยง 
เพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานและตัวช้ีวัดท่ีก าหนดไว้     
 
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  1. แนวคิดหลัก 
   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่เรียนไปประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาในชีวิตจริง การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนจึงควร
เน้นกิจกรรมท่ีจะช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน รวมท้ังควรมีตัวอย่าง
หรือสถานการณ์ท่ีเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริงให้มากขึ้น เพ่ือให้นักเรียนมีประสบการณ์
เก่ียวกับการน าคณิตศาสตร์ไปใช้งานและเห็นประโยชน์ของคณิตศาสตร์ที่เรียนมา ครูคณิตศาสตร์จึง
ควรมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ก าหนดสาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค 6.1  
มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และ
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ไว้ 
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  2. ความเข้าใจคลาดเคล่ือน 
   ครูหลายท่านมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนในเร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
    1. ครูบางท่านเข้าใจว่า การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับ
นักเรียนต้องท าหลังจากนักเรียนเรียนเนื้อหาหรือมีความเข้าใจเร่ืองท่ีจะใช้ จึงควรสอนเนื้อหาท้ังหมด
ก่อน ความเข้าใจดังกล่าวคลาดเคล่ือน เพราะทักษะอาจเกิดขึ้นได้ระหว่างการท ากิจกรรมเพ่ือเรียนรู้
เนื้อหาใหม่ ดังนั้น ครูอาจใช้กิจกรรมเป็นเครื่องมือในการพัฒนาทักษะเพ่ือเรียนรู้เนื้อหาใหม่ก็ได้ 
หรือจะใช้เพ่ือฝึกทักษะหลังเรียนเนื้อหาแล้วก็ได้เช่นกัน 
    2. ครูบางท่านคาดหวังให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลังจาก
การสอนไประยะหนึ่ง ท่ีจริงแล้วทักษะเป็นความสามารถหรือความช านาญ ซ่ึงไม่อาจสอนหรือพัฒนา
ได้ในระยะเวลาส้ันๆ แต่ต้องอาศัยประสบการณ์ในการคิดและการท างานท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์
มากพอ ครูจึงต้องเน้นให้นักเรียนได้คิดและลงมือท างานมากๆ และอย่างต่อเนื่อง ทักษะจึงจะได้รับ
การพัฒนาขึ้นอย่างค่อยเป็นค่อยไป 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อาจท าได้ 2 วิธี คือ
กิจกรรมการเรียนการสอนปกติ กิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหา ในท่ีนี้จะเสนอ 
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในกิจกรรมการเรียน 
การสอนปกติ ดังนี้ 
   1. การเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน 
    ครูสามารถเริ่มจากส่ือการเรียนการสอนท่ีมีอยู่ มาปรับเปล่ียน เพิ่มเติม โดยครูน า
ส่ือมา 
     1. ปรับลักษณะและค าถามในตัวอย่าง และแบบฝึกหัดให้เจาะลึกแนวคิด 
ยุทธวิธีและกระบวนการ ของนักเรียน ตลอดจนเป็นค าถามท่ีเช่ือมโยงแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 
ในลักษณะค าถามว่า 
      1.1 เพราะเหตุใด 
      1.2 ท าไม 
      1.3 ท าอย่างไร 
      1.4 สัมพันธ์หรือเก่ียวข้องกันอย่างไร 
      1.5 ถ้า...(เปล่ียนเง่ือนไขบางอย่าง) แล้ว...(จะเกิดอะไรขึ้น) 
      1.6 เหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 
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     2. ปรับสถานการณ์ปัญหาในตัวอย่างและแบบฝึกหัดให้ดึงดูดความสนใจ 
และท้าทาย ความสามารถของนักเรียน ไม่ยากหรือง่ายเกินไป 
     3. ครูเพิ่มกิจกรรมท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้ส ารวจ สืบสวน คาดการณ์ อธิบาย 
และตัดสินข้อสรุปในกรณีท่ัวไปของตนเอง 
   2. การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน กิจกรรมท่ีมีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ครูควรด าเนินการดังนี้ 
   2.1 ฝึกให้นักเรียนใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหาอ่ืนท่ีแตกต่างจากตัวอย่างหรือแบบฝึกหัด 
ท่ีท าเสร็จแล้วและได้ค าตอบเรียบร้อยแล้ว 
   2.2 ฝึกให้นักเรียน สร้างปัญหาใหม่เอง โดยอาศัยแนวคิดจากจากตัวอย่าง 
หรือแบบฝึกหัดท่ีท าเสร็จแล้ว และได้ค าตอบเรียบร้อยแล้ว 
   2.3 ครูสร้างปัญหาใหม่เอง เป็นปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงแนวคิด  
อธิบายในส่ิงท่ีตนเองคิดในการแก้ปัญหาได้อย่างเสรี โดยอาศัยแนวคิดในการแก้ปัญหาได้อย่างเสรี 
โดยอาศัยแนวคิดจากตัวอย่างหรือแบบฝึกหัดท่ีมีอยู่  
   2.4 ใช้ค าถามท่ีสร้างสรรค์และให้เวลาในการหาค าตอบ ควรเป็นค าถามท่ีเจาะลึก
แนวคิด,ยุทธวิธีและกระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน ค าถามท่ีเช่ือมโยงแนวคิดต่างๆ  
ทางคณิตศาสตร์ 
   2.5 ควรน าปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับเนื้อหานั้นมาให้นักเรียนคิดเพิ่มเติม 
เพ่ือให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ 
   2.6 น าปัญหา หรือข้อสอบท่ีมีความซับซ้อน และยุ่งยากมาให้นักเรียนฝึกท าบ้าง เช่น 
ข้อสอบแข่งขัน ปัญหาท่ีเผยแพร่ในอินเตอร์เน็ต 
 
ความสามารถของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  การจัดการเรียนรู้ใหน้ักเรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลเป็นส่ิงท่ีส าคัญ การให้เหตุผลเป็นการ
ฝึกให้นักเรียนให้รู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล ดังนั้นจะเห็นว่า การคิดและการให้เหตุผล
นั้นมีความสัมพันธ์กัน ซ่ึงมีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้  
   จิตติมา ชอบเอียด (2551) ได้กล่าวว่า ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การอ้างหลักฐานเพ่ือยืนยันข้อสรุปของเราว่าเป็นจริง หรือเป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสร้าง
หลักการ หาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑ์หรือความจริง
นั้นๆ พร้อมท้ังสามารถท่ีจะยืนยันหรือคัดค้านข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
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   รุ่งฟ้า จันท์จารุภรณ์ (2551) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์/ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการรวบรวม
ข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์ 
หรือการเช่ือมโยงเพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม ่
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552) ให้ความหมายของ    
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์
หรือความคิดสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์
ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเช่ือมโยง เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
   พิพัฒน์พงศ์ ศรีวิศร (2553) กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นการสร้าง
ความรู้ใหม่ท่ีต้องอาศัยสมมติฐานบางอย่าง โดยสมมติฐานเหล่านี้อาจได้มาจากการสังเกต 
ปรากฏการณ์ตามธรรมชาติหรือประเพณีและวัฒนธรรมท่ีปฏิบัติติดต่อกันมาตลอดจนเป็นท่ียอมรับ
ของคนท่ัวไป 
   สมัย เหล่าวานิชย์ (2554) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือท่ี
มนุษย์ใช้ส าหรับการแสวงหาความรู้ใหม่ๆ โดยการวิเคราะห์แจกแจงเหตุการณ์หรือสมมุติฐานท่ี
ก าหนดขึ้นมา ท าให้ได้ผลหรือข้อเท็จจริงใหม่ข้ึนมาได้ 
   จากการให้ความหมายข้างต้นสรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์ ตรึกตรองหาเหตุผล การหา
ความสัมพันธ์เพ่ืออธิบายข้อสรุปหรือข้อสนับสนุน อย่างสมเหตุสมผล โดยการรวบรวมข้อเท็จจริง 
แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ และหาความสัมพันธ์เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือ
สถานการณ์ใหม่  
 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาและนักวิชาการได้กล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์    
ไว้ดังนี้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้สรุปเก่ียวการให้
เหตุผลเป็นทักษะและกระบวนการที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ 
สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์วางแผน 
ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือท่ีนักเรียนสามารถ
น าติดตัวไปใช้ในการพัฒนาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต ดังนั้น  
การคิดอย่างมีเหตุผลจึงเป็นหัวใจส าคัญในการสอนคณิตศาสตร์ การสอนให้นักเรียนเรียน 
ด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผล ดีกว่าสอนแบบให้จดจ า การสอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผล 
จะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดีและนานกว่าเดิม 
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   อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวถึงความสามารถในการให้เหตุผลของผู้เรียน 
มีความส าคัญต่อผู้สอนในการด าเนินการต่อไปนี้ 
    1. อธิบายระดับพัฒนาการของผู้เรียนในการเรียนมโนทัศน์เฉพาะใดๆ 
    2. ระบุความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้พร้อมท้ังเหตุผล 
    3. วิเคราะห์แนวคิดใหม่ๆ (Emerging Ideas) ท่ีเกิดจากการให้เหตุผลของผู้เรียน
เพ่ือท่ีจะขยายความและอภิปรายร่วมกับผู้เรียนคนอ่ืนๆ 
    4. ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structures) หรือประเภท
ของปัญหาท่ีจ าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีความหมายของผู้เรียน 
    5. จัดสถานการณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของผู้เรียน 
    6. ตรวจสอบผลของส่ิงแวดล้อมและวัฒนธรรมในห้องเรียนท่ีมีต่อความคิด 
และความเข้าใจของผู้เรียน 
  จากความส าคัญของการให้เหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มีความส าคัญมากต่อการเรียนการสอน ช่วยพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการ
แก้ปัญหา การตัดสินใจและหาข้อสรุปได้อย่างสมเหตุสมผล อีกท้ังยังเป็นพื้นฐานการคิดในขั้นสูง 
เพ่ือน าไปใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์   
  นักการศึกษาและนักวิชาการได้กล่าวถึงประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไว้หลายท่าน ดังนี้ 
    O’Daffer (1990) ได้แบ่งประเภทการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ประเภท ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเก่ียวกับการใช้ข้อมูลในการสร้างหลักการใหม่ค้นหารูปท่ัวไป แบบรูปทาง
คณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ และสมบัติต่างๆ ทางคณิตศาสตร์เพื่อน าไปสู่การสรุปเป็นมโนมติ
หรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัย เกิดจากผลของกรณีเฉพาะหลายๆ ตัวอย่าง  
แล้วน าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑ์ท่ัวไป 
    2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึงใช้รูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุป จากหลักฐานท่ีปรากฏ 
เป็นการพิสูจน์ข้อสรุปและตัดสินความถูกต้องของขั้นตอนการคิด การให้เหตุผลแบบนี้เป็นการให้
เหตุผลท่ีเป็นระบบตรรก เป็นการให้เหตุผลท่ีใช้โครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานคือ อนิยาม 
นิยาม สัจพจน์และทฤษฎีบท อาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลท่ีใช้ข้อสรุป
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หลักเกณฑ์ท่ัวไปเป็นหลัก แล้วจะได้ผลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคล้องกับกฎเกณฑ์ หลักการที่เป็น
จริงเสมอ 
    Stiggins (1997) ได้กล่าวถึงรูปแบบการให้เหตุผลไว้ 3 ประเภท ได้แก่ การให้
เหตุผลแบบวิเคราะห์ การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบและการให้เหตุผลในการประเมิน โดยได้อธิบาย
ไว้ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลแบบวิเคราะห์ (Analytical Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 
โดยพิจารณาส่วนย่อยหรือส่วนประกอบซ่ึงประกอบกันเป็นส่ิงนั้น ๆ เป็นการศึกษาลงลึกในส่วนย่อยๆ 
เม่ือต้องการศึกษาส่ิงนั้นอย่างลึกซ้ึงก็ใช้การวิเคราะห์ เพ่ือศึกษารายละเอียดหรือในกรณีท่ีต้องการ
แก้ปัญหา นักเรียนจะต้องอาศัยการวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาแล้วน าความรู้และการให้เหตุผล
มาใช้ในการแก้ปัญหานั้นๆ  
    2. การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป็น
กระบวนการศึกษาว่าส่ิงนั้นๆ มีอะไรที่เหมือนกัน มีอะไรที่ต่างกัน ในบางโอกาสเราต้องศึกษา 
ส่วนท่ีเหมือนกัน ในบางโอกาสเราต้องศึกษาส่วนท่ีต่างกัน การใช้การให้เหตุผลวิธีนี้จะต้องมีความรู้
ความเข้าใจส่ิงท่ีต้องการเปรียบเทียบอย่างลึกซ้ึง มีข้อตกลงอย่างชัดเจนว่าอย่างไรที่ถือว่าเหมือนกัน 
อย่างไรถือว่าต่างกันก่อนท่ีจะท าการเปรียบเทียบ 
    3. การให้เหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning) เป็นการใช้เหตุผล
ประเมินเม่ือเราตัดสินคุณค่าหรือความถูกต้องโดยใช้เหตุผลอาศัยความสมเหตุสมผลเป็นเครื่องตัดสิน 
นอกจากนี้ (Stiggins, 1997) ยังได้กล่าวถึงการให้เหตุผลในลักษณะอ่ืนๆ อีกได้แก่ 
     3.1 การสังเคราะห์ (Synthesizing) เป็นการน าข้อมูลต่างๆ มาหลอมรวมเป็น
ข้อสรุปหรือเป็นการน าเสนอข้อมูลจากหลายๆ แหล่งมาท าความเข้าใจและหาข้อสรุป เช่น 
การสอนแบบเป็นหัวเร่ือง (Thematic) ท่ีน าการให้เหตุผลและความรู้จากหลายๆ สาขาวิชา เช่น 
คณิตศาสตร์ ภาษา  และวิทยาศาสตร์ มาบูรณาการใช้การให้เหตุผลมาแก้ปัญหาทางสังคมหรือ 
ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
     3.2 การจ าแนก (Classifying) เป็นการจัดแบ่งประเภท เช่น การจ าแนก
ประเภทของพืช ประเภทของสัตว์ ซ่ึงการจ าแนกในลักษณะนี้ผู้จ าแนกต้องรู้จักแต่ละประเภทท่ี
ต้องการจ าแนกเป็นอย่างดี และอาศัยการให้เหตุผลในการจ าแนก 
     3.3 การอนุมาน (Inferential) เป็นการให้เหตุผลให้ได้มาเป็นผลผลิต เช่น 
ได้หลักการข้อสรุปเป็นการหากรณีท่ัวไปจากหลักฐาน กล่าวคือ ใช้ความจริงจากกรณีหนึ่งๆ  
น าไปสู่กฎหรือหลักการท่ัวไป และในทางกลับกันการให้เหตุผลท่ีอ้างอิงกฎหรือกรณีท่ัวไป เพ่ือน าไปใช้
ในการแก้ปัญหาก็ถือเป็นการให้เหตุผลแบบอนุมาน 
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้แบ่งประเภท 
การให้เหตุผลออกเป็น 3 แบบ ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลแบบหยั่งรู้ (Intuitive Reasoning) การให้เหตุผลแบบหยั่งรู้ของ
คนเราไม่ได้เกิดขึ้นมาจากพิจารณาถึงข้อเท็จจริงหรือหลักฐานใดๆ แต่เกิดจากการที่คนเรานั้นรู้สึกถึง
ได้ว่าน่าจะเกิดเหตุการณ์ท่ีตัวเองรู้สึกได้ 
    2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) การให้เหตุผลแบบอุปนัย
เป็นการมองหารูปแบบและสร้างรูปท่ัวไป และข้อความคาดการณ์จากการสังเกตตัวอย่างเป็นจ านวน
มากแล้วน ามาสร้างเป็นข้อสรุป ลักษณะของการให้เหตุผลชนิดนี้มักจะเกิดในชีวิตประจ าวันบ่อยๆ 
รวมถึงการสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนด้วยครูมักจะให้นักเรียนใช้เหตุผลประเภทนี้หาคุณสมบัติของ
ส่ิงต่างๆ ท่ีครูต้องการ 
    3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) การให้เหตุผลแบบนิรนัย
ใช้เพ่ือแสดงความถูกต้องของการให้เหตุผลชนิดต่างๆ ได้เป็นอย่างดี ในแง่ของการตรวจสอบข้อสรุป
และสร้างเหตุผลสนับสนุนท่ีน่าเช่ือถือ ลักษณะของการให้เหตุผลชนิดนี้จะมีความเป็นทางการมากกว่า
แบบอุปนัย การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนัยจะน าไปสู่การพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ดีได้ 
   สมัย เหล่าวานิชย์ (2554) ได้แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ประเภท 
คือ 
    1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผล 
โดยมีเหตุผลย่อยหลายๆ เหตุ เหตุย่อยแต่ละเหตุเป็นอิสระจากกัน มีความส าคัญเท่าๆ กัน  
และเหตุท้ังหลายเหล่านี้จะรวมกัน เพ่ือน าไปสู่ผลสรุปเป็นกรณีท่ัวไป 
    2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผล 
โดยมีเหตุใหญ่และเหตุย่อยลดหล่ันกันตามล าดับ ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุใหญ่และเหตุย่อย 
จะท าให้เกิดผลสรุป 
    3. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลซ่ึงเกิด
จากจิตของแต่ละคน ยังไม่มีรูปแบบของการให้เหตุผลท่ีแน่นอนอาจเกิดขึ้นมาทันทีทันใดในเวลาใด
เวลาหนึ่งบางคนเกิดขึ้นบ่อย บางคนนานๆ เกิดขึ้นครั้งหนึ่ง การเกิดขึ้นแต่ละครั้งบางทีก็อยู่นานบางที
ก็อยู่ไม่นาน ซ่ึงขึ้นอยู่กับพ้ืนฐานความรู้ความจริงต่างๆ ท่ีมีสะสมอยู่ในแต่ละบุคคล ความรู้ท่ีเกิดจาก
การให้เหตุผลแบบนี้ เป็นความรู้ท่ีคิดว่าน่าจะถูกต้อง น่าจะเป็นจริง ดังนั้นจึงต้องน าความรู้เหล่านี้ไป
พิสูจน์เพ่ือค้นหาความจริงต่อไปอีก ในกรณีท่ียังไม่สามารถพิสูจน์ได้ว่าความรู้ดังกล่าวเป็นจริง  
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แต่ก็ยังไม่มีใครค้นพบข้อขัดแย้งความรู้ดังกล่าวได้ ความรู้ดังกล่าวจะถูกก าหนดให้เป็นข้อตกลงหรือ
กติกา เพ่ือเป็นหลักในการศึกษาหาความรู้อย่างอ่ืนต่อไป ถ้าความรู้ดังกล่าวสามารถพิสูจน์ได้ว่าจริง 
ความรู้ดังกล่าวก็จะเปล่ียนเป็นทฤษฎี ซ่ึงสามารถน าไปใช้อ้างอิงในการศึกษาต่อไป 
   อัมพร ม้าคนอง (2559) ได้แบ่งประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไว้ 3 ประเภท ดังนี้ 
    1. การให้เหตุผลเชิงตรรก เป็นการใช้หลักตรรกศาสตร์ในการอธิบายส่ิงต่างๆ  
ท่ีเกิดขึ้น 
     1.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการให้เหตุผลท่ีเกิดจากการสังเกตเห็น
ตัวอย่างหลายๆ ตัวอย่างท่ีเหมือนกันหรือมีความสัมพันธ์แบบเดียวกัน จึงท าให้ได้ข้อสรุปท่ีมีเหตุมีผล 
        1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้ตุผลท่ีเกิดจากการใช้หลักหรือ 
กฎท่ัวไปอ้างอิงไปสู่ส่ิงท่ีก าลังพิจารณา ในทางคณิตศาสตร์มักเป็นการให้เหตุผลท่ีอ้างอิงทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม ฯลฯ 
    2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน เป็นการให้เหตุผลโดยใช้ความคิดเก่ียวกับสัดส่วน
ของปริมาณท่ีหายไปหรือเปล่ียนแปลงด้วยการเพิ่มขึ้นหรือลดลง เช่น การให้เหตุผลว่าเศษส่วนท่ี
ก าหนดให้มีค่าลดลง ถ้าตัวเศษลดลงในขณะท่ีตัวส่วนมีค่าเท่าเดิม 
    3. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ เป็นการให้เหตุผลเก่ียวกับส่ิงท่ีปรากฏเป็นมิติต่างๆ 
เช่น ภาพ 2 มิติ หรือทรง 3 มิติ เช่น การให้เหตุผลเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์หรือความเก่ียวข้องกัน
ระหว่างภาพ 2 มิติ ของวัตถุช้ินหนึ่งกับภาพที่แสดงวัตถุนั้น 
   จากประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ท่ีกล่าวมาข้างต้น 
สรุปได้ว่า ประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถแบ่งได้หลายประเภท
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์และลักษณะของการน าไปใช้ ซ่ึงส่วนใหญ่กล่าวถึง คือ 1) การให้เหตุผลแบบ
อุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง ความสามารถในการหาข้อสรุปจากลักษณะร่วมของข้อมูล
ย่อยๆ ระบุความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตโดยการอ้างอิงความรู้ ข้อมูล ซ้ าๆ กัน 
หลายๆ ครั้ง แล้วน าไปสู่ข้อสรุป 2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึง 
ความสามารถในการใช้กฎ ข้อตกลง บทนิยาม หลักการทางตรรกศาสตร์หรือส่ิงท่ีเคยรู้มาก่อนว่า 
เป็นจริง มาใช้พิจารณาข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับความจริงเหล่านั้น และสามารถหาข้อสรุปและยืนยัน
ข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
 ลักษณะความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นพฤติกรรมท่ีไม่สามารถเอาเครื่องมือ
วัดส่ิงนั้นได้โดยตรง แต่สามารถอนุมานโดยทางอ้อมว่าได้เกิดพฤติกรรมภายในขึ้น มีนักการศึกษาและ
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ผู้เช่ียวชาญได้อธิบายพฤติกรรมการแสดงออกของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ด้วยลักษณะ
พฤติกรรมท่ีแตกต่างกันไป ดังนี้ 
    Artzt and Yaloz-Femia (1999) ได้ศึกษาพฤติกรรมการพิสูจน์และให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 5 จ านวน 1 กลุ่ม ซ่ึงประกอบด้วยสมาชิกในกลุ่ม 4 คน ในระหว่าง
กระบวนการแก้ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยภายใต้กระบวนการแก้ปัญหา 
ท่ีประกอบด้วยการอ่าน การท าความเข้าใจ การวิเคราะห์ปัญหา การส ารวจ การวางแผน การน าไปใช้ 
และการตรวจสอบ และวิเคราะห์ผ่านกรอบของการพิสูจน์และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสมาคม
ครูคณิตศาสตร์ของอเมริกาก าหนดว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะปรากฏขึ้น  
เม่ือนักเรียนมีพฤติกรรมบ่งช้ี ดังนี้ 
    1. การลองผิดการลองถูก (Use Trial and Error) เป็นการประยุกต์ใช้การกระท า
ต่างๆ ท่ีอาจเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา ซ่ึงวิธีการลองผิดลองถูกอาจแยกเป็น 2 วิธี คือ การลองถูกลอง
ผิดอย่างมีระบบ (Systematic Trial Error) และการลองผิดลองถูกโดยอาศัยการวินิจฉัยจากความรู้ 
ท่ีมีอยู่ (Inferential Trial Error) ซ่ึงต่างจากการลองถูกลองผิดอย่างมีระบบในประเด็นท่ีจะยึดความรู้
ท่ีเก่ียวข้องตรงกับปัญหา แล้วน าความรู้เหล่านั้นมาท าให้การค้นคว้าแคบลง มีวงจ ากัดขึ้น 
    2. การท างานย้อนกลับเพื่อแก้ปัญหา (Working Backward to Solve a 
Problem) เป็นการแก้ปัญหาท่ีเริ่มจากจุดหมายหรือส่ิงท่ีเราต้องการพิสูจน์มากกว่าจะเริ่มจากส่ิงท่ี
ก าหนดให้ กล่าวคือจะเริ่มพิจารณาจากผลไปสู่เหตุ โดยพยายามจะค้นหาข้อความหรืออนุกรมของ
ข้อความท่ีอ้างถึงผลหรือจุดหมายของปัญหา 
    3. การสร้างและตรวจสอบข้อความคาดการณ์ (Make and Test Conjectures) 
เป็นการเดาว่าค าตอบของปัญหานั้นน่าจะเป็นอย่างไร การเดาครั้งแรกจะเป็นการเดาส่ิงท่ีจะต้อง 
อ้างถึงต่อไปหรือเป็นการรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติม การเดาครั้งต่อไปซ่ึงเป็นผลจากการเดาครั้งแรก
อาจจะได้เหตุผลใหม่ส าหรับการเปล่ียนแปลงเพ่ือเดาครั้งต่อไป 
    4. การเสนอประเด็นเชิงอุปนัยและเชิงนิรนัย (Create Inductive and 
Deductive Arguments) การเสนอประเด็นเชิงอุปนัย เป็นการสร้างข้อสรุปจากปรากฏการณ์ 
หรือกรณีเฉพาะ การเสนอประเด็นเชิงนิรนัย เป็นการสร้างข้อสรุปหรือลงความเห็นโดยพิจารณากฎ
หรือหลักการทั่วไป ไปสู่ส่ิงเฉพาะ 
    5. การค้นหารูปแบบเพื่อหาข้อสรุปท่ัวไป (Look for Pattern to Arrive at 
Generalization) การสร้างรูปแบบเป็นกลวิธีท่ีเริ่มจากการหาตัวอย่างหลายตัวท่ีสอดคล้องกัน 
หลังจากนั้นจะสามารถหาค าตอบของปัญหาได้โดยการสรุปรวมจากตัวอย่างเฉพาะต่างๆ ท่ีหาได้ 
    6. การให้เหตุผลเชิงตรรกะ (Use Logical Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 
โดยใช้หลักการสร้างข้อสรุป จากการพิจารณาความจริงและความสัมพันธ์ระหว่างประพจน์ 
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    7. การให้เหตุผลเชิงมิติสัมพันธ์ (Use Spatial Reasoning) เป็นการให้เหตุผล
จากการสร้างมโนภาพ การเกิดจินตนาการเก่ียวกับส่วนประกอบต่างๆ ได้แก่ ขนาด รูปร่าง ความสูง-
ต่ า ใกล้ ไกล พื้นท่ี ปริมาตร 
    NCTM (2000) ได้ก าหนดให้การให้เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 
เป็นมาตรฐานหนึ่งในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และกล่าวว่าการให้เหตุผลและการพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์นั้นจะเป็นแนวทางในการพัฒนาการแสดงออกถึงความเข้าใจอันลึกซ่ึงเก่ียวกับ
ปรากฏการณ์ต่างๆ ได้อย่างกว้างขวางและได้กล่าวถึงวิชาคณิตศาสตร์กับการให้เหตุผลว่าจุดเน้นของ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในแต่ระดับ ดังนี้ 
    ระดับอนุบาล–เกรด 4 เน้นการให้เหตุผลท่ีนักเรียน 
     1. หาผลสรุปทางคณิตศาสตร์ 
        2. ใช้ความรู้สมบัติความสัมพันธ์และรูปแบบต่างๆ ในการอธิบายแนวคิด 
        3. ให้เหตุผลเก่ียวกับค าตอบและกระบวนการในการหาค าตอบ 
       4. ใช้รูปแบบและความสัมพันธ์ต่างๆ ในการวิเคราะห์สถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
        5. เช่ือว่าคณิตศาสตร์มีความสมเหตุสมผล 
    เกรด 5-8 เน้นการให้เหตุผลท่ีนักเรียน 
        1. มีความเข้าใจและใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
        2. สามารถท าความเข้าใจและประยุกต์ใช้กระบวนการให้เหตุผลเชิง 
มิติสัมพันธ์ 
        3. สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดาและข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
        4. ให้เหตุผลในความคิดของตนเอง 
        5. เห็นความส าคัญของการให้เหตุผลว่าเป็นส่วนส าคัญของคณิตศาสตร์  
    เกรด 9-12 สนับสนุนให้นักเรียนได้ขยายทักษะการให้เหตุผลโดยมุ่งให้นักเรียน
สามารถ 
        1. สร้างและตรวจสอบข้อคาดเดา 
        2. ยกตัวอย่างคัดค้านได้ 
       3. แสดงการให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล 
        4. ตัดสินข้อโต้แย้งด้วยเหตุและผล 
        5. อ้างเหตุผลอย่างง่ายได้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ก าหนดพฤติกรรมท่ี
แสดงออกของความสามารถในการให้เหตุผล ดังนี้ 
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    1. รวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวข้องในกระบวนการแก้ปัญหา 
    2. เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล 
    3. ตัดสินความถูกต้องของข้อสรุป 
    4. เลือกใช้ความรู้เพ่ือจัดล าดับข้ันตอนการให้เหตุผลและลงข้อสรุป 
    5. ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 
   อัมพร ม้าคนอง (2559) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
มีหลากหลาย ท่ีส าคัญมีดังนี้ 
    1. หาข้อสรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกับคณิตศาสตร์ 
    2. ใช้ความรู้และข้อมูลในการวิเคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  
และในการอธิบายความคิดของตนเอง 
    3. เข้าใจและสามารถใช้กระบวนการให้เหตุผลในสถานการณ์เฉพาะใด ๆ 
    4. สร้าง ทดสอบ และประเมินข้อความคาดการณ์และข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
    5. ให้เหตุผลโดยการอุปนัยและการนิรนัยทางคณิตศาสตร์ 
    6. ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 
    7. เห็นคุณค่าและความส าคัญของการให้เหตุผลซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งของคณิตศาสตร์ 
และสามารถน าไปใช้ได้ 
 

ตาราง 1 แสดงลักษณะความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

Artzt and 
Yaloz-Femia 

(1999) 

 NCTM 
(2000) 

สสวท. 
(2555) 

อัมพร ม้าคนอง 
(2559) 

 
สรุป 

- การลองผิด ลอง
ถูก เพ่ือการ
ค้นคว้าแคบลง 
- การค้นหา
รูปแบบเพื่อหา
ข้อสรุปท่ัวไป 
- การให้เหตุผลเชิง
มิติสัมพันธ์ 

- แสดงการให้
เหตุผลท่ี
สมเหตุสมผล 
- อ้างเหตุผล
อย่างง่ายได้ 
 

- รวบรวม
ความรู้ท่ี
เก่ียวข้องใน
กระบวนการ
แก้ปัญหา 
- เลือกใช้ความรู้
เพ่ือจัดล าดับ
ขั้นตอนการให้ 

ใช้ความรู้และ
ข้อมูลในการ
วิเคราะห์ 

สามารถค้นหาและ
เช่ือมโยงข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง 
หรือท่ีปรากฏในเนื้อหา
บทเรียนคณิตศาสตร์ 
และเนื้อหาท่ีปรากฏใน
ชีวิตจริงเพ่ืออธิบาย
วิธีการการให้เหตุผล 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

 Artzt and 
Yaloz-Femia 

(1999) 

 NCTM 
(2000) 

สสวท. 
(2555) 

อัมพร ม้าคนอง 
(2559) 

 
สรุป 

- การท างาน
ย้อนกลับ 

 เหตุผลและลง
ข้อสรุป 

  

-การเสนอ
ประเด็นเชิง
อุปนัยและเชิง 
นิรนัย 

  ให้เหตุผลโดย
การอุปนัยและ
การนิรนัยทาง
คณิตศาสตร์ 

สามารถให้เหตุผลโดย
การอุปนัย  
หรือนิรนัย 

- การสร้างและ
ตรวจสอบ
ข้อความ
คาดการณ์ 
 

- ตัดสินข้อ
โต้แย้งด้วย
เหตุและผล 
- ยกตัวอย่าง
คัดค้านได้ 
- สร้างและ
ตรวจสอบข้อ
คาดเดา 

ตรวจสอบ
ความถูกต้อง
และความ
สมเหตุสมผล
ของการให้
เหตุผล 

- สร้าง ทดสอบ
ประเมินข้อความ
คาดการณ์และ
ข้อโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ 
- หาข้อสรุปท่ี
เป็นเหตุเป็นผล
เก่ียวกับ
คณิตศาสตร์ 
- ตรวจสอบและ
ประเมินความคิด
ของตนเอง 

สามารถตรวจสอบ
ความถูกต้องและความ
สมเหตุสมผล 

 
 จากตาราง 1 พบว่า นักวิชาการทั้งในและต่างประเทศ กล่าวถึงลักษณะความสามารถ 
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีพฤติกรรมท่ีคล้ายกัน ผู้วิจัยได้ผสมผสานลักษณะดังกล่าว สรุปได้ว่า 
ลักษณะผู้เรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีลักษณะดังนี้ คือ 1) สามารถ
ค้นหาและเช่ือมโยงข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีเก่ียวข้องหรือท่ีปรากฏในเนื้อหาบทเรียนคณิตศาสตร์  
และเนื้อหาท่ีปรากฏในชีวิตจริงเพ่ืออธิบายวิธีการการให้เหตุผล 2) สามารถให้เหตุผลโดยการอุปนัย 
หรือนิรนัย และ 3) สามารถตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผล 
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 แนวทางการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  จากท่ีได้กล่าวมาแล้วนั้นจะเห็นว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีส าคัญส าหรับ   
การเรียนรู้ส่ิงต่างๆ จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีนักการศึกษาและครูควรให้ความสนใจและพยายามค้นหา
วิธีการส่งเสริมและพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน ซ่ึงมีนักการศึกษาและ
นักจิตวิทยาได้น าเสนอแนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลไว้ดังนี้  
    National Council of Teacher of Mathematics (2000) ระบุถึง การพัฒนา
ความคิดและการให้เหตุผลของนักเรียนควรท าเป็นประจ า ครูต้องมีความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์  
เป็นอย่างดี ครูต้องจัดบรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ ครูต้องแสดงให้เหน็ถึงความส าคัญของส่ิงท่ีรู้
อย่างมีเหตุผลในเร่ืองรูปแบบ และข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ เพ่ือประเมินความสมเหตุสมผล 
ข้อเสนอแนะท่ีได้อภิปรายไว้ นักเรียนต้องพัฒนาความเช่ือมั่นในความสามารถในการให้เหตุผลท่ีมีต่อ
ค าถามท่ีมีเหตุผลทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ วิธีนี้ท าให้นักเรียนเช่ือว่าตรรกศาสตร์ส าคัญกว่าอ านาจ
ภายนอกในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับช้ันอ่ืนๆ ครูพยายามท่ีจะสร้างบรรยากาศ  
ในการอภิปราย การต้ังค าถามและการฟังในช้ันเรียน ครูคาดหมายว่านักเรียนจะค้นหา ก าหนดและ
วิจารณ์ค าอธิบายเพื่อนในช้ันเรียน เรียนแบบสืบสวนสอบสวน ครูจะต้องช่วยนักเรียนอภิปรายถึง
โครงสร้าง ทางตรรกศาสตร์ด้วยเหตุผลของนักเรียนเอง การวิจารณ์อย่างมีเหตุผลและการอภิปราย 
ข้อคาดการณ์เป็นเนื้อหาท่ีมีความละเอียดรอบคอบ การเดาอย่างมีเหตุผลสามารถอธิบายได้ด้วย
ค าแนะน าดังกล่าว นักเรียนจะพัฒนามาตรฐานระดับสูงของการยอมรับความคิดเห็น และพวกเขา
เข้าใจถึงความถูกต้อง และความรับผิดชอบในการพัฒนาและปกป้องเหตุผลของพวกเขา ดังเช่น  
ความคาดหวังท่ีมีความชัดเจนในโรงเรียนแมนนอร์วิล (Manorville School) การให้เหตุผลอย่างเป็น
กันเอง และค าแนะน าในการค านวณเพียงเล็กน้อย ท าให้นักเรียนหาผลรวมทางสถิติท่ีก าหนดให้ใน
หน่วยท่ีต่างออกไป แต่อย่างไรก็ตามการให้เหตุผลอย่างเป็นกันเอง และการสนับสนุนตัวอย่างต้อง
เริ่มต้นก่อน แทนท่ีจะอยู่ตอนท้ายในการส่งเสริมสภาพแวดล้อมนักเรียนจะถูกกระตุ้นให้แสดงเหตุผล
อย่างระมัดระวังในการจ าแนกข้อความคาดการณ์ ซ่ึงจะพบมาตรฐานกว้างๆ ในกลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 
    National Council of Teacher of Mathematics (2000) ได้เสนอเคล็ดลับใน
การพัฒนาการให้เหตุผลไว้ ดังนี้ 
    1. ให้งานท่ีนักเรียนนึกภาพออกมาส าหรับตัวเอง 
    2. ถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนบรรยายเป็นภาษาของตนเอง รวมท้ังรวมถึง
สมมติฐานต่างๆ ท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้น 
    3. ให้เวลานักเรียนในการวิเคราะห์ปัญหา ส ารวจปัญหามากขึ้นโดยใช้แบบรูป
และหลังจากนั้นด าเนินการต่อไปเป็นวิธีการที่เป็นทางการ 
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    4. หลีกเล่ียงการบอกวิธีการแก้ปัญหาเม่ือนักเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการ
แก้ปัญหาและหาวิธีการอ่ืนๆ เพ่ือสนับสนุนให้นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติ 
    5. ถามค าถามท่ีกระตุ้นให้นักเรียนคิด เช่น นักเรียนรู้ได้อย่างไร 
    6. รอเวลาท่ีเหมาะสมหลังถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนคิดเหตุผลของตนเอง 
    7. กระตุ้นให้นักเรียนถามค าถามท่ีท าให้เกิดการค้นพบด้วยตนเองและผู้อ่ืน 
    8. คาดหวังให้นักเรียนส่ือสารเหตุผลของตนเองกับเพื่อนร่วมช้ันและครูผู้สอน 
โดยการพูดและเขียนในภาษาทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสม 
    9. เน้นการอธิบายท่ีเป็นตัวอย่างท่ีดีและให้นักเรียนสะท้อนส่ิงท่ีนักเรียนได้ท า 
    10. ก าหนดสภาพห้องเรียนให้นักเรียนรู้สึกสะดวก สบาย ในการแบ่งปันข้อ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์และวิจารณ์ข้อโต้แย้งของเพ่ือนในลักษณะท่ีสร้างสรรค์ 
   พรรณทิภา ทองนวล (2554) ได้สรุปว่า ครูมีบทบาทส าคัญในการพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยในการจัดการเรียนรู้นั้น ครูต้องจัด
ส่ิงแวดล้อม กิจกรรม และค าถามท่ีกระตุ้นต่อการคิดให้เหตุผลของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง นอกจากนี้
ในการประเมินผล ครูควรประเมินการให้เหตุผลจากกิจกรรมท่ีท า การพูดช้ีแจงเหตุผลหรือการแสดง
เหตุผลในการท าแบบทดสอบ 
   อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเสนอไว้ ดังนี้  
    ส่ิงท่ีควรเพิ่ม 
     1. การให้เหตุผลในชีวิตประจ าวัน ในการท างาน และในบริบทท่ีหลากหลาย 
     2. ลักษณะของการให้เหตุผลท่ีอยู่ในการเรียนวิชาอ่ืนๆ 
     3. การให้เหตุผลแบบอุปนัยและแบบนิรนัย 
    ส่ิงท่ีควรลด 
     การให้เหตุผลตามความรู้สึก และท่ีไม่อิงหลักวิชา การฝึกให้ผู้เรียนใช้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ควรให้ผู้เรียนปฏิบัติด้วยตนเองท้ังในบริบททางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Context ) และบริบทอ่ืนๆ มากกว่าจะเป็นเพียงการสอนหรือบอกให้ผู้เรียนได้เห็นความส าคัญหรือให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้การให้เหตุผลเด่ียวๆ แยกจากส่ิงอ่ืน ผู้สอนควรใช้ค าถามเพ่ือให้ผู้เรียนได้แสดงเหตุผล 
เช่น “ท าไม” “เพราะอะไร” “ถ้าเง่ือนไขบางอย่างเปล่ียนไปจะเกิดอะไรขึ้น รู้ได้อย่างไร”  
ซ่ึงค าถามเหล่านี้ใช้ได้ท้ังในเนื้อหาคณิตศาสตร์ การให้ผู้เรียนท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ การให้
อธิบายเหตุการณ์ต่างๆ อย่างเป็นเหตุเป็นผล และในการแก้ปัญหา ซ่ึงในกระบวนการท างานเหล่านี้ 
ผู้เรียนจะมีเหตุผลของตนเองท่ีอาจแตกต่างจากผู้อ่ืน ผู้สอนสามารถ ต้ังค าถามให้ผู้เรียนใช้เหตุผลได้
อย่างต่อเนื่อง และไม่ควรค านึงถึงเฉพาะเหตุผลท่ีถูกต้องหรือสมเหตุสมผลเท่านั้น แต่ควรให้
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ความส าคัญกับทุกเหตุผล เพ่ือท่ีจะทราบว่าท าไมผู้เรียนจึงให้เหตุผลเช่นนั้น การให้ผู้เรียนได้อธิบาย
หรือช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนการท างานเพ่ือสะท้อนความคิดของตนเอง และท่ีส าคัญ
คือผู้เรียนจะได้ข้อสรุปหรือตัดสินความถูกต้องของส่ิงต่างๆ ด้วยตนเอง มากกว่าท่ีจะเช่ือตามท่ีผู้สอน
บอก 
     จากท่ีกล่าวมาพบว่า การจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนมีความสามารถใน
การให้เหตุผล ทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนฝึกการคิด สนับสนุนให้
นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และให้นักเรียนสะท้อนส่ิงท่ีนักเรียนได้ท า ต้องฝึกจาก
ประสบการณ์ท่ีหลากหลายและต่อเนื่อง ผ่านการแลกเปล่ียนความคิด ซ่ึงผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนมี 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา 2) ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ  
3) ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ 4) ขั้นอภิปราย สรุปผล 
 การวัดและการประเมินผลการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวทางการวัดและการประเมินการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
    Wilson (1971) ได้กล่าวถึงการวัดในวิชาคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
    1. วัดความรู้ความจ าเก่ียวกับการคิดค านวณ (Computation) เป็นการวัด
ความสามารถในการระลึกถึงข้อเท็จจริง ศัพท์นิยาม ตลอดจนความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
ง่ายๆ ไม่ยุ่งยากซับซ้อน แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
        1.1 วัดความรู้ความจ าเก่ียวกับข้อเท็จจริง (Specific Facts) เป็นการวัด
ความสามารถ ท่ีจะระลึกถึงข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีเคยเรียนมาแล้ว ตลอดจนพื้นฐานต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นมา 
        1.2 วัดความรู้ความจ าเก่ียวกับ ศัพท์และนิยาม (Terminology) เป็นการวัด
ความสามารถท่ีจะระลึกถึงค าศัพท์ นิยามต่างๆ ท่ีเคยเรียนมาแล้ว โดยไม่ต้องอาศัยการคิดค านวณ
และไม่ต้องการความรู้อ่ืนมาช่วย 
        1.3 วัดความรู้ความจ าเก่ียวกับการใช้กระบวนการ การคิดค านวณ 
(Algorithms) เป็นการวัดความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริง คิดค านวณตามกระบวนการที่ได้เรียนมา 
เช่น ล าดับข้ันตอนการหารยาว การหา ห.ร.ม. เป็นต้น 
    2. วัดความเข้าใจ (Comprehension) เป็นการวัดความสามารถในการน าความรู้
ท่ีได้เรียนมาแล้วมาสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม ่รวมถึงความสามารถในการตีความ แปลความ 
และขยายความได้ แบ่งเป็นขั้นย่อยๆ คือ 
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     2.1 วัดความเข้าใจเก่ียวกับความรู้รวบยอด (Concept) เป็นการวัด
ความสามารถในการน าข้อเท็จจริงมาประมวลเข้าเป็นความรู้รวบยอด ซ่ึงต้องอาศัยความรู้ต่างๆ  
มาผสมผสานค าถามต้องไม่เคยสอนมาก่อน เพราะถ้าบอกมาก่อนจะกลายเป็นวัดความจ าทันที 
     2.2 วัดความเข้าใจเก่ียวกับหลักการ กฎ และการสนับสนุนอ้างอิงเป็นกรณี
ท่ัวไปทางคณิตศาสตร์ (Principles, Rules and Generalization) เป็นการวัดความสามารถในการ
น าเอาหลักการ กฎและความรู้กับความรู้รวบยอดไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาจนได้แนวทางในการ
แก้ปัญหาโจทย์ได้ 
        2.3 วัดความเข้าใจในโครงสร้างคณิตศาสตร์ (Mathematical Structure) 
ค าถามมักใช้ค าศัพท์และนิยามในคณิตศาสตร์แผนใหม ่
        2.4 วัดความสามารถในการแปลงโจทย์จากรูปแบบหนึ่งไปยังอีกรูปแบบหนึ่ง 
(Transform Problem Element from One Model to Another) เป็นการวัดให้เปล่ียนข้อความ 
ท่ีก าหนดให้เป็นข้อความใหม่ โดยไม่รวมวิธีหาค าตอบ เช่น เปล่ียนประโยคภาษาให้เป็นประโยค
สัญลักษณ์ เป็นต้น 
     2.5 วัดความสามารถในการด าเนินการตามแนวเหตุผลท่ีวางไว้ (Following 
of Reasoning) เป็นการวัดความสามารถในการอ่านและเข้าใจข้อความทางคณิตศาสตร์  และสามารถ
บอกได้ว่าผลสรุปในแต่ละขั้นตอนมาจากเหตุใด 
        2.6 วัดความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทย์ท่ีก าหนดให้ว่ายังขาด
อะไรบ้างตลอดจนแปรสมการหรือตัวเลขให้เป็นรูปภาพ เช่น นายแดงซ้ือสินค้าอย่างหนึ่ง ซ่ึงติดป้ายไว้ 
ราคา 60 บาท แต่จากราคาท่ีติดลดให้ 20% เขาจะได้ส่วนลดเท่าไร 
    3. วัดการน าไปใช้ (Application) เป็นการวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
ต่างๆ ท่ีคล้ายคลึงกับโจทย์ท่ีเคยเรียนมา นั่นคือจะต้องผสมผสานความรู้ในขั้นที่ 1 และ 2  
ในการน ามาใช้แก้โจทย์ปัญหาซ่ึงจะมีหลายข้ันตอนในการจัดกระท าจึงจ าเป็นต้องมีการเลือกก่อน-หลัง
ในการวัดพฤติกรรม ขั้นนี้แบ่งออกเป็น 4 ขั้นย่อยๆ 
        3.1 วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีคุ้นเคย (Solve Routine 
Problem) หรือปัญหาท่ีเคยเรียนมาแล้ว เป็นการถามปัญหาท่ีคล้ายคลึงกัน โดยอาศัยความจ า
เก่ียวกับการคิดค านวณและความเข้าใจมาผสมผสานกันแก้ปัญหาเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ออกมา 
        3.2 วัดความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make Comparisons) เป็นการวัด
ความสามารถในการหาความสัมพันธ์ โดยการเปรียบเทียบข้อมูลท่ีโจทย์ให้มา 2 ชุด ในการแก้ปัญหา
อาจจะต้องใช้ทักษะค านวณ ความเข้าใจแล้วน ามาประกอบการตัดสินใจ เช่น ให้ข้อมูลตัวเลขมาเป็น
คะแนนสอบแล้วถามว่ามีก่ีคนท่ีได้คะแนนมากกว่าคะแนนเฉล่ีย 
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        3.3 วัดความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูล (Analyze Data) เป็น
ความสามารถในการจ าแนกและตัดสินใจว่าข้อมูลส่วนใดจ าเป็นหรือไม่จ าเป็นต่อการแก้โจทย์ปัญหา 
เช่น ลูกบาศก์มีด้านยาวด้านละ 5 ซม. ถ้าเพิ่มความยาวเป็น 2 เท่า ลูกบาศก์ใหม่จะมีปริมาตรเป็นก่ี
เท่าของลูกบาศก์เดิม 
        3.4 วัดความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกันและ
การสมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphism and Symmetries) พฤติกรรมในขั้นนี้จะ
เก่ียวกับ การระลึกข้อมูลแปลงเป็นปัญหาการจัดกระท าข้อมูล การมองเห็นความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลท่ีคุ้นเคยกับข้อมูลท่ีก าหนดใหห้รือจากปัญหาท่ีก าหนดขึ้น 
    4. วัดการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการวัดความสามารถท่ีจะตอบปัญหาจากโจทย์
ปัญหาท่ีมีลักษณะซับซ้อน พลิกแพลง ซ่ึงนักเรียนไม่เคยลองฝึกมาก่อนแต่ไม่ได้หมายความว่าโจทย์ปัญหา
นั้นจะอยู่นอกเหนือขอบข่ายท่ีเรียนมา ดังนั้นการแก้โจทย์ปัญหาท่ีวัดพฤติกรรมนี้จึงครอบคลุมความรู้
ความสามารถในสามข้ันท่ีกล่าวมาแล้ว รวมท้ังการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์เพื่อสามารถค้นพบวิธีการหรือ
แนวทางในการแก้โจทย์ปัญหานั้น ๆ ได้ การวัดพฤติกรรมขั้นวิเคราะห์สามารถแบ่งย่อยได้อีก  
5 พฤติกรรม คือ 
     4.1 วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยมาก่อน (Solve No 
Routine Problems) ค าถามในขั้นนี้เป็นค าถามท่ีต้องคิดซับซ้อน เป็นโจทย์ท่ีไม่ได้อยู่ในแบบฝึกหัดหรือ
ตัวอย่าง นักเรียนไม่เคยเห็นมาก่อน นักเรียนจะแก้ปัญหาได้ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ต้องเข้าใจความคิดรวบยอดหรือนิยาม ตลอดจนทฤษฎีต่างๆ และใช้ความรู้เหล่านั้นมา
ผสมผสานกันแก้ปัญหา 
        4.2 วัดความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ (Discover Relationships) 
ข้อสอบท่ีวัดพฤติกรรมนี้นักเรียนจะต้องจัดส่วนต่างๆ ท่ีวัดพฤติกรรมนี้ นักเรียนจะต้องจัดส่วนต่างๆ    
ท่ีโจทย์ก าหนดให้ใหม่แล้วสร้างความสัมพันธ์ขึ้นเพื่อใช้แก้ปัญหาพฤติกรรม ในขั้นนี้ต่างจากขั้นน าไปใช้
ตรงท่ีนักเรียนต้องรวบรวมส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดให้มาเป็นความสัมพันธ์ขึ้นใหม่ แทนท่ีจะน าความสัมพันธ์ 
อันเดิมท่ีเคยพบมาแล้ว มาใช้กับข้อมูลชุดใหม่เท่านั้น 
        4.3 วัดความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ (Construct Proof) เป็นการวัดท่ี
ใช้เหตุผลควบคู่ไปกับความสามารถในการพิสูจน์ โจทย์ปัญหาท่ีไม่เคยพบเห็นมาก่อน นักเรียนจะต้อง
อาศัยนิยามและทฤษฎีความรู้ต่างๆ มาช่วยแก้ปัญหา 
        4.4 วัดความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ (Criticize Proof) เป็นการวัด 
การใช้เหตุผลท่ีควบคู่ไปกับความสามารถในการพิสูจน์ ซ่ึงต้องการให้นักเรียนมองเห็นหรือเข้าใจ 
การพิสูจน์นั้นว่าถูกต้องหรือไม่ 
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        4.5 วัดความสามารถในการสร้างสูตรและการทดสอบความถูกต้องในสูตรนั้น
ซ่ึงใช้กรณีเป็นไปได้ (Formulate and Validate Generalizations) พฤติกรรมข้ันนี้คล้ายกับข้อ 4.3 
แต่อาจซับซ้อนมากกว่า นักเรียนต้องสามารถสร้างสูตรขึ้นมาใหม่โดยให้สัมพันธ์กับเรื่องท่ีเคยเรียน
มาแล้วต้องสมเหตุสมผลสามารถใช้ได้ทุกกรณี 
    Krulik and Rudnick (1995) ได้อธิบายเทคนิคการประเมินความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
    1. การสังเกต โดยครูควรเดินรอบๆ ห้อง เพ่ือสังเกตความสามารถในการให้
เหตุผลขณะท่ีนักเรียนก าลังแก้ปัญหากับกลุ่มเพ่ือนในห้องเรียน 
    2. การทดสอบ ไม่ควรใช้ข้อสอบแบบเลือกตอบ แต่ควรเป็นข้อสอบท่ีให้นักเรียน
ได้แสดงเหตุผล เพ่ือดูการตัดสินใจของนักเรียนซ่ึงเป็นค าถามปลายเปิด 
   จิณดิษฐ์  ละออปักษิณ (2550) ได้กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ด้านการยืนยันข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์อย่างสมเหตุสมผล ดังนี้  
 
ตาราง 2  เกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์   
 

ระดับคะแนน พฤติกรรมท่ีปรากฏให้เห็น 

3 นักเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถยืนยันข้อสรุป หรือข้อความคาดการณ์ได้อย่าง
ชัดเจนโดยแสดงวิธีการยืนยันข้อสรุป หรือข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล
และมีการอ้างอิงท่ีถูกต้อง 

2 นักเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถยืนยันข้อสรุป หรือข้อความคาดการณ์ได้ โดยแสดง
สาระส าคัญได้ แต่ไม่ครบถ้วน มีข้อบกพร่องบางประการหรือเหตุผลท่ีใช้ไม่รัดกุม
เพียงพอ 

1 นักเรียนแสดงให้เห็นว่าสามารถยืนยันข้อสรุป หรือข้อความคาดการณ์ได้บ้าง โดย
แสดงเหตุผลเฉพาะบางกรณี แต่ไม่ได้แสดงเหตุผลในกรณีท่ัวไป หรือมีการแสดง
เหตุผลท่ีบกพร่อง ไม่ชัดเจน อ้างอิงไม่ถูกต้อง ไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี 

0 นักเรียนแสดงให้เห็นว่าไม่สามารถยืนยนัข้อสรุป หรือข้อความคาดการณ์ได้ โดยไม่
แสดงความคิดเห็นใดๆ 
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   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้ก าหนดพฤติกรรมท่ี
แสดงออกของความสามารถในการให้เหตุผลและได้ก าหนดตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 
    1. คะแนน 3 (ดี) สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้ค าตอบได้อย่าง
สมเหตุสมผลชัดเจน 
    2. คะแนน 2 (พอใช้) สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้ค าตอบได้อย่าง
สมเหตุสมผลแต่ยังไม่ชัดเจน 
    3. คะแนน 1 (ต้องปรับปรุง) ไม่สามารถอธิบายเหตุผลของการเลือกใช้ค าตอบ
หรือเหตุผลท่ีใช้ไม่สมเหตุสมผล  
    การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลส่วนมากใช้ปัญหาหรือกิจกรรม เป็น
เครื่องมือ และประเมินการให้เหตุผลตามบริบทของปัญหาหรือกิจกรรมนั้น ซ่ึงอาจประเมินการให้
เหตุผลหลายอย่างในประเด็นปัญหาเดียวกัน  
    Susan M Brookhart (2010) กล่าวถึง การประเมินการให้เหตุผล ดังนี้   
    1. การประเมินการให้เหตุผลแบบนิรนัย การประเมินการให้เหตุผลแบบนิรนัย
จะต้องมีการให้ข้อความท่ีนักเรียนคิดว่าข้อความนั้นถูกต้องมีความเป็นเหตุเป็นผลท้ังเหตุผลท่ีถูกต้อง
และไม่ถูกต้องจากนั้นให้ถามนักเรียนจากข้อสรุปเหล่านั้นซ่ึงมีวิธีการ ดังนี้ 
     1.1 ใช้ตัวเลือกหลาย ๆ ตัวเลือกให้นักเรียนเลือกตอบเป็นข้อสรุปของเหตุผล 
(Multiple Choice Question Assessing) วิธีนี้ใช้เพ่ือทดสอบการอ่านและการให้เหตุผล 
     1.2 ให้นักเรียนเขียนค าตอบหรือใช้ความเรียงในการสรุปเหตุผล (Essay 
Question Assessing) วิธีนี้ใช้เพ่ือทดสอบการอ่านการเขียนและการให้เหตุผล 
     1.3 ให้นักเรียนแสดงออกทางการกระท า (Performance Question 
Assessing) วิธีนี้ใช้เพ่ือทดสอบการอ่านการเขียนการใช้ส่ืออุปกรณ์การวางแผนและการให้เหตุผล 
    2. การประเมินการให้เหตุผลแบบอุปนัย ในการประเมินการให้เหตุผลแบบอุปนัย
จะต้องสร้างภาพหรือข้อมูลท่ีมีความต่อเนื่องสัมพันธ์กัน แล้วให้นักเรียนสรุปจากข้อมูลท่ีแสดงมาเป็น
ข้อสรุปเหตุผลท่ีถูกต้องพร้อมท้ังอธิบายว่าท าไมถึงสรุปเช่นนั้น ซ่ึงอาจใช้แบบตัวเลือกค าตอบหรือ 
แบบเขียนค าตอบ เช่น ในการเรียนเร่ืองกราฟจะต้องมีภาพของกราฟและข้อมูลท่ีเก่ียวข้องจากนั้นจึง
ให้นักเรียนตอบค าถาม เช่น กราฟนี้อธิบายเก่ียวกับเรื่องอะไร แนวโน้มของกราฟจะเป็นอย่างไร 
ข้อมูลในกราฟสัมพันธ์กันอย่างไรโดยท่ีเกณฑ์ในการให้คะแนนอาจใช้เกณฑ์แบบรูบิค ดังนี้ 
     2.1 การอธิบายชัดเจนเหมาะสม 
     2.2 ใช้ข้อพิสูจน์ท่ีเหมาะสม 
     2.3 มีการให้เหตุผลในการอธิบายท่ีชัดเจน  
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   วรนารถ อยู่สุข (2555) ได้สร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ที่เป็นความสามารถในการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วย 2 องค์ประกอบ คือ การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความสัมพันธ์และ
ความสามารถในการอธิบายข้อสรุป โดยใช้ข้อมูลในการสนับสนุนหรือคัดค้านได้อย่างสมเหตุสมผล 
ดังนี้ 
 

ตาราง 3 แสดงแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

ลักษณะค าตอบ ระดับคะแนน 
1. ด้านการวิเคราะห์ข้อมูล 

   นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และครบถ้วน 3 
   นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้อย่างถูกต้อง อย่างน้อยครึ่งหนึ่ง 
   ของข้อมูลท่ีก าหนดให้วิเคราะห์ท้ังหมด แต่ยังขาดข้อมูลท่ียังไม่สมบูรณ์นัก 2 

   นักเรียนสามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้ถูกต้องบ้าง แต่ยังไม่ถึงครึ่งหนึ่ง
ของข้อมูลท่ีก าหนดให้วิเคราะห์ท้ังหมด 1 

   นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์และเขียนแสดงข้อมูลได้เลย 0 

2. ด้านความสามารถในการอธิบายข้อมูล 
   นักเรียนสามารถเขียนอธิบายสรุป โดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด้

อย่างถูกต้อง และครบถ้วน 3 
   นักเรียนสามารถเขียนอธิบายสรุป โดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด้

อย่างถูกต้อง อย่างน้อยครึ่งหนึ่ง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 2 

   นักเรียนสามารถเขียนอธิบายสรุป โดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด้
อย่างถูกต้องบ้าง แต่ยังไม่ถึงครึ่งหนึ่ง 
นักเรียนสามารถเขียนอธิบายสรุปได้ถูกต้องบ้าง แต่ยังไม่สามารถใช้ข้อมูลจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดในการอธิบายได้ 1 

   นักเรียนไม่สามารถเขียนอธิบายได้เลย 0 

 
   อัมพร ม้าคนอง (2559) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
มีหลายประเภท การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลจึงมักประเมินตามประเภทของ 
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การให้เหตุผลและลักษณะของเนื้อหาคณิตศาสตร์ โดยท่ัวไปผู้สอนมักประเมินการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 3 ประเภท ดังต่อไปนี้ 
    1. การให้เหตุผลเชิงตรรก  
    2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน  
    3. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ  
   ส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้แนวทางการวัดและการประเมินการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555) เป็นฐานในการสร้าง
แบบประเมิน ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  แบบประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  

ปีท่ี 3 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
3 แสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ืออธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้

เหตุผล ให้เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย และตรวจสอบความถูกต้อง
ของข้อสรุปได้อย่างชัดเจน 

2 แสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ืออธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้
เหตุผล ให้เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย เพ่ืออธิบายข้อสรุปได้แต่
ค าตอบไม่ถูกต้อง 

1 แสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ืออธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้
เหตุผล ให้เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย เพ่ือช่วยอธิบายข้อสรุปแต่
อธิบายข้อสรุปไม่ถูกต้อง 

0 ไม่มีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์/ไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 

 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
 ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะและกระบวนการที่นักเรียนควรจะรู้ ฝึกฝน
ทักษะและพัฒนาให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียนเพราะจะช่วยให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาต่างๆ           
ในคณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ท าใหน้ักเรียน 
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เข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซ้ึงและยาวนานขึ้น ตลอดจนช่วยให้นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์  
เป็นวิชาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจ และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
   Dossey and others (2002) ได้อธิบายเก่ียวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า
นักเรียนท่ีสามารถเช่ือมโยงมโนมติทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลายจะพัฒนาความเข้าใจคณิตศาสตร์  
ได้มากยิ่งขึ้น การเช่ือมโยงท าให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหา และสามารถท านายการอ้างเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ้น นอกเหนือจากการใช้เครื่องมืออ่ืนๆ ในการแก้ปัญหา มโนมติหรือ
เนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร์ที่มีการเช่ือมโยงจะช่วยให้นักเรียนมองคณิตศาสตร์แบบบูรณาการ  
เราเคยแยกคณิตศาสตร์เป็นวิชาย่อยๆ เช่น เรียน Pre-Algebra แล้วค่อยมาเรียนพิชคณิต 
และเรขาคณิตตามล าดับท าให้นักเรียนมองวิชาคณิตศาสตร์ไม่สัมพันธ์กัน แม้ว่าคอร์สก่อนหน้านี้ 
จะเป็นพื้นฐานความเข้าใจในคณิตศาสตร์ระดับสูงก็ตาม การแยกเนื้อหาออกจากกันท าให้นักเรียน 
ไม่สามารถสร้างการเช่ือมโยงท่ีท าให้เข้าใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ การเรียนท่ีเน้นการเช่ือมโยงจะท า
ให้นักเรียนมีรากฐานท่ีดีในการเรียนคณิตศาสตร์ในระดับสูงต่อไป 
   สมบัติการแจกแจงนับเป็นตัวอย่างท่ีดีของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงหลาย
เนื้อหาเข้าด้วยกัน สมบัติการแจกแจงเป็นส่ิงส าคัญในการคูณจ านวนเต็มบวก การคูณท่ีเลขโดดถึง  
3 ตัว เช่น 8 x 172 ท าให้ง่ายข้ึนโดยใช้สมบัติการแจกแจงเป็น (8 x 100) + (8 x 70) + (8 x 2) 
สมบัติการแจกแจงไม่ได้ใช้แยกตัวประกอบและแทนค่าในประโยคพีชคณิตเท่านั้น แต่ยังน าไปใช้กับ 
ผลคูณเชิงสเกลาร์ในเวกเตอร์และเมตริกซ์ในการเรียนคณิตศาสตร์ขั้นสูง ครูสามารถให้นักเรียน
เช่ือมโยงเพ่ือให้เกิดความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ในภาพกว้างได้ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) สรุปเก่ียวกับการเช่ือมโยง 
เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการน าความรู้  
เนื้อหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้
และทักษะกระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์ กับงานท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา 
และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น 
  กฤษณา ไสยาศรี (2551) กล่าวว่า การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความสามารถในการระลึกเนื้อหา และความคิดรวบยอดในสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให ้
โดยวิเคราะห์ว่ามีเนื้อหาและความคิดรวบยอดใดบ้างท่ีเก่ียวข้อง แต่ละเนื้อหาและความคิดรวบยอด
นั้นสัมพันธ์กันอย่างไรรวมท้ังน าความสัมพันธ์ดังกล่าวไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา และขยาย
แนวคิดไปใช้ในสถานการณ์ปัญหาอ่ืนท่ีใกล้เคียงกัน 
  อาทิตยา ส าราญอินทร์ (2553) กล่าวว่า ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เป็นความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาสัมพันธ์กับความรู้ หรือ
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แนวคิดท่ีเก่ียวข้อง เพื่อใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่หรือช่วยในการแก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืนท่ีนักเรียน
พบ 
  กฤษดา นรินทร์ (2555) ได้ระบุว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการที่
ผู้เรียนน าความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ และการแก้ปัญหา 
ต่างๆ ท้ังในเนื้อหาวิชาและปัญหาในชีวิตจริงได้อย่างมีความหมาย 
  อัมพร  ม้าคนอง (2559) ได้ให้ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากับความรู้ ปัญหา 
หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ  
  จากการศึกษาข้างต้น การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ 
ในการน าความรู้เนื้อหาสาระ ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ จากประสบการณ์เดิมกับความรู้ใหม่ท่ี
สัมพันธ์เก่ียวข้องกันน ามาอธิบายหรือปรับใช้แก้ปัญหาท่ีเผชิญในสถานการณ์ท่ีไม่คุ้นเคยมาสัมพันธ์กับ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องความรู้ในสาขาวิชาอ่ืนๆ หรือสถานการณ์ต่างๆ ในชีวิตประจ าวัน 
  ความส าคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   Blaskopf and Chazen (2001) กล่าวว่า ตัวอย่างของการเช่ือมโยงช่วยให้นักเรียน
ตระหนักว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีอยู่บนพื้นฐานความจริง มีความหมายและมีประโยชน์ส าหรับทุกคน 
การเช่ือมโยงภายในคณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจและเห็นคุณค่าในคณิตศาสตร์มากขึ้น  
  กัลยา พันปี (2551) กล่าวว่า การเช่ือมโยงจะท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย  
ช่วยให้เกิดการถ่ายโอนการเรียนรู้ระหว่างส่ิงท่ีเรียนกับชีวิตจริง ซ่ึงจะส่งผลให้นักเรียนเห็นถึงคุณค่า 
และความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ 
  ชยาภรณ์ รักพอ (2551) กล่าวว่า ความส าคัญและประโยชน์ของการเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน นอกจากจะช่วยให้นักเรียนเห็นการน าคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ยังช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความเช่ือมั่นในคุณค่าของคณิตศาสตร์ มองว่า
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีอยู่ในสังคมและจ าเป็นต่อชีวิตของเขา เป็นผลให้นักเรียนมีความสนใจในการเรียน
คณิตศาสตร์มากขึ้น 
  กฤษดา นรินทร์ (2555) กล่าวว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียน 
ได้ตระหนักเห็นถึงคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือท่ีส าคัญท่ีสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ท้ังในเนื้อหาวิชาและปัญหาของสถานการณ์ในชีวิตจริง  
การเช่ือมโยงจึงเป็นเครื่องมือท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้แบบบูรณาการอย่างแท้จริง    
  อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีสะท้อนให้เห็น
ถึงการใช้งานของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีสามารถพบเห็นได้ท่ัวไป การเช่ือมโยงมีความส าคัญ 
และจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning) เนื่องจาก 
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การเช่ือมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องเรียนได้ดีขึ้นตลอดจนมองเห็น
ความส าคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือท่ีเป็นประโยชน์  ท่ีสามารถน าไปใช้
กับศาสตร์สาขาอ่ืนได้ ท าให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจไม่ใช่เป็นเพียงวิชา ท่ีเรียนทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม เพ่ือใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป ด้วยเหตุผลดังกล่าว  
ทักษะการเช่ือมโยงจึงถูกเน้นมากในการเรียนการสอนปัจจุบัน 
  จากความส าคัญของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มี
ความหมาย สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์เช่ือมโยงและประยุกต์ในการเรียนสาขาวิชาอ่ืนๆ 
ตลอดจนน าไปเช่ือมโยงเข้ากับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน ซ่ึงจะส่งผลให้นักเรียนเห็นคุณค่า 
และความส าคัญของวิชาคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนจะต้องเลือกปัญหาท่ีท าให้นักเรียนสามารถฝึกทักษะ
การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนได้พัฒนาความคิดเพ่ือให้เกิดความคิดใหม่ๆ ในการ
แก้ปัญหา นอกจากนี้ครูผู้สอนจะต้องคอยให้ก าลังใจนักเรียนและสนับสนุนความรู้ ความเข้าใจ 
และแนวคิดใหม่ๆ ท่ีอาจเช่ือมโยงไปยังวิชาอ่ืนๆ หรือเช่ือมโยงกับการด าเนินชีวิตของนักเรียน 
 ลักษณะความสามารถของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
   Dossey and others (2002) กล่าวถึงลักษณะของการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ว่าเป็นส่ิงสะท้อนให้เห็นถึงการใช้งานของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีสามารถพบเห็นได้ท่ัวไป  
การเช่ือมโยงมีความส าคัญและจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meaningful 
Learning) เนื่องจากการเช่ือมโยงจะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคณิตศาสตร์ที่เรียนในห้องเรียนได้ดีขึ้น 
ตลอดจนมองเห็นความส าคัญและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือท่ีเป็นประโยชน์ 
ท่ีสามารถน าไปใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืนได้  
   Kennedy and Tipps (1994) กล่าวถึงลักษณะของความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ว่าลักษณะของการเช่ือมโยง นักเรียนจะต้องเช่ือมโยงระหว่างส่ิงท่ีเป็น
รูปธรรม รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ์ และมโนมติ เข้ากับกระบวนการในการรวมเนื้อหาและวิธีการ
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และจะต้องเช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน การเช่ือมโยงควรสร้างให้เกิดอย่าง
สม่ าเสมอในระหว่างการสอน ให้นักเรียนท าในส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมและแปลงการกระท านั้นมาเป็น
รูปภาพ แผนผัง กราฟ และสัญลักษณ์ ตัวอย่างเช่น ครูสอนการเช่ือมโยงกับนักเรียนเกรด 3  
โดยเช่ือมโยงระหว่างคุกก้ี กับการเขียนเศษส่วน นักเรียนในห้องก็จะได้เช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์
กับชีวิตจริงด้วยปัญหาคุกก้ี การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และชีวิตจริงมีมากมาย ครู
สามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ สังคม ศิลปะ งานคหกรรม และกิจกรรมในสาขาวิชา
ต่างๆ 
   Baroody and Ronald (1993) การสร้างความคิดเช่ือมโยง มีหลักในการสร้าง
ความคิดเช่ือมโยงคือการสร้างความสัมพันธ์ระว่างประสบการณ์ใหม่หรือข้อมูลข่าวสารใหม่จากส่ิงท่ีรู้
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แล้ว(Assimilation) และการแสดงความสัมพันธ์ของการเรียนรู้จากส่วนย่อยๆ รวมเข้าด้วยกัน 
(Integration) 
   1. Assimilation คือ การสร้างความคิดในการเรียนรู้จากส่ิงท่ีไม่รู้เช่ือมโยงไปหาส่ิงท่ี
รู้โดยท่ีค่อยๆ แทรกซึมหรือเพิ่มการเรียนรู้ทีละน้อยๆ เช่น การสอนวิธีการลบ 5 - 3 = ?  
โดยยกตัวอย่างว่าถ้านักเรียนมีก้อนหินอยู่ห้าก้อนถูกพี่ชายโยนท้ิงไป 3 ก้อนจะเหลือก้อนหินก่ีก้อน 
เป็นต้น 
   2. Integration เป็นการมองภาพรวมจากส่วนการเรียนรู้ย่อยๆ จากส่ิงท่ีไม่สัมพันธ์
กันน ามารวมเข้าด้วยกันเช่นการสอนเร่ืองการคูณเนื่องจาก 5 + 5 = 10 แต่นักเรียนยังไม่เข้าใจว่า  
2 x 5 = ?จ าเป็นต้องให้นักเรียนรู้ก่อนว่า 4 + 4 + 4 = 3 x 4 ดังนั้น 2 x 5 และ 5 + 5 มีค่าเท่ากัน
คือ 10 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ระบุว่ามาตรฐานทางด้าน
การเช่ือมโยงนั้นนักเรียนสามารถ  
   1. ระลึกและใช้การเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ (Recognize 
and use Connection Among Mathematics Ideas)  
   2. เข้าใจแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ว่าเช่ือมโยงกันอย่างไร และสร้างแนวคิด 
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ใหม่ท่ีสอดคล้องกับของเดิมได้ (Understand how Mathematical 
Thinking Interconnect and Build on One Another to Produce a Coherent Whole)  
   3. ระลึกและประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในบริบทอ่ืนๆ นอกเหนือจากคณิตศาสตร์ได้ 
(Recognize and Apply Mathematics in Contexts Outside of Mathematics) 
  อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวถึงความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน
เป็นความสามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้ หรือปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนมากับความรู้ปัญหา
หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ ลักษณะความสามารถในการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์มีดังต่อไปนี้  
   1. เช่ือมโยงและสัมพันธ์ความรู้เชิงมโนทัศน์กับความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ 
   2. ใช้คณิตศาสตร์ในสาขาวิชาอ่ืน เช่น ศิลปะ ดนตรี จิตวิทยา วิทยาศาสตร์ ธุรกิจ 
และในชีวิตประจ าวัน 
   3. เช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาหรือหัวข้อคณิตศาสตร์ที่หลากหลาย รวมถึงการใช้งาน
ของเนื้อหาหรือหัวข้อเหล่านั้น และมองเห็นคณิตศาสตร์เป็นภาพรวมของการบูรณาการ 
   4. วิเคราะห์ปัญหาและอธิบายผลโดยใช้กราฟ ตัวเลข วัตถุ ภาษา แบบจ าลอง และ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
   5. ใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ในการท าความเข้าใจความคิดทางคณิตศาสตร์
อ่ืนและความคิดในศาสตร์อ่ืน 
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   6. เช่ือมโยงวิธีการที่แตกต่างกันท่ีใช้ในการแสดงมโนทัศน์เดียวกัน และท่ีใช้ในการ
น าเสนออย่างเดียวกัน 
   7. เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสังคมและวัฒนธรรมของตนเอง 
   8. ใช้และเห็นคุณค่าของการเช่ือมโยงระหว่างหัวข้อต่างๆ ของคณิตศาสตร์และ
ระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน 
 

ตาราง 5 แสดงลักษณะความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

 Kennedy and 
Tipps (1994) 

 Baroody 
and Ronald 

(1998) 

สสวท. 
(2551) 

อัมพร ม้าคนอง 
(2559) 

สรุป 

เช่ือมโยงระหว่าง
ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม 
รูปภาพ แผนภาพ 
สัญลักษณ์ และ
มโนมติ เข้ากับ
กระบวนการและ
วิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ 

เช่ือมโยงความรู้
จากส่ิงท่ีไม่รู้ไปหา
ส่ิงท่ีรู้ 

- เข้าใจแนวคิด
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ว่า
เช่ือมโยงกัน
อย่างไร และสร้าง
แนวคิดต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ใหม่ท่ี
สอดคล้องกับ
ของเดิมได้ 

- เช่ือมโยงและ
สัมพันธ์ความรู้เชิง
มโนทัศน์กับ
กระบวนการ 
- เช่ือมโยงวิธีการ
ท่ีแตกต่างกันใน
การแสดงมโน
ทัศน์ และการ
น าเสนออย่าง
เดียวกัน 

สามารถเช่ือมโยง
ความรู้เข้ากับ
กระบวนการและ
วิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ 

แปลงส่ิงท่ีเป็น
รูปธรรม เป็น
รูปภาพ แผนผัง 
กราฟ และ
สัญลักษณ์ 

 เช่ือมโยงระหว่าง
แนวคิดต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ได้ 

วิเคราะห์ปัญหา
และอธิบายผล
โดยใช้กราฟ 
ตัวเลข ภาษา 
แบบจ าลอง และ
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 

สามารถวิเคราะห์
ปัญหาและอธิบาย
ผลโดยใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

 Kennedy and 
Tipps (1994) 

 Baroody 
and Ronald 

(1998) 

สสวท. 
(2551) 

อัมพร ม้าคนอง 
(2559) 

สรุป 

- เช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ  
 

 ประยุกต์ใช้
คณิตศาสตร์ใน
บริบทอ่ืนๆ 
นอกเหนือจาก
คณิตศาสตร์ได้ 

ใช้ความคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่มี
อยู่ในการท าความ
เข้าใจความคิด
ทางคณิตศาสตร์
อ่ืนและความคิด
ในศาสตร์อ่ืน 

สามารถเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ 

 
 จากตาราง 5 นักวิชาการทั้งในและต่างประเทศ กล่าวถึงลักษณะความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีพฤติกรรมท่ีคล้ายกัน สรุปได้ว่าลักษณะความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ มีลักษณะ ดังนี้ 1) สามารถเช่ือมโยงความรู้เข้ากับกระบวนการและวิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์ 2) สามารถวิเคราะห์ปัญหาและอธิบายผลโดยใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 3) สามารถ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
 แนวทางการพัฒนาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้เสนอว่า นักเรียนควร
ได้รับโอกาสในการปฏิสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ท้ังในโรงเรียน และในสังคมปัจจุบัน
มากขึ้น ครูคณิตศาสตร์ต้องค้นคว้าร่วมมือกับครูในวิชาอ่ืนเพ่ือส ารวจแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไป
ยังปัญหาอ่ืนซ่ึงเกิดขึ้นในห้องเรียน การรวมคณิตศาสตร์เข้าไปในเนื้อหาซ่ึงให้สัญลักษณ์และ
กระบวนการที่มีประโยชน์ เป็นจุดมุ่งหมายท่ีส าคัญของมาตรฐานท้ังหมด ท าให้นักเรียนมองเห็น
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่จะช่วยให้เข้าใจมันได้ ทักษะการเช่ือมโยงมีประโยชน์ในการแก้ปัญหา  
การอภิปราย และแบบจ าลองข้อเท็จจริงในโลก และการส่ือสารความคิดและข้อมูลท่ีซับซ้อนใน
ลักษณะท่ีละเอียดและชัดเจน การน าเสนอปัญหาช่วยให้มองส่ิงต่างๆ ได้ท่ัวและชัดเจนขึ้น ท าให้
นักเรียนอธิบายปัญหาและหาค าตอบได้ ถ้านักเรียนเป็นผู้มีศักยภาพทางคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องฝึกให้
นักเรียนปรับเปล่ียนวิธีการหาค าตอบท่ีหลากหลายข้ึน และตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างมุมมอง               
ท่ีแตกต่างกัน 
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  การเช่ือมโยงระหว่างหัวข้อทางคณิตศาสตร์สามารถสร้างได้หลายแนวทางเม่ือนักเรียน
ศึกษาหัวข้อหนึ่งสามารถน าไปประยุกต์ในหัวข้ออ่ืนได้ โดยการเช่ือมโยงปรากฏออกมาขณะนักเรียน
เรียนคณิตศาสตร์ ตัวอย่างเช่น 
   1. ความรู้เก่ียวกับพ้ืนท่ีสามารถช่วยให้เข้าใจในการด าเนินการของเศษส่วน  
การน าเสนอข้อมูล การแก้ปัญหาสัดส่วน การหาตัวประกอบ และความน่าจะเป็น 
   2. บทเรียนเร่ืองการวัดต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนสร้างสูตรและแก้ปัญหา  
โดยใช้แนวคิดทางเรขาคณิต การวัด และพีชคณิต 
  นักเรียนจะได้แนวคิดใหม่ๆ กระบวนการ และทักษะจากการแก้ปัญหา แล้วสามารถ
รวบรวมแนวคิดและความคิดรวบยอดเพ่ือส่งเสริมความเช่ือมั่นของนักเรียนในความคิดของเขาเอง 
เนื้อหาส่งเสริมทัศนคติของนักเรียนท่ีมีต่อการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ปัญหาท่ีสร้างขึ้นต้องเป็น
ปัญหาท่ีเน้นให้นักเรียนสร้างการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เอาใจใส่ต่อการตระหนักและการสร้าง
ความเช่ือมโยงระหว่างหัวข้อจะค่อยๆ เข้าไปในตัวนักเรียน ซ่ึงคาดหมายว่าแนวคิดท่ีพวกเขาจะได้
เรียนรู้เป็นประโยชน์ในการแก้ปัญหาและค้นคว้ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์อ่ืนๆ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ระบุว่าในการจัดการเรียน
การสอนท่ีมีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ นอกจากครูจะต้องเข้าใจมาตรฐานการเรียนรู้
ทางด้านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้แล้ว ครูจะต้องตีความมาตรฐานเหล่านั้น
ออกมาเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับวัย        
พื้นความรู้เดิมและส่ิงแวดล้อมต่างๆ ของนักเรียนตลอดจนการประเมินผลท่ีค านึงถึงทักษะ/ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วยแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีทักษะ/กระบวนการ  
ทางคณิตศาสตร์เพื่อช่วยให้นักเรียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ทางด้านทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
  อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวถึงแนวทางการพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ว่า ส่ิงส าคัญท่ีจะท าให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได้คือ ผู้เรียนต้องมีความรู้และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีจะน าไปเช่ือมโยงได้เป็น
อย่างดี มีประสบการณ์ในการมองเห็นความเก่ียวข้องสัมพันธ์ของส่ิงท่ีจะเช่ือมโยงและมีทักษะ 
การเช่ือมโยงหรือสร้างความสัมพันธ์ในทางคณิตศาสตร์ การพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงจึงไม่ควร 
แยกออกจากเนื้อหาท่ีสัมพันธ์กันออกจากกันแต่ควรสอนร่วมกันไป เช่น สอนท้ังจ านวนและ 
การด าเนินการพิชคณิต เรขาคณิต เพ่ือให้ผู้เรียนมองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาท่ีเก่ียวข้องกัน  
และสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ อันจะท าให้เข้าใจภาพรวมของคณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น ผู้สอนต้อง
ตระหนักถึงประเด็นนี้ และพัฒนา ให้เกิดขึ้นในตัวผู้เรียน 



 

 

  44 

  จากข้างต้น สรุปได้ว่า แนวทางการสอนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ คือ การจัดการเรียนการสอนของครูที่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้น าความรู้เดิมหรือความรู้
พื้นฐานท่ีมีอยู่ไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ เนื่องจากหากนักเรียนมีความรู้และมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ที่ดีแล้ว นักเรียนจะสามารถน าความรู้ท่ีมีไปเช่ือมโยงได้เป็นอย่างดี และมีประสบการณ์ใน
การมองเห็นความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีจะเช่ือมโยง 
 การวัดและการประเมินผลการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) ได้เสนอว่า การวัด
ความสามารถเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเป็นการวัดเพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนสามารถ 
ท าส่ิงต่อไปนี้ได้หรือไม่ 
   1. สามารถมองปัญหาคณิตศาสตร์ที่ก าหนดใหใ้นภาพรวมก่อนแล้วจึงวิเคราะห์
เนื้อหาทางคณิตศาสตร์ที่โจทย์ก าหนดว่าตรงกับสาระเนื้อหาหรือสาระคณิตศาสตร์ในเร่ืองใด 
มีความสัมพันธ์หรือเช่ือมโยงกันในเร่ืองใด และสามารถน าไปเช่ือมโยงกับเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืนๆ 
นอกเหนือจากท่ีโจทย์ก าหนดให้ได้หรือไม ่
   2. ส ารวจปัญหาและอธิบายผลท่ีได้จากการเช่ือมโยงเนื้อหาทางคณิตศาสตร์  
โดยใช้การให้เหตุผลได้ 
   3. สร้างแนวคิดใหม่หรือแนวทางแก้ปัญหาเก่ียวกับคณิตศาสตร์ จากการเช่ือมโยง
ความรู้ท่ีเป็นพื้นฐานแนวคิดของคณิตศาสตร์ในเร่ืองต่างๆ ได้ 
   4. ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  
เพ่ือหาความสัมพันธ์และความเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือปัญหา
ในชีวิตประจ าวัน 
   5. ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ว่ามีอยู่ในชีวิตประจ าวันสามารถเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์เข้ากับชีวิตประจ าวันได้ 
  อาทิตยา ส าราญอินทร์ (2553) ได้สร้างกรอบการสร้างและเกณฑ์ของแบบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้  
   1. การระบุความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
   2. การระบุทฤษฎี กฎ สูตร หรือนิยาย ท่ีจ าเป็นต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
   3. การเขียนอธิบายแนวทางการแก้ปัญหา 
   4. การสร้างโจทย์ปัญหาในชีวิตจริง จากความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  อัมพร ม้าคนอง (2559) กล่าวถึงการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ว่า ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ มี 3 ประเภทใหญ่ คือ 
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   1. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงหรือ 
แสดงความสัมพันธ์กันของเนื้อหา สาระ องค์ความรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์  
   2. การเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน เป็นการแสดง
ความสัมพันธ์หรือเช่ือมโยงกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ ในเร่ืองเดียวกันหรือ 
เร่ืองท่ีเก่ียวข้องกัน 
   3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน เป็นการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กับส่ิงใกล้ตัวหรือส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน  
  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงนั้น ส่วนใหญ่ประเมินการเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ และคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน ซ่ึงมักจะเก่ียวข้องกับการน าไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตจริง 
   ตัวอย่างการประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง 
    1. ให้ผู้เรียนยกตัวอย่างการวัดความยาว การวัดพื้นท่ี การวัดปริมาตร การวัด
น้ าหนักท่ีตนใช้ในชีวิตประจ าวันมาอย่างน้อย 2 ตัวอย่าง พร้อมท้ังระบุหน่วยการวัดของทุกตัวอย่าง 
    2. ผู้สอนให้ผู้เรียนท างานเป็นกลุ่มโดยใช้แผนท่ีประเทศไทยและอุปกรณ์อ่ืน เช่น 
ไม้บรรทัด ดินสอ ในการใช้เร่ืองทิศ มาตราส่วน อัตราส่วน หาทิศและระยะทางท่ีจังหวัดส าคัญต่างๆ       
อยู่ห่างจากกรุงเทพฯ รวมท้ังค านวณเวลาท่ีจะใช้ในการเดินทาง โดยให้ผู้เรียนก าหนดความเร็วในการ
เดินทางตามความเหมาะสม 
   ส าหรับงานวิจัยนี้ผู้วิจัยใช้แนวทางการวัดและการประเมินการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของอัมพร ม้าคนอง (2559) เป็นฐานในการสร้างแบบประเมิน ดังนี้ 

 
ตาราง 6 แบบประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
3 น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับสาระคณิตศาสตร์/

ศาสตร์อ่ืนๆ/ชีวิตประจ าวัน เพ่ืออธิบายข้อสรุปได้อย่างชัดเจนและน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง 
2 น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับสาระคณิตศาสตร์/

ศาสตร์อ่ืนๆ/ชีวิตประจ าวัน เพ่ืออธิบายข้อสรุปได้แต่ค าตอบไม่ถูกต้อง 

1 น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับสาระคณิตศาสตร์/
ศาสตร์อ่ืนๆ/ชีวิตประจ าวัน เพ่ือช่วยอธิบายข้อสรุปแต่อธิบายข้อสรุปไม่ถูกต้อง 

0 ไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์/ไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 
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ทฤษฎีการสร้างความรู้  
 
 ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) เช่ือว่าแม้โลกนี้มีอยู่จริง แต่ความหมายของ 
ส่ิงต่างๆ มิได้มีอยู่ในตัวของมันเอง ส่ิงต่างๆ มีความหมายข้ึนมาจากการคิดของตนท่ีรับรู้ส่ิงนั้นๆ ดังนั้น 
ส่ิงต่างๆ ในโลกจึงไม่มีความหมายท่ีถูกต้องหรือเป็นจริงท่ีสุดแต่ขึ้นอยู่กับการให้ความหมายของคนใน
โลก ดังนั้น ทฤษฎีนี้จึงให้ความส าคัญกับกระบวนการและวิธีการของบุคคลในการแปลความหมายและ
การสร้างความรู้ ความเข้าใจจากประสบการณ์ต่างๆ และถือว่าสมองเป็นเครื่องมือส าคัญท่ีบุคคลใช้ใน
การแปลความหมายของปรากฏการณ์ในโลกนี้ ซ่ึงการแปลความหมายของแต่ละบุคคลจะขึ้นอยู่กับ
การรับรู้ ประสบการณ์ ความเช่ือ ความต้องการ ความสนใจ และภูมิหลังของแต่ละบุคคล ดังนั้นใน
การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความคิด ครูจึงควรส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยให้
นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่ืนตัว (Active) ซ่ึงไวกอตสก้ีได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับ
การพัฒนา ขอบเขตของการเรียนรู้ไว้ (Zone of Proximal Development)  
  สรุปได้ว่า นักเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ของตนเองขึ้นได้ด้วยการรับค า
ช้ีแนะ หรือท างานร่วมกับผู้ท่ีมีความช านาญเก่ียวกับเรื่องนั้นๆ มากกว่า (Vygotsky, 1978) ผู้เรียน
สามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง ความรู้นี้จะฝังติดอยู่กับคนสร้าง ดังนั้น ความรู้ของแต่ละคนเป็น
ความรู้เฉพาะตัว เป็นส่ิงท่ีตนสร้างขึ้นเองเท่านั้น โดยนักเรียนจะเป็นผู้ก าหนดหรือมีส่วนร่วมในการ
ก าหนดส่ิงท่ีจะเรียนและวิธีการเรียนของตนเอง และเป็นผู้ตัดสินว่าตนเองจะได้เรียนรู้อะไร เรียนรู้
อย่างไรและพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองอย่างไร สามารถน าส่ิงท่ีเรียนรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืนได้อย่าง
เหมาะสม เรียนรู้จากการปฏิบัติ มีอิสระในการคิดและท าส่ิงต่างๆ เก่ียวกับเรื่องท่ีเรียนด้วยตนเองและ
เรียนรู้บรรยากาศการเรียนท่ีมีการช่วยเหลือซ่ึงกันและกันภายใต้การอ านวยความสะดวกของครู 
  ความหมายของทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) 
    Wheatley (1991) ให้ความหมายทฤษฎีการสร้างความรู้ว่ามีหลักการส าคัญ  
2 ประการ คือ (1) ความรู้ไม่ได้เกิดจากการรับรู้แต่มนุษย์เป็นผู้สร้างความรู้ขึ้นด้วยตนเอง ดังนั้น 
การสร้างความหมายจากส่ิงท่ีรับรู้ของแต่ละคนจึงอาจแตกต่างกันได้ (2) การรับรู้ คือ การปรับตัวและ
การใช้ประโยชน์จากการจัดระบบประสบการณ์ต่างๆ ท่ีได้รับ ดังนั้นมนุษย์สามารถเรียนส่ิงต่างๆ โดย
อาศัยประสบการณ์กับส่ิงเหล่านั้น 
   นลินี ณ นคร (2552) ได้ให้ความหมายทฤษฎีการสร้างความรู้ว่าเป็นการจัดการเรียน
การสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ นักเรียนเป็นผู้เริ่มการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองด้วย
การลงมือกระท า ครูเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก 
   วัชรา เล่าเรียนดี (2554) ได้ให้ความหมายทฤษฎีการสร้างความรู้ว่าไม่ใช่วิธีสอนแต่
เป็นความเช่ือ หลักการ และแนวคิดเก่ียวกับความรู้ และวิธีการได้มาซ่ึงความรู้ ซ่ึงได้จากการสร้าง
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ความรู้ความเข้าใจด้วยตนเอง จากการได้ปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอ่ืนและส่ิงแวดล้อมอย่างกระตือรือร้น 
ดังนั้นการจัดการกับส่ิงแวดล้อม และส่ิงแวดล้อมท่ีเหมาะสม จึงเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญของ 
การเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ แนวทางสร้างความรู้เป็นการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องจากความรู้
เดิมหรือประสบการณ์เดิมเป็นการแสวงหาความหมายใหม ่ความรู้ความเข้าใจใหม่ และสร้าง 
ความเข้าใจในภาพรวมมากกว่าเป็นส่วนๆ 
   ชนาธิป พรกุล (2554) กล่าวถึงทฤษฎีการสร้างความรู้ว่ามีรากฐานมาจากทฤษฎี
พัฒนาการทางเชาวน์ปัญญาของ Piaget และ Vygotsky เป็นทฤษฎีท่ีกล่าวถึงการเรียนรู้ว่าเกิดขึ้น 
ในบริบทท่ีผู้เรียนสร้างความรู้ในขณะท่ีได้รับประสบการณ์ในสถานการณ์ต่างๆ ทฤษฎีนี้เกิดจากการ
สังเกตการเรียนรู้ของเด็กเล็กๆ เด็กสร้างความรู้โดยการมีปฏิสัมพันธ์แบบต่างๆ เช่น ดู ฟัง ชิม ดม 
สัมผัส แสดงว่าเด็กสร้างความรู้ด้วยการมีส่วนร่วมอย่างต่ืนตัวกับสถานการณ์จริงในชีวิตและ 
มีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม เช่น บ้าน โรงเรียน ชุมชน และโลก ทฤษฎีนี้มีความเช่ือว่าผู้เรียนจะเข้าใจ
อย่างถ่องแท้ เม่ือเขารู้จักส่ิงนั้นด้วยตนเองอย่างต่ืนตัว เขาจะต้องจัดกระท ากับข้อมูลใหม่ด้วยความรู้ 
ท่ีมีอยู่และถ้าข้อมูลใหม่ไม่มีอะไรเก่ียวข้องกับความรู้เดิมจะเกิดความขัดแย้งขึ้นในใจและจะต้องหา
ทางแก้ไข 
   ทิศนา แขมมณี (2558) สรุปว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้เป็นกระบวนการที่ผู้เรียน
จะต้องจัดกระท าข้อมูล ไม่ใช่เพียงรับข้อมูลเข้ามา และนอกจากกระบวนการเรียนรู้จะเป็น
กระบวนการปฏิสัมพันธ์ภายในสมองแล้วยังเป็นกระบวนการทางสังคมอีกด้วย การสร้างความรู้จึงเป็น
กระบวนการ ท้ังทางด้านสติปัญญาและสังคมควบคู่กันไป 
   จากความหมายท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ทฤษฎีการสร้างความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้        
ท่ีผู้เรียนแสวงหาความรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์ความรู้เดิมเป็น
พื้นฐานและเช่ือมโยงกับความรู้ใหม ่โดยมีแรงจูงใจจากความขัดแย้งทางปัญญาท าให้เกิดการไตร่ตรอง 
น าไปสู่การแสวงหาความรู้และสร้างองค์ความรู้จากบริบทและส่ิงแวดล้อมท่ีมีอยู่  เรียนรู้จากการลงมือ
ปฏิบัติจากสถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวัน ครูมีบทบาทเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวกให้กับผู้เรียน 
  หลักการการสร้างความรู้  
   ทฤษฎีการสร้างความรู้เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากการผสมผสานทฤษฎี 
การเรียนรู้ทางจิตวิทยาท่ีหลากหลาย เช่ือในเร่ืองท่ีว่านักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเองไม่ใช่
เป็นเร่ืองใหม่แต่มีมานานแล้ว เพ่ือน าสู่การพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน การน าไปใช้อย่างมี
ประสิทธิภาพจึงเกิดจากการประยุกต์อย่างเหมาะสม การเรียนรู้นักเรียนจะต้องเป็นผู้กระท า (Active) 
ทฤษฎีพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของเพียเจย์และของวีก็อสก้ีถือว่าเป็นรากฐานท่ีส าคัญของทฤษฎี  
การสร้างความรู้ คือ  
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    Piaget (1969) อธิบายว่า การคิด คือ การปฏิบัติการทางสมอง การที่ลักษณะ
ความคิดของเด็กและผู้ใหญ่มีความแตกต่างกัน เพราะปฏิบัติการทางสมองแตกต่างกัน เขายังมี
ความเห็นว่าปฏิบัติการทางสมอง คือ การที่สมองแปลงความรู้ใหม่ให้เหมาะสมท่ีจะเก็บเข้าท่ีเข้าทาง 
(Assimilation) และการเก็บ (Accommodation) เพื่อเก็บความรู้ใหม่ไปปรุงแต่งแบบแก่งความคิด 
(Thought Pattern) และท าหน้าท่ีแปลง (Transform) ส่ิงใหม่ท่ีเข้ามาโดยอาศัยความรู้เดิมท่ีมีอยู่ 
บ้างแล้ว จากนั้นจึงเก็บความรู้ใหม่ท่ีเข้าท่ีเข้าทางแล้วให้เป็นระบบ 
   Cognitive Constructivism หมายถึง การเรียนรู้พุทธิปัญญาท่ีมีรากฐานมาจาก
ทฤษฎีพัฒนาการของเพียเจต์ทฤษฎีนี้ถือว่าผู้เรียนเป็นผู้กระท า (Active) และเป็นผู้สร้างความรู้ขึ้น 
ในใจเองปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีบทบาทในการก่อให้เกิดความไม่สมดุลทางพุทธิปัญญาขึ้นเป็นเหตุให้
ผู้เรียนปรับความเข้าใจเดิมท่ีมีอยู่ให้เข้ากับข้อมูลข่าวสารใหม่จนกระท่ังเกิดความสมดุลทาง 
พุทธิปัญญาหรือเกิดความรู้ใหม่ข้ึน (Fowler, 1994) 
   Social Constructivism เป็นทฤษฎีท่ีมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการของ 
ไวก็อตสก้ี ซ่ึงถือว่าผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู้อ่ืน (ผู้ใหญ่หรือเพ่ือน) 
ในขณะท่ีผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรืองานในสภาวะสังคม (Social Context) ซ่ึงเป็นตัวแปรท่ี
ส าคัญและขาดไม่ได้ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมท าให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยการเปล่ียนแปลงความเข้าใจ
เดิมให้ถูกต้องหรือซับซ้อนกว้างขวางขึ้น (Bruning and others, 2000) 
   คุณลักษณะร่วมของทฤษฎีการสร้างความรู้แม้ว่านักจิตวิทยา Cognitive 
Constructivists และ Social Constructivists จะมีความเห็นแตกต่างกันในเร่ืองการอธิบายว่า
ผู้เรียนสร้างความรู้อย่างไรแต่ทุกคนต่างก็เห็นร่วมกันในคุณลักษณะของทฤษฎีการสร้างความรู้ 
ดังต่อไปนี้ 
    1. ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเอง 
    2. การเรียนรู้ส่ิงใหม่กับความรู้เดิมและความเข้าใจท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน 
    3. การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ 
    4. การจัดกิจกรรมท่ีคล้ายคลึงกับชีวิตจริงท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย 
  องค์ประกอบการสร้างความรู้ 
    Gagnon and Collary (2005) ได้เสนอองค์ประกอบท่ีส าคัญของการเรียนรู้ 
ด้วยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 6 ประการ คือ 
    1. การจัดสถานการณ์ 
    2. การจัดกลุ่มผู้เรียนและการจัดส่ือการเรียนรู้  
    3. การเช่ือมโยง 
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    4. การถามค าถามหรือการใช้ค าถาม 
    5. การแสดงออกหรือการแสดงผลงาน 
    6. การไตร่ตรอง สะท้อนความคิด 
   วัชรา เล่าเรียนดี (2553) ให้ความคิดเห็นว่าการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้าง
ความรู้ด้วยตนเองนั้น ผู้เรียนจะเรียนรู้ด้วยความกระตือรือร้น สร้างความหมายของความรู้ด้วยตนเอง
และสร้างความรู้ของตนเองด้วยกระบวนการคิดไตร่ตรอง ผู้เรียนเป็นผู้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
อย่างกระตือรือร้น แทนท่ีจะเป็นผู้คอยรับความรู้จากครูเพียงฝ่ายเดียวและให้ได้ข้อเสนอแนะแนวทาง
ในการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ โดยจัดสถานการณ์หรือปัญหาท่ีเร้าความสนใจ  
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการคิดและปฏิบัติ กล้าคิด กล้าตอบ กล้าอธิบาย อภิปรายและแสดงความ
คิดเห็น พยายามใช้ข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้จริง ของจริงและการร่วมปฏิบัติจริงหรือให้ตัวอย่าง
สถานการณ์จริงด้วยภาพ ด้วยส่ือการเรียนรู้อ่ืนๆ หลีกเล่ียงการอธิบายท่ีมากจนเกินไป เพ่ือให้ผู้เรียน 
มีโอกาสคิด จัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดไตร่ตรองอย่างสม่ าเสมอตลอด
กิจกรรมการเรียนการสอน ตรวจสอบความเข้าใจ ประสบการณ์เดิมท่ีเก่ียวข้องกับการเรียน ให้ความรู้
ข้อมูลท่ีจ าเป็นส าหรับการสืบค้นเพ่ือสร้างความเข้าใจใหม่ท่ีจะเรียน จัดกลุ่มผู้เรียนหลายๆ แบบ 
ให้ร่วมมือกันเรียนรู้ วัดและประเมินผลการเรียนตลอดกระบวนการเรียนรู้ ใช้วิธีการวัดและประเมินท่ี
หลากหลาย เหมาะสม เช่น ถาม ตอบปากเปล่า ให้สาธิต ให้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมทันที ทดสอบย่อย 
เสนอผลงานช้ินงานด้วยแผนภูมิ โครงงาน ส่ิงประดิษฐ์ท่ีสะท้อนให้เห็นองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นใน
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ เตรียมความพร้อมของผู้เรียน จูงใจ  
เร้าความสนใจให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน ตรวจสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียน จัดโอกาสและเปิดโอกาสให้ปฏิบัติโดยตรง ให้ผู้เรียนคิดไตร่ตรองและสะท้อนความคิดเก่ียวกับ
บทเรียน ให้การฝึกเพิ่มเติมหรือให้ท าโดยอิสระ 
  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) 
   ชนาธิป พรกุล (2554) กล่าวถึงการน าทฤษฎีการสร้างความรู้ไปใช้ในช้ันเรียน 
และลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 
    ข้อควรค านึงในการน าทฤษฎีการสร้างความรู้ไปใช้ในช้ันเรียน ได้แก่ 
     1. การเห็นคุณค่าของความคิดเห็นของผู้เรียน เม่ือครูส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดครู
ต้องยอมรับในส่ิงท่ีผู้เรียนคิด ถ้าความคิดนั้นไม่เหมาะสมหรือไม่มีเหตุผลเป็นหน้าท่ีของครูที่ต้องสอน
วิธีคิดการยอมรับและเห็นคุณค่าของครูเป็นการส่งเสริมให้ผู้เรียนกล้าคิด  
     2. การใช้ค าถามการคิดระดับสูง เพ่ือดึงความคิดของผู้เรียนออกมา โดยปกติ
ผู้เรียนมีความคิดของตนอยู่แล้ว การใช้ค าถามในระดับต่างๆ ของครู เป็นการล้วงความคิดในสมอง
ผู้เรียนออกมา ผู้เรียนต้องใช้ทักษะการคิดระดับต่างๆ ในการเรียบเรียงค าตอบ 
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     3. การเห็นคุณค่าของกระบวนการคิดมากกว่าค าตอบหลังจากผู้เรียนตอบ
ค าถามและได้รับการยอมรับจากครู ผู้เรียนจะกล้าแสดงกระบวนการคิดของตน ซ่ึงเป็นการขยาย
ประสบการณ์และการมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  
    ลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ 
     1. ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับครู เพ่ือน พ่อ แม ่และคนอ่ืน 
     2. ผู้เรียนได้อยู่ในบริบทท่ีเกิดการเรียนรู้ 
     3. ใช้กิจกรรมกลุ่มสร้างทักษะทางสังคมและความร่วมมือในการสร้างความรู้ 
     4. ให้สถานการณ์ท่ีผู้เรียนต้องทดลองด้วยตนเอง ได้เห็นส่ิงท่ีเกิดขึ้น ได้ศึกษา
จัดการกับข้อมูลชนิดต่างๆ สงสัยต้ังค าถามค้นหาค าตอบด้วยตนเอง ตรวจสอบส่ิงท่ีพบในครั้งแรกกับ
ครั้งต่อไปและน าส่ิงท่ีพบไปเปรียบเทียบกับของเพ่ือน 
     5. มีความท้าทายให้ส ารวจค้นหาและใช้ความคิดระดับสูง รวมท้ังบังคับให้
ผู้เรียนจัดระบบความรู้ความเช่ือของตน 
     6. ผู้เรียนมีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้ โดยมีครูเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนเรียนรู้
ด้วยตนเอง 
   ทิศนา แขมมณี (2558) ได้กล่าวการน าทฤษฎีการสร้างความรู้ไปใช้ในการเรียน 
การสอน สามารถท าได้หลายประการ ดังนี้ 
    1. ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ ผลของการเรียนรู้จะมุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการสร้าง
ความรู้ (Process of Knowledge Construction) และการตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น เป้าหมาย 
การเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูจะต้องเป็นตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ 
ให้ผู้เรียนเห็น ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
    2. เป้าหมายของการสอนท่ีเปล่ียนจากการถ่ายทอดให้ผู้เรียนได้รับสาระความรู้         
ท่ีแน่นอนตายตัว ไปสู่การสาธิตกระบวนการแปลและสร้างความหมายท่ีหลากหลาย การเรียนรู้ทักษะ
ต่างๆ จะต้องมีประสิทธิภาพถึงขั้นท าได้และแก้ปัญหาจริงได้  
    3. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนจะเป็นผู้มีบทบาทในการเรียนรู้อย่างต่ืนตัว 
(Active) ผู้เรียนจะต้องเป็นผู้จัดกระท ากับข้อมูลหรือประสบการณ์ต่างๆ และจะต้องสร้างความหมาย
ให้กับส่ิงนั้นด้วยตนเอง โดยการให้ผู้เรียนอยู่ในบริบทจริง ซ่ึงไม่ได้หมายความว่าผู้เรียนจะต้องออกไป
สถานท่ีจริงเสมอไป แต่อาจจัดเป็นกิจกรรมท่ีเรียกว่า “Physical Knowledge Activities” ซ่ึงเป็น
กิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ือ วัสดุอุปกรณ์ ส่ิงของหรือข้อมูลต่างๆ ท่ีเป็นของจริง
และมีความสอดคล้องกับความสนใจของผู้เรียน โดยผู้เรียนสามารถจัดกระท า ศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ 
ทดลอง ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้นๆ จนเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น ดังนั้นความเข้าใจเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้น
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จากกระบวนการคิด การจัดกระท ากับข้อมูลมิใช่เกิดขึ้นได้ง่ายๆ จากการได้รับข้อมูลหรือมีข้อมูลเพียง
เท่านั้น 
    4. ในการจัดการเรียนการสอนครูจะต้องพยายามสร้างบรรยากาศทางสังคม 
จริยธรรม (Socio Moral) ให้เกิดขึ้น กล่าวคือ ผู้เรียนจะต้องมีโอกาสเรียนรู้ในบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อ 
การปฏิสัมพันธ์ทางสังคม ซ่ึงทางสังคมถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญของการสร้างความรู้เพราะล าพังกิจกรรม
และวัสดุอุปกรณ์ท้ังหลายท่ีครูจัดใหห้รือผู้เรียนแสวงหามาเพ่ือการเรียนรู้ไม่เป็นการเพียงพอ 
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การร่วมมือ และการแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดและประสบการณ์ระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้เรียน และบุคคลอ่ืนๆ จะช่วยให้การเรียนรู้ของผู้เรียนกว้างขึ้น ซับซ้อนขึ้น และหลากหลาย
ขึ้น 
    5. ในการเรียนการสอน ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้อย่างเต็มท่ี โดยผู้เรียนจะ
น าตนเองและควบคุมตนเองในการเรียนรู้ เช่น ผู้เรียนจะเป็นผู้เลือกส่ิงท่ีต้องการเรียนเอง  
ต้ังกฎระเบียบเอง แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นเอง ตกลงกันเองเม่ือเกิดความขัดแย้งหรือมีความคิดเห็นแตกต่าง
กัน เลือกผู้ร่วมงานได้เอง และรับผิดชอบในการดูแลรักษาห้องเรียนร่วมกัน 
    6. ในการเรียนการสอนแบบสร้างความรู้ ครูจะมีบทบาทต่างไปจากเดิม คือ 
จากการเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้และควบคุมการเรียนรู้ เปล่ียนไปเป็นการให้ความร่วมมือ อ านวย 
ความสะดวก และช่วยเหลือผู้เรียนในการเรียนรู้ การสอนต้องเปล่ียนจาก “Instruction” ไปเป็น 
“Construction” คือ เปล่ียนจาก “การให้ความรู้” ไปเป็น “การให้ผู้เรียนสร้างความรู้” บทบาทของ
ครูก็คือจะต้องท าหน้าท่ีช่วยสร้างแรงจูงใจภายในให้เกิดแก่ผู้เรียน ด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปในทิศทาง
ท่ีส่งเสริมพัฒนาการของผู้เรียน ให้ค าแนะน าท้ังทางด้านวิชาการและด้านสังคมแก่ผู้เรียน จัดเตรียม
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ตรงกับความสนใจของผู้เรียน ด าเนินกิจกรรมให้เป็นไปในทิศทางท่ีส่งเสริม
พัฒนาการของผู้เรียน ให้ค าปรึกษาแนะน าท้ังทางด้านวิชาการและด้านสังคมแก่ผู้เรียน ดูแล 
ให้ความช่วยเหลือผู้เรียนท่ีมีปัญหา และประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียน นอกจากนั้นครูยังต้องมี  
ความเป็นประชาธิปไตยและมีเหตุผลในการสัมพันธ์กับผู้เรียนด้วย 
    7. ในด้านการประเมินผลการเรียนการสอน เนื่องจากการเรียนรู้ตามทฤษฎี 
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง ขึ้นกับความสนใจและการสร้างความหมายท่ีแตกต่างกันของบุคคล  
ผลการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจึงมีลักษณะท่ีหลากหลาย ดังนั้นการประเมินจึงจ าเป็นต้องมีลักษณะเป็น 
“Goal Free Evaluation” ซ่ึงก็หมายถึงการประเมินตามจุดมุ่งหมายในลักษณะท่ียืดหยุ่นกันไป 
ในแต่ละบุคคลการประเมินควรใช้วิธีการที่หลากหลาย ซ่ึงอาจเป็นการประเมินจากเพ่ือน แฟ้มผลงาน 
รวมท้ังประเมินตนเองด้วย นอกจากนั้นการวัดผลจ าเป็นต้องอาศัยบริบทจริงท่ีมีความซับซ้อน
เช่นเดียวกับการจัดการเรียนการสอนท่ีต้องอาศัยบริบท กิจกรรม และงานท่ีเป็นจริงการวัดผลจะต้อง
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ใช้กิจกรรมหรืองานในบริบทจริงด้วย ซ่ึงในกรณีท่ีจ าเป็นต้องจ าลองของจริงมา ก็สามารถท าได้แต่
เกณฑ์ท่ีใช้ความเป็นเกณฑ์ท่ีใช้ในโลกของความเป็นจริง 
   จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรยีนการรู้ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ มีความส าคัญท่ีจะส่งเสริมพัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถสรา้งองค์ความรู้ และแก้ปัญหาได้
ด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์เดิมหรือโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่ ซ่ึงกิจกรรมต่างๆ สถานการณ์ท่ี
เป็นปัญหา หรือค าถามท่ีจะส่งเสริมหรือกระตุ้นให้นักเรียนได้คิด ได้ใช้เหตุผล และเช่ือมโยงความรู้ท่ีมี
มาใช้ในการแก้ปัญหา ครูผู้สอนต้องเตรียมกิจกรรมสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา หรือค าถามให้พร้อม 
ก าหนดขั้นตอนให้ชัดเจน ผู้สอนต้องกระตุ้นและคอยช่วยเหลือผู้เรียนตลอดเวลาท่ีผู้เรียนท ากิจกรรม
เหล่านั้น 
  ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้น าทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) ไปใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้ทฤษฎีของ  Vygotsky (1978) 
ท่ีเช่ือว่า 1) ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเอง 2) การเรียนรู้ส่ิงใหม่กับความรู้เดิมและ
ความเข้าใจท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน 3) การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้  4) การจัด
ส่ิงแวดล้อมกิจกรรมท่ีคล้ายคลึงกับชีวิตจริงท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยได้น า
แนวคิดเหล่านี้ไปใช้ในเป็นพืน้ฐานในการจัดการเรียนรู้ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา และขั้นประมวล
ความคิดค้นหาค าตอบ ซ่ึงในขั้นตอนเหล่านี้ นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา สะท้อนความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่
ก่อนแล้วจากประสบการณ์หรือความรู้เดิม เช่ือมโยงกับความรู้ในเนื้อหาใหม ่รวมท้ังนักเรียนเช่ือมโยง
ประเด็นปัญหาไปสู่ประเด็นท่ีต้องการศึกษาโดยการค้นหาข้อมูล การไตร่ตรอง วางแผนกับส่ิงท่ีครูได้
น าเสนอ       
  
แนวคิดการเรียนรู้การคิดแบบฮิวริสติกส ์
 
 ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) 
  ฮิวริสติกส์จัดเป็นกลยุทธ์ท่ีช่วยสนับสนุนการเรียนการสอนซ่ึงจะท าให้ผู้เรียนสามารถ 
คิดวิเคราะห ์คิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ได้ โดยมี 
นักการศึกษาคณิตศาสตร์ได้กล่าวถึงความหมายของฮิวริสติกส์ไว้ ดังนี้ 
    Krulik and Rudnick (1995) ได้กล่าวเก่ียวกับฮิวริสติกส์ว่า เป็นหนทางหรือ
แผนการอย่างละเอียดในการมุ่งหาค าตอบและการตัดสินใจเก่ียวกับสถานการณ์ของปัญหานั้น ๆ  
    Middleton and Wheele (1999) กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง วิธีการหนึ่งท่ีจะ
น ามาใช้เพ่ือช่วยเพิ่มโอกาสในการแก้ปัญหา โดยไม่รับประกันว่าจะสามารถหาค าตอบได้ในทุกกรณี 
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แต่จะช่วยในขั้นตอนการออกแบบวิธีส าหรับแก้ปัญหา ซ่ึงจะมีแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับว่าเป็นปัญหา 
ชนิดใด  
    Polya (2000) กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง กระบวนการหนึ่งท่ีช่วยการเรียนรู้
วิธีการแก้ปัญหาโดยเน้นในขั้นตอนการตัดสินใจ 
    Sheffield (2003) กล่าวไว้ว่า ฮิวริสติกส์ หมายถึง การคิดท่ีเน้นการเช่ือมโยงข้อมูล
หรือแนวคิดท่ีสัมพันธ์กันให้อยู่ในลักษณะท่ีเป็นระบบ โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ี
ต้องการเรียนรู้หรือปัญหาท่ีต้องการแก้ เป็นการคิดท่ีท าให้นักเรียนรู้ต้นเหตุของปัญหา สามารถสร้าง
ปัญหาย่อยจากปัญหาท่ีพบเพ่ือท าให้ปัญหานั้นง่ายข้ึน โดยนักเรียนอาจใช้ การแก้ปัญหาแบบเดิม 
แล้วจึงพัฒนาเป็นการแก้ปัญหาแบบใหม ่ซ่ึงอาจได้มาจากการต้ังปัญหาใหม ่ค าถามใหม ่การใช้
ขั้นตอนการคิดแบบใหม่ การใช้แบบจ าลองความคิดทางคณิตศาสตร์รูปแบบใหม่ ท้ังนี้ได้สร้างเป็น
แบบจ าลองความคิดประกอบด้วย ความสัมพันธ์ การส ารวจตรวจค้น การติดต่อส่ือสาร การประเมิน 
และความคิดสร้างสรรค์ โดยนักเรียนอาจเริ่มต้นจากขั้นตอนใดก็ได้ในแบบจ าลองความคิดนี้และ
ด าเนินต่อไปยังขั้นตอนใดก็ได้เช่นกัน เพ่ือส ารวจปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ 
   ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2552) ได้กล่าวว่า แนวคิดแบบฮิวริสติกส์ เป็นกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่เหมาะสม และมีเหตุผลท่ีดีท่ีสุดในการตัดสินในการแก้ปัญหาเร่ืองใดเร่ืองหนึ่ง 
   จากท่ีกล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่าฮิวริสติกส์ หมายถึง กระบวนการคิดโดยอาศัย 
พื้นฐานความรู้เดิมท่ีมีอยู่มาแก้ปัญหาด้วยการค้นพบและเรียนเนื้อหาใหม่ๆ โดยใช้วิธีการเรียนรู้  
โดยการสืบค้น การค้นหา จากแหล่งข้อมูลความรู้เพ่ือหาตัวเลือกและเหตุผลท่ีดีมาใช้อธิบาย วิเคราะห์ 
แก้ปัญหาและเช่ือมโยงข้อมูลเพ่ือน าไปสู่ผลลัพธ์ท่ีต้องการ 
  ความส าคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics)  
   จากการศึกษาวิธีการและแนวคิดในการแก้ปัญหาท่ี  Polya (1945) เสนอไว้      
ได้ศึกษาวิธีการที่ช่วยในการแก้ปัญหาโดยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที ่1 ท าความเข้าใจปัญหา  
ขั้นที ่2 วางแผนในการแก้ปัญหา ขั้นที ่3 ด าเนินการตามแผนท่ีวางไว้ และขั้นที่ 4 ตรวจวิธีการและ
ค าตอบ และได้มีการใช้กันอย่างแพร่หลายในการแก้ปัญหานั้น ต่อมาพบว่ามีบางปัญหาท่ีไม่สามารถใช้
ขั้นตอนข้างต้นในการแก้ปัญหาได้ โดยเฉพาะปัญหาท่ีจะต้องใช้การตัดสินใจของผู้แก้ปัญหาเข้ามามี
ส่วนร่วมและปัญหาท่ีมีความซับซ้อน ท าให้ต้องหาวิธีการแบบใหม่ข้ึนมา ฮิวริสติกส์ เป็นวิธีการ
แก้ปัญหารูปแบบหนึ่งท่ีได้มีการศึกษากันอย่างแพร่หลายการคิดแบบฮิวริสติกส์มีส่วนส าคัญท่ีท าให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ จะสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีเรียนเข้ากับความรู้
เดิมท่ีเรียนมาแล้ว และนักเรียนสามารถท่ีจะตรวจสอบส่ิงท่ีได้เรียนรู้อย่างเป็นเหตุเป็นผล  
มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงความส าคัญของการเรียนการสอนโดยการคิดแบบฮิวริสติกส์ ดังนี้ 



 

 

  54 

    Floyd (2002) ได้กล่าวถึงความส าคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส์ว่า เป็นส่วนท่ีช่วย
การตัดสินใจ (Making Decision) ในการแก้ปัญหาเนื่องจากนักเรียนสามารถสร้างทางเลือกในการ
แก้ปัญหาอย่างอิสระท าให้นักเรียนสามารถก าหนดกลยุทธ์ (Strategy) เทคนิค (Technique) 
กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑ์ต่างๆ (Rules) ในการเรียนและคิดแบบฮิวริสติกส์ยังส่งผล    
ให้นักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองให้กว้างขึ้นและสามารถควบคุมความคิดของตนเอง  
เพ่ือเข้าใจและเกิดองค์ความรู้ใหม ่
   จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ฮิวริสติกส์มีความส าคัญท าให้นักเรียนเข้าใจในการเรียนรู้
ตามหลักคณิตศาสตร์สามารถคิดค้นทางเลือกใหม่ๆ จนค้นพบค าตอบด้วยตัวเอง โดยใช้ความรู้ท่ีเรียน
เช่ือมโยง กับความรู้เดิมท่ีเรียนมา ท าให้สามารถให้เหตุผลในการคิดวิเคราะห์ และเกิดองค์ความรู้ใหม ่ 
  กระบวนการคิดแบบฮิวริสติกส์กับการเรียนการสอน  
   นักการศึกษาคณิตศาสตร์กล่าวถึงกระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกส์กับ 
การเรียนการสอนไว้ ดังนี้ 
     Simon and Newell (1971) ได้กล่าวถึงกระบวนการของฮิวริสติกส์ 
โดยแบ่งเป็น     4 ขั้นตอน ดังนี้  
     1. การระบุเป้าหมายเชิงเนื้อหา (Subtotaling) คือ การแบ่งเนื้อหาท่ีจะเรียน
ออกเป็นประเด็นย่อยๆ เพ่ือศึกษาในแต่ละประเด็นท่ีระบุไว้ โดยผู้เรียนเป็นผู้แบ่งเป้าหมายเชิงเนื้อหา
ย่อย โดยพิจารณาจากความรู้เดิมหรือวัตถุประสงค์ในการเรียนการสอน  
     2. การวิเคราะห์วิธีการที่จะน าไปสู่เป้าหมายหรือผลลัพธ์ท่ีต้องการ (Means–
Ends/Difference Reduction Analysis) โดยให้นักเรียนหาข้อแตกต่างระหว่างจุดเริ่มต้นและ
จุดส้ินสุด   
      3. พิจารณาผลสรุปไปยังส่ิงท่ีก าหนดให้ (Working Backward) กระบวนการ
นี้ให้ความส าคัญไปยังข้อสรุปของปัญหาซ่ึงผู้ท่ีแก้ปัญหาจะต้องพยายามเปล่ียนให้อยู่ในรูปของส่ิงท่ี 
ก าหนดให ้ 
     4. พิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในการแก้ปัญหา (Satisfying) โดยตัดวิธีการที่
เป็นไปไม่ได้ท้ิงไปเพื่อให้ได้เพียงวิธีเดียวท่ีดีท่ีสุด 
     Krulick and Rudnick (1987) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนตามกรอบแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) ท่ีเช่ือมโยงกับการใช้เหตุผลสนับสนุน  
เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ีสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์จริง เพราะจะเป็น
ประสบการณ์ท่ีจะช่วยอธิบายวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจชัดเจนในความคิดทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
เนื่องจากการให้เหตุผล (Reasoning) และการคิดมีความเก่ียวข้องกัน อาจกล่าวได้ว่าการให้เหตุผล
เป็นส่วนหนึ่งของการคิดพื้นฐานท่ีผสมผสานเช่ือมโยงกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิด
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สร้างสรรค์ด้วย ท้ังนี้การคิดขั้นพื้นฐานจะมีระดับสูงกว่าความรู้ความจ า ได้แก่ ความเข้าใจในความคิด
รวบยอด การวิเคราะห์ความคิดรวบยอด ท่ีปรากฏในข้อมูลเหตุการณ์ท่ีก าหนด ส่วนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณจะประกอบด้วย (1) การตรวจสอบการสร้างความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับเหตุการณ์ 
และการประเมินลักษณะองค์ประกอบของสถานการณ์ปัญหาทุกประเด็น (2) การพิจารณาจุดเน้นหรือ
สาระส าคัญของสถานการณ์ปัญหา (3) การรวบรวมและจัดระบบข้อมูลข่าวสารที่ปรากฏ 
(4) การตรวจสอบความถูกต้องและวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารประเด็นส าคัญ (5) การทบทวนจดจ าข้อมูล
ข่าวสารพื้นฐานท่ีเก่ียวข้องกับเหตุการณ์ปัญหาท่ีเรียนรู้มาแล้ว (6) การอธิบายหรือระบุความมีเหตุผล
ของค าตอบ (7) การเขียนข้อสรุปท่ีถูกต้อง (8) การวิเคราะห์และสะท้อนความคิดตามธรรมชาติ  
(9) การสร้างผลงานในลักษณะการริเริ่มสร้างสรรค์ผลงานรวมท้ังความมีประสิทธิภาพและมี  
ความซับซ้อน (9) การประดิษฐ์สร้างสรรค์ช้ินงาน (10) การสังเคราะห์ความคิด (11) การสร้างสรรค์
ความคิด และ (12) การประยุกต์ใช้ความคิด 
    นอกจากนี้  Krulick and Rudnick (1987) ได้อธิบายปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
เป็นเหตุการณ์หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับข้อมูลเชิงปริมาณหรือส่ิงอ่ืนท่ีจัดให้ผู้เรียนแต่ละคนหรือ
รายกลุ่มได้ค้นหาค าตอบ ซ่ึงเป็นเหตุการณ์ท่ีผู้เรียนไม่สามารถมองเห็นหรือเข้าใจวิธีการแก้ปัญหาได้
ง่ายและค้นหาค าตอบได้ชัดเจน ขณะท่ีการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการหรือวิธีการที่ผู้เรียนใช้ค้นหา
ความรู้และทักษะพื้นฐานท่ีมีอยู่เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการสร้างความเข้าใจสถานการณ์ปัญหาท่ี
ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมาก่อนให้บรรลุผลเม่ือผู้เรียนเผชิญปัญหาแล้วก็จะตรวจสอบเง่ือนไขการที่ได้มาซ่ึง
ค าตอบ ดังนั้น กระบวนการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน าไปสู่การเลือกใช้วิธีค้นหาค าตอบตามล าดับข้ันจะ
เรียกว่าเป็นแบบแผนของฮิวริสติกส์ ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใช้สติปัญญาทางการคิดและทักษะย่อยทางกาย
ส าหรับปฏิบัติงานเพ่ือแก้ปัญหาให้บรรลุผล 
    ท้ังนี้ การแก้ปัญหาตามแบบฮิวริสติกส์จะมีความแตกต่างจากแบบปกติท่ีมี
ขั้นตอนตามกฎเกณฑ์หลักการที่ชัดเจนคงท่ีตามท่ีเรียกว่าการใช้แบบแผนออลกอร์ริทึมส์ 
(Algorithms) ซ่ึงมีวิธีการคิดค านวณค้นหาค าตอบท่ีชัดเจนและเช่ือถือได้ว่าหากใช้วิธีการแก้ปัญหา
ตามกระบวนการนี้จะได้ค าตอบท่ีถูกต้องชัดเจนแน่นอน โดยท่ีผู้เรียนสามารถเลือกใช้วิธีการแก้ปัญหา
ท่ีน่าสนใจและเหมาะกับเหตุการณ์ปัญหาได้ลงตัว เนื่องจากวิธีการของออลกอร์ริทึมส์ (Algorithms) 
จะเป็นวิธีการค้นหาค าตอบท่ีมีลักษณะเฉพาะกับปัญหาท่ีเผชิญหรือปัญหาท่ัวไป ขณะท่ีวิธีการ 
ฮิวริสติกส์จะก าหนดแผนเส้นทางการค้นหาค าตอบ (Road Map) ท่ีเป็นร่างวิธีการชี้น าทาง 
การแก้ปัญหาให้ได้ค าตอบหรือปฏิบัติซ้ าทบทวน ให้ได้ค าตอบของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด  
ซ่ึงอาจไม่สามารถยืนยันได้ว่าจะต้องประสบความส าเร็จในการค้นหาค าตอบด้วยวิธีการดังกล่าว 
ทุกเหตุการณ์ปัญหาท่ีปรากฏ แต่ผู้เรียนมีโอกาสได้เรียนรู้การค้นพบวิธีการแก้ปัญหาท่ีประสบ
ผลส าเร็จได้ในทุกเหตุการณ์ปัญหา (Krulick and Rudnick, 1995) 
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  กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของ Krulick and Rudnick (1995) มีดังนี้ 
   1. การอ่านและการคิดในสาระส าคัญของปัญหา ประกอบด้วย กิจกรรมการระบุ
ข้อเท็จจริง การก าหนดค าถาม การเสนอมุมมองในสถานการณ์ปัญหา การอธิบายประเด็นข้อก าหนด
ให้เบ้ืองต้น และการปรับหรืออธิบายเนื้อหาในมุมมองการปฏิบัติ 
   2. การส ารวจและวางแผนแก้ปัญหาประกอบด้วยกิจกรรมการจัดระบบข้อมูล 
การพิจารณาความพอเพียงและความล้นเหลือของข้อมูลข่าวสาร การเขียนแผนภูมิการปฏิบัติ
แก้ปัญหาหรือการสร้างแบบแผนแก้ปัญหา การจัดท าแผนผัง ตาราง กราฟเพื่อน าเสนอข้อมูลปัญหา 
   3. การเลือกกลวิธีแก้ปัญหา ประกอบด้วยกิจกรรมการศึกษาแบบแผนด้านการรู้คิด
ของผู้เรียน มุมมองการปฏิบัติในลักษณะย้อนกลับ คาดเดาข้อมูลและการตรวจสอบ การใช้
สถานการณ์จ าลองหรือกิจกรรมการทดลอง การปรับลดเง่ือนไขหรือการขยายเพิ่มข้อมูล การจัดระบบ
รายการข้อมูลหรือการหยุดระงับใช้ข้อมูล การใช้วิธีการนิรนัยข้อมูลด้วยเหตุผล การจัดแบ่งข้อมูลและ
การบรรลุผลแก้ปัญหา 
   4. การค้นพบค าตอบของปัญหา ประกอบด้วย กิจกรรมการประมาณค่า การใช้
ทักษะการคิดค านวณ การใช้ทักษะค้นหาค าตอบตามแบบพีชคณิต การใช้ทักษะการคิดค านวณด้วย
วิธีการที่เหมาะสม 
   5. การสะท้อนผลและขยายผลประกอบด้วย กิจกรรมการตรวจค าตอบจากการคิด
ค านวณ การใช้ค าถามเพ่ือค้นหาค าตอบ การใช้เหตุผลสนับสนุน การใช้วิธีการเปรียบเทียบค าตอบกับ
ส่ิงท่ีคาดการณ์ไว้เบ้ืองต้น การค้นหาค าตอบตามวิธีการที่เลือกพร้อมค าอธิบายด้วยเหตุผล  
การขยายค าตอบสู่ประเด็นการสรุปอ้างอิงความรู้หรือความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ การอภิปราย
ค าตอบของปัญหา  และการสร้างสรรค์ประเด็นท่ีน่าสนใจตามเง่ือนไขของปัญหาท่ีระบุเบ้ืองต้น 
   ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่าแนวคิดแบบฮิวริสติกส์ ควรประกอบด้วยกระบวนการ 5 ขั้น 
ได้แก่ (1) การอ่านและการคิดในประเด็นท่ีเก่ียวข้อง (2) การส ารวจและการวางแผนค้นหาค าตอบ            
(3) การเลือกกลวิธีแก้ปัญหาหรือค้นหาค าตอบ (4) การปฏิบัติค้นหาค าตอบ และ (5) การสะท้อนผล 
และการขยายความรู้จากสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนอาจด าเนินการภายใต้เง่ือนไข 
ท่ีมีความเป็นอิสระหรือปัจจัยเหตุการณ์อ่ืน และบรรลุผลภายใต้วิธีการและทักษะย่อยท่ีเก่ียวข้อง
สนับสนุน (Krulick and Rudnick, 1995) 
   การอ่านและการคิดตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส์จะเก่ียวข้องกับการวิเคราะห์ปัญหา          
การไตร่ตรองด้วยการคิดอย่างมีวิจารณญาณ พร้อมท้ังการตรวจสอบประกอบข้อเท็จจริง การอธิบาย
ค าถาม การระบุข้อมูลประเด็นทางกายภาพที่ปรากฏชัดเจน การอธิบายรายละเอียด การสร้าง 
ความเข้าใจในเนื้อหาสาระส าคัญของปัญหาด้วยข้อความภาษาท่ีชัดเจนเข้าใจง่าย และสร้าง 
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ความเช่ือมโยงระหว่างประเด็นเนื้อหาแต่ละส่วนของปัญหา การส ารวจและการวางแผน เป็นกิจกรรม
การวิเคราะห์ข้อมูลท่ีปรากฏของผู้แก้ปัญหาและระบุหรืออธิบายว่าข้อมูลข่าวสารที่ปรากฏนั้นมีความ
จ าเป็นท่ีพอเพียงหรือไม่ มีประเด็นท่ีไม่เก่ียวข้องหรือแตกต่างอะไรบ้างท่ีจะต้องท้ิงไป สามารถ
จัดระบบข้อมูลลงในตาราง กราฟ แผนภูมิหรือแบบแผน เพ่ือท่ีจะน าไปประกอบการวางแผน
แก้ปัญหาให้บรรลุต่อไป ส่วนการเลือกกลวิธีแก้ปัญหาหรือการค้นหาค าตอบ ถ้าหากน าเสนอให้ผู้รูห้รือ
ผู้แก้ปัญหาจ านวนหลายคนร่วมกันพิจารณาจะช่วยให้ได้กลวิธีท่ีมีคุณค่า เนื่องจากกลวิธี (Strategy) 
ในการแก้ปัญหาจะเป็นส่วนส าคัญของกระบวนการแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่งเหมือนกับออลกอริทึมส์ 
(Algorithms) แต่กลวิธีจะใช้ในลักษณะบูรณาการหลายกลวิธีเข้าด้วยกัน เพ่ือประโยชน์ในการ
แก้ปัญหานั้นให้ส าเร็จ ซ่ึงส่ิงท่ีมีความยุ่งยากในการค้นหาค าตอบของปัญหาคือ การใช้ค าถามเพ่ือให้
ผู้เรียนเลือกกลวิธีแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีผู้เรียนจะต้องใช้ทักษะการเลือกกลวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ  
ซ่ึงจะต้องมีโอกาสฝึกปฏิบัติจริงอย่างต่อเนื่องจึงจะบรรลุผล โดยการเลือกใช้กลวิธีท่ีหลากหลาย 
และมีความเป็นไปได้ ซ่ึงกลวิธีการแก้ปัญหาท่ีมีคุณภาพอาจด าเนินการภายใต้กระบวนการ 8 ขั้น ดังนี้ 
(1) การรู้จักหรือสร้างความเข้าใจในแบบแผนของปัญหา (2) การตรวจสอบ ใช้มุมมองย้อนกลับ 
ในเหตุการณ์ปัญหาท่ีปรากฏ (3) การคาดเดาและตรวจสอบประเมิน (4) การทดลองหรือใช้
สถานการณ์จ าลองกับประเด็นปัญหา (5) การปรับลดหรือการขยายประเด็นท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา  
(6) การจัดระบบรายการข้อมูลและขจัดส่ิงท่ีไม่เก่ียวข้องกับการใช้ประโยชน์หรือค้นหาค าตอบ  
(7) การนิรนัยข้อมูลความรู้ด้วยเหตุผล (8) การจ าแนกหรือจัดแบ่งข้อมูลเพ่ือให้บรรลุผลการแก้ปัญหา
ขณะท่ีกระบวนการค้นหาค าตอบจะเป็นกิจกรรมท่ีผู้เรียนต้องใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม
เพ่ือค้นหาค าตอบ ด้วยการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีโอกาสคาดการณ์หรือประมาณค่าค าตอบท่ีเหมาะสม
ก่อนการคิดค านวณ หาค าตอบท่ีถูกต้องแท้จริง นอกจากนี้กิจกรรมการสะท้อนผลและการขยายผล 
จะช่วยให้ผู้เรียนตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบตามประเด็นเง่ือนไขของปัญหาท่ีระบุไว้ในเบ้ืองต้น 
เพราะจะสนับสนุนให้ผู้เรียนวิเคราะห์ค าตอบได้ถูกต้องด้วยความมั่นใจมากขึ้น ซ่ึงกิจกรรมดังกล่าวจะ
ช่วยเสริมสร้างการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนรวมท้ังการอภิปรายในวิธีการหาค าตอบท่ีเป็นทางเลือกอ่ืน 
ในโอกาสนั้นด้วย ท้ังนี้อาจใช้วิธีการปรับเปล่ียนเง่ือนไขเหตุการณ์ปัญหาบางประเด็นเพ่ือน าไปสู่การ
ค้นพบกลวิธีแก้ปัญหาท่ีถูกต้องเหมาะสมและน่าสนใจมากขึ้น รวมท้ังการอภิปรายเพื่อสร้างข้อสรุป
อ้างอิงท่ีเป็นความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์จากการแก้ปัญหาครั้งนั้นของผู้เรียน (Krulick and 
Rudnick, 1995) 
    Peelle (2001) ได้น าการคิดแบบฮิวริสติกส์ไปใช้กับการเรียนการสอน โดยได้พัฒนา
รูปแบบการสอนมาตรฐานเพ่ือช่วยในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงตัวอย่างรูปแบบการสอนท่ีน า 
ฮิวริสติกส์มาใช้ คือ รูปแบบการสอนเชิงส ารวจ (Exploration Model) การสอนเชิงส ารวจจะช่วยให้
นักเรียนจะพยายามหาหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาท่ีตนเองสนใจ แล้วพยายามค้นหาทางเลือกท่ีเป็นไปได้
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ท้ังหมดออกมา แล้วจัดออกมาเป็นแบบแผน (Map) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการหาค าตอบของปัญหา
นั้นๆ ต่อไป โดยมีการแลกเปล่ียนความรู้เร่ืองนั้นๆ ระหว่างกลุ่มเพ่ือน และครูผู้สอน เพ่ือช่วยยืนยันว่า
ส่ิงท่ีค้นพบนั้นเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นต่อการเรียนรู้ซ่ึงท าให้นักเรียนเกิดผลดีและผลเสียต่อการเรียน
ดังนี้  
    1. นักเรียนจะศึกษาข้อมูลจากแหล่งท่ีตนเองเลือกเท่านั้น เช่น ห้องสมุดห้อง
คอมพิวเตอร์ หรือบ้านของตนเอง ซ่ึงอาจจะเก็บข้อมูลไม่ครบในบางเร่ืองและใช้เวลาค่อนข้างมาก  
    2. นักเรียนอาจจะไม่มีเวลาเพียงพอท่ีจะค้นหาข้อมูลเป็นจ านวนมาก  
    3. รูปแบบการสอนแบบนี้เหมาะกับการนักเรียนน าไปประยุกต์ใช้กับงานหรือ
การบ้านท่ีได้รับมอบหมายจากครูผู้สอน  
    4. ช่วยให้นักเรียนทราบความเป็นมาและเหตุผลจากข้อมูลจริงในเร่ืองท่ีตนเอง
ศึกษา 
    5. ช่วยให้นักเรียนศึกษาไปพร้อมกับการเรียนรู้ แต่อาจจะมีบางประเด็นท่ียากต่อ
การท าความเข้าใจ  
    6. สามารถเรียนรู้ได้อย่างสบายใจแต่ถ้าในบางปัญหาท่ีมีความยากท าให้ต้องหยุด
ไปอาจจะท าให้รู้สึกผิดหวังได้  
    7. นักเรียนจะเป็นผู้คิดเองว่าจะท าส่ิงใดต่อไปซ่ึงบางครั้งก่อให้เกิดการตัดสินใจ
ผิดพลาดได้ง่าย  
    8. ช่วยให้นักเรียนพยายามท่ีจะแก้ปัญหาท่ีท้าทายใหม่ๆ ซ่ึงบางปัญหาก็อาจจะ
ไม่สามารถหาค าตอบได้ด้วยการใช้คณิตศาสตร์เพียงอย่างเดียว  
    9. นักเรียนจะมีความรู้สึกถึงความเป็นเจ้าของในส่ิงท่ีตนเองค้นพบ แต่ด้วยการใช้
ทักษะ Metacognition เพียงอย่างเดียวคงไม่สามารถท าเช่นนั้นได้  
    10. นักเรียนสามารถน าเสนอ “แบบแผน” ท่ีตนเองค้นพบได้ แต่การกระท าแบบ
นี้เหมือนเป็นการน าเสนอข้อมูลเพียงด้านเดียว  
    11. นักเรียนจะรู้สึกภูมิใจในส่ิงท่ีตนเองท าส าเร็จ แต่ครูผู้สอนไม่สามารถน าข้อมูล
ดังกล่าวไปใช้ได้ทันที ต้องพิจารณาให้ถี่ถ้วนก่อน (Direct Observation)  
    12. นักเรียนจะน าทักษะท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันมาใช้ เช่น การส ารวจ 
(Investigation) การทดลอง (Experimentation) การให้เหตุผลโดยใช้ฮิวริสติกส์ (Heuristic 
Reasoning) และการตัดสินใจอย่างอิสระ (Independent Decision–Making) 
    Novak and Gowin (1984) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ลักษณะนี้เป็นหลักการเฉพาะชนิดท่ีสนับสนุนให้นักเรียนค้นพบ
ด้วยตนเอง วิธีการค้นพบด้วยตนเองช่วยให้นักเรียนเกิดการแก้ปัญหา นอกจากนี้ยังเป็นการระดมพลัง
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ความคิดและเป็นวิธีท าให้นักเรียนและครูมองเห็นความหมายของส่ิงท่ีเรียน และความหมายของ
ความรู้สึกร่วม เป็นกระบวนการช่วยนักเรียนให้ได้เรียนในส่ิงท่ีมีความหมายควรแก่การเรียน เป็น
กระบวนการเรียนท่ีมีลักษณะเป็น “สัญลักษณ์” หรือ “การร่วมรับรู้” ซ่ึงท าให้นักเรียนมีความคิดของ
นักเรียนชัดเจนขึ้น โดยครูและนักเรียนมีส่วนร่วมรับรู้ในความคิดต่างๆ ด้วยกัน และขยายขอบเขตของ
ความคิดนั้นๆ โดยตัดสินใจร่วมกัน 
    Sheffield (2003) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริ
สติกส์นี้ครูและนักเรียนควรร่วมกันส่งเสริมให้เกิดการคิด การส ารวจตรวจค้น และการตรวจสอบ โดย
เน้นให้นักเรียนใช้ค าถามต่างๆ ด้วยตนเองต่อเนื่องจากค าถามของครู  ท้ังนี้ก่อนท่ีครูจะถามค าถาม
นักเรียน ครูควรลองใช้ค าถามนั้นๆ กับเพื่อนครูก่อนเพ่ือหาค าตอบท่ีเป็นไปได้ก่อนท่ีจะอ่านเฉลย
เก่ียวกับวิธีการและค าตอบท่ีเป็นไปได้ ซ่ึงวิธีนี้จะท าให้ครูเข้าใจได้ดียิ่งขึ้นในเหตุผลหลากหลายแง่มุม  
การเป็นตัวแทนและความสัมพันธ์ท่ีอาจจะเก่ียวข้องสัมพันธ์กันในวิธีการหาค าตอบ 
   ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น ากระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristic) ไปใช้ใน
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้แนวคิดของ Krulick and 
Rudnick (1987) ท่ีกล่าวว่า การเช่ือมโยงกับการใช้เหตุผลสนับสนุน เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ี
สนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์จริง เพราะจะเป็นประสบการณ์ท่ีจะช่วย
อธิบายวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจชัดเจนในความคิดทางคณิตศาสตร์มากขึ้น กระบวนการวิเคราะห์
ปัญหาเพ่ือน าไปสู่การเลือกใช้วิธีค้นหาค าตอบตามล าดับข้ันจะเรียกว่าเป็นแบบแผนของ ฮิวริสติกส์ 
ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใช้สติปัญญาทางการคิดและทักษะย่อยทางกายส าหรับปฏิบัติงานเพ่ือแก้ปัญหาให้
บรรลุผล โดยใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ 
 
แนวคิดการเรียนรู้แบบการสะท้อนคิด  
 
 แนวคิดเก่ียวกับการสะท้อนคิดถูกน าเสนอโดยจอห์นดิวอ้ี (John Dewey) ในปี ค.ศ. 1933 
โดยเค้าได้กล่าวถึงกรอบแนวคิดเก่ียวกับการสะท้อนคิดไว้ในหนังสือ How we think ว่าเป็น
กระบวนการเรียนรู้เพื่อพัฒนาประสิทธิภาพในการท างาน และเม่ือน าแนวคิดนี้มาใช้ในทางการศึกษา 
การสะท้อนคิดก็เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการใช้ความคิด พินิจพิจารณา ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 
ในการจัดการเรียนรู้อย่างรอบคอบ ได้แก่ การก าหนดจุดมุ่งหมายของการจัดการเรียนรู้ การเลือก
รูปแบบหรือเทคนิคการจัดการเรียนรู้ การเลือกใช้ส่ือวัสดุอุปกรณ์ ล าดับข้ันของการจัดการเรียนรู้ 
ประสบการณ์การเรียนรู้ที่ผู้เรียนจะได้รับ รูปแบบการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ตลอดจน 
การสะท้อนผลของการจัดการเรียนรู้ของผู้สอนและผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
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  ความหมายการสะท้อนคิด 
   การสะท้อนคิดเป็นการคิดพิจารณาการปฏิบัติ และการเรียนรู้อย่างรอบคอบ 
ซ่ึงจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถปรับเปล่ียนความรู้และทักษะของตน การสะท้อนคิดอาจท าเป็นการ
ส่วนตัวหรือท าร่วมเป็นกลุ่มก็ได้ (Henninger, 2004) การสะท้อนคิดช่วยให้เกิดความเข้าใจ 
และเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ น าไปสู่การพัฒนาตนเอง ปรับปรุงงาน และแก้ปัญหาต่างๆ  
ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Johns, 2009) นอกจากนี้ยังมีนักวิชาการได้ให้ความหมาย 
การสะท้อนคิดไว้ ดังนี้ 
    Knowles and others (1994) ได้ให้ความหมายว่า การสะท้อนคิดเป็นการใช้
กระบวนการพินิจพิเคราะห์ ต้ังค าถามย้อนหลัง กลับมายังสถานท่ีเป็นอยู่อย่างครอบคลุมทุกด้าน      
แยกให้เห็นปัญหาท่ีเป็นเหตุผลในการปฏิบัติขณะนั้น ท าให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่องแท้ และส่งผลต่อ
การแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม 
    Johns (2009) ให้ความหมายว่า การสะท้อนคิด หมายถึง กระบวนการคิด 
ไตร่ตรอง ทบทวน (Reflective Thinking) พินิจพิเคราะห์ และพิจารณาส่ิงต่างๆ อย่างรอบคอบโดย
ใช้สติและสมาธิ ซ่ึงเป็นวิธีการที่ท าให้บุคคลได้ทบทวนและสะท้อนการท างานของตนช่วยให้เกิดความ
เข้าใจ และเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ น าไปสู่การพัฒนาปรับปรุงตนเอง ปรับปรุงงาน และการ
แก้ไขปัญหาต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
   จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า การสะท้อนคิดเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้น
จากการวิเคราะห์ด้วยเหตุผลและหลักการ พร้อมท้ังเช่ือมโยงน าประสบการณ์มาอธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้น 
ก่อให้เกิดความคิดและมุมมองใหม่ๆ ท่ีสามารถเป็นแนวทางในการตัดสินใจ ในการแก้ปัญหา  
หรือน ามาใช้พัฒนาปรับปรุงตัวเองได้  
  หลักการของการสะท้อนคิด 
    Bailey, Curtis and Nunan (2001) ได้กล่าวไว้ว่า หลักการส าคัญของ 
การสะท้อนคิดประกอบด้วย  
    1. การตระหนักรู้ (Self Awareness) หมายถึง ความสามารถในการส านึก 
และตักเตือนตนเองในเร่ืองท่ีต้ังใจไว้  
    2. การสังเกตตนเอง (Self Observation) หมายถึง การสังเกต ประเมิน และ
จัดการกับพฤติกรรมของตนเอง โดยมีเป้าหมายท่ีจะเข้าใจและควบคุมพฤติกรรมของตนเองได้ดีขึ้น 
ท้ังนี้ การสังเกตตนเองจะช่วยให้ตระหนักรู้ในตนเองมากขึ้น การสะท้อนคิดจึงเป็นกระบวนการส าคัญ
และจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ และตระหนักถึงการเรียนรู้ของตนเอง 
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  ขั้นตอนการสะท้อนคิด 
    Matthew-Maich (1996) ได้เสนอขั้นตอนการสะท้อนคิด ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 
คือ 
    1. การย้อนคิดทบทวนถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในแต่ละวันท่ีผ่านมา โดยอาจจะเป็น 
เหตุการณ์ท่ีมีท้ังความประทับใจ และเหตุการณ์ท่ีท าให้รู้สึกไม่ดี ท้ังในการปฏิบัติการให้เพ่ือนร่วมงาน
หรือกับอาจารย์ผู้สอน หรือเป็นข้อคิดท่ีเกิดจากการท างานของตนเองในวันนั้น 
    2. การเล่าหรือเขียนบรรยาย การน าเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น มาเล่าหรือเขียนบรรยาย
ถึงความรู้สึกและการตัดสินใจขณะเกิดเหตุการณ์ 
    3. การวิเคราะห์ถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น จากความรู้สึกโดยการต้ังค าถามให้กับ
ตนเองเก่ียวกับความรู้สึกท่ีเกิดขึ้น รู้สึกอย่างไร เกิดแนวคิดอย่างไร และผลท่ีได้รับเป็นอย่างไร 
    4. การต้ังค าถามกับตนเอง เก่ียวกับแนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป  
หากเกิดเหตุการณ์เช่นนี้อีก โดยการน าประสบการณ์เดิมมาร่วมใช้ในการแก้ปัญหา 
    5. ขั้นตอนสุดท้าย คือ การวางแนวปฏิบัติท่ีเป็นมุมมองใหม่ท่ีต้องใช้ในการ
วางแผนวงจรสะท้อนคิด 
    York-Barr and others (2001) ได้เสนอการต้ังค าถามเพ่ือการสะท้อนคิดในระดับ
บุคคล ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
    1. การต้ังค าถามเก่ียวกับสภาวะปัจจุบัน เช่น 
     1.1 เราได้ท าอะไรลงไปแล้ว 
     1.2 การกระท าของเราในอดีตได้ก่อให้เกิดผลกระทบอะไรบ้าง 
     1.3 ส่ิงต่างๆ ท่ีเกิดรอบตัวเรามีอะไรบ้าง เราคือใคร มีหน้าท่ีท าอะไร 
เกิดเหตุการณ์อะไรบ้างในแต่ละวัน มีส่ิงผิดปกติอะไรเกิดขึ้นบ้าง 
    2. การต้ังค าถามเชิงเหตุผลท่ีเน้นการวิเคราะห์ เช่น 
     2.1 เพราะเหตุใดเราจึงคิดเช่นนี้ 
     2.2 เพราะเหตุใดเราจึงเลือกวิธีการกระท าเช่นนี้ 
     2.3 เพราะเหตุใดคนอ่ืนๆ จึงคิดและกระท าเช่นนั้น 
    3. การต้ังค าถามเชิงสรุปรวมและการประยุกต์ใช้ เช่น 
     3.1 เราเกิดการเรียนรู้อะไรบ้างจากส่ิงเหล่านั้น 
     3.2 เราจะพัฒนาส่ิงท่ีเราต้องการได้อย่างไร 
     3.3 ส่ิงต่างๆ จะเปล่ียนความคิดและพฤติกรรมของเราในอนาคตอย่างไร 
     3.4 ยังมีประเด็นอ่ืนๆ ท่ีต้องคิดอีกหรือไม่ 
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    4. การต้ังค าถามเชิงปฏิบัติการ เช่น 
     4.1 ยังมีคนอ่ืนๆ ท่ีเราจะขอความคิดเห็นอีกหรือไม่ ถ้ามีเค้าคือใคร  
และเราจะขอรับความช่วยเหลืออะไรจากเค้า 
     4.2 เราต้องการประสบความส าเร็จอย่างไร 
     4.3 เราจะด าเนินการอย่างไรให้ประสบความส าเร็จ 
    Mckay (2002) ได้สรุปข้ันตอนการสะท้อนคิดไว้ท้ังหมด 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
    1. การระบุปัญหา งาน หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงมีแง่มุมให้คิดและต้องการ
น าไปสู่การเปล่ียนแปลงขั้นตอนนี้เกิดขึ้นจากการสังเกตเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น 
    2. วิเคราะห์ธรรมชาติของปัญหา งาน หรือเหตุการณ์ท่ีระบุ เพ่ือพิจารณาสาเหตุ
ท่ีท าให้เกิดปัญหา งาน หรือเหตุการณ์นั้น 
    3. รวบรวมข้อมูลท่ีช่วยให้คิดหาวิธีการที่แตกต่างและหลากหลายในการจัดการ
กับปัญหา งาน หรือเหตุการณ์นั้น 
  การส่งเสริมการสะท้อนคิด 
   กิจกรรมสะท้อนคิดสามารถท าได้ท้ังเป็นการสะท้อนคิดรายบุคคล (Individual 
Reflection) การสะท้อนคิดเป็นคู่ (Reflection with Partners) การสะท้อนคิดเป็นกลุ่มหรือทีม 
เล็กๆ (Reflection in Small Groups and Teams)  York-Barr and others (2001) โดยเทคนิค
หรือกลยุทธ์ท่ีน ามาใช้ในการส่งเสริมการสะท้อนคิดสามารถด าเนินการได้หลายวิธี เช่น การเขียน
บันทึกการเรียนรู้ กิจกรรมสุนทรียสนทนา การเขียนแผนผังการสะท้อนคิด การสนทนาโต๊ะกลม  
การใช้บัตรค า กิจกรรมหมวกหกใบ การท าแฟ้มสะสมผลงานฯ 
   ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดของการสะท้อนคิด (Reflection) ไปใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้แนวคิดของการสะท้อนคิด 
(Reflection) ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองอย่างต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนรู้จุดท่ี
ตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข และน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ในแต่ละเนื้อหาอย่างถ่องแท้ 
ตระหนักรู้ มีความสามารถในการส านึกและตักเตือนตนเองในเร่ืองท่ีต้ังใจไว้ มีการสังเกต ประเมิน 
และจัดการกับพฤติกรรมของตนเอง โดยมีเป้าหมายท่ีจะเข้าใจและควบคุมพฤติกรรมของตนเองได้ดี
ขึ้น  Bailey, Curtis and Nunan (2001) โดยได้น าแนวคิดเหล่านี้ไปใช้เป็นพื้นฐานในกระบวนการ 
การจัดการเรียนรู้ ในขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง นักเรียนได้ร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้รับจากบทเรียน
ในประเด็นการสร้างข้อความคาดการณ์ของค าตอบด้วยแบบแผนการให้เหตุผลตามสถานการณ์ปัญหา
และการเช่ือมโยงความรู้ระหว่างเนื้อหาบทเรียนทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ี
ปรากฏในชีวิตจริงด้วยความเข้าใจแล้วตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ อภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้
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ร่วมกันในช้ันเรียน การเรียนรู้เกิดจากผู้เรียนตระหนักรู้ตนเอง วิเคราะห์ความรู้สึกและความรู้ท่ีมีต่อ
สถานการณ์ และพัฒนามุมมองหรือความคิดใหม่ และการเรียนรู้เกิดจากการส่งเสริมให้นักเรียนใช้
ค าถามเพ่ือสะท้อนคิดท้ังระหว่างการปฏิบัติงาน และหลังการปฏิบัติงาน เนื่องจากการสะท้อนคิดช่วย
ให้เกิดความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ น าไปสู่การพัฒนาตนเอง ปรับปรุงงาน และ
แก้ปัญหาต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Johns, 2009) 
 
แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ 
 
 ปัญหาท่ีใช้อยู่ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษามีลักษณะร่วมกัน คือ มีค าตอบท่ี
ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว เม่ือก าหนดปัญหาและตัวเลือกท่ีเป็นค าตอบก็สามารถตรวจสอบได้ว่า
ตัวเลือกใดเป็นค าตอบของปัญหา ค าตอบของปัญหาแต่ละปัญหาได้รับการก าหนดให้เป็นค าตอบท่ี
ถูกต้องหรือไม่ถูกต้องอย่างใดอย่างหนึ่ง ลักษณะปัญหาอย่างนี้เรียกว่า ปัญหาสมบูรณ์หรือปัญหาปิด 
อีกปัญหาประเภทหนึ่งเป็นปัญหาท่ีสร้างให้มีค าตอบท่ีถูกต้องหลายค าตอบเรียกว่า ปัญหาไม่สมบูรณ์
หรือปัญหาแบบเปิด ปัญหาประเภทนี้มักพบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียน เม่ือครูใช้ค าถาม
นักเรียนโดยมีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือแนวทางเข้าสู่การหาค าตอบ
ของปัญหาท่ีก าหนด ซ่ึงในหัวข้อนี้ผู้วิจัยเสนอปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดังนี้  
  ความหมายของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ 
   นับต้ังแต่มีการสัมมนาคณะผู้แทนด้านคณิตศาสตร์ศึกษาระหว่างประเทศญ่ีปุ่นและ
สหรัฐอเมริกาหัวข้อเรื่องการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นงานวิจัยของญ่ีปุ่นเก่ียวกับการสอนแบบ
ปลายเปิด (Open-Ended Approach) ซ่ึงเป็นการสอนท่ีใช้ปัญหาแบบเปิด (Open-Ended Problem) 
หรือค าถามปลายเปิด (Open-Ended Question) ท าให้มีการพัฒนาการสอนดังกล่าวขึ้นโดยนัก
การศึกษาท้ังชาวไทยและต่างประเทศได้กล่าวถึงความหมายของปัญหาแบบเปิดไว้ดังนี้  
    ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ปัญหาคณิตศาสตร์ที่แตกต่างจาก
ปัญหาท่ีพบ โดยท่ัวไปในห้องเรียน โดยมีลักษณะเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบหรือวิธีการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย หรือเป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ คือ ไม่มีข้อมูลท่ีชัดเจน มีข้อมูลไม่ครบ หรือไม่มี
การก าหนดวิธีการ   ท่ีแน่นอนในการหาค าตอบ (ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ, 2546) ; (ปานจิตร รัตนพล, 
2547) ; (Becker and Shimada, 1997)  
    สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ (The National Council of Teachers of 
Mathematics, 1995) ได้ให้ความหมายของปัญหาแบบเปิดไว้ว่า เป็นปัญหาท่ีให้นักเรียนได้แสดง
ค าตอบหรือวิธีการอย่างหลากหลายในการแก้ปัญหา ปัญหาจากค าถามปลายเปิดจะต้องกระตุ้น 
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ส่งเสริมความสนใจและให้นักเรียนท่ีมีความสามารถต่างระดับกันสามารถเริ่มท าและแก้ปัญหาและ
ส่ือสารความคิดด้วยตัวของเขาเอง 
     Hancock (1997) ได้ให้ความหมายของปัญหาแบบเปิดว่าเป็นปัญหาท่ีมีค าตอบ
ท่ีถูกต้องมากกว่าหนึ่งค าตอบ 
     Becker and Shimada (1997) ได้ให้ข้อสังเกตว่า ปัญหาท่ีใช้กันอยู่ในการสอน
คณิตศาสตร์ในช้ันเรียนตามปกติท่ีระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษามีลักษณะร่วมกันประการหนึ่ง 
คือ มักมีค าตอบท่ีถูกต้องเพียงค าตอบเดียว เม่ือก าหนดปัญหาและตัวเลือกท่ีเป็นค าตอบก็จะสามารถ
ตรวจสอบได้ว่าตัวเลือกใดเป็นค าตอบของปัญหา ค าตอบของปัญหาแต่ละปัญหาได้รับการก าหนดให้
เป็นค าตอบท่ีถูกต้องหรือไม่ก็ไม่ถูกต้องอย่างใดอย่างหนึ่งปัญหาลักษณะนี้เรียกว่า ปัญหาสมบูรณ์หรือ    
ปัญหาปิด ส าหรับปัญหาอีกประเภทหนึ่ง เป็นปัญหาท่ีสร้างให้มีค าตอบท่ีถูกต้องหลายค าตอบเรียกว่า
ปัญหาไม่สมบูรณ์หรือปัญหาเปิด ปัญหาประเภทนี้มักพบอยู่เสมอในการสอนปกติในช้ันเรียน เม่ือครูใช้
ถามนักเรียนโดยมีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือแนวทางเข้าสู่การหา
ค าตอบของปัญหาท่ีก าหนด 
     Takahashi (2004) กล่าวว่า การแก้ปัญหาแบบเปิดเป็นกระบวนการในการ
สร้างให้เกิดความสนใจและกระตุ้นเร้าให้เกิดกิจกรรมคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียน 
ในช้ันเรียน 
    จากท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ปัญหาแบบเปิด หมายถึง ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่เปิดกว้างในการหาค าตอบ มีวิธีการ แนวทางหรือกระบวนการคิดหาค าตอบได้หลายวิธี 
โดยนักเรียนเป็นผู้ตัดสินใจเลือกใช้วิธีการหาค าตอบด้วยตนเอง และมีค าตอบท่ีเป็นไปได้หลายค าตอบ 
   ลักษณะของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์  
   จากการศึกษาลักษณะของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ พบว่า มีนักการศึกษา
หลายท่านกล่าวถึง ลักษณะของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้  
     Foong (2000) กล่าวถึง ลักษณะของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์มี ดังนี้  
     1. ไม่จ ากัดวิธีการแก้ปัญหา  
     2. มีค าตอบมากกว่าหนึ่งค าตอบ หรือไม่มีค าตอบท่ีแน่นอนตายตัว  
     3. สามารถแก้ปัญหาได้โดยวิธีการที่แตกต่างกัน และมีระดับการแก้ปัญหาท่ี
แตกต่างกันตามความสามารถของนักเรียน  
     4. ท าให้นักเรียนได้ตัดสินใจด้วยตนเอง และใช้กระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ ตามธรรมชาติของตนเอง  
     5. พัฒนาการให้เหตุผล และทักษะการส่ือสาร  
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     6. ให้นักเรียนได้คิดอย่างสร้างสรรค์ เม่ือปัญหาเก่ียวข้องกับบริบทใน
ชีวิตประจ าวันของนักเรียน  
     Cooney and Sanchez (2007) ลักษณะของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีดีท่ีจะน ามาใช้ในห้องเรียนมี ดังนี้  
     1. ปัญหาแบบเปิดควรเก่ียวกับคณิตศาสตร์ที่ท าให้นักเรียนเห็นความส าคัญ
ของวิชาคณิตศาสตร์  
     2. ปัญหาท่ีใช้ควรเป็นปัญหาท่ีสามารถท าให้นักเรียนหาค าตอบได้อย่าง
หลากหลายท้ังวิธีการคิดหรือค าตอบ  
     3. ปัญหานั้นจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนได้ฝึกการส่ือสารและถ่ายทอดความคิด    
หรือวิธีการออกมาให้ครูได้ทราบ เพ่ือท่ีครูจะได้วิเคราะห์หาสาเหตุเพ่ือพบข้อบกพร่อง หรือครูจะได้น า
ค าตอบของนักเรียนนั้นไปพัฒนาต่อไป ตามความสามารถของนักเรียนแต่ละคน 
     4. ปัญหาแบบเปิดนั้นจะต้องมีความชัดเจนของภาษาท่ีใช้ในโจทย์หรือ 
สถานการณ์เพ่ือจะได้ท าให้เด็กได้ค าตอบตรงกับส่ิงท่ีครูต้องการทราบ  
     5. ปัญหาแบบเปิดจะต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ส่ือความเข้าใจในเร่ืองนั้นๆ   
อย่างอิสระและเต็มความสามารถ ตามเวลาท่ีเหมาะสม ซ่ึงครูจะพบว่า ส่ิงท่ีนักเรียนส่ือออกมานั้น 
มีค่ามากกว่าคะแนนท่ีครูให้นักเรียน 
    จากข้างต้นสรุปได้ว่า ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นปัญหาท่ีมี
หลายค าตอบ มีหลายวิธีการในการหาค าตอบ ช่วยส่งเสริมกระบวนการคิดการตัดสินใจเก่ียวกับ 
การแก้ปัญหา และการตัดสินใจเก่ียวกับค าตอบของปัญหา ส่งเสริมทักษะการส่ือสาร และการให้
เหตุผลเนื่องจากปัญหาแบบเปิดเป็นปัญหาท่ีมีความหลากหลายท้ังวิธีการแก้ปัญหา และค าตอบของ
ปัญหา การใช้ปัญหาแบบเปิดจึงเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการแก้ปัญหาตาม
ความสามารถของแต่ละบุคคลอย่างสร้างสรรค์  
  ชนิดของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์  
   จากการศึกษาชนิดของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ พบว่ามีนักการศึกษา 
หลายท่าน แบ่งชนิดของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ไว้ ดังนี้  
     Foong (2000) แบ่งปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 5 ชนิด ดังนี้  
     1. ปัญหาท่ีมีข้อมูลไม่ครบ (Missing Data) ตัวอย่าง มีแอปเปิ้ลอยู่จ านวนหนึ่ง
บนโต๊ะ และมีจ านวนหนึ่งอยู่ในตะกร้า ถ้ามีแอปเปิ้ลอยู่ท้ังหมด 50 ผล จงหาว่ามีแอปเปิ้ลอยู่บนโต๊ะ 
ก่ีผล พร้อมอธิบายค าตอบท่ีได้  
     2. ปัญหาท่ีให้อธิบายความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือข้อผิดพลาด 
(Problem to Explain Concept/Rules/Error)  
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     3. การให้ต้ังปัญหา (Problem Posing)  
     4. ปัญหาท่ีเก่ียวกับชีวิตประจ าวัน  
     5. ปัญหาท่ีต้องใช้การสืบเสาะ (Investigative Problem) เป็นปัญหาท่ี
เปรียบเทียบ หาส่ิงท่ีตรงกันข้าม จัดประเภท ตรวจสอบสมมติฐาน และการสร้างรูปท่ัวไป  
     Becker and Shimada (1997) แบ่งปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  
3 ชนิด คือ  
     1. การหาความสัมพันธ์ เป็นปัญหาท่ีใหน้ักเรียนค้นหาความสัมพันธ์ทาง
คณิตศาสตร์  
     2. การจ าแนกเป็นปัญหาท่ีให้นักเรียนจ าแนกแยกแยะส่ิงต่างๆ ตามลักษณะท่ี
ต่างกัน โดยใช้เกณฑ์ของนักเรียน ซ่ึงน าไปสู่การสร้างมโนมติทางคณิตศาสตร์  
     3. การวัดเป็นปัญหาให้นักเรียนก าหนดการวัดเชิงตัวเลขให้กับกิจกรรม 
หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ปัญหาชนิดนี้เก่ียวข้องกับข้อเท็จจริงหลายอย่างของการคิดทางคณิตศาสตร์        
ซ่ึงคาดหวังให้นักเรียนสามารถประยุกต์ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่เรียนรู้มาก่อนน าไปใช้ใน
การแก้ปัญหา  
     Nohda (2000) ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ชนิด คือ  
     1. กระบวนการเปิด (Process is Open) ปัญหาชนิดนี้เป็นปัญหาท่ีมีแนวทาง
ในการแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย ซ่ึงแน่นอนว่าปัญหาคณิตศาสตร์ทุกปัญหาต่างเป็นปัญหา 
แบบเปิด  โดยนัยนี้ แต่ในโรงเรียนท่ัวไปมักจะเน้นพิจารณาค าตอบเพียงค าตอบเดียว รวมท้ังไม่ได้เน้น
แง่มุมเชิงกระบวนการ ดังนั้นในปัญหาแบบเปิดชนิดนี้จึงมีการระบุค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้พยายาม          
หาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ได้หลากหลาย   
     2. ผลลัพธ์เปิด (End Product are Open) ปัญหาแบบเปิดชนิดนี้เป็นปัญหา            
ท่ีมีค าตอบท่ีถูกต้องหลากหลาย  
     3. แนวทางการพัฒนาปัญหาเปิด (Way to Develop are Open)  
เป็นปัญหาท่ีหลังจากท่ีนักเรียนได้แก้ปัญหาแล้ว นักเรียนสามารถพัฒนาไปเป็นปัญหาใหม่ 
ด้วยการเปล่ียนแปลง เง่ือนไขหรือองค์ประกอบของปัญหาเดิม การเน้นแง่มุมนี้จะเรียกว่า  
“จากปัญหาสู่ปัญหา” ถือได้ว่าเป็นแนวทางการพัฒนาปลายเปิด ปัญหาแบบเปิดชนิดนี้ท าให้นักเรียน
สามารถสนุกสนานกับการต้ังปัญหาด้วยตนเอง มีการเปรียบเทียบปัญหาของตนเองกับเพ่ือนๆ 
สามารถอภิปรายร่วมกัน เก่ียวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ของปัญหา สามารถอภิปรายเก่ียวกับ 
แนวทางการหาค าตอบ 
    จากข้างต้นสรุปได้ว่า การแบ่งชนิดของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์นั้น
สามารถแบ่งได้หลายชนิด ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับหลักการที่ใช้แบ่ง ซ่ึงควรพิจารณาตามความเหมาะสม 
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ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งชนิดของปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์เป็น 3 ชนิด ตามกรอบของ Nohda  
(2000) การสร้างปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ จากการที่ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์สามารถ 
น ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือส่งเสริมความสามารถของนักเรียนได้ในหลายๆ ด้าน  
ดังนั้นนักการศึกษาหลายท่านจึงได้เสนอแนะแนวทางในการสร้างปัญหาแบบเปิดไว้ ดังนี้  
   วิธีการสร้างปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายๆ ดังนี้  
    1. การปรับแบบฝึกหัดในแบบเรียนให้ขยายเป็นปัญหาแบบเปิด  
    2. ก าหนดเง่ือนไขและให้นักเรียนสร้างโจทย์หรือยกตัวอย่างข้อมูลตามเง่ือนไขท่ี
ก าหนด 
    3. น าเสนอสถานการณ์อย่างน้อย 2 สถานการณ์ท่ีมีแนวทางแก้ปัญหาท่ี 
แตกต่างกันและได้ค าตอบท่ีแตกต่างกัน จากนั้นให้นักเรียนอธิบายว่าสถานการณ์ใดถูกต้องพร้อมท้ัง 
ให้เหตุผลว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้น  
    4. ก าหนดให้นักเรียนแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่แตกต่างกันอย่างน้อย 2 วิธี หรือ
มากกว่านั้น 
   การสร้างปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์มี (Foong, 2000) ดังนี้   
    1. การปรับแบบฝึกหัดในแบบเรียน โดยมีรูปแบบ ดังนี้  
     1.1 ให้ข้อมูลไม่ครบ  
     1.2 ให้ต้ังปัญหาใหม ่ 
     1.3 ให้อธิบายความคิดรวบยอด กฎ หรือข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึ้น  
      ตัวอย่างการเปล่ียนปัญหาปลายปิดให้เป็นปัญหาแบบเปิด  
       ปัญหาแบบปิด : หมีโพลาร์หนักเป็น 20 เท่าของสมปอง ถ้าสมปอง
หนัก 20 กก. หมีโพลาร์หนักเท่าไร (ความคาดหวังท่ีจะให้นักเรียนตอบสนองต่อปัญหานี้คือ นักเรียนรู้
ว่าส่ิงท่ีโจทย์ก าหนดมาให้คือ หนักเป็น 20 เท่า รู้ว่าต้องใช้วิธีการคูณ และมีข้ันตอนวิธีการหาค าตอบท่ี
ถูกต้อง)  
       ปัญหาแบบเปิด : หมีโพลาร์หนัก 500 กก. จะต้องใช้นักเรียนก่ีคนจึง
จะมีน้ าหนักเท่ากับหมีโพลาร์ (ส่ิงท่ีคาดหวังว่านักเรียนจะตอบสนอง คือ ไม่มีการบอกเป็นนัยให้
นักเรียนอาจจะใช้การหาร การคูณ การบวกเพิ่ม หรืออัตราส่วน นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
ท าให้ปัญหาเป็นส่ิงท่ีมีความหมายกับนักเรียน ข้อมูลท่ีให้ไม่สมบูรณ์นักเรียนจะต้องก าหนดข้อมูลท่ี
หายไปด้วยตนเอง เช่น นักเรียนอาจจะประมาณน้ าหนักของเด็กใกล้เคียงกับน้ าหนักของตนเอง)  
     2. ประยุกต์ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
   จากข้างต้นสรุปได้ว่า การสร้างปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์นั้นไม่จ าเป็นต้อง
สร้างปัญหาขึ้นมาใหม่ท้ังหมด แต่สามารถประยุกต์ปัญหาท่ีอยู่ในแบบเรียนโดยการก าหนดเง่ือนไข
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บางอย่างเพิ่มเติม หรือตัดข้อมูลบางอย่างออกไป เพ่ือสร้างเป็นปัญหาแบบเปิดได้ ดังตัวอย่างข้างต้น
แต่ส่ิงท่ีควรค านึงถึงในการสร้างปัญหาแบบเปิด คือ ต้องเป็นปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวัน และเหมาะสมกับวัยของนักเรียน  
  แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์  
   ปัญหาแบบเปิดสามารถน าไปใช้ร่วมกับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ได้อย่างหลากหลาย ดังนั้นจึงมีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับการน าปัญหาแบบเปิด
ไปใช้ ดังนี้ 
     Becker and Shimada (1997) ได้ให้ข้อคิดเห็นเก่ียวกับการน าปัญหาแบบเปิด 
ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้   
     1. ในการสอนเก่ียวกับทฤษฎีบท บทเรียนควรเริ่มต้นด้วยตัวอย่างท่ีสอดคล้อง
กับทฤษฎีบทหลายๆ ตัวอย่าง เช่น ในเรขาคณิตควรเริ่มต้นด้วยการแสดงรูปเรขาคณิตท่ีสอดคล้องกับ
ทฤษฎีบทหลายๆ รูปแล้วให้นักเรียนสร้างข้อคาดการณ์จากรูปเองซ่ึงจะน าไปสู่ข้อความตามทฤษฎีบท   
     2. แสดงรายการที่เป็นล าดับหรือตารางของข้อมูลต่างๆ ให้นักเรียนค้นหา
ความสัมพันธ์หรือกฎเกณฑ์ทางคณิตศาสตร์   
     3. แสดงตัวอย่างของข้อเท็จจริงท่ีแสดงให้เห็นแนวคิดกว้างๆ กับนักเรียน 
ครูยกตัวอย่างข้อเท็จจริงในด้านหนึ่งให้นักเรียนอธิบายข้อปลีกย่อยอ่ืนๆ ซ่ึงมีลักษณะเช่นเดียวกับ
ตัวอย่าง   
     4. แสดงตัวอย่างแบบฝึกหัดหรือปัญหาท่ีคล้ายคลึงกันหลายๆ ตัวอย่าง 
ให้นักเรียนหาค าตอบแล้วให้หาสมบัติท่ีร่วมกันเท่าท่ีเป็นไปได้ของปัญหาเหล่านี้ เช่น ปัญหาจัดการ
แข่งขันฟุตบอล การหาจ านวนคู่สายโทรศัพท์ การหาจ านวนเส้นทแยงมุมของรูปหลายเหล่ียม   
     5. แสดงสถานการณ์ก่ึงคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นสถานการณ์ท่ีสามารถใช้
คณิตศาสตร์อธิบายได้ เช่น ปัญหาการอยู่กันอย่างกระจัดกระจายของกลุ่มก้อนหินในลักษณะต่างๆ 
ให้นักเรียนอธิบายว่ากลุ่มใดมีการกระจายมากท่ีสุด เพราะเหตุใด ใหห้าวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้
คณิตศาสตร์ 
     Cooney and Sanchez (2007) กล่าวว่าวิธีการสร้างปัญหาแบบเปิดอย่างง่ายๆ 
ดังนี้ 
     1. การปรับแบบฝึกหัดในแบบเรียนให้ขยายเป็นปัญหาแบบเปิด เช่น 
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ปัญหาเดิมในแบบฝึกหัด ปรับเป็นปัญหาแบบเปิด 

จ านวนใดต่อไปนี้เป็นจ านวนเฉพาะ  
7, 57, 67, 117 

เด็กชาย เอ กล่าวว่า 57 และ 67 เป็นจ านวนเฉพาะ
เนื่องจากท้ังสองจ านวนลงท้ายด้วย 7 ซ่ึงเป็นจ านวนเฉพาะ 
นักเรียนคิดว่าเด็กชายเอกกล่าวถูกต้อง 

จงหา ค.ร.น. ของ 18 และ 24 จงอธิบายว่าท าไม 48 จึงไม่เป็น ค.ร.น. ของ 18 และ 24 
 
     2. ก าหนดเง่ือนไขและให้นักเรียนสร้างโจทย์หรือยกตัวอย่างข้อมูลตาม
เง่ือนไขท่ีก าหนด เช่น จงยกตัวอย่างกลุ่มของจ านวนท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขต่อไปนี้  1) มีข้อมูล 
7 จ านวน 2) มีค่าพิสัยเป็น 10 3) มีค่าเฉล่ียมากกว่าค่ามัธยฐาน 
     3. น าเสนอสถานการณ์อย่างน้อย 2 สถานการณ์ท่ีมีแนวทางการแก้ปัญหาท่ี
แตกต่างกัน ได้ค าตอบท่ีแตกต่างกัน จากนั้นให้นักเรียนอธิบายว่าสถานการณ์ใดถูกต้องพร้อมท้ังให้
เหตุผลว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้น 
     4. ก าหนดให้นักเรียนแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่แตกต่างอย่างน้อย 2 วิธี 
หรือมากกว่านั้น ปัญหาท่ีสร้างขึ้นตามแนวคิดนี้เหมาะส าหรับใช้ประกอบการเรียนการสอนในช้ันเรียน
เพ่ือประเมินความคิดรวบยอด และทักษะการแก้ปัญหาของนักเรียน 
    ลัดดา ศิลาน้อย (2549) ได้เสนอวิธีการน าปัญหาแบบเปิดไปใช้ในการก าหนด
สถานการณ์ไว้ 3 แนวทาง ดังนี้   
     1. สถานการณ์ A เป็นเร่ืองของการก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา บทบาท
ของครู คือ น าสถานการณ์ปัญหาหรือปัญหาต้นก าเนิดน ามาเสนอในช้ันเรียนเพ่ือกระตุ้นให้ได้แนวทาง 
หรือค าตอบ ท่ีหลากหลาย บทบาทของผู้เรียนคือ พยายามคิดหาค าตอบหรือแนวทางหรือสร้างปัญหา
สถานการณ์ขึ้นมา เพ่ือตอบสนองในปัญหาต้นก าเนิดท่ีได้รับการกระตุ้นท าให้เกิดประสบการณ์ 
การเรียนรู้ที่กว้างขวาง  
     2. สถานการณ์ B เป็นช่วงของการสืบเสาะหาข้อมูลเพ่ือหาแนวทางในการ
แก้ปัญหาของตนโดยอาศัยประสบการณ์ท่ีมีอยู่ ส่วนบทบาทของครู คือ การชี้แนะให้เกิดการอภิปราย
อย่างกว้างขวางเก่ียวกับความสัมพันธ์กับแนวคิดอ่ืนๆ ท่ีหลากหลาย เพ่ือสามารถบูรณาการค าตอบท่ี
อาจจะเห็นว่าไม่เก่ียวข้องกันให้เช่ือมโยงสัมพันธ์กันเป็นความรู้ใหม่ ท่ีสูงกว่าความรู้ท่ีมีอยู่เดิม 
     3. สถานการณ์ C เป็นการเน้นสถานการณ์ใหม่ท่ีพัฒนาขึ้นมากกว่าท่ีมีอยู่เดิม 
นักเรียนพยายามท่ีจะสร้างปัญหาต่อไปท่ีเป็นกรณีท่ัวไปเพิ่มขึ้น โดยอาศัยพื้นฐานจากกิจกรรมต่างๆ 
ท่ีเก่ียวข้องจากสถานการณ์ B และจากการที่ได้แก้ปัญหาดังกล่าว นักเรียนจะสามารถหาค าตอบท่ีมี
ลักษณะโดยท่ัวๆ ไปมากขึ้น  
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    นอกจากนี้ ลัดดา ศิลาน้อย (2549) ได้ให้ข้อคิดส าหรับการใช้ปัญหาแบบเปิดไว้ 
ดังนี้  
     1. การใช้ปัญหาแบบเปิดในครั้งแรก ครูต้องกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเปิด
ความคิดครั้งแรก ส่งเสริมให้นักเรียนคิดอย่างกว้างขวาง คิดอย่างหลากหลายโดยสถานการณ์แรก 
ควรเป็นสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้เกิดปัญหาเพ่ือเตรียมความพร้อมในการเรียนเร่ืองต่อไป   
     2. สถานการณ์ต่อไปเป็นสถานการณ์ช่วงท่ีให้ผู้เรียนสืบเสาะเพ่ือหาแนวทาง
ในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ช่วงนี้เป็นช่วงท่ีนักเรียนพยายามท่ีจะค้นหาข้อมูลค าตอบด้วยการคิด 
วิเคราะห์และท ากิจกรรมต่อไป เพ่ือหาค าตอบท่ีชัดเจนยิ่งขึ้น โดยผู้สอนต้องคิดหากิจกรรมและวิธีการ
เพ่ือให้ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระได้ชัดเจนขึ้น อาจเป็นเหตุการณ์ท่ีอยู่ในความสนใจขณะนั้น          
เป็นส่ิงท่ีท าให้นักเรียนมีส่วนในเหตุการณ์ เป็นเร่ืองท่ีใกล้กับชีวิตจริง   
     3. การสรุปเนื้อหาสาระท่ีได้จากการเรียน โดยจะเป็นการสรุปร่วมกันระหว่าง
ครู และนักเรียนโดยใช้ค าถามน าเพ่ือใหไ้ด้ข้อสรุปตามเนื้อหาสาระ  
    ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ได้เสนอแนวทางในการน าปัญหาแบบเปิดไปใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้  
     1. การแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่มใหญ่ท้ังช้ันเรียน เริ่มต้นด้วยสถานการณ์ท่ี
เป็นปัญหาแบบเปิด โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนท าความเข้าใจปัญหาสามารถก าหนดแนวคิด 
เลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา และสามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีข้ันตอน ให้นักเรียนน าเสนอแนวคิด วิธีการหา
ค าตอบต่อกลุ่มใหญ่เพ่ือให้นักเรียนได้แลกเปล่ียนแนวคิดซ่ึงกันและกัน จากนั้นครูสรุปประเด็นท่ี
นักเรียนน าเสนอและเพิ่มเติมให้ชัดเจนขึ้น  
     2. การแก้ปัญหาร่วมกันในกลุ่มเล็กหรือกลุ่มย่อย โดยการแบ่งกลุ่มนักเรียน
เป็นกลุ่มย่อย 4–6 คน ครูชี้แจงวิธีการท างานร่วมกันในกลุ่มย่อยและน าเสนอปัญหาให้กลุ่มนักเรียน
กลุ่มย่อยโดยใช้ใบกิจกรรม นักเรียนอภิปรายร่วมกันเพ่ือหาค าตอบของปัญหา บทบาทของครู  
ขณะท ากิจกรรมคือ เป็นผู้อ านวยความสะดวก ความช่วยเหลือ พร้อมท้ังกระตุ้นตามกลุ่มต่างๆ เพ่ือให้
เกิดการอภิปราย ในกรณีท่ีนักเรียนบางกลุ่มหาค าตอบของปัญหาได้เร็วกว่ากลุ่มอ่ืนๆ ครูอาจให้
นักเรียนกลุ่มนั้นหาค าตอบโดยใช้วิธีการอ่ืนท่ีแตกต่างจากเดิมหรือปัญหาส ารองท่ีเตรียมไว้  
     3. การน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มย่อยต่อกลุ่มใหญ่ ให้นักเรียน 
กลุ่มย่อย แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมของกลุ่ม โดยให้กลุ่มท่ีน าเสนอครั้ง 
หลังๆ น าเสนอเฉพาะค าตอบหรือวิธีการหาค าตอบท่ีแตกต่างจากกลุ่มก่อนหน้าเท่านั้น จากนั้น
นักเรียนร่วมกันอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น บทบาทของครูในขั้นนี้คือร่วมสรุปประเด็นต่างๆ 
พร้อมท้ังสอดแทรกการกล่าวถึงกระบวนการแก้ปัญหา และยุทธวิธีแก้ปัญหาท่ีจะแนะน าในบทเรียน
นั้นๆ ให้สมบูรณ์ขึ้น  
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     4. การปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคล ให้นักเรียนฝึกแก้ปัญหาเพิ่มเติมเป็น
รายบุคคล โดยให้ท าในช่วงเวลาท่ีเหลืออยู่ตามความเหมาะสม  
    สรุปได้ว่า แนวทางในการน าปัญหาแบบเปิดไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
มีหลายแนวทางท่ีคล้ายคลึงกัน ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทาง
ของ ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ซ่ึงเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีการผสมผสานกันท้ังกิจกรรม
รายบุคคล กิจกรรมกลุ่มย่อย และกิจกรรมกลุ่มใหญ่  
    ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544) ได้สรุปข้อดีของการใช้ปัญหาแบบเปิดร่วมกับกิจกรรม
การ เรียนรู้รายบุคคล กลุ่มย่อย และกลุ่มใหญ่ไว้ ดังนี้  
     ข้อดีของกิจกรรมการเรียนรู้รายบุคคล กิจกรรมรายบุคคลท าให้นักเรียนได้มี
โอกาสคิดอย่างอิสระ ได้แสดงศักยภาพของตนเองอย่างเต็มท่ี รวมถึงการแสดงความก้าวหน้า 
และความสามารถในการแก้ปัญหา กิจกรรม รายบุคคลควรน ามาใช้เม่ือตอนท้ายของกิจกรรม 
การแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องสรุปสาระส าคัญท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง รวมการฝึกแก้ปัญหา
เพิ่มเติมด้วยตนเองเป็นการบ้าน เนื่องจากการคิดใคร่ครวญรอบคอบอาจต้องใช้เวลามาก  
และมีความแตกต่างกันในแต่ละคน เวลาในช้ันเรียนปกติอาจไม่เพียงพอ  
     ข้อดีของกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย  
      1. นักเรียนมีโอกาสคิด และเสนอแนวคิดของตนเองอย่างอิสระและท่ัวถึง     
ภายในกลุ่ม โดยมีสมาชิกในกลุ่มช่วยตรวจสอบความถูกต้องภายในกลุ่มย่อยนั้นนักเรียนจะกล้าเส่ียงท่ี
จะเสนอแนวคิดโดยไม่กลัวว่าจะผิด ซ่ึงนักเรียนอาจไม่กล้าท าเม่ืออยู่ในกลุ่มใหญ่  
      2. การเปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอความคิด พูดในส่ิงท่ีตนเองคิด จะช่วย
ให้มีความเข้าใจในความคิดนั้นชัดเจนขึ้น การเสนอแนวคิดต่อกลุ่ม กลุ่มได้ช่วยตรวจสอบ การได้
อธิบาย หรือปกป้องความคิดของตนเองจะท าให้เข้าใจความคิดของตนเองได้ลึกซ้ึงขึ้น และมีโอกาส
ได้รับฟังแนวคิดจากคนอ่ืนๆ ส่งผลต่อการปรับปรุงแนวคิดของตนเองได้ถูกต้อง ชัดเจนยิ่งขึ้นเป็นการ
ขยายกรอบความคิดและน าไปสู่การสร้างแนวคิดใหม่ ท าให้เกิดวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายข้ึน  
      3. นักเรียนได้เรียนรู้ และได้รับประสบการณ์จากเพ่ือนๆ ในกลุ่ม 
อย่างใกล้ชิด ละเอียดชัดเจนจากแนวคิดท่ีแต่ละคนเสนอ เม่ือหลอมรวมเข้าด้วยกันอาจได้แนวคิดท่ี
ชัดเจน มีประสิทธิภาพกว่าการฟังครูบอกโดยล าพังหน้าช้ันเรียน นักเรียนแต่ละคนได้รับประสบการณ์
มาแตกต่างกันอาจมีมุมมอง มีแนวคิดในการแก้ปัญหาแตกต่างกัน โดยธรรมชาติแล้วแนวความคิด 
ต่างกันอาจไม่ดีท้ังหมด อาจมีท่ีไม่ถูกต้องและถูกต้อง รวมท้ังมีแนวความคิดท่ีแปลก เด่นกว่าหรือไม่มี
ของผู้ใดในกลุ่มถูกต้องสมบูรณ์เลย แต่เม่ือแต่ละคนได้เสนอแนวความคิด ผสมผสานเข้าด้วยกันอาจได้
แนวคิดท่ีดี ถูกต้องสมบูรณ์ได้การท างานร่วมกัน การอภิปรายร่วมกันท าให้เห็นแนวทางในการ
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แก้ปัญหา การร่วมกันคิดเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญท่ีท าให้เกิดความเจริญงอกงามทางปัญญา การที่
นักเรียนร่วมกันท างานเป็นคู่ หรือเป็นกลุ่มย่อยจะมีประสิทธิภาพกว่าให้เขาท างานตามล าพัง  
      4. นักเรียนมีโอกาสฝึกการท างานร่วมกัน ฝึกการเสนอและรับฟังแนวคิด
จากคนอ่ืน ได้มีโอกาสใช้คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร สถานการณ์ปัญหาท่ีน ามาใช้ในกิจกรรมเป็นเร่ืองท่ี
ต่อยอดจากพื้นฐานประสบการณ์ของนักเรียน นักเรียนต้องใช้ความรู้ ประสบการณ์ท่ีมีอยู่มา
ประยุกต์ใช้บางครั้งการแก้ปัญหาตามล าพังไม่อาจส าเร็จได้ต้องอาศัยการมีปฏิสัมพันธ์จากเพ่ือนท่ีมี
ประสบการณ์แตกต่างกันมาแลกเปล่ียนกัน รวมถึงการช่วยช้ีแนะจากผู้มีประสบการณ์มากกว่า เช่น 
จากการที่ครูแนะน าให้นักเรียนได้มีการอภิปราย ถกเถียง และหาวิธีการร่วมกันเป็นวิธีท่ีท าให้นักเรียน
ได้มีการส่ือสารกันท าให้เกิดการเรียนรู้ที่ดี นักเรียนมีโอกาสได้ซึมซับประสบการณ์ระหว่างกัน  
      5. ขณะท่ีนักเรียนร่วมกันคิดแก้ปัญหาในกลุ่มย่อย ครูมีบทบาทเป็นผู้
อ านวยความสะดวกให้ค าแนะน า ช่วยเหลือเท่าท่ีจ าเป็นโดยครูเดินไปตามกลุ่มย่อยต่างๆ ท าให้มี
โอกาส ตอบค าถาม และช่วยเหลือได้ตรงกับความต้องการ รวมท้ังสามารถเลือกใช้ค าถามกระตุ้นให้
นักเรียนคิดและอภิปรายได้เหมาะสมกับสภาพและบรรยากาศของกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่มในขณะเดียวกัน 
ครูจะได้ผลย้อนกลับเก่ียวกับพฤติกรรมการแก้ปัญหาของนักเรียนในแนวลึก โดยการสังเกต 
และถามค าถามอย่างไม่เป็นแบบแผน  
     ขนาดของกลุ่มย่อยท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ กลุ่มละ 4 คน (Davidson, 1990) 
ด้วยเหตุผลท่ีว่า  
      1. มีขนาดใหญ่พอท่ีจะก่อร่างแนวคิดส าคัญของการอภิปราย และการหา
ค าตอบ ของปัญหาท่ีท้าทาย ไม่เปิดโอกาสให้สมาชิกคนใดคนหนึ่งชักจูงออกนอกลู่นอกทาง  
      2. มีขนาดเล็กพอในการยอมให้สมาชิกทุกคนได้มีกิจกรรมอภิปราย 
อย่างท่ัวถึง ได้เห็นการน าเสนอของสมาชิกอย่างใกล้ชิด 
      3. กลุ่มขนาด 4 คน สามารถแบ่งเป็นกลุ่มละสองคน ส าหรับแบ่งงาน 
ไปท า เช่น การคิดค านวณหรือการประยุกต์ของปัญหาอย่างง่าย รวมถึงการแก้ปัญหาเบ้ืองต้น 
เพ่ือน ากลับไปเสนอกลุ่ม  
     ข้อดีของกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่มใหญ่  
      แม้ว่ากิจกรรมกลุ่มย่อยจะมีบทบาทส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
การแก้ปัญหา แต่กิจกรรมอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่มใหญ่ท้ังช้ันเรียนก็ไม่อาจละเลยได้ เนื่องจาก
กิจกรรมอภิปรายร่วมกันเป็นกลุ่มใหญ่ สามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในโอกาสต่อไปนี้ 
(ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544)  
       1. ใช้ตอนเริ่มบทเรียนเป็นการสร้างศูนย์รวมของความสนใจ  
เป็นการเสนอปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซับซ้อนเพ่ือให้นักเรียนท้ังช้ันได้ท าความเข้าใจ และก าหนด 
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แนวทางในการแก้ปัญหาร่วมกัน เพ่ือให้นักเรียนท้ังช้ันได้ท าความเข้าใจ และก าหนดแนวทางในการ
แก้ปัญหาร่วมกัน และสามารถถ่ายโยงการเรียนรู้ไปสู่การแก้ปัญหาในกลุ่มเล็กหรือกลุ่มย่อยได้ใน
ขัน้ตอนนี้ จะรวมถึงการท าความเข้าใจค าศัพท์ บทนิยาม และทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวข้อง  
       2. ใช้ในขั้นสรุปบทเรียน เม่ือการแก้ปัญหาในกลุ่มย่อยๆ 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว ขั้นต่อไปเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละกลุ่มหรือตัวแทนได้น าเสนอ 
ผลการแก้ปัญหาของกลุ่มหน้าช้ันเรียนต่อกลุ่มใหญ่ เพ่ือแลกเปล่ียนความคิดเห็น และหลอมรวม
ความคิดของแต่ละกลุ่มเข้าด้วยกัน รวมท้ังสรุปร่วมกันและการให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมของครู  
การที่นักเรียนในแต่ละกลุ่มเสนอความคิดของตนเองในมุมมองต่างๆ กัน เม่ือประสานความคิดเข้า
ด้วยกันอาจท าให้เกิดแนวคิดซ่ึงได้จากการบูรณาการความคิดต่างๆ เป็นแนวคิดใหม่ท่ีมีศักยภาพอย่าง
คาดไม่ถึง  
    โนดะ (Nohda, 1983) กล่าวว่า การสอน  โดยใช้วิธีการแบบเปิดประกอบด้วย  
3 ขั้นตอน ดังนี้ 
     1. การก าหนดสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ครูเป็นผู้น าสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาน าเสนอให้กับนักเรียน 
     2. การสืบเสาะเพ่ือหาแนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียนจะต้องพยายาม
ค้นพบแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์ของตนเอง ครูมีหน้าท่ีช้ีแนะให้
นักเรียนได้อภิปรายเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างแนวทางค าตอบท่ีหลากหลายท่ีได้มา เพ่ือท่ีจะ
สามารถบูรณาการค าตอบให้สามารถน ามารวมกันเป็นความรู้ในระดับสูงขึ้นในระยะต่อมา 
     3. การสร้างสถานการณ์ปัญหาใหม่เป็นการสร้างสถานการณ์จากสถานการณ์
ปัญหาเดิม นักเรียนจะต้องพยายามสร้างปัญหาท่ีมีความเป็นกรณีท่ัวไปมากขึ้น โดยอาศัยพื้นฐานจาก
กิจกรรมต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องในการสืบเสาะหาแนวทางการแก้ปัญหา และจากการที่ได้แก้ปัญหาเหล่านัน้ 
นักเรียนจะได้รับการคาดหวังว่าจะสามารถค้นพบแนวทางค าตอบท่ีมีลักษณะเป็นกรณีท่ัวไปมากขึ้น 
    ไมตรี อินทร์ประสิทธ์ิ (2554) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด ประกอบด้วยข้ันตอน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
     1. ขั้นน าเสนอปัญหาปลายเปิด (Posing Open-Ended Problem)  
เป็นขั้นตอนท่ีครูเสนอปัญหาปลายเปิดในช้ันเรียน ครูจะต้องอธิบายปัญหานั้นให้นักเรียนได้เข้าใจถึง
ความสัมพันธ์ กฎ และเง่ือนไขของปัญหานั้นๆ เพราะนักเรียนบางคนอาจไม่เข้าใจปัญหาท่ีไม่คุ้นเคย
และไม่เคยพบมาก่อน โดยกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญของปัญหา อาจใช้ส่ือการสอนเพ่ือให้
นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้นและให้ข้อมูลท่ัวไปเพิ่มเติมเพ่ือให้เห็นปัญหาท่ีเป็นรูปธรรมมากขึ้นรวมถึง
ยกตัวอย่างแนวทางการคิดท่ีหลากหลายเก่ียวกับปัญหานั้นๆ 
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     2. ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน (Student’s Self-Learning)  
เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนแต่ละคนได้ใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์อย่างอิสระในการแก้ปัญหา  
ครูไม่ควรก าหนดแนวทางการคิดของนักเรียนเพราะเน้นให้นักเรียนได้คิดหาแนวทางการแก้ปัญหาท่ี
หลากหลาย ซ่ึงรูปแบบการสอนนี้เป็นการรวมกันของสองส่ิงคือการท างานของแต่ละบุคคล 
และการอภิปรายในช้ันเรียน 
     3. ขั้นอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน (Whole Class 
Discussion and Comparison) เป็นขั้นที่นักเรียนจะต้องอภิปรายแนวคิดการแก้ปัญหาของตนเอง 
ในช้ันเรียน ส่ิงท่ีส าคัญคือการบันทึกแนวคิดการแก้ปัญหาของนักเรียนในใบกิจกรรมหรือสมุดบันทึก
เพ่ือให้เห็นถึงแนวคิดของนักเรียนท่ีเป็นลายลักษณ์อักษร และครูก็จะสามารถประเมินนักเรียนได้จาก
ใบกิจกรรมหรือสมุดบันทึกนั้นๆ 
     4. ขั้นสรุปโดยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Summing-Up 
by Connecting Students’ Emergent Mathematical Ideas) เป็นขั้นที่ครูหรือผู้เรียนควรเขียน
แนวคิดของแต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มบนกระดานเพ่ือให้นักเรียนทุกคนได้เห็นถึงแนวคิดท่ีหลากหลาย
นั้น แล้วครูท าการเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียนถึงความเหมือนและความต่างของแนวคิดนั้นๆ  
ครูควรส่งเสริมแนวคิดท่ีหลากหลายของนักเรียนในทางบวก พร้อมท้ังแนะน า และปรับเปล่ียนตาม
ความคิดเห็นของนักเรียนคนอ่ืนๆ 
   ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้แนวคิดเก่ียวกับปัญหา 
แบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการใช้ปัญหาแบบเปิดร่วมกับการเรียนการสอนในช้ันเรียนช่วยให้ผู้สอน
สามารถติดตามผลการเรียนของนักเรียนได้อย่างรวดเร็ว และสามารถตรวจสอบความเข้าใจของ
นักเรียนเก่ียวกับเรื่องท่ีได้เรียน ช่วยให้ผู้สอนสามารถจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนท่ีนักเรียน 
มีความสามารถแตกต่างกันเรียนร่วมกันได้อย่างลงตัว กล่าวคือ นักเรียนท่ีมีความสามารถสูง  
ชอบค้นหาค าตอบด้วยตนเองและสร้างวิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ อยู่กับการแก้ปัญหาได้นานขึ้น
เนื่องจากปัญหามิได้ส้ินสุดเพียงค าตอบเดียว จึงท้าทายให้นักเรียนค้นหาต่อไป ดังนั้นผู้สอนจึงสามารถ
ใช้เวลากับนักเรียนท่ีมีความสามารถต่ ากว่าได้มากขึ้นโดยไม่ท าให้นักเรียนท่ีเก่งเกิดความเบ่ือหน่าย  
(Foong, 2000)  
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รปูแบบการจัดการเรียนรู้และการพัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรู้ 
 
 แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้และการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ได้มีนักการศึกษาได้เสนอแนวคิดไว้หลายท่าน โดยจะกล่าวในประเด็นท่ีส าคัญๆ ท่ีจะน าไปใช้
ประโยชน์ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
  ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
   ได้มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้  
    ชนาธิป พรกุล (2554) ได้กล่าวไว้ว่า รูปแบบการสอน หมายถึง แบบแผน     
การด าเนินการสอนท่ีจัดเป็นระบบ มีความสอดคล้องกับทฤษฏี หรือหลักการเรียนรู ้ได้มีการพิสูจน์
หรือทดสอบแล้วว่ามีประสิทธิภาพ สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบ 
    สมาน เอกพิมพ์ (2555) ได้กล่าวถึง รูปแบบการเรียนการสอนเป็นแบบแผน 
การจัดองค์ประกอบทางการเรียนรู้อย่างเป็นระบบระเบียบ ตามปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือ
ความเช่ือต่างๆ ท่ีระบุเป็นพื้นฐาน ครอบคลุมถึงกระบวนการหรือขั้นตอนส าคัญในการเรียนการสอน 
รวมท้ังวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ ท่ีสามารถช่วยให้การเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามทฤษฎี 
หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือ ซ่ึงได้รับการพิสูจน์หรือทดสอบและยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ สามารถ
ใช้เป็นแบบแผนในการเรียนการสอนให้บรรลุวัตถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบนั้น 
    ทิศนา แขมมณี (2558) ให้ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนว่า หมายถึง 
สภาพหรือลักษณะของการเรียนการสอน ท่ีครอบคลุมองค์ประกอบส าคัญซ่ึงได้รับการจัดไว้อย่างเป็น
ระเบียบ ตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือต่างๆ โดยประกอบด้วยกระบวนการ
หรือขั้นตอนส าคัญในการเรียนการสอน รวมท้ังวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ ท่ีสามารถช่วยให้
สภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามทฤษฎี หลักการหรือแนวคิดท่ียึดถือรูปแบบจะต้องได้รับการ
พิสูจน์ ทดสอบ หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ สามารถใช้เป็นแบบแผนในการเรียนการสอนให้บรรลุ
วัตถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบนั้นๆ  
    Joyce and Weil (2011) กล่าวว่า รูปแบบการเรียนรู้เป็นแผนหรือแบบ 
ซ่ึงสามารถใช้เพ่ือการสอนในห้องเรียนหรือการสอนพิเศษเป็นกลุ่มย่อยหรือเพ่ือจัดส่ือการสอน  
ซ่ึงรวมถึง ภาพยนตร์ เทปบันทึกเสียง โปรแกรมคอมพิวเตอร์และหลักสูตรรายวิชา แต่ละรูปแบบ 
จะใช้แนวทางในการออกแบบการสอนท่ีช่วยให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ต่างๆ กัน ผลของการใช้
รูปแบบการสอนท่ีส าคัญคือ การเพิ่มความสามารถในการเรียนรู้ ท าให้นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ 
สามารถค้นหา ความรู้ได้ด้วยตนเอง มีองค์ประกอบส าคัญของรูปแบบ ดังนี้ 
     1. ขั้นตอนการสอน (Syntax)       
     2. ระบบสังคม (Social System)       
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     3. หลักการตอบสนอง (Principle of Reaction)       
     4. ระบบสนับสนนุ (Support System) 
    จากแนวความคิดเก่ียวกับความหมายของรูปแบบการเรียนการสอนท่ีกล่าวมา 
สามารถสรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง แบบแผนการเรยีนการสอนท่ีมีระบบระเบียบ 
เป็นการแสดงถึงสภาพหรือลักษณะของการเรียนการสอนตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด
หรือความเช่ือต่างๆ ในการจัดการเรียนรู ้ท่ีสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของ
รูปแบบ  
  องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
   รูปแบบการสอนมีหลากหลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบได้ด าเนินการเพื่อสนอง
จุดมุ่งหมายของโครงการ ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้พิจารณารูปแบบการสอนท่ีนักการศึกษาได้เสนอ
ไว้เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยมีสาระท่ีส าคัญของรูปแบบ  
การเรียนการสอน ซ่ึงมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
    สมาน เอกพิมพ์ (2555) ได้สรุปองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน
ประกอบด้วย  
        1. แนวคิด ทฤษฏี หลักการ ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียน 
การสอน  
        2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน  
        3. ขั้นตอนการเรียนการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน  
        4. วิธีการวัดและประเมินผลท่ีใช้ในรูปแบบการเรียนการสอน  
        5. การอธิบายหรือให้ข้อมูลเก่ียวกับวิธีสอน และเทคนิคการสอนต่างๆ 
ท่ีจะช่วยให้กระบวนการเรียนการสอนนั้นๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
    จิระพร ชะโน (2555) ได้เสนอองค์ประกอบในส่วนของรูปแบบการเรียนรู้  
ซ่ึงประยุกต์มาจากแนวคิดของ Joyce and Weil แบ่งออกเป็น 6 ประเด็น ดังนี้ 
        1. แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐาน เพ่ือรองรับรูปแบบ หลักการและมโนมติส าคัญ
ท่ีเป็นพื้นฐานของรูปแบบการเรียนรู้ 
        2. วัตถุประสงค์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการก าหนดจุดมุ่งหมายของรูปแบบ 
        3. ขั้นตอนการจัดกิจกรรม เป็นการให้รายละเอียดว่ารูปแบบการเรียนรู้ 
มีก่ีขั้นตอน โดยจัดเรียงล าดับกิจกรรมท่ีจะสอนเป็นขั้นๆ แต่ละรูปแบบมีจ านวนขั้นตอนการจัด
กิจกรรมไม่เท่ากัน 
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        4. ระบบสังคม เป็นการอธิบายบทบาทของครู นักเรียน และความสัมพันธ์ซ่ึง
กันและกันในแต่ละรูปแบบบทบาทของครูจะแตกต่างกันไป เช่น เป็นผู้น ากิจกรรม ผู้อ านวย 
ความสะดวก ผู้ให้การแนะน า เป็นแหล่งข้อมูล เป็นผู้จัดการ เป็นต้น 
        5. หลักการตอบสนอง เป็นการบอกถึงการแสดงออกของครูต่อนักเรียน 
การตอบสนองต่อส่ิงท่ีนักเรียนกระท า เช่น การปรับพฤติกรรมโดยการให้รางวัลหรือการพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยการสร้างบรรยากาศอิสระ ไม่มีการประเมินว่าถูก หรือผิด เป็นต้น 
        6. ระบบสนับสนุน เป็นการบอกถึงเง่ือนไข ส่ิงจ าเป็นต่อการใช้รูปแบบนั้นให้
เกิดผล เช่น รูปแบบการเรียนรู้ แบบการทดลองในห้องปฏิบัติการ การต้องใช้ผู้น าท่ีได้รับการฝึกฝนมา
อย่างดีแล้ว เป็นต้น 
    ทิศนา แขมมณี (2556) ได้สรุปองค์ประกอบของรูปแบบการสอน ดังนี้ 
        1. ทฤษฎีหรือหลักการของรูปแบบ 
        2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 
        3. กระบวนการของรูปแบบ 
        4. ผลท่ีจะได้รับจากการใช้รูปแบบ 
     Joyce and Weil (2011) ได้เสนอหลักการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน      
มีหลักส าคัญ ประกอบด้วย 
     1. รูปแบบการเรียนการสอนต้องมีทฤษฎีรองรับ  
     2. เม่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแล้ว ก่อนน าไปใช้อย่างแพร่หลาย
จะต้องมีการวิจัยเพื่อทดสอบทฤษฎี และตรวจสอบคุณภาพในเชิงการน าไปใช้ในสถานการณ์จริง  
และน าข้อค้นพบมาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น 
     3. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน อาจออกแบบให้ได้ใช้อย่างกว้างขวาง 
หรือเพ่ือวัตถุประสงค์เฉพาะอย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ 
     4. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนจะมีจุดมุ่งหมายหลักท่ียึดถือเป็นหลัก
ในการพิจารณาเลือกรูปแบบไปใช้ กล่าวคือ ถ้าผู้ใช้น ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ตรงกับ
จุดมุ่งหมายหลักก็จะท าให้เกิดผลสูงสุด แต่ก็สามารถน ารูปแบบไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆได้ 
ถ้าพิจารณาเห็นว่าเหมาะสม ได้น าเสนอรูปแบบการสอนแต่ละรูปแบบออกเป็น 4 ส่วน ดังนี้ 
      4.1 ส่วนท่ี 1 อธิบายความสัมพันธ์ของส่ิงต่างๆ ซ่ึงเป็นที่มาของรูปแบบ
การสอน (Orientation to the Model) ประกอบด้วยเป้าหมายของรูปแบบ ทฤษฎี ข้อสมมุติท่ี
รองรับรูปแบบ หลักการ และมโนทัศน์ท่ีส าคัญท่ีเป็นพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน 
      4.2 ส่วนท่ี 2 รูปแบบการจัดการเรียนการสอน (Model of Teaching)  
มี 4 ตอน ประกอบด้วย 
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       4.2.1 ขั้นตอนของรูปแบบ (Syntax หรือ Phases) เป็นการจัดเรียง
ตามล าดับกิจกรรมท่ีจะสอนเป็นขั้นๆ ซ่ึงแต่ละรูปแบบมีจ านวนขั้นตอนการสอนแตกต่างกัน 
       4.2.2 ระบบสังคมของรูปแบบ (Social System) เป็นการอธิบาย
บทบาทผู้สอนผู้เรียน และความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกันในแต่ละรูปแบบ บทบาทของผู้สอนจะแตกต่าง
กันไป ในแต่ละรูปแบบการเรียนการสอน 
       4.2.3 หลักการตอบสนองของรูปแบบ (Principle of Reaction) 
เป็นการบอกวิธีการที่ผู้สอนจะตอบสนองต่อส่ิงท่ีผู้เรียนกระท า อาจเป็นการให้รางวัล พัฒนาความคิด
สร้างสรรค์การสร้างบรรยากาศอิสระและไม่มีการประเมินว่าถูกหรือผิด 
       4.2.4 ระบบสนับสนุนของรูปแบบ (Support System)  
เป็นการบอกเง่ือนไขหรือส่ิงจ าเป็นในการที่จะใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนให้เกิดผล  
เช่น การสอนฝึกทักษะ ผู้เรียนจะต้องได้ฝึกการท างานในสถานท่ีด้วยอุปกรณ์ท่ีใกล้เคียงกับ 
สภาพการท างานจริงๆ  
      4.3 ส่วนท่ี 3 การน ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนไปใช้ (Application) 
เป็นการแนะน าและให้ข้อสังเกตการใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนนั้น เช่น จะใช้กับเนื้อหา
ประเภทใดใช้กับผู้เรียนระดับใดจึงจะเหมาะสม เป็นต้น นอกจากนี้ยังให้ค าแนะน าอ่ืนๆ เพ่ือให้การใช้
รูปแบบการสอนนั้นมีประสิทธิผลท่ีสุด 
      4.4 ส่วนท่ี 4 ผลท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียนทางตรงและทางอ้อม (Instructional 
and Nurturant Effects) เป็นการบอกให้รู้ว่าแต่ละรูปแบบจะเกิดอะไรบ้างกับผู้เรียน โดยผลทางตรง
มาจากการสอนของผู้สอนท่ีจัดขึ้นตามข้ันตอน หรือผลทางอ้อมมาจากสภาพแวดล้อม ซ่ึงถือเป็น
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นแฝงไปกับผลการสอนซ่ึงสามารถใช้เป็นข้อพิจารณาในการเลือกรูปแบบการเรียน
การสอนไปใช้ ในห้องเรียน 
    จากการศึกษาค้นคว้าเก่ียวกับแนวคิดการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนผู้วิจัย 
พบว่า แนวทางของ Joyce and Weil (2011) เป็นแนวทางท่ีผู้สอนสามารถเข้าใจในประเด็นต่างๆ     
ท่ีเก่ียวข้อง สามารถน าไปใช้ได้จริง โดยการฝึกฝนตนเองให้สามารถใช้รูปแบบการสอนจนเกิด 
ความช านาญ นอกจากนี้ยังเน้นความส าคัญของการพัฒนาผู้เรียนและพัฒนากลวิธีการเรียนรู้ 
(Learning Strategies) ของผู้เรียน ซ่ึงถือเป็นเป้าหมายของการให้การศึกษาตามทฤษฎีการศึกษา 
ยุคใหม่ ผู้วิจัยได้น าแนวทางและหลักการของ  Joyce and Weil (2011) มาเป็นหลักในการพัฒนา
รูปการเรียนการสอนในการวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงสรุปองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน ได้ ดังนี้ 
     1. หลักการ แนวคิดและทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน 
     2. วัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ 
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     3. ขั้นตอนการสอนหรือกระบวนการจัดการเรียนการสอนท่ีจะช่วยให้ 
การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ 
     4. ระบบสังคม บทบาทผู้สอน บทบาทผู้เรียน 
     5. หลักการตอบสนอง การส่ือสารและการมีปฏิสัมพันธ์ 
     6. ระบบสนับสนุน ส่ือ อุปกรณ์และทรัพยากรการเรียนรู้ ผลท่ีเกิดกับผู้เรียน
ท้ังทางตรงและทางอ้อม 
  ประเภทของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
    Joyce and Weil (2011) ได้จัดกลุ่มของรูปแบบการเรียนรู้ออกเป็น 4 กลุ่ม 
โดยอยู่บนพื้นฐานท่ีมุ่งเน้นเป้าหมายทางการศึกษาและวิธีการ ดังนี้  
       1. รูปแบบเชิงการปะทะสังสรรค์ทางสังคม (Social Interaction Models)  
เป็นรูปแบบท่ีมีการออกแบบแนวทางจัดกิจกรรมและสภาพแวดล้อมทางการศึกษาท่ีมุ่งเน้น
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลกับสังคมหรือบุคคลกับคนอ่ืนๆ โดยเฉพาะการเจรจาทางสังคมของบุคคล
กับบุคคลอ่ืนๆ เช่ือมโยงกับระบบประชาธิปไตย และผลิตผลท่ีเกิดขึ้นจากการท างานภายใต้บริบทของ
สังคมนั้นๆ 
       2. รูปแบบเชิงการจัดกระท ากับข้อมูล (Information Processing Models) 
เป็นรูปแบบท่ีมีการออกแบบแนวทางการจัดกิจกรรมและสภาพแวดล้อมท่ีมุ่งเน้นไปท่ีความสามารถ
ของนักเรียนในการจัดกระท ากับข้อมูล โดยใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมท่ีบุคคลเผชิญมาเป็นตัวกระตุ้น 
จัดระบบข้อมูลไวต่อปัญหาท่ีพบ สร้างแนวความคิดรวบยอดและแนวทางการแก้ไขปัญหา รูปแบบนี้
จะมุ่งเน้นให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
       3. รูปแบบเชิงบุคคล (Personal Models) เป็นรูปแบบท่ีมีการออกแบบ 
แนวทางการจัดกิจกรรมและสภาพแวดล้อมท่ีมุ่งเน้นไปท่ีบุคคล โดยเฉพาะอารมณ์ความรู้สึก 
การพัฒนาความสัมพันธ์ของบุคคลกับสภาพแวดล้อม และความสามารถในการจัดกระท าข้อมูล 
เพ่ือพัฒนาตนเองของบุคคลนั้น 
       4. รูปแบบเชิงการปรับพฤติกรรม (Behavior Modification Models) 
เป็นรูปแบบท่ีมีการออกแบบแนวทางการจัดกิจกรรม และสภาพแวดล้อมท่ีพัฒนาระบบท่ีมี
ประสิทธิผลอย่างต่อเนื่องท่ีเก่ียวข้องกับการเรียนรู้จากการท างานและการปรับพฤติกรรมด้วยการให้
การเสริมแรงผ่านการลงมือปฏิบัติงานนั้น 
    Joyce and Weil (2011) ได้น าเสนอรูปแบบการสอนแต่ละรูปแบบออกเป็น 4 
ส่วน คือ 
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    1. ส่วนท่ี 1 อธิบายความสัมพันธ์ของส่ิงต่างๆ ซ่ึงเป็นท่ีมาของรูปแบบการสอน 
(Orientation to the Model) ประกอบด้วยเป้าหมายของรูปแบบ ทฤษฎี ข้อสมมุติท่ีรองรับรูปแบบ 
หลักการ และมโนทัศน์ท่ีส าคัญท่ีเป็นพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน 
    2. ส่วนท่ี 2 รูปแบบการจัดการเรียนการสอน (Model of Teaching) ม ี4 ตอน 
ประกอบด้วย 
     2.1 ขั้นตอนของรูปแบบ (Syntax หรือ Phases) เป็นการจัดเรียงตามล าดับ 
กิจกรรมท่ีจะสอนเป็นขั้นๆ ซ่ึงแต่ละรูปแบบมีจ านวนขั้นตอนการสอนแตกต่างกัน 
     2.2 ระบบสังคมของรูปแบบ (Social System) เป็นการอธิบายบทบาทผู้สอน 
ผู้เรียน และความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกันในแต่ละรูปแบบ บทบาทของผู้สอนจะแตกต่างกันไป 
ในแต่ละรูปแบบการเรียนการสอน 
     2.3 หลักการตอบสนองของรูปแบบ (Principle of Reaction) เป็นการบอก
วิธีการที่ผู้สอนจะตอบสนองต่อส่ิงท่ีผู้เรียนกระท า อาจเป็นการให้รางวัล พัฒนาความคิดสร้างสรรค์
การสร้างบรรยากาศอิสระและไม่มีการประเมินว่าถูกหรือผิด 
     2.4 ระบบสนับสนุนของรูปแบบ (Support System) เป็นการบอกเง่ือนไข 
หรือส่ิงจ าเป็นในการที่จะใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนให้เกิดผล เช่น การสอนฝึกทักษะ 
ผู้เรียนจะต้องได้ฝึกการท างานในสถานท่ีด้วยอุปกรณ์ท่ีใกล้เคียงกับสภาพการท างานจริงๆ 
    3. ส่วนท่ี 3 การน ารูปแบบการจัดการเรียนการสอนไปใช้ (Application) 
เป็นการแนะน าและให้ข้อสังเกตการใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนนั้น เช่น จะใช้กับเนื้อหา
ประเภทใดใช้กับผู้เรียนระดับใดจึงจะเหมาะสม เป็นต้น นอกจากนี้ยังให้ค าแนะน าอ่ืนๆ เพ่ือให้การใช้
รูปแบบการสอนนั้นมีประสิทธิผลท่ีสุด 
    4. ส่วนท่ี 4 ผลท่ีเกิดขึ้นกับผู้เรียนทางตรงและทางอ้อม (Instructional and 
Nurturant Effects) เป็นการบอกให้รู้ว่าแต่ละรูปแบบจะเกิดอะไรบ้างกับผู้เรียน โดยผลทางตรงมา
จากการสอนของผู้สอนท่ีจัดขึ้นตามข้ันตอน หรือผลทางอ้อมมาจากสภาพแวดล้อม ซ่ึงถือเป็น
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นแฝงไปกับผลการสอนซ่ึงสามารถใช้เป็นข้อพิจารณาในการเลือกรูปแบบการเรียน
การสอนไปใช้ในห้องเรียน         
   ทิศนา แขมมณี (2558) ได้จัดหมวดหมู่ของรูปแบบตามลักษณะวัตถุประสงค์เฉพาะหรือ
เจตนารมณ์ของรูปแบบ ซ่ึงสามารถจัดกลุ่มได้เป็น 5 หมวด ดังนี้ 
        1. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมุ่งช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระต่าง ๆ ซ่ึงเนื้อหาสาระนั้น
อาจจะอยู่ในรูปของข้อมูล ข้อเท็จจริง มโนทัศน์หรือความคิดรวบยอด 
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       2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาด้านจิตพิสัย (Affective Domain) 
เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมุ่งช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้สึก เจตคติ ค่านิยม คุณธรรม และจริยธรรม         
ท่ีพึงประสงค์ 

       3. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาด้านทักษะพิสัย (Psycho-Motor 
Domain) เป็นรูปแบบท่ีช่วยพัฒนาความสามารถของนักเรียนในด้านการปฏิบัติ การกระท าหรือการ
แสดงออกต่าง ๆ  

    4. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาด้านทักษะกระบวนการ (Process 
Skills) เป็นรูปแบบเน้นให้นักเรียนพัฒนาทักษะท่ีเก่ียวข้องกับวิธีด าเนินการต่าง ๆ เช่น ทักษะ
กระบวนการทางสติปัญญาหรือทักษะกระบวนการทางสังคม 
       5. รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการบูรณาการ (Integration) เป็นรูปแบบท่ี
พยายามพัฒนาการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ ของนักเรียนไปพร้อมๆ กัน โดยใช้การบูรณาการท้ังด้านเนื้อหาสาระ 
และวิธีการ 
  จากหลักการของแนวคิดทฤษฎีท่ีน ามาใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงประกอบด้วย ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) แนวคิด 
การเรียนรู้การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) การสะท้อนคิด (Reflection) และแนวคิด 
การแก้ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ สามารถสังเคราะห์เป็นหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้ ดังนี้ 
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ตาราง 7 การสังเคราะหห์ลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้
 

หลักการของรูปแบบการจัดการเรยีนรู ้

แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

ทฤ
ษฎ

ีกา
รส

ร้า
งค

วา
มร

ู ้

แน
วค

ิดแ
บบ

ฮิว
ริส

ติก
ส์ 

แน
วค

ิดก
าร

สะ
ท้อ

นค
ิด 

แน
วค

ิดก
าร

แก
้ปัญ

หา
   

แบ
บเ

ปิด
ทา

งค
ณติ

ศา
สต

ร์ 

หลักการด้านบทบาทผู้เรียน 
    นักเรียนสร้างองค์ความรู้ และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง
โดยอาศัยประสบการณ์เดิม ท าความเข้าใจ ค้นคว้าข้อมูล 
เน้นให้นักเรียนใช้ค าถาม แสดงความคิดเห็นโดยใช้เหตุผล
และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
หลักการด้านการเรียนรู้เป็นกลุ่ม 
    เน้นการเรยีนรู้เปน็กลุ่ม เพ่ือก่อให้เกิดการแลกเปล่ียน
เรียนรู ้เกิดแนวคิดท่ีหลากหลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 
หลักการด้านการสะท้อนคิด 
    ผู้เรยีนตระหนักรูเ้ก่ียวกับการเรียนรู้ของตนเองผ่าน
กระบวนการต้ังค าถามและการสะท้อนคิดในส่ิงท่ีตนเอง
ปฏิบัติ ท้ังระหว่างการปฏิบัติและหลังการปฏิบัติ 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
  
 จากตาราง 7 จะได้ว่าหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
เป็นรูปแบบท่ีประกอบด้วยหลักการใหญ่ 3 ประการ คือ หลักการด้านบทบาทผู้เรียน โดยผู้เรียนสร้าง
องค์ความรู้ และแก้ปัญหาได้ด้วยตนเองโดยอาศัยประสบการณ์เดิม ค้นคว้าข้อมูล หาเหตุผลและ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ จนเกิดการตกผลึกทางความคิดในเร่ืองท่ีตนได้ศึกษา หลักการด้าน 
การเรียนรู้เป็นกลุ่มเน้นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ และหลักการด้านการสะท้อนคิด ในระหว่างการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นให้สังเกตและตระหนักรู้เก่ียวกับการเรียนรู้ของตนเอง  
ผ่านกระบวนการต้ังค าถามและการสะท้อนคิดในส่ิงท่ีตนเองปฏิบัติท้ังระหว่างการปฏิบัติและ 
หลังการปฏิบัติ 
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  จากหลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวข้างต้น น าไปสู่การพัฒนา
วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ได้ ดังนี้  
 

 
 

ภาพประกอบ 1 การก าหนดวัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
  
  จากวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนดังกล่าวข้างต้น น าไปสู่การพัฒนา
วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ได้ ดังนี้  
 
 
 
 

หลักการของรูปแบบ วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 

การสร้างองค์ความรู้และแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง โดยอาศัยประสบการณ์
เดิม และค้นคว้าความรู้ใหม่ 

พัฒนานักเรียนให้เกิดความสนใจใฝ่เรียนรู้ 
น าความรู้ประสบการณ์มาใช้ในการเรียน
เนื้อหาบทเรียนใหม ่

การเรียนรู้เป็นกลุ่ม ท าความเข้าใจ
และวิเคราะห์ข้อมูลในเร่ืองท่ีจะเรียน 

การสังเกตและตระหนักรู้ถึงการ
เรียนรู้ของตนเอง 

พัฒนานักเรียนให้มีทักษะในการท างาน
เป็นกลุ่ม เพื่อก่อให้เกิดการระดมความคิด
และเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

พัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการ
ให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และสะท้อนผล
การเรียนรู้ของตนเอง 

การท าความเข้าใจและวิเคราะห์
ข้อมูลในเร่ืองท่ีศึกษา 

พัฒนานักเรียนให้มีทักษะการค้นหาข้อมูล
เลือกวิธีการที่หลากหลายในการค้นหา
ค าตอบและเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
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ภาพประกอบ 2 การก าหนดขั้นการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ 

 
 จากภาพประกอบ 2 สรุปได้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ประกอบด้วยข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 4 ขั้น ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ของรปูแบบ ขั้นตอนการเรยีนการสอนของรปูแบบ 

ข้ันท่ี 1 ข้ันเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา 
สร้างความสนใจ ผ่านกิจกรรมส้ันๆ ปัญหาใน
บทเรียน ทบทวนความรู้ท่ีมีอยู่เดิมสัมพันธ์กับ

บทเรียนหรือเนื้อหาใหม่ 

ข้ันท่ี 2 ข้ันประมวลความคิดค้นหาค าตอบ 
นักเรียนค้นหาข้อมูลโดยค านึงถึงเหตุและผล มี
การวางแผน เพ่ือหาแนวทางท่ีหลากหลายใน

การค้นหาข้อสรุป     

ข้ันท่ี 3 ข้ันเรียนรู้จากการปฏิบัต ิ
นักเรียนค้นหาค าตอบ ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้
จากการประมวลความคิดค้นหาค าตอบ และ

ลงมือท า 

ข้ันท่ี 4 ข้ันอภิปราย สรุปผล ตรวจสอบความรู้ 
ความเข้าใจ ในบทเรียนโดยการน าเสนอ 
อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือท า 

 

พัฒนานักเรียนให้เกิดความสนใจใฝ่
เรียนรู้ น าความรู้ประสบการณ์มา
ใช้ในการเรียนเน้ือหา  

บทเรียนใหม่ 

พัฒนานักเรียนให้มีทักษะในการ
ค้นหาข้อมูลเลือกวิธีการท่ี
หลากหลายในการค้นหาค าตอบ
และเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
 

พัฒนานักเรียนให้มีทักษะในการ
ท างานเป็นกลุ่ม เพ่ือก่อให้เกิดการ
ระดมความคิดและเกดิการ

แลกเปล่ียนเรียนรู้ 

พัฒนานักเรียนให้มีความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
และสะท้อนผลการเรียนรู้ของ

ตนเอง 
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  1. ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีสร้างความสนใจให้กับ
นักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นผ่านกิจกรรมส้ันๆ จัดให้ผู้เรียนรับรู้สถานการณ์
ปัญหาในบทเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่เดิมท่ีสัมพันธ์กับบทเรียน
หรือเนื้อหาใหม ่ 
  2. ขั้นที่ 2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหา
ข้อมูล โดยค านึงถึงเหตุและผล การไตร่ตรอง วางแผน เพ่ือหาแนวทางท่ีหลากหลายในการค้นหา
ข้อสรุป เลือกแนวทางท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือน าไปสู่การเลือกกลวิธีในการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสมด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  3. ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาค าตอบ 
นักเรียนได้ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้จากการประมวลความคิดค้นหาค าตอบ โดยการลงมือกระท า 
น าเอาองค์ความรู้ วิธีการ หรือแนวทางท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไปปรับใช้เพ่ือได้มาซ่ึงค าตอบ  
  4. ขั้นท่ี 4 ขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง ขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ ในบทเรียน      
โดยการน าเสนอ อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่าสามารถให้เหตุผล
และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้   
 จากรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้น าเสนอมานั้น 
ผู้วิจัยได้มีการผสมผสานทฤษฎี แนวคิด ซ่ึงสามารถสรุปเป็นหลักการ แนวคิด ทฤษฎี ท่ีสนับสนุน 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ดังภาพประกอบ 3 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
  งานวิจัยในประเทศ 
  ณัฐิกานต์ รักนาค (2552) เก่ียวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด 
การถ่ายโยงการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา  
การให้เหตุผล และการเช่ือมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการเช่ือมโยงของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
2) เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการเช่ือมโยงของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการวิจัยและพัฒนา มี 4 ขั้นตอน คือ 1) การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
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ตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้ 2) การเตรียมการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน  
3) การทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน และ 4) ประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ผลการวิจัยพบว่า 1) การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา 
การให้เหตุผล และการเช่ือมโยงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มี 4 ขั้นตอน ดังนี้ (1) ขั้นการสร้าง
ประสบการณ์การเรียนรู้ (2) ขั้นการฝึกปฏิบัติการใช้ความรู้ (3) ขั้นการถ่ายโยงความรู้ไปใช้  
(4) ขั้นการสะท้อนความคิด 2) ผลการทดลองใช้รูปแบบ พบว่า (1) กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถใน
การแก้ปัญหาหลังการเรียนโดยใช้รูปแบบสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (2) กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการให้เหตุผลหลังเรียนโดยใช้รูปแบบสูงกว่าก่อนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (3) กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์หลังการเรียนโดยใช้รูปแบบสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  
  พรรณทิภา ทองนวล (2554) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และท าการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาโดนเน้นการใช้ตัวแทน และเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์ และเพ่ือศึกษาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการพูดของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได้รับการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการใช้ตัวแทน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการ
วิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 1 ห้อง ซ่ึงได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังได้รับการเรียนรู้ 
อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการใช้ตัวแทน เร่ือง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการ
เรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 นอกจากนี้ยังพบว่า
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้าน
การเขียนของนักเรียนหลังได้รับการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการใช้ตัวแทนสูงกว่าก่อนได้รับ 
การจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
  ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) ได้ศึกษาเก่ียวกับปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จังหวัดลพบุรี  
มีความมุ่งหมายส าคัญเพ่ือศึกษาตัวแปรปัจจัย 5 ตัวแปร ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ แรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ว่าอยู่ในระดับใด 
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มีความสัมพันธ์และส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในด้านความสามารถ 
ในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัยของนักเรียนหรือไม่  
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จังหวัดลพบุรี 
จ านวนโรงเรียน 7 โรงเรียน จ านวนห้องเรียน 17 ห้องเรียน ท่ีได้จากการสุ่มแบบสองขั้นตอน 
เครื่องมือการวิจัยเป็นแบบสอบถาม จ านวน 6 ฉบับ ผลการวิจัย พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าน้ าหนัก
ความส าคัญระหว่างตัวแปรปัจจัย ได้แก่ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย
และส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย พบว่า ตัวแปรแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย 
และส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัยในทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.01 ตัวแปรเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย  
อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ตัวแปรการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ และการรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย 
และส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
  วาสุกรี ใจจันทร์ (2555) ได้ศึกษาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายใต้
บริบทของการศึกษาช้ันเรียน และวิธีการแบบเปิด มีวัตถุประสงค์เพ่ืออธิบายการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ภายใต้บริบทของการศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด เครื่องมือการวิจัย 
ได้แก่ ผู้วิจัย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบบันทึกกิจกรรมการร่วมสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ แบบ
บันทึก การสังเกตช้ันเรียน แบบบันทึกการสะท้อนผลร่วมกัน แบบสัมภาษณ์นักเรียน แบบสัมภาษณ์
ครูผู้สอน การเก็บรวบรวบข้อมูลใช้วิธีการสังเกตอย่างมีส่วนร่วม การสัมภาษณ์ การบันทึก ภาคสนาม 
การบันทึก วีดีทัศน์ และแถบเสียง ผลการศึกษาพบว่า กิจกรรมล าดับวิธีการสอนเน้นการแก้ปัญหา 
ท าใหน้ักเรียนเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และการสังเกตช้ันเรียนร่วมกัน เป็นการน าแผนการจัดการ
เรียนรู้ไปใช้จริง ในช้ันเรียนและมีการสังเกตช้ันเรียนโดยทีมท่ีสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ร่วมกัน
ระหว่างครูผู้สอน ครูผู้สังเกต นักศึกษาปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา ผู้วิจัย ทีมนักวิจัยจากศูนย์วิจัย
คณิตศาสตร์ศึกษา และผู้ประสานงานโรงเรียน นักเรียนมีวิธีการเรียนรู้ที่น ามาใช้ในการแก้ปัญหา 
สามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่พบในช้ันเรียนคณิตศาสตร์ น าส่ิงท่ีคุ้นเคยจาก
ชีวิตประจ าวันมาแก้ปัญหาและขยายแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยครูพยายามให้ความส าคัญกับทุก
แนวคิดของนักเรียนและเช่ือมโยงแนวคิดต่างๆ โดยการวางล าดับการอภิปรายวิธีการแก้ปัญหาได้ 
  ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์ (2555) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น 
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มีความมุ่งหมาย เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75  
เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริม
ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น ก่อนเรียนและหลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรม 
จีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น ก่อนเรียนและ 
หลังเรียน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้นกับเกณฑ์ร้อยละ 75 6) เพ่ือเปรียบเทียบ
ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภายหลังจากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น กับเกณฑ์ร้อยละ 75 7) เพ่ือศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี 
ท่ีส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย
ในครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนนาคาราษฎร์
รังสรรค์ ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้
โปรแกรมจีเอสพีที่ส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น เท่ากับ 
79.86/77.81 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เท่ากับ 0.6816 คิดเป็น ร้อยละ 
68.16 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรม สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายหลังจากท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และ
นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
  กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์ (2556) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิและเจตคติการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ือง การชั่งและการตวงของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้น
ทักษะการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิ 
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และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การชั่ง และการตวง ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสายน้ าทิพย์ จังหวัดกรุงเทพฯ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ืองการชั่งและการตวง และเจตคติทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแนะ
ให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน สูงกว่าก่อนการจัดการ
เรียนการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01  
  สุวรรณา ต้ังแก้ว (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความคล้ายท่ีมีต่อ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวางกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ และกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ และเพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ี ได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม โครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับการ
จัดกิจกรรมแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 
  ตติมา  ทิพย์จินดาชัยกุล (2557) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการ
แบบเปิด (Open Approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 2) เปรียบเทียบความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
กับเกณฑ์ ผลการศึกษาพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ือง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 แสดงว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส่งผลให้
นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น และผลการวิเคราะห์
คะแนนเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ือง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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  ยุพิน พลเรือง (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์
จริง ความมุ่งหมายของการวิจัย เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหา
ความรู้เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง และแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เร่ืองภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง กับนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ และเพ่ือศึกษา 
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้เร่ือง 
ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง ผลการศึกษาพบว่า
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรม 
จีเอสพี ท่ีเน้นการเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง ภาคตัดกรวย 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 84.74/83.58 และ 81.20/79.11 ตามล าดับ ซ่ึงเป็นไปตาม
เกณฑ์ ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนหลังเรียน 
คิดเป็น 0.7476 และ 0.6903 ตามล าดับ นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.05 นักเรียนมีระดับความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
  กาญจนา นิลนวล (2558) ได้ได้ศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยผสานแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์และสถานการณ์จ าลอง เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม วิชาคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเสริมสร้างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาและข้อมูลพื้นฐานท่ีเก่ียวข้องกับ
การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผสานแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ และสถานการณ์
จ าลอง วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 2) เพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผสาน
แนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์และสถานการณ์จ าลอง วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  
ท่ีมีคุณภาพ 3) เพ่ือศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผสานแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ และ
สถานการณ์จ าลอง ผลการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยผสานแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์
และสถานการณ์จ าลอง เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม วิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือเสริมสร้างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สรุปผลได้ดังนี้          
1) สภาพปัญหาและข้อมูลพื้นฐานท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่า กิจกรรม    
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ท่ีครูจัดให้นักเรียน ยังไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจบทเรียน
ยิ่งขึ้น รวมถึงกิจกรรมท่ีครูจัดส่งเสริมสนับสนุนให้นักเรียนใช้ความคิดให้เหตุผลในการเรียน
คณิตศาสตร์ยังได้รับค่อนข้างน้อย 2) ผลพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผสานแนวคิดทฤษฏี
คอนสตรัคติวิสต์และสถานการณ์จ าลอง วิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีข้ันตอนการจัด
กิจกรรม ดังนี้ 1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 2. ขั้นกิจกรรม ประกอบด้วยกิจกรรมย่อย 5 ขั้นตอน คือ  
(1) การเผชิญปัญหาและท าความเข้าใจ (2) การอธิบายและวิเคราะห์ปัญหา (3) การออกแบบ
ทางเลือกแก้ปัญหา (4) การค้นหาและตรวจสอบค าตอบ (5) การน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหา และ  
3. ขั้นการสรุปการเรียนรู ้3) ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ นักเรียนท่ี
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ดังกล่าวมีคะแนนเฉล่ียความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
  ปิยะวรรณ หาญวัฒนกุล (2559) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 
ซิปปา เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้นท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์โลกจริง  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น 
ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงกับนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้เกณฑ์ผ่านร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีถูกหักออกจาก 
การทดสอบก่อนเรียน เพ่ือเปรียบเทียบพัฒนาการของทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่
สถานการณ์ในโลกจริง กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ซ่ึงได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น  
ท่ีเน้น ทักษะการเช่ือมโยง ทางคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริง แผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ผลการวิจัยพบว่าพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส าหรับนักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนแบบซิปปา เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่
สถานการณ์ในโลกจริงสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และพัฒนาการของทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยท่ีการเปรียบเทียบ
ท้ังสองใช้เกณฑ์ผ่านร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีถูกหักออกจากการทดสอบก่อนเรียน   
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  งานวิจัยต่างประเทศ 
   Knuth (2000) ได้ศึกษาความเข้าใจในการสร้างการเช่ือมโยงระบบพิกัดฉากของ
นักเรียน สืบเนื่องจากการน าเสนอเนื้อหาท่ีหลากหลายของฟังก์ชันในวิชาคณิตศาสตร์ของโรงเรียน
ระดับมัธยมศึกษา มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจ านวนมากไม่เข้าใจการเช่ือมโยงระหว่าง
เนื้อหาเหล่านั้น โดยเฉพาะการเช่ือมโยงระหว่างพิชคณิต และกราฟของฟังก์ชันจากนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่าง 178 คน ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาพิชคณิตของแคลคูลัส เป็นปีแรก ผลการวิจัยพบว่ามากกว่า  
3 ใน 4 ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง เลือกท าแบบทดสอบโดยใช้วิธีทางพิชคณิต แม้ว่าการหาค าตอบ 
โดยใช้กราฟของฟังก์ชันจะง่ายกว่าก็ตาม และน้อยกว่า 1 ใน 3 ท่ีใช้วิธีของกราฟจะใช้วิธีพื้นๆ 
หรือไม่ก็วิธีท่ีมีทางเลือกอ่ืนอีก 
   Mansi (2004) ได้ศึกษาการให้เหตุผลและข้อพิสูจน์เรขาคณิตในวิชาคณิตศาสตร์ศึกษา 
เพ่ือตรวจสอบบทบาทการให้เหตุผลและข้อพิสูจน์เรขาคณิตท่ีใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ค าถามการวิจัยมี 4 ข้อ คือ 1) นักเรียนจ าเป็นต้องมีความสามารถด้านการให้เหตุผลอะไรบ้าง 
เพ่ือให้มีความพร้อมส าหรับข้อพิสูจน์ทางเรขาคณิต 2) มีหลักฐานอะไรที่แสดงว่านักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายไม่ประสบความส าเร็จ กับข้อพิสูจน์และยึดถือแนวความคิดท่ีผิดๆ เก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติข้อพิสูจน์ 3) ความเช่ือและความเข้าใจของครูสามารถช่วยความสามารถของ
นักเรียนเก่ียวกับข้อพิสูจน์ได้อย่างไรบ้าง 4) จะท าอะไรได้บ้างเพ่ือส่งเสริมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ และเพ่ือปรับปรุงทักษะการเขียนข้อพิสูจน์ของนักเรียน ใช้การเปรียบเทียบตามทฤษฎี
ของเพียเจต์และแวนไฮเล อภิปรายวิธีการที่นักเรียนได้มาซ่ึงทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
เรขาคณิต และวิธีการที่ได้มานี้มีความสัมพันธ์กับ ความพร้อมของนักเรียนท่ีจะท าข้อพิสูจน์อย่างเป็น
ทางการออกมาได้อย่างไร ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีทักษะการให้เหตุผลไม่เพียงพอ ท าให้ไม่ประสบ
ความส าเร็จซ่ึงท าการทดสอบก่อนเข้าโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย นอกจากนี้ยังพบว่าการพิสูจน์
ทางเรขาคณิตให้สัมฤทธ์ิผลเก่ียวข้องกับการสอนของครู ครูสามารถพัฒนาทักษะการให้เหตุผลและ
เรขาคณิตของนักเรียนได้ 
   Brenda P. Aleman (2007) ได้ท าการศึกษาการเปรียบเทียบการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ที่สอนการให้เหตุผลท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
เกรด 8 มีวัตถุประสงค์ในการศึกษา คือ เพ่ือเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยการให้เหตุผลท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน เกรด 8 โดยใช้สถิติ T-test ผลการวิเคราะห์ พบว่า คะแนนก่อนท าข้อสอบของนักเรียน
ท่ีเข้ารับการเรียนท้ัง 10 วัน มีคะแนนเฉล่ีย 24.73 และนักเรียนท่ีเข้าร่วมการศึกษา น้อยกว่า 10 วัน 
ของระยะเวลาท่ีศึกษามีคะแนนเฉล่ีย 24.23 พบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ และผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน เกรด 8 ผู้ท่ีเข้าร่วมการเรียนรู้โดยการให้เหตุผลมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงขึ้น 
   Yankelewitz (2009) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการให้เหตุผล การให้เหตุผล 
แบบใดท่ีนักเรียนน ามาใช้ในกิจกรรมเก่ียวกับความเข้าใจทางเศษส่วน ของนักเรียนระดับประถมศึกษา
ปีท่ี 1-4 ท่ีเรียนเร่ืองเศษส่วน โดยเน้นการให้เหตุผล การสรุปข้อโต้แย้งและการพิสูจน์ โดยการศึกษา
ครั้งนี้ได้ท าการบันทึกภาพไว้ 46 ครั้ง ในขณะท่ีนักเรียนท างาน และผู้วิจัยได้จดบันทึกขณะสังเกต 
การให้เหตุผลของนักเรียนระหว่างการเรียนถึง 17 ครั้ง ซ่ึงแต่ละครั้งใช้เวลาประมาณ 60-80 นาที 
จากการศึกษาพบว่า นักเรียนมีการใช้รูปแบบการให้เหตุผลท่ีหลากหลาย และส่ิงแวดล้อมในการเรียน   
มีส่วนช่วยในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนได้ จึงนับได้ว่าการจัดการเรียนรู้
โดยเน้นการให้เหตุผล การสรุปข้อโต้แย้งและการพิสูจน์เป็นกลวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1-4 
   Inoue and Buczynski (2010) ได้ศึกษาผลของการใช้บทเรียนแบบสืบสอบของครู     
ฝึกประสบการณ์ในค่ายคณิตศาสตร์ฤดูร้อนในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นักเรียนเกรด 3-6 พบว่า
เกิดส่ิงกีดขวางท่ีเป็นอุปสรรคกับบทเรียนแบบสืบสอบ เม่ือครูฝึกประสบการณ์ใช้ค าถามปลายเปิดและ
ผู้เรียนมีการตอบสนองอย่างหลากหลาย และไม่คาดคิด เพราะครูฝึกประสบการณ์ไม่ได้คาดการณ์
ค าตอบท่ีเป็นไปได้และครูไม่ได้ตอบสนองอย่างมีความหมายกับนักเรียน และบ่อยครั้งท่ีครูฝึก
ประสบการณ์เพิกเฉยต่อการตอบสนองท่ีไม่ได้คาดคิดเอาไว้และผู้วิจัยได้แนะน าครูฝึกประสบการณ์ 
ในการเตรียมตัวเก่ียวกับ 1) คาดการณ์การตอบสนองท่ีหลากหลายของนักเรียน 2) ให้ค าอธิบายท่ี
เช่ือมโยงกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์และความคิดของนักเรียนและ 3) ประเมินการกระท าของครูและ
การตอบสนองในห้องเรียนทีละขั้น 
   Brian Bowen (2010) ได้ศึกษาความรู้ความเข้าใจการสอนวิชาคณิตศาสตร์ของ
ครูผู้สอนท่ีจบสาขาท่ีไม่ใช่คณิตศาสตร์ ซ่ึงศึกษาเก่ียวกับความหมาย ข้อจ ากัดทางทฤษฎี ส าหรับ 
การวิจัยในอนาคต ผลการศึกษาพบว่า ครูคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้จบสาขาคณิตศาสตร์โดยตรงจะมีความรู้
เก่ียวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยประสบการณ์บางส่วน ซ่ึงประสบการณ์เหล่านี้ 
จากการสังเกตพบว่า ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้จบสาขาคณิตศาสตร์มาโดยตรงสามารถค้นหา
ค าตอบได้ถูกต้อง แต่ขาดการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบายโจทย์ปัญหาต่างๆ  
แต่อย่างไรก็ตาม ไม่อาจสรุปได้ว่าครูคณิตศาสตร์ที่ไม่ได้จบสาขาคณิตศาสตร์มาโดยตรงมีความพร้อม
น้อยกว่าครูท่ีได้รับการฝึกฝนแบบด้ังเดิม เพ่ือใช้ความรู้เก่ียวกับการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ใน
การสอนของตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการสอนบางอย่างของครูที่ไม่ได้จบสาขาคณิตศาสตร์น ามา
สอนไม่ได้เป็นเท็จ แต่การคาดการณ์ท่ัวไปเก่ียวกับลักษณะความรู้เหล่านี้อาจไม่สามารถอธิบายถึง
ความซับซ้อนได้ ประการที่สองของการศึกษาในครั้งนี้ คือ เพ่ือตรวจสอบว่าครูที่ไม่ได้จบสาขา
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คณิตศาสตร์มาโดยตรง มีความรู้เก่ียวกับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นเพียงส่วนหนึ่งของเร่ือง
เท่านั้น การพิจารณาดังกล่าวอาจน าไปสู่วิธีการหาจุดแข็งและความต้องการเฉพาะของครูคณิตศาสตร์
และใช้จุดแข็งเหล่านี้เพ่ือสนับสนุนการเติบโตของการปฏิบัติด้านการสอนของครูคณิตศาสตร์  
   Dickinson and others (2010) ได้ศึกษาผลของการน าแนวการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริงมาใช้สอนคณิตศาสตร์แก่นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยู่ในระดับ 
ปานกลางถึงต่ า ในโรงเรียนมัธยมศึกษา ประเทศอังกฤษ ผลการศึกษาพบว่าการน าแนวทางการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา
ของนักเรียนและพัฒนาความรู้ในเนื้อหาวิชาให้แก่นักเรียนได้ 
   Ben Adesina Adegoke (2013) ได้ศึกษาโมเดลความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษา ท่ีมีอายุอยู่ระหว่าง 14-16 ปี จ านวน 240 คน ในพื้นท่ีรัฐโอซุน ประเทศไนจีเรีย 
เครื่องมือท่ีใช้เป็นแบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (CFA) โดยใช้โปรแกรมรีสเรล 
เวอร์ชั่น 8.88 เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดตัวแปรแฝง ความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การจ าแนกตัวแปร การจ าแนกข้อมูลท่ีให้ การจ าแนก
ล าดับ และการจ าแนกความสมนัย พบว่าลักษณะของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มีอิทธิพลท้ังทางตรงต่อความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์  
   Rohendi and Dulpaja (2013) ได้ศึกษาแบบจ าลองโครงการการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ (CMP) เพ่ือเป็นส่ือในการน าเสนอความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่าความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
โดยใช้แบบจ าลองโครงการการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ (CMP) เป็นส่ือท่ีดีกว่าแบบท่ัวไป นอกจากนี้ 
กิจกรรมของนักเรียนท่ีเรียนรู้โดยใช้แบบจ าลองนี้ดีมากๆ และกลายเป็นส่ือท่ีใช้งานอยู่มาก 
  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องท้ังในประเทศ และต่างประเทศ แสดงให้เหน็ว่าการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งส่งเสริมความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาวิชา ระหว่าง
สาระการเรียนรู้ หรือใช้ความรู้การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวันแล้ว จะท าให้นักเรียนมี
เจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในทางท่ีดีขึ้น ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น  
เป็นการเรียนรู้ที่มีคุณค่า มีความหมายต่อผู้เรียน และสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการด าเนิน
ชีวิตได้ และท้ังนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนส่วนมากมีความบกพร่องในด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จากผลงานวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์สามารถกระท าได้หลายวิธี เช่น การใช้กิจกรรมแก้ปัญหาแบบเปิด จัดการเรียนรู้ 
อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการใช้ตัวแทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
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เป็นต้น ซ่ึงความสามารถในการให้เหตุผลเป็นพื้นฐานส าคัญในการพัฒนาทักษะกระบวนการต่างๆ 
ด้านคณิตศาสตร์ สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืนๆ และสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนให้สูงขึ้นอีกด้วย 
 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ทฤษฎี
และแนวคิดพื้นฐานเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน แล้วสรุปเป็นกรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย
ดังต่อไปนี้ 
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ภาพประกอบ 3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

1. แนวคิด/ทฤษฏี 

 

 ผลการเรียนรู ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. วัตถุประสงค ์ 
เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลและความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร ์
 

3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู ้
  1) ข้ันเผชิญและวิเคราะห์
ปัญหา 
  2) ข้ันประมวลความคิดค้นหา
ค าตอบ 
  3) ข้ันเรียนรู้จากการปฏิบัต ิ
  4) ข้ันอภิปราย สรุปผล 

5. หลักการตอบสนอง 
ให้อิสระในการแสดงความ
คิดเห็น มีการเสริมแรง
ทางบวก  

4. ระบบสังคม 
บทบาทผู้เรยีน : 
-การท างานกลุ่ม ฝึกการคิด 
อธิบาย/แสดงความคิดเห็น 
บทบาทคร ู: 
- กระตุ้นนกัเรียนสร้าง
แนวความคิดใหม่ๆ กล้าคิด 
กล้าแสดงออกโดยการให้เหตผุล 
ชี้แนะในการท ากิจกรรม  
 

6. ระบบสนับสนุน 
ส่งเสริมการท างานกลุ่ม ผู้เรียน
เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ จัด
บรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ 
 

1. ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้
(Constructivism) 
 
2. แนวคิดคดิแบบฮิวริสติกส์ 
(Heuristic)  
 
3. การสะท้อนคิด (Reflection) 
 
4. แนวคิดปัญหาแบบเปิด 
ทางคณิตศาสตร์  
 

ความสามารถในการให้
เหตุผล 

1) สามารถค้นหาและ
เชื่อมโยงข้อมูลจาก
แหล่งข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 
หรือท่ีปรากฏในเนือ้หา
บทเรียนคณิตศาสตร์ และ
เนื้อหาท่ีปรากฏในชีวติ
จริงเพื่ออธิบายวิธีการการ
ให้เหตผุล 
2) สามารถให้เหตผุลโดย
การอุปนัย หรือนิรนัย 
3) สามารถตรวจสอบ
ความถูกต้องและความ
สมเหตสุมผล 

 

การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 
1) สามารถเชือ่มโยง
ความรู้เข้ากับกระบวนการ
และวิธีการต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์  
2) สามารถวิเคราะห์
ปัญหาและอธิบายผลโดย
ใช้สญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์  
3) สามารถเชือ่มโยง
คณิตศาสตรก์ับศาสตร์
อื่นๆ  
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 จากภาพประกอบ 3 กรอบแนวคิดในการวิจัย ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมี 6 องค์ประกอบ ดังนี้  
  1. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน  
  2. วัตถุประสงค์     
  3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้  
   3.1 ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา  
   3.2 ขั้นที่ 2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ  
   3.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ  
   3.4 ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปราย 
  4. ระบบสังคม  
  5. หลักการตอบสนอง  
  6. ระบบสนับสนุน 
 ซ่ึงผู้วิจัยใช้ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้ (Constructivism) ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้ 
(Constructivism) แนวคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristic) แนวคิดการสะท้อนคิด และแนวคิดการ
แก้ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความ 
สามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 3 ท่ีส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล 1) สามารถค้นหาและเช่ือมโยงข้อมูล
จากแหล่งข้อมูลท่ีเก่ียวข้องหรือท่ีปรากฏในเนื้อหาบทเรียนคณิตศาสตร์ และเนื้อหาท่ีปรากฏในชีวิต
จริงเพ่ืออธิบายวิธีการการให้เหตุผล 2) สามารถให้เหตุผลโดยการอุปนัยหรือนิรนัย 3) สามารถ
ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผล และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
1) สามารถเช่ือมโยงความรู้เข้ากับกระบวนการและวิธีการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 2) สามารถวิเคราะห์
ปัญหาและอธิบายผลโดยใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 3) สามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อ่ืนๆ 
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บทท่ี 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) มีข้ันตอนในการ
ด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 3 ระยะดังนี้ 
  ระยะท่ี 1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
   ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาเอกสารองค์ความรู้ กรอบแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเก่ียวกับ    
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวิธีการวิเคราะห์เอกสาร (Documentary 
Analysis) 
   ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการประยุกต์ใช้เทคนิค การรวบรวมข้อมูลแบบผสานวิธี 
(Mixed-Method Methodology) ดังนี้ 
  ระยะท่ี 2 พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
   ขั้นตอนท่ี 1 ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
โดยการสัมมนากลุ่มอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship) 
   ขั้นตอนท่ี 2 สร้างเครื่องมือท่ีใช้ประกอบการวิจัยตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการหาคุณภาพและประสิทธิภาพ   
  ระยะท่ี 3 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   ขั้นตอนท่ี 1 ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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โดยใช้การวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างของโรงเรียน 
ขยายโอกาส และโรงเรียนมัธยมศึกษา 
   ขั้นตอนท่ี 2 ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลผลการวิจัย ตามความมุ่งหมายการศึกษา 
ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 จากกระบวนการวิจัยท้ัง 3 ระยะ สามารถเขียนแผนผังแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัย
และพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 ขั้นตอนการวิจัยและพัฒนารูปแบบ 

ระยะการพฒันา วิธีการด าเนินการ ผลที่ได้ 

1. ร่างรูปแบบ 
 

2. ตรวจสอบร่างรูปแบบโดยการ
สัมมนาองิผูเ้ชี่ยวชาญ  

 
3. ปรับปรงุรูปแบบให้สมบูรณ์
ก่อนน าไปทดลองใช ้

 

2. ได้ข้อมูลพื้นฐาน          
สภาพปัจจุบันด้านการจัดการ
เรียนรู้ที่ประสบความส าเร็จ 

 

 

ได้รูปแบบการจัดการเรียนรูเ้พือ่
เสริมสร้างความสามารถในการ   
ให้เหตผุลและความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ท่ีสมบูรณ ์
 

ระยะท่ี 1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 
การปฏิบัติและความต้องการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 3 

1. น ารูปแบบท่ีพฒันาข้ึนไปใช้กับ
กลุ่มตัวอย่างด้วยการวิจัยเชิง
ทดลอง 

 

 

ระยะท่ี 3 ศึกษาผลการใช้
รูปแบบฯ กับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างโรงเรียนขยายโอกาส 
และโรงเรียนมัธยมศกึษา 

2. วิเคราะห์ข้อมูลผลการพัฒนา
รูปแบบฯ  

4. สร้างเครือ่งมือท่ีใช้
ประกอบการวิจัยตามรูปแบบ 

 

ระยะท่ี 2 พฒันารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 3 

5. ตรวจสอบคณุภาพของ
เครือ่งมือจากผูเ้ชี่ยวชาญ  

 
6. ปรับปรงุใหส้มบูรณ์ตาม
ค าแนะน าก่อนน าไปทดลองใช ้

 

2. ศึกษาข้อมูลพืน้ฐาน สภาพ
ปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (Multi-stage 
random sampling) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ได้ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลและความสามารถ
ในการเชือ่มโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

2. ได้เครือ่งมือท่ีใช้ประกอบการ
วิจัยตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้

ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

1. ศึกษาเอกสาร องคค์วามรู้ 
กรอบแนวคิด ทฤษฎี และ
งานวิจัยเกี่ยวข้อง 
(Documentary Analysis) 
(Documentary analysis) 

1. ได้กรอบแนวคดิการวิจัย
เพื่อการพัฒนารูปแบบ 
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ระยะท่ี 1 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏบิัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรูเ้พื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 
 ขั้นตอนท่ี 1 การศึกษาเอกสารองค์ความรู้ กรอบแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเก่ียวกับ       
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวิธีการวิเคราะห์เอกสาร (Documentary 
Analysis) ผู้วิจัยได้ศึกษาต ารา เอกสาร บทความ งานวิจัยต่าง ๆ เพ่ือใช้เป็นกรอบแนวคิดในการ
พัฒนารูปแบบการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
  วัตถุประสงค์ 
   เพ่ือศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียน           
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวิธีการศึกษาเชิงปริมาณและการศึกษาเชิงคุณภาพ 
ตามแบบแผนของการวิจัยแบบผสานวิธี (Mixed Method Research) ดังนี้ 
  การศึกษาเชิงปริมาณ 
   การศึกษาเชิงปริมาณเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม มีรายละเอียด 
ดังนี้ 
    1. วัตถุประสงค์ 
     เพ่ือศึกษาข้อมูลพื้นฐาน สภาพปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
    2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     2.1 ประชากร 
      ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นครูคณิตศาสตร์ที่สอนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในจังหวัดสกลนคร จ านวน 303 คน จาก 213 โรงเรียน ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 จ านวนครูคณิตศาสตร์ที่สอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา จ านวนโรงเรียน จ านวนครู 

มัธยมศึกษา สกลนคร 45 135 
สพป.สน เขต 1 53 53 

สพป.สน เขต 2 58 58 
สพป.สน เขต 3 57 57 

รวม 213 303 

     
     2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูคณิตศาสตร์ที่สอนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 
86 คน จาก 76 โรงเรียน ซ่ึงได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายข้ันตอน (Multi-Stage Random 
Sampling) โดยมีรายละเอียดดังนี้ ดังนี้ 
      2.2.1 การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยใช้วิธีค านวณหาขนาด         
ของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สูตรการก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างในกรณีทราบจ านวนประชากร      
(สมบัติ ท้ายเรือค า, 2553) ซ่ึงได้ด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
       1) ผู้วิจัยก าหนดสัดส่วนของประชากรเท่ากับ 0.05 โดยก าหนดระดับ

ความเช่ือมั่น (Level of Confidence) ของการสุ่มกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 99% หรือ α = 0.01  

(Z = 2.58) และยอมให้เกิดความคลาดเคล่ือนได้ 5% (   = 0.05) 
       2) ค านวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สูตรการก าหนดขนาดของ
กลุ่มตัวอย่างในกรณีท่ีทราบจ านวนประชากร (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2553) ซ่ึงมีสูตรดังนี้ 
 

n = 

N

PP

Z

PP

)1(

)1(

2
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
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         ผลการค านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่าง พบว่า จากประชากร 
303 คน   จะได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 68 คน  
       3) การได้มาของกลุ่มตัวอย่าง ใช้วิธีการสุ่มแบบหลายข้ันตอน  
(Multi-Stage Random Sampling) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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        ขั้นที่ 1 ใช้อ าเภอเป็นหน่วยในการสุ่ม โดยสุ่มมาร้อยละ 50  
ของจังหวัดสกลนคร มีท้ังหมด 18 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง สว่างแดนดิน วานรนิวาส พรรณนานิคม 
อากาศอ านวย วาริชภูมิ กุสุมาลย์ เจริญศิลป์ โพนนาแก้ว ภูพาน ค าตากล้า กุดบาก บ้านม่วง  
โคกศรีสุพรรณ ส่องดาว เต่างอย นิคมน้ าอูน และพังโคน สุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling) ด้วยวิธีการจับสลาก ได้มา 9 อ าเภอ โดยท้ัง 9 อ าเภอ มีลักษณะการจัดช้ัน
เรียน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และมีลักษณะทางสังคมท่ีคล้ายคลึงกัน ดังตาราง 9  
 

ตาราง 9 จ านวนโรงเรียนมัธยมศึกษาและโรงเรียนขยายโอกาส ท้ัง 9 อ าเภอ 
 

อ าเภอ โรงเรียนมัธยม โรงเรียนขยายโอกาส รวม 
1.  เมือง 6 17 23 

2.  สว่างแดนดิน  6 14 20 
3.  วานรนิวาส 3 25 28 

4.  อากาศอ านวย 3 10 13 
5.  เจริญศิลป์ 1 11 12 

6.  บ้านม่วง 2 16 18 
7.  พรรณนานิคม 7 13 20 

8.  ค าตากล้า 2 6 8 
9.  พังโคน 2 5 7 

รวม 32 117 149 

        
       ขั้นที ่2 จ าแนกโรงเรียนจากการสุ่มครั้งท่ี 1 ออกเป็น 3 ขนาด          
ตามเกณฑ์ ดังนี้ 
        โรงเรียนขนาดเล็ก   มีจ านวนนักเรียน  1-499  คน 
        โรงเรียนขนาดกลาง มีจ านวนนักเรียน  500-1,499  คน 
        โรงเรียนขนาดใหญ่  มีจ านวนนักเรียน 1,500  คนขึ้นไป 
       จากการจ าแนกโรงเรียนตามเกณฑ์จ านวนนักเรียนพบว่า มีโรงเรียน
ขนาดเล็ก จ านวน 131 โรงเรียน ขนาดกลาง จ านวน 9 โรงเรียน ขนาดใหญ่ 9 โรงเรียน   
       ขั้นที ่3 สุ่มโรงเรียนท่ีได้จากการจ าแนกโรงเรียนตามเกณฑ์จ านวน
นักเรียนในข้อ 2 ด้วยการสุ่มแบบช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) โดยมีขนาดของโรงเรียน  
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เป็นช้ันและใช้โรงเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม โดยสุ่มร้อยละ 50 ของแต่ละขนาด ผลปรากฏว่า 
ได้โรงเรียนขนาดเล็ก 66 โรง โรงเรียนขนาดกลาง 5 โรงเรียน และขนาดใหญ่ 5 โรงเรียน รวมท้ังหมด 
76 โรงเรียน ใช้ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้จากขั้นนี้เป็นกลุ่มตัวอย่างท้ังหมด 
โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 66 คน โรงเรียนขนาดกลาง 10 คน และขนาดใหญ่ 10 คน รวมท้ังหมด 
86 คน ใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม  
   3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
    เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถามจ านวน 1 ฉบับ ส าหรับครูคณิตศาสตร์
เก่ียวกับข้อมูลพื้นฐานและสภาพปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
แบ่งออกเป็น 3 ตอน  
    ตอนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม  
    ตอนท่ี 2 ข้อมูลเก่ียวกับการปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ลักษณะค าถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
5 ระดับ  
    ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ลักษณะค าถามเป็นค าถามแบบปลายเปิด 
   4. วิธีการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
    การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
มีข้ันตอน ดังนี้ 
    4.1 แบบสอบถามข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
     4.1.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน            
ของกระทรวงศึกษาธิการ (2551) ;  Joyce and Weil (2011) ; ทิศนา แขมมณี (2556) และ
วิเคราะห์แบบสอบถามข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
     4.1.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถามของบุญชม ศรีสะอาด (2553) 
     4.1.3 น าร่างแบบสอบถามท่ีสร้างขึ้นเสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์
เพ่ือพิจารณาความถูกต้อง ความเหมาะสมของการใช้ส านวนภาษา และจ านวนข้อค าถาม แล้วน ามา
แก้ไขโดยคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เสนอให้แก้ไข ดังนี้ ภาษาท่ีใช้ยังเป็นภาษาวิชาการ 
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มากเกินไป แก้ไขภาษาท่ีใช้ให้มีความกระชับ ชัดเจน ควรใช้ภาษาท่ีง่ายต่อการเข้าใจ เพ่ือให้ครูที่ตอบ
แบบสอบถามตอบได้ตรงตามวัตถุประสงค์ท่ีผู้วิจัยต้องการ 
     4.1.4 ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเครื่องมือ โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
หาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index of Item Objective Congruence) ซ่ึงจากผลการประเมิน    
ได้ค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.60–1.00 ผู้เช่ียวชาญรายนาม ดังนี้ 
      4.1.4.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประเสริฐ เรือนนะการ มหาวิทยาลัย 
มหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านสถิติและการวิจัย 
      4.1.4.2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สุดประไทย บุพศิริ มหาวิทยาลัยราชภัฎ
สกลนคร ผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
      4.1.4.3 ดร.ฐิติวรดา พลเย่ียม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
      4.1.4.4 ดร.ชรินทร์ เจริญไชย ศึกษานิเทศก์สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษา สกลนคร เขต2 ผู้เช่ียวชาญด้านการวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
      4.1.4.5 ดร.อรุณรุ่ง โยธสิงห์ ศึกษานิเทศก์สังกัดส านักงานศึกษาธิการ          
จังหวัดสกลนคร ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยหลักสูตรและการสอน 
     4.1.5 น าแบบสอบถามไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
   5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้  
     1. น าหนังสือจากมหาวิทยาลัยมหาสารคาม ขอความร่วมมือเก็บข้อมูล        
ต่อผู้อ านวยการส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1-3 และส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 จังหวัดสกลนคร 
     2. ส่งแบบสอบถามพร้อมหนังสือขอความร่วมมือเก็บข้อมูลไปยังผู้อ านวยการ
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1-3 และส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 23 จังหวัดสกลนคร เพ่ือส่งแบบสอบถามต่อไปยังสถานศึกษา 
     3. ผู้วิจัยเดินทางไปรับแบบสอบถามคืนท่ีกลุ่มอ านวยการ ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1-3 และส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 
จังหวัดสกลนครด้วยตนเอง 
   6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    ผู้วิจัยน าแบบสอบถามท่ีได้รับคืนมาพิจารณาความสมบูรณ์และจัดระเบียบข้อมูล 
แล้วด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ในการวิเคราะห์ค่าสถิติต่างๆ ดังนี้ 
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     ตอนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม วิเคราะห์โดยการแจกแจง
ความถ่ีและหาค่าร้อยละ น าเสนอในรูปตารางประกอบค าบรรยาย 
     ตอนท่ี 2 ข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์        
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 วิเคราะห์โดยการหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
ซ่ึงได้แบ่งเป็น 5 ระดับ และแปลความหมายตามเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
      ระดับความคิดเห็นมากท่ีสุด  มีค่าเท่ากับ  4.51-5.00  คะแนน 
      ระดับความคิดเห็นมาก       มีค่าเท่ากับ  3.51-4.50  คะแนน 
      ระดับความคิดเห็นปานกลาง   มีค่าเท่ากับ  2.51-3.50  คะแนน 
      ระดับความคิดเห็นน้อย       มีค่าเท่ากับ  1.51-2.50  คะแนน 
      ระดับความคิดเห็นน้อยท่ีสุด  มีค่าเท่ากับ  1.00-1.50  คะแนน 
     ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ลักษณะค าถามเป็นค าถามแบบปลายเปิด 
   การศึกษาเชิงคุณภาพ 
    การศึกษาข้อมูลโดยใช้วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interview) เก่ียวกับ
แนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ   
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีประสบผลส าเร็จ 
    1. วัตถุประสงค์ 
     เพ่ือศึกษาวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
      2. กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย 
     กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ครูคณิตศาสตร์ที่มีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ 
โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เช่ียวชาญ คือ จบการศึกษาระดับปริญญาโทหรือปริญญาเอก 
ด้านการศึกษา และเป็นผู้มีประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้ 10 ปี ขึ้นไป มีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็น
เลิศ (Best Practice) คือ เป็นครูที่นวัตกรรมท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน นักเรียนมีผลการ
ทดสอบระดับชาติ (O-net) ท่ีสูงขึ้น จ านวน 3 ท่าน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) และยินดีให้ความร่วมมือในการให้ข้อมูลแก่ผู้วิจัย ประกอบด้วย 
      1. ดร.ทนงเกียรติ พลไชยา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนจุฬา 
ภรณราชวิทยาลัยเลย ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 
      2. นายสุระชัย ค าภิหน ูครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนหนองบัวพิทยาคาร 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 19 
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      3. นายภราดร วงษ์จันทร์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนห้วยข่า 
โนนสมบูรณ์  ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาหนองบัวล าภู เขต 1 
    3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
     เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured 
Interview) เก่ียวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 แนวค าถาม 
ในการสัมภาษณ์ใช้ข้อมูลท่ีได้จากการสรุปจากขั้นที่ 1 ข้อมูลเก่ียวกับสภาพปัจจุบันด้านการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
    4. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
     แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ด าเนินการสร้างเครื่องมือ ดังต่อไปนี้ 
      4.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured 
Interview) จากเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียน           
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   4.2 สร้างแบบสัมภาษณ์เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) มีลักษณะ 
เป็นแบบสัมภาษณ์ปลายเปิด เพ่ือศึกษาสภาพจริงท่ีเกิดขึ้นโดยจะครอบคลุมด้านต่างๆ คือ  
1) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2) ด้านส่ือการเรียนรู้ 3) ด้านการวัดและประเมินผล 
      4.3 น าแบบสัมภาษณ์เก่ียวกับแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เสนอให้กรรมการที่ควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบส านวนข้อค าถาม 
ท่ีใช้ในการสัมภาษณ์และตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาให้ชัดเจน  
      4.4 น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน     
5 ท่าน (รายช่ือปรากฏในภาคผนวก) เพ่ือพิจารณาข้อค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้มีปรับปรุง
แก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ปรับข้อค าถามให้กระชับและง่ายต่อการตอบ
ค าถามของกลุ่มเป้าหมายและเพิ่มประเด็นค าถามบางประเด็นท่ีน่าสนใจ 
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      4.5 จัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์ฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน าไปใช้ในกลุ่มเป้าหมาย
ต่อไป  
     5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
      ผู้วิจัยด าเนินการติดต่อประสานงานกับผู้เช่ียวชาญและด าเนินการ
สัมภาษณ์ด้วยตนเอง 
     6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
      การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญครูคณิตศาสตร์ 
ท่ีมีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ (Best Practice) จ านวน 3 ท่าน โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลแบบอุปนัย 
(Analytic Induction) หรือการสร้างข้อสรุป ตีความ จากการแสดงความคิดเห็นในการสัมภาษณ์ท่ีได้
จากการบันทึก น ามาสร้างข้อสรุปสาระในความเห็นท่ีสอดคล้องกัน แล้วน าผลท่ีได้มาก าหนดเป็น
ประเด็นเพ่ือใช้ในการร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
ระยะท่ี 2 พัฒนารปูแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
 ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเป็น 2 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นตอนท่ี 1 ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีข้ันตอนในการ
พัฒนาและหาคุณภาพ ดังนี้ 
   1. ศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนารูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้ ซ่ึงแนวคิดท่ีน ามาใช้ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีดังนี้ ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้ (Constructivism) ของวีก็อสก้ี แนวคิด           
แบบฮิวริสติกส์ (Heuristic) ของ Krulick and Rudnick (1987) แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) 
ของ Bailey, Curtis and Nunan (2001) และแนวคิดการแก้ปัญหาแบบเปิด ของ Foong (2000) 
   2. น าแนวคิดจากการศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
มาวิเคราะห์ร่วมกับผลการศึกษาจากระยะท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐาน สภาพปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่ประสบผลส าเร็จ แล้วสังเคราะห์ 
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เป็นร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ  
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (Tentative Model) 
   3. น าเสนอร่างรูปแบบต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบ 
ความเหมาะสมและแก้ไขตามค าแนะน า  
   4. สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
   5. ตรวจสอบความเหมาะสมของร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (Tentative Model) โดยการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship)     
จ านวน 6 ท่าน ซ่ึงประกอบด้วย 
    5.1 รองศาสตราจารย์ ดร.อัญชลี สารรัตนะ คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
    5.2 รองศาสตราจารย์ ดร.สุพรรณี อ้ึงปัญสัตวงศ์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
    5.3 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนตรี วงษ์สะพาน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 
    5.4 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุทธพงศ์ ทิพย์ชาติ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
    5.5 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ว่าท่ีร้อยตรี ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
    6 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรุณี จันทร์ศิลา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
   6. ปรับปรุงและแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญจากการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ 
(Connoisseurship) แล้วพัฒนาเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ      
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3           
ฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปทดลองใช้ต่อไป 
  ขั้นตอนท่ี 2 พัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 11 แผน ใช้เวลา 16 ช่ัวโมง
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 8 ข้อ และ



 

 

  110 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 7 ข้อ มีข้ันตอน   
การสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
   1. แผนการจัดการเรียนรู้ แผนจัดการเรียนรู้เป็นเครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 การออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยใช้รูปแบบ
กระบวนการออกแบบย้อนกลับ (Backward Design) เริ่มต้นจากปลายทางท่ีผลผลิตท่ีต้องการ 
(เป้าหมายหรือมาตรฐานการเรียนรู้) โดยมีข้ันตอนดังนี้ (1) ก าหนดหน่วยเรียนรู้ที่ต้องการ (Identify 
Desired Result) (2) ก าหนดหลักฐานการเรียนรู้ (Determine Acceptable Evidence) 
(3) ออกแบบการเรียนรู้ (Plan learning Experiences and Instruction) ในส่วนของการประเมิน 
จะใช้การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) เกณฑ์การประเมิน (Rubrics)  
ส าหรับกลุ่มปกติใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามคู่มือครู ซ่ึงผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแผนจัดการเรียนรู้
ตามล าดับดังนี้ 
    1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 และหลักสูตร
สถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐานโรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย สาระท่ี 2 การวัด
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีต้องการวัด มาตรฐาน  
ค 2.2 แก้ปัญหาเก่ียวกับการวัด สาระท่ี 3 เรขาคณิต มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์ 
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ สาระท่ี 6 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค 6.1  
มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และ
การน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ 
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
    1.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์หน่วยการเรียนรู้เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร 
ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง และจ านวนช่ัวโมงในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือใช้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  
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ตาราง 10  วิเคราะห์ความสัมพันธ์หน่วยการเรียนรู้เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ระหว่างแผนการ
จัดการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง และจ านวนช่ัวโมงในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน  

 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

ปริซึมและ
ทรงกระ  
บอก 

 
 
 
 
 

ค 3.1 ม. 3/1 อธิบายลักษณะ
และสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม   
ค 6.1 ม. 3/1 อธิบายลักษณะ
และสมบัติของปริซึม พีระมิด 
กรวย ทรงกระบอก ทรงกลม   
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

1. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานท้ัง
สองเป็นรูปเหล่ียมท่ีเท่ากันทุก
ประการ ฐานท้ังสองอยู่บนระนาบ
ท่ีขนานกัน และด้านข้างแต่ละด้าน
เป็นรูปส่ีเหล่ียมด้านขนาน เรียกว่า 
ปริซึม ช่ือตามลักษณะของฐาน  
2. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานสอง
ฐานเป็นรูปวงกลมท่ีเท่ากันทุก
ประการและอยู่บนระนาบท่ีขนาน
กัน และเม่ือตัดรูปเรขาคณิตสาม
มิตินั้นด้วยระนาบท่ีขนานกับฐาน
จะได้หน้าตัดเป็นวงกลมท่ีเท่ากัน 
เรียกรูปเรขาคณิตว่า ทรงกระบอก 

1 

พีระมิดกรวย
และทรงกลม 

 
 
 

ค 3.1 ม. 3/1 อธิบายลักษณะ
และสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม  
ค 6.1 ม. 3/1 อธิบายลักษณะ
และสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม   
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

1. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็น
รูปเหล่ียมใดๆ มียอดแหลมท่ีไม่อยู่
บนระนาบเดียวกันกับฐาน และ
หน้าทุกหน้าเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีมี
จุดยอดร่วมกันท่ียอดแหลมนั้น 
เรียกว่า พีระมิด การเรียกช่ือ
พีระมิด เรียกตามลักษณะของฐาน 
เช่น ฐานเป็นรูปห้าเหล่ียม เป็นต้น 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

  2. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานเป็น
รูปวงกลม มียอดแหลมท่ีไม่อยู่บน
ระนาบเดียวกับฐานเส้นท่ีต่อ
ระหว่างจุดยอดและจุดใดๆ บน
ขอบของฐานเป็นส่วนของเส้นตรง 
เรียกว่า กรวย 
3. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีผิวโค้ง
เรียบ และจุดทุกจุดบนผิวโค้งอยู่
ห่างจากจุดคงท่ีจุดหนึ่งเป็นระยะ
เท่ากัน เรียกว่า ทรงกลม จุดคงท่ี
นั้น เรียกว่า จุดศูนย์กลางของทรง
กลม ระยะท่ีเท่ากันนั้นเรียกว่า 
รัศมีของทรงกลม 

 

ปริมาตรของ
ปริซึม 
 
 

 
 
 

 
 

 

ค 2.1 ม. 3/2 หาปริมาตรของ
ปริซึม   
ค 6.1 ม. 3/1 ใช้วิธีการที่
หลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

1. ปริมาตรของปริซึม ได้แก่ ความ
จุของปริซึม ซ่ึงหาได้จากผลคูณของ
พื้นท่ีหนา้ตัดกับความสูง นั่นคือ 
ปริมาตรของปริซึม = พื้นท่ีฐาน × 
ความสูง 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

ปริมาตรของ
ทรงกระบอก 

ค 2.1 ม. 3/2 หาปริมาตร
ทรงกระบอก  
ค 2.2 ม. 3/1 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
พื้นท่ี พื้นท่ีผิว และปริมาตรใน
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ 
ต่างๆ 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะฯ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจและสรุปผล
ได้เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/4 ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 
ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับ
ศาสตร์อ่ืนๆ 

ปริมาตรของทรงกระบอก ได้แก่ 
ความจุของทรงกระบอก ซ่ึงหาได้
จากผลคูณของพื้นท่ีของรูปวงกลม
กับความสูง นั่นคือ 
ปริมาตรของทรงกระบอก =    
พื้นท่ีฐาน × ความสูง 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

ปริมาตรของ
พีระมิด 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ค 2.1 ม. 3/2 หาปริมาตรพีระมิด  
ค 2.2 ม. 3/1 ใช้ความรู้เก่ียวกับ  
พื้นท่ี ฯ ในการแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม. 3/1 ใช้วิธีการที่
หลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะฯ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/4 ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 
ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับ
ศาสตร์อ่ืนๆ  

ปริมาตรของพีระมิด ได้แก่ ความจุ
ของพีระมิด ซ่ึงหาได้จากหนึ่งใน
สามของผลคูณของพื้นท่ีฐานกับสูง
ตรง นั่นคือ 
ปริมาตรของพีระมิด =

 

3

1
 พื้นท่ีฐานความสูง 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

ปริมาตรของ
กรวย 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค 2.1 ม. 3/2 หาปริมาตรของ
กรวย  
ค 2.2 ม. 3/1 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
พื้นท่ี พื้นท่ีผิว และปริมาตร
แก้ปัญหาและใช้วิธีการที่
หลากหลาย 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/4 ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 
ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ 

ปริมาตรของกรวย ได้แก่ ความจุ
ของกรวย ซ่ึงหาได้จากหนึ่งในสาม
ของผลคูณของพื้นท่ีฐานกับส่วนสูง
ของกรวย นั่นคือ 

ปริมาตรของกรวย = 
3

1    พื้นท่ี

ฐาน × ความสูง 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

ปริมาตรของ
ทรงกลม 

 
 
 
 

 
 

  

ค 2.1 ม. 3/2 หาปริมาตรของ
ทรงกลม  
ค 2.2 ม. 3/1 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
พื้นท่ี พื้นท่ีผิว และปริมาตร
แก้ปัญหาและใช้วิธีการที่
หลากหลาย 
ค 6.1 ม. 3/1 ใช้วิธีการที่
หลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/4 ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 
ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ 

ปริมาตรของทรงกลม ได้แก่ ความจุ
ของทรงกลม ซ่ึงหาได้จากสองใน
สามของปริมาตรของทรงกระบอก
ท่ีมีรัศมีท่ีฐานเท่ากับรัศมีของทรง
กลม และมีความสูงเท่ากับความ
ยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของทรง
กลม นั่นคือ  

ปริมาตรของทรงกลม = 
3

4 r3 

เม่ือ r แทนความยาวของรัศมีของ
ทรงกลม 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

พื้นท่ีผิวของ
ปริซึม 

 
 

 
 

 
 
 
 
  

ค 2.1 ม. 3/1 หาพืน้ท่ีผิวของ
ปริซึม  
ค 2.1 ม. 3/3 เปรียบเทียบหน่วย
ความจุ หรือหน่วยปริมาตรใน
ระบบเดียวกันหรือต่างระบบ และ
เลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่าง
เหมาะสม     
ค 2.2 ม. 3/1 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
พื้นท่ี พื้นท่ีผิว และปริมาตรในการ
แก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่างๆ 
ค 6.1 ม. 3/1 ใช้วิธีการที่
หลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผล
ได้อย่างเหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/4 ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 

1. พื้นท่ีผิวของปริซึม ได้แก่ ผลรวม
ของพื้นท่ีผิวทุกด้านของปริซึมนั้น 
นั่นคือ พื้นท่ีผิวของปริซึม คือ 
ผลบวกของพื้นท่ีฐานสองด้านกับ
พื้นท่ีผิวข้าง  
หรือ (2 × พื้นท่ีฐาน) + (ความยาว
เส้นรอบฐาน × ความสูง) 
 
 

2 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

 ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 
ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆ 

  

พื้นท่ีผิวของ
ทรงกระบอก 
 

 
 

 
 

  

ค 2.1 ม. 3/1 หาพืน้ท่ีผิว
ทรงกระบอก     
ค 2.1 ม. 3/3 เปรียบเทียบหน่วย
ความจุ หน่วยปริมาตรในระบบ
เดียวกันหรือต่างระบบ และ
เลือกใช้หน่วยการวัดได้อย่าง
เหมาะสม     
ค 2.2 ม. 3/1 ใช้ความรู้เก่ียวกับ
พื้นท่ี พื้นท่ีผิว ปริมาตรในการ
แก้ปัญหา 6.1 ม. 3/1 ใช้วิธีการที่
หลากหลายแก้ปัญหา 
ค 6.1 ม. 3/2 ใช้ความรู้ ทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
เหมาะสม 
ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และ
สรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

พื้นท่ีผิวของทรงกระบอก ได้แก่ 
ผลรวมของพื้นท่ีผิวข้างกับพ้ืนท่ี
ฐานท้ังสองของทรงกระบอกนั้น 
นั่นคือ พื้นท่ีผิวทรงกระบอก  

   = 2rh + 2r2 
เม่ือ  r แทนความยาวของรัศมี 
         ท่ีฐาน 
และ h แทนความสูงของ    
          ทรงกระบอก 
 
 

2 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
จ านวน 
ช่ัวโมง 

 ค 6.1 ม.3/4 ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และ
การน าเสนอได้อย่างถูกต้อง และ
ชัดเจน 
ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน า
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกับศาสตร์อ่ืน 
ค 6.1 ม.3/6  มีความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ 

  

รวม 16 

 
    1.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน           
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงแต่ละแผนประกอบด้วยรายละเอียด ดังนี้ 
     1.3.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
     1.3.2 สาระการเรียนรู้ 
     1.3.3 สาระส าคัญ 
     1.3.4 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
     1.3.5 ภาระงาน หรือช้ินงาน 
     1.3.6 กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
      1.3.6.6.1 ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา 
      1.3.6.6.2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ 
      1.3.6.6.3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ    
      1.3.6.6.4 ขั้นอภิปราย สรุปผล 



 

 

  120 

     1.3.7 การวัดและการประเมิน 
     1.3.8 ส่ือ/แหล่งเรียนรู ้
    1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เสนอกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
ความถูกต้องสมบูรณ์ 
    1.5 ด าเนินการปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ 
ให้ถูกต้องสมบูรณ์  
    1.6 สร้างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ ส าหรับผู้เช่ียวชาญ เป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) แปลงเป็นคะแนน ดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
     5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
     4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
     3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
     2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
     1 หมายถึง เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
    1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นพร้อมแบบประเมินเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ
ชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน (รายช่ือตามภาคผนวก) เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องในด้านรูปแบบ เนื้อหา 
กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และการใช้ภาษา  
แล้วน ามาปรับตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 
    1.8 น าผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญท้ัง 5 ท่าน มาหาค่าเฉล่ีย คือ  
ถ้าได้ค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.51 ถึง 5.00 จึงจะน าไปใช้โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
โดยผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง  
4.20-4.80 มีระดับความเหมาะสมเฉล่ียอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
      คะแนนเฉล่ีย ความหมาย 
     4.51-5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
     3.51-4.50 เหมาะสมมาก   
     2.51-3.50  เหมาะสมปานกลาง 
     1.51-2.50 เหมาะสมน้อย   
     1.00-1.50 เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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     ผู้เช่ียวชาญด้านการพัฒนาเครื่องมือเพ่ือใช้ทดลองรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน (รายช่ือตามภาคผนวก) 
    1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กับรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1             
ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนบ้านโพนบกหนองผือ จ านวน 1 ห้องเรียน 
    1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงเสร็จเรียบร้อยเสนอต่อกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องและให้ข้อเสนอแนะอีกรอบ แล้วจัดพิมพ์เป็น 
แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปใช้ในการวิจัยกับกลุ่มทดลองต่อไป 
   2. แบบทดสอบ จ านวน 1 ฉบับ แบ่งเป็น แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 10 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ แบบทดสอบ มีข้ันตอนการสร้างดังต่อไปนี้ 
    2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ลักษณะการเขียน     
ข้อค าถามให้ตรงตามนิยามเชิงปฏิบัติการและขอบเขตของเนื้อหา โดยแบ่งเป็นแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ 
    2.2 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล      
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงผู้วิจัย         
เป็นผู้ตรวจให้คะแนนพร้อมพิจารณาค าตอบและเหตุผลท่ีนักเรียนแสดงออกมามีความ สอดคล้องมาก
น้อยเพียงใดซ่ึงมีเกณฑ์วิธีการให้คะแนนแบบก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric) เป็น 3, 2, 1, 0 
    2.3 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พร้อมเกณฑ์การให้คะแนน ท่ีผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผู้เช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน (รายช่ือตามภาคผนวก) 
ตรวจสอบความถูกต้องเชิงเนื้อหา น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
ต้ังแต่ 0.50 ถึง 1.00 ถือว่าเป็นข้อค าถามท่ีใช้ได้ ผลการประเมินได้ค่า IOC ต้ังแต่ 0.50-1.00 ของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 8 ข้อ ถูกตัดออก จ านวน  
2 ข้อ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีจ านวน 7 ข้อ ถูกตัดออก 
จ านวน 3 ข้อ 
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    2.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่แก้ไขเรียบร้อยแล้วไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญ
ตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะให้เรียบร้อย 
    2.5 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ไปทดลองใช้     
(Try-Out) กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จากโรงเรียน 
บ้านโพนบกหนองผือ จ านวน 1 ห้องเรียน 
    2.6 น าคะแนนท่ีไดhจากการตรวจสอบแบบทดสอบชนิดอัตนัยมาวิเคราะห์
ข้อสอบเป็นรายข้อเพ่ือหาค่าความยาก ( EP ) และค่าอ านาจจ าแนก (D) โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบ
อัตนัยของวิทนีย์และซาเบอร์ (ไพศาล วรค า, 2559)    
    2.7 เลือกแบบทดสอบท่ีมีค่าความยาก (PE) ระหว่าง 0.20-0.80 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก (D) ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป พบว่าแบบทดสอบมีค่าความยาก (PE) ต้ังแต่ 0.43-0.56 
และค่าอ านาจจ าแนก (D) ต้ังแต่ 0.50-0.79 จ านวน 15 ข้อ เป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 8 ข้อ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 7 ข้อ และหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิ 

แอลฟาของครอนบาค (α-Coefficien) โดยใช้สูตรของ Cronbach ได้ค่าความเช่ือมั่น 0.97  
    2.8 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือขอความเห็นชอบและจัดท า
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ฉบับ
สมบรูณ์ต่อไป 
 
ระยะท่ี 3 ศึกษาผลการใช้รปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
 หลังจากผู้วิจัยได้ท าการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ      
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ผู้วิจัยได้น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น ไปทดลองใช้ในสถานการณ์จริงในลักษณะของการ
วิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   ประชากรและกลุ่มตัวอย่างโรงเรียนขยายโอกาส 
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    ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
โรงเรียนบ้านเหล่าบ้านถ่อนและโรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย อ าเภอเจริญศิลป์ จังหวัดสกลนคร 
จ านวนท้ังส้ิน 72 คน จาก 3 ห้องเรียน 
    กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย อ าเภอเจริญศิลป์ จังหวัดสกลนคร จ านวน 2 ห้อง โดยใช้การสุ่ม
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยได้ห้อง 3/1 จ านวน 22 คน ส าหรับกลุ่มทดลอง และ 
ห้อง 3/2 จ านวน 20 คน ส าหรับกลุ่มควบคุม    
   ประชากรและกลุ่มตัวอย่างโรงเรียนมัธยม 
    ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 
โรงเรียนกุดเรือค าพิทยาคาร อ าเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนคร จ านวนท้ังส้ิน 140 คน จาก 4 
ห้องเรียน 
    กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนกุดเรือค าพิทยาคาร อ าเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนคร จ านวน 2 ห้อง โดยใช้การสุ่ม
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยได้ห้อง 3/1 จ านวน 35 คน ส าหรับกลุ่มทดลอง  
และ ห้อง 3/2 จ านวน 35 คน ส าหรับกลุ่มควบคุม 
   ระยะเวลาท่ีใช้ในการทดลอง 
    ด าเนินการทดลองสอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3      
ท่ีพัฒนาขึ้น เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์ ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3            
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561  
   รูปแบบการวิจัยการวิจัย 
   การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) ใช้แผนการวิจัยแบบ 
Pretest–Posttest with Control Groups Design (Best, 1977) ซ่ึงมีลักษณะตามตาราง 11 
 

ตาราง 11 แผนการวิจัยแบบ Pretest–Posttest with Control Groups Design 
 

กลุ่ม Pretest Treatment Posttest 
ทดลอง T1

 X1
 T2

 

ควบคุม T1
 

X2 T2
 

 



 

 

  124 

    X1  หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
         ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง 
         คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

    X2  หมายถึง รูปแบบการเรียนแบบปกติ 
    T1  หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
    T2  หมายถึง การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
 
   เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
    เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 
     1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 11 แผน เวลา 16 ช่ัวโมง 
     2. แบบทดสอบ 
      แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 
8 ข้อ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 7 ข้อ เป็นข้อสอบ
แบบอัตนัย 
   การเก็บรวมรวมข้อมูล     
    ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลตาม
รายละเอียดดังต่อไปนี้ เก็บข้อมูลก่อนและหลังการทดลอง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้       
     1. ด าเนินการ ให้นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ พัฒนาขึ้น
และนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ ท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest)        
     2. ด าเนินการสอน นักเรียนท้ัง 2 กลุ่ม โดยใช้เนื้อหาเดียวกัน ระยะเวลาท่ีใช้
สอนเท่ากัน        
     3. เม่ือด าเนินการสอนเสร็จแล้ว ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่ม              
ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใช้แบบทดสอบชุดเดิม        
     4. ตรวจผลการท าแบบทดสอบแล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีการ
ทาง สถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
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การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 
  1.1 การหาค่าความเท่ียงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ของแบบสอบถาม 
ความคิดเห็นครูผู้สอนคณิตศาสตร์ แบบประเมินคุณภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 และแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) โดยใช้สูตรดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2559)    
 

IOC = 
∑ 

 
 

 
    เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามศัพท์/ 
          จุดประสงค์การเรียนรู้ 

           ∑   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
                  N  แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญท้ังหมด 
 
  1.2 วิเคราะห์หาหาค่าความยาก (PE) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของแบบทดสอบ 
โดยใช้การวิเคราะห์ข้อสอบแบบอัตนัยของวิทนีย์และซาเบอร์ส ดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2559)    
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    เม่ือ P  แทน ค่าดัชนีความยาก 
      SH   แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุ่มเก่ง 
      SL  แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุ่มอ่อน 
      Xmax แทน คะแนนท่ีนักเรียนท าได้สูงสุด 
      Xmin แทน คะแนนท่ีนักเรียนท าได้ต่ าสุด 
      n  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 
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       D = 
)( minmax XXN

SS LU



  

 
    เม่ือ D  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
      SU  แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุ่มเก่ง 
      SL  แทน ผลรวมคะแนนของนักเรียนกลุ่มอ่อน 
      Xmax  แทน คะแนนท่ีนักเรียนท าได้สูงสุด 
       Xmin แทน คะแนนท่ีนักเรียนท าได้ต่ าสุด 
      N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
 
  1.3 การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้การค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา

ของครอนบาค (α-Coefficient) โดยใช้สูตรของครอนบัค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 

        

     α
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   เม่ือ α    แทน สัมประสิทธ์ิแอลฟา 
     K   แทน จ านวนข้อค าถาม 

      2

iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 
     2

tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
 2. สถิติพื้นฐาน 
  2.1 การหาค่าร้อยละ โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 

    P  =  100
n

f

          
 

 
   เม่ือ P แทน ร้อยละ 
     f แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
     n แทน จ านวนความถ่ีท้ังหมด 
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  2.2 ค่าเฉล่ีย ( ̅) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 

     N

X
X


  

 
   เม่ือ X      แทน ค่าเฉล่ีย 

         X   แทน  ผลรวมของคะแนนท้ังหมดในกลุ่ม 
        N   แทน จ านวนคนในกลุ่ม 
 
  2.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) 
 

    S = 
 

)1(

22



 
NN

XXN
 

 
   เม่ือ  S        แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      2X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวท่ียกก าลังสอง 

      2 X  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกก าลังสอง 
     N        แทน จ านวนคนในกลุ่ม 
     N-1   แทน ค่าองศาแห่งความเป็นอิสระ 

 
 3. สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน      
  3.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ 
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน ใช้สูตร T-test (Dependent Samples) ดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2553)  
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   เม่ือ   t  แทน สถิติท่ีใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ เพ่ือทราบความมีนัยส าคัญ 
          D แทน ผลรวมผลต่างระหว่างคะแนนทดสอบครั้งแรกกับครั้งหลัง 
          n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
 
  3.2 สถิติส าหรับการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้   
แตกต่างกัน ใช้ F–test ส าหรับการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ ทางเดียว (One-Way 
MANOVA) (ทรงศักด์ิ ภูสีอ่อน, 2558) ส าหรับทดสอบความแตกต่างหลังเรียน 
  3.3 ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตรวจสอบข้อตกลง
เบ้ืองต้นเก่ียวกับการแจกแจงข้อมูล (คะแนนจากการสอบ) ว่ามีการแจกแจงเป็นโค้งปกติหรือไม่      
(Test of Normality) 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  129 

บทท่ี 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ         
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัย   
ได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับข้ันตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการส่ือความหมายของข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมาย  
ของสัญลักษณ์ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
   ̅  แทน  ค่าเฉล่ียของคะแนน 
  S.D. แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  N  แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  t   แทน  สถิติทดสอบใช้พิจารณา t – distribution 
  p   แทน  ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
 
ล าดับข้ันตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามกรอบความมุ่งหมาย      
ของการวิจัย ต่อไปนี้  
  ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์             
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
   1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
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  ตอนท่ี 2 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ       
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   2.1 ผลการวิเคราะห์การจัดท าร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   2.2 ผลการการประเมินคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช้ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์        
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  ตอนท่ี 3 ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
   3.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ     
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
   3.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ     
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ระหว่างนักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์        
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และนักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์       
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
   ผู้วิจัยได้ศึกษาเชิงส ารวจ (Survey Study) โดยใช้แบบสอบถามกับครูคณิตศาสตร์      
ท่ีสอนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 จังหวัด
สกลนคร และครูคณิตศาสตร์ในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา สกลนคร เขต 2 
จ านวน 86 คน ได้จากการสุ่มแบบแบ่งช้ันสามข้ันตอน ได้ผลการวิเคราะห์มูล ดังตาราง 12 
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ตาราง 12 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูลท่ัวไปของผู้กรอกแบบสอบถาม จ านวน (N = 86) ร้อยละ 

1. เพศ 
 

- ชาย 
- หญิง 

34 
52 

39.53 
60.46 

2. สังกัด 
 

- สพป.  
- สพม. 

47 
39 

54.65 
45.35 

3. ระดับการศึกษา 
 

- ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 
- ปริญญาโทหรือเทียบเท่า 

53 
33 

61.62 
38.38 

4. สาขาท่ีส าเร็จ
การศึกษา 

    - คณิตศาสตร์ 
    - อ่ืนๆ 

73 
13 

84.88 
15.12 

5. ประสบการณ์ใน
การสอน 
 

    1 – 5 ปี 
    6 – 10 ปี 
    11 ปีข้ึนไป 

17 
47 
22 

19.76 
54.65 
25.58 

 
 จากตาราง 12 พบว่า สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน     
52 คน คิดเป็นร้อยละ 60.46 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1-3 
จ านวน 47 คน คิดเป็นร้อยละ 54.65 ระดับการศึกษา จบการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 
จ านวน 53 คน คิดเป็นร้อยละ 61.62 สาขาคณิตศาสตร์ จ านวน 73 คน คิดเป็นร้อยละ 84.88 และ     
มีประสบการณ์การสอน 6-10 ปี จ านวน 47 คน คิดเป็นร้อยละ 54.65  
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ตาราง 13  ค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคิดเห็นของครูต่อการปฏิบัติในการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ข้อ การจัดการเรียนรู้ 
ระดับการปฏิบัติ 

 ̅ S.D. 
ระดับความ 

คิดเห็น 

1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา  3.58 0.74 มาก 
2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียนเกิดการ

เปล่ียนแปลงด้านการคิด 4.02 0.63 มาก 
3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร้าให้นักเรียนเกิดความสนใจ    

ในบทเรียน กระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 3.98 0.51 มาก 

4 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความสามารถในการให้เหตุผล อธิบายถึงค าตอบหรือหลักการ 
ได้อย่างชัดเจน 3.57 0.64 มาก 

5 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความสามารถในเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 3.62 0.81 มาก 

6 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีการเช่ือมโยงเนื้อหากับ 
ชีวิตประจ าวัน 3.80 0.46 มาก 

7 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้เข้ากับ
กระบวนการและวิธีการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 3.76 0.63 มาก 

8 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีบูรณาการร่วมกับกลุ่มสาระอ่ืน 4.02 0.43 มาก 

9 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียนยอมรับฟังเหตุผล
ของผู้อ่ืน 3.88 0.39 มาก 

10 จัดกิจกรรมกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความมุ่งมั่นเพ่ือหา 
ความกระจ่าง ความชัดเจน และความถูกต้อง 4.40 0.77 มาก 

11 จัดกิจกรรมให้อิสระในการเรียน นักเรียนกล้าคิดกล้าแสดงออก 3.10 0.88 ปานกลาง 
12 ครูมีการเสริมแรงทางบวก 4.19 0.82 มาก 

13 จัดบรรยากาศภายในห้องเรียนเอ้ือต่อการเรียนรู้ 4.52 0.65 มากท่ีสุด 
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ตาราง  13  (ต่อ) 
 

ข้อ การจัดการเรียนรู้ 
ระดับการปฏิบัติ 

 ̅ S.D. 
ระดับความ 

คิดเห็น 
14 เน้นการสร้างห้องเรียนแห่งความสงสัย 4.07 0.82 มาก 

15 สอนให้นักเรียนเหน็ความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ 4.49 0.68 มาก 
16 ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก แนะน ามากกว่าการสอนเนื้อหา 4.19 0.58 มาก 

17 ใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน 4.57 0.64 มากท่ีสุด 
18 ใช้ส่ือการสอนกระตุ้นให้เกิดความสนใจในเนื้อหาท่ีเรียน  4.24 0.63 มาก 

19 ใช้ส่ือการสอนท่ีใช้มีความหลากหลายและทันสมัย 4.28 0.71 มาก 
20 ส่ือการเรียนการสอนอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 4.22 0.62 มาก 

21 ส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน 4.48 0.76 มาก 
22 ให้นักเรียนเข้าถึงแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เรียนในโลกไร้พรมแดนท่ีมี

การเช่ือมต่อเครือข่าย 4.45 0.61 มาก 

23 พัฒนาส่ือท่ีสนับสนุนการคิดของนักเรียน 4.41 0.74 มาก 
24 มีการแจ้งเกณฑ์การวัดและประเมินผลให้นักเรียนทราบก่อน 4.05 0.51 มาก 

25 การวัดและประเมินผลมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์  3.97 0.47 มาก 
26 การวัดและประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา  4.19 0.58 มาก 

27 มีการวัดและประเมินผลของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 3.84 0.73 มาก 
28 มีความรู้ในการสร้างเครื่องมือวัดและประเมินผลท่ีเหมาะสม 4.02 0.75 มาก 

29 นักเรียนพร้อมรับการทดสอบ/การประเมิน 3.57 0.62 มาก 
30 วัดและประเมินผลตามสภาพจริง ประเมินผลงาน 3.69 0.67 มาก 

รวม 4.05 0.65 มาก 

  
 จากตาราง 13 พบว่า ครูมีความคิดเห็นเก่ียวกับการปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅ = 4.05) เม่ือพิจารณารายข้อการปฏิบัติ
ในการจัดการเรียนรู้ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ ใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน รองลงมา คือ  
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สอนให้นักเรียนเหน็ความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ และส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียน 
การสอน ตามล าดับ 
 
ตาราง 14  ค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความคิดเห็นของครูถึงความต้องการพัฒนาการ

จัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ข้อ การจัดการเรียนรู้ 
ระดับความต้องการพัฒนา 

 ̅ SD. 
ระดับความ 

คิดเห็น 

1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้องกับเนื้อหาวิชา  3.35 0.84 มาก 
2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียนเกิดการ

เปล่ียนแปลงด้านการคิด 
4.10 0.51 

มาก 

3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร้าให้นักเรียนเกิดความสนใจ    
ในบทเรียน กระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น 

4.05 0.51 
มาก 

4 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมี
ความสามารถในการให้เหตุผล อธิบายถึงค าตอบหรือหลักการ
ได้อย่างชัดเจน 

3.99 0.69 

มาก 
5 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมี

ความสามารถในเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
4.24 0.80 

มาก 
6 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีการเช่ือมโยงเนื้อหากับ 

ชีวิตประจ าวัน 
4.02 0.63 

มาก 

7 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้เข้ากับ
กระบวนการและวิธีการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 

4.16 0.57 
มาก 

8 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีบูรณาการร่วมกับกลุ่มสาระอ่ืน 4.12 0.50 มาก 
9 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียนยอมรับฟังเหตุผล

ของผู้อ่ืน 
4.06 0.52 

มาก 

10 จัดกิจกรรมกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความมุ่งมั่นเพ่ือหาความ
กระจ่าง ความชัดเจน และความถูกต้อง 

4.40 0.77 
มาก 
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

ข้อ การจัดการเรียนรู้ 
ระดับความต้องการพัฒนา 

 ̅ SD. 
ระดับความ 

คิดเห็น 
11 จัดกิจกรรมให้อิสระในการเรียน นักเรียนกล้าคิดกล้าแสดงออก 4.29 0.75 มาก 

12 ครูมีการเสริมแรงทางบวก 4.43 0.70 มาก 
13 จัดบรรยากาศภายในห้องเรียนเอ้ือต่อการเรียนรู้ 4.48 0.65 มาก 

14 เน้นการสร้างห้องเรียนแห่งความสงสัย 4.09 0.81 มาก 
15 สอนให้นักเรียนเหน็ความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์ 4.45 0.68 มาก 

16 ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก แนะน ามากกว่าการสอนเนื้อหา 4.38 0.72 มาก 
17 ใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน 4.45 0.59 มาก 

18 ใช้ส่ือการสอนกระตุ้นให้เกิดความสนใจในเนื้อหาท่ีเรียน  4.19 0.56 มาก 
19 ใช้ส่ือการสอนท่ีใช้มีความหลากหลายและทันสมัย 4.21 0.65 มาก 

20 ส่ือการเรียนการสอนอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน 4.30 0.69 มาก 
21 ส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน 4.43 0.64 มาก 

22 ให้นักเรียนเข้าถึงแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เรียนในโลกไร้พรมแดนท่ีมี
การเช่ือมต่อเครือข่าย 

4.45 0.55 มาก 

23 พัฒนาส่ือท่ีสนับสนุนการคิดของนักเรียน 4.43 0.73 มาก 

24 มีการแจ้งเกณฑ์การวัดและประเมินผลให้นักเรียนทราบก่อน 4.07 0.48 มาก 
25 การวัดและประเมินผลมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์  4.09 0.45 มาก 

26 การวัดและประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา  4.49 0.68 มาก 
27 มีการวัดและประเมินผลของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 4.12 0.76 มาก 

28 มีความรู้ในการสร้างเครื่องมือวัดและประเมินผลท่ีเหมาะสม 4.09 0.75 มาก 
29 นักเรียนพร้อมรับการทดสอบ/การประเมิน 3.84 0.70 มาก 

30 วัดและประเมินผลตามสภาพจริง ประเมินผลงาน 3.93 0.65 มาก 
รวม 4.19 0.65 มาก 

 
 จากตาราง 14 พบว่า ครูมีความคิดเห็นเก่ียวกับความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้      
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์        
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ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( ̅ = 4.19) โดยความต้องการในการ
พัฒนา มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ การวัดและประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา รองลงมา คือ จัดบรรยากาศ
ภายในห้องเรียน เอ้ือต่อการเรียนรู้ การสอนใหน้ักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์และ
การใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน มีค่าเฉล่ียเท่ากันกับการจัดกิจกรรมให้นักเรียนเข้าถึง
แหล่งเรียนรู้ต่างๆ เรียนในโลกไร้พรมแดนท่ีมีการเช่ือมต่อเครือข่าย ตามล าดับ 
 จากข้อมูลแบบสอบถามข้างต้น ผู้วิจัยได้น าไปใช้เป็นแนวค าถามส าหรับสัมภาษณ์ครู
คณิตศาสตร์ที่มีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ (Best Practice) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และผลการทดสอบระดับชาติ (O-Net) ท่ีสูงขึ้น 
โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เช่ียวชาญ คือ จบการศึกษาระดับปริญญาโท หรือปริญญาเอกด้าน
การศึกษา เป็นผู้มีประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้ 10 ปี ขึ้นไป โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จ านวน 3 ท่าน  
  ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1 เป็นครูที่มีการพัฒนาการจัดกิจกรรมด้านการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริม สนับสนุนให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง มีความคิดท่ีอิสระ  
มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ ส่งผลให้มีผลการด าเนินงานเชิงประจักษ์ระดับประเทศ  
เช่น ได้รับรางวัลชนะเลิศเหรียญทอง ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ดีเด่น (OBEC AWARD) ระดับชาติ  
และเป็นครูที่ปรึกษาโครงงานคณิตศาสตร์ ระดับชาติ 3 ปีซ้อน พร้อมยังได้จบการศึกษาระดับ 
ปริญญาเอก สาขาคณิตศาสตร์ศึกษา 
  ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 2 เป็นครูท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เกม A-Math ท่ีส่งเสริมให้
นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล มีการวางแผน ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบ มีการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ อีกท้ังท าให้นักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นด้วย จนได้รับรางวัล
ชนะเลิศเหรียญทอง การแข่งขัน A-Math ระดับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในฐานะครูผู้ฝึกสอน  
เป็นครูที่มีการพัฒนานวัตกรรมการศึกษามาโดยตลอด ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ที่สูงขึ้นและผลการทดสอบระดับชาติ (O-Net) สูงขึ้น  
  ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 3 เป็นครูที่มีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ส่งเสริมให้
ผู้เรียนคิดอย่างเป็นระบบ จัดกิจกรรมการเรียนโดยเน้นสถานการณ์เช่ือมโยงกับชีวิตประจ าวัน  
เป็นครูผู้สอนท่ีพัฒนานักเรียนให้มีคะแนนผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) 
สูงขึ้นต่อเนื่อง รางวัลชนะเลิศเหรียญทอง ระดับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การแข่งขันคิดเลขเร็ว  
และรางวัลชนะเลิศเหรียญทอง ระดับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การแข่งขันอัจฉริยภาพทาง
คณิตศาสตร์ ในฐานะครูผู้ฝึกสอน 
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  1.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
   ในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยใช้วิธีการ
วิจัยเชิงคุณภาพ โดยวิเคราะห์โรงเรียนท่ีมีครูคณิตศาสตร์ที่มีผลงานการปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ (Best 
Practice) ผลการศึกษาความเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ระหว่าง วันท่ี  
18 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2561 ถึง วันท่ี 20 เดือน มีนาคม พ.ศ. 2561 ด้านความต้องการพัฒนา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซ่ึงมีผลการสัมภาษณ์ ดังนี้  
    “...การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ควรจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎี 
Constructivism ซ่ึงเป็นกระบวนการที่นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ครูควรสนับสนุนให้
นักเรียนได้เรียนรู้และลงมือปฏิบัติเอง เช่น การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงาน จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึก
การค้นคว้า นักเรียนเป็นผู้สังเกต กล้าเผชิญปัญหาและค้นคว้า รวบรวมข้อมูลให้ได้มาซ่ึงค าตอบโดย
ยึดหลักของเหตุและผลทดลองอย่างเป็นระบบ การรวบรวมข้อมูล ตลอดจนใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์
เช่ือมโยงเนื้อหาเข้ากับ   ส่ิงท่ีสนใจ สามารถสรุป อภิปรายผลในลักษณะการให้เหตุผลและการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้...”  

(ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 1, วันท่ี 20 มีนาคม 2561 : สัมภาษณ์) 
 

    “...การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรใช้สถานการณ์ท่ีกระตุ้น    
ให้นักเรียนสนใจในการเรียนรู้ และไม่เกิดความเบ่ือหน่าย อาจเป็นสถานการณ์ท่ีใกล้ตัว ท่ีอยู่ใน
ชีวิตประจ าวัน อีกท้ังครูจะต้องใช้ส่ือท่ีมีความหลากหลาย ทันสมัยในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
เน้นกระบวนการท างานร่วมกับผู้อ่ืนเพ่ือให้นักเรียนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ การใช้เกมเพ่ือดึงดูด  
ความสนใจของนักเรียน เช่น เกมซูโดกุ, A-Math เพ่ือฝึกสมาธิ นักเรียนเกิดความสนุกสนาน ใช้ส่ือ      
ท่ีน่าสนใจ ทันสมัย มีการประเมินผลตามสภาพจริงท้ังก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน...”  

(ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 2, วันท่ี 20 มีนาคม 2561 : สัมภาษณ์) 
 

    “...การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรเน้นให้นักเรียนได้คิด และ   
ลงมือปฏิบัติจริงโดยการใช้เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันเช่ือมโยงกับเนื้อหาท่ีเรียน สร้าง
บรรยากาศการเรียนท่ีเป็นกันเองเพ่ือให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น ใช้กิจกรรมเพ่ือนช่วยเพื่อน      
ใช้ส่ือท่ีสามารถหาได้ในท้องถิ่นหรือนักเรียนสามารถประดิษฐ์ขึ้นเองได้ มีการประเมินผลตามสภาพ
จริงและสร้างเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์...”  

(ผู้เช่ียวชาญคนท่ี 3, วันท่ี 20 มีนาคม 2561 : สัมภาษณ์) 
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   ผู้วิจัยสามารถวิเคราะห์ แปลความหมาย และสรุปผล เพ่ือน าผลการสัมภาษณ์ไปสู่
การก าหนดหลักการ เป้าหมาย และองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ซ่ึงได้ข้อสรุป ดังนี้ 
    1. ด้านความต้องการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า ครูส่วนใหญ่พยายามจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่นักเรียนยังมีพฤติกรรมท่ีไม่เป็นไปในทิศทางดังกล่าว  
เช่น นักเรียนขาดความกล้าในการแสดงความคิดเห็น การแสดงความเป็นเหตุเป็นผล ขาดกระบวนการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ชอบท่ีจะท าและคิดไปตามกลุ่มหรือตามเพ่ือนอย่างไม่มีข้อวิพากษ์ 
ใดๆ ซ่ึงเป็นปัญหาส าหรับการเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ นักเรียน บางคนสามารถหาค าตอบจากการท าแบบฝึกหัด หรือแบบทดสอบ
ได้ แต่ไม่สามารถอธิบายหลักการ เหตุผลของการได้มาซ่ึงค าตอบได้ ผู้เช่ียวชาญมีความเห็นว่า 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จะเป็นส่วนส าคัญในการพัฒนา
นักเรียนและสังคมในอนาคต และเป็นส่ิงท่ีส าคัญมากต่อการพัฒนาประเทศชาติ เนื่องจากมนุษย์ต้อง
ใช้เหตุผลท้ังกับคนอ่ืนและต้องการได้รับเหตุผลจากคนอ่ืนเช่นกัน การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุ
เป็นผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดีและนานกว่าเดิม  
    2. ด้านการจัดการเรียนรู้หรือกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ควรเน้นกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่นการจัดการเรียนรู้  
โดยใช้โครงงาน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น การอภิปราย ท้ังในกลุ่มย่อย  
ควรจัดกิจกรรมท่ีใช้ค าถามปลายเปิด เพ่ือส่งเสริมด้านการคิดโดยให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น 
อธิบายความเป็นเหตุเป็นผลโดยเช่ือมโยงกับความรู้ทางคณิตศาสตร์ ควรให้นักเรียนเรียนรู้ปัญหา  
และเผชิญปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจ าวัน เน้นกระบวนการท างานเป็นกลุ่มเพ่ือส่งเสริมความสามัคคี 
การช่วยเหลือ และเรียนรู้วิธีการท างานร่วมกับผู้อ่ืนโดยใช้วิธีการระดมสมอง การใช้เกมเพ่ือดึงดูด
ความสนใจของนักเรียน เช่น เกมซูโดกุ A-Math เพ่ือฝึกสมาธิ นักเรียนเกิดความสนุกสนาน  
และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และควรมีการสืบค้นจากแหล่งต่างๆ เช่น สืบค้นจากเอกสารหรือ
จากอินเทอร์เน็ต   
    3. ด้านส่ือการจัดการเรียนรู้ ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ควรเน้นส่ือท่ีเร้าความสนใจของนักเรียน มีความน่าสนใจ สวยงาม มีคุณภาพ 
เหมาะสมสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ เป็นส่ือท่ีสามารถหาได้ในท้องถิ่นหรือนักเรียนสามารถ 
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ประดิษฐ์ขึ้นเองได้เพ่ือให้นักเรียนมองเห็นภาพได้ชัดเจนและมีความภาคภูมิใจ ส่งเสริมให้นักเรียน 
มีความรู้ เจตคติ มีเหตุผลและสามารถเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มาอธิบายถึงความเป็นเหตุ 
เป็นผลได้ 
    4. ด้านการวัดและประเมินผล ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ควรประเมินผลตามสภาพจริงซ่ึงประเมินท้ังผลงานและการปฏิบัติของนักเรียน
ระหว่างเรียน ควรเน้นการสังเกตพฤติกรรมและประเมินท่ีผลงาน รวมท้ังควรมีการประเมิน 
การน าเสนอผลงาน การแสดงความคิดเห็น การมีส่วนร่วมในช้ันเรียน ครูหรือผู้ประเมินควรพูด 
และวิพากษ์ผลงานนักเรียนในแนวเสริมแรงและให้ก าลังใจ                              
  
 ตอนท่ี 2 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ 
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  2.1 ผลการวิเคราะห์การจัดท าร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
   จากการศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องผู้วิจัยน ามาวิเคราะห์
ร่วมกับผลการศึกษาจากระยะท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ด้านการจัดการเรียนรู้ที่ประสบผลส าเร็จ แล้วสังเคราะห์เป็นร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (Tentative Model) ผู้วิจัยได้ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสร้างขึ้นมี 6 องค์ประกอบ ดังนี้ 
    1. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน (Principles of the Model) ประกอบด้วย 
ทฤษฏีสร้างสรรค์ความรู้ (Constructivism) โดยใช้ทฤษฎีของวีก็อสก้ีท่ีถือว่าเป็นรากฐานท่ีส าคัญของ
ทฤษฎีการสร้างความรู้ ท่ีเช่ือว่า ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้ส่ิงใหม่กับ
ความรู้เดิมและความเข้าใจท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ 
และการจัดส่ิงแวดล้อมกิจกรรมท่ีคล้ายคลึงกับชีวิตจริงท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
แนวคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristic) ของ Krulick and Rudnick (1987) ท่ีกล่าวว่า การเช่ือมโยงกับ
การใช้เหตุผลสนับสนุน เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ีสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่
สถานการณ์จริง เพราะจะเป็นประสบการณ์ท่ีจะช่วยอธิบายวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจชัดเจนใน
ความคิดทางคณิตศาสตร์มากขึ้น กระบวนการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน าไปสู่การเลือกใช้วิธีค้นหาค าตอบ
ตามล าดับข้ันจะเรียกว่า เป็นแบบแผนของฮิวริสติกส์ ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใช้สติปัญญาทางการคิดและ



 

 

  140 

ทักษะย่อยทางกายส าหรับปฏิบัติงานเพ่ือแก้ปัญหาให้บรรลุผล แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) 
ของ Bailey, Curtis and Nunan (2001) ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองอย่างต่อเนื่อง  
ท าให้ผู้เรียนรู้จุดท่ีตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข และน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ในแต่ละ
เนื้อหาอย่างถ่องแท้ ตระหนักรู้มีความสามารถในการส านึกและตักเตือนตนเองในเร่ืองท่ีต้ังใจไว้  
มีการสังเกต ประเมิน และจัดการกับพฤติกรรมของตนเอง โดยมีเป้าหมายท่ีจะเข้าใจและควบคุม
พฤติกรรมของตนเองได้ดีขึ้น และแนวคิดการแก้ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นการเรียน 
การสอนในช้ันเรียนท่ีช่วยให้ผู้สอนสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องท่ีได้เรียน 
ผู้เรียนชอบค้นหาค าตอบด้วยตนเองและสร้างวิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ สามารถอยู่กับ 
การแก้ปัญหาได้นานขึ้นเนื่องจากปัญหามิได้ส้ินสุดเพียงค าตอบเดียว จึงท้าทายให้นักเรียนค้นหาต่อไป 
    2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ   
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3           
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3            
    3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วยข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ซ่ึงผู้วิจัยได้สรุป      
ท่ีมาแนวคิด ทฤษฎี ขั้นตอน และกรอบแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน          
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ด้ังนี้ 
     3.1 ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้ หมายถึง การทบทวนความคิดรวบยอด 
ความรู้พื้นฐานและประสบการณ์ท่ีมีอยู่เดิมท่ีสัมพันธ์กับบทเรียนหรือเนื้อหาใหม่เพ่ือน าไปสู่บทเรียน
หรือ เนื้อหาใหม่โดยให้ท าใบงาน ใช้การซักถาม การสนทนาแลกเปล่ียน การอภิปราย การใช้ส่ือการ
สอน น าสู่การก าหนดประเด็นท่ีต้องการศึกษา และการวางแผนการศึกษาค้นคว้า เป็นการพัฒนาให้
นักเรียนมีวินัยในตนเองและเห็นความส าคัญของการเรียนรู้ 
     3.2 ขั้นที่ 2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีจัดให้
นักเรียนค้นหาค าตอบผ่านการใช้ประสบการณ์ความรู้เดิมโดยค านึงถึงเหตุและผล การค้นหาข้อสรุป
และเลือกแนวทางท่ีดีท่ีสุด เหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ซ่ึงเป็นขั้นการไตร่ตรอง วางแผน 
เพ่ือหาแนวทางท่ีหลากหลาย เพ่ือน าไปสู่การเลือกกลวิธีในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
     3.3 ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหา
ค าตอบ นักเรียนได้ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้จากการประมวลความคิดค้นหาค าตอบ โดยการลงมือ
กระท า น าเอาองค์ความรู้ วิธีการ หรือแนวทางท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไปปรับใช้เพ่ือได้มาซ่ึงค าตอบ  
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     3.4 ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง ขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ 
ในบทเรียน โดยการน าเสนอ อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่า
สามารถให้เหตุผลและเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ 
    4. ระบบสังคม (Social System) หมายถึง การอธิบายบทบาทของครูและ
นักเรียน  ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ซ่ึงจะแตกต่างกันไป เช่น บทบาทของครูเป็นผู้น า 
ในการท ากิจกรรม  เป็นผู้อ านวยความสะดวก เป็นผู้แนะแนว เป็นแหล่งข้อมูล เป็นต้น 
    5. หลักการตอบสนอง หมายถึง การแสดงออกของครูที่มีต่อนักเรียน  
การตอบสนองการกระท าของนักเรียน เช่น การเสริมแรงทางบวก การให้รางวัลแก่ผู้เรียน  
การให้อิสระในการแสดงความคิด การไม่ประเมินว่าถูกหรือผิด เป็นต้น 
    6. ระบบสนับสนุน หมายถึง เง่ือนไขหรือ ส่ิงจ าเป็นท่ีท าให้การใช้รูปแบบนั้น
ได้ผล เช่น การเปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระทางความคิด การแสดงความคิดอย่างมีเหตุมีผล  
ส่งเสริมการท างานกลุ่มเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ จัดบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้
อย่างเหมาะสมและเพียงพอเพ่ือเป็นการกระตุ้นและส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน  
 รูปแบบ/โมเดลช่ัวคราว 
  ผู้วิจัยได้สรุปผลการสังเคราะห์เป็นร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 (Tentative Model) ได้ดังภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5  ร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3   
 
 จากนั้นผู้วิจัยได้ปรับปรุงร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
ตามค าแนะน าของอาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ จากนั้นน าเสนอผู้เช่ียวชาญ จ านวน 6 ท่าน  

1. หลักการ แนวคิดและทฤษฏี 

 

 2. วัตถุประสงค ์ 
เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณิตศาสตร ์

3. ขั้นตอนการสอน 
  1) ข้ันทบทวนความรู ้
  2) ข้ันประมวลความคิดค้นหาค าตอบ 
  3) ข้ันเรียนรู้จากการปฏิบัต ิ
  4) ข้ันอภิปราย สรุปผล 

5. หลักการตอบสนอง 
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูใ้ห้อสิระในการ
แสดงความคดิเห็น มีการเสริมแรงทางบวก  

4. ระบบสังคม 
บทบาทผู้เรยีน : ท างานเป็นกลุ่ม ค้นหา
ค าตอบ ฝึกการคิด 
บทบาทคร ู: กระตุน้นักเรียนสร้าง
แนวความคิดใหม่ๆ กล้าคิดกล้าแสดงออก
โดยการใหเ้หตผุล ชี้แนะในการท ากิจกรรม  
 

6. ระบบการสนับสนนุการเรยีนรู ้
ส่งเสริมการท างานกลุ่ม ผู้เรียนเกดิการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ จัดบรรยากาศท่ีเอื้อต่อ
การเรียนรู ้

    1. ทฤษฏีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructivism) ของ Vygotsky  เช่ือว่าผู้เรียนสร้าง
ความเข้าใจในส่ิงที่เรียนรู้ด้วยตนเอง 2) การเรียนรู้ส่ิง
ใหม่กับความรู้เดิมและความเข้าใจ  ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 3) 
การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ 
4) การจัดส่ิงแวดล้อมกิจกรรมที่คล้ายคลึงกับชีวิตจริงท า
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
    2. แนวคิดการคดิแบบ ฮิวริสติกส์ (Heuristic) 
แนวคิดของ Krulick  and Rudnick  การเช่ือมโยงกับ
การใช้เหตุผลสนับสนุน เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ี
สนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่
สถานการณ์จริง  
    3. แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) แนวคดิของ 
Bailey, Curtis and Nunan  การประเมินตนเองอย่าง
ต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนรู้จุดที่ตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข 
และน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ในแต่ละ
เนื้อหาอย่างถ่องแท้  
    4. แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์  
เช่ือว่าสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน
เกี่ยวกับเร่ืองที่ได้เรียน ช่วยให้ผู้สอนสามารถจัดการ
เรียนการสอนในห้องเรียนที่นักเรียนมีความสามารถ

แตกต่างกันเรียนร่วมกันได้อย่างลงตัว 
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โดยการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship) เพ่ือประเมินความเหมาะสม ความสอดคล้องของ
รูปแบบโดยสรุปผลการประเมิน และผลการพัฒนารูปแบบตามความเห็นของผู้เช่ียวชาญเป็นดังนี้  
 
ตาราง 15  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ

ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของผู้เช่ียวชาญ 

 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชียวชาญคนท่ี 

รวม  ̅ S.D. 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 4 5 6 
1. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน ของ
รูปแบบ มีความเหมาะสม 

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
28 

 
4.67 

 
0.52 

 
มากท่ีสุด 

2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบ มีความ
ชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไป
ปฏิบัติได้จริง  

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
4 

 
4 

 
27 

 
4.50 

 
0.55 

 
มาก 

3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ 
มีความสอดคล้องกับหลักการ แนวคิด 
ทฤษฎี และจัดล าดับเหมาะสมในการ
น าไปจัดการเรียนรู้ 

 
 
4 

 
 
5 

 
 
5 

 
 
5 

 
 
3 

 
 
4 

 
 

26 

 
 

4.34 

 
 

0.82 

 
 

มาก 
4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ 
เหมาะสมสามารถช่วยให้ผู้เรียนพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ     
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 
 
4 

 
 
5 

 
 
5 

 
 
5 

 
 
4 

 
 
4 

 
 

27 

 
 

4.50 

 
 

0.55 

 
 

มาก 
5. ขั้นทบทวนความรู้พื้นฐาน มีความ
เหมาะสมส าหรับกระตุ้นความสนใจ
นักเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
ทบทวนความรู้พื้นฐานและประสบการณ์ท่ี
มีอยู่ท่ีสัมพันธ์กับบทเรียนหรือเนื้อหาใหม ่ 4 4 4 4 4 5 25 4.17 0.41 มาก 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชียวชาญคนท่ี 

รวม  ̅ S.D. 
ระดับความ
เหมาะสม 1 2 3 4 5 6 

6. ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบมี
ความเหมาะสมเพื่อหาแนวทางท่ี
หลากหลายในการค้นหาข้อสรุป     4 5 5 5 4 4 27 4.50 0.55 มาก 
7. ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ มีความ
เหมาะสมส าหรับให้นักเรียนค้นหา
ค าตอบ ลงมือกระท าด้วยตนเอง  
โดยค านึงถึงเหตุและผลเลือกแนวทาง 
ท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา 

 
 
4 

 
 
5 

 
 
5 

 
 
5 

 
 
4 

 
 
4 

 
 

28 

 
 

4.67 

 
 

0.52 

 
 

มากท่ีสุด 

8. ขั้นอภิปราย สรุปผล เหมาะสม
ส าหรับเป็นขั้นตรวจสอบความรู้ 
ความเข้าใจในบทเรียนโดยการน าเสนอ 
อภิปราย เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่า
สามารถให้เหตุผลและเช่ือมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์ได้ มีประโยชน์ต่อการ
น าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 
 
 
4 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
4 

 
 
 
4 

 
 
 

27 

 
 
 

4.50 

 
 
 

0.55 

 
 
 

มาก 
9. ระบบสังคม มีความชัดเจน เหมาะสม 
และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
28 

 
4.67 

 
0.52 

 
มากท่ีสุด 

10. หลักการตอบสนอง มีความชัดเจน 
เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติ 
ได้จริง 

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
28 

 
4.67 

 
0.52 

 
มากท่ีสุด 

11. ระบบสนับสนุน มีความชัดเจน 
เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติ 
ได้จริง  

 
4 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
29 

 
4.83 

 
0.41 

 
มากท่ีสุด 

โดยรวม 300 4.55 0.11 มากท่ีสุด 
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 จากตาราง 15 พบว่า ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลการประเมินความเหมาะสมโดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
(  = 4.55) โดยประเด็นการประเมินท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดคือระบบสนับสนุนมีความชัดเจน 
เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง รองลงมา คือ หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบ
มีความเหมาะสม ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ มีความเหมาะสมส าหรับให้นักเรียนค้นหาค าตอบ  
ลงมือกระท าด้วยตนเอง โดยค านึงถึงเหตุและผลเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา 
ระบบสังคมมีความชัดเจน เหมาะสมและสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง และหลักการตอบสนอง 
มีความชัดเจน เหมาะสมและสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 
 
 นอกจากนี้ ผู้เช่ียวชาญได้เสนอแนะเพิ่มเติมในการปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยในส่วนของขั้นทบทวนความรู้พื้นฐาน 
ควรกระตุ้นให้นักเรียนสนใจท่ีจะเรียนรู้ เกิดความท้าทาย จึงเสนอแนะ คือควรโน้มน้าวให้นักเรียนเกิด
ความสนใจในประเด็นปัญหาต่าง ๆ เป็นการเผชิญปัญหาและเปล่ียนช่ือขั้นตอนนี้ใหม่ เป็นขั้นเผชิญ
และวิเคราะห์ปัญหา ซ่ึงผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงรูปแบบตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ  
มีรายละเอียดดังตาราง 16 
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ตาราง 16  ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ตาม
ความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 

ขั้นตอน 
(Syntax/Phases) 

หลักการของการปฏิสัมพันธ์ (Social System) 
บทบาทผู้เรียน บทบาทครู 

ขั้นท่ี 1 เผชิญและวิเคราะห์ปัญหา  
ขั้นกิจกรรมท่ีสร้างความสนใจให้กับ
นักเรียน ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็นผ่านกิจกรรมส้ันๆ จัดให้
ผู้เรียนรับรู้สถานการณ์ปัญหาใน
บทเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
ทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่เดิมท่ี
สัมพันธ์กับบทเรียนหรือ เนื้อหาใหม ่ 

นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา 
สะท้อนความคิดท่ีนักเรียนมี
อยู่ก่อนแล้ว เช่ือมโยงกับ
ความรู้ในเนื้อหาใหม่        
        
 

ครูกระตุ้นความสนใจนักเรียน 
สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้   
ใช้การซักถาม การสนทนา
แลกเปล่ียน โดยการเผชิญและ
วิเคราะห์ปัญหา พยายามท า
ให้เกิดความเช่ือมโยงระหว่าง
แนวความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่
ก่อนแล้วกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้ 

ขั้นที่ 2 ประมวลความคิดค้นหา
ค าตอบ ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียน
ค้นหาข้อมูลโดยค านึงถึงเหตุและผล    
การไตร่ตรอง วางแผน เพ่ือหา
แนวทางท่ีหลากหลายในการค้นหา
ข้อสรุป เลือกแนวทางท่ีเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพ เพ่ือน าไปสู่   
การเลือกกลวิธีในการแก้ปัญหา     
ท่ีเหมาะสมด้วยกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

นักเรียนเช่ือมโยงประเด็น
ปัญหาไปสู่ประเด็นท่ีต้องการ
ศึกษา โดยการค้นหาข้อมูล
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
แลกเปล่ียนเรียนรู้แนวคิดกับ
เพ่ือนในห้อง เพ่ือค้นหา
ค าตอบกับส่ิงท่ีครูได้น าเสนอ  
       
 

ครูกระตุ้นนักเรียนให้เกิด
กระบวนการคิด ค้นหาข้อมูล 
โดยค านึงถึงเหตุและผล 
เช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่การ
ค้นหาค าตอบท่ีถูกต้อง 
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ตาราง 16 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน 
(Syntax/Phases) 

หลักการของการปฏิสัมพันธ์ (Social System) 

บทบาทผู้เรียน บทบาทครู 
ขั้นที่ 3 เรียนรู้จากการปฏิบัติ   
ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาค าตอบ 
นักเรียนได้ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้
จากการประมวลความคิดค้นหา
ค าตอบ โดยการลงมือกระท า 
น าเอาองค์ความรู้ วิธีการ หรือ
แนวทางท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไป
ปรับใช้เพ่ือได้มาซ่ึงค าตอบ 

นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเอง ตัดสินใจเลือกวิธีท่ี
เหมาะสมในการแก้ปัญหา 
โดยการท างานเป็นกลุ่ม การ
ค้นหาค าตอบ/การออกแบบ 
เพ่ือหาค าตอบของปัญหา 
       

ครูเป็นผู้ช้ีแนะและอ านวย
ความสะดวกในการท า
กิจกรรม และสังเกตพฤติกรรม
ระหว่างการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 4 อภิปราย สรุปผล        
ขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ 
ในบทเรียน โดยการน าเสนอ 
อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือ
ปฏิบัติ เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่า
สามารถให้เหตุผลและเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้   

นักเรียนได้ท างานโดยใช้
กิจกรรมอภิปราย สรุปผล 
เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจใน
บทเรียน ใช้หลักการมีเหตุผล
และการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อลงข้อสรุป 
เก่ียวกับข้อสงสัย 
       
 

การเปิดโอกาสและส่งเสริมให้
นักเรียนรวบรวมความรู้ความ
เข้าใจเก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีได้
จากกระบวนการเรียนรู้ การ
ท างานร่วมกัน และการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้น ามาสรุป
เป็นหลักการทั่วไป ความคิด
รวบยอด และสร้างองค์ความรู้
ด้วยตัวเอง 

 
 จากตาราง 16 พบว่าผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ     
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3        
ตามความเห็นของผู้เช่ียวชาญพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ      
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีจ านวน 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย          
1) ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา 2) ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ 3) ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ     
และ 4) ขั้นอภิปราย สรุปผล โดยมีหลักการของการปฏิสัมพันธ์ (Social System) ท่ีเน้นบทบาทครู
และบทบาทของนักเรียนในแต่ละขั้นตอนท่ีมีความชัดเจนและสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 
 



 

 

  148 

 รูปแบบท่ีสมบูรณ์ 
  ผู้วิจัยได้ปรับปรุงร่างรูปแบบจากผลการประชุมอิงผู้เช่ียวชาญแล้ว จึงพัฒนาเป็นรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสมบูรณ์ ได้ดังภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 6  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

1. หลักการ แนวคิดและทฤษฏ ี
 

 2. วัตถุประสงค ์ 
เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเชือ่มโยง
ทางคณิตศาสตร ์

3. ขั้นตอนการสอน 
  1) ข้ันเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา 
  2) ข้ันประมวลความคิดค้นหาค าตอบ 
  3) ข้ันเรียนรู้จากการปฏิบัต ิ
  4) ข้ันอภิปราย สรุปผล 

5. หลักการตอบสนอง 
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรูใ้ห้อสิระในการ
แสดงความคดิเห็น มีการเสริมแรงทางบวก  

4. ระบบสังคม 
บทบาทผู้เรยีน : ท างานเป็นกลุ่ม ค้นหา
ค าตอบ ฝึกการคิด 
บทบาทคร ู: กระตุน้นักเรียนสร้าง
แนวความคิดใหม่ๆ กล้าคิดกล้าแสดงออก
โดยการใหเ้หตผุล ชี้แนะในการท ากิจกรรม  
 

6. ระบบการสนับสนนุการเรยีนรู ้
ส่งเสริมการท างานกลุ่ม ผู้เรียนเกดิการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ จัดบรรยากาศท่ี 

เอื้อต่อการเรียนรู ้

    1. ทฤษฏีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructivism) ของ Vygotsky  เช่ือว่าผู้เรียนสร้าง
ความเข้าใจในส่ิงที่เรียนรู้ด้วยตนเอง 2) การเรียนรู้ส่ิง
ใหม่กับความรู้เดิมและความเข้าใจ  ที่มีอยู่ในปัจจุบัน 3) 
การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ 
4) การจัดส่ิงแวดล้อมกิจกรรมที่คล้ายคลึงกับชีวิตจริงท า
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
    2. แนวคิดการคดิแบบ ฮิวริสติกส์ (Heuristic) 
แนวคิดของ Krulick and Rudnick  การเช่ือมโยงกับ
การใช้เหตุผลสนับสนุน เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ี
สนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่
สถานการณ์จริง  
    3. แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) แนวคดิของ 
Bailey, Curtis and Nunan การประเมินตนเองอย่าง
ต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนรู้จุดที่ตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข 
และน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ในแต่ละ
เนื้อหาอย่างถ่องแท้  
    4. แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ 
เช่ือว่าสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน
เกี่ยวกับเร่ืองที่ได้เรียน ช่วยให้ผู้สอนสามารถจัดการ
เรียนการสอนในห้องเรียนที่นักเรียนมีความสามารถ
แตกต่างกันเรียนร่วมกันได้อย่างลงตัว 
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 2.2 ผลการการประเมินคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช้ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  จากผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญ ผู้วิจัยได้พัฒนาเครื่องมือประกอบการใช้รูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 คือ แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 11 แผน ใช้เวลา 16 ช่ัวโมง โดยการหาคุณภาพ 
ด้วยการประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน (รายช่ือตามภาคผนวก ก)  
ซ่ึงมีผลการประเมิน  ดังตาราง 17 
 
ตาราง 17  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง

ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ตามความเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชียวชาญคนท่ี 

รวม  ̅ 

 
S.D. 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/สาระการเรียนรู้/ 
เป้าหมายการเรียนรู้ มีความ สอดคล้องและ
เช่ือมโยงกันอย่างเหมาะสม 5 5 5 4 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
2. ช่ือแผนตรงกับหน่วยการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

3. แผนการจัดการเรียนรู้ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย 5 5 5 3 4 22 4.40 0.89 มาก 
4. กิจกรรมการเรียนรู้มีความครอบคลุมใน
การพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ มีความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  5 5 5 4 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

ประเด็นการประเมิน 
ผู้เชียวชาญคนท่ี 

รวม  ̅ 
 

S.D. 
ระดับความ 
เหมาะสม 1 2 3 4 5 

5. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ มาตรฐาน
การเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ และ สาระการเรียนรู ้   4 4 4 4 5 21 4.20 0.45 มาก 

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 
สามารถน าผู้เรียนไปสู่การสร้างช้ินงาน/ 
ภาระงาน 5 5 5 4 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสุด 

7. การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม
ขั้นตอนและมีความชัดเจน 5 5 5 4 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8. ก าหนดเวลาได้เหมาะสมกับกิจกรรม  
และสามารถน าไปปฏิบัติจริงได้ 4 5 5 4 5 23 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
9. ส่ือการเรียนรู้เร้าความสนใจของนักเรียน  
มีความน่าสนใจและมีคุณภาพ 5 5 5 4 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

10. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ 
วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 
5 

 
5 

 
5 

 
4 

 
5 

 
24 

 
4.80 

 
0.45 

 
มากท่ีสุด 

11. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ 
สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/
กิจกรรมการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 

 
24 

 
4.80 

 
0.45 

 
มากท่ีสุด 

12. เกณฑ์การประเมินผลการสังเกตพฤติกรรม
การปฏิบัติการทดลองความ เหมาะสม   5 5 5 4 4 23 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
13. แผนการจัดการเรียนรู้ มีความยืดหยุ่น
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง 5 5 5 4 5 24 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

รวมเฉล่ีย 4.65 0.52 มากท่ีสุด 

 
 จากตาราง 17 พบว่าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยประเด็นการประเมินท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดคือ 1) มาตรฐาน 
การเรียนรู้/สาระการเรียนรู้/เป้าหมายการเรียนรู้ มีความ สอดคล้องและเช่ือมโยงกันอย่างเหมาะสม 
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2) การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอนและมีความชัดเจน 3) ส่ือการเรียนรู้ 
เร้าความสนใจของนักเรียน มีความน่าสนใจและมีคุณภาพ 4) การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ 
วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 5) มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ สอดคล้องกับ
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/กิจกรรมการเรียนรู้ และ 6) แผนการจัดการเรียนรู้ มีความ ยืดหยุ่น
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง 
 
 ตอนท่ี 3 ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
  การใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1           
ปีการศึกษา 2561 โดยการน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้ในสถานการณ์จริง      
ในลักษณะของการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) การศึกษาในครั้งนี้แบ่งกลุ่มตัวอย่าง   
เป็น 2 กลุ่ม ซ่ึงใช้การสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 
นักเรียนในแต่ละห้องมีระดับความสามารถใกล้เคียงกันและจัดช้ันเรียนในลักษณะคละช้ันเรียน 
ประกอบด้วย 1) กลุ่มตัวอย่างนักเรียนโรงเรียนขยายโอกาส โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย อ าเภอเจริญ
ศิลป์ จังหวัดสกลนคร จ านวน 42 คน ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/1 จ านวน 22 คน           
เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/2 จ านวน 20 คน เป็นกลุ่มควบคุม และ              
2) กลุ่มตัวอย่างส าหรับโรงเรียนมัธยมศึกษา โรงเรียนกุดเรือค าพิทยาคาร อ าเภอวานรนิวาส จังหวัด
สกลนคร จ านวน 70 คน ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/1 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มทดลอง และ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/2 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มควบคุม 
   3.1 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ        
ท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง ท้ัง 2 กลุ่ม ซ่ึงใช้แบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย 
ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น จ านวน 15 ข้อ รวมท้ังหมด 45 คะแนน ผู้วิจัยได้ตรวจสอบข้อตกลงเบ้ืองต้น 
ของการใช้สถิติทดสอบ T–test เก่ียวกับการแจกแจงของข้อมูล (คะแนนสอบ) ว่าเป็นการแจกแจง
แบบปกติหรือไม่ (Test of Normality) ดังตาราง 18 
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ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์การแจกแจงแบบปกติของคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Test of Normality) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง 

  

 
กลุ่มทดลอง 

คะแนนหลังเรียน Shapiro-Wilk 
 ̅ S.D. Sig 

โรงเรียนขยายโอกาส 15.64 4.01 0.30 
โรงเรียนมัธยมศึกษา 18.20 2.14 0.11 

 
 จากตาราง 18 พบว่า ผลการวิเคราะห์การแจกแจงแบบปกติของคะแนนแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการ ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Test of Normality) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง  
กลุ่มโรงเรียนโรงเรียนขยายโอกาสและกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา มีค่า Sig เท่ากับ 0.30 และ 0.11 
ตามล าดับ มากกว่าค่าแอลฟา (> 0.05) แปลว่า ข้อมูลนี้มีการแจกแจงแบบปกติ  
 
ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์การแจกแจงแบบปกติของคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ (Test of Normality) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง 

  

 
กลุ่มทดลอง 

คะแนนหลังเรียน Shapiro-Wilk 
 ̅ S.D. Sig 

โรงเรียนขยายโอกาส 16.05 1.98 0.13 

โรงเรียนมัธยมศึกษา 16.14 2.06 0.09 

 
 จากตาราง 19 พบว่า ผลการวิเคราะห์การแจกแจงแบบปกติของคะแนนแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ (Test of Normality) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง 
กลุ่มโรงเรียนขยายโอกาสและกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา มีค่า Sig เท่ากับ 0.13 และ 0.09 ตามล าดับ 
มากกว่าค่าแอลฟา (> 0.05) แปลว่า ข้อมูลนี้มีการแจกแจงแบบปกติ  
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง 

 

กลุ่มทดลอง 
นักเรียน 

(N) 

คะแนนก่อนเรียน 
(24 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(24 คะแนน) t P-value 

 ̅ SD.  ̅ SD. 

โรงเรียนขยายโอกาส 22 11.41 2.94 15.64 4.01 17.38* 0.00 
โรงเรียนมัธยมศึกษา 35 10.03 2.99 18.20 2.14 27.51* 0.00 

*มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 จากตาราง 20 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ      
ท่ีพัฒนาขึ้น มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ท้ังกลุ่มโรงเรียนขยายโอกาสและกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา 
 
ตาราง 21  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนกับกลุ่มทดลอง 

 

 
กลุ่มทดลอง 

 
นักเรียน 

(N) 

คะแนนก่อนเรียน 
(21 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน 
(21 คะแนน) t P-value 

 ̅ SD.  ̅ SD. 
โรงเรียนขยายโอกาส 22 8.45 2.65 16.05 1.98 27.51* 0.00 

โรงเรียนมัธยมศึกษา 35 8.69 3.04 16.14 2.06 27.62* 0.00 

*มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 จากตาราง 21 พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ      
ท่ีพัฒนาขึ้น มีความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ท้ังกลุ่มโรงเรียนขยายโอกาสและกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา 
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  3.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ ซ่ึงใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย ท่ีผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยใช้การวิเคราะห์
ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (One-Way MANOVA) เบ้ืองต้นได้น าคะแนนหลังเรียนของตัวแปร
ตามท้ังสอง มาพิจารณาความเท่ากันของเมตริกซ์ความแปรปรวน ความแปรปรวนร่วมของประชากร 

มีค่า sig เท่ากับ 0.104 มากกว่าค่าแอลฟา (  0.05) แปลว่า เมตริกซ์ความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนร่วมของประชากรเท่ากัน ซ่ึงเป็นไปตามข้อตกลงเบ้ืองต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวน
พหุคูณ ผู้วิจัยจึงได้น าคะแนนตัวแปรตามท้ังสองไปวิเคราะห์ความแตกต่าง โดยใช้ Multivariate 
Tests ผลปรากฏ ดังตาราง 22 และตาราง 23 
 
ตาราง 22  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ 
(โรงเรียนขยายโอกาส) 

 

สถิติทดสอบ Value F Hypothesis df Error df P 

Pillai's Trace .821 89.435a 2.00 39.00 .00** 
Wilks' Lambda .179 89.435a 2.00 39.00 .00** 

Hotelling's Trace 4.586 89.435a 2.00 39.00 .00** 
Roy's Largest Root 4.586 89.435a 2.00 39.00 .00** 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 22 พบว่า ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน 
ขยายโอกาสระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ พบว่า 
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นมีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  



 

 

  155 

ตาราง 22  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ 
(โรงเรียนมัธยมศึกษา) 

 

สถิติทดสอบ Value F Hypothesis df Error df P 

Pillai's Trace .853 1.945E2a 2.00 67.00 .00** 
Wilks' Lambda .147 1.945E2a 2.00 67.00 .00** 

Hotelling's Trace 5.806 1.945E2a 2.00 67.00 .00** 
Roy's Largest Root 5.806 1.945E2a 2.00 67.00 .00** 

**มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตาราง 23 พบว่า ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน
มัธยมศึกษาระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ พบว่า 
นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นมีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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บทท่ี 5 
 

สรปุผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ         
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ซ่ึงมีล าดับข้ันการสรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ ดังนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล 
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 1. เพ่ือศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 2. เพ่ือพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 3. เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ในประเด็นต่อไปนี้ 
  3.1 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน 
  3.2 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ระหว่างนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กับท่ีเรียนโดยการเรียนแบบปกติ 
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สรปุผล 
 
 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สามารถสรุปผลได้
ดังนี้ 
 1. ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า การปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณารายข้อการปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ 
ใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน รองลงมา คือ สอนให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียน
คณิตศาสตร์ และส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน ตามล าดับ ในส่วนความต้องการพัฒนา 
การจัดการเรียนรู้ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยความต้องการในการ
พัฒนา มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ การวัดและประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา รองลงมา คือ จัดบรรยากาศ
ภายในห้องเรียน เอ้ือต่อการเรียนรู้ การสอนใหน้ักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์และ
การใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน มีค่าเฉล่ียเท่ากันกับการจัดกิจกรรมให้นักเรียนเข้าถึง
แหล่งเรียนรู้ต่างๆ เรียนในโลกไร้พรมแดนท่ีมีการเช่ือมต่อเครือข่าย ตามล าดับ 
 2. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีองค์ประกอบด้วย 
6 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอน 
การจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน โดยใช้แนวคิด
ทฤษฎีพื้นฐานท่ีสนับสนุน ได้แก่ ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) แนวคิดการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ (Heuristics) แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) และแนวคิดปัญหาแบบเปิดทาง
คณิตศาสตร์ซ่ึงในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้มี 4 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 1 เผชิญและวิเคราะห์ปัญหา ขั้นที่ 2 
ประมวลความคิดค้นหาค าตอบ ขั้นที่ 3 เรียนรู้จากการปฏิบัติ ขั้นที่ 4 อภิปราย สรุปผล โดยผลการ
ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลการ
ประเมินความเหมาะสมโดยรวม ในระดับมากท่ีสุด 
 3. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า 
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  3.1 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า    
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
  3.2 นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่าท่ีเรียน 
แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
อภิปรายผล 
 
 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ด าเนินการ 
ตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา ภายใต้ข้อมูลจากการศึกษาเอกสาร แนวคิดทฤษฎี เก็บข้อมูลพื้นฐาน 
การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้จากการศึกษาบริบท โดยการศึกษาเชิงส ารวจ 
(Survey Study) ซ่ึงใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์เชิงลึก เพ่ือก าหนดหลักการ เป้าหมาย และ
องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือน าไปร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ และตรวจสอบ 
ประเมินความเหมาะสม ความสอดคล้องของรูปแบบโดยการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ 
(Connoisseurship) แล้วน าไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างแล้วปรับปรุง
แก้ไขก่อนน าไปใช้จริงกับนักเรียน กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ผลการใช้รูปแบบ 
ซ่ึงผลการวิจัยโดยรวมพบว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นช่วยเสริมสร้างความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้อภิปรายผลตามความมุ่งหมายของการวิจัย มีรายละเอียดดังนี้  
  1. ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน การปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า สภาพการปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการ  ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 3 โดยรวมอยู่ในระดับมาก เม่ือพิจารณารายข้อการปฏิบัติในการจัดการเรียนรู้ที่มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
คือ ใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน รองลงมา คือ สอนให้นักเรียนเหน็ความส าคัญของ 
การเรียนคณิตศาสตร์ ดังท่ี Davidson (1992) กล่าวว่า ผู้เรียนท่ีสามารถถ่ายทอดส่ิงท่ีเรียนรู้ให้แก่
ผู้อ่ืนโดยใช้ภาษาของตนเองจะท าให้ผู้เรียนมีความรู้ในเร่ืองนั้นอย่างแจ่มแจ้ง เพราะต้องจัดระบบ
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ความรู้ท่ีมีอยู่ออกมาเป็นภาษาท่ีใช้ส่ือสารได้อย่างดี นอกจากนี้การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีการ
ช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน ระหว่างท่ีผู้เรียนดีกับผู้เรียนท่ีอ่อน ท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ขึ้น 
เพราะได้ส่ือสารด้วยภาษาระดับเดียวกัน และส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน ตามล าดับ 
เนื่องจากส่ือการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหาการเรียนรู้ เช่น 
การใช้โปรแกรมจีเอสพี แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เหตุการณ์และสถานการณ์จริงทางคณิตศาสตร์ 
เป็นต้นจะช่วยเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน สอดคล้องกับผลวิจัยของ ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์ (2555) ได้ศึกษาการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ท่ีส่งเสริมทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2554 โรงเรียนนาคาราษฎร์รังสรรค์ ผลการศึกษา พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ภายหลังจากท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรม สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ทักษะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภายหลังจากท่ีได้รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนภายหลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และนักเรียนมีความคงทน 
ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ รวมถึงยุพิน พลเรือง (2557) ได้ศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ท่ีเน้น 
การเช่ือมโยงสู่สถานการณ์จริง ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความก้าวหน้า
ทางการเรียนหลังเรียนคิดเป็น 0.7476 และ 0.6903 ตามล าดับ นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ    
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 นักเรียนมีระดับความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
นอกจากนี้ ปิยะวรรณ หาญวัฒนกุล (2559) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา 
เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้นท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์โลกจริง กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผลการวิจัยพบว่าพัฒนาการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนส าหรับ
นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา เร่ืองทฤษฎีกราฟเบ้ืองต้น 
ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 และพัฒนาการของทักษะ
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับ 0.05 โดยท่ีการเปรียบเทียบท้ังสองใช้เกณฑ์ผ่านร้อยละ 50 ของคะแนนท่ีถูกหักออก
จากการทดสอบก่อนเรียน 
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   ในส่วนความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน 
การให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยความต้องการในการพัฒนา มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ การวัดและ
ประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา รองลงมา คือ จัดบรรยากาศภายในห้องเรียนเอ้ือต่อการเรียนรู้  
การสอนให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียนคณิตศาสตร์และการใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับ
เนื้อหาท่ีสอน มีค่าเฉล่ียเท่ากันกับการจัดกิจกรรมให้นักเรียนเข้าถึงแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เรียนในโลก 
ไร้พรมแดนท่ีมีการเช่ือมต่อเครือข่าย ตามล าดับ เนื่องจากการวัดและประเมินผลมีความสัมพันธ์กัน
ของเนื้อหา สาระ องค์ความรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหา
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน เป็นการแสดงความสัมพันธ์หรือเช่ือมโยงกระบวนการทางคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ ในเร่ืองเดียวกันหรือเร่ืองท่ีเก่ียวข้องกัน และการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน เป็นการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ กับส่ิงใกล้ตัวหรือส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวัน 
(อัมพร ม้าคนอง, 2559) สอดคล้องกับผลวิจัยของ ทิศนา แขมมณี (2558) ท่ีกล่าวว่า การวัดผล
จ าเป็นต้องอาศัยบริบทจริงท่ีมีความซับซ้อนเช่นเดียวกับการจัดการเรียนการสอนท่ีต้องอาศัยบริบท 
กิจกรรม และงานท่ีเป็นจริงการวัดผลจะต้องใช้กิจกรรมหรืองานในบริบทจริงด้วย ซ่ึงในกรณีท่ี
จ าเป็นต้องจ าลองของจริงมา ก็สามารถท าได้แต่เกณฑ์ท่ีใช้ความเป็นเกณฑ์ ท่ีใช้ในโลกของ 
ความเป็นจริง อีกท้ังจัดจัดบรรยากาศภายในห้องเรียนท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ ครูจะต้องพยายามสร้าง
บรรยากาศทางสังคม จริยธรรม (Socio Moral) ให้เกิดขึ้น กล่าวคือ ผู้เรียนจะต้องมีโอกาสเรียนรู้ใน
บรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการปฏิสัมพันธ์ทางสังคม ซ่ึงทางสังคมถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญของการสร้างความรู้
เพราะล าพังกิจกรรมและวัสดุอุปกรณ์ท้ังหลายท่ีครูจัดให้หรือผู้เรียนแสวงหามาเพ่ือการเรียนรู้ 
ไม่เป็นการเพียงพอ ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม การร่วมมือ และการแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดและ
ประสบการณ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และบุคคลอ่ืนๆ จะช่วยให้การเรียนรู้ของผู้เรียนกว้างขึ้น 
ซับซ้อนขึ้น และหลากหลายข้ึน (ทิศนา แขมมณี, 2558) สอดคล้องกับผลวิจัยของ พรรณทิภา 
ทองนวล (2554) ท่ีกล่าวว่าในการจัดการเรียนรู้นั้น ครูต้องจัดส่ิงแวดล้อม กิจกรรม และค าถามท่ี
กระตุ้นต่อการคิดให้เหตุผลของนักเรียนอย่างต่อเนื่อง รวมถึงการใช้ส่ือและแหล่งเรียนรู้ วัชรา  
เล่าเรียนดี (2553) ได้ข้อเสนอแนะแนวทางในการจัดการเรียนรู้พยายามใช้ข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้จริง 
ของจริงและการร่วมปฏิบัติจริงหรือให้ตัวอย่างสถานการณ์จริงด้วยภาพ ด้วยส่ือการเรียนรู้อ่ืนๆ 
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการผลิตส่ือการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนมีโอกาสจัดกิจกรรมท่ีส่งเสริมการคิด 
  2. ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มี  
6 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอน 
การจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนอง และ 6) ระบบสนับสนุน โดยใช้แนวคิด 



 

 

  161 

ทฤษฎีพื้นฐานท่ีสนับสนุน ได้แก่ ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) แนวคิดการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส์ (Heuristics) แนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) และแนวคิดปัญหาแบบเปิดทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้มี 4 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 1 เผชิญและวิเคราะห์ปัญหา ขั้นที่ 2 
ประมวลความคิดค้นหาค าตอบ ขั้นที่ 3 เรียนรู้จากการปฏิบัติ ขั้นที่ 4 อภิปราย สรุปผล โดยผลการ
ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลการ
ประเมินความเหมาะสมโดยรวม ในระดับมากท่ีสุด เนื่องจากเหตุผลดังนี้  
   2.1 การออกแบบและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ในครั้งนี้มีการวางแผนอย่างเป็นระบบเพ่ือให้ได้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ โดยได้
เริ่มต้นจากการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและข้อค้นพบจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
ตลอดจนการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน สภาพปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้เพื่อก าหนดหลักการ เป้าหมาย
และองค์ประกอบอ่ืนๆ ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับข้อมูลพื้นฐาน การก าหนด
เป้าหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ครูผู้สอนสามารถน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ไปใช้ให้
ตรงกับจุดมุ่งหมายของการสอนเพ่ือให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและบรรลุผล เป็นไปตามท่ี 
ทิศนา แขมมณี (2556) ได้เสนอกรอบของรูปแบบการเรียนการสอนจ าเป็นต้องมีองค์ประกอบ 
ส าคัญๆ คือ 1) มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเช่ือท่ีเป็นพื้นฐานหรือเป็นหลักของ
รูปแบบการสอนนั้นๆ 2) มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนท่ี
สอดคล้องกับหลักการที่ยึดถือ 3) มีการจัดระบบ คือ  มีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบให้สามารถน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนั้นๆ และ  
4) มีการอธิบายหรือให้ข้อมูลเก่ียวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ อันจะช่วยให้กระบวนการ
เรียนการสอนนั้นๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด รูปแบบการเรียนการสอนจะต้องได้รับการพิสูจน์ทดสอบ 
สามารถท านายผลท่ีจะเกิดตามมาได้ และมีศักยภาพในการสร้างความคิดรวบยอด และความสัมพันธ์
ใหม่ๆ ได้ สอดคล้องกับแนวคิดของ  Joyce, Weil and Calhoun (2011) กล่าวไว้ว่า รูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพและเหมาะสมนั้นควรมีองค์ประกอบส าคัญ ได้แก่ หลักการ แนวคิด 
ทฤษฎีพื้นฐาน วัตถุประสงค์ของรูปแบบ ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ระบบสังคม หลักการตอบสนอง 
และระบบสนับสนุน รวมถึงผลวิจัยของ ณัฐิกานต์ รักนาค (2552) วิจัยเก่ียวกับการพัฒนารูปแบบ 
การเรียนการสอนตามแนวคิดการถ่ายโยงการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล และการเช่ือมโยง ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 1  
ผลการทดลองใช้รูปแบบ พบว่า 1) กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการแก้ปัญหาหลังการเรียน 
โดยใช้รูปแบบสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 2) กลุ่มตัวอย่าง 
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มีความสามารถในการให้เหตุผลหลังเรียนโดยใช้รูปแบบสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ 
รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และ 3) กลุ่มตัวอย่างมีความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์หลังการเรียนโดยใช้รูปแบบสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ      
   2.2 หลักการ แนวคิด และทฤษฎี ท่ีน ามาสังเคราะห์เพ่ือสร้างและพัฒนารูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในครั้งนี้ ประกอบด้วย ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
(Constructivism) ซ่ึงทฤษฎีพัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของเพียเจย์และของวีก็อสก้ีถือว่าเป็นรากฐาน   
ท่ีส าคัญของทฤษฎีการสร้างความรู้ โดยเช่ือว่า 1) ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเอง      
2) การเรียนรู้ส่ิงใหม่กับความรู้เดิมและความเข้าใจท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน 3) การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 
มีความส าคัญต่อการเรียนรู้ 4) การจัดส่ิงแวดล้อมกิจกรรมท่ีคล้ายคลึงกับชีวิตจริงท าให้ผู้เรียน 
เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นทฤษฎีท่ีส าคัญในการจัดการเรียนรู้ 
ในปัจจุบัน ซ่ึงเป็นรากฐานส าคัญในการสร้างองค์ความรู้กับผู้เรียน เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้อง
สืบค้น ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับ
ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย (Fowler, 1994) ; (Greensetal, 1996) สอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี 
(2558) ได้กล่าวถึงการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) ว่า เป็นการ
จัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยจัดกระบวนการให้เกิดขึ้นภายในตัวผู้เรียน
สามารถสร้างองค์ความรู้ ผู้เรียนสร้าง (Construct) และการตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น เป้าหมาย
การเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูจะต้องเป็นตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้
ผู้เรียนเห็น ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์กับส่ือ วัสดุอุปกรณ์ ส่ิงของหรือข้อมูลต่างๆ ท่ีเป็นของจริงและมีความสอดคล้องกับความ
สนใจของผู้เรียน โดยผู้เรียนสามารถจัดกระท า ศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้นๆ  
จึงเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น ดังนั้นความเข้าใจเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการคิด การจัดกระท า
กับข้อมูล มิใช่เกิดขึ้นง่ายๆ จากการได้รับข้อมูลหรือมีข้อมูลเพียงเท่านั้น ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
เข้าใจจากการมีโอกาสได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง ตลอดจนผลวิจัยของ กาญจนา นิลนวล (2558) 
ได้วิจัยเก่ียวกับการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผสานแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์และ
สถานการณ์จ าลอง เร่ือง รูปส่ีเหล่ียม วิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือเสริมสร้างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการพัฒนาการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า ผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้ นักเรียนท่ี
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
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และนักเรียน ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวมีคะแนนเฉล่ียความสามารถการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
   แนวคิดการเรียนรู้การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) เป็นแนวคิดท่ีสนับสนุนให้
ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง ประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ เช่ือมโยงกับ
การใช้เหตุผลสนับสนุนเป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ีสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่
สถานการณ์จริง เพราะจะเป็นประสบการณ์ท่ีจะช่วยอธิบายวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจชัดเจนใน
ความคิดทางคณิตศาสตร์มากขึ้น เนื่องจากการให้เหตุผล (Reasoning) และการคิดมีความเก่ียวข้อง
กัน การให้เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งของการคิดพื้นฐานท่ีผสมผสานเช่ือมโยงกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
และการคิดสร้างสรรค์ด้วย Krulick and Rudnick (1987) การคิดแบบฮิวริสติกส์ไปใช้กับการเรียน
การสอนนั้น Peelle (2001) ได้พัฒนารูปแบบการสอนมาตรฐานเพ่ือช่วยในการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงตัวอย่างรูปแบบการสอนท่ีน าฮิวริสติกส์มาใช้ คือ รูปแบบการสอนเชิงส ารวจ 
(Exploration Model) การสอนเชิงส ารวจจะช่วยให้นักเรียนจะพยายามหาหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาท่ี
ตนเองสนใจ แล้วพยายามค้นหาทางเลือกท่ีเป็นไปได้ท้ังหมดออกมา แล้วจัดออกมาเป็นแบบแผน 
(Map) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการหาค าตอบของปัญหานั้นๆ ต่อไป โดยมีการแลกเปล่ียนความรู้ 
เร่ืองนั้นๆ ระหว่างกลุ่มเพ่ือน และครูผู้สอน เพ่ือช่วยยืนยันว่าส่ิงท่ีค้นพบนั้นเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นต่อ
การเรียนรู้ซ่ึงท าให้นักเรียนเกิดผลดีและผลเสียต่อการเรียน รวมถึงแนวคิดของ Novak and Gowin 
(1984) ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์นั้น เป็นหลักการเฉพาะชนิดท่ี
สนับสนุนให้นักเรียนค้นพบด้วยตนเอง วิธีการค้นพบด้วยตนเองช่วยให้นักเรียนเกิดการแก้ปัญหา 
นอกจากนี้ยังเป็นการระดมพลังความคิดและเป็นวิธีท าให้นักเรียนและครูมองเห็นความหมายของส่ิงท่ี
เรียน และความหมายของความรู้สึกร่วม เป็นกระบวนการช่วยนักเรียนให้ได้เรียนในส่ิงท่ีมีความหมาย
ควรแก่การเรียน เป็นกระบวนการเรียนท่ีมีลักษณะเป็น “สัญลักษณ์” หรือ “การร่วมรับรู้” ซ่ึงท าให้
นักเรียนมีความคิดของนักเรียนชัดเจนขึ้น โดยครูและนักเรียนมีส่วนร่วมรับรู้ในความคิดต่างๆ ด้วยกัน 
และขยายขอบเขตของความคิดนั้นๆ โดยตัดสินใจร่วมกัน 
   ในส่วนของแนวคิดการสะท้อนคิด (Reflection) ในการพัฒนารูปแบบการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์       
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้แนวคิดของการสะท้อนคิด (Reflection) ซ่ึงเป็นแนวคิด        
ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองอย่างต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนรู้จุดท่ีตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข  
และน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้เกิดการเรียนรู้ในแต่ละเนื้อหาอย่างถ่องแท้ ตระหนักรู้ มีความสามารถ
ในการส านึกและตักเตือนตนเองในเร่ืองท่ีต้ังใจไว้ มีการสังเกต ประเมิน และจัดการกับพฤติกรรมของ
ตนเอง โดยมีเป้าหมายท่ีจะเข้าใจและควบคุมพฤติกรรมของตนเองได้ดีขึ้น Bailey, Curtis and 
Nunan (2001) โดยได้น าแนวคิดเหล่านี้ไปใช้ในเป็นพื้นฐานในกระบวนการการจัดการเรียนรู้ 
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ในขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง นักเรียนได้ร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้รับจากบทเรียนในประเด็น 
การสร้างข้อความคาดการณ์ของค าตอบด้วยแบบแผนการให้เหตุผลตามสถานการณ์ปัญหา 
และการเช่ือมโยงความรู้ระหว่างเนื้อหาบทเรียนทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ี
ปรากฏในชีวิตจริงด้วยความเข้าใจแล้วตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ อภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกันในช้ันเรียนการเรียนรู้เกิดจากผู้เรียนตระหนักรู้ตนเอง วิเคราะห์ความรู้สึกและความรู้ท่ีมีต่อ
สถานการณ์ และพัฒนามุมมองหรือความคิดใหม่ และการเรียนรู้เกิดจากการส่งเสริมให้นักเรียนใช้
ค าถามเพ่ือสะท้อนคิดท้ังระหว่างการปฏิบัติงาน และหลังการปฏิบัติงาน เนื่องจากการสะท้อนคิดช่วย
ให้เกิดความเข้าใจและเกิดการเรียนรู้จากประสบการณ์ น าไปสู่การพัฒนาตนเอง ปรับปรุงงาน และ
แก้ปัญหาต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Johns, 2009)  
   ส าหรับแนวคิดการแก้ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ เป็นส่วนส าคัญเพราะการใช้
ปัญหาแบบเปิดร่วมกับการเรียนการสอนในช้ันเรียนช่วยให้ผู้สอนสามารถติดตามผลการเรียน         
ของนักเรียนได้อย่างรวดเร็ว และสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องท่ีได้เรียน   
ช่วยให้ผู้สอนสามารถจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนท่ีนักเรียนมีความสามารถแตกต่างกัน         
เรียนร่วมกันได้อย่างลงตัว กล่าวคือ นักเรียนท่ีมีความสามารถสูง ชอบค้นหาค าตอบด้วยตนเองและ 
สร้างวิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ สามารถอยู่กับการแก้ปัญหาได้นานขึ้นเนื่องจากปัญหามิได้ส้ินสุด
เพียงค าตอบเดียว จึงท้าทายให้นักเรียนค้นหาต่อไป ดังนั้นผู้สอนจึงสามารถใช้เวลากับนักเรียนท่ีมี
ความสามารถต่ ากว่าได้มากขึ้นโดยไม่ท าให้นักเรียนท่ีเก่งเกิดความเบ่ือหน่าย (Foong, 2000) 
การแก้ปัญหาแบบเปิดเป็นกระบวนการในการสร้างให้เกิดความสนใจและกระตุ้นเร้าให้เกิดกิจกรรม
คิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนในช้ันเรียน (Takahashi, 2004) สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ตติมา ทิพย์จินดาชัยกุล (2557) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
ผลการศึกษาพบว่าความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน หลังได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าก่อนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.01 แสดงว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด ส่งผลให้นักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น และผลการวิเคราะห์คะแนน
เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เร่ือง ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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  3. ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า 
   3.1 คะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นช่วยเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนได้ตรงตามสมมติฐานการวิจัย การที่นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียด้าน
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สนับสนุนให้นักเรียนมีเหตุผลของตนเอง นักเรียน
อธิบายหรือช้ีแจงเหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนการท างานเพ่ือสะท้อนความคิดของตนเอง  
และท่ีส าคัญคือผู้เรียนจะได้ข้อสรุปหรือตัดสินความถูกต้องของส่ิงต่างๆ ด้วยตนเอง มากกว่าท่ีจะเช่ือ
ตามท่ีผู้สอนบอก (อัมพร ม้าคนอง, 2559) สอดคล้องกับ  National Council of Teacher of 
Mathematics (2000) ท่ีกล่าวว่า หากต้องการเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถมนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ให้เกิดกับนักเรียนแล้ว ต้องหลีกเล่ียงการบอกวิธีการ
แก้ปัญหา เม่ือนักเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาและหาวิธีการอ่ืนๆ เพ่ือสนับสนุนให้
นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติ สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรรณทิภา ทองนวล (2554) ได้ศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และท าการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 หลังได้รับการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวา
โดยเน้นการใช้ตัวแทน เร่ือง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 นอกจากนี้ยังพบว่าความสามารถในการ   
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ด้านการเขียนของนักเรียน
หลังได้รับการเรียนรู้อย่างมีชีวิตชีวาโดยเน้นการใช้ตัวแทนสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 อีกท้ัง กุลกาญจน์ สุวรรณรักษ์  
(2556) ได้ศึกษาผลสัมฤทธ์ิและเจตคติการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การชั่งและการตวงของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้นทักษะการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ าวัน พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การชั่งและการตวง และเจตคติ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ท่ีเน้นทักษะ 
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การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนการสอนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01  
   3.2 คะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สูงกว่าท่ีเรียนแบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จากผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ี
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นช่วยเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนได้ตรงตามสมมติฐานการวิจัย การที่นักเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบ 
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
มีคะแนนเฉล่ียด้านความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ เนื่องจากรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ช่วยให้ผู้เรียน ช่วยให้นักเรียนได้ตระหนัก
เห็นถึงคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเครื่องมือท่ีส าคัญท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหาต่างๆ ท้ังในเนื้อหาวิชาและปัญหาของสถานการณ์ในชีวิตจริง การเช่ือมโยงจึงเป็นเครื่องมือ
ท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้แบบบูรณาการอย่างแท้จริง (กฤษดา นรินทร์, 2555) อีกท้ังยังส่งเสริมให้
นักเรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาและสถานการณ์ได้
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์วางแผน ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือท่ีนักเรียนสามารถน าติดตัวไปใช้ในการพัฒนาตนเองในการเรียนรู้
ส่ิงใหม่ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต ท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ า
ได้ดีและนานกว่าเดิม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ สุวรรณา ต้ังแก้ว (2556) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ความคล้ายท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวางกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ และกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติ และเพ่ือศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรม โครงงานคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีได้รับ 
การจัดกิจกรรมแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก อีกท้ัง (Ben 
Adesina Adegoke, 2013) ได้ศึกษาโมเดลความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาท่ีมี
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อายุอยู่ระหว่าง 14-16 ปี จ านวน 240 คน ในพื้นท่ีรัฐโอซุน ประเทศไนจีเรีย เครื่องมือท่ีใช้เป็น
แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (CFA) พบว่าลักษณะของนักเรียนท่ีมี
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีอิทธิพลท้ังทางตรงต่อความส าเร็จในการเรียน
คณิตศาสตร์ 
 
ข้อเสนอแนะ   
  
  1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้    
  1.1 จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติ ดังนั้น ครูผู้สอนควร
น ารูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ในระดับช้ัน และเนื้อหาสาระของวิชา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบนี้ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ    
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น 
  1.2 ในขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา ซ่ึงเป็นขั้นที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ 
นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา สะท้อนความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่ก่อนแล้ว เช่ือมโยงกับความรู้ในเนื้อหาใหม่        
ซ่ึงในขั้นนี้ผู้สอนควรมีการออกแบบกิจกรรมให้เนื้อหาท้าทายและน าไปสู่การคิด เผชิญปัญหาโดยใช้
สถานการณ์ใกล้ตัว เพ่ือให้นักเรียนได้วิเคราะห์ปัญหา เกิดกระบวนการคิด การตัดสินใจ  
  1.3 ในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น ในกรณีท่ีนักเรียนบางคนท่ีมีพฤติกรรม
ขาดความมั่นใจในตนเองต่อการแสดงออกทางความคิด การแลกเปล่ียน การอภิปราย  
และการน าเสนอผลการเรียนรู้ของตนเองต่อผู้อ่ืนหรือเพ่ือนร่วมช้ันเรียน ครูผู้สอนควรให้ก าลังใจและ
เปิดโอกาสให้ทุกคนได้มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นในกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด 
พร้อมท้ังครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก คอยช้ีแนะ แนะน า ให้ค าปรึกษา และให้การเสริมแรงทางบวก
แก่นักเรียนอย่างต่อเนื่อง  
  1.4 ในบางขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้น
กระบวนการคิดและการปฏิบัติของนักเรียน และนักเรียนแต่ละคนมีความพร้อมและระดับ
ความสามารถทางการคิดท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรมีความยืดหยุ่น
ตามความเหมาะสม เพ่ือให้นักเรียนแต่ละคนได้เกิดการเรียนรู้และพัฒนากระบวนการคิดและ
ศักยภาพในการเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่องตามความแตกต่าง 
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  1.5 ในการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น การน าไปประยุกต์ใช้ให้ครบถ้วนของ
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามหลักการ แนวคิด และทฤษฎีต่างๆ ครูผู้สอนควรศึกษาคู่มือการใช้
รูปแบบให้เกิดความเข้าใจก่อนน ารูปแบบไปใช้ และมีการเตรียมส่ือ และอุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้
ให้เพียงพอ และท าความเข้าใจกับการจัดการเรียนรู้ในแต่ละขั้น มีการเตรียมค าถามท่ีใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ใหห้ลากหลายครอบคลุมเนื้อหาการเรียนรู้ ตลอดจนการวัดและประเมินท่ี
สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้และการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป    
  2.1 ควรศึกษาเก่ียวกับการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูเพ่ือเสริมสร้างความสามารถ  
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แนวคิด ทฤษฎี อ่ืนๆ 
  2.2 ควรมีการศึกษากับตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีเป็นปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีส่งผลต่อความสามารถ 
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เช่น ระดับช้ันเรียน ประสบการณ์
ในการเรียนของนักเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน เป็นต้น  
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แบบสอบถาม 

เรื่อง : ข้อมูลพื้นฐาน ระดับปฏบิัติและระดับความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

  
 

ค าชีแ้จง 
 1. แบบสอบถามชุดนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสอบถามความคิดเห็นของครูเกี่ยวกับข้อมูล
พ้ืนฐานระดับปฏิบัติและระดับความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถใน
การให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

  2. แบบสอบถามนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
  ตอนท่ี  1  ข้อมูลพ้ืนฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
     ตอนท่ี  2  แบบสอบถามความคิดเห็นของครูต่อการปฏิบัติและความต้องการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 3 มีลักษณะเป็น มาตราส่วนประเมินค่า 
(Rating Scale) จ านวน 30 ข้อ และข้อเสนอแนะอ่ืนๆเกี่ยวกับการจดัการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
 3.  แบบสอบถามแต่ละข้อจะมีค าตอบให้ผู้ตอบเลือก โดยให้ผู้ตอบพิจารณาข้อความ แล้ว

ขีด เคร่ืองหมาย ✓ ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความเป็นจริงมากท่ีสุด  
 แบบสอบถามนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา 
หลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ขอความร่วมมือจากทุกท่านใน
การตอบแบบสอบถามให้ครบทุกข้อตามความเป็นจริงและตรงตามความคิดเห็นของท่าน เพ่ือจะน า
ผลการส ารวจไปใช้ประโยชน์ทางการศึกษาต่อไป โดยข้อมูลส่วนตัวของท่านจะไม่ได้รับการเปิดเผย
หรือน าไปใช้ประโยชน์  อ่ืนใดนอกจากเพ่ือการศึกษาเท่านั้น สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านอย่าง
สูงในการเสียสละเวลาช่วยตอบแบบสอบถามมา ณ ท่ีนี้ด้วย   

ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง มา ณ โอกาสนี้ 
 

นางสาวภาณิชา  ศรีรัตน์ 

นิสิตปริญญาเอกสาขาหลักสูตรและการสอน 
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ตอนท่ี 1: ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจง : โปรดเขียนเครื่องหมาย  ลงใน   (  )  หนา้ข้อความตามสภาพความเป็นจริงของท่าน  
1. เพศ 
  (  )   ชาย      (  )   หญิง  
 
2. สังกัดส านักงานเขต 
 (  )   สพป.     (  )   สพม. 
3. ระดับการศึกษา  
 (  )   ต่ ากว่าระดับปริญญาตรี  (  )   ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า  
 (  )   ปริญญาโทหรือเทียบเท่า   (  )   ปริญญาเอก   
4. สาขาวิชาเอกท่ีส าเร็จการศึกษา  
 (  )   คณิตศาสตร์       (  )   อ่ืนๆ (โปรดระบุ).................................................   
5. ประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
 (  )   1 – 5 ปี       (  )  6 – 10 ปี        (  )  11 ปี ขึ้นไป   
 
ตอนท่ี 2  แบบสอบถามความคิดเห็นของครูต่อการปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์         
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 ค าช้ีแจง พิจารณาระดับการปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการจัดการเรียนรู้เพ่ือ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 แล้วเขียนเครื่องหมาย  หนา้ข้อความท่ีท่านคิดว่าตรงกับความเป็น
จริงมากท่ีสุด โดยมีหลักเกณฑ์ในการเลือก ดังนี้       
  5 หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับความเป็นจริงมากท่ีสุด      
  4 หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับความเป็นจริงมาก     

 3 หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับความเป็นจริงปานกลาง     
 2 หมายถึง ข้อความนั้นตรงกับความเป็นจริงน้อย       

  1 หมายถึง  ข้อความนั้นตรงกับความเป็นจริงน้อยท่ีสุด 
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ข้อ 

 
การจัดการเรียนรู้ 

ระดับการปฏิบัติ  ระดับความ
ต้องการพัฒนา 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
1 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคล้อง

กับเนื้อหาวิชา  
           

2 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียนเกิด
การเปล่ียนแปลงด้านการคิด 

           

3 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร้าให้นักเรียนเกิด
ความสนใจในบทเรียน กระตุ้นให้นักเรียนแสดง
ความคิดเห็น 

           

4 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้
นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผล อธิบาย
ถึงค าตอบหรือหลักการได้อย่างชัดเจน 

           

5 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมให้
นักเรียนมีความสามารถในเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ 

           

6 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีการเช่ือมโยง
เนื้อหากับชีวิตประจ าวัน 

           

7 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสามารถเช่ือมโยง
ความรู้เข้ากับกระบวนการและวิธีการต่างๆ  
ทางคณิตศาสตร์ 

           

8 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีบูรณาการร่วมกับ
กลุ่มสาระอ่ืนๆ 

           

9 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้นักเรียน
ยอมรับฟังเหตุผลของผู้อ่ืน 

           

10 จัดกิจกรรมกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความมุ่งมั่นเพ่ือ
หาความกระจ่าง ความชัดเจน และความถูกต้อง 

           

11 จัดกิจกรรมให้อิสระในการเรียนรู้ นักเรียนกล้าคิด
กล้าแสดงออก 
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ข้อ 

 
การจัดการเรียนรู้ 

ระดับการปฏิบัติ  ระดับความ
ต้องการพัฒนา 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
13 จัดบรรยากาศภายในห้องเรียนเอ้ือต่อการเรียนรู้            

14 เน้นการสร้างห้องเรียนแห่งความสงสัย            
15 สอนให้นักเรียนเหน็ความส าคัญของการเรียน

คณิตศาสตร์ 
           

16 ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก สนับสนุน แนะน า
มากกว่าการสอนเนื้อหา 

           

17 ใช้ส่ือท่ีมีความเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีสอน            
18 ใช้ส่ือการสอนกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ

ในเนื้อหาท่ีเรียน  
           

19 ใช้ส่ือการสอนท่ีใช้มีความหลากหลายและ
ทันสมัย 

           

20 ส่ือการเรียนการสอนอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน            
21 ส่ือเพียงพอต่อการจัดการเรียนการสอน            

22 ให้นักเรียนเข้าถึงแหล่งเรียนรู้ต่างๆ เรียนในโลก
ไร้พรมแดนท่ีมีการเช่ือมต่อเครือข่าย 

           

23 พัฒนาส่ือท่ีสนับสนุนการคิดของนักเรียน            
24 มีการแจ้งเกณฑ์การวัดและประเมินผลให้นักเรียน

ทราบก่อนเรียน 
           

25 การวัดและประเมินผลมีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  

           

26 การวัดและประเมินผลครอบคลุมเนื้อหาวิชา             
27 มีการวัดและประเมินผลความรู้ของนักเรียนก่อน

เรียนและหลังเรียน 
           

28 มีความรู้ในการสร้างเครื่องมือวัดและประเมินผล            
29 นักเรียนพร้อมรับการทดสอบ/การประเมิน            

30 วัดและประเมินผลตามสภาพจริง ประเมินผลงาน            
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ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เกี่ยวกับรปูแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างความสามารถในการใหเ้หตุผล
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 1) กิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ควรมีลักษณะ
อย่างไร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................ ................
................................................................................................................... .............................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
 2) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล 
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ควรมีขั้นตอน
อย่างไรบ้าง  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................... .............................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................  
 3) ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมอ่ืนๆ 
.................................................................................................................................... ............................
....................................................................................................... .........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
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แบบสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ/ครูคณิตศาสตร์ผู้มีผลการปฏบิัติท่ีเป็นเลิศ 
………………………………………………….……………………… 

ค าช้ีแจง : ผู้สัมภาษณ์ใช้ข้อค าถามต่อไปนี้ในการสัมภาษณ์ แล้วบันทึกข้อมูลตามสภาพความเป็นจริง 
อย่างละเอียด  
 
ส่วนท่ี 1 ข้อมูลผู้รับการสัมภาษณ ์

1. ผู้ให้สัมภาษณ์ (ช่ือ-สกุล)............................................................................................... 
2. ต าแหน่งทางการบริหาร.................................................................................................  
3. บทบาทหน้าท่ีในโรงเรียน (เก่ียวกับการพัฒนานวัตกรรม)............................................  
4. สถานศึกษา....................................................................................................................  
5. สัมภาษณ์เม่ือวันท่ี..........เดือน...................................พ.ศ. ...............เวลา......................  
6. สถานท่ีสัมภาษณ์...........................................................................................................  

 
ส่วนท่ี 2 ข้อค าถามในการสัมภาษณ์ 
 

ประเด็นสัมภาษณ ์ บันทึกการสัมภาษณ ์
1. ท่านคิดเห็นอย่างเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3   มีความ
จ าเป็นหรือไม่อย่างไร       

  จ าเป็น     

  ไม่จ าเป็น 

 

2. ท่านคิดว่าการจัดการเรียนรู้หรือกิจกรรม   
การเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้างความสามารถ  
ในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จะประกอบด้วย
อะไรบ้าง และมีลักษณะอย่างไร 
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ประเด็นสัมภาษณ ์ บันทึกการสัมภาษณ ์

3. ท่านคิดว่าส่ือท่ีใช้ประกอบ การจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วยอะไรบ้าง และมีลักษณะอย่างไร 

 

4. ท่านคิดว่าการวัดผลประเมินผลการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ควรประเมินผลรูปแบบใด และมี
ลักษณะอย่างไร 

 
 
 
 

5. ประเด็นสรุปปิดการสนทนา  
-  ท่านคิดว่าปัญหาและอุปสรรคในการจัดการ
เรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้
เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ใน
โรงเรียนมีอะไรบ้าง    
-  ท่านคิดว่าจุดใดท่ีเรายังไม่ได้พูดคุยกันบ้าง 
และท่านมีความคิดเห็นเพิ่มเติมอย่างไร หรือท่าน
มีข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ อย่างไร 

 
 
 
 

 
 2.2 ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

ขอขอบคุณทุกท่านท่ีให้ความร่วมมือ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ตาม 
รปูแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถ            

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าช้ีแจง โปรดกาเครื่องหมาย  ลงในช่องว่างท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่าน ซ่ึงมี 5 ระดับคือ 
 
 5   หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4   หมายถึง   เหมาะสมมาก 
 3   หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
 2   หมายถึง   เหมาะสมน้อย 
 1   หมายถึง   เหมาะสมน้อยท่ีสุด 
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

1 2 3 4 5 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/สาระการเรียนรู้/ เป้าหมายการเรียนรู ้มีความ 
สอดคล้องและเช่ือมโยงกันอย่างเหมาะสม 

     

2. ช่ือแผนตรงกับหน่วยการเรียนรู้      
3. แผนการจัดการเรียนรู้ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย      

4. กิจกรรมการเรียนรู้มีความครอบคลุมใน การพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ 
มีความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์  

     

5. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
และสาระการเรียนรู้    

     

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม สามารถน าผู้เรียนไปสู่การสร้าง
ช้ินงาน/ ภาระงาน 

     

7. การก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอนและมีความชัดเจน      

8. ก าหนดเวลาได้เหมาะสมกับกิจกรรม  และสามารถน าไปปฏิบัติจริงได้      
9. ส่ือการเรียนรู้เร้าความสนใจของนักเรียน มีความน่าสนใจและมีคุณภาพ       

10. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 
การจัดการเรียนรู้ 

     

11. มีการประเมินผลตามสภาพจริงและ สอดคล้องกับมาตรฐาน 
การเรียนรู้/ ตัวช้ีวัด/กิจกรรมการเรียนรู้ 

     

12. เกณฑ์การประเมินผลการสังเกต พฤติกรรมการปฏิบัติการทดลอง
ความ เหมาะสม   

     

13. แผนการจัดการเรียนรู้ มีความ ยืดหยุ่นสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง      
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เอกสารประกอบการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ 
(Connoisseurship) 

 
 
 
 
 
 
 

การตรวจสอบรปูแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างความสามารถในการใหเ้หตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
 
 
 
 
 

โดย 
นางสาวภาณิชา ศรีรัตน์ 

นิสิตระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
 
 
 
 
 
 
 

อาจารย์ท่ีปรึกษา 
     ผศ.ดร.ญาณภัทร   สีหะมงคล      อาจารย์ท่ีปรกึษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 รศ.ดร. นิราศ        จันทรจิตร      อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม 
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การสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship) 
 

ข้ันตอน 
 การตรวจสอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล       
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
หลักการ 
 การให้เหตุผล เป็นส่ิงส าคัญท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์และมีส่วนท าให้นักเรียนก้าวทันใน
การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท้ังในส่วนท่ีเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และการด ารงชีวิต มนุษย์ต้องใช้
เหตุผลท้ังกับคนอ่ืนและต้องการได้รับเหตุผลจากคนอ่ืนเช่นกัน ในการฝึกทักษะการให้เหตุผลต้องใช้
การฝึกจากประสบการณ์ท่ีหลากหลายและต่อเนื่อง จากบรรยากาศในห้องเรียนท่ีสนับสนุนให้มีการ
อธิบายแลกเปล่ียนความคิด ช้ีแจงเหตุผลและแก้ปัญหาร่วมกัน อีกท้ังการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่มี
ความส าคัญในการจัดการเรียนการสอนท่ีต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้และพื้นฐานในการที่จะน าไปศึกษา
ต่อ ซ่ึงจ าเป็นต้องมีการบูรณาการเนื้อหาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน นอกจากใช้การเช่ือมโยง
ระหว่างเนื้อหาต่างๆ ในคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันแล้วยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ โดย
ใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และใช้แก้ปัญหา  
 
วัตถุประสงค ์
 เพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญได้ตรวจสอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ  
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3        
โดยประเมินและตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ และข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน สภาพ
ปัจจุบันด้านการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยเฉพาะบริบทเง่ือนไขปัญหาด้านความสามารถใน
การให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จาก
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 และครูผู้มีผลการปฏิบัติงานท่ีเป็นเลิศทางด้านคณิตศาสตร์ 
เพ่ือน าไปใช้เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการออกแบบและสร้างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ของผู้เรียนตามล าดับข้ันตอน และยืนยันความเหมาะสมของรูปแบบโดยการสัมมนา
กลุ่มอิงผู้เช่ียวชาญ โดยใช้องค์ความรู้ แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน ท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาพิจารณาออกแบบ
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ก าหนดกรอบโครงสร้างองค์ประกอบการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสม น่าเช่ือถือและมี
ประสิทธิภาพตามกรอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถ    ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงประกอบด้วย 
ทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) แนวคิดการคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) แนวคิดการ
สะท้อนคิด (Reflection) และแนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ควบคู่กับการใช้กรอบ
กระบวนการวิจัยและพัฒนา (R&D) ท่ีออกแบบผ่านการตรวจสอบคุณภาพของผู้เช่ียวชาญ การ
ทดลองใช้กับกลุ่มนักเรียน ท่ีเก่ียวข้องและน ารูปแบบมาศึกษาประสิทธิภาพเพื่อยืนยันคุณภาพในขั้น
สุดท้าย 
 2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หมายถึง แบบแผนการเรียนการ
สอนท่ีมีระบบระเบียบ เป็นการแสดงถึงสภาพหรือลักษณะของการเรียนการสอนตามหลักปรัชญา 
ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือต่างๆ ในการจัดการเรียนรู ้ท่ีสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบ ซ่ึงมีองค์ประกอบ ดังนี้ คือ 1) หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน 2) 
วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4) ระบบสังคม 5) หลักการตอบสนองและ 6) 
ระบบสนับสนุน ซ่ึงรูปแบบนี้ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ท้ังหมด 4 ขั้น ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้พื้นฐาน หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีทบทวนเนื้อหาบทเรียน          
ท่ีนักเรียนได้เรียนมาแล้ว ทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่เดิมท่ีสัมพันธ์กับบทเรียนหรือเนื้อหาใหม ่ 
  ขั้นที่ 2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาข้อมูล   
โดยค านึงถึงเหตุและผล การไตร่ตรอง วางแผน เพ่ือหาแนวทางท่ีหลากหลายในการค้นหาข้อสรุป    
เลือกแนวทางท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือน าไปสู่การเลือกกลวิธีในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม
ด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาค าตอบ นักเรียน
ได้ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้จากการประมวลความคิดค้นหาค าตอบ โดยการลงมือกระท า น าเอาองค์
ความรู้ วิธีการ หรือแนวทางท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไปปรับใช้เพ่ือได้มาซ่ึงค าตอบ  
  ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง ขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ ในบทเรียน 
โดยการน าเสนอ อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่าสามารถให้เหตุผล
และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้   
 3. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้เหตุผล
เพ่ือให้ได้มาซ่ึงข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล โดยการแสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ และหาข้อสรุป 
ตรวจสอบ หรือสนับสนุนข้อสรุปเก่ียวกับแนวคิดนั้นๆ ได้ ประกอบด้วย 
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  3.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง ความสามารถในการวิเคราะห์ การก าหนด
เง่ือนไขส าคัญ หาข้อสรุปจากลักษณะร่วมของข้อมูลย่อยๆ ระบุความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีได้จาก
การสังเกตโดยการอ้างอิงความรู้ แล้วน าไปสู่ข้อสรุป เพ่ืออธิบายเรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร 
  3.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย หมายถึง ความสามารถในการใช้กฎ ข้อตกลง บทนิยาม 
หลักการทางตรรกศาสตร์หรือส่ิงท่ีเคยรู้มาก่อนว่าเป็นจริง มาใช้พิจารณาข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับความ
จริงเหล่านั้น และสามารถหาข้อสรุปเรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตรและยืนยันข้อสรุปอย่างมีเหตุผล 
ในงานวิจัยนี้วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  
 4. ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ 
เนื้อหาสาระ วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว ไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหา
หรือสถานการณ์ใหม่ๆ เพ่ือพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ได้มากยิ่งขึ้นและสามารถน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในศาสตร์อ่ืนๆ หรือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ โดยใช้แบบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  

 
ข้ันตอนการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship) 
 1. ผู้วิจัยน าเสนอร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล
และความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 2. ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยผู้เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบในประเด็นท่ีส าคัญ ดังนี้  
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ประเด็นค าถามเพื่อการสัมมนาอิงผู้เช่ียวชาญ (Connoisseurship) 
 

 ประเด็นที ่1. ท่านคิดว่า หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างวามสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่2. ท่านคิดว่า วัตถุประสงค์ของรูปแบบ มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถ
น าไปปฏิบัติได้จริง มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่3. ท่านคิดว่า ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบฯ มีความสอดคล้องกับหลักการ 
แนวคิด ทฤษฎี และจัดล าดับเหมาะสมในการน าไปจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสมมากน้อย
เพียงใด 
 ประเด็นที ่4. ท่านคิดว่า ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบฯ เหมาะสมสามารถช่วยให้
ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความ
เหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่5. ท่านคิดว่า ข้ันทบทวนความรู้พื้นฐาน มีความเหมาะสมส าหรับกระตุ้นความ
สนใจนักเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ทบทวนความรู้พื้นฐานและประสบการณ์ท่ีมีอยู่ท่ีสัมพันธ์กับ
บทเรียนหรือเน้ือหาใหม่ มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่6. ท่านคิดว่า ข้ันประมวลความคิดค้นหาค าตอบ มีความเหมาะสมเพื่อหาแนวทาง
ท่ีหลากหลายในการค้นหาข้อสรุป ส าหรับเกิดความขัดแย้งทางความคิดและค้นหาข้อมูล  
เพื่อน าไปสู่การค้นหาค าตอบ มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่7. ท่านคิดว่า ข้ันเรียนรู้จากการปฏิบัติ มีความเหมาะสมส าหรับให้นักเรียนค้นหา
ค าตอบลงมือกระท าด้วยตนเอง โดยค านึงถึงเหตุและผลเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหามีความ
เหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่8. ท่านคิดว่า ข้ันอภิปราย สรุปผล เหมาะสมส าหรับเป็นข้ันตรวจสอบความรู้ ความ
เข้าใจ ในบทเรียนโดยการน าเสนอ อภิปราย เพื่ออธิบายหรือแสดงว่าสามารถให้เหตุผลและเช่ือมโยง
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ มีประโยชน์ต่อการน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันมีความเหมาะสมมากน้อย
เพียงใด 
 ประเด็นที ่9. ท่านคิดว่าระบบสังคม มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 
มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่10. ท่านคิดว่าหลักการตอบสนอง มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไป
ปฏิบัติได้จริงมีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 ประเด็นที ่11. ท่านคิดว่าระบบสนับสนุน มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติ
ได้จริง มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
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แบบประเมินรปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผล                
และความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีจุดมุ่งหมายเพื่อ     
ให้ผู้เช่ียวชาญได้ประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงจะเป็นประโยชน์   
ต่อการปรับปรุงให้เหมาะสมต่อไป  
 2. การตรวจสอบความเหมาะสมและความเป็นไปได้ ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ให้ผู้เช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นโดย ท าเครื่องหมาย ✓ ลงในช่อง 
ระดับการประเมินท่ีตรงกับความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 
 ระดับความคิดเห็นการประมินความเหมาะสม 
  5 หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดับมาก 
  3  หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
  2  หมายถึง  รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดับน้อย 
  1  หมายถึง รายการประเมินมีความเหมาะสมในระดับน้อยท่ีสุด 
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ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ ประกอบการพจิารณาคุณภาพและความเหมาะสมของรูปแบบ 
การจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถ 

ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ประเด็นท่ี 1. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีพื้นฐาน ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้าง 
   ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประเด็นท่ี 2. ท่านคิดว่า วัตถุประสงค์ของรูปแบบ มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติ    
  ได้จริง มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 

ระดับความคิดเห็น 
มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 

     
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ประเด็นท่ี 3. ท่านคิดว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบฯ มีความสอดคล้องกับหลักการ  
  แนวคิด ทฤษฎี และจัดล าดับเหมาะสมในการน าไปจัดการเรียนการสอน 
  มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
 

ระดับความคิดเห็น 
มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 

     
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประเด็นท่ี 4. ท่านคิดว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบฯ เหมาะสมสามารถช่วยให้ผู้เรียน 
  พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
  มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
  

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ประเด็นท่ี 5. ท่านคิดว่า ขั้นทบทวนความรู้พื้นฐาน มีความเหมาะสมส าหรับกระตุ้นความสนใจ 
  นักเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ทบทวนความรู้พื้นฐานและประสบการณ์ท่ีมีอยู่        
  ท่ีสัมพันธ์กับบทเรียนหรือเนื้อหาใหม ่มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
   

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประเด็นท่ี 6. ท่านคิดว่า ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ มีความเหมาะสมเพ่ือหาแนวทางท่ี 
  หลากหลายในการค้นหาข้อสรุป ส าหรับเกิดความขัดแย้งทางความคิดและค้นหาข้อมูล  
  เพ่ือน าไปสู่การค้นหาค าตอบ มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
  

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ประเด็นท่ี 7. ท่านคิดว่า ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ มีความเหมาะสมส าหรับให้นักเรียนค้นหาค าตอบ       
  ลงมือกระท าด้วยตนเอง โดยค านึงถึงเหตุและผลเลือกแนวทางท่ีเหมาะสมในการ 
  แก้ปัญหามีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
  

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประเด็นท่ี 8. ท่านคิดว่า ขั้นอภิปราย สรุปผล เหมาะสมส าหรับเป็นขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ  
  ในบทเรียนโดยการน าเสนอ อภิปราย เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่าสามารถให้เหตุผลและ 
  เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ มีประโยชน์ต่อการน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน    
  มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
  

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
ประเด็นท่ี 9. ท่านคิดว่าระบบสังคม มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง  
  มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
  

ระดับความคิดเห็น 

มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 
     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประเด็นท่ี 10.  ท่านคิดว่าหลักการตอบสนอง มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติ 
   ได้จริง มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด 
    

ระดับความคิดเห็น 
มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 

     
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ประเด็นท่ี 11. ท่านคิดว่าระบบสนับสนุน มีความชัดเจน เหมาะสม และสามารถน าไปปฏิบัติได้จริง  
    มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด    

ระดับความคิดเห็น 
มากท่ีสุด (5) มาก (4) ปานกลาง (3) น้อย (2) น้อยท่ีสุด (1) 

     
 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบทดสอบชนิดอัตนัย ประกอบด้วย 
  1) แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จ านวน 8 ข้อ  
24 คะแนน 
  2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 7 ข้อ            
21 คะแนน  
 2. ให้นักเรียนเขียนอธิบายข้ันตอนการค านวณและแสดงแนวทางท่ีท าให้ได้ค าตอบอย่าง
ละเอียดและเป็นขั้นตอน โดยอาศัยแนวคิด ความรู้ หลักการทางวิชาคณิตศาสตร์ที่สามารถน ามาใช้     
ในการค านวณเพ่ือหาค าตอบได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 

3 
แสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ืออธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้เหตุผล ให้
เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย และตรวจสอบความถูกต้องของข้อสรุปได้อย่าง
ชัดเจน 

2 
แสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ืออธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้เหตุผล ให้
เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย เพ่ืออธิบายข้อสรุปได้แต่ค าตอบไม่ถูกต้อง 

1 
แสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ืออธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้เหตุผล ให้
เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย เพ่ือช่วยอธิบายข้อสรุปแต่อธิบายข้อสรุปไม่
ถูกต้อง 

0 ไม่มีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์/ไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 
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1. มีรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 4 รูป ท่ีความสูงคงท่ี ให้นักเรียนเขียนอธิบายการหาพื้นท่ีของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากท้ัง 4 รูป อย่างละเอียดและให้เหตุผลประกอบว่าพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมท้ัง 4 รูปนี้ 
เปล่ียนแปลงไปอย่างไร  
 
 

        
   2                     2                       2                                2  

 
 

              2                     3                        4                                   5 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2) จากล าดับ 3, 7, 10, 17, 27, X, 71, Y, …….. ค่าของ X+Y เท่ากับเท่าไร ให้นักเรียนอธิบายเหตุผล
และวิธีการได้มาของค าตอบอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 



 

 

  209 

3) ข้อความท่ีก าหนดให ้ข้อใดผิด อธิบายเหตุผลประกอบ 
    1. กล่องลูกบาศก์ยาว 2 ตารางหน่วย มีปริมาตร 8 ลูกบาศก์หน่วย 
    2. กรวยมีปริมาตร 154 ลูกบาศก์เมตร จะมีความสูง 3 เมตร และมีเส้นรอบวงเท่ากับ 44 เมตร 
    3. ทรงกระบอกมีปริมาตร 88 ลูกบาศก์เมตร มีความสูง 7 เมตร และมีรัศมี 4 เมตร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4) รูปท่ี 5 มีรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเท่าใด อธิบายเหตุผลประกอบอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5) จงหาจ านวนของสามเหล่ียมในรูปท่ี 6 อธิบายเหตุผลประกอบอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 ก. เหตุ    1) ไม่มีทหารคนใดเป็นผู้หญิง 
    2) พยาบาลทุกคนเป็นผู้หญิง 
  ผล     ไม่มีทหารคนใดเป็นพยาบาล 
 ข. เหตุ    1) จ านวนตรรกยะทุกตัวเป็นจ านวนจริง 
    2) จ านวนจริงบางจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ 
    ผล     มีจ านวนตรรกยะบางจ านวนเป็นจ านวนอตรรกยะ 
6) ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง อธิบายเหตุผลประกอบอย่างละเอียด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7) จงเขียนวงกลมรอบค าว่า  “ใช่” หรือ “ไม่”  เพ่ือบอกว่า 
ส่วนท่ีแรเงาของรูปส่ีเหล่ียมเท่ากับส่วนท่ีแรเงาของรูปวงกลม 
 

แบบท่ี 
ตามแบบนี้มีพื้นท่ีเท่ากัน ใช่ 

หรือ ไม ่
ให้เหตุผลประกอบ 

1 
  

  
 

 
ใช่ / ไมใ่ช่ 

 
 
 

 

2   
 

    
    

    
    

 

 
 
 

ใช่ / ไมใ่ช่ 
 

 
 
 

 

3   
 

     

     
     

 

 
 

ใช่ / ไมใ่ช่ 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

  214 

8. ข้อความท่ีก าหนดให ้ข้อใดถูกต้อง อธิบายเหตุผลประกอบ 
      เหตุ  1) ผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหล่ียมใดๆ เป็น 180 
  2) รูป ABC มุม A มีขนาด 48  
     ก. รูป  ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมแหลม 
     ข. รูป  ABC  มีมุม B+ มุม C เท่ากับ 132 
     ค. รูป  ABC  มีขนาดของมุม B เท่ากับขนาดของมุม C เท่ากับ 66 
     ง. รูป  ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมป้าน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลย 

1. มีรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 4 รูป ท่ีความสูงคงท่ี ให้นักเรียนเขียนอธิบายการหาพื้นท่ีของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากท้ัง 4 รูป อย่างละเอียดและให้เหตุผลประกอบว่าพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมท้ัง 4 รูป 
เปล่ียนแปลงไปอย่างไร  
 
2                  2                       2                                2 
        2                    3                          4                                    5 
 

2                                        พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม  =  
 

 
 x 2 x 2 

         2                                                        =  2  ตารางหน่วย 
 

2                                        พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม  =  
 

 
 x 3 x 2 

          3                                                       =  3  ตารางหน่วย 
 

2                                        พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม  =  
 

 
 x 3 x 2 

            4                                                     =  4  ตารางหน่วย 
 
 

2                                        พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม  =  
 

 
 x 2 x 2 

            5                                                     =  5  ตารางหน่วย 
 
พื้นท่ีรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีมีส่วนสูงคงท่ีและฐานเพิ่มข้ึน จะมีพื้นท่ีเพิ่มข้ึนด้วย  
พื้นท่ีรูปสามเหล่ียมเพิ่มขึ้นเท่ากับความยาวฐาน 
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เฉลย 

2) จากล าดับ 3, 7, 10, 17, 27, X, 71, Y, …….. ค่าของ X+Y เท่ากับเท่าไร ให้นักเรียนอธิบายเหตุผล
และวิธีการได้มาของค าตอบอย่างละเอียด 
 
 
          4      3       7       10      17     27       44            
      3      7      10      17      27      X       71       Y         
                             4 + 3 = 7 
                             3 + 7 = 10 
                             7 + 10 = 17 
                             10 + 17 = 27     X = 27 + 17 = 44 
                             17 + 27 = 44     Y = 71 + 44 = 115 
                             X + Y = 44 + 115 + 159 
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เฉลย 
3) ข้อความท่ีก าหนดให ้ข้อใดผิด อธิบายเหตุผลประกอบ 
    1. กล่องลูกบาศก์ยาว 2 ตารางหน่วย มีปริมาตร 8 ลูกบาศก์หน่วย 
    2. กรวยมีปริมาตร 154 ลูกบาศก์เมตร จะมีความสูง 3 เมตร และมีเส้นรอบวงเท่ากับ 44 เมตร 
    3. ทรงกระบอกมีปริมาตร 88 ลูกบาศก์เมตร มีความสูง 7 เมตร และมีรัศมี 4 เมตร 
 
                           ปริมาตรปริซึม  =  พท.ฐ x ส 
                                              =  2 x 2 x 2 
                                              =  8  ลูกบาศก์หน่วย 

                             

 ปริมาตรกรวย  =  
 

 
     

                                               =  
 

 
 
  

 
      

                                               =  154  ลูกบาศก์เมตร 
 

                             ปริมาตรทรงกระบอก  =       

                                              =  
  

 
 x    x 7 

                                              =  8  ลูกบาศก์หน่วย 

                       ข้อท่ีผิด คือ ข้อท่ี 3 เนื่องจากโจทย์บอกว่าปริมาตรทรงกระบอก เท่ากับ 88 
ลูกบาศก์เมตร แต่ท่ีถูกต้องปริมาตรทรงกระบอกต้อง เท่ากับ 352 ลูกบาศก์เมตร 
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เฉลย 

 
4) รูปท่ี 5 มีรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเท่าใด อธิบายเหตุผลประกอบอย่างละเอียด 
 

 

          รูปท่ี 1 มี        1  รูป                    
 

          รูปท่ี 2 มี        4  รูป                     
 

          รูปท่ี 3 มี        9  รูป                    
 

          รูปท่ี 4 มี        1  รูป                    
 

     จะเห็นว่า รูป         เพิ่มข้ึนในลักษณะ     
 

        รูปท่ี  5  จึงมี         25  รูป                      
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เฉลย 

 
  
 
 
 
              รูปท่ี 1    รูปท่ี 2      รูปท่ี 3             รูปท่ี 4                 รูปท่ี 5 
 
5) จงหาจ านวนของสามเหล่ียมท่ีระบายสีในรูปท่ี 6 อธิบายเหตุผลประกอบอย่างละเอียด 
 
 
      รูปท่ี  1  รูปท่ีระบายสี  เท่ากับ  0                  0 + 1 = 1 
 
      รูปท่ี  2  รูปท่ีระบายสี  เท่ากับ  1                  1 + 2 = 3 
 
      รูปท่ี  3  รูปท่ีระบายสี  เท่ากับ  3                  3 + 3 = 6 
 
      รูปท่ี  4  รูปท่ีระบายสี  เท่ากับ  6                  6 + 4 = 10 
 
      รูปท่ี  5  รูปท่ีระบายสี  เท่ากับ  10                10 + 5 = 15 
 

         รูปท่ี 6 จะได้ว่า 15 + 6 = 21 
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7) จงเขียนวงกลมรอบค าว่า  “ใช่” หรือ “ไม่”  เพ่ือบอกว่า 
ส่วนท่ีแรเงาของรูปส่ีเหล่ียมเท่ากับส่วนท่ีแรเงาของรูปวงกลม 
 

แบบท่ี 
ตามแบบนี้มีพื้นท่ีเท่ากัน ใช่ 

หรือ ไม ่
ให้เหตุผลประกอบ 

1 
  

  
 

 
ใช่    ไม่ใช่ 

 
 
 

 
จาก 4 ส่วน  

ระบายสีไป 3 ส่วน  

2   
 

    
    

    
    

 

 
 
 

ใช่    ไม่ใช่ 
 

 
 
 

 
 

จาก 16 ส่วน ระบายสีไป 12 
ส่วน ถ้าเป็นเศษส่วนจะมีค่า
เท่ากับ 4 ส่วน ต่อ 3 ส่วน 

3   
 

     

     
     

 

 
 

ใช่    ไม่ใช่ 
 

 
 
 

 
 

จาก 15 ส่วน ระบายสีไป 8 
ส่วน ซ่ึงมีค่าไม่เท่ากับ 4 ส่วน 

ต่อ 3 ส่วน  
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เฉลย 

8. ข้อความท่ีก าหนดให ้ข้อใดถูกต้อง อธิบายเหตุผลประกอบ 
      เหตุ  1) ผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหล่ียมใดๆ เป็น 180 
  2) รูป ABC มุม A มีขนาด 48  
     ก. รูป  ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมแหลม 
     ข. รูป  ABC  มีมุม B+ มุม C เท่ากับ 132 
     ค. รูป  ABC  มีขนาดของมุม B เท่ากับขนาดของมุม C เท่ากับ 66 
     ง. รูป  ABC  เป็นรูปสามเหล่ียมมุมป้าน 
 

  
     จาก  เหตุ  1) ผลบวกของมุมภายในของรูปสามเหล่ียมใดๆ เป็น 180 
       2) รูป ABC มุม A มีขนาด 48  
            เม่ือมุม A กาง 48 องศา ดังนั้น 180 – 48 = 132  
            สรุป ข้อ 2 ถูก เพราะมุม B + มุม C เท่ากับ 132 
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  223 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
3 น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับสาระ

คณิตศาสตร์/ศาสตร์อ่ืนๆ/ชีวิตประจ าวัน เพ่ืออธิบายข้อสรุปได้อย่างชัดเจน
และน าไปสู่ค าตอบท่ีถูกต้อง 

2 น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/ศาสตร์อ่ืนๆ/ชีวิตประจ าวัน เพ่ืออธิบายข้อสรุปได้แต่ค าตอบไม่
ถูกต้อง 

1 น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/ศาสตร์อ่ืนๆ/ชีวิตประจ าวัน เพ่ือช่วยอธิบายข้อสรุปแต่อธิบาย
ข้อสรุปไม่ถูกต้อง 

0 ไม่มีการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์/ไม่มีร่องรอยในการหาค าตอบ 
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สถานการณ์ท่ี 1 น้ าพริกเผาชนิดหนึ่งบรรจุในขวดทรงกระบอกสองใบ ใบหนึ่งสูงเป็นสองเท่าของอีก
ใบหนึ่งแต่เส้นผ่านศูนย์กลางของปากขวดใบสูงยาวเพียงครึ่งหนึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลางของปากขวด
ใบเต้ีย ถ้าผู้ขายติดราคาน้ าพริกเผาขวดสูงไว้ 16 บาท และขวดเต้ีย 30 บาท ซ้ือน้ าพริกเผาขวดใดจึง
จะถูกกว่า 
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้จงตอบค าถามต่อไปนี้   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 2 เม่ือน ากระดาษ A4 สองแผ่นมาม้วนเป็นทรงกระบอกฐานเปิดท้ังสองข้างโดยให้ริม
กระดาษจรดกันพอดี โดยแผ่นแระ A ม้วนตามแนวด้านกว้าง (ใช้ด้านยาวเป็นฐาน) แผ่นท่ีสอง (B) 
ม้วนตามแนวด้านยาว (ใช้ด้านกว้างเป็นฐาน) ปริมาตรของทรงกระบอกท้ังสองเป็นอย่างไร 
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้จงตอบค าถามต่อไปนี้  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 3 ขายสินค้าชนิดหนึ่งจะมีรายได้ดังนี้ 
    วันท่ี 1 จะได้รับเงิน 25 บาท 
    วันท่ี 2 จะได้รับเงิน 50 บาท 
    วันท่ี 3 จะได้รับเงิน 75 บาท 
    วันท่ี 4 จะได้รับเงิน 100 บาท 
เป็นเช่นนี้ตลอดท้ังเดือน จงหาว่า วันท่ี 20 จะได้รับเงินก่ีบาท 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 4 ในหมู่บา้นแห่งหนึ่งมีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นควรให้ทางราชการจัดต้ังจุด
ตรวจในหมู่บ้านหรือไม่ ในการประชุมมีบางกลุ่มเช่ือว่า การมีจุดตรวจของต ารวจอยู่ใกล้บ้านจะช่วย
ลดปัญหาอาชญากรรม ในขณะท่ีบางกลุ่มเช่ือว่าความใกล้/ไกล จากจุดตรวจไม่ใช่ปัจจัยส าคัญท่ี มีผล
ต่อการเกิดอาชญากรรม ท่ีประชุมจึงได้ขอข้อมูลเก่ียวกับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม ในปีท่ี
ผ่านมาจากสถานีต ารวจท้องท่ี โดยได้ข้อมูลดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 ข้อมูลเก่ียวกันจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม 
จ านวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุห่างจากจุดตรวจ จ านวนคร้ังของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตร 

1-5 13 
6-10 14 

มากกว่า 10 16 

1) จากข้อมูลดังกล่าว ท่านคิดว่าท่ีประชุมควรสรุปความสัมพันธ์ระหว่างความใกล้ ไกล จุดตรวจ     
กับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตรอย่างไร เพราะเหตุใด 
2) มีบางคนในท่ีประชุมพยายามใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการอธิบายความสัมพันธ์ของ ข้อมูลท่ีได้ 
เพ่ือให้ข้อสรุปเช่ือถือได้มากขึ้น ท่านจะช่วยคนเหล่านั้นได้อย่างไรการท ากิจกรรมในลักษณะนี้ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 5                                                                                                                                                              

                                                                                                      1  ซม. 
                                                
 
 
 

                                                     4  ซม. 

          1. ให้วาดรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าลงในตารางข้างล่าง  โดยมีเง่ือนไข  ดังนี ้
              1)  ด้านยาวเป็นเศษสามส่วนส่ีของความยาวของด้านยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าข้างบน 

              2)  ด้านกว้างมีความยาวเป็นสองเท่าของความยาวของด้านกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าข้างบน 
พร้อมระบุค่าความยาวของด้านยาวและด้านกว้างโดยใช้หน่วยเซนติเมตร 

                        แทน  1  เซนติเมตร   1 เซนติเมตร 

 
  
     
 
 
 
 
 
 

        2. อัตราส่วนของพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปเดิมต่อพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าใหม่เป็นเท่าใด  
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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สถานการณ์ท่ี 6  
ใช้แบบรูปและความสัมพันธ์ตามตารางท่ีก าหนดให้ ตอบค าถาม ข้อ 6-7 
 

จ านวนน้อย 1 2 3 4 … n 
จ านวนมาก 7 8 9 10 …  

ผลบวกของจ านวนน้อยและจ านวนมาก 8 10 12 14 …  
 
6. ถ้าจ านวนน้อยคือ 89 แล้วจ านวนมากตรงกับข้อใด  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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7. ถ้าผลบวกของจ านวนน้อยและจ านวนมากเท่ากับ 114 แล้วจ านวนมากตรงกับข้อใด  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เฉลย 

สถานการณ์ท่ี 1 น้ าพริกเผาชนิดหนึ่งบรรจุในขวดทรงกระบอกสองใบ ใบหนึ่งสูงเป็นสองเท่าของอีก
ใบหนึ่งแต่เส้นผ่านศูนย์กลางของปากขวดใบสูงยาวเพียงครึ่งหนึ่งของเส้นผ่านศูนย์กลางของปากขวด
ใบเต้ีย ถ้าผู้ขายติดราคาน้ าพริกเผาขวดสูงไว้ 16 บาท และขวดเต้ีย 30 บาท ซ้ือน้ าพริกเผาขวดใดจึง
จะถูกกว่าจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
                 2r 

                                      ปริมาตรปริซึม =      
      h                                                = 3.14 x   x   
              30 บาท                                = 3.14    
 
 
              r 

                                      ปริมาตรปริซึม =      

      h                                                = 3.14 x 
 

 

 
x   

 
         16 บาท                                     = 1.57    
             

        น้ าพริกเผาแบบท่ี 1 ถูกกว่าน้ าพริกเผาขวดท่ี 2 เพราะ จากการหาปริมาตรของน าพริกเผา  
ท้ัง 2 แบบ พบว่า น้ าพริกเผาแบบท่ี 1 มีปริมาตรเป็น 2 เท่าของน้ าพริกเผาแบบท่ี 2 หากผู้ซ้ือ    
เลือกซ้ือน้ าพริกเผาปริมาตรเท่ากันแล้ว แบบท่ี 1 จะต้องจ่ายในราคา 30 บาท แต่หากเลือกซ้ือ    
แบบท่ี 2 จะต้องจ่ายในราคา 32 บาท 
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เฉลย 

สถานการณ์ท่ี 2 เม่ือน ากระดาษ A4 สองแผ่นมาม้วนเป็นทรงกระบอกฐานเปิดท้ังสองข้างโดยให้ริม
กระดาษจรดกันพอดี โดยแผ่นแรก A ม้วนตามแนวด้านกว้าง (ใช้ด้านยาวเป็นฐาน) แผ่นท่ีสอง (B) 
ม้วนตามแนวด้านยาว (ใช้ด้านกว้างเป็นฐาน) ปริมาตรของทรงกระบอกท้ังสองเป็นอย่างไร 
จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้จงตอบค าถามต่อไปนี้  
 

หา r จากเส้นรอบวงจะได้  2 r = 30 
                                2 x 3.14 x r = 30 

                                r   4.77 เซนติเมตร 
 
                      30 

                                            ปริมาตรทรงกระบอก =      
       21                                                              = 3.14 x       x 21 
                                                                         = 1501.69 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

หา r จากเส้นรอบวงจะได้  2 r = 21 
                                2 x 3.14 x r = 21 

                                r   3.34 เซนติเมตร 
 
                  21 

                                            ปริมาตรทรงกระบอก =      
       30                                                              = 3.14 x       x 30 
                                                                         = 1051.81 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
 
       จะเห็นว่าแม้กระดาษ A4 ท่ีมีความกว้างและความยาว ยาวเท่ากันแต่เม่ือหาปริมาตรโดยการ
ม้วนกระดาษในลักษณะท่ีแตกต่างกัน พบว่า กระดาษท่ีม้วนแบบ A มีปริมาตรมากกว่าการม้วน
กระดาษแบบ B 
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เฉลย 

สถานการณ์ท่ี 3 ขายสินค้าชนิดหนึ่งจะมีรายได้ดังนี้ 
    วันท่ี 1 จะได้รับเงิน 25 บาท 
    วันท่ี 2 จะได้รับเงิน 50 บาท 
    วันท่ี 3 จะได้รับเงิน 75 บาท 
    วันท่ี 4 จะได้รับเงิน 100 บาท 
เป็นเช่นนี้ตลอดท้ังเดือน จงหาว่า วันท่ี 20 จะได้รับเงินก่ีบาท 
 
          วันท่ี 1 จะได้รับเงิน 25 บาท 
          วันท่ี 2 จะได้รับเงิน 50 บาท 
          วันท่ี 3 จะได้รับเงิน 75 บาท 
          วันท่ี 4 จะได้รับเงิน 100 บาท 
          จะเห็นว่า จ านวนเงินท่ีได้รับเพิ่มเป็น 2n  

             วันท่ี 20 จะได้รับเงิน 25n = 25x20 
                                               = 500 บาท 
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เฉลย 

สถานการณ์ท่ี 4 ในหมู่บา้นแห่งหนึ่งมีการประชุมเพ่ือแสดงความคิดเห็นควรให้ทางราชการจัดต้ังจุด
ตรวจในหมู่บ้านหรือไม่ ในการประชุมมีบางกลุ่มเช่ือว่า การมีจุดตรวจของต ารวจอยู่ใกล้หมู่บ้านจะ
ช่วยลดปัญหาอาชญากรรม ในขณะท่ีบางกลุ่มเช่ือว่าความใกล้/ไกล จากจุดตรวจไม่ใช่ปัจจัยส าคัญท่ี 
มีผลต่อการเกิดอาชญากรรม ท่ีประชุมจึงได้ขอข้อมูลเก่ียวกับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม ใน
ปีท่ีผ่านมาจากสถานีต ารวจท้องท่ี โดยได้ข้อมูลดังตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 ข้อมูลเก่ียวกับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรม 
จ านวนกิโลเมตรที่จุดเกิดเหตุห่างจากจุดตรวจ จ านวนคร้ังของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตร 

1-5 13 
6-10 14 

มากกว่า 10 16 

1) จากข้อมูลดังกล่าว ท่านคิดว่าท่ีประชุมควรสรุปความสัมพันธ์ระหว่างความใกล้ ไกล จุดตรวจ      
กับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมต่อกิโลเมตรอย่างไร เพราะเหตุใด 

2) มีบางคนในท่ีประชุมพยายามใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในการอธิบายความสัมพันธ์ของ ข้อมูล   
ท่ีได้เพ่ือให้ข้อสรุปเช่ือถือได้มากขึ้น ท่านจะช่วยคนเหล่านั้นได้อย่างไรการท ากิจกรรมในลักษณะนี้  
 
ตอบ  1)  การมีจุดตรวจของต ารวจอยู่ใกล้หมู่บ้านจะช่วยลดปัญหาอาชญากรรม เพราะจากข้อมูลจุด
ตรวจท่ีระยะไกลขึ้น จ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมก็เพิ่มข้ึนด้วย 
 
ตอบ  2)  จากข้อมูลเก่ียวกับจ านวนครั้งของการเกิดอาชญากรรมบ่งบอกให้เหน้ว่า จ านวนครั้งของ
การเกิดอาชญากรรมมีผลต่อระยะทางในการต้ังจุดตรวจ ถ้าจุดตรวจมีระยะห่างจากหมู่บ้าน จ านวน
ครั้งของการเกิดอาชญากรรมก็จะมีเพิ่มข้ึนด้วย 
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เฉลย 

สถานการณ์ท่ี 5                                                                                                                                                              

                                                                                                      1  ซม. 
                                                
 
 
 
 
 

                                                     4  ซม. 

          1. ให้วาดรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าลงในตารางข้างล่าง  โดยมีเง่ือนไข  ดังนี ้
              1)  ด้านยาวเป็นเศษสามส่วนส่ีของความยาวของด้านยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าข้างบน 

              2)  ด้านกว้างมีความยาวเป็นสองเท่าของความยาวของด้านกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าข้างบน 
พร้อมระบุค่าความยาวของด้านยาวและด้านกว้างโดยใช้หน่วยเซนติเมตร 

                        แทน  1  เซนติเมตร   1 เซนติเมตร 

 
  
     
 
 
 
 
 

                 จากเง่ือนไข ข้อที่ 1 จะไดว้่า 

                             ด้านยาว =  
 
 x 4 

                                        = 3 เซนติเมตร 

                             ด้านกว้าง = 2(1) 

                                         = 2 เซนติเมตร 
 

        2. อัตราส่วนของพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปเดิมต่อพื้นที่ของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าใหม่เป็นเท่าใด  
              พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมรูปเดิม  =  ก x ย 
                                            =  1 x 4 
                                            =  4  ตารางเซนติเมตร 
              พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมรูปใหม่  =  ก x ย 
                                            =  3 x 2 
                                            =  6  ตารางเซนติเมตร 

                   อัตราส่วนของพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปเดิมต่อรูปใหม่  =  
 

 
  หรือ 
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เฉลย 

สถานการณ์ท่ี 6  
ใช้แบบรูปและความสัมพันธ์ตามตารางท่ีก าหนดให้ ตอบค าถาม ข้อ 6-7 
 

จ านวนน้อย 1 2 3 4 … n 
จ านวนมาก 7 8 9 10 …  

ผลบวกของจ านวนน้อยและจ านวนมาก 8 10 12 14 …  
 
6. ถ้าจ านวนน้อยคือ 89 แล้วจ านวนมากตรงกับข้อใด  
       หากพิจารณาจ านวนน้อยและจ านวนมาก พบว่า จ านวนน้อยเพิ่มขึ้นทีละ 1 ในขณะท่ี จ านวน
มากก็เพิ่มข้ึนทีละ 1 โดยเริ่มต้นจาก 7 จะได้ว่า n = 6 + n 

                 หากจ านวนน้อย = 89  
                   จะได้ว่าจ านวนมาก = 6 + 89 = 95 
                                    
7. ถ้าผลบวกของจ านวนน้อยและจ านวนมากเท่ากับ 114 แล้วจ านวนมากตรงกับข้อใด  
                หากจ านวนผลบวกของจ านวนน้อยและจ านวนมากเท่ากับ 114 แล้ว จะได้จ านวนน้อย
เท่ากับ 54 และ จ านวนมากจะเท่ากับ 60                                           
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ภาคผนวก ค 
คุณภาพของเครื่องมือวิจัย 
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ตาราง 23  ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามเก่ียวกับการปฏิบัติและความต้องการพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3  

 

ข้อค าถาม 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1 1 1 1 1 +5 +1 
2 1 1 0 1 1 +4 +0.8 

3 1 1 0 1 1 +4 +0.8 
4 1 1 1 1 1 +5 +1 

5 1 0 0 1 1 +3 +0.6 
6 1 0 1 1 1 +4 +0.8 

7 0 1 1 1 1 +4 +0.8 
8 1 1 1 1 1 +5 +1 
9 1 1 1 1 1 +5 +1 

10 1 0 0 1 1 +3 +0.6 
11 1 1 1 1 1 +5 +1 

12 1 1 0 1 1 +4 +0.8 
13 1 1 1 0 1 +4 +0.8 

14 0 1 1 1 1 +4 +0.8 
15 1 1 1 1 1 +5 +1 

16 1 1 1 1 1 +5 +1 
17 1 1 1 0 1 +4 +0.8 

18 1 1 1 1 1 +5 +1 
19 1 1 1 1 1 +5 +1 

20 1 1 0 1 1 +4 +0.8 
21 1 1 0 1 1 +4 +0.8 

22 1 1 1 1 1 +5 +1 
23 1 1 1 1 1 +5 +1 
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ตาราง 23  (ต่อ) 
 

ข้อค าถาม 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

24 1 1 1 1 1 +5 +1 

25 0 1 1 1 1 +4 +0.8 
26 1 1 1 1 1 +5 +1 

27        
 1 1 0 1 1 +4 +0.8 

28 1 1 0 1 1 +4 +0.8 
29 1 0 1 1 1 +4 +0.8 

30 1 1 1 1 1 +5 +1 
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ตาราง 24  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ข้อสอบ 
ข้อท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
2 0 1 1 1 0 3 0.6 ใช้ได้ 
3 1 0 -1 0 1 1 0.2 ตัดออก 
4 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

7 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
8 -1 1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
10 -1 1 1 1 0 2 0.4 ตัดออก 

 
ตาราง 25  ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ข้อสอบ 
ข้อท่ี 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
1 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
3 -1 0 1 1 1 2 0.4 ตัดออก 

4 0 -1 1 1 0 1 0.2 ตัดออก 
5 1 1 0 0 0 2 0.4 ตัดออก 
6 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
7 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
8 1 0 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตาราง 26  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ข้อสอบข้อท่ี ค่าความยากง่าย (
EP ) ค่าอ านาจจ าแนก (D) สรุปผล 

1 0.50 0.65 ใช้ได้ 
2 0.49 0.79 ใช้ได้ 

3 0.50 0.76 ใช้ได้ 
4 0.50 0.71 ใช้ได้ 

5 0.43 0.56 ใช้ได้ 
6 0.46 0.50 ใช้ได้ 

7 0.53 0.65 ใช้ได้ 
8 0.56 0.65 ใช้ได้ 

 
ตาราง 27  ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ข้อสอบข้อท่ี ค่าความยากง่าย (
EP ) ค่าอ านาจจ าแนก (D) สรุปผล 

1 0.47 0.71 ใช้ได้ 

2 0.53 0.76 ใช้ได้ 
3 0.44 0.53 ใช้ได้ 

4 0.49 0.68 ใช้ได้ 
5 0.54 0.68 ใช้ได้ 

6 0.49 0.74 ใช้ได้ 
7 0.49 0.79 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ง 
คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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ตาราง 28  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียน-หลังเรียน ของกลุ่มทดลองโรงเรียนขยายโอกาส 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

ก่อนเรียน 
(24 คะแนน) 

หลังเรียน 
(24 คะแนน) 

ก่อนเรียน 
(24 คะแนน) 

หลังเรียน 
(24 คะแนน) 

1 15 21 16 9 16 
2 7 15 22 15 22 

3 9 18 18 11 18 
4 8 16 19 15 19 

5 10 16 19 13 19 
6 7 19 20 14 20 

7 14 22 19 10 19 
8 8 17 18 9 18 

9 12 20 19 15 19 
10 12 19 18 9 18 

11 13 19 20 16 20 

 ̅ 11.41 18.63 

SD. 2.94 1.87 
t 17.38* 

p 0.00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ตาราง 29  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียน-หลังเรียน ของกลุ่มทดลองโรงเรียนขยายโอกาส 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง     
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง    
ทางคณิตศาสตร์ 

ก่อนเรียน 
(21 คะแนน) 

หลังเรียน 
(21 คะแนน) 

ก่อนเรียน 
(21 คะแนน) 

หลังเรียน 
(21 คะแนน) 

1 12 19 12 8 14 
2 4 15 13 10 19 

3 5 14 14 9 17 
4 5 13 15 11 18 

5 5 14 16 10 17 
6 7 16 17 11 17 

7 12 18 18 8 16 
8 6 13 19 8 16 

9 10 18 20 10 15 
10 10 16 21 4 13 

11 9 16 22 12 19 

 ̅ 8.45 16.05 

SD. 2.65 1.98 
t 27.51* 

p 0.00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ตาราง 30  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียน-หลังเรียน ของกลุ่มทดลองโรงเรียนมัธยมศึกษา 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล      
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล     
ทางคณิตศาสตร์ 

ก่อนเรียน 
(24 คะแนน) 

หลังเรียน 
(24 คะแนน) 

ก่อนเรียน 
(24คะแนน) 

หลังเรียน 
(24คะแนน) 

1 3 14 18 8 15 

2 16 21 19 15 21 
3 10 18 20 16 21 

4 7 17 21 12 21 
5 11 19 22 8 18 

6 9 18 23 9 19 
7 14 21 24 13 21 

8 12 21 25 13 22 
9 12 19 26 11 20 

10 7 17 27 8 16 
11 9 15 28 10 17 

12 6 17 29 13 19 
13 9 18 30 9 18 

14 10 16 31 12 19 
15 8 17 32 10 17 
16 9 18 33 12 18 

17 5 16 34 7 14 
 35 8 19 

 ̅ 10.03 18.20 
SD. 2.99 2.14 

t 27.51* 
p 0.00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ตาราง 31  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียน-หลังเรียน ของกลุ่มทดลองโรงเรียนมัธยมศึกษา 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง      
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง     
ทางคณิตศาสตร์ 

ก่อนเรียน 
(21 คะแนน) 

หลังเรียน 
(21 คะแนน) 

ก่อนเรียน 
(21คะแนน) 

หลังเรียน 
(21คะแนน) 

1 4 14 18 7 14 
2 13 19 19 14 20 

3 10 16 20 14 19 
4 9 16 21 10 20 

5 10 17 22 6 14 
6 7 15 23 10 17 

7 12 18 24 12 18 
8 10 18 25 11 19 

9 10 17 26 10 16 
10 5 16 27 6 13 

11 9 16 28 9 16 
12 5 13 29 14 19 

13 7 15 30 8 15 
14 8 15 31 10 16 

15 8 14 32 8 17 
16 3 13 33 11 17 

17 4 13 34 3 14 
 35 7 16 

 ̅ 8.69 16.14 
SD. 3.04 2.06 

t 27.62* 
p 0.00 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ตาราง 32  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียน ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โรงเรียนขยายโอกาส 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล       
ทางคณิตศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 
(24คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(24คะแนน) 

กลุ่มทดลอง
(24คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(24คะแนน) 

1 21 8 12 16 8 
2 15 8 13 22 12 

3 18 5 14 18 6 
4 16 6 15 19 10 

5 16 4 16 19 11 
6 19 7 17 20 14 

7 22 10 18 19 12 
8 17 6 19 18 6 

9 20 6 20 19 13 
10 19 7 21 18 - 

11 19 15 22 20 - 

 ̅ 18.63 8.70 

SD. 1.87 3.21 
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ตาราง 33  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียน ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โรงเรียนขยายโอกาส 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง       
ทางคณิตศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 
(21คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(21คะแนน) 

กลุ่มทดลอง
(21คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(21คะแนน) 

1 19 7 12 14 4 
2 15 7 13 19 9 

3 14 4 14 17 3 
4 13 6 15 18 8 

5 14 2 16 17 10 
6 16 5 17 17 7 

7 18 8 18 16 9 
8 13 6 19 16 4 

9 18 3 20 15 9 
10 16 5 21 13 - 

11 16 12 22 19 - 

 ̅ 16.05 6.40 

SD. 1.98 2.66 
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ตาราง 34  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียน ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โรงเรียนมัธยมศึกษา 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการให้เหตุผล       
ทางคณิตศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 
(24คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(24คะแนน) 

กลุ่มทดลอง
(24คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(24คะแนน) 

1 14 9 18 15 12 
2 21 15 19 21 12 

3 18 11 20 21 10 
4 17 11 21 21 12 

5 19 12 22 18 13 
6 18 10 23 19 9 

7 21 11 24 21 10 
8 21 12 25 22 12 

9 19 15 26 20 11 
10 17 11 27 16 7 

11 15 11 28 17 14 
12 17 10 29 19 12 

13 18 11 30 18 9 
14 16 12 31 19 8 

15 17 11 32 17 10 
16 18 12 33 18 12 

17 16 9 44 14 9 
 35 19 10 

 ̅ 18.20 11.00 
SD. 2.14 1.77 
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ตาราง 35  การเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังเรียน ของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โรงเรียนมัธยมศึกษา 

 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร์ 

เลขท่ี 

คะแนนความสามารถในการเช่ือมโยง       
ทางคณิตศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 
(21คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(21คะแนน) 

กลุ่มทดลอง
(21คะแนน) 

กลุ่มควบคุม
(21คะแนน) 

1 14 5 18 14 8 
2 19 11 19 20 6 

3 16 7 20 19 9 
4 16 9 21 20 8 

5 17 8 22 14 6 
6 15 6 23 17 7 

7 18 7 24 18 8 
8 18 8 25 19 8 

9 17 7 26 16 5 
10 16 9 27 13 4 

11 16 7 28 16 9 
12 13 6 29 19 9 

13 15 9 30 15 7 
14 15 11 31 16 7 

15 14 9 32 17 7 
16 13 9 33 17 8 

17 13 7 34 14 7 
 35 16 6 

 ̅ 16.14 7.54 
SD. 2.06 1.55 
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ภาคผนวก จ 
หนังสือขอความอนุเคราะห ์
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ภาคผนวก ฉ 
คู่มือการใช้รปูแบบฯ และตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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คู่มือการใช้รปูแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พัฒนาโดย 
นางสาวภาณิชา ศรีรัตน์ 

นิสิตระดับปริญญาเอก  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

พฤศจิกายน  2561 
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รปูแบบการจัดการเรียนรูเ้พื่อเสริมสร้างความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 
1. ความเป็นมาและความส าคัญ 
 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ เป็นศาสตร์ที่
มุ่งเน้นให้คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น ท างานอย่างเป็นระบบ มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนา
ความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถ
วิเคราะห์ปัญหา   หรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา และน าไปใช้  ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็น
เครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อ
การด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551: 1) คณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการพัฒนาคนและการพัฒนาประเทศ 
ช่วยให้มนุษย์สามารถแก้ปัญหาในชีวิตได้อย่างมีเหตุมีผล และยังเป็นพื้นฐานในการพัฒนา
กระบวนการคิดเพ่ือน าไปสู่ความเจริญในด้านต่างๆ ดังท่ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555 : 143) ได้ระบุว่าคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการคิดของมนุษย์ การคิดทาง
คณิตศาสตร์ท าให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบสามารถวิเคราะห์
ปัญหาได้อย่างรอบคอบ ช่วยในการวางแผน ตัดสินใจ และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 แม้ว่าคณิตศาสตร์จะมีความส าคัญต่อการพัฒนาทักษะต่างๆ แต่การจัดการศึกษา
คณิตศาสตร์ของประเทศก็ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร การจัดการเรียนการสอนยังมีปัญหา
หรือไม่ประสบความส าเร็จตามท่ีมุ่งหวัง นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์อยู่ใน
ระดับต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน จากสภาพปัญหาดังกล่าว การที่วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานนั้น อาจเกิดได้จากหลายสาเหตุ สาเหตุหนึ่งอาจมา
จากตัวครูผู้สอน ดังเช่นท่ี เกวลิน ชัยณรงค์ (2555 : 1256-1270) ได้ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน พบว่า ครูส่วนใหญ่ใช้วิธีการสอนเป็นการบรรยาย ครูยังมี
ปัญหาในเร่ืองการจัดการเรียนรู้ไม่เป็นไปตามหลักสูตร ครูมีภาระงานมาก ท าให้ไม่มีเวลาเตรียมการ
สอน และโรงเรียนมีกิจกรรมมาก ท าให้มีเวลาเรียนไม่พอ และ ครูส่วนใหญ่ใช้การสอนแบบบรรยาย
เป็นเพราะเนื้อหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรม และบางคาบเรียนไม่สามารถเรียนเต็มช่ัวโมงได้ เพราะ
โรงเรียนมีกิจกรรมอ่ืนมาแทรกเสมอ ท้ังนี้ วัชรี กาญจน์กีรติ (2554 : 17) กล่าวถึงปัจจัยท่ีท าให้
เด็กไทยมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ไม่เทียบเท่ากับชาติอ่ืนๆ เนื่องจากกระบวนการเรียนการสอนไม่
เอ้ือต่อการท าให้เด็กๆ ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ อาทิ การเริ่มต้นยาก แบบฝึกหัดยาก มีการค้นคว้า
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ทดลองน้อย ท าแบบฝึกหัดไม่เหมาะสม ส่ือการเรียนการสอนมีน้อยการประเมินผลส่วนหนึ่งใช้การ
สอบข้อสอบปรนัยเป็นหลัก ปกติในชีวิตประจ าวันเราจะพบเร่ืองต่างๆ ความสามารถในการบูรณาการ 
คือ ประสมประสาน เช่ือมโยงวิชาความรู้ ประสบการณ์ต่างๆ เข้าด้วยกัน ดังจะเห็นได้จากผลการ
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปีการศึกษา 2557, 2558 และ 2559 พบว่า 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ได้คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ ร้อยละ 29.65, 32.40 และ 29.31 
ตามล าดับ ซ่ึงสาระท่ีโรงเรียนควรพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต่ ากว่าคะแนนเฉล่ีย
ระดับประเทศ ได้แก่ สาระท่ี 6 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากการประเมินผลการศึกษาของ 
PISA (Program me for International Student Assessment) โครงการ PISA 2003 มีการ
ประเมินผลด้านคณิตศาสตร์ ผลปรากฏว่า นักเรียนของไทยมีค่าเฉล่ียของคะแนนคณิตศาสตร์ต่ ากว่า
ค่าเฉล่ียของประเทศในกลุ่มประเทศองค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (The 
Organization for Economic Co-operation and Development [OECD])(EDI. 2003) ส าหรับ
ผลการศึกษาของ PISA 2006 พบว่านักเรียนของไทยมีค่าเฉล่ียของคะแนนคณิตศาสตร์เท่ากับ 417 
คะแนน ซ่ึงต่ ากว่าค่าเฉล่ียของประเทศใน OECD ผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนในปี 2003 
กับปี 2006 พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยมีความแตกต่างอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ (OECD. 2007) จากผลการเปรียบเทียบและผลของคะแนนดังกล่าวช้ีให้เหน็ว่า
คุณภาพด้านผู้เรียนไม่เปล่ียนแปลง และยังคงต้องได้รับการปรับปรุงคุณภาพ นอกจากผลการ
ประเมินผลการศึกษาของ PISA แล้วสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 : 4) 
เปิดเผยผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดับนานาชาติ 
พ.ศ. 2554 ด าเนินการโดย IEA (The International Association for the Evaluation of 
Educational Achievement) โดยผลประเทศไทยได้เข้าร่วมประเมินในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
และประถมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงในส่วนของช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 นั้น มีประเทศท่ีเข้าร่วมประเมิน 45 
ประเทศ โดยไทยมีผลคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 427 คะแนน ซ่ึงมีค่ากลางของการประเมินอยู่ท่ี 
500 คะแนน จัดอยู่ในล าดับท่ี 28 (สสวท. 2556 : 4) ท้ังนี้เม่ือเปรียบเทียบกับคะแนนเฉล่ียในปี 2007 
พบว่า คะแนนเฉล่ียของวิชาคณิตศาสตร์ลดลง โดยเม่ือปี 2007 คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉล่ีย 441 เม่ือ
พิจารณาในภาพรวมประเทศไทยแล้วระดับคะแนนในวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
2 ถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับแย่ (poor) ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 
(2559 : 16) ได้สรุปผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยข้อสอบมาตรฐานกลาง ปีการศึกษา 
2559 พบว่า ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/1-5 ได้คะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 18 ผลการประเมินอยู่ในระดับ
ต่ า 
 จากผลการติดตามและประเมินด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่ า  
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ปีการศึกษา 2558 คะแนนเฉล่ีย 59.86  ปีการศึกษา 2559 คะแนนเฉล่ีย 62.88 (โรงเรียนบ้านหนอง
แวงน้อย.2559 : 15) จะเห็นได้ว่าผลการประเมินคุณภาพผู้เรียนทางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีโรงเรียนก าหนด โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย พบปัญหาและอุปสรรคท้ังด้านผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและผลการทดสอบระดับชาติ (O-NET) ด้านการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องได้รับการปรับปรุงและพัฒนา อีกท้ังการจัดการเรียนรู้โดยการมอบหมายให้นักเรียน
ไปศึกษาค้นคว้า หรือการท าแบบฝึกหัดท่ีเป็นการแสดงเหตุผลส่วนใหญ่นักเรียนใช้วิธีการลอกขั้นตอน
มาเรียงต่อกัน ขาดการเช่ือมโยงความรู้เร่ืองต่างๆ และไม่สามารถให้เหตุผลในส่ิงท่ีท าได้ รวมถึงส่ิงท่ี
น าเสนอนั้นไม่ได้เป็นส่ิงท่ีนักเรียนมีความเข้าใจอย่างแท้จริง สังเกตได้จากการซักถามผู้เรียนเก่ียวกับ
งานท่ีปฏิบัติ พบว่าหลายครั้งผู้เรียนไม่สามารถตอบค าถามเก่ียวกับเร่ืองท่ีเรียนได้ ซ่ึงปัญหาดังกล่าว
แสดงให้เหน็ว่านักเรียนยังขาดความสามารถในการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   
  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรให้นักเรียนค้นคว้าวิธีการต่างๆ ลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเอง ตลอดจนมีการสะท้อนผลในทุกขั้นตอนของการปฏิบัติงานจะส่งผลให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ
และเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และ
เก็บข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้ได้เม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า ครู
จะต้องส่งเสริม ให้นักเรียนรู้จักคิด มีความคิดสร้างสรรค์ ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองได้
มากท่ีสุด ท้ังนี้กิจกรรมท่ีจะให้นักเรียนจะต้องเช่ือมโยงกับความคิดเดิม และน าไปสู่การแสวงหาความรู้
ใหม ่(พจนา มะกรูดอินทร์. 2551) ดังนั้นเพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ครูควรเพิ่มกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ค้นหา
ข้อมูล สร้างข้อความคาดการณ์ อธิบายและตัดสินข้อสรุปในกรณีท่ัวไปของตนเอง (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2551 : 170) 
 หนึ่งในทักษะท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์และมีส่วนท าให้นักเรียนก้าวทันในการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ท้ังในส่วนท่ีเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และการด ารงชีวิต (Baroody. อ้างถึงใน อัมพร  
ม้าคนอง. 2559 : 48) คือ การให้เหตุผล เนื่องจากมนุษย์ต้องใช้เหตุผลท้ังกับคนอ่ืนและต้องการได้รับ
เหตุผลจากคนอ่ืนเช่นกัน การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดี 
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดีและนานกว่าเดิม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. 2551 : 45) ท้ังนี้การให้เหตุผลเป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสร้างหลักการ การหา
ความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ ซ่ึงการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์นั้นเป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และ/หรือความคิด
สร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจง
ความสัมพันธ์หรือการเช่ือมโยง เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2551 : 46) และเป็นเร่ืองท่ีอยู่ในชีวิตของมนุษย์ทุกคน เป็นเร่ืองใกล้
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ตัวและสามารถน าไปแก้ปัญหาในการท างานในชีวิตประจ าวันได้ เป็นเครื่องมือของผู้เรียนในการท าให้
ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมายและมีคุณค่ามากกว่าเป็นเพียงวิชาท่ีประกอบด้วยสัญลักษณ์และ
ขั้นตอนแก้ปัญหาในห้องเรียน ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงเป็นของคู่กันและ
เป็นส่ิงจ าเป็นต่อการแก้ปัญหาในชีวิตจริง ดังนั้นการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลจึงเน้นไปท่ีการคิด
อย่างเป็นเหตุเป็นผล (อัมพร ม้าคนอง. 2559 : 49) ในการฝึกทักษะการให้เหตุผลต้องใช้การฝึกจาก
ประสบการณ์ท่ีหลากหลายและต่อเนื่องจากบรรยากาศในห้องเรียนท่ีสนับสนุนให้มีการอธิบาย
แลกเปล่ียนความคิด ช้ีแจงเหตุผลและแก้ปัญหาร่วมกัน (Lappan and Schram. 1989 : 18–19) 
โดยครูต้องจัดบรรยากาศ  ท่ีแสดงให้นักเรียนเห็นว่า การให้เหตุผลเป็นส่ิงส าคัญกว่าการได้เพียง
ค าตอบท่ีถูกต้อง (Rowan and Morrow. 1993 : 16–18) อีกท้ังการเช่ือมโยงเป็นอีกทักษะหนึ่งท่ีมี
ความส าคัญในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้และพื้นฐานในการที่
จะน าไปศึกษาต่อซ่ึงจ าเป็นต้องมีการบูรณาการเนื้อหาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน นอกจาก
ใช้การเช่ือมโยงระหว่างเนื้อหาต่างๆ ในคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันแล้วยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และใช้แก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2551 : 47) การเช่ือมโยงเป็นความสามารถของผู้เรียนในการสัมพันธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ี
เรียนมากับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบการเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้และพัฒนาความเข้าใจคณิตศาสตร์ (อัมพร  ม้าคนอง. 2559 : 49)  
 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น ส ารวจตรวจสอบ และ
ค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับความรู้นั้นอย่างมีความหมาย 
ซ่ึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง การเรียนรู้หรือการสร้างความรู้ เป็นกระบวนการ 
ท่ีเกิดขึ้นภายในของผู้เรียน โดยท่ีผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ โดยการน าประสบการณ์หรือส่ิงท่ีพบเห็น   
มาเช่ือมโยงกับความรู้ความเข้าใจท่ีมีอยู่เดิม มาสร้างเป็นความเข้าใจของตนเอง การหลอมรวม
เช่ือมโยงปัจจัยเง่ือนไขท่ีเป็นไปได้รวมท้ังวิธีการคิดโต้แย้งด้วยข้อเท็จจริงเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปด้วยหลัก
เหตุผล ซ่ึงสอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี (2558 : 94) ได้กล่าวถึง การเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฏีคอน
สตรัคติวิสต์ (Constructivism) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดย
จัดกระบวนการให้เกิดขึ้นภายในตัวผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้  ผู้เรียนสร้าง (Construct) และ
การตระหนักรู้ในกระบวนการนั้น เป้าหมายการเรียนรู้จะต้องมาจากการปฏิบัติงานจริง ครูจะต้องเป็น
ตัวอย่างและฝึกฝนกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเห็น ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ือ วัสดุอุปกรณ์ ส่ิงของหรือข้อมูลต่างๆ ท่ีเป็นของ
จริงและมีความสอดคล้องกับความสนใจของผู้เรียน โดยผู้เรียนสามารถจัดกระท า ศึกษา ส ารวจ 
วิเคราะห์ ลองผิดลองถูกกับส่ิงนั้นๆ จึงเกิดเป็นความรู้ความเข้าใจขึ้น ดังนั้นความเข้าใจเป็นส่ิงท่ี
เกิดขึ้นจากกระบวนการคิด การจัดกระท ากับข้อมูล มิใช่เกิดขึ้นง่ายๆ จากการได้รับข้อมูลหรือมีข้อมูล
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เพียงเท่านั้น ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเข้าใจจากการมีโอกาสได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง อีกท้ัง 
แนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ ถือเป็นหน้าท่ีของครูโดยตรง 
ครูผู้สอนจะต้องค านึงถึงระดับความสามารถและวุฒิภาวะของผู้เรียน โดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนต้องเริ่มจากง่ายไปยากจากรูปธรรมไปสู่ก่ึงนามธรรมและนามธรรม ใช้ส่ือต่างๆ ท่ีจ าเป็นเพ่ือให้
ผู้เรียนได้ใช้ประกอบการศึกษาค้นคว้าอันได้มาซ่ึงกฎเกณฑ์ต่างๆ (ศุภกิจ เฉลิมวิสุตม์กุล. 2553 : ค า
น า) ตลอดจนต้องจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหา ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
พัฒนาไปพร้อมๆ กัน ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีการสอนและวิธีการสอนในรูปแบบ
ต่างๆ ท่ีสามารถน ามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพเป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีต้ังไว้ 
ซ่ึงรูปแบบการสอนท่ีน่าสนใจรูปแบบหนึ่ง คือ การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์ 
(Heuristics) 
 การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่น าไปสู่การแก้ปัญหา 
โดยมีการตัดสินใจเลือกแนวทางหรือยุทธวิธีในการแก้ปัญหา (Singapore Mayh. 2005 : 1 อ้างถึงใน 
ชัยวัฒน์  สุทธิรัตน์. 2552 : 383) และ Garnett (1991 : 102-103) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการคิด
แบบฮิวริสติกส์ ว่าช่วยพัฒนาการสอนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และช่วยให้ผู้เรียนสามารถแยกแยะ 
ส่ิงต่างๆ ได้ พร้อมท้ังช่วยให้ผู้เรียนสามารถแสดงโครงสร้างการแก้ปัญหาได้ ท าให้ผู้เรียนมีการคิด        
ท่ีเป็นระบบมากขึ้น การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristics) มีฐานมาจากแนวคิดของไซมอนและนีเวล 
(Simon & Newell. 1971 : 72-93) การจัดการเรียนรู้โดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกส์เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ที่เน้นการเช่ือมโยงข้อมูลหรือแนวคิดท่ีสัมพันธ์กันให้อยู่ในลักษณะท่ีเป็นระบบ โดยการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลท่ีต้องการเรียนรู้หรือปัญหาท่ีต้องการแก้ไข การฝึกทักษะนี้เป็นประโยชน์   
ต่อนักเรียนอย่างมาก โดยฝึกให้เริ่มต้นจากส่ิงง่ายไปสู่ส่ิงท่ีซับซ้อนมากขึ้น ท าให้สามารถน าไป     
แก้ปัญหาได้ การจัดการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์จะท าให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองและเป็น    
การส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ การคิดแก้ปัญหาและสามารถตรวจค าตอบอย่างเป็นเหตุเป็นผล     
โดยพิจารณาจากผลสรุปท่ีได้ไปยังส่ิงท่ีก าหนดให ้(Working backward) 
 การสะท้อนคิด เป็นวิธีการหนึ่งท่ีใช้ประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยเกิดจากการ
ประเมินตนเองของผู้เรียนหรือเพ่ือนร่วมช้ันเรียนเพ่ือแสดงผลการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถน าผลการประเมิน
ท่ีได้ของแต่ละบุคคล ไปประเมินพัฒนากระบวนการเรียนการสอนท่ีมีความสอดคล้องหรือสัมพันธ์กับ
จุดมุ่งหมายของหลักสูตรการเรียนการสอนหรือการวัดและการประเมินผล การสะท้อนการจัดการ
เรียนรู้จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการพัฒนาการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน 
 การใช้ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ (Open-Ended problem) เป็นการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างเหมาะสม 
เนื่องจากปัญหาปลายเปิดเป็นปัญหาท่ีไม่มีค าตอบท่ีชัดเจน ผลลัพธ์จะถูกตัดสินโดยใช้เหตุผลและ
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หลักฐานมาสนับสนุน ต้อง ตัดสินใจว่าข้อมูลหรือหลักฐานใดมีความสัมพันธ์สอดคล้องหรือไม่
สอดคล้องกับวิธีแก้ปัญหา (Kurfiss. 1998) ซ่ึงการแก้ปัญหาปลายเปิดต้องใช้กระบวนการคิดขั้นสูงใน
การหาค าตอบ และให้ความส าคัญกับกระบวนการของการแก้ปัญหามากกว่ามุ่งเน้นไปท่ีค าตอบเพียง
อย่างเดียว นักเรียนจะได้มีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดของตนเองอย่างอิสระ แต่ต้ังอยู่บน
พื้นฐานของหลักฐานและเหตุผลในการสนับสนุนและพิสูจน์แนวคิดและค าตอบของตนเอง (Sheffield, 
2013) โดยปัญหาท่ีจะท าให้นักเรียนได้พัฒนาการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์นั้นควรมี
วิธีแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย น าเสนอได้หลายแบบ มหีลายค าตอบ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีการส่ือสาร    
ทางคณิตศาสตร์ให้มากท่ีสุด (Henningsen & Stein. 1997) การใช้ปัญหาปลายเปิดในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้จะช่วยพัฒนาการให้เหตุผลและการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้  
 จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจและต้องการพัฒนารูปแบบ         
การจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยง       
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมีส่วนส าคัญต่อการพัฒนาคุณภาพการเรียน     
การสอนคณิตศาสตร์ โดยท าการวิจัยผ่านกระบวนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เพ่ือเป็นข้อสนเทศในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แก่นักเรียนและการ
ค้นคว้าวิจัยในส่วนท่ีเก่ียวข้องต่อไป 
 
2. ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน 
 1.  ทฤษฏีการสร้างสรรค์ความรู้  (Constructivist  Theory)   
  ใช้ทฤษฎีของวีก็อสก้ีซ่ึงเป็นรากฐานท่ีส าคัญของทฤษฎีการสร้างความรู้ โดยเช่ือว่า 1) 
ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเอง 2) การเรียนรู้ส่ิงใหม่กับความรู้เดิมและความเข้าใจท่ี
มีอยู่ในปัจจุบัน 3) การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมมีความส าคัญต่อการเรียนรู้ 4) การจัดส่ิงแวดล้อม
กิจกรรมท่ีคล้ายคลึงกับชีวิตจริงท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย โดยได้น าแนวคิดเหล่านี้
ไปใช้ในเป็นพื้นฐานในการจัดการเรียนรู้ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา ขั้นประมวลความคิดค้นหา
ค าตอบ ซ่ึงในขั้นตอนเหล่านี้ นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา สะท้อนความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่ก่อนแล้วจาก
ประสบการณ์หรือความรู้เดิม เช่ือมโยงกับความรู้ในเนื้อหาใหม่ รวมท้ังนักเรียนเช่ือมโยงประเด็น
ปัญหาไปสู่ประเด็นท่ีต้องการศึกษาโดยการค้นหาข้อมูล การไตร่ตรอง วางแผนกับส่ิงท่ีครูได้น าเสนอ        
 2.  การคิดแบบฮิวริสติกส์ (Heuristic) 
  โดยใช้แนวคิดของ Krulick & Rudnick (1987 : 3) ท่ีกล่าวว่า การเช่ือมโยงกับการใช้
เหตุผลสนับสนุน เป็นทักษะพื้นฐานส าคัญท่ีสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์
จริง เพราะจะเป็นประสบการณ์ท่ีจะช่วยอธิบายวิธีการแก้ปัญหาให้เข้าใจชัดเจนในความคิดทาง
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คณิตศาสตร์มากขึ้น กระบวนการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือน าไปสู่การเลือกใช้วิธีค้นหาค าตอบตามล าดับข้ัน
จะเรียกว่าเป็นแบบแผนของ ฮิวริสติกส์ ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีใช้สติปัญญาทางการคิดและทักษะย่อยทาง
กายส าหรับปฏิบัติงานเพ่ือแก้ปัญหาให้บรรลุผล โดยใช้ในขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ 
 3.  แนวคิดของการสะท้อนคิด (Reflection) 
  โดยใช้แนวคิดของการสะท้อนคิด (Reflection) ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
ประเมินตนเองอย่างต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนรู้จุดท่ีตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข และน าไปสู่การพัฒนา
ตนเอง โดยมีเป้าหมายท่ีจะเข้าใจและควบคุมพฤติกรรมของตนเองได้ดีขึ้น Bailey, Curtis and 
Nunan (2001 : 22-33) โดยได้น าแนวคิดเหล่านี้ไปใช้ในเป็นพืน้ฐานในกระบวนการการจัดการเรียนรู้ 
ในขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง นักเรียนได้ร่วมกันสรุปความรู้ท่ีได้รับจากบทเรียนในประเด็นการ
สร้างข้อความคาดการณ์ของค าตอบด้วยแบบแผนการให้เหตุผลตามสถานการณ์ปัญหาและการ
เช่ือมโยงความรู้ระหว่างเนื้อหาบทเรียนทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีปรากฏในชีวิต
จริงด้วยความเข้าใจแล้วตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ อภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรู้ร่วมกันในช้ันเรียน 
การเรียนรู้เกิดจากผู้เรียนตระหนักรู้ตนเอง วิเคราะห์ความรู้สึกและความรู้ท่ีมีต่อสถานการณ์ และ
พัฒนามุมมองหรือความคิดใหม่ และการเรียนรู้เกิดจากการส่งเสริมให้นักเรียนใช้ค าถามเพ่ือสะท้อน
คิดท้ังระหว่างการปฏิบัติงาน และหลังการปฏิบัติงาน (Johns. 2009 : 34) 
 4. แนวคิดปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ 
  โดยใช้แนวคิดเก่ียวกับปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการใช้ปัญหาแบบเปิดร่วมกับ
การเรียนการสอนในช้ันเรียนช่วยให้ผู้สอนสามารถติดตามผลการเรียนของนักเรียนได้อย่างรวดเร็ว 
และสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับเร่ืองท่ีได้เรียน ช่วยให้ผู้สอนสามารถจัดการ
เรียนการสอนในห้องเรียนท่ีนักเรียนมีความสามารถแตกต่างกันเรียนร่วมกันได้อย่างลงตัว กล่าวคือ 
นักเรียนท่ีมีความสามารถสูง ชอบค้นหาค าตอบด้วยตนเองและสร้างวิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกใหม่ 
สามารถอยู่กับการแก้ปัญหาได้นานขึ้นเนื่องจากปัญหามิได้ส้ินสุดเพียงค าตอบเดียว จึงท้าทายให้
นักเรียนค้นหาต่อไป ดังนั้นผู้สอนจึงสามารถใช้เวลากับนักเรียนท่ีมีความสามารถต่ ากว่าได้มากขึ้นโดย
ไม่ท าให้นักเรียนท่ีเก่งเกิดความเบ่ือหน่าย (Foong, n.d.2000:136 )  

 
3. หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การ เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบด้วยหลักการ ดังนี้ การ
เรียนรู้ ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง การเช่ือมโยงกับการใช้เหตุผลสนับสนุน เป็น
ทักษะพื้นฐานส าคัญท่ีสนับสนุนให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้สู่สถานการณ์จริง การประเมิน
ตนเองอย่างต่อเนื่อง ท าให้ผู้เรียนรู้จุดท่ีตนเองต้องปรับปรุงแก้ไข และน าไปสู่การพัฒนาตนเองให้เกิด
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การเรียนรู้ในแต่ละเนื้อหาอย่างถ่องแท้ นอกจากนี้การใช้ปัญหาแบบเปิดทางคณิตศาสตร์ช่วยในการ
ตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับเรื่องท่ีได้เรียน ช่วยให้ผู้สอนสามารถจัดการเรียนการสอน
ในห้องเรียนท่ีนักเรียน    มีความสามารถแตกต่างกันเรียนร่วมกันได้อย่างลงตัว 

 
4. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู ้
 1. เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยมีพฤติกรรมท่ีแสดงถึง
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) สามารถแสวงหาความรู้จากข้อมูลต่างๆ เพ่ือ
อธิบายวิธีการหรือขั้นตอนการให้เหตุผล 2) สามารถให้เหตุผลโดยการอุปนัย หรือนิรนัย 3) สามารถ
ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผล 
 2. เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยมีพฤติกรรมท่ีแสดงถึง
ความสามารถในการเช่ือมทางโยงคณิตศาสตร์ ดังนี้ 1) สามารถเช่ือมโยงความรู้เข้ากับกระบวนการ
และวิธีการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 2) สามารถวิเคราะห์ปัญหาและอธิบายผลโดยใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 3) สามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ  
 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้  
  กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ 
ให้เหตุผลและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ประกอบด้วยข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ด้ังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีสร้างความสนใจให้กับ
นักเรียน ให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นผ่านกิจกรรมส้ันๆ จัดให้ผู้เรียนรับรู้สถานการณ์ปัญหา
ในบทเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีมีอยู่เดิมท่ีสัมพันธ์กับบทเรียนหรือ
เนื้อหาใหม ่
   บทบาทนักเรียน : นักเรียนวิเคราะห์ปัญหา สะท้อนความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่ก่อนแล้ว 
เช่ือมโยงกับความรู้ในเนื้อหาใหม ่       
   บทบาทครู : ครูกระตุ้นความสนใจนักเรียน สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ ใช้การ
ซักถาม การสนทนาแลกเปล่ียน โดยการเผชิญและวิเคราะห์ปัญหา พยายามท าให้เกิดความเช่ือมโยง
ระหว่างแนวความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่ก่อนแล้วกับส่ิงท่ีจะเรียนรู้  
  ขั้นที่ 2 ขั้นประมวลความคิดค้นหาค าตอบ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาข้อมูล
โดยค านึงถึงเหตุและผล การไตร่ตรอง วางแผน เพ่ือหาแนวทางท่ีหลากหลายในการค้นหาข้อสรุป 
เลือกแนวทางท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เพ่ือน าไปสู่การเลือกกลวิธีในการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม
ด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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   บทบาทนักเรียน : นักเรียนเช่ือมโยงประเด็นปัญหาไปสู่ประเด็นท่ีต้องการศึกษาโดย
การค้นหาข้อมูลกับส่ิงท่ีครูได้น าเสนอ  
   บทบาทครู : ครูกระตุ้นนักเรียนให้เกิดกระบวนการคิด ค้นหาข้อมูล โดยค านึงถึงเหตุ   
และผล เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่การค้นหาค าตอบท่ีถูกต้อง 
  ขั้นที่ 3 ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบัติ หมายถึง ขั้นกิจกรรมท่ีนักเรียนค้นหาค าตอบ นักเรียน
ได้ทบทวนองค์ความรู้ท่ีได้จากการประมวลความคิดค้นหาค าตอบ โดยการลงมือกระท า น าเอาองค์
ความรู้ วิธีการ หรือแนวทางท่ีได้จากการวิเคราะห์ ไปปรับใช้เพ่ือได้มาซ่ึงค าตอบ 
   บทบาทนักเรียน : นักเรียนลงมือกระท าด้วยตนเอง ตัดสินใจเลือกวิธีท่ีเหมาะสมใน
การแก้ปัญหา โดยการท างานเป็นกลุ่ม การค้นหาค าตอบ/การออกแบบ เพ่ือหาค าตอบของปัญหา 
   บทบาทครู : ครูเป็นผู้ช้ีแนะในการท ากิจกรรม สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 4 ขั้นอภิปราย สรุปผล หมายถึง ขั้นตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจ ในบทเรียน 
โดยการน าเสนอ อภิปราย สรุปผลท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ เพ่ืออธิบายหรือแสดงว่าสามารถให้เหตุผล
และเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ 
   บทบาทนักเรียน : นักเรียนได้ท างานโดยใช้กิจกรรมอภิปราย สรุปผล เพ่ือตรวจสอบ
ความเข้าใจในบทเรียน ใช้หลักการมีเหตุผลและการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพื่อลงข้อสรุป 
เก่ียวกับข้อสงสัย 
   บทบาทครู : การเปิดโอกาสและส่งเสริมให้นักเรียนรวบรวมความรู้ความเข้าใจ
เก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีได้จากกระบวนการเรียนรู้ การท างานร่วมกันเป็นทีม และการแลกเปล่ียน
เรียนรู้น ามาสรุปเป็นหลักการทั่วไป ความคิดรวบยอด และองค์ความรู้ด้วยตัวนักเรียนเอง 
 
6. ระบบสังคม  
 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ผู้วิจัยได้ก าหนดหลักการของการ
ปฏิสัมพันธ์ ไว้ดังนี้ 
  บทบาทผู้เรียน : ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง เรียนรู้จากการลงมือ
ปฏิบัติ ฝึกการคิด หาเหตุผลโดยเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ และค้นหาข้อมูล เพ่ือน าไปสู่การ
ค้นหาค าตอบ เรียนรู้การท างานร่วมกัน 
  บทบาทครู : ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกและคอยช้ีแนะในการท ากิจกรรม สังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ ครูพยายามท าให้เกิดความเช่ือมโยงระหว่างแนวความคิดท่ีนักเรียนมีอยู่ก่อน
แล้วกับส่ิงท่ีจะเรียน กระตุ้นผู้เรียนในการสร้างแนวความคิดใหม่ กล้าคิด กล้าแสดงออก โดยการต้ัง
ค าถาม และการใช้เหตุผล  
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7. หลักการตอบสนอง  
 รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ควรที่จะเป็นไปในลักษณะท่ีนักเรียน
เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง การแสดงออกของครูท่ีมีต่อนักเรียน การตอบสนองการกระท าของนักเรียน 
เช่น การเสริมแรงทางบวก การให้รางวัลแก่ผู้เรียน การให้อิสระในการแสดงความคิด การไม่ประเมิน
ว่าถูกหรือผิด เป็นต้น 
 
8. ระบบสนับสนุน  
 ระบบสนับสนุน เป็นเง่ือนไขหรือส่ิงจ าเป็นท่ีท าให้การใช้รูปแบบนั้นได้ผล เช่น การเปิด
โอกาสให้นักเรียนมีอิสระทางความคิด การแสดงความคิดอย่างมีเหตุมีผล ส่งเสริมการท างานกลุ่ม
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ จัดบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้อย่างเหมาะสมและเพียงพอ
เพ่ือเป็นการกระตุ้นและส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน 
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ตาราง 36  รูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ทฤษฏี 
(Principles) 

วัตถุประสงค์ ข้ันตอน 

หลักการของการปฏิสัมพันธ์ 
(Social System) 

หลักการ 
ตอบสนอง 

(Principles of 
Reaction) 

ระบบการ 
สนับสนุนการ 
เรียนการสอน 

บทบาท
ผู้เรียน 

บทบาทครู 

1. ทฤษฎีการสร้าง
ความรู้
(Constructivism) 
วีก็อสกี้ เชื่อว่า
ผู้เรียนสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง  
การจัดสิ่งแวดล้อม
กิจกรรมท่ี
คล้ายคลงึกับชีวิต
จริงท าใหผู้้เรียน
เกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย 

เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถ
ในการให้
เหตุผลและ
ความสามารถ
ในการเชือ่มโยง
ทาง
คณิตศาสตร ์

ข้ันท่ี 1 ข้ัน
เผชิญและ
วิเคราะห์
ปัญหา กระตุ้น
ความสนใจ 
นักเรียนอยากรู้
อยากเห็น จัด
สถานการณ์
ปัญหา 
ทบทวนความรู้
พื้นฐานท่ีมี อยู่
เดิมท่ีสัมพันธ์
กับบทเรียน
หรือเนื้อหา
ใหม่ 

นักเรียน
วิเคราะห์
ปัญหา สะท้อน
ความคิดท่ี
นักเรียนมีอยู่
ก่อนแล้ว 
เชื่อมโยงกบั
ความรู้ใน
เนื้อหาใหม่        

ครูกระตุน้
ความสนใจ
นักเรียน สร้าง
แรงจูงใจใน
การเรียนรู้ ใช้
การซกัถาม 
การสนทนา
แลกเปลี่ยน 
โดยการเผชิญ
และวิเคราะห์
ปัญหา 
พยายามท าให้
เกิดความ
เชื่อมโยง
ระหว่าง
แนวความคิดท่ี
นักเรียนมีอยู่
ก่อนแล้วกับสิ่ง
ท่ีจะเรียนรู้  

นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ด้วย
ตนเอง กล้า
แสดงความ
คิดเห็นเชงิ
เหตุผลและ
เชื่อมโยงความรู้
ทางคณิตศาสตร์
พร้อมท้ังส่งเสริม
ด้านวิชาการและ
สังคมแก่
นักเรียน มีการ
เสริมแรง
ทางบวกอย่าง
ต่อเนือ่งเพือ่
ความคงทนใน
การเรียนรู ้ 

นักเรียนจะได้ฝกึ
การให้เหตุผล
และการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ โดย
การเผชญิและ
วิเคราะห์ปัญหา 
อาศัย
กระบวนการเก็บ
รวบรวมข้อมูล 
การแสดง
ความคิดอย่างมี
เหตุมีผล 
ส่งเสริมการ
ท างานกลุ่ม  

2. แนวคิดแบบฮิว          
ริสติกส(์Heuristic)     
   แนวคิดของ 
Novak   and 
Gowin (1984) การ
เชื่อมโยงกับการใช้
เหตุผลสนับสนุน 
เป็นทักษะพื้นฐาน
ส าคัญท่ีท าให้
ผู้เรียนสามารถ 

 ข้ันท่ี 2 ข้ัน
ประมวล
ความคิด
ค้นหาค าตอบ 
ข้ันกิจกรรมท่ี
นักเรียน
ค้นหาข้อมูล 
โดยค านึงถึง
เหตุและผล 
การไตร่ตรอง  

นักเรียน
เชื่อมโยง
ประเด็น
ปัญหาไปสู่
ประเด็นท่ี
ต้องการ
ศึกษาโดย
การค้นหา
ข้อมูลกับสิ่งท่ี
ครูได้น าเสนอ 

ครูกระตุน้
นักเรียนให้
เกิด
กระบวนการ
คิด ค้นหา
ข้อมูล โดย
ค านึงถึงเหตุ
และผล 
เชื่อมโยง
ความรู้ทาง 

- นักเรียนเรียนรู ้
ด้วยตนเอง 
เรียนรู ้
โดยการปฏิบัต ิ
- การให้อสิระใน 
การแสดงความ 
คิดเห็น 
- ใช้การ
เสริมแรง 
ในการเรียน 

จัดบรรยากาศท่ี
เอื้อต่อการ
เรียนรู้อย่าง
เหมาะสมและ
เพียงพอเพื่อเป็น
การกระตุน้และ
ส่งเสริมการ
เรียนรู้ของ
นักเรียน ฝึกวิถี 
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ตาราง 36 (ต่อ) 
 

ทฤษฏี 
(Principles) 

วัตถุประสงค์ ข้ันตอน 

หลักการของการปฏิสัมพันธ์ 
(Social System) 

หลักการ 
ตอบสนอง 

(Principles of 
Reaction) 

ระบบการ 
สนับสนุนการ 
เรียนการสอน 

บทบาท
ผู้เรียน 

บทบาทครู 

เชื่อมโยงความรู้สู่
สถานการณ์จริง 
ช่วยอธิบายวิธีการ
แก้ปัญหาให้
ชัดเจน      มากข้ึน 

 วางแผน เพื่อ
หาแนวทางท่ี
หลากหลาย
ในการคน้หา
ข้อสรุป     

 

คณิตศาสตร์ 
เพื่อน าไปสู่
การค้นหา
ค าตอบท่ี
ถูกต้อง 

 ประชาธิปไตย 
และพฒันาสื่อ 

แนวคิดของการ
สะท้อนคิด 
แนวคิดของ 
Bailey, Curtis 
and Nunan 
(2001) การ
ประเมินตนเอง
อย่างต่อเนื่อง 
ท าให้ผู้เรียนรู้จุด
ท่ีตนเองตอ้ง
ปรับปรงุแก้ไข 
และน าไปสู่การ
พัฒนาตนเองให้
เกิดการเรียนรู้ใน
แต่ละเนื้อหา
อย่าง 
ถ่องแท้ 

 ข้ันท่ี 3 ข้ัน
เรียนรู้จากการ
ปฏิบัตินักเรียน
ค้นหาค าตอบ 
ทบทวนองค์
ความรู้ท่ีได้จาก
การประมวล
ความคิดค้นหา
ค าตอบ โดย
การลงมือ
กระท า น าเอา
องค์ความรู้ 
วิธีการ หรือ
แนวทางท่ีได้
จากการ
วิเคราะห์ ไป
ปรับใช้เพือ่
ได้มาซึ่งค าตอบ 

นักเรียนลงมือ
กระท าดว้ย
ตนเอง 
ตัดสนิใจเลือก
วิธีท่ีเหมาะสม
ในการ
แก้ปัญหา โดย
การท างานเป็น
กลุ่ม การ
ค้นหาค าตอบ/
การออกแบบ 
เพื่อหาค าตอบ
ของปัญหา 

ครูเป็นผู้
ชี้แนะในการ
ท ากิจกรรม 
สังเกต
พฤติกรรม
การเรียนรู ้

  

แนวคิดปัญหา
แบบเปิดทาง
คณิตศาสตร ์
แนวคิดของ
(Foong,n.d., 
2000:136 ) 
สามารถ 

 ข้ันท่ี 4 ข้ัน
อภิปราย 
สรุปผล เป็น
ข้ันตรวจสอบ
ความรู้ ความ
เข้าใจ ใน
บทเรียน  

นักเรียนได้
ท างานโดยใช้
กิจกรรม
อภิปราย 
สรุปผล เพือ่
ตรวจสอบ
ความเข้าใจ 

เปิดโอกาสและ
ส่งเสริมให้
นักเรียน
รวบรวมความรู้
ความเข้าใจ
เกี่ยวกับเนือ้หา
สาระท่ีได้จาก 
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ตาราง 36 (ต่อ) 
 

ทฤษฏี 
(Principles) 

วัตถุประสงค์ ข้ันตอน 

หลักการของการปฏิสัมพันธ์ 
(Social System) 

หลักการ 
ตอบสนอง 

(Principles of 
Reaction) 

ระบบการ 
สนับสนุนการ 
เรียนการสอน 

บทบาท
ผู้เรียน 

บทบาทครู 

ตรวจสอบ
ความเข้าใจ
ของนักเรียน 
ช่วยให้ผูส้อน
สามารถจัดการ
เรียนการสอน
ในห้องเรียนท่ี
นักเรียนมี
ความสามารถ
แตกต่างกนั
เรียนร่วมกนัได้
อย่างลงตัว 

 โดยการ
น าเสนอ 
อภิปราย 
สรุปผลท่ีได้
จากการลงมือ
ปฏิบัติ เพื่อ
อธิบายหรือ
แสดงว่า
สามารถให้
เหตุผลและ
เชื่อมโยง
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได ้

ในบทเรียน 
ใช้หลักการมี
เหตุผลและ
การเชื่อมโยง
ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์
เพื่อลง
ข้อสรุป 
เกี่ยวกับข้อ
สงสัย 

การเรียนรู้ 
การท างาน
กลุ่ม การ
แลกเปลี่ยน
เรียนรู้น ามา
สรุปเป็น
หลักการ
ท่ัวไป 
ความคิดรวบ
ยอด และ
องค์ความรู้
ด้วยตัว
นักเรียนเอง 
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แผนการจัดการเรียนรู ้
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์                                                รหัสวิชา ค 23101   
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร             เวลาเรียน 17 ช่ัวโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก             เวลาเรียน 1 ช่ัวโมง 
สอนวันท่ี……เดือน……………………..พ.ศ……………….           ผู้สอน นางสาวภาณิชา ศรี
รัตน์   
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวัด 
 มาตรฐาน ค 3.1 ม. 3/1 อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย  
และทรงกลม   
 มาตรฐาน ค 6.1 ม. 3/1 อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย  
และทรงกลม   
 มาตรฐาน ค 6.1 ม.3/3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
 มาตรฐาน ค 6.1 ม.3/3 เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆ 
 
2. สาระการเรียนรู ้
 1. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานท้ังสองเป็นรูปเหล่ียมท่ีเท่ากันทุกประการ ฐานท้ังสองอยู่บน
ระนาบท่ีขนานกัน และด้านข้างแต่ละด้านเป็นรูปส่ีเหล่ียมด้านขนาน เรียกว่า ปริซึม การเรียกช่ือ
ปริซึม เรียกตามลักษณะของฐาน เช่น ฐานเป็นรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเรียก ปริซึมส่ีเหล่ียมจัตุรัส เป็นต้น 
 2. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานสองฐานเป็นรูปวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ  
ท่ีขนานกัน และเม่ือตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบท่ีขนานกับฐานแล้วจะได้หน้าตัดเป็นวงกลม  
ท่ีเท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ เรียกรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นว่า ทรงกระบอก 
 
3. สาระส าคัญ  
 1. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานท้ังสองเป็นรูปเหล่ียมท่ีเท่ากันทุกประการ ฐานท้ังสองอยู่บน
ระนาบท่ีขนานกัน และด้านข้างแต่ละด้านเป็นรูปส่ีเหล่ียมด้านขนาน เรียกว่า ปริซึม 
 2. รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานสองฐานเป็นรูปวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการและอยู่บนระนาบ 
ท่ีขนานกัน และเม่ือตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบท่ีขนานกับฐานแล้ว จะได้หน้าตัดเป็น
วงกลมท่ีเท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ เรียกรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นว่า ทรงกระบอก 
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4. จุดประสงค์การเรียนรู ้
 1. อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึมและทรงกระบอกได้ 
 2. การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมาย การน าเสนอและการเช่ือมโยงหลักการ
ความรู้ทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน 
 3. ท างานเป็นระเบียบเรียบร้อย รอบคอบ และมีความเช่ือมั่นในตนเอง 
 
5. ภาระงาน หรือช้ินงาน 
 ใบกิจกรรมท่ี 1 
 ใบกิจกรรมท่ี 2 
 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ตามรปูแบบ 
 6.1 ข้ันเผชิญและวิเคราะหป์ัญหา 
  6.1.1 ครูและนักเรียนสนทนา ทักทายกัน จากนั้นครูน าปริซึมท่ีมีหน้าตัดหัวท้ายเป็นรูป
หลายเหล่ียมต่างๆ และทรงกระบอก (ครูอาจประดิษฐ์เองหรือใช้กล่องส าเร็จรูป เช่น กล่องยาสีฟัน 
กล่องนม แกนกะดาษทิชชู กล่องใส่ปากกา ฯลฯ) มาแสดงให้นักเรียนดู  
  6.1.2 ครูสุ่มนักเรียนออกมาถือปริซึมท่ีมีหน้าตัดหัวท้ายเป็นรูปหลายเหล่ียมต่างๆ และ
ทรงกระบอกคนละกล่องตามจ านวนท่ีครูเตรียมมา จากนั้นให้นักเรียนหมุนกล่อง (ปริซึมและ
ทรงกระบอก) ให้เพ่ือนๆ ดูทีละด้านจนครบทุกด้าน รวมท้ังหน้าตัดหัวท้าย  
  6.1.3 นักเรียนช่วยกันวิเคราะห์และสังเกตลักษณะของรูปหลายเหล่ียมท่ีได้เห็น  
 6.2 ข้ันประมวลความคิดค้นหาค าตอบ 
  6.2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยคละความสามารถ 
  6.2.2 ให้ตัวแทนกลุ่มออกมาหยิบสลาก ซ่ึงภายในสลากเป็นค าส่ังให้วาดรูปปริซึมหรือ
ทรงกระบอก แต่ละกลุ่มร่วมกันหาข้อมูล ออกแบบว่ากลุ่มของตนจะน าเสนอรูปปริซึมหรือ
ทรงกระบอก ในลักษณะใด  
 6.3 ข้ันเรียนรู้จากการปฏบิัติ   
  นักเรียนช่วยกันวาดรูป ตามท่ีกลุ่มตนเองได้รับมอบหมาย เสร็จแล้วให้ภายในกลุ่ม
อธิบายลักษณะของปริซึมและทรงกระบอกท่ีก าหนดให้ พร้อมท้ังให้เหตุผลประกอบ และท าใบ
กิจกรรมท่ี 1-2    
 6.4 ข้ันอภิปราย สรปุผล 
  ตัวแทนกลุ่ม ออกมาน าเสนอตามท่ีกลุ่มตนเองได้รับมอบหมาย ใหน้ักเรียนทุกคนร่วมกัน
พิจารณา สังเกต วิเคราะห์ และอภิปรายสรุป เพ่ืออธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึมแต่ละแบบว่ามี
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ความเหมือนอย่างไร และแตกต่างอย่างไร ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปได้ว่า ปริซึมมีด้านข้างเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผ้าทุกด้าน ความแตกต่างคือหน้าตัดหัวท้ายเป็นรูปหลายเหล่ียมต่างๆ เช่น รูปสามเหล่ียม   
รูปส่ีเหล่ียม เป็นต้น เรียกกล่องท่ีมีลักษณะเหล่านี้ว่า “ปริซึม” นั่นคือ รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานท้ัง
สองเป็นรูปเหล่ียมท่ีเท่ากันทุกประการ ฐานท้ังสองอยู่บนระนาบท่ีขนานกัน และด้านข้างแต่ละด้าน
เป็นรูปส่ีเหล่ียมด้านขนาน เรียกว่า ปริซึม การเรียกช่ือปริซึม เรียกตามลักษณะของฐาน เช่น ฐานเป็น
รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส เรียก ปริซึมส่ีเหล่ียมจัตุรัส เป็นต้น และทรงกระบอกกล่าวคือมีหน้าตัดท้ังสองเป็น
รูปวงกลม ซ่ึงเม่ือคล่ีรูปออกจะมีด้านข้างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ไม่มีความแตกต่าง เราเรียกว่า 
“ทรงกระบอก” นั่นคือ รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานสองฐานเป็นรูปวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการและอยู่
บนระนาบท่ีขนานกัน และเม่ือตัดรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นด้วยระนาบท่ีขนานกับฐานแล้วจะได้หน้าตัด
เป็นวงกลมท่ีเท่ากันทุกประการกับฐานเสมอ เรียกรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นว่า ทรงกระบอก 
 
7. การวัดและการประเมิน 

รายการประเมิน 
วิธีการวัดและประเมิน/

หลักฐานการเรียนรู้ 
(ภาระงาน/ช้ินงาน) 

เครื่องมือวัดผลและ
ประเมินผล 

เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล 

ด้านความรู้ : K การท าใบกิจกรรมท่ี 1-
2 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
ใบกิจกรรมท่ี 2 

นักเรียนทุกคนท า
ถูกต้องไม่ต่ ากว่าร้อย
ละ 70 ผ่านเกณฑ์ 

ด้านทักษะ/
กระบวนการ : P 

สังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 

พฤติกรรมการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ่ม 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์การประเมินใน
ระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ : A สังเกตพฤติกรรม
ทางการเรียนการสอน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
ทางการเรียนการสอน 

นักเรียนทุกคนผ่าน
เกณฑ์การประเมินใน
ระดับดีขึ้นไป 

 

เกณฑ์การประเมินผลจากการท าใบกิจกรรม ใบงาน หรือแบบฝึกปฏิบัติกิจกรรม ใช้เกณฑ์ดังนี้ 
     80 % ขึ้นไป  หมายถึง    ดีมาก 
     70-79 %   หมายถึง     ดี 
     60-69 %   หมายถึง    ปานกลาง 
     50-59 %   หมายถึง     ผ่าน 
     ต่ ากว่า 50 %  หมายถึง     ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนการสอน 

เลขท่ี ช่ือ-สกุล 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รใ

ห้เ
หต

ุผล
ฯ 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รเชื่

อม
โย

งฯ
 

คว
าม

ตั้ง
ใจ

เรีย
น 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บ 

กา
รใ

ห้ค
วา

มร
่วม

มือ
 

รว
ม 

4 4 4 4 4 20 
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
21        
22        

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติเป็นประจ า ให ้ 4  คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบ่อยครั้ง  ให ้ 3  คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง  ให ้ 2  คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติน้อยครั้ง  ให ้ 1  คะแนน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏบิัติกจิกรรมกลุ่ม 
 

กลุ่มท่ี (ช่ือกลุ่ม)                    
สมาชิกในกลุ่ม   1.           2.                 
                     3.           4.                 
       5.           6.                 
ค าช้ีแจง ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องท่ีตรงกับความเป็นจริง 

พฤติกรรมท่ีสังเกต 
คะแนน 

4 3 2 1 

1. การมีส่วนร่วมในการวางแผน     
2. การปฏิบัติงานตามบทบาทหน้าท่ี     

3. การให้ความร่วมมือในการท างาน     
4. การแสดงความคิดเห็น     

5. การยอมรับความคิดเห็น     
 

ลงช่ือ      ผู้ประเมิน 
    /  /    

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติเป็นประจ า  ให ้  4   คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบ่อยครั้ง   ให ้  3   คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง   ให ้  2   คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติน้อยครั้ง   ให ้  1   คะแนน 
 
8. สื่อ/แหล่งเรียนรู ้
 8.1 หนังสือเรียน คณิตศาสตร์ ม.3 เล่ม 1 
 8.2 ปริซึมหน้าตัดหัวท้ายเป็นรูปเหล่ียมต่างๆ และทรงกระบอก (กล่องยาสีฟัน กล่องนม 
กล่องใส่ปากกา แกนกระดาษทิชชู ฯลฯ) 
 8.3 ใบกิจกรรมท่ี 1-2 
 8.4 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรม ดังนี้ 
1. พิจารณาปริซึมหกเหล่ียมด้านเท่ามุมเท่า แล้วตอบค าถามต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
    1.1 ปริซึมนี้มีท้ังหมดก่ีหน้า           
    1.2 รูปเหล่ียมท่ีเป็นฐานของปริซึมมีก่ีรูป เป็นรูปอะไร     
    1.3 รูปเหล่ียมท่ีเป็นด้านข้างของปริซึมมีก่ีรูป เป็นรูปอะไร     
    1.4 รูปเหล่ียมท่ีเป็นด้านข้างทุกรูปเท่ากันทุกประการหรือไม่    
   
  2. รูปใดต่อไปนี้เป็นรูปคล่ีของปริซึมหกเหล่ียมด้านเท่ามุมเท่า 
 

  ก.  ข.  

  ค.      ง.  
 
 
 
 

 

ใบกิจกรรมท่ี 1 

L       M 

 

 H      I 

 F      E 

  

G                     J 

 

 

A         D 
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น าวัสดุท่ีมีลักษณะเป็นทรงกระบอกฐานเปิดท าด้วยกระดาษ มาปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้  

 
1. ใช้เชือกวัดความสูงของทรงกระบอกและความยาวของเส้นรอบวงท่ีฐาน  
                    
 
2. ตัดทรงกระบอกตามแนวส่วนสูงแล้วคล่ีออก ให้วาดรูปคล่ีนั้น 
                    
 
3. วัดความกว้างและความยาวของรูปคล่ีนั้น 
                    
 
4. เปรียบเทียบความสูงและความยาวของเส้นรอบวงของวงกลมท่ีหาได้จากข้อ 1 กับความกว้างและ

ความยาวท่ีหาได้จากข้อ 3 พร้อมท้ังระบุว่าความยาวของส่วนใดบ้างท่ีเท่ากัน 
                    
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบกิจกรรมท่ี 2 
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ค าช้ีแจง ให้นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรม ดังนี้ 
1. พิจารณาปริซึมหกเหล่ียมด้านเท่ามุมเท่า แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 1.1 ปริซึมนี้มีท้ังหมดก่ีหน้า  8 หน้า   
 1.2 รูปเหล่ียมท่ีเป็นฐานของปริซึมมีก่ีรูป เป็นรูปอะไร  
   2 รูป  เป็นรูปหกเหล่ียมด้านเท่ามุมเท่าท้ังสองรูป  
 1.3 รูปเหล่ียมท่ีเป็นด้านข้างของปริซึมมีก่ีรูป เป็นรูปอะไร 
   6 รูป  เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก   
 1.4 รูปเหล่ียมท่ีเป็นด้านข้างทุกรูปเท่ากันทุกประการหรือไม่ เท่ากันทุกประการ 
 1.5 รูปใดต่อไปนี้เป็นรูปคล่ีของปริซึมหกเหล่ียมด้านเท่ามุมเท่า 

  ก.  ข.  

  ค.  ง.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 1 

L       M 

 

 H      I 

 F      E 

  

G                     J 

 

 

A         D 
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น าวัสดุท่ีมีลักษณะเป็นทรงกระบอกฐานเปิดท าด้วยกระดาษ มาปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้  

 
1. ใช้เชือกวัดความสูงของทรงกระบอกและความยาวของเส้นรอบวงท่ีฐาน  
         ทรงกระบอกสูง 21 เซนติเมตร และความยาวของเส้นรอบวงท่ีฐานยาว 30 เซนติเมตร 
 
2. ตัดทรงกระบอกตามแนวส่วนสูงแล้วคล่ีออก ให้วาดรูปคล่ีนั้น 
 
 
 
 
3. วัดความกว้างและความยาวของรูปคล่ีนั้น 
        กว้าง 21 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร 
 
4. เปรียบเทียบความสูงและความยาวของเส้นรอบวงของวงกลมท่ีหาได้จากข้อ 1 กับความกว้างและ

ความยาวท่ีหาได้จากข้อ 3 พร้อมท้ังระบุว่าความยาวของส่วนใดบ้างท่ีเท่ากัน 
จากข้อ 1 และ 3 ความกว้างและความยาวๆ เท่ากัน จากรูปทรงกระบอกเม่ือตัดออกมาแล้วจะ
เป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้า  

 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 
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ผลการนิเทศและข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
 
                             (นางสาวภาณิชา  ศรีรัตน)์ 
                                      หัวหน้ากลุ่มบริหารวิชาการ 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
                                                                             (นายเดชา   เผ่าพงษ์) 
                                                        ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย 
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บันทึกผลหลังการเรียนรู ้
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
 
 
                                                                     (นางสาวภาณิชา  ศรีรัตน์) 
                                                                            ต าแหน่ง ครู ค.ศ.3 
                                                                                    โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย 
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ภาคผนวก ช 
ตัวอย่างภาพกิจกรรมการจัดการเรียนรู ้
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ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 
 

                      
   

   

   
 

                     
 

 

ขั้นเผชญิและวิเคราะหป์ญัหา 

ขั้นประมวลความคดิค้นหาค าตอบ 
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ขั้นเรียนรู้จากการปฏบิตั ิ

ขั้นอภิปราย สรุปผล 



 

 

 

ประวัติผู้เ ขียน 
 

ประวตัิผู้เขยีน 
 

ช่ือ นางสาวภาณิชา  ศรีรัตน์ 
วันเกิด วันท่ี 27 ตุลาคม พ.ศ. 2526 
สถานท่ีเกิด อ าเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนคร 
สถานท่ีอยู่ปัจจบุัน บ้านเลขท่ี 63 หมู่ท่ี 3 บ้านสันติสุข ต าบลกุดเรือค า  

อ าเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนคร รหัสไปรษณีย์ 47120 
ต าแหน่งหน้าท่ีการงาน ครู วิทยฐานะช านาญการพิเศษ 
สถานท่ีท างานปัจจบุัน โรงเรียนบ้านหนองแวงน้อย ต าบลบ้านเหล่า   

อ าเภอเจริญศิลป์ จังหวัดสกลนคร  รหัสไปรษณีย์ 47290 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2545  มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  

      มุกดาหาร อ าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร  
พ.ศ. 2549  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)  
      วิชาเอกคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎสกลนคร  
พ.ศ. 2550  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  
      สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ. 2562  ปริญญาปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.)  
      สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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