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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ที่เรียนโดยการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์  (SWH) ในการเรียนวิชา
เคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5/7 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม จ.ร้อยเอ็ด จำนวน 35 
คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ 1) แผนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาในการสอนทั้งหมด 12 ชั่วโมง 2) แบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื ่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3) แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน สถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี ่ย ร้อยละ ส่วนเบี ่ยงเบน
มาตรฐานและทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ t (t-test dependent) 
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ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้ 

          1. การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ
เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 77.92/71.31 

          2. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ใน
การเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 24.34 ซึ่งสูงกว่า
ก่อนเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 6.23 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

          3.  นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี เรื่อง อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.00 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
คำสำคัญ : การจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน, เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
(SWH), ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี 
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ABSTRACT 

  
The purpose of this research were: 1) To develop learning activities based 

on problem-based learning with Science Writing Heuristic (SWH) in chemistry with a 
required efficiency of 70/70, 2) To compare the scientific reasoning ability of 
Mathayomsuksa 5 students learning activities based on problem-based learning with 
Science Writing Heuristic (SWH) on rate of chemical reaction between pre-learning and 
post-learning and 3) To compare learning achievement of Mathayomsuksa 5 students 
learning activities based on problem-based learning with Science Writing Heuristic 
(SWH) on rate of chemical reaction with the criteria of 70 percent. The sample used in 
this study was 35 students of Mathayomsuksa 5 students in the 1st semester of 2024 
academic year at Selaphumpittayakhom School, Roi-Et Province. Selected by cluster 
random sampling technique. The research tools used include: 1) A lesson plan utilizing 
based on problem-based learning with Science Writing Heuristic (SWH) on rate of 
chemical reaction, consisting of 6 plans, for a total of 12 hours. 2) The scientific 
reasoning ability test on rate of chemical reaction 3) The achievement test. Statistics 
values used in this study consist of means, percentage, standard deviation and t-test 
dependent. 
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The results were as follows: 

          1. The learning activities based on problem-based learning with 
Science Writing Heuristic (SWH) had efficiency (E1/E2) of 77.92/71.31 

          2. The scientific reasoning ability of Students who learn with 
problem-based learning with Science Writing Heuristic (SWH) was post-learning mean 
score was 24.34, which was significantly higher than the pre-learning mean score of 
6.23 at the .05 level. 

          3. The learning achievement of Students who learn with problem-
based learning with Science Writing Heuristic (SWH) was 15.00 out of a total of 20 
points. which higher than 70 percent of criterion with a statistically significant of .05 
level. 

 
Keyword : Problem-based learning, Science Writing Heuristic (SWH), Scientific 
reasoning ability, Learning achievement in chemistry 
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บุญ กรรมการสอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สมทรง สิทธิ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก และผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. กันยารัตน์ สอนสุภาพ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ที่ได้กรุณาให้คำปรึกษา 
คำแนะนำ และให้ความช่วยเหลือ ตลอดจนตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ เพื่อให้เกิดการ
พัฒนาแก้ไขให้แก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด รวมทั้งทำให้ผู้วิจัย ได้รับประสบการณ์ในการทำงาน และรู้ถึงคุณค่า
ของงานที่จะนำไปใช้ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ใน อนาคตต่อไป ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ 
ที่นี ้

ขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์สาขาการสอนว ิทยาศาสตร ์และคณิตศาสตร์  คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ให้ความรู้และคำแนะนำตลอดช่วงเวลาในการศึกษาใน
มหาวิทยาลัยแห่งนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน ที่กรุณาให้ความอนุเคราะห์ตรวจและแก้ไข เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัย ตลอดจนข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการทำการวิจัยในครั้งนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม คณะครูโรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม 
อำเภอเสลภูมิ จังหวัดร้อยเอ็ด ที่ให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือ และเก็บรวบรวมข้อมูลในการ
วิจัยครั้งนี้และขอขอบใจนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้เป็น
อย่างดี 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ครอบครัว และเพ่ือน ๆ ทุกคนของผู้วิจัย ที่ให้การสนับสนุน
และคอยให้กำลังใจ ช่วยเหลือ ให้คำปรึกษา ซึ่งเป็นแรงผลักดันที่มีส่วนทำให้การทำการวิจัยครั้งนี้สำเร็จ
ไปได้ด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์จากการทำวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดา มารดา ครู
อาจารย์ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน ที่คอยอบรมสั่งสอน ชี้นำให้เกิดการเรียนรู้ตลอดจนมีคุณธรรม 
จริยธรรม เพ่ือนำทางชีวิตให้ไปสู่ความสำเร็จในอนาคต 
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บทที่ 1  
บทนำ 

1. ภูมิหลัง 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง

กับทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ เครื่องใช้และ

ผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยให้

เกิดองค์ความรู้และความเข้าใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมาย วิทยาศาสตร์ทำให้คนได้พัฒนาวิธี

คิด ทั้งความเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดมีวิจารณญาณ มีทักษะในการค้นคว้าหาความรู้ มี

ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมี

ประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่งการ

เรียนรู้ (Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ 

(Scientific literacy for all) สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุมีผล สร้างสรรค์ มีคุณธรรม (หลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช, 2551)  

การสอนวิทยาศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้พัฒนาตนเองอย่างเต็มที่ได้เปิดกว้างทาง

ความคิดเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ พัฒนาชีวิตด้วยทักษะและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เรียนรู้  สิ่ง

ต่าง ๆ จากสิ่งแวดล้อมภายนอกมากกว่าแค่การซึมซับความรู้ภายในห้องเรียน บุคคลที่มีความรอบรู้

ทางวิทยาศาสตร์สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อหาความรู้ใหม่อธิบายปรากฏการณ์ และ

ตัดสินใจเรื ่องที่เกี ่ยวกับวิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของประจักษ์พยานวิทยาศาสตร์ หรือกล่าว ได้ว่า

สามารถอธิบายและลงข้อสรุปที่ได้มาจากการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างถูกต้อง ความรู้ และการเปิ ด

กว้างรับความคิดเห็นหรืออภิปรายข้อสงสัย โดยใช้ข้อถกเถียงท่ีมีตรรกะสมเหตุสมผล (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) จึงกล่าวได้ว่า การพัฒนากำลังคนทางด้านวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยีให้มีประสิทธิภาพอาศัยการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ด้วยตนเอง มีความรอบรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

(Scientific Reasoning) 

 การให้เหตุผลเป็นหนึ่งในความสามารถที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียน

ก้าวไปสู่ความสำเร็จได้ เพราะการให้เหตุผลเปรียบเสมือนความสามารถในการเดินจากจุดที่เป็นปัญหา

ไปยังจุดที่เป็นทางออกของปัญหาอย่างมีเหตุผลและมีทิศทาง (วิชัย เสวกงาม , 2557) เช่นเดียวกันกับ
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ในทางวิทยาศาสตร์ที่จำเป็นต้องอาศัยการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Reasoning) มา

อธิบายคำตอบของปัญหา นอกจากนั้นการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ยังมีส่วนสำคัญในการส่งเสริม

ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ของบุคคลได้ การ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นทักษะที่มีความสำคัญต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน เนื่องจาก

เป็นพื้นฐานที่สำคัญที่ใช้ในการบรรยาย อธิบาย และทำนายปรากฎการณ์ธรรมชาติ (Beyer and 

Davis, 2008) และในการให้เหตุผลเป็นพ้ืนฐานของการเรียนรู้และการดำเนินการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่ง

เราไม่สามารถดำเนินการทางวิทยาศาสตร์โดยปราศจากการให้เหตุผล และในกระบวนการให้เหตุผล

นั ้นจำเป็นต้องใช้กระบวนการคิดในระดับสูง ทั ้งการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และคิดอย่างมี

วิจารณญาณ เพื่อให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง รวมถึงการที่นักเรียนได้อธิบายเหตุผลจะทำให้นักเรียนได้

ทบทวนความคิดของตนเอง ตลอดจนได้ข้อสรุปและสามารถใช้เป็นเครื่องมือเพ่ือประกอบการตัดสินใจ

เกี่ยวกับความถูกต้องของสิ่งต่าง ๆ (Fanetti, 2011) การพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญต่อการพัฒนาความเข้าใจ ทางวิทยาศาสตร์และการคันคว้าหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010) เนื่องจากการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิดเป็นเหตุเป็นผลและการสร้างการคิดแบบนิรนัยและอุปนัยที่

เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (Davis, 2009) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ช่วยทำให้การสื่อสารมี

ประสิทธิภาพและมีความน่าเชื่อถือ (Mercier and Sperber, 2011) อีกทั้งยังสนับสนุนการตัดสินใจ

และการแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ (Zeinedin and Abd-El-Khalick, 2010) 

จากการประเมินของโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติหรือ PISA (Programme for 
International Student Assessment) ที่มีวัตถุประสงค์เพื่อวัดและประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนที่มีอายุ 15 ปี เพื่อสำรวจความสามารถและศักยภาพเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้
ทักษะการให้เหตุผล และการให้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา โดยในปี ค.ศ. 2022
พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยการรู้เรื่อง วิทยาศาสตร์เท่ากับ 409 คะแนน  ซึ่งจะเห็นได้อย่าง
ชัดเจนว่าประเทศไทยมีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ยมาตรฐานของ OECD ที่ได้กำหนดไว้ที่ 500 คะแนน 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2565) โดยคะแนนลดลงจากปีที่ผ่าน
มา ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนไทยไม่สามารถระบุ อธิบาย และประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใน
สถานการณ์ที่หลากหลายได้ อีกทั้งยังไม่สามารถเชื่อมโยงระหว่างการอธิบายและการใช้ประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์จากแหล่งต่าง ๆ เพื ่อใช้เป็นเหตุผลในการตัดสินใจ นักเรียนไม่สามารถ
แสดงออกถึงการใช้ความคิดและการเป็นเหตุเป็นผลเชิงวิทยาศาสตร์ในระดับสูงได้ แสดงให้เห็นถึง
ระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยอยู่ในระดับที่ควรได้ รับการ
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พัฒนาเป็นอย่างยิ่ง จึงสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนมีทักษะการใช้ความรู้และทักษะในชีวิตจริงด้อยกว่า
นักเรียนนานาชาติ อีกทั้งนักเรียนไทยไม่คุ้นเคยกับข้อสอบคิดวิเคราะห์ที่มีการใช้เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ นักเรียนไทยจึงยังด้อยด้านการคิด การให้เหตุผลที่จำเป็นสำหรับการมีส่วนร่วมในสังคม
อนาคต (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2561) ซึ่งสอดคล้องกับประเด็นที่
รวบรวมในงานวิจัยเกี่ยวกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่พบว่า นักเรียนมักมีปัญหาเกี่ยวกับการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ดังนี้ 1) นักเรียนมีอคติในการให้เหตุและผล 2) นักเรียนส่วนมากไม่สามารถ
เสนอข้อกล่าวอ้างของตนเองได้ 3) นักเรียนมักไม่พิจารณาสมมติฐานหรือคำอธิบายอื่น ๆ และ 4 ) 
นักเรียนมักจะถือว่าความเชื่อของตนเองเป็นจริงมากกว่าการทดสอบสมมติฐาน รวมถึงข้อมูลจาก
การศึกษาชั้นเรียนพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่สามารถให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ได้ โดยสังเกตจาก
การตอบคำถามที่ครูได้ถามในห้องเรียนและทำแบบฝึกหัดที่ได้รับมอบหมาย ซึ่งนักเรียนไม่สามารถ
อธิบายคำตอบได้ และไม่สามารถนำเอาความรู้เดิมมาประยุกต์ใช้ (ณัฐมน สุชัยรัตน์, 2559) รวมถึง
ข้อมูลจากการสังเกตชั้นเรียนก่อนทำการวิจัยและสอบถามจากคุณครูผู้สอนในรายวิชา พบว่า นักเรียน
ส่วนใหญ่สามารถตอบคำถามจากการที่ผู้สอนถามได้ แต่ไม่สามารถให้เหตุผลว่าทำไมถึงตอบเช่นนั้น 
และเมื่อทำการเรียนการสอนเสร็จ มีการทำแบบฝึกหัดที่ได้รับมอบหมาย นักเรียนไม่สามารถอธิบาย
คำตอบได้ ไม่มีการคิดอย่างเป็นขั้นตอน ตอบคำถามสั้น ๆ อีกทั้งจากรายงานการประเมินการอ่าน 
การคิดวิเคราะห์ให้เหตุผล และการเขียนของโรงเรียนเสลภูมิพิทยาคมในปีการศึกษา 2566 มีนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ไม่ผ่านเกณฑ์จำนวน 121 คน ดังนั้นจึงควรมีการพัฒนาให้นักเรียนมีทักษะดา้น
การอ่าน การคิดวิเคราะห์ให้เหตุผล และการเขียนที่สูงขึ้น เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้และทักษะพ้ืนฐานที่
จะศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้นหรือการทำงานในอนาคตสืบต่อไป (โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม, 2566) 

การจัดการเรียนรู้ที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้น

มีหลายรูปแบบ จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเปน็ฐาน 

(Problem-based learning หรือ PBL) เป็นรูปแบบการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากแนวคิดตามทฤษฎีการ

เรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivism) โดยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่ จากการใช้ปัญหาที่

เกิดขึ้นจริงในโลกเป็นบริบทของการเรียนรู้ (Learning Context) เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการคิด

วิเคราะห์และคิดแก้ปัญหา รวมทั้งได้ความรู้ตามศาสตร์ในสาขาวิชาที่ตนศึกษาไปพร้อมกันด้วยการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานจึงเป็นผลมาจากกระบวนการทำงานที่ต้องอาศัยความเข้าใจและการแก้ไข

ปัญหาเป็นหลัก ถ้ามองในแง่ของยุทธศาสตร์การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นเทคนิคการสอนที่

ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เผชิญหน้ากับปัญหาด้วยตนเอง (ไพศาล สุวรรณน้อย, 

2559) การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยเน้นการ

สร้างความรู้ใหม่ ซึ่งความรู้ใหม่ได้มาจากการเชื่อมโยง ความรู้เดิมของผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดทักษะใน
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การคิดขั้นสูงต่อไป โดยผู้เรียนต้องใช้กระบวนการทำงานแบบกลุ่มเพื่อระดมความคิดและแก้ปัญหา

เป็นหลัก ซึ่งต้องอาศัยความเข้าใจโดยการเรียนการสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานจะมีลักษณะสำคัญนั้น

คือยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางเรียนรู้แบบกระบวนการกลุ่ม ครูเป็นผู้ให้คำแนะนำมีการใช้ปัญหาเป็น

ตัวกระตุ้น โดยปัญหาที่ได้มาต้องมีลักษณะคลุมเครือ สามารถแก้ปัญหาได้หลายวิธีโดยที่ผู้เรียนค้นคว้า

จากสื่อภายนอกและหาคำตอบด้วยตนเอง (มัณฑรา ธรรมบุศย์, 2545) นักเรียนจะต้องมีความสามารถ

ในการคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ไขปัญหา แต่การที่นักเรียนจะมีความสามารถในการคิดเชิงวิพากษ์

และการแก้ปัญหาได้อย่างสมบูรณ์นั ้น นักเรียนต้องมีความสามารถในการให้เหตุผลอย่างมี

ประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นการให้เหตุผลได้เหมาะสมตามสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นได้ จะเห็นได้ว่า การ

ให้เหตุผลเป็นสิ่งที่สำคัญของการได้มาซ่ึงองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และมีความสำคัญต่อการ

ดำรงชีวิตของมนุษย์ ด้วยเหตุนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงควรที่จะเน้นให้นักเรียนได้มีการ

พัฒนาการให้เหตุผล ซึ่งรูปแบบการจัดการเรียนรู้หนึ่งที่ส่งเสริมในการให้เหตุผล คือ การจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (สุรศักดิ์ ปาเฮ, 2555) รวมไปถึงเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (Science 

Writing Heuristic: SWH) เป็นเทคนิคที่ให้ความสำคัญกับการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยผู้เรียน

ต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้ข้อมูลและความรู้เดิมเพื่อสร้างและสนับสนุนข้อสรุปได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม (เตชทัต เรืองธรรม, 2559) เป็นการเขียนเพ่ือเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เปิดโอกาสให้

ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

หรือบางกิจกรรมที่ผู้เรียนไม่ได้เป็นผู้ทำการทดลองด้วยตนเอง แต่ครูผู้สอนเป็นผู้สาธิตการทดลองและ

ผู้เรียนเป็นผู้สังเกต และใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้างข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

โดยก่อนการลงข้อสรุปผู้เรียนจะต้องมีการอภิปรายเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและส่งเสริมให้ผู้เรียน

สร้างองค์ความรู้โดยการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่มีอยู่เข้าความรู้ใหม่ที่ได้รับ เพื่อให้เกิ ดการเรียนรู้ที่มี

ความหมาย ซึ่งเป็นรูปแบบของการใช้ภาษาเพื่อการเรียนรู้ ที่นักเรียนเรียนรู้การใช้ภาษาในระหว่าง

กระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การฝึกการปฏิบัติการใช้ภาษาจะถูกบูรณาการเข้าไปอยู่ในกิจกรรม

ของบทเรียนวิทยาศาสตร์ เพ่ือใช้เป็นกลไกช่วยให้นักเรียนสร้างความเข้าใจ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะ

ประสบผลสำเร็จได้นั้น นักเรียนจะต้องได้เรียนรู้รูปแบบของการใช้ภาษาทางวิทยาศาสตร์ก่อนที่จะเริ่ม

การดำเนินกิจกรรมปฏิบัติในแบบของนักวิทยาศาสตร์ (สกนธ์ชัย ชะนูนันท์, 2557) นอกจากนี้ การ

อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนทั้งในกลุ่มและระหว่างกลุ่มโดยส่งเสริมให้ผู ้เรียนเข้าใจ

แนวคิดหลักและสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมที่มีอยู่ รวมทั้ง

สามารถตรวจสอบได้ว ่าความรู ้เดิมที ่ม ีนั ้นมีความคลาดเคลื ่อนหรือถูกต้องตามหลักการทาง
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วิทยาศาสตร์ (เตชทัต เรื่องธรรม, 2559) แม้ในบางกิจกรรมที่ผู้เรียนไม่ได้เป็นผู้ทำการทดลองด้วย

ตนเอง แต่ครูเป็นผู้สาธิตการทดลองและผู้เรียนเป็นเพียงผู้สังเกตก็สามารถได้ข้อมูลการทดลอง ก็จะ

สามารถใช้เทคนิคนี้ได้เช่นกัน (เตชทัต เรื่องธรรม, 2559)  

จากความสำคัญและสภาพปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยได้สนใจวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 5 ให้สูงขึ้น ผู้วิจัยคาดหวังเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวจะช่วยจะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้

สามารถให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไปพร้อม ๆ กับการพัฒนาความรู้ทางด้านเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์ 

โดยการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความตื่นเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหาที่เกิดขึ้นจริงใน

สังคม มีการร่วมกันคิดและลงมือปฏิบัต ิจริง ทำให้ผู ้เร ียนเข้าใจและเห็นความเชื ่อมโยงของ

วิทยาศาสตร์กับวิชาอื่นและสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน และยังช่วยพัฒนาผู้เรียนให้เป็นบุคคลที่มี

ความรู้ความสามารถที่จะดำรงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพในศตวรรษที่ 21 

2. ความมุ่งหมายของการวิจัย  
  2.1 เพื่อพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 

 2.2 เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลัง

เรียน 

 2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดย

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียน

วิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

3. สมมติฐานของการวิจัย 
 3.1 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียน

โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการ

เรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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 3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

4. ผลที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
 4.1 เป็นแนวทางสำหรับครูผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้

มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

  4.2 เป็นแนวทางสำหรับครูผู้สอนในการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) นำไปประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนให้เหมาะสมกับเนื้อหา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถใน

การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

5. ขอบเขตงานวิจัย 
 5.1 ประชากร 

   ประชากร คือ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 ที ่กำลังศึกษาในภาคเรียนที ่ 1 ปี
การศึกษา 2567 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม จ.ร้อยเอ็ด จำนวน 11 ห้องเรียน (คละความสามารถ) รวม 
435 คน 

5.2 กลุ่มตัวอย่าง 

   กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2567 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม จ.ร้อยเอ็ด จำนวน 35 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling)  

5.3 เนื้อหาที่ใช้ในการทำวิจัย 

  งานวิจัยนี้ใช้เนื้อหาวิชาเคมี ในหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้ เคมีเพิ่มเติมเล่ม 3 ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

5.4 ระยะเวลาที่ใช้ในการทำวิจัย 

     ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยนี้ได้ดำเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 6 

แผนการเรียนรู้จำนวน 12 ชั่วโมง 
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5.5 ตัวแปรที่ศึกษา 

     1. ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) 

     2. ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

6. นิยามศัพท์เฉพาะ 
6.1 การจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : PBL) 

หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมที่เน้นการสร้างองค์ความรู้โดยมีปัญหาเป็นตัวกระตุ้น ให้ผู้เรียนได้
ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหา เน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและ
รู้จักการทำงานร่วมกันภายในกลุ่มผู้เรียนด้วยกัน โดยผู้สอนอาจใช้สถานการณ์ปัญหาจริง ที่พบใน
ชีวิตประจำวัน ข่าวเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงหรือจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนใช้รูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ หรือปัญหาในการเรยีนรู้
ต่างๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียน อยากรู้ จนทำให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการ
เรียนรู้และอยากเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้นและกำหนดปัญหาที่ผู้เรียนสนใจจะค้นคว้าหาคำตอบ 
   ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำความเข้าใจเกี่ยวกับ
ปัญหาที่ต้องการเรียนรู้ อธิบายสิ่งที่เก่ียวข้องกับปัญหาหรือสาเหตุของปัญหา 
   ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู้เรียนดำเนินการศึกษาคันคว้าด้วยตนเอง
ด้วยวิธีที่หลากหลาย โดยผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและจัดหาแหล่งเรียนรู้ให้ผู้เรียนบางส่วน 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำผลการทดลองที่ทำการศึกษา
ค้นคว้ามาอภิปราย สรุปผล และสังเคราะห์ความรู้เป็นของกลุ่มตนเอง 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมเพียงใด แต่ละกลุ่มสรุปองค์ความรู้
ในภาพรวมอีกครั้งโดยผู้สอนตรวจสอบการสร้างความรู้ใหม่จากที่ผู ้เรียนสรุปองค์ความรู้และให้
คำแนะนำเพ่ิมเติมในส่วนที่ผู ้เรียนยังเข้าใจได้ไม่ถูกต้องและครบถ้วน จากนั้นผู้เรียนเลือกวิธีการ
นำเสนอท่ีน่าสนใจ 
   ขั ้นที ่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน เป็นขั ้นที ่ผู ้เรียนนำข้อมูลที ่ได ้มา
จัดระบบองค์ความรู ้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบต่างๆ จากนั ้นผู ้สอนและผู ้เรียนร่วมกัน
ประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบหลังเรียนให้ผู้เรียนตอบคำถามจากเรื่องที่เรียน 
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6.2 การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (Science Writing Heuristic : SWH) หมายถึง การเขียน
เพื่อเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่ง
ผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง หรือบางกิจกรรมที่ผู้เรียนไม่ได้เป็นผู้ทำการทดลองด้วย
ตนเอง แต่ครูผู้สอนเป็นผู้สาธิตการทดลองและผู้เรียนเป็นผู้สังเกต และใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่
มาสร้างข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม โดยก่อนการลงข้อสรุปผู้เรียนจะต้องมีการอภิปรายเพ่ือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้โดยการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่มีอยู่เข้า
กับความรู้ใหม่ที่ได้รับ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย มีดังนี ้
   1) การกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning idea) ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกัน
อภิปรายเพื่อกำหนดคำถามหรือประเด็นปัญหาร่วมกัน 
   2) การทดสอบ (Tests) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบการทดลองและตาราง
บันทึกผลการทดลอง โดยครูแนะนำข้อมูลที่จำเป็นบางอย่าง  
   3) การสังเกต (Observation) ผู้สอนให้คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง 
จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสังเกต หรือทำปฏิบัติการทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองในบางครั้ง
ครูเป็นผู้สาธิต นักเรียนเพียงเป็นผู้สังเกต 
   4) ข้อสรุป (Claim) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มพิจารณาและอภิปรายร่วมกันสร้างข้อสรุป 
เพื่อตอบปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า สังเกตหรือการบันทึกผล
การทดลอง 
   5) ประจักษ์พยาน (Evidence) ให้ผู้เรียนระบุหลักฐานหรือข้อมูลที ่ได้จากการ
ทดลองเพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 
   6) การอ่าน (Reading) ผู้เรียนแต่ละคนอ่าน ศึกษาข้อสรุปของเพื่อนร่วมห้อง เพ่ือ
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง 
   7) การสะท้อนความคิด (Reflection) เป ็นการพิจารณาแนวคิดของผู้ เร ียน
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่เม่ือได้อภิปรายร่วมกับเพื่อนร่วมห้อง  
   8) การเขียน (Writing) ผู้เรียนเขียนอธิบายความเข้าใจ แสดงความคิดของตนเองบน

พื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มีอยู่ โดยเชื่อมโยงกับ

เนื้อหาที่เรียน 

6.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
(SWH) หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมที่เน้นการสร้างองค์ความรู้โดยมีปัญหาเป็นตัวกระตุ้น ให้
ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จาก
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การทดลอง และใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้างข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เพ่ือ
เชื่อมโยงเข้ากับความใหม่ที่ได้รับเน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและรู้จักการทำงานร่วมกัน
ภายในกลุ่มผู้เรียนด้วยกัน ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ หรือปัญหาในการเรียนรู้

ต่าง ๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้น โดยให้ผู้เรียนแต่ละคนกำหนด

ปัญหาที่อยากเรียนรู้ จากนั้นอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเพื่อกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning 

idea) เพื่อจะค้นคว้าหาคำตอบ จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาให้เป็นไปในแนวทาง

เดียวกัน 

  ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำความเข้าใจเกี่ยวกับ

ปัญหาที่ต้องการเรียนรู้ อธิบายสิ่งที่เก่ียวข้องกับปัญหาหรือสาเหตุของปัญหา 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู ้เรียนแต่ละกลุ่มทดสอบ (Tests) ที่
เกี ่ยวข้องกับปัญหา โดยร่วมกันออกแบบการทดลองและตารางบันทึกผลการทดลอง จากสิ่งที่ครู
กำหนดให้ จากนั้นครูให้คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง พร้อมตรวจสอบวิธีการทดลองและ
ตารางผลการทดลองที่ผู ้เรียนร่วมกันออกแบบ จากนั้นผู้เรียนร่วมกันสังเกต (Observation) ทำ
ปฏิบัติการทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลอง  
  ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำผลการทดลองที่ทำการศึกษา
ค้นคว้ามาอภิปราย สรุปผล และเขียน (Writing) สังเคราะห์ความรู้ใหม่เป็นของกลุ่มตนเอง 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายสร้างข้อสรุป (Claim) 
เพื่อตอบปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า สังเกตจากผลการทดลอง
และมีการแสดงหลักฐาน (Evidence) ยืนยันข้อสรุป เมื่อสรุปได้องค์ความรู้ ผู้สอนตรวจสอบการสร้าง
ความรู้จากที่ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้และให้คำแนะนำเพ่ิมเติมในส่วนที่ผู้เรียนยังเข้าใจได้ไม่ถูกต้องและ
ครบถ้วน จากนั้นผู้เรียนเลือกวิธีการนำเสนอที่น่าสนใจ 
  ขั้นที่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลที่
ได้มาจัดระบบองค์ความรู้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบต่างๆ เช่น งานนำเสนอ แผนภาพหรือ
แผนผัง ระหว่างนำเสนอผู้เรียนแต่ละคนอ่าน (Reading) ศึกษาข้อสรุปของเพ่ือนร่วมห้อง เพ่ือประเมิน
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง และสะท้อนความคิด (Reflection) ว่าความคิดเปลี่ยนแปลงไป
หรือไม่ เพราะเหตุใด เมื่อได้ศึกษาข้อสรุปของผู้อื่น จากนั้นเขียน (Writing) อธิบายความเข้าใจ แสดง
ความคิดของตนเองบนพื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มี
อยู่ สรุปองค์รวมความรู้ทั้งหมด โดยเชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียน จากนั้นทำแบบทดสอบหลังเรียน 
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  6.4 ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 หมายถึง 

คุณภาพของกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด 70/70 ซึ่งอธิบายได้ดังนี ้

  70 ตัวแรก หมายถึง ค่าประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ได้จากคะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนจาก

การประเมินด้านทักษะกระบวนการกับด้านจิตพิสัยและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนในทุกแผนจำนวน 6 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยกำหนดอัตราส่วน 60:40 ตามลำดับ ได้คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 70 

ขึ้นไป 

  70 ตัวหลัง หมายถึง ค่าประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ เป็นคำที่บ่งบอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้

สามารถส่งผลให้เกิดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน บรรลุ

วัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามที่กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด ได้จากแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

กลุ่มตัวอย่างทั้งหมดหลั งการจัดการเรียนรู้ครบทั้ ง 6 แผนการจัดการ เรียนรู ้  โดยกำหนด

อัตราส่วน 50:50 ตามลำดับ ได้คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 70 ขึ้นไป 

  6.5 ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่เกิด
จากการลงข้อสรุปที่ถูกต้องในการอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุ
กับผล หาสาเหตุจากเรื่องราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่ต้องอาศัยความรู้และประสบการณ์เดิม หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ได้จากการศึกษาค้นคว้า สำรวจ ตรวจสอบหรือทำการทดลองอย่างมีเหตุผล ที่จะนำมา
เป็นเหตุผลอ้างอิงประกอบและหาความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล จนนำไปสู่การสรุปเป็นองค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ซึ ่งมีองค์ประกอบ ดังนี ้ 1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2. การอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 3. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ สื่อสาร
ข้อสรุป 
 1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ เป็นการตีความ แปลความหลักฐาน การระบุประเด็น

ในการสำรวจตรวจสอบ  

 2. การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล การให้เหตุผล สนับสนุนหรือ

คัดค้านข้อตกลงเบื้องต้นที่นำไปสู่ข้อสรุป ซึ่งความสามารถในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผล

กับสถานการณ์หนึ่งๆ ความสามารถนี้รวมถึงการบรรยายและการตีความปรากฏการณ์ และคาดการณ์

การเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้น การประเมินจะรวมถึงการให้นักเรียนระบุคำบรรยาย คำอธิบายใด

สมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไร คำคาดการณ์จะเป็นไปได้หรือไม่ด้วยเหตุผลอะไร 
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3. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป ระบุหลักฐาน แนวคิด ทฤษฎีที่

สนับสนุนข้อสรุป โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

การวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยใช้ข้อสอบแบบอัตนัย 

กำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (rubrics scoring) เป็น 3 องค์ประกอบ แต่ละองค์ประกอบมีค่า

คะแนนน 0-2 คะแนน  

  6.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนหลังจากการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน เป็นการวัดความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียนด้าน

พุทธิพิสัย ทั้งด้านเนื้อหาและการปฏิบัติภายหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอน โดยเป็นการวัด

พฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ด้านตามแนวคิดของ Bloom คือด้านความรู้ ด้านความเข้าใจ ด้านการ

นำไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์และด้านการประเมินค่า  โดยดูจากคะแนนเฉลี่ยที่ได้

จากการเรียนวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม ซึ่งแบบวัดเป็น

ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  
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บทที่ 2  
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 

 ในการวิจัย เรื ่อง การจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมี

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็น

แนวทาง ดังนี้ 

 1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 2551 หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : PBL) 
  3. เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (Science Writing Heuristic : SWH) 
 4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

5. ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  6. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
  7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  9. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
1. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 2551 หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  ได้ปรับปรุงเพื่อให้มีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายใน

สาระการเรียนรู้เดียวกัน และระหว่างสาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตลอดจน

การเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ด้วยนอกจากนี้ ยังได้ปรับปรุงเพื่อให้มี

ความทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลง และความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับ

นานาชาติ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

1.1 ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 

   วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเครื่องมือ เครื่องใช้และ

ผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของ

ความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้
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พัฒนาความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ คิดวิจารณ์ มีทักษะในการค้นคว้าหา

ความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจในการใช้ข้อมูลที่หลากหลาย

และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ ดังนั้น ทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศา สตร์

เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถนำความรู้ไปใช้

อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 

  1.2 วิสัยทัศน์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ให้เป็นมนุษย์ที่มี

ความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก โดย

ยึดมั่นนระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข และมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบน

พ้ืนฐานทีว่่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มศักยภาพ 

  1.3 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาชั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดให้นั้น จะช่วยให้ผู้เรียนเกิด

สมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับข่าวสาร มีวัฒนะธรรมใน

การใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยน ข้อมูล

ข่าวสาร และประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเอและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรอง

เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล และ

ความถูกต้อง ตอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเอง

และสังคม 

  2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ 

การคิดอย่างสร้างสรรค์การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการติดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรค

ต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ

เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคมแสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้

มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบเกิดขึ้น

ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 
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  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่าง ๆ 

ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้ต่อเนื่อง การทำงาน และการอยู่

ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล 

  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยี

ด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ 

การสื่อสาร การทำงาน การแก้ปัญหาตนเองอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

 1.4 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 

1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 

3. มีวินัย 

4. ใฝ่เรียนรู้ 

5. อยู่อย่างพอเพียงฃ 

6. มุ่งม่ันในการทำงาน 

7. รักความเป็นไทย 

8. มีจิตสาธารณะ 

1.5 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  1.5.1 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

   มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ

นิเวศ การถ่ายทอด พลังงานการเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร 

ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ 

ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา สิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การ

ลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ 

ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะ

ต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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   มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตความ

หลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1.5.2 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

   มาตรฐาน ว 2.1 เข ้าใจสมบ ัต ิของสสาร องค ์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลัก

และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยา

เคมี 

   มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่

กระทำ ต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการ

ถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ

ของคลื่นปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งนำความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

  1.5.3 สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.1 เข ้าใจองค์ประกอบลักษณะกระบวนการเกิดและ

วิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ

สุริยะท่ีส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  1.5.4 สาระท่ี 4 เทคโนโลยี  

   มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตใน

สังคมที ่ม ี การเปลี ่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู ้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบ

ต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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   มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบใน

ชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและอย่างเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารในการ

เรียนรู้ การทำงานและการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม 

  1.6 จุดมุ่งหมาย 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มี

ปัญญา มีความสุข มีศักยภาพ ในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงกำหนดเป็นจุดหมาย 

เพ่ือให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ดังนี้ 

   1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มี

วินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยืดหลัก

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

   2. มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การ

แก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

   3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 

   4. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ยึด

มั่นในวิถีชีวิตและการ ปกครองระบอบประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 

   5. มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และ

พัฒนาสิ่งแวดล้อม มีจิต สาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่

ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

1.7 คำอธิบายรายวิชาและผลการเรียนรู้วิชาเคมี 3 

คำอธิบายรายวิชาเคมี 3 

   ศึกษา ทดลอง วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน 

หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎของบอยล์  กฎของชาร์ล กฎของเกย์ -ลูสแซก พร้อมทั้ง

คำนวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่างๆ ตามกฎรวมแก๊ส คำนวณปริมาตร ความ

ดัน อุณหภูมิจำนวนโมล หรือมวลของแก๊สจากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดรและกฎแก๊สอุดม

คติ คำนวณความดันย่อย หรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสมโดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน การ

แพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของแก๊สโดยใช้กฎการ

แพร่ผ่านของเกรแฮมปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องสามารถนำเสนอตัวอย่างและอธิบายการประยุกต์ใช้

ความรู ้เกี ่ยวกับสมบัติ และกฎต่าง ๆ ของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาใน
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ชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม กราฟการเพิ่มขึ้น หรือลดลงของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยาพร้อม

ทั้งคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน

ปฏิกิริยา ทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ทดลองและ

อธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีเปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของ 

สารตั้งต้น อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน 

หรืออุตสาหกรรมและทดสอบและความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุลและอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและอัตราการเกิดปฏิกิร ิยา

ย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะสมดุลคำนวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาคำนวณ

ความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุลคำนวณค่าคงที่สมดุล หรือความเข้มข้น ของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 

ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบรวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

เมือภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมี

ของ กระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์  ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 

การสืบค้น ข้อมูล การสังเกต วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ 

ความเข้าใจ ความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งทักษะแห่ง

ศตวรรษท่ี 21 ใน ด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศด้านการคิดและการแก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน สามารถบูรณาการภูมิปัญญาท้องถิ่นตามหลัก

เศรษฐกิจพอเพียง มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

   ผลการเรียนรู้วิชาเคมี 3 

   1. อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะ

ต่าง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

   2. คำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สที่ภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

   3. คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จาก

ความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

   4. คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อย

ของดอลตัล  
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   5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและเปรียบเทียบ

อัตราการแพร่ของแก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

   6. สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติ

และกฎต่าง ๆของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม 

   7. ทดลอง และเขียนกราฟการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยา 

   8. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสาร

ที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา 

   9. เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่อ

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

   10. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และ

ตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   11. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิว

ของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

   12. ยกตัวอย ่างและอธ ิบายปัจจ ัยที ่ม ีผลต่ออัตราการเก ิดปฏิก ิร ิยาเคมีใน

ชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม 

   13. ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล 

   14. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

   15. คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา 

   16. คำนวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 

   17. คำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 

   18. ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้ง คาดคะเน

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

   19. ยกตัวอย่างและอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที ่เกิดขึ ้นในสิ ่งมีช ีวิต

ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 
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2. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : PBL) 
  2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : 

PBL) 

  Barrows and Tamblyn (1981) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็น

การเรียนรู้ที่เป็นผลของกระบวนการทำงานที่มุ่งสร้างความเข้าใจและหาทางแก้ปัญหาตัวปัญหา จะ

เป็นจุดตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้ และเป็นตัวกระตุ้นต่อไปในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วย

เหตุผล และการสืบคันข้อมูลที่ต้องการเพื่อสร้างความเข้าใจกลไกของตัวปัญหารวมทั้งวิธีการแก้ปัญหา 

  White (1996) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนที่นำเสนอ

สถานการณ์ที่เป็นปัญหาที่เกี่ยวกับโลกแห่งความเป็นจริงที่มีความซับซ้อนก่อนซึ่งจะเป็นตัวกระตุ้นให้

นักเรียนได้ร่วมกันอภิปราย ทำความเข้าใจปัญหา ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการ

แก้ปัญหาเพิ่มเติม และลงมือแก้ปัญหานั้น ๆ โดยใช้กระบวนการทงานเป็นกลุ่ม โดยครูเป็นผู้อำนวย

ความสะดวกประจำกลุ่ม 

  Torp and sage (1998) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เน้นการจัดประสบการณ์

เรียนรู้ที่ได้มาจากการสำรวจ ค้นคว้าและแก้ปัญหาที่มีความสัมพันธ์กันเกี่ยวกับชีวิตประจำวันของ

นักเรียน การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นเป็นยุทธวิธีการเรียนการสอนและแนวทางในการจัดการ

หลักสูตร ซึ่งมีลักษณะดึงดูดให้เข้าไปมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหานั้นครูจะคอยเป็นผู้ให้คำแนะนำและ

ออกแบบสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดและสำรวจหลักสูตรที่สร้างขึ้นจะมีปัญหา

เป็นแกนกลาง มีบทบาทในการเตรียมประสบการณ์จริง ที่ส่งเสริมกิจกรรมการเรียนรู้ สนับสนุนให้

สร้างความรู้ได้ด้วยตนเองและบูรณาการสิ่งต่างๆที่เรียนรู้ในโรงเรียนกับชีวิตจริงเข้าด้วยกัน ขณะที่

ผู้เรียนจะถูกให้ทำเป็นนักแก้ปัญหามีหน้าที่สร้างความสนใจสร้างความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ให้กับ

ผู้เรียน เป็นผู้แนะนำและอำนวยความสะดวกให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างสมบูรณ ์

  wood (2004) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการใช้สถานการณ์ปัญหา 

เป็นแรงขับกิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งอยู่บนพื้นฐานความต้องการของผู้เรียนที่ต้องการจะเรียนรู้ 

  มัณฑรา ธรรมบุศย์ (2545) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นนวัตกรรมทาง

การศึกษาที่สามารถนำไปใช้ในการพัฒนาหลักสูตรและการปรับปรุงการจัดการเรียนการ สอนไต้อย่าง

มีประสิทธิภาพ หลักการที่สำคัญคือ ผู้สอนจะใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ ผู้เรียนแสวงหา

ความรู้เพื่อนำมาเป็นแนวทางแก้ไขปัญหา โดยผู้เรียนเป็นฝ่ายกำหนดทิศทางการเรียนรู้ของตนเอง 

(Self-directed Leaming) ซ่ึงต่างจากวิธีสอนแบบบรรยายที่ใช้กันทุกวันนี้คือวิธีสอนแบบบรรยายนั้น
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ผู้สอนจะนำเสนอเนื้อหาก่อนแล้วจึงให้ผู้เรียนฝึกทักษะการแก้ปัญหาโดยอาจให้กรณีปัญหาหรือให้

ตอบคำถามท้ายบท ส่วนการสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานผู้สอนจะต้องนำปัญหามาให้ ผู้เรียนได้ศึกษา

ก่อนแล้วจึงมอบหมายผู้เรียนให้ไปค้นคว้าความรู้เพื่อหาทางแก้ไขปัญหาในขณะที่ผู้เรียนคิดแก้ปัญหา

ผู้เรียนก็จะได้ความรู้ไปด้วย การเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานจึงเป็นยุทธศาสตร์การสอนที่ส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกิดกระบวนการคิดอย่างมีระบบ ทำให้ผู้เรียนได้ความรู้ที่เกิดจากการลง มือปฏิบัติจริง (Active 

Learning) 

  สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็น

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เริ่มต้นจากปัญหาที่เกิดขึ้นโดยสร้างความรู้จากกระบวนการทำงานกลุ่ม 

เพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน และมีความสำคัญต่อผู้เรียน ปัญหาจะเป็นจุดตั้ง

ต้นของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตัวกระตุ้นการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลและการสืบ

ค้นหาข้อมูลเพื่อเข้าใจ กลไกของปัญหา รวมทั้งวิธีการแก้ปัญหาการเรียนรู้แบบนี้มุ่งเน้นพัฒนาผู้เรียน

ในด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้และพัฒนาผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้โดยการชี้นำตนเอง ซึ่งผู้เรียน

จะไต้ ฝึกฝนการสร้างองค์ความรู้โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยการแก้ปัญหา อย่างมีความหมายต่อ

ผู้เรียน 

ประสาท เนืองเฉลิม (2554) กล่าวว่า การเรียนรู ้ว ิทยาศาสตร์โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(Problem based learning) เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่กระตุ้นให้ผู้เรียนได้เข้าใจในสภาพปัญหาที่

แท้จริง เรียนรู้จากการเรียนและทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มเพื่อค้นคว้าหาวิธีแก้ปัญหา มุ่งพัฒนาทักษะ

การเรียนรู้มากกว่าความรู้ที่ได้มาโดยที่ ผู้สอนเป็นผู้กำหนดสถานการณ์หรือผู้เรียนเรียนร่วมกันกำหนด

ประเด็นปัญหา เพื่อนำไปสู่การวางแผนร่วมกัน และลงมือทำเพื่อแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม 

การเรียนการสอนแบบนี้ตอบสนองต่อธรรมชาติการเรียนรู้ของผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 ในฐานะที่เป็น

การเรียนรู้ตามสภาพจริงนั่นหมายความว่า ผู้เรียนเป็นผู้คิดและลงมือทำมากกว่าผู้เรียนรู้แค่ซึมขับจัด

ห้องเรียน ต้องทำความเข้าใจปัญหา ค้นคว้าวิธีการแก้ปัญหา พัฒนานวัตกรรมกับเพื่อนร่วมงาน การ

ปรับตัวเพื ่อทำงานร่วมกับกลุ ่มและนำเสนอความรู ้จากสิ ่งที ่คันพบด้วยตนเองบนพื้นฐานของ

พัฒนาการและความสนใจ 

ทิศนา แขมมณี (2560) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักเป็นการจัด
สภาพการณ์ของการเรียนการสอนที่ใช้ปัญหาเป็นเครื่องมือ ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม
เป้าหมาย โดยครูอาจนำนักเรียนไปเผชิญ สถานการณ์ปัญหาจริง หรือครูอาจจัดสภาพการณ์ให้
นักเรียนเผชิญปัญหาหรือ ฝึกกระบวนการคิดวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่มซึ่งจะช่วย
ให้นักเรียน เกิดความเข้าใจในปัญหานั้นอย่างชัดเจนได้เห็นทางเลือก และวิธีการที่หลากหลาย ในการ
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แก้ปัญหารวมทั้งช่วยให้นักเรียนเกิดความใฝ่รู้เกิดทักษะกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ ไขปัญหา
ต่าง ๆ 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน จึง
สามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาที่เกิดขึ้น
จริง สถานการณ์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน หรือสถานการณ์สมมติ เป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรยีน
อยากรู้ โดยได้ทำการศึกษาค้นคว้าหาคำตอบเพื่อแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยกระบวนการกลุ่ม แล้ว
นำเอาความรู้ที ่ได้จากการค้นคว้ามาร่วมกันอภิปราย ทำให้สามารถเกิดการเรียนรู้ ผ่านกระบวน    
การคิด การแก้ปัญหา สร้างองค์ความรู้ โดยครูผู้สอนเป็นเพียงผู้ให้คำแนะนำ  

2.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
Schmidt (1983) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีหลักการ ดังนี้ 
  1) ความรู้เดิม (Prior Knowledge) การเรียนสิ่งใหม่เป็นผลมาจากเรียนที่ผ่านมา

ความรู้เดิมของผู้เรียนจึงมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจและสร้างความรู้ใหม่ ดังนั้นจึงมีความ
จำเป็นที่จะต้องกระตุ้นความรู้เดิมของผู้เรียน 

  2) การเสริมความรู้ใหม่ (Encoding Specificity) ประสบการณ์ที่จัดให้ผู้เรียนเกิด
การเรียนรู้จะช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจความรู้ใหม่มากขึ้น ถ้ายิ่งมีความคล้ายคลึงกันระหว่างสิ่งที่เรียนมา
และสิ่งที่จะนาไปประยุกต์ใช้มากเท่าไรก็จะยิ่งเรียนรู้ได้ดีมากขึ้นเท่านั้น 

  3) การต่อเติมความเข้าใจให้สมบูรณ์ (Elaboration of Knowledge) ความเข้าใจ
ข้อมูลต่าง ๆ จะสมบูรณ์ได้ถ้าหากมีการต่อเติมความเข้าใจด้วยการตอบคาถาม การอภิปรายกับผู้อ่ืน
ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะช่วยทำให้เข้าใจและจดจำได้ง่าย 

 Dolmans and Schmidt (1996) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน มีแนวคิดให้
ผู้เรียนพบกับปัญหาในกลุ่มย่อย ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้สอนประจากลุ่ม ปัญหาส่วนมากเป็นการ
บรรยายปรากฏกรณ์หรือเหตุกรณ์ที่สามารถรับรู้ในสภาพที่เป็นจริง ปรากฏการณ์อธิบายโดยกลุ่มย่อย
บนพื้นฐานของหลักการ กลไกการทำงานหรือกระบวนการ 

 Evensen, et al. (2000) กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เกี่ยวข้อง
กับการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์นิยม (Constructivism) ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ของเพีย
เจท์และไวก็อทสกีที่เชื่อว่าการเรียนรู้เป็น กระบวนการพัฒนาทางสติปัญญาที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้
ด้วยตนเอง กระบวนการสร้างความรู้เกิด จากการที่ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม และเกิดการซึม
ซับหรือดูดซึมประสบการณ์ใหม่ และปรับ โครงสร้างสติปัญญาให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่นอกจากนั้น 
ยังมีทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการคันพบของบรูเนอร์ซึ่งเชื่อว่าการเรียนรู้ที่แท้จริงมาจากการค้นพบของแต่
ละบุคคล โดยผ่านกระบวนการสืบเสาะหา ความรู้ในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
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เป็นฐาน เมื่อผู้เรียนเผชิญกับปัญหาที่ไม่รู้ทำให้ ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญหา และผลักดันให้
ผู้เรียนไปแสวงหาความรู้และนำความรู้ใหม่มา เชื่อมโยงกับความรู้เดิมเพ่ือแก้ปัญหา 

พวงรัตน์ บุญญานุรักษ์ (2543) กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีลักษณะเฉพาะที่ใช้
ตัวปัญหาเป็นสาระหลักให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทักษะการ แก้ปัญหาและสร้างเสริมความรู้ในศาสตร์ทาง
คลินิกการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นหลักนั้น จะเริ่มต้นโดยนำตัวปัญหาเข้ามาจุดเริ่มต้นของกระบวนการ
เรียนรู้ปัญหาจะเป็นตัวกระตุ้นการเรียนรู้ที่จะนำไปสู่ การเกิดคำถามที่ยังไม่มีคำตอบ ซึ่งจะซักนำให้
ผู้เรียนไปสืบค้นต่อไป 

บุญนำ อินทนนท์ (2551) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีพื้นฐานมาจาก
กระบวนการสร้างความรู ้ใหม่โดยอาศัยพื ้นฐานความรู้เดิมที ่มีอยู่ด้วยตนเองจากการที ่ผู ้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม ต้องลงมือกระทำด้วยตนเอง จนการค้นพบความรู้หรือข้อมูลใหม่และ
สามารถนำข้อมูลออกมาใช้ในการกระทำและการแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ โดยผู้สอนเป็นเพียงผู้ชี ้แนะ
แนวทางเท่านั้น 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานจึงสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีแนวคิดพื้นฐานมาจาก
กระบวนการสร้างองค์ความรู้โดยอาศัยพื้นฐานความรู้เดิมที่มมีอยู่ด้วยตนเอง กระบวนการเรียนรู้ให้
ผู้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมเกิดการซึมซับประสบการณ์ ลงมือทำด้วยตนเองจนเกิดการ
ค้นพบความรู้หรือข้อมูลใหม่และสามารถแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 

2.3 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

Dolmans and Schmidt (1996) ได้กล่าวว่า ลักษณะสำคัญของการเรียนรู้แบบปัญหาเป็น

ฐาน มีแนวคิดให้ผู้เรียนพบกับปัญหาในกลุ่มย่อย ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้สอนประจำกลุ่ม ปัญหา

ส่วนมากเป็นการบรรยายปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่สามารถรับรู้ในสภาพที่เป็นจริงปรากฏการณ์

จะถูกอธิบายโดยกลุ่มย่อยบนพ้ืนฐานของหลักการ กลไกการทางานหรือกระบวนการลักษณะของการ

เรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน สามารถสรุปได้ ดังนี้ 

  1) เป็นการเรียนที่ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ภายใต้การแนะแนวทางของผู้สอนประจำ

กลุ่ม ผู้เรียนจะต้องรับผิดชอบการเรียนของตนเอง ระบุสิ่งที่ตนต้องการจะรู้เพื่อความเข้าใจที่ดีขึ้นโดย

แสวงหาความรู้จากแหล่งที่จะให้ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ซึ่งอาจมาจากหนังสือ วารสาร  คณาจารย์หรือ

แหล่งข้อมูลอื่น ๆ เพื่อนำมาใช้ในการแก้ปัญหา 

  2) การเรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละประมาณ 5-8 คน พร้อมกับผู้สอนประจำกลุ่ม

เพ่ือให้ผู้เรียนทำงานอย่างมีประสิทธิภาพ ด้วยความหลากหลายของบุคคลต่าง ๆ 
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  3) มีผู้สอนประจำกลุ่มเป็นผู้อำนวยความสะดวกหรือแนะแนวทาง ไม่บอกข้อมูล 

และไม่สอนแบบบรรยาย ไม่บอกผู้เรียนว่าคิดถูกหรือผิด และสิ่งใดที่ผู้เรียนต้องศึกษาหรืออ่านแต่มี

บทบาทในการตั้งคำถามให้ผู้เรียนถามตนเองเพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ดีขึ้นและจัดการแก้ปัญหาด้วย

ตนเอง 

  4) รูปแบบของปัญหามุ ่งให้มีการรวบรวมข้อมูลและกระตุ้นการเรียนรู้ปัญหาที่

นำเสนอ เป็นสิ่งที่ท้าทายผู้เรียนที่จะต้องเผชิญในการปฏิบัติจริง ตรงประเด็นและกระตุ้นการเรียนรู้ให้

หาทางแก้ปัญหาเป็นสิ่งที่ผู้เรียนตระหนักถึงความจำเป็นที่จะต้องเรียนรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ และ

รวบรวมข้อมูลจากศาสตร์วิชาต่าง ๆ 

  5) ปัญหาเป็นเครื่องมือสำหรับการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาทางคลินิก 

  6) ความรู้ใหม่ได้มาโดยผ่านการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่าง

แท้จริงในระหว่างการเรียนรู้ด้วยตนเอง มีการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน อภิปราย เปรียบเทียบทบทวน และ

โต้แย้งสิ่งที่เรียน 

  7) ปัญหาที่นำมาใช้มีลักษณะคลุมเครือไม่ชัดเจน ปัญหา 1 ปัญหาอาจมีคำตอบได้

หลายคาตอบหรือมีทางแก้ไขปัญหาได้หลายทาง (ill - structured problem) 

  8) ผู้เรียนเป็นคนแก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมูลใหม่ ๆ ด้วยตนเอง (self-directed 

learning) 

  9) ประเมินผลจากสถานการณ์จร ิง โดยดูจากความสามารถในการปฏ ิบ ัติ  

(authentic assessment) 

  10) ผู้เรียนมีโอกาสขยายและต่อเติมความรู้ความเข้าใจให้สมบูรณ์และเป็น 

  11) เป็นการเรียนที่เริ่มตันด้วยปัญหา ซึ่งรูปแบบของการเรียนจะเริ่มขึ้นเมื่อผู้เรียนได้

เผชิญกับปัญหา 

  12) ครูเป็นผู้ฝึกสอนทางความคิด แทนการเป็นผู้เชี่ยวชาญหรือผู้สั่งสอนมีบทบาทที่

ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจคำถาม ระหว่างการระบุปัญหา การจำกัดข้อมูล การวิเคราะห์ สังเคราะห์โดยผ่าน

การตีความท่ีมีศักยภาพและการแก้ปัญหาระบบ 

Barrows and Tamblyn (1980) ได้สรุปลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานไว้ดังนี้ 

  1) ปัญหาจะถูกเสนอให้นักเรียนเป็นอันดับแรกในข้ันของการเรียนรู้ 
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  2) ปัญหาที่ใช้ในการเรียนรู้จะเป็นปัญหาที่เหมือนกับปัญหาที่นักเรียนสามารถพบใน

ชีวิตจริง 

  3) นักเรียนจะทำงานเป็นกลุ่มในการแก้ปัญหา โดยมีอิสระในการแสดงความสามารถ

ในการให้เหตุผล การประยุกต์ใช้ความรู้และการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองที่เหมาะสมกับ

ขั้นตอนของการเรียนรู้ในแต่ละขั้น 

  4) เป็นการเรียนรู้ด้วยตนเองที่มีขั้นตอนในการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นแนวทางใน

การกำหนดกระบวนการทำงานเพ่ือแก้ปัญหา  

  5) ความรู้และทักษะที่ต้องการให้นักเรียนได้รับจะเกิดหลังการแก้ปัญหาหรือการ

ทำงานที่ใช้ความรู้และทักษะเหล่านั้น 

  6) การเรียนรู้จะประกอบด้วยการทำงานในการแก้ปัญหาและการศึกษาด้วยตนเอง

โดยมีลักษณะทีบู่รณาการทั้งความรู้ที่นักเรียนมีและทักษะกระบวนการเข้าด้วยกัน 

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้สรุปลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบ

ใช้ปัญหาเป็นฐานไว้ 7 ลักษณะ ดังนี้ 

  1) ต้องมีสถานการณ์ที่เป็นปัญหาและเริ่มต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้

ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ในชีวิตจริงช่องผู้เรียนหรือมีโอกาสที่จะเกิดข้ึนจริง 

  2) ปัญหาที่นำมาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ ควรเป็นปัญหาที่เกิดข้ึน พบเห็นได้ 

  3) ผู้เรียนเรียนรู้โดยการนำตนเอง (Self - Directed Learning) ค้นหา และแสวงหา

ความรู้คำตอบตัวยตนเอง ตังนั้นผู้เรียนจึงต้องวงแผ่นการเรียนด้วยตนเองบริหารเวลาเองคั ดเลือก

วิธีการเรียนรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ รวมทั้งประเมินผลการ เรียนรู้ตัวยตนเอง 

  4) ผู้เรียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยเพ่ือประโยชน์ในการค้นหาความรู้ข้อมูลร่วมกันเป็นการ

พัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุและผลฝึกให้ผู้เรียนมีทักษะในการรับส่งข้อมูล เรียนรู้เกี่ยวกับ

ความแตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกการจัตระบบตนเองเพื่อ พัฒนาความสามารถในการทำงาน

ร่วมกันเป็นทีม ความรู้คำตอบที่ใด้มีความหลากหลาย องค์ความรู้จะผ่านการวิเคราะห์โดยผู้เรียนมีการ

สังเคราะห์และตัดสินใจร่วมกันการจัด การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานนี้นอกจากจัดการเรียนเป็นกลุ่ม

แล้วยังสามารถจัดให้ ผู้เรียนเรียนรู้เป็นรายบุคคลได้ แต่อาจทำให้ผู้เรียนขาดทักษะในการทำงาน

ร่วมกับผู้อ่ืน 

  5) การเรียนรู้มีลักษณะการบูรณาการความรู้และบูรณาการทักษะ กระบวนการ 

ต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้และคำตอบที่กระจ่างชัด 
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  6) ความรู้ที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้จะได้มาภายหลังจากผ่านกระบวนการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานแล้วเท่านั้น 

  7) การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริงโดยพิจารณาจาก กาปฏิบัติงาน

ความก้าวหน้าของผู้เรียน 

ทิศนา แขมมณี (2557) ได้กล่าวว่า ลักษณะสำคัญของการเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 

  1) ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันเลือกปัญหาที่ตรงกับความสนใจของผู้เรียน 

  2) ผู้สอนและผู้เรียนมีการออกไปเผชิญสถานการณ์ปัญหาอย่างแท้จริง หรือผู้สอนมี

การจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนเผชิญปัญหา 

  3) ผู้สอนและผู้เรียนมีการร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและหาสาเหตุของปัญหา 

  4) ผู้เรียนมีการวางแผนการแก้ปัญหาร่วมกัน 

  5) ผู้สอนมีการให้คำปรึกษาแนะนำและช่วยอำนวยความสะดวกแก่ผู้เรียน  ในการ

แสวงหาแหล่งข้อมูล การศึกษาข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

  6) ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย และมีการ

พิจารณาเลือกวิธีที่เหมาะสม 

  7) ผู้เรียนศึกษาค้นคว้า และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

  8) ผู้เรียนลงมือแก้ปัญหารวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล สรุป และประเมินผล 

  9) ผู้สอนมีการติดตามการปฏิบัติงานของผู้เรียนและให้คำปรึกษา 

  10) ผู้สอนมีการประเมินผลการเรียนรู้ทั้งทางด้านผลงานและกระบวนการ 

ไพศาล สุวรรณน้อย (2559) ได้สรุปลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐานไว้ 7 ลักษณะ ดังนี้  

  1) ให้ผู ้เรียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู ้อย่างแท้จริง (student centered 

Learning) 

  2) จัดผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ ให้มีจำนวนกลุ่มละประมาณ 5-8 คน 

  3) ผู้สอนทำหน้าที่เป็นผู้อำนวยความสะดวก (facilitator) หรือผู้ให้คำแนะนำ 

  4) ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้น (สิ่งเร้า) ให้เกิดการเรียนรู้ 

  5) ลักษณะของปัญหาที่นำมาใช้ ต้องมีลักษณะคลุมเครือ ไม่ชัดเจนมีวิธี แก้ปัญหาได้

อย่างหลากหลาย อาจมีคำตอบได้หลายคำตอบ 
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  6) ผู้เรียนเป็นผู้แก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมูลใหม่ๆ ด้วยตนเอง (self-Directed 

Learning) 

  7) การประเม ินผล ใช ้การประเม ินผลจากสถานการณ์จร ิง  ( Authentic 

Assessment) ดูจากความสามารถในการปฏิบัติของผู้เรียนในขณะทำกิจกรรมการเรียนรู้ (Learning 

process) และพิจารณาจากผลงานที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ (Learning product) 

 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

จึงสามารถสรุปได้ว่า ลักษณะสำคัญของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนที่ยึดผู้เรียนเป็น

สำคัญ และใช้ปัญหาเป็นเป็นตัวกระตุ้นเพื่อให้ผู้เรียนมีความอยากรู้ โดยที่ผู้สอนกระตุ้นให้ผู ้เรียน

แสวงหาทางเลือกในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ภายใต้กระบวนการกลุ่ม มีการวางแผนการแก้ปัญหา

ร่วมกันและผู้เรียนเป็นคนแก้ปัญหาโดยการแสวงหาข้อมูลใหม่ ๆ ด้วยตนเอง จนเกิดการเรียนรู้ 

 2.4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  G๐๐d (1973) ได้กล่าวว่า กระบวนการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานมี 7 ขั้นตอน ดังนี้  

   ขั้นที่ 1 กลุ่มผู้เรียนทำความเข้าใจคำศัพท์ ข้อความที่ปรากฏอยู่ในปัญหาให้ชัดเจน 

โดยอาศัยความรู้ พ้ืนฐานของสมาชิกในกลุ่ม หรือการศึกษาคันคว้าจากเอกสารตาราหรือสื่ออ่ืน ๆ 

   ขั้นที่ 2 กลุ่มผู้เรียนระบุปัญหาหรือข้อมูลสำคัญร่วมกัน โดยทุกคนในกลุ่มเข้าใจ

ปัญหาเหตุการณ์หรือปรากฎการณ์ใดท่ีกล่าวถึงในปัญหานั้น 

   ขั้นที่ 3 กลุ่มผู้เรียนระดมสมองเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาต่าง ๆ อธิบายความเชื่อมโยงต่าง 

ๆ ของข้อมูลหรือปัญหา 

   ขั้นที่ 4 กลุ่มผู้เรียนกำหนดและจัดลำดับความสำคัญของสมมติฐาน พยายามหา

เหตุผลที่จะอธิบายปัญหาหรือข้อมูลที่พบ โดยใช้พื้นฐานความรู้เดิมของผู้เรียน การแสดงความคิด

อย่างมีเหตุผลตั้งสมมติฐานอย่างสมเหตุสมผลสำหรับปัญหานั้น 

   ขั้นที่ 5 กลุ่มผู้เรียนกำหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อค้นหาข้อมูลหรือความรู้ที่จะ

อธิบายหรือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ ผู้เรียนสามารถบอกได้ว่าความรู้ส่วนใดรู้แล้ว ส่วนใดต้องกลับไป

ทบทวนส่วนใดยังไม่รู้หรือจำเป็นต้องไปค้นคว้าเพิ่มเติม 

   ขั้นที่ 6 ผู้เรียนค้นคว้ารวบรวมสารสนเทศจากสื่อและแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เพ่ือ

พัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

   ขั้นที่ 7 จากรายงานข้อมูลหรือสารสนเทศใหม่ที่ได้มา กลุ่มผู้เรียนนำมาอภิปราย

วิเคราะห์สังเคราะห์ ตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ แล้วนำมาสรุปเป็นหลักการและประเมินผลการเรียนรู้ 
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  Delisle (1997) ได้กำหนดขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 ขั้นเชื่อมโยงปัญหา (Connecting with the Problem) เป็นขั้นตอนในการ

สร้างปัญหา เพราะในการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู ้เรียนจะต้องมีความรู ้สึกว่าปัญหานั ้นมี

ความสำคัญต่อตนเองก่อน ครูควรเลือกหรือออกแบบปัญหาให้สอดคล้องกับผู้เรียน ดังนั้นในขั้นนี้ครู

จะสำรวจประสบการณ์ความสนใจของผู้เรียนแต่ละบุคคลก่อนเพื่อเป็นแนวทางในการเลือกหรือ

ออกแบบปัญหา โดยครูอาจยกประเด็นที่เกี่ยวข้องกับปัญหาขึ้นมาร่วมกันอภิปรายก่อน แล้วครูและ

นักเรียนช่วยกันสร้างปัญหาที่ผู้เรียนสนใจขึ้นมาเพ่ือเป็นปัญหาสำหรับการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ประเด็นที่ครูยกมานั้นจะต้องเป็นประเด็นที่มีความสัมพันธ์กับความรู้ในเนื้อหาวิชาและทักษะที่

ต้องการให้นักเรียนได้รับด้วย 

   ขั้นที่ 2 ขั้นจัดโครงสร้าง (Setting up Structure) ประกอบด้วย แนวความคิดต่อ
ปัญหา (Ideas) ข้อเท็จจริงจากปัญหา (Facts) สิ่งที่ต้องเรียนรู้เพิ่มเติม (Learning Issues) และ
แผนการเรียนรู้ (Action Pan) โดยเสนอเป็นรูปตารางเพื่อจะได้เห็นความสัมพันธ์กันแต่ละหัวข้อ     
ดังนี้ 
ตารางที่ 1 โครงสร้างของการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 
แนวความคิดต่อปัญหา 

(Ideas) 
ข้อเท็จจริงจากปัญหา 

(Facts) 
สิ่งที่ต้องเรียนรู้

เพ่ิมเติม 
(Learning Issues) 

แผนการเรียนรู้ 
(Action Plan) 

    
   
   ขั้นที่ 3 ขั้นเข้าพบปัญหา (Visiting the Problem) ในขั้นนี้ผู้เรียนจะใช้กระบวนการ
กลุ่มในการสำรวจปัญหาตามโครงสร้างของการเรียนรู้ในขั้นที่ 2 คือนักเรียนในกลุ่มจะรวมกันเสนอ
แนวคิดต่อปัญหาว่ามีแนวทางเป็นไปได้หรือไม่ในการแก้ปัญหา จะแก้ปัญหานั้นด้วยวิธีใด ความรู้อะไร
ที่จะนำมาเป็นฐานของการแก้ปัญหา จากนั้นนักเรียนในกลุ่มจะร่วมกันอภิปรายถึงข้อเท็จจริงที่โจทย์
กำหนดมาให้ แล้วกำหนดสิ่งที่ต้องกำหนดเพิ่มเติม เพื่อจะได้นำมาเป็นฐานความรู้ในการแก้ปัญหา
พร้อมทั้งกำหนดวิธีการหาความรู้และแหล่งทรัพยากรครูของความรู้นั้นด้วย ในแต่ละหัวข้อจะเขียนลง
ในตารางโดยเขียนเรียงเป็นข้อ ในข้อหนึ่ง ๆ จะเขียนให้สัมพันธ์กัน เมื่อกลุ่มกำหนดทุกหัวข้อเสร็จแล้ว
กลุ่มจะมอบหมายให้สมาชิกในกลุ่มไปศึกษาค้นคว้าตามแผนการเรียนรู้ที่กำหนดไว้แล้วนำความรู้ที่ไป
ศึกษามารายงานต่อกลุ่ม ทำเช่นนี้เรื่อย ๆ จนได้ความรู้เพียงพอสำหรับการแก้ปัญหา ในขั้นนี้ผู้เรียนมี
อิสระกำหนดในแต่ละหัวข้อ ครูเพียงแต่สังเกตและอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้เท่านั้น 
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   ขั ้นที ่ 4 ขั ้นรวบรวมความรู ้ ตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหา (Revisiting the 
Problem) หลังจากที่แต่ละกลุ่มได้ข้อมูลครบถ้วนแล้ว ให้กลับเข้าขั้นเรียนและรายงานผลการศึกษา
คันคว้าต่อชั้นเรียน หลังจากนั้นให้ผู้เรียนร่วมกันพิจารณาผลการศึกษาคันคว้าอีกครั้งว่าข้อมูลที่ได้
เพียงพอต่อการแก้ปัญหาหรือไม่ ประเด็นใดแปลกใหม่น่าสนใจมีประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา และ
ประเด็นใดที่ไม่เป็นประโยชน์ควรจะตัดทิ้ง แล้วแต่ละกลุ่มร่วมกันตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการที่
เหมาะสมที่สุดที่จะใช้ในการแก้ปัญหา ในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้พัฒนาทักษะการคิดการตั ดสินใจ รวมทั้ง
ผู้เรียนจะค้นพบแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่ ๆ จากการแลกเปลี่ยนความรู้ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
   ขั ้นที ่ 5 ขั ้นสร้างผลงาน หรือปฏิบัติตามทางเลือก (Producing a Product or 
Performance) เมื่อตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการแก้ปัญหาแล้วแต่ละกลุ่มสร้างผลงานหรือปฏิบัติ
ตามแนวทางที่เลือกไว้ซึ่งมีความแตกต่างกันไปในแต่ละกลุ่ม 
   ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลการเรียนรู้และปัญหา (Evaluating Performance and the 
Problem) เมื่อขั้นตอนการสร้างผลงานสิ้นสุด ผู้เรียนประเมินผลการปฏิบัติงานของตนเองของกลุ่ม
และคุณภาพของปัญหา และผู้สอนประเมินกระบวนการทำงานกลุ่มของนักเรียน 
  สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวถึงขั้นตอนในการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานว่าประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ต่างๆ กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด
ความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดสิ่งที่เป็นปัญหาที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเรียนได้และเกิด
ความสนใจที่จะค้นหาคำตอบ 
   ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา ผู้เรียนจะต้องทำความเข้าใจกับปัญหาที่ต้องการเรียนรู้ 
ซึ่งผู้เรียนจะต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ เกี่ยวกับปัญหานั้นได้ 
   ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษค้นคว้า ผู้เรียนกำหนดสิ่งที่ต้องการค้นคว้าด้วยตนเองและ
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนนำความรู้ที่ได้ค้นคว้ามาแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ร่วมกัน แล้วอภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่าเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด โดยพยายาม
ตรวจสอบแนวคิดภายในกลุ่มของตนเองอย่างอิสระทุกกลุ่มช่วยกันสรูปองค์ความรู้ในภาพรวมของ
ปัญหาอีกครั้ง 
   ขั้นที่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน ผู้เรียนนำข้อมูลที่ได้มาจัดระบบองค์
ความรู้ และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบที่หลากหลาย ผู้เรียนทุกกลุ่มรวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
ร่วมกันประเมินผลงาน 
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  วรรณละออ ตังสุข และคณะ (2565) กล่าวว่า ขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐาน ประกอบด้วย 5 ขั้น โดยมีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 แบ่งกลุ่ม เป็นขั้นที่นักเรียนแบ่งกลุ่มและกำหนดบทบาทของสมาชิกภายใน
กลุ่มโดยครูเป็นผู้นำเสนอสถานการณ์ปัญหา เพ่ือให้นักเรียนอ่านทำความเข้าใจร่วมกันภายในกลุ่ม 
   ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่สมาชิกในกลุ่มใช้ความรู้และประสบการณ์
พูดคุยโต้แย้งร่วมกันว่าอะไรคือสิ่งที่รู ้ อะไรคือสิ่งที่ไม่รู้ จากสถานการณ์ปัญหา และร่วมกันระดม
ความคิดเพ่ือทำความเข้าใจปัญหา 
   ขั้นที่ 3 ระดมสมอง เป็นขั้นที่นักเรียนอ่านทบทวนสถานการณ์อีกครั้ง และร่วมกัน
อภิปรายเพื่อสรุปประเด็นปัญหาให้ชัดเจนและตรงกับความเข้าใจของกลุ่ม เพื่อนำไปสู่การค้นหา
คำตอบ 
   ขั้นที่ 4 ศึกษาคันคว้าและรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มรวบรวม
ความรู้ตามหน้าที่ที ่ได้รับมอบหมาย และมานำข้อมูลที ่รวบรวมมารายงานพร้อมกับร่วมกันสรุป
ประเด็นสำคัญและบันทีกรายละเอียดลงในใบกิจกรรม และนำมาสร้างแผนภาพรวมของปัญหา
ทั้งหมด 
   ขั้นที่ 5 รายงานผล เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงาน โดยครูและ
นักเรียนร่วมอภิปรายเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดที่ผ่านมา รวมถึงนักเรียนสามารถกำหนด
คำตอบที่เหมาะสมสำหรับปัญหาได้ 
  จากการที่ผู ้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผู้วิจัย
เลือกใช้รูปแบบขั้นตอนของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) โดยมี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ หรือปัญหาในการเรยีนรู้
ต่างๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียน อยากรู้ จนทำให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการ
เรียนรู้และอยากเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้นและกำหนดปัญหาที่ผู้เรียนสนใจจะค้นคว้าหาคำตอบ 
   ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่ผู้เรียนทำความเข้าใจกับปัญหาที่ต้องการ
เรียนรู้ วิเคราะห์ปัญหาว่าอะไรเป็นสิ่งที่ต้องหาเกี่ยวข้องกับปัญหาว่าข้อเท็จจริงของปัญหาคืออะไร  
   ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู้เรียนดำเนินการศึกษาคันคว้าด้วยตนเอง
ด้วยวิธีที่หลากหลาย โดยผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและจัดหาแหล่งเรียนรู้ให้ผู้เรียนบางส่วน 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละคนนำความรู้ที่ได้จากการค้นคว้ามา
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันในกลุ่ม จากนั้นอภิปรายผลและสังเคราะห์ความรู้ที่ได้มาว่าสามารถตอบใน
สิ่งที่อยากรู้หรือไม่ ถ้าไม่ผู้เรียนจะต้องหาข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อได้คำตอบของปัญหาที่อยากรู้ จากนั้น
สังเคราะห์เป็นความรู้ของกลุ่ม 
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   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม

ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมเพียงใด แต่ละกลุ่มสรุปองค์ความรู้

ในภาพรวมอีกครั้งโดยผู้สอนตรวจสอบการสร้างความรู้ใหม่จากที่ผู ้เรียนสรุปองค์ความรู้และให้

คำแนะนำเพ่ิมเติมในส่วนที่ผู ้เรียนยังเข้าใจได้ไม่ถูกต้องและครบถ้วน จากนั้นผู้เรียนเลือกวิธีการ

นำเสนอท่ีน่าสนใจ 

   ขั ้นที ่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน เป็นขั ้นที ่ผู ้เรียนนำข้อมูลที ่ได ้มา

จัดระบบองค์ความรู้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบต่างๆ เช่น งานนำเสนอ การสาธิต แผนภาพ

หรือแผนผัง จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบหลังเรียนให้

ผู้เรียนตอบคำถามจากเรื่องที่เรียน 

2.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

วัลลี สัตยาศัย (2547) ได้กล่าวถึง บทบาทของผู้สอนและบทบาทนักเรียนในการจัดการเรียน

การสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้ 

   บทบาทของครู 

1) ครูต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิด ดังนี้ 

    1.1 การคิดใคร่ครวญและไตร่ตรองในการแก้ปัญหา 

    1.2 ความสามารถในการทบทวนความรู้เดิมและประสบการณ์เดิมนำมาใช้

ในการแก้ปัญหา 

    1.3 ความสามารถในการสร้างสมมุติฐานและตัดสินใจว่าควรสังเกต ไต่ถาม 

คันคว้าเพ่ิมเติมในสิ่งใด 

    1.4 เมื่อได้ข้อมูลใหม่ ๆ มาแล้ว ต้องรู้จักพิจารณาว่าเป็นข้อมูลที่ถูกต้อง

หรือไม่ รวมถึงคิดถึงแหล่งข้อมูลอื่นที่อาจมีประโยชน์ ตลอดจนสามารถทบทวนความรู้ใหม่ที่ได้มา 

และเรียนรู้ได้ว่าควรทำอะไรต่อไป คือต้องไม่ให้ข้อมูลหรือถ่ายทอดความรู้แก่ผู้เรียนโดยตรง แต่ต้องใช้

คาถามที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิดและตรึกตรอง 

   2) ครูต้องจัดกระบวนการเรียนรู้ให้ดำเนินไปอย่างต่อเนื่อง โดยให้ผู้เรียนผ่านขั้นตอน

ของการเรียนรู้ในแต่ละชั้นโดยที่ต้องดำเนินไปตามลำดับที่ถูกต้อง 

   3) ครูต้องช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในเรื่องที่เรียนอย่างลึกซึ้งพยายามดึงความรู้

หรือความคิดที่ฝังอยู่ข้างในออกมาให้ได้ ผู้สอนต้องพยายามให้ผู้เรียนอธิบายถึงเหตุผลที่อยู่เบื้องหลัง
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การอภิปราย นอกจากนี้การใช้คำศัพท์บางคำ ต้องให้ผู้เรียนนิยามคำศัพท์นั้น ๆ เพ่ือที่จะ ให้แน่ใจว่ารู้

และเข้าใจคำต่าง ๆ อย่างถูกต้อง เพ่ือให้มีการเรียนรู้ได้อย่างลึกซึ้ง 

   4) ครูต้องช่วยให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมในกระบวนการกลุ่ม โดยส่งเสริมให้มีการ

อภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกันโดยที่ครูผู้สอนไม่ทำตัวเป็นศูนย์กลางการอภิปราย 

   5) ครูต้องดูแลความก้าวหน้าการเรียนรู้ของผู้เรียนทุกคนในกลุ่มโดยให้คิดและรู้จัก

ตนเองว่ากำลังเรียนอยู่ในระดับใด ยอมรับจุดอ่อนของตนเองเพ่ือแก้ไขในการเรียนเป็นกลุ่มย่อย ผู้สอน

จะสังเกตผู้เรียนที่มีปัญหาทางการเรียนได้ง่ายและรวดเร็ว เช่น ไม่สามารถใช้เหตุผลมาอธิบายให้เพ่ือน

เข้าใจได้ หรือไม่สามารถค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองได้ ผู้สอนต้องพยายามแก้ไขโดยพยายามดึงให้

เพ่ือนช่วยกันเองเป็นส่วนใหญ่ 

   6) ครูต้องปรับเปลี่ยนสภาพของปัญหาให้มีความเหมาะสมที่จะทำให้ผู้เรียนสามารถ

ที่จะเรียนรู้ได้อย่างมีความสุข ซึ่งสภาพของปัญหานั้นจะต้องไม่ง่ายกินไป อาจทำให้เกิดการเบื่อหน่าย 

ไม่ท้าทายความสามารถของผู้เรียน และไม่ยากเกินไปอาจทำให้หมดกำลังใจที่จะแก้ปัญหาได้ 

   7) ครูต้องรู้จักกลุ่มผู้เรียนเป็นอย่างดี และคอยชี้แนะให้สมาชิกในกลุ่มจัดการกับ

ปัญหาได้ด้วยความสามารถของสมาชิกภายในกลุ่มเอง 

  บทบาทนักเรียน 

   1) เป็นผู้ริเริ่มหรือนำการอภิปราย 

   2) กระตุ้นให้สมาชิกภายในกลุ่มทุกคนได้อภิปรายร่วมกัน 

   3) ควบคุมดูแลให้กระบวนการให้เป็นไปตามขั้นตอนที่ได้วางไว้ 

   4) คอยจับประเด็นที่สมาชิกกลุ่มอภิปราย 

   5) ควบคุมและรักษาเวลาให้เป็นไปตามที่ได้กำหนดไว้ 

   6) ดูแลให้ผลของกระบวนการกลุ่มเป็นไปตามวัตถุประสงค์ 

  สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) กล่าวว่า ครูมีบทบาทโดยตรงต่อการจัดการ

เรียนรู้ดังนั้น ลักษณะของครูที่เอื ้อต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน รวมถึงบทบาทของ

นักเรียนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ควรมีลักษณะดังนี้ 

   บทบาทของครู 

   1) ครูต้องมุ่งมั่น ตั้งใจสูงรู้จักแสวงหาความรู้เพื่อพัฒนาตนเองอยู่เสมอ 

   2) ครูต้องรู้จักนักเรียนเป็นรายบุคคล เข้าใจศักยภาพของนักเรียน เพื่อสามารถให้

คำแนะนำและคอยช่วยเหลือนักเรียนได้ทุกเวลา 
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   3) ครูต้องเข้าใจขั้นตอนของแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอย่าง

ถ่องแท้ทกุขั้นตอน เพ่ือจะได้แนะนำและให้คำปรึกษาแก่นักเรียนได้ถูกต้อง 

   4) ครูต้องมีทักษะและศักยภาพสูงในการจัดการเรียนรู้ และติดตามประเมินผลการ

พัฒนาของนักเรียน 

   5) ครูต้องเป็นผู้อำนวยความสะดวกด้วยการจัดหา สนับสนุนสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้

ให้เหมาะสมเพียงพอ จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ จัตเตรียมห้องสมุด อินเทอร์เน็ต ฯลฯ 

   6) ครูต้องมีจิตวิทยาในการสร้างแรงจูงใจแก่นักเรียน เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการ

ตื่นตัวในการเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา 

   7) ครูสอนต้องชี้แจงและปรับทัศนคติของนักเรียนให้เข้าใจ และเห็นถึงคุณค่าของ

การเรียนรู้ 

   8) ครูต้องมีความรู้ ความสามารถด้านการวัด และประเมินผลนักเรียนตามสภาพจริง 

ให้ครบทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ 

บทบาทของนักเรียน 

1) นักเรียนต้องปรับทัศนคติในบทบาทหน้าที่และการเรียนรู้ของตนเอง 

   2) นักเรียนต้องมีคุณลักษณะด้านการใรู้ ใฝ่เรียน มีความรับผิดชอบสูง รู ้จักการ

ทำงานร่วมกันอย่างมีระบบ 

   3) นักเรียนต้องได้รับการวางพื ้นฐาน และฝึกทักษะที่จำเป็นในการเรียนรู ้ตาม

รูปแบบการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นสำคัญ 

4) นักเรียนต้องมีทักษะการสื่อสารที่ดีพอ 

  ประสาท เนืองเฉลิม (2566) กล่าวว่า บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนในการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ควรมีลักษณะตังนี้ 

   บทบาทของครู 

    คร ูคือ ผู้ที่มีบทบาทสำคัญโดยตรงต่อการออกแบบและการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน รวมไปถึงการประเมินผลการเรียนรู้ที่นำไปสู่การปรับปรุงและพัฒนาการศึกษา ดังนั้น

ครูจึงควรมีลักษณะดังนี้ 

    1) มุ่งม่ันและรู้จักแสวงหาความรู้เพื่อพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง 

    2) รู้จักนักเรียนและเข้าใจศักยภาพของนักเรียนเป็นรายบุคคล 

    3) เข้าใจขั้นตอนการจัดการเรียนรู้อย่างถ่องแท้ 
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    4) มีทักษะและศักยภาพสูงในการจัดการเรียนรู้ และติดตามประเมินผลการ

พัฒนาของนักเรียน 

    5) อำนวยความสะดวกในการจัดหาและสนับสนุนสื่อ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้

ให้เหมาะสมและเพียงพอ 

    6) มีจิตใจสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนเกิดการตื่นตัวที่จะเรียนรู้ตลอดเวลา 

    7) ปรับทัศคติของนักเรียนให้เข้าใจและเห็นคุณค่าการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐาน 

    8) มีความรู้ ความสามารถต้านการวัตประเมินผลตามสภาพจริง 

บทบาทของนักเรียน 

    นักเรียนต้องเป็นผู้รู้จักการเรียนรู้นำตนเองและสร้างความรู้ด้วยตนเอง ผ่าน

ปัญหาที่เป็นตัวกระตุ้นสำคัญให้เกิดความงอกงามทางปัญญา ตังนั้นนักเรียนควรมีลักษณะดังนี้ 

    1) ปรับทัศนคติต่อบทบาทและหน้าที่ในการเรียนรู้ของตนเอง 

    2) ต้องพัฒนาพ้ืนฐานและทักษะที่จำเป็นในการเรียนรู้ 

    3) มีความใฝ่รู้ ใฝ่เรียน และรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 

    4) พัฒนาทักษะการสื่อสารให้มีประสิทธิภาพ 

  2.6 ข้อดีและข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

  สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็น

กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เริ่มต้นจากปัญหาที่เกิดขึ้นโดยสร้างความรู้จากกระบวนการทำงาน กลุ่ม

เพ่ือแก้ปัญหาหรือสถานการณ์เกี่ยวกับชีวิตประจำวันและมีความสำคัญต่อผู้เรียน ตัวปัญหาจะเป็นจุด

ตั้งต้นของกระบวนการเรียนรู้และเป็นตัวกระตุ้นการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลและการสืบ

สอบหาข้อมูลเพื่อเข้าใจกลไกของตัวปัญหา รวมทั้งวิธีการแก้ปัญหา การเรียนรู้แบบนี้มุ่งเน้นพัฒนา

ผู้เรียนในด้านทักษะและกระบวนการเรียนรู้ และพัฒนาผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้โดยใช้การชี้นำตนเอง

ซึ่งผู้เรียนจะได้ฝึกฝนการสร้างองค์ความรู้โดยผ่านกระบวนการคิดแก้ปัญหาอย่างมีความหมายต่อ

ผู้เรียน 

  ประพนธ์ สุดตา (2561) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ทำให้นักเรียนเกิด

การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ช่วยส่งเสริมให้เกิดการตัดสินใจแบบองค์รวม พัฒนาทักษะการแก้ปัญหา 

การติดต่อสื่อสาร การทำงานร่วมกับผู้อื่น การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง การคิดวิเคราะห์และการ

สังเคราะห์ได้เป็นอย่างดี ตลอดจนช่วยส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักการวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง  แต่
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ข้อจำกัดคือเป็นวิธีการสอนที่ใช้เวลานาน และครูต้องมีความชำนาญในการสอนแบบนี้ อีกทั้งต้องลด

บาบาทของตนเองในชั้นเรียนลง และต้องมีการจัดเตรียมแหล่งการเรียนรู้หรือสื่อต่างๆ ที่หลากหลาย 

  กาญจนา กั้วสิทธิ์ และธเนศ พงศธีรัตน์ (2562) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐาน ทำให้นักเรียนมีทักษะในการตั้งสมมติฐานและการให้เหตุผลดีขึ้น สามารถพัฒนาทักษะการเรียนรู้

ด้วยตนเอง การทำงานเป็นกลุ่มและสื่อสารกับผู้อ่ืนได้ดีขึ้นและมีประสิทธิภาพ ความคงอยู่ของความรู้

นานกว่าการเรียนแบบบรรยาย และยังสร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ให้นักเรียนอยากเรียนรู้มากข้ึน 

  ภรภัทร พลาทิพย์ และวาสนา กีรติจำเริญ (2563) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นสำคัญ โดยนักเรียนได้สืบค้นข้อมูลความรู้เพื่อตอบ

คำถามหรืออธิบายปัญหานั้น ๆ ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และการแก้ปัญหาได้โดยตรง ตลอดจน

ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความใฝ่รู้ ทักษะกระบวนการคิด และความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหาที่

เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม แต่การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ยังเป็น

ประเด็นที่ถกเถียงกันเกี่ยวกับความกังวลว่านักเรียนจะมีความรู้น้อยลง ความรู้ที่ได้รับจะไม่เป็นระบบ 

ความถูกต้องของเนื้อหาหรือข้อมูลที่นักเรียนไปคันคว้าศึกษามาจะไม่ถูกต้อง ตลอดจนครูต้องมีทักษะ

ที่หลากหลายมากกว่าการสอนแบบบรรยาย ในส่วนของนักเรียนยังมีความกังวลเกี่ยวกับความถูกต้อง

ของเนื้อหา โดยไม่มั่นใจว่าสิ่งที่ตนเองไปเรียนรู้มาถูกต้องหรือไม่ และขอบเขตของการเรียนรู้ต้อง

เรียนรู้มากน้อยเพียงใด นอกจากนี้อาจยังมีข้อจำกัดเก่ียวกับงบประมาณหรือสิ่งสนับสนุนที่ใช้ 

  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับข้อดีและข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

จึงสามารถสรุปได้ว่า ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นวิธีการสอนที่ช่วยให้นักเรียน

เกิดการตัดสินใจแบบองค์รวม ทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนช่วยส่งเสริมให้

นักเรียนรู้จักการวางแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง และพัฒนาทักษะการทำงานร่วมกับผู้อื่น ตลอดจน

ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความใฝ่รู้ ทักษะกระบวนการคิด และความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหาที่

เกิดข้ึนในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และข้อจำกัดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐาน เป็นวิธีการสอนที่ใช้เวลานาน และใช้งบประมาณในการจัดการเรียนการสอนที่ค่อนข้างสูง และ

หากครูไม่มีความชำนาญในการสอนแบบนี้อาจจะทำให้ประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของนักเรียนลดลง 

3. เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (Science Writing Heuristic : SWH) 
3.1 ความหมายของเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
Keys, Hand, Prain and Collins (1999) กล่าวว่า เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(Science writing heuristic: SWH) เป็นรูปแบบการเขียนเพื่อการเรียนรู้ (Writing-to-Learn) จาก

การทำกิจกรรมการทดลองในห้องปฏิบัติการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และนำมาใช้เป็นแนวคิดใน
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การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เทคนิคการเขียนเชิงวิทยาศาสตร์นี้ยังเป็นเครื่องมือที่จะทำให้ทั้ง

ผู้สอนและผู้เรียนได้ทำกิจกรรมและเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกันผ่านกิจกรรมการทดลองในการสืบ

เสาะหาความรู้ ช่วยส่งเสริมการคิดและกระตุ้นให้ผู้เรียนมีเหตุผล  

Burke, Greenbowe, Hand (2006) กล่าวว่า การใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์จะทำ

ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง การบันทึกผลการทดลองทำ

ให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงระหว่างผลการทดลองกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้ดี 

Greenbowe, Poock, Burke, and Hand (2007) กล่าวว ่า เทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ ต้องให้โอกาสผู้เรียนเป็นผู้กำหนดคำถามเริ่มต้น พร้อมทั้งมีห้องปฏิบัติการที่เอื้อต่อการ

ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพื่อให้ผู้เรียนสืบเสาะ

ค้นคว้าด้วยตนเองและสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ 

Hand (2008) กล่าวว่า เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) กล่าวว่า เทนิคการจัดการ

เรียนรู้ โดยใช้กลยุทธ์การเขียนร่วมกับการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และกระบวนการ

กลุ่มควบคู่ไปกับการทำกิจกรรมการทดลอง เป็นการบูรณาการระหว่างการเขียนกับการอ่านใน

ระหว่างการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตาม

สภาพจริง ซึ่งมีการปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมแทนที่การสอนแบบดั้งเดิม 

 เตชทัต เรืองธรรม (2559) กล่าวว่า การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) คือ เทคนิคหนึ่งที่

สามารถใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลยุทธ์การเขียนร่วมกับการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ และกระบวนการกลุ่มควบคู่ไปกับการทำกิจกรรมการทดลอง ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จาก

การทดลอง ใช้ข้อมูลและความรู้เดิมเพื่อสร้างและสนับสนุนข้อสรุปได้ อย่างถูกต้องและเหมาะสม

นอกจากนี้ยังมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนทั้งในกลุ่มและระหว่างกลุ่มโดยส่งเสริม

ให้ผู้เรียนเข้าใจแนวคิดหลักและสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมที่มี

อยู่รวมทั้งสามารถตรวจสอบได้ว่าความรู้เดิมที่มีนั้นมีความคลาดเคลื่อนหรือถูกต้องตามหลักการทาง

วิทยาศาสตร์หรือไม่ แม้ในบางกิจกรรมที่ผู้เรียนไม่ได้เป็นผู้ทำการทดลองด้วยตนเอง แต่ครูเป็นผู้สาธิต

การทดลองและผู้เรียนเป็นเพียงผู้สังเกตก็สามารถได้ข้อมูลการทดลองก็สามารถใช้เทคนิคนี้ได้เช่นกัน  

จากการที ่ผู ้ว ิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับความหมายของเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์  จึง

สามารถสรุปได้ว่า การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (Science Writing Heuristic : SWH) คือ การเขียนเพ่ือ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผู ้เรียน

ต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง หรือบางกิจกรรมที่ผู้เรียนไม่ได้เป็นผู้ทำการทดลองด้วยตนเอง แต่
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ครูผู้สอนเป็นผู้สาธิตการทดลองและผู้เรียนเป็นผู้สังเกต และใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้าง

ข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม โดยก่อนการลงข้อสรุปผู ้เรียนจะต้องมีการอภิปรายเพ่ือ

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้โดยการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่มีอยู่เข้า

ความรู้ใหม่ที่ได้รับ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย 

3.2 หลักและวิธีการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

Burke, Greenbowe, Hand (2006) ได้กล่าวถึงหลักและวิธีการใช้เทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

  1) อภิปรายก่อนการปฏิบัติการ เป็นการทำความเข้าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับความ

ปลอดภัยและเทคนิคในห้องปฏิบัติการที่นักเรียนควรรู้ 

  2) คำถามเริ่มต้น เป็นการให้นักเรียนร่วมกันกำหนดปัญหาเพื่อปฏิบัติการการทดลอง

เพ่ือหาคำตอบของปัญหาดังกล่าว 

  3) การทดสอบและการสังเกต เป็นการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน และเก็บ

ข้อมูลการทดลอง โดยข้อมูลที่นักเรียนบันทึกไว้จะใช้เป็นหลักฐานในการสนับสนุนคำตอบของนักเรียน 

  4) ข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน เป็นการถกเถียงและแสดงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์โดย

ใช้ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบและสังเกต 

  5) การสะท้อน เป็นการแลกเปลี่ยนคำตอบของนักเรียนกับกลุ่มอ่ืน ๆ เพื่อตรวจสอบ

แนวคิดของตนเอง 

Greenbowe, Poock, Burke, and Hand (2007) ได้กล่าวถึงหลักและวิธีการใช้เทคนิคการ

เขียนทางวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 

  1) การกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning idea) ลักษณะกิจกรรม ผู้เรียนในชั้น

เรียนมีการอภิปราย เพ่ือกำหนดคำถามหรือประเด็นปัญหาร่วมกัน ก่อนลมือทำการทดลอง  

  2) การทดสอบ (Tests) ลักษณะกิจกรรม ครูแนะนำข้อมูลที่จำเป็นบางอย่างและ

ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบการทดลอง และตารางบันทึกผลการทดลอง 

  3) การสังเกต (Observation) ลักษณะกิจกรรม ครูให้คำแนะนำแก่ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม

เกี่ยวกับสิ่งที่ผู้เรียนพบและใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้ค้นหาข้อมูลที่ผู้เรียนต้องการศึกษารวมทั้งวิธีการ

เก็บรวบรวมข้อมูล 

  4) ข้อสรุป (Claim) ลักษณะกิจกรรม ผู้เรียนพิจารณาและอภิปรายข้อมูลร่วมกับ

เพ่ือน ๆ ก่อนสรุป เพ่ือตอบคำถามท่ีกำหนดไว้ พร้อมทั้งระบุประจักษ์พยานที่ได้จากการทดลอง 
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  5) ประจักษ์พยาน (Evidence) ลักษณะกิจกรรม เน้นให้ผู้เรียนระบุประจักษ์พยานที่

ได้จากการทดลอง เพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 

  6) การอ่าน (Reading) ลักษณะกิจกรรม ผู้เรียนสำรวจตรวจสอบความเข้าใจของ

ตนเองโดยเปรียบเทียบข้อมูลกับเพื่อนร่วมห้องหรือทำการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมจากแหล่ง

อ้างอิงภายนอก แล้วนำมาอธิบายเชื่อมโยงกับผลการทดลองท่ีเกิดข้ึน 

  7) การสะท้อนความคิด (Reflection) ลักษณะกิจกรรม ให้ผู้เรียนตรวจสอบแนวคิด

ของผู้เรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่ อย่างไร หลังจากอภิปรายร่วมกัน รวมทั้งข้อมูลที่ได้จาก

แหล่งอ้างอิงภายนอก 

  8) การเขียน (Writing) ลักษณะกิจกรรม ผู ้เรียนเขียนอธิบายความเข้าใจแสดง

แนวคิดของตนบนพื้นฐานของข้อมูลที่ได้จากการทดลอง ซึ่งเชื ่อมโยงระหว่างประจักษ์พยานและ

ข้อสรุปที่มีอยู่กับเนื้อหาที่เรียน 

เตชทัต เรืองธรรม (2559) ได้กล่าวถึงหลักและวิธีการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ ไว้
ดังนี้ 

  1) การกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning idea) ผู ้เรียนในชั ้นเรียนร่วมกัน
อภิปรายเพื่อกำหนดคำถามหรือประเด็นปัญหาร่วมกัน 

  2) การทดสอบ (Tests) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบการทดลองและตาราง
บันทึกผลการทดลอง โดยครูแนะนำข้อมูลที่จำเป็นบางอย่าง  

  3) การสังเกต (Observation) ครูให้คำแนะนำเกี ่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง 
จากนั้นให้ผู้เรียนสังเกต หรือทำปฏิบัติการทดลอง พร้อมทั้งรวบรวมผลการทดลอง 

  4) ข้อสรุป (Claim) ผู้เรียนร่วมกันสร้างข้อสรุปเพื่อตอบปัญหา/คำถามที่กำหนดไว้ 
โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า สังเกตหรือการบันทึกผลการทดลอง 

  5) ประจักษ์พยาน (Evidence) ให้ผู ้เรียนระบุหลักฐานหรือข้อมูลที ่ได้จากการ
ทดลองเพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 

  6) การอ่าน (Reading) ผู้เรียนอ่านข้อสรุปของเพื่อนร่วมห้อง ศึกษาจากเอกสาร
ตำราเรียนอื่น ๆ หรือค้นคว้าจากแหล่งอ้างอิงภายนอก เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง 

  7) การสะท้อนความคิด (Reflection) เป ็นการพิจารณาแนวคิดของผ ู ้ เร ียน
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่เมื่อได้อภิปรายร่วมกับเพื่อนร่วมห้อง รวมทั้งข้อมูลที่ได้จากเอกสาร
ตำราเรียนหรือแหล่งอ้างอิงภายนอก 
   8) การเขียน (Writing) ผู้เรียนเขียนอธิบายความเข้าใจบนพ้ืนฐานข้อมูลที่ได้จากการ
ทดลอง ค้นคว้า โดยใช้ข้อมูลสร้างข้อสรุปและมีหลักฐานยืนยันข้อสรุป พร้อมทั้งให้เหตุผลประกอบ 
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  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับหลักและวิธีการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์  (SWH) 

โดยนำแนวคิดของ (เตชทัต เรืองธรรม, 2559) จึงสามารถสรุปไดเ้ป็นดังนี้  

   1) การกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning idea) ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกัน
อภิปรายเพื่อกำหนดคำถามหรือประเด็นปัญหาร่วมกัน 
   2) การทดสอบ (Tests) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบการทดลองและตาราง
บันทึกผลการทดลอง โดยครูแนะนำข้อมูลที่จำเป็นบางอย่าง  
   3) การสังเกต (Observation) ครูให้คำแนะนำเกี ่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง 
จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสังเกต หรือทำปฏิบัติการทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองในบางครั้ง
ครูเป็นผู้สาธิต นักเรียนเพียงเป็นผู้สังเกต 
   4) ข้อสรุป (Claim) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มพิจารณาและอภิปรายร่วมกันสร้างข้อสรุป 
เพื่อตอบปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า สังเกตหรือการบันทึกผล
การทดลอง 
   5) ประจักษ์พยาน (Evidence) ให้ผู้เรียนระบุหลักฐานหรือข้อมูลที ่ได้จากการ
ทดลองเพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 
   6) การอ่าน (Reading) ผู้เรียนแต่ละคนอ่าน ศึกษาข้อสรุปของเพื่อนร่วมห้อง เพ่ือ
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง 
   7) การสะท้อนความคิด (Reflection) เป ็นการพิจารณาแนวคิดของผู้ เร ียน
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่เม่ือได้อภิปรายร่วมกับเพื่อนร่วมห้อง  
   8) การเขียน (Writing) ผู้เรียนเขียนอธิบายความเข้าใจ แสดงความคิดของตนเองบน

พื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มีอยู่ โดยเชื่อมโยงกับ

เนื้อหาที่เรียน 

4. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 
จากที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน

ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ผู้วิจัยได้สรุปการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน
ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ดังนี้ 

4.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning : PBL) หมายถึง 
กระบวนการจัดกิจกรรมที่เน้นการสร้างองค์ความรู้โดยมีปัญหาเป็นตัวกระตุ้น ให้ผู้เรียนได้ศึกษา
ค้นคว้าหาความรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหา เน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและรู้จัก
การทำงานร่วมกันภายในกลุ ่มผู ้เรียนด้วยกัน โดยผู ้สอนอาจใช้สถานการณ์ปัญหาจริง ที ่พบใน
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ชีวิตประจำวัน ข่าวเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงหรือจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนใช้รูปแบบขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู้มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ หรือปัญหาในการเรยีนรู้
ต่างๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียน อยากรู้ จนทำให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจในการ
เรียนรู้และอยากเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้นและกำหนดปัญหาที่ผู้เรียนสนใจจะค้นคว้าหาคำตอบ 
   ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มทำความเข้าใจเกี่ยวกับ
ปัญหาที่ต้องการเรียนรู้ อธิบายสิ่งที่เก่ียวข้องกับปัญหาหรือสาเหตุของปัญหา 
   ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู้เรียนดำเนินการศึกษาคันคว้าด้วยตนเอง
ด้วยวิธีที่หลากหลาย โดยผู้สอนคอยให้คำปรึกษาและจัดหาแหล่งเรียนรู้ให้ผู้เรียนบางส่วน 
   ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำผลการทดลองที่ทำการศึกษา
ค้นคว้ามาอภิปราย สรุปผล และสังเคราะห์ความรู้เป็นของกลุ่มตนเอง 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลงานของกลุ่ม
ตนเองและประเมินผลงานว่าข้อมูลที่ศึกษาค้นคว้ามีความเหมาะสมเพียงใด แต่ละกลุ่มสรุปองค์ความรู้
ในภาพรวมอีกครั้งโดยผู้สอนตรวจสอบการสร้างความรู้ใหม่จากที่ผู ้เรียนสรุปองค์ความรู้และให้
คำแนะนำเพ่ิมเติมในส่วนที่ผู ้เรียนยังเข้าใจได้ไม่ถูกต้องและครบถ้วน จากนั้นผู้เรียนเลือกวิธีการ
นำเสนอท่ีน่าสนใจ 
   ขั ้นที ่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน เป็นขั ้นที ่ผู ้เรียนนำข้อมูลที ่ได ้มา
จัดระบบองค์ความรู ้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบต่างๆ จากนั ้นผู ้สอนและผู ้เรียนร่วมกัน
ประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบหลังเรียนให้ผู้เรียนตอบคำถามจากเรื่องที่เรียน 

4.2 การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (Science Writing Heuristic : SWH) หมายถึง การเขียนเพื่อ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้ เรียน
ต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง หรือบางกิจกรรมที่ผู้เรียนไม่ได้เป็นผู้ทำการทดลองด้วยตนเอง แต่
ครูผู้สอนเป็นผู้สาธิตการทดลองและผู้เรียนเป็นผู้สังเกต และใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้าง
ข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม โดยก่อนการลงข้อสรุปผู้เรียนจะต้องมีการอภิปรายเพ่ือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและส่งเสริมให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้โดยการเชื่อมโยงความรู้เดิมที่มีอยู่เข้า
กับความรู้ใหม่ที่ได้รับ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย มีดังนี ้
   1) การกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning idea) ผู้เรียนในแต่ละกลุ่มร่วมกัน
อภิปรายเพื่อกำหนดคำถามหรือประเด็นปัญหาร่วมกัน 
   2) การทดสอบ (Tests) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบการทดลองและตาราง
บันทึกผลการทดลอง โดยครูแนะนำข้อมูลที่จำเป็นบางอย่าง  
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   3) การสังเกต (Observation) ผู้สอนให้คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง 
จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสังเกต หรือทำปฏิบัติการทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลองในบางครั้ง
ครูเป็นผู้สาธิต นักเรียนเพียงเป็นผู้สังเกต 
   4) ข้อสรุป (Claim) ผู้เรียนแต่ละกลุ่มพิจารณาและอภิปรายร่วมกันสร้างข้อสรุป 
เพื่อตอบปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า สังเกตหรือการบันทึกผล
การทดลอง 
   5) ประจักษ์พยาน (Evidence) ให้ผู้เรียนระบุหลักฐานหรือข้อมูลที ่ได้จากการ
ทดลองเพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 
   6) การอ่าน (Reading) ผู้เรียนแต่ละคนอ่าน ศึกษาข้อสรุปของเพื่อนร่วมห้อง เพ่ือ
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง 
   7) การสะท้อนความคิด (Reflection) เป ็นการพิจารณาแนวคิดของผู้ เร ียน
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่เม่ือได้อภิปรายร่วมกับเพื่อนร่วมห้อง  
   8) การเขียน (Writing) ผู้เรียนเขียนอธิบายความเข้าใจ แสดงความคิดของตนเองบน

พื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มีอยู่ โดยเชื่อมโยงกับ

เนื้อหาที่เรียน 

4.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 
หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมที่เน้นการสร้างองค์ความรู้โดยมีปัญหาเป็นตัวกระตุ้น ให้ผู้เรียนได้
ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 
และใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้างข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เพื่อเชื่อมโยงเข้ากับ
ความใหม่ท่ีได้รับเน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและรู้จักการทำงานร่วมกันภายในกลุ่มผู้เรียน
ด้วยกัน ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ 6 ขั้นดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ หรือปัญหาในการเรียนรู้

ต่าง ๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งนั้น โดยให้ผู้เรียนแต่ละคนกำหนด

ปัญหาที่อยากเรียนรู้ จากนั้นอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเพื่อกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning 

idea) เพื่อจะค้นคว้าหาคำตอบ จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายปัญหาให้เป็นไปในแนวทาง

เดียวกัน 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า เป็นขั้นที่ผู ้เรียนแต่ละกลุ่มทดสอบ (Tests) ที่
เกี ่ยวข้องกับปัญหา โดยร่วมกันออกแบบการทดลองและตารางบันทึกผลการทดลอง จากสิ่งที่ครู
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กำหนดให้ จากนั้นครูให้คำแนะนำเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง พร้อมตรวจสอบวิธีการทดลองและ
ตารางผลการทดลองที่ผู ้เรียนร่วมกันออกแบบ จากนั้นผู้เรียนร่วมกันสังเกต (Observation) ทำ
ปฏิบัติการทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลอง  
  ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำผลการทดลองที่ทำการศึกษา
ค้นคว้ามาอภิปราย สรุปผล และเขียน (Writing) สังเคราะห์ความรู้ใหม่เป็นของกลุ่มตนเอง 
   ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ ผู้เรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายสร้างข้อสรุป (Claim) 
เพื่อตอบปัญหา พร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า สังเกตจากผลการทดลอง
และมีการแสดงหลักฐาน (Evidence) ยืนยันข้อสรุป เมื่อสรุปได้องค์ความรู้ ผู้สอนตรวจสอบการสร้าง
ความรู้จากที่ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้และให้คำแนะนำเพ่ิมเติมในส่วนที่ผู้เรียนยังเข้าใจได้ไม่ถูกต้องและ
ครบถ้วน จากนั้นผู้เรียนเลือกวิธีการนำเสนอที่น่าสนใจ 
  ขั้นที่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน เป็นขั้นที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำข้อมูลที่
ได้มาจัดระบบองค์ความรู้และนำเสนอเป็นผลงานในรูปแบบต่างๆ เช่น งานนำเสนอ แผนภาพหรือ
แผนผัง ระหว่างนำเสนอผู้เรียนแต่ละคนอ่าน (Reading) ศึกษาข้อสรุปของเพ่ือนร่วมห้อง เพ่ือประเมิน
ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง และสะท้อนความคิด (Reflection) ว่าความคิดเปลี่ยนแปลงไป
หรือไม่ เพราะเหตุใด เมื่อได้ศึกษาข้อสรุปของผู้อื่น จากนั้นเขียน (Writing) อธิบายความเข้าใจ แสดง
ความคิดของตนเองบนพื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มี
อยู่ สรุปองค์รวมความรู้ทั้งหมด โดยเชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียน  จากนั้นทำแบบทดสอบหลังเรียน ดัง
ตาราง 
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5. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 5.1 ความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2544) กล่าวว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ระดับ

ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่

ผู้ผลิตสื่อหรือชุดการสอนจะพึงพอใจว่าหากสื่อหรือชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อ

หรือชุดการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่จะนำไปสอนผู้เรียนและคุ้มค่าแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจำนวนมาก

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ จะกำหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดการณ์ว่าผู้เรียนจะเปลี่ยน

พฤติกรรมเป็นที่น่าพอใจ ซึ่งกำหนดให้เป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของการทำงาน และการประกอบ

กิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมด 

 เผชิญ กิจระการ (2544) กล่าวว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง

ผลรวมของการหาคุณภาพ (Quality) ทั้งเชิงปริมาณที่แสดงเป็นตัวเลข (Quantitative) และเชิง

คุณภาพ (Qualitative) ที่แสดงเป็นภาษาที่เข้าใจได้เป็นผลที่แสดงถึงผู้เรียนเกิดการเรียนรู ้ตาม  

จุดประสงค์ที่ถูกต้องถึงระดับเกณฑ์ท่ีคาดหวัง 

เอกภพ เฟื่องสำรวจ (2562) กล่าวว่า ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นระดับ

ประสิทธิภาพที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เป็นระดับที่พึงพอใจ หากมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้น

แล้ว  

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับความหมายของประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จึง

สามารถสรุปได้ว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถของแผนการสอนใน

การช่วยให้ผู้เรียนบรรลุผลลัพธ์ทางการเรียน วัดได้จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนสอบ หรือ

พฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงไป  

5.2 การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่า การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ ดังนี้ 

    1) การกำหนดถ้าต้องการประสิทธิภาพกำหนดค่าไว้สูง เช่น 90/90 แต่การกำหนด 

เกณฑ์ไว้สูงอาจพบปัญหาว่าไม่สามารถบรรลุเกณฑ์ที่กำหนดไว้ได้ การที่จะทำให้ผู้เรียนส่วนมากทำ 

คะแนนได้เฉลี่ยเกือบเต็มคือร้อยละ 90 ขึ้นไปไม่ใช่เรื่องง่าย ดังนั้นจึงไม่ค่อยพบว่ามีการตั้งเกณฑ์ 

90/90 อย่างไรก็ตามไม่ควรตั ้งเกณฑ์ไว้ต่ำเกินไป เช่น ต่ำกว่า 70/70 ทั้งนี้เพราะถ้าสิ ่งที่ผู ้สอน

พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพจริงแล้วต้องสามารถพัฒนาผู้เรียนได้โดยเฉลี่ยครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มหรือ  

มากกว่าครึ่งหนึ่งเล็กน้อย (60%) ซึ่งไม่เพียงพอควรพัฒนาได้มากกว่านั้น  
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   2) การเขียนเกณฑ์ 80/80 ไม่ได้หมายถึงอัตราส่วน หรือสัดส่วนระหว่าง 2 ส่วนนี้ 

โดยทั่วไปไม่ได้แปลความหมายโดยนำมาเปรียบเทียบกัน ดังนั้นผู้วิจัยอาจไม่เขียนในรูป 80/80 แต่

เขียนในรูปอื่น เช่น 80.80 หรือแม้กระทั่งเขียนว่าใช้เกณฑ์ 80% ทั้งกระบวนการและผลโดยรวมก็ได้ 

การเขียน 80/80 เป็นเพียงการแยกส่วนของประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งเป็นตัวเลข 80 ตัวหน้า 

กับประสิทธิภาพของผลโดยรวม ซึ่งเป็นตัวเลข 80 ตัวหลัง  

   3) ผู้วิจัยอาจตั้งเกณฑ์ 2 ส่วนไม่เท่ากันได้ เช่น ตั้งเกณฑ์เป็น 70/80 ซึ่งหมายถึงว่า 

ประสิทธิภาพของกระบวนการใช้ 70% ส่วนประสิทธิภาพของผลโดยรวมใช้ 80% ซึ่งไม่นิยมกำหนด 

ในลักษณะดังกล่าว แต่อย่างไรก็ตามไม่จำเป็นที่จะทำอะไรให้สอดคล้องกับความนิยม ข้อสำคัญ คือ 

เหตุผลเบื้องหลังของการตั้งเกณฑ์ ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่าการตั้งเกณฑ์แบบนั้นมีความเหมาะสม และ 

มีเหตุผลที่ดีกว่า  

เกริก ท่วมกลาง (2555) กล่าวว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1/E2) มีความหมายแตกต่างกัน 

หลายลักษณะ โดยยกตัวอย่าง E1/E2 = 80/80 ดังนี้  

เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทำแบบฝึกหัด

หรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 คือ เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ ส่วนตัวเลข 

80 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 

80 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ หาค่าเฉลี่ย E1 และ E2  

เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จำนวนนักเรียนร้อยละ 80 ทำ

แบบทดสอบย่อยหลังเรียน (Post-Test) ได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 ตัว หลัง (E2) 

คือ นักเรียนทั้งหมดทำแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนถึงร้อยละ 80  

เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จำนวนนักเรียน ทั้งหมดทำ

แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ 

คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนทำเพิ่มขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) โดย เทียบจาก

คะแนนที่ทำได้ก่อนการเรียน 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556) กล่าวว่า การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระทำได้โดยการ

ประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) กำหนดค่า

ประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรม

สุดท้าย(ผลลัพธ์) กำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ์)  
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   1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือประเมินผลต่อเนื่องซึ่ง 

ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ

กิจกรรมกลุ ่ม ได้แก่ การทำโครงงาน หรือทำรายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่ งานที่  

มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนกำหนดไว้  

   2) ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือประเมินผลลัพธ์ (Product) 

ของนักเรียนโดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่ 

เอกภพ เฟื่องสำรวจ (2562) กล่าวว่า การกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ กระทำได้โดยการ

ประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้น

สุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยกำหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ E2 

(ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) ที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ 

พฤติกรรมย่อย ๆ พฤติกรรมอเรียกว่า กระบวน (Progress) ของผู้เรียนที่สังเกตจากการประกอบ

กิจกรรมกลุ่ม และรายงานของผู้เรียนรายบุคคล ได้แก่ งานที่มอบหมายและกิจกรรมอื่นใดที่ผู้สอนได้

กำหนดไว้ การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย คือ การประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผู้เรียนโดย

พิจารณาจากการเรียนการสอบหลังเรียน 

จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับการกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ จึงสามารถสรุปได้ว่า การ

กำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดกิจกรรม คิด

เป็นร้อยละจากการประเมินกิจกรรมการเรียน มีเกณฑ์ประสิทธิภาพเป็น  E1/E2 ซึ ่ง E1 คือค่า

ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ ได้จากคะแนนเฉลี่ยจากการประเมินด้านทักษะกระบวนการกับด้าน

จิตพิสัยและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนในทุก ๆ แผนการจัดการเรียนรู้ และ E2 คือ ค่าประสิทธิภาพ

ด้านผลลัพธ์ ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนกลุ่มตัวอย่าง

ทั้งหมดหลังการจัดการเรียนรู้ครบทุก แผนการจัดการเรียนรู้ 

5.3 วิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพ 

  ปิยะธิดา ปัญญา (2562) กล่าวว่า วิธีคำนวณหาประสิทธิภาพของแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ มีดังนี้ 

1) การหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) มีดังนี ้ 

   𝐸1 =   
∑(

𝑋

𝐴
)

N
 x 100 

เมื่อ    𝐸1 แทน  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
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           𝑋    แทน คะแนนทุกส่วนที่ผู้เรียนทำได้ 

                    N       แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

                    𝐴       แทน คะแนนเต็มทั้งหมด 

2) การหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) มีดังนี้ 

𝐸2 =   
∑(

𝑌
𝐵

)

N
 x 100 

เมื่อ    𝐸2 แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 

          𝑌 แทน คะแนนที่ได้จากแบบวัดผลและแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนนแต่ละคน 

                    N       แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

                    𝐵       แทน คะแนนเต็มทั้งหมด 

จากการที ่ผู ้ว ิจัยได้ศึกษาวิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพ การวิจัยครั ้งนี ้ผู ้ว ิจัยได้ใช้ว ิธี

คำนวณหาประสิทธิภาพ E1/E2 โดยวิธีการหา ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ เทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โดยใช้สูตรและวิธี

คำนวณตามตัวอย่างดังกล่าว จึงกำหนด (E1/E2) ไว้ที่เกณฑ์ 70/70 

6. ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
  6.1 ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 Mayer (2003) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการที่ทดสอบสมมตฐิาน

โดยใช้กระบวนการที่มีความเป็นระบบ ด้วยการคิดและอธิบายถึงเหตุผลให้เป็นที่ยอมรับ หรือกล่าวได้

ว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนที่มุ่งเน้นการสร้างสมมติฐานเพื่อทดสอบปรากฏการณ์ 

เมื่อพบว่าสมมติฐานไม่สอดคล้องกับผลการทดสอบแล้วถูกปฏิเสธ จะก่อให้เกิดการสร้างสมมติฐาน

ใหม่และทดสอบสมมติฐานด้วยวิธีการใหม่  

  Howson and Urbach (2006) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นกระบนการ

สำรวจตรวจสอบทฤษฎีหรือสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ โดยผ่านการปฏิบัติการทดลอง เพื่อให้ได้

ผลลัพธ์หรือข้อเท็จจริงที่มีเหตุมีผลและมีหลักฐานทางวิทยาศาสตร์มายืนยันความเป็นไปได้ของทฤษฎี

หรือสมมติฐานนั้น  
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  Zeineddin and Abd-EL-Khalick (2009) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็น

กระบวนการคิดที่ศึกษาเกี่ยวกับการค้นคว้าสาเหตุ โดยใช้กระบวนการให้เหตุผลเชื่อมโยงระหว่าง

แนวคิดทฤษฎีกับหลักฐานเชิงประจักษ์ จะนำมาเชื่อมโยงกับแนวคิดทฤษฎีเพื่ออนุมานไปสู่ข้อสรุป 

เป็นการประยุกต์ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการตอบคำถามหรือแก้ปัญหาที่มีอยู่ในทฤษฎีหรือ

เกี่ยวข้องกับทฤษฎี  

  Lawson (2009) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการคิดของมนุษย์ที่ใช้ในการ

แสวงหาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเริ่มต้นจากการสำรวจปรากฏการณ์ที่พบในธรรมชาติ 

พยากรณ์สิ่งต่าง ๆ ที่จะเกิดข้ึน และรวบรวมหลักฐานเชิงประจักษ์ต่าง ๆ จนสามารถลงข้อสรุปในองค์

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นได ้

  Moshman (2011) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นการคิดอย่างมีเหตุผล อัน

นำไปสู่ข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการอนุมาน การทดสอบสมมติฐาน การพยากรณ์ การ

สำรวจตรวจสอบปรากฎการณ์อย่างมีเหตุผล และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎีและหลักฐาน

เชิงประจักษ์ จนนำไปสู่ความเข้าใจในทฤษฎีและหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

  จันทร์เพ็ญ เชื้อพาณิช (2542) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์เป็นวิธีการหนึ่งที่จะได้แนวคิดซึ่งเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการเริ่มต้นศึกษาค้นคว้าอย่างเป็น

ระบบ นักวิทยาศาสตร์ได้ใช้วิธีการคิดหาเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ได้แนวทางในการค้นคว้า

ทดลอง ซึ่งการคิดหาเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการคิดหาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่ปรากฎอยู่กับ

สิ่งที่มนุษย์ต้องการจะรู้หรืออาจกล่าวอีกนัยหนึ่งว่าเป็นการสรุปความรู้ใหม่จากสิ่งที่รู ้อยู่โดยใช้

ความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ที่มีอยู่ 

  จุฬาลักษณ์ ยิ้มดี (2556) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ การคิดของบุคคล โดยเชื่อม 

โยงความสัมพันธ์ระหว่างสาเหตุและผลที่เกิดขึ้นโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ที่ได้จากการศึกษาคันคว้า 

สำรวจ ตรวจสอบหรือทำการทดลองเพ่ือนำไปสู่การสรุปเป็นองค์ความรู้ 

  ฐิติพร กายแก้ว (2560) กล่าวว่า การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นความสามารถของบุคคล

ที่เกิดจากการประมวลความสัมพันธ์ของหลักการกับตัวอย่างที่เป็นรูปธรรมโดยใช้วิธีการอย่างเป็น

ระบบ เพื่อให้ได้ข้อมูลหรือหลักฐานที่สามารถนำมาสนับสนุนหรือปฏิเสธสมมติฐานและสามารถ

อธิบายปรากฏการณ์ทำนายผลสถานการณ์อ่ืนได้อย่างมีเหตุผล 

  จากการที ่ผ ู ้ว ิจ ัยได้ศึกษาเกี ่ยวกับความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์จึงสามารถสรุปได้ว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการที่สำคัญในการสร้าง
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ข้อสรุป แนวคิด หรือมโนทัศน์ในรูปแบบขององค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ซึ่งอาจเกิดจากการทดลอง การสืบเสาะหาความรู้ และการสรุปเป็นข้อความที่มีเหตุผลและอ้างอิงทาง

วิทยาศาสตร์ได้  

  6.2 ประเภทของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  Rips and Varzi (2008) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 2 ประเภท 

ดังนี้ 

   1) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deduction or Deductive Reasoning) คือ วิธีคิดให้

เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับการตั้งสมมติฐานหรือข้อสันนิษฐาน ซึ่งเป็นข้อเสนอที่นำมาใช้ชั่วคราวเพื่อติดตาม

ผลพิสูจน์จนกระทั่งได้ข้อสรุปและให้ความรู้สึกที่ว่า การอ้างเหตุผลที่ถ้าข้ออ้างจริงเป็นไปไม่ได้ที่

ข้อสรุปจะเป็นเท็จ 

   2) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Induction or Inductive Reasoning) คือ วิธีการคิด

ให้เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับข้อสรุปที่ได้รับการยอมรับจากหลักฐาน หรือประโยคอ้าง ถ้าการอ้างเหตุผลที่

ข้ออ้างเป็นจริง มีความน่าจะเป็นสูงที่ข้อสรุปจะเป็นจริง 

  Lawson (2009) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ประเภท ดังนี้ 

   1) การให้เหตุผลแบบสมมตินัย (Abduction or Abductive Reasoning) เป็นการ

สร้างสมมติฐานที่เกิดขึ้นเนื่องจากการสังเกตพบปัญหา หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ที่ยังไม่เข้าใจ เพ่ือ

พยายามหาคำอธิบาย หรือคาดเดาสิ่งที่เกิดข้ึน 

   2) การให้เหตุผลแบบอธิบาย (Retroduction or Retroductive Reasoning) เป็น

การนำสมมติฐานมาทำการทดสอบข้อกล่าวอ้าง ซึ ่งสมมติฐานเป็นการคาดคะเนเงื ่อนไขของ

ปรากฏการณ์ เพื่อให้สามารถอธิบายข้อเท็จจริงจากหลักฐานที่สามารถยืนยันได้ กล่าวอีกนัยหนึ่ง คือ

เป็นลักษณะในการประเมินค่าการอธิบายทางเลือกท่ีเกิดข้ึน 

   3) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deduction or Deductive Reasoning) เป็นการ

สร้างการทดสอบที่มีความน่าเชื่อถือขึ้น โดยนำความรู้พื้นฐานที่เป็นหลักการ กฎ หรือ ทฤษฎีที่เป็นที่

ยอมรับโดยทั่วไปมาใช้อ้างอิงไปยังสมมติฐานหรือข้อสรุปที่สร้างขึ้น 

   4) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Induction or Inductive Reasoning) เป็นการสรา้ง

ข้อสรุป หรือลงข้อสรุป  

  Hausman, Kahane and Tidman (2010) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ ไว้ 2 ประเภทดังนี้ 
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   1) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deduction or Deductive Reasoning) การอ้าง

เหตุผลที่ข้อสรุปเป็นจริงเพราะการยอมรับข้ออ้าง (ว่าเป็นจริง) ซึ่งหมายความว่าถ้าข้ออ้างของการอ้าง

เหตุผลเป็นจริงแล้วข้อสรุปต้องเป็นจริงด้วยหรือกล่าวได้ว่าเป็นการอ้างเหตุผลที่ข้อสรุปเป็นจริงตาม

เงื่อนไขของข้ออ้าง 

   2) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Induction or Inductive Reasoning) คือการอ้าง

เหตุผลที่ข้ออ้างเป็นจริงทุกข้อ แต่ข้ออ้างสนับสนุนข้อสรุปเพียงบางส่วนกล่าวได้ว่าถ้าข้ออ้างทุกข้อ

เป็นจริงข้อสรุปจึงมีโอกาสเป็นจริงสูง 

  จันทร์เพ็ญ เชื ้อพานิช (2542) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ไว้ 2 

ประเภทดังนี้ 

   1) การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (deductive reasoning) เป็นกระบวนการคิดเชื่อมโยง

ความรู้ทั่วไปไปสู่เรื่องที่เฉพาะเจาะจง หรือความรู้เฉพาะหน่วย นั่นก็คือการใช้แนวคิด หลักการ ทฤษฎี 

หรือกฎ อธิบายสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือหาข้อสรุป ซึ่งเป็นเรื่องเฉพาะหน่วย คำอธิบาย หรือข้อสรุปที่ได้รับคือ

ความรู้ใหม ่

   2) การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (inductive reasoning) เป็นกระบวนการคิดเชื่อมโยงหา

ข้อสรุปที่เป็นหลักการทั่วไปจากความจริงที่รวบรวมได้จากการสังเกตโดยตรง  นั่นคือสรุปอ้างอิงจาก

เหตุการณ์เฉพาะหน่วยเพื่อให้ได้หลักการทั่วไป ซึ่งเป็นกระบวนการที่กลับกันกับการให้เหตุผลเชิงนิร

นัย 

   3) การให้เหตุผลโดยวิธีอุปนัย-นิรนัย (inductive-deductive method) หรือ

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Approach) หรือการสืบสอบเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Inquiry) เป็นวิธีคิดท่ีใช้ทั้งวิธีคิดเชิงนิรนัยและอุปนัยรวมกัน หรือกระบวนการหาความรู้ที่เริ่มจากการ

สังเกต แล้วสรุปความรู้จากการสังเกต นั่นก็คือการคิดหรือการให้เหตุผลเชิงอุปนัยแล้วตั้งสมมติฐาน

ตามข้อสรุปที่อุปนัยได้ แล้วทำการทดสอบสมมติฐานโดยการรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมเพ่ือพิจารณาว่า

ข้อมูลที่ศึกษาได้จะสนับสนุนสมมติฐานหรือไม่ นั่นก็คือถ้าสมมติฐานเป็นจริงเราจะพบอะไร เป็นการ

ลงความเห็นโดยพิจารณาจากหลักการทั่วไปสู่เรื ่องเฉพาะตัวสมมติฐานคือหลักการทั่วไปที่จะต้อง

ทดสอบว่าจริงหรือไม่ ข้อมูลที่รวบรวมไว้เพื่อทดสอบสมมติฐาน คือข้อสรุปเฉพาะหน่วย นั่นก็คือการ

ให้เหตุผลเชิงนิรนัย 
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  สมภาร พรมทา (2551) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 2 ประเภท ดังนี้ 

   1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นฐานความคิดของวิชา

วิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากการทดลอง ซึ่งได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลแล้วสรุป 

   2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการใช้ความคิดโดยไม่

พิจารณาข้อเท็จจริง เป็นการค่อยๆคิดขยายออกไปทีละน้อย จึงเหมาะกับการวินิจฉัยบางสถานการณ์ 

  โสรัจจ์ หงศ์ลดารมภ์ (2553) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 2 ประเภท 

ดังนี้ 

   1) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deduction or Deductive Reasoning) เป็นการอ้าง

เหตุผลที่ข้อสรุปอยู่ภายใต้ขอบเขตของข้ออ้างเช่นทุก ๆ วันที่ฝนตกวันนั้นไม่ต้องรดน้ำต้นไม้เนื่องจาก

ฝนตกจึงไม่ต้องรดน้ำตันไม้ซึ่งเมื่อเป็นเช่นนี้จึงทำให้เห็นได้ชัดว่าการอ้างเหตุผลแบบนิรนัยสามารถทำ

ให้เชื่อมั่นได้เต็มที่ว่าข้อสรุปจะเป็นจริง 

   2) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Induction or Inductive Reasoning) คือ การอ้าง

เหตุผลที่ข้อสรุปเป็นข้อสรุปที่เกินเลยข้อกล่าวอ้างเช่นวันใดที่ฝนตกน้ำในคลองจะล้นตลิ่งขึ้นมาทุกครั้ง

หากวันนี้ฝนตกน้ำต้องลันตลิ่งแน่นอนซึ่งข้อสรุปนี้อาจจะไม่เป็นเป็นจริงในวันนี้ก็ได้ 

  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีนักวิชาการและ

นักการศึกษาส่วนใหญ่ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็น 2 ประเภท คือ 1. การ

ให้เหตุผลแบบนิรนัย ที่เป็นการให้เหตุผลโดยอ้างอิงจากความรู้เดิมที่ตนเองมี หรืออ้างอิงจากกฎ และ

ทฤษฎีที ่เป็นที ่ยอมรับและยึดถือว่าเป็นจริงอยู ่ก่อนแล้ว เพื ่อนำมาใช้ทำนายหรือคาดการณ์ต่อ

เหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น และ 2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย ที่เป็นการให้เหตุผลโดยอ้างอิงจากข้อมูล 

หรือหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้รวบรวมมา เพื่อนำมาใช้สนับสนุนหรือยืนยันสมมติฐานหรือข้อสรุปที่มี

อยู่ 

6.3 องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

 McNeill et al (2006) ได้อธิบายองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 3 ประการ ดังนี้ 

  1) ข้อกล่าวอ้าง (Claim) คือ ข้อยืนยันหรือคำตอบของการศึกษาปรากฏการณ์ 

  2) หลักฐาน (Evidence) คือ ข้อมูลเชิงวิทยาศาสตร์ที่สนับสนุนข้ออ้างมีลักษณะเป็น

ข้อมูลเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ 
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   3) การให้เหตุผล (Reasoning คือ ข้อความที่แสคงความเชื่อม โยงระหว่างหลักฐาน

กับข้อกล่าวอ้าง 

Mayer (2007) เสนอกรอบแนวคิดในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ที่เกิดขึ้นจาก 2 ตัวแปร 

ได้แก่ ตัวแปรของกระบวนการและตัวแปรบุคคล ซึ่งส่งผลต่อการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และกล่าว

ว่าการสืบสอบเป็นกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาที่ครอบคลุม 3 ทักษะ คือ ทักษะการปฏิบัติ (practical 

skills), การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (scientific reasoning) และความเชื ่อทางญาณวิทยา 

(epistemological beliefs) ดังภาพที่ 1 

  
ภาพที่ 1 แบบจำลองให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดัดแปลงจาก Mayer (2007) 
 Lawson (2009) ได้อธิบายองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 3 ประการ ดังนี้  

   1) การระบุข้อมูลหรือหลักฐาน เป็นการรวบรวมและระบุข้อมูลหรือหลักฐานที่

สำคัญเพื ่อใช้ในกระบวนการให้เหตุผล ข้อมูลที ่รวบรวมมาจะต้องเป็นข้อมูลที ่เชื ่อถือได้และมี

ความสัมพันธ์กับเรื่องที่ต้องการวิเคราะห์ 

   2) การคาดคะเนและพยากรณ์สิ ่งที ่เกิดขึ ้น สามารถใช้ข้อสรุป ที ่ได้จากข้อมูล

หลักฐานและประจักษ์พยานมาคาดคะเนหรือพยากรณ์แนวโน้มของเหตุการณ์ที่เกิดจากข้อสรุปข้อมูล

หรือหลักฐานได ้

   3) การสร้างข้อสรุป สามารถสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพื้นฐานของประจักษ์

พยานข้อมูลหรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับประจักษ์พยานที่มีหรือไม่ ใช้ข้อมูล
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หรือหลักฐาน หรือประจักษ์พยานที่พบมาใช้ในการประกอบเพื่อสร้างข้อสรุปที่สอดคล้องกับ ข้อมูล

หรือหลักฐานที่ได้เลือกมา 

  Songer and Gotwals (2012) ได้อธิบายองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ประการ ดังนี้ 

   1) ข้อสรุป (Claim) ซึ่งเป็นสิ่งที่นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างขึ้นเพื่อตอบคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ใด 

   2) หลักฐาน (Evidence) ซึ่งเป็นสิ่งที่นักวิทยาศาสตร์หยิบยกขึ้นมาเพื่อสนับสนุน

ข้อสรุป 

   3) คำชี ้แจง (Justification) ซึ ่งเป็นสิ ่งที ่นักวิทยาศาสตร์ชี ้แจงว่า ข้อสรุปและ

หลักฐานสัมพันธ์กันอย่างไร 

  โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553) ได้

อธิบายองค์ประกอบที่แสดงถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ประการ ดังนี้ 

   1) การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ เป็นการตีความ แปลความหลักฐาน การระบุ

ประเด็นในการสำรวจตรวจสอบ หรือทดสอบสมมติฐาน และนำไปตรวจสอบด้วยวิธ ีการทาง

วิทยาศาสตร์ สามารถระบุหลักฐานเชิงประจักษ์และข้อมูลเพื่อใช้ในการสำรวจตรวจสอบ รวมถึงรู้

ลักษณะสำคัญของการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 

   2 ) การอธ ิบายปรากฎการณ์อย ่างว ิทยาศาสตร ์  (Explain phenomena 

scientifically) การให้เหตุผล สนับสนุนหรือคัดค้านข้อตกลงเบื ้องต้นที ่นำไปสู ่ข้อสรุป  ซึ่ง

ความสามารถในการใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผลกับสถานการณ์หนึ่งๆ ความสามารถนี้

รวมถึงการบรรยายและการตีความปรากฏการณ์ และคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดข้ึน การ

ประเมินจะรวมถึงการให้นักเรียนระบุคำบรรยาย คำอธิบายใดสมเหตุสมผลหรือไม่ อย่างไร คำ

คาดการณ์จะเปน็ไปได้หรือไม่ด้วยเหตุผลอะไร มีรายละเอียดดังนี้ 

    2.1 ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ สร้างคำอธิบายที่สมเหตุสมผลและสอดคล้องกับ

หลักฐาน 

    2.2 บรรยายหร ือแปลความปรากฏการณ์ การพยากรณ์ และการ

เปลี่ยนแปลงอย่างเป็นวิทยาศาสตร์ โดยใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ 

    2.3 ระบุคำบอกเล่า คำอธิบาย และคำพยากรณ์ท่ีสมเหตุสมผล 
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   3) การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (Using scientific evidence) สื่อสาร

ข้อสรุปและบอกหลักฐานที่สนับสนุนข้อสรุป ความสามารถนี้ต้องการให้นักเรียนรู้ความหมายและ

ความสำคัญของสิ่งที่พบจากการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ และนำมาใช้เป็นพื้นฐานของการคิด การลง

ข้อสรุป การบอกเล่า และการสื่อสาร ซึ่งต้องใช้ทั้งความรู้วิทยาศาสตร์และความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์

หรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างใดอย่างหนึ่งหรือทั้งสองอย่าง มีรายละเอียดดังนี้ 

    3.1 รู้ว่าจะต้องใช้หลักฐานใด แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจว่าจะต้องมีข้อมูล

หรือหลักฐานใดจากการค้นคว้า การเก็บข้อมูลมารองรับ หรือเป็นพื้นฐานสำคัญของการบอกกล่าว 

การกล่าวอ้างข้อสรุป การสร้างข้อโต้แย้ง การพยากรณ์ หรือการคาดการณ์ล่วงหน้า 

    3.2 สร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผล การสร้างข้อสรุปที่สมเหตุสมผลบนพ้ืนฐาน

ของหลักฐานข้อมูล หรือประเมินข้อสรุปที่ผู้อื่นสร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับหลักฐานที่มีหรือไม่ คำถาม

ประเภทนี้อาจให้นักเรียนวิเคราะห์วิจารณ์ข้อสรุปที่ยกมาให้ โดยให้วิเคราะห์ว่าการสรุปนั้นได้สรุป

ออกมาจากข้อมูลที่กำหนดให้หรือไม่ หรือหลักฐานที่มี หรืออาจจะให้นักเรียนใช้เหตุผลวิเคราะห์ 

วิจารณ์ข้อสรุปทั้งในทางที่เห็นด้วยและไม่เห็นด้วย 

    3.3 สื่อสารข้อสรุปได้อย่างมีคุณภาพ การสื่อสารข้อมูลเฉพาะ หรือข้อสรุป

จากหลักฐาน ข้อมูลจะเกี่ยวข้องกับการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์และข้อโต้แย้งจาก

สถานการณ์และข้อมูลที่กำหนดให้ โดยสื่อสารออกมาอย่างชัดเจนให้ผู้รับข่าวสารเข้าใจได้ 

    3.4 แสดงออกว่าเป็นผู้มีความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียน

แสดงถึงความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยการนำแนวคิดนั้นๆไปใช้ในสถานการณ์ที่กำหนดได้

หรือไม่ มีการอธิบายถึงความสัมพันธ์หรือสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงหรืออาจจะให้นักเรียนคาดการณ์

ว่าจะมีอะไรเกิดขึ้นบ้าง ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงตัวแปรบางอย่าง หรือให้ขี้บอกว่าตัวแปรหรือปัจจัยใดที่

มีส่วนสำคัญที่ทำให้เกิดผลตามที่กำหนดให้ โดยนำแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (ที่ไม่ได้กำหนดให้) มาใช้

ในการบอกนั้น ๆ 

 จากการที่ผู ้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยนำ

แนวคิดของโครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553) 

ซึ่งมีองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2. 

การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ 3. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป

เนื ่องจากเนื ้อหารายวิชาเคมี เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิร ิยา เป็นเนื ้อหาที ่มีความเชื ่อมโยงกับ
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ชีวิตประจำวันที่จะสามารถวิเคราะห์ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ และสามารถอธิบายให้เหตุผลเชื่อมโยง

สร้างองค์ความรู้ได้ 

6.4 แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

Lawson (1995) ที่มีการสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

(Lawsons Test of Scientific Reasoning (LTR) เพ่ือประเมินมิติย่อยของการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 6 ด้าน ได้แก่ 1) การอนุรักษ์มวลและปริมาตร (Conservation of 

Massand Volume) 2) การคิดอย่างเป็นสัดส่วน (Proportional Thinking) 3) การติดตาม

หลักความน่าจะเป็น (Probabilistic Thinking) 4) การคิดเชิงความสัมพันธ์ (Correlational 

Thinking) 5) การควบคุมตัวแปร (Control of Variables) และ 6) การให้เหตุผลแบบนิรนัย

เชิงสมมติฐาน (Hypothetical-deductive Reasoning ลักษณะเด่นของแบบวัดนี้จะเป็น

ข้อสอบเลือกตอบแบบTwo-tier หรือ ข้อสอบเลือกตอบแบบสองทาง ที่ต้องเลือกคำตอบของคำถาม

ในส่วนแรกก่อน และเลือกตัวเลือกที่เป็นเหตุผลของคำตอบในส่วนที่ 2 ต่อกัน จำนวนทั้งสิ้น 24 ข้อ 

แบบวัดนี ้จ ึงถือเป็นต้นแบบสำคัญในการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิ ง

วิทยาศาสตร์ในงานวิจัยอื่นๆสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (Lawson's 

Classroom Test of Scientific Reasoning (LCTSR) โดยแบบวัดนี้จะแบ่งออกเป็น 2 ตอน ได้แก่ 

ตอนที่ 1 เป็นข้อคำถามเชิงเนื้อหาที่เป็นสถานการณ์ต่างๆ พร้อมกับข้อมูล และรูปภาพ

ประกอบ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อวัดความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ รวมถึงการวิเคราะห์สถานการณ์ สร้างคำพยากรณ์และแก้ปัญหาที่เกิดขึ ้น จา ก

สถานการณ์ที่กำหนดให้ ข้อสอบในส่วนนี้สามารถเลือกใช้ได้ 2 ประเภท คือ 1) ข้อสอบประเภทที่มี

ตัวเลือก ได้แก่ ข้อสอบแบบเลือกตอบที่มีตัวเลือกตั้งแต่ 2-4 ตัวเลือก หรือ 2) ข้อสอบประเภทเขียน

ตอบที่ให้นักเรียนเติมคำหรือเขียนตอบอย่างสั้นๆ 

ตอนที่ 2 เป็นคำถามที่ให้นักเรียนเขียนอธิบายเหตุผลที่เลือกคำตอบในตอนที่ 1 โดยในแต่ละ

ข้อคำถามจะมีหลักเกณฑ์ในการให้คะแนนที่พิจารณาจากคำตอบ ซึ่งจะได้คะแนนเต็มเมื่อตอบถูกทุก

คำตอบ และอาจได้คะแนนบางส่วนหากตอบถูกไม่ครบทั้งหมด ดังนั้นนักเรียนจะต้องเลือกคำตอบที่

ถูกต้องพร้อมกับให้คำอธิบายที่สมเหตุสมผล โดยที่คำอธิบายอื่น ๆ ที่นอกเหนือไปจากที่นักเรียนระบุ 

ครูจะพิจารณาจากความสมเหตุสมผลและอาจให้คะแนนความถูกต้องได้บางส่วน โดยมีเกณฑ์การให้

คะแนนที่สามารถวัดพฤติกรรมบ่งชี้ได้ดังนี้ 
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   1) ได้คะแนน 0-4 สามารถบ่งขี้ได้ว่านักเรียนมีระดับการคิดแบบเชิงประจักษ์-อุปนัย 

(empirical-inductive thinking) 

   2) ได้คะแนน 6-8 สามารถบ่งชี้ได้ว่านักเรียนมีระดับการคิดอยู่ระหว่างแผนเชิง

ประจักษ์-อุปนัย (empirical-inductive thinking) และแบบสมมติฐาน-อุปนัย (hypothetical 

 Lawson (2009) ได้ใช้แนวทางในการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ โดยแบบวัดนี้ แบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้  

   ส่วนที่ 1 เป็นข้อคำถามเนื้อหาที่เป็นสถานการณ์ อาจมีรูปภาพประกอบ เพื่อใช้ใน

การวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์สถานการณ์สร้าง

คำพยากรณ์จากปัญหาที่กำหนดให้จากสถานการณ์ โดยข้อสอบสามารถเลือกใช้ได้ 2 ประเภท คือ 

    1) ข้อสอบประเภทที่เป็นแบบเลือกตอบ ที่มีตัวเลือก 2-4 ตัวเลือก 

    2) ข้อสอบประเภท เขียนตอบแบบเติมคำหรือเขียนตอบอย่างสั้น 

   ส่วนที่ 2 เป็นคำถามที่ให้เลือกตอบเหตุผลที่เลือกคำตอบในส่วนที่ 2  

  โดยระบเุกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
ออกเป็น 3 ระดับ คือ สูง ปานกลางและต่ำ โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
ตารางที่ 3 เกณฑ์การวัดและประเมินระดับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
Lawson (2009) 
ระดับความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

สูง - ระบุและให้เหตุผลวิธี การสำรวจตรวจสอบได้ถูกต้อง และครบถ้วน 

อย่างน้อย 2 วิธี 

- ระบุการคาดคะเนคำตอบ และให้เหตุผลที่ถูกต้อง และครบถ้วน 

อย่างน้อย 2 เหตุผล 

- ระบุหลักฐาน และเหตุผลของการใช้หลักฐานได้ถูกต้องและครบถ้วน 

อย่างน้อย 2 หลักฐาน 

- ลงข้อสรุปได้ถูกต้อง และอธิบายโดยใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 

ปานกลาง - ระบุและให้เหตุผลวิธี การสำรวจตรวจสอบได้ถูกต้อง แต่ไม่ครบ 
ถ้วน เพียง 1 วิธี 
- ระบุการคาดคะเนคำตอบ และให้เหตุผลที่ถูกต้อง และครบถ้วน 
อย่างน้อย 1 เหตุผล 
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ระดับความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

- ระบุหลักฐาน และเหตุผลของการใช้หลักฐานได้ถูกต้อง แต่ไม่
ครบถ้วน เพียง 1 หลักฐาน 
- ลงข้อสรุปไม่ถูกต้อง แต่อธิบายโดยใช้หลักฐานที่ถูกต้อง 

ต่ำ - ระบุและให้เหตุผลวิธีการสำรวจตรวจสอบไม่ถูกต้อง 
- ระบุการคาดคะเนคำตอบ แต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง 
- ระบุหลักฐาน และเหตุผลของการใช้หลักฐานไม่ถูกต้อง 
- ลงข้อสรุปโดยไม่อ้างถึงหลักฐานที่ถูกต้อง 

 

Bao (2009) ได้ใช้แนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

แบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนของ Lawson (Lawson's Classroom Test of 

Scientific Reasoning (LCTSR) ซึ่งแบบวัดนี้แบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ 

  ตอนที่ 1 ข้อคำถามเชิงเนื้อหาที่เป็นสถานการณ์ พร้อมกับมีข้อมูลรูปภาพประกอบ

เพื่อวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ รวมถึงวิเคราะห์สถานการณ์

สร้างคำพยากรณ์และแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ โดยข้อสอบสามารถเลือกใช้ได้ 2 

ประเภท คือ 1) ข้อสอบประเภทที่มีตัวเลือก ได้แก่ ข้อสอบแบบเลือกตอบ จะมีตั้งแต่ 2-4 ตัวเลือก

และ 2) ข้อสอบประเภทเขียนตอบแบบเติมคำหรือเขียนตอบอย่างสั้น 

  ตอนที่ 2 เป็นข้อคำถามเพ่ือให้นักเรียนอธิบายเหตุผลที่เลือกคำตอบในตอนที่ 1 โดย

ในแต่ละข้อคำถามมีหลักเกณฑ์ในการให้คะแนนที่พิจารณาจากคำตอบในแต่ละข้อ ซึ่งควรจะได้

คะแนนทั้งคำตอบที่ถูกต้องหรือคำตอบที่ไม่ถูกต้องทั้งหมดก็ตาม เมื่อครูพิจารณาถึงคำตอบที่ถูกต้อง

นักเรียนจะต้องเลือกคำตอบที่ถูกต้องพร้อมกับให้คำอธิบายที่สมเหตุสมผล โดยที่คำอธิบายอ่ืน ๆ 

 อารยา ปาละโชติ (2551) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบวัดการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ที่เป็นแบบเลือกตอบหลายตัวเลือกพร้อมให้เหตุผลประกอบโดยจะใช้เลือกคำตอบจาก

ตัวเลือกที่กำหนดมาให้แล้วเขียนอธิบายเหตุผลประกอบ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553) ได้กล่าวถึง โครงการศึกษาผล

แนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ พ.ศ. 2550 (Trends in International 

Mathematics and Science Study 2007; TIMSS, 2007) มีวัตถุประสงค์ในการประเมินผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่ง TIMSS ได้กำหนด

ขอบเขตการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ อันประกอบไปด้วย  2 ด้าน ดังต่อไปนี้ 1) 

ด้านเนื้อหา ได้แก่ ชีววิทยา เดมี ฟิสิกส์ โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ และ 2) ด้านพฤติกรรมการ

เรียนรู้ ได้แก่ ความรู้ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ความรู้ การใช้เหตุผล เป็นต้น โดยที่จุดประสงค์หนึ่ง

ของการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ การเตรียมนักเรียนให้มีความมีเหตุมีผลในการแก้ปัญหา การสร้าง

คำอธิบาย และการขยายความรู้ไปสู่สถานการณ์ใหม่ รวมถึงนักเรียนต้องใช้เหตุผลจากหลักการทาง

วิทยาศาสตร์เพื่อหาคำตอบ อีกทั้ง TIMSS ยังระบุนิยามของการใช้เหตุผลว่านักเรียนจะต้องแสดง

พฤติกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การแก้ปัญหา 2) การบูรณาการ/การสังเคราะห์ 3) การ

ตั้งสมมติฐาน/การทำนาย 4) การออกแบบ/วางแผน 5) สรุป 6) สร้างข้อสรุปทั่วไป 7) ประเมิน 8) 

ตรวจสอบ ทั้งนี้ TIMSS ได้เสนอแนวทางการวัดและประเมินผล โดยใช้ข้อสอบ 2 ประเภท ดังนี้ 

  1) ข้อสอบประเภทเขียนตอบเป็นข้อคำถามที่เป็นสถานการณ์ โดยมีลักษณะของข้อ

คำถามให้เขียนตอบเติมคำ เขียนตอบแบบอธิบาย หรือวาดรูปอธิบาย เลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง 

   2) ข้อสอบประเกทที่มีตัวเลือกแบบเลือกตอบเป็นข้อคำถามที่เป็นสถานการณ์ โดยมี 

4 ตัวเลือก  

  สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์ (2555) ได้พัฒนาแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยแบบวัดมีทั้ง

แบบเลือกตอบแบบเขียนตอบและเขียนอธิบายตอบซึ่งในแต่ละข้อมีคะแนนไม่เท่ากัน 

  ลือชา ลดาชาติ และลฎาภา สุทธกูล (2556) ได้ศึกษาการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้

การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างเป็นรายบุคคลโดยใช้สถานการณ์ที่เป็นคำถามจำนวน 4 ข้อซึ่งถูก

ดัดแปลงมาจากคำถามในแบบทดสอบ Science : Thinking with Evidence ของ New Zealand 

Council for Educational Research โดยวิเคราะห์คำตอบตามองค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์คือ ข้อสรุป หลักฐานและการขี้แจง 

  ศูนย์ดำเนินงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

โครงการ PISA เป็นการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์โดยกรอบการประเมินได้มีการวัดและประเมินการ

ใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์และการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ซึ่งมีองค์ประกอบที่

สอดคล้องกับการวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดังนี้  

   1) ตีความ แปลความหลักฐาน 

   2) ให้เหตุผล สนับสนุนหรือคัดค้านข้อตกลงเบื้องต้นที่นำไปสู่ข้อสรุป 

   3) สื่อสารข้อสรุปและบอกหลักฐานที่สนับสนุนข้อสรุป 
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  ทั้งนี้ PISA ได้เสนอแนวทางในการวัดและประเมินโดยข้อสอบจะกำหนดสถานการณ์หรือ

ปัญหาที่เป็นข้อความหรือเนื้อความที่มีตาราง แผนภาพหรือกราฟประกอบและในแต่ละสถานการณ์

อาจมีคำถามมากกว่า 1 ข้อลักษณะข้อสอบนั้นมี 4 ชนิด คือ 

   1) แบบเลือกตอบ (Multiple choice) ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่มีคำตอบ 4 ตัวเลือก 

ให้เลือกคำตอบที่ถูกที่สุด 1 คำตอบ 

   2) แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (Complex Multiple Choices) เป็นลักษณะข้อสอบที่มี
ประเด็นคำถามรวมอยู่และมีข้อคำถามย่อย ๆ ในข้อเดียวกัน ซึ่งถามในประเด็นของข้อคำถามรวม 
โดยข้อคำถามแต่ละข้อจะถามให้พิจารณาหรือประเมินว่าเป็นข้อคิดเห็นหรือข้อเท็จจริงจากเรื่องที่อ่าน 
   3) แบบสร้างคำตอบแบบปิด/สร้างคำตอบสั ้น ๆ (Closed construct/Short 
answer) เป็นข้อสอบที่ถามที่ให้คิดหาคำตอบจากสถานการณ์ที่กำหนดโดยมีคำตอบที่ชัดเจน หรือให้
เขียนอธิบาย ภายใต้ข้อมูลหรือเงื่อนไขที่กำหนด และมีขอบข่ายของคำตอบที่ชัดเจน 
   4) แบบขยายคำตอบ/ไม่จำกัดคำตอบ/สร้างคำตอบอิสระ (extended- response 
question)เป็นข้อสอบที่ถามให้แสดงความคิด ความเห็นที่สอดคล้อง หรือโต้แย้ง หรืออภิปรายข้อมูล/
สถานการณ์ที่กำหนดโดยให้อิสระในการคิดหรือเปิดโอกาสให้คิดภายใต้หลักวิชาที่สมเหตุสมผล ซึ่ง
ข้อสอบรูปแบบนี้ต้องมีเกณฑ์การให้คะแนนที่ชัดเจนและมีแนวคำตอบเพ่ือใช้ในการตรวจให้คะแนน 
 วิศรุฒน์ เอมสมบูรณ์ (2564) มีเกณฑ์การให้คะแนนแบ่งเป็น 2 ส่วน ซึ่งปรับเกณฑ์

จาก Lawson (2009) ในแต่ละข้อ คือ ส่วนที่ 1 ข้อสอบปรนัยหลายตัวเลือก เมื่อนักเรียนเลือก

คำตอบที่ถูกต้องจะได้คะแนน 1 คะแนน ส่วนที่ 2 การอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบตัวเลือกนั้น ซึ่ง

จะให้น้ำหนักคะแนนมากว่า คือ 2 คะแนน ผู้วิจัยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (rubrics scoring) เป็น 

4 องค์ประกอบ แต่ละองค์ประกอบมีค่าคะแนน 0-2 คะแนน ดังนี้ 

ตารางท่ี 4 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
วิศรุฒน์ เอมสมบูรณ์ (2564) 

องค์ประกอบของ
การให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

1. การพิจารณาและ
ใช้หลักฐาน 

รวบรวมข้อมูล พิจารณา

วิเคราะห์และประเมิน

หลักฐานโดยใช้หลักการ

ทฤษฎี กฎ ทาง

รวบรวมข้อมูล พิจารณา
วิเคราะห์และประเมิน
หลักฐานโดยใช้หลักการ
ทฤษฎี กฎ ทาง
วิทยาศาสตร์ และใช้

รวบรวมข้อมูล 
พิจารณาวิเคราะห์และ
ประเมินหลักฐานโดย
ใช้หลักการทฤษฎี กฎ 
ทางวิทยาศาสตร์ แต่
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องค์ประกอบของ
การให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

วิทยาศาสตร์ และใช้

หลักฐานในการอ้างอิงสู่

ข้อสรุปได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

หลักฐานในการอ้างอิงสู่
ข้อสรุปได้ถูกต้องบางส่วน 

ระบุหลักฐานที่ไม่
สอดคล้องกับข้อสรุป 
หรือ ไม่ระบุหลักฐาน
ที่ใช้ในการอ้างอิง
ข้อสรุป 

2. การพยากรณ์ ระบุการคาดคะเนการ
พยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงในเชิง
วิทยาศาสตร์ หรือ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
สาเหตุและผลจาก
สถานการณ์โดยใช้
หลักฐานในการคิด
ถูกต้องสมบูรณ์ 

ระบุการคาดคะเนการ
พยากรณ์การเปลี่ยนแปลง
ในเชิงวิทยาศาสตร์ หรือ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
สาเหตุและผลจาก
สถานการณ์โดยใช้
หลักฐานในการคิดถูกต้อง
บางส่วน 

ระบุการคาดคะเนการ

พยากรณ์การ

เปลี่ยนแปลงในเชิง

วิทยาศาสตร์ หรือ

ความสัมพันธ์ระหว่าง

สาเหตุและผลจาก

สถานการณ์โดยไม่ใช้

หลักฐานในการคิด 

หรือไม่ระบุระบุการ

คาดคะเนการพยากรณ์

การเปลี่ยนแปลงในเชิง

วิทยาศาสตร์ หรือ

ความสัมพันธ์ระหว่าง

สาเหตุและผลที่เป็นไป

ได้จากสถานการณ์ 

3. การเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์
ระหว่างหลักฐาน
เพ่ือนำไปสู่การสร้าง
ข้อสรุป 

อธิบายและระบุ
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
1. หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ 2. 
แนวคิดหลักการ กฎ 
และทฤษฎีทาง

อธิบายและระบุ
ความสัมพันธ์ระหว่าง 1. 
หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ 2. แนวคิด
หลักการ กฎ และทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร์ 3. การ

ไม่ระบุความสัมพันธ์

ระหว่าง 1. หลักฐาน

ทางวิทยาศาสตร์ 2. 

แนวคิดหลักการ กฎ 

และทฤษฎีทาง
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องค์ประกอบของ
การให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

วิทยาศาสตร์ 3. การลง
ข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์ 
ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 

ลงข้อสรุปทาง
วิทยาศาสตร์ ไม่ครบถ้วน
โดยขาดตั้งแต่ 1 
องค์ประกอบขึ้นไป 

วิทยาศาสตร์ 3. การลง

ข้อสรุปทาง

วิทยาศาสตร์ หรือ ระบุ

องค์ประกอบไม่

ครบถ้วนโดยขาดตั้งแต่ 

2 องค์ประกอบขึ้นไป 

4. การลงข้อสรุป ระบุข้อสรุปที่เที่ยงตรง

จากการพิจารณา

หลักฐานอย่าง

สมเหตุสมผล โดยใช้

หลักการ ทฤษฎี กฎทาง

วิทยาศาสตร์ถูกต้อง

สมบูรณ์ 

ระบุข้อสรุปที่เที่ยงตรงจาก
การพิจารณาหลักฐาน
อย่างสมเหตุสมผล โดยใช้
หลักการ ทฤษฎี กฎทาง
วิทยาศาสตร์ถูกต้อง
บางส่วน 

ระบุข้อสรุปไม่ถูกต้อง
หรือไม่สรุปข้อมูลใน
การให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

 

จูนจุฬา ทิพย์พิมานพร (2565) มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์

แบบเขียนตอบ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 เป็นการตอบสถานการณ์อย่างสั้น และส่วนที่ 2 เป็น

การอธิบายให้เหตุผล ตามกรอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่กำหนดไว้ มีทั้งหมด 6 ข้อ เกณฑ์การ

ประเมินตามระดับองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านการ

ระบุข้อมูลหรือหลักฐาน 2) ด้านการคาดคะเนและพยากรณ์สิ่งที่เกิดขึ้น และ 3) ด้านการสร้างข้อสรุป 

ซึ่งใช้เกณฑ์จาก Lawson (2009) ดังนี้ 
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ตารางท่ี 5 เกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จูนจุฬา ทิพย์
พิมาน (2565) 

คะแนนความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

ด้านการระบุข้อมูลหรือ
หลักฐาน 

ด้านการคาดคะเน
และพยากรณ์สิ่งที่

เกิดข้ึน 
ด้านการสร้างข้อสรุป 

2 ระบุหลักฐาน และเหตุผล
ของการใช้หลักฐานได้
ถูกต้องและครบถ้วน อย่าง
น้อย 2 หลักฐาน 

เหตุผลของการ
คาดคะเนคำตอบมี
ความถูกต้อง 
สามารถนำไปใช้เป็น
เหตุผลในการลง
ข้อสรุปได้ และ
ครบถ้วน อย่างน้อย 
2 เหตุผล 

ลงข้อสรุปได้ถูกต้องและ
อธิบายโดยใช้หลักฐานที่
ถูกต้อง 

1 ระบุหลักฐาน และเหตุผล
ของการใช้หลักฐานได้
ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 
เพียง 1 หลักฐาน 

เหตุผลของการ
คาดคะเนคำตอบมี
ความถูกต้อง 
สามารถนำไปใช้เป็น
เหตุผลในการลง
ข้อสรุปได้ แต่ไม่
ครบถ้วน เพียง 1
เหตุผล 

ลงข้อสรุปไม่ถูกต้อง แต่
อธิบายโดยใช้หลักฐานที่
ถูกต้อง 

0 ระบุหลักฐาน และเหตุผล
ของการใช้หลักฐานไม่
ถูกต้อง หรือไม่ตอบ 

เหตุผลของการ
คาดคะเนคำตอบไม่
ถูกต้อง ไม่สามารถ
นำไปใช้เป็นเหตุผลใน
การลงข้อสรุปได้ 
หรือไม่ตอบ 

ลงข้อสรุปโดยไม่อ้างอิง
หลักฐานที่ถูกต้องหรือไม่
ตอบ 
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หนึ่งฤทัย เฮ้าประมงค์ (2566) มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย มีข้อคำถาม 2 ข้อ โดยข้อคำถามแบ่งตามประเภทของการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Hausman (Hausman et al, 2021) ดังต่อไปนี้ 1)การให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์แบบนิรนัย และ 2) การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอุปนัยโดยมีเกณฑ์การประเมินการ

ให้คะแนนวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นเกณฑ์ระดับคุณภาพ (Rubrics) 

ผู้วิจัยได้ดัดแปลงจากงานวิจัยของธนพร คลังพหล (2562) ดังนี้ 

ตารางท่ี 6 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ หนึ่งฤทัย เฮ้าประมงค์ 
(2566) 

การให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ
ความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมิน 

2 คะแนน 1 คะแนน 0 คะแนน 

การให้เหตุผล
แบบนิรนัย 

การให้เหตุผลตรง
ตามหลักการ 

นักเรียนให้เหตุ
ผลได้อย่าง
ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

นักเรียนให้เหตุ
ผลได้อย่าง
ถูกต้องแต่ไม่
ครบถ้วน 

นักเรียนให้เหตุ
ผลได้ไม่ถูกต้อง
หรือไม่ตอบ
คำถาม 

การให้เหตุผล
แบบอุปนัย 

การลงข้อสรุป
จากการสืบค้นหา 

นักเรียนสามารถ
ลงข้อสรุปได้
ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

นักเรียนลง
ข้อสรุปได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถ้วน 

นักเรียนลง
ข้อสรุปไม่ถูกต้อง
หรือไม่ตอบ
คำถาม 

 

สรุปได้ว่า แนวทางในการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์นั้นมีหลาย

รูปแบบโดยอาจเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบที่มีตัวเลือกมาให้หรือเป็นแบบเขียนตอบโดยการเติม

คำตอบสั้น ๆหรือเขียนเป็นคำอธิบายแต่ส่วนใหญ่การประเมินระดับนานาชาติในปัจจุบันจะมุ่งเน้นเป็น

แบบทดสอบในลักษณะที่เป็นข้อเขียน โดยมีการกำหนดประเด็นปัญหาหรือสถานการณ์มาให้นักเรียน

ได้ทำการวิเคราะห์ และเขียนอธิบายคำตอบโดยการใช้เหตุผลต่าง ๆ มาสนับสนุนแนวคิดของตนเองใน

เรื่องนั้น ๆ ซึ่งก็อาจมีข้อสอบแบบปรนัยให้นักเรียนเลือกตอบหรือเติมคำตอบสั้น ๆ มาประกอบด้วย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้มีแนวทางการวัดและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ โดยใช้ข้อสอบแบบอัตนัย กำหนดเกณฑ์การให้คะแนน (rubrics scoring) เป็น 3 



 

 

 68 
 

 

องค์ประกอบตามองค์ประกอบ ตามแนวคิดของโครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553) ซ่ึงแต่ละองค์ประกอบมีค่าคะแนนน 0-2 คะแนน ดังนี้  

ตารางท่ี 7 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

องค์ประ 
กอบ 

ระดับคะแนน 
2 1 0 

การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

สามารถระบุประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ 
ตีความหมายได้ถูกต้อง 
ครบถ้วนสมบูรณ์ 

สามารถระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ ตีความหมายได้
เพียงบางส่วนหรือผิดบางส่วน 

ไม่สามารถระบุประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ หรือ
ระบปุระเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ที่ไม่
เกี่ยวข้อง 

การอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ 

สามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ โดยระบุ
เหตุผลที่สอดคล้องกับ
คำตอบได้ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

สามารถอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์ โดยระบุ
เหตุผลที่สอดคล้องกับคำตอบ
ได้เพียงบางส่วนหรือผิด
บางส่วน 

ไมส่ามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์และระบุ
เหตุผลที่สอดคล้องกับ
คำตอบไม่ถูกต้อง 

การใช้ประจักษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารข้อสรุป 

สามารถระบปุระจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์
หลักฐาน แนวคิด 
ทฤษฎี กฎ ถูกต้องและ
ครบถ้วน หรือ
ยกตัวอย่างเหตุการณ์
ในชีวิตประจำวัน
ประกอบได้ 

สามารถระบปุระจักษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์หลักฐาน 
แนวคิด ทฤษฎี กฎ เพียง
บางส่วนหรือผิดบางส่วน 

ไมส่ามารถระบุประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์
หลักฐาน แนวคิด 
ทฤษฎี กฎได้ 

7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
7.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

Good (1973) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้หรือทักษะอันเกิดจากการ

เรียนรู้ในวิชาต่าง ๆ ที่ได้เรียนมาแล้ว ซึ่งได้จากการทดสอบของครูผู้สอนหรือผู้รับผิดชอบในการสอน

หรือทั้งสองอย่างร่วมกัน 
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  ไพศาล หวังพานิช (2526) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือ ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษา 

หมายถึง คุณลักษณะ ความสามารถของบุคคล การเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ

ประสบการณ์ การเรียนรู้ที ่เกิดจากการฝึกอบรม หรือจากการสอน การวัดผลสัมฤทธิ์ซึ ่งเป็นการ

ตรวจสอบระดับ ความสามารถของบุคคลว่าเรียนแล้วมีความรู้ความสามารถเท่าใด 

  ภพ เลาห์ไพบูลย์ (2552) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมแสดงออกถึง

ความสามารถในการกระทำสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้ จากที่ไม่เคยกระทำได้ หรือกระทำได้น้อย ก่อนที่จะมีการ

เรียนการสอนและเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ 

  บุญชม ศรีสะอาด (2545) กล่าวว่า ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้

ความเข้าใจ ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองของนักเรียนที่ได้จากการเรียนรู้การศึกษา ค้นคว้าอบรม 

การสั่งสอน หรือได้จากประสบการณ์ที่ได้รับจากทางโรงเรียน บ้าน และแหล่งอ่ืน ๆ 

  ชวลิต ชูกำแพง (2551) ให้นิยามว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ ในการ

เรียนรู้โดยพิจารณาจากคะแนนผลการเรียนรู้ที่วัดโดยใช้แบบทดสอบ 

  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้

ของผู้เรียนอันเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนสอนของครู บ่งชี้ว่าผู้เรียนมีความสามารถหรือ

สัมฤทธิ์ผลในแต่ละรายวิชามากน้อยเพียงใด ผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จะเป็นประโยชน์ต่อการ

พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามจุดประสงค์ของการเรียนรู้หรือมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ และ

เป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงและพัฒนาการสอนของครูให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การที่

จะทำให้ได้ผลการทดสอบมีความถูกต้อง เที่ยงตรงเชื่อถือได้นั้นจะต้องใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่มี

คุณภาพซึ่งผ่านการสร้างอย่างถูกต้องตามหลักวิชา 

  ราชบัณฑิตยสถาน (2555) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้ที่วัดหรือ

เทียบจากเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยใช้แบบทดสอบหรือเครื่องมืออ่ืนที่เหมาะสมประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงสามารถสรุปได้

ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังจากการ

จัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน เป็นการวัดความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียนด้านพุทธิพิสัย ทั้งด้าน

เนื้อหาและการปฏิบัติภายหลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอน  
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7.2 แนวทางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  Bloom (1956) กล่าวว่า พฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตร์ในการสร้างแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิทยาศาสตร์ สำหรับเป็นเกณฑ์วัดผลว่านักเรียนได้เรียนรู้ไปมากน้อยหรือ

ลึกซึ้งเพียงใด พิจารณาจาก 6 ด้าน ดังนี้ 

   1) ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถในการจดจำแนกประสบการณ์ต่าง ๆ 

และระลึกเรื่องราวนั้น ๆ ออกมาได้ถูกต้องแม่นยำ 

   2) ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถบ่งบอกใจความสำคัญของ

เรื่องราวโดยการแปลความหลัก ตีความได้ สรุปใจความสำคัญได้ 

   3) การนำความรู้ไปประยุกต์ (Application) เป็นความสามารถในการนำหลักการ

กฎเกณฑ์และวิธีดำเนินการต่าง ๆ ของเรื่องที่ได้รู้มานำไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ได้ 

   4) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณ์ให้

กระจายออกเป็นส่วนย่อย ๆ ได้อย่างชัดเจน 

   5) การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็น

เรื่องราวเดียวกัน โดยปรับปรุงของเก่าให้ดีขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 

   6) การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินกระทำ

สิ่งหนึ่งสิ่งใดลงไปการประเมินเกี่ยวข้องกับการใช้เกณฑ์ คือ มาตรฐานในการวัดที่กำหนดไว้ในการวัด

พฤติกรรมการเรียนรู้นั้น 

  จำนง พลายแย้มแข (2539) กล่าวว่า ในการออกข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์แต่ละครั้งจะต้องพิจารณาให้ครอบคลุมจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้ และแบบวัดทั้งฉบับควร

มีข้อสอบที่วัดพฤติกรรมต่าง ๆ ได้สัดส่วนเท่ากัน ซึ่งระดับพฤติกรรมทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้ศึกษาค้นคว้า

ใช้เป็นแนวทางในการสร้งแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ใช้ 4 ด้าน ได้แก่ 

   1) ด้านความรู้ ความจำ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคยได้เรียน

มาแล้ว เกี่ยวกับข้อเท็จจริง มโนมติ กฎ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

   2) ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจำแนกความรู้ เมื่อปรากฎในรูป

ใหม่ และความสามารถในการนำความรู้จากสัญลักษณ์หนึ่งไปยังสัญลักษณ์หนึ่ง 

   3) ด้านการนำไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการนำความรู ้ความเข้าใจไป

ประยุกต์ใช้กับชีวิตประจำวัน 
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   4) ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะได้อย่างถูกต้อง คล่องแคล่ว 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551) กล่าวว่า ใช้วิธีการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดย 

ใช้หลักของ Klopfer โดยดูจากพฤติกรรมทั้ง 4 ด้านของตัวนักเรียน คือ 

  1) ด้านความรู้ จะเป็นด้านที่สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนจากสิ่งที่เรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการคันหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์นักเรียนสามารถที่จะจดจำ

เนื้อหาที่เรียนไปได้ โดยสิ่งที่ต้องการวัดจะมี 9 กลุ่มคือ 

   1.1 ความรู้ด้านความเป็นจริงที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ สามารถตรวจสอบและ

เห็นผลที่เกิดข้ึนได้ผลเหมือนเดิมตามหลักการและเหตุผล 

   1.2 ความรู้ด้านมโนทัศน์ จะนำความรู้ที่สามารถอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นจริง

หลาย ๆ อย่างมาผสมผสาน บูรณาการเพ่ือให้เกิดเป็นความรู้ใหม่เกิดขึ้น 

   1.3 ความรู้ด้านหลักการทางด้านวิทยาศาสตร์ ความรู้ที่ได้สามารถอ้างอิงนำ

ความรู้หลาย ๆ อย่างมาผสมผสานกันเกิดเป็นความรู้ใหม่ได้ 

   1.4 ความรู้ด้านข้อตกลง จะเป็นการยอมรับมติร่วมกันของนักวิทยาศาสตร์

ที่จะใช้สัญลักษณ์เครื่องหมาย ตัวย่อ หรืออักษรต่าง ๆ ที่จะมาใช้แทนความหมายหรือคำพูดทางด้าน

วิทยาศาสตร์ 

   1.5 ความร ู ้ด ้านขั ้นตอนของการเก ิดปรากฏการณ์ต ่าง ๆ การเกิด

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ สามารถนำความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์มาอธิบายได้เป็นขั้นเป็นตอน

ตามทฤษฎี 

   1.6 ความรู้ด้านการแบ่งเป็นเภท นักวิทยาศาสตร์สามารถสร้างมาตรฐาน

ด้วยการสร้างเกณฑ์ในการแบ่งประเภทต่าง ๆ ของสิ่งของ 

   1.7 ความรู้ด้านกลวิธีทำงวิทยาศาสตร์ด้านความสามารถที่จะสื่อให้นักเรียน

รู้ ความรู้ที่ได้มาจากการอ่านหนังสือหรือแม้แต่การบอกเล่าของครู 

   1.8 ความรู้ด้านคำศัพท์ด้านวิทยาศาสตร์ คำศัพท์จะนิยามถึงสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่

ในธรรมชาติโดยนักวิทยาศาสตร์เป็นคนกำหนดขึ้น 

   1.9 ความรู้ด้านทฤษฎี ที่เกิดจากการที่นักวิทยาศาสตร์สามารถนำทฤษฎีมา

ทำนายปรากฎการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้ 
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  2) ด้านความเข้าใจ คือ การที่นักเรียนแสดงออกทางพฤติกรรมของผู้เรียนที่เกิดจาก

การเรียนรู้ว่าสามารถนำความรู้ไปใช้ได้หรือไม่ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ 

   2.1 กลุ่มที่เข้าใจถึงความจริง กฎ ทฤษฎีต่าง ๆ โดยผู้เรียนสามารถแสดง

ออกมาทางพฤติกรรม สามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ตามความเป็นจริงที่เป็นสถานการณ์ใหม่แต่ใช้ความรู้

จากสถานการณ์เดิม 

   2.2 กลุ่มท่ีเข้าใจเกี่ยวกับข้อเท็จจริงสามารถแปลความหมายให้อยู่ในรูปของ

สัญลักษณ์ตัวอักษรและสามรถแปลความหมายของสัญลักษณ์ ตัวอักษรได้ 

  3) ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จะเกิดจากพฤติกรรมของนักเรียนที่เกิดจาก

การสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ขั้นตอนหรือกระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสม ทำให้นักเรียน

เกิดความพึงพอใจต่อการแสวงหาความรู้ใหม่ 

  4) ด้านการนำความรู้และขั้นตอนหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้

จะเป็นด้านที่นักเรียนต้องนำความรู้ที่ได้มาปรับใช้ในชีวิตประจำวัน เพื่อที่จะแก้ไขปัญหาด้วยทักษะ

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับแนวทางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงสามารถสรุปได้ 

ว่าการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 6 ด้านตามแนวคิดของ 

Bloom คือด้านความรู้ ด้านความเข้าใจ ด้านการนำไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์และ

ด้านการประเมินค่า 

 7.3 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  พัชรา ทวีวงศ์ ณ อยุธยา (2550) กล่าวว่า ข้อสอบที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์วิชาวิทยาศาสตร์นั้นอาจ

แบ่งได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

   1) ข้อสอบแบบอัตนัย เป็นข้อสอบที่ผู้เรียนต้องเตรียมตัว จดจำข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือ

นำไปใช้ในการตอบคำถาม การให้คะแนนนั้นขึ้นอยู่กับเกณฑ์ของผู้ตรวจ 

   2) ข้อสอบแบบปรนัย เป็นข้อสอบที่มีคำตอบไว้ให้ผู้เรียนต้องคิด ต้องจำได้ระลึกได้ 

เข้าใจ มองเห็นความสัมพันธ์ เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกคำตอบที่ถูกต้องได้ข้อสอบปรนัยมีความ

เป็นปรนัยสูง 

   ราตร ี น ันทสุคนธ ์ (2555) กล่าวว ่า แบบทดสอบผลสัมฤทธ ิ ์ทางการเร ียน 

(Achievement test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งหวังสมรรถภาพด้านสมองแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
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   1) แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง (Teacher-made test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งหวัง

ผลสัมฤทธิ ์ของผู ้เรียนเฉพาะกลุ่มที ่ผู ้สอนมีใช้กันทั ่วไปในโรงเรียนซึ ่งทำให้ครูสามารถวัดได้ตรง

จุดมุ่งหมายครอบครูผู้สอนเป็นผู้ออกข้อสอบเอง สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทคือ 

    1.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective test) เป็นแบบทดสอบที่กำหนดให้ผู้

เข้าสอบ เลือกคำตอบจากสิ่งที่ข้อสอบกำหนดให้มา ไม่สามารถแสดงความรู้สึกนึกคิดได้ 

    1.2 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or essay test) จะเป็นแบบทดสอบ

ที่เปิดโอกาสให้ผู้สอบสามารถ เขียนแสดงความรู้ที่เกี่ยวข้องกับโจทย์ปัญหาได้อย่างเต็มที่ 

   2) แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบทดสอบที ่มุ ่งหวัง

ผลสัมฤทธิ์ที่ได้มีการหาคุณภาพมีมาตรฐานในการดำเนินการต่อและมาตรฐานในการแปลจึงมีข้อดีคือ

คุณภาพของแบบทดสอบที่เชื่อถือได้พร้อมให้สามารถนำผลไปเปรียบเทียบได้กว้างขวางกว่า 

  บุญชม ศรีสะอาด (2556) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอาจแบ่งออกได้เป็น 

2 ประเภท คือ 

   1) แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่

สร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ สำหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมี

ความรู้ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบใน

แบบทดสอบประเภทนี้ 

   2) แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่ง

สร้างเพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจำแนก

ผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดี เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัย

คะแนนมาตรฐาน ซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคล

นั้นเมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ โดยทั่วไปจะวัดผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่าง ๆ 

ที่เรียนตามโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต่าง ๆ 

  โชติกา ภาษีผล (2558) กล่าวว่า ในการจัดการเรียนการสอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนมีเพื่อตรวจสอบว่า ผู้เรียนมีความรู้ตรงตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ วิธีการวัดผลและ

เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลายชนิด ดังนี้การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบ่งออกตามลักษณะการการตอบได้เป็น 2 ประเภท คือ 

   1) แบบอัตนัย (subjective lest) เป็นแบบทดสอบที่กำหนดปัญหาหรือคำถาม และ

ให้ผู้ตอบแสวงหาความรู้ ความเข้าใจ และความคิดตามท่ีโจทย์กำหนดภายในเวลาที่กำหนด 
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   2) แบบปรนัย (objective test) คือ แบบทดสอบที่มีคำตอบไว้ให้แล้วโดยให้ผู้ตอบ

เลือกข้อที่ต้องการหรือพิจารณาข้อความที่ให้ว่าถูกหรือผิด ได้แก่ แบบจับคู่ แบบถูกผิด แบบเติมคำ

หรือตอบสั้น แบบจัดลำดับ และแบบเลือกตอบแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเขียนตอบ

แบ่งเป็น 2 ประเภทตามลักษณะการสร้าง คือ  

    2.1 แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเฉพาะคราว

เพื่อใช้ทดสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถของนักเรียน มีใช้กันทั่วไปในโรงเรียน 

แบบทดสอบประเภทนี้สอบเสร็จแล้วทิ้ง เมื่อสอบใหม่ก็จัดทำขึ้นมาใหม่หรือนำของเก่ามาปรับปรุง

เปลี่ยนแปลง ไม่มีการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบ 

    2.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที ่สร ้างข ึ ้นด ้วย

กระบวนการที่ชับซ้อน เมื่อสร้างเสร็จมีการนำไปทดสอบ แล้วนำผลมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ

หลายครั้งเพ่ือปรับปรุงให้มีคุณภาพดี มีความเป็นมาตรฐาน 

  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จึงสามารถสรุปได้ว่า ถ้า

จำแนกจากวิธีการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1. แบบวัดที่

ผู้สอนสร้างขึ้นเพ่ือวัดผลในการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน 2. แบบวัดมาตรฐานเพ่ือวัดผลการเรียนรู้ของ

ผู้เรียนในกลุ่มเรียนที่แตกต่างกัน ถ้าจำแนกตามตามการตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ใช้วัด จะแบ่งได้

เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบอิงเกณฑ์ เป็นแบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามจุดประสงค์ มีเกณฑ์การให้

คะแนนเพื ่อวัดว่าผู ้เร ียนมีความรู ้ตามเกณฑ์ที ่กำหนดไว้หรือไม่และแบบทดสอบอิงกลุ ่ม เป็น

แบบทดสอบวัดความรู้ที่จำแนกผู้สอบตามความอ่อนเก่งเมื่อเทียบกับคนอ่ืนที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 

  7.4 การสร้างแบบวัดทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ศิริชัย กาญจนวาสี (2552) กล่าวว่า ขั้นตอนการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ซึ่งมี

ขั้นตอนดังนี้ 

   1) กำหนดจุดมุ่งหมายของการสอบโดยมการวิเคราะห์หลักสูตร วิเคราะห์เนื้อหาและ

วิเคราะห์กิจกรรมของการเรียนรู้เพื่อเป็นแนวในการสอนและการสอบ 

   2) ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ ครูต้องวางแผนการทดสอบ กำหนดรูปแบบของ

การทดสอบ ชนิดของแบบทดสอบ สร้างแผนผงการทดสอบและสร้างผังข้อสอบเพื่อใหสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้จุดหมายของหลักสูตร 
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   3) เขียนข้อสอบ ต้องกำหนดแบบแผนข้อสอบเพื่อใช้สร้างข้อสอบ ร่างข้อสอบตาม

แบบแผนข้อสอบให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาให้ผู ้เชี ่ยวชาญช่วยตรวจสอบร่าง

ข้อสอบ จากนั้นปรับปรุงขอสอบตามผู้เชี่ยวชาญให้คำแนะนำ 

   4) ทดลองใช้ข้อสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ นำแบบทดสอบไปทดลองสอบ แล้วนำผล

มาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพ คัดเลือกข้อสอบเพ่ือรวมเป็นแบบสอบ 

   5) นำแบบทดสอบไปใช้โดยมีคำสั่ง ระยะเวลาในการสอบ เงื่อนไขการสอบและการ

ให้คะแนน 

   6) วิเคราะห์คุณภาพของแบบสอบ 

   7) ปรับปรุงแบบสอบ ข้อสอบใดไม่มีคุณภาพหรือคุณภาพไม่ดีพอ อาจต้องตัดทิ้ง

หรือปรับปรุงแก้ไขให้มีคุณภาพดีขึ้นนำไปใช้กับกลุ่มอื่นแล้วนำไปวิเคราะห์ซ้ำอีกครั้ง จึงนำไปเก็บใน

คลังข้อสอบ 

  บุญชม ศรีสะอาด (2556) กล่าวถึง การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถ

ดำเนินตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

   1) วิเคราะห์วัตถุประสงค์และเนื้อหาวิชา เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหาวิชา ว่า

เนื้อหาส่วนใดที่ต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และเนื้อหาส่วนใดที่ต้องการจะวัด พร้อมระบุ

พฤติกรรมหรือสมรรถภาพใดบ้างในแต่ละเนื้อหาที่ต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 

   2) กำหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ เป็นขั้นตอนการพิจารณาพฤติกรรมย่อย

หรือวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และกำหนดจำนวนข้อสอบที่ต้องการพร้อมพิจารณาจำนวนข้อสอบที่

ต้องออกเกินไว้ในแต่ละหัวข้อ (ควรออกเกินไม่ต่ำกว่า 25%) เนื่องจากหลังจากการนำแบบวัดไป

ทดลองใช้ และวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบรายข้อแล้วจะต้องตัดข้อสอบที่ไม่มีคุณภาพตามเกณฑ์

ออก 

   3) กำหนดรูปแบบของข้อสอบและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ เป็นขั้นตอนการศึกษา

หลักการ วิธีการเขียนข้อสอบ ศึกษาเทคโนโลยีในการเขียนข้อสอบ และพิจารณาตัดสินใจเลือก

รูปแบบการใช้คำถามของแบบวัด 

   4) เขียนข้อสอบ เป็นขั้นตอนการเขียนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและ

จำนวนข้อสอบที่กำหนดไว้ โดยใช้รูปแบบการเขียนข้อสอบตามท่ีได้ศึกษา 
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   5) ตรวจทานข้อสอบ เป็นขั้นตอนการพิจารณาทบทวนข้อสอบอีกครั้ง โดยพิจารณา

ถึงความถูกต้องตามหลักวิชา ความสามารถในการวัดจุดป ระสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องการ ภาษาที่ใช้

ชัดเจน เข้าใจง่าย ตัวถูกตัวลวงมีความเหมาะสมแล้วทำการปรับปรุง 

   6) พิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ เป็นขั้นตอนที่ผู้เชี่ยวชาญด้าน

การวัดผลและเนื้อหาวิชาจำนวนไม่ต่ำกว่า 3 คน พิจารณาถึงความสอดคล้องของจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรมกับข้อสอบแต่ละข้อ หากมีข้อที่ไม่เข้าเกณฑ์ควรพิจารณาปรับปรุง 

   7) พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง เป็นขั้นตอนการพิมพ์แบบวัดที่ผ่านการพิจารณา

จากผู้เชี่ยวชาญแล้วว่าเหมาะสมเข้าเกณฑ์ ซึ่งประกอบด้วยคำชี้แจงเกี่ยวกับแบบวัด วิธีตอบ และจัด

วางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 

   8) ทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง 

   9) พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง เป็นขั้นตอนการพิมพ์แบบวัดที่มีค่าอำนาจ จำแนก

เข้าเกณฑ์ โดยเน้นรูปแบบการพิมพ์ที่ประณีต มีความถูกต้อง 

  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาเกี่ยวกับการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปได้ว่า การ

สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนควรจะสร้างตามลำดับขั ้นตอน เริ ่มจากการวิเคราะห์

วัตถุประสงค์และเนื ้อหาวิชา วิเคราะห์และศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ ตรวจทานข้อสอบ พิมพ์

แบบทดสอบฉบับทดลอง นำไปทดลองใช้แล้ววิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบ แล้วนำมาปรับปรุงแล้ว

พิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับจริง 

8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  8.1 งานวิจัยในประเทศ 

   พจมาพร คะเลรัมย์ (2559) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรม เรื ่อง อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย  

1) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรม เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐาน ก่อนเรียนและหลังเรียน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 3) เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลจาก

การเรียนด้วยชุดกิจกรรม เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โคยใช้ปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 และ 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่าง 
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ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนสะแกพิทยาคม อำเภอสตึก จังหวัคบุรีรัมย์ ที่กำลัง

เรียนวิชาเคมีเพิ่มเดิม รหัสวิชา ว30223 ภาดเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จำนวน 25 คน ได้มาโดย

การสุ ่มอย่างง่ายด้วยวิธ ีจ ับสลากโดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ ่มเครื ่องมือที ่ใช้ในการวิจัย

ประกอบด้วย 1 ชุดกิจกรรม จำนวน 5 ชุด 2) แผนการจัดการเรียนรู้ จำนวน 10 แผน 3) แบบทคสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ มีค่าความยาก

ระหว่าง 0.53 - 0.80 ค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.29 - 0.57 โดยมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับเท่ากับ 0.92 และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มี

ต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรม เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที ่ 5 ซึ ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับจำนวน 20 ข้อ สถิติที ่ใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน E1/E2 ดัชนีประสิทธิผล และการ

ทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติการหาค่า t แบบ Dependent Samples t-test ผลการวิจัยพบว่า 1) 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสำหรับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.46/81.07 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 80/80 2) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเดมีโดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 3) ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนด้วยชุดกิจกรรม เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ มีค่าเท่ากับ 0.6773 แสดงว่า นักเรียนมี

ความรู้เพิ่มขึ้น เท่ากับ 0.6773 หรือคิดเป็นร้อยละ 67.73 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ

เรียนด้วยชุดกิจกรรม เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน สำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 

  ศุภรดา บุญจุฑาสิริกุล (2561) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการเขียน

ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ที่มีต่อการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ

นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 การวิจัยครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์ เพื ่อเปรียบเทียบการอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์ (Scientific explanation) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) กลุ่มเป้าหมาย 

คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม จำนวน 36 คน 

ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มี 2 ประเภท 

ประกอบด้วย 1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้เทคนิคการเขียนทาง
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วิทยาศาสตร์ (SWH) ตามแนวทาง ของ Poock et al. (2007) และ 2) เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบการอธิบายทางวิทยาศาสตร์  ผลการวิจัยพบว่านักเรียน มีระดับ

คะแนนการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติที ่ระดับ .05 (p < 0.05) และพบว่าค่าเฉลี่ยคะแนน แต่ละองค์ประกอบของการอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ทัง้สามองค์ประกอบ และเม่ือพิจารณา

จากปัจจัยที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า คะแนนการอธิบายทางวิทยาศาสตร์หลังการ

จัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ในทุกปัจจัย แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู ้โดยใช้เทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) สามารถส่งเสริมการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ เรื ่อง อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียน 

   ศศิกานต์ นิ่มดำ (2562) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

การใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดสหวิทยาเขตชุมพร 2 จังหวัดชุมพร การวิจัยครั้งนี้มี

วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ที่เรี่ยนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(SWH) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 2) เปรียบเทียบความสามารถ

ในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้

แบบดังกล่าวระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน และ 3) ศึกษาระดับความสามารถในการสร้างคำอธิบาย

เชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบดังกล่าว กลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนพะโต๊ะวิทยา 

จังหวัดชุมพร จำนวน 31 คน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH)  

2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และ 3) แบบวัดความสามารถในการสร้าง

คำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ทำกรวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเยี่ยงเบนมาตรฐาน 

การทดสอบค่าที และการวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) นักเรียนดังกล่าวที่เรียนโดยการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ร่วมกับการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่องอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 2) นักเรียนดังกล่าวมีความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่า
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ก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) นักเรียนดังกล่าวมีความสามารถในการสร้าง

คำอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ในระดับดี 

   กมลชนก จันทร (2564) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีโดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานที่มีต่อสมรรถนะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียน

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยสมรรถนะ

การแก้ปัญหาแบบร่วมมือของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน และหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ 1.36 (ระดับสูง) 2) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน และหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 เครื่องมือที่ใช้

ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แบบทดสอบวัดสมรรถนะการแก้ปัญหา

แบบร่วมมือและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีสมรรถะการแก้ปัญหาแบบร่วมมือหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและ

หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ 1.36 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลังเรียน

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   หนึ่งฤทัย เฮ้าประมงค์ (2566) ได้ศึกษาผลของการพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-

เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อหาประสิทธิภาพของกิจ

กรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์ ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 2) 

เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื ่อง กรด -เบส ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์ กับเกณฑ์

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กรด-เบส ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์กับเกณฑ์

ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาค

เรียนที่ 1 ปี การศึกษา 2565 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ จำนวน 32 คน เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

ได้แก่ 1)แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์ เรื่อง กรด-เบส จำนวน 

9 แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด-

เบส 3) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 
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ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ t-test (One sample t-test) ผลการวิจัย

ปรากฎดังนี้ 1) การจัดกิจกรรมการเร ียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื ่อส ังคมออนไลน์มี

ประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 73.26/71.31 2) นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

เป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เฉลี่ย 27.03 ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เฉลี่ย 15.47 คะแนน ซึ่งสูง

กว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

   Abubakar and Arshad (2015) ได้ศึกษาการเรียนรู้ร่วมกันและการเรียนรู ้แบบ

ปัญหาเป็นฐานของนักเรียนในรายวิชาเคมี วัตถุประสงค์ของการศึกษาคือ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้

ร่วมกันของนักเรียนโดยใช้การเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน จากการศึกษาพบว่า นักเรียนที่เรียนวิชาเคมี  

15 คน นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหา การสื่อสาร การทำงานเป็นทีม และทักษะการคิดขั้นสูง สูงขึ้น  

เนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาฐานเป็นการสอนที่

เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาผ่านการเรียนรู้ร่วมกันได้ 

   Denae Numberg (2017) ได้ศึกษาผลของการใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

โดยมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เพื่อพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี ในระดับข้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยทำการทดลอง 16 สัปดาห์ 

โดยแบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มที่ใช้การเขียนรายงานการทดลองแบบเดิม จำนวน 

67 คน กลุ ่มที ่ใช้การเขียนรายงานการทดลองโดยใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร์จำนวน 63 คน 

ผลการวิจัยพบว่า การเขียนผลการทดลองโดยใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงกว่ากลุ่มที่ใช้การเขียนรายงานการทดลองแบบเดิม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 

  Fatma Yaman (2018) ได้ศึกษาผลของการใช้การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

ต่อการเขียนโต้แย้งของครูวิทยาศาสตร์และความเข้าใจเกี่ยวกับการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ใน

แนวทางการเขียนเชิงวิทยาศาสตร์และการเรียนรู้ของตนเอง มีการจัดกิจกรรมแนวทางการเขียนเชิง

วิทยาศาสตร์ 10 กิจกรรม ในช่วงระหว่างภาคการศึกษา การศึกษานี ้ดำเนินการวิจัยก ับครู

วิทยาศาสตร์ 31 คน โดยใช้การออกแบบกรณีศึกษาข้อมูลรวมถึงเกณฑ์การให้คะแนนของแนว

ทางการเขียนเชิงวิทยาศาสตร์และการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง ในขณะที่ใช้การทดสอบ ANOVA 

และ Bonferroni เพื่อวิเคราะห์เกณฑ์การให้คะแนนการเขียนเชิงวิทยาศาสตร์ จะใช้การวิเคราะห์
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เนื้อหาเพื่อวิเคราะห์การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างที่ดำเนินการกับครูวิทยาศาสตร์ 12 คน และผล 

ANOVA แสดงให้เห็นถึงความแตกต่างทางสถิติระหว่างประสิทธิภาพการเขียนของครูวิทยาศาสตร์ (F 

= 14.493, p < 0.01) ผลที่ได้จากการสัมภาษณ์บ่งบอกว่าคุณภาพของการเขียนเชิงโต้แย้งและทักษะ

การวิจัยของครูวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป นักวิจัย PST สร้างความเชื่อมโยงอย่างชัดเจน

ระหว่างคำถามเริ่มต้น ข้อมูลและการสังเกต ตลอดจนข้อกล่าวอ้างและหลักฐาน และพวกเขาได้แยก

ความแตกต่างระหว่างข้อมูล การสังเกต และหลักฐาน ซ่ึงการนำเสนอทีห่ลายรูปแบบมีความสำคัญใน

การให้หลักฐานเพื่อสนับสนุนข้อเรียกร้อง นอกจากนี้ กระบวนการเจรจายังช่วยให้นักวิจัย PST เรียนรู้

ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน และเชื่อว่าห้องปฏิบัติการ การถามเชิงโต้แย้งมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้

ที่มากข้ึน 

  N Fadilla, L Nurlaela, T Rijanto, S R Ariyanto, L Rahmah and S Huda 

(2021) ได้ศึกษาผลของการเรียนรู้แบบปัญหาต่อทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยทักษะการคิดวิเคราะห์

ของนักเรียนจะไม่สามารถพัฒนาได้อย่างเหมาะสมหากครูไม่ได้มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้ ดังนั้น

เพื่อปรับปรุงทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ครูควรเลือกใช้กลยุทธ์ แนวทาง และเทคนิควิธีการ

ต่าง ๆ ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อย่างกระตือรือร้น ทั้งในด้านจิตใจ ร่างกาย และสังคม การ

เรียนรู้ทางเลือกหนึ่งที่เปิดโอกาสให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ในการแก้ปัญหาคือการ

เรียนรู้ตามปัญหา การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเอกสารทางวิชาการที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการใช้การ

เรียนรู้ตามปัญหาเพื่อปรับปรุงทักษะการคิดวิเคราะห์ ผลการศึกษาครั้งนี้ได้แก่ 1) การนำ PBL มาใช้

ในการช่วยกระตุ้นให้นักเรียนมีศักยภาพและเป็นประสบการณ์การเรียนรู้ และ 2) การนำ PBL มาใช้ 

มีประโยชน์อย่างมากในการปรับปรุงทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน โดยต้องให้ครูและนักเรียน

สามารถนำแต่ละข้ันตอนของ PBL มาใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ 

  จากการทบทวนงานวิจัยในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องมีนักวิจัยทางการศึกษาหลาย

ท่านใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย และการเขียนทางวิทยาศาสตร์สามารถช่วยส่งเสริม

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ ผู ้วิจัยจึงสนใจนำรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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8. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 จากข้อมูลข้างต้นพบว่าวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) ช่วยส่งเสริมการคิดเชื่อมโยงเหตุและผล ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการพัฒนา

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในรายวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้

วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามแนวคิดของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) 

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ตามแนวคิดของเตชทัต เรืองธรรม (2559) จึง

สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดการวิจัยดังภาพ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 

 

ภาพที่ 2 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน
ทางวิทยาศาสตร์ (SWH)  

ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา 
  การกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning 
idea) 

ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา 
ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า 

  การทดสอบ (Tests) 
  การสังเกต (Observation) 

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ 
การเขียน (Writing) 

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ 
ข้อสรุป (Claim) 

  ประจักษ์พยาน (Evidence) 
ขั้นที่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน 

การอ่าน (Reading) 
การสะท้อนความคิด (Reflection) 
การเขียน (Writing) 

 
 

- ความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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บทที่ 3  
วิธีการดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(SWH) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ดำเนินการวิจัยตาม

แบบแผนการวิจัย One Group Pretest – Posttest Design โดยมีขั้นตอนและวิธีการดำเนินงานดัง

รายละเอียดในหัวข้อดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. รูปแบบของการวิจัย 

 5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.1 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2567 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม จ.ร้อยเอ็ด จำนวน 11 ห้องเรียน (คละความสามารถ) รวม 

435 คน 

1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 ที่กำลังศึกษาในภาคเรียน 

ที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม จ.ร้อยเอ็ด จำนวน 35 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling)  

2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

   2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมี

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนละ 2 ชั่วโมง ใช้เวลาในการสอนทั้งหมด 12 ชั่วโมง 
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2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.2.1 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  เรื ่องอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี แบบอัตนัย จำนวน 6 ข้อสถานการณ์ (18 ข้อย่อย) โดยใน 1 ข้อสถานการณ์จะมี 3 

ข้อย่อยตามองค์ประกอบของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน คือ 1.การระบุ

ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2. การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ 3. การใช้ประจักษ์พยานทาง

วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 

   2.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ  

 3. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(SWH) เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จำนวน 6 แผนการเรียนรู้จำนวน 12 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้

ดำเนินการสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือโดยมีรายละเอียดตามขั้นตอน ดังนี้ 

   1) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา เคมี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหนังสือ

เรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ เคมี เล่ม 3 และคู่มือครู 

   2) ศึกษาขั้นตอนการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) และศึกษาเอกสาร หนังสือ ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานตามรูปแบบของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) เทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ของเตชทัต เรืองธรรม (2559) ผลการเรียนรู้ และขอบเขตของ

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เพื่อกำหนดแนวทางการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH)  

   3) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ
และกำหนดจุดประสงค์ของการเรียนรู ้ หน่วยการเรียนรู ้เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิร ิยาเคมี ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 12 ชั่วโมงท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายละเอียดดังนี้ 
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ฏิก

ิริย
าเค

มีไ
ด้ 

3. 
สา

มา
รถ

ปฏ
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นุภ
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ิดป
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นุภ
าค

แล
ะ

กา
รเกิ

ดส
าร

เช
ิงซ

้อน
กัม

มัน
ต์ไ
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งถู
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ียบ

เท
ียบ

อัต
รา

กา
ร

เก
ิดป

ฏิก
ิริย

าเม
ื่อม

ีกา
ร 

อุณ
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ผิด
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   5) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การ

เรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้กิจกรรม การเรียนรู้สื ่อและแหล่งการเรียนรู้และการวัดและ

ประเมินผล ที่ผู้วิจัยออกแบบไว้ 

   6) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ

ความถูกต้องและสอดคล้องขององค์ประกอบแต่ละส่วนของแผนการจัดกาเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางใน

การปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสม 

  7) ปรับปรุงและแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษามี

ประเด็นแก้ไข ดังนี้ ปรับตัวอย่างสถานการณ์ให้เนื้อหาของบทความสอดคล้องกับเนื้อหาของบทเรยีน 

ปรับขั้นตอนกิจกรรมให้ชัดเจนและตรงตามนิยามศัพท์ 

   8) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงตามคำแนะนำของ

อาจารย์ที่ปรึกษา พร้อมแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อพิจารณาตรวจสอบ

ความถูกต้องและความเหมาะสมของผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการ

เรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้สื่อและแหล่งการเรียนรู้และการวัดและประเมินผล โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ดังนี้  

    8.1 รศ.ดร. ประสาท เนืองเฉลิม กศ.ด. (วิทยาศาสตรการศึกษา) ตำแหน่ง

อาจารย์ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้าน

หลักสูตรและการสอน 

    8.2 ผศ.ดร. บรรจบ วันโน วท.ด. (เคมี) ตำแหน่งอาจารย์ภาควิชาเคมี คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาเคมี 

    8.3 นายธีรดนย์ โพธิคำ กศ.ม. (การวิจัยการศึกษา) ครูชำนาญการพิเศษ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและ

ประเมินผลการศึกษา 

   8.4 นายปฏิวัติ ไชยมาตร วท.ม. (เคมีสำหรับครู) ครูชำนาญการพิเศษ กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนยางตลาดวิทยาคาร ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและ

การสอนเคม ี
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    8.5 นางสาวพิไลวรรณ พรรณขาม กศ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) ครู

ชำนาญการพิเศษ กลุ ่มสาระการเรียนรู ้ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม  

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและการสอนเคมี 

โดยผู ้เชี ่ยวชาญทำการลงความเห็นด้วยเกณฑ์การประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating scale) โดยแบ่งระดับการประเมินได้ 5 ระดับ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ดังนี้ 

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   9) นำผลการตรวจประเมินความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

มาหาค่าเฉลี่ย และทำการเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความหมายในการประเมิน ดังนี้ 

    ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ค่าเฉลี่ย 0.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

โดยจะนำแผนการจัดการเรียนรู้ที ่มีค่าความเหมาะสมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.51 – 5.00 

จัดเป็นแผนการเรียนรู้ที่มีความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ได้ ผลการประเมินความเหมาะสมของ

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้ง 6 แผนการจัดการเรียนรู้อยู่ในช่วง 

4.60 - 5.00 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.05 ซึ่งหมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมามีความเหมาะสม

มากที่สุด 

   10) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เชี่ยวชาญตรวจแล้ว ทำการแก้ไขปรับปรุงแผนการ

จัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมตามคำแนะนำของคณะผู้เชี่ยวชาญ  โดยมีประเด็นในการปรับปรุง
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แก้ไข ดังนี้ ปรับตัวอย่างสถานการณ์ให้กระชับ อ่านเข้าใจง่าย ตรงกับเนื้อหาที่ใช้สอนมากขึ้นและปรับ

กิจกรรมให้เข้ากับเวลา แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์และใช้ในการวิจัย 

   11) นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5/8 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 38 คน โรงเรียน

เสลภูมิพิทยาคม เพ่ือดูความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ มีข้อแก้ไข คือ เวลาที่นักเรียน

ลงมือทำกิจกรรมจริงมากเกินไป สถานการณ์บางข้อยังไม่สามารถทำให้นักเรียนเชื่อมโยงไปยังปัญหาที่

แท้จริงของสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เรียนได้  

  12) นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ทดลองใช้แล้วมาปรับปรุงแก้ไข แล้วนำไปใช้กับ

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7  

  3.2 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

   แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใช้ใน

การวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

   1) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ้และผลการเรียนรู้ว ิชาเคมีเพิ่มเติม ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

   2) ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จากเอกสาร

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ 

                     3) สร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อเป็นข้อมูลในการสร้าง

แบบทดสอบและกำหนดจำนวนข้อสอบ ดังนี้ 

ตารางท่ี 9 แสดงการกำหนดจำนวนข้อสอบให้สอดคล้องกับเนื้อหาการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

เนื้อหา 
องค์ประกอบของความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

จำนวนข้อสอบ (ข้อ) 

สร้าง ใช้จริง 

1. ความหมายของอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2 1 
การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 

2 1 
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เนื้อหา 
องค์ประกอบของความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

จำนวนข้อสอบ (ข้อ) 

สร้าง ใช้จริง 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 
 
 

2 1 

2. แนวคิดเก่ียวกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและ
พลังงานกับการดำเนินไป
ของปฏิกิริยาเคมีและ
พลังงานกับการดำเนินไป
ของปฏิกิริยาเคมี 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2 1 

การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 

2 1 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 
 

2 1 

3. ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(อุณหภูมิของสาร)  

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2 1 
การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 

2 1 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 
 

2 1 

4. ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(ความเข้มข้นของสาร) 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2 1 

 การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 

2 1 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 
 

2 1 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2 1 
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เนื้อหา 
องค์ประกอบของความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ 

จำนวนข้อสอบ (ข้อ) 

สร้าง ใช้จริง 

5. ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(พ้ืนที่ผิวของสาร) 

การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 

2 1 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 
 
 

2 1 

6. ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
(ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัว
หน่วงปฏิกิริยาเคมี) 

การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2 1 
การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 

2 1 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 
 

2 1 

รวม 36 18 
 

   4) สร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แบบอัตนัยเขียนตอบ 
โดยมีทั้งหมด 6 เนื้อหา ซึ่งในแต่ละเนื้อหาจะมีสถานการณ์ 1 สถานการณ์ ซึ่งในแต่ละสถานการณ์มี
ข้อคำถามย่อย 3 ข้อตามกรอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่กำหนดไว้ สร้างทั้ง 12 สถานการณ์ 
คำถามย่อยตามองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 36 ข้อ และใช้จริง 6 ข้อสถานการณ์ 
คำถามย่อยตามองค์ประกอบการให้เหตุผลเชิงว ิทยาศาสตร์  18 ข้อ โดยข้อคำถามแบ่งตาม
องค์ประกอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553) ดังต่อไปนี้ 1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 
2. การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล 3. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารข้อสรุป 
  5) นำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสร็จแล้ว

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม แล้วปรับปรุง

แก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
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  6) นำแบบวัดมาปรับปรุงและแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษามีประเด็น

แก้ไข ดังนี้ ปรับตัวอย่างสถานการณ์ให้บทความกระชับเข้าใจง่าย ตรวจสอบความถูกต้องของคำถาม 

และระบุองค์ประกอบของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไว้ตรงข้อคำถามแต่ละข้อ 

  7) นำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์พร้อมแบบประเมินที่

ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้   

   เพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณา เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยประเมินแบบ

วัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แต่ละข้อสอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การ

เรียนรู้ ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

    +1 เมื่อแน่ใจว่าแบบวัดนั้นสามารถวัดไดต้รงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบวัดนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบวัดนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   8) นำผลการประเมินความความเหมาะสม และความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ผลการเรียนรู้มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีความสอดคล้อง

ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ไว้ใช้ ผลปรากฏว่า แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มีดัชนี

ความสอดคล้อง ระหว่าง 0.80-1.00 ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑส์ามารถนำไปใช้ได้ 

   9) นำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มาปรับปรุงแก้ไข ตาม

คำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ มีประเด็นในการแก้ไข ดังนี้ เพิ่มข้อมูลรายละเอียดที่เจาะจงในสถานการณ์

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถอ่านแล้วเข้าใจได้มากขึ้น และบางสถานการณ์ต้องใส่รูปภาพประกอบคำอธิบาย

เพ่ิมเติมเพ่ือให้เข้าใจมากข้ึน 

   10) นำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้ว นำไป

ทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง กำลังศึกษาอยู่ในภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 38 คน โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม เพื่อดูความเหมาะสมของเวลา

และจำนวนข้อสอบ 

   11 ) นำคะแนนที ่ ได ้จากการทำแบบวัดความสามารถในการให้ เหต ุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย 

(p) และค่าอำนาจจำแนก (D) เป็นรายข้อโดยใช้วิธีการคำนวณของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whitney & 

Sabers) (ไพศาล วรคำ, 2562) แล้วคัดเลือกแบบวัดที่มีเกณฑ์ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 
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0.80 และค่าอำนาจจำแนก (D) ระหว่าง 0.20 ขึ้นไป ผลปรากฏว่า 12 สถานกรณ์ แบบวัดจำนวน 36 

ข้อ ที่คัดเลือกมา 6 สถานการณ์ จำนวน 18 ข้อ มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ในช่วง 0.51 – 0.65 และ

ค่าอำนาจจำแนก (D) อยู่ในช่วง 0.30 – 0.53  

   12) นำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที ่เลือกแล้ว มา

วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) (ทรงศักดิ์ ภูศรีอ่อน, 2561) 

ผลประกฎว่า ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีค่า

เท่ากับ 0.83 

   13) นำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการแก้ไขมา

จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ และนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพ่ือเก็บข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 

3.3 เกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

  เกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ใช้ในการวัดประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์หลังการจัดการ

เรียนรู้ มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 

   1) ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

  2) สร้างเกณฑ์ประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมีเกณฑ์
การประเมินการให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยกำหนดเกณฑ์
การให้คะแนน (rubrics scoring) แต่ละองค์ประกอบมีค่าคะแนนน 0-2 คะแนน เพ่ือให้เหมาะสมตาม
องค์ประกอบของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนจะให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ใน
ลักษณะของการเขียน ซึ่งแสดงถึงความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่มาจากความคิดและ
ถ่ายทอดออกมาเป็นข้อความของนักเรียนแต่ละคน ดังนี้ 
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ตารางท่ี 10 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
องค์ประ 

กอบ 
ระดับคะแนน 

2 1 0 

การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

สามารถระบุประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ 
ตีความหมายได้ถูกต้อง 
ครบถ้วนสมบูรณ์ 

สามารถระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 
ตีความหมายได้เพียง
บางส่วนหรือผิดบางส่วน 

ไม่สามารถระบุประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ หรือ
ระบปุระเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ที่ไม่
เกี่ยวข้อง 

การอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ 

สามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ โดยระบุ
เหตุผลที่สอดคล้องกับ
คำตอบได้ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

สามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ โดยระบุ
เหตุผลที่สอดคล้องกับ
คำตอบได้เพียงบางส่วน
หรือผิดบางส่วน 

ไมส่ามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์และระบุ
เหตุผลที่สอดคล้องกับ
คำตอบไม่ถูกต้อง 

การใช้ประจักษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์ 
สื่อสารข้อสรุป 

สามารถระบปุระจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์
หลักฐาน แนวคิด 
ทฤษฎี กฎ ถูกต้องและ
ครบถ้วน หรือ
ยกตัวอย่างเหตุการณ์
ในชีวิตประจำวัน
ประกอบได้ 

สามารถระบปุระจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์
หลักฐาน แนวคิด ทฤษฎี 
กฎ เพียงบางส่วนหรือ
ผิดบางส่วน 

ไมส่ามารถระบุประจักษ์
พยานทางวิทยาศาสตร์
หลักฐาน แนวคิด ทฤษฎี 
กฎได้ 

 

  3) นำเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่

สร้างขึ้นเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความ

เหมาะสม  

   4) ปรับปรุงและแก้ไขเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษามีประเด็นแก้ไข ดังนี้ ปรับเกณฑ์การประเมินให้

ข้อความไม่ซ้ำซ้อนความหมายและครอบคลุมการให้คะแนนของแต่ละองค์ประกอบ  
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   5) นำเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่

ปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้   

  โดยมีการประเมินเกณฑ์แบบว ัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) โดยแบ่งระดับการประเมินได้ 5 ระดับ 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ดังนี้ 

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   6) นำผลการตรวจประเมินความเหมาะสมตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

มาหาค่าเฉลี่ย และทำการเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปลความหมายในการประเมิน ดังนี้ 

    ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ค่าเฉลี่ย 0.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   โดยจะนำเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่

มีค่าความเหมาะสมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.51 – 3.50 จัดเป็นเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถ

ในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที ่มีความเหมาะสม  ผลการประเมินเกณฑ์การประเมินแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในช่วง 4.00 - 4.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เท่ากับ 0.30 ซึ่งหมายถึง เกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ที่

ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมาอยู่ในระดับเหมาะสมมาก-เหมาะสมมากท่ีสุด 

   6) นำเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่

ผู้เชี่ยวชาญตรวจแล้ว ทำการแก้ไขปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมตามคำแนะนำ

ของคณะผู้เชี่ยวชาญ โดยมีประเด็นในการปรับปรุงแก้ไข ดังนี้ เขียนอธิบายการให้คะแนนให้ชัดเจน 

ตรงประเด็น เพ่ิมเฉลยเพิ่มเติมเป็นตัวอย่างในการให้คะแนน 
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   7) นำเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไป

ทดลองใช้ (Try Out) ในการให้คะแนนแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2567 จำนวน 38 คน โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม เพ่ือดูความเหมาะสม 

  8) นำเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ไปใช้

ในการให้คะแนนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 

3.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ซึ่งดำเนินการสร้าง

ตามข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 

   1) ศึกษา หลักการ เอกสารการวัดและประเมินผล กำหนดจุดมุ ่งหมายของ

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   2) ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) 
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   3) สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 35 ข้อ ใช้จริง 20 ข้อ 

   4) นำแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา

ตรวจสอบความถูกต้องและเหมาะสมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ แล้วปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ โดยมีประเด็นที่แก้ไข ดังนี้ ปรับคำถามที่เป็นการคำนวณให้

ตัวเลขสามารถคำนวณได้ง่าย ปรับคำถามและตัวเลือกให้ถูกต้องและชัดเจน 

   5) นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแล้วพร้อมแบบประเมิน เสนอ

ต่อผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกับผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินแผนการจัดการเรียนรู้   

   เพื่อให้ผู ้เชี ่ยวชาญพิจารณา เพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยประเมิน

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแต่ละข้อสอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งมี

เกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

   +1 เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบนั้นสามารถวัดไดต้รงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบนั้นสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   -1 เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบนั้นไม่สามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   6) นำผลการประเมินความความเหมาะสม และความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ

ผลการเรียนรู้มาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีความสอดคล้อง

ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ไว้ใช้ ผลปรากฏว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างคำถามของแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เท่ากับ ระหว่าง 0.60-1.00 ซ่ึงเป็นข้อสอบที่อยู่ใน

เกณฑส์ามารถนำไปใช้ 

  7) นำแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของ

ผู้เชี ่ยวชาญ โดยมีประเด็นแก้ไข ดังนี้ เพิ่มข้อมูลลงในคำถามให้มากขึ้น เพื่อให้ผู ้ทำแบบทดสอบ

สามารถเข้าใจในคำถาม คำถามท่ีเป็นความรู้-ความจำปรับตัวเลือกใหม่ แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์

และใช้ในการวิจัย 

   8) จัดพิมพ์แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อนำไปทดลองใช้ (Try Out) กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/8 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2567 จำนวน 38 คน โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม เพ่ือดูความเหมาะสม ความยากง่ายของแบบทดสอบ 

   9) นำคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที ่5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (B) 
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เป็นรายข้อโดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan’s Index: B-Index) (ไพศาล วรคำ, 2562) 

แล้วคัดเลือกข้อสอบที่มีเกณฑ์ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอำนาจจำแนก (B) 

ระหว่าง 0.20 – 1.00 ไว้ใช้จริง ผลปรากฏว่า เลือกข้อสอบจำนวน 20 ข้อ ไปใช้จริง ซึ่งมีค่าความยาก

ง่าย (P) อยู่ในช่วง 0.50 – 0.79 และค่าอำนาจจำแนก (B) อยู่ในช่วง 0.21 – 0.58  

  10) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เลือกมา 20 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่า

ความเชื ่อมั ่น โดยใช้วิธีการของโลเวทท์ (Lovett) (ไพศาล วรคำ, 2552) ค่าความเชื ่อมั ่นของ

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.75 

   11) นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการแก้ไขมาจัดพิมพ์เป็นฉบับ

สมบูรณ์ และนำไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัยเพื่อเก็บข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.1 แบบแผนการวิจัย 
   การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental research) โดย
ดำเนินการวิจัยตามแผนการวิจัยแบบ One Group Pretest-Posttest Design 
ตารางที่ 12 รูปแบบการวิจัยกึ่งทดลอง 

กลุ่ม ทดสอบก่อนจัดเรียนรู้ ทดลอง ทดสอบหลังจัดการเรียนรู้ 
G T1 X T2 

 จากตารางตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย อธิบายได้ดังนี้    

  G หมายถึง  กลุ่มตัวอย่าง 

  T1 หมายถึง  การทดสอบก่อนการจัดการเรียนรู้  

  X หมายถึง  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ

เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

  T2 หมายถึง  การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ 

 4.2 วิธีการดำเนินการวิจัย 

   ในการดำเนินการศึกษาผลการใช้กิจกรรมการเรียนรู ้ที ่พัฒนาขึ ้น โดยการนำ

เครื่องมือวิจัยที่ได้ปรับปรุงแก้ไขสมบูรณ์แล้วมาใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที่ 5/7 โรงเรียนเสลภูมิพิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 35 คน โดยดำเนินการตาม

ขั้นตอน ดังนี้ 

   1) ขั้นเตรียมความพร้อมของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างก่อนดำเนินการทดลอง โดย

แนะนำวิธีการศึกษา พร้อมแจ้งจุดประสงค์ และเงื่อนไขในการศึกษาให้กลุ่มตัวอย่างทราบ 
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   2) ขั ้นก ่อนสอน ดำเน ินการทดสอบนักเร ียนกล ุ ่มต ัวอย ่าง โดยใช ้แบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5/7 

   3) ขั้นดำเนินการสอน ดำเนินการสอนนักเรียนกลุ่มทดลองด้วยแผนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5/7 จำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือใช้ในการจัดการเรียนรู้ 12 ชั่วโมง 

   4) ขั้นหลังสอน เมื่อดำเนินการสอนครบตามจำนวนแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึง

ดำเนินการทดสอบหลังเรียนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 3 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

   5) นำคะแนนหลังเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มาวิเคราะห์ข้อมูลทาง

สถิติต่อไป 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ เทคนิคการ

เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 ให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยใช้สูตรวิธีการคำนวณหาประสิทธิภาพ E1/E2 ประสิทธิภาพด้าน

กระบวนการ ได้จากคะแนนเฉลี่ยจากใบงานกลุ่มและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนในทุกแผนจำนวน 6 

แผนการจัดการเรียนรู้ โดยกำหนดอัตราส่วน 60:40 ตามลำดับ ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ ได้จาก

แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดหลั งการจัดการเรียนรู ้ครบทั้ง 6 แผนการจัดการ เรียนรู้  โดย

กำหนดอัตราส่วน 50:50 ตามลำดับ 

  5.2 วิเคราะห์คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ

เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื ่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้สถิติ t (t-test 

dependent) 
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 5.3 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื ่อง อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานและสถิติทดสอบสมมติฐาน One sample t-test 

6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 6.1 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 

   6.1.1 ค่าเฉลี่ยที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สูตร ดังนี้ 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

            x̅  =  
∑x

n
 

    เมื่อ        x̅ แทน  ค่าเฉลี่ย 

                                    ∑x     แทน     ผลรวมของคะแนนนักเรียนทั้งหมด 

n แทน  จำนวนความถี่ทั้งหมด 

 

6.1.2 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

1) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบวัดโดยใช้วิธีหาดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

    IOC =
∑𝑅

n
 

เมื่อ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 

          ∑𝑅 แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

ทั้งหมด 

          n  แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

2) วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whitney & Sabers) (ไพศาล วรคำ, 2562) 

    P =   
𝑆𝐻 + 𝑆𝐿− (2𝑛𝑋𝑚𝑖𝑛)

2n(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
  

เมื่อ        𝑃   แทน  ค่าความยากง่ายของข้อสอบ 
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 𝑆𝐻    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

             𝑆𝐿   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 

    𝑋𝑚𝑎𝑥   แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

    𝑋𝑚𝑖𝑛    แทน  คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 

           n    แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 

  3) การวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนก (D) ของแบบวัดความสามารถในการเหตุผลเชิง

วิทยาศาสตร์โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ (Whitney & Sabers) (ไพศาล วรคำ, 2562) 

    D =   
𝑆𝐻− 𝑆𝐿

n(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

 เมื่อ        𝐷   แทน  ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 

 𝑆𝐻    แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 

             𝑆𝐿   แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต่ำ 

    𝑋𝑚𝑎𝑥   แทน  คะแนนสูงสุดในข้อนั้น 

    𝑋𝑚𝑖𝑛    แทน  คะแนนต่ำสุดในข้อนั้น 

           n    แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือต่ำ 

4) การวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดโดยใช้วิธีของครอบ

บาค (Cronbach) ในรูปสัมประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) (ทรงศักดิ์ ภูศรีอ่อน, 2561) 

  α =   
𝑘

k−1
[1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 ] 

เมื่อ        α   แทน  ความเชื่อมั่นแบบสัมประสิทธิ์แอลฟา 

 𝑆𝑖
2   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

             𝑆𝑡
2   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

           𝑘    แทน จำนวนข้อสอบในแบบวัด 
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6.1.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1) หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบวัดโดยใช้วิธีหาดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

    IOC =
∑𝑅

n
 

เมื่อ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 

          ∑𝑅 แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

ทั้งหมด 

          n แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

2) การวิเคราะห์หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบอิง

เกณฑ์ โดยใช้วิธีการของโลเวทท์ (Lovett) (ไพศาล วรคำ, 2552) 

 𝑟𝑐𝑐  = 1 -  
𝑘∑𝑥𝑖− 𝑘∑𝑥𝑖

2 

(𝑘−1)∑(𝑥𝑖−c)
 

เมื่อ    𝑟𝑐𝑐 แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ 

          𝑥𝑖  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

𝑘         แทน จำนวนข้อสอบทั้งฉบับ 

                    𝑐         แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 

3) การวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(ไพศาล วรคำ, 2562) 

P =
𝑅

n
 

เมื่อ  P      แทน   ค่าความยากง่าย 

          𝑅       แทน   จำนวนคนที่ทำข้อนั้นถูก 

        𝑛       แทน  จำนวนคนทั้งหมด 
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4) การหาค่าอำนาจจำแนก (B) เป็นรายข้อโดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan’s 

Index: B-Index) (ไพศาล วรคำ, 2562) 

𝐵 =   
𝑓𝑝

𝑛𝑝
−

𝑓𝐹

𝑛𝐹
 

                                เมือ่    𝐵 แทน  ดัชนีอำนาจจำแนกของเบรนแนน 

          𝑓𝑝 แทน จำนวนคนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มผ่านเกณฑ์ 

                    𝑓𝐹        แทน จำนวนคนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ 

                    𝑛𝑝       แทน จำนวนคนในกลุ่มผ่านเกณฑ์ 

                              𝑛𝐹        แทน จำนวนคนในกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ 

 

6.2 สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ 

 6.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ (E1/E2) 

   1) การหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) (ปิยะธิดา ปัญญา, 2562) มี

ดังนี้ 

   𝐸1 =   
∑(

𝑋

𝐴
)

N
 x 100 

เมื่อ    𝐸1 แทน  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 

           𝑋    แทน คะแนนที่ได้จากใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย

ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคน 

                    N       แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

                    𝐴       แทน คะแนนเต็มที่ได้จากใบกิจกรรมและแบบทดสอบ

ย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนรวมกัน 
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 2. การหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2) (ปิยะธิดา ปัญญา, 2562) มีดังนี้ 

𝐸2 =   
∑(

𝑌
𝐵

)

N
 x 100 

เมื่อ    𝐸2 แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 

          𝑌 แทน คะแนนที่ได้จากแบบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนนแต่ละคน 

                    N       แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

                    𝐵       แทน คะแนนเต็มที่ได้จากแบบวัดความสามารถในการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

6.3 สถิติพ้ืนฐาน 

  6.3.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) คำนวณโดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

                                               x̅  =  
∑x

n
 

    เมื่อ        x̅ แทน  ค่าเฉลี่ย 

 ∑x  แทน  ผลรวมของคะแนนนักเรียนทั้งหมด 

             N แทน  จำนวนความถี่ทั้งหมด 

6.3.2 ร้อยละ (Percentage) คำนวณโดยใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) 

                 P =   
f

n
 x 100  

เมื่อ  P  แทน  ร้อยละ 

          f  แทน  ความถี่ท่ีต้องการเปลี่ยนแปลงให้เป็นร้อยละ 

          n  แทน จำนวนความถี่ทั้งหมด 
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6.3.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คำนวณโดยใช้สูตร ดังนี้ 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2560)  

𝑆. 𝐷.  = √
n∑x2 − (∑x)2

n(n − 1)
 

เมื่อ  𝑆. 𝐷.   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          x  แทน  คะแนนแต่ละคน 

          n  แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 

                                    ∑x  แทน  ผลรวมของคะแนนนักเรียนทั้งหมด 

 6.4 สถิติทดสอบสมมติฐาน 

  6.4.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

โดยใช้สถิติทดสอบสมมติฐาน t- test dependent เป็นสถิติท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ 2 ค่าเฉลี่ยในกลุ่ม

เดียวกัน (ไพศาล วรคำ, 2552)     

t =   
∑𝐷

√
𝑛∑𝐷2−(∑D)2

(𝑛−1)

    

เมื่อ   t   แทน  ค่าสถิติทดสอบที 

           D  แทน  ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

                                      𝑛  แทน  จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

         ∑𝐷 แทน  ผลรวมของคะแนนแตกต่างระหว่างคะแนนการ 

ทดสอบก่อนและหลังเรียน 

                                    ∑𝐷2 แทน  ผลรวมของกำลังสองคะแนนแตกต่างระหว่าง 

คะแนนการทดสอบก่อนและหลังเรียน 
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  6.4.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

โดยใช้สถิติทดสอบสมมติฐาน One sample t-test เป็นสถิติที่ใช้ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 1 กลุ่ม 

(ทรงศักดิ์ ภูศรีอ่อน, 2561) 

    t =   
x̅− 𝜇

𝑠

√𝑛

   ,df = n-1 

เมื่อ  t             แทน  ค่าสถิติทดสอบที 

           x̅  แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

       𝑆  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

                                      𝑛  แทน  จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

                                      𝜇   แทน  คะแนนร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มจาก 

                                                               แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เพ่ือ

ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 มีจุดมุ่งหมายในการวิจัย ดังนี้ 1) เพื่อพัฒนากิจกรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ของนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70  2) เพื ่อเปรียบเทียบ

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชา

เคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ์ร้อย

ละ 70 ของคะแนนเต็ม ผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาตามขั้นตอนการวิจัย โดยมีผลการวิจัยและการ

วิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอเป็นลำดับขั้นตอน ดังนี้ 

 1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 2. ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือให้เข้าใจตรงกัน ดังนี้ 

          x̅  แทน  ค่าเฉลี่ย 

       𝑆. 𝐷.   แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   𝑛  แทน  จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 

   𝐸1 แทน  ประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 

   𝐸2 แทน  ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 

   t   แทน  ค่าสถิติทดสอบที แบบ one sample 

   df แทน ขั้นของความอิสระ 

   p แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
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2. ลำดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้เสนอลำดับขั้นตอนในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 

 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ

เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียน 

 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียน

โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการ

เรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 

 ผู้วิจัยได้หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู ้ โดยคำนวณค่า E1 จากคะแนนเฉลี่ย

ระหว่างเรียนจากการประเมินด้านทักษะกระบวนการกับด้านจิตพิสัยและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนใน

ทุกแผนจำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยกำหนดอัตราส่วน 60:40 ตามลำดับ และคำนวณค่า 

E2  ได้จากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งหมดหลังการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 6 แผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยกำหนดอัตราส่วน 50:50 ตามลำดับ ปรากฏดังตาราง 
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 จากตารางที่ 13 พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) รายวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการเท่ากับ 77.92 และมีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์เท่ากับ 71.31 แสดงว่า

กิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 77.92/71.31 ซึ่งมีประสิทธิภาพด้านกระบวนการและประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์

เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ 70/70 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ

เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียน 

ตารางท่ี 14 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง
วิทยาศาสตร์ (SWH) รายวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 

การทดสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

รวม  
(36 รวม) 

การระบุประเด็น
ทางวิทยาศาสตร์ 

(12) 

การอธิบาย
ปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์โดยให้

เหตุผล (12) 

การใช้ประจักษ์
พยานทาง

วิทยาศาสตร์ (12) 

ก่อนเรียน 2.26 2.34 1.63 6.23 
หลังเรียน 7.69 8.89 7.77 24.34 

S.D. 3.84 4.63 4.34 12.81 

t 15.062* 18.510* 18.565* 21.142* 
p .000 .000 .000 .000 

 * มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

 จากตารางที่ 14 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) รายวิชาเคมี เรื่อง อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 24.34 ซึ่งสูง
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กว่าก่อนเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 6.23 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ในขณะที่เมื่อ
พิจารณาคะแนนเฉลี่ยเป็นรายด้านก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้จากการทำแบบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนรวมแต่ละด้าน 12 คะแนน ด้านที่ได้คะแนนสูงที่สุด คือ การ
อธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ รองลงมาคือ การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ และด้าน
ที่คะแนนน้อยที่สุด คือ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  
 

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
(SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 ผู้วิจัยได้หาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เทียบกับเกณฑ์
ร้อยละ 70 หลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แบบ
ปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ จากนั้นเปรียบเทียบคะแนนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน เต็ม 
โดยใช้สถิติ One sample t-test ปรากฏดังตาราง 
ตารางท่ี 15 คะแนนเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

n 
คะแนน

เต็ม 𝐱̅ S.D. 
μ0 

(70%) 
t df p 

35 20 15.00 1.21 14.00 20.359* 34 .000 

* มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

จากตารางที่ 15 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน

ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาเคมี เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.00 และเมื่อทดสอบ One sample t-test เทียบกับ

เกณฑ์ร้อยละ 70 (14 คะแนน) พบว่า มีค่า p น้อยกว่า .05 แสดงว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจากได้รับการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น

ฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 
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บทที่ 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การดำเนินงานวิจัยเรื่อง การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) เพื่อส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมี

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สามารถสรุปผลได้ตามลำดับหัวข้อดังต่อไปนี้ 

 1. ความมุ่งหมายของวิจัย 

 2. สรุปผล 

 3. อภิปรายผล 

 4. ข้อเสนอแนะ 

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย  
 1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 

 2. เพื ่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเร ียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลัง

เรียน 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชา

เคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

2. สรุปผล 
 ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามความมุ่งหมาย ดังนี้ 

 1. แผนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 77.92/71.31 

2. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ในการเรียนวิชา

เคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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3.  นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค

การเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 15.00 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

3. อภิปรายผล 
 จากการวิจัยการพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ

เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียน

วิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยอภิปรายผลได้ดังนี้ 

 1. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(SWH) เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน
ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 77.92/71.31 หมายความว่า คะแนน
ระหว่างเรียนซึ่งได้จากการประเมินด้านทักษะกระบวนการกับด้านจิตพิสัยและแบบทดสอบย่อยท้าย
แผนในทุกแผนจำนวน 6 แผนการจัดการเรียนรู้ ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 
77.92 และคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ ่มตัวอย่างทั ้ งหมดหลั งการจัดการเรียนรู ้ครบทั้ ง 6 
แผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 71.31 จะเห็นได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 70/70 ที่ตั้งไว้ ซึ่งถือว่าเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เป็นกระบวนการจัด
กิจกรรมที่เน้นการสร้างองค์ความรู้โดยมีปัญหาเป็นตัวกระตุ้น ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วย
วิธีการต่าง ๆ ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการ
สืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง และใช้ข้อมูล
และความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้างข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมโดยการเขียน อธิบายความเข้าใจ 
แสดงความคิดของตนเองบนพื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยาน
ที่มีอยู่ มาสรุปองค์รวมความรู้ทั้งหมด เพื่อเชื่อมโยงเข้ากับความรู้ใหม่ สอดคล้องกับประสาท เนือง
เฉลิม (2554) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการเรียนรู้จากการเรียนและ
ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มเพื่อค้นคว้าหาวิธีแก้ปัญหา มุ่งพัฒนาทักษะการเรียนรู้มากกว่าความรู้ที่ได้มา
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โดยที่ผู้สอนเป็นผู้กำหนดสถานการณ์หรือผู้เรียนเรียนร่วมกันกำหนดประเด็นปัญหา เพื่อนำไปสู่การ
วางแผนร่วมกัน และลงมือทำเพ่ือแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม และการนำเทคนิคการเขียนทาง
วิทยาศาสตร์ (SWH) มาร่วมด้วยจะเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลองและใช้ข้อมูลและความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้าง
ข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมเพื่อเชื่อมโยงเข้ากับความใหม่ที่ได้รับเน้นให้ผู้เรียนแสวงหา
ความรู ้ด ้วยตนเองและรู ้จ ักการทำงานร่วมกันภายในกลุ ่มผู ้เร ียนด้วยกัน ส่งผลให้นักเรียนมี
ความสามารถที่เกิดจากการลงข้อสรุปที ่ถูกต้องในการอธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์ที ่แสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุกับผล จากหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ได้จากการศึกษาค้นคว้า สำรวจ 
ตรวจสอบหรือทำการทดลองอย่างมีเหตุผล ที่จะนำมาเป็นเหตุผลอ้างอิงประกอบและหาความสัมพันธ์
ระหว่างเหตุกับผล จนนำไปสู่การสรุปเป็นองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (เตชทัต เรืองธรรม,2559) จาก
ที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน
ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชา
เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได ้
 ค่า E1 สูงกว่าค่า E2 เนื่องจากค่า E1 ได้มาจากคะแนนระหว่างเรียนซึ่งได้จากการประเมิน
ด้านทักษะกระบวนการกับด้านจิตพิสัยและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนในทุกแผนจำนวน 6 แผนการ
จัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยที่ผู้เรียนได้ทำกิจกรรมกลุ่มในระหว่างการเรียน มี
การปรึกษาช่วยกันค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ ซึ่งผู้เรียนไม่ได้หาแนวทางการแก้ปัญหาด้วย
ตนเองคนเดียวและผู้เรียนได้ทำแบบทดสอบย่อยท้ายแผนทันทีหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ
แผน ทำให้มีความรู้และจดจำเนื้อหาที่เรียนได้ ส่วนค่า E2 ได้จากคะแนนจากแบบวัดความสามารถใน
การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนจบครบ
ทุกแผนการจัดการเรียนรู้ ในการทำแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการทำด้วยตนเองคนเดียว ไม่มีผู้ใดให้ปรึกษา หาข้อมูล
จากภายนอกไม่ได้ มีเวลาที่จำกัดและอาจจะลืมเนื้อหาในบางส่วนที่ได้เรียนไปบ้างแล้ว จึง ทำ
ให้คะแนนน้อยกว่า E1 จากเหตุผลข้างต้นส่งผลให้ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ผ่านเกณฑ์ที่
กำหนดไว้ สอดคล้องกับงานวิจัยของหนึ่งฤทัย เฮ้าประมงค์ (2566) ที่ได้พัฒนากิจกรรมการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์ เรื่อง กรด-เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
6 พบว่ากิจกรรมการจัดเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับสื่อสังคมออนไลน์มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
73.26/71.31 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด คือ 70/70 สอดคล้องกับงานวิจัยของพจมาพร คะเล
รัมย์ (2559) ที่ได้พัฒนาชุดกิจกรรมเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ปัญหาเป็นฐานสำหรับ
นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 พบว่าชุดกิจกรรมโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
82.46/81.07 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด คือ 80/80 และงานวิจัยของศุภรดา บุญจุฑาสิริกุล 
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(2561) ที่ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ที่มีต่อการอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร์ เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 พบว่าคะแนนหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 

ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

ผลการวิจัยพบว่า ผู ้เร ียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 5 มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) พบว่า เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยรวม
ก่อนเรียน เท่ากับ 6.23 และคะแนนเฉลี่ยรวมหลังเรียน เท่ากับ 24.34 โดยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH)  ในการทำกิจกรรมผู้เรียนได้ศึกษาหาสาเหตุของ
ปัญหา ทำการทดลอง ร่วมกันแสดงความคิดเห็นด้วยเหตุและผลบนพื้นฐานของการทดลอง ประจักษ์
พยานที่มีอยู่เพื่อหาข้อสรุปสร้างองค์ความรู้ใหม่ และผู้เรียนได้ฝึกการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ร่วมกัน
ภายในกลุ่ม ในขั้นนำเสนอผลงานและประเมินผลงาน และผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สะท้อนสิ่งที่
เรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย และให้ผู้เรียนมีโอกาสวิพากษ์วิจารณ์สิ่งที่ได้เรียนรู้ แนวคิดของตนเอง 
แนวคิดของเพื่อนร่วมชั้น และตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหาว่าเข้าใจถูกต้องและแตกต่างไปจาก
ผู้เรียนคนอื่นหรือไม่ เพราะเหตุใด ซึ่งได้ตรวจสอบความรู้ที่ถูกต้องอีกครั้ง (เตชทัต เรืองธรรม,2559)
ก่อนจะนำมาเขียนอธิบายความเข้าใจ องค์ความรู้ แสดงความคิดเห็นของตนเองบนพื้นฐานของการ
ทดลองหรือการค้นคว้าหาข้อมูล และหลักฐานประจักษ์พยานที่มีอยู่ สรุปองค์ความรู้ทั ้งหมดที่
เชื่อมโยงกับเนื้อหา (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2553) จากกที่กล่าวมานั้น
ผู้เรียนได้ฝึกฝนการเขียนทางวิทยาศาสตร์ครบทุกขั้นโดยแทรกการให้เหตุผลเชื่อมโยงกับเนื้อหาได้
ครบถ้วน ทำให้ผู้เรียนมีการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  

พิจารณาคะแนนเฉลี ่ยเป็นรายด้านก่อนเร ียนและหลังเร ียนที ่ได ้จากการทำแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนรวมแต่ละด้าน 12 คะแนน พบว่า ด้านที่
ได้คะแนนสูงที่สุด คือ การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ รองลงมาคือ การใช้ประจักษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์ และด้านที่ได้คะแนนน้อยที่สุด คือการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  เนื่องจาก
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 
(SWH) ผู้เรียนได้ฝึกการหาเขียนอธิบาย สรุป อภิปรายผลโดยการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ซึ ่งใช้
ประจักษ์พยานจากการที่ทำการทดลองในทุก ๆ แผนการจัดการเรียนรู้ ทำให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยง
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ความคิดกับความเข้าใจและพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยผู ้ที ่มี
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จะสามารถอธิบายปรากฏการณ์ และตัดสินใจเรื่องราว
ต่าง ๆ ได้ โดยใช้หลักฐานหรือประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้จากการรวบรวมข้อมูลอย่าง
ถูกต้องเหมาะสม แลกเปลี่ยนมุมมองจนนำไปสู่ข้อสรุปที่สมเหตุสมผล (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554) จากแผนการจัดการเรียรู้อาจส่งผลให้ผู้เรียนได้ฝึกด้านการระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ได้น้อย และจากการตรวจแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถเขียนระบุประเด็นได้ แต่ไม่สามารถตีความของข้อความแล้วเขียน
เพิ ่มเติมได้ จึงทำให้มีคะแนนด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์น้อยกว่าในทุก ๆ ด้านของ
องค์ประกอบความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

เนื่องจากการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เริ่มต้นจากปัญหาที่
เกิดขึ้นโดยสร้างความรู้จากกระบวนการทำงานกลุ่ม กระบวนการจัดการเรียนรู้ใช้ปัญหาเป็นหลักใน
การสร้างองค์ความรู้ โดยให้ผู้เรียนสร้างความรู้จากปัญหาที่เกิดขึ้น ใช้ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้ผู้เรยีน
ได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ด้วยวิธีการต่าง ๆ (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550)  และการจัด
กิจกรรมครั้งนี้ได้นำเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มาร่วมด้วยซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาส
ในการสืบค้นโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง และใช้
ข้อมูล ความรู้เดิมที่มีอยู่มาสร้างข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมเพื่อเชื่อมโยงเข้ากับความใหม่ที่
ได้รับเน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองและรู้จักการทำงานร่วมกันภายในกลุ่มผู้เรียนด้วยกัน:ซึ่ง
ตรงกับแนวคิดของ Keys, Hand, Prain and Collins (1999)  ที่เสนอว่า เทคนิคการเขียนทาง
วิทยาศาสตร์ (Science writing heuristic: SWH) เป็นรูปแบบการเขียนเพื่อการเรียนรู้ (Writing-to-
Learn) จากการทำกิจกรรมการทดลองในห้องปฏิบัติการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา และนำมาใช้เป็น
แนวคิดในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เทคนิคการเขียนเชิงวิทยาศาสตร์นี้ยังเป็นเครื่องมือที่จะทำ
ให้ทั้งผู้สอนและผู้เรียนได้ทำกิจกรรมและเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกันผ่านกิจกรรมการทดลองในการ
สืบเสาะหาความรู้ ช่วยส่งเสริมการคิดและกระตุ้นให้ผู้เรียนมีเหตุผล โดยกระบวนการเรียนรู้นี้นำมา
ส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการสำรวจตรวจสอบทฤษฎีหรือสมมติฐานทาง
วิทยาศาสตร์ โดยผ่านการปฏิบัติการทดลอง เพื่อให้ได้ผลลัพธ์หรือข้อเท็จจริงที่ มีเหตุมีผลและมี
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์มายืนยันความเป็นไปได้ของทฤษฎีหรือสมมติฐานนั้น  (Howson and 
Urbach, 2006) ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์มี 3 
องค์ประกอบ คือ 1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2. การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์ 
3. การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2553) จากที่กล่าวมาข้างต้นนั้นจะได้ว่าคะแนนความสามารถในการให้เหตุเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน
สูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของวลัยลักษณ์ เหลี่ยม
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สิงขร (2562) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื ่อง การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิตและระบบประสาท ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน เท่ากับ 12.73 และหลัง
เรียน เท่ากับ 21.94  ดังนั้นคะแนนหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของสมฤทัย ปู ่ย่า (2560) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เรื่อง การรักษาสมดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบ 4MAT ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) พบว่าคะแนนความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน เท่ากับ 55.47 และหลังเรียน เท่ากับ 65.39  ดังนั้นคะแนนหลังเรียนสูง
กว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดย

ใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ในการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ 

(SWH) มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย 15.00 คะแนน ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นัยสำคัญที่ระดับ .05 เนื่องจากกระบวนการจัดการเรียนรู้ส่งเสริมผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า ทำทดลอง 

สรุปอภิปรายผล ตรวจสอบความเข้าใจเนื้อหาที่ถูกต้องระหว่างผู้สอนและผู้เรียน จากนั้นนำมาเขียน

สรุปความรู้ที่ได้มาเป็นความรู้ของตนเอง จะสามารถทำให้จดจำได้ดียิ่งขึ้น และเมื่อทำกิจกรรมเสร็จมี

การทำแบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ทุกแผน ทำให้ผู้เรียนได้ความรู้ที่ถูกต้ อง ครบถ้วน 

และเมื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนเป็นรายบุคคลพบว่ามีผู้เรียนจำนวน 33 คนผ่าน

เกณฑ์ร้อยละ 70 (14 คะแนน) ซึ่งคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

70 ไม่มาก และมีนักเรียนจำนวน 2 คนมีคะแนนต่ำกว่าเกณฑ์ อาจเป็นผลมาจากเนื้อหาในเรื่องอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีมีเนื้อหาที่มีทั้งการคำนวณและทฤษฎี จึงเป็นเนื้อหาที่ค่อยข้างยาก และการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เป็นการจัด

กิจกรรมเป็นกลุ่ม สมาชิกในกลุ่มบางคนอาจจะไม่ให้ความร่วมมือ ไม่ ให้ความสนใจในการทำกิจกรรม 

ทำให้ผู้เรียนขาดการสร้างองค์ความรู้ เมื่อทำการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลหลัง

เรียนจบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ ผลคะแนนจึงต่ำกว่าผู้เรียนคนอื่น และต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

ดังนั ้นในการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) ควรเน้นไปท่ีกิจกรรม หรือขั้นท่ี 1 ขั้นกำหนดปัญหาสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและ

เริ่มต้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยการใช้ปัญหาเป็นกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากเรียนรู้
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เกี ่ยวกับสิ ่งนั้น  โดยให้ผู ้เรียนแต่ละคนกำหนดปัญหาที่อยากเรียนรู ้ (สำนักงานเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2550) และจากนั้นอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่มเพ่ือกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning 

idea) เพื่อจะค้นคว้าหาคำตอบ ผู้สอนจะต้องกระตุ้นผู้เรียนด้วยสถานการณ์ที่น่าใจ ซึ่งปัญหาที่ใช้ใน

การเรียนรู ้จะเป็นปัญหาที่เหมือนกับปัญหาที่นักเรียนสามารถพบในชีวิตจริง  (Barrows and 

Tamblyn, 1980) เพ่ือที่จะเร้าให้ผู้เรียนสนใจ และมุ่งจะแก้ปัญหาอย่างแท้จริง 

เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการเรียนรู้ที่เป็นผลของกระบวนการ

ทำงานที่มุ่งสร้างความเข้าใจและหาทางแก้ปัญหา และเป็นตัวกระตุ้นในการพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา

ด้วยเหตุผล และการสืบคันข้อมูลที่ต้องการเพื่อสร้างความเข้าใจกลไกของตัวปัญหารวมทั้งวิธีการ

แก้ปัญหา (Barrows and Tamblyn, 1981) ยังทำให้นักเรียนมีทักษะในการตั้งสมมติฐานและการให้

เหตุผลดีขึ้น สามารถพัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง การทำงานเป็นกลุ่มและสื่อสารกับผู้อื่นได้ดี

ขึ้นและมีประสิทธิภาพ ความคงอยู่ของความรู้นานกว่าการเรียนแบบบรรยาย และยังสร้างบรรยากาศ

ในการเรียนรู้ให้นักเรียนอยากเรียนรู้มากขึ้น (กาญจนา กั้วสิทธิ์ และธเนศ พงศธีรัตน์, 2562) ในการ

วิจัยครั้งได้นำเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) มาร่วมด้วย ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใช้การเขียน

ร่วมกับการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และกระบวนการกลุ่มควบคู่ไปกับการทำ

กิจกรรมการทดลอง ซึ่งผู้เรียนต้องระบุข้อมูลที่ได้จากการทดลอง ใช้ข้อมูลและความรู้เดิมเพื่อสร้าง

และสนับสนุนข้อสรุปได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม นอกจากนี้ยังมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับเพื่อนทั้งในกลุ่มและระหว่างกลุ่มโดยส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้าใจแนวคิดหลักและสามารถสร้าง

องค์ความรู้ด้วยการเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมที่มีอยู่รวมทั้งสามารถตรวจสอบได้ว่าความรู้เดิม

ที่มีนั ้นมีความคลาดเคลื่อนหรือถูกต้องตามหลักการทางวิทยาศาสตร์หรือไม่ (เตชทัต เรืองธรรม, 

2559) ซึ่งจากที่กล่าวมาจะเห็นได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน

ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) สามารถส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมี เรื่อง อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของเฉลิมพร สืบสิงห์ 

(2565) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนและทักษะการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ด้วยการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ผลวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 25.33 ซึ่ง

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของศศิกานต์ 

นิ ่มดำ (2561) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนและความสามารถในการสร้างคำอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู ้ร่วมกับการใช้เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ผลวิจัยพบว่า
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 21.87 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่

ระดับ .05  

4. ข้อเสนอแนะ 
 4.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  4.1.1 การจัดการเร ียนรู ้โดยใช้ป ัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 6 ขั้นตอน โดยในแต่ละข้ันจะใช้เวลาในการทำกิจกรรม

ค่อนข้างนาน โดยเฉพาะขั้นดำเนินการศึกษาค้นคว้า เพราะต้องมีการทำปฏิบัติการทดลอง ครูควร

จัดสรรเวลาในการทำกิจกรรมให้เหมาะสม และคอยกระตุ้นผู้เรียนเพ่ือให้กิจกรรมดำเนินไปตามเวลาที่

กำหนดและเหมาะสมกับเนื้อหา 

  4.1.2 การจัดการเร ียนรู ้โดยใช้ป ัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) มีการทำปฏิบัติการทดลอง ซึ่งผู้สอนต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ สารเคมีที่ต้องใช้ใน

การทำกิจกรรมนั้น ๆ ในแต่ละคาบให้พร้อมใช้งานและเพียงพอ โดยผู้สอนต้องทำการจัดเตรียม

ล่วงหน้าและทดลองว่าผลจะออกมาเป็นอย่างไร ไว้คอยช่วยให้คำแนะนำผู้เรียนระหว่างทำปฏิบัติการ

จริง 

   4.1.3 การนำเสนอสถานการณ์ปัญหา ควรเป็นเนื้อหาที่ไม่ยากจนเกินไป เนื้อหาของ

สถานการณ์เกี่ยวเนื่องและเจาะจงไปในทิศทางเดียวกับเนื้อหาที่จะเรียนในเรื่องนั้น ๆ ผู้เรียนอ่านแล้ว 

สามารถจับใจความประเด็นปัญหาที่แท้จริงที่เก่ียวกับเรื่องที่จะเรียนได้ 

 4.2 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 

  4.2.1 ในการวิจัยครั้งต่อไปอาจจะใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการ เพื่อมุ่งเน้น

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น เพื่อศึกษาพัฒนาความสามารถของผู้เรียน

เป็นระยะ ๆ และแก้ไขข้อบกพร่องของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่อง 

  4.2.2 ในการวิจัยครั้งต่อไปควรพัฒนาองค์ประกอบความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงวิทยาศาสตร์ในด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ให้มากขึ้น เพราะเป็นด้านที่ได้คะแนนน้อย

ที่สุดใน 3 ด้านขององค์ประกอบ 
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ภาคผนวก ก รายชื่อผู้เชี่ยวชาญประเมินเครื่องมือ 
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ภาคผนวก ข  
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียน

ทางวิทยาศาสตร์ (SWH) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    รายวิชา เคมีเพ่ิมเติม    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                     ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี                 เวลาเรียน 2 คาบ
เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
สอนวันที่........เดือน............................พ.ศ. .............           ผู้สอน นางสาวจุฑาทิพย์  นาดี 
_____________________________________________________________________ 
1. ผลการเรียนรู้ 
  ทดลอง และเขียนกราฟการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยาและคำนวณ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพ่ิมข้ึนของสารที่ไม่ได้วัดในปฏิกิริยา 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีได้ 

(K) 

2. นักเรียนสามารถคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ (K)  

3. นักเรียนสามารถทำการทดลองได้ (P) 

4. นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม (A)  

3. สาระสำคัญ 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ปริมาณสารตั้งต้นที่ลดลง หรือปริมาณสารผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น

จากปฏิกิริยาใน 1 หน่วยเวลา ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่างกัน โดยอาจ

วัดจากการลดลงของสารตั้งต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหารด้วยเลข

สัมประสิทธิ์ของสารนั้น ๆ ในสมการเคมี เพ่ือให้ได้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เท่ากันไม่ว่าจะเป็นการ

วัดจากสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ 

4. สาระการเรียนรู้ 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและคำนวณอัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสาร 

5. กิจกรรม/กระบวนการเรียนรู้ 

 รูปแบบการสอน : การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทาง

วิทยาศาสตร์ (SWH) 
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ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา (10 นาที) 

   1. นักเรียนจัดกลุ่ม กลุ่มละ 7 คน ตามความสมัครใจ 

   2. ครูแจกใบกิจจกกรมที่ 1 ตอนที่ 1 และนำเสนอสถานการณ์ผ่าน Power point ดังนี้ 

นักเคมีสำรวจปริมาณสารเคมีในแหล่งน้ำในเขตชุมชนและพบว่ามีระดับสารพิษบางชนิดเกิน

ค่ามาตรฐานที่กำหนดโดยหน่วยงานสาธารณสุข การสืบค้นพบว่าปัญหานี ้เกิดจากปฏิกิริยาเคมี

ระหว่างสารเคมีที่ปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ใกล้เคียงกับแหล่งน้ำ นักเคมีได้รับ

มอบหมายให้ศึกษาและคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีที่พบในแหล่งน้ำ 

เพ่ือให้สามารถแนะนำแนวทางการแก้ไขปัญหาให้กับเจ้าหน้าที่ระดับสูงของหน่วยงานสาธารณสุขและ

ผู้ดูแลพ้ืนที่  

ซึ่งนักเคมีสำรวจบริเวณแหล่งน้ำใกล้โรงงานแห่งที่ 1 พบว่ามีโลหะหนักบางชนิดที่อยู่ในแหล่ง

น้ำ ได้แก่ สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม ซึ่งเป็นสารที่ละลายน้ำได้ดีเมื่อมีค่า pH ต่ำ ดังนั้นการ

แยกสารโลหะหนักทำได้โดยการเติมสาร เช่น โซดาไฟ หรือปูนขาวลงไปในน้ำเสีย จนมีค่า  pH ที่

เหมาะสมทำให้โลหะหนักตกตะกอน และสามารถแยกออกจากน้ำได้ สำหรับการใช้สารตกตะกอนบาง

ชนิดต้องมีการปรับสภาพน้ำให้เป็นกรดหรือด่างก่อนใส่สารลงไป เพื่อให้มีสภาวะที่เหมาะสมในการ

เกิดขบวนการตกตะกอน ทำให้เกิดการตกตะกอนสมบูรณ์ไม่กลับไปละลายในน้ำได้อีก  เช่น ตะกั่ว 

(Pb) เมื่อเติมกรดซัลฟิวริกลงไป จะเกิดดังสมการ Pb (s) + H2SO4 (aq) → PbSO4 (s) + H2 (g) 

เพ่ือให้เกิดการตกตะกอน และเกิดแก๊สไฮโดรเจน ซึ่งจะนำไปคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

    3. นักเรียนแต่ละคนกำหนดปัญหาที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ที่ครูกำหนดให้เพ่ือจะค้นคว้า

หาคำตอบและเขียนไว้ในสมุดของตนเอง จากนั้นนำมาบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อที่ 1) 

ทีละคน 

    4. ครูให้นักเรียนนั่งหันหน้ารวมกลุ่ม นักเรียนแต่ละคนนำปัญหาที่สนใจมาแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นและอภิปรายร่วมกันภายในกลุ่ม โดยสมาชิกจะร่วมกันกำหนดปัญหา (Beginning idea) 

ของกลุ่มตนเอง 1 ปัญหาเพ่ือที่จะทำการศึกษาค้นคว้าและบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อที่ 

2)  

ขั้นที่ 2 ทำความเข้าใจปัญหา (10 นาที) 

   1. ครูใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มจับคู่กันภายในกลุ่ม แลกเปลี่ยนทำความเข้าใจปัญหา ประเด็นที่ให้

นักเรียนแต่ละคู่ทำความเข้าใจ คือ ปัญหา/สาเหตุของปัญหาคืออะไร มีข้อมูลใดแล้วบ้าง และต้องการ

ข้อมูลเพ่ิมเติมในการตอบหรือแก้ปัญหาหรือไม่ พร้อมหาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรียน สื่ออินเทอร์เน็ต
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หรือเว็บไซต์ต่าง ๆ ในแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา โดยเขียนลงสมุดของนักเรียนแต่ละคู่ 

ภายในเวลา 5 นาท ี

    2. นักเรียนแต่ละคู่นำข้อมูลที่ทำความเข้าใจ มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และ

ทำการสรุปออกมาเป็นข้อมูลของกลุ่ม เสร็จแล้วให้บันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อที่ 3) โดย

มีครูคอยให้คำแนะนำ ภายในเวลา 5 นาท ี

ขั้นที่ 3 ดำเนินการศึกษาค้นคว้า (25 นาที) 

      1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันทดสอบ (Tests) โดยครูเปิด Power point แสดงรูปภาพ
อุปกรณ์ในการปฏิบัติการทดลอง นักเรียนร่วมกันตั้งสมมติฐานของการทดลองนี้ และบันทึกลงในใบ
กิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อที่ 4) 
    2. นักเร ียนวางแผนออกแบบวิธ ีการทดลองและตารางบันทึกผลการทดลอง เร ื ่อง 
ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จากอุปกรณ์ที่เตรียมให้ลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อ
ที่ 4) ซึ่งวิธีการทดลองจะเป็นการเขียนหรือวาดรูปประกอบตามการออกแบบของนักเรียน 
    3. นักเรียนและครูตรวจสอบและทำความเข้าใจวิธีการทดลองและตารางบันทึกผลการ

ทดลอง โดยสุ่มกลุ่มออกมานำเสนอ 2 กลุ่มเพ่ือเป็นตัวอย่าง ถ้าไม่ถูกต้อง ครูช่วยแนะนำแก้ไขและให้

คำแนะนำทุกกลุ่มเกี่ยวกับการปฏิบัติการทดลอง 

     4. นักเรียนรับอุปกรณ์และทำการทดลองร่วมกันสังเกต (Observation) ทำปฏิบัติการ
ทดลอง พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลอง ลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 โดยมีครูคอยให้คำแนะนำ 

ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ (10 นาที) 

     1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำผลการทดลองที่บันทึกในใบกิจกรรมมาร่วมกันทำการ

สรุปผล อภิปรายผล และบันทึกลงในใบกิจกรรม 1 ตอนที่ 1 (ข้อ 5.1) 

    2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดและเขียน (Writing) สรุปสร้างองค์ความรู้ใหม่จาก

เรื่องที่ศึกษา ว่าได้ความรู้เนื้อหาอะไรบ้าง ที่ได้จากการทดลองหรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และ

ประจักษ์พยานที่มีอยู่ บันทึกลงในใบกิจกรรม 1 ตอนที่ 1 (ข้อ 5.2) 

     3. นักเรียนแต่ละกลุ่มตอบคำถามในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อ 5.3) และนำไปเฉลย
ก่อนทำใบงานที่ 1 ในขั้นที่ 6  

ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ (15 นาที) 

    1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายสร้างข้อสรุป (Claim) เพ่ือตอบปัญหา/คำถามที่กำหนด

ไว้ พร้อมให้เหตุผลประกอบเชิงวิทยาศาสตร์ พร้อมระบุหลักฐาน (Evidence) เพ่ือสนับสนุนข้อสรุป โดย

ครูกล่าวว่าการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1. การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 



 

 

 148 
 

 
 

เป็นการตีความ แปลความหลักฐาน การระบุประเด็นในการสำรวจตรวจสอบ 2. การอธิบายปรากฎการณ์

อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล สนับสนุนหรือคัดค้านข้อตกลงเบื้องต้นที่นำไปสู่ข้อสรุป 3. การใช้

ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ ระบุหลักฐาน แนวคิด ทฤษฎีที่สนับสนุนข้อสรุป โดยใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ จากนั้นให้นักเรียนตอบคำถามลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อที่ 6)  

    2. เมื่อนักเรียนทำเสร็จ ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายประเมินคำตอบ โดยการถามตาม
ใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 1 (ข้อที่ 6) เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจ 
 ขั้นที่ 6 นำเสนอผลงานและประเมินผลงาน (20 นาที) 

    1. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 ให้นักเรียนทำใบกิจกรรมรายบุคคล 

   2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันนำเสนอข้อมูลผลการศึกษา องค์ความรู้โดยให้นักเรียน

เลือกวิธีการนำเสนอที่น่าสนใจ จากนั้นนำเสนอหน้าชั้นเรียน  

    2. ในระหว่างการนำเสนอนักเรียนแต่ละคนอ่าน (Reading) ศึกษาข้อมูลผลการศึกษาของ

เพ่ือนร่วมห้องจากการนำเสนอของแต่ละกลุ่ม เพ่ือประเมินตรวจสอบความเข้าใจของตนเองและ

บันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 (ข้อที่ 1) 

    3. นักเรียนแต่ละคนสะท้อนความคิด (Reflection) ว่าความคิดเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่

หลังจากได้ศึกษาข้อสรุปของผู้อ่ืน หากเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมให้นักเรียนอธิบายเพ่ิมเติมว่าแนวคิด

ของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร พร้อมเหตุผลและบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 (ข้อที่ 2) 

    4. จากนั้นครูให้นักเรียนเขียน (Writing) เขียนอธิบายความเข้าใจ องค์ความรู้ แสดง

ความคิดของตนเองบนพื้นฐานของการทดลอง หรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มี

อยู่ โดยเชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียน 

ลงในใบกิจกรรมที่ 1 ตอนที่ 2 (ข้อ 3) 

    5. ครูแจกใบงานท่ี 1 ให้นักเรียนแสดงวิธีการคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีรายบุคคล 

เมื่อทำเสร็จครูเฉลย 

    6. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยท้ายคาบ 

6. การวัดและประเมินผล 

 6.1 การวัดผล 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1. นักเรียนสามารถบอก
ความหมายของอัตราการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมีได้  
 

คะแนน
แบบทดสอบหลัง
เรียน 

แบบทดสอบหลัง
เรียน เรื่อง 
ความหมายของ
อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

2. นักเรียนสามารถคำนวณ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

คะแนนใบงานที่ 1  ใบงานที่ 1 การ
คำนวณหาอัตรา
การเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
1. นักเรียนสามารถทำการ
ทดลองได้ 

สังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 

แบบประเมิน
พฤติกรรม
รายบุคคล 

ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

ด้านจิตพิสัย (A) 
1. นักเรียนมีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรม 
 

สังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 

แบบประเมิน
พฤติกรรม
รายบุคคล 

ร้อยละ 80 ขึ้นไป 
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6.2 เกณฑ์การประเมิน 

 

เกณฑ์การประเมินทักษะการทดลอง 
 

รายการประเมิน คะแนน 

3 2 1 0 
การออกแบบการ
ทดลอง 

นักเรียนออกแบบ
การทดลอง
สอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ 
และมีการควบคุม
ตัวแปรทั้งหมด 

นักเรียนออกแบบ
การทดลอง
สอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ 
แต่มีการควบคุม
ตัวแปร 2 ตัวแปร 

นักเรียนออกแบบ
การทดลอง
สอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้
เพียงบางส่วนและ
ไม่มีการควบคุมตัว
แปร 

นักเรียนไม่
สามารถออกแบบ
การทดลองให้
สอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ 
/ไม่มีการควบคุม
ตัวแปร 

การทำปฏิบัติการ
ทดลอง 

นักเรียนทำการ
ทดลองตาม
วิธีการและ
ขั้นตอนที่ได้

นักเรียนทำการ
ทดลองตาม
วิธีการและ
ขั้นตอนที่ได้
ออกแบบไว้ได้

นักเรียนทำ
ปฏิบัติการทดลอง
แต่ไมต่ามข้ันตอนที่
ได้ออกแบบไว้ 

นักเรียนไม่มีการ
ทำปฏิบัติการ
ทดลอง 

เกณฑ์การประเมิน 

หมายเหตุ : ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้คะแนนตั้งแต่ 3 คะแนนขึ้นไปของคะแนนเต็ม หรือ 70% ขั้นไป 

 

เกณฑ์ประเมินแบบทดสอบหลังเรียน 
แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

    คะแนนเต็ม 5 คะแนน ข้อละ 1 คะแนน มีทั้งหมด 5 ข้อ 
 ประเมินในแต่ละข้อ ดังนี้ 
 - ตอบถูก                      = 1 คะแนน 
 - ตอบผิด                      = 0 คะแนน 
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รายการประเมิน คะแนน 

3 2 1 0 
ออกแบบไว้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม  

บางส่วน โดยครู
เป็นผู้แนะนำ 
ปรับปรุงแก้ไข 

การบันทึกผลการ
ทดลอง 

นักเรียนบันทึกผล
การทดลองเป็น
ระยะ มีการใช้
ตารางหรือวิธีการ
อ่ืนจัดระเบียบ
ข้อมูล ครอบคลุม 
และเป็นไปตาม
การทดลอง 

นักเรียนบันทึกผล
การทดลองเป็น
ระยะ มีการใช้
ตารางหรือวิธีการ
อ่ืนจัดระเบียบ
ข้อมูล แต่
ครอบคลุมผลการ
ทดลองบางส่วน 

นักเรียนบันทึกผล
การทดลองไม่
ครอบคลุม และไม่
เป็นไปตามการ
ทดลอง 

นักเรียนไม่มีการ
บันทึกผลการ
ทดลอง 

สรุปผลการทดลอง นักเรียนสรุปผล
การทดลองได้ มี
ความกระชับ 
ชัดเจน และ
ครอบคลุมข้อมูล 
จากการวิเคราะห์
ทั้งหมด 

นักเรียนสรุปผล
การทดลองได้ แต่
ยังไม่ครอบคลุม
ข้อมูลจากการ
วิเคราะห์ทั้งหมด  

นักเรียนสรุปผลการ
ทดลองตามความ
คิดเห็น โดยไม่ใช้
ข้อมูลจากการ
ทดลอง 

นักเรียนไม่มีการ
การสรุปผลการ
ทดลอง 
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แบบประเมินทักษะการทดลอง 

 
เกณฑ์การประเมินด้านจิตพิสัย  

 
เลขที่ 

 
ชื่อ-
สกุล 

รายการประเมิน  
รวมคะแนน
ที่ได้ (12) 

ผลการประเมิน 
การ

ออกแบบ
การ

ทดลอง 
(3) 

การทำ
ปฏิบัติการ
ทดลอง (3) 

การบันทึก
ผลการ

ทดลอง (3) 

สรุปผล
การ

ทดลอง 
(3) 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

         
         

         

         

รายการ
ประเมิน 

คะแนน 
3 2 1 0 

การรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น 

นักเรียนรับฟัง
ความคิดเห็นทุก
ด้านของผู้อ่ืนทุก
ครั้ง 

นักเรียนรับฟังความ
คิดเห็นทุกด้านของ
ผู้อื่น แต่บางครั้งจะ
ยึดความคิดเห็นของ
ตนเอง 

นักเรียนรับฟัง
ความคิดเห็น
เฉพาะด้านที่
เหมือนตนเอง ไม่
รับฟังด้านที่
แตกต่าง  

นักเรียนไม่รับฟัง
ความคิดเห็นทุก
ด้านของผู้อ่ืน มัก
ยึดความคิดเห็น
ของตนเพียงฝ่าย
เดียว 

รอบคอบ มี
เหตุผล และ
ตัดสินใจ 

นักเรียนแสดง
ความคิดเห็น
อย่างมีเหตุผล มี

นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นอย่างมี
เหตุผล มีความ

นักเรียนมีความ
รอบคอบในการ
ตัดสินใจ แต่แสดง

นักเรียนแสดง
ความคิดเห็น
อย่างไม่มีเหตุผล 
และไม่มีความ

เกณฑ์การประเมิน 

หมายเหตุ : ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้คะแนนตั้งแต่ 10 คะแนนข้ึนไปของคะแนนเต็ม หรือ 80% ขั้นไป 
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แบบประเมินด้านจิตพิสัย 

 
 

เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
รายการประเมิน รวม

คะแนน
ที่ได้ 
(9) 

ผลการ
ประเมิน การรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อื่น
(3) 

รอบคอบ มี
เหตุผล และ
ตัดสินใจ (3) 

การมีส่วน
ร่วมใน
การ

ทำงาน
กลุ่ม (3) 

ผ่าน ไม่
ผ่าน 

        

        

        
        

 
 
 

 
 
 

ความรอบคอบ
ในการตัดสินใจ 

รอบคอบในการ
ตัดสินใจในบางครั้ง 

ความคิดเห็นอย่าง
ไม่มีเหตุผล  

รอบคอบในการ
ตัดสินใจ 

การมีส่วนร่วม
ในการทำงาน
กลุ่ม 

นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในการ
ทำงานกิจกรรม
กลุ่ม และ
ปฏิบัติงานที่
สมาชิกในกลุ่ม
มอบหมายด้วย
ความเต็มใจทุก
ครั้ง 

นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในการ
ทำงานกิจกรรม
กลุ่ม และ
ปฏิบัติงานที่สมาชิก
ในกลุ่มมอบหมาย
อยู่บ่อยครั้ง 

นักเรียนให้ความ
ร่วมมือในการ
ทำงานกิจกรรม
กลุ่ม และ
ปฏิบัติงานที่
สมาชิกในกลุ่ม
มอบหมายอยู่
บางครั้ง 

นักเรียนไม่ให้
ความร่วมมือใน
การทำงาน
กิจกรรมกลุ่ม 
และไม่
ปฏิบัติงานที่
สมาชิกในกลุ่ม
มอบหมาย 

เกณฑ์การประเมิน 

หมายเหตุ : ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมินต้องได้คะแนนตั้งแต่ 7 คะแนนขึ้นไปของคะแนนเต็ม หรือ 80% ขั้นไป 
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7. สื่อการเรียนรู้ 
 - หนังสือเรียนรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 3  
 - Power point 
 - ใบกิจกรรมที่ 1  
  - ใบงานที่ 1 
 
8. เอกสารอ้างอิง 
 - หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เคมีเพ่ิมเติมเล่ม 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551) 
 - สื่ออินเทอร์เน็ตต่าง ๆ 
 
9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

 1. ผลการจัดการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ................................... 
2. ปัญหาและอุปสรรคที่พบในการจัดการเรียนรู้ 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ................................... 
  3. แนวทางการแก้ไขปัญหาที่พบในการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................
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............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

 

                                                                     ลงชื่อ................................................ผู้สอน 

(นางสาวจุฑาทิพย์ นาดี) 

                                                                       วันที่.......เดือน.........................พ.ศ.......... 

10. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพี่เลี้ยง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
        ลงชื่อ................................................ครูพ่ีเลี้ยง 

                                                                    (………………………………………) 

                                                                       วันที่.......เดือน.........................พ.ศ........... 

 
11. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................ ... 

                                                                   ลงชื่อ............................................................. 

                                                                    (………………………………………) 

     หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

                                                                      วันที่.......เดือน.........................พ.ศ........... 
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12. ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ......................................................... 

                                                                      (………………………………………) 

 รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 

                                                            วันที่.......เดือน.........................พ.ศ.......... 
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ใบกิจกรรมท่ี 1  

สมาชิกในกลุ่ม 
1. ชื่อ...................................................................................... ชั้น............................ เ ลขที่ ........... 

2. ชื่อ....................................................................................... ชั้น.......................... .. เลขท่ี ........... 

3. ชื่อ....................................................................................... ชั้น.......................... .. เลขท่ี ........... 

4. ชื่อ.................................................................... ................... ชั้น............................ เลขท่ี ........... 

5. ชื่อ....................................................................................... ชั้น.......................... .. เลขท่ี ........... 

6. ชื่อ....................................................................................... ชั้น.......................... .. เลขท่ี ........... 

7. ชื่อ..................................................................................... .. ชั้น............................ เลขท่ี ........... 

สถานการณ์ที่ 1  

 

นักเคมีสำรวจปริมาณสารเคมีในแหล่งน้ำในเขตชุมชนและพบว่ามีระดับสารพิษบางชนิดเกิน

ค่ามาตรฐานที่กำหนดโดยหน่วยงานสาธารณสุข การสืบค้นพบว่าปัญหานี ้เกิดจากปฏิกิริยาเคมี

ระหว่างสารเคมีที่ปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่ใกล้เคียงกับแหล่งน้ำ นักเคมีได้รับ

มอบหมายให้ศึกษาและคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับสารเคมีที่พบในแหล่งน้ำ 

เพ่ือให้สามารถแนะนำแนวทางการแก้ไขปัญหาให้กับเจ้าหน้าที่ระดับสูงของหน่วยงานสาธารณสุขและ

ผู้ดูแลพ้ืนที่  

ซึ่งนักเคมีสำรวจบริเวณแหล่งน้ำใกล้โรงงานแห่งที่ 1 พบว่ามีโลหะหนักบางชนิดที่อยู่ในแหล่ง

น้ำ ได้แก่ สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม ซึ่งเป็นสารที่ละลายน้ำได้ดีเมื่อมีค่า pH ต่ำ ดังนั้นการ

แยกสารโลหะหนักทำได้โดยการเติมสาร เช่น โซดาไฟ หรือปูนขาวลงไปในน้ำเสีย จนมีค่า  pH ที่

เหมาะสมทำให้โลหะหนักตกตะกอน และสามารถแยกออกจากน้ำได้ สำหรับการใช้สารตกตะกอนบาง

ชนิดต้องมีการปรับสภาพน้ำให้เป็นกรดหรือด่างก่อนใส่สารลงไป เพื่อให้มีสภาวะที่เหมาะสมในการ
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เกิดขบวนการตกตะกอน ทำให้เกิดการตกตะกอนสมบูรณ์ไม่กลับไปละลายในน้ำได้อีก  เช่น ตะกั่ว 

(Pb) เมื่อเติมกรดซัลฟิวริกลงไป จะเกิดดังสมการ  

Pb (s) + H2SO4 (aq) → PbSO4 (s) + H2 (g) เพ่ือให้เกิดการตกตะกอน และเกิดแก๊สไฮโดรเจน ซึ่งจะ

นำไปคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

คำชี้แจง: ให้นักเรียนบันทึกผลการทำกิจกรรมต่อไปนี้ 

1. จากสถานการณ์ดังกล่าว นักเรียนคิดว่ามีปัญหาหรือคำถามอะไรบ้าง (ตอบคำถามเป็น

รายบุคคล) (3 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรียนแต่ละกลุ่มกำหนดปัญหาหรือคำถาม (Beginning idea) ของกลุ่มจากข้อที่ 1  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. นักเรียนทำความเข้าใจปัญหาที่เลือกมาจากข้อที่ 2 (ปัญหา/สาเหตุของปัญหาคืออะไร มี

ข้อมูลใดแล้วบ้าง และต้องการข้อมูลเพ่ิมเติมในการตอบหรือแก้ปัญหาหรือไม่ พร้อมหาข้อมูลเพิ่มเติม) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 4. ให้นักเรียนทดสอบ (Tests) โดยออกแบบวิธีการทดลอง/ตารางบันทึกผลการทดลอง และ

ทำการทดสอบ พร้อมสังเกต (Observation) บันทึกผลการทดลอง 

   4.1 วัสดุอุปกรณ์-สารเคมี 
    1. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 

2. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 
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    3. จุกคอร์ก 
    4. คัตเตอร์ 
    5. กระดาษทราย 
    6. ที่หนีบหลอดทดลองพร้อมขาตั้ง 
    7. ลวดแมกนีเซียม 
    8. สารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 2 mol/dm3 
   4.2 สมมติฐานการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................... ................................................................................. 
    - ตัวแปรต้น 
............................................................................................................................. .................. 
    - ตัวแปรตาม 
............................................................................................................................. ................ 
    - ตัวแปรควบคุม 
............................................................................................................................. ........... 
   4.3 วิธีการดำเนินการทดลอง (3 คะแนน) และทำปฏิบัติการทดลอง (3 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4.4 ผลการทดลอง/ตารางบันทึกผลการทดลอง (3 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  4.5 ให้นักเรียนวาดกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจน (H2) กับเวล 
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5. สังเคราะห์ความรู้ 
   5.1 อภิปรายและสรุปผลการทดลอง (3 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………...…………………………………………………………………………………………………………… 

   5.2 นักเรียนเขียน (Writing) สรุปสร้างองค์ความรู้ใหม่จากเรื่องที่ศึกษา ได้ความรู้อะไรบ้าง 

ที่ได้จากการทดลองหรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มีอยู่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………...……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 5.3 จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

  - จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉลี่ยจากข้อมูลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………...……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………...…………………………………………… 

  - จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง (ให้นักเรียนเลือกข้อมูล 1 

ช่วงเวลาจากการทดลองมาคำนวณ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………...……………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………...…………………………………………… 

 6. สรุปและประเมินค่าคำตอบ  

    6.1 สร้างข้อสรุป (Claim) เพ่ือตอบปัญหา/คำถามที่กำหนดไว้ พร้อมให้เหตุผลประกอบ

เชิงวิทยาศาสตร์ พร้อมระบุหลักฐาน (Evidence) เพ่ือสนับสนุนข้อสรุป 

- ปัญหา/ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มท่ีกำหนดไว้ คือ 

............................................................................................................ ....................................................

............................................................................................................................. ................................... 

- จากการศึกษาค้นคว้า/ทำการทดลองสามารถตอบปัญหาที่กำหนดไว้ได้หรือไม่ 

เพราะเหตุใด  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- ระบุหลักฐาน (Evidence)  หรือข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า/ทดลองเพ่ือ
สนับสนุนข้อสรุป 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ................................................................................................. .... ชั้น........................ เลขท่ี ........... 

ตอนที่ 2 (นักเรียนทำรายบุคคล) 

1. การอ่าน (Reading) นักเรียนเรียนสำรวจความเข้าใจของตนเอง เปรียบเทียบกับเพ่ือนร่วม

ห้องว่าแนวคิด ความเข้าใจของนักเรียนเมื่อเปรียบเทียบกับเพ่ือนร่วมห้องหลังจากนำเสนออภิปราย

เป็นอย่างไร (3 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. การสะท้อนความคิด (Reflection) แนวคิด ความเข้าใจของนักเรียนเรียนเปลี่ยนแปลงไป

จากเดิมหรือไม่ เพราะเหตุใด หลังจากอภิปรายร่วมกันในห้อง (3 คะแนน) 

  2.1 แนวคิด ความเข้าใจของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เพราะอะไร โปรดระบุเหตุผล 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

   2.2 แนวคิด ความเข้าใจของนักเรียนไม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เพราะอะไร โปรดระบุ

เหตุผล 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. นักเรียนเขียน (Writing) นักเรียนอธิบายความเข้าใจ องค์ความรู้ แสดงความคิดของตนเอง

บนพื้นฐานของการทดลองหรือจากการค้นคว้าหาข้อมูล และประจักษ์พยานที่มีอยู่ สรุปองค์รวม

ความรู้ทั้งหมด โดยเชื่อมโยงกับเนื้อหาที่เรียน  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………...…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………...…………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………...………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………...……………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ชื่อ............................................................................................... ... ชั้น............................ เลขท่ี ........... 

ใบงานที่ 1 การคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (5 คะแนน) 

คำชี้แจง : จงแสดงวิธีการคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ สลายตัวได้น้ำและแก๊สออกซิเจน ดังสมการ 

      H2O (aq) → H2O (l) + O2 (g)  

ได้ผลการทดลองดังตาราง 

เวลา (s) 4 12 21 32 51 66 
ปริมาตร O2 
(cm3) 

1 2 3 4 5 6 

 

1. อัตราการเกิดแก๊สออกซิเจน (O2) โดยเฉลี่ยของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................................................. ...

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................ ................................................................................................  

2. อัตราการเกิดแก๊สออกซิเจน (O2) ณ ช่วงเวลา 4-12 วินาทีของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

........................................................................................................... .....................................................

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ...................................

............................................................................................................................. .................................. 
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ชื่อ................................................................................................. . ชั้น............................ เลขท่ี ........... 

แบบทดสอบย่อยท้ายแผนที่ 1 เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คำชี้แจง ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย X หน้าข้อที่ถูกต้อง 

1. ข้อใดเป็นความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ดีท่ีสุด 

 ก. การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารตั้งต้น 

 ข. การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารผลิตภัณฑ์  

 ค. การเปลี่ยนแปลงสารตั้งต้นเทียบกับเวลา 

 ง. การเปลี่ยนแปลงสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์กับเวลา 

2. CO (g) + NO2 (g) → CO2 (g) + NO (g) จากสมการเคมีข้อใดกล่าวถูกต้อง 

    a. เมื่อเวลาผ่านไป CO และ NO2 จะมีปริมาณเพ่ิมขึ้น   b. สารผลิตภัณฑ์ คือ CO2 และ NO  

    c. เมื่อเวลาผ่านไป CO และ NO2 จะมีปริมาณลดลง     d. สารผลิตภัณฑ์ คือ CO และ NO2 

     ก. a. และ d.      ข. b. และ c.        ค. c. และ d.      ง. a. และ c.          

3. 2C2H6 (g) + 7O2 (g) → 4CO2 (g) + 6H2O (g) จากสมการเคมีสามารถเขียนอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างไร 

    ก. − 1

2

∆[C2H6]

∆t
 =  −

1

2

∆[O2]

∆t
=  +

1

2

∆[CO2]

∆t
=  +

1

6

∆[H2O]

∆t
      

    ข. − ∆[C2H6]

∆t
 =  −

1

7

∆[O2]

∆t
=  +

∆[CO2]

∆t
=  +

1

6

∆[H2O]

∆t
    

    ค. 1

6

∆[C2H6]

∆t
 =  

1

2

∆[O2]

∆t
=  −

1

4

∆[CO2]

∆t
=  −

1

6

∆[H2O]

∆t
     

    ง. − 1

2

∆[C2H6]

∆t
 =  −

1

7

∆[O2]

∆t
=  +

1

4

∆[CO2]

∆t
=  +

1

6

∆[H2O]

∆t
    

จากข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ตอบคำถามข้อ 4-5 

การทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง Zn กับสารละลายกรด HCl ดังปฏิกิริยา 

  Zn (s) + 2HCl (aq) → ZnCl2 (aq) + H2 (g)      

      ได้ผลการทดลองดังตาราง 

เวลา (s) 0 10 30 50 80 100 

ปริมาตร H2 
(cm3) 

0 1 2.5 4 5 5.5 
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4. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน (H2) โดยเฉลี่ยของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

    ก. 0.55 cm3/s       ข. 0.10 cm3/s       ค. 0.025 cm3/s         ง. 0.055 cm3/s       

5. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน (H2) ณ ช่วงเวลา 10-50 วินาทีของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

    ก. 0.55 cm3/s            ข. 0.025 cm3/s        ค. 0.055 cm3/s     ง. 0.075 cm3/s 
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เฉลย ใบงานที่ 1 การคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คำชี้แจง : จงแสดงวิธีการคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาต่อไปนี้ 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ สลายตัวได้น้ำและแก๊สออกซิเจน ดังสมการ 

      H2O (aq) → H2O (l) + O2 (g)  

ได้ผลการทดลองดังตาราง 

เวลา (s) 4 12 21 32 51 66 

ปริมาตร O2 
(cm3) 

1 2 3 4 5 6 

 

1. อัตราการเกิดแก๊สออกซิเจน (O2) โดยเฉลี่ยของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

2. อัตราการเกิดแก๊สออกซิเจน (O2) ณ ช่วงเวลา 4-12 วินาทีของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 
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เฉลยแบบทดสอบย่อยท้ายแผนที่ 1 เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

คำชี้แจง ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย X หน้าข้อที่ถูกต้อง 

1. ข้อใดเป็นความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ดีท่ีสุด 

 ก. การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารตั้งต้น 

 ข. การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารผลิตภัณฑ์ 

 ค. การเปลี่ยนแปลงสารตั้งต้นเทียบกับเวลา 

 ง. การเปลี่ยนแปลงสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์กับเวลา 

2. CO (g) + NO2 (g) → CO2 (g) + NO (g) จากสมการเคมีข้อใดกล่าวถูกต้อง 

    a. เมื่อเวลาผ่านไป CO และ NO2 จะมีปริมาณเพ่ิมขึ้น   b. สารผลิตภัณฑ์ คือ CO2 และ NO  

    c. เมื่อเวลาผ่านไป CO และ NO2 จะมีปริมาณลดลง     d. สารผลิตภัณฑ์ คือ CO และ NO2 

   ก. a. และ d.      ข. b. และ c.        ค. c. และ d.      ง. a. และ c.          

3. 2C2H6 (g) + 7O2 (g) → 4CO2 (g) + 6H2O (g) จากสมการเคมีสามารถเขียนอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีได้อย่างไร 

    ก. − 1

2

∆[C2H6]

∆t
 =  −

1

2

∆[O2]

∆t
=  +

1

2

∆[CO2]

∆t
=  +

1

6

∆[H2O]

∆t
      

    ข. − ∆[C2H6]

∆t
 =  −

1

7

∆[O2]

∆t
=  +

∆[CO2]

∆t
=  +

1

6

∆[H2O]

∆t
    

    ค. 1

6

∆[C2H6]

∆t
 =  

1

2

∆[O2]

∆t
=  −

1

4

∆[CO2]

∆t
=  −

1

6

∆[H2O]

∆t
     

    ง. − 1

2

∆[C2H6]

∆t
 =  −

1

7

∆[O2]

∆t
=  +

1

4

∆[CO2]

∆t
=  +

1

6

∆[H2O]

∆t
    

จากข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ตอบคำถามข้อ 4-5 

การทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง Zn กับสารละลายกรด HCl ดังปฏิกิริยา 

  Zn (s) + 2HCl (aq) → ZnCl2 (aq) + H2 (g)       

      ได้ผลการทดลองดังตาราง 

เวลา (s) 0 10 30 50 80 100 
ปริมาตร H2 
(cm3) 

0 1 2.5 4 5 5.5 
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4. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน (H2) โดยเฉลี่ยของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

    ก. 0.55 cm3/s       ข. 0.10 cm3/s       ค. 0.025 cm3/s         ง. 0.055 cm3/s       

5. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน (H2) ณ ช่วงเวลา 10-50 วินาทีของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s 

    ก. 0.55 cm3/s            ข. 0.025 cm3/s        ค. 0.055 cm3/s     ง. 0.075 cm3/s 
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เฉลยวิธีการทดลองและตารางบันทึกผลการทดลอง 

วิธีการทดลอง 
1. เติมสารละลาย HCl เข้มข้น 2 mol/dm3 ลงในกระบอกตวงขนาด 10 cm3 จนเต็ม 
2. นำจุกคอร์กขนาดพอดีกับปากกระบอกตวงมาบากด้านข้างตามแนวยาวให้เป็นร่องเล็กๆ 
3. นำลวดแมกนีเซียมยาว 10 cm มาขัดให้สะอาด แล้วขดให้คล้ายสปริงจากนั้นนำไปเสียบไว้ตรง
กลางจุกคอร์ก แล้วนำมาปิดปากกระบอกตวง 
4. คว่ำกระบอกตวงลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3 ที่มีน้ำอยู่ 50 cm3  
5. จับเวลาทุกระยะที่ของเหลวในกระบอกตวงลดลง 1 cm3 โดยเริ่มจับที่ขีดปริมาตร 1 cm3 จนถึงขีด
ปริมาตร 10 cm3 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
    

ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจน  (cm3) ระหว่างขีดที่  เวลา (s) 

1-2 10 

2-3 28 
3-4 48 

4-5 71 

5-6 95 
6-7 125 

7-8 155 

8-9 200 
9-10 252 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรีย 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรียน (ต่อ) 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรียน 

 



 

 

 175 
 

 
 

 

ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรียน (ต่อ) 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรียน (ต่อ) 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรียน (ต่อ) 
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ตัวอย่างใบกิจกรรม เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 

ภาพที่ 3 ใบกิจกรรมการตอบคำถามของนักเรียน (ต่อ) 
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ตัวอย่างใบงาน การคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ภาพที่ 4 ใบงาน การคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ชื่อ…………………………………………………………………………ชั้น………………………เลขที…่…………… 

คำชี้แจง: ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ 

ข้อที ่1.  

  แท่งเรืองแสง (Glow light stick) ภายในบรรจุสารเคมี 2 ชนิด โดยสารละลายไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์จะบรรจุอยู่ในกระเปาะแก้วขนาดเล็กที่บางและเปราะ อยู่บริเวณแกนกลางของแท่งเรืองแสง 

ส่วนสารละลายฟีนิลออกซาเลตเอสเทอร์จะอยู่ในแห่งพลาสติกที่ห่อหุ้มรอบ ๆ กระเปาะแก้วอีก

ชั้นหนึ่ง วิธีการใช้งานง่าย ๆ คือการงอแท่งเรืองแสงจนกระเปาะแก้วภายในหักและแตก สารละลายที่

อยู่ภายในกระเปาะแก้วจะไหลออกมาผสมและทำปฏิกิริยากับสารละลายภายนอก จนก่อให้เกิด

พลังานในรูปของแสง ซึ่งเมื่อเกิดประกายแสงแล้ว ให้ทำการเขย่าสารเคมีทั้งสอง เพ่ือให้สารทั้งสองทำ

ปฏิกิริยากันได้ดีมากขึ้น ซึ่งจะทำให้เกิดความสว่างเพิ่มขึ้น โดยแท่งเรืองแสงจะเปล่งแสงต่อเนื่องเป็น

เวลาเฉลี่ยประมาณ 6-8 ชั่วโมง ซึ่งระยะเวลาการเปล่งแสง จะข้ึนอยู่กับอุณหภูมิภายนอก  

ตอบคำถามต่อไปนี้ 

  1. จากสถานการณ์แท่งเรืองแสงจะมีระยะเวลาการเปล่งแสงที่นานขึ้นนั้น เกี่ยวเนื่องกับปัจจัย

ใดในการเกิดปฏิกิริยาเคมี (การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. เพราะเหตุใด (การอธิบายปรากฎการณ์อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้เหตุผล) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 

3. ระบุหลักฐาน แนวคิด ทฤษฎี หรือยกตัวอย่างเหตุการณ์ในชีวิตประจำวัน (การใช้ประจักษ์

พยานทางวิทยาศาสตร์) 

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................

............................................................................................................................. ................................... 
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ภาคผนวก ง  
ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมี 3  

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ชื่อ-สกุล..................................................................................................... ชั้น............... ...เลขที่.......... 

คำชี้แจง: 1. แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน 

  2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดโดยทำเครื่องหมาย x ในข้อที่เลือกเพียงคำตอบ

เดียว  

1. ข้อใดเป็นความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ดีท่ีสุด (ความรู้-ความจำ) 

 ก. การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารตั้งต้น 

 ข. การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารผลิตภัณฑ์ 

 ค. การเปลี่ยนแปลงสารตั้งต้นเทียบกับเวลา 

 ง. การเปลี่ยนแปลงสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์กับเวลา 

2. CO (g) + NO2 (g) → CO2 (g) + NO (g) จากสมการเคมีข้อใดกล่าวถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

    a. เมื่อเวลาผ่านไป CO และ NO2 จะมีปริมาณเพ่ิมขึ้น   b. สารผลิตภัณฑ์ คือ CO2 และ NO  

    c. เมื่อเวลาผ่านไป CO และ NO2 จะมีปริมาณลดลง     d. สารผลิตภัณฑ์ คือ CO และ NO2 

     ก. a. และ d.      ข. b. และ c.        ค. c. และ d.      ง. a. และ c.           

จากข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ตอบคำถามข้อ 3-4 

การทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง Zn กับสารละลายกรด HCl ดังปฏิกิริยา 

  Mg (s) + 2HCl (aq) → MgCl2 (aq) + H2 (g)    

ได้ผลการทดลองดังตาราง 

เวลา (s) 0 1 2 3 4 5 

ปริมาตร H2 
(cm3) 

0 1 2.5 4 5 5.5 

 
3. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน (H2) โดยเฉลี่ยของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s (ความเข้าใจ) 
    ก. 0.55 cm3/s       ข. 0.10 cm3/s       ค. 0.025 cm3/s         ง. 1.1 cm3/s       

4. อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน (H2) ณ ช่วงเวลา 1-5 วินาทีของปฏิกิริยานี้มีค่าก่ี cm3/s (ความ

เข้าใจ) 

    ก. 0.55 cm3/s            ข. 0.025 cm3/s        ค. 0.055 cm3/s     ง. 1.125 cm3/s 
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ภาคผนวก จ 
การวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในวิจัย 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการ
เขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

********************************* 
คำชี้แจง  ให้ท่านพิจารณาความสอดคล้อง ความถูกต้อง ความเหมาะสมของเครื่องมือ ว่าเหมาะสม
หรือไม่ ระดับใด โดยทำเครื่องหมาย / ลงในช่องระดับความเหมาะสมที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน
ดังนี้ 
    5 หมายถึง เห็นด้วยว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
    4 หมายถึง เห็นด้วยว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
    3 หมายถึง เห็นด้วยว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
    2 หมายถึง เห็นด้วยว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 
    1 หมายถึง เห็นด้วยว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

มากที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อยที่สุด 
(1) 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1 สามารถประเมินได้จริง      
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้      
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้      
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
     

3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ในจุดประสงค์                  

การเรียนรู้ได้ 

     

 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการใช้งาน       
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามข้ันตอน 

     

    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องและ
เหมาะสมกับเนื้อหา 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  

............................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ................................................................ 

             ลงชื่อ ......................................................ผู้ประเมิน 

  (.........................................................) 

วันที่ประเมิน 

................/......................../............... 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

มากที่สุด 
(5) 

มาก 
(4) 

ปานกลาง 
(3) 

น้อย 
(2) 

น้อยที่สุด 
(1) 

 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  

     

    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม             
กับเวลาที่กำหนด 

     

    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมความสามารถ                
ในการแก้ปัญหาให้นักเรียน 

     

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้องกับการ

เรียนรู้ 

     

 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     
กับระดับชั้นของนักเรียน 

     

6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน เหมาะสม และมี
รายละเอียดที่สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 

     

 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ช่วยให้
นักเรียนได้รับการพัฒนาในสิ่งที่ต้องการ
พัฒนา 
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ตารางท่ี 16 ผลประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) รายวิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนที่ 1 - แผนที่ 6 โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1 สามารถประเมินได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการ

เรียนรู้/ตัวชี้วัด 5 4 5 5 4 4.6 มากที่สุด 
3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ใน

จุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการ

ใช้งาน  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ขั้นตอน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง

และเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้นักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้อง

กับการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     

กับระดับชั้นของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน 
เหมาะสม และมีรายละเอียดที่
สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา
ในสิ่งที่ต้องการพัฒนา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.94 มากที่สุด 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1 สามารถประเมินได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 4 5 5 5 4 4.6 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 4 5 5 5 4 4.6 มากที่สุด 

3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ใน

จุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการ

ใช้งาน  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ขั้นตอน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง

และเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด 5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้นักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้อง

กับการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     

กับระดับชั้นของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน 5 4 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

เหมาะสม และมีรายละเอียดที่
สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 

 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา
ในสิ่งที่ต้องการพัฒนา 5 4 5 5 5 4.8 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.90 มากที่สุด 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1 สามารถประเมินได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 
    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการ

เรียนรู้/ตัวชี้วัด 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 
3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ใน

จุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 4 4 5 5 5 4.6 มากที่สุด 
 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการ

ใช้งาน  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ขั้นตอน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง
และเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความ
เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด 4 5 4 5 5 4.6 มากที่สุด 

    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้นักเรียน 5 4 5 5 5 4.8 มากที่สุด 

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้อง

กับการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     

กับระดับชั้นของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน 
เหมาะสม และมีรายละเอียดที่
สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา
ในสิ่งที่ต้องการพัฒนา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.91 มากที่สุด 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

 1.1 สามารถประเมินได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
 
5 

 
 
4 

 
5 

 
 
5 

 
4 

 
4.6 

 
มากที่สุด 

    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 5 4 5 5 4 4.6 มากที่สุด 

3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ใน

จุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการ

ใช้งาน  5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ขั้นตอน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง

และเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้นักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้อง

กับการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     
กับระดับชั้นของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน 
เหมาะสม และมีรายละเอียดที่
สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 
5 

 
 
 

มากที่สุด 
 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา
ในสิ่งที่ต้องการพัฒนา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.90 มากที่สุด 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1 สามารถประเมินได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการ

เรียนรู้/ตัวชี้วัด 4 5 5 5 4 4.6 มากที่สุด 
3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ใน

จุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 4 5 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการ
ใช้งาน  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
    4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ขั้นตอน 
 
5 

 
5 

 
 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
 

มากที่สุด 
    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง

และเหมาะสมกับเนื้อหา 5 4 5 5 5 4.8 มากที่สุด 
 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้นักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้อง

กับการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     

กับระดับชั้นของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน 
เหมาะสม และมีรายละเอียดที่
สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 

 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา
ในสิ่งที่ต้องการพัฒนา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.94 มากที่สุด 
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รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.1 สามารถประเมินได้จริง 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 1.2 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 
 1.3 มีความชัดเจน และเป็นไปได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
2.  สาระการเรียนรู้ 
    2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 4 4 5 5 5 4.6 มากที่สุด 
    2.2 สอดคล้องกับมาตรฐานการ

เรียนรู้/ตัวชี้วัด 4 5 5 5 4 4.6 มากที่สุด 
3.  การวัดและประเมินผล 
 3.1 วัดหรือประเมินสิ่งที่ระบุไว้ใน

จุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
 3.2 วิธีการวัดง่ายและสะดวกในการ

ใช้งาน  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
 4.1 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม

ขั้นตอน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง

และเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
 4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้  5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
    4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความ

เหมาะสมกับเวลาที่กำหนด 5 5 4 5 5 4.8 มากที่สุด 
    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้นักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 17 สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) ของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน โดยแยกตามรายด้าน 

รายการประเมิน x̅ S.D. ระดับความเหมาะสม 

1.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 4.98 0.06 มากที่สุด 

2.  สาระการเรียนรู้ 4.68 0.13 มากที่สุด 

3.  การวัดและประเมินผล 4.92 0.13 มากที่สุด 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ 4.93 0.11 มากที่สุด 

5.  สื่อการเรียนการสอน 5.00 0.00 มากที่สุด 

6. องค์ประกอบของแผน 4.93 0.10 มากที่สุด 

โดยภาพรวม 4.91 0.05 มากที่สุด 
 

รายการประเมิน ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

5.  สื่อการเรียนการสอน 
 5.1 สื่อการเรียนการสอนสอดคล้อง

กับการเรียนรู้ 
 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
5 

 
มากที่สุด 

 5.2 สื่อการเรียนการสอนเหมาะสม                     
กับระดับชั้นของนักเรียน 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

6. องค์ประกอบของแผน 
 6.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี

องค์ประกอบครบถ้วน 
เหมาะสม และมีรายละเอียดที่
สอดคล้อง สัมพันธ์กัน 5 5 5 5 4 4.8 มากที่สุด 

 6.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ช่วยให้นักเรียนได้รับการพัฒนา
ในสิ่งที่ต้องการพัฒนา 5 5 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.90 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 18 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

สถาน 
การณ์ 

องค์ประกอบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
ประเมิน คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 

1. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2 

4.การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3 

7. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

9. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

4 
10. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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สถาน 
การณ์ 

องค์ประกอบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
ประเมิน คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

11. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

12. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 0 1 1 1 4 0.8 สอดคล้อง 

5 

13. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

14. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

15. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6 

16. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

17. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

18. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

7 

19. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

20. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

21. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 
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สถาน 
การณ์ 

องค์ประกอบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
ประเมิน คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

8 

22. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

23. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

24. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

9 

25. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

26. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

27. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

10 

28. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

29. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

30. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 

11 

31. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

32. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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สถาน 
การณ์ 

องค์ประกอบ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
ผลการ
ประเมิน คนที่ 

1 
คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

33. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 

12 

34. การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

35. การอธิบายปรากฎการณ์
อย่างวิทยาศาสตร์โดยให้
เหตุผล 

1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

36. การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ 

1 1 1 1 0 4 0.8 สอดคล้อง 

 
ตารางท่ี 19 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

สถานการณ ์ ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
แปลผล 

ค่า
อำนาจ
จำแนก 

(D) 

แปล
ผล 

สรุปผล 

1 1 0.65 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

2 0.63 ใช้ได้ 0.43 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 0.53 ใช้ได้ 0.15 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

2 4 0.53 ใช้ได้ 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 0.65 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 0.53 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 7 0.56 ใช้ได้ 0.35 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 0.51 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 0.53 ใช้ได้ 0.37 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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สถานการณ ์ ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
แปลผล 

ค่า
อำนาจ
จำแนก 

(D) 

แปล
ผล 

สรุปผล 

4 

10 0.54 ใช้ได้ 0.32 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 0.60 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 0.52 ใช้ได้ 0.51 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 

13 0.65 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

14 0.63 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

15 0.60 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 

16 0.52 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

17 0.53 ใช้ได้ 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ 

18 0.63 ใช้ได้ 0.15 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

7 

19 0.53 ใช้ได้ 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ 

20 0.60 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

21 0.55 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 

22 0.51 ใช้ได้ 0.65 ใช้ได้ ใช้ได้ 

23 0.55 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

24 0.53 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 

25 0.53 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

26 0.63 ใช้ได้ 0.15 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

27 0.51 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 

28 0.60 ใช้ได้ 0.10 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

29 0.63 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

30 0.52 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 31 0.60 ใช้ได้ 0.50 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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สถานการณ ์ ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
แปลผล 

ค่า
อำนาจ
จำแนก 

(D) 

แปล
ผล 

สรุปผล 

32 0.51 ใช้ได้ 0.52 ใช้ได้ ใช้ได้ 

33 0.65 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 

34 0.63 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

35 0.65 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

36 0.56 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 

เลือกข้อสอบจำนวน 6 สถานการณ์ 18 ข้อองค์ประกอบ ไปใช้จริง ซึ่งมีค่าความยากง่าย (P) 

อยู่ในช่วง 0.51 – 0.65 และค่าอำนาจจำแนก (D) อยู่ในช่วง 0.30 – 0.53 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ

ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 0.83 

 

ตารางท่ี 20 ผลการประเมินความเหมาะสมของเกณฑ์การประเมินแบบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใช้ในการวัดประเมินความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้ โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย สรุปผล คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

การระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ 

5 4 4 4 4 4.2 มากที่สุด 

การอธิบายปรากฎการณ์อย่าง
วิทยาศาสตร์ 

4 4 4 4 4 4.0 มากที่สุด 

การใช้ประจักษ์พยานทาง
วิทยาศาสตร์ สื่อสารข้อสรุป 

4 5 4 5 5 4.6 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 21 ผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

2 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

3 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

4 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

5 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

6 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

7 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

8 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

9 1 0 1 1 0 3 0.6 สอดคล้อง 

10 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

11 1 1 0 1 0 3 0.6 สอดคล้อง 

12 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

13 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

14 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

15 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

16 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

17 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

18 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

19 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

20 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

21 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

22 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

23 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

24 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

25 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

26 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

27 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

28 1 1 0 1 0 3 0.6 สอดคล้อง 

29 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

30 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

31  1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

32 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

33 1 1 0 1 0 3 0.6 สอดคล้อง 

34 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

35 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 

36 1 1 1 1 1 5 1 สอดคล้อง 
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ตารางท่ี 22 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
แปลผล 

ค่าอำนาจจำแนก 
(B) 

แปลผล สรุปผล 

1 0.76 ใช้ได้ 0.64 ใช้ได้ ใช้ได้ 

2 0.71 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 0.66 ใช้ได้ 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ 

4 0.71 ใช้ได้ 0.22 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 0.74 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 0.50 ใช้ได้ 0.34 ใช้ได้ ใช้ได้ 

7 0.58 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 0.58 ใช้ได้ 0.35 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 0.61 ใช้ได้ 0.17 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

10 0.68 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 0.76 ใช้ได้ 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 0.79 ใช้ได้ 0.23 ใช้ได้ ใช้ได้ 

13 0.58 ใช้ได้ 0.24 ใช้ได้ ใช้ได้ 

14 0.71 ใช้ได้ 0.22 ใช้ได้ ใช้ได้ 

15 0.50 ใช้ได้ 0.23 ใช้ได้ ใช้ได้ 

16 0.53 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 

17 0.37 ใช้ได้ 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ 

18 0.45 ใช้ได้ 0.37 ใช้ได้ ใช้ได้ 

19 0.61 ใช้ได้ 0.17 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

20 0.63 ใช้ได้ 0.10 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

21 0.71 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

22 0.63 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ข้อที่ 
ค่าความยากง่าย 

(P) 
แปลผล 

ค่าอำนาจจำแนก 
(B) 

แปลผล สรุปผล 

23 0.74 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 

24 0.79 ใช้ได้ 0.23 ใช้ได้ ใช้ได้ 

25 0.66 ใช้ได้ 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ 

26 0.61 ใช้ได้ 0.28 ใช้ได้ ใช้ได้ 

27 0.74 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ใช้ได้ 

28 0.79 ใช้ได้ 0.23 ใช้ได้ ใช้ได้ 

29 0.76 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

30 0.74 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ใช้ได้ 

31 0.63 ใช้ได้ 0.10 ใช้ไม่ได้ ตัดทิ้ง 

32 0.71 ใช้ได้ 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ 

33 0.63 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ ใช้ได้ 

34 0.74 ใช้ได้ 0.38 ใช้ได้ ใช้ได้ 

35 0.79 ใช้ได้ 0.23 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 

เลือกข้อสอบจำนวน 20 ข้อ ไปใช้จริง ซึ่งมีค่าความยากง่าย (P) อยู่ในช่วง 0.50 – 0.79 และ

ค่าอำนาจจำแนก (B) อยู่ในช่วง 0.21 – 0.58 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.75 
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แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (131) 

แบบทดสอบย่อย (30) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (60) 

แบบทดสอบย่อย (40) 

21
 

21
 

3 
16

 
3 

18
 

4 
18

 
5 

16
 

3 
17

 
5 

10
6 

23
 

48
.55

 
30

.67
 

79
.22

 

22
 

21
 

4 
16

 
4 

18
 

3 
18

 
3 

16
 

3 
17

 
4 

10
6 

21
 

48
.55

 
28

.00
 

76
.55

 

23
 

23
 

4 
16

 
4 

19
 

5 
18

 
4 

16
 

3 
17

 
4 

10
9 

24
 

49
.92

 
32

.00
 

81
.92

 

24
 

21
 

4 
18

 
3 

17
 

5 
17

 
4 

18
 

4 
17

 
4 

10
8 

24
 

49
.47

 
32

.00
 

81
.47

 

25
 

22
 

4 
18

 
4 

17
 

3 
17

 
4 

17
 

3 
18

 
3 

10
9 

21
 

49
.92

 
28

.00
 

77
.92

 

26
 

22
 

3 
18

 
3 

17
 

2 
17

 
0 

17
 

3 
18

 
2 

10
9 

13
 

49
.92

 
17

.33
 

67
.26

 

27
 

21
 

3 
18

 
4 

17
 

5 
17

 
4 

18
 

4 
17

 
4 

10
8 

24
 

49
.47

 
32

.00
 

81
.47

 

 



 

 

 
 

   

212 

ตา
รา

งท่ี
 2

3 
(ต

่อ)
 

ลำ
ดับ

 

คะ
แน

นร
ะห

ว่า
งเร

ียน
 

รว
ม 

สัด
ส่ว

นค
ะแ

นน
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ใบกิจกรรมกลุ่ม (26)* 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (131) 

แบบทดสอบย่อย (30) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (60) 

แบบทดสอบย่อย (40) 

28
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60
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รว
ม 

(1
00

) 

แผ
นท

ี่ 1
 

แผ
นท

ี่ 2
 

แผ
นท

ี่ 3
 

แผ
นท

ี่ 4
 

แผ
นท

ี่ 5
 

แผ
นท

ี่ 6
 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (26)* 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (21) 

แบบทดสอบย่อย (5) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (131) 

แบบทดสอบย่อย (30) 

ใบกิจกรรมกลุ่ม (60) 

แบบทดสอบย่อย (40) 

35
 

22
 

4 
18

 
4 

17
 

4 
17

 
3 

17
 

3 
16

 
4 

10
7 

22
 

49
.01

 
29

.33
 

78
.34

 

ΣX
 

76
2 
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8 

59
7 

12
6 

61
2 

12
6 

60
8 
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1 

59
5 

12
6 

59
1 

12
5 

37
65
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2 
17
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.43
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.67

 
27
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x̅ 
21
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3.6
6 

17
.06

 
3.6

0 
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.49
 

3.6
0 

17
.37

 
3.4

6 
17

.00
 

3.6
0 
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3.5

7 
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7.5
7 

21
.49
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S.D
. 

1.0
6 

0.8
0 

0.9
7 

0.6
5 

0.7
8 

1.1
2 

0.5
5 

0.8
9 
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0.9
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4 

0.9
8 
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2 
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82
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ผลคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 

ตารางท่ี 25 คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับ
เทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ลำดับ 
คะแนนก่อนเรียนแบบวัดความสามารถในการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (36) 

คะแนนหลังเรียนแบบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (36) 

1 5 23 

2 3 22 

3 2 26 

4 11 23 

5 4 24 

6 2 22 

7 4 26 

8 4 25 

9 10 25 

10 3 24 

11 10 22 

12 16 24 

13 7 21 

14 9 24 

15 2 25 

16 1 24 

17 4 27 

18 19 26 

19 1 25 

20 6 28 
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ลำดับ 
คะแนนก่อนเรียนแบบวัดความสามารถในการ

ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (36) 

คะแนนหลังเรียนแบบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ (36) 

21 8 23 

22 2 28 

23 6 25 

24 9 29 

25 18 23 

26 4 19 

27 3 23 

28 6 25 

29 12 27 

30 4 20 

31 3 22 

32 4 23 

33 4 23 

34 10 28 

35 2 28 

ΣX 218 852 

x̅ 6.23 24.34 

S.D. 4.67 2.39 

ร้อยละ 17.30 68 
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ผลคะแนนการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตารางท่ี 26 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการเขียนทางวิทยาศาสตร์ (SWH) เรื่องอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

ลำดับ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

(20) 
ลำดับ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
(20)  

1 15 19 15  

2 15 20 16  

3 15 21 16  

4 15 22 15  

5 16 23 16  

6 16 24 14  

7 15 25 14  

8 14 26 15  

9 15 27 16  

10 12 28 16  

11 14 29 14  

12 15 30 15  

13 15 31 14  

14 17 32 15  

15 12 33 14  

16 15 34 18  

17 15 35 14  

18 17   

ΣX 525  

x̅ 15.00  
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ลำดับ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

(20) 
ลำดับ 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
(20)  

S.D. 1.21  

ร้อยละ 75.00  
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ภาคผนวก ช หนังสือขอความอนุเคราะห์ทดลองใช้เครื่องมือเพื่อการวิจัย  
หนังสือขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการศึกษาค้นคว้า/วิทยานิพนธ์  
หนังสือขอความอนุเคราะห์เป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ประวัติผู้เขีย น 
 

ประวัติผู้เขียน 
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