
 

 

 

  

  

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 

 วิทยานิพนธ์   
ของ 

กมลพร คนที  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

มิถุนายน 2568 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

  

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 

 วิทยานิพนธ์   
ของ 

กมลพร คนที  

เสนอต่อมหาวิทยาลัยมหาสารคาม เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร 
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

มิถุนายน 2568 
ลิขสิทธิ์เป็นของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 

 



 

 

 

  

The Causal Factors Affecting Mathematics Reasoning Ability of prathomsueksa 6 
 

Kamonporn Khontee 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of Requirements 
for Master of Education (Educational Research and Evaluation) 

June 2025 
Copyright of Mahasarakham University 

 

 

 



 

 

   4 

 
 

 
  

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ได้พิจารณาวิทยานิพนธ์ของนางสาวกมลพร คนที  แล้ว
เห็นสมควรรับเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัย
และประเมินผลการศึกษา ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

  
   

(รศ. ดร. วราพร เอราวรรณ์ ) 
 

ประธานกรรมการ 

   
(รศ. ดร. อพันตรี พูลพุทธา )  

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

   
(รศ. ดร. ญาณภัทร สีหะมงคล )  

กรรมการ 

   
(รศ. ว่าที่ ร.ต.ดร. อรัญ ซุยกระเดื่อง )  

กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก 

  
มหาวิทยาลัยอนุมัติให้รับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตร

ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา ของมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

  
  

(รศ. ดร. ชวลิต ชูกำแพง ) 
คณบดีคณะศึกษาศาสตร์ 

 

  
(ผศ. ดร. พลเดช เชาวรัตน์ ) 

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
 

 

 

 



 

 

  ง 

บทคัดย่อภาษาไทย  

ชื่อเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ผู้วิจัย กมลพร คนที 
อาจารย์ท่ีปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. อพันตรี พูลพุทธา  
ปริญญา การศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชา วิจัยและประเมินผลการศึกษา 
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีท่ีพิมพ์ 2568 

  
บทคัดย่อ 

  
         การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลปัจจัย

เชิงสาเหตุที่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
ในเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร  และเพ่ือศึกษาอิทธิพลของปัจจัยที่ส่ งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้น ป.6 จำนวน 530 คน ได้จากการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ประกอบด้วยแบบทดสอบ 2 ฉบับ และแบบวัด 1 ฉบับ วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงบรรยาย สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และโมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) 

         ผลการวิจัยพบว่า โมเดลที่สร้างขึ้นมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ P = 

.656, χ²/df = 0.951, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.998, AGFI = 0.997 สำหรับผล
การวิเคราะห์อิทธิพล พบว่า พฤติกรรมการเรียนรู้ มีอิทธิพลทางตรงสูงสุด 0.538 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
มีอิทธิพลทางตรง 0.157 การรับรู้ความสามารถตนเองทางคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลทางอ้อมผ่าน
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีอิทธิพล 0.709 ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลทางอ้อมผ่านเจตคติต่อ
คณิตศาสตร์ มีอิทธิพล 0.272 เจตคติต่อคณิตศาสตร์ มีอิทธิพลทางอ้อมผ่านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มี
อิทธิพล 0.199 โดยปัจจัยทั้ งหมดสามารถร่วมกันทำนายความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้คิดเป็นร้อยละ 52.86 
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ABSTRACT 

  
     This study aimed to develop and validate a causal model of factors 

affecting mathematical reasoning ability among Grade 6 students under the 
jurisdiction of the Mukdahan Primary Educational Service Area Office. It also aimed to 
investigate the influence of these factors on students’ mathematical reasoning. The 
sample consisted of 530 Grade 6 students selected using multi-stage random 
sampling. Research instruments included two achievement tests and one 
questionnaire. Data were analyzed using descriptive statistics, Pearson’s product-
moment correlation, and structural equation modeling (SEM). 

     The findings revealed that the proposed model was consistent with 

the empirical data, as indicated by the fit indices: P = .656, χ²/df = 0.951, RMSEA = 
0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.998, and AGFI = 0.997. Regarding the influence of variables, 
learning behavior in mathematics had the highest direct effect (0.538), followed by 
achievement motivation (0.157). Self-efficacy in mathematics had an indirect effect 
through achievement motivation (0.709), and mathematical background knowledge 
had an indirect effect through attitudes toward mathematics (0.272). Attitudes toward 
mathematics also exerted an indirect effect through achievement motivation (0.199). 
Collectively, these factors accounted for 52.86% of the variance in students’ 
mathematical reasoning ability. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
ภูมิหลัง 
 วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสำคัญเป็นอย่างมากในการพัฒนาความคิดของมนุษย์ 
เพราะวิชาคณิตศาสตร์ทำให้มนุษย์มีความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ คิดเป็นระบบ 
และคิดอย่างมีระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะห์สถานการณ์ได้อย่างละเอียดถี่ถ้วนและรอบคอบ 
ช่วยในการวางแผน การคาดการณ์ การตัดสินใจในการแก้ปัญหาและสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม อีกทั้ งวิชาคณิตศาสตร์ยังเป็นหัวใจสำคัญในการศึกษาทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ วิชาคณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิต ช่วย
พัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2560) จากความสำคัญดังกล่าวทำให้นักการศึกษา นักวิจัย รวมถึงองค์กรที่เกี่ยวข้อง ทำการศึกษา
ค้นคว้าและการพัฒนาเพ่ือให้การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ประสบความสำเร็จ แต่การที่จะศึกษา
วิชาคณิตศาสตร์ให้ประสบความสำเร็จนั้น ผู้เรียนควรจะต้องเข้าใจธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์
เสียก่อน เพ่ือประโยชน์ในการเลือกวิธีที่จะศึกษาให้เหมาะสม และสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา
คณิตศาสตร์ (สายัญ ปันมา, 2554) ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็นนามธรรม 
เป็นวิชาที่มีโครงสร้าง ซึ่งโครงสร้างของวิชาคณิตศาสตร์ประกอบด้วยคำอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ 
และทฤษฎีบท โดยในการสร้างทฤษฎีบท ต่าง ๆ จะต้องอาศัยหลักการให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล 
และที่สำคัญคือต้องปราศจากข้อขัดแย้งใด ๆ เมื่อพิจารณาแล้วจะเห็นได้ว่าในการศึกษาวิชา
คณิตศาสตร์นั้น จะต้องอาศัยการให้เหตุผลเป็นสำคัญ ทำให้ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มีความสำคัญในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และการให้เหตุผลนี้เป็นจุดเริ่มต้นที่จะนำ
นักเรียนไปสู่ความเข้าใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับการศึกษาในประเทศไทย (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2560) ที่ได้ระบุในคู่มือการใช้หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 ว่าการให้เหตุผลเป็นหนึ่งใน
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ การคิด
วิเคราะห์และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ อีกทั้งทักษะการให้เหตุผลนี้จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่
จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการ
ร่วมมือ  
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 แนวทางในการจัดการศึกษาของไทยในปัจจุบัน ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ (ฉบับ
ที่ 4) พุทธศักราช 2562 หมวด 4 ว่าด้วยแนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 กล่าวถึงหลักการสำคัญ
ของการจัดกระบวนการเรียนการสอนที่ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็ม
ตามศักยภาพ และมาตรา 30 เน้นให้สถานศึกษาพัฒนากระบวนการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ 
รวมทั้งการส่งเสริมให้ผู้สอนสามารถใช้เพ่ือพัฒนาการเรียนรู้เหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละระดับ
การศึกษา (กระทรวศึกษาธิการ, 2562) ดังนั้น ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพเพ่ือ
ส่งเสริมผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้มากที่สุด การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สำหรับ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ปรับปรุง 2560 เป็นการศึกษาเพ่ือปวงชน 
เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง และตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งนี้
เพ่ือให้เยาวชนเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์เพียงพอ สามารถนำความรู้ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น การเป็นผู้รู้จักคิดและคิดอย่างมี
เหตุผลของผู้เรียนจะเป็นเครื่องมือสำหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต จะเห็นว่าการให้เหตุผลเป็นมาตรฐาน
หนึ่งที่ครูจะต้องให้การส่งเสริมในการเรียนรู้ของนักเรียน การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ถูกจัดไว้
เนื้อหาสาระในวิชาคณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับ
ปรับปรุงพุทธศักราช 2560 แบ่งสาระการเรียนรู้ออกเป็น 3 สาระ คือ 1) จำนวนและพีชคณิต 2) การ
วัดและเรขาคณิต และ 3) สถิติและความน่าจะเป็น ทุกสาระต่างใช้การให้เหตุผลในการอ้างอิงความรู้ 
ข้อมูลหรือข้อเท็จจริง หรือสร้างแผนภาพ ในการที่จะพัฒนาคนให้เก่งคณิตศาสตร์นั้น จำเป็นต้องเริ่ม
จากการพัฒนาความสามารถในการคิดให้ เหตุผล เพ่ือสามารถแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ได้เพราะเป็น
เป้าหมายหลักของรายวิชาคณิตศาสตร์ และมีนักเรียนจำนวนมากที่ไม่สามารถบรรลุเป้าหมายนี้ การที่
จะดำเนินการให้บรรลุเป้าหมายจะต้องคํานึงถึงลักษณะการเรียนของผู้ เรียน (ประสาท อิศรปรีดา. 
2552) 
 จากผลการทดสอบ O-NET รายวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปี
การศึกษา 2565 คะแนนโดยรวมระดับประเทศ มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 28.06 ระดับจังหวัดมุกดาหาร 
มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 28.43 ซึ่งทุกมาตรฐานอยู่ในเกณฑ์ปรับปรุงค่อนข้างสูง (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ, 2566) จากผลการสอบดังกล่าวครูผู้สอนหรือผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง จึงควรตระหนัก 
ถือว่าเป็นหน้าที่ ที่จะต้องปรับปรุงแก้ไข เพ่ือพัฒนานักเรียน ซึ่งในปัจจุบันเป็นที่ ยอมรับว่าการคิด
อย่างมีเหตุผลการเป็นหัวใจสำคัญของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีงานวิจัยจำนวนมากยืนยันว่าการสอน
ให้ผู้เรียนเรียนอย่างเข้าใจและมีเหตุผลเป็นสิ่งที่ดีกว่าการสอนให้จดจำ ถึงแม้ว่าการจำจะทำให้ได้
คำตอบที่ถูกต้องได้รวดเร็วกว่า แต่ถ้าผู้เรียนเรียนด้วยความเข้าใจจะสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลได้ และปรับใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ใหม่ ๆ  ได้ ซึ่งในมาตรฐานการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ การให้เหตุผลเป็นมาตรฐานสำคัญที่ส่งเสริมให้บุคคลมีการคิดที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
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หาแนวทางในการแก้ปัญหา หาข้อสรุปและค้นหาความรู้ความจริงอย่างเป็นระบบ ดังนั้นจึงควรศึกษา
หาสาเหตุ ทั้งทางตรงและทางอ้อมที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งหาก
ทราบสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ก็จะทำให้การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมการคิดอย่างมีเหตุผลในการแก้ปัญหาใหม่ ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ดังนั้น
การที่จะพัฒนามาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง เพ่ือส่งเสริมการเรียนจึงควรที่จะศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่
ส่งผลต่อความสามารถในการเรียนมาตรฐานนั้น ๆ ให้ชัดเจน ทักษะการให้เหตุผลจะช่วยผู้เรียนพัฒนา
ความเชื่อที่ว่าตนเองมีความสามารถท่ีจะเรียนรู้คณิตศาสตร์ และเป็นผู้ที่กำหนดความสำเร็จหรือความ
ล้มเหลวของตนเอง ความเชื่อนั้นจะมีการพัฒนาขึ้นเมื่อผู้เรียนมีความม่ันใจในความสามารถของตนเอง
ที่จะให้เหตุผลและตัดสินการคิดของตนเอง บุคคลที่คิดอย่างมีเหตุผลและคิดอย่างวิเคราะห์จะมอง
แบบรูปโครงสร้าง ข้อกำหนดต่าง ๆ ทั้งในรูปสถานการณ์จริงและที่อยู่ในรูปสัญลักษณ์ได้ จะเห็นว่า
ความสามารถในการให้เหตุผล มีความสำคัญต่อความเข้าใจรายวิชาคณิตศาสตร์ ทักษะการให้เหตุผล
ยังเป็นพ้ืนฐานในการส่งเสริมให้บุคคลมีการคิดอย่างเป็นระบบ ดังนั้นความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ จึงเป็นตัวบ่งชี้ถึงศักยภาพในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์อีกตัวหนึ่งที่ควรให้
ความสำคัญและส่งเสริม ปรับปรุง พัฒนาผู้เรียนต่อไป  
 ซึ่ง บลูม (Bloom, 1976b) ได้เสนอทฤษฎีการเรียนรู้ว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อการเรียน 
ได้แก่ คุณลักษณะด้านความรู้ (Cognitive Domain) หมายถึง ปัจจัยที่จำเป็นต่อการเรียนเรื่องนั้น
และมีมาก่อนการเรียน เช่น ความรู้พื้นฐานเดิมซึ่งเป็นสิ่งสำคัญและจำเป็นต่อการเรียนเรื่องนั้นๆ การ
ที่ผู้เรียนมีความรู้พ้ืนฐานเดิมอยู่มากจะเป็นพ้ืนฐานสำคัญช่วยให้ผู้เรียน เรียนรู้ได้มากขึ้น เร็วขึ้นและ
มั่นคงขึ้น และยังสามารถเชื่อมโยงความรู้กับเนื้อหาใหม่ รวมทั้งนำความรู้ที่มีอยู่ไปใช้เหตุผล โดยการ
อ้างอิงข้อมูลสนับสนุนยืนยันหรือคัดค้านในสิ่งที่ค้นพบได้ทำให้ผู้เรียนมีระดับสติปัญญาดี อันจะส่งผล
ให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้น รวมถึงเจตคติที่มีต่อวิชา ต่อโรงเรียน ระบบการเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และการรับรู้ความสามารถของตนเอง ส่วนตัวแปรสุดท้ายคือพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ดังนั้นนักเรียนจะมีทักษะในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จะต้องมี
ความรู้พ้ืนฐานเดิม มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีเจตคติที่ดีต่อวิชาที่เรียน มีส่วนร่วมในวิธีการเรียนรู้ของแต่
ละคน และการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ด้วย และนอกจากนี้ผู้วิจัยได้ศึกษา
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักการ
ศึกษาหลาย ๆ ท่าน เช่น ทฤษฎีสมรรถภาพพ้ืนฐานทางสมองของเธอร์สโตน (Thurstone) แนวคิด
การจัดการเรียนรู้เชิงรุก แนวคิดของแบนดูรา (Bandura) เกี่ยวกับการรับรู้ความสามารถของตนเอง 
(ประสาท อิศรปรีดา, 2552) เพ่ือนำมากำหนดตัวแปรที่จะศึกษาว่าเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสังเคราะห์งานวิจัย รวมทั้งการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่
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เกี่ยวกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เพ่ือสรุปสาระสำคัญและแสดงให้เห็นถึงปัจจัย
ทีส่่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาทั้งหมดทำให้ผู้วิจัยสนใจศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร เพ่ือเกื้อหนุนให้ผู้เรียนคิดเป็น คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดหา
ข้อสรุป คิดหาแนวทางแก้ปัญหา ทำให้ผู้เรียนประสบความสำเร็จในการเรียน ส่งผลให้เกิดการพัฒนา
ทางด้านการศึกษา พัฒนาทรัพยากรบุคคลระดับ สามารถตอบคำถามการวิจัยผลการวิจัยในครั้งนี้ ซึ่ง
จะเป็นแนวทางให้ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษา พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให้
สูงขึ้น และสามารถนำไปเป็นข้อสารสนเทศในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษามุกดาหาร 
 2. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 
 
ความสำคัญของการวิจัย 
 ผลการวิจัยในครั้งนี้ช่วยให้ทราบปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ และทำให้ได้ข้อมูลสารสนเทศ เพ่ือนำตัวแปรที่ได้จากการวิจัยมาช่วยในการจัดการ
เรียนรู้ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 อันจะเป็นประโยชน์สำหรับครูผู้สอน ผู้บริหาร 
และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษาในการจัดการเรียนการสอน เป็นแนวทางในการปรับปรุง
คุณภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้สูงขึ้น เป็นแนวทางในการศึกษาค้นคว้าวิจัยปัจจัยต่าง ๆ ที่มี
ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความ
สอดคล้องกับขอ้มูลเชิงประจักษ์ 
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 2. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
เป็นปจัจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้งทางตรงและทางอ้อม 
   
 จากสมมติฐาน สามารถเขียนเป็นรูปแบบความสัมพันธ์ได ้ดังภาพประกอบที่ 1 
 

 
ภาพประกอบท่ี  1 โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อสามารถในการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์ตามสมมติฐาน 
 

ATM (Attitude Toward Mathematics) แทนตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ วัดได้
จากตัวแปรสังเกต 3 ตัวแปร ได้แก่ 
  Y4 : ด้านความคิด 
  Y5 : ด้านความรู้สึก 
  Y6 : ด้านพฤติกรรม 
 AM (Achievement Motive) แทนตัวแปรแฝงแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ วัดได้จากตัวแปรสังเกต 3 
ตัวแปร ได้แก่ 
  Y1 : ความกระตือรือร้น 
  Y2 : ความรับผิดชอบต่อตนเอง 
  Y3 : การคาดการณ์ล่วงหน้า  
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 MSE (Mathematics Self-Efficacy) แทนตัวแปรแฝงการรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ วัดได้จากตัวแปรสังเกต 3 ตัวแปร ได้แก่ 
  X1 : ด้านความรู้ 
  X2 : ด้านทักษะกระบวนการ 
  X3 : ด้านการนำไปใช้ 
 PKM (Prior know in mathematics) แทนตัวแปรแฝงความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์  
วัดได้จากตัวแปรสังเกต 3 ตัวแปร ได้แก่ 
  X4 : ทักษะความเข้าใจ 
  X5 : ทักษะการคิดคำนวณ 
  X6 : ทักษะการโจทย์แก้ปัญหา 
 LM (Learning behavior of students in mathematics) แทนตัวแปรแฝงพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ วัดได้จากตัวแปรสังเกต 3 ตัวแปร ได้แก่   
  X7 : การเตรียมความพร้อม 
  X8 : การตั้งใจเรียน 
  X9 : การทบทวนบทเรียน 
 MRA  (Mathematical Reasoning Ability) แทนตัวแปรแฝงความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ วัดได้จากตัวแปรสังเกต 6 ตัวแปร ได้แก่ 
  Y7 : การให้เหตุผลแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง 
  Y8 : การให้เหตุผลแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ 
  Y9 : การให้เหตุผลแบบอุปนัยการอ้างเหตุผลของมิลล์ 
  Y10 : การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข 
  Y11 : การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง 
  Y12 : การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ประชากร 
     ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่กำลังศึกษา อยู่ในภาค
เรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร ซึ่งสุ่มได้มา 4 อำเภอ จาก 7 อำเภอ ได้แก่ อำเภอเมืองมุกดาหาร อำเภอคำชะอี อำเภอ
หนองสูงและอำเภอนิคมคำสร้อย 
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 2. กลุ่มตัวอย่าง 
    กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่กำลังศึกษาอยู่
ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ของโรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร ใช้วิธีการสุ่มหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) ซึ่งสุ่มได้มา 4 อำเภอ จาก 
7 อำเภอ จำนวน 27 โรงเรียน จำนวนห้องเรียน 31 ห้องเรียน รวมทั้งหมดจำนวน 530 คน  
 3. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
     3.1 ตัวแปรอิสระ 
  3.1.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 
   1) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
   2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
   3) การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
   4) ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
   5) พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
    3.2 ตัวแปรตามซึ่ งเป็นตัวแปรภายใน ได้แก่ ความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. ความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning Ability) 
หมายถึง ความสามารถในการคิดให้เหตุผล และอธิบายข้อสรุปซึ่งได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลในปัญหา
หรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือหาข้อสรุปจาก
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหา หรือข้อเท็จจริงที่มีอยู่ พร้อมทั้งสามารถอธิบายข้อสรุปหรือข้อ
ยืนยันอย่างสมเหตุสมผล โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ จากเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น แบง่เปน็ 6 ด้าน 
  1.1 การให้เหตุแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง คือ การสรุปคุณสมบัติบางอย่าง
จากตัวอย่างที่แน่นอนจำนวนหนึ่งไปสู่การมี คุณสมบัติของประชากรทั้งหมด หรือเหตุทั้งหลายที่มีอยู่
ไม่มีเหตุใดเป็นเหตุใหญ่ แต่เราสามารถหา ร่วมจากเหตุหลายๆ เหตุเหล่านั้นได้ และนำไปสู่ข้อสรุปที่
อยู่ในรูปทั่วไป เช่น  5(6)   = 6(6-1) 
    5(6)+5(36)  = 6(36-1) 
    5(6) + 5(36) + 5(216) = 6(216-1) 
    ………………………………….. = ……………. 
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     ข้อใดเปน็คำตอบที่ถูกตอ้งจากแบบรูปที่กําหนดให้ 
  1.2 การให้เหตุแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ คือ การสรุปคุณสมบัติบางอย่าง
จากสิ่งที่เรารู้แล้วอย่างชัดเจนในข้ออ้างหลักไปสู่การมีคุณสมบัติของอีกสิ่งหนึ่งในข้อสรุปเมื่อของทั้ง
สองสิ่งนั้นมีลักษณะร่วมที่สำคัญอยู่ เช่น กุ้งและกั้ง เป็นเพ่ือนกัน เรียนอยู่ห้องเดียวกันเก่งพอ ๆ กัน 
ขยันเหมือนกัน ไปเรียนพิเศษคณิตศาสตร์กับครูคนเดียวกัน พอสิ้นเทอมปรากฏว่ากุ้งสอบได้เกรด 4 
วิชาคณิตศาสตร์ ดังนั้น ทั้งคงได้เกรด 4 วิชา คณิตศาสตร์เหมือนกุ้ง   
  1.3 การให้เหตุแบบอุปนัยอ้างเหตุผลของมิลล์ คือ วิธีหาความสอดคล้องกัน วิธีหา
ความแตกต่าง วิธีหาส่วนที่เหลือ และวิธีหาความผันแปร เช่น จากการจุดไฟครั้งที่หนึ่งซึ่งมี ฟ้ืน ไม้ขีด 
ออกซิเจน ไฟติด การจุดไฟครั้งที่สองซึ่งมีพ้ืน ไม้ขีด ไฟไม่ติด จากเหตุการณ์สรุปได้ว่า ออกซิเจนเป็น
สาเหตุทำให้ไฟติด 
  1.4 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข คือ การอ้างเหตุผลแบบวิเคราะห์ประโยค
ตรรกะ ซึ่งประกอบด้วยประโยคเดี่ยวที่มีภาคประธานและภาคแสดงชัดเจนที่สามารถบอกได้ว่า
ประโยคนั้น เป็นจริงหรือเป็นเท็จ และตัวเชื่อมต่อที่ทำหน้าที่ต่อประโยคเดี่ยวเข้าด้วยกันทำให้
ความคิดต่าง ๆ เกิดความสัมพันธ์กันขึ้นมาตามเงื่อนไขของตัวเชื่อมต่อ เช่น ถ้าเลขคู่ทุกตัวหารด้วย 2 
ลงตัว 3 เป็นเลขคู่ ดังนั้น 3 หารด้วย 2 ลงตัว   
  1.5 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง คือ การอ้างเหตุผลที่มีโครงสร้าง หรือ
แบบแผนตายตัว ประกอบด้วยประโยคตรรกะ 3 ประโยค โดยสองประโยคแรกเป็นข้ออ้าง หรือการ
เสนอหลักฐาน ส่วนประโยคที่สามเป็นข้อสรุปหรือสิ่งที่ต้องพิสูจน์ สามารถตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลได้ เช่น รูปสี่เหลี่ยมขนม เปียกปูนเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานมุม
ตรงข้ามจะมีขนาดเท่ากัน ดังนั้น รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนมุมตรงข้ามจะมีขนาดเท่ากัน 
  1.6 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ คือ การอ้างเหตุผลที่ประกอบด้วย 3 
ข้อความ คือ 2 ข้ออ้าง และ 1 ข้อสรุป การพิจารณาความถูกต้องของการอ้างเหตุผลลักษณะนี้ต้องดูที่
ความสัมพันธ์ ซึ่งอาจอยู่ในลักษณะความสัมพันธ์แบบส่งผ่าน หรือไม่ส่งผ่าน หรือไม่เป็นทั้งแบบส่งผ่าน
และไม่ส่งผ่าน แบบตรงกัน แบบไม่ตรงกัน หรือไม่เป็นทั้งแบบตรงกันและไม่ตรงกัน เช่น เอวิ่งเร็วกว่า
ปี ชีวิ่งเร็วกว่าดี ดีวิ่งเร็ว กว่าปี สรุปว่าใครวิ่งช้าที่สุด (บี) 
 
 2. ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง อิทธิพลของตัว
แปรเชิงสาเหตุที่ทำให้นักเรียนมีความสามารถในให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หาคำตอบ แก้ปัญหาและ
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ ไดด้ังนี้ 
  2.1 ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรง หมายถึง ตัวแปรอิสระที่เป็นสาเหตุทำให้นักเรียนมี
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไดโ้ดยเกิดจากตัวแปรอิสระนั้นโดยตรง 
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  2.2 ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อม หมายถึง ตัวแปรอิสระที่ไปร่วมกับตัวแปรอ่ืน ๆ ที่
เป็นสาเหตุทำให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้
  2.3 ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อม หมายถึง ตัวแปรอิสระที่เป็นสาเหตุ ทำ
ให้ นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ โดยเกิดจากตัวแปรอิสระนั้นโดยตรง 
และตัวแปรอิสระนั้นไปร่วมกับตัวแปรอ่ืน ๆ ที่เป็นสาเหตุทำให้นักเรียนมีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ 
  
 3. ตัวแปรปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มี 5 ด้าน ได้แก่ 
  3.1 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกหรือแนวโน้มพฤติกรรมของ
บุคคลที่จะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในด้านความพอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ 
รวมทั้งการตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้แยกเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็น 3 
ด้าน ได้แก่  
       1. ด้านความคิด หมายถึง ความเข้าใจของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เพ่ือ
เป็นเหตุผลในการสรุปและรวมความเชื่อช่วยในการประเมินวิชาคณิตศาสตร์  
       2. ด้านความรู้สึก หมายถึง ความรู้สึกหรืออารมณ์ของนักเรียนที่มีความสัมพันธ์
กับวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากการที่บุคคลประเมินวิชาคณิตศาสตร์แล้วว่าพอใจ หรือไม่
พอใจ ชอบหรือไม่ชอบ 
       3. ด้านพฤติกรรม หมายถึง แนวโน้มที่นักเรียนปฏิบัติต่อวิชาคณิตศาสตร์ใน
เนื้อหากิจกรรมความสำคัญประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ทั้งการมีส่วนร่วมในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ 
 
  3.2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง พฤติกรรมการทำงานที่มุ่งสู่ความสำเร็จ จึงทำงาน
ด้วยความพยายามมีความอดทน กล้าคิด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก และมักจะเป็นผู้ที่ประสบ
ความสำเร็จในชีวิต แบ่งออก เป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
       1. ความกระตือรือร้น หมายถึง พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่แสดงถึง 
ความเต็มใจ เอาใจใส่และตั้งใจจริงในการทางานหรือแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ ทำงานทันทีที่ได้รับ 
มอบหมาย ไมผ่ัดวันประกันพรุ่ง สนุกสนานในการทำงานและสามารถทำงานให้สำเร็จได้ในเวลาอันสั้น  
       2. ความรับผิดชอบต่อตนเอง หมายถึง พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่ แสดง
ถึงความผูกพันกับงานที่ได้รับมอบหมาย กล้ารับผิดหรือชอบในผลงานของตนและปรับปรุงตนเอง ให้ดี
ขึ้นเสมอ ทำงานให้สำเร็จโดยพยายามทำงานของตนให้ดีที่สุด  
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       3. การคาดการณ์ล่วงหน้า หมายถึง พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่แสดง ถึง
ความต้องการจะให้ตนประสบความสำเร็จทางการเรียน โดยการตั้งความคาดหวังไว้สูง มีความมุ่งมั่น 
ที่จะทำสิ่งต้องการให้สูงขึ้น ให้คนอ่ืนรู้จักด้วยผลงานด้วยความสามารถที่มีอยู่ ชอบทำงานที่ท้าทาย 
ความคิดและความสามารถ มีความเชื่อมั่นในตนเองมาก และพยายามเอาชนะสิ่งต่าง ๆ ด้วยเหตุและ 
ผล มีการตั้งเป้าหมายของความสำเร็จเพื่อต้องการความสำเร็จตามตนเองคาดหวัง 
 
  3.3 การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง ความเชื่อมั่นใน
ความสามารถของตนเองว่าทำกิจกรรมหรือเรียนคณิตศาสตร์ให้ประสบผลสำเร็จตามท่ีคาดหวังไว้ โดย
มี 3 ด้าน ได้แก่ 
       1. ด้านความรู้ หมายถึง นักเรียนมีความเชื่อมั่นในความรู้ เข้าใจในแนวคิด
หลักการพื้นฐานของวิชาคณิตศาสตร์สามารถอธิบายสื่อสารกับผู้อ่ืนได ้ 
      2. ด้านทักษะกระบวนการ หมายถึง นักเรียนมีความเชื่อมั่นในความสามารถการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย การนําเสนอ การเชื่อมโยง และการคิดริเริ่ ม 
สร้างสรรค ์
      3. ด้านการนำไปใช้ หมายถึง นักเรียนมีความเชื่อมั่นในการนําความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์จนบรรลุผลสำเร็จและนำใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตได้ 
 
  3.4 ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ในทางคณิตศาสตร์ที่เคยเรียน
มาแล้วในรายวิชาคณิตศาสตร์ ของชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือจะนำมาเป็นพื้นฐานการเรียนในเนื้อหา
ที่สูงขึ้น โดยแบ่งเป็น 3 ทักษะ ได้แก่ 
       1. ทักษะความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการนำความรู้ที่มีอยู่แล้ว มา
สัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความ ได้ 
       2. ทักษะการคิดคำนวณ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงความรู้ ที่เคย
เรียนมาแล้วเกี่ยวกับทักษะการคิดคำนวณ 
       3. ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการหาคำตอบ 
จากสถานการณ์ปัญหา หรือคำถามคณิตศาสตร์ที่ต้องการคำตอบ โดยผู้ตอบไม่สามารถหาคำตอบได้
ทันทีจะต้องใช้ความรู้ ประสบการณ์ และทักษะในการแก้โจทย์ปัญหามาประมวลเข้าด้วยกัน เพ่ือ
กำหนดวิธีการหาคำตอบของโจทย์ปัญหานั้น 
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  3.5 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การปฏิบัติ
ตนหรือการกระทำของนักเรียนทั้งในขณะที่อยู่ใน ห้องเรียนและไม่ได้อยู่ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่จะ
นำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. การเตรียมความพร้อม หมายถึง การวางแผนการเรียน เตรียมตัวให้พร้อม 
สำหรับการเรียนอยู่เสมอ มีการตั้งคำถาม เตรียมตัวตอบคำถามในการเรียนให้คุณค่าหรือความสำคัญ
ต่อการเรียน  
 2. การตั้งใจเรียน หมายถึง การแสดงออกถึงความสนใจ และเอาใจใส่ต่อการ 
เรียน ได้แก่ การเข้าเรียนและเลิกเรียนตรงเวลา ตั้งใจฟังขณะที่ครสูอน มีสมาธิ มีการตั้งคำถาม ตอบ 
คำถาม และกล้าแสดงความคิดเห็น มีความกระตือรือร้นและให้ความร่วมมือในขณะที่มีการเรียนการ 
สอน หรือไม่ส่งเสียงรบกวนกิจกรรมการเรียนการสอน ส่งการบ้านหรือส่งรายงานภายในระยะเวลาที่ 
กำหนด  

 3. การทบทวนบทเรียน หมายถึง การทบทวนเนื้อหาบทเรียน เพ่ือให้นักเรียน 
ได้ฝึกปฏิบัติ ทบทวนทำความเข้าใจ ทำแบบฝึกหัด การอภิปรายปัญหา จดบันทึกเนื้อหาและสรุป 
เนื้อหาวิชา รวมทั้งการรู้จักแบ่งเวลา มีระเบียบ วินัย ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมในเรื่องที่เรียนผ่านไปแล้ว 
ให้เข้าใจยิ่งขึ้น 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยทำการศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรที่ศึกษา
ซึ่งครอบคลุมจุดมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 
 1. เป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2.1 ความหมายของการให้เหตุผล 
2.2 ความสำคัญของการให้เหตุผล 
2.3 ประเภทของการให้เหตุผล 
2.4 การวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
2.5 แนวทางในการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 3. ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
3.1 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
3.2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
3.3 การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
3.4 ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
3.5 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

4. แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบโมเดลสมการโครงสร้างสมการ 
5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  5.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
เป้าหมายของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาอกสารหลักสูตรถึงคุณภาพของผู้เรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ปรับปรุง 2560 ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักในการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ดังรายละเอียดต่อไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
 

ทำไมต้องเรียนคณิตศาสตร์ 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจาก
คณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบมีแบบแผน สามารถ 
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วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถนําไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้
คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อันเป็น
รากฐาน ในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทัดเทียม กับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ทันสมัย
และสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจสังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เจริญก้าวหน้า 
อย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์ 
 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับนี้ จัดทำขึ้นโดยคำนึงถึง
การส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นสำคัญนั่นคือ การเตรียม
ผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ 
การใช้เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทัน การเปลี่ยนแปลงของ
ระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ 
ทั้งนี้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประสบความสำเร็จนั้น จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะ
เรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น 
ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียน 
 
 เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 3 สาระ ได้แก่ จำนวนและพีชคณิต การวัดและ 
เรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น 
 จำนวนและพีชคณิตเรียนรู้เกี่ยวกับระบบจำนวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจำนวนจริง อัตราส่วน
ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเกี่ยวกับจำนวน การใช้จำนวนในชีวิตจริงแบบรูปความสัมพันธ์ 
ฟังก์ชันเซตตรรกศาสตร์นิพจน์เอกนามพหุนามสมการระบบสมการอสมการกราฟดอกเบี้ย และมูลค่า
ของเงินลำดับและอนุกรม และการนำความรู้เกี่ยวกับจำนวนและพีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 การวัดและเรขาคณิตเรียนรู้เกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ำหนักพ้ืนที่ปริมาตรและความจุ
เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิต 
และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจำลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การ
แปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนานการสะท้อนการหมุนและการนำความรู้ เกี่ยวกับการวัด
และเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 สถิติและความน่าจะเป็น เรียนรู้เกี่ยวกับการตั้งคำถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การ
คำนวณค่าสถิติ การนำเสนอและแปลผลสำหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับ
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เบื้องต้น ความน่าจะเป็นการใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ 
และช่วยในการตัดสินใจ 
 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
 มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการ 
ของจำนวนผลที่เกิดข้ึน จากการดำเนินการสมบัติของการดำเนินการและนำไปใช้ 
 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูปความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม และ
นำไปใช้ 
 มาตรฐาน ค 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ และอสมการ อธิบายความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่
กำหนดให้ 
 สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต  
 มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
และนำไปใช้  
 มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธ์
ระหว่างรูป เรขาคณิต และทฤษฎีบททางเรขาคณิต และนำไปใช้  
 สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  
 มาตรฐาน ค 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสติในการแก้ปัญหา  
 มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และนำไปใช้ 
  
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ ใน
การเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ทักษะและกระบวนการทางศาสตร์ในที่นี้ เน้นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น และ
ต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้  
 1. การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการทำความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน 
แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ พร้อมทั้ง 
ตรวจสอบความถูกต้อง 
 2. การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป  ภาษา
และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร ความหมาย สรุปผล และนำเสนอได้อย่าง ถูกต้อง 
ชัดเจน  
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 3. การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง  
 4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุสนับสนุน หรือ โต้แย้ง
เพ่ือนำไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ  
 5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดที่มีอยู่เดิม หรือสร้างแนวคิดใหม่ 
เพ่ือปรับปรุง พัฒนาองค์ความรู้ 
 
 คุณภาพผู้เรียน  
 จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
  อ่าน เขียนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจำนวนนับไม่เกิน 100,000 และ 1 มีความรู้สึก เชิง
จำนวน มีทักษะการบวก การลบ การคูณ การหาร และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
  มีความรู้สึกเชิงจำนวนเกี่ยวกับเศษส่วนที่ไม่เกิน 1 มีทักษะการบวก การลบ เศษส่วน ส่วน
เท่ากัน และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 คาดคะเนและวัดความยาว น้ำหนัก ปริมาตร ความจุ เลือกใช้เครื่องมือและหน่วย ที่
เหมาะสม บอกเวลา บอกจำนวนเงิน และนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 จำแนกและบอกลักษณะของรูปหลายเหลี่ยม วงกลม วงรี ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทรงกล 
ทรงกระบอก และกรวย เขียนรูปหลายเหลี่ยม วงกลม และวงรีโดยใช้แบบของรูป ระบุรูปเรขาคณิต มี
แกนสมมาตรและจำนวนแกนสมมาตร และนำาไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 อ่านและเขียนแผนภูมิรูปภาพ ตารางทางเดียวและนำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
 
 จบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
 อ่าน เขียนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจำนวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง อัตราส่วน 
และร้อยละ มีความรู้สึกเชิงจำนวน มีทักษะการบวก การลบ การคูณ การหาร ประมาณ ผลลัพธ์ และ
นำไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูปและพ้ืนที่ของรูป เรขาคณิต 
สร้างรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม และวงกลม หาปริมาตรและความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก และนำา
ไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
 นำเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง ใช้ข้อมูลจากแผนภูมิแท่ง แผนภูมิรูปวงกลม ตารางสองทาง 
และกราฟเส้น ในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และตัดสินใจ 
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 จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับจำนวนจริง ความสัมพันธ์ของจำนวนจริง สมบัติของจำนวนจริง 
และใช้ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ ใน
การแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม และใช้ความรู้ ความ
เข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเค้นสองตัวแปร 
และอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพหุนาม การแยกตัวประกอบของพหุนาม สมการกำลังสอง และ
ใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคู่อันดับ กราฟของความสัมพันธ์ และฟังก์ชันกำลังสอง และใช้
ความรู้ความเข้าใจในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เครื่องมือ เช่น วงเวียนและสันตรง รวมทั้ง 
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต อ่ืน ๆ เพ่ือสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจนนำความรู้เกี่ยวกับการสร้างนี้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติและใช้ความรู้
ความเข้าใจนี้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติ และรูปเรขาคณิตสามมิติ  
 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องพ้ืนที่ผิวและปริมาตรของปริมาตรทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลม และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง  
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เท่ากันทุกประการ รูป
สามเหลี่ยมคล้ายทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริง 
 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ การ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ในการ 
แก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม และนำความรู้ความเข้าใจนี้ไปใช้ ใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
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 มีความรู้ความเข้าใจทางสถิติในการนำเสนอข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมาย
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับแผนภาพจุด แผนภาพต้นใบ อินโทแกรม กลางของข้อมูล และแผนภาพกล่อง 
และใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ รวมทั้งนำสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความน่าจะเป็นและใช้ความรู้ความเข้าใจนี้ในการแก้ปัญหา ใน
ชีวิตจริง 
 
 จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  
 เข้าใจและใช้ความรู้เกี่ยวกับเซตและตรรกศาสตร์เบื้องต้นในการสื่อสาร และสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์  
 เข้าใจและใช้หลักการนับเบื้องต้น การเรียงสับเปลี่ยน และการจัดหมู่ ในการแก้ปัญหา และ
นำความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นไปใช้  
 นำความรู้เกี่ยวกับเลขยกกำลัง ฟังก์ชัน ลำดับและอนุกรม ไปใช้ในการแก้ปัญหา รวมทั้ง
ปัญหาเกี่ยวกับดอกเบี้ยและมูลค่าของเงิน 
 เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอข้อมูล และแปลความหมายข้อมูล
เพ่ือประกอบการตัดสินใจ 
 จากการศึกษาเป้าหมายของการเรียนคณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ขั้นพื้นฐานมุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาและเรียนรู้ได้อย่างต่อเนื่อง  
มีทักษะที่จำเป็นสำหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยกำหนด 
คุณภาพผู้เรียน เมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ว่า ผู้เรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจ
ในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานสามารถนำความรู้นั้นไปประยุกต์ใช้พร้อมทั้งมีทักษะกระบวนการที่จำเป็นเช่น 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่
ผู้เรียนต้องมี คือ ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ทักษะ
การเชื่อมโยง ทักษะการให้เหตุผล และทักษะการคิดสร้างสรรค์  
 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 1. ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายของการให้เหตุผลและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นักจิตวิทยา
และนักการศึกษาได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
 O’Daffer (1990 อ้างถึงใน (พีชาณิกา เพชรสังข์, 2556) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ว่า การให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการใช้ ทักษะทางคณิตศาสตร์ ที่มีอยู่
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หลากหลายในการค้นหาความสัมพันธ์การทำความเข้าใจการสร้างข้อสรุปและการตรวจสอบ ข้อสรุป
ของสถานการณ์ปัญหาหนึ่ง ๆ  
 Krulik and Rustick (1993 อ้างถึงใน (ประยูร สันดี , 2553) ได้ ให้ ความหมายของ
ความสามารถในการให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการได้มาซึ่งข้อสรุปที่
สมเหตุสมผล จากข้อมูลที่กำหนด โดยนักเรียนต้องสร้างข้อความคาดการณ์หาข้อสรุปจาก
ความสัมพันธ์ในสถานการณ์ปัญหา แล้วแสดงเหตุผล อธิบายข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปนั้น ซึ่งข้อสรุปก็
คือแนวคิดหรือความรู้ใหม่ที่ได้ ครูลิดและรูดนิค แบ่งการคิด ออกเป็น 4 ขั้น คือ การคิดขั้นระลึกได้ 
(Recall) การคิดพ้ืนฐาน (Basic) การวิเคราะห์ (Critical) และการคิดสร้างสรรค์ (Creative) และให้
ความเห็นว่าการให้ เหตุผลเป็นส่วนหนึ่งของการคิดที่อยู่เหนือระดับของการกัดขั้นระลึกได้ (Recall) 
ซึ่งการให้เหตุผล ประกอบไปด้วย การคิดพ้ืนฐาน (Basic) การคิดวิเคราะห์ (Critical) และการคิด
สร้างสรรค์ (Creative) แสดงได้ดังภาพประกอบ 1 

 
ภาพประกอบที่  2 ลำดับขั้นการคิดของครูลิคและรูดนิค 

ที่มา : Krulik and Rudnick (1993) 
 
 Burrill (1998) กล่าวว่า การคิดและการให้เหตุผลนั้น เกิดจากการที่นักเรียนได้กระทำ 
กิจกรรม และเมื่อใดก็ตามที่นักเรียนกำลังตัดสินใจว่าจะเลือกใช้วิธีไหน จะปรับวิธีการต่าง ๆ อย่างไร
หรือจะประยุกต์เอาความรู้ที่มีอยู่แล้วจากประสบการณ์เดิมอย่างไรด้วยตนเอง นั่นหมายความว่า
นักเรียนกำลังคิดให้เหตุผล 
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 Siff (1999) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องตั้งอยู่บนศูนย์กลางการเรียนรู้ ของ
วิชาคณิตศาสตร์ และเนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีลักษณะเป็นนามธรรม การให้เหตุผล เป็น
เครื่องมือที่จะเข้าใจนามธรรมนั้น และการให้เหตุผลคือสิ่งที่ใช้ติดเกี่ยวกับคุณสมบัติของ วัตถุประสงค์
วิชาคณิตศาสตร์ 
 Alice and Shirel (1999 อ้างถึงใน (จิตติมา ชอบเอียด, 2551)) ได้กล่าวถึง การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนที่ทำให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ นักเรียนจะ
ไม่สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหา หรือวางแผนในการแก้ปัญหาได้ หากปราศจากการให้เหตุผล 
กล่าวได้ว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความสำคัญควบคู่ไปกับการแก้ปัญหา 
 เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
วิธีการคิด โดยใช้ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่มีอยู่ทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญกาหรือหาข้อสรุปจาก
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหา 
 นิตยา ธรรมมิกะกุล (2550)กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดง
แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด
นั้น 
 วรรณี ธรรมโชติ (2550) กล่าวว่า กระบวนการให้เหตุผลเป็นเครื่องมือที่มนุษย์ ใช้สำหรับ
แสวงหาความรู้ใหม่ ๆ โดยการนำเอาความจริงอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งเรียกว่า เหตุ หรือข้อตั้ง 
(Premise) มาวิเคราะห์แจกแจงความสัมพันธ์ เพ่ือให้เกิดความจริงอันใหม่ขึ้น ซึ่งเรียกว่า ผลหรือ
ผลสรุป หรือข้อยุติ (Conclusion) 
 ประยูร สันดี (2553)กล่าวว่า การให้เหตุผลหมายถึง การคิดที่อ้างถึงเหตุ แยกแยะข้อเทจ็จริง 
โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล โดยอาศัยข้อความ คาดการณ์เพ่ือหาขอ้สรุปจากความสัมพันธ์
ของสถานการณป์ัญหา หรือขอ้เท็จจริงที่มอียู่ พร้อมทั้งสามารถอธิบายข้อสรุป หรือข้อยืนยันนั้นได้ 
 รุจิรัตน์ พรหมรักษ์ (2553)กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ทางตรรกศาสตร์ โดยอาศัยการคิดวิเคราะห์ ไตร่ตรองซึ่งสามารถใช้แผนภาพเวน- ออย
เลอร์ในการตรวจสอบความสมเหตุสมผล หรือสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยหรือแบบนิรนัยเพ่ือ
นําไปสู่ข้อสรุป 
 อัมพร ม้าคะนอง (2554) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหนึ่ง ของการคิด
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างข้ออ้างอิงทั่วไป และการหาข้อสรุปที่ถูกต้องเกี่ยวกับ แนวคิดหรือ
วิธีการที่สิ่งต่าง ๆ เกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กัน  
 ชนาธิป พรกุล (2554) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลเป็นความสามารถ ในการใช้
กระบวนการจัดการกับองค์ประกอบให้ได้ตามเกณฑ์หรือมาตรฐาน ซึ่งครอบคลุม  8 ประการ ดังนี้ 
ความถูกต้อง ความแม่นยำ ความตรงประเด็น ความลึกซึ้ง ความกว้าง มีเหตุผลและมีความสำคัญ 
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 ธิติมา อุดมพรมนตี (2555) ได้สรุปความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ว่าการให้
เหตุผลเป็นการใช้ทักษะการคิดเพ่ืออธิบายสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ข้ออ้างหรือข้อความที่ได้รับการยอมรับว่า
เป็นจริงหรือพิสูจน์แล้วว่าเป็นจริง 
 สุดใจ พละศักดิ์ (2556) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ หมายถึงการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการ
สรุป สมเหตุสมผลตามแนวคิดโดยสามารถแสดงเหตุผลจากการอ้างอิงความรู้ ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงได้ 
 ชนากานต์ กาหลง (2557) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึงการคิดที่อ้างถึง 
เหตุผลหลักการ โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผลเพ่ือหาข้อสรุปของเหตุการณ์หรือ ขอ้เท็จจริง
ที่มีความสัมพันธ์กันและสามารถอธิบายข้อสรุปนั้นได้ 
 ธีรารัตน์ พิกุลศรี (2559) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้ว่า การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายการสร้าง หลักการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล แจกแจงความสัมพันธ์หรือเชื่อมโยงโดยอาศัยการรวบรวม 
ข้อเท็จจริง ข้อความ แนวคิด และสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อความคาดการณ์ 
ข้อสรุป หรือคำตอบที่สมเหตุสมผลทางคณิตศาสตร์และแสดงข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลที่จะยืนยัน 
หรือคัดค้านข้อสรุปนั้น 
 เพชรา ชาญฟ่ัน (2560) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่อาศัยการวิเคราะห์ หาความสัมพันธ์ เชื่อมโยง และการอ้างหลักฐาน
เพ่ือยืนยันข้อสรุปของตนว่าเป็นจริงจากสถานการณ์ปัญหาคณิตศาสตร์และตัดสินใจ สรุปผลได้อย่าง
เหมาะสม 
 อารีย์ นาสะอ้าน (2560) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความสามารถของนักเรียน ในการยืนยันข้อสรุปที่สมเหตุสมผลเกี่ยวกับแนวคิดหรือความสัมพันธ์ จาก
ข้อมูล หรือสถานการณ์ที่กำหนดโดยนักเรียนต้องสร้างซักคาดการณ์ เพ่ือหาข้อสรุปจากความสัมพันธ์
ของสถานการณ์ปัญหา หรือข้อเท็จจริงที่มีอยู่ พร้อมทั้งสามารถอธิบายข้อสรุปหรือข้อขัดยืนยันได ้ 

 จากการศึกษาของนักการศึกษาข้างต้น สรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการคิดให้เหตุผล และอธิบายข้อสรุปซึ่งได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลในปัญหา
หรือสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหาข้อสรุปจาก
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหา หรือข้อเท็จจริงที่มีอยู่ พร้อมทั้งสามารถอธิบายข้อสรุปหรือข้อ
ยืนยันอย่างสมเหตุสมผล 
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 2. ความสำคัญของการให้เหตุผล 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาความสำคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักการศึกษา 

องค์กรหรือ สถาบันการศึกษา ดังนี้ 
Ross (1998) กล่าวว่า รากฐานของคณิตศาสตร์คือการให้เหตุผล ในขณะที่วิทยาศาสตร์ 

ยืนยันโดยการสังเกต คณิตศาสตร์ยืนยันด้วยการใช้เหตุผลเชิงตรรกะ กล่าวคือสาระสำคัญของ 
คณิตศาสตร์อยู่บนพ้ืนฐานของการพิสูจน์ การคาดคะเน และการพิสูจน์ การให้เหตุผลจึงเป็นอีกหนึ่ง 
สิ่งที่ควรให้ความสำคัญ และควรพึงระลึกว่าผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์จะมีผลเฉลยที่ถูกต้องก็ต่อเมื่อ 
ได้รับการพิสูจน์อย่างรอบคอบแล้วเท่านั้น ผลเฉลยอาจเป็นเพียงสิ่งเล็กน้อยในกรณีศึกษา แต่นักเรียน 
จะต้องตระหนักว่าทุกสิ่งที่ได้รับจากการศึกษาหรือกรณีศึกษาเป็นเพียงหลักฐานจากการคาดคะเนไป 
เท่านั้น จนกว่าสิ่งนั้นจะได้รับการพิสูจน์อย่างละเอียดจึงจะเรียกได้ว่าเป็นผลเฉลยได้ การสร้างข้อ 
โต้แย้งและการพิสูจน์รวมไปถึงการวิจารณ์ข้อโต้แย้งเป็นส่วนสำคัญของคณิตศาสตร์  

Artzt and Yaloz-Femia (1999) ได้กล่าวถึงความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ว่าเป็นส่วนที่ทำให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ ผู้เรียนจะไม่สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์
ปัญหาหรือ วางแผนในการแก้ปัญหาได้ หากปราศจากการให้เหตุผล  

National Council of Teachers of Mathematics (2000) กล่าวโดยสรุปว่า การให้
เหตุผล ทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์เป็นการแสดงวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาและแสดง
ข้อมูลเชิง ลึกเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่หลากหลาย คนที่มีเหตุผลและคิดวิเคราะห์มีแนวโน้มที่จะสังเกต
รูปแบบ โครงสร้างหรือความสม่ำเสมอในสถานการณ์จริงและวัตถุสัญลักษณ์ การพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์เป็น วิธีการอย่างเป็นทางการในการแสดงเหตุผล  

Brodie (2009) กล่าวโดยสรุปว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่
นัก คณิตศาสตร์สร้างขึ้นเพ่ือเป็นเส้นทางเชื่อมต่อการสร้างและการสื่อสารระหว่างแนวคิดหนึ่งกับ
แนวคิด ถัดไป เมื่อนักเรียนสร้างเส้นทางเหล่านี้พวกเขาจะเข้ามามีส่วนร่วมและสนุกกับวิชา
คณิตศาสตร์ มี ความเข้าใจเหตุเลนเรารักการทำงานของแนวคิด และสามารถพัฒนารูปแบบองค์
ความรู้ที่เชื่อมโยงกัน 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560) ได้กล่าวถึงความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า
เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการ
รวบรวมข้อเท็จจริง ข้อความแนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือ
การเชื่อมโยง เพ่ือให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ การให้เหตุผลเป็นทักษะและกระบวนการที่
ส่งเสริมให้ผู้ เรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือสำคัญที่ผู้เรียนจะนำไปใช้พัฒนาตนเองใน
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การเรียนรู้สิ่งใหม่ เพ่ือนำ ไปประยุกต์ใช้ในการทำงานและการดำรงชีวิต การจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
รู้จักคิดและให้เหตุผลเป็นสิ่งสำคัญ โดยทั่วไปเข้าใจกันว่าการฝึกให้รู้จักให้เหตุผลที่ง่ายที่สุด คือ การ
ฝึกจากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด เพราะมีโจทย์เกี่ยวกับการให้เหตุผลมากมาย มีทั้งการให้
เหตุผลอย่างง่าย ปานกลาง และยาก แต่แท้ที่จริงแล้วการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่าง
สมเหตุสมผลนั้นสามารถสอดแทรกได้ในการเรียนรู้ทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืนๆ ด้วย 

อัมพร ม้าคะนอง (2554) กล่าวถึง การให้เหตุผลมีความสำคัญต่อชีวิตมนุษย์ทุกวัยในแต่
ละวัน มนุษย์ เหตุผล การาจนเรืองสำคัญการเป็นเหตุเป็นคนส่วนใหญ่วันได้ด้วยเหตุนี้จากการให้
เหตุผลใ เป็นเรื่องจำเป็นที่ผู้เรียนต้องฝึกฝนให้เกิดเป็นทักษะหรือความชำนาญ  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555) ได้กล่าวว่า ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง  ๆ 
เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้เน้นที่ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็นและต้องการ
พัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนได้แก่ 

1. การแก้ปัญหา  
2. การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
3. การเชื่อมโยง  
4. การคาดการณ์  
5. การให้เหตุผล 
6. การคิดสร้างสรรค์  
7. การใช้สื่อ อุปกรณ์ เทคโนโลยี และแหล่งข้อมูล  

 จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปความสำคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ว่า
เป็นทักษะสำคัญที่ช่วยพัฒนาให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นเหตุเป็นผล สามารถตัดสินใจ
ได้อย่างมั่นใจ และยังเป็นทักษะที่ช่วยให้การพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาให้สมบูรณ์ขึ้น ดังนั้นการฝึก
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นเรื่องจำเป็นที่ผู้สอนจะต้องฝึกฝนนักเรียนให้เกิดเป็นทักษะหรือ
ความชำนาญ  
 
 3. ประเภทของการให้เหตุผล 
     การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถจำแนกได้เป็นประเภทต่าง ๆ ตามเหตุผลในการ
จำแนก ซึ่งนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้  
 Baroocy. A. J (1993) ได้กล่าวว่าการให้เหตุผลนั้นมี 3 ประเภท คือ  
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 1. การให้เหตุผลเชิงอย่างรู้ (Intuitive reasoning) ซึ่งเป็นลักษณะของการให้เหตุผลที่เกิด 
จากการหยั่งรู้ (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ์ ไม่ได้มีข้อมูลที่จำเป็นทั้งหมดในการตัดสินใจจึง
ตัดสินใจจากข้อมูลที่เห็นหรือจากความรู้สึกภายในเหตุผลเชิงอย่างรู้จึงเป็นเหตุผลที่วางอยู่บนสิ่งที่
ปรากฏหรือข้อสมมุติฐานซึ่งปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได้  
 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่ง 
เป็นการใช้ข้อความหรือสิ่งที่เป็นจริงอยู่แล้วเพ่ือนำไปสู่ข้อสรุป  
 3. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่ง 
เป็นข้อมูลทางสมาชิกในเขตหนึ่งหนึ่งเพื่อนำไปสู่การมีท่ัวไปหรือนำไปสู่สมาชิก ในเซตนั้น  
 Cooney, Brown, Dossey, Schrage, and Wittmann (1996) ได้ เสนอการเหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ 4 ประเภทดังต่อไปนี้  
 1. การให้ เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้ เหตุผลที่ ได้จากการ
สังเกตเห็น สิ่งที่ร่วมกันจากหลายหลายตัวอย่างหรือการทดลองซ้ำหลายครั้งแล้วสรุปออกมาอย่างมี
เหตุมีผล สนับสนุน  
 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลจากหลักการทั่วไป 
หรือหลักการใหญ่ใหญ่แล้วอ้างอิงไปยังที่ที่ต้องการที่มีความจำเพาะเจาะจง  
 3. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับ 
ปริมาณที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงซึ่งสามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับสัดส่วนในการคำนวณเพ่ือ สนับสนุนหรือ 
คัดค้านค้าตอบที่ได้มา  
 4. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่มีมิติ 
เป็นสองมิติหรือสามมิติ 
 กีรต ิบุญเจือ (2547)ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลแบบอุปนัยไว้ 4 แบบ ดังนี้  
 1. วิธีอุปนัยของอริสโตเติล (Aristotle) ซึ่งอริสโตเติลพูดถึงวิธีอุปมาจากตัวอย่าง หรือวิธีการ
อุปนัยโดยการระบุจำนวน วิธีนี้จะใช้ได้กับเรื่องท่ีมีจำนวนหน่วยจำกัด และเราสามารถ สำรวจได้ทั่วถึง
ทุกหน่วย ในการอ้างเหตุผลประเภทนี้ข้ออ้างจะพูดถึงคุณสมบัติบางอย่างของตัวอย่าง ที่เลือกมาจาก
ของกลุ่มหนึ่ง แล้วข้อสรุปก็จะกล่าวว่าคุณสมบัติเหล่านั้นเป็นคุณสมบัติของทุกสมาชิก หรือบาง
สมาชิกของกลุ่ม รวมทั้งสมาชิกที่ไม่ได้เลือกมาด้วย (คณะผู้สอนวิชาการใช้เหตุผล จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2550 : 104) ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  ส้มทุกผลที่หยิบมาจากตะกร้าหวาน  
  ดังนั้น ส้มทุกผลในตะกร้านี้หวาน  
  80% บองสั้น หยิบมาชิมจากตะกร้านี้หวาน  
  ดังนั้น 80% ของส้นทั้งหมดในตะกร้านี้หวาน 
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  ซึ่งอริสโตเติลเชื่อว่าการให้เหตุผลด้วยวิธีนี้ ถ้าทำถูกวิธีอย่างรอบคอบ ความรู้สากล
ซึ่งจะเป็นจริงเหมือนกันในหน่วยอ่ืน ๆ ทั้งหมด เพราะเชื่อว่าสิ่งสายออยู่ในหน่วยเฉพาะ เราจะได้ทุก
หน่วยเหมือน ๆ กัน 2. วิธีอุปนัยของฟรานซิส เบคอน (Francis Bacon) เสนอวิธีการพิจารณาเลือก 
ตัวอย่างแบบใหม่เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องตามวิธีของอริส คือ เพราะเบคอน ว่าการเลือกตัวอย่างเป็น
เรื่องสำคัญมาก วิธีนี้ได้ชื่อว่าวิธีอุปนัยโดยการคัดออก ซึ่งเป็นวิธีการมุ่งหาสาเหตุของ ปรากฏการณ์
ธรรมชาติ ส่วนวิธีการของอริสโตเติลจะมุ่งหาสิ่งสากลทั่ว ๆ ไปไม่จำกัดเพราะสาเหตุ เพียงอย่างเดียว  
 3. วิธีอุปนัยของสจ๊วต มิลล์ (John Stuart Mill) ซึ่งได้กำหนดวิธีทำอุปนัยไว้ใน หนังสือ A 
System of Logic เรี ย ก ชื่ อ วิ ธี ว่ า  The Four Methods of Experimental Inquiry (Book III 
Chapter VIII) 4 วิธีการดังกล่าว ได้แก่ 
  3.1 วิธีหาความสอดคล้องกัน (Methods of Agreement) ในประสบการณ์ หลาย
ครั้ง ถ้ามีสาเหตุเดียวกันทุกครั้ง และมีผลอย่างเดียวกันทุกครั้ง ก็อนุมานได้ว่าสาเหตุนั้น เป็นสาเหตุ
ของผลนั้น เช่น ถ้าเราทุกคุณแม่หลายครั้งและเงินทุกครั้ง ก็อนุมานได้ว่าการเป็น สาเหตุของความ
เจ็บปวด  
  3.2 วิธีหาความแตกต่าง (Methods of Difference) ในประสบการณ์หลายครั้งที่ มี
สาเหตุเดียวกันและมีผลอย่างเดียวกัน ต่อมาเมื่อมีสาเหตุอ่ืนแทรกเข้ามา และเกิดผลแตกต่างออกไป 
อนุมานได้ว่าสาเหตุที่แทรกเพ่ิมเข้ามานั้นเป็นสาเหตุของผลที่แตกต่างออกไป เช่นเคยถูกแม่ตีหลาย
ครั้งและเจ็บทุกครั้ง และเจ็บทุกครั้ง ครั้งหลังสุดรู้ตัวก่อนจึงนุ่งกางเกงข้างในบุหนังจึงรู้สึกเจ็บ ๆ คัน ๆ 
ก็อนุมาน ได้ว่าการนุ่งกางเกงข้างในเป็นสาเหตุของการคัน 
  3.3 วิธีหาส่วนที่เหลือ (Methods of Residues) ในประสบการณ์เดียวกัน ถ้ามี
สาเหตุเกิดผลหลายอย่างร่วมกัน ถ้าเรารู้ว่าสาเหตุใดทำให้เกิดผลใดให้หักออกเสีย สาเหตุที่เหลือก็จะ 
เป็นสาเหตุของผลที่เหลือ เช่น วันหนึ่งไปซื้อเสื้อ กางเกง หมวก รองเท้า กระเป๋า รวมเป็นเงิน 300 
บาทจำได้ว่าเสื้อราคา 20 บาท กางเกง 30 บาท หมวก 15 บาท รองเท้า 50 บาท กระเป๋าราคา 
เท่าไรจำไม่ได้ เราจะได้ราคากระเป๋าโดยวิธีหาส่วนที่เหลือ คือ รู้ว่าของ 5 สิ่ง เป็นสาเหตุรวมกัน ให้
เกิดผลต้องจ่ายเงินรวมกัน 200 บาท เรารู้ว่า 4 สิ่งเป็นสาเหตุให้เกิดผลอะไรบ้างก็หักออกไป ส่วนที่
เหลืออีก 85 บาท ก็จะเป็นรายจ่ายอันเกิดจากสาเหตุที่ซื้อกระเป๋านั่นเอง 
  3.4 วิธีหาความผันแปร (Methods of Concomitant Variation) จะต้องระวังว่า
สาเหตุเดียวกันมิใช่ว่าจะต้องให้ผลเดียวกันเสมอ เพราะถ้าสาเหตุมีระดับความเข้มข้นเปลี่ยนไปมาก ๆ 
ผลอาจจะเกิดขึ้นเป็นอย่างอ่ืนไปเลยก็ได้ เช่น รับประทานยาแก้ปวดศีรษะ 1 เม็ด ไม่มีผลอะไรเลย 
รับประทาน 2 เม็ด ทำให้หายปวดศีรษะ รับประทาน 10 เม็ด ทำให้ตาย เป็นต้น 
 4. วิธีการวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) วิธีอุปนัยที่ใช้ในวิทยาศาสตร์ และ วิธีการ
เกี่ยวกับข้อมูลต่าง ๆ ในปัจจุบันได้แก้ไขข้อบกพร่องของวิธีต่าง ๆ ซึ่งวิธีอุปนัยในปัจจุบัน มุ่งหาสาเหตุ
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นำหน้าเป็นหลัก วิทยาศาสตร์ชี้ให้เห็นว่าอะไรเป็นสาเหตุนำหน้าของเหตุการณ์ในธรรมชาติ วิธีการ
อุปนัยของมิลล์เป็นพื้นฐานสำคัญของการอุปนัยทางวิทยาศาสตร์ทุกสาขา 
 กีรต ิบุญเจือ (2547) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลแบบนิรนัยอีก 2 ประเภท ดังนี้  
 1. เหตุผลโดยย่อ (Enthymem) คือ การอ้างเหตุผลไม่สมบูรณ์ที่ละประโยคตรรกะ ไว้
ประโยคหนึ่งนั่นเอง เพราะถือว่าเป็นความจริงอยู่แล้ว และทุกคนก็เข้าใจ เพ่ือทำให้กะทัดรัดขึ้น เช่น 
  คนทุกคน   เป็นผู้ต้องตาย (ละไว้)  
  เป็นคน      นายแดง  
  ดังนั้น        นายแดงเป็นผู้ต้องตาย 
 2. โซริเทส (Sorites) คือ การอ้างเหตุผลแบบ Syllogism หลาย ๆ ตอนต่อเนื่องกัน อาจ
เรียกว่า "รูปแบบนิรนัยซ้อน” เพราะข้ออ้างบางครั้งจะใช้เพียง 2 ข้ออาจไม่เพียงพอ เช่น 
  แดงเป็นคนชอบสูบบุหรี่  
  คนชอบสูบบุหรี่เป็นคนฟุ่มเฟือย  
  คนฟุ่มเฟือยเป็นคนไม่รักตนเอง  
  คนไม่รักตนเองเป็นคนขาดสติสัมปชัญญะ  
  คนขาดสติสัมปชัญญะเป็นคนขาดหลักธรรม  
  คนขาดหลักรรรมเป็นคนห่างศาสนา  
  คนห่างศาสนาเป็นคนขาดที่พ่ึงทางใจ  
  คนขาดที่พ่ึงทางใจเป็นคนน่าสงสาร  
  คนน่าสงสารเป็นคนหลักลอย 
  คนหลักลอยเป็นคนเชื่อไม่ได้  
  คนเชื่อไม่ได้เป็นมิตรเลวทราม  
  ดังนั้น แดงเป็นมิตรเลวทราม 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551) ได้กล่าวถึงความ สำคัญของการ
ให้เหตุผลไว้ว่า การให้เหตุผลเป็นเครื่องมือสำคัญท่ีนักเรียนสามารถนาติดตัวไปใช้ ในการพัฒนาตนเอง
ในการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆในการทางานและการดารงชีวิตดังนั้นการคิดอย่างมีเหตุผล จึงเป็นหัวใจสำคัญ
ของการสอนคณิตศาสตร์ 
 กนกวลี อุษณกรกุล และคณะ (2551) ได้แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 
ประเภทคือ 
 1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลจาก การพิจารณาว่า
สิ่งที่กาหนดให้ สนับสนุนผลสรุปเท่านั้น เป็นการค้นหาความจริงจากการสังเกต การใช้ประสบการณ์ 
ใช้เหตุการณ์เฉพาะซึ่งเกิดขึ้นซ้ำ ๆ กันหลาย ๆ ครั้ง การทดลองหลาย ๆ ครั้ง แล้วคาดคะเนผลสรุป 
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บางครั้งเป็นการสรุปจากกรณีย่อย ๆ แล้วนามาสรุปเป็นความรู้ทั่วไป การให้ เหตุผลแบบนี้อาจจะ
ได้ผลที่เป็นจริง หรือไม่เป็นจริงก็ได้ 
 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่ อ้างว่าสิ่งที่กา
หนดให้ยืนยันผลสรุป โดยกาหนดให้เหตุหรือข้อสมมุติเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริง แล้วใช้ความรู้
พ้ืนฐานหรือกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ที่ยอมรับกันมาก่อนว่าเป็นจริง สรุปผลจากเหตุที่ กำหนดให้ 
 อัมพร ม้าคนอง (2554) แบ่งประเภทการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่ามีหลายลักษณะดังนี้  
 1. การให้เหตุผลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ในการคิดเชิงตรรกะ 
ประกอบด้วยการให้เหตุผลสองประเภทต่อไปนี้  
  1.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลตามการ
คิดแบบอุปนัยซึ่งเป็นการคิดจากข้อเท็จจริงย่อยโดยการสังเกตลักษณะร่วมที่สำคัญหรือแบบแผนของ 
สิ่งที่พบเพ่ือนำไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่วไปการให้เหตุผลแบบนี้จึงใช้ข้อมูลที่เป็นจริงจากข้อมูล 
ย่อยย่อยไปสู่ข้อสรุปหรือความจริงทั่วไปหรือเป็นการมองเห็นตัวอย่างหลายหลายตัวอย่างแล้วใช้เหตุ 
ผลสรุปความสัมพันธ์ในรูปแบบทั่วไปของตัวอย่างเหล่านั้น  
  1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลแบบตาม 
การคิดแบบนิรนัยซึ่งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์หลักการหรือข้อสรุปทั่วไปไปสู่ข้อเท็จจริงย่อยการให้ 
เหตุผลแบบนี้จึงเป็นการใช้ข้อสรุปหรือหลักเกณฑ์ทั่วไปที่ยอมรับกันว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแล้ว 
เป็นหลักในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องกับกฎหรือเกณฑ์นั้น  
 2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดยใช้ความคิด 
เกี่ยวกับสัดส่วนทั้งสัดส่วนที่เกี่ยวข้องกับจำนวนและตัวเลขและข้อมูลเชิงคุณภาพการให้เหตุผลเชิง 
สัดส่วนมีหลายลักษณะดังต่อไปนี้  
  2.1 การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative reasoning) เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนแปลงของอัตราส่วนและเศษส่วน  
  2.2 การให้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่เกี่ยวข้อง 
กับตัวเลข  
 3. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial reasoning) เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับมิติสัมพันธ์หรือ 
สิ่งที่ปรากฏในมิติต่างๆเช่นภาพสองมิติหรือส่งสามมิติและการให้เหตุผลเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง 
รูปเรขาคณิตท้ังในมิติเดียวกันและ มิติต่างกัน   
 สมัย เหล่าวานิชย์ (2525)ได้แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผล โดยมีเหตุผลย่อย
หลาย ๆ เหตุ เหตุย่อยแต่ละเหตุเป็นอิสระจากกัน มีความสำคัญเท่า ๆ กัน และเหตุทั้งหลายเหล่านี้จะ
รวมกัน เพ่ือนาไปสู่ผลสรุปเป็นกรณีทั่วไป 



 

 

  27 

 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผล โดยมีเหตุใหญ่
และเหตุย่อยลดหลั่นกันตามลาดับความสัมพันธ์ระหว่างเหตุใหญ่และเหตุย่อยจะทาให้ เกิดผลสรุป 
 3. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เป็นการให้เหตุผล ซึ่งเกิดจากจิตใจ
ของแต่ละคน ยังไม่มีรูปแบบของการให้เหตุผลที่แน่นอนอาจเกิดขึ้นมาทันทีทันใดใน เวลาใดเวลาหนึ่ง 
บางคนเกิดบางคนเกิดขึ้นบ่อย บางคนนาน ๆ เกิดขึ้นครั้งหนึ่ง การเกิดขึ้นแต่ละ ครั้งบางทีก็อยู่นาน 
บางทีก็อยู่ไม่นาน ซึ่งขึ้นอยู่กับพ้ืนฐานความรู้ความจริงต่าง ๆ ที่มีสะสมอยู่ในแต่ละครั้งบางทีก็อยู่นาน 
บางทีก็อยู่ไม่นาน ซึ่งขึ้นอยู่กับพ้ืนฐานความรู้ความจริงต่าง ๆ ที่มีสะสมอยู่ใน แต่ละบุคคล ความรู้ที่
เกิดจากการให้เหตุผลแบบนี้ เป็นความรู้ที่คิดว่าน่าจะถูกต้อง น่าจะเป็นจริง ดงันั้นจึงต้องนาความรู้
เหล่านี้ไปพิสูจน์เพ่ือค้นหาความจริงต่อไปอีกในกรณีที่ยังไม่สามารถพิสูจน์ได้ ว่าความรู้ดังกล่าวเป็น
จริง แต่ก็ยังไม่มีใครค้นพบข้อขัดแย้งความรู้ดังกล่าวได้ ความรู้ดังกล่าวจะถูก กาหนดให้เป็นข้อตกลง
หรือกติกา เพ่ือเป็นหลักในการศึกษาหาความรู้อย่างอ่ืนต่อไป ถ้าความรู้ ดังกล่าวสามารถพิสูจน์ได้ว่า
จริง ความรู้ดังกล่าวก็จะเปลี่ยนเป็นทฤษฎี ซึ่งสามารถนาไปใช้อ้างอิงใน การศึกษาต่อไป 
 นาเดีย กองเป็ง (2555)ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการแอบส 
แตรกชั่นที่มีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้สรุปรูปแบบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ใน 3 ลักษณะ คือ  
 1. การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึงความสามารถในการวิเคราะห์ 
และระบุความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้จากการสังเกตสิ่งที่ร่วมกันหลายหลายตัวอย่างและนำสิ่ง 
เหล่านั้นมาสรุปในรูปแบบทั่วไป  
 2. การให้เหตุผลเชิงนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึงความสามารถในการใช้กฎ 
ข้อตกลงบทนิยามรู้สิ่งที่เคยรับทราบมาก่อนว่าเป็นจริงมาใช้ในการพิจารณาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับความ 
จริงเหล่านั้นและสามารถหาข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลได้  
 3. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) หมายถึงความสามารถในการใช้ 
ความรู้เกี่ยวกับสัดส่วนในการหาคำตอบในเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นหรือลดลง  
 วิชัย เสวกงาม (2557) ได้แบ่งความสามารถในการให้เหตุผลออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้  
 1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เริ่มต้นด้วยการอ้างถึงกฎโดยทั่วไป 
เพ่ือยืนยันผลสรุปที่เฉพาะเจาะจงการนิรนัยเป็นการยืนยันข้อสรุปที่เฉพาะเจาะจงจากกฎหรือข้อสรุป 
ที่เป็นนายโดยทั่วไปถ้าโกรธหรือข้อสรุปที่เป็นในโดยทั่วไปที่นำมาอ้างนั้นเป็นจริงแล้วข้อสรุปที่เกิดขึ้น 
ต้องเป็นจริงด้วยและข้อสรุปนั้นต้องเป็นไปตามข้ออ้างอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
 2. การให้ เหตุผลแบบอุปนัย ( Inductive Reasoning) เริ่มต้นโดยการสังเกตที่มีความ 
เฉพาะเจาะจงและจำกัดอยู่ในขอบเขตและวิธีการที่จะได้ข้อสรุปทั่วไปที่อาจเป็นไปได้แต่ใช่ว่าจะไม่เกิด 
ข้อผิดพลาดทั้งนี้ขึ้นอยู่กับหลักฐานเชิงประจักษ์ที่รวมกันไว้อาจกล่าวได้ว่าการให้เหตุผลแบบอุปนัย 
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เป็นการอ้างข้อเท็จจริงเฉพาะย่อยย่อยไปสู่ข้อสรุป ที่เป็นในโดยทั่วไปการวิจัยทางวิทยาศาสตร์จำนวน 
จากฟังเนินการด้วยวิธูปเป็นการรวบรวมหลักฐานเพ่ือหาทุกแบบแล้วตั้งสมมุติฐาน จากนั้นจึงทดสอบ
แล้วพัฒนาเป็นทฤษฎีที่อธิบายสิ่งที่พบการให้เหตุผลอุปนัยอาจเรียกได้ว่าเป็นการ อ้างเหตุผลใน
ชีวิตประจำวันเกี่ยวข้องการข้อสรุปที่มีความไม่แน่นอนทั้งนี้ขึ้นอยู่ในเหตุผลความ น่าจะเป็นรวมถึง
ข้อสรุปที่มีแนวโน้มเหมาะสมและน่าเชื่อถือ  
 3. การให้เหตุผลเชิงอธิบาย (Abductive Reasoning)เริ่มต้นด้วยชุดที่ไม่สมบูรณ์ของการ 
สังเกตและวิธีการที่จะอธิบายความเป็นไปได้ทั้งหมดสำหรับชุดที่ไม่สมบูรณ์นั้นการให้เหตุผลเชิง เงิน
ทำให้การตัดสินใจที่ดีที่สุดในชีวิตประจำวันขึ้นกับข้อมูลที่อยู่ในฝั่งซึ่งมักจะไม่สมบูรณ์การให้ เหตุผล
เชิงอธิบาย เป็นการให้เหตุผลที่พิจารณาข้ออ้างที่น่าจะเป็นไปได้มากที่สุดในการได้มาซึ่งข้อสรุป หรือ
เป็นการคาดเดาเหตุการณ์อย่างมีหลักการที่เป็นการอธิบายข้อสรุปที่เกิดขึ้นซึ่งเป็นเพียงการพ่ีนา ถึง
ความน่าจะเป็นแต่ไม่ได้ยืนยันว่าเหตุการณ์ท่ีถูกต้อง  
 4. การให้เหตุผลเชิงอุปมา (Analogical Reasoning) เป็นวิธีการประมวลผลข้อมูลที่มีการ 
เปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันระหว่างแนวคิดใหม่กับแนวคิดที่เข้าใจแล้วและใช้ความคล้ายถึงกันนั้น 
เพ่ือให้เข้าใจแนวคิดใหม่การให้เหตุผลเชิงอุปมาเป็นรูปแบบของการให้เหตุผลแบบอุปนัยเพราะมุ่งที่ 
จะทำความเข้าใจในสิ่งที่มีความเป็นไปได้ที่จะเป็นจริงมากกว่าการนิรนัยเพ่ือพิสูจน์สิ่งที่เป็นจริงการให้ 
เหตุผลเชิงอุปมานี้ สามารถนำมาใช้เป็นวิธีการเรียนรู้ข้อมูลใหม่และเป็นส่วนหนึ่งของการอ้างเหตุผลที่ 
ใช้อย่างแพร่หลาย นอกจากนี้การให้เหตุผลเชิงอุปมาอยู่ที่ความสามารถของสมองในการสร้างรูปแบบ 
ด้วยการสร้างความสัมพันธ์สมองจะเข้าใจแนวคิดใหม่ได้ง่ายขึ้นและรวดเร็วถ้าสมองเคยรับรู้รูปแบบที่ 
คล้ายกันหรือเหมือนกันกับแนวคิดใหม่นั้น  
 5. การให้เหตุผลเชิงจริยธรรม (Moral Reasoning) เป็นกิจกรรมทางจิตสำนึกท่ีประกอบด้วย 
การเปลี่ยนแปลงในการกำหนดข้อมูลเกี่ยวกับผู้คนเพ่ือให้สามารถเข้าถึงการตัดสินทางจริยธรรม 
เหตุผลเชิงจริยธรรมช่วยในการตัดสินใจว่าควรทำหรือไม่ควรทำอะไรเพ่ือดำรงไว้ซึ่งจริยธรรม การอ้าง 
เหตุผลทางจริยธรรมเป็นการใช้เหตุผลอย่างมีหลักการและน่าเชื่อถือการตัดสินใจทางจริยธรรมอาจใช้ 
การให้เหตุผลเชิงจริยธรรมที่ชัดเจนถูกผิดควรทำไม่ควรทำได้ง่ายแต่ถ้ามีเงื่อนไขที่ซับซ้อนขึ้นมา 
เกี่ยวกับการตัดสินใจแล้วการให้เหตุผลเชิงจริยธรรมอาจต้องมีการจัดลำดับความสำคัญด้วย  
 จากข้อมูลข้างต้น ผู้วิจัยสรุปประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ว่า การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ที่สำคัญและพบเห็นค่อนข้างมากมี 2 ประเภท คือ การให้ เหตุผลเชิงอุปนัย 
(Inductive Reasoning ) ซึ่งเป็นการคิดจากข้อเท็จจริงย่อยโดยการสังเกตลักษณะร่วมที่สำคัญหรือ
แบบแผนของสิ่ งที่พบเพ่ือนำไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่ วไป และการให้ เหตุผลเชิงนิรนัย 
(Deductive Reasoning) ซึ่งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ ์หลักการ ข้อสรุปทั่วไป ไปสู่ข้อเท็จจริงย่อย 
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 4. การวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 จากการศึกษาประเภทของการให้เหตุผล สำหรับการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยสร้าง แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยแบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 2 แบบ ซึ่งแบบแรกเป็นการให้เหตุผลแบบอุปนัยโดยอาศัยการรวบรวมวิธีการอุปนัยของกีรติ 
บุญเจือ (2547) ซึ่งมีลักษณะการอ้างเหตุผล ดังนี้  
 1. การอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง หรือการอ้างเหตุผลโดยระบุจำนวน หรือวิธีการอุปนัยของคริส
โตเติล คือการสรุปคุณสมบัติบางอย่างจากตัวอย่างที่แน่นอนจำนวนหนึ่งไปสู่การมี คุณสมบัติของ
ประชากรทั้งหมด หรือเหตุทั้งหลายที่มีอยู่ไม่มีเหตุใดเป็นเหตุใหญ่ แต่เราสามารถหา ร่วมจากเหตุ
หลายๆ เหตุเหล่านั้นได้ และนำไปสู่ข้อสรุปที่อยู่ในรูปทั่วไป  
 2. การอ้างเหตุผลเพ่ือจัดประเภทแบบอุปนัยเปรียบเทียบ โดยมีข้ออ้างข้อหนึ่งที่ กล่าวถึง
สมาชิกส่วนใหญ่ของคน สัตว์ หรือสิ่งของประเภทหนึ่งว่ามีคุณสมบัติอย่างหนึ่งร่วมกันและ ข้ออ้าง 
หนึ่งกล่าวถึง เฉพาะ หรือของประเภทหนึ่งที่จัดอยู่ในประเภทข้างต้น และสรุปว่าสิ่ง นั่นหรือของ
ประเภทนั้นย่อมมีคุณสมบัติตามที่กล่าวถึงในข้ออ้างแรกด้วย หรืออ้างเหตุผลเปรียบเทียบ เป็นการ
สรุปคุณสมบัติบางอย่างจากสิ่งที่เรารู้แล้วอย่างชัดเจนในข้ออ้างหลักไปสู่การมีคุณสมบัติของอีกสิ่งหนึ่ง
ในข้อสรุปเมื่อของทั้งสองสิ่งนั้นมีลักษณะร่วมที่สำคัญอยู่  
 3. การอ้างความเป็นสาเหตุ เป็นการหาเหตุผลโดยอาศัยหลักการหาเหตุผลของมิลล์ คือ วิธี
หาความสอดคล้องกัน วิธีหาความแตกต่าง วิธีหาส่วนที่เหลือ และวิธีหาความผันแปร  
 ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบอุปนัย โดยมีรูปแบบการอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง การอ้างเหตุผลเพ่ือจัดประเภทแบบ
อุปนัย/การอ้างเหตุผลเปรียบเทียบ และการอ้างเหตุผลของมิลล์ 
 แบบที่สองการให้ เหตุผลแบบนิรนัย โดยศึกษารูปแบบคณะผู้สอนวิชาการใช้เหตุผล 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2550) ซึ่งมีลักษณะการอ้างเหตุผล ดังนี้ 
 1. การอ้างเหตุผลแบบจัดประเภทหรือแบบต่อเนื่อง (syllogism) เป็นการให้เหตุผล แบบนิร
นัยตามแนวคิดของอริสโตเติล (Aristotle) ซึ่งซิลลอจิสซึม คือการอ้างเหตุผลที่มีโครงสร้าง หรือแบบ
แผนตายตัว ประกอบด้วยประโยคตรรกะ 3 ประโยค โดยสองประโยคแรกเป็นข้ออ้าง หรือการเสนอ
หลักฐาน ส่วนประโยคที่สามเป็นข้อสรุปหรือสิ่งที่ต้องพิสูจน์ สามารถตรวจสอบความ สมเหตุสมผล 
โดยใช้แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ (Venn - Euler Diagram) ซึ่งมีลักษณะเป็นวงกลม หรือเส้นโค้งปิด 
ถ้าสอดคล้องแสดงว่าสมเหตุสมผล ถ้าไม่สอดคล้องแสดงว่าไม่สมเหตุสมผล (Invalid) 
 2. การอ้างเหตุผลแบบเงื่อนไข เป็นการอ้างเหตุผลแบบวิเคราะห์ประโยคตรรกะ ซึ่ง
ประกอบด้วยประโยคเดี่ยวที่มีภาคประธานและภาคแสดงชัดเจนที่สามารถบอกได้ว่าประโยคนั้น เป็น
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จริงหรือเป็นเท็จ และตัวเชื่อมต่อที่ทำหน้าที่ต่อประโยคเดี่ยวเข้าด้วยกันทำให้ความคิดต่าง ๆ เกิด
ความสัมพันธ์กันขึ้นมาตามเงื่อนไขของตัวเชื่อมต่อ 
 3. การอ้างเหตุผลแบบความสัมพันธ์ ซึ่งเป็นการอ้างเหตุผลที่ประกอบด้วย 3 ข้อความ คือ 2 
ข้ออ้าง และ 1 ข้อสรุป การพิจารณาความถูกต้องของการอ้างเหตุผลลักษณะนี้ต้องดูที่ความสัมพันธ์ 
ซึ่งอาจอยู่ในลักษณะความสัมพันธ์แบบส่งผ่าน หรือไม่ส่งผ่าน หรือไม่เป็นทั้งแบบส่งผ่านและไม่ส่งผ่าน 
แบบตรงกัน แบบไม่ตรงกัน หรือไม่เป็นทั้งแบบตรงกันและไม่ตรงกัน 
 ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์แบบนิรนัย โดยมีรูปแบบของข้อคำถาม 6 รูปแบบคือ การอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง การ

อ้างเหตุผลเพื่อจัดประเภทแบบอุปนัยเปรียบเทียบ การอ้างความเป็นสาเหตุ การอ้างเหตุผลแบบจัด

ประเภทหรือแบบต่อเนื่อง การอ้างเหตุผลแบบเงื่อนไข และการอ้างเหตุผลแบบความสัมพันธ์ 

 5. แนวทางในการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 เนื่องจากความสามารถในการให้เหตุผลนั้นเป็นความสามารถหรือทักษะที่มีความสำคัญและ

จำเป็นสำหรับการเรียนรู้และการดำเนินชีวิตของนักเรียน อีกทั้งยังเป็นทักษะที่ช่วยส่งเสริมและพัฒนา
ทักษะอ่ืน ๆ ได้อีกด้วย นักการศึกษาหลายท่านได้ให้แนวทางในการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไว้หลายแนวทางดังนี้  

Guilford and Hoepfner (1971) กล่าวโดยสรุปว่า การพัฒนาบุคคลให้มีความสามารถใน
การให้เหตุผลนั้นต้องเริ่มจากการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกการคิดอย่างมีเหตุผล ควรมีการฝึก 
ความสามารถในการให้เหตุผลควบคู่กับวิชา และสถานการณ์อ่ืนๆ  

Baroocy. A. J (1993) ได้เสนอแนวทางในการพัฒนาการให้เหตุผลคณิตศาสตร์ว่าควร
จัดการเรียนการสอนตามลักษณะดังต่อไปนี้  

  1. ควรบูรณาการการให้เหตุผลกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในทุกระดับชั้น
นักเรียนควร ได้รับการส่งเสริมการให้เหตุผลแบบอย่างรู้และแบบอุปนัยเพ่ือคาดการณ์และการให้
เหตุผลแบบนิรนัย ง่ายๆ  

  2. ควรมีการชี้แนะให้นักเรียนได้เห็นว่ามีรูปแบบที่แตกต่างกันมากมายทั้งกฎเกณฑ์
ในสถานการณ์ต่างๆ  

  3. การใช้กิจกรรมที่มีการจำแนกอย่างชัดเจน  
  4. ส่งเสริมให้นักเรียนได้ประเมินการคาดการณ์และการนิรนัยอย่างมีแบบแผน  
Ross (1998) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล โดยสรุปว่า การที่ 

จะให้นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลนั้นครูผู้สอนจำเป็นที่จะต้องทำให้คณิตศาสตร์เป็น 
เสมือนสิ่งที่มีชีวิตชีวา น่าตื่นเต้น และมีบทบาทหน้าที่สำคัญในการศึกษาของนักเรียนทุกคนตลอดทั้งปี 
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การศึกษา และครูผู้สอนควรเข้าใจถึงธรรมชาติของการให้เหตุผลและสามารถอธิบายแนวคิดเชิง 
ประจักษ์อย่างมีหลักการเพ่ือความเข้าใจและสามารถตีความสถานการ์ต่าง ๆ ได้ บทบาทที่กล่าวมา
นั้นสามารถประยุกต์ใช้งานได้อย่างหลากหลาย 

Malloy (1999) ได้ เสนอแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ในระดับมัธยมศึกษาโดยเสนอให้ใช้แนวทางในการสืบสอบ (Inquiry Approach) ในการ
ส่งเสริมการ ให้นักเรียนใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการตรวจสอบ และเชื่อมโยงความรู้ มโนทัศน์
ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง  

National Council of Teachers of Mathematics (2 000 ) ก ล่ า ว โด ย ส รุ ป ว่ า  ก า ร
พัฒนาการ ให้เหตุผลของนักเรียนครูควรทำอย่างสม่ำเสมอ จัดบรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์เพ่ือ
ส่งเสริมให้ นักเรียนได้คิดอย่างมีเหตุผล อีกทั้งตรวจสอบพัฒนาการของการให้เหตุผลของนักเรียน
อย่างสม่ำเสมอ สนับสนุนการอภิปรายการให้เหตุผลของนักเรียนและครู  

Heaton (2000) กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลว่า การที่ครู 
พยายามบอกนักเรียนว่าถูกหรือผิดเท่านั้นไม่ใช้สิ่งที่จำเป็นหรือสำคัญในการพัฒนาความสามารถใน 
การให้เหตุผล หากแต่ครูจะต้องอธิบายโดยการนำาเอาสิ่งที่นักเรียนพยายามคิดหรือกำลังคิดมา 
นักเรียนคิดผิด เข้าใจผิดในขั้นตอนไหนจึงจะทำให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผล  

Brodie (2009) กล่าวถึง แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลว่า กุญแจ
สำคัญในการสอนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ คือ ประเภทและวิธีการของงานที่ 
ผู้เรียนมีส่วนร่วม และรูปแบบของปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูผู้สอนและนักเรียน  

อัมพร ม้าคะนอง (2554)กล่าวถึงความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์มี
หลากหลายที่สำคัญไปนี้  

 

1. หาข้อสรุปที่เป็นเหตุเป็นผลเกี่ยวกับคณิตศาสตร์  
2. ใช้ความรู้และข้อมูลในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และในการอธิบายความคิดของตนเอง  
3. เข้าใจและสามารถใช้กระบวนการให้เหตุผลในสถานการณ์เฉพาะใดๆ  
4. สร้าง ทดสอบและประเมินข้อความคาดการณ์และข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
5. ให้เหตุผลโดยใช้การอุปนัยและการนิรนัยทางคณิตศาสตร์  
6. ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง  
7. เห็นคุณค่าและความสำคัญของการให้เหตุผลซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของคณิตศาสตร์และสามารถ 

น่าไปใช้ได้  
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สิ่งท่ีควรเพิ่ม  
1. การให้เหตุผลในชีวิตประจำวัน ในการทำงาน และในบริบทที่หลากหลาย  
2. ลักษณะของการให้เหตุที่ในการเรียนวิชาอ่ืนๆ  
3. การให้เหตุผลแบบอุปนัยและแบบนิรนัย 

สิ่งท่ีควรลด  
- การให้เหตุผลตามความรู้สึก และท่ีไม่อิงหลักวิชา  
วรนารถ อยู่สุข (2555) ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์ด้วยการจัดสภาพการณ์ให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ได้ให้เหตุผลผ่านการอธิบายและเขียน 
บรรยายโดยมีการปฏิบัติกิจกรรมเพื่อให้นักเรียนได้วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์วางแผนการปฏิบัติ 
กิจกรรมหรือสร้างข้อความคาดการณ์ข้อสรุปและการตัดสินใจหรือยืนยันข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
และได้เสนอหลักการจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ 4 
ประการ คือ  

1. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้อธิบายเหตุผลแสดงแนวคิดอย่างอิสระผ่านการพูดหรือเขียน  
2. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ตอบคำนามหา หรือฝน แถบหรือรุปราง สมเหตุสมผล  
3. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรมได้ร่วมกันระดมความคิดสืบค้น 

ค้นหา 

 4. จัดกิจกรรมที่กระตุ้นให้ผู้เรียนได้ใช้ความคิดและได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
เกษณีย์ ยอดไฟอินทร์ (2556) กล่าวถึงการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องเริ่มจาก 

การส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผลมีอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้และให้เหตุผล 
ของตนเองซึ่งควรสอนควบคู่กับเนื้อหาวิชาปกติหรือสถานการณ์ต่างๆที่เหมาะสม 

พีชาณิกา เพชรสังข์ (2556)เสนอแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์คือต้องฝึกจากประสบการณ์ที่หลากหลายและต่อเนื่องผ่านการแลกเปลี่ยนความคิดพูด 
อธิบายชี้แจงด้วยเหตุผลจึงควรจัดกิจกรรมโดยใช้แนวทางการสืบเสาะเพ่ือให้นักเรียนมีโอกาสในการ 
สืบค้นคาดการณ์ค้นหาวิธีการพิสูจน์สังเกตแบบรูปรวมถึงครูควรจัดบรรยากาศให้กับนักเรียนรู้สึกกล้า
ที่จะแสดงความคิดเห็นในกรณีต่างๆ  
 จากข้อมูลข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปแนวทางในการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้
ดังนี้ การพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องส่งเสริมและเปิดโอกาสในการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น ให้นักเรียนได้อธิบายเหตุผลแนวคิดของตนเองอย่างอิสระและยืนยันเหตุผลด้วยข้อเท็จจริง ใน
สถานการณ์ที่หลากหลายและสม่ำเสมอ สำหรับวิธีการสอนที่ช่วยส่งเสริมและพัฒนาทักษะให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์นั้นอาจทำได้ด้วยการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active learning) 
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การพัฒนาโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 สารสนเทศที่นำเสนอในส่วนนี้เป็นผลการสังเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ศึกษาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยเริ่มจากการรวบรวมตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สังเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
คัดเลือกและสรุปตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ รายละเอียด
นำเสนอดังตาราง 1  
 
ตาราง  1 งานวิจัยที่ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ที ่ ชื่อผู้วิจัย ชื่อเรื่อง ปีท่ีวิจัย กลุ่มที่ศึกษา 
1 นิตยา ธรรม 

มิกะกุล 
พัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2 ที่มีระดับการรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ต่างกัน ของ
โรงเรียนในกลุ่มศรีนครินทร์ กรุงเทพมหานคร 

2550 ป.4-6 

2 เชิดศักดิ์ ตั้นภมู ี การศึกษาควาสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพหุระดับกับ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัดสำนักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี เขต 1 

2550 ม.3 

3 ประยูร สันดี 
 

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 2 

2552 ม.4 

4 รุจิรัตน์ 
พรหมรักษ์ 

การศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัด
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครปฐม เขต 1 

2553 ม.4 

5 รุจิพัชญ์ อรุวี
วัฒนานนท์ 

ความสัมพันธ์ของพัฒนาการระหว่าง การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และอัตมโนทัศน์ ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด
สกลนคร : การประยุกต์ใช้โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัว
แปรแฝง 

2553 ม.4 –  
ม.6 
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ตาราง 1 (ต่อ) งานวิจัยท่ีศึกษาปัจจัยที่ส่งผลความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

ที ่ ชื่อผู้วิจัย ชื่อเรื่อง ปีท่ีวิจัย กลุ่มที่ศึกษา 
6 ธิติมา อุดม

พรมนตรี 
การศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดลพบุรี สังกัดสำนักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 5 

2555 ม.1 

7 สุดใจ พละ
ศักดิ์ 

การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัด
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 8  

2556 ป.6 

8 ชนากานต์ 
กาหลง 

ความสัมพันธ์ของปัจจัยบางประการกับความสามารถใน
การแก้ปัญหาและความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัด
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม 

2557 ม.3 

9 ธีรารัตน์ พิกุล
ศรี   

ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียน
ขยายโอกาส สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาอำนาเจริญ 

2559 ม.1 

10 เพชรา ชาญ
ฟ่ัน 

ปัจจัยพหุระดับการจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

2560 ป.6 

11 อารีย์ นา
สะอ้าน 

รูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 

2560 ม.1 

 จากตาราง 1 ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ จากงานวิจัยโดยเริ่มจากการรวบรวมตัวแปรจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง การวิเคราะห์ตัวแปร 
การสังเคราะห์และสรุปคัดเลือกตัวแปรส่งที่ผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
รายละเอียดดังตาราง  
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ตาราง  2 ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จากงานวิจัยที่ 
           เกี่ยวข้อง 

ลำดับ
ที่ 

ชื่อผู้วิจัย (ปีที่วิจัย) ตัวแปรที่ส่งทางตรง ตัวแปรที่ส่งผลทางอ้อม ตัวแปรที่ส่งผลทางตรงและ
ทางอ้อม 

ระดับชั้น 

1 นิตยา ธรรมมิกะกุล 
(2550) 

-การรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ 
 

  ป.4-6 

2 เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี 
(2550) 

-ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ 
-พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
-เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
-ความเชื่อมั่นในตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ 
-พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ 
-สัมพันธภ์าพระหวา่งครูกับนักเรียน 
 

  ม.3 

3 ประยูร สันด ี
(2552) 

-ความถนัดด้านภาษา  
-ความถนัดด้านการใช้เหตุผล  
-การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ 

-ความรู้พื้นฐานเดิมทาง
คณิตศาสตร์  

 

-พฤติกรรมการสอนของ  
ครูคณิตศาสตร์  
-การรับรู้ความสามารถของ 
ตนเองดา้นคณิตศาสตร์ 
-เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 

ม.4 

4 รุจิรัตน์ พรหมรักษ ์
(2553) 

-เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
-การรับรู้ความสามารถของ 
ตนเองดา้นคณิตศาสตร์ 
-พฤติกรรมการสอนของ  
ครูคณิตศาสตร์ 
-การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย 
 
 

  ม.4 

5 รุจิพัชญ์ อรุววีัฒนา
นนท์ (2553) 

-แรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์  
-อัตมโนทัศน ์
 

  ม.4 – ม.
6 

6 ธิติมา อุดมพรมนตรี 
(2555) 

-เจตคติต่อการเรียนต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
-แรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 
-พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
 

-การจัดการเรียนรู้ที่เน้น
ผู้เรียนเป็นสำคัญ 
-การรับรู้ความสามารถ
ของตนเองดา้น
คณิตศาสตร์ 
 

 ม.1 
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ตาราง 2 (ต่อ) ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จากงานวิจัยที่ 
            เกี่ยวข้อง 

ลำดับ
ที่ 

ชื่อผู้วิจัย (ปีที่วิจัย) ตัวแปรที่ส่งทางตรง ตัวแปรที่ส่งผลทางอ้อม 
ตัวแปรที่ส่งผลทางตรง

และทางอ้อม 
ระดับชั้น 

7 สุดใจ พละศักดิ์ 
(2556) 

-พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 
-เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
-แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 
–การรับรู้ความสามารถของตนเอง
ด้านคณิตศาสตร์ 
-พฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ 
-การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย 
 

  ป.6 

8 ชนากานต์ กาหลง 
(2557) 

-แรงจูงใจใฝสั่มฤทธิ์ทางการเรียน 
-เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
-การรับรู้ความสามารถของตนด้าน
คณิตศาสตร์ 
-การสนับสนุนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง 
-คุณภาพการจัดการเรียนรู้ของครู
คณิตศาสตร์ 
-ความรูพ้ื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
 

  ม.3 

9 ธีรารัตน์ พิกุลศรี   
(2559) 

-แรงจูงใจใฝสั่มฤทธิ์ 
-การรับรู้ความสามารถของตน 
-ความเชื่ออำนาจในตน 
-การมุ่งอนาคตและควบคุมตน 
-เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 

  ม.1 

10 เพชรา ชาญฟั่น 
(2560) 

-บรรยากาศในชั้นเรียน   ป.6 

11 อารีย์ นาสะอา้น 
(2560) 

-แรงจูงใจใฝสั่มฤทธิ์ 
 

 -พฤติกรรมการสอน
คณิตศาสตร์ 
-บรรยากาศในชั้นเรียน 
-เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 
 

ม.1 

 จากตาราง 2 พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามรถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จาก
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มีตัวแปรจำนวนมากที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มี
ทั้งท่ีส่งผลทางตรง ส่งผลทางอ้อม และส่งผลทางตรงและทางอ้อม ซึ่งผู้วิจัยได้รวบรวมโดยจำแนกตาม
ตัวแปร ดังรายละเอียดในตาราง 3 
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ตาราง  3 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามรถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จาก 

           งานวิจัยเกี่ยวข้อง 
 

ตัวแปรที่
ส่งผล

ทางตรง 

ตัวแปรที่
ส่งผล

ทางอ้อม 

ตัวแปรที่
ส่งผล

ทางตรง
และอ้อม 

รวม 

1 เจตคติตอ่วิชาคณิตศาสตร์ 6 - 2 8 
2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 6 1 - 7 
3 ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ 4 - - 4 
4 การรับรู้ความสามารถของตนเอง

ด้านคณิตศาสตร์ 
4 1 1 6 

5 การสนับสนุนทางการเรียนของ
ผู้ปกครอง 

1 - - 1 

6 คุณภาพการสอนของครู 1 - - 1 
7 บรรยายกาศในชั้นเรียน 1 - 1 2 
8 การมุ่งอนาคตและควบคุมตน 1 - - 1 
9 ความเชื่ออำนาจในตน 1 - - 1 
10 การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย 2 - - 2 
11 ความถนัดทางการเรียน 1 - - 1 
12 การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น

สำคัญ 
- 1 - 1 

13 สัมพันธ์ภาพระหว่างครูกับนักเรียน 1 - - 1 
14 การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ 1 - - 1 
15 อัตมโนทัศน์ 1 - - 1 
16 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนใน

วิชาคณิตศาสตร์ 
3 - - 3 

 จากตาราง 3 พบว่า ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จาก
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีหลากหลาย ซึ่งผู้วิจัยได้สังเคราะห์แล้วได้ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จำนวน 5 ตัวแปร ได้แก่ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ และพฤติกรรม
การเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ดังภาพประกอบที่ 3 
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ภาพประกอบที่  3 ตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 จากตัวแปรที่ผู้วิจัยคัดเลือกดังที่นำเสนอไว้ในหัวข้อข้างต้น ผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียดของแต่

ละตัวแปรเกี่ยวกับความหมาย ลักษณะ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและการวัด ดังนี้ 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์    
 1.1 ความหมาย  
  Allport (1965) ที่กล่าวถึง ความหมายโดยสรุปของเจตคติว่า เป็นลักษณะความ
พร้อมทางจิตใจ ตลอดจนประสบการณ์ที่กระตุ้น ให้บุคคลมีพฤติกรรมและกำหนดทิศทางของ
พฤติกรรมในการตอบสนองต่อสิ่งเร้าหรือสถานการณ์ต่างๆ เมื่อสถานการณน์ั้นไดร้ับความสำเร็จ 
  Good (1973) กล่าวว่า เจตคติคือความพร้อมที่จะแสดงออก ในลักษณะหนึ่ง อาจ
เป็นการเข้าหาหรือหนีต่อต้านสถานการณ์บางอย่าง บุคคล หรือสิ่งใดๆ เช่น รัก เกลียด หรือกล่า
หรือไมพ่อใจมากน้อยเพียงใดต่อสิ่งนั้นๆ 
  Cruze (1974) ที่ได้ให้ความหมาย ของเจตคติไว้ว่า เจตคติหมายถึง ความรู้สึก 
ความเอนเอียงของจิตใจที่มีตอ่ประสบการณ์ที่คนเราได้รับ 
  เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550)กล่าวว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึก
คิด ความคิดเห็น อารมณ์และท่าทีที่นักเรียนมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ทั้งในด้านความสำคัญและประโยชน์
ของวิชาคณิตศาสตร์รวมทั้งการมีส่วนร่วมในวิชาคณิตศาสตร์ 
  ธีรวุฒิ เอกะกุล (2552) ให้ความหมายของเจตคติว่า เป็นพฤติกรรมหรือความรู้สึก 
ทางดา้นจิตใจที่มีตอ่สิ่งเร้าใดสิ่งเร้าหนึ่งในทางสังคม รวมทั้งเป็นความรู้สึกที่เกิดจากการเรียนรู้เกี่ยวกับ 
สิ่งเร้าหรือเก่ียวกับประสบการณ์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
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  ประยูร สันดี  (2553) กล่าวว่า ความรู้ พ้ืนฐานเดิม คือ ความรู้  ทักษะและ
ความสามารถ ที่จำเป็นต่อการเรียนเรื่องนั้น ๆ การมีความรู้พ้ืนฐานเดิมมากจะเป็นฐานสำคัญช่วยให้
เรียนรู้ได้ดีขึ้น ปัญหาที่ เด่นชัดในการเรียนคณิตศาสตร์ คือ เรื่องของพ้ืนฐานความรู้ เดิมทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียน แต่ละคนไม่เหมือนกัน นักเรียนบางคนมีพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์แน่น
เพียงพอในอันที่จะสามารถ เข้าใจและเรียนคณิตศาสตร์ได้ดีพอสมควร บางคนพ้ืนฐานไม่ดี ทำให้ไม่
สามารถเข้าใจบทเรียนได้ดี ก่อให้เกิดปัญหาแก่ผู้สอน ทำให้การเรียนการสอนดำเนินไปไม่รวดเร็วและ
ขาดประสิทธิภาพ เท่าที่ควร จากแนวคิดข้างต้นพอ สรุปได้ว่า ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ที่มี
มาก่อน ความรู้ที่เคยเรียนมาแล้ว ซึ่งจะนำไปเป็นพ้ืนฐานในการเรียนในเรื่องต่อไป 
  ธิติมา อุดมพรมนตี (2555) กล่าวว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก
หรือความคิดเห็นของผู้เรียนที่มี ต่อวิชาคณิตศาสตร์ เกี่ยวกับคุณประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ 
ความสำคัญของเนื้อหา และการ จัดการเรียนรู้ในห้องเรียนหลังจากท่ีได้รับประสบการณ์ในการจัดการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งอาจเมินความรู้ลึกทางบวก เป็นกลางหรือทางลบก็ได้  
  สุดใจ พละศักดิ์ (2556) กล่าวว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ คือ ความรู้สึก หรือ 
ความคิดเห็นของผู้เรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์อันเป็นผลเนื่องมาจากการเรียนรู้ซึ่งความรู้สึก ดังกล่าว
เป็นตัวกำหนดและส่งผลให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ ที่มีทิศทางใด
ทิศทางหนึ่งซึ่งอาจเป็นไปในทางบวก เป็นกลางหรือทางลบก็ได้  
  ธีรารัตน์  พิกุลศรี (2559) กล่าวว่า ความรู้ พ้ืนฐานเดิม คือความรู้ ทักษะและ
ความสามารถที่จำเป็นต่อการเรียนเรื่อง นั้น ๆ การมีความรู้พ้ืนฐานอยู่มากจะเป็นฐานสำคัญช่วยให้
เรียนรู้ได้มากข้ึน 
  อารีย์ นาสะอ้าน (2560)กล่าวว่า เจตคติ คือ ความโน้มเอียงของแต่ละบุคคลต่อสิ่ง
ใดสิ่งหนึ่ง ที่เกิดจาก การเรียนรู้ ประสบการณ์ที่มีอิทธิพลต่อการแสดงออกมาเป็นพฤติกรรมของแต่ละ
บุคคล ต่อสิ่งใด สิ่งหนึ่งในลักษณะที่ชอบหรือไม่ชอบ เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย 
 จากข้อมูลข้างต้นผู้วิจัยสามารถ สรุปได้ว่า เจตคติ หมายถึง ความรู้สึก ความชอบหรือไม่ชอบ 
แนวโน้มพฤติกรรมที่มีต่อบุคคล ที่ส่งผลต่อวัตถุ สิ่งของ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ เป็นความโน้มเอียง
ภายในไม่อาจสังเกตได้โดยง่าย แต่จะแสดงออกให้เห็นได้จากพฤติกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งอาจเป็น
ทางบวกหรือทางลบ หรือความรู้สึกเป็นกลาง พึงพอใจ เห็นด้วยไม่เห็นด้วย ชอบหรือไม่ชอบ เจตคติ
สามารถเรียนรู้ได้จากประสบการณ์  

  
1.2 ลักษณะของเจตคติ 

Nunnally and Bobren (1959) ไดแ้บง่ลักษณะของเจตคติเป็น 3 ลักษณะ คือ 
  1) เจตคติเปน็สิ่งที่เกิดจากการเรียนรู้ หรือเกิดจากประสบการณ์ของแต่ละบุคคล  
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ไมใ่ช่สิ่งที่ติดตัวมาแตก่ำเนิด 
  2) เจตคติเปน็สภาพการณ์ทางจิตที่มีอิทธิพลต่อการคิดและการกระทำของบุคคล  
เป็นอันมาก 
  3) เจตคติเปน็สภาพการณ์ทางจิตที่มีแนวโน้มค่อนขา้งจะถาวร ทั้งนี้เพราะแต่ละ  
บุคคลไดส้ะสมประสบการณก์ารรับรู้ และผ่านการเรียนรู้มามาก ดังนั้น เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ จึง 
เป็นพฤติกรรมหรือความรู้สึกทางดา้นจิตใจที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ผ่านประสบการณ์  
การเรียนรู้ของแตล่ะบุคคล 
 

Zellman (1971) สรุปลักษณะของเจตคติ ไว้ดังนี้ 
1. เจตคติเป็นสิ่งที่เรียนรู้ 
2. เจตคติเป็นแรงจูงใจที่จะทำให้บุคคลกล้าเผชิญกับสิ่งเร้าหรือหลีกเลี่ยงดังนั้นเจต

คติจึงมีทั้งบวกและลบ เช่น ถ้านักเรียนมีเจตคติบวกต่อวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนจะชอบเรียน
คณิตศาสตร์ และเมื่ออยู่ชั้นมัธยมศึกษา ก็จะเลือกเรียนแขนงวิทยาศาสตร์ ตรงข้ามกับนักเรียนที่ มี
ทัศนคติลบต่อคณิตศาสตร์ก็จะไม่ชอบหรือไม่มีแรงจูงใจที่จะเรียน เมื่ออยู่ชั้นมัธยมศึกษาก็จะเลือก 
เรียนทางสายอักษรศาสตร์ทางภาษา เป็นต้น 

3. เจตคติประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 อย่างคือ องค์ประกอบเชิงความรู้สึกอารมณ์ 
(Affective Component) องค์ ป ระกอบ เชิ งปั ญ ญ าหรือการรู้ คิ ด  (Cognitive Component) 
องค์ประกอบเชิงพฤติกรรม (Behavioral Component) 

4. เจตคติเปลี่ยนแปลงได้ง่าย การเปลี่ยนแปลงเจตคติอาจจะเปลี่ยนแปลงจากบวก
เป็นลบหรือจากลบเป็นบวก ซึ่งบางครั้งเรียกว่า การเปลี่ยนแปลงทิศทางของเจตคติหรือ อาจจะ
เปลี่ยนแปลงความเข้มข้น (Intensity) หรือความมากน้อยเจตคติบางอย่างอาจจะหยุดเลิกไปได้ 

5. เจตคติเปลี่ยนแปรตามชุมชนหรือสังคมที่บุคคลนั้นเป็นสมาชิก เนื่องจากชุมชน
หรือสังคมหนึ่ง ๆ อาจจะมีค่านิยมที่เป็นอุดมการณ์พิเศษเฉพาะ ดังนั้นค่านิยมเหล่านี้จะมีอิทธิพลต่อ
เจตคติของบุคคลที่เป็นสมาชิก ในกรณีที่ต้องการการเปลี่ยนเจตคติจะต้องเปลี่ยน ค่านิยม 

6. สังคมประกิต (Socialization) มีความสำคัญต่อพัฒนาการเจตคติของ เด็ก
โดยเฉพาะเจตคติ ต่อความคิดและหลักการที่เป็นนามธรรม เช่น อุดมคติ เจตคติต่อเสรีภาพในการพูด 
การเขียนเด็กที่มีมาจากครอบครัวที่มีสภาพเศรษฐกิจสังคมสูง จะมีเจตคติบวกสูงสุด 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546)ได้กล่าวไว้ว่าลักษณะ
ของเจตคติข้ึนอยู่กับปัจจัยดังต่อไปนี้ 
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1. ความสอดคล้อง ภาวะที่กลมกลืนสอดคล้องกัน ไม่มีความกดดันด้านใดด้านหนึ่ง 
จะทำให้เจตคติในสิ่งนั้นเป็นไปอย่างต่อเนื่อง แต่ถ้าไม่มีความสอดคล้องกันหรือมีแรงกดดันนักเรียน
อาจปรับเปลี่ยนหลีกหนีจากสิ่งนั้นหรืออาจหาเหตุผลมาสนับสนุนความรู้สึกของตนเองได้  

2. การเสริมแรงและการยกย่องชมเชยในรูปแบบที่ทำให้นักเรียนเกิดความสนใจจะ
ทำให้นักเรียนปรับเปลี่ยนเจตคติตามสิ่งล่อใจ  

3. การตัดสินทางสังคม การอยู่ในกลุ่มคนที่มีเจตคติแบบใดแบบหนึ่งจะทำให้
นักเรียนปรับเปลี่ยนเจตคติตามกลุ่มท่ีตนสัมพันธ์อยู่ได้  

ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2546) สรุปไว้ว่า เจตคติมีคุณลักษณะที่สำคัญ ดังนี้  
1. เจตคติเกิดจากประสบการณ์ สิ่งเร้าต่าง ๆ รอบตัว บุคคล การอบรมเลี้ยงดู การ

เรียนรู้ ขนบธรรมเนียมประเพณีและวัฒนธรรมเป็นสิ่งที่ก่อให้เกิดเจตคติ แม้ว่า ประสบการณ์ที่
เหมือนกัน ก็จะมีเจตคติท่ีแตกต่างกันไป ด้วยสาเหตุหลายประการ เช่น สติปัญญาอายุ เป็นต้น 

2. เจตคติเป็นการตระเตรียมความพร้อมในการตอบสนองต่อสิ่งเร้า เป็นการเตรียม
ความพร้อมภายในของจิตใจมากกว่าภายนอกที่จะสังเกตได้ สภาวะความพร้อมที่จะตอบสนองมี
ลักษณะที่ซับซ้อนของบุคคลที่จะชอบหรือไม่ชอบ ยอมรับหรือไม่ยอมรับ และจะ เกี่ยวเนื่องกับ
อารมณ์ด้วย เป็นสิ่งที่อธิบายไม่ค่อยจะได้ และบางครั้งไม่ค่อยมีเหตุผล 

3. เจตคติมีทิศทางของการประเมิน ทิศทางของการประเมินคือ ลักษณะ ความรู้สึก
หรืออารมณ์ที่ เกิดขึ้น ถ้าเป็นความรู้สึกหรือประเมินว่าชอบ พอใจ เห็นด้วยก็คือเป็นทิศทางที่ดี 
เรียกว่าเป็นทิศทางในทางบวก และถ้าการประเมินออกมาในทางไม่ดี เช่น ไม่ชอบ ไม่พอใจ ก็มีทิศทาง
ในทางลบ เจตคติทางลบไม่ได้หมายความว่าไม่มีเจตคตินั้น แต่เป็นเพียงความรู้สึก ในทางไม่ดี เช่น 
เจตคติในทางลบต่อการคดโกง การเล่นการพนัน การมีเจตคติในทางบวกก็ไม่ได้ หมายถึงเจตคติที่ดี
และพึงปรารถนา เช่น เจตคติทางบวกต่อการโกหก การสูบบุหรี่ เป็นต้น 

4. เจตคติมีความเข้ม คือ มีปริมาณมากน้อยของความรู้สึก ถ้าชอบมาก หรือเห็นด้วย
อย่างมากก็แสดงว่ามีความเข้มสูง ถ้าไม่ชอบเลยหรือเกลียดที่สุดก็แสดงว่ามีความเข้มสูงไปอีกทางหนึ่ง 

5. เจตคติมีความคงทน เจตคติเป็นสิ่งที่บุคคลยึดมั่นถือมั่น และมีส่วนในการกำหนด
พฤติกรรมของคนนั้น การยึดมั่นในเจตคติต่อสิ่งใดทาให้การเปลี่ยนแปลงเจคติเกิดข้ึนได้ยาก 

6. เจตคติมีทั้งพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก พฤติกรรมภายใน เป็น
สภาวะทางจิตใจซึ่งหากไม่แสดงออกก็ไม่สามารถจะรู้ได้ว่าบุคคลนั้นมีเจตคติอย่างไรในเรื่องนั้นเจตคติ
ที่เป็นพฤติกรรมภายนอกจะแสดงออกเนื่องจากถูกกระตุ้นและการกระตุ้นนี้ยังมีสาเหตุอ่ืน ๆ ร่วมอยู่
ด้วย เช่น บุคคลแสดงความไม่ชอบด้วยการดุด่าคนอ่ืน นอกจากไม่ชอบคนนั้นแล้วอาจจะเป็น เพราะ
ถูกท้าทายก่อน 
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  7. เจตคติจะต้องมีสิ่งเร้าจึงมีการตอบสนองขึ้น แต่ก็ไม่จาเป็นว่าเจตคติที่ แสดงออก
จากพฤติกรรมภายใน และพฤติกรรมภายนอกจะตรงกันเพราะก่อนแสดงออกบุคคลนั้นต้องปรับปรุง
ให้เหมาะกับปทัสถานของสังคมแล้วจึงแสดงออกเป็นพฤติกรรมภายนอก 

ผู้วิจัยสามารถสรุป ลักษณะของเจตคติได้ดังนี้  
1. เจตคติเป็นแรงจูงใจที่จะทำให้บุคคลกล้าเผชิญและหลีกเลี่ยงกับสิ่งต่าง ๆ 
2. เจตคติประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ประการ คือ องค์ประกอบเชิงความรู้สึก 

อารมณ์ (Affective component) องค์ประกอบเชิงปัญญาหรือการรู้คิด (Cognitive component) 
และ องค์ประกอบเชิงพฤติกรรม (Behavior component)  

3. เจตคติเปลี่ยนแปลงได้ง่าย การเปลี่ยนแปลงเจตคติอาจเปลี่ยนแปลงจาก
ทางบวก เป็นทางลบซึ่งบางครั้งเรียกว่า การเปลี่ยนแปลงทิศทางของเจตคติ หรืออาจเปลี่ยนแปลง
ความเข้มข้น (Intensity) หรือความมากน้อย  

4. เจตคติเปลี่ยนแปลงไปตามชุมชน หรือสังคมที่บุคคลนั้นเป็นสมาชิก เนื่องจาก
ชุมชน หรือสังคมหนึ่ง ๆ อาจมีค่านิยมที่เป็นอุดมการณ์พิเศษเฉพาะ ดังนั้น ค่านิยมเหล่านี้จึงมีอิทธิพล
ต่อเจต คติของสมาชิกสังคมนั้น ซึ่งในกรณีที่ต้องการเปลี่ยนแปลงค่านิยม  

5. สังคมประกิต (Socialization) มีความสำคัญต่อพัฒนาการทางด้านเจตคติของ
เด็ก โดยเฉพาะเจตคติต่อความคิดและหลักการที่เป็นนามธรรม เช่น อุดมคติ เจตคติต่อเสรีภาพในการ
พูด การเขียน   

 
1.3 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  

  Wilson (1964) ได้กล่าว่า การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์นี้เป็นสิ่งสำคัญประการ
หนึ่งที่ครูผู้สอน ควรคำนึงถึงและควบคู่ไปกับการให้ความรู้ด้านเนื้อหาวิชา คือ เจตคติของนักเรียนที่มี
ในวิชา คณิตศาสตร์ ดังนั้น สิ่งสำคัญยิ่งท่ีครูคณิตศาสตร์ควรสร้างข้ึน คือ  
  1. เจตคติ เป็นความคิดเห็นหรือความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อวิชา คณิตศาสตร์ ทั้ง
ทางด้านดีและไม่ดี เกี่ยวกับประโยชน์ ความสำคัญ และเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์  
  2. ความสนใจ เป็นการแสดงออกซ่ึงความรู้สึกชอบพอสิ่งหนึ่งสิ่งใด มากกว่าสิ่งอ่ืน  
  3. แรงจูงใจ เป็นความปรารถนาที่จะทาสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้ลุล่วงไปโดย  พยายาม
เอาชนะอุปสรรคต่าง ๆ และพยายามทาให้ดี บุคคลที่มีแรงจูงใจจะสบายใจเมื่อตนทาสิ่งนั้น  
สำเร็จ และจะมีความวิตกกังวล หากประสบความล้มเหลว 

4. ความวิตกกังวล เป็นสภาวะจิตที่มีความตึงเครียด หวาดระแวง กลัว ทั้งหาสาเหตุ
ได้และไม่ได้ และมักจะเกี่ยวข้องกับความต้องการที่เกี่ยวเนื่องกันหลายประการ  พฤติกรรมที่แสดงถึง
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ความวิตกกังวล เช่น ความตื่นเต้น ความหวาดกลัว ความตึงเครียด ความมี  อารมณ์อ่อนไหว ความ
เหนียมอาย และความรู้สึกขัดแย้งสับสน  
  5. มโนภาพแห่งตน เป็นความรู้สึกเกี่ยวกับตนเองในด้านค่านิยมทาง  วิชาการ 
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล การปรับตัวทางอารมณ์  
  อรุณี ศรีวงษ์ชัย (2551)ได้กล่าวว่า พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการมีเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ดังนี้  
  1. มีความกระตือรือร้นที่จะสืบเสาะหาความรู้ 
  2. ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากทฤษฎีบทที่มีความสมเหตุสมผล 
  3. หาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก่ียวข้องอย่างสมเหตุสมผล 
  4. ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของข้อมูลต่าง ๆ  
  5. กระตือรือร้นที่จะทำกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ เช่น เกมหรือ แบบจำลองทาง
คณิตศาสตร์  
  6. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และมีการประยุกต์ใช้ทักษะ ต่าง ๆ เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือการทางานที่ได้รับมอบหมาย  
  7. มีความกระตือรือร้นที่จะพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
  8. เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจำวัน  
  9. มีการวางแผนการแก้ปัญหาหรือการทาภาระงานที่ได้รับมอบหมาย  
อย่างเป็นระบบชัดเจน  
  10. มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอนการวางแผนการแก้ปัญหาและ ขวนขวายหาวิธีการ
แก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  
  11. มีความเพียรพยายามในการค้นหาคำตอบ 
  12. หาเหตุผลและหลักฐานที่หลากหลายเพื่อสนับสนุนคำอธิบาย  
  13. รวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบก่อนการลงข้อสรุป 
  14. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นและวิเคราะห์หาเหตุผล 
  15. มีความละเอียดรอบคอบในการรวบรวมข้อมูลอย่างเพียงพอก่อน  
  16. สามารถนาเสนอความรู้ที่ตนเองมีต่อผู้อื่นได้อย่างสมเหตุสมผลและ  
  17. ตรวจสอบข้อมูลโดยการค้นคว้าเพ่ิมเติมเพ่ือยืนยันข้อสรุปของ 
  18. ยอมรับในคาอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่าง  
  19. มีความกระตือรือร้นที่จะแสวงหาคาตอบให้สมบูรณ์ครบถ้วนและ  
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  20. มีความกระตือรือร้นที่จะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ และ ค้นหาคา
ตอบที่สมบูรณ์แบบยิ่งขึ้น  
  21. อภิปรายและซักถามเพ่ือให้ได้คาตอบที่ขยายแนวคิดเดิมของตนเอง  
  22. ขวนขวาย ศึกษาหาความรู้ เพ่ือนาเทคโนโลยีหรือสื่อต่าง ๆ มาใช้  ในการ
แก้ปัญหาหรือขยายแนวความคิดของคาตอบไปสู่รูปทั่วไป  
  23. ใช้กระบวนการย้อนกลับเพ่ือหาวิธีการแก้ปัญหาที่ง่ายขึ้น พร้อมทั้ง  
นาเสนอได้อย่างเป็นระบบ  
  24. พยายามเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่ได้เรียนรู้ให้สัมพันธ์เชื่อมโยงกับมโน  ทัศน์เรื่องอ่ืน
หรือสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน  
  25. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการสร้างหรือประดิษฐ์ชิ้นงานทาง คณิตศาสตร์ที่มี
ความแปลกใหม ่ 
  26. สร้างผลงานทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงการเชื่อมโยงความรู้กับชีวิตประจำวัน  
  27. ทำนายผลกระทบจากความเปลี่ยนแปลงและความล่าช้าที่เกิดจาก  
 
 1.4 องค์ประกอบของเจตคติ  
  McGuire (1966) ได้อธิบายองค์ประกอบของเจตคติไว้ 3 ส่วน คือ  
  1. องค์ประกอบด้านความรู้ (Congnitive component) เป็นองค์ประกอบด้าน
ความรู้หรือ ความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งเร้านั้นๆ เป็นเหตุผลในการที่จะสรุปรวมเป็นความเชื่อหรือ
ช่วยประเมินสิ่งเร้านั้น  
  2. องค์ประกอบทางด้านความรู้สึก (Feeling component) เป็นองค์ประกอบ
ทางด้านความรู้สึกของบุคคลที่มีความสัมพันธ์กับสิ่งเร้า อันเป็นผลเนื่องมาจากบุคคลได้ประเมินสิ่งเร้า
นั้นว่า พอใจ - ไม่พอใจ ต้องการ - ไม่ต้อง ดี - เลว  
  3. องค์ประกอบด้านการกระทำ (Action Component) เป็นองค์ประกอบด้าน
ความพร้อมหรือความโน้มเอียงของบุคคลที่จะประพฤติปฏิบัติหรือ ตอบสนองต่อสิ่งเร้านั้นๆ ในทางใด 
ทางหนึ่ง เช่น พร้อมที่จะสนับสนุนส่งเสริม ช่วยเหลือ หรือในทางทำลายขัดขวางต่อสู้ เป็นต้น  
  Triandis (1971) ได้สรุปว่าเจตคตินั้นประกอบด้วยองค์ประกอบ 3 ประการ คือ  
  1. องค์ประกอบด้านความรู้ ความเข้าใจ (Cognitive component) คือความคิด
ของบุคคลที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่างๆ  
  2. องค์ประกอบด้านความรู้สึก (Affective component) คือสภาพอารมณ์ซึ่งเป็น
ผลจากความคิด ค่าบุคคลมีความคิดในทางที่ดี หรือไม่ดีต่อสิ่งใด บุคคลนั้นจะมีความรู้สึกยอมรับหรือ 
ปฏิเสธต่อสิ่งเหล่านั้น  
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  3. องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavioral component) คือความรู้สึกโน้มเอียง
ที่จะกระทำ ซึ่งจะอยู่ในรูปการณ์ยอมรับหรือปฏิเสธ 
  สุจิตรา เถาว์โท  (2555) องค์ประกอบของความรู้ พ้ืนฐานทางคณิ ตศาสตร์  
ประกอบด้วย องค์ประกอบด้านความรู้เชิงประเมิน องค์ประกอบด้านความรู้สึกและอารมณ์ และ
องคป์ระกอบด้านแนวโน้มการกระทำ 
  สุดใจ พละศักดิ์ (2556) ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) และอารีย์ นาสะอ้าน (2560) 
กล่าวว่า สรุปได้ว่า เจตคติมีองค์ประกอบที่สำคัญ 3 ประการ คือ องค์ประกอบด้านความรู้ความเข้าใจ 
องค์ประสานความรู้สึกหรืออารมณ์และองค์ประกอบด้านพฤติกรรม  

จากการศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัย ที่ เกี่ยวข้อง เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความรู้สึกหรือแนวโน้มพฤติกรรมของบุคคลที่จะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ในด้านความ 
พอใจหรือไม่พอใจ ความชอบหรือไม่ชอบ รวมทั้งการตระหนักในคุณค่าของวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัย
ไดส้รุปองค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็น 3 ด้านได้แก ่ 
  1. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความรู้ความเข้าใจของบุคคลที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเป็นเหตุผลในการสรุปและรวมความเชื่อช่วยในการประเมินวิชาคณิตศาสตร์  
  2. ด้านความรู้สึก หมายถึง ความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลที่มีความสัมพันธ์กับวิชา
คณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากการที่บุคคลประเมินวิชาคณิตศาสตร์แล้วว่าพอใจ  หรือไม่พอใจ 
ชอบหรือไมช่อบ 

3. ด้านพฤติกรรม หมายถึง บุคคลจะประพฤติหรือปฏิบัติ หรือตอบสนองต่อวิชา
คณิตศาสตร์ในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ขึ้นอยู่กับความเชื่อ หรือความรู้สึกส่วนบุคคล 

รายละเอียดดังภาพประกอบที่ 4 และแบบวัดเป็นแบบมาตรา ส่วนประมาณค่า 5 
ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท 

 
ภาพประกอบที่  4 องค์ประกอบของเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
 2.1 ความหมาย  

 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายท่านให้แนวคิดและทฤษฎีไว้ดังนี้ 

Atkinson (1966) กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่มฤทธิ์ เป็นแรงผลักดัน เกิดเม่ือบุคคลรู้ดีว่าการ
กระทำของคนจะต้องได้รับการประเมินจากตัวเองหรือบุคคลอ่ืนโดยเทียบกับมาตรฐานอันดีเยี่ยม ผล
การประเมินอาจเป็นสิ่งทีพอใจเมื่อกระสำได้สำเร็จหรือไม่น่าพอใจ เมื่อกระทำไม่สำเร็จก็ได้  

Herman (1970) กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เป็นความต้องการได้รับผลสำเร็จจาก
การกระท าในสิ่งที่ยาก ต้องการเอาชนะอุปสรรค และบรรลุถึงมาตรฐานอันดีเยี่ยม ต้องการเป็นคน
เก่งมีความสามารถในการแข่งขันและเอาชนะคนอ่ืน ต้องการเพ่ิมการยอมรับตนเอง โดยการบรรลุ
ความสำเร็จในกิจกรรมที่เป็นอัจฉริยะ 

Spafford (1997) ให้นิยามว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์หมายถึง ความตั้งใจของบุคคลจะ
ค้าน ให้เพื่อบรรลุความสำเร็จดั่งใจอย่างดีเลิศ  

ปรียาพร วงศ์อนุตรโรจน์ (2546) กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์คือแรงที่จะทำสิ่งต่าง ๆ 
ให้ได้รับความสำเร็จ บุคคลที่มีความแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะมีความมานะพยายามอดทนทำงานมีแผน 
ตั้งระดับความหวังไว้สูง และพยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคต่าง ๆ เพื่อให้งานสำเร็จลุล่วงไปได้ส่วนผู้ที่
มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำ มีลักษณะของการทำงานที่ไม่มีเป้าหมาย หรือตั้งเป้าหมายง่าย ๆ เพราะกลัว
ความล้มเหลวในการทำงาน 

สุรางค์ โคว้ตระกูล (2553)ให้ความหมายของแรงจูงใจ ใฝ่สัมฤทธิ์ ว่าหมายถึง 
แรงจูงใจที่เป็นแรงขับให้บุคคลพยายามที่จะประกอบพฤติกรรมที่จะประสบ สัมฤทธิ์ผลตามมาตรฐาน
ความเป็นเลิศ (Standard of Excellence) ที่ตนเองตั้งไว้ บุคคลที่มี แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จะไม่ทางาน
เพราะหวังรางวัล แต่ทาเพ่ือประสบผลสำเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 

รังสรรค์ โฉมยา (2553) ได้ให้ความหมายแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ไว้ว่ากระทาการเพ่ือให้
ได้มาซึ่งความต้องการความสำเร็จ โดยมิได้หวังรางวัลตอบแทนจากการกระทำของตนเอง เป็นความ
ต้องการที่จะทาให้ดีที่สุดและทาให้สำเร็จผลตามที่ตั้งใจไว้เมื่อตนทำอะไรสำเร็จได้ ก็จะเป็นแรงกระตุ้น
ให้ทางานอ่ืนสำเร็จต่อไป 
         รุจิรัตน์ พรหมรักษ์ (2553)กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง แรงปรารถนาที่ จะ
กระทำสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี และแข่งขันกับมาตรฐานที่กำหนดขึ้นในตนเอง รู้สึก
สบายใจเมื่อประสบความสำเร็จ  
  ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) และสุดใจ พละศักดิ์ (2556) กล่าวว่า แรงจูงใจใ 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความปรารถนาและความมุ่งมั่นของนักเรียนที่กระทำสิ่ง ๆ 



 

 

  47 

ใช้สำเร็จลุล่วงตามเป้าหมาย เกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนมีพฤติกรรม แสดงถึงความ
พยายามอย่างเต็มที่ และเมื่อมีอุปสรรคก็คิดหาวิธีการและแนวทางแก้ไขให้สำเร็จอย่างไม่ย่อท้อ รู้สึก
สบายใจเมื่อประสบผลสำเร็จและรู้สึกไม่สบายใจเมื่อล้มเหลว 
  ชนากานต์ กาหลง (2557) กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง แรงปรารถนาที่จะ
กระทำสิ่งใดสิ่งหนึ่งให้สำเร็จด้วยดี และแข่งขันกับมาตรฐานที่กำหนดขึ้นในตนเอง  
  ธีรารัตน์ พิกุลศรี (2559)กล่าวว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง ความปรารถนาหรือ
ความมุ่งมั่นของนักเรียนที่จะทาสิ่งใด ๆ ให้ประสบความสำเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ตามความ
มุ่งหวังหรือเป้าหมายที่ตั้งไว้ มีความอดทน เพียรพยายาม และไม่ย่อท้อต่ออุปสรรคต่าง ๆ วัดได้จาก
แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 จากการศึกษาเอกสารข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่าแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ หมายถึง 
คุณลักษณะที่แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความปรารถนาที่จะประสบความสำเร็จในการ เรียนวิชา
คณิตศาสตร์ สามารถวัดได้จากแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 
 2.2 ลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สัมฤทธิ์  
      มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ให้ลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่ 
     McClelland (1961) กล่าวถึง ผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จะมีมีลักษณะ ดังนี้  
  1. มีความกล้าเสี่ยงพอสมควร (Moderate Risk-Taking) นั่นคือเป็นผู้ที่มี ความกล้า 
กล้าคิด กล้าทา กล้าตัดสินใจ กล้าเผชิญกับความสำเร็จหรือความล้มเหลวอย่างเด็ดเดี่ยว ไม่ลังเลด้วย
ความสามารถของตน ไม่หวังพ่ึงโชคชะตา มุ่งที่จะกระทากิจกรรมต่าง ๆ ให้สำเร็จมากกว่า ทาเพ่ือ
หลีกเลี่ยงความล้มเหลว โดยผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงมักไม่พอใจที่จะทางานง่าย ๆ แต่ต้องการทา
งานที่มีความยากลาบากพอสมควรโดยใช้ความสามารถของตนเอง และเมื่อการทางาน ดังกล่าวลุล่วง
ไปได้จะเกิดความพอใจมาสู่ตนเพราะคิดว่าทุกสิ่งจะสำเร็จได้ด้วยความตั้งใจจริง และ ทางานจริงของ
ตน ไม่ใช่เกิดจากโอกาสหรือสิ่งมหัศจรรย์ ซึ่งตรงข้ามกับผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำที่มักจะหลีกเลี่ยง
งานที่ต้องเสี่ยง นั่นคือจะเลือกงานง่าย ๆ เนื่องจากกลัวความล้มเหลว หรืออาจจะ เลือกงานที่ยากมาก 
ๆ ทั้งที่รู้ว่าไม่มีโอกาสที่จะประสบความสำเร็จแต่หวังว่าโชคน่าจะเข้าข้างต้น 
  2. มีความกระตือรือร้น (Energetic) นั่นคือ เป็นผู้ที่มีความมุ่งมั่นพยายาม หรือชอบ
ทางานที่ท้าทายความคิดและความสามารถ ชอบกระทาสิ่งใหม่ ๆ ที่จะทำให้ตนรู้สึกว่าประสบ
ความสำเร็จ โดยผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงไม่จาเป็นต้องเป็นคนขยันขันแข็งในทุกกรณีไป แต่จะมานะ
พากเพียรต่อสิ่งที่ท้าทายหรือยั่วยุความสามารถของตน และเมื่อบรรลุงานดังกล่าว แล้วจะเกิด
ความรู้สึกว่าได้ทางานสำคัญลุล่วงไปแล้ว ดังนั้นผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงมักจะไม่ขยัน ขันแข็งในงาน
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อันเป็นกิจวัตรประจาวัน แต่จะขยันขันแข็งเฉพาะงานที่ต้องใช้สมองหรือเป็นงานที่ไม่ซ้ำ แบบใครหรือ
เป็นงานที่ต้องใช้ความสามารถในการค้นหาวิธีการใหม่ ๆ ที่จะแก้ปัญหาให้สำเร็จลุล่วงไป 
  3. มีความรับผิดชอบต่อตนเอง (Individual Responsibility) นั่นคือเป็นผู้ที่ จะทา
อะไรเพ่ือให้บรรลุมาตรฐานของตนเอง ไม่มีจุดมุ่งหมายที่รางวัลหรือชื่อเสียง มีความเชื่อมั่นใจ ตนเอง
มีความรับผิดชอบต่อตนเอง รู้หน้าที่และภารกิจของตนเอง โดยผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงมัก 
พยายามท่ีจะทางานให้สำเร็จเพื่อความพึงพอใจของตนเอง ไม่ใช่เพื่อหวังคาชมเชยหรือรางวัลจากผู้อ่ืน 
ต้องการเสรีภาพในการคิดและกระทำ ไม่ชอบให้ผู้อื่นมาบงการ 
  4. มีความต้องการทราบผลของการตัดสินใจที่แน่ชัด (Knowledge of Results of 
Decisions) นั่นคือ เป็นผู้ที่มีความรอบรู้ในการตัดสินใจ และติดตามผลการตัดสินใจของ ตนเอง โดยผู้
ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะติดตามผลที่เกิดจากการตัดสินใจหรือการกระทาของตนและ พยายามท่ีจะ
พัฒนาหรือกระทาให้ดีขึ้นกว่าเดิมอีกเมื่อทราบผลการกระทาของตนอย่างแน่ชัด 
  5. มี ก าร รู้ จั ก ว างแ ผ น  (Long-Range Planning or Anticipation of Future 
Possibilities) นั่นคือ เป็นผู้ที่มีความสามารถในการคาดการณ์ล่วงหน้าได้อย่างแม่นยา โดยผู้ที่มี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะเป็นผู้ที่มีการวางแผนในระยะยาวมากกว่าผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำเนื่องจาก 
เป็นผู้ที่สามารถมองเห็นการณ์ไกลกว่า 
  6. มีทักษะในการจัดระบบงาน (Organizational Skills) นั่นคือเป็นผู้ที่มักจะ เลือก
ทาในสิ่งที่เป็นไปได้ และเหมาะสมกับกาลังความสามารถของตน 
  Herman (1970)ได้กล่าวว่า ลักษณะของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีดังนี้  
  1. มีความทะเยอทะยาน 
  2. มีความหวังอย่างมากว่าตนจะประสบความสำเร็จ ถึงแม้ว่าผลจาก การกระทานั้น
จะข้ึนอยู่กับโอกาส 
  3. มีความพยายามไต่เต้าไปสู่สถานภาพทางสังคมที่สูงขึ้นไป 
  4. มีความอดทนทางานที่ยาก ๆ ได้เป็นเวลานาน 
  5. เมื่องานที่กาลังทาอยู่ถูกขัดจังหวะ หรือถูกรบกวน ก็จะพยายามทาต่อไป 
จนประสบความสำเร็จ 
  6. มีความรู้สึกว่าเวลาเป็นสิ่งที่ไม่หยุดนิ่ง และสิ่งต่าง ๆ จะผ่านพ้นไปอย่าง รวดเร็ว
จึงควรรีบทeสิ่งต่าง ๆ ให้ทันเวลา 
  7. คำนึงถึงเหตุการณ์ในอนาคตมาก 
  8. ในการเลือกเพ่ือนร่วมงาน ก็จะเลือกเพ่ือนที่มีความสามารถเป็นอันดับแรก  
  9. ต้องการให้ตนเองเป็นที่รู้จักแก่ผู้อื่น โดยพยายามทางานของตนเองให้ดี  
  10. พยายามปฏิบัติงานให้ดีอยู่เสมอ 
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  Guilford and Hoepfner (1971) ได้กล่าวถึงลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ่ 
  1. มีความทะเยอทะยาน ความปรารถนาที่จะกระทากิจการให้สำเร็จ  
  2. มีความเพียรพยายามที่จะทางานให้เป็นผลสำเร็จ 
  3. มีความอดทน เพ่ือมุ่งทากิจการให้สำเร็จ 
  Weiner (1972) ได้กล่าวว่า ลักษณะเด่นของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงเปรียบเทียบ
กับผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำไว้ ดังนี้ 
  1. ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง ตั้งใจทำงานดีกว่า อดทนต่อความ ล้มเหลวสูง ชอบ
เลือกงานที่สลับซับซ้อนมากกว่าผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำ 
  2. ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง ชอบริเริ่มกระทำสิ่งต่าง ๆ ด้วย ความคิดของตนเอง
มากกว่าและภูมิใจที่ได้เลือกงานยากมากกว่าผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำ 
จากการศึกษาเอกสารลักษณะของผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่กล่าวมา  
 ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะมีพฤติกรรมการทำงานที่มุ่ งสู่
ความสำเร็จ จึงทำงานด้วยความพยายามมีความอดทน กล้าคิด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก และ
มักจะเป็นผู้ที่ประสบความสำเร็จในชีวิต แบ่งออก เป็น 3 ด้าน ดังนี้  
 ด้านที่ 1 ความกระตือรือร้น หมายถึง พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่แสดงถึง ความเต็มใจ 
เอาใจใส่และตั้งใจจริงในการทางานหรือแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ ทางานทันทีที่ได้รับ มอบหมาย ไม่
ผัดวันประกันพรุ่ง สนุกสนานในการทางานและสามารถทางานให้สำเร็จได้ในเวลาอันสั้น  
 ด้านที่2 ความรับผิดชอบต่อตนเอง หมายถึง พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่ แสดงถึง
ความผูกพันกับงานที่ได้รับมอบหมาย กล้ารับผิดหรือชอบในผลงานของตนและปรับปรุงตนเอง ให้ดี
ขึ้นเสมอ ทางานให้สำเร็จโดยพยายามทางานของตนให้ดีที่สุด  
 ด้านที่ 3 การคาดการณ์ล่วงหน้า หมายถึง พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่แสดง ถึงความ
ต้องการจะให้ตนประสบความสำเร็จทางการเรียน โดยการตั้งความคาดหวังไว้สูง มีความมุ่งมั่น ที่จะ
ทาสิ่งต้องการให้สูงขึ้น ให้คนอ่ืนรู้จักด้วยผลงานด้วยความสามารถที่มีอยู่ ชอบทางานที่ท้าทาย 
ความคิดและความสามารถ มีความเชื่อมั่นในตนเองมาก และพยายามเอาชนะสิ่งต่าง ๆ ด้วยเหตุและ 
ผล มีการตั้งเป้าหมายของความสำเร็จเพ่ือต้องการความสำเร็จตามตนเองคาดหวัง 
 
 2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
     ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มีหลายทฤษฎี ในที่นี้จะกล่าวเฉพาะที่สำคัญ 2 
ทฤษฎี ดังนี้ 1. ทฤษฎีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ของแมคเคลแลนด์ (McClelland, 1961) นักจิตวิทยาสังคม
แห่งมหาวิทยาลัยฮาร์วาร์ด สหรัฐอเมริกาเป็นผู้ที่ศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับเรื่องแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ โดย
เขาตระหนักว่าความต้องการ หรือแรงจูงใจอันเป็นคุณสมบัติในตัวบุคคลนั้นมีบทบาทที่สำคัญยิ่งต่อ
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การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม จึงได้ทำวิจัยเพ่ือพิสูจน์ความต้องการความสำเร็จ (Need for 
Achievement) หรือแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  มีส่วนช่วยพัฒนาเศรษฐกิจและทาให้สั งคมนั้น  ๆ 
เจริญรุ่งเรืองได้ โดยเขาศึกษาความก้าวหน้าทาง เศรษฐกิจของประเทศต่าง ๆ ทั้งในอดีตและปัจจุบัน 
ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ประเทศที่มีความก้าวหน้า ทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว ประชาชนจะมีแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์สูงกว่าประเทศที่มีความเจริญทาง เศรษฐกิจช้า กล่าวคือ ประชาชนจะแสดงออกในรูปของการ
ขวนขวายหาหนทางฟันฝ่าอุปสรรคต่าง ๆ เพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย ซึ่งแตกต่างไปจากประเทศท่ีมีความ
เจริญทางเศรษฐกิจช้าที่ไม่ได้แสดงความ บากบั่นพยายามหาวิธีที่จะไปสู่เป้าหมาย และเขายังพบว่า 
สมัยใดที่คนในชาติโดยเฉพาะผู้ใหญ่ที่มีส่วน ให้การศึกษาอบรมแก่เด็ก มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ระดับสูง 
ความก้าวหน้าทางเศรษฐกิจก็จะเจริญอย่าง รวดเร็วตามมาในช่วงเวลาประมาณ 20 -30 ปี ภายหลัง
สมัยนั้นด้วย และในทานองตรงข้ามกัน สมัยใดที่คนในชาติมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำ ภายหลังสมัยนั้น
การพัฒนาทางเศรษฐกิจก็มักดาเนินไป อย่างเชื่องช้าเช่นกัน McClelland มีความเชื่อว่า ความ
ต้องการของคนเป็นผลมาจากการเรียนรู้ มากกว่าอย่างอ่ืน ความต้องการที่เกิดจากการเรียนรู้จึงมี
อิทธิพลจูงใจให้คนแสดงหรือประพฤติปฏิบัติ เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่ตนต้องการ และความต้องการ
ในชีวิตของแต่ละคนจะแตกต่างกัน เนื่องจาก ความแตกต่างในสิ่งแวดล้อม ครอบครัว ที่ทางาน 
ตลอดจนประเพณีวัฒนธรรม McClelland ได้เน้นถึงความต้องการหรือแรงจูงใจทางสังคม 3 คือ 

 1. ความต้องการประสบความสำเร็จ  (The Need for Achievement) หรือ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (Achievement Motive) คือ ความปรารถนาที่จะกระทาสิ่งหนึ่งสิ่งใดให้สำเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี โดยพยายามแข่งขันกับมาตรฐานอันดีเลิศ มีความสบายใจเมื่อประสบ ความสำเร็จและ
มีความวิตกกังวลเมื่อพบกับความล้มเหลว หรือเป็นความต้องการมีผลงานและบรรลุ เป้าหมายที่พึง
ปรารถนา ซึ่งคุณลักษณะของคนท่ีมีความต้องการประสบความสำเร็จ ได้แก่ 

    1.1 เป็นคนที่มีความปรารถนาอย่างแรงกล้าที่จะรับภาระหรือ ความรับผิดชอบใน
การปฏิบัติงาน ไม่ชอบเก่ียงงาน จะค้นพบว่าปัญหาจะถูกแก้ได้โดยวิธีใดหรืออย่างไร 

    1.2 เป็นคนที่ตั้งเป้าหมายไว้สูงกว่าปกติ และชอบเสี่ยงกับเป้าหมายนั้น  
    1.3 เป็นคนที่ต้องการให้ผู้อ่ืนประเมินหรือบอกสิ่งที่เขาทำว่าเป็น 
  2. ความต้องการเป็นมิตรสัมพันธ์ (The Need for Affiliation) หรือ แรงจูงใจใฝ่

สัมพันธ์ (Affiliation Motive) คือ ความปรารถนาที่จะเป็นที่ยอมรับของคนอ่ืนต้องการเป็นที่นิยม
ชมชอบหรือรักใคร่ชอบพอของคนอ่ืน สิ่งเหล่านี้เป็นแรงจูงใจที่จะทาให้บุคคลแสดง พฤติกรรมเพ่ือให้
ได้มาซึ่งการยอมรับจากบุคคลอ่ืน หรือเป็นความต้องการที่จะส่งเสริมและรักษา สัมพันธภาพอันอบอุ่น 
เพ่ือความเป็นมิตรกับผู้อื่น ซึ่งบุคคลที่มีความต้องการมิตรสัมพันธ์สูงมีลักษณะ ดังนี้  
        2.1 เป็นคนที่มีความปรารถนาอย่างแรกกล้าต่อการยอมรับและให้ความเชื่อมั่นให้
กำลังใจ       
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   2.2 เป็นคนที่มีแนวโน้มที่จะปรับตัวให้เข้ากับผู้อ่ืนตามความปรารถนาและบรรทัด
ฐานของผู้อื่น 
     2.3 เป็นคนที่มีความสนใจในความรู้สึกของผู้อื่นอย่างจริงจัง 

3. ความต้องการอำนาจ (The Need for Power) หรือแรงจูงใจใฝ่อำนาจ (Power 
Motive) หมายถึง ความปรารถนาที่จะได้มาซึ่งอิทธิพลที่เหนือกว่าผู้อ่ืนในสังคมทำให้บุคคลแสวงหา
อำนาจเพราะจะทำให้เกิดความรู้สึกว่าหากทำอะไรได้เหนือคนอ่ืน เป็นความภาคภูมิใจผู้มีแรงจูงใจใฝ่
อำนาจสูงจะเป็นผู้ที่จะพยายามควบคุมสิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ตนเองบรรลุความต้องการที่จะมี อิทธิพล
เหนือกว่าบุคคลอ่ืน หรือเป็นความต้องการที่จะมีอิทธิพลครอบงำผู้อ่ืน บุคคลที่มีความต้องการอำนาจ
สูง มีลักษณะดังนี้ 

 3.1 มีความปรารถนาที่จะมีอิทธิพลต่อผู้อ่ืนโดยตรง 
 3.2 มีความปรารถนาที่จะมีกิจกรรมในการควบคุมเหนือผู้อื่น  
 3.3 มีความสนใจในการรักษาสัมพันธภาพในการเป็นผู้นำผู้ตาม 

 2. ทฤษฎีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ของแอทคินสัน (Atkinson) 
  Atkinson (1966) อธิบายว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในสถานการณ์หนึ่งผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์จะมีความพยายามที่จะทำงานนั้นให้สำเร็จโดยการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน ถ้าผลงานสูงกว่า
หรือเท่ากับเกณฑ์มาตรฐานก็ถือว่าประสบผลสำเร็จตามแนวคิดของแอทคินสัน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จะ
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ 3 องค์ประกอบ คือ 

1. ความคาดหวัง (Expectation) หมายถึงการคาดล่วงหน้าถึง ผลการกระทาของตน 
คนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะคาดล่วงหน้าถึงความสำเร็จของงาน 

2. สิ่งล่อใจ (Incentive) ความพึงพอใจที่ได้รับจากการทำงาน เช่น งานที่ตนสนใจ มี
ความถนัด มีผลตอบแทนสูง ถ้ามีสิ่งล่อใจเป็นที่พอใจของบุคคลก็จะทาให้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงด้วย 

3. แรงจูงใจจากความพึงพอใจในการแสวงหาความสุขและหลีกเลี่ยงความผิดหวัง 
คนเรากระทำการใดย่อมหวังได้รับความสุขความพอใจจากการกระทำต้องการความสำเร็จและกลัว
ความล้มเหลว คนที่ต้องการความสำเร็จมาก ก็จะมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง และคนที่กลัวความล้มเหลว
มาก ก็จะพยายามหลีกเลี่ยงงานที่ตนทาไม่ได้ ซึ่งจะเป็นผู้มีแรงจูงใจ ใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำการสร้างแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ให้เกิดขึ้นจึงอยู่ที่การเพ่ิมความต้องการความสำเร็จ และลดความกลัวความล้มเหลว และการ
ช่วยให้นักเรียนรู้สึกว่าบทเรียนไม่ยากจนเกินไป 

 
 2.4 องค์ประกอบของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
  แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ตามแนวคิดของแอทคินสัน ขึ้นอยู่กับ 3 องค์ประกอบ คือ 
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  1. ความคาดหวัง (Expectation) หมายถึง การคาดล่วงหน้าถึงผลการกระทำของ
ตน คนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงจะคาดล่วงหน้าถึงความสำเร็จของงาน 
  2. สิ่งล่อใจ (Incentive) หมายถึงความพึงพอใจที่ได้รับจากการทำงาน เช่น งาน ที่
ตนสนใจ ถนัด มีผลตอบแทนสูง ถ้ามีสิ่งล่อใจเป็นที่พอใจของบุคคลก็จะทำให้มีแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธิ์สูง
ด้วย 
 
  3. แรงจูงใจจากความพึงพอใจในการแสวงหาความสุข และหลีกเลี่ยงความ ผิดหวัง 
คนเรากระทำการใดก็ย่อมหวังได้รับความสุข ความพอใจกับการกระทำ ต้องการ ความสำเร็จ และ
กลัวความล้มเหลว คนที่ต้องการความสำเร็จมากจะมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูง และคนที่กลัวความ
ล้มเหลวมากก็จะพยายามหลีกเลี่ยงงานที่ตนคิดว่าทำไม่ได้ ซึ่งจะเป็นผู้มี แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ต่ำ ดังนั้น
การสร้างแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ให้เกิดขึ้นจึงอยู่ที่การเพ่ิมความ ต้องการความสำเร็จและลดความกลัว
ความล้มเหลว และช่วยให้นักเรียนรู้สึกว่าบทเรียนไม่ยาก เกินไป 
  อารีย์ นาสะอ้าน (2560) กล่าวว่า องค์ประกอบของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยแยกเป็นตัวแปรที่สังเกตได้ 3 ตัว ได้แก่ ความกล้าเสี่ยง ความกระตือรือร้น และ
ความรับผิดชอบ และใช้แบบวัดเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท 
  ภานุวัฒน์ สมนึก (2557) กล่าวว่า องค์ประกอบของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์โดยสรุปจาก
ลักษณะของผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และแนวคิดของแอทคินสัน ได้แก่ องค์ประกอบด้านความ
กระตือรือร้นด้านการเรียน องค์ประกอบด้านความรับผิดชอบ องค์ประกอบด้านการคาดการล่วงหน้า  
  เฉลิมสิน สิงห์สนอง (2559) กล่าวว่า องค์ประกอบของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ สามารถ
แยกเป็นตัวแปรสังเกตได้ของตัวแปรแฝงแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ได้แก่  ความกระตือรือร้น ความ
รับผิดชอบ การคาดการณ์ล่วงหน้า โดยใช้เครื่องมือวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ที่เป็นแบบวัดแบบมาตรา 
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท  
 จากการศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวิจัย ผู้วิจัยสรุปองค์ประกอบของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ซึ่ง

แยกเป็นตัวแปรที่สังเกตได้ในตัวแปรแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ได้แก่ ความกระตือรือร้น ความรับผิดชอบต่อ

ตนเอง การคาดการณ์ล่วงหน้า รายละเอียดดังภาพประกอบที่ 5 และแบบวัดเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท 
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ภาพประกอบที่  5 องค์ประกอบของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
 

การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
  Bandura (1986)ได้นิยามการรับรู้ความสามารถของตน หมายถึง การตัดสินใจของ
บุคคลถึงความสามารถของตนในการจัดระบบและกระทำกิจกรรมที่ต้องทำเพ่ือให้ ได้ผลการปฏิบัติ
ตามแบบที่กำหนดนับเป็นการตัดสินว่าอะไรที่บุคคลนั้นสามารถกระทำได้ ไม่ว่า เขาจะมีทักษะในการ
ทำอย่างไร ซึ่งการรับรู้ความสามารถของตนจะต่างกับการคาดหวังผลจาก การกระทำการรับรู้
ความสามารถของตนเป็นการตัดสินความสามารถของการกระทำที่จะให้บรรลุผล ระดับหนึ่ง ส่วนการ
คาดหวังผลการกระทำเป็นการตัดสินว่าการกระทำนั้นก่อให้เกิดผลอย่างไร เช่น เขาเชื่อว่าสามารถ
กระโดดสูงได้ 6 ฟุต เป็นการตัดสินการรับรู้ความสามารถ ส่วนการคาดหวัง การยอมรับทางสังคม
รางวัล และความพึงพอใจในตนเอง เป็นการคาดหวังผลของการกระทำในการ ใช้ความพยายามที่จะ
ทำกิจกรรมทางสังคม ทางปัญญา และทางกาย  
  Shell (1989) ได้กล่าวถึงความหมายการรับรู้ ความสามารถของตนเองไว้ว่า เป็น
ความเชื่อมั่นในตนเองของบุคคลว่าจะสามารถปฏิบัติภารกิจที่ กําหนดให้สำเร็จหรือไม่ (Pajares, 
1994) ได้กล่าวถึงความหมายการรับรู้ความสามารถ ของตนเองไว้ว่า เป็นการตัดสินเกี่ยวกับ
ความสามารถของตนเองในการแสดงพฤติกรรมที่ เฉพาะเจาะจงในแต่ละสถานการณ์  
  Thomas Rand D (1994) ได้กล่าวว่าการรับรู้ความสามารถของตนเอง เป็น
คุณลักษณะส่วนบุคคล ที่มีผลทำให้บุคคลนั้นสามารถกระทำพฤติกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
  Baldwin (1998) ได้กล่าวถึงความหมายการรับรู้ความสามารถของตนเอง ไว้ว่า 
ความเชื่อของบุคคลเกี่ยวกับความสามารถในการกระทำพฤติกรรมเฉพาะอย่าง เป็น ความสามารถใน
การตัดสินหรือจัดการกับพฤติกรรมเกี่ยวกับความพยายาม ความอดทน ซึ่งความเชื่อนี้จะส่งผลใน
ระยะยาว  
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  Schunk (2000)ได้กล่าวถึงความหมายการรับรู้ความสามารถของตนเองไว้ ว่า คูณ 
กษณะส่วนตัวที่เกี่ยวข้องกับความเชื่อในตนเอง ความเชื่อมั่นของบุคคลเกี่ยวกับ ความสามารถที่จะ
เรียนรู้ หรือกระทำพฤติกรรมตามความสามารถที่มีอยู่ซึ่งไม่เหมือนกับการว่าจะทำอะไร เป็นการ
ประเมินทักษะและความสามารถ ของบุคคลออกมาเป็นการกระทำกิจกรรมทางสังคม ทางปัญญา 
และกระทำตามระดับความสามารถที่มีอยู่  
  Sanith et al (2003) ได้ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถของ คนเอาไว้ว่า 
การรับรู้ความสามารของตนเองเป็นการตัดสินการกระทำของบุคคลว่าสามารถปฏิบัติกิจกรรมนั้น ๆ 
ได้หรือไม่และระดับความม่ันใจในการทำปฏิบัติเท่าใด 

นิตยา ธรรมมิกะกุล (2550) กล่าวว่า การรับรู้ความสามารถของตนเอง หมายถึง 
คุณลักษณะส่วนตัวของบุคคลที่เกี่ยวข้องกับ ความเชื่อมั่นใน ความสามารถของตนเองว่ากระทำ
กิจกรรมหรืองานที่ได้รับมอบหมาย ให้ประสบผลสำเร็จตามที่ คาดหวังไว้หรือไม่ ระดับใด ซึ่งการรับรู้
ความสามารถของตนเองนี้สามารถใช้ทำนายพฤติกรรมของบุคคลได้ 
  ประยูร สันดี (2552) กล่าวว่า การรับรู้ความสามารถของตนเอง หมายถึง การที่ 
บุคคลรู้ว่าตนเองมีความสามารถหรือมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด เป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นจากการ 
ประเมินตนเองว่าเขาสามารถทำสิ่งต่าง ๆ ได้สำเร็จ หรือสามารถหาวิธีการแก้ปัญหาหรือกระทำสิ่งใด 
สิ่งหนึ่งในสถานการณ์ที่แปลกใหม่ได้ หลังจากประเมนิ ตนเองแล้วจะเกิดความรู้สึกเชื่อมั่น ใน
ความสามารถของตนเองที่จะทำอะไรอย่างใดอย่างหนึ่งได้สำเร็จ โดยแต่ละบุคคลจะมีการรับรู้ 
ความสามารถของตนเองแตกต่างกัน ซึ่งอาจมีที่มาจากแหล่ง และประสบการณ์ไม่เหมือนกัน 
  รุจิรัตน์ พรหมรักษ์ (2553) กล่าวว่า การรับรู้ความสามารถของตนเอง หมายถึง การ
ที่บุคคลได้รู้ว่าตนเองมีความสามารถหรือมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด โดยในแต่ละบุคคลจะมีการ 
รับรู้ความสามารถของตนเองแตกต่างกัน ซึ่งการรับรู้ความสามารถของตนเองมีแหล่งที่มาและ สาเหตุ
ต่าง ๆ กัน เช่น ประสบการณ์ที่เคยประสบความสำเร็จ การเห็นประสบการณ์ที่ประสบ ความสำเร็จ
ของผู้อ่ืน การพูดชักจูง และสภาวะทางร่างกายและอารมณ์ ซึ่งจะส่งผลต่อพฤติกรรมของ บุคคล
เหล่านั้น ทำให้บุคคลมีความคิดเห็นและการตอบสนองของอารมณ์แตกต่างกันด้วย 
  ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555)  กล่าวว่า การรับรู้ความสามารถของตนเอง หมายถึง 
การตัดสินเกี่ยวกับความสามารถของตนเองว่าจะสามารถกระทำพฤติกรรม กิจกรรมหรืองานที่ได้รับ
มอบหมายบางอย่างได้หรือไม่ และมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด 
  สรุปได้ว่า การรับรู้ความสามารถของตนเอง เป็นการตัดสิน เป็นความเชื่อหรือความ 
เชื่อมั่นของตนในการที่จะตัดสินว่าสามารถจะทำงานสิ่งใดสิ่งหนึ่งได้ มีอิทธิต่อการดำรงชีวิตของ 
มนุษย์ในการกำหนดพฤติกรรมตนเองในการทำงาน 
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  3.2 แนวคิดและทฤษฎีการรับรู้ความสามารถของตนเอง  
  แนวคิดทางการทฤษฎีการรับรู้ความสามารถของตนเองเป็นงานของนักจิตวิทยา 
ดังนี้  
  Bandura (1986) กล่าวว่าการรับรู้ความสามารถของตนเองมีผลต่อการ ตัดสินใจที่
จะกระทำพฤติกรรม การที่บุคคลจะกระทำพฤติกรรมใดหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับปัจจัย 2 ประการดังนี้  
  1. ความคาดหวังในความสามารถของของตนเอง (Efficacy Expectation) ซึ่ง 
ต่อมาแบนดูราได้เปลี่ยนเป็นการรับรู้ความสามารถของตนเอง (Self-Efficacy) นั่นคือ การรับรู้
ความสามารถของตนเองที่จะจัดการและดำเนินการกระทำพฤติกรรมให้บรรลุเป้าหมายตามท่ีคาดหวัง
ไว้ 
  2. คาดหวังในผลกรรมที่เกิดขึ้น (Outcome Expectation) หมายถึง ความเชื่อที่ 
คาดหวัง หรือบุคคลประมาณถึงพฤติกรรมอย่างที่จะปฏิบัติได้นำไปสู่เป็นการหวังในผลที่จะเกิดขึ้น
เนื่องมาจากพฤติกรรมที่ได้กระทำไปแล้ว ประสบการณ์ในอดีตจากผลที่เกิดขึ้นจากภาพการกระทำนั้น 
ทำให้บุคคลพอที่จะคาดคะเนได้ว่าผลของการกระทำนั้น ส่วนใหญ่ก็อยู่ที่การตัดสินของตนเองว่า จะ
สามารถปฏิบัติได้เพียงใดภายใต้สถานการณ์เฉพาะคนที่มีความสามารถสูงก็คาดหวังถึงผลของการ
กระทำที่มีประสิทธิภาพ ในขณะที่สงสัยในตนเองก็คาดหวังผลของการกระทำไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ
นัก ซึ่งก่อให้เกิดผลของการกระทำที่ไม่อยู่ในระดับที่ควรจะเป็น แต่ความคาดหวังของผลของการ
กระทำก็ไม่สามารถที่จะแยกให้เป็นอิสระจากการตัดสินการกระทำของตนเองได้ อัน เป็นจุดกำเนิด
ของความคาดหวังในผลของการกระทำนั้น ทั้งนี้เพราะผลของการกระทำอาจจะไม่ ขึ้นอยู่กับหรือไม่
สัมพันธ์กับความสามรถของตนเอง ถ้าการกระทำใดก็ตามท่ีไม่ก่อให้เกิดผลที่ ต้องการ เช่น ไม่ได้รับผล
จากการกระทำที่เขาต้องการ อาจเนื่องจากสงสัยไม่ได้ให้โอกาสเขาหรือ เกิดอคติขึ้นในสังคม และ
บุคคลอาจจะไม่กระทำพฤติกรรมนั้นถ้าบุคคลเกิดความสงสัยว่า เขาจะสามารถกระทำพฤติกรรมนั้น
ให้ประสบผลสำเร็จหรือไม่ แม้บุคคลจะเห็นว่าผลที่เกิดขึ้นจากการ กระทำเป็นสิ่งที่น่าปรารถนา
เพียงใดก็ตาม การรับรู้ความสามารถของตนเองเป็นการตัดสินว่าตนเองจะใช้ความพยายามในการ 
กระทำมากน้อยเพียงไร และเขาจะอดทนต่อการเผชิญกับอุปสรรคหรือประสบการณ์ที่ไม่พึงพอใจ 
ได้มาเท่าไร บุคคลที่รับรู้ความสามารถของตนเองสูงและคาดว่า ถ้ากระทำพฤติกรรนั้นแล้วจะได้รับผล
ที่เกิดขึ้นจากการกระทำสูงด้วย บุคคลที่รับรู้ว่าตนมีความสามารถ และคาดคะเนว่าตนกระทำ 
พฤติกรรมแล้ว จะได้รับผลจากการกระทำต่ำ เขาก็มีแนวโน้มที่จะไม่กระทำพฤติกรรมนั้น (Bandura, 
1986) 
  สรุปได้ว่า การรับรู้ความสามารถของตนเองมีผลต่อการตัดสินใจที่จะแสดงพฤติกรรม
การที่ บุคคลจะกระทำพฤติกรรมใดหรือไม่นั้นขึ้นอยู่กับปัจจัย 2 ประการ คือ ความคาดหวังใน 
ความสามารถของของตนเอง และคาดหวังในผลกรรมที่เกิดขึ้น 
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  3.3 การวัดการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
  นิตยา ธรรมมิกะกุล (2550) และประยูร สันดี (2552) กล่าวว่า การวัดการรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์คือการวัดที่วัดทั้งระดับความมั่นใจและระดับความยากมี
ความเที่ยงตรงเชิงทำนายสูงเมื่อเทียบกับการวัดแบบอ่ืน ซึ่งเป็นการวัดทั้ง 2 มิติตามทฤษฎีของแบน
ดูรา (Bandura) ซึ่งสามารถนำมาสร้างแบบสอบถามวัดการรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ โดยให้นักเรียนพิจารณาระดับความมั่นใจจากมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
ชนิด 5 ระดับ คือ จาก 0 (ไม่ไปมั่นใจเลย) 4 (ม่ันใจมากที่สุด) 
  
  3.4 ความหมายการรับรู้ความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์  
  ได้มีนักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ให้ความหมายการรับรู้ความสามารถของตนเอง 
ในการเรียนคณิตศาสตร์ ดังต่อไปนี้  
  Kranzler and Pajares (1997) ได้ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถ ของ
ตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการประเมินสถานการณ์หรือปัญหาเฉพาะในความเชื่อมั่น
ของแต่ละบุคคลเกี่ยวกับการรับรู้ความสามารถของตนเองเพ่ือปฏิบัติงานหรือแก้โจทย์ปัญหา 
คณิตศาสตร์ให้ประสบความสำเร็จ   
  Tanner (2000)ได้ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถของ ตนเองในการเรียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการตัดสินใจเกี่ยวกับความสามารถของตนเองในการเรียน คณิตศาสตร์ให้
ประสบความสำเร็จ  
  Walina (2000) ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถของตนเองในการ เรียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการตัดสินใจเกี่ยวกับความสามารถของตนเองในการแก้โจทย์ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์และประสบความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์  
  Kable (2008) ได้ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถของตนเองในการเรียน
คณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการรับรู้ของบุคคลเกี่ยวกับความสามารถทางคณิตศาสตร์ส่วนตัวของแต่ ละ
บุคคล   

Hamilton (2011) ได้ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถของตนเอง ในการ
เรียนคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นการประเมินความเชื่อมั่นในความสามารถของบุคคลในการที่เกี่ยวกับ
คณิตศาสตร์     

Lathani and Kim (2011) ได้ให้ความหมายของการรับรู้ความสามารถของ ตนเอง
ในการเรียนคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็นความเชื่อในความสามารถของบุคคลในการเรียน ทำงานแก้โจทย์
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ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หรือเป็นการตัดสินใจด้วยตนเองเกี่ยวกับความสามารถของตนเอง ในการ
แก้ไขปัญหา ปฏิบัติงานคณิตศาสตร์ และทำให้ประสบความสำเร็จในชีวิตที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ 
  ชนากานต์  กาหลง (2560) กล่าวว่า การรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ หมายถึงการที่บุคคลรับรู้หรือเชื่อว่าตนเองมีความสามารถหรือมีประสิทธิภาพด้าน
คณิตศาสตร์มากน้อยเพียงใด โดยสามารถประเมินได้ว่าตนเองจะประสบผลสำเร็จเพียงใดในแต่ละ
สถานการณ์และเมื่อประเมินตนเองแล้วจะทำให้เกิดความมั่นใจ และเชื่อมั่นในตนเองที่จะทำงานหรือ
กิจกรรมได้สำเร็จ 
 
  3.5 องค์ประกอบของการรับรู้ความสามารถของตนเองในการเรียนคณิตศาสตร์ 
  Bandura (1986) ได้นิยามความสำคัญของการรับรู้ความสามารถของ ตนเองว่า 
การรับรู้เกี่ยวกับความสามารถของแต่ละคนนั้น อาจมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับมิติ 3 มิติ ดังต่อไปนี้ 
  1. มิติด้านขนาด (Magnitude) เป็นการคาดหวังเกี่ยวกับความสามารถของคนที่ 
แตกต่างกันไปในแต่ละบุคคลในการกระทำพฤติกรรมหนึ่ง ๆ หรือมีความแตกต่างในบุคคลเดียวกัน 
เมื่อต้องกระทำพฤติกรรมที่แตกต่างกัน เช่น เมื่อนำงานต่าง ๆมาเรียงลำดับกันตามลำดับความยาก 
การคาดหวังในความสามารถของตนเองจะแตกต่างกันไป โดยบางคนจะหยุดที่งานง่ายบางคน จะหยุด
ที่งานซึ่งมีความยากปานกลาง และบางคนหยุดที่งานยากมาก 
  2. มิติด้านการแผ่ขยาย (Generality) การคาดหวังเกี่ยวกับความสามารถของ 
ตนเองจะแผ่ขยายจากสถานการณ์หนึ่งไปสู่อีกสถานการณ์ หนึ่งได้แต่ประสบการณ์บางอย่างก็อาจจะ 
จำกัดความคาดหวังของบุคคล ในขณะที่ประสบการณ์บางอย่างสามารถแผ่ขยายไปสู่พฤติ กรรมใน 
สถานการณ์ที่ ต่างกันได้มีแนวโน้มที่จะทำแน่นอนมีแนวโน้มที่จะไม่ทำมีแนวโน้มที่จะไม่ทำ มีแนวโน้ม
ที่จะไม่ทำแน่นอน 
  3. มิติด้านความเข้ม (Strength) การคาดหวังในความสามารถของตน ถ้ามี ความ
เข้มน้อย เมื่อประสบกับเหตุการณ์ที่ไม่เป็นไปดังที่คาดไว้ อาจจะหวั่นไหวและสูญหายไปได้ แต่ถ้าการ
คาดหวังนั้นมี ความเข้มมากบุคคลจะพยายามต่อสู้กับอุปสรรค แม้จะเจอกับเหตุการณ์ ที่ไม่สอดคล้อง
กับความคาดหวังบ้างก็ตาม 
  ประยูร สันดี (2553) กล่าวว่า องค์ประกอบของการรับรู้ความสามารถของตนเอง
ด้านคณิตศาสตร์ โดยแยกเป็นตัวแปรที่สังเกตได้ 3 ตัว ได้แก่ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
ด้านความรู้ความเข้าใจ การรับรู้ความสามารถของตนด้านทักษะกระบวนการ การรับรู้ความสามารถ
ของตนด้านการนำไปใช้ และใช้แบบวัดเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท 
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  ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) กล่าวว่า องค์ประกอบของการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยการรับรู้ความสามารถของตนด้านความรู้/ความเข้าใจในการ
เรียนคณิตศาสตร์ และด้านทักษะ/กระบวนการในการเรียนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
   ด้านที่ 1 ด้านความรู้ ความเข้าใจ คือ มีความรู้ ความเข้าใจในแนวคิด
หลักการพ้ืนฐานของวิชาคณิตศาสตร์ สามารถอธิบาย สื่อสารสู่ผู้ อ่ืน และสามารถนำความรู้ทาง
คณิตศาสตร์มาใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิต 
   ด้านที่ 2 ด้านทักษะ/กระบวนการ คือ มีความสามารถในการแก้ปัญหา การ
ให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนำเสนอ การเชื่อมโยง และการคิดริเริ่มสร้างสรรค์
ด้านการเรียนคณิตศาสตร์  
  ชนากานต์ กาหลง (2557) กล่าวว่า องค์ประกอบของการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ด้านความรู้ความเข้าใจ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านการ
นําไปใช้  
 สรุปได้ว่า การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์  หมายถึง ความเชื่อมั่นใน
ความสามารถของตนเองว่าทำกิจกรรมหรือเรียนคณิตศาสตร์ให้ประสบผลสำเร็จตามท่ีคาดหวังไว้ โดย
มี 3 ด้าน ได้แก่ 
       1. ด้านความรู้ หมายถึง นักเรียนมีความเชื่อมั่นในความรู้ เข้าใจในแนวคิด
หลักการพื้นฐานของวิชาคณิตศาสตร์สามารถอธิบายสื่อสารกับผู้อ่ืน  
      2. ด้านทักษะกระบวนการ หมายถึง นักเรียนมีความเชื่อมั่นในความสามารถการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย การนําเสนอ การเชื่อมโยง และการคิดริเริ่ ม 
สร้างสรรค ์
      3. ด้านการนำไปใช้ หมายถึง นักเรียนมีความเชื่อมั่นในการนําความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ใช้ในการเรียนคณิตศาสตร์จนบรรลุผลสำเร็จและนำใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตได้ 
รายละเอียดดังภาพประกอบที่ 6 และแบบวัดเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามวิธีของลิ
เคิร์ท 

 
ภาพประกอบที่  6 องค์ประกอบการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
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ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

4.1 ความหมายความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาความหมายของความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่นักการศึกษาหลาย ๆ ท่านได้
ให้ความหมายไว้ดังนี้  
 Bloom (1976) กล่าวว่า ความรู้ พ้ืนฐานของนักเรียนมีส่วน อยู่ในความแปรปรวนของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตอนปลายเทอม 50% หมายความว่า ถ้านักเรียน
ทุกคนมีพ้ืนฐานความรู้ในการเรียนวิชาใดวิชาหนึ่งเท่ากันหมด นั่นคือค่า ความแปรปรวนของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายเทอมลดลง 50% ซึ่งการลดค่าความแปรปรวนของ ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนตอนปลายเทอมก็เท่ากับลดความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียนนั่นเอง 
 Devine (1986) ได้ให้ความหมายของความรู้พื้นฐานว่า เป็นความรู้ทั่ว ๆ ไปที่ บุคคลสะสมไว้
ในหน่วยความจำ เป็นข้อมูล ความคิด การรับรู้ มโนทัศน์ การแก้ปัญหา และอารมณ์ ซึ่งความรู้
พ้ืนฐานเดิมนี้จะแตกต่างกันไปในแต่ละบุคคล นักเรียนมักจะมีความรู้พ้ืนฐานเดิมน้อยกว่า ผู้ใหญ่ และ
บุคคลในวัยเดียวกันอาจมีความรู้พ้ืนฐานเรื่องต่าง ๆ แตกต่างกันขึ้นอยู่กับประสบการณ์ ๆ และการ
เรียนรู้ในชีวิตของแต่ละบุคคล Andreson และ Lynch (1988) ได้ให้ความหมายของความรู้พ้ืนฐานว่า 
เป็นโครงสร้างทางความคิด ประกอบด้วย ความรู้ ความทรงจำ และประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ทำ
ให้บุคคลสามารถรวมโครงสร้างทางความคิดดังกล่าวที่สะสมไว้กับข้อมูลใหม่ที่กำลังเรียนรู้จึงทำให้ 
เข้าใจในข้อมูลใหม่ที่กำลังเรียนรู้ ความรู้พ้ืนฐานเป็นความรู้ที่สะสมจาก ประสบการณ์และสามารถทำ
ให้แต่ละบุคคลมีความคิดในการอ้างอิง และคิดข้อมูลที่คาดคะเนว่า ล่วงหน้า 
 กนิษฐา มีสารพันธุ์ (2550)ได้ให้ความหมายของความรู้ พ้ืนฐานไว้ว่า หมายถึง ทักษะ
ความสามารถที่มีอยู่แล้ว รวมถึงความรู้ขั้นเริ่มต้นก่อนที่จะเรียนรู้เรื่องใหม่ในระดับที่สูงขึ้นไป ซึ่ง
ความรู้พื้นฐานมีความจำเป็นต่อการเรียนในเนื้อหาใหม่ที่ยากข้ึน 
 เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) กล่าวว่า ความรู้พ้ืนฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ (Prior knowledge in 
mathmatics) หมายถึง ควารู้ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องท่ีเคยเรียนมาแล้วในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1-2  
 พิจิตรา เกษประดิษฐ์ (2552) กล่าวว่า ความรู้และทักษะพ้ืนฐาน ทางคณิตศาสตร์เป็น
พ้ืนฐานที่ช่วยให้เด็กรู้จักแก้ปัญหา มีความสามารถในการคิดคำนวณ มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิต 
เพราะในการดำเนินชีวิตตลอดจนการศึกษา และการเรียนรู้ต้องอาศัย ทักษะการสังเกต การ
เปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การเรียงลำดับ การแก้ปัญหา การคิดคำนวณ การคิดอย่างมีเหตุผล 
เพ่ือปลูกฝังทัศนคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์เมื่อเติบโตขึ้น 
 ประยูร สันดี (2552) กล่าวว่า ความรู้พ้ืนฐานเดิม คือ ความรู้ ทักษะและความสามารถ ที่
จำเป็นต่อการเรียนเรื่องนั้น ๆ การมีความรู้พ้ืนฐานเดิมมากจะเป็นฐานสำคัญช่วยให้เรียนรู้ได้ดีขึ้น 
ปัญหาที่เช็คในการเรียนคณิตศาสตร์ คือ เรื่องของพ้ืนฐานความรู้เดินทางมิศาสตร์ของนักเรียน แต่ละ
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คนไม่เหมือนกัน นักเรียนบางคนมีพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์แน่นเพียงพอในอันที่จะสามารถ เข้าใจและ
เรียนคณิตศาสตร์ได้ดีพอสมควร บางคนพ้ืนฐานไม่ดี ทำให้ไม่สามารถเข้าใจบทเรียนได้ดี ก่อให้เกิด
ปัญหาแก่ผู้สอน ทำให้การเรียนการสอนดำเนินไปไม่รวดเร็วและขาดประสิทธิภาพ เท่าที่ควร จาก
แนวคิดข้างต้นพอสรุปได้ว่า ความรู้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ที่มีมาก่อน ความรู้ที่ เคยเรียนมาแล้ว 
ซึ่งจะนำไปเป็นพ้ืนฐานในการเรียนในเรื่องต่อไป 

 จากการศึกษาเอกสารข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ความรู้ พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ในทางคณิตศาสตร์ที่เคยเรียนมาแล้วในรายวิชาคณิตศาสตร์ ของชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือจะนำมาเป็นพื้นฐานการเรียนในเนื้อหาที่สูงขึ้น 

 
 4.2 ความสำคัญของความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์  

 Bloom (1976) กล่าวว่าวิชาที่เรียนในโรงเรียนโดยทั่วไปมักจะมีลำดับเนื้อหาจากง่ายไปหา
ยากต่อเนื่องกัน กล่าวคืออยู่ในลักษณะที่เนื้อหาใหม่จะต้องอาศัยเนื้อหาที่เรียนมาแล้ว 
 พิจิตรา เกษประดิษฐ์ (2552) กล่าวว่า ความรู้และทักษะพ้ืนฐาน ทางคณิตศาสตร์เป็น
พ้ืนฐานที่ช่วยให้เด็กรู้จักแก้ปัญหา มีความสามารถในการคิดคำนวณมีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิต 
เพราะในการดำเนินชีวิตตลอดจนการศึกษา และการเรียนรู้ต้องอาศัย ทักษะการสังเกต การ
เปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่ การเรียงลำดับ การแก้ปัญหา การคิดคำนวณ การคิดอย่างมีเหตุผล 
เพ่ือปลูกฝังทัศนคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์เมื่อเติบโตขึ้น 
 จากการศึกษาเอกสารข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า ความสำคัญของความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้และทักษะพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นกับเพ่ือนในชั้นเรียนด้วยการพูดคุย สนทนา หรือโต้เถียงกันด้วยเหตุผลเกี่ยวกับสิ่งที่รู้ การ
ใช้เหตุผลต่าง ๆ จะเป็นประโยชน์ต่อการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ช่วยกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้ที่จะ
ช่วยให้ผู้เรียนรู้จักแก้ปัญหา มีความสามารถในการคิดคำนวณ ซ่ึงมีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตเป็น
อย่างมาก 
 
 4.3 การพัฒนาความรู้พื้นฐาน 
 ประยูร สันดี (2552) กล่าวว่า การพัฒนาความรู้พื้นฐานของนักเรียนครูผู้สอนกรร มีการสอน
ซ่อมเสริม หรือให้การช่วยเหลือพิเศษแก่เด็กเป็นรายบุคคลสำหรับนักเรียนที่ค่อนข้างเรียน อ่อน และ
ใช้สื่อนวัตกรรมประกอบการสอนเพ่ือใช้รูปธรรมอธิบายนามธรรม จัดสอนเป็นกลุ่มย่อยเพ่ือเรียน
บทเรียนสั้น ๆ ในช่วงเวลาสั้น ๆ ควรให้เวลาเรียนแก่เด็กที่ค่อนข้างอ่อนให้มากกว่าเด็กที่ เรียนเก่ง 
และควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย ให้เหมาะสมกับเนื้อหาในแต่ละบทเรียน การ
ตระหนักถึงสิ่งเหล่านี้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่จะประสบผลสำเร็จยิ่งขึ้น 
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 4.4 การวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
 ประยูร สันดี (2552) กล่าวว่า การวัดความรู้พ้ืนฐานเป็นการประเมินความรู้พ้ืนฐาน และ
ทักษะจำเป็นที่ผู้เรียนควรมีมาก่อน การเรียนรายวิชา บทเรียน หรือหน่วยการเรียนใหม่ การวัด 
ความรู้พื้นฐานของนักเรียนทำให้ทราบระดับความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนว่าแต่ละคนมีความรู้มากน้อย 
เพียงใด จุดบกพร่องอะไรเพ่ือครูผู้สอนจะได้ปรับปรุง และช่วยเหลืออีกทั้งขัดสภาพการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม การวัดความรู้พ้ืนฐานดำเนินการ โดยดูจากผลการเรียนในชั่วโมงก่อน 
หรือทำการทดสอบความรู้ก่อนสอน การทดสอบอาจใช้ที่เป็นแบบทดสอบมาตรฐาน หรือครู สร้างข้ึน 
 เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) กล่าวว่า การวัดความรู้พ้ืนฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจะ
ช่วยให้ ครูผู้สอนทราบถึงระดับความรู้ความเข้าใจที่เป็นความรู้พ้ืนฐานในการเรียนเรื่องนั้นๆ ของ
นักเรียนว่า นักเรียนแต่ละคนมีความรู้ความเข้าใจมากน้อยเพียงใด มีจุดบกพร่องอย่างไร เพ่ือครูผู้สอน
จะได้แก้ไข ปรับปรุงและให้การช่วยเหลือนักเรียนได้ทันท่วงที เพ่ือไม่ให้นักเรียนคนนั้นประสบปัญหา
ในการเรียน อีกทั้ง สามารถช่วยให้ครูผู้สอนได้รู้ว่าจะจัดการเรียนการสอนอย่างไรให้มีความเหมาะสม
กับความสามารถของนักเรียน การวัดความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ ครูสามารถทำได้โดยทำการ
ทดสอบความรู้ก่อนสอน ด้วยแบบทดสอบซึ่งอาจใช้แบบทดสอบมาตรฐาน หรือแบบทดสอบที่ครูสร้าง
เอง  
 
  4.5 องค์ประกอบของความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
  อารีย์ นาสะอ้าน (2560) กล่าวว่า องค์ประกอบของความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์
แยกเป็นตัวแปรที่สังเกตได้ 3 ตัว ได้แก่ การรับรู้ ความรู้สึก และแนวโน้มพฤติกรรม โดยใช้แบบวัด
เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท 
  สุจิตรา เถาว์โท  (2555) องค์ประกอบของความรู้ พ้ืนฐานทางคณิ ตศาสตร์  
ประกอบด้วย องค์ประกอบด้านความรู้เชิงประเมิน องค์ประกอบด้านความรู้สึกและอารมณ์ และ
องคป์ระกอบด้านแนวโน้มการกระทำ 
  สุภาภรณ์ อุดมทรัพย์ (2555) องค์ประกอบของความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ แยก
เป็น 3 ทักษะ คือ ทักษะความเข้าใจ ทักษะการคิดคำนวณและทักษะการแก้โจทย์ปัญหา โดยที่ใช้เป็น
แบบทดสอบวัดครอบคลุมเนื้อหาคณิตศาสตร์ ที่เป็นความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบปรนัย
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

 จากการศึกษาเอกสารข้างต้น ผู้วิจัยยึดตามแนวคิดของ สุภาภรณ์ อุดมทรัพย์  
สามารถสรุปได้ว่า ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ในทางคณิตศาสตร์ที่เคยเรียน
มาแล้วในรายวิชาคณิตศาสตร์ ของชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือจะนำมาเป็นพื้นฐานการเรียนในเนื้อหา
ที่สูงขึ้น โดยแบ่งเป็น 3 ทักษะ คือ 



 

 

  62 

 1. ทักษะความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการนาความรู้ที่มีอยู่แล้ว มาสัมพันธ์
กับโจทย์หรือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความ ได้ 

2. ทักษะการคิดคำนวณ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงความรู้ ที่เคยเรียน
มาแล้วเกี่ยวกับทักษะการคิดคำนวณ 

3. ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการหาคาตอบ จาก
สถานการณ์หรือคาถามคณิตศาสตร์ที่ต้องการคาตอบ โดยผู้ตอบไม่สามารถหาคาตอบได้ทันที จะต้อง
ใช้ความรู้ ประสบการณ์ และทักษะในการแก้โจทย์ปัญหามาประมวลเข้าด้วยกัน เพ่ือกำหนด วิธีการ
หาคาตอบของโจทย์ปัญหานั้น  
 รายละเอียดดังภาพประกอบที่ 7 และแบบวัดเป็นทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 

 
ภาพประกอบที่  7 องค์ประกอบความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

 

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

 5.1 ความหมายของพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณติศาสตร์ 
  นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายท่าน ได้ให้ความหมายและอธิบายถึงลักษณะของ 
พฤติกรรมการเรียน ไว้ดังตอ่ไปนี้ 
  Skinner (1974) กล่าวว่า พฤติกรรมหมายถึง การกระทำของมนุษย์ไม่ว่าการกระทำ 
นั้นๆ ผู้กระทำจะรู้ตัวหรือไม่รู้ตัวก็ตาม  
  กุลชรี ค้าขาย (2544) ได้สรุปความหมายของพฤติกรรมว่า พฤติกรรม หมายถึง สิ่ง
ใด ก็ได้ที่บุคคลกระทำหรือมีประสบการณ์ พฤติกรรมมิได้หมายถึง พฤติกรรมภายนอกที่สังเกตได้ 
เพียงอย่างเดียว แต่ยังรวมเอาความคิด ความรู้สึก ความฝัน และจินตนาการของบุคคลซึ่งเป็น 
พฤติกรรมภายในเข้าไปด้วย  
  ลักขณา สิริวัฒน์ (2544) ได้สรุปความหมายของพฤติกรรมว่า พฤติกรรม หมายถึง 
การกระทำซึ่งเป็นการแสดงออกถึงความรู้สึก นึกคิด ความต้องการของจิตใจ ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้า ซึ่ง
อาจสังเกตได้โดยทางตรงหรือทางอ้อม บางลักษณะอาจสังเกตได้โดยไม่ใช้เครื่องมือช่วยหรือ ต้องใช้
เครื่องมือช่วย และยังได้แบ่งพฤติกรรมตามลักษณะของพฤติกรรมที่เกิดขึ้น เป็น 2 ลักษณะ คือ 
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  1. พฤติกรรมที่เกิดเองตามธรรมชาติ หมายถึง การกระทำท่ีเกิดข้ึนเองตั้งแต่เกิด โดย
ไม่ได้รับการฝึกฝนหรือสั่งสอน และ 
   2. พฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ หมายถึง การกระทำที่เกิดจากการฝึกฝนหรือ 
ได้รับการเรียนรู้  
  จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า พฤติกรรม หมายถึง การกระทำหรือ
การแสดงออกของมนุษย์ ซึ่ง เป็นผลมาจากการตอบสนองต่อสิ่งเร้า แบ่งเป็นพฤติกรรมภายนอก ซึ่ง
อาศัยการสังเกต เช่น การพูด การเคลื่อนไหวของร่างกาย เป็นต้น และพฤติกรรมภายใน เช่น 
ความคิด อารมณ์ ความรู้สึก เป็นต้น 
  Maddox (1965) เสนอถึงพฤติกรรมการเรียน ที่ทำให้ประสบความสำเร็จ โดย
รวบรวมจากการใช้แบบสอบถามโดยสรุปได้ว่า ต้องประกอบด้วย การวางแผนและทำตามแผนที่
กำหนดไว้ ทำงานด้วยความเอาใจใส่และเสร็จตามเวลาที่กำหนด มี ส่วนร่วมในการอภิปรายปัญหาใน
ชั้นเรียน เมื่อมีปัญหาต้องถามหรือปรึกษาอาจารย์ มีการเตรียม ตัวล่วงหน้า มีการบันทึกสรุปเนื้อหาที่
เรียน และรู้จักแบ่งเวลา 
  Smith (1970) ได้กล่าวถึงพฤติกรรมการเรียนให้มีประสิทธิภาพดังนี้ คือ กำหนด 
ตารางเวลาในการเรียนและบังคับตนเองให้ปฏิบัติตามตารางนั้น จัดสถานที่ให้เหมาะสม ตั้งสมาธิ ให้
แน่วแน่ ปราศจากสิ่งรบกวนและทำงานที่ได้รับมอบหมายในแต่ละวันให้สำเร็จ มีการทบทวน เรื่องที่
เรียนแล้วเพ่ือคงความรอบรู้นั้น เมื่อไม่เข้าใจเรื่องใดต้องศึกษาให้เข้าใจหรือศึกษาค้นคว้า เพิ่มเติมเรื่อง
ต่างๆ จะทำให้เข้าใจบทเรียนได้ดีขึ้น 
  Cranston & Barclay (1985) กล่าวไว้สรุปได้ว่าวิธีการเรียนเป็นวิธีการตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้าของผู้เรียน อาจหมายถึงพฤติกรรมและเจตคติของผู้เรียนที่มีต่อการเรียนรู้ การสอน ผู้สอน
และสัมพันธภาพกับเพ่ือน ส่วนแบบการคิดถ้าเป็นการศึกษาทางจิตวิทยาที่แท้จริงจะศึกษาถึงแนวทาง
ที่บุคคลชอบที่จะรับรู้ จะโต้ตอบสิ่งเร้าอย่างไรจะต่างจากแบบการเรียนเล็กน้อยในด้านเกณฑ์ที่ใช้
วัดผล 
  วิชัย เสวกงาม (2541) ได้กล่าวว่าพฤติกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
หมายถึง พฤติกรรมในการเรียนคณิตศาสตร์ที่จะนำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์  
  อารีย์ เมฆวิลัย (2552) ได้กล่าวว่า พฤติกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
ประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยหลายพฤติกรรม เช่น การเตรียมตัวเรียน ความตั้งใจเรียนในชั้นเรียน การ
ทำแบบฝึกหัด การอภิปรายปัญหา การจดบันทึกเนื้อหาและสรุปเนื้อหาวิชา รวมทั้งการรู้จักแบ่งเวลา
และมีระเบียบ วินัย ซึ่งเป็นการกระทำหรือกิจกรรมที่ผู้เรียนแสดงออก เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของการ
เรียน และ ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้เรียนเป็นสำคัญ 
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  จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง การปฏิบัติตนหรือการกระทำของนักเรียนทั้งในขณะที่อยู่ใน ห้องเรียน
และไม่ ได้อยู่ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่จะนำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ ได้แก่การสนใจ
เรียน การเข้าชั้นเรียนตรงเวลา การทำงานให้เสร็จตามกําหนดเวลา การใช้เวลาว่างการทบทวน
บทเรียนการทำการบ้านอย่างสม่ำเสมอการเตรียมตัวสอบ ซึ่งมีการปฏิบัติเป็นประจำจนเกิดเป็นนิสัย 
 
  5.2 องค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  
  ได้มีนักการศึกษากล่าวถึงองค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียน โดยอาศัยการเรียนรู้
ของนักเรียน ดังนี้  
  Caroll (1963) ได้กล่าวไว้ว่า องค์ประกอบของการเรียนที่เก่ียวข้องกับผู้เรียนมีอยู่ 3 
ลักษณะ คือ ความถนัดทางการเรียน ความสามารถในการเข้าใจสิ่งที่ครูสอนและความมานะพยายาม
ในการเรียน  
  กฤษณา ศักดิ์ศรี (2530) สรุปไว้ว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ต้องประกอบด้วย 
องค์ประกอบทั้ง 4 อย่างเป็นอย่างน้อย ได้แก่ แรงขับ สิ่งเร้า การตอบสนอง และการเสริมแรง  
  สงัด อุทรานันท์ (2532) กล่าวว่า องค์ประกอบของการเรียนรู้ที่มีผลต่อการเรียนรู้ 
ได้แก่ ความสามารถทางสติปัญญา อัตราการเรียน ลักษณะการเรียนและประสบการณ์เดิม 
  เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) กล่าวว่า องค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ องค์ประกอบภายในตัวนักเรียน เช่น ความสามารถทางสติปัญญา 
ความสนใจ ลักษณะการเรียนหรือวิธีเรียน ประสบการณ์เดิม ความสามารถในการเข้าใจสิ่งที่ครูสอน 
สภาพแวดล้อมทางบ้านและทางโรงเรียน ส่วนองค์ประกอบภายนอกตัวนักเรียน ได้แก่ ครูผู้สอน 
เพ่ือน ผู้ปกครอง บรรยากาศใน ชั้นเรียน 
  จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า องค์ประกอบของพฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ องค์ประกอบภายในความพร้อมทั้งสติปัญญาและ
ร่างกาย การตั้งใจเรียน ให้ความสนใจ ตั้งใจศึกษาลักษณะการเรียนหรือวิธีเรียนก่อนการเรียน และ
ทบทวนบทเรียนอย่างสม่ำเสมอ องค์ประกอบภายนอก ได้แก่ ครูผู้สอน เพ่ือน ผู้ปกครอง บรรยากาศ
ใน ชั้นเรียน 
 
  5.3 ประเภทของพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์  
  นักการศึกษาได้แบ่งประเภทของพฤติกรรมการเรียนโดยอาศัยวิธีการเรียนของ
นักเรียนไว้ดังนี้   
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  Bandt and others  (1974) ได้ศึกษาพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน และได้
จำแนกวิธีการเรียนไว้ 12 แบบ คือ แบบลวงตา แบบนักใฝ่สันติ แบบนักคิด แบบนักสืบ แบบนักโทษ 
ทางปัญญา แบบผู้ชำนาญเฉพาะ แบบโดดเดี่ยว แบบนักปรับปรุง แบบมายา แบบปฏิบัติ แบบนัก 
สร้างสรรค์  
  Mann (1967) ได้ศึกษาพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนและได้แบ่งวิธีการเรียน 
ออกเป็น 3 แบบ คือ แบบยินยอม แบบวิตกกังวล แบบท้อใจ แบบอิสระ แบบวีระบุรุษ แบบปฏิปักษ์ 
แบบ แสวงหาความสนใจ แบบสงบเงียบ  
  Reichman and Grasha (1975) ได้ศึกษาพฤติกรรมการเรียนแล้ว แบ่งวิธีการเรียน
ออกเป็น 6 แบบ คือ แบบอิสระ แบบหลีกเลี่ยง แบบร่วมมือ แบบพ่ึงพา แบบแข่งขัน แบบมีส่วนร่วม 
  จากการแบ่งประเภทของพฤติกรรมการเรียนหรือวิธีการเรียนของนักการศึกษาที่
กล่าวมา ข้างต้นนั้นพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแต่ละคน มีแบบแผนของตนเองไม่ซ้ำแบบใคร
โดยเฉพาะ พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ เพราะวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้างเป็น
นามธรรมต้องอาศัยทักษะต่าง ๆ ซึ่งผู้เรียนต้องมีพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมจึงจะทำให้นักเรียน
ประสบความสำเร็จในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เมื่อผู้เรียนอยู่ในสถานการณ์การเรียนที่เหมาะสมกับ
วิธีการเรียนที่ตนเลือกแล้วย่อมส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็วขึ้นและมีความสนุกสนานซึ่งอาจส่งผลไปสู่
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ (Torrance. 1965) 
 
  5.4 การวัดพฤติกรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
  เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) และ สุดใจ พลศักดิ์ (2556) กล่าวว่า การวัดและประเมิน
พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนทำให้ครูผู้สอนรู้จักผู้เรียนและเป็นผลดีต่อการจัด กิจกรรมการเรียน
การสอนดังนี้   
  1. ช่วยในการกำหนดจุดประสงค์การสอนให้มีความเหมาะสม  
  2. ช่วยในการกำหนดเนื้อหาสาระที่จะสอนเป็นไปอย่างเหมาะสมกับระดับความรู้ 
ความสามารถของผู้เรียนแต่ละคน  
  3. ช่วยให้ผู้สอนรู้ว่าในระหว่างการเรียนการสอนสมควรจะได้ช่วยเหลือผู้เรียนกลุ่ม
ใดหรือคนใด เป็นกรณีพิเศษเพ่ือจะทำให้สามารเรียนได้ทันเพ่ือน นอกจากนี้การประเมินผู้เรียนด้าน
ความสามารถทางสติปัญญาก็จะมีวิธีการประเมินที่ หลากหลายเพราะเด็กแต่ละคนมีความสามารถไม่
เหมือนกัน ดังนั้นการที่จะทราบเกี่ยวกับความสามารถทางการเรียนของผู้เรียนอาจทำได้โดยใช้
แบบทดสอบความสามารถทางการเรียนหรือศึกษาจากผลการเรียน ที่ผ่านมาในปีก่อน ๆ  
  ส่วนอัตราการเรียนหมายถึงลักษณะส่วนบุคคลของเด็กที่สามารถเรียนรู้หรือเข้าใจใน
สิ่งที่ครู สอนได้มากน้อยรวดเร็วเพียงใด วิธีการที่จะทราบอัตราการเรียนหรือทักษะการเรียนของ
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ผู้เรียนอาจทำได้ โดยใช้แบบสอบวัดทักษะในการเรียน เช่น วัดทักษะการทำงานต่างๆ โดยจำกัดเวลา
ให้เด็กทำ หรือใช้วิธี ประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมในการเรียน  
  การประเมินลักษณะการเรียนซึ่งเกี่ยวข้องกับความสนใจ ความเอาใจใส่ ความมานะ 
ความอดทน และความขยันขันแข็งในการเรียน การที่จะทราบว่านักเรียนคนไหนมีลักษณะการเรียน
อย่างไร อาจจะศึกษาและเก็บข้อมูลได้โดยการสังเกตพฤติกรรมในการเรียนหรือศึกษาจากระเบียน
สะสมหรือ สอบถามจากผู้เคยสอนมาในปีก่อน  
  นอกจากนี้วิธีการตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนอีกวิธีหนึ่งคือ การวัดความรู้ก่อนสอน 
เพ่ือ ตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของนักเรียน โดยใช้เวลาน้อย วิธีการอย่างง่าย ๆ เช่น การซักถาม
หรือทดลอง ทำแบบฝึกหัดบนกระดานหรือทำแบบทดสอบสั้น ๆ 
  จากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การวัดและประเมินผลพฤติกรรมการ
เรียนจะช่วยให้ครูสามารถกำหนดเนื้อหาที่จะนำมาสอน ให้ความช่วยเหลือเด็กและมอบหมายงานได้
อย่างเหมาะสม วิธีการประเมินผลพฤติกรรมการเรียนอาจจะใช้วิธีการสังเกต สัมภาษณ์ ซักถาม ใช้
แบบสอบถาม แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ดูจากผลการเรียนในชั่วโมงที่ผ่าน ๆ มา สอบถาม
จากผู้ที่เคยสอน มาแล้ว การตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนจะเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยให้การเรียนการสอน
เป็นไปอย่างมี ประสิทธิภาพและสามารถบรรลุจุดมุ่งหมายได้ดีที่สุด การควบคุมพฤติกรรมการเรียน
ได้แก่ การวัดความรู้ ก่อนสอน การควบคุมและตรวจสอบพฤติกรรมการเรียน โดยการใช้คำถาม การ
สร้างแรงเสริมกำลังใจและ การวัดผลหลังการเรียนการสอน 
 
  5.5 องค์ประกอบของพฤติกรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
  สุจิตรา เถาว์โท (2555) กล่าวว่า องค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์มี 3 องค์ประกอบ ได้แก่ องค์ประกอบด้านความตั้งใจเรียน องค์ประกอบด้านการ
แสวงหาเตรียมตัวให้พร้อมสำหรับการเรียน และองค์ประกอบด้านการพัฒนาตน  
  ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) กล่าวว่า องค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ได้แก่ การเตรียมความพร้อม การสนใจเรียน การเข้าชั้นเรียนตรงเวลา การทำงานเสร็จ
ตามท่ีกำหนด การใช้เวลาว่าง การทบทวนบทเรียน การทำการบ้านอย่างสม่ำเสมอ การเตรียมตัวสอบ 
ซึ่งมีการปฏิบัติเป็นประจำจนเกิดเป็นนิสัย 
  สุดใจ พละศักดิ์  (2556) กล่าวว่า องค์ประกอบของพฤติกรรมการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ได้แก่ การตั้งใจเรียน การเข้าเรียนตรงเวลา การใช้เวลาว่าง การทบทวนบทเรียน การทำ
การบ้านอย่างสม่ำเสมอ การเตรียมตัวสอบ 
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่าพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
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หมายถึง การปฏิบัติตนหรือการกระทำของนักเรียนทั้งในขณะที่อยู่ใน ห้องเรียนและไม่ ได้อยู่ใน
ห้องเรียนคณิตศาสตร์ที่จะนำไปสู่ความสำเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 3 ด้าน คือ การเตรียม
ความพร้อม การตั้งใจเรียน และการทบทวนบทเรียน ดังนี้ 

1. การเตรียมความพร้อม หมายถึง การวางแผนการเรียน เตรียมตัวให้พร้อมสำหรับการ 
เรียนอยู่เสมอ มีการตั้งคำถาม เตรียมตัวตอบคำถามในการเรียนให้คุณค่าหรือความสำคัญต่อการเรียน  

2. การตั้งใจเรียน หมายถึง การแสดงออกถึงความสนใจ และเอาใจใส่ต่อการเรียน ได้แก่  
การเข้าเรียนและเลิกเรียนตรงเวลา ตั้งใจฟังขณะที่ครูสอน มีสมาธิ มีการตั้งคำถาม ตอบคำถาม และ
กล้าแสดงความคิดเห็น มีความกระตือรือร้นและให้ความร่วมมือในขณะที่มีการเรียนการสอน หรือไม่
ส่งเสียงรบกวนกิจกรรมการเรียนการสอน  
 3. การทบทวนบทเรียน หมายถึง การทบทวนเนื้อหาบทเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติ 
ทบทวนทำความเข้าใจ ทำแบบฝึกหัด การอภิปรายปัญหา จดบันทึกเนื้อหาและสรุปเนื้อหาวิชา 
รวมทั้งการรู้จักแบ่งเวลา มีระเบียบ วินัย ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมในเรื่องที่เรียนผ่านไปแล้วให้เข้าใจ
ยิ่งขึ้น 
 รายละเอียดดังภาพประกอบที่ 8 และแบบวัดเป็นแบบสอบถามลักษณะของคําถามเป็น
ตรวจสอบรายการ (Checklist) 

 
 

ภาพประกอบที่  8 องค์ประกอบพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
 

 3. การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง  
 ยุทธ ไกยวรรณ์ (2555) แสดงขั้นตอนการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างมี 4 ขั้นตอนคือ 
  1. การกำหนดโมเดลหรือการกำหนดโครงสร้างโมเดล (Model Specification) 
  2. การระบุความเป็นไปได้ค่าเดียวของโมเดล (Model Identification) 
  3. การประมาณค่าพารามิ เตอร์ของโมเดล (Parameter Estimation of the 
Model) 
  4. การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล (Measures of the Model Fit) 
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โดยรายละเอียดของแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การกำหนดโมเดลหรือการกำหนดโครงสร้างโมเดล เป็นขั้นตอนการสร้างโมเดล
ของผู้วิจัยเอง จากการศึกษาทฤษฎี แนวคิดและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องอย่างหนักแน่นแล้วนำทฤษฎีที่
ค้นพบมาสร้างเป็นโมเดลการวิจัย 
  2. การระบุความเป็นไปได้ค่าเดียวของโมเดล ขั้นตอนนี้การคำนวณจะเริ่มต้น
คำนวณจากเมทริกซ์ความแปรปรวน (Variance) และความแปรปรวนร่วม (Covariance) ในการ
คำนวณสิ่งที่ผู้วิเคราะห์ต้องการ คือค่าพารามิเตอร์ที่มีค่าเดียว (Model Identification) โดยวิเคราะห์
จากการกำหนดค่าพารามิเตอร์ที่ยังไม่ทราบค่าในโมเดลการวิจัยของ (ยุทธ ไกยวรรณ์, 2555) การ
วิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง นักวิจัยต้องการคือค่าพารามิเตอร์ที่มีค่าเดียว  ในโครงสร้างโมเดลที่
สร้างขึ้น เพ่ือแก้สมการทั้งหมดในคราวเดียวกัน ซึ่งการวิเคราะห์ต้องใช้ข้อมูลมากพอ จึงเสนอแนะว่า
ข้อมูลที่ผู้วิจัยรวบรวมมา ควรมีจำนวน 10-20เท่าของตัวแปรทั้งตัว แปรที่สังเกตได้ (Manifest) และ
ตัวแปรแฝง (Latent) ในโมเดล ทั้งนี้ถ้าผู้วิจัยใช้ข้อมูลที่รวบรวมมาน้อยจะทำให้ค่าพารามิเตอร์ที่
ประมาณไม่ถูกต้อง จึงกล่าวได้ว่าการระบุความเป็นไปได้ค่าเดียว 
ของโมเดล จึงเป็นการตรวจสอบว่ามีข้อมูลมากพอที่จะวิเคราะห์เพ่ือการประมาณพารามิเตอร์ของ
โมเดลให้ถูกต้องให้มีค่าเดียวหรือมีคาตอบเดียวได้หรือไม่ ข้อมูลที่ตรวจสอบนี้ ข้อมูลที่ตรวจสอบนี้ คือ
ค่าความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของตัวแปรที่สังเกตได้ (Manifest Variable) ที่อยู่ในรูป
เมทริกซ์หรือเมทริกซ์ค่าความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วม หากสมาชิกในเมทริกซ์น้อย  กว่า
จำนวนพารามิเตอร์ที่ต้องการทราบค่า หรือ n(n+1)/2 น้อยกว่าจำนวนพารามิเตอร์ที่ต้องการ
ประมาณค่าในโมเดล (t) โปรแกรมจะไม่มีการประมาณค่าพารามิเตอร์ (Estimate Parameter) 
  3. การประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดล 
  ขั้นตอนการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดล เมื่อโมเดลมีลักษณะเป็น  Over 
Identification โปรแกรมจะประมาณค่าพารามิเตอร์ทุกค่าในโมเดลแล้วนาค่าพารามิเตอร์เหล่านั้นมา
คำนวณเป็นค่าความแปรปรวน (Variance) และค่าความแปรปรวนร่วม (Covariance Matrices)ของ
ตัวแปรสังเกตได้ในโมเดลแล้วแสดงในรูปเมทริกซ์ที่ได้จากผลลัพธ์การคำนวณด้วยคอมพิวเตอร์เรียก

เมทริกซ์นี้ว่า เมทริกซ์ จากการประมาณตามโมเดล (Computed Covariance Matrix :Σ (θ) อ่าน
ว่า Sigma Theta ) เมทริกซ์นี้อาจเรียกว่าโมเดลที่สร้างขึ้น ซึ่งเมทริกซ์นี้นำไปลบ (-) ออกจากเมทริกซ์
ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของตัวแปรสังเกตได้จากกลุ่มตัวอย่าง (Sample 

Covariance Matrix : Σ) เมทริกซ์นี้อาจเรียกว่าเมทริกซ์ค่าของโมเดลจากกลุ่มตัวอย่าง ค่าที่ได้
เรียกว่า เมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของส่วนที่เหลือ 
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(Residual Covariance Matrix) ท ด ส อ บ ค ว าม ส อ ด ค ล้ อ งต าม วิ ธี  Likelihood Ratio ห รื อ 

Likelihood Ratio Chi-square (CMIN) ถ้า Σ - Σ (θ) = 0 แสดงว่าโมเดลวิจัยสอดคล้องกับข้อมูล
เชิงประจักษ ์
 โดยสมมติฐานที่ทดสอบไค-สแควร์ คือ 

  𝐻0 = Σ - Σ (θ) 

           𝐻1 = Σ - Σ (θ) 
 การประมาณค่าพารามิเตอร์ในโมเดลจากโปรแกรม LISREL เมื่อโมเดลมีลักษณะเป็น Over 
Identification โปรแกรมจะน าค่าพารามิเตอร์ทั้งหมดมาคำนวณเมทริกซ์ความแปรปรวน และความ
แปรปรวนร่วมของตัวแปรสังเกตได้ 
  4. การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล 
  โมเดลที่มาตามทฤษฎีหรืองานวิจัยนั้นจะสอดคล้องกับข้อมูลที่รวบรวมจากกลุ่ม
ตัวอย่างหรือไม่นั้นจะต้องตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล ถ้าหากมีความสอดคล้องเรียกว่า 

Model Fit ซึ่งการตรวจสอบก็คือ การตรวจสอบ Σ กับ Σ (θ) โดยการพิจารณาจากดัชนีการ
ตรวจสอบซึ่งมีหลายดัชนี 
      4.1 การปรับโมเดล (Model Modification) 
      ถ้าหากโมเดลยังไม่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ก็ให้ปรับโมเดลลากเส้น
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ตามคำแนะนำของโปรแกรม ขั้นตอนการวิเคราะห์โมเดลสมการ
โครงสร้าง ค่าที่ได้เรียกว่าเมทริกซ์ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของส่วนที่เหลือ (Residual 
Covariance matrix) ซึ่งสรุปดังภาพที่ 2 ต่อไปนี้ 
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ภาพประกอบที่  9 การสรุปขั้นตอนการวิเคราะห์ SEM 
ที่มา : ยุทธ ไกยวรรณ์ (2556) การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง 

 
การปรับโมเดลจะใช้เมื่อโมเดลการวิจัยยังไม่สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิง ประจักษ์ 

การปรับโมเดลจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือจะให้มีการประมาณค่าพารามิเตอร์ขึ้น ใหม่โดยคาดหวังว่าจะ
ทำให้ S กับ ∑ มีค่าใกล้เคียงกันมากขึ้น จนกว่าโมเดลที่ วิเคราะห์ใหม่จะสอดคล้องกลมกลืนกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ ในการปรับโมเดลจะ พิจารณาค่า Modification Index หรือ MI ในผลการ
วิเคราะห์ เพราะค่าของ MI จะ แสดงให้ทราบอย่างคร่าวๆ ว่าหากมีการเพ่ิมพารามิเตอร์ในโมเดล
และทำการวิเคราะห์ ใหม่ ค่า 𝜒2 จะลดลงเท่ากับค่าของ MI ทั้งนี้ควรเลือกปรับโมเดลที่ค่า MI มาก
ที่สุด แต่ ผู้วิจัยต้องมีเหตุผลในการปรับและสามารถอธิบายได้ว่าทำไมจึงต้องปรับพารามิเตอร์ นั้น 

โดยค่า MI ที่มากกว่า 3.84 ถือว่ามาก เนื่องจาก 3.84 เป็นค่าวิกฤตของไค-สแควร์ ที่ df= 1 𝛼= 05 
(Diamantopoulos และ Siguaw, 2000) อย่างไรก็ตาม ในการปรับ โมเดลหากพิจารณาค่า MI 
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เพียงอย่างเดียว อาจทำให้เกิดความผิดพลาดได้ เพราะจาก การศึกษาพบว่า ค่า MI มักจะไม่ค้นหา
โมเดลที่ถูกต้องได้ (Hox & Bechger, 2000) โดยมีหลักการปรับโมเดล ดังนี้ 

1. ต้องมีเหตุผลเชิงทฤษฎีและสามารถอธิบายได้ว่าทำไมจึงปรับโมเดลได้ 
2. ปรับทีละ 1 พารามิเตอร์แล้ววิเคราะห์ใหม่ 
3. พิจารณาร่วมกับ EPC (expected parameter change) ซึ่งเป็นค่าที่บอกขนาด 

และทิศทางของพารามิเตอร์ที่กำลังจะปรับ พารามิเตอร์ที่ควรปรับควรมีค่า EPC สูงๆ และมี MI 
สูงๆ ด้วย 

นอกจากนี้ยังมีดัชนีที่สามารถใช้พิจารณาในการปรับโมเดลโดยพิจารณาจาก เมทริกซ์
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standardized residual) ค่าความคลาดเคลื่อน มาตรฐานที่มากกว่า 
2.58 เป็นพารามิเตอร์ที่ควรพิจารณาเพ่ิมพารามิเตอร์นั้นแล้ว วิเคราะห์ใหม่ แต่ถ้ามีค่าน้อยกว่า       
-2.58 ควรพิจารณาตัดเส้นนั้นออกจากโมเดลแล้ว วิเคราะห์ใหม่ (Diamantopoulos และ Siguaw, 
2000)  

4.2 การพิจารณาส่วนที่เหลือ (Residual) 
   ในการพิจารณาส่วนที่เหลือ หรืออาจเรียกว่าเมทริกซ์ความแปรปรวนและ

ความแปรปรวนร่วมของส่วนที่เหลือ (Residual Covariance Matrix) ที่ได้จาก Σ - Σ (θ) เมื่อพบว่า
ค่าส่วนที่เหลือไม่เท่ากับ 0 แสดงว่าโมเดลเกิดความคลาดเคลื่อนซึ่งการพิจารณาตรวจสอบวิธีนี้ถือว่า

เป็นวิธีที่ง่ายที่สุด หาก Σ - Σ (θ) มีค่าเป็น + แสดงว่า โมเดลที่สร้างขึ้นมาทำนายความแปรปรวน

ร่วมได้ต่ำกว่าความแปรปรวนร่วมของกลุ่มตัวอย่าง และหาก Σ - Σ (θ) มีค่าเป็น – แสดงว่าโมเดลที่
สร้างขึ้นมาทำนายความแปรปรวนร่วมได้สูงกว่าความแปรปรวนร่วมของกลุ่มตัวอย่างในการพิจารณา
ค่าส่วนที่เหลือ พิจารณาจากความสอดคล้องของโมเดลที่สร้างขึ้นมากับโมเดลของกลุ่มตัวอย่างใน
โมเดลสมการโครงสร้างจะพิจารณาจากค่าส่วนที่เหลือที่ควรมีค่าใกล้เคียง 0 และมีการแจกแจงแบบ
ปกติ และหากมีค่าคลาดเคลื่อนไปจากนี้จะพิจารณาดัชนีอื่นประกอบ 
  5. การประเมินความสอดคล้องของโมเดล 
  เกณฑ์การประเมินความสอดคล้องของโมเดลที่ควรต้องน ำมาพิจารณาตาม
ข้อแนะนำของโปรแกรม การพัฒนาโมเดลให้มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรือที่นิยม
เรียกว่า “ModelFit” ซึ่งเป็นโมเดลที่ผู้วิจัยได้ปรับแต่งจนมีความสมบูรณ์เป็นที่ยอมรับและน่าเชื่อถือ
ตามหลักของกระบวนการวิจัย ผู้วิจัยจำเป็นต้องคำนึงถึงตัวเกณฑ์ที่จะนำมาใช้ในการประเมินและ
ปรับแต่งโมเดลก็ต้องเป็นที่ยอมรับแพร่หลายด้วยเช่นกัน โดยเกณฑ์การประเมินโมเดลที่ควรต้อง
นำมาใช้พิจารณาไว้ 6 เกณฑ์ ดังนี้ 

 



 

 

  72 

ตาราง  4 เกณฑ์การประเมินความสอดคล้องของโมเดลที่ควรต้องนำมาพิจารณา  

ลำดับ ค่าดัชนี เกณฑ์ การพิจารณา 
1 ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-

Square : 𝜒2)  

P > .05 ค่า p มีมากกว่า 0.05 แสดงว่าโมเดลมีความเหมาะสม 
(Goodness of fit) และสอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มลู
เชิงประจักษ์ 

2 ค่าสถิติไค-สแควร์สัมพันธ์ 
(𝜒2/df) 

< 3 ค่า CMIN/df ต้องน้อยกว่า 3 และถ้าค่า CMIN/df ยิ่ง
มีค่าใกล้ 0 มากเท่าไร แสดงว่า โมเดลนั้นยิ่งมีความ
กลมกลืนสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์มากขึ้น
เท่านั้น 

3 ค่าดัชนีวัดระดับความ
สอดคล้องกลมกลืน 
(Goodness of Fit 
Index : GFI) 

> 0.90 ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้อง กลมกลืนต้อง
มากกว่า 0.90 (GFI > 0.90) และยิ่งค่าดัชนีวัดระดับ
ความสอดคล้องกลมกลืน ยิ่งมีค่าใกล้ 1 มากเท่าไร 
แสดงว่าโมเดลนั้นยิ่งมีความกลมกลืน สอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิง ประจักษ์มากขึ้นเท่านั้น 

4 ค่าดัชนีวัดระดับความ
กลมกลืนปรับแก้แล้ว
(Adjusted Goodness 
Fit Index : AGFI) 

> 0.90 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนปรับแก้ แล้วต้อง
มากกว่า 0.90 (AGFI > 0.90) และยิ่งค่าดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืน ปรับแก้แล้วยิ่งมีค่าใกล้ 1 มากเท่าไร - 
แสดงว่าโมเดลนั้นยิ่งมีความกลมกลืน สอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์มากขึ้นเท่านั้น 

5 ค่าดัชนีรากท่ีสองของ
ค่าเฉลี่ยของการประมาณ
ค่าความคลาดเคลื่อน 
(Root Mean Square 
Error of 
Approximation : 
RMSEA) 

< 0.08 ค่าดัชนีรากท่ีสองของค่าเฉลี่ยของการประมาณค่าควา
คลาดเคลื่อนจะต้องมีค่าต่ำ กว่า 0.08 (RMSEA < 
0.08) ถ้าค่าดัชนีรากที่ สองของค่าเฉลี่ยของการ
ประมาณค่าความ คลาดเคลื่อนยิ่งมีค่าใกล้ 0 มาก
เท่าไร แสดงว่า โมเดลนั้นมีค่าความคลาดเคลื่อนยิ่ง
น้อย โมเดลจึงมีความกลมกลืนสอดคล้องกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์มากยิ่งขึ้น 

6 ค่าดัชนีวัดความ
สอดคล้องกลมกลืนเชิง
สัมพัทธ์ (Comparative 
Fit Index : CFI) 

> 0.90 ค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิง สัมพัทธ์ (CFI) 
อยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 และหากค่า ดัชนีวัดความ
สอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์มี ค่าดัชนีมากกว่า 
0.90 (CFI > 0.90) เป็นระดับ ที่โมเดลควรถูกยอมรับ 
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 จากตาราง 4 แสดงค่าดัชนีความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลค่าดัชนีทั้ง 6 รายการ ได้แก่
ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-Square : 𝜒2) ค่าสถิติไค-สแควร์สัมพันธ์ (𝜒2/df) ค่าดัชนีวัดระดับความ
สอดคล้องกลมกลืน (Goodness of Fit Index : GFI) ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนปรับแก้แล้ว
(Adjusted Goodness Fit Index : AGFI) ค่าดัชนีรากที่สองของค่าเฉลี่ยของการประมาณค่าความ
คลาดเคลื่อน (Root Mean Square Error of Approximation : RMSEA)และค่าดัชนีวัดความ
สอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์ (Comparative Fit Index : CFI) มาทดสอบความสอดคล้องกลมกลืน
ของโมเดลตามสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-Square : 𝜒2) เป็นค่าสถิติทดสอบความสอดคล้อง
กลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ถ้าค่าสถิติไค-สแควร์มีค่าสูงมาก และมีนัยสำคัญทางสถิติ
แสดงว่าฟังก์ชันความกลมกลืนมีค่าแตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ หรืออีกนัยหนึ่งคือ
โมเดลยังไม่กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งผู้วิจัยต้องดาเนินการปรับโมเดลต่อไปจนค่าสถิติไค -
สแควร์ที่ทดสอบไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ นั่นคือค่าระดับนัยสำคัญทางสถิติ (p) มากกว่า 0.05 จึงแสดง
ว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
  2. ค่าสถิติไค-สแควร์สัมพันธ์ (𝜒2/df) เป็นค่าไค-สแควร์หารด้วยค่าDegree of 
Freedom โดยทั่วไปค่าที่ได้ถ้าน้อยกว่า 3 จะเป็นค่าที่ดีและค่าที่เข้าใกล้หรือเท่ากับ 0 จะเป็นค่าที่ดี
ที่สุด  
  3. ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืน (Goodness of Fit Index :GFI) ควรมี
ค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยค่า 1 หมายถึงค่าชี้วัดที่แสดงว่าโมเดลนั้น ๆ มีความสอดคล้องกลมกลืน
ที่สุด แต่หากค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืนมีค่าดัชนีมากกว่า 0.90เป็นระดับที่โมเดลถูก
ยอมรับ 
  4. ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนปรับแก้แล้ว (Adjusted GoodnessFit Index : 
AGFI) ควรมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยค่า 1 หมายถึงค่าชี้วัดที่แสดงว่าโมเดลนั้น ๆมีความสอดคล้อง
กลมกลืนที่สุด แต่หากค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนปรับแก้แล้วมีค่าดัชนีมากกว่า 0.90 เป็นระดับที่
โมเดลถูกยอมรับ 
  5. ค่าดัชนีรากที่สองของค่าเฉลี่ยของการประมาณค่าความคลาดเคลื่อน  (Root 
Mean Square Error of Approximation: RMSEA) เป็นค่าสถิติจากข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับค่าไค-
สแควร์ว่าโมเดลตามสมมติฐานมีความเที่ยงตรงนั้นไม่สอดคล้องกับความจริง ค่าดัชนีรากที่สองของ
ค่าเฉลี่ยของการประมาณค่าความคลาดเคลื่อนควรมีค่าอยู่ระหว่าง 0.05 -0.08 หรือน้อยกว่า 0.08ซึ่ง
แสดงว่าโมเดลตามสมมติฐานมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และค่าที่เข้าใกล้ 0 ถือ
เป็นค่าที่ดีท่ีสุด 
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  6. ค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์ (Comparative Fit Index: CFI) 
จะพิจารณาความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์ โดยค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์
อยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 และหากค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์มีค่าดัชนีมากกว่า 0.90 
ถือว่าเป็นค่าที่ดีท่ีสุด 
 ดังนั้นเมื่อนำค่าดัชนี RMSEA มาใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาความกลมกลืนจึงให้วัด จากค่า 
RMSEA จะต้องมีค่าต่ำกว่า 0.08 ถ้าค่าดัชนี RMSEA ยิ่งเข้าใกล้ 0 มากเท่าไรแสดงว่าโมเดลนั้น มีค่า
ความคลาดเคลื่อนยิ่งน้อย โมเดลจึงมีความกลมกลืนสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์มากข้ึนเท่านั้น 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวกับปัจจัยที่มีความสัมพันธ์
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสรุปได้ดังนี้ 
 1. งานวิจัยในประเทศ 
 นิตยา ธรรมมิกะกุล (2550)ได้ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2 ที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์
ต่างกัน ของโรงเรียนในกลุ่มศรีนครินทร์ กรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัยพบว่า 1. นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 5 และ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญ ทางสถิติ ที่ระดับ .01 
สำหรับนักเรียนหญิงมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกว่า นักเรียนชาย อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ส่วนนักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถ ของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ระดับสูง มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียน ที่มีระดับการ
รับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับปานกลางและระดับต่ำ และนักเรียนที่มี ระดับ
การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับปานกลางมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับต่ำ อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2. มีผลปฏิสัมพันธ์ที่เกิดจากตัวแปรระดับชั้นเรียนกับระดับการรับรู้
ความสามารถ ของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ที่ส่งผลร่วมกันต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์แต่ไม่พบ การเกิดปฏิสัมพันธ์ในกรณีอ่ืน ๆ 3. พัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพ่ิมขึ้นจาก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 สู่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 และ 6 
ตามลำดับ ทั้งนักเรียนชายและนักเรียนหญิง และนักเรียนที่มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเอง
ด้านคณิตศาสตร์ทุกระดับ 



 

 

  75 

 เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการศึกษาควาสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพหุระดับกับ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัด
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี เขต 1 พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปร
ปัจจัยระดับนักเรียนกับความสนใจการเรียนมีค่าเท่ากับ 0.877 ซึ่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1 
โดยที่ตัวแปรปัจจัย ระดับนักเรียนทุกตัวร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการใช้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 76.9 2. ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรปัจจัย
ระดับห้องเรียนกับความสามารถในการใช้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีค่ากับเท่ากับ 0.683 
ซึ่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยที่ตัวแปรปัจจัยระดับห้องเรียนทุกตัวร่วมกันอธิบายความ
แปรปรวนของความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 46.5 3. ตัวแปรปัจจัยระดับ
นักเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่าง มีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 1 ได้แก่ ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ และ ความ
เชื่อมั่นในตนเองด้านคณิตศาสตร์ 4. ตัวแปรปัจจัยระดับห้องเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการใช้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ได้แก่ พฤติการสอนคณิตศาสตร์
ของครู นอกจากนี้พบว่าพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์ของครูส่งผลต่อค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของ
ความรู้พ้ืนฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ประยูร สันดี (2553) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 2 
ผลการวิจัยพบว่า 1. พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์เจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความถนัดค้านภาษา ความถนัดด้านการใช้เหตุผล และการเรียนรู้ เชิง
ประสบการณ์ มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ อย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ ส่วนการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์ทางลบ 2. 
รูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 35 ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีน้ำหนักความสำคัญรวมต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงที่สุด คือ พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ รองลงมา คือ เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ ความถนัดด้านการใช้เหตุผล การเรียนรู้เชิงประสบการณ์ ความถนัดด้านภาษา และ
การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ มีขนาดน้ำหนักความสำคัญเท่ากับ 389 , 283, 
197, 121, 116 และ 320 ตามลำดับ 3. ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความถนัดด้านภาษา ความถนัดด้านการใช้เหตุผล การเรียนรู้เชิง
ประสบการณ์ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลทางตรง และทางอ้อม ได้แก่ พฤติกรรมการสอนของครู
คณิตศาสตร์การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ และ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ปัจจัย
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เชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลทางอ้อม ได้แก่ ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ โดยสรุป ผลการศึกษาครั้งนี้ 
สามารถใช้เป็นข้อสนเทศในการพัฒนาการเรียนการสอนด้านการใช้เหตุผลวิชา คณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
 รุจิรัตน์ พรหมรักษ์ (2553) ได้ศึกษาการศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษานครปฐม เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า 1. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ และการอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตยของ
นักเรียนอยู่ในระดับปานกลาง การรับรู้พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์แบบสืบสวนสอบสวนอยู่
ในระดับค่อนข้างสูง นักเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีแต่มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ ปรับปรุง 2. สหสัมพันธ์พหุคูณที่วิเคราะห์
แบบด้านตัวแปรพหุนามมีค่าวิลคส์แลมป์ดา (Λ) 274 และสหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรปัจจัยกับ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ ระดับ .01 โดยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณมีค่า .834 
และ .820 ตามลำดับ 3. ตัวแปรเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และการรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .01 
 รุจิพัชญ์ อรุวีวัฒนานนท์ (2553) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของพัฒนาการระหว่าง การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และอัตมโนทัศน์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
จังหวัดสกลนคร : การประยุกต์ใช้โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง พบว่า โมเดลโค้งพัฒนาการที่มี
ตัวแปรแฝงของทั้ง3โมเดลมีความสอดคล้อง เหมาะสมกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับดี โดยโมเดลโค้ง
พัฒนาการของการให้เหตุผลทาง คณิตศาสตร์ มีคา่ 𝜒2 = 0.09, df = 2, p = 0.96, RMSEA = 0.00, 
CFI = 1.00, RMR = 0.002, GFI = 1.00, AGFI= 1.00 และ 𝜒2 /df = 0.045 โมเดลโค้งพัฒนาการ
ของ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีค่า 𝜒2 = 0.06, df = 2, p = 0.97, RMSEA = 0.00, CFI = 1.00, RMR = 
0.003, GFI = 1.00, AGFI= 1.00 และ 𝜒2/df =0.03 และ โมเดลโค้งพัฒนาการของ อัตมโนทัศน์ มี
ค่ า 𝜒2 = 0.09, df = 2, p = 0.957, RMSEA = 0.00, CFI = 1.00, RMR = 0.004, GFI = 1.00, 
AGFI= 1.00 และ 𝜒2 /df =0.045 โดยสรุป ความสัมพันธ์ของพัฒนาการระหว่าง การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และอัตมโนทัศน์ พบว่า จากสมการ E(RMS) = 15.99 + 1.77 (t) , 
E(AMO) = 3.58 + 0.05 (t) และ E(SCO) = 3.48 + 0.07(t) เมื่อแทนค่า t ด้วยจำนวนครั้งที่ทำการ
วัดตัวแปรจะทำให้สามารถพิจารณาเส้นพัฒนาการตลอดช่วงการรวบรวมข้อมูลได้อย่างชัดเจน ซึ่งเส้น
พัฒนาการของ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีระดับของค่าเริ่มต้นและอัตราพัฒนาการมากที่สุด 
ส่วนเส้นพัฒนาการของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และอัตมโนทัศน์เส้นพัฒนาการของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยู่
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ในระดับสูงกว่าเส้นพัฒนาการของอัตมโนทัศน์ตลอดช่วงของการวัด แต่ในระยะหลังของการวัดเส้น
พัฒนาการของแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์และอัตมโนทัศน์มีความใกล้เคียงกันมากยิ่งขึน้ กว่าในระยะแรก 
 ธิติมา อุดมพรมนตี (2555) ได้ศึกษาการศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดลพบุรี สังกัดสำนักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 5 พบว่า 1. กลุ่มตัวแปรปัจจัย ได้แก่ การจัดการเรียนที่เน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ เจตคติต่อวิชา คณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ กับความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ด้าน มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่า
วิลค์แลมดา เท่ากับ .753 และค่าประสิทธิ์ สัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรปัจจัยดังกล่าวกับ
ความสามารถในการให้เหตุผล ทางคณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงอุปนัยและ ด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัยมีค่าเท่ากับ .480 และ .435 
ตามลำดับ 2. ตัวแปรปัจจัยแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียน 
คณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย และความสามารถในการให้ 
เหตุผลเชิงนิรนัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 01 ตัวแปรปัจจัยเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผล 
ทางบวกต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 01 แต่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนตัวแปรปัจจัยการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ และการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่มี
นัยสำคัญทางสถิติ 
 สุดใจ พละศักดิ์ (2556) ได้ศึกษาการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 8 
พบว่า 1.ตัว แปรพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถ
ของตนเองทางคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอน
คณิตศาสตร์ และ การอบรมเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย มีความสัมพันธ์ทางบวก กับความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
เท่ากับ .675 , .702 , .712 , .595 , .568 , .648 ตามลำดับ 2. สมการทำนายความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 8 จังหวัดกาญจนบุรี ในรูปของคะแนนดิบ และในรูปของคะแนน มาตรฐาน
ตามลำดับ คือ Y / = -32.231 + .214 X3  +.162 X4 +.152 X2 + .107 X6 + .118 X1 และ  Z/ = 

.256 Z3 +.182Z4 +.161Z2 + .131Z6 + .130Z1  
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ชนกานต์ กาหลง (2555) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยบางประการกับความสามารถใน
การแก้ปัญหาและความสามารถ ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม พบว่า 1. ความสัมพันธ์ระหว่างชุด
ตัวแปรพยากรณ์ ปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 6 ตัวแปร กับตัวแปรเกณฑ์ ความสามารถในการ แก้ปัญหา และความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทาง สถิติที่ระดับ .01 จำนวน 1 ชุด 
เมื่อพิจารณาค่าความแปรปรวนของสหสัมพันธ์คาโนนิคอล มีค่าเท่ากับ 360 และ 011 แสดงว่า มี
ความแปรปรวนร่วมเท่ากับ 36.0 และ 1.1 117 6 อย่างมีนัยสำคัญทางด กับ 0.699, 0922 และ 0 2. 
สหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างกลุ่มตัวแปรพยากรณ์ทั้ง 6 ตัวแปร กับกลุ่มของตัวแปร เกณฑ์ทั้ง 2 ตัว
แปร มีค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอลที่มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จำนวน 2 ชุด คือ ชุดแรก ค่า
สหสัมพันธ์คาโนนิคอล สูงสุดเท่ากับ 599 ค่าไอเกนเท่ากับ 360 อธิบายความสัมพันธ์ได้ร้อย ละ 
36.00 ความสัมพันธ์ชุดแรกนี้เกิดจากกลุ่มตัวแปรเกณฑ์ที่มีน้ำหนักเด่นที่สุดคือ ตัวแปร (Y1) โดยมี ค่า
น้ำหนักความสำคัญเท่ากับ - 461 กับกลุ่มตัวแปรพยากรณ์ที่มีน้ำหนักเด่น คือ (X5), (X2), (X6) และ 
(X3) โดยมีค่าน้ำหนักความสำคัญเท่ากับ .009, - 482, -528 และ - 629 ตามลำดับ ส่วนชุดที่สองมีค่า 
สหสัมพันธ์คาโนนิคอลอยู่สูงรองลงมา เท่ากับ 107 ค่าไอเกนเท่ากับ 011 อธิบายความสัมพันธ์ได้ ร้อย 
ละ 1.10 ความสัมพันธ์ชุดที่สองนี้เกิดจากกลุ่มตัวแปรเกณฑ์ท่ีมีน้ำหนักเด่นที่สุดคือ (Y1) โดยมีค่า 
น้ำหนักความสำคัญเท่ากับ -1.072 กับกลุ่มตัวแปรพยากรณ์ท่ีมีน้ำหนักเด่น คือ (X3), (X6) และ (X2) 
โดยมีค่าน้ำหนักความสำคัญเท่ากับ 895, 046 และ 610 

ธีรารัตน์ พิกุลศรี (2559)ได้ศึกษาตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนขยายโอกาส สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาอำนาเจริญ พบว่า 1. ตัวแปรทั้ง 7 ตัว ได้แก่ ความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การรับรู้
ความสามารถกระทบสนับสนุน ทางสังคมจากคนรอบด้าน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความเชื่ออำนาจในตน 
การมุ่งอนาคตและการควบคุมตน และเจตคติ ต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยมี ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ
เท่ากับ 0.95 2. ตัวแปรพยากรณ์ที่ดีของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมี 
4 ตัวแปร เรียงลำดับ ความสำคัญ ดังนี้ ความรู้พ้ืนฐานคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตน เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความเชื่ออำนาจในตน ซึ่งตัวแปรพยากรณ์ท่ีดีชุดนี้ร่วมกันพยากรณ์
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ ร้อยละ 90 และมีความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานในการพยากรณ์เท่ากับ 0.94  
 กนิษฐา สนุ่นไพบูลย์ (2560) ได้ศึกษาการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนมีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ในระดับต่าง ๆ 
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เรียงจากมากไปหาน้อยดังนี้ พบว่า ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 เรียงลาดับจากมากไปหา น้อยได้ดังนี้ มากที่สุดในระดับ 4 คิดเป็นร้อยละ 41.94 รองลงมาใน
ระดับ 3 คิดเป็นร้อยละ 29.03 และ ระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 4.84 ตามลาดับ (2) ผลการศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผล ทาง คณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 6 พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษา ปีที่ 6 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 4 
มากที่สุด และระดับการให้เหตุผลทาง คณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 
 เพชรา ชาญฟ่ัน (2560) ได้ศึกษาปัจจัยพหุระดับการจัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า 1. ตัวแปร
ระดับนักเรียนที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ได้แก่ พฤติกรรมการเรียนของผู้เรียน มีค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย เท่ากับ 0.071 
2. ตัวแปรอิสระระดับห้องเรียน ที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ได้แก่ บรรยากาศของการกระตุ้นความสนใจ มีค่าสัมประสิทธิ์
การถดถอย เท่ากับ 0.107 
 ศุภชัย ราชมนเทียร (2560) ได้ศึกษาการศึกษาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า 1) ระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรียงลำดับจากมากไปหาน้อย เป็นดังนี้ ระดับ 4 คิดเป็นร้อยละ 42.03 ระดับ 3 คิด
เป็นร้อยละ 28.99 ระดับ 2 คิดเป็นร้อยละ 17.39 และระดับ 1 คิดเป็นร้อยละ 11.59 2) 
ความสัมพันธ์ระหว่างระดับการ ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 อารีย์ นาสะอ้าน (2560) ได้ศึกษารูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า 1. ระดับความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 30 พบว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 465 คน มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 13.28 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 2.73 
จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 2. ปัจจัยที่ส่งผลต่อต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 มีทั้งหมด 5 
ตัวแปร พบว่า มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากทุกตัวแปร โดยปัจจัยพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือ ปัจจัยการเอาใจใส่ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ของผู้ปกครอง แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตามลำดับ ในขณะที่บรรยากาศใน
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ชั้นเรียนมีค่าเฉลี่ยต่ำสุด 3. โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ส่งผลความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา มัธยมศึกษา เขต 
30 มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และคำสถิติต่าง ๆ มีค่าดังนี้ Chi-square=22.98, df=45, 
p=0.99740 ค่าดัชนี GFI=0.99, AGFI=0.98, NNFI=1.00, CFI=1.00, Standardized RMR = 
0.011, RMSEA=0.00 และ CN=1390.63 ซึ่งอิทธิพลของตัวแปรต่างๆ ที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่า ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ (ACHI) ในขณะที่ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงและ
ทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ พฤติกรรมการสอนของครู
คณิตศาสตร์ (TBMT) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATTI) และบรรยากาศในชั้นเรียน (ATMO)  
 อิสริยะ อรัญมิตร (2560) ได้ศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ตรรกศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ความสัมพันธ์ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่องตรรกศาสตร์
กับ ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร์ระดับสูง ปานกลางและต่ำ มีความสัมพันธ์สูง ผลการสัมภาษณ์ พบว่า 
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับสูงจะมีความสามารถในการให้เหตุ ทาง
คณิตศาสตร์ได้คะแนนสูง มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ 
เนื่องจากนักเรียนมีทักษะการให้เหตุผลที่ดี ใช้ประสบการณ์ในห้องเรียนนำมาใช้ในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางจะมีความสามารถ
ในการให้เหตุทางคณิตศาสตร์ ได้คะแนนต่ำกว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทาง คณิตศาสตร์ในระดับสูง
เนื่องจากนักเรียนไม่สามารถนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ยังเกิดความสับสนอยู่ ขาดทักษะและ
ประสบการณ์ และขาดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในระดับต่ำจะมีความสามารถในการให้เหตุทางคณิตศาสตร์ได้ คะแนนต่ำกว่านักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์ในระดับปานกลางเนื่องจากนักเรียนขาด ประสบการณ์ในการนึกภาพ ยัง
เกิดความสับสนของโจทย์ ไม่สามารถเชื่อมโยงประสบการณ์ใน ห้องเรียนและในชีวิตจริงมาช่วยในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 2. งานวิจัยต่างประเทศ  

Ellis (2007) ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการให้เหตุผลเรื่องแบบรูปของนักเรียน ผลการวิจัย
พบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการให้เหตุผลแบบรูปคือการใช้เนื้อหาแบบรูปที่เกี่ยวข้องกับ สถานการณ์ใน
ชีวิตจริงเนื่องจากปัญหาดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลของ นักเรียนมากกว่า
การใช้เนื้อหาแบบรูปของจานวนที่เป็นความสัมพันธ์เชิงปริมาณ 

 Perrin (2008) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลของนักเรียนซึ่งแนวทางที่
นักเรียนที่เรียนคณิตศาสตร์ใช้พัฒนาทักษะการให้เหตุผล คือ การสร้างบทพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ จาก
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การวิจัยนำเสนอผลลัพธ์ที่ไม่มีแบบอย่าง ควบคู่กับการพิสูจน์ พบว่า ความแตกต่างของทักษะการให้
เหตุผลของนักเรียนเหมือนกันกับความเข้าใจ แคลคูลัสของพวกเขา 

Poloko Chepete (2008) ได้ศึกษาการสร้างแบบจำลองของปัจจัยที่มีผลกระทบต่อทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่อการเรียนรู้ของนักเรียนในบอตสวานา โดยมีหกปัจจัยหลักเป็นภูมิหลังของ
นักเรียนและทัศนคติ (ท่ีแต่ละระดับ) และโรงเรียนที่มีคุณภาพครูคุณลักษณะและการเรียน การสอนที่
มีคุณภาพ (ที่โรงเรียนระดับ) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น ปัจจัยโดยใช้
วิธีการสร้างแบบจาลองหลายระดับเป็นสองระดับ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร์เป็นหน้าที่ของนักเรียนและโรงเรียนระดับปัจจัยบริบทผลการทดลองพบว่าประมาณ หนึ่ง
ในห้าของความแปรปรวนในการปฏิบัติงานคณิตศาสตร์ระหว่างโรงเรียนและว่าการเรียนรู้ของ 
คณิตศาสตร์ในบอตสวานา ส่วนใหญ่ได้รับการสนับสนุนจากปัจจัยในระดับนักเรียนที่มีปัจจัยทัศนคติ 
สาหรับส่วนใหญ่ของการเปลี่ยนแปลงมากกว่าปัจจัยภูมิหลังของนักเรียน สาหรับความแตกต่างใน 
ลักษณะของนักเรียนทั่วโรงเรียนผลการวิจัยพบว่า โรงเรียนที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในวิชา 
คณิตศาสตร์ที่มีสภาพแวดล้อมที่ปลอดภัยในโรงเรียน ตามด้วยความคิดเห็นของนักเรียน (โรงเรียนที่มี 
คุณภาพ) และมีสมรรถภาพของนักเรียนในด้านวิชาการได้แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ คุณลักษณะของครูและ 
คุณภาพการสอน 

Goldhammer (2011) ได้ทำการศึกษาคุณสมบัติเชิงประจักษ์ของความสามารถในการให้
เหตุผล ซึ่งถือเป็นความคล่องแคล่วในการแก้ปัญหาการใช้เหตุผล การตอบสนองและเวลาตอบสนอง
ในงานการให้เหตุผลได้รับการออกแบบร่วมกันเพื่อชี้แจงโครงสร้างความแปรปรวนร่วมของความเร็ว
การให้เหตุผลและความสามารถในการให้เหตุผล เพ่ือตรวจสอบความสามารถท่ีซ่อนอยู่ มีการ
ตรวจสอบความถูกต้องเชิงทำนายของตัวแปรทางการรับรู้สองตัว ได้แก่ ความสนใจในการรับรู้และ
ความสนใจของผู้บริหาร ตัวอย่าง N  = ผู้สอบ 230 คนผ่านการทดสอบการใช้เหตุผล เมทริกซ์
ก้าวหน้าขั้นสูง (APM) และการทดสอบความสนใจที่บ่งบอกถึงความสนใจในการรับรู้และผู้บริหาร 
สำหรับการตอบสนองของการสร้างแบบจำลอง จะใช้แบบจำลอง ogive ปกติแบบสองพารามิเตอร์ 
และสำหรับเวลาในการตอบสนองของการสร้างแบบจำลอง จะใช้แบบจำลอง lognormal แบบสอง
พารามิเตอร์ ผลลัพธ์ชี้ให้เห็นว่าความเร็วในการให้เหตุผลเป็นโครงสร้างมิติเดียวที่แสดงถึงความ
แตกต่างที่มีนัยสำคัญของแต่ละบุคคล และความเร็วและความสามารถในการให้เหตุผลมีความสัมพันธ์
เชิงลบ แต่เป็นโครงสร้างที่แยกแยะได้ชัดเจน ความสนใจของการรับรู้และความสนใจของผู้บริหาร
แสดงให้เห็นผลที่แตกต่างกันต่อความเร็วของการใช้เหตุผลและความสามารถในการให้เหตุผล 
กล่าวคือ ความเร็วของการใช้เหตุผลจะอธิบายได้โดยความสนใจของผู้บริหารเท่านั้น ในขณะที่
ความสามารถในการให้เหตุผลถูกอธิบายโดยตัวแปรร่วมทั้งสอง มีการอภิปรายถึงผลกระทบในการ
ประเมินการใช้เหตุผล 



 

 

  82 

Mueller (2014) ได้ทำการศึกษาค้นคว้าแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผ่านการสร้างบรรยากาศในห้องเรียนที่เน้นการอภิปรายหาแนวทาง
แก้ปัญหาในงานทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า แนวทางในการจัดการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ต้องประกอบด้วยเงื่อนไข ดงัต่อไปนี้ 1. งานทาง
คณิตศาสตร์จะต้องท้าทายและกระตุ้นการเข้าร่วมของผู้เรียน 2. ครูต้องเป็นนักสำรวจในชั้นเรียนเพื่อ
พัฒนาแนวคิดของผู้เรียนที่แสดงออกมา 3. ครูต้องสามารถเลือกงานทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมและ
กระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการคิดแก้ปัญหาด้วยตนเอง 4. การสร้างบรรยากาศในห้องเรียนให้
ผู้เรียนทำงานร่วมกันเพ่ือจะน าไปสู่การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และ 5. เปิดกว้างยอมรับทุกๆแนวคิดของ
ผู้เรียนหรือให้อิสรภาพในความคิดแก่ผู้เรียน 

Surya (2017)  ได้ทำการศึกษาการวิเคราะห์ความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนในโรงเรียนมัธยม การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบความสามารถในการใหเ้หตุผล
ของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ วิธีการวิจัยนี้คือวิธีเชิงคุณภาพ งานวิจัยนี้จัดทำในระดับมัธยม ปี
การศึกษา 2016/2017 จำนวน 40 คน จากผลการวิจัย มีตัวบ่งชี้ความสำเร็จ 42.5% ที่จะแนะนำข้อ
สันนิษฐาน มีตัวบ่งชี้ความสำเร็จ 27.5% ในการจัดเตรียมการพิสูจน์  มีตัวบ่งชี้ความสำเร็จ 52.5% ที่
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อโต้แย้ง และบรรลุ 25% ตัวบ่งชี้สรุปแถลงการณ์ 

Saleh (2018) ได้ศึกษาการปรับปรุงความสามารถในการใช้เหตุผลของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาผ่านการศึกษาคณิตศาสตร์สมจริงของอินโดนีเซีย การได้รับบทบาทเป็นพ่ีเลี้ยงและผู้
อำนวยความสะดวก ครูชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ต้องคำนึงถึงสภาพของนักเรียนในขั้นตอนการคิดอย่าง
เป็นรูปธรรม จำเป็นต้องปรับกระบวนการเรียนรู้ให้วัตถุนามธรรมในคณิตศาสตร์สามารถนำเสนอผ่าน
วัตถุท่ีเป็นรูปธรรมเป็นสะพานเชื่อมเข้าสู่ความรู้ที่ผู้เรียนมีอยู่แล้ว โดยเฉพาะเนื้อหาที่เป็นเศษส่วน 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการพัฒนาความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยการใช้แนวทางการศึกษาคณิตศาสตร์สมจริง (PMRI) ของ
อินโดนีเซีย วิชาวิจัยประกอบด้วยนักศึกษาในกลุ่มทดลองจำนวน 51 คน และกลุ่มควบคุมจำนวน 45 
คน แบ่งออกเป็น 3 ระดับ (ต่ำ กลาง และสูง) 

 
 จากการศึกษานิยาม แนวคิด/ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถการสังเคราะห์ตัวแปร
ตามและตัวแปรพยากรณ์ท่ีมีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผล ได้ดังตาราง 5 
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ตาราง  5 การสังเคราะห์ตัวแปรตามและตัวแปรพยากรณ์ท่ีมีผลต่อความสามารถในการให้เหตุผล.    
           ทางคณิตศาสตร์  
 MRA แทน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 ATM แทน เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 AM แทน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
 MSE แทน การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
 PKM แทน ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์  
 LM แทน พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

  
ตัวแปรเกณฑ์ ตัวแปรพยากรณ์ ผู้ศึกษา ปีท่ีศึกษา กลุ่มที่ศึกษา 

MRA (ความสามารถ
ในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร ์) 
 

ATM (เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์) 

ทฤษฎีการเรียนการเรียนรู้กาเย่ 
ประยูร สันดี  
รุจิรัตน์ พรหมรักษ์ 
ธิติมา อุดมพรมนตรี 
สุดใจ พละศักดิ์ 
ธีรารัตน์ พิกุลศรี 
อารีย์ นาสะอ้าน 

1970 
2552 
2553 
2555 
2556 
2559 
2560 

- 
ม.4 
ม.4 
ม.1 
ป.6 
ม.1 
ม.1 

AM (แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์) 

ทฤษฎีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  
ของแมคคลีแลนด์ 
รุจิพัชญ์ อรุวีวัฒนานนท์ 
ธิติมา อุดมพรมนตรี 
สุดใจ พละศักดิ์ 
ธีรารัตน์ พิกุลศรี 
อารีย์ นาสะอ้าน 

1969  
 

2553 
2555 
2556 
2559 
2560 

- 
 

ม.4 
ม.1 

MSE (การรับรู้
ความสามารถของ
ตนเองด้าน
คณิตศาสตร์) 

นิตยา ธรรมมิกะกุล 
รุจิพัชญ์ อรุวีวัฒนานนท์ 
ธิติมา อุดมพรมนตรี 
สุดใจ พละศักดิ์ 
ธีรารัตน์ พิกุลศรี 

2550 
2553 
2555 
2556 
2559 

ป.4-6 
ม.4 - 6 
ม.1 
ป.6 
ม.1 
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ตาราง 5 (ต่อ) การสังเคราะห์ตัวแปรตามและตัวแปรพยากรณ์ที่มีผลต่อความสามารถในการให้ 
            เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

ตัวแปรเกณฑ์ ตัวแปรพยากรณ์ ผู้ศึกษา ปีท่ีศึกษา กลุ่มที่ศึกษา 
MRA (ความสามารถใน

การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์) 

 

PKM (ความรู้
พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์) 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม 
เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี 
ประยูร สันดี 
ชนากานต์ กาหลง 
ธีรารัตน์ พิกุลศรี 

1976 
2550 
2552 
2557 
2559 

- 
ม.3 
ม.4 
ม.3 
ม.1 

LM (พฤติกรรมการ
เรียนรู้ของนักเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์) 

ธนวรรณ   นัยเนตร 
สุธาวินี วงค์เครา และนัฐจิรา 
บุศย์ดี 

2560 
2563 

ม.4 
ม.4 

ATM (เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์) 

PKM (ความรู้
พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์) 
 

ประยูร สันดี  
ประยูรศรี บุตรแสนคม 
 

2552 
2553 
 

ม.4 
ป.6 
 

AM (แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์) 

ATM (เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์) 

ประยูรศรี บุตรแสนคม 
โสภณ ตอพล 
อารีย์ นาสะอ้าน 
ภูเบศ ศรีมหาพรหม 

2553 
2554 
2560 
2562 

ป.6 
ม.6 
ม.1 
ม.3 

MSE (การรับรู้
ความสามารถของ
ตนเองด้าน
คณิตศาสตร์) 

เฉลิมสิน สิงห์สนอง 
สุจิตรา จันกวด 
นิตยา ธรรมมิกะกุล 

2559 
2561 
2550 

ม.1 
ม.5 
ป.4-6 
 
 

  
 จากการศึกษานิยาม แนวคิด/ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัย/ตัวแปรต่าง ๆ ที่มีผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ผู้วิจัยจึงเขียนแผนภาพโมเดลปัจจัยที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ตามสมมุติฐานได้ดังภาพประกอบที่ 10 
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ภาพประกอบที่  10 โมเดลปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 
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บทที่ 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เสนอรายละเอียดขั้นตอนในการดำเนินการวิจัย ดังนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3. การสร้างเครื่องมือหาคุณภาพของเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1.1 ประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2566 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร จำนวน 3,665 คน จาก 
246 โรงเรียน 
 1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

 การกำหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ตามแนวคิดของ Kline (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 

2537) ควรมีขนาดของกลุ่มตวัอย่าง 10 - 20 เท่าของตัวแปรสังเกตได้ในโมเดลจากการวิจัยในโมเดลมี

ตัวแปรสังเกตได้ 21 ตัวแปรดังนั้นผู้วิจัยใช้กลุ่มตัวอย่าง 20 เท่า ของตัวแปรสังเกตได้ จำนวนกลุ่ม

ตัวอย่าง 420 คน เพ่ือให้กลุ่มตัวอย่างมีจำนวนมากพอผู้วิจัยจึงได้กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างจำนวน 

530 คน โดยกลุ่มตัวอย่างที่ได้ใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage Random Sampling) 

เพ่ือให้กลุ่มตัวอย่างมีลักษณะการกระจายตามสัดส่วนของประชากร ผู้วิจัยจึงเพ่ิมขนาดของกลุ่ม

ตัวอย่างในการวิจัย ครั้งนี้เป็น 530 คน ได้มาโดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง มีจำนวนนักเรียนทั้งหมด 530 คน 
 ขั้นที่ 2 ทำการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน (Multi-Staage Random 

Sampling) 
  1) ใช้อำเภอในสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

เป็นหน่วยการสุ่ม โดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 50 ของอำเภอ ใช้การสุ่มอย่างง่าย (Sample Random 
Sampling) ในการวิจัยจึงได้อำเภอที่เป็นหน่วยการสุ่ม จำนวน 4 อำเภอ การสุ่มกลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธี
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จับสลากแบบใส่คืน ตามรายชื่ออำเภอ ได้ดังนี้ อำเภอเมือง อำเภอคำชะอี อำเภอนิคมคำสร้อย และ
อำเภอหนองสูง 

  2) แบ่งโรงเรียนออกตามขนาดจากโรงเรียนใน 4 อำเภอ ตามขนาดของ
โรงเรียน ดังนี้ (สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร, 2566) 

   ขนาดเล็ก  มีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 119 คนลงมา 
   ขนาดกลาง มีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 120 – 719 คน 
   ขนาดใหญ่ มีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 720 – 1,679 คน 
พบว่า โรงเรียนขนาดใหญ่ จำนวน 4 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง จำนวน 63 โรงเรียน และ

โรงเรียนขนาดเล็ก จำนวน 116 โรงเรียน รวมทั้งหมด 183 โรงเรียน 
  3) ใช้โรงเรียนในแต่ละขนาดเป็นหน่วยการสุ่ม ทำการสุ่มอย่างง่ายมา     

ร้อยละ 15 ได้ดังนี้   
   โรงเรียนขนาดใหญ่   จำนวน 1 โรงเรียน 
   โรงเรียนขนาดกลาง  จำนวน 9 โรงเรียน 
   โรงเรียนขนาดเล็ก    จำนวน 17 โรงเรียน 
  รวมทั้งหมด 27 โรงเรียน จำนวนห้องเรียน 31 ห้อง มีนักเรียน จำนวน 

530 คน ตามรายละเอียด ดังตาราง 6 
 

ตาราง  6 รายชื่อโรงเรียนและจำนวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

อำเภอ ขนาด โรงเรียน 
จำนวน

ห้องเรียน 
จำนวน
นักเรียน 

อำเภอเมือง ขนาดใหญ่ 1. โรงเรียนมุกดาลัย 3 80 
ขนาดกลาง 1. โรงเรียนแก้งนาบอนพิทยา

สรรค์ 
2. โรงเรียนบ้านดงเย็น 

1 
1 

20 
23 

ขนาดเล็ก 1. โรงเรียนนาคำ(ไตรมิตร
วิทยาคม) 
2. โรงเรียนบ้านนาโด่ 
3. โรงเรียนบ้านผึ่งแดด (สุริยา
อุดมเวทย์) 
4. โรงเรียนเมืองใหม่ 

1 
1 
1 
1 

15 
16 
17 
17 

รวม 9 188 
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ตาราง 6 (ต่อ)รายชื่อโรงเรียนและจำนวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

อำเภอ ขนาด โรงเรียน 
จำนวน

ห้องเรียน 
จำนวน
นักเรียน 

อำเภอคำชะอี 

ขนาดใหญ่ -  - 
ขนาดกลาง 1. โรงเรียนบ้านน้ำเที่ยงวันครู 

2. โรงเรียนวัดหลวงปู่จามฯ 
2 
1 

56 
20 

ขนาดเล็ก 1. โรงเรียนบ้านไทยรัฐวิทยา 11(
บ้านแข้)  
2. โรงเรียนบ้านซ่ง 
3. โรงเรียนบ้านแมด 
4. โรงเรียนบ้านหนองกะปาด 

1 
1 
1 
1 

10 
8 
10 
4 

รวม 7  

อำเภอนิคม   
คำสร้อย 

ขนาดใหญ่ - - - 
ขนาดกลาง 1. โรงเรียนบ้านคำนางโอก 

3. โรงเรียนป่งแดงวิทยาคม 
4. โรงเรียนบ้านคำบง 1 

1 
1 
2 

16 
13 
60 

ขนาดเล็ก 1. โรงเรียนคำแฮดประชาสรรค์ 
2. โรงเรียนบ้านหนองนกเขียน 
3. โรงเรียนบ้านนิคมร่มเกล่า 
4. โรงเรียนบ้านนาหลวง 2  

1 
1 
1 
1 

7 
13 
11 
13 

รวม 8  

อำเภอหนองสูง 

ขนาดใหญ่ - - - 
ขนาดกลาง 1. โรงเรียนชุมชนเมืองหนองสูง 

2. โรงเรียนบ้านเป้าป่าแสด 
1 
1 

34 
19 

ขนาดเล็ก 1. โรงเรียนบ้านโนนยาง 
2. โรงเรียนบ้านคำพ้ี 
3. โรงเรียนบ้านหลุบปึ้ง 
4. โรงเรียนบ้านภ ู
5. บ้านวังไฮ 

1 
1 
1 
1 
1 

12 
9 
8 
7 
12 

รวม 7  
รวม 27 31  
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เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้มี 3 ชนิด คือ แบบทดสอบ จำนวน 2 ฉบับ และ แบบวัด 
จำนวน 1 ฉบับ สร้างตามปัจจัย ต่าง ๆ แสดงดังตารางที่ 7 ดังนี้ 
 
ตาราง  7 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ตัวแปร เครื่องมือ ลักษณะของเครื่องมือ 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
 

แบบวัด แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท จำนวน   10  ข้อ 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
 

แบบวัด แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท จำนวน   10  ข้อ 

การรับรู้ความสามารถของตนเอง
ด้านคณิตศาสตร์ 

แบบวัด แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท จำนวน   10  ข้อ 

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์ 

แบบวัด แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Ratting scale) 5 ระดับ 
ตามวิธีของลิเคิร์ท จำนวน   10  ข้อ 

ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน   20  ข้อ 

ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน   30  ข้อ 

 
 2.2 ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย  
      2.2.1 แบบทดสอบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
      (0) ซื้อเครื่องคิดเลข เครื่องหนึ่งมาราคา 1,500 บาท ติดราคาขายไว้สูงกว่าทุน 350 บาท 
ถ้ามีผู้ซื้อเงินสด ลดให้ 10% ของราคาขาย ถ้ามีผู้ซื้อเงินสดจะได้กำไรกี่บาท 
  ก. 180 บาท   ค. 150 บาท 
  ข. 175 บาท    ง. 105 บาท       เฉลย ข. 
      (00) แบ่งเงินจำนวนหนึ่งให้เด็ก 3 คน โดยที่ส่วนแบ่งให้เด็ก คนที่ 1 คนที่ 2 และ คนที่ 3 
ตามอัตราส่วนดังนี้ 2 : 3 : 4 ถ้าคนที่ 2 ได้รับส่วนแบ่ง 960 บาท จำนวนเงินที่แบ่ง 
ทั้งหมดมีเท่าไร 
  ก. 960 บาท   ค. 2,240 บาท  
  ข. 1,280 บาท  ง. 2,880 บาท    เฉลย ง. 
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      2.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
      ตอนที่ 1 การให้เหตุผลแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง 

(0) จำนวนที่ 1 คือ (1×2)-1=1 
    จำนวนที่ 2 คือ (2×2)-1=3 
    จำนวนที่ 3 คือ (3×2)-1=5 
    จำนวนที่ 4 คือ (4×2)-1=7 
     จำนวนที่ 51 ตรงกับข้อใด 

ก. 100 
ข. 101 
ค. 102 
ง. 103 

 
 ตอนที่ 2 การให้เหตุผลแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ 
  (0) “คนซื้อรถเบนซ์ส่วนใหญ่เป็นคนรวย คุณดาวซื้อรถเบนซ์” การสรุปในข้อใดมี

แนวโน้มถูกที่สุด 
 ก.  คุณดาวต้องเป็นคนรวยแน่ ๆ 
 ข.  คุณดาวเป็นคนรวย 
 ค.  คนรวยทุกคนเป็นคุณดาว 
 ง.  คุณดาวเป็นคนรวยแต่เปลือกนอก 
 
 ตอนที่ 3 การให้เหตุผลแบบอุปนัยการอ้างเหตุผลของมิลล์ 
(0) นายเอ กินส้มตำ ไก่ทอด น้ำเปล่า ไม่ปวดท้อง 
     นายบี กินลาบหมู ไก่ทอด น้ำอัดลม ปวดท้อง 
     นายซี กินลาบหมู คอหมูย่าง น้ำเปล่า ไม่ปวดท้อง 
     นายดี กินส้มตำ คอหมูย่าง น้ำอัดลม ปวดท้อง 
 ก. ส้มตำ            ข. ลาบหมู 
  ค. น้ำอัดลม          ง. คอหมูย่าง 
 

 ตอนที่ 4 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข 
 (0). กำหนดให้ 



 

 

  91 

     1) ห้องอาหาร VIP คิดค่าบริการ 2 ชั่วโมงแรก ชั่วโมงละ 300 บาท ชั่วโมง

ต่อไป ชั่วโมงละ 100 บาท 
     2) ปุกปิ๊กเช่าห้องอาหาร VIP ตั้งแต่เวลา 12.00 น. ถึง 17.00 น.  
จากเหตุที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

ก. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 800 บาท 

ข. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 900 บาท 

ค. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 1,000 บาท 

ง. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 1,100 บาท 

 

 ตอนที่ 5 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง 
   (0). กำหนดให้ 

     1) นักเรียนที่เรียนเก่งเป็นคนขยัน 

     2) เบลเป็นนักเรียนที่เรียนเก่ง 

ข้อใดเป็นการสรุปที่สมเหตุสมผล 

ก. นักเรียนบางเป็นขยัน 

ข. นักเรียนทุกคนเรียนเก่ง 

ค. เบลเป็นคนขยัน 

ง. สรุปไม่ได้ 

 

 ตอนที่ 6 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ 
 (0) กำหนดให้ 

     1) ตู้ 1 หลัง ราคาเท่ากับโต๊ะ 2 ตัว 

     2) โต๊ะ 1 ตัว ราคาเท่ากับเก้าอ้ี 4 ตัว 

     3) เก้าอ้ีราคาตัวละ 100 บาท 

จากที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดไม่ถูกต้อง 

     ก. ราคาตู้ 1 หลัง เท่ากับ เก้าอ้ี 8 ตัว  

     ข. โต๊ะราคาตัวละ 400 บาท 

     ค. ตู้ราคาหลังละ 800 บาท 

     ง. ราคาตู้ 1 หลัง เท่ากับ เก้าอ้ี 6 ตัว 
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      2.2.3 แบบวัดปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
คําชี้แจง ให้นักเรียนพิจารณาข้อความแตล่ะขอ้ และขีดเครื่องหมาย / ในช่องที่ตรงกับความคิดเห็น
ของนักเรียน 

ข้อความ 

ระดับความคิดเห็น 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

ตอนที่ 1 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
(0)วิชาคณิตศาสตร์ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักการใช้เหตุผลในการ
แก้ปัญหา................................................................................. . 
(00) วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าเบื่อ..................................... 

     

ตอนที่ 2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
(0) เมื่อพบคนที่ได้รับการยกย่องสรรเสริญ ว่ามีผลการเรียน 
ดีเด่นด้านคณิตศาสตร์ นักเรียนเกิดความปรารถนาที่จะเป็น 
เช่นนั้น................................................................................ ...... 
(00) นักเรียนตั้งความหวังในการเรียนคณิตศาสตร์ไว้สูง ๆ 
เพ่ือที่จะใช้ความพยายามและความสามารถในการเรียน อย่าง
เต็มที่................................................................................. ........ 
 

     

ตอนที่ 3 การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
(0) ข้าพเจ้ามีความมั่นใจในการอธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 
ให้เพ่ือนเข้าใจได้.......................................................................  
(00) ข้าพเจ้ามีความมั่นใจในการแก้โจทย์ปัญหาที่ต่างจาก
เพ่ือนคนอ่ืน ๆ ได้
............................................................................... . 

     

ตอนที่ 4 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
(0) ข้าพเจ้าทบทวนเนื้อหาคณิตศาสตร์ก่อนที่จะเรียนทุกครั้ง 
(00) ข้าพเจ้าศึกษาคณิตศาสตร์ในเรื่องท่ีจะเรียนมาก่อน
ล่วงหน้า.............................................................................. ...... 
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การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 

 มีข้ันตอนการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
 1. แบบทดสอบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
  1.1 ศึกษาคำอธิบายรายวิชาและจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และ ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง 2560)  
  1.2 แบ่งโครงสร้าง เนื้อหาด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 3 สาระ ดังนี้  
   สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
   สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
   สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
  ผู้วิจัยได้ใช้เนื้อหาด้านความรู้ทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 3 สาระ มาสร้างแบบทดสอบ 
เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ 
  1.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ และรูปแบบการเขียนขอ้สอบ 
แบบเลือกตอบ (สมนึก ภัททิยธนี. 2551) 
  1.4 กำหนดจำนวนข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ และต้องการ
ใช้จรงิ 20 ขอ้ แล้วทำการเขียนขอ้สอบให้สอดคล้องกับโครงสร้าง เนื้อหาดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ดังตาราง 8 
 
ตาราง  8 กรอบการออกข้อสอบวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

เนื้อหาย่อย ตัวช้ีวัด 
จำนวน
ข้อสอบ
ที่สร้าง 

จำนวน
ข้อสอบท่ี
ต้องการ 

ทศนิยม 1. เขียนเศษส่วนที่มีตัวส่วนเป็นตัวประกอบของ 
10 หรือ 100 หรือ 1,000 ในรูปทศนิยม 

3 2 

จำนวนนับและ 0 
การบวก การลบ 
การคูณ และการ
หาร 

1. แสดงวิธีหาคำ ตอบของโจทย์ปัญหาโดยใช้
บัญญัติไตรยางศ์ 

3 2 
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ตาราง 8 (ต่อ) กรอบการออกข้อสอบวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

เนื้อหาย่อย ตัวช้ีวัด 
จำนวน
ข้อสอบ
ที่สร้าง 

จำนวน
ข้อสอบท่ี
ต้องการ 

เศษส่วน และการ
บวก การลบ การ
คูณ การหาร
เศษส่วน 

1. หาผลบวก ผลลบของเศษส่วนและจำนวน
คละ 
2. หาผลคูณ ผลหารของเศษส่วนและจำนวน
คละ 
3. แสดงวิธีหาคำ ตอบของโจทย์ปัญหาการบวก 
การลบ การคูณ การหารเศษส่วน 2 ขั้นตอน 

3 2 

การคูณ การหาร
ทศนิยม 

1. หาผลคูณของทศนิยมที่ผลคูณเป็นทศนิยมไม่
เกิน 3 ตำแหน่ง 
2. หาผลหารที่ตัวตั้งเป็นจำนวนนับหรือทศนิยม
ไม่เกิน 3 ตำแหน่ง และตัวหารเป็นจำนวนนับ
ผลหารเป็นทศนิยมไม่เกิน 3 ตำแหน่ง 
3. แสดงวิธีหาคำ ตอบของโจทย์ปัญหาการบวก 
การลบ การคูณ การหารทศนิยม 2 ขั้นตอน 

3 2 

ร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นต์ 

1. แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาร้อยละไม่
เกิน 2 ขั้นตอน 

3 2 

ความยาว 2. แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
ความยาวที่มีการเปลี่ยนหน่วยและเขียนในรูป
ทศนิยม 

3 2 

น้ำหนัก 1. แสดงวิธีหาคำ ตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
น้ำหนักท่ีมีการเปลี่ยนหน่วยและเขียนในรูป
ทศนิยม 

3 2 

ปริมาตรและความจุ 1. แสดงวิธีหาคำตอบของโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ
ปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากและความจุ 
ของภาชนะทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

3 2 
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ตาราง 8 (ต่อ) กรอบการออกข้อสอบวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

เนื้อหาย่อย ตัวช้ีวัด 

จำนวน
ข้อสอบ
ที่สร้าง 

จำนวน
ข้อสอบท่ี
ต้องการ 

รูปเรขาคณิตสองมิติ
และสามมติ ิ

1. สร้างเส้นตรงหรือส่วนของเสน้ตรงให้ขนานกับ
เส้นตรงหรือส่วนของเส้นตรงที่กำหนดให้ 
2. จำแนกรูปสี่เหลี่ยมโดยพิจารณาจากสมบัติของ
รูป 
3. สร้างรูปสี่เหลี่ยมชนิดต่าง ๆ เมื่อกำหนดความ
ยาวของด้านและขนาดของมุมหรือเมื่อกำหนด
ความยาวของเส้นทแยงมุม 
4. แสดงวิธีหาคำตอบของโจทยป์ัญหาเกี่ยวกับ
ความยาวรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมและพื้นที่ของรูป
สี่เหลี่ยมด้านขนานและรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน 
5. บอกลักษณะของปริซึม 

4 3 

การนำเสนอข้อมูล 1. ใช้ข้อมูลจากกราฟเส้นในการหาคำตอบของ
โจทย์ปัญหา 
2. เขียนแผนภูมิแท่งจากข้อมูลที่เป็นจำนวนนับ 

2 1 

รวมจำนวนข้อสอบท้ังหมด 30 20 
 
  1.5 นำแบบทดสอบวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจ 
พิจารณาแก้ไขข้อบกพร่องของข้อสอบแต่ละข้อ ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
(Content Validity) โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามของแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 
การเรียนรู้ใช้วิธีตรวจสอบรายการ (Checklist) นำมาหาค่า (IOC) พิจารณาคัดเลือก ตั้งแต่ .50 ถึง 
1.00 ไว้ (สมนึก ภัททยธินี, 2551)  ซ่ึงผู้เชี่ยวชาญมีรายนามดังต่อไปนี้ 
   1.5.1 ดร.ศานิตย์ ศรีคุณ อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร 
   1.5.2 ดร.สาวิตรี ราญมีชัย อาจารย์ประจำวิจัยและพัฒพัฒนาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลการศึกษา 
   1.5.3 ดร.ศิวพร อาจหาญ ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง 
“ราษฎร์สงเคราะห์” ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
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   1.5.4 ศน.ศิริจินดา ศรีไทย ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
   1.5.5 คุณครูนิพิฐพนธ์ สลางสิงห์ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนคำบกวิทยา
คาร ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
  ข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 ข้อสอบข้อนั้นไปใช้ได้ ผล
ปรากฏว่าข้อสอบเข้าเกณฑ์ 30 ข้อ มีค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ .80 ถึง 1.00 
  1.7 นำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแล้วและผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญมาพิมพ์ 
เป็นแบบทดสอบ นำไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2566 
ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง “ราษฎร์สงเคราะห์” และโรงเรียนบ้านหนองบง สำนักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร จำนวน 50 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วนำมาตรวจให้
คะแนนเพ่ือหาคุณภาพของข้อสอบ 

1.8 หาคุณภาพของข้อสอบ โดยการหาค่าความยากและอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ 
ของตัวถูกแบบอิงเกณฑ์ โดยกำหนดเกณฑ์การคัดเลือกค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่า 
อำนาจจำแนก (B–Index) ตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 จะคัดเลือกไว้ใช้ พบว่า ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ จำนวน 
24 ข้อ จึงคัดเลือกไว้จำนวน 20 ข้อ ตามที่ต้องการ มีค่าความยากรายข้อตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่า
อำนาจจำแนกรายข้อ มีค่าตั้งแต่ .30 ถึง .80  
  1.9 นำข้อสอบที่คัดเลือกไว้จำนวน 20 ข้อ หาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ 
แบบทดสอบอิงเกณฑ์โดยนำไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียว เพียงครั้งเดียวด้วยวิธีของ Lovett 
(Lovett Method) ผลปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .95 
  1.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับจริงเพ่ือนำไปเก็บข้อมูล 
 
 2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับนี้เป็นแบบทดสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ผู้วิจัยดำเนินการสร้างตามข้ันตอน ดังนี้  
 2.1 ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรคุณลักษณะความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้งในด้านคำนิยาม แนวคิด องค์ประกอบ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบทดสอบ  
 2.2 เขียนนิยามเชิงปฏิบัติการเพ่ือสร้างข้อสอบ โดยพิจารณาสรุปจากการให้ความหมาย 
แนวคิดและการจำแนกองค์ประกอบตามนักวิชาการ จากการศึกษาองค์ความรู้ที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 
เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างตารางวิเคราะห์รายละเอียดในการออกข้อสอบ  
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 2.3 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ และรูปแบบการเขียนข้อสอบแบบ 
เลือกตอบ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551)  
 2.4 กำหนดจำนวนข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ และต้องการใช้จริง 20 
ข้อ แล้วทำการเขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับโครงสร้างลักษณะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 2 
ด้าน คือ การให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัย ดังตาราง 9 
 
ตาราง  9 กรอบการออกข้อสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
รูปแบบการ
ให้เหตุผล 

ลักษณะการอ้างเหตุผล 

รวม  การอ้างจาก
ตัวอย่าง 

การอ้างเพ่ือ
จัดประเภท 

การอ้างเหตุผล
ของมิลล์ 

แบบ
เงื่อนไข 

แบบความ 
สัมพันธ์ 

การให้
เหตุผล
แบบอุปนัย 

5(7) 5(6) 5(7) - - 15(20) 

การให้
เหตุผล
แบบนิรนัย 

- 5(7) - 5(6) 5(7) 15(20) 

รวมจำนวน
ข้อสอบ 

5(7) 10(13) 5(7) 5(6) 5(7) 30(40) 

ตัวเลขในวงเล็บ คือจำนวนข้อสอบที่สร้างเผื่อ 
 
 2.5 นำตารางวิเคราะห์รายละเอียด และข้อสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องของ 
แบบทดสอบ ให้ข้อแนะนำ แล้วนำมาปรับปรุง แก้ไขข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะ  
   2.6 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ที่แก้ไขแล้ว เสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม ภาษาท่ีใช้และพิจารณา ข้อสอบแต่
ละข้อสอดคล้องกับเนื้อหาหรือไม่ จำนวน 5 ท่าน ซึ่งพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
จุดประสงค์การเรียนรู้กับข้อสอบแต่ละข้อ  ผู้เชี่ยวชาญมีรายนามดังต่อไปนี้ 
   2.6.1 ดร.ศานิตย์ ศรีคุณ อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร 
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   2.6.2 ดร.สาวิตรี ราญมีชัย อาจารย์ประจำวิจัยและพัฒพัฒนาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลการศึกษา 
   2.6.3 ดร.ศิวพร อาจหาญ ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง 
“ราษฎร์สงเคราะห์” ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
   2.6.4 ศน.ศิริจินดา ศรีไทย ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
   2.6.5 คุณครูนิพิฐพนธ์ สลางสิงห์ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนคำบกวิทยา
คาร ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
 ข้อสอบที่มีค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 ข้อสอบข้อนั้นไปใช้ได้ ผลปรากฏว่า
ข้อสอบเข้าเกณฑ์ 30 ข้อ มีค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 
 2.8 นำข้อสอบไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2566 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ที่ไม่ใช่โรงเรียนในกลุ่ม
ตัวอย่าง 2 โรง จำนวน 50 คน ซึ่งเป็นกลุ่มเดียวกับการทดลองใช้ข้อสอบวัด ความรู้พ้ืนฐานเดิมทาง
คณิตศาสตร์ แล้วนำผลการทดลองมาหาคุณภาพของข้อสอบ  
 2.9 นำแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนนแล้วดำเนินการวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือหาค่า ความ
ยากรายข้อ (p) และค่าอำนาจจำแนกรายข้อ (1) โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง 
.80 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ .20 ถึง 1.00 จะคัดเลือกไว้ใช้ พบว่า ได้ข้อสอบเข้าเกณฑ์ จำนวน 40 
ข้อ จึงคัดไว้จำนวน 30 ข้อ ตามต้องการ มีค่าความยากรายข้อ ตั้งแต่ .20 ถึง .80 และค่าอำนาจ
จำแนกรายข้อ มีค่าตั้งแต่ .33 ถึง .74 
 2.10 นำข้อสอบที่คัดเลือกไว้จำนวน 30 ข้อ หาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ แบบทดสอบอิง
เกณฑ์โดยนำไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียว เพียงครั้งเดียวด้วยวิธีของ Lovett (Lovett Method) 
ผลปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .92 
 2.11 พิมพ์แบบทดสอบเป็นฉบับจริงเพ่ือนำไปเก็บข้อมูล 
  
 3. สร้างแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 สร้างแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร แบ่งออกเป็น 4 ตอน 
ได้แก่ ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตอนที่ 2 แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ตอนที่ 3 แบบ
วัดการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ตอนที่ 4 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์ มีลำดับการสร้าง ดังนี้ 
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  3.1 ศึกษาตำรา เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ และพฤติกรรม
การเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
  3.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) (สมนึก ภัททิยธนี, 2551) 
  3.3 สร้างแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ให้
ครอบคลุมตัวแปรที่ต้องการศึกษาจากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยรวบรวมข้อคำถามและปรับปรุง 
ให้สอดคล้องกับนิยามของตัวแปรชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ จำนวน 1 
ฉบับ แยกเป็น 4 ตอน รวมทั้งหมด จำนวน 60 ข้อ ต้องการใช้จริง 40 ข้อ ได้แก่ 
  ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย ด้านความคิด ด้าน
ความรู้สึก และด้านพฤติกรรม จำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง 10 ข้อ 
  ตอนที่ 2 แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ประกอบด้วย ความกระตือรือร้น ความ
รับผิดชอบต่อตนเอง และการคาดการณ์ล่วงหน้า จำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง 10 ข้อ 
  ตอนที่ 3 แบบวัดการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการ และด้านการนำไปใช้ จำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง 10 ข้อ 
  ตอนที่ 4 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การ
เตรียมความพร้อม การตั้งใจเรียน และการทบทวนบทเรียน จำนวน 15 ข้อ ต้องการใช้จริง 10 ข้อ 
  3.4 นำแบบวัดที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์วิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาและตรวจสอบ
แก้ไขให้สมบูรณ์ 
  3.5 นำแบบวัดที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจพิจารณา ความเหมาะสมของ
ข้อความ หาความเท่ียงตรง (Validity) ข้อคำถามแต่ละข้อ หาค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คน 
ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 
   3.5.1 ดร.ศานิตย์ ศรีคุณ อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร 
   3.5.2 ดร.สาวิตรี ราญมีชัย อาจารย์ประจำวิจัยและพัฒพัฒนาการศึกษา 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลการศึกษา 
   3.5.3 ดร.ศิวพร อาจหาญ ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง 
“ราษฎร์สงเคราะห์” ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
   3.5.4 ศน.ศิริจินดา ศรีไทย ศึกษานิเทศก์ สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 



 

 

  100 

   3.5 คุณครูนิพิฐพนธ์ สลางสิงห์ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนคำบกวิทยา
คาร ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
 ข้อคำถามที่มีค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 ข้อคำถามข้อนั้นไปใช้ได้ ผลปรากฏ
ว่าข้อสอบเข้าเกณฑ์ 30 ข้อ มีค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ ตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 
 4. นำแบบวัดที่ปรับปรุง แก้ไขตามที่ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ แล้วนำไปทดลองใช้ (Try Out) 
กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2566 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง 
“ราษฎร์สงเคราะห์” และโรงเรียนบ้านหนองบง สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 
จำนวน 40 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  
 5. หาคุณภาพของแบบวัดเป็นรายข้อ โดยการวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนก รายข้อโดยใช้
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนของแต่ละข้อกับคะแนนรวม (Item–Total Correlation) 
กำหนดเกณฑ์การคัดเลือกข้อที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 6. นำแบบวัดที่คัดเลือกไว้ในแต่ละด้านหาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม โดยใช้
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient) ของ Cronbach ดังตาราง 10  
 
ตาราง 10 การหาคุณภาพของแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

แบบวัด จำนวน
ข้อที่

เข้าเกณฑ์ 

จำนวน
ข้อที่

ต้องการ 

ค่าอำนาจจำแนกราย
ข้อ (𝑟𝑥𝑦) 

ค่าความ

เชื่อมั่น (∝) 

ด้านเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์   

15 10 .355 - .653 .837 

ด้านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 15 10 .509 - .651 .843 
ด้านการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 

15 10 .331- .805 .901 

ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของ
นักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

15 10 .528 - .805 .915 

 
 7. จัดพิมพ์แบบวัดเป็นฉบับจริง เพ่ือนำไปเก็บข้อมูล 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยนำเครื่องมือที่สร้างขึ้น ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพและปรับปรุงให้มีความเหมาะสม
แล้วดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง โดยดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้  



 

 

  101 

 1. ติดต่อขอหนังสือราชการขอความอนุเคราะห์การเก็บรวบรวมข้อมูล จากคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ถึงผู้บริหารโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
 2. นำหนังสือดังกล่าวไปติดต่อขอความร่วมมือกับโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อนัดหมาย
วัน เวลา และห้องเรียน ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
 3. จัดเตรียมแบบทดสอบ แบบวัด และกระดาษคำตอบ ให้เพียงพอกับจำนวนนักเรียนเป็น
กลุ่มตัวอย่าง และใช้ห้องเรียนปกติของนักเรียนเป็นสถานที่สอน  
 4. นำเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยไปเก็บรวบรวมข้อมูล ตามวัน เวลาที่กำหนดไว้ โดยแบ่งการ
เก็บรวบรวมข้อมูลเป็น 2 ช่วง ดังนี้  
  ช่วงเช้า ทดสอบด้วยแบบทดสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ 45 นาที และ 
แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 45 นาที  
  ช่วงบ่าย เก็บข้อมูลด้วยแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 50 นาที  
 5. นำแบบทดสอบและแบบวัดที่นักเรียนแต่ละคนตอบเสร็จแล้วมากำหนดรหัส จะได้ข้อมูล
ของนักเรียนแต่ละคนตรงกันทุกฉบับ จากนั้นตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ และตรวจให้คะแนน
แบบทดสอบเป็นแบบ 0,1 สำหรับข้อถูกให้ 1 ผิดให้ 0 เมื่อครบทุกข้อแล้วรวมคะแนนแต่ละฉบับเป็น
คะแนนของนักเรียนคนนั้น 
 6. นำแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ทั้ง 4 ได้แก่ 
ตอนที่ 1 แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตอนที่ 2 แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ตอนที่ 3 แบบวัด
การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ตอนที่ 4 แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์ ที่ตอบเสร็จมากำหนดรหัสให้ตรงกันกับของนักเรียนแต่ละคน แล้วตรวจให้คะแนน 
รวมทุกข้อของแต่ละส่วนเป็นคะแนนของนักเรียนคนนั้น  
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล มีลำดับขั้นตอน ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบและแบบวัด ดังนี้ 
    1.1 แบบทดสอบ วิเคราะห์หาคา่ความยาก คา่อำนาจจำแนก และคา่ความเชื่อมั่นของ 
แบบทดสอบแตล่ะฉบับ 
    1.2 แบบวัด วิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนกรายข้อ และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด 
 2. วิเคราะห์หาคา่สถิติพ้ืนฐานจากคะแนนแบบทดสอบและแบบวัด ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ โดยวิเคราะหด้์วยโปรแกรม
สำเร็จรูป ซึ่งมีขั้นตอนการวิเคราะห์ ดังนี้  
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    2.1 รวบรวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคนจากแบบทดสอบ และแบบวัดแล้วกรอกลงใน
ตาราง 
    2.2 คำนวณหาค่าสถิติพ้ืนฐานและค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ โดย
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป 
 3. วิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยันของตัวแปรทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัย 
 4. ทำการวิเคราะห์เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
ผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์โมเดลสมการเชิงโครงสร้าง (Structural Equation Modeling : SEM) 
ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิง 
ประจักษ์ที่ยอมรับโดยทั่วไป (สุนทรพจน์ ดำรงค์พานิช, 2555) ดังตาราง 11 
 
ตาราง  11 เกณฑ์การพิจารณาความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ตัวย่อ ชื่อเต็ม เกณฑ์ 
𝑥2/𝑑𝑓 Relative Chi-square น้อยกว่า 2 

หรือ น้อยกว่า 5 (กรณีโมเดลซับซ้อนมาก) 
CFI Comparative Fit Index ตั้งแต่ .90 ขึ้นไป 

หรือ .95 ขึ้นไปจะอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
TLI 
NNFI 

Tucker-Lewis Index 
Non-norm Fit Index 

ตั้งแต่ .90 ขึ้นไป 
หรือ .95 ขึ้นไปจะอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 

RMSEA Root Mean Square Residual 
Error of Approximation 

น้อยกว่า .05 สอดคล้องดีมาก 
ตั้งแต่ .05 ถึง .08 สอดคล้องดี 
ตั้งแต่ .08 ถึง .10 สอดคล้องพอใช้ 
มากกว่า .10 ขึ้นไป ถือว่าไม่สอดคล้อง 

SRMR Standardized Root Mean Square 
Residual 

น้อยกว่า .05 สอดคล้องดี 
ตั้งแต่ .05 ถึง .08 สอดคล้องพอใช้ 
มากกว่า .08 ขึ้นไป ถือว่าไม่สอดคล้อง 

 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
    1.1 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
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         1.1.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้อง คำนวณหาความเที่ยงตรง (Validity) โดยใช้สูตร 
ดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2554) 
 

     𝐼𝑂𝐶 =
∑ 𝑅

𝑁
 

  เมื่อ  IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์ 
   ∑ 𝑅 แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
   𝑁 แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
         1.1.2 วิเคราะห์หาคา่ความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร (p) ดังนี้ 
(สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 
 

     𝑝 =
𝑅

𝑁
 

   

  เมื่อ p แทน ค่าความยากของข้อสอบ 

   R แทน จำนวนคนตอบถูกทั้งหมด 

   N แทน จำนวนคนทั้งหมด 
          1.1.3 วิเคราะห์หาคา่อำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร 
(r) ดังนี้ (สมนึก ภัททยธินี, 2549) 
 

     𝑟 =
𝐻−𝐿

𝑁
 

 

  เมื่อ r แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 

   H แทน จำนวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 

   L แทน จำนวนคนในกลุ่มต่ำตอบถูก 

   N แทน จำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
          1.1.4 วิเคราะห์หาคา่ความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR -20 
ของ Kuder – Richardson ดังนี้ (สมนึก ภัททยธินี, 2549) 
     

     𝑟𝑡𝑡 =
𝑛

𝑛−1
(1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑠2 ) 
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  เมื่อ 𝑟𝑡𝑡  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   𝑛 แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   𝑝 แทน อัตราส่วนของผู้ตอบถูกในข้อนั้น 

   𝑞 แทน อัตราส่วนของผู้ตอบผิดในข้อนั้น 

   𝑠2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 
 1.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด 
      1.2.1 การวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนแต่ละข้อกับคะแนนรวม 
(Item–Total Correlation) ใชสูตร ดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2554) 
 

    𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√[𝑁 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2][𝑁 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2]
  

   

   เมื่อ 𝑟𝑥𝑦 แทน ค่าอำนาจจำแนก 

    𝑋 แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคนในข้อนั้น 

    𝑌 แทน คะแนนรวมของนักเรียนแต่ละคน 

    ∑ 𝑋 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน ชุด 𝑋 

    ∑ 𝑌 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน ชุด 𝑌 

    ∑ 𝑋2 แทน ผลรวมของกำลังสองของคะแนนชุด 𝑋 

    ∑ 𝑌2 แทน ผลรวมของกําลังสองของคะแนนชุด 𝑌 

    ∑ 𝑋𝑌 แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนน ชุด 𝑋  กับ 𝑌 

    N แทน จำนวนผู้ตอบแบบวัด 

          1.2.2 วิเคราะห์หาคา่ความเชื่อมั่นโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา(α-Coefficient) 
ของครอนบาค (Cronbach) ดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2554) 

    𝛼 =
𝑘

𝑘−1
(1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑡
2 ) 

 

   เมื่อ 𝛼 แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัด 

    𝑘 แทน จำนวนข้อ 
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    ∑ 𝑆𝑖
2 แทน ผลรวมของความแปรปรวน 

    𝑆𝑡
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 
 2. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่  

    2.1 หาค่าเฉลี่ย (𝑋̅) โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 
 

    𝑋̅ =  
∑ 𝑋

𝑁
 

 

   เมื่อ 𝑋̅ แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

    ∑ 𝑋 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    𝑁 แทน จำนวนคนทั้งหมด 
    2.2 คํานวณหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย โดยใช้สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

(Pearson Product Moment Correlation : 𝑟𝑥𝑦) โดยใช้สูตร ดังนี้ (ทรงศักดิ ์ภูสีอ่อน, 2554) 
   

    𝑟𝑥𝑦 =
𝑁 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√[𝑁 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2][𝑁 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2]
  

   

   เมื่อ 𝑟𝑥𝑦 แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

    𝑋 แทน ชุดของคะแนนจากการวัดตัวแปร 𝑋 

    𝑌 แทน ชุดของคะแนนจากการวัดตัวแปร 𝑌 

    𝑁 แทน จำนวนหน่วยตัวอย่าง 

3. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย 
      3.1 การทดสอบข้อตกลงเบื้องต้น (Assumption) ของการใช้การวิเคราะห์โมเดลสมการ
โครงสร้าง (Structural Equation Modeling: SEM) (กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2558 อ้างถึงใน 
วิทวัส นิดสูงเนิน, 2565) ได้แก ่ 
  1. ตรวจสอบความครบถ้วนของข้อมูล (Valid Data) เพ่ือตรวจสอบความครบถ้วน
ของข้อมูลตัวแปรสังเกตไดว้่าครบถ้วนหรือไม่ เพื่อป้องกันการขาดหายของข้อมูล (Missing Data)  
  2. ตรวจสอบข้อมูลมีการแจกแจงข้อมูล (Normality)ของตัวแปรสังเกตได้เพ่ือ
ตรวจสอบ ว่าข้อมูลมีการแจกแจงปกติทดสอบค่าความเบ้ (Skewness: SK) ค่าความโด่ง (Kurtosis: 
KU) เพ่ืออธิบายถึงการแจกแจงและการกระจายของตัวแปรสังเกต ซึ่งค่าความเบ้ค่าความโด่งของ ตัว
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แปรสังเกต แต่ละตัวบ่งบอกว่ามีการแจกแจงปกติหรือไม่ โดยเกณฑ์ความเบ้และความโด่ง ที่ยอมรับได้
ใต้โค้งปกตินั้นค่าความเบ้ไม่เกิน 3.00 และค่าความโด่งไม่เกิน 10.00 (พลูพงศ ์สุขสว่าง, 2556) 
 3.2 การตรวจสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรตรวจสอบโดยดูจากค่า Kaiser-Meyer-Olkin 
Measureof Sampling Adequacy (KMO) มากกว่า 0.5 และค่า Bartlett Test of Sphericity 
ต้องมีนัยสำคัญทางสถิติ (Sig.) เท่ากับ 0.000 จึงแสดงว่าข้อมูลตัวแปรชุดนี้เหมาะสมที่จะทำการ
วิเคราะห์องค์ประกอบ อีกท้ังค่าความสัมพันธ์(Correlation)ระหว่างตัวแปรใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 
(r) ซ่ึงค่าสัมประสิทธิ์แต่ละตัวแปรไม่ควรเกิน 0.90 (กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2558 อ้างถึงใน วิทวัส 
นิดสูงเนิน, 2565) 
 3.3 การตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลสมการโครงสร้าง 
      พิจารณาจากค่าค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-Square : 𝜒2) ค่าสถิติไค-สแควร์สัมพันธ์ 
(𝜒2/df) ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืน (Goodness of Fit Index : GFI) ค่าดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืนปรับแก้แล้ว(Adjusted Goodness Fit Index : AGFI) ค่าดัชนีรากท่ีสองของค่าเฉลี่ย
ของการประมาณค่าความคลาดเคลื่อน (Root Mean Square Error of Approximation : RMSEA)
และค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์ (Comparative Fit Index : CFI) มาทดสอบ
ความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลตามสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-Square : 𝜒2) โดยมีสูตร ดังนี้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542 
อ้างถึงใน ประยูร สันดี, 2553) 
 

𝜒2 =  (𝑛 − 1) 𝐹[𝑆, Σ(𝜃)]; 𝑑 = [(𝑘)(𝑘 + 1)/2] − 𝑡 
 
 
   เมื่อ χ2  แทน ค่าสถิติไค-สแควร์ 
    n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอยา่ง 
    F[S, Σ(θ)]  แทน ค่าต่ำสุดของฟังกช์ันความกลมกลืนของ 

             รูปแบบจากพารามิเตอร์ θ 
    k  แทน จำนวนตัวแปรสังเกตได้ 
    t  แทน จำนวนพารามิเตอร์ที่ถูกประมาณค่าอย่าง 
             อิสระ 
    d  แทน องศาอิสระ 
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  2. ค่าสถิติไค-สแควร์สัมพันธ์ (𝜒2/df) เป็นค่าไค-สแควร์หารด้วยค่าDegree of 
Freedom โดยทั่วไปค่าท่ีได้ถ้าน้อยกว่า 3 จะเป็นค่าที่ดีและค่าท่ีเข้าใกล้หรือเท่ากับ 0 จะเป็นค่าที่ดี
ที่สุด โดยใช้สูตร ดังนี้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2537 อ้างถึงใน สุภาภรณ์ อุดมทรัพย์, 2555)  

       𝜒2 =  (𝑛 − 1) 𝐹[𝑆, Σ(𝜃)] 
     𝑑𝑓 = [(𝑝 + 𝑞)(𝑝 + 𝑞 + 1)/2] − 𝑡 

    
   เมื่อ n แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
    S แทน เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมจาก 

       กลุ่มตัวอย่าง 
    Σ  แทน เมทริกซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมที่ได้
     จากค่าประมาณพารามิเตอร์ 
    P แทน จานวนตัวแปรที่สังเกตได้ที่เป็นตัวแปรอิสระ X 
    q แทน จานวนตัวแปรที่สังเกตได้ที่เป็นตัวแปรตาม Y 
    t แทน จำนวนพารามิเตอร์ที่ถูกประมาณค่าอย่างอิสระ 
 
  3. ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องกลมกลืน (Goodness of Fit Index :GFI) โดย
ใช้สูตร ดังนี้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542 อ้างถึงใน ประยูร สันดี, 2553) 
  

    𝐺𝐹𝐼 = 1 −
𝐹[𝑆,Σ(𝜃)]

𝑆[𝑆,Σ(0)]
 

 
    

เมื่อ 𝐺𝐹𝐼  แทน ดัชนีความสอดคล้องของรูปแบบตาม    
                                       ทฤษฎีกับข้อมูลเชิงประจักษ์  

           
    𝐹[𝑆, Σ(𝜃)] แทน ค่าต่ำสุดของฟังกช์ันความกลมกลืนของ
                       รูปแบบจากพารามิเตอร์ θ 
    𝑆[𝑆, Σ(0)] แทน ค่า F ของรูปแบบที่ไม่มีพารามิเตอร์ใน 
              รูปแบบ 
  4. ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนปรับแก้แล้ว (Adjusted GoodnessFit Index : 
AGFI) โดยใช้สูตร ดังนี้ (นงลักษณ ์วิรัชชัย, 2542 อ้างถึงใน ประยูร สันดี, 2553) 
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    𝐴𝐺𝐹𝐼 = 1 − {(
1

2𝑑
𝑘(𝑘 + 1))} (1 − 𝐺𝐹𝐼) 

    
   เมื่อ 𝐴𝐺𝐹𝐼  แทน ดัชนีวัดระดับความสอดคล้องที่ปรับแก้แล้ว 
    𝐺𝐹𝐼  แทน ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน 
    𝑘  แทน จำนวนตัวแปรสังเกตได้ 
    𝑑  แทน องศาอิสระ 
 
  5. ค่าดัชนีรากท่ีสองของค่าเฉลี่ยของการประมาณค่าความคลาดเคลื่อน (Root 
Mean Square Error of Approximation: RMSEA) (นงลักษณ์ วิรัชชัย. 2537 อ้างถึงใน สุภาภรณ์  
อุดมทรัพย์, 2555) ดังนี้ 

𝑅𝑀𝑆𝐸𝑀 = √
𝐹̂0

𝑑
 

 
   เมื่อ 𝑅𝑀𝑆𝐸𝑀     แทน ดัชนีรากกาลังสองเฉลี่ยของความแตกต่าง 
      โดยประมาณ 

    𝐹̂0          แทน MAX. (nF – d, 0) 
    F        แทน ค่าตำ่สุดของฟังก์ชันความกลมกลืนของโมเดล
                   จากพารามิเตอร์ 
    n        แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
    d        แทน องศาอิสระ 
  6. ค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์ (Comparative Fit Index: CFI) 
จะพิจารณาความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์ โดยค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์
อยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 และหากค่าดัชนีวัดความสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมพัทธ์มีค่าดัชนีมากกว่า 0.90 
ถือว่าเป็นค่าที่ดีที่สุดแสดงให้เห็นว่าโมเดลตามสมมุติฐาน มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดย
ใช้สูตร ดังนี้ (สุวิมล ติรกานันท์, 2553 อ้างถึงใน สุภาภรณ์  อุดมทรัพย์, 2555)  
 

𝐶𝐹𝐼 =
𝑥𝑚

2 − 𝑑𝑓𝑚

𝑥𝑏
2 − 𝑑𝑓𝑏

 

 
  เมื่อ 𝐶𝐹𝐼 แทน ดัชนีวัดความกลมกลืนเปรียบเทียบ 
   𝑥𝑚

2  แทน ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลตามสมมติฐาน 
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   𝑥𝑏
2 แทน ดัชนีตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลอิสระ 

   𝑑𝑓𝑚 แทน ค่าองศาอิสระของโมเดลตามสมมติฐาน 
   𝑑𝑓𝑏 แทน ค่าองศาอิสระของโมเดลอิสระ 
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ลำดับขั้นตอนในการนำเสนอข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายของข้อมูล เพ่ือความเข้าใจ ผู้วิจัยได้กำหนด
สัญลักษณ์และความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
  𝑋̅ แทน ค่าเฉลี่ย (Mean) 

  𝑆. 𝐷. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  𝑟𝑥𝑦 แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย 

  𝑅 แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณ 

  𝑅2 แทน สัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (Coefficient of Determination) 

  𝑑𝑓 แทน ค่าองศาอิสระ (Degree of Freedom) 

  𝑝 แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
  𝜒2 แทน ค่าสถิติที่ใช้ทดสอบนัยสำคัญทางสถิติของอิทธิพลสุ่ม 

  RMSEM แทน ดัชนีรากของกำลังสองเฉลี่ยของการประมาณคา่ความคลาดเคลื่อน 
          (Root Mean Square Error of Approximation) 
  SRMR แทน ดัชนีรากของกำลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือมาตรฐาน 
          (Standardized Root Mean Square Residual) 
  CFI แทน ดัชนีวัดความกลมกลืนเชิงเปรียบเทียบ 
          (The Comparative Fit Index) 
  TLI แทน ดัชนีวัดความกลมกลืนของ Tucger-Lewis (Tucger-Lewis Index) 
  ICC แทน ค่าสหสัมพันธ์ภายในชั้นของตัวแปรตาม (Intarclass Correlation) 
  S.E. แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานและสหสัมพันธ์ของค่าประมาณ 
          พารามิเตอร์ (Standard Errors and Correlations of Estimates) 
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  Z แทน ค่าที่ได้จากการทดสอบสมมุติฐานโดยใช้สถิติ Z-test 
  Residual แทน ค่าความแปรปรวนที่เหลือ 
  TE แทน อิทธิพลโดยรวม (Total Effect) 
  DE แทน อิทธิพลทางตรง (Direct Effect) 
  IE แทน อิทธิพลทางอ้อม (Indirect Effect) 
 สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนตัวแปร 

      ตัวแปรทำนาย หรือตัวแปรอิสระ 

  AM แทน ตัวแปรแฝงแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
  Y1 แทน ความกระตือรือร้น 
  Y2 แทน ความรับผิดชอบต่อตนเอง 
  Y3 แทน การคาดการณ์ล่วงหน้า 

  ATM แทน ตัวแปรแฝงเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
  Y4 แทน ด้านความคิด 
  Y5  แทน ด้านความรู้สึก 
  Y6  แทน ด้านพฤติกรรม 
  MSE แทน ตัวแปรแฝงการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
  X1 แทน ด้านความรู้ 
  X2  แทน ด้านทักษะกระบวนการ 
  X3  แทน ด้านการนำไปใช้ 
  PKM แทน ตัวแปรแฝงความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

  X4 แทน ทักษะความเข้าใจ 

  X5  แทน ทักษะการคิดคำนวณ 

  X6  แทน ทักษะการโจทย์แก้ปัญหา 

  LM แทน แทนตัวแปรแฝงพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 

  X7 แทน  การเตรียมความพร้อม 

  X8  แทน  การตั้งใจเรียน 

  X9  แทน  การทบทวนบทเรียน 

 ตัวแปรเกณฑ์ หรือตัวแปรตาม 

  MRA แทน ตัวแปรแฝงความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  Y7 แทน การให้เหตุผลแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตวัอย่าง 
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  Y8  แทน การให้เหตุผลแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ 

  Y9  แทน การให้เหตุผลแบบอุปนัยการอ้างเหตุผลของมิลล์ 

  Y10  แทน การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข 

  Y11  แทน การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง 

  Y12  แทน การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ 

  * แทน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  ** แทน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

ลำดับขั้นตอนในการนำเสนอข้อมูล 

 

     ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับ ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรต่าง ๆ และการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factory analysis) เพ่ือตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัด
ตัวแปรแฝง 
 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้าง ความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพ่ือประมาณค่าขนาดอิทธิพลของตัวแปรทำนาย โดยการวิเคราะห์
โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ค่าสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรต่าง ๆ 
 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จำแนกตาม
ตัวแปรปัจจัยทั้ง 4 ด้าน แสดงดังตาราง 12  
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ตาราง  12 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร 

ตัวแปร X̅ S. D. การแปลผล 
1. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 3.56 0.43 มาก 
2. แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 3.52 0.49 มาก 
3. การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 3.55 0.54 มาก 
4. พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 3.51 0.61 มาก 

รวม 3.54 0.64 มาก 

  
 จากตาราง 12 พบว่า ระดับปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ทุกด้านอยู่ในระดับดีมาก โดยปัจจัยเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=3.56) มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.43) รองลงมาคือ ปัจจัยการรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน
คณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย (X̅=3.55) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.54) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มี
ค่าเฉลี่ย (X̅=3.52) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.49) และ พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด (X̅=3.51) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.61) 
 
 2. การนำเสนอผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ จำแนกตามตัวแปรปัจจัยแต่ละด้านปรากฏผล ดังนี้ 
  2.1 ตัวแปรเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัว ได้แก่ 
ด้านความคิด ด้านความรู้สึก และด้านพฤติกรรม แสดงดังตาราง 13  
 
ตาราง  13 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปัจจัยเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ จำแนกรายด้าน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

ตัวแปร X̅ S. D. การแปลผล 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
1. ด้านความคิด 3.52 0.54 มาก 
2. ด้านความรู้สึก 3.56 0.52 มาก 
3. ด้านพฤติกรรม 3.62 0.55 มาก 

รวม 3.57 0.54 มาก 
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 จากตาราง 13 พบว่า ระดับปัจจัยเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับดี
มาก (X̅=3.57) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.54) ซึ่งเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้าน
พฤติกรรม มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=3.62) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.55) รองลงมาคือ ด้าน
ความรู้สึก (X̅=3.56) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.52) และด้านความคิด มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด 
(X̅=3.52) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.54) 

 
ตาราง  14 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปัจจัยเจแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ จำแนกรายด้าน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

ตัวแปร X̅ S. D. การแปลผล 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
1. ความกระตือรือร้น 3.54 0.52 มาก 
2. ความรับผิดชอบต่อตนเอง 3.51 0.65 มาก 
3. การคาดการณ์ล่วงหน้า 3.52 0.60 มาก 

รวม 3.52 0.49 มาก 
 จากตาราง 14 พบว่า ระดับปัจจัยแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก 
(X̅=3.52) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.49) ซึ่งเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ความ
กระตือรือร้น มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=3.54) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.52) รองลงมาคือ การ
คาดการณ์ล่วงหน้า (X̅=3.52) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.60) และความรับผิดชอบต่อตนเอง 
มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด (X̅=3.51) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.65) 

 
ตาราง  15 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์
จำแนกรายด้าน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร 

ตัวแปร X̅ S. D. การแปลผล 
การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
1. ด้านความรู้ 3.53 0.72 มาก 
2. ด้านทักษะกระบวนการ 3.62 0.66 มาก 
3. ด้านการนำไปใช้ 3.52 0.67 มาก 

รวม 3.55 0.54 มาก 
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 จากตาราง 15 พบว่า ระดับปัจจัยการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ มี
ค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (X̅=3.55) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.54) ซึ่งเมื่อพิจารณา
เป็นรายด้าน พบว่า ด้านทักษะกระบวนการ มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=3.62) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.= 0.66) รองลงมาคือ ด้านความรู้ (X̅=3.53) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.72) และ ด้าน
การนำไปใช้ มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด (X̅=3.52) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.67) 
 
ตาราง  16 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์
จำแนกรายด้าน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร 

ตัวแปร X̅ S. D. การแปลผล 
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ 
1. การเตรียมความพร้อม 3.52 0.73 มาก 
2. การตั้งใจเรียน 3.51 0.69 มาก 
3. การทบทวนบทเรียน 3.51 0.70 มาก 

รวม 3.51 0.61 มาก 
 จากตาราง 16 พบว่า ระดับปัจจัยพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ มี
ค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (X̅=3.51) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.69) ซึ่งเมื่อพิจารณา
เป็นรายด้าน พบว่า การเตรียมความพร้อม มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=3.52) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.= 0.73) รองลงมาคือ การตั้งใจเรียน (X̅=3.51) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.69) และการ
ทบทวนบทเรียน มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด (X̅=3.51) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.70) 
 

ตาราง  17 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ จำแนกรายด้าน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

ตัวแปร คะแนนเต็ม X̅ S. D. 
ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์    
1. ทักษะความเข้าใจ 6 4.28 1.13 
2. ทักษะการคิดคำนวณ 7 3.81 1.12 
3. ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 6 4.06 1.42 

รวม 20 12.15 3.67 
 จากตาราง 17 พบว่า ระดับปัจจัยความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่
ในระดับดีมาก (X̅=12.15) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 3.67) ซึ่งเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 
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ทักษะความเข้าใจ มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=4.28) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.61) รองลงมาคือ 
ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา (X̅=4.03) และทักษะการคิดคำนวณ มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด (X̅=3.56) 
 
ตาราง  18 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จำแนก
รายด้าน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร 

ตัวแปร คะแนนเต็ม X̅ S. D. 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
1. การให้เหตุผลแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตวัอย่าง 5 3.83 0.83 
2. การให้เหตุผลแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ 5 3.63 0.82 
3. การให้เหตุผลแบบอุปนัยการอ้างเหตุผลของมิลล์ 5 3.58 0.86 
4. การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข 5 3.67 0.98 
5. การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง 5 3.53 1.04 
6. การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ 5 3.55 1.08 

รวม 30 21.79 5.61 
  
 จากตาราง 18 พบว่า ระดับปัจจัยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มี
ค่าเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (X̅=21.79) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 5.61) ซึ่งเมื่อพิจารณา
เป็นรายด้าน พบว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅=3.83) มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.83) รองลงมาคือ การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข (X̅=3.67) มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.98)  การให้เหตุผลแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ (X̅=3.63) มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.82) การให้เหตุผลแบบอุปนัยการอ้างเหตุผลของมิลล์ (X̅=3.58) มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 0.86) การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ (X̅=3.55) มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 1.08) และการให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง มีค่าเฉลี่ยต่ำที่สุด 
(X̅=3.53) มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.= 1.04) 
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 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรต่าง ๆ เพ่ือตรวจสอบ

ความตรงของโมเดลการวัดตัวแปรแฝง 

 การนำเสนอการวิเคราะห์ในตอนนี้ ผู้วิจัยแบ่งการนำเสนอออกเป็น 3 ตอน ประกอบด้วย 

ผลการตรวจสอบการแจกแจงปกติของข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง และผลวิเคราะห์สัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรต่าง ๆ มีดังนี้  

 1. ผลการตรวจสอบการแจกแจงปกติของข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง ก่อนการดำเนินการ

วิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล ผู้วิจัยได้ตรวจสอบค่าความเบ้ (Skewness:SK) 

และค่าความโด่ง (Kurtosis: KU) เพ่ือตรวจสอบว่าข้อมลูที่ไดจ้ากกลุ่มตวัอย่างมีการแจกแจงแบบ โค้ง

ปกติ ซึง่เกณฑ์ ความเบ้้ และความโด่งที่ยอมรับได้ใต้โค้งปกตนิั้นค่าความเบ้ไม่เกิน 3.00 และ ค่าความ

โด่งไม่เกิน10.00 (พลูพงศ์ สุขสว่าง, 2556) แสดงดังตาราง 19 

 

ตาราง  19 ค่าความเบ้ (Skewness) และค่าความโด่ง (Kurtosis) ของตัวแปรสังเกตได้ของปัจจัยที่
ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัด
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

ตัวแปรสังเกตได้ SK 
แปล
ผล 

KU 
แปล
ผล 

1. ด้านความคิด .038 ปกติ -.277 ปกติ 
2. ด้านความรู้สึก .008 ปกติ -.091 ปกติ 
3. ด้านพฤติกรรม .042 ปกติ -.275 ปกติ 
4. ความกระตือรือร้น .072 ปกติ -.300 ปกติ 
5. ความรับผิดชอบต่อตนเอง .109 ปกติ -.537 ปกติ 
6. การคาดการณ์ล่วงหน้า .001 ปกติ -.250 ปกติ 
7. ด้านความรู้ -.195 ปกติ -.261 ปกติ 
8. ด้านทักษะกระบวนการ -.061 ปกติ -.542 ปกติ 
9. ด้านการนำไปใช้ -.078 ปกติ -.456 ปกติ 
10. ทักษะความเข้าใจ .177 ปกติ .443 ปกติ 
11. ทักษะการคิดคำนวณ -.222 ปกติ .111 ปกติ 
12. ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา -.140 ปกติ -.089 ปกติ 
13. การเตรียมความพร้อม -.053 ปกติ -.278 ปกติ 
14. การตั้งใจเรียน -.018 ปกติ -.348 ปกติ 
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ตาราง 19 (ต่อ) ค่าความเบ้ (Skewness) และค่าความโด่ง (Kurtosis) ของตัวแปรสังเกตได้ของปัจจัย

ที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัด

สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร  

ตัวแปรสังเกตได้ SK 
แปล
ผล 

KU 
แปล
ผล 

15. การทบทวนบทเรียน .010 ปกติ -.444 ปกติ 
16. การให้เหตุผลแบบอุปนัยอ้างเหตุผลจากตวัอย่าง -.518 ปกติ .386 ปกติ 
17. การให้เหตุผลแบบอุปนัยจัดประเภทเปรียบเทียบ -.140 ปกติ -.113 ปกติ 
18. การให้เหตุผลแบบอุปนัยการอ้างเหตุผลของมิลล์ -.302 ปกติ -.074 ปกติ 
19. การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข -.559 ปกติ .028 ปกติ 
20. การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง -.471 ปกติ -.266 ปกติ 
21. การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ -.468 ปกติ -.369 ปกติ 
  

 จากตาราง 19 การแจกแจงของตัวแปรสังเกตได้ เมื่อพิจารณาจากความเบ้และความโด่ง

ของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวของตัวแปร พบว่า ความเบ้ อยู่ระหว่าง -.559 ถึง .177 และค่าความโด่งอยู่

ระหว่าง -.537 ถึง .443 จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลของตัวแปรที่ได้มีลักษะการแจกแจงไม่เบ้หรือโด่ง

จนผิดปกติ จึงสามารถนำข้อมูลนี้ไปวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไป 

 

 2. ผลกาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของตัวแปรในโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่

ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงาน

เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 

 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตัวแปรในการวิจัยครั้งนี้ ผลการตรวจสอบมีดังนี้ 

2.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ 
       การวิเคราะห์คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ การวิเคราะห์ใน
ส่วนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวว่ามีความสัมพันธ์กัน
หรือไม่มีทิศทางและขนาดของความสัมพันธ์อย่างไรโดยใช้สถิติในการวิเคราะห์ คือค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์แบบ Pearson (Pearson’s Product Moment Correlation) ผลการวิเคราะห์ พบว่า มี
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทุกคู่ และตัวแปรทุกคู่มีความสัมพันธ์ในทิศทางบวก หรือความสัมพันธ์
เป็นไปในทิศทางเดียวกัน  
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ตาราง  20 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัย (n=530) 
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จากตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระว่างตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมดที่ใช้ในการวิจัย 
เมื่อพิจารณาขนาดและทิศทางของความสัมพันธ์ภายในตัวแปรสังเกตได้ 21 ตัวแปร รวมทั้งหมด 210 
ค่า พบว่า มีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง อยู่ระหว่าง .92 ถึง .686 เป็นค่าที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 จำนวน 195 ค่า เป็นค่าที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จำนวน 15 ค่า โดยค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรที่มีค่าสูงสุด ตัวแปรสังเกตได้ความตั้งใจเรียน (X8) กับตัวแปร
สังเกตได้การทบทวนบทเรียน (X9) มีค่าความสัมพันธ์เท่ากับ .686 และตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กัน
ต่ำสุดคือ ตัวแปรสังเกตได้การทบทวนบทเรียน (X9) กับตัวแปรสังเกตได้ทักษะการคิดคำนวณ (X5) มี
ค่าความสัมพันธ์เท่ากับ .092 จึงมีความเหมาะสมในการคัดเลือกเข้ามาในโมเดล 

 
 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เพ่ือตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้าง ความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพ่ือประมาณค่าขนาดอิทธิพลของตัวแปรทำนาย โดยการวิเคราะห์
โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) 
 

 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษามุกดาหาร การวิเคราะห์ในส่วนนี้เป็นการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องกับ
โมเดลตามสมมติฐานการวิจัยกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งแบ่งการนำเสนออกเป็น 3 ประเด็น คือ ก่อน
ปรับโมเดล ผลการปรับโมเดล และผลการวิเคราะห์แยกค่าอิทธิพล ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษามุกดาหาร ก่อนปรับโมเดล แสดงดังตาราง 21 
 
ตาราง  21 ค่าสถิตความสอดคล้องของโมเดลตามสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (ก่อนปรับโมเดล) 

ค่าดัชนี เกณฑ์ ค่าสถิติ ผลการพิจารณา 
Chi-square/df < 2 360/178=2.02 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
P-value  > .05 0.001 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
RMSEA < .05 0.044 ผ่านเกณฑ์ 
SRMR <.05 0.059 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
GFI ≥ .95 0.995 ผ่านเกณฑ์ 
AGFI ≥ .95 0.993 ผ่านเกณฑ์ 
CFI ≥ .95 0.941 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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 จากตาราง 21 พบว่า ค่าสถิติความสอดคล้องของโดมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ก่อนปรับโมเดล พบว่า P-value มีค่าน้อยกว่า .001 ตาม

เกณฑ์จะต้องมีค่ามากกว่า .05 (p > .05 ไม่มีนัยสำคัญ) ค่า Chi-square  มีค่าเท่ากับ 360 df มีค่า

เท่ากับ 178 ตามเกณฑ์ ค่า Chi-square/df จะต้องมีค่าต่ำกว่า 2.00 (< 2.00) ค่า RMSEA มีค่า

เท่ากับ 0.044 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ตามเกณฑ์มีค่าเข้าใกล้ 0 (<.05) ค่า SRMR มีค่า

เท่ากับ 0.059 ซึ่งมากกว่าเกณฑ์ ตามเกณฑ์ต้องมีค่าเข้าใกล้ 0 (<.05) ค่า GFI มีค่าเท่ากับ 0.995 

ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ค่า AGFI มีค่าเท่ากับ 0.993 ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไว้ และค่า CFI มีค่าเท่ากับ 

0.941 น้อยกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ ตามเกณฑ์จะต้องเข้าใกล้ 1 (≥ .95) แสดงว่า โมเดลปัจจัยเชิง

สาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามสมมติฐานยังไม่สอดคล้องกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ ผู้วิจัยจึงได้ดำเนินการปรับโมเดลโดยพิจารณาความเป็นไปได้เชิงทฤษฎีและอาศัย

ดัชนีปรับโมเดล (Model Modification Indices) แสดงดังภาพประกอบ 11 

 

ภาพประกอบ  11 โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร (ก่อน

ปรับโมเดล) 
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 2. ผลการปรับโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร โดยการปรับโมเดลเพ่ือจะให้มีการประมาณค่าพารามิเตอร์ขึ้นใหม่โดยคาดหวังว่าจะทำให้ 
S กับ ∑ มีค่าใกล้เคียงกันมากขึ้น จนกว่าโมเดลที่วิเคราะห์ใหม่จะสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ ในการปรับโมเดลจะ พิจารณาค่า Modification Index หรือ MI ในผลการวิเคราะห์ 
เพราะค่าของ MI จะแสดงให้ทราบอย่างคร่าวๆ ว่าหากมีการเพ่ิมพารามิเตอร์ในโมเดลและทำการ
วิเคราะห์ ใหม่ ค่า 𝜒2 จะลดลงเท่ากับค่าของ MI ทั้งนี้ควรเลือกปรับโมเดลที่ค่า MI มากท่ีสุด โดยค่า 

MI ที่มากกว่า 3.84 ถือว่ามาก เนื่องจาก 3.84 เป็นค่าวิกฤตของไค -สแควร์ ที่ df= 1 𝛼= .05 
(Diamantopoulos และ Siguaw, 2000) ซ่ึงหลังปรับโมเดล แสดงดังตาราง 22 

 

ตาราง 22 ค่าสถิตความสอดคล้องของโมเดลตามสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (หลังปรับโมเดล) 
ค่าดัชนี เกณฑ์ ค่าสถิติ ผลการพิจารณา 

Chi-square/df < 2 137/144=0.951 ผ่านเกณฑ์ 
P-value  > .05 0.656 ผ่านเกณฑ์ 
RMSEA < .05 0.000 ผ่านเกณฑ์ 
SRMR <.05 0.049 ผ่านเกณฑ์ 
GFI ≥ .95 0.998 ผ่านเกณฑ์ 
AGFI ≥ .95 0.997 ผ่านเกณฑ์ 
CFI ≥ .95 1.000 ผ่านเกณฑ์ 
 จากตาราง 22 พบว่า ค่าสถิติความสอดคล้องของโดมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ก่อนปรับโมเดล พบว่า P-value มีค่าเท่ากับ .656 ค่า Chi-

square  มีค่าเท่ากับ 137 df มีค่าเท่ากับ 144 ค่า Chi-square/df มีค่าเท่ากับ 0.951 ค่า RMSEA มี

ค่าเท่ากับ 0.000 ค่า SRMR มีค่าเท่ากับ 0.049 ค่า GFI มีค่าเท่ากับ 0.998 ค่า AGFI มีค่าเท่ากับ 

0.997 และค่า CFI มีค่าเท่ากับ 1.000 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ แสดงว่า โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่

ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามสมมติฐานสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

แสดงดังภาพประกอบ 12 
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ภาพประกอบ  12 โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร (หลัง

ปรับโมเดล) 
 ผลการตรวจสอบความกลมกลืนของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

ประถมศึกษามุกดาหาร กับข้อมูลเชิงประจักษ์ ผลการวิเคราะห์ปรากฏดังตาราง 23 
 

ตาราง  23 ผลการวิเคราะห์ความกลมกลืนของของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษามุกดาหาร 
ตัวแปร
แฝง 

ตัวแปร 
สังเกตได้ 𝑅2 

ค่าน้ำหนักองค์ประกอบ 

𝑏𝑆𝐶  S.E. T P 
MSE X1 .519 0.720 <- -> <- -> <- -> 

 X2 .294 0.542 0.056 11.98 <.01 
 X3 .423 0.650 0.061 13.50 <.01 

PKM X6 .5143 0.717 <- -> <- -> <- -> 



 

 

  124 

ตัวแปร
แฝง 

ตัวแปร 
สังเกตได้ 𝑅2 

ค่าน้ำหนักองค์ประกอบ 

𝑏𝑆𝐶  S.E. T P 
 X5 .3477 0.590 0.067 10.04 <.01 
 X4 .3848 0.620 0.078 10.12 <.01 

LM X7 .609 0.781 <- -> <- -> <- -> 
 X8 .543 0.737 0.056 15.90 <.01 
 X9 .551 0.743 0.056 16.01 <.01 

MRA Y12 .386 0.542 <- -> <- -> <- -> 
 Y8 .120 0.288 0.075 5.10 <.01 
 Y9 .160 0.400 0.089 6.62 <.01 
 Y10 .268 0.517 0.099 8.26 <.01 
 Y11 .304 0.551 0.100 8.55 <.01 
 Y7 .122 0.552 0.091 6.07 <.01 

ATM Y4 .542 0.736 <- -> <- -> <- -> 
 Y5 .465 0.682 0.093 9.73 <.01 
 Y6 .286 0.535 0.082 9.11 <.01 

AM Y2 .616 0.785 <- -> <- -> <- -> 
 Y1 .249 0.499 0.055 9.30 <.01 

 Y3 .584 0.764 0.067 13.50 <.01 

𝑅2 ของสมการโครงสร้างความสามารถในการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ คือ .5286 

Chi-square = 137 , df=144, p = 0.656, 𝜒2/df = 0.951 CFI = 1.00 TLI = 1.00 
RMSEA = .000 , SRMR = .049, GFI=0.998, AGFI=0.997  

หมายเหตุ 𝑏𝑆𝐶  หมายถึง ค่าน้ำหนักองค์ประกอบมาตรฐานเครื่องหมาย <- -> หมายถึง พารามิเตอร์บังคับจึงไม่

รายงานค่า S.E. T และ p 

 จากตาราง 23 ค่าน้ำหนักองค์ประกอบของโมเดลการวัดตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวในโมเดล

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่า ตัวแปรสังเกตได้มีค่า

น้ำหนักองค์ประกอบ ระหว่าง .288 – .785 และทุกตัวแปรมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

3. วิเคราะห์ขนาดอิทธิพลทั้งทางตรง ทางอ้อม และอิทธิพลรวมของตัวแปรทำนายที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผลแสดงดังตาราง 24 
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ตาราง  24 ขนาดอิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางอ้อม และอิทธิพลรวมในโมเดลสมการโครงสร้าง 

ตัวแปรทำนาย 
อิทธิพลทางตรง 

(DE) 
อิทธิพลทางอ้อม(IE) อิทธิพลรวม 

(TE) ATM AM 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์(ATM) 0.146** - 0.199** 0.345** 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (AM) 0.157** - - 0.157** 
การรับรู้ความสามารถของตนเอง
ด้านคณิตศาสตร์ (MSE) 

-0.524 - 0.709** 0.709** 

ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
(PKM) 

0.622** 0.272** - 0.894** 

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์ (LM) 

0.538** - - 0.538** 

 **P<.01. , *P<.05 

 จากตาราง 24 เมื่อพิจารณาอิทธิพลทางตรงในโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร พบว่า ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ (PKM) ต่อ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (มีค่าสัมประสิทธิ์ขนาดอิทธิพลเท่ากับ  0.622 p<.01) 

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ (LM) ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ (มีค่าสัมประสิทธิ์ขนาดอิทธิพลเท่ากับ  0.538 p<.01) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (AM) ต่อ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (มีค่าสัมประสิทธิ์ขนาดอิทธิพลเท่ากับ  0.157 p<.01) 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (มีค่าสัมประสิทธิ์ขนาด

อิทธิพลเท่ากับ  0.146 p<.01) การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ (MSE) ต่อ

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (มีค่าสัมประสิทธิ์ขนาดอิทธิพลเท่ากับ -0.524) 

 ส่วนอิทธิพลทางอ้อม พบว่า การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ (MSE) ส่งผล
ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  (AM) (มีค่า
สัมประสิทธิ์ขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.709 p<.01) ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ (PKM) ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยส่งผ่านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATM) (มีค่า
สัมประสิทธิ์ขนาดอิทธิพลเท่ากับ 0.272  p<.01) และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ATM) ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (AM) (มีค่าสัมประสิทธิ์
ขนาดอิทธิพลเท่ากับ  0.199  p<.01) กล่าวคือ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
ได้รับการส่งเสริมแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ได้แก่ ความกระตือรือร้น ความรับผิดชอบต่อตนเอง และการ
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คาดการณ์ล่วงหน้า จะส่งผลให้นักเรียนมีการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์สูงขึ้น เจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ถ้าได้รับการส่งเสริมให้มีความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ทักษะความ
เข้าใจ ทักษะการคิดคำนวณ และทักษะการโจทย์แก้ปัญหาจะส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ที่สูงขึ้น และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ถ้าได้รับการส่งเสริมเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
ทักษะความเข้าใจ ทักษะการคิดคำนวณ และทักษะการโจทย์แก้ปัญหาจะส่งผลให้นักเรียนมีแรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนสูงขึ้น อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 จากการวิเคราะห์ขนาดอิทธิพลทางตรง ทางอ้อม และอิทธิพลรวมของตัวแปรทำนายที่

ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ พบว่า ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (PKM) 

มีขนาดอิทธิพลรวมสูงสุด คือ 0.894 และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ (AM) มีขนาดอิทธิพลรวมต่ำสุดคือ 

0.157 สามารถเขียนแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างโมเดล ได้ดังภาพประกอบ 13 

 

ภาพประกอบ  13 โมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์.   
                      ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา 
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บทที่ 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จากการดำเนินการวิจัย ผู้วิจัยสามารถสรุปผลวิจัย
ตามลำดับหัวข้อดังต่อไปนี้ 
 1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 2. สรุปผล 
 3. อภิปรายผล 
 4. ข้อเสนอแนะ 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 
 1. เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดลปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษามุกดาหาร 
 2. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 
 

สรุปผล 

  
 การสรุปผลการวิจัยเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จากกรอบแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลตามโมเดลสมการโครงสร้าง ที่ได้จากกรอบแนวคิดการวิจัย 
หรือโมเดลเชิงสมมุติฐาน ทำให้ต้องมีการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลเชิงสมมุติฐานกับข้อมูล
เชิงประจักษ์ ผู้วิจัยขอสรุปผลการวิจัย ตามลำดับดังนี้ 
 1. ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลตรงต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
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มุกดาหาร คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  และ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  
 ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 คือ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
 ปัจจัยที่มีอิทธิพลทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 คือ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์  
 สัมประสิทธิ์การทำนาย 𝑅2 ตัวแปรทำนายทุกตัว ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  และ
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ร่วมกันทำนายความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 52.86 
 2. ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการโครงสร้างของตัวแปรที่ ส่ งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดสำนักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ที่พัฒนาขึ้นจากข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่า โมเดลสอดคล้อง
กับข้อมูลเชิงประจักษ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้ตรวจสอบความตรงของโมเดล ได้แก่  P-value มี
ค่าเท่ากับ .656 ค่า Chi-square  มีค่าเท่ากับ 137 df มีค่าเท่ากับ 144 ค่า Chi-square/df มีค่า
เท่ากับ 0.951 ค่า RMSEA มีค่าเท่ากับ 0.000 ค่า SRMR มีค่าเท่ากับ 0.049 ค่า GFI มีค่าเท่ากับ 
0.998 ค่า AGFI มีค่าเท่ากับ 0.997 และค่า CFI มีค่าเท่ากับ 1.000 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ เมื่อ
พิจารณาค่าดังกล่าวจะได้ค่า CFI และ GFI เข้าใกล้ 1 และมากกว่า .95 ค่า RMSEA และ SRMR มีค่า
เข้าใกล้ 0 (ศูนย์) และค่า Chi-square/df = 0.99 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 2 แสดงว่าโมเดลสมการโครงสร้าง
นี้มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
 

อภิปรายผล 

 
 จากผลการวิจัย สามารถสรุปประเด็นสำคัญที่จะอภิปราย ได้ดังนี้ 
 1. ผลการตรวสอบความเที่ยงตรงของโมเดลสมการโครงสร้างของตัวแปรที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่พัฒนาขึ้นกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่า โมเดลสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติที่ใช้
ตรวจสอบความตรงของโมเดลได้แก่ P-value มีค่าเท่ากับ .656 ค่า Chi-square  มีค่าเท่ากับ 137 df 
มีค่าเท่ากับ 144 ค่า Chi-square/df มีค่าเท่ากับ 0.951 ค่า RMSEA มีค่าเท่ากับ 0.000 ค่า SRMR มี
ค่าเท่ากับ 0.049 ค่า GFI มีค่าเท่ากับ 0.998 ค่า AGFI มีค่าเท่ากับ 0.997 และค่า CFI มีค่าเท่ากับ 
1.000 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุหลายประการ ดังต่อไปนี้ 
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  1.1 ที่มาของการกำหนดกรอบแนวคิดการวิจัย เนื่องจากผู้วิจัยใช้ทฤษฎีของนัก
การศึกษาในการสร้างโมเดลการวัดตัวแปรแฝงแต่ละตัว และใช้ผลการวิจัยของนักวิจัยหลายท่านใน
การกำหนดรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร  
  1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นเครื่องมือที่มีคุณภาพผ่านตามเกณฑ์ท่ีกำหนด  
  1.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ให้ความสำคัญในการเก็บข้อมูล โดยได้ออกเก็บ
รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง มีโอกาสได้อธิบายความสำคัญของข้อมูลที่จะได้มาต่อการพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างได้ฟัง จึงทำให้ได้ข้อมูลที่
ค่อนข้างสมบูนณ์  
  1.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและการปรับโมเดล ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตาม
ขั้นตอนการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างทุกขั้นตอน พร้อมทั้งได้ตรวจสอบข้อมูลเบื้องต้นที่จำเป็น
ก่อนทำการวิเคราะห์ในแต่ละข้ันว่าข้อมูลมีความเหมาะสมที่จะนำไปวิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไปหรือไม่ 
 
      2. ผลการวิเคราะห์ โมเดลสมการโครงสร้างความสามารถในการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 
ผลการวิจัยพบว่า  
  ปัจจัยที่มีอิทธิพลตรงต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  
  ปัจจัยที่มี อิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร 
คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
และความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 
  สัมประสิทธิ์การทำนาย (𝑅2) ตัวแปรทำนายทุกตัว ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  
และพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์  ร่วมกันทำนายความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ร้อยละ 55.24 แยกอภิปรายรายปัจจัย ได้ดังนี้ 
  2.1 ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร แสดงให้เห็นว่าความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์เป็นหนึ่งปัจจัยที่มี
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ความสำคัญที่ส่งผลให้นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะ ความสามารถในการให้เหตุผลได้ดีขึ้น โดย
อิทธิพลทางตรงส่งผลในทางบวก อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับ ทฤษฎีการ
เรียนรู้ของบลูม (Bloom, 1976) ที่กล่าวว่า ความรู้พ้ืนฐานเดิมทางคณิตศาสตร์เป็นปัจจัยสำคัญใน
การเรียน การที่ผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมอยู่มากจะเป็นพ้ืนฐานสำคัญช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ได้มากขึ้น 
เร็วขึ้น และยังสามารถเชื่อโยงความรู้กับเนื้อหาใหม่ รวมทั้งนำความรู้ที่มีอยู่ไปใช้เป็นเหตุผลในการ
แก้ปัญหา สนับสนุน ยืนยันหรือคัดค้านในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้  เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) ได้ศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพหุระดับกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี เขต 1 ผลการศึกษาพบว่า 
ความรู้พ้ืนฐานคณิตศาสตร์ส่งผลทางบวกกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ชนา
กานต์ กาหลง (2557) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยบางประการกับความสามารถในการแก้ปัญหา 
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สังกัด
สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่จะมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียน มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มี
การรับรู้ความสามารถของตนด้านคณิตศาสตร์ มีการสนับสนุนทางการเรียน คณิตศาสตร์ของ
ผู้ปกครอง และมีความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ค่อนข้างสูง และธีรารัตน์ พิกุลศรี (2559) ได้ศึกษาตัว
แปรบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 1 โรงเรียนขยายโอกาส สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอำนาจเจริญ พบว่า 
เพราะความรู้พ้ืนฐานเป็นสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้ว เป็นความรู้พ้ืนฐานในเรื่องที่จะเรียนใน
ระดับชั้นที่สูงขึ้นไป ใช้เป็นพ้ืนฐานเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ มีความสำคัญในการช่วยส่งเสริมให้นักเรียน
เรียนรู้ในเรื่องต่อไปได้เป็นอย่างดี เพราะจะทำให้เข้าใจเนื้อหาใหม่ที่ครูสอนได้ดีและง่ายยิ่งขึ้น 
นักเรียนที่มีความรู้พ้ืนฐานด้านคณิตศาสตร์อยู่มาก จะเป็นฐานสำคัญช่วยให้เรียนรู้เนื้อหาด้าน
คณิตศาสตร์ได้มากขึ้น นอกจากนี้ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความต่อเนื่องของเนื้อหา 
ความรู้พ้ืนฐานจึงจำเป็นอย่างยิ่งต่อการเรียนในเนื้อหาหรือบทเรียนต่อไป ดังนั้นนักเรียนที่มีความรู้
พ้ืนฐานดี จะทำให้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดี และส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดีด้วย
โดยมีอิทธิพลทางอ้อมผ่านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แสดงให้เห็นว่าความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์  
เป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่มีความสำคัญที่จะทำให้ผู้เรียนเกิด และพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้ดีข้ึน  
       อิทธิพลทางอ้อมผ่านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ ประยูร สันดี 
(2553) ได้ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผล พัฒนาและตรวจสอบความตรงของรูปแบบความสัมพันธ์ของ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 2 พบว่า ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ส่งผล
ทางอ้อมผ่านเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
       2.2 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพล
ตรงต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร โดยอิทธิพลทางตรงส่งผลในทางบวก อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 นักเรียนที่มีพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง จะส่งผลให้สามารถให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้ดี อาจเนื่องมาจากนักเรียนที่มีความตั้งใจเรียน มีการแสวงหาความรู้  และมีการพัฒนา
ตนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จะมีพฤติกรรมในการเตรียมตัวเรียนวิชาคณิตศาสตร์การเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในห้องเรียน การทำการบ้านและทบทวนวิชาคณิตศาสตร์  การทำกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์ ตลอดจนการเรียนคณิตศาสตร์ในอนาคต ดังนั้น นักเรียนที่มีพฤติกรรมการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ที่ดี ซึ่งหมายถึง พฤติกรรมที่ดีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ดังที่กล่าวมาแล้ว พฤติกรรมที่
ดีต่อครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมที่ดีต่อเพ่ือนร่วมชั้นเรียนคณิตศาสตร์ จะทำให้นักเรียนมี
ความสนใจและเอาใจใส่ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มากขึ้น ซึ่งจะทำให้มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ดี สอดคล้องกับ แมดดอก (Maddox, 1965) กล่าวว่า พฤติกรรมการเรียน 
หรือวิธีการเรียนที่มีประสิทธิภาพเป็นองค์ประกอบที่สำคัญที่ทำให้ผู้เรียนประสบความสำเร็จในการ
เรียน นั่นหมายความว่าการที่ผู้เรียนมีพฤติกรรมการเรียนที่เหมาะสม ย่อมทำให้ผู้เรียนมีความสามารถ
ในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพหุ
ระดับกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี เขต 1 ผลการศึกษาพบว่า ตัวแปรปัจจัยระดับนักเรียน 
พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผล
ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดลพบุรี 
สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 5 พบว่า ตัวแปรพรพฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์ ส่งต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยและส่งผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงนิรนัย ในทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 พฤติกรรมการเรียนหรือวิธีการ
เรียนที่มีประสิทธิภาพนั้น เป็นองค์ประกอบหนึ่งที่ทำให้ผู้ เรียนประสบความสำเร็จในการเรียน 
กล่าวคือ นักเรียนที่เรียนดีนั้นไม่จำเป็นต้องเป็นคนที่มีสติปัญญาเฉลียวฉลาดมาก แต่ต้องเป็นคนที่ต้อง
รู้จักใช้เวลา ต้องรู้จักวิธีเรียน วิธีทำงานให้ได้ผลดี 
       2.3 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
มุกดาหาร เนื่องจากผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จะเป็นผู้ที่มีความกระตือรือร้น มีความรับผิดชอบต่อ
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ตนเอง มีการคาดการณ์ล่วงหน้า มีพฤติกรรมการทำงานที่มุ่งสู่ความสำเร็จ จึงทำงานด้วยความ
พยายามมีความอดทน กล้าคิด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก และมักจะเป็นผู้ที่ประสบความสำเร็จใน
ชีวิต ดังนั้นขณะที่เรียน บุคคลเหล่านี้จะมีความตั้งใจเรียน มีความพยายาม มีความอดทด เอาใจใส่ต่อ
การเรียน แม้ว่าการเรียนจะยากเพียงใด นอกจากนี้ผู้มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ จะรู้ว่าเมื่อตัดสินใจทำอะไร
ไปแล้วจะเกิดผลอย่างไรตามมา สามารถคาดการณ์ผลที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้าได้จากการกระทำ 
พฤติกรรมของตนเอง จึงทำให้บุคคลเหล่านี้พยายามทำปัจจุบันให้ดีที่สุด และด้วยคุณลักษณะเหล่านี้
ย่อมจะทำให้นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์สูงมีความสำเร็จในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงตามไป
ด้วย โดยมีอิทธิพลทางตรงส่งผลทางบวก อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้
สอดคล้องกับทฤษฎีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ของ McClelland (1969) ซึ่งได้กล่าวไว้ว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
ถือเป็นสิ่งจูงใจที่สำคัญที่สุดของมนุษย์ กล่าวคือ ถ้าบุคคลปรารถนาที่จะทำสิ่งใดให้สำเร็จ นั่นคือมี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ทำให้บุคคลมีความพยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคต่าง ๆ มากขึ้น สอดคล้อง
กับอัญฉรา จันทรเสนา (2555) ที่ว่า ผู้ที่มีแรงจูงใจใฝ่ สัมฤทธิ์สูง  มีความต้องการที่จะเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ให้ได้ผลการเรียนที่ดี พยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคต่างๆและพยายามที่จะเรียนให้ดีกว่า
บุคคลอื่นๆ หรือเพ่ือแข่งขันให้ได้มาตรฐานในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อันดีเยี่ยม สอดคล้องกับ ธิติมา 
อุดมพรมนตรี (2555) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดลพบุรี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 5 พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์กับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ง 2 ด้าน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าวิลค์อลมดา เท่ากับ .753 และ
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างตัวแปรปัจจัยดังกล่าวกับความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ในแต่ละด้าน ได้แก่ ด้านความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยและด้านความสามารถ
ในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย มีค่าเท่ากับ .480 และ .435 ตามลำดับ ตัวแปรปัจจัยแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ส่งผลทางบวกต่อความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงอุปนัย และ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
       2.4 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร โดยส่งผลทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เนื่องจากผู้
ที่มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์จะเป็นผู้ที่มีพฤติกรรมที่จะตอบสนองต่อวิชาคณิตศาสตร์ รู้และข้าใจว่า
วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่สำคัญ สามารถนำความรู้ไปใช้ได้จริงในชีวิตประจำวัน ตระหนักในคุณค่า
ของวิชาคณิตศาสตร์คุณค่าแก่การเรียนรู้ นักเรียนมีความพอใจ ความชอบ และมักเข้าร่วมกิจกรรม
ทางคณิตศาสตร์อยู่เสมอ ย่อมส่งผลให้นักเรียนสามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ดี โดยมีอิทธิพล
ทางตรงส่งผลทางบวก อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับ ประยูร สันดี (2553) ได้
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ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  4 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่นเขต 2 พบว่ า เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์มีอิทธิพลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และเชิดศักดิ์ ตั้นภูมี (2550) 
ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพหุระดับกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาอุดรธานี เขต 1 ผล
การศึกษาพบว่า เจตคติทางคณิตศาสตร์ส่งผลทางบวกกับความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับรุจิรัตน์ พรหมรักษ์ (2553) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผล
ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษานครปฐม เขต 1 พบว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสอดคล้องกับงานวิจัยของธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) ได้ศึกษาปัจจัย
บางประการที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
1 จังหวัดลพบุรี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 5 พบว่าเจตคติทางคณิตศาสตร์
ส่งผลทางบวกกับความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
        อิทธิพลทางอ้อมที่ผ่านทางแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์  เนื่องจากแรงจูงใจเป็น
แรงผลักดันให้นักเรียนเกิดความมุ่งมั่นที่จะกระทำสิ่งใดๆ ให้สำเร็จลุล่วงตามเป้าหมายที่ดีเกี่ยวกับการ
เรียนคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนมีพฤติกรรมที่แสดงถึงความพยายามอย่างเต็มที่ และเมื่อมีอุปสรรคก็
คิดหาวิธีการและแนวทางแก้ไขให้สำเร็จอย่างไม่ย่อท้อ สอดคล้องกับ อารีย์ นาสะอ้าน (2560) ได้
ศึกษารูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 30 พบว่า เจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ด้วยขนาดอิทธิพลรวม เท่ากับ 0.73 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีอิทธิพล
ทางอ้อมผ่านทางแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์คณิตศาสตร์ 
       2.5 การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพล
ทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร โดยมีอิทธิพลทางตรงส่งผลในทางลบ อย่าง
ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับ ประยูร สันสีดี (2553) ที่กล่าวว่า การรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาขอนแก่น เขต 
2 โดยอิทธิพลทางตรงส่งผลในทางลบ ทั้งนี้ เนื่องจากความรู้และทักษะจะเป็นสิ่งจำเป็นต่อการ
ปฏิบัติงานให้บรรลุผลได้แต่ก็ยังไม่เพียงพอ ถ้าเขาไม่เชื่อว่าตนมีความสามารถพอที่จะกระทำ 
สอดคล้องกับ ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555) ได้ศึกษาปัจจัยบางประการที่ส่งผลต่อความสามารถในการ
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ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดลพบุรี สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 5 พบว่า ค่าน้ำน้ำหนักความสำคัญของตัวตัวแปงการรับรู้ความสามามาร
ของตนเองด้านคณิตศาสตร์ส่งผลต่อความสามารถในการให้ เหตุผลเชิงอุปนัยและส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัยอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ หรือกล่าวได้ว่า การรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ไม่ส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงอุปนัยและ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงนิรนัย ทั้งนี้อาจเนื่องจากการรับรู้ความสาวารถของตน จะสามารถ
ส่งผลกระทบต่อพฤติกรรมของบุคคลได้ต้องผ่านกระบวนการทางปัญญาเสียก่อน และเมื่อเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางปัญญาแล้วจะเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคลตามการตัดสินควานสามารถ
ของตนเอง ซึ่งความสามารถนี้ต้องอาศัยทักษะผสมผสานร่วมกันทั้งทักษะทางปัญญา สังคม และ
พฤติกรรมซึ่งจะทำให้เกิดรูปแบบพฤติกรรมตามสถานการณ์เฉพาะนั้น ๆ ซึ่งการรับรู้ความสามารถ
ของตนเองนี้จะไม่ได้ขึ้นอยู่กับทักษะที่บุคคลมีอยู่ในขณะนั้น หากแต่ขึ้นอยู่กับการตัดสินของบุคคลว่า
เขาสามารถทำอะไรได้ด้วยทักษะที่เขามีอยู่ (Bandura, 1986)  
            อิทธิพลทางอ้อมที่ผ่านทางแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เนื่องจากนักเรียนที่มี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์จะมีพฤติกรรม เอาใจใส่ ตั้งใจจริงในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย กล้ารับผิดชอบ
ในผลงานของตนและปรับปรุงตนเองให้ดีขึ้นเสมอ ทำงานให้สำเร็จโดยพยายามทำงานของตนให้ดี
ที่สุด มีการตั้งความคาดหวังไว้สูง มีความมุ่งมั่น ที่จะทำสิ่งที่ต้องการให้สูงขึ้น ให้คนอ่ืนรู้จักตน ด้วย
ผลงานด้วยความสามารถที่มีอยู่ ชอบทำงานที่ท้าทาย ความคิดและความสามารถ มีความเชื่อมั่นใน
ตนเองมาก และพยายามเอาชนะสิ่งต่าง ๆ ด้วยเหตุและผล การที่นักเรียนรับรู้ความสามารถของ
ตนเองด้านคณิตศาสตร์สูงย่อมสนับสนุนให้เรียนคณิตศาสตร์ได้ดีสอดคล้องกับ นิตยา ธรรมมิกะกุล 
(2550) ได้ศึกษาพัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 2 ที่
มีระดับการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ต่างกัน ของโรงเรียนในกลุ่มศรีนครินทร์ 
กรุงเทพมหานคร พบว่า การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ ของนักเรียนที่มีการรับรู้
ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับสูง จะมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
สูงกว่านักเรียนที่มีการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ระดับปานกลาง และ ต่ำ       
 

ข้อเสนอแนะ 

 
1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 

      1.1 จากการวิจัยพบว่า ความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลทางตรง
สูงสุด ต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
เป็นสิ่งที่เคยเรียนมาแล้วในรายวิชาคณิตศาสตร์ จึงนำมาเป็นพ้ืนฐานในการเรียนคณิตศาสตร์และใช้



 

 

  135 

เชื่อมโยงกับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นครูผู้สอนและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ควรสร้างสื่อการ
เรียนการสอนและนวัตกรรมที่ส่งเสริม สนับสนุน ให้ผู้เรียนมีความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ที่ดี เพราะ
ปัจจัยดังกล่าวส่งผลให้นักเรียนมีความสามรถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ดีขึ้นด้วย 
      1.2 นอกจากนี้ผลการวิจัยยังพบว่า ปัจจัยอ่ืน ๆ ได้แก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ เป็นปัจจัยที่ส่งผลในทางบวกกับ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังนั้นในการพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้อย่างมีประสิทธิภาพครูผู้สอนควรคำนึงถึงปัจจัยที่เกี่ยวข้องเหล่านี้ อันจะ
ส่งผลให้ผู้เรียนมีความสมารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น และสามารถนําความรู้ ไป
ประยุกตใ์ช้ในการให้เหตุผลในชีวิตประจำวันไดต่้อไป 
  
 2. ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป 
     2.1 ในการวิจัยครั้งนี้จะเห็นว่าตัวแปรที่ผู้วิจัยนำมาศึกษา เป็นปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สำนักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนของความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้ร้อยละ 55.24 แสดงว่า ที่เหลือเป็นปัจจัยเชิงสาเหตุของตัวแปรอ่ืนที่ไม่ได้
นำมาศึกษาวิจัยในครั้งนี้  ดังนั้นการพัฒนารูปแบบความสัมพันธ์ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จึงควรพิจารณานำตัวแปรอื่นที่คาดว่าจะเป็นปัจจัยเชิง
สาเหตุต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มาศึกษาเพ่ิมเติม เช่น พฤติกรรมการสอน
ของครู รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เพ่ือให้รูปแบบความสัมพันธ์สามารถอธิบายความแปรปรวนของ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้มากข้ึน 
      2.2 ควรนำรูปแบบความสัมพันธ์ตามสมมติฐานที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ไปศึกษาตรวจสอบ
กับกลุ่มตัวอย่างที่แตกต่างกันออกไป เพ่ือสนับสนุนผลการวิจัยและตรวจสอบทฤษฎีว่ารูปแบบ
ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยที่ส่งผลต่อความสามรถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์รูปแบบที่
สอดคล้องกับลักษณธของนักเรียนมากที่สุด และสามารถอธิบายความแปรปรวนความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ดีท่ีสุด 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญ 
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รายช่ือผู้เชี่ยวชาญในการประเมินเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 1. อาจารย์ ดร.ศานิตย์ ศรีคุณ อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตร 

 2. อาจารย์ ดร.สาวิตรี ราญมีชัย อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลการศึกษา 

 3. นางสาวศิริจินดา ศรีไทย ศึกษานิเทศก์ชำนาญการพิเศษ อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร

สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 

 4. ดร.ศิวพร อาจหาญ ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง “ราษฎร์สงเคราะห์” อำเภอ

คำชะอี จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามุกดาหาร ผู้เชี่ยวชาญด้าน

วัดผลการศึกษา 

 5. คุณครูนิพิฐพนธ์ สลางสิงห์ ครชูำนาญการพิเศษ โรงเรียนคำบกวิทยาคาร อำเภอคำชะอี 

จังหวัดมุกดาหาร ผู้เชี่ยวชาญด้านคณิตศาสตร์ 
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คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์  
  

ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 -1 3 0.60 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 -1 1 1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ 
9 -1 1 1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ 
10 -1 1 1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 -1 1 1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ 
15 -1 1 1 1 1 3 0.60 ใช้ได้ 

 

 จากผลการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาท่ีค่าเฉลี่ย (Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 
ขึ้นไป ดังนั้นจึงพบว่ามีข้อสอบที่เข้าเกณฑ์หรือมีความตรงหรือสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
จำนวน 15 ข้อ จากทั้งหมด 15 ข้อ 
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ตาราง 26 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 

ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

 

 จากผลการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาท่ีค่าเฉลี่ย (Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 

ขึ้นไป ดังนั้นจึงพบว่ามีข้อสอบที่เข้าเกณฑ์หรือมีความตรงหรือสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

จำนวน 15 ข้อ จากทั้งหมด 15 ข้อ 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบวัดการรับรู้ความสามารถของตนเอง

ด้านคณิตศาสตร์ 

ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

 

 จากผลการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาท่ีค่าเฉลี่ย (Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 

ขึ้นไป ดังนั้นจึงพบว่ามีข้อสอบที่เข้าเกณฑ์หรือมีความตรงหรือสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

จำนวน 15 ข้อ จากทั้งหมด 15 ข้อ 
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ตาราง 28 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนใน

รายวิชาคณิตศาสตร์ 

ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

 

 จากผลการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาท่ีค่าเฉลี่ย (Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 

ขึ้นไป ดังนั้นจึงพบว่ามีข้อสอบที่เข้าเกณฑ์หรือมีความตรงหรือสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 

จำนวน 15 ข้อ จากทั้งหมด 15 ข้อ 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ 

ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 1 0 1 1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 0 1 1 0 3 0.60 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
31 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
32 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
33 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
34 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
36 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
37 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
38 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
39 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
40 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

 
 จากผลการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาท่ีค่าเฉลี่ย (Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 
ขึ้นไป ดังนั้นจึงพบว่ามีข้อสอบที่เข้าเกณฑ์หรือมีความตรงหรือสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
จำนวน 40 ข้อ จากทั้งหมด 40 ข้อ 
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 

ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
21 1 0 1 1 1 4 0.80 ใช้ได้ 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางสำหรับเตรียมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ค่า IOC ผลการวิเคราะห์ 

ข้อที่ ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ/ผู้เชี่ยวชาญ ผลรวม 
คะแนน 

ค่าIOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใช้ได้ 

 

 จากผลการวิเคราะห์เมื่อพิจารณาท่ีค่าเฉลี่ย (Mean) ซึ่งก็คือค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
หรือความเที่ยงตรงรายข้อของข้อสอบแต่ละข้อ โดยจะพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 
ขึ้นไป ดังนั้นจึงพบว่ามีข้อสอบที่เข้าเกณฑ์หรือมีความตรงหรือสามารถวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
จำนวน 30 ข้อ จากทั้งหมด 30 ข้อ 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) แบบวัดเจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ผลการพิจารณา 
1 0.355* ผ่านเกณฑ์ 
2 0.244* ผ่านเกณฑ์ 
3 0.544* ผ่านเกณฑ์ 
4 0.425* ผ่านเกณฑ์ 
5 0.298* ผ่านเกณฑ์ 
6 0.356* ผ่านเกณฑ์ 
7 0.653* ผ่านเกณฑ์ 
8 0.548* ผ่านเกณฑ์ 
9 0.527* ผ่านเกณฑ์ 
10 0.526* ผ่านเกณฑ์ 
11 0.55* ผ่านเกณฑ์ 
12 0.488* ผ่านเกณฑ์ 
13 0.613* ผ่านเกณฑ์ 
14 0.576* ผ่านเกณฑ์ 
15 0.592* ผ่านเกณฑ์ 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 จากตารางพบว่า แบบสอบถาม จำนวน 15 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 
Correlation) ตั้งแต่ 0.244 ถึง 0.653 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 15 ข้อ โดยมีค่าอำนาจจำแนก 
ตั้งแต่ 0.244 ถึง 0.653 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Cronbach's alpha coefficient) แบบวัดเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ 
 ผลการวิเคราะห์คุณภาพรายข้อ "ค่าอำนาจจำแนก" (Discrimination) 
ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item Total Correlation) 
และคุณภาพทั้งฉบับ "ค่าความเชื่อม่ัน" (Reliability) ด้วยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 

coefficient: α) สรุปผลการวิเคราะห์ดังตาราง 43 
ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ค่าความเชื่อม่ัน 

1 0.355* 0.837 
3 0.544* 
4 0.425* 
7 0.653* 
8 0.548* 
9 0.527* 
11 0.55* 
13 0.613* 
14 0.576* 
15 0.592* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 จากตาราง 43 พบว่า แบบสอบถาม จำนวน 10 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 
Correlation) ตั้งแต่ 0.355 ถึง 0.653 แบบสอบถามมีความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 0.837 
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ตาราง 33 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) แบบวัดแรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธิ์ 

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ผลการพิจารณา 

1 0.478* ผ่านเกณฑ์ 
2 0.552* ผ่านเกณฑ์ 
3 0.317* ผ่านเกณฑ์ 
4 0.542* ผ่านเกณฑ์ 
5 0.553* ผ่านเกณฑ์ 
6 0.509* ผ่านเกณฑ์ 
7 0.529* ผ่านเกณฑ์ 
8 0.336* ผ่านเกณฑ์ 
9 0.54* ผ่านเกณฑ์ 
10 0.531* ผ่านเกณฑ์ 
11 0.651* ผ่านเกณฑ์ 
12 0.539* ผ่านเกณฑ์ 
13 0.534* ผ่านเกณฑ์ 
14 0.456* ผ่านเกณฑ์ 
15 0.461* ผ่านเกณฑ์ 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตาราง 44 พบว่า แบบสอบถาม จำนวน 15 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 

Correlation) ตั้งแต่ 0.317 ถึง 0.651 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 15 ข้อ โดยมีค่าอำนาจจำแนก 

ตั้งแต่ 0.317 ถึง 0.651 
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ตาราง 34 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น(Cronbach's alpha coefficient) แบบวัดแรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธิ์  

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ค่าความเชื่อม่ัน 

2 0.552* 0.843 

4 0.542* 

5 0.553* 

6 0.509* 

7 0.529* 

9 0.54* 

10 0.531* 

11 0.651* 

12 0.539* 

13 0.534* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตารางพบว่า แบบสอบถาม จำนวน 10 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 

Correlation) ตั้งแต่ 0.509 ถึง 0.651 แบบสอบถามมีความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 0.843 
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ตาราง 35 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) แบบวัดการรับรู้

ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ผลการพิจารณา 

1 0.738* ผ่านเกณฑ์ 
2 0.717* ผ่านเกณฑ์ 
3 0.805* ผ่านเกณฑ์ 
4 0.346* ผ่านเกณฑ์ 
5 0.452* ผ่านเกณฑ์ 
6 0.528* ผ่านเกณฑ์ 
7 0.769* ผ่านเกณฑ์ 
8 0.645* ผ่านเกณฑ์ 
9 0.575* ผ่านเกณฑ์ 
10 0.331* ผ่านเกณฑ์ 
11 0.363* ผ่านเกณฑ์ 
12 0.439* ผ่านเกณฑ์ 
13 0.641* ผ่านเกณฑ์ 
14 0.627* ผ่านเกณฑ์ 
15 0.719* ผ่านเกณฑ์ 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตารางพบว่า แบบสอบถาม จำนวน 15 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 

Correlation) ตั้งแต่ 0.331 ถึง 0.805 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 15 ข้อ โดยมีค่าอำนาจจำแนก 

ตั้งแต่ 0.331 ถึง 0.805 
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ตาราง 36 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น(Cronbach's alpha coefficient) แบบวัดการรับรู้

ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ค่าความเชื่อม่ัน 

1 0.738* 0.915 

2 0.717* 

3 0.805* 

6 0.528* 

7 0.769* 

8 0.645* 

9 0.575* 

13 0.641* 

14 0.627* 

15 0.719* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตารางพบว่า แบบสอบถาม จำนวน 10 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 

Correlation) ตั้งแต่ 0.528 ถึง 0.805 แบบสอบถามมีความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 0.915 
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ตาราง 37 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) แบบวัดพฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ผลการพิจารณา 

1 0.738* ผ่านเกณฑ์ 
2 0.717* ผ่านเกณฑ์ 
3 0.805* ผ่านเกณฑ์ 
4 0.346* ผ่านเกณฑ์ 
5 0.452* ผ่านเกณฑ์ 
6 0.528* ผ่านเกณฑ์ 
7 0.769* ผ่านเกณฑ์ 
8 0.645* ผ่านเกณฑ์ 
9 0.575* ผ่านเกณฑ์ 
10 0.331* ผ่านเกณฑ์ 
11 0.363* ผ่านเกณฑ์ 
12 0.439* ผ่านเกณฑ์ 
13 0.641* ผ่านเกณฑ์ 
14 0.627* ผ่านเกณฑ์ 
15 0.719* ผ่านเกณฑ์ 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตารางพบว่า แบบสอบถาม จำนวน 15 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 

Correlation) ตั้งแต่ 0.331 ถึง 0.805 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์จำนวน 15 ข้อ โดยมีค่าอำนาจจำแนก 

ตั้งแต่ 0.331 ถึง 0.805 
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ตาราง 38 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น(Cronbach's alpha coefficient) แบบวัดพฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total Correlation) ค่าความเชื่อม่ัน 

1 0.738* 0.915 

2 0.717* 

3 0.805* 

6 0.528* 

7 0.769* 

8 0.645* 

9 0.575* 

13 0.641* 

14 0.627* 

15 0.719* 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 จากตารางพบว่า แบบสอบถาม จำนวน 10 ข้อ มีค่าอำนาจจำแนก (วิธี Item Total 

Correlation) ตั้งแต่ 0.528 ถึง 0.805 แบบสอบถามมีความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 0.915 
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ตาราง 39 ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบปรนัยแบบอิงเกณฑ์แบบทดสอบความรู้พ้ืนฐานทาง
คณิตศาสตร์ 
ข้อ ตัวเลือกที่ถูกต้อง อำนาจจำแนก 

(B) 
การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 

1 (1) 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

2 (3) 0.58 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

3 (2) -0.31 อำนาจจำแนกใช้ไม่ได ้ ไม่ผา่น 

4 (3) 0.77 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

5 (2) 0.66 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

6 (4) 0.58 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

7 (2) 0.73 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

8 (1) 0.8 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

9 (3) 0.73 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

10 (1) 0.68 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

11 (2) 0.75 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

12 (4) 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

13 (4) -0.25 อำนาจจำแนกใช้ไม่ได ้ ไม่ผา่น 

14 (3) 0.26 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

15 (3) -0.1 อำนาจจำแนกใช้ไม่ได ้ ไม่ผา่น 

16 (1) 0.48 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

17 (4) 0.8 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

18 (2) 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

19 (2) -0.41 อำนาจจำแนกใช้ไม่ได ้ ไม่ผา่น 

20 (3) 0.75 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

21 (1) -0.02 อำนาจจำแนกใช้ไม่ได ้ ไม่ผา่น 

22 (4) 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

23 (3) 0.75 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

24 (1) 0.44 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

25 (3) -0.2 อำนาจจำแนกใช้ไม่ได ้ ไม่ผา่น 

26 (1) 0.7 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

27 (1) 0.26 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

28 (3) 0.49 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

29 (2) 0.3 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

30 (2) 0.47 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
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 สรุปผลการวิเคราะห์อํานาจจําแนกของข้อสอบจํานวน 30 ข้อ มีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์จํานวน 
24 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 
29, 30 และไม่ผ่านเกณฑ์จํานวน 6 ข้อ ได้แก่ ข้อ 3, 13, 15, 19, 21, 25  
 
ตาราง 40 ผลการวิเคราะห์ความเชื่อม่ันด้วยวิธี Lovett แบบทดสอบความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อ อำนาจจำแนก (B) การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 

1 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

4 0.77 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

5 0.66 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

7 0.73 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

8 0.8 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

9 0.73 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

10 0.68 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

11 0.75 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

12 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

16 0.48 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

17 0.8 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

18 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

20 0.75 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

22 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

23 0.75 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

24 0.44 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

26 0.7 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

28 0.49 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

29 0.3 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

30 0.47 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

 สรุปผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นจากการคัดเลือกข้อสอบมาจํานวน 20 ข้อ 
ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น ด้วยวิธี Lovett มีค่าเท่ากับ 0.95 
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ตาราง 41 ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบปรนัยแบบอิงเกณฑ์แบบทดสอบความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ข้อ ตัวเลือกที่ถูกต้อง 
อำนาจจำแนก 

(B) 
การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 

1 (2) 0.48 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

2 (3) 0.43 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

3 (3) 0.26 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

4 (1) 0.54 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

5 (4) 0.43 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

6 (4) 0.33 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

7 (2) 0.35 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

8 (4) 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

9 (2) 0.59 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

10 (2) 0.27 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

11 (3) 0.74 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

12 (3) 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

13 (2) 0.57 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

14 (2) 0.45 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

15 (4) 0.55 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

16 (2) 0.47 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

17 (2) 0.49 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

18 (1) 0.51 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

19 (4) 0.49 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

20 (3) 0.55 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

21 (1) 0.25 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

22 (1) 0.5 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

23 (3) 0.4 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

24 (2) 0.44 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

25 (2) 0.24 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

26 (2) 0.28 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

27 (4) 0.4 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

28 (4) 0.3 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 
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ข้อ ตัวเลือกที่ถูกต้อง 
อำนาจจำแนก 

(B) 
การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 

29 (1) 0.34 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

30 (2) 0.3 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

31 (3) 0.26 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

32 (3) 0.59 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

33 (4) 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

34 (2) 0.6 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

35 (1) 0.6 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

36 (2) 0.43 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

37 (2) 0.36 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

38 (1) 0.4 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

39 (3) 0.5 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

40 (4) 0.24 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

 สรุปผลการวิเคราะห์อํานาจจําแนกของข้อสอบจํานวน 40 ข้อ มีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์จํานวน 
40 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40  
 
ตาราง 42 ผลการวิเคราะห์ความเชื่อม่ันด้วยวิธี Lovett แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ 

ข้อ อำนาจจำแนก (B) การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 

1 0.48 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

2 0.43 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

4 0.54 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

5 0.43 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

6 0.33 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

7 0.35 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

8 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

9 0.59 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

11 0.74 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

12 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

13 0.57 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
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ข้อ อำนาจจำแนก (B) การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 

14 0.45 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

15 0.55 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

16 0.47 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

17 0.49 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

18 0.51 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

19 0.49 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

20 0.55 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

22 0.5 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

23 0.4 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

24 0.44 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

27 0.4 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

32 0.59 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

33 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

34 0.6 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

35 0.6 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

36 0.43 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

37 0.36 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

38 0.4 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

39 0.5 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 

 สรุปผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นจากการคัดเลือกข้อสอบมาจํานวน 30 ข้อ 
ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น ด้วยวิธี Lovett มีค่าเท่ากับ 0.92 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
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ฉบับท่ี 1 แบบทดสอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
คำชี้แจง    
 1. แบบทดสอบฉบับนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่
นักเรียนสะสมมาอันเนื่องมาจากการเรียนการสอน และประสบการณ์ ซ่ึงเปน็ความสามารถในการให้
เหตุผลแบบอุปนัยและแบบนิรนัย 
 2. แบบทดสอบเป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ใช้เวลาสอบ 45 นาที โดย 
แบบทดสอบแบ่งเปน็ 6 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 การให้เหตุผลแบบอุปนัยแบบอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง 
จำนวน 5 ข้อ ตอนที่ 2 การให้เหตุผลแบบอุปนัยแบบจัดประเภทเปรียบเทียบ จำนวน 5 ข้อ ตอนที่ 3 
การให้เหตุผลแบบอุปนัยแบบการอ้างเหตุผลของมิลล์ จำนวน 5 ข้อ ตอนที่ 4 การให้เหตุผลแบบนิร
นัยแบบเงื่อนไข จำนวน 5 ข้อ ตอนที่ 5 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง จำนวน 5 ข้อ ตอนที่ 6
การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ จำนวน 5 ข้อ 
 
 3. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว โดยทำเครื่องหมาย 

ข้อ ก. ข. ค. ง. 
0 ×    

  
 4. ถ้าพบข้อยากให้ข้ามไปทำข้ออ่ืนก่อน แล้วคอ่ยย้อนกลับมาทำใหม่ 
 5. กอ่นลงมือทำให้นักเรียนเขียนเลขท่ี ลงในกระดาษคำตอบที่แจกให้เมื่อทำแบบทดสอบ 
เสร็จแล้วใหส้่งกระดาษคำตอบพร้อมกับแบบทดสอบให้กรรมการกำกับการสอบ 
 
 
 

ขอบใจนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือด้วยดี 
กมลพร คนที 

นิสิตปริญญาโทสาขาการวิจัยการศึกษา 
คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนที่ 1 การให้เหตุผลแบบอุปนัยแบบอ้างเหตุผลจากตัวอย่าง 
1. จำนวนที่ 1 คือ (1 × 2) − 1 = 1 

    จำนวนที่ 2 คือ (2 × 2) − 1 = 3 
    จำนวนที่ 3 คือ (3 × 2) − 1 = 5 
    จำนวนที่ 4 คือ (4 × 2) − 1 = 7 
     จำนวนที่ 51 ตรงกับข้อใด 

ก. 100 
ข. 101 
ค. 102 
ง. 103 

 
2. จำนวนที่ 1 คือ 1 + (1 − 2) = 0 
    จำนวนที่ 2 คือ 2 + (2 − 2) = 2 
    จำนวนที่ 3 คือ 3 + (3 − 2) = 4 
    จำนวนที่ 4 คือ 4 + (4 − 2) = 6 
     จำนวนที่ 20 ตรงกับข้อใด 

ก. 18 
ข. 28 
ค. 38 
ง. 48 

 
3. (9 × 1) − 1 = 8    
    (9 × 21) − 1 = 188 
    (9 × 321) − 1 = 2,888 
รูปแบบถัดไปตรงกับข้อใด 

ก. (9 × 4321) − 1 = 3,888 
ข. (9 × 4321) − 1 = 28,888 
ค. (9 × 4321) − 1 = 38,888      
ง. (9 × 4321) − 1 = 288,888 
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4.  42                 =16 

     342               =1,156 
    3342             =111,556 
    รูปแบบถัดไปตรงกับข้อใด 

ก. 3,3342           = 11,115,556 
ข. 3,3342           = 111,115,556 
ค. 3,3342           = 11,155,556 
ง. 3,3342           = 111,155,556 

 
5.  
 
 
     รูปที่ 1         รูปที่ 2                รูปที่ 3 
รูปที่ 10 จะมีจำนวนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสกี่รูป 

ก. 15 
ข. 17 
ค. 19 
ง. 21 

 

ตอนที่ 2 การให้เหตุผลแบบอุปนัยแบบจัดประเภทเปรียบเทียบ 
6. “สุนัขไทยส่วนใหญ่ต้องมีขนเกรียนและหางยาว  
เจ้าด่างเปน็สุนัขไทย”  
การสรุปในข้อใด มีแนวโน้มถูกท่ีสุด 

ก. เจ้าด่างมีขนยาวและมีหางยาว 
ข. เจ้าด่างมีขนมันสวยและมีหางฟูฟ่องไปด้วยขน 
ค. เจ้าด่างมีขนปุกปุยและหางสวยเพราะถูกเลี้ยงดูมาอย่างดี 
ง. เจ้าด่างมีขนเกรียน 

 
7. “คนซื้อรถเบนซ์ส่วนใหญ่เป็นคนรวย คุณดาวซื้อ     รถเบนซ์” การสรุปในข้อใด มีแนวโน้มถูกท่ีสุด 

ก. คุณดาวต้องเป็นคนรวยแน่ ๆ 
ข. คุณดาวเป็นคนรวย 
ค. คนรวยทุกคนเป็นคุณดาว 
ง. คุณดาวเป็นคนรวยแต่เปลือกนอก 
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8. “วัยรุ่นชายเกือบทุกคนที่ทำตัวเป็นปญัหาสังคม เนื่องมาจากพ่อแม่แยกทางกันเด็กชายนิวเป็นวัยรุ่น    
 คนหนึ่งที่พ่อแม่แยกทางกัน” การสรุปในข้อใดมแีนวโน้มถูกท่ีสุด 

ก. นิวคงต้องอยู่อย่างลำบาก 
ข. ผลการเรียนของนิวไปค่อยดี 
ค. นิวต้องอาศัยอยู่กับตาและยาย 
ง. นิวอาจจะเป็นปัญหาของสังคม 

 
9. “โลกได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ มีลักษณะกลม มีความชื้น มีออกซิเจน มีมนุษย์ ดาวอังคารได้รับแสง

จากดวงอาทิตย์ มีลักษณะกลม มีความชื้น มีออกซิเจน” การสรุปในข้อใดมีแนวโน้มถูกท่ีสุด 

ก. ดาวอังคารไม่มีมนุษย์ 

ข. ดาวอังคารน่าจะมีมนุษย์ 

ค. โลกและดาวอังคารมีทุกอย่างเหมือนกัน 

ง. โลกและดาวอังคารได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ 

 

10. “ผู้ชายภาคเหนือหน้าตาดีเกือบทุกคน เจมเป็นคนภาคเหนือ” การสรุปในข้อใดมีแนวโน้มถูกต้องที่สุด 

ก. เจมต้องหน้าตาดีแน่ ๆ 

ข. เจมอาจจะหน้าตาดี 

ค. เจมเป็นคนภาคเหนือ 

ง. ผู้ชายหน้าตาดีทุกคนเป็นคนภาคเหนือ 

  
ตอนที่ 3 การให้เหตุผลแบบอุปนัยแบบการอ้างเหตุผลของมิลล์ 

11. วันหนึ่ง เกดและกานไปงานวันเกิดเพ่ือน เกดรับประทานข้าว แกงไตปลา ยำทะเล ผัดผักรวม 
และขนมหวาน ส่วนกานรับประทานข้าว แกงไตปลา ยำทะเล และไอศกรีม รุ่งเช้ากานทราบว่าเกด
ท้องเสีย ดังนั้นอาหารที่ทำให้เกดท้องเสียน่าจะเป็นอะไร 
 ก. แกงไตปลา 
 ข. ยำทะเล 
 ค. ผัดผักรวม 
 ง. ไอศกรีม 
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12. นายเอ กินส้มตำ ไก่ทอด น้ำเปล่า ไม่ปวดท้อง 
     นายบี กินลาบหมู ไก่ทอด น้ำอัดลม ปวดท้อง 
     นายซี กินลาบหมู คอหมูย่าง น้ำเปล่า ไม่ปวดท้อง 
     นายดี กินส้มตำ คอหมูย่าง น้ำอัดลม ปวดท้อง 
 ก. ส้มตำ            ข. ลาบหมู 
  ค. น้ำอัดลม         ง. คอหมูย่าง 
 
13. ในชั่วโมงเรียนวิชาคณิตศาสตร์นุกนิกไม่เข้าชั้นเรียนซึ่งคาดคะเนสาเหตุได้หลายประการ คือ ไม่
ชอบครูผู้สอน เกียจคร้าน ไม่ได้ทำการบ้าน ไม่สบาย ไปทำกิจกรรมโรงเรียน แต่เนื่องจากได้คุยกับครู
ประจำชั้นทราบว่า นุกนิกเป็นคนขยัน มีความรับผิดชอบต่อการเรียนดี ส่งการบ้านสม่ำเสมอทุกวิชา 
รับผิดชอบต่อหน้าที่ เข้ากับครูได้ดี และในขณะนี้ทาโรงเรียนก็ไม่มีกิจกรรมพิเศษอะไร ดังนั้นสาเหตุที่
ทำให้นุกนิกไม่เข้าเรียน เนื่องจากอะไร 
 ก. ไม่ชอบครู 
 ข. ไม่สบาย 
 ค. ไม่ทำการบ้าน 
 ง. ไปทำ 
 

14.  จากการทดลองทำเทียนไขไล่ยุงได้ผง ดังนี้ 

รูปแบบเทียน ส่วนประกอบของเทียน ผล 
พีระมิด  ยูคาลิปตัส ตะไคร้หอม มะกรูด ไล่ยุงได้ 
กรวย  ข่า ยูคาลิปตัส ตะไคร้หอม ไล่ยุงได้ 
ปริซึม  ข่า ยูคาลิปตัส ขิง มะกรูด ไล่ยุงไม่ได้ 
ทรงกระบอก ยูคาลิปตัส ข่า มะกรูด ไล่ยุงไม่ได้ 
จากการทดลอง สิ่งใดน่าจะไล่ยุงได้ 

ก. ข่า 

ข. ตะไคร้หอม 

ค. มะกรูด 

ง. ยูคาลิปตัส 
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15. มิ้น มอส และม่อน ไปเที่ยวทะเลเมื่อกลับมาปรากฏว่าทั้งสามคนทอ้งเสียเมื่อแพทย์สอบถามเพ่ือ

หาสาเหตุปรากฏว่า มิ้นรับประทานผัดไทย ไอศกรีม มะม่วงและองุ่นดอง มอสรับประทานข้าวผัด 

องุ่นดอง ไอศกรีม และส้มตำ ส่วนม่อนรับประทานก๋วยเตี๋ยว องุ่นดอง ส้มตําและมะม่วง ดังนั้น 

อาการ ท้องเสียของทั้งสามคนเนื่องมาจากรับประทานอาหารชนิดใด 

ก. ไอศกรีม               ข. ส้มตำ 

 ค.  มะม่วง                 ง. องุ่นดอง 

 

ตอนที่ 4 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบเงื่อนไข 
16. กำหนดให้ 

     1) บริษัทแห่งหนึ่งโฆษณา โปรโมชั่นอินเตอร์เน็ต ใช้อินเตอร์เน็ต 30 นาที ฟรี 5 นาที 

     2) บอสใช้อินเตอร์เน็ตไป 70 นาที 

จากเหตุที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

ก. บอสจ่ายค่าอินเตอร์เน็ต 55 นาท ี

ข. บอสจ่ายค่าอินเตอร์เน็ต 60 นาท ี

ค. บอสจ่ายค่าอินเตอร์เน็ต 65 นาท ี

ง. บอสจ่ายค่าอินเตอร์เน็ต 70 นาท ี

 

17. กำหนดให้ 
     1) ห้องอาหาร VIP คิดค่าบรกิาร 2 ช่ัวโมงแรก ช่ัวโมงละ 300 บาท ช่ัวโมงต่อไป ช่ัวโมงละ 100 บาท 
     2) ปุกปิ๊กเช่าห้องอาหาร VIP ตั้งแต่เวลา 12.00 น. ถึง 17.00 น.  
จากเหตุที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

ก. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 800 บาท 
ข. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 900 บาท 
ค. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 1,000 บาท 
ง. ปุกปิ๊กจ่ายค่าห้องอาหาร VIP 1,100 บาท 
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18. กำหนดให้ 

     1) ด้านสองด้านของรูปสามเหลี่ยมใด ๆ รวมกันย่อมยาวกว่าด้านทีส่ามของสามเหลี่ยมรูปนั้น 

     2) ABC เป็นรูปสามเหลี่ยม มี AB , BC และ AC เป็นความยาวของด้าน 

จากเหตุที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

ก. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 > 𝐴𝐶 
ข. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 < 𝐴𝐶 
ค. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 = 𝐴𝐶 
ง. 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐴𝐶 = 0 

 

19. กำหนดให้ 

     1) ร้านเช่หนังสือคิดค่าปรับการส่งหนังสือช้า ดังนี้ 3 วันแรกคิดวันละ 15 บาท ตั้งแต่วันที่ 4 เป็น

ต้นไป คิดวันละ 5 บาท 

     2) กมลต่ายค่าปรับไปทั้งหมด 95 บาท 

จากเหตุที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

ก. กมลส่งหนังสือช้า 10 วัน 

ข. กมลส่งหนังสือช้า 11 วัน 

ค. กมลส่งหนังสือช้า 12 วัน 

ง. กมลส่งหนังสือช้า 13 วัน 

 

20. กำหนดให้ 

     1) อัตราค่าเช่ามอไซค์ 2 ชั่งโมงแรก ชั่วโมงละ 100 บาท 

         ชั่วโมงต่อมา ชั่วโมงละ 50 บาท 

     2) เช่ามอไซค์ เวลา 08.30 น. ถึง เวลา 13.30 น.  

จากเหตุที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

ก. ต้องจ่ายค่าเช่ามอไซค์ 250 บาท 

ข. ต้องจ่ายค่าเช่ามอไซค์ 300 บาท 

ค. ต้องจ่ายค่าเช่ามอไซค์ 350 บาท 

ง. ต้องจ่ายค่าเช่ามอไซค์ 400 บาท 

 



 

 

  177 

ตอนที่ 5 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบต่อเนื่อง 
21. กำหนดให้ 

     1) สิ่งมีชีวิตย่อมเจริญเติบโต 

     2) พืชเป็นสิ่งมีชีวิต   

ข้อใดเป็นการสรุปที่สมเหตุสมผล 

ก. พืชย่อมเจริญเติบโต        ข. สิ่งมีชีวิตทุกชนิดเป็นพืช 

ค. สิ่งมีชีวิตบางชนิดเป็นพืช     ง. สรุปไม่ได้ 

 

22. กำหนดให้ 

     1) นกทุกตัวต้องมีปีก 

     2) ขนฟูเป็นนก 

ข้อใดเป็นการสรุปที่สมเหตุสมผล 

ก.  ขนฟูมีปีก            ข. ขนฟูไม่มีปีก 

ค. ขนฟูอาจจะมีปีก    ง. สรปุไม่ได้ 

 

23. กำหนดให้ 

     1) นักเรียนที่เรียนเก่งเป็นคนขยัน 

     2) เบลเป็นนักเรียนที่เรียนเก่ง 

ข้อใดเป็นการสรุปที่สมเหตุสมผล 

ก. นักเรียนบางเป็นขยัน 
ข. นักเรียนทุกคนเรียนเก่ง 
ค. เบลเป็นคนขยัน 
ง. สรุปไม่ได้ 

 

24. กำหนดให้ 

     1) แม่ทุกคนเป็นคนใจดี 

     2) ไม่มีคนใจดีคนใดเป็นคนดุร้าย 

ข้อใดเป็นการสรุปที่สมเหตุสมผล 

ก.  มีคนดุร้ายบางคนเป็นแม่ 
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ข.  ไม่มีแม่คนใดเป็นคนดุร้าย 

ค.  มีแม่บางคนเป็นคนดุร้าย 

ง.  สรุปไม่ได้ 

 

25. กำหนดให้ 

     1) สัตว์ป่าทุกตัวมีความดุร้าย 

     2) ลิงทุกตัวเป็นสัตว์ป่า 

ข้อใดเป็นการสรุปที่สมเหตุสมผล 

ก.  ลิงบางตัวดุร้าย 

ข.  ลิงทุกตัวดุร้าย 

ค.  ลิงบางตัวเป็นสัตว์ป่า 

ง.  สรุปไม่ได้ 

 

ตอนที่ 6 การให้เหตุผลแบบนิรนัยแบบความสัมพันธ์ 

ค. ออกัส           ง. ดรีม 
27. ยุวกาชาดหมู่หนึ่งมี 5 คน ยืนเข้าแถวหน้ากระดานพบว่า 

     ยุวกาชาด A ไม่ยืนข้างยุวกาชาด B 

     ยุวกาชาด C ยืนอยู่ริม 

     ยุวกาชาด D ยืนอยู่ข้างยุวกาชาด E และไม่ยืนอยู่ตรงกลางแถว 

ข้อใดต่อไปนี้เป็นไปได้ 

     ก. ยุวกาชาด C ยืนอยู่ข้างยุวกาชาด E    

     ข. ยวุกาชาด A ยืนอยู่ตรงกลาง 

     ค. ยวุกาชาด E ยืนอยู่ริมด้านหนึ่ง 

     ง. ยวุกาชาด E ยืนอยู่ตรงกลาง 

 

 

26. “บีมเรียนเก่งกว่าบิว บิวเรียนอ่อนกว่าออกัส   ดรีมเรียนเก่งกว่าบิว ออกัสเรียนเก่งกว่าบีม ใคร

เรียนอ่อนที่สุด 

       ก. บีม              ข. บิว 
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28. กำหนดให้ 

     1) ตู้ 1 หลัง ราคาเท่ากับโต๊ะ 2 ตัว 

     2) โต๊ะ 1 ตัว ราคาเท่ากับเก้าอ้ี 4 ตัว 

     3) เก้าอ้ีราคาตัวละ 100 บาท 

จากที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดไม่ถูกต้อง 

     ก. ราคาตู้ 1 หลัง เท่ากับ เก้าอ้ี 8 ตัว  

     ข. โต๊ะราคาตัวละ 400 บาท 

     ค. ตู้ราคาหลังละ 800 บาท 

     ง. ราคาตู้ 1 หลัง เท่ากับ เก้าอ้ี 6 ตัว 

 

   29. กำหนดให้ 

     1) มีเก้าอ้ี 5 ตัว นาย A นั่งริมสุดและติดกับนาย B 

     2) นาย C นั่งติดกับนาย E และไม่ติดกับนาย D แต่ติดกับนาย B 

จากที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดถูกต้อง 

     ก. นาย C นั่งตรงกลาง        

     ข. นาย B นั่งติดกับนาย D 

     ค. นาย A นั่งติดกับนาย E    

     ง. นาย C นั่งติดริม 

 

30. กำหนดให้ 

     1) ราคาโทรทัศน์ 2 เครื่อง เท่ากับราคาตู้เย็น 1 เครื่อง 

     2) ราคาตู้เย็น 2 เครื่อง เท่ากับ ราคาแอร์ 1 เครื่อง 

     3) โทรทัศน์ ราคาเครื่องละ 5,000 บาท 

จากที่กำหนดให้ ผลสรุปในข้อใดไม่ถูกต้อง 

     ก. โทรทัศน์ถูกที่สุด        

     ข. ตู้เย็นราคาสูงที่สุด 

     ค. แอร์ราคาสูงที่สุด        

     ง. ตู้เย็นราคาเครื่องละ 10,000 บาท 
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 ฉบับท่ี 2 แบบทดสอบความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ 

 
คำชี้แจง    
 1. แบบทดสอบฉบับนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนสะสมมา
อันเนื่องมาจากการเรียนการสอน และประสบการณ์ ซ่ึงเปน็ความรู้ในทางคณิตศาสตร์ที่เคยเรียน
มาแล้วในรายวิชาคณิตศาสตร์ ของชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โดยแบ่งเป็น 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะความ
เข้าใจ ทักษะการคิดคำนวณ ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
 2. แบบทดสอบเป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ใช้เวลาสอบ 45 นาที โดย 
แบบทดสอบแบ่งเปน็ 3 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ทักษะความเข้าใจ จำนวน 10 ข้อ ตอนที่ 2 ทักษะการ
คิดคำนวณ จำนวน 10 ข้อ และตอนที่ 3 ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 
 3. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงคำตอบเดียว โดยทำเครื่องหมาย 

ข้อ ก. ข. ค. ง. 
0 ×    

  
 4. ถ้าพบข้อยากให้ข้ามไปทำข้ออ่ืนก่อน แล้วคอ่ยย้อนกลับมาทำใหม่ 
 5. กอ่นลงมือทำให้นักเรียนเขียนเลขท่ี ลงในกระดาษคำตอบที่แจกให้เมื่อทำแบบทดสอบ 
เสร็จแล้วใหส้่งกระดาษคำตอบพร้อมกับแบบทดสอบให้กรรมการกำกับการสอบ 
 
 
 

ขอบใจนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือด้วยดี 
กมลพร คนที 

นิสิตปริญญาโทสาขาการวิจัยการศึกษา 
คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนที่ 1 ทักษะความเข้าใจ 

 

1. 45,120 + 8,708 =          + 45,120 
ใน         คือจำนวนใด  
     ก. 8,708 
     ข. 8,700 
     ค. 8,807 
     ง. 8,870 
 
2. 0.5 × 4.9 มีความสัมพนัธ์กับข้อใด 

     ก. 
5

100
×

49

100
            ข. 

5

10
×

49

100
 

    

     ค. 
5

10
×

49

10
                 ง. 

5

100
×

49

10
 

 
3. 42%  เขียนให้อยู่ในรูปของเศษส่วนได้อย่างไร 

     ก. 
42

10
                         ข. 

42

100
 

    

     ค. 
4.2

10
                         ง. 

4.2

100
 

 
4. ข้อใดไม่ถูกต้อง 
     ก. 1.4 กิโลกรัม เท่ากับ 1,400 กรัม 
     ข. 5,800 กรัม เท่ากับ 58 กิโลกรัม 
     ค. 3,700 กรัม เท่ากับ 3.7 กิโลกรัม 
     ง. 7.9 กิโลกรัม เท่ากับ 7,900 กรัม 
 
 
 
 

5. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
     ก. 500 มิลลิลิตร เท่ากับ 0.5 ลิตร 
     ข. 500 มิลลิลิตร เท่ากับ 5 ลิตร 
     ค. 5,000 มิลลิลิตร เท่ากับ 0.5 ลิตร 
     ง. 5,000 มิลลิลิตร เท่ากับ 50 ลิตร 
 
 
6. ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
     ก. ด้านทุกด้านยาวไม่เท่ากนั 
     ข. ด้านตรงข้ามขนานกัน 1 คู ่
     ค. เป็นรูปสี่เหลี่ยมที่มีมุมทกุมุมเป็นมุมฉาก 
     ง. ด้านตรงข้ามยาวไม่เท่ากนั 
 
 
 
7. จำนวนผู้ต้องหาคดียาเสพติดประเภทเมทแอม 
เฟตามีนทั่วประเทศ พ.ศ.2551-2559

 
ปี พ.ศ. ใด มีผู้ต้องหาคดียาเสพติดประเภทเมทแอมเฟ
ตามีนสงูที่สุด 
     ก. พ.ศ.2556            ข. พ.ศ.2555 
     ค. พ.ศ.2554            ง. พ.ศ.2553 
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ตอนที่ 2 ทักษะการคิดคำนวณ 

8. 5 × 1.9 มีตรงกับข้อใด 
     ก. 95              
 

      ข. 
95

10
 

 

     ค. 
95

100
             

     

     ง. 
95

1000
 

 

9. 
32

3
+

1

5
=         

 

     ก. 
160

5
            

     

     ข. 
163

5
 

 

     ค. 
160

15
              

    

     ง. 
163

15
           

 
10. 1,500 เมตร รวมกับ 3.6 กิโลเมตร สอดคล้อง
กับข้อใด 
     ก. 5.1 กิโลเมตร 
     ข. 51 กิโลเมตร 
     ค. 5   กิโลเมตร 
     ง. 5.5 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 

11. จงหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมดา้นขนาน 

 
     ก. 7 ตารางเซนติเมตร 
     ข. 8 ตารางเซนติเมตร 
     ค. 10 ตารางเซนติเมตร 
     ง. 12 ตารางเซนติเมตร 
 
12. จงหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

 
     ก. 150 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ข. 105 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ค. 110 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ง. 115 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 
13. ถังน้ำทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก กว้าง 1.2 เมตร ยาว 
1.5 เมตร และสูง 1 เมตร 
     ก. 18 ลูกบาศก์เมตร 
     ข. 17 ลูกบาศก์เมตร 
     ค. 1.8 ลูกบาศก์เมตร 
     ง. 1.7 ลูกบาศก์เมตร 
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ตอนที่ 3 ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา 

14. ณรงค์ซื้อปากกาชนิดเดียวกัน 8 ด้าม 
จ่ายเงิน 96 บาท ปากการาคาด้ามละเท่าไร 
     ก. 8 บาท                
     ข. 9 บาท 
     ค. 10 บาท               
     ง. 12 บาท 
 
15. ติ๋มซื้อเนื้อไก่สด 5 กิโลกรัม จ่ายเงิน 400 
บาท เนื้อไก่สด 1 กิโลกรัม ราคาเท่าใด 
     ก. 90 บาท               
     ข. 95 บาท 
     ค. 80 บาท              
     ง. 85 บาท 
 

16. แก้วมีส้ม 20 ผล แบ่งให้เพ่ือน 2

5
 ของส้มที่

มีอยู่ แก้วแบ่งส้มให้เพ่ือนกี่ผล 
     ก. 8   ผล                  
     ข. 9   ผล 
     ค. 10 ผล                 
     ง. 12  ผล 
 
17. อารีปั่นจักยาน 3 ชั่วโมง ได้ระยะทาง 45 
กิโลเมตร อารีใช้เวลาปั่นจักรยานเฉลี่ยชั่วโมง
ละก่ีกิโลเมตร 
     ก. 15 กิโลเมตร         
     ข. 25 กิโลเมตร 
     ค. 12 กิโลเมตร         
     ง. 22 กิโลเมตร 
 

 

คำชี้แจง ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ตอบคำถาม ข้อ 28-29  

 
18. จงหาปริมาตรของรูปที่กำหนดให้ 
     ก. 125 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ข. 130 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ค. 135 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ง. 140 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
19. ถ้าลดความยาวของความกว้าง ความยาว 
และความสูงลง ด้านละ 2 เซนติเมตร รูป
สี่เหลี่ยมมุมฉากที่กำหนดให้จะมีปริมาตรเท่าใด 
     ก. 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ข. 21 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ค. 24 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
     ง. 27 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
20. มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตรกรรม พ.ศ.
2558 – 2560 

 
พ.ศ.2558-2560 สินค้าที่มีมูลค่าการส่งออกมาก
ที่สุดเป็นอันดับที่ 2 ข้อใด 
     ก. ข้าว             
     ข. ผลิตภัณฑ์มันสำปะหลัง 
     ค. ไก่แปรรูป       
     ง. ผลไม้สดและแห้ง 
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แบบวัดปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

คำชี้แจง 
 1. แบบวัดฉบับนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อวัดความคิดเห็น หรือความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้
วิชาคณิตศาสตร์ คำตอบของนักเรียนไม่มีการประเมินถูกหรือผิดเพราะความคิดเห็นและความรู้สึก
ของแต่ละคนไมเ่หมือนกัน และไม่ต้องการทราบว่าใครคือผู้ตอบ ดังนั้น คำตอบจึงไม่มี ผลกระทบต่อ
นักเรียนและไม่เกี่ยวข้องกับคะแนนของนักเรียนใด ๆ ทั้งสิ้น ขอให้นักเรียนตอบอย่าง สบายใจตรงกับ
สภาพจริงของนักเรียนให้มากที่สุดข้อมูลที่ได้จะนำไปใช้ในการวิจัยเพื่อประโยชน์ ต่อการพัฒนาทาง
การศึกษาให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 
 2. แบบวัดฉบับนี้ มีทั้งหมด 4 ตอน รวม 40 ข้อ  
  ตอนที่ 1 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 10 ข้อ 
  ตอนที่ 2 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ จำนวน 10 ข้อ 
  ตอนที่ 3 การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ จำนวน 10 ข้อ 
  ตอนที่ 4 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ จำนวน 10 ข้อ 
 3. วิธีตอบแบบวัด ให้นักเรยีนอ่านข้อความแต่ละขอ้ แล้วพิจารณาตอบคำถามโดยทำ
เครื่องหมาย / ลงในช่องระดับความเห็นที่เป็นจริงของนักเรียนมากที่สุด 

 

ข้อ รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

0 
 

วิชาคณิตศาสตร์ส่งเสริมใหน้ักเรียนรู้จัก
การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา.... 
 

 / 
   

 

ขอบใจนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือด้วยดี 
กมลพร คนที 

นิสิตปริญญาโทสาขาการวิจัยการศึกษา 
คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ช่วยฝึกให้คิดอย่างมีเีหตุผล      
2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนเข้าใจงา่ยเพราะการหาคำตอบมี
ลำดับขั้นตอนชัดเจน 

     

3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีประโยชน์ชีวิตประจำวัน      
4. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เรียนแล้วรู้สึกว่าเวลาผ่านไปเร็ว มาก      
5. คณิตศาสตร์ยากต่อการเรียนรู้และเข้าใจ      
6. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่น่าเบื่อ ไม่น่าสนใจ      
7. ข้าพเจ้ายินดีที่จะอธิบายเนื้อหา แบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ให้
เพ่ือน ๆ ฟัง 

     

8. ข้าพเจ้าพร้อมเข้าร่วมกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์      
9. ข้าพเจ้าหลีกเลี่ยงที่จะตอบคำถามเกี่ยวกับคณิตศาสตร์      
10. ข้าพเจ้าชอบเรียนวิชาอ่ืนมากกว่าวิชาคณิตศาสตร์      
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รายการ 

ระดับความคิดเห็น 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

น้อ
ย 

น้อ
ยที่

สุด
 

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
1. เมื่อมีงาน หรือการบ้านข้าพเจ้าจะหาเวลาว่างทำทันที      
2. เมื่อมีการทำแบบฝึกหัดหน้าชั้นเรียน ข้าพเจ้าชอบอาสาในการ
ทำกิจกรรมนี้ 

     

3. ในการเรียนถึงแม้จะยาก ข้าพเจ้าก็จะอดทนและตั้งใจเรียน      
4. ข้าพเจ้าอ่านหนังสือ เตรียมตัวล่วงหน้าในการเรียนเสมอ      
5. ข้าพเจ้าหาเวลาอ่าน และทบทวนบทเรียนอยู่เสมอ      
6. ข้าพเจ้าไม่กลัวที่จะตอบคำถาม แม้ว่าจะไม่ถูกต้อง และพร้อม
ที่จะรับการตรวจแก้จากครู 

     

7. ข้าพเจ้าทำงานที่ได้รับมอบหมายจากครูอย่างเต็มความสามารถ      
8. ข้าพเจ้ามีความมุ่งมั่นที่จะเรียนให้ประสบความสำเร็จ      
9. ข้าพเจ้าให้เพ่ือนอธิบายให้ฟัง หรือซักถามจากครูเมื่อเรียนไม่
เข้าใจ 

     

10. การเรียนวิชาที่ยากๆ เป็นสิ่งที่ท้าทายความสามารถของ
ข้าพเจ้า 
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การรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์ 
1. ข้าพเจ้ามีความมั่นใจในการอธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ให้
เพ่ือนเขา้ใจได้ 

     

2. ข้าพเจ้าชอบทำแบบฝึกหัดที่ยาก ซับซ้อน      
3. ข้าพเจ้ามีความมั่นใจในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ที่
แตกต่างจากเพ่ือนคนอ่ืน ๆได้ 

     

4. ข้าพเจ้าสามารถแสดงขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์
ได้ 

     

5. ข้าพเจ้าสามารถแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ด้วยวิธีคิด เทคนิค
ใหม่ ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผลและถูกต้อง 

     

6. ข้าพเจ้าเลือกวิธีการที่จำเป็นมาใช้ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์      
7. ข้าพเจ้านำความรู้ในชั่วโมงเรียนคณิตศาสตร์ที่ผ่านมาเชื่อมโยง
เพ่ือเรียนกับเนื้อหาใหม่ได้ 

     

8. ข้าพเจ้าสามารถรับรู้และเข้าใจในบทเรยีนคณิตศาสตร์ได้      
9. ข้าพเจ้าจะใช้ความพยายามทำแบบฝึกหัดทีย่าก ซับซอ้น ให้
เสร็จและถูกต้องดว้ยตนเอง 

     

10. ข้าพเจ้าสามารถนำความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใน
การเรียนวิชาอ่ืน ๆ ได้ 
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พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ 
1. ข้าพเจ้าทบทวนเนื้อหาคณิตศาสตร์ก่อนที่จะเรียนทุกครั้ง      
2. ข้าพเจ้าศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ในเรื่องที่จะเรียนมาก่อน
ล่วงหน้า 

     

3. ข้าพเจ้าเตรียมคำถามคณิตศาสตร์ไว้ล่วงหน้าเพื่อถามครูใน
เรื่องท่ีจะเรียน 

     

4. ข้าพเจ้าตั้งคำถามคณิตศาสตร์เพื่อถามครู เกี่ยวกับเรื่องที่เรียน      
5. ข้าพเจ้าทำแบบฝึกหัดด้วยความตั้งใจ จนสำเร็จ      
6. ข้าพเจ้าทำงาน หรือแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ที่ครูมอบหมายได้
ครบถ้วน 

     

7. ข้าพเจ้าชอบสนทานา หรือซักถามปัญหาคณิตศาสตร์กับครู
นอกเวลา 

     

8. ข้าพเจ้าจะค้นคว้าเพ่ิมเติมเมื่อมีข้อสงสัยเกี่ยวกับคณิตศาสตร์      
9. ข้าพเจ้าลงมือทำแบบฝึกหัดคณิตศาสตร์ทันที ที่ครูให้ทำ      
10. หลังจากอ่านหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร์จบในแต่ละบท 
ข้าพเจ้าทำสรุปย่อไว้ 
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หนังสือขอความอนุเคราะห ์
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ประวัติผู้เขีย น 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวกมลพร คนที 
วันเกิด 1 เมษายน 2539 
สถานที่เกิด อำเภอนิคมคำสร้อย จังหวัดมุกดาหาร 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน 199 หมู่ 5 ตำบลร่มเกล้า อำเภอนิคมคำสร้อย จังหวัดมุกดาหาร 49130 
ตำแหน่งหน้าที่การงาน คร ู
สถานที่ทำงานปัจจุบัน 222 หมู่ 2 โรงเรียนบ้านหนองเอ่ียนดง "ราษฎร์สงเคราะห์" ตำบลน้ำเที่ยง 

อำเภอคำชะอี จังหวัดมุกดาหาร 49110 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2554 มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนร่มเกล้าพิทยาสรรค์  

   อำเภอนิคมคำสร้อย จังหวัดมุกดาหาร  
พ.ศ. 2557 มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนร่มเกล้าพิทยาสรรค์  
   อำเภอนิคมคำสร้อย จังหวัดมุกดาหาร  
พ.ศ. 2562 ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร์  
   มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์  
พ.ศ. 2568 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาวิชาวิจัยและ  
   ประเมินผลการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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