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บทคัดย่อภาษาไทย 

ชื่อเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดย
วิธีการจดัการเรียนรู้แบบกลวิธ ีSTAR เรื่อง โมลและสูตรเคม ีของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผู้วิจัย ศิริรตัน์ โพธิวัฒน ์
อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร. อพันตร ีพูลพุทธา  
ปริญญา การศกึษามหาบัณฑิต สาขาวิชา หลักสูตรและการสอน 
มหาวิทยาลยั มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปีที่พิมพ์ 2568 

  
บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง 

โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR 3) เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR กลุ่มตัวอย่างได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนสารคามพิทยาคม  สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษามหาสารคาม จำนวน 40 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR 
เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 10 แผนการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง 
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice test) 
จำนวน 30 ข้อ 3) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 
(Multiple Choice test) จำนวน 20 ข้อ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานด้วย t-test แบบ Dependent sample 

ผลการวิจัยพบว่า 
1) การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี  STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี  ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 73.11/71.79 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด 
2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียนโดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

3) นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียนโดยใช้การ
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จัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

 
คำสำคัญ : กลวิธ ีSTAR, โมลและสูตรเคม,ี ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์
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ABSTRACT 

  
The objectives of this research were: (1) develop an effective learning 

management approach using the STAR strategy on the topic of "Moles and Chemical 
Formulas" for Grade 10 students, following the 70/70 efficiency criterion; (2) compare 
the students' academic achievement before and after learning through the STAR 
strategy; and (3) compare the students' science process skills before and after 
learning through the STAR strategy. The sample group consisted of 40 students from 
Grade 10 in the second semester of the 2024 academic year at Sarakham 
Pittayakhom School, under the Maha Sarakham Secondary Educational Service Area 
Office, selected through cluster random sampling. The research instruments 
included: (1) 10 lesson plans based on the STAR strategy, totaling 15 instructional 
hours; (2) a 30-item multiple-choice achievement test and (3) a 20-item multiple-
choice test measuring science process skills. Data were analyzed using percentage, 
mean, and standard deviation, with hypothesis testing conducted using a dependent 
sample t-test. 

The research findings revealed that: 
1) The STAR strategy for learning management on "Moles and Chemical 

Formulas" demonstrated an efficiency of 73.11/71.79, which meets the specified 
criteria. 

 



 

 

  

 

ช 

2) Students' academic achievement after learning through the STAR 
strategy was significantly higher than before learning at the .05 level. 

3) Students' science process skills after learning through the STAR strategy 
were significantly higher than before learning at the .05 level. 

 
Keyword : STAR Strategy, Moles and Chemical Formulas, Science Process Skills 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์เล่มนี้สำเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความเมตตากรุณาและได้รับความช่วยเหลือแนะนำ
ความรู้ตลอดการทำวิทยานิพนธ์จาก รองศาสตราจารย์ ดร.อพันตรี พูลพุทธา อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก รองศาสตราจารย์ ดร.วราพร เอราวรรณ์ ประธานกรรมการสอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.รัฐสาน์ เลาหสุรโยธิน กรรมการสอบ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศานิตย์ ศรีคุณ กรรมการสอบ
ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก ที่ได้ให้ความช่วยเหลือแนะนำ ชี้แนะ ตรวจสอบข้อแก้ไขความบกพร่อง จนทำให้
วิทยานิพนธ์เล่มนี้มีความสมบูรณ์ 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิทยา วรพันธุ์ รองศาสตราจารย์ ดร.ญาณภัทร สีหะ
มงคล นายรุ่งระวี ศิริบุญนาม นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม นางขจรศรี กันทรมงคล ผู้เชี่ยวชาญที่ให้
คำแนะนำตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ตลอดจนข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่เป็นประโยช์ต่อการทำวิจัย
ในครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ คณะผู้บริหาร คณะครูและนักเรียนโรงเรียนสารคามพิทยาคม อำเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม ที่อำนวยความสะดวกและให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
การวิจัยในครั้งนี้สำเร็จไปด้วยดี 

ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ครอบครัว ญาติพี่น้อง เพื่อน ๆ ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่าน ที่
เป็นกำลังใจสำคัญในการดำเนินการวิจัยครั้งนี้จนประสบความสำเร็จ คุณค่าและประโยชน์ของการวิจัย
ฉบับนี้ผู้วิจัยขอมอบเป็นบูชาพระคุณบิดา มารดา ตลอดจนครู อาจารย์ทุกท่านที่อบรมสั่งสอนประสิทธิ์
ประสาทวิชาความรู้ให้ผู้วิจัยมีความรู้และประสบการณ์ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าวิทยานิพนธ์เล่มนี้ จะเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนา ปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพต่อไป 
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บทที่ 1  

บทนำ 

ภูมิหลัง 
 วิทยาศาสตร์มีความสำคัญทั้งในสังคมโลกปัจจุบันและในอนาคต มีความสำคัญทางด้าน
เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม ความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนั้นมีความเป็นไปอย่าง
รวดเร็วและกว้างขวาง วิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องในชีวิตประจำวันตลอดจนเครื่องมือเครื่องใช้ 
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based 
society) ดังนั้นทุกคนจึงต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วทิยาศาสตร ์เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ
และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น สามารถนำความรู้ความเข้าใจไปใช้ได้อย่างมีเหตุมีผลและสร้างสรรค์ 
วิชาเคมีเป็นวิชาวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งที่เรียนรู้เกี่ยวกับปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร 
การเปลี่ยนแปลงของสาร ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี (กระทรวงศึกษาธการ, 2560) ดังนั้นผู้สอน
จึงต้องคิดแสวงหา ประยุกต์รูปแบบการสอนที่แปลกใหม่ เร้าความสนใจ ค้นหาความรู้ สร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเอง เกิดการคิดอย่างมีวิจารณญาณและไตร่ตรองข้อมูล วิชาเคมีเป็นส่วนหนึ่งของ
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมจัดทำขึ้นสำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียน
วิทยาศาสตร์ที่จำเป็นต้องเรียนเน้ือหาในสาระชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญและเพียงพอสำหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์      
เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาที่ใช้วิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ 
เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์ วิศวกรรม สถาปัตยกรรม โดยมีผลการเรียนรู้ที่ครอบคลุมด้าน
เน้ือหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 รวมทั้งจิตวิทยาศาสตร์ที่
ผู้เรียนจำเป็นต้องมี (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตและการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา 
แต่ความรู้ทางด้านวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยยังไม่ได้มาตรฐาน ซึ่งพิจารณาได้จากผลการ
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (Ordinary National Educational Test : O-NET) พบว่าคะแนน
เฉลี่ยของผลการทดสอบวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2565 ของประเทศมี
คะแนนค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 28.08 ต่ำกว่าร้อยละ 50 และจากรายงานการประเมินตนเองของสถานศึกษา 
(Self Assessment Report : SAR) ของโรงเรียนสารคามพิทยาคม นักเรียนมีผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติพื้นฐาน (O-Net) ภาพรวมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2563 – 
2565 ระดับโรงเรียน พบว่า ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย 36.25 34.69 และ  33.79 
ตามลำดับ จะเห็นได้ว่ามีคะแนนเฉลี่ยลดลงตามลำดับทุกปี และเมื่อวิเคราะห์คะแนนในภาพรวมเทียบ
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กับคะแนนเต็มแล้วพบว่าคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ยังอยูใ่นเกณฑ์ที่ต่ำ เน่ืองจากยังไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
50 อีกทั้งจากการรายงานการประเมินตนเองของสถานศึกษาของโรงเรียนสารคามพิทยาคม พบว่า 
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปีการศึกษา 2564 – 2565 โดยรวมในรายวิชาวิทยาศาสตร์มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนลดลง (โรงเรียนสารคามพิทยาคม, 2565)      
 รายวิชาเคมีชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สาระเคมี มาตรฐานที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี
การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยการคํานวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของ
สารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและ
การแก้ปัญหาทางเคมี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) โดยเน้ือหาที่จำเป็นต้องเรียนประกอบด้วยเรื่อง 
โมลและสูตรเคมี สารละลาย และปริมาณสารสัมพันธ์ ซึ่งเนื้อหาจะเน้นไปที่การคำนวณที่เป็นโจทย์
ปัญหาแล้วคำตอบเป็นตัวเลข ซึ่งการแก้โจทย์ปัญหาที่ไม่มีลำดับข้ันตอนการแก้โจทย์ที่ถูกต้องยังส่งผล
ให้เกิดความบกพร่องในการแก้โจทย์ปัญหา และเมื่อนักเรียนพบโจทย์ปัญหาที่แตกต่างจากเดิมจึงไม่
สามารถเริ่มต้นแก้โจทย์ปัญหาได้ด้วยตนเอง (เกริก ศักดิ์สุภาพ, 2562) ในการวิจัยครั้งนี้ครูผู้สอนได้
สอน เรื่อง โมลและสูตรเคมี โดยเนื้อหาเกี่ยวกับการคำนวณเกี่ยวกับมวลอะตอม มวลโมเลกุล      
และมวลสูตร ความสัมพันธ์ของโมล จำนวอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สที่ STP และการแก้
โจทย์ปัญหานับว่าเป็นสิ่งสำคัญมาก เพราะการจัดการเรียนรู้และการทดสอบส่วนใหญ่มุ่งเน้นให้ผู้เรียน
ค้นหาคำตอบที่เป็นตัวเลข การส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการแก้โจทย์ปัญหาจะต้องเริ่มต้นตั้งแต่การ
สอนให้นักเรียนเข้าใจในโจทย์หรือที่ เราเรียกว่าการตีโจทย์ โดยผู้สอนควรจะนำโจทย์ปัญหาที่
หลากหลายมาให้นักเรียนลองฝึกตีโจทย์ โดยยังไม่ต้องเริ่มคำนวณ โดยมีคำถามหลัก ๆ เพียง          
4 คำถาม ดังนี้ 1. โจทย์ต้องการให้เราหาอะไร 2. เราต้องทราบข้อมูลอะไรบ้าง เพื่อที่จะใช้ในการหา
คำตอบ 3. โจทย์ให้ข้อมูลอะไรที่จำเป็นสำหรับการแก้โจทย์ปัญหาบ้าง และ 4. มีข้อมูลอะไรที่เรา
ต้องการทราบเพิ่มเติมบ้าง (จรรยา ดาสา, 2553) การคำนวณในเนื้อหาเคมี มีความเกี่ยวข้องกับการ
แก้โจทย์ปัญหาการคิดคำนวณเชิงตัวเลข การเปลี่ยนหน่วย ซึ่งมีส่วนทำให้วิชาเคมีเป็นวิชาที่ยากและมี
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนได้ เพราะมีความเกี่ยวข้องเชื่อมโยงกับทักษะด้านการคำนวณทาง
คณิตศาสตร์และตัวเลขที่มีความยากโดยธรรมชาติของวิชาอยู่แล้ว ผู้เรียนที่มีความสามารถในการ
เรียนวิชาเคมีควรที่จะต้องมีความสามารถทางด้านการคำนวณทางคณิตศาสตร์ร่วมด้วย เพราะเนื้อ
หาทางวิชาเคมีและคณิตศาสตร์มีความเกี่ยวข้องและเชื่อมโยงกันอยู่เป็นจำนวนไม่น้อย ส่วนคนที่มี
ความสามารถด้านคณิตศาสตร์อาจจะมีความสามารถด้านเคมีด้วยหรือไม่มีก็ได้ (บุษรี เพ่งเล็งดี, 
2561)    
 จุดมุ่งหมายสำคัญสำหรับการสอนวิทยาศาสตร์  คือ การสอนให้ผู้ เรียนสามารถใช้
กระบวนการคิด (thinking skill) ด้วยตนเองได้และช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะที่สำคัญ โดยเน้นให้ผู้เรียน
สามารถตั้งสมมติฐาน (hypothesizing) ได้และสามารถจัดการข้อมูลต่าง ๆ ด้วยทักษะการคิดอย่างมี



 

 

 3 
 

 

เหตุผล (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process 
skill) เป็นความชำนาญในการคิดหรือความสามารถในการใช้ความคิด เพื่อค้นคว้าความรู้ รวมทั้งการ
แก้ปัญหา ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางปัญญา (Intellectual skill) ไม่ใช่ทักษะการ
ปฏิบัติด้วยมือ (Psychomotor Skill Hand on Skill) เพราะเป็นการทำงานของสมอง การคิดมีทั้ง
การคิด พื้นฐาน เช่น ทักษะการสื่อความหมาย ได้แก่ การอ่าน การรับรู้ การจำ การจำถาวร การพูด 
การเขียนนอกจากนี้ยังมีทักษะการสังเกต การระบุ การจำแนก การเรียงลำดับ การเปรียบเทียบ     
การลงข้อสรุปและการใช้ตัวเลข (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ , 2554) ความสามารถที่เกิดจากทักษะการคิด
เพื่อค้นคว้าหาความรู้หรือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการลงมือปฏิบัติจนเกิดความชำนาญ       
ซึ่งทักษะดังกล่าว ล้วนแต่มีความสำคัญที่ผู้เรียนต้องได้รับการฝึกทั้งสิ้น (ทิพย์อุบล ทิพเลิศ , 2560) 
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งสำคัญที่ผู้ เรียนควรได้รับการพัฒนา เพราะทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดของผู้เรียนที่จะนำไปสู่การค้นคว้าหาความรู้และการ
แก้ปัญหา (พิมพันธ์ เดชะคุปต์และคณะ, 2553) ความสามารถทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะที่สำคัญต่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเป็นการเรียนรู้เพื่อดำรงชีวิต ทักษะนี้เป็นสิ่งที่จะต้องได้รับการฝึกฝนอย่าง
สม่ำเสมอ เช่น การฝึกทำงานอยู่เสมอ การฝึกฝนตนเองจากการทำงานจะช่วยหล่อหลอมให้เกิดเจต
คติที่ดีต่อตนเองและต่อวิทยาศาสตร์ การทำงานช่วยเสริมสร้างประสบการณ์เพิ่มมากขึ้น คิดค้นหา
หนทางแก้ไข การทดลองทางวิทยาศาสตร์ย่อมเผชิญกับปัญหาอยู่ตลอดเวลา ต้องใช้ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการคิดตัดสินใจ กระบวนการแก้ปัญหา (ประสาท เนืองเฉลิม, 
2566)  
 จากเนื้อหาในรายวิชาเคมีชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 การคำนวณเกี่ยวกับโจทย์
ปัญหาเพื่อให้ได้คำตอบที่ถูกต้อง มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ทักษะ
การใช้จำนวน และเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนมีพฤติกรรมชี้วัดการคิดคำนวณคำตอบได้อย่างถูกต้อง     
บอกวิธีคำนวณได้ และแสดงวิธีคำนวณได้ (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2551) และเมื่อให้นักเรียนนำ
องค์ความรู้จากเรื่องที่เรียนมาประยุกต์ใช้ในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โมลและสูตร
เคมี ที่มีสถานการณ์และข้อมูลที่ซับซ้อน ไม่เข้าใจถึงความสัมพันธ์ของเนื้อหา นักเรียนจะรู้สึกว่ายาก
และไม่อยากทำเพราะไม่ทราบว่าควรเริ่มแก้โจทย์อย่างไร และประเด็นความเป็นนามธรรมของเนื้อหา
ทางเคมี วิชาเคมีเป็นวิชาที่มีคำอธิบายส่วนใหญ่ไม่ได้อยู่ในระดับที่ผู้เรียนจะสังเกตเห็นได้ เช่น     
ระดับอะตอม หรือโมเลกุล ปัญหาในการเรียนวิชาเคมีขึ้นอยู่กับการใช้ภาษาสัญลักษณ์ ประเภทของ
ภาษาสัญลักษณ์ เช่น สัญลักษณ์ของธาตุ สัญลักษณ์แสดงเลขมวลและเลขอะตอมของธาตุ ปริมาณที่
สามารถวัดได้ หน่วยของปริมาณที่สามารถวัดได้ ค่าคงที่ สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ สัญลักษณ์แสดง
ประจุทางไฟฟ้า (พัชรี ร่มพะยอม วิชัยดิษฐ์, 2558)  
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 นอกจากนี้ การจัดการเรียนรู้ในปัจจุบันยังไม่สนองกับความต้องการของสังคมมากนัก 
เพราะผู้เรียนไม่สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ทั้งนี้เป้าหมายของการเรียนรู้เคมีนั้นไม่ใช่แค่
ผลิตนักเคมีที่ทำงานในห้องปฏิบัติการหรือในโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ แต่ควรมุ่งให้ทุกคนสามารถ
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน สามารถตัดสินใจในประเด็นทางสังคม มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ (ชาตรี ฝ่ายคำตา, 2563) จะเห็นได้ว่าการทดสอบ PISA ปี 2022 
ผลการประเมินของประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์ 409 คะแนน ซึ่งเมื่อเทียบกับ PISA 2018 
พบว่ามีแนวโน้มคะแนนเฉลี่ยลดลง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2566) 
สอดคล้องกับปัญหาที่พบในการสอนรายวิชาเคมี ซึ่งพบว่า จากการที่ผู้วิจัยได้สอนรายวิชาเคมีในภาค
การเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2567 พบปัญหาที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนมีดังนี้ ผู้เรียนยังวิเคราะห์โจทย์ไม่ได้ 
เกิดความสงสัยในข้อมูลที่โจทย์ให้มา ไม่ทราบว่าความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันอย่างไร ไม่มีแนวทางในการ
คิดวิเคราะห์ ตีความหมายของข้อมูลและลงข้อสรุปไม่ได้ จึงส่งผลให้เกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไม่ดีเท่าที่ควร   
 การจัดการเรียนรู้ที่ช่วยในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กลวีธี 
STAR เป็นกลวิธีที่ใช้พัฒนาทักษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหา การสอนแก้โจทย์โดยใช้กลวิธี STAR 
(STAR strategy steps) เป็นกลวิธีการใช้ตัวอักษรตัวแรกที่ ช่วยให้นักเรียนสามารถจำขั้นตอนการแก้
โจทย์ปัญหาโดยจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อลำดับขั้น กลวิธีนี้แนะนำให้นักเรียนแก้ปัญหาตามขั้นตอน  
4 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา ขั้นที่ 2 T (Translate 
the problem) การแปลงโจทย์ ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา    
ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ (Maccini, 1998) เนื่องจากการแก้โจทย์ปัญหา
จำเป็นต้องอาศัยการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา ซึ่งขั้นการศึกษาโจทย์ปัญหา นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์โจทย์
ปัญหาว่าโจทย์ต้องการทราบอะไรและหาอะไร ขั้นการแปลงโจทย์ นักเรียนแปลงข้อความโจทย์ปัญหา
ให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์ที่เป็นรูปธรรมมากขึ้น ขั้นค้นหาคำตอบ เป็นการหาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
ครูแสดงวิธีการหาคำตอบของสมการ โดยใช้การถามตอบประกอบการอธิบายหรือให้นักเรียนแสดง
วิธีการหาคำตอบด้วยตนเอง ขั้นทบทวนคำตอบ เป็นการทบทวนคำตอบ ครูให้นักเรียนอ่านทบทวน
โจทย์ปัญหาซ้ำอีกครั้ง และให้นักเรียนถามตนเองว่าคำตอบที่ ได้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา            
โดยลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR เป็นเครื่องมือสำหรับช่วยให้นักเรียนจำ
กลวิธีที่สร้างรูปแบบถ้อยคำจากตัวอักษรตัวแรกของลำดับข้ัน ในแต่ละข้ันตอนของกลวิธี STAR มีการ
ใช้ถ้อยคำที่คุ้นเคย ง่าย สั้นกะทัดรัด ช่วยให้นักเรียนเข้าใจได้ กลวิธี STAR มีข้ันตอนที่เรียงลำดับอย่าง
เหมาะสม เช่น นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาอย่างละเอียดถี่ถ้วนก่อนลงมือแก้ปัญหาหาและนำไปสู่ผลลัพธ์
ที่ได้ ขั้นตอนของกลวิธี STAR จะกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความสามารถด้านความรู้ เช่น ใช้การวิเคราะห์
ในการแก้ปัญหา กระตุ้นให้นักเรียนสามารถควบคุมตนเอง ใช้ความสามารถแก้ปัญหาได้              



 

 

 5 
 

 

เช่น ตรวจสอบคำตอบแล้วหรือไม่ (Maccini and Gagnon, 2006) ถึงแม้ว่ากลวิธี STAR จะนิยมใช้
ในการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ แต่ผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนของกลวิธี STAR มาประยุกต์ใช้ในทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ ยังเป็นกลวิธี STAR ยังมีประสิทธิภาพเป็นอย่างมาก ซึ่งจะ
ช่วยนักเรียนในการหาคำตอบและสรุปคำตอบ อีกทั้งช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ในระยะเวลาที่จำกัด 
(Lenz et al. (1996 cited in Maccini & Gagnon, 2006)) ก า รจั ด ก า ร เรี ย น รู้ ก ล วิ ธี  STAR           
มีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนากระบวนการคิดแก้โจทย์ปัญหา การคิดคำนวณ ซึ่งเป็นการจัดกระบวนการ
เรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนระลึกถึงขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหาเพื่อที่จะได้รู้ว่าควรเริ่มต้นอย่างไร ซึ่งใน
งานวิจัยครั้งนี้ครูผู้สอนใช้กลวิธี  STAR ในการจัดการเรียนรู้  โดยในเรื่องโมลและสูตรเคมี               
เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา เชื่อมโยงความรู้สู่การนำไปใช้ในชีวิตจริง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565)  
 สำหรับรายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 เรื่อง โมลและสูตรเคมี ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนควรได้รับมีจำนวน 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการใช้จำนวน ทักษะ
การลงความเห็นจากข้อมูล และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) เน่ืองจากเน้ือหาในบทเรียนเกี่ยวกับการคำนวณและอธิบายจาก
ความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สที่ STP ซึ่งผู้เรียนจำเป็นที่จะต้องมี
ความเข้าเพื่อที่จะใช้เป็นความรู้ในการเรียนบทถัดไป ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง        
3 ทักษะนี้ ผู้เรียนจะสามารถนำไปใช้ในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจะช่วยให้
ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นสูง โดยทักษะการใช้ตัวเลข เป็นการนับจำนวนของวัตถุและการนำตัวเลขแสดงจำนวน
ที่นับได้มาคิดคํานวณโดย การบวก การลบ การคูณ การหาร หรือการหาค่าเฉลี่ย ทักษะในการลง
ความเห็นข้อมูล เป็นการเพิ่มความเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้
หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป เป็นการบรรยายถึง
ลักษณะหรือปริมาณหรือส่วนประกอบของข้อมูลที่มีอยู่ เช่น ตาราง แผนภูมิ กราฟ ให้เข้าใจได้ชัดเจน 
(วรรพทิพา รอดแรงค้า และ จิต นวนแก้ว, 2542)  
          จากปัญหาและความสำคัญที่กล่าวมาจากข้างต้นผู้วิจัยต้องการที่จะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง      
โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งจะเป็นตัวช่วยให้ผู้เรียนเกิดการกระตุ้นเพื่อ
ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวการทางวิทยาศาสตร์ ศึกษา
แนวทางการประยุกต์ใช้ในรูปแบบการเรียนที่เหมาะสม และเป็นพื้นฐานเพื่อต่อยอดในการจัดการ
เรียนการสอนต่อไป 



 

 

 6 
 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  

3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง      
โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 
ความสำคัญของการวิจยั 
 1. ผลการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สูงขึ้น ทำให้เกิดประสิทธิภาพมากขึ้น        
เป็นแนวทางของครูผู้สอนในการนำไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนต่อไป  
 2. ผลการวิจัยครั้งนี้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนให้เหมาะสม
สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียน  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ขอบเขตประชากรและตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2     
ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
มหาสารคาม แผนการเรียนวิทย์ - คณิต จำนวน 3 ห้องเรียน 119 คน  
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
มหาสารคาม จำนวน 40 คน ด้วยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยโรงเรียนได้
จัดให้แต่ละห้องเรียนมีนักเรียนคละความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
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 2. ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นเนื้อหาในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช่วงชั้นที่ 4 ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 สาระสาระเคมี มาตรฐานที่ 3 เรื่อง โมลและสูตรเคมี จำนวน 10 
เรื่อง รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง ประกอบด้วยหัวข้อต่อไปน้ี 

   1) มวลอะตอมและมวลอะตอมสัมพันธ์ จำนวน 2 ชั่วโมง 
   2) มวลอะตอมเฉลี่ย จำนวน 1 ชั่วโมง 
   3) ความสัมพันธ์ระหว่างโมล และจำนวนอนุภาคของสารจำนวน 2 ชั่วโมง 
   4) ความสัมพันธ์ระหว่างโมล และมวลของสาร จำนวน 1 ชั่วโมง   
   5) ความสัมพันธ์ระหว่างโมล และปริมาตรของแก๊สที่ STP จำนวน 2 ชั่วโมง 
   6) ความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ 

STP จำนวน 1 ชั่วโมง 
   7) กฎสัดส่วนคงที่ จำนวน 2 ชั่วโมง 
   8) ร้อยละโดยมวลของธาตุ จำนวน 1 ชั่วโมง 
   9) สูตรอย่างง่าย จำนวน 2 ชั่วโมง 
   10) สูตรโมเลกุลของสาร จำนวน 1 ชั่วโมง 
 3. ตัวแปรที่ใช้ในงานวิจัย  

  3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR 
  3.2 ตัวแปรตาม มี 2 ตัวแปร ได้แก่ 
   3.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบไปด้วย  
    1) ทักษะการใช้จำนวน  
    2) ทักษะการลงความเห็นข้อมูล  
    3) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป   
 4. ขอบเขตด้านระยะเวลา 
  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จำนวน 15 ชั่วโมง (ไม่รวมทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียน) 
 5. ขอบเขตด้านสถานที่ 
  โรงเรียนสารคามพิทยาคม ตำบลตลาด อำเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม สำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม   
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1. กลวิธี STAR หมายถึง กลวิธีการจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อลำดับขั้น (First Letter 
Mnemonic Strategy) ในการแก้โจทย์ปัญหาเพื่อให้นักเรียนได้จดจำวิธีการในการแก้โจทย์ปัญหาโดย
การระลึกถึงอักษรตัวแรกของชื่อขั้นตอนนั้น ๆ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Maccini 
(Maccini, 1998) ได้แก่  

 ขั้นที่ 1 S การศึกษาโจทย์ปัญหา (Search the word problem) 
 ขั้นที่ 2 T การแปลงโจทย์ (Translate the problem) 
 ขั้นที่ 3 A หาคำตอบของโจทย์ปัญหา (Answer the problem) 
 ขั้นที่ 4 R ทบทวนคำตอบ (Review the solution) 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนจากการจัดการเรียนรู้ โดยวัดคะแนน
ที่ได้จากการสอบ ซึ่งใช้แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากการจัดกิจกรรมแบบกลวิธี STAR ซึ่งวัดโดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง โมลและสูตรเคมี เป็นแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice test) วัดตามพฤติกรรมของ 
Bloom โดยพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ระดับ ได้แก่ จำ เข้าใจ ประยุกต์ใช้ และวิเคราะห์ จำนวน 30 ข้อ 
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  

3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมหรือทักษะที่เกิดจากการปฏิบัติ 
ค้นคว้าหาความรู้ ผ่านการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จนเกิดความชำนาญได้อย่างถูกต้อง
คล่องแคล่ว แม่นยำ สามารถนำไปให้ประโยชน์ได้ ผู้วิจัยเลือกประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ซึ่งวัดโดยแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โมลและสูตรเคมี เป็นแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ชนิดข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice test) จำนวน 20 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) ได้แก่  
  3.1 ทักษะการใช้จำนวน หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้สึกเชิงจำนวนและการ
คำนวณ เพื่อบรรยายหรือระบุรายละเอียด เชิงปริมาณของสิ่งที่สังเกตหรือทดลอง 
  3.2 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการคาดเดาอย่างมี
หลักการเกี่ยวกับเหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์โดยใช้ข้อมูล (Data) หรือสารสนเทศ (Information) ที่
เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
  3.3 ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป หมายถึง ความสามารถในการแปล
ความหมาย หรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ ตลอดจนความสามารถในการสรุป
ความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด  
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 4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
กลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 
70/70 ตามแนวคิดของ (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2564)   
 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  คือ 70 ตัวแรก ซึ่งคำนวณได้จากร้อยละของคะแนน
เฉลี่ยทั้งหมดที่เก็บรวบรวมระหว่างการจัดการเรียนการสอน คือ ใบกิจกรรมและแบบทดสอบย่อย    
ในสัดส่วน 50:50 เมื่อคิดเป็นร้อยละแล้วเป็นไปตามเกณฑ์ร้อยละ 70 
 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) คือ 70 ตัวหลัง ซึ่งคำนวณได้จากร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่
ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวการทางวิทยาศาสตร์  ใน
สั ด ส่ ว น  5 0 : 5 0  เ มื่ อ คิ ด เ ป็ น ร้ อ ย ล ะ แ ล้ ว เ ป็ น ไ ป ต า ม เ ก ณ ฑ์ ร้ อ ย ล ะ  7 0



 

 

  
 

บทท่ี 2  

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่มุ่งเน้นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตามลำดับข้อต่อไปน้ี 

 
 1. สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.
2560) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
4. กลวิธี STAR 
5. การประยุกต์ใช้กลวิธี STAR ในการสอนของประเทศไทย  
6. แผนการจัดการเรียนรู้  

 7. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 8.1 งานวิจัยในประเทศ 
 8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

9. กรอบแนวคิดวิจัย 
 

สาระการเรยีนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) กระทรวงศึกษาธิการโดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐานจึงได้ดำเนินการทบทวนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยนำ
ข้อมูลจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการ
ศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560 - 2579 มาใช้เป็นกรอบและทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรให้มีความ
เหมาะสมชัดเจนยิ่งขึ้น และเห็นควรปรับปรุงหลักสูตรในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม ซึ่งมี
ความสำคัญต่อการพัฒนาประเทศ และเป็นรากฐานสำคัญที่จะช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่ม 
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สร้างสรรค์คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและ
ถี่ถ้วน สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการบูรณาการกับ
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนางานด้วยกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมที่นำไปสู่การคิดค้นสิ่งประดิษฐ์หรือสรา้งนวัตกรรมต่าง ๆ ที่อื้อประโยชน์ต่อการ
ดำรงชีวิต การใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณ ความรู้ทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีและ
การสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งใช้ความรู้ความสามารถ
ทักษะ กระบวนการ และเครื่องมือทางภูมิศาสตร์ เรียนรู้สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวอย่างเข้าใจสภาพที่
เป็นอยู่ และการเปลี่ยนแปลงเพื่อนำไปสู่การจัดการและปรับใช้ในการดำรงชีวิตและการประกอบ
อาชีพอย่างสร้างสรรค์ 
 
 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด
เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนําผลที่
ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมี
เป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)   

 1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีและกฎที่เป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจํากัดในการศึกษา

วิชาวิทยาศาสตร์ 
 3. เพื่อให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
 4. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีมวลมนุษย์และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกัน 
 5. เพื่อนําความรู้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์

ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 
 6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการ

จัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
 7. เพื่อให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  
  

ทำไมต้องเรียนวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการเชื่อมโยง

ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ
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สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำ
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้นโดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)   

 1. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต
การดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

 2. วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร
การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

 3. วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์
ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 4. เทคโนโลยี 
  4.1 การออกแบบและเทคโนโลยีเรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตใน

สังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

  4.2 วิทยาการคํานวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคํานวณ การคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้มี ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)   
 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศการ
ถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  
  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสาร
เข้าและออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆของสัตว์และมนุษย์ที่
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ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์
กัน รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  
 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น 
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอก
ภพกาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และ
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนกา
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
 สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคํานวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่าง
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้การทำงาน และการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม   
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 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2560) วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมจัดทำขึ้นสำหรับผู้เรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่จำเป็นต้องเรียนเนื้อหาในสาระชีววิทยา เคมี
ฟิสิกส์ และโลกดาราศาสตร์และอวกาศ ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญและเพียงพอสำหรับการศึกษาต่อใน
ระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาที่ใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน          
เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์ วิศวกรรม สถาปัตยกรรม 
ฯลฯ โดยมีผลการเรียนรู้ที่ครอบคลุมด้านเน้ือหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่ง
ศตวรรษที่ ๒๑ รวมทั้งจิตวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนจำเป็นต้องมี วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้ได้มีการปรับปรุง
เพื่อให้มีเนื้อหาที่ทัดเทียมกับนานาชาติเน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา รวมทั้ง
เชื่อมโยงความรู้สู่การนําไปใช้ในชีวิตจริง สรุปได้ดังนี้  
  1. ลดความซ้ำซ้อนของเนื้อหาระหว่างตัวชี้วัดในรายวิชาพื้นฐานและผลการเรียนรู้
รายวิชาเพิ่มเติม เพื่อให้ผู้เรียนได้มีเวลาสำหรับการเรียนรู้และทำปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 

 2. ลดความซ้ำซ้อนของเนื้อหาระหว่างสาระชีววิทยา เคมีฟิสิกส์และโลก ดาราศาสตร์
และอวกาศ โดยมีการพิจารณาเนื้อหาที่มีความซ้ำซ้อนกัน แล้วจัดให้เรียนที่สาระใดสาระหนึ่ง เช่น 
เรื่องสารชีวโมเลกุล เดิมเรียนทั้งในสาระชีววิทยาและเคมี ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระชีววิทยา 
เรื่องปิโตรเลียม เดิมเรียนทั้งในสาระเคมีและโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียน
ในสาระโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ เรื่องกฎของบอยล์กฎของชาร์ล ไอโซโทปกัมมันตรังสี           
ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระเคมีและเรื่องพลังงานนิวเคลียร์ จัดให้เรียนในสาระฟิสิกส์ เน่ืองจาก
เดิมเนื้อหาเหล่านี้ทับซ้อนกันในสาระเคมีและฟิสิกส์ เรื่องการทดลองของทอมสัน และการทดลองของ
มิลลิแกน เดิมเรียนทั้งในสาระเคมีและฟิสิกส์ ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระเคมี 

 3. ลดความซ้ำซ้อนกันระหว่างระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย เช่น เรื่องระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อมในสาระชีววิทยา ได้ปรับให้สาระการเรียนรู้ เนื้อหา และ
กิจกรรม  มีความแตกต่างกันตามความเหมาะสมของระดับผู้เรียน เรื่องเทคโนโลยีอวกาศ การเกิดลม
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก พายุและมรสุม ได้มีการปรับให้สาระการเรียนรู้เนื้อหา และกิจกรรม 
เรียนต่อเนื่องกันจากระดับมัธยมศึกษาตอนต้นไปสู่ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อไม่ให้ทับซ้อนกัน 

 4. ลดทอนเนื้อหาที่ยาก เพื่อให้เหมาะสมกับกลุ่มของผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลาย 

 5. มีการเพิ่มเน้ือหาด้านต่าง ๆ ที่มีความทันสมัย สอดคล้องต่อการดำรงชีวิตในปัจจุบัน
และอนาคตมากขึ้น เช่น เรื่องเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมในสาระชีววิทยา 
เรื่องทักษะและความปลอดภัยในปฏิบัติการเคมี นวัตกรรมและการแก้ปัญหาที่เน้นการบูรณาการใน
สาระเคมี เรื่องเทคโนโลยีด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม การสื่อสารด้วยสัญญาณดิจิทัลที่เหมาะสมกับ
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สังคมและเศรษฐกิจดิจิทัลในปัจจุบัน รวมทั้งเนื้อหาเกี่ยวกับการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค       
เพื่อความสอดคล้องกับความก้าวหน้าของวิชาฟิสิกส์ในปัจจุบัน 
 
 เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระสำคัญ ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560)   

 1. ชีววิทยา เรียนรู้เกี่ยวกับการศึกษาชีววิทยา สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 
เซลล์ของสิ่งมีชีวิต พันธุกรรมและการถ่ายทอดวิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ โครงสร้าง
และการทำงานของส่วนต่าง ๆ ในพืชดอกระบบและการทำงานในอวัยวะต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ 
และสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

 2. เคมี เรียนรู้เกี่ยวกับปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลง
ของสาร ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี 
  3. ฟิสิกส์ เรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์แรงและการเคลื่อนที่และ
พลังงาน 
  4. โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ข้อมูลทางธรณีวิทยาและการนําไปใช้ประโยชน์การถ่ายโอนพลังงานความร้อนของโลกการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะลมฟ้าอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย์โลกในเอกภพ และดาราศาสตร์กับ
มนุษย์  
 
 สาระวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 มาตรฐานการเรียนรู้ รายวิชาเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง 2560 มีทั้ งหมด 3 มาตรฐาน ดั งนี้  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) 
  มาตรฐานที่ 1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ 
พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์
และพอลิเมอร์รวมทั้งการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐานที่ 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด -เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์
และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐานที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการ
เปลี่ยนหน่วยการคํานวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้
และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี  
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ซึ่งในงานวิจัยนี้ ใช้มาตรฐานการเรียนรู้ที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณ
สาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยการคํานวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้ง
การบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทาง
เคมี แสดงดังตาราง 4 ดังนี้ 

 
 คำอธิบายรายวิชาเคมี 
 คำอธิบายรายวิชาเคมี 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสารคามพิทยาคม  
 บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวล
โมเลกุล และมวล สูตรอธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวน
อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สที่ STP คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของ
สารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่ คำนวณ สูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร คำนวณความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี 
และปริมาตรสารละลายตามที่กำหนด เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสาร
บริสุทธิ์ รวมทั้งคำนวณ จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายแปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการ
เคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี บางชนิด คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้องกับมวลสาร คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี ที่ เกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของ
สารละลาย คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมี ที่เกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยา
เคมีคำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจ ตรวจสอบ        
การสืบค้นข้อมูลและอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้    
มีความสามารถในการ ตัดสินใจ เพื่อคุณค่าของการนำประโยชน์ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม และมีเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึง
ประสงค์ รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ อยู่อย่างพอเพียง ซื่อสัตย์ มีวินัย ใส่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน      
รักความเป็นไทย และมีจิตสาธารณะ 
 

ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนสารคามพิทยาคม รายวิชาเคมีได้กำหนดผลการ

เรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมในรายวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ไว้ดังนี้ (กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม, 2565) 
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สาระเคมี 
  มาตรฐานที่ 1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ 
พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์
และพอลิเมอร์รวมทั้งการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐานที่ 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมีปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด -เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์
และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐานที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการ
เปลี่ยนหน่วยการคํานวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้
และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมเคมี สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  
โรงเรียนสารคามพิทยาคม แสดงดังตาราง 1 ดังนี้ 
 
 ตาราง 1 ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติมเคมี 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1. โมลและสูตรเคม ี 1. บอกความหมายของ

มวลอะตอมของธาตุ 
และคำนวณมวล
อะตอมเฉลี่ยของธาตุ 
มวลโมเลกุล และมวล
สูตร 

- มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวลของ
ธาต ุ1 อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของ
มวลโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน แต่เนื่องจากอิเล็กตรอน
มีมวลน้อยมากเมื่อเทียบกับโปรตอน
และนิวตรอน ดังนั้นมวลอะตอมจึงมี
ค่าใกล้เคียงกับผลรวมของมวลละ
ไอโซโทปของธาตุชนิดนัน้ ตาม
ปริมาณที่มีในธรรมชาต ิ
 - มวลโมเลกุลและมวลสตูรเป็น
ผลรวมของมวลอะตอมเฉลี่ยของ
ธาตุที่เป็นองค์ประกอบของสารนั้น 

15 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1. โมลและสูตรเคม ี
(ต่อ) 

2. อธิบายและคำนวณ
ปริมาณใดปริมาณหน่ึง
จากความสัมพันธ์ของ
โมล จำนวนอนุภาค 
มวลและปริมาตรแก๊สที่ 
STP 

- โมลเป็นปริมาณสารที่มจีำนวน
อนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดร คือ 
6.02 × 1023 อนุภาคมวลของสาร 1 
โมล ที่มีหน่วยเป็นกรัม เรียกวา่ มวล
ต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวล
อะตอม มวลโมเลกุล หรอืมวลสูตร
ของสารนั้น สำหรับสารที่มีสถานะ
แก๊ส 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 
22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตร ที่ STP 
 

15 

3. คำนวณอัตราส่วน
โดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบของ
สารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงที ่

- สารประกอบเกิดจากการรวมตวั
ของ ธาตตุั้งแต่ 2 ชนิดขึน้ไป โดยมี
อัตราสว่นโดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบคงที่เสมอ ตามกฎ
สัดส่วนคงที ่
 

4. คำนวณสูตรอย่าง
ง่ายและสูตรโมเลกุล
ของสาร 

- สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสตูร
เอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่ายและ
สูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอย่างง่าย
คำนวณไดจ้ากร้อยละโดยมวลและ
มวลอะตอมของธาตุองคป์ระกอบ 
 และถ้าทราบมวลโมเลกลุของสาร
จะสามารถคำนวณสูตรโมเลกุล 
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 ตาราง 1 (ต่อ) 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
2. สารละลาย 1. คำนวณความเข้มข้น

ของสารละลายใน
หน่วยต่าง ๆ 
 

- สารทีพ่บในชีวิตประจำวันจำนวน
มากอยู่ในรูปของสารละลาย การ
บอกปริมาณของสารในสารละลาย
สามารถบอกเป็นความเข้มข้นใน
หน่วยร้อยละ ส่วนในลา้นส่วน ส่วน
ในพันล้านส่วน โมลารติี โมแลลิตี 
และเศษส่วนโมล 

18 

2. อธิบายวธิีการและ
เตรียมสารละลายให้มี
ความเข้มข้นในหน่วย
โมลาริต ีและปริมาตร
สารละลายตามที่
กำหนด 

- การเตรียมสารละลายให้มีความ
เข้มข้นและปริมาตรของสารละลาย
ตามที่กำหนด ทำได้โดยการละลาย 
ตัวละลายที่เป็นสารบริสทุธิ์ในตวัทำ
ละลาย หรือนำสารละลายที่มีความ
เข้มข้นมาเจือจางด้วยตัวทำละลาย 
โดยปริมาณของสารที่ใชข้ึ้นอยู่กับ
ความเข้มข้นและปริมาตรของ
สารละลายที่ต้องการ 
 

3. เปรียบเทียบจุด
เดือดและจุดเยือกแข็ง
ของสารละลายกับสาร
บริสุทธิ์ รวมทั้งคำนวณ 
จุดเดือดและจดุเยือก
แข็งของสารละลาย 

- สารละลายมจีุดเดือดและจุดเยือก
แข็งแตกต่างไปจากสารบริสุทธิ์ที่
เป็นตัวทำละลายในสารละลายโดย
สมบัติที่เปลี่ยนแปลงไปขึ้นอยู่กับ
ปริมาณของ ตัวละลายในตัวทำ
ละลาย และชนิดของตัวทำละลาย 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
3. ปริมาณสารสัมพันธ์  1. แปลความหมาย

สัญลักษณ์ในสมการ
เคมี เขียนและดุล
สมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  

- ปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปลี่ยนแปลง
ที่มีสารใหม่เกิดขึ้นจากการจดัเรียง
ตัวใหม่ของอะตอมธาต ุโดยจำนวน
และชนิดของอะตอมธาตไุม่
เปลี่ยนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียน
แสดงได้ด้วยสมการเคมี ซึ่ง
ประกอบด้วยสูตรเคมีของสารตั้งต้น
และผลิตภัณฑ์ลูกศรแสดงทิศทาง
ของการเกิดปฏิกิริยา และเลข
สัมประสิทธิ์ของสารตั้งตน้ และ
ผลิตภัณฑ์ทีดุ่ลแล้ว นอกจากนี้อาจมี
สัญลักษณ์แสดงสถานะของสารหรือ
ปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้องในการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และผลติภัณฑ์ที่
ดุลแล้ว นอกจากนี้อาจมสีัญลักษณ์
แสดงสถานะของสารหรือปัจจัยอื่นที่
เกี่ยวข้องในการเกิดปฏิกริิยาเคม ี
- การดลุสมการเคมีทำได้โดยการ
เติมเลขสัมประสิทธิ์หน้าสารตั้งต้น
และผลิตภัณฑ์เพื่อให้อะตอมของ
ธาตใุนสารตั้งต้นและผลติภัณฑ์
เท่ากัน 

27 

2. คํานวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ยวข้องกับมวลสาร 
 

- การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมีมีความสัมพนัธ์กันตาม
เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมีซ่ึง
บอกถึงอัตราส่วนโดย โมลของสาร 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
3. ปริมาณสารสัมพันธ์ 
(ต่อ)  

3. คํานวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีที่
เกี่ ย ว ข้ อ งกั บ ค ว าม
เข้มข้นของสารละลาย 
4. คํานวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีที
เกี่ยวข้องกับปริมาตร
แก๊ส 

ในปฏิกิริยา สามารถนำมาใช้ในการ
คํานวณปริมาณของสารที่เกี่ยวข้อง
กับมวล ความเข้มข้นของสารละลาย 
และปริมาตรของแก๊สได้ 

27 

5. คํานวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมี
หลายขั้นตอน 

- ความสัมพันธ์ของโมลสารตั้งต้น
และผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 

6. ระบุสารกำหนด
ปริมาณ และคํานวณ
ปริมาณสารต่าง ๆ ใน
ปฏิกิริยาเคมี 

- ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งตน้ทำ
ปฏิกิริยาไม่พอดีกัน สารตั้งต้นที่ทำ
ปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่าสาร
กำหนดปริมาณ กำหนดปริมาณ ซึ่ง
เป็นสารที่กำหนดปริมาณผลิตภัณฑ์
ที่เกิดขึ้น และปริมาณสารตั้งต้นอื่น
ที่ทำปฏิกิริยาไปเมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา 

7. คํานวณผลได้รอ้ยละ
ของผลิตภัณฑ์ใน
ปฏิกิริยาเคมี 

- ผลิตภณัฑ์ที่เกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยา
เคมีส่วนใหญ่มีปริมาณน้อยกว่าที่
คํานวณไดต้ามทฤษฎีซ่ึงค่า
เปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตาม
ทฤษฎีเป็นร้อยละ เรียกวา่ ผลได้
ร้อยละ 

รวม 60 
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ซึ่งในงานวิจัยนี้ใช้มาตรฐานที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมีการวัดปริมาณสาร    

หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยการคํานวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้ง
การบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทาง
เคมี หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง โมลและสูตรเคมี แสดงดังตาราง 1 
 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า เป็นพฤติกรรม

ที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทำสิ่งใดสิ่งหนึ่งได้ จากที่ไม่เคยกระทำได้หรือเคยกระทำได้

น้อย ก่อนที่จะมีการเรียนการสอนและพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ 

 ไพศาล หวั งพ านิช  (2543) ได้ ให้ ความหมายของผลสัมฤทธิ์ท างการเรียน ไว้ ว่ า              
เป็นคุณลักษณะและประสบการณ์จากการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจากการฝึกฝนหรือจากการสอน ซึ่งถือว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการตรวจสอบความสามารถและความสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนของ
นักเรียน  
  ไพ โรจน์  คะเชนทร์  (2556) ได้ ให้ ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่ า            
เป็นคุณลักษณะด้านความรู้ ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรือ
ประสบการณ์ทั้งหมดที่บุคคลได้รับจากการเรียนการสอนทำให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ในด้านต่าง ๆของสมรรถภาพทางสมอง ซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ
สมองของบุคคลว่าเรียนแล้วรู้อะไรบ้าง และมีความสามารถในด้านใดมากน้อยแค่เท่าไหร่ ตลอดจนผล
ที่เกิดขึ้นจากการเรียนการฝึกฝนหรือประสบการณ์ ต่าง ๆ ทั้งในโรงเรียน ที่บ้าน และสิ่งแวดล้อมอื่น ๆ 
รวมทั้งความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมต่าง ๆ ก็เป็นผลมาจากการฝึกฝนด้วย  
 สมนึก ภัททิยธนี (2560) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า ความสามารถ
ในการพยายามเข้าถึงความรู้ ซึ่งเกิดจากการทำงานที่ประสานกันและต้องอาศัยความพยายามอย่าง
มาก ทั้งองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับสติปัญญาและองค์ประกอบที่ไม่ใช่สติปัญญา ซึ่งสามารถสังเกต   
วัดได้ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป  
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2564) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า ผลที่เกิดขึ้นจาก
การจัดการเรียนรู้ของครู และการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งเป็นความรู้ ความสามารถ ทักษะและ
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่สามารถสังเกต วัดและทดสอบได้โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
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(achievement test) ซึ่งอาจมีการเรียกชื่อแตกต่างกันไปเป็น แบบทดสอบความสัมฤทธิ์แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หรือแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

จากการศึกษาสรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถที่ผู้เรียนแต่
ละบุคลได้รับจากการเรียนการสอน วัดได้จากพฤติกรรมที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนหลังจากการเรียนรู้โดยใช้
เครื่องมือวัดในด้านต่าง ๆ หลังเรียน 

 
ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สมนึก ภัททิยธนี (2544) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า 

แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว 
สมบูรณ์ ตันยะ (2545) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า 

แบบทดสอบที่ใช้สำหรับวัดพฤติกรรมทางสมองของผู้เรียนว่ามีความรู้ ความสามารถในเรื่องที่เรียนรู้
มาแล้ว หรือได้รับการฝึกฝนอบรมมาแล้วมากน้อยเพียงใด    

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะและความสามารถทางวิชาการที่
ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ที่กำหนดไว้เพียงใด 

บุญชม ศรีสะอาด (2553) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้
ว่า เป็นแบบทดสอบที่มุ่งทดสอบความรู้ ทักษะ สมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ของผู้เรียนว่าหลังการ
เรียนรู้เรื่องนั้น ๆ แล้วผู้เรียนมีความรู้ความสามารถในวิชาที่เรียนมากน้อยเพียงใด มีพฤติกรรม
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลักสูตรในรายวิชานั้น ๆ เพียงใด 

คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
(2562) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า  แบบทดสอบที่วัด
สมรรถภาพของสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้ว  

อพันตรี พูลพุทธา (2564) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้
ว่า ชุดของสิ่งเร้าที่ใช้กระตุ้นการตอบสนองออกมา ชุดของสิ่งเร้านี้มักอยู่ในรูปของข้อคำถามหรือ
สถานการณ์ที่กำหนดโดยมุ่งวัดความรู้ ทักษะและสมรรถภาพทางสมองด้านพุทธิพิสัยของผู้ทดสอบว่า
ที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์กำหนดไว้เพียงใด 

จากการศึกษาสรุปได้ว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวัด
ความสามารถของผู้เรียน ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาแล้ว ว่าผู้เรียนนั้นบรรลุผลตาม
จุดประสงค์ที่กำหนดไว้มากน้อยเพียงใด 
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 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 สมนึก ภัททิยธนี (2544) ได้กล่าวไว้ว่าประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

 1. แบบทดสอบที่ครูสร้าง 
 2. กับแบบทดสอบมาตรฐาน  
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบ แต่นิยมใช้มี 6 

แบบดังนี ้
 1. ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) เป็นข้อสอบที่มี

เฉพาะคำถาม แล้วให้นักเรียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นของแต่ละคน  
   ตัวอย่างข้อสอบ  

  1. จงอภิปรายหลักคำสอนของพระพุทธเจ้าในด้านการนำมาปฏิบัติ  
   2. เหตุใดขุนแผนจึงมีภรรยาหลายคน ท่านคิดว่าเป็นการกระทำที่ดีหรือไม่ 

 2. ข้อสอบแบบกาถูก – ผิด (True – False Test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบที่มี 2 
ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงข้ามกัน เช่น ถูก – ผิด ใช่ – ไม่ใช่  
จริง – ไม่จริง เหมือนกัน – ต่างกัน เป็นต้น  
   ตัวอย่างข้อสอบ  
   1. ปรอทเป็นตัวนำไฟฟ้าได้ดีที่สุด  
   2. ม้าน้ำเป็นสัตว์ที่เลี้ยงลูกด้วยนม  
   3. กาลิเลโอเป็นผู้ประดิษฐ์กล้องโทรทรรศน์ เป็นต้น 

 3. ข้อสอบแบบเติมคำ (Completion Test) เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยประโยคหรือ
ข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมคำ หรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้นั้น 
เพื่อให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง  

  ตัวอย่างข้อสอบ 
  1. ยอดเขาที่สูงที่สุดในประเทศไทยชื่อ........................ อยู่ในจังหวัด....................   
  2. การปกครองในสมัยโบราณของไทยที่แยกออกมาเป็น เวียง วัง คลัง นา เรียกว่า
   ......... 

  4. ข้อทดสอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับ
ข้อสอบแบบเติมคำ แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ 
(ข้อสอบเติมคำเป็นประโยคหรือข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบคำตอบที่
ต้องการจะสั้นและกระทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายแบบข้อสอบอัตนัยหรือความ
เรียง 
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   ตัวอย่างข้อสอบ 
   1. ศีล แปลว่าอะไร ? 
   2. สสาร คืออะไร ? 
   3. เรื่องพระอภัยมณีเป็นบทประพันธ์ของใคร ? 
  5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching Test) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดยมีคำหรือ
ข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหน่ึง (ตัวยืน) จะคู่
กับคำหรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่ง ตามที่ผู้ออก
ข้อสอบกำหนดไว้  
  ตัวอย่างข้อสอบ 
  จากข้อ 1 – 5 ให้พิจารณาตัวละครในแต่ละข้อจากแถวขวามือว่าอยู่ในวรรณคดีเรื่อง
อะไรจากแถวซ้ายมือ แล้วเอาเฉพาะตัวอักษรหน้าข้อในแถวซ้ายมือ ใส่ในวงเล็บหลังข้อความของแต่
ละข้อ ที่คิดว่าถูกต้องที่สุด  
   ก. กากี       1. มะเดวี    ( ) 
   ข. อิเหนา       2. มณโท    ( )  
   ค. สังข์ทอง      3. ปอร์เชยี   ( ) 
   ง. รามเกียรติ์      4. ปอละเตียง  ( ) 
   จ. เวนิชวานิส     5. สุวรรณมาลี  ( )   
   ฉ. พระอภัยมณี  
   ช. ผู้ชนะสิบทิศ  
   ซ. ขุนช้างขุนแผน 
   ฌ. กามนิตวาสิฏฐี 
  6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) คำถามแบบเลือกตอบโดยทั่วไปจะ
ประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำหรือคำถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนี้จะ
ประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นคำตอบถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง ปกติจะมีคำถามที่กำหนดให้นักเรียน
พิจารณา แล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่น ๆ และคำถามแบบ
เลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ไกล้เคียงกัน ดูเผิน ๆ จะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมี
น้ำหนักถูกมากน้อยต่างกัน 
   ตัวอย่างข้อสอบ 
   1. ควรใช้คุณสมบัติในข้อใดชี้ขาดว่าสารนี้เป็นกรด ? (ความรู้ความจำ)  
    ก. มีรสเปรี้ยว 
    ข. เป็นสื่อไฟฟ้า 
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    ค. เปลี่ยนสีกระดาษลิทมัส 
    ง. ละลายน้ำได้ไฮดรอกซิล 
    จ. ละลายน้ำได้ไฮโดรเยนอิออน  
   2. สามเหลี่ยมหน้าจั่ว ไม่สามารถเป็นสามเหลี่ยมด้านเท่า เพราะยังขาดคุณสมบัติ
เกี่ยวกับอะไร ? (การวิเคราะห์) 
    ก. มุม  
    ข. พื้นที่ 
    ค. ส่วนสูง 
    ง. ความยาวฐาน 
    จ. ด้านประกอบมุมยอด 
   3. “สอนหนังสือสังฆราช” มีความหมายคล้ายกับคำพังเพยข้อใด ? (ความเข้าใจ) 
    ก. ปล่อยเสือเข้าป่า 
    ข. ผงเข้าตาตัวเอง 
    ค. อัฐยายซื้อขนมยาย 
    ง. เอาเน้ือหมูไปเพิ่มเน้ือช้าง 
    จ. เอามะพร้าวห้าวไปขายสวน 

ชวาล แพรัตกุล (2552) ได้สรุปประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว้ว่า ประเภทของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

 1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ข้อสอบ ข้อปัญหา และโจทย์ข้อคำถามต่าง ๆ ที่ครู
สร้างขึ้นใช้เอง แบบทดสอบชนิดนี้ครูสามารถพลิกแพลงให้เหมาะสมกับสภาพและเหตุการณ์ได้ และ
ใช้เป็นเครื่องมือวัดพื้นฐานความรู้เดิม วัดความงอกงามในการเรียนการสอน วัดดูความบกพร่องเพื่อ
จัดสอนซ่อมแซม วัดดูความพร้อมที่จะข้ึนบทเรียนใหม่ เป็นต้น 
  2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นด้วยกระบวนการมาตรฐาน
ซึ่งมาตรฐานตรงวิธีดำเนินการและวิธีการแปลคะแนน มีคุณค่าในระดับที่สูง สามารถใช้เป็นหลัก
สำหรับวัดและเปรียบเทียบผล เพื่อประเมินค่าของการเรียนการสอนในเรื่องใด ๆ ก็ได้ จะใช้สำหรับวัด
อัตราความงอกงามของเด็กแต่ละวัย ในแต่ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได้ หรือจะใช้สำหรับให้ครูวินิจฉัย
ผลสัมฤทธิ์ระหว่างวิชาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคนก็ได้ เป็นต้น 

บุญชม ศรีสะอาด (2553) ได้สรุปประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว้ว่า ประเภทของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

 1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่สร้าง
ขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์สาหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมีความรู้
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ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์ เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบในแบบทดสอบ
ประเภทนี้ 

 2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งสร้าง
เพื่อวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรความสามารถในการจำแนกผู้สอบ
ตามความเก่ง อ่อนได้ดี เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบ
อาศัยคะแนนมาตรฐานซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพ  ความสามารถของ
บุคคลนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับบุคคลอื่น ๆ ที่ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 

ไพโรจน์ คะเชนทร์ (2556) ได้สรุปประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว้ว่า ประเภท
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ผู้สอนได้สร้างขึ้นเอง 
(Teacher made test) และแบบทดสอบมาตรฐาน (Standardize test) ซึ่ งแบบทดสอบทั้ ง           
2 ประเภทจะมีการถามเน้ือหาที่เหมือนกัน คือถามในสิ่งที่นักเรียนได้รับจากการจัดการเรียนการสอน 
โดยสามารถจัดกลุ่มพฤติกรรมออกเป็น 6 ประเภท คือ ความรู้ ความจำ ความเข้าใจ การนำไปใช้ การ
วิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมิน 

 1. แบบทดสอบที่ ผู้สอนสร้างขึ้นเองเพื่ อใช้ ในการทดสอบนักเรียนในชั้น เรียน           
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   1.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective tests) ได้แก่ แบบถูก – ผิด (True – false) 
แบบจับคู่ (Matching) แบบเติมคำให้สมบูรณ์ (Completion) แบบคำตอบสั้น (Short answer)    
และแบบเลือกตอบ (Multiple choice) 
   1.2 แบบอัตนัย (Essay test) ได้แก่ แบบเขียนตอบที่จำกัดคำตอบ (Restricted 
response items) และแบบเขียนตอบไม่จำกัดคำตอบหรือการเขียนตอบแบบเสรี  (Extended 
response items) 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized test) เป็นแบบทดสอบที่ สร้างโดย
ผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ด้านเนื้อหา และมีทักษะการสร้างแบบทดสอบมีการวิเคราะห์หาคุณภาพของ
แบบทดสอบ มีคำชี้แจงเกี่ยวกับการดำเนินการสอบ การให้คะแนนและการแปลผลการสอบ มีความ
เป็นปรนัย (Object) มีความเที่ยงตรง (Validity) และมีความน่าเชื่อมั่น (Reliability) ซึ่งแบบทดสอบ
ม า ต ร ฐ า น  ได้ แ ก่  California Achievement Test, Iowa Test of Basic Skills, Standford 
Achievement Test และ The Metropolitan Achievement Test เป็นต้น  

คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
(2564) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไว้ว่า แบบทดสอบประเภทนี้แบ่งออกเป็น        
2 ชนิด คือ  
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 1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง (Teacher-Made Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่ง
วัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ใช้กันทั่ว ๆ ไปในโรงเรียนและ
สถาบันการศึกษา 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดผล
สัมฤทธิ์ของผู้เรียนทั่ว ๆ ไป แบบทดสอบชนิดนี้จะต้องผ่านการวิเคราะห์แล้วว่ามีคุณภาพดีมีมาตรฐาน 
คือ มีมาตรฐานในการสร้างมีมาตรฐานในการดำเนินการสอบ และมาตรฐานในวิธีการแปลความหมาย
คะแนน  

อพันตรี พูลพุทธา (2565) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง 
(Teacher - Made Test) และแบบทดสอบที่เป็นมาตรฐาน (Standardized Test) แบบทดสอบทั้ง   
2 ประเภทนี้จะถามเน้ือหาเหมือนกัน คือ ถามสิ่งที่ผู้เรียนได้รับ     
  จากการศึกษาสรุป ได้ ว่ าประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท างการเรียน                 
จะประกอบด้วย 2 ประเภท คือ 1. แบบทดสอบที่ครูสร้าง 2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยใช้ในครั้งนี้ เป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครูสร้างขึ้น และใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ประเภทข้อสอบเลือกตอบ (Multiple choice)  
 
 การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เยาวดี วิบูลย์ศรี (2548) ได้กล่าวว่า ขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
  ขั้นที่  1 กำหนดวัตถุประสงค์ทั่วไปของการสอบให้อยู่ ในรูปของวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยระบุเป็นข้อๆ และให้วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเหล่านั้น สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ 
ทั้งหมดที่จะทำการทดสอบด้วย 
  ขั้นที่ 2 กำหนดโครงเรื่องของเนื้อหาสาระ ที่จะทำการทดสอบให้ครบถ้วน 
  ขั้นที่ 3 เตรียมตารางเฉพาะ หรือผังของแบบสอบ เพื่อแสดงถึงน้ำหนักของเนื้อหาวิชา
แต่ละส่วน และพฤติกรรมต่างๆ ที่ต้องการทดสอบให้เด่นชัด สั้นกะทัดรัด และมีความชัดเจน 
  ขั้นที่ 4 สร้างข้อกระทงทั้งหมดที่ต้องการจะทดสอบให้เป็นไปตามสัดส่วนของน้ำหนักที่
ระบุไว้ในตารางเฉพาะ 
 พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2564) ได้กล่าวว่า การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ มีขั้นตอนในการดำเนินการ
ดังนี้  
  ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   ก่อนการจัดการเรียนการสอน ครูต้องออกแบบและวางแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมี
การ วิเคราะห์หลักสูตรและคำอธิบายรายวิชาแล้วกำหนดจดุประสงค์การเรียนรู ้ซึ่งเป็นพฤติกรรมหรือ 
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คุณลักษณะที่ครูผู้สอนมุ่งหวังจะให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน จุดประสงค์การเรียนรู้จึงเป็นกรอบทิศทางในการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวัดประเมินผลการเรียนรู้ ครูจึงควรวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อ
ตัดสินใจออกแบบการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ให้เหมาะสมกับเนื้อหาและพฤติกรรมที่มุ่งวัด 
  ขั้นที่ 2 การจัดทำผังการสร้างข้อสอบ 
   ผังการสร้างข้อสอบ หรือพิมพ์เขียวแบบทดสอบ (test blueprint) คือ ตาราง
โครงสร้างที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา (content) จุดประสงค์การเรียนรู้กับระดับพฤติกรรมที่
ต้องการวัดเป็นการเสนอรายละเอียดของการทดสอบแต่ละครั้งว่าจะวัดเน้ือหา/จุดประสงค์การเรียนรู้
กับระดับพฤติกรรมอะไรบ้าง การจัดทำผังการสร้างข้อสอบจึงเป็นกระบวนการวางแผนการสร้าง
ข้อสอบ โดยพิจารณากำหนดขอบเขตเนื้อหาหรือจุดประสงค์ปลายทางกับระดับพฤติกรรมที่ต้องวัด 
และกำหนด น้ำหนักความสำคัญหรือสัดส่วนของจำนวนข้อสอบ ( items) ในแต่ละเนื้อหาหรือ
จุดประสงค์การเรียนรู้ และระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด การจัดทำผังการสร้างข้อสอบนิยมนำเสนอ
ในรูปแบบตารางที่แสดงรายละเอียดของข้อมูลดังกล่าว  
  ขั้นที่ 3 การกำหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้าง 
   โดยการศึกษาผังการสร้างข้อสอบ ครูผู้สร้างข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจ
เลือกใช้ชนิดของข้อสอบที่จะใช้วัดว่าจะเป็นแบบใด โดยต้องเลือกให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการ
เรียนรู้ และเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน แล้วศึกษาหลักการและวิธีสร้างข้อสอบชนิดนั้น เพื่อให้มี
ความรู้ความเข้าใจและสามารถสร้างข้อสอบได้อย่างถูกต้อง 
  ขั้นที่ 4 การสร้างข้อสอบ 
   ครูผู้สร้างข้อสอบลงมือสร้างหรือเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่กำหนดไว้ในผังการ
สร้างข้อสอบ โดยอาศัยหลักการและวิธีการสร้างหรือเขียนข้อสอบที่ได้ศึกษามาแล้วในขั้นที่ 3 ในการ
สร้างข้อสอบ ครูควรวางแผนการสร้างข้อสอบล่างหน้าและบริหารจัดการในการสร้างข้อสอบให้เป็นไป
ตามแผน รวมทั้งต้องใช้ความเพียร ความอดทนและความมุ่งมั่นในการสร้างข้อสอบ เพื่อให้ได้ข้อสอบ
ที่มีคุณภาพ 
  ขั้นที่ 5 การตรวจทานและกลั่นกรองข้อสอบ 
   การตรวจทานและกลั่นกรองข้อสอบ มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ข้อสอบที่สร้างไว้มีความ
ถูกต้องตามหลักวิชา มีความครอบคลุม สมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอียดที่กำหนดไว้ในผังการสร้าง
ข้อสอบ ครูผู้สร้างข้อสอบจึงควรพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกครั้ง และหากมีผู้กลั่นกรอง
ข้อสอบช่วยตรวจสอบกลั่นกรองข้อสอบด้วย ก็จะช่วยให้ได้ข้อสอบที่มีคุณภาพมากขึ้น แล้วจึงนำไป
จัดพิมพ์ข้อสอบเพื่อนำไปใช้สอบต่อไป 
  ขั้นที่ 6 การจัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 
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   เมื่อตรวจทานและกลั่นกรองข้อสอบเสร็จแล้วให้พิมพ์ข้อสอบทั้งหมด และหากมี
ความเป็นไปได้ในการปฏิบัติจริง อาจจัดทำเป็นแบบทดสอบฉบับทดลอง โดยมีคำชี้แจงหรือคำอธิบาย
วิธีตอบแบบทดสอบ (direction) และจัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม การทดลองใช้แบบทดสอบ
ก็เพื่อตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบก่อนนำไปใช้จริง 
  ขั้นที่ 7 การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ 
   การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบเป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ก่อนนำไปใช้จริง โดยนำแบบทดสอบไปทดลองสอบกับกลุ่มที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับกลุ่มที่ต้องการ
สอบจริง แล้วนำผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบให้มีคุณภาพ โดยสภาพการปฏิบัติจริง
ของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในโรงเรียน มักไม่ค่อยมีการทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ ส่วนใหญ่
นำแบบทดสอบไปใช้ทดสอบแล้ว จึงวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อปรับปรุงข้อสอบและนำไปใช้ในครั้งต่อ ๆ ไป 
  ขั้นที่ 8 การจัดทำแบบทดสอบฉบับจริง 
   จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดี
พออาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มีคุณภาพดีขึ้น แล้วจึงจัดทำเป็นแบบทดสอบฉบับ
จริงที่จะนำไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป  
 อพันตรี พูลพุทธา (2565) ได้กล่าวไว้ว่า การวางแผนการสร้างแบบทดสอบ ควรกำหนด
แผนการสร้าง ซึ่งประกอบด้วยข้ันตอนต่าง ๆ ดังนี้ คือ  
  1. กำหนดวัตถุประสงค์ในการศึกษา ขั้นนี้เป็นการวางโครงการล่วงหน้าว่าการวิจัยนั้น
ต้องการศึกษาพฤติกรรมอะไร กับใคร และศึกษาเพื่ออะไร 
  2. กำหนดลักษณะของแบบทดสอบที่จะใช้  ขั้นนี้ เป็นการกำหนดรูปแบบของ
แบบทดสอบที่จะใช้ในการทำวิจัย โดยกำหนดว่าจะใช้แบบทดสอบประเภทใดจึงจะสอดคล้องกับ
พฤติกรรมที่ต้องการศึกษา จำนวนข้อเท่าใด และเวลาที่ใช้ควรเป็นเท่าใดจึงจะเหมาะสม  
  3. การสร้างแบบทดสอบ ขั้นนี้เป็นการพิจารณาว่าพฤติกรรมที่ต้องการศึกษานั้น          
มีองค์ประกอบของพฤติกรรมใดบ้าง โดยสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร เป็นแนวทางในการสร้าง 
  4. การสร้างตัวคำถาม ยึดหลักใช้ภาษาที่เข้าใจง่าย ชัดเจน และมีความเป็นปรนัย       
ถ้าข้อสอบน้ันเป็นข้อสอบแบบปรนัย การสร้างตัวเลือกต้องให้เป็นอิสระจากกัน มีความชัดเจน ไม่แนะ
คำตอบ โดยศึกษาเทคนิคการเขียนข้อคำถามและตัวเลือกจากเอกสาร ตำรา เพื่อให้การสร้างถูกต้อง
ตรงตามพฤติกรรมที่ต้องการวัด 
  5. การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ ขั้นนี้เป็นการตรวจสอบดูว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นมี
คุณภาพ แสดงให้เห็นถึงความเที่ยงตรงภายในของการวิจัย การหาคุณภาพ เช่น ความเที่ยงตรง   
ความยากง่าย อำนาจจำแนก ความเชื่อมั่น เป็นต้น  
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 จากการศึกษาสรุปได้ว่าการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยยึดตาม 5 ขั้นตอน 
ของอพันตรี พูลพุทธา ดังกล่าวข้างต้น เพื่อให้ได้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบชนิดเลือกตอบ 
(Multiple choice)  
 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2548) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า 
ความชํานาญและความสามารถในการคิดเพื่อค้นหาความรู้รวมทั้งการแก้ปัญหา  โดยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางปัญญา (Intellectual Skills) ไม่ใช่ทักษะปฏิบัติด้วยมือ 
(Psychomotor Skills/Hand on Skills) เพราะเป็นการทำงานของสมอง และเป็นการคิดทั้งใน
ระดับพื้นฐานและระดับสูง 
 วรรณทิพา รอดแรงค้า (2554) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้
ว่า ความสามารถในการใช้กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ การสังเกต การวัด การจำแนกประเภท         
การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา การใช้ตัวเลข การจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล    
การลงความเห็น การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกำหนดตัวแปร
และควบคุมตัวแปร การทดลอง และการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุปอย่างคล่องแคล่ว
ถูกต้องแม่นยำ  
 อารักษ์ ไชยหลาก (2556) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า  
เป็นกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ที่มีระเบียบ แบบแผน มีขั้นตอนและมีการฝึกฝนในการปฏิบัติ
อย่างมีระบบจนเกิดความชำนาญ 
 ทิพย์อุบล ทิพเลิศ (2560) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า 
ความสามารถที่เกิดจากทักษะการคิดเพื่อค้นคว้าหาความรู้หรือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์โดยการลง  
มือปฏิบัติจนเกิดความชำนาญ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
พฤติกรรมหรือทักษะที่เกิดจากการค้นคว้าหาความรู้ ผ่านการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
จนเกิดการคิด การสังเกต การปฏิบัติ การทดลอง การสรุปข้อมูล ได้อย่างถูกต้องคล่องแคล่ว แม่นยำ 
สามารถนำไปให้ประโยชน์ได้      
 
 ความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 วรรณทิพา รอดแรงค้า (2544) ได้กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน
เป็นสิ่งจำเป็นในการเรียนวิทยาศาสตร์ดังนั้น จุดมุ่งหมายของการศึกษาควรเน้นการสอนให้ผู้เรียนรู้จัก
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และใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความความรู้ต่าง ๆ เพราะการเรียน
วิทยาศาสตร์ไม่ได้มุ่งเฉพาะตัวเนื้อหาความรู้ที่ได้จากการค้นคว้าแล้วเรียบเรียงไว้อย่างมีระเบียบ
เท่านั้น แต่ยังมีความหมายครอบคลุมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์อีกด้วย     
การสอนวิทยาศาสตร์จึงควรให้ผู้เรียนได้รับทั้งผลผลิตทางวิทยาศาสตร์คือเนื้อหาความรู้และควร
ปลูกฝัง กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ให้แก่ผู้เรียนไปด้วย 
 สมเกียรติ  พรพิสุทธิมาศ (2551) ได้กล่าวถึงความสำคัญของทักษะกระบวนทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นลักษณะที่ใช้อธิบายลักษณะทั่วไปของการ
คิดอย่างมีเหตุผล ซึ่งทำให้ผู้ เรียนเรียนรู้และมีความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยเชื่อมโยงระหว่างประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ ทักษะเหล่านี้ช่วย
ให้ผู้เรียน สามารถขยายแนวความคิดจากข้อมูลเก็บรวบรวมได้ (Small Idea) และเชื่อมโยงข้อมูล
เหล่านั้นเพื่ออธิบายโดยภาพรวม (Big Idea) ของปรากฏการณ์ใด ๆ ได้อย่างมีเหตุผล นอกจากนี้ยัง
ต้องทดสอบ แนวคิดภาพรวมที่ผู้เรียนสร้างขึ้นด้วยวิธีการต่าง ๆ ด้วยการเรียนรู้เนื้อหาวิทยาศาสตร์ 
ด้วยทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์นี้เป็นการสะสมแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อย่างต่อเนื่องและ
เพิ่มเติมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์จากหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ในเวลานั้นจากแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ รวมถึงจากการทดลองด้วยตนเองด้วยการเรียนรู้ด้วยทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์           
จึงมีความสำคัญในการพัฒนาความเข้าใจเนื้อหาด้านวิทยาศาสตร์ ดังนั้นการพัฒนาทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์จึงเป็นเป้าหมายสำคัญในด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา ซึ่งปัจจุบันได้บรรจุใน
หลักสูตรวิทยาศาสตร์ทั่วทุกภูมิภาคของโลก 
 สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2551) ได้กล่าวถึงความสำคัญของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า วิทยาศาสตร์มีความสำคัญกับผู้ เรียนมาก ซึ่งทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ทำให้ผู้เรียนคิดเป็นทำเป็นและแก้ปัญหาเป็น โดยรู้จักนําหลักการและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ควรพัฒนาให้
มีข้ึนก่อนในระดับนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ควรเป็นทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน ได้แก่ทักษะ
การสังเกต ทักษะการจัด จำแนก ทักษะการวัด ทักษะการคำนวณ ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง
สเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลง
ความเห็นจากข้อมูล และทักษะการพยากรณ์ ซึ่งทักษะดังกล่าวถือว่าเป็นทักษะขั้นพื้นฐานที่
จำเป็นต้องมีและต้องพัฒนาให้มีขึ้นในระดับประถมศึกษาก่อนที่จะพัฒนาแนวความคิดและทักษะขั้น
ผสมผสานซ่ึงเป็นทักษะขั้นสูงต่อไป 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์และคณะ (2553) ได้กล่าวถึงความสำคัญของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งสำคัญที่ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนา 
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เพราะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดของผู้เรียนที่จะนำไปสู่การค้นคว้าหา
ความรู้และการแก้ปัญหา  
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าความสำคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีความสำคัญ
และจำเป็นอย่างยิ่งที่ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนา มีความจำเป็นในการเสาะแสวงหาความรู้ ช่วยให้คิด
อย่างมีเหตุมีผล เข้าใจในเนื้อหาด้านวิทยาศาสตร์ ทำงานเป็นและแก้ไขปัญหาได้อย่างรอบครอบ 
พร้อมทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  
 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 วรรณทิพา รอดแรงค้า และจิต นวนแก้ว (อ้างถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2566) ได้กล่าว
ว่า  สมาคมเอมริกาเพื่ อความก้ าวหน้ าทางวิทยาศาสตร์  (American Association For the 
Advancement of Science :AAAS) ได้แบ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 13 ทักษะ 
ซึ่งทักษะที่ 1-8 เป็นทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (Basic science process skills) 
และ ทักษะที่ 9-13 เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นบูรณาการ ( Integrated 
science process skills) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
  1. ทักษะการสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง
เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัสดุหรือเหตุการณ์  โดยการทำความเข้าใจในสิ่งที่สังเกต หาข้อมูล            
หรือรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ เห็นอย่างไร ได้ยินอย่างไร ได้กลิ่นอย่างไร หรือรสชาตเป็นอย่างไรก็
อธิบายไปตามนั้น ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบด้วยข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติเชิงปริมาณ 
และการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้จากวัตถุหรือเหตุการณ์นั่น 
  2. ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกใช้เครื่องมือและการใช้เครื่องมือต่าง  ๆ ทำการวัด
ปริมาณของสิ่งต่างๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอน ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมกับสิ่งที่วัด โดยมีหน่วย
ที่ใช้วัดกำกับ สามารถอ่านค่าที่วัดได้ถูกต้องหรือใกล้เคียงกับความเป็นจริง แสดงวิธีใช้เครื่องมือวัด
อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งบอกเหตุผลของการเลือกใช้เครื่องมือ รวมทั้งระบุหน่วยของตัวเลขที่ได้จากการ
วัดได้ 
  3. ทักษะการใช้ตัวเลข หมายถึง การนับจำนวนของวัตถุและการนำตัวเลขที่แสดง
จำนวนที่นับได้มาคิดคำนวนโดยการบวก ลบ คูณ หาร และการค่าเฉลี่ย ความสามารถที่แสดงให้เห็น
ว่าเกิดทักษะนี้ ได้แก่ การนับจำนวนสิ่งของได้อย่างถูกต้อง เช่น ใช้ตัวเลขแทนจำนวนในการนับได้
ตัดสินได้ว่าวัตถุในแต่ละกลุ่มมีจำนวนเท่ากันหรือแตกต่างกัน ลักษณะของการคำนวณอาจใช้การนับ
จำนวน การใช้ตัวเลขแสดงจำนวนที่นับ การบอกวิธีการคำนวณ การคิดคำนวณ การแสดงวิธีคิด
คำนวณ การบอกวิธีหาค่าเฉลี่ย การแสดงวิธีหาค่าเฉลี่ย 
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  4. ทักษะการจำแนก หมายถึง เป็นการแบ่งพวกหรือเรียงลำดับวัตถุหรือสิ่งที่มีอยู่ใน
ปรากฏการณ์ โดยมีเกณฑ์ในการจัดจำแนกดังกล่าวอาจใช้ความเหมือน ความแตกต่าง หรือ
ความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะนี้แล้ว ได้แก่การแบ่ง
พวกของสิ่งต่างๆจากเกณฑ์ที่ผู้อื่นกำหนดให้ สามารถเรียงลำดับสิ่งของด้วยเกณฑ์ของตัวเองพร้อมกับ
บอกได้ว่าผู้อื่นแบ่งสิ่งนั้นใช้อะไรเป็นเกณฑ์ 
  5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระกว่างสเปซกับสเปซและสเปซกับเวลา หมายถึง สเปซ 
ของวัตถุเป็นที่ว่างที่วัตถุนั้นครองอยู่ ซึ่งจะมีรูปร่างลักษณะเช่นเดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแล้วสเปซ  
ของวัตถุจะมี 3 มิติ คือความกว้าง ความยาว และความสูง ความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซของ
วัตถุความสามารถในการระบุความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งต่อไปน้ี  
   1) ความสัมพันธ์ระหว่าง 2 มิติกับ 3 มิติ  
   2) ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่หน้ากระจกเงากับภาพที่ปรากฎบนกระจกเงา  
   3) ความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  
   4) ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนตำแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับเวลาหรือสเปซของวัตถุ
ที่เปลี่ยนไปกับเวลา 
  6. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง เป็นการเพิ่มความเห็นให้กับข้อมูลที่ได้
จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วย ความสามารถที่แสดงให้
เห็นว่าเกิดทักษะนี้คือ การอธิบายหรือการเพิ่มข้อสรุปให้กับข้อมูลโดยใช้ความรู้หรือประสบการณ์เดิม
มาช่วย การใช้ประสาทสัมผัสสิ่งของหรือเหตุการณ์ให้ได้ข้อมูลอย่างหนึ่ง แล้วเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัว
ลงไปให้กับข้อมูลนั้น ความคิดเห็นส่วนตัวอาจได้มาจากประสบการณ์เดิม โดยอธิบายหรือสรุปเกิน
ข้อมูลที่ได้มาจากการสังเกต และเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัวลงไป 
  7. ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การนำข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัดการ
ทดลอง และจากแหล่งอื่นๆ มาจัดกระทำเสียใหม่โดยหาความถี่เรียงลำดับ จัดแยกประเภทหรือ
คำนวณค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ดีขึ้น โดยอาจจะเสนอในรูปแบบของตาราง กราฟ
รูปภาพ สมการ แผนภูมิแผนภาพ ไดอะแกรม หรือการเขียนบรรยาย ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่า
เกิดทักษะนี้แล้วคือ การเปลี่ยนแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบใหม่ที่ง่ายต่อการทำความเข้าใจ สามารถ
รู้จักเลือกรูปแบบในการนำเสนอข้อมูลได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
  8. ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง การคาดคะเนคำตอบล่วงหน้า ทำนานผลเหตุการณ์
หรือสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยอาศัยปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ำ หลักการ กฎ ข้อมูลความสัมพันธ์ของ
ข้อมูล ทฤษฎี ความสัมพันธ์ของตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไปที่มีอยู่แล้วในเรื่องนั้นมาช่วยสรุป 
  9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง การค้นหาคำตอบล่วงหน้าก่อนที่จะทำการทดลอง 
เป็นคำตอบที่รอการพิสูจน์สมมติฐานได้มาโดยอาศัยการสังเกต ความรู้หรือประสบการณ์เดิม        
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เป็นพื้นฐานคำตอบที่คิดไว้ล่วงหน้า สมมติฐานเป็นการคาดเดาที่เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรและมักจะตั้งขึ้นก่อนที่จะมีการดำเนินการทดลอง สมมติฐานที่ตั้งข้ึนบอกให้ทราบเกี่ยวกับข้อมูลที่
ต้องการรวบรวม ความสามารถในการให้คำตอบล่วงหน้าหรือการทำนายผลล่วงหน้าในสถานการณ์
ใหม่ที่ยังไม่เคยรู้มาก่อนได้อย่างเหมาะสมและสามารถนำไปทดสอบได้ต้องอาศัยหลักการและหตุผลที่
ได้เรียนรู้มาช่วงตั้งสมมติฐาน ซึ่งเป็นเครื่องมือกำหนดแนวทางในการออกแบบการทดลอง 
  10. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการกำหนด
ความหมายของคำหรือข้อความต่างๆ หรือตัวแปรต้นกับตัวแปรตามในสมมติฐาน ให้สามารถนำไป
ปฏิบัติได้โดยวิธีใดวิธีหนึ่ง เช่น การสังเกตหรือการวัด โดยให้คำนึงอธิบายเกี่ยวกับการทดลอง       
และบอกวิธีวัดตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการทดลองนั้น 
  11. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร เป็นความสามารถในการชี้บ่ง หรือกำหนดสิ่ง
ที่เป็นตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุม ตัวแปรเป็นสิ่งที่แปรเปลี่ยนค่าได้ซึ่งตัวแปรมี 
3 ประเภท ได้แก่ 
   1) ตัวแปรต้น (Independent variable) หมาย ถึงสิ่งที่เป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดผล
ต่างๆ หรือสิ่งที่ต้องการทดลองว่าเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดผลเช่นนั้นจริงหรือไม่ เป็นตัวแปรที่เป็นต้นเหตุ
ให้คาดคะเนทำให้ผลออกมาต่างกัน 
   2) ตัวแปรตาม (Dependent variable) หมายถึง สิ่งที่เป็นผลเนื่องมาจากตัวแปร
ต้น เมื่อตัวแปรต้นหรือสิ่งที่เป็นสาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เป็นผลจะแปรตามไปด้วย 
   3) ตัวแปรที่ต้องควบคุม (Controlled variable) หมายถึง สิ่งอื่นๆนอกเหนือจากตัว
แปรต้นที่จะทำให้ผลการทดลองคลาดเคลื่อน เป็นสิ่งที่ต้องควบคุให้เหมือนกัน และเพื่อให้แน่ใจว่าผล
การทดลองเกิดจากตัวแปรต้นเท่านั้น 
  12. ทักษะทดลอง หมายถึง กระบวนการการปฏิบัติเพื่อพิสูจน์คำตอบจากสมมติฐานที่
ได้ตั้งไว้การทดลองประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ 
   1) การออกแบบการทดลอง (Experim ental design) หมายถึง การวางแผนการ
ทดลองก่อนที่จะลงมือทดสอบจริง เพื่อกำหนดวิธีดำเนินการทดลองซึ่งสัมพันธ์กับการกำหนดและ
ควบคุมตัวแปรและวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องเตรียมไว้ใช้ในการทดลอง 
   2) การปฏิบัติการทดลอง (Experimentation) หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใช้
วัสดุ อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม ซึ่งจะต้องใช้ทักษะด้านอื่นๆ ประกอบอีกมาก เช่น ทักษะ
การวัด ทักษะการสังเกต ทักษะการใช้เครื่องมือต่าง ๆ เป็นต้น 
   3) การบันทึกผลการทดลอง (Recording) หมายถึง การจดบันทึกข้อมูลที่ได้จากการ
ทดลองซึ่งเป็นผลมาจากการสังเกต การวัด และอื่นๆ ได้อย่างคล่องแคล่วและถูกต้อง การบันทึกผล
การทดลองอาจอยู่ในรูปตารางหรือการเขียนกราฟ ซึ่งโดยทั่วไปแล้วจะแสดงค่าของตัวแปรต้นหรือตัว
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แปรอิสระบนแกนนอนและค่าของตัวแปรตามบนแกนตั้ง พร้อมทั้งแสดงตำแหน่งค่าของตัวแปรบน
กราฟได้อย่างอย่างถูกต้อง 
  13. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป หมายถึง การบรรยายถึงลักษณะหรือ
ปริมาณหรือส่วนประกอบของข้อมูลที่มีอยู่  เช่น ตาราง แผนภูมิ  กราฟ ให้ เข้าใจได้ชัดเจน            
การตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะอื่นๆ เช่น การสังเกต การใช้ตัวเลข การลงข้อสรุป 
เป็นการบอกผลรวมของข้อมูลทั้งหมดหรือสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมดที่มีอยู่ให้เข้าถึงการ
เปลี่ยนแปลงตามที่แสดงไว้ ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะนี้ บอกความสัมพันธ์ของข้อมูลนี้
ได้ 
 ทิพย์อุบล ทิพเลิศ (2560) แบ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 13  ทักษะ     
ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นพื้นฐาน ประกอบด้วย 8 ทักษะ 
ได้แก่ การสังเกต การวัด การจำแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และ สเปส
กับเวลา การคำนวน หรือการใช้ตัวเลข การจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น
จากข้อมูล และการพยากรณ์  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการหรือขั้นผสม 
ประกอบด้วย 5 ทักษะ ได้แก่ การตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกำหนดและ
ควบคุมตัวแปร การทดลอง และการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) แบ่งประเภทของทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 
  1. ทักษะการสังเกต (Observing) เป็นความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใด
อย่างหนึ่งหรือหลาย ๆ อย่าง เข้าไปสำรวจวัตถุหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติหรือจากการ
ทดลอง โดยไม่ลงความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป ด้วยประสาทสัมผัส ทั้ง 5 อย่าง ได้แก่ การดูการฟัง 
การดมกลิ่น การรับรส และการสัมผัส 
  2. ทักษะการวัด (Measuring) เป็นความสามารถในการเลือกใช้เครื่องมือในการวัด
ปริมาณต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รวมถึงความสามารถในการหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ จากเครื่องมือที่
เลือกใช้ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและรวดเร็ว พร้อมระบุหน่วยของการวัดได้อย่างถูกต้อง 
  3. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) เป็นความสามารถในการคาดเดาอย่าง
มีหลักการเกี่ยวกับเหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์โดยใช้ข้อมูล (Data) หรือสารสนเทศ (Information) 
ที่เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
  4. ทักษะการจำแนกประเภท (Classifying) เป็นความสามารถในการแยกแยะจัดพวก
หรือจัดกลุ่มสิ่งต่าง ๆ ที่สนใจ เช่น วัตถุ ดาว เทหวัตถุและสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ หรือปรากฏการณ์ที่ต้องการ
ศึกษาออกเป็นหมวดหมู่ นอกจากนี้ยังหมายถึงความสามารถในการเลือก และระบุเกณฑ์หรือ
ลักษณะร่วมลักษณะใดลักษณะหนึ่งของสิ่งต่าง ๆ ที่ต้องการจำแนก 
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  5 . ทั กษะการหาความสั มพั น ธ์ ของส เปซกั บ เวลา  (Using Space and Time 
relationship) สเปซ คือ พื้นที่ที่วัตถุครอบครอง ในที่นี้อาจเป็นตำแหน่ง รูปร่าง หรือรูปทรงของวัตถุ
สิ่งเหล่านี้อาจมีความสัมพันธ์กันดังนี้ 1. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นความสามารถ
ในการหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างพื้นที่ที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครอง 2. การหาความสัมพันธ์
ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นความสามารถในการหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างพื้นที่ที่วัตถุ
ครอบครองเมื่อเวลาผ่านไป 
  6. ทักษะการใช้จำนวน (Using numbers) เป็นความสามารถในการใช้ความรู้สึกเชิง
จำนวนและการคำนวณ เพื่อบรรยายหรือระบุรายละเอียด เชิงปริมาณของสิ่งที่สังเกตหรือทดลอง  
  7. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล (Organizing and Communicating 
data) เป็นความสามารถในการนำผลการสังเกต การวัด การทดลองจากแหล่งต่าง ๆ มาจัดกระทำให้
อยู่ในรูปแบบที่มีความหมายหรือมีความสัมพันธ์กันมากขึ้น จนง่ายต่อการทำความเข้าใจหรือเห็นแบบ
รูปของข้อมูล นอกจากนี้ยังรวมถึงความสามารถในการนำข้อมูลมาจัดทำในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง 
แผนภูมิ แผนภาพ วงจร กราฟ สมการ หรือการเขียนบรรยายเพื่อสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของ
ข้อมูลมากขึ้น 
  8. ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) เป็นความสามารถในบอกผลลัพธ์ของปรากฏการณ์ 
สถานการณ์ การสังเกต การทดลองที่ได้จากการ สังเกตแบบรูปของหลักฐาน (Pattern of Evidence) 
การพยากรณ์ที่แม่นยำ จึงเป็นผลมาจากการสังเกตที่รอบคอบ การวัดที่ถูกต้องการบันทึก และการจัด
กระทำกับข้อมูลอย่างเหมาะสม 
  9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Hypothesizing) เป็นความสามารถในการคิดหาคำตอบ
ล่วงหน้าก่อนจะทำการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐานคำตอบที่คิด
ล่วงหน้าที่ยังไม่รู้มาก่อน หรือยังไม่เป็นหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน การตั้งสมมติฐานหรือคำตอบ
ที่คิดไว้ล่วงหน้ามักกล่าวไว้เป็นข้อความที่บอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม ซึ่งอาจ
เป็นไปตามที่คาดการณ์ไว้หรือไม่ก็ได้ 
  10. ทั ก ษ ะก ารก ำห น ดนิ ย าม เชิ งป ฏิ บั ติ ก าร  (Defining operationally) เป็ น
ความสามารถในการกำหนดความหมายและขอบเขตของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่ในสมมติฐานของการทดลอง 
หรือที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง ให้เข้าใจตรงกันและสามารถสังเกตหรือวัดได้ 
  11. ทั กษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  ( Interpreting and Making 
conclusion) ความสามารถในการแปลความหมาย หรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มี
อยู่ ตลอดจนความสามารถในการสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด 
  12. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling variables) เป็นความสามารถ
ในการกำหนดตัวแปรต่าง ๆ ทั้งตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องการควบคุมให้คงที่ให้
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สอดคล้องกับสมมติฐานของการทดลอง รวมถึงความสามารถในการระบุและควบคุมตัวแปรอื่น  ๆ 
นอกเหนือจากตัวแปรต้น แต่อาจส่งผลต่อผลการทดลองหากไม่ควบคุมให้เหมือนกันหรือเท่ากัน      
ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง ได้แก่ ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่     
ซึ่งล้วนเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง ดังนี้ 1. ตัวแปรต้น (Independent Variable) คือ สิ่งที่
เป็นต้นเหตุทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงจึงต้องจัดสถานการณ์ให้มีสิ่งนี้แตกต่างกัน 2. ตัวแปรตาม 
(Dependent Variable) คือ สิ่งที่เป็นผลจากการจัดสถานการณ์บางอย่างให้แตกต่างกัน และเราต้อง
สังเกต วัด หรือติดตามดู 3. ตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ (Controlled Variable) คือ สิ่งต่าง ๆ ที่อาจ
ส่งผลต่อการจัดสถานการณ์ จึงต้องจัดสิ่งเหล่านี้ให้เหมือนกันหรือเท่ากัน เพื่อให้มั่นใจว่าผลจากการ
จัดสถานการณ์เกิดจากตัวแปรต้นเท่านั้น 
  13. ทักษะการทดลอง (Experimenting) การทดลองประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ    
การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผล การทดลอง ทักษะการทดลองจึง
เป็นความสามารถในการออกแบบและวางแผนการทดลองได้อย่างรอบคอบ และสอดคล้องกับคำถาม
การทดลองและสมมติฐาน รวมถึงความสามารถในการดำเนินงานทดลองได้ตามแผน และ
ความสามารถในการบันทึกผลการทดลองได้ละเอียด ครบถ้วน และเที่ยงตรง 
  14. ทั ก ษ ะก ารส ร้ า งแบ บ จำลอ งท างวิ ท ย าศ าสต ร์  (Formulating models) 
ความสามารถสร้างและใช้สิ่งที่ทำขึ้นมาเพื่อเลียนแบบหรืออธิบายปรากฏการณ์ที่ศึกษาหรือสนใจ   
เช่น กราฟ สมการ แผนภูมิ รูปภาพ และภาพเคลื่อนไหว รวมถึงความสามารถในการนำเสนอข้อมูล
แนวคิด ความคิด รวบยอด เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจในรูปของแบบจำลองแบบต่าง ๆ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 14 
ทักษะโดยทักษะที่ 1- 8 เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์ขั้นพื้นฐานมี 8 ทักษะ ได้แก่         
1. การสังเกต 2. ทักษะการใช้จำนวน 3. การจำแนกประเภท 4. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส
กับสเปสและสเปสกับเวลา 5. การคำนวณ 6. การจัดกระทำและสื่อความหมาย 7. การลงความ
คิดเห็นจากข้อมูล และ 8. การพยากรณ์ และทักษะที่ 9 - 14 เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร์
ขั้นสูงหรือขั้นผสมผสานมี 6 ทักษะ ได้แก่ 1. การตั้งสมมติฐาน 2. การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ   
3. การกำหนดและควบคุมตัวแปร 4. การทดลอง 5. การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป และ      
6. การสร้างแบบจำลอง  
 สำหรับการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยต้องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลวิธี  STAR         
เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โมลและสูตรเคมี จากการวิเคราะห์ 
ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องในเรื่องโมลและ
สูตรเคมี มีจำนวน 3 ทักษะ ได้แก่ 1. ทักษะการใช้จำนวน 2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล และ 
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3. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ทักษะนี้ 
ผู้เรียนจะสามารถนำไปใช้ในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจะช่วยให้ผู้เรียน
ได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นสูง (นิภา ตรีแจ่มจันทร์, 2562)  
 
 การวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
 Enger และ Yager (2001) ได้ เสนอวิธีการวัดและประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 3 วิธี ดังนี้  
  1. การสังเกตพฤติกรรม เป็นการสังเกตการลงมือปฏิบัติการทดลองของนักเรียน        
โดยผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้แบบตรวจสอบรายการ  
  2. การประเมินจากสมุดบันทึก เป็นการให้นักเรียนบันทึกวิธีทดลองโดยใช้แบบประเมิน
มาตราประมาณคำ  
  3. การตอบคําถามสั้น ๆ เป็นการให้นักเรียนตอบคําถามเกี่ยวกับการออกแบบ        
การทดลอง การวิเคราะห์และตีความหมายข้อมูลจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ โดยใช้แบบทดสอบ
ประเภทต่าง ๆ เช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบทดสอบแบบเขียน เป็นต้น 
 มังกร ทองสุขดี (2539) ได้กล่าวในเอกสารการวัดและประเมินผลในชั้นเรียนกลุ่มสร้างเสริม
ประสบการณ์ชีวิตว่าวิธีการวัดและประเมินผลด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อาจใช้
กระบวนการ ดังนี้ 
  1. การสังเกตกระบวนการทำงาน 
  2. การสอบแบบปากเปล่าหรือสัมภาษณ์ 
  3. การสังเกตจากการซักถามและการอภิปรายของนักเรียน 
  4. การใช้แบบสอบแบบต่าง ๆ 
  รูปแบบการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 2 รูปแบบ คือ การประเมิน
โดยใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-Choice Paper-and-Pencil Tests) และการประเมิน
จากพฤติกรรมการใช้ทั กษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (Performance Assessment)           
การประเมินโดยใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบเป็นวิธีเก่าดั้งเดิม ในขณะที่การประเมินพฤติกรรมเป็น
ทางเลือกใหม่ในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เน้นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่เป็น
วัตถุประสงค์สำคัญในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ วิธีการประเมินโดยใช้แบบทดสอบหรือแบบ
สังเกตพฤติกรรมใช้ทักษะต่าง ๆ หรือวิธีการอื่นที่ปรับปรุงมาจากวิธีการทั้งสองดังกล่าวแล้ว วิธีการ 
แต่ละวิธีมีทั้งข้อดีและข้อเสีย เช่น แบบทดสอบสามารถใช้ประเมินทักษะหลาย ๆ ทักษะในเวลา
เดียวกันในช่วงเวลาที่จำกัดได้ การตรวจคำตอบอาจใช้คนหรือเครื่องจักรตรวจในช่วงใดก็ได้ ซึ่งไม่ต้อง
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ใช้คนที่มีประสบการณ์ตรวจคำตอบก็ได้แบบทดสอบประเภทนี้จะไม่แพง ถ้านักเรียนไม่ได้ขีดเขียน
อะไรลงไปในสมุดทดสอบ สมุดทดสอบนั้นก็ไม่สามารถนำมาใช้ทดสอบได้อีก อย่างไรก็ตาม
แบบทดสอบประเภทนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถของนักเรียนในการอ่าน การรับรู้และความเข้าใจใน
คำถามที่ถามแต่แบบทดสอบประเภทนี้ไม่ได้ให้นักเรียนค้นหาความชัดเจนของข้อคำถามสิ่งที่เกี่ยวข้อง
เป็นเพียงแค่ตัวคำถามและตัวเลือก ดังนั้น วิธีการประเมินแบบนี้จึงจำกัดความคิดของผู้ตอบ          
การลงมือปฏิบัติกับวัตถุจริง ๆ นักเรียนเพียงแต่ใช้ทักษะการเขียนถ้าแบบทดสอบ ต้องการให้นักเรียน
เขียนหรือให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้อง ส่วนการสังเกตนักเรียนขณะที่ใช้ทักษะที่กำหนดให้พร้อม
ทั้งอภิปรายร่วมกับนักเรียน มีทั้งข้อดีและข้อเสีย เช่น นักเรียนสาธิตการใช้ทักษะ ซึ่งการสาธิตเป็น
การแสดงถึงความเข้าใจมากกว่าการบอกความรู้เกี่ยวกับทักษะเหล่านั้น ถึงแม้ว่าการสาธิตสามารถให้
ข้อมูลที่มีความตรงและความเที่ยงสูงเกี่ยวกับพัฒนาการทางทักษะของนักเรียน วิธีการนี้จะใช้
เวลานานมากและสิ้นเปลืองค่าใช้จ่าย 
 วรรณทิพา รอดแรงค้า (2554) ได้กล่าวถึงการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า การวัดและการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 2 รูปแบบ คือ  
  1. แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice paper-and-pencil tests)  
  2. การประเมินพฤติกรรมการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Performance 
Assessment)  
  ตัวอย่างข้อสอบชนิดเลือกตอบในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้
   - การสังเกต  
   1. ชาติเฝ้ามองกระรอกตัวหนึ่งบนต้นไม้ ชาติสามารถบอกอะไรแก่เราจากการเฝ้า
มองกระรอกตัวนี้ 
    ก. กระรอกกำลังหาอาหารสำหรับลูกของมัน 
    ข. กระรอกมีสีน้ำตาลและมีหางยาวเป็นพุ่ม  
    ค. กระรอกอาศัยอยู่ในสวน 
    ง. กระรอกมีอายุ 2ปี 
   - การสื่อความหมาย  
   2. นิดพบสัตว์ตัวหน่ึงในพุ่มไม้ขณะกำลังวิ่งเล่นในสวน ข้อความใดที่บอกอย่างชัดเจน
ถึงลักษณะของสัตว์ที่พบ 
    ก. ตัวเล็กและมีสี่ขา 
    ข. ดูคล้ายหนู มีหางสั้น  
    ค. มีสีน้ำตาล และน่ากลัว  
    ง. ดูเหน็ดเหน่ือย และเยือกเย็น 
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   - การใช้ตัวเลข  
   3. ในการสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนห้องหน่ึงซ่ึงมีนักเรียน 50 คน หาคะแนน
เฉลี่ยได้ 10.30 จากการตรวจสอบการบวกคะแนน ปรากฏว่ามีการบวกคะแนนของนักเรียนคนหนึ่ง
น้อยกว่าที่ควรจะเป็น 10 คะแนน ดังนั้นคะแนนเฉลี่ยที่ถูกต้องควรเป็นเท่าไร 
    ก. 10.40  
    ข. 10.50  
    ค. 10.60  
    ง. 10.70 
   - การลงความคิดเห็น  
   4. ดำรงได้เขียนบันทึกผลการสำรวจสัตว์เล็ก ๆ จากแหล่งต่าง ๆ ดังตารางต่อไปน้ี 

สถานที่สำรวจ 
จำนวนสัตว์ที่พบ 

แมงมุม แมลงปีกแข็ง ตัวหนอน 
1. บริเวณใตก้้อนหิน 8 3 2 
2. ใตก้องหญ้าแห้ง 4 6 3 
3. ใต้ขอนไม้ผ ุ 2 3 7 
4. บริเวณพื้นหญ้า 7 9 5 

 
 ถ้าดำรงต้องการจะหาตัวหนอนมาทำการทดลอง สถานที่สำรวจแห่งใดเป็นสถานที่ที่
เหมาะสมที่สุดในการหาตัวหนอน  
    ก. บริเวณใต้ก้อนหิน  
    ข. ใต้กองหญ้าแห้ง  
    ค. บริเวณพื้นหญ้า 
    ง. ใต้ขอนไม้ผุ 
   - การวัด  
   5. จิตติต้องการที่จะปลูกหญ้าในที่ดินซึ่งมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร        
จากรูปภาพข้างล่างจงหาว่าจิตติต้องใช้หญ้ากี่แผ่นที่จะปูในที่ดินได้พอดี 
 
 
 
 
 
 
 
    ก. 7 
    ข. 10  

ที่ดิน 

หญ้า 
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ไขท่ี่พบ 

    ค. 12  
    ง. 14 
   - การจำแนกประเภท 
   6. ชาลีจำแนกประเภทไข่ที่พบในกอไม้แห่งหน่ึงได้ดังภาพข้างล่าง  
 
 
 
 
 
 
 
     พวกที่ 1                         พวกที่ 2                         พวกที่ 3                        พวกที่ 4     
 
 หากท่านมีไข่ฟองหนึ่งซ่ึงมีรูปร่างดังภาพนี้             ท่านจะจัดไข่ใบนี้ไว้ในพวกใด 
    ก. พวกที่ 1  
    ข. พวกที่ 2 
    ค. พวกที่ 3 
    ง. พวกที่ 4 
   - การพยากรณ์  
   7. จากผลจากทดลองต้มน้ำทุก ๆ นาที มาลีและมะลิพบว่าอุณหภูมิของน้ำเป็นดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ท่านคิดว่าอุณหภูมิของน้ำจะเป็นเท่าไรหลังจากหลังจากนาทีที่ 5 
     ก. 26 ºC 
     ข. 29 ºC 
     ค. 32 ºC 
     ง. 35 ºC 
  
 
 

เวลา (นาทีที่) อุณหภูมิ (ºC) 
1 18 
2 22 
3 25 
4 29 
5 - 

ไข่รูปร่างรี ไข่รูปร่างกลม 

เปลือกไข่ไม่มีจุด เปลือกไข่มีจุด เปลือกไข่ไม่มีจุด เปลือกไข่มีจุด 
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   - ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา  
   8. แดงยืนอยู่หน้ากระจกเงา แล้วเดินไปทางช้ายมือของภาพในกระจกเงาเป็น
ระยะทาง 3 เมตร แล้วเดินถอยหลังไปเป็นระยะทาง 4 เมตร อยากทราบว่าจุดตั้งต้นอยู่ทางทิศไหน
ของแดง 
     ก. ทิศตะวันออกเฉียงใต้  
     ข. ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  
     ค. ทิศเหนือ  
     ง. ทิศใต้  
   - การบ่งขี้ตัวแปร  
   9. เจ้าของโรงงานรถยนต์ต้องการที่จะประดิษฐ์รถยนต์ให้มีราคาถูก เขาจึงศึกษาตัว
แปรซึ่งอาจมีผลต่อระยะทางที่รถยนต์วิ่งได้ต่อปริมาณของน้ำมัน 1 ลิตร ตัวแปรตัวใดมีผลต่อระยะทาง
ที่รถยนต์วิ่งได้ต่อปริมาณของน้ำมัน 1 ลิตร 
    ก. นำหนักของรถ สีของรถ ชนิดของน้ำมัน  
    ข. ขนาดของเครื่องยนต์ น้ำหนักของรถ ชนิดของน้ำมัน  
    ค. สีของรถ ขนาดของเครื่องยนต์ น้ำหนักของรถ  
    ง. ชนิดของน้ำมัน สีของรถ ขนาดของเครื่องยนต์  
   - การตั้งสมมติฐาน  
   10. เจ้าหน้าที่ตำรวจมีความสนใจเกี่ยวกับการลดความเร็วของรถยนต์ที่แล่นบนท้อง
ถนน เขาคิดว่าคงจะมีหลายสาเหตุที่มีผลต่อความเร็วของรถยนต์ที่แล่นบนท้องถนน สมมติฐานข้อใดที่
เขาควรจะทำการทดสอบ 
    ก. คนขับรถที่มีอายุน้อยจะขับรถเร็วกว่าคนขับรถที่มีอายุมาก  
    ข. ผู้โดยสารจะบาดเจ็บน้อยลง เมื่อโดยสารรถยนต์ขนาดใหญ่ข้ึน  
    ค. ถ้ามีตำรวจบนทางหลวงมากขึ้นรถจะแล่นช้าลง  
    ง. รถที่เครื่องยนต์เก่ามาก จะทำให้เกิดอุบัติเหตุมากขึ้น  
   - การให้นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  
   11. ปิติกำลังศึกษาถึงขนาดของล้อรถที่มีผลต่อความคล่องตัวในการหมุนของล้อรถ
นั้น ครั้งแรกเขาทำการทดลองโดยใส่ล้อรถขนาดใหญ่เข้าไปในเกวียนค้นเล็ก ๆ และปล่อยให้มันวิ่งลง
มาจากที่สูงชันและวิ่งข้าม พื้นไป เขาทำการทดลองอีกครั้งโดยใช้เกวียนเล็กคันเดิม แต่เปลี่ยนมาใช้ล้อ
ขนาดเล็กและปล่อยให้มัน วิ่งลงมาจากที่สูงนั้น และวิ่งข้ามพื้นไป ปิติจะวัดความคล่องตัวในการหมุน
ของล้อรถน้ันได้อย่างไร 
    ก. วัดระยะทางทั้งหมดที่เกวียนวิ่งไป 
    ข. วัดมุมเงยของที่สูงชันที่ปล่อยให้เกวียนวิ่ง 
    ค. วัดขนาดของล้อรถในการทดลองแต่ละครั้ง  
    ง. วัดน้ำหนักของเกวียนแต่ละครั้งที่ทำการทดลอง 
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   - การออกแบบการทดลอง  
   12. อุดมคิดว่าถ้าเพิ่มความดันอากาศในลูกบาสเกตบอลให้มากขึ้น มันจะกระเด้ง
สูงข้ึน เพื่อที่จะทดสอบสมมติฐานนี้ อุดมได้นำลูกบาสเกตบอลมาหลายลูกและสูบอากาศเข้าไปในลูก
บาสเกตบอล อุดมจะทำการทดสอบสมมติฐานของเขาอย่างไร 
    ก. โยนลูกบาสเกตบอลด้วยแรงที่แตกต่างกันจากระดับเดียวกัน  
    ข. โยนลูกบาสเกตบอลซึ่งบรรจุอากาศที่มีความดันแตกต่างกัน จากระดับ
เดียวกัน  
    ค. โยนลูกบาสเกตบอลซึ่งบรรจุอากาศที่มีความดันเท่ากันโดยทำมุมต่าง ๆ จาก
พื้นห้อง  
    ง. โยนลูกบาสเกตบอลซึ่งบรรจุอากาศที่มีความดันเท่ากันจากระดับความสูงที่
แตกต่างกัน 
   - การตีความหมายข้อมูล 
   13. มนัสปลูกพืชชนิดเดียวกัน 5 แปลง แต่ละแปลงเขารดน้ำด้วยปริมาณที่แตกต่าง
กัน หลังจากนั้น 2 เดือนเขาวัดความสูงของพืชที่ปลูกไว้ ข้อมูลที่ได้จากการทดลองแสดงในรูปของ
กราฟข้างล่าง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในการทดลองของมนัส คืออะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ก. การเพิ่มปริมาณของน้ำมีผลต่อความสูงของพืช  
    ข. การเพิ่มความสูงของพืชมีผลต่อการเพิ่มปริมาณของน้ำ  
    ค. การเพิ่มระยะเวลาที่ปลูกและปริมาณน้ำมีผลต่อความสูงของพืช  
    ง. การลดความสูงของพืชและระยะเวลาที่ปลูกมีผลต่อการลดปริมาณของน้ำ 
 ทิพย์อุบล ทิพเลิศ (2560) ได้กล่าวถึงการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การวัดและประเมิน
ความสามารถ และความชำนาญในการใช้การคิดเพื่อค้นหาความรู้หรือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
รวมถึงการปฏิบัติงานให้เกิดผลสำเร็จตามที่ต้องการ ดังนั้นในการวัดและประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ควรครอบคลุม 2 ส่วน คือ ทักษะทางสติปัญญา (เชาว์ปัญญา) และทักษะปฏิบัติ ดังนี้ 
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  ทักษะทางสติปัญญา หมายถึง ความสามารถและความชำนาญในการคิด ทั้งการคิดขั้น
พื้นฐานและคิดขั้นสูง ตัวอย่าง ทักษะทางสติปัญญา มีดังนี้ 
   1. การคิดช่วยในการสังเกตหรือรับรู้ข้อมูลต่างๆ 
   2. การคิดและวิเคราะห์ข้อมูล เช่น การจัดกลุ่มสิ่งของหรือเหตุการณ์ การจำแนก
ประเภทการเปรียบเทียบ การแสดงการคิดช่วยในการสังเกตหรือรับรู้ข้อมูลต่าง  ๆ ส่วนการคิด
วิเคราะห์ ช่วยในการจำแนกประเภท ความสัมพันธ์ 
   3. การคิดให้เหตุผลเพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการตรวจสอบ เช่น การทดลองการ
คำนวณค่า หรือการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
   4. การคิดเพื่อคาดคะเนผลลัพธ์ เช่น การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน หรือการ
ทำนายผลตามข้อมูลที่ได้จัดกระทำไว้ 
   5. การคิดวางแผนวิธีการและขั้นตอนการทำงานด้วยการออกแบบการทดลองเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐาน การกำหนดและควบคุมตัวแปร การวางแผนกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่นการ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการสืบเสาะแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  ทักษะปฏิบัติ หมายถึง ความสามารถ และทักษะในการปฏิบัติงานหรือความชำนาญ  
ในการปฏิบัติการทดลองเพื่อหาคำตอบจากสมมติฐานที่ตั้งไว้ ตัวอย่างทักษะปฏิบัติ มีดังนี้ 
   1. การเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่สอดคล้องกับการออกแบบการทดลอง 
   2. การปฏิบัติการทดลองที่ต้องอาศัยทักษะหลายด้าน เช่น ทักษะการสังเกตทักษะ
การวัด 
   3. การบันทึกผลการทดลองโดยนำข้อมูลที่ได้มาจัดกระทำและนำเสนอในรูปแบบ
ต่างๆ เช่น ตาราง แผนภาพ แผนภูมิ หรือกราฟ 
  การวัดและประเมิน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีดังนี้ 
   1. การวัดและประเมินจากการถามตอบ หรือตอบปัญหา หมายถึง การวัดและ
ประเมินจากการถามตอบหรือตอบปัญหา สามารถใช้เครื่องมือได้หลากหลาย ประเภท เช่น ข้อสอบ
แบบเลือกตอบ (Multiple-choice) ข้อสอบแบบเขียนตอบ ในการทดสอบเพื่อวัดและประเมินทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้นส่วนใหญ่จะนิยมใช้ข้อสอบ 2 ประเภท คือ ข้อสอบแบบเลือกตอบ
และข้อสอบแบบเขียนตอบ ส่วนข้อสอบชนิดอื่นๆ เช่น แบบจับคู่ แบบข้อสอบถูกผิดนั้น ควรนำไปใช้ 
เป็นแบบฝึกหัดหรือการทดสอบย่อย หรือใช้กระตุ้นผู้เรียนให้สนใจในวิชาที่สอน 
   2. การวัดและประเมินด้วยภาคปฏิบัติ หมายถึง การวัดและประเมินด้วยภาคปฏิบัติ
สามารถวัดได้ทั้งกระบวนการและผลงาน เช่น การสาธิต การทดลอง แบบวัดภาคปฏิบัตินี้ แบ่งได้เป็น 
2 ส่วน คือ ส่วนกิจกรรมการทดลอง ใช้วิธีวัดและประเมินกระบวนการทดลอง (Process) ส่วนการ
เขียนรายงานการทดลอง ใช้วิธีการวัดและประเมินผลงานหรือผลผลิต (Product) เครื่องมือที่ใช้เก็บ
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ข้อมูล เช่น แบบทดสอบ ให้ปฏิบัติการ และแบบสังเกตพฤติกรรมขณะปฏิบัติโดยจะเน้นการสร้าง
สถานการณ์ หรือกำหนดให้ผู้เรียนแสดงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้งทักษะเชาว์ปัญญาและ
ทักษะปฏิบัติ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
สามารถกระทำได้หลากหลายวิธี เช่น การวัดโดยใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ การวัดแบบทดสอบ
ชนิดเขียนตอบ การสังเกตพฤติกรรมจากการทดลอง การสอบแบบปากเปล่า เป็นต้น ในงานวิจัยครั้งนี้
ผู้วิจัยได้เลือกใช้การวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ (Multiple-choice)  
 
 เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากงานวิจัย 

 พิมพ์ลภัส บัวศรี (2560) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัย

พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสำหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 มี 5 ตอน แต่ละตอนมีข้อสอบจำนวน 10 ข้อ รวม 50 ข้อ ประกอบด้วย ทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกำหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และการ

ตีความหมายและลงข้อสรุป และมีตัวอย่างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น

บูรณาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังนี้ 

 

 ด้านที่ 1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

          

 

 

  
 ที่มา: พิมพ์ลภัส บัวศร ี(2560)  

ภาพประกอบ 1 ตัวอย่างข้อสอบทักษะการตั้งสมมติฐาน 
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 ด้านที่ 2 ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 
  

 
 
   
 
 ที่มา: พิมพ์ลภัส บัวศร ี(2560)  

ภาพประกอบ 2 ตัวอย่างข้อสอบทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 

 ด้านที่ 3 ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร  
 
 
 
 
 ที่มา: พิมพ์ลภัส บัวศร ี(2560) 

ภาพประกอบ 3 ตัวอย่างข้อสอบทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 
 

 ด้านที่ 4 ทักษะการทดลอง  
 
 
 
 
 

 ที่มา: พิมพ์ลภัส บัวศร ี(2560) 
ภาพประกอบ 4 ตัวอย่างข้อสอบทักษะการทดลอง 
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 ด้านที่ 5 ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 
 
 
 
 

 ที่มา: พิมพ์ลภัส บัวศร ี(2560) 
ภาพประกอบ 5 ตัวอย่างข้อสอบทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป 

 

 ณัฐพล อยู่เป็นสุข และนฤมล หลายประเสริฐพร (2566) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การสร้างแบบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 มีความมุ่ง
หมายเพื่อพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานที่มีความสอดคล้องกับ
พฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และได้สร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (basic science process skill) เป็นแบบทดสอบปรนัยมีลักษณะเป็นเชิง
สถานการณ์ 3 ตัวเลือก จำนวนทั้งหมด 40 ข้อ และมีตัวอย่างข้อสอบดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ที่มา: ณัฐพล อยู่เป็นสุข และนฤมล หลายประเสริฐพร (2566) 
ภาพประกอบ 6 ตัวอย่างข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน 
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 พรทิพย์ สังเกต (2564) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและเจตคติต่อวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ระหว่างก่อนเรียนแลหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ มีลักษณะเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ และมี
ตัวอย่างข้อสอบดังนี้   
 
  
  
 

 

 ที่มา: พรทพิย์ สังเกต (2564)  
ภาพประกอบ 7 ตัวอย่างข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 ธีร์นวัช นันตา และสุทธิดา จำรัส (2565) ได้ทำวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายด้วยการเรียนรู้แบบบริการสังคมร่วมกับการ
ทดลอง มีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบบริการสังคมร่วมกับการทดลองที่มีต่อ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์    
เป็นข้อสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ โดยครอบคลุมทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ทั้ง 5 ทักษะได้แก่ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะกำหนดตัวแปร ทักษะการตีความหมาย
ข้อมูล ทักษะการลงข้อสรุป และทักษะการทดลอง 
 ฐิรนันท ์เทพจิตร์ และคณะ (2566) ได้ทำวิจัยเรื่อง การสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ วิชาการศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น มีความมุ่งหมายเพื่อสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ        
วิชาการศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ วิชาการศึกษาค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จำนวน 40 ข้อ ซึ่งการเขียนข้อคำถามได้แสดงดังตัวอย่างต่อไปนี้  
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 ที่มา: ฐรินันท ์เทพจิตร ์และคณะ (2566)   
ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างข้อสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 

  

 จากการศึกษาสรุปได้ว่าแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและขั้น
บูรณาการ มีลักษณะเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 3 ตัวเลือก หรือ 4 ตัวเลือก ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย
ได้ใชแ้บบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก    
  

 ความสามารถที่แสดงวา่เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ (2551) ได้กำหนดความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์แล้วมี ดังนี้  
   1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  
   1.1 ทักษะการสังเกต ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว ได้แก่   
    1.1.1 ชี้บ่งและบรรยายลักษณะเชิงคุณภาพโดยใชประสาทสัมผัสอย่างใดอย่าง
หน่ึงหรือหลายอย่างร่วมกัน  
    1.1.2 บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุโดยการกะประมาณได้ 
    1.1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 
   1.2 ทักษะการวัด 
    1.2.1 เลือกเครื่องมือได้เหมาะสมกับสิ่งที่ตองการวัด 
    1.2.2 บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได้ 
    1.2.3 บอกวิธีวัดและวิธีใช้เครื่องมือวัดได้อย่างถูกตอง 
    1.2.4 วัดปริมาณต่าง ๆ เชน ความกว้าง ความยาว ความสูง อุณหภูมิ ปริมาตร 
น้ำหนัก ได้อย่างถูกต้อง 
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    1.2.5 ระบุหน่วยของตัวเลขจากการวัดได้ 
   1.3 ทักษะการจำแนกประเภท 
    1.3.1 เรียงลำดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ จากเกณฑที่ผู้อื่นกำหนดให้ได้ 
    1.3.2 เรียงลำดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเองได้ 
    1.3.3 บอกเกณฑ์ที่ผูอ้ื่นใชเรียงลำดับหรือแบ่งพวกได้ 
    1.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซและสเปซกับเวลา 
    1.4.1 ชี้บ่งรูป 2 มิติและวัตถุ 3 มิติที่กำหนดให้ได้ 
    1.4.2 วาดรูป 2 มิติจากวัตถุหรือรูป 3 มิติที่กําหนดให้ได้ 
    1.4.3 บอกชื่อของรูปและรูปทรงเรขาคณิตได้ 
    1.4.4 บอกความสัมพันธ์ระหว่าง 2 มิติกับ 3 มิติได้ ได้แก่ 
     - ระบุรูปทรง 3 มิติที่เห็นจากการหมุนรูป 2 มิติ 
     - เมื่อเห็นเงารูป 2 มิติ ของวัตถุแล้ว สามารถบอกรูปทรง 3 มิติของวัตถุต้น
กำเนิดของเงาได้ 
     - เมื่อเห็นวัตถุรูปทรง 3 มิติ สามารถบอกเงา 2 มิติ ที่จะเกิดขึ้นได้ 
     - บอกรูปของรอยตัด 2 มิติที่เกิดขึ้นจากตัดวัตถุรูปทรง 3 มิติออกเป็น 2 ส่วน
ได้  
    1.4.5 บอกตำแหนงหรือทิศทางของวัตถุใด ๆ ได้ 
    1.4.6 บอกทิศทางที่สัมพันธ์ระหว่างวัตถุหนนึ่งกับวัตถุอื่นได้ 
    1.4.7 บอกความสัมพันธ์ธของสิ่งที่อยู่หนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกว
าเป็นซ้ายหรือขวาของกันและกันได 
    1.4.8 บอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยู่ของวัตถุกับเวลา
ได้ 
    1.4.9 บอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งต่าง ๆ 
กับเวลาได้ 
   1.5 ทักษะการใช้ตัวเลขหรือการคำนวณ 
    1.5.1 สามารถนับจำนวนของหรือเหตุการณได้อย่างถูกตองและใชตัวเลขแสดง
จำนวนที่นับได้ 
    1.5.2 บอกวิธีคำนวณได้ คิดคํานวณได้อย่างถูกตอง และแสดงวิธีคำนวณได้ 
   1.6 ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล 
    1.6.1 เลือกรูปแบบการนำเสนอข้อมูลได้อย่างเหมาะสม 
    1.6.2 บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบนำเสนอข้อมูลได้ 
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    1.6.3 ออกแบบการนำเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกได้ 
    1.6.4 เปลี่ยนแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปใหม่ที่เข้าใจได้ง่ายข้ึน 
    1.6.5 บรรยายลักษณะของสิ่งใด ๆ ด้วยข้อความที่เหมาะสม  กะทัดรัดจนสื่อ
ความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
    1.6.6 บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตำแหน่งของสถานที่จนสื่อความหมายให้
ผู้อื่นเข้าใจได้ 
   1.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 
    1.7.1 อธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มเติมความคิดเห็นให้กับ ข้อมูลที่ได้จากการสังเกต
โดยใช้ความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
   1.8 ทักษะการทำนายหรือการพยากรณ์ 
    1.8.1 การพยากรณทั่วไป: ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นจากข้อมูลที่เป็นหลักการกฎ 
หรือทฤษฎีที่มีอยู่ได้ 
    1.8.2 การพยากรณ์จากข้อมูลเชิงปริมาณ: ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายในขอบเขต
ของข้อมูลเชิงปริมาณที่มีอยู่ได้ และทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของข้อมูลเชิงปริมาณที่มี
อยู่ได้  
  2. ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 
   2.1 ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
    2.1.1 หาคําตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองโดยอาศัยการสังเกต ความรู  และ
ประสบการณเดิม 
   2.2 ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
    2.2.1 กำหนดความหมายและขอบเขตของคำศัพทหรือตัวแปรต่าง ๆ ที่สามารถ
สังเกตและวัดได้ 
   2.3 ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 
    2.3.1 ชี้บ่งและกำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และ ตัวแปรที่ตองควบคุม 
(control variable) ได้ 
   2.4 ทักษะการทดลอง  
    2.4.1 กำหนดตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมได้ 
    2.4.2 วางแผนการทดลอง โดยระบุขั้นตอน อุปกรณ์ เครื่องมือ และสารเคมีที่
ต้องใช้ได้ 
    2.4.3 ปฏิบัติการตามแผนที่วางไวได้จนสำเร็จ 
    2.4.4 บันทึกผลการทดลองที่ได้อย่างถูกตองและเที่ยงตรง  
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   2.5 การตีความหมายข้อมูลและการลงขอสรุป 
    2.5.1 แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ได้ 
    2.5.2 สรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ได้จากการทดลองและเปรียบเทียบกับข้อมูล
ของผู้อื่นได้ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
สามารถทำได้หลากหลายวิธี ทั้งนี้ควรพิจารณาความสอดคล้องของเครื่องมือและพฤติกรรมชี้วัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัดและประเมินเป็นสำคัญ ผู้วิจัยจึงได้มีการวิเคราะห์ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้มีความสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ในหน่วยที่ 4 
เรื่อง โมลและสูตรเคมี จากการวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้วัดและประเมินผลทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 3 ทักษะ ได้แก่ 1. ทักษะการใช้จำนวน 2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล และ       
3. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
 
กลวิธี STAR 

ความเป็นมาของกลวิธี STAR 
Nagel, Schumaker and Deshler (1986) ได้กล่าวว่า กลวิธีการจำตัวอักษรตัวแรกของ

ชื่อลำดับข้ัน (First Letter Mnemonic Strategy) คือ การออกแบบเพื่อช่วยพฤติกรรมของนักเรียนดี
ขึ้นในสถานการณ์ทดสอบ บทบาทของกลวิธีการจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อลำดับข้ัน ได้แก่  

 1. นักเรียนสามารถลงข้อความเอกลักษณ์ของข้อมูลในหนังสือเรียนของเขา  
 2. นักเรียนสามารถตั้งหัวข้อที่เหมาะสมหรือแบ่งประเภทสำหรับแต่ละข้อความ  
 3. นักเรียนสามารถเลือกกลไกที่ช่วยในการจดจำสำหรับแต่ละข้อความของเรื่อง  
 4. นักเรียนสามารถจดจำแต่ละข้อความ 
Ehren (2005) ได้กล่าวว่า กลวิธีการใช้ตัวอักษร (letter) โดยการจำชื่อย่อซึ่งเกิดจากอักษร

ต้นของชื่อเต็มผสมกัน เช่น กลวิธี STAR ซึ่งเกิดจาก Search Translate Answer Review เป็นการ
สอนในรูปแบบหน่ึงที่ช่วยในการพัฒนาความจำซึ่งเป็นกลวิธีหนึ่งที่ช่วยให้ระบบความจำของนักเรียนดี
ขึ้นเมื่อได้รับข้อมูลใหม่เพิ่มเติม ซึ่งกลวิธีนี้สามารถใช้ได้ทุกระดับความสามารถและทุกระดับชั้น 
 Oas, Schumaker and Deshler (2011) ได้เสนอแนะเครื่องมือสำหรับการเรียนรู้ในระดับ
มัธยมศึกษาว่า กลวิธกีารใช้ตัวอกัษรตวัแรกช่วยในการจำ ออกแบบมาเพื่อช่วยจำแนกข้อมูลที่สำคัญ
ต่อการเรียนจำแนกรายละเอียด และจดจำรายละเอียดแต่ละขั้นโดยใช้เครือ่งช่วยจำ คือ ตัวอกัษรตวั
แรกของแต่ละขั้น  

ปัญญาพร ภาสอน และคณะ (2561) กล่าวถึง การสอนแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้
กลวิธีการจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อลำดับขั้นการแก้โจทย์ปัญหา (First Letter Mnemonic 
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Strategy) ของกลวิธี STAR เป็นกลวิธีหนึ่งที่ช่วยให้นักเรียนระลึกถึง อักษรตัวแรกของชื่อลำดับขั้น
ช่วยให้นักเรียนระลึกลำดับขั้นตอนได้จากคำศัพท์ ที่รู้จักคุ้นเคยและสามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ดี      
ซึ่งแมคคินิ (Maccini, 1998) พัฒนาขึ้น 

จากการศึกษาสรุปได้ว่ากลวิธี STAR พัฒนามาจากกลวิธีการจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อ
ลำดับขั้น (First Letter Mnemonic Strategy) ช่วยพฤติกรรมของนักเรียนดีขึ้นในสถานการณ์
ทดสอบเพื่อให้นักเรียนได้จดจำและพัฒนาความจำ โดยการระลึกถึงตัวอักษรตัวแรกของชื่อแต่ละ
ขั้นตอนนั้น ๆ 
 
 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับกลวิธี STAR  
Bruner (1966) ได้ให้ความสนใจในเรื่องพัฒนาการของความสามารถรับรู้และเข้าใจของ

เด็ก โดย Bruner ต้องการพัฒนาการจัดโครงสร้างของเนื้อหาที่จะเรียนรู้ให้สอดคล้องกัน ดังนั้น 
Bruner จึงได้เสนอทฤษฎีการสอน (Theory of Instruction) ขึ้นมา ในการทำความเข้าใจทฤษฎีการ
สอนของ Bruner จำเป็นจะต้องเข้าใจปัจจัย 3 ประการที่สัมพันธ์กัน คือ 

 1. วิธีการสอน (modes of learning) Bruner เชื่อว่าการเรียนรู้สามารถเกิดได้ 3 วิธี 
  1.1 ขั้นการกระทำ (Enactive stage) เด็กจะเรียนรู้และเข้าใจสิ่งแวดล้อมโดยผ่าน

การกระทำหรือการลงมือปฏิบัติ เช่น การสัมผัส การเคลื่อนไหว เป็นต้น การเรียนรู้ในขั้นนี้มี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับความสามารถด้านการเคลื่อนไหว การเต้นรำ และการใช้ร่างกายหรือส่วน 
ต่าง ๆ ของร่างกายในการแสดงออกซึ่งความรู้ของตน 

  1.2 ขั้นจินตนาการ (Iconic stage) เด็กจะเรียนรู้ผ่านการมองรูปภาพ หรือตัวแบบ 
เด็กเริ่มพัฒนาวิธีการจำโดยการใช้จินตนาการมากขึ้น ความเข้าใจสิ่งต่าง ๆ รอบตัวของเด็กจะ ขึ้นอยู่
กับการรับรู้โดยการใชป้ระสาทสัมผัสมากกวา่การใชภ้าษา เช่น เสียงดัง ความสว่าง เป็นต้น การเรียนรู้
ในขั้นนี้มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเรียนหรือการแสดงออกผ่านงานศิลปะ ซึ่งต้องใช้สายตาและมิติ
สัมพันธ์ 

  1.3 ขั้นสัญลักษณ์  (Symbolic stage) เด็กจะเรียนรู้สิ่ งต่าง ๆ โดยผ่านระบบ
สัญลักษณ์ เช่น ภาษาพูด ภาษาเขียน และการจัดลำดับ รวมตลอดถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นนามธรรม ซึ่งจะ
ช่วยให้เด็กเข้าใจข้อมูลต่าง ๆ ที่ซับซ้อนมากขึ้น การเรียนรู้ในระบบโรงเรียนโดยส่วนใหญ่และการ
ประเมินผล จะให้ความสำคัญกับการเรียนรู้ในขั้นนี้มากกว่าขั้นอื่น ๆ ข้างต้นอย่างไรก็ตาม Bruner    
มีความเชื่อว่าเด็กสามารถเรียนรู้วิชาใดก็ได้ไม่ว่าจะอยู่ในระดับชั้นใด ทั้งนี้โดยอยู่ภายใต้เงื่อนไขว่า    
ครูต้องสามารถจัดการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงขั้นพัฒนาการเรียนรู้ทั้งสามขั้น    
ไม่เน้นเฉพาะขั้นใดขั้นหนึ่งเพียงขั้นเดียว เช่น ในการสอนเรื่อง ความสามัคคี ครูอาจให้เด็กวาดรูป 
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หรือทำกิจกรรมศิลปะในรูปแบบอื่น ๆ เพื่ออธิบายความหมายของคำ เป็นต้น ทั้งนี้เพื่อเปิดโอกาสให้
เด็กซึ่งไม่มีความถนัดทางด้านการใช้ภาษาได้แสดงออกซึ่งความคิดเห็น และความรู้ของตน 

 2. การจำแนกประเภท (classifications) 
 การจัดจำแนกประเภท คือ กระบวนการของการจัดระบบและบูรณาการข้อมูลหนึ่งเข้า

กับข้อมูลอื่น ๆ ที่ได้เรียนรู้ไปก่อนแล้ว ความสามารถในการจัดจำแนกประเภทสำคัญต่อการรับข้อมูล
จำนวนมากที่ผ่านเข้ามาให้เราต้องเรียนรู้ การที่เราสามารถจัดจำแนกประเภทได้จะช่วยให้เรารับรู้สิ่ง
ใหม่ นอกจากนี้ยังช่วยปรับปรุงความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 

 3. หลักการสอน (principles of instruction) Bruner ได้เสนอหลักการเกี่ยวกับการ
สอนไว้ดังนี้ 

  3.1 หลักการของการจูงใจ (motivation) การเรียนรู้จะขึ้นอยู่กับความพร้อมและ
แนวโน้มที่ผู้เรียนมีท่าที่ต่อการเรียนรู้ Bruner ให้ความเห็นว่าธรรมชาติของเด็กมีความอยากรู้อยาก
เห็นอยู่แล้ว ผู้สอนควรใช้ธรรมชาตินี้ให้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 

  3.2 หลักของโครงสร้าง (Structure) หลักการนี้เน้นว่าการเรียนรู้สามารถเพิ่มพูนได้
โดยการเลือกวิธีการสอนที่เหมาะสมกับระดับสติปัญญา และระดับความเข้าใจของเด็ก หลักการนี้
ชี้ให้เห็นว่าครูควรต้องย้ำให้เห็นความสัมพันธ์ที่มีความหมายระหว่างสิ่งที่เด็กจะต้องเรียนกับสิ่งที่
เรียนรู้ไปแล้ว 

  3.3 หลักของการเรียงลำดับ (sequence) ลำดับของเนื้อหามีอิทธิพลอย่างมากต่อ
การเรียนรู้ว่าจะเกิดได้ง่ายหรือยากแค่ไหน ในการเรียงลำดับนี้จะจัดลำดับระหว่างหน่วยย่อยและ
หน่วยใหญ่ของสิ่งที่จะต้องเรียนรู้ภายในเนื้อหาหนึ่ง ๆ ของวิชาเดียวกันโดยเรียงลำดับจากง่ายไปยาก 
ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามที่ต้องการ 

  3.4 หลักของการเสริมแรง (self-reinforcement) ซึ่งก่อให้เกิดความพึงพอใจแก่
ผู้เรียนและมีอิทธิพลต่อการแสดงพฤติกรรมภายหลังของผู้เรียนได้ ในการเสริมแรงผู้เรียนทำได้หลาย 
วิธี เช่น การประเมินและให้ข้อมูลย้อนกลับแก่ผู้เรียน คำชม แนะนำ ครูควรให้การเสริมแรงทันทีใน
แล้วขั้นต้นของการเรียนรู้หลังจากนั้นค่อยลดลงไปเรื่อย ๆ เมื่อผู้เรียนเกิดความเชื่อมั่นในการทำงาน 

Gagnon & Krezmien (2011) กล่าวว่าการใช้สื่อหรือสัญลักษณ์ทั้งสามประเภทในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ สื่อที่เป็นรูปธรรม สื่อกึ่งรูปธรรม สัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม ในขั้นที่ 
2 ของกลวิธี STAR นั้น พัฒนามาจากทฤษฎีการสอนของ Bruner ที่เน้นการสอนให้โอกาสนักเรียนได้
เรียนรู้โครงสร้างของความรู้ อันจะนำมาซึ่งความเข้าใจและการถ่ายโยงการเรียนรู้ โดยการใช้สื่อที่เป็น
รูปธรรมนั้นสอดคล้องกับขั้นการกระทำ (Enactive mode) สื่อกึ่ งรูปธรรมสอดคล้องกับขั้น
จินตนาการ (Iconic mode) สัญลักษณ์ที่ เป็นนามธรรมสอดคล้องกับขั้นสัญลักษณ์ (Symbolic 
mode) ของ Bruner 
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จากการศึกษาสรุปได้ว่า การสอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธี STAR ในขั้นที่ 
2 การแปลงข้อมูลที่มีอยู่ในโจทย์ปัญหาไปสู่สมการทางคณิตศาสตร์นั้นมีความสอดคล้องกับทฤษฎีการ
สอนของบรูเนอร์โดยอาจเลือกใช้สื่อที่เป็นรูปธรรมสื่อที่เป็นตัวแทนวัตถุจริงหรือสัญลักษณ์ที่เป็น
นามธรรมและสอดคล้องกับขั้นการเรียนรู้ของทฤษฎี Bruner คือขั้นการกระทำ (Enactive mode) 
ขั้นจินตนาการ (Iconic mode) และข้ันสัญลักษณ์ (Symbolic mode) ตามลำดับ  

 
 ขั้นตอนของกลวิธี STAR 
 Nagel, Schumaker and Deshler (1986) ได้อธิบายวิธีการดำเนินการสอนได้ 8 ขั้นตอน 
ดังนี้  
  ขั้นที่ 1 ทดสอบก่อนเรียนและบอกจุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นการวัดทักษะของนักเรียน
โดยพิจารณาการสร้างข้อความเพื่อจุดจำและทำให้นึกถึงข้อมูลเหล่านั้น เพื่อจุดประสงค์การเรียนรู้
ของนักเรียนโดยใช้กลวิธีการจำตัวอักษรแรกของชื่อลำดับข้ัน (First Letter Mnemonic Strategy) 
  ขั้นที่ 2 อธิบาย โดยให้นักเรียนแบ่งปันการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีการจำตัวอักษรแรกของ
ชื่อลำดับขั้น (First Letter Mnemonic Strategy) ให้นักเรียนได้อธิบายสำหรับลักษณะโดยรวมของ
สถานการณ์ที่ต้องใช้กลวิธีในการนำมาใช้ ให้อธิบายถึงประโยชน์ที่นักเรียนได้ความรู้มากขึ้นในการใช้
กลวิธีนี้ อธิบายข้ันตอนสำหรับการออกแบบเครื่องมือที่ช่วยในการจดจำข้อความ 
  ขั้นที่ 3 ยกตัวอย่าง ให้นักเรียนสาธิตการสร้างข้อความอย่างไร ออกแบบเครื่องมือที่ช่วย
ในการจดจำ และการจดจำข้อมูลจากข้อความ 
  ขั้นที่ 4 การระบุตัวอักษร เพื่อความแน่ใจนักเรียนสามารถตรวจสอบด้วยตัวเขาเองตาม
ขั้นตอนกลวิธีการจำตัวอักษรแรกของลำดับข้ัน (First Letter Mnemonic Strategy) 
  ขั้นที่  5 การตอบสนองและวิธีปฏิบัติการตรวจสอบ สอนนักเรียนถึงการปฏิบัติ            
5 ขั้นตอนสำหรับการสร้างเครื่องช่วยจดจำ และ 4 ใน 5 ขั้นตอนสำหรับการสร้างและการจดจำ
ข้อความที่ครอบคลุม เราเรียกว่าการกระตุ้นการตรวจสอบ 
  ขั้นที่ 6 การตอบสนองและการปฏิบัติตามระดับชั้น ความเหมาะสม เพื่อให้นักเรียนของ
คุณเข้าใจชำนาญในการใช้กลวิธีการจำตัวอักษรแรกของชื่อลำดับขั้น (First Letter Mnemonic 
Strategy) เพื่อศึกษาสำหรับการทดสอบในชั้นเรียนที่สำคัญ 
  ขั้นที่ 7 พูดคุยสิ่งที่ประสบความสำเร็จถึงจุดประสงค์และทดสอบหลังเรียน การวัด
ทักษะของนักเรียนโดยพิจารณาการสร้างข้อความเพื่อการจดจำและการนึกถึงข้อมูลในข้อความนั้น
การประสบความสำเร็จในจุดประสงค์ของนักเรียนที่ใช้กลวิธีการจำตัวอักษรแรกของชื่อลำดับขั้น 
(First Letter Mnemonic Strategy) เพื่อศึกษาสำหรับแบบทดสอบในวิชาที่ปฏิบัติได้ 
  ขั้นที่ 8 การลงความเห็น  
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  Maccini (1998) ได้พัฒนาการสอนแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้กลวิธี STAR (STAR 
strategy steps) เป็นกลวิธีการใช้ตัวอักษรตัวแรกที่ ช่วยให้นักเรียนสามารถจำขั้นตอนการแก้โจทย์
ปัญหาโดยจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อลำดับขั้น กลวิธีนี้แนะนำให้นักเรียนแก้ปัญหาตามขั้นตอน 4 ขั้น 
ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
 ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
 ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
 ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
Maccini and Gagnon (2006) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการแก้ปัญหาโดยใช้กลวิธี STAR ดังนี้ 
 1. ก่อนที่จะเข้าสู่บทเรียน ครูควรมีการทดสอบก่อนเรียน เพื่อดูทักษะพื้นฐานและ

สัญลักษณ์ที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
 2. ครูแนะนำและอธิบายขั้นตอนของวิธี STAR ที่ใช้ในการสอนเกี่ยวกับการแก้ปัญหา

รวมทั้งเหตุผลที่ใช้กลยุทธ์ในการเรียนการสอนให้นักเรียน 
 3. ครูให้นักเรียนจำขั้นตอนของกลยุทธ์เพื่อสามารถนำมาใช้ในการแก้ปัญหา ขั้นตอน

หลักของกลวิธี STAR ประกอบด้วย 4 ขั้น ดังนี้  
   ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
   ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
   ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
   ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
 นุตริยา จิตตารมย์ (2548) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการแก้ปัญหาโดยใช้กลวิธี STAR ดังนี้  

 ขั้นที่ 1 S (Search the Word Problem) เป็นขั้นของการศึกษาโจทย์ปัญหา ในขั้นนี้
ผู้เรียนจะต้องอ่านโจทย์ปัญหาอย่างละเอียดถี่ถ้วน แล้วถามคำถามต่อตนเองว่ารู้ข้อเท็จจริงอะไรบ้าง
จากโจทย์ปัญหา “โจทย์ต้องการให้หาอะไร” ผู้สอนสามารถใช้วิธีการคิดออกเสียงในขณะแนะนํา
โจทย์แก่นักเรียน จากนั้นค่อย ๆ ลดบทบาทตัวเองเพื่อให้นักเรียนตอบข้อเท็จจริงที่ได้จากโจทย์ด้วย
ตนเอง  

 ขั้นที่ 2 T (Translate the Problem) การแปลงข้อมูลที่มีอยู่ในโจทย์ปัญหาไปสู่สมการ
ในแบบรูปภาพหรือสมการทางคณิตศาสตร์โดยอาจเลือกใช้สื่อหรือสัญลักษณ์ดังนี้  
   1. สื่อทีเป็นรูปธรรม (Concrete Application: C) ใช้วัตถุจริงหรือสื่อเสมือนจริง  
   2. สื่ อที่ เป็ นตั วแทนวัตถุจริ ง  (Semiconcrete Application: S) วาดรูปภาพ 
แผนภาพหรือเขียนตารางแสดงความหมาย  
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   3. สัญลักษณ์ที่ เป็นนามธรรม (Abstract Application: A) นำเสนอให้อยู่ในรูป
นิพนธ์ของพีชคณิต หรือเขียนสมการเชิงพีชคณิต  
  ทั้งนี้จะใช้ครบทั้ง 3 ประเภทหรือไม่ก็ได้ แต่ต้องสามารถเขียนสัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม 
(Abstract Application) ได้ โดยในขั้นนี้ใช้ CSA แทนสื่อหรือสัญลักษณ์ทั้งสามประเภทดังกล่าว    
ซึ่งผู้เรียนต้องเลือกตัวแปร และระบุการดำเนินการทางคณิตศาสตร์ให้ถูกต้องสอดคล้องกับโจทย์
ปัญหา ผู้สอนควรให้โอกาสนักเรียนในการฝึกกลวิธีใหม่ลดบทบาทตัวเองจนกระทั่งผู้เรียนสามารถ
ปฏิบัติงานได้ด้วยตนเองอย่างอิสระ  

 ขั้นที่ 3 A (Answer the Problem) เป็นขั้นการหาคำตอบของโจทย์ปัญหา ในขั้นนี้
ผู้เรียนหาคำตอบที่เหมาะสมและถูกต้องของโจทย์ปัญหา 

 ขั้นที่ 4 R (Review the Solution) เป็นขั้นทบทวนคำตอบ ผู้เรียนอ่านโจทย์ปัญหาซ้ำ
อีกครั้ง แล้วถามคำถามต่อตนเองว่า “คำตอบที่ได้สอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่กำหนดในปัญหา
หรือไม่”จากนั้นตรวจสอบคำตอบ ในขั้นนี้ผู้สอนควรให้ผลย้อนกลับทางบวกโดยดูการปฏิบัติงานของ
นักเรียน เช่น เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องในการคำนวณ การนำเสนอผลการคำนวณ เป็นต้น และให้ผล
ย้อนกลับคำตอบที่ผิดพลาด ถ้านักเรียนหาคำตอบผิดพลาดมากอาจจะสอนใหม่แล้วให้แบบฝึกหัดที่
คล้ายคลึงกับปัญหาเดิมและสังเกตการปฏิบัติงานของนักเรียน 
 ปาจรีย์ เยาดำ (2553) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการแก้ปัญหาโดยใช้กลวิธี STAR ดังนี้ 
  1) ขั้น S : ศึกษาโจทย์ปัญหา โดยครูให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาอย่างละเอียดถี่ถ้วนและ
ให้นักเรียนถามกับตัวเองว่า “นักเรียนรู้อะไรบ้าง” และ “โจทย์ต้องการให้หาอะไร” จากนั้นครูให้
นักเรียนเขียนข้อเท็จจริงที่ได้จากโจทย์ 

 2) ขั้น T : แปลงข้อมูลที่มีอยู่ในโจทย์ปัญหาไปสู่สมการทางคณิตศาสตร์ โดยครูเลือกสื่อ
การเรียนรู้หรือสัญลักษณ์เพื่อช่วยในการแปลงข้อมูล ดังนี้ 

สื่อการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรม คือ การเลือกใช้วัตถุที่เป็นของจริง 
สื่อการเรียนรู้ที่เป็นตัวแทนวัตถุจริง เช่น การวาดรูป หรือเขียนตาราง 

    สัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม คือ การเขียนประโยคสัญลักษณ์หรือสมการทาง
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับเงื่อนไขของโจทย์ 

 3) ขั้น A : หาคำตอบของโจทย์ปัญหา ครูแสดงวิธีการหาคำตอบของสมการ โดยใช้การ
ถามตอบประกอบการอธิบายหรือให้นักเรียนแสดงวิธีการหาคำตอบด้วยตนเอง 

 4) ขั้น R : ทบทวนคำตอบ ครูให้นักเรียนอ่านทบทวนโจทย์ปัญหาซ้ำอีกครั้ง และให้
นักเรียนถามตนเองว่าคำตอบที่ได้สอดคล้องกับโจทย์ปัญหาหรือไม่ 
 จากการศึกษาผู้วิจัยทำการสังเคราะห์ซึ่งได้มาของกลวิธี STAR ดังตาราง 2 
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 ตาราง 2 การสังเคราะห์ซึ่งการได้มาของกลวิธี STAR 
 

Maccini (1998) 
Maccini and 

Gagnon (2006) 
ปาจรีย์ เยาดำ (2553) ผู้วิจัย 

ขั้นที่ 1 S (Search the 
word problem) 
การศกึษาโจทย์ปัญหา 

1. ก่อนที่จะเข้าสู่
บทเรียน ครูควรมีการ
ทดสอบก่อนเรียน เพื่อ
ดูทักษะพื้นฐานและ
สัญลักษณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับแนวคิดทาง
คณิตศาสตร ์
2. ครูแนะนำและ
อธิบายข้ันตอนของวิธี 
STAR ที่ใช้ในการสอน
เกี่ยวกับการแก้ปัญหา
รวมทั้งเหตุผลที่ใชก้ล
ยุทธ์ในการเรียนการ
สอนให้นักเรียน 
3. ครูให้นักเรียนจำ
ขั้นตอนของกลยุทธ์เพื่อ 
สามารถนำมาใช้ในการ
แก้ปัญหา ขั้นตอนหลัก
ของกลวิธี STAR 
ประกอบด้วย 4 ขั้น  
ขั้นที่ 1 S (Search the 
word problem) 
การศกึษาโจทย์ปัญหา 

1) ขั้น S : ศึกษาโจทย์
ปัญหา โดยครูให้
นักเรียนอ่านโจทย์
ปัญหาอย่างละเอียดถี่
ถ้วนและให้นักเรียน
ถามกับตัวเองว่า “นัก
เรียนรู้อะไรบ้าง” และ 
“โจทย์ต้องการให้หา
อะไร” จากนั้นครูให้
นักเรียนเขียน
ข้อเท็จจริงที่ได้จาก
โจทย ์

ขั้นตอนของกลวิธี 
STAR การวจิัยครั้งนี้
ตัวอย่างโจทย์ปัญหา 
เช่น แก๊สไนโตรเจนได
ออกไซด์ (NO2) 
จำนวน 1.51 x 1023 
โมเลกุล มีมวลและ 
ปริมาตรที่ STP เท่าใด 
ขั้นที่ 1 S  
การศกึษาโจทย์ปัญหา 
จากตวัอย่างโจทย์ให้ 
แก๊สไนโตรเจนได
ออกไซด์ (NO2) 
จำนวน 1.51 x 1023 
โมเลกุล และโจทย์ให้ 
หามวลและปริมาตรที่ 
STP 

ขั้นที่ 2 T (Translate 
the problem) การ
แปลงโจทย์ 

ขั้นที่ 2 T (Translate 
the problem) การ
แปลงโจทย์  

2) ขั้น T : แปลงข้อมูล 
ที่มีอยู่ในโจทย์ปัญหา 
ไปสู่สมการทาง  

ขั้นที่ 2 T  
การแปลงโจทย์ปัญหา 
จากตวัอย่างโจทย์  
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 ตาราง 2 (ต่อ)  
 

Maccini (1998) 
Maccini and 

Gagnon (2006) 
ปาจรีย์ เยาดำ (2553) ผู้วิจัย 

  คณิตศาสตร ์โดยครู 
เลือกสื่อการเรียนรู้หรือ 
สัญลักษณ์เพื่อช่วยใน 
การแปลงข้อมูล ดังนี้ 
คณิตศาสตร ์โดยครู 
เลือกสื่อการเรียนรู้หรือ 
สัญลักษณ์เพื่อช่วยใน 
การแปลงข้อมูล ดังนี้ 
สื่อการเรียนรู้ที่เป็น 
รูปธรรม คือ การ 
เลือกใช้วัตถุที่เป็นของ 
จริง สื่อการเรียนรู้ที่ 
เป็นตัวแทนวัตถุจริง 
เช่น การวาดรูป หรือ 
เขียนตารางสัญลักษณ์
ที่เป็นนามธรรม คือ 
การเขียนประโยค 
สัญลักษณ์หรือสมการ 
ทางคณิตศาสตร ์

นักเรียนสามารถทำ
เป็นตารางข้อความ
สัญลักษณ์หรือการ
วาดภาพได้แก่   
1. หามวล เปลี่ยน 
โมเลกุลเป็นโมล แล้ว 
เปลี่ยนโมลเป็นมวล  
2. หาปริมาตรที ่STP 
เมื่อทราบโมลแล้ว 
เปลี่ยนโมลให้เป็น 
ปริมาตรที่ STP 

ขั้นที่ 3 A (Answer 
the problem) หา
คำตอบของโจทย์
ปัญหา 
 

ขั้นที่ 3 A (Answer 
the problem) หา
คำตอบของโจทย์
ปัญหา 
 

3) ขั้น A : หาคำตอบ
ของโจทย์ปัญหา แสดง
วิธีการหาคำตอบของ
สมการ โดยใช้การถาม
ตอบประกอบการ
อธิบายหรือให้นักเรียน
แสดงวิธีการหาคำตอบ
ด้วยตนเอง 

ขั้นที่ 3 A  
หาคำตอบของโจทย์
ปัญหา จากตวัอย่าง
โจทย์ ให้ดำเนินการ
หาคำตอบที่ถูกต้อง 
ได้แก่ การแสดงวธิีทำ
และการคำนวณ  
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 ตาราง 2 (ต่อ)  
 

ขั้นที่ 4 R (Review 
the solution) 
ทบทวนคำตอบ 
 

ขั้นที่ 4 R (Review 
the solution) 
ทบทวนคำตอบ 

4) ขั้น R : ทบทวน
คำตอบ ครูให้นักเรียน
อ่านทบทวนโจทย์
ปัญหาซ้ำอีกครั้ง และ
ให้นักเรียนถามตนเอง
ว่าคำตอบที่ได้
สอดคล้องกับโจทย์
ปัญหาหรือไม่  

ขั้นที่ 4 R  
ทบทวนคำตอบจาก
ตัวอย่างโจทย์ 
สามารถทบทวนซ้ำวา่
คำตอบที่ได้มานั้น
สอดคล้องกับสิ่งที่
โจทย์ต้องการหา
หรือไม่ 

  
 จากการศึกษาเรื่องแนวการใช้กลวิธี STAR ในการจัดการเรียนรู้ พบว่า โดยส่วนใหญ่แล้ว
กลวิธี STAR นิยมนำไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้รายวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากกระบวนการ 
ขั้นตอนของกลวิธี STAR พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับ 
ตัวเลข การคิดคำนวณ เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาโดยอาศัยการจดจำอักษรตัวแรก
ของขั้นตอนการแก้ปัญหา เพื่อเป็นแนวทางให้นักเรียนได้ฝึกแก้โจทย์ปัญหา ถึงแม้ว่ากลวิธี STAR    
จะนิยมใช้ในรายวิชาคณิตศาสตร์แต่ผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนของกลวิธี STAR นี้ไปประยุกต์ใช้ในทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิชาเคมี เรื่อง โมลและสูตรเคมี ซึ่งเป็นเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการ
คำนวณหรือการใช้จำนวน ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยศึกษามี 3 ทักษะ ได้แก่     
1. ทักษะการใช้จำนวน 2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล และ 3. ทักษะการตีความหมายข้อมูล
และลงข้อสรุป โดยทักษะการใช้จำนวน เป็นการนําตัวเลขแสดงจำนวนที่นับได้มาคิดคํานวณโดย     
การบวก การลบ การคูณ การหาร หรือการหาค่าเฉลี่ย ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล เป็นการเพิ่ม
ความคิดเห็นให้กับข้อมูล ที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้หรือประสบการณ์เดิมมา
ช่วย และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป เป็นความสามารถในการแปลความหมาย    
หรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ ตลอดจนความสามารถในการสรุปความสัมพันธ์
ของข้อมูลทั้งหมด  
 
 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR 

Maccini and Gagnon (2006) ได้กล่าวถึงลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธี STAR ดังนี้  
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 1. กลวิธี STAR เป็นเครื่องมือสำหรับช่วยให้นักเรียนจำกลวิธีที่สร้างรูปแบบถ้อยคำจาก
ตัวอักษรตัวแรกของลำดับข้ัน  

 2. ในแต่ละขั้นตอนของกลวิธี STAR มีการใช้ถ้อยคที่คุ้นเคย ง่าย สั้นกะทัดรัด ช่วยให้
นักเรียนเข้าใจได้ เช่น อ่านปัญหาอย่างละเอียด เป็นต้น  

 3. กลวิธี STAR มีขั้นตอนที่เรียงลำดับอย่างเหมาะสม เช่น นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหา
อย่างละเอียดถี่ถ้วนก่อนลงมือแก้ปัญหาหาและนำไปสู่ผลลัพธ์ที่ได้  

 4. ขั้นตอนของกลวิธี STAR จะกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความสามารถด้านความรู้ เช่น      
ใช้การวิเคราะห์ในการแก้ปัญหา เป็นต้น  

 5. ขั้ น ตอนของกลวิ ธิ  STAR จะกระตุ้ น ให้ นั ก เรี ยนสามารถควบคุ ม ตน เอ ง                 
ใช้ความสามารถแก้ปัญหาได้เช่น ตรวจสอบคำตอบแล้วหรือไม่ เป็นต้น 
 Lenz et al. (1996 cited in Maccini & Gagnon, 2006) กล่าวถึงลักษณะสำคัญของ 
กลวิธี STAR ว่าเป็นกลวิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพเป็นอย่างมาก ซึ่งจะช่วยนักเรียนในการหาคำตอบ
และสรุปคำตอบ อีกทั้งช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ในระยะเวลาที่จำกัด  
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR เป็น
ขั้นตอนที่เรียงลำดับง่าย กะทัดรัด คุ้นเคย เหมาะสม สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้        
แล้วสามารถแก้ปัญหาได้ ช่วยนักเรียนในการหาคำตอบ สรุปคำตอบ และช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้
ในระยะเวลาที่จำกัด 
 บทบาทของครูในการสอนโดยใช้กลวิธี STAR 
 Maccini & Gagnon (2006) เสนอบทบาทของครูในการสอนโดยใช้กลวิธี STAR ซึ่งแสดง
ไว้ดังตาราง 3 
 
 ตาราง 3 บทบาทของครูในการสอนโดยใช้กลวิธี STAR 
 

ขั้นตอน บทบาทของครู 
ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  ครูให้คำแนะนำกับนักเรียนโดยเชื่อมโยงทักษะที่

ได้เรียนมาแล้วกับเนื้อหาใหม่ ระบุทักษะหรือ 
เนื้อหาใหม่ที่จะเรียน และให้นักเรียนมองเห็น
ความสำคัญในการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ 

ขั้นสอน 

• ขั้นที่ 1 S 

เริ่มต้นปัญหาโดยการที่ครูคิดออกเสียงเพื่อเป็น
ต้นแบบให้นักเรียน เช่น อ่านโจทย์ปัญหาออก 
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 ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบาทของครู 

• ขั้นที่ 2 T 

• ขั้นที่ 3 A 

• ขั้นที่ 4 S 
 

เสี ย ง แล้ วตรวจสอบขั้ น ตอน โดยการท ำ
เครื่องหมาย เพื่อเช็คตามลำดับในใบกิจกรรม
ตามกลวิธี  STAR ดังนี้  ขั้นที่  1 S การศึกษา
โจทย์ปัญหา อ่านโจทย์ปัญหาอย่างรอบคอบ 
และแยกแยะประเด็นของปัญหา โดยให้นักเรียน
เขียนข้อมูลที่ทราบจากโจทย์และโจทย์ต้องการ
ให้หาอะไร ขั้นที่ 2 T การแปลงโจทย์ปัญหา 
ไปสู่ตารางข้อความหรือการวาดภาพขั้นที่ 3 A 
หาคำตอบของโจทย์ปัญหา และขั้นที่  4 R 
ทบทวนคำตอบ   

ขั้นสรุป ครู ให้ นั ก เรียน ได้ ท ำใบกิ จกรรมที่ มี โจทย์
หลากหลายมากขึ้น และชี้แนะตามขั้นตอน 
หลั งจ ากนั้ น ค รู จ ะลดบ ท บ าท ลงเรื่ อ ย  ๆ 
จนกระทั่งนักเรียนสามารถปฏิบัติงานได้ด้วย
ตนเอง และครูให้นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา
ด้ วยตนเองโดยไม่มี การชี้ แนะจากครู เพื่ อ
ตรวจสอบประสิทธิภาพ และครูตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของนักเรียนโดยดูการปฏิบัติงาน 
เช่น ความถูกต้องในการดำเนินงานของนักเรียน 
และตรวจสอบขั้นตอนที่นักเรียนส่วนใหญ่
ผิดพลาด พร้อมทั้งให้คำแนะนำ หรือในกรณีที่
จำเป็นให้แบบฝึกหัดที่คล้ายกับปัญหาเดิมเพื่อให้
นักเรียนได้มีการฝึกฝน 

 

 
 ข้อควรพิจารณาในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR 
 Miller (1996 cited in Maccini & Gagnon, 2006) กล่าวถึงข้อควรพิจารณาในการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ในชั้นเรียน ดังนี ้
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 1. การเรียนรู้บุคลิกลักษณะของนักเรียนทั้งในด้านพื้นฐานด้านความรู้และพฤติกรรม     
การสอนโดยใช้กลวิธีควรตระหนักถึงบุคลิกลักษณะของนักเรียนแต่ละคน เช่น บางคนอาจจะชอบขีด
เส้นเน้นข้อความในขณะอ่านโจทย์ออกเสียง ขณะที่บางคนอาจจะชอบอ่านโจทย์ในใจหรืออ่านเงียบ ๆ 
กระตุ้นนักเรียนให้ทำโจทย์ให้ประสบความสำเร็จเพื่อสร้างแรงจูงใจในการเรียน 
 2. กระตุ้นการใช้กลวิธีเป็นรายบุคคล ควรกระตุ้นให้นักเรียนกล้าที่จะใช้กลวิธีในการหา
คำตอบ ทำ ตามขั้นตอนเพื่อให้ได้คำตอบของโจทย์ 
 3. ประยุกต์การใช้งานทั่วไป เช่น ให้โจทย์ที่มีโครงสร้างเหมือนเดิมแต่มีเรื่องราวแตกต่าง
ออกไป หรือให้โจทย์ที่มีความซับซ้อนไปจากโจทย์ที่แก้ในขั้นตอนการสอนเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความคงทนในการเรียนและสามารถประยุกต์ใช้กลวิธีในโจทย์ทั่ว ๆ ไปได้ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าข้อควรพิจารณาในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR มีดังนี้      
1. ครูควรมีการกระตุ้นการใช้กลวิธีเป็นรายบุคคล 2. ครูควรรู้บุคลิกภาพของผู้เรียนทั้งด้านพื้นความรู้
และพฤติกรรม 3. ครูควรมีการประยุกต์กลวิธีกับการใช้งานทั่วไป 
 
การประยุกต์ใช้กลวิธี STAR ในการสอนของประเทศไทย 
 ในประเทศไทยมีนักวิจัยได้ทำการนำกลวิธี STAR มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนหลาย
ท่าน ซึ่งผู้วิจัยได้ขอเสนอ 3 ท่าน ดังนี้  
 อังคณา อุทัยรัตน์ (2555) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้จัดกระบวนการการเรียนรู้ ดังนี้ 
  1. ขั้นนำเข้าเข้าสู่บทเรียน 
   ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่เคยเรียนมาแล้ว พร้อมยกตัวอย่าง โดยมี
ขั้นตอนการแก้ปัญหาด้วยกลวิธี STAR พร้อมทั้งอธิบายแต่ละข้ันตอน 
  2. ขั้นสอน 
   ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยมีจำนวนเท่า ๆ กัน จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันระดมสมอง
เพื่อช่วยกันหาคำตอบ และครูอธิบายตัวอย่างในใบกิจกรรม ใช้หลักการแก้ปัญหาโดยกลวิธี STAR 
ดังนี้ 
     - ขั้นที่ 1 S การศึกษาโจทย์ปัญหา 
     - ขั้นที่ 2 T การแปลงโจทย์ปัญหา 
     - ขั้นที่ 3 A การหาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
     - ขั้นที่ 4 R การทบทวนคำตอบ 
  3. ขั้นสรุป 
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   ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนในการแก้ปัญหาโดยใช้กลวิธี STAR จาก
การทำใบกิจกรรม ดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 การศึกษาโจทย์ปัญหา (Search the word problem : S) 
     ขั้นที่ 2 การแปลงโจทย์ (Translate the problem : T) โดยอาจเลือกใช้สื่อ
หรือสัญลักษณ์ ดังนี้ 
      - สื่อที่ เป็นรูปธรรม (Concrete application: C) ใช้วัตถุจริงหรือสื่อ
เสมือนจริง 
      - สื่ อที่ เป็ นตั วแทนวัตถุจริ ง  (Semiconcrete application: S) วาด
รูปภาพแผนภาพหรือเขียนตารางแสดงความหมาย 
      - สัญลักษณ์ที่ เป็นนามธรรม (Abstract application: A) หานัยทั่วไป
นำเสนอให้อยู่ในรูปนิพจน์ของพีชคณิต หรือเขียนสมการเชิงพีชคณิต 
     ขั้นที่ 3 หาคำตอบของโจทย์ปัญหา (Answer the problem : A) 
     ขั้นที่ 4 ทบทวนคำตอบ (Review the solution : R) 
 วาสนา ปิ่นทอง (2563) ได้ศึกษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR     
วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องลำดับ เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 6 ได้จัดกระบวนการการเรียนรู้ ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) ศึกษาโจทย์ปัญหา 
   ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องลำดับ 
  ขั้นที่ 2 T (Translate the problem)  
   ครูยกตัวอย่างโจทย์แล้วให้นักเรียนพิจารณา 
  ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) 
   ให้นักเรียนช่วยกันพิจารณาโจทย์ โดยครูอธิบายการแก้ปัญหาโดยใช้กลวิธี STAR   
ครูซักถามนักเรียนในขั้นตอนการหาคำตอบ และให้นักเรียนแต่ละคนฝึกทำโจทย์ โดยใช้หลักการ
แก้ปัญหากลวิธี STAR 
      ขั้นที่ 4 R (Review the solution) 
   ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยโจทย์ พร้อมทั้งร่วมกันซักถามตอบในประเด็นที่สงสัย
จากจนเข้าใจ  
 สาลินี บุญสอน และคณะ (2565) ได้ศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยกลวิธี STAR ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ได้จัดกระบวนการการ
เรียนรู้ ดังนี้ 
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  1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  
   ครูทบทวนโจทย์ผ่านแอพพลิเคชั่น จากนั้นใช้คำถามเพื่อกระตุ้นความคิดเห็นของ
นักเรียน 
  2. ขั้นสอน 
   นักเรียนพิจารณาโจทย์และอ่านโจทย์ ครูใช้การถามตอบเพื่อให้นักเรียนสามารถ
เขียนแสดงวิธีทำโดยใช้กลวิธี STAR ดังนี้ 
    ตัวอย่าง เอกมีที่ดิน 1,250 ตารางวา แบ่งพื้นที่สำหรับปลูกข้าว 84% ของที่ดิน
ทั้งหมด พื้นที่ที่เหลือใช้เลี้ยงปลา เอกมีพื้นที่สำหรับเลี้ยงปลากี่ตารางวา 
     - ขั้นที่ 1 S การศึกษาโจทย์ปัญหา 
     - ขั้นที่ 2 T การแปลงโจทย์ปัญหา 
     - ขั้นที่ 3 A การหาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
     - ขั้นที่ 4 R การทบทวนคำตอบ 
    และครูให้นักเรียนทำใบงาน เมื่อเสร็จแล้วให้นักเรียนช่วยกันตรวจสอบความถูก
ต้อง จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงาน 
  3. ขั้นสรุป 
   ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ร่วมกัน ดังนี้ การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละโดย
เริ่มจากการทำความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ หาคำตอบ        
และตรวจสอบความถูกต้องของคำตอบ  

จากการศึกษาการประยุกต์ใช้กลวิธี STAR ในการสอนของประเทศไทย ในการวิจัยครั้งนี้
ผู้วิจัยได้ใช้กลวิธี STAR เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ถึงแม้กลวิธี STAR จะนิยมใช้ในการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ แต่ผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนของกลวิธี STAR 
มาประยุกต์ใช้ในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) มีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ ความสามารถทัดเทียมกับ
นานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เชื่อมโยงกับกระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
แก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวการทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สำหรับรายวิชาเคมี       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 เรื่อง โมลและสูตรเคมี โดยเน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และ
แก้ปัญหา (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565 ) ผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดการ
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR ดังนี้  

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
2. ขั้นสอน 
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   กลวิธี STAR 
- ขั้นที่ 1 S การศึกษาโจทย์ปัญหา 
- ขั้นที่ 2 T การแปลงโจทย์ปัญหา 
- ขั้นที่ 3 A การหาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
- ขั้นที่ 4 R การทบทวนคำตอบ 

ขั้นสรุป 
 
แผนการจัดการเรียนรู ้
 ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 สุวิทย์ มูลคำ (2549) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า แผนการจัดการ
เรียนรู้ หมายถึง แผนการเตรียมการสอนหรือการกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็น
ระบบและจัดทำไว้เป็นลายลักษณ์อักษรโดยมีการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ มากำหนดกิจกรรมการเรียน
การสอนเพื่อให้ผู้เรียนบรรลุจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้ โดยเริ่มจากวัตถุประสงค์ว่าจะให้ผู้เรียนเกิดการ
เปลี่ยนแปลงด้านใด (สติปัญญา/เจตคติ/ทักษะ) จะจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีใด ใช้สื่อการสอน
หรือแหล่งเรียนรู้ใด และจะประเมินผลอย่างไร  
 สุนันทา สุนทรประเสริฐ (2550) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า แผนการ
จัดการเรียนรู้ หมายถึง แนวทางการดำเนินการและวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ ซึ่งมีส่วนประกอบที่สำคัญ ได้แก่ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้  
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2553) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า แผนการจัดการ
เรียนรู หมายถึง เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การใชสื่อการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล   
ที่สอดคลองกับสาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้หรือผลการเรียนที่คาดหวังที่กำหนดไวใน
หลักสูตร  
 ดนุลดา จามจุรี (2564) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า แผนการจัดการ
เรียนรู้ หมายถึง ข้อความที่อธิบายถึงความตั้งใจที่จะช่วยให้ผู้เรียนบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ต้องการ 
แผนการจัดการเรียนรู้จะมีประโยชน์อย่างมากในการแสดงความชัดเจนและความก้าวหน้าในการ
เรียนรู้ นอกจากนี้ยังช่วยให้มั่นใจได้ว่ากิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นนั้นจะมีประสิทธิภาพและเป็น
ระบบ  
 ดนิตา ดวงวิไล (2565) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า แผนการจัดการ
เรียนรู้เป็นการวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอนให้แก่ผู้เรียน โดยการกำหนดจุดประสงค์
การเรียนรู้ที่จะสามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมผู้เรียนไปตามแนวทางที่หลักสูตรกำหนด การกำหนด
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เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้การะงานและการวัดและประเมินผลอย่างเป็นระบบ และ
เป็นข้ันเป็นตอนตามรูปแบบของเทคนิค วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
 อพันตรี พูลพุทธา (2565) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง แนวทาง หรือการวางแผนในการจัดกิจกรรม การเรียนรู้ให้ผู้สอนได้
เตรียมความพร้อมในการสอน ว่าจะสอนเนื้อหาใด มีจุดประสงค์ที่ต้องการให้ผู้เรียนเกิดอะไร จะใช้
เทคนิคหรือรูปแบบการสอนใด สื่อการสอนประเภทไหน และจะวัดประเมินผลอย่างไรจึงจะตรวจสอบ
ได้ว่าบรรลุตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ ซึ่งจะทำให้การสอนมีความราบรื่น และผู้สอนท่านอื่นสามารถใช้
สอนแทนได้ หากผู้สอนเกิดความจำเป็นไม่สามารถสอนในครั้งนั้น ๆ ได้ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง  แนวทางการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนอย่างเป็นขั้นตอน โดยมีจุดประสงค์การเรียนการสอน เนื้อหาสาระ 
กิจกรรมการเรียนการสอน การใช้สื่อ การวัดและประเมินผล ซึ่งจะต้องสอดคล้องกับจุดเน้นของ
หลักสูตร เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   
 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์ (2549) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการเรียนรู้ไว้  ดังนี้ 
องค์ประกอบของแผนการเรียนรู้ เกิดขึ้นจากความพยายามตอบคำถามดังต่อไปนี้ 
  1. สอนอะไร (หน่วย หัวเรื่อง ความคิดรวบยอด หรือสาระสำคัญ) 
  2. เพื่อจุดประสงค์อะไร (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม) 
  3. ตัวสาระอะไร (โครงร่างเนื้อหา) 
  4. ใช้วิธีการใด (กิจกรรมการเรียนการสอน) 
  5. ใช้เครื่องมืออะไร (สื่อการเรียนการสอน) 
  6. ทราบได้อย่างไรว่าประสบความสำเร็จหรือไม่ (วัดผลประเมินผล) 
 เพื่อตอบคำถามดังกล่าว จึงกำหนดให้แผนการเรียนรู้มีองค์ประกอบ ดังนี้ 
  1. กลุ่มสาระการเรียนรู้ หน่วยที่สอนและสาระสำคัญ (ความคิดรวบยอด) ของเรื่อง 
  2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  3. สาระการเรียนรู้ 
  4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
  5. สื่อการเรียนการสอน 
  6. วัดผลประเมินผล 
 ดังนั้น ในการเขียนแผนการเรียนรู้จึงต้องเขียนให้ครบทุกหัวข้อดังกล่าว  
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 สุวิทย์ มูลคำ และคณะ (2551) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
ส่วนประกอบที่สำคัญของแผนการจัดการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรู้มีหลายรูปแบบอาจอยู่ในรูป
ของความเรียงหรือตาราง หรือทั้งความเรียงและตารางรวมกันก็ได้ดังตัวอย่างที่กล่าวมา ซึ่งผู้สอน
สามารถเลือกรูปแบบได้ตามความเหมาะสม จะเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้ควรประกอบด้วยส่วน
สำคัญ 3 ส่วน คือ 
  ส่วนที่ 1 ส่วนนำหรือหัวแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นส่วนประกอบที่แสดงให้เห็นภาพรวม
ของแผนว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้ใด เรื่องอะไร ใช้เวลาในการจัด กิจกรรม
นานเท่าใด 
  ส่วนที่ 2 ตัวแผนการจัดการเรียนรู้ (องค์ประกอบที่สำคัญ) 
   1. สาระ 
   2. มาตรฐานการเรียนรู้ 
   3. มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น 
   4. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
   5. สาระสำคัญ 
   6. จุดประสงค์การเรียนรู้ประกอบด้วย 
    6.1 จุดประสงค์ปลายทาง 
    6.2 จุดประสงค์นำทาง 
   7. สาระการเรียนรู้/เน้ือหา 
   8. กิจกรรม/กระบวนการเรียนรู้ 
   9. สื่อ/นวัตกรรม/แหล่งเรียนรู้ 
   10. การวัดและประเมินผลประกอบด้วย 
    10.1 วิธีการประเมิน 
    10.2 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 
    10.3 เกณฑ์ที่ใช้ในการประเมิน 
   11. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 
   12. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
  ส่วนที่ 3 ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยบันทึกผลการใช้แผนการจัดการ
เรียนรู้ซึ่งเป็นส่วนที่ผู้สอนใช้บันทึกการสังเกตที่พบจากการนำแผนไปใช้เช่นปัญหาและแนวทางการ
แก้ไขกิจกรรมเสนอแนะ และข้อมูลอื่น ๆ เพื่อประโยชน์ในการปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ในการ
นำไปใช้ต่อไป อีกส่วนหนึ่งของท้างแผนการจัดการเรียนรู้ไล้แก่ เอกสารประกอบการสอน ได้แก่      
ใบงาน แบบทดสอบ ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามแผนนั้น ๆ เป็นต้น   
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 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2553) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้  
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วยหัวข้อสำคัญ ดังต่อไปน้ี 
  ส่วนนำ : รายวิชา / กลุ่ม ชั้น ชื่อหน่วยการเรียนรู้ หรือชื่อแผนการจัดการเรียนรู้ 
จำนวนเวลาที่สอน 
   1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
   2. ตัวชี้วัดชั้นปี 
   3. สาระสำคัญ 
   4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   5. สาระการเรียนรู้ 
   6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
   7. การวัดผลประเมินผล  
   8. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
   9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้  
 กุลิสรา จิตรชญาวณิช (2565) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 
องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาในปัจจุบันมีหลาย
ลักษณะด้วยกัน ขึ้นอยู่ที่การออกแบบของผู้สอนว่าจะเลือกใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบใด โดยทั่วไป
แผนการจัดการเรียนรู้ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาที่ผู้สอนนิยมใช้จะมีลักษณะองค์ประกอบ
ต่าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่เหมือนกัน โดยมีรายละเอียดที่สำคัญดังนี้ 
  1. หัวแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นรายละเอียดที่อยู่ด้านบนสุดของแผนการจัดการเรียนรู้
ซึ่งเรียกว่าส่วนของหัวแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมีองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี้ 
   - ลำดับแผนการจัดการเรียนรู้ 
   - ชื่อกลุ่มสาระการเรียนรู้ หรือชื่อวิชาที่สอน 
   - ชั้นที่สอน ภาคเรียนที่สอน ปีการศึกษาที่สอน 
   - ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
   - ชื่อเรื่องหรือเน้ือหาที่สอน 
   - จำนวนชั่วโมงหรือคาบที่สอน 
   - วัน เดือน ปีที่สอน (มีหรือไม่มีก็ได้) 
   - ชื่อผู้สอน และโรงเรียนที่สอน (มีหรือไม่มีก็ได้) 
  2. ตัวแผนการจัดการเรียนรู้  เป็นรายละเอียดในแผนการจัดการเรียนรู้ โดยมี
องค์ประกอบที่สำคัญดังต่อไปนี้ 
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   2.1 มาตรฐานการเรียนรู้ หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนรู้และสามารถทำอะไรได้ตามที่กำหนด
ไว้มาตรฐานการเรียนรู้มี 2 ประเภท ได้แก่ มาตรฐานวิชาการ (Academic Standard) เป็นสิ่งที่
ผู้เรียนต้องรู้และเข้าใจอย่างลึกซึ้งและสามารถทำได้ในช่วงเวลาที่กำหนด และมาตรฐานการปฏิบัติ 
(Performance Standard) เป็นผลการปฏิบัติหรือระดับความสามารถที่ผู้เรียนจะต้องแสดงออก     
ซึ่งแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้จะเขียนในลักษณะรวมกับมาตรฐานวิชาการหรือบางกลุ่มสาระจะเขียน
แยกเฉพาะ เช่น กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
   2.2 ตัวชี้วัด คือ สิ่งที่บ่งบอกถึงคุณลักษณะเชิงนามธรรมหรือรูปธรรมที่สามารถวัดได้ 
ซึ่งการเขียนตัวชี้วัดจะระบุประเด็นที่สำคัญดังนี้ ระบุสิ่งที่ผู้เรียนต้องรู้และปฏิบัติได้ในแต่ละระดับชั้น 
มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ และนำไปใช้กำหนดเน้ือหาสาระการจัดทำหน่วยการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ และเป็นเกณฑ์สำหรับวัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน 
  3. จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นการกำหนดสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนได้รับหรือบรรลุผล     
ซึ่งมีทั้งด้านความรู้ (Knowledge) เป็นจุดประสงค์ที่ เกี่ยวกับความรู้ ความเข้าใจ การนำไปใช้       
การวิเคราะห์การสังเคราะห์และการประเมินค่า ด้านทักษะ/กระบวนการ (Process) เป็นจุดประสงค์
ที่เกี่ยวกับการปฏิบัติกิจกรรมหรือทักษะกระบวนการต่าง ๆ ที่ต้องการวัดผู้เรียน และด้านเจตคติหรือ
คุณธรรมจริยธรรม (Atitude) เป็นจุดประสงค์ที่เกี่ยวกับอารมณ์ ความรู้สึก การเห็นคุณค่า และ
คุณลักษณะ ที่พึงประสงค์ในด้านต่าง ๆ สำหรับการเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ให้เขียนเป็น
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม และนิยมเขียนขึ้นต้นด้วยคำกริยาซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ชัดเจน 
เช่น อ่าน เขียน พูด อธิบาย สาธิตออกแบบ การเขียนจุดประสงค์พยายามเขียนให้ครอบคลุมด้าน
ความรู้ (Knowledge) ด้านทักษะกระบวนการ (Process) ด้านเจตคติหรือคุณลักษณะที่ที่ประสงค์ 
(Attitude) รวมทั้งเขียนให้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือสาระการเรียนรู้ที่สอน  
  4. สาระสำคัญ หมายถึง แก่นของเรื่องหรือประเด็นหลักของเรื่องที่จะสอน เขียนให้
สัมพันธ์กับจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้หรือเน้ือหาที่สอน และใช้ภาษาให้กระชับชัดเจน
อ่านแล้วเข้าใจง่าย  
  5. สาระการเรียนรู้หรือเนื้อหา คือ รายละเอียดของเรื่องที่ใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู้มี 2 ลักษณะ คือ สาระการเรียนรู้หรือเนื้อหาที่เป็นข้อความรู้ทั่วไปและสาระการ
เรียนรู้อาศัยพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นตัวกำหนดมี 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ สาระความรู้ที
กำหนดให้ผู้เรียนได้เรียน ด้านทักษะกระบวนการ คือ ทักษะที่เกี่ยวข้องกับสาระการเรียนรู้ ทักนการ
ทำงาน ทักษะการเรียนรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้ฝึก และด้านเจตคติ คุณค่า คือ อารมณ์ความรู้สึกการ
เห็นประโยชน์ คุณค่าของเรื่องที่เรียน สำหรับการเขียนสาระการเรียนรู้ถ้ามีรายละเอียดเนื้อหามาก
ควรเขียนเฉพาะหัวข้อเรื่อง ส่วนรายละเอียดให้ทำเป็นเอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้หรือใบ
ความรู้ให้ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเอง  
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  6. กิจกรรมการเรียนรู้/กระบวนการจัดการเรียนรู้ คือ สภาพการเรียนรู้ที่กำหนดขึ้นเพื่อ
ทำให้การเรียนรู้ของผู้เรียนไปสู่จุดประสงค์ที่กำหนดไว้หรือเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ตั้งแต่เริ่มต้น
จน สิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้อาจจะใช้วิธีการจัดกิจกรรมได้
หลากหลาย วิธีการและหลายข้ันตอนด้วยกัน แต่โดยทั่วไปการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มักจะมีข้ันตอนที่
สำคัญอยู่ 3 ขั้นด้วยกันดังต่อไปนี้ 
   6.1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียนหรือขั้นเตรียมความพร้อม เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ผู้สอน มีการเตรียมความพร้อมผู้เรียนหรือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความพร้อมที่จะเรียนรู้ในเน้ือหาที่สอน 
โดยใช้เทคนิคและวิธีการต่าง ๆ ที่น่าสนใจ เช่น ใช้เพลง เกม และดูวีดีทัศน์ 
   6.2 ขั้นการจัดการเรียนรู้ เป็นการนำเสนอเนื้อหาที่สอนโดยใช้เทคนิคและวิธีการต่าง 
ๆ และให้ผู้เรียนได้มีโอกาสการลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ที่ผู้สอนได้จัดเตรียมไว้อย่างเป็นระบบ 
   6.3 ขั้นสรุป เป็นการสรุปบทเรียนหรือเน้ือหาที่เรียนในแต่ละครั้ง โดยผู้สอนอาจจะ
เป็นผู้สรุปหรือผู้เรียนรวมกันสรุปก็ได้ ขึ้นอยู่กับการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน รวมทั้ง
เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนว่าบรรลุวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้หรือไม่ 
  7. สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ หมายถึง ทุกสิ่งทุกอย่างที่เป็น
ตัวกลางในการถ่ายทอดองค์ความรู้จากผู้สอนไปสู่ผู้เรียน โดยผู้สอนน้ำมาใช้ประกอบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ เช่น เกม เพลง ใบความรู้และเอกสารประกอบการสอน 
  8. การวัดผลและประเมินผล เป็นการวัดผลและประเมินผลความรู้ความเข้าใจของ
ผู้เรียนโดยจะต้องระบุวิธีวัดผล เครื่องมือวัดผล เกณฑ์การประเมินผลให้ชัดเจนสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผลโดยทั่วไปจะประกอบด้วย 3 ส่วนที่สำคัญดังนี้ 
   8.1 การวัดผล (Measurement) เป็นการรวบรวมข้อมูลโดยใช้วิธีการต่าง ๆ เช่น 
การ สังเกต การสัมภาษณ์ การตรวจผลงาน การทดสอบ 
   8.2 การประเมินผล (Evaluation) เป็นการตัดสินสิ่งที่จะวัดโดยน้ำตัวเลขที่วัดได้มา
เทียบกับเกณฑ์ในการตัดสินคุณค่าสิ่งที่วัด เช่น ผ่าน ไม่ผ่าน 
   8.3. เกณฑ์การประเมินผล เป็นการกำหนดเงื่อนไขของการวัดและประเมินผลที่
ผู้เรียนจะผ่านเกณฑ์การวัดและประเมินผลในลักษณะเป็นเชิงปริมาณหรือคุณภาพ 
  9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ คือ การบันทึกผลที่เกิดขึ้นหลังจากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เสร็จสิ้นลง โดยเป็นการบันทึกสรุปรายละเอียดข้อมูลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าบรรลุผล
ตามจุดประสงค์ที่กำหนดไว้หรือไม่ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ประสบกับปัญหาและอุปสรรคหรือไม่   
 สุคนธ์ สินธพานนท์ (อ้างใน ดนิตา ดวงวิไล, 2565) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการ
จัดการเรียนรู้ไว้ว่า ององค์ประกอบในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ ดังต่อไปน้ี 
  1. การกำหนดวิชา และชื่อเรื่อง 



 

 

 73 
 

 

  2. การกำหนดผู้เรียนและชั้นเรียน 
  3. การกำหนดเวลาและจำนวนคาบ 
  4. การกำหนดความคิดรวบยอดหรือสาระสำคัญ 
  5. การกำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  6. การกำหนดเนื้อหาวิชา 
  7. การกำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  8. การกำหนดสื่อการเรียนการสอน 
  9. การกำหนดการวัดผลประเมินผล  
 อพันตรี พูลพุทธา (2565) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า       
การจัดการศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีแผนการจัดการเรียนรู้ 2 รูปแบบ แต่ละรูปแบบมี
องค์ประกอบ ดังนี ้
  แบบที่ 1 แบบตารางหรือแนวการสอนตลอดภาคเรียน มีองค์ประกอบ ดังนี้  
   1. สัปดาห์ที่/วันที่จัดการเรียนรู้ เป็นการระบุสัปดาห์ และหรือวัน เดือน ปีที่จัดการ
เรียนรู้ หากเป็นระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ใช้เวลาเรียน 20 สัปดาห์ ส่วนระดับอุดมศึกษา ใช้เวลา
เรียน 15 สัปดาห์ (ไม่นับรวมการสอบปลายภาค) 
   2. เนื้อหา/ชื่อแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นการระบุเนื้อหาที่จะใช้สอน หรือชื่อ
แผนการจัดการ 
เรียนรู้ 
   3. ตัวชี้วัด เป็นการระบุสาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัดของเนื้อหาที่สอน เช่น 
    ค 1.2 ป.1/3 
    ตัวแรก  ค = คณิตศาสตร์ 
    ตัวที่สอง  1 = สาระที่ 1 
    ตัวที่สาม  2 = มาตรฐานที่ 2 
    ตัวที่สี่  ป = ระดับชั้นประถมศึกษา  
    ตัวที่ห้า 1 = ชั้นปีที่ 1 
    ตัวที่หก 3 = ตัวชี้วัดที่ 3 
   4. จุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นเป้าหมายในการสอนในคาบหรือชั่วโมงการเรียนนั้น ๆ 
ลักษณะการเขียนให้ เขียนเป็นจุดประสงค์ เชิ งพฤติกรรม (Behavioral Objectives) ซึ่ งเป็น
จุดประสงค์ที่เขียนไว้เพื่อบอกให้ทราบว่าเมื่อเสร็จสิ้นการเรียนการสอนแต่ละครั้ง แต่ละเรื่อง  



 

 

 74 
 

 

แล้วผู้ เรียนสามารถแสดงพฤติกรรมหรือการกระทำที่คาดหวังไว้ได้ ครูสามารถวัดหรือสังเกต
พฤติกรรมที่ต้องการให้เกิดขึ้นได้ในแต่ละระยะเวลาของการสอนแต่ละครั้ง ซึ่งมีระดับพฤติกรรม 3 
ด้าน ได้แก่ 
    K (Knowledge) หรือตามแนวคิดของบลูมคือ ด้านพุทธิพิสัย เป็นการวัดความรู้ 
มี 6 ระดับ ได้แก่ ความจำ ความเข้าใจ การนำไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 
    P (Process) หรือตามแนวคิดของบลูมคือ  ด้ านทักษะพิสัย  เป็นการวัด
ความสามารถทักษะ หรือกระบวนการ เน้นในการปฏิบัติ 
    A (Attribute) หรือตามแนวคิดของบลูมคือ ด้านจิตพิสัย เป็นการวัดพฤติกรรม 
ความรู้สึกนึกคิด คุณลักษณะ คุณธรรมจริยธรรม 
   5. การจัดการเรียนรู้ เป็นรูปแบบ/เทคนิค/วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ครูนำมาใช้
ในการพัฒนาผู้เรียน ครู/นักวิจัยต้องออกแบบให้สอดคล้องกับเนื้อหา และจัดการเรียนรู้ให้บรรลุตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตั้งไว้ 
   6. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ เป็นสื่อการสอนที่นำมาใช้ในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ 
   7. เครื่องมือวัดและประเมินผล เป็นการกำหนดเครื่องมือวัดและประเมินผลที่
สอดคล้องกับ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   8. เกณฑ์การให้คะแนน เป็นการกำหนดว่าเครื่องมือวัดและประเมินผล นักเรียนต้อง
มีคะแนนเท่าใดจึงจะผ่านเกณฑ์ 
  แบบที่ 2 แบบไม่ใส่ตาราง มีองค์ประกอบดังนี้ 
   1. ชื่อหน่วย ชื่อเนื้อหาที่จะสอน ชื่อระดับชั้นที่สอน เวลาการสอน ระบุชื่อผู้สอน 
   2. มาตรฐานตัวชี้วัด / ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
   3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4. สาระสำคัญ ต้องเขียนให้สามารถบอกถึงเนื้อหา และแก่นของเนื้อหา มี 3 ส่วน
ได้แก่ หลักการ คือแก่นของเนื้อหา, เนื้อหาสาระ คือ ชื่อหัวข้อเรื่องที่จะสอน และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ คือส่วนที่เป็นเป้าหมาย 
   5. รูปแบบ/เทคนิค/วิธีการจัดการเรียนรู้ 
   6. สื่อการสอน 
   7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นการกำกับ ติดตาม ตรวจสอบ ทั้งก่อน 
ระหว่าง และหลังการจัดการเรียนรู้ เพื่อจะทำให้ทราบถึงผลของการจัดประสบการณ์การเรียนรู้       
ว่าสามารถทำให้ผู้ เรียนบรรลุตามจุดมุ่งหมายที่กำหนดไว้หรือไม่ เพียงใด หากไม่เป็นไปตาม
จุดมุ่งหมาย ต้องมีการปรับเปลี่ยนการจัดประสบการณ์การเรียนรู้อย่างไรบ้าง ประกอบด้วย 4 ส่วน 
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ได้แก่ จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการประเมิน เครื่องมือวัดและประเมินผลการเรียนรู้ และเกณฑ์การให้
คะแนน  
   8. บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ มี 3 ประการ ได้แก่ ผลการเรียนรู้ ปัญหา
อุปสรรคข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
   9. ภาคผนวก เป็นการใส่สื่อการสอนที่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ หรือเครื่องมือในการวัดและ
ประเมิน เช่น ใบความรู้ แบบฝึกหัด แบบทดสอบ เป็นต้น 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ คือ ส่วนประกอบที่สำคัญ
ของแผนการจัดการเรียนรู้ มีหลายรูปแบบอาจอยู่ในรูปของความเรียง ตาราง และไม่ใช่ตาราง      
โดยสามารถสรุปได้ว่าส่วนประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีดังนี้  
  1. รายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู้  
  2. มาตรฐาน/ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
  3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  4. สาระสำคัญ 
  5. สาระการเรียนรู้ 
  6. วิธีการจัดการเรียนรู้ 
  7. สื่อการสอน 
  8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
  9. บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ 
  10. ภาคผนวก  
 
 ขั้นตอนการสร้างแผนการเรียนรู้ 
 รุจิร์ ภู่สาระ (2545) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ไวว่า 
  1. ทำความเข้าใจมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้รวมทั้ง  แนวคิดและ
ขอบเขตของกลุ่มสาระการเรียนรู้นี้มาเป็นกรอบในการทำแผนการจัดการเรียนรู้  
  2. เขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้เป็นจุดประสงค์ปลายทางที่กล่าวถึง 
จุดประสงค์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์จากคำอธิบายรายวิชา  
  3. เขียนโครงสร้างของกลุ่มสาระการเรียนรู้ทั้งหมด ได้แก่ หัวข้อย่อย  (จากคำอธิบาย
รายวิชาและหนังสืออ้างอิง) จำนวนตามในแต่ละหัวข้อย่อยและสาระสำคัญที่เน้นความคิดรวบยอด/
หลักการ/ทักษะ/ลักษณะนิสัย 
  4. สร้างแผนการเรียนรู้ รายละเอียดการเขียนในแต่ละองค์ประกอบของแผนการจัดการ
เรียนรู้ มีดังนี้ 
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   4.1 สาระสำคัญ หมายถึง ข้อความที่เป็นแก่นสำคัญของเนื้อหา  สาระ หลักการ
ข้อเท็จจริงและแนวคิดต่าง ๆ ของเนื้อหาสาระในแผนการจัดเรียนรู้นั้น ต้องเขียนให้กระชับ อาจเป็น
ความเรียง หรือแยกเป็นข้อ ๆ ก็ได้ วิธีเขียนต้องเริ่มด้วยส่วนที่จำเป็นและสำคัญที่สุดของเน้ือหาก่อน
แล้วจึงตามด้วยรายละเอียดที่สำคัญของเรื่อง  
   4.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ หมายถึง พฤติกรรมที่คาดหวังของนักเรียนหลังการสอน
อาจเขียนแยกเป็นจุดประสงค์ปลายทางและจุดประสงค์นําทางก็ได้ 
   4.3 สาระการเรียนรู้ เป็นส่วนที่ให้รายละเอียดที่ เชื่อมโยงกับสาระสำคัญและ
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  
   4.4 กิจกรรมการเรียนรู้ เป็นกิจกรรมหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ผู้สอนจัดให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ที่กำหนดไว้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้นอกจากจะเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ
แล้วยังต้องคำนึงถึงวิธีการจัดการเรียนรู้ตามธรรมชาติของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้นั้น ๆ รวมทั้ง
ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ด้วย     
   4.5 สื่อ/แหล่งเรียนรู้ หมายถึง วัสดุ อุปกรณ์ วิธีการ และแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ที่ผู้สอน
นํามาเป็นเครื่องมือช่วยให้ความรู้นักเรียน 
   4.6 การวัดและประเมินผล เป็นการตรวจสอบวาผู้เรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนรู้
ที่กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ การประเมิน ใชวิธีการเครื่องมือ และเกณฑ์ที่หลากหลาย
ครอบคลุมด้านความรู้ ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ ทั้งนี้ให้วัดตรงตามสภาพจริงที่
เกิดขึ้นด้วยความเที่ยงตรง น่าเชื่อถือและตรวจสอบได้ 
   4.7 การบันทึกผลหลังสอน เป็นการบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการ
เรียนรู้ ควรบันทึกในประเด็นต่อไปนี้ ปัญหา เขียนปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน วิธี
แก้ปัญหา เสนอแนะหรือหาวิธีแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นและขอเสนอแนะเป็นกิจกรรมที่ไม่สามารถปฏิบัติได้
ในเวลาปกติ 
   4.8 การประเมินองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อเป็นการตรวจสอบว่า
องค์ประกอบต่าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้ว่ามีความถูกต้องครอบคลุม ชัดเจน และสัมพันธ์กัน
หรือไม่เพียงใด 
 อาภรณ์ ใจเที่ยง (2553) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดทำแผนการจัดการเรียนรูไวว่า การจัดทำ
แผนการจัดการเรียนรู้ มีลำดับข้ันตอน ดังนี้ 
  1. วิเคราะห์คำอธิบายรายวิชา รายปี หรือรายภาค และหน่วยการเรียนรู้ที่สถานศึกษา
จัดทำขึ้น เพื่อประโยชน์ในการเขียนรายละเอียดของแต่ละหัวข้อของแผนการจัดการเรียนรู้ 
  2. วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังเพื่อนำมาเขียนเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยให้
ครอบคลุมพฤติกรรมทั้งด้านความรู้ ทักษะ/กระบวนการ เจตคติ และค่านิยม 
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  3. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ โดยเลือกและขยายสาระที่เรียนรู้ให้สอดคล้องกับผู้เรียน 
ชุมชน และท้องถ่ิน 
  4. วิเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้ โดยเลือกรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นสำคัญ 
  5. วิเคราะห์กระบวนการประเมินผล โดยเลือกใช้วิธีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้อง
กับมาตรฐานการเรียนรู้ 
  6. วิเคราะห์แหล่งการเรียนรู้ โดยคัดเลือกสื่อการเรียนรู้ และแหล่งการเรียนรู้ทั้งในและ
นอกห้องเรียน ให้เหมาะสมสอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ 
 กุลิสรา จิตรชญาวณิช (2565) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการจัดทำแผนการเรียนรู้ไว้ว่า การจัดทำ
แผนการเรียนรู้ในปัจจุบันเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาหรือผู้สอนเป็นผู้จัดทำเพราะเป็นผู้ที่จะต้องนำ
แผนการจัดการเรียนรู้ไปสู่การปฏิบัติ ดังนั้น สถานศึกษาหรือผู้สอนจะต้องเป็นผู้วางแผนในการจัดทำ
แผนการเรียนรู้ โดยการจัดทำแผนการเรียนรู้อาจมีลำดับข้ันตอนที่สำคัญ ดังต่อไปน้ี 
  1. วิเคราะห์คำอธิบายรายวิชา เพื่อกำหนดหน่วยการเรียนรู้และรายละเอียดย่อยของ
เน้ือหา ที่จะนำมาทำเป็นแผนการจัดเรียนรู้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละครั้ง 
  2. วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชาและมาตรฐานรายวิชา เพื่อนำมาเขียนเป็นจุดประสงค์
การเรียนรู้ โดยให้ครอบคลุมพฤติกรรมทั้งด้านความรู้ ทักษะ/กระบวนการ เจตคติและค่านิยม 
  3. วิเคราะห์สาระการเรียนรู้หรือเน้ือหา โดยเลือกและขยายสาระที่เรียนรู้ให้สอดคล้อง
กับ ผู้เรียน ชุมชนท้องถิ่น และคำนึงถึงประโยชน์ที่ผู้เรียนจะได้รับ 
  4. วิเคราะห์กิจกรรมการเรียนรู้ หรือกระบวนการจัดการเรียนรู้ โดยเลือกรูปแบบการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับบทเรียน โดยกิจกรรมจะต้องมีความหลากหลายและเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญ 
  5. วิเคราะห์กระบวนการวัดผลและประเมินผล โดยเลือกใช้วิธีการวัดผลและประเมินผล      
ที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 
  6. วิเคราะห์สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ โดยคัดเลือกสื่อการเรียนรู้และแหล่งการ
เรียนรู้ ทั้งในชั้นเรียนและนอกชั้นเรียนให้มีความเหมาะสมสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และกิจกรรม
การเรียนรู้ 
 อพั นต รี  พู ลพุ ท ธา  (2565) ได้ ก ล่ าวถึ งขั้ น ตอนการสร้ า งแผนการ เรี ยน รู้ ไว้ ว่ า                 
จากประสบการณ์ในการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ในการวิจัย แล้วทำให้ผู้เรียนมีทักษะต่าง ๆ จึงขอเสนอ
ขั้นตอนการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ดังนี้ 
  1. พิจารณาคำอธิบายรายวิชานั้น ๆ 
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  2. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ จากแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อ
ผลลัพธ์การเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) ในหลักสูตรที่กำหนดไว้ 
  3. กำหนดภาระงาน/ชิ้นงาน โดยผู้สอนต้องออกแบบในรายวิชาให้ผู้เรียนได้เกิดความรู้ 
สมรรถนะ หรือทักษะตามผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร จึงต้องกำหนดภาระงาน/ ชิ้นงาน
ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ 
  4. ออกวิธีการจัดการเรียนรู้ และผลิต/หาสื่อการสอน ผู้สอนต้องหารูปแบบ/เทคนิคการ
จัดการเรียนรู้ที่จะทำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ให้บรรลุตามจุดประสงค์ ผลลัพธ์การเรียนรู้ และสามารถสร้าง
งาน/ชิ้นงานตามที่ได้กำหนดไว้ในขั้นตอนที่ 3 รวมทั้งผลิตหรือจัดหาสื่อการสอนที่สอดคล้องกับเนื้อหา 
และวิธีการจัดการเรียนรู้ 
  5. ออกแบบเครื่องมือวัดและประเมินผล ผู้สอนต้องออกแบบเครื่องมือวัดและ
ประเมินผลที่เน้นตามสภาพจริง วัดให้ครอบคลุม เพื่อตรวจสอบว่าผู้เรียนได้บรรจุตามจุดประสงค์ 
และผลลัพธ์การเรียนรู้ 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าขั้นตอนการสร้างแผนการเรียนรู้ คือ ครูผู้สอนจะต้องดำเนินการ
ดังต่อไปน้ี  
   1. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ของแต่ละกลุ่มสาระ  
   2. วิเคราะห์คำอธิบายรายวิชา 
   3. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้  
   4. วิเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้หรือออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
   5. วิเคราะห์กระบวนการวัดประเมินผลหรือออกแบบเครื่องมือวัดและประเมินผล 
   6. จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ 
 
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้
 บุญชม ศรีสะอาด (2550) ระบุวิธีการหาประสิทธิภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
  1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นค่าที่บ่งบอกว่าแผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้นั้นสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองหรือไม่ ภายใต้สถานการณ์และกิจกรรม 
ที่กำหนดให้ โดยจะมีการเก็บข้อมูลของผลการเรียนรู้อันเนื่องมาจากนวัตกรรม หรือแผนการเรียนรู้
เป็นระยะ ๆ ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของผู้เรียนได้ 
  2. ประสิทธิผลของผลลัพธ์ (E2) เป็นค่าที่บ่งบอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้นั้นสามารถ
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได้หรือไม่ บรรลุวัตถุประสงค์ หรือเป็นไปตามที่กำหนดไว้ในแผนการ
จัดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด ซึ่งคำนวณจากคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนทุกคน 
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  เกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1/E2) มีความหมายแตกต่างกันหลายลักษณะ ในที่นี้จะ
ยกตัวอย่าง (E1/E2) = 80/80 ดังนี้ 
   1. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทำ
แบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 
ส่วน ตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ได้คะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 80 
   2. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จำนวนนักเรียนร้อย
ละ 80 ทำแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) ได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง 
(E2) คือ นักเรียนทั้งหมดทำแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้น ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 เช่น มีนักเรียน 
40 คน ร้อยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมด คือ 32 คน แต่ละคนได้คะแนนจากการทดสอบหลังเรียน    
ถึงร้อยละ 80 (E1) ส่วน 80 ตัวหลัง (E2) คือ ผลการทดสอบหลังเรียน ของนักเรียนทั้งหมด (40 คน) 
ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 
   3. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จำนวนนักเรียน
ทั้งหมดทำแบบทดสอบหลังเรียน ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือคะแนน
เฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนทำเพิ่มขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียนโดยเทียบกับคะแนนที่ทำได้ก่อนการ
เรียน ตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) ดังนี้ สมมติว่านักเรียนทั้งหมดทำแบบทดสอบก่อนเรียนได้คะแนนเฉลี่ย
ร้อยละ 10 แสดงว่าแตกต่างจากคะแนนเต็ม (ร้อยละ 100) เท่ากับ 90 ถ้านักเรียนทั้งหมดทำ
แบบทดสอบหลังเรียน ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85 แสดงว่าความแตกต่างของการสอบ 2 ครั้งนี้ (ก่อน
เรียนกับหลังเรียน) เท่ากับ 85-10=75 ดังนั้น ค่าของ E1 = (75/90)x100 = 83.33 % ถือว่าสูงกว่า
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ (E2 = 80) 
   4. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียนทั้งหมดทำ
แบบทดสอบหลังเรียน ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) หมายถึง นักเรียน
ทั้งหมดทำแบบทดสอบหลังเรียนแต่ละข้อถูกมีจำนวนร้อยละ 80 (ถ้านักเรียนทำข้อสอบข้อใดถูกมี
จำนวนนักเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่า สื่อไม่มีประสิทธิภาพและชี้ให้เห็นว่าจุดประสงค์ที่ต้องกับข้อ
นั้นมีความบกพร่อง) 
 ชวลิต ชูกำแพง (2553) ได้กล่าวว่า 
  1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นค่าที่บอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้นั้น
สามารถ พัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องหรือไม่ภายใต้สถานการณ์และกิจกรรมที่
กำหนดให้โดยมีการเก็บข้อมูลของผลการเรียนรู้ ซึ่งสะท้อนให้เห็นพัฒนาการของผู้เรียนได้โดยคำนวณ
จากคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบย่อยคะแนนจากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนนจากกิจกรรม
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การเข้ากลุ่ม (ไม่ใช้คะแนนการทำแบบฝึกหัดหรือแบบฝึกทักษะ) ในระหว่างที่ผู้เรียนกำลังเรียนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ 
  2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นค่าที่บอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้สามารถส่งผล
ให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลหรือไม่บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามที่กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้
มากน้อยเพียงใดซึ่งคำนวณจากคะแนนการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทดสอบหลัง
เรียน) ของผู้เรียนทุกคน  
  คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
(2564) ได้กล่าวไว้ว่า  
  1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นค่าที่บ่งบอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้นั้น
สามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องหรือไม่ ภายใต้สถานการณ์และกิจกรรมที่
กำหนดให้ แล้วเก็บข้อมูลจากผลของการเรียนรู้ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของ
ผู้เรียนได้ โดยทั่วไปมักจะคำนวณจากคะแนน 2 ส่วน คือ ส่วนที่ได้จากการทำแบบทดสอบย่อย      
และส่วนที่เกิดจากจากพฤติกรรมการเรียนหรือจากกิจกรรมการเข้ากลุ่ม ซึ่งเป็นหัวใจสำคัญของการใช้
นวัตกรรมที่ผู้วิจัยระบุ เป็นต้น (ไม่ใช่คะแนนการทำแบบฝึกหัดหรือแบบฝึกทักษะ) ในระหว่างที่ผู้เรียน
กำลังเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งคำนวณได้จากสูตร ดังนี้ 
 

         E1 = 
ΣX
N

A
 × 100 

 
    เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 
      N  แทน จำนวนผู้เรียน 
      A  แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด  
   
  2. ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นค่าที่บ่งบอกว่าแผนการจัดการเรียนรู้นั้นสามารถ
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได้หรือไม่ บรรลุวัตถุประสงค์หรือเป็นไปตามที่กำหนดไว้ในแผนการ
จัดการเรียนรู้มากน้อยเพียงใด ซึ่งคำนวณจากคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) ของผู้เรียนทุกคน คำนวณได้จากสูตร ดังนี้   
 

         E2 = 
ΣY
N

B
 x 100  
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    เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      ΣY  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
      N  แทน จำนวนผู้เรียน 
      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  
  หมายเหตุ 

   1. ค่าของ 
ΣX
N

A
  และ 

ΣY
N

B
  คือ คะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม เมื่อคูณด้วย 100 คือ คะแนน

เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ หรือเรียกสั้น ๆ ว่า ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
   2. สูตรการหาค่า E1 และ E2 เป็นการหาประสิทธิภาพของสื่อการสอน (หรือ
ประสิทธิภาพของแผนการสอน) ไม่ใช่ค่าสถิติ 
 จากที่กล่าวมาสามารถคำนวณได้ค่าตัวเลขที่บอกถึงประสิทธิภาพของสื่อหรือแผนการ
จัดการเรียนรู้ แต่การที่จะสรุปว่าสื่อหรือแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพหรือไม่ 
จะต้องมีการกำหนดเกณฑ์เพื่อใช้ในการพิจารณา โดยเกณฑ์ดังกล่าวนิยมใช้หลักการเรียนแบบรอบรู้ 
(Mastering Learning) คือตั้งเกณฑ์ไว้ที่ ร้อยละ 60 - 80 และยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 
2.5 เช่น ตั้งเกณฑ์ไว้เท่ากับ 70/70 ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 68.75 ส่วนค่าความ
สูงเกินร้อยละ 72.50 ก็เป็นเรื่องที่ดี ส่วนการเลือกเกณฑ์เพื่อกำหนดค่าประสิทธิภาพของสื่อการสอน
หรือนวัตกรรม ควรพิจารณาจากหลายปัจจัย เช่น ประเภทของสื่อนวัตกรรม สติปัญญาของกลุ่ม
ผู้เรียน วุฒิภาวะของผู้เรียน และ วัตถุประสงค์ของการเรียน เป็นต้น โดยทั่วไปนวัตกรรมหรือสื่อการ
สอนที่มุ่งเน้นการพัฒนาทักษะมักจะกำหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพต่ำกว่าการพัฒนาความรู้ ทั้งนี้
เนื่องจากการพัฒนาทักษะต้องใช้เวลามากกว่าเช่น สื่อหรือนวัตกรรมที่ เน้นการพัฒนาความรู้       
อาจกำหนด E1/E2 เท่ากับ 75/75 ส่วนสื่อหรือนวัตกรรม ที่เน้นการพัฒนาทักษะต่าง ๆ อาจกำหนด 
E1/E2 ที่ 70/70 เป็นต้น 
 จากการศึกษาสรุปได้ว่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ตั้งเกณฑ์
ประสิทธิภาพของเครื่องมือ คือ แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 เพราะวิชาเคมีเป็นวิชาที่ยาก 
มีความซับซ้อน ตามเกณฑ์ของคณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม และจากการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพแผนการจัดการ
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR  เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพ
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ตามเกณฑ์ 70/70 โดยประสิทธิภาพด้านกระบวนการคำนวณจากคะแนนใบกิจกรรมและการทดสอบ
ย่อยหลังเรียนแต่ละแผนการเรียนรู้ในสัดส่วน 50:50 ตามลำดับ และประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ได้จาก
การรวมคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในสัดส่วน 50:50 ตามลำดับ 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 งานวิจัยภายในประเทศ   
 วาสนา ปิ่นทอง (2563) ได้ศึกษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR วิชา
คณิตศาสตร์ เรื่องลำดับ เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
6 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมาย คือ 1. เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
กลวิธี  STAR วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องลำดับ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 ตามเกณฑ์
ประสิทธิภาพ 75/75 2. เพื่อทดลองใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาก่อนและหลังใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การแก้ปัญหาหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กับ
เกณฑ์ร้อยละ 75 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยกลวิธี STAR สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
6/1 โรงเรียนคลองลานพัฒนาจินดาศักดิ์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 1 ห้องเรียน 
จำนวน 31 คน ได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ได้แก่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และ
แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t - 
test Dependent และ t - test one sample ผลการวิจัย พบว่า 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 76.39/75.28 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 2. ผลทดลองใช้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยกลวิธี STAR สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 คือ 1) ความสามารถในการแก้ปัญหา
หลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
2) ความสามารถในการแก้ปัญหาหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3. นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมากที่สุด  
 ศิตาพร พิมพ์พันธุ์ และคณะ (2563) ได้ศึกษาผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับกลวิธี STAR การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ1) เปรียบเทียบ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
อุปนัยร่วมกับกลวิธี STAR ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน และหลังเรียนกับเกณฑ์ที่กำหนด และ 2) 
เปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับกลวิธี STAR ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน และหลังเรียน
กับเกณฑ์ที่กำหนด กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนบ้าน
หนองสานแตร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จำนวน 22 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย ได้แก่  1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับกลวิธี STAR 2) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ 3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูล โดยการหาค่าเฉลี่ยร้อยละส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ
การทดสอบที ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 1 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัยร่วมกับกลวิธี STAR หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และหลังเรียน
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ความสามารถในการ
แก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบอุปนัย
ร่วมกับกลวิธี STAR หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05    
 ปิยมาศ บุดดาน้อย (2564) ได้ศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองร่วมกับกลวิธี STAR ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 การวิจัยครั้งนี้มี
ความมุ่งหมาย 1) เพื่อหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง
ร่วมกับกลวิธี STAR ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 2) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหา เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม และ 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ 
จำนวน 33 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และ 3) แบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบสมมติฐาน One sample 
t-test ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองร่วมกับ
กลวิธี STAR มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 75.20/74.96 2) นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองร่วมกับกลวิธี STAR มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
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ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองร่วมกับกลวิธี STAR มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อย
ละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ดลธิดา รัตนถาวร และคณะ (2565) ได้ศึกษาผลของการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับกลวิธี
การแก้ปัญหา STAR ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี 
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลัง
การจัดการเรียนรู้ 2) ศึกษาทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้และ 3) ศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ต่อการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
กลวิธีการแก้ปัญหา STAR ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/4 โรงเรียน
กรรณสูตศึกษาลัย จำนวน 44 คน ได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ด้วย
วิธีการจับฉลาก ใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่มเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการ
เรียนรู้2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ 4) 
แบบประเมินความพึงพอใจ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบค่าทีแบบไม่อิสระจากกัน (t-test for dependent Samples) ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1โดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับ
ด้านร่วมกับกลวิธีการแก้ปัญหา STAR หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ (t=8.522) 
2) ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการจัดการเรียนรู้แบบ
ห้องเรียนกลับด้านร่วมกับกลวิธีการแก้ปัญหา STAR อยู่ในระดับสูง 3) ความพึงพอใจของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ต่อการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับกลวิธีการแก้ปัญหา  STAR 
โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 ภัทรพร คล้ายสมบูรณ์ (2565) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติ
วิสต์ร่วมกับกลวิธี STAR ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ร่วมกับกลวิธี STAR กับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านสวน (จั่นอนุสรณ์) จำนวน 41 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบ
กลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 2) 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 3) แบบทดสอบวัดความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีแบบกลุ่มตัวอย่างเดียว ผลการวิจัยพบว่า 
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1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามทฤษฎีคอนสตรักติวิสต์ร่วมกับกลวิธี STAR สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรักติวิสต์ร่วมกับกลวิธี STAR สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 สาลินี บุญสอน และคณะ (2565) ได้ศึกษาผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยกลวิธี STAR ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่ง
หมาย 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยกลวิธี STAR ร่วมกับการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อย ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) ศึกษาค่าดัชนีประสิทธิผล 3) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 4) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ75 5) ศึกษาระดับความ
พึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 13 คน 
โรงเรียนบ้านพันษี ได้มาจากวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test 
for One Sample ผลวิจัยพบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยกลวิธี STAR ร่วมกับ
การใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ในขั้นที่ 2 และ 3 มีประสิทธิภาพ 93.31/85.00 และดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 
0.8098 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 80.98 และนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้ดังกล่าวมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คิดเป็น
ร้อยละ 85.00 และ 84.62 ตามลำดับ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ที่ระดับนัยสำคัญ .05 นอกจากนี้ยังมี
ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด 
 ชลลดา ทองคำ (2566) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลวิธี STAR ที่ส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา หน่วยการเรียนรู้ ปริมาตรและความ
จุ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือกลวิธี STAR ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลวิธี STAR 3) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาระหว่าง
ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลวิธี STAR ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 
กลุ่มเป้าหมายในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านซำจำปา ภาคเรียนที่ 2 
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ปีการศึกษา 2564 จำนวน 22 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วย
การเรียนรู้ ปริมาตรและความจุ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบวัดความสามารถ
การในการแก้โจทย์ปัญหา ดำเนินการทดลองแบบกลุ่มทดลองหน่ึงกลุ่มวัดผลก่อนและหลังการทดลอง 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และหาค่าคะแนน
พัฒนาการ ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลวิธี STAR ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.02/79.09 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลวิธี STAR หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 3) ความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลวิธี STAR หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน   
 ณัฐพงศ์ วัฒนศิริพงษ์ และคณะ (2566) ได้ศึกษาผลการพัฒนาทักษะการสร้างพื้นฐานทาง
เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรมสํารวจเชิง
คณิตศาสตร์เรขาคณิตพลวัต (GSP) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้
เรื่องการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรม GSP ที่มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 80/80 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่องการสร้างพื้นฐาน
ทางเรขาคณิต ก่อนหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรม GSP กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1/2 โรงเรียนชลประทานอนุเคราะห์ ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2565 จำนวน 33 คน เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบทีแบบกลุ่มไม่อิสระ ผลปรากฏว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใชกลวิธี STAR ร่วมกับ
โปรแกรม GSP มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 83.35/80.30 และ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
ภายหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใชกลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรม GSP สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 ณัฐริกา ล้ำเลิศ และคณะ (2566) ได้ศึกษาผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อ 1) เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 กับเกณฑ์ร้อยละ 75 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนคำชะอีพิทยาคม จำนวน 24 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สถิติที่ ใช้ในการวิจัย คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  



 

 

 87 
 

 

ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์
ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม เป็นไปตามเกณฑ์ร้อยละ 75 
2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม เรื่อง โจทย์ปัญหา
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 
 งานวิจัยต่างในประเทศ  
 Peltier and Vannest (2016) ได้ศึกษาการใช้กลวิธี STAR เพื่อปรับปรุงแก้ปัญหาสามารถ
ในการแก้โจทย์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความผิดปกติทางอารมณ์ โดยประเมินรายงานและ  
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 20 โดยทำการศึกษาจากจำนวน 
10 คน ประกอบด้วยนักเรียนจำนวน 5 คน มีพฤติกรรมบกพร่องด้านสุขภาพ (OHI) และนักเรียน
จำนวน 5 คน มีความบกพร่องในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (MLD) หรือความผิดปกติทางอารมณ์และ
พฤติกรรม (EBD) ในการวิจัยได้ใช้การเรียนการสอนที่เป็นรูปธรรม - นามธรรม (CRA) เพื่อช่วย
นักเรียนในการทำความเข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ร่วมกับวิธีใช้กลวิธี STAR 
เพื่อให้นักเรียนมีลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ซึ่งจากการศึกษาพบว่า การเรียนการ
สอนที่เป็นรูปธรรม - นามธรรม (CRA) ร่วมกับกลวิธี STAR ใน นักเรียนกลุ่มความผิดปกติทางอารมณ์
และพฤติกรรม (EBD) ช่วยให้นักเรียนสามารถทำงานได้อย่างอิสระและประสบผลสำเร็จมากขึ้น และ
มีวิธีการแก้โจทย์ปัญหาที่เข้าใจง่ายข้ึนและรับรู้เข้าใจถึง ลักษณะของปัญหาที่แตกต่างกัน 
 Jana and Natalia (2018) ได้ศึกษาการนำกลวิธี STAR มาใช้เพื่อพัฒนาคลังคำศัพท์ของ
นักเรียน พื้นหลังของการศึกษานี้เกิดจากการขาดแคลนคำศัพท์ของนักเรียน เน่ืองจากขาดการฝึกฝน
คำศัพท์ที่เหมาะสม ครูสอนนักเรียนโดยอิงจากหนังสือเรียนและเน้นให้บรรลุเป้าหมายตามหลักสูตร 
ซึ่งไม่คำนึงถึงความเข้าใจของนักเรียน ทำให้นักเรียนรู้สึกเบื่อหน่าย การศึกษานี้เกี่ยวกับการใช้ กลวิธี 
STAR เพื่อพัฒนาคำศัพท์ของนักเรียน การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมาย (1) เพื่อค้นหาว่าการใช้กลวิธี 
STAR สามารถพัฒนาคำศัพท์ของนักเรียนได้อย่างไร (2) เพื่ออธิบายมุมมองของนักเรียนเกี่ยวกับการ
เรียนรู้คำศัพท์ผ่านกลวิธี STAR การออกแบบการศึกษานี้เป็นวิธีการทดลองเบ้ืองต้น โดยมีนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 1 เป็นกลุ่มตัวอย่าง การเก็บรวบรวมข้อมูลผ่านการทดสอบ (แบบทดสอบก่อนเรียน
และหลังเรียน) และแบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว่า การเชี่ยวชาญคำศัพท์ของนักเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญ ซึ่งสามารถเห็นได้จากผลคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนและการตอบรับที่ดีจากนักเรียน คะแนน
เฉลี่ยจากแบบทดสอบก่อนเรียนคือ 22 และหลังเรียนคือ 73 สุดท้าย กลวิธี STAR สามารถนำไปใช้ได้
อย่างเป็นรูปธรรมและมีประสิทธิภาพทางการสอนในการพัฒนาคำศัพท์ของนักเรียน  
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 Ozkubat et al (2021) ได้ศึกษาผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของกลวิธี STAR ในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การศึกษานี้มีความมุ่งหมายไปที่นักเรียนที่มีความผิดปกติเล็กน้อย โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบผลกระทบของการแก้ปัญหาด้วยกลวิธี STAR ดังนี้ การแก้ปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงที่ เกี่ยวข้องกับการบวกและการลบขั้นตอนเดียว การได้มาซึ่งการแก้ปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับการบวกและการลบขั้นตอนเดียวหลังจาก 1, 3 และ 5 สัปดาห์ และ
สรุปผลการปฏิบัติงานในการแก้ปัญหาผลการวิจัยเน้นย้ำถึงประสิทธิภาพของกลวิธี STAR สำหรับ
นักเรียนที่มีความผิดปกติเล็กน้อย เมื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับการบวกและการลบ
ขั้นตอนเดียวแสดงว่าสิ่งเหล่านั้นผู้ที่ได้รับกลวิธีนี้สามารถแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา
เดียวกันใน 1, 3 และ 5 สัปดาห์ นอกจากนี้ นักเรียนยังถูกสังเกตให้สรุปผลการปฏิบัติงานด้านกลยุทธ์
ของตนกับสภาพแวดล้อมในห้องเรียน  
 Shater and Shana (2023) ได้ศึกษาประสิทธิผลของการเรียนรู้โดยใช้กลวิธี STAR ต่อ
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ การวิจัยครั้งนี้
มีความมุ่งหมายคือการศึกษาทักษะการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีนักเรียนที่มี
ความสามารถพิเศษ ระหว่างก่อนและหลังจากที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลวิธีวิธี STAR การ
วิเคราะห์พฤติกรรม (ABA) ถูกใช้เป็นแนวทางในการศึกษาการสำรวจเรื่องนี้ กลุ่มตัวอย่างของ
การศึกษาได้เลือกจากโรงเรียนนานาชาติเอกชนในเมืองอัลไอน์ ในปีการศึกษา 2020 -2021 การวิจัย
มุ่งเน้นไปที่นักเรียน 2 คนที่ได้รับการพิจารณาว่ามีความสามารถทางวิชาการที่ โดดเด่น จาก
ผลการวิจัย พบว่านักเรียนรหัส G1 แสดงความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ได้สูงกว่า
นักเรียนรหัส G2 ในสภาวะพื้นฐานที่ 2 (A2) โดยนักเรียนรหัส G1 ทำได้ 93.33% และนักเรียนรหัส 
G2 ทำได้ 90% ซึ่งผลลัพธ์นี้มีความสอดคล้องตลอดการทดลองในสภาวะพื้นฐานที่ 1 (A1) ซึ่ง
ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ของทั้งสองคนอยู่ในระดับต่ำสุด นักเรียนรหัส G1 มีความสามารถ
ในการคิดสร้างสรรค์สูงกว่านักเรียนรหัส G2 (83.3% เทียบกับ 81.5%) ในสภาวะแทรกแซง นักเรียน
รหัส G1 ทำคะแนนได้ 88.75% ในขณะที่นักเรียนรหัส G2 ทำได้ 86.25% งานวิจัยนี้สรุปว่า การ
จัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ซึ่งประกอบไปด้วยขั้นตอนการค้นหา (Search) การแปลงความหมาย 
(Translate) การตอบ (Answer) และการทบทวน (Review) มีประโยชน์ต่อความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ โดยวัดจากความไวต่อปัญหา (Problem Sensitivity) ความคล่องแคล่ว 
(Fluency) ความยื ดหยุ่ น  (Flexibility) ความคิ ด ริ เริ่ ม  (Originality) และการขยายความ รู้  
(Elaboration) 
 
  การศึกษาเอกสารและงานวิจัยในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้
แบบกลวิธี STAR ทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นการ
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จัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ สามารถนำไปส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาและส่งผลต่อ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ต้องใช้กระบวนการคิดและการหาเหตุผลใน
การหาคำตอบ โดยนำกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการแก้โจทย์
ปัญหาทางเคมีเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ ผู้วิจัยหลายท่านจึงได้นำการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี 
STAR มาช่วยในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้ผล
การศึกษาออกมาเป็นที่น่าพอใจ สามารถนำไปใช้ในบริบทของการศึกษาไทยได้จริง 
 

กรอบแนวคิดวิจัย 
  

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ 3 ขั้น ได้แก่ ขั้นนำ ขั้นสอน ขั้นสรุป โดย
ในขั้นสอนได้แทรกกลวิธี STAR ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2560) ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้วิ เคราะห์ เนื้อหาแล้วจะทำให้ผู้ เรียนเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการใช้จำนวน ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป ซึ่งได้เขียนกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังภาพประกอบ
ที่ 9 
 
   
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 9 กรอบแนวคิดการวจิัย 
  

การจดัการเรียนรู ้มีข้ันตอนดังนี ้
1. ขั้นนำ 
2. ขั้นสอน 

- ขั้น S (Search the word problem)   
- ขั้น T (Translate the problem) 
- ขั้น A (Answer the problem) 
- ขั้น R (Review the solution) 

3. ขั้นสรุป 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

- ทักษะการใช้จำนวน 
- ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  
- ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลง

ข้อสรุป 



 

 

  
 

บทที่ 3  

วิธีดำเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้วิธีวิจัยกึ่งทดลอง มีลำดับการนำเสนอดังนี้  
  
 1. แบบแผนการวิจัย 
 2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6. การจัดกระทำกับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
 7. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
แบบแผนการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบแผนวิจัยการออกแบบการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น (Pre  - 
experimental Designs) รูปแบบการวิจัยการทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (The 
Single Group,Pretest - Posttest Design) (มนตรี วงษ์สะพาน, 2563) รายละเอียดดังตาราง 4  
 

ตาราง 4 แบบแผนการวจิัย The Single Group,Pretest - Posttest Design  
   

การทดลอง 
การวัดผลก่อนการ

ทดลอง 
การจดักระทำตามการ

ทดลอง 
การวัดผลหลังการ

ทดลอง 
Ex T1 X T2 

 
 จากแบบแผนการวิจัยสัญลักษณ์ที่ใช้ รายละเอียดดังนี้ 
  Ex  หมายถึง การทดลอง 
  T1  หมายถึง การวัดผลก่อนการทดลอง 
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  X  หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  
  T2  หมายถึง  การวัดผลหลังการทดลอง  
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2567 โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม 
แผนการเรียนวิทย์ - คณิต จำนวน 3 ห้องเรียน 119 คน  
 กลุ่มตัวอย่าง ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2567 โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
มหาสารคาม แผนการเรียนวิทย์ - คณิต จำนวน 40 คน ด้วยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยโรงเรียนได้จัดให้แต่ละห้องเรียนมีนักเรียนคละความสามารถทั้งเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 10 แผนการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง ดังนี้ 

  1) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง มวลอะตอมและมวลอะตอมสัมพันธ์ จำนวน 2 
ชั่วโมง 

  2) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง มวลอะตอมเฉลี่ย จำนวน 1 ชั่วโมง 
  3) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างโมล และจำนวนอนุภาคของ

สารจำนวน 2 ชั่วโมง 
  4) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างโมล และมวลของสาร 

จำนวน 1 ชั่วโมง   
  5) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างโมล และปริมาตรของแก๊สที่ 

STP จำนวน 2 ชั่วโมง 
  6) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของ

สาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP จำนวน 1 ชั่วโมง 
  7) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง กฎสัดส่วนคงที่ จำนวน 2 ชั่วโมง 
  8) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง ร้อยละโดยมวลของธาตุ จำนวน 1 ชั่วโมง 
  9) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง สูตรอย่างง่าย จำนวน 2 ชั่วโมง 
  10) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง สูตรโมเลกุลของสาร จำนวน 1 ชั่วโมง 
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2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice test) จำนวน 30 ข้อ ให้คะแนนแบบถูกให้ 1 
คะแนน และผิดให้ 0 คะแนน     

3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 
(Multiple Choice test) จำนวน 20 ข้อ ให้คะแนนแบบถูกให้ 1 คะแนน และผิดให้ 0 คะแนน    
โดยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการใช้จำนวน 7 ข้อ 
ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 6 ข้อ และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 7 ข้อ 

      
การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการดำเนินการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ ดังนี้ 
1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมีจำนวน 10 

แผนการจัดการเรียนรู้ รวม 15 ชั่วโมง ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมือ
โดยมีรายละเอียดตามข้ันตอน ดังนี้ 

 1.1 ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) เพื่อให้ทราบรายละเอียดของเนื้อหา 
มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด  

 1.2 ศึกษาเน้ือหารายวิชาเคมี ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
พร้อมทั้งศึกษาหลักสูตรของโรงเรียนสารคามพิทยาคม  

 1.3 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ข้อเสนอแนะ ข้อมูล
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เพื่อกำหนดแนวทางการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตาม
แบบกลวิธี STAR  
  1.4 กำหนดรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งในแต่ละแผนมีรายละเอียดประกอบด้วย รายละเอียดแผนการจัดการเรียนรู้ 
มาตรฐาน/ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ สาระการเรียนรู้ วิธีการจัดการ
เรียนรู้ สื่อการสอน การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ บันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ และ
ภาคผนวก  

 1.5 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ซึ่งมีจำนวน 10 แผนการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 15 ชั่วโมง เพื่อ
นำไปกำหนดเป็นรายละเอียดในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู ้เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นนมัธยมศึกษาปีที่ 
4 

 

แผนการเรียนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1. มวลอะตอมและ
มวลอะตอมสัมพันธ ์

1. อธิบายความหมาย
ของมวลอะตอมของ
ธาตุและมวลอะตอม
สัมพันธ์ได ้
2. คำนวณมวลอะตอม
ของธาตุและมวล
อะตอมสัมพันธ์ได ้
 

- การใช้จำนวน 
 
 

2 

2. มวลอะตอมเฉลี่ย 1. อธิบายความหมาย
ของมวลอะตอมเฉลี่ย
ของธาตุได ้
2. คำนวณมวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุได้ 
 

- การใช้จำนวน 
 

1 

3. ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล และ
จำนวนอนุภาคของสาร 

1. อธิบายความหมาย
ของโมลและเลขอาโว
กาโดรได ้
2. คำนวณหาปริมาณ
สารจากความสัมพันธ์
ระหว่างโมล และ
จำนวนอนุภาคของสาร
ได้ 
 
 

- การใช้จำนวน 
 

2 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

แผนการเรียนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์
เวลา 

(ชั่วโมง) 
4. ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล และมวล
ของสาร 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหวา่ง
โมล และมวลของสาร
ได้ 
2. คำนวณหาปริมาณ
สารจากความสัมพันธ์
ระหว่างโมล และมวล
ของสาร 
 

- การใช้จำนวน 
 

1 

5. ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล และ
ปริมาตรของแก๊สที ่
STP 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหวา่ง
โมล และปริมาตรของ
แก๊สที่ STP ได ้
2. คำนวณหาปริมาณ
สารจากความสัมพันธ์
ระหว่างโมล และ
ปริมาตรของแก๊สที ่
STP ได ้
 

- การใช้จำนวน 
 

2 

6. ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล 
จำนวนอนุภาคของสาร 
และปริมาตรของแก๊สที่ 
STP 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหวา่ง
โมล มวล จำนวน
อนุภาคของสาร และ
ปริมาตรของแก๊สที ่
STP ได ้
 
 

- การใช้จำนวน 
 

1 



 

 

 95 
 

 

 ตาราง 5 (ต่อ) 
 

แผนการเรียนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์
เวลา 

(ชั่วโมง) 
6. ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล 
จำนวนอนุภาคของสาร 
และปริมาตรของแก๊สที่ 
STP (ต่อ) 

2. คำนวณหาปริมาณ
สารจากความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล 
จำนวนอนุภาคของสาร 
และปริมาตรของแก๊สที่ 
STP 
 

 
 

 

7. กฎสัดสว่นคงที ่ 1. อธิบายความหมาย
ของกฎสัดส่วนคงที่ได ้
2. คำนวณอัตราส่วน
โดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบของ
สารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงที่ได ้
 

- การใช้จำนวน 
- การลงความเห็นจาก
ข้อมูล 
- การตคีวามหมาย
ข้อมูลและลงข้อสรุป 

2 

8. ร้อยละโดยมวลของ
ธาต ุ

1. อธิบายความหมาย
ของร้อยละโดยมวล
ของธาตุได ้
2. คำนวณมวลเป็นร้อย
ละของธาตุ
องค์ประกอบได้ 
 

- การใช้จำนวน 
- การลงความเห็นจาก
ข้อมูล 
- การตคีวามหมาย
ข้อมูลและลงข้อสรุป 

1 

9. สูตรอย่างง่าย 1. อธิบายความหมาย
ของสูตรอย่างง่ายได ้

- การใช้จำนวน 
- การลงความเห็นจาก
ข้อมูล 
 

2 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

แผนการเรียนรู ้ จุดประสงค์การเรียนรู ้
ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์
เวลา 

(ชั่วโมง) 
9. สูตรอย่างง่าย (ต่อ) 2. คำนวณสูตรอย่าง

ง่าย จากอัตราสว่นโดย
โมลของธาตุ
องค์ประกอบได้     
 

- การตคีวามหมาย
ข้อมูลและลงข้อสรุป 

 

10. สูตรโมเลกุลของ
สาร 

1. อธิบายความหมาย
ของสูตรโมเลกุลของ
สารได ้
2. คำนวณสูตรโมเลกุล
ของสารจากสูตรอย่าง
ง่ายและมวลโมเลกุล
ของสารได ้
 

- การใช้จำนวน 
- การลงความเห็นจาก
ข้อมูล 
- การตคีวามหมาย
ข้อมูลและลงข้อสรุป 

1 

รวม 15 

 
 1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการ

จัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหาและความสอดคล้องของแต่ละองค์ประกอบ และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ
ของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และขอคำแนะนำในส่วนที่บกพร่อง 

 1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขในประเด็นต่าง ๆ ตามข้อเสนอแนะของ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

 1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ที่ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อ
ผู้ เชี่ยวชาญเพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ด้านเนื้อหา สาระสำคัญ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ พร้อมแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
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เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ ด้านหลักสูตรและการสอน ด้านการวัดและประเมินผล และด้าน
เน้ือหาวิชาเคม ีประกอบด้วย 

  1.8.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิทยา วรพันธุ์ วุฒิการศึกษา ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 
นวัตกรรมหลักสูตรและการเรียนรู้ อาจารย์ประจำภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านหลักสูตรและการสอน 

  1.8.2 รองศาสตราจารย์ ดร.ญาณภัทร สีหะมงคล วุฒิการศึกษา การศึกษาดุษฎี
บัณฑิต การทดสอบและการวัดผลการศึกษา อาจารย์ประจำภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผล   

  1.8.3 นายรุ่งระวี ศิริบุญนาม วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต เคมีศึกษา 
หัวหน้ากลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

  1.8.4 นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม วุฒิการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต เคม ีครูกลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

  1.8.5 นางขจรศรี กันทรมงคล วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต เคมีศึกษา ครู
กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัด
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาวิชาเคมี 
  1.9 นำคะแนนมาประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบบกลวิธี STAR ที่ผู้เชี่ยวชาญ
ประเมินแล้ว มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเพื่อเทียบกับเกณฑ์ความเหมาะสม โดยใช้เกณฑ์เป็นเกณฑ์แบบ
มาตราประมาณค่า 5 ระดับ ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2565)  
      คะแนน 5   หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด      
      คะแนน 4   หมายถึง  เหมาะสมมาก      
      คะแนน 3   หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง      
      คะแนน 2   หมายถึง  เหมาะสมน้อย 
      คะแนน 1   หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 
   1.10 นำผลประเมินของผู้เชี่ยวชาญ มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และหาค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน เป็นรายข้อเพื่อตัดสินคุณภาพด้านความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ และแปล
ความหมายระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2565) 
      ค่าเฉลี่ย 4.50 – 5.00  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด      
      ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.49  หมายถึง เหมาะสมมาก      
      ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง      
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      ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.59  หมายถึง เหมาะสมน้อย      
      ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด  
 โดยการกำหนดค่าเฉลี่ยระดับคุณภาพและความเหมาะสม ตั้งแต่ 3.50 – 5.00 จึงจะถือว่า
เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ได้ ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมล
และสูตรเคมี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 10 แผน มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.58 ถึง 4.78 ซึ่ง
หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุดทุกแผน           
   1.11 นําแผนการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเรียบร้อย
แล้ว ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/9 จำนวน 40 คน โรงเรียนสารคาม
พิทยาคม ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ในช่วงเดือนมกราคม - กุมภาพันธ์ จากการไปทดลองใช้ (Try Out) 
พบว่า ข้อคำถามหรือโจทย์ยังไม่มีความชัดเจน เช่น ไม่ได้ใส่เลขยกกำลัง ผู้เรียนเกิดความไม่มั่นใจใน
การตอบ หรือยังมีผู้เรียนบางคนที่ไม่อ่านโจทย์ จะคอยถามครูผู้สอนอยู่เสมอ และบางเรื่องมีเนื้อหา
ค่อนข้างเยอะ ภายในระยะเวลาของการจัดการเรียนรู้ของคาบ 1 ชั่วโมง ทำให้การจัดการเรียนการ
สอนไม่เป็นไปตามข้ันตอนที่กำหนดไว้ตามแบบแผนการจัดการเรียนรู้   
   1.12 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ทดลองใช้แล้ว มาปรับปรุงแก้ไข ดังนี้ ครูผู้สอนต้อง
ปรับปรุงข้อคำถามให้มีความชัดเจน ในช่วงการจัดการเรียนการสอนครูผู้สอนต้องกำชับให้ผู้เรียนอ่าน
โจทย์ให้ละเอียดถี่ถ้วน แล้ววิเคราะห์โจทย์ตามขั้นตอน และระยะเวลาในด้านการจัดการเรียนรู้ 
ครูผู้สอนต้องเตรียมเนื้อหาให้ดี เพื่อที่จะได้จัดการเรียนการสอนให้ทันตามเวลาที่กำหนด แล้วนำ
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแล้วไปจัดพิมพเ์ป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์เรื่อง โมลและสูตร
เคมี ที่จัดด้วยการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR แล้วนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
 2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบอิงเกณฑ์ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ด้วย
การจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างตามลำดับข้ันตอนดังนี้ 

  2.1 ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) คู่มือการวัดและประเมินผล  

  2.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และวิเคราะห์สาระการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้ 
จากตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2565 (กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสารคามพิทยาคม, 2565) จุดประสงค์การเรียนรู้ และพฤติกรรมการเรียนรู้เพื่อ 
เป็นข้อมูลในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี ดังตาราง 6 
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 ตาราง 6 การวิเคราะห์จำนวนข้อสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจำแนกตาม
พฤติกรรมการเรียนรู ้4 ระดับ ได้แก ่จำ เข้าใจ ประยุกต์ใช ้และวิเคราะห์ 

 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

มวล
อะตอม
และมวล
อะตอม
สัมพันธ ์

1. บอก
ความหมายของ
มวลอะตอมของ
ธาต ุและคำนวณ
มวล อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุ มวล
โมเลกุล และมวล
สูตร 

1. อธิบาย
ความหมายของ
มวลอะตอมของ
ธาตุและมวล
อะตอมสัมพันธ์
ได้ 

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณมวล
อะตอมของธาตุ
และมวลอะตอม
สัมพันธ์ได ้
 

- - - - 3 2 - - 3 2 

มวล
อะตอม
เฉลี่ย 
 

1. อธิบาย
ความหมายของ
มวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุได้ 
 

2 1 - - - - - - 2 1 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

มวล
อะตอม
เฉลี่ย 
(ต่อ) 

1. บอก
ความหมายของ
มวลอะตอมของ
ธาต ุและคำนวณ
มวล อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุ มวล
โมเลกุล และมวล
สูตร (ตอ่) 

2. คำนวณมวล
อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุได ้
 
 

- - - - 3 2 - - 3 2 

ความสัม
พันธ์
ระหว่าง
โมล และ
จำนวน
อนุภาค
ของสาร 

2. อธิบายและ
คำนวณปริมาณ
ใดปริมาณหน่ึง
จากความสัมพันธ์
ของโมล จำนวน
อนุภาค มวลและ
ปริมาตรแก๊สที่ 
STP 

1. อธิบาย
ความหมายของ
โมลและเลขอา
โวกาโดรได ้

2 1 - - - - - - 2 1 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และจำนวน
อนุภาคของสาร
ได้ 
 

- - - - 3 2 - - 3 2 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

ความสัม
พันธ์
ระหว่าง
โมล  
และมวล
ของสาร 

2. อธิบายและ
คำนวณปริมาณ
ใดปริมาณหน่ึง
จากความสัมพันธ์
ของโมล จำนวน
อนุภาค มวลและ
ปริมาตรแก๊สที่ 
STP (ต่อ) 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และมวลของ
สารได ้

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และมวลของ
สารได ้

- - - - - - 3 2 3 2 

ความสัม
พันธ์
ระหว่าง
โมล  
และ
ปริมาตร
ของแก๊ส
ที่ STP 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 
 
 
 

- - 2 1 - - - - 2 1 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

ความสัม
พันธ์
ระหว่าง
โมล  
และ
ปริมาตร
ของแก๊ส
ที่ STP 
(ต่อ) 

2. อธิบายและ
คำนวณปริมาณ
ใดปริมาณหน่ึง
จากความสัมพันธ์
ของโมล จำนวน
อนุภาค มวลและ
ปริมาตรแก๊สที่ 
STP (ต่อ) 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 

- - - - 3 2 - - 3 2 

ความสัม
พันธ์
ระหว่าง
โมล มวล 
จำนวน
อนุภาค
ของสาร 
และ
ปริมาตร
ของแก๊ส
ที่ STP 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของสาร 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 
 
 
 

- - 2 1 -  - - 2 1 



 

 

 103 
 

 

 ตาราง 6 (ต่อ) 
 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

ความสัม
พันธ์
ระหว่าง
โมล มวล 
จำนวน
อนุภาค
ของสาร 
และ
ปริมาตร
ของแก๊ส
ที่ STP 
(ต่อ) 

2. อธิบายและ
คำนวณปริมาณ
ใดปริมาณหน่ึง
จากความสัมพันธ์
ของโมล จำนวน
อนุภาค มวลและ
ปริมาตรแก๊สที่ 
STP (ต่อ) 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของสาร 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 

- - - - - - 3 2 3 2 

กฎ
สัดส่วน
คงที่ 

3. คำนวณ
อัตราสว่นโดย
มวลของธาตุ
องค์ประกอบของ
สารประกอบตาม
กฎสัดส่วนคงที ่

1. อธิบาย
ความหมายของ
กฎสัดส่วนคงที่
ได้ 

2 1 - - - - - - 2 1 

2. คำนวณ
อัตราสว่นโดย
มวลของธาตุ
องค์ประกอบ 

- - - - - - 3 2 3 2 
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 ตาราง 6 (ต่อ) 
 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

สร
้าง

 
ใช

้จร
ิง 

กฎ
สัดส่วน
คงที่ 
(ต่อ) 

3. คำนวณ
อัตราสว่นโดย
มวลของธาตุ
องค์ประกอบของ
สารประกอบตาม
กฎสัดส่วนคงที ่
(ต่อ) 

ของ
สารประกอบ
ตามกฎสดัส่วน
คงที่ได ้

          

ร้อยละ
โดยมวล
ของธาต ุ

1. อธิบาย
ความหมายของ
ร้อยละโดยมวล
ของธาตุได ้

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณมวล
เป็นร้อยละของ
ธาตุ
องค์ประกอบได้ 

- - - - 3 2 - - 3 2 

สูตร
อย่าง
ง่าย 

4. คำนวณสูตร
อย่างง่ายและสูตร
โมเลกุลของสาร 

1. อธิบาย
ความหมายของ
สูตรอย่างงา่ยได ้

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณสูตร
อย่างง่ายจาก
อัตราสว่นโดยโม
ลของธาตุ
องค์ประกอบได้ 

- - - - - - 3 2 3 2 
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 ตาราง 6 (ต่อ) 
 

สาระ
การ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู ้

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สูตร
โมเลกุ
ลของ
สาร 

4. คำนวณ
สูตรอย่างงา่ย
และสูตร
โมเลกุลของ
สาร (ตอ่) 

1. อธิบาย
ความหมาย
ของสูตร
โมเลกุลของ
สาร 

2 1 - - - - - - 2 1 

2. คำนวณ
สูตรโมเลกุล
ของสารจาก
สูตรอย่าง
ง่ายและมวล
โมเลกุลของ
สารได ้

- - - - 3 2 - - 3 2 

รวม 8 4 12 6 18 12 12 8 50 30 

 
  2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 

50 ข้อ ต้องการจริง 30 ข้อ 
  2.4 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง โมลและสูตรเคมี  ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่สร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความ
สอดคล้องและตรวจสอบความถูกต้อง 
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  2.5 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 สร้างเสร็จแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อพิจารณาความสอดคล้องและตรวจสอบ
ความถูกต้อง ประเมินคุณภาพและความถูกต้องเหมาะสม โดยใช้หลักเกณฑ์ในการพิจารณาให้คะแนน
ดังนี้ 

      +1 แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
      0 ไม่แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
      -1 แน่ใจว่าสร้างข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 2.6 วิเคราะห์ข้อมูลหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้โดย
ใช้สูตร IOC โดยข้อสอบแต่ข้อจะต้องมีค่าเฉลี่ยของความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 (อพันตรี พูล
พุทธา, 2565) เป็นที่อยู่ในเกณฑ์นำไปใช้ได้  ผลปรากฏว่าข้อสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้อยู่ระหว่าง 0.80 ถึง 1.00 จากผลการวิเคราะห์สามารถนำไปใช้ได้   

  2.7 นำแบบทดสอบที่ได้รับการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และแก้ไข
ปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 จำนวน 35 คน ที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่อง 
โมลและสูตรเคมีมาแล้ว ในช่วงเดือนมกราคมเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 

  2.8 นำกระดาษคำตอบมาตรวจให้คะแนนเพื่อวิเคราะห์หาหาค่าความยากง่าย (p) 
และค่าอำนาจจำแนกรายข้อ (B) โดยใช้วิธีของเบรนแนน (Brennan) คัดลอกข้อสอบให้ได้ 30 ข้อ ที่มี
ค่าความยากง่าย (p) มีค่าตั้งแต่ ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอำนาจจำแนก (B) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ถึง 
1.00 (อพันตรี พูลพุทธา, 2565) ผลปรากฏว่าข้อสอบผ่านเกณฑ์จำนวน 43 ข้อ ผู้วิจัยคัดไว้ใช้ 30 ข้อ 
โดยมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.74 และอำนาจจำแนก (B) อยู่ในช่วง 0.26 ถึง 0.88     

  2.9 จากนั้นนำข้อสอบที่คัดเลือกไว้มาหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
โดยใช้วิธีของโลเวท (Lovett Method) (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) ผลปรากฏว่าค่าความเชื่อมั่นทั้ง
ฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.95   

  2.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านคุณภาพแล้ว เพื่อใช้ใน
การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3. การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  แบบอิงกลุ่ม เรื่อง โมลและ

สูตรเคมี ด้วยการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างตามลำดับข้ันตอน
ดังนี้ 
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  3.1 ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) คู่มือการวัดและประเมินผล     
วิธีสร้างแบบทดสอบจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  3.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา
สอดคล้องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565) ผู้วิจัยได้
วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ พบว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องกับเนื้อหา เรื่อง โมล
และสูตรเคมี ประกอบด้วย 3 ทักษะ ได้แก่ 1. ทักษะการใช้จำนวน 2. ทักษะการลงความเห็นจาก
ข้อมูล และ 3. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป โดยมีโครงสร้างของข้อสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังตาราง 7 

 
ตาราง 7 โครงสร้างของข้อสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และจำนวนข้อสอบ 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
จำนวนข้อสอบ 

สร้างขึ้น ใช้จริง 
1. การใชจ้ำนวน 10 7 
2. การลงความเห็นจากข้อมูล 10 6 
3. การตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุป 10 7 

รวม 30 20 

  
  3.2 ดำเนินการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็น

แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ต้องการจริง 20 ข้อ 
  3.3 นำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่อง โมลและสูตรเคมี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่สร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความ
สอดคล้องและตรวจสอบความถูกต้อง 

  3.4 นำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สร้างเสร็จแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อพิจารณาความสอดคล้องและตรวจสอบ
ความถูกต้อง ประเมินคุณภาพและความถูกต้องเหมาะสม โดยใช้หลักเกณฑ์ในการพิจารณาให้คะแนน
ดังนี้ 

      +1 แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับทักษะ 
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      0 ไม่แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับทักษะ 
      -1 แน่ใจว่าสร้างข้อสอบไม่สอดคล้องกับทักษะ   
  3.5 วิเคราะห์ข้อมูลหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับทักษะโดยใช้สูตร 

IOC โดยแต่ข้อจะต้องมีค่าเฉลี่ยของความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 (อพันตรี พูลพุทธา, 2565)  
เป็นที่อยู่ในเกณฑ์นำไปใช้ได้ ผลปรากฏว่าข้อสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้องกับทักษะอยู่ระหว่าง 0.60 
ถึง 1.00 จากผลการวิเคราะห์สามารถนำไปใช้ได้    

  3.6 นำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ผ่านการพิจารณาจาก
ผู้เชี่ยวชาญและปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 

  3.7 นำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการพิจารณาจาก
ผู้เชี่ยวชาญและแก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนักเรียนชั้นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/7 จำนวน 35 คน ที่
เคยเรียนเนื้อหาเรื่อง โมลและสูตรเคมี มาแล้วในช่วงเดือนมกราคม เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
   3.8 นำคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) และอำนาจ
จำแนก (r) โดยคัดเลือกข้อคำถามที่มีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอำนาจจำแนก 
ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 ขึ้นไป (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) ผลปรากฏว่าข้อสอบผ่านเกณฑ์จำนวน 24 ข้อ 
ผู้วิจัยคัดไว้ใช้ 20 ข้อ โดยมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.26 ถึง 0.53 และค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 
0.24 ถึง 0.71        

  3.9 นำแบบทดสอบที่เลือกไว้ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ทั้งฉบับตามวิธีของง           
คูเดอร์ริชาร์ดสัน มีวิธีการคำนวณค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR-20 (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) ผล
ปรากฏว่าค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีค่าเท่ากับ 
0.82 

  3.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่
ผ่านคุณภาพแล้ว เพื่อใช้ในการทดสอบวัดแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป   
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ในการดำเนินการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการนำเครื่องมือวิจัยที่ได้ปรับปรุงแก้ไขสมบูรณ์แล้วมาใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียนสารคามพิทยาคมภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2567 จำนวน 40 คน ซึ่งมีข้ันตอนการดำเนินงานดังนี้ 
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  1. นำหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัยจากมหาวิทยาลัยมหาสารคามถึงโรงเรียนสาร
คามพิทยาคม ที่ผู้วิจัยต้องการเก็บรวบรวมข้อมูล  
  2. ดำเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ใชเ้วลา 1 ชั่วโมง แล้วบันทึกคะแนนที่ได้จากการทดสอบครั้ง
นี้เป็นคะแนนก่อนเรียน   
  3. ดำเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ใช้เวลา 30 นาที แล้วบันทึกคะแนนที่ได้จากการ
ทดลองครั้งนี้เป็นคะแนนก่อนเรียน  
  4. ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR 
ที่สร้างขึ้นจำนวน 10 แผนการเรียนรู้ จำนวน 15 ชั่วโมง 
  5. ระหว่างการดำเนินการสอน ครูตรวจให้คะแนนใบกิจกรรมและทำการทดสอบย่อย 
ท้ายแผนการเรียนรู้แต่ละแผน เพื่อนำมาใช้ในการคำนวณหาประสิทธิภาพด้านกระบวนการ 
  6. เมื่อสิ้นสุดการใช้การเรียนรู้ แล้วดำเนินการทดสอบหลังเรียน  (Post-test) กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใช้เวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ซึ่งเป็นแบบทดสอบฉบับเดียวกันกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน และคำนวณหาประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ 
  7. รวบรวมผลคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์หลังเรียนและแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เพื่อนำคะแนนที่ได้ไป 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป 
  8. วิเคราะห์ผลการจัดการเรียนรู้ ปัญหา ข้อเสนอแนะต่าง ๆ และ สรุปผลการจัดการ
เรียนรู้ 
 
การจัดกระทำกับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ใการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  เรื่อง โมลและสูตร
เคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 โดยใช้สูตรคำนวณหา
ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้  E1/E2 (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2564) ประสิทธิภาพด้านกระบวนการได้จากคะแนนใบ
กิจกรรมและการทดสอบย่อยหลังเรียนแต่ละแผนการเรียนรู้ในสัดส่วน 50:50 ตามลำดับ และ
ประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ได้จากการรวมคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในสัดส่วน 50:50 ตามลำดับ 
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 2. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี 
STAR  เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และใช้สถิติ t-test แบบ Dependent sample  
 3. วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR  เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้สถิติพื้นฐาน 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และใช้สถิติ t-test แบบ Dependent sample 
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิจัยในครั้งในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
   1.1 หาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validly) ของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
วิธีหาดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) 
 

IOC= 
∑ R

N
 

 

 เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องของข้อคำถามกับตัวชี้วัด 

    ∑ R แทน ผลรวมความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

     N  แทน จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
   1.2 หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ทั้งแผนการเรียนรู้โดยเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
70/70 โดยใช้สูตร E1/E2 (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 2564) 
    ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) คำนวณได้จากสูตร ดังนี้ 
 

            E1 = 
ΣX
N

A
 × 100 

 
  เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    ΣX  แทน ผลรวมของคะแนนที่ได้จากใบกิจกรรมและการทดสอบย่อยท้าย 
แผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคน 
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    N  แทน จำนวนผู้เรียน 
    A  แทน คะแนนเต็มที่ได้จากใบกิจกรรมและการทดสอบย่อยท้ายแผนการ
จัดการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคน 
    ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E2)  คำนวณได้จากสูตร ดังนี้   
 

           E2 = 
ΣY
N

B
 x 100  

 
  เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

    ΣY  แทน ผลรวมของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละคน 
    N  แทน จำนวนผู้เรียน 
    B  แทน คะแนนเต็มที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละคน 
     
   1.3 การหาค่าความยากง่าย ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ทรงศักดิ์ 
ภูสีอ่อน, 2561) 

           P = 
R

N
   

 

  เมื่อ P  แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
    R  แทน จำนวนคนตอบถูก 
    N  แทน จำนวนคนทั้งหมด 
 
   1.4 การหาค่าอำนาจจำแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร
ของเบรนแนน (Brennan) ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2564)  
            

B = 
U

N1
-

L

N2
 

 

  เมื่อ B แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 

    U แทน จำนวนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
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    L แทน จำนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

    N1 แทน จำนวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 

    N2 แทน จำนวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
 
   1.5 การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยใช้สูตรของโลเวท (Lovett) ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2564)    
  

rcc=1-
k ∑ xi- ∑ xi

2

(k-1) ∑ (xi-c)2
 

 

 เมื่อ  rcc แทน ความเที่ยงของแบบทดสอบ 

    k แทน จำนวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

    xi แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

    c แทน คะแนนจุดตัด 
 
   1.6 หาค่าความยากง่าย (p) และอำนาจจำแนก (r) แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตร ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) 
 

     ตัวถูก  P = 
H + L

2N
  r = 

H - L

N
  

 

     ตัวผิด  P = 
H + L

2N
  r = 

L - H

N
  

 
 เมื่อ ตัวถูก P แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
     r แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ  
     H แทน จำนวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
     L  แทน จำนวนคนในกลุ่มต่ำตอบถูก 
     N  แทน จำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 เมื่อ ตัวผิด P แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
     r แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ  
     H แทน จำนวนคนในกลุ่มสูงตอบตัวลวงแต่ละตัว 
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     L  แทน จำนวนคนในกลุ่มต่ำตอบตัวลวงแต่ละตัว 
     N  แทน จำนวนคนทั้งหมดในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
 
   1.7 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับตามวิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน สูตร KR – 
20 โดยใช้สูตร ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) 

       KR – 20 :  rtt = 
k

k - 1
[1- 

∑ pq

s2 ] 

 

 เมื่อ   rtt  แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  
    k  แทน จำนวนข้อสอบ 
    p  แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกแต่ละข้อ 
    q   แทน 1 – p 
    s2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนที่สอบได้ 
 
 2. สถิติพื้นฐาน  
   2.1 ร้อยละ คำนวณจากสูตร ดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) 
 

           P = 
f

N
 x 100 

 
 เมื่อ  P  แทน ร้อยละ  
    f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
    N   แทน จำนวนความถี่ทั้งหมด 
 
   2.2 ค่าเฉลี่ย คำนวณจากสูตร ดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561) 
        

           x ̅= 
∑ X

N
  

 

 เมื่อ  x ̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

    ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    N  แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 
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   2.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใช้สูตรดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561)  
 

           S.D. = √
N ∑ x2 - (∑ X ) 2

N(N-1)
 

 
 เมื่อ  S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    X  แทน คะแนนแต่ละตัว 
    N  แทน จำนวนคนทั้งหมด  

    ∑   แทน ผลรวม 
3. สถิติทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อน
เรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ  โดยใช้สถิติชนิดที่ มีความสัมพันธ์กันหรือ ไม่อิสระจากกัน 
(Dependent Samples t-test) ดังนี้ (อพันตรี พูลพุทธา, 2564) 
 

        t =
∑ D

√n ∑ D2-( ∑ D)2

(n-1)

 

 

 เมื่อ t  แทน ค่าสถิติทดสอบ 

   D  แทน ผลต่างของคะแนนแต่ละคน 

   n  แทน จำนวนตวัอย่าง 

   ∑   แทน ผลรวม 



 

 

  
 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
การวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับดังต่อไปน้ี 

1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
2. ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 เพื่อให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายและเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ถูกต้อง 
ผู้วิจัยได้ทำการกำหนดความหมายของสัญลักษณ์ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 
  S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
  t  แทน การทดสอบทางสถิติโดยใช้ Dependent sample t-test 
  p  แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิต ิ 

 
ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูลในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามลำดับข้ันตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังการจัดการ 
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ก่อนและหลัง 
การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  
 ตอนที่  1 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้หาค่า
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  โดยคำนวณค่า E1 ได้จากคะแนนใบกิจกรรมและ
แบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้สัดส่วนคะแนน 50 : 50 ตามลำดับ และคำนวณค่า E2 ได้
จากคะแนนของการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ในสัดส่วนคะแนน 50 : 50 ตามลำดับ ดังตาราง 8 
 
 ตาราง 8 สัดส่วนของคะแนนระหว่างเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
 

คนที่ 

สัดส่วนคะแนน 50 : 50  
ของคะแนนระหว่างเรียน 

รวม 
สัดส่วนคะแนน 50 : 50  
ของคะแนนหลังเรียน  

รวม 

ใบกิจกรรม 
(50) 

แบบทดสอบ
ย่อย (50) 

100 

แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
(50) 

แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

(50) 

100 

1 36.57 31.55 68.12 31.67 30.00 61.67 
2 35.19 36.90 72.09 36.67 37.50 74.17 
3 34.26 35.71 69.97 33.33 30.00 63.33 
4 35.65 32.74 68.39 31.67 32.50 64.17 
5 35.65 37.50 73.15 35.00 35.00 70.00 
6 33.80 32.74 66.53 31.67 37.50 69.17 
7 33.33 37.50 70.83 36.67 35.00 71.67 
8 37.04 35.12 72.16 35.00 32.50 67.50 
9 36.57 35.71 72.29 38.33 30.00 68.33 
10 34.72 33.33 68.06 31.67 32.50 64.17 
11 35.65 35.71 71.36 33.33 35.00 68.33 
12 36.57 35.12 71.69 35.00 37.50 72.50 
13 36.11 33.33 69.44 31.67 35.00 66.67 
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 ตาราง 8 (ต่อ)  
 

คนที่ 

สัดส่วนคะแนน 50 : 50  
ของคะแนนระหว่างเรียน 

รวม 
สัดส่วนคะแนน 50 : 50  
ของคะแนนหลังเรียน  

รวม 

ใบกิจกรรม 
(50) 

แบบทดสอบ
ย่อย (50) 

100 

แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 
(50) 

แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

(50) 

100 

14 40.28 39.29 79.56 40.00 40.00 80.00 
15 36.11 34.52 70.63 30.00 32.50 62.50 
16 36.57 35.71 72.29 38.33 35.00 73.33 
17 36.57 36.31 72.88 36.67 35.00 71.67 
18 42.13 42.26 84.39 43.33 42.50 85.83 
19 36.57 33.93 70.50 35.00 32.50 67.50 
20 36.57 36.31 72.88 40.00 35.00 75.00 
21 36.57 35.71 72.29 33.33 37.50 70.83 
22 36.57 33.93 70.50 28.33 32.50 60.83 
23 40.74 36.90 77.65 38.33 37.50 75.83 
24 34.26 34.52 68.78 31.67 32.50 64.17 
25 36.57 32.74 69.31 35.00 37.50 72.50 
26 37.04 35.12 72.16 41.67 42.50 84.17 
27 35.65 33.93 69.58 31.67 30.00 61.67 
28 36.11 36.90 73.02 33.33 37.50 70.83 
29 34.26 35.12 69.38 35.00 37.50 72.50 
30 34.72 36.31 71.03 38.33 40.00 78.33 
31 40.28 37.50 77.78 36.67 37.50 74.17 
32 43.06 45.83 88.89 46.67 42.50 89.17 
33 43.06 45.24 88.29 45.00 50.00 95.00 
34 42.13 38.10 80.22 41.67 40.00 81.67 
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 ตาราง 8 (ต่อ)  
 

คนที่ 

สัดส่วนคะแนน 50 : 50  
ของคะแนนระหว่างเรียน 

รวม 
สัดส่วนคะแนน 50 : 50  
ของคะแนนหลังเรียน  

รวม 

ใบกิจกรรม 
(50) 

แบบทดสอบ
ย่อย (50) 

100 
แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน (50) 

แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

(50) 

100 

35 36.57 33.93 70.50 31.67 40.00 71.67 
36 36.57 35.71 72.29 30.00 30.00 60.00 
37 36.11 38.69 74.80 35.00 35.00 70.00 
38 36.57 35.71 72.29 36.67 37.50 74.17 
39 36.11 32.74 68.85 31.67 35.00 66.67 
40 40.74 38.69 79.43 40.00 40.00 80.00 
รวม 1479.63 1444.64 2924.27 1426.67 1445.00 2871.67 
X̅ 36.99 36.12 73.11 35.67 36.13 71.79 

S.D. 2.53 3.05 5.19 4.28 4.23 7.91 
ร้อยละ 73.98 72.23 73.11 71.33 72.25 71.79 
 
 จากตาราง 8 พบว่า คะแนนที่ได้จากระหว่างเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 73.11 จากคะแนนเต็ม 
100 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.11 ของคะแนนเต็ม และคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 71.79 จาก
คะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 71.79 ของคะแนนเต็ม 
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 ตาราง 9 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี          
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

 
 จากตาราง 9 พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบกลวิธ ีSTAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 73.11/71.79 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไวค้อื 70/70 
 
 ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังการจัดการ 
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี แบบปรนัย 4  
ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ โดยใช้สถิติ Dependent sample t-test ดังตาราง 10 
 
 ตาราง 10 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังของชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี โดยใช้สถิติ 
Dependent sample t-test 
 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

จำนวน
นักเรียน 

คะแนนเต็ม X̅ S.D. t p 

ก่อนเรียน 40 30 10.98 3.42 
22.95 .000* 

หลังเรียน 40 30 21.40 2.57 

 
 *p<.05 
 

คะแนน คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย S.D. 
ร้อยละของ
คะแนนเต็ม 

คะแนนระหว่างเรียน (E1) 100 73.11 5.19 73.11 
คะแนนหลังเรียน (E2) 100 71.79 7.91 71.79 
ประสิทธิภาพ = 73.11/71.79 



 

 

 120 
 

 

 จากตาราง 10 พบวา่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียน โดย
การใช้การจดัการเรียนรูแ้บบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อยา่งมี
นัยสำคัญทางสถิติทีร่ะดบั .05  
 
 ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ก่อนและหลัง
การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบปรนัย 
4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ โดยใช้สถิติ Dependent sample t-test ดังตาราง 11   
 
 ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังของ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี โดยใช้สถิติ 
Dependent sample t-test 
 

ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ์

จำนวน
นักเรียน 

คะแนนเต็ม X̅ S.D. t p 

ก่อนเรียน 40 20 7.95 2.52 
17.39 .006* 

หลังเรียน 40 20 14.45 1.69 

 
 *p<.05 
 

 จากตาราง 11 พบว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน สูงกว่า ก่อน
เรียน โดยการใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 



 

 

  
 

บทที่ 5  
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 การพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เสนอผลการคิดวิเคราะห์ตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
2. สมมติฐานการวิจัย 
3. สรุปผล 
4. อภิปรายผล 
5. ข้อเสนอแนะ 

 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70  

2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  

3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง     
โมลและสูตรเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  

 
สมมติฐานการวิจัย 
 1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 
สรุปผล 
 1. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 73.11/71.79 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนด 

2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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3. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียนโดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

 
อภิปรายผล 
 ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
วิธีการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
อภิปรายได้ดังนี้ 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 73.11/71.79 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ 70/70 หมายความ
ว่านักเรียนมีค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมดที่เก็บรวบรวมระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR 
เรื่อง โมลและสูตรเคมี สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยคิดสัดส่วนเป็น 50 :50 คือ ใบ
กิจกรรมและแบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 10 แผนการเรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ 
73.11 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และคะแนนจากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยคิดสัดส่วนเป็น 50:50 คิดเป็นร้อยละ 71.79 
ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ การตั้งเกณฑ์และยอมรับความผิดพลาดได้ไม่เกินร้อยละ 2.5 เช่น ตั้ง
เกณฑ์ไว้เท่ากับ 70/70 ดังนั้นต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 68.75 ส่วนค่าความสูงเกินร้อยละ 
72.50 ก็เป็นเรื่องที่ดี (คณาจารย์ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม, 2564) ในการวิจัยครั้งนี้ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ร้อยละ 73.11 และ
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ร้อยละ 71.79 การที่ผลปรากฏเป็นเช่นนี้ อาจเนื่องจากการจัดการ
เรียนรู้แบบกลวิธี STAR ได้เข้าไปมีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ ช่วยพัฒนาความรู้ของผู้เรียนในการ
แก้ปัญหา เนื่องจากเรื่องโมลและสูตรเคมี เป็นเรื่องที่ซับซ้อน มีคำที่ผู้เรียนยังไม่คุ้นชิน เช่น มวล
โมเลกุล ปริมาตรของแก๊สที่ STP ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ครผูู้สอนได้ใชโ้จทย์ที่มีความหลากหลาย
เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ เพราะการทดสอบส่วนใหญ่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนค้นหาคำตอบที่เป็นตัวเลข อีก
ทั้งผู้เรียนยังได้ทำกิจกรรมร่วมกัน ช่วยกันคิดแก้ปัญหาจากโจทย์ รวมไปถึงการใช้แผนภาพหรือตาราง
ข้อความมาใช้ในการแก้ปัญหา เน่ืองจากเด็กจะเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ ผ่านระบบสัญลักษณ์ที่เป็นนามธรรม
ซึ่งจะช่วยให้เด็กเข้าใจข้อมูลต่าง ๆ ที่ซับซ้อนมากขึ้น (Bruner, 1966) แล้วความสามารถที่เกิดจาก
ทักษะการคิดเพื่อค้นคว้าหาความรู้หรือแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการลงมือปฏิบัติจนเกิดความ
ชำนาญ ล้วนแต่มีความสำคัญที่ผู้เรียนต้องได้รับการฝึกทั้งสิ้น (ทิพย์อุบล ทิพเลิศ, 2560) และการวิจัย
ครั้งนี้ได้สอดคล้องกับผลวิจัยของ สาลินี บุญสอน มะลิวัลย์ ถุนาพรรณ์ และมนชยา เจียงประดิษฐ์ 
(2565) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยกลวิธี STAR ร่วมกับการใช้
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สื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาร้อยละ 
ผลปรากฏว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยกลวิธี STAR ร่วมกับการใช้สื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ ในขั้นที่ 2 และ 3 มีประสิทธิภาพ 93.31/85.00 ผลการวิจัยครั้งนี้ได้สอดคล้องกับผล
วิจัยของ วาสนา ปิ่นทอง (2563) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกลวิธี 
STAR วิชาคณิตศาสตร์ เรื่องลำดับ เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา สำหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  6 ผลปรากฏว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่ากับ 
76.39/75.28 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคลองกับผลวิจัยของ ปิยมาศ บุดดาน้อย 
(2564) ได้ทำการวิจัยเรื่อง ผลการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง
ร่วมกับกลวิธี STAR ที่ส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมี เรื่อง ปริมาณสารสัมพันธ์ ผลปรากฏว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วย
ตนเองร่วมกับกลวิธี STAR มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 75.20/74.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 70/70 
และผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของณั ฐพงศ วัฒนศิริพงษ และคณะ (2566) ได้
ทำการศึกษาผลการพัฒนาทักษะการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
โดยใชกลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร์เรขาคณิตพลวัต (GSP) ผลปรากฏว่า
แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต โดยใชกลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรม 
GSP มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 83.35/80.30 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  
 2. นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ผู้เรียนได้
ทบทวนความรู้เดิม ได้ร่วมมือทำกิจกรรม แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน รวมไปถึงการสรุปการทำ
กิจกรรมของผู้เรียนและทักษะกระบวนการที่เกิดขึ้นเพื่อหาคำตอบของโจทย์ จากผลการวิจัยครั้งนี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยของดลธิดา รัตนถาวร กนิษฐา เชาว์วัฒนกุล ณัฏฐลภัส จันทร์เดชาสุข 
(2565) ได้ทำการวิจัย เรื่อง ผลของการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับกลวิธีการแก้ปัญหา  STAR ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับ
กลวิธีการแก้ปัญหา STAR หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้  แล้วยังสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของชลลดา ทองคำ (2566) ณัฐพงศ วัฒนศิริพงษ และคณะ (2566) และณัฐริกา ล้ำเลิศ 
ปวีณา ขันธ์ศิลา และสุวรรณวัฒน์ เทียนยุทธกุล (2566) ได้ทำการวิจัยเรื่องการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือกลวิธี STAR ที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา หน่วย
การเรียนรู้ ปริมาตรและความจุ ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบ
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ร่วมมือกลวิธี STAR หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ได้ทำการศึกษาผลการพัฒนาทักษะการสร้างพื้นฐาน
ทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชกลวิธี STAR ร่วมกับโปรแกรมสํารวจเชิง
คณิตศาสตร์เรขาคณิตพลวัต (GSP) ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เรื่อง การสร้าง
พื้นฐานทางเรขาคณิต ภายหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใชกลวิธี STAR รว่มกับโปรแกรม GSP สูง
กว่ากอนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ได้ทำการศึกษาผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลปรากฏว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กลวิธี STAR ร่วมกับสื่อประสม 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ตามลำดับ 
นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ipek and Hatice (2013) ได้ทำการศึกษาเรื่อง การของ
การใช้กลวิธี STAR ของบทเรียนคณิตศาสตร์ด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และทักษะการแก้ปัญหา ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการศึกษาโดยใช้กลวิธี STAR 
เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ  
 จากผลการวิจัยและการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ในบางครั้งการให้โจทย์ที่มีลักษณะ
ซับซ้อน หรือการใช้ตัวเลขที่มีจำนวนมาก ผู้เรียนยังจะมีความช้าในการคิดและทำงาน ไม่ทันเพื่อน 
อาจจะเกิดจากการเรียนรู้ทั้งในด้านพื้นฐานและพฤติกรรมของผู้เรียน  Miller (1996 cited in 
Maccini & Gagnon, 2006) ซึ่งเป็นความท้าทายของครูผู้สอน ครูเน้นย้ำให้ผู้เรียนกลับไปทบทวน
และการใช้ตัวเลขในการคำนวณเพื่อให้ได้คำตอบที่ถูกต้อง เพราะการคำนวณเป็นพื้นฐานที่สำคัญของ
การเรียนในหน่วยการเรียนรู้  เรื่อง โมลและสูตรเคมี รวมไปถึงการทดสอบในครั้งต่าง ๆ และยังมี
นักเรียนบางคนที่คะแนนไม่ถึงเกณฑ์ ดังนั้นครูผู้สอนเองอาจจะเพิ่มเทคนิคการสอนให้เหมาะสม 
กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้และมีความสนใจ นอกจากนี้ยังพบว่าผู้เรียนแต่ละบุคคลจะชอบในการ
อ่านโจทย์เงียบ ๆ หรือสอบถามครูผู้สอนอยู่เสมอ   
 3. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน สูงกว่า ก่อนเรียนโดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 สอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหา
จนเกิดความชำนาญ เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นความชำนาญในการคิด
หรือความสามารถในการใช้ความคิด เพื่อค้นคว้าความรู้ รวมทั้งการแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางปัญญา เช่น การลงข้อสรุปและการใช้ตัวเลข (พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2554) 
ในการวิจัยครั้งนี้ได้เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา เชื่อมโยงความรู้สู่การนำไปใช้ใน
ชีวิตจริง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ 
เนื่องจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มีจุดเน้นเพื่อต้องการพัฒนา
ผู้เรียนให้มีความรู้ ความสามารถทัดเทียมกับนานาชาติ ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ เชื่อมโยงกับ
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กระบวนการ ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย มีการทำกิจกรรมด้วยการ
ลงมือปฏิบัติเพื่อให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะกระบวการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2565)  
 การใช้กลวิธี STAR เป็นกลวิธีการใช้ตัวอักษรตัวแรกที่ช่วยให้นักเรียนสามารถจำขั้นตอน
การแก้โจทย์ปัญหาโดยจำตัวอักษรตัวแรกของชื่อลำดับขั้น (Maccini, 1998) แล้วกลวิธี STAR ในขั้น 
T ครูผู้สอนให้โอกาสนักเรียนในการฝึกกลวิธีใหม่จนผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานได้ด้วยตนเอง คือการ
แปลงข้อมูลที่มีอยู่โดยเลือกใช้สื่อการเรียนรู้หรือสัญลักษณ์ เช่น การวาดรูปหรือเขียนตาราง แล้วใน
ขั้น R ผู้เรียนยังสามารถได้ทบทวนคำตอบของตัวเองอีกด้วย โดยผู้เรียนอ่านโจทย์ปัญหาซ้ำอีกครั้ง 
แล้วถามคำถามต่อตนเองว่า คำตอบที่ได้สอดคล้องกับข้อมูลและเงื่อนไขที่กำหนดในปัญหาหรือไม่ 
แล้วในขั้นนี้ครูผู้สอนให้ผลย้อนกลับทางบวกโดยดูการปฏิบัติงานของนักเรียน เช่น เปอร์เซ็นต์ความ
ถูกต้องในการคำนวณ การนำเสนอผลการคำนวณ (นุตริยา จิตตารมย์, 2548) ซึ่งสอดคล้องกับทักษะ
การใช้จำนวน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งทักษะการลงความเห็น
จากข้อมูล ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป การตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้
ทักษะอื่นๆ เช่น การสังเกต การใช้ตัวเลข การลงข้อสรุป (วรรพทิพา รอดแรงค้า และ จิต นวนแก้ว 
(อ้างถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2566)) สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ozkubat et al (2021) ได้ทำ
การวิจัยเรื่อง ได้ศึกษาผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของกลวิธี STAR ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ผลการวิจัยปรากฏว่าผลการปฏิบัติงานในการแก้ปัญหาเน้นย้ำถึงประสิทธิภาพของกลวิธี 
STAR สำหรับนักเรียนที่มีความผิดปกติเล็กน้อย เมื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวข้องกับการ
บวกและการลบขั้นตอนเดียว  แสดงว่าสิ่งเหล่านั้นผู้ที่ ได้รับกลวิธีนี้สามารถแสดงให้ เห็นถึง
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Peltier and Vannest (2016) ได้
ทำการวิจัยเรื่อง การใช้กลวิธี STAR เพื่อปรับปรุงแก้ปัญหาสามารถในการแก้โจทย์ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนที่มีความผิดปกติทางอารมณ์ ผลการวิจัยปรากฏว่าการเรียนการสอนที่เป็นสื่อรูปธรรม
นามธรรมร่วมกับกลวิธี STAR ช่วยให้นักเรียนสามารถทำงานได้อย่างอิสระและประสบผลสำเร็จมาก
ขึ้น และมีวิธีการแก้โจทย์ปัญหาที่เข้าใจง่ายข้ึนและรับรู้เข้าใจถึงลักษณะของปัญหาที่แตกต่างกัน 
  
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะการนำไปใช้ 
  1.1 การจัดการเรียนการสอนส่วนใหญ่เน้นตัวเลข ผู้เรียนควรมีพื้นฐานในการคำนวณ 
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน เพื่อให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เร็วมากขึ้น ในการวิจัยครั้งนี้ยังมี
ผู้เรียนบางคนยังต้องใช้เวลาเป็นอย่างมากในการคำนวณตัวเลข 
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  1.2 ครูผู้สอนควรมีการกระตุ้นหรือเสริมแรงทางบวกให้กับผู้เรียน หรือการชมเชย
ผู้เรียนในการส่งงานเร็วหรือตรงเวลาตามที่กำหนด ทำงานได้ถูกต้องครบถ้วนสมบูรณ์ เพื่อให้ผู้เรียน
เกิดการกระตุ้นในการเรียนรู้  
  1.3 การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ครูผู้สอนควรนำสื่อการเรียนรู้ให้มีความ
ทันสมัยมากขึ้น เข้าถึงได้ง่าย เพื่อให้ผู้เรียนมีความสนใจมากขึ้น เนื่องจากการจัดการเรียนการสอน
ส่วนใหญ่เน้นการคำนวณ จึงจะทำให้ผู้เรียนเบื่อได้ง่าย  
  1.4 การจัดการเรียนรู้ในชั่วโมงคาบเดี่ยว ครูจะต้องมีการเตรียมความพร้อมเป็น
อย่างมาก ชี้แจงรายละเอียดให้ชัดเจน ด้วยที่ระยะเวลามีน้อยกว่าคาบสองชั่วโมง จะทำให้ผู้เรียนยังมี
ความสับสนและไม่เข้าใจ 
 2. ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ครูควรนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ไปใช้ในหน่วยการเรียนรู้
อื่น ๆ ในรายวิชาเคมี หรือระดับชั้นอื่น ๆ ที่แตกต่างออกไป เพื่อที่จะทำให้รูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบกลวิธี STAR มีประสิทธิภาพต่อเน่ือง และเชื่อถือได้สูง 
  2.2 ครูควรนำรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบกลวิธี STAR ร่วมกับรูปแบบการสอนอื่น 
ๆ เช่น การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เน่ืองจากบางเนื้อหามีข้อมูลที่ซับซ้อน และยังต้องใช้ความรู้เดิม
เข้ามาช่วย เช่น การหามวลโมเลกุล ผู้เรียนต้องรู้มวลอะตอมของธาตุก่อนจึงจะหามวลโมเลกุลได้  
หากมีการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม อาจส่งผลให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น เข้าใจได้อย่างรวดเร็ว 
เน่ืองจากมีการช่วยกันคิดช่วยกันทำ อีกทั้งยังสามารถตรวจสอบความถูกต้องของตนเองและเพื่อนได้
ด้วย  
  2.3 ควรศึกษาหรือเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ที่มีต่อตัวแปรอื่น 
ๆ เช่น ทักษะการแก้ปัญหา หรือจิตวิทยาศาสตร์  
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ภาคผนวก ก  
รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 
 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิทยา วรพันธุ์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านหลักสูตรและการสอน 

2. รองศาสตราจารย์  ดร.ญาณภัทร สีหะมงคล ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา        
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผล  

3. นายรุ่งระวี ศิริบุญนาม หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษามหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

4. นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี       
วิทยฐานะชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษามหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาวิชาเคมี 

5. นางขจรศรี กันทรมงคล ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยฐานะ
ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสารคามพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
มหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาวิชาเคมี 
  



 

 

 137 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
รหัสวิชา ว31221 รายวชิาเคมี 2 
หน่วยการจดัการเรียนรูท้ี่ 4 โมลและสูตรเคมี เวลา 15 ชั่วโมง 
เรื่อง ความสัมพันธร์ะหวา่งโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และ
ปริมาตรของแก๊สที ่STP 

เวลา 2 ชั่วโมง 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2567 ครูผู้สอน นางสาวศริิรตัน์ โพธวิัฒน์ 
 
1. มาตรฐาน / ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

1.1 มาตรฐาน 

  มาตรฐานที่ 3 เข้าใจหลักการทำปฏิกิริยาเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการ
เปลี่ยนหน่วย การคำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้
และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
 1.2 ผลการเรยีนรู ้
  อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค 
มวลและปริมาตรแก๊สที่ STP  
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 2.1 ด้านความรู้ (K) 
  - อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ 
STP ได้ 
 2.2 ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
  - คำนวณหาปริมาณสารจากความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP ได้ 
 2.3 ด้านคุณลักษณะ (A) 
  - มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายและมีความมุ่งมั่นในการทำงาน 
3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 - ทักษะการใช้จำนวน 
4. สาระสำคัญ 
 โมลเป็นปริมาณสารที่มีจำนวนอนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดร คือ 6.02 x 1023 อนุภาค มวล
ของสาร 1 โมลที่มีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม มวลโมเลกุล
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หรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับสารที่มีสถานะแก๊ส 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์
เดซิเมตร ที่ STP  
5. สาระการเรียนรู้ 
 ความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP  
6. วิธีการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นนำ 
  1. ครูผู้สอนกล่าวคำทักทายนักเรียน 
  2. นักเรียนตอบคำถามเพื่อทบทวนความรู้เดิม เรื่อง ความสัมพันธ์ของโมล ดังนี้ 
   - สาร 1 โมลมีกี่อนุภาค 
   (แนวคำตอบ) 6.02 x 1023 อนุภาค 
   - สาร 1 โมล มีมวลเป็นกรัมเท่ากับเท่าไหร่ ถ้าสารนั้นเป็นอะตอม โมเลกุล และ
ไอออน ตามลำดับ 
   (แนวคำตอบ) สาร 1 โมลมีมวลเป็กรัมเท่ากับมวลอะตอมของธาตุ มวลโมเลกุลของ
สาร และมวลของไอออนของสารนั้นตามลำดับ 
   - สาร 1 โมล มีปริมาตรที่ STP เท่ากับเท่าไหร่  
   (แนวคำตอบ) แก๊สจะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตรที่ STP 
 ขั้นสอน 

  1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มและร่วมกันเขียนแผนผังแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง โมล 
จำนวนอนุภาค มวลของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP ลงกระดาษ A4  

 
                                                       อนุภาค 
                                                   6.02 x 1023      

  
 
                มวล                                                 ปริมาตรก๊าซที ่STP 
มวลอะตอมหรือมวลโมเลกุล                                             22.4 
ข้อสังเกต  สารที่มจีำนวนอนุภาคเท่ากัน จะมีจำนวนโมลเท่ากัน 
              กา๊ซที่มีปริมาตรเทา่กัน จะมีจำนวนโมลเท่ากัน และจำนวนอนุภาคเท่ากัน 

  2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาอธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง
จำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สหน้าชั้นเรียน 

โมล 
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  3. ครูถามนักเรียนโดยมีการใช้แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างโมล จำนวนอนุภาค 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP เพื่อให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
  4. ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าจากความสัมพันธ์ความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาค 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP สามารถเขียนความสัมพันธ์ได้ตามที่นักเรียนได้เขียนลงบนกะดาษ A4 
และเขียนแทนด้วยสูตรได้ ดังนี้  

n= 
g

Mw
= 

N

6.02 x 1023 = 
V

22.4
  

 
เมื่อ  n    แทน จำนวนโมลของสาร (mol) 
      N     แทน จำนวนอนุภาค (อะตอม โมเลกุล และไอออน) 
      m    แทน มวลเป็นกรัม (g) 
      Mw  แทน มวลอะตอมและมวลโมเลกุล (g/mol)  
      V     แทน ปริมาตรของแก๊สที่ STP (L) 

  5. ครูถามนักเรียนว่าจากความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวล และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP เราสามารถนำความรู้ในเรื่องนี้ไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไรบ้าง 

(แนวคำตอบ : การเตรียมสารละลายได้ และสามารถนำไปคำนวณหาโมล อนุภาค 
มวล และปริมาตรของสารได้เมื่อเราทราบค่าใดค่าหน่ึง) 

 เมื่อทราบสูตรเคมีและจำนวนโมลของแก๊สสามารถคำนวณหาอะไรได้บ้าง 
  (แนวคำตอบ : สามารถคำนวณมวล จำนวนอนุภาค และปริมาตรที ่STP  
   ความสัมพันธ์ระหวา่งจำนวนโมลและจำนวนอนุภาคเป็นอย่างไร 
 (แนวคำตอบ : สาร 1 โมล มี 6.02 x 1023 อนุภาค)  
 สภาวะมาตรฐานหมายถึง 
 (แนวคำตอบ : อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และความดัน 1 บรรยากาศ) 
 6. ครูผู้สอนยกตวัอย่างการคำนวณเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหวา่งจำนวนโมล อนุภาค มวล 

และปริมาตรของแก๊สที่ STP โดยใช้กลวิธ ีSTAR ดังนี้ 
โจทย์ตัวอย่างที่ 1 : จงคำนวณหามวลของฟอสฟอรัส (P) 6.02 x 1022 อะตอม (กำหนดให้

มวลอะตอมของ P เท่ากับ 31) 
 ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
  โจทย์กำหนด ฟอสฟอรัส 6.02 x 1022 อะตอม มวลอะตอม เท่ากับ 31 
  โจทย์ต้องการหา มวลของฟอสฟอรัส 
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ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
  
   
  
  
จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 
 
  
 
ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
   เปลี่ยนจำนวนอนุภาคให้เป็นโมล 

n = 
N

6.02 x 1023 

n = 
6.02 x 1022

6.02 x 1023 
 

    n = 1 x 10-1 mol 
  เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

n = 
g

Mw
 

1 x 10-1   = 
g

31
 

       g = 31 x 10-1    
       g = 3.1  
  ดังนั้น ฟอสฟอรัส (P) 6.02 x 1022 อะตอม มีมวล 3.1 กรัม 

ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
 ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่

โจทย์ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้   

   
g

Mw
= 

N

6.02 x 1023   

   
g

31
= 

6.02 x 1022

6.02 x 1023 

   g = 
6.02 x 1022

6.02 x 1023  x 31 

   g =  1 x 10-1 x 31 
   g = 3.1  
  ดังนั้น ฟอสฟอรัส (P) 6.02 x 1022 อะตอม มีมวล 3.1 กรัม 

ฟอสฟอรัส 6.02 x 1022 อะตอม มวล 

เปลี่ยนจำนวนอนุภาคให้เป็นโมล 
เปลี่ยนโมล
ให้เป็นมวล 
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โจทย์ตัวอย่างที่ 2 : จงคำนวณหามวลของแก๊สสมมติ A 3.36 ลิตร ที่ STP (กำหนดให้มวล

โมเลกุลเท่ากับ 44) 
 ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
  โจทย์กำหนด แก๊สสมมติ A 3.36 ลิตร ที่ STP มวลโมเลกุลเท่ากับ 44 
  โจทย์ต้องการหา มวลของแก๊สสมมติ A 3.36 ลิตร ที่ STP 
 ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
  
   
  
 จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 
 
  
 
             ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 

เปลี่ยนปริมาตรแก๊สให้เป็นโมล 

n = 
V

22.4
  

n = 
3.36

22.4 
 

       n = 0.15 mol 
  เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

n = 
g

Mw
 

       0.15 = 
g

40
 

        g = 0.15 x 44    
        g = 6.6  
  ดังนั้น แก๊สสมมติ A 3.36 ลิตร ที ่STP มีมวล 6.6 กรัม 

ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
 ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่

โจทย์ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้   

   
g

Mw
= 

V

22.4
   

เปลี่ยนปริมาตรแก๊สให้เป็นโมล เปลี่ยนโมล
ให้เป็นมวล 

แก๊สสมมติ A 3.36 ลติร มวล 
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g

44
= 

3.36

22.4
 

   g = 
3.36

22.4
 x 44 

   g = 6.6 
ดังนั้น แก๊สสมมติ A 3.36 ลิตร ที่ STP มีมวล 6.6 กรัม 
 
โจทย์ตัวอย่างที่ 3 : แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จำนวน 1.51 x 1023  โมเลกุล มีมวล

และปริมาตรที่ STP เท่าใด (กำหนดให้มวลโมเลกุลเท่ากับ 46) 
 ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
  โจทย์กำหนด แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จำนวน 1.51 x 1023 โมเลกุล 
  โจทย์ต้องการหา มวลและปริมาตรที่ STP 
 ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
  
   
  
 
 
  จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 

 
 
 
       
 
 
ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 

เปลี่ยนจำนวนโมเลกุลเป็นโมล 

n = 
N

6.02 x 1023 

n = 
1.51 x 1023 

6.02 x 1023   

       n = 0.251 mol 
    

มวลและ
ปริมาตรที่ STP 

แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2) จำนวน 1.51 x 1023 

โมเลกุล 

เปลี่ยนจำนวนโมเลกุลเป็นโมล 

เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

เปลี่ยนโมลให้เป็นปริมาตร 
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  เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

       n = 
g

Mw
    

       0.251 = 
g

46
  

             g  = 0.251 x 46 
               g  = 11.55 กรัม 

   เปลี่ยนโมลให้เป็นปริมาตร 

       n = 
V

22.4
  

        0.251 = 
v

22.4 
 

   v = 5.6 ลิตร 
ดังนั้น แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จำนวน 1.51 x 1023  โมเลกุล มีมวล 11.55 

กรัม และปริมาตร 5.6 ลิตร ที่ STP  
 ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 

 ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่
โจทย์ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้  

เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

   
g

Mw
= 

N

6.02 x 1023   

            
g

46
= 

1.51 x 1023 

6.02 x 1023  

   g = 
1.51 x 1023

6.02 x 1023  x 46 

   g = 0.251 x 46 
   g = 11.55 กรัม  
เปลี่ยนโมลให้เป็นปริมาตร 

   
g

Mw
  = 

v

22.4
 

   
11.55

46
= 

v

22.4
 

   v    = 
11.55

46
 x 22.4 

   v    = 5.6 ลิตร 
ดังนั้น แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จำนวน 1.51 x 1023  โมเลกุล มีมวล 11.55 กรัม 

และปริมาตร 5.6 ลิตร ที่ STP  
 7. ครูให้นักเรียนทำใบกิจกรรมที่ 6 
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 ขั้นสรุป 
      1. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับขั้นตอนในการคำนวณโดยใช้กลวิธี STAR ดังนี้ 
  ขั้นที่  1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา เป็นการตี
โจทย์ว่าโจทย์กำหนดและโจทย์ต้องการหาอะไร เป็นต้น  
   ขั้นที่  2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ สามารถทำเป็นตาราง
ข้อความสัญลักษณ์หรือการวาดภาพ  
   ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา เป็นการดำเนินการ
หาคำตอบที่ถูกต้อง ได้แก่ การแสดงวิธีทำและการคำนวณ 
  ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง 
แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่โจทย์ต้องการหาหรือไม่” หรือให้นักเรียน
ตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการอื่น ๆ  
       2. ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบย่อย โดยอาศัยกลวิธี STAR 
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7. สื่อการเรียนรู ้
1. หนังสือเรียนเคมีเพิ่มเติม ม.4 เล่ม 2 หลักสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 2. PowerPoint  
 
8. การวัดและประเมินผลการเรยีนรู้  

ผลการเรียนรู ้ วิธีการวดั เครื่องมือวัด 
เกณฑ์การ
ประเมินผล 

ด้านความรู ้
- อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล จำนวน
อนุภาคของสาร และปรมิาตร
ของแก๊สที่ STP ได ้

การทดสอบตอนที่ 1 แบบทดสอบ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

ด้านทักษะกระบวนการ 
- คำนวณหาปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์ระหว่างโมล 
มวล จำนวนอนุภาคของสาร 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP 
ได้ 

การทดสอบตอนที่ 2 แบบทดสอบ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 
- มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายและมีความ
มุ่งมั่นในการทำงาน 

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกต
พฤติกรรม 

 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70 ขึ้นไป 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์
- ทักษะการใช้จำนวน 

ตรวจใบกิจกรรมที ่6 ใบกิจกรรมที่ 6 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
70 ขึ้นไป 
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9. บันทึกหลังแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6 
 9.1 ผลการเรียนรู ้
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 9.2 ปัญหา / อุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 9.3 ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
           
 

     ลงชื่อ....................................................ผู้สอน 
      (นางสาวศิรริัตน์ โพธวิัฒน์) 
            นิสิตฝกึประสบการณ์วิชาชีพครู 
         วันที่..........เดือน.....................พ.ศ........ 

 
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของครูพี่เลี้ยง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
            ลงชื่อ...............................................ครูพี่เลี้ยง 
                    (นางสาวอรอุมา ศรีสารคาม) 
            วันที่............เดือน...................พ.ศ.............. 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรยีนรู้ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
                ลงชื่อ............................................... 
              (นายรุ่งระว ีศริิบุญนาม) 
               หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                  วันที่...........เดือน.....................พ.ศ 
บันทึกข้อเสนอแนะของของรองผู้อำนวยการฝ่ายวิชาการ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
                 ลงชื่อ.............................................. 
               (นายสุรพงษ์ ศรีเศรษฐา) 
             รองผู้อำนวยการฝา่ยวชิาการ 
                    วันที่...........เดือน..................พ.ศ....... 
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ใบกิจกรรมที่ 6 
ความสัมพันธ์ระหวา่งโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP  

ชื่อ........................................................................................ชั้น.....................เลขที่................... 
ชื่อ........................................................................................ชั้น.....................เลขที่................... 

คำช้ีแจง นักเรียนแก้โจทย์ต่อไปน้ีโดยใช้กลวธิี STAR 
1.จงคำนวณหามวลของแก๊สสมมติ Y 1.12 ลิตร ที่ STP (กำหนดให้มวลโมเลกุลเท่ากับ 16) 
ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
โจทย์กำหนด........................................................................................................................................... 
โจทย์ต้องการห.......................................................................................................................................  
ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์  
ให้เขียนแผนภาพหรือตารางข้อความแสดงสิ่งที่โจทย์ให้มากลายเป็นสิ่งที่โจทย์ต้องการหา  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
ให้คำนวณหาคำตอบตามความสัมพันธ์ของแผนภาพหรือตารางข้อความแต่ละขั้น  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................   
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
ให้แสดงการตรวจคำตอบที่ได้ในขั้นที่ 3 A โดยวธิีการใด ๆ มา 1 วธิีการ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................   
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2. แก๊สโพรเพน (C3H8) จำนวน 2.35 x 1023  โมเลกุล มีมวลและปริมาตรที่ STP เท่าใด (กำหนดให้
มวลโมเลกุลเท่ากับ 44) 
ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
โจทย์กำหนด........................................................................................................................................... 
โจทย์ต้องการห.......................................................................................................................................  
ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์  
ให้เขียนแผนภาพหรือตารางข้อความแสดงสิ่งที่โจทย์ให้มากลายเป็นสิ่งที่โจทย์ต้องการหา  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
ให้คำนวณหาคำตอบตามความสัมพันธ์ของแผนภาพหรือตารางข้อความแต่ละขั้น  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................   
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
ให้แสดงการตรวจคำตอบที่ได้ในขั้นที่ 3 A โดยวธิีการใด ๆ มา 1 วธิีการ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................  
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ใบกิจกรรมที่ 6 (เฉลย) 
ความสัมพันธ์ระหวา่งโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP  

ชื่อ........................................................................................ชั้น.....................เลขที่................... 
ชื่อ........................................................................................ชั้น.....................เลขที่................... 

คำช้ีแจง นักเรียนแก้โจทย์ต่อไปน้ีโดยใช้กลวธิี STAR 
1.จงคำนวณหามวลของแก๊สสมมติ Y 1.12 ลิตร ที่ STP (กำหนดให้มวลโมเลกุลเท่ากับ 16) 
ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
โจทย์กำหนด แก๊สสมมต ิY 1.12 ลติร 
โจทย์ต้องการหา มวลของแก๊สสมมติ Y  
ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์  
ให้เขียนแผนภาพหรือตารางข้อความแสดงสิ่งที่โจทย์ให้มากลายเป็นสิ่งที่โจทย์ต้องการหา  
 
  
   
  
 จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 
 
  
 
ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
ให้คำนวณหาคำตอบตามความสัมพันธ์ของแผนภาพหรือตารางข้อความแต่ละขั้น  

เปลี่ยนปริมาตรแก๊สให้เป็นโมล 

n = 
V

22.4
  

n = 
1.12

22.4 
 

    n = 0.05 mol 
  เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

                n = 
g

Mw
 

    0.05 = 
g

16
 

    g = 0.05 x 16   
    g = 0.8 

เปลี่ยนปริมาตรแก๊สให้เป็นโมล เปลี่ยนโมล
ให้เป็นมวล 

แก๊สสมมติ Y 1.12 ลิตร มวล 
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 ดังนั้น แก๊สสมมติ Y 1.12 ลิตร ที ่STP มีมวล 0.8 กรัม 

ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
ให้แสดงการตรวจคำตอบที่ได้ในขั้นที่ 2 T โดยวธิีการใด ๆ มา 1 วธิีการ 

ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่โจทย์
ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้   

   
g

Mw
= 

V

22.4
   

   
g

16
= 

1.12

22.4
 

   g = 
1.12

22.4
 x 16 

   g = 0.8 
 ดังนั้น แก๊สสมมติ Y 1.12 ลิตร ที ่STP มีมวล 0.8 กรัม 

 
2. แก๊สโพรเพน (C3H8) จำนวน 2.35 x 1023  โมเลกุล มีมวลและปริมาตรที่ STP เท่าใด (กำหนดให้
มวลโมเลกุลเท่ากับ 44) 
ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
โจทย์กำหนด แก๊สโพรเพน (C3H8) จำนวน 2.35 x 1023  โมเลกุล  
โจทย์ต้องการหา มวลและปริมาตรที ่STP ของแก๊สโพรเพน (C3H8)   
ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์  
ให้เขียนแผนภาพหรือตารางข้อความแสดงสิ่งที่โจทย์ให้มากลายเป็นสิ่งที่โจทย์ต้องการหา  
   
  
 
  
 จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 

 
 
 
       

 
 

เปลี่ยนจำนวนโมเลกุลเป็นโมล 

เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

เปลี่ยนโมลให้เป็นปริมาตร 

มวลและ
ปริมาตรที่ STP 

แก๊สโพรเพน (C3H8) จำนวน 
2.35 x 1023 โมเลกุล  
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ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
ให้คำนวณหาคำตอบตามความสัมพันธ์ของแผนภาพหรือตารางข้อความแต่ละขั้น  

เปลี่ยนจำนวนโมเลกุลเป็นโมล 

n = 
N

6.02 x 1023 

n = 
2.35 x 1023  

6.02 x 1023   

       n = 0.39 mol 
   เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

             n = 
g

Mw
    

               0.39 = 
g

44
  

      g  = 0.39 x 44 
      g  = 17.16 กรัม 

   เปลี่ยนโมลให้เป็นปริมาตร 

             n = 
V

22.4
  

            0.39 = 
v

22.4 
 

       v = 8.736 ลิตร 
 ดังนั้น แก๊สโพรเพน (C3H8) จำนวน 2.35 x 1023  โมเลกุล มีมวล 17.17 กรัม และปริมาตร  
8.736 ลิตร ที ่STP  
 ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
 ให้แสดงการตรวจคำตอบที่ได้ในขั้นที่ 2 T โดยวธิีการใด ๆ มา 1 วธิีการ 

ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่โจทย์
ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้  

เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

   
g

Mw
= 

N

6.02 x 1023   

   
g

44
= 

2.35 x 1023 

6.02 x 1023  

   g = 
2.35 x 1023

6.02 x 1023  x 44 

   g = 0.39 x 44 
   g = 17.16 กรัม  
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เปลี่ยนโมลให้เป็นปริมาตร 

  
g

Mw
  = 

v

22.4
 

  
17.16

44
= 

v

22.4
 

  v    = 
17.16

44
 x 22.4 

  v    = 8.736 ลิตร 
ดังนั้น แก๊สโพรเพน (C3H8) จำนวน 2.35 x 1023  โมเลกุล มีมวล 17.16 กรัม และปริมาตร 

8.736 ลิตร ที่ STP  
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากใบกิจกรรมที่ 6 ข้อ 1 และ ข้อ 2 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 

ทักษะการใช้

จำนวน 

มีการใช้จำนวน

สามารถคิด

คำนวณได้อยา่ง

ถูกต้อง และ

แสดงวิธีคำนวณ

ได้ครบถ้วน 

มีการใช้จำนวน

สามารถคิด

คำนวณได้อยา่ง

ถูกต้อง แต่แสดง

วิธีคำนวณไม่

ครบถ้วน  

มีการใช้จำนวน

สามารถคิดคำนวณ

ได้ถูกต้องบางส่วน 

และแสดงวิธี

คำนวณไม่ครบถ้วน 

ไม่พบการใช้

จำนวน 

 

เกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพ (คะแนนเต็ม 6 คะแนน, ผ่านเกณฑ์ 70% หรือ 4 คะแนนขึ้นไป)  

 

คะแนน ความหมาย 

4-6 ดี 

2-3 พอใช ้

0-1 ปรับปรุง 
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แบบทดสอบที่ 6 
เรื่อง ความสัมพันธร์ะหวา่งโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP 

ชื่อ........................................................................................ชั้น.....................เลขที่................... 
ตอนที่ 1 
1. จงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP  
ตอบ........................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
ตอนที่ 2 
1. จงคำนวณหามวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 1.81 x 1024  โมเลกุล (กำหนดให้มวล 
โมเลกุล เท่ากับ 44)    
ตอบ
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
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2. จงคำนวณหามวลของแก๊สฮีเลียม (He) ปริมาตร 11.2 ลิตร ที ่STP (มวลอะตอมของ He เท่ากับ 
4) 
ตอบ........................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
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แบบทดสอบที่ 6 (เฉลย) 
เรื่อง ความสัมพันธร์ะหวา่งโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP 

ชื่อ........................................................................................ชั้น.....................เลขที่................... 
ตอนที่ 1 
1. จงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร และปริมาตรของแก๊สที่ STP  
ตอบ โมลเป็นปริมาณสารที่มีจำนวนอนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดร คือ 6.02 x 1023 อนุภาค มวลของ 
สารโมลที่มีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่ามวลต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม มวลโมเลกุลหรือมวล 
สูตรของสารนั้น สำหรับสารที่มีสถานะแก๊ส 1 โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์เดซิเมตร ที่  
STP 
ตอนที่ 2 
1. จงคำนวณหามวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 1.81 x 1024  โมเลกุล (กำหนดให้มวล 
โมเลกุล เท่ากับ 44)    
ตอบ 
 ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
  โจทย์กำหนด แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1.81 x 1024  โมเลกุล 
  โจทย์ต้องการหา มวลของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
  
   
  
  
 จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 
 
  
 ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
   เปลี่ยนจำนวนอนุภาคให้เป็นโมล 

n = 
N

6.02 x 1023 

n = 
1.81 x 1024

6.02 x 1023 
 

       n = 0.3 x 101 mol 
       n = 3 mol 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
1.81 x 1024 โมเลกุล 

มวล 

เปลี่ยนจำนวนอนุภาคให้เป็นโมล 
เปลี่ยนโมล
ให้เป็นมวล 
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  เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

n = 
g

Mw
 

3 = 
g

44
 

       g = 3 x 44    
       g = 132 กรัม 
  ดังนั้น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1.81 x 1024  โมเลกุล มีมวล 132 กรัม 

ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
 ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่

โจทย์ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้   

    
g

Mw
= 

N

6.02 x 1023   

    
g

44
 = 

1.81 x 1024

6.02 x 1023 

     g   = 
1.81 x 1024

6.02 x 1023  x 44 

    g   = 0.3 x 101 x 44 
    g   = 3 x 44 = 132  

 ดังนั้น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 1.81 x 1024  โมเลกุล มีมวล 132 กรัม 

 
2. จงคำนวณหามวลของแก๊สฮีเลียม (He) ปริมาตร 11.2 ลิตร ที ่STP (มวลอะตอมของ He เท่ากับ 
4) 
ตอบ 
 ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์ปัญหา 
  โจทย์กำหนด แก๊สฮีเลียม (He) ปริมาตร 11.2 ลิตร 
  โจทย์ต้องการหา มวลของแก๊สฮีเลียม (He) 
 ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
  
   
  
  
  จากความสัมพันธ์ของโจทย์จะได้ 
 

แก๊สฮีเลียม (He) ปริมาตร 11.2 
ลิตร 

มวล 

เปลี่ยนปริมาตรให้เป็นโมล 
เปลี่ยนโมล
ให้เป็นมวล 



 

 

 161 
 

 

  
 ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์ปัญหา 
   เปลี่ยนปริมาตรให้เป็นโมล 

n = 
V

22.4
 

n = 
11.2

22.4 
 

       n = 0.5 mol 
  เปลี่ยนโมลให้เป็นมวล 

  n = 
g

Mw
 

0.5 = 
g

4
 

         g = 0.5 x 4    
            g = 2 กรัม 
 ดังนั้น แก๊สฮีเลียม (He) ปริมาตร 11.2 ลิตร ที ่STP มีมวล 2 กรัม 

ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 
 ผู้เรียนอ่านโจทย์ซ้ำอีกครั้ง แล้วตอบคำถามว่า “คำตอบที่ได้มานั้นสอดคล้องกับกับสิ่งที่

โจทย์ต้องการหาหรือไม่” และให้นักเรียนตรวจคำตอบโดยใช้วิธีการ ดังนี้   

    
g

Mw
= 

V

22.4
   

      
g

4 
= 

11.2

22.4
 

     g = 
11.2

22.4
 x 4 

     g = 2 
 ดังนั้น แก๊สฮีเลียม (He) ปริมาตร 11.2 ลิตร ที ่STP มีมวล 2 กรัม 
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เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ (K) จากแบบทดสอบ ตอนที่ 1 ข้อ 1 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 

อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของสาร 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 
 

สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล 
จำนวนอนุภาค
ของสาร และ
ปริมาตรของแก๊ส
ที่ STP ได้ถูกต้อง 
ครบถ้วน 

สามารถอธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างโมล มวล 

จำนวนอนุภาค

ของสาร และ

ปริมาตรของแก๊ส

ที่ STP ได้อยา่ง

ถูกต้อง 

สามารถอธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างโมล มวล 

จำนวนอนุภาค

ของสาร และ

ปริมาตรของแก๊ส

ที่ STP ได้อยา่ง

ถูกต้องบางส่วน  

ไม่อธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างโมล มวล 

จำนวนอนุภาคของ

สาร และปริมาตร

ของแก๊สที่ STP 

 

ตอนที่ 1 ข้อสอบข้อ 1 ข้อละ 3 คะแนน รวมทั้งหมด 3 คะแนน  

เกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพ (คะแนนเต็ม 3 คะแนน, ผ่านเกณฑ์ 70% หรือ 2 คะแนนขึ้นไป)  

 

คะแนน ความหมาย 

3 ดี 

2 พอใช ้

0-1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินด้านทักษะกระบวนการ (P) จากแบบทดสอบ ตอนที่ 2 ข้อ 1 - 2  

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 

คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล มวล 
จำนวนอนุภาค
ของสาร และ
ปริมาตรของแก๊ส
ที่ STP ได ้

สามารถแสดง

กระบวนการใน

การคำนวณหา

คำตอบได้อยา่ง

ถูกต้อง ครบถ้วน 

สามารถแสดง

กระบวนการใน

การคำนวณหา

คำตอบได้ถูกต้อง

บางส่วน  

สามารถแสดง

กระบวนการในการ

คำนวณหาคำตอบ

ไม่ถูกต้อง 

ไม่มีกระบวนการ

ในการคำนวณหา

คำตอบ 

 

ตอนที่ 2 ข้อสอบข้อ 1 - 2 ข้อละ 3 คะแนน รวมทั้งหมด 6 คะแนน  

เกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพ (คะแนนเต็ม 6 คะแนน, ผ่านเกณฑ์ 70% หรือ 4 คะแนนขึ้นไป)  

 

คะแนน ความหมาย 

4-6 ดี 

2-3 พอใช ้

0-1 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่................จำนวน............. 

 
คำช้ีแจง : ให้เขียนเครื่องหมายถูก ✓ ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต  

เลขที่ 

รายการสังเกต 

รวม 

ผลการประเมิน 

ความรับผิดชอบต่อหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมาย 
ความมุ่งมั่นในการทำงาน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

3 2 1 0 3 2 1 0 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 
 

ลงชื่อ........................................ผู้ประเมิน 
            วันที่..........เดือน.....................พ.ศ........ 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤตกิรรม (A) 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

เกณฑ์การประเมิน 

3 2 1 0 

1. ความ

รับผิดชอบต่อ

หน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมาย 

มีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าที่ที่ไดร้ับ

มอบหมายทุกครั้ง 

มีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าที่ที่ไดร้ับ

มอบหมายบางครั้ง 

มีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าที่ที่ไดร้ับ

มอบหมาย

บางครั้ง แต่หยอก

ล้อในขณะทำงาน 

ไม่มีความ

รับผิดชอบต่อ

หน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมาย 

2. ความมุ่งมั่นใน

การทำงาน 

มีความมุ่งมั่นในการ

ทำงานและส่งงาน

ตรงเวลาทีก่ำหนด

ทุกครั้ง 

มีความมุ่งมั่นในการ

ทำงาน ส่งงานตาม

เวลาที่กำหนด แต่

ได้รับคำเตือนจาก

คร ู

ส่งงานช้ากวา่

กำหนด 3 วัน 

ไม่มีความมุ่งมั่น

ในการทำงาน 

และไม่มีการส่ง

งานตามเวลาที่

กำหนด 

 
จำนวน 2 พฤติกรรม พฤติกรรมละ 3 คะแนน รวมทั้งหมด 6 คะแนน 
เกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพ (คะแนนเต็ม 6 คะแนน, ผ่านเกณฑ์ 70% หรือ 4 คะแนนขึ้นไป)  

 

คะแนน ความหมาย 

4-6 ดี 

2-3 พอใช ้

0-1 ปรับปรุง 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เรื่อง โมลและสูตรเคมี วิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
 
คำช้ีแจง  
1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ (30 คะแนน) 
2. แบบทดสอบฉบับน้ีใช้เวลา 1 ชั่วโมง 
3. แบบทดสอบมีทั้งหมด 6 หน้า รวมหน้าปก 
 
ผลการเรียนรู ้
1. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุล และ
มวลสูตร 
2. อธิบายและคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวลและ
ปริมาตรแก๊สที่ STP 
3. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่ 
4. คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร 
 
ข้อปฏิบัติในการทดสอบ 
1. ก่อนตอบคำถาม ให้เขียนชื่อ-สกุล เลขที่ ลงในกระดาษคำถามและกระดาษคำตอบ 
2. ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย  คำตอบ ที่ถูกต้องที่สุดเพียง 1 ตัวเลือกลงในกระดาษคำตอบ  
3. อนุญาตให้ขีดเขียนหรือทำเครื่องหมายใด ๆ ลงในข้อสอบ 
4. ห้ามนำข้อสอบและกระดาษออกจากห้องสอบ 
5. ไม่อนุญาตใช้เครื่องมอืสื่อสารทกุชนิด 
 
 

ชื่อ........................................................................................ชั้น...............เลขที่................
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1. ข้อใดกลา่วถึงมวลอะตอมสัมพัทธ์ได้ถูกต้อง 
ก. สารประกอบไอออนิกมีมวลโมเลกุล 

ข. ไม่มีหน่วย เพราะเป็นมวล

เปรียบเทียบ 

ค. มีค่าเท่ากับ 1.66 x 1024  

ง. เป็นมวลของธาตุ 10 อะตอม 

2. ออกซิเจน 1 อะตอม มีมวล 26.56 x 10-24  
กรัม จะมีมวลอะตอมเท่าใด 

ก. 1.66 
ข. 32 
ค. 16 
ง. 48 

3. ข้อใดคือมวลเป็นกรัมของธาตุฟลูออรีน เมื่อ
ธาตุฟลูออรีน 20 อะตอม มีมวลอะตอม
สัมพัทธ์ เท่ากับ 19 

ก. 3.20 x 10-24 
ข. 6.30 x 10-22 

ค. 9.33 x 10-23 

ง. 5.12 x 10-24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. ข้อใดอธิบายความหมายของมวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุได้ถูกต้องที่สุด  

ก. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือมวลของ

อะตอมธาตุที่เบาที่สุด  

ข. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือมวลของ

นิวเคลียสในอะตอมธาตนุั้น  

ค. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือค่าเฉลี่ย

ของมวลอะตอมของไอโซโทปต่างๆ 

ของธาตุ โดยคำนึงถึงสัดส่วนของ

ไอโซโทปเหล่านั้นในธรรมชาติ  

ง. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือมวลรวม

ของโปรตอนและนิวตรอง ในอะตอม

ธาตุนั้น 

5. ธาตุ A มี 3 ไอโซโทป มีมวลอะตอม 20 21 
และ 22 ตามลำดับ และมีปริมาณในธรรมชาติ
ร้อยละ 91.93 0.27 และ 8.80 ตามลำดับ 
มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ A ตรงกับข้อใด 

ก. 20.17 

ข. 20.38 

ค. 20.86 

ง. 20.97 
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6. ธาตุ Y พบในธรรมชาติ 2 ไอโซโทป คือ 
107Y มีมวลอะตอมเท่ากับ 106.90 และ 109Y 
มีอยู่ใธรรมชาติร้อยละ 48.16 ถ้าธาตุ Y มีมวล
อะตอมเฉลี่ยเท่ากับ 107.87 มวลอะตอมของ
ธาตุ 109Y ตรงกับข้อใด    

ก. 108.91 

ข. 110.23 

ค. 111.74 

ง. 111.98 

7. สารประกอบ A 1 โมล จะมีจำนวนอะตอม
ของ A เท่ากับเท่าใด 

ก. 1.02 x 1023 อะตอม 

ข. 1.02 x 1024 อะตอม 

ค. 6.02 x 1024 อะตอม 

ง. 6.02 x 1023 อะตอม 

8. แก๊สออกซิเจน (O2) 0.15 โมล มีกี่โมเลกุล 
ก. 6.02 x 1023 
ข. 12.02 x 1023       
ค. 9.03 x 1023       
ง. 9.03 x 1022  

9. โพแทสเซียม (K+) 100 ไอออน มีกี่โมล 
ก. 6.02 x 1023 
ข. 3.32 x 10-23       
ค. 1.66 x 10-22       
ง. 9.03 x 1022  

 
 
 

10 . มวลของอนุภ าคที่ มี จ ำนวน  1  โมล 
หมายถึง  ข้อใด 

ก. มวลโมเลกุล 

ข. สูตรเคม ี

ค. มวลต่อโมล 

ง. มวลสูตร 

11. จำนวนโมลของ NaCl ที่มีมวล 58.5 กรัม       
มีกี่โมล (กำหนดให้มวลอะตอมของ Na = 23 
และ Cl = 35.5) 

ก. 1 โมล 

ข. 1.75 โมล 

ค. 2.5 โมล 

ง. 2 โมล 

12. ธาตุคาร์บอน (C) 2.25 โมล มีมวลกี่กรัม    
(มวลอะตอมของ C = 12) 

ก. 24 กรัม 

ข. 25 กรัม 

ค. 26 กรัม 

ง. 27 กรัม 

13. ปริมาตรของแก๊ส 1 โมล ที่อุณหภูมิ 0        
องศาเซลเซียส และความดัน 1 atm ตรงกับ
ข้อใด 

ก. 1 ลิตร 

ข. 11.2 ลิตร 

ค. 22.4 ลิตร 

ง. 24 ลิตร 
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14 . แก๊ สออกซิ เจน  (O2) 0.2 โม ล  จะมี
ปริมาตรเท่าใดที่ STP 

ก. 2.24 

ข. 22.4 

ค. 4.48 

ง. 44.8 

15. แก๊สโอโซน (O3) ปริมาตร 11.2 ลิตร ที่
สภาวะ STP คิดเป็นกี่โมล 

ก. 1 

ข. 0.5 

ค. 2 

ง. 1.5 

16. จำนวนโมล ของสารในข้อใดน้อยที่สุด 
ก. แก๊ส He 6.02 x 1021 อะตอม 
ข. แก๊ส CO2 0.1 โมล 
ค. โซเดียมไอออน 1.204 X 1022 

ไอออน 
ง. แก๊ส N2 2.24 dm3 

17. แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จำนวน          
6.02 x 1020 โมเลกุล มีมวลและปริมาตร
เท่าใดที่ STP (กำหนดให้มวลอะตอม N = 14 
และ O = 16) 

ก. 0.920 กรัม และ 0.448 ลิตร  

ข. 0.096 กรัม และ 0.045 ลิตร 

ค. 0.460 กรัม และ 0.224 ลิตร  

ง. 0.046 กรัม และ 0.022 ลิตร  

 
 

18. แก๊สชนิดหนึ่งปริมาตร 67.2 ลิตร ที่ STP 
จะมีกี่โมเลกุล 

ก. 1.806 x 1024  โมเลกุล 

ข. 2.907 x 1024  โมเลกุล 

ค. 3.005 x 1024  โมเลกุล 

ง. 4.882 x 1024  โมเลกุล 

19. ข้อใดกล่าวถึงกฎสัดส่วนคงที่ได้ถูกต้อง 
ก. สารประกอบจะประกอบด้วยธาตุใน

สัดส่วนมวล ที่แตกต่างกนัตามแต่ละ

แหล่งที่มา  

ข. สารประกอบจะประกอบด้วยธาตุใน

สัดส่วนมวลที่คงที่เสมอ  

ค. ธาตุสามารถประกอบกันได้ในทุก

สัดส่วนมวล  

ง. สารประกอบบางชนิดอาจมีธาตุใน

สัดส่วนมวลที่แตกตา่งกนัข้ึนอยู่กับ

กระบวนการทางเคม ี

20. สารประกอบ XY 100 g ประกอบไปด้วย 
X 40 กรัม และ B 60 กรัม จะมีอัตราส่วนโดย
มวล  A : B เท่าใด 

ก. 2 : 3 

ข. 3 : 2 

ค. 1 : 2 

ง. 2 : 1 
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21. เมื่อเผาแคลเซียม (Ca) 4 กรัม จะรวมตัว
พอดีกับแก๊สออกซิเจน (O2) 1.6 กรัม เกิดเป็น
แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ถ้ามีธาตุแคลเซียม 
10 กรัม จะต้องใช้แก๊สออกซิเจนอย่างน้อย
ที่สุดกี่กรัม และเกิดแคลเซียมออกไซด์มาก
ที่สุดกี่กรัม 

ก. 14 และ 4 

ข. 2 และ 10 

ค. 4 และ 14 

ง. 10 และ 4 

22. ร้อยละโดยมวลของธาตุในสารประกอบ
หมายถึงอะไร 

ก. อัตราสว่นของจำนวนโมลของธาตุ

เทียบกับโมลของสารประกอบคูณ

ด้วย 100  

ข. อัตราสว่นของจำนวนอะตอมของธาตุ

เทียบกับอะตอมในสารประกอบคูณ

ด้วย 100   

ค. อัตราสว่นของมวลของธาตุเทียบกับ

มวลของสารประกอบทั้งหมดคูณด้วย 

100  

ง. อัตราสว่นของปริมาตรของธาตุเทียบ

กับปริมาตรของสารประกอบคูณด้วย 

100 

 
 
 

23. ถ้าต้องการหาค่าร้อยละโดยมวลของ
ออกซิเจน ในสารประกอบ H2O ค่าที่ได้คือ
เท่าใด (มวลอะตอม H เท่ากับ 1 และ O = 
16) 

ก. 11.1 % 

ข. 33.3 % 

ค. 66.7 % 

ง. 88.9 % 

24. ข้อใดเป็นมวลร้อยละของ H ใน C3H8  
(มวลอะตอม H = 1 และ C = 12) 

ก. 36.24 % 
ข. 15.54 % 
ค. 41.33 % 
ง. 18.18 % 

25. ข้อใดอธิบายความหมายของสูตรอย่างง่าย
ได้ถูกต้อง 

ก. สูตรที่แสดงจำนวนอะตอมของธาตุ 

ข. สูตรที่แสดงอตัราส่วนอยา่งต่ำ 

ค. สูตรที่แสดงการเชื่อมต่อของอะตอม

ของธาต ุ

ง. สูตรที่แสดงจำนวนโมเลกุล 

26. ข้อใดเป็นสูตรเอมพิริคัลของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนประกอบด้วยธาตุคาร์บอน (C)  
ร้อยละ 82.66 และธาตุไฮโดรเจน (H) (มวล
อะตอม C = 12 , H = 1) 

ก. CH5 
ข. C2H5 
ค. CH 
ง. C3H6 
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27. สารประกอบชนิดนึ่งพบว่ามีกำมะถัน (S)    
ร้อยละ 50.0 โดยมวล และออกซิเจน (O) 
ร้อยละ 50.0 โดยมวล สูตรอย่างง่ายสารสารนี้
ตรงกับข้อใด(มวลอะตอม S = 32 , O = 16) 

ก. SO3 

ข. SO 

ค. SO4 

ง. SO2 

28. ข้อใดคือสูตรโมเลกุลของสาร 
ก. HO 
ข. KNO3 
ค. CH2 
ง. C4H10 

29. สารประกอบชนิดหนึ่งมีสูตรอย่างง่ายเป็น 
CH2O มีมวลโมเลกุลเป็น 180 สูตรโมเลกุล
ของสารประกอบนี้ตรงกับข้อใด (กำหนดให้
มวลอะตอม C = 12 , H = 1 , O = 16) 

ก. C6H12O6              
ข. C6H10O5 
ค. C2H12O    
ง. CHO3 

 
 
 
 
 
 
 
 

30. สารประกอบชนิดหนึ่งเกิดจากการรวมตัว
ของคาร์บอน (C) 6 กรัม ไฮโดรเจน  (H) 1 
กรัม และซัลเฟอร์ (S) 8 กรัม ถ้าสารนี้มีมวล
โม เลกุ ล เท่ ากั บ  240  สู ต ร โม เลกุ ล ขอ ง
สารประกอบนี้เป็นอย่างไร (กำหนดให้มวล
อะตอม C = 12 , H = 1 , S = 32)  

ก. C8H14S6 
ข. C8H16S4 
ค. C6H16S4 
ง. C6H16S6 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง โมลและสูตรเคมี วิชา เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
 
คำช้ีแจง  
1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ  
(20 คะแนน) 
2. แบบทดสอบฉบับน้ีใช้เวลา 30 นาท ี
3. แบบทดสอบมีทั้งหมด 5 หน้า รวมหน้าปก 
 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
1. ทักษะการใชจ้ำนวน 
2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  
3. ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
 
ข้อปฏิบัติในการทดสอบ 
1. ก่อนตอบคำถาม ให้เขียนชื่อ-สกุล เลขที่ ลงในกระดาษคำถามและกระดาษคำตอบ 
2. ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย  คำตอบ ที่ถูกต้องที่สุดเพียง 1 ตัวเลือกลงในกระดาษคำตอบ  
3. อนุญาตให้ขีดเขียนหรือทำเครื่องหมายใด ๆ ลงในข้อสอบ 
4. ห้ามนำข้อสอบและกระดาษออกจากห้องสอบ 
5. ไม่อนุญาตใช้เครื่องมอืสื่อสารทกุชนิด 
 
 

ชื่อ........................................................................................ชั้น...............เลขที่.............. 
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ทักษะการใช้จำนวน (ข้อ1-7) 
1. เลด(II)ไนเตรท (Pb(NO3)2) 99.30 กรัม มีกี่
โมล (กำหนดให้มวลอะตอม Pb = 207 , N = 
14 , O = 16) 

ก. 0.1 

ข. 0.3  

ค. 0.5 

ง. 0.7 

2. แก๊สชนิดหนึ่ง จำนวน 0.25 โมล ที่สภาวะ
สมดุลและความดันมาตรฐาน มีปริมาตรกี่
มิลลิลิตร 

ก. 4700 ml 

ข. 5000 ml 

ค. 5600 ml 

ง. 6200 ml 

3. ข้อใดเป็นมวลโมเลกุลของแก๊สชนิดหนึ่งที่มี
ความหนาแน่นที่ STP เป็น 1.79 กรัมต่อลิตร 

ก. 20 

ข. 40 

ค. 60 

ง. 80 

 

 

 

 

 

 

4. ถ้านำแก๊สไนโตรเจน (N2) 20 กรัม มาทำ
ปฏิกิ ริยากับแก๊สออกซิ เจน (O2) 45 กรัม 
พบว่าเกิดสารประกอบไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2) และมีแก๊สไนโตรเจนเหลืออยู่  4.34 
กรัม อัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบ
ตรงกับข้อใด 

ก. 1 : 1.44 

ข. 1 : 1.10 

ค. 1 : 2.87 

ง. 1 : 2.98 

5. สารประกอบทองแดง 1.5 กรัม มีทองแดง 
1 กรัม และกำมะถัน 0.5 กรัม ร้อยละของธาตุ
ทองแดงและกำมะถันเป็นเท่าใด 

ก. 66.67 และ 33.33 

ข. 33.33 และ 66.67 

ค. 65.65 และ 34.65 

ง. 34.65 และ 65.65 

6. กรดชนิดหนึ่งประกอบไปด้วย C 40.90 % 
, H 4.55% และ O 54.5% โดยมวล สู ตร
เอมพิริคัลของกรดชนิดนี้ตรงกับข้อใด  

ก. C3H6O3 

ข. C3H4O3 

ค. C6H4O6 

ง. C3H6O6 
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7. สารประกอบชนิดหนึ่ง ซึ่งมีองค์ประกอบ
ของธาตุ ค าร์บ อน  (C) ร้อยละ  40  ธาตุ
ไฮโดรเจน (H) ร้อยละ 6.67 และที่เหลือเป็น
ธาตุออกซิเจน (O) กำหนดให้สารนี้มีมวล
โมเลกุลเท่ากับ 60 สูตรโมเลกุลของสารชนิดนี้
ตรงกับข้อใด 
     ก. C2H4O 
     ข. C2HO 
     ค. C2H4O2 
     ง. C4H2O2 

 

ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (ข้อ8-13) 
8. ข้อใดต่อไปน้ีคืออัตราส่วนโดยโมลของ 
C6H5NO2 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. ในกรณีที่อัตราส่วนโดยโมลที่ตัวเลขหลังจุด
ทศนิยมระกว่าง 0.2 - 0.8 ต้องทำอย่างไร 

ก. คูณด้วยตัวเลขที่น้อยที่สุดที่ทำให้เป็น

จำนวนเต็ม 

ข. บวกด้วยตวัเลขที่น้อยที่สุดที่ทำให้

เป็นจำนวนเต็ม 

ค. ลบด้วยตัวเลขที่น้อยที่สดุที่ทำให้เป็น

จำนวนเต็ม 

ง. หารด้วยตัวเลขที่น้อยที่สดุที่ทำให้เป็น

จำนวนเต็ม 

10. ร้อยละโดยมวลของธาตุ C , H และ O ใน
เอ ท า น อ ล  (CH3CH2OH) ข้ อ ใด ถู ก ต้ อ ง 
(กำหนดมวลอะตอม C = 12 , H = 1 , O = 
16) 

ก. ร้อยละโดยมวลของธาต ุH>C>O 

ข. ร้อยละโดยมวลของธาต ุO>C>H 

ค. ร้อยละโดยมวลของธาต ุC>O>H 

ง. ร้อยละโดยมวลของธาต ุO>H>C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.  6    : 5   : 0  : 2 

ข. 12  : 10 : 2  : 4 

ค. 3    : 5   : 1  : 1 

ง. 6    : 5   : 1  : 2 
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11. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับร้อยละโดยมวลของ
ธาตุในสารประกอบได้ถูกต้องที่สุด 

ก. ร้อยละโดยมวลของธาตใุน

สารประกอบเป็นอัตราสว่นของ

จำนวนโมลของธาตุต่อจำนวนโม

ลของสารประกอบ  

ข. ร้อยละโดยมวลของธาตใุน

สารประกอบเป็นค่าคงที่ที่ขึ้นอยู่กับ

ปริมาณธาตุในสารนั้น  

ค. ร้อยละโดยมวลของธาตใุน

สารประกอบจะคงที่เสมอไม่ว่าจะมา

จากแหล่งใด  

ง. ร้อยละโดยมวลของธาตใุน

สารประกอบเป็นค่าที่ขึ้นอยู่กับ

จำนวนอะตอมในสารประกอบนั้น 

12. สารประกอบชนิดหนึ่งมีสูตรอย่างงา่ยเป็น 
CH และมีมวลโมเลกุลเทา่กับ 78 ข้อใดคือ
สูตรโมเลกุลของสารประกอบนี้ (กำหนดให้
มวลอะตอม C = 12 , H = 1) 

ก. CH 

ข. C6H6 

ค. C2H2 

ง. C4H4 

 
 
 
 

13. ในห้องปฏิบัติการพบสารตัวอย่างชนิด
หน่ึง   ซึ่งประกอบด้วยคาร์บอนและออกซิเจน 
มีสูตรอย่างง่ายเป็น CO และมีมวลโมเลกุล
เท่ากับ 28 ข้อใดเป็นสูตรโมเลกุลของสารนี้ 
(กำหนดให้มวลอะตอม C = 12 , O = 16) 
     ก. C2O 
     ข. C2O2 
     ค. CO 
     ง. CO2 

 

ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
(ข้อ14-20) 
14. ข้อใดสรุปเกี่ยวกับสูตรเคมีได้ถูกต้อง 

ก. สัญลักษณ์ที่แทนด้วยมวลโมเลกุล 

ข. สัญลักษณ์ที่เขียนแทนด้วยธาตุและ

สารประกอบ 

ค. ระบุจำนวนมวลอะตอมตามส่วนของ

ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 

ง. ระบุจำนวนมวลตามส่วนของธาตุที่

เป็นองค์ประกอบ 

15. ข้อใดกลา่วถึงสูตรเคมีได้ไม่ถูกต้อง 
ก. กฎทรงมวล 

ข. กฎสัดส่วนคงที ่

ค. สูตรเอมพริิคัล 

ง. สูตรอย่างงา่ย 
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16. นักเรียนคนหน่ึงนำหินอ่อนมา พบว่ามี Ca 
40% , C 12% , O 48% แ ล ะ หิ น ปู น 
(CaCO3) หนัก 3.5 กรัม พบว่ามี Ca 1.4 กรัม 
C 0.42 กรัม และ O 0.168 กรัม นักเรียนคิด
ว่านักวิทยาศาสตร์คนนี้ต้องการสรุปว่าผลการ
ทดลองนี้เป็นไปตามกฎของใคร 

ก. กฎทรงมวล 

ข. กฎสัดส่วนคงที ่

ค. กฎอาโวกาโดร 

ง. ของเกย์-ลูสแซก 

17. ข้อใดกลา่วถูกต้องเกีย่วกับสูตรอยา่งง่าย  
ก. สูตรที่แสดงอตัราส่วนอยา่งต่ำ 

ข. สูตรโมเลกุล 

ค. สูตรที่แสดงจำนวนอะตอม 

ง. สูตรที่แสดงมวลโมเลกุล 

18. ข้อใดสรุปความสัมพันธ์ระหว่างสูตร
โมเลกุลและสูตรอย่างง่ายได้ถูกต้องที่สุด 

ก. สูตรโมเลกุลบอกจำนวนอะตอมที่

แท้จริงในโมเลกุล ส่วนสตูรอย่างงา่ย

บอกอัตราสว่นที่น้อยที่สดุของอะตอม

ในสารประกอบน้ัน  

ข. สูตรอย่างงา่ยมักจะมจีำนวนอะตอม

มากกวา่สูตรโมเลกุล 

ค. สูตรโมเลกุลและสูตรอย่างง่ายมี

ความหมายเหมือนกัน 

ง. สูตรอย่างงา่ยใช้ได้เฉพาะ

สารประกอบที่มีโครงสรา้งซับซ้อน

เท่านั้น  

19 . ถ้ าสารประกอบมี สู ต ร โม เลกุ ล เป็ น 
C6H12O6 สูตรอย่างง่ายของสารประกอบน้ีตรง
กับข้อใด 

ก. CH2O 
ข. C2H2O4 
ค. CH3O 
ง. C3H6O3 

20. สูตรโมเลกุลและสูตรอย่างง่ายหาได้
อย่างไร 

ก. คำนวณไดจ้ากมวลโมเลกุล  

ข. คำนวณไดจ้ากธาตุและสารประกอบ 

ค. คำนวณไดจ้ากอตัราส่วนโดยโมล 

ง. คำนวณไดจ้ากมวลอะตอม 
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ภาคผนวก ค 
คะแนนดิบจากการทดสอบก่อน/หลัง และคะแนนระหว่างเรียน 
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 ตาราง 12 คะแนนดิบจากการทดสอบก่อน/หลังของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 

เลขที่ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ 

ก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม = 30) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ 
หลังเรียน 

(คะแนนเต็ม = 30) 

สัดส่วนคะแนน 
ร้อยละ 50 

1 8 19 31.67 
2 11 22 36.67 
3 7 20 33.33 
4 7 19 31.67 
5 12 21 35.00 
6 8 19 31.67 
7 14 22 36.67 
8 10 21 35.00 
9 8 23 38.33 
10 10 19 31.67 
11 14 20 33.33 
12 5 21 35.00 
13 7 19 31.67 
14 9 24 40.00 
15 11 18 30.00 
16 14 23 38.33 
17 13 22 36.67 
18 13 26 43.33 
19 9 21 35.00 
20 13 24 40.00 
21 8 20 33.33 
22 9 17 28.33 
23 15 23 38.33 
24 10 19 31.67 
25 9 21 35.00 
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 ตาราง 12 (ต่อ) 
 

เลขที่ 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ 

ก่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม = 30) 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ 
หลังเรียน 

(คะแนนเต็ม = 30) 

สัดส่วนคะแนน 
ร้อยละ 50 

26 7 25 41.67 
27 11 19 31.67 
28 13 20 33.33 
29 15 21 35.00 
30 14 23 38.33 
31 8 22 36.67 
32 19 28 46.67 
33 22 27 45.00 
34 11 25 41.67 
35 9 19 31.67 
36 8 18 30.00 
37 11 21 35.00 
38 13 22 36.67 
39 11 19 31.67 
40 13 24 40.00 
รวม 439 856.00 1426.67 

ค่าเฉลี่ย 10.98 21.40 35.67 
S.D. 3.42 2.57 4.28 

ร้อยละ 36.58 71.33 71.33 
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 ตาราง 13 คะแนนดิบจากการทดสอบก่อน/หลังของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์
 

เลขที่ 

คะแนนทักษะ
กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรก์่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม = 20) 

คะแนนผลทักษะ
กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียน 
(คะแนนเต็ม = 20) 

สัดส่วนคะแนน 
ร้อยละ 50 

1 7 12 30.00 
2 8 15 37.50 
3 5 12 30.00 
4 5 13 32.50 
5 8 14 35.00 
6 6 15 37.50 
7 5 14 35.00 
8 7 13 32.50 
9 10 12 30.00 
10 6 13 32.50 
11 13 14 35.00 
12 7 15 37.50 
13 8 14 35.00 
14 11 16 40.00 
15 6 13 32.50 
16 9 14 35.00 
17 9 14 35.00 
18 10 17 42.50 
19 8 13 32.50 
20 6 14 35.00 
21 6 15 37.50 
22 8 13 32.50 
23 11 15 37.50 
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 ตาราง 13 (ต่อ) 
 

เลขที่ 

คะแนนทักษะ
กระบวนการทาง

วิทยาศาสตรก์่อนเรียน 
(คะแนนเต็ม = 20) 

คะแนนผลทักษะ
กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียน 
(คะแนนเต็ม = 20) 

สัดส่วนคะแนน 
ร้อยละ 50 

24 8 13 32.50 
25 7 15 37.50 
26 7 17 42.50 
27 6 12 30.00 
28 6 15 37.50 
29 13 15 37.50 
30 6 16 40.00 
31 7 15 37.50 
32 13 17 42.50 
33 13 20 50.00 
34 11 16 40.00 
35 4 16 40.00 
36 6 12 30.00 
37 4 14 35.00 
38 11 15 37.50 
39 9 14 35.00 
40 8 16 40.00 
รวม 318 578.00 1445.00 

ค่าเฉลี่ย 7.95 14.45 36.13 
S.D. 2.52 1.69 4.23 

ร้อยละ 39.75 72.25 72.25 
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คนที ่

คะ
แน

นด
ิบร

ะห
ว่า

งเร
ียน

 
สัด

ส่ว
นค

ะแ
นน

  
(5

0 
: 5

0)
 

รวมคะแนนเต็ม 100 คะแนน 

แผ
นท

ี่ 1
 

แผ
นท

ี่ 2
 

แผ
นท

ี่ 3
 

แผ
นท

ี่ 4
 

แผ
นท

ี่ 5
 

แผ
นท

ี่ 6
 

แผ
นท

ี่ 7
 

แผ
นท

ี่ 8
 

แผ
นท

ี่ 9
 

แผ
นท

ี่ 1
0 

รว
ม 

10
 

แผ
น 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย(12) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (108) 

แบบทดสอบย่อย (84) 

ใบกิจกรรม (50) 

แบบทดสอบย่อย (50) 

1 
4 

6 
4 

6 
5 

7 
4 

5 
4 

7 
4 

6 
13

 
5 

14
 

4 
14

 
4 

13
 

3 
79

 
53

 
36

.57
 

31
.55

 
68

.12
 

2 
4 

7 
4 

6 
4 

9 
3 

7 
4 

6 
4 

7 
12

 
6 

13
 

5 
14

 
4 

14
 

5 
76

 
62

 
35

.19
 

36
.90

 
72

.09
 

3 
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ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย(12) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (108) 

แบบทดสอบย่อย (84) 

ใบกิจกรรม (50) 

แบบทดสอบย่อย (50) 
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นท

ี่ 8
 

แผ
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0 

รว
ม 
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แผ
น 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย(12) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (108) 

แบบทดสอบย่อย (84) 

ใบกิจกรรม (50) 

แบบทดสอบย่อย (50) 
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ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย(12) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (18) 

แบบทดสอบย่อย (6) 

ใบกิจกรรม (108) 

แบบทดสอบย่อย (84) 

ใบกิจกรรม (50) 

แบบทดสอบย่อย (50) 

25
 

4 
5 

4 
5 

5 
8 

4 
5 

4 
6 

4 
7 

13
 

6 
14

 
4 

14
 

4 
13

 
5 

79
 

55
 

36
.57

 
32

.74
 

69
.31

 
26

 
5 

6 
5 

7 
4 

9 
4 

8 
4 

5 
4 

5 
13

 
6 

14
 

4 
13

 
4 

14
 

5 
80

 
59

 
37

.04
 

35
.12

 
72

.16
 

27
 

5 
6 

4 
6 

4 
9 

4 
5 

3 
6 

4 
7 

14
 

6 
13

 
4 

13
 

4 
13

 
4 

77
 

57
 

35
.65

 
33

.93
 

69
.58

 
28

 
4 

7 
4 

7 
5 

8 
4 

6 
5 

7 
4 

7 
12

 
6 

13
 

5 
13

 
4 

14
 

5 
78

 
62

 
36

.11
 

36
.90

 
73

.02
 

29
 

4 
7 

4 
6 

4 
9 

4 
5 

4 
7 

4 
5 

13
 

6 
12

 
5 

12
 

4 
13

 
5 

74
 

59
 

34
.26

 
35

.12
 

69
.38

 
30

 
3 

6 
4 

6 
3 

8 
4 

6 
5 

7 
4 

7 
14

 
8 

13
 

4 
12

 
4 

13
 

5 
75

 
61

 
34

.72
 

36
.31

 
71

.03
 

31
 

5 
8 

5 
7 

5 
10

 
5 

6 
5 

7 
5 

6 
14

 
7 

15
 

4 
13

 
4 

15
 

4 
87

 
63

 
40

.28
 

37
.50

 
77

.78
 

32
 

5 
8 

5 
7 

5 
11

 
5 

9 
6 

8 
5 

8 
15

 
8 

16
 

6 
15

 
6 

16
 

6 
93

 
77

 
43

.06
 

45
.83

 
88

.89
 



 

 

 
 

 

  

188 

ตา
รา

ง 1
4 

(ต
่อ)

 

คนที ่

คะ
แน

นด
ิบร

ะห
ว่า

งเร
ียน

 
สัด

ส่ว
นค

ะแ
นน

  
(5

0 
: 5

0)
 

รวมคะแนนเต็ม 100 คะแนน 

แผ
นท

ี่ 1
 

แผ
นท

ี่ 2
 

แผ
นท

ี่ 3
 

แผ
นท

ี่ 4
 

แผ
นท

ี่ 5
 

แผ
นท

ี่ 6
 

แผ
นท

ี่ 7
 

แผ
นท

ี่ 8
 

แผ
นท

ี่ 9
 

แผ
นท

ี่ 1
0 

รว
ม 

10
 

แผ
น 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย(12) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 

ใบกิจกรรม (6) 

แบบทดสอบย่อย (9) 
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ใบกิจกรรม (108) 

แบบทดสอบย่อย (84) 
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ภาคผนวก ง 
การหาคุณภาพเครื่องมอื 
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แบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โดยวิธีการจัดการเรียนรูแ้บบกลวิธี STAR 

(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 
คำช้ีแจง 
 แบบประเมินครั้งนี้เป็นแบบประเมินความเหมาะสมของรายละเอียดในแผนการจัดการ
เรียนรู้ แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ขอให้ท่านพิจารณาความ
เหมาะสมของรายละเอียดต่าง ๆ ที่ เป็นองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว โปรดทำ
เครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน และเกณฑ์การพิจารณา 5 ระดับ ดังนี้ 
  ระดับคะแนน    5   หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด      
  ระดับคะแนน    4   หมายถึง  เหมาะสมมาก      
  ระดับคะแนน    3   หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง      
  ระดับคะแนน    2   หมายถึง  เหมาะสมน้อย 
  ระดับคะแนน    1   หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 
 และกำหนดเกณฑ์การตัดสินเพื่อแปลความหมายระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ ดังนี้  
  ค่าเฉลี่ย 4.50 – 5.00  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด      
  ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.49  หมายถึง เหมาะสมมาก      
  ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง      
  ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.59  หมายถึง เหมาะสมน้อย      
  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 191 
 

 
 

ข้อ
ท่ี 

รายการ 
ความเหมาะสม 

มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

1 มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชี้วัด สาระสำคัญ มีความเชื่อมโยง
กัน 

     

2 จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้/
ผลการเรียน 

     

3 จุดประสงค์การเรียนรุ้สามารถวัดและประเมินผลได้      

4 ความเหมาะสมของวิธีการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR      

 4.1 ขั้นนำ      

 4.2 ขั้นสอน 
ขั้นที่ 1 S (Search the word problem) การศึกษาโจทย์
ปัญหา 
ขั้นที่ 2 T (Translate the problem) การแปลงโจทย์ 
ขั้นที่ 3 A (Answer the problem) หาคำตอบของโจทย์
ปัญหา 
ขั้นที่ 4 R (Review the solution) ทบทวนคำตอบ 

     

 4.3 ขั้นสรุป      

5 การจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

     

6 สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งการเรียนรู้สอดคล้องกับกจิกรรมการ
เรียนรู้ 

     

7 วัดและประเมินผลได้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้      

8 วิธีการประเมิน เครื่องมอื และเกณฑ์การประเมนิมีความ
สอดคล้องกัน 

     

9 เครื่องมือวัดและประเมินผลมีความเหมาะสมกัน      

10 เกณฑ์การประเมินมีความเหมาะสม      

11 แผนการจัดการเรียนรู้นีส้ามารถนำไปใช้กับผู้เรียนได้จริง      
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                   ลงชื่อ.................................................ผู้เชี่ยวชาญ 
     (………………....……………………………………) 

                  วันที่............เดือน.....................พ.ศ.............. 
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
สำหรับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR  

เรื่อง โมลและสูตรเคมี ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

_____________________________________________________________________ 
คำช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี สำหรับนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR ผู้ศึกษาได้จัดทำขึ้นเพื่อนำผลการประเมินไปวิเคราะห์ เพื่อเป็น
แนวทางในการแก้ไขและปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมล
และสูตรเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนจากการจัดการเรียนรู้ โดยวัดคะแนนที่
ได้จากการสอบ ซึ่งใช้แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจากการจัดกิจกรรมแบบกลวิธี STAR ซึ่งวัดโดยใช้
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี เรื่อง โมลและสูตรเคมี เป็นแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice test) จำนวน 30 ข้อ ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
 2. แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โมลและสูตรเคมี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

1. บอก
ความหมาย
ของมวล
อะตอมของ
ธาต ุและ
คำนวณมวล 
อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุ 
มวลโมเลกุล 
และมวลสูตร 

มวลอะตอม
และมวล
อะตอม
สัมพันธ ์

1. อธิบาย
ความหมายของ
มวลอะตอมของ
ธาตุและมวล
อะตอมสัมพันธ์
ได้ 
 

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณมวล
อะตอมของธาตุ
และมวลอะตอม
สัมพันธ์ได ้
 

- - - - 3 2 - - 3 2 

มวลอะตอม
เฉลี่ย 
 

1. อธิบาย
ความหมายของ
มวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุได้ 
 

2 1 - - - - - - 2 1 

2. คำนวณมวล
อะตอมเฉลี่ยของ
ธาตุได ้
 

- - - - 3 2 - - 3 2 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

2. อธิบาย
และคำนวณ
ปริมาณใด
ปริมาณหน่ึง
จาก
ความสัมพัน
ธ์ของโมล 
จำนวน
อนุภาค มวล
และปริมาตร
แก๊สที่ STP 

ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และจำนวน
อนุภาคของ
สาร 

1. อธิบาย
ความหมายของ
โมลและเลขอา
โวกาโดรได ้
 

2 1 - - - - - - 2 1 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และจำนวน
อนุภาคของสาร
ได้ 

- - - - 3 2 - - 3 2 

ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล
และมวล
ของสาร   

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และมวลของสาร
ได้ 

- - 2 1 - - - - 2 1 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

2. อธิบาย
และคำนวณ
ปริมาณใด
ปริมาณหน่ึง
จาก
ความสัมพัน
ธ์ของโมล 
จำนวน
อนุภาค มวล
และปริมาตร
แก๊สที่ STP 
(ต่อ) 

ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล
และมวล
ของสาร 
(ต่อ) 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และมวลของสาร
ได้ 

- - - - - - 3 2 3 2 

ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล  และ
ปริมาตร
ของแก๊สที่ 
STP 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 

- - - - 3 2 - - 3 2 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

อธิบายและ
คำนวณ
ปริมาณใด
ปริมาณหน่ึง
จาก
ความสัมพัน
ธ์ของโมล 
จำนวน
อนุภาค มวล
และปริมาตร
แก๊สที่ STP 
(ต่อ) 

ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล 
จำนวน
อนุภาคของ
สาร และ
ปริมาตร
ของแก๊สที่ 
STP 

1. อธิบาย
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของสาร 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 
 

- - 2 1 -  - - 2 1 

 2. คำนวณหา
ปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของสาร 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ STP 
ได้ 

- - - - - - 3 2 3 2 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 
สร

้าง
 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

3. คำนวณ
อัตราสว่น
โดยมวลของ
ธาตุ
องค์ประกอบ
ของ
สารประกอบ
ตามกฎ
สัดส่วนคงที ่

กฎสัดส่วน
คงที่ 

1. อธิบาย
ความหมายของ
กฎสัดส่วนคงที่
ได้ 
 
 
 
 
 
 

2 1 - - - - - - 2 1 

 2. คำนวณ
อัตราสว่นโดย
มวลของธาตุ
องค์ประกอบ
ของ
สารประกอบ
ตามกฎสดัส่วน
คงที่ได ้
 
 

- - - - - - 3 2 3 2 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

3. คำนวณ
อัตราสว่น
โดยมวลของ
ธาตุ
องค์ประกอ
บของ
สารประกอบ
ตามกฎ
สัดส่วนคงที่ 
(ต่อ) 

ร้อยละโดย
มวลของ
ธาต ุ

1. อธิบาย
ความหมายของ
ร้อยละโดยมวล
ของธาตุได ้
 

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณมวล
เป็นร้อยละของ
ธาตุ
องค์ประกอบได้ 
 

- - - - 3 2 - - 3 2 

4. คำนวณ
สูตรอย่าง
ง่ายและสูตร
โมเลกุลของ
สาร 

สูตรอย่าง
ง่าย 

1. อธิบาย
ความหมายของ
สูตรอย่างงา่ยได ้
 

- - 2 1 - - - - 2 1 

2. คำนวณสูตร
อย่างง่ายจาก
อัตราสว่นโดยโม
ลของธาตุ
องค์ประกอบได้ 
 

- - - - - - 3 2 3 2 
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ต่อ) 

ผลการ
เรียนรู้ 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

จำนวนข้อจำแนกตามระดับ 
พฤติกรรมการเรียนรู้(ขอ้) 

รวม 

จำ
 

เข้
าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

 ้

วิเ
คร

าะ
ห ์

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

สร
้าง

 

ใช
้จร

ิง 

4. คำนวณ
สูตรอย่าง
ง่ายและสูตร
โมเลกุลของ
สาร (ตอ่) 

สูตรโมเลกุล
ของสาร 

1. อธิบาย
ความหมายของ
สูตรโมเลกุลของ
สาร 

2 1 - - - - - - 2 1 

2. คำนวณสูตร
โมเลกุลของสาร
จากสูตรอย่าง
ง่ายและมวล
โมเลกุลของสาร
ได้ 

- - - - 3 2 - - 3 2 

รวม 8 4 12 6 18 12 12 8 50 30 
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ผู้เชี่ยวชาญโปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นโดยการทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องระดับ
ความสำคัญตามความคิดเห็นของท่านที่พิจารณาแล้วเห็นว่าถือเป็นข้อเลือกที่เหมาะสม หากมีความ
คิดเห็นหรือข้อเสนอแนะนำเพิ่มเติมกรุณาเขียนลงในช่องว่างที่กำหนดให้ กำหนดเกณฑ์การวินิจฉัย มี
ดังนี้    
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    0     หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
         -1     หมายถึง      แน่ใจว่าสร้างข้อสอบไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

ขอบพระคุณท่านเสียสละเวลาในการประเมิน 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

1. มวล
อะตอมและ
มวลอะตอม
สัมพันธ ์

1.1 อธิบาย
ความหมาย
ของมวล
อะตอมของ
ธาตุและมวล
อะตอม
สัมพันธ์ได ้

1. ข้อใดอธิบายความหมายของมวลอะตอมของ
ธาตุได้ถูกต้องที่สุด  
ก. มวลอะตอมของธาตุคอืมวลรวมของอะตอม
ทั้งหมดที่มีอยู่ในสารนั้น 
ข. มวลอะตอมของธาตุคอืมวลของอะตอมแต่
ละชนิดเทียบกับมวลของคาร์บอน-12 
ค. มวลอะตอมของธาตคุอืมวลที่ใช้บอกจำนวน
อะตอมของธาตใุนสารประกอบ 
ง. มวลอะตอมของธาตุคอืมวลที่ใช้บอกปริมาณ
ของสารที่มีธาตุนั้นอยู่เท่านั้น 
เฉลยข้อ ข. มวลอะตอมของธาตุคือมวลของ
อะตอมแต่ละชนิดเทียบกับมวลของคาร์บอน-
12 
 
 
 
 

ความ
เข้าใจ 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

1. มวล
อะตอมและ
มวลอะตอม
สัมพันธ์ 
(ต่อ) 

1.1 อธิบาย
ความหมาย
ของมวล
อะตอมของ
ธาตุและมวล
อะตอม
สัมพันธ์ได ้
(ต่อ) 

2. ข้อใดกล่าวถึงมวลอะตอมสัมพัทธ์ได้ถูกต้อง 
ก. สารประกอบไอออนิกมีมวลโมเลกุล 
ข. ไม่มีหน่วย เพราะเป็นมวลเปรียบเทียบ 
ค. มีค่าเท่ากับ 1.66 x 1024  
ง. เป็นมวลของธาตุ 10 อะตอม 
เฉลยข้อ ข. ไม่มีหน่วย เพราะเป็นมวล
เปรียบเทียบ  

ความ
เข้าใจ 

    

1.2 คำนวณ
มวลอะตอม
ของธาตุและ
มวลอะตอม
สัมพันธ์ได ้
 

3. ออกซิเจน 1 อะตอม มีมวล 26.56 x 10-24  
กรัม จะมีมวลอะตอมเท่าใด 
ก. 1.66 
ข. 32 
ค. 16 
ง. 48 
เฉลยข้อ ค. 16 

ประยุกต์
ใช ้

    

4. ธาตุ A จำนวน 40 อะตอม มีมวล            
4.25 x 10-21 กรัม มวลอะตอมของธาต ุA ตรง
กับข้อใด  
ก. 64 
ข. 16 
ค. 24 
ง. 32 
เฉลยข้อ ก. 64 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

1. มวล
อะตอมและ
มวลอะตอม
สัมพันธ์ 
(ต่อ) 

1.2 คำนวณ
มวลอะตอม
ของธาตุและ
มวลอะตอม
สัมพันธ์ได ้
(ต่อ) 
 

5. ข้อใดคือมวลเป็นกรัมของธาตุฟลูออรีน    
เมื่อธาตุฟลูออรีน 20 อะตอม มีมวลอะตอม
สัมพัทธ ์เท่ากับ 19 
ก. 3.20 x 10-24 
ข. 6.30 x 10-22 

ค. 9.33 x 10-23 

ง. 5.12 x 10-24 

เฉลยข้อ ข. 6.30 x 10-22 

ประยุกต์
ใช ้

    

2. มวล
อะตอมเฉลี่ย 

2.1 อธิบาย
ความหมาย
ของมวล
อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุได ้
 

6. ข้อใดกล่าวถึงมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุได้ถูก
มากต้องที่สุด 
ก. เกิดจากสารประกอบรวมตวักัน 
ข. ได้จากการเฉลี่ยจากคา่มวลอะตอมของแต่
ละไอโซโทป 
ค. เป็นมวลของธาตุ 1 อะตอม  
ง. ผลรวมของโปรตรอนและนิวตรอน 
 เฉลยข้อ ข. ได้จากการเฉลี่ยจากค่ามวล
อะตอมของแต่ละไอโซโทป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จำ     
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

2. มวล
อะตอมเฉลี่ย 
(ต่อ) 

2.1 อธิบาย
ความหมาย
ของมวล
อะตอมเฉลี่ย
ของธาตุได ้
(ต่อ) 
 

7. ข้อใดอธิบายความหมายของมวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุได้ถูกต้องที่สุด  
ก. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือมวลของอะตอม
ธาตุที่เบาที่สดุ  
ข. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือมวลของ
นิวเคลียสในอะตอมธาตนุั้น  
ค. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือค่าเฉลี่ยของ
มวลอะตอมของไอโซโทปต่างๆ ของธาตุ โดย
คำนึงถึงสัดส่วนของไอโซโทปเหล่านั้นใน
ธรรมชาติ  
ง. มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุคือมวลรวมของ
โปรตอนและนิวตรอนในอะตอมธาตุนั้น 
เฉลย ค. มวลอะตอมเฉลีย่ของธาตุคือคา่เฉลี่ย
ของมวลอะตอมของไอโซโทปต่างๆ ของธาตุ 
โดยคำนึงถึงสัดส่วนของไอโซโทปเหล่านั้นใน
ธรรมชาติ  

จำ     

2.2 คำนวณ
มวลอะตอม
เฉลี่ยของ
ธาตุได้  

8. ธาตุ A มี 3 ไอโซโทป มีมวลอะตอม 20 21 
และ 22 ตามลำดับ และมีปริมาณในธรรมชาติ
ร้อยละ 91.93 0.27 และ 8.80 ตามลำดับ มวล
อะตอมเฉลี่ยของธาตุ A ตรงกับข้อใด 
ก. 20.17 
ข. 20.38 
ค. 20.86 
ง. 20.97 
เฉลย ข้อ ข. 20.38  
 

ประยุกต์
ใช ้
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

2. มวล
อะตอมเฉลี่ย 
(ต่อ) 

2.2 คำนวณ
มวลอะตอม
เฉลี่ยของ
ธาตุได้ (ต่อ) 

9. ธาตุ W เป็นธาตุที่มีไอโซโทปเสถียร 3 
ไอโซโทป มีมวลอะตอม 23.99 24.99 และ 
25.99 ร้อยละที่พบในธรรมชาติ 79 10 และ 
11 ตามลำดับ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ W 
ตรงกับข้อใด  
ก. 20.36 
ข. 21.20 
ค. 24.31 
ง. 25.01 
เฉลย ข้อ ค. 24.31 

ประยุกต์
ใช ้

    

10. ธาตุ Y พบในธรรมชาติ 2 ไอโซโทป คือ 
107Y มีมวลอะตอมเท่ากบั 106.90 และ 109Y   
มีอยู่ใธรรมชาติร้อยละ 48.16 ถ้าธาตุ Y มีมวล
อะตอมเฉลี่ยเท่ากับ 107.87 มวลอะตอมของ
ธาต ุ109Y ตรงกับข้อใด    
ก. 108.91 
ข. 110.23 
ค. 111.74 
ง. 111.98 
เฉลย ข้อ ก. 108.91 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

3. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และจำนวน
อนุภาคของ
สาร 

3.1 อธิบาย
ความหมาย
ของโมลและ
เลขอาโวกา
โดรได ้

11. ข้อใดกล่างถูกต้อง 
ก. สารใด ๆ 1 โมล มีจำนวนอนุภาค 
ข. เลขอาโวกาโด บอกคา่จำนวนโมเลกุล 
ค. โมลเป็นหน่วยเล็กแสดงจำนวนอนุภาคของ
สาร 
ง. การบอกปริมาณสารเคมีบอกเป็นกรัม  
เฉลย ข้อ ก. สารใด ๆ 1 โมล มีจำนวนอนุภาค 

จำ     

12. สารประกอบ A 1 โมล จะมีจำนวนอะตอม
ของ A เท่ากับเท่าใด 
ก. 1.02 x 1023 อะตอม 
ข. 1.02 x 1024 อะตอม 
ค. 6.02 x 1024 อะตอม 
ง. 6.02 x 1023 อะตอม 
เฉลย ข้อ ง. 6.02 x 1023 อะตอม 

    

3.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
จำนวน
อนุภาคของ
สารได ้

13. ภาชนะใบหนึ่งบรรจุกรดไนตริก (HNO3) 
จำนวนหนึ่งประกอบด้วยธาตุออกซิเจน (O) 
4.03 x 1023 อะตอม กรดไนตริกจำนวนนี้มีกี่
โมล 
ก. 0.223 
ข. 0.335 
ค. 0.669 
ง. 1.339 
เฉลย ข้อ ค. 0.669 
 
 
 

ประยุกต์
ใช ้
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

3. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และจำนวน
อนุภาคของ
สาร (ตอ่) 

3.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
จำนวน
อนุภาคของ
สารได ้(ต่อ) 

14. แก๊สออกซิเจน (O2) 0.15 โมล มีกี่โมเลกุล 
ก. 6.02 x 1023 
ข. 12.02 x 1023       
ค. 9.03 x 1023       
ง. 9.03 x 1022  
เฉลย ข้อ ง. 9.03 x 1022  

ประยุกต์
ใช ้

    

15. โพแทสเซียม (K+) 100 ไอออน มีกี่โมล 
ก. 6.02 x 1023 
ข. 3.32 x 10-23       
ค. 1.66 x 10-22       
ง. 9.03 x 1022  
เฉลย ข้อ ค. 1.66 x 10-22       

    

4. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล  
และมวลของ
สาร 

4.1 อธิบาย
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
มวลของสาร
ได้ 

16. มวลของอนุภาคที่มีจำนวน 1 โมล หมายถึง
ข้อใด 
ก. มวลโมเลกุล 
ข. สูตรเคม ี
ค. มวลต่อโมล 
ง. มวลสูตร 
เฉลย ข้อ ค. มวลต่อโมล 
 
 
 
 
 
 
 

เข้าใจ     
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

4. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล  
และมวลของ
สาร (ตอ่) 

4.1 อธิบาย
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
มวลของสาร
ได้ (ต่อ) 

17. ข้อใดหมายถึงมวลต่อโมล 
ก. สารใด ๆ 1 โมล มีจำนวนอนุภาค 
ข. คาร์บอน 2 โมล มีจำนวนอนุภาค 6.02 x 
1023 อะตอม 
ค. มวลเป็นกรัมของหน่วยอนุภาคโมลสาร 
ง. H2 มีอะตอมเท่ากับ 2 แสดงว่า H2 1 โมล มี
มวล 2 กรัม  
เฉลย ข้อ ค. มวลเป็นกรัมของหน่วยอนุภาคโมล
สาร 

เข้าใจ     

4.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
มวลของสาร
ได้ 

18. ธาตุออกซิเจน (O) จำนวน 16 กรัม มีกี่โมล 
(กำหนดให้มวลอะตอมของ O เท่ากับ 16) 
ก. 1 โมล 
ข. 0.5 โมล 
ค. 0.1 โมล 
ง. 2 โมล 
เฉลย ข. 0.5 โมล 

วิเคราะห ์     

19. จำนวนโมลของ NaCl ที่มีมวล 58.5 กรัม 
มีกี่โมล (กำหนดให้มวลอะตอมของ Na = 23 
และ Cl = 35.5) 
ก. 1 โมล 
ข. 1.75 โมล 
ค. 2.5 โมล 
ง. 2 โมล 
เฉลย ก. 1 โมล 
 
 

    



 

 

 209 
 

 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

4. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล  
และมวลของ
สาร (ตอ่) 

4.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
มวลของสาร
ได้ (ต่อ) 

20. ธาตุคาร์บอน (C) 2.25 โมล มีมวลกี่กรัม 
(มวลอะตอมของ C = 12) 
ก. 24 กรัม 
ข. 25 กรัม 
ค. 26 กรัม 
ง. 27 กรัม 
เฉลย ง. 27 กรัม 

วิเคราะห ์     

5. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ 
STP  

5.1 อธิบาย
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP 
ได้ 
 

21. แก๊สใด ๆ 1 โมล จะมีปริมาตร 22.4 ลิตร 
หมายถึงข้อใด 
ก. อุณหภูม ิ
ข. ความดัน 
ค. ปริมาตรตอ่โมล 
ง. ปริมาตรต่ออณุภูม ิ
เฉลย ค. ปริมาตรต่อโมล 

เข้าใจ     

22. ปริมาตรของแก๊ส 1 โมล ที่อุณภูมิ 0     
องศาเซลเซียส และความดัน 1 atm คอื กี่ลติร 
ก. 1 ลติร 
ข. 11.2 ลิตร 
ค. 22.4 ลติร 
ง. 24 ลติร 
เฉลย ค. 22.4 ลติร 
 
 
 
 

    



 

 

 210 
 

 
 

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

5. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
และปริมาตร
ของแก๊สที่ 
STP (ต่อ) 

5.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP 
ได้ 

23. แก๊สออกซิเจน (O2) 0.2 โมล จะมีปริมาตร
เท่าใดที่ STP 
ก. 2.24 
ข. 22.4 
ค. 4.48 
ง. 44.8 
 เฉลย ค. 4.48 
 
 

ประยุกต์
ใช ้

    

24. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีปริมาตรเป็น 4 
เท่า ของแก๊สออกซิเจน (O2) 1.5 โมล จงหาว่า
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มีกี่โมลที่ STP 
ก. 6  
ข. 9 
ค. 11 
ง. 13 
 เฉลย ก. 6 
 

    

25. แก๊สโอโซน (O3) ปริมาตร 11.2 ลิตร ที่
สภาวะ STP คิดเป็นกี่โมล 
ก. 1 
ข. 0.5 
ค. 2 
ง. 1.5 
 เฉลย ข. 0.5 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

6. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของ
สาร และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP  
  

6.1 อธิบาย
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล มวล 
จำนวน
อนุภาคของ
สาร และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP 
ได้ 

26. จำนวนโมล ของสารในข้อใดน้อยที่สุด 
ก. แก๊ส He 6.02 x 1021 อะตอม 
ข. แก๊ส CO2 0.1 โมล 
ค. โซเดียมไอออน 1.204 X 1022 ไอออน 
ง. แก๊ส N2 2.24 dm3 
เฉลย ก. แก๊ส He 6.02 x 1021 อะตอม 

เข้าใจ     

27. แก๊ส Z 1 โมเลกุล ม ี3 อะตอม ถ้าแก๊ส Z 
112 ลิตร ที่สภาวะ STP มีกี่อะตอม  
ก. 1.505 x 1025  
ข. 1.204 x 1025   
ค. 9.03 x 1024   
ง. 60.2 x 1023  
เฉลย ค. 9.03 x 1024   

    

6.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล มวล 
จำนวน
อนุภาคของ
สาร และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP 
ได้ 

28. แก๊ส A มีสูตรโมเลกุลเป็น A3 ถ้ามีแก๊สนี้อยู่ 
6.02 x 1023 อะตอม จะมีปริมาตรเท่าใดที่  
STP 
ก.  7.47 dm3 
ข. 11.2 dm3 
ค. 14.94 dm3  
ง. 22.4 dm3 

เฉลย ก. 7.47 dm3 
 
 
 
 
 

วิเคราะห ์     
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

6. ความ 
สัมพันธ์
ระหว่างโมล 
มวล จำนวน
อนุภาคของ
สาร และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP 
(ต่อ)  
  

6.2 คำนวณ 
หาปริมาณ
สารจาก
ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง
โมล มวล 
จำนวน
อนุภาคของ
สาร และ
ปริมาตรของ
แก๊สที่ STP 
ได้ (ต่อ) 

29. แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2)  จำนวน 
6.02 x 1020 โมเลกุล มมีวลและปริมาตรเทา่ใด
ที่ STP (กำหนดให้มวลอะตอม N = 14 และ  
O = 16) 
ก. 0.920 กรัม และ 0.448 ลิตร  
ข. 0.096 กรัม และ 0.045 ลิตร 
ค. 0.460 กรัม และ 0.224 ลิตร  
ง. 0.046 กรัม และ 0.022 ลิตร  
เฉลย ง. 0.046 กรัม และ 0.022 ลติร 

วิเคราะห ์     

30. แก๊สชนิดหนึ่งปริมาตร 67.2 ลิตร ที่ STP 
จะมีกี่โมเลกุล 
ก. 1.806 x 1024  โมเลกลุ 
ข. 2.907 x 1024  โมเลกลุ 
ค. 3.005 x 1024  โมเลกลุ 
ง. 4.88 2 x 1024  โมเลกลุ 
เฉลย ก. 1.806 x 1024  โมเลกุล 

    

7. กฎ
สัดส่วนคงที ่
 
 
 
 
 
 
 
 

7.1 อธิบาย
ความหมาย
ของกฎ
สัดส่วนคงที่
ได้ 
 
 
 
 
 

31. ข้อใดกล่าวถึงกฎสัดส่วนคงที่ได้ถูกต้อง 
ก. สารประกอบจะประกอบด้วยธาตุในสัดสว่น
มวล ที่แตกต่างกันตามแต่ละแหล่งที่มา  
ข. สารประกอบจะประกอบด้วยธาตุในสัดสว่น
มวลที่คงที่เสมอ  
ค. ธาตุสามารถประกอบกันได้ในทุกสัดสว่น
มวล  
ง. สารประกอบบางชนิดอาจมีธาตุในสดัส่วน
มวลที่แตกตา่งกันข้ึนอยู่กับกระบวนการทาง
เคม ี

จำ 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

7. กฎ
สัดส่วนคงที่ 
(ต่อ) 

7.1 อธิบาย
ความหมาย
ของกฎ
สัดส่วนคงที่
ได้ (ต่อ) 

เฉลย ข. สารประกอบจะประกอบด้วยธาตุใน
สัดส่วนมวลที่คงที่เสมอ 

 

32. ข้อใดกล่าวถึงความหมายของกฎสัดส่วน
คงที่ 
ก. ธาตุ 2 ชนิดขึ้นไปรวมตัวกันเกิดสารประกอบ 
อัตราสว่นโดยมวลของธาตุมีค่าคงที่เสมอ 
ข. ไอออนบวกรวมตัวกันเกิดสารประกอบ 
อัตราสว่นโดยมวลของธาตุมีค่าคงที่เสมอ 
ค. จำนวนอนุภาครวมตวักันเกิดสารประกอบ 
อัตราสว่นโดยมวลของธาตุมีค่าคงที่เสมอ 
ง. แก๊สรวมตัวกันเกิดสารประกอบ อัตราสว่น
โดยมวลของธาตุมีค่าคงที่เสมอ 
เฉลย ก. ธาตุ 2 ชนิดขึ้นไป รวมตวักันเกิด
สารประกอบ อตัราส่วนโดยมวลของธาตุมี
ค่าคงที่เสมอ 

จำ     

7.2 คำนวณ
อัตราสว่น
โดยมวลของ
ธาตุ
องค์ประกอ
บของ
สารประกอ
บตามกฎ
สัดส่วนคงที่
ได้ 

33. สารประกอบ XY 100 g ประกอบไปด้วย 
X 40 กรัม และ B 60 กรัม จะมีอัตราส่วนโดย
มวล A : B เท่าใด 
ก. 2 : 3 
ข. 3 : 2 
ค. 1 : 2 
ง. 2 : 1 
เฉลย ก. 2 : 3 
 
 
 

วิเคราะห์  
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

7. กฎ
สัดส่วนคงที่ 
(ต่อ) 

7.2 คำนวณ
อัตราสว่น
โดยมวลของ
ธาตุ
องค์ประกอ
บของ
สารประกอ
บตามกฎ
สัดส่วนคงที่
ได้ (ต่อ) 

34. เมื่อเผาโลหะแมกนีเซียม (Mg) 2.64 กรัม 
จะได้แมกนีเชียมออกไซด์ (MgO) เกดิขึ้น 4.4 
กรัม และ โลหะแมกนีเซียมมา 2.424 กรัม   
เผากับแก๊สออกซิเจน (O2) 1.616 กรัม จะเกิด
เป็นแมกนีเซียมออกไซด์ทั้งหมด ถ้าการทดลอง
นี้เป็นไปตามกฎสัดส่วนคงที่ จะมีส่วนสัดอย่าง
ต่ำของ Mg : O2 เท่าใด 
ก. 2 : 3 
ข. 1 : 2 
ค. 3 : 2 
ง. 1 : 1 
 เฉลย ง. 1 : 1 

วิเคราะห ์     

35. เมื่อเผาแคลเซียม (Ca) 4 กรัม จะรวมตวั
พอดีกับแก๊สออกซิเจน (O2) 1.6 กรัม เกิดเป็น
แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ถ้ามีธาตุแคลเซียม 
10 กรัม จะต้องใช้แก๊สออกซิเจนอย่างน้อยที่สุด
กี่กรัม และเกิดแคลเซียมออกไซด์มากที่สดุกี่
กรัม 
ก. 14 และ 4 
ข. 2 และ 10 
ค. 4 และ 14 
ง. 10 และ 4 
เฉลย ค. 4 และ 14 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

8. ร้อยละ
โดยมวลของ
ธาต ุ

8.1 อธิบาย
ความหมาย
ของร้อยละ
โดยมวลของ
ธาตุได ้

36. ข้อใดกลา่วถึงความหมายของร้อยละโดย
มวลของธาตุได้ถูกต้อง 
ก. อัตราสว่นโดยมวลต่อโมเลกุล 
ข. สารทำปฏิกิริยาพอดกีนั 
ค. อัตราสว่นโดยมวลของธาตุองค์ประกอบ
แสดงอยู่ในรูปของร้อยละ 
ง. กฎสัดสว่นคงที่ 
เฉลย ค. อัตราส่วนโดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบแสดงอยู่ในรูปของร้อยละ 
 

เข้าใจ     

37. ร้อยละโดยมวลของธาตใุนสารประกอบ
หมายถึงอะไร 
ก. อัตราสว่นของจำนวนโมลของธาตุเทียบกับ
โมลของสารประกอบคูณด้วย 100  
ข. อัตราส่วนของจำนวนอะตอมของธาตุเทียบ
กับอะตอมในสารประกอบคูณด้วย 100   
ค. อัตราสว่นของมวลของธาตุเทียบกับมวลของ
สารประกอบทั้งหมดคูณด้วย 100  
ง. อัตราส่วนของปริมาตรของธาตุเทียบกับ
ปริมาตรของสารประกอบคูณด้วย 100 
เฉลย ค. อัตราส่วนของมวลของธาตุเทียบกับ
มวลของสารประกอบทั้งหมดคูณด้วย 100 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

8. ร้อยละ
โดยมวลของ
ธาต ุ

8.2 คำนวณ
มวลเป็นร้อย
ละของธาตุ
องค์ประกอ
บได้  

38. สารประกอบ Z3O4 ประกอบด้วยธาตุ Z 
ร้อยละ 72.03 ธาตุออกซิเจน (O) ร้อยละ 
29.27 โดยมวล มวลอะตอมของ Z จะเป็น
เท่าไร (มวลอะตอมของ O = 16) 
ก. 49.35 
ข. 53.01 
ค. 72.31 
ง. 24.56 
เฉลย  ข. 53.01 

ประยุกต์
ใช้  
 

    

39. ถ้าต้องการหาค่ารอ้ยละโดยมวลของ
ออกซิเจน ในสารประกอบ H2O คา่ที่ได้คือ
เท่าใด (มวลอะตอม H เท่ากับ 1 และ O = 16) 
ก. 11.1 % 
ข. 33.3 % 
ค. 66.7 % 
ง. 88.9 % 
เฉลย  ง. 88.9 % 

    

40. ข้อใดเป็นมวลร้อยละของ H ใน C3H8  
(มวลอะตอม H = 1 และ C = 12) 
ก. 36.24 % 
ข. 15.54 % 
ค. 41.33 % 
ง. 18.18 % 
เฉลย  ง. 18.18 % 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

9. สูตรอย่าง
ง่าย 

9.1 อธิบาย
ความหมาย
ของสูตร
อย่างง่ายได ้

41. ข้อใดอธิบายความหมายของสูตรอย่างง่าย
ได้ถูกต้อง 
ก. สูตรที่แสดงจำนวนอะตอมของธาตุ 
ข. สูตรที่แสดงอตัราส่วนอย่างต่ำ 
ค. สูตรที่แสดงการเชื่อมต่อของอะตอมของธาตุ 
ง. สูตรที่แสดงจำนวนโมเลกุล 
เฉลย ข้อ ข. สูตรที่แสดงอัตราสว่นอย่างต่ำ 
 

เข้าใจ     

 42. ข้อใดกล่าวถึงความหมายของสูตรอย่าง
ง่ายได้ถูกต้อง  
ก. สูตรอย่างงา่ยบอกชนิดของธาตุและจำนวน
อะตอมทั้งหมดในสารหน่ึงโมเลกุล  
ข. สูตรอยา่งง่ายบอกอัตราส่วนที่น้อยที่สดุของ
จำนวนอะตอมของธาตุแต่ละชนิดในสาร  
ค. สูตรอย่างง่ายบอกชนิดของธาตุและมวล
อะตอมที่ประกอบเป็นสารทั้งหมด  
ง. สูตรอย่างง่ายบอกโครงสร้างของการเรียงตัว
ของอะตอมในโมเลกุล 
เฉลย ข้อ ข. สูตรอย่างงา่ยบอกอัตราสว่นที่น้อย
ที่สุดของจำนวนอะตอมของธาตุแต่ละชนิดใน
สาร 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

9. สูตรอย่าง
ง่าย 

9.2 คำนวณ
สูตรอย่าง
ง่ายจาก
อัตราสว่น
โดยโมลของ
ธาตุ
องค์ประกอ
บได้ 

43. ข้อใดเป็นสูตรเอมพริิคัลของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนประกอบด้วยธาตุคาร์บอน (C) 
ร้อยละ 82.66 และธาตุไฮโดรเจน (H) (มวล
อะตอม C = 12 , H = 1) 
ก. CH5 
ข. C2H5 
ค. CH 
ง. C3H5 

เฉลย ข้อ ข. C2H5 

วิเคราะห ์     

44. สารบริสุทธิ์ชนดิหนึ่งประกอบด้วยธาตุ 
คาร์บอน 1.500 กรัม ไฮโดรเจน 0.250 กรัม 
และคลอรีน 8.875 กรัม สูตรเอมพริิคัลของสาร
นี้ตรงกับข้อใด (มวลอะตอม H = 1 , C = 12 , 
Cl = 35) 
ก. CH2Cl 
ข. CH3Cl2 
ค. CH2Cl2 
ง. C2H2Cl 
เฉลย ข้อ ค. CH2Cl2 
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

9. สูตรอย่าง
ง่าย (ต่อ) 

9.2 คำนวณ
สูตรอย่าง
ง่ายจาก
อัตราสว่น
โดยโมลของ
ธาตุ
องค์ประกอ
บได้ (ต่อ) 

45. สารประกอบชนิดนึ่งพบว่ามีกำมะถัน (S)    
ร้อยละ 50.0 โดยมวล และออกซิเจน (O)    
ร้อยละ 50.0 โดยมวล สตูรอย่างงา่ยสารสารนี้
ตรงกับข้อใด (มวลอะตอม S = 32 , O = 16) 
ก. SO3 
ข. SO 
ค. SO4 
ง. SO2 
เฉลย ง. SO2 

วิเคราะห ์     

10. สูตร
โมเลกุล 

10.1 อธิบาย
ความหมาย
ของสูตร
โมเลกุลของ
สาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

46. ข้อใดกล่าวถึงความหมายของสูตรโมเลกุล
ของสารได้ถูกต้อง 
ก. สูตรโมเลกุลบอกจำนวนมวลอะตอมของธาตุ
ทุกชนิดทีร่วมตวักันในสารประกอบ  
ข. สูตรโมเลกุลบอกชนิดของธาตุและจำนวน
อะตอมของธาตุแต่ละชนิดที่รวมตัวกันในสาร
หน่ึงโมเลกุล  
ค. สูตรโมเลกุลบอกเพียงแค่ชนิดของธาตุที่
ประกอบกันในสารไม่บอกจำนวนอะตอม  
ง. สูตรโมเลกุลบอกอัตราส่วนที่น้อยที่สุดของ
ธาตุแต่ละชนิดในสาร 
เฉลย ข้อ ข. สูตรโมเลกุลบอกชนิดของธาตุและ
จำนวนอะตอมของธาตุแต่ละชนิดที่รวมตวักัน
ในสารหน่ึงโมเลกุล 
 
 
 

จำ     
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สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

10. สูตร
โมเลกุล 
(ต่อ) 

10.1 อธิบาย
ความหมาย
ของสูตร
โมเลกุลของ
สาร (ตอ่) 
 

47. ข้อใดคือสูตรโมเลกุลของสาร 
ก. HO 
ข. KNO3 
ค. CH2 
ง. C4H10 

เฉลย ข้อ ง. C4H10 

จำ     

10.2 
คำนวณสูตร
โมเลกุลของ
สารจากสูตร
อย่างง่าย
และมวล
โมเลกุลของ
สารได ้

48. สารประกอบชนิดหนึ่งมีสูตรอย่างงา่ยเป็น 
CH2O มีมวลโมเลกุลเป็น 180 สตูรโมเลกุลของ
สารประกอบน้ีตรงกับข้อใด (กำหนดให้มวล
อะตอม C = 12 , H = 1 , O = 16) 
ก. C6H12O6              
ข. C6H10O5 
ค. C2H12O    
ง. CHO3 
เฉลย ข้อ ก. C6H12O6  

ประยุกต์
ใช ้
 

    

49. สารประกอบ A มีมวลโมเลกุล 176      
สูตรเอมพริิคัลของสารนี้ คือ C3H4O3 สูตร
โมเลกุลที่เป็นไปได้คือข้อใด (กำหนดให้มวล
อะตอม C = 12 , H = 1 , O = 16) 
ก. C3H4O3 
ข. C5H20O6 
ค. C10H8O3 
ง. C6H8O6 

เฉลย ข้อ ง. C6H8O6 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 
                  ลงชื่อ.................................................ผู้เชี่ยวชาญ
                   
           (………………....……………………………………) 

                         วันที่............เดือน.....................พ.ศ............... 
 

  

สาระการ
เรียนรู้ 

จุดประสงค์
การเรียนรู ้

ข้อสอบ 

ระดับ
พฤติกรร
มของ 

Bloom 

ความ
สอดคล้อง ข้อเสนอ

แนะ 
+1 0 -1 

10. สูตร
โมเลกุล 
(ต่อ) 

10.2 
คำนวณสูตร
โมเลกุลของ
สารจากสูตร
อย่างง่าย
และมวล
โมเลกุลของ
สารได ้(ต่อ) 

50. สารประกอบชนิดหนึ่งเกิดจากการรวมตวั
ของคาร์บอน (C) 6 กรัม ไฮโดรเจน (H) 1 กรัม 
และซัลเฟอร์ (S) 8 กรัม ถ้าสารนี้มีมวลโมเลกุล
เท่ากับ 240 สตูรโมเลกุลของสารประกอบน้ี
เป็นอย่างไร (กำหนดให้มวลอะตอม C = 12 , 
H = 1 , S = 32)  
ก. C8H14S6 
ข. C8H16S4 
ค. C6H16S4 
ง.  C6H16S6 

เฉลย ข้อ ข. C8H16S4 

ประยุกต์
ใช ้
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แบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  
สำหรับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง โมลและสูตรเคมี  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
(สำหรับผู้เชี่ยวชาญ) 

_____________________________________________________________________ 
คำช้ีแจง 
 1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่
ได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบกลวิธี STAR เรื่อง 
โมลและสูตรเคมี สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมหรือทักษะที่เกิดจากการปฏิบัติ 
ค้นคว้าหาความรู้ ผ่านการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จนเกิดความชำนาญได้อย่างถูกต้อง
คล่องแคล่ว แม่นยำ สามารถนำไปให้ประโยชน์ได้ ผู้วิจัยเลือกประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ซึ่งวัดโดยแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โมลและสูตรเคมี เป็นแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ ชนิดข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice test) จำนวน 20 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560) ได้แก่  
  1. ทักษะการใช้จำนวน หมายถึง ความสามารถในการใช้ความรู้สึกเชิงจำนวนและการ
คำนวณ เพื่อบรรยายหรือระบุรายละเอียด เชิงปริมาณของสิ่งที่สังเกตหรือทดลอง 
  2. ทักษะการลงความเห็นข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการคาดเดาอย่างมีหลักการ
เกี่ยวกับเหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์โดยใช้ข้อมูล (Data) หรือสารสนเทศ (Information) ที่เคยเก็บ
รวบรวมไว้ในอดีต 
  3. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป หมายถึง ความสามารถในการแปล
ความหมาย หรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ ตลอดจนความสามารถในการสรุป
ความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมด  
 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก ประกอบด้วยกันทั้งหมด 3 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการใช้จำนวน ทักษะการลงความเห็นข้อมูล 
และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป   
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โครงสร้างข้อสอบ เรื่อง โมลและสูตรเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 
 
โปรดพิจารณาและแสดงความคิดเห็นสำหรับเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขการเรียนรู้ 

โดยการทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องว่างตามความคิดเห็นของท่าน ซึ่งมี 3 ระดับ คือ  
     +1  หมายถึง  แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับทักษะ 

      0     หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าสร้างข้อสอบได้สอดคล้องกับทักษะ 
                 -1     หมายถึง      แน่ใจว่าสร้างข้อสอบไม่สอดคล้องกับทักษะ 
 

ขอบพระคุณท่านเสียสละเวลาในการประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
จำนวนข้อสอบ 

สร้างขึ้น ใช้จริง 
1. การใชจ้ำนวน 10 7 
2. การลงความเห็นจากข้อมูล 10 6 
3. การตีความหมายข้อมลูและลงข้อสรุป 10 7 

รวม 30 20 
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ทักษะการใช้จำนวน 

นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการพิจารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. ทักษะการใช้
จำนวน หมายถึง 
ความสามารถใน
การใช้ความรู้สึกเชิง
จำนวนและการ
คำนวณ เพื่อ
บรรยายหรือระบุ
รายละเอียด เชิง
ปริมาณของสิ่งที่
สังเกตหรือทดลอง 
เรื่อง โมลและสูตร
เคม ี

1. ธาตุ B 10 อะตอม มมีวล 3.32 x 10-23 
กรัม ธาตุนี้มีมวลอะตอมสัมพันธ์เท่าใด 
ก. 10 
ข. 20 
ค. 30 
ง. 40 
เฉลย ข. 20 

    

2. ธาตุ Mg ม ี3 ไอโซโทป ได้แก่ 24Mg , 
25Mg , 26Mg มีมวลอะตอม 23.98 , 
24.99, 25.98 ตามลำดบั และมีปริมาณใธ
รรมชาตริ้อยละ 78.99% , 10.00% , 
11.01% ตามลำดับ มวลอะตอมเฉลี่ยของ
ธาต ุMg ตรงกับข้อใด 
ก. 24.30 
ข. 24.50 
ค. 25.00 
ง. 25.13 
เฉลย ก. 24.30 

    

3. เลด(II)ไนเตรท (Pb(NO3)2) 99.30 กรัม 
มีกี่โมล (กำหนดให้มวลอะตอม Pb = 
207 , N = 14 , O = 16) 
ก. 0.1 
ข. 0.3  
ค. 0.5 
ง. 0.7 
เฉลย ข. 0.3 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการพิจารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. ทักษะการใช้
จำนวน หมายถึง 
ความสามารถใน
การใช้ความรู้สึกเชิง
จำนวนและการ
คำนวณ เพื่อ
บรรยายหรือระบุ
รายละเอียด เชิง
ปริมาณของสิ่งที่
สังเกตหรือทดลอง 
เรื่อง โมลและสูตร
เคม ี(ต่อ) 

4. แก๊สไข่เน่า (H2S) จำนวน 6.02 x 1022 
โมเลกุล ประกอบด้วย  ไฮโดนเจน (H) 
และซัลเฟอร์ (S) อย่างละกี่โมล 
ก. 0.2 และ 0.1 
ข. 0.4 และ 0.2 
ค. 0.1 และ 0.2 
ง. 0.2 และ 0.4 
เฉลย ก. 0.2 และ 0.1 

    

5. แก๊สชนิดหนึ่ง จำนวน 0.25 โมล       
ที่สภาวะสมดุลและความดันมาตรฐาน    
มีปริมาตรกี่มิลลิลิตร 
ก. 4700 ml 
ข. 5000 ml 
ค. 5600 ml 
ง. 6200 ml 
เฉลย ค. 5600 ml 

    

6. ข้อใดเป็นมวลโมเลกุลของแก๊สชนิด
หน่ึงที่มีความหนาแน่นที่ STP เป็น 1.79 
กรัมต่อลติร 
ก. 20 
ข. 40 
ค. 60 
ง. 80 
เฉลย ข. 40 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการพิจารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. ทักษะการใช้
จำนวน หมายถึง 
ความสามารถใน
การใช้ความรู้สึกเชิง
จำนวนและการ
คำนวณ เพื่อ
บรรยายหรือระบุ
รายละเอียด เชิง
ปริมาณของสิ่งที่
สังเกตหรือทดลอง 
เรื่อง โมลและสูตร
เคม ี(ต่อ) 

7. ถ้านำแก๊สไนโตรเจน (N2) 20 กรัม มา
ทำปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจน (O2) 45 
กรัม พบว่าเกิดสารประกอบไนโตรเจนได
ออกไซด์ (NO2) และมีแก๊สไนโตรเจน
เหลืออยู่ 4.34 กรัมอตัราส่วนโดยมวลของ
ธาตุองค์ประกอบตรงกับข้อใด 
ก. 1 : 1.44 
ข. 1 : 1.10 
ค. 1 : 2.87 
ง. 1 : 2.98 
เฉลย ค. 1 : 2.87 
 

    

8. สารประกอบทองแดง 1.5 กรัม มี
ทองแดง 1 กรัม และกำมะถัน 0.5 กรัม 
ร้อยละของธาตทุองแดงและกำมะถันเป็น
เท่าใด 
ก. 66.67 และ 33.33 
ข. 33.33 และ 66.67 
ค. 65.65 และ 34.65 
ง. 34.65 และ 65.65 
เฉลย ก. 66.67 และ 33.33 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการพิจารณา 

ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. ทักษะการใช้
จำนวน หมายถึง 
ความสามารถใน
การใช้ความรู้สึกเชิง
จำนวนและการ
คำนวณ เพื่อ
บรรยายหรือระบุ
รายละเอียด เชิง
ปริมาณของสิ่งที่
สังเกตหรือทดลอง 
เรื่อง โมลและสูตร
เคม ี(ต่อ) 

9. กรดชนิดหนึ่งประกอบไปด้วย C 40.90 
% , H 4.55% และ O 54.5% โดยมวล 
สูตรเอมพิริคัลของกรดชนิดนี้ตรงกับข้อใด  
ก. C3H6O3 
ข. C3H4O3 
ค. C6H4O6 
ง. C3H6O6 
เฉลย ข. C3H4O3 

 

    

10. สารประกอบชนิดหนึ่ง ซึ่งมี
องค์ประกอบของธาตุคาร์บอน (C) ร้อย
ละ 40 ธาตุไฮโดรเจน (H) ร้อยละ 6.67 
และที่เหลือเป็นธาตุออกซิเจน (O) 
กำหนดให้สารนี้มีมวลโมเลกุลเท่ากับ 60 
สูตรโมเลกุลของสารชนิดนี้ตรงกับข้อใด 
ก. C2H4O 
ข. C2HO 
ค. C2H4O2 
ง. C4H2O2 
เฉลย ค. C2H4O2  
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ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ทักษะการลง
ความเห็นข้อมูล 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
คาดเดาอยา่งมี
หลักการเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์โดยใช้
ข้อมูล (Data) หรือ
สารสนเทศ 
(Information) ที่เคย
เก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
เรื่อง สูตรเคม ี

11. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกบักฎสัดส่วน
คงที่ได้ถูกต้องที่สดุ 
ก. สารประกอบชนิดเดียวกันอาจมี
อัตราสว่นของธาตุเปลี่ยนแปลงได้ตาม
แหล่งที่มา 
ข. สารประกอบหนึ่ง ๆ จะมีอัตราส่วน
ของธาตุคงที่เสมอโดยไมข่ึ้นอยู่กับ
แหล่งที่มา 
ค. สารประกอบจะมีอัตราส่วนมวลของ
ธาตุที่เปลี่ยนแปลงได้เมื่อปริมาณสาร
เปลี่ยนแปลง 
ง. สัดส่วนของธาตุในสารประกอบจะ
คงที่เฉพาะในสารประกอบอินทรีย์
เท่านั้น 
เฉลย ข. สารประกอบหนึ่ง ๆ จะมี
อัตราสว่นของธาตุคงที่เสมอโดยไม่
ขึ้นอยู่กับแหล่งที่มา  
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ทักษะการลง
ความเห็นข้อมูล 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
คาดเดาอยา่งมี
หลักการเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์โดยใช้
ข้อมูล (Data) หรือ
สารสนเทศ 
(Information) ที่เคย
เก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

12. ข้อใดกล่าวได้ถูกต้องเกี่ยวกับกฎ
สัดส่วนคงที่ 
ก. สารประกอบชนิดเดียวกันอาจมี
อัตราสว่นของธาตุที่ตา่งกันได้ใน
ธรรมชาติ 
ข. อัตราส่วนของธาตุในสารประกอบจะ
คงที่เสมอโดยไม่ขึ้นอยู่กับวิธีการ
สังเคราะห์สาร 
ค. สารประกอบชนิดเดียวกันจะมี
อัตราสว่นของธาตุเปลี่ยนแปลงไปตาม
กระบวนการเกดิ 
ง. กฎสัดสว่นคงที่สามารถใช้ดับธาตุ
อิสระได ้
เฉลย ข. อัตราสว่นของธาตุใน
สารประกอบจะคงที่เสมอโดยไม่ข้ึนอยู่
กับวิธีการสังเคราะห์สาร 

    

13. ข้อใดต่อไปนี้คืออัตราส่วนโดย    
โมลของ C6H5NO2 
ก.  6    : 5   : 0  : 2 
ข. 12  : 10 : 2  : 4 
ค. 3    : 5   : 1  : 1 
ง. 6    : 5   : 1  : 2 

เฉลย ง.    6   :   5   :    1  :   2 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ทักษะการลง
ความเห็นข้อมูล 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
คาดเดาอยา่งมี
หลักการเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์โดยใช้
ข้อมูล (Data) หรือ
สารสนเทศ 
(Information) ที่เคย
เก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

14. ในกรณีที่อัตราสว่นโดยโมลที่ตวัเลข
หลังจุดทศนิยมระหว่าง 0.2 - 0.8 ต้อง
ทำอย่างไร 
ก. คูณดว้ยตวัเลขที่น้อยที่สุดที่ทำให้เป็น
จำนวนเต็ม 
ข. บวกด้วยตวัเลขที่น้อยที่สุดที่ทำให้
เป็นจำนวนเต็ม 
ค. ลบด้วยตวัเลขที่น้อยที่สุดที่ทำให้เป็น
จำนวนเต็ม 
ง. หารด้วยตวัเลขที่น้อยที่สุดที่ทำให้
เป็นจำนวนเต็ม 
เฉลย ก. คูณดว้ยตัวเลขที่น้อยที่สุดที่ทำ
ให้เป็นจำนวนเต็ม 

    

15. ร้อยละโดยมวลของธาต ุC , H และ 
O ในเอทานอล (CH3CH2OH) ข้อใด
ถูกต้อง (กำหนดมวลอะตอม C=12, 
H=1, O=16) 
ก. ร้อยละโดยมวลของธาตุ H>C>O 
ข. ร้อยละโดยมวลของธาตุ O>C>H 
ค. ร้อยละโดยมวลของธาตุ C>O>H 
ง. ร้อยละโดยมวลของธาตุ O>H>C 
เฉลย ค. ร้อยละโดยมวลของธาตุ 
C>O>H 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ทักษะการลง
ความเห็นข้อมูล 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
คาดเดาอยา่งมี
หลักการเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์โดยใช้
ข้อมูล (Data) หรือ
สารสนเทศ 
(Information) ที่เคย
เก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

16. ข้อใดกลา่วถึงการคำนวณร้อยละ
โดยมวลของธาตุในสารประกอบได้
ถูกต้องที่สุด 
ก. คำนวณจากมวลของธาตุใน
สารประกอบหารด้วยมวลรวมของธาตุ
ทั้งหมดคูณด้วย 100 
ข. คำนวณจากจำนวนอะตอมของธาตุ
ในสารประกอบหารด้วยจำนวนอะตอม
ทั้งหมดคูณด้วย 100 
ค. ร้อยละโดยมวลของธาตุใน
สารประกอบข้ึนอยู่กับชนิดของ
สารประกอบเท่านั้น ไม่ข้ึนกับมวลรวม 
ง. ร้อยละโดยมวลใช้ได้เฉพาะใน
สารประกอบที่มีธาตุสองชนิดเท่านั้น 
เฉลย ก. คำนวณจากมวลของธาตุใน
สารประกอบหารด้วยมวลรวมของธาตุ
ทั้งหมดคูณด้วย 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    



 

 

 232 
 

 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ทักษะการลง
ความเห็นข้อมูล 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
คาดเดาอยา่งมี
หลักการเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์โดยใช้
ข้อมูล (Data) หรือ
สารสนเทศ 
(Information) ที่เคย
เก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

17. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกบัร้อยละโดย
มวลของธาตใุนสารประกอบได้ถูกต้อง
ที่สุด 
ก. ร้อยละโดยมวลของธาตุใน
สารประกอบเป็นอัตราสว่นของจำนวน
โมลของธาตุต่อจำนวนโมลของ
สารประกอบ  
ข. ร้อยละโดยมวลของธาตุใน
สารประกอบเป็นค่าคงที่ที่ขึ้นอยู่กับ
ปริมาณธาตุในสารนั้น  
ค. ร้อยละโดยมวลของธาตุใน
สารประกอบจะคงที่เสมอไม่ว่าจะมา
จากแหล่งใด  
ง. ร้อยละโดยมวลของธาตุใน
สารประกอบเป็นค่าที่ขึ้นอยู่กับจำนวน
อะตอมในสารประกอบนั้น 
เฉลย ค. ร้อยละโดยมวลของธาตุใน
สารประกอบจะคงที่เสมอไม่ว่าจะมา
จากแหล่งใด  

    

18. ข้อใดต่อไปน้ีไม่ใช่สูตรอย่างง่าย 
ก. CH4 
ข. CH2O 
ค. NH3 
ง. C2H6 
เฉลย ง. C2H6  
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

2. ทักษะการลง
ความเห็นข้อมูล 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
คาดเดาอยา่งมี
หลักการเกี่ยวกับ
เหตุการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์โดยใช้
ข้อมูล (Data) หรือ
สารสนเทศ 
(Information) ที่เคย
เก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

19. สารประกอบชนิดหนึ่งมีสูตรอย่าง
ง่ายเป็น CH และมีมวลโมเลกุลเท่ากับ 
78 ข้อใดคือสตูรโมเลกุลของ
สารประกอบน้ี (กำหนดให้มวลอะตอม 
C = 12 , H = 1) 
ก. CH 
ข. C6H6 
ค. C2H2 
ง. C4H4 
เฉลย ข. C6H6 

    

20. ในห้องปฏิบัติการพบสารตัวอยา่ง
ชนิดหนึ่ง ซึ่งประกอบด้วยคาร์บอนและ
ออกซิเจน มีสูตรอย่างงา่ยเป็น CO และ
มีมวลโมเลกุลเท่ากับ 28     ข้อใดเป็น
สูตรโมเลกุลของสารนี ้(กำหนดให้มวล
อะตอม C = 12 , O = 16) 
ก. C2O 
ข. C2O2 
ค. CO 
ง. CO2 

เฉลย ค. CO  
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ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงสรุป 

นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
แปลความหมาย 
หรือการบรรยาย
ลักษณะและสมบัติ
ของข้อมูลที่มีอยู่ 
ตลอดจน
ความสามารถในการ
สรุปความสัมพันธ์
ของข้อมูลทั้งหมด 
เรื่อง สูตรเคม ี 

21. ข้อใดสรุปเกี่ยวกับสูตรเคมีได้ถูกต้อง 
ก. สัญลักษณ์ที่แทนดว้ยมวลโมเลกุล 
ข. สัญลักษณ์ที่เขียนแทนด้วยธาตุและ
สารประกอบ 
ค. ระบุจำนวนมวลอะตอมตามส่วนของ
ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 
ง. ระบุจำนวนมวลตามสว่นของธาตุที่
เป็นองค์ประกอบ 
เฉลย ข. สัญลักษณ์ที่เขียนแทนด้วยธาตุ
และสารประกอบ 

    

22. ข้อใดกล่าวถึงสูตรเคมีได้ไม่ถูกต้อง 
ก. กฎทรงมวล 
ข. กฎสัดส่วนคงที ่
ค. สูตรเอมพิริคัล 
ง. สูตรอย่างง่าย 
เฉลย ก. กฎทรงมวล 

    

23. ข้อใดต่อไปน้ีคือสูตรเคมีทั้งหมด 
ก. K+ , H2O , CH3COOH 
ข. NaCl , Ar, H2SO4 
ค. HCl , C2H6O , HO 
ง. H , He , SiO2  
เฉลย ค. HCl , C2H6O , HO 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
แปลความหมาย 
หรือการบรรยาย
ลักษณะและสมบัติ
ของข้อมูลที่มีอยู่ 
ตลอดจน
ความสามารถในการ
สรุปความสัมพันธ์
ของข้อมูลทั้งหมด 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

24. ข้อใดสรุปเกี่ยวกับกฎสัดส่วนคงที่ไม่
ถูกต้อง 
ก. สารประกอบชนิดเดียวกันจะมี
อัตราสว่นมวลของธาตุทีป่ระกอบกัน
คงที่เสมอ  
ข. กฎสัดส่วนคงที่เป็นหลักสำคัญในเคม ี
ค. สัดสว่นมวลของธาตุในสารประกอบ
อาจเปลี่ยนแปลงได้ตามวิธีสังเคราะห ์
ง. กฎสัดสว่นคงที่ใช้ได้กบัสารประกอบ
บริสุทธิ์เท่านั้น 
เฉลย ค. สัดส่วนมวลของธาตใุน
สารประกอบอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามวิธี
สังเคราะห์ 

    

25. นักเรียนคนหนึ่งนำหินอ่อนมา 
พบว่ามี Ca 40% , C 12% , O 48% 
และหินปูน (CaCO3) หนัก 3.5 กรัม 
พบว่ามี Ca 1.4 กรัม C 0.42 กรัม และ 
O 0.168 กรัม นักเรียนคดิว่า
นักวิทยาศาสตร์คนนี้ต้องการสรุปว่าผล
การทดลองนี้เป็นไปตามกฎของใคร 
ก. กฎทรงมวล 
ข. กฎสัดส่วนคงที ่
ค. กฎอาโวกาโดร 
ง. กฎของเกย์-ลูสแซก 
เฉลย ข. กฎสัดส่วนคงที ่
 
 

    



 

 

 236 
 

 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
แปลความหมาย 
หรือการบรรยาย
ลักษณะและสมบัติ
ของข้อมูลที่มีอยู่ 
ตลอดจน
ความสามารถในการ
สรุปความสัมพันธ์
ของข้อมูลทั้งหมด 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

26. จากตาราง ปริมาณของทองแดงต่อ
กำมะถันที่ทำปฏิกิริยาพอดีกัน คือการ
ทดลองใด 

การ
ทดลอง

ที่ 

มวลของสารที่ทำ
ปฏิกิริยาพอดีกัน 

ทองแดง 
(g) 

กำมะถัน 
(S) 

1 1.0 0.5 
2 1.9 1.0 
3 2.9 1.5 
4 4.0 2.0 

ก. การทดลองที่ 1 
ข. การทดลองที ่2 
ค. การทดลองที่ 3 
ง. การทดลองที่ 4 
เฉลย ง. การทดลองที ่4 

    

27. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับสูตรอย่าง
ง่าย  
ก. สูตรที่แสดงอตัราส่วนอย่างต่ำ 
ข. สูตรโมเลกุล 
ค. สูตรที่แสดงจำนวนอะตอม 
ง. สูตรที่แสดงมวลโมเลกลุ 
เฉลย ก. สูตรที่แสดงอัตราส่วนอย่างต่ำ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
แปลความหมาย 
หรือการบรรยาย
ลักษณะและสมบัติ
ของข้อมูลที่มีอยู่ 
ตลอดจน
ความสามารถในการ
สรุปความสัมพันธ์
ของข้อมูลทั้งหมด 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 

28. ข้อใดสรุปความสัมพันธ์ระหว่างสูตร
โมเลกุลและสูตรอย่างง่ายได้ถูกต้องที่สุด 
ก. สูตรโมเลกุลบอกจำนวนอะตอมที่
แท้จริงในโมเลกุล ส่วนสตูรอย่างงา่ย
บอกอัตราสว่นที่น้อยที่สดุของอะตอมใน
สารประกอบน้ัน  
ข. สูตรอยา่งง่ายมักจะมจีำนวนอะตอม
มากกวา่สูตรโมเลกุล 
ค. สูตรโมเลกุลและสูตรอย่างง่ายมี
ความหมายเหมือนกัน 
ง. สูตรอย่างง่ายใช้ได้เฉพาะ
สารประกอบที่มีโครงสรา้งซับซ้อน
เท่านั้น  
เฉลย ก. สูตรโมเลกุลบอกจำนวนอะตอม
ที่แท้จริงในโมเลกุล สว่นสูตรอย่างงา่ย
บอกอัตราสว่นที่น้อยที่สดุของอะตอมใน
สารประกอบน้ัน  

    

29. ถ้าสารประกอบมีสูตรโมเลกุลเป็น 
C6H12O6 สูตรอย่างง่ายของสารประกอบ
นี้ตรงกับข้อใด 
ก. CH2O 
ข. C2H2O4 
ค. CH3O 
ง. C3H6O3 
ตอบ ก. CH2O 
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นิยามศัพท์เฉพาะ รายการข้อคำถาม 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
+1 0 -1 

3. ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป 
หมายถึง 
ความสามารถในการ
แปลความหมาย 
หรือการบรรยาย
ลักษณะและสมบัติ
ของข้อมูลที่มีอยู่ 
ตลอดจน
ความสามารถในการ
สรุปความสัมพันธ์
ของข้อมูลทั้งหมด 
เรื่อง สูตรเคม ี(ต่อ) 
 

30. สูตรโมเลกุลและสูตรอย่างง่ายหาได้
อย่างไร 
ก. คำนวณได้จากมวลโมเลกุล  
ข. คำนวณไดจ้ากธาตุและสารประกอบ 
ค. คำนวณได้จากอัตราสว่นโดยโมล 
ง. คำนวณได้จากมวลอะตอม 
เฉลย ค. คำนวณได้จากอัตราสว่นโดย
โมล  

    

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
      
     ลงชื่อ.................................................ผู้เชี่ยวชาญ                     
        (………………....……………………………………) 

                     วันที่............เดือน.....................พ.ศ............... 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ 
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 ตาราง 16 ผลการประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
ผู้เชี่ยวชาญ 

จุดประสงค์ 
ข้อ 
สอบ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ IOC 
= 

∑ R

N
 

ผลการพิจ
จารณา 
(นำไปใช้
ได้/ตัดทิ้ง) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. อธิบายความหมายของมวล
อะตอมของธาตุและมวลอะตอม
สัมพันธ์ได ้

1 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
2 

+1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณมวลอะตอมของธาตุและ
มวลอะตอมสัมพันธ์ได ้

3 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความหมายของมวล
อะตอมเฉลี่ยของธาตุได ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ
ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความหมายของโมลและ
เลขอาโวกาโดรได้ 

11 +1 +1 +1 +1 0 0.8 นำไปใช้ได ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณหาปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์ระหวา่งโมล และ
จำนวนอนุภาคของสารได้ 

13 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโมล 
และมวลของสารได ้

16 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณหาปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์ระหวา่งโมล และมวล
ของสารได ้

18 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
19 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
20 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโมล 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP ได ้

21 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
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 ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงค์ 
ข้อ 
สอบ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ IOC 
= 

∑ R

N
 

ผลการพิจ
จารณา 
(นำไปใช้
ได้/ตัดทิ้ง) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

2. คำนวณหาปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์ระหวา่งโมล และ
ปริมาตรของแก๊สที ่STP ได้ 

23 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
24 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
โมล มวล จำนวนอนุภาคของสาร 
และปริมาตรของแก๊สที่ STP ได ้

26 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้

27 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณหาปริมาณสารจาก
ความสัมพันธ์ระหวา่งโมล มวล 
จำนวนอนุภาคของสาร และ
ปริมาตรของแก๊สที ่STP ได้ 

28 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
29 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้

30 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความหมายของกฎ
สัดส่วนคงที่ได ้

31 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของ
ธาตุองค์ประกอบของสารประกอบ
ตามกฎสดัส่วนคงที่ได ้

33 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
34 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
35 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความหมายของร้อยละ
โดยมวลของธาตุได ้

36 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
37 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณมวลเป็นร้อยละของธาตุ
องค์ประกอบได้ 

38 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

1. อธิบายความหมายของสูตร
อย่างง่ายได ้

41 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
42 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณสูตรอย่างง่ายจาก
อัตราสว่นโดยโมลของธาตุ
องค์ประกอบได้ 

43 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
44 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
45 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
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 ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงค์ ข้อสอบ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ IOC 
= 

∑ R

N
 

ผลการพิจ
จารณา 
(นำไปใช้
ได้/ตัดทิ้ง) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

1. อธิบายความหมายของสูตร
โมเลกุลของสารได ้

46 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
47 +1 +1 +1 +1 0 0.8 นำไปใช้ได ้

2. คำนวณสูตรโมเลกุลของสาร
จากสูตรอย่างงา่ยและมวล
โมเลกุลของสารได ้

48 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
49 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
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สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบปรนัยแบบอิงเกณฑ์ (ฉบับจริง) 
 
 ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นดว้ยวธิี Lovett  

ข้อ ข้อเดิม อำนาจจำแนก (B) การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 
1 2 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
2 3 0.48 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
3 5 0.7 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
4 7 0.33 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 
5 8 0.52 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
6 10 0.58 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
7 12 0.64 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
8 14 0.67 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
9 15 0.48 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
10 16 0.85 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
11 19 0.82 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
12 20 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
13 22 0.67 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
14 23 0.7 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
15 25 0.79 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
16 26 0.88 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
17 29 0.82 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
18 30 0.79 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
19 31 0.26 อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 
20 33 0.58 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
21 35 0.82 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
22 37 0.61 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
23 39 0.55 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
24 40 0.45 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
25 41 0.67 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
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 ตาราง 18 (ต่อ) 

ข้อ ข้อเดิม อำนาจจำแนก (B) การแปลความหมาย ผ่านเกณฑ์คุณภาพ 
26 43 0.76 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
27 45 0.7 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
28 47 0.73 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
29 48 0.45 อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง ผ่าน 
30 50 0.67 อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 

 
 สรุปผลการวิเคราะห์อำนาจจำแนกของข้อสอบจำนวน 30 ข้อ มีข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ 30 
ข้อ ข้อสอบมีอำนาจจำแนก 0.26 ถึง 0.88 
 สรุปผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นจากการคัดเลือกข้อสอบมาจำนวน 30 ข้อ ผลการ
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น ด้วยวิธี Lovett มีค่าเท่ากับ 0.95 
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 ตาราง 19 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

ข้อสอบ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ IOC 
= 

∑ R

N
 

ผลการพิจ
จารณา 
(นำไปใช้
ได้/ตัดทิ้ง) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

ทักษะการใช้จำนวน 1 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
6 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
7 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

ทักษะการลงความเห็นข้อมูล 11 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
15 +1 +1 +1 +1 0 0.8 นำไปใช้ได ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
18 +1 +1 +1 +1 0 0.8 นำไปใช้ได ้
19 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้

ทักษะการตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป 

21 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
23 +1 0 +1 +1 +1 0.8 นำไปใช้ได ้
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 ตาราง 19 (ต่อ) 

ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

ข้อสอบ 

ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ IOC 
= 

∑ R

N
 

ผลการพิจ
จารณา 
(นำไปใช้
ได้/ตัดทิ้ง) 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

คนที่ 
4 

คนที่ 
5 

ทักษะการตีความหมายข้อมูล
และการลงสรุป (ต่อ)  

24 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
25 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
26 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
27 +1 +1 +1 +1 0 0.8 นำไปใช้ได ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
29 +1 0 +1 +1 0 0.6 นำไปใช้ได ้
30 +1 +1 +1 +1 +1 1 นำไปใช้ได ้
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สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบปรนัยแบบอิงกลุ่ม (ฉบับจริง) 
 
 ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (ด้วยวิธี KR20) 
 

ข้อ 
ข้อ
เดิม 

ความยาก 
(p) 

อำนาจจำ 
แนก (r) 

การแปลความหมาย 
ผ่านเกณฑ์ 
คุณภาพ 

1 3 0.5 0.29 
ยากปานกลาง 

อำนาจจำแนกปานกลาง 
ผ่าน 

2 5 0.38 0.41 
ค่อนข้างยาก 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

3 6 0.38 0.29 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

4 7 0.44 0.41 
ยากปานกลาง 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

5 8 0.35 0.35 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

6 9 0.35 0.47 
ค่อนข้างยาก 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

7 10 0.26 0.53 
ค่อนข้างยาก 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

8 13 0.35 0.35 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 
9 14 0.35 0.71 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกสูง ผ่าน 
10 15 0.32 0.29 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 
11 17 0.35 0.24 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

12 19 0.26 0.41 
ค่อนข้างยาก 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

13 20 0.44 0.29 
ยากปานกลาง 

อำนาจจำแนกปานกลาง 
ผ่าน 

14 21 0.29 0.35 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

15 22 0.47 0.47 
ยากปานกลาง 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 
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 ตาราง 21 (ต่อ) 
 

ข้อ 
ข้อ
เดิม 

ความยาก 
(p) 

อำนาจ 
จำแนก (r) 

การแปลความหมาย 
ผ่านเกณฑ์ 
คุณภาพ 

16 25 0.38 0.29 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 
17 27 0.35 0.24 ค่อนข้างยาก อำนาจจำแนกปานกลาง ผ่าน 

18 28 0.53 0.35 
ยากปานกลาง 

อำนาจจำแนกปานกลาง 
ผ่าน 

19 29 0.38 0.41 
ค่อนข้างยาก 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

20 30 0.44 0.41 
ยากปานกลาง 

อำนาจจำแนกค่อนข้างสูง 
ผ่าน 

 
 สรุปผลการวิเคราะห์ความยากและอำนาจจำแนกของข้อสอบจำนวน 20 ข้อ มีข้อสอบผ่าน
เกณฑ์จำนวน 20 ข้อ ข้อสอบมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.26 ถึง 0.53 และ ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 
0.24 ถึง 0.71   
 สรุปผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นจากการคัดเลือกข้อสอบมาจํานวน 20 ข้อ  ผลการ
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น ด้วยวิธี KR20 มีค่าเท่ากับ 0.82  
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพผลงานนักเรียน 
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ภาคผนวก ช 
หนังสือขอความอนุเคราะห/์ใบจริยธรรม 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
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วันเกิด 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2543 
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สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขที ่20 หมู ่8 ตำบลบ้านม่วง อำเภอบ้านดุง จังหวดัอุดรธาน ี
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จังหวัดอุดรธานี  
พ.ศ. 2558 ชั้นมัธยมศกึษาตอนต้น โรงเรียนบ้านดุงวิทยา อำเภอบ้านดุง 
จังหวัดอุดรธานี  
พ.ศ. 2561 ชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนบ้านดุงวิทยา อำเภอบ้านดุง 
จังหวัดอุดรธานี   
พ.ศ. 2565 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาเคม ีมหาวิทยาลัย
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