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บทคัดย่อ 

  
ศึกษาความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึง

เดือนตุลาคม พ .ศ . 2556-2559 พบพืชสกุลหงส์เหิน  24 ชนิด 2 พันธุ์ 26 แทกซา โดยจังหวัด
อุบลราชธานี พบมากที่สุด จ านวน 6 แทกซา จังหวัดเชียงใหม่ (5 แทกซา) จังหวัดสกลนคร (3 แทก
ซา) จังหวัดเพชรบูรณ์ กาญจนบุรี มหาสารคาม กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ร้อยเอ็ด นครพนม สงขลา 
นครราชสีมา เพชรบุรี กรุงเทพมหานคร และอุดรธานี พบน้อยที่สุด จ านวน 1 แทกซา นอกจากนี้ได้
บรรยายลักษณะพืช ชื่อพ้ืนเมือง ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล ข้อมูลทางด้านนิเวศวิทยาและ
การกระจายพันธุ์ 

ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหิน 24 ชนิด 2 พันธุ์ 26 แทกซา โดยวิธีการ
ลอกผิวใบและตัดตามขวางแผ่นใบ ขอบใบ และเส้นกลางใบ พบว่าลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบที่
สามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดพืชที่ศึกษา คือ ชนิดของปากใบ ชนิดของขน จ านวนแถวของเซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย ต าแหน่งของเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว รูปร่างภาคตัดขวางของเส้นกลางใบ 
รูปแบบของระบบมัดท่อล าเลียง รูปร่างภาคตัดขวางของขอบใบ และชนิดของสารสะสมภายในเซลล์
เนื้อเยื่อชั้นผิว การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบสามารถน าไปใช้ในการ
จัดท ารูปวิธานเพ่ือจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินในระดับชนิดได้ ในการศึกษาครั้งนี้มีพืชสกุลหงส์เหิน 21 
แทกซา ที่มีการศึกษากายวิภาคศาสตร์ใบเป็นครั้งแรก 

ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 22 แทกซา ด้วยกล้องจุลทรรศน์
แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าเรณูของพืชทุกแทกซาที่ศึกษาเป็น
เม็ดเดี่ยวสมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้วและไม่มีช่องเปิด เรณูมีขนาดกลางและขนาดใหญ่ รูปร่างแบบ 
oblate-spheroidal, spheroidal และ prolate-spheroidal ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นแบบ
หนามสั้นผิวระหว่างหนามเกลี้ยง แบบหนามสั้นผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด และแบบผิว
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เกลี้ยง ชนิดของปลายหนามมี 2 แบบ คือ แบบปลายหนามสั้นและปลายหนามแหลม ข้อมูลทาง
สัณฐานวิทยาเรณูที่ได้ไม่สามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดพืชที่ศึกษาในระดับชนิดได้ การศึกษาครั้งนี้มี
พืชสกุลหงส์เหิน 20 แทกซา ที่มีการศึกษาสัณฐานวิทยาละอองเรณูเป็นครั้งแรก 

ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชสกุลหงส์เหิน  จ านวน 7 แทกซา โดยวิธี 
Feulgen squash พบว่าจ านวนโครโมโซมอยู่ระหว่าง 2n=22-56 การศึกษาครั้งนี้พบว่ามี 6 แทกซา 
ที่ ยั งไม่ มี รายงาน ในฐานข้ อมู ล  Index to Plant Chromosome Numbers (IPCN) ได้ แก่  G. 
adhaerens  (ใ บ ป ร ะ ดั บ สี ข า ว ) (2n=32), G. cambodgensis (2n=22), G. schomburgkii 
(2n=48), G siamensis (2n=28), G. winitii (2n=42) แ ล ะ  G. xantholeuca (2n=32) แ ล ะ มี
รายงานจ านวนโครโมโซมครั้ งแรก  4 แทกซา ได้แก่  G. adhaerens (ใบประดับสีขาว ), G. 
cambodgensis, G siamensis และ G. xantholeuca 

 
ค าส าคัญ : กายวิภาคศาสตร์, จ านวนโครโมโซม, พืชสกุลหงส์เหิน, สัณฐานวิทยาเรณู, อนุกรมวิธาน 
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ABSTRACT 

  
Diversity studies of the genus Globba L. in Thailand were conducted from 

May 2013 to September 2016. Twenty-four species, two variety and twenty-six taxa 
of the genus Globba L. were investigated, Ubon Ratchathani province was the most 
common with six taxa, Chiang Mai province (5 taxa), Sakon Nakhon province (3 taxa), 
Phetchabun, Kanchanaburi, Mahasarakham, Kalasin, Khon Kaen, Roi Et, Nakhon 
Phanom, Songkhla, Nakhon Ratchasima, Phetchaburi, Bangkok and Udon Thani 
province were the least diverse with 1 taxa each. Descriptions, vernacular name, 
flowering and fruiting periods, ecological and distribution data for each species were 
described. 

The anatomy of twenty-four species, two variety and twenty-six taxa of 
the genus Globba L. were investigated by epidermal peeling and transverse sections 
of blades, leaf margins and midribs. The results indicated that the significance of leaf 
anatomical characteristics for species identification were types of stomata, types of 
trichome, number of rows in intercostal regions, position of hypodermis, shape of 
midrib in transverse sections, types of vascular system, shape of leaf margins in 
transverse sections and types of cell inclusion in epidermal cells. Therefore, leaf 
anatomy of the genus Globba L. provided characters which are taxonomically useful 
in classification in species level. In the present study leaf anatomy of 21 taxa of 
Globba were recorded for the first time. 
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Pollen morphology was investigated in 22 taxa of the genus Globba by 
means of light microscopy and scanning electron microscopy. The pollen grains of all 
taxa examined were monad, radial symmetry, apolar and inaperturate. The sizes of 
the pollen grains were medium and large. The pollen grains have various shapes: 
oblate-spheroidal, spheroidal and prolate-spheroidal. The exine ornamentation was 
short-echinate with psilate between the spine, short-echinate with rugulate between 
the spine and psilate. The two types of spine apex were blunt and sharp. 
Palynological data are not useful at the specific level. The present study pollen 
morphology of 20 taxa of Globba were recorded for the first time. 

Chromosome numbers of 7 taxa of the genus Globba L. were determined 
in root tips with Feulgen squash technique. The somatic chromosome numbers (2n) 
are between 22 to 56. Six taxa, namely G. adhaerens (white bract) (2n=32), G. 
cambodgensis (2n=22), G. schomburgkii (2n=48), G siamensis (2n=28), G. winitii 
(2n=42) and G. xantholeuca (2n=32) have not been reported in database of Index to 
Plant Chromosome Numbers (IPCN). Chromosome numbers of four taxa were 
recorded for the first time, namely G. adhaerens (white bract), G. cambodgensis, G 
siamensis and G. xantholeuca. 

 
Keyword : Anatomy, Chromosome numbers, Genus Globba, Pollen morphology, 
Taxonomy 
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ประสบการณ์การท าวิจัย ให้ความรู้และการอบรมสั่งสอน ให้ค าปรึกษา แนะน าและแก้ไขข้อผิดพลาดใน
การท าวิจัย จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี รวมทั้งเป็นต้นแบบของครูและนักวิจัยที่ดี 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วรรณชัย ชาแท่น ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กมลหทัย 
แวงวาสิต กรรมการบัณฑิตศึกษาประจ าคณะและ  รองศาสตราจารย์ ดร. หนูเดือน เมืองแสน 
ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่กรุณาให้ค าแนะน า ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม และตรวจสอบแก้ไขวิทยานิพนธ์ให้มีความ
สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์ (ทุนเรียนดีวิทยาศาสตร์แห่งประเทศ
ไทย) ที่ให้ทุนการศึกษาตลอดระยะเวลาที่ศึกษาในรั้วมหาวิทยาลัย ขอขอบคุณเจ้าที่ประจ าหอพรรณไม้ 
สวนพฤกษศาสตร์ สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พิพิธภัณฑ์พืช มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พิพิธภัณฑ์พืช 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช พิพิธภัณฑ์พืช 
กรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการศึกษาตัวอย่างพรรณไม้แห้ง และการศึกษา
ค้นคว้าเอกสารที่เกี่ยวข้อง ขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่
เอ้ือเฟ้ือสถานที่ อุปกรณ์ และเครื่องมือในการท าวิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณ คุณบุญส่ง กองสุข เจ้าหน้าที่
ประจ าศูนย์เครื่องมือกลาง คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ให้ความช่วยเหลือในการ
ถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด คุณศรายุทธ รักอาชา คุณกสานติ์ หาญชนะ ที่
คอยให้ความช่วยเหลือ แนะน าในการเดินทาง การเก็บตัวอย่าง และบันทึกภาพในภาคสนาม รวมถึง
อาจารย์ บุคลากร นักศึกษาปริญญาโท และปริญญาเอก สาขาชีววิทยาทุกท่าน ที่มีส่วนในการให้ก าลังใจ
และให้ความช่วยเหลือในการท าวิทยานิพนธ์จนเสร็จสมบูรณ์ 

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา น้องสาว และคุณมาตรา ยุบลชู ที่ให้ความ
ช่วยเหลือ แนะน าและเป็นก าลังใจในการศึกษาเล่าเรียนและการท าวิจัยเสมอมา 

คุณค่า และประโยชน์จากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา มารดา 
ตลอดจนบูรพาจารย์ผู้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้ ที่ท าให้การท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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บทที่ 1  
 

บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

พื ชสกุ ลห งส์ เหิ น  (Globba L.) เป็ น พื ช ใน วงศ์ ขิ ง  (Zingiberaceae) จั ดอยู่ ใน เผ่ า 
Globbeae ซึ่งเผ่า Globbeae ประกอบด้วยสมาชิกใน 4 สกุลดังนี้ Globba L., Gagnepainia K. 
Schum., Hemiorchis Kurz และ Mantisia Sm. มีถิ่นก าเนิ ดในประเทศไทย ในขณะที่ สกุล 
Mantisia Sm. ยังไม่ได้มีการเก็บรวบรวมไว้ในประเทศไทย (Larsen & Larsen, 2006) พืชสกุลหงส์
เหินพบทั่วโลกประมาณ 100 ชนิด (Leong-Skornickova & Newman, 2015) และในประเทศไทย
พบประมาณ 42 ชนิด (Larsen & Larsen, 2006) พืชสกุลนี้พบทั่วไปในเอเชียเขตร้อนและเขตอบอุ่น 
มีศูนย์กลางการกระจายพันธุ์อยู่ในบริเวณเขตมรสุมเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยเฉพาะประเทศไทย 
(Larsen, 1996) และพม่า (Kress et al., 2003) และกระจายพันธุ์ไปถึงตอนใต้ของจีน ตะวันออก
ของฟิลิปปินส์ และนิวกีนี (Schumann, 1904) พืชสกุลหงส์เหินเป็นไม้ล้มลุกอายุหลายปี ช่อดอกเกิด
ที่ปลายยอดของล าต้นเหนือดิน ช่อดอกมีลักษณะเฉพาะ คือ วงกลีบเลี้ยงเชื่อมติดกันที่ส่วนโคนแล้ว
ค่อยๆ ผายออกเป็นปาก รูปร่างคล้ายลูกข่างหรือรูประฆัง ปลายแยกเป็น 3 แฉก หลอดกลีบดอกยาว 
บาง กลีบปากเรียบหรือแยกออกเป็น 2 แฉก เชื่อมกับก้านชูอับเรณูเหนือจุดเชื่อมของเกสรเพศผู้ที่เป็น
หมัน เกสรเพศผู้ที่เป็นหมันเปลี่ยนแปลงรูปร่างไปคล้ายกับเป็นส่วนของกลีบดอก แยกออกจากกลีบ
ปาก รูปรี เชื่อมที่ระดับเดียวกันกับกลีบดอก เกสรเพศผู้มีหรือไม่มีรยางค์ที่ด้านข้าง ดอกขนาดเล็ก
หลุดร่วงง่าย สีขาว สีเหลือง สีส้ม หรือสีม่วง (Takano. & Okada, 2003) พืชสกุลหงส์เหินออกดอก
ในช่วงฤดูฝนเท่านั้นและนิยมน ามาใช้ส าหรับประเพณีตักบาตรดอกไม้ในวันเข้าพรรษา โดยเฉพาะที่
อ าเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี จึงเป็นที่มาของชื่อที่นิยมเรียกกันโดยทั่วไปว่า“ดอกเข้าพรรษา” 
ส าหรับประโยชน์ของพืชสกุลหงส์เหินนั้นนอกจากจะเป็นดอกไม้ที่มีความส าคัญด้านศิลปวัฒนธรรมใน
ประเพณีเข้าพรรษาของชาวไทยแล้ว ความสวยงามของหงส์เหินบางชนิดยังถูกน ามาใช้เป็นพรรณไม้
ส าหรับประดับตกแต่ง ปัจจุบันจึงมีการพัฒนาสายพันธุ์ส าหรับการเพาะปลูกเพ่ือการค้าทั้งในไทยและ
ส่งออกไปต่างประเทศ เช่น G. willamsiana M.F. Newman พันธุ์สีชมพูอมม่วง (Giant violet 
dancing girl) และพันธุ์สีขาว (White dragon), G. winitii C.H. Wright ส าหรับน าไปใช้ เป็นไม้
ประดับหรือปลูกเป็นไม้กระถางตกแต่งอาคารบ้านเรือน นอกจากนี้ยังมีข้อมูลการใช้พืชสกุลหงส์เหิน
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น ามาท าเป็นยาสมุนไพรพ้ืนบ้านทางตอนเหนือของอินเดีย เช่น เหง้าของ G. clarkei Baker ใช้รักษา
อาการไอ และเหง้าของ G. multiflora Wall. Ex Baker ใช้ทาแผลเพ่ือบรรเทาอาการปวดและลดไข้ 
แต่ยังไม่มีรายงานการวิจัยเกี่ยวกับฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินมากพอ มีเพียงบางข้อมูล
ระบุว่า G. winitii C.H. Wright มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และ G. malaccensis Ridl. มีฤทธิ์ต้านการ
อักเสบในเซลล์ (Tushar et al., 2010), (Manokam & Nuntawong, 2014), (Anuthakoengkun 
& Itharat, 2014) ในประเทศมีรายงานการใช้ประโยชน์จากพืชของชาวอาข่า จังหวัดเชียงราย ซึ่ง
ชาวบ้านได้น าดอกของ G. sp. มาต้มดื่มรักษาวัณโรค (ปรัชญา ศรีสง่า และคณะ, 2554)  

พืชสกุลหงส์เหินมีความหลากหลายทางพันธุกรรมค่อนข้างสูงจึงท าให้นักวิจัยหลายท่านได้
จัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินออกเป็นหมู่โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเป็นหลัก (Larsen, 1972) 
และ Schumann (1904) ใช้จ านวนรยางค์ (appendage) ของอับเรณูจ าแนกพืชสกุลหงส์เหิน
ออกเป็น 4 หมู่ ได้แก่ Haplanthera, Cerathera, Globba และ Nudae โดยที่หมู่ Haplanthera 
ไม่มีรยางค์ หมู่ Ceratanthera มีรยางค์ติดอยู่ที่อับเรณูด้านซ้ายและด้านขวา ด้านละ 1 อัน ส่วนหมู่ 
Globba และ Nudae มีรยางค์ติดอยู่ที่อับเรณูด้านละ 2 อัน เหมือนกันแต่ Nudae ไม่มีใบประดับ
บนช่อดอกและมีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานแตกต่างจาก Globba จากการศึกษาของ Kress et al. 
(2004) ได้จัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินออกเป็น 3 สกุลย่อย 7 หมู่  ได้แก่ สกุลย่อย Mantisia 
ประกอบด้วยสมาชิกในหมู่ Haplanthera, Substrigosa และ Mantisia สกุลย่อย Ceratanthera 
มีเพียงหมู่เดียวเท่านั้น คือ Ceratanthera และสกุลย่อย Globba ประกอบด้วยสมาชิกในหมู่ 
Nadae, Globba และ Sempervirens โดยใช้รูปร่าง จ านวนของรยางค์ ช่อดอกและสัณฐานวิทยา
ของผล ซึ่งเป็นลักษณะส าคัญที่ท าให้เข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการในพืชสกุลหงส์เหิน  

การศึกษาทางด้านอนุกรมวิธานพืชมีการศึกษาหลายด้าน ได้แก่ การศึกษาความหลากหลาย
ของพืช ท าให้ทราบถึงชนิดและความหลากหลายของพรรณพืช เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดการ
และอนุรักษ์ทรัพยากรที่มีอยู่ รวมทั้งน าไปสู่การศึกษาการใช้ประโยชน์ของชนิดพืช นอกจากนี้ข้อมูลที่
ได้จะเป็นข้อมูลส าคัญที่สามารถเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย (Flora 
of Thailand) การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชเพ่ือใช้ในการจ าแนกพืชออกเป็นกลุ่ม 
หมวดหมู่ การศึกษาสัณฐานวิทยาเรณู สามารถน ามาช่วยในการระบุชนิดพืชได้เนื่องจากเรณูของพืช
แต่ละชนิดมีผนังที่มีลวดลายแตกต่างกันและช่องเปิดของเรณูของพืชแต่ละชนิดมีลักษณะรูปร่าง 
ขนาดและจ านวนแตกต่างกัน อีกทั้งเรณูของพืชมีความคงทนแข็งแรง สามารถรักษารูปร่างได้เป็น
เวลานาน จึงเหมาะสมต่อการน ามาศึกษาเพ่ือใช้จัดจ าแนกพืช ส าหรับลักษณะของเรณูสามารถใช้จัด
จ าแนกพืชได้ในระดับที่ต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดหรือกลุ่ม การศึกษากายวิภาคศาสตร์ สามารถน ามาใช้
เป็นข้อมูลในการจัดจ าแนกพืชทั้งในล าดับวงศ์และล าดับสกุลได้ เนื่องจากโครงสร้างของพืชแต่ละชนิด
หรือแต่ละสกุลมีลักษณะที่ต่างกัน และการศึกษาเซลล์พันธุศาสตร์พืช ซึ่ง De Robertis & De 
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Robertis (1980) กล่าวว่า สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันนอกจากมีโครโมโซมเท่ากันแล้ว ยังมีรูปร่าง
โครโมโซมเหมือนกันอีกด้วย ซึ่งสามารถน าความรู้นี้มาช่วยในการจัดกลุ่มของพืชในล าดับ ( taxon) 
ต่างๆ ได้ถูกต้องแน่นอน  

จากการตรวจสอบลักษณะเพ่ือระบุชนิดของพืชสกุลหงส์เหินที่ผ่านมา ส่วนใหญ่ใช้ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา ซึ่งมีการศึกษาพบว่าพืชภายในสกุลเดียวกันบางชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา
คล้ายคลึงกันมาก เช่น Globba nisbetiana Craib และ G. obscura K. Larsen มีลักษณะสัณฐาน
วิทยาที่เหมือนกัน คือ มีช่อดอกแบบกระจุกแยกแขนง ใบประดับสีเขียว และอับเรณูมีรยางค์ ภ อัน
ดังนั้นจึงควรพิจารณาถึงการศึกษาด้านอ่ืนเข้ามาร่วมด้วย เช่น การศึกษาความหลากหลายของชนิด
พืช การศึกษาสัณฐานวิทยาเรณู การศึกษากายวิภาคศาสตร์ และการศึกษาเซลล์พันธุศาสตร์ เพ่ือใช้
ในการตรวจสอบลักษณะและจัดจ าแนกชนิดของพืชในสกุลนี้  

จากปัญหาข้างต้น ท าให้ผู้วิจัยสนใจท าการศึกษาความหลากหลาย กายวิภาคศาสตร์ 
สัณฐานวิทยาเรณู และเซลล์พันธุศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย เนื่องจากพบว่ามี
การศึกษาในพืชสกุลนี้ไม่มากเท่าที่ควร ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้อาจสามารถน ามาจัดท ารูป
วิธานเพ่ือใช้ส าหรับจ าแนกชนิดของพืชสกุลหงส์เหินได้หรือน าไปใช้สนับสนุนกับข้อมูลอ่ืนๆ เพ่ือช่วย
ให้การจัดจ าแนกชนิดพืชที่ศึกษามีความถูกต้องและสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ข้อมูลที่ได้ยัง
สามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ร่วมกันกับงานวิจัยของศาสตร์อ่ืนๆ ต่อไปได้ใน
อนาคต 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1.2.1 ศึกษาความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
1.2.2 ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย  
1.2.3. ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
1.2.4 ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินบางชนิดในประเทศไทย 
1.2.5 น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษากายวิภาคศาสตร์ สัณฐานวิทยาเรณูและจ านวนโครโมโซม

ของพืชสกุลหงส์เหินมาใช้ในการจ าแนกชนิดพืชที่ศึกษา 
  
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

ส ารวจ เก็บตัวอย่าง ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร์ ศึกษาความหลากหลาย ศึกษากายวิภาค
ศาสตร์โดยวิธีการลอกผิวใบทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง และตัดตามขวางแผ่นใบ เส้นกลางใบ ขอบ
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ใบ โดยใช้วิธีพาราฟิน (paraffin method) ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูด้วยกล้อง OLYMPUS BX50 
และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด รุ่น JEOL: JSM 8460 LV และรุ่น LEO: 1450VP 
และศึกษาจ านวนโครโมโซมโดยวิธี Feulgen squash 

 
1.4 สถานที่ท าวิจัย 
 

1.4.1 ห้องปฎิบัติการ SC1-311 ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม 

1.4.2 ห้องปฎิบัติการพฤกษศาสตร์ สถาบันวิจัยวลัยรุกขเวช มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
1.4.3 ออกเก็บตัวอย่างภาคสนามตามภูมิภาคต่างๆ ในประเทศไทย  

 
1.5 ระยะเวลาการท าวิจัย 

 
แผนการด าเนินงาน 

ระยะเวลา 

2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 

เดือน 

9-12 1-4 5-8 9-12 1-4 5-8 9-12 1-4 5-8 9-12 1-4 5-8 9-12 1-4 5-8 9-12 1-4 

1. ศึกษาข้อมูล รวบรวมเอกสารและ
งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

                

2. ศึกษาตัวอย่างพรรณไม้แห้งจาก
พิพิธภัณฑ์พืชในประเทศไทยและออก
เก็บตัวอยา่งภาคสนาม 

               

3. ออกเก็บตวัอยา่งภาคสนาม ครั้งที่ 2                 

4. ศึกษากายวภิาคศาสตร์ (ลอกผิวใบ)
และออกเก็บตัวอย่างภาคสนาม ครั้งที่ 3 

                

5. ออกเก็บตวัอยา่งภาคสนามในประเทศ
ไทย ครั้งที่ 4 

                

6. ศึกษากายวภิาคศาสตร์  
(กรรมวิธีพาราฟิน) 

                 

7. ศึกษาจ านวนโครโมโซม                  

8. ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณู                  

9. ศึกษาความหลากหลายของพืชสกุล
หงส์เหิน 

                 

10. เขียนต้นฉบับเพื่อส่งตีพิมพ ์                  

11. เขียนเล่มวิทยานิพนธ์                   

12. สอบปอ้งกันวิทยานิพนธ ์และจัดท า
วิทยานพินธ์ฉบับสมบูรณ์ 
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1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.6.1 ได้ข้อมูลความหลากหลาย การกระจายพันธุ์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
1.6.2 ได้ข้อมูลกายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
1.6.3 ได้ข้อมูลสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
1.6.4 ได้ข้อมูลจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินบางชนิดในประเทศไทย 
1.6.5 ได้รูปวิธานในการจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหิน  
1.6.6 เป็นข้อมูลพ้ืนฐานให้แก่ผู้ที่สนใจศึกษาพืชสกุลหงส์เหิน ซึ่งอาจน าไปประยุกต์ใช้

ร่วมกับงานวิจัยในสาขาวิชาอ่ืน 
1.6.7 เกิดองค์ความรู้ใหม่ในการศึกษาด้านอนุกรมวิธานของพืชสกุลหงส์เหิน



 

 

 6 
 

บทที่ 2  
 

ความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหนิ 
 

2.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 
พืชสกุลหงส์เหิน (Globba L.) เป็นไม้พ้ืนเมืองของไทยที่เกิดในป่าร้อนชื้น ภายใต้ร่มเงาไม้

ใหญ่หรือขึ้นอยู่ตามชายป่า ซึ่งในป่าเมืองไทยมีพืชสกุลหงส์เหินขึ้นกระจายอยู่ทุกภาค (Larsen & 
Larsen, 2006) รายงานว่าในประเทศไทยพบพืชสกุลหงส์เหินประมาณ 42 ชนิด จากการส ารวจ
พบว่าแถบภาคเหนือและภาคกลาง มีความหลากหลายของพันธุ์พืชสกุลนี้สูงกว่าภาคอ่ืนๆ แต่ยังไม่มี
การศึกษาทบทวนด้านอนุกรมวิธาน ส าหรับพื้นที่บริเวณภาคเหนือ อารมณ์ เผือกเก่ง (2537) รายงาน
ว่าพบพืชสกุลหงส์ เหิน 3 ชนิด ได้แก่  G. nuda K. Larsen, G. purpurascens Craib และ G. 
reflexa Craib ขึ้นอยู่ตามบริเวณป่าทิศตะวันออกของดอยสุเทพ จ าลอง เพ็งคล้าย (2539) รายงาน
ว่าพบ G. reflexa Craib ขึ้นปะปนตามทุ่งหญ้าที่ค่อนข้างชุ่มชื้นในภาคเหนือ ส าหรับ G. nuda K. 
Larsen พบในป่าผลัดใบเต็งรังในช่วงเดือนเมษายน และพบ G. purpurascens Craib ในป่าผสม
ระหว่างป่าไม่ผลัดใบและป่าผลัดใบ ซึ่งมีลักษณะเด่นคือ มีหน่อย่อย เกิดที่โคนของช่อดอก โดยที่เมื่อ
หน่อย่อยโตเต็มที่จะมีรากงอกออกมาขณะที่ยังอยู่บนช่อดอก ทางภาคใต้ พวงเพ็ญ ศิริรักษ์ (2532) 
รายงานว่าพบ G. albiflora Ridl. และ G. fasciata Ridl. ในจังหวัดสงขลาและพัทลุง ทางภาคกลาง
มีรายงานว่าพบ G. obscura K. Larsen ที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ขึ้นในที่ชื้นตามซอกหินและภายใต้
ร่มเงาในป่าดงดิบ ออกดอกเดือนพฤษภาคม (บุศบรรณ ณ สงขลา, 2523) นอกจากนี้ Maxwell 
(1995) รายงานว่าพบพืชสกุลหงส์เหิน 5 ชนิด ที่บ้านสานปรัง อ าเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
ได้แก่ G. aff. cernua Bak, G. kerri Craib, G. aff. multiflora Wall. ex Bak, G. aff. obscura K. 
Larsen และ G. aphanantha K. Larsen ซึ่งพบในพ้ืนที่ป่าผลัดใบถึงป่าไม่ผลัดใบ แตกใบช่วงเดือน
พฤษภาคม-ธันวาคม และออกดอกเดือนกรกฎาคม-กันยายน Kress et al. (2002) รายงานว่าบริเวณ
ป่าชื้นของประเทศไทยและประเทศพม่ามีความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหินค่อนข้างสูง โดยพบว่า
มีมากกว่า 50 ชนิด และ Larsen (1980) รายงานว่าป่าแถบภาคเหนือและภาคกลางมีความ
หลากหลายของพืชสกุลนี้สูงกว่าภาคอ่ืน โดยพบว่าขึ้นปะปนกับไม้ป่าภายใต้ร่มเงาของต้นไม้ใหญ่  

ด้วยเหตุที่พืชสกุลหงส์เหินมีความหลากหลายค่อนข้างสูงดังกล่าวมาแล้วนั้นการศึกษาครั้งนี้
จึงเป็นการศึกษาพืชสกุลนี้ในเชิงของการส ารวจและรวบรวมพันธุ์ของพืชสกุลหงส์เหินที่เจริญเติบโตใน
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สภาพป่าธรรมชาติของประเทศไทย เพื่อน ามาศึกษาทางด้านสัณฐานวิทยา และใช้ประกอบเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานที่จะน าไปสู่การวิจัยขั้นสูงทางด้านต่างๆ ต่อไป 

 
2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 2.2.1 ลักษณะทางด้านพฤกษศาสตร์  

 หงส์เหินมีล าต้นใต้ดินแบบเหง้า (rhizome) เรียวเล็กทอดไปตามพ้ืน หงส์เหินบางชนิดมี
ล าต้นเหนือดินขนาดเล็กเรียกว่า หน่อย่อย (bulbil) เกิดขึ้นที่ซอกของใบประดับ (bract) และบนช่อ
ดอกด้านล่าง (Huxley, 1992) รากเป็นระบบรากฝอย มีลักษณะอวบน้ า ใบเป็นใบเดี่ยวเรียงสลับซ้าย
ขวาในระนาบเดียวกัน (distichous) แผ่นใบรูปรี (elliptic) รูปหอก (lanceolate) หรือรูปรีถึงรูป
ขอบขนาน (oblong) ปลายใบแหลม (acute) ขอบใบเรียบ (entire) ผิวใบเกลี้ยงหรือมีขนสั้นทั้งสอง
ด้านของผิวใบ ช่อดอกมีหลายแบบ เช่น แบบช่อเชิงลด (spike) ช่อกระจุกเชิงลด (cymose spike) 
ช่อกระจะ (raceme) และช่อแยกแขนง (panicle) ช่อดอกเกิดที่ปลายยอดของล าต้นเหนือดินอาจ
เป็นช่อตั้ง (erect) หรือช่อห้อย (pendulous) มีใบประดับรูปรี รูปไข่ (ovate) รูปไข่กลับ (obovate) 
หรือรูปรีถึงรูปขอบขนานรองรับแขนงช่อดอกแต่ละอัน (สุรพล แสนสุข, 2543) ใบประดับมีสีม่วง สี
ขาวและสีเขียว ดอกมีลักษณะยาว สีส้ม เหลืองและขาว กลีบดอกเชื่อมติดกันเป็นท่อยาว กลีบปาก 
(lip) เป็นแผ่นรูปร่างคล้ายลูกศร (Lindley, 1835) มีเกสรเพศผู้ที่เป็นหมัน เปลี่ยนแปลงรูปร่างไปเป็น
แผ่นและมีสีคล้ายกลีบดอก 2 แผ่น (petaloid staminodia) เชื่อมติดกับก้านเกสรเพศผู้ที่มีลักษณะ
ยาวและโค้งคล้ายคันธนู อับเรณูมีรยางค์ 1-2 คู่ ลักษณะเรียวแหลม รังไข่ของเกสรเพศเมียมี 1 ห้อง 
(locule) มีออวุลจ านวนมากติดกับพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ (parietal placentation) (สุรพล 
แสนสุข, 2543) ผลเป็นแบบแคปซูล (capsule) รูปร่างกลม ผิวขรุขระ เมื่อแก่เป็นสีน้ าตาล เมล็ดมี
ลักษณะค่อนข้างกลมสีน้ าตาลอ่อน (อดิศร กระแสชัย, 2541) (รูป 1) 
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รูป 1 ลักษณะของพืชสกุลหงส์เหิน  

                                              (ปิยเกษตร สุขสถาน และคณะ, 2555)  
 

2.2.2 การเจริญเติบโตของพืชสกุลหงส์เหิน 
การเจริญเติบโตของพืชสกุลหงส์เหิน เริ่มการเจริญเติบโตโดยงอกจากหัวที่ผ่านระยะพัก

ตัวแล้วในช่วงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ออกดอกในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และพักตัวจาก
เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายนหรือพฤษภาคม การเจริญเติบโตเป็นแบบแตกกอโดยมีจ านวนหน่อ
ต่อกอ 3-6 หน่อโดยเฉลี่ย ต้นพืชที่เจริญเติบโตจากหน่อที่มีขนาดใหญ่สามารถให้ดอกได้ต้นละ 1 ช่อ
ดอก โดยมีจ านวนช่อดอกต่อกอเฉลี่ย 1-6 ช่อ ต้นพืชที่ปลูกจากหัว 1 หัว ให้จ านวนหัวใหม่ต่อกอ
เท่ากับจ านวนหน่อต่อกอ เนื่องจากต้น 1 ต้นให้หัวใหม่ 1 หัว และได้หัวย่อย 10 -18 หัวต่อกอโดย
เฉลี่ย (วีระอนงค์ คาศิริ, 2545)  

2.2.3 การจ าแนกและการจัดกลุ่มของพืชสกุลหงส์เหิน 
 Horaninow (1862) เป็นผู้เริ่มจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินเป็นคนแรก โดยใช้จ านวนรยางค์

ของอับเรณูในการจ าแนก โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีจ านวนรยางค์เท่ากับ 0 , 2 และ 4 ซึ่งต่อ
ยอดการจ าแนกมาจากการใช้ลักษณะรยางค์อับเรณูของ Lestiboudois (1841) ในปี ค.ศ. 1904 
Schumann ได้จ าแนกเผ่า Globbeae โดยใช้ลักษณะต าแหน่งช่อดอก รยางค์อับเรณู อับเรณู ดอก 
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ใบ ล าต้นใต้ดิน ช่วงระยะการบานของดอก และการกระจายตัว แบ่งได้เป็น 4 สกุล ได้แก่ สกุล 
Globba มีสมาชิกในกลุ่ม 100 ชนิด สกุล Mantisia มีสมาชิกในกลุ่ม 4 ชนิด สกุล Hemiorchis มี
สมาชิกในกลุ่ม 3 ชนิด และสกุล Gagnepainia มีสมาชิกในกลุ่ม 3 ชนิด 
   Schumann (1904) ได้แบ่งพืชสกุลหงส์เหินใหม่ โดยจ าแนกตามจ านวนรยางค์ของอับเรณู 
แบ่งออกเป็น 3 หมู่  (section) คือ Haplanthera มีจ านวนรยางค์เท่ากับ 0 , Ceratanthera มี
จ านวนรยางค์ เท่ากับ 2 และ Globba มีจ านวนรยางค์เท่ากับ 4 นอกจากนี้ยังแบ่งย่อยหมู่  
Ceratanthera เป็น  3 ชุด  (series) จ าแนกตามต าแหน่ งของรยางค์ อับ เรณูบนอับเรณู  คือ 
Basicalcaratae รยางค์อับเรณูอยู่บริเวณฐานของอับเรณู Mediocalcaratae รยางค์อับเรณูอยู่
บริเวณตรงกลางของอับเรณู และ Apicalcaratae รยางค์อับเรณูอยู่บริเวณยอดของอับเรณู และได้
แบ่งหมู่ Globba ออกเป็น 2 ชุด ซึ่งแบ่งตามลักษณะของใบประดับและหน่อย่อย แต่แบ่งย่อยในหมู่นี้
ยังไม่ชัดเจนมากนัก จากนั้น Larsen (1972) จ าแนกหมู่ Nudae ขึ้นมา ส าหรับพืชสกุลหงส์เหินที่พบ
ทางภาคเหนือของประเทศไทย ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีการลดขนาดของใบประดับและใบ มีช่อตั้งตรง โปร่ง
และยาว ผลมีผิวขรุขระ แต่มีจ านวนรยางค์อับเรณูเท่ากับ 4 เช่นเดียวกันกับหมู่ Globba  
   Takano & Okada (2002) จ าแนกพืชสกุลหงส์เหิน โดยใช้วิธีการทางชีวโมเลกุล โดยใช้ดี
เอ็นเอจากนิวเคลียส (ยีน ITS) และดีเอ็นเอจากคลอโพลาสต์ (ยีน matK และ trnK) พบว่าสามารถ
แบ่งพืชสกุลหงส์ เหินได้  7 หมู่  และ 2 หมู่ย่อย ได้แก่  หมู่  Sempervirens, Nudae (หมู่ย่อย 
Mediocalcaretae และ  Nudae), ห มู่  Globba, Mantisia, Haplanthera, Substrigosa และ 
Ceratanthera (Kress et al., 2004)  
   ปิติมา พุ่มพวง (2557) จ าแนกพืชสกุลหงส์เหินด้วยเทคนิค AFLP (Amplified Fragment 
Length Polymorphism) พบว่าสามารถแบ่งกลุ่มของสกุลหงส์เหินที่ศึกษาได้ 5 กลุ่มใหญ่ และ 3 
กลุ่มย่อย ซึ่งผลการจัดกลุ่มโดยใช้ข้อมูลทางดีเอ็นเอส่วนใหญ่สอดคล้องกับการจ าแนกโดยใช้ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาที่เคยถูกรายงานมาในงานวิจัยก่อนหน้านี้ เช่น จ านวนรยางค์อับเรณู รูปร่างรยางค์
อับเรณู และรูปร่างช่อดอก โดยเทคนิค AFLP สามารถช่วยในการจัดกลุ่มพืชสกุลหงส์เหินที่ยังไม่มี
ข้อมูลการจัดกลุ่มอย่างชัดเจนในอดีตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.2.4 รูปวิธานจ าแนกชนิดของพืชสกุลหงส์เหิน 
 ในปี 2555 ปิยเกษตร สุขสถาน และคณะ ได้สร้างรูปวิธานจ าแนกชนิดพืชสกุลหงส์เหิน

โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (ตาราง 1) ดังนี้ 
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ตาราง 1 การจัดกลุ่มตามรูปวิธานของพืชสกุลหงส์เหิน 

      กลุ่ม            ลักษณะทางสัณฐานวิทยา                                  ชนิด 
A ไม่มีรยางค์อับเรณู Globba substrigosa King ex Baker 

G. racemosa Sm. 
G. sessilifora Sims. 

B รยางค์อับเรณู 2 รยางค ์ G. albiflora Ridl. 
G. xantholeuca Craib 
G. sp. น้ าผุดทับลาว 
G. leucantha Mig 
G. paniculata Valenton 
G. pendula Roxb. 
G. expansa Wall. Ex Horan 

C รยางค์อับเรณู 4 รยางค ์ G. marantina L. 
G. geoffrayi Gagnep. 
G. flagellaris K. Larsen 
G. sp. น่าน 
G. purpurascens Craib 
G. nisbetiana Craib 
G. fragilis S.N. Lim. 
G. sp. แคระ 
G. patens 
G. atrosanguinia 
G. globulifera Gagnep. 
G. laeta K. Larsen 
G. rosea Gagnep. 
G. annamensis 
G. winitii C.H. Wright 
G. magnifica M.F. Newman 
G. sp. ต้นสูง 
G. williamsiana M.F. Newman 
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ตาราง 1 การจัดกลุ่มตามรูปวิธานของพืชสกุลหงส์เหิน (ต่อ) 

       กลุ่ม          ลักษณะทางสัณฐานวิทยา                                  ชนิด 
C รยางค์อับเรณู 4 รยางค ์ G. colpicola K. Schum 

G. schomburgkii Hook. f. 
G. reflexa Craib 
G. sp. ภูหิน 
G. adhaerens Gagnep. 
G. sp. หนองคาย 
G. siamensis Hemsl 

 
2.2.5 การศึกษาความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหิน 

มนู ปนาทกูล (2542) รายงานว่าพบพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ G. nuda K. 
Larsen, G. reflexa Craib และ G. schomburgkii Hook.f. ขึ้นตามแนวล าน้ าแม่มอน ในเขต
อุทยานแห่งชาติแจ้ซ้อน จังหวัดล าปาง 

สุรพล แสนสุข (2543) ศึกษาสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์ขิงในอุทยานแห่งชาติภูพาน พบ
พืชวงศ์ขิงจ านวน 4 เผ่า 9 สกุล และ 46 ชนิด (1) เผ่า Alpineae มี 3 สกุล ได้แก่ Alpinia (2 ชนิด) 
Amomum (3 ชนิด) Elettariopsis (2 ชนิด) (2) เผ่า Globbeae พบ 1 สกุล คือ Globba (7 ชนิด) 
(3) Hedychieae พบ 4 สกุล ได้แก่ Boesenburgia (3 ชนิด) Curcuma (8 ชนิด) Kaempferia (8 
ชนิด) Stahlianthus (2 ชนิด) (4) เผ่า Zingibereae พบ 1 สกุล คือ Zingiber (9 ชนิด) การศึกษา
ครั้งนี้พบพืชวงศ์ขิงชนิดใหม่ 1 ชนิด คือ Boesenbergia baimaii Saensouk & K. Larsen  

พงษ์ศักดิ์ พลเสนา (2545) รายงานการส ารวจว่าพบ G. sp. ซึ่งมีลักษณะคล้ายกับ G. 
winitii C.H. Wright แต่ฐานใบและขนาดใบแตกต่างกัน ที่บริเวณเขาตะกรุบ เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า
เขาอ่างฤาใน จังหวัดสระแก้วและจังหวัดฉะเชิงเทรา 

วงศ์สถิต ฉั่วกุล และอ าพล บุญเปล่ง (2546) ศึกษาพืชสมุนไพรพ้ืนบ้านวงศ์ขิง โดย
ส ารวจและเก็บตัวอย่างภายในประเทศไทย 22 จังหวัด ได้แก่ น่าน เชียงใหม่ ล าปาง สุโขทัย 
เพชรบูรณ์ ชัยภูมิ มหาสารคาม อุบลราชธานี ศรีสะเกษ ยโสธร สุรินทร์ บุ รีรัมย์ สระบุรี จันทบุรี 
กาญจนบุรี เพชรบุรี สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง กระบี่ และปัตตานี รวบรวมพรรณไม้
ได้ทั้งหมด 58 ชนิดจ าแนกเป็นพืชวงศ์ขิง 11 สกุล คือ Curcuma และ Zingiber สกุลละ 11 ชนิด 
Alpinia และ Kaempferia สกุลละ 8 ชนิด Etlingera 6 ชนิด Boesenbergia 4 ชนิด Amomum 
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และ Globba สกุลละ 3 ชนิด Elletariopsis 2 ชนิด และ Gagnepainia และ Hedychium สกุลละ 
1 ชนิด  

พรวันอาสา บ ารุงไทย (2547) ศึกษาสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์ขิงในอุทยานแห่งชาติทุ่ง
แสลงหลวง จังหวัดพิษณุโลก พบพืชวงศ์ขิง 10 สกุล 24 ชนิด ได้แก่ (1) สกุล Alpinia พบ 3 ชนิด คือ 
A. galanga (L.) Willd., A. malaccensis (Burm.) Roscoe, A. conchigera Griff. (2) ส กุ ล
Amomum พบ 4 ชนิด คือ A. uliginosum Koenig, A. biflorum Jack, A. sp.1, A. sp.2 (3) สกุล
Elettariopsis พบ 2 ชนิด คือ E. curtisii Bak., E. sp.1 (4) สกุล Etlingera พบ 1 ชนิด คือ E. 
littoralis (Koenig) Giseke (5) สกุล Globba พบ 3 ชนิด คือ G. winitii Wright, G. marantina 
L., G. sp. (6) ส กุ ล  Boesenbergia พ บ  2 ช นิ ด  คื อ  B. longipes (King & Prain) Schltr., B. 
rotunda (L.) Mansf. (7) สกุล Curcuma พบ 3 ชนิด คือ C. angustifolia Roxb., C. paviflora 
Wall., C. longa L. (8) สกุล Kaempferia พบ 1 ชนิด คือ K. galanga L. (9) สกุล Hedychium 
พบ 1 ชนิด คือ H. coronarium Koenig (10) สกุล Zingiber พบ 4 ชนิด คือ Z. parishii Hook.f., 
Z. xishuangbannaense S.Q.Tong, Z. zerumbet (L.) Smith และ Z. sp. 

กมลทิพย์ สุวรรณเดช (2549) ศึกษาอนุกรมวิธานของพืชวงศ์ขิงในพ้ืนที่ป่าทองผาภูมิ 
จังหวัดกาญจนบุรี  พบพืชวงศ์ขิ ง 10 สกุล 36 ชนิด และพบว่าชนิดที่ เป็นพืชถิ่น เดียว คือ 
Boesenbergia siamensis (Gagnep.) P. Sirirugsa ชนิ ดที่ พ บ ครั้ งแ รก ใน พ้ื น ที่  คื อ  Alpinia 
galanga var. pyramidata (Blume) K. Schum, Amomum koenigii J.F.Gmelin, Curcuma 
oligantha Trimen, Globba macrocarpa Gagnep., G. schomburgkii var. schomburgkii 
Hook.f. และ Zingiber newmanii I. Theilade & J. Mood 

ยิ่งยง ไพสุขศานติวัฒนา (2552) ส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชวงศ์ขิงในพ้ืนที่อนุรักษ์
พันธุกรรม อพ.สธ. จังหวัดกาญจนบุรีและพ้ืนที่ใกล้เคียงตั้งแต่ช่วงเดือน มิถุนายน 2550-มกราคม 
2552 พบพืชวงศ์ขิงจ านวนทั้งหมด 11 สกุล ทราบชื่อวิทยาศาสตร์ 36 ชนิด ในจ านวนนี้มีพืชที่อยู่ใน
ส กุ ล  Alpinia, Amomum, Boesenbergia, Curcuma, Elettariopsis, Etlingera, Globba (G. 
albiflora, G. substrigosa King ex Backer, G. sp.), Geostachys, Hedychium, Kaempferia 
และ Zingiber 

คงศักดิ์ พร้อมเทพ และคณะ (2554) ส ารวจพืชวงศ์ขิงในเขตสถานีพัฒนาและส่งเสริม
การอนุรักษ์สัตว์ป่า จังหวัดพิษณุโลก ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2552 ถึง เดือนกันยายน 2553 พบพืชวงศ์
ขิงทั้งหมด 8 สกุล 17 ชนิด ได้แก่ สกุล Boesenbergia พบ 3 ชนิด คือ Boesenbergia rotunda 
(L.) Mansf., B. bella Larsen ex Triboun และ B. sp. สกุล Cornukaempferia พบ 1 ชนิด คือ 
Cornukaempferia sp. ส กุ ล  Curcuma พ บ  3 ช นิ ด  คื อ  Curcuma parviflora Wall., C. 
petiolata Roxb. และ C. singularis Gagnep สกุล Gagnepania พบ 1 ชนิด คือ Gagnepania 
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godefroyi (Baill.) K. Schum. ส กุ ล  Globba พ บ  4 ช นิ ด  คื อ  Globba aphanantha, G. 
leacantha Mid., G. nuda K. Larsen และ G. purpurascens Craib สกุล Kaempferia พบ 3 
ชนิด คือ Kaempferia elegans (Wall.) Bak. K. marginata Caray ex Roscoe และ K. rotunda 
L. สกุล Stahlianthus พบ 1 ชนิด คือ Stahlianthus sp. และ สกุล Zingiber พบ 1 ชนิด คือ 
Zingiber parishii HK.f.  

ลลิตา ค าแท่ง และคณะ (2557) ศึกษาพืชวงศ์ขิงในอุทยานแห่งชาติภูแลนคาระหว่าง
เดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2556 จากเส้นทางส ารวจ 3 เส้นทาง พบจ านวน 3 เผ่า 8 สกุล และ 
16 ชนิด โดยเผ่า Zingibereae พบมากที่สุดมี 5 สกุล คือ Boesenbergia (1 ชนิด) Curcuma (5 
ชนิด) Kaempferia (3 ชนิด) Stahlianthus (1 ชนิด) และ Zingiber (1 ชนิด) เผ่า Alpinieae พบ 2 
สกุล คือ Alpinia (2 ชนิด) และ Amomum (1 ชนิด) เผ่า Globbeae พบน้อยที่สุด 1 สกุล คือ 
Globba (2 ชนิด)  

สุรพล แสนสุข และคณะ (2556) ศึกษาพืชวงศ์ขิงในอุทยานประวัติศาสตร์ภูพระบาท 
อ าเภอบ้านผือ จังหวัดอุดรธานี พบจ านวน 3 เผ่า 7 สกุล และ 18 แทกซา (1) เผ่า Alpinieae พบ 1 
สกุล คือ Alpinia (2 ชนิด) ได้แก่ A. galanga (L.) Willd. และ A. siamensis K. Schum. (2) เผ่า 
Globbeae พบ 1 สกุล คือ Globba (3 ชนิด) ได้แก่ G. cf. barthei Gagnep., G. marantina L. 
และ G. sp. (3) เผ่า Zingibereae พบ 4 สกุล ได้แก่  สกุล Boesenbergia (3 ชนิด) ได้แก่  B. 
baimaii Saensouk & K. Larsen, B. rotunda (L.) Mansf. และ B. sp. สกุล Curcuma (4 ชนิด) 
ได้ แก่  C. angustifolia Roxb., C. parviflora Wall., C. singularis Gagnep. แล ะ C. thorelii 
Gagnep. สกุล Kaempferia (3 ชนิด) ได้แก่  K. angustifolia Roscoe, K. galanga L. และ K. 
marginata Carey ex Roscoe สกุล  Stahlianthus (1 ชนิ ด ) คือ  S. campanulatus Kuntze 
สกุล Zingiber (2 ชนิด) ได้แก่ Z. mekongense Gagnep. และ Z. rubens Roxb. 

สุรพล แสนสุข และคณะ (2560) ศึกษาความหลากหลาย นิเวศวิทยา สถานะด้านการ
อนุรักษ์ และการใช้ประโยชน์พ้ืนบ้านของพืชวงศ์ขิงในพ้ืนที่จังหวัดหนองคาย ระหว่างเดือนมกราคม
ถึงธันวาคม พ.ศ. 2557 โดยพบพืชวงศ์ขิงทั้งสิ้น 3 เผ่า 11 สกุล 52 ชนิด และ 1 ชนิดย่อย สกุลที่พบ
มากที่สุดคือ Curcuma (9 ชนิด) รองลงมาคือ สกุล Alpinia, Globba และ Kaempferia (สกุลละ 8 
ชนิด) ส่วนสกุลที่พบน้อยที่สุดคือสกุล Hedychium และ Etlingera (สกุลละ 1 ชนิด) 

Gagnepain (1908) ศึกษาพืชวงศ์ขิงในอินโดจีน และจ าแนกสกุลต่างๆ โดยใช้ลักษณะ
จ านวนห้องของรังไข่  พบว่า รังไข่ที่มี  1 ห้อง ได้แก่  สกุล Globba และ Gagnepainia รังไข่            
ที่มี 3 ห้อง ได้แก่สกุล Alpinia, Amomum, Costus, Curcuma, Gastrochilus, Boesenbergia, 
Geostachys, Hedychium, Kaempferia, Siliquamomum, Stahlianthus และ Zingiber 



 

 

  14 

Engler (1919) ศึกษาสัณฐานวิทยาของพืชวงศ์ขิง จ าแนกได้ 2 วงศ์ย่อย โดยอาศัย
ลักษณะที่มีกลิ่นได้แก่ วงศ์ย่อย Costoideae มี 1 สกุล คือ Costus ส่วนวงศ์ย่อย Zingibereideae 
มีกลิ่นหอม มี 3 เผ่า ได้แก่ (1) เผ่า Globbeae พบ 1 สกุล คือ Globba (2) เผ่า Hedychieae พบ 3 
สกุ ล  คื อ  Curcuma, Hedychium และ Kaempferia (3) เผ่ า  Zingibereae พบ  5 สกุ ล  คื อ 
Aframomum, Alpinia, Amomun, Elettaria และ Zingiber 

Smitinand (1961) ศึกษาและรวบรวมรายชื่อพืชในประเทศไทย และได้รายงานพืชวงศ์
ขิงมี 7 สกุล 5 ชนิด ได้แก่ Amomum ovoideum Pierre ex Gagnep., Boesenbergia parvula 
(Wall. ex Baker) Kuntze, Globba globulifera Gagnep., G. villosula Gagnep., Hedychium 
bousigonianum Pierre ex Gagnep., H. coccineum Ham. ex Smith แ ล ะ  Kaempferia 
secuda Wall. 

Larsen (1996) รายงานว่าพบ G. albiflora Ridl. ที่บริเวณน้ าตกบริพัตร จังหวัด
สงขลา และ G. patens Miq. ที่จังหวัดยะลา 

Larsen (2003) รวบรวมพืชวงศ์ขิงในประเทศไทย พบจ านวน 26 สกุล ได้แก่ Alpinia 
(15 ช นิ ด )  Amomum (17 ช นิ ด )  Boesenbergia (25 ช นิ ด )  Camptandra (1 ช นิ ด ) 
Caulokaempferia (10 ชนิด) Cautleya (1 ชนิด) Cornukaempferia (2 ชนิด) Curcuma (35 
ชนิด) Elettaria (1 ชนิด) Elettariopsis (4 ชนิด) Etlingera (12 ชนิด) Gagnepiania (3 ชนิด) 
Geostachys (7 ชนิด) Globba (35 ชนิด) Haniffia (1 ชนิด) Hedychium (25 ชนิด) Hemiorchis 
(2 ช นิ ด )  Hornstedtia (4 ช นิ ด )  Kaempferia (25 ช นิ ด )  Plagiostachys (2 ช นิ ด ) 
Pommereschea (1 ชนิ ด ) Scaphochlamys (6 ชนิ ด ) Stamanthus (1 ชนิ ด ) Smitharis (1 
ชนิด) Stahlianthus (4 ชนิด) และ Zingiber (50 ชนิด) 

Sirirugsa & Maknoi (2003) ศึกษาพืชวงศ์ขิงทางตอนใต้ของประเทศไทย พบ 4 เผ่า 
18 สกุล และ 86 ชนิด ได้แก่ (1) เผ่า Alpinieae (2) เผ่า Globbeae: Globba albiflora Ridl., G. 
cernua Hook. f., G. leucantha Maq., G. patens Maq. (3) เผ่ า Hedychieae และ (4) เผ่ า
Zingibereae 

Kittipanangkul & Ngamriabsakul (2008) ศึกษาความหลากหลายของพืชวงศ์ขิงใน
อุทยานแห่งชาติเขานันและเขาหลวง จังหวัดนครศรีธรรมราช พบพืชวงศ์ขิง 3 เผ่า 11 สกุล และ 29 
ชนิด ได้แก่ (1) เผ่า Alpinieae มี 5 สกุล 15 ชนิด (2) เผ่า Zingibereae มี 5 สกุล 12 ชนิด และ (3) 
เผ่า Globbeae มี 1 สกุล 2 ชนิด 

Picheansoonthona & Tiyaworanant (2010) พบพืชสกุลหงส์เหินชนิดใหม่ 1 ชนิด 
ในจังหวัดระนอง ประเทศไทย คือ Globba ranongensis Picheans. & Tiyawora. 
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Singh & Kumar (2011) พบพืชหายากชนิดใหม่  1 ชนิด ในประเทศอินเดีย คือ 
Globba wardii (B.L. Burtt & R.M. Sm.) K.J. Williams 

Thongam et al. (2013) พบพืชสกุลหงส์เหินที่ไม่เคยมีรายงานมาก่อนในประเทศ
อินเดีย 1 ชนิด คือ Globba sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda 

Saensouk et al. (2016) ศึกษาความหลาหลายและการใช้ประโยชน์ของพืชวงศ์ใน
อุทยานแห่งชาติน้ าหนาว จังหวัดชัยภูมิและจังหวัดเพชรบูรณ์ พบพืชวงศ์ขิง 3 เผ่า 12 สกุล 38 ชนิด 
ได้แก่ เผ่า Alpinieae พบ 4 สกุล 10 ชนิด (Alpinia 4 ชนิด, Amomum 4 ชนิด, Elettariopsis 1 
ชนิด และ Etlingera 1 ชนิด) เผ่า Zingibereae พบ 6 สกุล 23 ชนิด (Boesenbergia 3 ชนิด , 
Cornukaempferia 2 ชนิด, Curcuma 8 ชนิด, Kaempferia 2 ชนิด, Stahlianthus 1 ชนิด และ
Zingiber 7 ชนิด) และเผ่า Globbeae พบ 2 สกุล 5 ชนิด (Gagnepainia 2 ชนิด และ Globba 3 
ชนิด ได้แก่ G. albiflora var. albiflora Ridl., G. laeta K. Larsen, G. cf. sherwoodiana W.J. 
Kress & V. Gowda ) 

Saensouk et al. (2016) พบพืชสกุลหงส์เหินที่ไม่เคยมีรายงานมาก่อนในประเทศไทย 
1 ชนิด ซึ่งพบที่จังหวัดอุบลราชธานี คือ Globba bicolor Gagnep. 

Sam & Ibrahim (2016) พบพืชสกุลหงส์เหินชนิดใหม่ 1 ชนิด ในประเทศมาเลเซีย คือ 
Globba magnibracteata Y.Y.Sam 
 
2.3 วิธีด าเนินการวิจัย 

2.3.1 การปฏิบัติงานภาคสนาม 
1. ค้นคว้าเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ทราบถึงแหล่งการกระจายพรรณของพืช 

และลักษณะของพืชแต่ละชนิด 
2. ศึกษาพรรณไม้แห้งในพิพิธภัณฑ์พืชในประเทศไทย ได้แก่ พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ 

กรมวิชาการเกษตร (BK) หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่าและพันธุ์พืช (BKF) พิพิธภัณฑ์พืช
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (CMU) พิพิธภัณฑ์พืชมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (PSU) และหอพรรณไม้ 
สวนสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิต์ (QBG) 

3. ส ารวจ และเก็บตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2556
ถึงเดือนกันยายน 2559 พร้อมบันทึกข้อมูลภาคสนาม โดยเก็บตัวอย่างตามอุทยานแห่งชาติ และป่า
ชุมชน 

4. บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของส่วนประกอบของต้นพืช ได้แก่ ราก ต้น ใบ ดอก 
ผลและเมล็ด ในระยะที่ต้นและดอกเจริญเติบโตเต็มที่ โดยบันทึกลักษณะจากตัวอย่างพืช จ านวน 3-6 
ชิ้นต่อ 1 ชนิด และเก็บบางส่วนของพรรณไม้ดองในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ 
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5. บันทึกข้อมูล ชื่อท้องถิ่น นิเวศวิทยา ระยะการออกดอกผลและเขตการกระจายพันธุ์
พืชพร้อมบันทึกภาพ 

2.3.2 การศึกษาทบทวนทางอนุกรมวิธาน  
    1. น าพืชตัวอย่างที่รวบรวมได้มาตรวจสอบลักษณะทางพฤกษศาสตร์โดยละเอียด 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ และบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยา 
    2. ตรวจเอกลักษณ์และระบุชื่อวิทยาศาสตร์ของพืชโดยอาศัยรูปวิธานจากหนังสือบัญชี
รายการทรัพย์สินชีวภาพพืชวงศ์ขิง หนังสือ Gingers of Thailand, Bulletin of miscellaneous 
information, Kew bulletin, Flora of China, Flora of Bhutan, Flora Générale de l’ Indo-
Chine, Flora of the Malay Peninsula, Flora of Java Vol III และ Flora of British India  
    3. เปรียบเทียบตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่พิพิธภัณฑ์พืชในประเทศไทยกับตัวอย่างพืชที่
ศึกษา 
    4. จัดท าค าบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ระบุชนิดและบันทึกภาพ 

2.3.3 การศึกษาสถานะด้านการอนุรักษ์  
1. ทบทวนเอกสาร งานวิจัยที่รวบรวมข้อมูลทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพ และ

ศึกษาความหลากหลายของพืช โดยวิธีการส ารวจข้อมูลในภาคสนาม 
    2. ตรวจสอบสถานะด้านการอนุรักษ์ของพืชสกุลหงส์เหินแต่ละชนิดโดยอ้างอิงตามการ
ประเมินสถานภาพพืชของ IUCN Red List ที่ เป็นพืชเสี่ ยงต่อการสูญ พันธุ์  ได้แก่  Critically 
Endangered (CR), Endangered (EN), Vulnerable (VU), Least Concern (LC), Near 
Threatened (NT) แ ล ะ  Extinct (EX) (IUCN Red List of Threatened Species, 2017) 
Threatened plants in Thailand (Chamchumroon et al., 2017) (สุรพล แสนสุข, 2554) 
 
2.4 ผลการวิจัย 
 
   จากการศึกษาความหลากชนิดของพืชสกุลหงส์เหิน โดยการส ารวจและเก็บรวบรวมพืชสกุล
หงส์เหินในประเทศไทย พบพืชสกุลหงส์เหิน 24 ชนิด 2 วาไรตี้ 26 แทกซา ดังแสดงในตาราง 2 และ 
3 พร้อมทั้งบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินแต่ละชนิด พบว่าประกอบด้วยส่วน
ต่างๆ ดังแสดงในรูป 2 และ 3 
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ตาราง 2 พืชสกุลหงส์เหินในจังหวัดต่างๆ ของประเทศไทย 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้ืนเมือง สถานที่เก็บ
ตัวอย่าง 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

1. Globba adhaerens Gagnep.  
   (ใบประดับสีม่วง) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit41 

2. G. adhaerens Gagnep. 
   (ใบประดับสีขาว) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit34 

3. G. albiflora Ridl. var.  
   albiflora 

- เพชรบูรณ์ P. Kajornjit40 

4. G. albiflora Ridl. var. aurea  
   Holttum 

- กาญจนบุรี P. Kajornjit60 

5. G. annamensis Gagnep. ว่านเข้าพรรษา สกลนคร P.Kajornjit46 

6. G. bicolor Gagnep. - อุบลราชธานี P. Kajornjit42 
7. G. cambodgensis Gagnep. - มหาสารคาม P. Kajornjit55 

8. G. candida Gagnep. - สกลนคร P. Kajornjit50 

9. G. globulifera Gagnep. กระชายขาว กาฬสินธุ์ P. Kajornjit76 
10. G. laeta K. Larsen กระชายขาว ขอนแก่น P. Kajornjit37 

11. G. marantina L. กระทือ สกลนคร P. Kajornjit44 

12. G. nuda K. Larsen - อุบลราชธานี P. Kajornjit65 
13. G. panicoides Miq. - ร้อยเอ็ด P. Kajornjit47 

14. G. pendula Roxb. ปุดนกยูง นครพนม P. Kajornjit68 
15. G. praecox K.J. Williams &  
     Paisooks 

หงส์องค์ด า เชียงใหม่ P. Kajornjit80 

16. G. purpurascens Craib เข้าพรรษาพุ่มข้าวบิณฑ์น้อย, 
กล้วยจั่น 

เชียงใหม่ P. Kajornjit79 

17. G. racemosa Sm. - สงขลา P. Kajornjit90 
18. G. reflexa Craib กล้วยเครือค า เชียงใหม่ P. Kajornjit82 

19. G. schomburgkii Hook. f. กระทือลิง นครราชสีมา P. Kajornjit36 

20. G. sessiliflora Sims - เพชรบุรี P. Kajornjit72 
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ตาราง 2  พืชสกุลหงส์เหินในจังหวัดต่างๆ ของประเทศไทย (ต่อ) 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้ืนเมือง สถานที่เก็บ
ตัวอย่าง 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

21. G. sherwoodiana W.J. Kress 
     & V. Gowda 

- กรุงเทพฯ P. Kajornjit85 

22. G. siamensis (Hemsl.) 
     Hemsl. 

ว่านทับทิมสยาม อุดรธานี P. Kajornjit39 

23. G. williamsiana  
     M.F.Newman 

- เชียงใหม่ P. Kajornjit83 

24. G. winitii C.H. Wright กล้วยจะก่าหลวง อุบลราชธานี P. Kajornjit35 

25. G. xantholeuca Craib ว่านเข้าพรรษาดอกขาว เชียงใหม่ P. Kajornjit81 
26. G. aff. winitii C.H. Wright - อุบลราชธานี P. Kajornjit32 

 
ลักษณะของพรรณไม้สกุลหงส์เหิน มีลักษณะดังนี้ 

ลักษณะวิสัย เป็นพืชล้มลุก มีอายุหลายปี มีการเจริญเติบโตในแนวระนาบแบบเจริญ
ด้านข้าง  

ราก เป็นระบบรากฝอยมีลักษณะพิเศษ คือ ที่บริเวณโคนรากทุกรากโป่งพองออกมีรูปทรง
ขอบขนานเป็นรากสะสม มีผิวด้านนอกสีน้ าตาลอ่อน เนื้อในมีสีครีม รากในส่วนที่เจริญต่อจากส่วน
สะสมอาหารและน้ านั้นเป็นรากที่มีลักษณะปกติคือเรียวยาวและมีรากแขนงขนาดเล็กและเรียว 

ล าต้น มี 2 ชนิดคือ เหง้าและล าต้นเหนือดิน 
1. เหง้า มีลักษณะเป็นเหง้าสั้นเจริญต่อกันเป็นแนวตรง มีรากสะสมอาหารติอยู่ที่โคน

เหง้าเป็นกระจุก ผิวมีสีน้ าตาลอ่อน เนื้อในสีครีม หงส์เหินบางชนิดมีหัวเหนือดินขนาดเล็กเรียกว่า 
หน่อย่อย (bulbil) มีรูปร่างค่อนข้างกลมหรือยาวรีเกิดบนส่วนปลายของล าต้น ซอกของใบประดับ 
บนช่อดอกด้านล่าง และเมื่อหน่อย่อยเจริญเติบโตเต็มที่จะสามารถงอกรากและเจริญเป็นต้นอ่อนได้
บนช่อดอก โดยหน่อย่อย 1 หน่อสามารถงอกเป็นต้นอ่อนได้มากกว่า 1 ต้น 

2. ล าต้นเหนือดิน ล าต้นเหนือดินตั้งตรง มีลักษณะเป็นปล้องสั้นที่บริเวณโคน ส่วน
ปล้องที่อยู่ทางปลายเป็นปล้องยาว ปล้องสุดท้ายเป็นก้านช่อดอก ล าต้นที่บริเวณโคนต้นมีลักษณะ
กลมและแบนไปทางปลาย มีกาบใบหุ้ม กาบใบมีสีเขียวหรือสีเขียวเข้ม ความสูงของต้นวัดจากโคนต้น
ถึงปลายใบของใบสุดท้ายแตกต่างกันไปในแต่ละตัวอย่าง มีความสูงได้ถึง 130 ซม. ในช่วงเวลาสภาพ
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อากาศไม่เหมาะสมล าต้นเหนือดินจะเหี่ยวแห้งไป จนกระทั่งฝนเริ่มตกลงมาก็จะเจริญงอกงามขึ้นมา
อีก 

ใบ เป็นใบเดี่ยว การเรียงตัวของใบเป็นแบบสลับหรือแบบเวียน มีจ านวนใบตั้งแต่ 2 ใบขึ้น
ไป ใบประกอบด้วย กาบใบ ลิ้นใบ ก้านใบละแผ่นใบ ก้านใบส่วนใหญ่มีขนาดสั้น รูปร่างของใบมีหลาย
แบบ ได้แก่ รูปรีแกมรูปขอบขนาน รูปขอบขนาน รูปใบหอกถึงรูปรี รูปใบหอก รูปไข่ถึงรูปหอก รูปรี 
รูปไข่กลับถึงรูปใบหอกกลับ รูปใบหอกหรือรูปขอบขนาน รูปใบหอกหรือรูปไข่แกมรูปใบหอก รูปใบ
หอกแกมรูปไข่หรือรูปขอบขนาน และรูปไข่ ปลายใบเรียวแหลม หรือยาวคล้ายหางม้า โคนสอบรูปลิ่ม 
รูปลิ่ม รูปสอบเรียว รูปแหลม รูปมน รูปหัวใจและรูปหัวใจเหลื่อมกัน ขอบเรียบ ผิวใบเรียบหรือมีขน
สั้นปกคลุมทั้งสองด้านของผิวใบ เส้นใบเป็นแบบขนานมีเส้นกลางใบเห็นเด่นชัด สีของใบด้านบนเป็นสี
เขียวเข้ม เขียวเข้มเป็นมันหรืเขียวหม่น ด้านล่างใบมีสีเขียวจางหรือสีม่วงปนเขียว 

ช่อดอก เกิดบริเวณปลายยอด ลักษณะของช่อดอก มี 2 แบบ คือ ช่อตั้งตรงและช่อห้อยลง 
ชนิดของช่อดอกมีหลายแบบ เช่น ช่อกระจะ ช่อกระจุกแยกแขนง ช่อเชิงลดอัดแน่น ช่อกระจุกเชิงลด 
ช่อตั้งแยกแขนง ช่อกระจุกแยกแขนง อัดแน่น ช่อเชิงลดเชิงซ้อน คล้ายช่อกระจุก ช่อแยกแขนง  ช่อ
กระจะแยกแขนง คล้ายช่อเชิงลด ช่อกระจุกแยกแขนงสั้น ช่อกระจะสั้น แขนงช่อดอกประกอบด้วย
ดอกจ านวนหลายดอก บางชนิดมีใบประดับโอบหุ้มแขนงช่อดอก โดยวนเป็นเกลียวรอบแกนช่อดอก 
ใบประดับมีหลายสี เช่น สีม่วง สีขาว สีเขียวอ่อน สีแดงช้ า สีแดงอมชมพูบริเวณตรงปลายใบ สีเขียว
บริเวณโคนใบ สีเขียวปนขาว สีชมพูอมม่วง สีเขียว สีชมพูปนม่วงหรือขาวและสีชมพูปนม่วง 

ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศแบบไม่สมมาตร มีส่วนประกอบที่ส าคัญได้แก่ กลีบเลี้ยง กลีบ
ดอก เกสรเพศผู้ที่เป็นหมัน เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย ดอกมีสีส้ม สีเหลือง สีส้มปนเหลืองและสีขาว 
กลีบเลี้ยง โคนเชื่อมเป็นหลอด ปลายแยกเป็น 3 แฉก ปลายแฉกแหลม กลีบดอก มีโคนกลีบเชื่อมเป็น
หลอด ยาวกว่าหลอดกลีบเลี้ยง มี 3 แฉก กลีบปากมีสีเหลืองปนส้ม สีขาวและสีเหลือง รูปคล้ายหัวใจ
กลับ รูปลูกศรและรูปคล้ายหัวใจกลับแคบ มีจุดแต้มสีส้มอมน้ าตาล สีเหลืองอมน้ าตาล สีน้ าตาลแดง 
สีส้มปนแดง สีเหลืองและสีส้มอ่อน บริเวณตรงกลางกลีบปาก เกสรเพศผู้ที่เป็นหมัน เชื่อมกับหลอด
กลีบดอก เกสรเพศผู้ ก้านชูอับเรณูเชื่อมติดกับกลีบดอกที่บริเวณโคนก้าน ก้านเกสรเพศผู้เรียวยาว
แยกเป็นอิสระและมีอับเรณูติดอยู่ อับเรณูไม่มีรยางค์หรือมีรยางค์ 1-2 คู่ ลักษณะเรียวแหลม เกสร
เพศเมีย ภายในรังไข่มีช่องเดียว ออวุลมีจ านวนมากติดแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ ก้านชูเกสร
เพศเมียยาวคล้ายเส้นด้าย สีครีม ยอดเกสรเพศเมียลักษณะกลมมีขนโดยรอบ 

ผล เป็นแบบแห้งแตก รูปทรงกลมหรือทรงกระบอก สีเขียว ผิวขรุขระ มีรอยตะเข็บ 3 รอย 
เมื่อแก่เป็นสีน้ าตาล 

เมล็ด มีลักษณะค่อนข้างกลมสีน้ าตาล 
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ตาราง 3 การจัดกลุ่มตามรูปวิธานของพืชสกุลหงส์เหินที่ศึกษาในประเทศไทย 
       หมู่                ลักษณะทางสัณฐานวิทยา                             ชนิด 
 
Haplanthera             ไม่มีรยางค์อับเรณู               G. praecox K.J. Williams & Paisooks.    
                                                                   G. racemosa Sm.   
                                                                   G. sessiliflora Sims  
Ceratanthera           รยางค์อับเรณู 2 รยางค์         G. albiflora Ridl. var. albiflora 
                                                                   G. albiflora Ridl. var. aurea Holttum 
                                                                   G. laeta K. Larsen 
                                                                   G. panicoides Miq. 
                                                                   G. xantholeuca Craib 
Globba                    รยางค์อับเรณู 4 รยางค์        G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง)  
                                                                   G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว) 
                                                                   G. annamensis Gagnep.  
                                                                   G. cambodgensis Gagnep. 
                                                                   G. candida Gagnep. 
                                                                   G. globulifera Gagnep. 
                                                                   G. marantina L. 
                                                                   G. nuda K. Larsen 
                                                                   G. pendula Roxb. 
                                                                   G. purpurascens Craib 
                                                                   G. reflexa Craib 
                                                                   G. schomburgkii Hook. f. 
                                                                   G. sherwoodiana W.J. Kress & V.  
                                                                       Gowda 
                                                                   G. siamensis (Hemsl.) Hemsl. 
                                                                   G. williamsiana M.F. Newman 
                                                                   G. winitii C.H. Wright 
                                                                   G. aff. winitii C.H. Wright 
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2.4.1 Globba adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง) Bull. Soc. Bot. France 49: 269 (1903) 
 เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากเป็นรากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้
ดินเป็นเหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 50–57 ซม. ใบมี 6–9 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว ด้านบนและด้านท้อง
ใบมีขนสั้นนุ่มปกคลุม แผ่นใบรูปรีแกมรูปขอบขนาน ยาว 10–17.8 ซม. กว้าง 1–1.62 ซม. ปลายใบ
เรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้าง 3x2 มม. ช่อดอกแบบ
ช่อกระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 10–12 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 3.2 
ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 ซม. ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1.5 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับ
สีม่วง รูปไข่กลับ ยาว 3–8 ซม. ใบประดับย่อยยาวประมาณ 2 มม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็น
หลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวอมเหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูป
คล้ายหัวใจกลับ มีจุดแต้มสีส้มอมน้ าตาลบริเวณตรงกลาง ยาวและกว้าง 1.2–1 ซม. กลีบคู่ข้างรูป
ขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.3 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2.5–3 มม. ผลเป็น
แบบแห้งแตก (capsule) รูปทรงกลมสีเขียว ผิวขุรขระ ขนาด 8 มม. เมล็ดค่อนข้างกลม สีน้ าตาล 
ขนาดประมาณ 3 มม. (รูป 3ก) 
ชื่อพ้ินเมือง: ว่านขมิ้น 
นิเวศวิทยา: ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: อุบลราชธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้ง: P. Kajornjit 41 (MSUT) 
 
2.4.2 G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว) Bull. Soc. Bot. France 49: 269 (1903).  
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 48–58 ซม. ใบมี 6–9 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว ด้านบนและด้านท้องใบมีขน
สั้นนุ่มปกคลุม แผ่นใบรูปรีแกมรูปขอบขนาน ยาว 11.3–17.8 ซม. กว้าง 1.3–2.6 ซม. ปลายใบเรียว
แหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้าง 4x2 มม. ช่อดอกแบบช่อ
กระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 9–12 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 3.5 ซม. 
ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 ซม. ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1.2 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับสีขาว 
รูปไข่กลับ ยาว 4–8 ซม. ใบประดับย่อยยาวประมาณ 2 มม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาว
ประมาณ 1 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียว กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ มีจุดแต้ม
สีส้มอมน้ าตาลบริเวณตรงกลาง ยาวและกว้าง 1–1.2 ซม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาว
ประมาณ 1.4 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2.5–3.2 มม. ผลเป็นแบบแห้งแตก รูปทรงกลมสี
เขียว ผิวขุรขระ ขนาดประมาณ 6 มม. เมล็ดค่อนข้างกลม สีน้ าตาล ขนาดประมาณ 3 มม. (รูป 3ข) 
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ชื่อพ้ืนเมือง: ว่านขมิ้น 
นิเวศวิทยา: ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: อุบลราชธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้ง: P. Kajornjit 34 (MSUT) 
 
2.4.3 G. albiflora Ridl. var. albiflora J. Roy. As. Soc. Str. Br. 32 (1899) 96. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 50–65 ซม. ใบมี 7–11 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปขอบขนาน ยาว 
12–17 ซม. กว้าง 2.3–3.6 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สี
เขียว ยาวและกว้าง 3x2 มม. ช่อดอกแบบช่อตั้งแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 10–14 
ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 3.5 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 ซม. ก้านช่อดอกย่อยยาว
ประมาณ 1.4 ซม. ดอกสีขาว กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยก
เป็นสามแฉก สีเขียวปนขาว กลีบปากสีขาว รูปคล้ายหัวใจกลับ มีจุดแต้มสีเหลืองบริเวณตรงกลาง 
ยาวและกว้าง 1.2–1 ซม. กลีบคู่ข้างรูปเคียว เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.5 ซม. มีรยางค์ 1 คู่ รังไข่มี 
1 ห้อง ยาว 2.3–3.3 มม. ผลเป็นแบบแห้งแตก รูปทรงกระบอกสีเขียว ผิวขรุขระ ขนาด 1.3–2.5 ซม. 
เมล็ดค่อนข้างกลม สีน้ าตาล ขนาดประมาณ 2 มม. (รูป 3ค) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: เพชรบูรณ์ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 40 (MSUT) 
 
2.4.4 G. albiflora Ridl. var. aurea Holttum J. Roy. As. Soc. Str. Br. 32 (1899) 96. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 50–70 ซม. ใบมี 9–11 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปขอบขนาน ยาว 
12–17 ซม. กว้าง 2.3–3.6 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สี
เขียว ยาวและกว้าง 2x2 มม. ช่อดอกแบบช่อตั้งแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 10–14 
ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 3.3 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 ซม. ก้านช่อดอกย่อย ยาว
ประมาณ 1.5 ซม. ดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยก
เป็นสามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ ยาวและกว้าง 1–1.2 ซม. 
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กลีบคู่ข้างรูปเคียว เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.4 ซม. มีรยางค์ 1 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2.3–3.2 มม. 
ผลเป็นแบบแห้งแตก รูปทรงกระบอกสีเขียว ผิวขรุขระ ขนาดประมาณ 1.2–2.5 ซม. เมล็ดค่อนข้าง
กลม สีน้ าตาล ขนาดประมาณ 1.9 มม. (รูป 3ง) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: กาญจนบุรี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 60 (MSUT) 
 
2.4.5 G. annamensis Gagnep. Bull. Soc. Bot. France 54: 111 (1907). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–40 ซม. ใบมี 5–8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรีถึงรูปขอบขนาน 
ยาว 10–18 ซม. กว้าง 3–6 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนสอบรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบยาว 1.5 ซม. 
ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้าง 2x2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน 
ช่อแน่น ก้านช่อยาว 2–5 มม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีแดงช้ า รูปไข่ รูปไข่กลับ รูปรีหรือรูป
ขอบขนาน ยาวประมาณ 1.5 ซม. ใบประดับย่อยขนาดเล็ก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาว
ประมาณ 1.2 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจ
กลับ เป็นแฉกลึกถึงโคนกลีบ ยาวประมาณ 7 มม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนานหรือรูปแถบ เกสรเพศผู้ 
ยาวประมาณ 1.9 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2.7–3 มม. ผลไม่พบ (รูป 3จ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: ว่านเข้าพรรษา 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้งและป่าเต็งรัง 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: สกลนคร 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 46 (MSUT) 
 
2.4.6 G. bicolor Gagnep. Bull. Soc. Bot. France 48: 210 (1901). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 50–60 ซม. ใบมี 5–7 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอกถึงรูปรี 
ยาว 15–17 ซม. กว้าง 3.4–4.3 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปสอบเรียว ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก 
ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้าง 2x2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจะ เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 3.5–
4 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 3.5 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับสีแดงอมชมพูบริเวณตรงปลายใบ สี
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เขียวบริเวณโคนใบ รูปไข่ ยาว 1.3–1.5 ซม. หน่อย่อย มีใบประดับรองรับ ขนาด 3.5–5 มม. รูปไข่ สี
ครีมปนน้ าตาล ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 2 ซม. ปลายแยกเป็น
สามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลือง รูปคล้ายหัวใจกลับ มีจุดแต้มสีเหลืองอมน้ าตาลบริเวณ
ตรงกลาง กว้างและยาว 1–1.2 ซม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.6 ซม. มี
รยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2–2.3 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ฉ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: อุบลราชธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 42 (MSUT) 
 
2.4.7 G. cambodgensis Gagnep. Bull. Soc. Bot. France 48 (1901) 210. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–50 ซม. ใบมี 7–9 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปขอบขนานถึงรูปรี 
ยาว 9–13 ซม. กว้าง 3.5–3.7 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สี
เขียว ยาวและกกว้าง 1x2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจะ เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 3–4 ซม. 
ก้านช่อดอกยาวประมาณ 5 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีเขียวปนขาว รูปไข่ ยาว 2–2.5 ซม. 
หน่อย่อย มีใบประดับรองรับ ขนาด 2–2.5 มม. รูปไข่ สีครีมปนน้ าตาล ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อม
ติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 2.2 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลือง
ปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ กว้างและยาว 0.5–1 ซม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาว
ประมาณ 1.5 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 1.8–2.2 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ช) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้งผสมป่าเบญจพรรณ ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: มหาสารคาม 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 55 (MSUT) 
 
2.4.8 G. candida Gagnep. Bull. Soc. Bot. France 54: 112 (1907). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 55–60 ซม. ใบมี 5–7 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอก ยาว 12–
17 ซม. กว้าง 3–4 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ มีขนบริเวณ
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ขอบ สีเขียวอ่อน ยาวและกว้าง 1x2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง อัดแน่น เกิดอยู่ที่ปลายล า
ต้นเหนือดิน ยาว 2.5–4 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 7 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับรองรับช่อดอก
สีเขียวอ่อน รูปขอบขนาน ยาว 1.7-2.5 ซม. หน่อย่อย มีใบประดับรองรับ ขนาด 4–5 มม. รูปไข่ สี
เหลืองหม่น ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 2 ซม. ปลายแยกเป็นสาม
แฉก สีครีม มีขนขึ้นปกคลุม กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ กว้างและยาว 0.9–1.2 ซม. 
กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.5 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 1.5–2.2 
มม. ผลไมพ่บ (รูป 3ซ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: สกลนคร 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 50 (MSUT) 
 
2.4.9 G. globulifera Gagnep. Bull. Soc. Bot. France 48 (1901) 209. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–55 ซม. ใบมี 4–7 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอก ยาว 20–
25 ซม. กว้าง 7–9 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนสอบ ขอบเรียบ ก้านใบสั้น ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและ
กว้าง 2x2.2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง มีช่อย่อยแบบช่อเชิงลดหรือช่อกระจะสั้น อัดแน่น 
เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาวประมาณ 10 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 2 ซม. ช่อดอกย่อยยาว
ประมาณ 5 มม. ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 มม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีชมพูอมม่วง 
รูปไข่กว้าง ยาว 1–2 ซม. หน่อย่อย มีใบประดับรองรับ ขนาด 3–4 มม. รูปไข่ สีเหลืองหม่น ผิว
ขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 1.2 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเหลือง
อ่อน กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ กว้างและยาว 1–1.2 ซม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน
แกมรูปรี เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2.2 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2–2.2 มม. ผลไม่พบ 
(รูป 3ฌ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: กระชายขาว 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบที่เปิดโล่ง 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: กาฬสินธุ์ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 76 (MSUT) 
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2.4.10 G. laeta K. Larsen Not. Roy. Bot. Gard. Edinb. 31 (1972) 234, 232, Fig. 3. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 20–40 ซม. ใบมี 7–10 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปไข่ถึงรูปหอก ยาว 
21–26 ซม. กว้าง 8–10 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้น ลิ้นใบ สีเขียว ยาว
และกว้าง 2x1.5 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง มีช่อย่อยแบบช่อเชิงลด เกิดอยู่ที่ปลายล าต้น
เหนือดิน ยาวประมาณ 9 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 1.5 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 5 มม. 
ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 มม. ดอกสีเหลือง ใบประดับสีขาว รูปไข่ ยาว 1.5–2 ซม. ใบประดับ
ย่อย ขนาด 3–4 มม. รูปไข่ สีเขียวอ่อน กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 1.4 ซม. 
ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเหลืองอ่อน กลีบปากสีเหลือง รูปคล้ายหัวใจกลับ กว้างและยาว 1–1.3 ซม. 
กลีบคู่ข้างรูปขอบขนานแกมรูปรี เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2.4 ซม. มีรยางค์ 1 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 
1.8–2 มม. ผลเป็นแบบแห้งแตก สีขาว รูปร่างค่อนข้างกลม ผิวขรุขระ เมล็ดสีน้ าตาล รูปร่างค่อนข้าง
กลม ยาวและกว้าง 1x1 มม. (รูป 3ญ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: กระชายขาว 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบที่เปิดโล่ง 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: ขอนแก่น 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 37 (MSUT) 
 
2.4.11 G. marantina L. Mant. 2 (1771) 170. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–60 ซม. ใบมี 4–8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรี รูปไข่กลับถึงรูป
ใบหอกกลับ ยาว 13–22 ซม. กว้าง 4–6 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบ ยาว
ประมาณ 2 ซม. ลิ้นใบ แยกเป็นสองแฉก สีเขียว รูปคล้ายครึ่งวงกลม ยาวและกว้าง 2x1 มม. ตาม
ขอบมีขน ช่อดอกแบบเชิงลดเชิงซ้อน คล้ายช่อกระจุก มีช่อย่อยแบบช่อเชิงลด ช่อแน่น เกิดอยู่ที่
ปลายล าต้นเหนือดิน ยาวประมาณ 6 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 2.5 ซม. ช่อดอกย่อยยาว
ประมาณ 5 ซม. ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 4 มม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีเขียวอ่อน รูป
ขอบขนานถึงรูปเกือบกลม ยาว 1–1.5 ซม. หน่อย่อย มีใบประดับรองรับ ขนาด 5–7 มม. รูปไข่ สี
เหลืองหม่น ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 5 มม. ปลายแยกเป็นสาม
แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ กว้างและยาว 3–4 มม. กลีบคู่ข้างรูปแถบ 
เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2.3 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2-2.4 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ฎ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: กระทือ  



 

 

  27 

นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง ตามลานหินทรายที่เปิดโล่ง 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: สกลนคร 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 44 (MSUT) 
 
2.4.12 G. nuda K. Larsen Not. Roy. Bot. Gard. Edinb. 31 (1972) 235, 233, Fig. 4. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 40–50 ซม. ใบมี 6–8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปขอบขนาน ยาว 
15–17 ซม. กว้าง 4–5 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบ ยาว 1 ซม. ลิ้นใบ สี
เขียว ยาวและกว้าง 1x1 มม. ช่อดอกแบบช่อแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาวประมาณ 
7.7 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 1 ซม. ดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาว
ประมาณ 3 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวอ่อน กลีบปากสีเหลือง รูปคล้ายหัวใจกลับ กว้างและ
ยาว 5–7 มม. กลีบคู่ข้างรูปแถบ เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2.5 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 
1.9–2.2 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ฏ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: อุบลราชธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 65 (MSUT) 
 
2.4.13 G. panicoides Miq. Fl. Ned. Ind., Eerste Bijv. 3: 614. 1861 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 70–130 ซม. ใบมี 9–12 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรีถึงรูปใบหอก 
ยาว 15.5–29.5 ซม. กว้าง 3.5–9 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนแหลม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้น
ใบ แยกออกเป็นสองแฉก สีเขียว ยาวและกว้าง 2x1 มม. ช่อดอกแบบช่อตั้งแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลาย
ล าต้นเหนือดิน ยาว 10–23 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 5 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 ซม. 
ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 2 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม หน่อย่อย ขนาด 5–9 มม. รูปไข่ สีน้ าตาล 
ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียว 
กลีบปากสีเหลือง รูปคล้ายหัวใจกลับ ยาวและกว้าง 1.3–1 ซม. มีจุดสีน้ าตาลแดงบริเวณตรงกลาง 
กลีบคู่ข้างรูปใบหอก เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2.3 ซม. มีรยางค์ 1 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว 2–3 มม. ผล
ไม่พบ (รูป 3ฐ) 
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ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบที่เปิดโล่ง  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: ร้อยเอ็ด 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 47 (MSUT) 
 
2.4.14 G. pendula Roxb. Asiat. Res. 11 (1810) 359. 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 50–130 ซม. ใบมี 7–10 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอกหรือรูป
ขอบขนาน ยาว 12–20 ซม. กว้าง 4–9 ซม. ปลายใบเรียวแหลมหรือยาวคล้ายหางม้า โคนมน ขอบ
เรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้าง 1x1 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่
ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 15–35 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 10 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบ
ประดับย่อยสีเขียว รูปรี ยาว 1–2 มม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 4 มม. 
ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลือง รูปคล้ายหัวใจกลับแคบ ยาวและกว้าง
ประมาณ 9 มม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง 
ยาว 3–4 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ฑ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
ชื่อพ้ืนเมือง: ปูดนกยูง 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: สิงหาคมถึงตุลาคม 
แหล่งที่พบ: นครพนม 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 68 (MSUT) 
 
2.4.15 G. praecox K.J. Williams & Paisooks. Harvard Pap. Bot. 10: 57 (2005). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 90–100 ซม. เจริญเป็นหน่อเดียว ล าต้นเหนือดินเกิดหลังจากช่อดอก ใบมี 4–
8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปไข่ ยาว 20–26 ซม. กว้าง 6–10 ซม. ปลายใบเรียวแหลมถึง
ยาวคล้ายหาง โคนมน ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้าง 2x1 มม. ช่อดอกแบบ
ช่อกระจะแยกแขนง คล้ายช่อเชิงลด มีช่อย่อยแบบช่อเชิงลด เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 8–
10 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 13 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 3 มม. ก้านช่อดอกย่อยยาว
ประมาณ 2.5 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีเขียว รูปไข่แกมรูปรี ยาวประมาณ 4 มม. กว้าง
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ประมาณ 2.5 มม. ใบประดับย่อยรูปไข่แกมรูปรี ขนาดเล็ก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาว
ประมาณ 8 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวและมีลายประสีม่วง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้าย
หัวใจกลับ ยาวและกว้าง 1.3–1 ซม. กลีบคู่ข้างรูปใบหอก เกสรเพศผู้ ยาว 2–2.5 ซม. รังไข่มี 1 ห้อง 
ยาวประมาณ 2 ซม. ผลไม่พบ (รูป 3ฒ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: หงส์องค์ด า 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขาและป่าเบญจพรรณ  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: เชียงใหม่ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 80 (MSUT) 
 
2.4.16 G. purpurascens Craib Bull. Misc. Inform. Kew 1912: 399 (1912). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 40–60 ซม. ใบมี 6–9 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอกหรือรูปไข่
แกมรูปใบหอก ยาว 6–12 ซม. กว้าง 1.5–3.5 ซม. ปลายใบแหลม โคนมน ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก
หรือไม่มี ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้างประมาณ 1 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนงสั้น มีช่อย่อย
แบบช่อกระจะ เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 4–5 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 1 ซม. ช่อดอก
ย่อยยาวประมาณ 4 มม. ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 3 มม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีเขียว
อ่อน รูปใบหอกหรือรูปใบหอกแกมรูปไข่ กว้าง 5 มม. ยาว 1.8 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็น
หลอด ยาวประมาณ 1.7 ซม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเหลืองปนส้ม กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูป
คล้ายหัวใจกลับ ยาวและกว้างประมาณ 1 ซม. บริเวณตรงกลางมีจุดสีส้มปนแดง กลีบคู่ข้างรูปใบหอก
แกมรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาว 1–1.4 ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 2 มม. 
ผลไม่พบ (รูป 3ณ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: เข้าพรรษาพุ่มข้าวบิณฑ์น้อย, กล้วยจั่น 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง และป่าดิบเขา  
ช่วงระยะเวลาการอออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: เชียงใหม่ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 79 (MSUT) 
 
2.4.17 G. racemosa Sm. Exot. Bot. 2: 115 (1806). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 50–100 ซม. ใบมี 7–10 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอกแกมรูป
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ไข่หรือรูปขอบขนาน ยาว 12–20 ซม. กว้าง 4–5.5 ซม. ปลายใบเรียวแหลมถึงยาวคล้ายหาง โคนรูป
ลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมากหรือไม่มี ลิ้นใบ สีเขียว ยาวและกว้างประมาณ 1 มม. ช่อดอกแบบช่อ
กระจะแยกแขนง มีช่อย่อยแบบช่อกระจะสั้น เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 15–20 ซม. ก้านช่อ
ดอกยาวประมาณ 5 ซม. ดอกสีเหลืองปนม่วง หน่อย่อย เกิดบริเวณตรงปลายช่อดอก ขนาด 1–1.2 
ซม. รูปไข่แกมรูปรี สีเขียวปนครีม ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 4.5 
มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเหลืองปนม่วง กลีบปากสีเหลือง โคนกลีบสีม่วง รูปคล้ายหัวใจกลับแคบ 
กว้างและยาวประมาณ 1 ซม. กลีบคู่ข้างรูปใบหอก เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.8 ซม. รังไข่มี 1 ห้อง 
ยาวประมาณ 3 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ด) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบและป่าดิบเขา  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: สิงหาคมถึงตุลาคม 
แหล่งที่พบ: สงขลา 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 90 (MSUT) 
 
2.4.18 G. reflexa Craib Bull. Misc. Inform. Kew 1912: 399 (1912). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 40–45 ซม. ใบมี 6–9 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปขอบขนานถึงรูป
แถบ ยาว 10–15 ซม. กว้าง 5–7 ซม. ปลายใบแหลม โคนมน ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมากหรือไม่มี ลิ้น
ใบ สีเขียวอ่อน ยาวและกว้างประมาณ 1 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้น
เหนือดิน ยาว 5–7 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 1 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 3 มม. ก้านช่อ
ดอกย่อยยาวประมาณ 3 มม. ดอกสีเหลือง ใบประดับสีเขียวอ่อน รูปขอบขนานแกมรูปไข่ กว้าง
ประมาณ 5 มม. ยาวประมาณ 1.5 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 5 มม. 
ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเหลืองปนส้ม กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ ยาวและกว้าง
ประมาณ 1.2 ซม. บริเวณตรงกลางมีจุดสีส้มปนแดง กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาว 1–1.2 
ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 2.2 มม. ผลเป็นแบบแห้งแตก สีเขียว รูปร่าง
ค่อนข้างกลม ผิวขรุขระ เมล็ดสีน้ าตาล รูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด 1x1 มม. (รูป 3ต) 
ชื่อพ้ืนเมือง: กล้วยเครือค า 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง และป่าดิบเขา  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: เชียงใหม่ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 82 (MSUT) 
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2.4.19 G. schomburgkii Hook. f. Bot. Mag. 103: t. 6298 (1877). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 40–60 ซม. ใบมี 6–10 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรี ยาว 10–20 
ซม. กว้าง 2–4 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบ ยาว 5 มม. ลิ้นใบ สีเขียวอ่อน 
ยาวและกว้าง 2x1 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจะหรือช่อกระจุกแยกแขนง มีช่อย่อยแบบช่อกระจะ เกิด
อยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ยาว 7–12 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 5 ซม. ช่อดอกย่อยยาว 1–2 ซม. 
ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 1 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับสีเขียว เป็นกระจุกแน่นอยู่ที่โคนก้านช่อ
ดอก ปลายช่อเกิดห่างๆ รูปไข่หรือรูปไข่กลับ ยาวประมาณ 1 ซม. กว้างประมาณ 5 มม. ใบประดับ
ย่อยรูปเกือบกลมหรือรูปใบหอก ยาวประมาณ 8 มม. หน่อย่อย มีใบประดับรองรับ ขนาด 0.5–1 ซม. 
รูปไข่แกมรูปรี สีขาวปนครีม ผิวขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 5 มม. 
ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับแคบ ยาวและ
กว้าง 1.5 ซม. บริเวณตรงกลางมีจุดสีส้มปนแดง กลีบคู่ข้างรูปไข่กลับ เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.4 
ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 3 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ถ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: กระทือลิง 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง และป่าดิบเขา  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: นครราชสีมา 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 36 (MSUT) 
 
2.4.20 G. sessiliflora Sims Bot. Mag. T. 1428 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 40–90 ซม. ใบมี 5–7 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรี ยาว 5–20 ซม. 
กว้าง 2–5 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนมน ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมากหรือไม่มี ลิ้นใบ สีเขียว ยาว
ประมาณ 3 มม. กว้างประมาณ 2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจะแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือ
ดิน ยาว 10–15 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 4 ซม. ช่อดอกย่อยยาว 1–2 ซม. ก้านช่อดอกย่อยยาว
ประมาณ 1 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม หน่อย่อย ขนาดประมาณ 1 ซม. รูปไข่แกมรูปรี สีขาวปนครีม ผิว
ขรุขระ กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 8 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวปน
เหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับกว้างและยาว 4 มม. กลีบคู่ข้างรูปไข่กลับ เกสร
เพศผู้ ยาวประมาณ 1.2 ซม. รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 2 มม. ผลเป็นแบบแห้งแตก สีเขียว รูปร่าง
ค่อนข้างกลม ผิวขรุขระ เมล็ดสีน้ าตาล รูปร่างค่อนข้างกลม กว้างและยาว 1x2 มม. (รูป 3ท) 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง และป่าดิบเขา  
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ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: เพชรบุรี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 72 (MSUT) 
 
2.4.21 G. sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda PhytoKeys 13: 6 (2012). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 40–60 ซม. ใบมี 6–8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปขอบขนานถึงรูปใบ
หอก ยาว 15–20 ซม. กว้าง 5–8 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนสอบเรียว ขอบเรียบ ก้านใบสั้น ยาว 
4–6 มม. ลิ้นใบ สีเขียว ปลายแยกออกเป็นสองแฉก ยาวและกว้าง 2x2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจะ
สั้น คล้ายช่อเชิงลด เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ช่อห้อยลง ยาว 8–12 ซม. ก้านช่อดอกยาว
ประมาณ 4 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 4 มม. ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 4 ซม. ดอกสีเหลือง
ปนส้ม ใบประดับสีขาว รูปไข่ถึงรูปขอบขนาน กว้างประมาณ 1.8 ซม. ยาวประมาณ 3 ซม. ใบประดับ
ย่อยรูปไข่แกมรูปขอบขนาน ขนาดเล็ก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 4 มม. 
ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียวปนเหลือง กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ ยาวและกว้าง 
8–4 มม. กลีบคู่ข้างรูปรี เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.6 ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาว
ประมาณ 3 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ธ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: กรกฎาคมถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: กรุงเทพฯ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 85 (MSUT) 
 
2.4.22 G. siamensis (Hemsl.) Hemsl. Bull. Misc. Inform. Kew 1895: 204 (1895). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 20–45 ซม. ใบมี 4–6 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปแถบแกมรูปใบ
หอก ยาว 5–10 ซม. กว้าง 4–8 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนมน ขอบเรียบ ก้านใบสั้นมาก ลิ้นใบ สี
เขียว ยาวประมาณ 2 มม. กว้างประมาณ 1 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล า
ต้นเหนือดิน ช่อห้อยลง ยาว 5–12 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 4 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบ
ประดับสีชมพูปนม่วงหรือขาว รูปรี ปลายแหลม พับขึ้นและบิดเล็กน้อย ยาว 1–4 ซม. กว้าง 0.7–1 
ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 6 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีชมพูปนม่วง 
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กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปลูกศร กว้างและยาว 5 มม. กลีบคู่ข้างรูปไข่กลับ เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 
1.3 ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 2 มม. ผลไม่พบ (รูป 3น) 
ชื่อพ้ืนเมือง: ว่านทับทิมสยาม 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: อุดรธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 39 (MSUT) 
 
2.4.23 G. williamsiana M.F. Newman 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–60 ซม. ใบมี 6–8 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปหอกแกมรูปขอบ
ขนาน ยาว 17–20.6 ซม. กว้าง 4–5.5 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปหัวใจ ขอบเรียบ ก้านใบสั้น
มาก ลิ้นใบ สีเขียว กว้างประมาณ 3 มม. ยาวประมาณ 2 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยกแขนง เกิด
อยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ช่อห้อยลง ยาว 20–26 ซม. มีช่อดอกย่อยแบบช่อกระจะสั้น คล้ายช่อเชิง
ลด ก้านช่อดอกย่อยยาวประมาณ 3.6 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีชมพูปนม่วง โค้งพับลง รูป
ลิ่มแกมรูปขอบขนาน ปลายแหลม ยาว 2.4–3.2 ซม. กว้าง 0.6–1.4 ซม. ใบประดับย่อยสีเหลือง รูป
ไข่แกมรูปขอบขนาน ยาว 5–6 มม. กว้าง 3–3.5 มม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาว
ประมาณ 3 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียว กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปลูกศร ยาวและกว้าง
ประมาณ 7 มม. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 2 ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 
1 ห้อง ยาวประมาณ 2 มม. ผลไม่พบ (รูป 3บ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบแล้ง  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: พฤษภาคมถึงสิงหาคม 
แหล่งที่พบ: เชียงใหม่ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 83 (MSUT) 
 
2.4.24 G. winitii C.H. Wright Bull. Misc. Inform. Kew 1926: 173 (1926). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 35–60 ซม. ใบมี 7–12 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปหอกแกมรูปขอบ
ขนาน ยาว 15–25 ซม. กว้าง 6.5 ซม. ปลายใบเรียวแหลมหรือยาวคล้ายหาง โคนรูปหัวใจ ขอบเรียบ 
ก้านใบ ยาว 5–8 ซม. ลิ้นใบ สีเขียว ยาวประมาณ 3 มม. กว้างประมาณ 2 มม. ช่อดอกแบบช่อ
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กระจุกแยกแขนง เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ช่อห้อยลง ยาว 8–20 ซม. มีช่อดอกย่อยแบบช่อ
กระจะสั้น คล้ายช่อเชิงลด ก้านช่อดอกยาวประมาณ 5 ซม. ช่อดอกย่อย ยาวประมาณ 5 มม. ก้านช่อ
ดอกย่อย ยาวประมาณ 5 ซม. ดอกสีเหลืองปนส้ม ใบประดับสีชมพูปนม่วง รูปไข่กว้าง รูปใบหอก รูป
รีหรือรูปขอบขนาน ปลายแหลม ยาวประมาณ 4 ซม. กว้างประมาณ 1.5 ซม. ใบประดับย่อย รูปไข่รี
หรือรูปไข่ ยาวประมาณ 6 มม. กว้างประมาณ 3 มม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาว
ประมาณ 4 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉก สีเขียว กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปหัวใจกลับแคบ บริเวณ
ตรงกลางมีจุดแต้มสีส้มอ่อน ยาวและกว้างประมาณ 1.5 ซม. กลีบคู่ข้างรูปเคียว เกสรเพศผู้ ยาว
ประมาณ 1.8 ซม. ปลายมีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 4 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ป) 
ชื่อพ้ืนเมือง: กล้วยจะก่าหลวง 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบแล้ง  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: อุบลราชธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 35 (MSUT) 
 
2.4.25 G. xantholeuca Craib Bull. Misc. Inform. Kew 1912: 399 (1912). 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–60 ซม. ใบมี 6–10 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปรี รูปไข่ หรือรูปรี
แกมรูปขอบขนาน ยาว 9–15 ซม. กว้าง 3.5 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ ก้านใบ
สั้นมากหรือไม่มี ลิ้นใบ สีเขียว ยาวประมาณ 2 มม. กว้างประมาณ 1 มม. ช่อดอกแบบช่อกระจุกแยก
แขนง มีช่อดอกย่อยแบบช่อกระจะ คล้ายช่อเชิงลด เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ช่อตั้งขึ้น ยาว 6–
10 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 6 ซม. ช่อดอกย่อย ยาวประมาณ 5 มม. ก้านช่อดอกย่อย ยาว
ประมาณ 1.5 ซม. ดอกสีขาว กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ยาวประมาณ 5 มม. ปลายแยก
เป็นสามแฉก สีเขียวปนขาว กลีบปากสีขาว รูปหัวใจกลับแคบ บริเวณตรงกลางมีจุดแต้มสีเหลือง ยาว
และกว้างประมาณ 1.5 ซม. กลีบคู่ข้างรูปเคียว เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.5 ซม. ปลายมีรยางค์ 1 คู่ 
รังไข่มี 1 ห้อง ยาวประมาณ 4 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ผ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: ว่านเข้าพรรษาดอกขาว 
นิเวศวิทยา: ป่าเบญจพรรณ และป่าดิบแล้ง  
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: เชียงใหม่ 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 81 (MSUT) 
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2.4.26 G. aff. winitii C.H. Wright 
   เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปี รากสะสมอาหารติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุก ล าต้นใต้ดินเป็น
เหง้า ล าต้นเหนือดินสูง 30–50 ซม. ใบมี 7–12 ใบ เรียงสลับระนาบเดียว แผ่นใบรูปใบหอกแกมรูป
ขอบขนาน ยาว 14–22 ซม. กว้าง 4.2–6.3 ซม. ปลายใบเรียวแหลม โคนรูปหัวใจเหลื่อมกัน ขอบ
เรียบ ก้านใบยาว 4–6 ซม. ลิ้นใบ สีเขียว ยาวประมาณ 5 มม. กว้างประมาณ 2 มม. ช่อดอกแบบช่อ
กระจุกแยกแขนง มีช่อย่อยแบบช่อกระจะสั้น คล้ายช่อเชิงลด เกิดอยู่ที่ปลายล าต้นเหนือดิน ช่อห้อย
ลง ยาว 7–14 ซม. ก้านช่อดอกยาวประมาณ 5 ซม. ช่อดอกย่อยยาวประมาณ 7 มม. ก้านช่อดอก
ย่อยยาวประมาณ 5 ซม. ดอกสีเหลืองอมส้ม ใบประดับสีชมพูอมม่วงเรียงไม่เป็นระเบียบ รูปใบหอก 
รูปรีหรือรูปขอบขนาน ยาวประมาณ 3 ซม. ใบประดับย่อยยาวประมาณ 5 มม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อม
ติดกันเป็นหลอด รูปคล้ายลูกข่าง ยาวประมาณ 4 มม. ปลายแยกเป็นสามแฉกมน สีเหลืองอมส้ม 
กลีบปากสีเหลืองปนส้ม รูปคล้ายหัวใจกลับ มีจุดแต้มสีส้มอ่อน บริเวณตรงกลาง ยาวประมาณ 1.5 
ซม. กว้างประมาณ 1 ซม. กลีบคู่ข้างรูปเคียว เกสรเพศผู้ ยาวประมาณ 1.8 ซม. มีรยางค์ 2 คู่ รังไข่มี 
1 ห้อง ยาวประมาณ 3.5–4 มม. ผลไม่พบ (รูป 3ฝ) 
ชื่อพ้ืนเมือง: - 
นิเวศวิทยา: ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ 
ช่วงระยะเวลาการออกดอกและผล: มิถุนายนถึงกันยายน 
แหล่งที่พบ: อุบลราชธานี 
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งที่ศึกษา: P. Kajornjit 32 (MSUT) 
 
2.5 การศึกษาสถานะด้านการอนุรักษ์ของพืช 

จากการประเมินสถานภาพของ IUCN Red List (2017) และ Threatened plants in 
Thailand (Chamchumroon et. al., 2017) พบว่ามีพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 1 ชนิด เป็นพืชหา
ยากและเป็นพืชเฉพาะถิ่น ได้แก่ G. winitii ชนิดที่ใกล้สูญพันธุ์ มีจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ G. siamensis 
และ G. laeta ส่วนชนิดที่มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ มีจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ G. purpurascens, G. 
reflexa และ G. praecox และจากการประเมินสถานภาพโดยสุรพล แสนสุข (2554) พบว่ามีพืชสกุล
หงส์ เหิน จ านวน 7 ชนิด เป็นพืชหายาก ได้แก่ G. annamemsis Gagnep., G. flagellaris K. 
Larsen, G. fragilis Lim, G. laeta K. Larsen, G. panicoides Miq., G. racemosa Smith และ 
G. winitii C.H.  Wright เป็นพืชเฉพาะถิ่น 2 ชนิด ได้แก่ G. flagellaris K. Larsen และ G. laeta 
K. Larsen 
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รูป 2 เปรียบเทียบนิเวศวิทยาการกระจายพันธุ์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
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รูป 3 รปูสัณฐานวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
       ก. Globba adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง) 
       ข. G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว) 
       ค. G. albiflora Ridl. var. albiflora  
       ง. G. albiflora var. aurea Holttum  
       จ. G. annamensis Gagnep. 
       ฉ. G. bicolor Gagnep. 
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รูป 3 สัณฐานวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย (ต่อ) 
       ช. G. cambodgensis Gagnep. 
       ซ. G. candida Gagnep. 
       ฌ. G. globulifera Gagnep. 
       ญ. G. laeta K. Larsen.  
       ฎ. G. marantina L. 
       ฏ. G. nuda K. Larsen. 
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รูป 3 สัณฐานวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย (ต่อ) 
       ฐ. G. panicoides Miq. 
       ฑ. G. pendula Roxb. 
       ฒ. G. praecox K.J. Williams & Paisooks. 
       ณ. G. purpurascens Craib  
       ด. G. racemosa Sm. 
       ต. G. reflexa Craib 
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รูป 3 สัณฐานวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย (ต่อ) 
       ถ. G. schomburgkii Hook. f.  
       ท. G. sessiliflora Sims  
        ธ. G. sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda  
        น. G. siamensis (Hemsl.) Hemsl. 
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รูป 3 สัณฐานวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย (ต่อ) 
       บ. G. williamsiana M.F. Newman  
       ป. G. winitii C.H. Wright  
       ผ. G. xantholeuca Craib 
       ฝ. G. aff. winitii C.H. Wright 
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2.6 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาความหลากชนิดของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 
2556- เดือนกันยายน 2559 พบพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 24 ชนิด 2 วาไรตี้ 26 แทกซา (ตาราง 2 )
ได้แก่ Globba adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง), G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสี
ข า ว ) , G. albiflora Ridl. var. albiflora, G. albiflora Ridl. var. aurea Holttum, G. 
annamensis Gagnep., G. bicolor Gagnep., G. cambodgensis Gagnep., G. candida 
Gagnep., G. globulifera Gagnep., G. laeta K. Larsen, G. marantina L., G. nuda K. 
Larsen, G. panicoides Miq., G. pendula Roxb., G. praecox K.J. Williams & Paisooks., G. 
purpurascens Craib, G. racemosa Sm., G. reflexa Craib, G. schomburgkii Hook.f., G. 
sesiliflora Sims, G. sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda, G siamensis (Hemsl.) Hemsl., 
G. williamsiana M.F.Newman, G. winitii C.H.Wright, G. xantholeuca Craib แ ล ะ  G. aff. 
winitii ซึ่ง Larsen and Larsen (2006) รายงานว่าในประเทศไทยพบพืชสกุลหงส์เหิน 42 ชนิด พืช
สกุลหงส์เหินที่ส ารวจพบในครั้งนี้คิดเป็น 62 เปอร์เซ็นต์ และปิยเกษตร สุขสถาน (2555) ที่รายงานว่า
พบพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 29 ชนิด จากการส ารวจครั้งนี้คิดเป็น 89.65 เปอร์เซ็นต์ ของพืช
สกุลหงส์เหินทั้งหมดในประเทศไทย จากการส ารวจในครั้งนี้พบจ านวนชนิดของพืชสกุลหงส์เหินน้อย
กว่าจากการศึกษาของ Larsen and Larsen (2006) และปิยเกษตร สุขสถาน (2555) (ตาราง 1) อาจ
มีสาเหตุมาจากถิ่นที่อยู่หรือป่าธรรมชาติดั้งเดิมได้ถูกท าลายลงไป จึงท าให้ถิ่นที่อยู่ของพรรณพืชหลาย
ชนิดถูกท าลายหรือเปลี่ยนสภาพไป เป็นเหตุให้พืชพรรณนานาชนิดอันเป็นทรัพยากรของประเทศที่
อาจมีศักยภาพทางเศรษฐกิจและเป็นประโยชน์ต่อมนุษยชาติในอนาคตเสี่ยงต่อการถูกท าลายและสูญ
พันธุ์ไปจากประเทศ  

จังหวัดที่มีความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหินมากที่สุด คือ จังหวัดอุบลราชธานี พบ
จ านวน 6 ชนิด รองลงมาคือ จังหวัดเชียงใหม่ พบจ านวน 5 ชนิด จังหวัดสกลนคร พบจ านวน 3 ชนิด 
จังหวัดเพชรบูรณ์  กาญจนบุรี มหาสารคาม กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ร้อยเอ็ด นครพนม สงข ลา 
นครราชสีมา เพชรบุรี กรุงเทพฯ และอุดรธานี พบจังหวัดละ 1 ชนิด 
   พืชสกุลหงส์เหินเป็นไม้ล้มลุกอายุหลายปี ลักษณะสัณฐานวิทยาพบว่ารากมีลักษณะเป็นราก
ฝอย สะสมอาหาร ติดอยู่ที่โคนเหง้าเป็นกระจุกคล้ายเหง้ากระชาย ล าต้นใต้ดินเป็นเหง้า ใบเรียงสลับ
ระนาบเดียว แผ่นใบมีหลายรูปร่าง ได้แก่ รูปขอบขนาน รูปรีแกมรูปขอบขนาน รูปใบหอกแกมรูป
ขอบขนาน รูปใบหอกถึงรูปรี รูปใบหอก รูปไข่ถึงรูปใบหอก รูปไข่กลับถึงรูปใบหอก รูปไข่ และรูปรี 
บางชนิดมีความคล้ายคลึงกัน แตกต่างกันตรงที่ขนาดและจ านวนของใบ ลักษณะปลายใบมี 3 แบบ 
คือ เรียวแหลม แหลม เรียวแหลมหรือยาวคล้ายหางม้า ลักษณะโคนใบมี 3 แบบ คือ รูปลิ่ม รูปหัวใจ



 

 

  43 

เหลื่อมกัน รูปสอบรูปลิ่ม รูปสอบเรียว รูปสอบ รูปแหลม รูปมน และรูปหัวใจ ขอบเรียบ ก้านใบสั้นถึง
สั้นมาก ลิ้นใบ สีเขียว ยกเว้นใน G. candida Gagnep., G. reflexa Craib และ G. schomburgkii 
Hook.f. ที่ มี ลิ้ น ใบ สี เขี ย ว อ่ อ น  แ ล ะ ใน  G. marantina L., G. panicoides Miq. แ ล ะ  G. 
sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda ลิ้นใบมีสองแฉก รูปคล้ายครึ่งวงกลม มีขนาดแตกต่างกัน
ในแต่ละชนิด ช่อดอกมีหลายแบบ ได้แก่ ช่อกระจุกแยกแขนง ช่อตั้งแยกแขนง ช่อกระจะ ช่อกระจุก
แยกแขนง แบบอัดแน่น ช่อเชิงลดเชิงซ้อน คล้ายช่อกระจุก ช่อกระจะแยกแขนง คล้ายช่อเชิงลด ช่อ
กระจุกแยกแขนงสั้น และช่อกระจะสั้น คล้ายช่อเชิงลด ดอกสีเหลือง สีเหลืองปนส้มหรือสีขาว และสี
เหลืองปนม่วง หน่อย่อย รูปไข่ รูปไข่แกมรูปรี สีครีมปนน้ าตาล สีเหลืองหม่น สีน้ าตาล สีขาวปนครีม 
ผิวขรุขระ ใบประดับสีขาว สีเขียว สีม่วง สีแดงช้ า สีแดงอมชมพู สีเขียวปนขาว สีเขียวอ่อน สีชมพูอม
ม่วง มีขนาดแตกต่างกันในแต่ละชนิด กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเป็นหลอด ปลายแยกเป็นสามแฉก สี
เขียวอมเหลือง สีเขียว สีเหลืองอมส้ม สีครีม สีเหลืองอ่อน สีเหลือง สีเขียวอ่อน สีเขียวมีลายประสีม่วง 
สีเหลืองปนม่วง สีชมพูปนม่วง และสีเขียวอมขาว กลีบปากสีเหลืองปนส้ม สีเหลืองหรือสีขาว รูป
คล้ายหัวใจกลับ รูปหัวใจกลับแคบหรือรูปลูกศร บางชนิดมีจุดแต้มสีส้มอมน้ าตาลบริเวณตรงกลาง 
ได้แก่ G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง), G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว) จุด
แต้มสีส้มอ่อน บริเวณตรงกลาง พบใน G. aff. winitii, G. winitii C.H. Wright จุดแต้มสีเหลือง
บริเวณตรงกลาง พบใน G. albiflora var. albiflora, G. xantholeuca Craib จุดแต้มสีเหลืองอม
น้ าตาลบริเวณตรงกลาง พบใน G. bicolor Gagnep. จุดแต้มสีส้มปนแดงบริเวณตรงกลาง พบใน G. 
purpurascens Craib, G. reflexa Craib, G. schomburgkii Hook.f. กลีบคู่ข้างรูปขอบขนาน รูป
เคียว รูปแถบ รูปขอบขนานแกมรูปรี รูปใบหอก รูปใบหอกแกมรูปขอบขนาน รูปไข่กลับ รูปรี เกสร
เพศผู้มีความยาวแตกต่างกันในแต่ละชนิด อับเรณูมีรยางค์ 1 คู่ 2 คู่ หรือไม่มี รังไข่มี 1 ห้อง มีขนาด
แตกต่างกันไปในแต่ละชนิด ผลแบบแห้งแตก รูปร่างมี 2 แบบ คือ รูปร่างทรงกลมและรูปร่าง
ทรงกระบอก ผิวขรุขระ เมล็ดค่อนข้างกลม สีน้ าตาล มีขนาดแตกต่างกันไปในแต่ละชนิด ซึ่งจาก
การศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับนักวิจัยหลายท่านที่ได้ศึกษาความหลากหลายของพืชวงศ์ขิง
ดังต่อไปนี้  มนู ปนาทกูล (2542), สุรพล แสนสุข และคณะ (2543, 2560), พงษ์ศักดิ์ พลเสนา 
(2545), วงศ์สถิต ฉั่วกุล และอ าพล บุญเปล่ง (2546), พรวันอาสา บ ารุงไทย (2547), กมลทิพย์ 
สุวรรณเดช (2549), ยิ่งยง ไพสุขศานติวัฒนา (2552), คงศักดิ์ พร้อมเทพ และคณะ (2554), ลลิตา 
ค าแท่ ง และคณะ (2556), Smitinand (1961), Larsen (1996), Larsen (2003), Sirirugsa and 
Maknoi (2003), Kittipanangkul and Ngamriabsakul (2008), Picheansoonthon and 
Tiyaworanant (2010), Singh and Kumar (2011), Thongam et al. (2013) และ Saensouk et 
al. (2016) ที่พบว่าพืชสกุลหงส์เหินมีล าต้นใต้ดินรูปร่างกลมหรือเกือบกลม รากเรียวยาว อวบสด
คล้ายกระชาย ล าต้นเหนือดิน เกิดจากใบอัดรวมตัวกัน สูง 10-150 ซม. ใบเดี่ยว แผ่นใบรูปรี รูปขอบ
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ขนาน ปลายใบแหลมถึงเรียวแหลม ฐานใบสอบเรียวหรือรูปหัวใจ หลังใบ ผิวเรียบหรือมีขนสั้นๆ ก้าน
ใบสั้นหรือไม่มี ลิ้นใบแคบ ช่อดอก ออกที่ปลายยอดของล าต้นเหนือดิน ชูตั้งขึ้นหรือโค้งงอชี้ลงพ้ืนดิน 
ช่อดอกแบบช่อกระจุกแน่น ช่อเชิงลด ช่อกระจะหรือช่อแยกแขนง ก้านช่อดอกยาวหรือสั้น บางชนิด
สร้างหน่อย่อยที่โคนช่อดอก ช่อดอกย่อย เรียงเวียนรอบแกนช่อดอก ใบประดับรูปรีหรือรูปไข่ มีหลาย
สี เช่น สีเขียว เหลือง ขาว แดง ชมพู ใบประดับย่อย รูปร่างคล้ายใบประดับ ดอกสีเหลือง สีส้ม หรือสี
ขาว กลีบเลี้ยงเชื่อมเป็นหลอดที่โคน ปลายแยกเป็น 3 พู กลีบดอก เชื่อมเป็นหลอดยาวกว่ากลีบเลี้ยง 
กลีบปาก รูปไข่กลับเชื่อมติดกับก้านเกสรเพศผู้เหนือจุดเชื่อมของเกสรเพศผู้ที่เป็นหมันและหลอดกลีบ
ดอก เกสรเพศผู้ที่เป็นหมัน เชื่อมติดกับหลอดกลีบดอก รูปรี กลมหรือขอบขนาน เกสรเพศผู้ ก้าน
เกสรเพศผู้เรียวยาว โค้งงอ อับเรณู 2 อัน รูปขอบขนาน ไม่มีรยางค์หรือมี 1-2 คู่ เกสรเพศเมีย มีรังไข่
ช่องเดียว ออวุลมีจ านวนมากติดแบบพาเรทอล ก้านเกสรเพศเมียรูปเส้นด้าย ยอดเกสรเพศเมียรูป
กรวย ผล รูปกลมหรือเกือบกลม เมล็ด ขนาดเล็ก สีน้ าตาล 
   โดยทั่วไปพบว่าพืชสกุลหงส์เหินส่วนมากออกดอกในช่วงฤดูฝน ช่วงระยะเวลาในการออก
ดอกติดผล ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม และในการศึกษาครั้งนี้พบว่าพืชสกุล
หงส์ เหินส่วนใหญ่มีล าต้นเหนือดินเกิดก่อนช่อดอก ยกเว้นใน  G. praecox K.J. Williams & 
Paisooks. ที่มีล าต้นเหนือดินเกิดหลังจากช่อดอก ช่อดอกของพืชสกุลหงส์เหินมี 2 แบบ คือ ช่อตั้ง
ตรงและช่อห้อยลง ซึ่งช่อตั้งตรง พบใน G. albiflora Ridl. var. albiflora, G. albiflora Ridl. var. 
aurea Holttum, G. annamensis Gagnep., G. bicolor Gagnep., G. cambodgensis 
Gagnep., G. candida Gagnep., G. globulifera Gagnep., G. marantina L., G. nuda K. 
Larsen, G. panicoides Miq., G. praecox K.J.Williams & Paisooks., G. racemosa Sm. และ 
G. sesiliflora Sims ช่อห้อยลง พบใน G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง), G. adhaerens 
Gagnep. (ใบ ป ร ะ ดั บ สี ข า ว ), G. aff. winitii, G. laeta K. Larsen, G. pendula Roxb., G. 
purpurascens Craib, G. reflexa Craib, G. schomburgkii Hook.f., G. sherwoodiana W.J. 
Kress & V. Gowda, G siamensis (Hemsl.) Hemsl., G. williamsiana M.F.Newman, G. 
winitii C.H.Wright และ G. xantholeuca Craib 
   สภาพทางนิเวศวิทยาเป็นแบบป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าดิบแล้งผสมป่า                
เบญจพรรณ ป่าดิบที่เปิดโล่ง ป่าดิบเขา และตามลานหินทรายที่เปิดโล่ง โดยส่วนใหญ่พบนิเวศวิทยา
การกระจายพันธุ์ ในป่าเบญจพรรณ ซึ่งพบในพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 15 แทกซา ได้แก่ G. 
adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่ วง ), G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว ), G. aff. 
winitii C.H.Wright, G. albiflora Ridl. var. albiflora, G. albiflora Ridl. var. aurea Holttum, 
G. bicolor Gagnep., G. cambodgensis Gagnep., G. candida Gagnep., G. nuda K. Larsen, 
G. praecox K.J.Williams & Paisooks., G. sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda, G 
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siamensis (Hemsl.) Hemsl., G. williamsiana M.F.Newman, G. winitii C.H.Wright และ G. 
xantholeuca Craib รองลงมาคือป่ าดิ บแล้ ง จ านวน  14 แทกซา ได้ แก่  G. aff. winitii, G. 
annamensis Gagnep., G. candida Gagnep., G. marantina L., G. nuda K. Larsen, G. 
pendula Roxb., G. praecox K.J.Williams & Paisooks., G. purpurascens Craib, G. reflexa 
Craib, G. schomburgkii Hook.f., G. sesiliflora Sims, G. williamsiana M.F.Newman, G. 
winitii C.H.Wright และ  G. xantholeuca Craib ป่ าเต็ งรั ง  พบจ านวน  7 แทกซา ได้ แก่  G. 
adhaerens Gagnep. (ใบ ป ระดั บ สี ม่ ว ง ), G. adhaerens Gagnep. (ใบ ป ระดั บ สี ข า ว ), G. 
annamensis Gagnep., G. bicolor Gagnep., G. candida Gagnep., G. sherwoodiana W.J. 
Kress & V. Gowda และ G. siamensis (Hemsl.) Hemsl. ป่าดิบเขา พบจ านวน 6 แทกซา ได้แก่ 
G. praecox K.J.Williams & Paisooks., G. purpurascens Craib, G. racemosa Sm., G. 
reflexa Craib, G. schomburgkii Hook.f. และ G. sesiliflora Sims ป่าดิบที่เปิดโล่ง พบจ านวน 3 
แทกซา ได้แก่ G. globulifera Gagnep., G. laeta K. Larsen และ G. panicoides Miq. ป่าดิบ
แล้งผสมป่าเบญจพรรณ พบเพียง 1 แทกซา คือ G. cambodgensis Gagnep. และตามลานหิน
ทรายที่เปิดโล่ง พบเพียง 1 แทกซาเช่นกัน คือ G. marantina L. 

จากการประเมินสถานภาพของ IUCN Red List (2017) และ Threatened plants in 
Thailand (Chamchumroon et al., 2017) พบว่ามีพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 1 ชนิด เป็นพืชหายาก
และเป็นพืชเฉพาะถิ่น ได้แก่ G. winitii ชนิดที่ใกล้สูญพันธุ์ มีจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ G. siamensis 
และ G. laeta ส่วนชนิดที่มีแนวโน้มใกล้สูญพันธุ์ มีจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ G. purpurascens, G. 
reflexa และ G. praecox และจากการประเมินสถานภาพโดย สุรพล แสนสุข (2554) พบว่ามีพืช
สกุลหงส์เหิน จ านวน 7 ชนิด เป็นพืชหายาก ได้แก่ G. annamemsis Gagnep., G. flagellaris K. 
Larsen, G. fragilis Lim, G. laeta K. Larsen, G. panicoides Miq., G. racemosa Smith และ 
G. winitii C.H. Wright เป็นพืชเฉพาะถิ่น 2 ชนิด ได้แก่ G. flagellaris K. Larsen และ G. laeta K. 
Larsen จากข้อมูลการประเมินสถานภาพของพืชสกุลหงส์เหินข้างต้น พบว่าสถานภาพของพืชสกุลนี้
เป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างยิ่งในการก าหนดแนวทางและมาตรการอนุรักษ์ เช่น การเก็บรักษาไว้ในสภาพป่า 
ซึ่งเป็นการอนุรักษ์ถิ่นอาศัยของพืช โดยพิจารณาพ้ืนที่ที่เป็นถิ่นที่อยู่ของพืชถิ่นเดียวและพืชหายากให้
เป็นพื้นที่ควบคุมหรือพ้ืนที่อนุรักษ์อย่างเข้มงวด โดยการวางมาตรการยับยั้งการท าลายถิ่นที่อยู่ของพืช
เพ่ือป้องกันความสูญเสียที่จะตามมา และวางแนวทางที่จะช่วยให้แหล่งที่อยู่ของพืชที่ถูกท าลายไปแล้ว
กลับคืนสู่สภาพธรรมชาติ และการเก็บในแปลงรวบรวมพันธุ์ วิธีนี้  ได้แก่ การเก็บพรรณพืชถิ่นเดียว
และพืชหายากมาปลูกไว้ในแปลงขยายพันธุ์ในสวนพฤกษศาสตร์ สวนรุกขชาติ และพยายามจ าลอง
สภาพนิเวศวิทยาให้เหมือนธรรมชาติตามท่ีพืชนั้นขึ้นอยู่ 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 

ชื่อวิทยาศาสตร์ Larsen and Larsen 
(2006) 

ปิยเกษตร สุขสถาน 
(2555) 

พรพรรณ ขจรจิต 
(2561) 

1. Globba adhaerens Gagnep.  
   (ใบประดับสีม่วง) 

/ / / 

2. G. adhaerens Gagnep. 
   (ใบประดับสีขาว) 

/ - / 

3. G. albiflora Ridl. var. albiflora - / / 

4. G. albiflora Ridl. var. aurea  
   Holttum 

/ / / 

5. G. annamensis Gagnep. / / / 
6. G. atrosanguinia Teijsm. & 
   Binn. 

- / - 

7. G. bicolor Gagnep. - - / 

8. G. bulbiflora Roxb. / - - 

9. G. cambodgensis Gagnep. / - / 
10. G. candida Gagnep. - - / 

11. G. cernua Bak. In Hook. f. / - - 

12. G. colpicola K. Schum. / / - 
13. G. expansa Wall. ex Horan - / - 

14. G. fasciata Ridl. / - - 
15. G. flagellaris K. Larsen / / - 

16. G. fragilis Lim / / - 

17. G. garrettii Kerr /  - 
18. G. geoffroyi Gagnep. / / - 

19. G. globulifera Gagnep. / / / 

20. G. integra Ridl. / - - 
21. G. keithii Ridl. / - - 

22. G. kerrii Craib / - - 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย (ต่อ) 

ชื่อวิทยาศาสตร์ Larsen and Larsen 
(2006) 

ปิยเกษตร สุขสถาน 
(2555) 

พรพรรณ ขจรจิต 
(2561) 

23. G. laeta K. Larsen / / / 
24. G. leucantha Miq. / / - 

25. G. macrocarpa Gagnep. / - - 

26. G. magnifica M.F. Newman - / - 
27. G. marantina L. / / / 

28. G. nisbetiana Craib / / - 

29. G. nuda K. Larsen / - / 
30. G. obscura K. Larsen / - - 

31. G. patens Miq. / / - 
32. G. panicoides Miq. -  / 

33. G. paniculata Valenton - / - 

34. G. pendula Roxb. / / / 
35. G. platystachya Baker in 
     Hook. f. 

/ - - 

36. G. praecox K.J. Williams &  
     Paisooks 

- - / 

37. G. purpurascens Craib / / / 
38. G. racemosa Sm. / / / 

39. G. reflexa Craib / / / 
40. G. rosea Gagnep. - / - 

41. G. schomburgkii Hook. f. / / / 

42. G. sessiliflora Sims - / / 
43. G. sherwoodiana W.J. Kress 
     & V. Gowda 

- - / 

44. G. siamensis (Hemsl.)  
     Hemsl. 

/ / / 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย (ต่อ) 

ชื่อวิทยาศาสตร์ Larsen and Larsen 
(2006) 

ปิยเกษตร สุขสถาน 
(2555) 

พรพรรณ ขจรจิต 
(2561) 

45. G. strobilifera Zoll. & Mor. / - - 
46. G. substrigosa King ex Bak. 
     In Hook. f. 

/ / - 

47. G. thorelii Gagnep. / - - 

48. G. unifolia Ridl. / - - 
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บทที่ 3  
 

กายวิภาคศาสตร์ 
 
3.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

การศึกษาทางด้านกายวิภาคศาสตร์ของพืชเป็นการศึกษาเก่ียวกับรูปร่าง ลักษณะโครงสร้าง
ภายในเนื้อเยื่อชนิดต่างๆ การเจริญ วิวัฒนาการ เนื่องจากโครงสร้างของพืชแต่ละชนิดหรือแต่ละสกุล
มีลักษณะที่ต่างกัน โดยเซลล์และเนื้อเยื่อพืชมีลักษณะเชิงคุณภาพที่คงที่และมักได้รับอิทธิพลจากการ
เปลี่ยนแปลงจากสิ่งแวดล้อมได้น้อย ยกเว้นในกรณีที่พืชมีการปรับตัวเพ่ือให้มีความเหมาะสมต่อการ
ด ารงชีวิตในสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น ความหนาของผนังเซลล์ การเปลี่ยนแปลงของขนาด
เซลล์ และปริมาณช่องว่างระหว่างเซลล์ เป็นต้น การศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชจึงสามารถ
น ามาใช้เป็นข้อมูลในการจัดจ าแนกพืชได้ทั้งในล าดับวงศ์ ล าดับสกุล และล าดับชนิดได้ โดยสามารถ
น าข้อมูลพื้นฐานที่ได้มาประกอบกับข้อมูลทางด้านอื่นเพ่ือใช้จ าแนกพืชให้มีความถูกต้องสมบูรณ์และมี
ลักษณะใกล้เคียงกับความเป็นจริงตามสภาพในธรรมชาติ นอกจากประโยชน์ทางด้านอนุกรมวิธาน
แล้ว การศึกษาทางกายวิภาคศาสตร์ยังมีประโยชน์ด้านอ่ืนๆ เช่น สรีรวิทยาของพืชและนิเวศวิทยา 
นอกจากนี้ยังเป็นประโยชน์ในทางเศรษฐกิจ เช่น ในด้านป่าไม้ เกษตร อุตสาหกรรมเส้นใย และ
อุตสาหกรรมท ากระดาษ เป็นต้น 

การจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเริ่มขึ้นเมื่อปี ค.ศ. 1862 โดย 
Horaninow ใช้จ านวนรยางค์ของอับเรณูในการจ าแนก โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ จ านวนรยางค์
เท่ากับ 0, 2 และ 4 ต่อมาได้มีการศึกษาเพ่ิมเติมโดยใช้ลักษณะต าเหน่งของช่อดอก รยางค์อับเรณู อับ
เรณู ดอก ใบ ล าต้นใต้ดิน และช่วงระยะการบานของดอก (Schumann, 1904) ปัจจุบันมีการน าเอา
เทคนิคทางด้านเครื่องหมายโมเลกุลเข้ามาใช้เพ่ือช่วยในการจ าแนกพืชในสกุลหงส์เหิน (Kress et al., 
2004) แต่ข้อมูลความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชสกุลหงส์เหินที่พบในประเทศไทยที่ตรวจสอบโดย
การใช้เครื่องหมายทางโมเลกุลยังไม่ครบถ้วนชัดเจน จากการรวบรวมเอกสารการศึกษาลักษณะด้าน
กายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินที่มีอยู่ในประเทศไทย พบว่ามีการศึกษาน้อยมาก ถ้าได้มี
การศึกษาเพ่ิมเติมคาดว่าจะมีข้อมูลเพ่ิมมากขึ้นที่จะมาช่วยในการจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหิน 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้เพ่ือศึกษากายวิภาคศาสตร์ของผิวใบ แผ่นใบ เส้นกลางใบ และขอบ
ใบ เพ่ือน าลักษณะต่างๆ ที่ได้จากการศึกษามาใช้ในการจัดจ าแนกพืชที่ศึกษา นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูล
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พ้ืนฐานส าหรับการศึกษาในสาขาวิชาอ่ืน เช่น ใช้ร่วมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาในการศึกษาด้าน
วิวัฒนาการ  
 
3.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 จุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์ขิง จ านวน 9 สกุล 39 ชนิด 
ในเขตอุทยานแห่งชาติภูพาน โดยการลอกผิวใบและตัดตามขวางราก ล าต้นใต้ดิน ล าต้นเหนือดิน 
แผ่นใบ ก้านใบและกาบใบ ในการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหิน 
จ าน วน  6 ช นิ ด  ได้ แ ก่  Globba annamensis Gagnep., G. barthei Gagnep., G. laeta K. 
Larsen, G. marantina L., G. panicoides Miq และ G. winitii C.H. Wright พบว่าลักษณะกาย
วิภาคศาสตร์ที่น ามาใช้ในการระบุชนิดพืชเป็นลักษณะของใบประกอบด้วย การมีหรือไม่มีขนที่ผิวใบ
ด้านล่างที่ส่วนข้างของกาบใบ ระบบมัดท่อล าเลียงที่เส้นกลางใบ รูปร่างในภาคตัดขวางที่ผิวใบ
ด้านล่างของกาบใบ รูปร่างของขอบใบ รูปร่างในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนของเส้นกลางใบ การมี
หรือไม่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่ผิวใบด้านล่าง การมีหรือไม่มีผลึกรูปปริซึมสะสมในเซลล์คอลเรงคิมา
บริเวณเส้นกลางใบ 
 อธิฐาน โนนกระโทก และคณะ (2555) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ผิวใบของพืชสกุลกระเจียว 
จ านวน 19 ชนิด (26 ตัวอย่าง) ในภาคภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยวิธีการลอกผิว
ใบทั้งด้านบนและด้านล่าง พบว่าชนิด ความยาวขนและความหนาแน่นขน และสารแทนนินสามารถ
น ามาใช้ในการระบุชนิดพืชสกุลกระเจียวได้ 
 Tomlinson (1956,1969) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์ขิง ในวงศ์ย่อย Costoideae 
และ Zingiberoideae (เผ่า Globbeae, Hedychieae และ Alpinieae) จ านวน 20 สกุล 41 ชนิด 
พบว่ากายวิภาคศาสตร์ใบของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ G. bulbifera Roxb., G. 
variabilis Ridl. และ G. winitii C.H. Wright สามารถน าลักษณะของการมีปากใบทั้งผิวใบด้านบน
และผิวใบด้านล่าง ปากใบอยู่ต่ ากว่าระดับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ขนาดเซลล์เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
(G. bulbifera Roxb. 18x24 ไมโครเมตร, G. winnitii C.H. Wright 30x 60 ไมโครเมตร) เซลล์ที่ผิว
ใบด้านบนของ G. variabilis Ridl. มีผนังเซลล์ตรง ผิวเคลือบคิวทินบาง บางครั้งมีปุ่มเล็ก การมี
หรือไม่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง มาใช้ในการจ าแนกพืชที่ศึกษาได้  
 Hussin et al. (2000) ศึกษากายวิภาคเปรียบเทียบแผ่นใบของพืชสกุล Alpinia ใน
ประเทศจีน จ านวน 22 ชนิด พบว่าพืชสกุลนี้มีความหลากหลายในด้านโครงสร้างของเส้นกลางใบ 
และก้านใบ ซึ่งสามารถน าลักษณะดังกล่าวมาใช้ในการจ าแนกความแตกต่างในระดับชนิดได้ โดยพบ
เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่างในทุกชนิดของสกุลย่อย Catimbium แต่ไม่พบ
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เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวในทุกชนิดของสกุลย่อย Dieramalpinia, Probolocalyx และ Alpinia ยกเว้น 
A. aquatic (Retz.) Roscoe, A. conchigera Griff และ A. galanga (L.) Willd. พบเซลล์เส้นใยที่
เส้นกลางใบและก้านใบแต่ไม่พบในส่วนอื่นของพืช 
 Hussin et al. (2001) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ใบของพืชวงศ์ขิง 2 สกุล คือ Bosenbergia 
(B. curtisii (Baker) Schltr., B. prainiana (King ex Baker) Schltr., B. rotunda (L.) Mansf. 
แ ล ะ  B. plicata (Ridl.) Holttum) แ ล ะ  Kaempferia (K. pulchra Ridl., K. galanga L., K. 
gilbertii W.Bull, K. rotunda L., K. parviflora Wall ex Baker และ K. angustifolia Roscoe) 
พบว่าพืชทั้งสองสกุลมีความแปรผันในชนิดของปากใบ โครงสร้างของเส้นกลางใบ รูปร่างของขอบใบ
และก้านใบจากภาคตัดขวาง การมีและไม่เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบนหรือ
ด้านล่าง และการมีหรือไม่มีไทรโคมในแผ่นใบ จากผลการศึกษาพบว่าสามารถน าลักษณะเหล่านี้มาใช้
ในการจ าแนกชนิดพืชที่ศึกษาได้ 
 Thammathaworn & Lakoet (2003) ศึ ก ษ า ก า ย วิ ภ าค ศ า ส ต ร์ ใบ ข อ ง พื ช ส กุ ล 
Kaempferia จ านวน 11 ชนิด จากภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบว่าพืชสกุล 
Kaempferia มีปากใบแบบเตตระไซติก ยกเว้นใน K. parviflora Wall. Ex Baker มีปากใบแบบเฮก
ซะไซติก เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่าง 5-7 เหลี่ยม ยกเว้น K. filifolia K. Larsen เซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีขนเดี่ยว ไม่แตกแขนง พบเฉพาะผิวใบด้านล่าง เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว
ที่ผิวใบด้านบนมีขนาดใหญ่กว่าผิวใบด้านล่าง และพบบางชนิดที่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบ
ด้ านบ น  (K. grandifloria Saensouk & Jenjitt, K. rotunda L. และ K. speciose (J.Koenig) 
Thunb) กลุ่มมัดท่อล าเลียงเป็นแบบ collateral bundle ชนิดของขอบใบพบ 4 แบบ คือ แบบเรียว
ยาว (long tapering margin) แบบเรียว (tapering margin) แบบไม่เรียว (non-tapering margin) 
และแบบกลม (rounded margin) นอกจากนี้ยังแบ่งกลุ่มพืชสกุลนี้ออกเป็น 4 กลุ่ม โดยใช้ต าแหน่ง
ของกลุ่มมัดท่อล าเลียงในเส้นกลางใบ จ าแนกตามระบบของ Tomlinson  
 Saensouk (2006) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุล Alpinia จ านวน 20 แทกซา 22 
ตัวอย่างในประเทศไทย โดยการลอกผิวใบ พบว่าลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบที่สามารถน ามาใช้ใน
การจัดจ าแนกพืชสกุลนี้ ได้แก่ การกระจายของปากใบ การมีหรือไม่มีขน รูปร่างของเซลล์ข้างเซลล์คุม 
การมีหรือไม่มีสารสะสม เช่น ซิลิกาบอดี้ ซิลิกาแซน แทนนินและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด 
 Triboun (2006) ศึกษาลักษณะปากใบของพืชสกุล Zingiber จ านวน 18 ชนิด ในประเทศ
ไทย โดยวิธีการลอกผิวใบ พบว่าพืชสกุลนี้มีปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ความหนาแน่นของปากใบที่ผิวใบด้านบนเฉลี่ย 1.6-19.6 ต่อตารางมิลลิเมตร ผิวใบด้านล่างมีความ
หนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 32.6-147.2 ต่อตารางมิลลิเมตร และพบว่า Z. pyroglossum มีจ านวน
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ปากใบที่ผิวใบด้านบนน้อยที่สุด ในขณะที่ Z. wrayii Prain ex Ridl. มีจ านวนปากใบที่ผิวใบด้านล่าง
น้อยที่สุด และ Z. ligulatum Roxb. มีจ านวนปากใบท่ีผิวใบทั้งสองด้านมากที่สุด 
 Saensouk (2008) ศึกษากายวิภาคศาสตร์ใบของพืชสกุล Cornukeampferia โดยวิธีการ
ลอกผิวใบและตัดตามขวาง พบว่าการมีขนสั้นเซลล์เดียวและปุ่มเล็กท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวของแผ่นใบ การมี
เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว 1 ชั้นทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่างของแผ่นใบ รูปร่างของขอบใบตรงและโค้งลง 
และการมีระบบมัดท่อล าเลียงในเส้นกลางใบ ก้านใบและกาบใบเพียงลักษณะเดียว เป็น
ลักษณะเฉพาะของพืชสกุล Cornukeampferia อย่างไรก็ตามลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ไม่
สามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดพืชสกุล Cornukeampferia ได ้
 
3.3 วิธีด าเนินการวิจัย 
 

3.3.1 การศึกษากายวิภาคศาสตร์ 
ศึกษาลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบในส่วนของเนื้อเยื่อผิวใบ และโครงสร้างของแผ่น

ใบ โดยใช้ตัวอย่างใบพืชจากต าแหน่งเดียวกันของตัวอย่างพืชทุกชนิดที่น ามาศึกษาคือ ใช้ใบที่ 3 นับ
จากปลายยอดลงมา เนื่องจากเป็นใบที่มีอายุและขนาดพอเหมาะไม่อ่อนหรือแก่เกินไป และต้องเป็น
ใบที่สมบูรณ์ ไม่เป็นโรค และไม่มีแมลงกัด และศึกษาจากตัวอย่างใบพืชจ านวน 3 ใบต่อ 1 ชนิด ใน 1 
ใบศึกษา 3 จุด คือ บริเวณฐานใบ กลางใบ และปลายใบ ส่วนกรรมวิธีพาราฟินใน 1 ใบ ศึกษา 3 จุด 
เช่นกนัคือ บริเวณขอบใบ เนื้อใบ และเส้นกลางใบ ซึ่งแต่ละจุดท าการศึกษา 3 ซ้ า  

การจ าแนกเนื้อเยื่อล าเลียงอ้างอิงตาม Tomlinson (1956) มัดท่อล าเลียงมีการเรียงตัว
แตกต่างกัน เนื่องจากมัดท่อล าเลียงบริเวณเส้นกลางใบต่อเนื่องกับมัดท่อล าเลียงบริเวณกาบใบ ก้าน
ใบและแผ่นใบ Tomlinson ได้แบ่งระบบมัดท่อล าเลียงที่เส้นกลางใบ ก้านใบ และกาบใบของพืชวงศ์
ขิงออกเป็น 4 ระบบ คือแบบ arc I, arc II, arc III และ arc IV โดยพิจารณาจากต าแหน่งการจัดเรียง
ตัวของมัดท่อล าเลียง ดังนี้ 

แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงที่เรียงอยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง โดยแต่ละกลุ่ม
อยู่แยกกัน โดยมีช่องอากาศขนาดเล็กมาคั่น มัดท่อล าเลียงหลักแต่ละกลุ่มมีรูปร่างคล้ายผลแพร์ 
(pear-shaped) โดยบริเวณตรงกลางคอดเข้าท าให้ครึ่งด้านล่างกว้างกว่าด้านบน พบมีเมทาไซเล็ม
ขนาดใหญ่อยู่เดี่ยวๆ และมีเซลล์พาเรงคิมาล้อมรอบ โฟลเอ็มประกอบด้วยเซลล์หลอดตะแกรง (sieve 
tube) เซลล์ประกบ (companion cell) และเซลล์พาเรงคิมา 

แบบ arc II อยู่บริเวณแนวโค้งด้านล่างใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิว อยู่ระหว่าง arc I และ
เนื้อเยื่อชั้นผิว เนื้อเยื่อท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์เทรคีด (trachied) พบน้อยที่เป็นโปรโทไซเล็ม 
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เซลล์พาเรงคิมาที่อยู่ในไซเล็มพบน้อยหรือไม่พบเลย มีโฟลเอ็มขนาดเล็กและเยื่อหุ้มท่อล าเลียง
ประกอบด้วยเซลล์เส้นใยที่เรียงเป็นวง 

แบบ arc III เรียงเป็นแนวโค้งอยู่ทางด้านบน เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc I เนื้อเยื่อ
ล าเลียงคล้ายกับ arc II มัดท่อล าเลียงระบบนี้อาจมีความแปรผันโดยมีการวมตัวกันของมัดท่อล าเลียง
ที่มีขนาดใกล้เคียงกันหรือขนาดแตกต่างกันตามแนวขวาง 

แบบ arc IV เรียงเป็นแนวโค้งอยู่ทางด้านบนและใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิว โดยอยู่ระหว่าง
มัดท่อล าเลียงแบบ arc III กับเนื้อเยื่อชั้นผิว เนื้อเยื่อล าเลียงคล้ายกับมัดท่อล าเลียงระบบ arc III แต่มี
ขนาดเล็กกว่า (รูป 4) 

 
รูป 4 ต าแหน่งของมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, arc II, arc III และ arc IV  
       (AB=ผิวใบด้านล่าง, AD=ผิวใบด้านบน, air space=ชอ่งอากาศ, Ch=คลอเรงคิมา)  
 

1. วิธีการลอกผิวใบ  
น าชิ้นตัวอย่างส่วนของแผ่นใบพืชสกุลหงส์เหินที่แช่อยู่ในสารละลายแอลกอฮอล์

ความเข้มข้น 70% ล้างด้วยน้ าสะอาด ใช้ใบมีดโกนขูดผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง ใช้โพแทสเซียมไฮ
ดรอกไซด์ (potassium hydroxide, KOH) 10% หยดลงบริเวณที่ขูด แล้วน าแผ่นใบที่ขูดจนกระทั่ง
บางน าไปล้างในน้ ากลั่น 5 นาที จากนั้นน าชิ้นตัวอย่างมาย้อมด้วยสีซาฟรานิน (safranin) 1% ในน้ า
นาน 10-15 นาที แล้วดึงน้ าออกโดยแช่ในแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 15%, 30%, 50%, 70%, 95% 
และ 100% ตามล าดับ นานขั้นตอนละ 5-10 นาที ย้ายชิ้นตัวอย่างไปแช่ในไซลีนบริสุทธิ์ (pure 
xylene) และแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 100% ในอัตราส่วน 1:1 นาน 10-15 นาที ท าให้ชิ้นตัวอย่าง
ใสโดยแช่ในไซลีนบริสุทธิ์ ทิ้งไว้ 15-20 นาที แล้วผนึกสไลด์ด้วย DePeX น าชิ้นตัวอย่างไปศึกษา
ลักษณะเนื้อเยื่อชั้นผิว ขนาดปากใบ ชนิดของปากใบ รูปร่างลักษณะของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวและ
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ผลึกด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (light microscope) วัดความยาวของเซลล์คุม ความยาวขน
แบบต่างๆ และขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต่อมด้วยไมโครมิเตอร์ โดยวัด 20 ซ้ าต่อหนึ่งตัวอย่าง น าค่าที่
ได้มาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและบันทึกภาพด้วยกล้อง OLYMPUS BX50  

2. กรรมวิธีพาราฟิน (อัจฉรา ธรรมถาวร, 2538)  
ตัดแบ่งชิ้นตัวอย่างตามขวางของแผ่นใบ ขอบใบ และเส้นกลางใบ ให้ยาว

ประมาณ 5x10 มิลลิเมตร น าไปแช่ในสารละลาย formalin acetic acid alcohol 70% (FAA 70%) 
ดูดอากาศออกจากชิ้นตัวอย่างด้วยเครื่องดูดอากาศ (suction pump) เป็นเวลาประมาณ 30 นาที ทิ้ง
ไว้ 24 ชั่วโมง ล้างสารละลาย FAA 70% ด้วยแอลกอฮอล์ความเข้มข้น 50% ตั้งทิ้งไว้ 10 นาที ท า 2 
ซ้ า และดึงน้ าออกจากชิ้นตัวอย่างด้วย tertiary butyl alcohol (TBA) เกรด 1 ถึงเกรด 5 เกรดละ 
24 ชั่วโมง และ Pure TBA 3 ครั้งๆ ละ 24 ชั่วโมง น าพาราฟินเข้าสู่ชิ้นตัวอย่าง (infiltration) โดยน า
ตัวอย่างไปแช่ในสารละลายที่มีส่วนผสมของ paraffin oil และ Pure TBA ในอัตราส่วน 1:1 ท า 3 
ซ้ าๆ ละ 24 ชั่วโมง จากนั้นน าตัวอย่างไปแช่ในพาราฟินบริสุทธิ์แล้วน าไปไว้ในตู้อบที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส ท า 3 ซ้ าๆ ละ 24 ชั่วโมง ฝังชิ้นตัวอย่าง (embedding) โดยน าชิ้นตัวอย่างย้ายลงบน
กระทงที่มีพาราฟินบริสุทธิ์ที่หลอมแล้ว ตั้งชิ้นตัวอย่างด้วยเข็มเขี่ยควรระวังอย่าให้มีฟองอากาศและ
ปล่อยให้พาราฟินแข็งตัวจึงน าไปตัดเป็นชิ้นพอประมาณ แล้วน าตัวอย่างมาติดลงบนบล็อกพลาสติก 
จากนั้นน าตัวอย่างไปแช่ในตู้เย็นเพ่ือให้ตัวอย่างเย็นจัดก่อนที่จะน ามาตัด ตัดชิ้นตัวอย่างด้วยเครื่องไม
โครโตมแบบใช้มือหมุน (rotary microtome) หนา 8-10 ไมโครเมตร น าริบบ้อน (ribbon) ที่ได้ติด
ลงบนแผ่นสไลด์ โดยยึดริบบ้อนด้วยสารละลายเจลาติน (gelatin) ที่อยู่ในอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส
และท าให้แห้งด้วยเครื่องอุ่นสไลด์ (slide warmer) น าสไลด์ที่มีริบบ้อนมาผ่านขั้นตอนการเตรียมย้อม
สี (prestaining) โดยล้างพาราฟินบริสุทธิ์ออกด้วยไซลีนประมาณ 5 นาที แล้วย้ายไปแช่ในสารละลาย
ที่มีส่วนผสมของไซลีนกับแอลกอฮอล์ 100% ในอัตราส่วน 1:1 เป็นเวลาประมาณ 5 นาที แล้วแช่ใน
สารละลายที่มีส่วนผสมของแอลกอฮอล์ 100% กับอีเทอร์ (ether) เป็นเวลาประมาณ 5 นาที 
หลังจากนั้นน าไปแช่ในแอลกอฮอล์ 100%, 95% และ 70% ขั้นตอนละ 5 นาที ย้อมชิ้นตัวอย่างด้วย
สีซาฟรานิน 1% ในน้ า ทิ้งไว้ประมาณ 2-48 ชั่วโมง น าสไลด์ที่ย้อมสีซาฟรานินมาล้างสีส่วนเกินด้วย
น้ ากลั่น 3-4 ครั้ง และดึงน้ าออกด้วยแอลกอฮอล์ 95% ท า 2 ซ้ าๆ ละ 5 นาที จากนั้นย้อมด้วยสี
ฟาสต์กรีน 0.5% เป็นเวลา 10-15 วินาที ล้างสีส่วนเกินออกด้วยสารละลายที่มีส่วนผสมของน้ ามัน
กานพลู แอลกอฮอล์ 100% และไซลีน ในอัตราส่วน 1:2:1 ท า 2 ซ้ าๆ ละ 5-10 นาที หลังจากนั้น
น าไปแช่ในสารละลายที่มีส่วนผสมของไซลีนกับแอลกอฮอล์ 100% อัตราส่วน 1:1 เป็นเวลา 5-10 
นาที และน าไปแช่ในไซลีนบริสุทธิ์ 10-20 นาที ผนึกสไลด์ด้วย DePeX ศึกษาสไลด์ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสงและบันทึกภาพด้วยกล้อง OLYMPUS BX50 
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3.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขนาดโครงสร้างต่างๆ ของ

ใบ โดยแต่ละโครงสร้างที่น ามาศึกษามีการวัดขนาดจ านวน 20 ครั้ง ซึ่งค่าเฉลี่ยที่น ามาวิเคราะห์แต่
ละแทกซามีดังนี้ ความกว้างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบน ความกว้างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว
ด้านล่าง ความกว้างของเซลล์ข้างเซลล์คุม ความยาวของเซลล์คุม ความหนาแน่นของปากใบ ความ
ยาวของขนชนิดต่างๆ ได้แก่ ขนสั้นเซลล์เดียว (มีความยาวน้อยกว่า 400 ไมโครเมตร) ขนยาวเซลล์
เดียวและขนยาวสองเซลล์ (มีความยาวมากกว่า 400 ไมโครเมตร) ซึ่งวัดจากโคนขนที่ติดกับเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวถึงบริเวณปลายสุดขน ความกว้างของขนต่อม วัดจากเส้นผ่าศูนย์กลาง ความหนาแน่นของปาก
ใบ ความกว้างของชั้นมีโซฟิลล์ ความยาวของขอบใบ วัดจากกลุ่มมัดท่อล าเลียงกุล่มสุดท้ายของขอบ
ใบถึงปลายสุดขอบใบ 

3.3.3 การศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขโดยศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหิน 
ศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย โดยศึกษาลักษณะกาย

วิภาคศาสตร์ของพืชจ านวน 26 แทกซา แทกซาละ 32 ลักษณะ โดยก าหนดลักษณะที่ต้องการศึกษา
ทั้งลักษณะเชิงคุณภาพ จ านวน 10 ลักษณะ ได้แก่ ชนิดของปากใบด้านบน ชนิดของปากใบด้านล่าง 
ต าแหน่งที่พบขนยาวเซลล์เดียว ต าแหน่งที่พบปากใบ พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด พบผลึกรูปหก
เหลี่ยม รูปร่างขอบใบ พบผลึกรูปสี่ เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่บริ เวณเส้นกลางใบ พบผลึกรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าที่บริเวณเส้นกลางใบ และพบซิลิกาแซนที่บริเวณเส้นกลางใบ และลักษณะเชิงปริมาณ 
จ านวน 22 ลักษณะ ได้แก่ ความกว้างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน ความกว้างของเซลล์ข้าง
เซลล์คุมที่ผิวใบด้านบน จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่ผิวใบด้านบน ความยาว
เซลล์คุมที่ผิวใบด้านบน ความหนาแน่นปากใบที่ผิวใบด้านบน ความยาวของขนยาวที่ผิวใบด้านบน 
ความยาวของขนสั้นที่ผิวใบด้านบน ความหนาแน่นขนที่ผิวใบด้านบน ความกว้างของเซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวใบด้านล่าง ความกว้างของเซลล์ข้างเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่าง จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่าง
กลุ่มเซลล์เส้นใยที่ผิวใบด้านล่าง ความยาวเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่าง ความหนาแน่นปากใบที่ผิวใบ
ด้านล่าง ความยาวของขนยาวที่ผิวใบด้านล่าง ความยาวของขนสั้นที่ผิวใบด้านล่าง ความหนาแน่นขน
ที่ผิวใบด้านล่าง ความกว้างของเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน ความกว้างของเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
ความกว้างของชั้นมีโซฟิลล์ จ านวนชั้นแพลิเซด จ านวนชั้นสปองจี ความยาวขอบใบ วัดลักษณะละ 20 
ซ้ า น าข้อมูลที่ได้มาสร้างตารางเมตริกซ์ระหว่างค่าคะแนนของทุกลักษณะกับหน่วยการศึกษา 
วิเคราะห์สถิติโดยการวิเคราะห์ปัจจัยและการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่ม โดยใช้โปรแกรม SPSS for 
windows เวอร์ชั่น 16 
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3.3.4 พืชท่ีใช้ในการศึกษา 
ตัวอย่างพืชที่ใช้ในการศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 26 แทกซา 

(ตาราง 5) 
ตาราง 5 พืชที่ใช้ในการศึกษากายวิภาคศาสตร์ 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้ืนเมือง สถานที่เก็บ
ตัวอย่าง 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

1. Globba adhaerens Gagnep.   
   (ใบประดับสีม่วง) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit41 

2. G. adhaerens Gagnep.  
   (ใบประดับสีขาว) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit34 

3. G. albiflora Ridl. var. albiflora - เพชรบูรณ์ P. Kajornjit40 

4. G. albiflora var. aurea Holttum - กาญจนบุรี P. Kajornjit60 

5. G. annamensis Gagnep. ว่านเข้าพรรษา สกลนคร P.Kajornjit46 
6. G. bicolor Gagnep. - อุบลราชธานี P. Kajornjit42 

7. G. cambodgensis Gagnep. - มหาสารคาม P. Kajornjit55 
8. G. candida Gagnep. - สกลนคร P. Kajornjit50 

9. G. globulifera Gagnep. กระชายขาว กาฬสินธุ์ P. Kajornjit76 

10. G. laeta K. Larsen กระชายขาว ขอนแก่น P. Kajornjit37 
11. G. marantina L. กระทือ สกลนคร P. Kajornjit44 

12. G. nuda K. Larsen - อุบลราชธานี P. Kajornjit65 

13. G. panicoides Miq. - ร้อยเอ็ด P. Kajornjit47 
14. G. pendula Roxb. ปุดนกยูง นครพนม P. Kajornjit68 

15. G. praecox K.J. Williams &  
     Paisooks. 

หงส์องค์ด า เชียงใหม่ P. Kajornjit80 

16. G. purpurascens Craib เข้าพรรษาพุ่มข้าว
บิณฑ์น้อย, กล้วยจั่น 

เชียงใหม่ P. Kajornjit79 

17. G. racemosa Sm. - สงขลา P. Kajornjit90 

18. G. reflexa Craib กล้วยเครือค า เชียงใหม่ P. Kajornjit82 
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ตาราง 5 พืชที่ใช้ในการศึกษากายวิภาคศาสตร์ (ต่อ) 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้ืนเมือง สถานที่เก็บ
ตัวอย่าง 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

19. G. schomburgkii Hook. f. กระทือลิง นครราชสีมา P. Kajornjit36 
20. G. sessiliflora Sims - เพชรบุรี P. Kajornjit72 

21. G. sherwoodiana W.J. Kress & 
     V. Gowda 

- กรุงเทพฯ P. Kajornjit85 

22. G siamensis (Hemsl.) Hemsl. ว่านทับทิมสยาม อุดรธานี P. Kajornjit39 

23. G. williamsiana M.F. Newman - เชียงใหม่ P. Kajornjit83 
24. G. winitii C.H. Wright กล้วยจะก่าหลวง อุบลราชธานี P. Kajornjit35 

25. G. xantholeuca Craib ว่านเข้าพรรษาดอกขาว เชียงใหม่ P. Kajornjit81 

26. G. aff. winitii - อุบลราชธานี P. Kajornjit32 
 
3.4 ผลการวิจัย 

จากการศึกษาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบ และจากภาคตัดขวางของแผ่นใบ เส้นกลางใบและขอบใบ
ของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 24 ชนิด 2 วาไรตี้ 26 แทกซา พบว่ามีลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์
ร่วมกันในกลุ่มพืชที่ศึกษา 

1. แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบด้านบนและด้านล่างมีลักษณะเหมือนกัน
กล่าวคือ เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างสี่เหลี่ยมถึงเจ็ดเหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ ปากใบที่ผิวใบด้านบน
และด้านล่างส่วนใหญ่เป็นแบบเตตระไซติก บางชนิดพบปากใบแบบผสมที่ผิวใบด้านบน คือ มีปากใบ
แบบเตตระไซติก เพนตะไซติกและเฮกซะไซติกร่วมกัน บางชนิดพบปากใบแบบผสมที่ผิวใบด้านล่าง 
คือ ปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติกร่วมกัน ไทรโคมที่ผิวใบด้านบนและด้านล่าง พบขนสั้น
เซลล์เดียว ขนยาวเซลล์เดียว ขนยาวสองเซลล์และขนต่อม สารสะสมภายในเซลล์ที่ผิวใบด้านบนและ
ด้านล่าง ส่วนใหญ่พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่างมี
ผิวเคลือบคิวทินบาง เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี  1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบส่วนใหญ่มีรูปร่าง
สี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี สี่เหลี่ยมจัตุรัส วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มี
ขนาดแตกต่างกัน พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้านหรือพบเฉพาะผิวใบด้านล่าง พบปากใบที่
ผิวใบ ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว เนื้อเยื่อพื้น มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว ส่วนใหญ่
พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้นรูปร่าง 4 -6 เหลี่ยม หรือเกือบกลม บางเซลล์
สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูปหกเหลี่ยมและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ชั้นมีโซฟิลล์
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ประกอบด้วยแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน ส่วนใหญ่
เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ ชั้น เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง 
ส่วนใหญ่เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
เนื้อเยื่อล าเลียง ส่วนใหญ่มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วย
เซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใย
ทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และ
ด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว  

2. เส้นกลางใบ รูปร่างในภาคตัดขวางส่วนใหญ่ทั้งผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่างเป็นรูป
ตัวยู เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี 
ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย ส่วนใหญ่ไม่พบขนยาวเซลล์
เดียว เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์พบผลึกสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ซิลิกาแซน 
ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูปหกเหลี่ยมและสารสะสมแทนนิน เซลล์พาเรงคิ
มาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศค่ันระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียง
แต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง มีมัดท่อล าเลียง 4 ระบบ คือ แบบ arc I, II, III และ arc IV ซึ่งในพืชแต่ละ
ชนิดอาจมีมัดท่อล าเลียงแตกต่างกัน โดยที่แบบ arc I เรียงตามแนวโค้งด้านล่าง แบบ arc II อยู่
ด้านล่าง โดยอยู่ระหว่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกับ arc I แบบ arc III อยู่ด้านบนอยู่เหนือแบบ arc I และแบบ 
arc IV อยู่ด้านบนใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิว  

3. ขอบใบ รูปร่างจากภาคตัดขวางบริเวณปลายขอบใบส่วนใหญ่ตรง โค้งขึ้นหรือโค้งลง 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและ
เซลล์สปองจี 

จากการศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย จ านวน 26 แทกซา 
ด้วยวิธีการลอกผิวใบและกรรมวิธีพาราฟิน บรรยายลักษณะชนิด พร้อมทั้งสร้างรูปวิธานระบุชนิด ซึ่ง
แต่ละชนิดมีลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ดังนี้ 
 
3.4.1 Globba adhaerens (ใบประดับสีม่วง) 
 แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 5) เซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เพียงแบบเดียว ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 72.75±7.11 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 20.00±2.88 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 33.38±1.68 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
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เฉลี่ย 14±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 9 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 39.00±3.76 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 12.25±1.84 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 33.75±1.28 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 204±6 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 11 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน โดยที่ผิวใบด้านบนมี
ความยาวขน 302.50±44.82 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 28±2 ต่อตารางมิลลิเมตร 
และผิวใบด้านล่างมีความยาวขน 369.00±34.16 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 99±5 
ต่อตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด รูปหกเหลี่ยม ซิลิกาแซนและเซลล์น้ ามันที่ผิวใบ
ด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 6) 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวใน
แนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน ปากใบอยู่
ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 55.25±7.49 ไมโครเมตร ผิว
ใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 34.25±4.42 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยชั้นแพลิเซด
พาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 99.50±9.92 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับ
ผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู (U) มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับ
ผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่าง
เซลล์ บางเซลล์พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียง
มี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่ม
เนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อ
ล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (bundle sheath extension) มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อ
หุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยเฉพาะด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 
8) 
 เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 6ง) เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับ
เซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง ปาก
ใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บาง
เซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัด
ท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศค่ันระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อ
ล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 2 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 4 กลุ่ม และ
แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อ
ล าเลียงแต่ละกลุ่ม และแบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 
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ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 6ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่าง
เหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาวขอบใบ
จากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 135.00±9.71 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
 

  

  
รูป 5 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba adhaerens (ใบประดับสีม่วง) จากการลอกผิวใบ 
       ก. ปากใบแบบเตตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ข. จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ค. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       (สเกล = 50 ไมโครเมตร, EP = เซลล์เนื้อเยื่อชั้นผิว, O = เซลล์น้ ามัน, T = ปากใบแบบเตตระ 
       ไซติก) 
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รูป 5 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba adhaerens (ใบประดับสีม่วง) จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
       จ. จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       ฉ. ขนสั้นเซลล์เดียวและผลึกรูปหกเหลี่ยมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       ช. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       ซ. ซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       (สเกล = 50 ไมโครเมตร, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, IR = จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่ม 
       เซลล์เส้นใย, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Ss = ซิลิกาแซน) 
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รูป 6 ภาคตัดขวางของใบ Globba adhaerens (ใบประดับสีม่วง) 
       ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
       ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดภายในเซลล์สปองจี  
       ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
       ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
       จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
       (สเกล ก, ค, ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข= 200 ไมโครเมตร, สเกล จ= 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อชั้น 
       ผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, LU = ขนยาวเซลล์ 
       เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า, PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล ์
       สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.2 Globba adhaerens (ใบประดับสีขาว) 
 แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 7) เซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เพียงแบบเดียว ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 63.00±7.61 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 19.00±2.68 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 30.75±1.43 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 34±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 6 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 38.25±6.01 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 15.05±1.97 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 33.75±1.28 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 213±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 9 แถว พบขนยาวสองเซลล์ที่ผิวใบทั้งสองด้าน โดยที่ผิวใบด้านบนมี
ความยาวขน 463.00±39.35 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 54±7 ต่อตารางมิลลิเมตร 
และผิวใบด้านล่างมีความยาวขน 568.50±44.04 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 
135±3 ต่อตารางมิลลิเมตร พบเซลล์น้ ามันที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด รูปหก
เหลี่ยมและซิลิกาแซนพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 8) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่าง
สี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน พบขนยาวเซลล์
เดียวที่ผิวใบด้านล่าง ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิว
กว้าง 61.50±7.75 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 40.00±5.65 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อ
พื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบกลม ชั้น
มีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 116.00±8.99 
ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 3 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่าง
ระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวใน
แนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อ
ชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว 
(ตาราง 8) 
 เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 8ค) เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับ
เซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง ปาก
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ใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บาง
เซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า (รูป 8ง) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I 
และ arc II พบช่องอากาศค่ันระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียง
เรียง 2 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 4 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัดท่อล า
เรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม และ
แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งขึ้น (รูป 8ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 259.00±46.53 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 7 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba adhaerens (ใบประดับสีขาว) จากการลอกผิวใบ 
       ก. ปากใบแบบเตตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ข. ขนยาวสองเซลล์ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ค. เซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       จ. ขนยาวสองเซลล์ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       ฉ. ผลึกรูปสี่เหลียมข้าวหลามตัด รูปหกเหลี่ยมและซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       (สเกล = 50 ไมโครเมตร, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, LB = ขนยาวสองเซลล์, O = เซลล์น้ ามัน,  
       R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Ss = ซิลิกาแซน) 
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รูป 8 ภาคตัดขวางของใบ Globba adhaerens (ใบประดับสีขาว) 
       ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
       ข. ภาคตัดขวางขอบใบ 
       ค. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
       ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
       (สเกล ก-ค = 200 ไมโครเมตร, สเกล ง= 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อ 
       ชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, I = มัดท่อ 
       ล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, LU = ขนยาวเซลล์เดียว,  
       PA =เซลล์พาเรงคิมา, Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า, PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, 
       ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.3 Globba aff. winitii 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 9) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เพียงแบบเดียว ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 64.25±11.05 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 15.00±2.88 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 31.75±2.31 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 5±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 8 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 35.75±4.09 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 10.50±1.97 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 31.50±1.88 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 202±1 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 12 แถว พบขนยาวเซลล์เดียวและขนยาวสองเซลล์ที่ผิวใบทั้งสองด้าน 
โดยที่ผิวใบด้านบนมีความยาวขนเซลล์เดียว 536.00±66.36 ไมโครเมตร ความยาวขนสองเซลล์ 
454.00±18.37 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 49±7 ต่อตารางมิลลิเมตร และผิวใบ
ด้านล่างมีความยาวขนเซลล์เดียว 612.00±70.46 ไมโครเมตร ความยาวขนสองเซลล์ 592.00±42.40 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 126±9 ต่อตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว
หลามตัดและซิลิกาแซนที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่าง
มีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 10) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่าง
สี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน พบขนยาวเซลล์
เดียวทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 56.00±6.03 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 36.50±4.59 
ไมโครเมตร พบแทนนินสะสมในเนื้อเยื่อชั้นผิวที่ผิวใบด้านบน เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว
เฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบกลม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพ
ลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 100.25±7.11 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่
ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติด
กับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่าง
เซลล์ บางเซลล์พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียง
มี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่ม
เนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อ
ล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วย
เซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใย
ด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 
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เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 10ง และ จ) เนื้อเยื่อชั้น
ผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์
ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ
ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและซิลิกา
แซน (รูป 10จ) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่อง
อากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ 
แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม 
และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัด
ท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ 
arc III เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc I อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิว
ด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งขึ้น (รูป 10ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 163.00±17.02 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 9 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba aff. winitii จากการลอกผิวใบ 
       ก. ปากใบแบบเตตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ข. ขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ค. ปากใบแบบเตตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง  
       ง. ขนยาวสองเซลล์ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด และซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       (สเกล = 50 ไมโครเมตร, LB = ขนยาวสองเซลล์, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, R = ผลึกรูป 
       สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Ss = ซิลิกาแซน, T = ปากใบแบบเตตระไซติก 
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รูป 10 ภาคตัดขวางของใบ Globba aff. winitii 
       ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
       ข. ขนยาวเซลล์เดียวและเนื้อเยื่อชัน้รองจากผิวที่ผวิใบด้านล่าง 
       ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
       ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
       จ. ผลึกรูปสี่เหลีย่มผืนผ้าในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
       (สเกล ก, จ = 500 ไมโครเมตร, สเกล ข, ง = 200 ไมโครเมตร, สเกล ค = 100 ไมโครเมตร, AC = ช่ออากาศ, EAB = เนื้อเยื่อ 
       ชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD =เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, I = มัดท่อล าเลียงแบบ  
       arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียงแบบ arc III, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA = เซลล์พาเรงคิมา,  Rec =  
       ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า, PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, Ta = แทนนิน, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.4 Globba albiflora var. albiflora 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 11) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติกทั้งผิวใบ
ด้านบนและด้านล่าง ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 65.75±3.12 ไมโครเมตร เซลล์ข้าง
เซลล์คุมกว้าง 25.25±1.84 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 36.50±1.50 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
ปากใบเฉลี่ย 3±1 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 19 แถว ที่ผิวใบด้านล่าง
เซลล์ ในเนื้ อเยื่อชั้นผิวกว้าง 59.50±6.10 ไมโครเมตร เซลล์ข้ างเซลล์คุมกว้าง 21.25±2.42 
ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 36.00±1.88 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 93±6 ต่อตาราง
มิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 10 แถว พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดทั้งผิวใบ
ด้านบนและด้านล่าง ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูปหกเหลี่ยมและผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าพบเฉพาะที่
ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง 
(รูป 12) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวใน
แนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิว
ใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 50.75±6.56 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้ อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
51.25±5.30 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้น  แพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจี
พาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 52.25±4.92 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 
1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 
ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบสารสะสม
และผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้ม
ท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
ผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยเฉพาะด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียง
ขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 12ง) เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับ
เซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา มีเซลล์
พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I, arc II และ arc IV พบช่องอากาศคั่นระหว่าง
กลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัด
ท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 7 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc IV 
เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละ
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กลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc IV เป็นมัด
ท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมี
เซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 12ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 260.00±38.00 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 11 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba albiflora var. albiflora จากการลอกผิวใบ 
       ก. ปากใบแบบเตตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
       ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
       (สเกล = 50 ไมโครเมตร, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก,  
       T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 11 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba albiflora var. albiflora จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
        จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง  
        ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสัที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง  
        ช. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
        ซ. ผลึกรูปหกเหลี่ยมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
        (สเกล = 50 ไมโครเมตร, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
        Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส) 
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รูป 12 ภาคตัดขวางของใบ Globba albiflora var. albiflora 
        ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
        ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดภายในเซลล์สปองจีของแผ่นใบ 
        ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
        ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
        (สเกล ก และ ค = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข และ ง = 200 ไมโครเมตร, AC = ชอ่งอากาศ,  
        EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD =เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc 
        I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, PA =เซลล์พาเรงคิมา,  
        PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.5 Globba albiflora var. aurea 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 13) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-6 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้ นผิวกว้าง 
74.25±10.54 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 15.50±3.07 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 
39.37±2.31 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 7±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่าง
กลุ่มเซลล์เส้นใยมี 6 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 35.75±4.41 ไมโครเมตร เซลล์
ข้างเซลล์คุมกว้าง 9.25±3.12 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 38.50±1.88 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
ปากใบเฉลี่ย 240±1 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 5 แถว พบผลึกรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ผิวใบด้านบนผิวใบด้านล่างพบเซลล์น้ ามันและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (ตาราง 6 
และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 14) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้น
ผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละ
เซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิว
กว้าง 63.50±11.85 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 36.75±3.34 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อ
พื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 
70.25±5.45 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู 
มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 1 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน 
วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เนื้อเยื่อล าเลียง 
มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2 -3 เซลล์ 
ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติด
กับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียง
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มี
กลุ่มเซลล์เส้นใยเฉพาะด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 14ง และ จ) เนื้อเยื่อชั้น
ผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์
ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 
บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (รูป.14จ) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียง
ล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละ
กลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 2 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 
6 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับ
กับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม และแบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  
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ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป.14ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 193.00±17.66 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
 

  

  
รูป 13 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba albiflora var. aurea จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติก ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อ 
            ชั้นผิวใบด้านล่าง  
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R = ผลึกรูปสี่  
         เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 14 ภาคตัดขวางของใบ Globba albiflora var. aurea 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสภายในเซลล์สปองจีของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลีย่มข้าวหลามตัดและสี่เหลี่ยมผืนผ้าภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก และ ค = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข และ ง = 200 ไมโครเมตร, จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบดา้นล่าง, EAD =เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, 
         PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมขา้วหลามตัด, Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า, SG = เซลล์ 
         สปองจี, Sq= ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจตัุรัส, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.6 Globba annamensis 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 15) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
63.50±6.25 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 16.00±2.10 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 27.00±2.08 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 10±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 7 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 44.00±6.58 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 16.00±1.29 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 27.75±2.13 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 182±1 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 12 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่
ผิวใบด้านบน ความยาวขน 293.00±29.03 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 13±3 ต่อ
ตารางมิลลิเมตร ที่ผิวใบด้านล่างพบขนยาวเซลล์เดียว ความยาวขน 515.50±72.94 ไมโครเมตร 
ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 176±3 ต่อตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดทั้งผิว
ใบด้านบนและด้านล่าง เซลล์น้ ามันและผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบเฉพาะที่ ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 
และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 16) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้น
ผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละ
เซลล์มีขนาดแตกต่างกัน พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 52.25±9.08 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้น
ผิวกว้าง 38.50±3.57 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและส
ปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 57.00±4.97 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน 
เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง 
เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์
พบสารสะสม ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด 
คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อ
ล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยาย
ไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 
1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยเฉพาะด้านล่าง
ติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 16ง และ จ) เนื้อเยื่อชั้น
ผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์
ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ
ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและซิ
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ลิกาแซน (รูป 16จ) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่อง
อากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 2 ระบบ คือ 
แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 
กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม และแบบ arc II อยู่ใกล้กับ
เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งขึ้น (รูป.16ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 165.00±10.80 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
 

  

  
รูป 15 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba annamensis จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         SU = ขนสั้นเซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 15 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. annamensis จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         จ. ปากใบแบบเตตระไซติก ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ 
             ด้านล่าง 
          ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
          ช. ขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
          (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Sq = ผลึก 
          รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส) 
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รูป 16 ภาคตัดขวางของใบ Globba annamensis 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดภายในเซลล์สปองจีของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลีย่มข้าวหลามตัดและซิลิกาแซนภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค และ ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อ 
         ชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD =เนื้อเยือ่ชั้นผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, LU = ขนยาว 
         เซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า,  
         SG = เซลล์สปองจี, Sq= ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, Ss = ซิลิกาแซน, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.7 Globba bicolor 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 17) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
71.25±6.03 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 23.50±4.74 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 35.25±1.79 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 29±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 7 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 60.50±7.79 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 22.75±3.42 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.50±2.51 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 184±12 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 11 แถว พบขนต่อมที่ผิวใบ
ด้านบน เส้นผ่านศูนย์กลางขนเฉลี่ย 24.00±5.20 ไมโครเมตร ที่ผิวใบด้านล่างพบขนสั้นเซลล์เดียว 
ความยาวขน 75.50±13.56 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 8±1 ต่อตารางมิลลิเมตร 
พบซิลิกาแซนที่ผิวใบด้านบน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าพบที่ผิวใบด้านล่าง เซลล์น้ ามัน ผลึกรูปสี่เหลี่ยม
ข้าวหลามตัดและรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวาง
ที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 18) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณ
แผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน 
พบขนยาวเซลล์เดียวที่ด้านล่าง ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวกว้าง 53.25±6.01 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 43.25±5.14 ไมโครเมตร 
เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว
หลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม เซลล์รูปร่างไม่แน่นอน ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิ
มาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 77.25±7.85 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบ
ด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์ สปองจีอยู่ติดกับผิวใบ
ด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้ง
ด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และ
ด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป.18ง) เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับ
เซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์
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สะสมซิลิกาแซน (รูป.18ง) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II 
พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 2 
ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียง
ขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม และแบบ 
arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป.18ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 226.00±11.73 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 17 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba bicolor จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, O = เซลล์น้ ามัน, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส) 
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รูป 18 ภาคตัดขวางของใบ Globba bicolor 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค และ ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD =เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรอง 
         จากผิว, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, PA =เซลล์พาเรงคิมา,  
         PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, SG = เซลล์สปองจี, Ss = ซิลิกา 
         แซน, ST = ปากใบ, VB = มัดทอ่ล าเลียง) 
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3.4.8 Globba cambodgensis 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 19) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
63.50±7.47 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 21.50±3.76 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.25±2.31 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 22±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 14 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 51.75±10.00 ไมโครเมตร เซลล์ข้าง
เซลล์คุมกว้าง 15.75±2.89 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.75±1.79 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
ปากใบเฉลี่ย 219±6 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 6 แถว พบขนต่อมที่ผิว
ใบทั้งสองด้าน โดยที่ผิวใบด้านบนมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 22.00±3.07 ไมโครเมตร และผิว
ใบด้านล่างมีเส้นผ่านศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 20.00±4.67 ไมโครเมตร ขนสั้นเซลล์เดียวพบเฉพาะที่
ผิวใบด้านล่าง ความยาวขน 57.00±8.01 ไมโครเมตร มีความหนาแน่นไทรโคมเฉลี่ย 24±3 ต่อตาราง
มิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน เซลล์น้ ามันพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน 
ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและซิลิกาแซนพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิว
ใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 20) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณ
แผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาด
แตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
65.00±7.07 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 50.25±7.85 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น พบ
เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบกลม บางเซลล์
สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซด
พาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 63.00±5.24 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับ
ผิวใบด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิว
ใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้ง
ด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และ
ด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป.20ง) เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับ
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เซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์
สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ 
arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 
3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาด
เล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศ
เรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิ
มาค่ัน และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้
กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป.20ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 203.00±11.59 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 19 เนื้อเยื่อช้ันผิวใบของ Globba cambodgensis จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซตกิ เพนตะไซติกและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบดา้นบน  
         ข. ขนต่อมที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซตกิ ขนสั้นเซลล์เดียวและขนต่อมที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง  
         ง. เซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         จ. ผลึกรูปสีเ่หลีย่มข้าวหลามตัดและสี่เหลี่ยมจตัุรสัที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ซิลิกาแซนท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพน ตะไซติก, R = ผลึกรูป 
         สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสั, Ss = ซลิิกาแซน, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว) 
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รูป 20 ภาคตัดขวางของใบ Globba cambodgensis 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและหกเหลี่ยมภายในเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค และ ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD =เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, 
         He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II,  
         IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, PA = เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูป 
         สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง)  
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3.4.9 Globba candida 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 21) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เพียงแบบเดียว ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 70.50±3.68 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 13.50±1.29 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 29.50±2.24 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 23±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 10 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 56.25±10.62 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 14.50±1.97 ไมโครเมตร 
เซลล์คุมยาว 28.50±2.35 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 221±7 ต่อตารางมิลลิเมตร 
เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 8 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน โดยที่ผิวใบ
ด้านบนมีมีความยาวขน 245.00±46.05 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 9±3 ต่อตาราง
มิลลิเมตร และผิวใบด้านล่างมีความยาวขน 169.50±24.38 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคม
เฉลี่ย 219±6 ต่อตารางมิลลิเมตร ขนต่อมพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง เส้นผ่านศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 
18.00±4.15 ไมโครเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
พบเฉพาะที่ผิวใบด้านบนและผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ใน
ภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 22) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น 
เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาด
แตกต่างกัน พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิว
ใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 59.25±7.07 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
53.50±7.09 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจี
พาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 65.50±6.85 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 
1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 3 
ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบผลึกรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึกรูปหกเหลี่ยม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อ
หุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
ผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยเฉพาะด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียง
ขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างทั้งสองด้านเป็นรูปตัวยู (รูป 22ง และ จ) เนื้อเยื่อชั้น
ผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์
ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ
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ทั้งสองด้าน เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึก
รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (รูป 22จ) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ 
arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 
3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 5 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาด
เล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศ
เรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิ
มาค่ัน และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้
กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 22ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 195.00±8.49 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 21 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba candida จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซติกและขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง  
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Rec = ผลึกรูป 
         สี่เหลี่ยมผืนผ้า) 
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รูป 22 ภาคตัดขวางของใบ Globba candida 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดภายในเซลลส์ปองจีของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสีเ่หลีย่มข้าวหลามตัดและสี่เหลี่ยมจตัุรสัภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ 
         ด้านล่าง, EAD =เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II,  
         IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด,  
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตดั, SG = เซลลส์ปองจ,ี Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตรุัส, ST = ปากใบ,  
         VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.10 Globba globulifera 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 23) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เพียงแบบเดียว ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 73.25±5.77 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 23.50±2.68 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 32.50±2.43 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 23±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 7 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 50.50±3.68 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 17.50±3.62 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 35.38±1.86 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 183±8 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 13 แถว เซลล์น้ ามันพบที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสองด้าน พบผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและซิลิกาแซนที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ใน
ภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 24) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น 
เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาด
แตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
52.00±11.35 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 40.25±5.58 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น 
พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบกลม บาง
เซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจี
พาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 89.25±7.82 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 
2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 
ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบผลึกรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูปหกเหลี่ยมและซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาด
ใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียง
ทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจน
ติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 
เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อ
ล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
รองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนแบนเล็กน้อย ด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 
24ค) เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี 
ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วย
เซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมซิลิกาแซน (รูป 24ง) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียง
แบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบ
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มัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 7 กลุ่ม แบบ arc II เป็น
มัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ 
arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่าง
โดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียง
แบบ arc III อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป.24ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 291±17.28 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  97 

  

  

 
รูป 23 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba globulifera จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตรุัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ซิลิกาบอดี้ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         S = ซิลิกาบอดี้, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส) 
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รูป 24 ภาคตัดขวางของใบ Globba globulifera 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ค. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         ง. ซิลิกาแซนภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก และ ง = 500 ไมโครเมตร, สเกล ข และ ค = 100 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD =เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรอง 
         จากผิว, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, IV = มัดท่อล าเลียง 
         แบบ arc IV, PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         SG = เซลล์สปองจี, Ss = ซิลิกาแซน, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, ST = ปากใบ, VB = มัด 
         ท่อล าเลียง) 
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3.4.11 Globba laeta 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 25) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
70.25±8.20 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 19.75±1.84 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 39.63±1.68
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 19±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 9 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 45.25±3.62 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 15.50±3.07 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 36.13±1.90 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 169±5 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 8 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่
ผิวใบด้านล่างความยาวขน 298.50±34.98 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 157±4 ต่อ
ตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน ซิลิกาบอดี้พบเฉพาะที่ผิวใบ
ด้านบน เซลล์น้ ามัน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและซิลิกาแซนพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) 
ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 26) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 
ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละ
เซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิว
กว้าง 62.25±7.49 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 51.50±7.47 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อ
พื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบกลม บาง
เซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซด
พาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 82.25±5.06 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับ
ผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิว
ใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้ง
ด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และ
ด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป.26จ) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ ผิวใบ
ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมสารแทนนิน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว
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หลามตัดและซิลิกาแซน (รูป.26 ฉ-ช) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I 
และ arc II พบช่องอากาศค่ันระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียง
เรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 8 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียง
ขนาดเล็ก มี 5 กลุ่ม และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่อง
อากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์
พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc I 
อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป.26ง) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่าง
เหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาวขอบใบ
จากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 281.00±26.01 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 25 เนื้อเยื่อช้ันผิวใบของ Globba laeta จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซตกิและเพนตระไซติกที่เนื้อเยื่อช้ันผวิใบด้านบน  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซตกิ ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสัและเซลลน์้ ามันท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         ง. ขนสั้นเซลล์เดียวท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         จ. ซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ผลึกรูปสีเ่หลี่ยมข้าวหลามตัดที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R = ผลึกรูปสีเ่หลีย่มข้าวหลาม 
         ตัด, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสั, Ss = ซิลิกาแซน, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 26 ภาคตัดขวางของใบ Globba laeta  
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปหกเหลี่ยมภายในเซลล์เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่ผิวใบด้านล่าง  
         ค. เม็ดแป้งสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ 
         ง. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         (สเกล ก, ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข, ค = 500 ไมโครเมตร, Bs = เนื้อเยื่อหุ้มท่อล าเลียง 
         ทีย่ื่นไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว, EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ 
         ด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, LU = ขนยาวเซลล์เดียว,  
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ,  
         Sta = เม็ดแป้ง, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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รูป 26 ภาคตัดขวางของใบ G. laeta (ต่อ) 
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ  
         จ. แทนนินสะสมภายในพาเรงคิมาของเส้นกลางใบ  
         ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดในเซลล์พาเรงคิมาของเส้น กลางใบ 
         (สเกล จ = 100 ไมโครเมตร, สเกล ฉ-ช = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, I = มัดท่อ 
         ล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียงแบบ arc III,  
         PA =เซลล์พาเรงคิมา, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Ta = แทนนิน) 
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3.4.12 Globba marantina 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 27) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
60.75±2.37 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 15.50±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 32.00±1.92
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 67±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 6 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวและขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบน ความยาวขนสั้น 
243.00±26.97ไมโครเมตร ความยาวขนยาว 455.50±47.20 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคม
เฉลี่ย 14±2 ต่อตารางมิลลิเมตร ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 44.50±3.49 ไมโครเมตร 
เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 15.50±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 32.13±1.86 ไมโครเมตร ความ
หนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 220±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 7 แถว 
พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและเซลล์น้ ามันที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูปหก
เหลี่ยมและซิลิกาแซนพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 28) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่าง
สี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับ
เดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 73.25±10.67 ไมโครเมตร ผิวใบ
ด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 52.50±6.97 ไมโครเมตร พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน 
เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบ
กลม บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้น
แพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 60.75±3.34 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซด
อยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่
ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่าง
ระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบสารสะสม ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูปหกเหลี่ยม ผลึกรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสและซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อ
ล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
ผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1 -2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้ อเยื่อชั้นรองจากผิว 
(ตาราง 8) 
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เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป.28ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมซิลิกาแซน (รูป 28จ) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ 
arc I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อ
ล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 5 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อ
ล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I 
มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมี
เซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ 
arc I อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 28ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 262.00±7.88 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 27 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba marantina จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. เซลล์น้ ามันและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. ขนยาวเซลล์เดียวทีเ่นื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R =ผลกึรูป 
         สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 27 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. marantina จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         จ. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ช. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ซ. ผลึกรูปหกเหลี่ยมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, O = เซลล์น้ ามัน, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยม 
         ข้าวหลามตัด, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, Ss = ซิลิกาแซน, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 28 ภาคตัดขวางของใบ Globba marantina  
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมภายในช้ันมีโซฟิลล์ของแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ซิลิกาแซนสะสมภายในเซลล์พาเรงคมิาของเส้นกลางใบ  
          (สเกล ก-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบ 
          ด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I,  
          II = มัดท่อล าเลยีงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียง, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา,  
          R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, PS = เซลล์แพลเิซด, SG = เซลล์สปองจ,ี ST = ปากใบ, VB = มัดท่อ 
          ล าเลียง)  
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3.4.13 Globba nuda 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 29) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
61.75±7.07 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 17.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.87±2.06
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 8±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้น
ใยมี 6 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 33.50±2.10 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุม
กว้าง 8.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.75±2.13 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 
215±12 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 6 แถว พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่
ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูปหกเหลี่ยมและผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าพบ
เฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิว
ทินบาง (รูป 30) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยม
หรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิว พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 34.50±4.22 
ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 19.50±3.29 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้น
รองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบกลม บางเซลล์สะสมผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซ
ฟิลล์กว้าง 58.25±4.57 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้าย
ตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่าง
ไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว
หลามตัด ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 1 ขนาด คือ ขนาด
ใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียง
ทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจน
ติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป.30ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมซิลิกาแซน มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I พบ
ช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 1 ระบบ 
คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัด
ท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม  
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ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 30ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 82.00±7.88 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 29 เนื้อเยื่อช้ันผิวใบของ Globba nuda จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซตกิและเพนตระไซติกที่เนื้อเยื่อช้ันผวิใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเพนตระไซติกและผลึกรูปสีเ่หลีย่มจตัุรสัที่เนือ้เยื่อช้ันผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซตกิและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตดัที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตรุัสที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง 
         จ. ผลึกรูปหกเหลี่ยมที่เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านลา่ง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, He = ผลึกรูปหกเหลีย่ม, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R =ผลึกรปูสี่เหลี่ยมข้าว 
         หลามตัด, Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจตัุรสั, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 30 ภาคตัดขวางของใบ Globba nuda 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมภายในชั้นมีโซฟิลล์และซิลิกาแซนสะสมในเซลล์พาเรง 
            คิมาที่ล้อมรอบมัดท่อล าเลียงของแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค, ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ 
         ด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, I = มัดท่อล าเลียง 
         แบบ arc I, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลาม 
         ตัด, PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, Ss = ซิลิกาแซน, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อ 
         ล าเลียง) 
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3.4.14 Globba panicoides 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 31) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง ที่
ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 57.00±4.04 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 
13.25±2.37 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 30.00±1.40 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 
12±2ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 23 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 55.75±4.41 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 13.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 32.50±2.43 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 89±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 5 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง ความยาวขน 100.00±9.68 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 40±8 ต่อตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลาม
ตัด ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและซิลิกาบอดี้ เฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่
ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 32) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณ
แผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาด
แตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่ อชั้นผิวกว้าง 
52.50±5.24 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 41.00±7.47 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้น
มีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 40.00±4.86
ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่าง
ระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 1 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวใน
แนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เนื้อเยื่อ
ล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-
3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและ
ด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อ
ล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่าง
ติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเซลล์สปองจี (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 32ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบ
ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc 
II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 2 
ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียง
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ขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม และแบบ 
arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 32ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 324.00±47.88 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 31 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba panicoides จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ง. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ซิลิกาบอดี้ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, R =ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, S = ซิลิกาบอดี้,  
             SU = ขนสั้นเซลล์เดียว) 
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รูป 32 ภาคตัดขวางของใบ Globba panicoides  
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมภายในชั้นมีโซฟิลล์ของแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก-ง = 100 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง,  
         EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ  
         arc II, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง 
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3.4.15 Globba pendula 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 33) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง ที่ผิวใบด้านบน เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
66.25±4.44 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 13.50±2.68 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 30.50±1.54
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 28±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 22 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 45.25±3.42 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 11.50±2.68 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.25±1.83 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 149±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 9 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่
ผิวใบทั้งสองด้าน ความยาวขนที่ผิวใบด้านบน 80.50±10.99 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคม
เฉลี่ย 3±1 ต่อตารางมิลลิเมตร ความยาวขนที่ผิวใบด้านล่าง 69.50±8.00 ไมโครเมตร ความหนาแน่น
ของไทรโคมเฉลี่ย 80±5 ต่อตารางมิลลิเมตร พบเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสองด้าน ซิลิกาบอดี้
พบเฉพาะที่ผิวใบด้านบนผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ใน
ภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 34) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น 
เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละ
เซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิว
กว้าง 53.50±9.22ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 45.75±5.53 ไมโครเมตร พบขนยาว
เซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์
รูปร่างเกือบกลม บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซด
พาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 65.75±6.35 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับ
ผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิว
ใบด้านล่าง เรียงตัว 1 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
บางเซลล์พบสารสะสม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียง
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มี
กลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อ
ล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อ
ล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับ
เนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป.34ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
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พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (รูป 34จ) มีเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัด
ท่อท่อล าเลียงแบบ arc I พบช่องอากาศค่ันระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบ
มัดท่อล าเลียงเรียง 1 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 4 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I 
มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 34ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 280.00±6.66 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 33 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba pendula จากการลอกผิวใบ 
        ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
        ข. เซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
        ค. ขนสั้นเซลล์เดียวและซิลิกาบอดี้ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
        ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
        จ. ปากใบแบบเพนตะไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
        ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
        (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก,  
        R =ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, S = ซิลิกาบอดี้, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว) 
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รูป 34 ภาคตัดขวางของใบ Globba pendula 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมภายในเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิวใบของแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสีเ่หลีย่มข้าวหลามตัดสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่อง 
         อากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว,  
         I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคมิา, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว 
         หลามตัด, PS = เซลล์แพลเิซด, SG = เซลลส์ปองจ,ี ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.16 Globba praecox 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 35) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติกท่ีผิวใบทั้งสอง
ด้าน ปากใบแบบเฮกซะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
64.75±6.81 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 15.00±2.63 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 29.50±1.97 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 35±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 26 แถว พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 36.00±3.94 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 13.50±2.68 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 25.50±1.97 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 89±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 8 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวและขนต่อมที่ผิวใบด้านล่าง ความยาวขนสั้น 
91.00±16.63 ไมโครเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 23.03±4.78 ไมโครเมตร ความหนาแน่น
ของไทรโคมเฉลี่ย 103±7 ต่อตารางมิลลิเมตร (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 36) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่าง
สี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบ
อยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 44.50±11.53 ไมโครเมตร 
ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 34.00±5.29 ไมโครเมตร พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง 
เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์เป็นรูป 4-6 เหลี่ยมหรือเกือบ
กลม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 
51.50±3.76ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู 
มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 1 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน 
วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ 
ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียง
ทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจน
ติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 
เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อ
ล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
รองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป.36ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปหกเหลี่ยม เซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc 
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I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อ
ล าเลียงเรียง 2 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัด
ท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม 
และแบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 36ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 203.00±6.74 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 35 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba praecox จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเพนตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเฮกซะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซติก เพนตะไซติกและขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ง. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, H = ปากใบแบบเฮกซะไซติก, P = ปากใบแบบเพน 
         ตะไซติก, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก 
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รูป 36 ภาคตัดขวางของใบ Globba praecox 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวและขนยาวเซลล์เดียวของแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข, ง = 200 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจาก 
         ผิว, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, LU = ขนยาวเซลล์เดียว,  
         PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิ-เซด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ,  
         VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.17 Globba purpurascens 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 37) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
76.50±7.09 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 26.50±3.76 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 27.50±1.98
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 21±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 22 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 40.25±2.75 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 18.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 27.50±2.80 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 178±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 14 แถว พบขนต่อมที่ผิวใบ
ด้านล่าง เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 22.00±4.15 ไมโครเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด
และผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าพบที่ผิวใบทั้งสองด้าน เซลล์น้ ามันพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 
7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 38) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 
1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่
ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่สูงกว่าระดับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิว
กว้าง 61.25±7.66 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 53.75±6.89 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อ
พื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์รูปร่างเกือบกลม บางเซลล์สะสมผลึก
รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและส
ปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 99.25±5.00 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน 
เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง 
เรียงตัว 3 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์
สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อ
หุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อ เยื่อชั้น
ผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว 
(ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป.38ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวตัดและผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า เซลล์พาเรงคิมาเรียง
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ล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละ
กลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 
3 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาด
เล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้
กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียง
ตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 38ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 344.00±13.49 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 37 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba purpurascens จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเพนตระไซติกท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเฮกซะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก,  
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 38 ภาคตัดขวางของใบ Globba purpurascens 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB =  
         เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว,  
         I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, 
         PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.18 Globba racemosa 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 39) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกและเฮกซะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้น
ผิวกว้าง 86.25±5.03 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 16.50±4.28 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 
38.25±2.82 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 7±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่าง
กลุ่มเซลล์เส้นใยมี 22 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 55.00±5.13 ไมโครเมตร เซลล์
ข้างเซลล์คุมกว้าง 12.50±2.88 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 49.50±4.10 ไมโครเมตร ความหนาแน่น
ของปากใบเฉลี่ย 88±8 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 15 แถว พบขนสั้น
เซลล์เดียวและขนต่อมที่ผิวใบด้านล่าง ความยาวขนสั้น 114.00±11.87 ไมโครเมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง
ขนต่อมเฉลี่ย 20.00±2.28 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 94±7 ต่อตารางมิลลิเมตร 
พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง 
(ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 40) เซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวใน
แนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่สูงกว่าระดับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบ
ด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 61.25±5.03 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 49.75±10.57 
ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์รูปร่างเกือบกลม 
บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและส
ปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 72.75±2.75 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน 
เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง 
เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์
สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด 
คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อ
ล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยาย
ไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 
1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับ
มัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับ
เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 40ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบ
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ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า (รูป 40จ) 
เซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่ม
มัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อ
ล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 4 กลุ่ม และแบบ arc III เป็น
มัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 4 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม 
แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc III เป็นมัดท่อ
ล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc I อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์
พาเรงคมิาค่ัน 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 40ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 265.00±10.80 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 39 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba racemosa 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน  
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเฮกซะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, H = ปากใบแบบเฮกซะไซติก, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก,  
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, T = ปากใบแบบเตตระไซ 
         ติก) 
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รูป 39 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. racemosa จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         ฉ. ปากใบแบบเตตระไซติกและขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ช. ขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ซ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ฌ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Sq = ผลึกรูป 
         สี่เหลี่ยมจัตุรัส, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 40 ภาคตัดขวางของใบ Globba racemosa 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิวและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตดัที่แผ่นใบ  
         ค. ภาคตดัขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสีเ่หลีย่มผืนผ้าสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเสน้กลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่อง 
         อากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว,  
         I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียงแบบ arc III, PA =เซลล ์
         พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมขา้วหลามตดั, Rec = ผลกึรูปสี่เหลี่ยมผนืผ้า,  
         SG = เซลล์สปองจ,ี ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.19 Globba reflexa 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 41) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง ที่
ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 58.50±3.57 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 
17.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 30.38±1.86 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 
2±1 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 10 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 38.50±3.57 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 13.25±1.20 ไมโครเมตร เซลล์
คุมยาว 35.50±1.92 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 273±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่
อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 13 แถว พบขนต่อมที่ผิวใบด้านล่าง เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 
17.00±4.75ไมโครเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
และเซลล์น้ ามันพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและ
ด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 42) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่าง
สี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่
ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 54.75±6.06 ไมโครเมตร 
ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 41.50±5.77 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้น
แพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 87.25±11.45 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซด
อยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่
ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 3 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่าง
ระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบสารสะสม ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึกรูป
หกเหลี่ยม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 1 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วย
เซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใย
ทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 42ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมซิลิกาแซน (รูป 42จ) เซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ 
arc I และ arc II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อ
ล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อ
ล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I 
มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมี
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เซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ 
arc III อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 42ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 237.00±11.59 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 41 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba reflexa จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, O = เซลล์น้ ามัน, 
         Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 42 ภาคตัดขวางของใบ Globba reflexa 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่แผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ซิลิกาแซนสะสมภายในเซลล์พาเรงคมิาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข, จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ันผิว 
         ใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II,  
         IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว 
         หลามตัด, SG = เซลล์สปองจี, Ss = ซิลิกาแซน, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง)  
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3.4.20 Globba schomburgkii 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 43) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง ที่
ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 47.00±4.21 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 
17.00±3.49 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 30.00±1.99 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 
5±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 12 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบ
ด้านบน ความยาวขน 189.00±39.86 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 7±4 ต่อตาราง
มิลลิเมตร ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 44.00±2.68 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุม
กว้าง 10.50±1.97ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 31.75±1.83 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 218±13 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 6 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียวที่
ผิวใบด้านล่าง ความยาวขน 359.50±30.86 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 217±5 ต่อ
ตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ใน
ภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 44) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น 
เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละ
เซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว พบขนยาวที่ผิวใบด้านล่าง 
ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 53.00±8.23 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
42.75±6.60 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์
รูปร่างเกือบกลม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์
กว้าง 74.50±7.43 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้าย
ตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 3 ชั้น เซลล์มีรูปร่าง
ไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว
หลามตัด สี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึกรูปหกเหลี่ยม เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาด
ใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียง
ทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจน
ติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1 -2 
เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อ
ล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
รองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 44ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบ
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ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (รูป 
44จ) เซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศค่ันระหว่าง
กลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 4 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัด
ท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 8 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 4 กลุ่ม แบบ arc III เป็น
มัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 3 กลุ่ม และแบบ arc IV  เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ 
arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่าง
โดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น แบบ arc III เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ 
arc I อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียง
ขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์
พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งขึ้น (รูป 44ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 188.00±10.32 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 43 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba schomburgkii จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว,  
         T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 44 ภาคตัดขวางของใบ Globba schomburgkii 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวท่ีแผ่นใบ  
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, 
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, I = มัดท่อล าเลียง 
         แบบarc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียงแบบ arc III, IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV,  
         PA = เซลล์พาเรงคิมา, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.21 Globba sesiliflora 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 45) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
91.50±7.37 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 21.25±3.77 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 39.00±2.85
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 13±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 22 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 45.00±3.72ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 12.50±1.66 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 49.50±2.51 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 124±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 9 แถว ขนสั้นเซลล์เดียวพบที่
ผิวใบทั้งสองด้าน  ที่ผิวใบด้านบน ความยาวขน 243.50±31.83 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทร
โคมเฉลี่ย 8±3 ต่อตารางมิลลิเมตร ที่ผิวใบด้านล่าง ความยาวขน 163.50±14.24 ไมโครเมตร ความ
หนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 98±4 ต่อตารางมิลลิเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสอง
ด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน และซิลิกาแซนพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 
6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 46) เซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละ
เซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว พบขนยาวที่ผิวใบด้านล่าง 
ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 57.50±5.27 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
47.50±5.77 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจี
พาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 92.75±8.37 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 
2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 3 
ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบสารสะสม 
เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้ง
ด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และ
ด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 46ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบ
ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc 
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II พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 
ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก 
มี 3 กลุ่ม และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียง
สลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมา
คั่น และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc I อยู่ใกล้กับ
เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 46ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 378.00±11.35 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 45 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba sesiliflora จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตรุัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 45 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. sesiliflora จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         จ. ปากใบแบบเตตระไซติกและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ช. ซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Ss = ซิลิกาแซน, SU = ขนสั้น 
         เซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  146 

 
รูป 46 ภาคตัดขวางของ Globba sesiliflora  
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ปากใบที่ผิวใบด้านล่างของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB =  
         เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I,  
         II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียงแบบ arc III, PA = เซลล์พาเรงคิมา,  
         PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.22 Globba sherwoodiana 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 47) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
58.75±4.89 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 16.25±3.17 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 28.00±1.92
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 20±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 16 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 46.25±3.77 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์
คุมกว้าง 17.00±2.58 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 28.75±1.28 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบ
เฉลี่ย 215±1 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 12 แถว พบขนต่อมเฉพาะที่
ผิวใบด้านล่าง เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 22.04±4.15 ไมโครเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลาม
ตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน ซิลิกาบอดี้พบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน เซลล์น้ ามัน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูป
หกเหลี่ยมและผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าพบเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิว
ใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 48) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณ
แผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาด
แตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว พบขนยาวที่ผิวใบด้านล่าง ที่ผิวใบ
ด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 59.75±8.53 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 49.50±8.80 
ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์รูปร่างเกือบกลม 
บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพ
ลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 52.50±6.87 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่
ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติด
กับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่าง
เซลล์ บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูปหกเหลี่ยมและซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อ
ล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบ
ข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัด
ท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วย
เซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใย
ด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 48ง) 
เนื้อเยื่อชัน้ผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบ
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ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc 
II บางเซลล์สะสมสะสมซิลิกาแซน (รูป 48จ) พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม 
เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี8 
กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก 
มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับ
เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ arc III เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัว
อยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc I อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 48ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 323.00±23.59 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 47 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba sherwoodiana จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ซิลิกาบอดี้และผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด,  
         S = ซิลิกาบอดี้, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 47 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. sherwoodiana จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         ง. ปากใบแบบเตตระไซติก ขนต่อมและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ช. ซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, O = เซลล์น้ ามัน, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, 
         Rec = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าSs= ซิลิกาแซน) 
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รูป 48 ภาคตัดขวางของใบ Globba sherwoodiana 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ซิลิกาแซนและเน้ือเยื่อชั้นรองจากผิวของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ซิลิกาแซนสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H =เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, I = มัดท่อล าเลียง 
         แบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, III = มัดท่อล าเลียงแบบ arc III, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์ 
         พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, SG = เซลล์สปองจี, Ss = ซิลิกาแซน, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.23 Globba siamensis 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 49) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-7 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
57.50±3.90 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 15.50±3.07 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 32.63±2.06
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 41±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์
เส้นใยมี 13 แถว พบขนยาวเซลล์เดียว ความยาวขน 506.50±77.07 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
ไทรโคมเฉลี่ย 50±3 ต่อตารางมิลลิเมตร ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 37.00±4.53 
ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 13.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 34.88±1.51 ไมโครเมตร 
ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 224±4 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 10 
แถว พบขนยาวเซลล์เดียวและขนยาวสองเซลล์  ความยาวขนเซลล์เดียว 542.00±74.37 ไมโครเมตร 
ความยาวขนสองเซลล์ 468.00±42.90 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 150±3 ต่อ
ตารางมิลลิเมตร พบเซลล์น้ ามันและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิว
เคลือบคิวทินบาง เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแ(รูป 50) ผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับ
เดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้น
ผิวกว้าง 54.00±7.09 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 39.00±4.11 ไมโครเมตร 
เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์รูปร่าง 4-6 เหลี่ยม หรือเกือบ
กลม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 
79.00±5.42 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 1 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู 
มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน 
วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึกรู ป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียง
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มี
กลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อ
ล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อ
ล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับ
เนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 50ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
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เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสอง
ด้าน เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II 
บางเซลล์สะสมสะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า (รูป 50จ) พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่
ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 2 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ 
มี 4 กลุ่ม และแบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียง
สลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม และแบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิ
มาค่ัน  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 50ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 129.00±7.37 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 49 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba siamensis จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. เซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         จ. ขนยาวเซลล์เดียวทีเ่นื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, O = เซลล์น้ ามัน,  
         P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, T = ปากใบแบบเตตระไซ 
         ติก) 
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รูป 49 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. siamensis จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         ฉ. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ช. เซลล์น้ ามันและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ซ. ขนยาวเซลล์เดียวและขนยาวสองเซลล์ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, LB = ขนยาวสองเซลล์, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, O = เซลล์น้ ามัน, 
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 50 ภาคตัดขวางของใบ Globba siamensis 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว ผลึกรูปส่ีเหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค-ง = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข = 200 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ,  
         EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว, I = มัดท่อล าเลียง 
         แบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, LU = ขนยาวเซลล์เดียว, PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด,  
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Rec = ผลึกรูปสี่เหล่ียมผืนผ้า, SG = เซลล์สปองจี, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, 
         ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.24 Globba williamsiana 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 51) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-6 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้ อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
66.50±10.68 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 19.75±5.06 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 
37.00±1.54ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 21±2 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่
ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 12 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้า ง 65.50±8.95 
ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 19.25±4.09 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 38.25±3.04 ไมโครเมตร 
ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 93±5 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 14 
แถว พบขนต่อมเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 21.00±5.65 ไมโครเมตร พบ
ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึกรูปหกเหลี่ยมพบ
เฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิว
ทินบาง (รูป 52) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี 
วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 61.25±8.99 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
58.25±6.98 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์
รูปร่างเกือบกลม บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์
ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 74.50±8.06 ไมโครเมตร 
เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 1 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว 
มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์สะสมซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ 
ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียง
ทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจน
ติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 
เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อ
ล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
รองจากผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 52ง) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย พบขนยาวเซลล์ เดียวที่ผิวใบ
ด้านล่าง เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc 
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II บางเซลล์สะสมสะสมซิลิกาแซนและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (รูป 52จ) พบช่องอากาศคั่น
ระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 3 ระบบ คือ แบบ arc I 
เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 5 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 2 กลุ่ม และแบบ 
arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อ
ล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น และแบบ 
arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิว
ด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 52ค) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 403.00±8.23 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 51 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba williamsiana จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. ปากใบแบบเตตระไซติกและขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         จ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ผลึกรูปหกเหลี่ยมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม, P = ปากใบแบบเพนตะไซ 
         ติก, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Sq = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส, T =   ปากใบแบบ 
         เตตระไซติก) 
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รูป 52 ภาคตัดขวางของใบ Globba williamsiana 
         ก. ภาคตดัขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมในเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิวของแผ่นใบ 
         ค. ภาคตัดขวางขอบใบ  
         ง. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         จ. ซิลิกาแซนและผลึกรูปสีเ่หลี่ยมข้าวหลามตดัสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก-ข = 200 ไมโครเมตร, สเกล ค-ง = 200 ไมโครเมตร, สเกล จ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่อง 
         อากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว,  
         I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, 
         PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, SG = เซลล์สปองจี,  
         Sq = ผลึกรปูสี่เหลี่ยมจัตรุสั, Ss = ซิลิกาแซน, ST = ปากใบ, VB = มัดท่อล าเลียง) 
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3.4.25 Globba winitii 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 53) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง 
ปากใบแบบเพนตะไซติกพบเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ที่ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่ อชั้นผิวกว้าง 
74.50±4.97 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 17.25±3.62 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 30.63±2.31
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 8±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้น
ใยมี 22 แถว พบขนสั้นเซลล์เดียว ความยาวขน 316.00±32.99 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทร
โคมเฉลี่ย 47±6 ต่อตารางมิลลิเมตร ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 51.75±5.53 
ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 14.50±2.35 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 31.38±2.06 ไมโครเมตร 
ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 150±3 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 18 
แถว พบขนยาวเซลล์เดียว ขนยาวสองเซลล์และขนต่อม ความยาวขนเซลล์เดียว 521.00±63.73 
ไมโครเมตร ความยาวขนสองเซลล์ 604.00±37.50 ไมโครเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 
20.04±6.67 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของไทรโคมเฉลี่ย 125±3 ต่อตารางมิลลิเมตร พบเซลล์
น้ ามันและผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเฉพาะที่ผิวใบด้านบน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดพบเฉพาะที่ผิวใบ
ด้านล่าง (ตาราง 6 และ 7) ในภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 54) 
เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส วางตัวใน
แนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่
ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 58.75±5.03 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
65.00±7.34 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจี
พาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 60.25±7.40ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน เรียงตัว 2 
ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง เรียงตัว 2 ชั้น 
เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์พบสารสะสม
และผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้ม
ท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
ผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเซลล์แพลิเซด และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว (ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 54ค) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
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พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II บางเซลล์สะสมสะสมซิลิกาแซนและ
ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (รูป 54ง) พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม 
เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 1 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 4 
กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับ
เนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น  

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบตรง (รูป 54ข) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 360.00±8.16 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  163 

 
 
รูป 53 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba winitii จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกและเซลล์น้ ามันที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ปากใบแบบเพนตะไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตรุัสที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ง. ขนสั้นเซลล์เดียวที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, O = เซลล์น้ ามัน, P = ปากใบแบบเพนตะไซติก, Sq = ผลึกรูป 
         สี่เหลี่ยมจัตุรัส, SU = ขนสั้นเซลล์เดียว, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 53 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ G. winitii จากการลอกผิวใบ (ต่อ) 
         จ. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ฉ. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ช. ขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ซ. ขนยาวเซลล์เดียวและขนยาวสองเซลล์ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, LB = ขนยาวสองเซลล์, LU = ขนยาวเซลล์เดียว,  
         R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 54 ภาคตัดขวางของใบ Globba winitii 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         ค. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         ง. ซิลิกาแซนและผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดสะสมภายในเซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ 
         (สเกล ก, ค = 200 ไมโครเมตร, สเกล ข = 100 ไมโครเมตร, สเกล ง = 500 ไมโครเมตร,  
         AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน,  
         I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, PA =เซลล์พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูป 
         สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, SG = เซลล์สปองจี, Ss = ซิลิกาแซน, ST = ปากใบ, VB = มัดทอ่ 
         ล าเลียง) 
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3.4.26 Globba xantholeuca 
แผ่นใบ เนื้อเยื่อชั้นผิว จากการลอกผิวใบทั้งด้านบนและด้านล่าง (รูป 55) เซลล์ในเนื้อเยื่อ

ชั้นผิวมีรูปร่าง 4-8 เหลี่ยม ผนังเซลล์เรียบ พบปากใบแบบเตตระไซติกทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่าง ที่
ผิวใบด้านบนเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 68.25±3.73 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 
13.00±1.97 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 35.25±2.13 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 
11±3ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 7 แถว ที่ผิวใบด้านล่างเซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวกว้าง 38.50±2.41 ไมโครเมตร เซลล์ข้างเซลล์คุมกว้าง 10.00±2.35 ไมโครเมตร เซลล์คุมยาว 
31.00±1.70 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ย 216±8 ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ที่อยู่
ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมี 9 แถว พบขนต่อมเฉพาะที่ผิวใบด้านล่าง เส้นผ่าศูนย์กลางขนต่อมเฉลี่ย 
24.00±5.16 ไมโครเมตร พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่ผิวใบทั้งสองด้าน (ตาราง 6 และ 7) ใน
ภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างมีผิวเคลือบคิวทินบาง (รูป 56) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น 
เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาด
แตกต่างกัน ปากใบอยู่ระดับเดียวกันกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ที่ผิวใบด้านบนเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 
69.50±14.28 ไมโครเมตร ผิวใบด้านล่างเนื้อเยื่อชั้นผิวกว้าง 54.25±12.14 ไมโครเมตร เนื้อเยื่อพื้น 
พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น เซลล์รูปร่างเกือบกลม บางเซลล์สะสมผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยชั้นแพลิเซดพาเรงคิมาและส
ปองจีพาเรงคิมา ชั้นมีโซฟิลล์กว้าง 81.25±9.59 ไมโครเมตร เซลล์แพลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน 
เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์สปองจีอยู่ติดกับผิวใบด้านล่าง 
เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มีช่องว่างระหว่างเซลล์ บางเซลล์
สะสมผลึกรูปหกเหลี่ยมและซิลิกาแซน เนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มี
เยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้าย
และด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อ
ชั้นผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้ อเยื่อชั้นรองจากผิว 
(ตาราง 8) 

เส้นกลางใบ จากภาคตัดขวางรูปร่างที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู (รูป 56จ) 
เนื้อเยื่อชั้นผิว เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาด
เซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เนื้อเยื่อพื้น ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II บางเซลล์สะสมสะสมซิลิกาแซน (รูป 
56ฉ) พบช่องอากาศคั่นระหว่างกลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม เนื้อเยื่อล าเลียง พบมัดท่อล าเลียงเรียง 
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3 ระบบ คือ แบบ arc I เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดใหญ่ มี 6 กลุ่ม แบบ arc II เป็นมัดท่อล าเรียงขนาด
เล็ก มี 4 กลุ่ม และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเรียงขนาดเล็ก มี 1 กลุ่ม โดยที่แบบ arc I มีช่องอากาศ
เรียงสลับกับมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม แบบ arc II อยู่ใกล้กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านล่างโดยมีเซลล์พาเรงคิ
มาค่ัน และแบบ arc IV เป็นมัดท่อล าเลียงขนาดเล็กเรียงตัวอยู่เหนือมัดท่อล าเลียงแบบ arc III อยู่ใกล้
กับเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนโดยมีเซลล์พาเรงคิมาคั่น 

ขอบใบ จากภาคตัดขวาง บริเวณปลายขอบใบโค้งลง (รูป 56ง) เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี
รูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยเซลล์แพลิ เซดและเซลล์สปองจี ความยาว
ขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบยาว 298.00±9.18 ไมโครเมตร (ตาราง 9) 
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รูป 55 เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ Globba xantholeuca จากการลอกผิวใบ 
         ก. ปากใบแบบเตตระไซติกที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ข. ซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน 
         ค. ปากใบแบบเตตระไซติกและขนต่อมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         ง. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง 
         (สเกล = 50 ไมโครเมตร, G = ขนต่อม, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด, Ss = ซิลิกาแซน,  
         T = ปากใบแบบเตตระไซติก) 
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รูป 56 ภาคตัดขวางของใบ Globba xantholeuca 
         ก. ภาคตัดขวางแผ่นใบ  
         ข. ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยมสะสมในเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิวของแผ่ใบ 
         ค. ซิลิกาแซนสะสมภายในเซลล์พาเรงคมิาของแผ่นใบ 
         ง. ภาคตัดขวางขอบใบ 
         จ. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
         ฉ. ซิลิกาแซนสะสมภายในเซลล์พาเรงคมิาของเส้นกลางใบใบ 
         (สเกล ก, ง, จ = 100 ไมโครเมตร, สเกล ข-ค, ฉ = 500 ไมโครเมตร, AC = ช่องอากาศ, EAB = เนื้อเยื่อช้ัน 
         ผิวใบด้านล่าง, EAD = เนื้อเยื่อช้ันผิวใบด้านบน, H = เนื้อเยือ่ช้ันรองจากผิว, He = ผลึกรูปหกเหลี่ยม,  
         I = มัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II = มัดท่อล าเลียงแบบ arc II, IV = มัดท่อล าเลียงแบบ arc IV, PA =เซลล ์
         พาเรงคิมา, PS = เซลล์แพลิเซด, R = ผลึกรูปสี่เหลี่ยมขา้วหลามตดั, SG = เซลลส์ปองจ,ี Ss = ซิลิกาแซน,  
         ST = ปากใบ, VB = มัดทอ่ล าเลยีง) 
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จากการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขกายวิภาคศาสตร์โดยใช้ลักษณะใบของพืชสกุลหงส์
เหินในประเทศไทย จ านวน 24 ชนิด 2 วาไรตี้ 26 แทกซา ลักษณะที่ศึกษาจ านวน 32 ลักษณะ 
(ตาราง 10 และ 11) โดยการวิเคราะห์ปัจจัยและการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มพบว่าผลการวิเคราะห์
ปัจจัยไม่สามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินออกจากกันได้ (รูป 57) ซึ่งใน Component 1 
อธิบายถึงความแปรผันได้ 12.191% โดยเกี่ยวข้องกับ 5 ลักษณะ ได้แก่ ความยาวของขนยาวที่ผิวใบ 
ความหนาแน่นขนที่ผิวใบด้านบน ความยาวของขนยาวที่ผิวใบด้านล่าง  ความหนาแน่นขนที่ผิวใบ
ด้านล่าง และพบผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่บริเวณเส้นกลางใบ Component 2 อธิบายถึงความแปรผัน
ได้ 8.808% โดยเกี่ยวข้องกับ 2 ลักษณะ ได้แก่ ความกว้างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบนและ
ความยาวเซลล์คุมที่ผิวใบด้านบน 

ผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มโดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ พบว่า
สามารถจัดกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์ เหินได้  3 กลุ่ม  โดยกลุ่ ม  I คือ G. sherwoodiana, G. 
xantholeuca, G. globulifera และ G. purpurescen กลุ่ม II ประกอบด้วย G. albiflora var. 
albiflora, G. albiflora var. aurea, G. reflexa, G. bicolor, G. cambodgensis, G. bartheii, 
G. praecox, G. racemosa, G. panicoides, G. pendula, G. williamsiana, G. nuda, G. 
candida, G. sessilifera, G. leata, G. schomburgkii และ G. marantina กลุ่ม III ประกอบด้วย, 
G. siamensis, G. adhearens (ใ บ ป ร ะ ดั บ สี ม่ ว ง ) , G. annamensis, G. winitii แ ล ะ  G. 
adhearens (ใบประดับสีขาว) (รูป 58) 
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ตาราง 11 การวิเคราะห์การจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทยด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ชั่น 
16 

 
Component 

Eigen values 
Total % of Variance Cumulative % 

1 4.023 12.191 12.191 
2 2.907 8.808 20.999 
3 2.885 8.741 29.741 
4 2.869 8.695 38.436 
5 2.615 7.923 46.359 
6 2.453 7.434 53.793 
7 2.161 6.547 60.340 
8 2.151 6.519 66.859 
9 2.064 6.256 73.114 
10 1.921 5.823 78.937 
11 1.713 5.190 84.127 
12 1.423 4.312 88.439 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 57 การวิเคราะห์การจัดจ าแนกกลุ่มการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลข 
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รูป 58 เดนโดรแกรมความสัมพันธ์ของพืชสกุลหงส์เหิน เมื่อวิเคราะห์จัดกลุ่ม (Cluster analysis) 
ด้วย UPGMA โดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ 
 
3.5 รูปวิธานระบุชนิดของพืชสกุลหงส์เหินโดยใช้ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของใบ 
 
1. ภาคตัดขวางของแผ่นใบมีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่ผิวใบด้านล่าง 
    2. ความหนาแน่นของปากใบที่ผิวใบด้านล่าง มีมากกว่า 200 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร  
       3. จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่ผิวใบด้านล่าง 10-12 แถว 
          4. ไม่มีขนยาวสองเซลล์ที่ผิวใบด้านล่าง                                         G. sherwoodiana  
          4. มีขนยาวสองเซลล์ที่ผิวใบด้านล่าง                                          
             5. มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม                       G. aff. winitii 
                ที่เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว  
             5. ไม่มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม                     G. siamensis  
                 ที่เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว   
       3. จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่ผิวใบด้านล่าง 6-9 แถว 
          6. มีปากใบแบบเตตระไซติกเฉพาะที่ผิวใบด้านบน 
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             7. ภาคตัดขวางของแผ่นใบมีขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง            G. schomburgkii 
             7. ภาคตัดขวางของแผ่นใบไม่มีขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่าง          G. xantholeuca 
          6. มีปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติกที่ผิวใบด้านบน 
             8. มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ผิวใบด้านบน                                               G. nuda 
             8. ไม่มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ผิวใบด้านบน                                                
                 9. มีขนสั้นและขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบน                             G. marantina  
                 9. ไม่มีขนสั้นและขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบน                    G. cambodgensis  
    2. ความหนาแน่นของปากใบที่ผิวใบด้านล่าง มีน้อยกว่า 200 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร  
       10. ภาคตัดขวางของเส้นกลางใบมีขนยาวเซลล์เดียว 
            11. ความกว้างของชั้นมีโซฟิลล์มากกว่า 90 ไมโครเมตร    G. adhaerens (ใบประดับขาว)  
            11. ความกว้างของชั้นมีโซฟิลล์น้อยกว่า 90 ไมโครเมตร    
                 12. มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม                  G. racemosa 
                      สะสมที่ชั้นมีโซฟิลล์  
                 12. ไม่มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยม                      G. laeta 
                      สะสมที่ชั้นมีโซฟิลล์ 
       10. ภาคตัดขวางของเส้นกลางใบไม่มีขนยาวเซลล์เดียว 
            13. ความยาวของเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่างมากกว่า 30 ไมโครเมตร 
                 14. รูปร่างจากภาคตัดขวางเส้นกลางใบที่ผิวใบด้านบนแบนเล็กน้อย    G. globulifera  
                 14. รูปร่างจากภาคตัดขวางเส้นกลางใบที่ผิวใบด้านบนเป็นรูปตัวยู 
                      15. ความยาวของขอบใบมากกว่า 300 ไมโครเมตร               G. williamsiana 
                      15. ความยาวของขอบใบน้อยกว่า 300 ไมโครเมตร                
                           16. มีซิลิกาแซนสะสมที่เส้นกลางใบ                                     G. bicolor  
                           16. ไม่มีซิลิกาแซนสะสมท่ีเส้นกลางใบ                              G. pendula  
            13. ความยาวของเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่างน้อยกว่า 30 ไมโครเมตร 
                 17. มีปากใบแบบเฮกซะไซติกที่ผิวใบด้านล่าง                                  G. preacox 
                 17. ไม่มีปากใบแบบเฮกซะไซติกที่ผิวใบด้านล่าง                        G. purpurascens 
1. ภาคตัดขวางของแผ่นใบไม่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่ผิวใบด้านล่าง 
   18. ขอบใบตรง 
        19. มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีผิวใบด้านบน                    G. albiflora var. albiflora 
        19. ไม่มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดท่ีผิวใบด้านบน            G. adhaerens (ใบประดับม่วง) 
   18. ขอบใบโค้ง 
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        20. ขอบใบโค้งข้ึน                                                                      G. annamensis 
        20. ขอบใบโค้งลง 
             21. เซลล์ข้างเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่างกว้างมากกว่า                                G. candida  
                  เซลล์ข้างเซลล์คุมที่ผิวใบผิวใบด้านบน  
             21. เซลล์ข้างเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่างกว้างน้อยกว่าเซลล์ข้างเซลล์คุมที่ผิวใบผิวใบด้านบน 
                  22. มีขนต่อมที่ผิวใบด้านล่าง 
                       23. มีขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบน                                        G. winitii 
                       23. ไม่มีขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบน                                    G. reflexa 
                  22. ไม่มีขนต่อมที่ผิวใบด้านล่าง 
                       24. มัดท่อล าเลียงของเส้นกลางใบเป็น                                  G. sesiliflora 
                            แบบ arc I, arc II และ arc III                         
                       24. มัดท่อล าเลียงของเส้นกลางใบเป็น arc I และ arc II 
                            25. ภาคตัดขวางของเส้นกลางใบมีขนยาวเซลล์เดียว           G. panicoides 
                            25. ภาคตัดขวางของเส้นกลางใบ                       G. albiflora var. aurea 
                                 ไม่มีขนยาวเซลล์เดียว       
 
3.6 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

จากการศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย จ านวน 24 ชนิด 2 วา
ไรตี้ 26 แทกซา มีพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 21 แทกซา ที่มีการศึกษากายวิภาคศาสตร์ใบเป็นครั้งแรก 
ลักษณะกายวิภาคศาสตร์โดยทั่วไปของพืชสกุลหงส์เหินสามารถสรุปลักษณะได้ดังนี้ 
    1. แผ่นใบ 
     1.1 จากการลอกผิวใบด้านบน (ตาราง 6) และด้านล่าง (ตาราง 7)  
      1.1.1 รูปร่างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่างส่วนใหญ่เป็นรูป
สี่ เหลี่ยมถึงเจ็ดเหลี่ยม ผนังเซลล์ เรียบ ยกเว้นใน Globba adhaerens (ใบประดับม่วง ), G. 
adhaerens (ใบประดับขาว), G. aff. winitii, G. praecox, G. purpurascens, G. racemosa G. 
sherwoodiana, G. winitii และ G. xantholeuca ที่มีเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบเป็นรูปสี่เหลี่ยมถึง
แปดเหลี่ยม และ G. albiflora var. aurea, G. williamsiana ที่มีเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบเป็นรูป
สี่เหลี่ยมถึงหกเหลี่ยม ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษา Tomlinson (1956, 
1969) ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชวงศ์ขิง Hussin et al. (2000, 2001) ที่ศึกษากายวิภาค
ศาสตร์ของพืชสกุล Alpinia, Bosenbergia และ Kaempferia พบว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวทั้งสอง
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ด้านเป็นรูปสี่เหลี่ยมถึงรูปหลายเหลี่ยม Thammathaworn & Lakoet (2003) พบว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวของพืชสกุล Kaempferia มีรูปร่างห้าถึงเจ็ดเหลี่ยม อธิฐาน โนนกระโทก และคณะ(2555) 
พบว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวของพืชสกุล Curcuma มีรูปร่างสี่ถึงหกเหลี่ยม และสอดคล้องกับผล
การศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในอุทยาน
แห่งชาติภูพาน จ านวน 6 ชนิด พบว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวทั้งด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยมถึง
เจ็ดเหลี่ยม มีผนังเซลล์เรียบทุกด้าน ในการศึกษาครั้งนี้ได้ข้อมูลเพ่ิมเติมจากการศึกษาของนักวิจัยท่าน
อ่ืนคือ ในพืชบางชนิดที่ศึกษา เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวทั้งด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยมถึงแปด
เหลี่ยม  
      1.1.2 ปากใบทั้งผิวใบด้านบนและด้านล่างส่วนใหญ่เป็นแบบเตตระไซติก ยกเว้น
ใน G. albiflora var. albiflora, G. annamensis, G. bicolor, G. cambodgensis, G. laeta, G. 
marantina, G. nuda, G. praecox, G. purpurascens, G. racemosa., G. sesiliflora, G. 
sherwoodiana, G siamensis, G. williamsiana และ G. winitii ที่ผิวใบด้านบนปากใบเป็นแบบ 
เพนตะไซติก และ G. praecox, G. racemosa ปากใบที่ผิวใบด้านบนเป็นแบบเฮกซะไซติก ส่วนที่ผิว
ใบด้านล่างปากใบแบบเพนตะไซติกพบใน G. albiflora var. albiflora, G. albiflora var. aurea, 
G. pendula และ G. praecox จากการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Tomlinson (1956, 1969) Triboun (2006) ที่รายงานว่าพบปากใบแบบเตตระไซติกในพืชสกุล 
Zingiber จุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าปากใบในพืชวงศ์ขิงและพืชสกุลหงส์เหินเป็นแบบ 
เตตระไซติก นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับรายงานของ อธิฐาน โนนกระโทก และคณะ(2555) ที่รายงาน
ว่าพืชสกุล Curcuma มีปากใบแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติก Hussin et al. (2000, 2001) ที่
รายงานว่าพบปากใบแบบเตตระไซติกและเฮกซะไซติกในพืชสกุล Alpinia, Bosenbergia และ 
Kaempferia Thammathaworn & Lakoet (2003) ที่รายงานว่าพบปากใบแบบเตตระไซติกและ
เฮกซะไซติกในพืชสกุล Kaempferia Saensouk (2008) ที่รายงานว่าพบปากใบแบบเตตระไซติก
และเพนตะไซติกในพืชสกุล Cornukaempferia ในการศึกษาครั้งนี้ได้ข้อมูลเพ่ิมเติมจากการศึกษา
ของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าพบเฉพาะปากใบแบบเตตระไซติกในพืชสกุลหงส์เหิน แต่
ในการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีปากใบแบบเพนตะไซติกและเฮกซะไซติกในพืชสกุลหงส์เหินด้วย 

 1.1.3 ความกว้างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวที่ผิวใบด้านบนเฉลี่ย 67.23±6.04 
ไมโครเมตร โดยที่  G. sesiliflora มีความกว้างเซลล์ ในเนื้ อเยื่อชั้นผิวมากที่ สุด 91.50±7.37 
ไมโครเมตร และ G. schomburgkii มีความกว้างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวน้อยที่สุด 47.00±4.21 
ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวที่ผิวใบด้านล่างเฉลี่ย 45.89±4.89 ไมโครเมตร โดยที่ G. 
williamsiana มีความกว้างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมากที่สุด 65.50±8.95 ไมโครเมตร และ G. nuda 
มีความกว้างเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวน้อยที่สุด 33.50±2.10 ไมโครเมตร 
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 1.1.4 ความกว้างเซลล์ข้างเซลล์คุมที่ผิวใบด้านบนเฉลี่ย 17.95±2.91 ไมโครเมตร 
โดยที่ G. purpurascens มีความกว้างเซลล์ข้างเซลล์คุมมากที่สุด 26.50±3.76 ไมโครเมตร และ G. 
xantholeuca มีความกว้างเซลล์ข้างเซลล์คุมน้อยที่สุด 13.00±1.97ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ข้าง
เซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่างเฉลี่ย 14.32±2.38 ไมโครเมตร โดยที่ G. bicolor มีความกว้างเซลล์ข้างเซลล์
คุมมากที่สุด 22.75±3.42 ไมโครเมตร และ G. nuda มีความกว้างเซลล์ข้างเซลล์คุมน้อยที่สุด 
8.00±1.97 ไมโครเมตร 

 1.1.5 ความยาวเซลล์คุมที่ผิวใบด้านบนเฉลี่ย 32.90±3.19 ไมโครเมตร โดยที่ G. 
laeta มีความยาวเซลล์คุมมากที่สุด 39.63±1.68 ไมโครเมตร และ G. annamensis มีความยาว
เซลล์คุมน้อยที่สุด 27.00±2.08 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์คุมที่ผิวใบด้านล่างเฉลี่ย 34.14±2.07 
ไมโครเมตร โดยที่ G. sesiliflora มีความยาวเซลล์คุมมากที่สุด 49.50±2.51 ไมโครเมตร และ G. 
praecox มีความยาวเซลล์คุมน้อยที่สุด 25.50±1.97 ไมโครเมตร 

 1.1.6 ความหนาแน่นของปากใบ พบว่าโดยส่วนใหญ่ที่ผิวใบด้านบนมีความ
หนาแน่นของปากใบน้อยกว่าผิวใบด้านล่าง โดยที่ G. marantina มีความหนาแน่นของปากใบที่ผิวใบ
ด้านบนมากที่สุด 67±4 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร และ G. reflexa มีความหนาแน่นของปากใบที่ผิว
ใบด้านบนน้อยที่สุด 2±1 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ส่วน G. reflexa มีความหนาแน่นของปากใบที่
ผิวใบด้านล่างมากที่สุด 273±2 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร และ G. praecox มีความหนาแน่นของ
ปากใบที่ผิวใบด้านล่างน้อยที่สุด 89±4 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้มีความ
แตกต่างจากการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าจ านวนปากใบที่ผิวใบด้านบนและ
ด้านล่างของ G. panicoides มีจ านวนปากใบใกล้เคียงกัน แต่จากการศึกษาครั้งนี้ใน G. panicoides 
พบว่าที่ผิวใบด้านล่างมีจ านวนปากใบมากกว่าที่ผิวใบด้านบน  

 1.1.7 จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย พบว่าโดยส่วนใหญ่ที่ผิว
ใบด้านบนมีจ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมากกว่าที่ผิวใบด้านล่าง โดยที่ G. 
praecox มีจ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่ผิวใบด้านบนมากที่สุด 26 แถว และ 
G. adhaerens (ใบประดับ ขาว ), G. albiflora var. aurea, G. marantina และ G. nuda มี
จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยที่ผิวใบด้านบนน้อยที่สุด 6 แถว ส่วนที่ผิวใบ
ด้านล่าง G. winitii  มีจ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยมากที่สุด 18 แถว และ G. 
albiflora var. aurea, G. panicoides มีจ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใยน้อย
ที่สุด 5 แถว 

 1.1.8 ชนิดของไทรโคม ที่ผิวใบด้านบนและด้านล่าง พบขนสั้นเซลล์เดียว ขนยาว
เซลล์เดียว ขนยาวสองเซลล์และขนต่อม  
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       1.1.8.1 ขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบนพบใน G. adhaerens (ใบประดับ
ม่ ว ง ), G. annamensis, G. candida, G. marantina, G. pendula, G. schomburgkii, G. 
sesiliflora และ G. winitii โดยที่  G. winitii มีความยาวขนและความหนาแน่นขนมากที่ สุ ด 
316.00±32.99 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขน 47±6 ขนต่อตารางมิลลิเมตร และ G. pendula มี
ความยาวขนและความหนาแน่นขนน้อยที่สุด 80.50±10.99 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขน 3±1 ขน
ต่อตารางมิลลิเมตร 

   ขนสั้นเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่างพบใน G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. 
bicolor, G. cambodgensis, G. candida, G. laeta, G. panicoides, G. pendula, G. 
praecox, G. racemosa, G. schomburgkii และ G. sesiliflora โดยที่ G. adhaerens (ใบประดับ
ม่วง) มีความยาวขนมากที่สุด 369.00±34.16 ไมโครเมตร G. cambodgensis มีความยาวขนน้อย
ที่สุด 57.00±8.01 ไมโครเมตร และ G. candida มีความหนาแน่นขนมากที่สุด 219±6 ขนต่อตาราง
มิลลิเมตร G. bicolor มีความหนาแน่นขนน้อยที่สุด 8±1 ขนต่อตารางมิลลิเมตร ซึ่งในการศึกษาครั้ง
นี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าพบขนสั้น เซลล์เดียว
ที่ผิวใบทั้งสองด้านของพืชสกุลหงส์เหิน อธิฐาน โนนกระโทก และคณะ(2555) ที่รายงานว่าพบขนสั้น 
เซลล์เดียว ปลายแหลม ไม่แตกแขนงในพืชสกุล Curcuma และสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Saensouk (2006) ที่รายงานว่าพบขนสั้น เซลล์เดียวในพืชสกุล Alpinia 

   1.1.8.2 ขนยาว เซลล์ เดี ย วที่ ผิ ว ใบด้ านบนพบ ใน  G. aff. winitii,  G. 
marantina และ G siamensis โดยที่ G. aff. winitii มีความยาวขนและความหนาแน่นขนมากที่สุด 
536.00±66.36 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขน 49±7 ขนต่อตารางมิลลิเมตร และ G. marantina มี
ความยาวขนและความหนาแน่นขนน้อยที่สุด 455.50±47.20 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขน 14±2 
ขนต่อตารางมิลลิเมตร 

   ขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านล่างพบใน G. aff. winitii, G. annamensis, G 
siamensis แ ล ะ  G. winitii โด ย ที่  G. aff. winitii มี ค ว าม ย าวข น ม าก ที่ สุ ด  612.00±70.46 
ไมโครเมตร G. annamensis มีความยาวขนน้อยที่สุด 515.50±72.94 ไมโครเมตร และมีความ
หนาแน่นขนมากท่ีสุด 176±3 ขนต่อตารางมิลลิเมตร G. winitii มีความหนาแน่นขนน้อยที่สุด 125±3 
ขนต่อตารางมิลลิเมตร จากผลการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลา
เกิด (2547) ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในอุทยานแห่งชาติภูพาน จ านวน 6 ชนิด 
พบว่ามีขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน 

   1.1.8.3 ขนยาวสองเซลล์ที่ผิวใบด้านบนพบใน G. adhaerens (ใบประดับ
ขาว ) และ G. aff. winitii โดยที่  G. adhaerens (ใบประดับขาว ) มีความยาวขนมากที่ สุ ด 
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463.00±39.35 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขน 54±7 ขนต่อตารางมิลลิเมตร และ G. aff. winitii มี
ความยาวขนน้อยที่สุด 454.00±18.37 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขน 49±7 ขนต่อตารางมิลลิเมตร 

ขนยาวสองเซลล์ที่ผิวใบด้านล่างพบใน G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. 
aff. winitii, G siamensis และ G. winitii โดยที่ G. winitii มีความยาวขนมากที่สุด 604.00±37.50 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นขนน้อยที่สุด 125±3 ขนต่อตารางมิลลิเมตร และ G siamensis มีความ
ยาวขนน้อยที่สุด 468.00±42.90 ไมโครเมตร ความหนาแน่นขนมากที่สุด 150±3 ขนต่อตาราง
มิลลิเมตร จากการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Tomlinson (1956, 1969) ที่
รายงานว่าพบขนเซลล์เดียวหรือหลายเซลล์ ปลายทู่หรือแหลม ใน G. bulbifera ในการศึกษาครั้งนี้
ได้ข้อมูลเพ่ิมเติมจากการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าพบขนยาวเซลล์เดียว ซึ่ง
ในการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีขนยาวสองเซลล์ในพืชสกุลหงส์เหินด้วย 

   1.1.8.4 ขนต่อมที่ผิวใบด้านบนพบใน G. bicolor และ G. cambodgensis 
โดยที่  G. bicolor มี ขนาด เส้นผ่ านศูนย์กลางมากที่ สุ ด  24.00±5.20 ไม โครเมตร และ  G. 
cambodgensis มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยท่ีสุด 22.00±3.07 ไมโครเมตร 

   ขน ต่ อ มที่ ผิ ว ใบ ด้ าน ล่ างพ บ ใน  G. cambodgensis, G. candida, G. 
praecox, G. purpurascens, G. racemosa, G. reflexa, G. sherwoodiana, G. williamsiana, 
G. winitii, และ G. xantholeuca โดยที่  G. xantholeuca มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากที่สุด 
24.00±5.16 ไมโครเมตร และ  G. reflexa มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยที่ สุด 17.00±4.75 
ไมโครเมตร ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด 
(2547) ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในอุทยานแห่งชาติภูพาน จ านวน 6 ชนิด พบว่า
มีขนต่อมที่ผิวใบทั้งสองด้าน 

   1.1.9 สารสะสมภายในเซลล์ที่ผิวใบด้านบน พืชทุกแทกซาที่ศึกษาส่วนใหญ่พบ
ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ยกเว้น G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับ
ขาว ), G. aff. winitii, G. albiflora var. aurea, G. globulifera, G. nuda, G. panicoides, G. 
pendula, G. schomburgkii, G. winitii และ G. xantholeuca ที่ไม่พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลาม
ตัด  เซลล์น้ ามันพบใน  G. adhaerens (ใบประดับขาว ), G. bicolor, G. cambodgensis, G. 
globulifera, G. marantina, G. pendula, G siamensis และ G. winitii ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบ
ใน G. albiflora var. aurea, G. bicolor, G. nuda, G. racemosa, G. sesiliflora, G siamensis 
และ G. winitii ซิลิกาบอดี้พบใน G. bicolor, G. laeta, G. pendula, G. sherwoodiana และ G. 
xantholeuca พืชที่ศึกษาส่วนใหญ่ ไม่พบผลึกรูปสี่ เหลี่ยมผืนผ้า ยกเว้น G. candida และ G. 
purpurascens ที่พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
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สารสะสมภายในเซลล์ที่ผิวใบด้านล่าง พืชทุกแทกซาที่ศึกษาส่วนใหญ่พบผลึก
รูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ยกเว้น G. praecox ที่ไม่พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เซลล์น้ ามันพบใน 
G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora var. aurea, G. 
annamensis, G. bicolor, G. globulifera, G. laeta, G. marantina, G. pendula, G. 
purpurascens, G. reflexa, G. sherwoodiana และ G siamensis ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบใน 
G. albiflora var. albiflora, G. annamensis, G. bicolor, G. cambodgensis, G. globulifera, 
G. laeta, G. marantina, G. nuda, G. racemosa, G. reflexa, G. sherwoodiana แ ล ะ  G. 
williamsiana ผลึกรูปหกเหลี่ยมพบใน G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับ
ข า ว ), G. albiflora var. albiflora, G. marantina, G. nuda, G. sherwoodiana แ ล ะ  G. 
williamsiana ซิลิกาแซนพบใน G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว), 
G. aff. winitii, G. cambodgensis, G. laeta, G. marantina แ ล ะ  G. sesiliflora ผ ลึ ก รู ป
สี่ เหลี่ ยมผืนผ้ าพบใน  G. albiflora var. albiflora, G. bicolor, G. nuda, G. panicoides, G. 
purpurascens และ  G. sherwoodiana พื ชที่ ศึ กษาส่ วน ใหญ่ ไม่พบซิ ลิ กาบอดี้  ยกเว้น  G. 
globulifera และ G. panicoides  ที่พบซิลิกาบอดี้ ผลการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Tomlinson (1956) ที่รายงานว่าพบผลึกแคลเซียมออกซาเลต และเซลล์น้ ามันใน
เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่างในพืชสกุลหงส์เหิน แต่จากการศึกษาในครั้งนี้ได้ข้อมูลเพ่ิมเติมจากที่ 
Tomlinson (1956) ได้รายงานไว้คือพบเซลล์น้ ามันที่ผิวใบด้านบนของพืชสกุลหงส์เหินด้วย และมี
ความแตกต่างจากการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าไม่พบสารสะสมในเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวใบของพืชสกุลหงส์เหิน แต่จากการศึกษาในครั้งนี้พบสารสะสมในเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว
ใบของพืชสกุลหงส์เหิน ได้แก่ ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดเซลล์น้ ามัน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูป
หกเหลี่ยม ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซิลิกาแซนและซิลิกาบอดี้ 
    2. ภาคตดัขวางแผ่นใบ (ตาราง 8) 
     2.1 เนื้อเยื่อชั้นผิว พบว่าผิวใบด้านบนและด้านล่างในพืชทุกแทกซาที่ศึกษามีผิว
เคลือบคิวทินบาง เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมี 1 ชั้น เซลล์บริเวณแผ่นใบส่วนใหญ่มีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า
หรือกลมรี วางตัวในแนวขนานกับผิว แต่ละเซลล์มีขนาดแตกต่างกัน ยกเว้น G. cambodgensis, G. 
nuda, G. panicoides, G. pendula, G. praecox, G. purpurascens, G. racemosa, G. 
schomburgkii, G siamensis ที่เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี และ 
G. laeta, G. reflexa, G. sherwoodiana, G. winitii ที่เซลล์บริเวณแผ่นใบมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
หรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้านของ G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. 
aff. winitii,  G. pendula และ G siamensis ส่วนชนิดที่พบพบขนยาวเซลล์เดียวเฉพาะผิวใบ
ด้านล่าง ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. annamensis, G. bicolor, G. candida, G. 
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laeta, G. marantina, G. nuda, G. praecox, G. schomburgkii, G. sesiliflora แ ล ะ  G. 
sherwoodiana ส่วนใหญ่พบปากใบที่ผิวใบด้านล่าง ยกเว้น G. cambodgensis, G. candida, G. 
laeta, G. marantina, G. purpurascens, G. winitii และ G. xantholeuca ที่พบปากใบที่ผิวใบ
ทั้งสองด้าน ปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ยกเว้น G. purpurascens และ G. 
racemosa ที่ปากใบอยู่สูงกว่าระดับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว ความกว้างของเนื้อเยื่อชั้นผิวที่ผิวใบ
ด้านบนพบว่า G. marantina มีความกว้างของเนื้อเยื่อชั้นผิวมากที่สุดคือ 73.25±10.67 ไมโครเมตร 
ส่วน G. nuda มีความกว้างของเนื้อเยื่อชั้นผิวน้อยที่สุดคือ 34.50±4.22 ไมโครเมตร จากการศึกษาใน
ครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่รายงานว่าพบเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวบริเวณแผ่นใบที่ผิวใบทั้งสองด้านของพืชสกุลหงส์เหินมีรูปร่างสี่เหลี่ยมถึงเจ็ดเหลี่ยม 
และในการศึกษาครั้งนี้ได้ข้อมูลเพ่ิมเติมจากการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) คือพบเซลล์ใน
เนื้อเยื่อชั้นผิวบริเวณแผ่นใบที่ผิวใบทั้งสองด้านของพืชสกุลหงส์เหินมีรูปร่างสี่ เหลี่ยมผืนผ้าหรือกลมรี 
และมีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของอธิฐาน โนนกระโทก และคณะ (2555) ที่ศึกษาในพืชสกุล 
Curcuma Hussin et al. (2000, 2001) ที่ ศึ ก ษ า ใน พื ช ส กุ ล  Alpinia, Bosenbergia แ ล ะ 
Kaempferia Thammathaworn & Lakoet (2003) ที่ ศึ ก ษ า ใน พื ช ส กุ ล  Kaempferia แ ล ะ 
Saensouk (2008) ที่ศึกษาในพืชสกุล Cornukaempferia พบว่าจากภาคตัดขวางเซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิวมีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า และมีลักษณะเป็นปุ่มเล็กยื่นออกมาจากเนื้อเยื่อชั้นผิว ซึ่งในการศึกษา
ครั้งนี้ไม่พบลักษณะเป็นปุ่มเล็กยื่นออกมาจากเนื้อเยื่อชั้นผิวในพืชสกุลหงส์เหิน และมีความแตกต่าง
จากการศึกษาของ Tomlinson (1956, 1969) ที่พบว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวที่ผิวใบด้านบนของ G. 
variabilis เป็นปุ่มเล็กยื่นออกมาจากเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว และปากใบในพืชสกุลหงส์เหิน อยู่ต่ ากว่า
ระดับของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว แต่จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าปากใบอยู่ระดับเดียวกับเซลล์ในเนื้อเยื่อ
ชั้นผิว ยกเว้น G. purpurascens และ G. racemosa ที่ปากใบอยู่สูงกว่าระดับเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิว 
     2.2 เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว พืชทุกแทกซาที่ศึกษาส่วนใหญ่พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว
เฉพาะผิวใบด้านล่าง 1 ชั้น ยกเว้น G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. albiflora var. albiflora, 
G. albiflora var. aurea, G. annamensis, G. candida, G. panicoides, G. praecox, G. 
reflexa, G. schomburgkii, G. sesiliflora และ G. winitii ที่ไม่พบเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว เนื้อเยื่อ
ชั้นรองจากผิวส่วนใหญ่รูปร่าง 4-6 เหลี่ยม หรือเกือบกลม ยกเว้น G. pendula, G. purpurascens, 
G. racemosa, G. reflexa, G. schomburgkii, G. sesiliflora, G. sherwoodiana, G. 
williamsiana และ G. xantholeuca ที่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวรูปร่างเกือบกลม และ G. bicolor 
เพียงชนิดเดียวที่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวรูปร่างไม่แน่นอน บางเซลล์สะสมผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลาม
ตัดและผลึกรูปหกเหลี่ยมซึ่งพบใน G. bicolor, G. cambodgensis, G. laeta, G. marantina, G. 
purpurascens, G. sherwoodiana, G. williamsiana, G. xantholeuca และบางเซลล์สะสม
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เฉพาะผลึกรูปสี่ เหลี่ ยมข้าวหลามตัดพบใน G. globulifera, G. nuda, G. pendula และ G. 
racemosa จากการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Tomlinson (1956, 1969) ที่
ศึกษาในพืชสกุลหงส์เหิน และจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่ศึกษาในพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 6 ชนิด 
พบว่ามีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวเฉพาะที่ผิวใบด้านล่างและบางเซลล์สะสมผลึกรูปปริซึม 
     2.3 ชั้นมีโซฟิลล์ประกอบด้วยแพลิเซดพาเรงคิมาและสปองจีพาเรงคิมา เซลล์แพ
ลิเซดอยู่ติดกับผิวใบด้านบน ส่วนใหญ่เรียงตัว 2 ชั้น รูปร่างคล้ายตัวอักษรยู มีช่องว่างระหว่างเซลล์ 
ยกเว้น G. albiflora var. albiflora, G. bicolor, G. cambodgensis, G. candida, G. nuda, G. 
panicoides, G. schomburgkii, G. sherwoodiana, G siamensis ที่มีเซลล์แพลิเซดเรียงตัว 1 ชั้น 
และ G. adhaerens (ใบประดับขาว) เพียงชนิดเดียวที่มีเซลล์แพลิเซดเรียงตัว 3 ชั้น เซลล์สปองจีอยู่
ติดกับผิวใบด้านล่าง ส่วนใหญ่เรียงตัว 2 ชั้น เซลล์มีรูปร่างไม่แน่นอน วางตัวในแนวขนานกับผิว มี
ช่ อ งว่ า งระห ว่ าง เซ ลล์  ย ก เว้ น  G. albiflora var. aurea, G. panicoides, G. pendula, G. 
praecox, G. williamsiana ที่มีเซลล์สปองจีเรียงตัว 1 ชั้น และ G. candida, G. purpurascens, 
G. reflexa, G. schomburgkii, G. sesiliflora ที่มีเซลล์สปองจีเรียงตัว 3 ชั้น  พืชทุกแทกซาที่ศึกษา
ส่วนใหญ่ไม่พบสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ ยกเว้น G. aff. winitii, G. albiflora var. albiflora, G. 
annamensis, G. laeta, G. marantina, G. pendula, G. reflexa, G. sesiliflora และ G. winitii 
ที่พบสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ โดยส่วนใหญ่บางเซลล์พบผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูปหก
เหลี่ยมพบใน G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. aff. winitii, G. candida, G. globulifera, G. 
marantina, G. racemosa, G. reflexa, G. schomburgkii, G. sherwoodiana, G. 
xantholeuca ผ ลึ ก รู ป สี่ เห ลี่ ย ม จั ตุ รั ส พ บ ใน  G. albiflora var. aurea, G. candida, G 
globulifera, G. marantina, G. nuda, G. reflexa, G. schomburgkii, G. sherwoodiana, G 
siamensis และซิลิกาแซนพบใน G. annamensis, G. globulifera, G. marantina, G. nuda, G. 
sherwoodiana และ G. xantholeuca ความกว้างของชั้นมีโซฟิลล์พบว่า G. adhaerens (ใบ
ประดับขาว ) มีความกว้างของชั้นมี โซฟิลล์มากที่สุดคือ 116.00±8.99 ไมโครเมตร ส่วน G. 
panicoides มีความกว้างของชั้นมีโซฟิลล์น้อยที่สุดคือ 40.00±4.86 ไมโครเมตร จากการศึกษาของ 
Tomlinson (1956, 1969) และ Hussin et al. (2000, 2001) พบว่าเซลล์แพลิเซดมีไม่เกิน 3 ชั้น 
รูปร่างรี และเซลล์สปองจีรูปร่างกลม จุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่ศึกษาในพืชสกุลหงส์เหิน พบว่า
เซลล์แพลิเซดมี 1 ชั้น รูปร่างรีหรือไม่แน่นอน และเซลล์สปองจีมีรูปร่างกลมรีหรือไม่แน่นอน บาง
เซลล์พบสารสะสม และในการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Tomlinson (1956, 
1969), Hussin et al. (2000, 2001) และจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) แต่มีความแตกต่างจากรายงาน
ของนักวิจัยดังกล่าวคือ ในการศึกษาครั้งนี้พบเซลล์แพลิเซดมีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยู 
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2.4 เนื้อเยื่อล าเลียง ส่วนใหญ่มัดท่อล าเลียงมี 2 ขนาด คือ ขนาดใหญ่ มีเยื่อหุ้มท่อ
ล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 2-3 เซลล์ ขนาบข้างกลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและ
ด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยทั้งด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้น
ผิว มัดท่อล าเลียงขนาดเล็ก มีเยื่อหุ้มท่อล าเลียงประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา 1-2 เซลล์ ขนาบข้าง
กลุ่มเนื้อเยื่อล าเลียงทางด้านซ้ายและด้านขวา มีกลุ่มเซลล์เส้นใยด้านบนติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไป
จนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว และด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว 
ยกเว้น G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. albiflora var. albiflora, G. albiflora var. aurea, 
G. annamensis, G. candida, G. panicoides, G. reflexa, G. sesiliflora และ G. winitii ที่ มี
กลุ่มเซลล์เส้นใยเฉพาะด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงขยายไปจนติดกับเนื้อเยื่อชั้นผิว จากผลการศึกษา
ครั้งนี้รูปแบบการจัดเรียงตัวของมัดท่อล าเลียงมีความสอดคล้องกับ Tomlinson (1956) ที่ศึกษาใน
พืชวงศ์ขิง , Thammathaworn & Lakoet (2003) ที่ศึกษาในพืชสกุล Kaempferia Saensouk 
(2008) ที่ศึกษาในพืชสกุล Cornukaempferia อธิฐาน โนนกระโทก และคณะ (2555) ที่ศึกษาในพืช
สกุล Curcuma และจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่ศึกษาในพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ามัดท่อล าเลียงมี 3 
ขนาด คือขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก ลักษณะของเยื่อหุ้มท่อล าเลียงแบ่งเป็น 3 แบบ คือ 1 
ประกอบด้วยเซลล์เส้นใย (fiber) อยู่ทางด้านบนและด้านล่างติดกับมัดท่อล าเลียงและขยายไปจนถึง
ชั้นมีโซฟิลล์ แบบที่ 2 ประกอบด้วยเซลล์เส้นใยอยู่ทางด้านล่างของมัดท่อล าเลียง และแบบที่ 3 
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาเรียงกัน 1 หรือ 2 ชั้น ซึ่งจากการศึกษาในครั้งนี้พบมัดท่อล าเลียง 2 
ขนาดเท่านั้นคือ ขนาดใหญ่และขนาดเล็ก 

3. ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ (ตาราง 9) 
    3.1 รูปร่างในภาคตัดขวางส่วนใหญ่ทั้งผิวใบด้านบนและผิวใบด้านล่างเป็นรูปตัวยู 

ยกเว้น G. globulifera มีรูปร่างภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนแบนเล็กน้อย มีความสอดคล้องกับผล
การศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) พบว่าภาคตัดขวางเส้นกลางใบของพืชสกุลหงส์เหินที่ผิวใบ
ด้านบนและด้านล่างเป็นรูปตัวยู แต่มีความแตกต่างจากรายงานของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) คือใน
การศึกษาครั้งนี้มี G. globulifera เพียงชนิดเดียวที่มีรูปร่างภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนแบนเล็กน้อย 
และมีความแตกต่างจากการศึกษาของ Hussin et al. (2000, 2001) ที่ศึกษาในพืชสกุล Alpinia, 
Bosenbergia และ Kaempferia Thammathaworn and Lakoet (2003) ที่ ศึ กษาใน พืชสกุ ล 
Kaempferia และ Saensouk (2008) ที่ศึกษาในพืชสกุล Cornukaempferia พบว่ารูปร่างจาก
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบด้านบนและด้านล่างเป็นรูปแบน รูปโค้งกว้าง รูปตัววีหรือรูปเกือบตรง  

    3.2 เนื้อเยื่อชั้นผิว พืชทุกชนิดที่ศึกษาพบว่าเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและ
ด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยม ห้าเหลี่ยมหรือกลมรี ขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับเซลล์บริเวณแผ่นใบหรือขนาด
ใหญ่กว่าเล็กน้อย ส่วนใหญ่ไม่พบขนยาวเซลล์เดียว ยกเว้น G. candida และ G siamensis ที่พบขน
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ยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน ส่วน G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับ
ขาว ), G. aff. winitii, G. annamensis G. laeta, G. nuda, G. panicoides, G. racemosa, G. 
schomburgkii, G. sesiliflora และ G. sherwoodiana ที่พบขนยาวเซลล์ เดียวเฉพาะที่ผิ วใบ
ด้านล่าง ผลการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) พบว่า
เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างสี่เหลี่ยมถึงหลายเหลี่ยม และพบขนเซลล์เดียวที่ผิว
ใบทั้งสองด้าน และในการศึกษาครั้งนี้พบลักษณะเพ่ิมเติมจากการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด 
(2547) คือพบเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวด้านบนและด้านล่างมีรูปร่างห้าเหลี่ยมหรือกลมรีด้วย 

    3.3 เนื้อเยื่อพ้ืน ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์พบผลึกสี่เหลี่ยมข้าวหลาม
ตั ด  ได้ แ ก่  G. adhaerens (ใบ ป ระดั บ ม่ ว ง ), G. albiflora var. aurea, G. annamensis G. 
cambodgensis, G. candida, G. laeta, G. pendula, G. purpurascensม  G. schomburgkii, 
G. williamsiana และ G. winitii ซิลิกาแซนพบใน G. aff. winitii, G. annamensis, G. bicolor, 
G. globulifera, G. laeta, G. marantina, G. nuda, G. reflexa, G. sherwoodiana, G. 
williamsiana, G. winitii และ G. xantholeuca ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าพบใน G. adhaerens (ใบ
ประดั บม่ ว ง ), G. adhaerens (ใบประดับ ขาว ), G. aff. winitii, G. albiflora var. aurea, G. 
purpurascens, G. racemosa และ G siamensis ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพบเฉพาะใน G. candida 
ผลึกรูปหกเหลี่ยมพบเฉพาะใน G. praecox และสารสะสมแทนนินพบเฉพาะใน G. laeta เพียงชนิด
เดียว เซลล์พาเรงคิมาเรียงล้อมรอบมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบช่องอากาศค่ันระหว่าง
กลุ่มมัดท่อล าเลียงแต่ละกลุ่ม จากผลการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬา
ลักษณ์ ลาเกิด (2547) พบว่าเนื้อเยื่อพ้ืน ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา บางเซลล์สะสมผลึกรูปปริซึม
และสารสะสมสีน้ าตาล มีช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I ยกเว้น G. winitii ที่ไม่
มีช่องอากาศ แต่ในการศึกษาครั้งนี้พบช่องอากาศเรียงสลับกับมัดท่อท่อล าเลียงแบบ arc I ใน G. 
winitii การศึกษาครั้งนี้พบลักษณะเพ่ิมเติมจากการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) คือ พบซิลิ
กาแซน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูปหกเหลี่ยมและสารสะสมแทนนินภายใน
เซลล์พาเรงคิมาของเส้นกลางใบ  

    3.4 เนื้อเยื่อล าเลียง ระบบท่อล าเลียงสามารถแบ่งได้จากการเรียงตัวของมัดท่อ
ล าเลียงมี 4 ระบบ คือ ระบบมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, II, III และ IV ซึ่งในพืชชนิดหนึ่งอาจไม่มีระบบ
ท่อล าเลียงบางระบบ และมีจ านวนมัดท่อล าเลียงในแต่ละระบบแตกต่างกันในพืชแต่ละชนิด จาก
การศึกษาครั้งนี้สามารถจ าแนกพืชที่ศึกษาออกได้เป็น 5 กลุ่มตามรูปแบบการจัดเรียงตัวของมัดท่อ
ล าเลียงที่เส้นกลลางใบ ดังนี้  

     3.4.1 มีมัดท่อล าเลียงแบบ arc I เท่านั้น พบใน G. nuda G. pendula และ G. 
winitii  
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     3.4.2 มีมัดท่อล าเลียงแบบ arc I และ arc II พบใน G. adhaerens (ใบประดับ
ม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora var. aurea, G. annamensis, G. bicolor, G. 
panicoides, G. praecox และ G siamensis 

     3.4.3 มีมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, arc II และ arc III พบใน G. aff. winitii, G. 
laeta, G. marantina, G. racemosa, G. sesiliflora และ G. sherwoodiana 

3.4.4 มีมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, arc II และ arc IV พบใน G. albiflora var. 
albiflora, G. cambodgensis, G. candida, G. globulifera, G. purpurascens, G. reflexa, G. 
williamsiana และ G. xantholeuca 

3.4.5 มี มั ดท่ อ ล า เลี ย งแบ บ  arc I, arc II, arc III และ  arc IV พ บ ใน  G. 
schomburgkii เพียงชนิดเดียวเท่านั้น  

จากผลการศึกษาในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) 
ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร์ในพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 6 ชนิด พบว่าการจัดเรียงตัวของมัดท่อล าเลียงมี 
4 รูปแบบ คือ แบบที่ 1 แบบ arc I แบบที่ 2 แบบ arc I และ arc II แบบที่ 3 แบบ arc I และarc III 
และแบบที่ 4 แบบ arc I, arc II และ arc III แต่จากการศึกษาในครั้งนี้ไม่พบการจัดเรียงตัวของมัดท่อ
ล าเลียงแบบที่ 3 คือ แบบ arc I และarc III ตามที่จุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ได้รายงานไว้ และ
นอกจากนี้ยังพบลักษณะการจัดเรียงตัวของมัดท่อล าเลียงเพ่ิมเติมอีก 2 แบบจากท่ีจุฬาลักษณ์ ลาเกิด 
(2547) ได้รายงานไว้คือ พบการจัดเรียงตัวของมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, arc II, arc IV และการ
จัดเรียงตัวของมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, arc II, arc III, arc IV 

4. ภาคตัดขวางขอบใบ (ตาราง 9)  
     รูปร่างจากภาคตัดขวางบริเวณปลายขอบใบส่วนใหญ่ตรง ยกเว้น G. adhaerens 
(ใบประดับขาว), G. aff. winitii, G. annamensis และ G. schomburgkii มีรูปร่างบริเวณปลายขอบ
ใบโค้งขึ้น ส่วน G. albiflora var. aurea, G. cambodgensis, G. candida, G. panicoides, G. 
reflexa, G. sesiliflora, G. sherwoodiana, G. williamsiana และ G. xantholeuca มีรูปร่าง
บริเวณปลายขอบใบโค้งลง เซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวมีรูปร่างเหมือนกับบริเวณแผ่นใบ ชั้นมีโซฟิลล์
ประกอบด้วยเซลล์แพลิเซดและเซลล์สปองจี ความยาวของขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึง
ปลายขอบใบพบว่า G. williamsiana มีความยาวของขอบใบจากมัดท่อล าเลียงกลุ่มสุดท้ายถึงปลาย
ขอบใบมากท่ีสุด 403.00±8.23 ไมโครเมตร ส่วน G. nuda มีความยาวของขอบใบจากมัดท่อล าเลียง
กลุ่มสุดท้ายถึงปลายขอบใบน้อยที่สุด 82.00±7.88 ไมโครเมตร จากผลการศึกษาในครั้งนี้มีความ
สอดคล้องกับผลการศึ กษาของ Hussin et al. (2000, 2001) ที่ ศึ กษาใน พืชสกุ ล  Alpinia, 
Bosenbergia และ Kaempferia Saensouk (2008) ที่ศึกษาในพืชสกุล Cornukaempferia และ
จุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) ที่ศึกษาในพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ารูปร่างในภาคตัดขวางของขอบใบตั้งแต่
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มัดท่อล าเลียงกลุ่มที่อยู่นอกสุดถึงส่วนปลายสุดของขอบใบมีรูปร่างตรงหรือโค้งลง ซึ่งจากการศึกษาใน
ครั้งนี้พบลักษณะเพ่ิมเติมจากที่ไม่เคยมีนักวิจัยท่ านอ่ืนรายงานมาก่อนหน้านี้คือ พบรูปร่างใน
ภาคตัดขวางของขอบใบแบบโค้งข้ึนด้วย 

จากการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบของพืชสกุลหงส์เหินจะเห็นได้ว่า
ลักษณะเนื้อเยื่อชั้นผิว เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวและระบบมัดท่อล าเลียงในเส้นกลางใบ มีลักษณะ
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปนั้นอาจเกิดมาจากลักษณะทางนิเวศวิทยาที่แตกต่างกัน
ของพืชแต่ละชนิด ส่วนระบบมัดท่อล าเลียงในเส้นกลางใบ มีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปอาจมีสาเหตุมา
จากระยะพัฒนาการของพืช ดังนั้นควรเลือกพืชที่มีการเจริญเติบโตเต็มที่มาท าการศึกษา 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของ 
G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora var. albiflora, G. 
albiflora var. aurea, G. winitii และ G. aff. winitii ซึ่งเป็นชนิดที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ใกล้เคียงกัน ใน G. adhaerens (ใบประดับม่วง) และ G. adhaerens (ใบประดับขาว) ที่เก็บมาจาก
สถานที่ต่างกันและมีสีของใบประดับต่างกัน เมื่อน าลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบมาเปรียบเทียบกัน
พบว่า ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบของพืชทั้ง 2 แทกซา มีลักษณะที่เหมือนกันคือ ปากใบที่ผิวใบ
ด้านบนและด้านล่างเป็นแบบเตตระไซติก พบผลึกรูปหกเหลี่ยม ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เซลล์
น้ ามันและซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสองด้าน ภาคตัดขวางแผ่นใบ ปากใบพบเฉพาะผิวใบ
ด้านล่างภาคตัดขวางเส้นกลางใบ มีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยูที่ผิวใบทั้งสองด้าน ขนยาวเซลล์เดียวพบ
เฉพาะผิวใบด้านล่าง ระบบมัดท่อล าเลียงเป็นแบบ arc I และ arc II พบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ส่วน
ลักษณะที่แตกต่างกัน ได้แก่ จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย ชนิดของไทรโคม 
ต าแหน่งของขนยาวเซลล์เดียวจากภาคตัดขวางแผ่นใบ การมีหรือไม่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิวที่ ผิวใบ
ด้านล่าง การมีหรือไม่มีสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ การมีหรือไม่มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดใน
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ และรูปร่างภาคตัดขวางขอบใบ ซึ่งจากข้อมูลเหล่านี้ยังไม่เพียงพอที่จะสรุป
ได้ว่าพืชทั้ง 2 แทกซานี้เป็นพืชต่างชนิดกัน 

G. albiflora มีจ านวน 2 พันธุ์ ได้แก่ G. albiflora var. albiflora และ G. albiflora var. 
aurea โดยทั้ง 2 แทกซาเก็บมาจากพ้ืนที่ที่ต่างกันและมีสีดอกแตกต่างกัน โดย G. albiflora var. 
albiflora มีดอกสีขาว และ G. albiflora var. aurea มีดอกสีเหลือง เมื่อน าลักษณะทางกายวิภาค
ศาสตร์ใบมาเปรียบเทียบกันพบว่า ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบของพืชทั้ง 2 แทกซา มีลักษณะที่
เหมือนกันคือ ปากใบที่ผิวใบด้านล่างเป็นแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติก ภาคตัดขวางแผ่นใบ ไม่
พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน ปากใบพบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ไม่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากจาก
ผิวภาคตัดขวางเส้นกลางใบ มีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยูที่ผิวใบทั้งสองด้าน ไม่พบขนยาวเซลล์เดียว ส่วน
ลักษณะที่แตกต่างกัน ได้แก่ จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย ชนิดของสารสะสมที่
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เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสองด้าน จากภาคตัดขวางแผ่นใบ การมีหรือไม่มีสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ รูปแบบ
ระบบมัดท่อล าเลียงและรูปร่างภาคตัดขวางขอบใบ ซึ่งจากข้อมูลเหล่านี้ยังไม่เพียงพอที่จะสรุปได้ว่า
พืชทั้ง 2 แทกซานี้เป็นพืชต่างชนิดกัน 

G. winitii และ G. aff. winitii ที่เก็บมาจากสถานที่ต่างกันและมีลักษณะของช่อดอกและ
การเรียงตัวของใบประดับต่างกัน โดยที่ G. aff. winitii มีลักษณะช่อดอกสั้นกว่า G. winitii และใบ
ประดับเรียงตัวไม่เป็นระเบียบ เมื่อน าลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบมาเปรียบเทียบกันพบว่า 
ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบของพืชทั้ง 2 แทกซา มีลักษณะที่เหมือนกันคือ ปากใบที่ผิวใบด้านบน
และด้านล่างเป็นแบบเตตระไซติก พบขนยาวเซลล์เดียวและขนยาวสองเซลล์ที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสอง
ด้าน ผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดพบที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านล่าง ภาคตัดขวางแผ่นใบ พบปากใบที่ผิว
ใบทั้งสองด้าน พบสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์  พบผลึกรูปสี่ เหลี่ยมข้าวหลามตัดในชั้นมีโซฟิลล์ 
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ มีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยูที่ผิวใบทั้งสองด้าน พบซิลิกาแซนสะสมในเซลล์
พาเรงคิมา ส่วนลักษณะที่แตกต่างกัน ได้แก่ ชนิดของปากใบที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน จ านวนแถว
ของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย ชนิดของไทรโคม ชนิดของสารสะสมที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสอง
ด้าน ภาคตัดขวางแผ่นใบ การมีหรือไม่มีขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบด้านบนและด้านล่าง การมีหรือไม่มี
เนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว การมีหรือไม่มีสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ การมีหรือไม่มีขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบ
ด้านล่างในภาคตัดขวางเส้นกลางใบ รูปแบบระบบมัดท่อล าเลียง ชนิดของสารสะสมในเซลล์พาเรงคิ
มาและรูปร่างภาคตัดขวางขอบใบ ซึ่งจากข้อมูลเหล่านี้ยังไม่เพียงพอที่จะสรุปได้ว่าพืชทั้ง 2 แทกซานี้
เป็นพืชต่างชนิดกัน 

จากความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะกายวิภาคศาสตร์ใบอาจกล่าว
ได้ ว่ า  G. adhaerens (ใบประดั บม่ ว ง ), G. adhaerens (ใบประดั บ ขาว ), G. albiflora var. 
albiflora และ G. albiflora var. aurea, G. winitii และ G. aff. winitii มีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาใกล้เคียงกันและลักษณะกายวิภาคศาสตร์ใบมีความสอดคล้องกันน้อยมาก แต่ไม่อาจสรุปได้ว่า  
G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว) และ G. albiflora var. albiflora 
และ G. albiflora var. aurea, G. winitii และ G. aff. winitii ไม่มีความสัมพันธ์กัน ซึ่งการใช้ข้อมูล
ทางด้านกายวิภาคศาสตร์เพียงอย่างเดียวอาจท าให้คลาดเคลื่อนในการน าไปใช้ประโยชน์ ดังนั้นหาก
ต้องการระบุชนิดพืชให้ถูกต้องแม่นย ามากข้ึนควรใช้ข้อมูลทางด้านสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร์
ร่วมกัน หรืออาจใช้ข้อมูลสัณฐานวิทยาเรณูและจ านวนโครโมโซมด้วยเพ่ือให้การระบุชนิดพืชถูกต้อง
มากยิ่งขึ้น 

จากการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขโดยใช้การศึกษากายวิภาคศาสตร์ใบของพืชสกุลหงส์
เหินในประเทศไทย จ านวน 26 แทกซา ลักษณะที่ศึกษาจ านวน 32 ลักษณะ โดยการวิเคราะห์ปัจจัย
พบว่าไม่สามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินออกจากกันได้ ซึ่งใน Component 1 อธิบายถึง
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ความแปรผัน ได้  12.191% และ Component 2 อธิบายถึ งความแปรผันได้  8.808% ซึ่ งค่ า
เปอร์เซ็นต์ความแปรผันที่สามารถยอมรับได้ ในการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มอยู่ที่  50% ขึ้นไป 
เนื่องจากการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มในครั้งนี้มีเปอร์เซ็นต์ความแปรผันที่ต่ ากว่า 50% จึงส่งผลให้
การศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขมีเปอร์เซ็นต์ความน่าเชื่อถือต่ า และจากการวิเคราะห์การจัดกลุ่มโดย
ใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ พบว่าสามารถจัดกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินได้ 3 
กลุ่ม โดยกลุ่ม I คือ G. sherwoodiana, G. xantholeuca, G. globulifera และ G. purpurescen 
กลุ่ ม  II ประกอบด้ วย  G. albiflora var. albiflora, G. albiflora var. aurea, G. reflexa, G. 
bicolor, G. cambodgensis, G. bartheii, G. praecox, G. racemosa, G. panicoides, G. 
pendula, G. williamsiana, G. nuda, G. candida, G. sessilifera, G. leata, G. schomburgkii 
และ G. marantina กลุ่ม III ประกอบด้วย G. siamensis, G. adhearens (ใบประดับสีม่วง), G. 
annamensis, G. winitii และ G. adhearens (ใบประดับสีขาว) 
 
ตาราง 12 เปรียบเทียบผลการศึกษากายวิภาคศาสตร์ระหว่างจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) และผล
การศึกษาครั้งนี้ 

ชนิดพืชที่ศึกษา ลักษณะกายวิภาคสาสตร ์ จุฬาลักษณ์ ลาเกดิ (2547) ผลการศึกษาครั้งนี ้
1. G. annamensis การลอกผิวใบ 

-ปากใบ 
-ไทรโคม 
-สารสะสม 
 
 
ภาคตัดขวางแผ่นใบ 
-ไทรโคม 
-เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 
ภาคตัดขวางขอบใบ 
-รูปร่าง 
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
-รูปร่าง 
 
-มัดท่อล าเลียง 

 
เตตระไซติก 
ขนเซลล์เดียวและขนต่อม 
ไม่พบ 
 
 
 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
 
ตรง 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เป็นรูปตัวย ู
arc I, arc II และ arc III 

 
เตตระไซติกและเพนตะไซติก 
ขนสั้นและขนยาวเซลล์เดียว 
ผลึกรปูสี่เหลี่ยมข้าวหลามตดั 
ผลึกรปูสี่เหลี่ยมจัตรุัสและ
เซลล์น้ ามัน 
 
ขนยาวเซลล์เดยีว 
ไม่พบ 
 
โค้งขึ้น 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็น
รูปตัวย ู
arc I และ arc II 
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ตาราง 12 เปรียบเทียบผลการศึกษากายวิภาคศาสตร์ระหว่างจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) และผล 
การศึกษาครั้งนี้ 

ชนิดพืชที่ศึกษา ลักษณะกายวิภาคสาสตร ์ จุฬาลักษณ์ ลาเกดิ (2547) ผลการศึกษาครั้งนี ้

2. G. laeta การลอกผิวใบ 
-ปากใบ 
-ไทรโคม 
 
-สารสะสม 
 
 
 
ภาคตัดขวางแผ่นใบ 
-ไทรโคม 
-เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 
ภาคตัดขวางขอบใบ 
-รูปร่าง 
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
-รูปร่าง 
 
-มัดท่อล าเลียง 

 
เตตระไซติก 
ผิวใบด้านล่างพบขนต่อม 
 
ไม่พบ 
 
 
 
 
ไม่พบ 
พบที่ผิวใบด้านล่าง 1 ช้ัน 
 
ตรง 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่าง
เป็นรูปตัวย ู
arc I 

 
เตตระไซติกและเพนตะไซติก 
ผิวใบด้านล่างพบขนสั้นเซลล์
เดียว 
ผลึกรปูสี่เหลี่ยมจัตรุัส ผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เซลล ์
น้ ามัน ซิลิกาบอดี้และซลิิกา
แซน 
 
ขนยาวเซลล์เดยีว 
พบที่ผิวใบด้านล่าง 1 ช้ัน 
 
ตรง 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็น
รูปตัวย ู
arc I, arc II และ arc III 

3. G. marantina การลอกผิวใบ 
-ปากใบ 
-ไทรโคม 
 
-สารสะสม 
 
 
 
ภาคตัดขวางแผ่นใบ 
-ไทรโคม 
-เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 
ภาคตัดขวางขอบใบ 
-รูปร่าง 

 
เตตระไซติก 
ผิวใบด้านล่างพบขนเซลล์
เดียวและขนต่อม 
ไม่พบ 
 
 
 
 
ไม่พบ 
พบที่ผิวใบด้านล่าง 1 ช้ัน 
 
ตรง 

 
เตตระไซติกและเพนตะไซติก 
ผิวใบด้านบนพบขนสั้นและขน
ยาวเซลล์เดียว 
ผลึกรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด ผลึกรูป
หกเหลี่ยม เซลล์น้ ามัน และ               
ซิลิกาแซน 
 
ขนยาวเซลล์เดียว 
พบที่ผิวใบด้านล่าง 1 ช้ัน 
 
ตรง 
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ตาราง 12 เปรียบเทียบผลการศึกษากายวิภาคศาสตร์ระหว่างจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) และผล 
การศึกษาครั้งนี้ 

ชนิดพืชที่ศึกษา ลักษณะกายวิภาคสาสตร ์ จุฬาลักษณ์ ลาเกดิ (2547) ผลการศึกษาครั้งนี ้

3. G. marantina ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
-รูปร่าง 
 
-มัดท่อล าเลียง 

 
ผิวใบด้านบนเป็นรูปตัววี 
กว้างและผิวใบด้านล่างเป็นรูปตัวยู 
arc I, arc II และ arc III 

 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็น
รูปตัวย ู
arc I, arc II และ arc III 

4. G. panicoides การลอกผิวใบ 
-ปากใบ 
-ไทรโคม 
 
-สารสะสม 
 
 
ภาคตัดขวางแผ่นใบ 
-ไทรโคม 
-เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 
ภาคตัดขวางขอบใบ 
-รูปร่าง 
 
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
-รูปร่าง 
 
-มัดท่อล าเลียง 

 
เตตระไซติก 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างพบขน
เซลล์เดยีว 
ไม่พบ 
 
 
 
ไม่พบ 
พบที่ผิวใบด้านล่าง 1 ช้ัน 
 
โค้งลง 
 
 
ผิวใบด้านบนเป็นรูปตัวยูและผิวใบ
ด้านล่างเป็นรูปตัววีกว้าง 
arc I 

 
เตตระไซติก 
ผิวใบด้านล่างพบขนสั้นเซลล์
เดียว 
ผลึกรปูสี่เหลี่ยมข้าวหลามตดั 
ผลึกรปูสี่เหลี่ยมผืนผ้า และซิลิ
กาบอดี้ 
 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
 
โค้งลง 
 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็น
รูปตัวย ู
arc I และ arc II 

5. G. winitii การลอกผิวใบ 
-ปากใบ 
-ไทรโคม 
 
 
 
-สารสะสม 
 
 

 
เตตระไซติก 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างพบขน
เซลล์เดยีวและขนต่อม 
 
 
ไม่พบ 
 
 

 
เตตระไซติกและเพนตะไซติก 
ผิวใบด้านบนพบขนสั้นเซลล์
เดียว ผิวใบด้านล่างพบขนยาว
เซลล์เดยีว ขนยาวสองเซลล์
และขนต่อม 
ผลึกรปูสี่เหลี่ยมจัตรุัส ผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด และ
เซลล์น้ ามัน  
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ตาราง 12 เปรียบเทียบผลการศึกษากายวิภาคศาสตร์ระหว่างจุฬาลักษณ์ ลาเกิด (2547) และผล 
การศึกษาครั้งนี ้

ชนิดพืชที่
ศึกษา 

ลักษณะกายวิภาคสาสตร ์ จุฬาลักษณ์ ลาเกดิ (2547) ผลการศึกษาครั้งนี ้

5. G. winitii ภาคตัดขวางแผ่นใบ 
-ไทรโคม 
-เนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 
ภาคตัดขวางขอบใบ 
-รูปร่าง 
ภาคตัดขวางเส้นกลางใบ 
รูปร่าง 
 
-มัดท่อล าเลียง 

 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
 
ตรง 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็น
รูปตัววีกว้าง 
arc I และ arc III 

 
ไม่พบ 
ไม่พบ 
 
ตรง 
 
ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็น
รูปตัวยู 
arc I 
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บทที่ 4  
 

สัณฐานวิทยาเรณู 
 
4.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  
 

ประเทศไทยจัดอยู่ในภูมิภาคเขตร้อนซึ่งมีความหลากหลายของชนิดพรรณพืชสูง จึงมีการ
น าพืชมาใช้ประโยชน์ในหลายๆ ด้าน โดยเฉพาะพืชที่มีส าคัญต่อการด ารงชีวิตคือปัจจัยสี่ ทุกส่วนของ
พืชสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ แม้กระทั่งละอองเรณูซึ่งท าหน้าที่ในการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของพืช
ดอก ละอองเรณูมีความหลากหลายของรูปร่าง ขนาด ชนิดของช่องเปิด จ านวนช่องเปิด และลวดลาย
ที่ผนังละอองเรณู ซึ่งโครงสร้างผนังละอองเรณูพืชมีความทนทานต่ออุณหภูมิที่สูง ทนทานต่อกรดและ
ด่าง ท าให้ละอองเรณูสามารถคงสภาพเดิมได้เป็นเวลานาน มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จากละอองเรณู
หลายรูปแบบ เช่น การจัดหมวดหมู่ของพืช การศึกษาทางธรณีวิทยา การวิเคราะห์น้ าผึ้ง การศึกษา
ทางด้านโบราณคดี และการศึกษาทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ 

การศึกษาสัณฐานวิทยาละอองเรณูเป็นข้อมูลอีกส่วนหนึ่งที่ ใช้ในการจัดกลุ่มพืช ซึ่ง
การศึกษาอนุกรมวิธานของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย โดยทั่วไปใช้เพียงลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาในการจัดจ าแนกพืช ซึ่งลักษณะเหล่านี้มีความแปรผันค่อนข้างมาก ดังนั้นจึงน าความรู้ด้าน
สัณฐานวิทยาละอองเรณูมาประกอบการพิจารณาในการจัดจ าแนกและระบุชนิดของพืชสกุลหงส์เหิน 
โดยการศึกษาสัณฐานวิทยาละอองเรณูนั้นสามารถน ามาใช้เป็นเหตุผลพิจารณาประกอบการศึกษา
อนุกรมวิธานและสามารถน าไปเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มพืชได้ใกล้เคียงกับสภาพความ
เป็นจริงมากที่สุด การศึกษาผนังชั้นเอกซีนของละอองเรณูท าให้นักเรณูวิทยาสามารถแยกวิเค ราะห์
ประเภทของพืช โดยพิจารณาจากโครงสร้างผนังชั้นเอกซีน ลวดลาย ชนิดช่องเปิด จ านวนช่องเปิด 
ขนาด รูปร่าง ซึ่งละอองเรณูของพืชแต่ละชนิดจะมีลักษณะเฉพาะแตกต่างกันออกไปในพืชแต่ละกลุ่ม 
จึงสามารถน าคุณลักษณะเหล่านี้ไปใช้ในการจ าแนกชนิดของพืชได้  

ส าหรับการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหิน ในประเทศไทยยังไม่เคยมีรายงาน
การศึกษามาก่อนหน้านี้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศ
ไทย เพื่อน าข้อมูลที่ได้มาช่วยในการจัดจ าแนกและใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาทางด้านอ่ืนต่อไป
ในอนาคต 
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4.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

พวงเพ็ญ ศิริรักษ์ และคณะ (2535) ศึกษาเรณูของพรรณไม้วงศ์ขิง พบว่าเรณูมีรูปร่างกลม 
(spheroidal) กึ่งกลมไข่ (oblate-spheroidal) ขนาด 36-225 ไมโครเมตร มีและไม่มีช่องเปิด 
ลวดลายผนังชั้นเอกซีนมีหลายแบบ ดังนี้ แบบผิวเกลี้ยง (psilate) เป็นหนาม (echinate) เป็นรอย
หยักสมอง(rugulose) เป็นริ้ว (striate) เป็นตุ่ม (verrucate) และมีรอยบุ๋ม (foveolate) ลักษณะของ
เรณูแบ่งได้ดังนี้ ชนิดไม่มีช่องเปิด พบในเรณูของวงศ์ย่อย Zingiberiodeae ลวดลายบนผนังชั้นเอก
ซี น มี  4 แ บ บ  ได้ แ ก่  แ บ บ ผิ ว เก ลี้ ย ง  พ บ ใน ส กุ ล  Hedychium, Curcuma, Kaempferia, 
Stahlianthus, Etlingera, Hornstedtia และ Rhyncanthus แบบเป็นหนามมี 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มี
ห น าม สั้ น  เช่ น  ส กุ ล  Globba แ ล ะก ลุ่ ม ที่ มี ห น าม ย าว  เช่ น  ส กุ ล  Alpinia, Amomum, 
Plagiostachys, Roseoea, Cautleya และ Pyrgophyllum แบบคลื่น เรณูมีรูปร่างกลมหรือกึ่ง
กลม เช่น สกุล Zingiber แบบเป็นริ้ว เรณูมีรูปร่างรี เช่น สกุล Zingiber ส่วนชนิดมีช่องเปิด พบใน
เรณูของวงศ์ย่อย Costoideae ช่องเปิดเป็นแบบ colpate, porate หรือ forate 

สุรพล แสนสุข (2543) ศึกษาเรณูของพรรณไม้วงศ์ขิงในอุทยานแห่งชาติภูพาน จ านวน 10 
ชนิด ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าเรณู
ส่วนมากมีรูปร่างค่อนข้างกลม ไม่มีช่องเปิด ลวดลายผนังชั้นเอกซีนมี 5 แบบ ได้แก่ ผิวเกลี้ยง เป็น
หนามสั้น เป็นหนามยาว เป็นคลื่น (regulate) และเป็นคลื่นละเอียด (micro-rugulate) ขนาดของ
เรณูสามารถน ามาช่วยในการจ าแนกชนิดพืชที่ศึกษาได้ 

Erdtman (1966) ศึกษาเรณูของพืชวงศ์ขิงจ านวน 9 สกุล 15 ชนิด พบว่าเรณูส่วนใหญ่ไม่
มีช่องเปิด ยกเว้นในสกุล Costus และ Tapeinochilus วงศ์ย่อย Costoideae ที่มีช่องเปิดแบบ 
forate หรือ spiraperture หรือมีช่องเปิดทั้งสองแบบผสมกัน เรณูรูปร่างค่อนข้างกลม เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 40-150 ไมโครเมตร บางชนิดอาจมีขนาดใหญ่ถึง 210 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังชั้นเอก
ซีนเป็นหนามหรือผิวเกลี้ยง  

Nairs (1971) ศึกษาเรณูของพืชวงศ์ขิงจ านวน 7 สกุล พบว่า Alpinia allughas (Retz.) 
Roscoe เรณูมีรูปร่างกลม ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นหนาม Amomum aromaticum Roxb. 
เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนมีผิวเกลี้ยง Costus speciosus (J.Koenig) Sm. 
เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นต่อมขนาดใหญ่ Globba clarkei Baker, G. 
marantina L. และ G. multiflora Wall. Ex Baker เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม ลวดลายบนผนังชั้น
เอกซีนเป็นหนาม Hitchenia careyana Benth. เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม ลวดลายบนผนังชั้นเอก
ซีนมีผิวเกลี้ยง Ensete superbum (Roxb.) Cheesman เรณูมีรูปร่างรีและค่อนข้างกลม ลวดลาย
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บนผนังชั้นเอกซีนเป็นคลื่น Strelitzia reginae Banks เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม ลวดลายบนผนังชั้น
เอกซีนมีผิวเกลี้ยง 

Mangaly & Nayar (1990) ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชวงศ์ขิงในภาคใต้ของประเทศ
อินเดีย จ านวน 21 ชนิด ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่าเรณูของพืชสกุล Kaempferia ไม่มี
ผนังชั้นเอกซีน ส่วน Alpinai galanga (L.) Willd. และ Amomum hypoleucum Thwaites มี
ผนังชั้นเอกซีนที่ไม่เชื่อมติดกันรอบเรณู ผนังเรณูมีความบางมาก ผนังหนา 0.7-2 ไมโครเมตร ยกเว้น
ใน Amomum hypoleucum Thwaites ผนังหนา 2.5 ไมโครเมตร และ Zingiber zerumbet (L.) 
Roscoe ex Sm. ผนังหนา 3.2 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนในสกุล Alpinia, Amomum 
และ Boesenbergia มีลักษณะเป็นหนาม ยกเว้นใน Alpinia sanderae Sander มีลักษณะผิว
เกลี้ยง ในสกุล Elettaria มีลักษณะเป็นตุ่ม สกุล Zingiber มีลักษณะเป็นปุ่มถึงแบบร่างแหหรือแบบ
มีริ้ว สกุล Globba มีลักษณะเป็นหนามสั้น สกุล Curcuma, Costus และ Hedychium รูปร่างเรณู
ส่วนใหญ่มีรูปร่างกลม ขนาด 50-90 ไมโครเมตร ยกเว้นใน Globba ophioglossa Wight มีขนาด 
35 ไมโครเมตร และไม่มีช่องเปิด ส่วนในสกุล Curcuma และ Zingiber เรณูมีรูปร่างรีถึงรูปไข่ ขนาด 
70-135 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นร่องตามยาว 

Larsen et al. (1998) รายงานว่าเรณูของพืชวงศ์ขิงมีรูปร่างค่อนข้างกลม ค่อนข้างกลม
แบน รูปไข่หรือรูปรี น้อยชนิดที่เรณูมีรูปร่างรี เรณูส่วนใหญ่ไม่มีช่องเปิด ยกเว้นเรณูของพืชบางชนิด
ในสกุล Zingiber ที่มีร่องตามยาว ผนังชั้นเอกซีนบาง จึงไม่สามารถศึกษาได้ด้วยวิธีการอะซีโตไลซีส 
ผนังชั้นอินทีนหนา ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นแบบเกลี้ยง ตุ่ม หนามทู่ หนามสั้น หนามยาว ย่น 
ริ้วหรือเป็นคลื่น 
   Saensouk (2006) ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล Alpinia ในประเทศไทย จ านวน 
28 ชนิด 23 แทกซา พบว่าเรณูของพืชทุกชนิดเป็นเม็ดเดี่ยว ไม่มีช่องเปิด ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอก
ซีนเป็นแบบหนาม ยกเว้นใน A. luteocarpa Elmer, A. purpurata (Vieill) K.Schum. และ A. 
vittata W.Bull ที่ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นรอยย่นละเอียด เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม ขนาด
กลาง โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 50-102.5 ไมโครเมตร และเรณูของ A. galanga (L.) Willd. มี
หนามสั้นที่สุด 2.14 ไมโครเมตร ส่วน A. malaccensis var. malaccensis มีหนามยาวมากที่สุด 
4.75 ไมโครเมตร จากการศึกษานี้สามารถแบ่งเรณูของพืชสกุลข่าในประเทศไทยออกได้เป็น 3 กลุ่ม 
ตามลักษณะของผนังชั้นเอกซีน ได้แก่ กลุ่ม  A. galanga กลุ่ม A. blepharocalyx และกลุ่ม A. 
purpurata 
   Triboun (2006) ศึกษาเรณูวิทยาของพืชสกุล Zingiber พบว่าเรณูของพืชทุกชนิดไม่มีช่อง
เปิด รูปร่างเรณูแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ เรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลม มีขนาดตั้งแต่ 45-82.5 
ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู ชั้น เอกซีนเป็นแบบ cerebroid พบในสกุล Zingiber และ 



 

 

  207 

Dymzewiczia ขณะที่กลุ่มที่ 2 เรณูมีรูปร่างทรงรี มีขนาดตั้งแต่ 30-102.5 ไมโครเมตร ลวดลายบน
ผนังชั้นเอกซีนเป็นแบบ spiro-striate พบในสกุล Cryptanthium 
   Kaewsri & Paisooksantivatana (2007) ศึ ก ษ าสั ณ ฐ าน วิ ท ย า เร ณู ข อ ง พื ช ส กุ ล 
Amomum ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าเรณูมีรูปร่างกลมหรือค่อนข้างกลม 
ไม่มีช่องเปิด ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นแบบหนามหรือผิวเกลี้ยง ถึงแม้ว่าลวดลายบนผนังเรณูชั้น
เอกซีนสามารถแบ่งพืชสกุล Amomum ได้ออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่ผิวเรณูเป็นหนามและกลุ่มที่ผิว
เรณูเกลี้ยง แต่น ามาใช้ในการจัดจ าแนกในระดับสกุลย่อยได้น้อยมาก 
   Saensouk et al. (2009) ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณู ของพืชสกุล Cornukaempferia 
จ านวน 3 ชนิด ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่า
เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว รูปร่างค่อนข้างกลม ไม่มีช่องเปิด ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิว
ระหว่างหนามเกลี้ยง พบใน C. aurantiflora Mood & Larsen และ C. longipetiolata Mood & 
K. Larsen ส่วนลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด พบใน 
C. larsenii P. Saensouk จากข้อมูลนี้สามารถน ามาใช้สนับสนุนสถานะทางอนุกรมวิธานของ C. 
larsenii P. Saensouk ได ้

Syamsuardi et al. (2010) ศึกษาสัณฐานวิทยาละอองเรณูของพืชสกุล Globba จ านวน 
9 ชนิด ได้แก่ G. leucantha Miq., G. patens Miq., G. variabilis Ridl., G. hasseltii Boerl., G. 
fecunda A. Takano & H. Okada, G. atrosanguinea Teijsm & Binn., G. aurantiaca Miq., 
G. multifolia A. Takano & H. Okada และ  G. paniculata Valeton ด้ วยกล้ องจุ ลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบรูปร่างเรณู 3 แบบ ได้แก่ รูปร่างกลมแบน พบใน G. leuchanta Miq., 
G. fecunda A. Takano & H. Okada และ G. atrosanguinea Teijsm. & Binn. รูปร่างค่อนข้าง
กลม พบใน G. variabilis Ridl., G. hasseltii Boerl. และ G. multifolia A. Takano & H. Okada 
และรูปร่างทรงกลมแบนข้าง พบใน G. patens Miq. พบช่องเปิดใน G. leuchanta Miq., G. 
patens Miq., G. atrosanguinea Teijsm. & Binn. และ G. aurantiaca Miq. ไม่พบช่องเปิดใน 
G. variabilis Ridl., G. hasseltii Boerl., G. fecunda A. Takano & H. Okada, G. multifolia A. 
Takano & H. Okada และ G. paniculata Valeton ลวยลายบนผนังชั้นเอกซีนแบ่งออกได้เป็น 4 
แบบ ได้แก่ ผนังชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นร่างแห (echinate-reticulate) พบใน G. 
leuchanta Miq., G. fecunda A. Takano & H. Okada แ ล ะ  G. atrosanguinea Teijsm. & 
Binn.ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นตุ่มเล็ก (echinate-granulate) พบ
ใ น  G. patens Miq., G. hasseltii Boerl., G. multifolia A. Takano & H. Okada, G. 
aurantiaca Miq. และลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นรู (echinate-
perforate) และลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (echinate-psilate) 
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พบใน G. variabilis Ridl. และ G. paniculata Valeton ความยาวหนามของพืชสกุล Globba มี
ความยาวตั้งแต่ 1.17-2.10 ไมโครเมตร ซึ่งจากการศึกษานี้ข้อมูลที่ได้มีประโยชน์มากส าหรับน ามาใช้
ในการจัดจ าแนกชนิดพืชสกุล Globba  

Chen & Xia (2011) ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล Curcuma และ Boesenbergia 
จากประเทศจีน จ าวน 20 กลุ่มตัวอย่าง 16 ชนิด ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดและ
กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน พบว่าเรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลมและรูปไข่ ไม่มีช่องเปิด ผนัง
เรณูประกอบด้วยชั้นเอกซีนที่บางและชั้นอินทีนที่หนา ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนผิวเกลี้ยงหรือ
เป็นหนาม ผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นถึงความสอดคล้องกันทางสัณฐานวิทยาระหว่างเรณูของพืชสกุล 
Curcuma ซึ่ งตามข้อมูลล าดับดี เอ็นเอของพืชสกุลนี้ มีวิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษต่างกัน  
(polyphyletic) อย่างไรก็ตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล Curcuma ไม่สามารถ
น ามาใช้ในการจัดจ าแนกพืชสกุลนี้ได้  

Jones & Pearce (2015) ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของ G. propinqua Ridl. พบว่าเรณูไม่
มีช่องเปิด รูปร่างค่อนข้างกลม ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนเป็นตุ่มเล็ก (granulate) เรณูมีขนาด
ตั้งแต ่29-42 ไมโครเมตร ผนังเรณูชั้นเอกซีนบางกว่าผนังเรณูชั้นอินทีน  

Saensouk et al. (2015) ศึกษาเรณูวิทยาของพืชสกุล Curcuma จ านวน 14 ชนิด ด้วย
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าเรณูเป็นเม็ดเดี่ยว ไม่
มีช่องเปิด สมมาตรแบบรัศมี เรณูมีขนาดใหญ่  ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนมีรอยย่นละเอียด  
(rugulose) รูปร่างเรณูมีหลายแบบ ได้แก่ กึ่งกลม (subspheroidal), ทรงกลมแบนข้าง (prolate 
spheroidal), ค่อนข้างกลม (spheroidal), กึ่งทรงกลมแบนข้าง (subprolate) และรูปร่างแบนข้าง  
(prolate) ซึ่งรูปร่างของเรณูที่หลากหลายสามารถน ามาใช้เป็นลักษณะในการระบุและจัดจ าแนกชนิด
ของพืชสกุล Curcuma ได ้ 
 
4.3 วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 4.3.1 การศึกษาเรณูวิทยา 
   น าอับเรณูจากตัวอย่างพืชสดหรือตัวอย่างดองของพืชสกุลหงส์เหิน ใส่ในหลอดแก้วก้น
แหลม (centrifuge tube) ท าการดึงน้ าออก (dehydrate) โดยการเติมแอลกอฮอล์ 70%, 80%, 
95% และ 100% ตามล าดับ น าไปปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่องปั่นเหวี่ยง (centrifuge) ที่ความเร็ว 3,000 
รอบต่อวินาที เป็นเวลา 1 นาที ตามล าดับ เทของเหลวส่วนด้านบนทิ้งบางส่วน แล้วแบ่งส่วนที่เหลือ
ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกเก็บไว้ในแอลกอฮอล์ 100% ในหลอดขนาดเล็ก (vial) น าเรณูเพ่ือไปศึกษา
ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด โดยน าไปหยดลงบนแท่นติดตัวอย่าง (stub) แล้วน าไป
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เคลือบทอง ส่วนที่ 2 น าไปปั่นเหวี่ยง 1 นาที อีกครั้ง เทน้ าด้านบนทิ้งเติมเบนซีน (benzene) แล้ว
น าไปปั่นเหวี่ยง 1 นาที เทของเหลวด้านบนทิ้ง แล้วน าของเหลวที่มีเรณูอยู่ไปใส่ในหลอดขนาดเล็ก
บรรจุเรณู เติมน้ ามันซิลิโคน (silicone oil) 3-4 หยด คนให้เข้ากันปิดฝาอย่างหลวมๆ ทิ้งไว้ข้ามคืน
เพ่ือให้เบนซีนระเหยออก น าไปผนึกสไลด์แบบกึ่งถาวรโดยใช้พาราฟินหลอม แล้วปิดทับด้วยกระจก
ปิดสไลด์ น าไปศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง วัดขนาดเรณูด้วยไมโครมิเตอร์จ านวน 20 เม็ด
ต่อ 1 ชนิด แล้วน าค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน บันทึกลักษณะเรณู จ านวนช่อง
เปิด ผนังชั้นเอกซีน รูปร่างและขนาดเรณู การอธิบายว่าเรณูมีรูปร่างลักษณะแบบใด จะต้องท าการวัด
ขนาดของเรณูในแนวแกนขั้วทั้งสองของเรณู (polar axis, P) และค่าความกว้างของเรณูในแนวเส้น
ศูนย์สูตร (equatorial axis, E) ในการวัดค่า E จะต้องมีช่องเปิด 1 อันอยู่ในแนวกึ่งกลางของการวัด
ค่า E ด้วยเสมอ แล้วใช้สัดส่วนของ P/E เป็นเกณฑ์ หากค่า P/E ตกอยู่ในช่วงใด ให้เรียกรูปร่างของ
เรณูตามล าดับชั้นที่ Erdthman (1972) ได้ก าหนดไว้ ส่วนขนาดของเรณูหาได้จากการวัดความยาว
ของเรณูในแนวแกนใดก็ได้ที่ยาวที่สุด โดยไม่รวมถึงส่วนต่างๆ ที่ยื่น (sculpturing) ออกมาจากผนัง
เรณู  ส่วนใหญ่การวัดขนาดของเรณูนิยมใช้ตามการจัดแบ่งล าดับชั้นของ Erdtman (1972) 
บันทึกภาพด้วยกล้อง OLYMPUS BX50 และกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด รุ่น JEOL: 
JSM 8460 LV และรุ่น LEO: 1450VP 

4.3.2 การศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขเรณูของพืชสกุลหงส์เหิน 
   ศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย โดยศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาเรณูของพืชจ านวน 22 แทกซา แทกซาละ 12 ลักษณะ โดยก าหนดลักษณะที่ต้องการ
ศึกษาทั้งลักษณะเชิงคุณภาพ (จ านวน 3 ลักษณะ) และลักษณะเชิงปริมาณ (จ านวน 9 ลักษณะ) 
ลักษณะๆ ละ 20 ซ้ า ลักษณะที่น ามาศึกษา ได้แก่ รูปร่างเรณู (S), ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีน (ES), 
ลักษณะปลายหนาม(SA), ขนาดของเรณูในแนวแกนขั้ว (P), ความกว้างของเรณูในแนวเส้นศูนย์สูตร 
(E), อัตราส่วนขนาดของเรณูในแนวแกนขั้วและความกว้างของเรณูในแนวเส้นศูนย์สูตร (PE), ความ
ยาวหนาม (SL), ขนาดเรณู (Si), ความกว้างของฐานหนาม (SW), ความหนาของผนังเรณูชั้นเอกซีน 
(ET), ระยะห่างระหว่างหนาม (DBS) และความหนาแน่นหนาม (DS) สร้างตารางเมตริกซ์ระหว่างค่า
คะแนนของทุกลักษณะกับหน่วยการศึกษา วิเคราะห์สถิติโดยการวิเคราะห์ปัจจัยและการวิเคราะห์
การจ าแนกกลุ่ม โดยใช้โปรแกรม SPSS for windows เวอร์ชั่น 16 

 4.3.3 พืชท่ีใช้ในการศึกษา 
   ตัวอย่างพืชที่ใช้ในการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาละอองเรณูของพืชสกุลหงส์เหิน 
จ านวน 22 แทกซา (ตาราง 13) 
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ตาราง 13 พืชที่ใช้ในการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณู 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อพ้ืนเมือง สถานที่เก็บ
ตัวอย่าง 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

1. Globba adhaerens Gagnep.   
   (ใบประดับสีม่วง) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit41 

2. G. adhaerens Gagnep.  
   (ใบประดับสีขาว) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit34 

3. G. albiflora Ridl. var. albiflora - เพชรบูรณ์ P. Kajornjit40 

4. G. albiflora var. aurea Holttum - กาญจนบุรี P. Kajornjit60 
5. G. annamensis Gagnep. ว่านเข้าพรรษา สกลนคร P.Kajornjit46 

6. G. bicolor Gagnep. - อุบลราชธานี P. Kajornjit42 
7. G. cambodgensis Gagnep. - มหาสารคาม P. Kajornjit55 

8. G. globulifera Gagnep. กระชายขาว กาฬสินธุ์ P. Kajornjit76 

9. G. laeta K. Larsen. กระชายขาว ขอนแก่น P. Kajornjit37 
10. G. marantina L. กระทือ สกลนคร P. Kajornjit44 

11. G. nuda K. Larsen. - อุบลราชธานี P. Kajornjit65 

12. G. panicoides Miq. - ร้อยเอ็ด P. Kajornjit47 
13. G. pendula Roxb. ปุดนกยูง นครพนม P. Kajornjit68 

14. G. praecox K.J. Williams &  
     Paisooks. 

หงส์องค์ด า เชียงใหม่ P. Kajornjit80 

15. G. racemosa Sm. - สงขลา P. Kajornjit90 

16. G. schomburgkii Hook. f. กระทือลิง นครราชสีมา P. Kajornjit36 
17. G. sessiliflora Sims - เพชรบุรี P. Kajornjit72 

18. G. sherwoodiana W.J. Kress & 
     V. Gowda 

- กรุงเทพฯ P. Kajornjit85 

19. G siamensis (Hemsl.) Hemsl. ว่านทับทิมสยาม อุดรธานี P. Kajornjit39 

20. G. williamsiana M.F. Newman - เชียงใหม่ P. Kajornjit83 
21. G. winitii C.H. Wright กล้วยจะก่าหลวง อุบลราชธานี P. Kajornjit35 

22. G. xantholeuca Craib ว่านเข้าพรรษาดอกขาว เชียงใหม่ P. Kajornjit81 
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4.4 ผลการวิจัย 
  

จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล Globba ในประเทศไทย จ านวน 22 แทกซา 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบว่าเรณูเป็นเม็ดเดี่ยว 
สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีช่องเปิด ไม่มีขั้ว รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน กลมแบนข้างและค่อนข้างกลม 
ขนาดเรณู 36-62 ไมโครเมตร ความยาวหนาม 0.40-1.80 ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.60-2.80 
ไมโครเมตร ปลายหนามทู่และแหลม ผนังเรณูหนา 6.40-20.00 ไมโครเมตร ระยะห่างระหว่างหนาม 
0.80-4.50 ไมโครเมตร ความหนาแน่นหนาม 0.01-0.06 หนาม/ตารางไมโครเมตร ลวดลายบนผนัง
เรณูชั้นเอกซีนผิวเกลี้ยงหรือเป็นหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง และผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่น
ละเอียด ผลการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชแต่ละชนิดได้ผลการศึกษาดังนี้ 
 
1. Globba adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีม่วง) 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว (monad) สมมาตรแบบรัศมี (radial symmetry) ไม่มีขั้ว (apolar) ไม่มี
ช่องเปิด (inaperture) รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม (oblate-spheroidal) ความยาวของแกนระหว่างขั้ว
เฉลี่ย 43.30±3.80 (35.00-47.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 
43.70±3.30 (37.50-47.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมีค่าเฉลี่ย 0.90±0.10 
(0.90-1.50) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.10±0.10 (1.00-1.30) ไมโครเมตร ปลายหนามทู่ 
ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 3.70±1.00 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 0.02±0.01 
หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 16.80±3.40 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็น
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ก, 60ก และ 61ก) (ตาราง 14) 
 
2. G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว) 

เรณู เป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูกลมแบนข้าง  
(prolate-spheroidal) ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 62.90±3.90 (57.50-70.00) ไมโครเมตร 
ความยาวของแกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 61.50±4.20 (55.00-67.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาด
ใหญ่ ความยาวหนามมีค่าเฉลี่ย 1.40-0.20 (1.10±1.60) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.60±0.20 
(1.40-1.90) ไมโครเมตร ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่ าเฉลี่ ย  4.20±1.20 
ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม  0.04±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 
15.30±1.50 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ข, 60ข 
และ 61ข) (ตาราง 14) 
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3. G. albiflora Ridl. var. albiflora 
เรณู เป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม  

(spheroidal) ความยาวของแกนระหว่างข้ัวเฉลี่ย 49.40±4.10 (45.00-57.50) ไมโครเมตร ความยาว
ของแกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย  49.00±3.40 (42.50-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง 
ความยาวหนามมีค่าเฉลี่ย 0.50±0.10 (0.50-0.60) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.60±0.10 (0.60-
0.70) ไมโครเมตร ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 1.10±0.20 ไมโครเมตร ความ
หนาแน่นของหนาม 0.06±0.03 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 9.50±2.20 ไมโครเมตร 
ลวดลายบนผนังเรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ค, 60ค และ 61ค) (ตาราง 14) 
 
4. G. albiflora Ridl. var. aurea Holttum 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูกลมแบนข้าง ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 47.70±2.70 (45.00-52.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 40.40±8.80 (32.50-70.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.80±0.10 (1.00-1.10) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.80±0.10 (0.60-1.00) ไมโครเมตร 
ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 2.50±0.60 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
หนาม 0.03±0.02 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 11.20±3.40 ไมโครเมตร ลวดลายบน
ผนังเรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ง, 60ง และ 61ง) (ตาราง 14) 
 
5. G. annamensis Gagnep. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 51.80±2.90 (47.50-55.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 51.50±2.20 (47.50-55.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดใหญ่ ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.50±0.10 (0.50-0.70) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.90±0.30 (0.70-1.30) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 3.10±0.60 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.02±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 10.40±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59จ, 60จ และ 61จ) (ตาราง 14) 
 
6. G. bicolor Gagnep. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน 
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 50.60±3.20 (45.00-55.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 51.30±2.80 (47.50-55.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดใหญ่ ความยาวหนามมี
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ค่าเฉลี่ย 0.40±0.10 (0.40-0.70) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.70±0.10 (0.60-0.80) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 3.20±0.60 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.02±0.00 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 13.60±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ฉ, 60ฉ และ 61ฉ) (ตาราง 14) 
 
7. G. cambodgensis Gagnep. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน 
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 49.00±2.40 (45.00-52.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 50.60±2.10 (47.50-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.20±0.20 (1.10-1.30) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.70±0.10 (0.60-0.80) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 3.40±0.70 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.03±0.00 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 11.20±1.80 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รปู 59ช, 60ช และ 61ช) (ตาราง 14) 
 
8. G. globulifera Gagnep. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีข้ัว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบนข้าง  
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 39.30±2.20 (35.00-42.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 38.50±1.90 (35.00-40.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.50±0.00 (0.90-1.30) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.80±0.20 (0.60-1.10) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 0.80±0.20 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.04±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 11.20±3.40 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ซ, 60ซ และ 61ซ) (ตาราง 14) 
 
9. G. laeta K. Larsen 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน  
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 46.80±5.70 (35.00-57.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 47.10±5.00 (35.00-57.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.60±0.20 (1.40-1.90) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 2.80±0.80 (1.80-4.10) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 2.40±0.60 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.01±0.00 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 20.00±7.50 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ฌ, 60ฌ และ 61ฌ) (ตาราง 14) 
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10. G. marantina L. 
เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ

ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 49.50±2.10 (47.50-55.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 49.10±2.00 (47.50-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.10±0.10 (1.00-1.30) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 2.10±0.10 (1.90-2.30) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 1.00±0.20 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.03±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 8.80±3.40 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ญ, 60ญ และ 61ญ) (ตาราง 14) 
 
11. G. nuda K. Larsen 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 37.30±1.80 (35.00-40.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 37.10±1.90 (35.00-40.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.70±0.10 (0.50-0.80) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.60±0.10 (0.50-0.70) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 1.80±0.40 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.03±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 16.50±3.40 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ฎ, 60ฎ และ 61ฎ) (ตาราง 14) 
 
12. G. panicoides Miq. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน 
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 51.10±4.30 (45.00-62.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 51.90±2.50 (47.50-57.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดใหญ่ ผนังเรณูหนา 
7.20±1.80 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณูเกลี้ยง (รูป 59ฏ, 60ฏ และ 61ฏ) (ตาราง 14) 
 
13. G. pendula Roxb. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีข้ัว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบนข้าง 
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 46.10±6.70 (40.00-70.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 45.60±3.60 (40.00-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.20±0.30 (0.90-1.60) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.30±0.20 (0.10-1.40) ไมโครเมตร 
ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 2.20±0.40 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
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หนาม 0.04±0.02 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 12.80±1.50 ไมโครเมตร ลวดลายบน
ผนังเรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ฐ, 60ฐ และ 61ฐ) (ตาราง 14) 
 
14. G. praecox K.J. Williams & Paisooks. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 39.40±1.90 (37.50-42.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 39.40±1.90 (37.50-42.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.50±0.10 (0.90-1.30) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.60±0.20 (1.40-1.90) ไมโครเมตร 
ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 1.80±0.40 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
หนาม 0.02±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 9.70±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนัง
เรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ฑ, 60ฑ และ 61ฑ) (ตาราง 14) 
 
15. G. racemosa Sm. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 49.30±3.50 (47.50-55.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 49.30±2.90 (45.00-55.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.80±0.20 (1.70-2.1จ) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 2.30±0.30 (2.00-2.60) ไมโครเมตร 
ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 1.90±0.70 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
หนาม 0.02±0.00 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 10.40±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบน
ผนังเรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ฒ, 60ฒ และ 61ฒ) (ตาราง 14)  
 
16. G. schomburgkii Hook. f. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีข้ัว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบนข้าง 
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 46.80±3.50 (40.00-52.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 46.10±4.30 (37.50-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.50±0.10 (0.60-1.00) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.20±0.20 (1.00-1.50) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 4.50±1.70 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.01±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 12.80±1.80 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ณ, 60ณ และ 61ณ) (ตาราง 14) 
 
 



 

 

  216 

17. G. sessiliflora Sims 
เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ

ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 32.50-40.00 (36.10±2.40) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 36.00±2.40 (32.50-40.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.00±0.10 (0.80-1.10) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.20±0.10 (1.00-1.30) ไมโครเมตร 
ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 4.00±0.90 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
หนาม 0.01±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 9.80±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนัง
เรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ด, 60ด และ 61ด) (ตาราง 14)  
 
18. G. sherwoodiana W.J. Kress & V. Gowda 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 40.40±8.90 (35.00-67.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 40.10±9.00 (32.50-70.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.80±0.10 (0.60-0.90) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.20±0.10 (1.00-1.30) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 2.90±0.70 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.03±0.02 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 13.60±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ต, 60ต และ 61ต) (ตาราง 14) 
 
19. G siamensis (Hemsl.) Hemsl. 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีข้ัว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบนข้าง  
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 45.20±2.10 (42.50-50.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 44.10±2.30 (40.00-47.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.80±0.10 (0.70-0.90) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.80±0.20 (1.50-2.10) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 3.80±0.30 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.02±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 10.40±2.30 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ถ, 60ถ และ 61ถ) (ตาราง 14) 
 
20. G. williamsiana M.F. Newman 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน 
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 48.00±2.60 (45.00-52.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 49.20±2.20 (45.00-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
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ค่าเฉลี่ย 1.10±0.10 (1.00-1.30) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.30±0.20 (1.20-1.50) ไมโครเมตร 
ปลายหนามแหลม ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 2.30±0.40 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของ
หนาม 0.01±0.00 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 12.20±2.00 ไมโครเมตร ลวดลายบน
ผนังเรณูแบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง (รูป 59ท, 60ท และ 61ท) (ตาราง 14) 
 
21. G. winitii C.H. Wright 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด  รูปร่างเรณูค่อนข้างกลมแบน  
ความยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 46.30±3.50 (42.50-55.00) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม
แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 46.90±3.00 (42.50-52.50) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 1.30±0.20 (0.70-1.00) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 1.30±0.10 (1.20-1.50) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 2.80±0.40 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.03±0.02 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 6.40±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59ธ, 60ธ และ 61ธ) (ตาราง 14) 
 
22. G. xantholeuca Craib 

เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้ว ไม่มีช่องเปิด รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม ความ
ยาวของแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 47.30±3.40 (37.50-52.50) ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว
เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 47.30±3.90 (37.50-55.00) ไมโครเมตร เรณูมีขนาดกลาง ความยาวหนามมี
ค่าเฉลี่ย 0.90±0.10 (1.70-2.10) ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.90±0.30 (1.00-1.30) ไมโครเมตร 
ปลายหนามทู่ ระยะห่างระหว่างหนามมีค่าเฉลี่ย 3.10±0.70 ไมโครเมตร ความหนาแน่นของหนาม 
0.02±0.01 หนามต่อตารางไมโครเมตร ผนังเรณูหนา 9.60±2.20 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณู
แบบหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (รูป 59น, 60น และ 61น) (ตาราง 14) 
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รูป 59 ลักษณะเรณูของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
         (สเกล = 20 ไมโครเมตร) 
         ก. G. adhaerens (ใบประดับสมี่วง)  
         ข. G. adhaerens (ใบประดับสีขาว)  
         ค. G. albiflora var. albiflora 
         ง. G. albiflora var. aurea  
         จ. G. annamensis  
         ฉ. G. bicolor  
         ช. G. cambodgensis   
         ซ. G. globulifera  
         ฌ. G. laeta  
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รูป 59 ลักษณะเรณูของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
         (สเกล = 20 ไมโครเมตร) (ต่อ) 
         ญ. G. marantina  
         ฎ. G. nuda  
         ฏ. G. panicoides  
         ฐ. G. pendula  
         ฑ. G. praecox  
         ฒ. G. racemosa  
         ณ. G. schomburgkii  
         ด. G. sessiliflora  
         ต. G. sherwoodiana  
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รูป 59 ลักษณะเรณูของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง 
         (สเกล = 20 ไมโครเมตร) (ต่อ) 
         ถ. G siamensis  
         ท. G. williamsiana  
         ธ. G. winitii  
         น. G. xantholeuca  
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รูป 60 ลักษณะเรณูของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 
         ก. G. adhaerens (ใบประดับสีม่วง)      
         ข. G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) 
         ค. G. albiflora var. albiflora   
         ง. G. albiflora var. aurea   
         จ. G. annamensis    
         ฉ. G. bicolor    
         ช. G. cambodgensis   
         ซ. G. globulifera    
         ฌ. G. laeta   
         (ก., ง. และ ฉ. สเกล=2 ไมโครเมตร; ค., ช. และ ฌ. สเกล=3 ไมโครเมตร; ข. และ ซ. 
         สเกล=5 ไมโครเมตร; จ. สเกล=10 ไมโครเมตร) 
 



 

 

  222 

 

 
 
รูป 60 ลักษณะเรณูของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (ต่อ) 
         ญ. G. marantina     
         ฎ. G. nuda   
         ฏ. G. panicoides  
         ฐ. G. pendula   
         ฑ. G. praecox   
         ฒ. G. racemosa    
         ณ. G. schomburgkii   
         ด. G. sessiliflora    
         ต. G. sherwoodiana   
         (ญ., ฑ.-ต. สเกล=2 ไมโครเมตร; ฎ. สเกล =3 ไมโครเมตร; ฏ. และ ฐ. สเกล= 10 ไมโครเมตร) 
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รูป 60 ลักษณะเรณูของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (ต่อ) 
         ถ. G siamensis, 
         ท. G. williamsiana, 
         ธ. G. winitii 
         น. G. xantholeuca 
         (ถ. และ ท. สเกล=10 ไมโครเมตร; ธ. และ น. สเกล=2 ไมโครเมตร) 
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รูป 61 ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด 
         ก. G. adhaerens (ใบประดับสีม่วง)          
         ข. G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) 
         ค. G. albiflora var. albiflora      
         ง. G. albiflora var. aurea   
         จ. G. annamensis    
         ฉ. G. bicolor      
         ช. G. cambodgensis       
         ซ. G. globulifera        
         ฌ. G. laeta       
         (ก., ค.-ง., ฉ.-ช. และ ฌ. สเกล=1 ไมโครเมตร; ข., จ. และ ซ. สเกล= 5 ไมโครเมตร) 
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รูป 61 ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด (ต่อ)  
         ญ. G. marantina     
         ฎ. G. nuda    
         ฏ. G. panicoides    
         ฐ. G. pendula   
         ฑ. G. praecox   
         ฒ. G. racemosa    
         ณ. G. schomburgkii       
         ด. G. sessiliflora       
         ต. G. sherwoodiana  
         (ฌ.-ฎ., ฒ.-ต. สเกล=1 ไมโครเมตร; ฑ. สเกล=3 ไมโครเมตร; ฏ. และ ฐ. สเกล=  
         5 ไมโครเมตร) 
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รูป 61 ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนของพืชสกุล Globba จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด (ต่อ)  
         ถ. G siamensis    
         ท. G. williamsiana   
         ธ. G. winitii    
         น. G. xantholeuca   
         (ถ. และ ท. สเกล=5 ไมโครเมตร; ธ. และ น. สเกล=1 ไมโครเมตร) 
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จากการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย จ านวน 22 
แทกซา ลักษณะที่ศึกษาจ านวน 12 ลักษณะ (ตาราง 15 และ 16) โดยการวิเคราะห์ปัจจัยและการ
วิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มพบว่าผลการวิเคราะห์ปัจจัยไม่สามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหิน
ออกจากกันได้ (รูป 62) ซึ่งใน Component 1 อธิบายถึงความแปรผันได้ 25.344% โดยเกี่ยวข้องกับ 
3 ลักษณะ ได้แก่ ความยาวของแกนตามแนวขั้วเฉลี่ย ความยาวของแกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย
และขนาดเรณู Component 2 อธิบายถึงความแปรผันได้ 15.397% โดยเกี่ยวข้องกับ 2 ลักษณะ 
ได้แก่ ความยาวหนามและความกว้างของฐานหนาม 

ผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มโดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ พบว่า
สามารถจัดกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินได้ 3 กลุ่ม โดยกลุ่ม I คือ G. albiflora var. albiflora, G. 
marantina, G. racemosa, G. cambodgensis, G. annamensis, G. panicoides, G. bartheii 
แล ะ  G. bicolor ก ลุ่ ม  II ป ระก อบ ด้ ว ย  G. winitii, G. xantholeuca, G. schomburgkii, G. 
adhearens (ใบประดับสีม่วง) และ G. leata กลุ่ม III ประกอบด้วย G. globulifera, G. praecox, 
G.sherwoodiana, G. sessilifera, G. nuda และ G. albiflora var. aurea (รูป 63) 
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ตาราง 15 ลักษณะเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ใช้ในการวิเคราะห์จัดจ าแนกการศึกษาอนุกรมวิธาน
เชิงตัวเลข 

 
ตาราง 16 การวิเคราะห์การจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทยด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ชั่น 
16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Variable 

Factor loadings 
Principle Component 

1 2 3 4 5 6 
ขนาดของเรณูในแนวแกนขั้ว .982 .028 .036 .093 -.057 .030 
ความกว้างของเรณูในแนวเส้นศูนย์สูตร .966 .033 .047 -.227 -.048 .008 
อัตราส่วนขนาดของเรณูในแนวแกนขั้วและ
ความกว้างของเรณูในแนวเส้นศูนย์สูตร 

-.162 -.008 -.035 .947 -.010 .033 

ขนาดเรณู .966 .035 .043 -.228 -.050 .008 
ความยาวหนาม -.011 .929 -.013 -.027 .308 -.101 
ความกว้างของฐานหนาม .109 .937 .013 -.022 -.270 .075 
ความหนาของผนังเรณูชั้นเอกซีน -.274 .237 .196 -.171 -.241 .761 
ระยะห่างระหว่างหนาม .079 -.122 .825 -.096 -.026 .037 
ความหนาแน่นหนาม .017 -.263 -.856 .122 .169 .135 
รูปร่างเรณู -.382 -.132 -.301 .548 -.513 -.190 
ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีน .042 -.118 .625 .196 .291 .380 
ลักษณะปลายหนาม -.406 .293 .147 -.145 -.059 -.736 

Component Eigen values 
Total % of Variance Cumulative % 

1 3.295 25.344 25.344 
2 2.002 15.397 40.741 
3 1.967 15.130 55.871 
4 1.423 10.948 66.819 
5 1.418 10.907 77.726 
6 1.354 10.417 88.143 
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รูป 62 การวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลข 

รูป 63 เดนโดรแกรมความสัมพันธ์ของพืชสกุลหงส์เหิน เมื่อวิเคราะห์จัดกลุ่ม (Cluster analysis) 
ด้วย UPGMA โดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ 
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4.5 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาสัณฐานละอองเรณูวิทยาของพืชสกุลหงส์เหิน 22 แทกซา ในประเทศไทย 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่าพืชทั้ง 22 แทก
ซา สรุปลักษณะที่ศึกษาได้ดังนี้ เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบรัศมี ไม่มีช่องเปิด ไม่มีขั้ว รูปร่างเรณู
ค่อนข้างกลมแบน ค่อนข้างกลมแบนข้างและค่อนข้างกลม ขนาดเรณู 36-62 ไมโครเมตร ความยาว
หนาม 0.40-1.80 ไมโครเมตร ฐานหนามกว้าง 0.60-2.80 ไมโครเมตร ปลายหนามทู่และแหลม ผนัง
เรณูหนา 6.40-20.00 ไมโครเมตร ระยะห่างระหว่างหนาม 0.80-4.50 ไมโครเมตร ความหนาแน่น
หนาม 0.01-0.06 หนาม/ตารางไมโครเมตร ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนผิวเกลี้ยงหรือเป็นหนาม
สั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง และผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด (ตาราง 14) จากลักษณะ
ดังกล่าวข้างต้นท าให้จ าแนกละอองเรณทูี่ศึกษาออกเป็นกลุ่มต่างๆ ได้ดังนี้  

1. ขนาดของเรณูสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม (ใช้หลักเกณฑ์การจัดจ าแนกขนาดตาม 
Punt et al., 2007) คือ 
    1.1 กลุ่ มที่ มี เรณู ขนาด ใหญ่  ได้ แก่  Globba adhaerens (ใบประดั บขาว ), G. 
annamensis, G. bicolor และ G. panicoides 
    1.2 กลุ่มที่มีเรณูขนาดกลาง ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. albiflora var. 
albiflora, G. albiflora var. aurea, G. cambodgensis, G. globulifera, G. laeta, G. 
marantina, G. nuda, G. pendula, G. praecox, G. racemosa, G. schomburgkii, G. 
sessiliflora, G. sherwoodiana, G siamensis, G. williamsiana, G. winitii แ ล ะ  G. 
xantholeuca 

2. รูปร่างของเรณูสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ  
    2.1 รูปร่างค่อนข้างกลมแบน ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. bicolor, G. 
cambodgensis, G. laeta, G. panicoides, G. williamsiana และ G. winitii 
    2.2 รูปร่างค่อนข้างกลมแบนข้าง ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora 
var. aurea, G. globulifera, G. pendula, G. schomburgkii และ G siamensis 
    2.3 รูปร่างค่อนข้างกลม ได้แก่ G. albiflora var. albiflora, G. annamensis, G. 
marantina, G. nuda, G. praecox, G. racemosa, G. sessiliflora, G. sherwoodiana และ G. 
xantholeuca 

3. ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ  
    3.1 แบบเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. 
adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora var. albiflora, G. annamensis, G. cambodgensis, 
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G. marantina, G. pendula, G. praecox, G. racemosa, G. schomburgkii, G. sessiliflora, G 
siamensis และ G. williamsiana 
    3.2 แบบเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด ได้แก่ G. albiflora var. 
aurea, G. bicolor, G. globulifera, G. laeta, G. nuda, G. sherwoodiana, G. winitii และ G. 
xantholeuca  

   3.3 แบบผิวเกลี้ยง ได้แก่ G. panicoides 
  4. ลักษณะปลายหนามสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  

    4.1 ป ลายห น ามทู่  ได้ แก่  G. adhaerens (ใบ ป ระดั บ ม่ ว ง ), G. albiflora var. 
albiflora, G. annamensis, G. bicolor, G. cambodgensis, G. globulifera, G. laeta, G. 
marantina, G. nuda, G. schomburgkii, G. sherwoodiana, G siamensis, G. winitii และ G. 
xantholeuca  
    4.2 ปลายหนามแหลม ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับขาว ), G. albiflora var. 
aurea, G. pendula, G. praecox, G. racemosa, G. sessiliflora และ G. williamsiana 

การศึกษาครั้งนี้มีพืชสกุลหงส์เหิน 22 แทกซา ที่มีการศึกษาสัณฐานวิทยาละอองเรณูเป็น
ครั้งแรก จากผลการศึกษาครั้งนี้พบว่าสอดคล้องกับผลการศึกษาของนักวิจัยหลายท่านที่ศึกษา
สัณฐานวิทยาเรณูของพืชวงศ์ขิง เช่น พวงเพ็ญ ศิริรักษ์ และคณะ (2535), สุรพล แสนสุข (2543), 
Erdtman (1966), Nair (1971), Mangaly & Nayar (1990), Larsen et al. (1998), Saensouk 
(2006), Triboun (2006), Kaewsri & Paisooksantivatana (2007 ), Saensouk et al. (2009), 
Syamsuardi et al. (2010), Chen & Xia (2011) และ Saensouk et al. (2015) ซึ่งนักวิจัยที่กล่าว
มาส่วนใหญ่ใช้ลักษณะ รูปร่าง ขนาด ช่องเปิด และลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีน  มาใช้ในการจัด
จ าแนกพืชในวงศ์ขิง เช่นเดียวกันกับการศึกษาของผู้วิจัยในครั้งนี้ ซึ่งลักษณะสัณฐานวิทยาเรณูของพืช
สกุลหงส์เหินทั้ง 22 แทกซา ที่พบในการศึกษาครั้งนี้ คือ เรณูไม่มีช่องเปิด ไม่มีขั้ว สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Syamsuardi et al. (2010) และ Jones & Pearce (2015) ที่ศึกษาสัณฐานวิทยา
เรณูของพืชสกุล Globba พบว่าเรณูมีรูปร่างค่อนข้างกลมแบน ค่อนข้างกลมแบนข้างและค่อนข้าง
กลม ซึ่งมีความสอดคล้องกับการศึกษาของ Syamsuardi et al. (2010) ที่ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณู
ของพืชสกุล Globba จ านวน 9 ชนิด ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดพบรูปร่างเรณู 3 
แบบ ได้แก่ รูปร่างเรณูค่อนข้างกลม พบใน G. variabilis, G. hasseltii และ G. multifolia แต่
รูปร่างกลมแบน พบใน G. leuchanta, G. fecunda และ G. atrosanguinea และรูปร่างกลมแบน
ข้าง พบใน G. patens ซึ่งไม่สอดคล้องกับการศึกษาของผู้วิจัยในครั้งนี้ เรณูมีขนาดใหญ่และขนาด
กลาง (36-62 ไมโครเมตร) สอดคล้องกับการศึกษาของ Mangaly and Nayar (1990) ที่ศึกษา
สัณฐานวิทยาเรณูของพืชวงศ์ขิงในภาคใต้ของประเทศอินเดีย จ านวน 21 ชนิด ด้วยกล้องจุลทรรศน์



 

 

  234 

แบบใช้แสง พบว่าเรณูของ G. ophioglossa มีขนาด 35 ไมโครเมตร และสอดคล้องกับการศึกษา
ของ Jones & Pearce (2015) ที่ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของ G. propinqua พบว่าเรณูมีขนาด
ตั้งแต่ 29-42 ไมโครเมตร ซึ่งเป็นเรณูที่มีขนาดกลาง แต่ไม่มีรายงานว่าพบเรณูขนาดใหญ่ในพืชสกุล
หงส์เหิน ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 1. แบบเป็นหนาม ผิว
ระหว่างหนามเกลี้ยง 2. แบบเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่นละเอียด และ 3. แบบผิวเกลี้ยง 
ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของพวงเพ็ญ ศิริรักษ์ และคณะ (2535), Nair (1971), Mangaly & Nayar 
(1990) และ Syamsuardi et al. (2010) ที่พบว่าลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนของพืชสกุล Globba มี
หนามสั้น แต่ไม่สอดคล้องกับการศึกษาของ Syamsuardi et al. (2010) ที่พบว่าลวดลายบนผนังเรณู
ของพืชสกุล Globba แบ่งออกได้เป็น 4 แบบ ได้แก่ ผนังชั้นเอกซีนเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็น
แบบร่างแห พบใน G. leuchanta, G. fecunda และ G. atrosanguinea ลวดลายบนผนังเรณูเป็น
ห น าม  ผิ ว ระห ว่ า งห น าม เป็ น ตุ่ ม เล็ ก  พ บ ใน  G. patens, G. hasseltii, G. multifolia, G. 
aurantiaca และลวดลายบนผนังเรณูเป็นหนาม ผิวระหว่างหนามเป็นรู และเป็นหนาม พบใน G. 
variabilis และ G. paniculata และ Jones and Pearce (2015) ที่รายงานว่าลวดลายบนผนังชั้น
เอกซีนเป็นตุ่มเล็ก จากการศึกษาในครั้งนี้ผู้วิจัยพบลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนแบบผิวเกลี้ยงในพืช
ชนิดเดียวที่ศึกษา คือ G. panicoides พืชชนิดนี้จัดเป็นพืชพวก advanced เมื่อเปรียบเทียบกับอีก 
21 แทกซา จัดเป็นพวก primitive โดยใช้ลักษณะของลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นเกณฑ์ แบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนเรียบ และกลุ่มที่มีลวดลายบนผนังเรณูชั้น
เอกซีนเป็นหนาม ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Nairs (1970) ที่ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุล 
Alpinia ความยาวหนาม 0.4-1.8 ไมโครเมตร ซึ่งไม่สอดคล้องกับการศึกษาของ Syamsuardi et al. 
(2010) ที่รายงานว่าหนามของเรณูของพืชสกุล Globba มีความยาวตั้งแต่ 1.17-2.10 ไมโครเมตร 
จากการศึกษาในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เพ่ิมข้อมูลความกว้างของฐานหนาม ลักษณะของปลายหนาม 
ระยะห่างระหว่างหนาม และความหนาแน่นหนาม ซึ่งยังไม่เคยมีรายงานไว้ จากข้อมูลของผู้วิจัยและ
ข้อมูลของนักวิจัยท่านอ่ืนที่ได้ศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหินมาก่อนหน้านี้ได้สรุปไว้ใน
ตาราง 17  

  เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะเรณูของ  G. 
adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora var. albiflora และ 
G. albiflora var. aurea ซึ่ งเป็นชนิดที่ มีลั กษณะทางสัณฐานวิทยาใกล้ เคียงกัน  พบว่า  G. 
adhaerens (ใบประดับม่วง) และ G. adhaerens (ใบประดับขาว) มีลักษณะลวดลายบนผนังชั้นเอก
ซีนที่สอดคล้องกันคือ ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง ส่วนรูปร่าง
เรณู ขนาดเรณู และลักษณะปลายหนามของทั้ง 2 แทกซามีความแตกต่างกัน ใน G. albiflora var. 
albiflora และ G. albiflora var. aurea มีลักษณะขนาดเรณูที่สอดคล้องกันคือ เรณูมีขนาดกลาง 
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ส่วนรูปร่างเรณู ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนและลักษณะปลายหนามของทั้ง 2 แทกซามีความแตกต่าง
กัน 

จากความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะเรณูอาจกล่าวได้ว่า  G. 
adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว), G. albiflora var. albiflora และ 
G. albiflora var. aurea มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกล้เคียงกันแต่ลักษณะเรณูมีความสอดคล้อง
กันน้อยมาก แต่ไม่อาจสรุปได้ว่า G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว) 
และ G. albiflora var. albiflora และ G. albiflora var. aurea ไม่สัมพันธ์กันควรจะมีการศึกษา
เพ่ิมเติมในด้านอ่ืน เช่น วิทยาเอ็มบริโอ เซลล์วิทยา ชีววิทยาโมเลกุล เป็นต้น 

จากการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย จ านวน 22 
แทกซา ลักษณะที่ศึกษาจ านวน 12 ลักษณะ โดยการวิเคราะห์ปัจจัยพบว่าไม่สามารถแบ่งกลุ่ม
ตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินออกจากกันได้ ซึ่งใน Component 1 อธิบายถึงความแปรผันได้ 25.344% 
และ Component 2 อธิบายถึงความแปรผันได้ 15.397% ซึ่งค่าเปอร์เซ็นต์ความแปรผันที่สามารถ
ยอมรับได้ในการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มอยู่ที่ 50% ขึ้นไป เนื่องจากการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มใน
ครั้งนี้มีเปอร์เซ็นต์ความแปรผันที่ต่ ากว่า 50% จึงส่งผลให้การศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขมี
เปอร์เซ็นต์ความน่าเชื่อถือต่ า และจากผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มโดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับ
ลักษณะเชิงคุณภาพ พบว่าสามารถจัดกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินได้ 3 กลุ่ม โดยกลุ่ม I คือ G. 
albiflora var. albiflora, G. marantina, G. racemosa, G. cambodgensis, G. annamensis, 
G. panicoides, G. bartheii และ G. bicolor กลุ่ม II ประกอบด้วย G. winitii, G. xantholeuca, 
G. schomburgkii, G. adhearens (ใบประดับสีม่วง) และ G. leata กลุ่ม III ประกอบด้วย G. 
globulifera, G. praecox, G. sherwoodiana, G. sessilifera, G. nuda และ G. albiflora var. 
aurea ซึ่งข้อมูลที่ได้ไม่สัมพันธ์กับข้อมูลการวิเคราะห์ปัจจัยดังกล่าวมาแล้วข้างต้น 

  สัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหิน มีความคล้ายคลึงกันมาก ซึ่งลักษณะเด่นที่พบในพืช
สกุลนี้คือ มีสมมาตรแบบรัศมี ไม่มีช่องเปิด ไม่มีข้ัว ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนแบบเป็นหนาม ผิว
ระหว่างหนามเกลี้ยง ดังนั้นข้อมูลการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูเพียงอย่างเดียวในการระบุชนิดพืชคงไม่
เพียงพอ จ าเป็นต้องมีการศึกษาลักษณะอ่ืนๆ เพิ่มเติม เช่น การศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องผ่าน (Transmission electron microscope, TEM) เพ่ือศึกษาโครงสร้างผนังเรณู และ
องค์ประกอบภายในเรณู อย่างไรก็ตามข้อมูลทางด้านสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลนี้ ในประเทศไทย 
ยังไม่เคยมีนักวิจัยศึกษามาก่อน ดังนั้นผลจากการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในครั้งนี้
สามารถน าไปใช้ร่วมกับข้อมูลด้านอ่ืนๆ อันจะเป็นผลให้การจ าแนกพืชสกุลนี้ในระดับชนิดมีความ
ถูกต้องและสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
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ตาราง 17 เปรียบเทียบลักษณะเรณูของพืชสกุลหงส์เหินที่ศึกษากับผู้ศึกษามาก่อน 

 
ชนิด 

ลักษณะเรณู  
ผู้วิจัย รูปร่าง ขนาดเรณู ช่องเปิด ลวดลายบนผนัง

ชั้นเอกซีน 
1. G. laeta  ค่อนข้างกลม กลาง ไม่มี หนามสั้น สุรพล แสนสุข 

(2543) 
ค่อนข้างกลมแบน กลาง ไม่มี หนามสั้น 

ผิวระหว่างหนาม
เป็นรอยย่น
ละเอียด 

ผลการศึกษาครั้งนี้ 

2. G. marantina ค่อนข้างกลม - ไม่มี หนาม Nair (1971) 

ค่อนข้างกลม กลาง ไม่มี หนามสั้น 
ผิวระหว่างหนาม

เกลี้ยง 

ผลการศึกษาครั้งนี้ 
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บทที่ 5  
 

จ านวนโครโมโซม 
 
5.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

การศึกษาจ านวนโครโมโซมพืชนับว่าเป็นสิ่งที่มีความส าคัญมากต่อการน ามาประกอบ
การศึกษาด้านอนุกรมวิธาน (ลัดดา เอกสมทราเมษฐ์ และกัญญา บุญธรรม, 2538) เซลล์พันธุศาสตร์ 
การหาสายสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการระหว่างสิ่งมีชีวิต และใช้ในการปรับปรุงพันธุ์พืช (พวงผกา         
อัมพันธ์จันทร์, 2533) การเจริญเติบโตอย่างปกติย่อมเกิดการควบคุมของยีนในสภาพสมดุล ถ้า
สิ่งมีชีวิตใดมีจ านวนโครโมโซมเปลี่ยนไปจากเดิมย่อมก่อให้เกิดผลต่างๆ ตามมา การศึกษารูปร่างและ
ลักษณะของโครโมโซมจึงเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง สิ่งมีชีวิตแต่ละสปีชีส์มีจ านวนโครโมโซมและลักษณะ
ของโครโมโซมคงที่ สิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์โดยอาศัยเพศมีจ านวนโครโมโซม 2 แบบในเซลล์ต่างชนิดกัน 
เซลล์ร่างกายมีโครโมโซมแบบดิพลอยด์ (2n) และเซลล์สืบพันธุ์เป็นแบบแฮพลอย (n) สิ่งมีชีวิตที่
สืบพันธุ์แบบไม่ใช้เพศมีเพียงแบบเดียวคืออาจเป็นดิพลอยด์หรือแฮพลอยด์ขึ้นอยู่กับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตนั้นๆ (อมรา คัมภิรานนท์, 2540) 

การศึกษาจ านวนโครโมโซมเป็นการศึกษาจ านวนโครโมโซมในเซลล์ที่ก าลังแบ่งตัวแบบไมโท
ซิส (mitosis) และไมโอซิส (meiosis) แล้วแต่ความเหมาะสมและศึกษาในช่วงที่อยู่ในระยะเมทาเฟส 
(metaphase) ซึ่งเป็นช่วงที่โครโมโซมหดตัวสั้นมากที่สุด ท าให้เห็นโครโมโซมชัดเจนและสามารถนับ
จ านวนได้ถูกต้อง การศึกษาจ านวนโครโมโซมของต้นพืชใช้เซลล์ที่มาจากเนื้อเยื่อเจริญอาจเป็นปลาย
ยอดหรือปลายรากซึ่งเป็นบริเวณที่มีเซลล์แบ่งตัวแบบไมโทซิส ส่วนการศึกษาโครโมโซมในเซลล์
สืบพันธุ์ศึกษาจากเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้จากอับละอองเกสร (ภูวดล บุตรรัตน์, 2528) (วิสุทธิ์ ใบไม้, 
2536)  

ความผันแปรในจ านวนโครโมโซมของพืช มีผลต่อการแสดงออกทางรูปร่างลักษณะและนิสัย
ของพืช ซึ่งมีผลต่อการผันแปรของชนิดและพันธุ์ ความผันแปรในจ านวนโครโมโซมของต้นพืชพบใน 2 
ลักษณะใหญ่ๆ ด้วยกัน คือ ยูพลอยด์ดิ (euploidy) ซึ่งเป็นการผันแปรในลักษณะของการลดหรือการ
เพ่ิมโครโมโซมเป็นชุดจากสภาพดิพลอยด์และ อะนิวพลอยด์ดิ (aneuploidy) ซึ่งเป็นการลดหรือเพ่ิม
โครโมโซมเป็นจ านวนแท่งจากสภาพไดพลอย์ดิ (diploidy) (ชัยฤกษ์ มณีพงษ์., 2525) 

การศึกษาจ านวนโครโมโซมพืชเป็นสิ่งส าคัญที่สามารถน ามาช่วยในการจัดจ าแนกทางด้าน
อนุกรมวิธานโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่มพืชที่มีปัญหา มีนักวิทยาศาสตร์หลายท่านได้ศึกษาจ านวน
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โครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินไว้บ้างแล้ว มีรายงานการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลนี้จากทั่ว
โลก 24 ชนิด โดยก่อนหน้านี้ได้มีการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ามีความ
หลากหลายของจ านวนโครโมโซมตั้งแต่ 2n=22, 24, 28, 32, 44, 48, 64, 80 และ 96 (x=8, 11, 12, 
16, 17 และ 24) (Chakravorti, 1948) (Sharma & Bhattacharyya, 1959) (Bisson et al., 1968) 
(Ramachandran, 1969) (Mahanty, 1970) (Larsen, 1972) (Mehra & Sachdeva, 1979) 
(Beltran & Kiew, 1984) (Okada, 1984) (Eksomtramage et al., 2002) (ลลิตา ค าแท่ ง และ
คณะ, 2557) ส าหรับในประเทศไทยยังมีการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินน้อยมาก 
ส่วนใหญ่ แล้ วเป็นการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชวงศ์ขิ งในสกุล  Alpinia, Amomum, 
Boesenbergia, Curcuma, Cornukaempferia, Elettariopsis, Kaempferia, Stahlianthus 
และ Zingiber การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ปลายรากของพืช
สกุลหงส์เหินบางชนิดในประเทศไทย เพ่ือน าข้อมูลของจ านวนโครโมโซมที่ได้มายืนยันความถูกต้อง
ควบคู่ไปกับการศึกษาทางด้านอนุกรมวิธานของพืชสกุลหงส์เหิน และข้อมูลที่ได้นี้จะเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ในประเทศไทยและเป็นประโยชน์ต่อการประยุกต์ใช้ในสาขาวิชาอ่ืนๆ ต่อไป  
 
5.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

พวงเพ็ญ ศิริรักษ์ และคณะ (2535) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชวงศ์ขิง จ านวน 12 สกุล 
พบว่า Alpinia, Amomum, Elettariopsis มีจ านวนโครโมโซมเท่ากัน 2n=48, Boesenbergia 
2n=20 และ 36, Costus 2n=18, Curcuma 2n=42, Curcumorpha 2n=20, Globba 2n=32 
แ ล ะ  48, Kaempferia 2n=24 แ ล ะ  33, Scaphochlamys n=14 แ ล ะ  2n=28 แ ล ะ  36, 
Stahlianthus 2n=33 และ Zingiber n=11 

ก าปั่น ธรรมสนิท และคณะ (2540) ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชสกุล 
Globba จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ G. villosula Gagnep., G. aff. obscura และ G. schomburgkii 
Hook.f. พบว่า G. villosula Gagnep. และ G. aff. obscura มี จ านวนโครโมโซมเท่ ากันคือ 
2n=4x=32 ส่วน G. schomburgkii Hook.f. มีจ านวนโครโมโซม 2n=6x=48 และจ านวนโครโมโซม
พ้ืนฐาน (basic number, x) = 8 

พวงเพ็ญ ศิริรักษ์ และคณะ (2542) ศึกษาความหลากหลายของพรรณไม้บริเวณโตนงาช้าง 
ภาคใต้ของประเทศไทย พบพรรณไม้วงศ์ขิงและมีการนับจ านวนโครโมโซมของพืช 15 ชนิด โดยพบว่า 
Globba fasciata Ridl. มีจ านวนโครโมโซม 2n=32 

สุรพล แสนสุข (2543) ศึกษาสัณฐานวิทยา โครโมโซม และละอองเรณูของพรรณไม้วงศ์ขิง
ในอุทยานแห่งชาติภูพาน พบว่าจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล Globba 5 ชนิด ได้แก่ G. anamensis 
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Gagnep., G. laeta K. Larsen, G. panicoides Miq. แ ล ะ  G. winitii C.H.Wright มี จ า น ว น
โครโมโซม 2n=32 ส่วน G. marantina L. มีจ านวนโครโมโซม 2n=56 

อัญชลี อักษรกิตติ์ และคณะ (2547) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชวงศ์ขิงบางชนิดใน
ประเทศไทย โดยศึกษาจากเซลล์ปลายรากด้วยวิธี Feulgen squash จ านวน 20 ชนิด พบว่ามี
จ านวนโครโมโซมอยู่ในช่วง 2n=20-54 และ Globba albiflora Ridl. กับ G. leucantha Miq. มี
จ านวนโครโมโซมเท่ากันคือ 2n=32 

ลัดดา เอกสมตราเมษฐ์ และคณะ (2545) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชวงศ์ขิงในประเทศ
ไทย จ านวน 22 ชนิด จาก 10 สกุล พบว่ามีจ านวนโครโมโซมตั้งแต่ 20-48 ซึ่งมีทั้งดิพลอยด์และโพลี
พลอยด์ และพบว่าจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล Globba 3 ชนิด ได้แก่ G. cernua Baker, G. 
pendula Roxb. และ G. sp. มีจ านวนโครโมโซม 2n=32 

พรวันอาสา บ ารุงไทย (2547) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชวงศ์ขิงในทุ่งแสลงหลวง 
จังหวัดพิษณุโลก พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=22-56 ได้แก่ Alpinia galanga (L.) Willd., A. 
malaccensis (Burm.f.) Roscoe, A. conchigera Griff., Amomum uliginosum J. Koenig, A. 
biflorum Jack, Elettariopsis curtisii Baker มี จ า น ว น โ ค ร โ ม โ ซ ม เท่ า กั น คื อ  (2n=48) 
Boesenbergia rotunda (L.) Mansf. (2n=32), Curcuma angustifolia Roxb. (2n=34), C. 
parviflora Wall. (2n=30), C. longa L. (2n=32), Kaempferia galanga L. (2n=54), 
Hedychium coronarium J. Koenig (2n=34), Zingiber parishii Hook.f., Z. zerumbet (L.) 
Roscoe ex Sm. และ Z. xishuangbannaense S.Q.Tong มีจ านวนโครโมโซมเท่ากันคือ 2n=22 

ปิยะพร แสนสุข และคณะ (2548) ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชวงศ์ขิง 10 
ชนิด โดยใช้วิธี Feulgen squash พบว่า Globba winitii C.H.Wright มีจ านวนโครโมโซม 2n=32 
Keampferia angustifolia Roscoe และ K. rotunda L. (ใบลาย) มีจ านวนโครโมโซม 2n=33 
ชนิ ด ที่ เห ลื อ คื อ  K. galanga L., K. laotica Gagnep., K. marginata Carey ex Roscoe, K. 
paviflora Wall. Ex Baker, K. siamensis Sirirugsa, K. sp. และ Zingiber officinale Roscoe มี
จ านวนโครโมโซม 2n=22  

กิตติคุณ มุขตวาภัย และเฌอมาลย์ วงศ์ชาวจันท์ (2558) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืช
สกุลหงส์เหิน 4 ในชนิดในประเทศไทย ได้แก่ Globba globulifera Gagnep., G. schomburgkii 
Hook.f., G. williamsiana M.F. Newman และ G. winitii C.H. Wright โดยนับจ านวนโครโมโซม
จากเซลล์เนื้อเยื่อปลายราก ด้วยวิธี Feulgen squash พบว่า G. globulifera Gagnep. และ G. 
schomburgkii Hook.f. มีจ านวนโครโมโซมคือ 2n=2x=32 ส่วน G. williamsiana M.F. Newman 
และ G. winitii C.H. Wright มีจ านวนโครโมโซมคือ 2n=2x=30 โดยที่ผลการศึกษาจ านวนโครโมโซม
ของ G. schomburgkii Hook.f. ครั้งนี้พบว่ามีจ านวนโครโมโซมเท่ากับ 2n=2x=32 
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Darlington & Wylie (1955) ได้ท าการรวบรวมจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน 1 
ชนิด คือ Globba bulbifera Roxb. พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน x=12 และ 2n=48 

Ramachandran (1969) ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชวงศ์ขิง จ านวน 26 
ชนิด 11 สกุล พบว่า Globba ophioglossa มีจ านวนโครโมโซมเท่ากับ 2n=22 G. bulbifera 
Roxb. มีจ านวนโครโมโซมมากที่สุด จากการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชวงศ์ขิงในภาคใต้ของ
ประเทศอินเดีย ซึ่งมีจ านวนโครโมโซม 2n=96 จากการศึกษานี้อาจเป็นไปได้ว่ามีจ านวนโครโมโซม
แบบ octoploid โดยมีจ านวนโครโมโซม basic number (X) = 12 จากการศึกษาจ านวนโครโมโซม
ของพืชสกุล Globba ทั้งสองชนิดนี้พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน x = 11 และ 12 

Mahanty (1970) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล Globba พบว่าจ านวนโครโมโซม
ของพืชสกุล Globba มีความหลากหลายมากโดยมีจ านวนโครโมโซม 2n=22, 24, 28, 32, 44, 48, 
64 และ 80 จ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน x = 8, 11, 12 และ 16 

Larsen (1972) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล Globba ในประเทศไทย 13 ชนิด 
พบ ว่ า  G. clarkei Baker 2n=24, G. aphanantha K.Larsen 2n=28, G. pendula Roxb., G. 
kerrii Craib, G. nisbethiana Craib, G. obscura K.Larsen, G. purpurascens Craib, G. 
reflexa Craib และ G. laeta K.Larsen มีจ านวนโครโมโซมเท่ากันคือ 2n=32, G. schomburgkii 
Hook.f. 2n=48 และ 64, G. winitii C.H.Wright n=16, G. garrettii Kerr 2n=32 และ 48 และ G. 
nuda K.Larsen n=17 

Lim (1972) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล  Globba ในมาลายา พบว่า G. 
marantina L. 2n=80, G. cernua Baker, G. cernua subsp. porphyria, G. unifolia var. 
unifolia แ ล ะ  var. sessiliflora, G. fragilis S.N.Lim, G. patens var. patens แ ล ะ  var. 
costulata, G. variabilis subsp. pusilla, G. pendula subsp. montana, G. leucantha var. 
peninsularis, G. albifflora var. albiflora แ ล ะ  var. aurea แ ล ะ  G. pendula subsp. 
pendula var. elegans มีจ านวนโครโมโซมเท่ากันคือ 2n=32, G. cernua subsp. cernua, G. 
cernua subsp. crocea, G. patens Miq., G. variabilis subsp. variabilis และ G. pendula 
subsp. pendula มีจ านวนโครโมโซมเท่ากันคือ 2n=32 และ 48, G. holttumii subsp. holttumii 
และ subsp. aurea และ G. intermedia S.N.Lim มีจ านวนโครโมโซมเท่ากันคือ 2n=48 

Ngo (1972) ศึกษาเซลล์พันธุศาสตร์ของพืชสกุลหงส์เหินในมาลายา จ านวน 12 ชนิด 5 
subspecies และ 8 varieties พบว่าพืชสกุลหงส์เหินมีจ านวนโครโมโซมตั้งแต่ 2n=32 (tetraploid) 
และ 2n=48 (hexaploid) โดยที่ชนิดที่ เกิดในป่าที่ราบลุ่มที่ระดับความสูงปานกลาง มีจ านวน
โครโมโซม 2n=32 ขณะทีช่นิดที่เกิดในป่าภูเขา มีจ านวนโครโมโซม 2n=48  
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Moore (1974) รวบรวมการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพรรณไม้ดอกทั่วโลก พบว่าพืชวงศ์
ขิงมีจ านวนโครโมโซมดังนี้ สกุล Alpinia n=28, Caulokaempferia n=24, Globba n=16 และ 
17 และ 2n=24, 28, 32, 48, 64 และ 80 และ Renealmia 2n=44 

Beltran &. Kiew (1984) ศึกษาจ านวน โครโม โซมของ G. cernua Baker และ G. 
pendula Roxb. พบว่าพืชทั้ง 2 ชนิดนี้มีจ านวนโครโมโซม 2n=32 

 Larsen et al. (1998) รวบรวมพรรณไม้ทั่วโลกและพบว่าพืชเผ่า Globbeae แต่ละสกุลมี
จ านวนโครโมโซมดังนี้ Globba 2n=16, 22, 24, 28, 32, 34, 48, 64, 80 และ 96 และ Mantisia 
2n=20 

  Takano (2001) ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ปลายรากของพืชสกุลหงส์เหินใน หมู่ 
Ceratanthera และ Globba จ านวน 19 แทกซา พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=32 หรือ 2n=48 
และจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานของหมู่ Ceratanthera และ Globba คือ x=16 

Saensouk & Saensouk (2004) ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชวงศ์ขิงใน
ประเทศไทย จ านวน 11 ชนิด พบว่าจ านวนโครโมโซม 2n=22-30 และมี 5 ชนิดที่มีการรายงาน
จ านวนโครโมโซมเป็ นครั้ งแรก ได้ แก่  Curcuma sp. 2n=30, Kaempferia fallax Gagnep. 
2n=22, K. gilbertii W.Bull. 2n=22, K. larsenii Sirirugsa 2n=22 และ Zingiber montanum 
(J.Koenig) Link ex A.Dietr. 2n=22 

Saensouk (2006) ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชสกุล Alpinia ในประเทศ
ไทย พบว่าพืชทุกแทกซาที่ศึกษามีจ านวนโครโมโซม 2n=48 และมีการรายงานจ านวนโครโมโซมครั้ง
แรก10 แทกซา ได้ แก่  Alpinia blepharocalyx var. blephrocalyx, A. blepharocalyx var. 
glabrior, A. conchigera var. monsia, A. galanga var. galanga, A. luteocarpa Elmer, A. 
macroura var. macroura, A. malaccensis var. nobilis, A. oxymitra K.Schum., A. 
rafflesiana var. hirtior และ A. siamensis K.Schum. 

Triboun (2006) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล Zingiber ในประเทศไทย จ านวน 
10 ชนิด พบว่าจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ปลายรากของพืชทุกชนิดที่ศึกษามีจ านวนโครโมโซม 
2n=22 

Saensouk (2008) ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุล Cornukaempferia จ านวน 3 
ชนิด ในประเทศไทย พบว่าพืชทั้งสามชนิดที่ศึกษามีจ านวนโครโมโซม 2n=46  
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5.3 วิธีด าเนินการวิจัย 
 

5.3.1 การศึกษาจ านวนโครโมโซม 
    ศึกษาจ านวนโครโมโซมของเซลล์ปลากรากของพืชสกุลหงส์เหินบางชนิด โดยเลือกรากที่
มีลักษณะขาวใสปลายรากขุ่นเล็กน้อย ตัดรากยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร แช่ในน้ ายาหยุดวงชีพ 
(pretreatment solution) เพ่ือหยุดการแบ่งเซลล์ให้อยู่ในระยะเมตาเฟส โดยใช้สารละลายอ่ิมตัว
ของ paradichloro benzene (PDB) ที่อุณหภูมิ 12 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 ชั่วโมง แล้วน า
ปลายรากมาแช่ในกรดอะซิติก (acetic acid) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 ชั่วโมง แล้วน าปลายรากมา
ล้างให้หมดความเป็นกรดด้วยแอลกอฮอล์ 95% 3 ครั้งๆ ละประมาณ 5 นาที ตามด้วยแอลกอฮอล์ 
70% 3 ครั้งๆ ละประมาณ 5 นาที น าไปเก็บไว้ในตู้เย็นสามารถเก็บรากไว้ศึกษาได้นาน 4-5 เดือน 
เมื่อต้องการจะศึกษาโครโมโซมให้น ารากมาล้างด้วยน้ ากลั่น 3 ครั้งๆ ละประมาณ 5 นาที น ารากมา
วางบนแผ่นกระจกสไลด์ น าไปไฮโดรไลด์ (hydrolyse) ด้วยกรดเกลือ 1 N HCl โดยหยดลงบนปลาย
ราก 2-3 หยด แล้วน าแผ่นกระจกสไลด์ไปผ่านเปลวไฟ 2-3 ครั้ง แล้วล้างด้วยน้ ากลั่น 3 ครั้งๆ ละ
ประมาณ 5 นาที ตัดเอาเฉพาะบริเวณสีขาวขุ่น จากนั้นหยดด้วยสี aceto-orcein 1 หยด ทิ้งไว้
ประมาณ 5 นาที ซับสีส่วนที่เกินออกปิดด้วยกระจกปิดสไลด์แล้วใช้ปลายดินสอส่วนที่นุ่มเคาะลงบน
สไลด์เพ่ือให้เซลล์กระจาย น าไปตรวจดูด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเพ่ือนับจ านวนโครโมโซมจาก
เซลล์ที่ก าลังแบ่งเซลล์ในระยะเมทาเฟส ที่มีโครโมโซมกระจายดี จ านวน 20 เซลล์ บันทึกภาพด้วย
กล้อง OLYMPUS BX50 โดยใช้เลนส์วัตถุก าลังขยาย x100 (Darlington and La Cour, 1966; 
Sharma and Sharma, 1980) และวาดภาพจ านวนโครโมโซมด้วยโปรแกรม Adobe Photoshop 
CS6 
   5.3.2 พืชท่ีใช้ในการศึกษา 
    ตัวอย่างพืชที่ใช้ในการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 7 แทกซา 
(ตาราง 18) 
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ตาราง 18 พืชที่ใช้ในการศึกษาจ านวนโครโมโซม 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่ออ่ืน สถานที่เก็บตัวอย่าง ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

1. G. adhaerens Gagnep.  
   (ใบประดับสีขาว) 

ว่านขมิ้น อุบลราชธานี P. Kajornjit34 

2. G. cambodgensis Gagnep. - มหาสารคาม P. Kajornjit55 
3. G. marantina L. กระทือ สกลนคร P. Kajornjit44 

4. G. schomburgkii Hook. f. กระทือลิง นครราชสีมา P. Kajornjit36 

5. G siamensis (Hemsl.) Hemsl. ว่านทับทิมสยาม อุดรธานี P. Kajornjit39 
6. G. winitii C.H. Wright กล้วยจะก่าหลวง อุบลราชธานี P. Kajornjit35 

7. G. xantholeuca Craib ว่านเข้าพรรษาดอก
ขาว 

เชียงใหม่ P. Kajornjit81 

 
5.4 ผลการวิจัย 
 

จากการศึกษาจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ปลายราก (somatic numbers, 2n) ของพืชสกุล
หงส์เหิน จ านวน 7 แทกซา โดยใช้วิธี Feulgen squash พบว่ามีจ านวนโครโมโซมอยู่ระหว่าง 
2n=22-56 และมีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน x=7, 8 และ 11 ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) 
(2n=32), G. cambodgensis (2n=22), G. marantina (2n=56), G. schomburgkii (2n=48), G 
siamensis (2n=28), G. winitii (2n=42) และ G. xantholeuca (2n=32) ดังแสดงในตาราง 19 
และรปู 64  

จากการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินจ านวน 7 แทกซา พบว่ายังไม่เคยมี
รายงานการศึกษาจ านวนโครโมโซมมาก่อนจ านวน 4 แทกซา ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับสี
ขาว ), G. cambodgensis, G siamensis, G. xantholeuca และมีจ านวน 6 แทกซา ที่ ยังไม่มี
รายงานในฐานข้อมูล Index to Plant Chromosome Numbers ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับ
สีขาว), G. cambodgensis, G. schomburgkii, G siamensis, G. winitii และ G. xantholeuca  
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ตาราง 19 จ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน 

ชื่อวิทยาศาสตร์ จ านวนโครโมโซม (2n) 
1. G. adhaerens Gagnep. (ใบประดับสีขาว) 32 

2. G. cambodgensis Gagnep. 22 

3. G. marantina L. 56 
4. G. schomburgkii Hook. f. 48 

5. G siamensis (Hemsl.) Hemsl. 28 
6. G. winitii C.H. Wright 42 

7. G. xantholeuca Craib 32 
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รูป 64 จ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่ศึกษาจากเซลล์ปลายรากภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ
ใช้แสง 
         (สเกล = 10 ไมโครเมตร) 
          ก. G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) (2n=32) 
          ข. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) 
          ค. G. cambodgensis (2n=22) 
          ง. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G. cambodgensis 
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รูป 64 จ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่ศึกษาจากเซลล์ปลายรากภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ
ใช้แสง (สเกล = 10 ไมโครเมตร) (ต่อ) 
         จ. G. marantina (2n=56) 
         ข. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G. marantina 
         ช. G. schomburgkii (2n=48) 
         ซ. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G. schomburgkii 
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รูป 64 จ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่ศึกษาจากเซลล์ปลายรากภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ
ใช้แสง (สเกล = 10 ไมโครเมตร) (ต่อ) 
         ฌ. G siamensis (2n=28) 
         ญ. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G siamensis 
         ฎ. G. winitii (2n=42) 
         ฏ. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G. winitii 
         ฐ. G. xantholeuca (2n=32) 
         ฑ. ภาพวาดจ านวนโครโมโซมของ G. xantholeuca 
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5.5 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

เมื่อตรวจนับจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินจ านวน 7 แทกซา พบว่าพืชสกุลหงส์
เหินมีจ านวนโครโมโซมร่างกาย (2n) แตกต่างกัน เป็น 2n=22, 28, 32, 42, 48 และ 56 โดยสามารถ
น ามาจัดกลุ่มพืชที่ศึกษาตามจ านวนโครโมโซมออกได้เป็น 6 กลุ่ม กลุ่มแรกมีจ านวนโครโมโซม 
2n=22 ได้แก่ G. cambodgensis กลุ่มที่ 2 ได้แก่ G. siamensis มีจ านวนโครโมโซม 2n=28 กลุ่มที่ 
3 ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) และ G xantholeuca มีจ านวนโครโมโซม 2n=32 กลุ่มที่ 
4 ได้แก่ G. winitii มีจ านวนโครโมโซม 2n=42 กลุ่มที่ 5 ได้แก่ G. schomburgkii มีจ านวนโครโมโซม 
2n=48 และกลุ่มที่ 6 ได้แก่ G. marantina มีจ านวนโครโมโซม 2n=56 

จากการศึกษาจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ปลายรากของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 7 แทกซา 
พบว่ามีจ านวนโครโมโซม ตั้งแต่ 2n=22-56 จ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินมีความหลากหลาย
มาก พบทั้งดิพลอยด์ (diploid, 2x) และพอลิพลอยด์ (polypioid, 4x, 6x, 7x) ในธรรมชาติพืชสกุล
หงส์เหินมีการสืบพันธุ์ทั้งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ โดยการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศนี้จะใช้
เหง้า (rhizome) และหน่อย่อย (bulbil) ในการขยายพันธุ์ จึงท าให้สามารถเพ่ิมจ านวนลูกได้ถึงแม้ว่า
จะมีจ านวนโครโมโซมภายในเซลล์หลายชุด การศึกษาในครั้งนี้พบจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานของพืช
สกุลหงส์เหิน x=7, 8 และ 11 ซึ่งมีความสอดคล้องกับการศึกษาของนักวิจัยหลายท่าน ดังต่อไปนี้ 
ก าปั่น ธรรมสนิท และคณะ (2540) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชสกุล Globba 
จ านวน 3 ชนิด พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน x=8 Ramachandran (1969) ที่ศึกษาจ านวน
โครโมโซมจากปลายรากของ G. ophioglossa มีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานเท่ากับ x=11 Mahanty 
(1970) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานเท่ากับ x=8, 
11 Larsen (1972) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน
เท่ ากับ  x=8 แตกต่างจากการศึกษาของ Darlington & Wylie (1955) และ Ramachandran 
(1969) ที่ ได้ศึกษาจ านวนโครโมโซมใน G. bulbifera พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน x=12 
Mahanty (1970) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐาน 
x=12, 16 Larsen (1972) และ Moore (1974) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหิน พบว่า
มีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานเท่ากับ x=16, 17 และ Takano (2001) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมจาก
เซลล์ปลายรากของพืชสกุลหงส์เหิน พบว่ามีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานเท่ากับ x=16 และจาก
การศึกษาจ านวนโครโมโซมของ G. marantina พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=56 ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับการศึกษาของพรวันอาสา บ ารุงไทย (2547) และ สุรพล แสนสุข (2543) ที่ศึกษาจ านวน
โครโมโซมของ G. marantina พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=56 แตกต่างจากการศึกษาของ Lim 
(1972) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมของ G. marantina ในมาลายา พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=80 
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ใน G. schomburgkii พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=48 สอดคล้องกับการรายงานของก าปั่น ธรรม
สนิท และคณะ (2540) และ Larsen (1972) ที่รายงานว่าจ านวนโครโมโซมของ G. schomburgkii 
2n=48 และไม่สอดคล้องกับรายงานของกิตติคุณ มุขตวาภัย และเฌอมาลย์ วงศ์ชาวจันท์ (2558) 
และลลิตา และคณะ (2557) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมใน G. schomburgkii พบว่ามีจ านวน
โครโมโซม 2n=32 และใน G. winitii พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=42 ซึ่งไม่สอดคล้องกับการศึกษา
ของปิยะพร แสนสุข และคณะ (2548), Larsen (1972) ที่ศึกษาจ านวนโครโมโซมของ G. winitii 
พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=32 และกิตติคุณ มุขตวาภัย และเฌอมาลย์ วงศ์ชาวจันท์ (2558) ที่
ศึกษาจ านวนโครโมโซมของ G. winitii พบว่ามีจ านวนโครโมโซม 2n=30  

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า G. winitii มีจ านวนโครโมโซมแตกต่างจากรายงานจ านวน
โครโมโซมที่มีมาก่อน ซึ่งพบว่ามีจ านวนโครโมโซมเพ่ิมขึ้นจาก 30, 32 เป็น 42 เป็นไปได้ว่ามีการ
เปลี่ยนแปลงของจ านวนโครโมโซมแบบแอนยูพลอยด์ (aneuploid) ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงจ านวน
โครโมโซมเป็นแท่งภายในชุดของโครโมโซม (จีโนม) ในสภาวะปกติการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ จะมีการเข้าคู่กันของโครโมโซมคู่เหมือน และมีการแยกออกจากกันในระยะแอนาเฟส ผลของ
การแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์จะได้จ านวนโครโมโซมลดลงครึ่งหนึ่งในทุกเซลล์สืบพันธุ์ แต่ใน
บางครั้งอาจมีความผิดปกติเกิดขึ้น โดยที่โครโมโซมคู่เหมือนที่เคยอยู่กันเป็นคู่บางคู่อาจไม่มีการ
แยกกันในระยะแอนาเฟส (เกิดนอน-ดิสจังคชัน) ส่งผลให้เซลล์สืบพันธุ์ที่ได้มีจ านวนโครโมโซมบางแท่ง
เพ่ิมข้ึนมากกว่าปกติ และเนื่องจากมีการศึกษาคนละพ้ืนที่ซึ่งลักษณะทางภูมิศาสตร์มีความแตกต่างกัน 
จึงส่งผลให้จ านวนโครโมโซมแต่ละพ้ืนที่มีจ านวนต่างกัน ทั้งนี้พืชที่เก็บตัวอย่างมาศึกษาแต่ละพ้ืนที่อาจ
มีความแปรปรวนทางพันธุกรรม โครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินมีขนาดเล็ก จึงกล่าวได้ว่าพืชสกุลนี้มี
วิวัฒนาการมามากที่สุด ในการศึกษาจ านวนโครโมโซมครั้งนี้สามารถจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินออก
ได้เป็น 6 กลุ่ม ซึ่งบางชนิดมีจ านวนโครโมโซมไม่เท่ากัน  และบางชนิดมีจ านวนโครโมโซมเท่ากัน 
อย่างไรก็ตาม ถ้าหากมีการศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับแคริโอไทป์ (karyotype) รวมทั้งการเข้าคู่ของ
โครโมโซมที่เป็นคู่กันขณะที่มีไมโอซิสแล้ว จะท าให้ได้ข้อมูลส าคัญเพ่ือใช้ในการจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์
เหินได้ถูกต้องยิ่งขึ้น รวมทั้งท าให้ทราบความสัมพันธ์ระหว่างพืชอีกด้วย 

จากการศึกษาจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินจ านวน 7 แทกซา พบว่ายังไม่เคยมี
รายงานการศึกษาจ านวนโครโมโซมมาก่อนจ านวน 4 แทกซา ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับสี
ขาว), G. cambodgensis, G siamensis และ G. xantholeuca 

 
 
 
 



 

 

  250 

ตาราง 20 เปรียบเทียบจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่มีผู้ศึกษามาก่อนและของผู้วิจัย 

ชนิดพืช จ านวนโครโมโซม
จากการศึกษาครั้งนี้  

2n 

การศึกษาจ านวนโครโมโซม 

2n ผู้วิจัย 

1. Globba aff. obscura K. Larsen  32 ก าปั่น ธรรมสนิท และคณะ (2540) 
2. G. annamensis Gagnep.  32 สุรพล แสนสุข (2543) 

3. G. acehensis A. Takano &  
    H. Okada 

 48 Takano (2001) 

4. G. adhaerens Gagnep.  
    (ใบประดับขาว) 

32  รายงานครั้งแรก 

5. G. albiflora Ridl.  32 อัญชลี อักษรกิตติ์ และคณะ 
(2547) 

6. G. albifflora var. albiflora  32,48 Lim (1972) 

7. G. albifflora var. aurea  32,48 Lim (1972) 

8. G. albobracteata N. E. Br.  48 Takano (2001) 
9. G. aphanantha K. Larsen  28 Larsen (1972) 

10. G. atrosanguinea Teysm. & 
     Binn. var. atrosanguinea 

 48 Takano (2001) 

11. G. aurantiaca Miq.  48 Takano (2001) 

12. G. bulbifera Roxb.  48 
96 

Darlington and Wylie (1955) 
Ramachandran (1969) 

13. G. cambodgensis Gagnep. 22  รายงานครั้งแรก 
14. G. campsophylla K. Schum.  32 Takano (2001) 

15. G. cernua Bak.  32 
 
 

48 

ลัดดา เอกสมตราเมษฐ์ และคณะ 
(2545), Lim (1972), Beltran 
and Kiew (1984)  
Takano (2001) 

16. G. cernua subsp. cernua  32,48 Lim (1972) 

17. G. cernua subsp. crocea  32,48 Lim (1972) 
18. G. cernua subsp. porphyria  32 Lim (1972) 
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ตาราง 20 เปรียบเทียบจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่มีผู้ศึกษามาก่อนและของผู้วิจัย (ต่อ) 

ชนิดพืช จ านวนโครโมโซม
จากการศึกษาครั้งนี้ 

2n 

การศึกษาจ านวนโครโมโซม 

2n ผู้วิจัย 
19. G. clarkei Bak.  24 Larsen (1972) 

20. G. fecunda A. Takano & H. 
     Okada 

 32 Takano (2001) 

21. G. flavibractea A. Takano & 
     H. Okada 

 48 Takano (2001) 

22. G. fragilis S.N.Lim  32 Lim (1972) 

23. G. franciscii Ridley  32 Takano (2001) 
24. G. garrettii Kerr.  32, 48 Larsen (1972) 

25. G. globulifera Gagnep.  32 กิตติคุณ มุขตวาภัย และ 
เฌอมาลย์ วงศ์ชาวจันท์ (2558) 

26. G. holttumii subsp. 
     holttumii 

 48 Lim (1972) 

27. G. holttumii subsp. aurea  48 Lim (1972) 

28. G. intermedia S.N.Lim  48 Lim (1972) 
29. G. kerrii Craib  32 Larsen (1972) 

30. G. laeta K. Larsen  32 สุรพล แสนสุข (2543),  
Larsen (1972) 

31. G. leucantha Miq.  32 อัญชลี อักษรกิตติ์ และคณะ 
(2547) 

32. G. leucantha Miq. var.  
     bicolor Holttum 

 32 Takano (2001) 

33. G. leucantha Miq. var.  
     flavidula Holttum 

 32 Takano (2001) 

34. G. leucantha Miq. var.  
     peninsularis 

 32,48 Lim (1972) 
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ตาราง 20 เปรียบเทียบจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่มีผู้ศึกษามาก่อนและของผู้วิจัย (ต่อ) 

ชนิดพืช จ านวนโครโมโซม
จากการศึกษาครั้งนี้ 

2n 

การศึกษาจ านวนโครโมโซม 

2n ผู้วิจัย 

35. G. maculata Blume  48 Takano (2001) 

36. G. marantina L. 56 56 
80 

สุรพล แสนสุข (2543)  
Lim (1972) 

37. G. multifolia A. Takano & 
     H. Okada 

 32 Takano (2001) 

38. G. nisbethiana Craib  32 Larsen (1972) 
39. G. nuda K. Larsen  34 Larsen (1972) 

40. G. obscura K. Larsen  32 Larsen (1972) 

41. G. ophioglossa Wight  22 Ramachandran (1969) 
42. G. panicoides Miq.  32 สุรพล แสนสุข (2543) 

43. G. paniculata Valeton  32 Takano (2001) 

44. G. patens Miq.  32 
48 

Lim (1972) 
Lim (1972), Takano (2001) 

45. G. patens var. costulata  32 Lim (1972) 
46. G. patens var. patens  32 Lim (1972) 

47. G. pendula Roxb.  32 Larsen (1972), ลัดดา เอกสมตรา
เมษฐ์ และคณะ (2545), Beltran 
and Kiew (1984), Takano 
(2001) 

48. G. pendula subsp.  
     montana 

 32,48 Lim (1972) 

49. G. pendula subsp. pendula  32,48 Lim (1972) 

50. G. pendula subsp. pendula 
     var. elegans 

 32,48 Lim (1972) 

51. G. platystachya Baker  32 Takano (2001) 
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ตาราง 20 เปรียบเทียบจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่มีผู้ศึกษามาก่อนและของผู้วิจัย (ต่อ) 

ชนิดพืช จ านวนโครโมโซม
จากการศึกษาครั้งนี้ 

2n 

การศึกษาจ านวนโครโมโซม 

2n ผู้วิจัย 

52. G. purpurascens Craib  32 Larsen (1972) 

53. G. reflexa Craib  32 Larsen (1972) 
54. G. schomburgkii Hook.f. 48 32 

 
 

48 

Khamtang et al. (2014), กิตติคุณ 
มุขตวาภัย และเฌอมาลย์                  
วงศ์ชาวจันท์ (2558) 
ก าปั่น ธรรมสนิท และคณะ (2540), 
Larsen (1972) 

55. G. siamensis (Hemsl.)  
     Hemsl. 

28  รายงานครั้งแรก 

56. G. sp.  32 ลัดดา เอกสมตราเมษฐ์ และคณะ 
(2545) 

57. G. talangensis A. Takano  
     & H. Okada 

 48 Takano (2001) 

58. G. unifolia var. sessiliflora  32 Lim (1972) 

59. G. unifolia var. unifolia  32 Lim (1972) 
60. G. variabilis subsp. pusilla  32 Lim (1972) 

61. G. variabilis subsp.  
     variabilis 

 32,48 Lim (1972) 

62. G. villosula  32 ก าปั่น ธรรมสนิท และคณะ (2540) 

63. G. williamsiana M.F.  
     Newman 

 30 กิตติคุณ มุขตวาภัย และเฌอมาลย์ 
วงศ์ชาวจันท์ (2558) 
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ตาราง 20 เปรียบเทียบจ านวนโครโมโซมของพืชสกุลหงส์เหินที่มีผู้ศึกษามาก่อนและของผู้วิจัย (ต่อ) 

ชนิดพืช จ านวนโครโมโซม
จากการศึกษาครั้งนี้ 

2n 

การศึกษาจ านวนโครโมโซม 

2n ผู้วิจัย 
64. G. winitii C.H. Wright 42 30 

 
32 
 

48 

กิตติคุณ มุขตวาภัย และเฌอมาลย์ 
วงศ์ชาวจันท์ (2558)  
สุรพล แสนสุข (2543),               
ปิยะพร แสนสุข และคณะ (2548) 
Larsen (1972) 

65. G. xantholeuca Craib 32  รายงานครั้งแรก 
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บทที่ 6  
 

บทสรุป 
 

จากการส ารวจและเก็บรวบรวมพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 
2556 ถึงเดือนกันยายน 2559 โดยศึกษาข้อมูลทางสัณฐานวิทยา และสภาพนิเวศวิทยา พบพืชสกุล
หงส์เหิน 24 ชนิด 2 พันธุ์ 26 แทกซา โดยจังหวัดอุบลราชธานีมีความหลากหลายของพืชสกุลหงส์เหิน
มากท่ีสุด มีพืชที่เป็นพืชหายากและเป็นพืชเฉพาะถิ่นของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 2 
แทกซา ได้แก่ G. annamensis และ G. laeta ส่วนชนิดที่เป็นพืชหายาก ได้แก่ G. panicoides, G. 
winitii, G. cambodgensis และ G. siamensis อีกทั้งสภาพนิเวศวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินมีความ
หลากหลายมาก ได้แก่ ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าเต็งรัง ป่าดิบเขา ป่าดิบที่เปิดโล่ง ป่าดิบแล้งผสม
ป่าเบญจพรรณและตามลานหินทรายที่เปิดโล่ง ซึ่งลักษณะป่าที่แตกต่างกันเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ท าให้
พืชสกุลหงส์เหินมีความหลากหลายของชนิดพันธุ์สูง โดยเฉพาะป่าเบญจพรรณ พบจ านวนชนิดมาก
ที่สุด 15 แทกซา และจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชสกุลหงส์เหินที่เก็บรวบรวมได้จ านวน 26 
แทกซา จากแหล่งส ารวจที่มีสภาพนิเวศวิทยาที่แตกต่างกันนั้น พบว่าลักษณะทางสัณฐานวิทยา
โดยรวมคล้ายคลึงกัน แตกต่างกันเฉพาะเรื่องของขนาด รูปร่างของแผ่นใบ รูปร่างของช่อดอก สีของ
ดอก และสีของใบประดับ ซึ่งจากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าพืชสกุลหงส์เหินมีความหลากหลายของ
ลักษณะช่อดอก สีของดอกและสีของใบประดับ ดังนั้นควรจะมีการศึกษาเพ่ิมเติมในการคัดเลือก
พัฒนาปรับปรุงพันธุ์รวมทั้งการขยายพันธุ์เพ่ือการใช้ประโยชน์ในการเป็นไม้ดอกไม้ประดับในทาง
เศรษฐกิจต่อไป เพราะลักษณะรูปทรงของดอกและช่อดอกท่ีสวยงามดูแปลกตา 

จากการศึกษากายวิภาคศาสตร์เนื้อเยื่อชั้นผิวใบ และโครงสร้างภาคตัดขวางของแผ่นใบ 
ขอบใบ และเส้นกลางใบของพืชในสกุลหงส์เหิน 24 ชนิด 2 พันธุ์ 26 แทกซา พบข้อมูลลักษณะทาง
กายวิภาคศาสตร์ของใบพืชสกุลนี้มีความแตกต่างกัน สามารถน ามาใช้จัดท ารูปวิธานเพ่ือจ าแนกชนิด
ได้ ซ่ึงลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบที่สามารถน ามาใช้ในการระบุชนิด ได้แก่ ชนิดของปากใบ ชนิด
ของขน จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย ต าแหน่งของเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว รูปร่าง
ภาคตัดขวางของเส้นกลางใบ รูปแบบของระบบมัดท่อล าเลียง และชนิดของสารสะสมภายในเซลล์
เนื้อเยื่อชั้นผิว  

จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 22 แทกซา ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  พบว่าเรณูของพืชทุกแทกซาที่
ศึกษาเป็นเม็ดเดี่ยวสมมาตรแบบรัศมี ไม่มีขั้วและไม่มีช่องเปิด ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการศึกษาสามารถ
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น ามาจัดกลุ่มพืชที่ศึกษาได้ โดยอาศัยข้อมูลลักษณะของขนาดเรณู (เรณูมีขนาดกลางและขนาดใหญ่) 
รูปร่างเรณู (แบบ oblate-spheroidal, spheroidal และ prolate-spheroidal) ลวดลายบนผนัง
เรณูชั้นเอกซีน (แบบหนามสั้นผิวระหว่างหนามเกลี้ยง แบบหนามสั้นผิวระหว่างหนามเป็นรอยย่น
ละเอียด และแบบผิวเกลี้ยง) และลักษณะของปลายหนาม (ปลายหนามสั้นและปลายหนามแหลม) 

จากการศึกษาจ านวนโครโมโซมจากปลายรากของพืชสกุลหงส์เหิน จ านวน 7 แทกซา โดย
วิธี Feulgen squash พบว่าพืชสกุลหงส์เหินมีจ านวนโครโมโซมร่างกาย (2n) แตกต่างกัน โดยมี
จ านวนโครโมโซมอยู่ระหว่าง 2n=22-56 สามารถน ามาจัดกลุ่มพืชที่ศึกษาตามจ านวนโครโมโซมออก
ได้เป็น 6 กลุ่ม กลุ่มแรกมีจ านวนโครโมโซม 2n=22 มีโครโมโซมสองชุด (2n=2x=22) ได้แก่ G. 
cambodgensis กลุ่มที่  2 ได้แก่  G. siamensis มีจ านวนโครโมโซม 2n=28 มีโครโมโซมสี่ชุด 
(2n=4x=28) กลุ่มที่ 3 ได้แก่ G. adhaerens (ใบประดับสีขาว) และ G xantholeuca มีจ านวน
โครโมโซม 2n=32 มีโครโมโซมสี่ชุด (2n=4x=32) กลุ่มที่ 4 ได้แก่ G. winitii มีจ านวนโครโมโซม 
2n=42 มีโครโมโซมหกชุด (2n=6x=42) กลุ่มที่  5 ได้แก่ G. schomburgkii มีจ านวนโครโมโซม 
2n=48 มีโครโมโซมสี่ชุด (2n=4x=48) และกลุ่มที่  6 ได้แก่ G. marantina มีจ านวนโครโมโซม 
2n=56 มีโครโมโซมเจ็ดชุด (2n=7x=56) การศึกษาในครั้งนี้มีจ านวนโครโมโซมพ้ืนฐานเท่ากับ 7, 8 
และ 11 ซึ่งพืชสกุลหงส์เหินที่ศึกษาส่วนใหญ่เป็นพอลิพลอยด์ ยกเว้นใน G. cambodgensis ชนิด
เดียวเท่านั้นที่เป็นดิพลอยด์  

จากการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขสัณฐานวิทยาเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย 
จ านวน 19 แทกซา ลักษณะที่ศึกษาจ านวน 40 ลักษณะ (ตาราง 21 และ 22) โดยการวิเคราะห์ปัจจัย
และการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มพบว่าผลการวิเคราะห์ปัจจัยไม่สามารถแบ่งกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์
เหินออกจากกันได้  (รูป 65) ซึ่งใน Component 1 อธิบายถึงความแปรผันได้  10.848% โดย
เกี่ยวข้องกับ 3 ลักษณะ ได้แก่ ความกว้างของเซลล์ในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบด้านบน และความกว้างของชั้น
มีโซฟิลล์ Component 2 อธิบายถึงความแปรผันได้ 19.528% โดยเกี่ยวข้องกับ 2 ลักษณะ ได้แก่ 
ความยาวของขนยาวที่ผิวใบด้านบน และความหนาแน่นขนที่ผิวใบด้านบน 

ผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มโดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ พบว่า
สามารถจัดกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์ เหินได้  3 กลุ่ม  โดยกลุ่ ม  I คือ G. sherwoodiana, G. 
xantholeuca และ G. globulifera กลุ่ม II ประกอบด้วย G. bicolor, G. cambodgensis, , G. 
bartheii, G. albiflora var. albiflora, G. albiflora var. aurea, G. praecox, G. racemosa, G. 
panicoides, G. nuda, G. leata, G. sessilifera และ G. marantina และ กลุ่ม III ประกอบด้วย 
G. adhearens (ใบประดับสีม่วง), G. annamensis, G. winitii และ G. schomburgkii (รูป 66) 
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ตาราง 22 การวิเคราะห์การจัดจ าแนกพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทยด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ชั่น 
16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 65 การวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลข 

Component Eigen values 
Total % of Variance Cumulative % 

1 4.556 10.848 10.848 
2 3.645 8.679 19.528 

3 3.628 8.638 28.165 

4 3.388 8.066 36.231 
5 3.367 8.017 44.248 

6 3.357 7.993 52.241 

7 3.260 7.761 60.002 
8 2.907 6.921 66.923 

9 2.769 6.592 73.515 

10 2.699 6.426 79.941 
11 2.618 6.234 86.174 

12 2.367 5.636 91.810 
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รูป 66 เดนโดรแกรมความสัมพันธ์ของพืชสกุลหงส์เหิน เมื่อวิเคราะห์จัดกลุ่ม (Cluster analysis) 
ด้วย UPGMA โดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับลักษณะเชิงคุณภาพ 
 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร์ และลักษณะ
เรณูของ G. adhaerens (ใบประดับม่วง), G. adhaerens (ใบประดับขาว ), G. albiflora var. 
albiflora และ G. albiflora var. aurea ซึ่งเป็นชนิดที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกล้เคียงกัน 
พบว่า G. adhaerens (ใบประดับม่วง) และ G. adhaerens (ใบประดับขาว) มีลักษณะลวดลายบน
ผนังชั้นเอกซีนที่สอดคล้องกันคือ ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนเป็นหนามสั้น ผิวระหว่างหนามเกลี้ยง 
ส่วนรูปร่างเรณู ขนาดเรณู และลักษณะปลายหนามของทั้ง 2 แทกซามีความแตกต่างกัน ใน G. 
albiflora var. albiflora และ G. albiflora var. aurea มีลักษณะขนาดเรณูที่สอดคล้องกันคือ 
เรณูมีขนาดกลาง ส่วนรูปร่างเรณู ลวดลายบนผนังชั้นเอกซีนและลักษณะปลายหนามของทั้ง 2 แทก
ซามีความแตกต่างกัน 

ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของ G. adhaerens (ใบประดับม่วง) และ G. adhaerens (ใบ
ประดับขาว) ที่เก็บมาจากสถานที่ต่างกันและมีสีของใบประดับต่างกัน เมื่อน าลักษณะทางกายวิภาค
ศาสตร์ใบมาเปรียบเทียบกันพบว่า ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบของพืชทั้ง 2 แทกซา มีลักษณะที่
เหมือนกันคือ ปากใบที่ผิวใบด้านบนและด้านล่างเป็นแบบเตตระไซติก พบผลึกรูปหกเหลี่ยม ผลึกรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด เซลล์น้ ามันและซิลิกาแซนที่เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสองด้าน ภาคตัดขวางแผ่นใบ 
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ปากใบพบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ภาคตัดขวางเส้นกลางใบมีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยูที่ผิวใบทั้งสองด้าน 
ขนยาวเซลล์เดียวพบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ระบบมัดท่อล าเลียงเป็นแบบ arc I และ arc II พบเฉพาะ
ผิวใบด้านล่าง ส่วนลักษณะที่แตกต่างกัน ได้แก่ จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย 
ชนิดของไทรโคม ต าแหน่งของขนยาวเซลล์เดียวจากภาคตัดขวางแผ่นใบ การมีหรือไม่มีเนื้อเยื่อชั้น
รองจากผิวที่ผิวใบด้านล่าง การมีหรือไม่มีสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ การมีหรือไม่มีผลึกรูปสี่เหลี่ยมข้าว
หลามตัดในภาคตัดขวางเส้นกลางใบ และรูปร่างภาคตัดขวางขอบใบ ซึ่งจากข้อมูลเหล่านี้ยังไม่เพียง
พอที่จะสรุปได้ว่าพืชทั้ง 2 แทกซานี้เป็นพืชต่างชนิดกัน 

G. albiflora มีจ านวน 2 พันธุ์ ได้แก่ G. albiflora var. albiflora และ G. albiflora var. 
aurea โดยทั้ง 2 แทกซาเก็บมาจากพ้ืนที่ที่ต่างกันและมีสีดอกแตกต่างกัน โดย G. albiflora var. 
albiflora มีดอกสีขาว และ G. albiflora var. aurea มีดอกสีเหลือง เมื่อน าลักษณะทางกายวิภาค
ศาสตร์ใบมาเปรียบเทียบกันพบว่า ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์ใบของพืชทั้ง 2 แทกซา มีลักษณะที่
เหมือนกันคือ ปากใบที่ผิวใบด้านล่างเป็นแบบเตตระไซติกและเพนตะไซติก ภาคตัดขวางแผ่นใบ ไม่
พบขนยาวเซลล์เดียวที่ผิวใบทั้งสองด้าน ปากใบพบเฉพาะผิวใบด้านล่าง ไม่มีเนื้อเยื่อชั้นรองจากจาก
ผิวภาคตัดขวางเส้นกลางใบ มีรูปร่างคล้ายตัวอักษรยูที่ผิวใบทั้งสองด้าน ไม่พบขนยาวเซลล์เดียว ส่วน
ลักษณะที่แตกต่างกัน ได้แก่ จ านวนแถวของเซลล์ที่อยู่ระหว่างกลุ่มเซลล์เส้นใย ชนิดของสารสะสมที่
เนื้อเยื่อชั้นผิวใบทั้งสองด้าน จากภาคตัดขวางแผ่นใบ การมีหรือไม่มีสารสะสมในชั้นมีโซฟิลล์ รูปแบบ
ระบบมัดท่อล าเลียงและรูปร่างภาคตัดขวางขอบใบ ซึ่งจากข้อมูลเหล่านี้ยังไม่เพียงพอที่จะสรุปได้ว่า
พืชทั้ง 2 แทกซานี้เป็นพืชต่างชนิดกัน 

จากความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร์ และลักษณะสัณฐาน
วิทยาเรณูอาจกล่าวได้ว่า G. adhaerens (ใบประดับม่วง) และ G. adhaerens (ใบประดับขาว) มี
ลักษณะสัณฐานวิทยาที่ใกล้เคียงกันมากต่างกันเพียงสีของใบประดับ ส่วนลักษณะกายวิภาคศาสตร์
และสัณฐานวิทยาเรณูมีลักษณะคล้ายกันมาก G. albiflora var. albiflora และ G. albiflora var. 
aurea มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกต่างกันคือ สีของดอกโดย G. albiflora var. albiflora 
ดอกมีสีขาว ส่วน G. albiflora var. aurea ดอกมีสีเหลือง ส่วนลักษณะกายวิภาคาสตร์และสัณฐาน
วิทยาเรณูมีความคล้ายคลึงกันมาก ดังนั้นข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้สามารถช่วยสนับสนุนการจัด
จ าแนก G. albiflora เป็นสองวาไรตี้เช่นเดิม  

จากการศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขเรณูของพืชสกุลหงส์เหินในประเทศไทย จ านวน 19 
แทกซา ลักษณะที่ศึกษาจ านวน 40 ลักษณะ โดยการวิเคราะห์ปัจจัยพบว่าไม่สามารถแบ่งกลุ่ม
ตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินออกจากกันได้ ซึ่งใน Component 1 อธิบายถึงความแปรผันได้ 10.848% 
และ Component 2 อธิบายถึงความแปรผันได้ 19.528% ซึ่งค่าเปอร์เซ็นต์ความแปรผันที่สามารถ
ยอมรับได้ในการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มอยู่ที่ 50% ขึ้นไป เนื่องจากการวิเคราะห์การจ าแนกกลุ่มใน
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ครั้งนี้มีเปอร์เซ็นต์ความแปรผันที่ต่ ากว่า 50% จึงส่งผลให้การศึกษาอนุกรมวิธานเชิงตัวเลขมี
เปอร์เซ็นต์ความน่าเชื่อถือต่ า และจากผลการวิเคราะห์จัดกลุ่มโดยใช้ลักษณะเชิงปริมาณร่วมกับ
ลักษณะเชิงคุณภาพ พบว่าสามารถจัดกลุ่มตัวอย่างพืชสกุลหงส์เหินได้ 3 กลุ่ม โดยกลุ่ม I คือ G. 
sherwoodiana, G. xantholeuca และ G. globulifera กลุ่ม  II ประกอบด้วย  G. bicolor, G. 
cambodgensis, , G. bartheii, G. albiflora var. albiflora, G. albiflora var. aurea, G. 
praecox, G. racemosa, G. panicoides, G. nuda, G. leata, G. sessilifera แ ล ะ  G. 
marantina และ กลุ่ม III ประกอบด้วย G. adhearens (ใบประดับสีม่วง), G. annamensis, G. 
winitii และ G. schomburgkii ซึ่งข้อมูลที่ได้ไม่สัมพันธ์กับข้อมูลการวิเคราะห์ปัจจัยดังกล่าวมาแล้ว
ข้างต้น 

จากความสัมพันธ์ระหว่างผลการศึกษากายวิภาคศาสตร์ สัณฐานวิทยาเรณู และจ านวน
โครโมโซม เมื่อน าข้อมูลที่ได้มาจัดกลุ่มมีทั้งลักษณะที่สอดคล้องกันและไม่สอดคล้องกันกับลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา คือ จากข้อมูลทางด้านกายวิภาคศาสตร์ส่วนใหญ่สามารถน ามาใช้จัดจ าแนกและ
ระบุชนิดพืชที่ศึกษาได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งรูปร่างจากภาคตัดขวางเส้นกลางใบของ  Globba 
globulifera มีรูปร่างภาคตัดขวางที่ผิวใบด้านบนแบนเล็กน้อย และระบบมัดท่อล าเลียงแบบ arc I, 
arc II, arc III และ arc IV พบใน G. schomburgkii เพียงชนิดเดียวเท่านั้น ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะที่
ต่างจากพืชชนิดอ่ืนในสกุลเดียวกัน ส่วนข้อมูลทางด้านสัณฐานวิทยาเรณูไม่สามารถจ าแนกความ
แตกต่างระดับชนิดได้อย่างชัดเจน เนื่องจากเรณูมีลักษณะคล้ายคลึงกันไม่แตกต่างกันมากนัก มีเพียง
ลักษณะขนาดของเรณู รูปร่างของเรณู ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีน และลักษณะปลายหนาม 
ยกเว้นใน G. panicoides ที่ลวดลายบนผนังเรณูชั้นเอกซีนเป็นแบบผิวเกลี้ยง ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะที่
ต่างจากพืชชนิดอ่ืนในสกุลเดียวกัน ส่วนข้อมูลทางด้านจ านวนโครโมโซม พบว่าพืชสกุลหงส์เหินมี
จ านวนโครโมโซมร่างกาย (2n) แตกต่างกัน เป็น 2n=22, 28, 32, 42, 48 และ 56 โดยที่  G. 
adhaerens (ใบประดับสีขาว) และ G. xantholeuca มีจ านวนโครโมโซมเท่ากัน คือ 2n=32 ซึ่งท า
ให้ไม่สามารถน าจ านวนโครโมโซมมาช่วยจ าแนกชนิดได้ ดังนั้นควรมีการศึกษาขนาดและลักษณะของ
โครโมโซมเพ่ิมเติม เพราะพืชแต่ละชนิดมีขนาดและลักษณะโครโมโซมแตกต่างกัน นอกจากนี้ยังใช้คาริ
โอไทป์มาช่วยจึงจะท าให้จ าแนกชนิดออกจากกันได้ชัดเจนยิ่งขึ้น เมื่อพิจารณาจากข้อมูลที่ศึกษาพบว่า
ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์สามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดพืชได้ดีกว่าข้อมูลทางด้านสัณฐานวิทยา
เรณูและจ านวนโครโมโซม แต่จากการศึกษาพบว่า สภาพแวดล้อม ช่วงอายุของพืช มีผลต่อลักษณะ
ทางด้านกายวิภาคศาสตร์ ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาในด้านอ่ืนๆ ของพืชสกุลนี้ให้ครอบคลุมมากยิ่งขึ้น 
อาทิเช่น การศึกษาทางด้านชีวโมเลกุล พฤกษเคมี เป็นต้น  ข้อมูลที่ได้ในการศึกษาครั้งนี้จัดเป็นข้อมูล
พ้ืนฐาน สามารถน าไปใช้ในการจัดการทรัพยากร การอนุรักษ์และการศึกษาการใช้ประโยชน์ของชนิด
พันธุ์ในงานวิจัยสาขาอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องต่อไป 
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1.สูตรการเตรียมสารละลายส าหรับการศึกษากายวิภาคศาสตร์ 
 

1.1 การเตรียมสารละลายส าหรับรักษาสภาพเนื้อเยื่อ 
น้ ายา FAA เป็นน้ ายาที่ใช้รักษาสภาพเนื้อเยื่อพืช มีส่วนประกอบดังนี้ 

1.1 1 เอทิลแอลกอฮอล์ 70%   90  มิลลิลิตร 
1.1.2 glacial acetic acid       5  มิลลิลิตร 
1.1.3 formalin          5  มิลลิลิตร 
1.1.4 ผสมสารในข้อ 1, 2 และ 3 เข้าด้วยกัน 

 
1.2. การเตรียมสารละลายส าหรับดึงน้ าออกจากเซลล์ 

การดึงน้ าออกจากเซลล์ของเนื้อเยื่อพืชครั้งนี้ใช้น้ ายา TBA (teriary butyl alcohol) 5 
ระดับ มีส่วนประกอบดังแสดงในตาราง 23 
ตาราง 23 ปริมาตรของสารเคมีที่ใช้ใน TBA series เกรดต่างๆ (ปริมาตรรวม 100 มล.)  

สารเคมี TBA series 

1 2 3 4 5 Pure TBA TBA+Parafin oil 
TBA 10 20 35 55 75 100 50 

แอลกอฮอล์ 95% 40 50 50 45 - - - 

น้ ากลั่น 50 30 15 - - - - 
แอลกอฮอล์ 100% - - - - 25 - - 

Parafin oil - - - - - - 50 

 
1.3. การเตรียมสี safranin O 1% 

1.3.1 ชั่งผงสี safranin 0.4 กรัม ละลายในเมทิลเซลลูโซล 250 มิลลิลิตร 
1.3.2 เตรียมแอลกอฮอล์ 95% ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ผสมกับน้ ากลั่น 100 มิลลิลิตร 
1.3.3 เติมส่วนผสมในข้อ 1 ลงในส่วนผสมข้อ 2 จากนั้นคนให้เข้ากัน 
1.3.4 เติมโซเดียมอะซิเตต 4 กรัม ลงในส่วนผสมข้อ 3 คนให้ละลายจนหมด 
1.3.5 เติมฟอร์มาลีน 8 มิลลิลติร ลงในส่วนผสมข้อ 4 คนให้ส่วนผสมเข้ากัน 
1.3.6 กรองด้วยกระดาษกรอง เก็บไว้ในขวดที่ปิดฝามิดชิดเพ่ือใช้น าไปใช้ 
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1.4. การเตรียมสี fast green 1% 
1.4.1 ชั่งผงสี fast green 1 กรัม  
1.4.2 เตรียมสารละลายที่มีส่วนผสมของเมทิลเซลลูโซล 60 มิลลิลิตร แอลกอฮอล์ 

100% ปริมาตร 60 มิลลิลิตร และน้ ามันกานพูล 60 มิลลิลิตร  
1.4.3 เติมสี fast green ลงในส่วนผสมข้อ 2 คนให้สีละลายมากที่สุด 
1.4.4 กรองด้วยกระดาษกรอง เก็บไว้ในขวดที่ปิดฝามิดชิดเพ่ือใช้น าไปใช้ 

 
2. สูตรการเตรียมสารละลายส าหรับการศึกษาจ านวนโครโมโซม 
 

2.1. การเตรียมสารละลายส าหรับคงสภาพเซลล์ 
   2.1.1 แอลกอฮอล์ 95% 

   2.1.2 กรดอะซิติก 90% 
   2.1.3 ใช้แอลกอฮอล์ 95% 3 ส่วน ผสมกับกรดอะซิติก 1 ส่วน เตรียมแล้วต้องใช้ทันที 

 
2.2. การเตรียมสีย้อมโครโมโซม 

   การเตรียมสี aceto-orcein 
2.2.1 ชั่งสี orcein ด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 ต าแหน่งมา 2 กรัม 
2.2.2 ต้ม glacial acetic acid ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ให้ เดือดแล้วละลายสี 

orcein ลงไปในกรดที่ก าลังเดือด คนให้สีละลายจนหมด 
2.2.3 ทิ้งไว้ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง แล้วกรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 4 เพ่ือเก็บเป็น 

stock solution เก็บใส่ขวดสีชาไว้ที่อุณหภูมิ 5-8 องศาเซลเซียส 
2.2.4 เมื่อต้องการใช้จะต้องเจือจางกรดให้เป็น 45% ด้วยน้ ากลั่น แล้วน าไปกรองอีก

ครั้ง จึงน าไปใช้ย้อมสีโครโมโซม 
 

2.3. การเตรียมสารละลายส าหรับหยุดวงชีพจักรของเซลล์ 
   2.3.1 ชั่งสาร 2,4-paradichlorobenzene (PDB) มา 10 กรัม ด้วยเครื่องชั่งทศนิยม 4 

ต าแหน่ง 
   2.3.2 ละลายสาร PDB ในน้ ากลั่นปริมาตร 500 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 2 ชั่วโมง เพ่ือให้สารละลายอิ่มตัวด้วยน้ า 
   2.3.3 เก็บสารละลายนี้ใส่ขวดปิดฝาให้มิดชิด เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 5-8 องศาเซลเซียส 
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ตาราง 24 ชนิดพืชสกุลหงส์เหินที่ท าการศึกษา 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ความ
หลากหลาย 

กายวิภาค
ศาสตร์ 

สัณฐาน
วิทยาเรณู 

จ านวน
โครโมโซม 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

1. Globba adhaerens Gagnep.  
   (ใบประดับสีม่วง) 

/ / / - P. Kajornjit41 

2. G. adhaerens Gagnep. 
   (ใบประดับสีขาว) 

/ / / / P. Kajornjit34 

3. G. albiflora Ridl. var. albiflora / / / - P. Kajornjit40 

4. G. albiflora Ridl. var. aurea  
   Holttum 

/ / / - P. Kajornjit60 

5. G. annamensis Gagnep. / / / - P.Kajornjit46 
6. G. bicolor Gagnep. / / / - P. Kajornjit42 

7. G. cambodgensis Gagnep. / / / / P. Kajornjit55 

8. G. candida Gagnep. / / - - P. Kajornjit50 
9. G. globulifera Gagnep. / / / - P. Kajornjit76 

10. G. laeta K. Larsen / / / - P. Kajornjit37 
11. G. marantina L. / / / / P. Kajornjit44 

12. G. nuda K. Larsen / / / - P. Kajornjit65 

13. G. panicoides Miq. / / / - P. Kajornjit47 
14. G. pendula Roxb. / / / - P. Kajornjit68 

15. G. praecox K.J. Williams &  
     Paisooks 

/ / / - P. Kajornjit80 

16. G. purpurascens Craib / / - - P. Kajornjit79 

17. G. racemosa Sm. / / / - P. Kajornjit90 
18. G. reflexa Craib / / - - P. Kajornjit82 

19. G. schomburgkii Hook. f. / / / / P. Kajornjit36 

20. G. sessiliflora Sims / / / - P. Kajornjit72 
21. G. sherwoodiana W.J. Kress 
     & V. Gowda 

/ / / - P. Kajornjit85 
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ตาราง 24 ชนิดพืชสกุลหงส์เหินที่ท าการศึกษา (ต่อ) 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ความ
หลากหลาย 

กายวิภาค
ศาสตร์ 

สัณฐาน
วิทยาเรณู 

จ านวน
โครโมโซม 

ตัวอย่างพรรณไม้
อ้างอิง 

22. G. siamensis (Hemsl.) 
Hemsl. 

/ / / / P. Kajornjit39 

23. G. williamsiana 
M.F.Newman 

/ / / - P. Kajornjit83 

24. G. winitii C.H. Wright / / / / P. Kajornjit35 

25. G. xantholeuca Craib / / / / P. Kajornjit81 
26. G. aff. winitii C.H. Wright / / - - P. Kajornjit32 
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