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บทคัดย่อ 

  
     การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1)ศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของ

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 2)พัฒนารูปแบบฯ และ 3)ศึกษาผลการใช้
รูปแบบฯ  ด าเนินการวิจัยด้วยกระบวนการวิจัยและพัฒนา แบ่งเป็น  3 ระยะ  คือ  ระยะที่ 
1  การศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนฯ กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นครูหรือผู้ใช้รูปแบบการสอนสะเต็มศึกษา   จ านวน 8  คน  และนักเรียนระดับชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6  จ านวน  24  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างมี
ลักษณะค าถามปลายเปิด  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการตีความหมาย  และเขียนบรรยายเชิงพรรณนา 
ระยะที่ 2  การพัฒนารูปแบบฯ   กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่  ผู้ เชี่ยวชาญ  จ านวน  11  ท่าน  และ
ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน  5  ท่าน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่   แบบสอบถามความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญและแบบประเมินเพ่ือรับรองคุณภาพของรูปแบบฯส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ   วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยค่าสถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ระยะที่ 3  การศึกษาผลการใช้
รูปแบบฯ  กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ปี
การศึกษา 2561  จ านวน  25  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร แบบสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียน  และแบบประเมินชิ้นงาน  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าสถิติพ้ืนฐาน  และสถิติทดสอบท ี

     ผลการวิจัย  พบว่า 

     1. รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   มี 5 องค์ประกอบ คือ 1) 
หลักการแนวคิด  2)  วัตถุประสงค์ 3) เนื้อหา  4) กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ 5)  การวัด
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และประเมินผล  และมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 6  ขั้นตอน  ได้แก่  1)  ขั้นระบุ
ปัญหา   2)   ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่ เกี่ ยวข้องกับปัญหา   3)   ขั้นออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา  4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา ซึ่งในแต่ละขั้นตอนมีการใช้
เทคโนโลยีสนับสนุนการเรียนรู้ 

     2. ผ ล ก า ร พั ฒ น า รู ป แ บ บ ฯ  พ บ ว่ า   ผ ล ก า ร ป ร ะ เ มิ น รู ป แ บ บ ฯ โ ด ย
ผู้เชี่ยวชาญ  พบว่า  รูปแบบฯมีความเหมาะสมในระดับมาก   ผลการประเมินและรับรองคุณภาพของ
รูปแบบฯโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่า  รูปแบบฯมีความเหมาะสมในระดับมาก 

     3.ผลการศึกษาผลการใช้รูปแบบฯ   พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียน  พบว่าผลการทดสอบหลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  2) 
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่  6  ที่เรียนด้วย
รูปแบบฯ  พบว่า นักเรียนมีค่าเฉลี่ยของทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสูงกว่า
เกณฑ์ขั้นต่ าของระดับดีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ความพึงพอใจของผู้เรียน  พบว่า 
ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 4)  ผลการประเมินชิ้นงานของนักเรียน  พบว่า  ชิ้นงานของ
นักเรยีนแต่ละกลุ่มมีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์  โดยรวมอยู่ในระดับดี 
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ABSTRACT 

  
     The purposes of this study were 1) to study the elements of this model 

and steps of learning activities of the instructional model based on STEM Education 
approach to enhance the information and communication technology ( ICT)  skills for 
elementary students 2) to develop the instructional model and 3) to study about using 
instructional model.  The study was conducted by research and development, design 
three phases, Phase I, to study the elements of this model and steps of learning activity 
of the instructional model.  The samples were eight teachers and twenty- four sixth 
grade students.  Questionnaires and semi- structured interviews were employed to 
collect data.  The data were analyzed by descriptive data and summarized 
interpretation.   Phase II, to develop the instructional model.  The target groups were 
two groups, 1) eleven experts and 2) five professionals. Questionnaire for the opinions 
and evaluation form of qualified models. Data analysis was the evaluation in the rating 
scale form scored by using the arithmetic mean and standard deviation.  Phase III, to 
study about using instructional model. Twenty-five Samples comprised the sixth-grade 
student in Nam Phong Puripat municipal school, in 2018 academic year.  Research 
instruments were the achievement test, the evaluation of ICT skills form, the student’s 
satisfaction form, and the product evaluation form.  The data were analyzed by 
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arithmetic mean, percentage, standard deviation and statistics employed for analyses 
of the data consisted of t-test. 

     The results show that: 

     1) The instructional model consists of five main elements: 1) Principles 
2)  Purpose 3)  Content 4)  Teaching and learning process and 5)  Measurement and 
evaluation.  There are six steps that consists of; 1)  problem identification 2)  related 
information search 3)  solution design 4)  planning and development 5)  testing, 
evaluation and design improvement and 6) presentation. In summary, technology has 
been used to support learning all steps. 

     2)  The development of this instructional model evaluation by experts 
found that the model was appropriate at a high level.  The results of the evaluation 
and certifying the quality of the model by professionals found that the model was 
appropriate at a high level. 

     3)  The results of using the instructional model were as follows:  1) 
students’  achievement found that the post- test results were higher than pre- test at 
the . 05 level of significance 2)  ICT skills of the sixth- grade students showed that 
students had higher than standard criteria at the . 05 level of significance 3)  the 
satisfaction of students found that the students were satisfied at a high level and 4) 
the result of the  students' product evaluation showed that the average score passed 
the criteria. Overall at a good level. 

 
Keyword : Instructional model, STEM, STEM Education, ICT, ICT skills 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
ภูมิหลัง 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 นั้น  นักเรียนระดับประถม
ศึกษาของไทยได้ถูกก าหนดให้มีทักษะส าคัญ  เพ่ือเป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มี
ปัญญา  มีคุณภาพชีวิตที่ดี  และมีขีดความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก  โดยทักษะที่จ าเป็น
ส าหรับผู้เรียน 5  ทักษะ  ได้แก่  ความสามารถในการสื่อสาร  ความสามารถในการคิด  ความสามารถ
ในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  (ส านัก
ทดสอบทางการศึกษา, 2555)  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดเพ่ือการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  ให้ได้ทั้งสาระ
วิชาหลักและได้ทักษะ 3 ด้าน คือ ทักษะการเรียนรู้ และนวัตกรรม ทักษะด้านสารสนเทศ สื่อและ
เทคโนโลยี และทักษะชีวิตและอาชีพ เพ่ือความส าเร็จในด้านการท างานและการด ารงชีวิต รวมถึง
ทักษะชีวิตและอาชีพ และทักษะด้านสารสนเทศสื่อและเทคโนโลยี และการบริหารจัดการด้าน
การศึกษาแบบใหม่   เมื่อมุ่งเน้นศึกษาเกี่ยวกับทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  จะ
พบองค์ประกอบย่อยที่จ าเป็นทั้ง  5  ด้าน  ได้แก่  ทักษะการเข้าถึง  ทักษะการจัดการ  ทักษะการบูร
ณาการ  ทักษะการประเมิน  และทักษะการคิดสร้างสรรค์  โดยผู้ เรียนจะต้องใช้เทคโนโลยีเป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้  สอดคล้องกับกรอบนโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารระยะ พ.ศ.

2554-2563  ของประเทศไทยที่กล่าวว่า  “ประเทศไทยในปี  พ.ศ.2563  จะมีการพัฒนาอย่างฉลาด  

การด าเนินกิจกรรมทางเศรษฐกิจและสังคมจะอยู่บนพ้ืนฐานของความรู้และปัญญา  โดยให้โอกาสแก่
ประชาชนทุกคนมีส่วนร่วมในกระบวนการพัฒนาอย่างเสมอภาค  น าไปสู่การเติบโตอย่างสมดุล  และ
ยั่งยืน” (กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร, 2557) 

 กระทรวงศึกษาธิการก าหนดนโยบายการพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการจัดการเรียนรู้ เป็น
ยุทธศาสตร์หนึ่งของการปฏิรูปการศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ได้วิเคราะห์
และจัดกลุ่มตัวชี้วัดที่ต้องรู้และควรรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 
เพ่ือให้การจัดการเรียนรู้กับการวัดและประเมินผลระดับชาติมีความสอดคล้องกัน โดย ตัวชี้วัดต้องรู้ 
หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ และผู้เรียนทุกคนจ าเป็นต้อง
เรียนรู้ โดยมีการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบและเป็นเกณฑ์ส าคัญส าหรับการวัดและประเมินผล เพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพผู้เรียนระดับชั้นเรียนและระดับชาติ  ตัวชี้วัดควรรู้ หมายถึง สิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และ
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ปฏิบัติได้ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ และผู้เรียนทุกคนควรเรียนรู้ โดยผู้เรียนสามารถแสวงหา
ความรู้ หรือศึกษาได้ด้วยตนเอง หรือศึกษาจากสิ่งรอบตัวและชีวิตประจ าวัน ซึ่งสามารถเรียนรู้
เพ่ิมเติมจากกิจกรรมเสริมความรู้ต่างๆ และเป็นเกณฑ์ส าหรับการวัดและประเมินผล เพ่ือตรวจสอบ
คุณภาพผู้เรียนระดับชั้นเรียนทั้ง  8  กลุ่มสาระการเรียนรู้  ซึ่งในรายวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 
ระดับประถมศึกษาปีที่ 6  จัดอยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  มีตัวชี้วัด
ทั้งหมด  13  ตัว  ต้องรู้  5  ตัว  และควรรู้  8  ตัว  (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน , 
2559)  และเพ่ือให้สอดคล้องกับการประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่  6  
นั้น  สมรรถนะส าคัญที่ต้องท าการวัดและประเมินอย่างเป็นระบบ  คือ  ความสามารถในการใช้
เทคโนโลยี   มีตัวชี้วัดส าคัญ  2  ประการ  คือ  1)  เลือกและใช้เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาตนเองและสังคม  
และ  2)  มีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี   (ส านักทดสอบทางการศึกษา, 2555) 
  สะเต็มศึกษาเป็นแนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการเชื่อมโยง
และแก้ปัญหา ในชีวิตจริง  รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนา
ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือ
โครงงานที่บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม โดยผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และน าความรู้มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือตอบสนองความต้องการ
หรือแก้ปัญหาที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม ลักษณะส าคัญของสะเต็มศึกษาประกอบด้วย 5 ประการ ได้แก่  1) เปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้ และทักษะของวิชาที่เก่ียวข้องในสะเต็มศึกษาในระหว่างการเรียนรู้   2) 
มีการท้าทายผู้เรียนให้ได้แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนด 3) มีกิจกรรมกระตุ้นการเรียนรู้
แบบแอกทีฟ (active learning) ของผู้เรียน 4) ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ผ่าน
การท ากิจกรรมหรือสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดให้ และ 5) สถานการณ์หรือปัญหาที่ใช้ในกิจกรรมมี
ความเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันของผู้เรียนหรือการประกอบอาชีพในอนาคต  ในการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีความเก่ียวข้องกับวิชาการหรือวิทยาการที่เป็นหลัก 4  รายวิชาด้วยกัน  
ได้แก่  วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบ
วิชาการท้ัง 4 กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของประเทศไทย พบว่า 
สะเต็มศึกษามีความเกี่ยวข้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้ 3 กลุ่มสาระฯ ได้แก่ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี   
แนวทางสะเต็มศึกษาจึงเหมาะส าหรับการน ามาบูรณาการเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของการสอน
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เทคโนโลยี คือ การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ และความสามารถในการใช้งาน จัดการ และเข้าถึง   
โดยกระบวนการที่ส าคัญของแนวคิดสะเต็มศึกษาทั้ง6 ประการ  ได้แก่ 1)ระบุปัญหา (Problem 
Identification)  2)รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search)  
3)ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design)  4)วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning 
and Development) 5)ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement)  และ  6)น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน (Presentation)  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 
  ส าหรับงานวิจัยด้านสะเตม็ศึกษา ในปัจจุบันพบงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  ดังที่ดารารัตน์  ชัยพิลา  
(2558)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
Education  ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์เรื่อง  ปฏิกิริยา
เคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหา
อย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนร้อยละ  88.35  อยู่ในระดับดี  เมื่อพิจารณาแยกแต่ละ
แผนการจดัการเรยีนรู ้ พบว่านกัเรียนมีความสามารถในการแกป้ัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
เพ่ิมขึ้นตามล าดับ  และนักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียน
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  70  อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ  .05   งานวิจัยของนัสรินทร์  บือซา  (2558)  ได้
ท าการศึกษาเกี่ยวกับ  ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการจัดการ
เรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา มีคะแนนพัฒนาการ ร้อยละ 41.03 อยู่ในระดับต้น ร้อยละ 30.77 อยู่ในระดับ
ปานกลาง ร้อยละ20.51 อยู่ในระดับสูง และร้อยละ 7.69 อยู่ในระดับสูงมาก นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยาความสามารถในการแก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติระดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) อยู่ในระดับมากและงานวิจัยของรักษ์ศิริ  จิตอารี  (2559)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับ  การพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
ผลการวิจัยพบว่า  1)ผลการศึกษาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์มีความส าคัญและเป็นสมรรถนะที่ส าคัญยิ่ง
ต่อนักเรียน  จัดเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย 5  ขั้น  
ประกอบด้วย  ขั้นที่ 1  กระตุ้นด้วยปัญหา  ขั้นที่ 2 ร่วมเรียนรู้และวิเคราะห์ปัญหา  ขั้นที่ 3  วางแผน
และด าเนินการตามแผน  ประกอบด้วย 4 ขั้น  1)วางแผนแก้ปัญหา  2)ออกแบบการแก้ปัญหา 3)
ปฏิบัติการแก้ปัญหา  4)สรุปและน าเสนอผลงาน  ขั้นที่ 4  เชื่อมโยงความรู้และประยุกต์ใช้ความรู้  
ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล  2)ผลการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่า  รูปแบบที่
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พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก   ( X = 4.21, ..DS  = 0.55)  ผลการทดลองใช้รูปแบบฯ
พบว่า  นักเรียนที่มีคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ภาพรวมสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  พิจารณารายด้าน  ด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  ด้านการการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์  และด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์  พบว่า  ทั้ง 3 ด้านสูง
กว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และจากการศึกษางานวิจัยของ  Tseng,  et  
al.  (2013)  ซึ่งศึกษาเก่ียวกับการศึกษาทัศนคติของนักเรียนที่มีผลต่อการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา โดยใช้กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน  งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์
เพ่ือศึกษาทัศนคติของนักเรียนในการเรียนรู้และแรงจูงใจในการเพิ่มความสามารถในการใช้ความรู้  
และเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน  โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงานเป็นฐาน  ท าให้เกิดการเรียนเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้
โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีรวมถึงการออกแบบ
เครื่องมือหรือนวัตกรรมต่างๆ  ด้วยศาสตร์การออกแบบเชิงวิศวกรรม  ผลการวิจัย  พบว่า  ก่อนจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา  นักเรียนมีความพึงพอใจในรายวิชาเทคโนโลยีมากที่สุด  
ในขณะที่หลังเรียนแบบสะเต็มศึกษา นักเรียนมีความชอบในวิชาวิศวกรรมมากที่สุด  และในภาพรวม
พบว่า  นักเรียนมีทัศนคติต่อศาสตร์ต่างๆ ใน สะเต็มศึกษา  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทั้งหมด   และ
จากการใช้การสอนแบบโครงงานตามแนวทางสะเต็มศึกษา  พบว่า  รายวิชาที่นักเรียนพึงพอใจมาก
ที่สุดไปยังน้อยที่สุดเรียงตามล าดับ  ได้แก่  วิศวกรรมศาสตร์  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และ
คณิตศาสตร์  และยังพบว่าการสอนแบบโครงงานจะช่วยให้ผู้เรียนน าความรู้มาประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
  จากการศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ในด้านตัวชี้วัดสมรรถนะด้าน

เทคโนโลยีและการสื่อสารที่นักเรียนระดับประถมศึกษาจะต้องได้รับการประเมินเพ่ือพัฒนาตนเอง

และสังคม  และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความส าคัญของ

การศึกษาค้นคว้าเพ่ือหารูปแบบการสอนด้วยวิธีการที่เหมาะสมเพ่ือให้ผู้เรียนเป็นผู้มีทักษะที่จ าเป็นใน

ศตวรรษที่ 21  ให้เยาวชนสามารถด ารงชีวิตในสังคมโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้  และ

พร้อมที่จะเผชิญหน้ากับสภาพสังคม  เศรษฐกิจและเทคโนโลยีในอนาคต  ให้เป็นผู้ที่มีความตื่นตัวและ

พร้อมต่อการเปลี่ยนแปลง  แนวทางการสอนแบบสะเต็มศึกษาเป็นแนวทางที่เหมาะสมในการน ามาใช้  

เพราะการจัดการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาจะเน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองผ่าน

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียน

การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
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ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  กระบวนการทางเทคโนโลยี รวมถึงเป็นผู้มีจริยธรรมในการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 ความมุ่งหมายทั่วไป 

เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

 ความมุ่งหมายเฉพาะ 

  1)  เพื่อศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน

ระดับประถมศึกษา 

 2)  เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

 3)  เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนา

ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

    3.1)  ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

   3.2)  ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของ

นักเรียนระดับประถมศึกษา 

    3.3)  ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 

    3.4)  ผลการศึกษาการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 

 
สมมติฐานของการวิจัย 
  1.รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  สามารถพัฒนาให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น 
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 2.รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  สามารถพัฒนาทักษะด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนในระดับดีขึ้นไป 
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 1.รูปแบบที่ได้จากการวิจัยนี้  จะช่วยให้ครูผู้สอนได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมมา
บูรณาการเพ่ือใช้เป็นสื่อการสอนและใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
 2.รูปแบบที่ได้จากการวิจัยนี้  สามารถเป็นแนวทางส าหรับการประยุกต์ใช้ในการออกแบบ
การสอนส าหรับครูระดับอ่ืนๆ 
 3.ผลการวิจัยครั้งนี้จะช่วยเป็นแนวทางในการสอนให้กับครูหรือหน่วยงานทางการศึกษาต่างๆ  
สามารถน าไปปรับใช้เพ่ือการเรียนการสอนโดยเน้นกระบวนการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
ขอบเขตของการวิจัย 
 งานวิจัยนี้แบ่งออกเป็น 3 ระยะ  โดยด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 ระยะที่ 1  การศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของ
นักเรียนระดับประถมศึกษา    

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร  ในระยะที่ 1 นี้  ประชากรที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม  ได้แก่ 

กลุ่มท่ี  1  ครหูรือผู้ใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  หรือครูพ่ีเลี้ยง
วิชาการสะเต็มศึกษา   ซึ่งปฏิบัติการสอนในโรงเรียนพ้ืนที่เครือข่ายสะเต็มศึกษาภาคท่ี 1 –  ภาคท่ี 13 
จ านวนทั้งหมด  260 คน จากโรงเรียนเครือข่ายทั้งหมด  78  โรงเรียน  
 กลุ่มท่ี  2  นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จ านวน  
400  คน 
 กลุ่มตัวอย่าง  ในระยะที่ 1 นี้  กลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาแบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม  ได้แก่ 

กลุ่มท่ี  1  ครหูรือผู้ใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา หรือครูพ่ีเลี้ยง
วิชาการสะเต็มศึกษา   ซึ่งปฏิบัติการสอนในพ้ืนที่เครือข่ายสะเต็มศึกษา ผู้วิจัยท าการสุ่มตัวอย่างแบบ
กลุ่ม  (Cluster random sampling)  จากลักษณะของการแบ่งศูนย์สะเต็มศึกษาภาคออกเป็น  13  
ศูนย์  ศูนย์ละ  6  โรงเรียนเครือข่าย  ผู้วิจัยท าการสุ่ม 1  ศูนย์   ได้ศูนย์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน 2  (ศูนย์โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย  จังหวัดขอนแก่น)  พิจารณาโรงเรียนเครือข่ายที่ท าการ
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สอนเฉพาะระดับประถมศึกษา  ท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวนทั้งหมด  4 คน  และครูพ่ีเลี้ยงวิชาการสะ
เต็มศึกษาอีก  4  คน  ท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด  8  คน 
 กลุ่มท่ี  2  นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จาก
โรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษา  ผู้วิจัยท าการเลือก (Purposive sampling)  แบบจ าเพาะเจาะจง
เฉพาะนักเรียนที่เรียนกับกลุ่มตัวอย่าง  กลุ่มท่ี 1  โดยก าหนดจ านวนเท่ากันในทั้ง 4  โรงเรียน  
โรงเรียนละ  6  คน   ท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด  24  คน 
 ระยะเวลาการวิจัย  18 มิถุนายน 2561 – 22 มิถุนายน 2561 
 ระยะที่ 2  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  

กลุ่มเป้าหมาย 
 ในระยะที่ 2 นี้  กลุ่มเป้าหมายที่ท าการศึกษาแบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม  ได้แก่ 
 1.ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 11 ท่าน ศึกษาความคิดเห็นที่มีต่อองค์ประกอบของรูปแบบฯ และ
ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 2.ผู้ทรงคุณวุฒิ   จ านวน 5 ท่าน ซึ่งท าการประเมินและรับคุณภาพของรูปแบบฯ 
 ระยะเวลาการวิจัย   
 1.ผู้เชี่ยวชาญ  ระหว่างวันที่ 1 กันยายน 2561 ถึงวันที่ 20 ตุลาคม  2561 
 2.ผู้ทรงคุณวุฒิ  วันที่ 22 ตุลาคม 2561 ถึง วันที่ 30 พฤศจิกายน  2561   
 ระยะที่ 3  การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   
กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ปีการศึกษา 
2561  จ านวน  25  คน 
  เนื้อหา  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็นกิจกรรมสะเต็มศึกษา  4  กิจกรรม  ดังนี้ 
    กิจกรรมที่  1  โลว์  แฟต เมนู   (Low fat Menu)  มีเนื้อหาหลักเก่ียวกับ  สารอาหาร  
กราฟเส้น  การจัดท าเมนูด้วยเทคนิคอินโฟกราฟิก  ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม   
    กิจกรรมที่  2  DIY by ขยะ มีเนื้อหาหลักเก่ียวกับ  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม   การดูแลรักษา
สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์  และการจัดท าป้ายประกาศ หรืออินโฟกราฟฟิก ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
    กิจกรรมที่  3  เมืองแสนสุข  มีเนื้อหาหลักเกี่ยวกับ  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  การวางผังเมือง  
การสร้างแผนผังโดยก าหนดมาตราส่วน  และการสร้างชิ้นงานน าเสนอด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  



 

 

  

 

8 

    กิจกรรมที่  4  Making QR Code  มีเนื้อหาหลักเกี่ยวกับ  ดาราศาสตร์และอวกาศ  การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การอธิบายเหตุการณ์  และการสร้างงานน าเสนอโดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์  น าเสนองานด้วย QR Code  ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
 ระยะเวลาการวิจัย  ระหว่างวันที่ 1  ธันวาคม 2561 – 28 กุมภาพันธ์ 2562 
กรอบแนวคิดการวิจัย    
  การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษา  วิเคราะห์และสังเคราะห์เกี่ยวกับแนวคิด  ทฤษฎีและ
หลักการต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนการสอน  การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา  เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  และทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ดังนี้   
 1.รูปแบบการเรียนการสอน  เป็นแบบอย่างหรือกระบวนการเพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการ
เรียนรู้หรือปรับเปลี่ยนพฤติกรรมได้อย่างสมบูรณ์ตามวัตถุประสงค์ ประกอบด้วย  1)หลักการแนวคิด  
2)วัตถุประสงค์  3)เนื้อหา  4)กระบวนการจัดการเรียนการสอน  และ  5)การวัดประเมินผล  โดย
ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด  หลักการ  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจากนักวิชาการ  ได้แก่ Brown, James W., 
Lewis Richard B. and Harcleroad. (1973), Joyce. (2009), Eggen, P. D., Kauchak. (2006), 
Bybee. (2009), ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2560),  ทิศนา แขมมณี (2560) 
 2.สะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ วิทยาศาสตร์,เทคโนโลยี, 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มีองค์ประกอบ  ดังนี้  1)ระบุปัญหา   2)รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 3)ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  4)วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 5)
ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และ  6)น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผล
การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  โดยผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด  หลักการ  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
ได้แก่Robert.  (1992), The Maryland State Department of Education.  (2012), The Next 
Generation Science Standards.  (2013),  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2557), คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  (2559), วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา  
(2560) 
 3.เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  เป็นการน าเอาเทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมในการ
จัดการเรียน  ซึ่งนักเรียนจะเป็นผู้เลือกเทคโนโลยีสนับสนนุตามความถนัดและความสนใจ  ทั้งนี้ข้ึนอยู่
กับกระบวนการของแต่ละขั้นตอนของสะเต็มศึกษา  โดยผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดจากงานวิจัยของ 
นภดล เลือดนักรบ  (2560)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่สนับสนุนกลยุทธ์
การสอนการเรียนรู้เพื่อการเปลี่ยนแปลง  และงานวิจัยของ Dharmaputra T. Palekahelu,  John 
Hunt,  Rose-Marie Thrupp,  และ  Stefanus Relmasira   (2016)  ที่ศึกษาเกี่ยวกับการใช้
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สมาร์ทโฟนและสื่อสังคมออนไลน์ในโรงเรียนของอินโดนีเซีย  พบเทคโนโลยีสนับสนุนที่นักเรียนระดับ
ประถมศึกษานิยมใช้ได้แก่  Facebook, Twitter, YouTube, SMS, Line, และ WhatsApp 
 4.ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551  คู่มือประเมิน
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2551  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ของกระทรวงศึกษาธิการ  (2555)  และงานวิจัยของ
มัณฑนา  ชูไกรไทย  (2553)  ประกอบไปด้วย  5  ทักษะส าคัญ  ได้แก่  1)การเข้าถึงข้อมูล   2)การ
เก็บรวบรวมข้อมูล  3)การน าเสนอข้อมูล  4)การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และ  5)การสร้างชิ้นงาน 
 5.การวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาเกี่ยวกับ การประเมินด้านความสามารถ (Performance Assessment) และการ
ประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment)  (สมนึก  ภัททิยธนี.  2555 ; กมลวรรณ  ตังธนกา
นนท์.  2559)  
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบการเรียนการสอน  
(Instructional Model) 
แบบอยา่งหรือกระบวนการเพื่อช่วยให้ผูเ้รียน
ได้เกิดการเรียนรู้หรือปรับเปลี่ยนพฤตกิรรมได้
อย่างสมบูรณ์ตามวัตถุประสงค์ ประกอบด้วย 
1.หลักการแนวคิด 
2.วัตถุประสงค์ 
3.เนื้อหา 
4.กระบวนการจัดการเรียนการสอน 
5.การวัดประเมินผล 
(Brown.1973 ; Joyce, Bruce R. 2009 ; 
Eggen and Kauchak. 2006 ; Bybee 
2009;  ชัยยงค์  พรหมวงศ์ .2557 ; ทิศนา  
แขมมณี.  2560) 
 

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรยีนรู้ 
(Tools)   
ประกอบดว้ย   
1)Facebook   
2)Line 
3)Google 
4)Gmail 
5)YouTube 
(นภดล เลือดนักรบ.  2560 ;   
Dharmaputra T. Palekahelu,  John 
Hunt,  Rose-Marie Thrupp,  and  
Stefanus Relmasira.   2016) 
 

STEM Education 
การจดัการเรียนรูแ้บบบูรณาการ วทิยาศาสตร์,
เทคโนโลยี,วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มี
กระบวนการ  ดังนี ้
1)ระบุปัญหา  
2)รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดที่เกี่ยวขอ้งกับปัญหา  
3)ออกแบบวธิีการแก้ปัญหา 
4)วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  
5)ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธกีาร
แก้ปัญหาหรอืชิน้งาน  
6)น าเสนอวิธกีารแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน   
(Robert. 1992 ; The Maryland State board 
of Education.  2012 ; Next Generation 
Science Standards: NGSS . 2013 ;  สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
.2557 ; คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร.2559 ; วศิณสี์  
อิศรเสณา ณ อยุธยา. 2560) 
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ภาพประกอบที่  1  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  หมายถึง  แบบหรือแผนการสอนที่จัดไว้
อย่างเป็นระบบระเบียบตามหลักการ  ทฤษฎี  แนวทางสะเต็มศึกษา  เป็นแนวทาง  โดยมี
องค์ประกอบ  ได้แก่  หลักการแนวคิด  วัตถุประสงค์  เนื้อหา  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  
และการวัดประเมินผล  ทั้งนี้เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
สามารถสร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  ตลอดจนความร่วมมือกันระหว่าง
ครูและผู้เรียน   สะเต็มศึกษา   หมายถึง  แนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และ
สามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 
ไปใช้ในการเชื่อมโยงและแก้ปัญหา ในชีวิตจริง  มีองค์ประกอบส าคัญ  6  ประการ  ได้แก่  1)การระบุ
ปัญหา 2)การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  3)ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  4)การ
วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน   และ  6)การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
 ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  หมายถึง  ความสามารถท่ีวัดได้เกี่ยวกับ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ประกอบไปด้วย 

ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

1.การเข้าถึงข้อมูล 
2.การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.การน าเสนอข้อมลู 
4.การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต ์
5.การสรา้งช้ินงาน 

การวัดและการประเมินผลทักษะการปฏิบัติ 
การประเมินด้านความสามารถ (Performance Assessment)  
และการประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment)  

(สมนึก  ภัททิยธนี.  2555 ; กมลวรรณ  ตังธนกานนท์.  2559) 
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1)การเข้าถึงข้อมูล  2)การเก็บรวบรวมข้อมูล  3)การน าเสนอข้อมูล  4)การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  
และ5)การสร้างชิ้นงาน  โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 
  การเข้าถึงข้อมูล  หมายถึง   การสืบค้น  การค้นหาข้อมูลภายในเครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เทคโนโลยี  รวมถึงการค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ต 
  การเก็บรวบรวมข้อมูล  หมายถึง   การเก็บรักษาข้อมูลในรูปแบบต่างๆ  หรือการ
บันทึกงานไว้ในพ้ืนที่ที่เหมาะสมได้แก่   ส าเนาถาวร  เช่น  เอกสาร  แฟ้มสะสมงาน,   สือ่บันทึก  เช่น  
ซีดีรอม  แฟลชไดร์ฟ  ฮาร์ดดิสก์  
   การน าเสนอข้อมูล  หมายถึง   การจัดท าข้อมูลเพ่ือการน าเสนอ  โดยพิจารณา
รูปแบบของข้อมูลให้เหมาะสมกับการสื่อความหมาย  เช่น  ตาราง  แผนภาพ  รูปภาพ   อาจน าเสนอ
แบบบรรยาย  หรือใช้ซอฟต์แวร์เพื่อสนับสนุนการน าเสนอผลงาน 
  การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  หมายถึง   การเลือกใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์แบบ
ส าเร็จรูปเพ่ือให้เหมาะสมกับรูปแบบการน าเสนอ  เช่น  ซอฟต์แวร์ประมวลค า  ซอฟต์แวร์น าเสนอ  
เป็นต้น 
  การสร้างช้ินงาน  หมายถึง   การสร้างผลงานของนักเรียน  เช่น  แผ่นพับ  ป้าย
ประกาศ  เอกสารแนะน าชิ้นงาน  สไลด์น าเสนอข้อมูล  โดยมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูล  ใช้ทรัพยากร
อย่างคุ้มค่า  ไม่คัดลอกผลงานผู้อ่ืน  ใช้ค าสุภาพ  และไม่สร้างความเสียหายต่อผู้อื่น 

เทคโนโลยีสนับสนุน  หมายถึง  เทคโนโลยีใหม่ที่เหมาะส าหรับการน ามาส่งเสริมการจัดการ
เรียนการสอนระดับประถมศึกษาในปัจจุบัน  ได้แก่  Facebook, Line, YouTube เป็นต้น 
 นักเรียน  หมายถึง  ผู้ที่ก าลังศึกษาระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6   
  ครู  หมายถึง  ผู้ปฏิบัติการสอนในระดับชั้นประถมศึกษา 
  ครูพี่เลี้ยง  หมายถึง  ครูผู้สอนที่ผ่านการอบรมด้านสะเต็มศึกษาโดยตรงจากสถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.)  และมีความช านาญในการเผยแพร่แนวทางการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  การประมวลผลความสามารถทางการเรียนของนักเรียน
ในด้านความรู้  ความจ า  ความเข้าใจของนักเรียน  ที่สามารถวัดออกมาเป็นค่าคะแนน  โดยใช้
เครื่องมือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกิจกรรมที่ 1- กิจกรรมที่ 4  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  ซึ่งเปน็
เครื่องมือที่เหมาะสมกับการประเมินนักเรียนระดับประถมศึกษา 
  ความพึงพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกและความคิดเห็นของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 
6  ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบฯ  โดยวัดจากแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การวิจัยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา    เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎี  
หลักการและแนวคิด  ตลอดจนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตามล าดับ  ดังนี้ 
 1.  แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอน   
  2.  แนวคิดเก่ียวกับสะเต็มศึกษา 
 3.  แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ 
 4.  แนวคิดเก่ียวกับทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  
  5.  แนวคิดเก่ียวกับการวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
 6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 
 1. รูปแบบ (Model) 
 มีผู้ให้ความหมายของรูปแบบ  ไว้หลายแง่มุม ดังนี้ 
 Keeves, J.P. (1997)  อ้างถึงใน  ทิศนา แขมมณี (2560) ให้ความหมายของรูปแบบว่า 
หมายถึง  แบบแผนโครงสร้างความสัมพันธ์ ระหว่างตัวแปร รูปแบบโดยทั่วไปจะต้องมีองค์ประกอบที่
ส าคัญ ดังนี้ 
 1.ต้องน าไปสู่การท านาย (Prediction) ผลที่ตามมาซึ่งสามารถพิสูจน์ทดสอบได้ 
กล่าวคือ สามารถน าไปสร้างเครื่องมือเพ่ือไปพิสูจน์ทดสอบได้ 
 2. โครงสร้างของรูปแบบจะต้องประกอบด้วยความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (Causal 
Relationship) ซึ่งสามารถใช้อธิบายปรากฏการณ์/เรื่องนั้นได้ 
 3. รูปแบบจะต้องสามารถช่วยสร้างจินตนาการ (Imagination) ความคิดรวบยอด 
(Concept) และความสัมพันธ์ (Interrelations) รวมทั้งช่วยขยายขอบเขตของการสืบเสาะความรู้ 
 4. รูปแบบควรจะประกอบด้วยความสัมพันธ์เชิงโครงสร้าง (Structural 
Relationships) มากกว่า ความสัมพันธ์เชิงเชื่อมโยง (Associative Relationships) 
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  รูปแบบ (Model) ที่ใช้กันอยู่โดยทั่วไปมี 5 ลักษณะ คือ  
 1. รูปแบบเชิงเปรียบเทียบ (Analogue Model) ได้แก่ ความคิดท่ีแสดงออกในลักษณะของ
การเปรียบเทียบสิ่งต่างๆ อย่างน้อย 2 สิ่งขึ้นไป รูปแบบลักษณะนี้ใช้กันมากทางด้านวิทยาศาสตร์
กายภาพ สังคมศาสตร์และพฤติกรรมศาสตร์ 
 2. รูปแบบเชิงภาษา (Semantic Model) ได้แก่ ความคิดที่แสดงออกผ่านทางการใช้ภาษา
(พูดและเขียน) รูปแบบลักษณะนี้ใช้กันมากทางด้านศึกษาศาสตร์ 
 3. รูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematic Model) ได้แก่ ความคิดที่แสดงออกผ่าน 
ทางสูตรคณิตศาสตร์ ซึ่งส่วนมากจะเกิดขึ้นหลังจากได้รูปแบบเชิงภาษาแล้ว 
 4. รูปแบบเชิงแผนผัง (Schematic Model) ได้แก่ ความคิดที่แสดงออกผ่านทางแผนผัง 
แผนภาพ ไดอะแกรม กราฟ เป็นต้น 
 5. รูปแบบเชิงสาเหตุ (Causal Model) ได้แก่ ความคิดที่แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์เชิง
สาเหตุระหว่างตัวแปรต่างๆ ของสภาพการณ์ / ปัญหาใดๆ รูปแบบด้านศึกษาศาสตร์ มักจะเป็นแบบนี้
เป็นส่วนใหญ่ 
  ทิศนา แขมมณี  (2560)  กล่าวว่า  รูปแบบเป็นรูปธรรมของความคิดท่ีเป็นนามธรรม  ซึ่ง
บุคคลแสดงออกมาในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง  เช่น  เป็นค าอธิบาย  เป็นแผนผัง  ไดอะแกรม  หรือ
แผนภาพ  เพ่ือช่วยให้ตนเองและบุคคลอ่ืนสามารถเข้าใจได้ชัดเจนขึ้น  รูปแบบเป็นเครื่องมือทาง
ความคิดท่ีบุคคลใช้ในการสืบสอบหาค าตอบ  ความรู้  ความเข้าใจในปรากฏการณ์ท้ังหลาย  ใน
การศึกษาวิจัยเรื่องใดก็ตาม  ผู้ศึกษาจะต้องตั้งค าถามที่ต้องการค าตอบ  ซึ่งในกระบวนการวิจัยจะมี
การตั้งสมมติฐานหรือชุดของสมมติฐานขึ้นมา  ซึ่งก็คือค าตอบที่คาดคะเนไว้ล่วงหน้า  สมมติฐาน
เหล่านี้มักจะได้มาจากข้อความรู้หรือข้อค้นพบที่ผ่านมา  หรืออาจจะเกิดจากประสบการณ์  หรือการ
หยั่งรู้ (intuition)  ของผู้ศึกษาวิจัย  หรืออาจจะเกิดจากทฤษฎีหลักการต่างๆ  สมมติฐานเป็น
ข้อความที่บ่งบอกถึงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบหรือตัวแปรต่างๆ  ของเรื่อง  หรือสถานการณ์
ปัญหานั้นๆ  ซึ่งจะยังคงเป็นเพียงเครื่องมือในการแสวงหาค าตอบเท่านั้น  จนกว่าจะได้รับการน าไป
พิสูจน์  หากสมมติฐานเป็นจริง  ข้อความนั้นก็จะสามารถน าไปใช้กับการท านาย  หรืออธิบาย
ปรากฏการณ์นั้นๆ  ได้  รูปแบบเช่นเดียวกับสมมติฐานที่บุคคลอาจสร้างขึ้นจากความคิด  
ประสบการณ์  การใช้อุปมาอุปไมย  หรือจากทฤษฎีและหลักการต่างๆ  ได้  แต่รูปแบบไม่ใช่ทฤษฎี        
 ราชบัณฑิตยสถาน (2556)  อ้างถึงใน  ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน (2561) ให้ความหมาย  รูปแบบ  
หมายถึง  สิ่งที่แสดงให้เห็นว่าเป็นเช่นนั้นๆ  
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 ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน (2561) กล่าวว่า  รูปแบบ  หมายถึง  แบบจ าลองนวัตกรรมที่สามารถสื่อ
ความหมายสิ่งที่พัฒนาให้ชัดเจนยิ่งขึ้น  เป็นการท าสิ่งที่เป็นนามธรรมให้มีความเป็นรูปธรรม  เป็นการ
น าเสนอให้เห็นในภาพรวมที่กระชับ  รูปแบบอาจน าเสนอได้หลากหลายลักษณะ  เช่น  ในลักษณะ
ของสมการทางคณิตศาสตร์, แผนภาพ, แผนภูมิ,  การเขียนบรรยาย  หรือเป็นวัตถุสิ่งของที่จับต้องได้  
หรืออาจใช้หลายๆลักษระประกอบกัน  ทั้งนี้เพ่ือการสื่อความหมายในสิ่งที่นักวิจัยคิดที่จะพัฒนาให้มี
ความชัดเจน  และเข้าใจตรงกัน 
  จากการศึกษาเอกสารต่างๆ  ที่เก่ียวข้องกับความหมายของรูปแบบ (Model)  สรุปได้ว่า  
รูปแบบหรือรูปแบบ (Model)  คือ  แบบแผนหรือเครื่องมือที่ถูกสร้างขึ้นจากแนวคิดทฤษฎีต่างๆ  
เพ่ือใช้ในการหาค าตอบ  ซึ่งอาจแสดงออกมาในลักษณะเชิงกายภาพ (Physical) หรือลักษณะแนวคิด 
(Conceptual)  เพื่อให้ตนเองหรือบุคคลอ่ืนๆ  สามารถเข้าใจในเรื่องนั้นๆ ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 

2.  รูปแบบการเรียนการสอน (Instructional Model) 
  2.1  ความหมาย 
  Eggen, P. D., Kauchak (2006) กล่าวว่ารูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง กลวิธี
การสอนเฉพาะที่ได้รับการออกแบบโดยมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้และการจูงใจเพ่ือช่วยให้
ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้เฉพาะ รูปแบบการเรียนการสอนจะบรรยายสภาพทั่วไปของการ
ด าเนินการที่ครูท าเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยมิได้เป็นลักษณะของการสั่งการให้ครูต้องท า
ตามทุกอย่างรูปแบบการเรียนการสอนเป็นแนวทางทั่วไปส าหรับชี้แนะการจัดการเรียนการสอนของ
ครู ซึ่งไม่สามารถแทนที่ทักษะหรือความช านาญการของผู้ที่มีความเชี่ยวชาญได้Joyce, B. R. (2009) 
ให้ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน หมายถึงแบบจ าลองการเรียนรู้  ในขณะที่เราช่วยให้
นักเรียนได้รับข้อมูล  ความคิด  ทักษะ  คุณค่า  วิธีการคิด และหมายถึงการแสดงออกด้วยตัวเอง  เรา
ยังสอนพวกเขาถึงวิธีการเรียนรู้ ที่จริงแล้วผลลัพธ์ที่ส าคัญท่ีสุดในระยะยาวของการเรียนการสอนอาจ
เป็นความสามารถที่เพ่ิมข้ึนของนักเรียนในการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้นและมีประสิทธิภาพในอนาคตท้ังจาก
ความรู้และทักษะที่พวกเขาได้รับและเพราะพวกเขามีกระบวนการเรียนรู้มากขึ้น 
  ทิศนา แขมมณี (2560) กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง สภาพลักษณะ
ของการเรียนการสอนที่ครอบคลุมองค์ประกอบส าคัญซึ่งได้รับการจัดไว้อย่างเป็นระเบียบ  ตามหลัก
ปรัชญา ทฤษฎี  หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อต่างๆ โดยประกอบด้วยกระบวนการหรือขั้นตอน
ส าคัญในการเรียนการสอน  รวมทั้งวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆที่สามารถช่วยให้สภาพการเรียน
การสอนนั้นเป็นไปตามทฤษฎี  หลักการ  หรือแนวคิดท่ียึดถือ  รูปแบบจะต้องได้รับการพิสูจน์  
ทดสอบ  หรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ  สามารถใช้เป็นแบบแผนในการเรียนการสอนให้บรรลุ
วัตถุประสงค์เฉพาะของรูปแบบนั้นๆ   
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  1. มีปรัชญาหรือทฤษฎีหรือหลักการหรือแนวคิดหรือความเชื่อ ที่เป็นพื้นฐานหรือ 
เป็นหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนนั้นๆ 
  2. มีการบรรยายหรืออธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอน 
  3. มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ ขององค์ประกอบ
ของระบบให้สามารถน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีการพิสูจน์ ทดลองถึง
ประสิทธิภาพของระบบนั้น 
  สรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง แบบแผนการด าเนินการจัดการสอนที่จัดไว้
อย่างเป็นระบบระเบียบตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเชื่อต่างๆ โดย
ประกอบด้วยกระบวนการหรือขั้นตอนส าคัญในการเรียนการสอน รวมทั้งวิธีสอนและเทคนิคการสอน
ต่างๆ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้หรือปรับเปลี่ยนพฤติกรรมได้อย่างสมบูรณ์ตามวัตถุประสงค์
ใดวัตถุประสงค์หนึ่งโดยเฉพาะ 
  2.2    ประเภทของรูปแบบการเรียนการสอน 
  Cole P.G. and Chan, L (1994) อ้างถึงใน  วีณา ประชากูล และ ประสาท เนือง
เฉลิม  (2554) ได้แบ่งรูปแบบการเรียนการสอนเป็น  7  กลุ่ม  ดังนี้ 
  1.Personality Characteristics model  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นให้
ความส าคัญกับบทบาทของผู้สอนในด้านองค์ประกอบการตัดสินใจ (consideration) ความอบอุ่น 
(warmth) และความเข้าใจ (Understanding) ที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน 
  2.Behaviorist model เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เชื่อว่าผู้สอนมีบทบาทหน้าที่
ในการก ากับพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนตามหลักจิตวิทยาการเรียนรู้แบบ Conditioning ซ่ึง
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ที่ไม่ค่อยยืดหยุ่น  และพัฒนากระบวนการคิดข้ันสูงได้น้อย 
  3.Subject methods model  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เชื่อว่าการสอนที่ดีมี
ความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกับหลักสูตร  ท าให้การเรียนการสอนได้รับผบกระทบจากการก าหนดโดย
กรอบของหลักสูตรนั้นๆที่บริบทของห้องเรียนแต่ละแห่งล้วนมีความแตกต่างและหลากหลาย  รูปแบบ
การเรียนการสอนนี้เหมาะส าหรับการเรียนการสอนแบบหลักสูตรรายวิชา 
  4.Teaching skills model  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนให้ความส าคัญกับทักษะ
ต่างๆที่จ าเป็น  ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถด้านต่างๆจนเกิดความช านาญ  แต่อย่างไร
ก็ตาม  การพัฒนาทักษะอาจจะต้องใช้ระยะเวลานานจนอาจท าให้ละเลยการพัฒนาคุณลักษณะด้าน
อ่ืนๆของผู้เรียน 
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  5.Process-product model  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เชื่อว่าผู้สอนและ
ผู้เรียนมีบทบาทในการเรียนรู้ร่วมกัน  การเรียนการสอนจึงเน้นทั้งกระบวนการสร้างองค์ความรู้ของ
ผู้เรียนและผลผลิตที่ได้รับจากกระบวนการเรียนการสอนที่เหมาะสม 
  6.Reflective teacher model  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งส่งเสริมคุณค่า
ของการคิดแก้ปัญหาและการสะท้อนทางความคิดซึ่งผู้สอนจะต้องมีบทบาทที่ส าคัญในการท าหน้าที่
กระตุ้นเร้าให้ผู้เรียนได้เกิดกระบวนการทางปัญญาและแก้ปัญหาด้วยการคิดอย่างเป็นระบบ 
  7.Teaching principles model  เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นด้านการท า
เทคนิคและวิธีกรสอน  มาปรับใช้ในห้องเรียนโดยอาศัยกระบวนการวิจัยทางการศึกษา  รูปแบบการ
เรียนการสอนนี้จะช่วยขยายขอบเขตของการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ดีตามบริบทของ
หลักสูตรและการสอนที่เกิดข้ึนตามสภาพจริง 
   Joyce (2009)  ได้จัดรูปแบบการเรียนการสอนเป็น  4  กลุ่ม  ดังนี้ 
  1.กลุ่มรูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นพัฒนากระบวนการคิด  (Information -
processing family) เป็นรูปแบบที่เน้นถึงกระบวนการได้มาซึ่งข้อมูลข่าวสารความรู้ต่างๆ และเน้นให้
เกิดพฤติกรรมทางความคิด  เพ่ือพัฒนาความสามารถทางสมองโดยเฉพาะการมีเหตุผล  การลงข้อมูล
สรุปข้อค้นพบด้วยตนเอง  รูปแบบการเรียนการสอนที่จัดอยู่ในกลุ่มนี้คือ  การสอนแบบคิดอุปนัย 
(Inductive thinking) การสอนมโนทัศน์  (Concept attainment)  การฝึกสืบเสาะหาความรู้  
(Inquiry training) การน าเสนอมโนทัศน์กว้างล่วงหน้า  (Advance organizer) การพัฒนาการมี
เหตุผล  (Developing intellect)  การสอนพัฒนาความคิดสร้างสรรค์  (Synectics) 
  2.กลุ่มรูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (Social family) 
เป็นรูปแบบที่เน้นจัดความสัมพันธ์ในสังคม  เพ่ือให้บุคคลสามารถอยู่ร่วมกันในสังคมโดยการเรียนรู้
แบบร่วมกัน  รูปแบบที่จัดอยู่ในกลุ่มนี้  คือ  การสืบเสาะแสวงหาความรู้เป็นกลุ่ม  (Group 
investigation)  การแสดงบทบาทสมมติ  (Role playing)  การซักค้าน  (Jurisprudentially 
inquiry)  การสืบเสาะทางสังคม  (Social inquiry) และการฝึกปฏิบัติ  (Laboratory method) 
  3.กลุ่มรูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นพัฒนาบุคลิกภาพ  (Personal family) 
เป็นรูปแบบที่เน้นพัฒนาการของบุคลิกภาพของบุคคล  เน้นกระบวนการที่จะพัฒนาตนเอง  
รับผิดชอบตนเอง  และตระหนักในตนเอง  รูปแบบการเรียนการสอนที่จัดอยู่ในกลุ่มนี้  คือ  การสอน
แบบไม่น าทาง  (Nondirective teaching)  การฝึกความตระหนักในตนเอง  (Awareness training) 
การประชุมในชั้นเรียน  (Classroom meeting)  
  4.กลุ่มรูปแบบการเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาพฤติกรรม  (The behavioral system 
family) เป็นรูปแบบที่วิเคราะห์พฤติกรรมของคนโดยก าหนดสิ่งแวดล้อมให้รูปแบบการเรียนการสอน
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ที่จัดอยู่ในกลุ่มนี้คือ  การวางเงื่อนไข (Operant conditioning) การควบคุมตนเอง (Self control) 
การผ่อนคลาย (Relaxing) การคลายเครียด  (Stress reduction)  เป็นต้น 
   2.3 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  Kibler (1970) กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอนมีองค์ประกอบ 4 ส่วน ได้แก่ 
   1.จุดมุ่งหมายในการเรียนการสอน เป็นผลทางการเรียนการสอนที่มุ่งหวังให้เกิดใน
ตัวผู้เรียน ซึ่งครอบคลุมพฤติกรรมทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ด้านจิตใจ (Affective 
Domain) และด้านการปฏิบัติ (Psychomotor Domain)  
   2. การวัดพฤติกรรมพ้ืนฐาน เป็นการตรวจสอบความพร้อม ความรู้พ้ืนฐาน และ
ทักษะเบื้องต้นของผู้เรียนก่อนการเรียนการสอนจริง 
   3. การจัดกระบวนการเรียนการสอน เป็นการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาพฤติกรรมของ
ผู้เรียน โดยเริ่มต้นพฤติกรรมพ้ืนฐานต่อเนื่องจนถึงพฤติกรรมปลายทาง 
   4. การประเมินผลรวม เป็นการประเมินผลเพ่ือตรวจสอบว่าการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงค์เพียงใด มีวิธีการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมเพียงใด 
  Brown, James W., Lewis Richard B. and Harcleroad (1973) ได้เสนอรูปแบบ
การเรียนการสอนที่เน้นการจัดให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางในการเรียนรู้ โดยพิจารณาวิธีการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนแต่ละคนเป็นส าคัญ  เพื่อให้ผู้สอนจัดการเรียนการสอนได้  สอดคล้องกับความต้องการ  
ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน  โดยมีองค์ประกอบของรูปแบบ 4 ประการ คือ  
   1. เป้าหมายในการเรียนการสอน (Goals)  ในการจัดการเรียนการสอนที่มีเป้าหมาย
ให้ผู้เรียนบรรลุผลส าเร็จนั้นจะต้องก าหนดวัตถุประสงค์และเนื้อหาสอดคล้องกับจุดมุ่งหมายในการ
เรียน  โดยผู้สอนต้องเขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่สามารถวัดหรือสังเกตได้ และการเลือก
เนื้อหาของบทเรียนต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ เพื่อให้ผู้เรียนเปลี่ยนพฤติกรรมตามท่ี
ก าหนด 
   2. สภาพการณ์ (Conditions) ควรจัดสถานการณ์การเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ
เรียนอย่างได้ผล  เพ่ือบรรลุตามเป้าหมายที่ตั้งไว้  มีการเลือกประสบการณ์ท่ีเหมาะสมแก่ผู้เรียน  โดย
เน้นถึงสภาพความแตกต่างระหว่างบุคคลเพื่อการจัดรูปแบบหรือวิธีการเรียนที่เหมาะสม  
ประกอบด้วย  
    2.1 การจัดประสบการณ์การเรียน เป็นการจัดประสบการณ์ในรูปลักษณะ
กิจกรรมการเรียนต่างๆ เพ่ือน าไปสู่การเรียนรู้ ประสบการณ์ท่ีน าไปสู่การเรียนรู้แบ่งได้เป็นหลาย
รูปแบบ เช่น การฝึกให้คิด การอภิปราย การเขียน การอ่าน การฟัง เป็นต้น 
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    2.2 การจัดรูปแบบการเรียนการสอน  การจัดประสบการณ์การเรียนรู้ควร
ค านึงถึงจ านวนผู้เรียน  วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาบทเรียนด้วยท าได้โดยการจัดห้องตาม
ขนาดของกลุ่มผู้เรียน โดยถ้าเป็นผู้เรียนกลุ่มใหญ่  ผู้สอนมักใช้วิธีการบรรยายในห้องเรียนใหญ่ ถ้า
กลุ่มผู้เรียนมีขนาดกลางหรือกลุ่มเล็กก็ใช้การบรรยาย และอาจจัดให้มีการซักถามโต้ตอบกันรวมทั้ง
ควรมีการใช้สื่อการสอนร่วมด้วย 
   3. แหล่งการเรียนรู้ (Resource) หมายถึง บุคคลหรือวัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่
เหมาะสมในการสอน ตลอดจนการจัดสถานที่และสิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ ในการเรียนการสอน
ด้วย ได้แก่ 
    3.1 แหล่งการเรียนรู้ที่บุคคล ซึ่งหมายถึง ผู้สอน ผู้สอน และบุคคลที่มีส่วน
ร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
    3.2 วัสดุอุปกรณ์และสื่อการสอน การเลือกใช้สื่อควรค านึงถึงความ
เหมาะสมกับระดับความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์เดิมของผู้เรียน และความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ในการเรียนรู้  ความเหมาะสมระหว่างสื่อที่น ามาใช้กับกิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อ
การสอนนั้น เช่น สื่อนั้นสามารถหาได้ในแหล่งวิชาการหรือในท้องถิ่น และที่ส าคัญคือ ความสะดวกใน
การใช้สื่อนั้น  ซึ่งสื่อการสอนที่ใช้ในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้จะต้องช่วยให้การเรียนการสอน
บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้  เช่น เครื่องเทปบันทึกเสียง  เครื่องฉายสไลด์  เครื่องฉายภาพยนตร์  
โทรทัศน์  เครื่องคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 
    3.3 สถานที่และสิ่งอ านวยความสะดวก  หมายถึง การจัดสภาพห้องเรียน
ตามขนาดของกลุ่มผู้เรียน  ตลอดจนการจัดวัสดุอุปกรณ์และสื่อการสอนเพ่ือความสะดวกในการใช้
ด้วยสิ่งอ านวยความสะดวกและสถานที่ ซึ่งได้แก่  ห้องเรียน ห้องสมุด และสื่อการศึกษา เป็นต้น   
   4. ผลลัพธ์ (Outcomes) ผลลัพธ์ของการเรียนรู้เป็นผลที่เกิดข้ึนจากกระบวนการ
เรียนรู้ ซึ่งอาจประเมินความส าเร็จจากเป้าหมายการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  โดยการพิจารณาปัจจัยที่
จ าเป็นต้องปรับปรุง การประเมินผล และการปรับปรุงเป็นการประเมินว่า หลังจากที่สอนแล้วผู้เรียน
ได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ และสามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามวัตถุประสงค์หรือไม่  การ
ประเมินผลจะท าให้ผู้สอนทราบได้ว่า ระบบการสอนนั้นมีข้อบกพร่องอะไรบ้าง เช่น แผนการสอน 
จุดมุ่งหมาย  สื่อการสอน  เนื้อหา หรือแม้แต่ความพร้อมของผู้เรียนเอง  ทั้งนี้เพ่ือเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่อไป 
  Dick, W. and carey (1985) กล่าวว่า  รูปแบบการสอนมีองค์ประกอบ  4  
องค์ประกอบ  ได้แก่ 
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  1.การก าหนดวัตถุประสงค์ในการสอน  ท าได้โดยการศึกษาจากความต้องการของ
ผู้เรียน  ท าให้การปรับปรุงการสอนเหมาะกับระดับของผู้เรียน 
  2.การวิเคราะห์พฤติกรรมและทักษะของผู้เรียน  โดยไม่จ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์
การปฏิบัติ  แต่จะมีการวิเตนสะห์ความรู้และทักษะของผู้เรียนแทนการก าหนดเกณฑ์ 
  3.การจัดกระบวนการเรียนกาสอน  เป็นการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาพฤติกรรมของ
ผู้เรียน เช่น  การพัฒนากลยุทธ์การสอน  การพัฒนาสื่อการสอน 
  4.การประเมินผล  จะมีการประเมินผลระหว่างการปฏิบัติการ (Formative 
evaluation) ทุกขั้นตอน  ส่วนการประเมินผลรวม (Summative evaluation) จะเกิดขึ้นหลังจาก
การทดลองใช้ (Pilot project) และปรับปรุงแก้ไขก่อนจะมีการเผยแพร่ 
  Kemp (1985) กล่าวว่า  รูปแบบการสอนมีองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยต่างๆ  
ได้แก่  สภาพวะแวดล้อมของการเรียนรู้  การวิเคราะห์รายวิชา  คุณลักษณะของผู้เรียน  วัตถุประสงค์
ของกิจกรรมการสอน  แหล่งเรียนรู้ที่น ามาใช้  และการวัดการประเมินผล 
  Eggen, P. D., Kauchak (2006) กล่าวว่า  รูปแบบการเรียนการสอนเป็นแบบ
แผนการด าเนินการเรียนการสอนที่มีลักษณะแตกต่างจากการเรียนการสอนทั่วไป อยู่ 4 ประการ 
ได้แก่ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนได้รับการออกแบบโดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผู้เรียนมีผล
การเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายเฉพาะของรูปแบบการเรียนการสอนนั้น 
  2. รูปแบบการเรียนการสอนประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนการสอนเฉพาะที่ก าหนด
ขึ้นเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ของรูปแบบการเรียนการสอนนั้น 
  3. รูปแบบการเรียนการสอนมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ 
  4. รูปแบบการเรียนการสอนได้รับการส่งเสริมด้วยทฤษฎีการจูงใจ 
  Joyce (2009)  ได้เสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนไว้  สามารถแบ่งได้เป็น 4 
ส่วน คือ 
  ส่วนที่ 1 กล่าวถึงท่ีมาของรูปแบบการสอน (Orienteation in the model) 
ประกอบด้วยเป้าหมายของรูปแบบ  ข้อตกลงเบื้องต้น  หลักการ  มโนทัศน์ที่ส าคัญที่เป็นพ้ืนฐานของ
รูปแบบการสอน 
  ส่วนที่  2  รูปแบบการจัดการเรียนการสอน  (Model of teaching) ประกอบด้วย  
4  ส่วน   
    2.1 ขั้นตอนของรูปแบบ (Syntax) เป็นการจัดเรียงตามล าดับกิจกรรมที่จะ
สอนเป็นขั้นๆ  ซึ่งแต่ละรูปแบบมีจ านวนขั้นตอนการสอนแตกต่างกันไป  
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   2.2 รูปแบบของสังคม  (Social system) เป็นการอธิบายบทบาทของ
ผู้สอนและผู้เรียนซึ่งแต่ละรูปแบบจะแตกต่างกันไป 
   2.3 หลักการแสดงโต้ตอบ  (Principle of reaction) เป็นการบอกวิธีที่
ผู้สอนควรจะตอบสนองต่อสิ่งที่ผู้เรียนกระท า  อาจเป็นการให้ราบวัล  การสร้างบรรยากาศท่ีอิสระ  
โดยที่ไม่มีการประเมินว่าถูกหรือผิด 
   2.4 สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน  (Support system) เป็นการบอกถึง
เงื่อนไขหรือสิ่งจ าเป็นในการที่จะใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนให้เกิดผล  เช่น  การสอนฝึก
ทักษะ  ผู้เรียนจะต้องได้ฝึกการท างานในสถานที่และด้วยอุปกรร์ที่ใกล้เคียงกับสภาพการท างานจริง 
  ส่วนที่  3  การน ารูปแบบการสอนไปใช้ (Application)  เป็นการแนะน าและให้
ข้อสังเกตของการน ารูปแบบการสอนไปใช้ในการจัดกรเรียนการสอนนั้น   เช่น  จะใช้เนื้อหาประเภท
ใด  ใช้ได้กับผู้เรียนระดับใดจึงจะเหมาะ ฯลฯ 
  ส่วนที่ 4 ผลที่เกิดข้ึนกับผู้เรียนทั้งทางตรงและทางอ้อม  (Instructional and 
nurturing effect)  เป็นการบอกให้รู้ว่าแต่ละรูปแบบจะเกิดผลอะไรบ้างกับผู้เรียน  โยที่ผลทางตรง
มาจาการสอนของผู้สอนที่จัดขึ้นตามข้ันตอน  ส่วนผลทางอ้อมมาจากสภาพแวดล้อม  ซึ่งอาจถือเป็น
ผลกระทบที่เกิดข้ึนแฝงไปกับผลการสอน  ซึ่งสามารถใช้เป็นสิ่งที่พิจารณาเลือกรูปแบบการสอนไป
ใช้ได้ด้วย 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2560) กล่าวว่า  รูปแบบการเรียนการสอน  มี
องค์ประกอบ  ได้แก่การจัดระบบการศึกษา  ได้แก่  การก าหนดปรัชญา  ปณิธาน  จุดมุ่งหมาย  
องค์ประกอบ  และภาระหน้าที่พฤติกรรมทางการศึกษา  ได้แก่  ด้านบริหาร  ด้านวิชาการ  ด้าน
บริการ  วิธีการทางการศึกษา  ได้แก่  หลักการ  หรือวิธีการสอน  การสื่อสารการศึกษา  ได้แก่  
กระบวนการส่งสารและรับสาร  ประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ส่วน  คือ  ผู้ส่งสาร  สาร  ช่องทางและ
สื่อ  ผู้รับสารสภาพแวดล้อมทางการศึกษา  ได้แก่  สภาพแวดล้อมทางกายภาพ  จิตภาพ  และสังคม 
การจัดการศึกษา  ได้แก่  การจัดการเรียนการสอนโดยมุ่งจัดหาและใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์
สูงสุดการประเมินทางการศึกษา  ได้แก่  การประเมินปัจจัยน าเข้า  กระบวนการ  และการประเมินผล 
  ทิศนา แขมมณี  (2560)  กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอนมีองค์ประกอบส าคัญ 4 
ประการ ได้แก่ 
  1.  มีปรัชญา ทฤษฎี  หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เป็นพื้นฐานหรือหลักของ
รูปแบบการสอนนั้นๆ  
  2.  มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคล้องกับหลักการที่ยึดถือ 
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  3.  มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองค์ประกอบและความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ
ของระบบให้สามารถน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนั้นๆ 
  4.  การอธิบายหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับวิธีสอน และเทคนิคการสอนต่างๆ อันจะช่วยให้
กระบวนการเรียนการสอนนั้นๆเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
ตารางที ่ 1  การสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
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ความถี่ งานวิจัย
ในครั้งนี้ 

หลักการแนวคิด         4  
วัตถุประสงค์         8  
เนื้อหา         3  
กระบวนการสอน         8  
การวัดและ
ประเมินผล         8  

  

จากตารางที่  1  การสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนมีทั้งหมด  5  
องค์ประกอบ  ได้แก่  หลักการ  วัตถุประสงค์  เนื้อหา  กระบวนการสอน  และการวัดและประเมินผล  
 งานวิจัยนี้  ผู้วิจัยได้น าเอาองค์ประกอบด้านเนื้อหา  ผนวกกับกระบวนการสอน  เนื่องด้วย
การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จะด าเนินการด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม  ซึ่งไม่มีเนื้อหาตายตัว  ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่ครูต้องการจะวัดและประเมินผลจากผู้เรียน  
ครูจึงเป็นผู้มีบทบาทส าคัญในการออกแบบกิจกรรมสะเต็มศึกษา 

2.4 ขั้นตอนพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  Branch (2010) ได้เสนอขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  5  
ขั้นตอน (ADDIE Model)  ดังนี้  



 

 

  

 

22 

  1.ขั้นตอนการวิเคราะห์ (Analysis) เป็นขั้นตอนของการจ าแนกปัญหา  ก าหนด
แนวทางในการปัญหา  การก าหนดจุดมุ่งหมาย  สภาพแวดล้อมในการเรียน  การวิเคราะห์บริบทที่
เกี่ยวข้องกับผู้เรียน  คือ  การก าหนดให้ได้ว่า  ผู้เรียนต้องเรียนรู้อะไร  หรือจะต้องท าอย่างไร  การ
วิเคราะห์ถือว่าเป็นหัวใจของการออกแบบการสอน  โดยผลจากการวิเคราะห์จะเป็นเครื่องก าหนด
รูปแบบที่จะน ามาใช้  ขั้นตอนนี้มักเป็นอุปสรรคของนักพัฒนา  เนื่องจากการวิเคราะห์ที่ไม่ละเอียดพอ 
  2.ขั้นตอนการออกแบบ (Design) ขั้นตอนนี้จะใช้ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์เพ่ือ
การวางแผนหรือก าหนดกลยุทธ์และวางเป้าหมายในการพัฒนาการสอน  ซึ่งจะน าไปสู่ขั้นการ
ออกแบบบทเรียน  เนื้อหาบทเรียน  ล าดับเนื้อหา    และสื่อประกอบการเรียน 
  3.ขั้นตอนการพัฒนา  (Development) สื่อน าเสนอทั้งหมดจะสร้างในขั้นตอนการ
พัฒนานี้  รวมทั้งเอกสารต่างๆ  ที่จ าเป็น  และสื่ออ่ืนที่เกี่ยวข้อง  เช่น  ซอฟต์แวร์  วีดิทัศน์  
สื่อการศึกษา  คู่มือต่างๆ  เป็นต้น 
  4.ขัน้ตอนการน าไปใช้ (Implement) เป็นขั้นตอนท่ีผู้เรียนได้ใช้งานจริง  และเป็น
ขั้นตอนที่สื่อจะได้สนับสนุนการเรียน  รวมทั้งเกิดการถ่ายโอนความรู้  ทักษะ  ไปสู่ผู้เรียนอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
  5.ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluate) แบ่งเป็น 2 ส่วนได้แก ่
      5.1 การประเมินผลในช่วงการพัฒนา (Formative Evaluation)  
   5.2 การประเมินผลรวบยอด (Summative Evaluation) 
  Keeve (1988) อ้างถึงใน  วีณา ประชากูล และ ประสาท เนืองเฉลิม  (2554)  ได้
เสนอวิธีการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  ดังนี้ 
  1.ศึกษาทฤษฎีและรูปแบบการเรียนการสอน  เนื่องจากทฤษฎีและรูปแบบมี
ความหมายต่างกัน  ดังนั้นในการศึกษาปัญหาการวิจัยจึงต้องมีหลายๆ สมมติฐานไว้ใช้ในการ
แก้ปัญหา  ซึ่งการตั้งสมมติฐานต้องมีการศึกษาทฤษฎีเพ่ือช่วยให้สมมติฐานได้อย่างถูกต้องและจะได้
สร้างรูปแบบการเรียนการสอนได้สัมพันธ์กับสมมติฐาน 
  2.การหาข้อบกพร่องของรูปแบบการเรียนการสอน  ในการใช้รูปแบบการสอนที่
สร้างข้ึนมีสิ่งต้องระวังหลายประการ  เพื่อไม่ให้เกิดข้อบกพร่องในการสร้างรูปแบบ 
   2.1  รูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างข้ึนต้องระวังไม่ให้ยากหรือง่ายเกินไป  
ซึ่งอาจเกิดจากการอ้างอิงหลักการที่ไม่เหมาะสม  ส่งผลให้เกิดข้อบกพร่องของรูปแบบการเรียนการ
สอนได้ 
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   2.2  การใช้สัญลักษณ์ที่มีความเฉพาะเจาะจง  จะท าให้การให้ความหมาย
ของสัญลักษณ์เป็นไปเพ่ือการอธิบายหลักการมากกว่าอธิบายโครงสร้าง  ซึ่งอาจท าให้เกิดความ
ผิดพลาดได้ 
   2.3  การเน้นรูปแบบการเรียนการสอนมากเป็นพิเศษ  รูปแบบที่สร้างขึ้น
ถ้าเน้นลักษณะหนึ่งลักษณะใดมากเกินไป  ไม่ว่าจะเป็นการเปรียบเทียบ  การใช้สูตรคณิตศาสตร์  
หรือใช้ไดอะแกรม  จะท าให้เกิดความหมายที่แฝงเร้นในตัวโครงสร้างของรูปแบบการเรียนการสอน  
มากกว่าความสัมพันธ์ของรูปแบบการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น 
  3. การทดสอบรูปแบบการเรียนการสอน  ในการทดสอบรูปแบบที่สร้างข้ึน  ต้องใช้
ข้อมูลที่ได้จากประสบการณ์หรือจากการทดลอง  เพ่ือให้สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้  ส่วนการ
ตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนจะประเมินที่ตัวแปรตามที่ก าหนดไว้เพ่ือน าไปปรับปรุงให้
เหมาะสมกับการใช้งาน 
  4. การเลือกชนิดของรูปแบบการเรียนการสอน  ชนิดของรูปแบบการเรียนการสอน
มีหลายชนิด  ซึ่งจ าแนกตามวิธีการที่ใช้ศึกษา  เช่น  รูปแบบการเรียนการสอนแบบการอนุมานและ
อุปมาน  รูปแบบการเรียนการสอนที่เป็นสัญลักษณ์  รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  รูปแบบ
การเรียนการสอนที่ใช้เหตุผล  ซึ่งจะใช้ให้เหมาะสมตามเนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา 
  5. การสรุป  เมื่อได้รูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสม จะต้องน าตัวแปรที่ศึกษา
ไปค านวณหาความสัมพันธ์ตามหลักคณิตศาสตร์  เพื่อน าไปพัฒนา  และแก้ไขให้สอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายที่ศึกษา 
 Ross, Kalman, & Gary R Morrison (2013) น าเสนอแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนว่าควรเป็นการพิจารณาจากมุมมองของผู้เรียนมากกว่าเป็นมุมมองจากเนื้อหา  และ
ตอบค าถามต่อไปนี้ได้ 
 1.ผู้เรียนแต่ละคนมีความพร้อมระดับใดที่จะเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ได้ 
 2.วิธีการเรียน  และวิธีการสอนอะไรที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์และคุณลักษณะของผู้เรียน 
 3.แหล่งทรัพยากรและสื่ออะไร  เหมาะสมที่สุด 
 4.การสนับสนุนอะไรบ้างที่มีความจ าเป็นต่อการเรียนรู้ 
 5.จะทราบได้อย่างไรว่าบรรลุเป้าหมายวัตถุประสงค์การเรียนรู้แล้ว 
 6.ความจ าเป็นในการทบทวนอะไรที่จ าเป็นหากผลการทดลองใช้ยังไม่เป็นตามที่คาดหวัง จาก
ข้อค าถามดังกล่าว  จึงได้ก าหนดองค์ประกอบย่อยที่ส าคัญ 9 ประการในการวางแผนพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอน  ประกอบด้วย 
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 1.การก าหนดปัญหาการสอน (Identify instructional problems)  ก าหนดเป้าหมายเพ่ือ
ออกแบบการสอน 
 2.การวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียน  (Examine Learner characteristics)  เพื่อวาง
แผนการดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 
 3.การก าหนดเนื้อหาวิชา (Identify subject content)  และวิเคราะห์ภารกิจ (Analysis 
task) ที่จะเป็นองค์ประกอบสัมพันธ์กับเป้าหมาย  และวัตถุประสงค์ของการสอน 
 4.การก าหนดวัตถุประสงค์การสอน (State instructional objectives) ส าหรับผู้เรียน 
 5.การจัดล าดับเนื้อหา (Sequence content) เพ่ือการเรียนรู้อย่างสมเหตุสมผลในแต่ละ
หน่วยการสอน 
 6.การออกแบบยุทธศาสตร์การสอน (Design instruction strategies) ที่จะช่วยท าให้ผู้เรียน
แต่ละคนสามารถเรียนรู้ได้ตามวัตถุประสงค์ 
 7.การวางแผนปฏิบัติการสอน (Plan instructional delivery) ด้วยรูปแบบ 3 รูปแบบของ
การเรียนการสอน 
 8.พัฒนาเครื่องมือการประเมินผล (Develop evaluation instrument) เพ่ือประเมิน
วัตถุประสงค์ 
 9.เลือกแหล่งทรัพยากร (Select resources) เพ่ือสนับสนุนกิจกรรมการเรียนการสอน 
 Smith, P. L., & Ragan (2005) พัฒนารูปแบบการสอนที่เน้นจิตวิทยาด้านความรู้ความ
เข้าใจ (Cognitive psychology) แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน  ประกอบด้วย การวิเคราะห์บริบทการ
เรียนรู้   ยุทธศาสตร์การออกแบบการสอน  และการประเมินผลทั้งระหว่างการสอนและหลังการสอน  
โดยแบ่งออกเป็นกรอบความคิด  8  ขั้นตอน  ประกอบด้วย 
 1.การวิเคราะห์บริบทการเรียน 
 2.การวิเคราะห์ผู้เรียน 
 3.การวิเคราะห์ภารกิจการเรียนรู้ 
 4.การประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน 
 5.การพัฒนายุทธศาสตร์การสอน 
 6.กระบวนการสอน 
 7.การด าเนินการประเมินผล 
 8.การทบทวนการสอน  
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 Joyce (2009) เสนอขั้นตอนในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ดังนี้ 
 1. การน าเสนอข้อมูลและการระบุแนวคิด  ครูน าเสนอตัวอย่างข้อความเพ่ือการอธิบายให้ 
นักเรียนเปรียบเทียบคุณลักษณะในตัวอย่างที่เป็นบวกและลบ นักเรียนสร้างและทดสอบสมมติฐาน 
นักเรียนระบุค าจ ากัดความตามคุณสมบัติที่จ าเป็น 
  2. การทดสอบเป้าหมายแนวคิดของนักเรียน  โดยระบุตัวอย่างที่ไม่มีค าอธิบายเพ่ิมเติมว่าใช่
หรือไม่ใช่ ครูยืนยันสมมุติฐานตั้งชื่อแนวคิดและนิยามค าจ ากัดความใหม่ตามคุณลักษณะที่จ าเป็น 
นักเรียนสร้างตัวอย่าง 
  3. การวิเคราะห์กลยุทธ์การคิดนักเรียน  นักเรียนอธิบายความคิด อภิปรายบทบาทของ
สมมุติฐานและคุณลักษณะ นักเรียนอภิปรายประเภทและจ านวนของสมมติฐาน 
 Bybee (2009) อ้างถึงใน  วีณา ประชากูล และ ประสาท เนืองเฉลิม  (2554)  ได้เสนอ
ล าดับขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนไว้ดังนี้ 
 1.รูปแบบการเรียนการสอนควรมีประมาณ  3-5 ขั้น  ที่น าเสนอล าดับขั้นของการเรียนการ
สอนแบบบูรณาการ 
 2.รูปแบบการเรียนการสอนควรอยู่บนพ้ืนฐานของงานวิจัยร่วมสมัย (Contempolary 
research) เกี่ยวกับการเรียนการสอนและการพัฒนาผู้เรียน 
 3.รูปแบบการเรียนการสอนต้องช่วยให้ผู้เรียนบูรณาการ  ทักษะ  และความสามารถใหม่ๆ
เข้ากับประสบการณ์เดิม 
 4.รูปแบบการเรียนการสอนต้องช่วยให้ผู้เรียนเกิดปฏิสัมพันธ์ทางสังคม (Social 
interactions) 
 5.รูปแบบการเรียนการสอนต้องสามารถน าไปใช้ได้อย่างกว้างขวาง (Wide range of 
classroom)   
 6.รูปแบบการเรียนการสอนต้องใช้ได้ส าหรับห้องเรียนที่มีผู้เรียนประมาณ  25-30 คน  หรือ
อาจมากกว่า 
 7.รูปแบบการเรียนการสอนต้องระบุบทบาทของผู้เรียนและผู้สอนอย่างชัดเจน 
 8.รูปแบบการเรียนการสอนต้องสอดคล้องเหมาะสมกับการเรียนการสอนที่หลากหลาย  เช่น  
การทดลอง  การปฏิบัติการ  การอ่าน  การเขียน  เป็นต้น  
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 ทิศนา แขมมณี  (2547)  ได้เสนอขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนดังนี้ 
 1. ขั้นการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน เป็นการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และข้อค้นพบจากการวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ตลอดจนการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน หรือปัญหาจากการศึกษาเอกสาร 
ผลการวิจัย การสังเกต หรือสอบถามผู้ที่เก่ียวข้อง 
  2. ขั้นการก าหนดหลักการ เป้าหมาย และองค์ประกอบอ่ืนๆ ของรูปแบบการเรียนการสอน 
ให้สอดคล้องกับข้อมูลพื้นฐานและน ามาสร้างความเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่างเป็นระบบระเบียบ การ
ก าหนดเป้าหมายของรูปแบบการเรียนการสอนจะช่วยให้ผู้สอนสามารถเลือกรูปแบบการเรียนการ
สอนไปใช้ตรงกับจุดมุ่งหมายของการสอนเพื่อให้การสอนบรรลุผลสูงสุด 
 3. ขั้นการก าหนดแนวทางในการน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ ประกอบด้วยรายละเอียด
เกี่ยวกับวิธีการและเงื่อนไขต่างๆ  เช่น ใช้กับผู้เรียนกลุ่มใหญ่หรือกลุ่มน้อย ผู้สอนจะต้องเตรียมการ
หรือจัดสภาพการเรียนการสอนอย่างๆไร เพ่ือให้การใช้รูปแบบการเรียนการสอนเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ 
  4. ขั้นการประเมินรูปแบบการเรียนการสอน  เป็นการทดสอบความมีประสิทธิภาพของ
รูปแบบที่สร้างข้ึน โดยทั่วไปจะใช้วิธีการ ดังต่อไปนี้ 
  4.1 ประเมินความเป็นไปได้เชิงทฤษฎีโดยคณะผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งจะประเมินความ
สอดคล้องภายในระหว่างองค์ประกอบต่างๆ 
  4.2 ประเมินความเป็นไปได้ในเชิงปฏิบัติการโดยการน ารูปแบบการเรียนการสอนที่
พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้ในสถานการณ์จริง ในลักษณะของการวิจัยเชิงทดลองหรือกึ่งทดลอง 
 5. ขั้นการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน มี 2 ระยะ คือ 
                   5.1  ระยะก่อนน ารูปแบบการเรียนการสอนไปทดลองใช้  การปรับปรุงรูปแบบการ
เรียนการสอนในระยะนี้ ใช้ผลจากการประเมินความเป็นไปได้เชิงทฤษฎีเป็นข้อมูลในการปรับปรุง 
                   5.2  ระยะหลังน ารูปแบบการเรียนการสอนไปทดลองใช้ การปรับปรุงรูปแบบการ
เรียนการสอนในระยะนี้ อาศัยข้อมูลจากการทดลองใช้เป็นตัวชี้น าในการปรับปรุง  และอาจมีการน า
รูปแบบการเรียนการสอนไปทดลองใช้และปรับปรุงซ้ าจนกว่าจะได้ผลเป็นที่น่าพอใจ 
 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2560)  กล่าวว่า  รูปแบบการเรียนการสอนมีขั้นตอนการ
พัฒนาดังต่อไปนี้ 
 1.การวิเคราะห์ระบบ (System Analysis) 
 2.การสังเคราะห์ระบบ (System Synthesis) 
 3.การสร้างแบบจ าลอง (System Modeling) 
 4.การทดสอบระบบ (System Simulation)  
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ตารางที ่ 2  การสังเคราะห์ขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 

ขั้นตอนของการ
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 ความถี ่ งานวิจัย

ในครั้งนี ้

ขั้นตอนการ
วิเคราะห์  
(Analysis) 

        8  

ขั้นตอนการ
ออกแบบ (Design)         6  

ขั้นตอนการพัฒนา 
(Development)         6  

ขั้นตอนการ
น าไปใช้ 
(Implement) 

        5  

ขั้นตอนการ
ประเมินผล  
(Evaluate) 

        7  

  จากตารางที ่ 2  การสังเคราะห์ขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน มี  5  ขั้นตอน  
ได้แก่ ขั้นตอนการวิเคราะห์  ขั้นตอนการออกแบบ ขั้นตอนการพัฒนา ขั้นตอนการน าไปใช้  และ
ขั้นตอนการประเมินผล  

ดังนั้น  ขั้นตอนของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  จึงแบ่ง
ออกเป็น 5 ขั้นตอน  ได้แก่ 
  ขั้นที ่ 1  ขั้นตอนการวิเคราะห์  
  ขั้นที่  2  ขั้นตอนการออกแบบ 
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 ขั้นที่  3  ขั้นตอนการพัฒนา 
  ขั้นที่  4  ขั้นตอนการน าไปใช้ 
  ขั้นที่  5  ขั้นตอนการประเมินผล 
แนวคิดเกี่ยวกับสะเต็มศึกษา  
 นักวิชาการหลายท่านได้ให้ความเห็นเกี่ยวกับสะเต็มศึกษาไว้ดังนี้ 

1.ความหมายของสะเต็มศึกษา   
Maryland State Department of Education  (2012)  คณะกรรมการการศึกษาแห่งรัฐ

แมริแลนด์  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ได้ก าหนดมาตรฐานสะเต็มศึกษาที่สอดคล้องกับทักษะในศตวรรต
ที่ 21  ประกอบด้วย 

1.การเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร์   เทคโนโลยี  วิศวกรรม  และ
คณิตศาสตร์ 

2.การบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์   เทคโนโลยี  วิศวกรรม  และคณิตศาสตร์ 
  3.การแปลความหมายและสื่อสารข้อมูลทางวิทยาศาสตร์   เทคโนโลยี  วิศวกรรม  และ
คณิตศาสตร์ 

4.การใข้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
  5.การใช้เหตุผล 

6.การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
7.การใช้เทคโนโลยี 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2557)  ให้ความหมายว่า  สะเต็ม
ศึกษาเป็นแนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการเชื่อมโยงและ
แก้ปัญหา ในชีวิตจริง  รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะ
แห่งศตวรรษท่ี 21การจัดการเรียนรู้แบบ  สะเต็มศึกษา  เป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานที่
บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และน าความรู้มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือตอบสนองความต้องการ
หรือแก้ปัญหาที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม ลักษณะส าคัญของ  สะเต็มศึกษา  ประกอบด้วย 5 ประการ ได้แก่ (1) เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้บูรณาการความรู้ และทักษะของวิชาที่เกี่ยวข้องใน  สะเต็มศึกษา  ในระหว่างการ
เรียนรู้ (2) มีการท้าทายผู้เรียนให้ได้แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนด (3) มีกิจกรรมกระตุ้น
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การเรียนรู้แบบแอกทีฟ (active learning) ของผู้เรียน (4) ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 
21 ผ่านการท ากิจกรรมหรือสถานการณ์ที่ผู้สอนก าหนดให้ และ (5) สถานการณ์หรือปัญหาที่ใช้ใน
กิจกรรมมีความเชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันของผู้เรียนหรือการประกอบอาชีพในอนาคต  และยังมีผู้
ศึกษาและพบว่า 
 มนตรี จุฬาวัฒนทล  (2556)  อธิบายว่า “  สะเต็มศึกษา  ” (สะเต็มศึกษา) เป็นแนวทางใหม่
ในการจัดการศึกษาสายวิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้นการบูรณาการ การเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีโดยเริ่มตั้งแต่การศึกษาขั้นพ้ืนฐานจนถึงอุดมศึกษา อาชีวศึกษา และการศึกษาตลอด
ชีวิตเพ่ือให้คนไทยมีความรู้และทักษะสาหรับสร้างสรรค์สิ่งใหม่ สามารถประกอบวิชาชีพวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีและมีคุณภาพชีวิตที่ดีในยุคประชาคมอาเซียน  

พรทิพย์ ศิริภัทราชัย  (2556)  อธิบายว่า สะเต็มศึกษา คือการสอนแบบบูรณาการข้ามกลุ่ม
สาระวิชา (Interdisciplinary Intergration) ระหว่างสาขาวิชาต่างๆได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ 
(Science: S ) , เทคโนโลยี (Technology: T ), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering :E) และ 
คณิตศาสตร์ (Mathematics: M)โดยน าจุดเด่นของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชา
มาผสมผสานกันอย่างลงตัว เพื่อให้ผู้เรียนน าความรู้ทุกแขนงมาใช้ในการแก้ปัญหา การค้นคว้า และ
การพัฒนาสิ่งต่างๆในสถานการณ์โลกปัจจุบันซึ่งอาศัยการจัดการเรียนรู้ที่ครูผู้สอนหลายสาขาร่วมมือ
กันเพราะในการท างานจริงหรือในชีวิตประจ าวันนั้นต้องใช้ความรู้ในหลายด้านในการท างานทั้งสิ้น
ไม่ได้แยกใช้ความรู้เป็นส่วนๆ  

อภิสิทธิ์ ธงไชย  (2556) อธิบายว่า สะเต็มศึกษา เป็นวิทยาการจัดการเรียนรู้ แบบบูรณาการ 
ที่มีการน าวิทยาศาสตร์ (Science ), เทคโนโลยี (Technology ), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering ) 
และ คณิตศาสตร์ (Mathematics) เข้าด้วยกัน โดยผ่านการแก้ปัญหาที่เชื่อมโยงกับชีวิตจริง 
  วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา  (2560)  อธิบายว่า  STEM Education เป็นการจัดการเรียน
การสอนที่เชื่อมโยงความรู้และบูรณาการความรู้จาก ศาสตร์ทั้ง  4  คือ  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  
วิศวกรรมศาสตร์  และคณิตศาสตร์  เพ่ือพัฒนามนุษย์ให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้วยพื้นฐานความรู้  
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตร์  และคณิตศาสตร์  จากการบูรณาการ
ความรู้กับวิชาอ่ืนๆในการแก้ปัญหา  ความคิดสร้างสรรค์  การสื่อสาร  การเป็นผู้น า  และการท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืน  การเข้าใจสังคม  สิ่งแวดล้อม  วัฒนธรรมในบริบทตนเองและของโลก  โดยการน าทักษะ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันเพ่ือพัฒนาตนเอง  และพัฒนาประเทศในด้านเศรษฐกิจ  สังคม  
สาธารณสุข  และความม่ันคงของประเทศ  รวมทั้งพัฒนาความเป็นสากลมนุษย์ 
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  สรุปได้ว่า  สะเต็มศึกษา  เป็นแนวทางจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการที่นักเรียนด าเนินการ
ทัง้หมดด้วยตนเองบนพื้นฐานกระบวนการกลุ่มและการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ซึ่งประสบการณ์
ทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจะท าให้นักเรียนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  
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  2.องค์ประกอบของสะเต็มศึกษา   
  ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีนั้น มีเป้าหมายหลักในการ
พัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ (science literate) ผูรู้้คณิตศาสตร์ (math literate) และผู้รู้
เทคโนโลยี (technology literate)ซึ่งเป้าหมายของการเรียนรู้ในวิชาการท่ีเกี่ยวข้องกับ  สะเต็มศึกษา   
ประกอบด้วย (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2557) 
  เป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ
เนื้อหา(หลัก กฎ และทฤษฎี) วิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และโลก อวกาศ ดาราศาสตร์) 
สามารถเชื่อมโยงความเกี่ยวเนื่องเนื้อหาระหว่างสาระวิชา และมีทักษะในการปฏิบัติการเชิง
วิทยาศาสตร์ มีทักษะในการคิดที่เป็นเหตุเป็นผล สามารถค้นหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  
  เป้าหมายของการสอนคณิตศาสตร์ คือการพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถในการวิเคราะห์ 
ให้เหตุผลและการประยุกต์แนวคิดทางคณิตศาสตร์ เพ่ืออธิบายและท านายปรากฏการณ์ต่างๆ ภายใต้
บริบทที่แตกต่างกันรวมถึงตระหนักถึงบทบาทของคณิตศาสตร์และสามารถใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการ
วินิจฉัยและการตัดสินใจที่ดี 
  เป้าหมายของการสอนเทคโนโลยี คือ การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ และความสามารถใน 
การใช้งาน จัดการ และเข้าถึงเทคโนโลยี (กระบวนการหรือสิ่งประดิษฐ์ที่สร้างขึ้นเพ่ือตอบสนองความ
ต้องการของมนุษย์) 
  เป้าหมายของการสอนวิศวกรรมศาสตร์ คือ การพัฒนาให้ผู้เรียนมีทักษะในออกแบบและ
สร้างเทคโนโลยีโดยประยุกต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่มีอยู่อย่างคุ้มค่า 
  การกล่าวอ้างถึงการน าแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาบูรณาการกับการเรียนรู้ศาสตร์
อ่ืนๆ อีก 4 ศาสตร์นั้น น ามาสู่ความพยายามในการอธิบายความแตกต่างระหว่างศาสตร์ 3 ศาสตร์ที่มี
ความใกล้เคียงกันมาก ได้แก่ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี สภาวิจัยแหง่ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (National Research Council (U.S.), 2011)  ได้ให้ความหมายของวิศวกรรมศาสตร์
และเทคโนโลยี พร้อมทั้งเปรียบเทียบทักษะของศาสตร์ทั้งสองกับทักษะทางวิทยาศาสตร์ไว้  ดังตาราง
ที ่3  
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ตารางที ่ 3  เปรียบเทียบแนวปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี   
(Cosentino & Cosentino, 2013) 

วิทยาศาสตร์ 
(Science) 

วิศวกรรมศาสตร์  
(Engineering) 

เทคโนโลยี 
(Technology) 

คณิตศาสตร์   
(Mathematics) 

ตั้งค าถาม 
(เพ่ือเข้าใจ
ธรรมชาติ) 

นิยามปัญหา (เพ่ือพัฒนาคุณภาพ
ชีวิต) 

ตระหนักถึง
บทบาทของ
เทคโนโลยีต่อ
สังคม 

ท าความเข้าใจและพยายาม
แก้ปัญหา 

พัฒนาและใช้
โมเดล 

พัฒนาและใช้โมเดล ใช้คณิตศาสตร์ในการสร้าง
โมเดล 

ออกแบบและ
ลงมือ
ท าการค้นคว้า 
วิจัย ทดลอง 

ออกแบบและลงมือท าการค้นคว้า 
วิจัย ทดลอง 

เรียนรู้วิธีการใช้
งานเทคโนโลยี
ใหม่ๆ 

ใช้เครื่องมือที่เหมาะสมใน
การแก้ปัญหา 

วิเคราะห์
ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูล ให้ความส าคัญการความ
แม่นย า 

ใช้คณิตฯ 
ช่วยในการ
ค านวณ 

ใช้คณิตฯ ช่วยในการค านวณ เข้าใจบทบาท
ของเทคโนโลยี
ในการพัฒนา
ด้านวิทย์ฯ และ
วิศวกรรม 

ใช้ตัวเลขในการให้
ความหมายหรือเหตุผล 

สร้าง
ค าอธิบาย 

ออกแบบวิธีแก้ปัญหา พยายามหาและใช้โครงการ
ในการแก้ปัญหา 

ใช้หลักฐานใน
การยืนยัน
แนวคิด 

ใช้หลักฐานในการยืนยันแนวคิด ตัดสินใจ
เลือกใช้
เทคโนโลยีโดย
พิจารณาถึง
ผลกระทบต่อ
สังคมและ
สิ่งแวดล้อม 

สร้างข้อโต้แย้งและสามารถ
วิพากษ์การให้เหตุผลของ
ผู้อื่น 

ประเมินและ
สื่อสาร
แนวคิด 

ประเมินและสื่อสารแนวคิด มองหาและน าเสนอระเบียบ
วิธีในการเหตุผลซ้ าๆ 

 
  จากตารางที่  3   แนวปฏิบัติ (practice) ทางวิทยาศาสตร์มีกระบวนการส่วนใหญ่เหมือนกับ
แนวปฏิบัติทางวิศวกรรมศาสตร์ กล่าวคือ ทั้งสองศาสตร์มีการพัฒนาและใช้โมเดลในการด าเนินงาน มี
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การออกแบบและลงมือค้นคว้าวิจัยเพื่อรวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าว ทั้งวิทยาศาสตร์ 
และวิศวกรรมศาสตร์ต้องการความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการค านวณ นอกจากนี้ ทั้งนักวิทยาศาสตร์
และวิศวกรมีการใช้หลักฐานในการยืนยันแนวคิดซึ่งอาจเป็นค าตอบของข้อสงสัยเกี่ยวกับธรรมชาติ
หรือปัญหา และสุดท้ายต้องมีการประเมินและสื่อสารแนวคิดดังกล่าว 

อย่างไรก็ตาม แนวปฏิบัติทั้งสองมีความแตกต่างกันอยู่ 2 ประการ คือ (1) ในขณะที่วิชา
วิทยาศาสตร์พยายามตั้งค าถามเพ่ือเรียนรู้และท าความเข้าใจธรรมชาติ วิศวกรรมศาสตร์พยายาม
นิยามปัญหาซึ่งเกิดจากความไม่พอใจและต้องการพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์ และ (2) ผลลัพธ์ของ
การท างานทางวิทยาศาสตร์คือการสร้างค าอธิบายเพ่ือตอบข้อสงสัยเกี่ยวกับธรรมชาติ ในขณะที่
ผลลัพธ์ของการท างานทางวิศวกรรมศาสตร์คือวิธีการแก้ปัญหาเพื่อพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์ 
และวิธีการดังกล่าวจะน ามาซึ่งผลผลิตที่เป็นเทคโนโลยีใหม่หรือนวัตกรรม 

สรุปได้ว่า  องค์ประกอบของ สะเต็มศึกษา  ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาประกอบไป
ด้วย 3 รายวิชาหลัก  ซึ่งได้แก่  วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  และใช้
พ้ืนฐานการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นแนวทางการด าเนินการจัดการเรียนรู้ 

3.กระบวนการของสะเต็มศึกษา   
 ลักษณะที่ชัดเจนข้อหนึ่งของการจัดการเรียนรู้แบบ  สะเต็มศึกษา   คือการผนวก
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเข้ากับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ของ
ผู้เรียน  กล่าวคือ ในขณะที่ผู้เรียนท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ ความเข้าใจ และฝึกทักษะด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผู้เรียนต้องมีโอกาสน าความรู้มาออกแบบวิธีการหรือ
กระบวนการเพ่ือแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
(National Research Council (U.S.), 2011) 
  Robert (1992) ได้เสนอขั้นตอนการออกแบบการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา  8  ขั้นตอน  ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 เลือกสาระการเรียนรู้หลัก  (Select Central Standards) เป็นขั้นตอนของการ
วิเคราะห์หลักสูตร เลือกมาตรฐาน/ตัวบ่งชี้/สาระการเรียนรู้หลักของหลักสูตรสะเต็มศึกษา เพื่อให้ได้
ขอบเขตของสาระการเรียนรู้แกนกลางหรือเนื้อหาหลัก และตัวบ่งชี้ที่บอกถึงจุดประสงค์ของการ
จัดการเรียนรู้ ซึ่งเมื่อผู้สอนเลือกเนื้อหา/ตัวบ่งชี้/สาระการเรียนรู้ของสาขาวิชาใดวิชาหนึ่งเป็นหลัง
เรียบร้อยแล้ว ก็ให้น าสารวิชาที่เหลือทั้งสามเป็นสาระการเรียนรู้ที่เสริมหรือรองเช่น เลือกเรื่องการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีจะเป็นส่วนรอง 
  ขั้นตอนที่ 2 เชื่อมโยงปัญหาในชีวิตประจ าวัน (Align with a Problem) เป็นการคิด
เชื่อมโยงว่าสาระการเรียนรู้/เนื้อหาที่เลือกในขั้นที่ 1 สามารถอิงเข้ากับบริบทใด หรือปัญหาใดใน
สังคมได้บ้าง เช่น มลพิษสิ่งแวดล้อม ภัยพิบัติทางธรรมชาติ พลังงานทดแทน เป็นต้น 
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  ขั้นตอนที่ 3 เลือกสาระการเรียนรู้รองที่สนับสนุนสาระการเรียนรู้หลัก (Support Central 
Standards with Supplemental Standards) เมื่อเลือกเนื้อหาหลักในขั้นที่ 1 และวิเคราะห์
เชื่อมโยงกับปัญหาในขั้นที่ 2 ได้แล้ว ในขั้นที่ 3 นี้ผู้สอนจะต้องเลือกเนื้อหา/ตัวบ่งชี้/สาระการเรียนรู้
ในสาขาวิชาที่เหลือว่าจะมีสาระการเรียนรู้รอง เรื่องใดช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ที่กาหนดไว้ในขั้นที่ 1 ตัวอย่างสาระการเรียนรู้รอง อาทิ สาระเก่ียวกับเรื่องโครงสร้างของโลก 
(วิทยาศาสตร์) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การแก้ปัญหา การพิสูจน์และการสื่อสาร 
(คณิตศาสตร์) 
  ขั้นตอนที่ 4 จัดการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ที่เลือกไว้ (Instruct STEM Standards) 
ผู้สอนวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ที่เลือกไว้ทั้งหมดแล้วน ามาตั้งเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้การจัดการ
เรียนรู้ต้องยึดสาระการเรียนรู้หลักท่ีได้จากข้ันที่ 1 เป็นส าคัญ ส าหรับสาระการเรียนรู้รองให้จัดการ
เรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนได้เข้าใจเนื้อหา สามารถน าเนื้อหาเหล่านี้ไปใช้ให้เกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์
การเรียนรู้หลัก 
 ขั้นตอนที่ 5 สนับสนุนให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม (Engage Student Participation) 
ผู้สอนจัดกิจกรรมกลุ่มให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ เช่น ตั้งค าถามท่ีน าไปสู่การออกแบบและพัฒนา ระบบ
เตือนภัยพิบัติที่จะช่วยให้ประชาชนที่อาศัยอยู่ในบริเวณนั้นสามารถหลีกเลี่ยงหรือหนีภัยพิบัติได้
ทันเวลา ในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์ การคิดแก้ปัญหา และได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือให้เกิด
การเรียนรู้ตามจุดประสงค์หลัก (ตามที่เลือกไว้ในขั้นตอนที่ 1) ผนวกกับการได้ใช้ความรู้รอง(ท่ีเลือกไว
ในขั้นตอนที ่3) เพ่ือการแก้ปัญหาในชีวิตจริง (ท่ีเชื่อมโยงไว้ในขั้นตอนที่ 2) 
  ขั้นตอนที่ 6 แก้ไข/ปรับปรุงชิ้นงาน การออกแบบ (Troubleshoot the Designs) ผูส้อนจัด
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้น าเสนอผลงานการออกแบบ (เช่น ระบบเตือนภัยพิบัติ) หน้าชั้นเรียน จากนั้น
กระตุ้นให้ผู้เรียนกลุ่มอ่ืนๆ ตั้งคาถามและให้ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับผลงานนั้น ซึ่งผู้เรียนจะต้องบันทึก
ข้อเสนอแนะของผู้สอนและเพ่ือนไว้เพ่ือการปรับปรุงแก้ไขผลงาน ในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้ฝึกการคิด
วิจารณญาณควบคู่ไปด้วย 
  ขั้นตอนที่ 7 ประเมินชิ้นงานการออกแบบ (Evaluate the Designs) หลังการปรับปรุงแก้ไข
ผลงานในขั้นที่ 6 ผู้สอนและผู้เรียน ด าเนินการตรวจให้คะแนนชิ้นงานตามประเด็นที่ก าหนดไว้ 
  ขั้นตอนที่ 8 น าเสนอผลงานชิ้นที่สมบูรณ์ (Present Completed Projects) ในขั้นนี้ผู้สอน
จัดเตรียมสถานที่ หรือตู้แสดงผลงาน ให้ผู้เรียนนาผลงานแสดงต่อบุคคลทั่วไป อาทิ เพ่ือนพ่อแม่ 
ผู้ปกครอง ครูอาจารย์ และชุมชน การจัดแสดงอาจท าตอนท้ายปีการศึกษาหรือภาคเรียนโดยอาจวาง
แสดงไว้ตลอดภาคเรียนถัดไป ทั้งนี้เพื่อช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความภาคภูมิใจและพยายามท่ีจะ
ปรับปรุงผลงานในครั้งต่อไป 



 

 

  

 

35 

  The Next Generation Science Standards (2013)  สภาวิจัยแห่งชาติประเทศ
สหรัฐอเมริกาได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ทีมุ่งเน้น
ให้เกิดการพัฒนาขึ้นในตัวผู้เรียน  ไว้ในมาตรฐานการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย  8   
ขั้นตอน  ดังนี้ 
  ขัน้ตอนที่ 1 การตั้งค าถามและการระบุปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 2 การสร้างและการใช้รูปแบบ 
  ขั้นตอนที่ 3 การวางแผนและด าเนินการส ารวจตรวจสอบ 
  ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์และแปลผลข้อมูล 
  ขั้นตอนที่ 5 การใช้คณิตศาสตร์และการคิดค านวณ 
  ขั้นตอนที่ 6 การสร้างค าอธิบายและการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 7 การใช้เหตุผลและโต้แย้งจากประจักษ์พยาน 
  ขั้นตอนที่ 8 การเก็บรวบรวมข้อมูล  การประเมินข้อมูล  และการสื่อสารข้อมูล 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) ได้เสนอองค์ประกอบของ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้แก้ปัญหา
ตระหนักถึงสิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ 
(Innovation) เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงบางครั้งค าถามหรือปัญหาที่เรา
ระบุอาจประกอบด้วยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหาผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือ
กิจกรรมย่อยที่ต้องเกิดข้ึนเพ่ือประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย 
  ขั้นตอนที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search) หลังจากผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือการ
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ในการค้นหาแนวคิดที่เก่ียวข้องผู้
แก้ปัญหาอาจมีการด าเนินการ ดังนี้ (1) การรวบรวมข้อมูล คือการสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหา
ดังกล่าวนี้แล้วหรือไม่ และหากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมีข้อเสนอแนะใดบ้าง (2) การค้นหาแนวคิด 
คือการค้นหาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องและสามารถ
ประยุกต์ในการแก้ปัญหาได้ ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาควรพิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดที่
สามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และหลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้น
แล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดีและจุดอ่อน และ
ความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้วจึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุด 
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 ขั้นตอนที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสม
ในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไป คือ การน าความรู้ที่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพ่ือออกแบบวิธีการ 
ก าหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องอ้างอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ ประเมิน ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้ที่ได้มาในการสร้างภาพ
ร่างหรือก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) หลังจากท่ี
ได้ออกแบบวิธีการและก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนาต้นแบบ 
(Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างาน
รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละข้ันตอนย่อยให้ชัดเจน 
  ขั้นตอนที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข  การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อ
แก้ปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มี
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งใน
กระบวนการแก้ปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) หลังจาก
การพัฒนา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีต้องการ
แล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจ
ง่ายและน่าสนใจ 
  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร (2559)  ได้เสนอแนว
ทางการจัดการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการเรียนรู้สะเต็มศึกษา  5 ขั้นตอน  ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1 ขั้นระบุปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 2 ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 3 ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
  ขั้นตอนที่ 4 ขั้นทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน  
  ขั้นตอนที่ 5 การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาและผลการแก้ปัญหาชิ้นงาน 
  จากการศึกษางานวิจัยข้างต้น  ผู้วิจัยได้สังเคราะห์  ดังตารางที่ 4  
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ตารางที ่ 4  การสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน 
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
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 ความถี่ งานวิจัย
ในครั้งนี้ 

ระบุปัญหา (Problem 
Identification)     4  

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related 
Information Search) 

    3  

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
(Solution Design)     3  

วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
(Planning and Development)     4  

ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง
แก้ไข  การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  
(Testing, Evaluation and 
Design Improvement) 

    4  

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
(Presentation) 

    4  

  จากตารางที่  4  การสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
ประกอบด้วย  การระบุปัญหา  การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  การออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา  การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา   การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข  
การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน   และการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน ( Robert,  
1992; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557)   
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งานวิจัยนี้  ใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัยสรปุได ้6 
ขั้นตอน  ได้แก่ 
  ขั้นที ่ 1  ขั้นตอนการระบุปัญหา 
  ขั้นที่  2  ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 
 ขั้นที่  3  ขั้นตอนการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
  ขั้นที่  4  ขั้นตอนการวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
  ขั้นที่  5  ขั้นตอนการทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข  การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 

ขั้นที่  6  ขั้นตอนการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
  เมื่อน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาผนวกกับการเรียนรู้ในชั้นเรียนเพื่อส่งเสริม
ทักษะในศตวรรษที่ 21 ของผู้เรียนนั้น ในขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผู้สอนสามารถจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประมวลความรู้ต่างๆ ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล ประเมิน 
ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เหล่านั้นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ขั้นตอนนี้จะช่วยกลั่นกรองแนวคิด
เบื้องต้นของผู้เรียนได้เป็นอย่างดีนอกจากนี้ ยังเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้สอนได้ตรวจสอบความเข้าใจ
เกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี รวมถึงความสามารถในการประยุกต์ความรู้
ดังกล่าวของผู้เรียนได้ชัดเจนมากข้ึน  การแก้ปัญหาหรือการสร้างสรรค์ชิ้นงานมักเป็นกระบวนการที่
ต้องท าซ้ าและต่อเนื่องจนกว่าจะสามารถแก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ชิ้นงานนั้นๆ ได้ 
  ซึ่งกระบวนการข้างต้นนี้ มีกระบวนการที่คล้ายคลึงกับกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา 
เป็นฐาน (Problem based learning : PBL)  ผู้วิจัยท าการเปรียบเทียบดังตารางที่ 5   
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ตารางที่  5  เปรียบเทียบระหว่างกระบวนการของสะเต็มศึกษาและกระบวนการของการเรียนรู้โดยใช้
ปัญหาเป็นฐาน   

กระบวนการของสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี,  2557) 

กระบวนการของการเรียนรู้ 
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(Problem based learning : PBL) 
( กมลฉัตร  กล่อมอ่ิม, 2560) 

1) การระบุปัญหา (problem identification)   
2) การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหา (related information search)  
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (solution design)    
3) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
(planning and development)   
4) การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข   
5) การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (testing, 
evaluation and design improvement)   
6) การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (presentation) 

1) การก าหนดปัญหา (define the problem) 
2) การท าความเข้าใจปัญหา (understanding 
the problem) 
3) การด าเนินการศึกษาค้นคว้า (conduct a 
study) 
4) การสังเคราะห์ความรู้ (synthesis of 
knowledge) 
5) การสรุปและประเมินค่าของค าตอบ 
(summary and evaluation of answer) 
6) การน าเสนอและประเมินผลงาน  
(presentation and evaluation) 

 

  จากตารางข้างต้นนี้แสดงให้เห็นกระบวนการทั้งหมดของสะเต็มศึกษา  (STEM education)  
มีความแตกต่างอย่างชัดเจนกับกระบวนการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน   (Problem based 
learning : PBL)  ที่เป็นวิธีการเรียนการสอนที่ส าคัญของสะเต็มศึกษา  เพราะจุดมุ่งหมายส าคัญคือ
การสอนให้เด็กมีทักษะในการแก้ปัญหา  ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในศตวรรษท่ี 21   
 4. การบูรณาการสะเต็มศึกษา   
    สะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้แบบบูรณาการ ที่ใช้ความรู้และทักษะในด้านการท ากิจกรรม 
(activity based) หรือ การท าโครงงาน (project based) ที่เหมาะสมกับวัยและระดับชั้นของผู้เรียน 
การเรียนรู้แบบ  สะเต็มศึกษา  ดังกล่าวนี้ จะช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิด ทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการแก้ปัญหา และทักษะการสื่อสาร ซึ่งทักษะดับกล่าวนี้เป็น ทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ผู้เรียนพึงมี นอกจากนี้ผู้เรียนยังได้ความรู้แบบองค์รวมที่สามารถน าไป
เชื่อมโยงหรือประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  
2557) 
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 การบูรณาการสามารถท าได้หลายรูปแบบ เช่น การบูรณาการเนื้อหา (Integration 
of subject areas) การบูรณาการกระบวนการเรียนรู้ (Integration of learning process) และ
การบูรณาการเป้าหมายของการเรียนรู้ (Integration of learning outcome) เป็นต้น ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 
  1. การบูรณาการเนื้อหา เป็นการน าเนื้อหาของสาระต่างๆ หรือระหว่างกลุ่มสาระมาสัมพันธ์
เกี่ยวข้อง เชื่อมโยงเป็นเรื่องเดียวกัน โดยอาจก าหนดหัวข้อหรือหัวเรื่องเป็นประเด็นปัญหา แล้วน า
เนื้อหาต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับหัวเรื่องหรือหัวข้อนั้นมาผสมผสานกันโดยใช้ทักษะต่างๆ เข้ามาเชื่อมโยง 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้ความรู้ ทักษะ และเจตคติตามที่ต้องการ 
  2. การบูรณาการกระบวนการเรียนรู้ เป็นการน ารูปแบบและวิธีการต่างๆ ของการถ่ายทอด
ความรู้ของผู้สอนมาผสมผสานเข้าด้วยกันในการจัดการเรียนรู้แก่ผู้เรียน หรือการจัดให้ผู้เรียนได้
สามารถแสวงหาความรู้จากกระบวนการและวิธีการต่างๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ โดยผู้สอนอาจ
ก าหนดหัวข้อหรือหัวเรื่องเป็นประเด็นในการศึกษา แล้วดูว่าในประเด็นที่จะศึกษานั้นมีเนื้อหา
อะไรบ้างและแต่ละเนื้อหาจะสอนด้วยวิธีใด 
  3. การบูรณาการเป้าหมายของการเรียนรู้ เป็นการบูรณาการที่ยึดเป้าหมายของการเรียนรู้
เป็นหลัก โดยผู้สอนอาจก าหนดหัวข้อหรือหัวเรื่องเป็นประเด็นในการศึกษา แล้วดูว่าในประเด็นที่จะ
ศึกษานั้นมีเป้าหมายที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับอะไร จากนั้นก็น าเนื้อหาต่างๆ ที่มี
ความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันกับประเด็นที่จะศึกษานั้นมาผสมผสานเชื่อมโยงกัน โดยมีเป้าหมายของการ
เรียนรู้เป็นเรื่องเดียวกัน 
 ผู้สอนสามารถเลือกรูปแบบการบูรณาการไปใช้ได้ตามความเหมาะสมของเนื้อหา หรือ 
ตามสภาพแวดล้อมและความสอดคล้องที่เป็นจริงในโรงเรียน โดยสิ่งที่ควรค านึงจากการจัดการเรียนรู้
แบบบูรณาการเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อผู้เรียนมีดังนี้ 
  1. จัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการ
เรียนรู้ให้มากท่ีสุด 
  2. ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ร่วมท างานกลุ่มด้วยตนเอง โดยจัดกิจกรรมต่างๆ ให้หลากหลายเพ่ือให้
ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการท างานด้วยกัน 
  3. จัดประสบการณ์ตรงให้แก่ผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากสิ่งที่เป็นจริงที่เกิดขึ้นจริงใน
ชีวิต และสามารถน าความรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
  4. จัดบรรยากาศในชั้นเรียนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความกล้าในการแสดงออก โดยผู้สอนต้อง
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้อ่ืนในกลุ่ม และในชั้นเรียนสม่ าเสมอ เพื่อสร้าง
ความมั่นใจให้กับผู้เรียนในการกล้าที่จะแสดงความคิดเห็นของตนเองออกมา 
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  5. ปลูกฝังจิตส านึก ค่านิยม และจริยธรรม ที่ถูกต้องและดีงาม โดยสอดแทรกในกระบวนการ
จัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแยกแยะความถูกต้องและดีงามในการด ารงชีวิตในสังคมได้ 
 โดยสรุป  การบูรณาการ สะเต็มศึกษา  สามารถกระท าได้หลากหลายแนวทางตามบริบทจริง
ของสังคมของนักเรียน  โดยเน้นให้นักเรียนได้รับผลประโยชน์จากการเรียนรู้ให้มากท่ีสุดผ่าน
กระบวนการกลุ่ม  และให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ด้วยการลงมือในการแสวงหาค าตอบ  ออกแบบ
ผลงาน  และน าเสนองานด้วยตนเอง   
  5.แนวทางการน ากิจกรรมสะเต็มศึกษาไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
  การน ากิจกรรมสะเต็มศึกษาไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน สามารถด าเนินการได้ 3 
แนวทาง  (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2557)   
  1. จัดกิจกรรมสอดแทรกไปตามเนื้อหาที่เก่ียวข้องของแต่ละรายวิชาภายในคาบเรียน ซึ่ง
กิจกรรมสะเต็มศึกษา  ที่จะน าเข้าไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น มักจะเป็นกิจกรรมที่มีจ านวนชั่วโมงท่ี
เหมาะสมที่จะสามารถจัดกิจกรรมได้เสร็จสิ้นภายในคาบเรียน โดยผู้สอนแต่ละรายวิชาอาจพิจารณา
จากตัวชี้วัดของกิจกรรมนั้นๆ เป็นเกณฑ์ หรือพิจารณาจากจุดประสงค์ของกิจกรรมก็ได้ว่าเกี่ยวข้อง
กับเนื้อหาใดบ้าง จากนั้นเมื่อถึงคาบของการเรียนการสอนในเนื้อหานั้นๆ ก็สามารถน ากิจกรรมสะเต็ม
ศึกษาเข้าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้ 
  2. จัดกิจกรรมไว้ในรายวิชาเลือกเสรีของกลุ่มวิชาต่างๆ โดยการสอนในรูปแบบนี้อาจท าได้ใน
รายวิชาที่เก่ียวข้องกับการแก้โจทย์ปัญหาพิเศษ หรือการท า โครงงาน เป็นต้น รูปแบบการเรียนการ
สอนโดยวิธีนี้เหมาะส าหรับกิจกรรม  สะเต็มศึกษา  ที่ต้องใช้ระยะเวลาในการด าเนินกิจกรรม
ค่อนข้างมากหรือมีความซับซ้อนและยาก และมีข้อดีที่ทางผู้สอนสามารถจัดหาอาจารย์ที่ปรึกษาให้แก่
ผู้เรียนได้ครอบคลุมในเนื้อหาที่เก่ียวข้องเพ่ือให้ค าแนะน าในการแก้ปัญหา หรือออกแบบ และสร้าง
ชิ้นงานของผู้เรียนได้ 
  3. จัดกิจกรรมไว้ในกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่างๆ เช่น ชุมนุม ชมรม ค่าย ซึ่งรูปแบบการ
จัดกิจกรรมแบบนี้มักเป็นกิจกรรม  สะเต็มศึกษา  ที่มีหัวข้อหรือหัวเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ไขปัญหา
ต่างๆ เช่น ปัญหาสิ่งแวดล้อม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การสร้างนวัตกรรมที่
สามารถใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ของส่วนรวมการจัดกิจกรรมโดยวิธีนี้มีข้อดีที่ผู้เรียนสามารถท า
กิจกรรมได้ตลอดเวลาและต่อเนื่อง 
 โดยสรุป  กิจกรรม  สะเต็มศึกษา  มุ่งหวังให้ผู้เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางด้านการเรียนผ่านการ
ใช้ทักษะต่างๆ ที่เก่ียวข้องในการศึกษาค้นคว้า คิดค้น และแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยมีผู้สอนเป็นผู้ให้
ค าปรึกษาและต้องอาศัยความร่วมมือจากทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้องในการช่วยกันขับเคลื่อนให้การเรียน 
การสอน ด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีก้าวไปข้างหน้าต่อไป 
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  6.การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ เป็นสิ่งที่ควบคู่กันกับการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน เป็น
กระบวนการที่จะได้ข้อมูลสารสนเทศที่แสดงถึงพัฒนาการความก้าวหน้าและความส าเร็จของผู้เรียน 
รวมทั้งได้ข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้ตามศักยภาพ 
การประเมินผลเป็นกลไกหนึ่งในการประกันคุณภาพการศึกษาท้ังภายในและภายนอกพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 ได้ระบุถึงวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ไว้ว่า  ให้สถานศึกษา
จัดการประเมินผลผู้เรียน โดยพิจารณาจากพัฒนาการของผู้เรียน ความประพฤติ การสังเกต 
พฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการเรียนการสอนตามความ
เหมาะสมของแต่ละระดับและรูปแบบการศึกษาจากพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติฉบับดังกล่าว
ท าให้เห็นแนวทางการวัดผลและประเมินผลตามหลักสูตรทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2557) 
  1. การวัดผลและประเมินผลเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้จะต้องด าเนินการควบคู่กัน
ไปอย่างสอดคล้องและต่อเนื่อง 
  2. ในการจัดการเรียนรู้มุ่งพัฒนาผู้เรียนทั้งด้านความรู้ ความคิด ทักษะ กระบวนการและเจต
คติการประเมินพัฒนาการของผู้เรียนจึงต้องประเมินให้ครอบคลุมทุกด้าน 
  3.เพ่ือให้การประเมินครอบคลุมทุกด้านและได้ข้อมูลเพียงพอที่จะประเมินพัฒนาการ
ความก้าวหน้าและความส าเร็จของผู้เรียน จะต้องใช้กระบวนการและวิธีการประเมินผลหลากหลายวิธี 
และต่อเนื่องทั้งการสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการเข้าร่วมกิจกรรม 
  การวัดผลและประเมินผลตามแนวทาง  สะเต็มศึกษา  นั้น เน้นการวัดและประเมินผลใน
สภาพจริงและที่ผู้เรียนแสดงออกขณะท ากิจกรรมเพ่ือการเรียนรู้ ซึ่งสามารถสะท้อนถึงความรู้ 
ความคิด เจตคติ และความสามารถท่ีแท้จริงของผู้เรียน นอกจากนี้ข้อมูลที่ได้จากการวัดผลและ
ประเมินผลยังเป็นประโยชน์ต่อตัวผู้เรียนและตัวผู้สอน ที่จะได้รับทราบพัฒนาการความก้าวหน้าใน
การเรียนรู้ และความส าเร็จของผู้เรียนว่าอยู่ในระดับใด มีจุดเด่นใดที่ควรจะส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนา
เต็มศักยภาพ และมีจุดอ่อนใดที่ควรจะได้รับการแก้ไข รวมทั้งผู้สอนจะได้ข้อมูลที่เป็นแนวทางในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้และปรับปรุง การจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  และยังเป็นประโยชน์
ต่อผู้เกี่ยวข้อง  เช่น ผู้ปกครองที่จะได้ใช้ข้อมูลจากการวัดและประเมินผลส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้
พัฒนาเต็มตามศักยภาพตามความถนัด และความสนใจของแต่ละบุคคล ซึ่งแนวทางการวัดและ
ประเมินผลมีดังนี้ 
  1. การประเมินจากสภาพจริง 
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  การประเมินจากสภาพจริง (authentic assessment) คือ การประเมินความสามารถที่
แท้จริงของผู้เรียนจากการแสดงออก การกระท าหรือผลงานเพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเอง ในขณะที่
ผู้เรียนแสดงออกในการปฏิบัติกิจกรรมหรือสร้างชิ้นงาน ซึ่งสามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการคิด
ระดับสูง กระบวนการท างาน และความสามารถในการแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้ การประเมิน
จากสภาพจริงจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลายๆด้าน โดยใช้วิธีประเมินหลากหลายวิธีใน
สถานการณ์ต่างๆ ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และต้องประเมินอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มาก
พอที่จะสะท้อนถึงการพัฒนาและความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนได้ 
ลักษณะส าคัญของการประเมินจากสภาพจริง 
   1. การประเมินต้องผสมผสานไปกับการเรียนการสอนและต้องประเมินอย่างต่อเนื่อง 
โดยใช้วิธีประเมินหลายๆ วิธีที่ครอบคลุมพฤติกรรมหลายๆ ด้านในสถานการณ์ท่ีแตกต่างกัน 
   2. สามารถประเมินกระบวนการคิดที่ซับซ้อน ความสามารถในการปฏิบัติงาน 
ศักยภาพของผู้เรียนในแง่ของผู้ผลิตและกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากกว่าที่จะประเมินว่าผู้เรียน
สามารถจดจ าความรู้อะไรได้บ้าง 
   3. เป็นการประเมินที่มุ่งเน้นศักยภาพโดยรวมของผู้เรียนทั้งด้านความรู้พ้ืนฐาน
ความคิดระดับสูง ความสามารถในการแก้ปัญหา การสื่อสาร เจตคติ ลักษณะนิสัย ทักษะในด้านต่างๆ 
และความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
   4. เป็นการประเมินที่ให้ความส าคัญต่อพัฒนาการของผู้เรียน ข้อมูลที่ได้จากการ
ประเมินหลายๆ ด้าน และหลากหลายวิธีสามารถน ามาใช้ในการวินิจฉัยจุดเด่นของผู้เรียนที่ควรจะให้
การส่งเสริม และวินิจฉัยจุดด้อยที่จะต้องให้ความช่วยเหลือหรือแก้ไข เพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตาม
ศักยภาพ ตามความสนใจ และความสามารถของแต่ละบุคคล 
   5. ข้อมูลที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการเรียนการสอน และ
การวางแผนการสอนของผู้สอนว่าเป็นไปตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนหรือไม่ ผู้สอนสามารถ
น าข้อมูลจากการประเมินมาปรับกระบวนการน าเสนอเนื้อหา กิจกรรมและตัวแปรอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องให้
เหมาะสมในการเรียนการสอนต่อไป 
   6. เป็นการประเมินที่ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักตัวเอง เชื่อมั่นใน
ตนเองและสามารถพัฒนาตนเองได้ 
    7. เป็นการประเมินที่ท าให้การเรียนการสอนมีความหมาย และเพ่ิมความเชื่อมั่นได้
ว่าผู้เรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่การด ารงชีวิตในสังคมได้ 
วิธีการและแหล่งข้อมูลที่ใช้ 
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  เพ่ือให้การวัดและประเมินผลได้สะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียน ผลการประเมิน
อาจจะได้มาจากแหล่งข้อมูลและวิธีการต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1. สังเกตการแสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 
2. ชิ้นงาน ผลงาน รายงาน 
3. การสัมภาษณ์ 
4. บันทึกของผู้เรียน 
5. การประชุมปรึกษาหารือร่วมกันระหว่างผู้เรียนและครู 
6. การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ  (practical assessment) 
7. การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ(performance assessment) 
8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้โดยใช้แฟ้มผลงาน (portfolio assessment) 
9. การทดสอบ 

  2. การวัดและการประเมินผลด้านความสามารถ (performance assessment) 
   1. ความสามารถของผู้เรียนประเมินได้จากการแสดงออกโดยตรงจากการท างาน
ต่างๆ จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ ซึ่งเป็นของจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพจริง และเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้แก้ปัญหาจากสถานการณ์จริง หรือปฏิบัติงานได้จริง โดยประเมินจากกระบวนการท างาน 
กระบวนการคิด โดยเฉพาะความคิดขั้นสูงและผลงานที่ได้ 
   2. การประเมินผลด้านความสามารถ ประเมินได้ทั้งการแสดงออก กระบวนการ
ท างานและผลผลิตของงานจะให้ความส าคัญต่อกระบวนการท างาน กระบวนการคิด คุณภาพของงาน
มากกว่าผลส าเร็จของงาน 
   3. ลักษณะส าคัญของการประเมินความสามารถ คือ ก าหนดวัตถุประสงค์ของงาน 
วิธีการท างาน ผลส าเร็จของงาน มีค าสั่งควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบัติงาน และมีเกณฑ์การให้
คะแนนที่ชัดเจน การประเมินความสามารถที่แสดงออกของผู้เรียนท าได้หลายแนวทางต่างๆ กัน 
ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม สถานการณ์ และความสนใจของผู้เรียน  ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
    1) การมอบหมายงานให้ท า งานที่มอบให้ท าต้องมีความหมาย มี
ความส าคัญ มีความสัมพันธ์กับหลักสูตร เนื้อหาวิชา และชีวิตจริงของผู้เรียน ผู้เรียนต้องใช้ความรู้
หลายด้านในการปฏิบัติงานที่สามารถสะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการท างาน และการใช้ความคิดอย่าง
ลึกซึ้ง 
    2) การก าหนดชิ้นงาน หรืออุปกรณ์ หรือสิ่งประดิษฐ์ให้ผู้เรียนวิเคราะห์
องค์ประกอบและกระบวนการท างาน และเสนอแนวทางเพ่ือพัฒนาให้มีประสิทธิภาพดีขึ้น  การ
มอบหมายชิ้นงานให้ผู้เรียน ควรจะประชุมปรึกษาหารือและท าความตกลงร่วมกันระหว่างผู้สอน 
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และผู้เรียนในการวางแผนการปฏิบัติงาน เพื่อสะดวกในการด าเนินกิจกรรมของผู้เรียน และการ
ติดตามความก้าวหน้าของผู้สอน 
    3) การก าหนดตัวอย่างงานให้และให้ผู้เรียนศึกษางานแล้วปฏิบัติตาม
ขั้นตอน ให้เหมือนหรือดีกว่าเช่น การท าสไลด์ถาวรศึกษาเนื้อเยื่อพืช การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นต้น 
    4) การสร้างสถานการณ์จ าลองที่สัมพันธ์กับชีวิตจริงของผู้เรียน เมื่อก าหนด
สถานการณ์แล้วให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ แก้ปัญหาหรือใช้ความคิดระดับสูงในการแก้ปัญหา 
    5) การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบข้อเขียน การประเมินตามสภาพจริงจะ
ลดความส าคัญของการทดสอบเนื่องจากจะมีการใช้แบบทดสอบลดลง แต่อย่างไรก็ตามข้อสอบ
ข้อเขียนก็ยังมีความจ าเป็น เนื่องจากใช้วัดความสามารถทางด้านความรู้ความเข้าใจในหลักการต่างๆ 
ได้ ดังนั้นในกระบวนการประเมินจึงยังคงใช้แบบทดสอบข้อเขียนร่วมด้วยโดยจะลดบทบาทของ
แบบทดสอบที่วัดพฤติกรรม ด้านความรู้ ความจ า แต่จะมุ่ง เน้นประเมินด้านความเข้าใจ การน าไปใช้ 
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และกระบวนการคิดระดับสูง แบบทดสอบในลักษณะนี้
จะต้องสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนตอบและสถานการณ์ท่ีน ามาใช้ควรสัมพันธ์กับชีวิตจริงของผู้เรียน 
 โดยสรุป  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวทางของ สะเต็มศึกษา  อยู่บน
พ้ืนฐานส าคัญสองประการคือ  การประเมินจากสภาพจริงและการประเมินความสามารถ  ซึ่งขึ้นอยู่
กับเนื้อหาและกิจกรรมที่ครูก าหนด  รวมถึงการก าหนดวิธีการประเมิน  เครื่องมือการประเมิน  และ
เกณฑ์การประเมิน 
  7.แนวทางการพัฒนาทักษะในศตวรรษที่ 21 ของประเทศไทยด้วยสะเต็มศึกษา 
  ปัจจุบันการจัดการศึกษาของประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงหลายๆ ด้าน ทั้งเชิงคุณภาพและ
ปริมาณ กล่าวคือ มีการเน้นคุณภาพ ความสามารถของผู้สอน ลดปริมาณ ความซ้ าซ้อนของเนื้อหา มี
การน าผลการศึกษาทางวิทยาศาสตรด์้านสมองและจิตวิทยา การเรียนรู้ของมนุษย์ มาปรับเปลี่ยน
วิธีการจัดการศึกษาทุกระดับทั้งในการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและอุดมศึกษา มีการศึกษาวิจัยและน า
ผลการวิจัยมาปรับเปลี่ยนการจัดการศึกษาให้มีคุณภาพมากขึ้น มีการจัดการประชุมเชิงวิชาการจาก
ทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้องเพ่ือกระตุ้นให้นักการศึกษาได้เห็นความส าคัญและน าไปใช้เพื่อขับเคลื่อน
นโยบายทางการจัดการศึกษาที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ในส่วนของผู้
ปฏิบัติการ เช่น ครู  อาจารย์ ก็มีการปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนการสอน ให้ความส าคัญ และให้
ผู้เรียนมีบทบาทมากข้ึน  ใช้วิธีการเรียนการสอนรูปแบบต่างๆ มาใช้เพื่อพัฒนาทักษะที่จ าเป็นใน
ศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ทักษะการคิด  และเพ่ือเป็นการเตรียม สะเต็มศึกษา มาใช้ให้บรรลุ
เป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพ  จึงต้องท าการพิจารณาประเด็นต่างๆอย่างละเอียดถี่ถ้วน  ในประเด็น
ต่อไปนี้  (พรทิพย์ ศิริภัทราชัย, 2556) 
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   1. หลักสูตร/บทเรียน สะเต็มศึกษา โดยที่การ สอนของ สะเต็มศึกษา เป็นการสอน
แบบบูรณาการ และ เป็นนโยบายหลักของการจัดการศึกษาในประเทศ สหรัฐอเมริกาดังกล่าวแล้ว
ข้างต้น หลักสูตร มาตรฐาน และ ตัวชี้วัดของทั้ง 4 วิชา กล่าวคือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ จึงเป็นกุญแจส าคัญที่จะ ท าให้การจัดการศึกษาด้วย สะเต็มศึกษา 
ในระดับการ ศึกษาข้ันพ้ืนฐานประสบความส าเร็จ ส่งผลให้นักเรียนมีความ รู้พ้ืนฐานเพื่อเข้าศึกษาต่อ
ในระดับอุดมศึกษาได้ ทั้งนี้ แต่ละรัฐได้มีหลักสูตร เนื้อหา บทเรียนต่างๆ ของ สะเต็มศึกษา เพ่ือให้
ครูผู้สอนทุกระดับสามารถค้นหาและเข้าถึงในสื่อและแหล่งเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี ส่งผลให้ครู สามารถ
น าหลักสูตร  สื่อ  บทเรียนนั้นไปใช้ได้อย่างสะดวก โดยมีการศึกษา วิจัยและน าผลที่ได้การศึกษาวิจัย
นั้นมาเป็นแนวคิดในการแก้ไขปรับปรุง ต่อไป   เป็นแนวทางให้ครูผู้สอนน าไปจัดการเรียนการสอนได้ 
นอกจากความพร้อมด้าน หลักสูตรทั้ง 4 วิชาแล้ว ความพร้อมด้านสื่อ บทเรียน กระบวนการวัดและ
ประเมินผลที่ชัดเจน  ก็มีความส าคัญมากเช่นกัน 
   2. การพัฒนาครูประจ าการ  (Professional Development)  ผู้ที่มีบทบาทและ
เป็นปัจจัยหนึ่งให้ สะเต็มศึกษา ประสบความส าเร็จ คือ อาจารย์ผู้สอน ดังจะเห็น ได้จาก
ประสบการณ์ความส าเร็จของโรงเรียนต่างๆ ใน สหรัฐอเมริกาท่ีมีการเตรียมการของหน่วยงานในการ
อบรม เพื่อให้ความรู้ครูในการเตรียมการสอน ในส่วนของ ประเทศไทยนั้น สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี ซึ่งรับผิดชอบเกี่ยวกับหลักสูตร การเรียนการสอน วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี นั้นก็ได้มีการ เตรียมการศึกษาและวางแผนการใน สะเต็มศึกษา แล้ว มี
การอบรม เพ่ือให้ความรู้แก่บุคลากรในสถาบัน การจัด ประชุมหรือการร่วมประชุมวิชาการนานาชาติ 
การเชิญผู้ทรง คุณวุฒิมาให้ความรู้ การศึกษาและวางแผนการวิจัย เพื่อให้ สะเต็มศึกษา นั้นเป็น
รูปธรรม ทั้งนี้ แผนการพัฒนาครู ประจ าการที่ดี ชัดเจน จะมีส่วนช่วยให้ผู้บริหารสถานศึกษา และ
ครูผู้สอน เข้าใจและสามารถน าไปสอนได้อย่างมี ประสิทธิภาพ นอกจากนี้แล้ว อาจารย์ผู้ทรงคุณวุฒิ
ในระดับ อุดมศึกษาก็ควรมีบทบาทในการพัฒนาครูประจ าการด้วย ได้แก่ การใช้ระบบพี่เลี้ยง 
(Mentoring Syสะเต็มศึกษา) เพื่อช่วยให้ ครูผู้สอนในชุมชนของตนมีความรู้ และความเข้าใจที่ถูกต้อง 
กระตุ้นให้ครูสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ที่ปลอดภัย เป็นมิตร แนะน าให้ครูสร้างกระบวนการเรียนรู้ที่
เกิดข้ึนโดยผู้เรียนเป็น ผู้ลงมือกระท า ให้ความช่วยเหลือครูในเรื่องของการวางแผน จัดการหลักสูตร 
ตลอดจนให้ก าลังใจเพ่ือให้ครูมีความม่ันใจ และมีเจตคติท่ีดีต่อ สะเต็มศึกษา   
   3. การเตรียมนิสิต นักศึกษาครูเพื่อสอนใน สะเต็มศึกษา มีความส าคัญมาก 
เช่นเดียวกับการสอนในวิชาอ่ืนๆ โดยจากการวิจัยพบว่า ปัจจัย หนึ่งที่ท าให้เกิดความล้มเหลวในการ
สอนวิทยาศาสตร์ระดับ ประถมศึกษา คือ ครูฝึกหัดมักขาดความมั่นใจในการสอน เพราะครูฝึกสอน
เหล่านั้นขาดประสบการณ์หรือความรู้ทาง ด้านวิทยาศาสตร์ ท าให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ทาง 
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วิทยาศาสตร์น้อย เน้นแต่ความรู้ด้านกฏหรือทฤษฎีทาง วิทยาศาสตร์ ดังนั้น การเตรียมหลักสูตร และ
เนื้อหาการสอน สะเต็มศึกษา ส าหรับนิสิต นักศึกษา ตลอดจนวิธีการ สอนที่สอดคล้องกับธรรมชาติ
ของทั้ง 4 วิชา เช่น เน้นการ ส ารวจตรวจสอบและปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์รวมทั้งความรู้ ความเข้าใจที่
ถูกต้องเก่ียวกับการจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 จะช่วยให้ครูฝึกสอนเหล่านั้นมีความมั่นใจมากขึ้น 
นอกจากนี้ สถาบันอุดมศึกษาที่ผลิตครูควรสร้างระบบการผลิตครูที่ ชัดเจนเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อผู้
มาเรียนและระบบการศึกษา เช่น ควรวางแผนการผลิตครูเพ่ือให้ได้ครูในสาขาที่สังคมต้องการ เป็น
การป้องกันการผลิตครูที่เกินอัตรา การพิจารณา อัตราก าลังของอาจารย์ผู้สอนต่อจ านวนนักศึกษา
เพ่ือให้การ สอนมีคุณภาพ การสร้างรูปแบบการนิเทศ  การเป็นผู้ชี้แนะ และพ่ีเลี้ยง (Coaching and 
Mentoring) ให้กับครูฝึกสอน  เพ่ือให้มีความรู้ และความมั่นใจในการปฏิบัติสอน  
   4. การเตรียมพร้อมของสถานศึกษา ผู้บริหารสถาน ศึกษา เป็นปัจจัยหลักของ
ความส าเร็จของการเปลี่ยนแปลง ต่างๆ ในสถานศึกษา สะเต็มศึกษา ต้องการผู้บริหารมือ อาชีพ 
กล่าวคอื สามารถบริหารจัดการอย่างมียุทธศาสตร์ เป็น นักวิชาการมุ่งพัฒนากระบวนการเรียนการ
สอนเป็นหลัก เปิด โอกาสให้ทุกฝ่ายเข้ามามีส่วนร่วมในการคิดและบริหาร สามารถสร้างสัมพันธภาพ
ที่ดีระหว่างครอบครัว ชุมชนและ สถานศึกษา  ให้ความส าคัญการเปลี่ยนแปลงเพ่ือการพัฒนา เป็น
ผู้น าที่ไม่หยุดนิ่ง พร้อมที่จะพัฒนาวิชาชีพของตนเองให้ ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงเสมอ และพร้อมที่จะ
ประสานและ ท างานร่วมกันกับทุกฝ่าย สนับสนุนการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนเปิดโอกาสให้
บุคคลภายนอกจากภาคส่วนต่างๆ เข้า มามีบทบาท  
   5. การศึกษาวิจัยเพื่อสนับสนุน พัฒนา สะเต็มศึกษา ปัจจุบันนักการศึกษาได้ศึกษา 
วิจัย และให้ข้อคิด เห็นหลากหลายเกี่ยวกับ สะเต็มศึกษา ในต่างประเทศ เช่น การเริ่มสอน สะเต็ม
ศึกษา ในระดับปฐมวัย เพ่ือ ตอบสนองต่อการพัฒนาทางสติปัญญาโดยเฉพาะอย่างยิ่งท าให้ เด็กเล็กๆ 
พัฒนาทักษะทางปัญญาด้านวิศวกรรมศาสตร์ได้ การใช้สื่อเทคโนโลยี เช่น iPad และ Tablet เพ่ือ
พัฒนาการ สอน สะเต็มศึกษา ซึ่งพบว่าเด็กในระดับปฐมวัยสามารถ พัฒนาได้เป็นอย่างดี ทั้งนี้
รายงาน  ชี้ให้เห็นว่า ความส าเร็จของ สะเต็มศึกษา นอกจากจะ เกิดจาก ความสอดคล้องต่อเนื่องของ
หลักสูตร คุณภาพของ ครูผู้สอน การมีระบบวัด ประเมินผลที่ชัดเจน และเวลาที่ใช้ ในการสอนแล้ว 
ปัจจัยที่จะผลักดันอีกประการหนึ่ง คือ การ ศึกษาวิจัยโดยรัฐ และผู้ก าหนดนโยบายทางการศึกษา 
ควร สนับสนุนการท างานวิจัยเพิ่มขึ้น (National Research Council (U.S.), 2011) ในส่วนของ
ประเทศไทยนั้น การสนับสนุนให้ สะเต็มศึกษา ประสบความส าเร็จ ควรมาจากหลายภาคส่วนทั้ง
ภาครัฐและเอกชน การร่วมมือระหว่างชุมชน และสถาบันอุดมศึกษา เพ่ือ การวิจัย พัฒนาหลักสูตร 
สะเต็มศึกษา ในบริบทของ ไทย การพัฒนาครู ผู้สอน การบริหารจัดการสถานศึกษา ฯลฯ 
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โดยสรุป  สะเต็มศึกษา  จะสามารถขับเคลื่อนไปได้นั้น  ต้องได้รับความร่วมมือจากทุกภาค
ส่วน  มีการท าวิจัยอย่างต่อเนื่องเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ์  และจะต้องมีการเตรียมความพร้อมของ
ผู้บริหารสถานศึกษา  ครู  และนักเรียน  ซึ่งเป็นผู้ได้รับประโยชน์โดยตรง 

 
แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  
  ในปัจจุบันครูผู้สอนสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  มาประยุกต์ใช้เพ่ือ
อ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน ได้แก่ การจัดเก็บข้อมูล  การประมวลผลฐานข้อมูล การผลิต
และพัฒนาสื่อการสอน  การพัฒนาระบบสารสนเทศการเรียนการสอน การวางแผนและการบริหาร
การศึกษา การวางแผนหลักสูตร การแนะแนวและบริการ  การทดสอบ  การวัดและประเมินผล   
 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่สนับสนุนการจัดการเรียนรู้ 
 จากความก้าวหน้าในเชิงวิชาการและวิวัฒนาการของเครื่องมือสื่อสารและเทคโนโลยี 
สารสนเทศท าให้ความรู้แพร่กระจายและเปิดให้เกิดการรับรู้มากขึ้น เข้าถึงง่ายขึ้น และสื่อสารกันง่าย
ขึ้นสามารถต่อยอดไปสู่ความรู้ใหม่ๆ โลกของการเรียนรู้ที่เปลี่ยนแปลงไป  
 นภดล เลือดนักรบ  (2560)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับ  เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ที่สนับสนุนกลยุทธ์การสอนการเรียนรู้เพื่อการเปลี่ยนแปลง   รายละเอียดดังตารางที่ 6 
ตารางที ่ 6  แสดงการน าเทคโนโลยีมาสนับสนุนกลยุทธ์การสอนในข้ันตอนการเรียนรู้เพ่ือการ
เปลี่ยนแปลง 

ขั้นตอนการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอน 

1. การให้ผู้เรียนได้เผชิญกับวิกฤตการณ์ 
ที่ไม่เป็นไปตามมุมมองเดิมของตน 

- วิดีโอ, podcast, You Tube,บล็อก 

2. การตรวจสอบตนเอง - บล็อก, เครื่องมือสื่อสาร:แชท, ทวิตเตอร์, คือการ
สื่อสารทางเสียงผ่านอินเทอร์เน็ต (voIP) 

3. การประเมินสมมติฐานเดิมของตนอย่าง
จริงจัง 

- การอภิปรายกลุ่มผ่านเว็บ, การตัง้กระทู,้ กระดาน
ข่าว 

4. การเปิดใจยอมรับการเปลี่ยนแปลง - แผนที่ทางความคิด : Mind Meister, เครือข่าย
สังคมออนไลน์ : facebook, Wiki, Linked in 

5. การค้นหาทางเลือกใหม่ - กระทู,้ การค้นหาทางอินเทอร์เน็ต, Schedule, 
calendar 

6. การวางแผนการกระท าใหม่ - การเรียนรู้ออนไลน์ , LMS, Sakai 
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ตาราง  6  (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอน 
7. การหาความรู้และทักษะส าหรับ 
การปฏิบัติตามแผน 

- การเขียนบันทึกการเรียนรู้ภายหลังปฏิบัติงาน, 
อภิปรายกลุ่มร่วมกับบุคคลในทีมงาน, โลกเสมือน
จริง: Virtual world,เกมสถานการณ์จ าลอง : 
second life 

8. การเริ่มทดลองท าตามบทบาทใหม่ - การน าเสนอผลงาน : slide share, vertical 
portal 

9. การสร้างความสามารถและความ 
มั่นใจในบทบาทใหม่ 

- Tutorial video,การออกแบบ และพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ : Moodle 

10. การบูรณาการและผนวกจนเป็น 
วิถีชีวิตใหม่ของตน 

- การเล่าเรื่องด้วยสื่อดิจิทัล: flickr 

 จากตารางที่  6  จะเห็นได้ว่าขั้นตอนการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลงประกอบด้วย 10 ขั้นตอน 
และในแต่ละขั้นตอนสามารถออกแบบการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ต่างๆ เช่น ขั้นตอนที่ 1 
การให้ผู้เรียนได้เผชิญกับวิกฤตการณ์ที่ไม่เป็นไปตามมุมมองเดิมของตน อาจใช้กระบวนการให้ผู้เรียน
ร าลึกเรื่องราวที่เป็นวิกฤติ เล่าเรื่องราว เกี่ยวกับจุดเปลี่ยน,ความเชื่อ, พัฒนาการด้วยความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยีและการสื่อสารในปัจจุบัน ผู้สอนอาจออกแบบกระบวนการเรียนการสอนโดยน า วิดีโอ, 
podcast, You Tube,บล็อก (Blog) มาใช้ในกิจกรรมนี้ โดยอาจมอบหมายให้ผู้เรียนสะท้อนคิดผ่าน
บล็อก หลังการชมเรื่องราวต่างๆ ที่ผู้เรียนไม่เคยพบ เป็นต้น 
 ผู้วิจัยได้ศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการใช้สมาร์ทโฟนและสื่อสังคมออนไลน์ในโรงเรียนของ
อินโดนีเซีย    Palekahelu, Hunt, Thrupp, & Relmasira (2016) ซึ่งพบว่ามีการใช้สื่อสังคม
ออนไลน์  คิดเป็น 87.4%  มีการใช้เบราเซอร์เพื่อสืบค้นข้อมูล คิดเป็น 68.7%  สนทนาออนไลน์  คิด
เป็น 59.9%  อัพเดทข้อมูลข่าวสาร  คิดเป็น 59.7%  อัพโหลดหรือดาวน์โหลดวิดีโอ 27.3% และใช้
อีเมล  คิดเป็น  25.4%  และช่องทางสื่อสังคมออนไลน์  5  อันดับที่นิยมส าหรับเด็กวัยประถมศึกษา
เรียงตามล าดับได้แก่  SMS (85.78%) Facebook (59.09%)  YouTube (53.10%)  Line 
(39.29%) WhatsApp (27.67%)  และ  Twitter (21.28%)  ข้อมูลชี้ให้เห็นว่าการเรียนรู้สามารถ
เกิดข้ึนผ่านการใช้สื่อสังคมออนไลน์ เห็นได้ชัดว่านักเรียนไม่พ่ึงพาครูหรือโรงเรียนในการเรียนรู้อีก
ต่อไป นักเรียนสามารถใช้โซเชียลมีเดียและอินเทอร์เน็ตเพ่ือการเรียนรู้  และด้วยเหตุนี้  ครจูึงควร
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เรียนรู้วิธีต่าง ๆ ในการท าความเข้าใจและวิธีการควบคุมการมีส่วนร่วมของพวกเขาด้วยการเรียนรู้
แบบมีส่วนร่วมในกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน    
  ในงานวิจัยนี้  ผู้วิจัยน าเอาเทคโนโลยีสนับสนุนมาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอน  
บนพื้นฐานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งม ี6 ขั้นตอน ได้แก่ 
  1. ระบุปัญหา (Problem Identification) ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้แก้ปัญหาตระหนักถึง
สิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ (Innovation) เพ่ือ
แก้ไขปัญหา  เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอนในขั้นตอนนี้ได้แก่  วิดีโอ, podcast, 
YouTube,บล็อก, แชท, ทวิตเตอร,์ การอภิปรายกลุ่มผ่านเว็บ, การตั้งกระทู้, กระดานข่าว  เป็นต้น 
  2. รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 
หลังจากผู้แก้ปัญหาท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับการแก้ปัญหา  เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอนใน
ขั้นตอนนี้ได้แก่  แผนที่ทางความคิด, เครือข่ายสังคมออนไลน์, กระทู้, การเรียนรู้ออนไลน์, การค้นหา
ทางอินเทอร์เน็ต, อภิปรายกลุ่ม เป็นต้น 
  3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือกแนวคิดที่เหมาะสมในการ
แก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไป คือ การน าความรู้ที่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพ่ือออกแบบวิธีการ ก าหนด
องค์ประกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องอ้างอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ ประเมิน ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้ที่ได้มาในการสร้างภาพร่างหรือ
ก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา  เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอนในขั้นตอนนี้
ได้แก่  การเรียนรู้ออนไลน์, การค้นหาทางอินเทอร์เน็ต, อภิปรายกลุ่ม เป็นต้น 
  4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) หลังจากท่ีได้
ออกแบบวิธีการและก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนาต้นแบบ 
(Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างาน
รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละข้ันตอนย่อยให้ชัดเจน  เทคโนโลยีที่
สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอนในขั้นตอนนี้ได้แก่ การเรียนรู้ออนไลน์, การค้นหาทางอินเทอร์เน็ต, 
อภิปรายกลุ่ม เป็นต้น 
  5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข  การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อ
แก้ปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มี
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งใน
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กระบวนการแก้ปัญหา  เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอนในขั้นตอนนี้ได้แก่  การ
น าเสนอผลงาน, Tutorial video,บทเรียนคอมพิวเตอร์  เป็นต้น 
  6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) หลังจากการ
พัฒนา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่ต้องการ
แล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจ
ง่ายและน่าสนใจ  เทคโนโลยีที่สามารถสนับสนุนกิจกรรมการสอนในขั้นตอนนี้  ได้แก่  การน าเสนอ
ผลงาน และการเล่าเรื่องด้วยสื่อดิจิทัล เป็นต้น 

 
แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
  ในปี พ.ศ. 2558 ประเทศไทยก้าวเข้าสู่ประชาคมอาเซียน ซึ่งในกลุ่มประเทศอาเซียน มี 
จุดมุ่งหมายส าคัญร่วมกันในการยกระดับการแข่งขันของภูมิภาค การร่วมแบ่งปันทรัพยากรทางการ
ศึกษาระหว่างกัน  น าไปสู่การส่งเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมเป็นตลาดและฐานการผลิต
เดียวกัน เพื่อรองรับการปรับตัว การเคลื่อนย้ายสินค้า บริการ การลงทุน และแรงงานเสรี โดยเฉพาะ 
การพัฒนามาตรฐานทางการศึกษาร่วมกันของสถาบันการศึกษาในเป็นการขยายโอกาสทางการศึกษา
ของบุคลากรในภูมิภาคมากยิ่งขึ้น  ประเทศไทยจึงมีความจ าเป็นจะต้องพัฒนาก าลังคนให้เป็น
มาตรฐานเทียบกับอาเซียนหรือนานาชาติ ตลอดจนเตรียมความ พร้อมประชากรวัยเรียนให้มีทักษะ 
เพ่ือการด ารงชีวิตในศตวรรษที่  21   คือ เรียนรู้เพ่ือให้ได้วิชาแกนและแนวคิดส าคัญในศตวรรษที่  21  
ซึ่งให้ได้ทั้งสาระวิชาหลักและได้ทักษะ 3 ด้าน คือ ทักษะการเรียนรู้ และนวัตกรรม ทักษะด้าน
สารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยี และทักษะชีวิตและอาชีพ เพ่ือความส าเร็จในด้านการท างานและการ
ด ารงชีวิตรวมถึงทักษะชีวิตและอาชีพ และทักษะด้านสารสนเทศสื่อและเทคโนโลยี และการบริหาร
จัดการด้านการศึกษาแบบใหม่ 
 งานวิจัยนี้มุ่งศึกษาเก่ียวกับทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ  และเทคโนโลยี  โดยเน้นเฉพาะทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่  6 ซึ่งได้มีการก าหนด
เกณฑ์และมาตรฐานผู้เรียนไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ไว้
ชัดเจนเป็นตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางต้องรู้และควรรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2559) ดังตารางที ่ 7  
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ตารางที ่ 7  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางต้องรู้และควรรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551    
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน,  2559) 

ชั้น ที ่ รหัส
ตัวช้ีวั

ด 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง ต้องรู้ ควรรู้ 

ป.6 1 ง 1.1 
ป.6/1 
 
 
ง 1.1 
ป.6/2 
 
 
ง 1.1 
ป.6/3 

1. อภิปรายแนวทาง 
ในการท างานและ 
ปรับปรุงการท างาน 
แต่ละขั้นตอน 
 
2. ใช้ทักษะการจัดการ 
ในการท างาน และ 
มีทักษะการท างาน 
ร่วมกัน 
 
 
3. ปฏิบัติตนอยา่งมีมารยาท 
ในการท างานกับครอบครัว 
และผู้อื่น 

*วางแผนและปรับปรุงการท างานแต่ละขั้นตอน
โดยใช้ทักษะการจัดการและการท างานร่วมกัน 
ขณะปฏิบัติงาน และเมื่อท างานส าเร็จแล้ว โดย
ฝึกปฏิบัติผ่านงาน เช่น 
   - ปลูกผกั เล้ียงปลาสวยงาม ประกอบอาหาร 
ประดิษฐ์ของเล่น ของใช้ ของตกแต่ง เพือ่การ
จัดจ าหนา่ย โดยเลือกตามบริบทของ
สถานศึกษา 
    
 - ท าบัญชีรายรับ – รายจา่ย 
ท างานกับสมาชกิในครอบครัวและผู้อื่นอย่างมี
มารยาท เช่น พูดจาสภุาพ ใช้ของร่วมกนั  
แบ่งปัน การให้สิทธิ์ผู้ที่มากอ่นและรอคอย
ตามล าดับ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 ง 2.1 
ป.6/1 

1. อธิบายส่วนประกอบ 
ของระบบเทคโนโลย ี

*ระบบเทคโนโลย ีประกอบด้วย ตวัป้อน
(Input) 
กระบวนการ (Process) และผลลัพธ์(Output) 

  

3 ง 2.1 
ป.6/2 
 
 
 
 
 
 
ง 2.1 
ป.6/3 

2. สร้างสิ่งของเครื่องใช้ 
ตามความสนใจ 
อย่างปลอดภัย 
โดยก าหนดปัญหา 
หรือความต้องการ 
รวบรวมข้อมูล 
เลือกวิธกีาร ออกแบบ 
โดยถ่ายทอดความคิด 
เป็นภาพร่าง ๓ มิติ หรือ 
แผนที่ความคิด ลงมือสร้างและ
ประเมินผล 
3. น าความรู้และทกัษะ 
การสร้างชิ้นงานไปประยุกต ์
ในการสร้างสิ่งของเครื่องใช้ 

*การสร้างสิ่งของเครื่องใช้อย่างเป็นขั้นตอน
ตั้งแต่ก าหนดปัญหา หรือความต้องการ 
รวบรวมข้อมูลเลือกวิธกีาร ออกแบบโดย
ถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง ๓ มิต ิหรือแผน
ที่ความคิด ก่อนลงมือสร้าง และประเมนิผล ท า
ให้ผู้เรียนท างานอยา่งเป็นระบวนการ และการ
ฝึกทักษะปฏิบัติงาน 
ท าให้เกิดความคล่องแคล่วและปลอดภยั 
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ตารางที่  7  (ต่อ) 

ชั้น ที่ รหัสตัวช้ีวัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง ต้องรู้ ควรรู้ 

 4 ง 3.1 ป.6/1 1. บอกหลักการเบื้องต้น 
ของการแกป้ัญหา 

*หลักการเบื้องต้นของการ
แก้ปัญหา 
- พิจารณาปัญหา 
- วางแผนแก้ปัญหา 
- แกป้ัญหา 
- ตรวจสอบและปรับปรุง 

  

5 ง 3.1 ป.6/2 
 
 
ง 4.1 ป.6/1 
 
 
 
ง 4.1 ป.6/2 

2. ใช้คอมพิวเตอร์ 
ในการค้นหาข้อมูล 
 
 
1. ส ารวจตนเอง 
เพื่อวางแผนในการเลือก 
อาชีพ 
 
 
 
2. ระบุความรู้
ความสามารถ 
และคุณธรรมที่สัมพันธ ์
กับอาชพีที่สนใจ 

*การใช้คอมพวิเตอร์ในการค้นหา
ข้อมูล เช่นค้นหาข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ค้นหาขอ้มูล 
จากอินเทอร์เน็ต 
*การส ารวจตนเอง เพื่อวางแผน
ในการเลือกอาชพีโดยค านึงถึง
คุณธรรม ความรู้ ความสามารถ 
ความสนใจ และบุคลิกภาพที่
สัมพันธ์กับอาชีพที่สนใจ 
*คุณธรรมในการประกอบอาชพี 
เช่น 
- ความซ่ือสัตย ์
- ความขยัน อดทน 
- ความยุติธรรม 
- ความรับผิดชอบ 

 
 
 
 
 
 
 

 

6 ง 3.1 ป.6/3 
 
 
 
 
ง 3.1 ป.6/4 
 
 
 
 
ง 3.1 ป.6/5 

3. เก็บรักษาขอ้มูล 
ที่เป็นประโยชน ์
ในรูปแบบต่าง ๆ 
 
 
 
 
4.น าเสนอข้อมูล 
ในรูปแบบที่เหมาะสม 
โดยเลือกใช้ซอฟต์แวร์ 
ประยุกต ์
 
 
5. ใช้คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสร้างชิ้นงาน 
จากจินตนาการหรือ 

*การเก็บรกัษาขอ้มูลในรูปแบบ
ต่าง ๆ 
- ส าเนาถาวร เช่น เอกสาร แฟ้ม
สะสมงาน 
- สือ่บันทกึ เช่น ซีดีรอม 
หน่วยความจ าแบบแฟลช 
ฮาร์ดดิสก์ 
* การจัดท าขอ้มูลเพื่อการ
น าเสนอต้องพิจารณา 
รูปแบบของข้อมูลให้เหมาะสม
กับการสื่อความหมาย 
ที่เข้าใจง่าย และชัดเจน เช่น 
ตาราง แผนภาพ  รูปภาพ 
* การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต ์
ให้เหมาะสมกับรูปแบบการ
น าเสนอ เช่น น าเสนอรายงาน 
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ตารางที่  7  (ต่อ) 

ชั้น ที่ รหัสตัวช้ีวัด ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง ต้องรู้ ควรรู้ 

   งานที่ท าในชีวิตประจ าวัน 
อย่างมีจิตส านกึรับผิดชอบ 

เอกสารโดยใช้ซอฟต์แวร์ 
ประมวลค า น าเสนอ 
แบบบรรยาย โดยใช้ซอฟต์แวร์
น าเสนอ 
* ใช้คอมพิวเตอร์ชว่ยสร้าง
ชิ้นงาน เช่น แผ่นพับ 
ป้ายประกาศ เอกสารแนะนา
ชิ้นงาน สไลด์น าเสนอข้อมูล โดย
มีการอ้างอิงแหล่งข้อมูล 
ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า ไม่
คัดลอกผลงานผู้อื่น  ใช้ค าสุภาพ
และไม่สร้างความเสียหายต่อ
ผู้อื่น 

  

รวม 13  ตัวชี้วัด 8 5 

 

  จากตารางที ่ 7  ดังกล่าว  พบว่าทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา  มีองค์ประกอบส าคัญท้ังหมด  5  ประการ  ได้แก่  1)การเข้าถึงข้อมูล  
เช่น  การค้นหาข้อมูลในเครื่อง  และการค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ต   2)การเก็บรวบรวมข้อมูล  
นักเรียนสามารถบันทึกงานไว้ในพ้ืนที่ที่เหมาะสม  3)การน าเสนอข้อมูล    4)การใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์  และ   5)การสร้างชิ้นงาน  เช่นแผ่นพับ  ป้ายประกาศ  เอกสาร  สไลด์น าเสนอ  เป็นต้น 
 
แนวคิดเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
  ในประเทศไทย  พบการประเมินที่เป็นรูปธรรมเกี่ยวกับการวัดและประเมินสมรรถนะส าคัญ
ของผู้เรียน  ในรูปแบบคู่มือประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ของส านัก
ทดสอบทางการศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  ซึ่ง
ครอบคลุมการวัดสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนทั้งหมด  5  สมรรถนะ  ได้แก่  ความสามารถในการ
สื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี ลักษณะของแบบวัดเป็นแบบประเมินเกณฑ์คุณภาพ  (Rubric)  
แบ่งเกณฑ์ออกเป็น  4  ระดับ ได้แก่  ระดับดีเยี่ยม  ดี  พอใช้  และปรับปรุง  (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2554) เกณฑ์การประเมินสามารถปรับเปลี่ยนให้เหมาะสมตามบริบทสภาพจริง  ซึ่งมีรูปแบบการ
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ประเมินที่หลากหลายวิธีการ โดยให้ทุกฝ่ายได้มีส่วนร่วมในการประเมินสมรรถนะของผู้เรียน เช่น ให้
ครูประเมินผู้เรียน ผู้เรียนประเมินตนเอง และเพ่ือนประเมินผู้เรียน  
 ส่วนการวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในงานวิจัยนี้นั้น  
มุ่งวัดใน  2  ประเด็น  ได้แก่  ประเด็นที่  1  เลือกและใช้เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาตนเองและสังคม  และ
ประเด็นที่  2  มีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี  การสร้างเครื่องมือวัดทักษะผู้วิจัยได้ศึกษา
เกี่ยวกับเครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย (สมนึก ภัททิยธนี, 2555) และการวัดและประเมิน
ทักษะการปฏิบัติ (กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2559) 
  เครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย 
  เครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัยมีหลายประเภท  ได้แก่ การทดสอบภาคปฏิบัติ การ
สังเกต แบบตรวจสอบรายการ มาตราส่วนประมาณค่า แฟ้มสะสมงาน และการประเมินตามสภาพ
จริง ซึ่งแต่ละประเภทต่างมีความเหมาะสมกับงานแตกต่างกัน การจะเลือกใช้เครื่องมือประเภทใดนั้น
ขึ้นอยู่กับลักษณะของงานและวัตถุประสงค์ในครั้งนั้นๆ ส าหรับวัตถุประสงค์หนึ่งๆ อาจใช้เครื่องมือ
หรือวิธีการวัดหลายๆวิธีก็ได้หากการวัดโดยเครื่องมือหรือวิธีการเดียวไม่สามารถให้ข้อมูลที่ชัดเจน
เพียงพอ รายละเอียดของเครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัยมีดังนี้ 
 1.การทดสอบภาคปฏิบัติ 
  การทดสอบภาคปฏิบัติเป็นการวัดผลจากการลงมือปฏิบัติจริงของผู้เรียนเพ่ือมุ่งท่ีจะ
ตรวจสอบความสามารถของผู้เรียนในด้านต่างๆ เช่น การเลือกใช้เครื่องมือ การท างานเป็นขั้นตอน 
ความคล่องแคล่วในการท างานความประหยัดค่าวัสดุ เวลา และแรงงาน และความส าเร็จของผลงาน
เป็นต้น 
 1.1 ประเภทของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
  การทดสอบภาคปฏิบัติแบ่งออกได้หลายประเภทขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้แบ่งมีดังนี้ 
      1) แบ่งตามปัจจัยที่จะประเมิน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   1.1) การวัดกระบวนการ (process) เป็นการวัดที่พิจารณาเฉพาะวิธีท า วิธีปฏิบัติใน
การท างานหรือกิจกรรม เช่น การขับรถยนต์ การใช้คอมพิวเตอร์ การว่ายน้ าท่าผีเสื้อ เป็นต้น 
   1.2) การวัดผลงานหรือผลผลิต (product) เป็นการวัดที่พิจารณาผลผลิตที่เกิดขึ้น
จากการท างานของผู้เรียน เช่น ภาพวาด เสื้อที่ตัดส าเร็จแล้ว เอกสารที่พิมพ์ เป็นต้น 
        2) แบ่งตามลักษณะสถานการณ์ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   2.1) สถานการณ์จ าลอง (simulated setting) ใช้ส าหรับวัดผลการปฏิบัติงานที่
เสี่ยงอันตรายต่อบุคคลที่ปฏิบัติ ถ้าผู้ปฏิบัตินั้นไม่มีความช านาญหรือทักษะเพียงพอ หรือในสภาพจริง
ไม่สามารถปฏิบัติได้ เช่น การขับเครื่องบิน การขับรถยนต์ การยิงปืน เป็นต้น                    
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   2.2) สถานการณ์จริง (real setting) ใช้ส าหรับวัดผลการปฏิบัติงานที่ไม่เสี่ยง
อันตรายต่อพ้ืนที่ปฏิบัติ หรือใช้ในกรณีที่ผู้ปฏิบัติมีความช านาญ เช่น การขับรถยนต์จริงบนถนน การ
ยิงปืนจริงในป่า เป็นต้น            
  3) แบ่งตามการเกิดสิ่งเร้า แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
   3.1) ใช้สิ่งเร้าที่เป็นธรรมชาติ (natural stimulus) เป็นการวัดผลที่เป็นไปตาม
ธรรมชาติ ผู้วัดไม่ต้องไปจัดกระท า หรือแทรกแซง หรือสร้างสถานการณ์ใดๆ เช่น นิสัยการท างานของ
ผู้เรียน บุคลิกภาพของผู้เรียน เป็นต้น 
   3.2) ใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้น (structure stimulus) เป็นการวัดผลที่ผู้วัดต้องจัดสิ่งเร้า หรือ
สถานการณ์ขึ้นเพ่ือประกันว่าพฤติกรรมที่ก าลังประเมินจะต้องปรากฏ เช่น การกล่าวสุนทรพจน์ การ
เล่นดนตรี การใช้คอมพิวเตอร์ เป็นต้น โดยวิธีนี้จะลดเวลาการสังเกตลงเพราะไม่ต้องรอให้เกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติ 
  1.2 หลักและวิธีการทดสอบภาคปฏิบัติ มีแนวปฏิบัติ ดังนี้ 
   1)การสร้างเครื่องมือควรก าหนดทักษะที่สอบวัดจากจุดประสงค์การเรียนรู้ ก าหนด
ขั้นตอนของการปฏิบัติงานที่จะสอบวัด ก าหนดกิจกรรมในแต่ละข้ันตอน ก าหนดรายการปฏิบัติในแต่
ละข้ันตอน เขียนรายการ สาระของงาน และก าหนดเกณฑ์การตัดสิน 
   2)ผู้สอบควรใช้การสังเกตควบคู่ไปกับการประเมินผลการปฏิบัติงานโดยบันทึกผล
การสังเกตหรือผลการประเมินลงในแบบประเมินที่สร้างขึ้น 
   3) เนื้อหาสาระของงานที่จะให้ผู้เรียนสอบปฏิบัติควรสอดคล้องกับสภาพความเป็น
จริง 
      4) จ านวนและพฤติกรรมที่จะสอบวัดต้องมีเพียงพอที่จะเป็นตัวแทนทักษะตามท่ี
ก าหนดในจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  5) สิ่งที่จะสอบวัดต้องสามารถสังเกตได้โดยตรง และก าหนดเงื่อนไขในการสอบวัด
ให้ชัดเจน 
    6) การสอบวัดโดยใช้สิ่งเร้าที่จัดขึ้นควรมีค าชี้แจงที่ชัดเจน และสมบูรณ์ 
  1.3 ข้อดีของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
    1) สามารถใช้สอบวัดความสารถในการปฏิบัติได้จริง หรือวัดได้สอดคล้องกับสภาพ
จริงของผู้เรียน              
   2) สามารถสอบวัดทักษะ และความสามารถในทางปฏิบัติบางอย่างที่ไม่อาจสอบวัด
ได้ด้วยเครื่องมืออย่างอ่ืน เช่น แบบทดสอบเขียนตอบ แบบทดสอบเลือกตอบ เป็นต้น 
            3) สามารถใช้สอบวัดความสามารถในการน าความรู้ไปใช้ได้เป็นอย่างดี 
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            4) ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากการทดสอบการปฏิบัติ 
  1.4 ข้อจ ากัดของการทดสอบภาคปฏิบัติ 
 1) ใช้เวลาในการด าเนินการสอบมากเนื่องจากไม่สามารถให้ผู้เรียนสอบได้พร้อมๆ กันทั้งชั้น 
โดยปกติการสอบภาคปฏิบัติจะทดสอบได้ทีละคน หรือเป็นกลุ่มเล็กๆ 2-3 คน จึงต้องใช้เวลามากกว่า
จะครบทุกคน 
  2) สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายเนื่องจากการปฏิบัติจริงต้องใช้วัสดุ อุปกรณ์ ในการทดสอบเป็น
รายบุคคล 
           3 )การตรวจให้คะแนนการทดสอบภาคปฏิบัติจะมีลักษณะเช่นเดียวกับแบบทดสอบอัตนัย
ดังนั้นหากเกณฑ์ไม่ชัดเจน หรือผู้ตรวจหรือผู้ประเมินมีความล าเอียง ผลการประเมินจะขาดความ
เชื่อถือ 
2. การสังเกต 
  การสังเกตเป็นเครื่องมือที่ส าคัญ และเหมาะส าหรับการวัดทักษะการปฏิบัติ กล่าวคือให้
ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริงแล้วผู้สอบใช้วิธีการสังเกต และอาจใช้เครื่องมือประกอบการสังเกตคือการบันทึก
ข้อมูลลงในแบบตรวจสอบรายการ หรือมาตราส่วนประมาณค่า 
  การใช้การสังเกตวัดทักษะการปฏิบัติเหมาะกับกรณีต่อไปนี้ 
  1.ข้อมูลที่สังเกตควรเป็นข้อมูลจากแหล่งปฐมภูมิ (primary source) ที่ครูผู้สอนมีโอกาสเห็น
การปฏิบัติจริงของผู้เรียนอย่างใกล้ชิด 
  2.ต้องการวัดทักษะกระบวนการท างานของผู้เรียน หรือพฤติกรรมการท างานหรือ
คุณลักษณะการท างานด้านจิตพิสัยของผู้เรียน เช่น ความสนใจ ความมีวินัยในตนเอง ความรับผิดชอบ 
ความกระตือรือร้น เป็นต้น 
  3.สามารถสังเกตพฤติกรรมหรือผลงานได้ และข้อมูลที่สังเกตได้ควรท าซ้ าหรือตรวจสอบกับ
ผู้อื่นได้ 
  4.ต้องสังเกตเฉพาะเรื่อง วางแผนการสังเกตให้เป็นระบบแน่นอน มีล าดับขั้นตอนให้ผู้เรียน
ปฏิบัติอย่างชัดเจน 
   การสังเกตทักษะการปฏิบัติงาน มี 2 วิธี 
        1.การสังเกตตัวอย่างพฤติกรรม การสังเกตในบางครั้งครูไม่สามารถที่จะบันทึกพฤติกรรมของ
ผู้เรียนได้ทุกคน หรือสังเกตพฤติกรรมหลายๆอย่างได้ ดังนั้นครูจึงต้องสุ่มตัวอย่างพฤติกรรมที่ต้อง
สังเกต และพฤติกรรมที่ต้องการสังเกตนั้นต้องเป็นตัวแทนที่ดีของพฤติกรรมที่ต้องการวัดใน
จุดประสงค์ที่สามารถจะวัดได้ ซึ่งควรเป็นพฤติกรรมที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริงที่แต่ละคนมีลักษณะ
แตกต่างกัน การสุ่มตัวอย่างพฤติกรรมเพ่ือสังเกตนั้น แบ่งเป็น 3 ลักษณะ คือ 
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      1.1 การสุ่มเวลา (time sampling) เป็นการสังเกตโดยก าหนดช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง  
เพ่ือบันทึกพฤติกรรมของผู้ถูกสังเกตลงในแบบบันทึกพฤติกรรมว่าพฤติกรรมนั้นเกิดขึ้นบ่อยแค่ไหน 
ในช่วงเวลาใด การก าหนดเวลาที่จะสุ่มอาจสุ่มได้ทุกครึ่งชั่วโมงในแต่ละวันหรือแต่ละสัปดาห์ หรือ
แล้วแต่ก าหนดก็ได้ แต่ต้องให้นานพอที่จะให้ได้ข้อมูล หรือพฤติกรรมที่เป็นตัวแทนที่ดีและพฤติกรรม
ทั้งหมดได้ 
   1.2 การสุ่มเหตุการณ์ (event sampling) เป็นการสังเกตที่ใช้กับเหตุการณ์ท่ีปรากฏ
ขึ้นของแต่ละบุคคล หรือของแต่ละกลุ่มบุคคลซึ่งเป็นเหตุการณ์ที่เป็นกรณีพิเศษบางเหตุการณ์เท่านั้น 
เช่น พฤติกรรมการมาท างานในวันหยุดของผู้เรียน พฤติกรรมผู้เรียนถูกท าโทษ เป็นต้น ซึ่งเหตุการณ์
เหล่านี้ไม่สามารถสุ่มเวลาได้เพราะไม่อาจว่าจะเกิดข้ึนเวลาใดแต่เราจะสังเกตเมื่อเหตุการณ์เกิดขึ้น
แล้ว 
   1.3 การสุ่มคุณลักษณะ (trait sampling) เป็นการสังเกตโดยสุ่มคุณลักษณะที่คล้าย
กับสุ่มเหตุการณ์แต่จะเป็นพฤติกรรมที่ย่อยกว่า มีลักษณะเฉพาะกว่า เช่น การแสดงความก้าวร้าว 
ความมีวินัย ความสนใจในการปฏิบัติ เป็นต้น 

2. การสังเกตที่เป็นระบบมาตรฐาน การสังเกตระบบนี้ผู้สังเกตจะก าหนดสถานการณ์ในการ
สังเกตให้เป็นระบบมาตรฐานเดียวกัน นักเรียนทุกคนที่ถูกสังเกตจะถูกจัดให้อยู่ในสถานการณ์แบบ
เดียวกัน ถูกสังเกตเรื่องเดียวกัน เวลาที่สังเกตเป็นเวลาเดียวกัน เพื่อควบคุมสถานการณ์ หรือตัวแปร
แทรกซ้อนอื่นๆ ซึ่งจะท าให้พฤติกรรมของผู้ถูกสังเกตเปลี่ยนแปลงไป ถือว่าเป็นการสังเกตที่เป็นระบบ
แบบแผนอย่างเดียวกัน สามารถน าผลการสังเกตมาเปรียบเทียบกันได้ด้วยความมั่นใจกว่าสังเกตโดย
วิธีปกติ การสังเกตจะได้ผลดีหรือไม่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่อไปนี้ 
    2.1 ความตั้งใจ (attention) การสังเกตจะได้ผลดีหากผู้สังเกตมีความตั้งใจ
ตลอดเวลาที่สังเกต ไม่มีอคติหรือความล าเอียง บันทึกเหตุการณ์ตามการรับรู้อย่างตรงไปตรงมา 
    2.2 ประสาทสัมผัส (sensation) ผู้สังเกตจะต้องมีสุขภาพดี มีประสาทสัมผัสทั้ง 5 ที่
มีประสิทธิภาพ ไม่สังเกตขณะที่หงุดหงิด โมโห หรือง่วงนอน 
    2.3 การรับรู้ (perception) ผู้สังเกตจะต้องมีการรับรู้ที่ถูกต้องและรวดเร็ว  ซึ่งการ
รับรู้ได้รวดเร็วถูกต้อง  ขึ้นอยู่กับประสบการณ์และความสามารถของผู้สังเกต 

3. แบบตรวจสอบรายการ 
  รายละเอียดของแบบตรวจสอบรายการในเรื่องของการสร้างแบบตรวจสอบรายการ ข้อดีและ
ข้อจ ากัดของแบบตรวจรายการ ได้กล่าวไว้แล้วในเรื่องเครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในหัวข้อ
ข้างต้นมาแล้ว ในที่นี้จะกล่าวเพ่ิมเติมเฉพาะในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย
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เท่านั้น 
  แบบตรวจสอบรายการเป็นเครื่องมือที่ใช้วัดพฤติกรรมการปฏิบัติงานโดยมีการบันทึก
พฤติกรรมที่สังเกตว่าพฤติกรรมหรือกิจกรรมใดปฏิบัติหรือไม่ แบบตรวจสอบรายการนิยมใช้กับ
กิจกรรมที่มีล าดับขั้นตอนในการปฏิบัติ เช่น วิธีการบดกล้วยเลี้ยงทารก จะมีข้ันตอนตั้งแต่วิธีการปอก 
วิธีการครูด วิธีการผสมน้ า และวิธีการบด กล่าวคือ ขั้นตอนจะประกอบด้วย ขั้นเตรียม ขั้นปฏิบัติ และ
ผลของงานภายในเวลาที่ก าหนด ซึ่งมีรายละเอียดของการปฏิบัติย่อยลงไปอีก แบบตรวจสอบรายการ
จะใช้บันทึกผลการสังเกตที่ประกอบด้วยรายการหรือพฤติกรรมย่อยในแต่ละขั้นตอนที่ต้องการสังเกต 
โดยผู้สังเกตท าเครื่องหมายลงในช่องที่ตรงกับรายการหรือพฤติกรรมของผู้เรียนตามเกณฑ์ของแต่ละ
รายการที่ก าหนดไว้ การตรวจสอบรายการเป็นเพียงการวัดว่าผู้เรียนได้แสดงออกสอดคล้องกับ
พฤติกรรมที่ก าหนดไว้หรือไม่ 
  ข้อควรค านึงในการใช้แบบตรวจสอบรายการวัดพฤติกรรมการปฏิบัติงาน 
  พฤติกรรมในแต่ละขั้นตอน ได้แก่ ขั้นเตรียม ขั้นปฏิบัติ และผลของงานในเวลาที่ก าหนด
จะต้องก าหนดไว้อย่างชัดเจนสามารถสังเกตได้  ในการสังเกตต้องสังเกตผู้เรียนทีละคนตามรายการที่
ก าหนดไว้พร้อมบันทึกในแบบตรวจสอบรายการผู้สังเกตควรแยกแบบตรวจสอบรายการส าหรับ
ผู้เรียนทีละคนออกจากกันเพ่ือความชัดเจนในการสังเกตถ้าข้อมูลในการสังเกตไม่เพียงพอไม่ควร
บันทึกผล ควรสังเกตให้รอบคอบอีกครั้ง 
4. มาตราส่วนประมาณค่า 
  รายละเอียดของมาตราส่วนประมาณค่าในเรื่องของรูปแบบของมาตราส่วนประมาณค่า การ
สร้างมาตราส่วนประมาณค่า ข้อดีและข้อจ ากัดของมาตราส่วนประมาณค่าได้กล่าวไว้แล้วในเรื่อง
เครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านจิตพิสัยใน หัวข้อข้างต้นมาแล้ว ในที่นี้จะกล่าวเพ่ิมเติมเฉพาะในส่วนที่
เกี่ยวข้องกับการวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัยเท่านั้น 
  มาตราส่วนประมาณค่าเป็นเครื่องมือที่ใช้วัดทักษะกระบวนการปฏิบัติทั้งด้านกระบวนการ
และผลงานที่ไม่สามารถวัดได้ด้วยแบบทดสอบซึ่งใช้บันทึกผลการสังเกตจากการปฏิบัติงานหรือผลงาน
ของนักเรียนโดยท าเครื่องหมายลงในช่องท่ีตรงกับรายการหรือพฤติกรรมที่ต้องการสังเกต 
5. การประเมินตามสภาพจริง 
  การวัดทักษะหลายอย่างไม่สามารถวัดได้ด้วยแบบทดสอบที่เป็นการเขียนตอบหรือการ
เลือกตอบ การประเมินตามสภาพจริงเป็นการประเมินผลโดยเน้นการปฏิบัติจริงที่มุ่งประเมินการ
กระท าในหลายๆด้านของผู้เรียนตามสภาพที่เป็นจริงทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน หรือสถานที่
อ่ืนนอกโรงเรียนโดยครูไม่ได้จัดการ มีลักษณะเป็นการประเมินแบบไม่เป็นทางการ 
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 5.1 ลักษณะของการประเมินตามสภาพจริง สรุปได้ดังนี้ 
   1) เป็นการประเมินผลที่เน้นการปฏิบัติจากสภาพจริง กระท าได้ตลอดเวลา และทุก
สถานที่อย่างไม่เป็นทางการ 
    2) ก าหนดงานหรือก าหนดปัญหาแบบปลายเปิดเพ่ือให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างค าตอบเอง
ด้วยการแสดง ท างานสร้างสรรค์หรือผลิตผลงาน 
   3) ไม่เน้นการประเมินเฉพาะทักษะพ้ืนฐาน แต่ให้ผู้เรียนผลิต สร้างหรือท าบางสิ่ง
บางอย่างที่เน้นทักษะที่ซับซ้อน เน้นงานที่ใช้ความคิดระดับสูง การพิจารณาไตร่ตรอง การท างานและ
แก้ปัญหา 
   4) ใช้ข้อมูลอย่างหลากหลายเพ่ือการประเมิน โดยใช้เครื่องมือประเมินหลายๆ 
ประเภท 
                     5) เน้นการประเมินที่มีส่วนร่วมระหว่างครูผู้สอน ผู้เรียนและผู้ปกครอง 
   6) ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการตัดสินใจว่าจะประเมินตัวเองตรงไหน เรื่องอะไร เพ่ือให้
ผู้เรียนรู้จักวางแผนการเรียนรู้ตามความต้องการของตนเองว่าอยากรู้ อยากท าอะไรอันจะน าไปสู่การ
ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีเรียนรู้ และก าหนดเกณฑ์ในการประเมินผลของการเรียนรู้ 
   7) เน้นงานที่มีเนื้อหาสาระดังนี้ 
      7.1) มีเนื้อหาสาระน าไปสู่การสนทนาระหว่างครูกับผู้เรียน ผู้เรียนกับผู้เรียน หรือ
ผู้เกี่ยวข้องเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและเปิดโอกาสให้ชุมชนเข้ามามีส่วนร่วม 
      7.2) ใช้ความคิดระดับสูง เช่น การอธิบาย การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ 
ตั้งสมมติฐาน การอภิปรายผล การประเมินค่า เป็นต้น 
      7.3) ใช้ความรู้ลึกซึ้ง เช่น งานที่มีเนื้อหาซับซ้อนเปิดโอกาสให้มีการโต้แย้ง สร้าง
ค าอธิบาย เป็นต้น 
      7.4) เป็นงานที่สัมพันธ์เชื่อมโยงกับชีวิตจริง  

5.2 กระบวนการหรือขั้นตอนการประเมินตามสภาพจริง  
   1. ครูและนักเรียนร่วมกันก าหนดผลสัมฤทธิ์ที่ต้องการโดยวิเคราะห์จากหลักสูตร
แกนกลาง หลักสูตรสถานศึกษา คู่มือการเรียน ฯลฯ 
           2. ท าความเข้าใจที่ชัดเจนกับลักษณะ หรือความหมายของผลสัมฤทธิ์เหล่านั้น 
           3. ก าหนดแนวทางของงานที่จะต้องปฏิบัติ ซึ่งเป็นงานที่ทุกคนต้องท าและงานที่ท า
ตามความสนใจ 
          4. ก าหนดรายละเอียดของงานที่จะต้องปฏิบัติ 
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            5. ก าหนดกรอบการประเมิน โดยท าแผนผังการประเมินที่แสดงความสัมพันธ์กับ
เนื้อหากับพฤติกรรมที่ต้องการประเมิน 
   6. ก าหนดวิธีการประเมิน ซึ่งอาจใช้วิธีการต่อไปนี้ 
    6.1  การสังเกต 
     6.2  การสัมภาษณ์ 
      6.3  การตรวจงาน 
    6.4  การรายงานตนเองของนักเรียน 
    6.5 การบันทึกจากผู้เกี่ยวข้อง 
    6.6 การใช้ข้อสอบแบบเน้นการปฏิบัติจริง (authentic test) 
    6.7 การประเมินโดยใช้แฟ้มสะสมผลงาน 
   7. ก าหนดผู้ประเมิน ว่าควรมีใครบ้าง ครู นักเรียน หรือผู้ปกครอง 
   8. ก าหนดเกณฑ์การประเมิน 
  5.3 ข้อดีของการประเมินตามสภาพจริง 
 1) เป็นการวัดที่พยายามท าให้คุณลักษณะหรือพฤติกรรมที่วัดเป็นรูปธรรมมากขึ้นโดยใช้
วิธีการประเมินหลายรูปแบบ ประเมินอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา และตามสภาพที่เป็นจริง 
  2) ด าเนินการสอบโดยไม่แบกออกจากการเรียนการสอน การสอนและการสอบเกิดข้ึน
พร้อมๆกันไม่มีการจัดสอบเป็นพิธีการ ผู้เรียนจะไม่รู้สึกว่าถูกสอบ ดังนั้น ผู้เรียนจะปฏิบัติงานอย่าง
เต็มศักยภาพ  
  3) ส่งเสริมการเรียนรู้ตามความแตกต่างของผู้เรียนได้อย่างแท้จริง และส่งผลต่อการพัฒนา
คุณภาพการสอนของครู 
  5.4 ข้อจ ากัดของการประเมินตามสภาพจริง 
  1) หากครูไม่เข้าใจ ไม่ยอมรับ ไม่เปลี่ยนพฤติกรรมการประเมินผล ครูไม่อาจประเมินตาม
สภาพจริงได้ 
  2) ครูมีภาระงานเพ่ิมมากข้ึน เพราะต้องประเมินอย่างต่อเนื่อง ต้องบูรณาการความรู้ ต้อง
วางแผนการจัดการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับลักษณะของการประเมินตามสภาพจริง ต้อง
พยายามให้ผู้เรียนผลิตงานขึ้นมา และต้องตรวจงานมากข้ึน ดังนั้น ถ้าหากครูปรับตัวไม่ได้ก็อาจท าให้
ครูกลับไปใช้วิธีการวัดและประเมินผลแบบเดิม 
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6. แฟ้มสะสมงาน 
  แฟ้มสะสมงาน เป็นเครื่องมือการประเมินลักษณะหนึ่งของการประเมินตามสภาพจริง ซึ่งเป็น
การสะสมผลงานของผู้เรียนอย่างมีจุดมุ่งหมายและเป็นระบบเพื่อแสดงให้เห็นถึงความพยายาม 
ความก้าวหน้า และผลสัมฤทธิ์ทางด้านใดด้านหนึ่งของผู้เรียน  

  6.1 ลักษณะของแฟ้มสะสมงาน 
   1) เป็นการสะสมงานของนักเรียน ที่ครูผู้สอนให้ค าแนะน า ครูผู้สอนและผู้เรียน
ร่วมกันก าหนดเป้าหมายและก าหนดว่าจะต้องมีสิ่งใดบ้างบรรจุในแฟ้มสะสมงานและร่วมกันพิจารณา
ตรวจงาน (review) งานก่อนที่จะบรรจุในแฟ้มสะสมงาน 
         2) เป็นผลผลิตของงานมากกว่ากระบวนการท างาน เนื่องจากในแฟ้มสะสมงานจะมี
ส่วนของผลงานมากกว่าส่วนอื่น หลังจากพิจารณาตรวจทานแล้วผู้เรียนจะเลือกผลงานบรรจุในแฟ้ม
สะสมงานซึ่งครูจะไม่เห็นกระบวนการที่ใช้ในการผลิตงานโดยตรง 
       3) บ่งชี้จุดเด่นมากกว่าจุดด้อย การวัดผลแบบเติมมักตรวจหาความผิดพลาดหรือ
ข้อบกพร่องของผู้เรียนแต่แฟ้มสะสมงานเน้นจุดแข็งของผู้เรียนซึ่งช่วยให้เกิดความชื่นชมในผลงานของ
ตนเอง ส่วนจุดอ่อนครูจะน าไปวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
        4) เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยให้ผู้เรียนวางแผนลงมือท าผลงาน คัดเลือกผลงาน 
ประเมินและปรับปรุงผลงานด้วยตัวเองอย่างต่อเนื่อง โดยครูเป็นผู้ชี้แนะ ผู้เรียนเป็นเจ้าของผลงาน 
เจ้าของแฟ้มสะสมงาน ผลงานของผู้เรียนมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับชีวิตจริง 
        5) เอื้อต่อการสื่อสารต่อผู้อื่น แฟ้มสะสมงานจะช่วยสื่อความหมายในเรื่องผลสัมฤทธิ์
และพัฒนาการของผู้เรียนต่อผู้ปกครอง เพ่ือน นักแนะแนว ผู้บริหารโรงเรียน และบุคคลอ่ืนๆ ได้เป็น
อย่างดี 
  6.2 ขั้นตอนการประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมงาน 
                การประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมงานของผู้เรียนมี 5 ขั้นตอนดังนี้ 
   1)  การวางแผนจัดท าแฟ้มสะสมงาน  ในขั้นนี้ประกอบด้วยการเตรียมตัวของครู
และเตรียมตัวของผู้เรียน ดังนี้              
   การเตรียมตัวของครู ครูต้องด าเนินการศึกษาวิเคราะห์หลักสูตร วิเคราะห์
สภาพแวดล้อมของโรงเรียน สอบถามความต้องการเก่ียวกับลักษณะวิธีการเรียนการสอนและการ
ประเมินผลจากผู้ที่เกี่ยวข้อง ก าหนดคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของผู้เรียน ออกแบบกิจกรรมการเรียน
การสอน และจัดท าแผนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
   การเตรียมตัวผู้เรียน ก่อนท าการสอนครูต้องแจ้งให้ผู้เรียนทราบล่วงหน้าเกี่ยวกับ
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จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการวัดและประเมินผลเพ่ือให้ผู้เรียนตระหนักถึง
ความส าคัญในการมีส่วนร่วม 
   2) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ในขั้นนี้ครูด าเนินการสอนตามแผนการสอนที่
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญท่ีได้จัดท าไว้แล้ว กระตุ้นให้ผู้เรียนก าหนดภาระงาน และสร้างความรู้ตามภาระ
งาน กระตุ้นให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมอย่างครบถ้วน ครูร่วมกับผู้เรียนก าหนดหลักเกณฑ์การประเมิน 
และรว่มกันประเมินผลจากการจัดการเรียนการสอน ในขั้นนี้จะท าให้ผู้เรียนได้ผลงานจากการเรียน
การสอน 
   3) การเก็บรวบรวมและคัดเลือกผลงาน  ในขั้นนี้อาจเก็บรวบรวมผลงานตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ ประเภทของงาน เนื้อหาวิชา หรือตามล าดับความต่อเนื่องของงาน วิธีการ
จัดเก็บอาจเก็บรวบรวมไว้ในซอง แฟ้ม กล่อง ชั้น ตู้ หรือแผ่นดิสก์ โดยจัดเก็บรวบรวมเป็น 1 ภาค
เรียน 1 ปีการศึกษา หรือเป็นระดับชั้นก็ได้ เช่น มัธยมศึกษาตอนต้น หรือมัธยมศึกษาตอนปลาย 
   การคัดเลือกผลงาน ให้พิจารณาคัดเลือกตามเกณฑ์ที่ได้ก าหนดไว้ล่วงหน้า เมื่อ
ประเมินพบข้อบกพร่องให้แก้ไข และพัฒนาให้เป็นผลงานที่ดีที่สุด หลังจากแก้ไขหรือพัฒนาแล้วให้
ผู้เรียนคัดเลือกด้วยตนเองก่อนแล้วจึงคัดเลือกร่วมกับผู้อ่ืน ได้แก่ เพ่ือน ครู ผู้ปกครอง 
    4) การสะท้อนความคิดเห็นและการประเมินผลงาน  ในขั้นนี้ให้ผู้เรียนแสดง
ความรู้สึกต่อผลงาน แสดงความคิดเห็นต่อกระบวนการท างาน แสดงความเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่
ได้รับจากการผลิตชิ้นงาน และข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพื่อให้ผู้เรียนฝึกจิตนาการผลงานที่มีคุณภาพ และ
รู้จักประเมินตนเองอย่างไม่เป็นทางการ  การประเมินผลงานในขั้นนี้ควรมีการประเมินโดยรวมทั้ง
รูปแบบการจัดระบบเนื้อหาและรายละเอียดต่างๆ ของแฟ้มสะสมงานด้วย ผู้ที่ท าหน้าที่ประเมินคือ 
เพ่ือน ครู หรือผู้ปกครอง 
   5) การน าเสนอผลงาน  ท าในรูปการจัดนิทรรศการผลงานของผู้เรียนโดยน าแฟ้ม
สะสมงานของทุกคนมาเสนอร่วมกัน และเปิดโอกาสให้ผู้เรียน ครู ผู้ปกครอง ตลอดจนชุมชนได้ชื่นชม
ความส าเร็จของผู้เรียน ขั้นตอนนี้เป็นกิจกรรมสร้างความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างโรงเรียนและชุมชน และ
ยังท าให้ผู้เรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง  ผู้เรียนควรมีบทบาทหลักในการจัด
นิทรรศการทั้งกระบวรการตั้งแต่รูปแบบการจัด วิธีการในการจัด รวมทั้งการประเมินผลการจัด
นิทรรศการด้วย 
  6.3 ข้อดีของแฟ้มสะสมงาน 
   1) สามารถน าไปใช้สอนเป็นรายบุคคลได้เป็นอย่างดี เพราะในแฟ้มสะสมงานจะท า
ให้ครูทราบจุดเด่นและจุดด้อยของผู้เรียนแต่ละคน 
   2) ท าให้ผู้เรียนได้รู้วิธีการคัดสรรผลงาน และประเมินผลงาน 
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   3) ท าให้ผู้เรียนเกิดความภูมิใจในผลงานของตนเอง เห็นการพัฒนาตนเอง มีความ
เชื่อมั่นในตนเอง และมีก าลังใจที่จะแข่งขันกับตนเอง 
    4) ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการพัฒนาการเรียนการสอนกับครู และมีโอกาสได้ปรับปรุง
กระบวนการเรียนรู้และผลการเรียนของตนเองอย่างต่อเนื่อง  
    5) ก่อให้เกิดความสัมพันธ์อันดีระหว่างครู ผู้เรียนและผู้ปกครอง 

 6.4 ข้อจ ากัดของแฟ้มสะสมงาน 
  1) การใช้แฟ้มสะสมงานประเมินผลผู้เรียนยังมีปัญหาในเรื่องความเชื่อมั่นหรือความเห็นที่
สอดคล้องกันในการประเมิน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการก าหนดเกณฑ์ในการประเมินยังไม่ค่อยชัดเจน 
หรือไม่ตรงกัน ผลการประเมินจึงไม่สอดคล้องกัน 
  2) ใช้เวลามากเนื่องจากผู้เรียนต้องใช้เวลาในการเก็บรวบรวมผลงานรวมทั้งครูและผู้เรียนยัง
ต้องใช้เวลาในการพิจารณาตรวจทานซึ่งโดยทั่วไปครูจะตรวจทานคนเดียวกับผู้เรียนทั้งชั้น ท าให้ต้อง
ใช้เวลามาก 
  3) มีปัญหาเรื่องสถานที่เก็บรวบรวมผลงานโดยเฉพาะครูที่สอนหลายวิชา ในแต่ละปีจะมีแฟ้ม
สะสมงานของผู้เรียนแต่ละรายวิชาแต่ละชั้นจ านวนมาก 
  เครื่องมือวัดพฤติกรรมการเรียนรู้นับว่าเป็นสิ่งที่ส าคัญท่ีสุดในกระบวนการวัดและประเมินผล
การศึกษา  เพราะหากเครื่องมือมีคุณภาพไม่ดีพอแม้ว่าการวิเคราะห์ข้อมูลจะถูกต้องก็ตามผลการวัด
นั้นก็เชื่อถือไม่ได้ ดังนั้นจึงต้องพึงระวังในเรื่องการสร้างและการใช้เครื่องมือให้มาก เครื่องมือวัด
พฤติกรรมทางการศึกษาแบ่งเป็น 3 ด้าน คือเครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ส่วนใหญ่ใช้
แบบทดสอบซึ่งมีอยู่หลายประเภท  เครื่องมือวัดพฤติกรรมด้านจิตพิสัย ได้แก่ แบบตรวจสอบรายการ 
มาตราส่วนประมาณค่า แบบวัดเชิงสถานการณ์ การสังเกตและการสัมภาษณ์ ซึ่งแต่ละประเภทมี
ลักษณะและความเหมาะสมกับพฤติกรรมที่จะวัดแตกต่างกัน และทุกประเภทจะต้องก าหนด
คุณลักษณะที่จะวัดออกมาในรูปของพฤติกรรมที่เป็นรูปธรรมที่สามารถจะวัดได้  เครื่องมือวัด
พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ได้แก่ การทดสอบภาคปฏิบัติ การสังเกต แบบตรวจสอบรายการ มาตรา
ส่วนประมาณค่า การประเมินตามสภาพจริง และแฟ้มสะสมงาน การเลือกใช้เครื่องมือประเภทใด
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์และลักษณะงานในครั้งนั้นๆ ในวัตถุประสงค์หนึ่งๆ อาจใช้เครื่องมือวัดได้หลาย
ประเภท ซึ่งจะช่วยให้ได้ข้อมูลที่มีความครอบคลุมครบถ้วนสมบูรณ์  ซึ่งในงานวิจัยเรื่องการวิจัย
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา    เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษานี้  สร้างเครื่องมือโดยใช้พื้นฐานของการทดสอบ
ภาคปฏิบัติ (Performance test)  เพื่อวัดผลจากการลงมือปฏิบัติจริงของผู้เรียนเพ่ือมุ่งท่ีจะ
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ตรวจสอบความสามารถของผู้เรียนในด้านทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  งานวิจัยภายในประเทศ 
 มัณฑนา ชูไกรไทย (2553) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาตัวชี้วัดสมรรถนะส าคัญของ
ผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช  2551  โดยวัตถุประสงค์คือเพ่ือ
พัฒนาตัวชี้วัดสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  
2551  และเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลตัวชี้วัดสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  2551  ตามแนวคิดทฤษฎีกับข้อมลเชิงประจักษ์โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัย
เชิงบรรยาย  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  และ  5  สังกัด
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานในโรงเรียนต้นแบบการใช้หลักสูตรและโรงเรียนที่มีความ
พร้อมตามรายชื่อที่กระทรวงศึกษาธิการประกาศ  จ านวน  1,146  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
ได้แก่  แบบสัมภาษณ์เพ่ือตรวจสอบตัวชี้วัดและแบบสอบถาม  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม SPSS  
ในการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานและใช้โปรแกรม LISREL  ในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับ
ที่สอง  ผลการวิจัย  1)ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน  พบว่ามีตัวแปรที่เป็นตัวชี้วัดสมรรถนะ
ส าคัญของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01  จ านวน  23  ตัวชี้วัด  ครอบคลุมองค์ประกอบ  5  ด้าน  ได้แก่  ความสามารถ
ในการสื่อสารจ านวน 6  ตัวชี้วัด  ความสามารถในการคิด  5  ตัวชี้วัด  ความสามารถในการแก้ปัญหา  
4  ตัวชี้วัด  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  6  ตัวชี้วัด  และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
จ านวน  2  ตัวชีว้ัด  2)ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สองของโมเดลตัวชี้วัด
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  พบว่า  
โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ น้ าหนักองค์ประกอบของตัวชี้วัดทั้ง  23  ตัวมีค่าเป็น
บวก  มีขนาดตั้งแต่  0.687  ถึง 0.849  และมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว  โดย
องค์ประกอบที่มีน้ าหนักความส าคัญมากที่สุดคือ  ความสามารถในการคิด  รองลงมาคือ  
ความสามารถในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการสื่อสาร  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  และ
ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  มีความแปรผันร่วมกับองค์ประกอบสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  2551  
  นุชนภา ราชนิยม  (2558)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับ  การศึกษาสภาพ  ปัญหา  และความ
พร้อมของการจัดการเรียนการสอนรูปแบบสะเต็มศึกษาในระดับประถมศึกษา  กรุงเทพมหานคร  
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โดยมีวัตถุประสงค์คือ  1)เพ่ือศึกษาสภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนรูปแบบสะเต็มศึกษา
ระดับประถมศึกษาโรงเรียนเครือข่ายสะเต็ม  กรุงเทพมหานคร  2)เพ่ือศึกษาระดับความพร้อมในการ
จัดการเรียนการสอนรูปแบบสะเต็มศึกษาระดับประถมศึกษาโรงเรียนที่ไม่ได้อยู่ในเครือข่ายสะเต็ม
ศึกษา  โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม  คือ  กลุ่มท่ี 1  ครูผู้สอนโรงเรียนเครือข่ายสะ
เต็มศึกษา  8   โรงเรียน  จ านวน  22  คน  ซึ่งใช้แบบสอบถาม  แบบสังเกต  และแบบสัมภาษณ์  
เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  กลุ่มที่ 2  คือ  ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์และ
คอมพิวเตอร์ที่ไม่ได้อยู่ในโรงเรียนเครือข่ายสะเต็ม  กรุงเทพมหานคร  จ านวน  128  โรงเรียน  รวม
ทั้งสิ้น  380    คน  ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  ซึ่งแบบสอบถาม
ประกอบไปด้วย  การเตรียมการสอน  การจัดการเรียนการสอน  และการวัดและประเมินผล  
ผลการวิจัย  ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าเฉลี่ยเลขคณิต   ร้อยละ  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ผลการวิจัยพบว่า  1)สภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนรูปแบบสะเต็มศึกษาระดับ
ประถมศึกษาโรงเรียนเครือข่ายสะเต็ม  กรุงเทพมหานคร  พบว่า  ครูมีระดับการปฏิบัติในการจัดการ
เรียนการสอนรูปแบบสะเต็มศึกษาในระดับปฏิบัติบางครั้ง  โดยพบปัญหา  คือ  ครูขาดความรู้ความ
เข้าใจในการออกแบบการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  เวลาในการจัดการเรียนการสอนไม่เพียงพอ  
และขาดงบประมาณสนับสนุน  2) ครูส่วนใหญ่มีความพร้อมในระดับน้อย  เมื่อพิจารณาระดับความ
พร้อมในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบสะเต็มศึกษาตามสังกัดของโรงเรียน  พบว่า  โรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานครมีความพร้อมมากที่สุด  รองลงมือคือ  
สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน  และสังกัดกรุงเทพมหานคร  และเมื่อ
พิจารณาระดับความพร้อมครูผู้สอนทั้ง 3 วิชา  พบว่า  ครูส่วนใหญ่มีความพร้อมในการสอนรูปแบบ
สะเต็มระดับน้อย  ครูที่มีความพร้อมมากท่ีสุดคือครูวิทยาศาสตร์  รองลงมาคือครูคณิตศาสตร์  และ
ครูคอมพิวเตอร์ 
   นงนุช เอกตระกูล  (2558)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็ม
ศึกษา เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
(CPS)ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์( CPS )ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ก่อนและ
หลังที่ได้รับการสอนโดยใช้ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา วิธีด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น1).
ศึกษาข้อมูลและแนวคิดทฤษฏีจากเอกสารและงานวิจัยเพ่ือน ามาเป็นข้อมูลในการจัดการเรียนรู้แบบ 
สะเต็มศึกษา 2).พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา และน าไปทดลองใช้  
3).น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา ไปใช้ โดยท าการศึกษากับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที ่6 โรงเรียนอัสสัมชัญธนบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 51 คน โดยใช้แบบแผนการ
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ทดลองแบบกลุ่มเดียววัดสองครั้ง ( One Group Pretest – Posttest Design ) ใช้เวลาในการ
ทดลอง 6 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม ข้อมูล แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่องไฟฟ้า และแบบบันทึกกิจกรรม 4).ประเมินประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้แบบ 
สะเต็มศึกษาโดยมีการวัดข้อมูลด้วยสถิติพ้ืนฐานเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังเรียนโดยใช้สถิติ 
Dependent t-test และแบบบันทึกการท ากิจกรรมของนักเรียน ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  1.รูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาประกอบด้วยการจัดการเรียน
การสอนที่บูรณาการใน 4 กลุ่มสาระได้แก่กลุ่มสาระวิชาวิทยาศาสตร์ (Science ) , เทคโนโลยี 
(Technology ), วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering ) และ คณิตศาสตร์ (Mathematics) มาผสมผสาน
กันอย่างลงตัว เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดการ
เชื่อมโยงความรู้ของตนไปสู่แนวทางในการแก้ปัญหาโดยมีกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ  2.
ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
เรื่องไฟฟ้า พบว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
หลังเรียนแบบการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา มีคะแนนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนก่อน
เรียนแบบการจัดการเรียนรู้แบบ สะเต็มศึกษา  
  นัสรินทร์ บือซา (2558)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  สะเต็ม
ศึกษา   (สะเต็มศึกษา) ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา   (สะเต็มศึกษา)ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่5/1 ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2557 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  อ าเภอเมือง จังหวัดปัตตานี จ านวน 1 ห้องเรียน 
นักเรียน 39 คน ซึ่งได้จากวิธีสุ่มอย่างง่ายด้วยการจับสลาก (Simple Random Sampling) โดยใช้
เวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา  18 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา  ที่มีข้ันตอนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ เรื่อง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโตแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบ
บันทึกภาคสนามและแบบสัมภาษณ์ ซึ่งด าเนินการทดลองแบบกลุ่มทดลองหนึ่งกลุ่ม วัดผลก่อนและ
หลังการทดลอง (One group Pretest-Posttest Design) วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน(t-test dependent 
group) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา  มีคะแนน
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พัฒนาการ ร้อยละ 41.03 อยู่ในระดับต้น ร้อยละ 30.77 อยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ20.51 อยู่ใน
ระดับสูง และร้อยละ 7.69 อยู่ในระดับสูงมาก นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
ความสามารถในการแก้ปัญหา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .01 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา   (สะเต็มศึกษา) อยู่ในระดับ
มาก 
  ดารารัตน์ ชัยพิลา (2558)  ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวคิด 
สะเต็มศึกษา ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง  ปฏิกิริยา
เคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  โดยมีวัตถุประสงค์การวิจัย 1)  เพ่ือศึกษาความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่างเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่
ได้รับการสอนแบบโครงงานตามแนวคิด สะเต็มศึกษา  2)  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทาศาสตร์หลังเรียน  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ที่ได้รับการ
สอนแบบโครงงานตามแนวคิด สะเต็มศึกษา กับเกณฑ์ร้อยละ 70  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2558  โรงเรียนติ้ววิทยาคม  ส านักงาน
เขตพ้ืนที่การมัธยมศึกษา เขต  40  จ านวน  28  คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  1)
แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวคิด สะเต็มศึกษา  เรื่อง  ปฏิกิริยาเคมี  2)  แบบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  3)แบบประเมินชิ้นงาน  วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   และทดสอบสมมติฐานการวิจัยด้วย t-test  
ผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ระหว่าง
เรียนร้อยละ  88.35  อยู่ในระดับดี  เมื่อพิจารณาแยกแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  พบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนตามล าดับ  และนักเรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  70  
อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ  .05   
  รักษ์ศิริ จิตอารี (2559) ได้ศึกษาเก่ียวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎี
การสร้างความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เพ่ือเสริมสร้างการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1) เพ่ือศึกษาข้อมูลพื้นฐานส าหรับการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา  2)เพ่ือ
สร้างและตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบฯ  3)เพ่ือทดลองใช้และศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบฯ  3.1)  
เปรียบเทียบการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  ก่อนเรียน-หลังเรียนด้วยรูปแบบที่พัฒนาขึ้น  3.2)
ศึกษากระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับประสบการณ์การเรียนการสอนตามรูปแบบ
ฯด าเนินการวิจัยลักษณะวิจัยและพัฒนา  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  โรงเรียนภูคาวิทยาคม  
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ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาน่านเขต 2  โดยการเลือกแบบเจาะจง  จ านวน 30 คน    
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ได้แก่  รูปแบบการเรียนการสอน  และแบบประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์  
ผลการวิจัยพบว่า  1)ผลการศึกษาการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์มีความส าคัญและเป็นสมรรถนะที่ส าคัญยิ่ง
ต่อนักเรียน  จัดเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์  ประกอบด้วย 5  ขั้น  
ประกอบด้วย  ขั้นที่ 1  กระตุ้นด้วยปัญหา  ขั้นที่ 2 ร่วมเรียนรู้และวิเคราะห์ปัญหา  ขั้นที่ 3  วางแผน
และด าเนินการตามแผน  ประกอบด้วย 4 ขั้น  1)วางแผนแก้ปัญหา  2)ออกแบบการแก้ปัญหา 3)
ปฏิบัติการแก้ปัญหา  4)สรุปและน าเสนอผลงาน  ขั้นที่ 4  เชื่อมโยงความรู้และประยุกต์ใช้ความรู้  
ขั้นที่ 5 วัดและประเมินผล  2)ผลการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่า  รูปแบบที่
พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก   ( x = 4.21, ..DS  = 0.55)  ผลการทดลองใช้รูปแบบฯ
พบว่า  นักเรียนที่มีคะแนนการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ภาพรวมสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  พิจารณารายด้าน  ด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  ด้านการการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์  และด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์  พบว่า  ทั้ง 3 ด้านสูง
กว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ปรเมศวร์ วงศ์ชาชม (2559) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เต็มศึกษาร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ความมุ่งหมาย 
1) เพื่อพัฒนาแผนกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจากที่ได้รับการเรียนรู้โดยแผนกิจกรรมการ
เรียนรู้ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 3) เพ่ือพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 ของ
คะแนนเต็ม 4) เพ่ือศึกษาพัฒนาการความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รบ
การเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ 5) เพื่อศึกษาเจตคติต่อกิจกรรมการ เรียนรู้ของนักเรียนในชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 5/5 โรงเรียน
ร้อยเอ็ดวิทยาลัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 43 คน ซึ่ง ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม แนวคิดสะเต็มศึกษา
ร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน จ านวน 16 แผน 2) แบบทดสอบ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3) แบบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 4) แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ และ 5) แบบวัดเจตคติต่อ
กิจกรรมการเรียนรู้ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ความถ่ี ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และสถิติทดสอบที ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาร่วมกับการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน ในวงรอบปฏิบัติการที่ 1 และ 2 มีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 94.93/44.55 และ 98.14/80.00 ตามล าดับ 2) ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนที่เรียนในวงรอบ
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ปฏิบัติการที่ 1 มีค่าเฉลี่ยต่ ากว่า เกณฑ์ร้อยละ 75 และในวงรอบปฏิบัติการที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่
เรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับ การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานในวงรอบปฏิบัติการที่ 1 มี
คะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 และ ในวงรอบปฏิบัติการที่ 2 มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อย
ละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียนด้วย
กิจกรรมจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการ เรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และใน
วงรอบปฏิบัติการที่ 1 และในวงรอบปฏิบัติการที่ 2 มีพัฒนาการท่ี ดีขึ้นตามล าดับ 5) นักเรียนมีเจต
คติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนรู้โดย ใช้โครงงานเป็นฐานในวงรอบ
ปฏิบัติการที่ 1 อยู่ในระดับมากและวงรอบปฏิบัติการที่ 2 อยู่ในระดับมาก ที่สุด 
  กฤตยาณี กองอิ้ม (2561) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ส าหรับนักเรียน
ประถมศึกษา โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย สังกัดส านักงาน  คณะกรรมการการอุดมศึกษา  มี
จุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัย สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1)  เพื่อศึกษา
สภาพปัจจุบัน และความต้องการระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษา  2) เพ่ือ
ออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษา 3) เพ่ือศึกษาผลการใช้
ระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่พัฒนาขึ้นในด้านความรู้ความเข้าใจ  ใน
ภาพรวมในรายวิชาคอมพิวเตอร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ วิธีด าเนินการวิจัย
แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การศึกษาสภาพปัจจุบันและความต้องการการเรียนการสอนบน
เว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษา ระยะท่ี 2 การออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอนบนเว็บและ
พัฒนาเครื่องมือต่างๆ ระยะที่ 3 การใช้ระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษาท่ี
พัฒนาขึ้น เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ  
สมมติฐานอาศัยสถิติ t-test (Dependent Samples)  ผลการวิจัยพบว่า   1. ผลการศึกษาสภาพ
ปัจจุบันของการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มกระบวนการเรียนการสอน และการ
ประเมินผลรายวิชาคอมพิวเตอร์อยู่ในระดับน้อย ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.67 ผู้สอนมีความต้องการจัดการ
เรียนการสอนด้วยระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษาอยู่ในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.49  2. องค์ประกอบของระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มที่พัฒนา
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มีองค์ประกอบ 3 องค์ประกอบหลัก ได้แก่ 1) ปัจจัยน าเข้า ได้แก่ ระบบการเรียนการสอนบนเว็บตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา และเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ 2) กระบวนการ ได้แก่ การวิเคราะห์และกาหนด
จุดมุ่งหมายของการออกแบบระบบและกิจกรรมการเรียนการสอน ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็ม และการวัดและประเมินผลการจัดระบบการเรียนการสอนและ 3) 
ผลลัพธ์ ได้แก่ ความรู้ความเข้าใจในภาพรวมการเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ และความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นว่าเหมาะสมในระดับมากที่สุดทุก
องค์ประกอบ 3. ผลการใช้ระบบการเรียนการสอนบนเว็บตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่พัฒนาขึ้นมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสรรค์หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลองอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
 ณัฐพงศ์ มณีโรจน์ (2560)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  มีจุดมุ่งหมาย 1) เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 2) เพ่ือศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการคิดเชื่อมโยงในการเรียนวิชาชีววิทยาส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่4 การวิจัยครั้งนี้ได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเข้าไปในแต่ละขั้นการสอนของ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เรื่องระบบย่อยอาหาร ทั้งหมด 8 แผน 12 ชั่วโมง กลุ่มเป้าหมาย คือ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสารคามพิทยาคม จ านวน 45 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบการคิดเชื่อมโยง วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้ 1. การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา จ านวน 8 แผน รวมเวลา 12 ชั่วโมง  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษามีขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนในแต่ละแผนประกอบด้วย 5 ขั้น คือ  การ
สร้างความเข้าใจ  การส ารวจค้นหา  การอธิบายและลงข้อสรุป  การขยายความรู้  และการ
ประเมินผล   2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 93.32 ผู้เรียนมีการคิดเชื่อมโยงคิดเป็นร้อยละ 83.34 
 ปราณี นันทะแสน (2560)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาระหว่างผู้เรียนที่มีแบบการเรียนรู้แตกต่างกันวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ความมุ่ง
หมาย 1) เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้ที่เกิดข้ึนจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มี แบบการเรียนรู้แตกต่างกัน หลัง
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การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนที่ก าลัง
ศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/7 และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/8 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2559 โรงเรียนเมืองกาฬสินธุ์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขต 24 จ านวน 2 ห้องเรียน ทั้งหมด 42 คนได้มาโดยการสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้น (Multistage 
Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาเรื่อง การจ าแนกสาร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 7 แผน เวลา 14 ชั่วโมง 2) แบบส ารวจการ
เรียนรู้ของผู้เรียน จ านวน 60 ข้อ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง การ
จ าแนกสาร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 4) แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 5) แบบวัดเจตคติ
ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Likert Scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ 
สถิติที่ใช้ คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบสมมติฐานโดยใช้สถิติ Paired 
Samples t-test, F-test (One-way MANOVA) ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  1. นักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน เท่ากับ 12.07, 11.21 และ 3.82 (อยู่ใน
ระดับมาก) ตามล าดับ ในขณะหลังเรียนเท่ากับ 25.21, 21.07 และ 4.53 (อยู่ในระดับมากท่ีสุด) คิด
เป็นร้อยละ 52.12, 46.80 และ 15.67 ตามล าดับ โดยนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียน
วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง สถิติท่ีระดับ 0.05 2. นักเรียนที่มีแบบ
การเรียนรู้แตกต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกัน แต่ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติที่ระดับ 0.05 
โดยนักเรียนที่มีแบบการเรียนรู้แบบนักไตร่ตรอง มีคะแนนเฉลี่ยของทักษะ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่าแบบการเรียนรู้อื่นๆ   
 รัตน์ดาวัล วรรณปะเถาว์ (2560)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นบูรณาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่2โดยการจัดการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยการ
จัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิต ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 2) เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการโดยการ 
จัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง อาหารกับการด ารงชีวิต ส าหรับนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2/1 
โรงเรียนดงใหญ่วิทยาคม รัชมังคลาภิเษก อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม ส านักงานเขตพ้ืนที่
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การศึกษามัยมศึกษา เขต 26 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 13 คน ได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนการสอนตาม แนวทางสะเต็มศึกษา
จ านวน 8 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบทักษะ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ แบบสัมภาษณ์ข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดการเรียนการสอน วิทยาศาสตร์ 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจัย
ปรากฏ ดังนี้ 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์โดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.88 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 69.38 มีผู้มี
ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 5 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 3 คน 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ได้พัฒนาปรับปรุงแก้ไข จาก
วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.53 จาก
คะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็น
ร้อยละ 100 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนที่เรียนด้วยการ
จัดการรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
บูรณาการมีค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 13.92 คิดเป็นร้อยละ 69.58 มีนักเรียนที่มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ผ่านเกณฑ์ประเมิน ร้อยละ 70 จ านวน 8 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 4 คน 
วงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ได้
พัฒนาปรับปรุงจากวงจร ปฏิบัติการที่ 1 แล้วนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณา
การมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.92คิดเป็นร้อยละ 79.17 นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่าน
เกณฑ์ประเมินร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 100 
  ปราณี พงษ์สุพรรณ, ไพฑูรย์ สินลารัตน์, & ศศิธร เขียวกอ (2562) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการ
พัฒนาหลักสูตรเสริมสะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพส าหรับ
นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 4  วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้ คือ 1) ศึกษาสภาพการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพ 2) พัฒนาหลักสูตรเสริมสะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพ และ 3) ประเมินผลการใช้หลักสูตร โดยมีการ
ด าเนินการ 4 ขั้นตอน คือ  1) ศึกษาสภาพการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาเพ่ือส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพ2) พัฒนาหลักสูตร 3) ทดลองใช้ และ 4) ประเมินผล กลุ่มตัวอย่าง 
คือ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนอนุบาลปราณี อ.ด่านช้าง จ.สุพรรณบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2560 จ านวน 48 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาเพ่ือ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพมีการจัดด าเนินการน้อย แนวทางการพัฒนาการจัด
การศึกษาไทยควรปรับเปลี่ยนหลักสูตรและการสอนให้สอดคล้องกับเป้าหมาย 2) หลักสูตรเสริมนี้
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พัฒนาขึ้นตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีองค์ประกอบดังนี้ (1) จุดมุ่งหมาย(2) สาระการเรียนรู้ (3) การ
น าไปใช (4) การวัดประเมินผล กระบวนการจัดการเรียนรู้ 6 ส. ที่น าไปสู่การพัฒนาความคิดสราง
สรรคและความคิดผลิตภาพประกอบด้วย (1) สร้างความสงสัย (2) สืบเสาะความรู้ (3) สังเคราะห์
ความรู้ (4) สร้างสรรค์ผลงาน (5) สรุปความรู้ และ (6) เสนอผลงาน ผลการประเมินคุณภาพของ
หลักสูตรและแผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยระดับคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุดและมากตามล าดับ 
3) ประเมินผลการใช้หลักสูตรพบว่า นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
งานวิจัยต่างประเทศ 
 Plonczak & Juraisate-Harbison (2011) ได้ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีวิดีโอในการศึกษา
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตร์ (สะเต็มศึกษา)  พบว่า การศึกษาครั้งนี้ตรวจสอบ
ผลประโยชน์และความท้าทายของการใช้เทคโนโลยีวิดีโอเป็นเครื่องมือสื่อสารของครูผู้สอนระดับ
ประถมศึกษาโดยให้ความส าคัญในการพัฒนาเทคนิคการตั้งค าถามที่ส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน  
ในรายวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ผ่านการประชุมทางไกลของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
ของโรงเรียนน าร่องจ านวนสองโรงเรียน  โดยใช้เทคนิคการตั้งค าถามเชิงบวกและเชิงลบ ปรากฏว่า 
ครูที่มีเทคนิคการตั้งค าถามมีความเข้าใจที่ดีของคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์เนื้อหาและมีความรู้ใน
การเรียนการสอนที่ดี  เน้นการมีส่วนร่วมในวาทกรรมเชิงบวกสร้างความเชื่อมั่นให้กับนักเรียนส่งผลให้
การเรียนประสบความส าเร็จ ตรงกันข้ามกับกลุ่มท่ีใช้วาทกรรมเชิงลบซึ่งปัญหาที่พบคือเนื้อหามีความ
ไม่ครบถ้วนและสับสน  ดังนั้นการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอน  จึงช่วยปรับวิธีการเรียนได้
ดี  สร้างสังคมใหม่ในชั้นเรียนแทนที่จะเน้นของนักวิชาการและ เนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ที่เน้นให้ครูเป็นผู้ด าเนินการสอน  ซึ่งจ ากัดความคิดของนักเรียนจนเกินไป 
  Charles & Rice (2012) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ  การฟ้ืนฟูบทเรียนทางวิทยาศาสตร์ด้วยแหล่งการ
เรียนรู้แบบเปิดส าหรับครูวิทยาศาสตร์  ความรู้ สะเต็มศึกษา มีลึกซึ้งและ ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของการศึกษาที่ค่อนข้างซับซ้อนในสหรัฐอเมริกา  การสร้างบล็อคของบทเรียน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยครูเป็นผู้ฝังข้อมูลลงในแหล่งเรียนรู้แบบเปิด  หรือ  OERs (Open 
Educational Resources) ครูท าหน้าที่เป็นผู้จัดการหรือผู้ตั้งค่ากระบวนการ การลงรายการบทเรียน  
และการเชื่อมโยง OER ในบทเรียน เพื่อสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใหม่และพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียน  โดยสรุป  OERs สามารถสนับสนนุการจัดการเรียนรู้ตามแนว สะเต็มศึกษา 
ได้เป็นอย่างดี  ครูสามารถฟ้ืนฟูบทเรียนทางวิทยาศาสตร์ให้ทันสมัยและเป็นปัจจุบัน  อีกทั้งยัง
สามารถใส่เทคนิควิธีการคิดใหม่ๆลงในแหล่งการเรียนรู้แบบเปิดเพื่อเผยแพร่ให้กับนักเรียนหรือกลุ่ม
ผู้สนใจที่จะพัฒนาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ให้สามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  
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  Brown (2012) ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับการบูรณาการ สะเต็มศึกษา ในโรงเรียนรัฐ  
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้ เป็นเพียงการตรวจสอบผลการวิจัย ที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า ครูวิทยาศาสตร์ใช้เวลามากขึ้นใน
ด้านวิทยาศาสตร์สุขภาพและสภาพแวดล้อมและวัดในทางวิทยาศาสตร์กว่ามาตรฐานที่แนะน า  แต่ใช้
เวลาน้อยลงในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   ครูวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่
มีส่วนร่วมในการสอนวิทยาศาสตร์ทั่วไป หรือวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน  ซึ่งสะท้อนให้เห็นใน ใน
รายละเอียดของวิทยาศาสตร์เฉพาะทาง  เช่น  ชีววิทยาและเคมี  ยังขาดแคลนอยู่  และยังพบว่า การ
ตอบสนองของครูที่ใช้ สะเต็มศึกษา เพ่ือบูรณาการจัดการศึกษา  มีเปอร์เซ็นต์ของเวลาการเรียนการ
สอนในลักษณะของวิทยาศาสตร์ (22%), วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (39%) และการวัดใน 
วิทยาศาสตร์ (20%) เรื่องอ่ืนๆ  (12%)  ซึ่งมีหลายพ้ืนที่ที่มีการเจริญเติบโต  มีการเชื่อมต่อระหว่าง
เทคโนโลยี / วิศวกรรมและวิทยาศาสตร์ที่จะท าได้ เป็นแหล่งที่มาของการรวมกลุ่มของโรงเรียนรัฐที่มี
การบูรณาการ สะเต็มศึกษา เพ่ือการศึกษา 
  Annetta et al. (2013) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ  การศึกษาความสามารถของครูวิทยาศาสตร์
และปัจจัยภายนอกท่ีส่งผลต่อการพัฒนาการใช้วิดีโอเกมในการออกแบบตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ครูวิทยาศาสตร์ที่เข้าท าการฝึกอบรมในระยะที่สอง  สามารถออกแบบ
และพัฒนาโมเดลส าหรับการสอนด้วยวิดีโอเกม  โดยมีปัจจัยที่ส่งผลต่อการวิจัย  5  ประการ  ได้แก่  
การใช้คอมพิวเตอร์  การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การตั้งค าถามในการจัดการเรียนการสอน  การสนทนา
ผ่านแชท  และการเล่นวิดีโอเกม  กระบวนการในงานวิจัยนี้ใช้วิธีการสืบสอบ  เพ่ือพัฒนาการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ด้วยความรู้ทางเทคโนโลยีผ่านวิดีโอเกม  ผลการวิจัยพบว่า  ผู้ที่ใช้คอมพิวเตอร์
เป็นประจ าทุกวัน  มีประสิทธิภาพในการเรียนรู้สูงกว่าผู้ที่ไม่ได้ใช้เป็นประจ า  และผู้ที่ผ่านการอบรมนี้  
สามารถใช้วิดีโอเกมเพ่ือพัฒนาตนเองในชั้นเรียนได้ 
 Tseng, Chang, Lou, & Chen (2013)  ได้ท าการวิจัยเรื่อง  การศึกษาทัศนคติของนักเรียน
ที่มีผลต่อการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด สะเต็มศึกษา ในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ
โครงงานเป็นฐาน  งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาทัศนคติของนักเรียนในการเรียนรู้และแรงจูงใจใน
การเพ่ิมความสามารถในการใช้ความรู้  และเพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน  
โดยใช้การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน  ท าให้เกิดการเรียนเรียนรู้ตามแนวคิด สะเต็ม
ศึกษา  ให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  มีการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีรวมถึงการออกแบบเครื่องมือหรือนวัตกรรมต่างๆ  ด้วยศาสตร์การออกแบบ
ทางวิศวกรรม  ผลการวิจัย  พบว่า  ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ สะเต็มศึกษา  นักเรียนมี
ความพึงพอใจในรายวิชาเทคโนโลยีมากที่สุด  ในขณะที่หลังเรียนแบบ สะเต็มศึกษา นักเรียนมี
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ความชอบในวิชาวิศวกรรมมากท่ีสุด  และในภาพรวมพบว่า  นักเรียนมีทัศนคติต่อศาสตร์ต่างๆ ใน สะ
เต็มศึกษา  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทั้งหมด   และจากการใช้การสอนแบบโครงงานตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา  พบว่า  รายวิชาที่นักเรียนพึงพอใจมากท่ีสุดไปยังน้อยที่สุดเรียงตามล าดับ  ได้แก่  
วิศวกรรมศาสตร์  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และคณิตศาสตร์  และยังพบว่าการสอนแบบโครงงาน
จะช่วยให้ผู้เรียนน าความรู้มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ 
 Fang (2013) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ  การกระตุ้นความสนใจการเรียนตามแนวคิด สะเต็มศึกษา 
ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาด้วยการประชุมระดมสมอง  ผลการวิจัยพบว่า  การประชุมระดมสมอง
เป็นเทคนิคการคิดสร้างสรรค์ซึ่งในกลุ่มของคน  ธรรมชาติสร้าง ชุดของความคิดที่จะหาวิธีการ
แก้ปัญหางานวิจัยนี้เสนอวิธีการใหม่ท่ีเรียกว่า  การระดมความคิด กับ หลักการ Yo-Yos  ซึ่งได้ถูก
น ามาใช้ ในการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์การจัดกิจกรรมที่โรงเรียนมัธยม เพิ่มความน่าสนใจนักเรียน
มัธยมในการเรียนวิชาฟิสิกส์  ดังนั้นการใฝ่หา การศึกษาค้นคว้า วิธีการทีมนี้นักเรียนระดมความคิด
ร่วมกันเป็นจ านวนมากซึ่งเป็นหัวข้อที่เก่ียวข้องกับแนวคิดทางฟิสิกส์ที่เป็นไปได้ และท าให้นักเรียน
สามารถเชื่อมโยงความรู้ของพวกเขา และผู้อ่ืน Yo-Yos ถูกน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่อยู่ในโรงเรียน
มัธยม รวม 122  คน  เป็นนักเรียนเพศชาย 91  คน  และเพศหญิง 31 คน ผลการศึกษา  พบว่า 
มากกว่า   50 คนมแีนวคิดทางฟิสิกส์ในระดับสูง   นักเรียนหลายคนสามารถใช้ค าและวลีเพ่ืออธิบาย
ประสบการณ์ของพวกเขาผ่านกิจกรรมการระดมความคิด เทคนิคที่อาจารย์ผู้สอนใช้ร่วมได้แก่การ
เขียนแผนผังความคิด  และท าให้เกิดประสิทธิภาพและเพ่ิมศักยภาพในการระดมสมองมากข้ึน  
  Hougham, Eitel, & Miller (2015) ได้ศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือกระตุ้น
ประสาทสัมผัสและสร้างการเชื่อมต่อระหว่างสถานที่ในการศึกษาวิทยาศาสตร์  โดยใช้หลักการของ
การเรียนการสอนแบบใช้สถานที่เป็นฐาน (Place-based education)  บูรณาการกับแนวทางสะเต็ม
ศึกษา  ผลการศึกษาพบว่า เทคโนโลยีเพ่ือกระตุ้นประสาทสัมผัสและสร้างการเชื่อมต่อระหว่าง
สถานที่ในการศึกษาวิทยาศาสตร์สนับสนุนการเรียนรู้  โดยนักเรียนสามารถค้นหาค าตอบเพื่อแก้ข้อ
สงสัยโดยนักเรียนเองในสถานที่ที่พวกเขาเรียนรู้  ครูเป็นผู้ออกแบบและบริหารจัดการสนับสนุนการ
สร้างความรู้ รวมถึงการแบ่งปันเนื้อหาความรู้บนแพลตฟอร์มเว็บ แบ่งปันสื่อและตอบรายละเอียดข้อ
สงสัยให้กับนักเรียน 
  Egarievwe (2015) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาโมเดล VEE  (Vertical Education 
Enhancement) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการศึกษาและวิจัยตามแนวทางสะเต็มศึกษา  โดยพัฒนาเพ่ือ
เพ่ิมศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สะเต็มศึกษา)  มี
วัตถุประสงค์เพ่ือ  1) ปรับหลักสูตรให้เหมาะกับความต้องการในปัจจุบันและที่เกิดข้ึนใหม่  2) รองรับ
การขยายงานและความร่วมมือ / ความร่วมมือกับภาคอุตสาหกรรมและหน่วยงานภาครัฐ  และ 3) 
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ประเมินระยะเวลาและขั้นตอนการปรับปรุงของโมเดลอย่างต่อเนื่องเพ่ือให้ประสบความส าเร็จ   ผล
การศึกษาพบว่า  80% ของผู้ส าเร็จการศึกษามีงานรองรับในสาขาวิชาที่เก่ียวข้องกับ สะเต็มศึกษา 
โดยเฉพาะโปรแกรมเทคโนโลยีวิศวกรรม  และการระดมทุนส าหรับการศึกษาและพัฒนาโมเดลมีเพ่ิม
มากขึ้น 
  Ceylan & Ozdilek (2015)  ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาแผนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาด้วยการบูรณาการแนวทางสะเต็มศึกษา เป้าหมายหลักของ
การศึกษาครั้งนี้จะน าเสนอแผนการสอนตัวอย่างในกรดและเบสอยู่บนพื้นฐานของวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ (สะเต็มศึกษา) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาเป็นนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยทดลองแบบแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลังเรียน  โดยกระบวนการสอนจัด
ให้สอดคล้องกับรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5E โดยใช้แบบส ารวจค าถามปลายเปิด  10 ข้อ  สอบถาม
นักเรียน ผลการศึกษาพบว่าระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนสูงกว่าการทดสอบ
หลังเรียน 
  Hudson, English, Dawes, King, & Baker (2015) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ  การส ารวจการ
เชื่อมโยงระหว่างความรู้  วิธีการฝึกปฏิบัติและผลที่เกิดขึ้นจากการใช้แนวทางสะเต็มศึกษา ในโรงเรียน
ประถมศึกษา  วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีวิศวกรรมและคณิตศาสตร์ (สะเต็มศึกษา)  การศึกษาแนว สะ
เต็มศึกษา  เป็นความคิดริเริ่มที่เกิดขึ้นใหม่ในออสเตรเลียโดยเฉพาะอย่างยิ่งในโรงเรียนระดับ
ประถมศึกษา งานวิจัยนี้เป็นวิจัยเชิงคุณภาพมีวัตถุประสงค์เพ่ือท าความเข้าใจระหว่างความรู้  วิธีการ  
การฝึกปฏิบัติและผลที่เกิดข้ึนจากการใช้แนวทางสะเต็มศึกษา  ซึ่งเป็นแนวทางบูรณาการที่เน้น
วิทยาศาสตร์  แนวคิดคณิตศาสตร์ แนวคิดการออกแบบและเทคโนโลยีในการสร้างชิ้นงาน เครื่องมือ
การเก็บรวบรวมข้อมูล  ได้แก่  ตัวอย่างผลงานของนักเรียน, รูปถ่าย, การตอบแบบสอบถามของครู
และนักเรียนที่บันทึกโดยนักวิจัย การวิเคราะห์การเรียนการสอนผลการศึกษา  พบว่า  การเรียนการ
สอน  วิธีการปฏิบัติงาน และผลลัพธ์ อาจจะเชื่อมโยงความรู้กับนักเรียนเข้ากันได้เป็นอย่างดีใน
เบื้องต้น 
 Husin et al. (2016) ได้ศึกษาเกี่ยวกับโมเดล POPBL กับแนวทางสะเต็มศึกษา ที่การ
สนับสนุนทักษะในศตวรรษที่ 21 ของนักเรียน  เตรียมนักเรียนในปัจจุบันให้เป็นผู้ที่มีทักษะใน
ศตวรรษท่ี  21 โดยเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์และภาคอุตสาหกรรมเทคโนโลยี ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงของศตวรรษท่ี 21 โดยบูรณาการโปรแกรมการศึกษาแบบ สะ
เต็มศึกษา) และ โครงการ POPBL กลุ่มตัวอย่างเป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา จ านวน  125 คนที่มี
อายุ 13-14 ปี โดยสุ่มจากพ้ืนที่ชนบทที่มีส่วนเกี่ยวข้องเป็นผู้ตอบแบบสอบถามส าหรับวัดทักษะก่อน
และหลังการเข้าร่วมในโปรแกรมของนักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เชิงอนุมานเพื่อ
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เปรียบเทียบวิธีการ (t-test)ระหว่างการทดสอบก่อนและหลัง ผลการวิจัยจากการศึกษาพบว่า  ระดับ
ของทักษะในศตวรรษท่ี 21 (ความรู้ยุคดิจิตอลความคิดสร้างสรรค์, สื่อสารที่มีประสิทธิภาพและคุณค่า
ทางจิตวิญญาณ) ของนักเรียนได้เพ่ิมข้ึนและมีนัยส าคัญทางสถิติ ในองค์ประกอบของศตวรรษที่ 21 ที่
น่าสนใจ  ได้แก่ ทักษะการผลิตสูง 'แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงเชิงบวกจากระดับปานกลางถึงทักษะ
ระดับสูง ผลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้มีหลักฐานว่าการประยุกต์ใช้ POPBL ในโปรแกรมการศึกษา สะ
เต็มศึกษา สามารถช่วยเพิ่มทักษะในศตวรรษที่ 21 ให้นักเรียนโดยการเรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาและมี
ประสบการณ์ผ่านการท างานของโครงงานบนพื้นฐานของความถูกต้องและชีวิตจริง 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  ผู้วิจัยสรุปได้ดังนี้ 
 1.การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เป็นการบูรณาการความรู้เพ่ือให้เกิด
ประสบการณ์โดยตรงแก่ผู้เรียนผ่านกระบวนการกลุ่ม  ให้ผู้เรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเองบน
พ้ืนฐานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  6  ขั้น  ซึ่งประกอบด้วย  1) การระบุปัญหา (Problem 
Identification)  2) การรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search)  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design)   3) การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
(Planning and Development)  4) การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข  5) การแก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน (Testing, Evaluation and Design Improvement)  และ 6) การน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) 
  2.การพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  โดยมีตัวชี้วัดการประเมินสมรรถนะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งใช้
การประเมินแบบการวัดและประเมินผลทักษะการปฏิบัติ  ด้วยวิธีการประเมินตามสภาพจริง 
(Authentic assessment) และการประเมินผลด้านความสามารถ (Performance assessment)  
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
  การด าเนินงานวิจัยเรื่อง  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
ด าเนินการวิจัยด้วยกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) มีล าดับการ
น าเสนอวิธีด าเนินการวิจัย  แบ่งเป็น  3  ระยะ  ดังนี้   
  การวิจัยระยะท่ี 1  ศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามทางสะเต็มศึกษา
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  และ
ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา          
 การวิจัยระยะท่ี 2  พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  
          การวิจัยระยะท่ี 3  ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 ทั้งนี้ผู้วิจัยสามารถแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัยทั้ง 3 ระยะ ดังภาพประกอบ 
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ภาพประกอบที่  2  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  

การวิจัยระยะที่ 1  ศึกษาศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯ  และขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 

การวิจัยระยะที่ 2  พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารของนักเรียนระดบัประถมศึกษา  

 

ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะหก์รอบแนวคิด (Conceptual Study) มวีัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
เอกสาร หลักการ ทฤษฎ ีและงานวิจยัทีเ่กี่ยวขอ้ง 
ขั้นตอนที่ 2  ศึกษาความคิดเห็นของครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯ  และขั้นตอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  และศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน เกี่ยวกับการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในสถานศึกษาที่มีแนวปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best 
practice)  ด้านสะเต็มศึกษา 
    ผลการด าเนินการในขั้นตอนนี้จะท าให้ผู้วิจัยทราบถึงองค์ประกอบที่ส าคัญ ขัน้ตอนของการจัด
กิจกรรมและร่างรูปแบบฯ 
 
 

ร่างรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวคิด
STEMเพื่อพัฒนา
ทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารของ
นักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
 

ขั้นตอนที่ 1 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการ
สื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ของ
ผู้เชี่ยวชาญ 
ขั้นตอนที่ 3 การประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกบัการพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
    ผลการด าเนินการในขั้นตอนนี้จะท าให้ผู้วิจัยทราบถึงผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบจาก
ผู้เชี่ยวชาญและผลการประเมินและรับรองรูปแบบจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

การวิจยักึ่งทดลอง 

ประเมินความ
เหมาะสมโดย
ผู้เชี่ยวชาญและรับรอง
รูปแบบฯ 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

การวจิยัระยะที่ 3 เพื่อศกึษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา เพื่อพฒันาทกัษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารของนกัเรียนระดบั

ประถมศกึษา เพื่อศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
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การวิจัยระยะท่ี 1  
ศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะ

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาและขั้นตอนการจัด
กิจกรรมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย   
  เพ่ือศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯ  และข้ันตอนการจัดกิจกรรมของรูปแบบฯ โดยมี
ขั้นตอนในการศึกษาแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์กรอบแนวคิด (Conceptual Study) มีวัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาเอกสาร หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อวิเคราะห์กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการ
สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบ โดยวิเคราะห์เอกสารที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า เอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 1.  แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอน   
  2.  แนวคิดเก่ียวกับสะเต็มศึกษา 
 3.  แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ 
 4.  แนวคิดเก่ียวกับทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  
  5.  แนวคิดเก่ียวกับการวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
 6.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
           ขั้นตอนที่ 2 ส ารวจบริบทจริงในสถานศึกษาที่มีแนวปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best practice)  ใน
การใช้รูปแบบการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  และศึกษาความคิดเห็นของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง  
ได้แก่ 
  1.ศึกษาความคิดเห็นของครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯ  และข้ันตอนของการจัด
กิจกรรมของรูปแบบฯ 
  2.ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร 
  วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาบริบทจริงของสถานศึกษาท่ีมีแนวปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best practice)  
ในการใช้รูปแบบการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  และศึกษาความคิดเห็นของผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง  
ด้วยวิธีการวิจัยเชิงส ารวจ (Survey research)  
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 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร  ในระยะที่ 1 นี้  ประชากรที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม  ได้แก่ 
  กลุ่มท่ี  1  ครหูรือผู้ใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  หรือครูพ่ีเลี้ยง
วิชาการสะเต็มศึกษา   ซึ่งปฏิบัติการสอนในโรงเรียนพ้ืนที่เครือข่ายสะเต็มศึกษาภาคท่ี 1 –  ภาคท่ี 13 
จ านวนทั้งหมด  260 คน จากโรงเรียนเครือข่ายทั้งหมด  78  โรงเรียน  
 กลุ่มท่ี  2  นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จ านวน  
400  คน 
 กลุ่มตัวอย่าง  ในระยะที่ 1 นี้  กลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาแบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม  ได้แก่ 
  กลุ่มท่ี  1  ครหูรือผู้ใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา หรือครูพ่ีเลี้ยง
วิชาการสะเต็มศึกษา   ซึ่งปฏิบัติการสอนในพ้ืนที่เครือข่ายสะเต็มศึกษา ผู้วิจัยท าการสุ่มตัวอย่างแบบ
กลุ่ม  (Cluster random sampling)  จากลักษณะของการแบ่งศูนย์สะเต็มศึกษาภาคออกเป็น  13  
ศูนย์  (สะเต็มศึกษาประเทศไทย, 2557) ดังตาราง 
ตารางที ่ 8  รายละเอียดศูนย์สะเต็มศึกษาภาค  

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาค ศูนย์โรงเรียน จังหวัดที่เป็นศูนย์ จังหวัดที่รับผิดชอบ 
ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 1 รร.ยุพราชวิทยาลัย เชียงใหม ่ เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ล าปาง 

ล าพูน เชียงราย พะเยา แพร่ น่าน 
ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 2 รร.พิษณโุลกพิทยา

คม 
พิษณุโลก สุโขทัย ตาก พิษณโุลก อุตรดิตถ์ 

เพชรบูรณ์ พิจติร ก าแพงเพชร 
นครสวรรค์  อุทัยธาน ี

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 3 รร.อุดรพิทยานุกูล อุดรธาน ี หนองคาย บึงกาฬ นครพนม 
มุกดาหาร สกลนคร เลย 
หนองบัวล าภู อุดรธาน ี

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 4 รร.แก่นนคร
วิทยาลัย 

ขอนแก่น กาฬสินธุ์ ขอนแก่น ร้อยเอ็ด 
มหาสารคาม 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 5 รร.สุรนารีวิทยา อุบลราชธาน ี ชัยภูมิ นครราชสีมา บรุีรัมย ์
ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 6 รร.เบญ็จะมะ

มหาราช 
นครราชสมีา ศรีสะเกษ ยโสธร อุบลราชธานี 

อ านาจเจรญิ สุรินทร ์

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 7 รร.ชลราษฎรอ ารุง ชลบุร ี ฉะเชิงเทรา ปราจีนบรุี สระแก้ว 
จันทบุรี ตราด ชลบุรี ระยอง 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 8 รร.ศรีบุณยานนท์ นนทบุรี นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา 
ปทุมธานี สระบรุี สิงห์บรุี ลพบุรี 
ชัยนาท อ่างทอง 
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ตารางที่  8  (ต่อ) 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาค ศูนย์โรงเรียน จังหวัดที่เป็นศูนย์ จังหวัดที่รับผิดชอบ 
ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 9 รร.พระปฐม

วิทยาลัย 
นครปฐม ราชบุรี กาญจนบรุี สุพรรณบุรี 

นครปฐม เพชรบรุี สมุทรสาคร 
สมุทรสงคราม ประจวบครีีชันธ์ 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 10 รร.บดินทร์เดชา  
(สิงห์  สิงหเสนี) 

กรุงเทพมหานคร1 กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ 
นครนายก 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 11 รร.สามเสนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร2 กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ 
นครนายก 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 12 รร.เบญจมราชินูทิศ  
นครศรีธรรมราช 

นครศรีธรรมราช ชุมพร สุราษฎร์ธานี พัทลุง 
นครศรีธรรมราช ระนอง 

ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคที่ 13 รร.หาดใหญ่
วิทยาลัย 

สงขลา ตรัง กระบี่ พังงา ภูเก็ต สตูล 
สงขลา 

 
  ศูนย์สะเต็มศึกษาภาคท่ีปรากฏในตารางที่  8  จะมีโรงเรียนในสังกัด  ศูนย์ละ  6  โรงเรียน
เครือข่าย  ประกอบด้วยโรงเรียนระดับประถมศึกษา  จ านวน  2  โรงเรียน  โรงเรียนขยายโอกาส  
จ านวน  2  โรงเรียน  และโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา  จ านวน  2  โรงเรียน ผูว้ิจัยท าการสุ่ม 1  ศูนย์   
ได้ศูนย์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 2  (ศูนย์โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย  จังหวัดขอนแก่น)  
พิจารณาโรงเรียนเครือข่ายที่ท าการสอนเฉพาะระดับประถมศึกษา  ท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน
ทั้งหมด  4 คน  และครูพ่ีเลี้ยงวิชาการสะเต็มศึกษาอีก  4  คน  ท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด  8  คน 
 กลุ่มท่ี  2  นักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จาก
โรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษา  ผู้วิจัยท าการเลือก (Purposive sampling)  แบบจ าเพาะเจาะจง
เฉพาะนักเรียนที่เรียนกับกลุ่มตัวอย่าง  กลุ่มท่ี 1  โดยก าหนดจ านวนเท่ากันในทั้ง 4  โรงเรียน  
โรงเรียนละ  6  คน   ท าให้ได้กลุ่มตัวอย่างทั้งหมด  24  คน 
  เครื่องมือและวิธีการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
           เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาในระยะนี้ ประกอบด้วย 
 1.แบบสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบและขั้นตอนการจัดกิจกรรมของรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 2.แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นครูเก่ียวกับองค์ประกอบของรูปแบบและขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิด สะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 



 

 

  

 

84 

 3.แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร 
 4. (ร่าง) รูปแบบการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 5. คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 วิธีการสร้างเครื่องมือ มีรายละเอียดดังนี้ 
  1.แบบสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  โดยผู้วิจัยสร้างตารางตามข้ันตอนดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาหลักการ  แนวคิด  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน  ในการก าหนด
ขอบข่ายองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของรูปแบบ   
   ขั้นตอนที่ 2  ผู้วิจัยสร้างตารางการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ  โดยก าหนดวัตถุประสงค์และ
ประเด็นการพิจารณา 
 ขั้นตอนที่ 3 ผู้วิจัยท าการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯและข้ันตอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯโดยการตรวจสอบรายการเพื่อ
ศึกษาความถี่ตามประเด็นการพิจารณา 
 ขั้นตอนที่ 4  ผู้วิจัยท าการสรุป  ตีความหมาย  เพ่ือประกอบการพิจารณาต่อไป     
 2.แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นครูเก่ียวกับองค์ประกอบของรูปแบบและขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิด สะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นและใช้เทคนิคการตรวจสอบความ
สอดคล้อง (Item Objective Congruence : IOC)  โดยผู้เชี่ยวชาญ ด าเนินการสร้างเครื่องมือจ านวน  
4 ขั้นตอน  มีประเด็นค าถาม ดังตารางที่  9 
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ตารางที่  9  ประเด็นค าถามในแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นครู 
ประเด็นหลัก 
ของการวิจัย 

ประเด็นย่อย 
ของการวิจัย 

ประเด็นค าถาม จ านวนข้อค าถาม 

ข้อมูลพื้นฐานของ
ผู้ตอบแบบสัมภาษณ ์

ข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบ
สัมภาษณ ์

สภาพปัจจุบัน 6 ข้อในตอนท่ี 1 

หลักการ ความคิดเห็นเกี่ยวกับหลักการของ 
สะเต็มศึกษา 

ความคิดเห็น 2 ข้อในตอนท่ี 2 

วัตถุประสงค์ ความคิดเห็นเกี่ยวกับวัตถุประสงค์
ของการใช้การสอนแบบ สะเต็ม
ศึกษา 

ความคิดเห็น 1 ข้อในตอนท่ี 1 

กระบวนการ กระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรมของ  
สะเต็มศึกษา 

ความคิดเห็น 6 ข้อในตอนท่ี 2 

การวัดและ
ประเมินผล 

วิธีการวัด  เครื่องมือ  และเกณฑท์ี่ใช้
ในการวัดและประเมินผล 

ความคิดเห็น 2 ข้อในตอนท่ี 2 

 
  วิธีการสร้างเครื่องมือ มีรายละเอียดดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1  น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์ในการวิจัยขั้นตอนที่ 1 
มาเป็นข้อมูลพื้นฐาน  ในการก าหนดขอบข่ายและออกแบบข้อค าถามในแบบสัมภาษณ์  โดยศึกษา
หลักการของแบบสัมภาษณ์  (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) โดยมีประเด็นค าถามองค์ประกอบของ
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
    ขั้นตอนที่ 2  ร่างแบบสัมภาษณ์ให้กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเบื้องต้น
แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  จัดพิมพ์ร่างแบบสัมภาษณ์ 
  ขั้นตอนที่ 3  เสนอร่างแบบสัมภาษณ์ให้กับผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
จ านวน  3  ท่าน ตรวจสอบหาความตรง (Validity) เป็นการพิจารณาข้อค าถาม (Items) เทียบกับ
นิยามศัพท์เฉพาะ  โดยพิจารณาตัดสินเป็นรายข้อ โดยในแบบประเมินนั้นจะระบุความหมายของ
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  โดยก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 
              ก าหนดคะแนนเป็น   +1   มีความเห็นว่า สอดคล้อง 
              ก าหนดคะแนนเป็น     0   มีความเห็นว่า ไม่แน่ใจ 
              ก าหนดคะแนนเป็น    -1    มีความเห็นว่า ไม่สอดคล้อง 
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           จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรหาดัชนีความสอดคล้อง และพิจารณาคัดเลือก ค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.5-1.00 ไว้ใช้  และข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 พิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง  ผลการหา
ค่าดัชนีความสอดคล้องพบว่า  ข้อค าถามสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด  เนื่องจากมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-
1.00 
  ขั้นตอนที่ 4  ปรับปรุงแก้ไข  และจัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์  เพ่ือใช้ในการสัมภาษณ์
ต่อไป  
 3.แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยใช้เทคนิคการตรวจสอบความสอดคล้อง (Item Objective 
Congruence : IOC)  โดยด าเนินการสร้างเครื่องมือ จ านวน 4  ขั้นตอน  มีประเด็นค าถามดังตารางที่ 
10 
ตารางที ่ 10  ประเด็นค าถามในแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียน 

ประเด็นหลัก 
ของการวิจัย 

ประเด็นย่อย 
ของการวิจัย 

ประเด็นค าถาม จ านวนข้อค าถาม 

ข้อมูลทั่วไปของ
ผู้ตอบแบบสัมภาษณ ์

ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบ
สัมภาษณ ์

สภาพปัจจุบัน 2 ข้อในตอนท่ี 1 

กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

การระบุปญัหา ความคิดเห็น 1 ข้อในตอนท่ี 2 
การรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
 

ความคิดเห็น 1 ข้อในตอนท่ี 2 

การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

ความคิดเห็น 1 ข้อในตอนท่ี 2 

การวางแผนและการ
ด าเนินการแก้ปญัหา 

ความคิดเห็น 2 ข้อในตอนท่ี 2 

การทดสอบ ประเมินผล 
และปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหาหรือช้ินงาน    

ความคิดเห็น 1 ข้อในตอนท่ี 2 

การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 
ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน 

ความคิดเห็น 1 ข้อในตอนท่ี 2 

 
  วิธีการสร้างเครื่องมือ มีรายละเอียดดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์ในการวิจัยขั้นตอนที่ 1 
มาเป็นข้อมูลพื้นฐาน  ในการก าหนดขอบข่ายและออกแบบข้อค าถามในแบบสัมภาษณ์ โดยศึกษา
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หลักการของแบบสัมภาษณ์  (ประสาท เนืองเฉลิม, 2556) โดยมีประเด็นค าถามเก่ียวกับการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน                                       
            ขั้นตอนที่ 2  ร่างแบบสัมภาษณ์ให้กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเบื้องต้น
แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  จัดพิมพ์ร่างแบบสัมภาษณ์ 
  ขั้นตอนที่ 3  เสนอร่างแบบสัมภาษณ์ให้กับผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
จ านวน  3  ท่าน ตรวจสอบหาความตรง (Validity) เป็นการพิจารณาข้อค าถาม (Items) เทียบกับ
นิยามศัพท์เฉพาะ  โดยพิจารณาตัดสินเป็นรายข้อ โดยในแบบประเมินนั้นจะระบุความหมายของ
ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ  โดยก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 
              ก าหนดคะแนนเป็น   +1   มีความเห็นว่า สอดคล้อง 
              ก าหนดคะแนนเป็น     0   มีความเห็นว่า ไม่แน่ใจ 
              ก าหนดคะแนนเป็น    -1    มีความเห็นว่า ไม่สอดคล้อง 
          จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรหาดัชนีความสอดคล้อง และพิจารณาคัดเลือก ค่า IOC ตั้งแต่ 
0.5-1.00 ไว้ใช้  และข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 พิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง  ผลการหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องพบว่า  ข้อค าถามสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด  เนื่องจากมีค่า IOC เท่ากับ 1.00  
  ขั้นตอนที่ 4  ปรับปรุงแก้ไข  และจัดพิมพ์แบบสัมภาษณ์  เพ่ือใช้ในการสัมภาษณ์
ต่อไป  
 4.(ร่าง) รูปแบบการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
มีข้ันตอนดังนี้                 
           ขั้นตอนที่  1  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์กรอบแนวคิด  (Conceptual  study)  เพ่ือ
ศึกษาเอกสาร  หลักการ  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  วิเคราะห์กรอบแนวคิดเก่ียวกับ
องค์ประกอบของรูปแบบ  และขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาและ
ใช้ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนในการวิจัยระยะที่  1  วิเคราะห์ร่วมเพ่ือพัฒนา  (ร่าง)  
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 ขั้นตอนที่  2   สร้าง  (ร่าง)  รูปแบบฯ  ซึ่งมีองค์ประกอบ  5  องค์ประกอบ  ได้แก่  
หลักการ  วัตถุประสงค์  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  เนื้อหา  และการวัดและประเมินผล  โดย
มีรายละเอียดดังนี้ 
  2.1  หลักการของรูปแบบฯ  ประกอบด้วย 
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   2.1.1 จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์
และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใช้กระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  
ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพ่ือออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
   2.1.2 ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  ท า
กิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ด้วยความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  
ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร   
   2.1.3 ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุ่ม  แสดงความ
คิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และ
สามารถบูรณาการความรู้เพ่ือประยุกต์สู่การด ารงชีวิตประจ าวัน    
  2.2  วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   
  2.3  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  ประกอบด้วย  6  ขั้นตอน  ได้แก่ 
   1) การระบุปัญหา   
   2) การเก็บรวมรวมข้อมูล   
    3) การออกแบบ 
    4) การวางแผนการด าเนินงาน 
   5) การทดสอบปรับปรุง   
   6) การน าเสนอ   
  2.4  เนื้อหา  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งเป็นกิจกรรมสะเต็มศึกษา  4  
กิจกรรม  ดังนี้ 
   กิจกรรมที่  1  โลว์  แฟต เมนู   (Low fat Menu)  มีเนื้อหาหลักเก่ียวกับ  
สารอาหาร  กราฟเส้น  การจัดท าเมนูด้วยเทคนิคอินโฟกราฟิก  ผ่านกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม    กิจกรรมที่  2  DIY by ขยะ มีเนื้อหาหลักเกี่ยวกับ  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม   
การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา  
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  และการจัดท าป้ายประกาศ หรืออินโฟกราฟฟิก ผ่านกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
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    กิจกรรมที่  3  เมืองแสนสุข  มีเนื้อหาหลักเกี่ยวกับ  ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม  
การวางผังเมือง  การสร้างแผนผังโดยก าหนดมาตราส่วน  และการสร้างชิ้นงานน าเสนอด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
   กิจกรรมที่  4  Making QR Code  มีเนื้อหาหลักเกี่ยวกับ  ดาราศาสตร์
และอวกาศ  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  การอธิบายเหตุการณ์  และการสร้างงาน
น าเสนอโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  น าเสนองานด้วย QR Code  ผ่านกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม  
    2.5 การวัดและประเมินผล ประกอบด้วย การประเมินตามสภาพจริง (Authentic 
assessment)  และ การประเมินด้านความสามารถ (Performance assessment)  ของทักษะดังนี้ 
   1) ทักษะการเข้าถึงข้อมูล 
   2) ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   3) ทักษะการน าเสนอข้อมูล 
   4) ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ 
   5) ทักษะการสร้างชิ้นงาน 
     ขั้นตอนที่ 3  น าเสนอ  (ร่าง) รูปแบบฯ  เสนอต่อกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต้อง 
 ขั้นตอนที่ 4  ปรับปรุง  แก้ไข  (ร่าง)  รูปแบบฯ ตามค าแนะน าของกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ 
 ขั้นตอนที่ 5  จัดพิมพ์  (ร่าง)  รูปแบบฯ 
 5. คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  มีขั้นตอน
ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์ หลักการ และทฤษฎีต่างๆ  และใช้ข้อมูลที่
ได้จากการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนมาออกแบบ  (ร่าง)  รูปแบบฯ  และสร้างคู่มือการใช้รูปแบบ  ที่
ประกอบด้วย  ค าน า  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  หลักการและแนวคิด  
วัตถุประสงค์ของรูปแบบ  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  การน ารูปแบบ
ไปใช้  และข้อปฏิบัติก่อนการจัดการเรียนการสอน    

ขั้นตอนที่ 2  น าเสนอ  (ร่าง) รูปแบบฯ  และคู่มือการใช้รูปแบบฯ  เสนอต่อกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง 
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 ขั้นตอนที่ 3  ปรับปรุง  แก้ไข  (ร่าง)  รูปแบบและคู่มือการใช้รูปแบบฯตามค าแนะน าของ
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
           ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  ดังนี้ 
  1.ผู้วิจัยท าหนังสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลออกจากบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
  2.ผู้วิจัยติดต่อประสานงานกับสถานศึกษาที่มีแนวปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best practice) ด้านสะ
เต็มศึกษา  และท าการนัดหมายครูผู้สอนโดยก าหนดวันและเวลาในการสัมภาษณ์  ส่งหนังสือชี้แจง
และเอกสารยินยอมเพ่ือขอความอนุเคราะห์การเข้าร่วมการวิจัย  โดยมีโรงเรียนทั้งหมด  4  แห่ง  
ได้แก่  1)  โรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 18 มิถุนายน  2561  เวลา 
09.00 – 12.00 น.  2)โรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 19 มิถุนายน  
2561 เวลา 09.00 – 12.00 น.  3)โรงเรียนบ้านสะอาด ต.เมืองเก่า  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่  18  
มิถุนายน  2561 เวลา 13.00 – 16.00 น.  และ  4)โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สาวะถี  อ.เมือง  
จ.ขอนแก่น  วันที่ 22  มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น.   
  การวิเคราะห์ข้อมูล 
                ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 1.ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของ
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ   วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การ
สรุปค่าความถ่ี  การตีความหมาย  และอภิปรายเชิงพรรณนา  น าเสนอในรูปแบบของความเรียง 
 2.ข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯ  และ
ข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้การอภิปรายเชิงพรรณนา  น าเสนอในรูปแบบของความเรียง 
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ตารางที่  11  สรุปการวิจัยระยะท่ี 1 

ขั้นตอนการวิจัย แหล่งข้อมูล /
กลุ่มเป้าหมาย 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บ
รวมรวบข้อมูล 

การวิเคราะห์
ข้อมูล 

ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์
องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอน
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษาของรูปแบบฯ โดย
วิเคราะหเ์อกสารที่ไดจ้ากการศึกษา
ค้นคว้า เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

แหล่งข้อมูล 
-เอกสาร หนังสือ 
รายงานการวิจยั 

1.แบบสังเคราะห์องค์ประกอบ
ของรูปแบบฯและขั้นตอนของ
การจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเตม็ศึกษา
ของรูปแบบฯ  

วิเคราะหค์วามถี ่
ตีความและ
บรรยายเชิง
พรรณา 

ขั้นตอนท่ี 2  การศึกษาความคิดเห็นของ
ครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบการ
พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
และการศึกษาความคดิเห็นของนกัเรียน
เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร   

แหล่งข้อมูล 
-สถานศึกษาท่ีมีแนว
ปฏิบัติที่เป็นเลิศใน
การใช้แนวทางสะเต็ม
ศึกษาในการจัดการ
สอน 
กลุ่มเป้าหมาย 
   กลุ่มที่ 1  ครูหรือ
ผู้ใช้รูปแบบการสอน 
สะเต็มศึกษา 
   กลุ่มที่  2  นักเรียน
ระดับประถมศึกษา 
ปีท่ี  6 

1.แบบสัมภาษณ์คร ู
2.แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
3.(ร่าง) รูปแบบฯ 
4.คู่มือการใช้รูปแบบฯ 
 

สรุป 
ตีความ   
บรรยายเชิง
พรรณนา 
 

 
การวิจัยระยะท่ี 2   

พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา     
  วัตถุประสงค์ของการวิจัย   
  เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาวิจัยเชิงพัฒนา  (Research and development)    
 กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา 
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 ในระยะที่ 2 นี้  กลุ่มเป้าหมายที่ท าการศึกษาแบ่งออกเป็น 2  กลุ่ม  ได้แก่ 
 1.กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ  จ านวน  11  ท่าน  ศึกษาเกี่ยวกับความคิดเห็นที่มีต่อองค์ประกอบของ
รูปแบบฯและขั้นตอนของกิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 2.กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิ   จ านวน  5  ท่าน  ซึ่งท าการประเมินและรับคุณภาพของรูปแบบฯ 
           วิธีการด าเนินการวิจัย  แบ่งเป็น  3  ขั้นตอน  ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1  ผู้วิจัยเสนอ (ร่าง)  รูปแบบฯ ต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมินรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา  ประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  11  ท่าน  รายละเอียดความ
เชี่ยวชาญมีดังนี้ 
         1.1   ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา    จ านวน  4 ท่าน 
        1.2   ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  จ านวน  1 ท่าน 
 1.3   ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา   จ านวน  3 ท่าน 
 1.4   ครูพ่ีเลี้ยงสะเต็มศึกษา   จ านวน  3 ท่าน 
 ผู้เชี่ยวชาญได้มาจากการแนะน าอ้างอิงเชิงลูกโซ่ (Snowball Sampling) โดยผู้วิจัยและ
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วมกันคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญคนแรกของแต่ละกลุ่ม จากนั้นขอให้
ผู้เชี่ยวชาญในแต่ละกลุ่มแนะน าผู้เชี่ยวชาญคนอ่ืนๆ จนครบ โดยคุณสมบัติของผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
 1) ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา  เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิตในสาขา
เทคโนโลยีการศึกษาหรือเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา หรือเป็นผู้สอนในสาขาเทคโนโลยีและ
สื่อสารการศึกษา  มีประสบการณ์การสอนไม่น้อยกว่า 5 ปี  เขียนต าราหรืองานวิจัยที่มีผลงานเป็นที่
ยอมรับในแวดวงวิชาการ  
 2) ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิตใน
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  หรือเป็นผู้สอนในสาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  มีประสบการณ์
การสอนไม่น้อยกว่า 5 ปี  เขียนต าราหรืองานวิจัยที่มีผลงานเป็นที่ยอมรับในแวดวงวิชาการ 
  3) ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา  เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิตในสาขา
เทคโนโลยีการศึกษา  เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  การวิจัยการศึกษา  การวัดและการ
ประเมินผล  หลักสูตรและการสอน  หรือเป็นผู้สอนตามกลุ่มที่ก าหนด  มีประสบการณ์เกี่ยวกับสะเต็ม
ศึกษาไม่น้อยกว่า  5  ปี  เขียนต าราหรืองานวิจัยที่มีผลงานเป็นที่ยอมรับในแวดวงวิชาการ 
  4) ครูพ่ีเลี้ยงสะเต็มศึกษา  เป็นครูผู้สอนที่มีวิทยฐานะระดับช านาญการข้ึนไป  ผ่านการ
รับรองสถานภาพการเป็นครูพ่ีเลี้ยงวิชาการสะเต็มศึกษา  ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี  (สสวท.)   
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 ทั้งนี้ผู้วิจัยใช้วิธีการส่งเอกสารไปยังผู้เชี่ยวชาญโดยตรง โดยค าถามเป็นค าถามปลายเปิด
เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญได้บันทึกรายค าตอบได้อย่างอิสระ  แต่ละค าถามและล าดับการถามค่อนข้างยืดหยุ่น 
เป็นวิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูล เพ่ือให้ได้องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาที่มีความชัดเจนมากขึ้น   
 ขั้นตอนที่ 2  พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  ตามข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญ   
  ขั้นตอนที่ 3  การประเมินและรับรองรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5  ท่าน ประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิ โดยแบ่งเป็นด้านต่างๆ ดังนี้ 

3.1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา       จ านวน  2  ท่าน 
3.2 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบการเรียนการสอน          จ านวน  1  ท่าน 
3.3 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านหลักสูตรและการสอน    จ านวน  1  ท่าน 
3.4 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิจัยและประเมินผล                     จ านวน  1 ท่าน 

           ผู้ทรงคุณวุฒิด าเนินการโดยผู้วิจัยและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วมกันคดัเลือก
ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  
 1) ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา   เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎี
บัณฑิตในสาขาเทคโนโลยีการศึกษาหรือเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา หรือเป็นผู้สอนในสาขา
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  มีประสบการณ์การสอนไม่น้อยกว่า 10  ปี  มีต าแหน่งทางวิชาการ
ระดับผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป  และมีผลงานการวิจัยเป็นที่ยอมรับในแวดวงวิชาการ        
 2) ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบการเรียนการสอน   เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎี
บัณฑิตในสาขาการออกแบบการเรียนการสอน  หรือการออกแบบการสอน หรือเป็นผู้สอนในสาขา
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  มีประสบการณ์การสอนไม่น้อยกว่า 10  ปี  มีต าแหน่งทางวิชาการ
ระดับผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป  และมีผลงานการวิจัยเป็นที่ยอมรับในแวดวงวิชาการ                          
        3) ผู้ทรงคุณวุฒิด้านหลักสูตรและการสอน  เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิตใน
สาขาหลักสูตรและการสอน  หรือเป็นผู้สอนในสาขาหลักสูตรและการสอน มีประสบการณ์การสอนไม่
น้อยกว่า 10  ปี  มีต าแหน่งทางวิชาการระดับผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป  และมีผลงานการวิจัยเป็นที่
ยอมรับในแวดวงวิชาการ          
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 4) ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวิจัยและประเมินผล  เป็นผู้มีคุณวุฒิการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิตในสาขา
การวิจัย  การวัดและประเมินผล หรือเป็นผู้สอนในสาขาวิจัยการศึกษา  การวัดและประเมินผล   
มีประสบการณ์การสอนไม่น้อยกว่า 10  ปี  มีต าแหน่งทางวิชาการระดับผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป  
และมีผลงานการวิจัยเป็นที่ยอมรับในแวดวงวิชาการ                           
  ทั้งนี้ผู้วิจัยใช้วิธีการส่งเอกสารไปยังผู้ทรงคุณวุฒิโดยตรง โดยค าถามเป็นค าถามปลายเปิด
เพ่ือให้ผู้ทรงคุณวุฒิได้บันทึกค าตอบได้อย่างอิสระ  แต่ละค าถามและล าดับการถามค่อนข้างยืดหยุ่น 
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือรับรองรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษาที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น   
เครื่องมือและวิธีการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
           เครื่องมือที่ใช้การศึกษา ประกอบด้วย 
  1. (ร่าง) รูปแบบฯ และคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด   สะเต็มศึกษา  
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 2. คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา        
 3. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 4. แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา   
 5.แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 6.แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
 7 แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   
 8. แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอน
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ  ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคโนโลยีการศึกษาหรือศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง 
 9. แบบประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษาส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
  วิธีการสร้างเครื่องมือ มีรายละเอียดดังนี้ 
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 1. (ร่าง) รูปแบบการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
มีข้ันตอนดังนี้ 
           ขั้นตอนที่  1  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์กรอบแนวคิด  (Conceptual  study)  เพ่ือ
ศึกษาเอกสาร  หลักการ  ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  วิเคราะห์กรอบแนวคิดเก่ียวกับ
องค์ประกอบของรูปแบบ  และขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาและ
ใช้ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนในการวิจัยระยะที่  1  วิเคราะห์ร่วมเพ่ือพัฒนา  (ร่าง)  
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 ขั้นตอนที่  2   สร้าง  (ร่าง)  รูปแบบฯ  ซึ่งมีองค์ประกอบ  5  องค์ประกอบ  ได้แก่  
หลักการ  วัตถุประสงค์  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  เนื้อหา  และการวัดและประเมินผล  โดย
มีรายละเอียดดังนี้   
    ขั้นตอนที่ 3  น าเสนอ  (ร่าง) รูปแบบฯ  เสนอต่อกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต้อง 
 ขั้นตอนที่ 3  ปรับปรุง  แก้ไข  (ร่าง)  รูปแบบฯ ตามค าแนะน าของกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์ 
 ขั้นตอนที่ 4  จัดพิมพ์  (ร่าง)  รูปแบบฯ   
 2. คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  มีขั้นตอน
ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ สังเคราะห์ หลักการ และทฤษฎีต่างๆ  และใช้ข้อมูลที่
ไดจ้ากการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนมาออกแบบ  (ร่าง)  รูปแบบฯ  และสร้างคู่มือการใช้รูปแบบ  ที่
ประกอบด้วย  ค าน า  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  หลักการและแนวคิด  
วัตถุประสงค์ของรูปแบบ  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  การน ารูปแบบ
ไปใช้  และข้อปฏิบัติก่อนการจัดการเรียนการสอน    
 ขั้นตอนที่ 2  น าเสนอ  (ร่าง) รูปแบบฯ  และคู่มือการใช้รูปแบบฯ  เสนอต่อกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง 
 ขั้นตอนที่ 3  ปรับปรุง  แก้ไข  (ร่าง)  รูปแบบและคู่มือการใช้รูปแบบฯตามค าแนะน าของ
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์   
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 ขั้นตอนที่ 4  จัดพิมพ์  (ร่าง)  รูปแบบฯและคู่มือการใช้รูปแบบฯ 
 3. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 ขั้นตอนที่  1   ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
กระทรวงศึกษาธิการ,  2551)  ที่ครอบคลุม 3   วิชาหลักในระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ได้แก่
รายวิชาวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี 
 ขั้นตอนที่  2   ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนตามแนวสะเต็มศึกษา  
การวัดและประเมินทักษะของผู้เรียน  
 ขั้นตอนที่  3   ศึกษาการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา 
 ขั้นตอนที่  4   ก าหนดรูปแบบการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา โดยมี
รูปแบบ ดังนี้ 
  1)  สาระส าคัญ 
   2)  ตัวชี้วัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
   3)  สาระการเรียนรู้ 
   4)  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  5)  ทักษะในศตวรรษท่ี  21  ที่เก่ียวข้อง 
   6)  สื่อ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
     7)  แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   8)  การวัดและประเมินผล 
   9)  เกณฑ์การให้คะแนน 
  10)  สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 ขั้นตอนที่  5  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  วิชาคอมพิวเตอร์และ
เทคโนโลยี  ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ทั้งหมด  4  กิจกรรมการเรียนรู้  โดยประยุกต์จาก 6 
ขั้นตอนของกระบวนการของ  สะเต็มศึกษา  ผนวกกับกระบวนการเชิงวิศวกรรม  (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557)  ได้แก่   
  5.1  ระบุปัญหา (Problem Identification) 
   5.2  รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information 
Search)   
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5.3  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) 
5.4  วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) 
5.5  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข  การแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 

Evaluation and Design Improvement) 
5.6  น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation)    

 ขัน้ตอนที่  6   น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณา
ตรวจสอบสาระส าคัญ จุดประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อ การวัดและประเมินผลและ
เสนอแนะเนื้อหาแต่ละข้ันตอนของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข  
 ขั้นตอนที่  7  การตรวจสอบคุณภาพขั้นต้นของแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการ
เรียนรู้ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ โดยเสนอต่อกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์พิจารณา แล้วด าเนินการปรับปรุง
แก้ไขข้อค าถามให้ถูกต้องชัดเจน มีความเหมาะสม แล้วจึงน าแบบประเมินส าหรับผู้เชี่ยวชาญจ านวน 
7  ท่านตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์หรือเนื้อหา (Index of Item-
Objective Congruence : IOC) โดยก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 
              ก าหนดคะแนนเป็น   +1  มีความเห็นว่า สอดคล้อง 
              ก าหนดคะแนนเป็น    0   มีความเห็นว่า ไม่แน่ใจ 
              ก าหนดคะแนนเป็น   -1   มีความเห็นว่า ไม่สอดคล้อง 
          จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรหาดัชนีความสอดคล้อง และพิจารณาคัดเลือก ค่า IOC ตั้งแต่ 
0.5-1.00 ไว้ใช้  และข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 พิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง  ผลการหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องพบว่า  ข้อค าถามสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด  เนื่องจากมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.70-
1.00 
 ขั้นตอนที่ 8  ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินคุณภาพตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับ
กิจกรรมการจัดการเรียนการสอนที่ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ตามข้อแนะน าให้เหมาะสม และ
จัดพิมพ์เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
  ขั้นตอนที่  9  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่แก้ไขแล้วพร้อมแบบประเมินแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ เสนอต่อกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์  เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง ความสอดคล้องและ
ครอบคลุมของเนื้อหา  
     ขั้นตอนที่  10   จัดพิมพ์แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์  เพ่ือน าไปใช้สอนจริงกับนักเรียน
กลุ่มเป้าหมาย 
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 4. แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ  มีข้ันตอนดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1  ศึกษาแนวคิด เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และวิธีการสร้างแบบประเมินทักษะ
การปฏิบัติ (กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2559) ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   ให้
ครอบคลุมทักษะทั้งหมด  5  ด้าน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล    การเก็บรวบรวมข้อมูล    การน าเสนอ
ข้อมูล    การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และ  การสร้างชิ้นงาน   
 ขั้นตอนที่ 2  สร้างแบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียน  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  3  ระดับ คือ 
   2  หมายถึง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ภายในเวลาที่ก าหนด 
   1  หมายถึง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ไม่ตรงตามเวลาที่ก าหนด 
   0  หมายถึง  หากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 
 พร้อมทั้งเกณฑ์การให้คะแนนในแบบรูบริคที่มีประเด็นการพิจารณาที่ชัดเจน  และประกอบไป
ด้วยเกณฑต์ัดสินคุณภาพ  และเกณฑ์การผ่าน 
 ขั้นตอนที่  3  ตรวจสอบคุณภาพขั้นต้นโดยเสนอแบบประเมินทักษะฯ ต่อกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์พิจารณา  แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
 ขั้นตอนที่  4  ตรวจสอบความเที่ยงตรง  โดยน าแบบประเมินทักษะฯ  ที่สร้างขึ้นพร้อมแบบ
ประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน  7  ท่านเพ่ือพิจารณาลงความเห็นตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกับประเด็นเนื้อหาที่ต้องการวัดรายข้อ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item 
Objective  congruence : IOC)  โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน  ดังนี้  
  + 1  หมายถึง มีความเห็นด้วยว่าข้อความใช้ได้ 
        0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อความใช้ได้หรือไม่ 
   -  1  หมายถึง มีความเห็นว่าข้อความใช้ไม่ได้ 
 น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC : Index of Item - 
Objective Congruence)  โดยคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .70 ถึง 1.00  และปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
  ขั้นตอนที่ 5 ปรับปรุงแบบประเมินทักษะฯตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความ
เรียบร้อยถูกต้องอีกครั้ง  
 ขั้นตอนที่ 6 จัดพิมพ์แบบประเมินทักษะฯ แล้วจึงน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย  
 5.แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและหาคุณภาพ
เครื่องมือ  มีข้ันตอนดังนี้ 
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 ขั้นตอนที่  1   ศึกษาวิธีการสร้างข้อสอบ  จากหนังสือทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (ศิริชัย กาญ
จนวาสี, 2552) และการหาคุณภาพของแบบทดสอบในหนังสือระเบียบวิธีวิจัยส าหรับมนุษยศาสตร์
และสังคมศาสตร์  (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2553)  
 ขั้นตอนที่  2   วิเคราะห์จุดประสงค์และเนื้อหาที่น ามาใช้ 
  ขั้นตอนที่  3   สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ให้ครอบคลุมจุดประสงค์และเนื้อหาของบทเรียนที่ใช้ในการศึกษา  โดยแบ่งออกเป็น  4  ชุดกิจกรรม   
  กิจกรรมที่  1  Low fat menu   จ านวนข้อสอบ  15  ข้อ 
  กิจกรรมที่  2  DIY by ขยะ จ านวนข้อสอบ  15  ข้อ 
  กิจกรรมที่  3  เมืองแสนสุข จ านวนข้อสอบ  15  ข้อ 
  กิจกรรมที่  4  Making QR code  จ านวนข้อสอบ  15  ข้อ 
 ขั้นตอนที่  4   น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นพร้อมทั้งแบบประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน  
5  ท่าน  เพ่ือตรวจพิจารณาลงความเห็นว่า  ข้อค าถามแต่ละข้อครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร  และ
จุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่  โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้  
  + 1  หมายถึง มีความเห็นด้วยว่าข้อความใช้ได้ 
        0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อความใช้ได้หรือไม่ 
   -  1  หมายถึง มีความเห็นว่าข้อความใช้ไม่ได้ 
 น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์
การเรียนรู้  (IOC : Index of Item - Objective Congruence)  โดยคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ต้ังแต่ 
.50 ถึง 1.00 เป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ ผลปรากฏว่ามีข้อสอบที่
เข้าเกณฑ์จ านวน 55 ข้อ  
          ขั้นตอนที่  5   น าแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 โรงเรียน
เทศบาลกุดน้ าใส  เทศบาลต าบลกุดน้ าใส  อ าเภอน้ าพอง  จังหวัดขอนแก่น  ที่ก าลังเรียนในภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 23  คน  เพ่ือหาค่าความยากง่าย (difficulty) ตั้งแต่ 0.2 – 0.8  และ
ค่าอ านาจจ าแนก (discrimination) ตั้งแต่ 0.2  ขึ้นไป และค านวณค่าความเชื่อมั่น  โดยใช้สูตรคูเดอร์  
ริชาร์ดสัน  (Kuder Richardson -20) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป  ผลการวิเคราะห์ชุดข้อสอบทั้ง  4  ชุด 
มีดังนี้  (รายละเอียดผลการวิเคราะห์รายข้ออยู่ในภาคผนวก  ง) 
  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบชุดที่ 1  =  0.77   
  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบชุดที่ 2  =  0.78 
  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบชุดที่ 3  =  0.85 
  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบชุดที่ 4  =  0.75 
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 ขั้นตอนที่  6  วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ  ท าการตัดทิ้งในข้อที่มีผลการวิเคราะห์ต่ ากว่าเกณฑ์  
และจัดเรียงข้อให้ถูกต้อง   
 ขั้นตอนที่  7  ตรวจสอบความเรียบร้อยของแบบทดสอบ   
 ขั้นตอนที่  8  จัดพิมพ์ข้อสอบเพ่ือน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย  
 6.แบบสอบถามความความพึงพอใจของนักเรียน  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและหาคุณภาพ
เครื่องมือ  มีข้ันตอนดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1   ศึกษาแนวคิด เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และหลักการสร้างแบบสอบถาม
(สุวิมล ติรกานันท์, 2550) และการหาคุณภาพแบบสอบถามในหนังสือระเบียบวิธีวิจัยส าหรับ
มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2553)  
 ขั้นตอนที่  2   สร้างแบบสอบถามความความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  ที่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert) เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5  ระดับ  (Likert  
Scale)  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) คือ 
  5   หมายถึง  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
  4  หมายถึง   นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก 
  3  หมายถึง   นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
  2   หมายถึง   นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อย 
  1 หมายถึง   นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  ที่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ไว้ดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 4.51 – 5.00   หมายถึง  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด  
 3.51 – 4.50  หมายถึง  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก 
 2.51 – 3.50  หมายถึง  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
 1.51 – 2.50  หมายถึง  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อย 
 1.00 – 1.50  หมายถึง  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
 ขั้นตอนที่  3   น าแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนพร้อมทั้งแบบประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน  
3  ท่าน เพ่ือพิจารณาลงความเห็นตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับประเด็นเนื้อหาที่
ต้องการวัดในแบบสอบถามความพึงพอใจในแต่ละข้อ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item 
Objective  congruence : IOC)  โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน  ดังนี้  
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  + 1  หมายถึง มีความเห็นด้วยว่าข้อความใช้ได้ 
        0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อความใช้ได้หรือไม่ 
   -  1  หมายถึง มีความเห็นว่าข้อความใช้ไม่ได้ 
 น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC : Index of Item - 
Objective Congruence)  โดยคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 ผลปรากฏว่า
แบบสอบถามความพึงพอใจที่เข้าเกณฑ์มีค่า  IOC  ตั้งแต ่ 0.67 – 1.00 
 ขั้นตอนที่  4   ปรับปรุงแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความ
เรียบร้อยถูกต้องอีกครั้ง  
 ขั้นตอนที่  5  จัดพิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจ ส าหรับใช้กับกลุ่มเป้าหมาย  
 7.แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัยด าเนินการสร้างและหา
คุณภาพเครื่องมือ  มีขั้นตอนดังนี้ 
 ขั้นตอนที่  1   ศึกษาแนวคิด เอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และลักษณะการสร้างแบบ
ประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   
 ขั้นตอนที่  2   สร้างแบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับ เป็นแบบประเมินค่า  5  
ระดับ   (rating scale) มีประเด็นการพิจารณา  4 ได้แก่  1) ด้านรูปแบบของชิ้นงาน  5  คะแนน   
2) ด้านภาษา  5  คะแนน  3) ด้านเนื้อหา 5  คะแนน  และ  4) ด้านเวลา  5  คะแนน  รวมเป็น 20  
คะแนน และสร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวมส าหรับการประเมินชิ้นงาน  (ดังภาคผนวก จ)
 ผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินแบบประเมินชิ้นงานในแต่ละกิจกรรมส าหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษา  ไว้ดังนี้   
  18.00 – 20.00 หมายถึง  ดีมาก 
        16.00 – 17.99 หมายถึง  ดี 
   14.00 – 15.99 หมายถึง  พอใช้ 
        0  - 13.99  หมายถึง  ปรับปรุง 
 ในงานวิจัยนี้ก าหนดให้มีการประเมินชิ้นงานทั้งหมด  4  ชิ้นงาน  ซึ่งเมื่อพิจารณาผลคะแนน
รวมทั้ง 4 ชิ้นงานแล้ว รวมเป็น 80 คะแนน สามารถแปลผลได้ดังนี้ 
   72.00 – 80.00 หมายถึง   ดีมาก 
        64.00 – 71.99 หมายถึง  ดี 
   56.00 – 63.99 หมายถึง   พอใช้ 
         0 - 55.99  หมายถึง  ปรับปรุง  
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 ขั้นตอนที่  3   น าแบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาที่สร้างขึ้นพร้อมทั้ง
แบบประเมิน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน  3  ท่าน เพ่ือพิจารณาลงความเห็นตรวจสอบความ
สอดคล้องระหว่างประเด็นการประเมินกับเกณฑ์ทีร่ะบุ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of 
Item Objective  congruence : IOC)  โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน  ดังนี้  
  + 1  หมายถึง มีความเห็นด้วยว่าข้อความใช้ได้ 
        0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อความใช้ได้หรือไม่ 
   -  1  หมายถึง มีความเห็นว่าข้อความใช้ไม่ได้ 
 น าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC : Index of Item - 
Objective Congruence)  โดยคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50 ถึง 1.00 ผลปรากฏว่า
แบบสอบถามความพึงพอใจที่เข้าเกณฑ์มีค่า  IOC  ตั้งแต ่ 0.67 – 1.00 
 ขั้นตอนที่  4   ปรับปรุงแบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความเรียบร้อยถูกต้องอีกครั้ง  
 ขั้นตอนที่  5  จัดพิมพ์แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ส าหรับ
น าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย  
 8. แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอน
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ  ส าหรับผู้เชี่ยวชาญที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยใช้เทคนิคการตรวจสอบความสอดคล้อง (Item Objective Congruence : IOC) มี
รายละเอียดการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1  น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์ในการวิจัยขั้นตอนที่ 1 มาเป็น
โครงสร้างในการก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ 
 ขั้นตอนที่ 2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  ศึกษาหลักการสร้างแบบสอบถาม 
(สุวิมล ติรกานันท์, 2550)  และการหาคุณภาพแบบสอบถามในหนังสือระเบียบวิธีวิจัยส าหรับ
มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  (สมบัติ ท้ายเรือค า, 2553) เพ่ือประกอบการสร้างแบบสอบถามเพ่ือ
เป็นแนวทางในการก าหนดโครงสร้างของแบบสอบถามและสร้างประเด็นค าถามในการศึกษาความ
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ 
 ขั้นตอนที่ 3  สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของ
รูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ
ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และครอบคลุมเนื้อหาที่ต้องการ โดยการสัมภาษณ์
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เป็นรูปแบบกึ่งมีโครงสร้าง (Semi-Structured Interview) และเป็นข้อค าถามแบบปลายเปิด 
แบ่งเปน็ 2 ตอน ดังนี้ 
                    

ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้เชี่ยวชาญ 
                   ตอนที่ 2 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบ
และข้ันตอนกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   
 ผู้วิจัยสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและ
ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ ส าหรับ
ผู้เชี่ยวชาญ  เป็นแบบรายการประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  มีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ (บุญ
ชม  ศรีสะอาด. 2545) คือ 
  ระดับ 5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด    
  ระดับ 4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
  ระดับ 3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง    
  ระดับ 2  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย    
  ระดับ 1  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของ
นักเรียนระดับประถมศึกษา  ไว้ดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
  ค่าเฉลี่ย   ระดับความคิดเห็น 
  4.51 - 5.00   เหมาะสมมากที่สุด 
  3.51 - 4.50   เหมาะสมมาก 
  2.51 - 3.50   เหมาะสมปานกลาง 
  1.51 - 2.50   ไม่เหมาะสม 
  1.00 - 1.50   ไม่เหมาะสมอย่างยิ่ง 
 ขั้นตอนที่ 4  การตรวจสอบคุณภาพข้ันต้นของแบบสอบถามโดยเสนอต่อกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์พิจารณา  แล้วด าเนินการปรับปรุงแก้ไขข้อค าถามให้ถูกต้องชัดเจน มีความเหมาะสม  
 ขั้นตอนที่  5 น าแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการก าหนดองค์ประกอบ
ของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบ
ฯ  ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน  5  ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
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กับวัตถุประสงค์หรือเนื้อหา (Index of Item-Objective Congruence : IOC) โดยก าหนดเกณฑ์ใน
การพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 
  + 1  หมายถึง มีความเห็นด้วยว่าข้อความใช้ได้ 
        0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อความใช้ได้หรือไม่ 
   -  1  หมายถึง มีความเห็นว่าข้อความใช้ไม่ได้ 
          จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรหาดัชนีความสอดคล้อง และพิจารณาคัดเลือก ค่า IOC ตั้งแต่ 
0.5-1.00 ไว้ใช้  และข้อค าถามที่มีค่า IOC ต่ ากว่า 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตัดทิ้ง  ผลการหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องพบว่า  ข้อค าถามสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด  เนื่องจากมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.60-
1.00 
 ขั้นตอนที่ 6  ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับ
องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาของรูปแบบฯ ตามข้อแนะน าให้เหมาะสม และน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
  9.แบบประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษาส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ  ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน  มีรายละเอียดการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่  1   ก าหนดกรอบเนื้อหา แนวคิดและขอบข่าย โครงสร้างของค าถามโดยศึกษา
จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ที่น ามาเป็นพื้นฐาน
ในการออกแบบเครื่องมือแบบรับรองคุณภาพของรูปแบบส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ  ผู้วิจัยสร้างแบบ
ประเมินและรับรองคุณภาพของรูปแบบเป็นแบบรายการประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  มี
เกณฑ์การประเมิน ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)คือ 
  ระดับ 5  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด    
  ระดับ 4  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
  ระดับ 3  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง    
  ระดับ 2  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย    
  ระดับ 1  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์การประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของ
นักเรียนระดับประถมศึกษา  ไว้ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
  ค่าเฉลี่ย   ระดับความคิดเห็น 
  4.51 - 5.00   เหมาะสมมากที่สุด 
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  3.51 - 4.50   เหมาะสมมาก 
  2.51 - 3.50   เหมาะสมปานกลาง 
  1.51 - 2.50   ไม่เหมาะสม 
  1.00 - 1.50   ไม่เหมาะสมอย่างยิ่ง 
  ขั้นตอนที่  2   เสนอร่างแบบประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิต่อ
กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพ่ือพิจารณา  ผลการหาค่าดัชนีความสอดคล้องพบว่า  ข้อค าถาม
สามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด  เนื่องจากมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 
  ขั้นตอนที่  3   ปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบฯตามข้อเสนอแนะ
ของกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
 ขั้นตอนที่  4  สร้างแบบประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิฉบับจริง  เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน  5  ท่าน 
 ขั้นตอนที่ 5  หลังจากท่ีผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน  5 ท่านได้ประเมินและรับรองคุณภาพของ
รูปแบบฯ  
  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
          วธิีการเก็บรวมรวมข้อมูล ในการทดลองครั้งนี้ ในการวิจัยระยะท่ี 2  นี้ ผู้วิจัยด าเนินการ  
ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1  ผู้วิจัยน าหนังสือขอความอนุเคราะห์ติดต่อประสานงานกับผู้เชี่ยวชาญและ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 
  ขั้นตอนที่ 2  เก็บรวมรวมข้อมูลกับผู้เชี่ยวชาญโดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ  กับผู้เชี่ยวชาญจ านวน  11  ท่าน  ด้วยวิธีการส่งเอกสารทาง
ไปรษณีย์และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ตามที่อยู่ที่ผู้เชี่ยวชาญระบุ  ระยะเวลาการเก็บรวมรวมข้อมูล 
ระหว่างวันที่ 1 กันยายน 2561 ถึงวันที่ 20 ตุลาคม  2561  
 ขั้นตอนที่ 3  เก็บรวบรวมข้อมูลกับผู้ทรงคุณวุฒิโดยใช้แบบประเมินและรับรองคุณภาพ
รูปแบบฯ  กับผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5  ท่าน  ด้วยวิธีการส่งเอกสารทางไปรษณีย์และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ตามที่อยู่ที่ผู้ทรงคุณวุฒิระบุ  ระยะเวลาการเก็บรวมรวบข้อมูล   ระหว่าง  วันที่ 22 
ตุลาคม 2561 ถึง วันที่ 30 พฤศจิกายน  2561   
  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ในระยะการวิจัยที่ 2   ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูล  มีรายละเอียด ดังนี้ 
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 1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐานค่าเฉลี่ย  และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
 2. แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติทดสอบสมมติฐานแบบ one sample t-test  
และศึกษาจากผลคะแนนรวม  ท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ที่ผู้วิจัยก าหนดในเกณฑ์การให้
คะแนนแบบรูบริก (Scoring rubric) (กมลวรรณ ตังธนกานนท์, 2559)  โดยเกณฑ์การผ่านตั้งแต่
ระดับคุณภาพดีขึ้นไป ดังนี้ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง   ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง   ปรับปรุง 
 3.แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผู้วิจัยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยใช้สถิติ
ทดสอบสมมติฐาน  t-test  แบบ Dependent Samples และอธิบายด้วยการบรรยายเชิงพรรณา 
   4.แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  ผู้วิจัยท าการวิเคราะหข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐาน
ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
 5. แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ค่าคะแนนรวม  และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  ท าการ
แปลความหมายตามเกณฑ์ที่ก าหนด  โดยเกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป ดังนี้ 
  72.00 – 80.00 หมายถึง   ดีมาก 
  64.00 – 71.99 หมายถึง  ดี 
  56.00 – 63.99 หมายถึง   พอใช้ 
         0 - 55.99  หมายถึง   ปรับปรุง 
 6. แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอน
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ  ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคโนโลยีการศึกษาหรือศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐานค่าเฉลี่ย  
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
  7. แบบประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษาส าหรับ
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ผู้ทรงคุณวุฒิ  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐานค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

ตารางที่  12  สรุปการวิจัยระยะท่ี 2 

ขั้นตอนการวิจัย แหล่งข้อมูล/
กลุ่มเป้าหมาย 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

1.ประเมิน
องค์ประกอบของ
รูปแบบฯและขั้นตอน
ของการจัดกิจกรรม
การเรยีนการสอนตาม
แนวทางสะเตม็ศึกษา
ของรูปแบบฯ  ศึกษา
ความคิดเห็นเพิ่มเติม
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ผู้เชี่ยวชาญ  
จ านวน  11  
ท่าน 
 
 

1.แบบสอบถามความคดิเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของ
รูปแบบฯและขั้นตอนของการจดักจิกรรม
การเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาของรูปแบบฯ 
2.(ร่าง) รูปแบบฯ 
3.แผนการจดัการเรียนรูต้ามแนว สะเต็ม
ศึกษา 
4.แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยฯี 
5.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 
6.แบบสอบถามความพึงพอใจ 
7.แบบประเมินช้ินงาน 

ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
การสรุป  ตีความหมาย 
บรรยายเชิงพรรณนา 
 

.ประเมินและรับรอง
รูปแบบโดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ผู้ทรงคุณวุฒิ 
จ านวน 5 ท่าน  
 

1.แบบประเมินรับรองรูปแบบฯ  ส าหรับ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          
การวิจัยระยะท่ี 3   

ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
สะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  โดยศึกษาผลดังต่อไปนี้ 
  1)ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
  2)ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
  3)ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 
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  4)ผลการศึกษาการประเมินชิ้นงานของนักเรียน      
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยด าเนินการศึกษาด้วยการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental research)   
  กลุ่มเป้าหมาย กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษาผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน
ระดับประถมศึกษา ประกอบด้วย  นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  
2561  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  จ านวน  25  คน  เนื่องจากเป็นสถานศึกษาท่ีผู้บริหาร
สนับสนุนการจัดการศึกษาตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ครูทุกคนเข้ารับการอบรมแนวทางการจัด
การศึกษาแบบสะเต็มทั้งในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและระดับปฐมวัย  และโรงเรียนได้เข้าร่วมเป็น
โรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษาเป็นที่เรียบร้อย  ผู้วิจัยท าการส่งหนังสือชี้แจงและเอกสารยินยอมเพ่ือ
ขอความอนุเคราะห์การเข้าร่วมการวิจัย   
        เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  
ประกอบด้วย    
  1.รูปแบบฯและคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด สะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  ซึ่งผ่านการ
ประเมินและรับรองคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิเป็นที่เรียบร้อยแล้ว 
  2.แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ซึ่งผ่านกระบวนการหาคุณภาพของเครื่องมือการวิจัยเป็นที่เรียบร้อย 
  3.แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งผ่านกระบวนการหา
คุณภาพของเครื่องมือการวิจัยเป็นที่เรียบร้อย 
  4.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  ซึ่งผ่านกระบวนการหาคุณภาพของ
เครื่องมือการวิจัยเป็นที่เรียบร้อย 
  5.แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน  ซึ่งผ่านกระบวนการหาคุณภาพของเครื่องมือการ
วิจัยเป็นที่เรียบร้อย 
 6.แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ซึ่งผ่านกระบวนการหาคุณภาพ
ของเครื่องมือการวิจัยเป็นที่เรียบร้อย 
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แบบแผนการทดลอง 
  การวิจัยครั้งนี้ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pre-test Post-test Design  ดงั
ตารางที่  13 
ตารางที่  13  แบบแผนการทดลองการวิจัย 

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test 

ทดลอง T1 X T2 

 
  X   หมายถึง  การเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
   T1  หมายถึง   การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
  T2 หมายถึง   การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ในการเก็บรวมรวมข้อมูล ผู้วิจัยด าเนินการ  ดังนี้ 
  ขั้นตอนที่ 1  ผู้วิจัยน าหนังสือขอความอนุเคราะห์การท าการวิจัย พร้อมเครื่องมือการวิจัย  
เสนอผู้อ านวยการโรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  สังกัดเทศบาลต าบลน้ าพอง  อ.น้ าพอง  จ.
ขอนแก่น  
  ขั้นตอนที่ 2  ผู้วิจัยท าการทดลองใช้รูปแบบกับนักเรียน  ระยะเวลาการทดลอง  ระหว่าง
วันที่ 1  ธันวาคม 2561 – 28 กุมภาพันธ์ 2562  โดยจัดการเรียนรู้ออกเป็น 4  กิจกรรม  กิจกรรมละ  
4  ชั่วโมง  ในคาบเรียนรายวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  รวมทั้งหมด  16  ชั่วโมง  โดย
ด าเนินการ  ดังนี้ 
   1)  ผู้วิจัยท าการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัย 
สร้างข้ึน 
   2)  ด าเนินการสอนตามแผนการสอนที่สร้างข้ึนตามรูปแบบฯ 
   3)  ระหว่างทดลองใช้รูปแบบฯ  ผู้วิจัยท าการวัดทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารของนักเรียนหลังเรียน  ด้วยเครื่องมือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
   4)  หลังทดลองใช้รูปแบบฯ  ผู้วิจัยท าการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  และให้นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจ 
   5)  ผู้วิจัยท าการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูล  มีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติทดสอบที  กรณีกลุ่มเดียว (one sample t-
test ) และศึกษาจากผลคะแนนรวม  ท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ที่ก าหนด  โดยเกณฑ์การผ่าน
ตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป ดังนี้ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง   ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง   ปรับปรุง 
 2.แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผู้วิจัยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยใช้สถิติ
ทดสอบที  แบบกลุ่มไม่อิสระ Dependent Samples t-test  และอธิบายด้วยการบรรยายเชิง
พรรณา 
 3.แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพ้ืนฐาน
ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 
 4. แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้สถิติพ้ืนฐาน  ได้แก่  ค่าคะแนนรวม  และท าการแปลความหมายตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  ท าการ
แปลความหมายตามเกณฑ์ที่ก าหนด  โดยเกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป ดังนี้ 
    72.00 – 80.00 หมายถึง  ดีมาก 
        64.00 – 71.99 หมายถึง  ดี 
   56.00 – 63.99 หมายถึง  พอใช้ 
         0 - 55.99  หมายถึง   ปรับปรุง 
  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติที่ใช้วัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง   
  1.1  มัชฉิมเลขคณิต  (Arithmetic mean : X )  มีสูตรที่ใช้  ดังนี้  (ทรงศักดิ์ ภูสี
อ่อน, 2561)  
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  เมื่อ   X    แทน   ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
     ix     แทน   ข้อมูลตัวที่ i 
     n  แทน   จ านวนตัวอย่างหรือจ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 
 2. สถิติที่ใช้วัดการกระจาย   
  2.1  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) กรณีข้อมูลไม่แจกแจงความถี่  
มีสูตรดังนี้  (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2561)   

    
 

22
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n x x
S

n n






   

  เมื่อ S  แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    แทน   คะแนนแต่ละตัว 
   n  แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

   x แทน   ผลคะแนนรวม 
 3. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 
  3.1  การพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC)  ซึ่งเป็นการพิจารณาความ
เที่ยงตรงรายข้อ  โดยให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้พิจารณา  เริ่มจากการพิจารณาข้อสอบในแบบทดสอบอิง
เกณฑ์  ซึ่งให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาว่าข้อสอบ (Item)  สามารถวัดได้ตามจุดประสงค์  (Objective) 
หรือไม่  โดยพิจารณาดังนี้ 
   +1 มีความเห็นว่า สอดคล้อง 
    0 มีความเห็นว่า ไม่แน่ใจ 
   -1 มีความเห็นว่า ไม่สอดคล้อง 
 จากนั้นจึงน าผลการตอบของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ย  ซึ่งเรียกว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC :  Index of Item Objective Congruence)  เป็นความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ
จุดประสงค์  โดยอาศัยความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเป็นหลัก  มีสูตรในการค านวณ  ดังนี้  (ทรงศักดิ์ ภู
สีอ่อน, 2558)  

x



 

 

  

 

113 

 

   IOC   =   
R

N

  

   
  เมื่อ IOC แทน   ค่าดัชนีความสอดคล้อง    

   R แทน   ผลรวมความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
    แทน   จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
  3.2  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใช้สูตรของเบรนแนน (Brennan) ซึ่งเป็นการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างเพียงกลุ่ม
เดียว  ครั้งเดียว  และแบบทดสอบฉบับเดียว  เรียกว่าดัชนี B  (B-Index)  มีสูตรในการค านวณ  ดังนี้  
(ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2558) 
 

       =      

 
 เมื่อ  แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงเกณฑ์ 
   แทน   จ านวนคนในกลุ่มรอบรู้(ผ่านเกณฑ์)ที่ตอบข้อสอบนั้นถูก 
   แทน   จ านวนคนในกลุ่มไมร่อบรู้(ไม่ผ่านเกณฑ์)ที่ตอบข้อสอบนั้นถูก 
   แทน   จ านวนคนในกลุ่มรอบรู้(ผ่านเกณฑ์) 
   แทน   จ านวนคนในกลุ่มไมร่อบรู้(ไม่ผ่านเกณฑ์) 
  การพิจารณาคัดเลือกข้อสอบอิงเกณฑ์  จะพิจารณาจากค่าอ านาจจ าแนก   (B)  
เป็นหลัก  โดยใช้เกณฑ์เดียวกันกับค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบอิงกลุ่ม  โดยมีค่าตั้งแต่  .20  ขึ้นไป 
  3.3 ค่าความยากง่ายของข้อสอบ  (Difficulty)  (ทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2558) 
    

     =  H L
p

N


  

  เมื่อ    แทน ค่าความยากง่ายของข้อสอบ 
     H  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบข้อสอบข้อนั้นๆ ถูก 
     L แทน จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบข้อสอบข้อนั้นๆ ถูก 
      แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและต่ ารวมกัน 
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  ค่าความยากง่ายจะมีค่าต่ าสุดเท่ากับ 0  และมีค่าสูงสุดเท่ากับ 1.00  ข้อสอบที่มีค่า
ความยากพอเหมาะ  ควรมีค่าตั้งแต่  .20  ถึง  .80 
  3.4  การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) เป็นคุณสมบัติของเครื่องมือทั้งฉบับ  ที่บ่ง
บอกว่าเครื่องมือมีความคงเส้นคงวา  ไม่เปลี่ยนแปลง สูตรที่ใช้ในการหามีรูปแบบดังนี้  (ทรงศักดิ์ ภูสี
อ่อน, 2558) 
    3.4.1  การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบใช้วิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ด
สัน (Kuder-Richardson Method)   ใช้สูตรหาค่าความเชื่อมั่น  KR-20   เป็นสูตรในการหาค่าความ
เชื่อมั่นที่เหมาะส าหรับแบบทดสอบที่มีค่าความยากง่ายในลักษณะกระจาย สูตรที่ใช้ในการหามี
รูปแบบดังนี้   
 

           

  k

tt
r

  
 
  




 pq1 2k 1 S
 

       
   เมื่อ 

tt
r  แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   p แทน  ค่าความยากของข้อสอบแต่ละข้อ 
   q แทน  สัดส่วนความยากแต่ละข้อ (q=1-p) 

    2S  แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 

    X  แทน  คะแนนรวมเฉลี่ย 
   k แทน  จ านวนข้อในแบบทดสอบ 
   3.4.2  การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามหรือแบบวัด  ใช้วิธีการหา
ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach)  ซึ่งใช้กับเครื่องมือวิจัยที่ไม่ได้มีระบบการตรวจให้
คะแนน แบบ 0 และ แบบ 1 เท่านั้น  แต่สามารถใช้ได้กับแบบวัดที่มีคะแนนเต็มไม่เท่ากัน   หรือแบบ
วัดที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) การวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (α – Coeffieient)  ดัดแปลงจากสูตร KR – 20  มีสูตรการค านวณ  ดังนี้ 
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  เมื่อ   α แทน   ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามหรือแบบวัด 
    2

is  แทน ผลรวมของความแปรปรวนรายข้อ 
   2

is  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
   K แทน จ านวนข้อ   
  4. สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน  t-test  
  4.1  การทดสอบที  กรณีกลุ่มเดียว (One Sample t-test)  เป็นสถิติท่ีใช้ในการ
ทดสอบหรือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 1 กลุ่ม  ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยของประชากรกับเกณฑ์ (Criteria) หรือ
ค่าคงที่ (Constant) มีสูตรที่ใช้ค านวณ  ดังนี้  (ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน  .  2558) 
 

   , 1
/

x
t df n

s n


    

 
เมื่อ  แทน ค่าสถิติทดสอบที 

    X  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
       แทน ค่าเกณฑ์หรือค่าคงที่ท่ีต้องการเปรียบเทียบ 
     s  แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
     n  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
  4.2  การทดสอบที  แบบกลุ่มไม่อิสระ  (Dependent Samples t-test)  เป็นสถิติ
ที่ใช้ทดสอบหรือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของประชากร 2 กลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกัน  หรือเป็นกลุ่มที่
สัมพันธ์กัน  มีสูตรในการค านวณ  ดังนี้มี (ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน  .  2558) 
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 เมื่อ       แทน  ค่าสถิติท่ีใช้ในการพิจารณาความแตกต่างของคะแนน 
          แทน  ผลต่างของคะแนน 
       n     แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
        แทนผลรวมทั้งหมดของผลต่างของคะแนนก่อนและหลังการทดสอบ 

        แทนผลรวมของก าลังสองของผลต่างของคะแนนก่อนและหลังการ
ทดสอบ  
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ตารางที ่ 14  สรุปการวิจัยระยะท่ี 3 
 

ขั้นตอนการวิจัย กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวม
ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ศึกษาผลการทดลอง
ใช้รูปแบบการเรียน
การสอนเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศและการ
สื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับ
ประถมศึกษา   

นักเรียน
ระดับชั้น
ประถมศึกษาปี
ที่ 6  จ านวน  
25  คน  
 
 
 

1.รูปแบบฯ 

2.แผนการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด สะเต็มศึกษา 

3.แบบวัดทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารของนักเรียนก่อนเรียน
และหลังเรียน 

4.แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 

5.แบบสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียน 

6.แบบประเมินชิ้นงานส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 

ร้อยละ 

ค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

t-test  
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย  เรื่อง  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  น าเสนอตามล าดับดังนี้ 
  1.สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  เพ่ือความสะดวกและความเข้าใจที่ตรงกันในการสื่อความหมาย  ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมาย
ของสัญลักษณ์ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 
       แทน     จ านวนประชากร 
  n  แทน     จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
     แทน ค่าเฉลี่ย  (Arithmetic mean )   
   แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
       แทน   สถิติทดสอบที่ใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตเพ่ือตรวจสอบนัยส าคัญ 
  df      แทน ค่าองศาอิสระ (Degree of freedom) 
  sig  แทน ความน่าจะเป็น 
  *    แทน ค่านัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1.  ผลการศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 
  2.  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
   3.  ผลการศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

N
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3.1) ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
3.2) ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน 
3.3) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบฯ 
3.4) ผลการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  น าเสนอโดยใช้ระยะของการท าวิจัยทั้ง 3 ระยะ  เป็นพื้นฐานการ
น าเสนอ   มีรายละเอียดดังนี้ 
 ตอนที่ 1  ผลการศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
         ในการวิจัยระยะที่ 1 นี้  มีวัตถุประสงค์การด าเนินการคือ  การศึกษาองค์ประกอบของ
รูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ด าเนินการ 2 
ขั้นตอน   
  ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
   ขั้นตอนที่ 1.1  ผลการสังเคราะห์กรอบแนวคิด (Conceptual Study) จากเอกสาร 
หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  ผู้วิจัยได้ศึกษาเก่ียวกับรูปแบบการสอน  วิธีการสอน  
กระบวนการจัดการเรียนการสอน  การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  โดยศึกษาเอกสารที่
เกี่ยวข้อง  หนังสือ  บทความวิชาการ  และงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ  ซึ่งผลการ
สังเคราะห์  สรุปได้ดังตารางที่  15 
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ตารางที ่ 15  การสังเคราะห์กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
หลักการ แนวคิด  

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
กรอบแนวคิดรูปแบบการเรียนการสอน 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

1. แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการเรยีนการ
สอน  (Brown.1973 ; Joyce.2009 ; 
Eggen and Kauchak. 2006 ; Bybee 
2009;  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ .2560 
; ทิศนา แขมมณี. 2560) 
 
  
 

การสังเคราะห์องค์ประกอบของรปูแบบการเรยีนการสอน  ใน
งานวิจัยนี้  ผู้วิจัยได้สรุปองค์ประกอบของรูปแบบการเรยีนการ
สอนไดเ้ป็น 5 องค์ประกอบ คือ 
1.  หลักการ แนวคิด  เป็นการอธบิายเกี่ยวกับ หลักการ แนวคิด 
หรือความเช่ือท่ีเป็นพื้นฐานหรือหลักการของรูปแบบการสอน  
2.  วัตถุประสงค์  เป็นการบอกจดุมุ่งหมายของการใช้รูปแบบ
การเรยีนการสอน 
3.  เนื้อหา  เป็นลักษณะรายวิชาทีอ่อกแบบและพัฒนา  เช่น  
รายวิชาคอมพิวเตอร์  เป็นต้น 
4.  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  เป็นส่วนแสดง
รายละเอียดขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนเพื่อ
น าไปสูเ่ป้าหมายหรือวัตถุประสงคท์ี่ตั้งไว้ ซึ่งรวมไปถึงการจัดหา
และเลือกทรัพยากรเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนด้วย 
5.  การวัดประเมินผล  เป็นการศกึษาผลที่เกดิจากการจัดการ
เรียนการสอน หรือผลที่เกดิจากการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

2. แนวคิดเกี่ยวกับ สะเต็มศึกษา  
(Robert. 1992 ; The Maryland State 
board of Education.  2012 ; Next 
Generation Science Standards: NGSS 
. 2013 ;  สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี  2557  ; 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลยัราชภฏัสกลนคร.2559 ; 
วศิณีส์  อิศรเสณา ณ อยุธยา. 2560) 

สะเต็มศึกษา  เป็นการจัดการเรยีนรู้แบบบูรณาการระหว่าง 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์ และคณติศาสตร์  
มีขั้นตอน ดังนี้  
1)ระบุปัญหา  
2)รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  
3)ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
4)วางแผนและด าเนินการแก้ปญัหา  
5)ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน  
6)น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน   

3. แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยสีนับสนุนการ
จัดการเรียนรู้  (นภดล เลือดนักรบ.  2560 
;   Dharmaputra T. Palekahelu,  John 
Hunt,  Rose-Marie Thrupp,  and  
Stefanus Relmasira.   2016) 

การจัดการเรยีนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จะใช้เทคโนโลยเีป็น
เครื่องมือ (Tools) ในการสนับสนนุการจัดการเรยีนรู้  ซึ่ง
เทคโนโลยีสนับสนุนท่ีเหมาะกับการน ามาใช้กับนักเรยีนในระดบั
ประถมศึกษานั้น  พบว่า  ประกอบด้วย   
1)Facebook  2)Line  3)Google  4)Gmail  5)YouTube 
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ตารางที่  15  (ต่อ) 

หลักการ แนวคิด  
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กรอบแนวคิดรูปแบบการเรียนการสอน 
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษา 
(มัณฑนา  ชูไกรไทย.  2553 ;
กระทรวงศึกษาธิการ.  2555) 

งานวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยมุ่งเน้นใหผู้้เรยีนสามารถพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร  ส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ให้มีคณุภาพตามเกณฑ์และมาตรฐานผู้เรยีนตาม
หลักสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  
ซึ่งทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา  มีองค์ประกอบส าคัญทั้งหมด  5  
ประการ  คือ 1)การเข้าถึงข้อมูล 2)การเก็บรวบรวมข้อมูล 3)
การน าเสนอข้อมูล 4)การใช้ซอฟตแ์วร์ประยุกต์  5)การสรา้ง
ช้ินงาน 

5. แนวคิดเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร 
(สมนึก  ภัททิยธนี.  2555 ; กมลวรรณ  ตัง
ธนกานนท์.  2559) 

การวัดและประเมินผลตามรูปแบบการเรยีนการสอนนี้อยู่บน
พื้นฐานการวัดและประเมิน  2    แนวทาง ได้แก่  การประเมิน
จากสภาพจริง  (Authentic  assessment)  และการวดัการ
ประเมินด้านความสามารถ  (Performance assessment)  
ครูผูส้อนบันทึกผลการเรียนรูโ้ดยใช้แนวทางการประเมินตาม
สภาพจริง  โดยวินิจฉัยผู้เรยีนตามพฤติกรรมที่แสดงออก  การ
กระท าหรือผลงานเพื่อสร้างความรู้ด้วยตนเอง สะท้อน
กระบวนการคดิ  กระบวนการท างาน  และความสามารถในการ
แก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้  ซึ่งทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปี
ที่ 6  ที่จะท าการประเมิน  ประกอบไปด้วย  การเขา้ถึงข้อมูล  
การเก็บรวบรวมข้อมลู    การน าเสนอข้อมูล  การใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์  และการสรา้งช้ินงาน 

  จากตารางที่  15  จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดทั้ง 5  ประการ  ได้แก่   แนวคิดเกี่ยวกับ
รูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดเก่ียวกับ สะเต็มศึกษา  แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีสนับสนุนการ
จัดการเรียนรู้  แนวคิดเก่ียวกับทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษา  และแนวคิดเก่ียวกับการวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร  ท าให้ผู้วิจัยทราบกรอบแนวคิดรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
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   ขั้นตอนที่ 1.2  ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบฯและข้ันตอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ  ซึ่งได้จากการศึกษาจากข้ันตอนที่ 
1.1  สรุปได้ดังตารางที ่ 16 
ตารางที ่ 16  องค์ประกอบของรูปแบบฯและข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา 

องค์ประกอบของรูปแบบฯ ขั้นตอนของรูปแบบฯ หมายเหตุ 
หลักการ กระบวนการจัดการเรียนการสอนตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา 
1)ระบุปัญหา  
2)รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับ
ปัญหา  
3)ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
4)วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  
5)ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  
6)น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน   

-เนื้อหาที่น ามาใช้
ในกระบวนการ
จัดการเรียนการ
สอนบูรณาการ  
3  รายวิชา  
ได้แก่  
วิทยาศาสตร์  
คณิตศาสตร์  
และคอมพิวเตอร์ 
-เทคโนโลยี
สนับสนุนการ
จัดการเรียนรู้ใน
แต่ละข้ันตอน
ขึ้นอยู่กับความ
ถนัดและความ
สนใจของผู้ใช้
รูปแบบ 

วัตถุประสงค์ 

เนื้อหา 
กระบวนการจัดการเรียน 
การสอน  

การวัดประเมินผล   
 

การวัดและประเมินผลทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

1.ทักษะการเข้าถึงข้อมูล 
2.ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.ทักษะการน าเสนอข้อมูล 
4.ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ 
5.ทักษะการสร้างชิ้นงาน 

 
  จากตารางที่  16  พบว่า  องค์ประกอบของรูปแบบฯ  ประกอบด้วย หลักการ วัตถุประสงค์  
กระบวนการจัดการเรียนการสอน  และการวัดประเมินผล  ในขั้นตอนกระบวนการจัดการเรียนการ
สอนใช้พื้นฐานการออกแบบเชิงวิศวกรรม  6  ขั้นตอน  ได้แก่  ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา   ขั้นที่ 2  รวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา  ขั้นที่ 3  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  ขั้นที่ 4 วางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา  ขั้นที่ 5  ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และข้ัน
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ที่ 6  น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  ซึ่งรูปแบบฯนี้มีวัตถุประสงค์หลักคือเพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  ซึ่งทักษะที่
ต้องการวัดมี  5  ด้าน  ได้แก่  ทักษะการเข้าถึงข้อมูล  ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล ทักษะการ
น าเสนอข้อมูล  ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ และทักษะการสร้างชิ้นงาน 
ขั้นตอนที่ 2 ส ารวจบริบทจริงในสถานศึกษาท่ีมีความเป็นเลิศด้านสะเต็มศึกษา  (Best practice) เป็น 
ศึกษาความคิดเห็นของครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและข้ันตอนของการจัดกิจกรรม  และ
ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   
ผู้วิจัยใช้ข้อมูลเครือข่ายสะเต็มศึกษาประเทศไทย  ที่เป็นเครือข่ายเพ่ือขับเคลื่อนแนวคิดสะเต็มศึกษา
ให้เกิดข้ึนอย่างเป็นรูปธรรมในชั้นเรียนทุกระดับชั้น เพ่ือยกระดับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีของประเทศทั้งนี้หน่วยงานหลักในการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาประกอบด้วย 
ศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ ศูนย์สะเต็มศึกษา  ภาค 13 ศูนย์ โรงเรียนเครือข่ายสะเต็มศึกษา และ
เครือข่ายระบบสนับสนุน  ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) ด าเนินการ
ขออนุญาตผู้อ านวยการศูนย์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 2  (ศูนย์โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย  
จังหวัดขอนแก่น)  เพ่ือสอบถามข้อมูลรายละเอียดโรงเรียนระดับประถมศึกษาที่เป็นเครือข่าย สะเต็ม
ศึกษา  เมื่อได้ข้อมูลแล้ว  ผู้วิจัยท าการนัดหมายวัน เวลาและสถานที่  เพ่ือท าการสัมภาษณ์ครูและ
นักเรียนพร้อมท าการบันทึกข้อมูล   โดยมีโรงเรียนทั้งหมด 4 โรงเรียน   ดังนี้ 

1.โรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น 
2.โรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น 
3.โรงเรียนบ้านสะอาด ต.เมืองเก่า  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น 
4.โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สาวะถี  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น 
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ตารางที ่ 17  สรุปผลการสัมภาษณ์ครูเก่ียวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัด
กิจกรรมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   

ประเด็น องค์ประกอบของรูปแบบฯและขัน้ตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ 

1.หลักการ 1.จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการใหผู้้เรียนเห็นถึงความสัมพนัธ์และความ
สอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใช้กระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสใหผู้้เรยีนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและ
รวบรวมข้อมลู  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
2.ผู้เรียนไดล้งมือปฏิบตัิจริง  มีส่วนร่วมในกระบวนการเรยีนรู้  ท ากจิกรรมเพื่อ
พัฒนาความรู้ด้วยความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปญัหา  ฝึกการวิเคราะห์  
ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร   
3.ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุ่ม  แสดงความคดิเห็น  ระดม
สมอง  จนสามารถสร้างงานท่ีเกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และ
สามารถบูรณาการความรูเ้พื่อประยุกต์สู่การด ารงชีวิตประจ าวัน 
4.ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งเป็น
สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การ
น าเสนอข้อมูล  การใช้ซอฟต์แวรป์ระยุกต์  และการสรา้งช้ินงาน 

2.เทคโนโลยีสนับสนุน 1.เทคโนโลยีสนับสนุนช่วยอ านวยความสะดวกให้กับท้ังครูและนักเรยีน  การจัดการ
เรียนการสอนแบบ สะเตม็ศึกษา จะประสบความส าเร็จสูงหากปัจจยัพื้นฐานมีความ
พร้อม  เช่น  ระบบอินเทอร์เนต็  หรือระบบเครือข่ายแบบไรส้าย  เป็นต้น 
2.เทคโนโลยีสนับสนุนท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันคือ Facebook messenger และ Line  
เพราะสามารถให้ผลสะท้อน (Feedback) กันได้ทันท ี

3.วัตถุประสงค ์ 1.การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา ค่อนข้างเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
มีส่วนลงมือกระท าด้วยตนเอง  การเรียนรู้ผา่นการปฏิบัติจะช่วยให้ผูเ้รียนประสบ
ความส าเร็จค่อนข้างมาก 
2.การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา จะไม่มีเกณฑ์การวัดตายตัว  
ขึน้อยู่กับบริบทและเนื้อหาท่ีน ามาใช้  ครูผู้สอนจะเป็นผู้ก าหนดปัญหา  ส่วนนักเรียน
จะเป็นผู้ที่แก้ปญัหาด้วยพื้นฐานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
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ตารางที่  17  (ต่อ) 

ประเด็น องค์ประกอบของรูปแบบฯและขัน้ตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาของรูปแบบฯ 

4.แนวทางการจัดการเรียน
การสอน 

1.กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีทั้งหมด  6  ขั้น  ได้แก่  การระบุปัญหา  การ
เก็บรวมรวมข้อมูล  การออกแบบ การวางแผนการด าเนินงาน  การทดสอบปรับปรุง  
และการน าเสนอ  แตล่ะขั้นสามารถสลับได้ตามความเหมาะสม  
 
2.พื้นฐานของการออกแบบเชิงวิศวกรรมเน้นทักษะการแก้ปัญหา  ฉะนั้นการตั้งโจทย์
จะต้องมองภาพกว้าง  เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอยากจะแก้ปัญหา  ด าเนินการครบท้ัง
กระบวนการ  และได้ช้ินงานในตอนท้าย  

5.การวัดและการ
ประเมินผล 

1.วิธีการในการทดสอบ วัดและประเมินผลงานของนักเรียนมีหลากหลายขึ้นอยู่กับ
บริบทและเนื้อหา  อาจเป็นการประเมินตนเอง  การประเมินระหว่างเพื่อน  และการ
ประเมินระหว่างครูกับนักเรียน 
2.เครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ  วัดและประเมินผลงานของนักเรียน  ได้แก่  ใบงาน  
แบบสังเกตพฤติกรรม  แบบประเมินช้ินงาน  แบบประเมินกระบวนการท างาน  เป็น
ต้น 
3.เกณฑ์ในการประเมินนักเรยีน  คือ  นักเรียนจะต้องได้คะแนนประเมินผ่านร้อยละ 
70 ขึ้นไป   

6.ปัจจัยแห่งความส าเรจ็ 1.ด้านปัจจัยพื้นฐาน  ด้านอาคารสถานท่ี  ห้องปฏิบัติการ  หรือพ้ืนที่ท างานจะต้องมี
อินเทอร์เน็ตที่รวดเร็ว  เข้าถึงข้อมลูได้ง่าย   
2.ด้านผู้เรียน  จะต้องเป็นผู้มีความกระตือรือร้นในการอยากใช้เทคโนโลยีเพื่อการ
แก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้ง  6 ขั้น  และมีคุณลักษณะที่ดีใน
การท างานเป็นกลุม่  ฝึกการเคารพความคิดเห็นของผู้อื่น 
3.ด้านบุคลากร  ครูที่จะสอนด้วยแนวทางสะเตม็ศึกษา และท าใหเ้ด็กเกิดทักษะการ
ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สารนั้น  จะต้องเป็นคนคิดกว้าง  มีความพร้อมใน
ระดับหนึ่งซึ่งสามารถแนะน าผู้เรียนในการใช้เทคโนโลยีได้  และมีความรู้ความเข้าใจ
ในกระบวนการของ สะเต็มศึกษา  อย่างแท้จริง 
4.ด้านผู้บรหิาร  สนับสนุนงบประมาณ  และให้ก าลังใจครูและนักเรยีนให้ใช้
เทคโนโลยีเข้ามามีส่วนร่วมในกระบวนการจัดการเรยีนรู้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

 จากตารางที่  17 สรุปผลการสัมภาษณ์ครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอน
ของการจัดกิจกรรมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  แบ่งออกเป็น  6  ประเด็น  
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ได้แก่  หลักการ  เทคโนโลยีสนับสนุน  วัตถุประสงค์  แนวทางการจัดการเรียนการสอน  การวัดและ
การประเมินผล  และ  ปัจจัยแห่งความส าเร็จ  ผู้วิจัยได้รับข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับองค์ประกอบของ
รูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมของรูปแบบฯ 
 
ตารางที่  18  สรุปผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ประเด็น การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน 
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

1.การระบุปัญหา 1.ครูเป็นผู้จัดเตรียมสิ่งอ านวยความสะดวก  เช่น  สื่อ  อุปกรณ์เทคโนโลยี  
ใบงาน  หรืออุปกรณ์สนับสนุนอื่นๆ  นักเรียนเริ่มกระบวนการกลุ่มตั้งแต่
ขั้นตอนสถานการณ์ปัญหา 
2.การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ส่วนมากคุณครูจะ
น าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในขั้นการระบุปัญหา  มีการใช้สื่อเทคโนโลยีเพ่ือตั้ง
ค าถามให้กับนักเรียน  แตกต่างจากการสอนแบบทั่วไปที่ครูเป็นผู้น าเข้าสู่
ปัญหาด้วยตนเอง 
3.นักเรียนระดับประถมศึกษาสามารถท าความเข้าใจโจทย์ หรือ
สถานการณ์ปัญหาด้วยตนเอง  แต่เนื่องจากยังไม่มีความพร้อมในการ
ตัดสินใจ  ครูจึงจ าเป็นต้องให้ค าแนะน าเพ่ือเสริมสร้างความม่ันใจให้กับ
นักเรียน  
4.เทคโนโลยีสนับสนุนได้แก่  Google, YouTube เป็นต้น 

2.การรวบรวมข้อมูล 1.นักเรียนมีความสามารถในการใช้อุปกรณ์เทคโนโลยี  ได้แก่  โทรศัพท์  
คอมพิวเตอร์  แท็บเลต   สามารถสืบค้นเพื่อรวบรวมข้อมูลส าหรับ
แก้ปัญหา 
2.นักเรียนสามารถศึกษาและรวบรวมข้อมูลผ่านเว็บไซต์ต่างๆ  เช่น 
Google, YouTube  และนักเรียนสามารถใช้ Social media  ในการ
ระดมสมอง  ผ่านช่องทาง Line  
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ตารางที่  18  (ต่อ) 

ประเด็น การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน 
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

3.การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

1.นักเรียนมีความเชื่อว่าการหาตัวอย่างหรือต้นแบบในอินเทอร์เน็ตจะท า
ให้ง่ายในการตัดสินใจออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
2.นักเรียนออกแบบงานผ่านกระดาษ A4 หรือกระดาษชาร์ต   
3.เทคโนโลยีสนับสนุนได้แก่  Google, YouTube, โปรแกรมสร้างแผนผัง
ความคิด, โปรแกรมน าเสนอ  เป็นต้น 

4.การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 1.นักเรียนระดับประถมศึกษามีความนิยมใช้ Social Media  ได้แก่ Line  
และ Facebook Messenger  ในการติดต่อและพูดคุยเพ่ือแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ 
2.นักเรียนระดับประถมศึกษาใช้อีเมลเป็นช่องทางในการส่งชิ้นงาน 

5.การวัดและการ
ประเมินผล 

1.ครูที่สอนระดับประถมศึกษา  ได้แจ้งเกณฑ์การผ่านให้นักเรียนทราบ  
โดยได้มีการทบทวน  ปรับปรุง  จนกว่าจะผ่านเกณฑ์ 
2.ครูที่สอนระดับประถมศึกษาจะไม่ใช้การประเมินตอนสุดท้ายเพียงครั้ง
เดียวในการตัดสินผู้เรียน  จะใช้การประเมินระหว่างเรียนร่วมด้วย  และมี
การอธิบายข้อผิดพลาดและข้อควรปรับปรุงให้กับนักเรียนทุกครั้ง  
3.เทคโนโลยีสนับสนุนได้แก่  Google, Gmail, Google drive, โปรแกรม
ค านวณ, เป็นต้น 

6.การน าเสนอข้อมูล 1.นักเรียนเตรียมข้อมูลทั้งภาพและตัวอักษรข้อความ  มีความเข้าใจในการ
น าเสนอข้อมูลเพื่อสื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจ  หากประเมินเวลาการ
ท างานที่เหลือในกระบวนการเตรียมการน าเสนอแล้วนักเรียนสามารถ
ตัดสินใจว่าจะน าเสนองานด้วยวิธีการใด  โปรแกรมใด 
2.โปรแกรมท่ีนักเรียนนิยมใช้น าเสนอข้อมูล คือ  MS Power Point   

  จากตารางที ่ 18  สรุปผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   ทั้ง  6  
ประเด็น  ท าให้ผู้วิจัยทราบถึงเทคโนโลยีที่น ามาใช้ในการสนับสนุนในแต่ละขั้นตอน 
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  จากการสังเคราะห์กรอบแนวคิด (Conceptual Study) การสัมภาษณ์ครูเกี่ยวกับ
องค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาของรูปแบบฯ  และการสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ท าให้ผู้วิจัยได้  
(ร่าง)  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  ดังภาพประกอบที ่ 3 
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ภาพประกอบที่  3  (ร่าง)  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   

หลักการ 
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  STEM  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  มี
หลักการดังนี ้
1.จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลย ี 
โดยใช้กระบวนการออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ไดจ้ากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้
ความรู้เพื่อออกแบบวิธกีารแก้ปัญหา 
2.ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  มีส่วนรว่มในกระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ด้วยความเขา้ใจของตนเอง  สามารถระบปุัญหา  ฝึก
การวิเคราะห ์ ออกแบบวธิีการหรือกระบวนการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดทกัษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
3.ผู้เรียน ให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุ่ม  แสดงความคิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  
กิจกรรมต่างๆ  และสามารถบูรณาการความรู้เพื่อประยกุต์สู่การด ารงชีวิตประจ าวัน 

วัตถุประสงค ์
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนกัเรียนระดับประถมศึกษา 

 
กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

 

 

 

               
                

 

                   

การวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

1.การเข้าถึงข้อมูล  2.การเก็บรวบรวมข้อมูล  3.การน าเสนอข้อมลู  4.การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  5.การสรา้งช้ินงาน 

 

 

ขั้นที่ 1 
ระบุปัญหา 

 

 

ขั้นที่ 2 
รวบรวมข้อมูล

และแนวคิดที่

เกี่ยวขอ้งกับ

ปัญหา   

 

ขั้นที่ 3 
ออกแบบวธิีการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 4 
วางแผนและ

ด าเนินการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 5 

ทดสอบ 

ประเมินผล 

ปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา  

 

ขั้นที่ 6 

น าเสนอวิธกีาร

แก้ปัญหา  

ผลการ

แก้ปัญหา 

 
กระตุ้นการเรียนรู้

ด้วยสถานการณ์

ปัญหา  ระดม

สมองเพื่อหาวิธี

แก้ปัญหา 

รวบรวม  

สืบค้นหาข้อมูล  

และค้นหาแนวคิด

สนับสนุน   

ประยุกต์ใช้ข้อมูล

เพื่อออกแบบวิธีการ  

ก าหนดองค์ประกอบ  

และเค้าโครงการ

แก้ปัญหา 

พัฒนาต้นแบบ 

ข้ันตอนย่อยในการ

ท างาน  ก าหนด

เป้าหมาย  และ

ระยะเวลาที่ชัดเจน 

ทดสอบ 

ประเมินผลงาน

ตามสภาพจริง 

หากพบ

ข้อบกพร่องให้

ปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา 

การน าเสนอ

ผลงานด้วย

เทคโนโลยีที่

เหมาะสม 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  (Tools) 

 

เนื้อหา 
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  ตอนที่ 2  ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
  ในการวิจัยระยะที่ 2 นี้  มีวัตถุประสงค์การด าเนินการคือ พัฒนารูปแบบฯ  ด าเนินการ 3 
ขั้นตอน  คือ   
  ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอ (ร่าง) รูปแบบฯ  ต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือท าการประเมินและศึกษา
ข้อคิดเห็นเพิ่มเติมเพ่ือน ามาพัฒนารูปแบบฯ ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบดังตารางที่  
19 
ตารางที่  19  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

X̅ S.D. ระดับความเหมาะสม 

หลักการ แนวคิด และวัตถุประสงค์ 
1. ความเหมาะสมของหลักการ  แนวคิดที่น ามาใชพ้ัฒนารูปแบบ 4.36 0.52 มาก 

2. ความเหมาะสมของการก าหนดวัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ 4.45 0.52 มาก 
รายด้าน 4.41 0.52 มาก 

กระบวนการเรียนการสอน 
3. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอน 
ที่  1 การระบุปัญหา 

4.45 0.70 มาก 

4. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอน 
ที่  2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 

4.36 0.66 มาก 

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอน 
ที่  3 การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

4.27 0.60 มาก 

6. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอน 
ที่  4 การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

4.45 0.70 มาก 

7. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอน 
ที่  5 การทดสอบ  ประเมนิผล  ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา 

4.36 0.66 มาก 

8. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอน 
ที่  6 การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา   

4.54 0.72 มากที่สุด 

รายด้าน 4.45 0.70 มาก 
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ตารางที่  19  (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

X ̅ S.D. ระดับความเหมาะสม  
เทคโนโลยีสนับสนุนกระบวนการจัดการการเรียนการสอน 
9. ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนนุการเข้าถึงข้อมูล 4.36 0.87 มาก 

10. ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนบัสนุนการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

4.45 0.72 มาก 

11. ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนบัสนุนการน าเสนอข้อมูล 4.36 0.70 มาก 
12. ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนบัสนุนการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต ์

4.36 0.70 มาก 

13. ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนบัสนุนการสร้างชิ้นงาน 4.45 0.72 มาก 

14. ความเหมาะสมของการใช้งานเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตในการ
ส่งงาน / รายงานผลการท างาน เช่น e-mail  Google drive 
เป็นต้น 

4.54 0.52 มากที่สุด 

15. ความเหมาะสมของการใช้แหล่งเรียนรู้ออนไลน์   เชน่  
เว็บไซต์  เพจ  เป็นตน้ 

4.54 0.52 มากที่สุด 

16. ความเหมาะสมของการน าสื่อสังคมออนไลน์สนบัสนุน
กิจกรรมการเรียน  เช่น  Line, Facebook group, Messenger  
เป็นต้น 

4.73 0.44 มากที่สุด 

รายด้าน 4.48 0.65 มาก 

การวัดและประเมินผล 
17. ความเหมาะสมของวิธีการวัดและประเมินผล 4.45 0.86 มาก 

18. ความเหมาะสมของเคร่ืองมือวัดและประเมินผล 4.54 0.88 มากที่สุด 

19. ความเหมาะสมของเกณฑ์การวัดและประเมินผล 4.54 0.72 มากที่สุด 
รายด้าน 4.51 0.82 มากที่สุด 

คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
20. ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 4.45 0.72 มาก 

รายด้าน 4.45 0.72 มาก 
โดยรวม 4.45 0.68 มาก 

 จากตารางที่  19  ผลการประเมินความเหมาะสมของร่างรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียน
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ระดับประถมศึกษาโดยผู้เชี่ยวชาญ   โดยรวมพบว่า  ผู้เชี่ยวชาญเห็นว่ารูปแบบฯ  มีความเหมาะสมใน
ระดับมาก  ( x  = 4.45, ..DS = 0.68)   เมื่อพิจารณารายด้าน  พบว่า  หลักการแนวคิดและ
วัตถุประสงค์ มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x  = 4.41, ..DS = 0.52)  กระบวนการเรียนการสอน  
มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x  = 4.45, ..DS = 0.70)  เทคโนโลยีสนับสนุนกระบวนการจัดการ
การเรียนการสอน  มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x  = 4.48, ..DS  = 0.65)  การวัดและ
ประเมินผล  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x  = 4.51, ..DS = 0.82)  และคู่มือการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน มีความเหมาะสมในระดับมาก ( x  = 4.45, ..DS = 0.72)  ทั้งนี้ผู้เชี่ยวชาญได้ให้
ค าแนะน าเพ่ิมเติมเพ่ือเป็นข้อมูลส าหรับการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  ดังนี้ 
  1. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับหลักการ และแนวคิดของรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษา 
     1.1 ปรับหลักการให้มีความชัดเจนมากข้ึน  เป็นการบูรณาการ สะเต็มศึกษา ที่ชัดเจนขึ้น  
การตีความหมายของผู้น ารูปแบบไปใช้อาจคลาดเคลื่อน  เพราะในหลักการของรูปแบบฯ นี้เขียนสื่อ
ความหมายถึงการแก้ปัญหา   
    1.2 ผลผลิตสุดท้ายของรูปแบบฯ  นี้  จะต้องมีชิ้นงาน  เพราะฉะนั้น  การลงรายละเอียด
กระบวนการจัดการเรียนการสอนด้วยเทคโนโลยี  ผู้วิจัยจะต้องเขียนให้ชัดเจนถึงเทคโนโลยีสนับสนุน
ที่น ามาใช้ในแต่ละกระบวนการ 
    1.3  เน้นทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในหลักการ  แสดงให้เห็นถึงกล
ยุทธ์การจัดการสอนของที่ดีของ สะเต็มศึกษา ที่จะท าให้เกิดทักษะนี้ 
    1.4  ในแต่ละข้ันของกระบวนการวิศวกรรม  ควรระบุทักษะที่นักเรียนจะได้ให้ชัดเจน 
    1.5  ควรอ้างอิงข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือแสดงให้เห็นว่า  สะเต็มศึกษา  จะช่วยพัฒนาทักษะการ
ใช้ ICT 
 2. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา   
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
    2.1  วัตถุประสงค์ที่ส าคัญคือการพัฒนาสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนตามหลักสูตร  และ
พัฒนาผู้เรียนสู่การเป็นนักเรียนในศตวรรษที่  21 ที่ครอบคลุมการวัดทั้งความรู้  ทักษะ และเจตคติ 
    2.2  ปรับข้อความเป็น  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  จัดท าขึ้นเพื่อ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ทั้งนี้
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เพ่ือให้สอดคล้องกับการประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนระดับประถมศึกษาในด้านความสามารถ
ในการใช้เทคโนโลยี 
    2.3  ใช้การอธิบายจากทักษะย่อยหรือเป้าหมายของการน าไปใช้ในการเขียนวัตถุประสงค์
ให้ชัดเจน 
 3. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับกระบวนการจัดการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 
    3.1  ควรชีช้ัดเกี่ยวกับการใช้สื่อ Social media ในแต่ละขั้นว่าจะใช้อะไร  
    3.2  กระบวนการมีความชัดเจน  แต่ควรเพ่ิมเวลาในการท างานของนักเรียนในแต่ละ
ขั้นตอน   
    3.3  ควรระบุให้ชัดเจนว่าขั้นตอนย่อยแต่ละขั้นตอนคืออะไร  มีกิจกรรมอะไรบ้าง  โดย
เรียงล าดับให้ชัดเจน  แล้วจึงอธิบายเพิ่มเติมว่าบทบาทของแต่ละคนคืออะไร 
    3.4  การสอนในแต่ละขั้นควรให้ผู้เรียนระบุว่านักเรียนใช้ความรู้ด้านในใดในการแก้ปัญหา 
    3.5  ควรขยายความ  ให้ระบุได้ว่าแต่ละข้ันเกิดทักษะการใช้เทคโนโลยีใด 
    3.6  สะท้อนให้เห็นว่า  Engineering  อยู่ในการเรียนการสอนอย่างไร 
    3.7  ควรเน้นให้นักเรียนได้น าเสนอในสิ่งที่ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมในแต่ละครั้ง 
    3.8  ควรมีการสอดแทรกเรื่องจริยธรรมเกี่ยวกับการคัดลอกผลงานในองค์ประกอบของ
การเข้าถึงข้อมูล 
  4. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการน าเทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้มาใช้จัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  
     4.1  ควรเสนอแนะวิธีการแก้ปัญหาของการใช้เทคโนโลยี เพราะบางครั้งการใช้เทคโนโลยี
บนเครือข่ายอาจมีปัญหาตามมา 
    4.2  นิยามค าว่า  เทคโนโลยี  ให้ชัดเจน  ว่าเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารหรือ
เทคโนโลยีทั่วไปที่ครูนักเรียนน ามาใช้แก้ปัญหา 
    4.3  ควรระบุเทคโนโลยีให้มีความจ าเพาะและเหมาะสมกับกิจกรรม  ไม่ควรระบุอย่าง
กว้าง 
    4.4  อาจมีการเสริมใบงานการใช้เทคโนโลยีมาสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้สอน 
    4.5  ควรมีขั้นตอนการตรวจสอบการเข้าถึงสื่อเทคโนโลยีของผู้เรียนว่าผู้เรียนแต่ละคนมี
ความพร้อมในการเข้าถึงสื่อหรือไม่ 
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    4.6 ควรเพิ่มเวลาในแต่ละกิจกรรมให้มากข้ึนเพราะเด็กอาจต้องท าความเข้าใจกับเนื้อหา
พอสมควร 
  5. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเก่ียวกับการวัดประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียน
ระดับประถมศึกษา 
    5.1  ควรอธิบายว่าการประเมินนั้นใช้วิธีการและเครื่องมือชนิดใดบ้าง 
    5.2  ควรเพิ่มการประเมินแบบเพื่อนประเมินเพ่ือนในบางกรณี  เพื่อเพ่ิมความร่วมมือใน
การเรียนของผู้เรียน 
 จากผลการประเมินและข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ  ผู้วิจยัได้ท าการปรับปรุง  แก้ไขในส่วน
หลักการเนื่องจากต้องลงรายละเอียดเพ่ือให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น  และเขียนอธิบายรายละเอียดในคู่มือการ
ใช้รูปแบบฯ ให้ครบถ้วน   รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ดังภาพประกอบที่  5 
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  ขั้นตอนที่ 2  พัฒนารูปแบบฯ โดยน าเอาผลการประเมินและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมของ
ผู้เชี่ยวชาญมาพิจารณา  ของการพัฒนารูปแบบ  ดังภาพประกอบ  5 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัตถุประสงค์ 
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

               

                

 

                   

การวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

 

ขั้นที่ 1 

ระบุปัญหา 

 

 

ขั้นที่ 2 

รวบรวมข้อมูล

และแนวคิดท่ี

เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา   

 

ขั้นที่ 3 

ออกแบบ

วิธีการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 4 

วางแผนและ

ด าเนินการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 5 
ทดสอบ 

ประเมนิผล 

ปรับปรุงวิธกีาร

แก้ปัญหาหรอื

ชิ้นงาน 

 

ขั้นที่ 6 
น าเสนอวธิีการ

แก้ปัญหา  

ผลการแก้ปัญหา

หรือชิน้งาน 

 

กระตุ้นการ

เรียนรูด้้วย

สถานการณ์

ปัญหา  ระดม

สมองเพือ่หาวิธี

แก้ปัญหา 

รวบรวม  

สืบค้นหาข้อมูล  

และค้นหา

แนวคิด

สนับสนุน   

ประยุกต์ใช้ขอ้มูล

เพื่อออกแบบ

วิธีการ  ก าหนด

องค์ประกอบ  และ

เค้าโครงการ

แก้ปัญหา 

พัฒนาต้นแบบ 

ขั้นตอนย่อยในการ

ท างาน ก าหนด

เป้าหมาย  

ระยะเวลาที่ชัดเจน 

ทดสอบ 

ประเมินผลงาน

ตามสภาพจริง 

หากพบ

ข้อบกพร่องให้

ปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา 

การน าเสนอ

ผลงานด้วย

เทคโนโลยีที่

เหมาะสม 

หลักการ 
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา  เพือ่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
มีหลักการดังนี ้
1.จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพนัธ์และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใชก้ระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรูเ้พื่อออกแบบวิธกีารแก้ปัญหาหรือ
สร้างชิ้นงาน 
2.ผู้เรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง  มีสว่นรว่มในกระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพือ่พัฒนาความรู้ดว้ยความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  ออกแบบ
วิธีการหรอืกระบวนการแก้ปัญหา  วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมนิผล  ปรับปรุงวิธกีารแก้ปัญหาหรือชิน้งาน  และสามารถน าเสนอวิธกีารแก้ปัญหา
หรือผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
3.ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุม่  แสดงความคิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างชิ้นงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และ
สามารถบรูณาการความรู้เพือ่ประยุกต์สูก่ารด ารงชวีิตประจ าวนั 
4.ผู้เรียนได้พัฒนาทกัษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การน าเสนอ
ข้อมูล  การใช้ซอฟตแ์วร์ประยุกต ์ และการสร้างชิ้นงาน 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  (Tools) : Facebook , Line , Google, Gmail, YouTube 

 

เนื้อหา 

การเข้าถึงข้อมูล การเก็บรวบรวมข้อมูล   การน าเสนอข้อมูล   การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต ์  การสร้างชิ้นงาน 
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ภาพประกอบที่  4  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
 
ขั้นตอนที่ 3 การประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบฯ  เกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ   ผู้วิจัยน าเสนอรูปแบบฯ  ให้กับผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน  5  ท่านเพ่ือท าการประเมินและ
รับรอง  ผลการประเมิน  ดังตารางที่ 20 
ตารางที่  20  ผลการประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบฯ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

รายการประเมิน x  ..DS  ระดับความ
เหมาะสม 

1.หลักการของรูปแบบฯ  
1.ความเหมาะสมของหลักการ  แนวคิด ฯ 3.60 1.67 มาก 

2.วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ  

2.วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ 4.00 0.71 มาก 

3.องค์ประกอบของรูปแบบ  

3.1ด้านกระบวนการจัดการเรียนการสอน  

3.1.1 ความเหมาะสมของกิจกรรม การระบุปัญหา 4.00 0.71 มาก 

3.1.2 ความเหมาะสมของกิจกรรม การรวบรวมข้อมูลฯ 4.40 0.89 มาก 

3.1.3 ความเหมาะสมของกิจกรรม การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4.20 0.84 มาก 

3.1.4 ความเหมาะสมของกิจกรรม การวางแผนและด าเนินการฯ 4.20 0.84 มาก 
3.1.5 ความเหมาะสมของกิจกรรม การทดสอบ  ประเมินผล ฯ 4.20 0.84 มาก 

3.1.6 ความเหมาะสมของกิจกรรม การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 4.40 0.89 มาก 
รายด้าน 4.20 0.83 มาก 

3.2เทคโนโลยีสนับสนุนกระบวนการจัดการการเรียนการสอน  

3.2.1 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนุนการเข้าถึงข้อมูล 4.20 0.84 มาก 

3.2.2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนุนการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

4.00 0.71 มาก 

3.2.3 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนุนการน าเสนอข้อมูล 4.20 0.84 มาก 
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ตารางที่  20  (ต่อ) 

รายการประเมิน x  ..DS  ระดับความ
เหมาะสม 

3.2.4 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนุนการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์ 

4.20 0.84 มาก 

3.2.5 ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนุนการสร้างชิ้นงาน 4.20 0.84 มาก 

รายด้าน 4.16 0.81 มาก 
3.3  การวัดและการประเมินผล  

3.3.1 ความเหมาะสมของวิธีการวัดและประเมินผล 4.60 0.55 มากที่สุด 
3.3.2 ความเหมาะสมของเครื่องมือวัดและประเมินผล 4.20 0.45 มาก 

3.3.3 ความเหมาะสมของเกณฑ์การวัดและประเมินผล 4.20 0.45 มาก 
รายด้าน 4.40 0.50 มาก 

โดยรวม 4.05 0.92 มาก 

 จากตารางที่  20  ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่า  ภาพรวมของรูปแบบการเรียนการสอน มีความเหมาะสมใน
ระดับมาก ( x  = 4.05, ..DS = 0.92)  เมื่อพิจารณารายด้าน  พบว่า  1)หลักการของรูปแบบ มีความ
เหมาะสมในระดับมาก ( x  = 3.60, ..DS = 1.67)  2)วัตถุประสงค์ของรูปแบบ มีความเหมาะสมใน
ระดับมาก ( x  = 4.00, ..DS = 0.71)  3)กระบวนการเรียนการสอน  มีความเหมาะสมในระดับมาก (
x  = 4.23, ..DS = 0.83)  4)เทคโนโลยีสนับสนุนกระบวนการจัดการการเรียนการสอน  มีความ
เหมาะสมในระดับมาก ( x  = 4.16, ..DS  = 0.81)  5)การวัดและประเมินผล  มีความเหมาะสมใน
ระดับมาก ( x  = 4.4, ..DS = 0.50)   
 ตอนที่ 3  ผลการศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
 การวิจัยระยะที่ 3  นี้  มีวัตถุประสงค์การด าเนินการ  คือ  เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้
รูปแบบ ฯ ผลการวิจัยสรุปได้  ดังนี้ 
 1.ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 2.ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
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 3.ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 
 4.ผลการศึกษาการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 
ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
 ในการทดลองใช้รูปแบบ ฯ  ครั้งนี้  ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  กับ
นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6   ปีการศึกษา 2561  จ านวน 25  คน  โดยผู้วิจัยก าหนดเนื้อหา
กิจกรรม สะเต็มศึกษา แบ่งออกเป็น 4  กิจกรรม   ตัวอย่างดังภาคผนวก  จ  ได้แก่   
 กิจกรรมที่  1  โลว์  แฟต เมนู   (Low fat Menu)  เวลา  4  ชั่วโมง   
 กิจกรรมที่  2  DIY by ขยะ เวลา  4  ชัว่โมง  
 กิจกรรมที่  3  เมืองแสนสุข เวลา  4  ชัว่โมง 
 กิจกรรมที่  4  Making QR Code  เวลา  4  ชัว่โมง 
 ในแต่ละกิจกรรม  ผู้วิจัยได้ท าการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนว สะเต็มศึกษา   
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ใบ
กิจกรรม  แบบประเมิน  และแบบทดสอบที่ตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ   ผลการศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ปรากฏดังตารางที่  21 – ตารางที่  24 
 
ตารางที่  21  ผลการวิเคราะห์  คะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน  กิจกรรมที่ 1  
โลว์  แฟต เมนู   (Low fat Menu)   

การทดสอบ n   
ค่าเฉลี่ย 
ของผลต่าง 

ค่าเฉลี่ยของ
ผลต่าง 

 
t 

 
df 

 
Sig 

ก่อนการเรียน 25 4.56 1.73 
1.08 1.19 4.55* 24 .00 

หลังการเรียน 25 5.64 1.44 
* มีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 จากตารางที่  21  พบว่า  ค่าเฉลี่ยคะแนนของการทดสอบหลังเรียน  สูงกว่าการทดสอบก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 
 
 
 
 

x ..DS

..DS
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ตารางที่  22  ผลการวิเคราะห์  คะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน  กิจกรรมที่ 2 
DIY by ขยะ 

การทดสอบ n   
ค่าเฉลี่ย 
ของผลต่าง 

ค่าเฉลี่ยของ
ผลต่าง 

 
t 

 
df 

 
Sig 

ก่อนการเรียน 25 4.68 1.46 
1.36 1.22 5.57* 24 .00 

หลังการเรียน 25 6.04 1.24 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 จากตารางที่  22  พบว่า  ค่าเฉลี่ยคะแนนของการทดสอบหลังเรียน  สูงกว่าการทดสอบก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 
ตารางที ่ 23  ผลการวิเคราะห์  คะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน  กิจกรรมที่ 3  
เมืองแสนสุข 

การทดสอบ n   
ค่าเฉลี่ย 
ของผลต่าง 

ค่าเฉลี่ยของ
ผลต่าง 

t df Sig 

ก่อนการเรียน 25 4.80 1.53 
1.76 2.03 4.34* 24 .00 

หลังการเรียน 25 6.56 1.26 
* มีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 จากตารางที่  23  พบว่า  ค่าเฉลี่ยคะแนนของการทดสอบหลังเรียน  สูงกว่าการทดสอบก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 
ตารางที่  24  ผลการวิเคราะห์  คะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียน  กิจกรรมที่ 4 
Making QR Code 

การทดสอบ n   
ค่าเฉลี่ย 
ของผลต่าง 

ค่าเฉลี่ย
ของผลต่าง 

t df sig 

ก่อนการเรียน 25 4.56 1.66 
4.04 1.95 10.38* 24 .00 

หลังการเรียน 25 8.60 1.94 
* มีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

x ..DS

..DS

x ..DS
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 จากตารางที่ 24 พบว่า  ค่าเฉลี่ยคะแนนของการทดสอบหลังเรียน  สูงกว่าการทดสอบก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  
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ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
 ผู้วิจัยได้ท าการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาครอบคลุม  5  ทักษะ ประกอบด้วย  ทักษะการเข้าถึงข้อมูล  ทักษะการเก็บรวบรวม
ข้อมูล  ทักษะการน าเสนอข้อมูล ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และทักษะการสร้างชิ้นงาน  โดย
ผู้วิจัยใช้เครื่องมือประเมิน  คือ  แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผลการประเมินดังตารางที่  25  (เกณฑ์ที่ใช้ทดสอบ = 7.00 
(ระดับดี))  
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ตารางที ่ 25  ผลการวิเคราะห์การประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาปีที่ 6   

ทักษะการใช้เทคโนโลยี N   t  df Sig 

การเข้าถึงข้อมูล 25 8.48 1.22 34.39 24 .00 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 25 8.39 1.14 36.90 24 .00 

การน าเสนอข้อมูล 25 8.58 1.10 39.24 24 .00 

การใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์ 

25 8.70 1.07 40.63 24 .00 

การสร้างชิ้นงาน 25 8.63 1.12 38.66 24 .00 
รวม 25 8.55 1.01 42.18 24 .00 

 จากตารางที่  25  ผลการวิเคราะห์แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของ
นักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6  ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา พบว่า  
นักเรียนมีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารสูงกว่าเกณฑ์ข้ันต่ าของระดับดีอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกด้าน 
ตารางที่  26  ผลสรุปการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียน  

จ านวน
นักเรียน
(n=25) 

 

ทักษะการใช้เทคโนโลยี 

รว
ม 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลผ

ล 
การเข้าถึง

ข้อมูล 
การเก็บ
รวบรวม
ข้อมูล 

การ
น าเสนอ
ข้อมูล 

การใช้
ซอฟต์แวร์
ประยุกต ์

การสร้าง  
ชิ้นงาน 

คะแนน
รวม 

212.00 209.75 214.58 217.5 215.75 
1070 213.9 

ด ี
เฉลี่ย 8.48 8.39 8.58 8.70 8.63 42.78 8.55 

สรุปผล ดี ดี ดี ดี ดี  

 
 จากตารางที่  26  ผลการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาปีที่ 6  ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  พบว่า  นักเรียนมีทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในระดับดีขึ้นไป  

x ..DS
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ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน 
  ผู้วิจัยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทาง
สะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผู้เรียน  โดยใช้เป็นมาตราส่วน ประมาณค่า (rating scale) 
5 ระดับ โดยมีเกณฑ์ในการแปลผลคือ     
   4.51 – 5.00   หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด     
   3.51 – 4.50   หมายถึง  พึงพอใจมาก     
   2.51 – 3.50   หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง     
   1.51 – 2.50   หมายถึง  พึงพอใจน้อย      
   1.00 – 1.50   หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด  
ตารางที ่ 27  แสดงผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อรูปแบบฯ 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย S.D. การแปลผล 

1. ฉันชอบกิจกรรมที่คุณครูจัดขึ้น 3.60 0.58 มาก 
2. ฉันชอบท างานที่มีล าดับขั้นตอนชัดเจน 3.36 0.70 ปานกลาง 

3. เพ่ือนๆให้ความร่วมมือกับฉันเป็นอย่างดี 3.96 0.68 มาก 

4. ฉันสามารถสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ตได้ 4.24 1.01 มาก 
5. ฉันรู้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและสามารถจัดการได้ 3.52 0.77 มาก 

6. ฉันสามารถจัดล าดับการน าเสนอข้อมูลได้   3.52 0.59 มาก 

7. ฉันสามารถใช้โปรแกรมประยุกต์ในคอมพิวเตอร์ได้ 3.60 0.82 มาก 
8. ฉันสามารถสร้างชิ้นงานจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ได้ 

3.56 0.82 มาก 

9. คุณครูให้ค าแนะน า  คอยส่งเสริมฉันและเพ่ือนๆ 4.08 0.64 มาก 

10. ฉันสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 3.72 0.79 มาก 

เฉลี่ยรวม 3.72 0.46 มาก 

  จากตารางที่   27  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนการสอน
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา   พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทาง
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สะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  อยู่ในระดับมาก (  = 3.72 , S.D. = 0.46)    x
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ผลการศึกษาการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 
  ผู้วิจัยได้ท าการประเมินชิ้นงานของนักเรียน  โดยผู้วิจัยใช้เครื่องมือประเมิน  คือ  แบบ
ประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผลการประเมิน  สรุปดังตารางที่  28 
ตารางที ่ 28  ผลการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 
ล าดับที ่
 
 
 
 
 
คะแนนเต็ม 

ชิ้นงาน 

รว
ม 

สร
ุปผ

ล 

ชิ้นงานที่ 1  
Low fat 
menu 

ชิ้นงานที่ 2  
Diy by ขยะ 

ชิ้นงานที่ 3 
เมืองแสนสขุ 

ชิ้นงานที่ 4 
Making  

QR Code 

(20คะแนน) (20 คะแนน) (20 คะแนน) (20 คะแนน) 

กลุ่มท่ี 1 14.00 15.00 17.00 19.00 65.00 ดี 

กลุ่มท่ี 2 17.00 18.00 19.00 20.00 74.00 ดีมาก 

กลุ่มท่ี 3 15.00 17.00 19.00 20.00 71.00 ดี 

กลุ่มท่ี 4 16.00 17.00 18.00 19.00 70.00 ดี 

กลุ่มท่ี 5 15.00 15.00 16.00 18.00 64.00 ดี 

 
 จากตารางที่  28  ผลการประเมินชิ้นงานของนักเรียน  โดยรวมพบว่า  ชิ้นงานของนักเรียน
แต่ละกลุ่มมีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  โดยกลุ่มที่ได้ระดับคุณภาพดีมาก  จ านวน  1  กลุ่ม  
ได้แก่กลุ่มท่ี 2 และกลุ่มที่ได้ระดับคุณภาพดี  จ านวน  4  กลุ่ม  ได้แก่กลุ่มท่ี 1,3,4 และ 5 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 

  งานวิจัยเรื่อง  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  มีล าดับ
ขั้นตอนและผลการวิจัย  ดังนี้     
    1.ความมุ่งหมายของการวิจัย 
   2.สรุปผล  
   3.อภิปรายผล 
   4.ข้อเสนอแนะ 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  1.เพ่ือศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
และข้ันตอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
  2.เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
  3.เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 

3.1) ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
3.2) ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน 
3.3) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบฯ 

  3.4) ผลการประเมินชิ้นงานของนักเรียน 
สรุปผล 
 สรุปผลงานวิจัย  เรื่อง  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  แบ่ง
ออกเป็น  3    ระยะ  ตามความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 
  1.สรุปผลการศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  พบว่า รูปแบบการเรียนการสอนตาม
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แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา   โดยการศึกษาจากทฤษฎีและเอกสารต่างๆ ที่เก่ียวข้อง  แล้วน ามาสังเคราะห์เป็น
องค์ประกอบของรูปแบบ ประกอบไปด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการแนวคิด  2)  วัตถุประสงค์
ของรูปแบบ  3) เนื้อหา  4)กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ 5)  การวัดและประเมินผล  และ
ในขั้นตอนของการจัดกิจกรรม  6  ขั้นตอน  ได้แก่  1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  3)  ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการ
แก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา   
  2.สรุปผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  พบว่า  รูปแบบฯ ประกอบ
ไปด้วย 5 องค์ประกอบหลัก คือ 1) หลักการแนวคิด  2)  วัตถุประสงค์  3) เนื้อหา  4) กระบวนการ
จัดการเรียนการสอน และ 5)  การวัดและประเมินผล  ใช้พื้นฐานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
6  ขั้นตอน  ได้แก่  1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  3)ข้ัน
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  
ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา  ซึ่งทั้ง 6  ขั้นตอน
มีการน าเอาเทคโนโลยีสนับสนุนมาใช้จัดการเรียนการสอน   
  2.1  ผลการประเมินรูปแบบฯโดยผู้เชี่ยวชาญ  โดยรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก  (
x = 4.45, ..DS =0.72) 
  2.2  ผลการประเมินและรับรองคุณภาพของรูปแบบฯโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  โดยรวมอยู่
ในระดับเหมาะสมมาก  ( x = 4.05, ..DS =0.92) 
  3.สรุปผลการศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  พบว่า  
  3.1 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  พบว่าผลการทดสอบหลัง
เรียน  สูงขึ้นกว่าผลการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
  3.2 ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนระดับประถมศึกษา
ปีที่ 6  ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา พบว่า นักเรียนมีค่าเฉลี่ยของ
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารโดยรวมในระดับดี   
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  3.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน  พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อ
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  อยู่ในระดับมาก (  = 3.72 , S.D. = 0.46)   
       3.4 ผลการศึกษาการประเมินชิ้นงานของนักเรียน  พบว่า  ชิ้นงานของนักเรียนแต่
ละกลุ่มมีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์  โดยรวมอยู่ในระดับดี 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  มีประเด็นการ
อภิปรายผลดังนี้ 
 1.จากผลการศึกษาองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  
องค์ประกอบและรายละเอียดรูปแบบการเรียนการสอน ได้มาโดยการศึกษา วิเคราะห์ และ 
สังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนฯ จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  ศึกษาและวิเคราะห์
ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เช่น  แนวคิดเก่ียวกับรูปแบบการเรียนการสอน  แนวคิดเก่ียวกับสะเต็มศึกษา  
แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  แนวคิดเก่ียวกับทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  และแนวคิดเกี่ยวกับการวัดและ
ประเมินผล  แล้วจึงน ามาก าหนดรายละเอียดของแต่ละองค์ประกอบ  สอดคล้องกับแนวคิดของ 
Brown (1973), Joyce, Bruce R. (2009), Eggen and Kauchak (2006), Bybee (2009), ชัยยงค์ 
พรหมวงศ์ และคณะ (2560),  ทิศนา แขมมณี (2560) ซึ่งได้อธิบายกระบวนการพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนโดยสรุปว่า การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเริ่มจากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี สภาพ
ปัจจุบันที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน น าแนวคิดส าคัญของข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มา ก าหนด
หลักการและรายละเอียดขององค์ประกอบที่ส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอน  คือ  ปรัชญา  
แนวคิด  ทฤษฎี  หรือความเชื่อต่างๆ โดยแสดงถึงความสัมพันธ์  เพ่ือให้เกิดผลแก่ผู้เรียนตาม
จุดมุ่งหมายของการสอนนั้น  องค์ประกอบส าคัญ  ได้แก่  หลักการ  วัตถุประสงค์  เนื้อหา  กิจกรรม
การเรียนการสอน  และการวัดการประเมินผล  ที่ได้รับการจัดไว้ให้มีความสัมพันธ์ส่งเสริมกันอย่าง
เป็นระบบ  เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนด  จากนั้นน ามาสรุป
องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1) 
หลักการและแนวคิด  2) วัตถุประสงค์  3) เนื้อหา  4) กระบวนการเรียนการสอน  และ 5) การวัด
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ประเมินผล   หลักการ มีทั้งหมด 4  ประการ  คือ  1) จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้
ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  
โดยใช้กระบวนการออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและ
รวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพ่ือออกแบบวิธีการแก้ปัญหาหรือสร้างชิ้นงาน  
2) ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ด้วย
ความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการ
แก้ปัญหา  วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน  และสามารถน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาหรือผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  3) ผู้เรียนให้ความ
ร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุ่ม  แสดงความคิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างชิ้นงานที่เกิด
จากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และสามารถบูรณาการความรู้เพ่ือประยุกต์สู่การด ารง
ชีวิตประจ าวัน  และ 4) ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งเป็น
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล  
การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และการสร้างชิ้นงาน  วัตถุประสงค์  คือ  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ทั้งนี้เพ่ือให้สอดคล้องกับ
การประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนระดับประถมศึกษาในด้านความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  
กระบวนการจัดการเรียนการสอน  ใช้พ้ืนฐานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  6  ขั้นตอน  ได้แก่  
1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา  3)  ขั้นออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา  4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา  ซึ่งทั้ง 6  ขั้นตอนนี้มีการน าเอา
เทคโนโลยีสนับสนุนมาใช้จัดการเรียนการสอน สอดคล้องกับงานวิจัยของ The National Research 
Council (2012), UNESCO Institute for Information Technologies in Education (2012)  
งานวิจัยของ  Vasquez, J.A., Sneider, C., and Comer, M. (2013) งานวิจัยของ English, L. D. 
(2016)  และงานวิจัยของ Estapa, A. T., & Tank, K. M. (2017)   และการวัดและประเมินผล  
พบว่า  การวัดและประเมินผลตามรูปแบบฯ นี้  ใช้วิธีการวัดและประเมิน  2    แนวทาง ได้แก่  การ
ประเมินจากสภาพจริง  (Authentic  assessment)  และการวัดการประเมินด้านความสามารถ  
(Performance assessment)  สอดคล้องกับงานวิจัยของ Jamieson-proctor, Romina M  
Finger, Glenn (2006)  ที่ศึกษาเก่ียวกับ  การวัดการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICTs) 
ในห้องเรียน   
 2.จากผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา พบว่า  รูปแบบฯ ประกอบไป
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ด้วย 4 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการแนวคิด  2)  วัตถุประสงค์  3) กระบวนการจัดการเรียนการสอน 
และ 4)  การวัดและประเมินผล  ใช้พื้นฐานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  6  ขั้นตอน  ได้แก่  
1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา  3)ข้ันออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา  ซึ่งทั้ง 6  ขั้นตอนมีการน าเอา
เทคโนโลยีสนับสนุนมาใช้จัดการเรียนการสอน   ผลการประเมินรูปแบบฯโดยผู้เชี่ยวชาญ  โดยรวมอยู่
ในระดับเหมาะสมมาก  ( x = 4.45, ..DS =0.72)  และ  ผลการประเมินและรับรองคุณภาพของ
รูปแบบฯโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  โดยรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก  ( x = 4.05, ..DS =0.92)   ทั้งนี้เป็น
เพราะผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาตามกระบวนการวิจัยและ
ขั้นตอนการสร้างอย่างเป็นระบบ  และมีองค์ประกอบครบถ้วน  โดยเริ่มจากการศึกษากรอบแนวคิด
การพัฒนา  และการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนเพ่ือให้ได้ข้อมูลเชิงลึก  และเม่ือได้ข้อมูล  ผู้วิจัยจึงท า
การ  (ร่าง)  รูปแบบฯ ขึ้น  และเสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมิน  จากนั้นผู้วิจัยได้ปรับปรุงรูปแบบฯตาม
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญอย่างถี่ถ้วน  และเสนอรูปแบบฯต่อผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อท าการประเมินและ
รับรองรูปแบบฯ สอดคล้องกับงานวิจัยของรักษ์ศิริ  จิตอารี  ที่ประเมินรูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาเพ่ือเสริมสร้างการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ  พบว่า  รูปแบบฯ  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ( x = 4.21, ..DS =0.55)   
  3.จากผลการศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนา
ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
  3.1ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  พบว่าผลการทดสอบหลัง
เรียน  สูงขึ้นกว่าผลการทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ทั้งนี้เนื่องจาก
นักเรียนได้ศึกษากิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยได้ออกแบบตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ด าเนินการด้วย
พ้ืนฐานการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ซึ่งแตกต่างจากกิจกรรมการเรียนการสอนทั่วไป และแบบทดสอบ
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว  สอดคล้องกับงานวิจัยของรักษ์ศิริ  
จิตอารี  (2559)  ที่ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการ
จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา  ผลการทดลองใช้รูปแบบฯพบว่า  นักเรียนที่มีคะแนนการรู้เรื่อง
วิทยาศาสตร์ภาพรวมสูงกว่าก่อนเรียน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  งานวิจัยของณัฐพงศ์ 
มณีโรจน์  (2560)  ที่ศึกษาเก่ียวกับการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิด
สะเต็มศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ซึ่งผลการวิจัยพบว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 93.32 
ผู้เรียนมีการคิดเชื่อมโยงคิดเป็นร้อยละ 83.34  งานวิจัยของรัตน์ดาวัล วรรณปะเถาว์  (2560)  ได้
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ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้นบูรณาการ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่2โดยการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ผลการวิจัย
พบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
โดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.88 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 69.38 มีผู้มีผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 5 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 จ านวน 3 คน วงจร
ปฏิบัติการที่ 2 การจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ได้พัฒนาปรับปรุงแก้ไข จากวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.53 จากคะแนน
เต็ม 20 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 คิดเป็นร้อยละ 
100 
  3.2 ผลการศึกษาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนระดับประถมศึกษา
ปีที่ 6  ที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผลการประเมินอยู่ในระดับดี  
ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้ออกแบบกิจกรรมการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  และได้ให้นักเรียน
ด าเนินการผ่านกระบวนการกลุ่ม  บนพื้นฐานของการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ซึ่งนักเรียนได้น าเอา
เทคโนโลยีสนับสนุนมาใช้ในทุกข้ันตอน  ท าให้นักเรียนเกิดความคุ้นเคย  และมีทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารดีขึ้นเป็นล าดับ  สอดคล้องกับงานวิจัยของ  รักษ์ศิริ  จิตอารี  
(2559)  ที่ศึกษากระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับประสบการณ์การเรียนการสอน
ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการสร้างความรู้และการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาเพ่ือ
เสริมสร้างการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ซึ่งพบว่า  นักเรียนมี
พฤติกรรมแสดงออกความกระตือรือร้นในการเรียน  สนใจใฝ่รู้  มีความมุ่งมั่น  ร่วมแสดงความคิดเห็น  
และยอมรับความคิดเห็นของผู้อ ื่น  มีพฤติกรรมด้านการสืบค้น  มีการวางแผนการท างาน  ประยุกต์ใช้
ความรู้กับปัญหาที่เกิดขึ้นได้  สามารถระบุประเด็นปัญหาที่พบในสถานการณ์จริง  และสามารถบอก
วิธีการที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา  และมีความสนุกในการเรียนรู้   
   3.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียน  พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อ
รูปแบบรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  อยู่ในระดับมาก  (  = 3.72 , S.D. = 
0.46)  ทั้งนี้เนื่องจากกิจกรรมการสอนที่ผู้วิจัยออกแบบขึ้นมีการด าเนินการที่น่าสนใจ  ในขั้นการระบุ
ปัญหาของแต่ละกิจกรรมท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นต้องการที่จะแก้ปัญหาและออกแบบการ
แก้ปัญหาทั้งหมดด้วยตนเอง  ซึ่งกิจกรรมการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา  เน้นให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติงานด้วยการน าเอาเทคโนโลยีสนับสนุนมาใช้ทุกข้ันตอน  รวมถึงท าให้นักเรียนสามารถน าเสนอ

x



 

 

  

 

151 

แนวทางด าเนินการแก้ปัญหา  และน้อมรับความคิดเห็นระหว่างเพ่ือนและค าแนะน าของครู  และ
พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลางในข้อค าถามเก่ียวกับการปฏิบัติงานตามกระบวนการ
เป็นล าดับขั้นตอน  เนื่องจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้ง 6 ขั้นตอนนั้นสามารถปฏิบัติได้
โดยไม่ต้องท าตามล าดับ  สามารถสลับได้จนกว่าจะประสบความส าเร็จในด้านชิ้นงาน  สอดคล้องกับ
งานวิจัยของนัสรินทร์  บือซา  (2558)  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแก้ปัญหาและความพึงพอใจต่อการ
จัดการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ที่พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา อยู่ในระดับมาก และงานวิจัยของปรเมศวร์  วงศ์ชาชม  (2559)  ที่พบว่า
นักเรียนมีเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับการเรียนรู้โดย ใช้โครงงานเป็น
ฐานในวงรอบปฏิบัติการที่ 1 อยู่ในระดับมากและวงรอบปฏิบัติการที่ 2 อยู่ในระดับมากที่สุด 
   3.4 ผลการศึกษาการประเมินชิ้นงานของนักเรียน  พบว่า  ชิ้นงานของนักเรียนแต่
ละกลุ่มมีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์  โดยรวมอยู่ในระดับดี  โดยได้ระดับคุณภาพดีมาก  จ านวน  1  
กลุ่ม  เท่ากับ 74 คะแนน และระดับคุณภาพดี  จ านวน  4  กลุ่ม  โดยเรียงล าดับคะแนนจากสูงสุด 
ได้แก่  71.00, 70.00, 65.00  และ  64.00  ตามล าดับ  ทั้งนี้เนื่องจาก  นักเรียนมีความเข้าใจใน
กระบวนการเรียนรู้เชิงวิศวกรรม  นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติงานด้วยตนเองท้ังในแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม  
ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  มีความตั้งใจผลิตชิ้นงาน  และสามารถท าการทดสอบ  ประเมิน  แก้ไข  และ
สามารถน าชิ้นงานไปเผยแพร่ต่อสาธารณะได้  สอดคล้องกับงานวิจัยของ  ดารารัตน์  ชัยพิลา  (2558)  
ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตามแนวคิด สะเต็มศึกษา ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์ เรื่อง  ปฏิกิริยาเคมี ของนักเรยีนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  2  ที่พบว่า  นักเรียนสามารถท าชิ้นงานโครงงานได้  โดยใช้ความรู้จากทั้ง 4  วิชา  
ได้แก่  วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตร์  และคณิตศาสตร์  มาใช้ในการแก้ปัญหาจาก
สถานการณ์ที่เกิดขึ้นได้   
ข้อเสนอแนะ 

1.ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 
   1.1  รูปแบบการเรียนการสอนนี้เป็นรูปแบบที่เน้นการพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   ควรศึกษาคู่มือการใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนให้เข้าใจ  จะท าให้มองเห็นองค์ประกอบต่างๆ  ความสัมพันธ์  และความเก่ียวเนื่อง
กันระหว่างองค์ประกอบภายในรูปแบบการเรียนการสอน  ตลอดจนมองเห็นภาพรวม  ทั้งนี้เพ่ือให้
สามารถน ารูปแบบนี้ไปใช้อย่างเหมาะสม  ตรงตามจุดประสงค์  และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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  1.2 ควรเตรียมความพร้อมด้านต่างๆ เช่น ความพร้อมของเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
อุปกรณ์เทคโนโลยี  แอพพลิเคชัน  เตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียน   เพ่ือให้การจัดการเรียนการสอน
เป็นไปด้วยความเรียบร้อย   

2.ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
   2.1 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาสามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้
ผู้เรียนเกิดทักษะที่จ าเป็นในด้านอ่ืนๆได้  เช่น  ทักษะการคิดขั้นสูง   เป็นต้น 
   2.2 การจัดการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาสามารถช่วยให้โรงเรียน
ขนาดเล็กที่มีครูจ านวนน้อยสอนแบบบูรณาการได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ดังนั้นควรสร้างกิจกรรมตาม
แนวทางสะเต็มศึกษาบนพ้ืนฐานปัญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันตามบริบทจริงเพ่ือให้เกิดประโยชน์
สูงสุดแก่ผู้เรียน 
  2.3 การแบ่งกลุ่มนักเรียนขึ้นอยู่กับเนื้อหาและบริบทที่ครูต้องการวัดและประเมิน ไม่
ควรก าหนดตายตัว  ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ของผู้เรียนเป็นส าคัญ
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ภาคผนวก  ก  
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ  ผู้เชี่ยวชาญ  รายนามผู้ให้สัมภาษณ์  และตัวอย่างหนังสือราชการ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินและรับรองคุณภาพของรูปแบบฯ ดังนี้ 
1.รศ.ดร.เผชิญ  กิจระการ  ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม   ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
3.รศ.ดร.อรจรีย์  ณ  ตะก่ัวทุ่ง ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา   

คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
4.ผศ.ดร.ปราวีณยา  สุวรรณณัฐโชติ   ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  

คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 5.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน    ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 

รายนามผู้เชี่ยวชาญในการประเมินคุณภาพองค์ประกอบของรูปแบบฯ  
และข้ันตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษา  ดังนี้ 

1.รศ.ดร.ประกอบ  กรณีกิจ    ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม   ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
3.ผศ.ดร.จารุณี  ซามาตย์   ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 

สาขาวิชา  คอมพิวเตอร์ศึกษา     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

4.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก    ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 

5.ผศ.ดร.จตุภูมิ  เขตจัตุรัส  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
สาขาวิชา  การวัดและประเมินผลการศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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 6.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน    ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

7.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ์    ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

8.ดร.แจ่มจันทร์  ศรีอรุณรัศมี    ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา     
คณะศึกษาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

9.นายอัครเดช  สีดามาตร์     ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ     
โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น 

10.นางธนพร  เชวงกูล     ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
       ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ     

โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น 

11.นางทัศนภรณ์  แสงศรีเรือง    ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ     
โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร   
สพป.ขอนแก่น เขต 1 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย 
ผู้วิจัยแยกรายละเอียดของผู้เชี่ยวชาญตามเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  ดังต่อไปนี้ 
1.แบบสัมภาษณ์ครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบและข้ันตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษา 

1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

2.ผศ.ดร.จารุณี  ซามาตย์    ผู้เชียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
      สาขาวิชา  คอมพิวเตอร์ศึกษา     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
3.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

       ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 

4.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล  
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

5.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล       
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     

      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2.แบบสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     

      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

      ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 

3.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล  
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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3.แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบและข้ันตอนของ
กิจกรรมสะเต็มศึกษา   

1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

2.ผศ.ดร.จารุณี  ซามาตย์    ผู้เชียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
      อาจารย์ประจ า  สาขาวิชา  คอมพิวเตอร์ศึกษา     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
3.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก   ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

       ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 
  4.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล  
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

5.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล        
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     

      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
 
4.แบบประเมินและรับรอบคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อ
พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  

1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

2.ผศ.ดร.จารุณี  ซามาตย์    ผู้เชียวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
      สาขาวิชา  คอมพิวเตอร์ศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

3.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
       ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 
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  4 .ผศ.ดร.ทรงศักด์ิ  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล  
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

5.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล        
ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

5.แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
  1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
      ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

      ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 
 3.ผศ.ดร.ทรงศักด์ิ  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      อาจารย์ประจ า  ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศกึษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  4.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  5.ผศ.ดร.จารุณี  ซามาตย์  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
     สาขาวิชา  คอมพิวเตอร์ศึกษา       
     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
  6นายอัครเดช  สีดามาตร์    ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
      ครู  วิทยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ     
      โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
      ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น 

7.นางทัศนภรณ์  แสงศรีเรือง   ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
ครู  วิทยฐานะ  ครูช านาญการพิเศษ     

      โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร   
      สพป.ขอนแก่น เขต 1 



 

 

  

 

166 

6.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
      ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

2.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
      ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 
 3.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

4.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

5.ผศ.ดร.จตุภูมิ  เขตจัตุรัส ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
       สาขาวิชา  การวัดและประเมินผลการศึกษา   
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
7.   แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา   
  1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
      ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
2.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะ 
ศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 

 3.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  4.ผศ.ดร.วราพร  เอราวรรณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
       คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
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5.ผศ.ดร.จตุภูมิ  เขตจัตุรัส ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล 
      สาขาวิชา  การวัดและประเมินผลการศึกษา   
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

6.ดร.แจ่มจันทร์  ศรีอรุณรัศมี ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
      ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

7.ผศ.ดร.จารุณี  ซามาตย์  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา  
     สาขาวิชา  คอมพิวเตอร์ศึกษา       
     คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
8.แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา   
  1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
      ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
  2.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
       ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 
  3.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล  
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
9.แบบประเมินชิ้นงานของนักเรียน   

1.รศ.ดร.ประสาท  เนืองเฉลิม  ผู้เชี่ยวชาญด้านสะเต็มศึกษา 
      ภาควิชาหลักสูตรและการสอน     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

2.ผศ.ดร.มานิตย์  อาษานอก ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
      ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยามหาสารคาม 
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3.ผศ.ดร.ทรงศักดิ์  ภูสีอ่อน   ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  การวัดและประเมินผล  
      ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศึกษา     
      คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

รายนามครูผู้ให้สัมภาษณ์ 
1.นางวารุณี  ศรีมาตย์  ครู  วิทยฐานะ  ครเูชี่ยวชาญ (คณิตศาสตร์) 

      โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น  

2.นายอัครเดช  สีดามาตร์    ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ  (วิทยาศาสตร์) 
โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น 

3.นางธนพร  เชวงกูล    ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ (การงานอาชีพฯ)    
โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น 

4.ดร.ธีราพร  ปรีดีวงศ์  ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการ  
โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง 
ส านักการศึกษา  เทศบาลนครขอนแก่น 

5.นางทัศนภรณ์  แสงศรีเรือง   ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ (วิทยาศาสตร์)    
โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร   
สพป.ขอนแก่น เขต 1 

6.นางรสสุคนธ์  จ าเริญสม  คร ู วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ (วิทยาศาสตร์)    
โรงเรียนสนามบิน   
สพป.ขอนแก่น เขต 1 

7.นางบัวเรียน  แก้วแกมเกษ ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ (วิทยาศาสตร์)    
โรงเรียนบ้านสะอาด 
สพป.ขอนแก่น เขต 1 

8.นางอรวรรณ  ประมูลจักโก  ครู  วิทยฐานะ  ครชู านาญการพิเศษ (วิทยาศาสตร์)    
โรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  
สพป.ขอนแก่น เขต 1 
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รายนามนักเรียนผู้ให้สัมภาษณ์ 
โรงเรียนอนุบาลขอนแก่น 
1.เด็กชายชวกร  ศิริโคจรสมบัติ 
2.เด็กชายอัษฎาวุธ  มาตุธรรมธาดา 
3.เด็กชายทัชชกร  สาเจริญ 
4.เด็กหญิงกฎชกร  ชื่นชม 
5.เด็กหญิงพลอยธิดา  ทินทา 
6.เด็กหญิงณิชา  มหาโอฬารกุล 

โรงเรียนสนามบิน 
1.เด็กหญิงปภาวรินทร์  กองจันทร์ดี 
2.เด็กหญิงพิชญาภัค  สุดวิเศษ 
3.เด็กหญิงทัศนีย์  ค ามุงคุณ 
4.เด็กหญิงนันท์นภัส  จันทร์ปุ่ม 
5.เด็กหญิงทิพย์มณฑา  ค้าขาย 
6.เด็กหญิงไอริสา  ยศธิพานา 

โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร 
1.เด็กหญิงณัฐริกา  ลุนพุฒ 
2.เด็กหญิงธัญญาพร  ศรีกุลวงษ์ 
3.เด็กหญิงจีรนันท์  แข็งฤทธิ์ 
4.เด็กหญิงพรสวรรค์  คะเรรัมย์ 
5.เด็กชายตะวัน  ศรีทอง 
6.เด็กชายโสภัณ  นามวงษา 

โรงเรียนบ้านสะอาด 
1.เด็กชายวายุ  ยาลี 
2.เด็กชายอิทธิฤทธิ์  อ้วนเพ็ง 
3.เด็กชายวีระชัย  พูลชัย 
4.เด็กหญิงอรัญญา  ศรีรักษา 
5.เด็กหญิงกุลณัฐ  ถาดไธสง 
6.เด็กหญิงศิรินลักษณ์  อันภักดี 
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ตัวอย่างหนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ตัวอย่างหนังสือขอความอนุเคราะห์ผู้เชี่ยวชาญ
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ภาคผนวก  ข  
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
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  ขั้นตอนที่ 2  พัฒนารูปแบบฯ โดยน าเอาผลการประเมินและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมของ
ผู้เชี่ยวชาญมาพิจารณา  ของการพัฒนารูปแบบ  ดังภาพประกอบ  5 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัตถุประสงค ์
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

               

                

 

                   

การวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

 

ขั้นที่ 1 

ระบุปัญหา 

 

 

ขั้นที่ 2 

รวบรวมข้อมูล

และแนวคิดท่ี

เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา   

 

ขั้นที่ 3 

ออกแบบ

วิธีการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 4 

วางแผนและ

ด าเนินการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 5 
ทดสอบ 

ประเมนิผล 

ปรับปรุงวิธกีาร

แก้ปัญหาหรอื

ชิ้นงาน 

 

ขั้นที่ 6 
น าเสนอวธิีการ

แก้ปัญหา  

ผลการแก้ปัญหา

หรือชิน้งาน 

 

กระตุ้นการ

เรียนรูด้้วย

สถานการณ์

ปัญหา  ระดม

สมองเพือ่หาวิธี

แก้ปัญหา 

รวบรวม  

สืบค้นหาข้อมูล  

และค้นหา

แนวคิด

สนับสนุน   

ประยุกต์ใช้ขอ้มูล

เพื่อออกแบบ

วิธีการ  ก าหนด

องค์ประกอบ  และ

เค้าโครงการ

แก้ปัญหา 

พัฒนาต้นแบบ 

ขั้นตอนย่อยในการ

ท างาน ก าหนด

เป้าหมาย  

ระยะเวลาที่ชัดเจน 

ทดสอบ 

ประเมินผลงาน

ตามสภาพจริง 

หากพบ

ข้อบกพร่องให้

ปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา 

การน าเสนอ

ผลงานด้วย

เทคโนโลยีที่

เหมาะสม 

หลักการ 
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา  เพือ่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
มีหลักการดังนี ้
1.จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพนัธ์และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใชก้ระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรูเ้พื่อออกแบบวิธกีารแก้ปัญหาหรือ
สร้างชิ้นงาน 
2.ผู้เรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง  มีสว่นรว่มในกระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพือ่พัฒนาความรู้ดว้ยความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  
ออกแบบวิธกีารหรือกระบวนการแก้ปัญหา  วางแผนและด าเนนิการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวธิีการแก้ปัญหาหรอืชิ้นงาน  และสามารถน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาหรอืผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
3.ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุม่  แสดงความคิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างชิ้นงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กจิกรรมต่างๆ  และ
สามารถบรูณาการความรู้เพือ่ประยุกต์สูก่ารด ารงชวีิตประจ าวนั 
4.ผู้เรียนได้พัฒนาทกัษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร  ซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การน าเสนอ
ข้อมูล  การใช้ซอฟตแ์วร์ประยุกต ์ และการสร้างชิ้นงาน 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  (Tools) : Facebook , Line , Google, Gmail, YouTube 

 

เนื้อหา 

การเข้าถึงข้อมูล การเก็บรวบรวมข้อมูล   การน าเสนอข้อมูล   การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต ์  การสร้างชิ้นงาน 
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ภาคผนวก  ค  
คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวแนวทางสะเต็มศึกษา 

เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา
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คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือ

พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

 

 
 

 
 

ชื่อวิทยานิพนธ ์ การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  

อาจารย์ทีป่รึกษา ผศ.ดร.ฐาปน ี สีเฉลียว 

ผู้วิจัย นางสุขฤทัย  ช้างเพชร 

 นสิิตระดับดุษฎบัีณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยแีละสื่อสารการศึกษา 

 ภาควิชาเทคโนโลยแีละสื่อสารการศึกษา  คณะศกึษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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 คู่มือการใช้รูปแบบ 
  คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ค าน า 
  เอกสารฉบับนี้เป็นคู่มือส าหรับครูที่ใช้ “รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา”  
จัดท าขึ้นเพ่ือแสดงรายละเอียดในส่วนต่างๆของรูปแบบเพ่ือให้ครูผู้ใช้ได้ศึกษาและท าความเข้าใจ  
ภายในเอกสารจะกล่าวถึงสิ่งที่ผู้สอนจะต้องศึกษา  จัดเตรียมความพร้อมเพ่ือให้การจัดการเรียนการ
สอนตามรูปแบบนี้ด าเนินด้วยความเรียบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  อันเป็นผลประโยชน์แก่นักเรียน
อย่างสูงสุด 
  หมายเหตุ  ค าว่า  “รูปแบบการเรียนการสอน”  ใช้แทนชื่อเต็มของ “รูปแบบการเรียนการ
สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา”  
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  ขั้นตอนที่ 2  พัฒนารูปแบบฯ โดยน าเอาผลการประเมินและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมของ
ผู้เชี่ยวชาญมาพิจารณา  ของการพัฒนารูปแบบ  ดังภาพประกอบ  5 
   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

วัตถุประสงค์ 
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

 

 

 

 

 

 

               

                

 

                   

การวัดและประเมินผลทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

 

ขั้นที่ 1 

ระบุปัญหา 

 

 

ขั้นที่ 2 

รวบรวมข้อมูล

และแนวคิดท่ี

เกี่ยวข้องกับ

ปัญหา   

 

ขั้นที่ 3 

ออกแบบ

วิธีการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 4 

วางแผนและ

ด าเนินการ

แก้ปัญหา   

 

ขั้นที่ 5 
ทดสอบ 

ประเมนิผล 

ปรับปรุงวิธกีาร

แก้ปัญหาหรอื

ชิ้นงาน 

 

ขั้นที่ 6 
น าเสนอวธิีการ

แก้ปัญหา  

ผลการแก้ปัญหา

หรือชิน้งาน 

 

กระตุ้นการ

เรียนรูด้้วย

สถานการณ์

ปัญหา  ระดม

สมองเพือ่หาวิธี

แก้ปัญหา 

รวบรวม  

สืบค้นหาข้อมูล  

และค้นหา

แนวคิด

สนับสนุน   

ประยุกต์ใช้ขอ้มูล

เพื่อออกแบบ

วิธีการ  ก าหนด

องค์ประกอบ  และ

เค้าโครงการ

แก้ปัญหา 

พัฒนาต้นแบบ 

ขั้นตอนย่อยในการ

ท างาน ก าหนด

เป้าหมาย  

ระยะเวลาที่ชัดเจน 

ทดสอบ 

ประเมินผลงาน

ตามสภาพจริง 

หากพบ

ข้อบกพร่องให้

ปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา 

การน าเสนอ

ผลงานด้วย

เทคโนโลยีที่

เหมาะสม 

หลักการ 
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  สะเต็มศึกษา  เพือ่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   
มีหลักการดังนี ้
1.จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพนัธ์และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใชก้ระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพื่อออกแบบวิธกีารแก้ปัญหาหรือ
สร้างชิ้นงาน 
2.ผู้เรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง  มีสว่นรว่มในกระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพือ่พัฒนาความรู้ดว้ยความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  ออกแบบ
วิธีการหรอืกระบวนการแก้ปัญหา  วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมนิผล  ปรับปรุงวิธกีารแก้ปัญหาหรือชิน้งาน  และสามารถน าเสนอวิธกีารแก้ปัญหา
หรือผลการแก้ปัญหาหรือชิน้งาน 
3.ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุม่  แสดงความคิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างชิ้นงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และ
สามารถบรูณาการความรู้เพือ่ประยุกต์สูก่ารด ารงชวีิตประจ าวนั 
4.ผู้เรียนได้พัฒนาทกัษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร  ซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การน าเสนอ
ข้อมูล  การใช้ซอฟตแ์วร์ประยุกต ์ และการสร้างชิ้นงาน 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  (Tools) : Facebook , Line , Google, Gmail, YouTube 

 

เนื้อหา 

การเข้าถึงข้อมูล การเก็บรวบรวมข้อมูล   การน าเสนอข้อมูล   การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต ์  การสร้างชิ้นงาน 
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รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

 
หลักการและแนวคิด 
 STEM  Education  เป็นแนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถ
บูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใช้ใน
การเชื่อมโยงและแก้ปัญหา ในชีวิตจริง  รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับ
การพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษที่ 21  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผ่านกิจกรรม
หรือโครงงานที่บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ผนวกกับกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยผู้เรียนจะได้ท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ความเข้าใจและฝึกทักษะด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี และน าความรู้มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือตอบสนอง
ความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีซึ่งเป็นผลผลิตจาก
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม    
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา  เป็นแบบหรือแผนการสอนที่จัดไว้อย่าง
เป็นระบบระเบียบตามหลักการ  ทฤษฎี  แนวคิดด้าน  STEM  Education  เป็นแนวทาง  โดยมี
องค์ประกอบ  ได้แก่  หลักการแนวคิด  วัตถุประสงค์  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  และการวัด
ประเมินผล  ทั้งนี้เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สามารถ
สร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  ตลอดจนความร่วมมือกันระหว่างครูและ
ผู้เรียน  มีหลักการคือ 1)จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์และ
ความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใช้กระบวนการออกแบบ
วิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  
ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพ่ือออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  2)ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  มีส่วนร่วมใน
กระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ด้วยความเข้าใจของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  
ฝึกการวิเคราะห์  ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร  3)ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุ่ม  แสดงความคิดเห็น  
ระดมสมอง  จนสามารถสร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และสามารถ
บูรณาการความรู้เพ่ือประยุกต์สู่การด ารงชีวิตประจ าวัน  และ  4)ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การน าเสนอ
ข้อมูล  การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และการสร้างชิ้นงาน 
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  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น  บทบาทของครูผู้สอนคือ  เป็นผู้จัดเตรียมกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่หลากหลาย  เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  จัดประสบการณ์ตรงให้กับผู้เรียนเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
ประมวลความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพ่ือ
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  แสวงหาข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมผู้เรียนให้เกิดการพัฒนาและ
การเรียนรู้ตามศักยภาพเชื่อมโยงความคิด  น าเสนอวิธีการที่หลากหลายเพื่อเป็นทางเลือกให้กับ
นักเรียนได้แก้ปัญหา  เช่น  แหล่งข้อมูล  การเขียนผังความคิด  เพื่อหาวิธีแก้ปัญหาที่เหมาะสม จัด
บรรยากาศในชั้นเรียนที่ส่งเสริมให้กล้าแสดงออก  เปิดโอกาสในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เสนอ
ความรู้  กระบวนการออกแบบที่ครอบคลุมทั้งวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  ให้
ค าปรึกษา  ประเมินพัฒนาการความก้าวหน้า  ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงแก้ไข  จนกว่าจะได้
ผลงานของนักเรียนที่มีประสิทธิภาพ  สามารถน าเสนอผลงานด้วยวิธีการที่น่าสนใจต่อสาธารณชน  
รวมถึงเป็นผู้ปลูกฝังจิตส านึก  ค่านิยม  และจริยธรรมอันดีงามให้กับผู้เรียน 
 รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา   มีกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือ
สนับสนุนและกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ได้ดี และสามารถแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ได้  ประกอบ
ไปด้วย 6  ขั้น  ได้แก่  1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  3)  
ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  
ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา  ซึ่งขั้นตอนการ
จัดกิจกรรมต่างๆ เหล่านี้  ครูและนักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยีสนับสนุนต่างๆ เช่น สื่อสิง่พิมพ์  สื่อ
เทคโนโลยี  สื่ออ่ืนๆ  แหล่งสืบค้นข้อมูลออนไลน์  สื่อสังคมออนไลน์ เพื่อเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการ
พัฒนาทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  และคิดแก้ปัญหา  พัฒนาผู้เรียนให้เป็นผู้ที่เกิด
การเรียนรู้อย่างแท้จริงและมีศักยภาพตรงตามวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้  โดยในงานวิจัยนี้  
ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้  ดังตาราง 
  

กระบวนการจัดการเรียน 
การสอน 

ทักษะการใช้ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการ
เรียนรู้ 

ขั้นที่  1   
ระบุปัญหา   
     กระตุ้นการเรียนรู้ด้วย
สถานการณ์ปัญหา  ระดมสมอง
เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหา 

ทักษะการเข้าถึงข้อมูล   
ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์   
 
 

1.สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  ใบงาน  เป็น
ต้น    
2.สื่อและอุปกรณ์เทคโนโลยี  
เช่น  สื่อมัลติมีเดีย  คลิปวีดิโอ 
คลิปเสียง  เว็บไซต์  
คอมพิวเตอร์  โปรเจคเตอร์  
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กระบวนการจัดการเรียน 
การสอน 

ทักษะการใช้ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการ
เรียนรู้ 

แท็บเลต  โทรศัพท์พกพาในรุ่นที่
รองรับเทคโนโลยี  4G  เป็นตน้ 
3.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น  
Paint3D, ซอฟต์แวร์ประมวลค า, 
ซอฟต์แวร์น าเสนอ  เป็นต้น 

ขั้นที่  2  รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา   
     รวบรวม สืบค้น  หาข้อมูล  
และค้นหาแนวคิดสนับสนุน 

ทักษะการเข้าถึงข้อมูล   
ทักษะการเก็บรวบรวม
ข้อมูล   
ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์   

1.สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  ใบงาน  เป็น
ต้น    
2.สื่อและอุปกรณ์เทคโนโลยี  
เช่น  คลิปวีดิโอ คลิปเสียง  
เว็บไซต์  คอมพิวเตอร์  
โปรเจคเตอร์  แท็บเลต  
โทรศัพท์พกพาในรุ่นที่รองรับ
เทคโนโลยี  4G  เป็นต้น 
3.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น   
-เว็บไซต์ที่รองรับบริการค้นหา
ข้อมูลภาพ  เสียง  วีดิโอ  ได้แก่  
Google  และ  YouTube   
-บริการส ารองข้อมูลบนเครือข่าย  
ได้แก่  Google drive  เป็นต้น 
-ซอฟต์แวร์ประมวลค า, 
ซอฟต์แวร์น าเสนอ  เป็นต้น 

ขั้นที่  3  ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 
     ประยุกต์ใช้ข้อมูลเพื่อ
ออกแบบวิธีการ  ก าหนด
องค์ประกอบ  และเค้าโครงการ
แก้ปัญหา 

ทักษะการเก็บรวบรวม
ข้อมูล   
ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์   
ทักษะการสร้างชิ้นงาน 
 

1.สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  กระดาษ  
ชาร์ต  ใบงาน  เป็นต้น   
2.สื่อและอุปกรณ์เทคโนโลยี  
ได้แก่  คอมพิวเตอร์  แท็บเลต  
โทรศัพท์พกพาในรุ่นที่รองรับ
เทคโนโลยี  4G  เป็นต้น 
3.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น   
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กระบวนการจัดการเรียน 
การสอน 

ทักษะการใช้ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการ
เรียนรู้ 

-โปรแกรมส าหรับการร่างหรือ
ออกแบบเช่น  Paint3D   
-ซอฟต์แวร์ประมวลค า  
-ซอฟต์แวร์น าเสนอ  เป็นต้น 
เป็นต้น 

ขั้นที่  4  วางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา 
   พัฒนาต้นแบบ ขั้นตอนย่อย
ในการท างาน  ก าหนด
เป้าหมาย  และระยะเวลาที่
ชัดเจน 

ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์   
ทักษะการสร้างชิ้นงาน 
ทักษะการน าเสนอข้อมูล   
 

1.สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  กระดาษ  
ชาร์ต  ใบงาน  เป็นต้น   
2.สื่อและอุปกรณ์เทคโนโลยี  
เช่น  เว็บไซต์  คอมพิวเตอร์  
โปรเจคเตอร์  แท็บเลต  
โทรศัพท์พกพาในรุ่นที่รองรับ
เทคโนโลยี  4G  เป็นต้น 
3.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น   
-เว็บไซต์ที่รองรับบริการค้นหา
ข้อมูล  ภาพ  เสียง  วีดิโอ  
ได้แก่  Google, YouTube  
4.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น   
โปรแกรมประมวลค า  โปรแกรม 
Photoscape  

ขั้นที่  5  ทดสอบ  ประเมินผล  
ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา   
     ทดสอบ ประเมินผลงาน
ตามสภาพจริง หากพบ
ข้อบกพร่องให้ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหา 

ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์   
ทักษะการสร้างชิ้นงาน 
ทักษะการน าเสนอข้อมูล   

1.สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  ใบงาน  
ผลงาน 
2.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น   
-เว็บไซต์หรือโปรแกรมที่
ให้บริการเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ในปัจจุบัน  ได้แก่  
Facebook  หรือ   LINE 

ขั้นที่  6  น าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา   

ทักษะการใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต์   

1.สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  ใบงาน  
ผลงาน 



 

 

  

 

182 

กระบวนการจัดการเรียน 
การสอน 

ทักษะการใช้ 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการ
เรียนรู้ 

     การน าเสนอผลงานด้วย
เทคโนโลยีที่เหมาะสม 

ทักษะการน าเสนอข้อมูล 2.โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น  
- ซอฟต์แวร์น าเสนอ 
-เว็บไซต์หรือโปรแกรมที่
ให้บริการเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ในปัจจุบัน  ได้แก่  
Facebook  หรือ   LINE 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบ 
 เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา  ทั้งนี้เพ่ือให้สอดคล้องกับการประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียนระดับประถมศึกษาใน
ด้านความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี   
 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 กระบวนการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   ประกอบไปด้วย 6  ขั้น  ได้แก่  
1)  ขั้นระบุปัญหา  2)  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา  3)  ขั้นออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา  4)  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  5)  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหา  และ  6)  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา  ในแต่ละขั้นตอนมีการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนและการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารมาใช้ในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน อธิบายได้ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1  ขั้นระบุปัญหา   
     เป็นการเตรียมการในเบื้องต้น  เพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน  ขั้นตอนนี้เริ่มต้นจากการที่ผู้แก้ปัญหาตระหนักถึง
สิ่งที่เป็นปัญหาในชีวิตประจ าวันและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างสิ่งประดิษฐ์ (Innovation) เพ่ือแก้ไข
ปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงบางครั้งค าถามหรือปัญหาที่เราระบุอาจประกอบด้วยปัญหา
ย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหา  ผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือกิจกรรมย่อยที่ต้องเกิดขึ้นเพ่ือ
ประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย   

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูจัดเตรียมสถานการณ์ปัญหา  จัดเตรียมแหล่งการ
เรียนรู้  สื่อ  เอกสาร  ใบกิจกรรม 

นักเรียนเตรียมความพร้อมส าหรับการเข้าชั้นเรียน 
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ครูปฐมนิเทศชี้แจงวัตถุประสงค์ก่อนการเรียนการ
สอนแก่ผู้เรียน  โดยอธิบายให้เห็นภาพรวมของการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

นักเรียนรับฟังจุดประสงค์การเรียนรู้จากครู 

ครูแจ้งเงื่อนไขการเรียน  ตลอดคาบเรียนผู้สอนคอย
ให้ค าแนะน า  

นักเรียนรับทราบเงื่อนไขการเรียน 

ครูแนะน าการเรียนและการใช้เทคโนโลยีทาง
คอมพิวเตอร์และเครือข่ายต่างๆ ที่ต้องใช้ในการจัด
กิจกรรมการสอน  สื่อสังคมออนไลน์ (เช่น facebook 
เป็นต้น) เทคโนโลยีในการรับ-ส่งข้อมลูออนไลน์ (เช่น 
Line, Facebook messenger rเป็นต้น)  

นักเรียนลงทะเบียนโปรแกรม  และลงชื่อเข้าใช้
งานให้เรียบร้อย 

ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาผ่านสื่อเทคโนโลยี  เช่น  
วีดิโอ  ให้นักเรียนศึกษาพร้อมกับการท าใบกิจกรรม
เพ่ือตอบค าถาม  น าไปสู่การระบุปัญหา   

นักเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาจากสื่อที่คุณครู
น าเสนอ   

ครูน าเสนอแนวทางเพ่ือให้นักเรียนตระหนักถึงปัญหา
ที่ต้องแก้ไข  อาจเป็นในรูปแบบการแก้ปัญหาใหญ่ไป
ย่อย  หรือย่อยไปใหญ่ก็ได้  ขึ้นอยู่กับสถานการณ์ 
 

นักเรียนระดมสมองเพ่ือยืนยันปัญหาหรือโจทย์ที่
ต้องแก้ไข  น าไปสู่การวางแผนการแก้ปัญหา 

ขั้นตอนที่ 2  ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา   
     หลังจากผู้เรียนท าความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไปคือการรวบรวมข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ในการค้นหาแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องผู้แก้ปัญหาอาจมีการ
ด าเนินการ ดังนี้ (1) การรวบรวมข้อมูล คือการสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหาดังกล่าวนี้แล้วหรือไม่ และ
หากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมีข้อเสนอแนะใดบ้าง (2) การค้นหาแนวคิด คือการค้นหาแนวคิดหรือ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องและสามารถประยุกต์ในการแก้ปัญหาได้ 
ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาควรพิจารณาแนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดที่สามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึก
แนวคิดไว้เป็นทางเลือก และหลังจากการรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแล้วจึงประเมินแนวคิดโดยพิจารณาถึง
ความเป็นไปได้ ความคุ้มทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้ว
จึงเลือกแนวคิดหรือวิธีการที่เหมาะสมที่สุด   

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน  กลุ่มละ  5-6  คน  ท าการแจก
และชี้แจงการท างานใบกิจกรรม  

นักเรียนเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มตามท่ีครูได้ก าหนด 
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ครูมอบหมายภารกิจ  หรือใบงานเพ่ือให้นักเรียน
ด าเนินกระบวนการรวบรวมข้อมูล 

นักเรียนด าเนินกระบวนการกลุ่ม  โดยแบ่งงานและ
ด าเนินการรวบรวมข้อมูลเพื่อแก้ปัญหา 

ครูคอยให้ค าแนะน า  และร่วมอภิปรายกับนักเรียน
ในแต่ละกลุ่ม 

นักเรียนท าการสรุปและน าเสนองานภายในกลุ่ม  
ครูร่วมอภิปราย   

 

ขั้นตอนที่ 3  ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา   
     หลังจากเลือกแนวคิดท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาแล้วขั้นตอนต่อไป คือ การน าความรู้ที่ได้รวบรวมมา
ประยุกต์เพ่ือออกแบบวิธีการ ก าหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องอ้างอิงถึง
ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ ประเมิน ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้ที่ได้มา
ในการสร้างภาพร่างหรือก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา   

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ผู้สอนร่วมสรุปผลจากข้ันการรวบรวมข้อมูลเพื่อให้
นักเรียนสามารถออกแบบวิธีการแก้ปัญหากันภายใน
กลุ่ม  แต่ละกลุ่ม 

นักเรียนรับฟังความคิดเห็นระหว่างเพ่ือนในกลุ่ม
และความคิดเห็นของคุณครู  ท าการเลือกแนวคิด
ในการแก้ปัญหา  เพ่ือน ามาออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

ผู้สอนตรวจสอบเค้าโครงวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียน
แต่ละกลุ่ม 

นักเรียนร่างเค้าโครงการแก้ปัญหา  ประกอบด้วย
ขั้นตอน  หรือกิจกรรมย่อย  ที่แสดงวิธีการที่
ชัดเจนในการแก้ปัญหา 

ผู้สอนแจกใบกิจกรรม  และแนะน าเทคโนโลยี
สนับสนุนที่เหมาะสมในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
ได้แก่ 
   -สื่อสิ่งพิมพ์  เช่น  กระดาษ  ชาร์ต  ใบงาน  เป็นต้น   
   -สื่อและอุปกรณ์เทคโนโลยี  เช่น  วีดโิอ  คลิปเสียง  
เว็บไซต์  คอมพิวเตอร์  โปรเจคเตอร์  แท็บเลต  
โทรศัพท์พกพาในรุ่นที่รองรับเทคโนโลยี  4G  เป็นต้น 
     -โปรแกรมหรือซอฟต์แวร์  เช่น   
     -เว็บไซต์ที่รองรับบริการค้นหาข้อมูล  ภาพ  เสียง  
วีดิโอ  ได้แก่  Google, YouTube 
     -โปรแกรมส าหรับการร่างหรือออกแบบเช่น  
Paint3D  เป็นต้น 

ผู้เรียนแต่ละกลุ่มน าความรู้ที่ได้รวบรวมมา
ประยุกต์เพ่ือออกแบบชิ้นงาน  โดยใช้เทคโนโลยี
สนับสนุน   
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ขั้นตอนที่ 4  ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา   
     หลังจากท่ีได้ออกแบบวิธีการและก าหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือการพัฒนา
ต้นแบบ (Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องก าหนดขั้นตอนย่อยในการท างาน
รวมทั้งก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละข้ันตอนย่อยให้ชัดเจน 

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูควบคุมการด าเนินกิจกรรมการวางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหาโดยการเป็นโค้ชให้กับทุกกลุ่ม 
    

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันพัฒนาต้นแบบ  หรือท าการ
ออกแบบชิ้นงาน  โดยการวางแผนก าหนดเป้าหมาย  
ระยะเวลาในการด าเนินงานที่ชัดเจน 

ครูแจกใบงานหรือใบกิจกรรม นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติภารกิจตามใบงานหรือใบ
กิจกรรมที่คุณครูแจก  โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุน  ได้แก่  
คอมพิวเตอร์  แท็บเลต  หรือโทรศัพท์พกพา  และ
ปฏิบัติการพัฒนาชิ้นงานโดยใช้โปรแกรมประยุกต์  เช่น  
โปรแกรมประมวลค า  หรือโปรแกรม  Photoscape  
หรือโปรแกรมประยุกต์อ่ืนๆ ที่นักเรียนถนัด 
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ขั้นตอนที่ 5  ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา   
     เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพ่ือแก้ปัญหา ผลที่ได้จากการทดสอบและประเมินอาจ
ถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและ
ประเมินผลสามารถเกิดข้ึนได้หลายครั้งในกระบวนการแก้ปัญหา   

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูผู้สอนใช้แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ  ด้านการสร้างชิ้นงาน  เพ่ือประเมินผล
งานของนักเรียน  พร้อมเสนอแนะวิธีการแก้ปัญหา
เพ่ิมเติม(ถ้ามี) 

ผู้เรียนส่งชิ้นงานเพ่ือตรวจสอบและแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ระหว่างกลุ่ม  โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุน  เช่น  เว็บไซต์
ที่ให้บริการเครือข่ายสังคมออนไลน์ในปัจจุบัน  ได้แก่  
Facebook Messenger , Line 

ครูให้ข้อเสนอแนะผ่านช่องทางที่นักเรียนท าการส่ง
ชิ้นงาน  เช่น  Facebook Messenger , Line 

นักเรียนทบทวนรายการตามค าแนะน าของเพ่ือนและ
ครูผู้สอน   ปรับปรุงแก้ไข  และน าส่งชิ้นงานที่สมบูรณ์ 

ครูประเมินผลทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารของผู้เรียนในด้านการเข้าถึงข้อมูล  
การเก็บรวบรวมข้อมูล  การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  
และการสร้างชิ้นงาน 

นักเรียนปฏิบัติการปรับปรุงแก้ไข  และน าส่งชิ้นงานที่
สมบูรณ์ 

ขั้นตอนที่ 6  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา     
     หลังจากการพัฒนา ปรับปรุงทดสอบและประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่
ต้องการแล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องน าเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการน าเสนอข้อมูลที่เข้าใจ
ง่ายและน่าสนใจ   

บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ครูและนักเรียนร่วมจัดป้ายนิเทศหรือนิทรรศการ  
น าเสนอให้สมาชิกอ่ืนๆในโรงเรียนติชม  พร้อมรับ
ฟังข้อคิดเห็น  ข้อเสนอแนะ  และข้อปรับปรุงแก้ไข 

นักเรียนน าผลงานที่ได้รับการปรับปรุง  แก้ไขเสร็จ
สมบูรณ์มาน าเสนอให้เพ่ือนร่วมชั้นเรียน  ครู  หรือ
เพ่ือนห้องเรียนอ่ืนๆ  ได้รับชม  เช่น  การจัดป้ายนิเทศ  
หรือนิทรรศการ  เพื่อเสนอรายละเอียดการท างาน
คร่าวๆ  และผลงานที่ต้องการน าเสนอ 

ครูประเมินผลทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสารของผู้เรียนในด้านการน าเสนอข้อมูล   

นักเรียนใช้คอมพิวเตอร์  และโปรแกรมในการน าเสนอ
งาน  เช่น  ซอฟต์แวร์น าเสนอ  รวมถึงการบรรยายสรุป 

ครูด าเนินการสรุปผลกิจกรรม นักเรียนร่วมสรุปผลกิจกรรมกับครูผู้สอน 
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การวัดประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้อยู่บนพื้นฐานการวัดและประเมิน  2    
แนวทาง ได้แก่  การประเมินจากสภาพจริง  (Authentic  assessment)  และการวัดการประเมิน
ด้านความสามารถ  (Performance assessment)  ครูผูส้อนบันทึกผลการเรียนรู้โดยใช้แนวทางการ
ประเมินตามสภาพจริง  โดยวินิจฉัยผู้เรียนตามพฤติกรรมที่แสดงออก  การกระท าหรือผลงานเพื่อ
สร้างความรู้ด้วยตนเอง สะท้อนกระบวนการคิด  กระบวนการท างาน  และความสามารถในการ
แก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้  ซึ่งทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  ที่จะท าการประเมิน  ประกอบไปด้วย  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บ
รวบรวมข้อมูล    การน าเสนอข้อมูล  การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และการสร้างชิ้นงาน 
 ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล  มีดังนี้ 
  1.แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
  2.แบบสรุปผลการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนฯ 
  3.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  4.แบบประเมินชิ้นงานของนักเรียน 
  5.แบบประเมินการท างานกลุ่ม 
การน ารูปแบบไปใช้ 
   เงื่อนไขส าหรับการน ารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ครูผู้สอนควร
ด าเนินการดังต่อไปนี้ 
  1.รูปแบบการเรียนการสอนนี้เป็นรูปแบบที่พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ในด้าน 
   1.1  การเข้าถึงข้อมูล  หมายถึง   การสืบค้น  การค้นหาข้อมูลภายในเครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เทคโนโลยี  การค้นหาข้อมูลในอินเทอร์เน็ต  รวมถึงการสอดแทรกจริยธรรม
การเข้าถึงข้อมูลส าหรับนักเรียน 
  1.2  การเก็บรวบรวมข้อมูล  หมายถึง   การเก็บรักษาข้อมูลในรูปแบบต่างๆ  หรือ
การบันทึกงานไว้ในพ้ืนที่ที่เหมาะสมได้แก่   ส าเนาถาวร  เช่น  เอกสาร  แฟ้มสะสมงาน,   สื่อบันทึก  
เช่น  ซีดีรอม  แฟลชไดร์ฟ  ฮาร์ดดิสก์  
   1.3  การน าเสนอข้อมูล  หมายถึง   การจัดท าข้อมูลเพ่ือการน าเสนอ  โดยพิจารณา
รูปแบบของข้อมูลให้เหมาะสมกับการสื่อความหมาย  เช่น  ตาราง  แผนภาพ  รูปภาพ   อาจน าเสนอ
แบบบรรยาย  หรือใช้ซอฟต์แวร์เพื่อสนับสนุนการน าเสนอผลงาน 
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  1.4  การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  หมายถึง   การเลือกใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์แบบ
ส าเร็จรูปเพ่ือให้เหมาะสมกับรูปแบบการน าเสนอ  เช่น  ซอฟต์แวร์ประมวลค า  ซอฟต์แวร์น าเสนอ  
เป็นต้น 
    1.5  การสร้างชิ้นงาน  หมายถึง   การสร้างผลงานของนักเรียน  เช่น  แผ่นพับ  
ป้ายประกาศ  เอกสารแนะน าชิ้นงาน  สไลด์น าเสนอข้อมูล  โดยมีการอ้างอิงแหล่งข้อมูล  ใช้
ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า  ไม่คัดลอกผลงานผู้อื่น  ใช้ค าสุภาพ  และไม่สร้างความเสียหายต่อผู้อื่น 
 2.  การจัดการเรียนการสอน  ครูผู้สอนต้องเน้นให้เกิดการเรียนรู้และสามารถบูรณาการ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการเชื่อมโยง
และแก้ปัญหา ในชีวิตจริง  มีองค์ประกอบส าคัญ  6  ประการ  ได้แก่  1)การระบุปัญหา 2)การ
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  3)ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  4)การวางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา  5)การทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน   และ  6)
การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
 3.  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  เป็นแบบหรือแผนการสอนที่จัดไว้
อย่างเป็นระบบระเบียบตามหลักการ  ทฤษฎี  แนวคิดด้าน  STEM  Education  เป็นแนวทาง  โดยมี
องค์ประกอบ  ได้แก่  หลักการแนวคิด  วัตถุประสงค์  กระบวนการจัดการเรียนการสอน  และการวัด
ประเมินผล  ทั้งนี้เพื่อช่วยให้ผู้เรียนเกิดทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  สามารถ
สร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  ตลอดจนความร่วมมือกันระหว่างครูและ
ผู้เรียน   
 4.  กิจกรรมการเรียนการสอนต้องเป็นไปในลักษณะของการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียน
เห็นถึงความสัมพันธ์และความสอดคล้องของด้านวิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใช้
กระบวนการออกแบบวิศวกรรม ซึ่งผู้เรียนเป็นกิจกรรมเพ่ือพัฒนาความรู้ด้วยความเข้าใจของตนเอง  
สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดทักษะ
การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  รวมทั้งผู้เรียนแสดงความคิดเห็น  ให้ความร่วมมือกับ
กระบวนการท างานกลุ่ม  จนสามารถสร้างงานที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และ
สามารถบูรณาการความรู้เพ่ือประยุกต์สู่การด ารงชีวิตประจ าวัน 
 5.  การวัดและประเมินผลตามรูปแบบการเรียนการสอนนี้อยู่บนพื้นฐานการวัดและประเมิน  
2    แนวทาง อันได้แก่  การประเมินจากสภาพจริง  (Authentic  assessment)  และการวัดการ
ประเมินด้านความสามารถ  (Performance assessment) 
  5.1  ครูผู้สอนบันทึกผลการเรียนรู้โดยใช้แนวทางการประเมินตามสภาพจริง  โดย
วินิจฉัยผู้เรียนตามพฤติกรรมที่แสดงออก  การกระท าหรือผลงานเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเองเกี่ยวกับ
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ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งสามารถสะท้อนกระบวนการคิด  กระบวนการ
ท างานกลุ่ม  และความสามารถในการแก้ปัญหาหรือการแสวงหาความรู้ 
  5.2  ครูผู้สอนบันทึกผลการประเมินด้านความสามารถ  โดยประเมินพฤติกรรมของ
นักเรียนในด้านการแสดงออก  กระบวนการท างาน  และผลผลิตของงาน  ตามสถานการณ์ที่
ก าหนดให้  ซึ่งเป็นสภาพจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพจริง  และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แก้ปัญหาจาก
สถานการณ์  โดยประเมินจากระบวนการท างาน  กระบวนการคิด  คุณภาพของงานมากกว่า
ความส าเร็จของงาน  ลักษณะส าคัญของการประเมินความสามารถ  คือ  ก าหนดวัตถุประสงค์ของ
งาน  วิธีการท างาน  ผลส าเร็จของงาน  ค าสั่งควบคุมสถานการณ์ในการปฏิบัติงาน  และมีเกณฑ์การ
ให้คะแนนที่ชัดเจน  การประเมินความสามารถท่ีแสดงออกของนักเรียนท าได้หลายแนวทาง  ขึ้นอยู่
กับสภาพแวดล้อม  สถานการณ์  และความสนใจของนักเรียน 
ข้อควรปฏิบัติก่อนการจัดการเรียนการสอน 
 ก่อนจัดการเรียนการสอนควรปฏิบัติตามค าแนะน าดังต่อไปนี้ 
 1.ศึกษารูปแบบการเรียนการสอนให้เข้าใจ  จะท าให้ทราบถึงความเป็นมาและเหตุผลของการ
สร้างรูปแบบการเรียนการสอน  ซึ่งท าให้มองเห็นองค์ประกอบต่างๆ  ความสัมพันธ์  และความ
เกี่ยวเนื่องกันระหว่างองค์ประกอบภายในรูปแบบการเรียนการสอน  ตลอดจนมองเห็นภาพรวม  ทั้งนี้
เพ่ือให้สามารถน ารูปแบบนี้ไปใช้อย่างเหมาะสม  ตรงตามจุดประสงค์  และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 2.ศึกษาคู่มือครูในการใช้รูปแบบการเรียนการสอนอย่างละเอียด 
 3.ศึกษาหน่วยการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้  ซึ่งเป็นเอกสารส าคัญส าหรับครูผู้สอนที่
จะน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้  ให้ทราบแนวทางการปฏิบัติในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
ขอบเขตเนื้อหา  และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ซึ่งมีองค์ประกอบดังนี้ 
  3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
พร้อมเกณฑ์การประเมิน  จ านวน  4  แผนการเรียนรู้   
  3.2 แผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนมีองค์ประกอบหลักเหมือนกัน  คือ  ชื่อ
แผนการจัดการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้  เนื้อหา  สื่อการสอน  แหล่งเรียนรู้  เวลาที่ใช้  การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล 
    3.3 แผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหา  จัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ให้มีความเชื่อมโยงให้มองเห็นความสัมพันธ์และความสอดคล้องของแต่ละวิชา  โดยมีใช้
สถานการณ์ของปัญหาในบริบทที่เกิดขึ้นจริงหรือใกล้เคียงความจริง  เปิดโอกาสผู้เรียนให้ได้แสดง
ความคิดเหน็และเชื่อมโยงความรู้กันอย่างเป็นล าดับบนพ้ืนฐานการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ได้แก่  ขั้น
ที่ 1  ระบุปัญหา   ขั้นที่  2  รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา  ขั้นที่ 3  ออกแบบ
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วิธีการแก้ปัญหา  ขั้นที่  4  วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  ขั้นที่  5  ทดสอบ  ประเมินผล  
ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา  และขั้นที่  6  น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหา 
  
 4.การเตรียมความพร้อมด้านต่างๆ  เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนเป็นไปด้วยความ
เรียบร้อย  มีดังนี้ 
  4.1  ด้านครูผู้สอน 
  ครูควรเตรียมความพร้อมโดยท าการศึกษาสถานการณ์ในบริบทของผู้เรียน  เพ่ือให้
สามารถชี้แนะแนวทางในการศึกษาให้กับผู้เรียนได้   
  4.2  ด้านผู้เรียน 
  ก่อนการจัดการเรียนการสอน  ครูควรเตรียมความพร้อมและกระตุ้นความสนใจของ
ผู้เรียนเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ 
  4.3  ด้านเนื้อหา 
  เนื้อหาที่น ามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นเนื้อหาตามมาตรฐาน  สาระ  และ
ตัวชี้วัดในเอกสารประกอบหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
  4.4  ด้านสื่อและแหล่งเรียนรู้ 
  สื่อ  อุปกรณ์  แหล่งเรียนรู้ที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน  เน้นสื่อเทคโนโลยีที่ครู
ได้จัดเตรียมและรวบรวมไว้  รวมถึงสื่อในเครือข่ายสังคมต่างๆ  ซึ่งในเนื้อหามีจุดประสงค์หลักเดียวกัน
คือการพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
  4.5  การวัดและประเมินผล 
  จัดเตรียมเครื่องมือการวัดและการประเมินผลทั้งแบบการประเมินจากสภาพจริง 
(Authentic assessment)  และ  การประเมินด้านความสามารถ  (Performance assessment)  
ส าหรับประเมินระหว่างการจัดกิจกรรมและหลังการจัดกิจกรรม 
 5. การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
  5.1  ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้  ใน
ระหว่างจัดการเรียนรู้ครูท าการบันทึกประเมินทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของ
นักเรียนด้วยแบบประเมินรายด้าน  ได้แก่  ด้านการเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การ
น าเสนอข้อมูล  การใช้โปรแกรมประยุกต์  และการสร้างชิ้นงาน  โดยท าการประเมินทั้งหมด  4  
กิจกรรมใน  4  แผนการจัดการเรียนรู้   
  5.2.  เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการเรียนการสอน  ครูผู้สอนท าการสรุปผลการประเมิน
ทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียน 
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 6.  การวัดและประเมินผล 
  6.1  ขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  ครูท าการบันทึกผลการประเมินทักษะ
ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียน  ทั้ง  5  ด้าน  ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การ
เก็บรวบรวมข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล  การใช้โปรแกรมประยุกต์  และการสร้างชิ้นงาน  ซึ่งเป็นแบบ
ประเมินแบบประเมินค่า  จ านวน 3 ระดับ  ซึ่งเกณฑ์การผ่านกิจกรรม  คือ  เกณฑ์การผ่านตั้งแต่
ระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
  6.2  เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการจัดการเรียนการสอน  ท าการสรุปผล โดยใช้แบบ
สรุปผลผลการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา
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ร่องรอยหลักฐานการวิจัย
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การวิจัยระยะที่ 1  

1.ผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  เป็น

กลุ่มครูที่อยู่ในเครือข่ายศูนย์สะเต็มศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 2  จ านวน  8 ท่าน  ซ่ึงรับผิดชอบ

งานด้าน สะเต็มศึกษา  และเป็นครูพ่ีเลี้ยง สะเต็มศึกษา   

ประเด็นที่ 1   ท่านน าหลักการ  สะเต็มศึกษา  มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาของท่าน

อย่างไร 

 “โดยหลักการทั่วไป สะเต็มศึกษา จะบูรณาการ 3 สาขาวิชา  ได้แก่  วิทยาศาสตร์  คณติศาสตร์  และการ

งานอาชีพและเทคโนโลยี  ครสูอนวิชาวิทยาศาสตร์  จะเน้นให้เด็กน าความรูไ้ปใช้ได้จริง  ในสถานการณ์ปัญหาทั้ง

สองรูปแบบ  คือ  ท้ังแบบท่ีครูก าหนดขึ้น  และสถานการณ์ที่เกิดขึน้จริง  ตัวอย่างเช่น  เด็กๆเห็นปญัหาการด านา

ของผู้ใหญ่ในหมู่บ้านว่ามันยุ่งยากหลายขั้นตอนและเหนื่อยมาก  เดก็ๆก็จะมีแนวคดิว่าอยากสร้างเครือ่งช่วยด านาที่

ควบคุมโดยหุ่นยนต์  โดยส่วนใหญก่ารจัดการในห้องเรียนจะแบ่งเด็กออกเป็นกลุ่มละ  4 คน   ช่วยกันคิดค้น  

รวบรวมทุกอย่างที่น่าจะเป็นไปไดภ้ายใต้เวลาที่ก าหนด  ทางโรงเรียนจะมีแท็บเลตให้กลุม่ละ 1   เครือ่ง  พร้อม

อุปกรณ์ในการร่างช้ินงานค่ะ”      

 (ครูคนที่ 4, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

 “โรงเรียนเราพยาพยายามมากว่า 2 ปีท่ีจะน า สะเต็มศึกษา มาบูรณาการ ซึ่งเราจะเน้นเนื้อหาในรายวชิา

วิทยาศาสตร์เป็นตัวเดินเรื่อง  แบบเรียนหรือต าเราเราไม่ได้ใช้  สื่อและเทคโนโลยีครูกเ็ป็นฝ่ายจัดเตรียม  จัดหา  

ดาวน์โหลดจากอินเทอรเ์น็ต  แตล่ะเรื่องด าเนินการสอนใช้เวลาประมาณ 5 ช่ัวโมง  เน้นกระบวนการกลุ่มทุกข้ันตอน  

จะมีการเปลีย่นฐานบ้าง แล้วแตเ่นือ้หาท่ีเอามาเดินเรื่องค่ะ”     

 (ครูคนที่  2, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 18  มิ.ย.  2561) 

 “ครูสอนวิทยาศาสตร์มา 37 ปี  ไดแ้นวการสอน สะเตม็ศึกษา มาจากคณะวิทยาศาสตร์เมื่อประมาณ 10 ปี

ที่แล้ว  หลักการก็มีอยู่ง่ายๆ คือเนน้กระบวนการกลุ่ม  ให้เด็กลงมือท าเองทุกขั้นตอน  คล้ายๆกับการให้เด็กท า

โครงงาน  แต่ละขั้นก็จะมีงานออกมาเป็นช้ินๆ สะเตม็ศึกษา ตอบโจทย์เด็กยุคใหม่นะ  ท้ังกระบวนการเลย  ถ้าเรายัง

สอนด้วยวิธีการเดิมๆ คงไมไ่ด้กระตุ้นการคิดเด็กแล้วค่ะ”        

 (ครูคนที่  3, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 19 มิ.ย.  2561) 

 “บูรณาการครับ  แตไ่ม่จ าเป็นต้องครบทั้ง 3 วิชาหลัก  แต่เราเน้นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไง

ครับ  เด็กๆเขาแบ่งกลุ่มกันเอง  ครูมอบหมายภารกิจไป 1 ช้ิน  เขาจะจัดการของเขาเอง  ตัวอย่างนะครับ  เรื่อง  
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เสียง  ก็ไม่ใช่แค่วิทยาศาสตร์นะครับ  ถ้าเราจะให้นักเรียนออกแบบช้ินงานท่ีจะท าให้เกิดเสยีง  เด็กๆเขาจะเริม่ใช้

อินเทอร์เน็ตหาแล้วครับ  เสียงเราไม่ได้บอกว่าเสียงอะไร เสยีงเบา เสียงแหลมแค่ไหน  แตโ่จทย์คือมันต้องแปลกใหม่  

ไงครับ  เหมือนเขาไดส้รา้งเครื่องดนตรีชิ้นใหม่ของโลกอะไรแบบน้ี  รูปทรงที่เป็นหลักการของคณิตศาสตร์กต็าม

มาแล้วครับ  ส่วนหลักการประดิษฐ์  ก็แน่นอนว่าเป็นพ้ืนฐานจากวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยีครบั  เด็กๆสนุก

กับงาน  ครูก็คอยให้ค าแนะน าครบั”      

 (ครูคนท่ี  1, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 21  พ.ค.  2561) 

 

 ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับหลักการของ สะเต็มศึกษา ที่ครูน ามาใช้ในการจัดการ

เรียนการสอน  ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นได้ดังนี ้

 1.จัดการเรียนการสอนเน้นการบูรณาการให้ผู้เรียนเห็นถึงความสัมพันธ์และความสอดคล้องของด้าน

วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  และเทคโนโลยี  โดยใช้กระบวนการออกแบบวิศวกรรม  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนประมวล

ความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูล  ประเมิน  ตัดสินใจเลือกและใช้ความรู้เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

  2.ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง  มีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  ท ากิจกรรมเพื่อพัฒนาความรู้ด้วยความเข้าใจ

ของตนเอง  สามารถระบุปัญหา  ฝึกการวิเคราะห์  ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดทักษะการ

ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

 3.ผู้เรียนให้ความร่วมมือกับกระบวนการท างานกลุ่ม  แสดงความคิดเห็น  ระดมสมอง  จนสามารถสร้างงาน

ที่เกิดจากความรู้  ประสบการณ์  กิจกรรมต่างๆ  และสามารถบูรณาการความรู้ เพื่อประยุกต์สู่การด ารง

ชีวิตประจ าวัน 

 4.ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  

ได้แก่  การเข้าถึงข้อมูล  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล  การใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  และการสร้าง

ช้ินงาน 

ประเด็นที่ 2  ท่านเห็นว่า  การใช้เทคโนโลยีจะช่วยสนับสนุนการจดัการเรียนการสอนแบบ สะเต็ม

ศึกษา  ได้หรือไม่  อย่างไร  

“จ าเป็นมากนะครับ  เราจะเห็นวา่เด็กในปัจจุบัน  ใช้เทคโนโลยีเก่งกว่าครูเสยีอีก  เด็กสามารถสืบค้นแผน

ที่ได้เร็วกว่าครูอีกนะ  ให้โจทย์อะไรไป  เขาไม่ง้อครูแล้ว  เขามีพี่กูเกลิคอยตอบค าถามเขา  แล้วในกระบวนการกลุ่ม  

การระดมสมอง  การฟีดแบคเพื่อน  เขาก็ใช้เทคโนโลยีช่วยนะ  ตัวอย่างเช่น Line, Facebook messenger, e-mail 

ประมาณนี้” 

 (ครูคนที่  1, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 21  พ.ค.  2561) 
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“นักเรียนเขามคีวามพร้อมมากนะถ้าเราอนุญาตให้ใช้โทรศัพท์  หรือคอมพิวเตอร์ในการเข้าสืบค้นข้อมลู

เขาจะไวมาก  ให้คิดเองแบบไม่ใช้อินเทอร์เน็ตจะค่อนข้างช้า  มัวเปิดหนังสือ  มัวสอนกันแบบเดิมๆ  มันหล้าหลังไป

แล้วค่ะ  จะสอนแบบ สะเต็มศึกษา ก็คือต้องพร้อมในด้านเทคโนโลยรีะดับนึงเลยล่ะ  ท้ังผู้ใช้  ทั้งสถานท่ีค่ะ” 

 (ครูคนที่  5, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 21  พ.ค.  2561) 

“ห้องเรียนของพี่ใช้ Line คุยกันเป็นหลัก  ใช้อินเทอร์เน็ตกันคุ้มมากค่ะ  มีอะไรคุยกันตลอด ท้ังนักเรียน ทั้ง

ผู้ปกครอง  ไม่ใช่ถามการบ้านนะคะ  เด็กๆ ที่น่ีเขาจะจบงานในช้ันเรยีนเลยค่ะ  เรียกได้ว่าถ้ามีโปรเจกต์อะไรซัก

อย่าง  จะแบ่งหน้าที่กันหาข้อมูลเลยค่ะ  ใน Line ก็จะเป็นฟีดแบคขอ้เสนอแนะของครูค่ะ  เพื่อนๆกร็ว่ม

วิพากษ์วิจารณ์กันได้นะคะ  ไม่ปดิกั้นค่ะ” 

 (ครูคนที่  7, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 19 มิ.ย.  2561) 

 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีจะช่วยสนับสนุนการจดัการเรียน

การสอนแบบ สะเตม็ศึกษา  ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นได้ดังนี ้

 1.เทคโนโลยีสนับสนุนช่วยอ านวยความสะดวกให้กับท้ังครูและนักเรยีน  การจดัการเรียนการสอนแบบ สะ

เต็มศึกษา จะประสบความส าเร็จสงูหากปัจจัยพื้นฐานมีความพร้อม  เช่น  ระบบอินเทอร์เน็ต  หรือระบบเครือข่าย

แบบไรส้าย  เป็นต้น 

 2.เทคโนโลยีสนับสนุนท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันคือ Facebook messenger และ Line  เพราะสามารถใหผ้ลสะทอ้น 

(Feedback) กันได้ทันที 

 

ประเด็นที่ 3 ท่านมีเป้าหมายอย่างไร  ในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

“สะเตม็ศึกษา  ต้องช่วยยกระดับการศึกษาค่ะ  ผลสมัฤทธ์ิรายวิชาหลัก  เช่น  วิทยาศาสตร์  

คณิตศาสตร์ต้องดีขึ้น  มีความชัดเจน  แล้วสิ่งท่ีเด็กได้ตดิตัวเขาเลยคือ  ทักษะการคิดวิเคราะห์  ทักษะการแก้ปัญหา

ค่ะ” 

  (ครูคนที่  5, ผู้ให้สมัภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

 “ส าหรับโรงเรยีนเราสิ่งที่อยากให้เด็กได้คือโอกาสคะ่  เราอยูไ่กลเมืองมาก  อยากให้เด็กไดเ้รียนรู้เหมือน

คนอ่ืนเขา  เติมโอกาสส าหรับเด็กด้อยโอกาสคะ่  เป้าหมายของ สะเต็มศึกษา  จริงๆแล้วครูจะอ้างอิงตวัช้ีวัดรายวิชา

นะคะ  ข้ึนอยู่กับว่าเราจะวัดอะไรเด็ก ณ  ขณะนั้นค่ะ  สื่อท่ีมี สสวท.ก็ส่งมาให้ท้ังหมด ต้องขอบคุณมากๆค่ะ” 

(ครูคนที่ 4, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 22  มิ.ย.  2561) 
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“เป้าหมายแต่ละเรื่องค่อนข้างแตกต่างกันนะครับ  ในแบบเรยีนหรอืตัวอย่างกิจกรรม สะเต็มศึกษา  เราจะ

เห็นว่าแต่ละเรื่องมันเป้าหมายต่างกัน  ข้ึนอยู่กับบริบทและเนื้อหา  ส่วนเป้าหมายหลักของ สะเตม็ศึกษา ก็คือทักษะ

ที่อยากให้เด็กได้ครับ  การรู้จักค้นหาข้อมูล  รวบรวมแนวคิด  แล้วกร็ู้จักผลิตชิ้นงาน ตรวจสอบ  ปรับปรุง  เขาได้ทั้ง

กระบวนการแน่นอน”   

(ครูคนที่  1, ผู้ให้สัมภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับเป้าหมายในการจัดการเรียนการสอนตามแนวทาง

สะเต็มศึกษา  ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นไดด้ังนี้ 

1.การจัดการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา ค่อนข้างเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มสี่วนลงมือกระท า

ด้วยตนเอง  การเรียนรูผ้่านการปฏิบัติจะช่วยใหผู้้เรยีนประสบความส าเร็จค่อนข้างมาก 

2.การจัดการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา จะไมม่ีเกณฑ์การวัดตายตัว  ข้ึนอยู่กับบริบทและ

เนื้อหาท่ีน ามาใช้  ครูผูส้อนจะเป็นผู้ก าหนดปญัหา  ส่วนนักเรียนจะเป็นผู้ที่แก้ปัญหาด้วยพื้นฐานกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม 

ประเด็นที่ 4 แนวทางการจัดการสอนด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  เป็นอย่างไร 

 “ตอนท่ีเราก าหนดโจทย์ปญัหา  จะใช้เวลาค่อนข้างมาก  เพราะครูตอ้งคิดเป็นภาพรวม  ว่าสุดท้ายแลว้

ผลิตภณัฑ์หรือช้ินงานท่ีอยากได้นัน้จะออกมาประมาณไหน  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมก็มตีั้งแต่การระบุ

ปัญหา  การเก็บรวมรวมข้อมูล  การออกแบบ การวางแผน การด าเนินงาน  การทดสอบปรับปรุง  และการน าเสนอ  

แต่ไม่ใช่ว่ามันต้องเรียงกันเป็นกระบวนการ มันสลับกันได้  ข้ึนอยู่กับว่าเด็กเขาอยากจะแก้ปัญหาอะไร  คล้ายกับการ

ท าโครงงานค่ะ” 

(ครูคนที่  8, ผู้ให้สัมภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

  “บทบาทครูกับบทบาทนักเรียนคอ่นข้างชัดเจน  ครูเป็นคนก าหนดปัญหาให้เขาได้คดิเป็นระบบ บน

พื้นฐานการคิดแก้ปญัหานักเรียนจะหาข้อมูลต่างๆมาสนับสนุนแนวคดิตลอด  ครูก็จะคอยเก็บข้อมูลว่ากระบวนการ

ที่เขาท าครบไหมผา่นแบบสังเกตพฤติกรรมแล้วก็ใบงานท่ีเขาท า  สุดท้ายเขาจะมีช้ินงานมาน าเสนอ  มาเป็นแผนผัง

ความคิดในกระดาษชารต์  บ้างก็น าเสนอบนป้ายนเิทศ  แล้วเค้าก็จะโหวตกันเองในช้ันเรียน  เวลาประเมินเราจะไม่

ประเมินกันครั้งเดยีวจบนะ  เพราะมันต้องมีการปรับปรุงงานด้วย เด็กๆเขาจะคอยให้ค าแนะน าเพื่อนๆ  ครูก็คอย

เสรมิ  เติมเต็มให้กันคะ่” 

(ครูคนที่ 4, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 22  มิ.ย.  2561) 

“ในกระบวนการถ้าเปรียบเทียบเป็นอัตราส่วนแล้ว  ครูต่อนักเรียน เท่ากับ 30:70  เขาท างานผ่าน

กระบวนการกลุ่ม  การวิเคราะห์  การตัดสินใจก็แล้วแต่ประชาธิปไตยในกลุ่มเลย  แหล่งข้อมลูที่ใช้ก็จะเป็นการ

สืบค้นจากอินเทอรเ์น็ต  การเข้าสบืค้นท่ีห้องสมุด  และการสอบถามจากครู  การท างานเขากจ็ะมีการวาดแผนผัง
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ความคิดบ้าง  การวาดภาพประกอบบ้าง  เท่าที่ครูสังเกต  จนกว่าเขาจะมั่นใจในระดับหนึ่งนะ  เขาจงึจะเริ่ม

ด าเนินงานเป็นรปูเป็นร่าง  ส่วนการน าเสนอทุกคนมีศักยภาพในการพูดน าเสนอ  ไม่มีอะไรนา่เป็นห่วง  ถ้าปัญหาน า

ความคิดตั้งแต่แรก  งานจะสนุกและออกมาดี”     

 (ครูคนที่  3, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 19 มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ผู้วิจัยสรุปเปน็

ประเด็นไดด้ังนี ้

1.กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมีทั้งหมด  6  ขั้น  ได้แก่  การระบุปัญหา  การเก็บรวมรวมข้อมลู  

การออกแบบ การวางแผนการด าเนินงาน  การทดสอบปรับปรุง  และการน าเสนอ  แต่ละขั้นสามารถสลับได้ตาม

ความเหมาะสม  

2.พื้นฐานของการออกแบบเชิงวิศวกรรมเน้นทักษะการแก้ปัญหา  ฉะนั้นการตั้งโจทย์จะต้องมองภาพ

กว้าง  เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนอยากจะแก้ปัญหา  ด าเนินการครบทั้งกระบวนการ  และได้ช้ินงานในตอนท้าย  

ประเด็นที่ 5 ท่านใช้วิธีการใดในการทดสอบ  วัดและประเมินผลงานนักเรียน  เคร่ืองมือที่ใช้  เกณฑ์ในการ

ประเมิน  มีอะไรบ้าง 

 “ใช้การสังเกตพฤติกรรม   การท างานเป็นกลุ่ม  แน่นอนว่าแต่ละคนต่างคนต่างมีหน้าที่  ถ้าสามัคคี  คยุ

กัน  คิดช่วยเหลือกัน  ช้ินงานก็เสร็จทันเวลา  เครื่องมือประเมินก็มทีั้งแบบประเมินตนเอง  เพื่อนประเมินเพื่อน  ครู

ประเมินนกัเรียน  ก็คือไม่ประเมินทางเดียว  เกณฑ์การประเมินก็คือผ่านร้อยละ 70  ขึ้นไป  ครูก็มีรูบรคิการให้

คะแนนชัดเจนคะ่” 

(ครูคนที่  7, ผู้ให้สัมภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

 “ห้องเรียน สะเตม็ศึกษา  ของที่น่ีจะไมม่ีการทดสอบก่อนเรยีนนะ  เพราะเราจะดูชิ้นงานตัวสุดท้ายเลย  

แล้วระหว่างทาง  เขาช่วยหรือท าอะไรกันมาบ้าง  ก็ตั้งเกณฑ์การวัดพฤติกรรมการท างาน  ตอนเด็กท างานครูก็ไมไ่ด้

อยู่เฉยๆนะ  เด็กท างานไป  ครูก็ถามไป  ใช่หรือไม่ใช่  เขาจะไดม้ั่นใจในงาน  เราจะไม่มาบอกเขาตอนสุดท้ายนะ  

ว่าเขาท าผิด  คิดผิด  แบบนั้นคงไม่เหมาะ”   

(ครูคนที่  6, ผู้ให้สัมภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

 “ในช้ันเรียนก็จะมีใบงานให้นักเรยีนท า  สิ่งที่เขาเขียนจะสะท้อนว่าองค์ความรู้เขาได้มากได้น้อยแค่ไหน  

ไม่ใช่ว่าเขียนผดิสะกดผิดก็ให้ผดินะคะ  ดูว่าเขาอยากจะสื่ออะไรกบัเรา  ครูจะค่อนข้างใช้ค าถามแบบเปิดนะ  เป็น

แบบอัตนัย  ให้เขาเขียนเลย  คนไหนเขียนไมเ่ก่ง ก็ให้พูดให้ฟังเลยวา่คิดอย่างไร  แล้วแตล่ะภาคเรยีนเราจะจดัค่าย 

สะเต็มศึกษา สรุปองค์ความรู้ให้กับเด็ก  จริงๆ ภาคเรยีนหนึ่งเรียนได้ไม่กีเ่รื่อง แต่น าไปใช้ได้จริงนะคะ” 

(ครูคนที่ 4, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 22  มิ.ย.  2561) 
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ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับวิธีการในการทดสอบ  วัดและประเมินผลงาน

นักเรียน  เครื่องมือท่ีใช้ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นได้ดังนี ้

1.วิธีการในการทดสอบ วัดและประเมินผลงานของนักเรียนมีหลากหลายขึ้นอยู่กับบริบทและเนื้อหา  

อาจเป็นการประเมินตนเอง  การประเมินระหว่างเพื่อน  และการประเมินระหว่างครูกับนักเรียน 

2.เครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ  วัดและประเมินผลงานของนักเรยีน  ได้แก่  ใบงาน  แบบสังเกต

พฤติกรรม  แบบประเมินช้ินงาน  แบบประเมินกระบวนการท างาน  เป็นต้น 

3.เกณฑ์ในการประเมินนักเรียน  คอื  นักเรียนจะต้องได้คะแนนประเมินผ่านร้อยละ 70 ขึ้นไป   

ประเด็นที่ 6 ปัจจัยแห่งความส าเร็จในการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศกึษา  คืออะไร 

 “ปัจจัยแห่งความส าเรจ็  ประกอบด้วย  พื้นฐานของความรู้ทั้งครูและนักเรียน  ผู้บรหิาร  เครือข่าย

อินเทอร์เน็ต  อุปกรณ์เทคโนโลยี  รวมถึงความเช่ือมั่นในการเรียนรู้ของนักเรียน  และความสามารถในการแก้ปัญหา

ด้วยตนเองของนักเรียน”  

(ครูคนที่  7, ผู้ให้สัมภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

“ความพร้อมค่ะ  ต้องพร้อมท้ังคร ู ทั้งนักเรียน  ความพร้อมของครคูือการเปิดใจยอมรับเทคโนโลยี  

แล้วน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสดุค่ะ  จริงๆแล้วเราไม่เก่งเท่านักเรียนเลย  แต่เราต้องออกแบบกระบวนการให้เค้า

ได้ใช้เทคโนโลยีเข้ามามสี่วนร่วมให้มากที่สุด  รวมถึงการจัดเตรยีมวสัดุอุปกรณ์ให้ครบถ้วน  สื่อท่ีจะน าเสนอก็ต้อง

เตรียม  ตัวนักเรยีนเองเค้าก็ต้องมคีวามพร้อมที่จะเรียนรู้  กระตือรอืร้นอยากที่จะคิดแก้ปญัหา  ซึ่งเขาท าได้ดี”  

(ครูคนที่  1, ผู้ให้สัมภาษณ์, 21  พ.ค.  2561) 

“หากจะจัดการเรยีนการสอนแบบ สะเตม็ศึกษา ใหส้ าเรจ็แล้ว  การสนับสนุนด้านงบประมาณส าคญัมาก  

ห้องเรียน  ห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์ก็ต้องพร้อม  ครูกต็้องพร้อม  เข้ารับการอบรมเพิ่มพูนความรู้อยูต่ลอด  ส าคญั

ที่สุดน่าจะเป็นการศึกษาเกี่ยวกับ สะเต็มศึกษา ใหเ้ข้าใจลึกซึ้ง  การตีโจทย์เป็นกระบวนการแรก  ระบปุัญหาผดิ  ก็

น่าจะผดิทั้งกระบวนการ” 

 (ครูคนที่  3, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 19 มิ.ย.  2561) 

“ครูผูส้อนต้องเปิดใจให้กับ สะเตม็ศึกษา ก่อนนะคะ  การสอนแบบบูรณาการไม่ได้ยากเลยคะ่   ผู้บรหิารก็

ต้องสนับสนุน  ให้ก าลังใจกันค่ะ  ถ้าไม่สอดคล้องกันก็ท างานยากเลย  นักเรียนท่ีพร้อมจะเรยีนรู้ให้ความร่วมมือกับ

คุณครูอยา่งดี  เรียนแล้วมีความสขุ  สื่อเทคโนโลยีใหม่ๆ ก็ส าคัญเช่นกันค่ะ  ตัวอย่างเช่น  หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์
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ของ สสวท.  ที่ปัจจุบันมี เทคโนโลยีที่เราสามารถใช้อุปกรณ์เทคโนโลยี  เช่น  โทรศัพท์  แท็บเลต  ส่อง QR code  

แล้วเรียนรู้จากสื่อในนั้นไดเ้ลย” 

(ครูคนที่ 4, ผู้ให้สัมภาษณ,์ 22  มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับปจัจัยแห่งความส าเรจ็ในการสอนตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  ผู้วิจัย

สรุปเป็นประเด็นได้ดังนี ้

1.ด้านปัจจัยพื้นฐาน  ด้านอาคารสถานท่ี  ห้องปฏิบัติการ  หรือพ้ืนท่ีท างานจะต้องมีอินเทอร์เนต็ที่

รวดเร็ว  เข้าถึงข้อมลูได้ง่าย   

2.ด้านผู้เรียน  จะต้องเป็นผู้มีความกระตือรือร้นในการอยากใช้เทคโนโลยีเพื่อการแก้ปัญหาด้วย

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมทั้ง  6 ขั้น  และมีคุณลักษณะที่ดใีนการท างานเป็นกลุ่ม  ฝึกการเคารพความ

คิดเห็นของผู้อื่น 

3.ด้านบุคลากร  ครูที่จะสอนด้วยแนวทางสะเต็มศึกษา และท าให้เด็กเกิดทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารนั้น  จะต้องเป็นคนคิดกว้าง  มีความพร้อมในระดับหนึ่งซึ่งสามารถแนะน าผูเ้รียนในการใช้

เทคโนโลยีได้  และมีความรูค้วามเข้าใจในกระบวนการของ สะเต็มศกึษา  อย่างแท้จริง 

4.ด้านผู้บริหาร  สนับสนุนงบประมาณ  และให้ก าลังใจครูและนักเรยีนให้ใช้เทคโนโลยเีข้ามามีส่วนร่วม

ในกระบวนการจดัการเรียนรู้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

 

2.ผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   

เป็นนักเรียนที่เรียนอยู่ในโรงเรียนเครือข่ายศูนย์สะเต็มศึกษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 2  จ านวน  16 

คน  

ประเด็นที่ 1 คุณครูเร่ิมสอนนักเรียนด้วยวิธีการใด  คุณครูได้น าสถานการณ์ปัญหามาให้นักเรียนฝึกคิด

หรือไม่ 

“บางครั้งก็จะส่งคลิปวดีีโอมาท่ีกรุป๊ไลน์  บางครั้งก็จะฉายวีดีโอใหดู้เลยครับ” 

(นักเรียนคนท่ี 13, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

  “คุณครูให้นั่งสมาธิ หลังจากน้ันกแ็บ่งกลุ่มกันก่อน  แล้วหยิบแท็บเล็ตกลุม่ละเครื่อง  จากนั้นคุณครูกเ็ปิด

วีดีโอให้ดู  แล้วในวีดีโอก็จะมีค าถามค่ะ  พวกหนูก็ช่วยกัน  แบ่งหน้าท่ีกันค้นหาค าตอบค่ะ  ใช้แท็บเลตที่คุณครูให้มา

สืบค้นใน Google ค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 7, ผู้ใหส้มัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 
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  “คุณครูให้แบ่งกลุม่แล้วแจกใบงาน  จากน้ันก็ให้ดูโทรทัศน์  ในโทรทัศน์จะมีวีดีโอที่มคี าถาม  แล้วคณุครูก็

ให้เวลาพวกเราในการค้นหาค าตอบ  แล้วก็บันทึกค าตอบลงในใบงานค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 8, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นท่ีได้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการน าสถานการณ์ปญัหา

เข้ามาใช้  ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นได้ดังนี้ 

1.ครูเป็นผูจ้ัดเตรียมสิ่งอ านวยความสะดวก  เช่น  สื่อ  อุปกรณ์เทคโนโลยี  ใบงาน  หรืออุปกรณ์

สนับสนุนอ่ืนๆ  นักเรียนเริ่มกระบวนการกลุ่มตั้งแต่ขั้นตอนสถานการณ์ปญัหา 

2.การจัดการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  ส่วนมากคณุครูจะน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในขั้นการ

ระบุปัญหา  มีการใช้สื่อเทคโนโลยเีพื่อตั้งค าถามให้กับนักเรยีน  แตกต่างจากการสอนแบบท่ัวไปที่ครเูปน็ผู้น าเข้าสู่

ปัญหาด้วยตนเอง 

 

ประเด็นที่ 2 นักเรียนมีความเข้าใจในสถานการณ์ปัญหาท่ีคุณครูน าเสนอหรือไม่  อย่างไร 

 “เข้าใจค่ะ  แต่ถ้าค าถามไหนยากหน่อย  พวกหนูก็จะถามคุณครูว่า  คุณครูถามแบบนี้ใช่ไหม  พวกหนู

เข้าใจถูกไหมคะ่” 

(นักเรียนคนท่ี 9, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

“เข้าใจค่ะ  วีดีโอที่คุณครูให้เราดูใช้ค าถามไม่ยากค่ะ”   

(นักเรียนคนท่ี 6, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

“กลุ่มพวกหนูมีท้ังคนเก่งและไมเ่กง่ค่ะ  ตอนดูวีดีโอจบ  เราจะถามกนัก่อนว่าคุณครูถามอะไร  สุดท้ายเรา

ก็จะถามคณุครเูพื่อความมั่นใจ  เพราะพวกหนูก็กลัวท าผิดเหมือนกันค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 5, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการท าความเข้าใจใน

สถานการณ์ปัญหาที่คุณครูน าเสนอ  ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นไดด้ังนี้ 

1.นักเรียนมีความเข้าใจในสื่อที่ครนู าเสนอ  นักเรียนเริ่มกระบวนการกลุ่มด้วยการวเิคราะห์ปัญหาร่วมกัน  

2.นักเรียนระดับประถมศึกษาสามารถท าความเข้าใจโจทย์ หรือสถานการณ์ปญัหาด้วยตนเอง  แต่

เนื่องจากยังไม่มีความพร้อมในการตัดสินใจ  ครจูึงจ าเป็นต้องให้ค าแนะน าเพื่อเสริมสร้างความมั่นใจใหก้ับนักเรียน 
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ประเด็นที่ 3 นักเรียนมีวิธีการอย่างไร  หากนักเรียนต้องการรวบรวมข้อมลูเพ่ือแก้ปัญหา  นักเรียนใช้

เทคโนโลยีอะไรในการเก็บรวบรวมข้อมลู 

“คุณครูอนุญาตให้ใช้โทรศัพท์ค่ะ  พวกเราสามารถใช้อินเทอร์เน็ตสบืค้นข้อมูลผา่น Google ช่วยกันหา

ข้อมูลค่ะ  บางครั้งใช้คอมพิวเตอรค์่ะ  เพื่อนในกลุ่มก็เอาแท็บเลตมาด้วยถ้าจะได้เรียนวิชานี้  มีไม่กี่วิชาที่คุณครู

อนุญาตให้ใช้อินเทอร์เน็ตคะ่” 

(นักเรียนคนท่ี 11, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

  “พวกเราจะหาข้อมลูจากหลายๆทางค่ะ  บางคนค้น ใน Google บางคนค้นใน YouTube  เชื่อว่าโจทย์ทีไ่ด้รับ  

น่าจะมีทางออกหลายๆทางค่ะ  อย่างน้อยก็มีคนท าให้เราเอามาเป็นตัวอย่างได้” 

(นักเรียนคนท่ี 7, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

“ระดมสมองกันค่ะ  ช่วยกันดูจากหลายๆเว็บไซต์  หาข้อมูลมาวิเคราะห์กัน  ส่งให้กันดผู่าน Line Group 

ค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 8, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการรวบรวมข้อมลูเพื่อ

แก้ปัญหา  ผู้วิจัยสรุปเป็นประเด็นได้ดังนี ้

1.นักเรียนมีความสามารถในการใช้อุปกรณ์เทคโนโลยี  ได้แก่  โทรศพัท์  คอมพิวเตอร์  แท็บเลต   

สามารถสืบค้นเพื่อรวบรวมข้อมลูส าหรับแก้ปัญหา 

2.นักเรียนสามารถศึกษาและรวบรวมข้อมูลผา่นเว็บไซต์ต่างๆ  เช่น Google, YouTube   

และนักเรียนสามารถใช้ Social media  ในการระดมสมอง  ผ่านช่องทาง Line  

ประเด็นที่ 4 นักเรียนมีวิธีการอย่างไรในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  นักเรียนใช้เทคโนโลยีในการ

ออกแบบหรือไม่ 

“เราจะใช้อินเทอร์เนต็ในการค้นหาตัวอย่างที่ดีท่ีสุด  แล้วก็มาปรับเอาแนวคิดของพวกเราเข้าไป  เวลา

ออกแบบงานพวกหนูจะออกแบบผ่านกระดาษ A4 ค่ะ แต่บางทีคุณครูก็จะมีกระดาษชาร์ตให้”     

(นักเรียนคนท่ี 11, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

  “ใช้ค่ะ  เราจะดตู้นแบบงานในอินเทอร์เน็ต  จะค้นจนกว่าจะได้ค าตอบที่พอใจค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 7, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 
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ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการใช้เทคโนโลยีในการ

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผู้วิจยัสรุปเป็นประเด็นไดด้ังนี้ 

1.นักเรียนมีความเช่ือว่าการหาตัวอย่างหรือต้นแบบในอินเทอร์เนต็จะท าให้ง่ายในการตัดสินใจออกแบบ

วิธีการแก้ปัญหา 

2.นักเรียนออกแบบงานผ่านกระดาษ A4 หรือกระดาษชาร์ต   

ประเด็นที่ 5 นักเรียนใช้อะไรในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับคุณครูและเพ่ือนเมื่ออยู่นอกห้องเรียน  คุณครู

ได้เสนอแนะช่องทางการติดต่อไว้หรือไม่  อย่างไร 

 “ถ้างานยังไม่เรียบร้อยพวกเราจะใช้ Line ค่ะ  แต่ถ้าเป็นช้ินงานแล้ว  จะต้องส่งงานทางอีเมล  ส่งไปท่ีอีเมล

คุณครเูลยค่ะ” 

(นักเรียนคนท่ี 1, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

“กลุ่มพวกเราใช้ทั้ง Facebook messenger แล้วก็ Line  เพราะคิดวา่มนัเร็ว  ทุกคนตอบเร็ว  เวลาเราสง่รูป

งานขึ้นไป  บางทีเพ่ือนๆก็มาแสดงความคิดเห็นช่วยกัน  คุณครูก็มาช่วยแนะน า” 

(นักเรียนคนท่ี 2, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับ

คุณครูและเพื่อเมื่ออยู่นอกห้องเรียน  พบว่า   

1.นักเรียนระดับประถมศึกษามีความนิยมใช้ Social Media  ได้แก่ Line  และ Facebook Messenger  ในการ

ติดต่อและพูดคยุเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู ้

2.นักเรียนระดับประถมศึกษาใช้อีเมลเป็นช่องทางในการส่งช้ินงาน 

ประเด็นที่ 6 คุณครูมีการทดสอบ  หรือให้คะแนนชิน้งานของนักเรียนอย่างไร  คุณครูได้อธิบาย

ข้อผิดพลาดและข้อควรปรับปรุงให้กับนักเรียนหรือไม่  อย่างไร 

“พวกหนูจะรู้ว่าคณุครูให้คะแนนแล้วก็ตอนคุณครูบอกว่าผา่นแล้ว  ก่อนนี้คุณครูจะให้เฉพาะค าแนะน า  

อธิบายให้เข้าใจว่าต้องปรับงานอยา่งไร  ตอนน าเสนอคุณครูก็แนะน าตลอด” 

(นักเรียนคนท่ี 12, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

  “คุณครูใหส้่งใบงานท่ีเราตอบทุกช่ัวโมงค่ะ  แล้วตอนที่เราสร้างช้ินงานเสร็จคุณครูก็จะให้น าเสนอ”   

(นักเรียนคนท่ี 7, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 
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“ไม่มีการท าข้อสอบนะครับ  แต่ใบงานท่ีคุณครูให้  แล้วพวกผมท าส่งไปคณุครูกต็รวจและเขียนอธิบาย

เพิ่มเตมิให้  คุณครูก็บอกว่าต้องปรับอะไรอย่างไร  ถึงจะผ่านเกณฑค์รับ” 

(นักเรียนคนท่ี 4, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการทดสอบ  หรือให้คะแนน

ช้ินงานของนักเรียน  คุณครูใช้วิธีการอย่างไร  มีการอธิบายข้อผดิพลาดและข้อควรปรับปรุงอย่างไร  พบว่า   

1.ครูที่สอนระดับประถมศึกษา  ไดแ้จ้งเกณฑ์การผ่านให้นักเรียนทราบ  โดยได้มีการทบทวน  ปรับปรุง  

จนกว่าจะผ่านเกณฑ ์

2.ครูที่สอนระดับประถมศึกษาจะไม่ใช้การประเมินตอนสุดท้ายเพยีงครั้งเดียวในการตัดสินผูเ้รียน  จะใช้

การประเมินระหว่างเรยีนร่วมด้วย  และมีการอธิบายข้อผิดพลาดและข้อควรปรับปรุงให้กับนักเรียนทกุครั้ง 

 

ประเด็นที่ 7 นักเรียนใช้โปรแกรมอะไรในการน าเสนอข้อมลู  และนักเรียนเตรียมการน าเสนออย่างไร 

“ใช้ Power Point ค่ะ  สะดวกในการแทรกรูปภาพที่พวกเราถ่ายไว้  ตอนเตรียมน าเสนอคุณครูบอกว่าหา้ม

ยืนอ่านให้ฟัง  พวกหนูเลยใช้การอธิบายประกอบภาพท่ีฉายค่ะ”    

(นักเรียนคนท่ี 11, ผู้ให้สมัภาษณ์, 22  มิ.ย.  2561) 

  “บางช้ินงานใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการน าเสนอ   ก็ใช้ Power Point บางครั้งก็ใช้ Word  แต่ถ้ามเีวลาเหลือ

น้อย  เราก็จะใช้ Photo viewer  ฉายรูปช้ินงานของกลุ่มเรา แต่เราอธิบายประกอบ” 

(นักเรียนคนท่ี 7, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

 “แบ่งหน้าท่ีกันท างาน  คนที่เก่งคอมพิวเตอร์ก็จะใช้โปรแกรม Power Point พิมพ์ข้อความและแทรกรปูภาพ

ที่เราได้ถ่ายไวล้งไป”  

(นักเรียนคนท่ี 1, ผู้ให้สมัภาษณ์, 18  มิ.ย.  2561) 

ผลการศึกษาประเด็นทีไ่ด้จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความคิดเห็นนักเรียนในการใช้โปรแกรมน าเสนอ

ข้อมูล  และการเตรียมข้อมลู ผู้วิจยัสรุปเป็นประเด็นได้ดังนี ้

1.นักเรียนเตรียมข้อมูลทั้งภาพและตัวอักษรข้อความ  มีความเข้าใจในการน าเสนอข้อมลูเพื่อสื่อ

ความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจ  หากประเมินเวลาการท างานท่ีเหลือในกระบวนการเตรียมการน าเสนอแล้วนักเรียน

สามารถตัดสินใจว่าจะน าเสนองานด้วยวิธีการใด  โปรแกรมใด 

2.โปรแกรมที่นักเรียนนยิมใช้น าเสนอข้อมูล คือ  โปรแกรม  Power Point    
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ผลการประเมินและรับรองคุณภาพรูปแบบฯ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

รายการประเมิน ผู้ทรงคุณวุฒิ X  ..DS  แปลผล 

คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1.หลักการของรูปแบบฯ  

1.ความเหมาะสมของหลักการ  

แนวคิด ฯ 

5 4 5 3 1 3.6 1.67 เหมาะสมมาก 

2.วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ  

2.วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ 4 5 4 3 4 4 0.71 เหมาะสมมาก 

3.องค์ประกอบของรูปแบบ  

3.1ด้านกระบวนการจัดการเรียนการสอน  

3.1.1 ความเหมาะสมของกิจกรรม 

การระบุปญัหา 

4 4 4 3 5 4 0.71 เหมาะสมมาก 

3.1.2 ความเหมาะสมของกิจกรรม 

การรวบรวมข้อมูลฯ 

4 5 5 3 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

3.1.3 ความเหมาะสมของกิจกรรม 

การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

4 4 5 3 5 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

3.1.4 ความเหมาะสมของกิจกรรม 

การวางแผนและด าเนินการฯ 

4 4 5 3 5 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

3.1.5 ความเหมาะสมของกิจกรรม 

การทดสอบ  ประเมินผล ฯ 

4 4 5 3 5 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

3.1.6 ความเหมาะสมของกิจกรรม 

การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

4 5 5 3 5 4.4 0.89 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.2 0.83 เหมาะสมมาก 
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รายการประเมิน ผู้ทรงคุณวุฒิ X  ..DS  แปลผล 

คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

3.2เทคโนโลยีสนับสนนุกระบวนการจัดการการเรียนการสอน  

3.2.1 ความเหมาะสมของเทคโนโลยี

สนับสนุนการเข้าถึงข้อมูล 

4 5 5 4 3 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

3.2.2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยี

สนับสนุนการเก็บรวบรวมข้อมลู 

4 4 5 4 3 4 0.71 เหมาะสมมาก 

3.2.3 ความเหมาะสมของเทคโนโลยี

สนับสนุนการน าเสนอข้อมูล 

4 5 5 4 3 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

3.2.4 ความเหมาะสมของเทคโนโลยี

สนับสนุนการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ 

4 5 5 4 3 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

3.2.5 ความเหมาะสมของเทคโนโลยี

สนับสนุนการสร้างช้ินงาน 

4 5 5 4 3 4.2 0.84 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.16 0.81 เหมาะสมมาก 

3.3การวัดและประเมินผล  

3.3.1 ความเหมาะสมของวิธีการวดั

และประเมินผล 

4 5 5 4 5 4.6 0.55 เหมาะสมมาก

ที่สุด 

3.3.2 ความเหมาะสมของเครื่องมอื

วัดและประเมินผล 

4 4 5 4 4 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

3.3.3 ความเหมาะสมของเกณฑ์การ

วัดและประเมินผล 

4 4 5 4 4 4.2 0.45 เหมาะสมมาก 

เฉลี่ยรวม 4.4 0.5 เหมาะสมมาก 

 4.05 0.92 เหมาะสมมาก 
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การวิจัยระยะที่ 3   

การหาดัชนีความสอดคล้อง ความยากง่าย อ านาจจ าแนกรายข้อ และความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ที่ 

ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญ Σ R IOC 

ผลการ
ประเมิน 

ความ
ยากง่าย 

อ านาจ
จ าแนก 

สรุปผล 

เป็น 
ข้อสอบจริง

ข้อที่ 
1 2 3 4 5 

ชุดที่ 1 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.39 0.73 ใช้ได ้ 1 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.45 ใช้ได ้ 2 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.70 0.36 ใช้ได ้ 3 

4 -1 -1 -1 0 0 -3 -0.60 ไม่สอดคล้อง 0.91 -0.27 ใช้ไม่ได ้  

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.43 0.09 ใช้ไม่ได ้  

6 -1 -1 0 0 0 -2 -0.40 ไม่สอดคล้อง 0.30 0.45 ใช้ได ้ 4 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.57 -0.18 ใช้ไม่ได ้  

8 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.61 0.36 ใช้ได ้ 5 

9 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.87 0.00 ใช้ไม่ได ้  

10 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.27 ใช้ได ้ 6 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.61 0.36 ใช้ได ้ 7 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.52 0.45 ใช้ได ้ 8 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.39 0.73 ใช้ได ้ 9 

14 -1 1 1 1 1 3 0.60 สอดคล้อง 0.09 -0.09 ใช้ไม่ได ้  

15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.57 0.45 ใช้ได ้ 10 
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ที่ 

ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญ Σ R IOC 

ผลการ
ประเมิน 

ความ
ยากง่าย 

อ านาจ
จ าแนก 

สรุปผล 

เป็น 
ข้อสอบจริง

ข้อที่ 
1 2 3 4 5 

ชุดที่ 2 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.65 0.45 ใช้ได ้ 1 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.87 0.00 ใช้ไม่ได ้  

3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.43 0.64 ใช้ได ้ 2 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.96 0.00 ใช้ไม่ได ้  

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.39 0.73 ใช้ได ้ 3 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.17 0.18 ใช้ไม่ได ้  

7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.45 ใช้ได ้ 4 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.78 0.27 ใช้ได ้ 5 

9 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.61 0.27 ใช้ได ้ 6 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.65 0.45 ใช้ได ้ 7 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.30 0.36 ใช้ได ้ 8 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.00 0.00 ใช้ไม่ได ้  

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.45 ใช้ได ้ 9 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.00 ใช้ไม่ได ้  

15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.65 0.36 ใช้ได ้ 10 

ชุดที่ 3 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.65 0.45 ใช้ได ้ 1 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.74 0.18 ใช้ไม่ได ้  
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ที่ 

ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญ Σ R IOC 

ผลการ
ประเมิน 

ความ
ยากง่าย 

อ านาจ
จ าแนก 

สรุปผล 

เป็น 
ข้อสอบจริง

ข้อที่ 
1 2 3 4 5 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.45 ใช้ได ้ 2 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.45 ใช้ได ้ 3 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.57 0.09 ใช้ไม่ได ้  

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.35 0.45 ใช้ได ้ 4 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.55 ใช้ได ้ 5 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.17 0.27 ใช้ไม่ได ้  

9 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.17 0.00 ใช้ไม่ได ้  

10 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.65 0.45 ใช้ได ้ 6 

11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.65 0.18 ใช้ไม่ได ้  

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.39 0.55 ใช้ได ้ 7 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.39 0.64 ใช้ได ้ 8 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.70 0.55 ใช้ได ้ 9 

15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.45 ใช้ได ้ 10 

ชุดที่ 4 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.27 ใช้ได ้ 1 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.55 ใช้ได ้ 2 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.27 ใช้ได ้ 3 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.55 ใช้ได ้ 4 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.22 0.27 ใช้ได ้ 5 
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ที่ 

ผลการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญ Σ R IOC 

ผลการ
ประเมิน 

ความ
ยากง่าย 

อ านาจ
จ าแนก 

สรุปผล 

เป็น 
ข้อสอบจริง

ข้อที่ 
1 2 3 4 5 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.09 0.18 ใช้ไม่ได ้  

7 0 0 0 0 0 0 0.00 ไม่สอดคล้อง 0.04 0.09 ใช้ไม่ได ้  

8 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.13 0.27 ใช้ไม่ได ้  

9 0 0 -1 -1 0 -2 -0.40 ไม่สอดคล้อง 0.09 -0.09 ใช้ไม่ได ้  

10 -1 -1 -1 -1 0 -4 -0.80 ไม่สอดคล้อง 0.13 -0.09 ใช้ไม่ได ้  

11 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.30 0.64 ใช้ได ้ 6 

12 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.43 0.36 ใช้ได ้ 7 

13 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.27 ใช้ได ้ 8 

14 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.30 0.45 ใช้ได ้ 9 

15 1 1 1 1 1 5 1.00 สอดคล้อง 0.26 0.27 ใช้ได ้ 10 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนรายบุคคล   
  

นักเรียนคนที ่

กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมที่ 3 กิจกรรมที่ 4 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

1 4 5 1 5 5 6 1 5 

2 4 5 6 7 3 8 3 10 

3 4 5 4 5 5 5 4 8 

4 3 4 4 5 3 6 5 6 

5 3 4 4 6 5 8 5 10 

6 3 4 3 6 6 7 4 10 

7 5 6 4 7 4 7 7 10 

8 3 4 4 5 4 5 4 7 

9 5 5 7 7 5 6 3 10 

10 5 5 3 5 2 5 5 10 

11 7 7 4 5 2 9 4 10 

12 5 7 5 5 6 7 7 9 

13 6 9 5 7 7 7 7 9 

14 4 5 6 8 6 6 5 10 

15 7 7 6 7 5 6 3 10 

16 6 6 7 7 5 9 7 10 

17 8 8 6 7 4 8 7 9 

18 2 4 3 3 4 5 3 8 

19 3 6 5 7 3 7 6 10 
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นักเรียนคนที ่

กิจกรรมที่ 1 กิจกรรมที่ 2 กิจกรรมที่ 3 กิจกรรมที่ 4 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

10 

คะแนน 

20 6 6 6 6 7 6 4 10 

21 4 5 6 6 4 6 3 8 

22 4 5 4 8 6 8 5 10 

23 8 8 5 7 8 7 5 6 

24 2 7 3 4 6 5 5 7 

25 3 4 6 6 5 5 2 3 

 

 

 

 
การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชุดที่ 1  
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งการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนชุดที่ 2 

 

 

 

การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชุดที่ 3 
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การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชุดที่ 4 
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กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 
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สรุปผล 
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สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 
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สรุปผล 
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กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 

กิจกรรมที่ 2 

กิจกรรมที่ 3 

กิจกรรมที่ 4 

เฉลี่ย 

สรุปผล 
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 ผลการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6  ที่เรียนด้วย

รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสารของนกัเรียนระดับประถมศึกษารายบุคคล 

ล าดับที ่

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

รว
ม 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลผ

ล ด้านที่  1   ด้านที่  2 ด้านที่  3 ด้านที่  4 ด้านที่  5 

  การ

เข้าถึง

ข้อมูล 

การเก็บ

รวบรวม

ข้อมูล 

การ

น าเสนอ

ข้อมูล 

การใช้

ซอฟต์แวร์

ประยุกต ์

  การ

สร้าง  

ชิ้นงาน 

คนท่ี  1 6.75 7.25 7.5 7.5 6.5 35.5 7.1 ด ี

คนท่ี  2 8.75 8.25 8.5 9.5 9.5 44.5 8.9 ด ี

คนท่ี  3 8.00 7.5 8 7.5 7.5 38.5 7.7 ด ี

คนท่ี  4 8.50 8.75 8.75 7.75 7 40.75 8.15 ด ี

คนท่ี  5 10.00 10 9 9.75 9.5 48.25 9.65 ดีมาก 

คนท่ี  6 8.50 6.75 8.5 7.75 8.5 40 8 ด ี

คนท่ี  7 9.75 10 10 10 9 48.75 9.75 ดีมาก 

คนท่ี  8 8.50 7.75 7.75 7.75 7.5 39.25 7.85 ด ี

คนท่ี  9 7.00 8.5 8.5 8.5 8.25 40.75 8.15 ด ี

คนท่ี  10 9.75 9.25 9.25 9.25 9.25 46.75 9.35 ดีมาก 

คนท่ี  11 9.50 7.5 7.5 7.5 9 41 8.2 ด ี

คนท่ี  12 6.25 7.25 7.75 8.25 6.5 36 7.2 ดีมาก 

คนท่ี  13 10.00 10 10 9.75 9.75 49.5 9.9 ดีมาก 

คนท่ี  14 9.25 9.5 9.75 9.75 9.75 48 9.6 ดีมาก 

คนท่ี  15 8.25 8.5 8.5 8 8.25 41.5 8.3 ด ี
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ล าดับที ่

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการใช้

เทคโนโลยี 

ทักษะการ

ใช้

เทคโนโลยี 

รว
ม 

เฉ
ลี่ย

 

แป
ลผ

ล ด้านที่  1   ด้านที่  2 ด้านที่  3 ด้านที่  4 ด้านที่  5 

  การ

เข้าถึง

ข้อมูล 

การเก็บ

รวบรวม

ข้อมูล 

การ

น าเสนอ

ข้อมูล 

การใช้

ซอฟต์แวร์

ประยุกต ์

  การ

สร้าง  

ชิ้นงาน 

คนท่ี  16 9.75 9.75 9.75 9.5 9.75 48.5 9.7 ดีมาก 

คนท่ี  17 9.75 9.5 9.75 10 10 49 9.8 ดีมาก 

คนท่ี  18 7.75 7.5 7.25 7 7.75 37.25 7.45 ด ี

คนท่ี  19 7.75 7.75 7.25 7.25 7.5 37.5 7.5 ด ี

คนท่ี  20 5.50 5.75 5.5 7.25 7.75 31.75 6.35 พอใช้ 

คนท่ี  21 9.75 9.75 9.75 9.75 9.5 48.5 9.7 ดีมาก 

คนท่ี  22 8.75 8 9.5 9.5 10 45.75 9.15 ดีมาก 

คนท่ี  23 7.25 7.75 8.75 9.25 8.75 41.75 8.35 ด ี

คนท่ี  24 8.25 8.75 8.5 9.5 9 44 8.8 ด ี

คนท่ี  25 8.75 8.5 9.33 10 10 46.58 9.317 ดีมาก 

รวม 212.00 209.75 214.58 217.5 215.75 1070 8.55  ด ี
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การวิเคราะหผ์ลการประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

ของนักเรียนระดับประถมศึกษา 
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ภาคผนวก  จ  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นครูเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและข้ันตอนของการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ค าชี้แจง 

 1. แบบสัมภาษณ์ฉบับน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความคดิเห็นของครเูกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯ

และขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

 2. แบบสัมภาษณ์แบ่งเป็น 3 ตอน 

  ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ ์

  ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษา เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดบัประถมศึกษา 

  ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 

ตอนที่  1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 

ค าชี้แจง  โปรดกรอกรายละเอียดข้อมูลพื้นฐานเบื้องต้น   
 
1. ชื่อ ............................................................... นามสกุล ..................................................... .......... 

2. ต าแหน่ง.............................................................................................................. ......................... 

3. สถานที่ท างาน............................................................................................................... .............. 

4. ประสบการณ์การท างาน....................................................................................................ปี  

5. ประสบการณ์เกี่ยวกับงานด้าน  สะเต็มศึกษา ...................................................................ปี 

6. ข้อมูลส าหรับติดต่อสื่อสาร   หมายเลขโทรศัพท์  ......................................................... 

     e-mail address ............................................................ 
          วันท่ีสัมภาษณ์ .............................................   

         เวลาที่สมัภาษณ์ ............................................. 
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบฯและขั้นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนการ

สอนตามแนวทางสะเตม็ศึกษา 

ข้อที่  1  ท่านน าหลักการ  สะเต็มศึกษา  มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาของท่านอย่างไร   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  2  ท่านเห็นว่า  การใช้เทคโนโลยีจะช่วยสนับสนุนการจดัการเรียนการสอนแบบ สะเต็มศึกษา  ได้หรือไม่  

อย่างไร 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  3  ท่านมีเป้าหมายอย่างไร  ในการจัดการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่  4  กระบวนการเพื่อให้นักเรยีนของท่านสามารถระบุปัญหาไดอ้ย่างชัดเจนเป็นอย่างไร 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  5  กระบวนการเพื่อให้นักเรยีนของท่านเกิดการรวบรวมข้อมลูและแนวคิดทีเ่กี่ยวข้องกับปัญหาเป็นอย่างไร   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

ข้อที่  6  กระบวนการเพื่อให้นักเรยีนของท่านท าการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาเป็นอย่างไร   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่  7  กระบวนการเพื่อให้นักเรยีนของท่านได้วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  เป็นอยา่งไร  

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  8  กระบวนการเพื่อให้นักเรยีนของท่านท าการทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุงวิธีการแก้ปญัหาหรือช้ินงาน   

เป็นอย่างไร   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  9  กระบวนการเพื่อให้นักเรียนของท่านน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปญัหาหรือช้ินงานเป็นอย่างไร  

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่  10  ท่านใช้วิธีการใดในการทดสอบ  วัดและประเมินผลงานนักเรียน  เครื่องมือท่ีใช้มีอะไรบ้าง   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  11  ท่านมีเกณฑ์อย่างไรในการประเมินผลการน าเสนองานของนักเรียน   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  12  ป้จจัยแห่งความส าเร็จในการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ

และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  คืออะไร 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................  
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ตอนที่  3  ข้อเสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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“แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร” 

 

ค าชี้แจง 

 1. แบบสัมภาษณ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการ

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพ่ือเป็นข้อมูลในการพัฒนารูปแบบการเรียนกา ร

สอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้ เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ

นักเรียนระดับประถมศึกษา   

 2. แบบสัมภาษณ์แบ่งเป็น 3 ตอน 

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 

  ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร

ของนักเรียน 

  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 

 

ตอนที่  1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 

 
1. ชื่อ ................................................... นามสกุล ............................................................... 

2. ชั้น ................................... โรงเรียน .............................................................................. 

วันท่ีสัมภาษณ์ .....................................................   

เวลาที่สมัภาษณ์ ..................................................  
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ตอนที่ 2 ความคิดเห็นนักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สาร  

ข้อที่  1  คุณครูเริ่มสอนนักเรียนดว้ยวิธีการใด  คุณครูได้น าสถานการณ์ปญัหามาให้นักเรียนฝึกคิดหรือไม่    

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  2  นักเรียนมีความเข้าใจในสถานการณ์ปญัหาที่คณุครูน าเสนอหรือไม่  อย่างไร 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  3  นักเรียนมีวิธีการอย่างไร หากนักเรียนต้องการรวบรวมข้อมลูเพื่อแก้ปัญหา  นักเรียนใช้เทคโนโลยีอะไรใน

การรวบรวมข้อมูล   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ข้อที่  4  นักเรียนมีวิธีการอย่างไรในการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  นักเรียนใช้เทคโนโลยีในการออกแบบหรือไม่ 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

ข้อที่  5  นักเรียนใช้อะไรในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับคุณครูและเพื่อนเมื่ออยู่นอกห้องเรียน  

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................  

 

ข้อที่  6  คุณครูมีการทดสอบ  หรอืให้คะแนนนักเรียนอย่างไร  และคุณครไูด้อธิบายข้อผิดพลาดและขอ้ควรปรับปรุง

ให้กับนักเรียนหรือไม่  อย่างไร   

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ตอนที่  3  ข้อเสนอแนะ 

ข้อที่  7  นักเรียนใช้โปรแกรมอะไรในการน าเสนอข้อมูล  และนักเรยีนเตรยีมการน าเสนออยา่งไร

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
 

ผู้วิจัย :  นางสุขฤทัย  ช้างเพชร 
หลักสูตร  :  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
คณะ  :  ศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัย  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อาจารย์ท่ีปรึกษา  :  ผศ.ดร.ฐาปนี  สีเฉลียว 
 

ค าชี้แจง 
 1.  แบบประเมินนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวมความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  ด้านการ
ออกแบบรูปแบบการเรียนการสอน  ด้านกระบวนการจัดการเรียนการสอน  ด้านการน าเทคโนโลยี
สนับสนุนการจัดการเรียนรู้มาใช้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอน  ด้านการวัดประเมินผล และ
ด้านอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบฯ  ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น  ซึ่งเป็นการรวมรวมความคิดเห็นใน
ด้านความเหมาะสม และข้อเสนอแนะ เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงรูปแบบฯ  ให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น   
 2. แบบประเมินแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ    
       ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความเหมาะสมขององค์ประกอบของ
ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา  (เอกสารประกอบ  หน้า  3-14) 
  ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ ของผู้เชี่ยวชาญ   
 3. ค่าระดับความเห็นในแบบประเมินนี้มีทั้งหมด 5 ระดับ โดยมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้   
  ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด    
  ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง    
  ระดับ 2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย    
  ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
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ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับความเหมาะสมขององค์ประกอบของตามแนวทางสะ
เต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา 
ค าชี้แจง โปรดท าเครื่องหมาย  เพ่ือประเมินรูปแบบตามความคิดเห็นของท่านในแต่ละข้อ   

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

หลักการ แนวคิด และวัตถุประสงค์ 

1. ความเหมาะสมของหลักการ  แนวคิดท่ีน ามาใช้พัฒนารูปแบบ      

2. ความเหมาะสมของการก าหนดวัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ      

กระบวนการเรียนการสอน 

3. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอนท่ี  1 การระบุ

ปัญหา 
     

4. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอนท่ี  2 รวบรวม

ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปญัหา 
     

5. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอนท่ี  3 การ

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
     

6. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอนท่ี  4 การ

วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
     

7. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอนท่ี  5 การ

ทดสอบ  ประเมินผล  ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา 
     

8. ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นตอนท่ี  6 การ

น าเสนอวิธีการแก้ปญัหา   
     

เทคโนโลยีสนับสนุนกระบวนการจัดการการเรียนการสอน 

9. ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสนับสนุนการเข้าถึงข้อมลู      

10. ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการเก็บรวบรวมข้อมลู      

11. ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการน าเสนอข้อมูล      
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

12. ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์      

13. ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการสร้างช้ินงาน      

14. ความเหมาะสมของการใช้งานเทคโนโลยีอินเทอร์เนต็ในการส่งงาน / 

รายงานผลการท างาน เช่น e-mail  Google drive เป็นต้น 
     

15. ความเหมาะสมของการใช้แหลง่เรียนรู้ออนไลน์   เช่น  เว็บไซต์  เพจ  

เป็นต้น 
     

16. ความเหมาะสมของการน าสื่อสังคมออนไลนส์นับสนุนกิจกรรมการ

เรียน  เช่น  Line, Facebook group, Messenger  เป็นต้น 
     

การวัดและประเมินผล 

17. ความเหมาะสมของวิธีการวัดและประเมินผล      

18. ความเหมาะสมของเครื่องมือวัดและประเมินผล      

19. ความเหมาะสมของเกณฑ์การวัดและประเมินผล      

คู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

20. ความเหมาะสมของคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนการสอน      

 

ตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

1. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกีย่วกับหลักการ และแนวคิดของรูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................  
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2. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกีย่วกับวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   

เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

3. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกีย่วกับกระบวนการจดัการเรียนการสอนของรูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวทาง 

สะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

4. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกีย่วกับการน าเทคโนโลยสีนับสนุนการจดัการเรยีนรู้มาใช้จัดกจิกรรมการเรียน 

การสอน  

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

5. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกีย่วกับการวัดประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศกึษา   

เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

 

    ลงช่ือ .........................................................  ผู้ประเมิน 

             (              ) 

          วันท่ี ......... / ........................ / ............... 

ผู้วิจัยขอขอบพระคณุท่านเป็นอยา่งสูง 

ที่กรุณาประเมินความเหมาะสมของรูปแบบฯ อันจะเป็นประโยชน์ตอ่การวิจัยในครั้งนี้อย่างยิ่ง 
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แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา   
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

หัวข้อวิทยานิพนธ์  : รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  
ผู้วิจัย  :   นางสุขฤทัย  ช้างเพชร 
หลักสูตร  :  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
คณะ  :  ศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัย  :  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
อาจารย์ที่ปรึกษา :  ผศ.ดร.ฐาปนี  สีเฉลียว 
ค าชี้แจง   
 ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเมินเพ่ือรับรองความเหมาะสมของ
รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพ่ือพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยประเมินในด้านของ หลักการ แนวคิด 
วัตถุประสงค์  องค์ประกอบของรูปแบบฯ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และภาพรวมของรูปแบบ
ฯ  โดยท่านสามารถพิจารณารายละเอียดของรูปแบบฯ ได้จากเอกสารที่ส่งมาพร้อมกันนี้ 
 โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน โดยมีเกณฑ์ในการ
พิจารณาดังนี้ 
  ระดับ 5 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด    
  ระดับ 4 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
  ระดับ 3 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง    
  ระดับ 2 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย    
  ระดับ 1 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลผู้ประเมิน 
ชื่อ-สกุล ................................................................................................................ .............................. 
ต าแหน่ง...................................................................................................................... ......................... 
หน่วยงาน................................................................................................................. ............................ 
 
ตอนที่ 2  การประเมินรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการ
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม ข้อเสนอแนะ

เพ่ิมเติม 5 4 3 2 1 

1. หลักการของรูปแบบฯ  

 1.1  ความเหมาะสมของหลักการ  แนวคิด ที่น ามาเป็น

พื้นฐานในการจัดการเรียนการสอนการสอนตามแนวทางสะ

เต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศและ

การสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

      

2.  วัตถุประสงค์ของรูปแบบฯ 

 2.1  วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอนการสอนตาม

แนวทางสะเตม็ศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา  

สอดคล้องกับหลักการและแนวคดิของรูปแบบฯ 

      

3.  องค์ประกอบของรูปแบบฯ  

 3.1 ด้านกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

   3.1.1 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ขั้นตอนท่ี 1 การระบุปัญหา 

      

   3.1.2 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ขั้นตอนท่ี 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

      

   3.1.3 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ขั้นตอนท่ี 3 การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม ข้อเสนอแนะ

เพ่ิมเติม 5 4 3 2 1 

   3.1.4 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ขั้นตอนท่ี 4 การวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

      

   3.1.5 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ขั้นตอนท่ี 5 การทดสอบ  ประเมนิผล  ปรับปรุงวิธีการ

แก้ปัญหา 

      

   3.1.6 ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ขั้นตอนท่ี 6 การน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา   

      

  3.2 ด้านการใช้เทคโนโลยีสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ 

   3.2.1 ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการเข้าถึง

ข้อมูล 

      

   3.2.2 ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการเก็บ

รวบรวมข้อมลู 

      

   3.2.3 ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการน าเสนอ

ข้อมูล 

      

   3.2.4 ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการใช้

ซอฟต์แวร์ประยุกต ์

      

   3.2.5 ความเหมาะสมของเทคโนโลยสีนับสนุนการสร้าง

ช้ินงาน 

      

   3.3 ด้านการวัดและประเมินผล 

    3.3.1 ความเหมาะสมของวิธีการวัดและประเมินผล       

    3.3.2 ความเหมาะสมของเครื่องมือวัดและประเมินผล       

    3.3.3 ความเหมาะสมของเกณฑ์การวัดและประเมินผล       
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ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

 ข้าพเจ้า ได้พิจารณารับรองรูปแบบการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนา

ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา เห็นด้วยว่า  

   รูปแบบการเรียนการสอนฯ มคีวามเหมาะสมดีแล้ว 

   รูปแบบการเรียนการสอนฯ มคีวามเหมาะสมแต่ต้องปรับปรุงแกไ้ขตามข้อเสนอแนะ 

 

     

    ลงช่ือ ................................................................ 

           (              ) 

          วันท่ี ......... / ........................ / ............... 

 

 

  

ผู้วิจัยขอขอบพระคณุท่านเป็นอยา่งสูง 

ทีท่่านได้กรณุาประเมินความเหมาะสมของรูปแบบฯ อันจะเป็นประโยชน์ต่อการวิจัยในครั้งน้ีอย่างยิ่ง 
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แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ด้านการเข้าถึงข้อมูล  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี     ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 

ค าชี้แจง  บันทึกค่าคะแนนระดบั  “2”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัตไิด้ครบตามเกณฑ์ทีก่ าหนด 

    บันทึกค่าคะแนนระดับ  “1”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้แตไ่ม่ตรงตามเกณฑ์ 
  บันทึกค่าคะแนนระดับ  “0”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 

        หัวข้อประเมิน 
 
 
 
ขื่อ – สกุล 
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ูล 

รว
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คุณ
ภา
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1………………………….... 
2…………………………… 
3………………………….... 
4………………………….... 
5…………………………… 
6………………………….... 
7………………………….... 
8…………………………… 
9………………………….... 
10…………………………..
ฯลฯ  

…… 
…… 
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…… 
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ลงชื่อ  ...........................................  ผู้ประเมิน 
                            ( .................................................. )       
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 

ประเด็นการพิจารณา คะแนน 

2 1 0 
ช่องทางการสืบค้น สามารถเลือกช่องทาง

ส าหรับการสืบค้นได้
ถูกต้อง  เหมาะสม  
และแม่นย า 

สามารถเลือกช่อง
ทางการสืบค้นได้  แต่
อาจต้องท าการสืบค้นซ้ า
ในแหล่งอื่นเพิ่มเตมิ 

ไม่สามารถเลือก
ช่องทางส าหรับการ
สืบค้นได ้

การก าหนดค าเพื่อสืบค้น ก าหนดค า วลี  หรือ
ประโยค ไดต้รงกับสิ่งท่ี
ต้องการสืบค้น 

ก าหนดค า วลี  หรือ
ประโยค ไดต้รงกับสิ่งท่ี
ต้องการสืบค้นอยู่บ้าง 

ไม่สามารถก าหนดค า 
วลี  หรือประโยค ได้
ตรงกับสิ่งท่ีต้องการ
สืบค้น 

เวลาในการสบืค้น ใช้เวลาในการสืบค้น  
เข้าถึงข้อมูลได้อย่าง
รวดเร็ว 

ใช้เวลาพอสมควรในการ
สืบค้นเพื่อการเข้าถึง
ข้อมูล 

ไม่สามารถควบคุมเวลา
ในการสืบค้น  เข้าถึง
ข้อมูล 

ความถูกต้องของข้อมูล ท าการตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูลที่
สืบค้นได ้

ท าการตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูลได้
บางส่วน 

ไม่สามารถตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล
ได ้

จริยธรรมการเข้าถึงข้อมูล คัดลอกข้อมลูเท่าที่
จ าเป็น  ตรงประเด็น  
และสอดแทรกความ
คิดเห็นของนักเรียน
เพิ่มเตมิได ้

คัดลอกข้อมลูเท่าที่
จ าเป็น 

คัดลอกข้อมลูทั้งหมด 

  
 เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
         ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง  ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง  ปรับปรุง 
 เกณฑ์การผ่าน    
  เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
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แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ด้านการเก็บรวมรวมข้อมูล  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

 
ค าชี้แจง 

บันทึกค่าคะแนนระดับ  “2”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ครบตามเกณฑ์
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “1”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้แต่ไม่ตรงตามเกณฑ์ 
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “0”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 

 

        หัวข้อประเมิน 
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      ลงชื่อ  ...........................................  ผู้ประเมิน 
           ( ...................................................... )         
  



 

 

  

 

242 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 

ประเด็นการพิจารณา คะแนน 

2 1 0 

การรวบรวมข้อมูล สามารถรวบรวมข้อมูล

ได้ครบถ้วน  ตรงตาม

ประเด็นปัญหา 

สามารถรวบรวมข้อมูลได้

บางส่วน 

ไม่สามารถรวบรวมข้อมลู

ได ้

พ้ืนที่ในการเก็บรวบรวม

ข้อมูล 

สามารถเลือกใช้พื้นที่

ในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลได้อย่าง

เหมาะสม  จ าแนก

ประเภทงานเป็น

หมวดหมู ่

สามารถเลือกใช้พื้นที่ใน

การเก็บรวบรวมข้อมลูได ้

ไม่สามารถเลือกใช้พื้นที่

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

ได ้

การใช้อุปกรณ์เทคโนโลยี

เก็บรวบรวมข้อมูล 

ใช้อุปกรณ์เทคโนโลยี

ในการจัดเก็บและ

รวบรวมข้อมลูได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม

กับขนาดของข้อมูล 

ใช้อุปกรณ์เทคโนโลยีใน

การจัดเก็บและรวบรวม

ข้อมูลได ้

ไม่สามารถใช้อุปกรณ์

เทคโนโลยีในการจดัเก็บ

และรวบรวมข้อมลูได ้

การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผ่านคลาวด์เทคโนโลยี 

สามารถเก็บรวบรวม

ข้อมูลผ่านคลาวด์

เทคโนโลยีได้อย่าง

คล่องแคล่ว 

สามารถเก็บรวบรวม

ข้อมูลผ่านคลาวด์

เทคโนโลยีได ้

ไม่สามารถเก็บรวบรวม

ข้อมูลผ่านคลาวด์

เทคโนโลยีได ้

จริยธรรมในการเก็บรวม

รวมข้อมูล 

เก็บรวมรวมข้อมูลโดย

อ้างอิงแหล่งที่มาของ

ข้อมูลได้ถูกต้อง  และ

ไม่เผยแพร่งานของ

ผู้อื่นหากไม่ไดร้ับ

อนุญาต 

เก็บรวมรวมข้อมูลโดย

อ้างอิงแหล่งที่มาของ

ข้อมูลได้ถูกต้อง   

เก็บรวมรวมข้อมูลโดยไม่

มีการอ้างอิงแหล่งที่มา

ของข้อมูล 
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 เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
         ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง  ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง  ปรับปรุง 
 เกณฑ์การผ่าน    
  เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
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แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ด้านการน าเสนอข้อมูล  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี   ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 

ค าชี้แจง 
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “2”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ครบตามเกณฑ์
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “1”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้แต่ไม่ตรงตามเกณฑ์ 
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “0”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 

        หัวข้อประเมิน 
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ลงชื่อ  ...........................................  ผู้ประเมิน 

                          ( ...................................................... ) 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ประเด็นการพิจารณา คะแนน 

2 1 0 

การจัดการข้อมูล สามารถจัดการข้อมูลได้

อย่างถูกต้องและครบถ้วน

ส าหรับการน าเสนอ 

สามารถจัดการข้อมูลใน

การน าเสนอได ้

ไม่สามารถจัดการข้อมลู

เพื่อการน าเสนอได ้

รูปแบบการน าเสนอ

ข้อมูล 

เลือกรูปแบบการน าเสนอ

ข้อมูลได้อย่างเหมาะสม  

ใช้เทคนิคต่างๆในงานได้

เต็มรปูแบบ 

เลือกรูปแบบการน าเสนอ

ข้อมูลได้เหมาะสมกับงาน 

ไม่สามารถเลือกรปูแบบ

การน าเสนอข้อมูลได ้

การสื่อความหมาย สื่อความหมายได้ครบถ้วน

ตรงตามจุดประสงค์   

มีเทคนิคการน าเสนอที่ด ี

สื่อความหมายตรงตาม

จุดประสงค์ของงาน 

สื่อความหมายได้ไม่ตรง

กับจุดประสงค์ของงาน 

การใช้ซอฟต์แวร์

สนับสนุนการน าเสนอ 

สามารถใช้ซอฟต์แวร์

สนับสนุนการน าเสนอ

ข้อมูลได้เป็นอย่างดี  มี

เทคนิควิธีการประยุกต์ใช้

ซอฟแวร ์

สามารถใช้ซอฟต์แวร์

สนับสนุนการน าเสนอ 

ไม่สามารถใช้ซอฟต์แวร์

สนับสนุนการน าเสนอได ้

การใช้อุปกรณ์

เทคโนโลยีในการ

น าเสนอ 

สามารถใช้อุปกรณ์

เทคโนโลยีน าเสนอข้อมูล

ได้เป็นอยา่งดี  มีวิธีการที่

หลากหลาย  

สามารถใช้อุปกรณ์

เทคโนโลยีในการน าเสนอ

ได้   

ไม่สามารถใช้อุปกรณ์

เทคโนโลยีในการน าเสนอ

ได ้
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 เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
         ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง  ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง  ปรับปรุง 
 เกณฑ์การผ่าน    
  เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
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แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ด้านการใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี   ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

 
ค าชี้แจง 

บันทึกค่าคะแนนระดับ  “2”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ครบตามเกณฑ์
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “1”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้แต่ไม่ตรงตามเกณฑ์ 
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “0”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 

        หัวข้อประเมิน 
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      ลงชื่อ  ...........................................  ผู้ประเมิน 
           ( ...................................................... )         
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เกณฑ์การให้คะแนน 

 

ประเด็นการพิจารณา คะแนน 

2 1 0 

การเลือกใช้ซอฟต์แวร์

ให้เหมาะกบังาน 

สามารถเลือกใช้

ซอฟต์แวร์ได้เหมาะสมกับ

ประเภทของงาน 

สามารถเลือกใช้

ซอฟต์แวร์เพื่อปฏิบตัิงาน

ได ้

เลือกใช้ซอฟต์แวร์ไม่

เหมาะกับงาน 

ซอฟต์แวร์ประมวลค า มีเทคนิค  วิธีลัดเพื่อการ

ปฏิบัติงาน  สามารถใช้

ซอฟต์แวร์ประมวลค าใน

การท างานได ้

สามารถใช้ซอฟต์แวร์

ประมวลค าในการท างาน

ได ้

ไม่สามารถใช้ซอฟต์แวร์

ประมวลค าในการท างาน

ได ้

ซอฟต์แวร์น าเสนอ มีเทคนิค  วิธีลัดเพื่อการ

ปฏิบัติงาน  สามารถใช้

ซอฟต์แวร์น าเสนอ   

สามารถใช้ซอฟต์แวร์

น าเสนอในการท างานได ้

ไม่สามารถใช้ซอฟต์แวร์

น าเสนอในการท างานได ้

ซอฟต์แวร์ส าหรับ 

จัดการข้อมูลภาพ 

มีเทคนิคในจัดการ

ข้อมูลภาพได้อย่าง

เหมาะสม  สามารถใช้

ซอฟต์แวร์เพือ่การจดัการ

ข้อมูลภาพได ้

สามารถใช้ซอฟต์แวร์

ส าหรับจัดการข้อมูลภาพ

ได ้

ไม่สามารถใช้ซอฟต์แวร์

ส าหรับจัดการข้อมูลภาพ

ได ้

สื่อสังคมออนไลน์ สามารถใช้สื่อสังคม

ออนไลน์ได้อย่าง

เหมาะสม   

สามารถใช้สื่อสังคม

ออนไลน์ได้ตามความ

จ าเป็น 

ใช้สื่อสังคมออนไลนไ์ดไ้ม่

เหมาะสม 
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 เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
         ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง  ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง  ปรับปรุง 
 เกณฑ์การผ่าน    
  เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป
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แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ด้านการสร้างช้ินงาน  วิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

 

ค าชี้แจง 
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “2”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ครบตามเกณฑ์
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “1”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนสามารถปฏิบัติได้แต่ไม่ตรงตามเกณฑ์ 
บันทึกค่าคะแนนระดับ  “0”  ในช่องว่าง  หากนักเรียนไม่สามารถปฏิบัติได้ 
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ลงชื่อ  ...........................................  ผู้ประเมิน 
      ( ...................................................... )        
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    เกณฑ์การให้คะแนน 

 

ประเด็นการพิจารณา คะแนน 

2 1 0 

การวางแผนการสร้าง

ชิ้นงาน 

สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการวาง

แผนการสร้างช้ินงานได้

อย่างมีระบบ   

สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการวาง

แผนการสร้างช้ินงานได ้

ไม่มีการวางแผนการสร้าง

ช้ินงาน 

การออกแบบวิธีการ

สร้างชิ้นงาน 

สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการออกแบบ

ช้ินงานได้อย่างมีระบบ

และสร้างสรรค์  

สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการออกแบบ

ช้ินงานได้ 

ไม่มีการออกแบบวิธีการ

สร้างช้ินงาน 

การด าเนินการสร้าง

ชิ้นงาน 

สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการ

ด าเนินการสร้างช้ินงานได้

ในเวลาที่ก าหนด 

สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการ

ด าเนินการสร้างช้ินงานได้

ช้ากว่าเวลาที่ก าหนด 

ไม่สามารถใช้เทคโนโลยี

สนับสนุนในการ

ด าเนินการสร้างช้ินงานได้   

การตรวจสอบ  

ประเมิน  และการ

แก้ไขชิ้นงาน 

สามารถใช้เทคโนโลยีใน

การตรวจสอบ  

ประเมิน  และการแก้ไข

ชิ้นงานได้อย่างสมบูรณ ์

สามารถใช้เทคโนโลยีใน

การตรวจสอบ  

ประเมิน  และการแก้ไข

ชิ้นงานได ้

ไม่สามารถใช้เทคโนโลยี

ในการตรวจสอบ  

ประเมิน  และการแก้ไข

ชิ้นงานได ้

ความคุ้มค่าในการใช้

ทรัพยากร 

มีการจัดการที่ดี  สามารถ

ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า

และเหมาะสม   

ใช้ทรัพยากรเท่าที่จ าเป็น ใช้ทรัพยากรโดยไม่

ค านึงถึงความคุ้มค่า   
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เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
         ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
    9.00 – 10.00 หมายถึง  ดีมาก 
        7.00 – 8.99 หมายถึง  ดี 
   5.00 – 6.99 หมายถึง   พอใช้ 
      0  - 4.99  หมายถึง  ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน    
  เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป
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แบบประเมินชิ้นงานส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
ค าชี้แจง  บันทึกค่าคะแนนระดับ  “5” , “4” , “3” , “2” และ  “1”  ในช่องว่าง  โดยใช้เกณฑ์การ
ให้คะแนนดังเอกสารแนบท้าย 

 

 
ชิ้นงาน ........................................ 

 

        หัวข้อประเมิน 
 
 
 
กลุ่มที่ 

รูป
แบ

บข
อง

ชิ้น
งา

น 

ภา
ษา

 

เน
ื้อห

า 

เว
ลา

 

รว
ม 

ระ
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คุณ
ภา

พ 

 
กลุ่มท่ี 1 
กลุ่มท่ี 2 
กลุ่มท่ี 3 
กลุ่มท่ี 4 
กลุ่มท่ี 5 
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…… 
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…… 

 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

  

  
ลงชื่อ  ...........................................  ผู้ประเมิน 

               ( ...................................................... )            
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 

ประเด็นการ
พิจารณา 

คะแนน 
5 4 3 2 1 

รูปแบบของ
ชิ้นงาน 

-รูปแบบช้ินงาน
ถูกต้องตามที่
ก าหนด   

-มีความแปลก
ใหม่  น่าสนใจ 
-ช้ินงานมีขนาด
ที่เหมาะสม 

-ช้ินงานมีขนาด
ที่เหมาะสม 
-ภาพที่ใช้มี
ความสวยงาม 

-ภาพที่ใช้มี
ความสวยงาม 

-รูปภาพสมัพันธ์
กับเนื้อหา 
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ประเด็นการ
พิจารณา 

คะแนน 

5 4 3 2 1 
-มีความแปลก
ใหม่  น่าสนใจ 
-ช้ินงานมีขนาดที่
เหมาะสม 
-ภาพที่ใช้มีความ
สวยงาม 
-รูปภาพสมัพันธ์
กับเนื้อหา  

-ภาพที่ใช้มี
ความสวยงาม 
-รูปภาพสมัพันธ์
กับเนื้อหา 

-รูปภาพสมัพันธ์
กับเนื้อหา 

-รูปภาพ
สัมพันธ์กับ
เนื้อหา 

ภาษา -มีการใช้ภาษาได้
ถูกต้อง  
สละสลวย 
-ประโยค
สอดคล้องกับ
เนื้อหา 
-การสะกดค าที่
ถูกต้อง 
-การเว้นวรรคโดย
ไม่ฉีกค า 
-การใช้ภาษา
อย่างสร้างสรรค ์

-ประโยค
สอดคล้องกับ
เนื้อหา 
-การสะกดค าที่
ถูกต้อง 
-การเว้นวรรค
โดยไม่ฉีกค า 
-การใช้ภาษา
อย่างสร้างสรรค ์

-การสะกดค าที่
ถูกต้อง 
-การเว้นวรรค
โดยไม่ฉีกค า 
-การใช้ภาษา
อย่างสร้างสรรค ์

-การเว้นวรรค
โดยไม่ฉีกค า 
-การใช้ภาษา
อย่าง
สร้างสรรค ์

-การใช้ภาษา
อย่างสร้างสรรค ์

เนื้อหา -เนื้อหาถูกต้อง 
-เนื้อหาตรงกับ
หัวข้อ 
-เนื้อหาเป็นไป
ตามที่ก าหนด 
-รายละเอียดใน
เนื้อหามีความ
ครอบคลมุ 
-เนื้อหามีความ
สอดคล้อง 

-เนื้อหาตรงกับ
หัวข้อ 
-เนื้อหาเป็นไป
ตามที่ก าหนด 
-รายละเอียดใน
เนื้อหามีความ
ครอบคลมุ 
-เนื้อหามีความ
สอดคล้อง 

-เนื้อหาเป็นไป
ตามที่ก าหนด 
-รายละเอียดใน
เนื้อหามีความ
ครอบคลมุ 
-เนื้อหามีความ
สอดคล้อง 

-รายละเอียด
ในเนื้อหามี
ความ
ครอบคลมุ 
-เนื้อหามีความ
สอดคล้อง 

-เนื้อหามีความ
สอดคล้อง 

เวลา ส่งช้ินงานภายใน
เวลาที่ก าหนด 

ส่งงานช้ากว่า
ก าหนด 1 วัน 

ส่งงานช้ากว่า
ก าหนด 2 วัน 

ส่งงานช้ากว่า
ก าหนด 3 วัน 

ส่งงานช้ากว่า
ก าหนดเกิน 3 
วันข้ึนไป 
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 เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
           ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
    18.00 – 20.00 หมายถึง   ดีมาก 
        16.00 – 17.99 หมายถึง  ดี 
   14.00 – 15.99 หมายถึง  พอใช้ 
      0  - 13.99  หมายถึง  ปรับปรุง 
 เกณฑ์การผ่าน    
   เกณฑ์การผ่านตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ที่มีต่อรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา  เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
...................................................................................................... ..................... 

ค าชี้แจง  
   แบบสอบถามฉบับนี้จัดท าข้ึนเพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อรูปแบบการเรียน
การสอนตามแนวทางสะเต็มศึกษา เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร
ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

 โดยมีเกณฑ์ในการให้คะแนน ดังนี้ 
   5    หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด     
  4    หมายถึง  พึงพอใจมาก     
  3    หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง     
  2 หมายถึง  พึงพอใจน้อย      
  1 หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ฉันชอบกิจกรรมที่คุณครูจัดขึ้น      

2. ฉันชอบท างานที่มีล าดับขั้นตอนชัดเจน      

3. เพ่ือนๆให้ความร่วมมือกับฉันเป็นอย่างดี      
4. ฉันสามารถสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เน็ตได้      

5. ฉันรู้วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและสามารถจัดการได้      
6. ฉันสามารถจัดล าดับการน าเสนอข้อมูลได้        

7. ฉันสามารถใช้โปรแกรมประยุกต์ในคอมพิวเตอร์ได้      

8. ฉันสามารถสร้างชิ้นงานจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้      
9. คุณครูให้ค าแนะน า  คอยส่งเสริมฉันและเพ่ือนๆ      

10. ฉันสามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน      

ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 
เพื่อพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา   

กิจกรรมท่ี  4  Making QR Code 
ระดับชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6                เวลา  4  ชั่วโมง   

_________________________________________________________________________ 
สาระส าคัญ 
 สัญลักษณ์สี่เหลี่ยม ที่เริ่มเห็นแพร่หลายในบ้านเรามากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นจากหนังสือพิมพ์หรือ
นิตยสาร เรียกว่า QR Code ย่อมาจาก Quick Response เป็นบาร์โค้ดสองมิติ ที่มีต้นก าเนิดมาจาก
ประเทศญี่ปุ่น คุณสมบัติของ QR code คือ เป็นสัญลักษณ์แทนข้อมูลต่างๆ ที่มีการตอบสนองที่
รวดเร็ว ซึ่งส่วนใหญ่จะน ามาใช้กับสินค้า , สื่อโฆษณาต่างๆ เพ่ือให้ข้อมูลเพ่ิมเติม หรือจะเป็น URL 
เว็บไซต์ เมื่อน ากล้องของโทรศัพท์มือถือไปถ่าย QR Code ก็จะเข้าสู่เว็บไซต์ได้ทันทีโดยไม่ต้อง
เสียเวลาพิมพ์ นักเรียนจะสามารถอ่าน QR Code ได้อย่างง่ายดาย โดยใช้โทรศัพท์มือถือที่มีกล้อง
ถ่ายรูป และมีโปรแกรมที่เรียกว่า QR Code reader ติดตั้งอยู่ในเครื่องโทรศัพท์   

    กิจกรรมนี้ช่วยพัฒนาทักษะการสื่อสาร ทักษะการคิดสร้างสรรค์  และทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการออกแบบชิ้นงาน  ซึ่งกระตุ้นให้นักเรียนเห็นความส าคัญของการใช้เทคโนโลยี   

ตัวช้ีวัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

สาระที่  7  ดาราศาสตร์และ
อวกาศ 
ตัวช้ีวัด  ว.  ป.6/1 สร้าง
แบบจ าลองและอธิบายการเกิดฤด ู 
ข้างขึ้น  ข้างแรม  สุริยุปราคา  
จันทรุปราคา  และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

สาระท่ี  5  การวิเคราะห์ข้อมูลและ
ความน่าจะเป็น 
ตัวชี้วัด  ค.  ป.6/1  อธิบายเหตุการณ์
โดยใช้ค าท่ีมีความหมายเช่นเดียวกับ
ค าว่า   

- เกิดขึ้นอย่างแน่นอน 

- อาจจะเกิดขึ้นหรือไม่ก็ได้ 

- ไม่เกิดขึ้นอย่างแน่นอน 

สาระท่ี  6  ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
ตัวชี้วัด  ค.  ป.6/4  ใช้ภาษาและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร  สื่อความหมายและการ
น าเสนอได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

สาระที่  3  เทคโนโลยสีารสนเทศ
และการสื่อสาร 
ตัวช้ีวัด  ง.  3.1  ป.6/2   
ใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นหาข้อมลู 
ตัวช้ีวัด  ง.  3.1  ป.6/4   
น าเสนอข้อมูลในรูปแบบที่
เหมาะสม  โดยเลือกใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต ์
ตัวช้ีวัด ง.  3.1  ป.6/5   
ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างช้ินงาน
จากจินตนาการหรืองานท่ีท าใน
ชีวิตประจ าวันอย่างมีจติส านึกและ
ความรับผิดชอบ 
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สาระการเรียนรู้ 
 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

-การสร้างแบบจ าลองและอธิบาย
ปรากฏการณด์ังต่อไปนี ้
     -การเกิดฤดู   
     -ข้างขึ้น  ข้างแรม   
     -สุริยุปราคา   
     -จันทรุปราคา   
และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์   

-อธิบายเหตุการณ์โดยใช้ค าที่มี
ความเหมายเช่นเดยีวกับค าว่า   

- เกิดขึ้นอย่างแน่นอน 

- อาจจะเกิดขึ้นหรือไม่ก็ได ้

- ไม่เกดิขึ้นอย่างแน่นอน 

-ใช้ภาษาและสญัลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร   
สื่อความหมายและการน าเสนอได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม 

-การใช้คอมพิวเตอร์ในการค้นหา
ข้อมูล  
-การเก็บรวบรวมข้อมูล  การ
จัดเก็บโครงร่างของงานในพ้ืนท่ีที่
เหมาะสม   
-การจัดท าข้อมูลเพื่อน าเสนอ  
และง่ายต่อการเข้าใจ  เช่น  กราฟ  
ตาราง  แผนภาพ  รูปภาพ 
-การเลือกใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ให้
เหมาะสมกับรูปแบบการน าเสนอ  
-การสร้างช้ินงาน  การสร้าง QR 
Code  

 
กรอบแนวคิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   *  เป็นวิชาหลักในการน ากิจกรรมนี้ 
 

Making QR Code 

S :  วิทยาศาสตร์ 

-  ดาราศาสตร์และอวกาศ 

T  : เทคโนโลย*ี 

- QR Code 

- การใช้คอมพิวเตอร์ในการ

ค้นข้อมูล 

- การเก็บรวบรวมข้อมูล 

- การน าเสนองาน   

- การเลือกใช้ซอฟต์แวร์

ประยุกต ์

- การใช้คอมพิวเตอร์ในการ

สร้างช้ินงาน 

 

E  :  วิศวกรรมศาสตร์ 

- กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 

M  :  คณิตศาสตร์ 

-การอธิบายเหตุการณ์โดยใช้ค าที่มีความ

เหมายเช่นเดียวกับค าว่า   

- เกิดขึ้นอย่างแน่นอน 

- อาจจะเกิดขึ้นหรือไม่ก็ได ้

- ไม่เกดิขึ้นอย่างแน่นอน 

-ภาษาและสญัลักษณ์ทางคณติศาสตร ์
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จุดประสงค์ของกิจกรรม 
 1.นักเรียนสามารถสร้างสื่อน าเสนอปรากฏการณ์ดาราศาสตร์และอวกาศได้ 
 2.นักเรียนสามารถอธิบายเหตุการณ์โดยหลักคณิตศาสตร์ได้ 
 3.นักเรียนสามารถสร้าง QR Code ได้ 
 4.นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
 
ทักษะในศตวรรษที่  21  ที่เกี่ยวข้อง 
 -ทักษะการท างานร่วมกัน 
 -ทักษะการสื่อสาร 
 -ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 -ทักษะการแก้ปัญหาและนวัตกรรม  
 -ทักษะสารสนเทศ สื่อ เทคโนโลยี 
 -ทักษะการน าเสนอ 
 
สื่อ  วัสดุ  และอุปกรณ์ 
 1.ใบกิจกรรมที่ 1-3 
 2.กระดาษ ขนาด  A4   
 3.คอมพิวเตอร์ 
 4.ซอฟต์แวร์ประยุกต์ 
 5.อินเทอร์เน็ต   
 
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 ขั้นระบุปัญหา 
 1.ครูน าเสนอวิดีทัศน์  เรื่อง  QR Code คืออะไร  ให้นักเรียนรับชม  แล้วร่วมกันอภิปราย
ในประเด็นต่อไปนี้ 
  1.1  ความเป็นมาของ QR Code 
  1.2  ความส าคัญของ QR Code ในด้านต่างๆ  เช่น  การศึกษา  การแพทย์  เศรษฐกิจ  
และสังคม  เป็นต้น 
  1.3  หากนักเรียนต้องการสร้าง QR Code เพ่ือเป็นแหล่งรวบรวมข้อมูลที่ศึกษา 
นักเรียนจะท าอย่างไร 
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 2.ครูแจกใบกิจกรรมที่  1  เรื่อง  รู้จัก QR Code  พร้อมอธิบายรายละเอียดการท า
กิจกรรม  แล้วให้นักเรียนท าใบกิจกรรม   
 3.ครูน าเข้าสู่ปัญหาว่า  “สื่อสังคมออนไลน์เป็นรูปแบบการสื่อสารที่เข้าถึง กลุ่มเป้าหมาย
ทุกระดับในและยังเป็นสื่อที่ได้รับความนิยมในงานประชาสัมพันธ์และมีความก้าวหน้าอย่างต่อเนื่อง 
อีกท้ังยังมีแนวโน้มว่าจะได้รับความ นิยมสูงขึ้นในอนาคต หากนักเรียนต้องการเผยแพร่ข้อมูลชิ้นงานที่
นักเรียนสร้างขึ้นให้แก่ผู้อ่ืนได้รับชมผ่านสื่อสังคมออนไลน์  นักเรียนจะมีวิธีการอย่างไร”   
 ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
  4.ครูแบ่งกลุ่มนักเรียน  กลุ่มละ  5-6  คน  ครูแจกและชี้แจงการท าใบกิจกรรมที่  1  เรื่อง  
รู้จัก  QR Code  โดยให้นักเรียนศึกษา  และรวบรวมข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต  
  5.นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มออกมาน าเสนอผลงานจากใบกิจกรรมที่  1 
  6.นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายความรู้ที่ได้จากการท ากิจกรรม  โดยมีประเด็นค าถาม  
เช่น 
  -  เหตุใด QR Code จึงเป็นที่นิยมในปัจจุบัน 
  -  เว็บไซต์ส าหรับสร้าง QR Code คือแหล่งใด  - 
  7. ให้นักเรียนทุกกลุ่มจับสลากเลือกหัวข้อ ได้แก่  
        -การเกิดฤดู   
       -ข้างขึ้น  ข้างแรม   
      -สุริยุปราคา   
       -จันทรุปราคา      
 ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
  8.ครูแจกใบกิจกรรมที่  2  ให้นักเรียนออกแบบงานตามหัวข้อที่จับสลากได้  สร้าง
แบบจ าลองและอธิบายปรากฎการณ์  ลงในใบกิจกรรม 
  9.นักเรียนท าการสืบค้น  รวบรวมและท าการจัดเก็บข้อมูลส าหรับปฏิบัติการสร้าง
แบบจ าลองปรากฎการณ์ของดาราศาสตร์และอวกาศในคอมพิวเตอร์ 
  10.ครูแจกใบกิจกรรมที่  3  Making QR Code  และชี้แจงให้นักเรียนปฏิบัติการสร้าง
ชิ้นงานในคอมพิวเตอร์ให้แล้วเสร็จ  และจัดเก็บไฟล์ใน Google drive  ส าหรับแชร์หรือแบ่งปัน
ผลงานให้กับผู้อื่นได้ชม  ผ่าน QR Code ที่นักเรียนแต่ละกลุ่มจะเป็นผู้สร้างขึ้น 
 ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 
  11. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มใช้โปรแกรมประยุกต์เพ่ือออกแบบชิ้นงาน  เช่น 
  - ใช้ Movie Maker ในการตัดต่อวิดีโอ 
  - ใช้ภาพประกอบจากอินเทอร์เน็ต 
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  - ใช้ซอฟแวร์ประยุกต์ ออกแบบสื่อน าเสนอ 
  12. นักเรียนเตรียมไฟล์ชิ้นงานส าหรับน าเสนอ  เก็บไว้ใน Google drive  
 ขั้นทดสอบ  ประเมินผล  และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  
  13.  ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งผลงาน  ผ่าน QR Code  ผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์  
เช่น  Line, Facebook messenger  ร่วมกันตรวจสอบผลงาน  ปรับปรุงแก้ไข  แต่ละกลุ่มผลัดกันให้
ค าแนะน า 
  14.  นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนรายการน าเสนอตามค าแนะน าของเพ่ือน  ปรับปรุงแก้ไข  
และน าส่งชิ้นงานเพ่ือให้ครูร่วมประเมินผลผ่าน Google drive  โดยตั้งค่าเปิดให้ผู้ที่มีลิงก์สามารถเข้า
ชมผลงานได้   
  ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน 
  15. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายว่า 
  - จากการสร้างชิ้นงาน นักเรียนพบปัญหาหรืออุปสรรคอะไรบ้าง  และมีแนวทางแก้ไข
ปัญหาอย่างไร 
  - ในการสร้างชิ้นงานเพื่อน าเสนอ  สามารถออกแบบด้วยโปรแกรมอ่ืนๆได้หรือไม่  
ตัวอย่างเช่น  โปรแกรมอะไร 
  16.  ครูประเมินผลงานของนักเรียน  โดยใช้แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ  ด้านการสร้างชิ้นงาน 
  17.  นักเรียนน าผลงานมาจัดป้ายนิเทศและน าเสนอให้สมาชิกผู้ที่สนใจในโรงเรียน  ร่วม
ประเมินผลงานของเพ่ือนกลุ่มอ่ืน  พร้อมทั้งรับฟังข้อคิดเห็น  ข้อเสนอแนะ  และข้อปรับปรุงแก้ไข 
  18. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปในประเด็นต่อไปนี้ 
  -ความรู้ที่ได้จากการท ากิจกรรม 
  -แนวทางในการปรับปรุงผลงาน 
  -แนวทางในการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน  
การวัดและประเมินผล 
 1.ใบกิจกรรมที่  1  รู้จัก QR Code 
 2.ใบกิจกรรมที่  2  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 3.ใบกิจกรรมที่  3  Making QR Code 

 4.แบบประเมินการท างานกลุ่ม 
 5.แบบประเมินทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารฯ   
 6.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  กิจกรรมที่  4 
 7.แบบประเมินชิ้นงานของนักเรียน  
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เกณฑ์การให้คะแนน 

รายการ คะแนน 
2 1 0 

รู้จัก QR Code อธิบายที่มาและ
ความส าคญัของ QR 
Code  ได้  มีบญัชี 
Gmail เตรียมพร้อม
ส าหรับการท างาน 

อธิบายที่มาและ
ความส าคญัของ QR 
Code ได ้

ไม่สามารถอธิบายที่มา
และความส าคญัของ QR 
Code ได ้

ดาราศาสตร์และอวกาศ เลือกและจัดการข้อมูล
เกี่ยวกับดาราศาสตร์และ
อวกาศได้เหมาะสม
ส าหรับการน าเสนอผ่าน
สื่อสังคมออนไลน์ได ้
 

เลือกและจัดการข้อมูล
เกี่ยวกับดาราศาสตร์และ
อวกาศได ้

ไม่สามารถเลือกและ
จัดการข้อมลูเกี่ยวกับ
ดาราศาสตร์และอวกาศ
ได ้

Making QR Code 

 
 

สร้าง QR Code เพื่อ
เผยแพรผ่ลงานผ่านสื่อ
สังคมออนไลน์ใหผู้้อื่น
ได้รับชมได้ทันเวลา 

สร้าง QR Code เพื่อ
เผยแพรผ่ลงานผ่านสื่อ
สังคมออนไลน์ใหผู้้อื่น
ได้รับชมได้ช้ากว่าเวลาที่
ก าหนด 

ไม่สามารถสร้าง QR 
Code ได ้

การท างานกลุ่ม ให้ความร่วมมือ  แสดง
ความคิดเห็น  ท างาน
อย่างมีระบบขั้นตอน  
และมีความรับผิดชอบ 

ให้ความร่วมมือ  ท างาน
อย่างมีระบบขั้นตอน  
และมีความรับผิดชอบ  
แต่ไม่แสดงความคิดเห็น   

ไม่ให้ความร่วมมือ  และ
ไม่แสดงความคดิเห็นใน
งาน 

การเข้าถึงข้อมลู สืบค้นข้อมูล  เข้าถึง
ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่
น่าเชื่อถือได้อย่างรวดเร็ว  
ถูกต้องและแม่นย า 

สืบค้นและเข้าถึงข้อมูลได ้ ไม่สามารถเข้าถึงข้อมูลได ้

การเก็บรวบรวมข้อมูล สามารถจัดการกับข้อมูล
ได้ดี  เก็บรวบรวมข้อมลู
อย่างเป็นระบบระเบยีบ  
และเลือกพื้นที่เก็บ
รวบรวมข้อมลูได้
เหมาะสม 

เก็บรวบรวมข้อมูลได ้ ไม่สามารถเก็บรวบรวม
ข้อมูลได ้
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การน าเสนองาน รูปแบบการน าเสนอสื่อ
ความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจ
ได้ชัดเจน  และอธิบาย
เหตุผลของแนวคิดได ้

รูปแบบการน าเสนอสื่อ
ความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจ
ได้แตไ่ม่ถูกต้องชัดเจน  
และอธิบายเหตผุลของ
แนวคิดได้บางส่วน 

รูปแบบการน าเสนอสื่อ
ความหมายไม่ถูกต้องไม่
ชัดเจน  และอธิบาย
เหตุผลของแนวคิดไม่ได ้

การใช้ซอฟต์แวร์
ประยุกต ์

ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ใน
ร่าง  ออกแบบ  และลง
มือด าเนินงานในการสร้าง
ช้ินงานตามภารกิจได้
อย่างคล่องแคล่ว 

ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ใน
ร่าง  ออกแบบ  และลง
มือด าเนินงานในการสร้าง
ช้ินงานได้ 

ใช้ซอฟต์แวร์ประยุกต์ใน
ร่าง  ออกแบบ  และลง
มือด าเนินงานในการสร้าง
ช้ินงานไม่ได ้

การสร้างชิ้นงาน สร้างช้ินงาน  มีการจัด
วางองค์ประกอบ  ใช้
ตัวอักษร  สี  และมี
เทคนิคในการน าเสนอ   

สามารถสรา้งช้ินงานได ้ ไม่สามารถสร้างช้ินงานได้   

  
เกณฑ์ตัดสินคุณภาพ 
     ช่วงคะแนน       ระดับคุณภาพ 
    16 – 18   ดีมาก 
    13 – 15   ดี 
    10 – 12   พอใช้ 
  0  - 9    ปรับปรุง 
  เกณฑ์การผ่าน   ตั้งแต่ระดับคุณภาพดีขึ้นไป 
 
สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 1.วีดิทัศน์  เรื่อง  QR Code คืออะไร 
<https://www.youtube.com/watch?v=TQsWQc731Vc> 
 2.วีดิทัศน์  เรื่อง  สร้าง QR Code เพ่ือแชร์เอกสาร  
<https://www.youtube.com/watch?v=2grqhcK9XrU> 
 3.วีดิทัศน์  เรื่อง  การเกิดฤดูกาล 
<https://www.youtube.com/watch?v=2pcxAU70AvE> 

4.วีดิทัศน์  เรื่อง  ข้างขึ้น  ข้างแรม 
<https://www.youtube.com/watch?v=aSUmlLL99_Q> 

https://www.youtube.com/watch?v=TQsWQc731Vc
https://www.youtube.com/watch?v=2grqhcK9XrU
https://www.youtube.com/watch?v=2pcxAU70AvE
https://www.youtube.com/watch?v=aSUmlLL99_Q
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 5.วีดิทัศน์  เรื่อง  สุริยุปราคา 
<https://www.youtube.com/watch?v=5VXp6-sYhjE> 

6.วีดิทัศน์  เรื่อง  จันทรุปราคา 
<https://www.youtube.com/watch?v=3zbh6h1tIiQ> 
   7.เอกรินทร์  สี่มหาศาล  และคณะ.  สื่อการเรียนรู้  รายวิชาพื้นฐาน  วิทยาศาสตร์  ป.6   
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551. กรุงเทพฯ : อักษรเจริญทัศน์, 
ม.ป.ป.   
 8.เว็บไซต์ที่ให้บริการเครือข่ายสังคมออนไลน์ในปัจจุบัน  ได้แก่  Facebook Messenger , 
Twitter, Google+, Line 
 
ข้อเสนอแนะ  
 1. ครูควรตรวจสอบว่านักเรียนมีบัญชี Gmail หรือไม่  เพื่อให้ง่ายต่อการด าเนินงาน 
 2. ขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัติชิ้นงาน  ครูท าหน้าที่บันทึกผลการประเมินทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารของนักเรียนโดยไม่รบกวนการท างานของนักเรียนแต่อย่างใด  

https://www.youtube.com/watch?v=5VXp6-sYhjE
https://www.youtube.com/watch?v=3zbh6h1tIiQ
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ใบกิจกรรมที่  1  เร่ือง  รู้จัก  QR Code 

ค าสั่ง  :  ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากอินเทอร์เน็ต  เกี่ยวกับ QR Code  และตอบค าถามลงในช่องว่าง 

 

 

QR Code  คืออะไร 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

..........................................................................................

....... 

..........................................................................................

....... 

 
QR Code   

ส าคัญอย่างไร 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

..........................................................................................

....... 

ข้อมูลที่เหมาะแก่การน ามา

สร้าง QR Code 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

..........................................................................................

....... 

สิ่งที่ต้องมีพร้อมก่อนการ

สร้าง  QR Code  

  

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

...........................................................................................

...... 

ช่ือ ..................................................................  ช้ัน .......  เลขท่ี  .......... 
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หัวข้อที่รับผิดชอบ คือ  ................................................................ 

1.ความหมาย  ที่มาและความส าคัญของ ปรากฏการณ์
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................. .............................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................. ...................
................................................................................................................ ................................................ 
2.สิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง  ปัจจัยที่เอื้อต่อการเกิดปรากฎการณอ์ย่างแน่นอน 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ ....................................
............................................................................................................................. ................................... 
3.แหล่งข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปรากฏการเพื่อการศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................... ......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................. .............. 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................  

ใบกิจกรรมที่  2  เร่ือง  ดาราศาสตร์และอวกาศ 

ค าสั่ง  : ให้นักเรียนจับสลากกับเพื่อนร่วมชั้นเรียนทุกกลุม่เพื่อเลือกหัวข้อส าหรับการสร้างแบบจ าลองและอธิบาย

ปรากฏการณ์เพื่อน าเสนอด้วยคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี ดังหัวข้อต่อไปนี ้

การเกิดฤดูกาล  ข้างขึ้น  ข้างแรม  สุริยุปราคา  จันทรุปราคา 
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  ขั้นตอนการสร้าง QR Code 
 1.เข้าสู่ระบบของบริการ Gmail   
 2.เลือก Google drive 
 3.เลือกสื่อหรือเอกสารที่จัดเตรียมไว้ ลากและน ามาปล่อยในพื้นที่ของ Google drive ของ
นักเรียน 
 4.เลือก Share และเปลี่ยนข้อมูลให้เป็น On anyone with the link 
 5.ท าการคัดลอก Link  เพ่ือท าการเชื่อมโยง 

 6.เข้าสู่เว็บไซต์  https://www.qr-code-generator.com/  ท าการวาง Link ที่คัดลอกไว้  
และกด  Creat QR Code 

 7.ท าการบันทึก QR Code ของผลงานกลุ่ม  เพ่ือน ามาเผยแพร่ให้กับเพื่อนๆ 
 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่  3  Making QR Code 

ค าสั่ง  :  ให้นักเรียนสร้าง QR Code  โดยน าผลงานที่สร้างและรวบรวมไว้มาเผยแพร่ 

 

 

 

พื้นที่ส ำหรับตดิ QR Code 

https://www.qr-code-generator.com/%20%20ทำ
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แบบประเมินทักษะการท างานเป็นกลุ่ม 
 

กลุ่ม .......................................................................................................... 
สมาชิกในกลุ่ม  1.  ...................................................................... 2. ...................................................................... 
   3.  ...................................................................... 4. ...................................................................... 
   5.  ...................................................................... 6. ...................................................................... 
 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ตรงกับความเป็นจริง 

พฤติกรรมที่สังเกต 
คะแนน 

3 2 1 

1. มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น    

2. มีความกระตือรือร้นในการท างาน    

3. รับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย    

4. มีข้ันตอนในการท างานอย่างเป็นระบบ    

5. ใช้เวลาในการท างานอย่างเหมาะสม    

รวม  

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
  

 พฤติกรรมที่ท าเป็นประจ า  ให้  3  คะแนน 
 พฤติกรรมที่ท าเป็นบางครั้ง  ให้  2  คะแนน 
 พฤติกรรมที่ท าน้อยครั้ง  ให้  1  คะแนน 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 
13-15 ดี 
8-12 ปานกลาง 
5-7 ปรับปรุง 
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ใบความรู้ที่  1  การสรา้ง QR Code 
 

 
ตัวอย่าง QR Code   

ภาพประกอบจากอินเทอร์เน็ต 

 
  QR Code คือ สัญลักษณ์สี่เหลี่ยม ที่เริ่มเห็นแพร่หลายในบ้านเรามากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นจาก
หนังสือพิมพ์หรือนิตยสาร เรียกว่า QR Code ย่อมาจาก Quick Response เป็นบาร์โค้ด 2 มิติ มีต้น
ก าเนิดมาจากประเทศญี่ปุ่น โดย บริษัท Denso Wave ตั้งแต่ปี 1994  คุณสมบัติของ QR code คือ 
เป็นสัญลักษณ์แทนข้อมูลต่างๆ ที่มีการ ตอบสนองที่รวดเร็วซึ่งส่วนใหญ่จะน ามาใช้กับสินค้า สื่อ
โฆษณาต่างๆ เพ่ือให้ข้อมูลเพิ่มเติม หรือจะเป็น URL เว็บไซด์ เมื่อนักเรียนน ากล้องของโทรศัพท์มือถือ
ไปถ่าย QR Code ก็จะเข้าถึงเว็บไซด์ได้ทันทีโดยไม่ต้องเสียเวลาพิมพ์ เราสามารถอ่าน QR Code ได้
โดยใช้โทรศัพท์มือถือที่มีกล้องถ่ายรูป และมีโปรแกรมที่ เรียกว่า QR Code Reader ติดตั้งอยู่ใน
เครื่องโทรศัพท์ เราสามารถติดตั้ง โปรแกรม QR Code Reader โดย การโหลดผ่าน Play store   
  ประโยชน์ของ QR Code เราสามารถน า QR Code มาประยุกต์ใช้ได้หลากหลายรูปแบบ 
เช่นแสดง URL ของเว็บไซด์ ข้อความ เบอร์โทรศัพท์ และข้อมูลที่เป็นตัวอักษรอีกมากมาย ปัจจุบัน 
QR Code ถูกน าไปใช้ในหลายๆด้านเนื่องจาก ความรวดเร็ว  ประโยชน์ที่เห็นได้ชัดที่สุดของ QR 
Code คือการแสดง URL ของเว็บไซด์ เพราะ URL โดยปกติแล้ว จะจดจ าได้ยากเพราะยาว  บางทีมี
ความซับซ้อนมาก แต่ด้วย QR Code เราเพียงแค่ยกมือถือมาสแกน QR Code ที่เราพบเห็นตาม
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ นามบัตร นิตยสาร ฯลฯ จะท าการลิงค์เข้าที่เว็บเพจที่ QR Code นั้นๆ บันทึกข้อมูล
อัตโนมัติ 
 ขั้นตอนการสร้าง QR Code  อย่างง่าย  มีล าดับดังนี้ 
 1.เข้าสู่ระบบของบริการ Gmail   
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 2.เลือก Google drive 
 3.เลือกสื่อหรือเอกสารที่จัดเตรียมไว้ ลากและน ามาปล่อยในพื้นที่ของ Google drive ของ
นักเรียน 
 4.เลือก Share และเปลี่ยนข้อมูลให้เป็น On anyone with the link  หรือ  เปิด-ทุกคนที่
มีลิงก์ 
 5.ท าการคัดลอก Link  เพ่ือท าการเชื่อมโยง 
 6.เข้าสู่เว็บไซต์  https://www.qr-code-generator.com/  ท าการวาง Link ที่คัดลอกไว้  
และกด Creat QR Code 
 7.ท าการบันทึก QR Code ของผลงานกลุ่ม  เพ่ือน ามาเผยแพร่ให้กับเพื่อนๆ 
  

https://www.qr-code-generator.com/%20%20ทำ
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ใบความรู้ที่  2  ดาราศาสตร์และอวกาศ 
 
 

การเกิดฤดูกาล 

ภาพประกอบจากอินเทอร์เน็ต 

 
  ฤดูเกิดขึ้นได้อย่างไร การที่โลกหมุนรอบตัวเอง เปรียบเสมือนโลกมีแกน และหมุนรอบ
แกนนี้ เรียกว่า แกนโลก ซึ่งก็คือ เส้นสมมุติที่ลากผ่านจากขั้วโลกเหนือไปยังขั้วโลกใต้ และโลกโคจร
รอบดวงอาทิตย์ใช้เวลา 1 ปี โดยที่ แกนของโลกเอียงท ามุม 23.5 องศา กับแนวตั้งฉากของระนาบทาง
โคจร ท าให้เกิดดูต่างๆ ขึ้น เนื่องจาก โลกร้อนรับแสงดวงอาทิตย์ต่างกัน บางบริเวณได้รับแสงตรง บาง
บริเวณได้รับแสงเฉียง แสงตรง-แสงเฉียงมีผลอย่างไร บริเวณที่ได้รับแสงตรงจะมีอุณหภูมิสูงกว่า
บริเวณที่ได้รับแสงเฉียง ท าให้บริเวณซีกโลกเหนืออุณหภูมิสูง ในขณะที่บริเวณซีกโลกใต้อุณหภูมิต่ า 
เมื่อโลกอยู่ ณ ต าแหน่งนี้ เมื่อโลกโคจรไปได้ครึ่งรอบ แสงที่ตกบริเวณซีกโลกเหนือจะเป็นแสงเฉียง 
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ขณะที่แสงที่ตกบริเวณซีกโลก ใต้จะเป็นแสงตรง ท าให้บริเวณซีกโลกเหนืออุณหภูมิต่ า และซีกโลกใต้
อุณหภูมิสูง 
 ขณะโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ ส่วนต่างๆ ของโลกได้รับพลังงานความร้อน จากดวงอาทิตย์ 
แตกต่างกัน ส าหรับประเทศไทยเราได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ค่อนข้างมาก ไม่ว่า โลกจะ
อยู่ ณ ต าแหน่งใด เพราะประเทศไทยอยู่เหนือบริเวณเส้นศูนย์สูตรเพียงเล็กน้อย ท าให้อากาศของ 
ประเทศไทยร้อน นอกจากนี้ยังได้รับอิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด คือ  
 1. ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้พัดระหว่างกลางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม ลมนี้เกิด
บริเวณ มหาสมุทรอินเดียในซีกโลกใต้ พัดผ่านเส้นศูนย์สูตรขึ้นมา จึงน าความชื้นจากมหาสมุทรอินเดีย
เข้าสู่ประเทศไทย ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้  
 2. ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดต่อจากลมตะวันตกเฉียงใต้ตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึง
กลางเดือน กุมภาพันธ์ ลมนี้เกิดจากแถบประเทศมองโกเลีย และจีนในซีกโลกเหนือจึงน าความหนาว
เย็น และแห้งแล้ง เข้าสู่ประเทศไทยทางตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

ข้างขึ้น-ข้างแรม  

 
ภาพประกอบจากอินเทอร์เน็ต 

 
 ข้างขึ้น-ข้างแรมเกิดขึ้นได้อย่างไร การที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลก (Earth) เป็นการเปลี่ยน
ต าแหน่งไปทุกวัน ท าให้สะท้อนแสงจาก ดวงอาทิตย์ได้ต่างกัน จึงเป็นสาเหตุของการเกิดข้างขึ้น -
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ข้างแรม ดวงจันทร์ (Moon) เป็นบริวารของโลก ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง ดวงจันทร์มีการเคลื่อนที่ 2 
แบบ คือ หมุนรอบตัวเองและโคจรรอบโลก การที่ดวงจันทร์โคจรรอบโลก ท าให้คนบนโลกมองเห็น
ดวงจันทร์มีลักษณะ แตกต่างกัน เมื่อดวงจันทร์อยู่ ณ ต าแหน่งต่างกัน เช่น เห็นเป็นเสี้ยว หรือ เต็ม
ดวง ทั้งนี้เพราะแต่ละต าแหน่ง ด้านสว่างของดวงจันทร์หันมาทางโลกไม่เท่ากัน เนื่องจากดวงจันทร์
สะท้อนแสงจากดวงอาทิตย์จากต าแหน่ง ที่แตกต่างกันนั่นเอง ดวงจันทร์หมุนรอบตัวเองในทิศ
เดียวกับการหมุนรอบตัวเองของโลก คือ หมุนในทิศทวนเข็มนาฬิกา โดย 1 รอบ ใช้เวลาประมาณ 
29.5 วัน ซึ่งเท่ากับเวลาที่ใช้ในการโคจรรอบโลกพอดี ค าว่า เดือน จึงมาจากการ  ที่ดวงจันทร์โคจร
รอบโลกครบ 1 รอบ ต่อมาค าว่าเดือนก็ถูกน ามาใช้ในปฏิทินจันทรคติอีกด้วย 
  

สุริยุปราคา 

 
ภาพประกอบจากอินเทอร์เน็ต 

 
 สุริยุปราคาเกิดขึ้นได้อย่างไร โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ (Sun) ในขณะที่ดวงจันทร์ก็โคจร
รอบโลก ดังนั้นในบางเวลาจะพบว่า ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์ จะโคจรอยู่ในแนวเส้นตรง
เดียวกัน ท าให้เกิดเงา โดยถ้าดวงจันทร์อยู่ระหว่าง ดวงอาทิตย์และโลก เงาของดวงจันทร์จะทาบไป
บนโลก ท าให้คนบนโลก ณ บริเวณนั้นไม่สามารถมองเห็น แสงอาทิตย์ จะเห็นดวงอาทิตย์มืดไป
ทั้งหมดทั้งดวง เรียนกว่าสุริยุปราคาเต็มดวง แต่หากอยู่บริเวณเงามัว จะเห็นดวงอาทิตย์มืดเพียง
บางส่วนจึงเกิด สุริยุปราคาบางส่วน บางครั้งเงามืดของดวงจันทร์ไม่ตกลงบนพ้ืนโลก เพราะดวงจันทร์
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อยู่ห่างโลกมากกว่าปกติ มีเพียงพ้ืนที่เงามัว ส่วนที่อยู่ใต้เงามืดตกลงบนพ้ืนโลกท าให้คนที่อยู่ บริเวณ
นั้น จะเห็น สุริยุปราคาวงแหวน ปรากฏการณ์การเกิดสุริยุปราคาจะเกิดเพียงปีละ 1 ครั้ง เงาของดวง
จันทร์ ดวงจันทร์เคลื่อนที่บังแสงอาทิตย์ ท าให้เกิดเงาขึ้น 2 ชนิด คือ เงามืด และเงามัว เงามืด 
(Umbra) เป็นส่วนที่มืดท่ีสุด เนื่องจากดวงจันทร์บดบังดวงอาทิตย์จนหมดสิ้น ถ้าหากเข้าไปอยู่ ในเงา
มืด เราจะไม่สามารถมองเห็นดวงอาทิตย์ได้เลย เงามัว (Penumbra) ไม่มืดมากนักเนื่องจากได้รับแสง
เป็นบางส่วนจากดวงอาทิตย์ ถ้าหากเราเข้าไปอยู่ ในเงามัวเราจะมองเห็นบางส่วนของดวงอาทิตย์โผล่
พ้นส่วนโค้งของดวงจันทร์ออกมา 
 สุริยุปราคาแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 1. สุริยุปราคาเต็มดวง (Total Solar Eclipse) 
เกิดขึ้นเมื่อผู้สังเกตการณ์อยู่ในต าแน่งเงามืดบน พ้ืนผิวโลก (A) เงาของดวงจันทร์จะบังดวงอาทิตย์จน
หมดสิ้น 2. สุริยุปราคาบางส่วน (Partial Solar Eclipse) เกิดข้ึนเมื่อผู้สังเกตการณ์อยู่ในต าแหน่งของ
เงามัวบน พ้ืนโลก (B) เงาของดวงจันทร์จะบังดวงอาทิตย์ไม่หมด จึงมองเห็นดวงอาทิตย์สว่างเป็นเสี้ยว 
3. สุริยุปราคาวงแหวน (Annular Solar Eclipse) เนื่องจากวงโคจรของดวงจันทร์เป็นรูปวงรี บางครั้ง 
ดวงจันทร์อยู่ห่างจากโลกมากจนเงามืดของดวงจันทร์จะทอดยาวไม่ถึงพ้ืนโลก (C) ดวงจันทร์จะมี
ขนาดปรากฏ เล็กกว่าดวงอาทิตย์ ท าให้สังเกตการณ์มองเห็นดวงอาทิตย์เป็นรูปวงแหวน 
 

จันทรุปราคา 

 
ภาพประกอบจากอินเทอร์เน็ต 

   
 จันทรุปราคาเกิดขึ้นได้อย่างไร โลกโคจรอยู่ระหว่างดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์ในแนว
เส้นตรง เงาของโลกจะทอดไปในอวกาศ เมื่อดวงจันทร์โคจรเข้าไปในเงาของโลก ดวงจันทร์ค่อยๆ มืด
ไปบางส่วน เรียกว่า จันทรุปราคาบางส่วน จากนั้นดวงจันทร์เข้าไปในเงามืดของโลกจนหมด จึงเห็น
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ดวงจันทร์มืดทั้งดวง เรียกว่า จันทรุปราคาเต็มดวง เกือบทุกปีเราจะเห็นปรากฏการณ์จันทรุปราคา ไม่
ว่าจะอยู่ในส่วนไหนของประเทศไทย จันทรุปราคาเกิดข้ึน แต่ละครั้งประมาณ 1-2 ชั่วโมง และจะเกิด
จันทรุปราคาประมาณปีละ 1-2 ครั้ง ปรากฏการณ์นี้จะเกิดขึ้น ในคืนดวงจันทร์เต็มดวงเท่านั้น เงาของ
โลก โลกเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่ง ไม่มีแสงสว่างในตัวเอง หากแต่ได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ ด้านที่หัน
หน้าเข้า หาดวงอาทิตย์เป็นกลางวัน ส่วนด้านที่หันหลังให้ดวงอาทิตย์เป็นกลางคืน การที่โลกบัง
แสงอาทิตย์ในอวกาศ บังเกิดเงา 2 ชนิด คือ เงามืด และเงามัว 
 เงามืด (Umbra) เป็นส่วนที่มืดที่สุด เนื่องจากโลกบดบังดวงอาทิตย์จนหมดสิ้น เราไม่
สามารถมองเห็น ดวงอาทิตย์ได้เลย หากเข้าไปอยู่ในต าแหน่งใดๆ ของเงามืด  
  เงามัว (Penumbra) เป็นส่วนที่ไม่มืดสนิท เนื่องจากโลกบดบังดวงอาทิตย์เป็นบางส่วนไม่
ทั้งดวง ถ้าเราเข้าไปอยู่ในต าแหน่งใดๆ ในเงามัว เราจะมองเห็นบางส่วนของดวงอาทิตย์โผล่พ้นส่วน
โค้งของโลก  
  จันทรุปราคาแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้  
  1. จันทรุปราคาเต็มดวง (Total Lunar Eclipse) เกิดข้ึนเมื่อดวงจันทร์ทั้งดวงเข้าไปอยู่ใน
เงามืด ของโลก   
 2. จันทรุปราคาบางส่วน (Partial Lunar Eclipse) เกิดข้ึนเมื่อบางส่วนของดวงจันทร์โคจร
ผ่านเงามืด  
  3. จันทรุปราคาเงามัว (Penumbra Lunar Eclipse) เกิดขึ้นเมื่อดวงจันทร์โคจรผ่านเข้าไป
ในเงามัว ของโลก โดยไม่ได้โคจรเข้าไปในเงามืดแม้แต่น้อย ดวงจันทร์จึ งยังคงมองเห็นเต็มดวงอยู่ แต่
ความสว่างลด น้อยลง สีออกส้มแดง จันทรุปราคาชนิดนี้หาโอกาสดูได้ยาก เพราะโดยทั่วไปดวงจันทร์
มักจะผ่านเข้าไป ในเงามืดด้วย  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
กิจกรรมที่  4 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

1. ในวันแรม 7-8 ค่ า  ถ้าเงามืดของดวงจันทร์มาตกลงบนพื้นโลกจะ
เกิดปรากฏการณ์ใดอย่างแน่นอน 
    ก.  สุริยุปราคา  
    ข.  จันทรุปราคา 
    ค.  ดวงจันทร์วันเพ็ญ  
    ง.  ดวงจันทร์มืดหมดดวง 
2. การเกิดฤดูกาลไม่เกี่ยวข้องกับข้อใด  
    ก.  โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์เป็นเวลา 1 ปี  
    ข.  โลกหมุนรอบตัวเองเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
    ค.  ทางโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์เป็นวงรี 
    ง.  แกนหมุนของโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของทางโคจร 
3. ถ้าเรามองเห็นดวงจันทร์ในวันขา้งขึ้น ด้านสว่างของ 
ดวงจันทร์จะหันไปทางทิศใด 
    ก.  ทิศเหนือ  ข.  ทิศตะวันออก 
    ค.  ทิศตะวันตก  ง.  ทิศใต้ 
4. เรานิยมใช้สญัลักษณ์ใดแทนการบอกทิศทาง 
    ก.  เข็มทิศ  ข.  ลูกศร 
    ค.  แสงอาทิตย์  ง.  เงาดวงจันทร์ 
5. สัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ในข้อใด  แสดงถึงความ 
เท่าเทียม 
 ก.  =  ข.  ∞ 
 ค.  €  ง.  ¥ 
6. QR Code (คิวอารโ์ค้ด) คืออะไร 
    ก.  บาร์โค้ดสองมิต ิ ข.  บาร์โค้ดสามมติ ิ
    ค.  บาร์โค้ดสี่มติิ  ง.  บาร์โค้ดหกมติ ิ
 

 7. เทคโนโลยี QR Code ตอบสนองผ่าน
อุปกรณ์ใด 
    ก.  กล้องถ่ายภาพ 
    ข.  กล้องวีดิโอ 
    ค.  กล้องโทรศัพท ์  
    ง.  กล้องวงจรปิด 
8. โปรแกรมที่ใช้อ่าน QR Code คือ
โปรแกรมใด 
    ก.  QR Code Reader (คิวอาร์โค้ด รีด
เดอร์) 
    ข.  QR Code Generator (ควิอาร์โค้ด 
เจเนเรเตอร์) 
    ค.  QR Code Store (คิวอารโ์ค้ด สโตร์) 
    ง.  QR Code Drive (คิวอารโ์ค้ด ไดรฟ์) 
9. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของ QR Code 
    ก.  การจดจ า URL  
    ข.  การลิงก์เว็บเพจ  
    ค.  การน าเสนอข้อมูล 
    ง.  การสนทนาออนไลน์ 
10. บริการพื้นท่ีเก็บข้อมูลบนเครอืข่าย  คือ
ข้อใด 
    ก.  Google Drive (กูเกิลไดรฟ์) 
    ข.  Google Translate (กูเกิลทรานส
เลท) 
    ค.  Google+ (กูเกิลพลสั) 
    ง.  Google Earth (กูเกิลเอิร์ท) 
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ภาคผนวก  ฉ  

ภาพประกอบการด าเนินการวิจัย 
 



 

 

 
279 

 

 

 
 ภาพการสัมภาษณ์ครูผู้สอนโรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เพ่ือศึกษา
รายละเอียดขององค์ประกอบของรูปแบบและขั้นตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษา  ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 
18 มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
 ภาพการศึกษาขั้นตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษาของนักเรียนโรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  
อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 18 มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
 ภาพการสัมภาษณ์นักเรียนเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการเรียนของนักเรียน
โรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 18 มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 
12.00 น. 
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 ภาพการศึกษาขั้นตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษาของโรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  อ.เมือง  
จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 18 มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
 ภาพการศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการเรียนของนักเรียนโรงเรียนสนามบิน  ต.ใน
เมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 18 มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
 ภาพการศึกษาขั้นตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษาของโรงเรียนสนามบิน  ต.ในเมือง  อ.เมือง   
จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 18 มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 
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 ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาของโรงเรียนบ้านสะอาด  ต.เมืองเก่า  อ.
เมือง  จ.ขอนแก่น  ขอนแก่น  เมื่อวันที่  18  มิถุนายน  2561 เวลา 13.00 – 16.00 น. 

 
 ภาพการสัมภาษณ์ครูผู้สอนโรงเรียนบ้านสะอาด  ต.เมืองเก่า  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เพ่ือ
ศึกษารายละเอียดขององค์ประกอบของรูปแบบและข้ันตอนของกิจกรรมสะเต็มศึกษา  ขอนแก่น  
เมื่อวันที่  18  มิถุนายน  2561 เวลา 13.00 – 16.00 น. 

 
 ภาพการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนบ้านสะอาด  ต.เมืองเก่า  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 
18 มิถุนายน  2561  เวลา เวลา 13.00 – 16.00 น.  เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการ
เรียนรู้ 
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ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาของโรงเรียนบ้านสะอาด  ต.เมืองเก่า  อ.

เมือง  จ.ขอนแก่น  ขอนแก่น  เมื่อวันที่  18  มิถุนายน  2561 เวลา 13.00 – 16.00 น. 

 
ภาพการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนบ้านสะอาด  ต.เมืองเก่า  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  เมื่อวันที่ 

18 มิถุนายน  2561  เวลา เวลา 13.00 – 16.00 น.  เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการ
เรียนรู้ 

 
 ภาพการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย  ณ  โรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  ต.ในเมือง  อ.
เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 19 มิถุนายน  2561 เวลา 09.00 – 12.00 น.    
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 ภาพการสัมภาษณ์ครูผู้สอนเกี่ยวกับองค์ประกอบของรูปแบบ  และข้ันตอนของกิจกรรมสะ
เต็มศึกษา โรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 19 มิถุนายน  2561 เวลา 
09.00 – 12.00 น.   

 
 ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา  และการใข้เทคโนโลยีในการเรียนการ
สอนของโรงเรียนอนุบาลขอนแก่น ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ขอนแก่น  วันที่ 19 มิถุนายน  2561 เวลา 09.00 
– 12.00 น.   

 
 ภาพการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 
19 มิถุนายน  2561 เวลา 09.00 – 12.00 น.  เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการเรียนรู้ 
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  ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาของโรงเรียนอนุบาลขอนแก่น   
ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 19 มิถุนายน  2561 เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
  ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาของโรงเรียนอนุบาลขอนแก่น  ต.ในเมือง  
อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 19 มิถุนายน  2561 เวลา 09.00 – 12.00 น. 
 

 
  ภาพการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย  ณ  โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร   ต.สาวะถี  
อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 22  มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 
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 ภาพการสัมภาษณ์ครูผู้สอนสะเต็มศึกษา  ณ  โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สาวะถี  อ.
เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 22  มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
 ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาของ  โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สา
วะถี  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 22  มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
 ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา  และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการ
เรียนของโรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สาวะถี  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 22  มิถุนายน  2561  
เวลา 09.00 – 12.00 น. 
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 ภาพการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษาของ  โรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สา
วะถี  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  วันที่ 22  มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น. 

 
  ภาพการสัมภาษณ์นักเรียนโรงเรียนบ้านโนนรังวิทยาคาร  ต.สาวะถี  อ.เมือง  จ.ขอนแก่น  
วันที่ 22  มิถุนายน  2561  เวลา 09.00 – 12.00 น.  เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีของนักเรียน 

 
 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ต.น้ าพอง  อ.
น้ าพอง  จ.ขอนแก่น ระหว่างเดือน ธันวาคม  2561  ถึงเดือน  กุมภาพันธ์  2562 
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 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  หลังจากที่
นักเรียนท าใบงานเรียบร้อยแล้ว  นักเรียนจะต้องสร้างชิ้นงานในคอมพิวเตอร์ตามภารกิจที่ได้รับ
มอบหมาย 

 
 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ในขณะที่
นักเรียนสร้างชิ้นงานด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  ครูเป็นผู้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนและประเมิน
ทักษะการใข้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเป็นรายบุคคล 

 
 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ขณะที่
นักเรียนท าการสืบค้นข้อมูลภาพเพ่ือน ามาสร้างชิ้นงานตามที่ได้รับมอบหมาย 



 

 

  

 

288 

 
 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ขณะที่
นักเรียนท าการสืบค้นข้อมูลภาพเพ่ือน ามาสร้างชิ้นงานตามที่ได้รับมอบหมาย 

 
 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ขณะที่
นักเรียนใช้อุปกรณ์โทรศัพท์เพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้อีกหนึ่งช่องทาง 

 
 ภาพการด าเนินการทดลองใช้รูปแบบฯ  ณ  โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ขณะที่
นักเรียนสร้างชิ้นงาน 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสุขฤทัย  ช้างเพชร 
วันเกิด วันที่  22  มกราคม  พ.ศ. 2530 
สถานที่เกิด อ าเภอโกสุมพิสัย  จังหวัดมหาสารคาม 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี  90 หมู่ 1 ต าบลยางน้อย อ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน ครู  วิทยฐานะ  ครูช านาญการ 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนเทศบาลน้ าพองภูริพัฒน์  ต าบลน้ าพอง อ าเภอน้ าพอง จังหวัด

ขอนแก่น 40310 
ประวัติการศึกษา พ.ศ.2553  ปริญญาศึกษาศาสตรบัณฑิต  (ศษ.บ.)    

                 สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา    
                 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
พ.ศ.2556  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  (กศ.ม.)    
                 สาขาเทคโนโลยีการศึกษา   
                 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
พ.ศ.2562  ปริญญาปรัชญาดุษฎีบัณฑิต  (ปร.ด.)    
                 สาขาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา    
                 คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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