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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) ศึกษาองค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์

เชิงสร้างสรรค์ 2) ศึกษาสภาพปัจจุบัน  สภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 และ 3) พัฒนา
โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 การวิจัยแบ่งออกเป็น  3  ระยะ ระยะที่ 1 ศึกษาองค์ประกอบ
ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ เครื่องมือที่ใช้ คือ แบบประเมินความเหมาะสมของ
องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน ระยะที่ 2 
ศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เครื่องมือที่ใช้ คือ แบบสอบถาม
สภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 40 โรงเรียน รวมประชากร
ทั้งสิ้น 169 คน ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตาราง ของ Krejcie และ Morgan และใช้
วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) และระยะที่ 3 พัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 เครื่องมือที่ใช้ คือ แบบสัมภาษณ์ แบบประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม 
ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  5 คน สถิติที่ ใช้ในการวิจัย คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย  และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า                                                                                     
               1. ผลการศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ผู้วิจัยได้
ศึกษาเอกสาร  ต ารา  งานวิจัยและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์  ความคิด
สร้างสรรค์   และได้สั งเคราะห์องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์
ได้  7  องค์ประกอบ  คือ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการ
ทดลอง 4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัด

 



 

 

  จ 

แสดงโครงงาน ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ พบว่า องค์ประกอบมีความเหมาะสม
โด ย ร ว ม อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ ม า ก                                                                     
               2. ผลการศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 พบว่า มีสภาพ
ปัจจุบัน โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก               
               3. โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 มีวิธีการที่ใช้ในการ พัฒนาครู ประกอบด้วย 4 
วิธี คือ 1) การฝึกอบรม 2) การศึกษาด้วยตนเอง 3) การศึกษาดูงาน และ 4) การนิเทศภายใน 
องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ  ดังนี้ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) 
เนื้อหา 4) วิธีด าเนินการ 5) การประเมินผลโปรแกรม ผลการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไป
ได้ของโปรแกรมโดยรวม  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด และมีความเป็นไปได้อยู่ในระดับมาก 
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ABSTRACT 

  
This study aimed to 1) study the components of the teaching creative 

sciences project, 2) study the current state and desirable state of teaching creative 
sciences project of schools under the office of Secondary Education Service Area 
25, 3) developing a program of strengthen teacher in teaching creative sciences 
project for schools under the office of Secondary Education Service Area 25. The 
study were divided  into 3 phases, the first phase was study the components of 
teaching creative sciences project and assessment the components’ suitability used 
research instrument was the suitability form assessed by 5 luminaries, the second 
phases was study the current state and desirable state of teaching creative sciences 
project of schools under the office of Secondary Education Service Area 25, research 
instrument was the current state and desirable state questionnaire and collected 
data from the sample group included 169 science teachers under the office of 
Secondary Education Service Area 25, and the third phase was developing a program 
of strengthen teacher in teaching creative sciences project for schools under the 
office of Secondary Education Service Area 25, research instrument were the 
interview form and the program suitability and possibility assessment form, assessed 
by 5 luminaries. Descriptive statistics used in this study were mainly percentage, 
mean and standard deviation. The result of this study were 
found:                                                                                                

 



 

 

  ช 

               1. The components of teaching creative sciences project included 7 
component were as follow: 1) Determine problems that will be studied by 
themselves 2) Assume hypothesis 3) Designing experiments 4) Conducting 
experiments 5) Translating results and conclusions 6) project reporting 7) project 
exhibit. The suitability of components overall and all aspects were at high 
level.               
               2. The result of current state and desirable state of teaching creative 
sciences project for schools under the office of Secondary Education Service Area 25 
has the current state overall were at high level and the desirable state overall were 
at highest level.                                                            
                3. The program of strengthen teachers in teaching creative sciences 
project for schools under the Office of Secondary Educational Service Area 25 used 4 
methods for strengthen teachers were 1) training 2) self study 3) study visit and 4) 
internal supervision. The program has 5 components included 3.1) principles 3.2) 
objectives 3.3) content 3.4) procedures and 3.5) program evaluation. The  suitability 
assessed of program overall were at high level and the possibility assessed of 
program overall were at highest level.  
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 ก าหนดวิสัยทัศน์ไว้ว่า มุ่งพัฒนาผู้เรียน
ทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้คุณธรรม มีจิตส านึก 
ในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี
พระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้ง เจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อ 
การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่า ทุก
คนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ และมีจุดหมายของหลักสูตร คือ มุ่งพัฒนา
ผู้เรียนให้เป็นคนดีมีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็น
จุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดังนี้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่
พึงประสงค์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนา
ที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การ
แก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดีมีสุขนิสัย และรักการ
ออกก าลังกาย มีความรักชาติมีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและ 
การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีจิตส านึกในการอนุรักษ์
วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อมมีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และ
สร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข จากหลักสูตรที่วางไว้นั้นผลผลิตของ
หลักสูตรคือนักเรียนน่าจะเป็นผลผลิตที่มีคุณภาพและสามารถน าพาประเทศชาติไปสู่ความสงบสุข
และเจริญก้าวหน้าทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ หากครูสามารถจัดการเรียนการสอนและสร้าง
เด็กไทยออกมาให้ได้ตามที่หลักสูตรก าหนด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) แต่ในปี 2556 - 2557  
มีการจัดอันดับขีดความสามารถในการแข่งขันด้านการศึกษาโดย IMD (International Institution 
for Management Development) จาก World Economic Forum (WEF) พบว่า ประเทศไทย 
ถูกจัดอยู่ในอันดับที่ 86 จาก 148 ประเทศ และเป็นอันดับที่ 7 จาก 10 ประเทศในกลุ่มอาเซียน และ
ผลจากโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติหรือ PISA (Program for International Student 
Assessment) ซึ่งเป็นโครงการประเมินผลการศึกษาของประเทศสมาชิกที่ด าเนินการ โดย 
Organization for Economic Co-operation and Development หรือ OECD) พบว่าในปี 2555 
นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์ 444 คะแนน ซึ่งต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD (18%) มากกว่าครึ่ง
ระดับ โดยมีนักเรียนที่ต่ ากว่าระดับพ้ืนฐานอยู่ 1 ใน 3 (34%) (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, 2556) และผลการประชุมวิชาการระดับชาติที่จัดโดยส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (สพฐ.) ร่วมกับสถาบันคีนันแห่งเอเชีย และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีเพ่ือยกระดับคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน และผลการประชุมของสถาบัน
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ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีร่วมกับมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จัดเสวนาการ
พัฒนาวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนอย่างยั่งยืน เพ่ือร่วมหาสาเหตุของผลคะแนนสอบ PISA ต่ า ได้ข้อสรุป
ว่ากระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของครูไทยในห้องเรียนยังล้าหลัง จึงไม่สร้างการเรียนรู้ให้
นักเรียนเกิดกระบวนการคิด ขาดการประเมินผลและวัดผลที่มีรายละเอียด เพราะที่ผ่านมาครูมี
เครื่องมือไมเ่พียงพอและไม่ได้ถูกพัฒนาให้มีล าดับขั้นตอนที่เหมาะสมที่ช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ได้ดี ใน
โลกปัจจุบันมีข้อมูลข่าวสารมากมายที่เข้าถึงได้ง่ายเยาวชนไทย จึงจ าเป็นต้องพัฒนากระบวนการคิด 
เพ่ือเป็นภูมิต้านทานต่อการรับข้อมูลจ านวนมาก การคิดอย่างมีวิจารณญาณ คือ ภูมิต้านทานที่ช่วยให้
ใช้ชีวิตอยู่กับข้อมูลข่าวสารอย่างรู้เท่าทัน การศึกษาไทย จึงต้องเปลี่ยนการสอนเป็นการสร้างกระบวน 
การเรียนรู้ ครูต้องเปลี่ยนตัวเองจากผู้สอนมาเป็นผู้จัดการช่วยเหลือให้เกิดกระบวนการเรียนรู้ 
นักเรียนต้องเปลี่ยนตัวเองจากผู้รอรับความรู้มาเป็นผู้สร้างความรู้ให้ตนเอง และการศึกษาต้องเปลี่ยน
จากการให้ความรู้มาเป็นการพัฒนากระบวนการคิด เปลี่ยนจากการใช้การจดจ า เป็นความเข้าใจจาก
การลงมือปฏิบัติเอง การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ (Science Project) เป็นกิจกรรมวิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียนประเภทหนึ่ง เป็นการศึกษาเรื่องราวด้านวิทยาศาสตร์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่นักเรียนสนใจ  
โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้ผลงานที่มีความสมบูรณ์ในตัวเอง 
พร้อมไปกับการปลูกฝังคุณธรรมจริยธรรมของนักเรียน การท าโครงงานที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ลง
มือปฏิบัติการค้นหาค าตอบจริง ระบบการศึกษาไทยได้เริ่มน าเอาการเรียนรู้จากการท าโครงงาน 
(Project-Based Learning : PBL) ซึ่งเป็นการเรียนรู้จากประสบการณ์ปฏิบัติ (Learning by Doing) 
เข้ามาใช้เพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้จากนอกห้องเรียน แต่มักเกิดผลเป็นการให้เด็กได้ท าชิ้นงาน ซึ่งให้
ทักษะบางประการ เช่น การท างานเป็นกลุ่ม การบริหารเวลา แต่หากได้มีการน ากระบวนการ
โครงงานวิทยาศาสตร์ หลักการวิทยาศาสตร์มาก ากับการท าโครงงาน  นักเรียนยังได้พัฒนาความคิด
เชิงวิเคราะห์และสังเคราะห์ไปจนถึงการคิดได้อย่างมีวิจารณญาณอีกด้วย ความคิดเชิงวิเคราะห์และ
สังเคราะห์เกิดเม่ือผู้เรียนใช้การเรียนรู้ด้วยโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นเครื่องมือ เพราะการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ต้องใช้ความคิดเชิงวิเคราะห์ มาเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูล และใช้ความคิดเชิง
สังเคราะห์ร่วมกับหลักวิชา “ตีความ” ข้อมูล ผลจากการตีความ คือความสามารถในการสร้างความรู้
ใหม่ด้วยตนเอง หลังจากสามารถคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ได้แล้ว การแปลความข้อมูลใหม่จะมี
ความรอบคอบ รอบด้านมากขึ้น นั่นคือ จุดตั้งต้นของการคิดได้อย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญ
ของการท าโครงงาน ซึ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติการค้นหาค าตอบจริง ท าให้ได้พัฒนาทักษะ 
ต่าง ๆ โดยใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้หรือประสบการณ์ด้วยตนเอง (สุธีระ ประเสริฐสรรพ์, 2555) ดังนั้น 
จึงเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้แบบหนึ่งที่สอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 และมี
วิธีการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องเป็นอย่างยิ่งกับสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นวิชาที่ต้องการเน้น
การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
 ความคิดสร้างสรรค์ เป็นการขยายขอบเขตความคิดออกไปจากกรอบความคิดเดิมที่มีอยู่  
สู่ความคิดใหม่ๆ ที่ไม่เคยมีมาก่อน เพ่ือค้นหาคาตอบที่ดีที่สุดให้กับปัญหาที่เกิดขึ้น ซึ่งความคิด
สร้างสรรค์ต้องมีลักษณะเป็นการคิดสิ่งใหม่ (New Original) น าไปใช้ได้ (Workable) และมีความ
เหมาะสม (Appropriate) (เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์, 2545) ในการจัดการศึกษาใหม่ที่เน้น
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กระบวนการเรียนรู้ เพ่ือที่จะให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้และทักษะในการคิดสร้างสรรค์นั้น จ าเป็นอย่าง
ยิ่งที่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดการศึกษา สถานศึกษา ตลอดจนครู-อาจารย์ต้องให้ความส าคัญ 
ในการส่งเสริมและพัฒนาให้ครูเกิดทักษะในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนเพื่อสร้างมวล
ประสบการณ์และพัฒนาทักษะให้เกิดขึ้นกับนักเรียน โดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้ผู้เรียนเกิดองค์
ความรู้และทักษะในการคิด โดยเฉพาะทักษะคิดสร้างสรรค์   
 ปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ถูกใช้ในโรงเรียนทั้งในรายวิชา
วิทยาศาสตร์และการท าโครงงานเพ่ือการประกวดระดับต่าง ๆ โดยครูยังมีบทบาทการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์มากกว่านักเรียน ผลการศึกษาของ Erdem (2012) ได้ศึกษาผลของแนวทางการจัด 
การเรียนการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐานต่อเจตคติต่อวิชาเคมี และความวิตกกังวลในการสอบ 
ของนักเรียนโดยการใช้แบบสอบกับครูเคมี พบว่า ครูเป็นผู้ก าหนดประเด็นในการท าโครงงานให้กับ
นักเรียน และคอยช่วยเหลือในขั้นตอนการด าเนินโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งสภาพการจัดการเรียน 
การสอน โดยครูเป็นผู้ป้อนข้อมูลให้นักเรียน ท าให้นักเรียนขาดโอกาสในการเรียนรู้ และการฝึกคิด
และพัฒนาตนเองตามวัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน  
 การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของสถานศึกษา สังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ในปัจจุบันมีการใช้วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์อย่าง
แพร่หลาย สถานศึกษาแต่ละแห่งมีการพัฒนาศักยภาพด้านการสอนที่แตกต่างกัน บางแห่งมีการ
สนับสนุนด้านงบประมาณ และส่งเสริมให้นักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยให้มีการแข่งขัน
สิ่งประดิษฐ์และมีงบประมาณสนับสนุนเป็นเงินรางวัล สถานศึกษาบางแห่งมีการสอนให้นักเรียนคิด 
เชิงสร้างสรรค์ เพ่ือน าสู่การท าโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ซึ่งการคิดเชิงสร้างสรรค์เป็นวิธี 
ที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และเพ่ิมศักยภาพด้านการคิดให้แก่นักเรียน ซึ่งจะท าให้มีการ
พัฒนาต่อยอดในการเรียนระดับที่สูงขึ้น นักเรียนสามารถน าทักษะการคิดเชิงสร้างสรรค์ไปใช้ในการ
ท างาน การด าเนินชีวิต หรือการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ต่อไปได้ แต่ในปัจจุบัน ยังไม่มีโครงการที่พัฒนาครู
ในการสอนวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ที่ชัดเจน ท าให้การสอนโครงงานไม่ได้มุ่งเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียน
เกิดทักษะในการคิด หรือมีทักษะด้านการคิดและการเรียนรู้ แต่ไม่ทั่วถึงทุกคน (ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25, 2560) จากสภาพการจัดการเรียนการสอนดังกล่าวผู้วิจัย ซึ่งเป็น
ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ จึงมีความสนใจที่จะพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
เพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ และเป็น 
การเชื่อมโยงการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ไปพร้อมกันอีกด้วย 
                                                                       
ค าถามการวิจัย 
 
 1. องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์มีอะไรบ้าง 
 2. สภาพปัจจุบัน และสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์
ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เป็นอย่างไร  
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 3. โปรแกรมการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เป็นอย่างไร 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย      
 
 1. เพ่ือศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 2. เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 3.  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
   
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. ได้องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ส าหรับผู้วิจัย และ
ผู้สนใจ เพ่ือสามารถน าไปใช้ในการพัฒนาโปรแกรม หรือน าไปใช้เป็นข้อมูลในการศึกษาด้านต่าง ๆ 
และการพัฒนาการจัดการเรียนการสอน 
 2. ทราบข้อมูลสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ส าหรับผู้วิจัยและ
ผู้สนใจ เพ่ือน าไปใช้ในการพัฒนาโปรแกรม หรือน าไปใช้เป็นข้อมูลสารสนเทศในการพัฒนาการสอน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ต่อไป 
 3. ได้โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ส าหรับหน่วยงานต้นสังกัด สถานศึกษา 
ผู้บริหาร และครู เพื่อใช้ประโยชน์ในการพัฒนาการสอนโครงงานต่อไป 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 
 1. ขอบเขตเนื้อหา 
   การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตเนื้อหาของ 
การวิจัย คือ องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 7 องค์ประกอบ ดังนี้ 
   1.1 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
   1.2 ตั้งสมมุติฐาน  
   1.3 ออกแบบการทดลอง  
   1.4 ด าเนินการทดลอง   
   1.5 แปลผลและสรุปผลการทดลอง  
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   1.6 เขียนรายงานโครงงาน  
   1.7 จัดแสดงโครงงาน 
 2. ขอบเขตด้านประชากร กลุ่มตัวอย่าง และกลุ่มผู้ให้ข้อมูล 
  การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยเป็น 3 ระยะ  
มีขอบเขตด้านประชากร กลุ่มตัวอย่าง และกลุ่มผู้ให้ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
   2.1 การศึกษาองค์ประกอบของการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
    ระยะที่ 1 ศึกษาแนวคิด  ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาโปรแกรม
พัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ กลุ่มผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิผู้ท า
หน้าที่ประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ จ านวน 5 คน 
                ระยะที่ 2 การส ารวจสภาพปัจจุบัน และสภาพที่พึงประสงค์ของการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 25 
     1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 84 โรงเรียน 
รวมประชากรทั้งสิ้น 298 คน 
       2. ก าหนดกลุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย  ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 40 โรงเรียน รวมกลุ่ม
ตัวอย่างทั้งสิ้น 169 คน ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตาราง ของ Krejcie และ Morgan 
(1970) และใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) เพ่ือให้ได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง และหลังจาก
เก็บรวบรวมข้อมูลได้แบบสอบถามกลับคืนมาทั้งหมด 147 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 86.98 
    ระยะที่ 3 การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 กลุ่มผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิผู้ท าหน้าที่ประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม จ านวน 5 คน 
 
กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย และน าสู่การ
ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย มีดังต่อไปนี้ 
   1. องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 7 องค์ประกอบ ได้
จากสังเคราะห์องค์ประกอบจากแนวคิดของ Piaget (1972); John Dewey และ William H. 
Kitpatrick (ม.ป.ป.); ทิศนา แขมมณี (2550); สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2544); และชาตรี เกิดธรรม (2532) ดังนี้ 
   1.1 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
   1.2 ตั้งสมมุติฐาน  
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   1.3 ออกแบบการทดลอง  
   1.4 ด าเนินการทดลอง   
   1.5 แปลผลและสรุปผลการทดลอง  
   1.6 เขียนรายงานโครงงาน  
   1.7 จัดแสดงโครงงาน 
  2. วิธีการพัฒนาครู ประกอบด้วย 4 วิธี (ปรีดา ศรีเศษมาตย์, 2542; วีระชัย นวลส าล,ี 
2544; พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2544; กิตติพงษ์ บุญยืน, 2549) ดังนี้     
   2.1 การฝึกอบรม  
   2.2 การศึกษาด้วยตนเอง   
   2.3 การศึกษาดูงาน  
   2.4 การนิเทศภายใน 
  3. องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ (เจนจิรา คงสุข, 2540; 
หรรษา สุขกาล, 2543; จ าลอง ไชยา, 2545; ปริญญา มีสุข, 2552) ดังนี้ 
   3.1 หลักการ   
   3.2 วัตถุประสงค์   
   3.3 เนื้อหา  
   3.4 วิธีด าเนินการ   
   3.5 การประเมินผลโปรแกรม 
  จากองค์ความรู้ที่ได้ศึกษา ผู้วิจัยได้น ามาก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. การพัฒนาครู หมายถึง การพัฒนาทักษะ ความรู้ เจตคติและบุคลิกภาพ และเป็นการ
เสริมสร้างให้เกิดความก้าวหน้าในหน้าที่การงาน ช่วยให้เกิดความสัมพันธ์อันดีต่อระหว่างครูกับองค์กร 
และช่วยให้ครูนั้น สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมและสถานการณ์ในองค์กรได้ดี การพัฒนา
ครู จึงเป็นกระบวนการที่จะต้องท าต่อเนื่องกันไปตลอดระยะเวลาที่คนท างานอยู่ในองค์กร เพราะ
วิทยากรและเทคนิคในการท างานนั้นได้พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว หน้าที่ความรับผิดชอบของผู้ปฏิบัติงาน

โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน 

สังกัดส านกังานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

 

องค์ประกอบของโปรแกรม 

      1. หลักการ 

      2. วัตถุประสงค์ 
      3. เนื้อหา 

      4. วิธีด าเนินการ 

      5. การประเมินผลโปรแกรม 

 

องค์ประกอบของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์สร้างสรรค์ 

 1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
 2. ตั้งสมมุติฐาน  
 3. ออกแบบการทดลอง  
 4. ด าเนินการทดลอง   
 5. แปลผลและสรุปผลการทดลอง  
 6. เขียนรายงานโครงงาน  
 7. จัดแสดงโครงงาน 

 

 
 

บริบทของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

 
วิธีการพัฒนาครู 

 1. การฝึกอบรม 
 2. การศึกษาด้วยตนเอง 
 3. การศึกษาดูงาน 
 4. การนิเทศภายใน 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
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ก็ต้องเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา จึงต้องมีการพัฒนาครูให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทั้งในด้าน
สังคม การเมือง และเศรษฐกิจด้วย 
 2. การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ หมายถึง การพัฒนา
ทักษะ ความรู้ ทักษะ และเจตคติองครู ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ โดยในการ
วิจัยครั้งนี้ พัฒนาครูโดยใช้วิธีการพัฒนา 4 วิธี คือ การฝึกอบรม การศึกษาด้วยตนเอง การศึกษาดูงาน 
และการนิเทศภายใน 
 3. การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ 
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด ศึกษาค้นคว้าลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วย
ตนเองตามความสนใจเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม เพื่อค้นหาค าตอบ และเพ่ือให้การศึกษาค้นคว้านั้น
บรรลุตามวัตถุประสงค์ ภายใต้การแนะน าจากครูที่ปรึกษาหรือผู้ทรงคุณวุฒิ อาจจัดท าในเวลาเรียน
หรือนอกเวลาเรียนก็ได้ กิจกรรมการท าโครงงานวิทยาศาสตร์นี้เรียกได้ว่า เป็นการวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์เบื้องต้นส าหรับนักเรียน โดยองค์ประกอบของการสอนวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 
  3.1 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง หมายถึง การที่ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิด 
ความสนใจใคร่รู้ในประเด็นหลักเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดรวบรวมปัญหาที่
น่าสนใจสอดคล้องกับประเด็นหลัก โดยคิดประเด็นปัญหาให้ได้มากท่ีสุด โดยไม่จ ากัดกรอบความคิด 
แล้วจึงมาร่วมกันพิจารณา วิธีการศึกษาเพ่ือแก้ปัญหา ความเป็นไปได้ในการปฏิบัติ และพิจารณาเลือก
ปัญหาที่สนใจและมีความเป็นไปได้ในการศึกษา โดยเน้นให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการก าหนดปัญหาที่จะ
ศึกษา ก าหนดเป็นตัวชี้วัดได้ 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การก าหนดประเด็นหลักของการศึกษา 2) การระดม
สมองรวบรวมปัญหา 3) การพิจารณาความเหมาะสมของปัญหา 4) ลงมติเลือกปัญหาที่จะศึกษา       
  3.2 ตั้งสมมุติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของการศึกษาไว้ล่วงหน้าอย่างมี 
หลักการ และอาศัยการมีส่วนร่วมในการพิจารณาสมมติฐานร่วมกัน เมื่อพิจารณาความหมายของ 
การตั้งสมมติฐานร่วมกับแนวคิดและองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ สามารถก าหนดตัวชี้วัด  
3 ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ตัวแปรต้น และตัวแปรตามของการศึกษา 2) การวิเคราะห์ความ
เชื่อมโยงของตัวแปร 3) มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน  
  3.3 ออกแบบการทดลอง หมายถึง การระดมสมองเพ่ือก าหนดวิธีการศึกษา ทดลอง 
เพ่ือให้ได้ค าตอบ โดยประกอบด้วยการก าหนดวัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน การก าหนดวิธี
การศึกษา การจัดท าแผนการท าโครงงาน การก าหนดวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ และตรวจสอบความเหมาะสม
ของแผน วัสดุอุปกรณ์ จัดท าแผนการด าเนินงานโครงงาน ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผลการท า
โครงงาน การสรุปและรายงานผลโครงงาน โดยสามารถก าหนดตัวชี้วัดส าหรับการออกแบบการ
ทดลอง ได้   ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน 2) การก าหนดวิธีการศึกษา
ทดลอง 3) การวางแผนการด าเนินโครงงาน โดยระบุขั้นตอน ระยะเวลา วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ 4) การ
วัดและประเมินผลการท าโครงงาน 5) การระดมสมองเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของการออกแบบ
การทดลอง    
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  3.4 ด าเนินการทดลอง หมายถึง ด าเนินการทดลอง หมายถึง การด าเนินการตามแผน
โครงงานที่ได้ก าหนดไว้ และจดบันทึกผลการปฏิบัติ ปัญหา อุปสรรค วิธีการแก้ไข ระหว่างด าเนินการ
ทดลอง และมีการตรวจสอบผลการด าเนินการทดลองทุกระยะให้ถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ โดย
สามารถสรุปตัวชี้วัดด้านด าเนินการทดลอง ได้ 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) ด าเนินการตามแผนโครงงาน  
2) ตรวจสอบความถูกต้องของการด าเนินการทดลอง 3) บันทึกผลการด าเนินการ 4) บันทึกปัญหา 
อุปสรรค และวิธีการแก้ไข  
  3.5 แปลผลและสรุปผลการทดลอง หมายถึง การวิเคราะห์ ตรวจสอบและพิจารณา 
ข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนการด าเนินการทดลอง โดยอาจก าหนดเกณฑ์การแปลผลไว้ล่วงหน้า เพื่อใช้ 
เป็นหลักเกณฑ์ในการตรวจสอบเพื่อแปลผล แล้วจึงท าการสรุปผลการทดลองเป็นขั้นตอนต่อไป โดย
องค์ประกอบการแปลผลและสรุปผลการทดลอง สามารถสังเคราะห์ตัวชี้วัดได้ 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การ
ก าหนดเกณฑ์การแปลผลการทดลองหรือผลการด าเนินการทดลอง 2) ตรวจสอบความถูกต้องของผล
การด าเนินการทดลอง 3) แปลผลการทดลอง 4) สรุปผลการทดลอง 
  3.6 เขียนรายงานโครงงาน หมายถึง การเขียนรายงานโครงงานเป็นการน าเสนอผล
รายละเอียดของการท าโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นการท าโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน 
เป็นขั้นตอนส าคัญท่ีต้องใช้ความสามารถทางภาษาเข้ามาช่วยให้เกิดความสละสลวย  ความคิด
สร้างสรรค์ท่ีเกี่ยวข้องกับการเขียนรายงานโครงงาน ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และ
ความคิดละเอียดลออ การเขียนรายงานโครงการสามารถสรุปตัวชี้วัดได้ ดังนี้ 1) การพิจารณาล าดับ
หัวข้อของรายงาน 2) การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของหัวข้อรายงานโครงการ 3) การลงมือเขียน
รายงานโครงการแต่ละหัวข้อ 4) การตรวจสอบและการปรับปรุงรายงานโครงการ 
  3.7 จัดแสดงโครงงาน หมายถึง การเผยแพร่ผลการท าโครงงานสู่สาธารณชน เพื่อให้ 
ได้รับทราบข้อมูลผลงานของนักเรียน ได้น าความรู้จากผลการศึกษาไปใช้ประโยชน์ ถือว่าเป็นการ
เผยแพร่ผลการศึกษาของนักเรียนให้กว้างขวางออกไป โดยความคิดสร้างสรรค์ที่สอดคล้องกับการจัด
แสดงโครงงาน คือ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดริเริ่ม ความคิดยืดหยุ่น ความคิดละเอียดลออ ซึ่ง
สามารถเกิดขึ้นได้ในทุกข้ันตอนของการจัดแสดงโครงงาน สรุปตัวชี้วัดขององค์ประกอบด้านการจัด
แสดงโครงงาน ได้ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การเลือกรูปแบบการจัดแสดงโครงงาน 2) การวางแผนการจัดแสดง
โครงงาน 3) การจัดแสดงโครงงาน 4) การน าเสนอปากเปล่า 5) เอกสารประกอบการจัดแสดง
โครงงาน 6) การประเมินผลและสรุปผลการจัดแสดงโครงงาน   
 4. โปรแกรมพัฒนาครู หมายถึง การจัดกิจกรรมที่มีการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง มีขั้นตอน
กระบวนการ วิธีการพัฒนาอย่างชัดเจน เชื่อมโยงสัมพันธ์กันของหลักการแนวคิดทฤษฎีที่เป็นพื้นฐาน
ของการพัฒนาโปรแกรม เพ่ือน าไปสู่การปฏิบัติ โดยมีความมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาครู ให้มีความรู้ 
ความสามารถ มีทักษะ และเจตคติดียิ่งขึ้น ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครู 
ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ผู้วิจัยได้ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง สามารถน าเสนอได้ตามล าดับ ดังนี้  
  1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานวิทยาศาสตร์ 
   1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   1.2 หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการสอนโครงงาน 
   1.3 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   1.4 ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   1.5 บทบาทหน้าที่ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   1.6 คุณค่าของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   1.7 การประเมินผลการท าโครงงาน 
   1.8 แผนการจัดการเรียนรู้ 
  2. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาครู 
   2.1 ความหมายของการพัฒนาคร ู
   2.2 ขั้นตอนการพัฒนาครู 
   2.3 วิธีการพัฒนาครู 
  3. แนวคิดเก่ียวกับโปรแกรมและการพัฒนาโปรแกรม 
   3.1 ความหมายของโปรแกรม 
   3.2 องค์ประกอบของโปรแกรม 
   3.3 การพัฒนาโปรแกรม 
  4. การประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs Assessment) 
  5. บริบทส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   6.1 งานวิจัยในประเทศ 
   6.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โครงงานวิทยาศาสตร์ 
 
   การปฏิรูปการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพระราชบัญญัติการศึกษา
การศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2545) มีความมุ่งหมายและ
หลักการ โดยมีเจตนารมณ์ต้องการจัดการศึกษา เพื่อพัฒนาคนไทยให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ ทั้งร่างกาย 
จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการด ารงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกับ
ผู้อื่นได้อย่างมีความสุข โดยยึดหลัก ดังนี้คือ เป็นการศึกษาตลอดชีวิตส าหรับประชาชน สังคมมีส่วน
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ร่วมในการจัดการศึกษาและการพัฒนาสาระและกระบวนการเรียนรู้เป็นไปอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้ ในส่วน
ของการปฏิรูปการเรียนรู้ จะอยู่ในมาตรา 22 ที่ก าหนดไว้ว่า การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียน
ทุกคนมีความสามารถ เรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการ
จัดการศึกษาต้องส่งเสริมผู้เรียน สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ และจากการ
ปฏิรูปการเรียนรู้ ของประชาคมการศึกษานักคิด นักการศึกษา สถาบันทางสังคม ศาสนา วัฒนธรรม 
และผู้ที่มีหน้าที่เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษา ต่างเห็นพ้องกันว่า ถึงเวลาต้องปฏิรูปวัฒนธรรมการ
เรียนรู้ของคนไทยทั้งชาติ โดยเฉพาะการศึกษาขั้นพ้ืนฐานด้วยเหตุผล 5 ประการ ได้แก่ (ยอดอนงค์ 
จอมหงษ์พิพัฒน์, 2553)  
  1. ปฏิรูปการเรียนรู้ เพ่ือคุณภาพของคนไทย การปฏิรูปการเรียนรู้จะช่วยคนไทยเป็นผู้มี
ความรู้คู่คุณธรรม ตระหนักรู้ในคุณค่าของตนเองและผู้อ่ืน และสรรพสิ่งทั้งหลาย รู้จักควบคุมตนเอง  
อยู่ในครรลองแห่งความดีงาม รับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง เป็นคนมีเหตุผลยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน เคารพกฎกติกาของสังคม 
  2. ปฏิรูปการเรียนรู้ เพ่ือเพ่ิมพูนความเข้มแข็งของสังคม ประเทศไทยจะไม่ประสบ
ผลส าเร็จในการปฏิรูปการเมือง การปฏิรูประบบราชการ การปฏิรูประบบเศรษฐกิจ และการปฏิรูป
อ่ืนใด ถ้าไม่มีการปฏิรูปที่ตรงหัวใจของการปฏิรูป คือ การปฏิรูปการเรียนรู้ 
  3. ปฏิรูปการเรียนรู้ เพ่ือสอดคล้องกับวัฒนธรรมการเรียนรู้ ในยุคโลกาภิวัตน์อันเป็นยุค
อิเล็กทรอนิกส์ที่วิทยาการเจริญก้าวหน้า ความรู้ สรรพวิทยาการด าเนินไปอย่างรวดเร็วข้อมูลและ
สาระความรู้ต่าง ๆ เกิดข้ึนและเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ผู้เรียนทุกวัยจึงต้องเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้
ที่มอียู่รอบตัว ทั้งจากตัวครู สื่อนวัตกรรม และจากแหล่งเรียนรู้ที่อยู่รอบตัวผู้เรียนในยุคโลกาภิวัตน์
ต้องมีความสามารถในการใช้ภาษาได้มากกว่า 1 ภาษา และต้องมีความรู้และทักษะในการใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น คอมพิวเตอร์ อินเตอร์เน็ต และสื่ออ่ืน ๆ ซึ่งจะเป็นประตูสู่โลกกว้าง เพื่อ
เข้าถึงข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ  
  4. ปฏิรูปการศึกษา เพ่ือสอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียน ครู พ่อ แม่ผู้ปกครอง  
และสังคมไทย การปฏิรูปการเรียนรู้ จะเปิดโอกาสทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องมีส่วนร่วมในการปฏิรูปการศึกษา 
  5. ปฏิรูปการเรียนรู้สอดคล้องกับกฎหมาย การปฏิรูปการเรียนรู้ ถือเป็นหัวใจของ
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 (แก้ไข พ.ศ. 2545) จึงเป็นภารกิจที่กฎหมาย
รองรับ ครูและผู้ที่เกี่ยวข้องต้องถือปฏิบัติ บรรลุผลส าเร็จตามเจตนารมณ์ของกฎหมายสรุป จาก
พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 แก้ไขเพ่ิมเติมฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2545) ที่สะท้อน
แนวคิดการปฏิรูปการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญหรือผู้เรียนส าคัญท่ีสุด ซึ่งถือเป็นหลักการ
ส าคัญของการจัดการเรียนรู้ในทุกรูปแบบหรือทุกระดับการศึกษา ได้มีการน ามาก าหนดแนวคิดอัน
เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูปการศึกษา 
 แนวคิดเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิรูปการศึกษาของครู คือ การจัดการเรียนรู้ที่
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ทั้งนี้ได้มีนักการศึกษา และสถาบันทางการศึกษาที่เก่ียวข้อง ได้ให้แนวคิด
เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2543) ได้ด าเนินการรวบรวมแนวคิดทาง
ทฤษฎี การเรียนรู้และเสนอแนวทางการจัดกระบวนการการเรียนรู้แนวปฏิรูปการศึกษา ดังนี้ 
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   1. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความแตกต่างระหว่างบุคคลให้
ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามความสามารถทั้งด้านความรู้จิตใจ อารมณ์และทักษะต่าง ๆ  
   2. ลดการถ่ายทอดเนื้อหาวิชาลง ผู้เรียนและผู้สอน มีบทบาทร่วมกันใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ให้ผู้เรียนได้เรียนจากสถานการณ์จริงที่เป็นประโยชน์และ
สัมพันธ์กับชีวิตจริง เรียนรู้ความจริงในตัวเองและความจริงในสิ่งแวดล้อมจากแหล่งเรียนรู้ที่
หลากหลาย 
   3. กระตุ้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพโดยการทดลองปฏิบัติด้วยตนเอง 
ครูท าหน้าที่เตรียมการจัดสิ่งเร้าให้ค าปรึกษาวางแนวกิจกรรมและประเมินผล 
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2548) ได้ให้หลักคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แนว
ปฏิรูปการศึกษาว่า เป็นกระบวนการทางปัญญาที่พัฒนาบุกคลอย่างต่อเนื่องตลอด ชีวิต ให้สามารถ
เรียนรู้ได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มีความสุข บูรณาการเนื้อหาสาระตามความ
เหมาะสมและเป็นกระบวนการที่มีทางเลือกและมีแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลายน่าสนใจ เป็นกระบวนการ
เรียนรู้ร่วมกัน และมุ่งประโยชน์ของผู้เรียนเป็นส าคัญ  
  นงลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวาณิช (2544) ได้น าเสนอการจัดการเรียนรู้แนวปฏิรูป
การศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนส าคัญที่สุดว่า มีลักษณะส าคัญ 5 ประการ คือ 
   1. มุ่งประโยชน์สูงสุดแก่ผู้เรียน 
   2. ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนมากท่ีสุด ได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง  
ได้คิดเอง ได้ท าเอง และได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ 
   3. ผู้เรียนมีทักษะในการแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 
   4. ผู้เรียนสามารถน าวิธีการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตจริงได้ 
   5. ทุกฝ่ายมีส่วนร่วมทุกขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียน 
 ความหมายและการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ มีนักการศึกษา
หลายท่านได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 
   ธีระชัย ปูรณโชติ (2531) กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรมส าหรับ
นักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้ค าแนะน า
ปรึกษาของครูหรือผู้เชี่ยวชาญ กิจกรรมนี้ อาจท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้ และจะกระท าในเวลา
เรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ โดยไม่จ ากัดสถานที่ เช่น อาจท านอกห้องเรียน ในห้องปฏิบัติการ หรือ
นอกโรงเรียน หรือแม้กระทั่งที่บ้านของนักเรียนก็ได้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545) ให้ความหมายของ
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้าเพ่ือตอบปัญหาที่สงสัย ซึ่งนักเรียนเป็นผู้เลือกเรื่องที่
จะศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองตามความสนใจและระดับความรู้ความสามารถ มีการวางแผนในการศึกษา
ค้นคว้าเก็บรวบรวมข้อมูล การด าเนินการปฏิบัติทดลอง หรือประดิษฐ์คิดค้น รวมทั้งการแปลผล 
สรุปผลด้วยตนเองโดยมีครูอาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ให้ค าปรึกษา  
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   วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์ (2553) ได้ให้ความหมายโครงงานไว้ว่า โครงงานคือ
กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการอีกรูปแบบหนึ่ง ที่ยึดผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยผู้เรียนเป็นผู้ลงมือ 
ปฏิบัติอย่างเป็นระบบ ซึ่งมุ่งส่งเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์ ร่วมกันวางแผน เพ่ือสร้างความรู้หรือ
แก้ปัญหาด้วยการศึกษาค้นคว้า ทดลองตามข้ันตอน และเกิดความรู้ใหม่ สามารถน าผลไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ได้ ในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ภายใต้
ค าแนะน าปรึกษาของครู หรือผู้เชี่ยวชาญ  
   โดยสรุปแล้ว การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด ศึกษาค้นคว้าลงมือปฏิบัติกิจกรรมโดย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ด้วยตนเองตามความสนใจเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม เพื่อค้นหาค าตอบ  
และเพ่ือให้การศึกษาค้นคว้านั้นบรรลุตามวัตถุประสงค์ ภายใต้การแนะน าจากครูที่ปรึกษาหรือ
ผู้ทรงคุณวุฒิ อาจจัดท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ กิจกรรมการท าโครงงานวิทยาศาสตร์นี้
เรียกได้ว่า เป็นการวิจัยทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้นส าหรับนักเรียน  

 หลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการสอนโครงงาน 
  John Dewey และ William H. Kitpatrick (ม.ป.ป.; อ้างถึงใน ปัญญา สังข์ภิรมย์, 
2550) วิธีสอนแบบโครงงานซึ่งเป็นแนวคิดของนักการศึกษาชาวอเมริกันคือ John Dewey และ 
William H. Kitpatrick เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยผ่านประสบการณ์ หรือกล่าวได้ว่าเป็นการ
เรียนรู้จากการกระท า (Learning by doing) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้เลือกกระท าในสิ่ง 
ที่สนใจ ผู้เรียนเป็นผู้ด าเนินการด้วยตนเองมีการวางแผน มีการแก้ปัญหาการท างานอย่างมีระบบ 
เพ่ือให้กิจกรรมนั้นส าเร็จ ชิ้นงานเป็นผลพลอยได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งเกิดจากแรงกระตุ้นเพ่ือ 
คิดหาเหตุผล  
  ชาตรี เกิดธรรม (2532) จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ จะเห็นว่าโครงงาน
วิทยาศาสตร์นั้นจะต้องเป็นกิจกรรมที่น าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการศึกษา ดังนั้น ถ้าเป็น
กิจกรรมวิทยาศาสตร์ที่ไม่ได้น าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้หรือน ามาใช้น้อยมาก ไม่ถึงขั้นสรุปผล
แล้ว ก็ไม่จัดว่าเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งวิธีการทางวิทยาศาสตร์นั้นมี 5 ขั้นตอนด้วยกัน คือ  
   ขั้นที่ 1 ตั้งปัญหา (จากการสังเกตหรือการศึกษาค้นคว้า)  
   ขั้นที่ 2 ตั้งสมมติฐาน (อาจไม่มีข้ันนี้ก็ได้)  
   ขั้นที่ 3 วางแผนเพื่อศึกษาหรือทดลองที่จะพิสูจน์สมมติฐาน  
   ขั้นที่ 4 รวบรวมข้อมูล หรือผลการศึกษาทดลอง  
   ขั้นที่ 5 สรุปผลการศึกษาหรือการทดลองแล้วอภิปรายผล 
  ทิศนา แขมมณี (2550) ได้น าเสนอทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการสร้างสรรค์
ชิ้นงาน (Constructionism) เป็นทฤษฎีที่มีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
(Piaget) เช่นเดียวกับทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructionism) ผู้พัฒนาทฤษฎีนี้คือ ศาสตราจารย์ 
ซีมัวร์ เพเพอร์ท (Seymour Papert) แห่งสถาบันเทคโนโลยีแมสซาซูเซตส์ (Masssachusetts 
Institute of Technology) เพเพอร์ทได้มีโอกาสร่วมงานกับเพียเจต์ และได้พัฒนาทฤษฎีนี้ขึ้นมากับ 
เพียเจต์และน ามาประกาศในวงการศึกษา  



 

 

  14 

   แนวความคิดของทฤษฎีนี้ คือ การเรียนรู้ที่ดีเกิดจากการสร้างพลังความรู้ในตนเอง
และด้วยตนเองของผู้เรียน หากผู้เรียนมีโอกาสได้สร้างความคิดและน าความคิดของตนไปสร้างสรรค์
ชิ้นงานโดยอาศัยสื่อและเทคโนโลยีที่เหมาะสม จะท าให้ความคิดนั้นเป็นรูปธรรมที่ชัดเจน และเม่ือ
ผู้เรียนสร้างสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมาในโลก ก็หมายถึงการสร้างความรู้ขึ้นในตนเองนั่นเอง ความรู้ที่ผู้เรียน
สร้างข้ึนเองในตนเองนี้ จะมีความหมายต่อผู้เรียน จะอยู่คงทน ผู้เรียนจะไม่ลืมง่าย และจะสามารถ
ถ่ายทอดให้ผู้อ่ืนเข้าใจความคิดของตนได้ดี นอกจากนั้นความรู้ที่สร้างขึ้นเองนี้ยังเป็นฐานให้ผู้เรียน
สามารถสร้างความรู้ใหม่ต่อไปอย่างไม่มีที่สิ้นสุด ทิศนา แขมมณี (2550) ได้น าเสนอการจัดการเรียน
การสอนโดยใช้โครงการเป็นหลัก (Project-Based Instruction) มีหลักการ ดังนี้ 
    1. โครงการหรือโครงงานเป็นกิจกรรมที่มีบริบทจริงเชื่อมโยงอยู่ ดังนั้น การ
เรียนรู้ที่เกิดขึ้น จึงสัมพันธ์กับความเป็นจริง สามารถน าประยุกต์ใช้ได้ในชีวิตจริง จึงเป็นการเรียนรู้ที่
เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน 
    2. การให้ผู้เรียนท าโครงการหรือโครงงาน เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เข้าสู่
กระบวนการสืบเสาะ (Process of Inquiry) ซึ่งเป็นกระบวนการที่ผู้เรียนต้องใช้การคิดข้ันสูงที่
ซับซ้อนขึ้น ดังนั้น จึงเป็นช่องทางท่ีดีในการพัฒนากระบวนการทางสติปัญญาของผู้เรียน 
    3. การจัดการเรียนการสอน โดยใช้โครงการเป็นหลัก ช่วยให้ผู้เรียนได้ผลิตงาน 
ที่เป็นรูปธรรมออกมา ผลผลิตที่แสดงออกถึงความรู้ความคิดของผู้เรียนนี้ สามารถน ามาอภิปราย
แลกเปลี่ยนและวิพากษ์วิจารณ์ได้อย่างชัดเจน  ซึ่งผลการวิจัยด้านสติปัญญาและการเรียนรู้ได้ชี้ชัดว่า
การเรียนรู้จะพัฒนาขึ้นหากความรู้และทักษะต่าง ๆ สามารถแสดงออกให้เห็นได้อย่างชัดเจน 
    4. การแสดงผลงานต่อสาธารณชน สามารถสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้และ 
การท างานให้แก่ผู้เรียนได้ แรงจูงใจจะมีผลต่อความใส่ใจ ความกระตือรือร้น และความอดทนในการ
แสวงหาความรู้ การศึกษาความรู้ และการใช้ความรู้ 
    5. การให้ผู้เรียนท าโครงการหรือโครงงาน นอกจากจะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะ
กระบวนการในการสืบเสาะและแก้ปัญหาแล้ว ยังสามารถช่วยดึงศักยภาพที่มีอยู่ในตัวของผู้เรียน
ออกมาใช้ประโยชน์ด้วย 
  ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2552) ได้น าเสนอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นการจัด
กิจกรรมให้ผู้เรียนมีโอกาสปฏิบัติจริงให้มากทุกขั้นตอน ซึ่งได้รับอิทธิพลจากนักจิตวิทยาในแนวใหม่ที่ 
มุ่งให้ผู้เรียนส ารวจตนเอง ค้นหาความถนัดและปัญหาที่ตนสนใจ ผู้เรียนมีโอกาสเลือกวางแผนการ 
และด าเนินการด้วยตนเอง ซึ่งการเรียนการสอนดังกล่าวเรียกว่า การสอนแบบโครงงาน (Project 
Method) โดยอาศัยหลักการปรัชญาของ John Dewey ซึ่งเป็นการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนคิดเป็น  
ท าเป็นและแก้ปัญหาได้ในที่สุด  
  ทฤษฎีการเรียนรู้ที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ในโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ทฤษฎี 
ที่อธิบายว่า นักเรียนสร้างความรู้ใหม่ได้อย่างไร เนื่องจากวัตถุประสงค์ของโครงงานวิทยาศาสตร์ครั้งนี้ 
ต้องการให้นักเรียนสร้างความรู้ใหม่ ด้วยกระบวนการ 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) เพ่ือให้นักเรียนมีวาง
แผนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง 2) เพ่ือให้นักเรียนสามารถลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ได้ถูกต้อง 3) เพ่ือให้นักเรียนสามารถเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้ถูกต้อง 4) เพ่ือให้นักเรียน
สามารถจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ ได้ถูกต้อง 5) เพ่ือให้นักเรียนสามารถประยุกต์ การวางแผน 
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การลงมือท า การเขียนรายงาน และการจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์กับเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง ดังนั้น ทฤษฎีการเรียนรู้ที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ในโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ได้ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มปัญญานิยม เช่น ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  ทฤษฎีการเรียนรู้ที่ใช้
ปัญหาเป็นฐาน (Theory of problem based learning) (ปรีชา วิหคโต, 2556) ซึ่งมีสาระส าคัญ
ดังนี้ 
   ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
    นักจิตวิทยาที่เสนอทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Theory of 
Constructivism) ได้แก่ Piaget (1972) ซึ่งมีแนวคิดดังนี้ ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองเป็น
ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สามารถเขียน เป็นความสัมพันธ์ 
ดังนี้ 
 
 
 
 
    การสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ได้แก่ กระบวนการต่อไปนี้ ผู้เรียนต้อง
สามารถ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา 2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง 4) ด าเนินการทดลอง 
และ 5) แปลผลและสรุปผลการทดลองได้ ซึ่งวิธีการจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกระบวนการ
สร้าง องค์ความรู้ได้ด้วยตนเองนี้ ผู้วิจัย จึงได้เลือกการจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานวิทยาศาสตร์  
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544) ได้ให้หลักการของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 
   1. นักเรียนจะเป็นผู้ริเริ่มและเลือกเรื่องที่จะด าเนินการศึกษาด้วยตนเอง ตามความ
สนใจและระดับความรู้ความสามารถ 
             2. เป็นกิจกรรมที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้า เพ่ือตอบปัญหาที่
สงสัย     
       3. นักเรียนเป็นผู้วางแผนการศึกษาค้นคว้า เก็บรวมรวมข้อมูล ด าเนินการปฏิบัติ
ทดลอง หรือประดิษฐ์คิดค้น รวมทั้งการแปลผล สรุปผลและเสนอผลการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดย
มีครู อาจารย์หรือผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ให้ค าปรึกษา   
  โครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ เรื่องใดเรื่อง
หนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่งผู้เรียนเป็นผู้เลือกหัวข้อในการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองตามความสนใจ และ
ความถนัดของผู้เรียน โดยจะท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้ภายใต้การดูแลของครูที่ปรึกษาหรือ
ผู้เชี่ยวชาญ   
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยท าการสังเคราะห์องค์ประกอบของการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ดังตาราง 1 
 
 
 

ประสบการณ์ใหม่ + ประสบการเดิม = องค์ความรู้ใหม่ 
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ตาราง 1 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
 

องค์ประกอบของการสอน 
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1972 2550 2550 2544 2532 
1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา      4 
2. ตั้งสมมุติฐาน      3 
3. ออกแบบการทดลอง      3 
4. ด าเนินการทดลอง      5 
5. แปลผลและสรุปผลการทดลองได้      3 
6. การวางแผน      2 
7. แก้ปัญหาอย่างมีระบบ      2 
8. เขียนรายงานโครงงาน      3 
9. จัดแสดงโครงงาน      3 

   
  จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ พบว่า มีองค์ประกอบที่มีความถี่ตั้งแต่ 3 ขึ้นไป ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกน ามาใช้เป็นองค์ประกอบ
ของการวิจัยในครั้งนี้ สรุปไดวาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 7 
องค์ประกอบ ดังนี้ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง  2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง  
4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัดแสดง
โครงงาน 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบ เพื่อน าสู่การก าหนดตัวชี้วัด  
มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
   1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
    Katz และ Chard (1994) ได้น าเสนอเก่ียวกับการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาไว้ว่า 
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อยู่ในระยะเตรียมการวางแผนเข้าสู่โครงงาน เป็นระยะที่เด็กและครูใช้เวลาในการพูดคุยเพ่ือค้นหา
หัวข้อประเด็นปัญหาและคัดเลือกหัวข้อประเด็นปัญหาส าหรับท าโครงงานหัวข้ออาจจะมาจากเด็ก
หรือครูเป็นผู้เสนอในระยะแรกท่ีเด็กยังไม่มีประสบการณ์ ครูอาจจะเสนอหัวข้อที่คิดว่าเด็กน่าจะสนใจ
และมีคุณค่าในการเรียนรู้โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกหัวข้อประเด็นปัญหาดังต่อไปนี้คือ 
     1. หัวข้อประเด็นปัญหา ควรจะมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับประสบการณ์ 
ในชีวิตประจ าวันของเด็กอย่างน้อยสุดเด็กควรจะมีความคุ้นเคยกับหัวข้อเพ่ือเด็กจะได้สามารถตั้ง 
ค าถามเกี่ยวกับหัวข้อได้ 
     2. มีการส่งเสริมทักษะพ้ืนฐานด้านการอ่านออกเขียนได้ จ านวนควรที่จะ 
บูรณาการวิชาต่าง ๆ เข้าไป เช่น วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ภาษาและศิลปะ 
     3. หัวข้อประเด็นปัญหาควรจะมีคุณค่าเพียงพอที่จะให้เด็กได้ใช้เวลาใน 
การศึกษาค้นคว้าอย่างน้อย 1 สัปดาห์ 
     4. หัวข้อประเด็นปัญหาสามารถค้นคว้าหรือทดสอบในโรงเรียนมากกว่าที่ไป 
ท าท่ีบ้าน 
    อนิรุทธ์ สติมั่น (2550) ได้น าเสนอเกี่ยวกับการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาไว้ว่าเป็น
การก าหนดปัญหาเพ่ือให้ได้ประเด็นการเรียนรู้เพ่ือให้ความรู้จากสภาพจริง ก าหนดหัวเรื่องเป็นสิ่งที่
ผู้เรียนสนใจและสอดคล้องกับสถานการณ์การสอนของครู เตรียมแหล่งการเรียนรู้ ข้อมูล เตรียมกรณี
ตัวอย่าง ตัวอย่างผลงาน ชี้ให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญและปัญหา ผู้เรียนน าเสนอโครงงานต่อผู้สอน 
เพ่ือปรับแก้ 
    ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ได้น าเสนอเกี่ยวกับการก าหนดปัญหา
ที่จะศึกษาไว้ว่า เป็นขั้นที่ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้ก าหนดสถานการณ์ ศึกษาสถานการณ์ เล่น
เกม ดูรูปภาพ หรือผู้สอนใช้เทคนิคตั้งค าถามเก่ียวกับสาระการเรียนรู้ที่ก าหนดในแผนจัดการเรียนรู้
แต่ละแผน เช่น สาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรและสาระการเรียนรู้ที่เป็นขั้นตอนของโครงงานเพ่ือเป็น
แนวทางในการวางแผนการเรียนรู้ 
    วรวัฒน์ บุญด ี(2554) ได้น าเสนอเกี่ยวกับการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาไว้ว่า  
เป็นขั้นที่ครูจัดสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่อยากจะเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเป็น
พิเศษหรือต้องการที่จะแก้ปัญหาที่เกิดข้ึน ในสาขาวิชาชีพโดยที่ปัญหานั้นต้องมีความสัมพันธ์กับ
รายวิชาที่ผู้เรียนก าลังเรียนในขณะนั้น  
    ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550) ความคิดสร้างสรรค์เป็นความรู้สึกไว
ต่อปัญหาและสามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างมีขั้นตอนและเป็นระบบ ได้เสนอขั้นตอนการส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ ขั้นสร้างความตระหนัก เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่ผู้สอนใช้เทคนิคต่าง ๆ ในการ
กระตุ้น เร้า เรียกร้องความสนใจของผู้เรียนเข้าสู่เรื่องที่จะเรียนรู้ เช่น เกม เพลง นิทาน การแสดง
ท่าทางต่าง ๆ ที่จะท าให้นักเรียนเกิดจินตนาการ เป็นต้น 
    Wallas (1962) กระบวนการคิดสร้างสรรค์เกิดจากการคิด สิ่งใหม่ ๆ โดยการ
ลองผิดลองถูก (Trial and error) และได้แบ่งข้ันตอนไว้ในขั้นเตรียมตัว (Preparation) เป็นขั้นที่
พยายามรวบรวมข้อเท็จจริงเรื่องราวและแนวคิดต่าง ๆ ที่มีอยู่เข้าด้วยกันเพ่ือหาความกระจ่างชัดของ
ปัญหา ประเมินผลถึงวิธีการที่จะใช้แก้ปัญหา 
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    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 1 ก าหนด
ปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง สรุปได้ว่า การก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง หมายถึง การที่ผู้สอน
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจใคร่รู้ในประเด็นหลักเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนคิด
รวบรวมปัญหาที่น่าสนใจสอดคล้องกับประเด็นหลัก โดยคิดประเด็นปัญหาให้ได้มากท่ีสุด โดยไม่จ ากัด
กรอบความคิด แล้วจึงมาร่วมกันพิจารณา วิธีการศึกษาเพ่ือแก้ปัญหา ความเป็นไปได้ในการปฏิบัติ 
และพิจารณาเลือกปัญหาที่สนใจและมีความเป็นไปได้ในการศึกษา โดยเน้นให้ทุกคนมีส่วนร่วมใน 
การก าหนดปัญหาที่จะศึกษา ก าหนดเป็นตัวชี้วัดได้ 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การก าหนดประเด็นหลักของ
การศึกษา 2) การระดมสมองรวบรวมปัญหา 3) การพิจารณาความเหมาะสมของปัญหา 4) ลงมติ
เลือกปัญหาที่จะศึกษา   
   2. ตั้งสมมุติฐาน  
    บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์ (2542) ได้นิยามความหมายของสมมติฐาน ไว้ว่า หมายถึง 
ข้อคิดเห็นหรือถ้อยแถลงที่เป็นมูลฐานแห่งการหาเหตุผล การทดลอง หรือการวิจัย สมมติฐานจัดเป็น 
การลงความคิดเห็นประเภทหนึ่ง เป็นข้อความท่ีคาดคะเนค าตอบของปัญหาล่วงหน้าอย่างมีเหตุมีผล 
ก่อนจะด าเนินการทดลอง เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเป็นจริงของเรื่องนั้น ๆ ต่อไป สมมติฐานอาจ
เป็นข้อความหรือแนวความคิด ที่แสดงการคาดคะเนในสิ่งที่ไม่สามารถตรวจสอบได้โดยการสังเกต
โดยตรง หรือเป็นสิ่งที่แสดงความสัมพันธ์ที่เชื่อว่าจะเกิดขึ้น ระหว่างตัวแปรที่เป็นเหตุ (ตัวแปรอิสระ) 
และตัวแปรที่เป็นผล (ตัวแปรตาม) สมมติฐานเกิดจากความพยายามในการตอบปัญหาของ
นักวิทยาศาสตร์ สมมติฐาน มักเป็นข้อความที่คาดคะเนค าตอบของปัญหา โดยอาศัยข้อมูลและ
ประสบการณ์ความรู้เดิมเป็นพ้ืนฐาน หรือเป็นการคาดคะเนที่เกิดจากความเชื่อหรือแรงบันดาลใจ 
ของนักวิทยาศาสตร์เองสมมติฐานไม่สามารถน าไปใช้อ้างอิงหรือพยากรณ์ได้ เพราะยังไม่ได้ผ่านการ
ทดสอบยืนยันว่าเป็นความจริง ดังนั้น สถานภาพของมันจึงเป็นเพียงหลักการวิทยาศาสตร์ชั่วคราวที่
ยกร่างข้ึน เพ่ือรอการทดสอบต่อไป ในทางวิทยาศาสตร์ สมมติฐานมีความจ าเป็นและมีความส าคัญ
มาก เพราะสมมติฐานจะเป็นสิ่งที่ช่วยชี้แนะแนวทางว่าจะค้นหาข้อมูลอะไรและจะท าการทดลองได้
อย่างไร ถ้าปราศจากสมมติฐานแล้วการค้นหาความรู้วิทยาศาสตร์จะไม่เกิดขึ้น ตัวอย่าง ยาเพนิซิลิน 
ซึ่งเป็นยาปฏิชีวนะใช้ส าหรับรักษาโรคต่างๆ คงไม่เกิดขึ้น ถ้าเซอร์ อเล็กซานเดอร์ เฟลมิง ไม่
ตั้งสมมติฐานว่า “สารเคมีท่ีผลิตโดยเชื้อรา Penicillium Notatum มีฤทธิ์ต้านและท าลายแบคทีเรีย
ได้” และจากที่ หลุยส์ ปาสเตอร์ ตั้งสมมติฐานว่า “ผลที่ได้จากการหมักจะเป็นเช่นไร ขึ้นอยู่กับชนิด
ของจุลินทรีย์ที่มีปรากฏอยู่ในระหว่างกรรมวิธีการหมัก” ท าให้แก้ปัญหาให้กับผู้ผลิตเหล้าองุ่นที่
ประสบปัญหา เนื่องจากเหล้าองุ่นที่ผลิตได้มีรสเปรี้ยวแทนที่จะมีรสหวาน เป็นต้น  
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ไดน้ ำเสนอเกี่ยวกับข้ันตอน 
กำรส่งเสริมควำมคิดสร้ำงสรรค์ ที่สอดคล้องกับกำรตั้งสมมติฐำนไว้ว่ำ กำรส่งเสริมควำมคิดสร้ำงสรรค์
ขั้นระดมพลังควำมคิด เป็นกำรดึงศักยภำพของผู้เรียนทุกคนเพื่อให้สำมำรถค้นหำค ำตอบ ผู้เรียน 
ทุกคนจะต้องมีส่วนร่วมโดยมีผู้สอนท ำหน้ำที่เหมือนผู้อ ำนวยควำมสะดวกทุกขั้นตอน โดยในกำร
ตั้งสมมติฐำนนี้ ผู้เรียนจะต้องระดมพลังควำมคิดในกำรคำดคะเนผลกำรศึกษำอย่ำงมีหลักกำร 
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    Wallas (1962) ได้น ำเสนอเกี่ยวกับกระบวนกำรคิดสร้ำงสรรค์ ที่สอดคล้องกับ 
กำรตั้งสมมติฐำนไว้ว่ำ สอดคล้องกับขั้นเตรียมตัว (Preparation) เป็นขั้นที่พยำยำมรวบรวม
ข้อเท็จจริงเรื่องรำวและแนวคิดต่ำง ๆ ที่มีอยู่เข้ำด้วยกันเพ่ือหำควำมกระจ่ำงชัดของปัญหำ 
ประเมินผลถึงวิธีกำรที่จะใช้แก้ปัญหำ และประเมินถึงผลกำรศึกษำ 
    Torrance (1971) ได้น ำเสนอเกี่ยวกับกระบวนเกิดกำรคิดสร้ำงสรรค์ ที่
สอดคล้องกับกำรตั้งสมมติฐำนไว้ว่ำ สอดคล้องกับกระบวนกำรเกิดกำรคิดสร้ำงสรรค์ขั้นที่ 3 กำร
ค้นพบแนวคิด (Idea-finding) และตั้งสมมติฐำน ตลอดจนรวบรวมข้อมูลต่ำง ๆ เพ่ือทดสอบควำมคิด 
    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 
สรุปได้ว่า การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของการศึกษาไว้ล่วงหน้าอย่างมีหลักการ 
และอาศัยการมีส่วนร่วมในการพิจารณาสมมติฐานร่วมกัน เมื่อพิจารณาความหมายของการ
ตั้งสมมติฐานร่วมกับแนวคิดและองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ สามารถก าหนดตัวชี้วัด 3 
ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ตัวแปรต้น และตัวแปรตามของการศึกษา 2) การวิเคราะห์ความ
เชื่อมโยงของตัวแปร 3) มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน  
   3. ออกแบบการทดลอง  
    อนิรุทธ์ สติมั่น (2550) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการออกแบบการทดลอง 
ส าหรับการท าโครงงาน ไว้ว่า  อยู่ในขั้นวางแผนโครงงาน โดยผู้สอนช่วยผู้เรียนก าหนดจุดมุ่งหมาย 
ขอบเขตการศึกษา ผู้เรียนเลือกกิจกรรมโครงงาน ผู้เรียนก าหนดวัตถุประสงค์แนวคิด วิธีการแก้ปัญหา 
วางแผนการเรียนรู้แบบน าตนเอง และการเรียนรู้ร่วมกัน 
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการ
ออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงาน ไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นจัดกระบวนการเรียนรู้แบบ
โครงงาน ในขั้นวางแผน โดยเป็นขั้นที่ผู้เรียนร่วมกันวางแผน โดยร่วมกันระดมความคิด อภิปรายหรือ
ข้อสรุปของกลุ่มเพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติ 
    วรวัฒน์ บุญด ี(2554) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการออกแบบการทดลอง 
ส าหรับการท าโครงงาน ไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นจัดกระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานในขั้นวางแผน โดย 
สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างแสดงความคิดเห็นที่เป็นแนวทางด าเนินการ และวิธีการปฏิบัติต่าง ๆ ของ
ตนเองและน าข้อคิดเห็นของตนมาระดมสมองเพ่ือหาข้อก าหนดที่แนวทางและวิธีปฏิบัติของกลุ่ม 
    Katz และ Chard (1994) ได้น าเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง 
ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้องกับระยะเริ่มต้นโครงงาน เมื่อหัวข้อประเด็นปัญหาได้รับการ
คัดเลือกแล้ว ครูมักจะเริ่มต้นด้วยการสร้างแผนภูมิเครือข่ายการเรียนรู้หรือแผนภูมิความคิด โดยใช้
การระดมสมองเพ่ือวางแผนในการศึกษาและร่วมกันตั้งค าถามเพ่ือค้นหาค าตอบโดยการสืบสอบใน
ระยะนี้มักจะเป็นระยะที่เด็กทบทวนประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับหัวข้อที่ก าลังศึกษาอยู่ 
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการเกิด
ความคิดสร้างสรรค์ที่สอดคล้องกับการออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้อง
กับการเกิดความคิดสร้างสรรค์ ขั้นระดมพลังความคิด เป็นการดึงศักยภาพของผู้เรียนทุกคนเพ่ือให้
สามารถค้นหาค าตอบ ผู้เรียนทุกคนจะต้องมีส่วนร่วมโดยมีผู้สอนท าหน้าที่เหมือนผู้อ านวยความ
สะดวกทุกขั้นตอน 
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    Wallas (1962) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการความคิดสร้างสรรค์ 
ที่สอดคล้องกับการออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นเตรียมตัว เป็น
ขั้นที่พยายามรวบรวมข้อเท็จจริง เรื่องราวและแนวคิดต่าง ๆ ที่มีอยู่เข้าด้วยกันเพ่ือหาความกระจ่าง
ชัดของปัญหา ประเมินผลถึงวิธีการที่จะใช้แก้ปัญหา 
    Torrance (1971) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการเกิดความคิดสร้างสรรค์ที่
สอดคล้องกับการออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นการค้นพบ
แนวคิด (Idea-finding) และตั้งสมมติฐาน ตลอดจนรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือทดสอบความคิด 
    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 3 ออกแบบ 
การทดลองที่จะศึกษาด้วยตนเอง สรุปได้ว่า การออกแบบการทดลอง หมายถึง การระดมสมอง 
เพ่ือก าหนดวิธีการศึกษา ทดลอง เพ่ือให้ได้ค าตอบ โดยประกอบด้วยการก าหนดวัตถุประสงค์ของการ 
ท าโครงงาน การก าหนดวิธีการศึกษา การจัดท าแผนการท าโครงงาน การก าหนดวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ 
และตรวจสอบความเหมาะสมของแผน วัสดุอุปกรณ์ จัดท าแผนการด าเนินงานโครงงาน ก าหนด
วิธีการวัดและประเมินผลการท าโครงงาน การสรุปและรายงานผลโครงงาน โดยสามารถก าหนด
ตัวชี้วัดส าหรับการออกแบบการทดลอง ได้ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน  
2) การก าหนดวิธีการศึกษาทดลอง 3) การวางแผนการด าเนินโครงงาน โดยระบุขั้นตอน ระยะเวลา 
วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ 4) การวัดและประเมินผลการท าโครงงาน 5) การระดมสมองเพ่ือตรวจสอบ 
ความเหมาะสมของการออกแบบการทดลอง    
   4. ด าเนินการทดลอง   
    อนิรุทธ์ สติมั่น (2550) ได้น ำเสนอขั้นตอนกำรปฏิบัติโครงงำนที่สอดคล้องกับ 
กำรด ำเนินกำรทดลอง ไว้ว่ำประกอบด้วย 1) ด ำเนินกำรตำมกิจกรรมที่ได้วำงแผนไว้ 2) ด ำเนินกำร
เรียนด ำเนินกิจกรรมกำรเรียนรู้ร่วมกัน 3) ปฏิบัติกำรเรียนรู้ร่วมกันโดยมีผู้สอนก ำกับดูแลและให้
ข้อเสนอแนะจำกผู้สอน 4) กำรมีเอกสำรคู่มือและเครื่องมือต่ำง ๆ สนับสนุนกำรเรียนรู้ด้วยตนเอง 
ผ่ำนเครือข่ำย 
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ได้น ำเสนอข้ันตอนกำรปฏิบัติ
โครงงำนที่สอดคล้องกับกำรด ำเนินกำรทดลอง ไว้ว่ำ หมำยถึง ขั้นท่ีผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรม เขียน
รำยงำนสรุปที่เกิดขึ้นจำกกำรวำงแผนร่วมกัน 
    วรวัฒน์ บุญด ี(2554) ได้น ำเสนอขั้นตอนกำรปฏิบัติโครงงำนที่สอดคล้องกับกำร
ด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ ขั้นด ำเนินกำรปฏิบัติ เป็นขั้นที่ผู้เรียนที่เป็นสมำชิกในกลุ่มร่วมมือกัน
ปฏิบัติงำนตำมแผนที่วำงเอำไว้ เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือให้มีควำมพร้อม ลงมือปฏิบัติด้วยควำม
รอบคอบ โดยค ำนึงถึงควำมปลอดภัยเป็นหลัก ถ้ำผู้เรียนมีปัญหำจะได้รับค ำแนะน ำและควำม
ช่วยเหลือจำกผู้สอน 
    Katz และ Chard (1994) ได้น ำเสนอข้ันตอนกำรปฏิบัติโครงงำนที่สอดคล้องกับ
กำรด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ สอดคล้องกับระยะด ำเนินโครงงำน ประกอบด้วยกำรสืบสอบค้นคว้ำ
โดยตรงมักจะมีกำรทัศนศึกษำเพ่ือค้นคว้ำหำข้อมูลเกี่ยวกับหัวข้อและใช้กิจกรรมศิลปะต่ำง ๆ เช่น 
กำรวำด กำรปั้น กำรประดิษฐ์กำรก่อสร้ำงและกิจกรรมทำงวิทยำศำสตร์ เช่น กำรทดลอง กำร
ทดสอบต่ำง ๆ ในระยะนี้เด็กจะได้รับควำมรู้และประสบกำรณ์ใหม่จำกกำรศึกษำในโครงงำนมี 
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กำรทดสอบสมมติฐำนและปรับปรุงแก้ไขผลงำนที่ท ำในโครงงำนให้เป็นผลส ำเร็จเด็กมักจะใช้เวลำท ำ
โครงงำนในระยะนี้ยำวนำนกว่ำทุกระยะ 
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ได้น ำเสนอข้ันตอนกำรเกิดควำมคิด
สร้ำงสรรค์ท่ีสอดคล้องกับกำรด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ เป็นกำรดึงศักยภำพของผู้เรียนทุกคน เพื่อให้
สำมำรถค้นหำค ำตอบ ผู้เรียนทุกคนจะต้องมีส่วนร่วมโดยมีผู้สอนท ำหน้ำที่เหมือนผู้อ ำนวยควำม
สะดวกทุกขั้นตอน และเป็นขั้นสร้ำงสรรค์ชิ้นงำน เมื่อผู้เรียนได้ผ่ำนกระบวนกำรเรียนรู้คิดหำค ำตอบ
แล้ว ผู้เรียนเกิดจินตนำกำรในกำรสร้ำงสรรค์ผลงำนในรูปแบบต่ำง ๆ 
    Torrance (1971) ได้น ำเสนอกระบวนกำรควำมคิดสร้ำงสรรค์ที่สอดคล้องกับ 
กำรด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ สอดคล้องกับขั้นที่ 4 กำรค้นพบค ำตอบ (Solution-finding) กำรทดสอบ
สมมติฐำนจนค้นพบค ำตอบ 
    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 4 ด าเนินการ
ทดลอง หมายถึง การด าเนินการตามแผนโครงงานที่ได้ก าหนดไว้ และจดบันทึกผลการปฏิบัติ ปัญหา 
อุปสรรค วิธีการแก้ไข ระหว่างด าเนินการทดลอง และมีการตรวจสอบผลการด าเนินการทดลองทุก 
ระยะให้ถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ โดยสามารถสรุปตัวชี้วัดด้านด าเนินการทดลอง ได้ 4 ตัวชี้วัด ดังนี้ 
1) ด าเนินการตามแผนโครงงาน 2) ตรวจสอบความถูกต้องของการด าเนินการทดลอง 3) บันทึกผล 
การด าเนินการ 4) บันทึกปัญหา อุปสรรค และวิธีการแก้ไข  
   5. แปลผลและสรุปผลการทดลอง  
    อนิรุทธ์ สติมั่น (2550) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการแปลผลและสรุปผลการ
ทดลองหรือสรุปผลโครงงาน ไว้ว่า ขั้นสรุปผลโครงงาน ประกอบด้วย 1) ผู้เรียนตรวจสอบผลการท า
โครงงาน 2) ผู้สอนตรวจสอบระบบการท างาน 3) ผู้สอนตรวจสอบผลงานเสนอแนะข้อบกพร่อง 
เพ่ือปรับปรุง  
    Katz และ Chard (1994) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับการแปลผลและสรุปผล 
การทดลองหรือสรุปผลโครงงาน ไว้ว่า ประกอบด้วยการเตรียมการส าหรับน าเสนอผลการศึกษา 
โครงงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การแสดงการจัดนิทรรศการ การสาธิตเพ่ือให้ผู้ปกครอง ครูอาจารย์
และเพ่ือน ๆ ได้ชมผลงานและกิจกรรมที่จัดข้ึน เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมแล้วเด็กและครูจะร่วมกัน
ประเมินผลการเรียนรู้ที่ได้จากโครงงานและวางแผนเตรียมการส าหรับศึกษาในโครงงานอ่ืนต่อไป 
    Torrance (1971) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
ที่สอดคล้องกับการแปลผลและสรุปผลการทดลองหรือสรุปผลโครงงาน ไว้ว่าสอดคล้องกับขั้นที่ 4  
การค้นพบค าตอบ (Solution-finding) การทดสอบสมมติฐานจนค้นพบค าตอบ 
    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 5 แปลผลและ
สรุปผลการทดลอง สรุปได้ว่า การแปลผลและสรุปผลการทดลอง หมายถึง การวิเคราะห์ ตรวจสอบ
และพิจารณาข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนการด าเนินการทดลอง โดยอาจก าหนดเกณฑ์การแปลผลไว้
ล่วงหน้า เพ่ือใช้เป็นหลักเกณฑ์ในการตรวจสอบเพ่ือแปลผล แล้วจึงท าการสรุปผลการทดลองเป็น
ขั้นตอนต่อไป โดยองค์ประกอบการแปลผลและสรุปผลการทดลอง สามารถสังเคราะห์ตัวชี้วัดได้ 4 
ตัวชี้วัด ดังนี้ 1) การก าหนดเกณฑ์การแปลผลการทดลองหรือผลการด าเนินการทดลอง 2) ตรวจสอบ
ความถูกต้องของผลการด าเนินการทดลอง 3) แปลผลการทดลอง 4) สรุปผลการทดลอง 
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   6. เขียนรายงานโครงงาน  
    สุวิทย์ มูลค ำ และคณะ (2550) ได้น ำเสนอเกี่ยวกับกำรเขียนรำยงำนโครงงำนไว้
ว่ำ เป็นกำรเสนอผลงำนที่ผู้เรียนได้ศึกษำค้นคว้ำรูปแบบหนึ่ง ตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นกำรค้นคว้ำ 
รำยงำนโครงงำนมีส่วนประกอบต่ำง ๆ ดังนี้ 
     1. ชื่อโครงงำน 
     2. ชื่อผู้ท ำโครงงำน/โรงเรียน/วันเดือนปีที่จัดท ำ 
     3. ชื่ออำจำรย์ที่ปรึกษำ 
     4. บทคัดย่อ บอกเค้ำโครงอย่ำงย่อ ๆ ประกอบด้วยเรื่อง/วัตถุประสงค์/วิธ ี
กำรศึกษำและสรุปผล 
     5. กิตติกรรมประกำศ (แสดงควำมขอบคุณบุคคลหรือหน่วยงำนที่มีส่วนให้
ควำมช่วยเหลือให้งำนส ำเร็จ) 
     6. ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
     7. วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
     8. สมมุติฐำนของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
     9. วิธีด ำเนินงำน 
     10. สรุปผลกำรศึกษำค้นคว้ำ 
     11. อภิปรำยผล/ประโยชน์/ข้อเสนอแนะ 
     12. เอกสำรอ้ำงอิง 
    พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ (2553: เว็บไซต์) ได้น าเสนอเกี่ยวกับการเขียนรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการเสนอผลงานการด าเนินการเป็นเอกสาร จัดว่าเป็นขั้นตอนส าคัญ 
อีกประการหนึ่งของโครงงาน  เมื่อนักเรียนด าเนินการท าโครงงานจนครบขั้นตอนได้ข้อมูล ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูล พร้อมทั้งแปลผล และสรุปผลแล้ว งานขั้นต่อไปที่ต้องท าคือ การเขียนรายงาน การ
เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีสื่อความหมายที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง เพ่ือให้คนอ่ืน ๆ ได้
เข้าใจแนวความคิด วิธีด าเนินงานศึกษาค้นคว้าข้อมูล ผลที่ได้ตลอดจนข้อสรุป และข้อเสนอแนะต่าง 
ๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้น การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ 
     1. ชื่อโครงงาน 
     2. ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 
     3. ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 
     4. บทคัดย่อ 
     5. กิตติกรรมประกาศ (ค าขอบคุณ) 

6. ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
7. วัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน 

     8. สมมติฐานของการศึกษา 
     9. ขอบเขตของการท าโครงงาน 
     10. วิธีด าเนินการ 
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     11. ผลการศึกษาค้นคว้า  
     12. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
     13. เอกสารอ้างอิง 
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ไดน้ ำเสนอข้ันตอนกำรส่งเสริม
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ที่สอดคล้องกับกำรเขียนรำยงำนโครงงำน คือ ขั้นน ำเสนอผลงำน เป็นขั้นตอน
ส ำคัญที่ผู้เรียนได้โอกำสเสนอผลงำน วิพำกษ์ วิจำรณ์ แสดงควำมคิดเห็นผลจำกกำรน ำเสนอของผู้อ่ืน 
เป็นขั้นที่ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรมและค่ำนิยมที่พึงประสงค์ กำรรู้จัก กำรยอมรับ กำรมีเหตุผล กำร
ประยุกต์ กำรน ำไปใช้ท ำให้ผู้เรียนเกิดควำมภำคภูมิใจ 
    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับองค์ประกอบที่ 6 การเขียนรายงานโครงงาน สรุป
ได้ว่า การเขียนรายงานโครงงานเป็นการน าเสนอผลรายละเอียดของการท าโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจน 
เสร็จสิ้นการท าโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน เป็นขั้นตอนส าคัญที่ต้องใช้ความสามารถทาง 
ภาษาเข้ามาช่วยให้เกิดความสละสลวย การเขียนรายงานโครงการสามารถสรุปตัวชี้วัดได้ ดังนี้ 1) การ
พิจารณาล าดับหัวข้อของรายงาน 2) การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของหัวข้อรายงานโครงการ 3) การ 
ลงมือเขียนรายงานโครงการแต่ละหัวข้อ 4) การตรวจสอบและการปรับปรุงรายงานโครงการ 
   7. จัดแสดงโครงงาน 
    Katz และ Chard (1994) ได้น ำเสนอแนวคิดเกี่ยวกับกำรจัดแสดงโครงงำน 
ไว้ว่ำ อยู่ในระยะสรุปและอภิปรำยผลโครงงำน (consolidating project) ระยะนี้ ประกอบด้วยกำร
เตรียมกำรส ำหรับน ำเสนอผลกำรศึกษำในโครงงำนในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น กำรแสดงกำรจัดนิทรรศกำร 
กำรสำธิตเพ่ือให้ผู้ปกครอง ครูอำจำรย์และเพ่ือน ๆ ได้ชมผลงำนและกิจกรรมที่จัดขึ้น เมื่อเสร็จสิ้น
กิจกรรมแล้วเด็กและครูจะร่วมกันประเมินผลกำรเรียนรู้ที่ได้จำกโครงงำนและวำงแผนเตรียมกำร
ส ำหรับศึกษำในโครงงำนอ่ืนต่อไป 
    ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550) ได้น ำเสนอแนวคิดกำรส่งเสริม
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ที่สอดคล้องกับกำรจัดแสดงโครงงำนไว้ว่ำ เป็นขั้นกำรเผยแพร่ผลงำน ผลงำน 
ของผู้เรียนทุกคน ทุกกลุ่ม ได้น ำไปเผยแพร่ในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น จัดนิทรรศกำรและกำรน ำผลงำนสู่
สำธำรณชน เป็นกำรน ำเสนอควำมรู้และควำมคิดสร้ำงสรรค์ของผู้เรียน เพ่ือให้ผู้ปกครอง ชุมชนและ
บุคคลที่เกี่ยวข้องได้ชื่นชมผลงำน 
    จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 7 การจัดแสดง
โครงงานไว้ว่า หมายถึง การเผยแพร่ผลการท าโครงงานสู่สาธารณชน เพื่อให้ได้รับทราบข้อมูลผลงาน
ของนักเรียน ได้น าความรู้จากผลการศึกษาไปใช้ประโยชน์ ถือว่าเป็นการเผยแพร่ผลการศึกษาของ
นักเรียนให้กว้างขวางออกไป สรุปตัวชี้วัดขององค์ประกอบด้านการจัดแสดงโครงงาน ได้ 6 ตัวชี้วัด 
ดังนี้ 1) การเลือกรูปแบบการจัดแสดงโครงงาน 2) การวางแผนการจัดแสดงโครงงาน 3) การจัดแสดง
โครงงาน 4) การน าเสนอปากเปล่า 5) เอกสารประกอบการจัดแสดงโครงงาน 6) การประเมินผลและ
สรุปผลการจัดแสดงโครงงาน   
 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์  
  โครงงานวิทยาศาสตร์ อาจแบ่งได้เป็น  4  ประเภทคือ 
   1. โครงงานประเภทส ารวจ  
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              เป็นการศึกษารวบรวมปัญหาจากธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม เพื่อศึกษาหาความรู้ที่มี
อยู่หรืออยู่ในธรรมชาติ โดยใช้วิธีส ารวจและรวบรวมข้อมูล แล้วน าข้อมูลที่ได้จัดท าให้เป็นระบบ
ระเบียบและสื่อความหมาย แล้วน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง กราฟ แผนภูมิ และค าอธิบาย
ประกอบ การท าโครงงานประเภทนี้ ไม่มีการจัดหรือก าหนดตัวแปร หรือควบคุมตัวแปร อาจกระท า
ในลักษณะใดลักษณะหนึ่งดังต่อไปนี้  
               1.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลในสนามหรือในธรรมชาติ โดยไม่ต้องน าวัสดุ
ตัวอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เช่น "การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์บางชนิดในธรรมชาติ" 
"การศึกษามลพิษในสิ่งแวดล้อม" "การศึกษาการเจริญเติบโตของตัวอ่อนของสัตว์บางชนิด" เป็นต้น  
               1.2 การเก็บรวบรวมวัสดุตัวอย่างมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เช่น โครงงาน
เรื่อง "การศึกษาปริมาณของอะฟลาทอกซิลในถั่วลิสงป่นตามร้านอาหารต่าง ๆ ในจังหวัดใดจังหวัด
หนึ่ง" เป็นต้น  
               1.3 จ าลองธรรมชาติขึ้นในห้องปฏิบัติการ แล้วสังเกตและศึกษารวบรวม
ข้อมูลต่าง ๆ เช่น โครงงานเรื่อง การเลี้ยงผึ้ง ด้วยการน าผึ้งมาเลี้ยงแล้วท าการศึกษารวบรวมข้อมูล
ต่าง ๆ เกี่ยวกับการด าเนินชีวิตของผึ้ง  
   2. โครงงานประเภทการทดลอง  
              เป็นการศึกษาหาค าตอบ ของปัญหาใดปัญหาหนึ่ง โดยการออกแบบการทดลอง 
และด าเนินการทดลอง ลักษณะของโครงงานประเภทนี้คือ มีการออกแบบการทดลอง เพ่ือศึกษาผล
ของตัวแปรที่มีต่อตัวแปรอีกตัวหนึ่งที่ต้องการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมีผลต่อตัวแปรที่
ต้องการศึกษาไว้ ตัวอย่างของโครงงานประเภทนี้ได้แก่  
                2.1 การศึกษาอิทธิพลของแสงสีต่าง ๆ ที่มีต่อการเจริญเติบโตของพืชบาง
ชนิด  
                2.2 การศึกษาการเจริญเติบโตของพืชในสนามแม่เหล็ก  
                2.3 การศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมนเพศชายในสัตว์ตัวเมีย  
                2.4 การทดลองใช้ผักตบชวาในการก าจัดน้ าเสีย  
   3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ์  
              เป็นการพัฒนาหรือประดิษฐ์ หรือการสร้างอุปกรณ์ หรือเครื่องมือเครื่องใช้เพื่อ
ประโยชน์ใช้สอย โดยการประยุกต์ทฤษฎีหรือหลักการ ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการพัฒนาหรือการ
ประดิษฐ์ดังกล่าว อาจเป็นการประดิษฐ์สิ่งใหม่ หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยู่แล้วให้มี
ประสิทธิภาพขึ้นก็ได้ หรืออาจเป็นการเสนอแบบจ าลองทางความคิดเพ่ือแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่งก็ได้ 
เช่น  
               3.1 โครงงานเรื่อง "เครื่องเตือนอัคคีภัยระบบความดัน"  
               3.2 การประดิษฐ์เครื่องร่อน  
                3.3 บ้านยุคนิวเคลียร์  
                3.4 รูปแบบการจัดการจราจรบริเวณทางแยก ฯลฯ  
   4. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย  
              เป็นโครงงานที่เสนอทฤษฎีหรือค าอธิบายสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ซึ่ง
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เป็นแนวคิดใหม่ ๆ โดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร์หรือทฤษฎีอื่น ตลอดจนข้อมูลต่าง ๆ สนับสนุน 
ทฤษฎีหรือค าอธิบายดังกล่าวอาจใหม่หรือขัดแย้ง หรือขยายแนวความคิด หรือค าอธิบายเดิมที่มีผู้ให้
ไว้ก่อนแล้วก็ได้ อาจเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่ อาจเสนอในรูปของค าอธิบาย สูตร 
หรือสมการก็ได้ แต่จะต้องมีข้อมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอ้างอิง  ตัวอย่างโครงงานประเภทนี้ 
ได้แก่ โครงงานเรื่อง "ก าเนิดของทวีปและมหาสมุทร" เป็นการสร้างแบบจ าลองทฤษฎี อธิบายการเกิด
ของทวีปและมหาสมุทรว่าเกิดขึ้นได้อย่างไร โดยอาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตร์และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์มาอ้างอิง ซึ่งเป็นแนวความคิดท่ีแตกต่างจากที่เคยมีผู้เสนอไว้ก่อนแล้ว  
 ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์   
  จากการสังเคราะห์เอกสารของ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2546) วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2545) และพรพิมล พรพีรชนม์ (2550) กลา่วว่า การท าโครงงานเป็น
กิจกรรมที่ต่อเนื่อง มีการสืบเสาะหาความรู้ การลงมือปฏิบัติจริงและสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผู้ท า
โครงงานมีอิสระในการน าความรู้ ขั้นตอนส าคัญของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปเป็นล าดับดังนี้ 
   1. การก าหนดปัญหาและการท าความเข้าใจกับปัญหา 
    การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา ขั้นตอนนี้เป็นขั้นที่ส าคัญที่สุดและ
ยากท่ีสุด ตามหลักการแล้วนักเรียนควรจะเป็นผู้คิดและเลือกหัวข้อเรื่องที่จะศึกษาด้วยตนเอง แต่ครู
อาจมีบทบาทหรือมีส่วนช่วยเหลือให้นักเรียนสามารถคิดหัวข้อได้ด้วยตนเอง ดังจะได้กล่าวต่อไป
หัวข้อเรื่องส่วนใหญ่ได้มาจากความสนใจและความอยากรู้อยากเห็นของผู้เรียนเองต้องการค้นหา
ค าตอบในเรื่องที่เก่ียวข้องกับสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตร ปัญหาอาจมาจากประสบการณ์ท้ังในและ
นอกห้องเรียน เรื่องที่ครูสอนในชั้นเรียน การอภิปรายร่วมกับครูและเพ่ือน การไปดูงาน การไป 
ทัศนศึกษา ชมนิทรรศการ การอ่านหนังสือ เอกสาร บทความ เป็นต้น ขั้นนี้ผู้สอนจะมีบทบาทเป็นที่
ปรึกษาช่วยเหลือและส่งเสริมให้ผู้เรียนก าหนดปัญหา ก าหนดจุดประสงค์ และตั้งสมมติฐาน รวมทั้ง
การศึกษาหาความรู้และสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา การเลือกหัวข้อเรื่องควรค านึงถึง
องค์ประกอบต่อไปนี้ 
     1.1 ความเหมาะสมของระดับความรู้ ความสามารถของผู้เรียน 
     1.2 วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ 
     1.3 แหล่งความรู้ ผู้เกี่ยวข้อง 
     1.4 ระยะเวลา ความปลอดภัย 
   2. การวางแผนการท าโครงงาน 
    เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่ประกอบด้วยการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับปัญหาการ
ออกแบบการแก้ปัญหาตามประเภทของโครงงาน โดยการก าหนดวิธีด าเนินงาน การเลือกเครื่องมือ
อุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ การน าเสนอวิธีการควบคุมตัวแปร การรวบรวมข้อมูล และการจัดกระท ากับ
ข้อมูล โดยให้นักเรียนเขียนเค้าโครงของโครงงาน ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 
     1. ชื่อโครงงาน ควรเป็นข้อความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายได้ตรง 
     2. ผู้ท าโครงงาน/ชั้นปี/ปีการศึกษาที่ท าโครงงาน 
     3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
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     4. หลักการและเหตุผลของโครงงานเป็นการอธิบายว่าเหตุใดจึงเลือกท า
โครงงานเรื่องนี้มีความส าคัญอย่างไร มีหลักหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวข้อง เรื่องที่ท าเป็นเรื่องใหม่ หรือ
ผู้อื่นได้ศึกษาค้นคว้าไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลเป็นอย่างไร เรื่องที่ท าได้ขยายเพ่ิมเติมปรับปรุงจากเรื่องที่
ผู้อื่นท าไว้อย่างไร หรือเป็นการท าซ้ าเพ่ือตรวจสอบ 
     5. จุดมุ่งหมาย/วัตถุประสงค์ เขียนเป็นข้อ ๆ ควรมีความเฉพาะเจาะจงและ
สามารถวัดได้ เป็นการบอกขอบเขตของงานที่จะท าได้ชัดเจน 
     6. สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) สมมติฐานเป็นการคาดคะเน
ค าตอบไว้ล่วงหน้า ซึ่งอาจถูกหรือไม่ก็ได้ การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุมีผล มีทฤษฎี มีหลักการ
รองรับ เป็นข้อความที่มองเห็นแนวทางในการด าเนินการทดสอบได้ โดยควรมีความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปรอิสระและตัวแปรตาม 
     7. วิธีด าเนินงาน ระบุว่าต้องใช้หรือสร้างวัสดุอุปกรณ์อะไรบ้างในการศึกษา 
ค้นคว้าอธิบายแนวทางในการศึกษาค้นคว้า การออกแบบการทดลอง วิธีการส ารวจรวบรวมข้อมูลหรือ
การประดิษฐ์แล้วแต่ว่าจะเป็นโครงงานประเภทใด ระบุวิธีการที่จะใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
     8. แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับก าหนดเวลา ตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นการ
ด าเนินงานในแต่ละขั้นตอน 
     9. ผลที่คาดว่าจะได้รับจากโครงงาน 
     10. เอกสารอ้างอิง 
   3. การลงมือท าโครงงาน 
    ขั้นตอนนี้เป็นการด าเนินงานหลังจากท่ีโครงงานได้รับความเห็นชอบจากครู 
ที่ปรึกษาแล้ว ผู้เรียนต้องลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่ได้ก าหนดไว้ และควรปฏิบัติด้วยความรอบคอบ 
ค านึงถึงความปลอดภัยความประหยัดและสภาพแวดล้อมด้วย 
    ในระหว่างการปฏิบัติงานตามโครงงาน ต้องมีการจดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ไว้อย่าง
ละเอียดว่าท าอะไร ได้ผลอย่างไร ปัญหา อุปสรรค และแนวทางการแก้ไขท าได้อย่างไร การจดบันทึก
ข้อมูลดังกล่าวนี้ ต้องท าอย่างเป็นระบบ ระเบียบ เพ่ือจะได้ใช้ข้อมูล ส าหรับปรับปรุงงานในโอกาส
ต่อไปผลที่ได้จากการท าโครงงานน ามาวิเคราะห์ และแปลความหมาย เพื่อน าไปสู่การลงข้อสรุปผล
จากการท าโครงงานในเรื่องนั้นรวมทั้งให้ข้อเสนอแนะ เพ่ือน าไปประยุกต์หรือเชื่อมโยงกับเรื่องอ่ืน ๆ  
   4. การเขียนรายงาน 
    การเขียนรายงานเป็นการน าเสนอผลงานจากการท าโครงงานเพื่อสรุปรายงานผล
การด าเนินโครงงาน เป็นลายลักษณ์อักษร เพื่อให้ผู้อื่นรู้และเข้าใจถึงแนวคิด วิธีด าเนินงาน ผลที่ได้รับ 
ตลอดจนข้อสรุป ข้อเสนอแนะต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงาน การเขียนรายงานควนใช้ภาษาที่กระซับ เข้าใจ
ง่าย ชัดเจนและคลอบคลุมประเด็นส าคัญ ๆ ของโครงงานที่ได้ปฏิบัติไปแล้วโดยอาจเขียนในรูปของ
สรุปรายงานผล ซึ่งอาจประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ บทคัดย่อ หลักการและเหตุผล ที่มาหรือ
ความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ ทฤษฎีและหลักการหรือแนวคิดหลักการตั้งสมมติฐาน เอกสาร 
ที่เก่ียวข้อง อุปกรณ์ที่ใช้ วิธีการศึกษา ผลที่ได้จาการศึกษา การแปลผล ตาราง สรุปผล การให้
ข้อเสนอแนะ รวมทั้งเอกสารอ้างอิง 
 



 

 

  27 

   5. จัดแสดงโครงงาน 
    เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการท าโครงงาน เป็นการน าผลการด าเนินโครงงาน
ทั้งหมดมาเสนอให้ผู้อ่ืนได้ทราบ เป็นผลผลิตที่ได้จากการด าเนินโครงงานประเภทต่าง ๆ มีลักษณะเป็น
เอกสารรายงาน ชิ้นงาน แบบจ าลอง เป็นต้น ตามประเภทของโครงงานที่ปฏิบัติ การแสดงผลงานใน
รูปแบบการจัดนิทรรศการ การน าเสนอด้วยวาจา รายงาน บรรยาย หรือสาธิตเพ่ือช่วยในการประเมิน
ด้านทักษะการสื่อสารได้ด้วย ซึ่งอาจกระท าได้หลายรูปแบบ เช่น การจัดนิทรรศการ การสาธิตแสดง
ประกอบการรายงานปากเปล่า ฯลฯ ในการจัดแสดงผลงานของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ครูอาจ
กระท าได้ในหลายระดับ เช่น  
               5.1 การจัดเสนอผลงานภายในชั้นเรียน  
               5.2 การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียนเป็นการภายใน  
               5.3 การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจ าปีของโรงเรียน  
             5.4 การส่งโครงงานเข้าร่วมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียนใน
ระดับต่าง ๆ เช่น ระดับกลุ่มโรงเรียน ระดับจังหวัด ระดับเขตการศึกษา และระดับชาติ   
    ในการวิจัยครั้งนี้ ได้สร้างโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์
เชิงสร้างสรรค์ พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโดยให้นักเรียนได้ปฏิบัติอย่างเป็นล าดับ 
ขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 7 ขั้นตอน คือ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 2) ต้ัง
สมมุติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลองได้  
6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัดแสดงโครงงาน 
  บทบาทหน้าที่ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
   จากการสังเคราะห์เอกสารของ ลัดดา ภู่เกียรติ (2552) และบุญเลี้ยง ทุมทอง 
(2550) สามารถสรุปได้ว่า บทบาทของผู้เกี่ยวข้องในการท าโครงงาน มีดังนี้ 
    1. บทบาทครูที่ปรึกษา 
     1.1 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับการท าโครงงาน ค้นหาข้อมูลด้านแหล่งความรู้ 
งบประมาณ เอกสาร วัสดุอุปกรณ์ส าหรับการด าเนินกิจกรรม 
     1.2 กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจในการท าโครงงาน 
     1.3 แนะแนวทางให้ผู้เรียนรู้หลักการและวิธีการการท าโครงงาน 
     1.4 จัดกิจกรรมเพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเห็นปัญหา และเลือกปัญหาที่จะศึกษาได้ 
     1.5 ให้ค าปรึกษาแก่ผู้เรียนหรือร่วมวางแผนด าเนินงาน การเขียนเค้าโครง
และการเขียนรายงานโครงงาน 
     1.6 อ านวยความสะดวกแก่ผู้เรียนในการท าโครงงานในทุกด้าน 
     1.7 ติดตาม ดูแล สนับสนุนการท าโครงงานของผู้เรียนทุกระยะ ให้ค าแนะน า
หรืออาจต้องช่วยแก้ปัญหาเมื่อจ าเป็น กระตุ้นและให้ก าลังใจอย่างใกล้ชิด 
     1.8 ให้โอกาสผู้เรียนได้แสดงผลงานของตนเองในรูปที่เหมาะสม 
     1.9 ประเมินผลการท าโครงงานให้รู้จุดเด่น จุดด้อยของงานเพ่ือเป็นแนวทาง
ในการปรับปรุงการท าโครงงานของผู้เรียนให้ดีขึ้น 
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     1.10 ยกย่องชื่นชมนักเรียนที่ได้ผลการประเมินดีที่สุด และชื่นชมให้ความ
ร่วมมือกันท างานกลุ่มของทุกกลุ่มท่ีท าโครงงานประสบความส าเร็จ 
    2. บทบาทของผู้เรียน 
     2.1 ท าความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่สนใจอยากท า 
     2.2 มีการวางแผนการท างานร่วมกัน 
     2.3 เลือกสมาชิกที่จะร่วมกลุ่มท่ีมีความเข้าใจกันและมีความคิดเห็นตรงกันจะ
ท าให้งานราบรื่นและส าเร็จไปด้วยดี 
     2.4 ยอมรับฟังเหตุผลของกันและกัน และกล้าที่จะแสดงความคิดเห็นเพ่ือให้ก
ด าเนินงานเป็นไปโดยความเห็นชอบของทุกคน 
     2.5 มอบหมายหน้าที่การท างาน ท างานด้วยความรับผิดชอบและช่วยเหลือให้
ก าลังใจซึ่งกันและกันแม้แต่เพ่ือนในกลุ่มอ่ืน เพ่ือแสดงความเป็นมิตรที่ดี 
     2.6 แบ่งเวลาในการท างานทั้งงานประจ าและกิจกรรมโครงงานซึ่งอาจต้องใช้
เวลาทั้งในและนอกเวลาเรียน 
     2.7 สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์บูรณาการกับวิชาอ่ืน ๆ ได้ 
     2.8 ใช้ทักษะกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายในการแสวงหาความรู้ที่
ต้องการรู้ ต้องการศึกษา เพ่ือเป็นการสร้างสมคุณลักษณะนักวิทยาศาสตร์ให้เกิดข้ึนในตนเอง 
     2.9 มีเจตคติท่ีดีในการเสาะแสวงหาความรู้ที่ตนเองต้องการรู้โดยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และภูมิใจในผลงานของตนเอง 
    3. บทบาทของครูในโรงเรียน 
     3.1 มีส่วนร่วมให้ค าแนะน าและให้ความช่วยเหลือ 
     3.2 มีความเป็นกัลยาณมิตรระหว่างครูด้วยกัน 
     3.3 ให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูล ด้านเอกสาร ด้านตัวผู้เรียนที่อยู่ในความ
ดูแลและด้านความรู้เฉพาะทาง 
    4. บทบาทของผู้บริหารโรงเรียน 
     4.1 สนับสนุนงบประมาณและให้ความช่วยเหลือด้านสถานที่ อุปกรณ์ท่ี
จ าเป็น 
     4.2 ส่งเสริมขวัญและก าลังใจ 
     4.3 จัดเวลาว่างให้กับนักเรียนในการท าโครงงาน 
     4.4 พ่ีที่เคยท าโครงงานมีการถ่ายทอดสู่น้อง ๆ  
    5. บทบาทของชุมชน 
     5.1 ให้ความรู้ต่าง ๆ ด้านสถานที่ ด้านวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือ ตลอดจน
ความรู้ จากปัญญาท้องถิ่น น ามาถ่ายทอดให้กับผู้เรียนซึ่งถือว่าเป็นข้อมูลที่มีคุณค่ายิ่ง 
      5.2 สนับสนุนงบประมาณการด าเนินงานโครงงาน 
     5.3 เป็นแหล่งศึกษาค้นคว้า 
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 คุณค่าของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
  จุดมุ่งหมายระหว่างการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร นอกจากต้องการ 
ให้นักเรียน มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระของวิชาวิทยาศาสตร์แล้ว ยังต้องการให้มีทักษะใน
การศึกษาค้นคว้า มีความสนใจวิทยาศาสตร์ มีเจตคติและค่านิยมทางวิทยาศาสตร์อีกด้วย เช่น มี
ความใฝ่รู้ ซื่อสัตย์ มีเหตุผล มีใจเป็นกลาง มีความเพียรพยายาม มีความละเอียดรอบคอบก่อน
ตัดสินใจ เป็นต้น 
  แต่การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในชั้นเรียนตามหลักสูตรเท่านั้นไม่อาจช่วยให้จุดมุ่งหมาย
ดังกล่าวสัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณ์ได้ เพราะครูจะต้องสอนเนื้อหาต่าง ๆ ในหลักสูตร ให้ครบถ้วนภายใน
เวลาที่ก าหนด นักเรียนจึงไม่ค่อยมีโอกาสมีประสบการณ์ตรงในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์อย่าง
ครบถ้วนทุกขั้นตอนในกระบวนการเรียนรู้  การให้นักเรียนกระท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์จะ
ช่วยส่งเสริมให้จุดมุ่งหมายของหลักสูตรสัมฤทธิ์ผล นักเรียนจะได้มีโอกาสด าเนินการศึกษา จะศึกษา
เอง การวางแผนการศึกษาเพ่ือตอบปัญหานั้น ๆ ด้วยตนเอง ออกแบบการทดลองหรือวิธีการศึกษา
ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นเพียงผู้ให้ค าปรึกษาและชี้แนะ สรุปได้ว่านักเรียนจะมีโอกาสได้รับ
ประสบการณ์ตรงในกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ทุกขั้นตอน มีโอกาสฝึกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ต่าง ๆ และจะช่วยพัฒนาคุณสมบัติอ่ืน ๆ ให้แก่นักเรียนด้วย เช่น ความเป็นคนช่างสังเกต 
มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีความเชื่อม่ันในตนเอง มีวินัยและซื่อสัตย์ในการท างาน มีความละเอียด
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ ยอมรับฟังค าติชมและความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 
รู้จักการแบ่งเวลาในการท างานและการท างานร่วมกับผู้อ่ืน เป็นต้น    
 การประเมินผลการท าโครงงาน 
  ท าโครงงานของ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวได้
ว่า โครงงานวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในทุกระดับชั้นและท าได้ในทุกหน่วย 
การเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เกิดจากความสนใจหรือสงสัยในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และ
ต้องการหาค าตอบด้วยตนเอง ปัญหาที่ใช้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์อาจเป็นปัญหาง่ายจนถึงยากหรือ
ซับซ้อน กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนใช้ในการเสาะแสวงหาความรู้หรือแก้ปัญหาในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขึ้นอยู่กับลักษณะของปัญหาและการมองเห็นแนวทางแก้ปัญหาของแต่ละคน 
การประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอนการวางแผน ประกอบด้วย ก าหนดเป้าหมาย 
จุดประสงค์ และการก าหนดเกณฑ์การประเมิน เป้าหมายการประเมินควรครอบคลุมด้านความรู้ 
ความคิด กระบวนการเรียนรู้และเจตคติ โดยก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้องกับเป้าหมาย 
  จุดประสงค์การเรียนรู้เป็นแนวทางให้ก าหนดเกณฑ์การประเมิน ส่วนการให้คะแนนการ
ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ต้องเป็นไปตามเกณฑ์การประเมิน โดยมี 2 แบบ ดังนี้ 
   1. การให้คะแนนแบบภาพรวม  เป็นการให้คะแนนในลักษณะของการสรุปผลการ
เรียนรู้ในส่วนที่เป็นประเด็นส าคัญ โดยไม่พิจารณาถึงองค์ประกอบย่อย เกณฑ์รวมที่ใช้ประเมินการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ในลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ มีตัวอย่างดังนี้ 
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ตาราง 2 แสดงเกณฑ์รวมที่ใช้ประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
1.  ใช้เวลานานมากในการท าความเข้าใจปัญหา ต้องอาศัยการแนะน า
เกี่ยวกับ การการวางแผนวิธีการท าโครงงาน มีความยากล าบากในการลงมือ
ปฏิบัติ 

ต้องปรับปรุงหรือ 1 

2.  เขียนรายงานมีหลักฐาน ร่องรอยที่แสดงถึงความเข้าใจ การวางแผน 
วิธีการท าโครงงานถูกต้อง บางส่วน ลงมือปฏิบัติประสบความส าเร็จ
บางส่วนและเขียนรายงานยังไม่ชัดเจน 

 
พอใช้ หรือ 2 

 
3.  มีหลักฐาน ร่องรอยที่แสดงถึงความเข้าใจ การวางแผน วิธีการท า
โครงงานถูกต้องบางส่วน ลงมือปฏิบัติประสบและประสบความส าเร็จและ
เขียนรายงานได้ชัดเจน 

 
ดี หรือ  3 

 
4.  มีการแสดงออกถึงความเข้าใจปัญหา  การวางแผน วิธกีารท าโครงงาน 
โดยออกแบบหรือคิดค้นขึ้นเอง  ลงมือปฏิบัติจนท าโครงงานเสร็จ   
และประสบความส าเร็จและเขียนรายงานเป็นล าดับได้ชัดเจนและครบถ้วน 

 
ดีมาก หรือ 4 

 
 
   2. การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบย่อย มีการให้คะแนนเพื่อประเมินผล
พัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนในระหว่างการท ากิจกรรม จึงให้คะแนนแยกออกเป็นองค์ประกอบย่อย
ครอบคลุมทุกจุดประสงค์  โดยการก าหนดรายการประเมินอย่างชัดเจน การให้คะแนนก็เป็นไปตาม
สัดส่วนคะแนนที่ก าหนดให้ เกณฑ์ ย่อยท่ีใช้ประเมินการท าโครงงานวิทยาศาสตร์แยกเป็น
องค์ประกอบย่อยและการประเมินผลในลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ ดังนี้ 

 
ตาราง 3 แสดงเกณฑ์ย่อยที่ใช้ประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
1.  การก าหนดปัญหาและการตั้งสมมติฐาน 
     1.1  สมมติฐานไม่สอดคล้องกับปัญหา 
     1.2  สมมติฐานสอดคล้องกับปัญหาแต่ไม่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุ 
และผล 

 
1 
 
2 

    1.3  สมมติฐานสอดคล้องกับปัญหาและแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุ 
และผล แต่ยังไม่ชัดเจน 
     1.4  สมมติฐานสอดคล้องกับปัญหาและแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุ 
และผลอย่างไม่ชัดเจน 

 
3 
 
4 
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ตาราง  3  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
2.  ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงประกอบการท าโครงงาน 
     2.1  มีการศึกษาหาข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่ไม่เกี่ยวข้องกับปัญหา  
     2.2  มีการศึกษาค้นหาข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับปัญหาเพียง
บางส่วน 
     2.3  มีการศึกษาค้นหาข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับปัญหา แต่ยังไม่
ครอบคลุม 
     2.4 มีการศึกษาค้นหาข้อมูลหรือข้อเท็จจริง 

 
1 
 
2 
 
3 
4 

3.  การออกแบบการทดลอง 
     3.1  สอดคล้องกับสมมติฐานแต่ไม่มีการควบคุมตัวแปร 
     3.2  สอดคล้องกับสมมติฐานและควบคุมตัวแปรบางส่วน 
     3.3  สอดคล้องกับสมมติฐานและควบคุมตัวแปรได้ครบสมบูรณ์  
     3.4   สอดคล้องกับสมมติฐาน ควบคุมตัวแปรต้องสมบูรณ์ และมีแนว 
ทางการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
1 
2 
3 
 
4 

4.  อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
     4.1  เลือกใช้อุปกรณ์ไม่เหมาะสม 
     4.2  เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้องบางส่วน 
     4.3  เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
     4.4  เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้องและเหมาะสม 

 
1 
2 
3 
4 

5.  การด าเนินการทดลอง 
     5.1  ด าเนินการทดลองไม่เหมาะสม 
     5.2  ด าเนินการทดลองได้ถูกต้องเป็นบางส่วน 
     5.3  ด าเนินการทดลองได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
     5.4  ด าเนินการทดลองได้ถูกต้องครบสมบูรณ์ 

 
1 
2 
3 
4 

6.  การบันทึกข้อมูล 
     6.1  บันทึกข้อมูลบางส่วนไม่ตรงจุดประสงค์ที่ต้องการศึกษา 
     6.2  บันทึกข้อมูลบางส่วนตรงจุดประสงค์ที่ต้องการศึกษา 
     6.3  บันทึกข้อมูลบางส่วนตรงจุดประสงค์ที่ต้องการศึกษาและถูกต้อง 
     6.4  บันทึกข้อมูลบางส่วนตรงจุดประสงค์ที่ต้องการศึกษาถูกต้องและครบ
สมบูรณ์ 

 
1 
2 
3 
 
4 

7.  การจัดการกระท าข้อมูล 
     7.1  มีการจัดกระท าข้อมูลที่ไม่ถูกต้องเป็นส่วนมาก 
     7.2  มีการจัดกระท าข้อมูลไม่ถูกต้อง แต่ยังไม่ชัดเจนเพียงพอ 
     7.3  มีการจัดกระท าข้อมูลไม่ถูกต้องชัดเจน แต่ยังไม่ครบสมบูรณ์ 

 
1 
2 
3 
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ตาราง  3  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 
    7.4  มีการจัดกระท าข้อมูลไม่ถูกต้องต้องชัดเจน ละเอียด และครบสมบูรณ์ 4 
8.  การแปลความหมายข้อมูลและการสรุปผลของข้อมูล 
     8.1  แปลความหมายไม่ถูกต้องบางส่วน และไม่สรุปผล 
     8.2  แปลความหมายถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ แต่สรุปผลไม่สอดคล้องกับข้อมูล 
     8.3  แปลความหมายถูกต้องแต่สรุปผลไม่สอดคล้องกับข้อมูลบางส่วน 
     8.4  แปลความหมายถูกต้องและสรุปผลสอดคล้องกับข้อมูล  

 
1 
2 
3 
4 

9.  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
     9.1  โครงงานคล้ายคลึงกับสิ่งที่เคยท ามาแล้ว 
     9.2  โครงงานบางส่วนมีความแปลกใหม่จากโครงงานที่มีผู้ท าแล้ว 
    9.3   โครงงานแสดงให้เห็นถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
     9.4  โครงงาแสดงให้เห็นถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มาสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ได้ 

 
1 
2 
3 
 
4 

10.  การเขียนรายงานหรือการแสดงผลงาน 
     10.1  มีการน าเสนอไม่ชัดเจน ไม่เป็นขั้นตอน 
     10.2  มีการน าเสนอบางเสนอบางส่วนขั้นตอนแต่ยังไม่ชัดเจน 
     10.3  มีการน าเสนอเป็นขั้นตอนแต่ยังไม่ชัดเจน 
     10.4  มีการน าเสนอเป็นขั้นตอนสมบูรณ์และชัดเจน 

 
1 
2 
3 
4 

 
       การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ท าได้โดยการสังเกต การสัมภาษณ์ และจาก
บันทึกการปฏิบัติงานหรือบันทึกพฤติกรรมของผู้เรียนเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได้ โดยการ
ประเมินอย่างต่อเนื่องและสม่ าเสมอจากผู้ประเมินหลายคน รวมทั้งการประเมินตนเองของผู้เรียน
ข้อสนเทศเหล่านี้ใช้เป็นส่วนหนึ่งในการตัดสินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนตามเป้าหมายของการจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์การประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ มีข้อดีและข้อจ ากัดดังนี้ 
   ข้อดี         
     1. เป็นการประเมินพฤติกรรมของผู้เรียนด้านความคิดระดับสูง ประกอบด้วยการ
คิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาและคิดตัดสินใจ 
      2. เป็นการประเมินการท างานอย่างเป็นระบบและมีข้ันตอนการสร้องความรู้ด้วย
ตนเองและการเรียนรู้ร่วมกัน รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
      3. เป็นการประเมินที่มีเป้าหมายและเกณฑ์ โดยการประเมินจากผู้เกี่ยวข้องและ
ผู้เรียน 
      4. เป็นการประเมินผลครอบคลุมพฤติกรรมทุกด้าน และส่งเสริมการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา การส ารวจตรวจสอบ การสื่อสาร การน าความรู้ไปใช้
รวมทั้งการเรียนรู้ตามสภาพความเป็นจริงในชีวิตและสังคม 
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   ข้อจ ากัด 
           1. การประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่กระท าอย่างไม่ต่อเนื่อง 
โดยประเมินเฉพาะผลผลิต จะได้ผลการประเมินไม่คลอบคลุมตามเป้าหมาย 
               2. กระท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดปัญหาให้ศึกษาหรือการท าโครงงาน 
เพ่ือประกวดแข่งขัน จะท าให้ผู้เรียนไม่มีโอกาสศึกษาในปัญหาที่ตนเองสนใจหรือสงสัยอย่างแท้จริง 
ผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์จึงได้ประโยชน์ไม่สมบูรณ์ตามจุดประสงค์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
การศึกษาในครั้งนี้ เลือกใช้เกณฑ์การประเมินผลโครงงานของสถาบันส่งเสริมการสอนการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประเมินให้ครอบคลุมด้านต่าง ๆ เพ่ือสามารถเป็นเครื่องมือแสดงผลที่
ถูกต้องตรงตามความจริง โดยประเมินคุณภาพของโครงงานวิทยาศาสตร์ที่องค์ประกอบย่อย 10 
องค์ประกอบ คือการก าหนดปัญหาและการตั้งสมมติฐาน ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงประกอบการท า
โครงงาน การออกแบบการทดลอง อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง การด าเนินการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล การแปลความหมายข้อมูลและการสรุปผลของข้อมูล  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และ
การเขียนรายงานหรือการแสดงผลงาน แบบมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ มีผู้ประเมินคุณภาพ
โครงงาน 5 คน ประกอบด้วย ครูที่มีประสบการณ์การปะเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร์จ านวน 2 คน 
นักเรียนระดับชั้นอ่ืนที่มีประสบการณ์การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จ านวน 2 คน และหัวหน้ากลุ่มหรือ
ตัวแทนกลุ่ม 1 คน เพ่ือประเมินการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของตนเอง 
 แผนการจัดการเรียนรู้ 
  ความหมายของแผนการสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้มีผู้ให้ความหมายของแผนการ
สอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 
   กรมวิชาการ (2546) ให้นิยามแผนการสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่า หมายถึง 
การน าเอาวิชาหรือกลุ่มประสบการณ์ที่จะต้องท าการสอนตลอดภาคเรียนมาสร้างเป็นแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน การใช้สื่ออุปกรณ์การสอน และการวัดประเมินผลส าหรับเนื้อหาสาระ และ
จุดประสงค์การเรียนย่อย ๆ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ หรือจุดเน้นของหลักสูตร คุณภาพของ
ผู้เรียน ความพร้อมของโรงเรียนในด้านวัสดุ อุปกรณ์ และชีวิตจริงในท้องถิ่น หรืออาจกล่าวได้อีกนัย
หนึ่งแผนการสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้ คือ การเตรียมการสอนเป็นลายลักษณ์ล่วงหน้าหรือ คือ 
บันทึกการสอนตามปกตินั่นเอง  
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) ให้นิยามแผนการ
จัดการเรียนรู้ไว้ว่า หมายถึง ผลของการเตรียมการวางแผนจัดการเรียนการสอนอย่างเป็นระบบ โดย
น าสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายปีหรือรายภาคมาสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ค าอธิบายรายวิชา และกระบวนการเรียนรู้ โดยเขียนเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ให้เป็นไปตามศักยภาพ
ของผู้เรียน องค์ประกอบส าคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ ของแต่ละหน่วย ประกอบด้วย ผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวังของผู้เรียน กิจกรรม สาระความรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดผล ประเมินผล จ านวนชั่วโมง
ของการจัดการเรียนการสอนและบันทึกการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
   ฉลาด จันทรสมบัติ (2552) ได้เสนอแนวคิดใน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้จาก 
การปฏิบัติที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยใช้แผนการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 21 กิจกรรม ได้แก่ 
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    1. ส ารวจความต้องการ จุดเน้น การวัดผลประเมินในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ของผู้เรียน 
    2. พิจารณาร่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้มีข้อสรุปเป็นผลลัพธ์ของการ
เรียนรู้ 
    3. ทบทวนข้อตกลง เป้าหมาย รูปแบบการเรียนรู้จากการปฏิบัติที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ 
    4. ผู้วิจัยหลักและผู้ร่วมวิจัยรบัรองรูปแบบการเรียนรู้จากการปฏิบัติและแผนการ
ด าเนินงานการจัดกิจรรมการเรียนรู้ บทบาท หน้าที่รายบุคคลและทีม 
    5. ก าหนดเป้าหมายที่ท้าทาย มีตัวชี้วัดความส าเร็จผลลัพธ์ของผู้เรียนทั้งชิ้นงาน
เดี่ยว ชิ้นงานกลุ่ม 
    6. ใช้กรณีศึกษา/ ปฏิบัติการศึกษาค้นคว้าจริงของผู้ร่วมวิจัยโดยใช้ชุมชนเป็นฐาน
ในการลงปฏิบัติภาคสนามตามโครงการที่วางไว้ 
    7. ด าเนินการตามแผนด าเนินงานจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งก่อนเรียนระหว่าง
เรียน และหลังเรียน โดยใช้หนังสือชุดวิชา สื่อวิดีทัศน์ บันทึกหลังการปฏิบัติ (AAR) 
    8. การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในการปฏิบัติงานทั้งชิ้นงานเดี่ยวจัดท าแฟ้มสะสมผลงาน
ชิ้นงานกลุ่มรายงานการศึกษาค้นคว้า โดยเทียบเคียงผลงานของนิสิตรุ่นก่อน ๆ เพ่ือน าไปสู่การ
ปรับปรุงพัฒนางาน 
    9. ยกระดับความรู้โดยบทวีดิทัศน์และกรณีศึกษาการวิจัยเพ่ือพัฒนาท้องถิ่น 
นาไปสู่การวิเคราะห์ สังเคราะห์ตามประเด็น 
    10. ประเมินผลก่อนเรียนใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ และแบบบันทึกก่อนการ
ปฏิบัติ (BAR) ก่อนด าเนินการจัดการเรียนรู้ 
    11. ประเมินผลระหว่างเรียนใช้เครื่องมือวัดตามหนังสือชุดวิชาที่ได้ก าหนดในแต่
ละบทรวม 8 บท และใช้แบบบันทึกระหว่างการปฏิบัติ (WAR) 
    12. ประเมินผลหลังเรียนใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ฉบับก่อนเรียนแบบบันทึก
หลังการปฏิบัติ (AAR) 
    13. ประเมินความพึงพอใจต่อการสอนของอาจารย์ และประเด็นในการสนทนา
กลุ่มวิเคราะห์ปัจจัยความส าเร็จ 
    14. ประเมินความคงทนการเรียนรู้หลังจากเรียนไปแล้ว 2 สัปดาห์โดยใช้แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ฉบับหลังเรียน 
    15. การตั้งค าถามและเสวนากลุ่มเล็ก กลุ่มใหญ่ โดยใช้แผนที่ความคิดใบงานและ
การจดบันทึก 
    16. เสนอผลการด าเนินงานของกลุ่มเกิดจากการเรียนรู้เป็นทีม รายงาน
การศึกษาค้นคว้าในกลุ่มใหญ่ 
    17. เสนอผลการการด าเนินงานของบุคคลการเรียนรู้ด้วยตนเองจัดท าแฟ้มสะสม
กลุ่มเล็กและกลุ่มใหญ่ 
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    18. ผู้วิจัยหลักเสนอแนะการปรับปรุง แก้ไขผลงานของกลุ่ม/ ทีมและรายบุคคล
ให้เกิดความสมบูรณ์ 
    19. จัดนิทรรศการแสดงผลงานของกลุ่ม/เดี่ยวในห้องเรียน ให้เกิดความภาคภูมิ
ในชิ้นงาน 
    20. ยกระดับองค์ความรู้การเขียนบทความวิชาการโดยการเรียนรู้จาก
วารสารวิชาการ วิทยากร และกรณีศึกษา 
    21. ตัวแทนผู้ร่วมวิจัยน าเสนอผลงานวิชาการในลักษณะของบทความวิจัย
บทความบนเวทีวิชาการเครือข่ายการเรียนรู้ 
   จะเห็นได้ว่า แผนการจัดการเรียนรู้ มีความหมายที่สะท้อนให้เห็นถึงการปฏิรูปการ
เรียนรู้ใหม่ว่า ครูไม่ได้มีหน้าที่สอนอย่างเดียว หากครูต้องเปลี่ยนบทบาทใหม่ในเรื่องของการเตรียม
กระบวนการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นร่วมกับผู้เรียนของตน โดยเปลี่ยนบทบาทจากผู้สอนมาเป็นผู้อ านวยการ
ให้เกิดการเรียนรู้ ซึ่งมีมิติที่กว้างใหญ่ไพศาลและมีความส าคัญยิ่งต่อวิถีการเรียนรู้ใหม่ของสังคมไทย 
ซึ่งกระบวนการเรียนรู้ (Learning Process) หมายถึง การด าเนินการอย่างเป็นขั้นตอนหรือการใช้
วิธีการต่าง ๆ ที่จะช่วยให้บุคคลเกิดการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ต่างกับกระบวนการสอน 
(Instructional Process) กล่าวคือ กระบวนการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่แต่ละบุคคลใช้เพ่ือให้
ตนเองเกิดการเรียนรู้ โดยผลที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้จะตกแก่ผู้เรียนและโดยผู้เรียนเท่านั้น  
แต่กระบวนการสอนเป็นกระบวนการที่บุคคลช่วยให้ผู้อ่ืนเกิดการเรียนรู้โดยผู้สอนมีหน้าที่สร้าง
สิ่งแวดล้อม เพ่ือเร่งเร้า ชี้แนะและคอยช่วยเหลือเกื้อกูลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ (ด าริ บุญชู, 2546)  
  ความส าคัญของแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   บูรชัย  ศิริมหาสาคร (2545) กล่าวถึง ความส าคัญของแผนการสอน ไว้ดังนี้ 
    1. การจัดท าแผนการสอน ช่วยให้ครูได้มีโอกาสศึกษาหลักสูตรแนวการสอนวิธี
วัดผลและประเมินผล ศึกษาเอกสารและหลักสูตรอื่น ๆ ได้อย่างละเอียดทุกแง่ทุกมุม ส่งเสริมให้ครู 
ได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนที่ดี เพื่อพัฒนาวิชาชีพของตนเกิด 
    2. ช่วยให้ครูผู้สอนสามารถจัดเตรียมกระบวนการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับ
สภาพความจริงทั่วไปในเรื่องทรัพยากรของโรงเรียน ทรัพยากรของท้องถิ่น ค่านิยมความเชื่อและ
สภาพที่เป็นจริงของท้องถิ่น สามารถใช้เทคนิคมาผสมผสานความรู้ จิตวิทยาการศึกษา หรือประยุกต์
ให้เหมาะสมกับสภาพ 
    3. แผนการสอนเป็นเครื่องมือของครูเอง ที่มีคุณภาพสอดคล้องกับผู้เรียน
ระยะเวลา จ านวนคนที่ใช้จริงในแต่ละภาคเรียน ช่วยให้ครูสอนได้ครบถ้วนทันเวลา ช่วยสร้างความ
มั่นใจในการสอนมากข้ึน และสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
    4. ผู้สอนสามารถใช้ข้อมูลที่ถูกต้อง เสนอแนะแก่บุคลากรที่เกี่ยวข้องและ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กรมวิชาการ ศึกษานิเทศก์ ผู้บริหาร อันจะเป็นประโยชน์ต่อวงการศึกษา 
    5. ใช้เป็นคู่มือส าหรับครูที่สอนแทนสามารถสอนได้อย่างมั่นใจและมี
ประสิทธิภาพ 
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    6. เป็นการพัฒนาวิชาชีพและมาตรฐานวิชาชีพที่แสดงว่างานสอนต้องได้รับการ
ฝึกฝนโดยเฉพาะมีเครื่องมือและเอกสารที่จ าเป็นส าหรับการประกอบวิชาชีพด้วย อันแสดงถึงความ
เชี่ยวชาญในวิชาชีพ ซึ่งสามารถน าเสนอเป็นผลงานวิชาการได้ 
  ขั้นตอนการท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
      ผู้วิจัยได้จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามข้ันตอนดังนี้ (ปราณี บุญชุ่ม, 
2535)  
    1. ศึกษาหลักสูตร 
    2. วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา  เวลาและกิจกรรม 
    3. หากลวิธีสอน 
    4. จัดท าสื่อการเรียนการสอน 
    5. จัดท าเครื่องมือวัดผล ประเมินผล 
    6. ก าหนดโครงสร้างส าหรับ 1 รายวิชา 
    7. เขียนแผนการสอนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ (ขยายจากโครงสร้าง) 
 
แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนาครู 
 
 1. ความหมายของการพัฒนาครู 
  ชัยยุทธ ศิริสุทธิ์ (2545) สรุปความหมายของการพัฒนาบุคลากรไว้ว่า เป็นการท าให้มี
คุณภาพมากขึ้น ในกรณีที่เก่ียวกับบุคลากรก็คือ การด าเนินการเพ่ิมพูนความรู้ ความสามารถและ
ทัศนคติที่ดีต่อการปฏิบัติงานที่ตนได้รับผิดชอบให้มีคุณภาพ ประสบความส าเร็จเป็นที่น่าพึงพอใจของ
องค์กร 
  กาญจน์ เรืองมนตรี (2547) สรุปความหมายของการพัฒนาบุคลากรว่า การพัฒนา
บุคลากรมีหลากหลายวิธีตามจุดมุ่งหมาย และระดับผลที่ต้องการให้เกิดขึ้น T-Groups เป็นทางเลือก
หนึ่งที่ผู้บริหารนั้นสามารถน าไปเลือกใช้ในองกรได้อย่างเหมาะสม จึงต้องรับรู้และเรียนรู้ในองค์ความรู้
ของ T-Groups ที่สัมพันธ์เชื่อมโยงจากความคิด ในการพัฒนาบุคลากรในการพัฒนาองค์กรให้
สอดคล้องกับการบริหารองค์การ ท่ามกลางความเลี่ยนแปลที่ไม่หยุดนิ่ง 
  สวัสดิ์  ลวดลาย (2547) สรุปไว้ว่า การพัฒนาบุคลากร หมายถึง การเพ่ิมพูนความรู้
ความสามารถ ทัศนคติที่ดีต่อองค์กรที่ตนเองนั้นรับผิดชอบให้มีคุณภาพ จากความหมายของการ
พัฒนาบุคลากรดังกล่าวข้างต้น พอสรุปได้ว่า การพัฒนาบุคลากรนั้นหมายถึง กระบวนการที่บุคลากร
นั้นสามารถยกระดับสติปัญญา ความรู้ความสามารถ รวมทั้งการปรับเปลี่ยนแนวคิด ทัศนคติที่ดีต่อ
งาน ต่อทีม ต่อองค์กร  ผู้ที่เก่ียวข้อง เหมาะสมต่อการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  การพัฒนาบุคคลากรที่
ยั่งยืนและต่อเนื่องนั้น ต้องเกิดจากการปฏิบัติจริง พร้อมกับมีโอกาสได้คิด วิเคราะห์ สะท้อนกลับ ถึง
สิ่งที่เกิดจากการกระท าของตนเอง และมีความมุ่งม่ันต่อการพัฒนาตนเองอย่างระมัดระวัง ไม่เผลอไม่
พลาด และรู้เท่าทันเหตุการณ์ 
  นุชตรียา ผลพาณิชย์ (2550) สรุปไว้ว่า การพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ หมายถึง 
กระบวนการอย่างใดอย่างหนึ่งที่ผู้บริหารและผู้ปฏิบัตินั้นเพิ่มพูนความรู้ความสามารถให้เพ่ิมข้ึนจาก
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ปัจจุบันให้ดียิ่งขึ้นสู่อนาคต ด้วยรูปแบบการฝึกอบรมแบบต่าง ๆ ซึ่งจะก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่มี
คุณภาพ ศักยภาพสูงขึ้นสามารถน าไปพัฒนาตนเองและองกรได้อย่างต่อเนื่อง 
  สุธรรมมา วงศ์หทัย (2553) สรุปไว้ว่า การพัฒนาบุคลากร หมายถึง กระบวนการหรือ
วิธีการต่าง ๆ ที่หน่วยงานน ามาพัฒนาบุคลากรในหน่วยงานให้มีความรู้ความสามารถ ทักษะ ความ
ช านาญ ตลอดจนพัฒนาความรู้สึกนึกคิดที่ดีต่อการปฏิบัติงานเพื่อให้งานที่ปฏิบัตินั้นบรรลุเป้าหมาย 
อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
  จากความหมายของการพัฒนาบุคลากรที่กล่าวมาท้ังหมดนั้น สรุปได้ว่า การพัฒนา
บุคลากรนั้น เป็นการพัฒนาทักษะ ความรู้ เจตคติและบุคลิกภาพ ซึ่งนอกจากจะได้จากการจัด
โครงการพัฒนาบุคลากรแล้วอาจได้จากการขยายงานขององค์การ การพัฒนาบุคลากรนั้นยังเป็นการ
เสริมสร้างให้เกดิความก้าวหน้าในหน้าที่การงานช่วยให้เกิดความสัมพันธ์อันดีต่อระหว่างบุคลากรกับ
องค์กร และช่วยให้บุคลากรนั้นสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมและสถานการณ์ในองค์กรได้ดี
ดังนั้น การพัฒนาบุคลากร จึงเป็นกระบวนการที่จะต้องท าต่อเนื่องกันไปตลอดระยะเวลาที่คนท างาน
อยู่ในองค์กร เพราะวิทยากรและเทคนิคในการท างานนั้นได้พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว หน้าที่ความ
รับผิดชอบของผู้ปฏิบัติงานก็ต้องเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา จึงต้องมีการพัฒนาบุคลากรให้ทันต่อ
การเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทั้งในด้านสังคม การเมือง และเศรษฐกิจด้วย 
 2. ขั้นตอนการพัฒนาครู 
  Werner & DeSimone (2006) ได้น าเสนอขั้นตอนการพัฒนาบุคลากร (HRD)  
ที่เป็นกระบวนการครอบคลุม 4 ขั้นตอน  คือ 
   1. ขั้นตอนการประเมินความต้องการ กระบวนการ HRD ถูกน ามาใช้ เพ่ือใช้หา
ปัญหาภายในองค์กร ความต้องการ หมายถึง สิ่งที่ขาดประสิทธิภาพในปัจจุบัน เช่น คนงาน ท างานไม่
มีประสิทธิภาพ หรือต้องการสร้างให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในการจัดองค์กร การแข่งขัน ขององค์กร 
การแยกแยะความจ าเป็น เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบองค์กร สภาพแวดล้อม หน้าที่งาน และ
พฤติกรรมของลูกจ้าง การหาข้อมูลเพ่ือน าไปสู่การก าหนดวิธีการแบบ HRD คือ 1) ตั้งผู้ด าเนินการ  
2) ก าหนดวัตถุประสงค์และ 3) วางแผนการประเมินผล  
   2. ขั้นตอนการออกแบบ มีการด าเนินการดังต่อไปนี้ 
    2.1 ก าหนดวัตถุประสงค์ 
    2.2 การวางแผนการจัดการ 
    2.3 ความต้องการวัตถุดิบ /ข้อมูล/ เครื่องมือ  
    2.4 เลือกผู้ด าเนินการ 
    2.5 เลือกเทคนิควิธีการ  
    2.6 จัดตาราง 
   3. ขั้นตอนการด าเนินการ เป้าหมายของการก าหนดปัญหา และการวางแผน จะ
น าไปสู่วิธีการของ HRD ที่มีประสิทธิภาพ หมายความว่า โปรแกรมนี้จะถูกด าเนินการ โดยใช้วิธีการ 
ที่เหมาะสมที่สุด การด าเนินการจัดการของโปรแกรม HRD โดยทั่วไปแล้ว จะมีวิธีการสร้าง แรงจูงใจ
มากมาย ได้แก่ การบริหารโปรแกรมโดยการวางแผน หรือการสร้างสรรค์ สภาพแวดล้อม ซึ่งยกระดับ
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ความรู้ และการแก้ไขปัญหา ซึ่งอาจจะลุกลามมากขึ้น เช่น การขาด แคลนอุปกรณ์ ความขัดแย้งของ
ผู้ร่วมงาน 
    4. ขั้นตอนการประเมินผล รูปแบบการประเมินผลเป็นขั้นสุดท้ายของกระบวนการ 
HRD มาตรการวัดความมีประสิทธิภาพเป็นสิ่งส าคัญ แต่ว่าอาจจะเป็นกิจกรรมที่มักจะไม่ถูกเน้น  
การประเมินผลที่รอบคอบ น าไปสู่ข้อมูลที่เป็นปฏิกิริยาตอบสนองของผู้ร่วมงานว่า มีการเรียนรู้มาก
เพียงใด และสามารถน า ความรู้นั้นกลับไปใช้ในงาน ตลอดจนการปรับปรุงประสิทธิภาพของ องค์กร 
มืออาชีพ HRD จะสามารถให้ข้อมูลหลักฐานที่แสดงความส าเร็จจากการด าเนินการ ตามมาตรการที่ว่า
แข็งหรืออ่อน หมายความว่า บรรทัดฐานนั้น เป็นผลกระทบจากปฏิกิริยาของ ลูกจ้าง ข้อมูลดังกล่าวนี้ 
ท าให้ผู้จัดการนั้นท าการตัดสินใจว่า จะใช้ HRD ในด้านใดบ้าง เช่น 
     4.1 ใช้เทคนิคพิเศษ หรือโปรแกรมในอนาคต  
    4.2 น าเสนอแผนการพิเศษท่ีจะท าต่อไป 
    4.3 การตัง้งบประมาณ และการจัดสรรทรัพยากร  
    4.4 การใช้วิธีการจัดการแก้ปัญหา เช่น การเปลี่ยนคนงาน หรือการเปลี่ยน
กฎเกณฑ์เป็นสิ่งส าคัญ ที่มืออาชีพ HRD สามารถน าเสนอหลักฐานว่าโปรแกรม HRD พัฒนาองค์กรได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
  พงศกร พิทักษ์ก าพล (2540) ได้เสนอรูปแบบการพัฒนาบุคลากร (Process of 
Personnel Development) ไว้ 4 ขั้นตอน คือ 1) การเตรียมการวางแผนการพัฒนา 2) การ
ปฏิบัติการวางแผนพัฒนา 3) การปฏิบัติการตามแผน 4) การประเมินผล การติดตามผล 
  มหาวิทยาลัยสารคาม (2546) ได้สรุปกระบวนการในการพัฒนาบุคลากร ไว้ดังนี้ 
   1. การหาความจ าเป็นการพัฒนาบุคลากร หรือหาปัญหาที่ต้องการแก้ไขโดยวิธีการ
พัฒนา 
   2. การวางแผนในการพัฒนาบุคลากร 
   3. การด าเนินการพัฒนาบุคลากร 
   4. การติดตามและประเมินผลการพัฒนาบุคลากร 
  สายวสันต์ จันทร์ตา (2542) กล่าวถึง ขั้นตอนของการพัฒนาบุคลากร ได้ก าหนดไว้ 4 
ขั้นตอน คือ 1) การก าหนดความต้องการจ าเป็นในการพัฒนาบุคลากร 2) การวางแผนการพัฒนา
บุคลากร 3) การปฏิบัติกิจกรรมการพัฒนาบุคลากร 4) การประเมินผลการพัฒนาบุคลากร 
 3. วิธีการพัฒนาครู  
  ปรีดา ศรีเศษมาตย์ (2542) ได้สรุปเทคนิคหรือแนวทางอันส าคัญของการพัฒนาครูไว้ 6 
แนวทาง ดังนี้ 
   1. การฝึกอบรม 
   2. การจัดปฐมนิเทศ 
   3. การประชุมเชิงปฏิบัติการ 
   4. การสัมมนาทางวิชาการ 
   5. การศึกษาต่อหรือดูงาน 
   6. การไปทัศนศึกษา 
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  วีระชัย นวลส าลี (2544) ได้เสนอ แนวทางการพัฒนาตามแนวคิดและหลักการในการ
พัฒนาครูของคณะกรรมการการปฏิรูปหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน กระทรวงศึกษาธิการ  
ซึ่งประกอบด้วยการพัฒนา 5 ด้าน คือ 
   1. การฝึกอบรม 
   2. การศึกษาต่อหรือดูงาน 
   3. การพัฒนาตนเอง 
   4. การพัฒนาทีมงาน 
   5. การนิเทศภายใน 
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2544) เสนอว่า ลักษณะส าคัญของรูปแบบการปฏิรูปโรงเรียนด้านการ
พัฒนาครูไว้ 5 วิธี คือ 
   1. การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองจากเอกสารสิ่งพิมพ์และสื่อต่างๆ 
   2. การเข้าร่วมประชุมอบรมสัมมนากับหน่วยงานอ่ืนและทั้งที่โรงเรียนจัดให้ 
   3. การศึกษาดูงานจากท่ีต่างๆ 
   4. การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
   5. การถ่ายโยงการเรียนรู้จากโครงการหนึ่งสู่อีกโครงการหนึ่ง 
  กิตติพงษ์ บุญยืน (2549) เสนอว่า การพัฒนาครูท าได้หลายรูปแบบ เช่น การเรียนรู้ 
ด้วยตนเอง การฝึกอบรม การศึกษาต่อ การเข้าร่วมกิจกรรมวิชาการและการแลกเปลี่ยนครูอาจารย์
ระหว่างสถาบันฝึกอบรมและสถานศึกษา การนิเทศภายใน เป็นต้น 
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการพัฒนาครู ผู้วิจัยได้ท าการสังเคราะห์วิธีการ
พัฒนาครู ดังตาราง 4 

 
ตาราง 4 ผลการสังเคราะห์วิธีการพัฒนาครู 

 

วิธีการพัฒนาครู 
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2542 2544 2544 2549 
1. การฝึกอบรม     3 
2. การจัดปฐมนิเทศ     1 
3. การประชุมเชิงปฏิบัติการ     1 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

วิธีการพัฒนาครู 
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ุญย
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คว
าม

ถี่ 

2542 2544 2544 2549 
4. การสัมมนาทางวิชาการ     1 
5. การศึกษาดูงาน     2 
6. การไปทัศนศึกษา     1 
7. การศึกษาด้วยตนเอง     3 
8. การพัฒนาทีมงาน     1 
9. การนิเทศภายใน     2 
10. การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน     1 
 
    จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์วิธีการพัฒนาครู จากนักการศึกษา นักวิชาการข้างต้น 
ท าให้ได้วิธีการพัฒนาครูที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ 1) การฝึกอบรม 2) การศึกษาด้วยตนเอง  
3) การศึกษาดูงาน 4) การนิเทศภายใน 
 
แนวคิดเกี่ยวกับโปรแกรมและการพัฒนาโปรแกรม 
 
 1. ความหมายของโปรแกรม 
  Barr และ Keating (1990) กล่าวว่าโปรแกรมมีความหมาย ได้หลายอย่างขึ้นอยู่กับ 
แต่ละบุคคล โดยทั่วไปค าว่าโปรแกรมใช้ใน 3 ความหมาย คือ 
   1. โปรแกรม หมายถึง หน่วย (Units) ที่จัดขึ้นเพ่ือท ากิจกรรมพิเศษหรือให้บริการ
ตามความต้องการของสถาบันหรือบุคคล 
   2. โปรแกรม หมายถึง ล าดับการปฏิบัติตามท่ีวางแผนไว้ (Series of Planned 
Intervention) เพ่ือวัตถุประสงค์โดยเฉพาะสาหรับกลุ่มเป้าหมายโดยเฉพาะ 
   3. โปรแกรม หมายถึง กิจกรรมที่วางแผนไว้ (Planned Activity) เพ่ือเป้าหมาย
โดยเฉพาะ 
  หรรษา สุขกาล (2543) ได้ให้ความหมายของโปรแกรมไว้คือ แผนที่วางไว้เพ่ือน าไปสู่
การปฏิบัติตามเป้าหมาย ภายใต้บริบทของสถาบัน และได้สรุปองค์ประกอบของการพัฒนาโปรแกรม 
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(Elements of Program Development) ว่ามี 3 องค์ประกอบ คือ บริบท (Context) เป้าหมาย 
(Goal) และแผนหรือวิธีปฏิบัติ (Plan or Method) องค์ประกอบทั้งสามต้องมีความพอเหมาะพอดี
เพ่ือให้เกิดความส าเร็จ 
  พวงแก้ว กิจธรรม (2552) ได้ให้ความหมายเกี่ยวกับโปรแกรมการพัฒนาไว้ว่าคือ
แผนการจัดกิจกรรมที่มีขั้นตอน กระบวนการ วิธีการพัฒนา อย่างชัดเจน โดยให้ความส าคัญกับผู้ 
ทีจ่ะพัฒนา ได้พัฒนาตนเองอย่างเต็มศักยภาพ เพ่ือสนองตอบวัตถุประสงค์ของการพัฒนาที่ตั้งไว้ 
  ปริญญา มีสุข (2552) ไดสรุปว่า โปรแกรมการพัฒนาทางวิชาชีพของครู หมายถึง ระบบ
แผนโครงสร้างที่ก าหนดกิจกรรมต่าง ๆ ที่ออกแบบมาเพ่ือช่วยเหลือครูให้ท ากิจกรรมกับเพ่ือนร่วมงาน 
โดยทุกกิจกรรมลวนมีทางแนวทางเพ่ือจุดมุ่งหมายเดียวกันเพ่ือการปรับปรุงแกไขเพ่ิมเติมความรูและ
ทักษะในการปฏิบัติงานของครู 
  ยอดอนงค์ จอมหงษ์พิทักษ์ (2553) ได้ให้ความหมายว่า โปรแกรม คือแผนหรือกิจกรรม
อันเป็นมวลประสบการณ์ที่วางไว้ อย่างเป็นระบบระเบียบมีขั้นตอนในการพัฒนาที่สร้างขึ้น 
โดยการประยุกต์จากองค์ประกอบที่เชื่อมโยงสัมพันธ์กันของหลักการแนวคิดทฤษฎีที่เป็นพ้ืนฐานของ
การพัฒนาโปรแกรมเพ่ือนาไปสู่การปฏิบัติให้ได้ตามวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายภายใต้บริบทของการ
พัฒนาในแต่ละองค์กร 
  สรุปได้ว่า โปรแกรม หมายถึง การจัดกิจกรรมที่มีการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง มีขั้นตอน
กระบวนการ วิธีการพัฒนาอย่างชัดเจน เชื่อมโยงสัมพันธ์กันของหลักการแนวคิดทฤษฎีที่เป็นพื้นฐาน
ของการพัฒนาโปรแกรม เพ่ือน าไปสู่การปฏิบัติ โดยให้ความส าคัญกับผู้ที่จะพัฒนาได้พัฒนาตนเอง
อย่างเต็มศักยภาพ เพื่อสนองตอบวัตถุประสงค์ของการพัฒนาที่ตั้งไว้     
 2. องค์ประกอบของโปรแกรม 
  หรรษา สุขกาล (2543) ได้สรุปองค์ประกอบของการพัฒนาโปรแกรม (Elements of  
Program Development) ว่ามี 3 องค์ประกอบ คือ บริบท (Context) เป้าหมาย (Goal) และแผน
หรือวิธีปฏิบัติ (Plan or Method)  องค์ประกอบทั้งสามต้องมีความพอเหมาะพอดีเพ่ือให้เกิด
ความส าเร็จ 
  เจนจิรา คงสุข (2540) ได้สรุปถึงโปรแกรม ประกอบด้วย หลักการ ความหมาย  
วัตถุประสงค์ เนื้อหา วิธีการด าเนินการ 
  จ าลอง  ไชยา (2545) ได้พัฒนาโปรแกรมส่งเสริมความรู้ เจตคติ และการปฏิบัติในการ
อนุรักษ์ป่าต้นน้ า โดยวิธีสตอร์ไลน์ และได้สรุปว่าโปรแกรมที่สมบูรณ์มีองค์ประกอบ คือ หลักการของ
โปรแกรม วัตถุประสงค์ของโปรแกรม ลักษณะของโปรแกรม คุณสมบัติของผู้ใช้โปรแกรมและ
กลุ่มเป้าหมาย เอกสารที่ใช้ในโปรแกรม ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และการ
ประเมินผลการเรียนการสอน 
  ปริญญา มีสุข (2552) ไดออกแบบโปรแกรมการพัฒนาทางวิชาชีพครูแบบมีส่วนร่วม 
ของครู ประกอบด้วย 9 องค์ประกอบ ดังนี้ สภาพปัญหา วัตถุประสงค์ โครงสร้างเวลา คุณสมบัติ 
ของผู้เข้าร่วมโปรแกรม เนื้อหาที่ใช้ เอกสารที่ใช้ การจัดการเรียนรูในโปรแกรม และการประเมินผล 
โปรแกรม 
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 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยท าการสังเคราะห์องค์ประกอบของโปรแกรม                  
ดังตาราง 5 

 
ตาราง 5 ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของโปรแกรม 

 

องค์ประกอบของโปรแกรม 
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ความถี่ 

2540 2543 2545 2552 
1. หลักการ     3 
2. วัตถุประสงค์     4 
3. เนื้อหา     3 
4. วิธีด าเนินการ     4 
5. การประเมินผลโปรแกรม     2 
6. บริบท     1 
7. สภาพปัญหา     1 
8. ระยะเวลา     1 

   
  จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ประกอบของโปรแกรมที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  
ผู้วิจัยสรุปไดวา องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย  1) หลักการ  2) วัตถุประสงค์  3) เนื้อหา  
4) วิธีด าเนินการ  5) การประเมินผลโปรแกรม 
 3. การพัฒนาโปรแกรม 
  Caffarella (2002) ได้น าเสนอการวางแผนโปรแกรมการศึกษานอกระบบโรงเรียนไวใน 
หนังสือ ซึ่งประกอบไปด้วย  9  ขั้นตอน ดังมีรายละเอียดต่อไปนี้ คือ 
   ขั้นที่  1  การสร้างข้อมูลพ้ืนฐานส าหรับกระบวนการวางแผน 
   ขั้นที่  2  การระบุแนวความคิดของโปรแกรม 
   ขั้นที่  3  การจัดล าดับแนวความคิดของโปรแกรม 
   ขั้นที่  4  การพัฒนาวัตถุประสงค์ของโปรแกรม 
   ขั้นที่  5  การเตรียมการส าหรับถ่ายโอนการเรียนรู 
   ขั้นที่  6  การสร้างแผนแผนการประเมินผล การก าหนดรูปแบบ ตารางเวลาและ 
ความต้องการทางด้านเจ้าหน้าที่ 
   ขั้นที่  7  การออกแบบแผนการสอน 
   ขั้นที่  8  การประสานงานผู้เกี่ยวข้อง 
   ขั้นที่  9  การศึกษาคุณค่าของโปรแกรม 
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  วิโรจน สารรัตนะ (2511) ไดกล่าวถึง ขั้นตอนการวินิจฉัยและพัฒนาโปรแกรมพัฒนา 
วิชาชีพบุคลากรทางการศึกษา ดังนี้ 
   ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานและตรวจสอบแนวคิดเชิงทฤษฎีของโปรแกรม  
การตรวจสอบแนวคิดเชิงทฤษฎีของโปรแกรมที่พัฒนา 
   ขั้นตอนที่ 2 ปรับปรุงแกไขและจัดท าเอกสารประกอบ 
   ขั้นตอนที่ 3 ตรวจสอบและการปรับปรุงโปรแกรม 
   ขั้นตอนที่ 4 สร้างเครื่องมือประเมินโปรแกรมในภาคสนาม 
   ขั้นตอนที่ 5 ทดลองโปรแกรมในภาคสนามการทดลองใช้โปรแกรมในภาคสนาม 
จริง 
  ผู้วิจัยสรุปกระบวนการพัฒนาโปรแกรม ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นศึกษาสภาพ 
ปัจจุบัน  ความต้องการเป็นขั้นตอนการศึกษาข้อมูลพื้นฐาน สภาพปัจจุบัน  และความต้องการของ
ผู้เข้าร่วมโปรแกรม 2) ขั้นการออกแบบโปรแกรม เป็นขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมให้ผู้เข้าร่วม
โปรแกรม โดยใช้องค์ประกอบของโปรแกรมเป็นหลักในการออกแบบประกอบด้วย หลักการวัตถุ 
ประสงค์เนื้อหา วิธีด าเนินการ การประเมินผลโปรแกรม 3) ขั้นการประเมินผลโปรแกรม เป็นขั้นตอน
การประเมินผลที่ได้จากการใช้โปรแกรม 
 
การประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs Assessment) 
 
 ความหมายการประเมินความต้องการจ าเป็น (Needs Assessment) 
  ได้มีผู้ให้ความหมายของการประเมินความต้องการจ าเป็น ไว้ดังนี้ 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2546) การประเมินความต้องการจ าเป็น หมายถึง 
กระบวนการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างสิ่งที่ควรจะเป็นและสิ่งที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน หากมีความ
ขัดแย้งระหว่างความแตกต่างที่พบก็จะชี้ให้เห็นถึงปัญหาที่เกิดข้ึน เช่น ในสถานศึกษาต้องการศึกษา
ความต้องการจ าเป็น เพ่ือใช้ในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา โดยน าความต้องการของชุมชนที่มีต่อ
คุณลักษณะที่ดีของเด็กท่ีชุมชนอยากได้เป็นตัวตั้ง (สิ่งที่ควรจะเป็น) ไปวิเคราะห์เปรียบเทียบกับ
คุณลักษณะของเด็กที่เกิดขึ้นจริง (สิ่งที่เป็นอยู่) ซึ่งจะพบความแตกต่างที่ต้องการพัฒนาว่าจริงๆ แล้ว
เด็กมีคุณลักษณะตามที่ชุมชนต้องการจริงหรือไม่สิ่งใดที่ขาดไป และควรพัฒนาอะไรให้แก่เด็ก  
ซึ่งจะต้องน าสิ่งที่ต้องพัฒนาไปก าหนดไว้ในหลักสูตรสถานศึกษา 
   สุวิมล ว่องวาณิช (2550) ให้ความหมาย ความต้องการจ าเป็นไว้ว่าการประเมินความ
ต้องการจ าเป็นเป็นกระบวนการประเมินเพ่ือก าหนดความแตกต่างของสภาพที่เกิดขึ้นกับสภาพที่ควร
จะเป็น โดยระบุสิ่งที่ต้องการให้เกิดว่ามีลักษณะเช่นใด และประเมินสิ่งที่เกิดข้ึนจริงว่ามีลักษณะเช่นใด 
จากนั้นน าผลที่ได้มาวิเคราะห์ประเมินสิ่งที่เกิดข้ึนจริงว่าสมควรเปลี่ยนแปลงอะไรบ้าง การประเมิน
ความต้องการจ าเป็นท าให้ได้ข้อมูลที่น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงกระบวนการจัดการศึกษาหรือการ
เปลี่ยนแปลงผลที่เกิดขึ้นปลายทาง การเปลี่ยนแปลงอันเนื่องมาจากการประเมินความต้องการจ าเป็น
จึงเป็นการเปลี่ยนแปลงในเชิงสร้างสรรค์และเป็นการเปลี่ยนแปลงทางบวก 
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   สรุปได้ว่า การประเมินความต้องการจ าเป็น หมายถึง กระบวนการก าหนดความ
แตกต่างระหว่างสภาพที่คาดหวังกับสภาพที่เป็นอยู่จริงที่สังเกตได้ ซึ่งความแตกต่างนี้ท าให้เกิดปัญหา
และหากไม่ได้รับการแก้ไขหรือสนองตอบจะก่อให้เกิดผลเสียหา แต่ถ้าได้รับการแก้ไขหรือสนองตอบ
จะเป็นผลดีต่อหน่วยงาน องค์กรหรือบุคคลหรือกลุ่มบุคคลนั้น ส่วนใหญ่จะเน้นที่ความแตกต่างของ
ผลผลิต จากนั้นจะมีการจัดเรียงความส าคัญของความแตกต่างนั้น แล้วเลือกความต้องการจ าเป็นที่
ส าคัญมาแก้ไขความแตกต่างนั้นต่อไป 
  ประเภทความต้องการจ าเป็น 
   สุวิมล ว่องวาณิช (2550) ได้สรุปเกี่ยวกับประเภทของความต้องการจ าเป็นว่า แบ่ง
ได้เป็นหลายประเภทขึ้นอยู่กับลักษณะที่ใช้ในการจัดประเภท ดังนี้ 
    1. ระดับของความต้องการขององค์กร (Organizations needs) ความต้องการ
จ าเป็นของบุคลากร (Personal Needs) ความต้องการจ าเป็นของกลุ่ม (Group Needs) 
    2. สาระเนื้อหาของความต้องการจ าเป็น เช่น ความต้องการจ าเป็นในการพัฒนา
บุคลากร (Staff Development Needs) ความต้องการจ าเป็นในการฝึกอบรม (Training Needs)  
ความต้องการจ าเป็นในการพัฒนา (Development Needs) ความต้องการจ าเป็นในการพัฒนา
หลักสูตร (Curriculum development Needs) 
    3. ระดับความลึกซึ่งของความต้องการจ าเป็น เช่น ความต้องการจ าเป็นตามการ
รับรู้ (Felt Needs หรือ Perceived Needs) ความต้องการเป็นเชิงวิเคราะห์ (Analytical Needs) 
    4.  สิ่งที่ถูกประเมิน เช่น ความต้องการจ าเป็นด้านปัจจัย (Input Needs) ความ
ต้องการจ าเป็นด้านกระบวนการ  (Process Needs) ความต้องการจ าเป็นด้านผลลัพธ์ (Outcome 
Needs) ความต้องการจ าเป็นด้านการแก้ปัญหา (Solution Needs) ซึ่งความต้องการด้านปัจจัยด้าน
กระบวนการถือเป็น “ความต้องการจ าเป็นเทียม” หรือ “กึ่งความต้องการจ าเป็น” (Quasi Needs) 
ส่วนความต้องการจ าเป็นด้านผลลัพธ์ ถือเป็น “ความต้องการจ าเป็นที่แท้จริง (Needs)” 
    5. ช่วงเวลาที่ต้องการก าหนดความต้องการจ าเป็น เช่น ความต้องการจ าเป็นใน
ปัจจุบัน (Present Needs หรือ Current Needs) หรือ ความต้องการจ าเป็นในอนาคต (Future 
Needs) 
    6. ธรรมชาติของข้อมูลที่แสดงถึงความต้องการจ าเป็น เช่น ความต้องการจ าเป็น
เชิงคุณลักษณะ (Qualitative Needs) ความต้องการเชิงปริมาณ (Quantitative Needs) 
    7. เจ้าของความต้องการจ าเป็น ซึ่งแบ่งเป็น 2 ระดับ ได้แก่ ความต้องการจ าเป็น
ปฐมภูมิ (Primary Needs)  ซึ่งเป็นความต้องการจ าเป็นของผู้รับบริการ (Service Receivers) 
ในทางการศึกษาส่วนใหญ่เป็นความต้องการจ าเป็นของผุ้ให้บริการ (Service Providers) เช่น ความ
ต้องการจ าเป็นของผู้บริหาร  
  ขั้นตอนการประเมินความต้องการจ าเป็น 
   ขั้นตอนของการประเมินความต้องการจ าเป็น ซึ่งน ามาใช้ในการวิจัยและพัฒนาสรุป 
ได้เป็น 3 ตอนดังนี้ (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2546)     
                      ขั้นที่ 1 ขั้นก่อนการประเมิน (Pre-assessment) ในขั้นนี้เป็นขั้นตอนของการ
ส ารวจ (Exploration) ประกอบด้วยขั้นตอนย่อยๆ ดังนี้ 
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     1.1 วางแผนส าหรับการประเมินความต้องการจ าเป็น 
     1.2 นิยามหรือก าหนดจุดประสงค์ทั่วไปส าหรับการประเมินความต้องการ
จ าเป็น 
     1.3 ก าหนดขอบเขตของการประเมินความต้องการจ าเป็นหลักและ/หรือ
ประเด็นที่ต้องการประเมิน  
     1.4 ก าหนดรายละเอียดและข้อมูลความต้องการตามขอบเขตที่จะประเมินซึ่ง
รวมถึงกลุ่มเป้าหมายในการประเมิน  
     1.5 ตัดสินใจก าหนดเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมข้อมูล แหล่งข้อมูล วิธีการเก็บ 
รวบรวมข้อมูล และการใช้ประโยชน์จากข้อมูล  
     ผลที่ได้จากขั้นตอนนี้ คือ แผนเบื้องต้นส าหรับการประเมินความต้องการ
จ าเป็นและการน าไปใช้ในขั้นที่ 2 และ 3 
    ขั้นที่ 2  ขั้นการประเมิน (Assessment) หลังจากการส ารวจความต้องการ
จ าเป็นต่างๆ แล้วในขั้นนี้เป็นขั้นตอนของการเก็บรวบรวมข้อมูล (Data Gathering) ประกอบด้วย
ขั้นตอนย่อยๆ ดังนี้ 
     2.1 สรุปตัดสินใจก าหนดเกี่ยวกับบริบท ขอบเขต และสิ่งที่เกี่ยวข้องในการ
ประเมินความต้องการจ าเป็น 
     2.2 เก็บรวบรวมข้อมูลของความต้องการ ซึ่งในขั้นตอนนี้ย่อมท าให้ทราบ
ความต้องการของผู้รับบริการหรือกลุ่มเป้าหมาย 
     2.3 หลังจากเก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว น าข้อมูลที่ได้มาจัดเรียงล าดับ
ความส าคัญของความต้องการจ าเป็นในเบื้องต้นระยะแรก 
     2.4 วิเคราะห์หาสาเหตุของความต้องการหรือประเด็นปัญหา 
     2.5 วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลทั้งหมด 
     ผลที่ได้จากขั้นตอนนี้ คือ ความต้องการจ าเป็นหรือปัญหาที่ต้องการการแก้ไข
ตามล าดับความส าคัญในระยะแรก 
    ขั้นที่ 3 ขั้นหลังการประเมิน (Post Assessment) เมื่อได้ผลการประเมินความ
ต้องการจ าเป็นแล้วในขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนส าคัญข้ันตอนหนึ่ง คือ การน าผลการประเมินไปใช้ 
(utilization) ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 
     3.1 จัดเรียงล าดับ (Set Priority) ความส าคัญของความต้องการจ าเป็น  
เทคนิคที่ใช้ในการจัดเรียงล าดับ เช่น การวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย (Mean Difference 
Analysis) การวิเคราะห์ข้อมูลหลายมิติ (Multi Component Data Analysis) การก าหนดดัชนีความ
ต้องการจ าเป็นที่มีการถ่วงน้ าหนัก (Weighted Needs Index) 
     3.2 พิจารณาหาทางเลือกส าหรับการแก้ไขปัญหา จากข้อที่ 1 การจัด
เรียงล าดับท าให้ทราบปัญหาที่ส าคัญเร่งด่วนที่สุด ถ้าหากไม่น ามาแก้ปัญหาก็จะสูญเปล่าในการท าการ
ประเมิน ดังนั้นจึงต้องช่วยกันพิจารณาหาทางเลือกในการแก้ปัญหา 
     3.3 พัฒนาแผนการปฏิบัติ เพ่ือใช้ในการด าเนินการต่อไป 
     3.4 ประเมินผล ของการประเมินความต้องการจ าเป็น 
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     3.5 รายงานผล การประเมินความต้องการจ าเป็น 
  วิธีประเมินความต้องการจ าเป็น 
   การวิเคราะห์ความต้องการจ าเป็น (Needs Assessment) โดยน าข้อมูล 
ผลการศึกษาสภาพที่เป็นอยู่จริงและสภาพที่คาดหวังมาหาค่าดัชนีความต้องการจ าเป็น (Priorityc  
Needs Index) เพ่ือจัดล าดับความต้องการจ าเป็น โดยการค านวณจากสูตร PNImodified ของนงลักษณ์ 
วิรัชชัย และสุวิมล  ว่องวาณิช (สุวิมล ว่องวาณิช, 2550) ต่อไปนี้     
   
     PNImodifined = (I-D)/ D (I = .....ที่คาดหวัง ; D= ….ที่เป็นจริง) 
 
บริบทส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติมุ่งหวังจะยกระดับการศึกษาของชาติให้ได้ตามมาตรฐาน 
จัดการศึกษาได้อย่างทั่วถึงมีคุณภาพ จึงก าหนดให้มีการปฏิรูปการศึกษาท้ังระบบคือปฏิรูปการเรียนรู้ 
ปฏิรูประบบบริหารและจัดการศึกษา ปฏิรูปครูอาจารย์และบุคลากรทางการศึกษา ปฏิรูประบบ
ทรัพยากรและการลงทุน เพื่อการศึกษาซึ่งถือเป็นการเปลี่ยนแปลงทางการศึกษาท่ีไม่เคยมีมาก่อนใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะอย่างยิ่งพระราชบัญญัติระเบียบราชการกระทรวงศึกษาธิการ พ.ศ. 2546 ซ่ึง 
มีผลบังคับใช้เมื่อวันที่ 7 กรกฎาคม 2546 มีผลให้เกิดการปฏิรูประบบบริหารและจัดการศึกษาอย่าง
ยิ่ง กล่าวคือ ก่อให้เกิดการหลอมรวมของหน่วยงานหลักทางการศึกษา 3 หน่วยงาน คือ ส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ และกระทรวงศึกษาธิการ  
เข้าเป็นหน่วยงานเดียวกันคือ กระทรวงศึกษาธิการ และในการนี้มีการจัดระบบบริหารราชการใหม่ 
คือ การจัดระเบียบบริหารราชการส่วนกลางระดับกระทรวง การจัดระเบียบราชการเขตพ้ืนที่ เขต
พ้ืนที่การศึกษาและสถานศึกษาในสังกัด และการจัดระเบียบในสถานศึกษาของรัฐที่จัดการศึกษา
ระดับปริญญามหาวิทยาลัยต่าง ๆ ของรัฐ (ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25, 2556) 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 รับผิดชอบการจัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ครอบคลุม
พ้ืนที่จังหวัดขอนแก่นซึ่งมาตั้งหน่วยปฏิบัติราชงานในพ้ืนที่ 10 สหวิทยาเขต ได้แก่ สหวิทยาเขตแก่น
นครราชพฤกษ์ สหวิทยาเขตกัลยาณมิตร สหวิทยาเขตปราสาทผญาไผ่ สหวิทยาเขตอุดมคงคาคีรี  
สหวิทยาเขตพระธาตุขามแก่น สหวิทยาเขตหนองสองห้อง-พล สหวิทยาเขตแวงใหญ่ สหวิทยาเขตน้ า
พอง-กระนวน สหวิทยาเขตเวียงเรือค า และสหวิทยาเขตชุมแพ มีโรงเรียนในสังกัด ทั้งสิ้น 84 
โรงเรียน มีบุคลากรครูทั้งสิ้น 3,536 คน มีภารกิจจัดการศึกษา 2 ระดับ คือ การจัดการศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น และการจัดการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จัดการศึกษาตามปรัชญา ปณิธาน 
ภารกิจ และวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
  1. จัดท านโยบายแผนพัฒนาและมาตรฐานการศึกษาของเขตพ้ืนที่การศึกษาให้
สอดคล้องกับนโยบายมาตรฐานการศึกษาแผนการศึกษาแผนพัฒนาการศึกษาขั้นพ้ืนฐานตามความ
ต้องการของท้องถิ่น 
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  2. วิเคราะห์การจัดตั้งงบประมาณเงินอุดหนุนทั่วไปของสถานศึกษาและหน่วยงานใน 
เขตพ้ืนที่การศึกษาและแจ้งจัดสรรงบประมาณท่ีได้รับให้หน่วยงานข้างต้นทราบและก ากับตรวจสอบ 
ติดตามการใช้จ่ายงบประมาณของหน่วยงานดังกล่าว 
  3. ประสานส่งเสริมสนับสนุนและพัฒนาหลักสูตรร่วมกับสถานศึกษาในเขตพ้ืนที่ 
การศึกษา 
  4. ก ากับดูแลติดตามและประเมินผลสถานศึกษาข้ันพ้ืนฐานและในเขตพ้ืนที่การศึกษา 
  5. ศึกษาวิเคราะห์วิจัยและรวบรวมข้อมูลสารสารสนเทศด้านการศึกษาในเขตพ้ืนที่ 
การศึกษา 
  6. ประสานการระดมทรัพยากรด้านต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรบุคคลเพ่ือส่งเสริม
สนับสนุนการจัดและพัฒนาการศึกษาในเขตพ้ืนที่การศึกษา 
  7. จัดระบบการประกันคุณภาพการศึกษาและประเมินผลของสถานศึกษาในเขตพ้ืนที่ 
การศึกษา 
  8. ประสานส่งเสริมสนับสนุนการจัดการศึกษาของเอกชนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
รวมทั้งบุคคลองค์กรวิชาชีพสถาบันศาสนาสถานประกอบการและสถาบันอ่ืนที่จัดรูปแบบที่
หลากหลายในเขตพ้ืนที่การศึกษา 
  9. ด าเนินการและประสานส่งเสริมสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาการศึกษาในเขตพ้ืนที่ 
การศึกษา 
  10. ประสานส่งเสริมการด าเนินงานอนุกรรมการและคณะท างานด้านการศึกษา 
  11. ประสานการปฏิบัติราชการทั่วไปกับองค์กรหน่วยงานภาครัฐเอกชนและองค์กร 
ปกครองส่วนท้องถิ่นในฐานะส านักงานผู้แทนกระทรวงศึกษาธิการในเขตพ้ืนที่การศึกษา 
  12. ปฏิบัติที่อ่ืนเกี่ยวกับกิจการภายในเขตพ้ืนที่การศึกษาที่มิได้ระบุให้เป็นหน้าที่ 
ของผู้ใดโดยเฉพาะหรือปฏิบัติงานอ่ืนตามที่มอบหมาย 
 ทิศทางของส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  วิสัยทัศน์ 
   ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เป็นองค์กรคุณภาพมุ่งพัฒนา 
การศึกษาสู่มาตรฐานสากลภายในปี 2561 
  พันธกิจ 
   1. พัฒนาส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ให้เป็นองค์กรคุณภาพ 
ตามมาตรฐาน 
   2. ส่งเสริมสนับสนุนให้สถานศึกษาพัฒนาคุณภาพสู่มาตรฐานสากล 
   3. สร้างและพัฒนาเครือข่ายที่เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาครอบคลุมทุกภาคส่วน 
ทั้งในและต่างประเทศ 
  เป้าประสงค์ 
   1. ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เป็นองค์กรที่มีคุณภาพตาม 
มาตรฐานส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา 
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   2. ผู้เรียนทุกคนมีคุณภาพตามมาตรฐานขั้นพ้ืนฐานและเป็นคนไทยยุคใหม่ 
พร้อมก้าวสู่สากล 
   3. ครูและบุคลากรทางการศึกษาสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็น 
มืออาชีพ 
   4. มีเครือข่ายการจัดการศึกษาคลอบคลุมทุกภาคส่วนทั้งในและต่างประเทศ 
  กลยุทธ์ 
   1. พัฒนาการบริหารจัดการส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ให้ได้
ตามมาตรฐานส านักงานเขตพ้ืนที่ 
   2. ประสานส่งเสริมสนับสนุนให้สถานศึกษาจัดการศึกษาได้อย่างทั่วถึงและมีคุณภาพ 
   3. ส่งเสริมและพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาทั้งระบบ 
   4. พัฒนาประสิทธิภาพการบริหารจัดการศึกษาเน้นการมีส่วนร่วมจากทุกส่วน 
  วัฒนธรรมขององค์กร 
   ยิ้ม ไหว้ ปราศรัย เต็มใจบริการ 
  ค่านิยม 
   ยึดมั่นคุณธรรม น ามาตรฐาน สืบสานนโยบาย 
  โครงการตามกลยุทธ์ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
   กลยุทธ์ที่ 1 พัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาทุกระดับตามหลักสูตรและ 
ส่งเสริมความสามารถด้านเทคโนโลยีเพ่ือเป็นเครื่องในการเรียนรู้ 
   กลยุทธ์ที่ 2 ปลูกฝังคุณธรรมความสานึกในความเป็นไทยและวิธีชีวิตตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
   กลยุทธ์ที่ 3 ขยายโอกาสทางการศึกษาให้ทั่วถึงครอบคลุมผู้เรียนได้รับโอกาสในการ 
เต็มศักยภาพ 
   กลยุทธ์ที่ 4 พัฒนาครูและบุคากรทางการศึกษาทั้งระบบให้สามารถจัดการเรียน 
การสอนได้อย่างมีคุณภาพ 
   กลยุทธ์ที่ 5 พัฒนาประสิทธิภาพการบริหารการจัดการศึกษาตามแนวทางการ 
กระจายอ านาจทางการศึกษาหลักธรรมาภิบาลเน้นการมีส่วนร่วมจากทุกฝ่ายและความร่วมมือจาก 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเพ่ือส่งเสริมและสนับสนุนทางการศึกษา 
 การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของสถานศึกษา สังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ในปัจจุบันมีการใช้วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์อย่าง
แพร่หลาย สถานศึกษาแต่ละแห่งมีการพัฒนาศักยภาพด้านการสอนที่แตกต่างกัน บางแห่งมีการ
สนับสนุนด้านงบประมาณ และส่งเสริมให้นักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยให้มีการแข่งขัน
สิ่งประดิษฐ์และมีงบประมาณสนับสนุนเป็นเงินรางวัล สถานศึกษาบางแห่งมีการสอนให้นักเรียนคิด 
เชิงสร้างสรรค์ เพ่ือน าสู่การท าโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ซึ่งการคิดเชิงสร้างสรรค์เป็นวิธี 
ที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และเพ่ิมศักยภาพด้านการคิดให้แก่นักเรียน ซึ่งจะท าให้มีการ
พัฒนาต่อยอดในการเรียนระดับที่สูงขึ้น นักเรียนสามารถน าทักษะการคิดเชิงสร้างสรรค์ไปใช้ในการ
ท างาน การด าเนินชีวิต หรือการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ต่อไปได้ แต่ในปัจจุบัน ยังไม่มีโครงการที่พัฒนาครู
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ในการสอนวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ที่ชัดเจน ท าให้การสอนโครงงานไม่ได้มุ่งเพ่ือส่งเสริมให้นักเรียน
เกิดทักษะในการคิด หรือมีทักษะด้านการคิดและการเรียนรู้ แต่ไม่ทั่วถึงทุกคน (ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25, 2560)  
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

 1. งานวิจัยในประเทศ 
  1.1 งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
   สินีนาฎ ธรรมชาต ิ(2546) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบประเมินความสามารถในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาต้อนต้น มีจุดมุ่งหมายเพื่อหาคุณภาพสร้างเกณฑ์ปกติและ
คู่มือการใช้แบบประเมิน ซึ่งประกอบด้วยแบบประเมิน 6 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 แบบประเมินการคิด 
และระบุเรื่องที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ฉบับที่ 2 แบบประเมินการศึกษาเอกสาร ฉบับที่ 3 แบบ
ประเมินการจัดท าเค้าโครงงานวิทยาศาสตร์ ฉบับที่ 4 แบบประเมินการดาเนินการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ฉบับที่ 5 แบบประเมินการเขียนรายงาน ฉบับที่ 6 แบบประเมินการเสนอการแสดงผล
งานของโครงงานวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2545 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา เขต 2 ที่เรียนด้วยโครงงานวิทยาศาสตร์หรือท ากิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์ จานวน 252 คน ผลการศึกษาพบว่า แบบประเมินความสามารถในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ทั้ง 6 ฉบับ มีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาทุกฉบับ โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความ
สอดคล้อง ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างที่พิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์สัมพันธ์ระหว่าง คะแนน รายข้อ
กับคะแนนรวมในแต่ละฉบับ พบว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกฉบับ
และทุกรายการประเมินจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องสรุปว่า ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ให้ไดผ้ลดีนั้น ควรที่จะมีการน าแบบฝึกมาใช้เป็นสื่อในการเรียนการสอน โดยจะเห็นได้ว่า
การสอนที่ใช้แบบฝึกนั้น ส่วนใหญ่ท าให้นักเรียนสามารถที่จะพัฒนาความสามารถด้านทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร์ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการใช้แบบฝึกท าให้นักเรียนเกิดความสนใจ มีการพัฒนาความคิด 
เพราะผู้เรียนจะได้รับการฝึกฝนทั้งด้าน การคิด การปฏิบัติและการแก้ปัญหาด้วยตนเองตามข้ันตอน
ต่าง ๆ ที่มีอยู่ในแบบฝึก จึงมีผลท าให้เกิดการพัฒนาไปในทางบวก ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา 
การสอนโดยใช้แบบฝึกการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือฝึกปฏิบัติด้วยตนเองและ
เป็นกลุ่ม 
   ณัฐพงศ์ ฉลาดแย้ม (2547) ได้ท าการวิจัยเพื่อพัฒนากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ที่เน้นการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 3 โรงเรียนในอ าเภอศรีบุญเรือง ส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาหนองบัวล าภูเขต 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนจาก 25 โรงเรียนเป็นนักเรียนที่สมัคร
ใจเลือกเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แบบ
บันทึกหลังการจัดกิจกรรม แฟ้มสะสมงานกลุ่ม และแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจัยพบว่า ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
ของกลุ่มตัวอย่างหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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    ศรัณย์ รูปชัยภูมิ (2551) ได้ศึกษาค้นคว้าการพัฒนาบุคลากรด้านการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบโครงงานโรงเรียนชุมชนบ้านแก้งคร้อหนองไผ่  อ าเภอแก้งคร้อ  จังหวัดชัยภูมิ   เพ่ือ
พัฒนาบุคลากร ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
มีความสามารถในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน และจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานได้  ภายใต้กรอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การคิด และ
การเลือกหัวเรื่องโครงงาน 2) การวางแผนโครงงาน  3) การด าเนินงานโครงงาน 4) การเขียนรายงาน 
โครงงาน  และ 5) การน าเสนอผลโครงงาน  โดยการใช้วิจัยปฏิบัติการ (Action Research) จ านวน  
2 วงรอบ แต่ละวงประกอบด้วย การวางแผน (Planning) กรปฏิบัติ (Action) การสังเกต 
(Observation) และการสะท้อนผล (Reflection) โดยใช้กลยุทธ์การศึกษาดูงาน  การประชุมเชิง
ปฏิบัติการ และการนิเทศภายใน และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบสังเกต
จ านวน 1 ฉบับ แบบสัมภาษณ์บุคลากร จ านวน 2 ฉบับ แบบทดสอบจ านวน 1 ฉบับ แบบประเมิน
โครงการจ านวน 1 ฉบับ   การตรวจสอบข้อมูลยึดการตรวจสอบแบบสามเส้าวิเคราะห์ และน าเสนอ
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา ผลการศึกษาค้นคว้าพบว่า เกิดความตระหนักและเห็นความ 
ส าคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานรู้สึกชื่นชมต่อผลงานของนักเรียนในโรงเรียน 
ที่เป็นต้นแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  ผู้ร่วมศึกษาค้นคว้ามีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ตามขั้นตอนการจัดท าโครงงาน  
5 ขั้นตอน คือการคิดเลือกหัวข้อโครงงาน การวางแผนการท าโครงงาน  การลงมือท าโครงงาน การ
เขียนรายงานโครงงาน และการจัดแสดงผลงานบุคลากรผู้มีความรู้  ความสามารถในการเขียน
แผนการจัดการเรียนรู้ แบบโครงงาน  และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน และเขียนรายงาน
โครงงานชัดเจนและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
   สุภาพรรณ เชื้อวงศ์ (2552) ได้ศึกษาค้นคว้าการพัฒนาบุคลากรด้านการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบโครงงานโรงเรียนเทศบาลเลิงนกทา  อ าเภอเลิงนกทา  จังหวัดยโสธร  เพื่อพัฒนา
บุคลากร ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ท าให้บุคลากร  
มีความสามารถในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานและจดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานได้ ภายใต้กรอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน 5 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การคิดและ 
การเลือกหัวเรื่องโครงงาน 2) การวางแผนโครงงาน 3) การด าเนินงานโครงงาน 4) การเขียนรายงาน 
โครงงาน  และ 5) การน าเสนอผลโครงงาน  โดยการใช้วิจัยปฏิบัติการ (Action Research) จ านวน 2 
วงรอบ แต่ละวงประกอบด้วย การวางแผน (Planning) การปฏิบัติ (Action) การสังเกต
(Observation) และการสะท้อนผล (Reflection) โดยใช้กลยุทธ์การศึกษาดูงาน การประชุมเชิง
ปฏิบัติการ และการนิเทศภายใน  และเครื่องมือที่ใช้การตาม หลักการวิจัยปฏิบัติการ โดยใช้กลยุทธ์ 
การประชุมเชิงปฏิบัติการและการนิเทศภายในท าให้บุคลากรผู้ร่วมศึกษามีความรู้ความเข้าใจใน
หลักการกระบวนการ และวิธีของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  มีทักษะในการแนะน า 
ให้นักเรียน เลือกเรื่อง หรือประเด็นปัญหา  และการสืบค้นเอกสารที่เกี่ยวข้อง หรือแหล่งเรียนรู้  มี
ความรู้และทักษะ  ในการแนะน าให้นักเรียนรู้จักวางแผนการท างาน การลงมือปฏิบัติโครงงาน และ
น ากระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานไปใช้แก้ไขปัญหาในสิ่งที่ต้องการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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   นภดล หาหอม (2553) ได้ศึกษาค้นคว้าการพัฒนาบุคลากรด้านการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบโครงงานโรงเรียนไพศาลวิทยาคม อ าเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด เพื่อพัฒนาบุคลากร
โรงเรียนไพศาลวิทยาคม อ าเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อนเอ็ด ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  ผู้ร่วมศึกษาค้นคว้ามีความรู้ความเข้าใจและเกิดทักษะในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  น าไปใช้สอนให้นักเรียนปฏิบัติการท าโครงงาน  ซึ่งประกอบด้วย
การคิด และการเลือกหัวเรื่อง การวางแผน การด าเนินงาน การเขียนรายงาน และการน าเสนอผลได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม ใช้การวิจัยปฏิบัติการ (Action Research) จ านวน 2 วงรอบ แต่ละวงรอบ
ประกอบด้วย การวางแผน (Planning)  กรปฏิบัติ (Action)  การสังเกต (Observation) และการ
สะท้อนผล (Reflection) โดยใช้กลยุทธ์ การศึกษาดูงาน  การประชุมเชิงปฏิบัติการ  และการนิเทศ
ภายใน ท าให้กลุ่มเป้าหมายมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  เกิด
ทักษะและมีความมั่นใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  และน าความรู้ไปจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ  ส่งผลให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ในขั้นตอนการท าโครงงาน  
สามารถปฏิบัติตามขั้นตอนการท าโครงงาน และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างแท้จริง   
   เอกชน อุดมวงศ์ (2556) การพัฒนาบุคลากรในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงาน โรงเรียนสามหมอวิทยา อ าเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ พบว่า การพัฒนาครูด้านการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโรงเรียนสามหมอวิทยา อ าเภอคอนสวรรค์ จังหวัดชัยภูมิ โดยใช้ 
กลยุทธ์ในการพัฒนา 2 กลยุทธ์ คือการประชุมเชิงปฏิบัติการและการนิเทศภายในเมื่อมีการพัฒนา
ครบทั้ง 2 วงรอบแล้วท าให้กลุ่มผู้ร่วมศึกษาค้นคว้ามีความรู้ความเข้าใจและสามารถเขียนแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสามารถออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ได้สอดคล้องกับหลักสูตรเหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับพันธกิจของ
โรงเรียน คือส่งเสริมและพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถตามบทบาทและหน้าที่แบบมีส่วน
ร่วม ส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญพัฒนาการศึกษาตามแนวการปฏิรูป
การศึกษา สู่มาตรฐานสากลจัดบรรยากาศและสิ่งแวดล้อมที่เอ้ือต่อการจัดการเรียนการสอน ส่งผลให้
นักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เป็นคนดี คนเก่ง มีความสุข  
   ประสาน สุค าภา (2556) ได้ท าการวิจัยเรื่องการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาครูใน
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพปัจจุบัน พบว่าครูบางส่วนยังจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เน้นการบรรยายเป็นหลัก ขาดการฝึกให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง สอนตาม
แบบเรียนมากกว่ายึดนักเรียนเป็นส าคัญ ไม่ส่งเสริมให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประยุกต์
เอาความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน เกิดจากปัญหาครูขาดความรู้ ความเข้าใจและทักษะในการจัดการ
เรียนรู้ และครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความตระหนักในความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ 
ที่มีประสิทธิภาพ มีความต้องการพัฒนาตนเองให้มีความรู้และทักษะในการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน 2) แนวทางการพัฒนาครูในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน คือการประชุมเชิงปฏิบัติการ
และการนิเทศการเรียนรู้ด าเนินการเป็น 2 วงรอบโดยวงรอบที่ 1 เป็นการพัฒนาโดยการประชุมเชิง
ปฏิบัติการและการนิเทศการจัดการเรียนรู้ และวงรอบที่ 2 เป็นการพัฒนาโดยการนิเทศแบบการสอน
งาน (Coaching) ในการเขียนแผนการเรียนรู้แบบโครงงาน 3) ผลการพัฒนาครูในการจัดการเรียนรู้
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แบบโครงงาน ในวงรอบที่ 1 ด้านความรู้ ความเข้าใจ พบว่า ก่อนการพัฒนาครูมีความรู้ ความเข้าใจ 
และทักษะเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน น้อย โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 19.48 จากคะแนน
เต็ม 30 คิดเป็นร้อยละ 64.92 หลังได้รับการพัฒนาแล้ว ครูมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการ
เรียนรู้มากข้ึน โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 27.19 จากคะแนนเต็ม 30 คิดเป็นร้อยละ 90.63 ดัชนี
ประสิทธิผลมีค่าเท่ากับ 0.73 ผลการประเมินด้านการเขียนแผนการเรียนรู้ พบว่าในภาพรวมอยู่ใน
ระดับดี และหลังได้รับการพัฒนาในวงรอบที่ 2 พบว่าครูมีความสามารถในการเขียนแผนการเรียนรู้
มากขึ้น มีผลการประเมินในภาพรวม อยู่ในระดับดีมาก ในด้านการจัดการเรียนรู้พบว่าครูสามารถ
จัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้นักเรียนมีความรู้ มีทักษะ และสามารถจัดท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 
   จินตนา รุ่งเรือง (2557) ผลการใช้ชุดกิจกรรมฝึกท า โครงงานวิทยาศาสตร์ที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า (1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนขยายโอกาส 
สังกัดส านักงานเขตภาษีเจริญ กรุงเทพมหานคร หลังการใช้ชุดกิจกรรมฝึกท าโครงงานวิทยาศาสตร์มี
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ เฉลี่ยร้อยละ 83.05 สูงกว่าคะแนนตามเกณฑ์
การประเมินที่ก าหนดไว้ร้อยละ 80 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ (2) ความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมฝึกท าโครงงานวิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
  1.2 งานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรม 
   กานดา ทิววัฒน์ปกรณ์ (2543) ศึกษาผลการฝึกแบบการคิดที่มีต่อความคิด
สร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 กลุ่มตัวอย่างจ านวน 90 คนโดยวิธีการสุ่ม
แบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) ศึกษาโดยใช้แบบฝึกการคิดด้านอุปมาอุปไมยด้านการ
เปลี่ยนแปลงรูป ด้านโยงความสัมพันธ์ที่มรต่อความคิดสร้างสรรค์มีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียนที่มีผลระดับ
การเรียนแตกต่างกันอย่างไร ผลการวิจัยพบว่าการฝึกแต่ละวิธีเป็นอิสระไม่ข้ึนกับระดับผลการสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
   นรินทร์ สุทธิศักดิ์ (2550) ได้ศึกษาผลการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ด้านพลศึกษาของนักศึกษาในสถาบันการพลศึกษา โดยใช้แนวคิดของ Guilford, 
Torrance, Wallach และ Kogan, Jellen และ Urban ซึ่งก าหนดองค์ประกอบของความคิด 
สร้างสรรค ์4 องค์ประกอบ คือ ความคิดคล่อง (Fluency) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) ความคิด 
ริเริ่ม (Originality) และความละเอียดลออ (Elabolation) และใช้แนวคิดของ Stanish, Albano และ 
Albrech ก าหนดทักษะที่ส าคัญในการฝึกฝนซึ่งประกอบด้วยทักษะด้านการรับรู้ (Perception) 
ทักษะด้านการอุปมา (Analogy) ทักษะด้านการโยงความสัมพันธ์ (Association) และทักษะด้าน 
การจินตนาการ (Imagination) ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ด้านพลศึกษา
ภายหลังการฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ด้านพลศึกษาของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความพึงพอใจต่อหลักสูตรฝึกอบรมเพ่ือส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค์ด้านพลศึกษาของกลุ่มทดลองในภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
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   ยอดอนงค์ จอมหงษ์พิพัฒน์ (2553) ได้สร้างและพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูผู้น าการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูปการศึกษา และประเมินประสิทธิผลของโปรแกรมท่ีมีต่อความรู้ความ
เข้าใจ เจตคติ และทักษะการเป็นครูผู้น าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูปการศึกษาโดยกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้เป็นครูผู้สอนในโรงเรียนระดับประถมศึกษา และมัธยมศึกษา ในสังกัดสานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาอุบล เขต 4 จ านวน 45 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบความรู้ความเข้าใจ 
จ านวน 30 ข้อ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.20-0.73 และได้ค่าอ านาจจ าแนก0.22-0.75 และมีค่า
ความเชื่อมั่น 0.92 แบบวัดเจตคติที่ดี จานวน 43 ข้อ มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.40-0.92 และ 
มีค่าความเชื่อมัน 0.97 แบบประเมินทักษะการเป็นครูผู้น าและแบบประเมินตนเอง ในการเป็นครูผู้น า
การจัดการเรียนรู้ รายด้าน จ านวน 10 ด้าน มีรายการประเมิน 73 ข้อ และแบบประเมินโปรแกรม 
จ านวน 22 ข้อ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการทดสอบความรู้ความเข้าใจ วัดเจตคติและประเมินระหว่าง
ก่อนและหลังการพัฒนาตามกระบวนการโปรแกรม วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส าเร็จรูป สถิติท่ีใช้ คือ ค าเฉลี่ย ค าเฉลี่ยร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยการทดสอบค าที  
(t-test) ผลการวิจัยพบว่า โปรแกรมพัฒนาครูผู้น าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูปการศึกษา  
ขั้นพ้ืนฐาน มีองค์ประกอบที่ส าคัญ 7 ประการ คือ (1) วิสัยทัศน์ (2) หลักการ (3) วัตถุประสงค์ (4) 
เนื้อหา (5) กระบวนการ (6) โครงสร้าง และ (7) การวัดและประเมินผลกระบวนการของ โปรแกรม
แบ่งออกเป็น 2 ระยะคือระยะที่ 1 โปรแกรมการพัฒนาครูผู้น าการจัดการเรียนรู้ ในสถานการณ์
จ าลอง ซึ่งเป็นการเข้าค่ายฝึกกิจกรรมการเป็นผู้น าในการจัดการเรียนรู้แบบเข้ม โดยจ าลอง
สถานการณ์ควบคู่กับการให้ความรู้เชิงทฤษฎีประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นส ารวจประสบการณ์
เดิม 2) ขั้นวางแผนร่วมกัน 3) ขั้นสร้างความรู้ความเข้าใจเพ่ือให้เกิดความคิด รวบยอด 4) ขั้น
ประยุกต์แนวคิด ระยะที่ 2 โปรแกรมการพัฒนาทักษะครูผู้น าการจัดการเรียนรู้ ภาคสนามเป็นการ
พัฒนาทักษะการเป็นครูผู้น าในการจัดการเรียนรู้ต่อเนื่องจากระยะที่ 1 ในสถานการณ์การสอนจริงใช้
ระยะเวลา 20 สัปดาห์หรือ 1 ภาคเรียนโดยมีกิจกรรมขั้นตอน คือ 5) ขั้นการน าไปปฏิบัติ 6) ขั้นการ
นิเทศติดตามประเมินผล 7) ขั้นให้ข้อมูลย้อนกลับและการเสริมแรง และ 8) ขั้นการสัมมนาเสริมสร้าง
ความเข้มแข็งผลการทคลองใช้โปรแกรม พบว่า โปรแกรมมีประสิทธิผลโดยครูที่ได้รับ การพัฒนาตาม
โปรแกรมมีค าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนหลังการพัฒนาสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ คือด้านความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการเป็นครูผู้น าการจัดการเรียนรู้ตาม แนวทางปฏิรูปการศึกษามีค าเฉลี่ย ร้อยละ 84.52  
ซึ่งสูงขึ้นเมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมินจัดอยู่ ในระดับดีที่สุด และสูงกว่าก่อนการพัฒนาอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ด้านเจตคติต่อการเป็นครูผู้น าการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูป 
การศึกษามีค่าเฉลี่ยร้อยละ 81.17 ซึ่งสูงขึ้นเมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมินจัดอยู่ในระดับมาก ที่สุด
และสูงกว่าก่อนการพัฒนาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ด้านทักษะการเป็นครูผู้น าการจัด 
การเรียนรู้ตามแนวทางปฏิรูปการศึกษา มีค าเฉลี่ย ร้อยละ 77.68 จากการประเมินโดยผู้วิจัยและ 
มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 81.02 จากการประเมิน ตนเองของครูสูงขึ้นเมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมินจัดอยู่ 
ในระดับมากและมากท่ีสุด และสูงกว่าก่อน การพัฒนาอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   ทัศนียา รัตนาฤาทัย และนพรัตน์ แจ่มจ ารัส (2554) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การผลิต
โปรแกรมการพัฒนาครูสอนวิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนศึกษาสงเคราะห์
วัตถุประสงค์ ดังนี้ 1) ศึกษาความต้องการการพัฒนาวิชาชีพของครูวิทยาศาสตร์ประจ าการที่สอนใน
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นของโรงเรียนสังกัดกองการศึกษาสงเคราะห์เดิม 2) ศึกษาความคิดเห็น
ของผู้บริหารในการสนับสนุนด้านการพัฒนาวิชาชีพของครูวิทยาศาสตร์ประจ าการที่สอนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นของโรงเรียนสังกัดกองการศึกษาสงเคราะห์เดิม 3) พัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครู
วิทยาศาสตร์ประจ าการ ที่สอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นของโรงเรียนสังกัดกองการศึกษา
สงเคราะห์เดิมและ 4) ประเมินผลการพัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ประจ าการซึ่งขอมูล
ด้านความต้องการในการพัฒนาครูได้รับจากการส่งแบบสอบถามไปยังโรงเรียนสังกัดกองการศึกษา
สงเคราะห์เดิมจ านวน 50 แห่งผลปรากฏว่าแบบสอบถามที่ได้รับจากครูวิทยาศาสตร์ประจ าการทั่ว
ประเทศที่ตอบค าถามครบถ้วนมีจ านวน 53 ฉบับ และแบบสอบถามผู้อ านวยการโรงเรียน จ านวน 21 
ฉบับผู้บริหารโรงเรียนและครูระบุว่าครูได้รับการพัฒนาด้าน การจัดการเรียนการสอนมากท่ีสุด รอง 
ลงมาคือ ด้านพัฒนาหลักสูตร ด้านการจัดท าและการใช้สื่อการเรียนการสอน และด้านการวัดและ
ประเมินผล แม้ว่าผู้บริหารโรงเรียนจะต้องการให้ครูพัฒนาตนเองเพ่ิมเติมในทุกหัวข้อดังที่กล่าวมา  
แต่ต้องการให้พัฒนาในด้านการจัดการเรียนการสอนและด้านการจัดท าและการใช้สื่อการเรียนการ
สอน มากท่ีสุด รองลงมาคือด้านวัดและประเมินผล และด้านพัฒนาหลักสูตร ตามล าดับแต่ครูกลับ
ต้องการพัฒนาตนเองเพ่ิมเติมในด้านการจัดท าและการใช้สื่อการเรียนการสอนมากท่ีสุด รองลงมาคือ
ด้านการจัดการเรียนการสอน และด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ตามล าดับ  
   สุธินันท์ ภักดีวุฒิ (2556) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมความคิด
สร้างสรรค์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูโรงเรียนมัธยมศึกษา พบว่า องค์ประกอบของความคิด
สร้างสรรคใ์นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูโรงเรียนมัธยมศึกษา ประกอบด้วย 10 องค์ประกอบ 
แต่ละองค์ประกอบต้องเป็นสิ่งใหม่ ใช้การได้และมีความเหมาะสม ดังนี้ 1) ครูมีการจัดกิจกรรมที่
ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 2) ครูมีการจัดกิจกรรมโดยการปลุกเร้า และเสริมแรงนักเรียน 
3) ครูมีการจัดกิจกรรมโดยใช้แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 4) ครูมีการจัดกิจกรรมโดยให้นักเรียนมีส่วนร่วม  
5) ครูมี การจัดกิจกรรมโดยใช้สื่อและเทคโนโลยี 6) ครูมีการจัดกิจกรรมที่เชื่อมโยงกับการด าเนินชีวิต 
7) ครูมกีารจัดกิจกรรมโดยใช้นวัตกรรมการสอน 8) ครูมีการจัดกิจกรรมร่วมกับชุมชน และท้องถิ่น  
9) ครูมี  การจัดกิจกรรมที่ปลูกฝังคุณธรรม และ 10) ครูมีการจัดกิจกรรมโดยมีการวัดและประเมินผล 
ทั้งนี้ พบว่าระดับความคิดเห็นต่อองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ของครูโรงเรียนมัธยมศึกษา จากการสอบถามครูที่ได้รับรางวัลยอดเยี่ยมในการแข่งขันการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้และนวัตกรรมครูในระดับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมี
ระดับความคิดเป็นต่อองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู
โรงเรียนมัธยมศึกษาโดยรวม อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ครูและผู้เชี่ยวชาญมีระดับ
ความคิดเห็นต่อองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูโรงเรียน
มัธยมศึกษา เป็นไปในทิศทางเดียวกันและสอดคล้องกัน 

 2. งานวิจัยต่างประเทศ 
  Clapham (1997) ได้ศึกษาการฝึกทักษะกระบวนการคิด (Ideations Skill)
ส่วนประกอบที่ส าคัญในการใช้โปรแกรมการฝึกอบรมความคิดสร้างสรรค์โดยมีจุดมุ่งหมาย เพื่อ 
ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโปรแกรมฝึกอบรมความคิดสร้างสรรค์ซึ่งส่วนประกอบหนึ่งของ
โปรแกรมคือ การฝึกทักษะกระบวนการคิด เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ กลุ่มตัวอย่าง 
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ได้แก่ นักเรียนระดับอุดมศึกษา ซึ่งท าการสุ่มเป็น 3 กลุ่ม คือกลุ่มที่ได้รับการฝึกความคิดสร้างสรรค์ 
(Creativity Training) การฝึกทักษะกระบวนการคิด (Ideational Skill Training) และกลุ่มควบคุม 
ทุกคนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจะได้รับการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนเพื่อวัดความสามารถความคิด
สร้างสรรค์ โดยใช้แบบทดสอบรูปภาพของทอร์แรนซ์ และตอบแบบสอบถาม และจากการวิเคราะห์
ความแปรปรวนพหุคูณ และทดสอบรายคู่ พบว่า การฝึกอบรมทั้ง 2 รูปแบบนั้นมีอิทธิพลท างบวก 
กับผลคะแนนความคิดสร้างสรรค์ท้ังหมดที่ได้ จากการทดสอบด้วยแบบทดสอบของทอร์แรนซ์เมื่อ
เทียบกับกลุ่มควบคุม และเม่ือวิเคราะห์ ความแปรปรวนร่วม (Analyses of covariance) พบว่า  
การฝึกอบรมทั้ง 2 วิธี มีผลต่อคะแนน ความคิดสร้างสรรค์ในตัวแปรย่อยของแบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ แตกต่างกัน ซึ่งเรื่องนี้จะได้มีการอภิปรายในโอกาสต่อไป 
  Van (1996) ได้จัดท าแบบฝึกเพ่ือส่งเสริมการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
ในสาขาภูมิศาสตร์มีกิจกรรม 20 กิจกรรม ซึ่งเสนอแนวทางหรือแนวความคิดให้กับนักเรียนในลักษณะ 
ที่เป็นปัญหาที่สามารถแก้ไขได้ ฝึกให้นักเรียนออกแบบการทดลองค้นคว้าและบันทึกข้อมูลที่มี
ความสัมพันธ์กับปัญหา ผลการใช้กิจกรรมทั้ง 20 กิจกรรม พบว่าท าให้นักเรียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหา 
และสามารถแก้ปัญหาได้ดีขึ้น   
  Flieth และคณะ (2002) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้โปรแกรมฝึกอบรมความคิด
สร้างสรรค์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอเนกนัยและความสามารถในรู้คิดด้วยตนเอง (Self-
Concept) ของห้องเรียน ที่มีการใช้ภาษา 1 ภาษาและ 2 ภาษา โดยมีจุดประสงค์ของการศึกษา 
เพ่ือศึกษาผลของโปรแกรม การฝึกอบรมความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้วิธีการแนะน าสิ่งใหม่ในความคิด
สร้างสรรค ์(New Directions in Creativity) เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอเนกนัยและ
ความสามารถในการรู้คิด ด้วยตนเอง กับนักเรียนในห้องเรียนระดับประถมศึกษาที่มีการใช้ภาษา 1 
ภาษา จานวน 8 คน และ ห้องเรียน 2 ภาษาจ านวน 6 คน ซึ่งห้องเรียน 2 ภาษา เป็นนักเรียน 
ชาวบราซิล วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้การวิเคราะห์จ าแนก เพ่ือศึกษาความแตกต่างความสามารถในการ
คิดอเนกนัย และความสามารถในการรู้คิดด้วยตนเองระหว่างกลุ่มที่ได้รับโปรแกรมการฝึกอบรม 
และกลุ่มควบคุม มีการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพจากการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนที่มีส่วนร่วมใน
โปรแกรมการฝึกอบรม จากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ พบว่า โปรแกรมการฝึกอบรม สามารถ
พัฒนาความสามารถในการคิดอเนกนัยและความสามารถในการรู้คิดด้วยตนเองของกลุ่มที่ได้รับ 
การสอนด้วยโปรแกรมการฝึกอบรมได้ค่อนข้างน้อย และผลจากการทดสอบก่อนและหลังเรียนของ
นักเรียนกลุ่มควบคุมพบว่า มีความสามารถในการรู้คิดด้วยตนเองลดลง และห้องเรียนที่มีการใช้ภาษา 
1 ภาษา และ 2 ภาษา ไม่มีผลกระทบต่อความสามารถในการคิดอเนกนัย และความสามารถในการรู้
คิดด้วยตนเอง และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ จะวิเคราะห์ออกเป็น 3 ด้านหลัก ซึ่งจะช่วย
อธิบายโปรแกรม การฝึกอบรมความคิดสร้างสรรค์และสภาพแวดล้อมของโรงเรียนมีอิทธิพลต่อ
ความสามารถในการคิดอเนกนัยและความสามารถในการรู้คิดด้วยตนเองอย่างไร เพ่ือการน าโปรแกรม
การฝึกอบรมไปใช้เพื่อยกระดับของนักเรียนบราซิลในการใช้ 2 ภาษา และเพ่ือเข้าใจประเด็นที่
เกี่ยวกับวัฒนธรรม 
  Colley (2008) ได้ศึกษาโครงสร้างพ้ืนฐานโครงงานวิทยาศาสตร์ (PBS) หนังสืออ่าน
ส าหรับเด็กและการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความสามารถทางการเรียน เรื่องโครงงานวิทยาศาสตร์การสอน
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วิทยาศาสตร์ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง นักเรียนสามารถเรียนด้วยตนเองและตอบค าถามได้โดย
พิจารณาความแตกต่างระหว่างบุคคลและความสามารถในการเรียนในห้องเรียน พ้ืนฐานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ นักเรียนต้องมีการจดบันทึกประสบการณ์ของแต่ละคน การสอน “PBS” และครู
วิทยาศาสตร์จะต้องสร้างให้เกิดความส าเร็จ 
  Howick (2011) ได้ท าการวิจัยเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อ
สิ่งแวดล้อมทางทะเลก่อน, ระหว่าง และภายหลังที่มีการสอนโดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ทางทะเล  
ที่มีชื่อว่า For Sea (ส าหรับทะเล) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 19 คน นักเรียนต้อง
เรียนโดยใช้บทเรียนเกี่ยวกับสภาวะแวดล้อมทางทะเลเชิงกายภาพและชีวภาพ เป็นเวลา 22 วัน ได้ท า
การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้แบบสอบถามระดมความคิด การสัมภาษณ์และสมุดบันทึก
ของนักเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนได้รับความรู้เกี่ยวกับสภาวะแวดล้อมทางทะเลเพ่ิมข้ึน อัน
เป็นผลมาจากโครงงาน For Sea ภายหลังจากการเรียนเกี่ยวกับสภาวะแวดล้อมทางทะเลแล้ว 
นักเรียนมีแนวความคิดเก่ียวกับทะเลสาบ แม่น้ า หนอง คลอง บึง ว่าเป็นสภาวะทางทะเลลดลง 
นักเรียนมีเจตคติต่อมลพิษเพ่ิมมากขึ้นจากการใช้สภาวะแวดล้อมทางทะเล เป็นเรื่องของนันทนาการ
เท่านั้น นอกจากนี้ ยังช่วยท าให้นักเรียนสนใจและปรารถนาที่จะเรียนรู้เกี่ยวกับสภาวะแวดล้อมทาง
ทะเลมากข้ึน จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า การพัฒนาครู ต้องสร้างความตระหนัก 
ความส าคัญและจ าเป็นในการพัฒนาให้เกิดขึ้นแก่ครูเป็นอันดับแรก วิธีการพัฒนาที่น ามาใช้ควรมี
ความเหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษาและไม่กระทบต่องานประจ าของครู และในการพัฒนาบาง
กิจกรรมการส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมจะช่วยให้การพัฒนาครูมีผลดีมากขึ้น ซึ่งผู้วิจัยจะน าแนวคิด
ที่ได้จากการศึกษาไปใช้ในการด าเนินการวิจัยต่อไป 
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เป็นการวิจัย 
และพัฒนา (Research and Development) โดยด าเนินการเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
  ระยะที่ 1 ศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  ระยะที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  ระยะที่ 3 พัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 ระยะการวิจัย ขั้นตอนการด าเนินการ ผลที่คาดหวังแสดงโดยแผนภาพดังภาพประกอบ 2 
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    ระยะการวิจัย                ขั้นตอนด าเนินการ              ผลที่คาดหวัง 

 

 
 
 
 
 

 
 รายละเอียดการวิจัยแต่ละระยะมีดังต่อไปนี้ 

1. การศึกษา
องค์ประกอบการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์
เชิงสร้างสรรค ์

 
ได้องค์ประกอบการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร ์

เชิงสร้างสรรค ์

  1. ศึกษาเอกสาร ต ารา งานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง 
  2. สังเคราะห์องค์ประกอบ  
  3. ประเมินความเหมาะสมของ
องค์ประกอบโดยผู้ทรงคณุวุฒิ จ านวน  
5 คน 

  1. น าองค์ประกอบท่ีได้จากระยะที่ 1  
มาสรา้งแบบสอบถามสภาพปัจจุบนั 
สภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสรา้งสรรค ์
  2. เก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นครู
โรงเรียนสังกัด สพม. 25 จ านวน 169 คน 
  3. วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน สภาพปัจจุบัน และ
สภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสรา้งสรรค ์
 

ทราบสภาพปัจจุบัน 
สภาพที่พึงประสงค ์
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิง

สร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัด สพม. 25 

 

2. การศึกษาสภาพ
ปัจจุบัน สภาพที ่
พึงประสงค์ของ 
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค ์

 
3. การพัฒนาโปรแกรม
พัฒนาครูด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร ์

เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงาน

เขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 25 

 
 

  1. น าข้อมูลสภาพปัจจุบันและสภาพที่
พึงประสงค์มาวิเคราะห์ค่าดัชนีความ
ต้องการจ าเป็น (PNImodified) 
  2. ศึกษาวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best 
Practice) เกี่ยวกับการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสรา้งสรรค ์
  3. สร้างโปรแกรมพัฒนาครดู้านการ
สอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค ์
  4. ประเมินความเหมาะสมและความ
เป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนาครดูา้น 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน 
 

 
ได้โปรแกรมพัฒนาครู
ด้านการสอนโครงงาน 

วิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 25 
 

ภาพประกอบ 2 แสดงระยะการวิจัย ขั้นตอนการด าเนินการ และผลที่คาดหวัง 



 

 

  59 

ระยะที่ 1 ศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
 1. ขั้นตอนด าเนินการ 
  1.1 ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ เพื่อสังเคราะห์เป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย 
  1.2 สังเคราะห์ข้อมูลจากข้อ 1 เพ่ือให้ได้องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ 
  1.3 ตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ  
 2. ผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งมีบทบาทในการให้ค าแนะน าและประเมินความเหมาะสมของ
องค์ประกอบ จ านวน 5 คน ซึ่งมีเกณฑ์ในการคัดเลือกดังนี้ 
  2.1 จบกำรศึกษำทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ศึกษำ หรือกำรบริหำรกำรศึกษำหรือสำขำด้ำน
กำรศึกษำในระดับปริญญำโทข้ึนไป 
  2.2 ด ำรงต ำแหน่งเป็นผู้อ ำนวยกำรสถำนศึกษำ รองผู้อ ำนวยกำรสถำนศึกษำ 
ศึกษำนิเทศก์ของหน่วยงำนทำงกำรศึกษำ หรือครูผู้สอน มีวิทยฐำนะระดับช ำนำญกำรพิเศษขึ้นไป 
  2.3 มีประสบกำรณ์กำรท ำงำนในต ำแหน่งหน้ำที่อย่ำงน้อย 5 ปี ผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน  
มีรำยนำม ดังต่อไปนี้ 
   2.3.1 ดร.วราวรรณ จันทรานวุงศ์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนฝางวิทยายน อ าเภอ
บ้านฝาง จังหวัดขอนแก่น (ปริญญาเอก วิทยาศาสตร์ศึกษา)  
   2.3.2 นางพัชรี แดนไธสง ครูเชี่ยวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียน
ประทาย สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา (ศษ.ม. การบริหารการศึกษา) 
   2.3.3 นายสุขขี ดีสงคราม ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนฝางวิทยายน อ าเภอบ้านฝาง จังหวัดขอนแก่น (ศษ.ม. หลักสูตรและการสอน) 
   2.3.4 ดร.สุรางค์รัตน์ ตรีเหรา ผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ โรงเรียนบ้านกุดฝั่งแดง 
อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ (กศ.ด. การบริหารและพัฒนาการศึกษา) 
   2.3.5 ดร.สุธินันท์ ภักดีวุฒิ รองผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ โรงเรียนวังหลวง
พิทยาสรรพ์ อ าเภอเฝ้าไร่ จังหวัดหนองคาย (กศ.ด. การบริหารและพัฒนาการศึกษา) 
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
   3.1 ประเภทและลักษณะของเครื่องมือ 
   เครื่องมือที่ใช้เป็นแบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ แบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
    ตอนที่ 1 เป็นแบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ มีลักษณะเป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ ตำมแนวคิดของ 
Likert (Likert’s Rating Scale) มีค ำถำมเกี่ยวกับควำมเหมำะสมขององค์ประกอบ โดยก ำหนดเกณฑ์
ระดับคะแนนควำมเหมำะสมขององค์ประกอบ ดังนี้ 
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     5  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
         มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
     4  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
         มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำก 
     3  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
         มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับปำนกลำง 
     2  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
         มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อย 
     1  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
         มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
           ตอนที่ 2 เป็นค ำถำมปลำยเปิด เพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ได้ให้ข้อเสนอแนะในกำร 
ปรับปรุงองค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
  3.2 การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
    กำรสร้ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมขององค์ประกอบ มีวิธีกำรสร้ำงและหำ
คุณภำพของเครื่องมือ ดังนี้ 
      3.2.1 ศึกษำเอกสำรแนวคิด ทฤษฎี และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรสอนโครงงำน
วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
      3.2.2 ร่ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมขององค์ประกอบกำรสอนโครงงำน
วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์  
    3.3 น ำแบบประเมินฯ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือ
ตรวจสอบควำมถูกต้อง เหมำะสม ปรับปรุงแก้ไขตำมค ำแนะน ำ 
    3.4 น ำแบบประเมินฯ เสนอต่อผู้เชี่ยวชำญ เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้อง เหมำะสม 
ปรับปรุงแก้ไขตำมค ำแนะน ำ  
    3.5 จัดพิมพ์เป็นแบบประเมินฉบับจริงเพื่อน ำไปใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    4.1 ผู้วิจัยด ำเนินกำรขอหนังสือขอควำมอนุเครำะห์ผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจสอบ
องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ จำกคณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัย
มหำสำรคำม  
    4.2 ด ำเนินกำรติดต่อและนัดหมำยกับผู้ทรงคุณวุฒิ เพ่ือขอควำมอนุเครำะห์ในกำร
ประเมินควำมเหมำะสมขององค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
    4.3 น ำแบบประเมินพร้อมหนังสือขอควำมอนุเครำะห์ฯ ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมิน
ควำมเหมำะสมขององค์ประกอบ และเก็บแบบประเมินคืนด้วยตนเอง 
  5. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ข้อมูล 
    5.1 การจัดกระท ากับข้อมูลที่ได้รับคืนมา  
    5.1.1 น ำแบบประเมินทั้งหมดมำตรวจสอบควำมสมบูรณ์ของกำรตอบ ตรวจให้
คะแนนกำรประเมินควำมเหมำะสมขององค์ประกอบ 
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      5.1.2 วิเครำะห์ข้อมูลเพื่อหำค่ำเฉลี่ย (Mean) และค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
(Standard Deviation, S.D.) โดยก ำหนดเกณฑ์กำรแปลควำมหมำยค่ำเฉลี่ยควำมเหมำะสมของ
องค์ประกอบ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอำด, 2554)  
     4.51 – 5.00 หมำยถึง องค์ประกอบของกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
           เชิงสร้ำงสรรค์มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
     3.51 – 4.50 หมำยถึง องค์ประกอบของกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
           เชิงสร้ำงสรรค์มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำก 
          2.51 – 3.50 หมำยถึง องค์ประกอบของกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
           เชิงสร้ำงสรรค์มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับปำนกลำง 
     1.51 – 2.50 หมำยถึง องค์ประกอบของกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
           เชิงสร้ำงสรรค์มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อย 
     1.00 – 1.50 หมำยถึง องค์ประกอบของกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์ 
           เชิงสร้ำงสรรค์มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
    5.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
    5.2.1 ค่ำเฉลี่ย (Mean) 
    5.2.2 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation, S.D.) 
 
ระยะที่ 2 ศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
 1. ขั้นตอนด าเนินการ 
  1.1 น าองค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ที่ได้จากการ
สังเคราะห์ในระยะที่ 1 มาเป็นกรอบแนวคิดในการสร้างแบบสอบถามสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง
ประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
    1.2 น าแบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์
เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ที่สร้างข้ึนไปใช้
เก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง 
    1.3 น าแบบสอบถามท่ีได้รับคืนทั้งหมดมาตรวจสอบความสมบูรณ์ของการตอบ จากนั้น
น ามาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป    
 2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  2.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย  ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 84 โรงเรียน รวมประชากร
ทั้งสิ้น 298 คน 
  2.2 กลุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย  ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน สังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จ านวน 40 โรงเรียน รวมประชากรทั้งสิ้น 169 คน 
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ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตาราง ของ Krejcie และ Morgan (1990) และใช้วิธีการสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Sampling) เพ่ือให้ได้มาซึ่งกลุ่มตัวอย่าง  
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
    3.1 ลักษณะของเครื่องมือ 
   เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในระยะที่ 2 นี้ เป็นแบบสอบถามสภาพ
ปัจจุบัน และสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ประกอบด้วย 2 ตอน คือ 
      ตอนที่ 1 เป็นข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม มีลักษณะเป็นแบบ
ตรวจสอบรายการ (Check List) 
      ตอนที่ 2 เป็นข้อควำมระดับสภำพปัจจุบัน และสภำพที่พึงประสงค์ ของการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 มีลักษณะเป็นมำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) ตำมแบบของลิเคิร์ท (Likert Type) 5 
ระดับ โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถำมพิจำรณำควำมคิดเห็นเกี่ยวกับกำรศึกษำสภำพปัจจุบัน และสภำพที่
พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ โดยก ำหนดเกณฑ์ระดับคะแนน ดังนี้ 
     ให้ 5 คะแนน หมำยถึง สภำพปัจจุบัน / สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
                วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
     ให้ 4 คะแนน หมำยถึง สภำพปัจจุบัน / สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
                วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับมำก 
     ให้ 3 คะแนน หมำยถึง สภำพปัจจุบัน / สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
                วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับปำนกลำง 
     ให้ 2 คะแนน หมำยถึง สภำพปัจจุบัน / สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
                วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับน้อย 
     ให้ 1 คะแนน หมำยถึง สภำพปัจจุบัน / สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
                วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
    3.2 การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
     3.2.1 ศึกษาหลักเกณฑ์และวิธีการสร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
       3.2.2 ร่างแบบสอบถามโดยใช้ประเด็นขององค์ประกอบและตัวชี้วัดจากผล
การศึกษาในระยะที่ 1 มาเป็นกรอบในการสร้าง  
     3.2.3 น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบและให้ค าแนะน า จากนั้นจึงน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 
     3.2.4 น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือ 
จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของข้อค าถามกับองค์ประกอบ โดยการประเมินความ
สอดคล้อง (IOC) โดยมีเกณฑ์คุณสมบัติของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 
    3.2.4.1 จบกำรศึกษำทำงด้ำนกำรวิจัยทำงกำรศึกษำ ด้ำนกำรบริหำรกำรศึกษำ 
หรือสำขำที่เกี่ยวข้องทำงกำรศึกษำระดับปริญญำโทข้ึนไป 
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    3.2.4.2 ด ำรงต ำแหน่งทำงวิชำกำรเป็นผู้อ ำนวยกำรสถำนศึกษำ รองผู้อ ำนวยกำร
สถำนศึกษำ ศึกษำนิเทศก์ของหน่วยงำนทำงกำรศึกษำ หรือครู วิทยฐำนะช ำนำญกำรพิเศษข้ึนไป 
    3.2.4.3 มีประสบกำรณ์กำรท ำงำนในต ำแหน่งหน้ำที่อย่ำงน้อย 5 ปี 
    รายนามผู้เชี่ยวชาญ 5 คน มีดังนี้ 
     1) นายอมร  วงเวียน  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนเหล่าเขืองโนนเสียว
วิทยา  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์  เขต  1  วุฒิการศึกษาศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต  (ศษ.ม.)  สาขาวิชาการบริหารการศึกษา  มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
     2) นายศุภสิทธิ์  ตั้งจิต นักวิชาการสาธารณสุขช านาญการ  ส านักงาน
สาธารณสุขอ าเภอค าเข่ือนแก้ว  วุฒิการศึกษาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  (วท.ม.)  สาขาการบริหาร
บริการสุขภาพ  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
     3) นายสุขขี ดีสงคราม ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนฝางวิทยายน อ าเภอบ้านฝาง จังหวัดขอนแก่น (ศษ.ม. หลักสูตรและการสอน) 
     4) ดร.สุธินันท์ ภักดีวุฒิ รองผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ โรงเรียนวังหลวง
พิทยาสรรพ์ อ าเภอเฝ้าไร่ จังหวัดหนองคาย (กศ.ด. การบริหารและพัฒนาการศึกษา) 
     5) นางสนิดาภรณ์  หนองหว้า  ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนสตรีศึกษา  
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาร้อยเอ็ด  เขต  27  วุฒิการศึกษาการศึกษามหาบัณฑิต  
(กศ.ม.)  สาขาวิชาการวัดผลการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
    ผลการประเมินความสอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญพบว่า แบบสอบถามทุกข้อมีค่า
ดัชนีความสอดคล้อง IOC ระหว่าง 0.60-1.00 
   3.2.5 น าแบบสอบถามที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ (Try 
out) กับครูวิทยาศาสตร์ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน แล้วน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่า
อ านาจจ าแนก โดยหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบสอบถาม โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่าง
ง่ายของเพียร์สัน ตามวิธี Item Total Correlation (บุญชม ศรีสะอำด, 2554) และหาค่าความ
เชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient: ) ของ 
ครอนบาค (บุญชม ศรีสะอำด, 2554) ผลการหาคุณภาพพบว่า 
    3.2.5.1 แบบสอบถามสภาพปัจจุบัน มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ระหว่าง 
0.291 – 0.766 และมีค่าความเชื่อม่ัน () เท่ากับ 0.899  
    3.2.5.2 แบบสอบถามสภาพปัจจุบัน มีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ระหว่าง 
0.268 – 0.832 และมีค่าความเชื่อม่ัน () เท่ากับ 0.922 
   3.2.6 ผู้วิจัยตรวจสอบแบบสอบถามและปรับปรุงให้สมบูรณ์ แล้วจัดพิมพ์เพ่ือ
น าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    4.1 ผู้วิจัยขอหนังสือจำกคณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เพ่ือขอควำม
อนุเครำะห์เก็บข้อมูล 
    4.2 ผู้วิจัยด ำเนินกำรส่งแบบสอบถำมถึงครูผู้สอนวิทยำศำสตร์ จ ำนวน 169 ฉบับ โดย 
กำรเก็บข้อมูลได้ด ำเนินกำร ดังนี้ 
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     4.2.1 ด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง และจัดส่งทำงไปรษณีย์ และ 
ฝำกแบบสอบถำมที่ส ำนักเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ เขต 25 
     4.2.2 เก็บรวบรวมแบบสอบถำมได้กลับคืนมำจ ำนวน 147 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 
86.98 แล้วน ำแบบสอบถำมที่เก็บคืนมำได้น ำไปวิเครำะห์ข้อมูลต่อไป 

 5. การจัดกระท าข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
  5.1 การจัดกระท าข้อมูล 
   5.1.1 น าแบบสอบถามที่ได้รับคืนมา มาตรวจสอบความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์
ของการตอบแบบสอบถาม 
     5.1.2 ตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
     5.1.3 บันทึกข้อมูลเพ่ือน าไปวิเคราะห์ตามวิธีการทางสถิติ 
  5.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
    5.2.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบ 
สอบถาม โดยการแจกแจงความถ่ีและหาค่าร้อยละ 
    5.2.2 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามตอนที่ 2 สอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึง
ประสงค์ของการสอนโครงการวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ โดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation, S.D.) แล้วน าไปเทียบกับเกณฑ์การแปลความค่าเฉลี่ย  
(บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ดังนี้ 
        ค่าเฉลี่ย         การแปลความ 
     4.51-5.00   มีสภำพปัจจุบัน/สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
         วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
     3.51-4.50   มีสภำพปัจจุบัน/สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
         วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับมำก 

  2.51-3.50   มีสภำพปัจจุบัน/สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
      วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับปำนกลำง 

     1.51-2.50   มีสภำพปัจจุบัน/สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
         วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับน้อย 
     1.00-1.50   มีสภำพปัจจุบัน/สภำพที่พึงประสงค์กำรสอนโครงงำน 
         วิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
  6.1 สถิติพ้ืนฐาน 
   6.1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) 
     6.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) 
     6.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  6.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
     6.2.1 การหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบสอบถาม โดยใช้สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน ตามวิธี Item Total Correlation (บุญชม ศรีสะอำด, 2554) 
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    6.2.2 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามท้ังฉบับ โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 
(Alpha Coefficient) ของครอนบาค (บุญชม ศรีสะอำด, 2554)  
 
ระยะที่ 3 พัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ 
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
 1. ขั้นตอนด าเนินการ 
     1.1 น าผลการวิจัยที่ได้จากระยะที่ 2 วิเครำะห์หำค่ำดัชนีควำมต้องกำรจ ำเป็น (Priority 
Needs Index) เพ่ือจัดล ำดับควำมต้องกำรจ ำเป็น  
      1.2 ศึกษาผลการปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best Practice) ของสถานศึกษาต้นแบบด้านการ
สอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ จ านวน 3 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม 
โรงเรียน ขอนแก่นวิทยายน และโรงเรียนฝางวิทยายน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขต 25  
     1.3 จัดท ำร่างโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 แล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบและให้ค าแนะน าในการปรับปรุงแก้ไข 
     1.4 น าร่างโปรแกรมพัฒนาครูฯ ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม  
 2. กลุ่มผู้ให้ข้อมูล  
  2.1 กลุ่มผู้ให้ข้อมูลในการศึกษาดูงานโรงเรียนต้นแบบ ได้แก่ ผู้บริหาร และครูของ
โรงเรียนต้นแบบ โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม จ านวน 4 คน โรงเรียนขอนแก่นวิทยายน จ านวน 5 คน 
และโรงเรียนฝางวิทยายน จ านวน 5 คน รวม 14 คน  
     2.2 กลุ่มผู้ให้ข้อมูลการประเมินความเหมาะสมและเป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนาครู
ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 25 ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 คน ซึ่งมีเกณฑ์ในการคัดเลือกดังนี้ 
   2.2.1 จบกำรศึกษำทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ศึกษำ หรือกำรบริหำรกำรศึกษำหรือสำขำ
ด้ำนกำรศึกษำในระดับปริญญำโทข้ึนไป 
   2.2.2 ด ำรงต ำแหน่งเป็นผู้อ ำนวยกำรสถำนศึกษำ รองผู้อ ำนวยกำรสถำนศึกษำ 
ศึกษำนิเทศก์ของหน่วยงำนทำงกำรศึกษำ หรือครูผู้สอน มีวิทยฐำนะระดับช ำนำญกำรพิเศษขึ้นไป 
   2.2.3 มีประสบกำรณ์กำรท ำงำนในต ำแหน่งหน้ำที่อย่ำงน้อย 5 ปี ผู้ทรงคุณวุฒิ 5 
คน มีรำยนำม ดังต่อไปนี้ 
    2.2.3.1 ดร.สุรเชต น้อยฤทธิ์ อาจารย์คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม (กศ.ด. การบริหารและพัฒนาการศึกษา) 
    2.2.3.2 ดร.สุรางค์รัตน์ ตรีเหรา ผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ โรงเรียนบ้าน 
กุดฝั่งแดง อ าเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ (กศ.ด. การบริหารและพัฒนาการศึกษา) 
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    2.2.3.3 ดร.คเชนทร์ กองพิลา ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ ส านักงานเขต
พ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 (กศ.ด. สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยขอนแก่น) 
    2.2.3.4 ผศ.ว่าที่ร้อยตรี ดร.อรัญ ซุยกระเดื่อง รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม (กศ.ด.วิจัยและการประเมินผล) 
    2.2.3.5 นางพัชรี  แดนไธสง ครูเชี่ยวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนประทาย สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา (ศษ.ม. การบริหารการศึกษา) 
 3. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
  3.1 กำรศึกษำดูงำนโรงเรียนต้นแบบ เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบ
สัมภำษณ์แบบกึ่งโครงสร้ำง มีวิธีกำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือ ดังนี้ 
   3.1.1 ศึกษำหลักกำร และวิธีกำรสร้ำงแบบสัมภำษณ์แบบกึ่งโครงสร้ำง 
   3.1.2 ท ำกำรสร้ำงแบบสัมภำษณ์แบบกึ่งโครงสร้ำง แล้วน ำแบบสัมภำษณ์เสนอต่อ
อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์หลักเพ่ือพิจำรณำควำมเหมำะสม 
   3.1.3 ปรับปรุงแก้ไขตำมข้อเสนอแนะของอำจำรย์ที่ปรึกษำ แล้วน ำไปใช้เก็บ
รวบรวมข้อมูลต่อไป  
  3.2 กำรประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของโปรแกรม เครื่องมือที่ใช้ในกำร
เก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ มีรำยละเอียดดังนี้ 
    3.2.1 ลักษณะของเครื่องมือ 
      เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บข้อมูลในครั้งนี้ คือ แบบประเมินควำมเหมำะสมและ
ควำมเป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ซึ่งเป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ 
ตำมแนวคิดของ Likert (Likert’ Rating Scale) แบ่งเป็น 2 ตอน คือ 
     ตอนที่ 1 แบบประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของโปรแกรม
พัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 โดยก ำหนดเกณฑ์ระดับคะแนนควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของ
โปรแกรมพัฒนาครู ดังนี้ 
      ให้ 5  หมำยถึง  โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ 
           อยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
      ให้ 4  หมำยถึง  โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ 
           อยู่ในระดับมำก 
      ให้ 3  หมำยถึง  โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ 
           อยู่ในระดับปำนกลำง 
      ให้ 2  หมำยถึง  โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ 
           อยู่ในระดับน้อย 
      ให้ 1  หมำยถึง  โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ 
           อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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       ตอนที่ 2 เป็นค ำถำมปลำยเปิด เพื่อให้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะในกำร
ปรับปรุงโปรแกรมฯ  
    3.2.2 กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
       กำรสร้ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนำครู 
ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 25 มีวิธีกำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพ ดังนี้ 
      3.2.2.1 ศึกษำหลักกำร และวิธีกำรสร้ำงแบบประเมิน 
      3.2.2.2 ร่ำงแบบประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของโปรแกรม
พัฒนำครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
     3.2.2.3 น ำแบบประเมินฯ เสนอคณะกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์ 
เพ่ือพิจำรณำตรวจสอบและขอค ำแนะน ำ แล้วน ำมำปรับแก้ไขตำมค ำแนะน ำ  
 4. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.1 กำรศึกษำดูงำน  
   4.1.1 ขอหนังสือขอควำมอนุเครำะห์ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกคณะศึกษำศำสตร์
มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เพื่อขอควำมอนุเครำะห์ศึกษำดูงำน 
    4.1.2 ผู้วิจัยด ำเนินกำรติดต่อโรงเรียนและสถำนที่ศึกษำดูงำน  
    4.1.3 น ำแบบสัมภำษณ์พร้อมหนังสือขอควำมอนุเครำะห์ฯ ไปให้ติดต่อยังโรงเรียน
ต้นแบบเพื่อด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
  4.2 กำรประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของโปรแกรมฯ 
    4.2.1 ขอหนังสือขอควำมอนุเครำะห์ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจำกคณะศึกษำศำสตร์ 
มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เพื่อขอควำมอนุเครำะห์ในกำรประเมินควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้
ของโปรแกรมฯ เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ  
    4.2.2 ผู้วิจัยด ำเนินกำรติดต่อผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือขอควำมอนุเครำะห์ตรวจสอบ 
ควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของโปรแกรมฯ  
    4.2.3 น ำโปรแกรมฯ แบบประเมินควำมเหมำะสมควำมเป็นไปได้ของโปรแกรมฯ 
พร้อมหนังสือขอควำมอนุเครำะห์ ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบควำมเหมำะสมและควำมเป็นไปได้ของ
โปรแกรมฯ และเก็บแบบประเมินคืนด้วยตนเอง 
 5. กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
   5.1 กำรจัดกระท ำและวิเครำะห์ข้อมูลที่ได้จำกกำรสัมภำษณ์ 
     พิจำรณำผลกำรสัมภำษณ์และจัดเรียงให้สะดวกต่อกำรวิเครำะห์ข้อมูล และ
วิเครำะห์ข้อมูล โดยใช้เทคนิคสำมเส้ำ และสรุปผลโดยใช้กำรพรรณนำวิเครำะห์ 
  5.2 กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูลที่ได้จำกกำรประเมินควำมเหมำะสมและ
ควำมเป็นไปได้ของโปรแกรมฯ  
     5.2.1 น ำแบบประเมินที่ได้รับมำตรวจสอบควำมถูกต้องสมบูรณ์ของกำรตอบ ตรวจ
ให้คะแนนกำรประเมินตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ 
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    5.2.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูล วิเครำะห์ข้อมูลโดยกำรหำค่ำเฉลี่ย (Mean) และส่วน
เบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation. S.D.) แล้วน ำไปเทียบกับเกณฑ์กำรแปลควำมหมำย
ค่ำเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอำด, 2554) ดังนี้ 
       ค่าเฉลี่ย         การแปลความ 
    4.51-5.00   โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ อยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
    3.51-4.50   โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ อยู่ในระดับมำก 
    2.51-3.50   โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ อยู่ในระดับปำนกลำง 
    1.51-2.50   โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ อยู่ในระดับน้อย 
    1.00-1.50   โปรแกรมมีควำมเหมำะสม/ควำมเป็นไปได้ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 6. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล   
  6.1 ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็น PNImodified ของ นงลักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล  
ว่องวาณิช (สุวิมล ว่องวาณิช, 2550)  
 

PNImodified = (I-D) /D 
 
   เมื่อ  I (Important)  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของสภาพที่คาดหวัง 
         D (Degree of Success) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของสภาพที่เป็นจริง 
 
    6.2 ค่ำเฉลี่ย (Mean) 
    6.3 ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation, S.D) 
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บทที่  4 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
    ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ สามารถน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับหัวข้อ ดังนี้ 
  1.  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2.  ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 X     แทน  ค่าเฉลี่ย  (Mean) 
 S.D.    แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 
 n     แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 D    แทน สภาพปัจจุบัน 
 I    แทน สภาพที่พึงประสงค์ 
 PNI(modified)  แทน   ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็น    
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
  ระยะที่  1  ผลการศึกษาองค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
  ระยะที่  2  ผลการศึกษาสภาพปัจจุบัน  สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  ระยะที่  3  ผลการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1.  ระยะที่  1  ผลการศึกษาองค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
  1.1  ผลการศึกษาองค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ผู้วิจัย 
ได้ศึกษาเอกสาร  ต ารา  งานวิจัยและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ และ
ความคิดสร้างสรรค์ และได้สังเคราะห์องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ได้ 7  
องค์ประกอบ ดังนี้ 
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   1.1.1 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
   1.1.2 ตั้งสมมุติฐาน  
   1.1.3 ออกแบบการทดลอง  
   1.1.4 ด าเนินการทดลอง   
   1.1.5 แปลผลและสรุปผลการทดลอง  
   1.1.6 เขียนรายงานโครงงาน  
   1.1.7 จัดแสดงโครงงาน 
  1.2  ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ 
   ผู้วิจัยได้น าองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ที่ได้จาก 
การสังเคราะห์ไปประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ  โดยผู้ทรงคุณวุฒิ  5  คน  ผลปรากฏ 
ดังตาราง 6   
 
ตาราง 6 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง         
           สร้างสรรค์ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน 
 

องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ 

เฉลี่ย S.D. แปลผล 

1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   4.80 0.45 มากที่สุด 
2. ตั้งสมมุติฐาน  4.40 0.55 มาก 
3. ออกแบบการทดลอง  4.60 0.55 มากที่สุด 
4. ด าเนินการทดลอง   4.80 0.45 มากที่สุด 
5. แปลผลและสรุปผลการทดลอง  4.00 0.00 มาก 
6. เขียนรายงานโครงงาน  4.20 0.84 มาก 
7. จัดแสดงโครงงาน 4.60 0.55 มากที่สุด 

โดยรวม 4.49 0.56 มาก 
 
  จากตาราง 6 พบว่า การประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน พบว่า องค์ประกอบมีความเหมาะสมโดยรวมอยู่ 
ในระดับมาก และเมื่อพิจารณาเป็นรายองค์ประกอบ  พบว่า  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 4  
องค์ประกอบ และในระดับมาก 3 องค์ประกอบ  
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 2.  ระยะที่  2  ผลการศึกษาสภาพปัจจุบัน  สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม สภาพปัจจุบัน และสภาพที่พึง
ประสงค์การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 25 ปรากฏผลดังในตาราง 7 – 15  
 

ตาราง 7 ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน ร้อยละ 
1.  ประสบการณ์ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
      1 - 5  ป ี
      6 – 10 ปี 
      11 ปี ขึ้นไป 

 
28 
55 
64 

 
19.05 
37.41 
43.54 

รวม 147 100.00 
2.  ประสบการณ์ในการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์ 
      1 - 5  ป ี
      6 – 10 ปี 
      11 ปี ขึ้นไป 

 
49 
68 
30 

 
33.33 
46.26 
20.41 

รวม 147 100.00 

 
  จากตาราง  7  พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ เป็นครู มีประสบการณ์ในการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ 11 ปีขึ้นไป (ร้อยละ 43.54) และมีประสบการณ์ในการประกวดโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 6-10 ปี (ร้อยละ 46.26) 
 
ตาราง 8 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
           ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  โดยรวมและรายด้าน 
 

องค์ประกอบการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา 
ด้วยตนเอง 

3.32 1.25 ปานกลาง 4.00 1.26 มาก 

2. ตั้งสมมติฐาน 3.18 1.19 ปานกลาง 4.44 0.77 มาก 
3. ออกแบบการทดลอง 3.20 1.18 ปานกลาง 4.39 1.03 มาก 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
4. ด าเนินการทดลอง 2.79 1.02 ปานกลาง 4.04 1.26 มาก 
5. แปลผลและสรุปผลการ
ทดลอง 

3.36 1.30 ปานกลาง 4.20 1.18 มาก 

6. เขียนรายงานโครงงาน 3.27 1.29 ปานกลาง 3.84 1.32 มาก 
7. จัดแสดงโครงงาน 3.25 1.14 ปานกลาง 3.94 1.22 มาก 

โดยรวม 3.20 1.21 ปานกลาง 4.11 1.19 มาก 

 
  จากตาราง  8  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 มีสภาพปัจจุบัน โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง และ 
มีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 9 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
           ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ด้านก าหนดปัญหาที่จะศึกษา 
           ด้วยตนเอง 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านก าหนดปัญหาที่จะศึกษา 
             ด้วยตนเอง 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. การก าหนดประเด็นหลักของ
การศึกษา       

3.46 0.82 ปานกลาง 4.05 1.00 มาก 

2. การระดมสมองรวบรวม
ปัญหา 

3.44 1.08 ปานกลาง 4.09 1.05 มาก 

3. การพิจารณาความเหมาะสม
ของปัญหา  

3.17 1.49 ปานกลาง 3.80 1.51 มาก 

4. ลงมติเลือกปัญหาที่จะศึกษา 3.23 1.45 ปานกลาง 4.04 1.38 มาก 
โดยรวม 3.32 1.25 ปานกลาง 4.00 1.26 มาก 
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  จากตาราง 9 พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง มีสภาพ
ปัจจุบันโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 10 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
             ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านตั้งสมมติฐาน 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านตั้งสมมติฐาน 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. การวิเคราะห์ตัวแปรต้น และ
ตัวแปรตามของการศึกษา  

3.31 0.86 ปานกลาง 4.46 0.65 มาก 

2. การวิเคราะห์ความเชื่อมโยง
ของตัวแปร 

3.22 1.37 ปานกลาง 4.48 0.72 มาก 

3. มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือ
การศึกษาเพ่ือตรวจสอบ
สมมติฐาน 

3.01 1.26 ปานกลาง 4.37 0.91 มาก 

โดยรวม 3.18 1.19 ปานกลาง 4.44 0.77 มาก 

 
  จากตาราง  10  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านตั้งสมมติฐาน มีสภาพปัจจุบันโดยรวมอยู่ใน
ระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 11 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
             ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ด้านออกแบบการทดลอง 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านออกแบบการทดลอง 

ระดับความคิดเห็น 
สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. การก าหนดวัตถุประสงค์ของ
โครงงาน  

3.27 1.30 ปานกลาง 4.49 0.89 มาก 

2. การก าหนดวิธีการศึกษา
ทดลอง 

3.37 1.28 ปานกลาง 4.47 0.94 มาก 
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ตาราง  11  (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านออกแบบการทดลอง 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
3. การวางแผนการด าเนิน
โครงงาน โดยระบุขั้นตอน 
ระยะเวลา วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ 

3.14 0.81 ปานกลาง 4.22 1.08 มาก 

4. การวัดและประเมินผลการ
ท าโครงงาน 

2.78 0.83 ปานกลาง 4.27 1.08 มาก 

5. การระดมสมองเพ่ือ
ตรวจสอบความเหมาะสมของ
การออกแบบการทดลอง   

3.41 1.46 ปานกลาง 4.50 1.13 มาก 

โดยรวม 3.20 1.18 ปานกลาง 4.39 1.03 มาก 

 
  จากตาราง  11  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านออกแบบการทดลอง มีสภาพปัจจุบันโดยรวม 
อยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 12 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
             ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ด้านด าเนินการทดลอง 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านด าเนินการทดลอง 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. ด าเนินการตามแผนโครงงาน  2.70 1.05 ปานกลาง 4.04 1.29 มาก 
2. ตรวจสอบความถูกต้องของ
การด าเนินการทดลอง 

2.58 0.83 ปานกลาง 3.82 1.41 มาก 

3. บันทึกผลการด าเนินการ 2.90 1.04 ปานกลาง 4.00 1.26 มาก 
4. บันทึกปัญหา อุปสรรค และ
วิธีการแก้ไข  

2.97 1.10 ปานกลาง 4.30 0.99 มาก 

โดยรวม 2.79 1.02 ปานกลาง 4.04 1.26 มาก 



 

 

  75 

  จากตาราง  12  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านด าเนินการทดลอง มีสภาพปัจจุบันโดยรวม 
อยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 13 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
             ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ด้านแปลผลและสรุปผล           
             การทดลอง 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านแปลผลและสรุปผล 

การทดลอง 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. การก าหนดเกณฑ์การแปล
ผลการทดลองหรือผลการ
ด าเนินการทดลอง  

3.46 1.42 ปานกลาง 4.21 1.22 มาก 

2. ตรวจสอบความถูกต้องของ
ผลการด าเนินการทดลอง 

3.29 1.30 ปานกลาง 4.24 1.13 มาก 

3. แปลผลการทดลอง 3.31 1.28 ปานกลาง 4.18 1.18 มาก 
4. สรุปผลการทดลอง 3.39 1.20 ปานกลาง 4.18 1.18 มาก 

โดยรวม 3.36 1.30 ปานกลาง 4.20 1.18 มาก 

 
  จากตาราง  13  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านแปลผลและสรุปผลการทดลอง มีสภาพปัจจุบัน
โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 14 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
             ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ด้านเขียนรายงานโครงงาน 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านเขียนรายงานโครงงาน 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. การพิจารณาล าดับหัวข้อของ
รายงาน  

3.20 1.24 ปานกลาง 3.77 1.30 มาก 
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ตาราง  14  (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านเขียนรายงานโครงงาน 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
2. การวิเคราะห์ความเชื่อมโยง
ของหัวข้อรายงานโครงการ 

3.35 1.38 ปานกลาง 3.84 1.36 มาก 

3. การลงมือเขียนรายงาน
โครงการแต่ละหัวข้อ 

3.20 1.23 ปานกลาง 3.82 1.30 มาก 

4. การตรวจสอบและการ
ปรับปรุงรายงานโครงการ 

3.33 1.32 ปานกลาง 3.91 1.32 มาก 

โดยรวม 3.27 1.29 ปานกลาง 3.84 1.32 มาก 

 
  จากตาราง  14  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านเขียนรายงานโครงงาน มีสภาพปัจจุบันโดยรวม
อยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
ตาราง 15 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึง     
             ประสงคข์องการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ด้านจัดแสดงโครงงาน 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านจัดแสดงโครงงาน 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. การเลือกรูปแบบการจัด
แสดงโครงงาน  

2.84 1.15 ปานกลาง 3.72 1.46 มาก 

2. การวางแผนการจัดแสดง
โครงงาน 

3.41 0.96 ปานกลาง 4.06 1.06 มาก 

3. การจัดแสดงโครงงาน 3.23 1.05 ปานกลาง 3.96 1.14 มาก 
4. การน าเสนอปากเปล่า 3.49 1.42 ปานกลาง 4.00 1.32 มาก 
5. เอกสารประกอบการจัด
แสดงโครงงาน 

3.20 1.03 ปานกลาง 3.96 1.14 มาก 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัดการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านจัดแสดงโครงงาน 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
6. การประเมินผลและสรุปผล
การจัดแสดงโครงงาน   

3.33 1.09 ปานกลาง 3.95 1.15 มาก 

โดยรวม 3.25 1.14 ปานกลาง 3.94 1.22 มาก 

 
  จากตาราง  15  พบว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ด้านจัดแสดงโครงงาน มีสภาพปัจจุบันโดยรวมอยู่
ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก  
 
 3.  ระยะที่  3  ผลการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
  3.1  ผลการหาค่าดัชนีความต้องการจ าเป็น     
   ผลการหาค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
ปรากฏผลดังตาราง  16 - 23 
 
ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน             
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 รายด้าน 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. ด าเนินการทดลอง 2.79 4.04 0.45 1 
2. ตั้งสมมติฐาน 3.18 4.44 0.40 2 
3. ออกแบบการทดลอง 3.20 4.39 0.37 3 
4. แปลผลและสรุปผลการทดลอง 3.36 4.20 0.25 4 
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ตาราง  16  (ต่อ) 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

5. จัดแสดงโครงงาน 3.25 3.94 0.21 5 
6. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 3.32 4.00 0.20 6 
7. เขียนรายงานโครงงาน 3.31 3.84 0.16 7 
 
  จากตาราง  16  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงาน วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 เรียงล าดับความต้องการจ าเป็น ได้ดังนี้ ด าเนินการทดลอง ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง 
แปลผลและสรุปผลการทดลอง จัดแสดงโครงงาน ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเองเขียนรายงาน
โครงงาน 
 
ตาราง 17 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน            
               วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
               เขต 25 ด้านด าเนินการทดลอง 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านด าเนินการทดลอง 
D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. ด าเนินการตามแผนโครงงาน  2.70 4.04 0.50 1 
2. ตรวจสอบความถูกต้องของการด าเนินการ
ทดลอง 

2.58 3.82 0.48 2 

3. บันทึกผลการด าเนินการ 2.90 4.00 0.38 4 
4. บันทึกปัญหา อุปสรรค และวิธีการแก้ไข  2.97 4.30 0.45 3 

โดยรวม 2.79 4.04 0.45   

 
  จากตาราง  17  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงาน วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านด าเนินการทดลอง เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับแรก ได้ดังนี้ ด าเนินการตามแผน
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โครงงาน ตรวจสอบความถูกต้องของการด าเนินการทดลอง และบันทึกปัญหา อุปสรรค และวิธีการ
แก้ไข  
 
ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน            
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 ด้านตั้งสมมติฐาน 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านตั้งสมมติฐาน 
D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. การวิเคราะห์ตัวแปรต้น และตัวแปรตามของ
การศึกษา  

3.31 4.46 0.35 3 

2. การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของตัวแปร 3.22 4.48 0.39 2 
3. มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐาน 

3.01 4.37 0.45 1 

โดยรวม 3.18 4.44 0.40   

 
  จากตาราง  18  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านตั้งสมมติฐาน เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับ ได้ดังนี้ มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือ
การศึกษาเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของตัวแปร และการวิเคราะห์ตัวแปร
ต้น และตัวแปรตามของการศึกษา  
 
ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน          
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 ด้านออกแบบการทดลอง 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านออกแบบการทดลอง 

D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. การก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน  3.27 4.49 0.37 2 
2. การก าหนดวิธีการศึกษาทดลอง 3.37 4.47 0.32 4 
 



 

 

  80 

ตาราง 19 (ต่อ) 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านออกแบบการทดลอง 

D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

3. การวางแผนการด าเนินโครงงาน โดยระบุ
ขั้นตอน ระยะเวลา วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ 

3.14 4.22 0.34 3 

4. การวัดและประเมินผลการท าโครงงาน 2.78 4.27 0.54 1 
5. การระดมสมองเพ่ือตรวจสอบความ
เหมาะสมของการออกแบบการทดลอง   

3.41 4.50 0.32 4 

โดยรวม 3.20 4.39 0.37   
 
  จากตาราง  19  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงาน  วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านออกแบบการทดลอง เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับแรก ได้ดังนี้ การวัดและ
ประเมินผลการท าโครงงาน การก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน และการวางแผนการด าเนิน
โครงงาน โดยระบุขั้นตอน ระยะเวลา วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ 
 
ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน            
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 ด้านแปลผลและสรุปผลการทดลอง 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านแปลผลและสรุปผลการทดลอง 
D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. การก าหนดเกณฑ์การแปลผลการทดลอง
หรือผลการด าเนินการทดลอง  

3.46 4.21 0.22 4 

2. ตรวจสอบความถูกต้องของผลการ
ด าเนินการทดลอง 

3.29 4.24 0.29 1 

3. แปลผลการทดลอง 3.31 4.18 0.26 2 
4. สรุปผลการทดลอง 3.39 4.18 0.23 3 

โดยรวม 3.36 4.20 0.25   
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  จากตาราง  20  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงาน  วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านแปลผลและสรุปผลการทดลอง เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับแรก ได้ดังนี้ 
ตรวจสอบความถูกต้องของผลการด าเนินการทดลอง แปลผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง  
 
ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน            
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 ด้านจัดแสดงโครงงาน 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านจัดแสดงโครงงาน 
D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. การเลือกรูปแบบการจัดแสดงโครงงาน  2.84 3.72 0.31 1 
2. การวางแผนการจัดแสดงโครงงาน 3.41 4.06 0.19 4 
3. การจัดแสดงโครงงาน 3.23 3.96 0.23 3 
4. การน าเสนอปากเปล่า 3.49 4.00 0.15 5 
5. เอกสารประกอบการจัดแสดงโครงงาน 3.20 3.96 0.24 2 
6. การประเมินผลและสรุปผลการจัดแสดง
โครงงาน   

3.33 3.95 0.19 4 

โดยรวม 3.25 3.94 0.21   

 
  จากตาราง  21  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านจัดแสดงโครงงาน เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับแรก ได้ดังนี้ การเลือกรูปแบบ
การจัดแสดงโครงงาน เอกสารประกอบการจัดแสดงโครงงาน การจัดแสดงโครงงาน 
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ตาราง 22 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน            
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 ด้านก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ด้านก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 
D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. การก าหนดประเด็นหลักของการศึกษา       3.46 4.05 0.17 4 
2. การระดมสมองรวบรวมปัญหา 3.44 4.09 0.19 3 
3. การพิจารณาความเหมาะสมของปัญหา  3.17 3.80 0.20 2 
4. ลงมติเลือกปัญหาที่จะศึกษา 3.23 4.04 0.25 1 

โดยรวม 3.32 4.00 0.20   
 
  จากตาราง  22  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงาน วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับแรก ได้ดังนี้ ลง
มติเลือกปัญหาที่จะศึกษา การพิจารณาความเหมาะสมของปัญหา และการระดมสมองรวบรวมปัญหา  
 
ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความต้องการจ าเป็นการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน           
             วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา   
             เขต 25 ด้านเขียนรายงานโครงงาน 
 

การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ด้านเขียนรายงานโครงงาน 

D I PNImodified 

ล าดับ
ความ

ต้องการ
จ าเป็น 

1. การพิจารณาล าดับหัวข้อของรายงาน  3.20 3.77 0.18 2 
2. การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของหัวข้อ
รายงานโครงการ 

3.35 3.84 0.15 4 

3. การลงมือเขียนรายงานโครงการแต่ละหัวข้อ 3.20 3.82 0.20 1 
4. การตรวจสอบและการปรับปรุงรายงาน
โครงการ 

3.33 3.91 0.17 3 

โดยรวม 3.31 3.84 0.16   
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  จากตาราง  23  สรุปได้ว่า  ความต้องการจ าเป็นของการพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
25 ด้านเขียนรายงานโครงงาน เรียงล าดับความต้องการจ าเป็นสามล าดับแรก ได้ดังนี้ การลงมือเขียน
รายงานโครงการแต่ละหัวข้อ การพิจารณาล าดับหัวข้อของรายงาน และการตรวจสอบและการ
ปรับปรุงรายงานโครงการ  
  3.2  ผลการศึกษาวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศ (Best  Practices) ในการพัฒนาครู ด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ สรุปผลการศึกษา  ได้ดังนี้ 
   ผู้วิจัยท าการศึกษาดูงานโรงเรียนต้นแบบที่มีวิธีปฏิบัติที่ดีในการพัฒนาครู ด้าน 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ จ านวน 3 โรงเรียน ได้แก่ 1) โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม  
2) โรงเรียน ขอนแก่นวิทยายน และ 3) โรงเรียนฝางวิทยายน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 25 โดยท าการศึกษาและน าเสนอผลการศึกษาตามล าดับขั้นตอนของการท าโครงงาน 
ผลการศึกษาดูงานสรุปได้ดังนี้  
    1. ด าเนินการทดลอง 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 ขั้นปฏิบัติหรือข้ันด าเนินการทดลอง การท าโครงงาน
นักเรียนจะต้องวางแผนการปฏิบัติก่อนเพ่ือทราบว่า จะต้องท าอะไรบ้าง จะต้องท าอย่างไร มีวิธีการ
หาค าตอบในการหาค าตอบ เรียงล าดับเวลาก่อน-หลัง และปฏิบัติตามแผนที่ได้วางไว้ โดยก าหนด
ระยะเวลาในการท างานแต่ละส่วนและท างานให้ส าเร็จตามระยะเวลานั้น ในกรณีท่ีเป็นโครงงานที่ท า
เป็นกลุ่มต้องมีการวางแผนการจัดการด้วยว่า งานใดใครเป็นผู้รับผิดชอบและมีการแบ่งงานกันท า
ออกเป็นสัดส่วนอย่างชัดเจน ในการปฏิบัติจะต้องมีการบันทึกผลการปฏิบัติ ปัญหา อุปสรรค วิธีแก้ไข 
ไปพร้อมด้วย 
     โรงเรียนแห่งที่ 2 การลงมือท าโครงงาน ครูได้พิจารณาหัวข้อโครงงาน และ
เมื่อโครงงานผ่านความเห็นชอบจากที่ปรึกษาโครงงานแล้ว นักเรียนเริ่มลงมือท าโครงงาน สิ่งที่
นักเรียนควรค านึงถึงคือ การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ให้พร้อม การบันทึกการท ากิจกรรม การปฏิบัติการ
ทดลองด้วยความละเอียด รอบคอบ  ค านึงถึงความประหยัดและปลอดภัย ท าตามแผนที่วางไว้ ควร
ปฏิบัติซ้ าๆ เพื่อปรับปรุงผลงาน ควรแบ่งงานให้ชัดเจน สิ่งประดิษฐ์ต้องค านึงถึงความคงทนแข็งแรง 
     โรงเรียนแห่งที่ 3 ขั้นตอนการด าเนินการทดลองหรือลงมือท าโครงงานนี้ 
นักเรียนจะต้องด าเนินการตามข้ันตอนที่วางไว้ โดยอยู่ในความดูแลและแนะน าของครูผู้สอน โดย
ผู้เรียนจะต้องปฏิบัติงานด้วยความรอบคอบ มีการจดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ไว้เป็นระยะ ว่าท าอะไร ท า
อย่างไร ได้ผลอย่างไร เมื่อมีปัญหาหรืออุปสรรคได้แก้ไขอย่างไร ผู้เรียนควรฝึกทักษะจากกิจกรรม 
และแหล่งความรู้ที่หลากหลาย ตามความสนใจ เกิดการเรียนรู้ตามล าดับขั้น โดยการปฏิบัติจริงด้วย
ตนเอง ได้สนุกเพลิดเพลินกับการท างาน ได้ท างานอย่างมีความสุข เกิดความภูมิใจในผลงานที่ปรากฏ 
และสามารถน าความรู้นั้นไปใช้ได้อย่างเหมาะสม 
     สรุปได้ว่า การด าเนินการทดลองเป็นการลงมือปฏิบัติตามแผนที่ได้วางไว้ โดย
มีการบันทึกผลการทดลองเป็นระยะ มีการบันทึกการปฏิบัติ ปัญหา อุปสรรค และวิธีการแก้ไขปัญหา 
เป็นระยะไปพร้อมกัน    
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    2. ตั้งสมมติฐาน 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 การสอนให้นักเรียนตั้งสมมติฐาน ครูอธิบายให้นักเรียน
เข้าใจง่ายๆ ว่า สมมติฐานเป็นข้อคิดเห็นที่เป็นมูลฐานแห่งการหาเหตุผล การทดลอง หรือการวิจัย 
สมมติฐานจัดเป็นการลงความคิดเห็นประเภทหนึ่ง เป็นข้อความท่ีคาดคะเนค าตอบของปัญหาล่วงหน้า
อย่างมีเหตุมีผล ก่อนจะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเป็นจริงของเรื่องนั้นๆ ต่อไป 
โดยการตั้งสมมติฐานจะต้องทราบตัวแปร และมีข้อความที่แสดงถึงความเชื่อมโยงกันของตัวแปร 
     โรงเรียนแห่งที่ 2 อธิบายให้นักเรียนเข้าใจก่อนว่า สมมติฐานคืออะไร เป็น 
การคาดคะเนค าตอบของปัญหาอย่างมีหลักและเหตุผล ตามหลักการ  ทฤษฎี รวมทั้งผลการศึกษา
ของโครงงานที่ได้ท ามาแล้ว  แล้วให้นักเรียนช่วยกันก าหนดสมมติฐาน และครูช่วยอธิบายให้มองเห็น
ภาพความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่ศึกษา วิธีการ และผลที่คาดหวังในสมมติฐาน 
     โรงเรียนแห่งที่ 3 การตั้งสมมติฐานการวิจัย ถ้าเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์จะ
ก าหนดให้มีการตั้งสมมติฐานทุกโครงงาน เป็นสมมติฐานที่เข้าใจง่าย มักนิยมใช้วลี “ถ้า…ดังนั้น”  
และสมมติฐานจะต้องสอดคล้องและอยู่ในขอบเขตข้อเท็จจริงที่ได้จากการสังเกตและสัมพันธ์กับ
ปัญหาที่ตั้งไว้  
     สรุปได้ว่า การตั้งสมมติฐาน ควรให้นักเรียนทราบตัวแปรของการวิจัยครั้งนั้น
และจ าแนกได้ว่า สิ่งใดคือตัวแปรต้น และสิ่งใดคือตัวแปรตาม แล้วจึงมองความเชื่อมโยง และ
คาดคะเนผลอย่างมีหลักการ  
    3. ออกแบบการทดลอง 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 ขั้นวางแผน เมื่อผู้เรียนได้ก าหนดแนวทางกว้างๆ แล้ว 
จะต้องน าแนวทางนั้นมาวางแผนในการท างานว่าจะท าอะไรก่อนหลัง โดยการสร้างแผนที่ความคิด 
แล้วน ามาจัดท าเค้าโครงของโครงงาน ก าหนดเป็นหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่ ชื่อโครงงาน ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 
ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน ระยะเวลาด าเนินงาน เหตุผลที่จัดท าโครงงาน วัตถุประสงค์ของการจัดท า 
ขั้นตอนการด าเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ และแหล่งความรู้ที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้า โดยนักเรียนจะ
ร่วมกันคิดและตรวจสอบให้แผนมีความสมบูรณ์และครอบคลุมการปฏิบัติ  
     โรงเรียนแห่งที่ 2 การวางแผนการท าโครงงาน หลังจากท่ีได้หัวข้อโครงงาน
แล้วนักเรียนจะช่วยกันออกแบบการทดลองหรือการท าโครงงาน โดยเขียนเค้าโครงของโครงงาน ซึ่ง
ต้องมีการวางแผนไว้ล่วงหน้า เพ่ือให้การด าเนินการเป็นไปอย่างรัดกุมและรอบคอบ ไม่สับสน แล้ว
น าเสนอต่อผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาเพ่ือขอความเห็นชอบก่อนด าเนินการขั้นต่อไป การเขียนเค้าโครง
ของโครงงาน โดยทั่วไป เขียนเพ่ือแสดงแนวคิด แผนงาน และข้ันตอนการท าโครงงาน ซึ่งควร
ประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 1) ชื่อโครงงาน ควรเป็นข้อความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายได้
ตรง 2)  ชื่อผู้ท าโครงงาน 3) ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 4) หลักการและเหตุผลของโครงงาน เป็นการ
อธิบายว่าเหตุใดจึงเลือกท าโครงงานเรื่องนี้ มีความส าคัญอย่างไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่
เกี่ยวข้อง เรื่องที่ท าเป็นเรื่องใหม่หรือมีผู้อ่ืนได้ศึกษาค้นคว้าเรื่องนี้ไว้บ้างแล้ว ถ้ามีได้ผลอย่างไร เรื่อง 
ที่ท าได้ขยายเพ่ิมเติม ปรับปรุงจากเรื่องที่ผู้อื่นท าไว้อย่างไร หรือเป็นการท าซ้ าเพ่ือตรวจสอบผล  
5) จุดมุ่งหมายหรือวัตถุประสงค์ควรมีความเฉพาะเจาะจง และสามารถวัดได้ เป็นการบอกขอบเขต
ของงานที่จะท าได้ชัดเจนขึ้น 6) สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้า (ถ้ามี) สมมติฐานเป็นค าตอบหรือ
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ค าอธิบายที่คาดไว้ล่วงหน้า ซึ่งอาจจะถูกหรือไม่ก็ได้ การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุมีผลมีทฤษฎีหรือ
หลักการรองรับ และท่ีส าคัญ คือ เป็นข้อความที่มองเห็นแนวทางในการด าเนินการทดสอบได้ 
นอกจากนี้ควรมีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามด้วย 7) วิธีด าเนินงานและข้ันตอน
การด าเนินงาน จะต้องอธิบายว่า จะออกแบบการทดลองอะไรอย่างไร จะเก็บข้อมูลอะไรบ้างรวมทั้ง
ระบุวัสดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้ มีอะไรบ้าง 8) แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับก าหนดเวลาตั้งแต่
เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอน 9) ผลที่คาดว่าจะได้รับ 10) เอกสารอ้างอิง  
     โรงเรียนแห่งที่ 3 การออกแบบการทดลอง ครูจะมอบหมายให้นักเรียน
ช่วยกันระดมสมอง คิดและออกแบบวิธีการทดลอง หรือการท าโครงงาน และจัดท าเค้าโครงเพ่ือเป็น
แนวทาง ดังนี้ 1) ชื่อโครงงาน 2) ชื่อผู้ท าโครงงาน 3) ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 4) หลักการและเหตุผล 5) 
จุดหมาย/วัตถุประสงค์ 6) สมมุติฐานของการศึกษาโครงงาน 7) ขั้นตอนการด าเนินงาน 8) ปฏิบัติ
โครงงาน 9) ผลที่คาดว่าจะได้รับ และ 10) บรรณานุกรม โดยจะให้นักเรียนระบุว่า ท าอะไร กับใคร 
เพ่ืออะไรผู้รับผิดชอบโครงงานนี้คือใคร มีผู้ทรงคุณวุฒิต่างๆ ร่วมหรือไม่ เหตุผลและความคาดหวังของ
โครงงานสิ่งที่ต้องการให้เกิดเมื่อสิ้นสุดการท าโครงงาน สิ่งที่คาดว่าจะเกิดเม่ือสิ้นสุดการท าโครงงาน 
ขั้นตอนการท างาน เครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ สถานที่ วัน เวลา และกิจกรรมด าเนินงานต่างๆ ตั้งแต่ต้น
จนเสร็จ สภาพของผลที่ต้องการให้เกิดทั้งที่เป็นผลผลิตกระบวนการ และผลกระทบ และชื่อเอกสาร
ข้อมูล ที่ได้จากแหล่งต่างๆ 
     สรุปได้ว่า การออกแบบการทดลอง โรงเรียนต้นแบบมีการให้นักเรียน
ออกแบบและวางแผนการทดลองหรือการท าโครงงาน โดยให้จัดท าเป็นเค้าโครงรายงานโครงงาน เพื่อ
ก าหนดทิศทางในการศึกษาต่อไป โดยหัวข้อของเค้าโครงได้แก่ 1) ชื่อโครงงาน 2) ชื่อผู้ท าโครงงาน  
3) ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 4) หลักการและเหตุผล 5) จุดหมาย/วัตถุประสงค์ 6) สมมุติฐานของ
การศึกษาโครงงาน 7) ขั้นตอนการด าเนินงาน 8) ปฏิบัติโครงงาน 9) ผลที่คาดว่าจะได้รับ และ  
10) บรรณานุกรม 
    4. แปลผลและสรุปผลการทดลอง 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 ครูได้อธิบายเกี่ยวกับการแปลและสรุปผลการทดลองว่า  
เป็นการก าหนดเกณฑ์การแปลผลการทดลองไว้ และสรุปผลการเพื่อทราบผลที่ได้จากการด าเนินการ
โครงงานว่า มีผลเป็นอย่างไร สามารถตอบโจทย์วัตถุประสงค์ของโครงงานหรือไม่ ในการสรุปผลการ
ทดลองจะต้องสรุปให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ และให้ข้อเสนอแนะที่พบจากการทดลองไว้ด้วย เช่น 
การด าเนินงานโครงงานบรรลุวัตถุประสงค์ ที่ได้ก าหนดไว้คือ เพื่อเป็นสื่อให้ความรู้แก่ผู้ที่สนใจ
เกี่ยวกับประชาคมอาเซียน สื่อเพ่ือการศึกษาอาเซียน เป็นสื่อเสนอผ่านระบบเครือข่าย อินเทอร์เน็ตที่
มีทั้งภาพและเสียงสร้างความสนใจช่วยพัฒนาให้ความรู้ของผู้ชม มีความเข้าใจ เห็นความส าคัญของ
ประชาคมอาเซียนที่จะเข้ามามีบทบาทในประเทศไทย สื่อวีดีทัศน์ เพ่ือการศึกษาอาเซียน จึงเป็นสื่อที่
มีประโยชน์เป็นการน า ซอฟต์แวร์มาพัฒนาประยุกต์อย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์ เป็นต้น  
     โรงเรียนแห่งที่ 2 การแปลผลและสรุปผลการทดลอง เป็นการน าผลที่ได้จาก
การบันทึกผลการทดลองในข้ันตอนการด าเนินการทดลอง มาวิเคราะห์ และท าการแปลผลที่ได้ และ
สรุปผลตามวัตถุประสงค์ของโครงงาน ว่าผลการทดลองได้มาอย่างไร สามารถตอบวัตถุประสงค์
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หรือไม่ และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับสมมติฐานที่ก าหนดไว้หรือไม่ โดยในการสรุปผลจะต้องให้
ข้อเสนอแนะในการไว้ด้วย 
     โรงเรียนแห่งที่ 3 การแปลผลและสรุปผลการทดลอง ในขั้นตอนการแปลและ
สรุปผลการทดลองนี้ จะให้นักเรียนท าการตรวจสอบผลการบันทึกข้อมูล และแปลผลเปรียบเทียบกับ
วัตถุประสงค์ของโครงงาน และเขียนรายงานสรุปผลการด าเนินโครงงาน ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์
ของการวิจัย และสรุป โดยให้ข้อเสนอแนะจากการท าโครงงานไว้ด้วย  
     สรุปได้ว่า การแปลผลและสรุปผลการทดลอง เป็นการก าหนดเกณฑ์การแปล
ข้อมูลที่ได้จากการจดบันทึกในขั้นตอนด าเนินการทดลอง น าข้อมูลที่ได้มาสรุปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ 
แล้วท าการสรุปผล โดยเปรียบเทียบกับวัตถุประสงค์การวิจัย และตรวจสอบว่าบรรลุตามวัตถุประสงค์
การวิจัยหรือไม่ และเขียนสรุปผลการวิจัย และให้ข้อเสนอแนะ โดยครูเป็นผู้ให้ค าแนะน าในการปฏิบัติ
ของนักเรียน 
    5. จัดแสดงโครงงาน 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 ในการจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนส าคัญอีก
ประการหนึ่งของการท าโครงงาน เรียกได้ว่าเป็นงานขั้นสุดท้ายของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็น
การแสดงผลิตผลของงาน  ความคิด  และความพยายามทั้งหมดที่ผู้ท าโครงงานได้ทุ่มเทลงไป และเป็น
วิธีการที่จะท าให้ผู้อ่ืนได้รับรู้และเข้าใจถึงผลงานนั้น ๆ มีผู้กล่าวว่า การวางแผนออกแบบเพ่ือจัดแสดง
ผลงานนั้นมีความส าคัญเท่า ๆ กับการท าโครงงานนั่นเอง  ผลงานที่ท าข้ึนจะดียอดเยี่ยมเพียงใด  แต่
ถ้าการจัดแสดงผลงานท าได้ไม่ดีก็เท่ากับไม่ได้แสดงความดียอดเยี่ยมของผลงานนั่นเอง ประเด็นส าคัญ
ที่ควรจัดให้ครอบคลุม การแสดงผลงานนั้นอาจท าได้หลายรูปแบบ เช่น การแสดงในรูปนิทรรศการ 
ซึ่งมีท้ังการจัดแสดงและการอธิบายด้วยค าพูด หรือในรูปแบบของการจัดแสดงโดยไม่มีการอธิบาย
ประกอบหรือในรูปแบบของการรายงานปากเปล่า  ไม่ว่าการแสดงผลงานจะอยู่ในรูปแบบใด ควร
จัดท าให้ครอบคลุมประเด็นส าคัญ คือ ชื่อโครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน 
ความเป็นมาและความส าคัญของโครงงาน วิธีด าเนินการ การสาธิตหรือแสดงผลที่ได้จากการทดลอง 
ผลการสังเกตและข้อมูลเด่น ๆ ที่ได้จากการท าโครงงาน ข้อค านึงถึงในการจัดนิทรรศการโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ควรค านึงถึง ความปลอดภัยของการจัดแสดง ความเหมาะสมกับเนื้อที่ที่จัดแสดง 
ค าอธิบายที่เขียนแสดง  ดึงดูดความสนใจของผู้เข้าชม  และในกรณีท่ีเป็นสิ่งประดิษฐ์  สิ่งนั้นควร 
อยู่ในสภาพที่ท างานได้อย่างสมบูรณ์ 
     โรงเรียนแห่งที่ 2 การน าเสนอและการแสดงผลงานเป็นขั้นตอนที่ส าคัญอีก
ขั้นตอนหนึ่งของการท าโครงงาน เพื่อแสดงออกถึงผลิตผลความคิด ความพยายามในการท างานที่ผู้ท า
โครงงานได้ทุ่มเทและเป็นวิธีท าให้ผู้อื่นได้รับรู้และเข้าใจถึงผลงานนั้น การเสนอผลงานอาจท าได้ใน
หลายรูปแบบต่าง ๆ กัน เช่น การแสดงผลงานโดยไม่มีการอธิบายประกอบ การรายงานด้วยค าพูดใน
ที่ประชุม การจัดนิทรรศการโดยโปสเตอร์และอธิบายด้วยค าพูด เป็นต้น โดยผลงานที่น ามาเสนอหรือ
จัดแสดงควรประกอบด้วย ชื่อโครงงาน ชื่อผู้จัดท าโครงงาน ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา ค าอธิบายถึงท่ีมา
และความส าคัญของโครงงาน วิธีการด าเนินการที่ส าคัญ การสาธิตผลงาน ผลการสังเกตและข้อสรุป
ส าคัญที่ได้จากการท าโครงงาน 
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     โรงเรียนแห่งที่ 3 ได้อธิบายขั้นตอนการจัดแสดงโครงงานไว้ว่า เมื่อนักเรียน 
ท าโครงงานวิทยาศาสตร์เสร็จแล้ว  ต้องเตรียมเสนอผลงานและจัดแสดงผลงาน ซึ่งอาจท าได้ใน
รูปแบบต่าง ๆ กัน แล้วแต่ทางโรงเรียนจะจัดเป็นงานนิทรรศการหรือการประชุมวิชาการของโรงเรียน
ของระดับจังหวัดและระดับประเทศ การเสนอผลงานและการจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์
ควรครอบคลุม ประเด็นส าคัญ คือ ชื่อโครงงาน  ชื่อผู้ท าโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา ค าอธิบายย่อ ๆ ถึง
เหตุจูงใจในการท าโครงงานและความส าคัญของโครงงาน วิธีการด าเนินงาน  โดยเลือกเฉพาะขั้นตอน
ที่เด่นและส าคัญ แสดงผลที่ได้จากการทดลองหรือตั้งสาธิตการทดลองไว้ สรุปผลการศึกษาทดลอง
และชี้ประเด็นของข้อมูลเด่น ๆ หรือข้อสังเกตท่ีส าคัญท่ีได้จากการท าโครงงานนั้น ในการแสดงผลงาน  
ผู้น าผลงานมาแสดงควรจะอธิบายหรือรายงานปากเปล่าหรือตอบค าถามต่าง ๆ ต่อผู้ชมหรือต่อ
กรรมการตัดสินโครงงาน  การอธิบายตอบค าถามหรือรายงานปากเปล่าเหล่านั้น ครูจึงควรมอบหมาย
ให้นักเรียนฝึกการน าเสนอโครงงานปากเปล่า โดยให้ท าความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องที่จะอธิบายเป็นอย่าง
ดี ค านึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ ควรรายงานอย่างตรงไปตรงมาไม่อ้อมค้อม อย่าท่องจ า
รายงานเพราะท าให้ดูไม่เป็นธรรมชาติ ขณะที่รายงานควรมองตรงไปยังผู้ฟังเตรียมตัวตอบค าถาม
เกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ ควรรายงานให้เสร็จภายในระยะเวลาที่ก าหนด หากเป็นไปได้ควรใช้สื่อประเภท
โสตทัศนูปกรณ์ประกอบการรายงานด้วย เช่น แผ่นสไลด์ เป็นต้น 
     สรุปได้ว่า การจัดแสดงโครงงาน ครูควรฝึกนักเรียนให้มีความเข้าใจใน
ประเด็นหลักท่ีจะต้องน าเสนอในการจัดแสดงโครงงาน ได้แก่  ชื่อโครงงาน  ชื่อผู้ท าโครงงาน  ชื่อที่
ปรึกษา ค าอธิบายย่อ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการท าโครงงานและความส าคัญของโครงงาน วิธีการ
ด าเนินงาน  โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เด่นและส าคัญ แสดงผลที่ได้จากการทดลองหรือตั้งสาธิตการ
ทดลองไว้ สรุปผลการศึกษาทดลองและชี้ประเด็นของข้อมูลเด่น ๆ หรือข้อสังเกตที่ส าคัญที่ได้จากการ
ท าโครงงานนั้นและควรฝึกนักเรียนให้สามารถน าเสนอผลงานได้อย่างคล่องแคล่ว 
    6. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์การก าหนดหัวข้อโครงงาน
จะก าหนดหัวข้อหลักให้นักเรียนก่อน เช่น หัวข้อเรื่องสิ่งแวดล้อมรอบตัวแล้วจะชักชวนให้นักเรียน 
สังเกตสิ่งแวดล้อมใกล้ตัวที่เป็นปัญหา ในการสังเกตสิ่งแวดล้อมท่ัวไปรอบๆ ตัวนักเรียนที่เป็นปัญหา 
เช่นสิ่งแวดล้อมในโรงเรียน สิ่งแวดล้อมรอบ บ้านนักเรียนเอง สิ่งแวดล้อมทั่วไป เช่น ในโรงเรียนมีขยะ 
เยอะ มีเศษไม้ เศษหญ้า หรือวัสดุต่างๆ ที่ไม่สามารถน ากลับมาใช้ให้ประโยชน์ได้แล้ว แล้วคิดหาวิธีให้
สามารถน ากลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์อีกครั้ง หรือถ้าส ารวจกว้างออกไปเป็นในท้องถิ่น ก็จะให้ส ารวจ
ปัญหาที่เกิดจากอาชีพในท้องถิ่น ในการประกอบอาชีพในชุมชนหรือท้องถิ่นว่ามีปัญหาเกิดขึ้นอย่างไร
บ้าง เช่น ปัญหาจากแมลงศัตรูพืช วัชพืชต่างๆ หาวิธีในการก าจัดศัตรูพืช วัชพืชต่าง ๆ หรือน าสิ่ง
เหล่านั้นน ามาใช้ให้เกิดประโยชน์ หรือวิธีในการเพิ่มจ านวนผลผลิตของอาชีพต่างๆ หาวิธีในการลด
ค่าใช้จ่ายการผลิต หาวิธีในการลดเวลา จ านวนต้นทุน ฯลฯ แล้วก็จะให้ช่วยกันวิเคราะห์ว่าหัวข้อที่
นักเรียนสนใจนั้น สามารถท าได้จริงหรือไม่ อย่างไร  
     โรงเรียนแห่งที่ 2 การก าหนดหัวข้อโครงงาน ครูจะต้องให้นักเรียนพิจารณา 
เรื่องท่ีสนใจ ว่ามีประโยชน์หรือไม่ ท าได้สะดวกหรือไม่ มีความปลอดภัยหรือไม่ และมีความสิ้นเปลือง
หรือไม่ ให้นักเรียนเป็นผู้เลือกหัวข้อที่สนใจศึกษาอย่างมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ศึกษาค้นคว้าตาม
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ความถนัด  และค านึงความพร้อม   ความสนใจของตนเองหรือของกลุ่ม  ใช้ระยะเวลาสั้นๆ หนึ่งภาค
เรียนหรือมากกว่านั้นก็ได้ เลือกหัวข้อที่มีคุณค่าและเป็นปัญหาใหม่ ๆ ตรงกับความสามารถและ
ความรู้ของตนเอง ควรเป็นเรื่องที่เปิดโอกาสให้นักเรียนร่วมมือกันในการท าโครงงาน สอดคล้องกับ
หลักสูตรนักเรียนได้พัฒนาการครบทุกด้านตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร เป็นเรื่องที่ผู้ปกครองมีโอกาส
เข้ามามีส่วนร่วมในโครงงาน เป็นเรื่องท่ีใกล้ตัวไม่กว้างเกินไป จนท าให้ไม่สามารถศึกษาลึกลงไป 
ในรายละเอียดได้ โดยครูมีส่วนช่วยในการชี้แนะในสิ่งที่นักเรียนเสนอ 
     โรงเรียนแห่งที่ 3 การก าหนดหัวข้อโครงงาน ครูเป็นผู้ให้ค าแนะน า และมี
ส่วนร่วมในการพิจารณาความเหมาะสม โดยให้นักเรียนค้นหาความสนใจของตนเองจากการสังเกต
สิ่งแวดล้อมใกล้ตัว  หรือในชุมชน  โดยพิจารณาว่ามีปัญหาอะไรเกิดขึ้นบ้าง  หรือพยายามน าสิ่งที่ 
ไม่มีประโยชน์มาท าให้เกิดประโยชน์ การส ารวจอาชีพในท้องถิ่น  แล้วหาทางปรับปรุงอาชีพนั้นโดยใช้
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี งานอดิเรกของนักเรียน  หรืออาชีพเสริมของครอบครัวหรือศึกษาจาก
โครงงานที่ผู้อ่ืนท าไว้แล้ว  หรือจากการไปศึกษาดูงาน 
     สรุปได้ว่า การก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง ครูควรให้นักเรียนได้คิด
อย่างอิสระ ในประเด็นที่นักเรียนสนใจ แล้วจึงร่วมกันพิจารณา หรืออภิปรายความเหมาะสมของสิ่งที่
สนใจจะศึกษา ว่าสามารถด าเนินการได้หรือไม่ อย่างไร  
    7. เขียนรายงานโครงงาน 
     โรงเรียนแห่งที่ 1 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
คล้ายกับการเขียนรายงานโครงงานโดยทั่วไป แต่จะให้นักเรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์สอดแทรกใน
การเขียน เช่นการตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของรายงาน การเติมเต็มเนื้อหาก็เป็นการใช้
ความคิดสร้างสรรค์อย่างหนึ่ง รายงานโครงงานที่ก าหนดให้นักเรียนเขียนประกอบด้วย ปกนอก ปกใน 
กิตติกรรมประกาศ บทคัดย่อ บทที่ 1 ถึง บทที่ 5 สารบัญ และบรรณานุกรม โดยอาจมีภาคผนวกได้
ตามความเหมาะสม  
  โรงเรียนแห่งที่ 2 ได้อธิบายเกี่ยวกับการเขียนรายงานโครงการว่า การเขียน
รายงานเกี่ยวกับโครงงาน เป็นวิธีสื่อความหมายวิธีหนึ่งที่จะให้ผู้อ่ืนได้เข้าใจถึงแนวคิด วิธีการ
ด าเนินงาน ผลที่ได้ ตลอดจนข้อสรุปและข้อเสนอแนะต่างๆ ที่เกี่ยวกับโครงงานนั้น การเขียนโครงงาน
ควรใช้ภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย ชัดเจนและครอบคลุมประเด็นส าคัญๆ ทั้งหมดของโครงงาน 
หลังจากนักเรียนเขียนรายงานแล้ว ครูจะยกตัวอย่างรายงานขึ้นมาและช่วยกันเขียนไปพร้อมๆ กัน 
เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการเขียนรายงานจากครู และเพ่ิมเติมรายงานของกลุ่มตนเองให้มีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น  
     โรงเรียนแห่งที่ 3 การเขียนรายงานโครงการ เป็นรูปแบบหนึ่งของการ
น าเสนอผลงานของโครงงานที่ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าตั้งแต่ต้นจนจบ การก าหนดหัวข้อในการเขียน
รายงานโครงงานอาจไม่ระบุตายตัวเหมือนกันทุกโครงงาน ส่วนประกอบของหัวข้อในรายงานต้อง
เหมาะสมกับประเภทของโครงงานและระดับชั้นของผู้เรียน องค์ประกอบของการเขียนรายงาน
โครงงาน แบ่งกว้างๆ เป็น 3 ส่วน คือ  1) ส่วนปกและส่วนต้น ส่วนปกและส่วนต้น ประกอบด้วย ชื่อ
โครงงาน ชื่อผู้ท าโครงงาน ชั้น โรงเรียน และวันเดือนปีที่จัดท า ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา ค าน า สารบัญ 
สารบัญตาราง หรือภาพประกอบ (ถ้ามี) บทคัดย่อสั้นๆ ที่บอกเค้าโครงอย่างย่อๆ ซึ่งประกอบด้วย 
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เรื่อง วัตถุประสงค์ วิธีการศึกษา ระยะเวลา และสรุปผล กิตติกรรมประกาศ เพ่ือแสดงความขอบคุณ
บุคคล หรือหน่วยงานที่ให้ความช่วยเหลือหรือมีส่วนเกี่ยวข้อง 2) ส่วนเนื้อเรื่อง ได้แก่ บทน า 
วัตถุประสงค์ สมมติฐาน การด าเนินงาน สรุปผล อภิปราย ข้อเสนอแนะ 3) ส่วนท้าย ประกอบด้วย 
บรรณานุกรม ภาคผนวก โดยการเขียนรายงานโครงงาน จะต้องใช้ภาษาที่สละสลวย ชัดเจน และ 
ตรงประเด็น 
     สรุปได้ว่า การเขียนรายงานโครงการเป็นการจัดท าเอกสารเพ่ือสรุปผลการท า
โครงการทั้งหมด โดยรายงานโครงการจะประกอบด้วยส่วนส าคัญ 3 ส่วน คือ ส่วนต้น ส่วนเนื้อเรื่อง 
และส่วนท้าย โดยผู้เขียนจะต้องใช้ภาษาให้สละสลวย อ่านชัดเจน เข้าใจง่าย และสอดคล้องกัน  
  3.3 โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
   ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง
สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 โดยด าเนินการวิจัย
ระยะที่  1  ศึกษาและสังเคราะห์องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ประกอบด้วย  7  องค์ประกอบ คือ  1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง  2) ตั้งสมมุติฐาน  
3) ออกแบบการทดลอง 4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงาน
โครงงาน 7) จัดแสดงโครงงาน  
   วิธีการที่ใช้ในการพัฒนาครู ประกอบด้วย 4 วิธี คือ 1) การฝึกอบรม 2) การศึกษา 
ด้วยตนเอง 3) การศึกษาดูงาน และ 4) การนิเทศภายใน 
   องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ  ดังนี้ 1) หลักการ  
2) วัตถุประสงค์ 3) เนื้อหา 4) วิธีด าเนินการ 5) การประเมินผลโปรแกรม 

    ผลการศึกษาความต้องการจ าเป็นของพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 พบว่า ผลการ
จัดล าดับความต้องการจ าเป็น เรียงล าดับได้ดังนี้ 
    1. ด าเนินการทดลอง 
    2. ตั้งสมมติฐาน 
    3. ออกแบบการทดลอง 
    4. แปลผลและสรุปผลการทดลอง 
    5. จัดแสดงโครงงาน 
    6. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
    7. เขียนรายงานโครงงาน 
    เนื้อหาโปรแกรม ผู้วิจัยได้ออกแบบและน าเสนอเนื้อหาของโปรแกรมให้สอดคล้อง
กับผลการศึกษาความต้องการจ าเป็นของพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์
ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  ประกอบด้วย 7 โมดูล  ดังนี้ 
    1. โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง 
    2. โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 
    3. โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง 
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    4. โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผลการทดลอง 
    5. โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน 
    6. โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
    7. โมดูลที่ 7 เขียนรายงานโครงงาน 
   ระยะเวลาในการด าเนินโปรแกรม เพ่ือพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ผู้วิจัยได้ออกแบบ 
ให้ใช้ระยะเวลาทั้งหมด 77 ชั่วโมง เพ่ือไม่ให้กระทบกับภาระหน้าที่ในงานประจ าของครู และได้
ก าหนดสัดส่วนของการพัฒนาครู โดยใช้วิธีการฝึกอบรม การศึกษาด้วยตนเอง การศึกษาดูงาน และ
การนิเทศภายใน ดังในแผนการด าเนินกิจกรรมโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 รายละเอียด 
ดังในตาราง  24 
 
ตาราง 24 แผนการด าเนินกิจกรรมโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง         
             สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต  25 
 

โมดูล วิธีการพัฒนา ระยะเวลา 
โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง   1. การฝึกอบรม  

  2. การศึกษาด้วยตนเอง 
8 ชั่วโมง 
4 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน   1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

6 ชั่วโมง 
3 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง 
 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

6 ชั่วโมง 
3 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผล
การทดลอง  

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

5 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน 
 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

5 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหา 
ที่จะศึกษาด้วยตนเอง 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

4 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 7 เขียนรายงาน
โครงงาน 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

4 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

การศึกษาดูงาน 7 ชั่วโมง 
การนิเทศภายใน 14 ชั่วโมง 

รวมระยะเวลา 77  ชั่วโมง 
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   จากตาราง  24  สรุปได้ว่า  โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ประกอบด้วย  7  
โมดูล  และมีระยะเวลาในการด าเนินกิจกรรม รวมระยะเวลา  77 ชั่วโมง 
  3.4 ผลการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม 
   ผู้วิจัยได้น าโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 เสนอต่อคณะผู้ทรงคุณวุฒิ  
เพ่ือประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม  ผลการประเมินปรากฏดังตาราง  25 
 
ตาราง 25 ผลการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอน  
             โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา      
             มัธยมศึกษา เขต 25 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน 
 

องค์ประกอบของโปรแกรม 
ความเหมาะสม ความเป็นไปได้ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
1. หลักการ        
1.1 ชื่อโปรแกรม 4.40 0.55 มาก 4.60 0.55 มากที่สุด 
1.2 หลักการและเหตุผล 4.60 0.55 มากที่สุด 4.20 0.84 มาก 
1.3 กลุ่มเป้าหมาย     4.40 0.55 มาก 4.60 0.55 มากที่สุด 
1.4 สถานที่ด าเนินการ 4.60 0.55 มากที่สุด 4.80 0.45 มากที่สุด 
1.5 ระยะเวลารวม 4.60 0.55 มากที่สุด 4.40 0.89 มาก 

รวม 4.52 0.51 มากที่สุด 4.52 0.65 มากที่สุด 
2. วัตถุประสงค์  4.60 0.55 มากที่สุด 4.20 0.84 มาก 
3. เนื้อหา         
3.1 โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง 4.40 0.55 มาก 4.20 0.84 มาก 
3.2 โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 5.00 0.00 มากที่สุด 4.80 0.45 มากที่สุด 
3.3 โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง 4.40 0.89 มาก 4.60 0.89 มากที่สุด 
3.4 โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผลการ
ทดลอง  

4.60 0.55 มากที่สุด 4.40 0.89 มาก 

3.5 โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน 4.80 0.45 มากที่สุด 4.60 0.89 มากที่สุด 
3.6 โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา
ด้วยตนเอง 

4.20 0.45 มาก 4.40 0.55 มาก 

3.7 โมดูลที่ 7 เขียนรายงานโครงงาน 4.40 0.55 มาก 4.00 0.71 มาก 
รวม 4.54 0.56 มากที่สุด 4.43 0.74 มาก 
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ตาราง 25 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบของโปรแกรม 
ความเหมาะสม ความเป็นไปได้ 

X  S.D. ระดับ X  S.D. ระดับ 
4. วิธีด าเนินการ        
4.1 การฝึกอบรม 4.60 0.55 มากที่สุด 4.80 0.45 มากที่สุด 
4.2 การศึกษาด้วยตนเอง 4.60 0.55 มากที่สุด 4.60 0.89 มากที่สุด 
4.3 การฝึกปฏิบัติ 4.40 0.55 มาก 4.20 0.84 มาก 
4.4 การนิเทศภายใน 4.20 0.45 มาก 3.80 0.45 มาก 

รวม 4.45 0.55 มาก 4.35 0.71 มาก 
5. การประเมินผลโปรแกรม       
5.1 วิธีวัด 4.40 0.55 มาก 4.00 0.71 มาก 
5.2 เครื่องมือ 4.40 0.55 มาก 4.40 0.55 มาก 
5.3 เกณฑ์ 4.80 0.45 มากที่สุด 4.40 0.89 มาก 

รวม 4.53 0.52 มากที่สุด 4.27 0.70 มาก 

โดยรวม 4.52 0.52 มากที่สุด 4.40 0.71 มาก 

 
   จากตาราง  25  พบว่า  ผลการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของ 
โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงาน 
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน โดยรวม  มีความเหมาะสมอยู่ 
ในระดับมากท่ีสุด และมีความเป็นไปได้อยู่ในระดับมาก 
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บทที่  5 
 

สรุปผล  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 

 การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 สามารถสรุปผล อภิปรายผลและให้
ข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้ 
  1.  ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2.  สรุปผล 
  3.  อภิปรายผล 
  4.  ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 
 1. เพ่ือศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 2. เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 3.  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมการพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
สรุปผล 
 
 การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
  1. ผลการศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ผู้วิจัย 
ได้ศึกษาเอกสาร  ต ารา  งานวิจัยและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ ความคิด
สร้างสรรค ์ และได้สังเคราะห์องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ได้  7  
องค์ประกอบ  คือ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง  
4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัดแสดง
โครงงาน 
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   ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน พบว่า องค์ประกอบมีความเหมาะสมโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
และเม่ือพิจารณาเป็นรายองค์ประกอบ  พบว่า  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 4 องค์ประกอบ 
และในระดับมาก 3 องค์ประกอบ  
  2. ผลการศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 พบว่า 
มีสภาพปัจจุบัน โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก 
  3. โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 มีวิธีการที่ใช้ในการพัฒนาครู ประกอบด้วย 4 
วิธี คือ 1) การฝึกอบรม 2) การศึกษาด้วยตนเอง 3) การศึกษาดูงาน และ 4) การนิเทศภายใน 
องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ  ดังนี้ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) 
เนื้อหา 4) วิธีด าเนินการ 5) การประเมินผลโปรแกรม  
   เนื้อหาโปรแกรม  ประกอบด้วย  7  โมดูล  ได้แก่   
    1. โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง 
    2. โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 
    3. โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง 
    4. โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผลการทดลอง 
    5. โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน 
    6. โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
    7. โมดูลที่ 7 เขียนรายงานโครงงาน 
   ผลการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนาครูด้านการ
สอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 25 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน โดยรวม  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด และมีความเป็นไปได้
อยู่ในระดับมาก 
 
อภิปรายผล 
 
 การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 สามารถน าสู่การอภิปรายผลการวิจัย 
ได้ดังนี้ 
  1. ผลการศึกษาองค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  ผู้วิจัย 
ได้ศึกษาเอกสาร  ต ารา  งานวิจัยและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ ความคิด
สร้างสรรค ์ และได้สังเคราะห์องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ได้  7  
องค์ประกอบ  คือ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง  
4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัดแสดง
โครงงาน องค์ประกอบของโครงงานที่สังเคราะห์ได้ทั้ง 7 องค์ประกอบ นั้น มีความสอดคล้องกับล าดับ
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ขั้นตอนการท าโครงงาน ที่ชาตรี เกิดธรรม (2532) ได้น าเสนอว่า โครงงานวิทยาศาสตร์นั้นจะต้องเป็น
กิจกรรมที่น าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการศึกษา ดังนั้น ถ้าเป็นกิจกรรมวิทยาศาสตร์ที่ไม่ได้
น าเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้หรือน ามาใช้น้อยมาก ไม่ถึงขั้นสรุปผลแล้ว ก็ไม่จัดว่าเป็นโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ซึ่งวิธีการทางวิทยาศาสตร์นั้นมี 5 ขั้นตอนด้วยกัน คือ ขั้นที่ 1 ตั้งปัญหา (จากการสังเกต
หรือการศึกษาค้นคว้า) ขั้นที่ 2 ตั้งสมมติฐาน (อาจไม่มีขั้นนี้ก็ได้) ขั้นที่ 3 วางแผนเพื่อศึกษาหรือ
ทดลองที่จะพิสูจน์สมมติฐาน ขั้นที่ 4 รวบรวมข้อมูล หรือผลการศึกษาทดลอง ขั้นที ่5 สรุปผล
การศึกษาหรือการทดลองแล้วอภิปรายผล และการพัฒนาครูตามองค์ประกอบที่ได้ท าการสังเคราะห์
ทั้ง 7 องค์ประกอบ คือ 1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการ
ทดลอง 4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัด
แสดงโครงงาน ยังมีความสอดคล้องกับหลักการของโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544) ได้ให้หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ 1) นักเรียนจะ
เป็นผู้ริเริ่มและเลือกเรื่องที่จะด าเนินการศึกษาด้วยตนเอง ตามความสนใจและระดับความรู้
ความสามารถ 2) เป็นกิจกรรมที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาค้นคว้า เพื่อตอบปัญหาที่สงสัย 
3) นักเรียนเป็นผู้วางแผนการศึกษาค้นคว้า เก็บรวมรวมข้อมูล ด าเนินการปฏิบัติทดลอง หรือประดิษฐ์
คิดค้น รวมทั้งการแปลผล สรุปผลและเสนอผลการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง โดยมีครู อาจารย์หรือ
ผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ให้ค าปรึกษา 
   ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน พบว่า องค์ประกอบมีความเหมาะสมโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
และเม่ือพิจารณาเป็นรายองค์ประกอบ  พบว่า  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 4 องค์ประกอบ  
และในระดับมาก 3 องค์ประกอบ  
  2. ผลการศึกษาสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 พบว่า 
มีสภาพปัจจุบัน โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง และมีสภาพที่พึงประสงค์โดยรวมอยู่ในระดับมาก ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า สภาพการจัดการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ในปัจจุบันยังมี
การด าเนินการอยู่ในระดับปานกลางเท่านั้น โดยกลุ่มตัวอย่างมีความต้องการให้เกิดการพัฒนาด้าน
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ สังเกตได้จากผลการศึกษาสภาพที่พึงประสงค์ของการ
สอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลผลการตอบของกลุ่มตัวอย่าง มี
ผลโดยรวมอยู่ในระดับมาก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ประสาน สุค าภา (2556) ได้ท าการวิจัย
เรื่องการวิจัยเชิงปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาครูในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโรงเรียนจุฬาภรณราช
วิทยาลัย มุกดาหาร สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 ผลการวิจัยพบว่า 1) 
สภาพปัจจุบัน พบว่า ครูบางส่วนยังจัดกิจกรรมการเรียนรู้เน้นการบรรยายเป็นหลัก ขาดการฝึกให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง สอนตามแบบเรียนมากกว่ายึดนักเรียนเป็นส าคัญ ไม่ส่งเสริมให้
นักเรียนคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประยุกต์เอาความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน เกิดจากปัญหาครูขาด
ความรู้ ความเข้าใจและทักษะในการจัดการเรียนรู้ และครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความ
ตระหนักในความส าคัญของการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ มีความต้องการพัฒนาตนเองให้มี
ความรู้และทักษะในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
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  3. โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 มีวิธีการที่ใช้ในการพัฒนาครู ประกอบด้วย 4 
วิธี คือ 1) การฝึกอบรม 2) การศึกษาด้วยตนเอง 3) การศึกษาดูงาน และ 4) การนิเทศภายใน 
องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ  ดังนี้ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) 
เนื้อหา 4) วิธีด าเนินการ 5) การประเมินผลโปรแกรม องค์ประกอบของโปรแกรม ผู้วิจัยได้ท าการ
สังเคราะห์จากเอกสารและแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่าน และได้ข้อสรุปที่ตรงกันเป็น
องค์ประกอบของโปรแกรม 5 องค์ประกอบ ดังผลการวิจัยคือ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) เนื้อหา 
4) วิธีด าเนินการ 5) การประเมินผลโปรแกรม ซึ่งสอดคล้องกับ เจนจิรา คงสุข (2540) ได้สรุป
องค์ประกอบของโปรแกรม ประกอบด้วย หลักการ ความหมาย วัตถุประสงค์ เนื้อหา วิธีการ
ด าเนินการ และสอดคล้องกับการศึกษาของ ปริญญา มีสุข (2552) ไดออกแบบโปรแกรมการพัฒนา
ทางวิชาชีพครูแบบมีส่วนร่วมของครู และน าเสนอองค์ประกอบของโปรแกรมท่ีสอดคล้องกัน คือ 
วัตถุประสงค์ เนื้อหาที่ใช้ และการประเมินผลโปรแกรม 
   ผลการประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรมพัฒนาครูด้านการ
สอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 25 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 5 คน โดยรวม  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด และมีความเป็นไปได้
อยู่ใน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  ข้อเสนอแนะในกำรน ำผลกำรวิจัยไปใช้   
  1.1 การน าโปรแกรมพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ไปใช้ ควรมีการศึกษาวัตถุประสงค์ 
เนื้อหาของโปรแกรม ให้เข้าใจและน าไปปรับใช้ให้สอดคล้องกับบริบทของสถานศึกษา 
  1.2 การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ผู้วิจัยได้ออกแบบ
ระยะเวลาการศึกษาพัฒนาแต่ละโมดูลให้สอดคล้องกับผลการศึกษาความต้องการจ าเป็นในการพัฒนา 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
  1.3 การออกแบบเนื้อหาและรูปแบบกิจกรรม สามารถเพ่ิมเติมเนื้อหา ปรับปรุงกิจกรรม 
และระยะเวลาได้ตามความเหมาะสมในการน าไปใช้พัฒนาครูตามบริบทของสถานศึกษาแต่ละแห่ง 
  1.4 การนิเทศภายใน สถานศึกษาควรแต่งตั้งคณะกรรมการด าเนินการนิเทศภายใน
โดยเฉพาะ  และการนัดหมายการนิเทศภายในควรมีการนัดหมายล่วงหน้าและแจ้งรายละเอียดการ
นิเทศให้ผู้รับการนิเทศทราบเบื้องต้น 
 2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับศึกษาเปรียบเทียบการสอนโครงงานด้วยวิธีการ 
ต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ผลการวิธีการที่จะท าให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมและได้รับประโยชน์ตามความมุ่งหมาย
ของการสอนโครงงานมากท่ีสุด 
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แบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์   
ส าหรับการวิจัยเรื่องการพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิง

สร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
ค าชี้แจง  
 แบบประเมินฉบับนี้สร้างขึ้นเพ่ือใช้ในการประเมินองค์ประกอบของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ท่ีได้จากการสังเคราะห์เอกสาร งานวิจัยและแนวคิด ขอความอนุเคราะห์
ผู้ทรงคุณวุฒิ โปรดพิจารณาองค์ประกอบ  แล้วโปรดท าเครื่องหมายถูก  ()  ลงในช่องระดับ 
ความเหมาะสมที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน  ซึ่งแบ่งเกณฑ์การให้คะแนน  เป็น  5 ระดับ  ดังนี้   
   5  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
       มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำกท่ีสุด 
   4  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
       มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับมำก 
   3  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
       มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับปำนกลำง 
   2  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
       มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อย 
   1  หมำยถึง  องค์ประกอบกำรสอนโครงงำนวิทยำศำสตร์เชิงสร้ำงสรรค์ 
       มีควำมเหมำะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

องค์ประกอบการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความเหมาะสม 
ข้อคิดเห็น/
เสนอแนะ 

มาก
ที่สุด 
(5) 

มาก 
 

(4) 

ปาน
กลาง 
(3) 

น้อย 
 

(2) 

น้อย
ที่สุด 
(1) 

1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา 
ด้วยตนเอง   

      

2. ตั้งสมมุติฐาน        
3. ออกแบบการทดลอง        
4. ด าเนินการทดลอง         
5. แปลผลและสรุปผลการทดลอง        
6. เขียนรายงานโครงงาน        
7. จัดแสดงโครงงาน       
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ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ.......................................................................ผู้ทรงคณุวุฒิ/ผู้ประเมิน 
       (.....................................................................) 
ต าแหน่ง.................................................................... 
สังกัด.........................................................................  
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แบบสอบถามสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
ค าชี้แจง  
 1.  แบบสอบถามชุดนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ของ 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ แบบสอบถามฉบับนี้ประกอบด้วย 2 ตอน ดังต่อไปนี้ 
         ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
     ตอนที่ 2 ข้อค าถามสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ 
 2.  กรุณาตอบแบบสอบถามให้ครบทุกข้อ เพราะค าตอบของท่านมีความส าคัญอย่างยิ่ง
ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้ 
 3.  ข้อมูลที่ได้รับจากการตอบแบบสอบถามครั้งนี้จะเก็บรักษาไว้เป็นความลับและน าผลมา
ใช้ในการวิจัยเท่านั้น 
 

ขอขอบคุณทุกท่านที่ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
 

นางศิวพร บัวบุตร 
นิสิตปริญญาโท หลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) 

สาขาวิชาการบริหารการศึกษา รุ่น พ.27 
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนที ่ 1  ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย   ลงใน (   )  หน้าข้อความที่ตรงกับความเป็นจริง 
 1.  ประสบการณ์ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
        (  )  1 - 5  ป ี
        (  )  6 – 10 ปี 
        (  )  11 ปี ขึ้นไป 
 2.  ประสบการณ์ในการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร์ 
        (  )  1 - 5  ป ี
        (  )  6 – 10 ปี 
        (  )  11 ปี ขึ้นไป 
 
ตอนที ่ 2  ข้อค าถามสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
ค าชี้แจง  โปรดพิจารณาข้อค าถามเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ของการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ และท าเครื่องหมาย   ลงในช่องความคิดเห็นที่ตรงกับความเป็นจริง 
ตามสภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ตามความคิดเห็นของท่าน โดยก าหนดเกณฑ์ระดับคะแนนดังนี้ 
 ให้ 5 คะแนน หมายถึง  สภาพปัจจุบัน / สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน 
        วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 ให้ 4 คะแนน หมายถึง  สภาพปัจจุบัน / สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน 
      วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ อยู่ในระดับมาก 
 ให้ 3 คะแนน หมายถึง  สภาพปัจจุบัน / สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน 
      วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ อยู่ในระดับปานกลาง 
 ให้ 2 คะแนน หมายถึง  สภาพปัจจุบัน / สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน 
      วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ อยู่ในระดับน้อย 
 ให้ 1 คะแนน หมายถึง  สภาพปัจจุบัน / สภาพที่พึงประสงค์การสอนโครงงาน 
      วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

องค์ประกอบและตัวชี้วัด 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
1. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา 
ด้วยตนเอง 

          

1.1 การก าหนดประเด็นหลัก
ของการศึกษา       
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องค์ประกอบและตัวชี้วัด 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
1.2 การระดมสมองรวบรวม
ปัญหา 

          

1.3 การพิจารณาความ
เหมาะสมของปัญหา  

          

1.4 ลงมติเลือกปัญหาที่จะ
ศึกษา 

          

2. ตั้งสมมติฐาน           
2.1 การวิเคราะห์ตัวแปรต้น 
และตัวแปรตามของการศึกษา  

          

2.2 การวิเคราะห์ความ
เชื่อมโยงของตัวแปร 

          

2.3 มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือ
การศึกษาเพ่ือตรวจสอบ
สมมติฐาน 

          

3. ออกแบบการทดลอง           
3.1 การก าหนดวัตถุประสงค์
ของโครงงาน  

          

3.2 การก าหนดวิธีการศึกษา
ทดลอง 

          

3.3 การวางแผนการด าเนิน
โครงงาน โดยระบุขั้นตอน 
ระยะเวลา วิธีการ วัสดุอุปกรณ์ 

          

3.4 การวัดและประเมินผลการ
ท าโครงงาน 

          

3.5 การระดมสมองเพ่ือ
ตรวจสอบความเหมาะสมของ
การออกแบบการทดลอง   
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องค์ประกอบและตัวชี้วัด 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
4. ด าเนินการทดลอง           
4.1 ด าเนินการตามแผน
โครงงาน  

          

4.2 ตรวจสอบความถูกต้องของ
การด าเนินการทดลอง 

          

4.3 บันทึกผลการด าเนินการ           
4.4 บันทึกปัญหา อุปสรรค 
และวิธีการแก้ไข  

          

5. แปลผลและสรุปผลการ
ทดลอง 

          

5.1 การก าหนดเกณฑ์การแปล
ผลการทดลองหรือผลการ
ด าเนินการทดลอง  

          

5.2 ตรวจสอบความถูกต้องของ
ผลการด าเนินการทดลอง 

          

5.3 แปลผลการทดลอง           
5.4 สรุปผลการทดลอง           
6. เขียนรายงานโครงงาน           
6.1 การพิจารณาล าดับหัวข้อ
ของรายงาน  

          

6.2 การวิเคราะห์ความ
เชื่อมโยงของหัวข้อรายงาน
โครงการ 

          

6.3 การลงมือเขียนรายงาน
โครงการแต่ละหัวข้อ 

          

6.4 การตรวจสอบและการ
ปรับปรุงรายงานโครงการ 
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องค์ประกอบและตัวชี้วัด 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

สภาพปัจจุบัน สภาพที่พึงประสงค์ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
7. จัดแสดงโครงงาน           
7.1 การเลือกรูปแบบการจัด
แสดงโครงงาน  

          

7.2 การวางแผนการจัดแสดง
โครงงาน 

          

7.3 การจัดแสดงโครงงาน           
7.4 การน าเสนอปากเปล่า           
7.5 เอกสารประกอบการจัด
แสดงโครงงาน 

          

7.6 การประเมินผลและสรุปผล
การจัดแสดงโครงงาน   

          

 
ขอขอบคุณที่ให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม 
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แบบสัมภาษณ์ 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานเชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน 

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 

ตอนที่  1  ข้อมูลผู้ให้สัมภาษณ์ 
 ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ .................................................................................................................... 
 ต าแหน่ง ................................................................................................................................ 
 โรงเรียน ................................................................................................................................. 
 สังกัด ..................................................................................................................................... 
 ผู้สัมภาษณ์  นางศิวพร บัวบุตร  วันที่สัมภาษณ์ ..................................................................... 
 สถานที่สัมภาษณ์ ................................................................................................................... 
 
ตอนที่  2  ข้อค าถามที่สัมภาษณ์ 
 1.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ
ด าเนินการทดลองอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบปัญหาอุปสรรคใน
การพัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 2.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ
ตั้งสมมติฐานอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบปัญหาอุปสรรคในการ
พัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 3.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ
ออกแบบการทดลองอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบปัญหาอุปสรรค
ในการพัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 4.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ 
แปลผลและสรุปผลการทดลองอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบปัญหา
อุปสรรคในการพัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 5.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ 
จัดแสดงโครงงานอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบปัญหาอุปสรรคใน
การพัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 6.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ
ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเองอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบ
ปัญหาอุปสรรคในการพัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 7.  ท่านมีวิธีในการพัฒนาครู ด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ในการ 
เขียนรายงานโครงงานอย่างไร มีเทคนิควิธีการที่ช่วยให้ประสบความส าเร็จหรือไม่ พบปัญหาอุปสรรค 
ในการพัฒนาหรือไม่ มีวิธีแก้ไขอย่างไร  
 

---------------------------------------------- 
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แบบประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม  
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานเชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน 

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
ค าชี้แจง   

1.  แบบประเมินฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของ 
โปรแกรม แบบประเมินประกอบด้วย  2  ตอน  ดังนี้ 
     ตอนที่  1  ประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม  
         ตอนที่  2  ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
 2.  กรุณาตอบแบบประเมินให้ครบทุกข้อ  ผลการตอบแบบประเมินจะน าไปใช้ประโยชน์ 
เพ่ือการวิจัย  โดยไม่มีผลกระทบต่อผู้ประเมินแต่ประการใด  ผู้วิจัยจะเก็บรักษาข้อมูลไว้เป็นความลับ 
 

ขอขอบพระคุณที่ให้ความร่วมมือในการประเมิน 
 

นางศิวพร บัวบุตร 
นิสิตปริญญาโท  สาขาวิชาการบริหารการศึกษา  รุ่น  พ.27 

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ตอนที ่ 1  ประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของโปรแกรม  
ค าชี้แจง  โปรดพิจารณารายการของโปรแกรม แล้วพิจารณาถึงความเหมาะสมและความเป็นไปได้
ของโปรแกรมในการน าไปใช้งานจริง  โดยท าเครื่องหมาย   ลงในช่องระดับความคิดเห็นที่ตรงกับ
ความคิดเห็นของท่าน  โดยก าหนดเกณฑ์ระดับคะแนน  ดังนี้ 
 ให้ 5 หมายถึง มีความเหมาะสม/ความเป็นไปได้ อยู่ในระดับมากที่สุด 
 ให้ 4 หมายถึง มีความเหมาะสม/ความเป็นไปได้ อยู่ในระดับมาก 
 ให้ 3 หมายถึง มีความเหมาะสม/ความเป็นไปได้ อยู่ในระดับปานกลาง 
 ให้ 2 หมายถึง มีความเหมาะสม/ความเป็นไปได้ อยู่ในระดับน้อย 
 ให้ 1 หมายถึง มีความเหมาะสม/ความเป็นไปได้ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 

โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

ความเหมาะสม ความเป็นไปได้ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
1. หลักการ            
1.1 ชื่อโปรแกรม           
1.2 หลักการและเหตุผล           
1.3 กลุ่มเป้าหมาย               
1.4 สถานที่ด าเนินการ           
1.5 ระยะเวลารวม           
2. วัตถุประสงค์            
3. เนื้อหา             
3.1 โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง           
3.2 โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน           
3.3 โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง           
3.4 โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผล 
การทดลอง 

          

3.5 โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน           
3.6 โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา
ด้วยตนเอง 

          

3.7 โมดูลที่ 7 เขียนรายงานโครงงาน           
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โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 

ระดับความคิดเห็น 

ความเหมาะสม ความเป็นไปได้ 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 
4. วิธีด าเนินการ            
4.1 การฝึกอบรม           
4.2 การศึกษาด้วยตนเอง           
4.3 การฝึกปฏิบัติ           
4.4 การนิเทศภายใน           
5. การประเมินผลโปรแกรม           
5.1 วิธีวัด           
5.2 เครื่องมือ           
5.3 เกณฑ์           

 
ตอนที่  2  ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
 
 
 

ลงชื่อ.......................................................................ผู้ทรงคณุวุฒิ/ผู้ประเมิน 
       (.....................................................................) 
ต าแหน่ง.................................................................... 
สังกัด.........................................................................  
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ภาคผนวก ข  
คุณภาพของเครื่องมือ 
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คุณภาพเครื่องมือแบบสอบถามสภาพปัจจุบันและสภาพที่พึงประสงค์ 
ค่าอ านาจจ าแนก  (30  ตัวชี้วดั) 

แบบสอบถามสภาพปัจจุบัน แบบสอบถามสภาพที่พึงประสงค์ 
0.514 0.427 
0.389 0.297 
0.645 0.314 
0.744 0.511 
0.549 0.268 
0.711 0.799 
0.688 0.822 
0.633 0.321 
0.745 0.694 
0.617 0.802 
0.538 0.661 
0.766 0.482 
0.542 0.369 
0.299 0.688 
0.692 0.714 
0.753 0.354 
0.367 0.545 
0.731 0.275 
0.533 0.623 
0.455 0.801 
0.632 0.466 
0.291 0.432 
0.718 0.299 
0.567 0.759 
0.428 0.381 
0.588 0.623 
0.512 0.377 
0.322 0.528 
0.644 0.832 
0.586 0.485 

rxy 0.291-0.766 
 

rxy 0.268-0.832 
ค่าความเชื่อมั่น = 0.899 ค่าความเชื่อมั่น = 0.922 
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ภาคผนวก ค  
โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน 

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
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โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์
ของโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

 
 
 
 
 
 
 
 

จัดท าโดย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จัดท าโดย 
นางศิวพร  บัวบุตร  

นิสิตหลักสูตรการศึกษามหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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ค าน า 
 
 โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 พัฒนาขึ้นเพื่อใช้ส าหรับพัฒนาครูด้านการสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ โดยได้สอดแทรกแนวคิดเก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือให้
นักเรียนได้ฝึกคิดเชิงสร้างสรรค์ ในขั้นตอนการท าโครงงาน โดยครูผู้เข้าร่วมโปรแกรม จะได้รับ 
การฝึกอบรม ให้ความรู้เกี่ยวกับการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ได้ฝึกปฏิบัติ ศึกษา 
ดูงาน และรับการนิเทศภายใน เพ่ือทราบผลการพัฒนาตนเอง โปรแกรมมีความยืดหยุ่น เพ่ือรองรับ 
การปรับใช้กบัสภาพบริบทของสถานศึกษาท่ีแตกต่างกัน ดังนั้น หากสถานศึกษาจะน าไปเพ่ิมเนื้อหา 
ปรับระยะเวลา หรือปรับรูปแบบกิจกรรม ก็สามารถท าได้ตามความเหมาะสม 
 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 จะเป็นประโยชน์
ต่อสถานศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 และสถานศึกษาท่ีสนใจ 
ครูผู้สอนและนักเรียนผู้ท าโครงงานต่อไป 
 

ศิวพร  บัวบุตร 
ผู้จัดท า 
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สารบัญ 
 
โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน  
 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25   ...............................................................   3 
  หลักการ   .................................................................................................................................   3 
  วัตถุประสงค์   ..........................................................................................................................   3 
  เนื้อหา   ....................................................................................................................................   3 
  วิธีด าเนินการ   .........................................................................................................................   4 
  การประเมินผลโปรแกรม   ......................................................................................................  14 
  เอกสารประกอบ โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
   ของโรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25   .............................  16 
  เอกสารแนะน าส าหรับการฝึกอบรม   .....................................................................................  23 
 
บรรณานุกรม   ..................................................................................................................................  25 
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โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
โรงเรียน สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

 
หลักการ 
 โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ได้พัฒนาขึ้น โดยผ่านกระบวนการวิจัย 
3 ระยะ ระยะท่ี  1  ศึกษาและสังเคราะห์องค์ประกอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ท าให้ได้องค์ประกอบของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ประกอบด้วย  7  
องค์ประกอบ คือ  1) ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง  2) ตั้งสมมุติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง 
4) ด าเนินการทดลอง  5) แปลผลและสรุปผลการทดลอง 6) เขียนรายงานโครงงาน 7) จัดแสดง
โครงงาน และได้สังเคราะห์วิธีการพัฒนาครูที่เหมาะสมเพ่ือน ามาใช้ในการพัฒนาครูในโปรแกรม 
ประกอบด้วย 4 วิธี คือ 1) การฝึกอบรม 2) การศึกษาด้วยตนเอง 3) การศึกษาดงูาน และ 4) การ
นิเทศภายใน เนื้อหาโปรแกรม  ประกอบด้วย  7  โมดูล  ได้แก่   
  1. โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง 
  2. โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 
  3. โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง 
  4. โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผลการทดลอง 
  5. โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน 
  6. โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
  7. โมดูลที่ 7 เขียนรายงานโครงงาน 
 ในแต่ละโมดูล ประกอบด้วยการอบรมให้ความรู้ การฝึกปฏิบัติ การมอบหมายงานให้ศึกษา
ด้วยตนเอง และเพ่ือให้การพัฒนาครูมีความสมบูรณ์ จึงมีกิจกรรมการศึกษาดูงาน และการนิเทศ
ภายในร่วมด้วย โดยโปรแกรมมีความยืดหยุ่น สามารถน าไปปรับใช้ได้รับทุกบริบทของสถานศึกษาที่
แตกต่างกันโปรแกรมได้น าเสนอเนื้อหา และเอกสารที่มีความเหมาะสมส าหรับน าไปใช้ในการพัฒนา
ครู โดยสถานศึกษาสามารถปรับเนื้อหาเพิ่มเติมได้ตามความเหมาะสม 
 
วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  
 
เนื้อหา 
 โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ของโรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ประกอบด้วย 7 โมดูล มีรายละเอียดดังนี้ 
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โมดูล วิธีการพัฒนา ระยะเวลา 

โมดูลที่ 1 ด าเนินการทดลอง   1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

8 ชั่วโมง 
4 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 2 ตั้งสมมติฐาน   1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

6 ชั่วโมง 
3 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 3 ออกแบบการทดลอง 
 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

6 ชั่วโมง 
3 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 4 แปลผลและสรุปผล
การทดลอง  

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

5 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 5 จัดแสดงโครงงาน 
 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

5 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 6 ก าหนดปัญหา 
ที่จะศึกษาด้วยตนเอง 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

4 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

โมดูลที่ 7 เขียนรายงาน
โครงงาน 

  1. การฝึกอบรม  
  2. การศึกษาด้วยตนเอง 

4 ชั่วโมง 
2 ชั่วโมง 

การศึกษาดูงาน 7 ชั่วโมง 
การนิเทศภายใน 14 ชั่วโมง 
รวมระยะเวลา 77  ชั่วโมง 

 
วิธีด าเนินการ 
 การพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียนสังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 มีขั้นตอนการเตรียมการก่อนเริ่มการพัฒนา ดังนี้  
  1. ผู้มีส่วนร่วมในการด าเนินโปรแกรม ประกอบด้วย ผู้บริหาร หัวหน้ากลุ่มสาระ และครู 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  2. ตรวจสอบจ านวน ครูผู้เข้ารับการพัฒนา และจับคู่ หรือจับกลุ่มย่อย 2-3 คน ตาม
ความเหมาะสม 
  3. แต่งตั้ง Staff ของโปรแกรม ประกอบด้วย ผู้บริหาร หัวหน้ากลุ่มสาระ และครู มี
หน้าที่ประสานงาน และตรวจสอบผลงานของครูผู้เข้ารับการพัฒนา  
  4. วางแผนด้านระยะเวลาในการท ากิจกรรมของโปรแกรม โดยยืดหยุ่นให้เหมาะสม 
และไม่กระทบต่อการปฏิบัติหน้าที่ประจ า 
  5. จัดเตรียมสถานที่ อุปกรณ์ เอกสาร และวัสดุต่าง ๆ ให้พร้อม ส าหรับการด าเนิน
โปรแกรม 
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โมดูลที่ 1 การด าเนินการทดลอง 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการด าเนินการทดลอง ดังนี้ 
   1.1.1 ด าเนินการตามแผนโครงงาน  
   1.1.2 ตรวจสอบความถูกต้องของการด าเนินการทดลอง  
   1.1.3 บันทึกผลการด าเนินการ  
   1.1.4 บันทึกปัญหา อุปสรรค และวิธีการแก้ไข  
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการด าเนินการทดลองได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  12 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม      8  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง    4  ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 4 การด าเนินการทดลอง ดังนี้ 
1.1 ด าเนินการตามแผนโครงงาน  
1.2 ตรวจสอบความถูกต้องของ
การด าเนินการทดลอง  
1.3 บันทึกผลการด าเนินการ  
1.4 บันทึกปัญหา อุปสรรค และ
วิธีการแก้ไข  
2. ฝึกปฏิบัติการสอน การ
ด าเนินการทดลอง  

8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
2. หนังสือ เทคนิค
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
 
  

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 

2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

ออกแบบวิธีการสอน การ
ด าเนินการทดลอง โดยใช้วิธีการคิด
เชิงสร้างสรรค์ และน าเสนอ 

4   
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โมดูลที่ 2 การตั้งสมมติฐาน 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 
   1.1.1 การวิเคราะห์ตัวแปรต้น และตัวแปรตามของการศึกษา  
   1.1.2 การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของตัวแปร  
   1.1.3 มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือการศึกษาเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน  
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการสมมติฐานได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  9 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม    6  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง  3  ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

1. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 2 การตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 
1.1 การวิเคราะห์ตัวแปรต้น และ
ตัวแปรตามของการศึกษา  
1.2 การวิเคราะห์ความเชื่อมโยง
ของตัวแปร  
1.3 มีหรือใช้วิธีการทดลองหรือ
การศึกษาเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน  
2. ฝึกปฏิบัติการสอน การ
ตั้งสมมติฐาน 
 
ออกแบบวิธีการสอน การ
ตั้งสมมติฐาน โดยใช้วิธีการคิดเชิง
สร้างสรรค์ และน าเสนอ  

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 

1. หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
2. หนังสือ เทคนิค
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
3. วีดิทัศน์  
การตั้งสมมติฐาน
ท าได้อย่างไร  
<https://www.sc
imath.org/video-
science/item/81
24-2018-05-07-
07-20-31> 
 
  

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 
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โมดูลที่ 3 การออกแบบการทดลอง 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการออกแบบการทดลอง ดังนี้ 
   1.1.1 การก าหนดวัตถุประสงค์ของโครงงาน  
   1.1.2 การก าหนดวิธีการศึกษาทดลอง  
   1.1.3 การวางแผนการด าเนินโครงงาน โดยระบุขั้นตอน ระยะเวลา วิธีการ วัสดุ
อุปกรณ์  
   1.1.4 การวัดและประเมินผลการท าโครงงาน  
   1.1.5 การระดมสมองเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของการออกแบบการทดลอง    
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการออกแบบการทดลองได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  9 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม    6  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง  3  ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 3 การออกแบบการทดลอง ดังนี้ 
1.1 การก าหนดวัตถุประสงค์ของ
โครงงาน  
1.2 การก าหนดวิธีการศึกษา
ทดลอง  
1.3 การวางแผนการด าเนิน
โครงงาน โดยระบุขั้นตอน 
ระยะเวลา วิธีการ วัสดุอุปกรณ์  
1.4 การวัดและประเมินผลการท า
โครงงาน  
1.5 การระดมสมองเพ่ือตรวจสอบ
ความเหมาะสมของการออกแบบ
การทดลอง    
2. ฝึกปฏิบัติการสอน  
การออกแบบการทดลอง 
 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
2. หนังสือ เทคนิค
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
 
  

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 
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กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

ออกแบบวิธีการสอน การออกแบบ
การทดลอง โดยใช้วิธีการคิดเชิง
สร้างสรรค์ และน าเสนอ 

3   
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โมดูลที่ 4 การแปลผลและสรุปผลการทดลอง 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการแปลผลและสรุปผลการทดลอง ดังนี้ 
   1.1.1 การก าหนดเกณฑ์การแปลผลการทดลองหรือผลการด าเนินการทดลอง  
   1.1.2 ตรวจสอบความถูกต้องของผลการด าเนินการทดลอง  
   1.1.3 แปลผลการทดลอง  
   1.1.4 สรุปผลการทดลอง 
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการแปลผลและสรุปผลการทดลองได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  7 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม     5  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง   2  ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 5 การแปลผลและสรุปผล 
การทดลอง ดังนี้ 
1.1 การก าหนดเกณฑ์การแปลผล
การทดลองหรือผลการด าเนินการ
ทดลอง  
1.2 ตรวจสอบความถูกต้องของผล
การด าเนินการทดลอง  
1.3 แปลผลการทดลอง  
1.4 สรุปผลการทดลอง 
2. ฝึกปฏิบัติการสอน การแปลผล
และสรุปผลการทดลอง 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
2. หนังสือ เทคนิค
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
 
  

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 

2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

ออกแบบวิธีการสอน การแปลผล
และสรุปผลการทดลอง โดยใช้
วิธีการคิดเชิงสร้างสรรค์ และ
น าเสนอ 

2   
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โมดูลที่ 5 การจัดแสดงโครงงาน 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการจัดแสดงโครงงาน ดังนี้ 
   1.1.1 การเลือกรูปแบบการจัดแสดงโครงงาน  
   1.1.2 การวางแผนการจัดแสดงโครงงาน  
   1.1.3 การจัดแสดงโครงงาน  
   1.1.4 การน าเสนอปากเปล่า  
   1.1.5 เอกสารประกอบการจัดแสดงโครงงาน  
   1.1.6 การประเมินผลและสรุปผลการจัดแสดงโครงงาน   
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการจัดแสดงโครงงานได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  7 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม     5  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง   2  ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 7 การจัดแสดงโครงงาน ดังนี้ 
1.1 การเลือกรูปแบบการจัดแสดง
โครงงาน  
1.2 การวางแผนการจัดแสดง
โครงงาน  
1.3 การจัดแสดงโครงงาน  
1.4 การน าเสนอปากเปล่า  
1.5 เอกสารประกอบการจัดแสดง
โครงงาน  
1.6 การประเมินผลและสรุปผลการ
จัดแสดงโครงงาน   
2. ฝึกปฏิบัติการสอน การจัดแสดง
โครงงาน 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
2. หนังสือ เทคนิค
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
 
  

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 

2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

ออกแบบวิธีการสอน การจัดแสดง
โครงงาน โดยใช้วิธีการคิดเชิง
สร้างสรรค์ และน าเสนอ 

2   
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โมดูลที่ 6 การก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง ตามข้ันตอนดังนี้ 
   1.1.1 การก าหนดประเด็นหลักของการศึกษา  
   1.1.2 การระดมสมองรวบรวมปัญหา  

   1.1.3 การพิจารณาความเหมาะสมของปัญหา  

   1.1.4 ลงมติเลือกปัญหาที่จะศึกษา 
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเองได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  6 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม    4  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง  2  ชั่วโมง 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

1. อบรมให้ความรู้เกี่ยวกับการคิด
เชิงสร้างสรรค์ 
2. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 1 การก าหนดปัญหาที่จะศึกษา
ด้วยตนเอง ดังนี้ 
2.1 การก าหนดประเด็นหลักของ
การศึกษา  
2.2 การระดมสมองรวบรวมปัญหา  

2.3 การพิจารณาความเหมาะสม
ของปัญหา  

2.4 ลงมติเลือกปัญหาที่จะศึกษา 
3. ฝึกปฏิบัติการสอน การก าหนด
ปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนองเชิง
สร้างสรรค์ 
 
ออกแบบวิธีการสอน การก าหนด
ปัญหาที่จะศึกษา โดยใช้วิธีการคิด
เชิงสร้างสรรค์ และน าเสนอ  

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 

1. เอกสาร
ประกอบการอบรม 
 1.1 หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
  1.2 หนังสือ 
เทคนิคการสอน
โครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
2. วีดิทัศน์  
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนอนุบาล
ลาดยาว  
<https://www.yo
utube.com/watc
h?v=0zJFUe4rkC
o> 

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 
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โมดูลที่ 7 การเขียนรายงานโครงงาน 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการเขียนรายงานโครงงาน ดังนี้ 
   1.1.1 การพิจารณาล าดับหัวข้อของรายงาน  
   1.1.2 การวิเคราะห์ความเชื่อมโยงของหัวข้อรายงานโครงการ  
   1.1.3 การลงมือเขียนรายงานโครงการแต่ละหัวข้อ  
   1.1.4 การตรวจสอบและการปรับปรุงรายงานโครงการ 
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
ด้านการเขียนรายงานโครงงานได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  6 ชั่วโมง 
  2.1 การฝึกอบรม     4  ชั่วโมง 
  2.2 การศึกษาด้วยตนเอง   2  ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

1. การ
ฝึกอบรม 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. อบรมให้ความรู้เรื่อง การสอน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ขั้นตอน 
ที่ 6 การเขียนรายงานโครงงาน 
ดังนี้ 
1.1 การพิจารณาล าดับหัวข้อของ
รายงาน  
1.2 การวิเคราะห์ความเชื่อมโยง
ของหัวข้อรายงานโครงการ  
1.3 การลงมือเขียนรายงาน
โครงการแต่ละหัวข้อ  
1.4 การตรวจสอบและการ
ปรับปรุงรายงานโครงการ 
2. ฝึกปฏิบัติการสอน การเขียน
รายงานโครงงาน 

4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
การคิดเชิง
สร้างสรรค์ 
(ส านักงาน ก.พ.) 
2. หนังสือ เทคนิค
การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
(ชาตรี เกิดธรรม) 
 
  

ตรวจสอบ
ผลงานที่
มอบหมาย 

2. การ 
ศึกษา 
ด้วยตนเอง 

ออกแบบวิธีการสอน การเขียน
รายงานโครงงาน โดยใช้วิธีการคิด
เชิงสร้างสรรค์ และน าเสนอ 

2   
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การศึกษาดูงาน 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือให้ครูมีความรู้และเข้าใจ วิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  
โดยการศึกษาดูงานโรงเรียนที่มีการสอนโครงงานที่ดีและประสบความส าเร็จ 
  1.2 เพ่ือให้ครูสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เชิงสร้างสรรค์ได้ 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  7 ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

ศึกษา 
ดูงาน 
 
 

ศึกษาดูงานการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  

7 1. กล้องถ่ายรูป
หรือโทรศัพท์ที่
บันทึกภาพได้ 
2. สมุดบันทึก 

ประชุม
สรุปผล
การศึกษา 
ดูงาน 

 
การนิเทศภายใน 
 1. วัตถุประสงค์ 
  1.1 เพ่ือตรวจสอบการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของครูหลังจากได้รับ
การพัฒนาตามโปรแกรม 
  1.2 เพ่ือรายงานผลการนิเทศภายใน  การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของ
คร ู
  1.3 เพ่ือสะท้อนผลการพัฒนาครู สู่การปรับปรุงและพัฒนาให้ดียิ่งขึ้นต่อไป 
 2. ระยะเวลาด าเนินการ   รวม  14 ชั่วโมง 
 

กิจกรรม เนื้อหา/รายละเอียดกิจกรรม 
ระยะเวลา 
(ชั่วโมง) 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
การวัดและ
ประเมินผล 

นิเทศ
ภายใน 
 
 

นิเทศภายในการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์  

14 แบบบันทึกการ
นิเทศภายใน 

ประชุม
สรุปผลการ
นิเทศภายใน 
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การประเมินผลโปรแกรม 
โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน  

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 
ค าชี้แจง  
 1. แบบประเมินนี้สร้างขึ้นเพ่ือใช้ประเมินผลโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ส าหรับครูผู้เข้ารับการพัฒนา  
 2. โปรดอ่าน ข้อพิจารณา และท าเครื่องหมาย  ลงในช่องระดับความคิดเห็น ที่ตรงกับ
ระดับความคิดเห็นของท่าน  
 3. โปรดให้ข้อเสนอแนะ เพื่อการปรับปรุงโปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ โดยเขียนในส่วนของ ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม (ถ้ามี) 

ข้อพิจารณา 
ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

ไม่ดี 
ไม่ดี
มาก 

1. การเตรียมความพร้อมส าหรับจัดโปรแกรม
พัฒนาครู 

     

2. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านด าเนินการ
ทดลอง 

     

3. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านการตั้งสมมติฐาน 

     

4. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านออกแบบ 
การทดลอง 

     

5. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านการแปลผลและ
สรุปผลการทดลอง 

     

6. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านการจัดแสดง
โครงงาน 

     

7. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านการก าหนด
ปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง 

     

8. มีความรู้และเข้าใจ การสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ ด้านการเขียน
รายงาน 
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ข้อพิจารณา 
ระดับความคิดเห็น 

ดีมาก ดี 
ปาน
กลาง 

ไม่ดี 
ไม่ดี
มาก 

9. ความเหมาะสม และประสิทธิภาพของการจัด
กิจกรรมการฝึกอบรม  

     

10. ความเหมาะสม และประสิทธิภาพของการ
จัดกิจกรรมการศึกษาด้วยตนเอง  

     

11. ความเหมาะสม และประสิทธิภาพของการ
จัดกิจกรรมการศึกษาดูงาน  

     

12. ความเหมาะสม และประสิทธิภาพของ 
การจัดกิจกรรมการนิเทศภายใน 

     

13. โปรแกรมพัฒนาครู ส่งผลท าให้ครูมีความรู้
ความสามารถเพ่ิมขึ้น  

     

14. โปรแกรมพัฒนาครูมีประสิทธิภาพและมี
ความเหมาะสมส าหรับน ามาใช้ในการพัฒนาครู 

     

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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เอกสารประกอบ 
โปรแกรมพัฒนาครูด้านการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ของโรงเรียน  

สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 
 

 1. ด าเนินการทดลอง   
  อนิรุทธ์ สติมั่น (2550: 127) ได้น ำเสนอข้ันตอนกำรปฏิบัติโครงงำนที่สอดคล้องกับกำร
ด ำเนินกำรทดลอง ไว้ว่ำประกอบด้วย 1) ด ำเนินกำรตำมกิจกรรมที่ได้วำงแผนไว้ 2) ด ำเนินกำรเรียน
ด ำเนินกิจกรรมกำรเรียนรู้ร่วมกัน 3) ปฏิบัติกำรเรียนรู้ร่วมกันโดยมีผู้สอนก ำกับดูแลและให้
ข้อเสนอแนะจำกผู้สอน 4) กำรมีเอกสำรคู่มือและเครื่องมือต่ำง ๆ สนับสนุนกำรเรียนรู้ด้วยตนเองผ่ำน
เครือข่ำย 
  ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550: 4) ได้น ำเสนอขั้นตอนกำรปฏิบัติโครงงำน 
ที่สอดคล้องกับกำรด ำเนินกำรทดลอง ไว้ว่ำ หมำยถึง ขั้นที่ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรม เขียนรำยงำนสรุปที่
เกิดข้ึนจำกกำรวำงแผนร่วมกัน 
  วรวัฒน ์บุญดี (2554: 23) ได้น ำเสนอข้ันตอนกำรปฏิบัติโครงงำนที่สอดคล้องกับ 
กำรด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ ขั้นด ำเนินกำรปฏิบัติ เป็นขั้นที่ผู้เรียนที่เป็นสมำชิกในกลุ่มร่วมมือกัน
ปฏิบัติงำนตำมแผนที่วำงเอำไว้ เตรียมวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมือให้มีควำมพร้อม ลงมือปฏิบัติด้วย 
ควำมรอบคอบ โดยค ำนึงถึงควำมปลอดภัยเป็นหลัก ถ้ำผู้เรียนมีปัญหำจะได้รับค ำแนะน ำและควำม
ช่วยเหลือจำกผู้สอน 
  Katz และ Chard (1994) ได้น ำเสนอข้ันตอนกำรปฏิบัติโครงงำนที่สอดคล้องกับกำร
ด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ สอดคล้องกับระยะด ำเนินโครงงำน ประกอบด้วยกำรสืบสอบค้นคว้ำโดยตรง
มักจะมีกำรทัศนศึกษำเพ่ือค้นคว้ำหำข้อมูลเกี่ยวกับหัวข้อและใช้กิจกรรมศิลปะต่ำง ๆ เชน่ กำรวำด  
กำรปั้น กำรประดิษฐ์กำรก่อสร้ำงและกิจกรรมทำงวิทยำศำสตร์ เช่น กำรทดลอง กำรทดสอบต่ำง ๆ 
ในระยะนี้เด็กจะได้รับควำมรู้และประสบกำรณ์ใหม่จำกกำรศึกษำในโครงงำนมีกำรทดสอบสมมติฐำน
และปรับปรุงแก้ไขผลงำนที่ท ำในโครงงำนให้เป็นผลส ำเร็จเด็กมักจะใช้เวลำท ำโครงงำนในระยะนี้
ยำวนำนกว่ำทุกระยะ 
  ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550: 79) ได้น ำเสนอขั้นตอนกำรเกิดควำมคิด
สร้ำงสรรค์ท่ีสอดคล้องกับกำรด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ เป็นกำรดึงศักยภำพของผู้เรียนทุกคน เพื่อให้
สำมำรถค้นหำค ำตอบ ผู้เรียนทุกคนจะต้องมีส่วนร่วมโดยมีผู้สอนท ำหน้ำที่เหมือนผู้อ ำนวยควำม
สะดวกทุกขั้นตอน และเป็นขั้นสร้ำงสรรค์ชิ้นงำน เมื่อผู้เรียนได้ผ่ำนกระบวนกำรเรียนรู้คิดหำค ำตอบ
แล้ว ผู้เรียนเกิดจินตนำกำรในกำรสร้ำงสรรค์ผลงำนในรูปแบบต่ำง ๆ 
  Torrance (1971) ได้น ำเสนอกระบวนกำรควำมคิดสร้ำงสรรค์ที่สอดคล้องกับกำร
ด ำเนินกำรทดลองไว้ว่ำ สอดคล้องกับขั้นที่ 4 กำรค้นพบค ำตอบ (Solution-finding) กำรทดสอบ
สมมติฐำนจนค้นพบค ำตอบ 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 1 ด าเนินการทดลอง 
หมายถึง การด าเนินการตามแผนโครงงานที่ได้ก าหนดไว้ และจดบันทึกผลการปฏิบัติ ปัญหา อุปสรรค 
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วิธีการแก้ไข ระหว่างด าเนินการทดลอง และมีการตรวจสอบผลการด าเนินการทดลองทุกระยะให้
ถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ  
 2. ตั้งสมมุติฐาน  
  บุปผชาติ ทัฬหิกรณ์ (2542) ได้นิยามความหมายของสมมติฐาน ไว้ว่า หมายถึง 
ข้อคิดเห็นหรือถ้อยแถลงที่เป็นมูลฐานแห่งการหาเหตุผล การทดลอง หรือการวิจัย สมมติฐานจัดเป็น
การลงความคิดเห็นประเภทหนึ่ง เป็นข้อความท่ีคาดคะเนค าตอบของปัญหาล่วงหน้าอย่างมีเหตุมีผล 
ก่อนจะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเป็นจริงของเรื่องนั้น ๆ ต่อไป สมมติฐานอาจ
เป็นข้อความหรือแนวความคิด ที่แสดงการคาดคะเนในสิ่งที่ไม่สามารถตรวจสอบได้โดยการสังเกต
โดยตรง หรือเป็นสิ่งที่แสดงความสัมพันธ์ที่เชื่อว่าจะเกิดขึ้น ระหว่างตัวแปรที่เป็นเหตุ (ตัวแปรอิสระ) 
และตัวแปรที่เป็นผล (ตัวแปรตาม) สมมติฐานเกิดจากความพยายามในการตอบปัญหาของ
นักวิทยาศาสตร์ สมมติฐาน มักเป็นข้อความที่คาดคะเนค าตอบของปัญหา โดยอาศัยข้อมูลและ
ประสบการณ์ความรู้เดิมเป็นพ้ืนฐาน หรือเป็นการคาดคะเนที่เกิดจากความเชื่อหรือแรงบันดาลใจ 
ของนักวิทยาศาสตร์เองสมมติฐานไม่สามารถน าไปใช้อ้างอิงหรือพยากรณ์ได้ เพราะยังไม่ได้ผ่านการ
ทดสอบยืนยันว่าเป็นความจริง ดังนั้น สถานภาพของมันจึงเป็นเพียงหลักการวิทยาศาสตร์ชั่วคราวที่
ยกร่างข้ึน เพ่ือรอการทดสอบต่อไป ในทางวิทยาศาสตร์ สมมติฐานมีความจ าเป็นและมีความส าคัญ
มาก เพราะสมมติฐานจะเป็นสิ่งที่ช่วยชี้แนะแนวทางว่าจะค้นหาข้อมูลอะไรและจะท าการทดลองได้
อย่างไร ถ้าปราศจากสมมติฐานแล้วการค้นหาความรู้วิทยาศาสตร์จะไม่เกิดขึ้น ตัวอย่าง ยาเพนิซิลิน 
ซึ่งเป็นยาปฏิชีวนะใช้ส าหรับรักษาโรคต่างๆ คงไม่เกิดขึ้น ถ้าเซอร์ อเล็กซานเดอร์ เฟลมิง ไม่
ตั้งสมมติฐานว่า “สารเคมีที่ผลิตโดยเชื้อรา Penicillium Notatum มีฤทธิ์ต้านและท าลายแบคทีเรีย
ได้” และจากที่ หลุยส์ ปาสเตอร์ ตั้งสมมติฐานว่า “ผลที่ได้จากการหมักจะเป็นเช่นไร ขึ้นอยู่กับชนิด
ของจุลินทรีย์ที่มีปรากฏอยู่ในระหว่างกรรมวิธีการหมัก” ท าให้แก้ปัญหาให้กับผู้ผลิตเหล้าองุ่นที่
ประสบปัญหา เนื่องจากเหล้าองุ่นที่ผลิตได้มีรสเปรี้ยวแทนที่จะมีรสหวาน เป็นต้น  
  ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550: 79) ได้น ำเสนอเกี่ยวกับขั้นตอนกำรส่งเสริม
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ ที่สอดคล้องกับกำรตั้งสมมติฐำนไว้ว่ำ กำรส่งเสริมควำมคิดสร้ำงสรรค์ข้ันระดม
พลังควำมคิด เป็นกำรดึงศักยภำพของผู้เรียนทุกคนเพ่ือให้สำมำรถค้นหำค ำตอบ ผู้เรียนทุกคนจะต้อง
มีส่วนร่วมโดยมีผู้สอนท ำหน้ำที่เหมือนผู้อ ำนวยควำมสะดวกทุกขั้นตอน โดยในกำรตั้งสมมติฐำนนี้ 
ผู้เรียนจะต้องระดมพลังควำมคิดในกำรคำดคะเนผลกำรศึกษำอย่ำงมีหลักกำร 
  Wallas (1962) ได้น ำเสนอเกี่ยวกับกระบวนกำรคิดสร้ำงสรรค์ ที่สอดคล้องกับกำร
ตั้งสมมตฐิำนไว้ว่ำ สอดคล้องกับข้ันเตรียมตัว (Preparation) เป็นขั้นที่พยำยำมรวบรวมข้อเท็จจริง 
เรื่องรำวและแนวคิดต่ำง ๆ ที่มีอยู่เข้ำด้วยกันเพ่ือหำควำมกระจ่ำงชัดของปัญหำ ประเมินผลถึงวิธีกำร 
ที่จะใช้แก้ปัญหำ และประเมินถึงผลกำรศึกษำ 
  Torrance (1971) ได้น ำเสนอเกี่ยวกับกระบวนเกิดกำรคิดสร้ำงสรรค์ ที่สอดคล้องกับ
กำรตั้งสมมติฐำนไว้ว่ำ สอดคล้องกับกระบวนกำรเกิดกำรคิดสร้ำงสรรค์ข้ันที่ 3 กำรค้นพบแนวคิด 
(Idea-finding) และตั้งสมมติฐำน ตลอดจนรวบรวมข้อมูลต่ำง ๆ เพ่ือทดสอบควำมคิด 
  Guildford (1988) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับองค์ประกอบที่ส าคัญของความคิด
สร้างสรรค์ไว้ ประกอบด้วย 1) ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) 2) ความคิดริเริ่ม (Originality)  
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3) ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) 4) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 
สรุปได้ว่า การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคาดคะเนค าตอบของการศึกษาไว้ล่วงหน้าอย่างมีหลักการ 
และอาศัยการมีส่วนร่วมในการพิจารณาสมมติฐานร่วมกัน เมื่อพิจารณาความหมายของการ
ตั้งสมมติฐานร่วมกับแนวคิดและองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์  
 3. ออกแบบการทดลอง  
  อนิรุทธ์ สติมั่น (2550: 127) ได้น าเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง 
ส าหรับการท าโครงงาน ไว้ว่า  อยู่ในขั้นวางแผนโครงงาน โดยผู้สอนช่วยผู้เรียนก าหนดจุดมุ่งหมาย 
ขอบเขตการศึกษา ผู้เรียนเลือกกิจกรรมโครงงาน ผู้เรียนก าหนดวัตถุประสงค์แนวคิด วิธกีารแก้ปัญหา 
วางแผนการเรียนรู้แบบน าตนเอง และการเรียนรู้ร่วมกัน 
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 4) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการออกแบบ
การทดลอง ส าหรับการท าโครงงาน ไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นจัดกระบวนการเรียนรู้แบบโครงงาน  
ในขั้นวางแผน โดยเป็นขั้นที่ผู้เรียนร่วมกันวางแผน โดยร่วมกันระดมความคิด อภิปรายหรือข้อสรุป
ของกลุ่มเพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติ 
  วรวัฒน ์บุญดี (2554: 23) ได้น าเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง ส าหรับ
การท าโครงงาน ไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นจัดกระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานในขั้นวางแผน โดย 
สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างแสดงความคิดเห็นที่เป็นแนวทางด าเนินการ และวิธีการปฏิบัติต่าง ๆ ของ
ตนเองและน าข้อคิดเห็นของตนมาระดมสมองเพ่ือหาข้อก าหนดที่แนวทางและวิธีปฏิบัติของกลุ่ม 
  Katz และ Chard (1994) ได้น าเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง ส าหรับ
การท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้องกับระยะเริ่มต้นโครงงาน เมื่อหัวข้อประเด็นปัญหาได้รับการคัดเลือก
แล้ว ครูมักจะเริ่มต้นด้วยการสร้างแผนภูมิเครือข่ายการเรียนรู้หรือแผนภูมิความคิด โดยใช้การระดม
สมองเพ่ือวางแผนในการศึกษาและร่วมกันตั้งค าถามเพ่ือค้นหาค าตอบโดยการสืบสอบในระยะนี้มักจะ
เป็นระยะที่เด็กทบทวนประสบการณ์เดิมเก่ียวกับหัวข้อที่ก าลังศึกษาอยู่ 
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 79) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการเกิด
ความคิดสร้างสรรค์ที่สอดคล้องกับการออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้อง
กับการเกิดความคิดสร้างสรรค์ ขั้นระดมพลังความคิด เป็นการดึงศักยภาพของผู้เรียนทุกคนเพ่ือให้
สามารถค้นหาค าตอบ ผู้เรียนทุกคนจะต้องมีส่วนร่วมโดยมีผู้สอนท าหน้าที่เหมือนผู้อ านวยความ
สะดวกทุกขั้นตอน 
  Wallas (1962) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการความคิดสร้างสรรค์ที่สอดคล้อง
กับการออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นเตรียมตัว เป็นขั้นที่
พยายามรวบรวมข้อเท็จจริง เรื่องราวและแนวคิดต่าง ๆ ที่มีอยู่เข้าด้วยกันเพ่ือหาความกระจ่างชัดของ
ปัญหา ประเมินผลถึงวิธีการที่จะใช้แก้ปัญหา 
  Torrance (1971) ได้น าเสนอแนวคิดเก่ียวกับการเกิดความคิดสร้างสรรค์ที่สอดคล้อง
กับการออกแบบการทดลอง ส าหรับการท าโครงงานไว้ว่า สอดคล้องกับขั้นการค้นพบแนวคิด (Idea-
finding) และตั้งสมมติฐาน ตลอดจนรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือทดสอบความคิด 
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  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 3 ออกแบบการทดลอง 
ที่จะศึกษาด้วยตนเอง สรุปได้ว่า การออกแบบการทดลอง หมายถึง การระดมสมอง เพ่ือก าหนดวิธี
การศึกษา ทดลอง เพื่อให้ได้ค าตอบ โดยประกอบด้วยการก าหนดวัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน  
การก าหนดวิธีการศึกษา การจัดท าแผนการท าโครงงาน การก าหนดวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ และตรวจสอบ
ความเหมาะสมของแผน วัสดุอุปกรณ์ จัดท าแผนการด าเนินงานโครงงาน ก าหนดวิธีการวัดและ
ประเมินผลการท าโครงงาน การสรุปและรายงานผลโครงงาน   
 4. แปลผลและสรุปผลการทดลอง  
  อนิรุทธ์ สติมั่น (2550: 127) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการแปลผลและสรุปผลการทดลอง
หรือสรุปผลโครงงาน ไว้ว่า ขั้นสรุปผลโครงงาน ประกอบด้วย 1) ผู้เรียนตรวจสอบผลการท าโครงงาน  
2) ผู้สอนตรวจสอบระบบการท างาน 3) ผู้สอนตรวจสอบผลงานเสนอแนะข้อบกพร่องเพ่ือปรับปรุง  
  Katz และ Chard (1994) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับการแปลผลและสรุปผล 
การทดลองหรือสรุปผลโครงงาน ไว้ว่า ประกอบด้วยการเตรียมการส าหรับน าเสนอผลการศึกษา 
โครงงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การแสดงการจัดนิทรรศการ การสาธิตเพ่ือให้ผู้ปกครอง ครูอาจารย์
และเพ่ือน ๆ ได้ชมผลงานและกิจกรรมที่จัดข้ึน เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมแล้วเด็กและครูจะร่วมกัน
ประเมินผลการเรียนรู้ที่ได้จากโครงงานและวางแผนเตรียมการส าหรับศึกษาในโครงงานอ่ืนต่อไป 
  Torrance (1971) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับกระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
ที่สอดคล้องกับการแปลผลและสรุปผลการทดลองหรือสรุปผลโครงงาน ไว้ว่าสอดคล้องกับขั้นที่ 4  
การค้นพบค าตอบ (Solution-finding) การทดสอบสมมติฐานจนค้นพบค าตอบ 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 4 แปลผลและสรุปผล 
การทดลอง สรุปได้ว่า การแปลผลและสรุปผลการทดลอง หมายถึง การวิเคราะห์ ตรวจสอบและ
พิจารณาข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนการด าเนินการทดลอง โดยอาจก าหนดเกณฑ์การแปลผลไว้ล่วงหน้า 
เพ่ือใช้เป็นหลักเกณฑ์ในการตรวจสอบเพื่อแปลผล แล้วจึงท าการสรุปผลการทดลองเป็นขั้นตอนต่อไป 
โดยองค์ประกอบการแปลผลและสรุปผลการทดลอง  
 5. จัดแสดงโครงงาน 
  Katz และ Chard (1994) ได้น ำเสนอแนวคิดเกี่ยวกับกำรจัดแสดงโครงงำนไว้ว่ำ อยู่ใน
ระยะสรุปและอภิปรำยผลโครงงำน (consolidating project) ระยะนี้ ประกอบด้วยกำรเตรียมกำร
ส ำหรับน ำเสนอผลกำรศึกษำในโครงงำนในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น กำรแสดงกำรจัดนิทรรศกำร กำรสำธิต
เพ่ือให้ผู้ปกครอง ครูอำจำรย์และเพ่ือน ๆ ได้ชมผลงำนและกิจกรรมที่จัดข้ึน เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมแล้ว
เด็กและครูจะร่วมกันประเมินผลกำรเรียนรู้ที่ได้จำกโครงงำนและวำงแผนเตรียมกำรส ำหรับศึกษำใน
โครงงำนอ่ืนต่อไป 
  ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550: 79) ได้น ำเสนอแนวคิดกำรส่งเสริมควำมคิด
สร้ำงสรรค์ท่ีสอดคล้องกับกำรจัดแสดงโครงงำนไว้ว่ำ เป็นขั้นกำรเผยแพร่ผลงำน ผลงำนของผู้เรียนทุก
คน ทุกกลุ่ม ได้น ำไปเผยแพร่ในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น จัดนิทรรศกำรและกำรน ำผลงำนสู่สำธำรณชน 
เป็นกำรน ำเสนอควำมรู้และควำมคิดสร้ำงสรรค์ของผู้เรียน เพ่ือให้ผู้ปกครอง ชุมชนและบุคคลที่
เกี่ยวข้องได้ชื่นชมผลงำน 
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  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 5 การจัดแสดง
โครงงานไว้ว่า หมายถึง การเผยแพร่ผลการท าโครงงานสู่สาธารณชน เพื่อให้ได้รับทราบข้อมูลผลงาน
ของนักเรียน ได้น าความรู้จากผลการศึกษาไปใช้ประโยชน์ ถือว่าเป็นการเผยแพร่ผลการศึกษาของ
นักเรียนให้กว้างขวางออกไป โดยความคิดสร้างสรรค์ที่สอดคล้องกับการจัดแสดงโครงงาน คือ 
ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดริเริ่ม ความคิดยืดหยุ่น ความคิดละเอียดลออ ซึ่งสามารถเกิดขึ้นได้ในทุก
ขั้นตอนของการจัดแสดงโครงงาน  
 6. ก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง   
  Katz และ Chard (1994) ได้น าเสนอเก่ียวกับการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาไว้ว่า อยู่ใน
ระยะเตรียมการวางแผนเข้าสู่โครงงาน เป็นระยะที่เด็กและครูใช้เวลาในการพูดคุยเพ่ือค้นหาหัวข้อ
ประเด็นปัญหาและคัดเลือกหัวข้อประเด็นปัญหาส าหรับท าโครงงานหัวข้ออาจจะมาจากเด็กหรือครู
เป็นผู้เสนอในระยะแรกท่ีเด็กยังไม่มีประสบการณ์ ครูอาจจะเสนอหัวข้อที่คิดว่าเด็กน่าจะสนใจและมี
คุณค่าในการเรียนรู้โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือกหัวข้อประเด็นปัญหาดังต่อไปนี้คือ 
   1. หัวข้อประเด็นปัญหา ควรจะมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับประสบการณ์ในชีวิต 
ประจ าวันของเด็กอย่างน้อยสุดเด็กควรจะมีความคุ้นเคยกับหัวข้อเพ่ือเด็กจะได้สามารถตั้งค าถาม
เกี่ยวกับหัวข้อได้ 
   2. มีการส่งเสริมทักษะพ้ืนฐานด้านการอ่านออกเขียนได้ จ านวนควรที่จะบูรณาการ
วิชาต่าง ๆ เข้าไป เช่น วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ภาษาและศิลปะ 
   3. หัวข้อประเด็นปัญหาควรจะมีคุณค่าเพียงพอที่จะให้เด็กได้ใช้เวลาในการศึกษา
ค้นคว้าอย่างน้อย 1 สัปดาห์ 
   4. หัวข้อประเด็นปัญหาสามารถค้นคว้าหรือทดสอบในโรงเรียนมากกว่าที่ไปท าที่
บ้าน 
  อนิรุทธ์ สติมั่น (2550: 127) ได้น าเสนอเก่ียวกับการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาไว้ว่า 
เป็นการก าหนดปัญหาเพื่อให้ได้ประเด็นการเรียนรู้เพื่อให้ความรู้จากสภาพจริง ก าหนดหัวเรื่องเป็นสิ่ง
ที่ผู้เรียนสนใจและสอดคล้องกับสถานการณ์การสอนของครู เตรียมแหล่งการเรียนรู้ ข้อมูล เตรียม
กรณีตัวอย่าง ตัวอย่างผลงาน ชี้ให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญและปัญหา ผู้เรียนน าเสนอโครงงานต่อ
ผู้สอนเพื่อปรับแก้ 
  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 4) ได้น าเสนอเกี่ยวกับการก าหนดปัญหาที่
จะศึกษาไว้ว่า เป็นขั้นที่ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาใบความรู้ก าหนดสถานการณ์ ศึกษาสถานการณ์ เล่นเกม 
ดูรูปภาพ หรือผู้สอนใช้เทคนิคตั้งค าถามเกี่ยวกับสาระการเรียนรู้ที่ก าหนดในแผนจัดการเรียนรู้แต่ละ
แผน เช่น สาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรและสาระการเรียนรู้ที่เป็นขั้นตอนของโครงงานเพ่ือเป็น
แนวทางในการวางแผนการเรียนรู้ 
  วรวัฒน ์บุญดี (2554: 23) ได้น าเสนอเก่ียวกับการก าหนดปัญหาที่จะศึกษาไว้ว่า เป็นขั้น
ที่ครูจัดสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่อยากจะเรียนในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเป็นพิเศษ
หรือต้องการที่จะแก้ปัญหาที่เกิดข้ึน ในสาขาวิชาชีพโดยที่ปัญหานั้นต้องมีความสัมพันธ์กับรายวิชาที่
ผู้เรียนก าลังเรียนในขณะนั้น  
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  ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550: 79) ความคิดสร้างสรรค์เป็นความรู้สึกไวต่อ
ปัญหาและสามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างมีข้ันตอนและเป็นระบบ ได้เสนอขั้นตอนการส่งเสริมความคิด
สร้างสรรค ์ขั้นสร้างความตระหนัก เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่ผู้สอนใช้เทคนิคต่าง ๆ ในการกระตุ้น เร้า 
เรียกร้องความสนใจของผู้เรียนเข้าสู่เรื่องที่จะเรียนรู้ เช่น เกม เพลง นิทาน การแสดงท่าทางต่าง ๆ  
ที่จะท าให้นักเรียนเกิดจินตนาการ เป็นต้น 
  Wallas (1962) กระบวนการคิดสร้างสรรค์เกิดจากการคิด สิ่งใหม่ ๆ โดยการลองผิด
ลองถูก (Trial and error) และได้แบ่งข้ันตอนไว้ในขั้นเตรียมตัว (Preparation) เป็นขั้นที่พยายาม
รวบรวมข้อเท็จจริงเรื่องราวและแนวคิดต่าง ๆ ที่มีอยู่เข้าด้วยกันเพ่ือหาความกระจ่างชัดของปัญหา 
ประเมินผลถึงวิธีการที่จะใช้แก้ปัญหา 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสอนโครงงาน องค์ประกอบที่ 6 ก าหนดปัญหา 
ที่จะศึกษาด้วยตนเอง สรุปได้ว่า การก าหนดปัญหาที่จะศึกษาด้วยตนเอง หมายถึง การที่ผู้สอน
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจใคร่รู้ในประเด็นหลักเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วเปิดโอกาสให้นักเรียนคิด
รวบรวมปัญหาที่น่าสนใจสอดคล้องกับประเด็นหลัก โดยคิดประเด็นปัญหาให้ได้มากท่ีสุด โดยไม่จ ากัด
กรอบความคิด แล้วจึงมาร่วมกันพิจารณา วิธีการศึกษาเพ่ือแก้ปัญหา ความเป็นไปได้ในการปฏิบัติ 
และพิจารณาเลือกปัญหาที่สนใจและมีความเป็นไปได้ในการศึกษา โดยเน้นให้ทุกคนมีส่วนร่วมในการ 
ก าหนดปัญหาที่จะศึกษา  
 7. เขียนรายงานโครงงาน  
  สุวิทย์ มูลค ำ และคณะ (2550: 134) ได้น ำเสนอเก่ียวกับกำรเขียนรำยงำนโครงงำนไว้ว่ำ 
เป็นกำรเสนอผลงำนที่ผู้เรียนได้ศึกษำค้นคว้ำรูปแบบหนึ่ง ตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้นกำรค้นคว้ำ รำยงำน
โครงงำนมีส่วนประกอบต่ำง ๆ ดังนี้ 
   1. ชื่อโครงงำน 
   2. ชื่อผู้ท ำโครงงำน/โรงเรียน/วันเดือนปีที่จัดท ำ 
   3. ชื่ออำจำรย์ที่ปรึกษำ 
   4. บทคัดย่อ บอกเค้ำโครงอย่ำงย่อ ๆ ประกอบด้วยเรื่อง/วัตถุประสงค์/วิธ ี
กำรศึกษำและสรุปผล 
   5. กิตติกรรมประกำศ (แสดงควำมขอบคุณบุคคลหรือหน่วยงำนที่มีส่วนให้ควำม 
ช่วยเหลือให้งำนส ำเร็จ) 
   6. ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
   7. วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   8. สมมุติฐำนของกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   9. วิธีด ำเนินงำน 
   10. สรุปผลกำรศึกษำค้นคว้ำ 
   11. อภิปรำยผล/ประโยชน์/ข้อเสนอแนะ 
   12. เอกสำรอ้ำงอิง 
  พรเทพ จันทราอุกฤษฎ์ (2553: เว็บไซต์) ได้น าเสนอเกี่ยวกับการเขียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นการเสนอผลงานการด าเนินการเป็นเอกสาร จัดว่าเป็นขั้นตอนส าคัญอีก
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ประการหนึ่งของโครงงาน  เมื่อนักเรียนด าเนินการท าโครงงานจนครบขั้นตอนได้ข้อมูล ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูล พร้อมทั้งแปลผล และสรุปผลแล้ว งานขั้นต่อไปที่ต้องท าคือ การเขียนรายงาน การ
เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีสื่อความหมายที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง เพ่ือให้คนอ่ืน ๆ ได้
เข้าใจแนวความคิด วิธีด าเนินงานศึกษาค้นคว้าข้อมูล ผลที่ได้ตลอดจนข้อสรุป และข้อเสนอแนะ 
ต่าง ๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้น การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วยหัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ 
   1. ชื่อโครงงาน 
   2. ชื่อผู้จัดท าโครงงาน 
   3. ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 
   4. บทคัดย่อ 
   5. กิตติกรรมประกาศ (ค าขอบคุณ) 

6. ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
7. วัตถุประสงค์ของการท าโครงงาน 

   8. สมมติฐานของการศึกษา 
   9. ขอบเขตของการท าโครงงาน 
   10. วิธีด าเนินการ 
   11. ผลการศึกษาค้นคว้า  
   12. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
   13. เอกสารอ้างอิง 
  ส ำนักงำนเลขำธิกำรสภำกำรศึกษำ (2550: 79) ได้น ำเสนอขั้นตอนกำรส่งเสริมควำมคิด
สร้ำงสรรค์ท่ีสอดคล้องกับกำรเขียนรำยงำนโครงงำน คือ ขั้นน ำเสนอผลงำน เป็นขั้นตอนส ำคัญที่
ผู้เรียนได้โอกำสเสนอผลงำน วิพำกษ์ วิจำรณ์ แสดงควำมคิดเห็นผลจำกกำรน ำเสนอของผู้อื่น เป็นขั้น
ที่ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรมและค่ำนิยมที่พึงประสงค์ กำรรู้จัก กำรยอมรับ กำรมีเหตุผล กำร
ประยุกต์ กำรน ำไปใช้ท ำให้ผู้เรียนเกิดควำมภำคภูมิใจ 
  จากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับองค์ประกอบที่ 7 การเขียนรายงานโครงงาน สรุปได้ว่า 
การเขียนรายงานโครงงานเป็นการน าเสนอผลรายละเอียดของการท าโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนเสร็จสิ้น
การท าโครงงาน การเขียนรายงานโครงงาน เป็นขั้นตอนส าคัญที่ต้องใช้ความสามารถทางภาษาเข้ามา
ช่วยให้เกิดความสละสลวย  ความคิดสร้างสรรค์ที่เกี่ยวข้องกับการเขียนรายงานโครงงาน ได้แก่ 
ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออ  
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เอกสารแนะน าส าหรับการฝึกอบรม 
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ปราณี  บุญชุ่ม.  การเขียนแผนการสอน.  กรุงเทพฯ: กรมสามัญศึกษา.กรมการฝึกหัดครู, 2535. 
สุธีระ ประเสริฐสรรพ์.โครงงานฐานวิจัยกระบวนการเรียนรูใหมของการศึกษาไทย. .กรุงเทพฯ :  

ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย,2555. 
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ชื่อ นางศิวพร บัวบุตร 
วันเกิด วันที่ 11 พฤษภาคม พ.ศ. 2511 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 14/151 หมู่ที ่4 ถนนศรีจันทร์ ซอย 23 ต าบลในเมือง   

อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น รหัสไปรษณีย์ 40000 
ต าแหน่งหน้าที่การงาน คร ูอันดับ คศ.3 
สถานที่ท างานปัจจุบัน โรงเรียนขอนแก่นวิทยายน 2 (สมาน สุเมโธ) ต าบลพระลับ อ าเภอเมือง 

จังหวัดขอนแก่น รหัสไปรษณีย์ 40000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2530  มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเอนกวิทยา ต าบลในเมือง  

      อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2535  ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.)   
      สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป   
      วิทยาลัยครูอุบลราชธาน ี 
พ.ศ. 2562  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  
      สาขาวิชาการบริหารการศึกษา   
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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