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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่ งหมาย  คือ  เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 โดยการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่4/6 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคามสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 26 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวนนักเรียน  26 คน ที่ ได้ เลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 10 แผน 10 ชั่วโมง 2) แบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย 
จ านวน 5 ข้อ 3) แบบสัมภาษณ์นักเรียน ซึ่งเป็นแบบสัมภาษณ์นักเรียนรายบุคคลที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ หลังสิ้นสุดการปฏิบัติการในแต่ละวงรอบ  การวิจัยครั้งนี้ใช้
รูปแบบของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ซึ่งมีวงจรการปฏิบัติ 3 วงจร และสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการพรรณนาวิเคราะห์ 
ผลการวิจัยปรากฏว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
โดยจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์  ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ได้ตั้งไว้ ซึ่งมี
รายละเอียดแต่ละวงจรปฏิบัติการ ดังนี้ 

วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 10.73 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 53.65 โดยมีจ านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ  70 ของคะแนน
เต็ม จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 19.23 วงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ 13.38 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ย

 



 

 

  จ 

ร้อยละ 66.92 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 57.69 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 
นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเท่ากับ  15.62 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 78.08 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 
100 โดยสรุป  สามารถพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิ ตศาสตร์ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายได้ครูผู้สอนจึงสามารถน าการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว  ไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับ
สถานการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียนให้ประสบผลส าเร็จยิ่งขึ้นไป 

 
ค าส าคัญ : ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์, การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
This research aimed to develop mathematic connection ability of 

matthayomsueksa 4 Students by using Mathematic inquiry and to pass the criteria 70 
percent. The target group was 26 Matthayomsuksa 4 students from Phadungnaree 
School, Mahasarakham province, in the second semester of the academic year of 
2018 and obtained using purposive sampling technique. The instrument used in this 
study were 1) plans for learning by using Mathematical inquiry, with 10 plans for 10 
hours of learning. 2) mathematic connection ability test, subjective test each set has 
5 questions. 3) student interview individually to the mathematical inquiry learning 
management after the end of each cycle. Whereas action research approach used in 
this study composed of 3 spiral and The statistics used for analyzing the collected 
data were mean, standard deviation and percentage. The results of the study show 
that matthayomsuksa 4/6 students who learned by using Mathematical inquiry have 
mathematic connection ability and they can pass the criteria 70 percent. The details 
of each spiral were as follows. 

Cycle 1 : Students have an average mathematic connection ability score 
of 10.73 points from a full score of 20 points, representing an average of 53.65 
percent, passed the criteria of 70 percent of the full score, 5 people, representing 
19.23 percent, cycle 2 : students have an average mathematic connection ability 

 



 

 

  ช 

score of 13.38 points from a full score of 20 points, representing an average of 66.92 
percent, passed the criteria of 70 percent of the full score, 15 people, representing 
57.69 percent, and cycle 3 : students have an average mathematic connection ability 
score of 15.62 points from a full score of 20 points, representing an average of 78.08 
percent, passed the criteria of 70 percent of the full score, 26 people, representing 
100 percent. In conclusion, influenced to develop mathematic connection ability of 
target student group. Therefore, teacher can use this learning by apply in a suitable 
situation. 

 
Keyword : Mathematical Connection Ability, Inquiry Approach 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
ภูมิหลัง 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์
ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ 
ที่เก่ียวข้อง นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนามนุษย์ให้สมบูรณ์มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเปน็ แก้ปัญหาเป็นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมี
ความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) และคณติศาสตร์ช่วยพัฒนาให้แต่ละบุคคลเป็นคนที่สมบูรณ์
เป็นพลเมืองดีเพราะคณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิดช่างริเริ่มสร้างสรรค์ 
ระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ มีความ
รับผิดชอบต่อกิจการงานที่ได้รับมอบหมายตลอดจนมีลักษณะของความเป็นผู้น าในสังคม  
(สิริพร ทิพย์คง, 2543) 
 จากการสังเกตการเรียนการสอน การฝึกสอน และสอบถามครูผู้สอนเกี่ยวกับประเด็น
ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนผดุงนารี พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาในด้าน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ที่เคยได้เรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้นมาใช้ในการเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ได้ และไม่สามารถน าความรู้ที่ได้เรียน
เรื่องก่อนหน้ามาใช้ในการเรียนเรื่องใหม่ได้ ท าให้นักเรียนไม่สามารถแก้โจทย์ทางคณิตศาสตร์ได้ 
ส่งผลให้นักเรียนเกิดความไม่มั่นใจในตนเอง และรอคอยแต่ค าชี้แนะของครูผู้สอนอยู่ตลอดเวลา 
ปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นเกิดจากหลายสาเหตุ สาเหตุแรก คือ นักเรียนไม่ค่อยมีโอกาสฝึกฝนการท า
โจทย์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับวิชาอ่ืน ๆ 
รวมถึงน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน สาเหตุที่สอง คือ ครูผู้สอนล าดับ
เนื้อหาในการสอนไม่ต่อเนื่องกันท าให้นักเรียนสับสน สาเหตุที่สาม คือ โจทย์ดูเข้าใจยากและ 
ไม่สอดคล้องกับท่ีนักเรียนเคยเรียนมา (กชกร รุ่งหัวไผ่, 2547) 
 การเชื่อมโยงแนวความคิดทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้เข้าใจภาษาของคณิตศาสตร์เป็น
สะพานเชื่อมโยงสาระหรือความคิดที่ไม่เป็นทางการหรือสามัญส านึกไปสู่ภาษาท่ีเป็นนามธรรมและ
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์และยังมีบทบาทส าคัญในการช่วยให้นักเรียนได้สร้างความเชื่อมโยงที่ส าคัญ
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ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่เป็นวัตถุ รูปกราฟ กราฟ และสัญลักษณ์ต่าง ๆ และตัวแทน
ทางคณิตศาสตร์ และยังช่วยให้ผู้เรียนมีความชัดเจนในแนวความคิดและเกิดความเข้าใจลึกซ่ึงกับสิ่งที่
เรียน การเชื่อมโยงความรู้เก่าไปสู่ความรู้ใหม่ตอบสนองความอยากรู้อยากเห็นใฝ่หาความรู้และขยาย
ความรู้ออกไปสู่โลกกว้างเข้าใจชีวิตและธรรมชาติตามวัยเป็นบทเรียนที่ช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบตัวเอง 
รักและเห็นประโยชน์การเรียนรู้ รวมทั้งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประเมินพัฒนาการกระบวนการ
เรียนรู้ของตนเพ่ิมเติมในส่วนที่บกพร่องโดยไม่ท าให้นักเรียนเกิดความเครียดและรู้สึกล้มเหลว  
การเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เชื่อมโยงต่อเนื่องกลมกลืนกัน การเชื่อมโยงเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญประการหนึ่ง
ของคณิตศาสตร์ ซึ่งช่วยให้คณิตศาสตร์ไม่ถูกมองว่าเป็นอะไรที่ลึกลับซับซ้อนห่างไกลจากการด าเนิน
ชีวิตและยังส่งเสริมให้คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่ท้าทาย น่าเรียนรู้ การเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์เป็นไป
ได้หลายแบบ ได้แก่ การเชื่อมโยงกันในตัวของคณิตศาสตร์เอง การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์
อ่ืนๆ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน พร้อมพรรณ อุดมสิน และอัมพร ม้าคนอง 
(2547) 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งได้รับมอบหมายจาก
กระทรวงศึกษาธิการให้พัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 และช่วงชั้นที่ 4 เพื่อให้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร ครบถ้วนทั้งสามด้าน 
ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และด้านคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมจึง
ได้จัดท าคู่มือครู ซึ่งเสนอแนะแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์
ไว้ได้อย่างละเอียดโดยมีรูปแบบการสอน 6 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม ขั้นที่ 2 ขั้นสอน
เนื้อหาใหม่ ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปผล ขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ และขั้นที่ 6  
ขั้นประเมินผล (กรมวิชาการ, 2545)  
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะหาผลการจัดกิจกรรมการสอนแบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 4 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมืองมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) นอกจากนี้ยังเป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพอีกด้วย 
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ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โดยการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ให้คะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
 
ความส าคัญของการวิจัย 
 
 1. ได้ความรู้เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนการสอนสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
 2. เพ่ือเป็นแนวทางส าหรับครูที่จะพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและ 
เป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาอ่ืนและระดับชั้นอื่น ๆ อีกต่อไป  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง  
จังหวัดมหาสารคาม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 26 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 
จ านวน 26 คน ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
  ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3. ระยะเวลาในการวิจัย 
  การวิจัยนี้ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 
 4. เนื้อหาที่ใช้ในการทดลอง 
  เนื้อหาที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้เป็นเนื้อหาจากหลักสูตรสถานศึกษาในกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง 2560) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 1. วิธีสอนตามรูปแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าด าเนินการตามแผนการสอนในคู่มือครูคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ กิจกรรมการเรียนการสอน 
มีข้ันตอนดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม  เป็นขั้นที่น าความรู้เดิมที่นักเรียนได้เรียนมาก่อน 
แล้วเป็นพื้นฐานในการหาความรู้ใหม่ที่ก าลังจะสอน 
  ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  เป็นขั้นเรียนรู้เนื้อหาใหม่ที่ควรเริ่มจาก  
   1. การใช้ของจริง เป็นการน าเอาสิ่งที่เป็นรูปธรรม มาจัดประสบการณ์ให้นักเรียน 
สามารถสรุปเป็นนามธรรม 
   2. เป็นการใช้รูปภาพจ าลอง และสื่อต่าง ๆ เป็นการเปลี่ยนเครื่องช่วยคิดจากของ 
จริงมาเป็นรูปภาพ ๆ หรือใช้ของจ าลองและสื่อต่าง ๆ  
   3. การใช้สัญลักษณ์ หลังจากที่นักเรียนเรียนรู้การใช้ของจริง รูปภาพ ของจ าลอง 
และสื่อต่าง ๆ โดยครูเป็นผู้อธิบายการใช้สัญลักษณ์แทนสื่อต่าง ๆ เหล่านั้น 
  ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปเรื่องที่เรียนเป็นวิธีลัด  
โดยให้นักเรียนสังเกตหรือทดลองปฏิบัติ  
  ขั้นที่ 4 การฝึกทักษะ เป็นขั้นที่นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีหรือบทสรุป มาฝึกทักษะ  
ซึ่งอาจฝึกจากแบบฝึกหัดจากหนังสือเรียนและบัตรงาน 
  ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้  เป็นขั้นโยงตัวเลขให้สัมพันธ์กับโจทย์ปัญหา เพ่ือน าไปใช้ใน 
ชีวิตประจ าวัน และใช้ในวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล  เป็นขั้นที่ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนว่าผ่านตาม 
จุดประสงค์หรือไม่  
 2. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์
ไปเชื่อมโยงในการเรียนรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสาระอ่ืน และ
สามารถน าความรู้และทักษะจากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้เชื่อมโยงเหตุการณ์ 
เนื้อหาในบริบทต่าง ๆ และในชีวิตประจ าวันได้ โดยวัดจากการท าแบบทดสอบการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์แบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ ซึ่งสามารถประเมินได้จากคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์โดยน าเกณฑ์มาจากกรมวิชาการ 
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 3. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) หมายถึง กระบวนการรวบรวมสภาพปัญหา 
และศึกษาค้นคว้าหาวิธีการปรับปรุงหรือพัฒนาคุณภาพของงานที่ปฏิบัติให้ดีกว่าเดิม ซึ่งประกอบไป
ด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  3.1 ขั้นวางแผน (Plan) เริ่มด้วยการส ารวจสภาพปัญหาที่ต้องการแก้ไข ปรึกษาผู้มีส่วน 
เกี่ยวข้องเพ่ือวิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งออกแบบเครื่องมือ 
  3.2 ขั้นปฏิบัติ (Act) ด าเนินการตามแผนที่วางไว้ 
  3.3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) ใช้เทคนิคและวิธีการต่าง ๆ ที่เหมาะสมในการรวบรวม 
ข้อมูล 
  3.4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) วิเคราะห์ผลเพื่อประเมินวิธีการแก้ปัญหาให้ได้ 
แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 ในการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนเพื่อพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์และสรุปโดยแผนผังความคิด 
ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้ 
  1. หลักสูตรการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2. การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  3. รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
  4. ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
   5.1 งานวิจัยในประเทศ 
   5.2 งานวิจัยต่างประเทศ     
 
หลักสูตรการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ จ าเป็นอย่างยิ่งที่ครูผู้สอนจะต้องมีความรู้ 
ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของคณิตศาสตร์เพื่อจะให้ทราบถึงแนวทางและขอบเขตของวิชา 
ซึ่งพอจะกล่าวถึงความหมายโดยสังเขปดังต่อไปนี้ 
  1. ความหมายของคณิตศาสตร์ 
   ราชบัณฑิตยสถาน (2546) ได้ให้ความหมายไว้ว่า คณิต แปลว่า การนับการค านวณ 
การประมาณ ดังนั้นคณิตศาสตร์ หมายถึง วิชาที่ว่าด้วยการค านวณ 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537) ได้ให้ความหมายไว้ว่า คณิตศาสตร์เป็นค า
แปลมาจาก Mathematics หมายถึง “สิ่งที่เรียนรู้หรือความรู้” เมื่อพูดค าว่าคณิตศาสตร์คนทั่วไป
มักจะเข้าใจว่าเป็นเรื่องราวเกี่ยวกับตัวเลขเป็นศาสตร์ของการค านวณและการวัด มีการใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์เป็นภาษาสากลเพื่อสื่อความหมายและเข้าใจได้ 
   เวบสเตอร์ (Webster, 1981) ได้ให้ความหมายไว้ว่าคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กลุ่มของวิชาที่ประกอบด้วยเลขคณิต เรขาคณิต พีชคณิต แคลคูลัส ฯลฯ ซึ่งมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้อง
กันในเชิงปริมาณ (Quantities) ขนาด (Magnitudes) และรูปร่าง (Form) และสัญลักษณ์ 
(Symbols) เป็นเครื่องช่วยจากที่กล่าวมาพอสรุปเป็นความหมายคณิตศาสตร์ได้ว่า เป็นกลุ่มของวิชา 
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ต่าง ๆ ที่ว่าด้วยการคิดค านวณอย่างเป็นระเบียบ มีเหตุผล มีกระบวนการที่แน่นอนโดยอาศัย  
จ านวนเลข และสัญลักษณ์เป็นเครื่องมือสร้างความเข้าใจช่วยแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 
   จากที่กล่าวข้างต้นพอสรุปได้ว่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการคิดค านวณ โดยใช้
กระบวนการค านวณอย่างเป็นระเบียบ มีเหตุผล มีกระบวนการคิดท่ีเที่ยงตรงโดยอาศัยจ านวนตัวเลข
และสัญลักษณ์ เป็นเครื่องมือสร้างความเข้าใจในการแก้ปัญหาต่างๆ 
  2. การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้ก าหนดแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ดังนี้ 
   2.1 ความส าคัญ 
    คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21  
เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบและถ่ีถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ  
อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ
ให้ทัดเทยีมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้
ทันสมัยและสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน์  
    หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ฉบับนี้ จัดท าข้ึนโดยค านึงถึงการส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นส าคัญ นั่นคือ การเตรียมผู้เรียนให้มี
ทักษะด้านการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหา การคิดสร้างสรรค์ การใช้
เทคโนโลยี การสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของระบบ
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม สามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับประชาคมโลกได้ ทั้งนี้ 
การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ประสบความส าเร็จนั้น จะต้องเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะ
เรียนรู้สิ่งต่าง ๆ พร้อมที่จะประกอบอาชีพเมื่อจบการศึกษา หรือสามารถศึกษาต่อในระดับที่สูงขึ้น  
ดังนั้นสถานศึกษาควรจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศักยภาพของผู้เรียน  
   2.2 วิสัยทัศน์การเรียนรู้ 
    การศึกษาคณิตศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
เป็นการศึกษาเพ่ือปวงชนที่เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและ 
ตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งนี้เพ่ือให้เยาวชนเป็นผู้ที่มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง 
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สามารถน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น
รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานส าหรับการศึกษาต่อดังนั้น
จึงเป็นความรับผิดชอบของสถานศึกษาท่ีต้องจัดสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมแก่ผู้เรียนแต่ละคนทั้งนี้
เพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ส าหรับผู้เรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์  
และต้องการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น ให้ถือเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาท่ีจะต้องจัดโปรแกรมการเรียน
การสอนให้แก่ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติมตามความถนัดและความ
สนใจทั้งนี้เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ที่ทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ 
   2.3 คุณภาพของผู้เรียน 
    เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ปี แล้ว ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจ
ในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์
ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิต
ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และเป็นพื้นฐาน 
ในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้นการที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพนั้น จะต้องมี
ความสมดุลระหว่างสาระทางด้านความรู้ ทักษะ กระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม จริยธรรม  
และค่านิยม ดังนี้ 
     1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจ านวนและการด าเนิน
กาการวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้น
ไปประยุกต์ได้ 
     2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น ได้แก่ ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
     3. มีความสามารถในการท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ 
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดี
ต่อคณิตศาสตร์คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช่วงชั้นที่ 4 (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4–6) เมื่อผู้เรียน 
จบการเรียนช่วงชั้นที่ 4 ผู้เรียนควรจะมีความสามารถดังนี้ 
      3.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริงและสามารถน าสมบัติ
ของจ านวนจริงไปใช้ได้ 
      3.2 น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสูง 
และแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 
      3.3 มีความเข้าใจและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
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      3.4 มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการด าเนินการของเซต สามารถ
บอกได้ว่าการอ้างเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม่โดยใช้แผนภาพแทนเซต มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน สามารถใช้ความสัมพันธ์และฟังก์ชันแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 
      3.5 สามารถหาพจน์ทั่วไปของล าดับที่ก าหนดให้ เข้าใจความหมายของ
ผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n พจน์แรกของ
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใช้สูตรและน าไปใช้ได้ 
      3.6 สามารถส ารวจรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และน าผลจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการตัดสินใจบางอย่างได้ 
      3.7 น าความรู้เรื่องความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ไปใช้ได้ 
      3.8 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น สามารถแก้ปัญหาด้วย
วิธีการที่หลากหลายและใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถให้เหตุผล สื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และน าเสนอ มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ 
   2.4 สาระการเรียนรู้ 
    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จัดเป็น 4 สาระ ได้แก่ จ านวนและพีชคณิต  
การวัดและเรขาคณิต สถิติและความน่าจะเป็น แคลคูลัส  
    จ านวนและพีชคณิต  ระบบจ านวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริง อัตราส่วน  
ร้อยละ การประมาณค่า การแก้ปัญหาเก่ียวกับจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง แบบรูป ความสัมพันธ์ 
ฟังก์ชัน เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบี้ย
และมูลค่าของเงิน เมทริกซ์ จ านวนเชิงซ้อน ล าดับและอนุกรม และการน าความรู้เกี่ยวกับจ านวนและ
พีชคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
    การวัดและเรขาคณิต  ความยาว ระยะทาง น้ าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ 
เงินและเวลา หน่วยวัดระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิต
และสมบัติของรูปเรขาคณิต การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  
การแปลงทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุน เรขาคณิตวิเคราะห์  
เวกเตอร์ในสามมิติ และการน าความรู้เกี่ยวกับการวัดและเรขาคณิตไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  
    สถิติและความน่าจะเป็น  การตั้งค าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การค านวณค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลักการนับ
เบื้องต้น ความน่าจะเป็นการแจกแจงของตัวแปรสุ่ม การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นใน
การอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตัดสินใจ 
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    แคลคูลัส ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต 
ปริพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต และการน าความรู้เกี่ยวกับแคลคูลัสไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 
   2.5 มาตรฐานการเรียนรู้มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มาตรฐาน 
การเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคนมีดังนี้ 
    สาระที่ 1 จ านวนและพีชคณิต 
     มาตรฐาน ค. 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจ านวน ระบบจ านวน 
การด าเนินการของจ านวนผลที่เกิดข้ึนจากการด าเนินการ สมบัติของการด าเนินการ และน าไปใช้ 
     มาตรฐาน ค. 1.2 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล าดับ
และอนุกรม และน าไปใช้ 
     มาตรฐาน ค. 1.3 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ และเมทริกซ์ อธิบาย
ความสัมพันธ์หรือช่วยแก้ปัญหาที่ก าหนดให้ 
    สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณิต 
     มาตรฐาน ค. 2.1 ข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาด 
ของสิ่งที่ต้องการวัดและน าไปใช้              
     มาตรฐาน ค. 2.2 เข้าใจและวิเคราะห์รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
     มาตรฐาน ค. 2.3 เข้าใจเรขาคณิตวิเคราะห์ และน าไปใช้ 
     มาตรฐาน ค. 2.4 เข้าใจเวกเตอร์ การด าเนินการของเวกเตอร์ และน าไปใช้ 
(หมายเหตุ : มาตรฐาน ค. 2.3 และ มาตรฐาน ค. 2.4  ส าหรับผู้ที่ต้องการเรียนคณิตศาสตร์ 
เป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อ) 
    สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น 
     มาตรฐาน ค. 3.1 เข้าใจกระบวนการทางสถิติ และใช้ความรู้ทางสถิติ 
ในการแก้ปัญหา 
     มาตรฐาน ค. 3.2 เข้าใจหลักการนับเบื้องต้น ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 
สาระที่ 4 แคลคูลัส 
     มาตรฐาน ค.4.1 เข้าใจลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของ
ฟังก์ชัน และปริพันธ์ของฟังก์ชันและน าไปใช้ 
(หมายเหตุ : มาตรฐาน ค.4.1 ส าหรับผู้ที่ต้องการเรียนคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อ) 
   2.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะน าความรู้ 
ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในที่นี้ เน้นที่ทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน ได้แก่ความสามารถต่อไปนี้ 
    2.6.1 การแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการท าความเข้าใจปัญหา คิดวิเคราะห์ 
วางแผนแก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการที่เหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบพร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกต้อง 
    2.6.2 การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถใน
การใช้รูป ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมาย สรุปผล และน าเสนอได้
อย่างถูกต้อง ชัดเจน 
    2.6.3 การเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็น
เครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อื่น ๆ และน าไปใช้ในชีวิตจริง 
    2.6.4 การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล  รับฟังและให้เหตุผล
สนับสนุนหรือโต้แย้งเพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
    2.6.5 การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม 
หรือสร้างแนวคิดใหม่เพ่ือปรับปรุงพัฒนาองค์ความรู้ 
   2.7 แหล่งการเรียนรู้ 
    การเรียนรู้คณิตศาสตร์ในยุคโลกไร้พรมแดนนั้น ผู้เรียนสามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ทุกเวลาและทุกสถานที่ ทั้งนี้เพราะแหล่งเรียนรู้ได้เปิดกว้าง ผู้เรียนสามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์ได้ตลอดเวลา และตลอดชีวิต ทั้งการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัยแหล่ง
การเรียนรู้ส าหรับคณิตศาสตร์นั้นไม่ใช่แค่ห้องเรียนเท่านั้น แต่ยังรวมถึงสถานที่ต่าง ๆ ในชุมชน เช่น 
ห้องเรียน ห้องสมุด โรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย ศูนย์การเรียน พิพิธภัณฑ์ สมาคม ชุมนุม ชมรม 
มุมคณิตศาสตร์ สวนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์ ห้องกิจกรรมคณิตศาสตร์หรือห้องปฏิบัติการคณิตศาสตร์ 
สื่อสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ ส าหรับผู้สอนและผู้เรียนอุปกรณ์ การเรียนการสอน เกมและของเล่นทาง
คณิตศาสตร์ สื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เช่นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ซอฟท์แวร์ (Software) 
อินเตอร์เน็ต (Internet) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (E–Book) หรือเครื่องค านวณเชิงกราฟ (Graphing 
Calculator) รวมทั้งบุคคลทั้งหลายที่มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เช่น ครู อาจารย์ 
ศึกษานิเทศก์ ภูมิปัญญาท้องถิ่นทั้งนี้หากได้มีการส่งเสริมและพัฒนา ตลอดจนจัดเตรียมแหล่งการ
เรียนรู้ที่ได้กล่าวมาข้างต้นให้มีความเหมาะสม สอดคล้อง และพอเพียงกับผู้เรียนและผู้สอนก็จะช่วย
พัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลยิ่งขึ้น 
   2.8 การวัดและการประเมินผล 
    การวัดและการประเมินผลทางคณิตศาสตร์นั้น ผู้สอนไม่ควรมุ่งวัดแต่ด้านความรู้
เพียงด้านเดียว ควรวัดให้ครอบคลุมด้านทักษะ/กระบวนการ และด้านคุณธรรม จริยธรรม และ
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ค่านิยมด้วย ทั้งนี้ต้องวัดให้ได้สัดส่วนและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ที่ได้ก าหนดไว้ในหลักสูตร
การวัดและประเมินผล ควรใช้วิธีการที่หลากหลายที่สอดคล้องและเหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของ 
การวัด เช่น การวัดผลเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอน และพัฒนาผู้เรียน (Formative Test) 
การวัดผลเพื่อวินิจฉัยหาจุดบกพร่องของผู้เรียน (Diagnostic Test) การวัดผลเพื่อตัดสินผลการเรียน
ของผู้เรียน (Summative Test หรือ Achievement Test) การวัดผลตามสภาพจริง (Authentic 
Test) การสังเกต แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) โครงงานคณิตศาสตร์ (Mathematics Project) 
การสัมภาษณ์ (Interview) การประเมินผลทางคณิตศาสตร์ควรมุ่งเน้นการวัดสมรรถภาพ 
    ประเมินผลเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนรู้ อย่างไรก็ตามส าหรับ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้นหัวใจของการวัดผล และการประเมินผลไม่ใช่อยู่ที่การวัดผลเพื่อประเมิน
ตัดสินได้หรือตกของผู้เรียนเพียงอย่างเดียวแต่อยู่ที่การวัดผลเพื่อวินิจฉัยหาจุดบกพร่องตลอดจนการ
วัดผลเพ่ือน าข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนได้สามารถเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพและเต็มตามศักยภาพการประเมินผลที่ดีนั้นต้องมาจากการวัดผลที่ดี 
กล่าวคือ จะต้องเป็นการวัดผลที่มีความถูกต้อง (Validity) และมีความเชื่อม่ัน (Reliability)  
และการวัดผลนั้นต้องมีการวัดผลด้วยวิธีต่าง ๆ ที่หลากหลายตามสภาพ และผู้สอนจะต้องวัดให้
ต่อเนื่อง ครอบคลุม และทั่วถึงเมื่อน าผลการวัดทั้งหลายมารวมสรุปก็จะท าให้การประเมินผลนั้น
ถูกต้องใกล้เคียงตามสภาพจริง 

 
การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 
 1. ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
  การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) มีนักการศึกษาและนักวิชาการได้ให้
ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้ดังนี้ 
   ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2538) ให้ความเห็นว่า  การวิจัยปฏิบัติการนี้มาจาก 
การเชื่อมค า 2 ค า คือ ค าว่า “การวิจัย” (Research) และ “การปฏิบัติการ” (Action) เข้าด้วยกัน
เป็นการเน้นความหมายที่จะใช้การวิจัยเพื่อพัฒนาและเป็นแนวทางในการเพ่ิมพูนความรู้เกี่ยวกับ 
หลักสูตรการสอนและการเรียนรู้ ผลของการพัฒนาอยู่ที่ว่า มีอะไรเกิดข้ึนในชั้นเรียนและโรงเรียน 
มีการแยกแยะแจกแจงและพิจารณาในหลักการและเหตุผลของการจัดการศึกษาในโรงเรียน 
อย่างละเอียดและชัดเจน ซึ่งการวิจัยเชิงปฏิบัติการจะช่วยจัดหาแนวทางการท างานที่เชื่อมโยงระหว่าง
ทฤษฎีและการปฏิบัติให้เป็นหนึ่งเดียวกันจากแนวคิดสู่การปฏิบัติ 
   คงศักดิ์ ธาตุทอง (2542) ได้เสนอว่า ความหมายของการวิจัยเชิงปฏิบัติการไว้หลาย
ประเด็นคือ (1) เป็นการวิจัยอย่างมีระบบเกี่ยวข้องกับความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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และการสะท้อนข้อมูลที่ได้อย่างพินิจพิเคราะห์ เพ่ือน าผลที่ได้ใช้ในการปรับปรุงการปฏิบัติการอย่าง 
ต่อเนื่องจนเป็นที่พอใจของผู้วิจัย (2) การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นการค้นหาปัญหาเพ่ือการปรับปรุงและ
ท าความเข้าใจปัญหาด้วยการกระท าและเรียนรู้จากผลของการกระท านั้น ๆ และ (3) การวิจัยเชิง
ปฏิบัติการเป็นการท าวิจัยในงานของผู้วิจัยและงานที่กลุ่มผู้ร่วมวิจัยเป็นการท างานร่วมกันของ
ผู้เกี่ยวข้อง เพ่ือช่วยพัฒนาทั้งงานของผู้วิจัยท าและงานของผู้ร่วมวิจัยไปพร้อม ๆ กัน ในการท างาน
ร่วมกันผู้วิจัยต้องมองว่าผู้ร่วมวิจัยเป็นคนที่มีชีวิตจิตใจไม่ใช้วัตถุ พร้อมทั้งช่วยกระตุ้นให้เกิด 
การท างานร่วมกันอย่างมีจุดหมายและช่วยให้ผู้ร่วมงานสร้างประวัติศาสตร์ผลงานด้วยตัวของเขาเอง 
   กิ่งฟ้า สินธุวงษ์ (2543) ได้เสนอองค์ประกอบและหลักการส าคัญของการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kemmis and McTaggart ไว้ว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นกระบวนการ
แสวงหาความรู้อย่างเป็นระบบชนิดหนึ่ง ซึ่งอธิบายได้ในแผนภาพที่ดังนี้ 
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ประกอบด้วย 
 
              โดย               เพ่ือ 
 
 
 
 
จาก      โดย                 ที่มี              โดยใช้ 
 
 
เพ่ือด าเนินการ 
 
 เพ่ือปรับปรุง               การวางแผน             ที่น าไปสู่ 
 
     การสะท้อนผล                        การปฏิบัติหรือ 
                                 ด าเนินการตามแผน 
 
          และ                         การสังเกต    ที่ต้องมี 
 
 
 
 

 
 

ที่มา : กิ่งฟ้า สินธุวงษ์ (2543) 
 

ภาพประกอบ 1 แผนภูมิแสดงการวิจัยปฏิบัติการ 
 

ได้แก่ การพัฒนาวิชาชีพ, การพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอน , การพัฒนาแผน หรือ
โปรแกรมของสถานศึกษา 

 

การศึกษาค้นคว้า 
อย่างมีระบบ 

 

การใช้ Self - 
Reflective Inquiry 

การสร้างความเข้าใจ
และการพัฒนาสภาพ-
การณ์ในสังคมหรือสิ่งที่
ปฏิบัติอยู่ 

ผู้ที่มีส่วนร่วมทุกฝ่าย
ฝ่าย 

วงจรของการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
การ 

การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
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   อุทุมพร จามรมาน (2537) เสนอว่า การวิจัยที่เรียกว่า Action Research คือ 
การวิจัยที่ท าโดยครู ของครู เพ่ือครู และส าหรับครู เป็นการวิจัยที่ครูซึ่งต้องดึงปัญหาในการเรียน 
การสอนออกมา และครูผู้ซึ่งต้องแสวงหาข้อมูลเพ่ือมาแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยกระบวนการที่เชื่อถือได้  
ผลการวิจัยคือค าตอบที่ครูอีกนั้นแหละจะเป็นผู้น าไปใช้แก้ปัญหาของตน   
   เคมมิส และแมกเทกการ์ด (Kemmis and McTaggart, 1988) ให้ความหมายไว้ว่า 
“การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นแบบหนึ่งของการศึกษาค้นคว้าที่ส่องสะท้อนตนเองเป็นกลุ่ม ด าเนิน
การศึกษาโดยคนในกลุ่มท่ีปฏิบัติงานตามปกติในสถานการณ์ทางสังคมเพ่ือที่จะปรับปรุงวิธี และ
ลักษณะการปฏิบัติงานทางสังคมหรือทางการศึกษาให้ชอบด้วยหลักการเหตุผล มีความชอบธรรมและ
มีคุณภาพดีรวมทั้งเป็นการสร้างความเข้าใจในงานที่ตนก าลังปฏิบัติงาน และสถานการณ์ที่เป็นอยู่  
ซึ่งกลุ่มผู้ร่วมงานวิจัยอาจรวมถึงครู ผู้บริหาร นักเรียน ผู้ปกครอง และสมาชิกอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องที่มี
ความสนใจร่วมกันในทางการศึกษาได้ใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการในการพัฒนาหลักสูตรในระดับโรงเรียน  
การพัฒนาวิชาชีพการปรับปรุงโครงการในโรงเรียน การปรับปรุงระบบและนโยบายของโรงเรียน 
   สรุปได้ว่า การวิจัยในชั้นเรียนมีความหมายครอบคลุมทั้งการวิจัยปฏิบัติการและ 
การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน อีกทั้งเป็นค าที่สั้น กะทัดรัด ชัดเจน เข้าใจง่าย และเป็นที่นิยมใช้กัน
โดยทั่วไปในยุคปัจจุบัน จึงขอใช้ค านี้ในการอธิบายว่า การวิจัยในชั้นเรียนคือการด าเนินการอย่างเป็น
ระบบในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสะท้อนผลการปฏิบัติงานตามสภาพที่เป็นจริงของครูและ 
ผู้มีส่วนร่วมในการปฏิบัติการวิจัยเพื่อน าข้อมูลที่ได้มาประกอบการตัดสินใจในการแก้ไข ปรับปรุง  
เปลี่ยนแปลง พฒันา และเพ่ิมความรู้ในงานของครูเองให้มากยิ่งข้ึน ทั้งในด้านที่เกี่ยวกับหลักสูตร  
การบริการ และการเรียนการสอนในชั้นเรียน โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) 
หมายถึง กระบวนการรวบรวมสภาพปัญหาและศึกษาค้นคว้าหาวิธีการปรับปรุงหรือพัฒนาคุณภาพ
ของงานที่ปฏิบัติให้ดีกว่าเดิม ซึ่งประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
    1. ขั้นวางแผน (Plan) เริ่มด้วยการส ารวจสภาพปัญหาที่ต้องการแก้ไข  
ปรึกษาผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเพ่ือวิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งออกแบบเครื่องมือ 
    2. ขั้นปฏิบัติ (Act) ด าเนินการตามแผนที่วางไว้ 
    3. ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) ใช้เทคนิคและวิธีการต่าง ๆ ที่เหมาะสมในการ
รวบรวมข้อมูล 
    4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) วิเคราะห์ผลเพื่อประเมินวิธีการแก้ปัญหา
ให้ได้แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
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การสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
 
 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2544) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้นักเรียน 
รู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการคิดหาเหตุผล จนค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ปัญหาที่ 
ถูกต้องด้วยตนเอง โดยครูตั้งค าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาและ 
สามารถน าวิธีการแก้ปัญหานั้นมาแก้ปัญหาได้ 
  ปรมาภรณ์ อนุพันธ์ (2544) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
เป็นการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญและส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดเพ่ือค้นคว้าหาความรู้ความจริงด้วย 
ตนเองโดยครูเป็นผู้ตั้งค าถามประเภทกระตุ้นให้นักเรียนได้ค้นคว้าวิธีการแก้ปัญหาได้เอง 
  ไสว ฟักขาว (2544) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นการแสวงหาความรู้เพ่ือการแก้ปัญหาโดยใช้ค าถาม จัดเป็นวิธีการสอนที่เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน บทบาทของครูจะลดลง ครูจะเปิดโอกาสและ
ชี้แนะให้นักเรียนได้ร่วมคิด ร่วมแสดงความคิดเห็น ร่วมค้นคว้า และสรุปความรู้ด้วยตนเอง 
จากการถามตอบหรือครูและนักเรียนผลัดกันถามก็ได้ แต่รูปแบบที่นักเรียนเป็นผู้ถามจะ 
สอดคล้องกับแนวการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญมากที่สุด 
  ชาตรี เกิดธรรม (2545) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้ว่า 
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ฝึกให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผล 
ท าให้ค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยครูตั้งค าถามประเภทกระตุ้นให้
นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เองสามารถน าการแก้ปัญหามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
ได้ 
  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการ 
ฝึกให้นักเรียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้โดยครูตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนใช้กระบวนการทาง 
ความคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเองสรุปเป็น 
หลักการ กฎเกณฑ์หรือสามารถน าไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในการควบคุมปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 
หรือสร้างสรรค์สิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง 
  จากความหมายดังกล่าวพอสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง 
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนด้วยการฝึกให้ 
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นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรู้โดยใช้กระบวนการคิดหาเหตุผล จนค้นพบความรู้หรือแนวทาง
แก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง และมีการถามตอบเป็นสื่อกลางส าคัญในการเรียนรู้ 
 2. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้เสนอแนะแนวทางและ
ขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ (กรมวิชาการ, 2546) ดังนี้  
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้นักเรียนบรรลุจุดประสงค์ของหลักสูตร 
   1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานและทักษะการคิดค านวณการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรเริ่มด้วยการจัดกิจกรรมโดยใช้ของจริง ใช้รูปภาพและใช้สัญลักษณ์
ตามล าดับ การจัดกิจกรรมโดยใช้ของจริงเป็นการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนเรียนรู้จากการกระท าท่ี
เรียกว่า การจัดประสบการณ์ระดับรูปธรรมและการจัดกิจกรรมโดยใช้สัญลักษณ์ ซึ่งถือว่าเป็น
ประสบการณ์ระดับนามธรรมครูควรมุ่งจัดกิจกรรมแบบนามธรรมให้เร็วที่สุด ตามความสามารถของ
นักเรียนและต้องมีการฝึกฝนที่หลากหลาย เช่น ท าแบบฝึกหัดจากหนังสือแบบเรียนจากบัตรงาน  
หรือจากแบบฝึกหัดที่ครูสร้างเอง หรือจากกิจกรรมประเภทต่าง ๆ เช่น การฝึกคิดจากบัตรงาน  
การเล่นเกม การฝึกทักษะการคิดค านวณ มีสิ่งที่ต้องค านึงถึงดังนี้ 
    1.1 การฝึกทักษะควรท าหลังจากนักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องต่าง ๆ แล้ว 
    1.2 การฝึกควรฝึกในช่วงเวลาไม่มากนักแต่ควรบ่อย ๆ   
    1.3 ควรใช้กิจกรรมการฝึกหลาย ๆ แบบ 
    1.4 การฝึกควรเริ่มจากง่ายไปหาบาก 
    1.5 การฝึกควรให้น่าสนใจท้าทายความสามารถ 
    1.6 การฝึกควรให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนแต่ละคนซึ่งนักเรียน 
แต่ละคนไม่จ าเป็นต้องฝึกด้วยวิธีเดียวกัน 
   2. รู้จักคิดอย่างมีเหตุผลและแสดงความคิดเห็นออกมาอย่างเป็นระเบียบชัดเจนและ
รัดกุม คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้างเป็นระบบและมีความเป็นเหตุเป็นผลในตัวเอง ด้วยเหตุนี้
คณิตศาสตร์เป็นวิชาหนึ่งที่ช่วยให้ฝึกคิดอย่างมีเหตุผลได้เป็นอย่างดีครูผู้สอนจึงไม่ควรละเลยคุณค่า
ของคณิตศาสตร์ในหัวข้อนี้และควรสอดแทรกในการสอนทุกครั้งเท่าที่โอกาสจะอ านวยให้โดยวิธีการ
ต่าง ๆ โดยใช้ค าถามประเภทท าไม เพราะเหตุใด จงยกตัวอย่าง จริงหรือไม่ว่า เป็นต้น การฝึกให้
นักเรียนคิดและให้เหตุผลบ่อย ๆ ย่อมจะช่วยพัฒนาการคิดอย่างมีเหตุผลของนักเรียน ครูต้องให้เวลา
ในการคิดกับนักเรียนพอสมควรไม่รีบร้อนตอบค าถามเสียเอง ถ้าเห็นว่านักเรียนยังมองไม่เห็นวิธีการ
หาค าตอบอาจให้ค าแนะน าเพ่ิมเติม ทั้งนี้เพ่ือให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาและ 
สิ่งส าคัญอีกประการหนึ่งคือ การแสดงความคิดเห็นออกมาอย่างมีระเบียบ ชัดเจน รัดกุม ในการท า
แบบฝึกหัดจะมีส่วนให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาครูควรดูแลการใช้ภาษาท่ีชัดเจนและรัดกุม 
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   3. รู้คุณค่าของคณิตศาสตร์และเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ใน
หลักสูตรประถมศึกษาเป็นเนื้อหาที่เกี่ยวกับชีวิตประจ าวันเป็นส่วนมาก ครูควรน าโจทย์จาก
ชีวิตประจ าวันมาให้นักเรียนคิดซึ่งจะส่งผลต่อการเรียนรู้คุณค่าของคณิตศาสตร์ในการปลูกฝังเจตคติที่
ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่มีความส าคัญและจ าเป็นเช่นเดียวกับการพัฒนาความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาวิชาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวทางของสถาบันส่งเสริม 
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ดังนี้ 
    3.1 ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้เดิม  เป็นขั้นที่น าความรู้เดิมที่นักเรียนได้เรียนมา
ก่อนแล้วเป็นพ้ืนฐานในการหาความรู้ใหม่ที่ก าลังจะสอน 
    3.2 ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหาใหม่  เป็นขั้นเรียนรู้เนื้อหาใหม่ที่ควรเริ่มจาก  
     3.2.1 การใช้ของจริง เป็นการน าเอาสิ่งที่เป็นรูปธรรม มาจัดประสบการณ์ให้
นักเรียนสามารถสรุปเป็นนามธรรม 
     3.2.2 เป็นการใช้รูปภาพจ าลองและสื่อต่าง ๆ เป็นการเปลี่ยนเครื่องช่วยคิด
จากของจริงมาเป็นรูปภาพ ๆ หรือใช้ของจ าลองและสื่อต่าง ๆ  
     3.2.3 การใช้สัญลักษณ์ หลังจากท่ีนักเรียนเรียนรู้การใช้ของจริง รูปภาพ 
ของจ าลองและสื่อต่าง ๆ โดยครูเป็นผู้อธิบายการใช้สัญลักษณ์แทนสื่อต่างๆ เหล่านั้น 
    3.3 ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปเรื่องท่ีเรียนเป็นวิธีลัด 
โดยให้นักเรียนสังเกตหรือทดลองปฏิบัติ  
    3.4 ขั้นที่ 4 การฝึกทักษะ เป็นขั้นที่นักเรียนน าสูตร ทฤษฎีหรือบทสรุป 
มาฝึกทักษะ ซึ่งอาจฝึกจากแบบฝึกหัดจากหนังสือเรียนและบัตรงาน 
    3.5 ขั้นที่ 5 ขั้นน าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นโยงตัวเลขให้สัมพันธ์กับโจทย์ปัญหา 
เพ่ือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน และใช้ในวิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 
    3.6 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล เป็นขั้นที่ครูประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนว่า 
ผ่านตามจุดประสงค์หรือไม่ ถ้าผ่านก็ให้นักเรียนเรียนเนื้อหาต่อถ้าไม่ผ่านก็ต้องซ่อมเสริม 
  นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้สืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ได้สรุปขั้นการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ดังแสดงในภาพประกอบ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  
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ภาพประกอบ 2 แผนภูมิแสดงการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 6 ขั้น 

ไม่ผ่าน 

ทบทวนความรู้พ้ืนฐานเดิม 

สอนเนื้อหาใหม่ 

จัดกิจกรรมโดยใช้ของจริง จัดกิจกรรมโดยใช้รูปภาพ จัดกิจกรรมโดยใช้สัญลักษณ ์

นักเรียนเข้าใจ
หรือไม่ 

เข้าใจช่วยกันสรุปเป็นวิธีลัด 

ฝึกทักษะจากหนังสือ บัตรงาน ฯลฯ 

น าความรู้ไปใช้ 

การประเมิน 

ผ่านหรือไม่ 

ผ่าน 

สอนเนื้อหาใหม่ต่อไป 

สอนซ่อมเสริม 

ไม่เข้าใจ 

เข้าใจ 
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  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การศึกษาในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยสรุปเป็นขั้นตอนได้ดังนี้  
   1. ขั้นทบทวนพื้นฐานความรู้เดิม 
   2. ขั้นสอนเนื้อหาใหม่ 
   3. ขั้นสรุป 
   4. ขั้นฝึกทักษะ 
   5. ขั้นน าความรู้ไปใช้ 
   6. ขั้นการประเมินผล 
  ซึ่งเป็นการฝึกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน และใช้ใน
วิชาอ่ืนที่เกี่ยวข้อง ฝึกให้นักเรียนรู้จักอภิปรายและท างานร่วมกันอย่างมีเหตุผล ฝึกให้สังเกตและ
วิเคราะห์ปัญหา ซึ่งผู้วิจัยได้น าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียน เพ่ือศึกษาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 3. บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  คาลลาฮาน และคนอ่ืน (Callahan and others, 1998) ได้กล่าวถึง บทบาทของครู 
ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งสรุปได้ดังนี้ 
   1. ครูมีหน้าที่ให้ค าแนะน ากับนักเรียนเรียนมากกว่าบอกให้นักเรียนท าตาม 
   2. ครูตั้งค าถาม เลือกประเด็นที่น่าสนใจเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเรียนคิดและพยายาม 
ค้นหาค าตอบ 
   3. ในขณะที่นักเรียนค้นหาค าตอบ ครูควรแนะน าในการค้นพบโดยหาความชัดเจน
กับปัญหา 
   4. ครูพยายามสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนที่เป็นการส่งเสริมการสร้างข้อคาดเดา 
การตั้งข้อสงสัยและการคิดแก้ปัญหา 
   5. สนับสนุนให้นักเรียนตั้งสมมุติฐานและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตรวจสอบ
สมมุติฐานด้วยตนเอง 
   6. ช่วยนักเรียนในการวิเคราะห์และประเมินความคิดของตนเอง โดยเปิดโอกาสให้มี 
การอภิปรายเปิดในชั้นเรียน และพยายามกระตุ้นให้นักเรียนพยายามคิดโดยไม่มีการข่มขู่เมื่อ 
ค าตอบไม่เปน็ไปตามที่คาดหวัง 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2544) กล่าวถึง บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ไว้ดังนี้ 
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   1. ครูจะต้องจัดสภาพแวดล้อม สถานการณ์หรือสิ่งเร้าต่าง ๆ ที่เป็นปัญหาให้
นักเรียนได้ฝึกสังเกต เปรียบเทียบ จนเห็นปัญหาและเกิดความสงสัยใคร่รู้ 
   2. ครูกระตุ้นให้นักเรียนหาสาเหตุของปัญหานั้นด้วยการตั้งค าถาม 
   3. ให้นักเรียนตั้งสมมุติฐานเชิงท านายแล้วพิสูจน์ แล้วให้นักเรียนช่วยกันสรุป 
   4. ครูส่งเสริมให้นักเรียนน าหลักการและกฎเกณฑ์ที่ค้นพบไปใช้ในการแก้ปัญหา
เพ่ือให้เกิดการควบคุมและสร้างสรรค์สิ่งแวดล้อมในสภาพการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง 
  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545) กล่าวถึง บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้ดังนี้ 
   1. กระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจ คิดปัญหา วางแผนและแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอนมีเหตุผลด้วยตนเอง 
   2. กระตุ้นให้นักเรียนหาวิธีการแก้ปัญหาหลาย ๆ วิธี และใช้ทักษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์ช่วยในการแก้ปัญหา 
   3. เสริมแรงหรือให้ก าลังใจแก่นักเรียน 
   4. ช่วยเหลือ แนะน า ก ากับอย่างใกล้ชิด ตลอดจนเป็นผู้อ านวยความสะดวก เพ่ือให้ 
กระบวนการเรียนรู้ด าเนินไปได้ด้วยความเรียบร้อย 
   5. จัดเตรียมแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญให้แก่นักเรียน 
   6. จัดบรรยากาศและสภาพแวดล้อมให้เอื้อต่อการเรียนรู้ของนักเรียน 
   7. เป็นผู้ให้ข้อมูลย้อนกลับทั้งข้อดีและข้อบกพร่องแก่นักเรียน 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า บทบาทที่ส าคัญของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบ 
เสาะหาความรู้ ก็คือ การจัดสภาพแวดล้อม สถานการณ์ปัญหาหรือกิจกรรมต่างๆ ที่กระตุ้นต่อการ 
เรียนรู้ของนักเรียน โดยให้นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการสืบเสาะหาความรู้อย่างมีกระบวนการ มีเหตุผล 
และสามารถสร้างองค์ความรู้ ได้ด้วยตนเองและยังเป็นการฝึกให้นักเรียนได้สังเกต ฝึก 
กระบวนการคิดกล้าที่จะคิดและตัดสินใจ รวมทั้งครูควรให้โอกาสนักเรียนในการคิด ให้การ 
เสริมแรงและให้ก าลังใจนักเรียนอีกด้วย 
 4. กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
  วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2554) แผนผังความคิดจะให้ประโยชน์มากมายทั้งใน
ชีวิตประจ าวัน และการท างาน ในการวางแผน การบันทึกช่วยจ า การสรุปบทเรียน การท าแผนผัง
ความคิด (Mind Mapping) จะท าให้เห็นภาพการสรุปความคิดในเรื่องนั้น ๆ ในหน้ากระดาษเพียง
แผ่นเดียว ดังนั้น Mind Mapping จึงมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ โดยเริ่มจากการคิด การวางแผน 
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การน าเสนอ ตลอดจนการช่วยในด้านความจ า การท าความเข้าใจในเรื่องนั้น ๆ การสรุปบทเรียน 
ครูผู้สอนหรือมีหน้าที่จัดการเรียนรู้ความน าวิธีการแนวคิดนี้ไปปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
หรือกิจกรรมการเรียนรู้ตามความเหมาะสมกับเรื่อง เนื้อหาวิชาหรือสาระการเรียนรู้ ซึ่งจะเป็น 
การช่วยพัฒนา การคิด การจ า และการเรียนรู้ของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี และวาสนา เมืองหนองจอก 
(2550) กล่าวว่า การน าแผนผังความคิด (Mind Mapping) ไปใช้จัดการเรียนรู้ 
   1. น าไปจัดกิจกรรมในกลุ่มสาระใด ๆ ก็ได้เพราะจะช่วยพัฒนาการคิด 
   2. น าไปบูรณาการใช้ร่วมกับวิธีการสอนอ่ืน ๆ เช่น บูรณาการร่วมกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ สสวท.ในขั้นที่ 3 โดยให้นักเรียนสรุปเรื่องที่เรียนเป็นวิธีลัด ร่วมกับแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) ซึ่งจะช่วยให้จดจ าเนื้อหาได้ดี มีความคงทนต่อการเรียนรู้ได้นาน 
  วัชรสันต์ อินธิสาร (2547) โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือเรียกว่า 
โปรแกรมจีเอสพี (GSP) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ที่ผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นโปรแกรมท่ีมี
ประสิทธิภาพโปรแกรมหนึ่ง สามารถน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้หลายวิชา เช่น วิชาเรขาคณิต 
พีชคณิต ตรีโกณมิติและแคลคูลัส โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อเทคโนโลยีที่ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียน
คณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดย
เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ (Learner-Centered Learning) โปรแกรมจีเอสพีเป็นสื่อที่ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนา
ทักษะของการจินตนาการภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการแก้ปัญหา (Problem 
Solving Skills) นอกจากนี้ การใช้โปรแกรมจีเอสพี ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการ 
บูรณาการสาระที่เก่ียวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ และทักษะด้านเทคโนโลยีเข้าด้วยกันท าให้ผู้เรียน 
มีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอัน ได้แก่ ปัญญาทางภาษาด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสัมพันธ์ และด้านศิลปะ 
และวัชรสันต์ อินธิสาร (2547) ได้สรุปไว้ว่า การใช้โปรแกรมจีเอสพี เป็นเครื่องมือที่ใช้กับเนื้อหา
เรขาคณิต แบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean พีชคณิต แคลคูลัส และตรีโกณมิติ ในการเรียนรู้
มโนทัศน์ทางเรขาคณิตนั้นโปรแกรมจีเอสพี สามารถช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิตในมิติต่าง ๆ  
ท าให้นักเรียนเกิดการส ารวจและท าความเข้าใจในเนื้อหาเรขาคณิตได้ง่ายขึ้นกว่าการสอนแบบเดิม 
โปรแกรมจีเอสพี เป็นเครื่องมือที่ช่วยกระตุ้นให้เกิดกระบวนการค้นพบโปรแกรมจีเอสพี  
มีความสามารถในการสร้างสื่อการสอนวิชาเรขาคณิต และวิชาอ่ืน ๆ เช่น ฟิสิกส์ เป็นต้น 
  จากที่กล่าวมาข้างต้น พบว่าแผนผังความคิดและโปรแกรมจีเอสพีเป็นโปรแกรมท่ีมี
ความส าคัญและเหมาะสมในการน ามาสร้างสรุปหรือสื่อการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในเรื่องเกี่ยวกับเรขาคณิต ผู้วิจัยจึงได้เลือกพัฒนานวัตกรรมการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเพ่ิมเข้ามาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
 
 



 

 

  23 

ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 
 1. ความหมายการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teacher 
Mathematics, 1991) ไดใ้ห้ความหมายของการเชื่อมโยงว่าเป็นการผสมผสานแนวคิด 
ที่มีความเกี่ยวข้องให้รวมเป็นองค์ประกอบเดียวกันแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ 
   1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน าเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์กัน 
ให้ผู้เรียนได้ประยุกต์ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง ช่วยนักเรียนให้ท าความเข้าใจถึงความแตกต่าง
ของเนื้อหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรียนของผู้เรียนมี
ความหมาย 
   2. การเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป  
ภายใต้หัวเรื่องท่ีเกี่ยวข้องให้มาสัมพันธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ สังคม 
กีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเข้าใจและทักษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า  
1 วิชาขึ้นไป จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ้ึงและตรงกับสภาพชีวิตจริง 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545) ได้แบ่งประเภทของ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ การเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน 
เนื่องจากในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนนั้นต้องอาศัยความรู้พื้นฐานต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ 
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และแก้ปัญหา 
และการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพบางอย่างโดยตรง และเชื่อมโยงกับชีวิต
ความเป็นอยู่ประจ าวัน 
  โพธิ์ทิพย์ วัชระสวัสดิ์ (2547) กล่าวว่า การเชื่อมโยง เป็นกระบวนการสร้าง
ความสัมพันธ์ทั้งระหว่างสิ่งของ คน หรือแนวคิด ซึ่งเชื่อมโยงแนวคิดเป็นกระบวนการทางปัญญาใน
การน าสิ่งต่าง ๆ เช่น ความรู้ ประสบการณ์ หรือเหตุการณ์ ตั้งแต่ 2 เหตุการณ์ข้ึนไปมาเกี่ยวข้องหรือ
สัมพันธ์กัน 
  พร้อมพรรณ อุดมสิน และอัมพร ม้าคนอง (2547) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการด้านการ
เชื่อมโยงเป็นคุณลักษณะที่ส าคัญอีกประการหนึ่งของคณิตศาสตร์ ซึ่งช่วยให้คณิตศาสตร์ไม่ถูกมองว่า
เป็นอะไรที่ลึกลับซับซ้อน ห่างไกลจากการด าเนินชีวิตและยังส่งเสริมให้คณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ 
ที่ท้าทาย น่าเรียนรู้ การเชื่อมโยงของคณิตศาสตร์เป็นไปได้หลายแบบได้แก่ 
   1. การเชื่อมโยงกันในตัวของคณิตศาสตร์เอง 
   2. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น 
   3. การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับชีวิตประจ าวัน 
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  สรุปได้ว่า การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงในการเรียนรู้เนื้อหาต่าง ๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์ เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสาระอ่ืน และสามารถน าความรู้และทักษะจากการเรียน
คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้เชื่อมโยงเหตุการณ์ เนื้อหาในบริบทต่าง ๆ  
และในชีวิตประจ าวันได้  
 2. คณิตศาสตร์กับการเชื่อมโยง 
  เอ็ดเวิร์ดส์ (Edwards, 1998) กล่าวถึงวิธีการสร้างการเชื่อมโยงภายในเนื้อหา
คณิตศาสตร์อันจะส่งผลให้เกิดการเรียนที่มีความหมายมีความเข้าใจในเรื่องหรือหัวข้อคณิตศาสตร์ 
ได้นั้นจะต้องประกอบด้วย 
   1. สื่อรูปธรรม เป็นการน าอุปกรณ์ต่าง ๆ มาใช้ประกอบการเรียนการสอน  
สามารถสื่อให้เกิดการเรียนรู้ความเข้าใจและเชื่อมโยงคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะการสอน
ระดับประถมศึกษาผู้สอน สามารถใช้สื่อได้หลายรูปแบบ เช่น ผลไม้ของเล่นของผู้เรียนเชื่อมโยงเรื่อง 
การนับ การจ าแนกรูปเรขาคณิต ฯลฯ ส่วนการสอนระดับที่สูงขึ้นสามารถใช้สื่อรูปธรรมเชื่อมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ได้เช่นกัน เช่น การใช้เหรียญ ลูกเต๋า ไพ่ หรือ ลอตเตอรี่ เชื่อมโยงความรู้เรื่องกฎ
การนับ เศษส่วน และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ เป็นต้น 
   2. ภาษา เป็นการแสดงออกของการเรียนในกระบวนการเชื่อมโยงที่เกิดข้ึนซึ่ง
สามารถแสดงในการพูด การเขียน หรือการอภิปราย เช่น ในระดับประถมศึกษาผู้เรียนจะเรียนรู้
จ านวนนับโดยการพูดนับสิ่งของเป็นหนึ่ง สอง สาม ... หลังจากนั้นจึงเชื่อมโยงไปสู่การเขียนจ านวนใน
รูป 1, 2, 3, ... เป็นต้น ผู้สอนและผู้เรียนสามารถใช้ภาษาในการซักถาม อธิบาย อภิปรายให้เห็น 
การเชื่อมโยงทั้งระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตจริงได้ 
   3. รูปภาพ การใช้รูปภาพเป็นตัวแทนสื่อให้เห็นพัฒนาการและการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนหรือชีวิตจริงได้ การใช้รูปภาพจัดเป็นกิจกรรมที่
ส าคัญอย่างหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปเป็นสิ่งที่เป็น
นามธรรมหรือจากสิ่งที่เป็นนามธรรมเป็นรูปธรรม เช่น การน าเสนอข้อมูลทางสถิติโดยใช้รูปคน 1 คน 
แทนจ านวนคน 100 คน การใช้รูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม วงกลม แทนส่วนต่าง ๆ ในแปลนบ้าน 
เป็นต้น 
   4. สัญลักษณ์ การเขียนสัญลักษณ์เป็นกระบวนการสุดท้ายของการพัฒนา
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นการแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ความเข้าใจของเนื้อหาต่าง ๆ 
ที่เก่ียวข้องกัน การเขียนสัญลักษณ์เป็นเสมือนการเขียนรหัสที่จะแสดงรูปทั่วไป เช่น การใช้ตัวเลข 
เป็นสัญลักษณ์แทนจ านวนสิ่งของหรือการนับหรือสัญลักษณ์ a + b = b + a แทนการเขียนสมบัติ
การสลับที่ของการบวกจ านวนจริง เมื่อ a,b แทนจ านวนจริงใด ๆ 
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   จากที่กล่าวข้างต้นพอสรุปได้ว่า วิธีการสร้างการเชื่อมโยงภายในเนื้อหาคณิตศาสตร์
อันจะส่งผลให้เกิดการเรียนที่มีความหมายมีความเข้าใจในเรื่องหรือหัวข้อคณิตศาสตร์ได้  
สามารถใช้สื่อรูปธรรมเชื่อมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ผู้เรียนสามารถใช้ภาษาในการซักถาม อธิบาย 
อภิปรายให้เห็นการเชื่อมโยงทั้งระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  
และคณิตศาสตร์กับชีวิตจริงได้ ใช้รูปภาพเป็นตัวแทนสื่อให้เห็นพัฒนาการและการเชื่อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนหรือชีวิตจริงได้ และใช้สัญลักษณ์แสดงให้เห็น
ถึงความสัมพันธ์ความเข้าใจของเนื้อหาต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกัน 
 3. เกณฑ์การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

ภาพประกอบ 3 เกณฑ์การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน:ระดับคุณภาพ ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4  :  ดีมาก 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม 

3  :  ดี 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้ส่วนมาก 

2  :  พอใช้ 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้บางส่วน 

1  :  ควรแก้ไข 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวันยังไม่เหมาะสม 

0  :  ควรปรับปรุง ไม่มีเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน 

ทีมา : กรมวิชาการ (2546) 
 
 4. การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  การวัดผลประเมินผลเป็นกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผู้เรียนด้วยวิธีการที่
หลากหลาย เช่น การประเมินตามสภาพจริง การใช้แบบทดสอบ ซึ่งเครื่องมือทางการวัดผลแต่ละวิธีก็
มีจุดเด่นและข้อจ ากัดท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นในการเลือกใช้เครื่องมือหรือวิธีในการวัดผลประเมินผลใน
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แต่ละครั้งควรค านึงถึงความเหมาะสม และจากการศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างเครื่องมือในการ
วัดผลประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์ เอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และคู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ของ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ผู้วิจัยเลือกใช้วิธีในการวัด ความสามารถ
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบอัตนัยหรือแบบทดสอบความเรียง (Essay Test) 
โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้    
   1. เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubric)   
    กู๊ดริช  (Goodrich, 1997) กล่าวว่า รูบริค (Rubric) เป็นเครื่องมือการให้คะแนน
ซึ่งจะแสดงเกณฑ์ส าหรับชิ้นงานจะเป็นการเชื่อมต่อกัน ในการแบ่งล าดับของคุณลักษณะแต่ละเกณฑ์
จากดีมากจนถึงต้องปรับปรุงแก้ไขและกด็ริชยังได้กล่าวถึงประโยชน์ของรูบริคไว้ดังนี้      
     1. รูบริคสามารถจะพัฒนาการปฏิบัติงานของนักเรียนคล้ายกับเป็นการก ากับ 
ติดตามโดยท าให้ความคาดหมายของครูมีความชัดเจนและเป็นการแสดงว่านักเรียนจะพบกับสิ่งที่
คาดหมายได้อย่างไร ผลที่ได้จะเป็นการบอกการปรับปรุงแก้ไขในคุณลักษณะของงานนักเรียน 
และในการเรียนรู้   
     2.  รูบริคสามารถช่วยตัดสินเกี่ยวกับคุณลักษณะงานของนักเรียนด้วยตนเอง
และงานอ่ืน ๆ เมื่อรูบริคน ามาใช้ประเมินตนเองและกลุ่มจะท าให้เพ่ิมความสามารถในการแก้ปัญหา
นั้น   
     3. รูบริคจะช่วยลดเวลาของครูที่ใช้ในการประเมินงานของนักเรียนได้  
     4. รูบริคใช้ง่ายและมีการอธิบายที่ชัดเจน     
    โรนิส  (Ronis, 2000) กล่าวว่า รูบริค เป็นแนวทางการให้คะแนนผลงานหรือ 
การปฏิบัติของนักเรียนรูบริคจะเป็นตัวแทนคุณลักษณะที่สังเกตได้จากผลงาน กระบวนการหรือ 
การปฏิบัติรูบริคจะช่วยให้ระบบการให้คะแนนมีความง่ายในการเรียนรู้และน าไปใช้และปรับปรุง
ผลงานการปฏิบัติและโรนิสได้กล่าวว่า รูบริคจะเป็นส่วนส าคัญท่ีจะช่วยให้ครูตอบค าถามต่อไปนี้  
     1. เป้าหมายการปฏิบัติของนักเรียนคืออะไร   
     2. อะไรเป็นสิ่งที่นักเรียนต้องรู้อย่างแท้จริง โดยขึ้นอยู่กับเกณฑ์มาตรฐาน   
     3. อะไรจะเป็นหลักฐานประกอบความเข้าใจของนักเรียน   
     4. ผลงานจะต้องมีลักษณะอย่างไรบ้าง   
     5. อะไรเป็นสิ่งที่ผิดพลาดแสดงถึงคะแนนที่น้อยลง 
    กรมวิชาการ (2539) กล่าวถึง “รูบริค” (Rubrics) คือ แนวทางการให้คะแนน 
(Scoring Guide) ซึ่งจะต้องก าหนดมาตรวัด (Scale) และรายการคุณลักษณะที่บรรยายถึง
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ความสามารถในการแสดงออกของแต่ละจุดในมาตรวัดไว้อย่างชัดเจน การให้คะแนนของรูบริคก็คือ 
การตอบค าถามว่านักเรียนท าอะไรได้ส าเร็จหรือว่ามีระดับความส าเร็จในขั้นต่าง ๆ กัน หรือมีผลงาน 
เป็นอย่างไร   
    เสาวนีย์ เกรียร์ (2540) กล่าวว่า เป็นเครื่องมือในการให้คะแนนที่ประกอบด้วย 
ประเด็นต่าง ๆ ที่จะใช้พิจารณางานหนึ่งและค าอธิบายระดับคุณภาพของแต่ละประเด็นประเมินซึ่ง
อาจเรียงล าดับตั้งแต่ดีเลิศไปจนถึงต้องปรับปรุงหรือให้เป็นระดับตัวเลขตั้งแต่มากท่ีสุด ประเด็น
ประเมินอาจก าหนดเพ่ิมเติมได้หลายข้อค าอธิบายระดับคุณภาพควรอธิบายให้ชัดเจน กระชับที่สุด 
เป็นค าอธิบายที่สามารถบอกได้ว่าท าไมต้องดีเลิศ ดี ต้องปรับปรุง     
    สมศักดิ์ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2544) ให้ความหมายของรูบริคส (Rubrics) ว่า 
เป็นเครื่องมือในการให้คะแนน (Scoring Tool) ที่มีการระบุเกณฑ์ (Criteria) ประเมินชิ้นงานและ
คุณภาพ (Quality) ของชิ้นงานในแต่ละเกณฑ์     
    บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2547) กล่าวว่า กฎเกณฑ์การให้คะแนนคือ  
ชุดของแนวทางให้คะแนนผลการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่งส าหรับใช้ประเมินคุณภาพของการปฏิบัติของ
ผู้เรียน  แนวทางในการให้คะแนนอาจท าให้รูปของมาตราประมาณค่าหรือแบบตรวจสอบรายการ 
โดยปกติกฎเกณฑ์การให้คะแนนชุดหนึ่งส าหรับประเมินจุดหมายการเรียนรูขอหนึ่งหรือส่วนหนึ่งของ
การปฏิบัติ ในกรณีที่การปฏิบัติมีความสลับซับซ้อนมากข้ึนจ าเป็นต้องท าการประเมินหลาย ๆ 
จุดหมายการเรียนรู้หรือการปฏิบัติหลาย ๆ อย่าง ดังนั้นจึงต้องใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนนหลายชุดใน
การประเมินการปฏิบัติจากหลาย ๆ จุดหมายการเรียนรู้ กฎเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละชุด
ประกอบด้วยตัวเลขที่สะท้อนระดับคุณภาพของการปฏิบัติ เช่น 1 ถึง 4 เมื่อ 4 หมายถึง คุณภาพ
ระดับสูงสุด, 3 หมายถึง คุณภาพระดับสูง, 2 หมายถึง คุณภาพระดับพอใช้ และ 1 หมายถึง คุณภาพ
ยังไม่เป็นที่น่าพอใจ  
    ซึ่งจากความหมายและค ากล่าวของนักวิชาการสรุปได้ว่า รูบริคมีประโยชน์หลาย 
ประการ ดังนี้  
     1.  ช่วยพัฒนาผลงานของนักเรียนขณะเดียวกันก็เป็นเครื่องมือในการติดตาม
พัฒนาผลงานของนักเรียนเองด้วยเพราะรูบริคบอกไว้ชัดเจนว่าครูคาดหวังอะไรและนักเรียนจะได้รู้ว่า
จะก้าวไปถึงความคาดหวังนั้นได้อย่างไร  
     2. ช่วยให้นักเรียนหัดใช้ความคิดในการพิจารณาคุณภาพงานของตนเองและ
ผู้อื่น จากการใช้รูบริคประเมินผลงานของตนเองและเพ่ือนการฝึกให้ท างานหลาย ๆ ครั้งจะช่วยให้
นักเรียนเป็นคนที่มีความรับผิดชอบต่องานตนเอง  
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     3. ช่วยลดเวลาที่ครูต้องใช้ส าหรับการประเมินผลงานนักเรียน เพราะหลังจาก 
นักเรียนประเมินตนเองและให้นักเรียนประเมินโดยใช้รูบริคแล้วครูมักพบว่าสิ่งที่ครูต้องปรับปรุง 
มีไม่มาก  
     4.  ครูสามารถปรับรูบริคให้เหมาะสมกับการประเมินผลงานนักเรียน 
กลุ่มต่าง ๆ ที่ต่างกันมาก  
     5. เป็นสิ่งที่ง่ายและอธิบายให้คนอ่ืนเข้าใจได้ง่าย เช่น การอธิบายให้
ผู้ปกครองทราผ 
   2. วิธีการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบอัตนัย     
    วิธีการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบอัตนัยท าได้ 2 วิธี (Stenmark, 1991)    
     1. วิธีการวิเคราะห์ (Analytical Method หรือ Point Method)  
ใช้การวิเคราะห์ด้วยประเด็นที่มีลักษณะแตกต่างกันของค าตอบ  
     2. วิธีประเมินรวม (Holistic Method) เป็นวิธีที่ผู้ประเมินพิจารณาค าตอบ 
โดยรวมมากกว่าตรวจสอบรายละเอียดปลีกย่อยเฉพาะ  
    นักวัดผลการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายเก่ียวกับวิธีการตรวจให้คะแนน 
ของแบบทดสอบทั้ง 2 วิธีนี้ไว้ดังนี้ 
     เมอร์เรน  และเลห์แมน (Mehrens and Lehmannvin, 1969) ได้อธิบายถึง 
การตรวจให้คะแนนวิธีวิเคราะห์และวิธีประเมินรวมไว้ ดังนี้ 
      1. วิธีการวิเคราะห์ (Analytical Method หรือ Point Method)  
เป็นวิธีที่มีรูปแบบค าตอบประกอบด้วยประเด็นเฉพาะที่ก าหนดไว้ก่อนแล้ว คะแนนของนักเรียนที่ได้
จะข้ึนอยู่กับจ านวนประเด็นที่เขาตอบรวมไปถึงส่วนอื่นๆ เช่น แสดงความคิดเห็นได้ชัดเจนการให้
เหตุผลและการยกตัวอย่างสนับสนุนในประเด็นค าตอบ และการก าหนดคะแนนในแต่ละประเด็นจะ
ขึ้นอยู่กับเวลาที่ใช้ในการตอบความซับซ้อนของค าถามและเนื้อหาที่ครูสอน  
      2. วิธีประเมินรวม (Global Scoring หรือ Holistic หรือ Rating 
Method) วิธีนี้ค าตอบจะไม่ถูกแบ่งเป็นส่วน ๆ เป็นประเด็นเฉพาะ แต่ผู้ตรวจจะอ่านค าตอบ 
อย่างรวดเร็วแล้วใช้ความประทับใจและใช้มาตรฐานบางอย่างก าหนดระดับของค าตอบ  
การตรวจค าตอบจะขึ้นอยู่กับระดับของการแบ่งอาจจะแบ่งข้อสอบเป็น 2 กลุ่ม คือ “กลุ่มท่ียอมรับได้ 
– กลุ่มท่ียอมรับไม่ได้” หรือ 5 กลุ่ม คือ “ดีมากจนถึงต่ ากว่ามาตรฐาน” โดยมากจะแบ่งประมาณ  
4 หรือ 5 กลุ่ม ส าหรับกรณีท่ีแบ่งเป็น 5 กลุ่ม ประกอบด้วย    
       2.1 คุณภาพดีมาก    
       2.2 คุณภาพดีกว่าปานกลาง    
       2.3 คุณภาพปานกลาง    
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       2.4 คุณภาพต่ ากว่าปานกลาง    
       2.5 คุณภาพต่ ากว่ามาตรฐาน 
     ในการอ่านค าตอบอย่างรวดเร็วนั้น  ผู้ตรวจจะก าหนดคุณภาพของค าตอบให้
อยู่ 1 ใน 5 กลุ่มนี้ แต่ละค าตอบจะต้องอ่านอย่างน้อยที่สุด 2 ครั้ง เพ่ือจัดอันดับคุณภาพ วิธีนี้จะไม่
ล าบากและไม่เสียเวลามากไป  จึงท าได้เร็วกว่าวิธีการวิเคราะห์  ซึ่งวิธีประเมินรวมจะมีประสิทธิภาพ
มากเมื่อแบบทดสอบมีจ านวนมาก  
     ข้อเสนอแนะส าหรับการตรวจให้คะแนนซึ่งเป็นข้อเสนอแนะเพ่ือให้การตรวจ
ให้คะแนนมีความเชื่อมั่นเพ่ิมขึ้น   
      1. ตรวจให้คะแนนที่ให้ไปแล้วอีกครั้งกับระดับคะแนนที่ก าหนดให้   
      2. พยายามให้การตรวจให้คะแนนคงท่ีสม่ าเสมอ   
      3. ตรวจให้คะแนนทีละค าถามให้ครบทุกคนก่อน   
      4. ตรวจให้คะแนนค าตอบโดยไม่บอกชื่อผู้ท า   
      5. การพิจารณาต้องแยกกันระหว่างเนื้อหากับความสามารถในการเขียน
ของนักเรียน   
      6. พยายามให้คะแนนค าตอบทั้งหมดในแต่ละค าถามโดยไม่มี 
การหยุดชะงัก   
      7. ถ้าเป็นไปได้ควรมีผู้ตรวจ 2 คน ที่เป็นอิสระจากกัน ในการตรวจ
แบบทดสอบ 1 ฉบับและใช้ค่าเฉลี่ยเป็นคะแนนสรุป   
      8. จัดให้มีข้อคิดเห็นและการแก้ไขข้อผิดพลาด   
      9. จัดชุดค าตอบมาตรฐานที่เป็นไปได้จริง 
    ส. วาสนา ประวาลพฤกษ์ (2538) ได้เสนอวิธีการก าหนดระดับคะแนนทั้งแบบ
องค์ประกอบที่มีคะแนนเดียวส าหรับงานหรือข้อเขียนนั้นและแบบองค์ประกอบที่มีคะแนนหลาย
คะแนนส าหรับงานหรือข้อเขียนนั้น โดยเสนอวิธีก าหนดเกณฑ์ 5 วิธี เพื่อใช้ในการตรวจให้คะแนน 
ดังนี้   
     1. แยกประเด็นพิจารณาออกเป็นประเด็นย่อยแล้วท าเป็นตารางพิจารณา 
ความถูกต้องในแต่ละประเด็น ก าหนดระดับคะแนนตามจ านวนที่ปฏิบัติถูกต้องในประเด็นเหล่านั้น   
     2. ก าหนดระดับความสมบูรณ์ตามเส้นแสดงความต่อเนื่องของความสามารถ  
(Continuous Ability)   
     3. ก าหนดระดับความผิดพลาด พิจารณาความบกพร่องจากค าตอบว่า 
มีมากน้อยเท่าใดโดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ   
     4. ก าหนดระดับการยอมรับและค าอธิบาย   



 

 

  30 

     5. ใช้หลักการจัดกลุ่มแบบอิงกลุ่ม     
    กรมวิชาการ (2551) กล่าวถึงเกณฑ์การให้คะแนนทั้ง 2 วิธวี่า   
     1. เกณฑ์การให้คะแนนเป็นภาพรวม หรือเกณฑ์รวม (Holistic Scoring 
Rubric) คือ เกณฑ์การให้คะแนนงานชิ้นใดชิ้นหนึ่งโดยดูภาพรวมของชิ้นงานว่ามีความเข้าใจใน
ความคิดรวบยอด การสื่อความหมายกระบวนการที่ใช้และผลงานเป็นอย่างไร แล้วเขียนอธิบาย
คุณภาพของงานหรือความส าเร็จของงานเป็นชิ้น ๆ โดยอาจจะแบ่งระดับคุณภาพตั้งแต่ 0-4 หรือ 0-6  
ส าหรับในขั้นต้นการให้คะแนนรูบริค อาจแบ่งวิธีการให้คะแนนหลายวิธี เช่น 
      วิธีที่ 1 แบ่งงานตามคุณภาพเป็น 3 กอง คือ        
       กองที่ 1 ไดแ้ก่ งานที่มีคุณภาพเป็นพิเศษและเขียนอธิบายลักษณะของ 
งานที่มีคุณลักษณะเป็นพิเศษ   
       กองที่ 2 ไดแ้ก่ งานที่ยอมรับได้และเขียนอธิบายลักษณะของงานที่ 
ยอมรับได้   
       กองที่ 3 ไดแ้ก่ งานที่ยอมรับได้น้อยหรือยอมรับไม่ได้และเขียนอธิบาย 
ลักษณะของงานที่ยอมรับได้น้อย   
      วิธีที่ 2 ก าหนดตามระดับความผิดพลาด คือ พิจารณาความบกพร่องจาก
ค าตอบว่ามีมากน้อยเพียงใด โดยจะหักจากระดับคะแนนสูงสุดลงมาทีละระดับ ดังนี้   
       คะแนน 4 หมายถึง ค าตอบถูก แสดงเหตุผลถูก แนวคิดชัดเจน   
       คะแนน 3 หมายถึง ค าตอบถูกเหตุผลถูกแต่มีค าข้อผิดพลาดเล็กน้อย  
       คะแนน 2 หมายถึง เหตุผลหรือการค านวณผิดพลาดแต่มีแนวทางท่ีจะ
น าไปสู่ค าตอบ  
        คะแนน 1 หมายถึง แสดงวิธีคิดเล็กน้อยแต่ไม่ได้ค าตอบ   
       คะแนน 0 หมายถึง ไม่ตอบหรือตอบไม่ถูกเลย       
      วิธีที่ 3 ก าหนดระดับการยอมรับและค าอธิบาย เช่น กฎเกณฑ์การให้
คะแนนของความเข้าใจเนื้อหาสาระ เขียนได้เป็น 4 ระดับ ดังนี้   
       4 หมายถึง การสาธิตหรือแสดงออกให้เห็นถึงการเข้าใจที่สมบูรณ์ครบ 
ถ้วน ถูกต้องในหลักการ ความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริงของงานหรือสถานการณ์ที่ก าหนดรวมทั้งเสนอ
แนวคิดใหม่ที่แสดงถึงความเข้าใจอย่างลึกซ้ึงถึงกฎเกณฑ์หรือลักษณะของข้อมูล        
       3 หมายถึง การแสดงออกให้เห็นถึงการเข้าใจที่สมบูรณ์ ครบถ้วน   
ถูกต้องในหลักการ  ความคิดรวบยอด  ข้อเท็จจริงของงานหรือสถานการณ์ท่ีก าหนด        
       2 หมายถึง การแสดงออกให้เห็นถึงการเข้าใจที่ไม่สมบูรณ์ครบถ้วน   
ถูกต้องในหลักการ ความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริงของงานหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดในบางส่วน        
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       1 หมายถึง การแสดงออกให้เห็นถึงการเข้าใจในหลักการความคิด 
รวบยอดข้อเท็จจริงของงาน หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดได้น้อยมาก และเข้าใจไม่ถูกต้องบางส่วน        
       0 หมายถึง ไม่แสดงความคิดเห็นใด ๆ        
      ซึ่งทั้ง 3 วิธีดังกล่าวนั้นพอที่จะสรุปได้ว่า มีส่วนที่เหมือนกันก็คือ 
เป็นการตรวจให้คะแนนที่มองภาพรวมของผลงาน (ในที่นี้หมายถึง การตอบในกระดาษค าตอบของ
นักเรียน) แล้วแยกออกเป็นกอง ๆ ส่วนที่แตกต่างกันของทั้ง 3 วิธี ก็คือการแยกออกเป็นกอง ๆ นั้น  
ใช้คุณสมบัติในการแยกต่างกัน กล่าวคือ   
       วิธีที่ 1 แยกโดยใช้คุณภาพของผลงานเป็นหลัก   
       วิธีที่ 2 แยกโดยใช้ความผิดพลาดของผลงานเป็นหลัก   
       วิธีที่ 3 แยกโดยใช้ความสามารถในการอธิบายหรือการแสดงออกให้
เห็นถึงการเข้าใจเป็นหลัก      
   2. เกณฑ์การให้คะแนนแบบแยกองค์ประกอบหรือเกณฑ์ย่อย (Analytic Scoring  
Rubric) เพ่ือให้การมองคุณภาพงานหรือความสามารถของนักเรียนได้อย่างชัดเจน จึงได้มีการแยก
องค์ประกอบของการให้คะแนน และการอธิบายคุณภาพของงานในแต่ละองค์ประกอบเป็นระดับ 
โดยทั่วไปแล้วจะมีการแยกประกอบของงานเป็น 4 ด้าน คือ   
    1. ความเข้าใจในความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริง เป็นการแสดงให้เห็นว่านักเรียน
เข้าใจในความคิดรวบยอด หลักการในแก้ปัญหาที่ถามอย่างกระจ่างชัด   
    2. การสื่อความหมาย สื่อสาร คือ ความสามารถในการอธิบายน าเสนอ  
การบรรยาย เหตุผล แนวคิด ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ดี มีความคิดสร้างสรรค์  
    3. การใช้กระบวนการและยุทธวิธี สามารถเลือกใช้ยุทธวิธีกระบวนการ 
น าไปสู่ความส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ   
    4. ผลส าเร็จของงานความถูกต้องแม่นย าในผลส าเร็จของงานหรืออธิบายที่มา   
และตรวจสอบผลงาน     
   บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2547) กล่าวถึงการจัดท ากฎเกณฑ์การให้คะแนนอาจ 
พิจารณาตามลักษณะงาน/กิจกรรม ได้เป็นสองรูปแบบ คือ (1) กฎเกณฑ์การให้คะแนนทั่วไปส าหรับ
ใช้ประเมินงาน/กิจกรรมหลาย ๆ ชิ้น ที่อยู่ในกรอบเรื่องเดียวกัน และ (2) กฎเกณฑ์การให้คะแนน
เฉพาะเป็นแนวทางการให้คะแนนทั่วไปที่เขียนให้เฉพาะเจาะจงกับการปฏิบัติของ งาน/กิจกรรม 
แต่ละชิ้น ดังตัวอย่างต่อไปนี้     
    กฎเกณฑ์ท่ัวไป (ใช้ได้หลายงาน / กิจกรรม)      
     4 แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดท่ัวไปและข้อเท็จจริงเฉพาะใน 
สถานการณ์อย่างถูกต้องทั้งหมดและมีแนวคิดใหม่      



 

 

  32 

     3 แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดท่ัวไปและข้อเท็จจริงเฉพาะ 
ในสถานการณอ์ย่างถูกต้องครบถ้วน      
     2 แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดท่ัวไปและข้อเท็จจริงเฉพาะ 
ในสถานการณไ์ม่ครบถ้วนและมีบางความคิดผิดพลาด      
     1 แสดงความคิดรวบยอดท่ัวไปและข้อเท็จจริงเฉพาะในสถานการณ์ผิดพลาด
ไม่ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่     
    กฎเกณฑ์การให้คะแนนอาจพิจารณาตามเกณฑ์หรือองค์ประกอบเป็น 
สองลักษณะ คือ (1) เกณฑ์รวม (Holistic) และ (2) เกณฑ์ย่อย (Analytic) การให้คะแนนแบบเกณฑ์
รวมเป็นการพิจารณาผลงานของผู้เรียนในภาพรวมว่ามีคุณภาพระดับใด ดังตัวอย่าง     
    กฎเกณฑ์การให้คะแนนรวม     
     ทักษะการแก้ปัญหา      
      4 แทน เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจน ใช้วิธีการสมเหตุสมผล 
มีการตรวจสอบค าตอบ แสดงวิธีท าชัดเจน มีค าบรรยายประกอบ      
      3 แทน เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจน ใช้วิธีการสมเหตุสมผล แสดงวิธีท า      
      2 แทน เขียนอธิบายงานที่ท า ใช้วิธีการไม่เหมาะสมบางส่วน      
      1 แทน เขียนอธิบายงานที่ท าไม่ครบถ้วน ใช้วิธีการไม่เหมาะสม     
     ส่วนการให้คะแนนแบบเกณฑ์ย่อยเป็นการพิจารณาผลงานของผู้เรียนแยก
เป็นด้าน ๆ ดังตัวอย่างกฎเกณฑ์การให้คะแนนเกณฑ์ย่อยทักษะการแก้ปัญหาแยกเป็นด้านความเข้าใจ
ในงานกับคุณภาพของวิธีท าความเข้าใจในงาน 
      4 เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจนถูกต้อง ใช้วิธีการสมเหตุสมผลตรวจสอบ
ค าตอบถูก      
      3 เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจนถูกต้อง ใช้วิธีการสมเหตุสมผลตรวจสอบ
ค าตอบถูก เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจนถูกต้อง ใช้วิธีการสมเหตุสมผล ตรวจสอบค าตอบถูก      
      2 เขียนอธิบายงานที่ท าชัดเจนบางส่วนใช้วิธีการที่ขาดความสมเหตุสมผล      
      1 เขียนอธิบายงานที่ท าได้บางส่วน ส่วนใหญ่ไม่ชัดเจน     
     คุณภาพของวิธีท า      
      4 แสดงวิธีท าถูกต้อง ชัดเจน มีค าบรรยายประกอบ มีต้นฉบับร่างแก้ไข      
      3 แสดงวิธีท าชัดเจนถูกต้องเป็นส่วนใหญ่มีค าบรรยายประกอบ 
ไมมีร่องรอยของการแก้ไขปรับปรุง      
      2 แสดงวิธีท าถูกต้องบางส่วน มีค าบรรยายประกอบแต่ไม่ชัดเจน      
      1 แสดงวิธีท าได้ไม่เหมาะสม ไม่ชัดเจน ส่วนใหญ่ไม่ถูกต้อง     
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   จากเอกสารการประเมินผลทางคณิตศาสตร์ได้สรุปเกี่ยวกับรายละเอียดของกฎ 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบทั่วไป (General Rubric) ที่ใช้ส าหรับค าถามปลายเปิด (Open-ended 
Question) ดังนี้ 
    ไพศาล หวังพานิช (2526) ได้กล่าวถึงข้อเสนอแนะในการตรวจให้คะแนนว่าไม่ว่า 
จะใช้วิธีใดตรวจให้คะแนนการตรวจที่จะช่วยเพิ่มความเชื่อถือได้ของคะแนนควรกระท าดังต่อไปนี้     
     1.  ไม่ควรให้เด็กเขียนชื่อในกระดาษค าตอบ เพ่ือป้องกันการให้คะแนนจาก
ความรู้สึกประทับใจในเรื่องอ่ืน ๆ ของเด็ก ซึ่งเรียกว่า Halo Effect เช่น ให้คะแนนจากความคุ้นเคย
ความส านึกว่าเด็กมีความตั้งใจและขยันขันแข็ง เป็นต้น     
     2. ตรวจค าตอบทีละข้อ ไม่ควรตรวจทุกข้อของแต่ละคน เพราะจะก่อให้เกิด 
Halo Effect ได้เช่นกัน เช่น เห็นว่าข้อแรก ๆ ของเด็กได้คะแนนมาก ข้อต่อไปจึงให้คะแนนน้อย 
(ท้ังที่ตอบดี) หรือในทางตรงกันข้าม การตรวจค าถามข้อเดียวกันของทุก ๆ คน ให้เสร็จจะช่วยในแง่
การเปรียบเทียบคุณภาพการตอบของเด็กท้ังกลุ่มได้ด้วย อีกท้ังช่วยให้การตรวจแต่ละข้อนั้น ๆ  
ของแต่ละคนยึดเกณฑ์ที่เหมือนกัน     
     3. ไม่ควรย้อนกลับไปดูคะแนนของเด็กจากข้อที่ตรวจแล้ว ในการตรวจ 
ข้อต่อ ๆ ไป ทั้งนี้เพ่ือป้องกันไม่ให้คะแนนจากข้ออื่น ๆ มีผลกระทบกับการให้คะแนนในข้ออ่ืนๆ     
     4. ไม่ควรให้คะแนนโดยยึดความถูกต้องทางภาษาเป็นหลัก ถ้าหากไม่ได้มุ่งวัด 
ความถูกต้องในการเขียนและการใช้ภาษา ความถูกต้องสละสลวยในการใช้ถ้อยส านวนในการตอบไม่
ควรมีอิทธิพลต่อการให้คะแนนมากหรือน้อย ผู้ตรวจควรพิจารณาเฉพาะเป้าหมายการตอบในแง่ของ
ความสมบูรณ์ครบถ้วนของเนื้อหาหรือความสมเหตุสมผลของความคิดเป็นหลักในการให้คะแนน     
     5. ถ้าเป็นไปได้ควรให้คนอ่ืนช่วยตรวจสอบผลการตรวจให้คะแนนทั้งนี้เพ่ือให้
คนอ่ืนได้ประเมินความเหมาะสมในการให้คะแนนของเรา ตามหลักการที่ถูกต้องนั้นคะแนนที่เด็กได้
ควรเป็นคะแนนเฉลี่ยที่เกิดจากผู้ตรวจให้คะแนนหลาย ๆ คน ซึ่งคงเป็นเรื่องยากในเชิงปฏิบัติ 
แต่อย่างไรก็ตามถ้าไม่อาจปฏิบัติได้ อย่างน้อยผู้ตรวจควรได้ทบทวนความเหมาะสมในการตรวจให้
คะแนนของตนอีกครั้งหนึ่งก่อนที่จะน าคะแนนเหล่านั้นไปใช้ 
     6. ควรเขียนข้อวิจารณ์ ข้อท้วงติง (Comments) ลงบนค าตอบเพื่อประโยชน์
ในการเรียนรู้ของผู้เรียนหรืออย่างน้อยให้เป็นหลักฐานว่า ท าไมจึงให้คะแนนเท่านี้ส าหรับค าตอบของ
เด็กคนนี้     
     7. การตรวจให้คะแนนต้องกระท าอย่างตั้งใจ โดยเฉพาะอย่างยิ่งต้องมีเกณฑ์ 
การให้คะแนนและต้องอ่านค าตอบของเด็กอย่างถ่ีถ้วน เมื่อใดที่ผู้ตรวจขาดหลักเกณฑ์การให้คะแนน 
หรือไม่ได้อ่านค าตอบอย่างตั้งใจ คะแนนที่ให้กับเด็กมักออกมาในรูปกลาง ๆ ซึ่งเป็นไปตามหลักของ  
Central Tendency Error ซึ่งเป็นไปในลักษณะที่ว่า “เมื่อไม่แน่ใจก็ให้คะแนนกลาง ๆ ไว้ก่อน” 
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ซึ่งแน่นอนคะแนนที่ได้จากการสอบวัดนั้นจะมีความเชื่อมั่นต่ าลง   
    จากข้อความข้างต้นพอสรุปได้ว่า ในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยข้อค าถามอยู่ในรูปสถานการณ์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ได้ใช้วิธีการตรวจโดยใช้กฎเกณฑ์การให้คะแนน  
(Rubrics) โดยวิธีวิเคราะห์ (Analytical Method) ซึ่งการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบแต่ละข้อ จะ
ตรวจให้คะแนนเฉพาะ (Specific Rubric) ซึ่งมีการก าหนดคะแนนเป็นส่วนย่อย ๆ   
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 งานวิจัยในประเทศ 
  นัยนา บุญสมร (2550) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรมจีเอสพี มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่า
นักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ความสามารถด้านมิติ
สัมพันธ์ มีคะแนนจากแบบทดสอบด้วยรูปแบบหาด้านตรงข้ามลูกบาศก์ และจากแบบทดสอบด้วย
รูปแบบหมุนภาพไม่แตกต่างกันแต่นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรมจีเอสพี (The 
Geometer's Sketchpad: GSP) คะแนนความสามารถด้านมิติสัมพันธ์จากแบบทดสอบด้วยรูปแบบ
ซ้อนภาพสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 และมีเจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ดีกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  กัญชนก กามะพร (2553) ศึกษาการเปรียบเทียบความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนการสอนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยใช้การสอนแบบ SSCS และการสอนแบบ KWDL เรื่อง การวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้น โดยแผนการจัดกิจกรรมการสอนทั้งสองรูปแบบช่วยพัฒนาความเข้าใจในการเรียน
ให้กับนักเรียน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนธารทองพิทยาคม  
อ าเภอล าปลายมาศ จังหวัดบุรีรัมย์ ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ SSCS 
และนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนแบบ KWDL มีค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ผลสมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนเพิ่มข้ึนกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 
  กฤษดา นรินทร์ (2555) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริง
กับนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติและศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง 
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ภาคตัดกรวย ของกลุ่มทดลองก่อนและหลังเรียนและศึกษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ด้านการ
ตระหนักเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริงของกลุ่มทดลองหลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริง กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ โครงการการศึกษาพหุภาษาศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา ผลการวิจัยพบว่า นักเรียน
ทั้งสองกลุ่มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกันนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงมีความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01และเจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ด้านการตระหนักเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ต่อชีวิตจริงของนักเรียนกลุ่มทดลอง
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ศศิกานต์ พงษ์พัฒน์ (2555) ศึกษาการพัฒนาการเรียนรู้แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจี
เอสพีที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 1 ห้อง คือ ม.5/1 จ านวน 32 คน โรงเรียนนาค าราษฎร์รังสรรค์ 
อ าเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม  ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภายหลังจากท่ีได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่ส่งเสริมทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีกราฟเบื้องต้น สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  สุธีรา แก้วบุญเรือง (2555) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ก าหนดการเชิงเส้นการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ระหว่างการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP กับการสอนปกติ พบว่านักเรียนที่
เรียนด้วยการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ก าหนดการเชิงเส้น และการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนโดยใช้สื่อโปรแกรม GSP มีความพึง
พอใจต่อการเรียน 
  ยุพิน พลเรือง (2557) ได้ท าการวิจัยพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี (GSP) ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่ 
สถานการณ์จริงผลการวิจัย พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง 
ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงและแผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบปกติ เรื่องภาคตัดกรวย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพ 84.74/83.58 และ 81.20/79.11 
ตามลาดับ ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง  
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ภาคตัดกรวย โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี ที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงและแผนการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ เรื่องภาคตัดกรวย มีค่าดัชนีประสิทธิผลเท่ากับ 0.7476 คิดเป็นร้อยละ 74.76 และ 0.6903 
คิดเป็นร้อยละ 69.03 ตามลาดับ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่องภาคตัดกรวย 
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีที่เน้นการเชื่อมโยงสู่สถานการณ์จริงกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติมีความ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 งานวิจัยต่างประเทศ     
  Barbato (2000) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียนเกรด 10 ระหว่างนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้กับวิธีสอนแบบ
สืบเสาะ พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบสืบเสาะอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างเพศชายและเพศหญิงไม่แตกต่างกัน 
  Lawson and Chinnappa (2001) ได้ศึกษาการเชื่อมโยงความรู้ในการแก้ปัญหาทาง
เรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างการแก้ปัญหาและคุณภาพระบบความรู้ของนักเรียน
จากนักเรียน 2 กลุ่ม คือกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับกลุ่มที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียนรู้อย่างมี 
แบบแผน มีระบบมากกว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าและมีระบบความคิดของ 
การเชื่อมโยงความรู้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการแก้ปัญหาทางเรขาคณิตที่น าไปสู่ความส าเร็จได้มากกว่า 
  Kyle, Mcintyre and Moor (2001) ได้พัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่เชื่อมโยง
กับชีวิตประจ าวันของนักเรียน โดยใช้วิธีเข้าไปเยี่ยมครอบครัวของนักเรียนใช้การพูดคุยแบบไม่เป็น
ทางการและการสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง หลังจากนั้นจึงรวบรวมข้อมูลและจัดรูปแบบของสิ่งที่นักเรียน
สนใจและทักษะการปฏิบัติของแต่ลพครอบครัวซึ่งบางอย่างเกี่ยวกับขั้นตอนการท าการเกษตร  
การเลี้ยงสัตว์ การฝีมือ การดูทีวี และการท าอาหาร หลังจากนั้นผู้วิจัยได้น าข้อมูลมาพัฒนาเป็นปัญหา
ที่หลากหลายและมีข้ันตอนในการแก้ปัญหาหลายขั้นตอนแล้วน ามาให้นักเรียนร่วมกันแก้ปัญหาเป็น
กลุ่ม ผลการวิจัยพบว่า ผู้ปกครองของนักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาคณิตศาสตร์มากยิ่งขึ้นจากท่ีเคย
คิดว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื่องยากและช่วยให้ผู้สอนสามารถน าความรู้ที่บ้านของนักเรียนมาช่วยส่งเสริม
การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้ดีขึ้น นอกจากนั้นแล้วไคล์และคณะยังเชื่อว่าการให้นักเรียนได้
ท างานที่มีความหมายการให้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริงเป็นแนวทางท่ีดีที่สุดในการส่งเสริม
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนและนักเรียนจะได้รับการส่งเสริมอย่างสุด 
ความสามารถถ้าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้นได้เชื่อมโยงเข้ากับความเป็นส่วนตัวของพวกเขา
ความรู้และทักษะที่ครอบครัวเขาสนใจ 
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  Gaeddert (2001) ได้เปรียบเทียบผลการจัดการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad และแบบปกติ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
หลังจากนั้นได้ส ารวจความคิดเห็นจากผู้สอน นักเรียน และผู้ปกครองอีกครั้ง พบว่า คอมพิวเตอร์ช่วย
ให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ พบว่า 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ช่วยให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 มีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
สูงขึ้น ซ่ึงมีความส าคัญต่อการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียน ผู้วจิัยจึงสนใจศึกษาผลการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้นสรุปได้ว่า  
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บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีด าเนินการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
ตามหัวข้อต่อไปนี้     
  1. กลุ่มเป้าหมาย 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3. การสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4. วิธีการด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การจัดกระท ากับข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
กลุ่มเป้าหมาย 
 
 กลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคามสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 26 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน
นักเรียนทั้งหมด 33 คน เป็นนักเรียนชาย 10 คน นักเรียนหญิง 23 คน ที่ได้เลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยกลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ต่ ากว่าร้อยละ 70 จ านวน 26 คน ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกแก้ปัญหากับนักเรียนทุกคนที่มี
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในต่ ากว่าเกณฑ์ให้คะแนนผ่าน 
เกณฑ์ร้อยละ 70  ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ปรากฏดังตาราง 1 
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ตาราง 1 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4/6 

 

เลขที่ คะแนน (24) 
เทียบเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

เลขที่ คะแนน (24) 
เทียบเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 

1 4 ไม่ผ่าน 18 2 ไม่ผ่าน 

2 16 ไม่ผ่าน 19 16 ไม่ผ่าน 
3 15 ไม่ผ่าน 20 13 ไม่ผ่าน 

4 22 ผ่าน 21 16 ไม่ผ่าน 

5 18 ผ่าน 22 21 ผ่าน 
6 19 ผ่าน 23 3 ไม่ผ่าน 

7 14 ไม่ผ่าน 24 11 ไม่ผ่าน 
8 17 ผ่าน 25 5 ไม่ผ่าน 

9 14 ไม่ผ่าน 26 14 ไม่ผ่าน 

10 17 ผ่าน 27 14 ไม่ผ่าน 
11 16 ไม่ผ่าน 28 9 ไม่ผ่าน 

12 16 ไม่ผ่าน 29 15 ไม่ผ่าน 

13 14 ไม่ผ่าน 30 6 ไม่ผ่าน 
14 19 ผ่าน 31 13 ไม่ผ่าน 

15 12 ไม่ผ่าน 32 15 ไม่ผ่าน 
16 9 ไม่ผ่าน 33 6 ไม่ผ่าน 

17 14 ไม่ผ่าน    

 
 จากตาราง 1 พบว่า นักเรียนในกลุ่มที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 มีจ านวนทั้งสิ้น 26 คน ดังนั้น ผู้วิจัยจึงเลือกกลุ่มเป้าหมาย 
เป็นนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ เพ่ือแก้ปัญหาและ
พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
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เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มีทั้งหมด 3 ชนิดประกอบด้วย 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 10 แผนการเรียนรู้ 
  2. แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  
เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัยทั้งหมดจ านวน 3 ชุด ชุดละ 5 ข้อ 

 3. แบบสัมภาษณ์นักเรียน ซึ่งเป็นแบบสัมภาษณ์นักเรียนรายบุคคลที่มีต่อการจัดการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ หลังสิ้นสุดการปฏิบัติการในแต่ละวงรอบ 
 
การสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
  1. แผนการสอนประกอบด้วย แผนการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยมีวิธีการ
สร้าง ดังนี้ 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
งานวิจัยและเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับการจัดการเรียนรู้ 
   1.2 วิเคราะห์เนื้อหาสาระส าคัญและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังในภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2561 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาในการวิจัย เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  
วิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ประกอบด้วย 3 หน่วย ดังนี้ 
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม 
    หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
   1.3 แบ่งเนื้อหาหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ประกอบด้วยเนื้อหา
ดังต่อไปนี้ 
    1.3.1 เรขาคณิตวิเคราะห์เบื้องต้น ใช้เวลา 7 ชั่วโมง 
    1.3.2 วงกลม ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 
    1.3.3 พาราโบลา ใช้เวลา 4 ชัว่โมง 
    1.3.4 วงรี ใช้เวลา 4 ชัว่โมง 
    1.3.5  ไฮเพอร์โบลา ใช้เวลา 5 ชั่วโมง 
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    1.3.6 การเลื่อนกราฟ ใช้เวลา 5 ชั่วโมง 
   1.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และจ านวนชั่วโมง
ทีส่อน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ตามวงจรปฏิบัติการ จ านวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 ความสัมพันธ์ระหว่าง สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ และเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

1 1 หาระยะทาง
ระหว่างจุด
สองจุด จุด
กึ่งกลาง 
ระยะห่าง
ระหว่าง
เส้นตรงกับจุด
ได ้

ทฤษฎีบท 1 ถ้า 

 1 1 1P x ,y  และ 

 2 2 2P x ,y  เป็นจุด

ในระนาบ  ระยะทาง

ระหว่างจุด 1P  และ 2P
เท่ากับ 

   
2 2

1 2 2 1 2 1PP = x -x + y -y
 
 

ระยะทาง
ระหว่างจุด
สองจุด และ
จุดกึ่งกลาง
ระหว่างจุด
สองจุด
สามารถใช้
ทฤษฎีบทพี
ทาโกรัสหา
ได ้
 

1. นักเรียนสามารถหา
ระยะทางระหว่างจุด
สองจุดที่ก าหนดใหไ้ด้ 
(K) 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และใช้
สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ และสื่อ
ความหมายได้ถูกต้อง  
(P) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรูต้่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อื่นๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมีความ
ตรงต่อเวลา (A) 

1 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

1 2 หาระยะทาง
ระหว่างจุด
สองจุด จุด
กึ่งกลาง 
ระยะห่าง
ระหว่าง
เส้นตรงกับ
จุดได ้

ทฤษฎีบท 2 ถ้า P(x,y) 
เป็นจุดกึ่งกลาง
ระหว่างจุด 

 1 1 1P x ,y  และ 

 2 2 2P x ,y แล้ว     

1 2x +x
x = 

2
  และ 

1 2y +y
y = 

2
 

 

การหาจุด
กึ่งกลาง
ของ
เส้นตรงที่
เกิดจาก
การแบ่ง
ระยะทาง
ออกเป็น 2 
ส่วนเท่าๆ 
กัน 

1. นักเรียนสามารถ
หาจุดกึ่งกลาง
ระหว่างจุดสองจุดได้ 
(K) 
2. นักเรียนสามารถ
คิดค านวณ และ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ได้ (P) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมี
ความสนใจใฝ่รู้ (A) 

1 

1 3 หาระยะทาง
ระหว่างจุด
สองจุด จุด
กึ่งกลาง 
ระยะห่าง
ระหว่าง
เส้นตรงกับ
จุดได ้

บทนิยาม ก าหนดให้ 

ℓ เป็นเส้นตรงทีผ่่าน
จุด P1 ( x1 , y1) และ 
P2 (x2 , y2) โดยที ่x1 

 x2 และ m เป็น
ความชันของเสน้ตรง 

ℓ ก็ต่อเมื่อ 

1 2

1 2

y y
m

x x





 

ความชันของ
เส้นตรงเกิด
จาก อัตรา
การ
เปลี่ยนแปลง
ของ y หาร
ด้วยอัตราการ
เปลี่ยนแปลง
ของ x 

1. นักเรียนสามารถหา
ความชันและอธิบาย
ลักษณะของกราฟ
เส้นตรงเมื่อก าหนด
ความชันได ้ (K) 
2. นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการแก้ปัญหา
หาความชันของ
เส้นตรงได้ (P) 

1 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

     3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีความตรง
ต่อเวลาและมีความ
กระตือรือร้นต่อการ
เรียน (A) 

 

2 4 หาระยะทาง
ระหว่างจุด
สองจุด และ
หาจุดกึ่งกลาง
ของส่วนของ
เส้นตรง หา
ความชันของ
เส้นตรง และ
ใช้ความชันใน
การอธิบาย
เกี่ยวกับเส้น
ขนานและเส้น
ตั้งฉากได ้

ทฤษฎีบท 3 เส้นตรง
สองเส้นท่ีไม่ขนานกับ
แกน y จะขนานกัน ก็
ต่อเมื่อ ความชันของ
เส้นตรงท้ังสองเท่ากัน  
 

เส้นตรงสอง
เส้นท่ีไม่ขนาน

กับแกน Y 
จะขนานกันก็
ต่อเมื่อ ความ
ชันของ
เส้นตรงท้ัง
สองเท่ากัน 
แต่ถ้าเส้นตรง
สองเส้นมี
ความชัน
เท่ากัน และมี
จุดร่วม
เดียวกัน อยู่
หนึ่งจุดจะได้
ว่า เส้นตรงท้ัง
สองเส้นเป็น
เส้นตรง
เดียวกัน 

1. นักเรียนสามารถหา
เส้นขนานได ้ (K) 
2. นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการแก้ปัญหา
โดยเขียนวิธีการ
พิจารณาเส้นตรงที่
ก าหนดให้น้ันขนานกัน
หรือไม่ขนานกันได ้(P) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรูต้่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อื่นๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและ
กระตือรือร้นในการท า
กิจกรรมในช้ันเรยีน 
(A) 

1 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

2 5 หาระยะทาง
ระหว่างจุด
สองจุด และ
หาจุด
กึ่งกลางของ
ส่วนของ
เส้นตรง หา
ความชันของ
เส้นตรง และ
ใช้ความชนัใน
การอธิบาย
เก่ียวกับเส้น
ขนานและ
เส้นตั้งฉากได ้

ทฤษฎีบท 4  เส้นตรง
สองเส้นที่ไม่ขนานกับ
แกน y จะตั้งฉากกัน ก็
ต่อเมื่อ ผลคูณของ
ความชันของเสน้ตรง
ทั้งสองเส้นเทา่กับ -1 
 

เส้นตรง
สองเส้นที่
ไม่ขนานกับ

แกน Y จะ
ตั้งฉากกัน 
ก็ต่อเมื่อ 
ผลคูณของ
ความชัน
ของ
เส้นตรงทั้ง
สองเส้น
เท่ากับ -1 
 

1. นักเรียนสามารถ
หาความชนัของเส้น
ตั้งฉากได ้ (K) 
2. นักเรียนสามารถ
แสดงวิธีการ
แก้ปัญหาโดยเขียน
ผลคูณของความชนั
ของเส้นตรงทั้งสอง
เท่ากับ -1 ได ้(P) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีความใส่
ใจในการเรียนและ
ตรงต่อเวลา (A) 

1 

2 6 เขียนกราฟและ
หาสมการ
เส้นตรง หา
ระยะห่าง
ระหว่างเส้นตรง
กับจุดและ
ระยะห่าง
ระหว่างเส้น
คู่ขนาน 

1)  ความสัมพันธ์ซึ่งมี
กราฟเป็นเส้นตรงที่

ขนานกับแกน X คือ 
{(x, y) ∈ R ×

R|y = b} โดยที่ 
- ถ้า b เป็นจ านวนจริง

บวก แล้วเส้นตรง ℓ 

จะอยู่เหนือแกน X  

ความ 
สัมพันธ ์
{(x, y) ∈
R ×
R|y − y1 =
m(x −

x1)} ซึ่งมี
กราฟเป็น
เส้นตรงที่ม ี

1. นักเรียนสามารถ
แสดงความสัมพันธ์
ของกราฟเส้นตรงได ้ 
(K) 
2. นักเรียนสามารถ
สื่อสาร สื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร์จาก
สมการเส้นตรงได ้(P) 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

   และห่างจากแกน X 
เป็นระยะ b หน่วย 
- ถ้า b = 0 แล้ว

เส้นตรง ℓ จะทับแกน 
X 
- ถ้า b เป็นจ านวนจริง

ลบ แล้วเสน้ตรง ℓ จะ
อยู่ใต้แกน X และห่าง
จากแกน X เป็นระยะ 
|b| หน่วย 
2)  ความสัมพันธ์ซึ่งมี
กราฟเป็นเส้นตรงที่

ขนานกับแกน Y คือ 
{(x, y) ∈ R ×

R|x = a} โดยที ่
- ถ้า a เป็นจ านวนจริง

บวก แล้วเส้นตรง ℓ 
จะอยู่ทางขวาของแกน 
Y และห่างจากแกน Y 
เป็นระยะ a หน่วย 
- ถ้า a = 0 แล้ว

เส้นตรง ℓ จะทับแกน 
Y 
- ถ้า a เป็นจ านวนจริง

ลบ แล้วเสน้ตรง ℓ จะ
อยู่ทางซ้ายของแกน  

ความชัน 

𝑚 และ
ผ่านจดุ 
(𝑥1, 𝑦1) 
นิยมเขียน
ความสัมพั
นธ์นี้ 
เฉพาะ
สมการที่มี
เงื่อนไข ซึ่ง
แสดง
ความสัมพั
นธ์ระหว่าง 

𝑥 กับ 𝑦 
และเรียก
สมการนั้น
ว่า สมการ
เส้นตรง 
นั่นคือเขียน
ความสัมพั
นธ์ข้างตน้
เฉพาะ
สมการ 

 
 

หรือจัดรูป  

3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีระเบียบ
วินัยและมีความกล้า
แสดงออก (A) 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

   Y และห่างจากแกน 

Y เป็นระยะ  |a| 
หน่วย 
3)  ความสัมพันธ์ซึ่งมี
กราฟเป็นเส้นตรงที่ไม่

ขนานแกน X และไม่

ขนานกับแกน Y คือ 
 {(x, y) ∈ R ×
R|y − y1 = m(x −

x1)} โดยที ่

- ถ้าเส้นตรง ℓ ที่ไม่

ขนานแกน X และไม่

ขนานกับแกน Y มี

ความชัน m และผา่น
จุด (x1, y1) 

ใหม่ให้ได้
เป็น 𝑦 =

 𝑚𝑥 +  𝑐 
เมื่อ 𝑐 เป็น
ค่าคงตัว 
 

  

2 7 หาระยะทาง
ระหว่างจุดสอง
จุด และหาจุด
กึ่งกลางของ
ส่วนของ
เส้นตรง หา
ความชันของ
เส้นตรง และ
ใช้ความชนัใน
การอธิบาย 

ทฤษฎีบท 5 ระยะ
ระหว่างเส้นตรง  
Ax + By + 𝐶 = 0  
กับจุด  𝑃(𝑥1, y1) 

เท่ากับ     |Ax1+By1+𝐶|

√𝐴2+𝐵2
 

ทฤษฎีบท 6 ระยะห่าง
ระหว่างเส้นตรง  Ax +

By + 𝐶1 = 0 และ
เส้นตรง 
Ax + By + 𝐶2 = 0 
เท่ากับ  |𝐶1−𝐶2|

√𝐴2+𝐵2
   

1) ระยะ 
ห่าง
ระหว่าง
เส้นตรง 
Ax +
By +

C = 0 กับ
จุด 
(x1, y1) 

1. นักเรียนสามารถ
หาระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงกับจุดและ
ระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงสองเส้นที่
ขนานกันได ้ (K) 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาโดยแสดง
วิธีท าหาระยะห่าง
ระหว่างเส้นตรงกับ
จุดและระยะห่าง
ระหว่างเส้นตรงสอง
เส้นที่ขนานกันได ้(P) 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

  เก่ียวกับเส้น
ขนานและ
เส้นตั้งฉากได ้

  2) ระยะ 
ห่าง
ระหว่าง
เส้นตรง 
Ax + By +
C1 = 0 
และ
เส้นตรง 
Ax + By +
C2 = 0  
 

3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีความ
ตรงต่อเวลาและมี
ความรับผิดชอบต่อ
งานทีไ่ด้รับ (A) 

 

3 8 เขียนกราฟ
และหา
สมการ
วงกลม วงรี 
พาราโบลา 
และ
ไฮเพอร์โบลา 

ภาคตัดกรวย หมายถึง 
เส้นโค้งซึ่งได้แก่ 
วงกลม พาราโบลา 
วงรี และไฮเพอร์โบลา 
ที่เกิดจากการน า
ระนาบไปตัดกรวยกลม
ตรงวงกลม (Circle) 
คือเซตของจุดทั้งหมด
ในระนาบที่ห่างจาก
จุดๆ หนึ่งที่ตรึงอยู่กับ
ที่เป็นระยะคงตัว จุดที่
ตรึงอยู่กับที่นี้เรียกว่า 
จุดศูนย์กลาง 
(Center) ของวงกลม 
และส่วนของเส้นตรงที่
มีจุดศูนย์กลางและจุด 

วงกลม 
(Circle) คือ
เซตของจุด
ทั้งหมดใน
ระนาบที่
ห่างจาก
จุดๆ หนึ่งที่
ตรึงอยู่กับที่
เป็นระยะ
คงตัว จุดที่
ตรึงอยู่กับ
ที่นี้เรียกว่า 
จุด
ศูนย์กลาง 
(Center) 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายลักษณะของ
ภาคตัดกรวยได้ (K) 
2. นักเรียนสามารถ
หาส่วนประกอบ
ต่างๆ ของวงกลมให้
สอดคล้องกับบท
นิยามของวงกลมได้ 
(K) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 

1 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

   บนวงกลมเป็นจุด
ปลายเรียกว่า รัศมี 
(radius) ของวงกลม 

ของวงกลม 
และส่วนของ
เส้นตรงที่มี
จุดศูนย์กลาง
และจุดบน
วงกลมเป็น
จุดปลาย
เรียกว่า รัศมี 
(radius) 
ของวงกลม 

4. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมี
ความตรงต่อเวลา 
(A) 

 

3 9 เขียนกราฟ
และหา
สมการ
วงกลม วงรี 
พาราโบลา 
และ
ไฮเพอร์โบลา 

วงกลม, จุดก าเนิด, 
รัศมี, วงกลมที่มีจุด
ศูนย์กลางอยู่ที ่
(h, k) 
 

วงกลม 
(Circle) คือ
เซตของจุด
ทั้งหมดใน
ระนาบที่ห่าง
จากจุดๆ 
หนึ่งที่ตรึงอยู่
กับที่เป็น
ระยะคงตัว 
จุดที่ตรึงอยู่
กับที่นี้
เรียกว่า จุด
ศูนย์กลาง 
(Center) 
ของวงกลม 
และส่วนของ
เส้นตรงที่ม ี

1. นักเรียนสามารถ
หาสมการวงกลมใน
รูปแบบมาตรฐานได้ 
(K) 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหารูปแบบ
มาตรฐานของสมการ
วงกลมทาง
คณิตศาสตร์ได ้ (P) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได ้ (P) 
 

1 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

    จุดศูนย์กลาง
และจุดบน
วงกลมเป็น
จุดปลาย
เรียกว่า รัศมี 
(radius) 
ของวงกลม 
สมการของ
วงกลมที่มีจุด
ศูนย์กลางอยู่
ที่ (h, k) 
และรัศมียาว 
r หน่วย คือ 
(x - h)2 +  
(y - k)2 = r2 
เรียกสมการ
นี้ว่า รูปแบบ
มาตรฐาน
ของสมการ
ของวงกลม 

4. นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมี
ความตรงต่อเวลา 
(A) 

 

3 10 เขียนกราฟ
และหา
สมการ
วงกลม วงรี 
พาราโบลา 
และ
ไฮเพอร์โบลา 

วงกลมหนึ่งหน่วย, 
รูปแบบทั่วไปของ
สมการวงกลมโดยใช้วิธี
ก าลังสองสมบูรณ ์
 

ความสัมพัน
ธ์ระหว่าง x 
กับ y ที่มี
สมการอยู่ใน
รูป x2 + y2 
= r2 ซึ่งมี
กราฟเป็น 

1. นักเรียนสามารถ
หาสมการวงกลมใน
รูปแบบทั่วไปได้ (K) 
2. นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหารูปแบบ
ทั่วไปของสมการ
วงกลมทาง 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

วงจร
ปฏิบัติที ่

แผนการ
เรียนรู้ที่ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระการเรียนรู ้ สาระส าคัญ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู ้

เวลา
(ชั่วโมง) 

    วงกลมที่มีจุด
และรัศมียาว 
r หน่วย 
เรียกสมการ
นี้ว่า สมการ
ของ
ศูนย์กลางอยู่
ที่ (0,0) 
วงกลมและ
ในกรณีที่
สมการ

2 2x y Dx Ey F 0    

 มีกราฟเป็น
วงกลม เรียก
สมการนี้ว่า 
รูปแบบทั่วไป
ของสมการ
วงกลม และ
สามารถ
เขียนสมการ
ใหม่ให้อยู่ใน
รูปแบบ
มาตรฐานได้
โดยใช้วิธี
ก าลังสอง
สมบูรณ ์จุด
ศูนย์กลางคือ 
(−

D

2
, −

E

2
) 

คณิตศาสตร์ได ้ (P) 
3. นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์ 
อ่ืนๆได ้ (P) 
4. นักเรียนมีส่วน
ร่วมในการท า
กิจกรรมในห้องเรียน
และมีความสนใจต่อ
การเรียน (A) 

1 
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   1.5 สร้างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น ให้อาจารย์ที่ปรึกษา 
ตรวจสอบ และผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความถูกต้องและความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ 
   1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้ว พร้อมแบบ 
ประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือพิจารณาตรวจสอบคุณภาพ ความเที่ยงตรงเชิง 
เนื้อหาและประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละแผน โดยผู้เชี่ยวชาญให้คะแนนในช่องที่ตรงความ
คิดเห็นของท่านมากที่สุด ซึ่งมีระดับคุณภาพ 5 ระดับ ดังนี้ 
    ระดับ 5 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
    ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
    ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
    ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยมาก  
     โดยมีรายชื่อผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
      1. ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน รองศาสตราจารย์ ชวลิต   
ชูก าแพง ปร.ด. (การวิจัยและพัฒนาหลักสูตร) ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
      2. ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา นางเสาวณิต ทัพโยธา  
ศษ.ม. (การวัดและประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนผดุงนารี 
      3. ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์  
ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนผดุงนารี 
   1.7 เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้เชี่ยวชาญหา 
ค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ซึ่งเป็นคะแนนที่ค านวณจากแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  
ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) 5 ระดับ และพิจารณาระดับคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2555) 
    ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 
    ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 
    ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพพอใช้ 
    ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพค่อนข้างต่ า 
      ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพต่ ามากหรือควรปรับปรุง 
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     น าผลการประเมินตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแผนการจัดการ
เรียนรู้ไปเปรียบเทียบเกณฑ์ ซึ่งค่าเฉลี่ยคะแนนผู้เชี่ยวชาญประเมินอยู่ระหว่าง 3.75–4.67 และมีค่า
ความเหมาะสมเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 ถือว่าเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
   1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขโดยแผนที่ 1-3 ปรับเรื่องด้านกิจกรรม
ให้มีความสอดคล้องภายในวิชาและระหว่างวิชาของนักเรียนให้มากขึ้น โดยเริ่มหาโจทย์จากง่าย 
ไปหายากให้นักเรียนท า ในแผนที่ 4-7 เรื่องด้านกิจกรรมให้มีความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของ 
นักเรียนให้มากข้ึน ในแผนที่ 8–10 ปรับเรื่องกิจกรรมการสอนให้นักเรียนเห็นภาพหรือเข้าใจได้มกข้ึน 
โดยอาจจะเพ่ิมสื่อการสอนที่มีภาพประกอบเข้ามาให้สอดคล้องกับความเหมาะสมของสถานการณ์ท่ี
นักเรียนสามารถพบเจอในง่ายในชีวิตประจ าวัน แล้วไปเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์
เพ่ือตรวจสอบว่าน ามาปรับปรุงแก้ไขแล้ว และน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ไปทดลองกับ
กลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  2. แบบทดสอบวัดความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยมีขั้นตอนในการสร้างดังต่อไปนี้ 
   2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
    2.1.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 
    2.1.2 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบจาการวัดและการประเมินผลการศึกษา  
เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและเครื่องมือที่มีผู้สร้างไว้แล้ว  
    2.1.3 ก าหนดจ านวนข้อสอบที่ต้องการให้สอดคล้องกับคุณลักษณะ 
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
 

ตาราง 3 ความสัมพันธ์ระหว่างการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และจ านวนข้อสอบที่ต้องการใช้จริง 
 

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวนข้อสอบที่ออก
ทั้งหมด 

จ านวนข้อสอบที่
ต้องการใช้จริง 

1.  มีการเชื่อมโยงเนื้อหาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ 6 3 
2.  มีการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ 2 1 

3.  มีการเชื่อมโยงกับเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวัน 2 1 

รวม 10 5 
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    2.1.4 การวัดระดับความสามรถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในแต่ละข้อ 
โดยใช้เกณฑ์การวัด ดังนี้ 
 

ตาราง 4 เกณฑ์การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน:ระดับคุณภาพ ความสามารถในการเชื่อมโยงที่ปรากฏให้เห็น 

4  :  ดีมาก 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม 

3  :  ดี 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้ส่วนมาก 

2  :  พอใช้ 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้บางส่วน 

1  :  ควรแก้ไข 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวันยังไม่เหมาะสม 

0  :  ควรปรับปรุง ไม่มีเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน 

 
    จากนั้นผู้วิจัยวิเคราะห์ผลโดยการหาคะแนนเฉลี่ย เพ่ือหาระดับทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์ท่ีได้จากการปรับปรุงการตัดสินผลการเรียน 
กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของส านักนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2545) ดังนี้  
     คะแนน 4 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับ ดีมาก   
     คะแนน 3 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับ ดี   
     คะแนน 2 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับ พอใช้   
     คะแนน 1 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
อยู่ในระดับ ควรแก้ไข 
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     คะแนน 0 หมายถึง นักเรียนมีทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 
ควรปรับปรุง 
    2.1.5 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ให้ 
ครอบคลุมเนื้อหาโดยมีลักษณะเป็นแบบอัตนัย จ านวน 10 ข้อ  
    2.1.6 น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง 
เหมาะสม แก้ไข ปรับปรุง โดยสร้างค าถามให้กระชับและครอบคลุมกับเนื้อหา ให้มีความสอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวัน 
    2.1.7 สร้างแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
    2.1.8 น าแบบทดสอบพร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณาความ 
สอดคล้อง โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 
     +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
      0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
     -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
      โดยมีรายชื่อผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
       1. ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน รองศาสตราจารย์ ดร.ชวลิต  
ชูก าแพง ปร.ด. (การวิจัยและพัฒนาหลักสูตร) ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
       2. ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา นางเสาวณิต  
ทัพโยธา ศษ.ม. (การวัดและประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี 
       3. ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์  
ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนผดุงนารี 
    2.1.9 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ
ค าถามกับคุณลักษณะที่ต้องการวัดเป็นรายข้อ (IOC) ถือเกณฑ์ความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50–1.00 
(อรนุช ศรีสะอาด, สมบัติ ท้ายเรือค า และทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2550) จากผลการวิเคราะห์ 
ค่าความสอดคล้องของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์จากผู้เชี่ยวชาญทั้ง  
3 ท่าน พบว่า แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.67–1.00 
ซึ่งเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ 
    2.1.10 น าข้อสอบมาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
ปรับความเหมาะสมของค าถามโดยใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย สั้น และกระชับมากขึ้น 
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    2.1.11 เลือกข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบไปใช้ในการวิจัย จ านวน 5 ข้อ  
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  3. แบบสัมภาษณ์ 
   แบบสัมภาษณ์นักเรียน เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์จะน าไปพัฒนาปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนซึ่งแบบสัมภาษณ์มีลักษณะปลายเปิด เพ่ือให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นในเรื่องท่ีสัมภาษณ์ 
    3.1 ศึกษาการสร้างแบบสัมภาษณ์ 
    3.2 ศึกษาค้นคว้าแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง
แบบสัมภาษณ์ 
    3.3 ก าหนดขอบข่ายค าถามที่จะสัมภาษณ์ในหัวข้อต่อไปนี้ 
     3.3.1 ค าถามเกี่ยวกับความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนที่มีคะแนนในระดับต่ ากว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
     3.3.2 ค าถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้และครูผู้สอน 
    3.4 สร้างแบบสัมภาษณ์มีลักษณะเป็นแบบกึ่งโครงสร้างตามขอบข่ายของค าถาม
ที่ก าหนด 
    3.5 น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง 
เหมาะสม แก้ไข ปรับปรุง โดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ได้ให้ปรับแก้ลักษณะค าถามให้มี 
ความสอดคล้องกับการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
    3.6 สร้างแบบประเมินความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ 
    3.7 น าแบบทดสอบพร้อมแบบประเมิน เสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือพิจารณา 
ความสอดคล้อง โดยมีเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ 
     +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
      0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์ 
     -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 
      โดยมีรายชื่อผู้เชี่ยวชาญดังนี้ 
       1. ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน รองศาสตราจารย์ ดร.ชวลิต  
ชูก าแพง ปร.ด. (การวิจัยและพัฒนาหลักสูตร) ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
       2. ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา นางเสาวณิต 
ทัพโยธา ศษ.ม. (การวัดและประเมินผลการศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โรงเรียนผดุงนารี 
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       3. ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ นายสงวนศักดิ์ โกสินันท์  
ศษ.ม. (การบริหารการศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนผดุงนารี 
    3.8 น าผลการประเมินที่ได้มาวิเคราะห์โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ
ค าถามกับคุณลักษณะที่ต้องการวัดเป็นรายข้อ (IOC) ถือเกณฑ์ความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50–1.00 
(อรนุช ศรีสะอาด, สมบัติ ท้ายเรือค า และทรงศักดิ์ ภูสีอ่อน, 2550) จากผลการวิเคราะห์ค่าความ
สอดคล้องของแบบสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน พบว่า แบบสัมภาษณ์ มีดัชนีความสอดคล้อง
เท่ากับ 0.9  
    3.9 น าแบบสัมภาษณ์มาปรับปรุงโดยปรับปรุงข้อค าถามให้ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย 
และเป็นค าถามในลักษณะที่ไม่เป็นทางการ แล้วจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์และน าไปใช้เป็นเครื่องมือใน
การวิจัยเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

 
วิธีการด าเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นไปเพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองตามข้ันตอน 
ดังนี้ 
  1. ทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนจ านวน 6 ข้อ  
เพ่ือทดสอบความรู้พื้นฐานของกลุ่มตัวอย่างก่อนด าเนินการทดลองจัดการเรียนรู้ 
  2. ด าเนินตามวงจรปฏิบัติการ โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติดังนี้ 
   วงจรที่ 1 เรขาคณิตวิเคราะห์  โดยการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทาง 
คณิตศาสตร์ 
    ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan)  
     2.1 ส ารวจสภาพปัญหาที่ต้องการแก้ไข ปรึกษาผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 
เพ่ือวิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งออกแบบเครื่องมือ 
     2.2 ศึกษาหลักสูตรสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี เนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดเครื่องมือที่จะใช้
ในการวิจัย 
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     2.3 ผู้วิจัยน าเครื่องมือในการวิจัยที่ผ่านการพิจารณาตรวจสอบมาใช้โดยผู้วิจัย
ได้แบ่งแผนการจัดการเรียนรู้ตามเนื้อหาในวงจรปฏิบัติการที่ 1-3 ดังนี้ ใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทางคณิตศาสตร์  
      วงจรปฏิบัติการที่ 1 แบ่งออกเป็น 3 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง  
      วงจรปฏิบัติการที่ 2 แบ่งออกเป็น 4 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลา 4 ชั่วโมง  
      วงจรปฏิบัติการที่ 3 แบ่งออกเป็น 3 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง  
     2.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเรียบร้อย เสนอต่ออาจารย์ที่ 
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อรับค าปรึกษาพร้อมแก้ไขโดยปรับปรุงให้มีกิจกรรมที่เชื่อมโยงคณิตศาสตร์
ระหว่างวิชาอ่ืน ๆ กับชีวิตประจ าวันเพ่ิมมากขึ้น 
     2.5 น าเครื่องมือเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน เพ่ือประเมินความสอดคล้อง
และความถูกต้องของแผนการจัดการเรียนการสอนตลอดจนการใช้ภาษาท่ีถูกต้อง 
     2.6 ด าเนินการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้และเครื่องมือตาม
ค าแนะน าให้ถูกต้องเหมาะสม ปรับปรุงแก้ไขโดยแผนที่ 1-3 ปรับเรื่องด้านกิจกรรมให้มีความ
สอดคล้องภายในวิชาและระหว่างวิชาของนักเรียนให้มากขึ้น โดยเริ่มหาโจทย์จากง่ายไปหายากให้
นักเรียนท าในแผนที่ 4-7 เรื่องด้านกิจกรรมให้มีความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันของนักเรียน 
ให้มากขึ้น ในแผนที่ 8–10 ปรับเรื่องกิจกรรมการสอนให้นักเรียนเห็นภาพหรือเข้าใจได้มกข้ึน 
โดยอาจจะเพ่ิมสื่อการสอนที่มีภาพประกอบเข้ามาให้สอดคล้องกับความเหมาะสมของ และเครื่องมือ
ปรับความเหมาะสมของค าถามโดยใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย สั้น และกระชับมากขึ้น 
    ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act)  
     2.7 ด าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการวงจรที่ 1-3
จ านวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 10 ชั่วโมง เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่ใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
    ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observe) 
     2.8 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนลงในแบบ 
สังเกตพฤติกรรมนักเรียนในแผนการจัดการเรียนการสอน 
    ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
     2.9 การน าข้อมูลที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมจากแบบบันทึกพฤติกรรมใน
แผน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มาวิเคราะห์ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
โดยใช้ คา่เฉลี่ย ร้อยละ ในการวิเคราะห์ โดยการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
เพ่ือพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการในครั้งต่อไปให้มีคุณภาพยิ่งขึ้น 
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ตาราง 5 แสดง Action Plan ของวิจัยเชิงปฏิบัติการ 
 

วงรอบ
ที่ 

ความมุ่ง
หมาย 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1 เพื่อพัฒนา
ความสามาร
ถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์
ของนักเรียน
ชั้น
มัธยมศึกษาปี
ที่ 4 
โดยการ
จัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ 
ให้คะแนน
ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70  
 

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 
4/6 โรงเรียน
ผดุงนารี ภาค
เรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 
2561 จ านวน
นักเรียน 26 
คน ที่ได้เลือก
แบบเจาะจง 
(Purposive 
Sampling) 

1. แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร ์
เร่ือง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
2. แบบวดั
ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์  
เป็นแบบทดสอบ
แบบอัตนัย จ านวน 
5 ข้อ 
3. แบบสัมภาษณ์
นักเรียน ซึ่งเป็นแบบ
สัมภาษณน์ักเรียน
รายบุคคลที่มีต่อการ 
จัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์  
หลังสิ้นสดุการ
ปฏิบัติการในแตล่ะ
วงรอบ  

1. ทดสอบวัด
ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อน
เรียนจ านวน 5 ข้อ 
เพื่อทดสอบความรู้
พื้นฐานของกลุ่ม
ตัวอย่างก่อน
ด าเนินการทดลอง
จัดการเรียนรู้ 
2. ด าเนินตาม
วงจรปฏิบัติการ 
โดยมีขั้นตอนการ
ปฏิบัติดังนี ้
วงจรที่ 1 
เรขาคณิต
วิเคราะห์ โดย
การจัดการเรียน
การสอนแบบ 
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร ์
โดยมีจ านวน  
3 แผนการเรียนรู้ 
ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 
 

1. การวิเคราะห์การ
จัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
โดยการวิเคราะห์แบบ
สังเกตพฤติกรรมหลัง
แผนการเรียนรู้ และ
แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
2. วิเคราะห์ผลจากแบบ
วัดความสามารถการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
โดยการใช้สถิติพืน้ฐาน
ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

วงรอบ
ที่ 

ความมุ่ง
หมาย 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

   

 3. น าข้อมูลที่ได้
จากการประเมิน
พฤติกรรมจาก
แบบบนัทึก
พฤติกรรมในแผน 
และแบบทดสอบ
วัดความสามารถ
ในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์
มาวิเคราะห์ตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดย
ใช้ ค่าเฉลี่ย ร้อย
ละ ในการ
วิเคราะห์ โดยการ
จัดการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร ์
เพื่อพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ใน
วงจรปฏิบัติการที่ 
2 ให้มีคุณภาพ
ยิ่งขึ้น 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

วงรอบ
ที่ 

ความมุ่ง
หมาย 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

2 เพื่อพัฒนา
ความสามาร
ถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์
ของนักเรียน
ชั้น
มัธยมศึกษาปี
ที่ 4 
โดยการ
จัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ 
ให้คะแนน
ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70  
 

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 
4/6 โรงเรียน
ผดุงนารี ภาค
เรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 
2561 จ านวน
นักเรียน
ทั้งหมด 26 คน 
ที่ได้เลือกแบบ
เจาะจง 
(Purposive 
Sampling) 

1. แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร ์
เร่ือง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
2. แบบวดั
ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์  
เป็นแบบทดสอบ
แบบอัตนัย จ านวน 
5 ข้อ 
3. แบบสัมภาษณ์
นักเรียน ซึ่งเป็นแบบ
สัมภาษณน์ักเรียน
รายบุคคลที่มีต่อการ
จัดการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร์ 
หลังสิ้นสดุการ
ปฏิบัติการในแตล่ะ
วงรอบ 

1. ทดสอบวัด
ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อน
เรียนจ านวน 5 
ข้อ เพื่อทดสอบ
ความรู้พื้นฐาน
ของกลุ่มตัวอย่าง
ก่อนด าเนินการ
ทดลองจัดการ
เรียนรู ้
2. ด าเนินตาม
วงจรปฏิบัติการ 
โดยมีขั้นตอนการ
ปฏิบัติดังนี ้
วงจรที่ 2 
เรขาคณิต
วิเคราะห์  โดย
การจัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร ์โดย
มีจ านวน 4 
แผนการเรียนรู้ 
ใช้เวลา 4 ชั่วโมง 

1. การวิเคราะห์การ
จัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ โดยการ
วิเคราะห์แบบสังเกต
พฤติกรรมหลัง
แผนการเรียนรู้ และ
แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
2. วิเคราะห์ผลจาก
แบบวัดความสามารถ
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ โดยการ
ใช้สถิติพื้นฐานในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

วงรอบ
ที่ 

ความมุ่ง
หมาย 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

    3. น าข้อมูลที่ได้
จากการประเมิน
พฤติกรรมจาก
แบบบนัทึก
พฤติกรรมใน
แผน และ
แบบทดสอบวัด
ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์ตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
โดยใช้ ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ ในการ
วิเคราะห์ โดย
การจัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร ์เพื่อ
พัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ใน
วงจรปฏิบัติการที่  
3 ให้มีคุณภาพ
ยิ่งขึ้น 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

วงรอบ
ที่ 

ความมุ่ง
หมาย 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

3 เพื่อพัฒนา
ความสามาร
ถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์
ของนักเรียน
ชั้น
มัธยมศึกษาปี
ที่ 4 
โดยการ
จัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ 
ให้คะแนน
ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 70  
 

นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 
4/6 โรงเรียน
ผดุงนารี ภาค
เรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 
2561 จ านวน
นักเรียน
ทั้งหมด 26 คน 
ที่ได้เลือกแบบ
เจาะจง 
(Purposive 
Sampling) 

1. แผนการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร ์
เร่ือง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
2. แบบวดั
ความสามารถในการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์  
เป็นแบบทดสอบ
แบบอัตนัย จ านวน 
5 ข้อ 
3. แบบสัมภาษณ์
นักเรียน ซึ่งเป็นแบบ
สัมภาษณน์ักเรียน
รายบุคคลที่มีต่อการ
จัดการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร์ 
หลังสิ้นสดุการ
ปฏิบัติการในแตล่ะ
วงรอบ 

1. ทดสอบวัด
ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ก่อน
เรียนจ านวน 5 
ข้อ เพื่อทดสอบ
ความรู้พื้นฐาน
ของกลุ่มตัวอย่าง
ก่อนด าเนินการ
ทดลองจัดการ
เรียนรู ้
2. ด าเนินตาม
วงจรปฏิบัติการ 
โดยมีขั้นตอนการ
ปฏิบัติดังนี ้
วงจรที่ 3 
เรขาคณิต
วิเคราะห์  โดย
การจัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร ์โดย
มีจ านวน 4 
แผนการเรียนรู้ 
ใช้เวลา 4 ชั่วโมง 

1. การวิเคราะห์การ
จัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ โดยการ
วิเคราะห์แบบสังเกต
พฤติกรรมหลัง
แผนการเรียนรู้ และ
แบบสัมภาษณ์นักเรียน 
2. วิเคราะห์ผลจาก
แบบวัดความสามารถ
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ โดยการ
ใช้สถิติพื้นฐานในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

วงรอบ
ที่ 

ความมุ่ง
หมาย 

กลุ่มเป้าหมาย เครื่องมือ 
การเก็บรวบรวม

ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

    3. น าข้อมูลที่ได้
จากการประเมิน
พฤติกรรมจาก
แบบบนัทึก
พฤติกรรมใน
แผน และ
แบบทดสอบวัด
ความสามารถใน
การเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์ตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
โดยใช้ ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ ในการ
วิเคราะห์ โดย
การจัดการเรียน
การสอนแบบ
สืบเสาะทาง
คณิตศาสตร ์ 
เพื่อพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ใน
วงจรปฏิบัติการ
ต่อไปให้มี
คุณภาพยิ่งขึ้น 
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การจัดกระท ากับข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
  1. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
   การวิเคราะห์การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยการวิเคราะห์ 
แบบสังเกตพฤติกรรมหลังแผนการเรียนรู้ และแบบสัมภาษณ์นักเรียน 
  2. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
   วิเคราะห์ผลจากแบบวัดความสามารถการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดยการใช้สถิติพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1 หาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ที่ต้องการวัด โดนใช้สูตรดัชนี 
ความสอดคล้อง IOC (Index of item Object Congruence) ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 
 

   IOC =
∑R

n
 

 
  เมื่อ IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อสอบ 

    ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
    n   แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 
  1.2 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) โดยใช้สูตร D.R Whitney and D.L Sabers  
(สิรินธร สินจินดาวงศ์, 2547) 
 

   D=
SU- SL

N(Xmax- Xmin)
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  เมื่อ D  แทน อ านาจจ าแนก 

    SU   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

    N  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

    Xmax แทน คะแนนสูงสุด 

    Xmin แทน คะแนนอ่อนสุด 
 
  1.3 ค่าความยาก (P) โดยใช้สูตร D.R Whitney and D.L Sabers  
(สิรินธร สินจินดาวงศ์, 2547) 
 

   P= 
SU+ SL - (2N x Xmin)

2N(Xmax- Xmin)
 

 

  เมื่อ P  แทน ค่าความยาก 

    SU   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

    N  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

    Xmax แทน คะแนนสูงสุด 

    Xmin แทน คะแนนอ่อนสุด 
 
  1.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ใช้โดยวิธีของ ครอนบัค ในรูปสัมประสิทธิ์ 

แอลฟา (α-Coefficient) (สิรินธร สินจินดาวงศ์, 2547) 
 

    
 

  เมื ่  α     แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

    n     แทน จ านวนข้อสอบแบบทดสอบ 

    Si
2   แทน ความแปรปรวนรายข้อของแบบทดสอบ 

α= 
n

n-1
(1- 

∑ Si
2

St2
) 
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    St
2    แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทั้งฉบับ 

 
 2. สถิติพ้ืนฐาน 
  2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) ค านวณโดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2555) 
 

   x =
∑x

N
 

 
  เมื่อ ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนของนักเรียนทั้งหมด 
    N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด  
 
  2.2 ร้อยละ (Percentage) ค านวณโดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2555) 
 

   P =
f

N
× 100 

 
  เมื่อ P แทน ร้อยละ 
    f แทน ความถี่ท่ีต้องการเปลี่ยนแปลงให้เป็นร้อยละ 
    N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
 
  2.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณโดย ใช้สูตร  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2555) 
 

   S. D. = √
nΣx2−(Σx)2

n(n−1)
  

 
  เมื่อ  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    x  แทน คะแนนแต่ละตัว 
    n  แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
    S   แทน ผลรวม  
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  2.4 คะแนนพัฒนาการโดยใช้สูตรดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552) 
 

   DS =
(Y−X)

F−X
× 100 

 

  เมื่อ DS (%) แทน คะแนนร้อยละของพัฒนาการของนักเรียน (คิดเป็นร้อยละ)  
    F   แทน คะแนนเต็มของการวัดทั้งครั้งแรกและครั้งหลัง  
    X   แทน คะแนนการวัดครั้งแรก  
    Y   แทน คะแนนการวัดครั้งหลัง 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้เสนอการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล  
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในการแปลความหมายและเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลให้ถูกต้อง ตลอดจน 
การสื่อความหมายข้อมูลที่ตรงกัน ดังนี้ 

  X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

  .D.S  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
  ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
  ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
ทางคณิตศาสตร์ 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 จากการด าเนินการตามข้ันตอนในการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) เป็นจ านวน 
3 วงจรปฏิบัติการ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ดังกล่าวของกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูล
เป็นดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
ให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยผู้วิจัยได้ท าการเก็บข้อมูลความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งท าการทดสอบหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ในแต่
ละวงจรปฏิบัติการ โดยน าคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มาพิจารณาเทียบกับ
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยน าคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มา
พิจารณาเทียบกับเกณฑ์ซึ่งใช้ช่วงคะแนนเป็นเกณฑ์ โดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์จ านวน 5 ข้อ และในแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม 4 คะแนน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏ 
ในตาราง 6 
 
ตาราง 6 คะแนนเฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 

เล
ขท

ี่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 

คะแนน 
(เต็ม 20) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 
(เต็ม 20) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 
(เต็ม 20) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

1 10 50 ไม่ผ่าน 12 60 ไม่ผ่าน 15 75 ผ่าน 

2 15 75 ผ่าน 16 80 ผ่าน 17 85 ผ่าน 

3 8 40 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 16 80 ผ่าน 
4 9 45 ไม่ผ่าน 11 55 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 

5 9 45 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 16 80 ผ่าน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

เล
ขท

ี่ วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 

คะแนน 
(เต็ม 20) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 
(เต็ม 20) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 
(เต็ม 20) 

ร้อยละ 
ผลการ
ประเมิน 

          
6 10 50 ไม่ผ่าน 13 65 ไม่ผ่าน 15 75 ผ่าน 

7 13 65 ไม่ผ่าน 15 75 ผ่าน 16 80 ผ่าน 
8 11 55 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 16 80 ผ่าน 

9 7 35 ไม่ผ่าน 11 55 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 

10 12 60 ไม่ผ่าน 15 75 ผ่าน 17 85 ผ่าน 
11 12 60 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 16 80 ผ่าน 

12 14 70 ผ่าน 14 70 ผ่าน 17 85 ผ่าน 

13 9 45 ไม่ผ่าน 12 60 ไม่ผ่าน 16 80 ผ่าน 
14 16 80 ผ่าน 18 90 ผ่าน 18 90 ผ่าน 

15 10 50 ไม่ผ่าน 12 60 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 
16 8 40 ไม่ผ่าน 11 55 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 

17 14 70 ผ่าน 15 75 ผ่าน 17 85 ผ่าน 

18 14 70 ผ่าน 14 70 ผ่าน 16 80 ผ่าน 
19 10 50 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 15 75 ผ่าน 

20 11 55 ไม่ผ่าน 13 65 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 

21 10 50 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 17 85 ผ่าน 
22 7 35 ไม่ผ่าน 11 55 ไม่ผ่าน 16 80 ผ่าน 

23 9 45 ไม่ผ่าน 11 55 ไม่ผ่าน 15 75 ผ่าน 

24 11 55 ไม่ผ่าน 15 75 ผ่าน 15 75 ผ่าน 
25 14 70 ผ่าน 15 75 ผ่าน 16 80 ผ่าน 

26 6 30 ไม่ผ่าน 10 50 ไม่ผ่าน 14 70 ผ่าน 

X̅ 10.73 53.65 - 13.38 66.92 - 15.62 78.08 - 

S.D. 2.66 - - 1.88 - - 1.17 - - 
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 จากตาราง 6 พบว่า คะแนนรวมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ได้จาก
แบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังจากที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 
คิดเป็นร้อยละ 53.65 เมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
พบว่า มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 6 คน ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 
ร้อยละ 66.92 เมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม พบว่า 
มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 15 คน และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 
ร้อยละ 78.08 เมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม พบว่า 
มีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 26 คน ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีระดับความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์สูงขึ้นเมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงรอบ
ปฏิบัติการ 
 จากตาราง 6 เมื่อเขียนกราฟแสดงพัฒนาการของร้อยละของคะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ แสดงดังภาพประกอบ 4.1 
 

 
 
ภาพประกอบ 4 พัฒนาการของร้อยละของคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ใน

แต่ละวงจรปฏิบัติการ 
 
 จากภาพประกอบ 4 แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และ 3 สูงขึ้นตามล าดับ 
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 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
  หลังจากท่ีผู้วิจัยได้ท าการทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายแล้ว จากนั้นผู้วิจัยได้สร้างกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
โดยสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จ านวน 10 แผน 10 ชั่วโมง โดยจัดเป็นวงจรปฏิบัติการ 
จ านวน 3 วงจร ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ต่อไปนี้ 
   1. วงจรปฏิบัติการที่ 1 
    การด าเนินการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน
ดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan)  
      1.1 ส ารวจสภาพปัญหาที่ต้องการแก้ไข ปรึกษาผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง 
เพ่ือวิเคราะห์หาแนวทางในการแก้ปัญหา พร้อมทั้งออกแบบเครื่องมือ โดยปัญหาที่ผู้วิจัยพบ คือ 
นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได้ 
      1.2 ศึกษาหลักสูตรสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
(ฉบับปรับปรุง 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนผดุงนารี เนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดเครื่องมือที่จะใช้
ในการวิจัย 
      1.3 ผู้วิจัยน าเครื่องมือในการวิจัยที่ผ่านการพิจารณาตรวจสอบมาใช้ 
โดยผู้วิจัยได้แบ่งแผนการจัดการเรียนรู้ตามเนื้อหาในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ดังนี้ ใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ วงจรปฏิบัติการที่ 1 แบ่งออกเป็น 3 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง  
       แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด  
       แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง จุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง  
       แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ความชันของเส้นตรง 
     ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act)  
      2.1 ด าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการวงจรที่ 1 
จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง ที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในขณะเรียน 
พร้อมบันทึกประเด็นอ่ืน ๆ ลงในแผนการจัดการเรียนรู้ 
      2.2 หลังจากนักเรียนได้เรียนด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1-3 
แล้วผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1 
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     ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observe) 
      3.1 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน 
ลงในแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในแผนการจัดการเรียนการสอน 
       ข้อมูลจากการสังเกต 
        ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1–3 ในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน ผู้วิจัยได้สร้างค าถามเพ่ือทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน แต่นักเรียนบางส่วนไม่
สามารถตอบค าถามได้ ผู้วิจัยช่วยขยายข้อค าถามโดยลองใช้เหตุการณ์หรือสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันเข้ามาเกี่ยวข้องแต่นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถน าความรู้ที่ได้เรียนมาตอบค าถามได้ 
นักเรียนไม่สามารถท าโจทย์ที่เกี่ยวข้องกับสาระอ่ืน ๆ หรือในชีวิตประจ าวันได้ และนักเรียนท าใบงาน
หรือกิจกรรมไม่ทันเวลา ปัญหาที่พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน คือ นักเรียนไม่สามารถน า
ความรู้เดิมที่เคยเรียนมาใช้ได้ นักเรียนไม่พยายามคิดค าตอบด้วยตนเอง รอค าตอบจากผู้วิจัย  
ท าให้เข้าใจเนื้อหาน้อย นักเรียนที่ร่วมตอบค าถามและแสดงความคิดเห็น มีเฉพาะนักเรียนคนเดิม ๆ 
5-6 คน ครูผู้สอนลองใช้โจทย์ค าถามที่เก่ียวข้องเหตุการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบค าถามได้ 
        เสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
เรื่อง จุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ความชันของเส้นตรง 
ผู้วิจัยได้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนด้วยแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ข้อ ผลที่ได้แสดงดังตาราง 7 

 
ตาราง 7 คะแนนแบบทดสอบย่อยท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1 

 

เลขที่ 
เชื่อมโยงภายในวิชา 

เชื่อมโยงกับ
สาระอ่ืนๆ 

เชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน 

รวม 
(20 คะแนน) 

ร้อยละ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

1 2 3 2 3 0 10 50 

2 2 3 4 3 3 15 75 

3 2 0 3 3 0 8 40 
4 3 2 2 2 0 9 45 
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ตาราง 7 (ต่อ) 
 

เลขที่ 
เชื่อมโยงภายในวิชา 

เชื่อมโยงกับ
สาระอ่ืนๆ 

เชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน 

รวม 
(20 คะแนน) 

ร้อยละ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

6 2 3 2 2 1 10 50 

7 4 3 3 2 1 13 65 
8 3 2 0 4 2 11 55 

9 1 2 2 2 0 7 35 

10 4 3 2 2 1 12 60 
11 3 3 3 2 1 12 60 

12 3 3 3 3 2 14 70 

13 2 2 2 3 0 9 45 
14 4 3 4 3 2 16 80 

15 3 2 2 2 1 10 50 
16 2 2 3 1 0 8 40 

17 4 3 3 2 2 14 70 

18 3 3 3 2 3 14 70 
19 2 3 2 2 1 10 50 

20 3 3 2 1 2 11 55 

21 2 3 2 3 0 10 50 
22 3 2 2 0 0 7 35 

23 2 2 3 1 1 9 45 

24 3 3 3 2 0 11 55 
25 4 3 4 2 1 14 70 

26 1 2 2 0 1 6 30 

X̅ 2.69 2.54 2.42 2.08 1 10.73 53.65 

S.D. 0.88 0.71 0.99 0.93 0.94 2.66 - 
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 ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 10.73 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 53.65 โดยมจี านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 23.08  และมีนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ต่ ากว่า ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 20 คนคิดเป็นร้อยละ 76.92 และนักเรียนมี
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการเชื่อมโยง
ภายในวิชา ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน โดยคะแนนเฉลี่ย
ของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แต่ละด้านมีดังนี้ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา 
คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.55 ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.08 และด้าน 
การเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 1.00 
  จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผู้วิจัยได้สุ่มสัมภาษณ์นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ในระดับเก่ง ปานกลาง อ่อน ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นได้ ดังนี้ 
   1. นักเรียนบางส่วนสามารถบอกได้ว่าจากสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาที่ต้องการให้
หาสิ่งใดและสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ และยังมีนักเรียนบางส่วนที่ยังไม่เข้าใจเนื้อหาที่เรียน 
ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
    “…สามารถบอกได้ เพราะโจทย์จะให้สมการมาเป็นค าถามเชิงวิเคราะห์  
ต้องค่อย ๆ จับใจความของโจทย์และค่อยเรียบเรียงออกมา...” 

(นักเรียนเลขท่ี 2, วันที่ 24 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…สามารถบอกได้ เพราะบางโจทย์ถ้าจ าสูตรได้สามารถรู้ได้ถึงสิ่งที่โจทย์
ต้องการ” 

(นักเรียนเลขท่ี 7, วันที่ 26 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…ไม่สามารถบอกได้ เพราะไม่ค่อยเข้าใจในเนื้อหา...” 

(นักเรียนเลขท่ี 26, วันที่ 26 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 

   2. นักเรียนบางส่วนสามารถเขียนหรือแสดงวิธีท าหาค าตอบของโจทย์ ที่ต้องน ามาใช้
ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ และยังมีนักเรียนบางส่วนยังสับสนในการค านวณ การน าทฤษฎี สูตรมาแทน 
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ในแต่ละโจทย์เพ่ือหาค าตอบ หน่วยของค าตอบ และบางคนไม่กล้าถามในเรื่องที่สงสัยในห้องเรียน 
ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
    “…สามารถเขียนได้ เพราะต้องจ าสูตรหรือเนื้อหาของเรื่องนั้น ๆ ให้ได้  
ถ้าจ าไม่ได้เราจะท าโจทย์ไม่ได้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 2, วันที่ 24 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…พอเขียนได้ แต่บางข้อก็จ าวิธีท าและสูตรไม่ได้…” 

(นักเรียนเลขท่ี 7, วันที่ 26 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…ไม่สามารถเขียนได้ เพราะจ าสูตรไม่ได้เลย และไม่กล้าถามในเรื่องที่สงสัยใน
ห้องเรียน...” 

(นักเรียนเลขท่ี 26, วันที่ 26 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 

   3. นักเรียนมีปัญหาหรืออุปสรรคที่พบในการเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากใบงานหรือ
กิจกรรมมีจ านวนข้อมากเกินไป ครูผู้สอนพูดเร็วมาก และครูสนใจนักเรียนหน้าห้องมากกว่าหลังห้อง 
ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
    “…การที่จ าสูตรไม่ได้และไม่ค่อยมีสมาธิในตัวเอง แนวทางแก้ไขคือตั้งใจให้มาก
ขึ้น การจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปครูควรปรับปรุงในเรื่องที่สอนเร็วและต้องสอนง่ายกว่านี้เพื่อเด็กไม่
เข้าใจด้วย...” 

(นักเรียนเลขท่ี 2, วันที่ 24 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…การจ าสูตร การจ าวิธีท า แนวทางการแก้ไขคือหัดท าโจทย์คณิตทุกวัน 
การจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปจัดท ารูปแบบการสอนแบบเดิมแต่ควรลดระยะเวลาในการท ากิจกรรม...” 

(นักเรียนเลขท่ี 7, วันที่ 26 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…การจ าสูตรไม่ได้ แนวทางการแก้ไขคือขยันฝึกฝนขึ้นอีก การจัดการเรียนรู้ครั้ง
ต่อไปครูผู้สอนควรสนใจนักเรียนหลังห้องให้มากกว่านี้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 26, วันที่ 26 มกราคม 2562 : การสัมภาษณ์) 
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     ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
      4.1 จากการวิเคราะห์แนวค าตอบจากแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน และการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า  
เมื่อวัดโดยใช้แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่มี
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่เมื่อสัมภาษณ์นักเรียนเหล่านั้นพบว่านักเรียน 
บางคนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่ไม่สามารถเขียนอธิบายในแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้องครบถ้วน ซึ่งเป็นเรื่องที่ผู้วิจัยต้องน ามาแก้ไข
ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ต่อไป 
       ผู้วิจัยจึงสรุปปัญหาและแนวทางแก้ไขเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ต่อไป ดังตาราง 8 

 
ตาราง 8 ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากวงจรปฏิบัติการที่ 1 

 

ปัญหา แนวทางในการแก้ไข 
1. ระยะเวลาในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอ ครูผู้สอนควบคุมเวลาในแต่ละขัน้ตอนให้กระชับ 

2. นักเรียนยังไม่กล้าทีจ่ะน าเสนอแนวคิดของ
งานหนา้ชัน้เรียน 

ไม่ให้ส่งตัวแทนแต่ให้นักเรียนทกุคนในกลุ่มหรือคู่ออกมา
ยืนอธิบายช่วยกันเพื่อลงความประหม่า 

3. นักเรียนไมส่ามารถเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียน
กับโจทยป์ัญหาที่เก่ียวข้องกับสาระ 
อ่ืน ๆ และในชีวิตประจ าวนัได้ 

มีการยกตัวอย่างโจทย์เก่ียวกับสาระอื่นๆ และใน
ชีวิตประจ าวนัเพิ่มมากขึ้น โดยเริ่มจากโจทย์งา่ย ๆ ก่อน 
และให้ฝึกท าโจทย์ที่มีความคล้ายกัน 

4. นักเรียนบางคนไม่กล้าถามในเร่ืองที่สงสัยใน
ห้องเรียน 

ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนเขียนค าถามที่สงสัยใส่ใน
กระดาษ หรือมาปรึกษานอกชั่วโมงเรียนในส่วนที่สงสัย
หรือยังไม่เข้าใจ 

5. นักเรียนยังสบัสนในการค านวณ การน า
ทฤษฎี สูตรมาแทนในแต่ละโจทย์เพื่อหาค าตอบ 
และหน่วยของค าตอบ 

นัดเวลานักเรียนเพิ่มเติมในการฝึกการค านวณ ทบทวน
ทฤษฎี สูตร และการเติมหน่วยให้ถูกต้อง 
 

6. ใบงานหรือกิจกรรมมีจ านวนข้อมากเกินไป ครูผู้สอนลดจ านวนข้อค าถามในใบงานหรือกิจกรรมให้
น้อยลง 

7. ครูผู้สอนพูดเร็วมาก ครูพูดให้ช้าลง และเป็นจังหวะ 

8. ครูสนใจนักเรียนหนา้ห้องมากกว่าหลังห้อง ครูผู้สอนเดินไปแนะน าแตล่ะกลุม่อย่างสม่ าเสมอให้เท่า
เทียมกัน 
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   2. วงจรปฏิบัติการที่ 2  
    การด าเนินการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน
ดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan)  
      1.1 น าข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนในวงจรปฏิบัติการที่ 1 มาปรับปรุงแผนการ
จัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4-7 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
       เมื่อทราบปัญหาที่เกิดข้ึนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์เช่นเดิม แต่ผู้วิจัยปรับกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ รู้จักตั้งค าถาม ได้ฝึกการออกแบบวิธีการสืบค้นข้อมูล อีกทั้งยังจัดเนื้อหาให้
มีความสอดคล้องกับชีวิตประจ าวันหรือสิ่งรอบตัว และหากิจกรรมที่เชื่อมโยงเนื้อหาที่เรียนโดยจะเน้น
เกี่ยวข้องกับสาระอ่ืน ๆ และในชีวิตประจ าวัน นอกจากนั้นผู้วิจัยได้สุ่มนักเรียน โดยให้นักเรียนได้ใช้
ความคิดว่าเนื้อหาที่เรียนสามารถน าไปใช้อย่างไรได้บ้าง โดยจะท าการถามให้ทั่วถึงนักเรียนที่อยู่หลัง
ห้องด้วย ซึ่งจะท าให้ให้นักเรียนมีความตื่นตัวต่อกิจกรรมการเรียนในขั้นตอนดังกล่าว อีกทั้งยัง
สอดแทรกการเสริมแรงด้วยการให้คะแนนให้นักเรียนในขั้นตอนการท ากิจกรรมกลุ่มหรือคู่เพ่ือเป็น
การกระตุ้นผู้เรียนร่วมท ากิจกรรมกับเพ่ือนๆ ด้วย นอกจากนั้นยังเพ่ิมความสนใจนักเรียนทุก ๆ คน 
โดยการเดินรอบห้องเรียนมากข้ึน การรายงานผลจะน าคะแนนมาพิจารณาเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม โดยวงจรปฏิบัติการที่ 2 แบ่งออกเป็น  4 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลา 4 ชั่วโมง  
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง เส้นขนาน  
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง เส้นตั้งฉาก  
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟ 
เป็นเส้นตรง  
        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด 
     ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act)  
      2.1 ด าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการวงจรที่ 2 
จ านวน 4 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 4 ชั่วโมง ที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในขณะเรียน 
พร้อมบันทึกประเด็นอ่ืนๆ ลงในแผนการจัดการเรียนรู้ 
      2.2 หลังจากนักเรียนได้เรียนด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4-7 
แล้วผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 2 
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      ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observe) 
      3.1 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน 
ลงในแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในแผนการจัดการเรียนการสอน 
       ข้อมูลจากการสังเกต 
        ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4-7 หลังจากการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน ผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างโจทย์สถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสาระอ่ืน ๆ  
และในชีวิตประจ าวัน นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามหรือหาค าตอบได้ นักเรียนเข้าใจว่าโจทย์
ต้องการอะไรและต้องใช้บทนิยาม หรือทฤษฎีไหนในการหาค าตอบชัดเจนขึ้น นักเรียนกล้าแสดง 
ความคิดเห็นมากข้ึน ไม่กลัวที่จะตอบถูกหรือผิด ปัญหาที่พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน คือ 
นักเรียนยังไม่สามารถหาค าตอบหรือเข้าใจโจทย์ที่เกี่ยวข้องในชีวิตประจ าวันได้ นักเรียนยังจ าเนื้อหาที่
เรียนไม่ได้  
        หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง เส้นขนาน แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง เส้นตั้งฉาก 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 
เรื่อง ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด ผู้วิจัยได้วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียนด้วยแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ข้อ ผลที่ได้ 
แสดงดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 คะแนนแบบทดสอบย่อยท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 

เลขที่ 
เชื่อมโยงภายในวิชา 

เชื่อมโยงกับ
สาระอ่ืน ๆ 

เชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน 

รวม 
(20 คะแนน) 

ร้อยละ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

1 3 3 3 2 1 12 60 
2 4 2 4 3 3 16 80 

3 3 3 2 3 3 14 70 
4 3 2 2 2 2 11 55 

5 3 2 3 3 3 14 70 

6 3 3 2 3 2 13 65 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

เลขที่ 
เชื่อมโยงภายในวิชา 

เชื่อมโยงกับ
สาระอ่ืน ๆ 

เชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน 

รวม 
(20 คะแนน) 

ร้อยละ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

7 2 4 3 3 3 15 75 

8 3 2 3 4 2 14 70 
9 2 2 3 3 1 11 55 

10 3 4 3 4 1 15 75 

11 4 3 3 2 2 14 70 
12 3 3 3 3 2 14 70 

13 3 2 3 3 1 12 60 

14 4 4 3 4 3 18 90 
15 3 3 2 2 2 12 60 

16 3 2 2 3 1 11 55 
17 3 4 2 4 2 15 75 

18 2 4 3 2 3 14 70 

19 3 2 3 3 3 14 70 
20 3 3 2 3 2 13 65 

21 2 4 2 4 2 14 70 

22 3 2 3 1 2 11 55 
23 3 3 2 2 1 11 55 

24 4 3 2 4 2 15 75 

25 4 3 3 2 3 15 75 
26 2 3 2 2 1 10 50 

X̅ 3 2.88 2.62 2.85 2.04 13.38 66.92 
S.D. 0.63 0.77 0.57 0.83 0.77 1.88 - 

 
 ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 13.38 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 66.92 โดยมจี านวน 
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นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
ของคะแนนเต็ม จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 57.69  และมีนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถ 
ในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่า ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 11 คนคิดเป็นร้อยละ 
42.31 และนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน 
คือ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืน ๆ และด้านการเชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน โดยคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แต่ละด้านมีดังนี้ 
ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.83 ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ คะแนนเฉลี่ย
คิดเป็น 2.85 และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.04 
  จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผู้วิจัยได้สุ่มสัมภาษณ์นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นได้ ดังนี้ 
   1. นักเรียนบางส่วนสามารถบอกได้ว่าจากสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาที่ต้องการให้
หาสิ่งใดและสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ และยังมีนักเรียนบางส่วนที่ยังไม่เข้าใจเนื้อหาที่เรียน 
ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
    “…สามารถบอกได้ เช่น โจทย์ให้หาระยะห่างจากเส้นหนึ่งไปอีกเส้นหนึ่ง  
เราก็ใช้สูตรการหาระยะห่างระหว่างเส้นกับเส้น...” 

(นักเรียนเลขท่ี 14, วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…สามารถบอกได้ เช่น ท าความเข้าใจโจทย์ว่าให้หาอะไร...” 

(นักเรียนเลขท่ี 19, วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…ไม่สามารถบอกได้ เพราะผมท าไม่ได้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 9, วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
   2. นักเรียนบางส่วนสามารถเขียนหรือแสดงวิธีท าหาค าตอบของโจทย์ ที่ต้องน ามาใช้
ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ และยังมีนักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถหาค าตอบหรือเข้าใจโจทย์ที่เก่ียวข้อง
ในชีวิตประจ าวันได้ ไม่มีการสรุปค าตอบ และไม่เขียนหน่วยในค าตอบที่ได้ และการสรุปแนวคิดหลัก
หรือสรุปย่อ ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
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    “…สามารถเขียนได้ เช่น ใช้สูตรที่จ ามาแล้วน ามาแก้ไขโจทย์ปัญหา...” 
(นักเรียนเลขท่ี 14, วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 

 
    “…สามารถเขียนได้ ถ้าเป็นหัวข้อที่เข้าใจและจ าสูตรได้ แตย่ังไม่สามารถหา
ค าตอบในโจทย์ที่เก่ียวข้องในชีวิตประจ าวันได้ …” 

(นักเรียนเลขท่ี 19, วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…ไม่สามารถเขียนได้ เพราะท าไม่เป็นเลย ไม่สามารถสรุปแนวคิดได้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 9, วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 

   3. นักเรียนมีปัญหาหรืออุปสรรคที่พบในการเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากระยะเวลา
ในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอเนื่องจากให้เวลาน้อยเกินไป ระยะในการให้ท าความเข้าใจในบทเรียน
น้อย เนื้อหามีเยอะแต่มีเวลาจ ากัด และครูผู้สอนพูดเร็วมาก ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน 
ดังนี้ 
 
    “…การจ าสูตรที่เยอะแยะและซับซ้อน และบางสูตรก็จ าสลับกัน จะจ าเรื่องที่เคย
เรียนตอนที่นานมาแล้วไม่ค่อยได้ ถ้าไม่ทบทวน แนวทางการแก้ไขคือทบทวนเนื้อหาก่อนเข้าเรียน 
การจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปควรเก็บรายละเอียดตอนที่ค านวณหรือยกตัวอย่างให้เยอะกว่านี้  
พาท าอย่างละเอียด ควรมีเวลามากกว่านี้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 14, วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…จ าสูตรไม่ได้ ระยะในการให้ท าความเข้าใจในบทเรียนน้อย แนวทางการแก้ไข
คือการทบทวนความจ า การจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปไม่มีส่วนใดควรปรับปรุง...” 

(นักเรียนเลขท่ี 19, วันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…ไม่รู้ครับ ท าไม่ได้ท าไม่เป็นเลย แนวทางการแก้ไขคือตั้งใจเรียน การจัดการ
เรียนรู้ครั้งต่อไปควรปรับปรุงการครูผู้สอนควนพูดให้ช้าลง...” 

(นักเรียนเลขท่ี 9, วันที่ 6 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
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    ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
     4.1 จากการวิเคราะห์แนวค าตอบจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรม และการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า เมื่อวัดโดยใช้แบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นักเรียนบางคนยังไม่มีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ แต่เมื่อสัมภาษณ์นักเรียนเหล่านั้นพบว่านักเรียนบางคนมีความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ แต่ไม่สามารถเขียนอธิบายในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ได้ถูกต้องครบถ้วน ซึ่งเป็นเรื่องที่ผู้วิจัยต้องน ามาแก้ไขในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ต่อไป 
      ผู้วิจัยจึงสรุปปัญหาและแนวทางแก้ไขเพ่ือพัฒนาการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ต่อไป ดังตาราง 10 

 
ตาราง 10 ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากวงจรปฏิบัติการที่ 2 

 

ปัญหา แนวทางในการแก้ไข 

1. ระยะเวลาในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอ
เนื่องจากให้เวลาน้อยเกินไป 

ครูผู้สอนต้องเพ่ิมเวลาในการท าใบงานคู่หรือกลุ่ม
ให้มากกว่านี้ 

2. ระยะในการให้ท าความเข้าใจในบทเรียนน้อย ครูผู้สอนควรมีบทเรียนให้เรียนด้วยตนเองก่อน
และหลังเข้าคาบเรียน 

3. นักเรียนยังไม่สามารถหาค าตอบหรือเข้าใจ
โทย์ที่เก่ียวข้องในชีวิตประจ าวันได้ 

ครูผู้สอนปรับกิจกรรมให้สอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวันหรือยกตัวอย่างโจทย์ที่เก่ียวกับใน
ชีวิตประจ าวันเพ่ิมข้ึน 

4. นักเรียนไม่มีการสรุปค าตอบ และไม่เขียน
หน่วยในค าตอบที่ได้ 

ครูผู้สอนเน้นย้ าถึงความส าคัญในการสรุปค าตอบ
และวิธีตัดหน่วยเพื่อระบุหน่วยของค าตอบที่ได้ 

5. การสรุปแนวคิดหลักหรือสรุปย่อ ครูควรให้นักเรียนเขียนสรุปย่อของทุกเรื่อง เพ่ือ
ได้ทบทนความรู้ 

6. ครูผู้สอนพูดเร็วมาก ครูพูดให้ช้าลงอย่างสม่ าเสมอ และเป็นจังหวะ 
7. เนื้อหามีเยอะแต่มีเวลาจ ากัด ครูแบ่งเนื้อหาการสอนให้พอดีกับเวลา และ

วางแผนเผื่อคาบสอนมีเวลาน้อยลง 
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   3. วงจรปฏิบัติการที่ 3  
    การด าเนินการปฏิบัติการในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน
ดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 วางแผน (Plan)  
      1.1 น าข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนในวงจรปฏิบัติการที่ 2 มาปรับปรุงแผนการ
จัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8-10 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
       เมื่อทราบปัญหาที่เกิดข้ึนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงการด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
โดยปรับกิจกรรมให้มีโจทย์เหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน
เพ่ิมข้ึน สรุปย่อเนื้อหาที่เรียนทุกเรื่อง นอกจากนั้นยังเพ่ิมกิจรรมที่ส่งเสริมความสนุกสนานระหว่าง
การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนไม่เกิดความเบื่อหน่ายและอยากมีส่วนร่วมในกิจกรรมดังกล่าว 
โดยวงจรปฏิบัติการที่ 3 แบ่งออกเป็น  3 แผนการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง  
       แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 - 10 เรื่อง วงกลม 
     ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติ (Act)  
      2.1 ด าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการวงจรที่ 3 
จ านวน 3 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง ที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งสังเกตพฤติกรรมความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในขณะเรียน 
พร้อมบันทึกประเด็นอ่ืน ๆ ลงในแผนการจัดการเรียนรู้ 
      2.2 หลังจากนักเรียนได้เรียนด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8-10 
แล้วผู้วิจัยให้นักเรียนท าแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 3 
     ขั้นที่ 3 สังเกตการณ์ (Observe) 
      3.1 สังเกตนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแล้วบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน 
ลงในแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในแผนการจัดการเรียนการสอน 
       ข้อมูลจากการสังเกต 
        ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8-10 หลังจากการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน นักเรียนมีส่วนร่วมและมีความสนใจต่อการท ากิจกรรมมากยิ่งขึ้น นักเรียนตอบ
ค าถามได้ชัดเจนขึ้น นักเรียนสามารถมองโจทย์ออกว่าโจทย์ลักษณะนี้ต้องใช้ทฤษฎี หรือนิยามไหนมา
หาค าตอบ แต่ก็มีนักเรียนหลายคนที่ยังท าโจทย์ไม่ละเอียดรอบคอบ     
        หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8-10 เรื่อง วงกลม ผู้วิจัยได้วัดความสามารถในการเชื่อมโยง
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ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนด้วยแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ข้อ 
ผลที่ได้แสดงดังตาราง 11 
 

ตาราง 11 คะแนนแบบทดสอบย่อยท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

เลขที่ 
เชื่อมโยงภายในวิชา 

เชื่อมโยงกับ
สาระอ่ืนๆ 

เชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน 

รวม 
(20 คะแนน) 

ร้อยละ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

1 3 3 3 3 3 15 75 
2 4 3 4 3 3 17 85 

3 4 3 3 2 4 16 80 
4 3 3 2 3 3 14 70 

5 4 3 3 2 4 16 80 

6 3 3 2 4 3 15 75 
7 4 2 3 3 4 16 80 

8 3 3 3 3 4 16 80 

9 2 3 3 2 4 14 70 
10 4 3 3 3 4 17 85 

11 3 3 4 3 3 16 80 

12 3 4 2 4 4 17 85 
13 3 3 4 3 3 16 80 

14 4 4 3 3 4 18 90 
15 3 3 2 3 3 14 70 

16 3 3 2 2 4 14 70 

17 4 4 2 4 3 17 85 
18 3 3 4 3 3 16 80 

19 2 4 3 3 3 15 75 

20 3 2 2 3 4 14 70 
21 4 2 3 4 4 17 85 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

เลขที่ 
เชื่อมโยงภายในวิชา 

เชื่อมโยงกับ
สาระอ่ืนๆ 

เชื่อมโยงใน
ชีวิตประจ าวัน 

รวม 
(20 คะแนน) 

ร้อยละ 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 4 ข้อ 5 

22 3 3 2 4 4 16 80 

23 2 3 4 3 3 15 75 
24 3 3 3 3 3 15 75 

25 4 2 3 4 3 16 80 

26 2 4 3 2 3 14 70 

X̅ 3.19 3.04 2.88 3.04 3.46 15.62 78.08 

S.D. 0.69 0.6 0.71 0.66 0.51 1.17 5.84 

 
 ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 15.62 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 78.08 โดยมจี านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 100 และนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา ด้านการเชื่อมโยงกับสาระ
อ่ืนๆ และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน โดยคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์แต่ละด้านมีดังนี้ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 3.04 ด้านการ
เชื่อมโยงกับสาระอ่ืน ๆ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 3.04 และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน คะแนน
เฉลี่ยคิดเป็น 3.46 
  จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์และ
แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน ผู้วิจัยได้สุ่มสัมภาษณ์นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้วิจัยได้สรุปประเด็นได้ ดังนี้ 
   1. นักเรียนบางส่วนสามารถบอกได้ว่าจากสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหาที่ต้องการให้
หาสิ่งใดและสามารถระบุสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ และยังมีนักเรียนบางส่วนที่ยังนักเรียนน าความรู้เก่า
มาใช้ไม่ได้ ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
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    “…สามารถบอกได้ จะอยู่หลังโจทย์ค าถามแล้วจะถามว่าให้หาอะไรและดูจาก
ตัวอย่างที่เรียนผ่านมา...” 

(นักเรียนเลขท่ี 17, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…สามารถบอกได้ อ่านโจทย์แล้วจับประเด็นให้ได้ว่าโจทย์ต้องการหาอะไร...” 

(นักเรียนเลขท่ี 4, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 

    “…สามารถบอกได้เป็นบางข้อ เช่น สิ่งที่โจทย์ต้องการจะอยู่ในค าถามต้องอ่าน
โจทย์ดีๆ ว่าโจทย์ให้หาอะไร แต่บางข้อก็น าความรู้เก่ามาใช้ไม่ได้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 16, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
   2. นักเรียนบางส่วนสามารถเขียนหรือแสดงวิธีท าหาค าตอบของโจทย์ ที่ต้องน ามาใช้
ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ และยังมีนักเรียนบางส่วนยังไม่สามารถเขียนรายละเอียดของค าตอบครบ  
ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
 
    “…สามารถเขียนได้ เช่น จ าสูตรได้ก็สามารมาใช้ในการท าโจทย์ได้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 17, วันที ่18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…สามารถเขียนได้เป็นบางข้อ น าสูตรที่จ าได้ไปใช้ในโจทย์ข้อนั้นๆ ในเนื้อหาที่
เข้าใจ...” 

(นักเรียนเลขท่ี 4, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
   
    “…สามารถเขียนได้บ้าง เช่น จ าสูตรที่เข้าใจไปแทนค่าหาค าตอบได้ แต่ยังไม่
สามารถแสดงวิธีท าแบบละเอียดได้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 16, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 

   3. นักเรียนมีปัญหาหรืออุปสรรคที่พบในการเรียนคณิตศาสตร์ เนื่องจากระยะเวลา
ในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอเนื่องจากให้เวลาน้อยเกินไป ระยะในการให้ท าความเข้าใจในบทเรียน
น้อย และครูลบกระดานและพูดเร็วเกินไปในบางครั้ง ซึ่งจะเห็นได้จากแนวค าตอบของนักเรียน ดังนี้ 
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    “…การจ าสูตร แนวทางแก้ไขคือตั้งใจเรียนและหาวิธีจ าสูตรให้ได้ การจัดการ
เรียนรู้ครั้งต่อไปควรปรับปรุงเรื่องการลบกระดานเร็วและการพูดเร็ว...” 

(นักเรียนเลขท่ี 17, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…การจ าสูตรแต่ละสูตรไม่ค่อยได้ แนวทางแก้ไขคือต้องฝึกฝนบ่อยๆ การจัดการ
เรียนรู้ครั้งต่อไปควรเป็นในรูปแบบเดิมและควรจะมีเวลาในการท ากิจกรรมมากกว่านี้...” 

(นักเรียนเลขท่ี 4, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
    “…การจดจ าสูตรและการค านวณ แนวทางแก้ไขคือต้องอ่านหนังสือและทบทวน 
การจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปควรอธิบายให้มากกว่านี้และควรมีเวลาทบทวนเพิ่มขึ้น...” 

(นักเรียนเลขท่ี 16, วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 2562 : การสัมภาษณ์) 
 
     ขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
      4.1 จากการวิเคราะห์แนวค าตอบจากแบบวัดความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แบบสังเกตพฤติกรรม และการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่าเมื่อวัดโดยใช้แบบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ และเม่ือสัมภาษณ์นักเรียนเหล่านั้นพบว่านักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ สามารถเขียนอธิบายในแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้  
ผู้วิจัยจึงสรุปปัญหาและแนวทางแก้ไขต่อไป ดังตาราง 12 

 
ตาราง 12 ปัญหาและแนวทางแก้ไขจากวงจรปฏิบัติการที่ 3 

 

ปัญหา แนวทางในการแก้ไข 
1. ระยะเวลาในการท ากิจกรรมไม่เพียงพอ
เนื่องจากให้เวลาน้อยเกินไป 

ครูผู้สอนต้องเพ่ิมเวลาในการท าใบงานคู่หรือกลุ่ม
ให้มากกว่านี้ 

2. ระยะในการให้ท าความเข้าใจในบทเรียนน้อย ครูผู้สอนควรมีบทเรียนให้เรียนด้วยตนเองก่อน
และหลังเข้าคาบเรียน 

3. นักเรียนเขียนรายละเอียดไม่ครบ ครูผู้สอนควรเน้นย้ าถึงขั้นตอนการแสดงวิธีท าไป
เป็นล าดับอย่างละเอียด 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

ปัญหา แนวทางในการแก้ไข 

4. ครูลบกระดานและพูดเร็วเกินไปในบางครั้ง ครูควรจะถามนักเรียนว่าจดเสร็จยังและพูดให้ช้าลง 

5. นักเรียนน าความรู้เก่ามาใช้ไม่ได้ ครูควรทบทวนเรื่องที่จะน ามาใช้ในคาบนั้นๆ ให้
นักเรียน 

 
 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์คะแนนพัฒนาการของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ 
  ผู้วิจัยได้ใช้แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ศึกษาคะแนน
พัฒนาการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์ โดยใช้คะแนนของวงจรปฏิบัติการที่1 2 และ3 โดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์  
ผลปรากฏดังตาราง 12 แล้วน ามาวิเคราะห์หาจ านวนและร้อยละของนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการ
หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์แต่ละระดับพัฒนาการ ผลปรากฏดัง
ตาราง 13 

 
ตาราง 13 คะแนนพัฒนาการของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรวงจร

ปฏิบัติการที่ 1 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 

เลขที่ 
คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 

คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 

คะแนนความ
แตกต่าง 

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

1 10 12 2 20 

2 15 16 1 20 

3 8 14 6 50 
4 9 11 2 18.18 

5 9 14 5 45.45 
6 10 13 3 30 

7 13 15 2 28.57 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

เลขที่ 
คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 

คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 

คะแนนความ
แตกต่าง 

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

8 11 14 3 33.33 
9 7 11 4 30.77 

10 12 15 3 37.5 
11 12 14 2 25 

12 14 14 0 0 

13 9 12 3 27.27 
14 16 18 2 50 

15 10 12 2 20 

16 8 11 3 25 
17 14 15 1 16.67 

18 14 14 0 0 
19 10 14 4 40 

20 11 13 2 22.22 

21 10 14 4 40 
22 7 11 4 30.77 

23 9 11 2 18.18 

24 11 15 4 44.44 
25 14 15 1 16.67 

26 6 10 4 28.57 

X̅ 10.73 13.38 2.65 27.64 
S.D. 2.66 1.88 3.47 33.01 

 
 จากตาราง 13 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มี
คะแนนพัฒนาการของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรวงจรปฏิบัติการที่ 
2 สูงกว่าวงจรปฏิบัติการที่ 1 จากคะแนนพัฒนาการดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และ
เข้าใจในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้น คะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนอาจจะไม่ยุติธรรมส าหรับบางคนที่ได้
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คะแนนสอบจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่เมื่อพิจารณาคะแนน
สัมพัทธ์แล้วท าให้รู้ว่า นักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 27.64  
ซึ่งอยู่ในเกณฑ์พัฒนาการระดับกลาง นักเรียนทุกคนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนมากหรือน้อยแตกต่างกัน 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความสนใจในการเรียนและความถนัดของนักเรียน 
 
ตาราง 14 จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการหลังจากได้รับการจัดการแบบ

สืบเสาะทางคณิตศาสตร์แต่ละระดับพัฒนาการ 
 

เกณฑ์คะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์ 

ระดับพัฒนาการ นักเรียน (คน) ร้อยละ 

76-100 พัฒนาการระดับสูงมาก 0 0.00 

51-75 พัฒนาการระดับสูง 0 0.00 

26-50 พัฒนาการระดับกลาง 14 53.85 
0-25 พัฒนาการระดับต้น 12 46.15 

 
 จากตาราง 14 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนน
พัฒนาการทางการเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 
1 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า นักเรียนจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 53.85 ของนักเรียนทั้งหมด 
มีพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 46.15 ของนักเรียนทั้งหมด  
มีพัฒนาการระดับต้น แสดงว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มี
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึนอยู่ในระดับกลาง 

 
ตาราง 15 คะแนนพัฒนาการของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรวงจร

ปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

เลขที่ 
คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 

คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 

คะแนนความ
แตกต่าง 

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

1 12 15 3 37.5 

2 16 17 1 25 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

เลขที่ 
คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 

คะแนนวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 

คะแนนความ
แตกต่าง 

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ์ 

3 14 16 2 33.33 
4 11 14 3 33.33 

5 14 16 2 33.33 
6 13 15 2 28.57 

7 15 16 1 20 

8 14 16 2 33.33 
9 11 14 3 33.33 

10 15 17 2 40 

11 14 16 2 33.33 
12 14 17 3 50 

13 12 16 4 50 
14 18 18 0 0 

15 12 14 2 25 

16 11 14 3 33.33 
17 15 17 2 40 

18 14 16 2 33.33 

19 14 15 1 16.67 
20 13 14 1 14.29 

21 14 17 3 50 

22 11 16 5 55.56 
23 11 15 4 44.44 

24 15 15 0 0 
25 15 16 1 20 

26 10 14 4 40 

X̅ 13.38 15.62 2.23 31.68 
S.D. 1.88 1.17 4.24 51.51 
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 จากตาราง 14 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มี
คะแนนพัฒนาการของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 
สูงกว่าวงจรปฏิบัติการที่ 2 จากคะแนนพัฒนาการดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และ
เข้าใจในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้น คะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนอาจจะไม่ยุติธรรมส าหรับบางคนที่ได้
คะแนนสอบจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่เมื่อพิจารณาคะแนน
สัมพัทธ์แล้วท าให้รู้ว่า นักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 31.68 ซึ่งอยู่ใน
เกณฑ์พัฒนาการระดับกลาง นักเรียนทุกคนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนมากหรือน้อยแตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่
กับความสนใจในการเรียนและความถนัดของนักเรียน 
 
ตาราง 16 จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการหลังจากได้รับการจัดการแบบ

สืบเสาะทางคณิตศาสตร์แต่ละระดับพัฒนาการ 
 

เกณฑ์คะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ์ 

ระดับพัฒนาการ นักเรียน (คน) ร้อยละ 

76-100 พัฒนาการระดับสูงมาก 0 0.00 

51-75 พัฒนาการระดับสูง 1 3.85 
26-50 พัฒนาการระดับกลาง 17 65.38 

0-25 พัฒนาการระดับต้น 8 30.77 

 
 จากตาราง 16 นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนน
พัฒนาการทางการเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 
2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า นักเรียนจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.85 ของนักเรียนทั้งหมด มี
พัฒนาการระดับสูง นักเรียนจ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 65.38 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการ
ระดับกลาง และนักเรียนจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 30.77 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการระดับ
ต้น แสดงว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการเพ่ิม
ขึ้นอยู่ในระดับกลาง แต่ละบุคคลพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนแสดงได้ ดังภาพ 5 
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 คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 1 คือ  คะแนนร้อยละของพัฒนาการของนักเรียนระหว่างวงจร 
           ปฏิบัติการที่ 1 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 
 คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ 2 คือ  คะแนนร้อยละของพัฒนาการของนักเรียนระหว่างวงจร 
           ปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 
 

ภาพประกอบ 5 กราฟแสดงพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน 
 
 จากภาพประกอบ 5 พบว่า นักเรียนที่มีคะแนนร้อยละของพัฒนาการของนักเรียนระหว่าง
วงจรปฏิบัติการที่ 1 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 ที่อยู่ในช่วงคะแนน 0–25 มีจ านวน 12 คน และในช่วง 
26–50 มีจ านวน 14 คน และนักเรียนที่มีคะแนนร้อยละของพัฒนาการของนักเรียนระหว่างวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่อยู่ในช่วงคะแนน 0–25 มีจ านวน 8 คน ในช่วง 26–50 
มีจ านวน 17 คน และในช่วง 51–75 มีจ านวน 1 คน จากภาพจะเห็นว่า นักเรียนที่มีคะแนน
พัฒนาการเป็น 0 หมายถึง นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ในแต่ละวงจรเท่ากัน  
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
  
 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์  
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ผู้วิจัยได้สรุปผลของการวิจัยหลังจากท่ีได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล ตามล าดับ ดังนี้ 
  1. ความมุ่งหมายของการวิจัย 
  2. สรุปผล  
  3. อภิปรายผล 
  4. ข้อเสนอแนะ 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 
 เพ่ือพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70  
 
สรุปผล 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถใน
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มในวงจรปฏิบัติการที่ 1-3  
และเม่ือพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการ พบว่า 
  วงจรปฏิบัติการที่ 1 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 3 แผน 
ได้แก่ 1. ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 2. จุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 3. ความชันของเส้นตรง 
พบว่า จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 
ของคะแนนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 19.23 
  วงจรปฏิบัติการที่ 2 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 4 แผน 
ได้แก่ 1. เส้นขนาน 2. เส้นตั้งฉาก 3. ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง 4. ระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงกับจุด พบว่า จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม คิดเป็นร้อยละ 57.69 
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  วงจรปฏิบัติการที่ 3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 3 แผน 
ได้แก่ วงกลม พบว่า จ านวนนักเรียนทุกคนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยคิดเป็นร้อยละ 100 
 แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ศึกษาคะแนนพัฒนาการของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ โดย
ใช้คะแนนของวงจรปฏิบัติการที่ 1 2 และ3 โดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ พบว่า นักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนจากแบบวัด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึนอยู่ในระดับกลาง และใน
วงจรปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มี
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึนอยู่ในระดับกลาง 

 
อภิปรายผล 
 
 จากผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ คะแนนแบบ
วัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของวงจรปฏิบัติการที่ 3 สูงกว่า วงจรปฏิบัติการที่ 1 
และ 2 การที่ผลวิจัยเป็นเช่นนี้อาจเนื่องจากเนื้อหาเรื่องภาคตัดกรวย เป็นเนื้อหาที่สามารถออกแบบ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้หลากหลาย สามารถเชื่อมโยงภายในวิชากับศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใช้ใน
ชีวิตจริงได้ โดยสามารถจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้เป็น
อย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับ อัมพร ม้าคนอง (2553) และในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์นั้นมีทักษะกระบวนการเชื่อมโยงเป็นทักษะ
ที่ส าคัญอย่างหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่ต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้และพ้ืนฐานใน
การที่จะน าไปศึกษาต่อซึ่งจ าเป็นต้องมีการบูรณาการเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน 
นอกจากใช้การเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันแล้วยังมีการเชื่อมโยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และใช้แก้ปัญหา 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ที่กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
ต้องเป็นเรื่องราวหรือสถานการณ์ที่เก่ียวข้องหรือใกล้ตัวผู้เรียน เพราะจะท าให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ว่าสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
 ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
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ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน 
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนใช้กระบวนการแสวงหาความรู้อย่างมีเหตุผลเป็นขั้นตอนซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่เน้น
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้และพัฒนาการตั้งค าถามขยายความรู้ที่นักเรียนสามารถ
ทดลองปฏิบัติจากโจทย์ปัญหาสถานการณ์จ าลองและสามารถน าความรู้เชื่อมโยงไปใช้ในชีวิตจริงได้
และเนื้อหาเรื่องภาคตัดกรวย เป็นเนื้อหาที่สามารถเชื่อมโยงความรู้ภายในวิชากับศาสตร์อ่ืน ๆ และ
น าไปใช้ในชีวิตจริงได้หลากหลายสถานการณ์ โดยสามารถจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้เป็นอย่างดี ผลการศึกษาของกฤษดา นรินทร์ (2555) ได้ศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้น
การเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงกับนักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติและศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา เรื่อง ภาคตัดกรวย ของ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที ่5 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกันนักเรียนที่เรียนโดย
ใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นการเชื่อมโยงเนื้อหาคณิตศาสตร์สู่สถานการณ์ในโลกจริงมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 เมื่อพิจารณาในแต่ละวงจรปฏิบัติการ พบว่า คะแนนรวมความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
หลังจากท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 53.65 เมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ร้อย
ละ 70 ของคะแนนเต็ม พบว่ามีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 5 คน  ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 66.92 เมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม พบว่ามีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 15 คน และในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 78.08 เมื่อน าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม พบว่ามีนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์จ านวน 26 คน ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีระดับความสามารถในการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์สูงขึ้นเมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ในแต่
ละวงรอบปฏิบัติการ ทั้งนี้อธิบายได้ว่า 
  วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 10.73 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 53.65 โดยมจี านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 19.23 และมีนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ต่ ากว่า ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 21 คนคิดเป็นร้อยละ 80.77 และนักเรียนมี
คะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการเชื่อมโยง
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ภายในวิชา ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน โดยคะแนนเฉลี่ย
ของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แต่ละด้านมีดังนี้ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา 
คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.55 ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.08 และด้านการ
เชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 1.00 ทั้งนี้อธิบายได้ว่า นักเรียนมีความสามารถในการ
เชื่อมโยงภายในวิชาสูงกว่า การเขื่อมโยงกับสาระอ่ืน ๆ และ การเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน ตามล าดับ 
นักเรียนบางส่วนไม่สามารถตอบค าถามได้ ผู้วิจัยชว่ยขยายข้อค าถามโดยลองใช้เหตุการณ์หรือ
สถานการณ์ในชีวิตประจ าวันเข้ามาเกี่ยวข้องแต่นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถน าความรู้ที่ได้เรียนมา
ตอบค าถามได้ นักเรียนไม่สามารถท าโจทย์ที่เกี่ยวข้องกับสาระอ่ืนๆ หรือในชีวิตประจ าวันได้ และ
นักเรียนท าใบงานหรือกิจกรรมไม่ทันเวลา ปัญหาที่พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน คือ 
นักเรียนไม่สามารถน าความรู้เดิมที่เคยเรียนมาใช้ได้ นักเรียนไม่พยายามคิดค าตอบด้วยตนเอง  
รอค าตอบจากผู้วิจัย ท าให้เข้าใจเนื้อหาน้อย นักเรียนที่ร่วมตอบค าถามและแสดงความคิดเห็น  
มีเฉพาะนักเรียนคนเดิม ๆ 5-6 คน ครูผู้สอนลองใช้โจทย์ค าถามที่เกี่ยวข้องเหตุการณ์หรือสถานการณ์
ในชีวิตประจ าวัน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบค าถามได้ ดังนั้น  กระบวนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ยังมีสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน ฝึกให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาจากสิ่งที่
เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม จากเนื้อหาง่ายไปหาเนื้อหายาก ซึ่งมีผู้สอนเป็นผู้ก ากับดูแล โดยที่ผู้เรียน
สามารถเลือกและออกแบบวิธีการค้นหาค าตอบตามท่ีตนรู้เข้าใจและสนใจน าไปปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหา 
ซึ่งอาจเป็นวิธีการที่ตนเองเลือกใช้ตามแนวทางที่ตนเองถนัด เพ่ือให้ได้ค าตอบของปัญหาที่ต้องการ 
และอาจเป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสมกับการแก้ปัญหาในครั้งนั้นก็ได้ ประการส าคัญผู้เรียน
ได้ใช้ความพยายามของตนที่เป็นประสบการณ์เดิม มาใช้เชื่อมโยงประกอบความคิดแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่ให้ส าเร็จ (นาฏยา วงศ์อิทรารันต์, 2555) 
  วงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 13.38 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 66.92 โดยมจี านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม จ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 57.69  และมีนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร์ต่ ากว่า ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 11 คนคิดเป็นร้อยละ 42.31 และ
นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ  
ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน 
โดยคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์แต่ละด้านมีดังนี้ ด้านการเชื่อมโยง
ภายในวิชา คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.83 ด้านการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืน ๆ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.85 
และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 2.04 ทั้งนี้อธิบายได้ว่า นักเรียนมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงกับสาระอ่ืน ๆ สูงกว่า การเขื่อมโยงภายในวิชา และการเชื่อมโยงใน
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ชีวิตประจ าวัน ตามล าดับ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามหรือหาค าตอบได้ นักเรียนเข้าใจว่า
โจทย์ต้องการอะไรและต้องใช้บทนิยาม หรือทฤษฎีไหนในการหาค าตอบชัดเจนขึ้น นักเรียนกล้าแสดง
ความคิดเห็นมากข้ึน ไม่กลัวที่จะตอบถูกหรือผิด ปัญหาที่พบในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน คือ 
นักเรียนยังไม่สามารถหาค าตอบหรือเข้าใจโจทย์ที่เกี่ยวข้องในชีวิตประจ าวันได้ นักเรียนยังจ าเนื้อหาที่
เรียนไม่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับชัยพร วิชชาวุธ (2525) ได้กล่าวว่าการจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนมีโอกาสท า
กิจกรรมต่างๆจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และคงไว้ซึ่งประสบการณ์หรือมีความรู้ในช่วงเวลาหนึ่ง
ซึ่งเป็นความคงทนในการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถน าประสบการณ์ที่จ าได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
  ในวงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
เฉลี่ยเท่ากับ 15.62 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 78.08 โดยมจี านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนน
เต็ม จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 100  และนักเรียนมีคะแนนความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา ด้านการเชื่อมโยงกับสาระ
อ่ืนๆ และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน โดยคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์แต่ละด้านมีดังนี้ ด้านการเชื่อมโยงภายในวิชา คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 3.04 ด้านการ
เชื่อมโยงกับสาระอ่ืนๆ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็น 3.04 และด้านการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน คะแนน
เฉลี่ยคิดเป็น 3.46 ทั้งนี้อธิบายได้ว่า นักเรียนมีความสามารถในการเชื่อมโยงภายในวิชาและการเขื่อม
โยงกับสาระอ่ืนๆ มีคะแนนเท่ากันและสูงกว่า การเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวัน โดยครูผู้สอนปรับ
กิจกรรมให้มโีจทย์เหตุการณ์หรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการเชื่อมโยงในชีวิตประจ าวันเพิ่มขึ้น  
สรุปย่อเนื้อหาที่เรียนทุกเรื่อง นอกจากนั้นยังเพ่ิมกิจรรมที่ส่งเสริมความสนุกสนานระหว่างการจัดการ
เรียนรู้เพื่อให้นักเรียนไม่เกิดความเบื่อหน่ายและอยากมีส่วนร่วมในกิจกรรมดังกล่าว ซึ่งสอดคล้องกับ 
อัมพร ม้าคนอง (2553) ที่กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ต้องเป็น
เรื่องราวหรือสถานการณ์ที่เก่ียวข้องหรือใกล้ตัวผู้เรียนเพราะจะท าให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของ
คณิตศาสตร์ว่าสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
   แบบทดสอบความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ศึกษาคะแนนพัฒนาการ
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/6  โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
โดยใช้คะแนนของวงจรปฏิบัติการที่ 1 2 และ3 โดยใช้สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ พบว่า 
   นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการ
ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรวงจรปฏิบัติการที่ 2 สูงกว่าวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 จากคะแนนพัฒนาการดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจใน
เนื้อหาบทเรียนมากขึ้น คะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนอาจจะไม่ยุติธรรมส าหรับบางคนที่ได้คะแนนสอบ
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จากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่เมื่อพิจารณาคะแนนสัมพัทธ์แล้วท าให้รู้
ว่า นักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 27.64 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์พัฒนาการ
ระดับกลาง นักเรียนทุกคนมีพัฒนาการเพ่ิมขึ้นมากหรือน้อยแตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสนใจใน
การเรียนและความถนัดของนักเรียน ผลปรากฏว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 พบว่า นักเรียนจ านวน 14 คน 
คิดเป็นร้อยละ 53.85 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนจ านวน 12 คน 
คิดเป็นร้อยละ 46.15 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการระดับต้น แสดงว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการเพ่ิมข้ึนอยู่ในระดับกลาง 
   นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการ
ของแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ในวงจรวงจรปฏิบัติการที่ 3 สูงกว่าวงจร
ปฏิบัติการที่ 2 จากคะแนนพัฒนาการดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจใน
เนื้อหาบทเรยีนมากขึ้น คะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึนอาจจะไม่ยุติธรรมส าหรับบางคนที่ได้คะแนนสอบ
จากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ แต่เมื่อพิจารณาคะแนนสัมพัทธ์แล้วท าให้รู้
ว่า นักเรียนแต่ละคนมีคะแนนพัฒนาการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 31.68 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์พัฒนาการ
ระดับกลาง นักเรียนทุกคนมีพัฒนาการเพ่ิมขึ้นมากหรือน้อยแตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสนใจใน
การเรียนและความถนัดของนักเรียน ผลปรากฏว่า  นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะทาง
คณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนจากแบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 และวงจรปฏิบัติการที่ 3 พบว่า นักเรียนจ านวน 1 คน  
คิดเป็นร้อยละ 3.85 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการระดับสูง นักเรียนจ านวน 17 คน  
คิดเป็นร้อยละ 65.38 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนจ านวน 8 คน 
คิดเป็นร้อยละ 30.77 ของนักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการระดับต้น แสดงว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์มีคะแนนพัฒนาการเพ่ิมข้ึนอยู่ในระดับกลาง 

 
ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยรูปแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนควรเลือกใช้กิจกรรมที่จะช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนได้ทบทวนความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมที่นักเรียนเคยพบเจอเพ่ือให้นักเรียนได้เชื่อมโยง
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กับประเด็นปัญหาที่จะศึกษาซึ่งได้จากกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นที่ 1 ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด
ความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ชัดเจนยิ่งขึ้นในประเด็นที่ศึกษา 
  1.2 การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ด้วยรูปแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ในขั้นน าไปใช้ครูควรเน้นให้นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วม 
ในกิจกรรม ซึ่งการที่นักเรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริงนั้นจะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถ
สร้างความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง 
  1.3 ในการพัฒนาการเขียนสรุปความของนักเรียน ครูผู้สอนควรศึกษาวิธีการและเทคนิค
ที่หลากหลายเพื่อช่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเขียนสรุปความได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์มากขึ้น 
เช่น การใช้ผังความคิด เป็นต้น 
  1.4 การพัฒนาความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์โดยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยรูปแบบการสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ ที่มีการใช้สื่อที่เป็นภาพหรือวีดิโอเข้ามาเกี่ยวข้อง 
ครูผู้สอนควรเลือกใช้สื่อหรือวีดิโอที่ไม่สั้นหรือยาวเกินไป และเน้นสื่อหรือวีดีโอที่มีสีสันหรือภาพการ์ตูน 
นอกจากนั้นควรเพิ่มการใช้สื่อที่หลากหลาย เช่น สื่อที่ให้นักเรียนได้ลองปฏิบัติด้วยตนเอง 
หรือการใช้เกม เป็นต้น 
  1.5 การออกแบบสถานการณ์น าเข้าสู่บทเรียนและสถานการณ์ประยุกต์ใช้ความรู้ 
ควรออกแบบให้เป็นสถานการณ์ใกล้ตัวนักเรียนก่อนเพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ ส่วนในครั้งต่อไป
ควรออกแบบสถานการณ์ให้ยากข้ึนและไกลตัวขึ้นเพ่ือฝึกให้นักเรียนได้คิดในมุมมองที่กว้างออกไป 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาเทคนิคในการจัดการเรียนการสอนร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
  2.2 ควรมีการศึกษาตัวแปรด้านอื่น ๆ เพิ่มเติม เช่น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ
ที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความพึงพอใจของนักเรียนหลังจากที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ เรขาคณิตวิเคราะห์               
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องระยะทางระหว่างจุดสองจุด ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
เวลาเรียน 1 ชั่วโมง              ภาคเรียนที่ 2/2561 

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 
 หาระยะทางระหว่างจุดสองจุด จุดกึ่งกลาง ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุดได้ 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดที่ก าหนดให้ได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  
และสื่อความหมายได้ถูกต้อง (P) 
 3. นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ ได้  
(P) 

4. นักเรียนมีความรับผิดชอบและมีความตรงต่อเวลา (A) 
 
3. สาระส าคัญ 
 ระยะทางระหว่างจุดสองจุด และจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดสามารถใช้ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสหาได้ 
 
4. สาระการเรียนรู้   

ทฤษฎีบท 1  ถ้า  1 1 1P x ,y  และ  2 2 2P x ,y  เป็นจุดในระนาบ   

   ระยะทางระหว่างจุด 1P  และ 2P เท่ากับ    
2 2

1 2 2 1 2 1PP = x -x + y -y  

 
5. กิจกรรม/กระบวนการเรียนรู้ 
 - รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะทางคณิตศาสตร์ 
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ขั้นทบทวนความรู้เดิม 
 
 1. ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับว่าสิ่งรอบตัวของเราอะไรบ้างที่สามารถบอกหรือหาระยะทางได้ 
พร้อมกับยกตัวอย่างสถานการณ์ 
 

 
 
ถ้าเล็กยืนอยู่ตรงเส้นจ านวนคือ -3 และ ใหญ่ยืนอยู่ตรงเส้นจ านวนคือ 4 จงหาว่าทั้งสองยืนอยู่ห่างกัน
เป็นระยะกี่หน่วย (แนวตอบ : 7 หน่วย) ครูให้นักเรียนช่วยกันตอบค าถามนี้พร้อมเฉลยแนวคิด 
 
ขั้นสอนความรู้ใหม่ 
 
 2. จากตัวอย่างสถานการณ์ข้างต้น ครูระบุระยะทางใหม่ของคนทั้งสองให้อยู่บน 
เส้นพิกัดฉาก ดังต่อไปนี้ 
 

 

543-3 -2 0-1 21
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ให้นักเรียนช่วยกันเสนอแนวคิดหาค าตอบของระยะทางในระบบพิกัดฉากท้ังสามรูป ครูอธิบาย
เพ่ิมเติมในการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
 โพรเจคชันของจุด P บนเส้นตรง L หมายถึง จุดบนเส้นตรง L ที่เกิดจากการลากเส้นตรง
จากจุด P มาตั้งฉากกับเส้นตรง L ดังรูป 
 

 
 
 
โพรเจคชันของจุด P(x, y) บนพิกัดฉาก 
 

 
 

  โพรเจคชันของจุด P(x, y) บนแกน X คือ A(x, 0) 
  โพรเจคชันของจุด P(x, y) บนแกน Y คือ A(o, y) 
 ครูยกตัวอย่างโพรเจคชันแบบต่างๆ นอกเหนือจากท่ีกล่าวมา 
 

P 

P´ 
L 

P(x, y) 

A(x, o) 

B(o, y) 
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 ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
  บนเส้นจ านวน ถ้า 1P  แทนจ านวนจริง x1 และจุด P2 แทนจ านวนจริง x2 ระยะทาง

ระหว่างจุด P1 และ P2 คือค่าสัมบูรณ์ของ x1 – x2 เขียนแทนด้วย P1P2 หรือ 1 2PP   

 

  นั่นคือ P1P2 = 1 2PP  = | x1 – x2 | 

 

  ถ้าบนระนาบพิกัดฉาก ถ้าจุด P1 (x1, y1) และ P2 (x2, y2) ใดๆ ที่ 1 2PP  ขนานกับแกน 
X หรือขนานกับแกน Y สามารถแสดงได้ว่า  
 

 1. ถ้า 1 2PP  ขนานกับแกน X  
 
 

      1 1 1P x ,y        2 2 2P x ,y  

 
 

   จะได้ P1P2 = 1 2PP  = | x1 – x2 | 

 

   2. ถ้า 1 2PP  ขนานกับแกน Y 
 

      1 1 1P x ,y  

 

 2 2 2P x ,y    

 
 

จะได้ P1P2 = 1 2PP  = | y1 – y2 | 

 
 และในกรณีท่ีจุดทั้งสองอยู่บนเส้นตรงซึ่งไม่ขนานกับแกน X และ แกน Y ครูยกตัวอย่าง
และแสดงวิธีการก าหนดจุดในระนาบบนแกน X และแกน Y พร้อมทั้งอธิบายถึงวิธีการหาความยาว
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ของจุดสองจุดบนระนาบ จากการดูค่าของคู่อันดับในแต่ละแกน โดยใช้วิธีการลากเส้นต่อให้เป็นรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก เช่น จงหาระยะทางจากจุด P1 (x1 , y1)  จุด P2 (x2 , y2)   เมื่อลากเส้นต่อให้เป็น
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากจะได้จุดที่เกิดใหม่บนแกน X และแกน Y  
 สมมติให้เป็นจุด Q  ดังนั้นจะได้จุด Q (x2 , y1) ดังรูป 
 

 2 2 2P x ,y  

                                                                 
    
 

                                       1 1 1P x ,y            2 1Q x ,y  

 
 ครูถามนักเรียนว่าจากรูปนี้จะสามารถสร้างทฤษฎีต่อไปได้อย่างไร โดยครูอาจให้ค าแนะน า
นักเรียนว่าเป็นเรื่องที่เคยเรียนผ่านมาเก่ียวกับรูปสามเหลี่ยม จากนั้นครูอธิบายถึงการใช้ทฤษฎีบทของ
พีทาโกรัส ดังนี้ 
 

     

 

     

2 2 2

1 2 1 2

2 2 2

1 2 2 1 2 1

2 2 2

1 2 2 1 2 1

PP = P Q + QP

PP = x -x + y -y

PP = x -x + y -y

 

ดังนั้น     
2 2

1 2 2 1 2 1PP = x -x + y -y   

 
จากสถานการณ์ข้างต้นเราจะสามารถหาค าตอบได้ดังนี้ 

ตัวอย่าง จงหาระยะทางระหว่าง A (-4, 3) และ B (3, 3) 
วิธีท า  เนื่องจาก AB ขนานแกน X 
จะได้ AB = |-4 – (3)|  
    = |-7| 
    = 7 หน่วย  
 
 
 

X 

Y 
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ตัวอย่าง จงหาระยะทางระหว่าง A (5, 2) และ B (5, -4) 
วิธีท า  เนื่องจาก AB ขนานแกน Y  
จะได้  AB  = |-4 - 2|  

     = |-6|  
     = 6 หน่วย 

 
ตัวอย่าง  จงหาระยะทางระหว่างจุด A (2,3) และจุด B (5,7)  
วิธีท า  จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

 จะได้     2 2

2 2

AB= 2-5 + 3-7

= 3 +4

= 9+16

= 25

=5

 

ขั้นสรุป 
 3. ครูให้นักเรียนสรุปองค์ความรู้ออกมาในรูปแบบต่างๆ โดยครูแนะแนวทางให้อยู่ในแนว
ค าตอบเดียวกัน 
 
ขั้นฝึกทักษะ 
 4. ครูแจกใบงานที่ 3.1 เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด ให้นักเรียนท า 
 
ขั้นน าไปใช้ 
 5. ครูให้นักเรียนจับคู่แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 กิจกรรม รถสองคันวิ่งออกจากสี่แยกพร้อมกัน คันแรกมุ่งหน้าไปทางทิศเหนือ คันที่สองมุ่ง
หน้าไปทางทิศตะวันออก รถทั้งสองคันวิ่งด้วยความเร็วคงที่ 60 กิโลเมตรต่อชั่วโมง จงหาว่าเมื่อเวลา
ผ่านไป 3 ชั่วโมง รถทั้งสองคันอยู่ห่างกันกี่กิโลเมตร  แล้วสุ่มนักเรียนออกมาเฉลย 2 – 3 คู่ พร้อมให้
นักเรียนอธิบายวิธีคิด โดยครูคอยแก้ไขในส่วนที่ผิดให้กับนักเรียน 
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ขั้นประเมินผล 
 6. ครูให้นักเรียนท าโจทย์ในแบบฝึกหัด 3.1.1 ข้อ 3 และข้อ 9 เพ่ือเป็นการทดสอบ 
 
6. สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
 2. หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 บทที่ 3  
ตามผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) 
 3. สื่ออินเตอร์เน็ต 
 
7. การวัดและประเมินผล 
 1. การวัดผล 

จุดประสงค์ วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ : นักเรียน
สามารถหาระยะทาง
ระหว่างจุดสองจุดที่
ก าหนดให้ได้ 

การตรวจผลงาน ตรวจ
ความถูกต้อง ความเป็น
ระเบียบของแบบฝึกหัด  

- แบบฝึกหัด 
- ใบงาน 
- การถาม ตอบ 

อยู่ในระดับ 2 

ด้านทักษะ :  
- นักเรียนสามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
และใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ และสื่อ
ความหมายได้ถูกต้อง 
- นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
กับศาสตร์อ่ืนๆได้ 

การตรวจผลงานและ
แนวคิดของค าตอบ 

- ใบงาน 
- กิจกรรม 
- การถาม ตอบ 

อยู่ในระดับ 2  

ด้านเจตคติ : นักเรียนมี
ความรับผิดชอบและมี
ความตรงต่อเวลา 

การสังเกตความรับผิดชอบ
และมีความตรงต่อเวลา 

แบบประเมินผล
ด้านคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ 

อยู่ในระดับ 2 
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2. เกณฑ์การประเมิน 
เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ 

 
หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 ระดับ 0 
สามารถหา
ระยะทางระหว่าง
จุดสองจุดที่
ก าหนดให้ได้ 

สามารถหา
ระยะทาง
ระหว่างจุดสอง
จุดที่ก าหนดให้ได้
ทั้งหมด 

สามารถหา
ระยะทาง
ระหว่างจุดสอง
จุดที่ก าหนดให้ได้ 
70เปอร์เซ็นต์
ของทั้งหมด 

สามารถหา
ระยะทาง
ระหว่างจุดสอง
จุดที่ก าหนดให้ได้ 
50เปอร์เซ็นต์
ของทั้งหมด 

ไม่สามารถหา
ระยะทาง
ระหว่างจุดสอง
จุดที่ก าหนดให้ได้ 

 
เกณฑ์การประเมินทักษะ 

 
หัวข้อการประเมิน 

ระดับคะแนน 

ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 ระดับ 0 

สามารถแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์และ
ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ และสื่อ
ความหมายได้
ถูกต้อง 

สามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
และสื่อ
ความหมายได้
ถูกต้องทั้งหมด 

สามารถแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์
และใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 
และสื่อ
ความหมายได้
ถูกต้อง 70
เปอร์เซ็นต์ของ
ทั้งหมด 

สามารถแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์
และใช้สัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ 
และสื่อความหมาย
ได้ถูกต้อง 50
เปอร์เซ็นต์ของ
ทั้งหมด 

ไม่สามารถ
แก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และ
ใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
และสื่อ
ความหมายได้
ถูกต้อง 

นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได้ 

สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับ
ศาสตร์อื่นๆได้
ถูกต้องทั้งหมด 

สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับ
ศาสตร์อื่นๆได้ 70
เปอร์เซ็นต์ของ
ทั้งหมด 

สามารถเชื่อมโยง
ความรู้ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์
อ่ืนๆได้ 50
เปอร์เซ็นต์ของ
ทั้งหมด 

ไม่สามารถ
เชื่อมโยงความรู้
ต่างๆ ทาง
คณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับ
ศาสตร์อืน่ๆได้ 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

หัวข้อการประเมิน ระดับคะแนน 

ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 ระดับ 0 
มีความรับผิดชอบ
และมีความตรงต่อ
เวลา 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมี
ความตรงต่อ
เวลาสม่ าเสมอ 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมี
ความตรงต่อ
เวลาบ่อยครั้ง 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบและมี
ความตรงต่อ
เวลาน้อยครั้ง 

นักเรียนไม่มี
ความรับผิดชอบ
และมีความตรง
ต่อเวลา 
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ตัวอย่างแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียน 
การร่วมกิจกรรมในชั้นเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี …4… 

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม  รหัสวิชา  ค30202 
วันที่........เดือน................ปี.............    เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 

ค าชี้แจง ครูผู้สอนเขียนคะแนน 0, 1, 2, 3 ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามเกณฑ์การสังเกต 
 

เลขที่ ชื่อ-นามสกุล 
ความ

รับผิดชอบ 
ความตรง
ต่อเวลา 

รวม 
สรุป 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
3 3 6 

1       
2       

3       

4       
5       

6       

7       
8       

9       

10       
11       

12       
13       

14       

15       
16       

17       

18       
19       

20       
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บันทึกเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
(นางสาวจิรัฐิติพร จ านงค์) 
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8. เอกสารอ้างอิง 
 - หนังสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 บทที่ 3 ตามผล
การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560)  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 - สื่อออนไลน์ 
 
9. บันทึกผลหลังการสอน 
ห้อง 4/3 
 9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

9.2 ปัญหาและอุปสรรค
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

9.3 แนวทางการแก้ไข 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................... .............................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
ห้อง 4/4 
 9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

9.2 ปัญหาและอุปสรรค
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................... .....................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
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9.3 แนวทางการแก้ไข 
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
ห้อง 4/6 
 9.1 ผลการจัดการเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................... .............................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

9.2 ปัญหาและอุปสรรค
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

9.3 แนวทางการแก้ไข 
........................................................................................................................................ ........................
........................................................................................................... .....................................................
............................................................................................................................. ................................... 

 
ลงชื่อ...............................................ครูผู้สอน 

(นางสาวจิรัฐิติพร จ านงค์) 
นิสิตฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

 
10. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของครูพี่เลี้ยง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 

 
ลงชื่อ...............................................ครูพ่ีเลี้ยง 

(นายสงวนศักดิ์  โกสินันท์) 
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11. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
. 

                     
     ลงชื่อ..........................................หวัหน้ากลุ่มสาระ 

    (นางชวนพิศ   เหมพนม) 
 
12. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของรองผู้อ านวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
    
                   ลงชื่อ........................................รองผู้อ านวยการ 
             (นายนิคม   วิทาโน) 
 
13. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้อ านวยการ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................    
 

   ลงชื่อ..........................................ผู้อ านวยการ 
  (นายมีศิลป์   ชินภักดี) 
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1. จงหาระยะห่างระหว่างจุด A และ B ที่ก าหนดให้ในแต่ละข้อ 
 

1) A (-4, 6) และ B (-4, 3) 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2) A (3, 0) และ B (0, -4) 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) A (4, -3) และ B (-2, 5) 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ใบงานที่ 3.1 
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
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4) A (5, -2) และ B (2, -4) 
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  จงหาระยะทางระหว่างจุด (-6, 8) กับแกน x 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. จงหาพิกัดของจุด A (x, 1) ซึ่งอยู่ห่างจากจุด B (11, -10) เป็นระยะทาง 13 หน่วย 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์ประเมินใบงาน 
 

ระดับคุณภาพ ค าอธิบาย 

3 
ดีมาก 

(1) ท าแบบฝึกหัดครบถ้วนและเสร็จตามก าหนดเวลา 
(2) ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 
(3) แสดงล าดับขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัดชัดเจนเหมาะสม 

2 
ดี 

(1) ท าแบบฝึกหัดครบถ้วนและเสร็จตามก าหนดเวลา 
(2) ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 
(3) สลับขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัด 

1 
พอใช้ 

(1) ท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วนหรือไม่เสร็จตามก าหนดเวลา 
(2) ท าแบบฝึกหัดบางข้อไม่ถูกต้อง 
(3) สลับขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัด 

0 
ปรับปรุง 

(1) ไม่ท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วนและไม่ส่งตามก าหนดเวลา 
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ตัวอย่างแบบประเมินใบงาน 
วันที่........เดือน................ปี.............     
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 

ค าชี้แจง ครูผู้สอนท าเครื่องหมายถูก ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต 

เลขที่ ชื่อ-นามสกุล 
ระดับคุณภาพ สรุป 

3 2 1 0 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        

2        
3        

4        
5        

6        
7        

8        
9        

10        

11        
12        

13        
14        

15        
16        

17        
18        

19        
20        

เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  70  ขึ้นไป 
บันทึกเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ...................................
        ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
               (นางสาวจิรัฐิติพร   จ านงค์) 
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เกณฑ์ประเมินกิจกรรม 

ระดับคุณภาพ ค าอธิบาย 

3 
ดีมาก 

(1) สามารถเขียนแก้ปัญหากิจกรรมและใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
และสื่อความหมายได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
(2) สามารถท าโจทย์เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
กับศาสตร์อ่ืนๆได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
(3) แสดงล าดับขั้นตอนของการท ากิจกรรมชัดเจนเหมาะสม 

2 
ดี 

(1) สามารถเขียนแก้ปัญหากิจกรรมและใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
และสื่อความหมายได้เป็นส่วนใหญ่ 
(2) สามารถท าโจทย์เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
กับศาสตร์อ่ืนๆได้เป็นส่วนใหญ่ 
 (3) สลับขั้นตอนของการท ากิจกรรม 

1 
พอใช้ 

(1) สามารถเขียนแก้ปัญหากิจกรรมและใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
และสื่อความหมายได้บางส่วน 
(2) สามารถท าโจทย์เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง
กับศาสตร์อ่ืนๆได้บางส่วน 
 (3) สลับขั้นตอนของการท ากิจกรรม 

0 
ปรับปรุง 

(1) ไม่สามารถเขียนแก้ปัญหากิจกรรมและใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
และสื่อความหมายได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
(2) ไม่สามารถท าโจทย์เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืนๆได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วน 
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ตัวอย่างแบบประเมินกิจกรรม 
วันที่........เดือน................ปี.............     
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 

ค าชี้แจง ครูผู้สอนท าเครื่องหมายถูก ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต 

เลขที่ ชื่อ-นามสกุล 
ระดับคุณภาพ สรุป 

3 2 1 0 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        

2        
3        

4        
5        

6        
7        

8        
9        

10        

11        
12        

13        
14        

15        
16        

17        
18        

19        
20        

เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  70  ขึ้นไป 
บันทึกเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
          ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
              (นางสาวจิรัฐิติพร   จ านงค์) 
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แบบทดสอบ 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีท าหาค าตอบโดยละเอียด 
1. จงแสดงว่าจุด (1,1) , (-1,-1) และ (-4,2) เป็นจุดยอดของสามเหลี่ยมมุมฉาก 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. จุด (0,0) , (-12,0) และ (-8,8) เป็นจุดยอด จงหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมนี้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์ประเมินแบบฝึกหัด (ทดสอบ) 
 

ระดับคุณภาพ ค าอธิบาย 

3 
ดีมาก 

(1) ท าแบบฝึกหัดครบถ้วนและเสร็จตามก าหนดเวลา 
(2) ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 
(3) แสดงล าดับขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัดชัดเจนเหมาะสม 

2 
ดี 

(1) ท าแบบฝึกหัดครบถ้วนและเสร็จตามก าหนดเวลา 
(2) ท าแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง 
(3) สลับขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัด 

1 
พอใช้ 

(1) ท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วนหรือไม่เสร็จตามก าหนดเวลา 
(2) ท าแบบฝึกหัดบางข้อไม่ถูกต้อง 
(3) สลับขั้นตอนของการท าแบบฝึกหัด 

0 
ปรับปรุง 

(1) ไม่ท าแบบฝึกหัดไม่ครบถ้วนและไม่ส่งตามก าหนดเวลา 
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ตัวอย่างแบบประเมินแบบฝึกหัด 
วันที่........เดือน................ปี.............     
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 

ค าชี้แจง ครูผู้สอนท าเครื่องหมายถูก ถ้านักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต 

เลขที่ ชื่อ-นามสกุล 
ระดับคุณภาพ สรุป 

3 2 1 0 ผ่าน ไม่ผ่าน 
1        

2        
3        

4        
5        

6        
7        

8        
9        

10        

11        
12        

13        
14        

15        
16        

17        
18        

19        
20        

เกณฑ์การประเมิน  ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนรวมร้อยละ  70  ขึ้นไป 
บันทึกเพ่ิมเติม 
............................................................................................................................. ................................... 
           ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 
                (นางสาวจิรัฐิติพร   จ านงค์) 
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แบบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบวัดส าหรับวงรอบที่ 3 ข้อสอบอัตนัยทั้งหมด 5 ข้อ  
ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 50 นาที  คะแนน 20 คะแนน 

เรื่อง  วงกลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  134 

แบบทดสอบครั้งท่ี 3 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีท าโดยละเอียดพร้อมบอกว่าปัญหาแต่ละข้อใช้ความรู้เกี่ยวกับเรื่อง
อะไรบ้าง 
1. จากรูป จงบอกลักษณะของระนาบที่ตัดกรวยและเส้นโค้งที่เกิดจากการตัดกรวยเป็นรูปอะไร และ
อธิบายบทนิยามของเส้นโค้งท่ีเกิดจากการตัดกรวยรูปนี้ 

- ปัญหานี้ใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................. ................................... 
 
วิธีท า  
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................... ...........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................................. ..............
..................................................................................................................... ........................................... 
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2. จงหาจุดศูนย์กลางและรัศมีขอวงกลมท่ีมีสมการเป็น (𝑥 − 4)2 + (𝑦 + 1)2 = 7 
- ปัญหานี้ใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................. ................................... 
 
วิธีท า  
...................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................... .............
...................................................................................................................... ..........................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................... ...........................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................................................................................. ..............
..................................................................................................................... ...........................................
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................... ............................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................. ...............
.................................................................................................................... ............................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
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3. จงหาจุดศูนย์กลางและรัศมีของวงกลม 2𝑥2 + 2𝑦2 + 4𝑥 − 8𝑦 + 8 = 0 
- ปัญหานี้ใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................. ................................... 
 
วิธีท า  
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ ................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... .................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................. ..................................................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................................................................................................... .....
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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4. นักฟุตบอลทีมชาติไทยเตะลูกบอลไปชนติดกับไม้กระดาน โดยจุดศูนย์กลางของฟุตบอลคือ (2, 3)
และไม้กระดานเป็นเส้นตรงได้ว่า 3y + 2x – 13 = 0 อยากจะทราบสมการของวงกลม(ฟุตบอล) 
 - ปัญหานี้ใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................. ................................... 
 
วิธีท า  
.............................................................................................................................................................. ..
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................. ...............................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................. ..................................
................................................................................................. ...............................................................
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................................................................................. .. 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ ................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
............................................................... .................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................
.............................................................................................. .................................................................. 
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5. ดาวเทียมไทยคมโคจรเป็นวงกลมตามระนาบศูนย์สูตรของโลกและมีความสูงจากพ้ืนโลกประมาณ 
35800 กิโลเมตร จงเขียนสมการของวงโคจรของดาวเทียมไทยคม เมื่อให้จุดศูนย์กลางของโลกเป็นจุด
ศูนย์กลางของวงโคจร และสมมติให้โลกมีลักษณะเป็นทรงกลมท่ีมีรัศมียาวประมาณ 6400 กิโลเมตร 
พร้อมทั้งวาดกราฟวงกลมที่แทนโลกและวงโคจรของดาวเทียมไทยคมด้วยอัตราส่วนที่เหมาะสม 
- ปัญหานี้ใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................. ................................... 
 
วิธีท า  
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................ ........................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................................... ...........................
........................................................................................................ ........................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
........................................................................ ........................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
..................................................................................................................................... ........................... 
....................................................................................................... ......................................................... 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
...................................................................... ..........................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................. ..............................
..................................................................................................... ........................................................... 
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เกณฑ์การวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 
 

คะแนน:ระดับคุณภาพ ความสามารถในการเชื่อมโยงท่ีปรากฏให้เห็น 

4  :  ดีมาก 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้อย่างสอดคล้องเหมาะสม 

3  :  ดี 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้ส่วนมาก 

2  :  พอใช้ 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา หรือ
ประยุกต์ใช้ได้บางส่วน 

1  :  ควรแก้ไข 
น าความรู้ หลักการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับสาระ
คณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวันยังไม่เหมาะสม 

0  :  ควรปรับปรุง ไม่มีเชื่อมโยงกับสาระคณิตศาสตร์/สาระอ่ืน/ในชีวิตประจ าวัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  140 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ผลการประเมินเครื่องมือจากผู้เชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

ค าชี้แจง  ให้ผู้ประเมินโดยกาเครื่องหมาย / ลงในช่องว่างที่ผู้ประเมินเห็นว่ามีระดับความเหมาะสมที่
ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
 โดยก าหนดระดับความเหมาะสมดังนี้ 
  ระดับ 5 หมายถึง   เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ระดับ 4 หมายถึง   เหมาะสมมาก 
  ระดับ 3 หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 
  ระดับ 2 หมายถึง   เหมาะสมน้อย 
  ระดับ 1 หมายถึง   เหมาะสมน้อยมาก 
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 

1. สาระส าคัญ 
     1.1  หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เหมาะสมและมีรายละเอียดที่
สอดคล้องสัมพันธ์กัน 

     

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
     2.1 จุดประสงค์การเรียนรู้มีความชัดเจนครอบคลุมเนื้อหาสาระ 

     

     2.2 จุดประสงค์การเรียนรู้พฒันานักเรียนด้านความรู้ทักษะกระบวนการและ
เจตคต ิ

     

3. เนื้อหาสาระ 
     3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

     

     3.2 ก าหนดเนื้อหาสาระเหมาะสมกับคาบเวลา      

4. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     4.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดประสงค์และเนื้อหาสาระ 

     

     4.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและสามารถปฏิบัติได้
จริง 

     

     4.3 กิจกรรมเน้นให้นักเรียนเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง      
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รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
     4.4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและสามารถปฏิบัติได้
จริง 

     

5. สื่อการเรียนรู้ 
     5.1 วสัดุอุปกรณ์ สื่อหรือแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 

     

     5.2 ผู้เรียนมีส่วนรว่มในการใช้สื่อ      
     5.3 มีความเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน      

6. กระบวนการวัดและประเมินผล 
     6.1 มีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     

     6.2 มีแบบประเมินปรากฏในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      

     6.3 มีการก าหนดเกณฑ์การประเมินชัดเจน      
     6.4 มีวิธวีัดและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
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ตาราง 17 วิเคราะห์ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน 

 
รายการ
ประเมิน 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 
รวม X  แปลผล 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1  

1.1 4 4 4.33 5.00 4.33 4.67 4.67 4.67 4.67 5.00 45.34 4.53 
เหมาะสม
มากที่สุด 

2  

2.1 4 4 4.33 4.67 4.33 4.67 4.00 4.33 4.67 4.67 43.67 4.37 
เหมาะสม

มาก 

2.2 4 4.67 4.00 4.33 4.67 4.67 4.33 4.67 4.67 4.67 44.68 4.47 
เหมาะสม

มาก 
3  

3.1 3 3.67 4.33 5.00 4.33 5.00 4.33 4.67 4.33 5.00 43.66 4.37 
เหมาะสม

มาก 

3.2 3 3.67 4.00 4.67 4.33 5.00 4.67 4.33 4.67 4.67 43.01 4.30 
เหมาะสม

มาก 

4  

4.1 4 3.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 5.00 44.00 4.40 
เหมาะสม

มาก 

4.2 4 4 4.33 4.33 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 5.00 43.99 4.40 
เหมาะสม

มาก 

4.3 4 4 4.67 4.00 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 43.67 4.37 
เหมาะสม

มาก 

4.4 3 4.33 4.67 4.33 4.33 4.67 4.33 4.33 4.67 5.00 43.66 4.37 
เหมาะสม

มาก 
5  

5.1 4 4.33 4.33 4.00 4.67 4.33 4.67 5.00 4.00 4.00 43.33 4.33 
เหมาะสม

มาก 

5.2 4 4.67 4.33 4.33 4.33 4.33 4.67 5.00 4.67 4.67 45.00 4.50 
เหมาะสม

มาก 
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ตาราง 17 (ต่อ) 
 

รายการ
ประเมิน 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 
รวม X  แปลผล 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

5.3 3 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 43.33 4.33 
เหมาะสม

มาก 

6  

6.1 4 4.33 4.33 4.33 4.67 4.67 4.33 5.00 4.33 4.67 44.66 4.47 
เหมาะสม

มาก 

6.2 4 4.33 4.33 4.67 4.33 4.33 4.67 4.67 4.67 4.00 44.00 4.40 
เหมาะสม

มาก 

6.3 4 4 4.33 4.33 4.33 4.33 4.00 4.67 4.33 4.67 42.99 4.30 
เหมาะสม

มาก 

6.4 4 4 4.33 4.33 4.33 4.00 4.67 5.00 4.33 4.67 43.66 4.37 
เหมาะสม

มาก 

X̅ 3.75 4.13 4.33 4.46 4.44 4.54 4.46 4.65 4.50 4.67 43.92 4.39 - 

S.D. 0.45 0.32 0.17 0.30 0.16 0.27 0.24 0.26 0.21 0.32 0.69 0.07 - 
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ตาราง 18 วิเคราะห์ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน วงจร
ปฏิบัติการที่ 1 

 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

X̅ 1.00 0.90 1.00 2.90 0.97 - 

S.D. 0.00 0.32 0.00 0.32 0.11 - 
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ตาราง 19 วิเคราะห์ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน วงจร
ปฏิบัติการที่ 2 

 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

X̅ 1.00 0.90 1.00 2.90 0.97 - 

S.D. 0.00 0.32 0.00 0.32 0.11 - 
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ตาราง 20 วิเคราะห์ผลการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน วงจร
ปฏิบัติการที่ 3 

 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1 ใช้ได้ 

X̅ 1 1 1 3 1 - 

S.D. 0 0 0 0 0 - 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบรายข้อและความ
เชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 5 ข้อ 

 

ข้อที่ 
วงจรปฏิบัติการที่ 1 วงจรปฏิบัติการที่ 2 วงจรปฏิบัติการที่ 3 

P r P r P r 

1 0.53 0.50 0.50 0.33 0.67 0.33 
2 0.78 0.44 0.46 0.58 0.46 0.42 

3 0.50 0.50 0.29 0.25 0.29 0.25 

4 0.61 0.44 0.64 0.50 0.54 0.42 
5 0.42 0.61 0.42 0.50 0.67 0.33 

 ค่าความเชื่อมั่น 0.54 ค่าความเชื่อมั่น 0.35 ค่าความเชื่อมั่น 0.49 
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แบบประเมินความแบบบันทึกการสัมภาษณ์นักเรียนกับการจัดการเรียนรู้ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 
รายวิชา ค 30202  คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 
............................................................................................... ................................................. 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาข้อค าถามแต่ละข้อต่อไปนี้ว่าสอดคลองกับแบบบันทึกการสัมภาษณ์กับการ
จัดการเรียนรู้ที่ระบุไว้หรือไม่ แล้วให้คะแนนโดยการขีดเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็น
ของท่าน ดังนี้ 
  ให้ +1 เมือ่แน่ใจว่าข้อนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนข้อนั้น 
  ให้  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อนั้น 
  ให้ -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อนั้นไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อนั้น 

ข้อค าถาม 
ความคิดเห็น 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

 1. นักเรียนสามารถบอกได้ว่าจากสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหา
ต้องการให้หาสิ่งใดได้หรือไม่ อย่างไร 

    

2. จากสถานการณ์หรือโจทย์ปัญหานักเรียนสามารถเขียนข้อมูลที่
โจทย์ก าหนดมาได้หรือไม่ อย่างไร 

    

 3. นักเรียนสามารถเขียนวิธีการทางคณิตศาสตร์ ที่ต้องน ามาใช้ใน
การแก้โจทย์ปัญหาได้หรือไม่ อย่างไร 

    

 4. นักเรียนสามารถเขียนสูตรต่างๆที่เกี่ยวข้องกับโจทย์ได้หรือไม่ 
อย่างไร 

    

 5. นักเรียนสามารถด าเนินการตามแผนที่วางไว้ได้หรือไม่ อย่างไร     

 6. นักเรียนสามารถแทนค่าท่ีถูกก าหนดไว้ลงในสมการเพ่ือหา
ค าตอบได้หรือไม่ อย่างไร 

    

 7. นักเรียนสามารถค านวณค่าจากสมการได้ถูกต้องหรือไม่ อย่างไร     

 8. นักเรียนสามารถหาค าตอบที่ได้ว่ามีความถูกต้องตามลักษณะ
ของโจทย์ปัญหาพร้อมทั้งระบุหน่วยของค าตอบได้หรือไม่ อย่างไร 

    

 9. นักเรียนคิดว่าปัญหาหรืออุปสรรคที่ท าให้ส าคัญที่สุดในการเรียน
คณิตศาสตร์ที่พบคืออะไร และคิดว่าแนวทางแก้ไขต้องท าอย่างไร 

    

 10. นักเรียนคิดว่าในการจัดการเรียนรู้ครั้งต่อไปควรปรับปรุงหรือ
พัฒนาในส่วนใดบ้าง 
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ตาราง 22 วิเคราะห์ผลการประเมินแบบสัมภาษณ์นักเรียนกับการจัดการเรียนรู้ของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 
ท่าน 

 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 

1 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

X̅ 0.70 1.00 1.00 2.70 0.90 - 

S.D. 0.48 0.00 0.00 0.48 0.16 - 
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ภาคผนวก ค 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างผลงานนักเรียน 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ นางสาวจิรัฐิติพร จ านงค์ 
วันเกิด วันที่ 26 กรกฎาคม พ.ศ. 2537 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 256 ถนนเทพโยธี  ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง   

จังหวัดอุบลราชธานี รหัสไปรษณีย์ 34000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2549  ประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนอุบลวิทยาคม   

      จังหวัดอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2555  มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบญจะมะมหาราช  
      จังหวัดอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2559  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)  
      สาขาวิชาคณิตศาสตร์   
      มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  
พ.ศ. 2562  ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.)  
      สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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