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บทคัดย่อ 

  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง 

เวกเตอร์ในสามมิติ โดยใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 2)เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ โดยใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อย
ละ 70 3) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ 
โดยใช้แนวคิดการจัดการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา
ของโพลยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่อง เวกเตอร์สามมิติ โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในงานวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/10 โรงเรียนสารคามพิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 51 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
จ านวน 9 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ชนิดเขียนตอบ จ านวน 5 ข้อ และ
แบบวัดความพึงพอใจ จ านวน 15 ข้อ สถิติที่ใช้ ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test (One Sample) 

 



 

 

  จ 

ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 

          1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์
ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 82.68/76.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 
70/70 

          2. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

          3. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  มีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

          4. นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีความพึงพอใจเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับมาก 

โดยสรุป การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับ
กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยามีประสิทธิภาพเหมาะสม ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
สูงขึ้น และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้นด้วย จึงควรสนับสนุนให้
ครูน าวิธีการนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนต่อไป 

 
ค าส าคัญ : ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ABSTRACT 

  
The purposes of this research were to 1) develop of Mathematics learning 

activities on Vector by using inquiry process with Polya’s problem solving to promote 
Mathematics problem solving ability in Mathayomsuksa 5 with a required efficiency of 
70/70, 2) compare learning achievement on Vector by using inquiry process with 
Polya’s problem solving in Mathayomsuksa 5 with the criterion of 70 percent, 3) 
compare Mathematics problem solving ability on Vector by using inquiry process with 
Polya’s problem solving in Mathayomsuksa 5 with the criterion of  70 percent, 4) 
investigate the students’ satisfaction on the  Mathematics learning activities 
management using inquiry process with Polya’s problem solving. The research 
sample consisted of 51 Mathayomsuksa 5/10 students attending 
Sarakhampittayakhom school in the second semester of academic year 2018 that 
selected by purposive sampling. The instruments used in the study were 9 lesson 
plans for inquiry process with Polya’s problem solving, the achievement tset on 
learning was 20 item and 4 multiple choice, the mathematics problem solving ability 
test on learning was 5 item, subjective test and the satistaction of student teat on 
the mathematics learning activity was 15 items. The statistical method employed for 
data analysis was percentage, mean, standard deviation and t – test (one sample) 
which were used in the testing hypotheses. 

 



 

 

  ช 

The results of the research were as follows: 

1. The mathematical-learning activity by using inquiry process with 
Polya’s problem solving on vector for Mathayomsuksa 5 had an efficiency of 
82.68/76.96, which is higher than the threshold set. 

2. The students who learned by using inquiry process with Polya’s 
problem solving on vector had mathematical learning achievement higher than the 
70 percent criterion at .05 level of significance. 

3. The students who learned by using inquiry process with Polya’s 
problem solving on vector had ability in Mathematics problem solving ability higher 
than the 70 percent criterion at .05 level of significance. 

4. The students who learned by using inquiry process with Polya’s 
problem solving had satisfaction as a whole at a high level. 

In conclusion, an organization of mathematical-learning activity  by using 
inquiry process with Polya’s problem solving on Vector for Matthayomsuksa 5 was 
appropriately efficient that could make the learning achievement even higher and 
ability in mathematics problem solving ability even higher. The teacher should be 
supported to implement this in learning plan and teaching method in the future. 

 
Keyword : Mathemematics problem solving ability 
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สารคามพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการใช้โรงเรียนเป็นสถานที่
เก็บรวบรวมข้อมูลในการท าวิจัยและคอยอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ท าให้การท าการวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จ
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ก าลังใจ ซึ่งเป็นแรงผลักดันที่มีส่วนท าให้การท าการวิจัยในครั้งนี้ส าเร็จไปได้ด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์จากการท าวิจัยในครั้งนี้นี้ผู้วิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดามารดา  ครู 
อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่านที่ได้ที่ได้อบรมสั่งสอนให้ความรู้อันมีค่าแก่ผู้ศึกษาค้นคว้าจน 
สามารถจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จด้วยดี 
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 1 
 

บทที่ 1  
บทน ำ 

1.1 ภูมิหลัง 
 

 คณิตศำสตร์เป็นวิชำที่เกี่ยวกับตัวเลข กำรคิดค ำนวณ กำรใช้เหตุและผลในกำร
แก้ปัญหำที่มีบทบำทส ำคัญต่อกำรด ำเนินชีวิตของมนุษย์เป็นอย่ำงยิ่ง ทั้งช่วยในกำรพัฒนำระบวนกำร
คิดของมนุษย์ให้มีควำมคิดที่สร้ำงสรรค์ คิดอย่ำงมีเหตุผล เป็นระเบียบแบบแผนมำกขึ้น และช่วยให้
สำมำรถวิเครำะห์ปัญหำและสถำนกำรณ์ต่ำงๆ ไดอย่ำงละเอียด รอบคอบ อันจะน ำมำซึ่งกำร
คำดกำรณ์ วำงแผน ตัดสินใจแกปัญหำไดอย่ำงถูกต้องและเหมำะสม  นอกจำกนี้คณิตศำสตร์ถือเป็น
พ้ืนฐำนส ำคัญในกำรศึกษำศำสตร์แขนงต่ำงๆ เนื่องจำกธรรมชำติของคณิตศำสตร์จะมีควำมเก่ียวข้อง
กับกระบวนกำรคิด และกำรให้เหตุผล ซึ่งเป็นรำกฐำนของกำรเรียนรู้และท ำควำมเข้ำใจ  ดังนั้น
คณิตศำสตร์จึงเป็นสิ่งที่มีควำมจ ำเป็น และมีบทบำทส ำคัญต่อควำมเป็นอยู่ของคนในสังคม ที่จะช่วย
ให้มีกระบวนกำรคิด กำรตัดสินใจอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

กำรศึกษำวิชำคณิตศำสตร์ในหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 และ หลักสูตร
กำรศึกษำข้ันพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) มุ่งให้เยำวชนทุกคนได้เรียนรู้
คณิตศำสตร์อย่ำงต่อเนื่องตำมศักยภำพ เปิดโอกำสให้เยำวชนได้น ำควำมรู ทักษะ และกระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์ที่จ ำเป็นไปพัฒนำคุณภำพชีวิต โดยมีทักษะที่จ ำเป็นส ำหรับกำรเรียนรู้ใน ศตวรรษท่ี 
21 เป็นส ำคัญ และเตรียมผู้เรียนให้มีควำมพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ พร้อมที่จะประกอบอำชีพเมื่อ
จบกำรศึกษำ หรือสำมำรถศึกษำต่อในระดับที่สูงขึ้น (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2560)  โดยสำระหลักที่
จ ำเป็นส ำหรับผู้เรียน ประกอบด้วย จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร กำรวัด เรขำคณิต พีชคณิต กำร
วิเครำะห์ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น แคลคูลัส ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งในแต่ละ
สำระก็จะมีเนื้อหำรำยละเอียดที่แตกต่ำงกัน ซึ่งผู้เรียนจ ำเป็นจะต้องเรียนรู้และท ำควำมเข้ำใจอย่ำง
ลึกซึ้ง โดยเฉพำะ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ กำรวัด ที่มคีวำมยำกและซับซ้อนจำก
กำรท ำควำมเข้ำใจเรื่องรูปแบบของกำรคิดแก้ปัญหำที่ไม่มีรูปแบบตำยตัว  ผู้เรียนจะต้องใช้
กระบวนกำรคิดท่ีสร้ำงสรรค์ เป็นกำรคิดที่มรีะบบ มีเหตุมีผลในกำรตัดสินใจแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ โดยกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์มีบทบำทในกำรฝึกทักษะกำรให้เหตุผล ทักษะกำร
แก้ปัญหำ และช่วยพัฒนำผู้เรียนให้เป็นผู้ที่มีเหตุผล ท ำงำนเป็นระบบ เป็นล ำดับขั้นตอน ซึ่งลักษณะ
โจทย์ปัญหำบำงรูปแบบยังช่วยพัฒนำควำมสำมำรถด้ำนกำรคิดวิเครำะห์ แก้ปัญหำ กำรส ำรวจเพื่อ
ค้นพบ กำรตั้งข้อคำดเดำ กำรสืบเสำะหำเหตุผลสนับสนุนข้อคำดเดำ ทั้งนี้เพ่ือน ำไปสู่ข้อสรุปที่จะน ำ
ผลลัพธ์หรือควำมรู้ที่ได้ไปใช้แก้ปัญหำในที่สุด (วรรณวิภำ สุทธเกียรติ, 2542) 



 

 

  2 

  ในปัจจุบันกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ยังไม่เน้นกำรพัฒนำกระบวนกำรคิดมำก
เท่ำท่ีควร แต่เป็นกำรท่องจ ำสูตร แทนค่ำ เพื่อหำผลลัพธ์เท่ำนั้น ท ำให้นักเรียนยังไม่เกิดควำมสำมำรถ
ในกำรคิดซึ่งจะน ำไปปรับใช้ในชีวิตจริงได้  จำกข้อมูลของค่ำสถิติผลกำรทดสอบทำงกำรศึกษำ
ระดับชำติขั้นพ้ืนฐำน (O-NET) วิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ประจ ำปีกำรศึกษำ
2560 มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศเท่ำกับ28.31 คะแนนจำกคะแนนเต็ม 100 คะแนนซึ่งต่ ำกว่ำ
เกณฑ์มำตรฐำนร้อยละ 50 (สถำบันทดสอบทำงกำรศึกษำแห่งชำติ, 2561) นอกจำกนี้จำกรำยงำนผล
กำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติขั้นพ้ืนฐำน o-net ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ของโรงเรียนสำร
คำมพิทยำคม จังหวัดมหำสำรคำม ได้รำยงำนผลกำรทดสอบรำยวิชำคณิตศำสตร์ดังนี้ คะแนน ปี
กำรศึกษำ 2559 มีค่ำเฉลี่ย 29.62 คะแนนและปีกำรศึกษำ 2560 มีค่ำเฉลี่ย 30.83คะแนน (โรงเรียน
สำรคำมพิทยำคม, 2561) จำกกำรวิเครำะห์ในภำพรวมพบว่ำคะแนนรำยวิชำคณิตศำสตร์ยังอยู่ใน
เกณฑ์ต่ ำมำก เนื่องจำกยังไม่ผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำนร้อยละ 50 (สถำบันทดสอบทำงกำรศึกษำแห่งชำติ, 
2561) ทั้งนี้อำจเกิดจำกสำเหตุ ครไูม่เข้ำใจวิธีกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ และ
ครูผู้สอนส่วนใหญ่ขำดทักษะในกำรสอนให้ผู้เรียนรู้จักกำรคิดวิเครำะห์ ประกอบกับเนื้อหำสำระกำร
เรียนรู้มีมำก ท ำให้ครูเร่งรีบและกังวลกับกำรสอนเนื้อหำให้ครบมำกกว่ำกำรฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิด
วิเครำะห์ ท ำให้กำรเรียนกำรสอนของประเทศไทยในปัจจุบันยังใช้วิธีกำรที่ครูเป็นผู้อธิบำยเป็นส่วน
ใหญ่ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนท่องจ ำ ไม่เน้นกระบวนกำรให้ผู้เรียนได้พัฒนำทักษะกำรคิดวิเครำะห์ แก้ปัญหำ 
และกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง ท ำให้ผู้เรียนขำดควำมกระตือรือร้น และขำดควำมมั่นใจในกำร
แก้ปัญหำที่เผชิญอยู่ทั้งภำยในและภำยนอกห้องเรียน  เมื่อนักเรียนถูกจ ำกัดควำมคิดจึงท ำให้คิดไม่
เป็น เด็กไทยจึงไม่กล้ำแสดงควำมคิดเห็น ขำดกำรคิดวิเครำะห์ แก้ปัญหำ ไม่มีควำมคิดริเริ่ม
สร้ำงสรรค ์ จำกกำรน ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของภิญญดำ 
กลับแก้ว (2556) ซึ่งได้ศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 2 เรื่อง สมกำรก ำลังสองตัวแปรเดียว มำ
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/10 โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
มัธยมศึกษำมหำสำรคำม เขต 26 ที่ก ำลังเรียนภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2561 จ ำนวน 51 พบว่ำ
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 51.88 จะได้เห็นว่ำคะแนนควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ต่ ำ
กว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งทำงโรงเรียนสำรคำมพิทยำคมก ำหนดเกณฑ์ข้ันต่ ำของผู้เรียนต้องผ่ำนร้อยละ 
50 โดยอ้ำงอิงเกณฑ์จำกหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 
(กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551) ประกอบกับผลคะแนนของนักเรียนยังมคีวำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ต่ ำกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 50 จ ำนวน 24 คน 
  จำกกำรศึกษำแนวคิดเกี่ยวกับวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือพัฒนำควำมสำมำรถด้ำนกำรแก้ปัญหำ
ของผู้เรียน ผู้วิจัยเห็นว่ำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ และกระบวนกำรแก้ปัญหำ
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ของโพลยำ เป็นรูปแบบกำรเรียนรู้ที่สำมำรถน ำมำใช้ในกำรพัฒนำกำรคิดวิเครำะห์และกำรคิด
แก้ปัญหำของผู้เรียนได้ดี เพรำะเป็นกำรเรียนรู้แบบกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ด้วยตัวเอง ซึ่งกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ครูควรจัดสถำนกำรณ์ท่ีเป็นปัญหำให้นักเรียนเกิดควำมสงสัยและเกิด
ควำมอยำกรู้อยำกเห็น ซึ่งมีขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมแบบสืบเสำะหำควำมรู้มี 6 ขั้นตอน ได้แก่  1. ขั้น
ทบทวนควำมรู้เดิม 2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ โดยจะมีสอนกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำและสืบ
เสำะหำข้อมูลได้มำซึ่งค ำตอบ 3. ขั้นสรุปเป็นควำมคิดควำมเข้ำใจและน ำไป  4. ขั้นฝึกทักษะ โดยจะ
ฝึกกำรแก้ปัญหำตำมข้ันกำรแก้ปัญหำของโพลยำ  5. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้เกี่ยวชีวิตประจ ำวันของผู้เรียน 
และ   6. ขั้นประเมินผล (สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี, 2546) ส่วน
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำช่วยให้ผู้เรียนใช้กระบวนกำรทำงควำมคิด หำเหตุผล จะค้นพบ
ควำมรู้หรือแนวทำงในกำรแก้ปัญหำที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนตั้งปัญหำประเภทกระตุ้นให้
นักเรียนใช้ควำมคิดหำวิธีแก้ปัญหำที่ถูกต้องด้วยตนเองและสำมำรถน ำกำรแก้ปัญหำนั้นมำใช้
ประโยชน์ ซึ่งมีกระบวนกำรแก้ปัญหำ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที ่1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ ว่ำต้องกำรรู้อะไร  
ขั้นที่ 2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ น ำข้อมูลที่ได้จำกปัญหำและสิงที่ต้องกำรหำมีอะไรบ้ำงแล้ววำงแผนว่ำ
จะใช้ข้อมูลที่มีอยู่อย่ำงไร ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรตำมแผน ปฏิบัติตำมแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มำ
ประกอบด้วยวิธีคิด กำรแสดงวิธีท ำกำรคิดค ำนวณ และวิธีอ่ืนๆ ที่ได้มำซึ่งค ำตอบขั้นที่ 4 กำรตรวจ
ค ำตอบหรือตรวจสอบว่ำนักเรียนหำค ำตอบได้ครบถ้วนและถูกต้อง อีกท้ังกำรเรียนรู้จะเป็นประโยชน์
ต่อครูผู้สอนในกำรออกแบบกำรสอน พัฒนำกำรสอน และยังช่วยให้ครูสำมำรถจัดกิจกรรมกำรเรียน
สอนที่เน้นให้ผู้เรียนสร้ำงองค์ควำมรู้ด้วยตนเอง และเน้นกำรตรวจสอบพื้นควำมรู้เดิมของนักเรียนจะ
ท ำให้ครูได้ค้นพบว่ำนักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนจะเรียนในเนื้อหำนั้นๆ นักเรียนจะสร้ำงควำมรู้
จำกพ้ืนควำมรู้เดิมที่เด็กมี ท ำให้เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำยและสำมำรถน ำควำมรู้เดิมและ
ควำมรู้ใหม่ มำใช้ในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ที่ก ำหนดให้ได้ (อำรีย์ สุขใจวรเวทย์, 2553) 

เวกเตอร์เป็นเรื่องที่อยู่ในคณิตศำสตร์ที่มีควำมส ำคัญเกี่ยวกับชีวิตประจ ำวัน ไม่ว่ำจะเป็นกำร
บอกเส้นทำงจำกต้นทำงถึงปลำยทำง และกำรบอกทิศทำงตรง เลี้ยวซ้ำยหรือเลี้ยวขวำ เป็นกำรใช้
เวกเตอร์อีกอย่ำงหนึ่ง ซึ่งในเรื่องเวกเตอร์มีทั้งเวกเตอร์สองมิติและเวกเตอร์สำมมิติ เป็นประโยชน์ที่ฝึก
ให้นักเรียนรู้จักกำรวำงแผนและแก้ปัญหำกำรเดินทำงได้ และสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในกำรเรียน
วิชำฟิสิกส์ได้ 

ด้วยเหตุผลดังกล่ำวข้ำงต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน ำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ 
เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้
ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 เนื่องจำกจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้มี
ควำมส ำคัญ คือ กำรสอนที่ตรวจสอบควำมรู้เดิมของนักเรียนและน ำควำมรู้ไปแก้ปัญหำทำง
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คณิตศำสตร์ในชีวิตประจ ำวันได้ และอีกวิธีที่จะช่วยให้กำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ให้มี
ประสิทธิภำพดีขึ้น คือกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำที่เน้นให้ผู้เรียนไดเ้ผชิญปัญหำด้วยตนเอง ได้
ฝึกใช้กระบวนกำรคิดที่มีเหตุและผล มีควำมรอบคอบ เป็นระเบียบแบบแผน เพ่ือให้ผู้เรียนสำมำรถ
พัฒนำศักยภำพในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ และน ำทักษะ ควำมรู้ที่ได้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ ำวัน
ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ                                                                                           
   

1.2 ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 

1. เพ่ือพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพ่ือ
ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่มี
ประสิทธิภำพสูงกว่ำเกณฑ์  70/70 
     2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

3. เพ่ือเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดย
ใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ
โพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

4. เพ่ือศึกษำควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง 
เวกเตอร์สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปี
ที ่5  

 

1.3 ควำมส ำคัญของกำรวิจัย 
 ผลของกำรวิจัยครั้งนี้ สำมำรถเป็นแนวทำงส ำหรับครูผู้สอนวิชำคณิตศำสตร์ในกำรจัดกำร 
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ซ่ึงท ำให้ผู้เรียนมีกระบวนกำรคิด 
กำรแก้ปัญหำเป็นอย่ำงเป็นขั้นตอน และเห็นควำมส ำคัญของคณิตศำสตร์  
 
1.4 สมมติฐำนของกำรวิจัย 
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 1. นักเรียนที่เรียนโดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเฉลี่ยสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 

2. นักเรียนที่เรียนโดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์เฉลี่ยสูงกว่ำ
เกณฑ์ร้อยละ 70 
 

1.5 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 
   1.1 ประชำกร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ก ำลังเรียนภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 

2561 จ ำนวน 636 คน ของโรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ
มหำสำรคำม เขต 26 

   1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 
   กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/10 ที่ก ำลังเรียนภำคเรียนที่ 

2 ปีกำรศึกษำ 2561 จ ำนวน 51 คน โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
มัธยมศึกษำมหำสำรคำม เขต 26 ซ่ึงได้มำจำกกำรเลือกแบบเจำะจง เนื่องจำกกลุ่มตัวอย่ำงมีลักษณะ
สอดคล้องกับควำมมุ่งหมำยของงำนวิจัย 

2. ตัวแปรที่ศึกษำ 
   ตัวแปรอิสระ คือ กิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้

แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ
โพลยำ  

   ตัวแปรตำม คือ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์และควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ 

3. เนื้อหำทีใ่ช้ในกำรศึกษำ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ รำยวิชำคณิตศำสตร์เพ่ิมเติม ชั้น
มัธยมศึกษำปีที ่5 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 ภำคเรียนที่ 2 ปี
กำรศึกษำ 2561 จ ำนวน 9 แผนกำรเรียนรู้ เวลำเรียน 9 ชัว่โมง 

4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย  
  ด ำเนินกำรในภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2561 

ก 
ก 
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1.6 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
  
 1. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง กำรจัดกำรเรียนกำร
สอนที่เน้นให้ผู้เรียนสำมำรถสืบค้นหำควำมรู้ด้วยวิธีต่ำงๆ และเป็นตัวกระตุ้นต่อไปในกำรพัฒนำทักษะ
กำรแก้ปัญหำ และกำรสืบค้นข้อมูลที่ต้องกำรจำกแหล่งวิทยำกำรต่ำง ๆ ที่หลำกหลำย เป็นกำรเรียนรู้
ที่มุ่งเน้นพัฒนำนักเรียนในด้ำนทักษะกำรเรียนรู้มำกกว่ำควำมรู้ที่นักเรียนจะได้มำ โดยสถำบันส่งเสริม
กำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ได้ก ำหนดล ำดับขั้นตอนกำรสอนไว้ดังนี้  

   1. ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม 
เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนควำมรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐำนในกำรเรียนเนื้อหำใหม่  

โดยยกสถำนกำรณ์ปัญหำ ให้ตัวอย่ำง สนทนำถำมตอบ ในสิ่งที่เรียนแล้วร่วมกันอภิปรำย เพ่ือตรียม
พร้อมในกำรเรียนในชั่วโมง 

   2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ 
เป็นขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียนไม่ว่ำจะเป็นกำรสอนเนื้อหำ กำรจัดประสบกำรณ์ 

ต่ำงๆ ผ่ำนกำรใช้สื่อ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหำ และกำรแก้ปัญหำพร้อมทั้งให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์
ในหลำยรูปแบบ โดยครูน ำเอำโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์มำให้นักเรียน 

   3. ขั้นสรุป 
    นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมำน ำเสนอรูปแบบกำรแก้ปัญหำ พร้อมทั้ง

เหตุผลที่เลือกท ำวิธีดังกล่ำวของกลุ่มตัวเอง และครูร่วมกับนักเรียนสรุปทั้งหมดอีกครั้ง 
   4. ขั้นฝึกทักษะ 

  เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนน ำสูตร ทฤษฎีบทที่ได้จำกขั้นสอนเนื้อหำใหม่หรือขั้นสรุป 
น ำมำใช้เกิดควำมช ำนำญ คล่องแคล่วมำกข้ึนจนกลำยเป็นทักษะ โดยให้นักเรียนท ำแบบฝึกทักษะท้ำย 
เรื่องในบทเรียนโดยตรง และโจทย์ปัญหำที่เป็นสถำนกำรณ์อ่ืนที่แตกต่ำงจำกตัวอย่ำงที่ให้ 

   5. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ 
  เมื่อนักเรียนเข้ำใจดีแล้ว ในขั้นนี้จะน ำควำมรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ ำ 

วันและใช้ในวิชำอ่ืน และสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง โดยกำรให้นักเรียนท ำโจทย์ปัญหำหรือแก้
โจทย์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริง 

   6. ขั้นประเมินผล 
 เป็นกำรตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่ำ นักเรียนสำมำรถเรียนรู้บรรลุจุดประสงค์เชิง 

พฤติกรรมที่ก ำหนดไว้หรือไม่ โดยกำรใช้แบบฝึกทักษะ หรือใบงำนโดยใช้ค ำถำมในเนื้อหำที่สอน และ
ประเมินแบบสังเกต 
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 2. กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพยำ 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที ่1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เป็นกำร
ท ำควำมเข้ำใจว่ำต้องกำรรู้อะไร มีข้อมูลใดบ้ำงที่เก่ียวข้อง ประกอบด้วยวิธีคิด กำรเขียนรำยกำร กำร
เขียนภำพ กำรสร้ำงตำรำง กำรคิดย้อนหลัง และวิธีอ่ืนๆ  ขั้นที่ 2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ เป็นกำรน ำ
ข้อมูลที่เกี่ยวข้อมำวำงแผนก ำหนดวิธีกำรหำค ำตอบ ประกอบด้วยวิธีคิด กำรเขียนรูปภำพ ประโยค
สัญลักษณ ์สร้ำงตำรำง เขียนแบบแผน ล ำดับขั้นตอนกำรคิด และวิธีอ่ืนๆ  ขั้นที ่3 ด ำเนินกำรตำม
แผน เป็นขั้นปฏิบัติตำมแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มำประกอบด้วยวิธีคิด กำรแสดงวิธีท ำกำรคิด
ค ำนวณ และวิธีอ่ืนๆ   ขัน้ที ่4 กำรตรวจค ำตอบ เป็นขั้นนี้ต้องพิจำรณำว่ำ ได้แก้ปัญหำเรียบร้อย
ครบถ้วนหรือไม่ ประกอบด้วยวิธีคิด กำรคิดย้อนใหม่ตั้งแต่ต้น และวิธีอ่ืนๆ 
 3. กำรจดักิจกรรมแบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ  
หมำยถึง วิธีกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีสำมำรถค้นหำควำมรู้ด้วยตัวเอง มีกำรคิด
วิเครำะห์ สังเครำะห์และแก้ปัญหำอย่ำงมีระบบเป็นขั้นตอน โดยได้น ำเอำกระบวนกำรแก้ปัญหำของ
โพลยำมำใช้ร่วมกับกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้เพ่ือพัฒนำควำมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

     1. ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม 
เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนควำมรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐำนในกำรเรียนเนื้อหำใหม่  

โดยยกสถำนกำรณ์ปัญหำ ให้ตัวอย่ำง สนทนำถำมตอบ ในสิ่งที่เรียนแล้วร่วมกันอภิปรำย เพ่ือตรียม
พร้อมในกำรเรียนในชั่วโมง 

    2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ 
เป็นขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียนไม่ว่ำจะเป็นกำรสอนเนื้อหำ กำรจัดประสบกำรณ์ 

ต่ำงๆ ผ่ำนกำรใช้สื่อ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหำ และกำรแก้ปัญหำพร้อมทำงคณิตศำสตร์ในหลำย
รูปแบบ โดยครูน ำเอำปัญหำทำงคณิตศำสตร์มำให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท ำซึ่งจะเป็นขั้นกิจกรรม
แก้ปัญหำตำมกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ดังนี้  
    ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ ครูให้นักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำว่ำต้องกำรรู้อะไร 
มีข้อมูลใดบ้ำง 
     ขั้นที่ 2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ ครูให้นักเรียนน ำข้อมูลที่ได้จำกปัญหำและสิงที่
ต้องกำรหำมีอะไรบ้ำงแล้ววำงแผนว่ำจะใช้ข้อมูลที่มีอยู่อย่ำงไร 

 ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรตำมแผน  ครูให้นักเรียนปฏิบัติตำมแผนโดยใช้ทักษะที่เคย 
เรียนรู้มำประกอบด้วยวิธีคิด กำรแสดงวิธีท ำกำรคิดค ำนวณ และวิธีอ่ืนๆ   ที่ได้มำซึ่งค ำตอบ 
     ขั้นที่ 4 กำรตรวจค ำตอบ ครูให้นักเรียนตรวจค ำตอบหรือตรวจสอบว่ำนักเรียนหำ
ค ำตอบได้ครบถ้วนและถูกต้องหรือยัง     

    3. ขั้นสรุป 
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  นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมำน ำเสนอรูปแบบกำรแก้ปัญหำ พร้อมทั้งเหตุผล
ที่เลือกท ำวิธีดังกล่ำวของกลุ่มตัวเอง และครูร่วมกับนักเรียนสรุปทั้งหมดอีกครั้ง 

    4. ขั้นฝึกทักษะ 
เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนน ำสูตร ทฤษฎีบทที่ได้จำกข้ันสอนเนื้อหำใหม่หรือขั้น 

สรุปน ำมำใช้เกิดควำมช ำนำญ คล่องแคล่วมำกข้ึนจนกลำยเป็นทักษะ โดยให้นักเรียนท ำแบบฝึกทักษะ
ท้ำยเรื่องในบทเรียนโดยตรง และโจทย์ปัญหำที่เป็นสถำนกำรณ์อ่ืนที่แตกต่ำงจำกตัวอย่ำงที่ให้ 

    5 ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ 
เมื่อนักเรียนเข้ำใจดีแล้ว ในขั้นนี้จะน ำควำมรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ ำ 

วันและใช้ในวิชำอ่ืน และสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง โดยกำรให้นักเรียนท ำโจทย์ปัญหำหรือแก้
โจทย์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริง 

    6 ขั้นประเมินผล 
เป็นกำรตรวจสอบเพ่ือวินิจฉัยว่ำ นักเรียนสำมำรถเรียนรู้บรรลุจุดประสงค์เชิง 

พฤติกรรมที่ก ำหนดไว้หรือไม่ โดยกำรใช้แบบฝึกทักษะ หรือใบงำนโดยใช้ค ำถำมในเนื้อหำที่สอน และ
ประเมินแบบสังเกต  

4. ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ หมำยถึง คุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
ทีโ่ดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 
เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ท ำให้
ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนตำมเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 70/70 ซึ่งแสดงค่ำร้อยละของคะแนนเฉลี่ยระหว่ำง
เรียนและค่ำร้อยละของคะแนนเฉลี่ยจำกกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียน 
    4.1 เกณฑ์ประสิทธิภำพ 70 ตัวแรก หมำยถึง ร้อยละของคะแนนรวมเฉลี่ยของ 
นักเรียนทุกคนจำกกำรท ำใบงำนของแต่ละแผน และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผนแต่ละแผนโดย 
ก ำหนดสัดส่วน 60:40 ตำมล ำดับ คิดเป็นร้อยละ 70 ขึ้นไป  
    4.2 เกณฑ์ประสิทธิภำพ 70 ตัวหลัง หมำยถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 
ทุกคนจำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียน คิดเป็นร้อยละ 70 ขึ้นไป  

5. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง ผลคะแนนควำมสำมำรถของนักเรียนในกำรเรียนวิชำ
คณิตศำสตร์ด้วยแผนกำรกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบ
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 
เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ซึ่งได้
จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยแบบอิง
เกณฑ์จ ำนวน 20 ข้อ 
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6. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง กำรด ำเนินกำรของนักเรียนใน
กำรใช้ควำมรู้ ทักษะ กระบวนกำร กำรด ำเนินกำรทำงคณิตศำสตร์ไปใช้ในกำรหำวิธีกำรให้ได้มำซึ่ง
ค ำตอบและข้อสรุปอย่ำงสมเหตุสมผล และมีขั้นตอนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ซึ่งวัดจำกแบบวัด
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์สำมมิติ เป็นแบบวัดควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ แบบอัตนัยจ ำนวน 5 ข้อใช้เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบ Rubric Score  
ประกอบด้วยขั้นตอนกำรแก้ปัญหำ 4 ขั้นตอน 

    ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เป็นกำรท ำควำมเข้ำใจว่ำต้องกำรรู้อะไร มีข้อมูลอะไรบ้ำง  
   ขั้นที ่2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ เป็นกำรน ำข้อมูลที่เกี่ยวข้อมำวำงแผนก ำหนดวิธีกำรหำ

ค ำตอบ  
  ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรตำมแผน เป็นขั้นปฏิบัติตำมแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มำ

ประกอบด้วยวิธีคิด กำรแสดงวิธีท ำกำรคิดค ำนวณ และวิธีอ่ืนๆ 
  ขั้นที่ 4 กำรตรวจค ำตอบ เป็นขั้นนี้ต้องพิจำรณำว่ำ ได้แก้ปัญหำเรียบร้อยครบถ้วน        

 7. ควำมพึงพอใจนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ หมำยถึง ควำมรู้สึกชื่นชอบควำมประทับใจควำมเข้ำใจใน
กำรเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์สำมมิติ โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
สืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถ
ในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ซึ่งวัดได้จำกแบบวัดควำมพึงพอใจ
ของนักเรียนเป็นแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับจ ำนวน 15 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น     
 Fdsfsdf 
Sdfsdfs 
Sdfsdfsf 
Sdfsdfsdf 
Sdfsdfsdf 
Sdfsdfds 
กดกกด 
กดก 
กดก 
กดก 
กดก 
กดก 
กก 
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บทที่ 2  
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษำเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้                              

2.1 หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
  2.2 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (Inquiry Process) 
  2.3 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
  2.4 แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
  2.5 กำรหำประสิทธิภำพกำรเรียนรู้ 
  2.6 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
  2.7 ควำมพึงพอใจในกำรเรียนรู้ 
  2.8 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

2.8.1 งำนวิจัยในประเทศ 
    2.8.2 งำนวิจัยต่ำงประเทศ 

    

2.1 หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 

 
 กระทรวงศึกษำธิกำร (2551) กล่ำวว่ำ คณิตศำสตร์มีบทบำทส ำคัญยิ่งต่อกำรพัฒนำ  
ควำมคิดมนุษย์ท ำให้มนุษย์มีควำมคิดสร้ำงสรรค์คิดอย่ำงมีเหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผน สำมำรถ 
วิเครำะห์ปัญหำหรือสถำนกำรณ์ได้อย่ำงถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คำดกำรณ์วำงแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหำ  
และน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสม นอกจำกนี้คณิตศำสตร์ยังเป็นเครื่องมือใน  
กำรศึกษำทำงด้ำนวิทยำศำสตร์เทคโนโลยีและศำสตร์อ่ืน ๆ คณิตศำสตร์จึงมีประโยชน์ต่อกำรด ำเนิน 
ชีวิต ช่วยพัฒนำคุณภำพชีวิตให้ดีขึ้น และสำมำรถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่ำงมีควำมสุข 
 1 วิสัยทัศน์ 
  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก ำลังของชำติให้ 
เป็นมนุษย์ที่มีควำมสมดุลทั้งด้ำนร่ำงกำย ควำมรู้ คุณธรรม มีจิตส ำนึกในควำมเป็นพลเมืองไทยและ 
เป็นพลโลก ยึดมั่นในกำรปกครองตำมระบอบประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริย์ทรงเป็นประมุขมี 
ควำมรู้และทักษะพ้ืนฐำน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ ำเป็นต่อกำรศึกษำต่อกำรประกอบอำชีพและกำรศึกษำ 
ตลอดชีวิตโดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญบนพ้ืนฐำนควำมเชื่อว่ำ ทุกคนสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเอง 
ได้เต็มตำมศักยภำพ 
 2 หลักกำร 
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      หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน มีหลักกำรที่ส ำคัญ ดังนี้ 
2.1. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำเพ่ือควำมเป็นเอกภำพของชำติ มีจุดหมำยและ 

มำตรฐำนกำรเรียนรู้เป็นเป้ำหมำยส ำหรับพัฒนำเด็กและเยำวชนให้มีควำมรู้ ทักษะ เจตคติ และ
คุณธรรมบนพื้นฐำนของควำมเป็นไทยควบคู่กับควำมเป็นสำกล 

2.2. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำเพ่ือปวงชน ที่ประชำชนทุกคนมีโอกำสได้รับ 
กำรศึกษำอย่ำงเสมอภำค และมีคุณภำพ 

2.3. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำที่สนองกำรกระจำยอ ำนำจให้สังคมมีส่วนร่วมในกำร 
จัดกำรศึกษำให้สอดคล้องกับสภำพและควำมต้องกำรของท้องถิ่น 

2.4. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำท่ีมีโครงสร้ำงยืดหยุ่นทั้งด้ำนสำระกำรเรียนรู้ เวลำ  
และกำรจัดกำรเรียนรู้ 

2.5. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำที่เน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ  
2.6. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำส ำหรับกำรศึกษำในระบบ นอกระบบ และตำม 

อัธยำศัย  ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้ำหมำย สำมำรถเทียบโอนผลกำรเรียนรู้ และประสบกำรณ์  
3 จุดหมำย 
    หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญำ  

มีควำมสุข มีศักยภำพในกำรศึกษำต่อ และประกอบอำชีพ จึงก ำหนดเป็นจุดหมำยเพ่ือให้เกิดกับ
ผู้เรียนเมื่อจบกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน ดังนี้ 

3.1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่ำของตนเอง  
มีวินัยและปฏิบัติตนตำมหลักธรรมของพระพุทธศำสนำหรือศำสนำที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญำ 
ของเศรษฐกิจพอเพียง   

3.2. มีควำมรู้ ควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร กำรคิด กำรแก้ปัญหำ กำรใช้ 
เทคโนโลยี  และมีทักษะชีวิต  

3.3. มีสุขภำพกำยและสุขภำพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักกำรออกก ำลังกำย 
3.4. มีควำมรักชำติ มีจิตส ำนึกในควำมเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถี 

ชีวิตและกำรปกครองตำมระบอบประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
3.5. มีจิตส ำนึกในกำรอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญำไทย กำรอนุรักษ์และ 

พัฒนำสิ่งแวดล้อม มีจิตสำธำรณะที่มุ่งท ำประโยชน์และสร้ำงสิ่งที่ดีงำมในสังคม และอยู่ร่วมกันใน
สังคมอย่ำงมีควำมสุข  

4. สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้  
  สำระที่ 1 จ ำนวนและกำรด ำเนินกำร  
   มำตรฐำน ค 1.1 เข้ำใจถึงควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวนและกำรใช้จ ำนวน 
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ในชีวิตจริง  
   มำตรฐำน ค 1.2 เข้ำใจถึงผลที่เกิดข้ึนจำกกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนและ 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกำรด ำเนินกำรต่ำง ๆ และสำมำรถใช้กำรด ำเนินกำรในกำรแก้ปัญหำ  
   มำตรฐำน ค 1.3 ใช้กำรประมำณค่ำในกำรค ำนวณและแก้ปัญหำ  
   มำตรฐำน ค 1.4 เข้ำใจระบบจ ำนวนและน ำสมบัติเกี่ยวกับจ ำนวนไปใช้ 
  สำระที่ 2 กำรวัด 
    มำตรฐำน ค 2.1 เข้ำใจพ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวัด วัดและคำดคะเนขนำดของสิ่งที่ 
ต้องกำรวัด  
   มำตรฐำน ค 2.2 แก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรวัด  
  สำระที่ 3 เรขำคณิต  
   มำตรฐำน ค 3.1 อธิบำยและวิเครำะห์รูปเรขำคณิตสองมิติและสำมมิติ  
   มำตรฐำน ค 3.2 ใช้กำรนึกภำพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  
Reasoning) และใช้แบบจ ำลองทำงเรขำคณิต (Geometric Model) ในกำรแก้ปัญหำ  
  สำระที่ 4 พีชคณิต  
   มำตรฐำน ค 4.1 เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป (Pattern) ควำมสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
   มำตรฐำน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมกำร อสมกำร กรำฟ และตัวแบบเชิงคณิตศำสตร์  
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถำนกำรณ์ ต่ำง ๆ ตลอดจนแปลควำมหมำย และน ำไปใช้  
แก้ปัญหำ  
  สำระที่ 5 กำรวิเครำะห์ข้อมูลและควำมน่ำจะเป็น  
   มำตรฐำน ค 5.1 เข้ำใจและใช้วิธีกำรทำงสถิติในกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรคำดกำรณ์ได้  
อย่ำงสมเหตุสมผล  
   มำตรฐำน ค 5.3 ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสถิติและควำมน่ำจะเป็นช่วยในกำรตัดสินใจ และ 
แก้ปัญหำ  
  สำระที่ 6 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  
   มำตรฐำน ค 6.1 มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล กำรสื่อสำร กำรสื่อ  
ควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และกำรน ำเสนอ กำรเชื่อมโยงควำมรู้ต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์และ 
เชื่อมโยงคณิตศำสตร์กับศำสตร์อื่น ๆ และมีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ 
 5. ผลกำรเรียนรู้ และสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5   
      ค ำอธิบำยรำยวิชำ วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 1    
      เพ่ือพัฒนำศักยภำพของผู้เรียนให้มีควำมรู้ควำมเข้ำใจ และมีทักษะพื้นฐำนในวิชำ
คณิตศำสตร์ และสำมำรถน ำควำมรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ได้ในเนื้อหำเกี่ยวกับ  ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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และฟังก์ชันลอกำริทึม  เลขยกก ำลังที่มีเลขชี้ก ำลังเป็นจ ำนวนเต็ม รำกที่ n ในระบบจ ำนวนจริงและ
จ ำนวนจริงในรูปกรณฑ์ เลขยกก ำลังที่มีเลขชี้ก ำลังเป็นจ ำนวนตรรกยะ ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล  
ฟังก์ชันลอกำริทึม  กำรหำค่ำลอกำริทึม กำรเปลี่ยนฐำนของลอกำริทึม สมกำรเอกซ์โพเนนเชียล และ
สมกำรลอกำริทึม กำรประยุกต์ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล และฟังก์ชันลอกำริทึม  ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  
ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ค่ำของฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ฟังก์ชันตรีโกณมิติอ่ืน ๆ ฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
มุม กำรใช้ตำรำงค่ำฟังก์ชันตรีโกณมิติ กรำฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ฟังก์ชันตรีโกณมิติของผลบวกและ
ผลต่ำงของจ ำนวนจริงหรือมุม ตัวผกผันของฟังก์ชันตรีโกณมิติ เอกลักษณ์และสมกำรตรีโกณมิติ กฎ
ของโคไซน์และไซน์ กำรหำระยะทำงและควำมสูง โดยจัดประสบกำรณ์หรือสร้ำงสถำนกำรณ์ ที่ใกล้ตัว
ผู้เรียน  และให้ผู้ เรียนได้ศึกษำค้นคว้ำ  ปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุปรำยงำน  เพ่ือพัฒนำทักษะ
กระบวนกำรในกำรคิดค ำนวณ  กำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล  กำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และ
น ำประสบกำรณ์ด้ำนควำมรู้  ควำมคิด  ทักษะกระบวนกำรที่ได้รับไปใช้ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ และใช้
ในชีวิตประจ ำวันอย่ำงสร้ำงสรรค์  เห็นคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์  สำมำรถท ำงำน
อย่ำงเป็นระบบ  ละเอียดรอบคอบ  มีควำมรับผิดชอบ  มีวิจำรณญำณ  และเชื่อมั่นในตนเอง  รวมทั้ง
ได้ใช้  และยอมรับ  เกี่ยวกับกำรวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลำกหลำยตำมสภำพจริงของเนื้อหำและ
ทักษะกระบวนกำรที่ต้องกำรวัด 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ วิชำ คณิตศำสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ภำคเรียนที่ 2    
    เพ่ือพัฒนำศักยภำพของผู้เรียนให้มีควำมรู้ควำมเข้ำใจ และมีทักษะพ้ืนฐำนในวิชำ 
คณิตศำสตร์ และสำมำรถน ำควำมรู้นั้นไปประยุกต์ใช้ได้ในเนื้อหำเก่ียวกับ  จ ำนวนเชิงซ้อน  กำรสร้ำง 
จ ำนวนเชิงซ้อน รำกที่สองของจ ำนวนเชิงซ้อน กรำฟและค่ำสัมบูรณ์ของจ ำนวนเชิงซ้อน จ ำนวน 
เชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว รำกที่ n ของจ ำนวนเชิงซ้อน สมกำรพหุนำม   เวกเตอร์  เวกเตอร์ในสำมมิติ  
ระบบพิกัดฉำกสำมมิติ เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก ผลคูณเชิงสเกลำร์ ผลคูณเชิงเวกเตอร์ ทฤษฎีบท 
ทวินำม  กำรจัดหมู่ โดยจัดประสบกำรณ์หรือสร้ำงสถำนกำรณ์ ที่ใกล้ตัวผู้เรียน  และให้ผู้เรียนได้ 
ศึกษำค้นคว้ำ  ปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุปรำยงำน  เพ่ือพัฒนำทักษะกระบวนกำรในกำรคิดค ำนวณ   
กำรแก้ปัญหำ กำรให้เหตุผล  กำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์และน ำประสบกำรณ์ด้ำนควำมรู้   
ควำมคิด  ทักษะกระบวนกำรที่ได้รับไปใช้ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ และใช้ในชีวิตประจ ำวันอย่ำง 
สร้ำงสรรค์  เห็นคุณค่ำและมีเจตคติที่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์  สำมำรถท ำงำนอย่ำงเป็นระบบ  ละเอียด 
รอบคอบ  มีควำมรับผิดชอบ  มีวิจำรณญำณ  และเชื่อมั่นในตนเอง  รวมทั้งได้ใช้  และยอมรับ   
เกี่ยวกับกำรวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลำกหลำยตำมสภำพจริงของเนื้อหำและทักษะกระบวนกำรที่ 
ต้องกำรวัด  
  5.1 สำระจ ำนวนและพีชคณิต     
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   5.1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน กำรด ำเนินกำร 
ของจ ำนวน ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติของกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้     

    ผลกำรเรียนรู้       
     1. เข้ำใจจ ำนวนเชิงซ้อนและใช้สมบัติของ จ ำนวนเชิงซ้อนในกำรแก้ปัญหำ       
     2. หำรำกที่ n ของจ ำนวนเชิงซ้อนเมื่อ n เป็นจ ำนวนนับที่มำกกว่ำ 1     
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
     จ ำนวนเชิงซ้อน      
      - จ ำนวนเชิงซ้อน และสมบัติของจ ำนวนเชิงซ้อน   
      - จ ำนวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้ว       
      - รำกที่ n ของจ ำนวนเชิงซ้อน เมื่อ n เป็นจ ำนวนนับที่มำกกว่ำ 1     
    5.1.2 เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูป ควำมสัมพันธ์ ฟังก์ชัน ล ำดับและอนุกรม และ  
น ำไปใช้     
    ผลกำรเรียนรู้       
     1. เข้ำใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและลักษณะ กรำฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ และ  
น ำไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ        
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม      
     ฟังก์ชันตรีโกณมิติ      
      - ฟังก์ชันตรีโกณมิติ       
      - ฟังก์ชันตรีโกณมิติผกผัน     
       5.1.3 ใช้นิพจน์ สมกำร อสมกำร และเมทริกซ์ อธิบำยควำมสัมพันธ์หรือช่วย 
แก้ปัญหำที่ก ำหนดให้     
   ผลกำรเรียนรู้       
      1. แก้สมกำรตรีโกณมิติ และน ำไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ       
      2. ใช้กฎของโคไซน์และกฎของไซน์ ในกำรแก้ปัญหำ       
    3. เข้ำใจควำมหมำย หำผลลัพธ์ของกำรบวก เมทริกซ์ กำรคูณเมทริกซ์กับ 
จ ำนวนจริง กำรคูณระหว่ำงเมทริกซ์ และหำเมทริกซ์ สลับเปลี่ยน หำดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์  
n × n เมื่อ n เป็นจ ำนวนนับที่ไม่เกินสำม    
  4. หำเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์ 2 × 2       
    5. แก้ระบบสมกำรเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ผกผันและกำรด ำเนินกำรตำมแถว       
    6. แก้สมกำรพหุนำมตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสี่ ที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ ำนวนเต็ม  
และน ำไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ      
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   สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
    1. ฟังก์ชันตรีโกณมิติ       
     - เอกลักษณ์และสมกำรตรีโกณมิติ         
     - กฎของโคไซน์และกฎของไซน์       
    2. เมทริกซ์      
     - เมทริกซ์ และเมทริกซ์สลับเปลี่ยน      
     - กำรบวกเมทริกซ์ กำรคูณเมทริกซ์กับจ ำนวนจริงกำรคูณระหว่ำงเมทริกซ์ 
     - ดีเทอร์มิแนนต์      
     - เมทริกซ์ผกผัน      
     - กำรแก้ระบบสมกำรเชิงเส้นโดยใช้เมทริก       
    3. จ ำนวนเชิงซ้อน       
     - สมกำรพหุนำมตัวแปรเดียว 
  5.2 สำระกำรวัดและเรขำคณิต     
   เข้ำใจเวกเตอร์ กำรด ำเนินกำรของเวกเตอร์ และน ำไปใช้     
    ผลกำรเรียนรู้       
     1. หำผลลัพธ์ของกำรบวก กำรลบเวกเตอร์ กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์    
หำผลคูณ เชิงสเกลำร์ และผลคูณเชิงเวกเตอร์       
     2. น ำควำมรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ในสำมมิติไปใช้ ในกำรแก้ปัญหำ       
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
     เวกเตอร์ในสำมมิติ      
      - เวกเตอร์ นิเสธของเวกเตอร์       
      - กำรบวก กำรลบเวกเตอร์ กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์     
      - ผลคูณเชิงสเกลำร์ ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 
    สำระกำรเรียนรู้เพ่ิมเติม       
     1. หลักกำรนับเบื้องต้น      
     - หลักกำรบวก และกำรคูณ       
     - กำรเรียงสับเปลี่ยน      
     - กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น      
     - กำรเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลมกรณีท่ี สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด      
     - กำรจัดหมู่กรณีที่สิ่งของแตกต่ำงกันทั้งหมด      
     - ทฤษฎีบททวินำมหลักกำรนับเบื้องต้น 
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    2. ควำมน่ำจะเป็น 
     - กำรทดลองสุ่มและเหตุกำรณ์      
     - ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์    
 จำกข้อควำมส ำคัญข้ำงต้น ในกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ ที่มีสำระกำรเรียนรู้ 
เพ่ิมเติมของชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ซ่ึงผู้วิจัยต้องเน้นพัฒนำผู้เรียนตำม 
หลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551   

   

2.2 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (Inquiry Process) หรือ กำรสอนแบบสืบเสำะหำ

ควำมรู้ เป็นกำรจัดกำรเรียนที่สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีได้ระบุไว้ในคู่มือครู
คณิตศำสตร์ หรือเรียกว่ำ กำรเรียนรู้ตำมรูปแบบปกติ โดย สสวท. และมีนักกำรศึกษำและนักวิชำกำร
ได้กล่ำวถึงกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ ดังนี้ 

2.2.1. ควำมหมำยของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
  ภพ เลำหไพบูลย์ (2542) กล่ำวว่ำ กำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้เป็นกำรสอน 

ที่เน้นกระบวนกำรแสวงหำควำมรู้ที่ช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบควำมจริงต่ำงๆ ด้วยตนเองให้กับนักเรียน
มีประสบกำรณ์ตรงในกำรเรียนรู้ 
  ไพฑูรย์ สุขศรีงำม (2545) กล่ำวว่ำ กำรสืบเสำะควำมแตกต่ำงกันมำกมำยขึ้นอยู่กับควำม
เชื่อและควำมเข้ำใจ โดยสังเขป ดังนี้ 

    กำรสืบเสำะ หมำยถึง กิจกรรมต่ำงๆ ที่น ำไปสู่กำรแก้ปัญหำ และเป็นผลให้เกิดควำม
เข้ำใจและสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ได้ 

    กำรสืบเสำะ หมำยถึง กิจกรรมที่เน้นกำรแก้ปัญหำ โดยใช้ปรำกฏกำรณ์ที่ก ำลังเผชิญ
หรือประสบอยู่และพร้อมท้ำทำยควำมคิด 

    กำรสืบเสำะ เป็นกระบวนกำรคิดขั้นสุดท้ำยที่เกิดข้ึนหลังจำกเข้ำร่วมกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ต่ำงๆ ที่ก ำหนดให้ 

    กำรสืบเสำะ หมำยถึงวิธีกำรที่นักเรียนเป็นผู้ก ำหนดวิธีกำรหำควำมรู้ของเขำ 
    กำรสืบเสำะ หมำยถึง กิจกรรมที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติในแนวทำงต่ำงๆ กันเพ่ือ

แก้ปัญหำหรือควำมขัดแย้งด้ำนควำมคิด 
     กำรสืบเสำะ หมำยถึง กำรสอนที่ทั้งครูและนักเรียนร่วมกันศึกษำเรื่องรำวต่ำงๆ  

ทำงวิทยำศำสตร์ด้วยวิธีกำรเยี่ยงนักวิทยำศำสตร์ 
  สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2546) ได้ให้ควำมหมำยกำรสืบเสำะ 

ไว้ว่ำ เป็นกำรสืบค้นหำควำมรู้โดยใช้กิจกรรมต่ำงๆ ที่น ำไปสู่กำรแก้ปัญหำและเป็นผลก่อให้เกิดควำม 
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เข้ำใจ และสำมำรถประยุกต์ใช้ได้ 
     จำกควำมหมำยดังกล่ำวสรุปได้ว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ หมำยถึง กำร
จัดกำรเรียนกำรสอนที่เน้นให้ผู้เรียนสำมำรถสืบค้นหำควำมรู้ด้วยวิธีต่ำงๆ และเป็นตัวกระตุ้นต่อไปใน
กำรพัฒนำทักษะกำรแก้ปัญหำ และกำรสืบค้นข้อมูลที่ต้องกำรจำกแหล่งวิทยำกำรต่ำง ๆ ที่
หลำกหลำย เป็นกำรเรียนรู้ที่มุ่งเน้นพัฒนำนักเรียนในด้ำนทักษะกำรเรียนรู้มำกกว่ำควำมรู้ที่นักเรียน
จะได้มำ ครูจะเป็นเพียงผู้สนับสนุน  

2.2.2 ประเภทของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
   Carin, Arthur A. &. Sund  (1980)  แบ่งวิธีสืบสืบเสำะหำควำมรู้เป็น 3 ประเภท โดยใช้ 
บทบำทของครูและนักเรียนเป็นเกณฑ์ ดังนี้ 

    แบบที่ 1 Guided Discovery เป็นวิธีให้นักเรียนท ำงำนหรือปฏิบัติกำรณ์ทดลอง 
วิธีนี้ครูและนักเรียนมีบทบำทเท่ำเทียมกัน โดยเตรียมวิธีกำรปฏิบัติทดลองไว้แล้วเป็นระดับที่ง่ำยที่สุด 

    แบบที่ 2 Less Guided Discovery เป็นวิธีสืบเสำะที่ครูเป็นผู้วำงแผน วิธีนี้ครู 
บทบำทลดลงเมื่อเทียบกับวิธีที่ 1 นักเรียนมีบทบำทมำกข้ึน ซึ่งเป็นวิธีที่ซับซ้อนกว่ำแบบที่ 1 

    แบบที่ 3 Free Discovery เป็นวิธีสืบเสำะที่นักเรียนเป็นผู้วำงแผนเอง วิธีนี้ 
นักเรียนมีบทบำทมำกท่ีสุด ครูมีบทบำทน้อยหรือไม่มีเลย เป็นระดับที่ซับซ้อนและยำกท่ีสุด 

  1. วิธีให้นักเรียนท ำงำนหรือปฏิบัติกำรทดลอง/ปฏิบัติกิจกรรม (Guided Discovery) 
เป็นวิธีสืบเสำะที่ครูเป็นผู้ก ำหนดปัญหำ วำงแผนกำรทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล เตรียมอุปกรณ์ 
เครื่องมือไว้เรียบร้อย นักเรียนมีหน้ำที่ปฏิบัติกำรทดลองท ำกิจกรรมตำมแนวทำงที่ก ำหนดไว้ซึ่งอำจ
เรียกว่ำเป็นวิธีสืบเสำะ ที่มีค ำแนะน ำปฏิบัติกำรหรือกิจกรรมส ำเร็จรูป (Structured Laboratory) 
ล ำดับขั้นตอนกำรสอนของวิธีนี้ คือ 

    1.1 ขั้นน ำเข้ำสู่บทเรียน ครูเป็นผู้น ำอภิปรำยโดยตั้งปัญหำเป็นอันดับแรก 
    1.2 ขั้นอภิปรำยก่อนท ำกิจกรรมกำรทดลอง อำจจะเป็นกำรตั้งสมมุติฐำนครูอธิบำยหรือ

ให้ค ำแนะน ำเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่จะใช้ในกำรทดลองว่ำมีวิธีกำรใช้อย่ำงไร จึงจะไม่เกิดอันตรำยและมีข้อ
ควรระวังในกำรทดลองแต่ละครั้งอย่ำงไรบ้ำง 

    1.3 ขั้นท ำกำรทดลองเก็บรวบรวมข้อมูล นักเรียนเป็นผู้ลงมือกระท ำกำรทดลองเองท ำ
กิจกรรมพร้อมทั้งบันทึกผลกำรทดลอง 

    1.4 ขั้นอภิปรำยหลังกำรทดลอง เป็นขั้นของกำรน ำเสนอข้อมูลและสรุปผล 
กำรทดลอง ในตอนนี่ครูต้องน ำกำรอภิปรำยโดยใช้ค ำถำมเพ่ือน ำนักเรียนไปสู่ข้อสรุปเพื่อให้ได้แนวคิด 
หรือหลักเกณฑ์ที่ส ำคัญของบทเรียน 

  2. วิธสีืบเสำะที่ครูเป็นผู้วำงแผน (Teacher Planned Investigation) หรือ 
(Less Guided Discovery) เป็นวิธีสืบเสำะที่ครูเป็นผู้ก ำหนดปัญหำแต่ให้นักเรียนหำวิธีแก้ปัญหำด้วย 
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ตนเองโดยเริ่มตั้งแต่กำรตั้งสมมุติฐำน วำงแผนกำรทดลอง ท ำกำรทดลองจนถึงสรุปผลกำรทดลองโดย
มีครูเป็นผู้อ ำนวยควำมสะดวก ซึ่งเรียกวิธีนี้ว่ำ วิธีสอนแบบไม่ก ำหนดแนวทำง (Unstructured 
Laboratory) ล ำดับขั้นตอนของกำรสอนวิธีนี้ คือ 

    2.1 สร้ำงสถำนกำรณ์หรือปัญหำ ซึ่งอำจท ำโดยกำรใช้ค ำถำม ใช้ 
สถำนกำรณ์จริงโดยกำรสำธิตเพ่ือเสนอปัญหำ ใช้ภำพปริศนำ หรือภำพยนตร์เพ่ือเสนอปัญหำ 

    2.2 นักเรียนวำงแผนแก้ปัญหำ โดยครูเป็นผู้แนะแนวทำง ระบุแหล่งควำมรู้ 
    2.3 นักเรียนด ำเนินกำรแก้ปัญหำตำมที่วำงแผนไว้ 
    2.4 รวบรวมข้อมูล วิเครำะห์ข้อมูล และสรุปผลกำรแก้ปัญหำด้วยตนเองโดยมีครูเป็น

ผู้ดูแลร่วมกำรอภิปรำยเพ่ือให้ได้ควำมรู้ที่ถูกต้องสมบูรณ์ 
  3. วิธสีืบเสำะที่นักเรียนเป็นผู้วำงแผนเอง (Student Planned Investigation) 

หรือ (Free Discovery) เป็นวิธีกำรที่นักเรียนเป็นผู้ก ำหนดปัญหำเอง วำงแผนกำรทดลองเอง 
เก็บข้อมูล ด ำเนินกำรทดลอง เก็บข้อมูล ตลอดจนสรุปผลด้วยตัวนักเรียนเองวิธีนี้นักเรียนมีอิสระ  
กำรสร้ำงสรรค์ควำมรู้ใหม่ ได้แบ่งกำรสืบเสำะออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1) กำรสืบเสำะโดยใช้ควำมรู้เดิม (Stable Inquiry) เป็นกำรสืบเสำะที่น ำควำมรู้ 
ที่มีอยู่ก่อนแล้วไปใช้ในกำรก ำหนดปัญหำเป็นแนวทำงในกำรออกแบบกำรทดลองเพ่ือแก้ปัญหำ
ดังกล่ำวกำรสืบเสำะชนิดนี้ซึ่งเกี่ยวข้องเฉพำะช่องว่ำงที่มีอยู่ในควำมรู้ต่ำง ๆ ที่มีอยู่ก่อนแล้วไม่ได้
สนใจหำควำมรู้ใหม่ ที่แตกต่ำงไปจำกเดิม เช่นกำรสืบเสำะหำประสิทธิภำพของเครื่องยนต์ที่ใช้น้ ำมัน
เบนซินเพื่อสร้ำงเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงน้อยแต่ประสิทธิภำพในกำรท ำงำนสูงผู้สืบเสำะทั้งหลำยต่ำงก็
ยังยึดหลักกำรเดียวกันตลอดเวลำ 

2) กำรสืบเสำะหำควำมรู้ใหม่ (Fluid Inquiry) กำรสืบเสำะแบบนี้จะพัฒนำ 
หลักควำมรู้ใหม่ ๆ เพ่ือใช้ในกำรปรับปรุงวิชำกำรต่ำง ๆ ให้ถูกต้องเหมำะสมยิ่งขึ้น ตลอดจนใช้
หลักกำรใหม่ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ให้กว้ำงขว้ำงและลึกซ้ึงต่อไป ดังนั้นกำรสืบเสำะแบบ Fluid 
Inquiry จึงเป็นผู้สร้ำงหลักควำมรู้ให้กำรสืบเสำะ Stable Inquiry นั่นเอง เช่น กำรสืบเสำะของ
ประสิทธิภำพของเครื่องยนต์ ผู้สืบเสำะแบบนี้จะมุ่งหำหลักกำรใหม่ของกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงที่
นอกเหนือไปจำกท่ีใช้กัน จนกระท่ังได้เครื่องยนต์ที่ใช้น ำมันดีเซลขึ้นมำอีกระบบหนึ่ง  

    Tafoya and other (1960) กำรท ำปฏิบัติกำร (Laboratory Investigation) กำร
สืบเสำะประเภทนี้ ทำโฟยำและคณะ ได้เสนอรูปแบบของกำรสืบเสำะที่เน้นกำรปฏิบัติกำรทดลอง
และกำรคิด โดยให้นักเรียนลงมือเก็บรวบรวมข้อมูล จัดกระท ำข้อมูล แปลควำมหมำยและลงข้อสรุป 
ซึ่งท ำให้นักเรียนมีทั้งทักษะในด้ำนกำรปฏิบัติกำร (Process of Doing หรือ Manual Skill) และด้ำน
กระบวนกำรคิด (Process of Thinking หรือ Think Skill) แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ  

1) กำรสืบเสำะแบบส ำเร็จรูป (Structured Inquiry) เป็นกำรสืบเสำะที่ครูเป็น 
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ก ำหนดปัญหำที่นักเรียนก ำหนดขั้นตอนในกำรทดลอง และกำรจัดกระท ำข้อมูล ตลอดจนแปล 
ควำมหมำยและสรุปด้วยตนเอง 

2) กำรสืบเสำะแบบแนะน ำ (Guided Inquiry) เป็นกำรสืบเสำะที่ครูก ำหนด 
ปัญหำให้ ครูให้ค ำปรึกษำหำรือ หรือแนะน ำกำรทดลองและกำรจัดกระท ำข้อมูล นักเรียนเป็นผู้แปล 
ควำมหำยและสรุปด้วยตนเอง 

3) กำรสืบเสำะแบบเปิดกว้ำง (Open Inquiry) หรือกำรค้นพบ (Discovery) 
นักเรียนเป็นผู้ก ำหนดปัญหำ วิธีกำรแก้ปัญหำ กำรจัดกระท ำข้อมูล ตลอดจนกำรแปลควำมหมำยและ 
สรุปด้วยตนเอง 

    นิดำ สะเพียรชัย (2520) กำรไม่ท ำปฏิบัติกำร (Nonlaboratory Investigation) กำร
สืบเสำะแบบนี้ไม่เน้นกำรลงมือปฏิบัติกำทดลองเพ่ือให้ได้มำซึ่งข้อมูล แต่เน้นกำรให้หรือเสนอข้อมูล
จำกครูเน้นกำรซักถำมของครูและนักเรียน บำงครั้งกำรสืบเสำะแบบซักถำม (Oral Inquiry) นักเรียน
จะได้รับกำรฝึกฝนทักษะด้ำนกำรคิด แต่ขำดทักษะในด้ำนกำรปฏิบัติกำร กำรสืบเสำะแบบนี้แบ่ง
ออกเป็น3 ประเภท คือ   

1) กำรสืบเสำะแบบนักเรียนเป็นผู้ซักถำม (Active Inquiry) นักเรียนเป็น 
ผู้แสวงหำค ำตอบโดยกำรซักถำม ครูเป็นผู้ช่วยเหลือในด้ำนกำรให้ข้อมูล ซึ่งอำจใช้รูปภำพกำรฉำย 
ภำพยนตร์ สไลด์ ใช้กำรสำธิต ตลอดจนข้อมูลที่เป็นจริงกับผู้เรียนในรูปค ำตอบ ใช่หรือไม่ใช่เท่ำนั้น 
บำงครั้งก็เป็นผู้ตั้งค ำถำม เพ่ือให้นักเรียนช่วยกันตอบ จนกระทั่งได้ข้อสรุปหรือควำมรู้ใหม่เกิดข้ึน 

2) กำรสืบเสำะแบบครูเป็นผู้ซักถำม (Passive Inquiry) กำรสืบเสำะแบบนี้ครู 
นอกจำกจะท ำหน้ำที่ในกำรน ำเสนอข้อมูลแล้วยังท ำหน้ำที่ในกำรซักถำมเพ่ือให้นักเรียนเกิดควำม
ขัดแย้งในควำมคิด เกิดสนใจ อันจะน ำไปสู่กำรคิดค้นหำค ำตอบ 

3) กำรสืบเสำะแบบผสม (Mixed Inquiry) เป็นกำรสืบเสำะที่ทั้งครูและนักเรียน 
ร่วมกันซักถำมจำกปัญหำที่เกิดจำกกำรน ำเสนอข้อมูลของครู ครูอำจหน้ำที่ในกำรชี้แนะเพ่ือให้
นักเรียนซักถำมจนกระทั่งได้ค ำตอบของปัญหำ  
 จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ ประเภทของกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้อยู่หลำบ
ประเภท มีทั้งสืบเสำะแบบสร้ำงควำมรู้ใหม่โดยเอำมำจำกควำมรู้เดิมหรือควำมรู้ใหม่ สืบเสำะจำกกำร
ปฏิบัติทดลองและกำรคิดและครูให้ค ำปรึกษำ และสืบเสำะจำกซักถำม 
 2.2.3 แนวทำงกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
    สุพิน บุญชูวงศ์ (2538) กล่ำวว่ำ แนวทำงกำรสอบแบบสืบเสำะหำควำมรู้ เป็นวิธีสอน 
ที่ฝึกให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้ำหำควำมรู้ โดยใช้กระบวนกำรทำงควำมคิด หำเหตุผล จะค้นพบควำมรู้หรือ 
แนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำที่ถูกต้องด้วยตนเอง โดยผู้สอนตั้งปัญหำประเภทกระตุ้นให้นักเรียนใช้ 
ควำมคิด หำวิธีแก้ปัญหำที่ถูกต้องด้วยตนเอง และสำมำรถน ำกำรแก้ปัญหำนั้นมำใช้ประโยชน ์
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    ควำมมุ่งหมำย 
1. เพ่ือกระตุ้น ให้นักเรียนท ำกำรสืบเสำะหำควำมรู้ด้วยตนเอง 
2. เพ่ือฝึกนักเรียนให้เป็นคนคิดอย่ำงมีเหตุผล 
3. เพ่ือฝึกนักเรียนให้ใช้ควำมคิดในกำรแก้ปัญหำด้วยตนเอง 

   กรมวิชำกำร (2545) แนวทำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเพื่อให้นักเรียนบรรลุ 
จุดประสงค์ของหลักสูตร 

1. มีควำมรู้ควำมเข้ำใจในคณิตศำสตร์พื้นฐำน และมีทักษะกำรคิดค ำนวณ กำร 
จัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ที่ช่วยให้นักเรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำ ควรเริ่มด้วย
กำรจัดกิจกรรมโดยใช้ของจริง ใช้รูปภำพ และใช้สัญลักษณ์ตำมล ำดับ กำรจัดกิจกรรมโดยใช้ของจริง 
เป็นกำรจัดประสบกำรณ์ให้นักเรียนเรียนรู้จำกกำรกระท ำ หรือเรียกว่ำกำรจัดประสบกำรณ์ระดับ
รูปธรรมส่วนมำกกำรจัดกิจกรรมโดยใช้รูปภำพ หรือเรียกว่ำกำรจัดประสบกำรณ์ระดับรูปธรรม และ
กำรจัดกิจกรรมโดยใช้สัญลักษณ์ ซึ่งถือว่ำเป็นประสบกำรณ์ระดับนำมธรรม ในกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนกำรสอนครูควรพยำยำมมุ่งไปสู่กำรจัดประสบกำรณ์ระดับนำมธรรมให้เร็วที่สุดตำมควำมสำมำรถ
ของนักเรียน และเมื่อนักเรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจดีแล้ว ต้องมีกำรฝึกฝนเพ่ือให้เกิดควำมช ำนำญ
แม่นย ำและรวดเร็วในกำรคิดค ำนวณ กำรฝึกหัดจำกหนังสือแบบเรียน จำกบัตรงำน หรือจำก
แบบฝึกหัดที่ครูคิดข้ึนเอง หรือจำกกิจกรรมประเภทต่ำงๆ เช่น กำรฝึกคิดเลขเร็ว กำรเล่นเกม กำรฝึก
ทักษะ กำรคิดค ำนวณ โดยมีสิ่งที่ต้องค ำนึงถึงดังต่อไปนี้  
       1.1 กำรฝึกทักษะควรท ำหลังจำกนักเรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเรื่องต่ำงๆ แล้ว 

 1.2 กำรฝึกควรฝึกในช่วงเวลำไม่มำกนักแต่ควรท ำบ่อยๆ 
 1.3 กำรฝึกควรใช้กิจกรรมกำรฝึกหลำยๆ แบบ 
 1.4 กำรฝึกควรเริ่มจำกง่ำยไปหำยำก 

       1.5 กำรฝึกควรให้น่ำสนใจ และท้ำทำยควำมสำมำรถ 
 1.6 กำรฝึกควรให้เหมำะสมตำมสำมำรถของนักเรียนแต่ละคน ดังนั้นนักเรียน 

ทุกคนจึงไม่จ ำเป็นต้องได้รับกำรฝึกฝนจำกแบบเดียวกัน 

2. รู้จักคิดอย่ำงมีเหตุผล และแสดงควำมคิดออกมำอย่ำงเป็นระเบียบ ชัดเจน  
และรัดกุม คณิตศำสตร์เป็นวิชำที่มีโครงสร้ำงเป็นระบบ และมีควำมเป็นเหตุเป็นผลอยู่ในตัวเอง ด้วย
เหตุนี้คณิตศำสตร์จึงเป็นวิชำหนึ่งที่ช่วยฝึกกำรคิดอย่ำงมีเหตุผลได้เป็นอย่ำงดี ครูผู้สอนจึงไม่ควร
ละเลยคุณค่ำของคณิตศำสตร์ในข้อนี้ และควรสอดแทรกในกำรสอนทุกครั้ง  โดยวิธีกำรต่ำงๆ หรือใช้
ค ำถำมประเภท ท ำไม เพรำะเหตุใด จงยกตัวอย่ำง จริงหรือไม่ว่ำ เป็นต้น กำรฝึกให้นักเรียนได้คิดและ
ให้เหตุผลบ่อยๆ ย่อมจะช่วยพัฒนำกำรคิดอย่ำงมีเหตุมีผลของนักเรียน ครูจะต้องให้เวลำในกำรคิดกับ
นักเรียนพอสมควร ไม่รีบร้อนตอบค ำถำมเสียเอง ถ้ำเห็นว่ำนักเรียนยังมองไม่เห็นวิธีกำรหำค ำตอบ
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อำจให้ข้อแนะน ำเพ่ิมเติม ทั้งนี้ก็เพ่ือให้นักเรียนประสบควำมส ำเร็จในกำรแก้ปัญหำ อีกส่วนหนึ่งที่
นับว่ำส ำคัญตำมมำก็คือ กำรแสดงควำมคิดเห็นออกมำอย่ำงมีระเบียบชัดเจนและรัดกุมในกำรท ำ
แบบฝึกหัดจะมีส่วนให้นักเรียนแสดงควำมคิดเห็นออกมำ ครูควรดูแลกำรใช้ภำษำท่ีชัดเจนกะทัดรัด
และรัดกุมด้วย 

3. รู้คุณค่ำของคณิตศำสตร์และเจตคติที่ดีต่อคณิตศำสตร์ เนื้อหำวิชำคณิตศำสตร์ 
ในหลักสูตรประถมศึกษำเป็นเนื้อหำวิชำที่เก่ียวข้องกับกำรด ำรงชีวิตประจ ำวันเป็นส่วนมำก เช่น เรื่อง
กำรคำดคะเน กำรประมำณจ ำนวน กำรคิดค ำนวณเกี่ยวกับเงิน เวลำ กำรวัด ถ้ำครูไม่จัดกิจกรรมเพ่ือ 
เชื่อมโยงกำรใช้ควำมรู้เหล่ำนี้ในชีวิตประจ ำวันมำเป็นแนวทำงในกำรจัดกิจกรรม เช่น กำรให้แลกเงิน 
หรือซื้อขำยที่มีกำรทอนเงิน จัดนักเรียนให้ได้วัดควำมยำว ได้ชั่งน้ ำหนัก ในเรื่องกำรบวก กำรลบ กำร
คูณและกำรหำร ควรน ำโจทย์จำกชีวิตประจ ำวันมำให้นักเรียนได้คิด เพ่ือให้ได้เห็นว่ำแนวทำงในกำร
น ำคณิตศำสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน ซึ่งจะส่งผลต่อกำรเรียนรู้คุณค่ำของคณิตศำสตร์ในด้ำนกำร
ปลูกฝังเจตคติที่ดีต่อคณิตศำสตร์ ซึ่งมีควำมส ำคัญและจ ำเป็นเช่นเดียวกับกำรพัฒนำควำมรู้ควำม
เข้ำใจในเนื้อหำวิชำ ดังนั้น ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ ครูจึงควรให้ควำมสนใจ
ด้วยว่ำกิจกรรมเหล่ำนั้นมีผลต่อเจตคติต่อคณิตศำสตร์ของนักเรียนในทำงบวกหรือทำงลบ ถ้ำจะให้ผล
ทำงลบครูควรหลีกเลี่ยง 

4. สำมำรถน ำประสบกำรณ์ทำงด้ำนควำมรู้ ควำมคิด และทักษะที่ได้จำกกำร 
เรียนคณิตศำสตร์ไปใช้ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำงๆ และใช้ในชีวิตประจ ำวัน หลักสูตรประถมศึกษำวิชำ
คณิตศำสตร์จัดไว้ในกลุ่มทักษะ ซึ่งเป็นกลุ่มที่เป็นเครื่องมือในกำรเรียนรู้ แสดงว่ำในกำรเรียนรู้เรื่อง
ต่ำงๆ หลำยๆ เรื่องต้องอำศัยคณิตศำสตร์เป็นพื้นฐำน เช่น กำรเรียนรู้เกี่ยวกับสหกรณ์ต้องใช้ควำมรู้
ทำงด้ำนกำรคิดค ำนวณ ในกำรเรียนรู้เกี่ยวกับกำรประดิษฐ์ต้องใช้ควำมรู้ด้ำนกำรวัด เป็นต้น   

     สุวิทย์ มูลค ำ และอรทัย มูลค ำ (2545) กล่ำวว่ำ แนวทำงกำรจัดกำรเรียนกำรสอนแบบสืบ
เสำะหำควำมรู้ คือ กระบวนกำรเรียนรู้ที่เน้นกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำด้วยวิธีกำรฝึก
ให้ผู้เรียนรู้จักค้นคว้ำหำควำมรู้ โดยผู้สอนตั้งค ำถำมกระตุ้นให้ผู้้เรียนใช้กระบวนกำรทำงควำมคิดหำ
เหตุผลจนค้นพบควำมรู้สึก หรือแนวทำงในกำรแก้ปัญหำที่ถูกต้องด้วยตนเอง สรุปเป็นหลักกำร
กฎเกณฑ์หรือวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำและสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในกำรควบคุมปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงสร้ำงสรรค์สิ่งต่ำง ๆ ได้อย่ำงกว้ำงขวำง องค์ประกอบที่ส ำคัญของกำรสอนแบบสืบ
เสำะหำควำมรู้ 

1. สถำนกำรณ์ท่ีเป็นปัญหำ 
2. กระบวนกำรแก้ปัญหำหรือวิธีกำรเรียนรู้ 
3. สรุปผลกำรเรียนรู้ที่เป็นหลักกำร กฎเกณฑ์หรือแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
4. กำรน ำผลกำรเรียนไปประยุกต์ใช้ 
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     จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ แนวทำงกำรจัดกำรเรียนกำรสอนเพ่ือที่ช่วยให้นักเรียนมี
ควำมเข้ำใจในเนื้อหำ โดยกำรสอนจำกสถำนกำรร์จริงหรือประสบกำรณ์ของนักเรียน และควรฝึก
ทักษะหลังจำกมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อเพ่ือนท ำให้สำมำรถในกำรแก้ปัญหำได้และรู้คุณค่ำของกำร
เรียนรู้ 

2.2.4 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
  สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2539) กำรจัดกำรเรียนกำรสอนต้อง

ค ำนึงถึงขั้นตอนกำรเรียนรู้ของนักเรียน โดยสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ได้
ก ำหนดล ำดับขั้นตอนกำรสอนไว้ดังนี้กด 

กด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
ที่มำ: สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2539) 
ภำพประกอบ 1 ขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 

ทบทวนควำมรู้เดิม 

จัดกิจกรรม 
โดยใช้รูปภำพ 

จัดกิจกรรม 
โดยใช้ของจริง 

สอนเนื้อหำใหม่ 

จัดกิจกรรม 
โดยใช้รูปภำพ 

ประเมินผล 

น ำควำมรู้ไปใช้ 

ฝึกทักษะจำกหนังสือเรียน บัตรงำน ฯลฯ 

ถ้ำเข้ำใจช่วยกันสรุปเป็นวิธีลัด 

นักเรียน 
เข้ำใจหรือไม่ 
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ภำพประกอบ 1 แสดงขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ของสถำบันส่งเสริมกำรสอน 
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  จำกแผนภำพรูปแบบกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้จะเห็นว่ำกำรสอน
คณิตศำสตร์มีข้ันตอนดังนี้ 

  1. ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม 
เป็นขั้นตอนเตรียมพร้อมนักเรียนเพื่อเชื่อมโยงควำมรู้เดิมที่นักเรียนได้เรียนมำ 

ก่อนแล้วกับควำมรู้ใหม่ให้เป็นเรื่องเดียวกันหรือให้สัมพันธ์กัน เป็นกำรน ำเข้ำสู่บทเรียนในเรื่องท่ีสนใจ 
อำจเกิดจำกควำมสงสัยหรือควำมสนใจของนักเรียน 

  2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ 
เป็นขั้นตอนกำรเรียนรู้เนื้อหำใหม่ โดยกำรใช้ของจริง เป็นสิ่งที่เป็นรูปธรรม กำร 

ใช้รูปภำพ ของจ ำลอง และสื่อต่ำงๆ กำรใช้สัญลักษณ์ โดยหลังจำกท่ีนักเรียนเห็นกำรใช้ของจริงแล้ว 
ครูจะอธิบำยกำรใช้สัญลักษณ์แทนสื่อต่ำงๆ เหล่ำนั้น ให้ตัวอย่ำง สนทนำถำมตอบ ท ำกิจกรรมกำร
เรียนรู้ต่ำงๆ ใช้สื่อกำรเรียนกำรสอนเพื่อให้นักเรียนเกิดองค์ควำมรู้ใหม่ ให้เกิดควำมเข้ำใจอย่ำงถ่อง
แท้ตำมวัตถุประสงค์ก ำหนด 

   3. ขั้นสรุป 
ก่อนสรุป ครูต้องตรวจสอบนักเรียนดูว่ำเข้ำใจเนื้อหำใหม่ที่สอนหรือไม่ ถ้ำยังไม่ 

เข้ำใจอำจต้องทบทวนหรือเริ่มสอนใหม่ ถ้ำนักเรียนเข้ำใจดีแล้ว อำจจะแนะเทคนิควิธีลัดต่ำงๆ และใน
กำรสรุปควรให้ผู้เรียนเป็นผู้สรุปองค์ควำมรู้เอง โดยครูเป็นเพียงผู้ชี้แนะ 

  4. ขั้นฝึกทักษะ 
เป็นขั้นตอนที่ให้นักเรียนน ำสูตร ทฤษฎีบทที่ได้จำกข้ันสอนเนื้อหำใหม่หรือขั้น 

สรุปมำฝึกฝนให้นักเรียนเกิดควำมช ำนำญ คล่องแคล่วมำกขึ้นจนกลำยเป็นทักษะ โดยเป็นกำรฝึกฝน
จำกกำรท ำโจทย์ ทำแบบฝึกหัด หรือใช้เกมส์คณิตศำสตร์มำให้นักเรียนก็ได้ 

  5. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ 
      เมื่อนักเรียนเข้ำใจเนื้อหำแล้ว จะเป็นกำรน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถำนกำรณ์

อ่ืนๆ ที่เก่ียวโยงสัมพันธ์กับชีวิตประจ ำวัน ให้นักเรียนท ำโจทย์ปัญหำหรือแก้โจทย์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิต
จริง 

  6. ขั้นประเมินผล 
   เป็นขั้นตอนกำรประเมินกระบวนกำรเรียนรู้ด้วยวิธีกำรต่ำง ๆ ไม่ว่ำจะเป็น กำร 

ใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่เป็นแบบอัตนัยและปรนัยว่ำนักเรียนมีควำมรู้อะไรบ้ำง 
อย่ำงไรและมำกน้อยเพียงใด บรรลุตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้หรือไม่ ถ้ำไม่ได้ต้องสอนเสริม ถ้ำได้ก็
สอนเนื้อหำใหม่ต่อไป 
 กรมวิชำกำร (2542) รูปแบบกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์มีหลำยรูปแบบในที่นี้จะ 
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กล่ำวถึงรูปแบบกำรเรียนกำรสอนของสถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งมี
รูปแบบโครงสร้ำงและองค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 

    ขั้นที ่1 ทบทวนพื้นฐำนควำมรู้เดิม เพ่ือน ำควำมรู้เดิมที่นักเรียนได้เรียนมำก่อนแล้วเป็น 
พ้ืนฐำนในกำรศึกษำหำควำมรู้ใหม่ ทั้งเป็นกำรเชื่อมต่อควำมรู้เดิมและควำมรู้ใหม่จะท ำให้เด็กเกิด
ควำมเข้ำใจ เกิดควำมคิดรวบยอด 

    ขั้นที ่2 สอนเนื้อหำใหม ่เป็นเรื่องที่จะสอนใหม่ ควรจัดล ำดับขั้นตอนกำรเรียนรู้เนื้อหำ 
ใหม่โดยจัดล ำดับดังนี้ ให้ประสบกำรณ์จำกของจริง จัดกิจกรรมโดยใช้ภำพ จัดกิจกรรมโดยใช้
สัญลักษณ์ 
       ขั้นที ่3 ตรวจสอบดูว่ำนักเรียนมีควำมเข้ำใจเนื้อหำใหม่หรือไม่ ถ้ำไม่แน่ใจต้องทบทวน 
ถ้ำเข้ำใจแล้วร่วมกันสรุปเป็นวิธีลัด เพ่ือน ำไปใช้ 

    ขั้นที ่4 เมื่อนักเรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับวิธีค ำนวณแล้วให้ฝึกทักษะจำกหนังสือ 
เรียนหรือบัตรงำน 

    ขั้นที ่5 น ำควำมรู้ไปใช้ เป็นขั้นเชื่อมโยงตัวเลขให้สัมพันธ์กับโจทย์ปัญหำเพื่อน ำไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวันและวิชำอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 

    ขั้นที ่6 ประเมินผล เป็นขั้นที่ครูประเมินผลกำรเรียนรู้ของนักเรียนว่ำผ่ำนตำม 
จุดประสงค์หรือไม่ ถ้ำผ่ำนก็เรียนเนื้อหำต่อไป ถ้ำไม่ผ่ำนก็สอนซ่อมเสริม 

กัญญำ โพธิวัฒน์ (2542) ล ำดับขั้นตอนกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ตำมรูปแบบของ 
สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ก ำหนดไว้ 6 ขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นที ่1 เป็นขั้นที่ครูทบทวนควำมรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐำนในกำรเรียนเนื้อหำใหม่ 
      ขั้นที ่2 เป็นขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียน กิจกรรมที่จัดนั้นเริ่มจำก 

2.1 ใช้ของจริงประกอบกำรสอน หมำยถึง ครแูละนักเรียนหำอุปกรณ์ท่ีเป็นของ 
จริงมำใช้เป็นเครื่องมือในกำรเรียนรู้ของนักเรียน เช่น ก้อนหิน หลอดดูด ฯลฯ เมื่อนักเรียนเข้ำใจแล้ว 
ก็ให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัดด้วยวำจำ โดยใช้อุปกรณ์ท่ีเป็นของจริงเป็นเครื่องมือกำรเรียนรู้ 

2.2 ใช้ภำพประกอบกำรสอนในเนื้อหำเดียวกัน ครูเปลี่ยนเครื่องมือกำรเรียนรู้ 
จำกของจริงมำเป็นรูปภำพ เมื่อนักเรียนเข้ำใจแล้วให้ท ำแบบฝึกหัดจำกรูปภำพ 

2.3 ใช้สัญลักษณ์ หลังจำกที่นักเรียนได้เรียนรู้จำกข้ันใช้ของจริงและรูปภำพ 
ประกอบกำรสอนแล้ว ครูอธิบำยสัญลักษณ์ได้แก่ ตัวเลข เครื่องหมำย และอธิบำยกำรใช้ประโยค 
สัญลักษณ ์ในขั้นนี้อำจใช้บัตรค ำ บัตรตัวเลข บัตรเครื่องหมำยประกอบกำรอธิบำย 

  ขั้นที ่3 เป็นกำรสรุปให้เป็นวิธีลัด กำรน ำเสนอกำรสอนขั้นนี้ ครูควรสร้ำงแบบให้ 
นักเรียนสังเกต แล้วให้นักเรียนช่วยสรุปเป็นวิธลีัด 

  ขั้นที ่4 เป็นขั้นฝึกทักษะ เมื่อนักเรียนเข้ำใจวิธีลัดแล้ว ครูให้นักเรียนฝึกทักษะโดยท ำ 
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แบบฝึกหัดจำกหนังสือเรียน หรือบัตรงำน 
  ขั้นที ่5 เป็นกำรน ำควำมรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ ำวันและใช้ในวิชำอ่ืน ใน 

ขั้นนี้ ครูควรมีควำมคำดหวังว่ำ นักเรียนจะต้องมีทักษะในกำรคิดค ำนวณแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ มี 
ควำมคิดรวบยอดและหลักกำรในแต่ละเรื่องอย่ำงถูกต้อง และสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์
ในกำรด ำรงชีวิตในสังคมได้ 

  ขั้นที ่6 เป็นขั้นประเมินผล กำรตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่ำ นักเรียนสำมำรถเรียนรู้บรรลุ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก ำหนดไว้หรือไม่ โดยกำรน ำโจทย์ในเรื่องท่ีสอนมำทดสอบ ถ้ำท ำไม่ได้ต้อง
สอนซ่อมเสริมให้ ถ้ำท ำได้ก็สอนเนื้อหำใหม่ต่อไป 
 สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (จรรยำ อำจหำญ, 2549) ได้เสนอ
แนวทำงในกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ในระดับประถมศึกษำ โดยค ำนึงถึงข้ันตอนกำร
เรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งแสดงเป็นขั้นตอนใหญ่ๆ 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1. ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม เป็นกำรจัดกิจกรรมเพ่ือทบทวนควำมรู้เดิมก่อนที่จะเรียน 
เนื้อหำใหม ่เพ่ือให้ผู้เรียนมีพ้ืนฐำนเพียงพอท่ีจะเรียนรู้เนื้อหำใหม่ 

2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ โดยเริ่มจำก 
2.1 ใช้ของจริง เป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริงหรือมี 

รูปธรรมประกอบ เพ่ือให้ผู้เรียนสำมำรถสรุปน ำไปสู่นำมธรรม 
2.2 ใช้รูปภำพ เป็นกำรจัดประสบกำรณ์ให้ผู้เรียนเรียนรู้จำกภำพ หรือเรียกกำร 

จัดประสบกำรณ์ก่ึงรูปธรรม 
2.3 ใช้สัญลักษณ์ เป็นกำรจัดประสบกำรณ์ระดับนำมธรรม หลังจำกผู้เรียน 

ปฏิบัติกิจกรรมโดยใช้ของจริงและโดยรูปภำพแล้ว ผู้สอนจะใช้ตัวเลขหรือเครื่องหมำยหรือประโยค
สัญลักษณ์แทน เพ่ือให้ผู้เรียนเห็นควำมสัมพันธ์ระหว่ำงประโยคสัญลักษณ์และข้อควำม   

  3. ขั้นสรุปเป็นวิธีลัด ให้ผู้เรยีนสังเกตจำกกำรปฏิบัติกิจกรรมแล้วสรุปน ำไปสู่วิธีลัด เพ่ือ 
สะดวกในกำรน ำไปใช้ต่อไป 

  4. ขั้นฝึกทักษะ เมื่อผู้เรียนสรุปหลักกำรได้แล้ว จึงให้ผู้เรียนฝึกทักษะด้วยกำรท ำ
แบบฝึกหัดจำกหนังสือเรียน หรือแบบฝึกหัดที่ผู้สอนสร้ำงขึ้น 

  5. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ เป็นกำรส่งเสริมให้นักเรียนน ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน ใน 
วิชำอ่ืนๆ ที่เก่ียวข้องหรือในสถำนกำรณ์อ่ืน โดยผู้เรียนท ำโจทย์ปัญหำหรือกิจกรรมที่มักพบใน 
ชีวิตประจ ำวัน 

  6. ขั้นประเมินผล เป็นกำรตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่ำ ผู้เรียนบรรลุตำมวัตถุประสงค์กำร 
เรียนรู้ที่ก ำหนดไว้หรือไม่ อำจตรวจสอบจำกกำรท ำแบบฝึกหัด จำกกำรอภิปรำยจำกกำรซักถำม ถ้ำ 
พบว่ำผู้เรียนยังมีข้อบกพร่อง ผู้สอนต้องทำกำรซ่อมเสริมก่อนเรียนเนื้อหำใหม่ต่อไป 
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 กระทรวงศึกษำธิกำร (2551)กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมรูปแบบของสถำบันส่งเสริม 
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มี 6 ขั้น ดังนี้ 

  1. ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม เป็นกำรเตรียมควำมพร้อมของนักเรียนเพื่อเชื่อมโยงควำมรู้ 
เดิมกับควำมรู้ใหม ่ให้เกิดควำมเข้ำใจอย่ำงชัดแจ้ง 

  2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ เป็นกำรสอนเนื้อหำใหม่ที่ยังไม่เคยเรียนมำก่อน 
  3. ขั้นสรุป เป็นกำรสรุปหลักเกณฑ์ แนวคิดกำรน ำไปสู่วิธีลัด โดยนักเรียนช่วยกันสรุป 

โดยครูคอยให้ค ำชี้แนะ 
  4. ขั้นฝึกทักษะ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนต้องฝึกทักษะจำกบทเรียน ด้วยวิธีกำรต่ำงๆ 
  5. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ เป็นขั้นตอนซึ่งนักเรียนท ำกิจกรรมที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริงที่ 

ประสบอยู ่ท ำแบบฝึกหัดที่เกี่ยวข้องกับสำระอ่ืนๆ 
  6. ขั้นประเมินผล เป็นขั้นตอนซึ่งครูน ำเนื้อหำที่จัดกำรเรียนรู้มำทดสอบ หำกท ำไม่ได้ 

ให้จัดซ่อมเสริม และถ้ำผ่ำนกำรประเมินก็สอนเนื้อหำใหม่ต่อไป 
จำกข้ันตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ ทำงคณิตศำสตร์ ตำมแนวทำงของ 

สสวท.เน้นกำรถ่ำยโอนกำรเรียนรู้และกำรตรวจสอบควำมรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ส ำคัญและครูไม่
ควรละเลย เนื่องจำกกำรตรวจสอบพื้นฐำนควำมรู้เดิมของเด็กจะท ำให้ครูได้ค้นพบว่ำนักเรียนจะต้อง
เรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหำนั้น ๆ โดยนักเรียนจะสร้ำงควำมรู้จำกพ้ืนควำมรู้เดิมที่เด็กมี ท ำให้
เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย นอกจำกนี้ยังเน้นให้นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ที่ได้รับไป
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์และกำรน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน ผู้วิจัยสังเครำะห์เป็นขั้นตอนกำรเรียนรู้ 
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ค ำนึงถึงควำมเหมำะสมต่อสถำนกำรณ์ปัญหำในทำงคณิตศำสตร์ดังนี้ 

  1. ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม 
เป็นขั้นที่ครูและนักเรียนทบทวนควำมรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐำนในกำรเรียนเนื้อหำใหม่  

โดยยกสถำนกำรณ์ปัญหำ ให้ตัวอย่ำง สนทนำถำมตอบ ในสิ่งที่เรียนแล้วร่วมกันอภิปรำย เพ่ือตรียม
พร้อมในกำรเรียนในชั่วโมง 

  2. ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ 
เป็นขั้นจัดกิจกรรมในชั้นเรียนไม่ว่ำจะเป็นกำรสอนเนื้อหำ กำรจัดประสบกำรณ์ 

ต่ำงๆ ผ่ำนกำรใช้สื่อ ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหำ และกำรแก้ปัญหำพร้อมทั้งให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์
ในหลำยรูปแบบ โดยครูน ำเอำโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์มำให้นักเรียน 

  3. ขั้นสรุป 
    นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมำน ำเสนอรูปแบบกำรแก้ปัญหำ พร้อมทั้ง

เหตุผลที่เลือกท ำวิธีดังกล่ำวของกลุ่มตัวเอง และครูร่วมกับนักเรียนสรุปทั้งหมดอีกครั้ง 
  4. ขั้นฝึกทักษะ 
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  เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนน ำสูตร ทฤษฎีบทที่ได้จำกขั้นสอนเนื้อหำใหม่หรือขั้นสรุป 
น ำมำใช้เกิดควำมช ำนำญ คล่องแคล่วมำกข้ึนจนกลำยเป็นทักษะ โดยให้นักเรียนท ำแบบฝึกทักษะท้ำย 
เรื่องในบทเรียนโดยตรง และโจทย์ปัญหำที่เป็นสถำนกำรณ์อ่ืนที่แตกต่ำงจำกตัวอย่ำงที่ให้ 

  5. ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ 
  เมื่อนักเรียนเข้ำใจดีแล้ว ในขั้นนี้จะน ำควำมรู้ไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ ำ 

วันและใช้ในวิชำอ่ืน และสำมำรถน ำควำมรู้ไปใช้ให้ถูกต้อง โดยกำรให้นักเรียนท ำโจทย์ปัญหำหรือแก้
โจทย์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริง 

  6. ขั้นประเมินผล 
 เป็นกำรตรวจสอบเพื่อวินิจฉัยว่ำ นักเรียนสำมำรถเรียนรู้บรรลุจุดประสงค์เชิง 

พฤติกรรมที่ก ำหนดไว้หรือไม่ โดยกำรใช้แบบฝึกทักษะ หรือใบงำนโดยใช้ค ำถำมในเนื้อหำที่สอน และ
ประเมินแบบสังเกต 
 

2.3 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
2.3.1 ควำมหมำยของปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

   จำกกำรศึกษำค้นคว้ำได้มีผู้ให้ควำมหมำยของปัญหำทำงคณิตศำสตร์ไว้หลำยท่ำน ดังนี้ 
  ครูลิค และรูดนิค (Krulik, S. & Rudnick, 1993) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของปัญหำทำง

คณิตศำสตร์ซึ่งสำมำรถสรุปได้ว่ำ สถำนกำรณ์ท่ีเป็นประโยคภำษำ และค ำตอบจะต้องเกี่ยวกับปริมำณ
ในปัญหำนั้น ถึงแม้ว่ำจะไม่ได้ระบุวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำไว้อย่ำงชัดเจน แต่ผู้แก้ปัญหำจะต้องค้นคว้ำ
หำวิธีกำรเพ่ือที่จะได้มำซึ่งค ำตอบของปัญหำนั้นๆ ที่ต้องกำร   

    อดัมส์ เอลลิส และบีสัน (Adums, 1997)  ได้กล่ำวถึง ควำมหมำยของปัญหำว่ำ ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ คือ สถำนกำรณ์ที่เป็นประโยคภำษำ ค ำตอบจะเก่ียวข้องกับปริมำณซึ่งปัญหำนั้น
ไม่ได้ระบุวิธีกำรหรือกำรด ำเนินกำรในกำรแก้ปัญหำไว้อย่ำงชัดเจน ผู้แก้ปัญหำต้องค้นหำว่ำจะใช้วิธีใด
ในกำรหำค ำตอบของปัญหำ นั่นคือ กำรได้มำซึ่งค ำตอบของปัญหำ จะได้จำกกำรพจำรณำว่ำจะต้อง
ท ำอะไร 

  ปรีชำ เนำว์เย็นผล (2537) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของปัญหำทำงคณิตศำสตร์สรุปได้ดังนี้ 
    1. เป็นสถำนกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์ที่ต้องกำรค ำตอบซึ่งอยู่ในจ ำนวนหรือค ำอธิบำยให้

เหตุผล 
    2. เป็นสถำนกำรณ์ที่ผู้แก้ปัญหำไม่คุ้นเคยมำก่อน ไม่สำมำรถหำค ำตอบได้ในทันที 

ทันใด ต้องใช้ทักษะควำมรู้และอุปกรณ์หลำยๆ อย่ำงประมวลเข้ำด้วยกันจึงหำค ำตอบได้ 
    3. สถำนกำรณ์ใดจะเป็นปัญหำหรือไม่ข้ึนอยู่กับบุคคลผู้แก้ปัญหำและเวลำ 
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สถำนกำรณ์หนึ่งอำจเป็นปัญหำส ำหรับบุคคลหนึ่งแต่อำจไม่ใช่ปัญหำส ำหรับบุคคลอีกคนหนึ่งก็ได้ 
และสถำนกำรณ์ที่เคยเป็นปัญหำส ำหรับบุคคลหนึ่งในอดีตอำจไม่เป็นปัญหำส ำหรับบุคคลนั้นแล้วใน
ปัจจุบัน    

   สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษำธิกำร (2546) ได้
กล่ำวถึงควำมหมำยของปัญหำว่ำ ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เป็นสถำนกำรณ์หรือค ำถำมที่มีเนื้อหำสำระ
กระบวนกำรหรือควำมรู้ที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมำก่อนและไม่สำมำรถหำค ำตอบได้ทันที กำรหำค ำตอบ
ต้องใช้ควำมรู้และประสบกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์อ่ืนๆ ประกอบกับควำมสำมำรถด้ำนกำรวิเครำะห์ 
กำรสังเครำะห์ และกำรตัดสินใจ ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ควรมีลักษณะดังนี้ 

    1. สถำนกำรณ์ของปัญหำและควำมยำกง่ำยอย่ำงเหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 
    2. ให้ข้อมูลอย่ำงเพียงพอที่จะใช้ในกำรพิจำรณำแก้ปัญหำได้ 
    3. ข้อมูลที่มีควำมทันสมัยและเก่ียวข้องกับชีวิตประจ ำวันของผู้เรียนและเป็นเหตุกำรณ์

ที่เป็นไปได้จริง 
    4. ภำษำท่ีใช้มีควำมชัดเจน รัดกุมและเข้ำใจง่ำย 
    5. หำค ำตอบได้หลำยวิธีและอำจแก้ปัญหำโดยใช้วิธีกำรต่ำงๆ เช่น กำรเขียน 

แผนภำพ กำรจัดท ำตำรำง หรือกำรสร้ำงสมกำร 
    6. มีควำมท้ำทำยต่อควำมสำมำรถและช่วยกระตุ้นให้เกิดกำรพัฒนำกำรเรียนรู้ของ

ผู้เรียน 
    จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำควำมหมำยปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เป็นสถำนกำรณ์หรือ

ค ำถำมที่มีเนื้อหำสำระกระบวนกำรหรือควำมรู้ที่ผู้เรียนไม่คุ้นเคยมำก่อนและไม่สำมำรถหำค ำตอบได้
ทันที กำรหำค ำตอบต้องใช้ควำมรู้และประสบกำรณ์ทำงคณิตศำสตร์อื่นๆ ประกอบกับควำมสำมำรถ
ด้ำนกำรวิเครำะห์ กำรสังเครำะห์ และกำรตัดสินใจ 

2.3.2 ควำมหมำยของกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
  โพลยำ (Polya.G., 1980) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของกำรแก้ปัญหำว่ำ กำรแก้ปัญหำทำง

คณิตศำสตร์เป็นกำรหำวิถีทำงที่จะหำสิ่งที่ไม่รู้ปัญหำ เป็นกำรหำวิธีกำรที่จะน ำสิ่งที่ยุ่งยำกออกไป หำ
วิธีกำรที่จะเอำชนะอุปสรรคที่เผชิญอยู่เพื่อจะให้ได้ข้อลงเอยหรือค ำตอบที่มีควำมหมำยที่ชัดเจนแต่ว่ำ
สิ่งเหล่ำนี้ไม่ได้เกิดขึ้นในทันทีทันใด 
     สภำครูคณิตศำสตร์แห่งสหรัฐอเมริกำ (NCTM, 2000)  ได้กล่ำวถึงควำมหมำย ของกำร
แก้ปัญหำว่ำ กำรแก้ปัญหำ คือ กำรท ำงำนซึ่งยังไม่รู้วิธีกำรที่ได้มำซึ่งค ำตอบในทันที ซึ่งกำรหำค ำตอบ
นักเรียนจะต้องใช้ประโยชน์จำกควำมรู้ที่มีอยู่เหล่ำนั้นเพ่ือน ำไปสู่กระบวนกำรแก้ปัญหำ นักเรียน
จะต้องฝึกฝนบ่อยๆ เพ่ือที่จะพัฒนำและท ำให้เกิดควำมรู้ใหม่ๆ กำรแก้ปัญหำไม่ได้มีเป้ำหมำยเพียง
กำรหำค ำตอบแต่อยู่ที่วิธีกำรได้มำซึ่งค ำตอบ นักเรียนควรได้ฝึกฝน ได้แก้ปัญหำที่ซับซ้อนขึ้นและให้มี
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กำรสะท้อนควำมคิดในกำรแก้ปัญหำออกมำด้วย ซึ่งได้ก ำหนดมำตรฐำนของกำรแก้ปัญหำส ำหรับ
นักเรียนอนุบำลถึงเกรด 12 ดังนี้ 

    1. สร้ำงองค์ควำมรู้เกี่ยวกับคณิตศำสตร์จำกปัญหำต่ำงๆ ได้ 
    2. กำรแก้ปัญหำนั้นได้เกิดขึ้นในคณิตศำสตร์และในบริบทอ่ืนๆ 
    3. ประยุกต์และดัดแปลงยุทธวิธีอย่ำงหลำกหลำยในกำรแก้ปัญหำได้ 
    4. ควบคุมและพิจำรณำบนกระบวนกำรกำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับคณิตศำสตร์ 

    ปรีชำ เนำว์เย็นผล (2537) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของกำรแก้ปัญหำว่ำ กำรแก้ปัญหำ
คณิตศำสตร์เป็นกำรหำวิธีกำรเพ่ือให้ได้มำซึ่งค ำตอบของปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งผู้แก้ปัญหำจะต้อง
ใช้ควำมรู้ ควำมคิดและประสบกำรณ์เดิมประมวลเข้ำกับสถำนกำรณ์ใหม่ที่ก ำหนดในปัญหำ จำกกำร
ค้นคว้ำเอกสำรข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ กำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์ หมำยถึง กระบำนกำร วิธีกำร หรือ 
เทคนิคต่ำงๆที่ผู้แก้ปัญหำต้องอำศัยควำมรู้ ควำมเข้ำใจ ประสบกำรณ์และทักษะพ้ืนฐำนที่มีอยู่น ำไป 
ประยุกต์ใช้ในกำรแก้ปัญหำรวมไปถึงกระบวนกำรทั้งหมดซึ่งไม่ใช่แค่ผลลัพธ์สุดท้ำย 

    สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษำธิกำร (2551) ได้
กล่ำวถึงควำมหมำยของกำรแก้ปัญหำว่ำ กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง กระบวนกำรใน 
กำรประยุกต์ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ ขั้นตอน/กระบวนกำรกำรแก้ปัญหำ ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำและ 
ประสบกำรณ์ที่มีอยู่ ไปใช้ในกำรค้นหำค ำตอบของปัญหำ  

  จำกกำรค้นคว้ำเอกสำรข้ำงต้น ควำมหมำยของกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ สรุปได้ว่ำ 
กำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์เป็นกำรหำวิธีกำรเพ่ือให้ได้มำซึ่งค ำตอบของปัญหำ ซึ่งผู้แก้ปัญหำต้องใช้
ควำมรู้ ทักษะ กระบวนกำรและประสบกำรณ์ท่ีมีอยู่เพ่ือได้มำซึ่งค ำตอบ 

2.3.3 ประเภทของปัญหำคณิตศำสตร์ 
จำกควำมหมำยของปัญหำคณิตศำสตร์ข้ำงต้น ได้มีผู้แบ่งปัญหำคณิตศำสตร์ออกเป็น

ประเภทต่ำงๆ ดังนี้ 
  1. พิจำรณำตำมจุดประสงค์ของปัญหำ 
    โพลยำ (Polya.G., 1985) ได้แบ่งปัญหำคณิตศำสตร์ออกเป็น 2 ประเภท โดยพิจำรณำ

จำกจุดประสงค์ของปัญหำ คือ 
    1. ปัญหำให้ค้นหำ (Problems to Find) เป็นปัญหำให้ค้นหำสิ่งที่ต้องกำรซึ่งอำจเป็น

ปัญหำในเชิงทฤษฎีหรือปัญหำในเชิงปฏิบัติ อำจเป็นรูปธรรมหรือนำมธรรม ส่วนส ำคัญของปัญหำนี้
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สิ่งที่ต้องกำรหำ ข้อมูลที่ก ำหนดให้และเงื่อนไข 

    2. ปัญหำให้พิสูจน์ (Problems to Prove) เป็นปัญหำที่ให้แสดงอย่ำงสมเหตุสมผลว่ำ
ข้อควำมที่ก ำหนดให้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ ส่วนส ำคัญของปัญหำนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สมมุติฐำน
หรือสิ่งที่ก ำหนดให้และผลสรุปหรือสิ่งที่ต้องพิสูจน์ 
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  2. พิจำรณำจำกตัวผู้แก้ปัญหำและควำมซับซ้อนของปัญหำ 
    เรย์ ซุยด ำ และลินควิสท์ (Rays, Susdam and Linquist, 1995)  ได้แบ่งปัญหำทำง

คณิตศำสตร์ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   1. ปัญหำธรรมดำ (Routine Problems) เป็นปัญหำที่เกี่ยวกับกำรประยุกต์ใช้ 

ในกำรด ำเนินกำรทำงคณิตศำสตร์ เป็นปัญหำที่มีโครงสร้ำงไม่สลับซับซ้อน ผู้แก้ปัญหำมีควำมคุ้นเคย
ในโครงสร้ำงและวิธีกำรแก้ปัญหำ 

2. ปัญหำแปลกใหม่ (Nonroutine Problems) เป็นปัญหำที่มีโครงสร้ำง 
สลับซับซ้อนในกำรแก้ปัญหำ ผู้แก้ปัญหำต้องประมวลควำมรู้ ควำมสำมำรถหลำยอย่ำงเข้ำด้วยกันเพ่ือ 
น ำมำใช้ในกำรแก้ปัญหำ 

  3. พิจำรณำตำมลักษณะของปัญหำ 
    แฮทฟิลด์ เอดเวิดส์ และบิทเทอร์ (Hartsfield, 1993) ได้แบ่งปัญหำออกเป็น 3 ลักษณะ 

คือ 
1. ปัญหำปลำยเปิด (Open – Ended) เป็นปัญหำที่มีค ำตอบที่เป็นไปได้หลำย 

ค ำตอบ ปัญหำลักษณะนี้จะมองว่ำกระบวนกำรแก้ไขปัญหำเป็นสิ่งส ำคัญมำกกว่ำค ำตอบ 
  1. ปัญหำให้ค้นพบ (Discovery) เป็นปัญหำที่จะได้ค ำตอบในขั้นตอน 

สุดท้ำยของกำรแก้ปัญหำ เป็นปัญหำที่มีวิธีกำรแก้ได้หลำกหลำยวิธี 
  2. ปัญหำที่ก ำหนดแนวทำงในกำรค้นพบ (Guided discovery) เป็น 

ปัญหำที่มีลักษณะร่วมของปัญหำ มีค ำชี้แนะ (Clues) และค ำชี้แจงในกำรแก้ปัญหำ ซึ่งนักเรียนอำจไม่
ต้องค้นหำหรือไม่ต้องกังวลในกำรหำค ำตอบ 

  4. พิจำรณำตำมเป้ำหมำยของกำรฝึก 
    ชำร์ลส์และเลสเตอร์ (Charles, R. & Lester, 1982) ได้พิจำรณำแบ่งประเภทของปัญหำ

และเป้ำหมำยของกำรฝึกแก้ปัญหำแต่ละประเภทดังนี้ 
      1. ปัญหำที่ฝึก (Drill Exercise) เป็นปัญหำที่ใช้ฝึกขั้นตอนวิธีและกำรค ำนวณเบื้องต้น 

        2. ปัญหำข้อควำมอย่ำงง่ำย (Simple Translation problem) เป็นปัญหำที่เคยพบ 
เช่น ปัญหำในห้องเรียน ต้องกำรฝึกให้คุ้นเคยกับกำรเปลี่ยนแปลงประโยคภำษำเป็นประโยค
สัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ เป็นปัญหำขั้นตอนเดียวมุ่งให้เข้ำใจมโนมติทำงคณิตศำสตร์และ
ควำมสำมำรถในกำรคิดค ำนวณ 

        3. ปัญหำข้อควำมที่ซับซ้อน (Complex Translation problem) คล้ำยกับปัญหำ
อย่ำงง่ำย แต่เพ่ิมปัญหำที่มีสองขั้นตอนหรือมำกกว่ำสองขั้นตอน หรือมำกกว่ำสองกำรด ำเนินกำร 
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        4. ปัญหำเป็นกระบวนกำร (Process Problem) เป็นปัญหำที่ไม่เคยพบมำก่อนไม่
สำมำรถเปลี่ยนเป็นประโยคทำงคณิตศำสตร์ได้ทันท ีจะต้องจัดปัญหำให้ง่ำยขึ้นหรือแบ่งเป็นขั้นตอน
ย่อยๆ แล้วหำรูปแบบทั่วไปของปัญหำและกำรประเมินผลค ำตอบ 
                  5. ปัญหำประยุกต์ (Applied Problem) เป็นปัญหำที่ต้องใช้ทักษะ ควำมรู้มโนมติและ
กำรด ำเนินกำรทำงคณิตศำสตร์ กำรได้มำซึ่งค ำตอบต้องอำศัยวิธีทำงคณิตศำสตร์เป็นส ำคัญ เช่น กำร
จัดกระท ำ กำรรวบรวมและกำรแทนข้อมูลและต้องกำรตัดสินใจเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงปริมำณ เป็น
ปัญหำที่เปิดโอกำสให้นักเรียนได้ใช้ทักษะ กระบวนกำร มโนมติและข้อเท็จจริงในกำรแก้ปัญหำในชีวิต
จริง ซึ่งจะท ำให้นักเรียนเห็นประโยชน์และเห็นคุณค่ำของคณิตศำสตร์ในสถำนกำรณ์ปัญหำในชีวิตจริง 

        6. ปัญหำปริศนำ (Puzzle Problem) เป็นปัญหำที่บำงครั้งได้ค ำตอบจำกกำรเดำสุ่ม
ไม่จ ำเป็นต้องใช้คณิตศำสตร์ในกำรแก้ปัญหำ บำงครั้งต้องใช้เทคนิคเฉพำะ เป็นปัญหำที่เปิดโอกำสให้
นักเรียนใช้ควำมคิดสร้ำงสรรค์ มีควำมยืดหยุ่นในกำรแก้ปัญหำ และเป็นปัญหำที่มองได้หลำยมุมมอง 

    ปรีชำ เนำว์เย็นผล (2537) ได้กล่ำวถึงประเภทของปัญหำซึ่งสำมำรถสรุปได้ ดังนี้ 
1. กำรแบ่งประเภทของปัญหำโดยพิจำรณำจำกจุดประสงค์ของปัญหำ ดังนี้ 
  1.1 ปัญหำให้ค้นพบ เป็นปัญหำที่ใช้ค้นพบค ำตอบซึ่งอำจอยู่ในรูปปริมำณหรือ 

ให้หำวิธีกำร ค ำอธิบำย กำรให้เหตุผล 
         1.2 ปัญหำให้พิสูจน์ เป็นปัญหำให้แสดงกำรให้เหตุผลว่ำ ข้อควำมที่ก ำหนดให้

เป็นจริงหรือเท็จ 
2. กำรแบ่งประเภทของปัญหำโดยพิจำรณำจำกตัวผู้แก้ปัญหำ และควำมซับซ้อน 

ของปัญหำ ดังนี้ 
  2.1 ปัญหำธรรมดำ เป็นปัญหำที่มีโครงสร้ำงมำซับซ้อนนัก ผู้แก้ปัญหำมี 

ควำมคุ้นเคยในโครงสร้ำงและวิธีกำรปัญหำ 
  2.2 ปัญหำไม่ธรรมดำ เป็นปัญหำที่มีโครงสร้ำงซับซ้อน ผู้แก้ปัญหำต้อง 

ประมวลควำมสำมำรถหลำยอย่ำงเข้ำด้วยกันเพ่ือน ำมำใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
      ชัยศักดิ์ ลีลำจรัสกุล (2539) ได้แบ่งประเภทของปัญหำ ดังนี้ 

1. ปัญหำทำงคณิตศำสตร์โดยพิจำรณำจำกจุดประสงค์ แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
  1.1. ปัญหำให้คน้หำ มีส่วนส ำคัญคือ สิ่งที่ต้องกำรหำ และสิ่งที่ก ำหนดให้ 

เงื่อนไขเชื่อมโยงระหว่ำงสิ่งที่ต้องกำรหำกับสิ่งที่ก ำหนดให้ 
  1.2. ปัญหำให้พิสูจน์ มีส่วนส ำคัญคือ สิ่งที่ก ำหนดให้หรือสมมติฐำน และสิ่งที่ 

ต้องพิสูจน์หรือผลสรุป 
2. ปัญหำทำงคณิตศำสตร์โดยพิจำรณำจำกผู้แก้ปัญหำและโครงสร้ำงของปัญหำ 

แบ่งเป็น 2 ประเภทดังนี้ 



 

 

  32 

  2.1 ปัญหำธรรมดำ ปัญหำที่คุ้นเคยหรือที่น ำมำเป็นแบบฝึกหัด 
  2.2 ปัญหำที่ไม่ธรรมดำ คือ ปัญหำที่ซับซ้อน ผู้แก้ปัญหำต้องใช้ควำมรู้ 

ประสบกำรณ์ตลอดจนควำมสำมำรถมำประมวลเข้ำด้วยกันเพ่ือให้ได้ค ำตอบกำรค้นคว้ำเอกสำร
ดังกล่ำว สรุปได้ว่ำประเภทของปัญหำทำงคณิตศำสตร์สำมำรถแบ่งได้ 2 ลักษณะ ดังนี้ 

    1. พิจำรณำจำกจุดประสงค์ของปัญหำ ได้แก่ ปัญหำค้นพบ และปัญหำให้ 
พิสูจน์ 

    2. พิจำรณำจำกตัวผู้แก้ปัญหำ ได้แก่ ปัญหำธรรมดำ และปัญหำไม่ธรรมดำ 
     จำกกำรศึกษำข้อมูลข้ำงต้นสรุปได้ว่ำประเภทของปัญหำแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
ปัญหำที่พิจำรณำตำมวัตถุประสงค์ เป็นกำรให้วิธีกำร ค ำอธิบำย และพิสูจน์ข้อเท็จจริง ส่วนปัญหำที่
พิจำรณำจำกตัวผู้แก้ปัญหำ เป็นปัญหำที่มีควำมซับซ้อนผู้แก้ปัญหำต้องมีควำมสำมำรถหลำยด้ำน 

2.3.4 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์   
    โพลยำ (Polya.G., 1973) กล่ำวว่ำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ คือ 

กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
      1. กำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ สิ่งแรกที่ต้องท ำควำมเข้ำใจ คือ สัญลักษณ์ต่ำงๆ ในปัญหำ

นักเรียนจะต้องสรุปปัญหำในภำษำของตนเองได้ สำมำรถบอกได้ว่ำโจทย์ปัญหำถำมหำอะไร อะไรเป็น
สิ่งที่ให้มำ อะไรคือเงื่อนไข และถ้ำจ ำเป็นต้องใช้ชื่อกับข้อมูลต่ำงๆ เขำควรจะเลือกสัญลักษณ์ที่
เหมำะสมได้นักเรียนจะต้องพิจำรณำปัญหำอย่ำงตั้งใจ ซ้ ำแล้วซ้ ำอีกและหลำยๆ แง่มุมจนกระทั่ง
สำมำรถสรุปออกมำได้ 

      2. กำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ นักเรียนจะต้องมองเห็นควำมสัมพันธ์ของข้อมูลต่ำงๆ ใน
ปัญหำให้ชัดเจนเสียก่อน สิ่งที่ต้องกำรหำมีควำมสัมพันธ์กับข้อมูลที่ให้มำอย่ำงไร ซึ่งสัมพันธ์กับปัญหำ
นั้นบ้ำง เทคนิคหนึ่งที่จะช่วยในกำรวำงแผนนั้นควรจะแบ่งเป็นขั้นๆ โดยแบ่งออกเป็นขั้นตอนใหญ่ 
และในขั้นตอนใหญ่แต่ละขั้นก็จะแบ่งออกเป็นขั้นตอนเล็กๆ อีกมำกมำย นอกจำกนี้ในขั้นนี้นักเรียน
ต้องมองเห็นว่ำ ถ้ำเขำต้องกำรสิ่งหนึ่งเขำจะต้องใช้เหตุผลหรือข้ออ้ำงอะไรเพ่ือที่จะให้ได้สิ่งนั้นตำมที่
ต้องกำร 

      3. กำรด ำเนินกำรตำมแผน นักเรียนลงมือท ำกำรคิดค ำนวณตำมแผนกำรที่วำงไว้ในขั้นที่ 
2 เพ่ือที่จะให้ได้ค ำตอบของปัญหำ สิ่งที่นักเรียนจะต้องใช้ในขั้นนี้ คือทักษะกำรค ำนวณ กำรรู้จักเลือก
วิธีค ำนวณที่เหมำะสมมำใช้ 

      4. กำรตรวจสอบ กำรตรวจสอบเพื่อควำมแน่ใจว่ำถูกต้องสมบูรณ์ โดยกำรพิจำรณำและ
ส ำรวจดูผล ตลอดจนกระบวนกำรในกำรแก้ปัญหำ นักเรียนจะต้องรวบรวมควำมรู้ของเขำ และพัฒนำ
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำเข้ำด้วยกัน เพ่ือท ำควำมเข้ำใจและปรับปรุงค ำตอบให้ดีขึ้น 
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กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของโพลยำเป็นที่ยอมรับและน ำมำใช้ในกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์
อย่ำงกว้ำงขวำง หนังสือเรียน แบบฝึกหัด และต ำรำต่ำงๆ เกี่ยวกับกำรแก้ปัญหำมักเน้นกำรแก้ปัญหำ
เป็นขั้นๆ และใช้กรอบของกำรแก้ปัญหำเป็นแนวเส้นตรง ดังภำพประกอบ 5  
 
 
 
 
 
 
          หรือ 
 
 
 
 
 

ที่มำ : Rungfa  Janjaruporn (2005) 
ภำพประกอบ 2 แบบจ ำลองของกำรแก้ปัญหำในแนวเส้นตรง 

    กำนเย ่(Gagné, 1985) กล่ำวถึงสำระส ำคัญของควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ไว้ดังนี้ 

      1. ทักษะทำงปัญญำ (Intellectual Skills) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรน ำกฎ สูตร
ควำมคิดรวบยอดและหลักกำรทำงคณิตสำสตร์มำใช้ในกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงเหมำะสม ทักษะทำง
ปัญญำเป็นควำมรู้ที่ผู้เรียนเคยเรียนรู้มำก่อน 

      2. ลักษณะของปัญหำ (Problem Schemata) หมำยถึง ข้อมูลในสมองที่เกี่ยวข้องกับ
กำรแก้ปัญหำซึ่งท ำให้ผู้เรียนสำมำรถเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งที่โจทย์ต้องกำรกับสิ่งที่
ก ำหนดให้ได้ ข้อมูลเหล่ำนี้ ได้แก่ ค ำศัพท์และวิธีกำรแก้ปัญหำลักษณะต่ำงๆ 

      3. กำรวำงแผนหำค ำตอบ (Planning Strategies) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรใช้
ทักษะทำงปัญญำลักษณะของปัญหำในกำรวำงแผนแก้ปัญหำ กำรวำงแผนหำค ำตอบเป็นกลวิธีกำรคิด
(Cognitive Strategies) อย่ำงหนึ่ง 

      4. กำรตรวจสอบค ำตอบ (Validating answer) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรตรวจ
ย้อน เพ่ือตรวจสอบควำมถูกต้องและควำมสมเหตุสมผลของกำรแก้ปัญหำตลอดกระบวนกำร 

อ่ำนปัญหำ 

ด ำเนินกำร 

 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

ท ำควำมเข้ำใจ 

อ่ำนปัญหำ 

 

ตัดสินใจ 

ตรวจสอบผล 

 

ด ำเนินกำร 

ตรวจสอบผล 
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    ปรีชำ เนำว์เย็นผล (2537)กล่ำวว่ำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ คือ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ดังนี้ 

      1. ขั้นท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เป็นกำรมองไปที่ตั้งของปัญหำ พิจำรณำว่ำปัญหำต้องกำร
อะไร ปัญหำก ำหนดอะไรบ้ำง มีสำระควำมรู้ใดที่เก่ียวข้องบ้ำง กำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำอำจใช้วิธี
ต่ำงๆช่วย เช่น กำรเขียนรูป เขียนแผนภูม ิกำรเขียนสำระของปัญหำด้วยถ้อยค ำของตนเอง 

      2. ขั้นวำงแผน จะต้องพิจำรณำว่ำจะแก้ปัญหำด้วยวิธีใด จะแก้อย่ำงไร และเป็นขั้นตอน
ที่ผู้แก้ปัญหำ พิจำรณำควำมสัมพันธ์ของสิ่งต่ำงๆ ในปัญหำ ตลอดจนกำรผสมผสำนกับ 
ประสบกำรณ์ของผู้แก้ปัญหำเอง 

      3. ขั้นด ำเนินกำรตำมแผน เป็นขั้นตอนท่ีลงมือปฏิบัติตำมแผนที่วำงไว้ โดยเริ่มจำกกำร
ตรวจสอบควำมเป็นไปได้ของแผน เพ่ิมเติมรำยละเอียดต่ำงๆ ของแผนให้ชัดเจนแล้วจึงลงมือปฏิบัติได้
ค ำตอบ 

      4. ขั้นตรวจสอบ เป็นขั้นตอนท่ีแก้ปัญหำมองย้อนกลับไปที่ขั้นตอนต่ำงๆ ที่ผ่ำนมำเพ่ือ
พิจำรณำควำมรู้ของค ำตอบ มีกำรปรับปรุงแก้ไขวิธีแก้ปัญหำ เป็นกำรมองไปข้ำงหน้ำโดยใช้ประโยชน์
จำกวิธีกำรแก้ปัญหำ 

  ชัยศักดิ์ ลีลำจรัสกุล (2539)กล่ำวว่ำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ คือ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 4 ขั้น ดังต่อไปนี้ 

    1. ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เป็นขั้นตอนที่ระบุสิ่งที่ต้องกำร ระบุข้อมูลที่ก ำหนดให้ และระบุ
เงื่อนไขเชื่อมโยงสิ่งที่ต้องกำรกับข้อมูลที่ก ำหนดให้ 

    2. วำงแผนแก้ปัญหำ ในขั้นนี้เป็นกำรระบุข้อมูลที่จ ำเป็นและไม่จ ำเป็นส ำหรับกำรได้มำซึ่ง
สิ่งที่ต้องกำร ระบุปัญหำย่อย และกำรเลือกใช้ยุทธศำสตร์ที่เหมำะสม ได้แก่ กำรสังเกต กระบวนกำร
หรือรูปแบบกำรคิดจำกปลำยเหตุย้อนสู่ต้นเหตุ กำรเดำและทดสอบ กำรทดลองและสร้ำงสถำนกำรณ์
จ ำลอง กำรลดควำมซับซ้อนของปัญหำ กำรแบ่งปัญหำออกเป็นส่วนย่อยๆ กำรใช้วิธีอนุมำนทำง
ตรรกวิทยำ และกำรรำยงำนแจกแจงสมำชิกทั้งหมด 

    3. ด ำเนินกำรตำมแผน ในขั้นนี้เป็นกำรด ำเนินกำรตำมวิธีที่เลือกเพ่ือแก้ปัญหำ 
    4. ตรวจสอบกระบวนกำรและค ำตอบ ในขั้นนี้เป็นกำรตรวจสอบค ำตอบที่ได้ว่ำถูกต้อง

หรือไม ่ค ำตอบสมเหตุสมผลหรือไม่ สำมำรถหำวิธีกำรแก้ปัญหำที่ดีกว่ำ สั้นกว่ำวิธีกำรที่เลือกได้
หรือไม่ และสำมำรถดัดแปลงเพ่ิมเติมเงื่อนไขหรือข้อมูลเพ่ือสร้ำงปัญหำใหม่ได้หรือไม่ 

    กรมวิชำกำร (2549) ได้กล่ำวถึงกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำได้ ดังนี้ 
      ขั้นที ่1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เป็นกำรท ำควำมเข้ำใจว่ำต้องกำรรู้อะไร มีข้อมูลใดบ้ำงที่

เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยวิธีคิด กำรเขียนรำยกำร กำรเขียนภำพ กำรสร้ำงตำรำง กำรคิดย้อนหลัง และ
วิธีอ่ืนๆ 
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      ขั้นที ่2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ เป็นกำรน ำข้อมูลที่เกี่ยวข้อมำวำงแผนก ำหนดวิธีกำรหำ
ค ำตอบ ประกอบด้วยวิธีคิด กำรเขียนรูปภำพ ประโยคสัญลักษณ์ สร้ำงตำรำง เขียนแบบแผน ล ำดับ
ขั้นตอนกำรคิด และวิธีอ่ืนๆ 

      ขั้นที ่3 ด ำเนินกำรตำมแผน เป็นขั้นปฏิบัติตำมแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มำ
ประกอบด้วยวิธีคิด กำรแสดงวิธีท ำกำรคิดค ำนวณ และวิธีอ่ืนๆ 

      ขัน้ที ่4 กำรตรวจค ำตอบ เป็นขั้นนี้ต้องพิจำรณำว่ำ ได้แก้ปัญหำเรียบร้อยครบถ้วน
หรือไม่ ประกอบด้วยวิธีคิด กำรคิดย้อนใหม่ตั้งแต่ต้น และวิธีอ่ืนๆ   

    ทิศนำ แขมมณี (2550)กล่ำวว่ำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ คือ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ดังนี้ 

      1. กำรสังเกต ให้นักเรียนได้ศึกษำข้อมูล รับรู้และท ำควำมเข้ำใจในปัญหำจนสำมำรถ
สรุปและตระหนักในปัญหำนั้น 

      2. กำรวิเครำะห์ ให้ผู้เรียนได้อภิปรำย หรือแสดงควำมคิดเห็น เพ่ือแยกแยะประเด็น
ปัญหำ สภำพ สำเหตุ และล ำดับควำมส ำคัญของปัญหำ 

      3. สร้ำงทำงเลือก ให้ผู้เรียนแสวงหำทำงเลือกในกำรแก้ปัญหำอย่ำงหลำกหลำย ซึ่งอำจ
มีกำรทดลอง ค้นคว้ำ ตรวจสอบ เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบกำรท ำกิจกรรมกรรมกลุ่ม และควรมีกำร
ก ำหนดหน้ำที่ในกำรท ำงำนให้แก่ผู้เรียน 

      4. เก็บข้อมูลประเมินทำงเลือก ผู้เรียนปฏิบัติตำมแผนงำนและบันทึก กำรปฏิบัติงำน
เพ่ือรำยงำน และตรวจสอบควำมถูกต้องของทำงเลือก 

      5. สรุป ผู้เรียนสรุปควำมด้วยตนเองซึ่งอำจท ำในรูปของรำยงำนจำกกำรค้นคว้ำเอกสำร
ข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ กระบวนกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์ ประกอบด้วยกำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ กำร
วิเครำะห์และวำงแผนกำรแก้ปัญหำ กำรด ำเนินกำรตำมแผนที่ได้วำงไว้และกำรตรวจสอบ เพ่ือค้นหำ
ข้อสรุปของปัญหำ 

    จำกกำรศึกษำค้นคว้ำมำพอสรุปได้ว่ำ ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์
หมำยถึง กำรด ำเนินกำรของนักเรียนในกำรใช้ควำมรู้ ทักษะ กระบวนกำร กำรด ำเนินกำรทำง
คณิตศำสตร์ไปใช้ในกำรหำวิธีกำรให้ได้มำซึ่งค ำตอบและข้อสรุปอย่ำงสมเหตุสมผล และส ำหรับกำร
วิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้สรุปกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพยำเกี่ยวกับควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์โดยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ 

   ขั้นที ่1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เป็นกำรท ำควำมเข้ำใจว่ำต้องกำรรู้อะไร มีข้อมูลอะไรบ้ำง  
   ขั้นที ่2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ เป็นกำรน ำข้อมูลที่เกี่ยวข้อมำวำงแผนก ำหนดวิธีกำรหำ

ค ำตอบ  
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   ขั้นที ่3 ด ำเนินกำรตำมแผน เป็นขั้นปฏิบัติตำมแผนโดยใช้ทักษะที่เคยเรียนรู้มำ
ประกอบด้วยวิธีคิด กำรแสดงวิธีท ำกำรคิดค ำนวณ และวิธีอ่ืนๆ 

   ขั้นที ่4 กำรตรวจค ำตอบ เป็นขั้นนี้ต้องพิจำรณำว่ำ ได้แก้ปัญหำเรียบร้อยครบถ้วน 
2.3.5 กระบวนกำรแก้ปัญหำตำมแนวควำมคิดของโพลยำ 

     จรูญ จียโชค (2531) กล่ำวถึงกระบวนกำรแก้ไขปัญหำตำมแนวคิดของโพลยำ ว่ำเป็น
กระบวนกำรแก้ไขปัญหำที่เป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไปโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเรื่อง โจทย์ปัญหำได้มี
ผู้น ำไปใช้ในหลำย ๆ ที่มี 4 ขั้นตอนดังนี้ 

1. ท ำควำมเข้ำใจกับปัญหำ 
2. ปฏิบัติกำรเชื่อมโยงจัดควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งที่รู้แล้วกับสิ่งที่ไม่รู้ในโจทย์เข้ำ 

ด้วยกันรวมทั้งวำงแผนแก้ปัญหำ 
3. ด ำเนินกำรแก้ปัญหำตำมแผน 
4. ตรวจสอบค ำตอบ 

     ปรีชำ เนำว์เย็นผล (2537) ซึ่งเป็นกระบวนกำรแก้ปัญหำที่เป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไป
ประกอบด้วยขั้นตอนกำรแก้ปัญหำ 4 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นท ำควำมเข้ำใจเป็นกำรมองไปที่สำระของตัวปัญหำ โดยพยำยำม 
เข้ำใจปัญหำต้องกำรท ำอะไรชัดเจนหรือไม่ มีข้อตกลงอะไรอยู่เบื้องหลังบ้ำงมีค ำศัพท์เฉพำะที่ต้อง
แปลควำมหมำยหรือไม่ มีข้อมูลอะไรบ้ำงเกี่ยวข้องข้อมูลที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กันอย่ำงไร หำกเกิดควำม
ก ำกวมหรือสับสนควรใช้กำรเขียนสรุปหรือเขียนปัญหำที่ก ำหนดให้ใหม่ด้วยถ้อยค ำของผู้แก้ไขปัญหำ
เองก็จะท ำให้เข้ำใจโจทย์ปัญหำดียิ่งขึ้น 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นวำงแผนเป็นขั้นตอนที่ต้องหำควำมเชื่อมโยงระหว่ำงข้อมูลที่ก ำหนด 
ให้กับสิ่งที่ต้องกำรหำ ถ้ำไม่สำมำรถแก้ปัญหำได้ควรอำศัยกำรวำงแผนว่ำเป็นโจทย์ปัญหำที่เคยแก้มำ 
ก่อนหรือไม่ รู้จักทฤษฎีที่จะใช้แก้หรือไม่ ถ้ำไม่สำมำรถแก้ปัญหำได้ทันทีก็ควรพยำยำมแก้ปัญหำ 
บำงส่วนที่สัมพันธ์กันก่อนแล้วจึงหำสิ่งที่ไม่ทรำบค่ำอ่ืน ๆ ถัดไป ในขั้นวำงแผนนี้ผู้แก้ปัญหำต้องใช้ 
ประสบกำรณ์เดิมที่มีอยู่ผสมผสำนกันมำก ำหนดเป็นวิธีกำรซึ่งต้องพิจำรณำว่ำจะใช้วิธีกำรแก้ปัญหำ
แบบใดให้เหมำะสมกับโจทย์ปัญหำนั้น ๆ เนื่องจำกโจทย์ปัญหำบำงอย่ำงอำจจะเลือกใช้กลยุทธ์วิธีใด
วิธีหนึ่งหรือหลำยวิธีด้วยกันได้ เช่น เดำและตรวจสอบเขียนภำพแผนภูมิสร้ำงตำรำง เป็นต้น 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นด ำเนินกำรตำมแผนเป็นขั้นลงมือปฏิบัติตำมแผนโดยกำรด ำเนินกำร 
ตำมกลยุทธ์ที่เลือก คิดค ำนวณจนกระทั่งสำมำรถหำค ำตอบได้ ถ้ำแก้ปัญหำไม่ส ำเร็จตำมแผนที่วำงไว้ 
ผู้แก้ปัญหำต้องค้นหำสำเหตุแล้วใช้ประโยชน์จำกควำมผิดพลำดครั้งแรกๆในกำรแก้ปัญหำครั้งใหม่ 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตรวจสอบเป็นขั้นตอนที่ผู้แก้ปัญหำต้องมองย้อนกลับไปที่ขั้นตอน 
ต่ำง ๆ ของกระบวนกำรแก้ปัญหำว่ำมีควำมสมบูรณ์ถูกต้องเพียงใด เพ่ือปรับปรุงแก้ไขให้ดีขั้นและ 
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ขยำยวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ให้กว้ำงขวำงขึ้นกว่ำเดิม 
     สุจินดำ พุทธำนุ (2544)ได้กล่ำวถึงกระบวนกำรแก้ปัญหำตำมแนวคิด 4 ขั้นตอนของ โพล
ยำ ไว้ดังนี้ 

1. กำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ (Understanding the problem) ในขั้นนี้ผู้เรียน 
ได้ทักษะกำรจับใจควำม ควรตีควำม และกำรแปลควำม และบอกได้ว่ำสิ่งที่ก ำหนดให้มีทั้งหมดก่ีตอน 
อะไรบ้ำงและสิ่งที่ต้องกำรทรำบคืออะไร 

2. กำรวำงแผนแก้ปัญหำ (Devising a plan) ขั้นนี้ครูควรน ำปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
ลักษณะต่ำง ๆ ให้นักเรียนฝึกกำรเรียนรู้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำอย่ำงหลำกหลำย เพ่ือจะได้เป็นข้อมูลใน
กำรวำงแผนแก้ปัญหำให้เหมำะสมกับลักษณะของปัญหำทำงคณิตศำสตร์นั้น ๆ เนื่องจำกปัญหำทำง
คณิตศำสตร์บำงอย่ำงอำจใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง หรือหลำยอย่ำงก็ได้ตำมควำม
เหมำะสม ส ำหรับยุทธวิธีที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำมีหลำยวิธีด้วยกันเช่น 

  วิธีที่ 1 จ ำลองสถำนกำรณ์หรือใช้ของจริงหรือของจ ำลอง 
  วิธีที่ 2 เขียนแผนภำพหรือภำพ 
  วิธีที่ 3 เดำและตรวจค ำตอบ 
  วิธีที่ 4 จดรำยกำรที่ได้ลองคิดไว้ 
  วิธีที่ 5 จัดท ำตำรำงหรือแผนภูมิ 
  วิธีที่ 6 เขียนสมกำรหรือประโยคสัญลักษณ์ 
  วิธีที่ 7 ค้นหำรูปแบบหรือควำมสัมพันธ์ 
  วิธีที่ 8 น ำไปสัมพันธ์กับปัญหำที่คล้ำยกัน 
  วิธีที่ 9 คิดถอยหลัง 
  วิธีที่ 10 ใช้เหตุผล 
3. กำรปฏิบัติตำมแผน (Carrying out the plan) เมื่อนักเรียนท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 

และวำงแผนกำรแก้ปัญหำแล้วขั้นต่อไปก็ลงมือปฏิบัติตำมแผนโดยกำรค ำนวณหำค ำตอบ และแสดง 
วิธีท ำดังนี้ 

  แผนที่ 1 ในกำรค ำนวณหำค ำตอบนักเรียนจ ำเป็นต้องมีทักษะกำรคิดค ำนวณ เช่น 
กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำร กำรยกก ำลัง กำรแก้สมกำร เป็นต้น 

  แผนที่ 2 ในกำรแสดงวิธีท ำก็เช่นเดียวกันนักเรียนจ ำเป็นต้องมีทักษะในกำรย่อ 
ควำมและสรุปควำมจำกสิ่งที่โจทย์ก ำหนดให้เพ่ือน ำมำเขียนข้อควำมแสดงวิธีท ำ 

4. กำรตรวจสอบ (Looking back) ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ครูผู้สอนส่วนใหญ่มักจะ 
มองข้ำมควำมส ำคัญ เนื่องจำกกำรจัดกำรเรียนกำรสอนที่เป็นอยู่ในปัจจุบันมักจะเห็นควำมส ำคัญของ 
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ค ำตอบที่ถูกต้องมำกกว่ำจะค ำนึงถึงกระบวนกำรคิดหำวิธีท ำที่ถูกต้อง จึงมีแนวโน้มนับว่ำครูจะหยุด
สอน 
     จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำกระบวนกำรแก้ปัญหำตำมแนวควำมคิดของโพลยำมี 4 
ขั้นตอน คือ กำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ กำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำ กำรด ำเนินกำรตำมแผนที่วำงไว้ 
และกำรตรวจสอบค ำตอบ 

2.3.6 กำรวัดและประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
    ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เป็นกระบวนกำรคิดซึ่งผู้สอนต้องสร้ำง 
แบบวัดหรือแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียน ลักษณะของ 
ข้อสอบจะต้องประยุกต์ควำมรู้จำกแหล่งต่ำง ๆ ที่พบในชีวิตประจ ำวัน มีนักวิชำกำรและนักกำรศึกษำ 
หลำยท่ำนได้กล่ำวถึงรูปแบบกำรวัดและประเมินผล ดังนี้ 
    โพลยำ (Polya.G., 1973) ได้เสนอรูปแบบกำรวัดควำมสำมำรถกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์
ไว้ ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนและรำยละเอียด ดังตำรำงที่ 1 
  
ตำรำง 1 รูปแบบกำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์ตำมแนวคิดของโพลยำ 

 
ขั้นตอนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ พฤติกรรมชี้วัดควำมสำมำรถ 

ขั้นท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 
 
ขั้นวำงแผนแก้ปัญหำ 
 
ขั้นด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 
 
 
ขั้นตรวจสอบค ำตอบ 

หลังจำกอ่ำนโจทย์แล้วจะต้องบอกได้ว่ำ โจทย์ก ำ 
หนดอะไรมำให้ ต้องกำรทรำบอะไร และ
ข้อเท็จจริงเป็นอย่ำงไร 
ให้เงื่อนไขควำมจริงในกำรแก้ปัญหำ พร้อมทั้งล ำ 
ดับขั้นตอนกำรแก้ปัญหำได้ถูกต้อง 
สำมำรถสร้ำงตำรำง เขียนไดอะแกรม เขียน
สมกำร หรือประโยคสัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ 
และทักษะกำรค ำนวณ 
พิจำรณำควำมสมเหตุสมผลและกำรสรุป
ควำมหมำยของค ำตอบ 

 
สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้เสนอแนวคิด กำร

ประเมินผลกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ว่ำให้พิจำรณำจำกรำยกำรประเมิน 4 ประเด็น 
คือ (1) ควำมเข้ำใจปัญหำ (2) กำรเลือกยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำ (3) กำรใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำ 
(4) กำรสรุปค ำตอบ ทั้งนี้อำจก ำหนดเกณฑ์กำรประเมินผลแบบเกณฑ์รวมที่พิจำรณำขั้นตอน 
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กำรแก้ปัญหำของผู้เรียนในภำพรวม โดยก ำหนดระดับคุณภำพเป็น 4 ระดับ ดังตำรำงที่ 2 

 
ตำรำง 2 ตัวอย่ำงเกณฑ์กำรประเมินผลแบบเกณฑ์รวมของกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 

คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
4 (ดีมำก) - เข้ำใจปัญหำได้ถูกต้องชัดเจน 

- เลือกวิธีกำรที่สำมำรถแก้ปัญหำได้ถูกต้องเหมำะสม สอดคล้องกับ    
  ปัญหำ น ำวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ได้อย่ำงถูกต้องและแสดงกำร
แก้ปัญหำเป็นล ำดับขั้นตอนได้อย่ำงชัดเจน 
- สรุปค ำตอบได้ถูกต้อง สมบูรณ์ 

3 (ดี) - เข้ำใจปัญหำได้ถูกต้องชัดเจน 
- เลือกวิธีกำรที่สำมำรถแก้ปัญหำได้ถูกต้องเหมำะสม สอดคล้อง 
  กับปัญหำน ำวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ได้อย่ำงถูกต้อง แต่กำรแสดง 
  ล ำดับขั้นตอนกำรแก้ปัญหำยังไม่ชัดเจน 
- สรุปค ำตอบได้ถูกต้อง แต่ยังไม่สมบูรณ์ 

2 (พอใช้) - เข้ำใจปัญหำบำงส่วนไม่ถูกต้อง 
- เลือกวิธีกำรที่สำมำรถแก้ปัญหำได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมำะสม 
 หรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหำ น ำวิธีกำรแก้ปัญหำไป 
  ใช้ได้ถูกต้อง แต่กำรแสดงล ำดับขั้นตอนกำรแก้ปัญหำยังไม่ชัดเจน 
- สรุปค ำตอบได้ถูกต้องบำงส่วน หรือสรุปค ำตอบไม่ครบถ้วน 
 

1 (ต้องปรับปรุง) - เข้ำใจปัญหำบำงส่วนไม่ถูกต้อง 
- เลือกวิธีกำรแก้ปัญหำไม่ถูกต้อง และน ำวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ไม่ 
  ถูกต้อง หรือไม่แสดงล ำดับขั้นตอนของกำรแก้ปัญหำ 
- ไม่มีกำรสรุปค ำตอบ หรือสรุปค ำตอบไม่ถูกต้อง 
 

 
    กำรประเมินผลกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียนในแต่ละครั้งผู้ประเมินอำจ 

ก ำหนดน้ ำหนักคะแนนของกำรแก้ปัญหำแตกต่ำงกันได้ตำมควำมส ำคัญของปัญหำ และจะต้องน ำ 
ผลกำรประเมินที่ได้แต่ละครั้งมำพิจำรณำ เพ่ือสรุปผลกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียน โดย 
อำจใช้ค่ำร้อยละของคะแนนรวมที่ได้เปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ใช้สรุปผลกำรประเมิน 
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    ในกรณีที่ผู้ประเมินต้องกำรตรวจสอบกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของผู้เรียนใน 
ประเด็นย่อยตำมกระบวนกำรแก้ปัญหำ อำจก ำหนดเกณฑ์กำรประเมินผลแบบเกณฑ์ย่อยที่มีกำร 
ก ำหนดระดับคุณภำพของแต่ละประเด็นย่อยเป็น 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 3 ดังตำรำงที่ 3 
 
ตำรำง 3 ตัวอย่ำงเกณฑ์กำรประเมินผลแบบเกณฑ์ย่อยของกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 

รำยกำรประเมิน คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
1. ควำมเข้ำใจ
ปัญหำ 

3 (ดี)  
2 (พอใช้)  
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เข้ำใจปัญหำได้ถูกต้อง 
- เข้ำใจปัญหำบำงส่วนไม่ถูกต้อง 
- เข้ำใจปัญหำน้อยมำกหรือไม่เข้ำใจปัญหำ 

2. กำรเลือกยุทธวิธี
กำรแก้ปัญหำ 

3 (ดี)  
 
2 (พอใช้)  
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- เลือกวิธีกำรที่สำมำรถแก้ปัญหำได้ถูกต้อง 
  เหมำะสม และสอดคล้องกับปัญหำ 
- เลือกวิธีกำรที่สำมำรถแก้ปัญหำได้ถูกต้องแต่ยัง  
  ไม่เหมำะสมหรือไม่ครอบคลุมประเด็นของปัญหำ 
- เลือกวิธีกำรแก้ปัญหำไม่ถูกต้อง หรือไม่ 
  สำมำรถเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำได้ 

3. กำรใช้ยุทธวิธีกำร 
แก้ปัญหำ 

3 (ดี) 
 
 
2 (พอใช้) 
 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- น ำวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ได้อย่ำงถูกต้อง 
 และแสดงกำรแก้ปัญหำเป็นล ำดับขั้นตอน 
 ได้อย่ำงชัดเจน 
-น ำวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ได้ถูกต้อง แต่ 
 กำรแสดงล ำดับขั้นตอนกำรแก้ปัญหำยัง 
 ไม่ชัดเจน 
-น ำวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ไม่ถูกต้อง 
 หรือไม่แสดงล ำดับขั้นตอนกำรแก้ปัญหำ 

4. กำรสรุปค ำตอบ 3 (ดี) 
2 (พอใช้) 
 
1 (ต้องปรับปรุง) 

- สรุปค ำตอบได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
- สรุปค ำตอบได้ถูกต้องบำงส่วน หรือสรุป 
  ค ำตอบไม่ครบถ้วน 
- ไม่มีกำรสรุปค ำตอบแหรือสรุปค ำตอบไม่ 
  ถูกต้อง 
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สิริพร ทิพย์คง (2544) ได้เสนอเกณฑ์แนวทำงกำรประเมินกำรแก้ปัญหำไว้ ดังนี้ 
  1. ควำมเข้ำใจปัญหำ 

2 หมำยถึง ส ำหรับควำมเข้ำใจปัญหำได้ถูกต้อง 
1 หมำยถึง ส ำหรับควำมเข้ำใจโจทย์บำงส่วนไม่ถูกต้อง 
0 หมำยถึง เมื่อมีหลักฐำนที่แสดงว่ำเข้ำใจน้อยมำกหรือไม่เข้ำใจเลย 

  2. กำรเลือกยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำ 
2 หมำยถึง ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำได้ถูกต้องและเขียนประโยค 

  คณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง 
1 หมำยถึง ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำ ซึ่งอำจจะน ำ ไปสู่ค ำตอบที่ถูก 

  แต่ยังมีบำงส่วนผิดโดยอำจเขียนประโยคคณิตศำสตร์ไม่ถูกต้อง 
0 หมำยถึง ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำไม่ถูกต้อง 

  3. กำรใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำ 
2 หมำยถึง ส ำหรับกำรน ำยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ได้ถูกต้อง 
1 หมำยถึง ส ำหรับกำรน ำวิธีกำรแก้ปัญหำบำงส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 
0 หมำยถึง ส ำหรับกำรใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไม่ถูกต้อง 

  4. กำรตอบ 
2 หมำยถึง ส ำหรับกำรตอบค ำถำมได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
1 หมำยถึง ส ำหรับกำรตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้สัญลักษณ์ผิด 
0 หมำยถึง เมื่อไม่ได้ระบุค ำตอบ 

 จำกกำรศึกษำค้นคว้ำแนวทำงกำรวัดกำรประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ ผู้วิจัยได้อ้ำงอิงกำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ จำกสิริพร ทิพย์คง 
(2544) เนื่องจำกกำรจัดระดับคุณภำพของคะแนนแยกไว้อย่ำงชัดเชน และเกณฑ์กำรพิจำรณำกำรให้
คะแนนสำมำรถให้ได้อย่ำงถูกต้องและครอบคลุม ดังตำรำงที่ 4 
 
ตำรำง 4 เกณฑ์กำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 

รำยกำรประเมิน คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
1. ควำมเข้ำใจปัญหำ 2 ( ดี ) 

1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับควำมเข้ำใจปัญหำได้ถูกต้อง 
 -ส ำหรับควำมเข้ำใจโจทย์บำงส่วนไม่
ถูกต้อง 
 -เมื่อมีหลักฐำนที่แสดงว่ำเข้ำใจผิด 
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ตำรำงที่ 4 เกณฑ์กำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (ต่อ) 
 
รำยกำรประเมิน คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
2. กำรวำงแผนแก้ปัญหำ 
 
 
 
 
 
 

2 ( ดี ) 
 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำได้
ถูกต้องและเขียนประโยค 
คณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง 
  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำ ซ่ึง
อำจจะน ำ ไปสู่ค ำตอบที่ถูกแต่ยังมี
บำงส่วนผิดโดยอำจเขียนประโยค
คณิตศำสตร์ไม่ถูกต้อง 
-ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำไม่
ถูกต้องหรือไม่สำมำรถระบุวิธีกำร
แก้ปัญหำได้ 

3. ด ำเนินกำรตำมแผน 2 ( ดี ) 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับกำรน ำยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไป
ใช้ได้ถูกต้องทั้งหมด 
 -ส ำหรับกำรน ำวิธีกำรแก้ปัญหำ
บำงส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 
 -ส ำหรับกำรใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไม่
ถูกต้องหรือไม่สำมำรถด ำเนินกำรตำม
ขั้นตอนได้ 

4. กำรตรวจค ำตอบ 2 ( ดี ) 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับกำรตอบค ำถำมได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 
 -ส ำหรับกำรตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้
สัญลักษณ์ผิด 
 -ส ำหรับไม่ได้ระบุค ำตอบหรือตอบผิด
ทั้งหมด 

 

2.4. แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

 
2.4.1 ควำมหมำยของกำรแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
    ภพ เลำหไพบูลย์ (2540) ให้ควำมหมำยของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ว่ำแผนกำร 
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จัดกำรเรียนรู้ หมำยถึงล ำดับขั้นตอนและกิจกรรมทั้งหมดของผู้สอนและผู้เรียน ที่ผู้สอนก ำหนดไว้เป็น 
แนวทำงในกำรจัดสถำนกำรณ์ให้ผู้เรียนเปลี่ยนพฤติกรรมไปตำมวัตถุประสงค์ 
    ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำแห่งชำติ (2543)ให้ควำมหมำยของแผนกำร 
จัดกำรเรียนรู้ว่ำ หมำยถึง กำรวำงแผนจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนเพ่ือเป็นแนวด ำเนินกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนแต่ละครั้งโดยก ำหนดสำระส ำคัญ จุดประสงค์ เนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียน
กำรสอนสื่อตลอดจนกำรวัดผลและกำรประเมินผล     

    กรมวิชำกำร (2545)ได้ให้ควำมหมำยของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ คือ ผลของกำร 
เตรียมกำรวำงแผนกำรจัดกำรเรียนกำรสอนอย่ำงเป็นระบบโดยน ำสำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้
ค ำอธิบำยรำยวิชำ และกระบวนกำรเรียนรู้ โดยเขียนเป็นแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ให้เป็นไปตำมศักยภำพ
ของผู้เรียน 
     ชวลิต ชูก ำแพง (2551) ได้ให้ควำมหมำยของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ หมำยถึง กำรวำงแผน 
จัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนไว้ล่วงหน้ำอย่ำงเป็นลำยลักษณ์อักษรของครูผู้สอนเพื่อเป็นแนวทำงใน
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยใช้สื่อและอุปกรณ์กำรเรียนกำรสอนให้สอดคล้องกับผล
กำรเรียนรู้ที่คำดหวัง เนื้อหำ เวลำ เพ่ือพัฒนำกำรเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปอย่ำงเต็มศักยภำพ 
 จำกควำมหมำยข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ควำมหมำยกำรวำงแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้เป็นกำรจัดวำงโปรแกรมกำรสอนทั้งหมดไว้ล่วงหน้ำ เพ่ือช่วยให้ครูผู้สอนได้จัดด ำเนิน
กระบวนกำรเรียนกำรสอนให้เป็นไปตำมจุดมุ่งหมำยของหลักสูตรที่วำงไว้ โดยก ำหนดสำระส ำคัญ 
จุดประสงค์ เนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนสื่อตลอดจนกำรวัดผลและกำรประเมินผล 
 2.4.2 ควำมส ำคัญของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
     วัฒนำพร ระงับทุกข์ (2452) ได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของแผนกำรสอนดังนี้ 

1. ก่อให้เกิดกำรวำงแผนและกำรเตรียมกำรล่วงหน้ำ เป็นกำรน ำเทคนิควิธีกำร 
สอนกำรเรียนรู้ สื่อเทคโนโลยีและจิตวิทยำกำรเรียนกำรสอนมำผสมผสำนประยุกต์ใช้ให้เหมำะสมกับ 
สภำพแวดล้อมด้ำนต่ำงๆ 

2. ส่งเสริมให้ครูผู้สอนค้นคว้ำหำควำมรู้เกี่ยวกับหลักสูตร เทคนิคกำรจัดกำรเรียน 
กำรสอน สื่อเทคโนโลยีและจิตวิทยำกำรเรียนกำรสอนมำผสมผสำนประยุกต์ใช้ให้เหมำะสมกับ 
สภำพแวดล้อมด้ำนต่ำงๆ 

3. เป็นคู่มือกำรสอนส ำหรับครูผู้สอนและครูที่สอนแทน น ำไปใช้ปฏิบัติกำรสอน 
อย่ำงมั่นใจ 

4. เป็นหลักฐำนแสดงข้อมูลด้ำนกำรเรียนกำรสอน และกำรวัดประเมินผลที่จะ 
เป็นประโยชน์ต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนต่อไป 

5. เป็นหลักฐำนแสดงควำมเชี่ยวชำญของครูผู้สอน ซึ่งสำมำรถน ำไปเสนอเป็น 
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ผลงำนทำงวิชำกำร 
     อำภรณ์ ใจเที่ยง (2550) ได้อธิบำยว่ำควำมส ำคัญของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ดังนี้ 

1. ท ำให้เกิดกำรวำงแผนวิธีกำรสอนวิธีเรียนที่มีควำมหมำยยิ่งขึ้น เพรำะเป็นกำร 
จัดท ำอย่ำงมีหลักกำรที่ถูกต้อง 

2. ช่วยให้ครูมีคู่มือกำรสอนที่ท ำด้วยตนเองท ำให้เกิดควำมสะดวกในกำรจัดกำร 
เรียนกำรสอน ท ำให้สอนได้ครบถ้วนตรงตำมหลักสูตรและสอนได้ทันเวลำ 

3. เป็นผลงำนวิชำกำรท่ีสำมำรถเผยแพร่เป็นแบบอย่ำงได้ 
4. ช่วยให้ควำมสะดวกแก่ครูผู้มำสอนแทนในกรณีท่ีผู้สอนไม่สำมำรถเข้ำสอนได้ 

     กนกกำญจน์ ศรีตะวัน (2554) ได้กล่ำวไว้ว่ำ แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้เป็นงำน 
ส ำคัญของครูที่จะน ำนักเรียนไปสู่จุดหมำยที่ก ำหนด เพรำะควำมแตกต่ำงของผู้เรียนและ
สภำพแวดล้อมจึงต้องเลือกใช้กิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่หลำกหลำย เพื่อให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้
ตำมศักยภำพของแต่ละบุคคล      

    จำกข้อควำมข้ำงต้นได้สรุปควำมส ำคัญของกำรแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท ำให้ครูผู้สอน
วำงแผนในกำรจัดกำรเรียนว่ำจะด ำเนินกำรสอนอย่ำงไรแล้วมีข้ันตอนอย่ำงไรเพื่อให้เป็นไปตำม
วัตถุประสงค์ของกำรเรียนรู้ 
 2.4. องค์ประกอบของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
     ณัฐวุฒิ กิจรุ่งเรือง (2545) ได้กล่ำวถึงองค์ประกอบของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ไว้
ดังนี้ 

1. หัวเรื่อง 
2. สำระส ำคัญ 
3. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. เนื้อหำสำระ 
5. กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
6. สื่อกำรเรียนรู้ 
7. กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 

     อำภรณ์ ใจเที่ยง (2550)ได้กล่ำวถึงองค์ประกอบของแผนกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้ ไว้ดังนี้ 

1. วิชำ หน่วยที่สอน สำระส ำคัญ (ควำมคิดรวบยอด) ของเรื่อง 
2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3. เนื้อหำ 
4. กิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 
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5. สื่อกำรเรียนกำรสอน 
6. กำรวัดและประเมินผล 

     กระทรวงศึกษำธิกำร (2551) ได้กล่ำวไว้ว่ำ แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
มีองค์ประกอบส ำคัญดังนี้ 

1. มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
2. ตัวชี้วัด 
3. สำระส ำคัญ 
4. สำระกำรเรียนรู้ / ควำมรู้ / ทักษะกระบวนกำร / คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
5. กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
6. สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งกำรเรียนรู้ 
7. กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ ประกอบด้วย เป้ำหมำยของตัวชี้วัด หลักฐำน 

กำรเรียนรู้ วิธีวัด เครื่องมือวัด คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
     สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2555)ได้กล่ำวไว้ว่ำ แผนกำร 
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้อิงมำตรฐำน ควรมีองค์ประกอบหลัก ดังนี้ 

1. ชื่อแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ภำยใต้หน่วยกำรเรียนรู้ 
2. มำตรฐำนกำรเรียนรู้ / ตัวชี้วัดหรือผลกำรเรียนรู้ ที่น ำมำจัดท ำในแต่ละแผนกำร 

จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
3. สำระส ำคัญ / ควำมคิดรวบยอด 
4. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ (ด้ำนควำมรู้ ด้ำนทักษะและกระบวนกำร และ 

ด้ำนคุณลักษณะ) 
5. สำระกำรเรียนรู้ 
6. กำรวัดและประเมินผลอำจเป็นกำรประเมินแบบฝึกหัด แบบทดสอบย่อย ชิ้นงำน  

ภำระงำนของนักเรียน โดยมีเกณฑ์กำรประเมินที่เหมำะสม ชัดเจน และเป็นปรนัย ครอบคลุม 
ทุกมำตรฐำนกำรเรียนรู้ / ตัวชี้วัดหรือผลกำรเรียนรู้ ในแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
  7. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ น ำพำให้ผู้เรียนเกิดคุณภำพได้ตำมเป้ำหมำยที่ก ำหนด 

8. สื่อ / แหล่งกำรเรียนรู้ ช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ได้ตำมเป้ำหมำยที่ก ำหนด 
9. บันทึกหลังกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอน 

     จำกกำรศึกษำองค์ประกอบของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้สรุปได้ว่ำ แผนกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ มีองค์ประกอบส ำคัญ คือ 

1. มำตรฐำนกำรเรียนรู้ / ตัวชี้วัดหรือผลกำรเรียนรู้ 
2. สำระส ำคัญ 
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3. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สำระกำรเรียนรู้ 
5. กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
6. กำรวัดผลประเมินผล 
7. สื่อกำรเรียนรู้ / แหล่งกำรเรียนรู้ 
8. บันทึกหลังกำรเรียนกำรสอน 

 

2.5 กำรหำประสิทธิภำพกำรเรียนรู้ 
 2.5.1 ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
     สุพัฒนำ คุ้มพงษ์ (2546)กล่ำวว่ำ เกณฑ์มำตรฐำนตำมเกณฑ์ 70/70 หมำยถึง 
ประสิทธิภำพของชุดกำรสอนที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นในแต่ละชุดเพ่ือให้นักเรียนในแต่ละกลุ่มตัวอย่ำงใช้เรียน 
และท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนได้ผ่ำนเกณฑ์มำตรฐำน 70/70 

70 ตัวแรก หมำยถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนท ำได้จำกกำรประเมินทักษะ 
กำรเรียนท้ำยแผนและกำรประเมินพฤติกรรมกำรเรียนระหว่ำงเรียนและคิดเป็นร้อยละ 70 ขึ้นไป 
(E1) โดยใช้สัดส่วน 60 : 40 

70 ตัวหลัง หมำยถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนท ำได้จำกแบบประเมิน 
ทักษะกำรเขียนคณิตศำสตร์หลังเรียนคิดเป็นร้อยละ 70 ขึ้นไป (E2) 

ประสิทธิภำพของชุดกำรสอนจะก ำหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผู้สอนคำดหมำยว่ำผู้เรียนจะ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจโดยก ำหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของคะแนนกำรท ำงำน
และกำรประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของกำรทดสอบหลังเรียนของผู้เรียน
ทั้งหมดนั่น คือ E1/E2 คือประสิทธิภำพของกระบวนกำร/ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ก ำหนด E1/E2 ให้
มีค่ำเท่ำไรนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจำรณำตำมพอใจโดยปกติเนื้อหำที่เป็นควำมรู้ควำมจ ำมักจะตั้งไว้ 
75/75, 80/80, หรือ 85/85 ส่วนเนื้อหำที่เป็นทักษะหรือเจตนำคติตั้งไว้ต่ ำกว่ำนี้ เช่น 70/70 แต่
อย่ำงไรก็ตำมไม่ควรตั้งเกณฑ์ ไว้ต่ ำเพรำะตั้งเกณฑ์ไว้เท่ำใดมักได้ผลเท่ำนั้น 
     สมบัติ กำญจนำรักพงศ์ (2548)กล่ำวว่ำ ในกำรตั้งเกณฑ์ที่ใช้ประเมินประสิทธิภำพ 
ของนวัตกรรมนั้นนิยมตั้งเกณฑ์ดังนี้ 

1. รำยวิชำที่เป็นวิชำปฏิบัติ นยิมตั้งเกณฑ์ประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1) / 
ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ (E2) = 75/75 

2. รำยวิชำที่เป็นวิชำทฤษฎี นิยมตั้งเกณฑ์ประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1) / 
ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ (E2) = 80/80 
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     ชวลิต ชูก ำแพง (2553)กล่ำว่ำ กำรวิจัยทำงหลักสูตรและกำรสอนนักวิจัยจะใช้กำรจัดกำร
เรียนรู้เป็นนวัตกรรมเป็นเครื่องมือในกำรวิจัยซึ่งต้องหำคุณภำพของนวัตกรรมที่ใช้ นิยมหำค่ำ
ประสิทธิภำพของ (E1/E2) (ซึ่งไม่ใช่ค่ำสถิติ) เป็นขั้นตอนกำรท ำกำรทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่ำงที่
ก ำหนดไว้แล้วสำมำรถหำประสิทธิภำพของสื่อ (E1/E2) ในขั้นตอนกำรตรวจสอบคุณภำพของ
เครื่องมือที่ใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำงด้วยรำยละเอียดดังนี้ 
  1. ประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1) เป็นค่ำที่บ่งบอกว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้นั้น
สำมำรถพัฒนำผู้เรียนให้เกิดกำรเรียนรู้อย่ำงต่อเนื่องหรือไม่ภำยในกิจกรรมที่ก ำหนดให้โดยมีกำรเก็บ
ข้อมูลของผลกำรเรียนรู้ซึ่งสำมำรถสะท้อนให้เห็นถึงพัฒนำกำรและควำมงอกงำมของผู้เรียนได้
โดยทั่วไปมักจะค ำนวณจำกคะแนนที่ได้ จำกกำรท ำแบบทดสอบย่อยหรือคะแนนจำกพฤติกรรมกำร
เรียนหรือคะแนนกิจกรรมเข้ำกลุ่ม (ไม่ใช่คะแนนกำรท ำแบบฝึกหัดหรือแบบฝึกทักษะ) ซึ่งค ำนวณได้
จำกสูตร 
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เมื่อ  
1E  แทน ประสิทธิภำพของกระบวนกำร 

       ix   แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วนที่นักเรียนทุกคนท ำได้ 
n   แทน จ ำนวนนักเรียนทั้งหมด 
A   แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 

  2. ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ (E1) เป็นค่ำท่ีบ่งบอกว่ำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้นั้น 
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลได้หรือไม่บรรลุวัตถุประสงค์หรือไปตำมที่ก ำหนดไว้ในกำรจัดกิจกำร
เรียนรู้มำกน้อยเพียงใดซึ่งค ำนวณจำกคะแนนที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
(ทดสอบหลังเรียน) ของผู้เรียนทุกคนซึ่งค ำนวณได้ จำกสูตร 
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เมื่อ  
2E  แทน ประสิทธิภำพของกระบวนกำร 

iy   แทน ผลรวมของคะแนนจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
       ทำงกำรเรียนที่นักเรียนทุกคนท ำได้ 

n   แทน จ ำนวนนักเรียนทั้งหมด 
B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

      กำรหำค่ำประสิทธิภำพจะต้องมีกำรก ำหนดเกณฑ์เพ่ือใช้ในกำรพิจำรณำโดยเกณฑ์ 
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ดังกล่ำวนิยมใช้หลักกำรเรียนแบบรอบรู้คือตั้งเกณฑ์ไว้ที่ร้อยละ 70 และยอมรับข้อผิดพลำดได้ไม่เกิน 
ร้อยละ 2.5 ดังนั้นต้องมีประสิทธิภำพไม่ต่ ำกว่ำ 70-2.5 = 67.5 ส่วนกำรก ำหนดเกณฑ์ควำมผิดพลำด
ที่ยอมรับได้คือไม่ควรเกินร้อยละ 5 นอกจำกนั้นยังพิจำรณำจำกหลำยปัจจัยเช่น ประเภทสื่อ
นวัตกรรมสติปัญญำของกลุ่มผู้เรียนและวุฒิภำวะของผู้เรียนเป็นต้น โดยทั่วไปนวัตกรรมที่มุ่งเน้นกำร
พัฒนำทักษะมักจะก ำหนดเกณฑ์ประสิทธิภำพต่ ำกว่ำกำรพัฒนำควำมรู้ ทั้งนี้กำรพัฒนำทักษะต้องใช้
เวลำมำกกว่ำ เช่น นวัตกรรมที่เน้นกำรพัฒนำควำมรู้อำจก ำหนด E1/E2 เท่ำกับ 80/80 ส่วน
นวัตกรรมที่เน้นกำรพัฒนำทักษะต่ำงๆ อำจก ำหนด E1/E2 ที่ 70/70 เป็นต้น 
     จำกประสิทธิภำพตำมเกณฑ์ 70/70 ดังกล่ำว พอสรุปได้ว่ำ ประสิทธิภำพของนวัตกรรม
สอนที่เน้นกำรพัฒนำทักษะต่ำงๆ ซึ่งก ำหนด E1/E2 ที่ 70/70 นั้น หมำยถึง 

70 ตัวแรก หมำยถึง ประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1) 
70 ตัวหลัง หมำยถึง ประสิทธิภำพของผลโดยรวม (E2) 

 

2.6. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

 
 2.6.1. ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน    
  วิลสัน  (Wilson, 1993) ได้น ำเอำกำรจ ำแนกจุดประสงค์ทำงกำรศึกษำตำมแนวคิด
ของบลูม (Bloom) และคณะมำแบ่งพฤติกรรมในกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ทำงด้ำนพุทธ พิสัย 
(Cognitive Domain) ออกเป็น 4 ระดับ ดังนี้    
   1. ควำมรู้และควำมจ ำ เกี่ ยวกับกำรคิดค ำนวณ  (Computation) หมำยถึ ง 
ควำมสำมำรถใน กำรคิดค ำนวณ ได้แก่ ควำมรู้ ควำมจ ำแบบง่ำย ๆ เกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนผ่ำนมำแล้ว 
พฤติกรรมระดับนี้ แบ่งออกเป็น 3 ขั้น คือ   
    1.1 ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Knowledge of Specifics) หมำยถึง 
กำรถำม เพ่ือจะวัดควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับเนื้อหำวิชำในรูปหรือแบบเดียวกับที่นักเรียนได้รับจำกกำร 
เรียนกำรสอนมำแล้ว นอกจำกนี้ยังรวมถึงควำมรู้พื้นฐำนซึ่งนักเรียนต้องน ำมำใช้เสมอ   
    1.2 ควำมรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยำม (Knowledge of Terminology) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถบอกควำมหมำยค ำศัพท์ ค ำนิยำมต่ำง ๆ ที่เคยเรียนมำแล้ว โดยไม่ตองอำศัยกำรคิด 
ค ำนวณแต่อย่ำงใด  
    1.3 ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับกำรใช้กระบวนกำรคิดค ำนวณ (Ability to Carry 
out Algorithms) หมำยถึง ควำมสำมำรถน ำสิงที่โจทย์ก ำหนดให้มำด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรของ 
กำรคิดค ำนวณในแบบที่ได้เคยเรียนมำแล้ว ในขั้นนี้มิได้มุ่งหมำยให้นักเรียนคิดหำกระบวนกำรคิด 
ค ำนวณแบบใหม่ด้วยตนเอง   
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   2. ควำมเข้ำใจ (Comprehension) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้ที่รู้แล้ว 
มำสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหำใหม่ ตลอดจนสำมำรถตีควำม แปลควำม สรุปควำม และขยำยควำมได้
กำรวัด พฤติกรรมด้ำนนี้ แบ่งเป็น 6 ขั้น คือ   
    2.1 ค ว ำ ม รู เ กี่ ย ว กั บ ม โน ค ติ  (Knowledge of Concepts) ห ม ำ ย ถึ ง 
ควำมสำมำรถในกำรสรุป ควำมหมำยของสิ่งที่ได้เรียนมำตำมควำมเข้ำใจของตนเอง รู้จักน ำข้อเท็จ 
จริงของเนื้อหำที่เรียนมำสัมพันธ์กัน โดยกำรน ำมำสรุป ควำมหมำยของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งหรืออำจจะ 
กล่ำวได้ว่ำ มโนคติเป็นเซตของสิงที่เก่ียวกับควำมรู้ที่เป็นขอ้เท็จ   
    2.2 ควำมรู้เกี่ยวกับหลักกำร กฎ และกำรท ำให้เป็นกรณีทั่วไป (Knowledge of 
Principles, Rules and Generalization) เป็นควำมสัมพันธ์ระหว่ำงมโนคติกับตัวปัญหำซึ่งนักเรียน 
ควรจะรู้หลังจำกที่เรียนเรื่องนั้นจบไปแล้ว ค ำถำมในระดับนี้บำงครั้งอำจเป็นกำรวัดพฤติกรรมในขั้น 
กำรวิเครำะห์ก็ได ้
    2.3 ควำมรู้เกี่ยวกับโครงสร้ำงทำงคณิตศำสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรมองเห็นสวนประกอบย่อยของข้อควำมทำงด้ำน 
คณิตศำสตร์ตำมลักษณะที่มุ่งหวัง ส่วนใหญ่จะเป็นค ำถำมเกี่ยวกับศัพท์ และนิยำมในคณิตศำสตร์   
    2.4 ควำมสำมำรถในกำรแปลงส่วนประกอบของปัญหำจำกแบบหนึ่งไปสู่อีกแบบ 
หนึ่ ง  (Ability of Transform Problem Elements Form One Mode to Another) หมำยถึ ง 
ควำมสำมำรถในกำรเปลี่ยนข้อควำมเป็นสัญลักษณ์หรือสมกำร ในขั้นนี้มิได้รวมถึงกำรคิดค ำนวณ 
ค ำตอบจำกสมกำรนั้น   
    2.5 ควำมสำมำรถในกำรด ำเนินกำรตำมเหตุผล (Ability of Follow a Line of 
Reasoning) คณิตศำสตร์ส่วนมำกอยู่ในรูปกำรอนุมำน ดังนั้น กำรที่จะเข้ำใจบทควำมหรือผลงำนทำง 
คณิตศำสตร์ จึงตองอำศัยควำมสำมำรถในกำรด ำเนินตำมแนวเหตุผลขณะที่อ่ำน   
    2.6 ควำมสำมำรถในกำรอ่ำนและตีควำมโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (Ability 
to Read and Interpret a Mathematics Problem) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรอ่ำน และ 
ตีควำมจำกโจทย์ ควำมสำมำรถระดับนี้รวมทั้งกำรแปลควำมหมำยจำกกรำฟ หรือข้อมูลทำงสถิติ 
ตลอดจนกำรแปล สมกำรหรือตัวเลขให้เป็นรูปภำพ 
   3. กำรน ำไปใช้ (Application) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรน ำควำมรู้ที่ได้เรียน 
มำแล้ว ไปแก้ปัญหำใหม่ให้เป็นผลส ำเร็จทั้งนี้โจทย์ปัญหำที่ใช้วัดในระดับนี้จะต้องไม่ใช่โจทย์ขอเดิมที่ 
อยู่ในแบบฝึกหัด หรือเคยท ำมำแล้ว กำรวัดพฤติกรรมในระดับนี้ แบ่งเป็น 3 ระดับ ดังนี้   
    3.1 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำธรรมดำ (Ability to Solve Routine 
Problem) ปัญหำธรรมดำ หมำยถึง ปัญหำคล้ำยกับปัญหำที่เคยเรียนมำแล้วในห้องเรียน โดยที่ 
นักเรียนจะต้อง จัดรูปของพฤติกรรมขั้นควำมเข้ำใจและกำรใช้กระบวนกำรเพ่ือที่จะแก้ปัญหำ   
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    3.2 ควำมสำมำรถในกำรเปรียบเทียบ (Ability to Comparison) หมำยถึง กำร 
ถำมที่คำดหวังให้นักเรียนนึกถึงรำยละเอียดที่เกี่ยวของต่ำง ๆ เช่น มโนคติ กฎ ศัพท์ นิยำมของข้อมูล 
2 ชุด เพื่อคนพบควำมสัมพันธ์เปรียบเทียบ และน ำมำสรุปในกำรตัดสินใจ  
    3.3 ควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์ข้อสอบ (Ability to Analyze Data) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถในกำรแยกแยะ จ ำแนกโจทย์ออกเป็นสวนย่อยว่ำมีควำมจ ำเป็นหรือไม่ในกำรน ำไปใช้ 
แก้โจทย์ปัญหำ   
   4. กำรวิเครำะห์ (Analysis) พฤติกรรมในขั้นนี้เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของกำรเรียน 
กำรสอนคณิตศำสตร์ในด้ำนพุทธิพิสัย นักเรียนที่ตอบปัญหำที่ วัดพฤติกรรมขั้นนี้ ได้  ต้องมี
ควำมสำมำรถในระดับสูง จะเป็นกำรแก้ปัญหำที่แปลกกว่ำธรรมดำ หรือโจทย์ปัญหำที่ไม่คุ้นเคยกับที่ 
รู้จักมำก่อน ไม่เคย ฝึกท ำมำก่อนแต่ทั้งนี้มิได้หมำยควำมว่ำ โจทย์ปัญหำนั้นจะอยู่นอกขอบขำย 
เนื้อหำวิชำที่เคยเรียนมำ ดังนั้นกำรแก้ปัญหำนี้จึงครอบคลุม ควำมรู้ควำมสำมำรถในสำมขั้นที่กล่ำวมำ 
รวมทั้งมีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ที่สำมำรถค้นพบวิธีกำรหรือแนวทำงในกำรแกโจทย์ปัญหำนั้น ๆ ได้ 
พฤติกรรมในขั้นนี้แบ่งเป็น 5 ขั้น ดังนี้   
    4.1 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่แปลกกว่ำธรรมดำ (Ability to Solve No 
Routine Problem) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรถ่ำยโยงควำมรูทำงคณิตศำสตร์ที่ได้เรียนมำแล้ว 
ไปสู่เนื้อหำใหม่ ซึ่งนักเรียนจะต้องแยกปัญหำออกเป็นสวนย่อย ๆ ส ำรวจว่ำรู้อะไรบ้ำงในแต่ละตอน 
รวมทั้งกำรเรียนรู้ สัญลักษณ์ใหม่เพ่ือน ำไปสู่ค ำตอบ กำรแก้ปัญหำลักษณะนี้ส่วนมำกเป็นปัญหำ 
สถำนกำรณ์ด้วย จะน ำกระบวนกำรคิดค ำนวณมำใช้โดยตรงไม่ได้ ต้องพยำยำมหำวิธีกำรใหม่   
    4 .2  ค ว ำม ส ำม ำรถ ใน กำรค้ น ห ำค วำม สั ม พั น ธ์  (Ability to Discover 
Relationships) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรค้นพบควำมสัมพันธ์ใหม่ หรือน ำสัญลักษณ์จำกสิ่งที่ 
ก ำหนดให้มำสร้ำงสูตรใหม่ด้วยตนเอง หรือเพ่ือน ำมำใช้ประโยชน์ในกำรหำค ำตอบ   
    4.3 ควำมสำมำรถในกำรแสดงพิสูจน์ (Ability to Construct Proofs) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถในกำรพิสูจน์ด้วยตนเอง ไม่เหมือนกับควำมสำมำรถในกำรพิสูจน์ขั้นน ำไปใช้ โดยผู้ตอบ 
จะต้องอำศัยนิยำม และทฤษฎีต่ำง ๆ เข้ำมำช่วยแก้ปัญหำ  
    4.4 ควำมสำมำรถในกำรวิพำกษ์วิจำรณ์ (Ability to Criticize Proofs) หมำยถึง 
ควำมสำมำรถในกำรวิพำกษ์วิจำรณ์ กำรพิสูจน์เป็นกำรใช้เหตุผลที่ควบคู่กับควำมสำมำรถในกำรเขียน 
พิสูจน์ แต่เป็นควำมสำมำรถที่ยุ่งยำกซับซ้อนกว่ำกำรเขียนกำรพิสูจน์ เพรำะจะต้องใช้เหตุผลวำกำร 
พิสูจน์นั้นถูกตองหรือไม่ มีตอนใดผิดพลำดบำง   
    4.5 ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงและแสดงควำมสมเหตุสมผลของกำรท ำให้เป็น 
กรณีทั่วไป (Ability to Formulate And Validate Generalization) หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำร 
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ค้นพบควำมสัมพันธ์และกำรเขียนพิสูจน์ ควำมสัมพันธ์ที่ค้นพบข้อค ำถำมจะให้แสดงควำม 
สมเหตุสมผล 
 พวงรัตน์ ทวีรัตน์  (2540) ได้ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนว่ำ หมำยถึง 
คุณลักษณะ รวมถึงควำมรู้ควำมสำมำรถของบุคคล อันเป็นผลมำจำกกำรเรียนกำรสอนหรือมวล 
ประสบกำรณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจำกกำรเรียนกำรสอน ท ำให้บุคคลเกิดกำรเปลี่ยนแปลงใน 
พฤติกรรมด้ำนต่ำง ๆ ของสมรรถภำพสมอง 
 พรรณี ชูทัยเจนจิต (2545) ให้ควำมหมำยว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเป็นคุณลักษณะ 
และควำมสำมำรถของบุคคลที่พัฒนำกำรดีขึ้น อันเกิดจำกกำรเรียนกำรสอน กำรฝึกอบรม ซึ่ง
ประกอบด้วยควำมสำมำรถทำงสมอง ควำมรู้ ทักษะ ควำมรู้สึก และค่ำนิยมต่ำง ๆ   
 จำกควำมหมำยข้ำงต้น สรุปได้ว่ำ ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  หมำยถึง ผลคะแนน
ควำมสำมำรถของนักเรียนในกำรเรียน ซึ่งได้จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่
ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
 2.6.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
     ศิริชัย กำญจนวำสี (2544) กล่ำวว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง 
เครื่องมืออย่ำงหนึ่งออกแบบไว้ส ำหรับวัดควำมรู้ หรือทักษะที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน   
    บุญชม ศรีสะอำด (2546) กล่ำวว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดผล
กำรเรียนรู้ในเนื้อหำและจุดประสงค์ในรำยวิชำ และสถำบันทำงกำรศึกษำต่ำงๆ เป็นเครื่องมือหลัก
ของกำรวัดผล   

     สมนึก ภัททิยธนี (2551)กล่ำวว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร  หมำยถึง 
แบบทดสอบที่วัดสมรรถภำพสมองด้ำนต่ำงๆ ที่นักเรียนได้รับกำรเรียนรู้มี 6 ประเภท ดังนี้ 
  1. ข้อสอบแบบควำมเรียงหรืออัตนัย (Subjective or Essay) เป็นข้อสอบที่มีเฉพำะ 
ค ำถำมแล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่ำงเสรี เขียนบรรยำยตำมควำมรู้ และข้อคิดเห็นของแต่ละคน 
  2. ข้อสอบแบบกำถูก – ผิด (Ture – false Test) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบที่ม ี
ตัวเลือก 2 ตัวเลือก แต่ละตัวเลือกดังกล่ำวเป็นแบบคงที่และมีควำมสำมำรถตรงกันข้ำม เช่น ถูก – 
ผิด ใช่ – ไม่ใช่ ไม่จริงเหมือนกัน – ต่ำงกัน เป็นต้น 
  3. ข้อสอบแบบเติมค ำ (Completion Test) ข้อสอบทีป่ระกอบด้วยประโยคหรือ 
ข้อควำมที่ยังมำสมบูรณ์ แล้วให้ผู้ตอบเติมค ำหรือประโยค หรือข้อควำม ลงในช่องว่ำงที่เว้นไว้นั้น 
เพ่ือให้มีใจควำมสมบูรณ์และถูกต้อง 
  4. แบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) ข้อสอบแบบนี้คล้ำยกับข้อสอบ 
แบบเติมค ำ แต่แตกต่ำงกันตรงที่ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยคค ำถำมที่สมบูรณ์ แล้วให้ 
ผู้ตอบเขียนตอบค ำถำมที่ต้องกำรจะสั้นและกะทัดรัดได้ใจควำมสมบูรณ์ ไม่ใช่เป็นกำรบรรยำย 
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แบบข้อสอบควำมเรียงหรืออัตนัย 
  5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching Test) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดยมีค ำหรือ 
ข้อควำมแยกออกเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่ำแต่ละข้อควำมในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะคู่กับค ำ
หรือข้อควำมใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีควำมสัมพันธ์กันอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งตำมที่ผู้ออกข้อสอบ
ก ำหนดไว้ 
  6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) ลักษณะทั่วไปเป็นค ำถำม 
แบบเลือกตอบทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนน ำหรือค ำถำม (Stem) กับตัวเลือก 
(Choice)ในตอนเลือกนี้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นค ำตอบถูกหรือตัวเลือกที่เป็นตัวลวง ปกติจะมี
ค ำถำมท่ีก ำหนดให้นักเรียนพิจำรณำแล้วหำตัวเลือกท่ีถูกต้องมำกท่ีสุดเพียงตัวเดียว ตัวลวงอ่ืน ๆ และ
ค ำถำมแบบเลือกตอบที่ดีนิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกัน ดูเผิน ๆ จะเห็นว่ำทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ควำม
จริงมีน้ ำหนักควำมถูกมำกน้อยแตกต่ำงกัน 
     จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง เครื่องมือ
อย่ำงหนึ่งออกแบบไว้สำหรับวัดควำมรู้ หรือทักษะที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนในกำรศึกษำครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) เพ่ือให้ข้อสอบมี
คุณภำพต้องค ำนึงถึงลักษณะของข้อสอบที่ดีด้วย ได้แก่ ควำมเท่ียงตรง ควำมเชื่อมั่น ควำมเป็นปรนัย 
อ ำนำจจ ำแนก และควำมยำก 

 
2.7. ควำมพึงพอใจในกำรเรียนรู้ 
 2.7.1 ควำมหมำยของควำมพึงพอใจ 
      ควำมพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นทัศนคติท่ีเป็นนำมธรรมไม่สำมำรถมองเห็นเป็นรูปร่ำง 
ได้ กำรที่เรำจะทรำบว่ำ บุคคลมีควำมพึงพอใจหรือไม่ สำมำรถสังเกตโดยกำรแสดงออกที่ค่อนข้ำง 
สลับซับซ้อน จึงเป็นกำรยำกท่ีจะวัดควำมพึงพอใจโดยตรง แต่สำมำรถวัดโดยทำงอ้อมจำกกำรคิดเห็น 
ของบุคคลเหล่ำนั้น และกำรแสดงควำมคิดเห็นนั้นจะต้องตรงกับควำมรู้สึกที่แท้จริง จึงจะสำมำรถวัด 
ควำมพึงพอใจนั้นได้ และได้มีผู้ให้ควำมหมำยของควำมพึงพอใจไว้ ดังนี้ 
     ทวีพงษ์ หินค ำ (2541) กล่ำวว่ำ ควำมพึงพอใจว่ำเป็น ควำมชอบของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่ง
สิ่งใด ซึ่งสำมำรถลดควำมตึงเครียดและตอบสนองตำมควำมต้องกำรของบุคคลได้ ท ำให้เกิดควำมพึง
พอใจต่อสิ่งนั้น 
     กำญจนำ อรุณสุขรุจี (2546) กล่ำวว่ำ ควำมพึงพอใจของมนุษย์เป็นกำรแสดงออก 
ทำงพฤติกรรมที่เป็นนำมธรรม กำรที่เรำจะทรำบว่ำบุคคลมีควำมพึงพอใจหรือไม่สำมำรถสังเกตโดย
กำรแสดงออกท่ีค่อนข้ำงสลับซับซ้อน และต้องมีสิ่งเร้ำที่ตรงต่อควำมต้องกำรของบุคคล จึงจะท ำให้
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บุคคลเกิดควำมพึงพอใจ ดังนั้นกำรสร้ำงสิ่งเร้ำจึงเป็นแรงจูงใจของบุคคลให้เกิดควำมพึงพอใจในงำน
นั้น 
     ฟ้ำมุ่ย สุกัณศีล (2548)กล่ำวว่ำ ควำมรู้สึกที่ดี หรือทัศนคติท่ีดีของบุคคลซึ่งมักจะ 
เกิดจำกกำรได้รับกำรตอบสนองตำมที่ตนต้องกำร ก็จะเกิดควำมรู้สึกท่ีดีต่อสิ่งนั้น ตรงกันข้ำม 
หำกควำมต้องกำรของตนไม่ได้รับกำรตอบสนอง ควำมพึงพอใจก็จะไม่เกิดข้ึน 
     จำกควำมหมำยที่กล่ำวมำ สรุปได้ว่ำ ควำมพึงพอใจจะท ำให้บุคคลเกิดควำมสบำยใจ หรือ 
สนองควำมต้องกำร ท ำให้เกิดควำมสุข เป็นผลดีต่อกำรปฏิบัติงำนและกำรเรียนกำรสอนที่ต่ำงกัน 
แล้วแต่บุคคล  
 2.7.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับควำมพึงพอใจ 
     กำรกระท ำกิจกรรมหรือปฏิบัติงำนใด ๆ ผู้กระท ำกิจกรรมหรือปฏิบัติงำนจะเกิดควำมพึง 
พอใจนั้น ขึ้นอยู่กับกิจกรรมหรืองำนเป็นไปตำมวัตถุประสงค์ท่ีก ำหนดไว้ มีนักวิชำกำรได้เสนอแนวคิด 
และทฤษฎีเกี่ยวกับควำมพึงพอใจไว้ดังนี้ 
     กฤษณำ ชำญวิชำนนท์ (2550) กล่ำวว่ำMaslow ได้ตั้งสมมุติฐำนของทฤษฎีควำม
ต้องกำรเพื่อให้เกิดควำมพึงพอใจไว้ 3 ประกำรคือ 

1. ควำมพึงพอใจทำงด้ำนจิตวิทยำ (Psychoiogical hedonism) เป็นควำมพึงพอใจ 
ที่ว่ำมนุษย์โดยธรรมชำติแล้วต้องแสวงหำควำมสุขส่วนตัว หรือหลีกเลี่ยงจำกควำมทุกข์ใด ๆ 

2. ควำมพึงพอใจเกี่ยวกับตนเอง (Egoistic hedonism) เป็นทรรศนะของควำมพึง 
พอใจว่ำ มนุษย์จะพยำยำมแสวงหำควำมสุขส่วนตัว แต่ไม่จ ำเป็นว่ำกำรแสวงหำควำมสุขจะต้องเป็น 
ธรรมชำติของมนุษย์เสมอไป 

3. ควำมพึงพอใจเกี่ยวกับจริยธรรม (Ethical hedonism) ทรรศนะนี้ถือว่ำมนุษย์ 
แสวงหำควำมสุขเพื่อหำผลประโยชน์ของมวลมนุษย์ หรือสังคมที่ตนเป็นสมำชิกอยู่ และจะเป็นผู้ที่
ได้รับผลประโยชน์นี้ผู้หนึ่งด้วย  
     ธอร์นไดค์ (ทิศนำ แขมมณี, 2553) มีควำมเชื่อว่ำกำรเรียนรู้เกิดกำรเชื่อมโยงระหว่ำงสิ่ง
เร้ำกับกำรตอบสนอง ซึ่งมีหลำยรูปแบบบุคคลจะมี กำรลองถูกลองผิด พอใจมำกท่ีสุดเมื่อเกิดกำร
เรียนรู้แล้ว บุคคลจะใช้รูปแบบกำรตอบสนองที่เหมำะสมเพียงรูปแบบเดียว และจะพยำยำมใช้
รูปแบบนั้นเชื่อมโยงในสิ่งเร้ำ ในกำรเรียนรู้ต่อไปเรื่อยๆ กฎของธอร์นไดค์ สรุปได้ดังนี้ 

1. กฎแห่งควำมพร้อม (Law of Readiness) กำรเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้ดีจะผู้เรียนมี 
ควำมพร้อมทั้งร่ำงกำยและจิตใจ 

2. กฎแห่งกำรฝึกหัด (Law of Exercise) กำรฝึกหัดหรือกำรกระท ำบ่อยๆ 
ด้วยควำมเข้ำใจจะท ำให้เกิดกำรเรียนรู้นั้นคงทนถำวร ถ้ำไม่ได้กระท ำซ้ ำบ่อยๆ กำรเรียนรุ้ในนั้นจะ 
ไม่คงทนถำวร และในที่สุดอำจลืมได้ 
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3. กฎแห่งกำรใช้ (Law of Use and Disuse) กำรเรียนรู้เกิดจำกกำรเชื่อมโยง 
ระหว่ำงสิ่งเร้ำกับกำรตอบสนอง ควำมมั่นคงของกำรเรียนจะเกิดขึ้น หำกได้น ำมำใช้บ่อยๆหำกไม่
น ำมำใช้อำจจะลืมได้ 

4. กฎแห่งผลที่พึงพอใจ (Law of Effect) เมื่อบุคคลได้รับผลที่พึงพอใจย่อม 
อยำกจะเรียนรู้ต่อไป ถ้ำได้รับผลที่ไม่พึงพอใจ จะไม่อยำกเรียน ดังนั้นกำรได้รับผลที่พึงพอใจจะเป็น
ปัจจัยส ำคัญในกำรเรียน 
     ประกำศิต อำนุภำพแสนยำกร (2556) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับกำรเรียนรู้ของโคมส์ 
(Combs) ไว้ว่ำ ควำมรู้สึกของผู้เรียนมีควำมส ำคัญต่อกำรเรียนรู้มำก เพรำะควำมรู้สึกและเจตคติของ 
ผู้เรียนมีอิทธิพลต่อกระบวนกำรเรียนรู้ของผู้เรียน 
     จำกข้อควำมข้ำงต้นสรุปได้ว่ำ ควำมรู้สึกของผู้เรียนมีควำมส ำคัญต่อกำรเรียนรู้มำก 
เพรำะควำมรู้สึกและเจตคติของผู้เรียนมีอิทธิพลต่อกระบวนกำรเรียนรู้ของผู้เรียน กำรเรียนรู้จะ
เกิดข้ึนอย่ำงมีประสิทธิภำพ ถ้ำผู้เรียนมีแรงจูงใจ มีทัศนคติที่ดีต่อกำรเรียนรู้ในสิ่งนั้น บรรยำกำศของ
กำรเรียนรู้จึงเป็นสิ่งส ำคัญ  
 2.7.3 กำรวัดควำมพึงพอใจ  
     มนต์ชัย เทียนทอง (2548) กำรหำควำมพึงพอใจหรือควำมพอใจ เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ 
นิยมใช้ในกำรประเมินผลด้ำนคุณภำพในลักษณะภำพรวมของบทเรียนที่ไม่ซับซ้อน ซึ่งเป็นกำร
สอบถำมควำมรู้สึก หรือควำมชอบเกี่ยวกับบทเรียนที่พัฒนำขึ้น ซึ่งไม่มีเกณฑ์พิจำรณำว่ำควรสอบถำม
ในประเด็นใดหรือ มีกรอบของประเด็นค ำถำมอย่ำงไร เนื่องจำกเป็นกำรสอบถำมในภำพรวม อย่ำงไร
ก็ตำมแนวทำงที่ใช้ในกำรก ำหนดประเด็นค ำถำมที่นิยมใช้ มีอยู่ 2 แนวทำง ดังนี้ 

1. แนวทำงกำรประเมินภำพรวมทั่วๆ ไป เช่น สอบถำมเกี่ยวกับส่วนน ำเข้ำ 
ส่วนประมวลผล และส่วนที่แสดงผล โดยพิจำรณำรำยละเอียดแต่ละส่วนๆ ว่ำมีข้อค ำถำมใดบ้ำง ที่จะ 
สอบถำมผู้เรียนเกี่ยวกับควำมพึงพอใจในกำรใช้บทเรียน กล่ำวได้ว่ำแนวทำงนี้เป็นแนวทำงที่มีกำรใช้ 
ประเมินควำมพึงพอใจมำกท่ีสุด 

2. แนวทำงกำรใช้ทฤษฎีประเมินผล เช่น อำจประยุกต์ใช้ CIPP Model หรือ Alkin 
Model เป็นต้น โดยสำมำรถน ำทฤษฎีประเมินผลที่มีอยู่มำก ำหนดกรอบในกำรประเมิน ควำมพึง
พอใจของผู้เรียนเกี่ยวกับสำระ (Context) ส่วนน ำเข้ำ (Input) ส่วนประมวลผล (Process) และ
ผลผลิต(Product) เป็นต้น 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูลจะนิยมใช้แบบสอบถำมมำกกว่ำกำรสัมภำษณ์ โดยกำร 
กระท ำกับกลุ่มตัวอย่ำงที่เป็นผู้ที่ใช้บทเรียนโดยตรง เพ่ือประเมินควำมพึงพอใจหลังจำกที่ทดลองใช้
บทเรียนแล้วผลที่ได้จำกกำรประเมินจะเป็นดัชนีบ่งชี้ควำมพึงพอใจของผู้เรียน ส ำหรับสถิติที่ใช้ใน 
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กำรวิเครำะห์ควำมพึงพอใจที่ได้จำกแบบสอบถำม จะใช้ค่ำเฉลี่ย มัธยฐำน ฐำนนิยมและส่วนเบี่ยงเบน
มำตรฐำนหรือใช้สถิติเปรียบเทียบควำมพึงพอใจของผู้เรียนแต่ละกลุ่มก็ได้  

แบบประเมินควำมพึงพอใจในกำรเรียนรู้ของผู้เรียนมีลักษณะเป็นแบบมำตรำส่วน 
ประมำณค่ำ ซึ่งมี 5 ระดับ คือ พึงพอใจมำกท่ีสุด พึงพอใจมำก พึงพอใจปำนกลำง พึงพอใจน้อย 
พึงพอใจน้อยที่สุด โดยก ำหนดเกณฑ์กำรประเมิน ดังนี้ 

พึงพอใจมำกที่สุด  ให้คะแนน 5 คะแนน 
พึงพอใจมำก  ให้คะแนน 4 คะแนน 
พึงพอใจปำนกลำง  ให้คะแนน 3 คะแนน 
พึงพอใจน้อย   ให้คะแนน 2 คะแนน 
พึงพอใจน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 

ค่ำเฉลี่ยที่ผู้เชี่ยวชำญประเมินแต่ละข้อแล้วเทียบเกณฑ์กำรประเมิน โดยใช้เกณฑ์ 
กำรแปลควำมหมำยคะแนนของ Likert ดังนี้ 
   4.50 – 5.00 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำกที่สุด 

3.50 – 4.49 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำก 
2.50 – 3.49 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับปำนกลำง 
1.50 – 2.49 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
ต่ ำกว่ำ 1.50 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

     สมนึก ภัททิยธนี (2549) ได้กล่ำวไว้ว่ำ มำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) 
เป็นเครื่องมือครูที่ใช้ในกำรประเมินนักเรียน และนักเรียนใช้ในกำรประเมินหรือพิจำรณำตนเองหรือ 
สิ่งอื่นๆ ใช้ทั้งในกำรประเมินกำรปฏิบัติ กิจกรรม ทักษะต่ำงๆ และพฤติกรรมด้ำนจิตพิสัย เช่น เจตคติ 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ควำมสนใจ ฯลฯ มุ่งให้ผู้ตอบประเมินข้อควำมที่ถำมออกมำเป็นระดับเพียงค ำตอบ 
เดียว มีระดับควำมเข้มให้พิจำรณำตั้งแต่ 3 ระดับขึ้นไป ซึ่งควรมีระดับตรงกลำงเป็นจุดสมดุล 
  บุญชม ศรีสะอำด (2555) ได้กล่ำวไว้ว่ำ แบบสอบถำม (Questionnaire) 
เป็นเครื่องมือที่ใช้รวบรวมข้อมูล ประกอบด้วยชุดข้อค ำถำมที่ต้องกำรให้กลุ่มตัวอย่ำงตอบ โดย 
กำเครื่องหมำยหรือเขียนตอบ หรือกรณีที่กลุ่มตัวอย่ำงอ่ำนหนังสือไม่ได้หรืออ่ำนยำก อำจใช้วิธีกำร 
สัมภำษณ์ตำมแบบสอบถำม นิยมถำมเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ควำมคิดเห็นของบุคคล แบบสอบถำม 
โดยทั่วไปจะมีโครงสร้ำงหรือส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ ค ำชี้แจงในกำรตอบ สถำนภำพส่วนตัวผู้ตอบ 
ข้อค ำถำมเกี่ยวกับข้อเท็จจริง ข้อค ำถำมในแบบสอบถำมอำจมีลักษณะเป็นปลำยเปิดหรือปลำยปิด 
แบบสอบถำมฉบับหนึ่งอำจเป็นแบบสอบถำมปลำยเปิดทั้งหมดหรือแบบผสมก็ได้ ข้อค ำถำมแบบ 
ปลำยปิดมีหลำยรูปแบบได้แก่ แบบให้เลือกค ำตอบเดียวจำก 2 ค ำตอบ แบบให้เลือกค ำตอบเดียวจำก 
หลำยค ำตอบ แบบให้เลือกได้หลำยค ำตอบ แบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ แบบผสม แบบให้เรียงอันดับ 
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ควำมส ำคัญ และแบบเติมค ำสั้น ๆ ในช่องว่ำง มำตรำส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) เป็นมำตรำวัด 
ชนิดหนึ่งที่ใช้เป็นเครื่องมือประเภทแบบสอบถำม แบบวัดด้ำนจิตพิสัย เช่น เจตคติ แรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธิ์ ฯลฯ โดยให้ผู้ตอบเลือกตอบตำมระดับควำมคิดเห็นของตน มีลักษณะส ำคัญ 4 ประกำร ดังนี้ 

1. มีระดับควำมเข้มให้ผู้ตอบเลือกตอบตำมควำมคิดเห็น เหตุผล สภำพควำมเป็น 
ตั้งแต ่3 ระดับขึ้นไป 

2. ระดับท่ีให้เลือกอำจเป็นชนิดที่มีท้ังด้ำนบวกและด้ำนลบในข้อเดียวกัน หรือมี 
เฉพำะด้ำนบวก หรือมีเฉพำะด้ำนลบ โดยที่อีกด้ำนหนึ่งเป็นศูนย์หรือระดับน้อยมำก 
  3. บำงข้อจะมีลักษณะเชิงนิมำน (Positive Scale) บำงข้อมีลักษณะเชิงนิเสธ 
(Negative Scale) 

4. สำมำรถแปลงผลกำรตอบเป็นคะแนนได้ 
เกณฑ์กำรแปลควำมหมำยแบบวัดชนิดมำตรำส่วนประมำณค่ำ ในกำรใช้แบบวัด 

ชนิดมำตรำส่วนประมำณค่ำนั้นหำกมี 5 ระดับ และเป็นข้อควำมเชิงนิมำน (Positive Scale) เช่น 
วิชำสังคมเป็นวิชำที่เรียนสนุก จะตรวจให้คะแนนด้ำนบวกเป็นค่ำสูง ด้ำนลบเป็นต่ำ ดังนี้ 

เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง  ตรวจให้ 5 คะแนน 
เห็นด้วย  ตรวจให้ 4 คะแนน 
ไม่แน่ใจ  ตรวจให้ 3 คะแนน 
ไม่เห็นด้วย  ตรวจให้ 2 คะแนน 
ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง ตรวจให้ 1 คะแนน 

จะใช้เกณฑ์กำรแปลควำมหมำยค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำงที่ตอบในแต่ละข้อหรือแต่ 
ละด้ำน ดังนี้ 

ค่ำเฉลี่ย 4.51 - 5.00 แปลควำมว่ำ เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง 
ค่ำเฉลี่ย 3.51 - 4.50 แปลควำมว่ำ เห็นด้วย 
ค่ำเฉลี่ย 2.51 - 3.50 แปลควำมว่ำ ไม่แน่ใจ 
ค่ำเฉลี่ย 1.51 - 2.50 แปลควำมว่ำ ไม่เห็นด้วย 
ค่ำเฉลี่ย 1.00 - 1.50 แปลควำมว่ำ ไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง 

     สรุปได้ว่ำ กำรวัดควำมพึงพอใจ สำมำรถท ำได้โดยใช้แบบสอบถำมปลำยปิดชนิดมำตรำ 
ส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) 5 ระดับ ค ำตอบที่ให้เลือก ได้แก่ มำกท่ีสุด มำก ปำนกลำง น้อย 
น้อยที่สุด ดังนี้ 

พึงพอใจมำกท่ีสุด  ให้คะแนน 5 คะแนน 
พึงพอใจมำก  ให้คะแนน 4 คะแนน 
พึงพอใจปำนกลำง  ให้คะแนน 3 คะแนน 
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พึงพอใจน้อย   ให้คะแนน 2 คะแนน 
พึงพอใจน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 

ค่ำเฉลี่ยที่ผู้เชี่ยวชำญประเมินแต่ละข้อแล้วเทียบเกณฑ์กำรประเมิน โดยใช้เกณฑ์ 
กำรแปลควำมหมำยคะแนนของ Likert ดังนี้ 
   4.50 – 5.00 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำกที่สุด 

3.50 – 4.49 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำก 
2.50 – 3.49 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับปำนกลำง 
1.50 – 2.49 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
ต่ ำกว่ำ 1.50 หมำยถึง มีควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 

2.8. งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
  2.8.1 งำนวิจัยในประเทศ    
  วิมำดำ มงคลพิศ (2558)กำรพัฒนำวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่ม
ร่วมมือ เพ่ือพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มีควำม
มุ่งหมำยเพ่ือ 1.ศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูลพื้นฐำนส ำหรับกำรพัฒนำวิธีกำรเรียนรู้พัฒนำทักษะและ
กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 2. พัฒนำและประเมินวิธีกำรเรียนรู้
โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ เพื่อพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 3. ทดลองใช้วิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ 
เพ่ือพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 4. ประเมินผล
กำรใช้วิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ เพ่ือพัฒนำทักษะและกระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ผลกำรวิจัยพบว่ำ 1. นักเรียนส่วนใหญ่มีทักษะและ
กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ต่ ำ 2. วิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ เพ่ือ
พัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มี 5 องค์ประกอบคือ 
1) หลักกำร 2) จุดมุ่งหมำย 3) เนื้อหำสำระ 4) กระบวนกำรเรียนกำรสอน และ 5) กำรวัดและกำร
ประเมินผล โดยจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 3. ประสิทธิภำพ
ของวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ มีค่ำเทำ่กับ 79.95 /77.26 ซึ่งมำกกว่ำ
เกณฑ ์75/75 ที่ก ำหนดไว้ นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่ม
รว่มมือ มีทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ด้ำนควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรสื่อสำร สื่อควำมหมำยทำง
คณิตศำสตร์และกำรน ำเสนอ ก่อนเรียนและหลังเรียน แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 
.01 โดยมีค่ำเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่ำกอ่นเรียนทั้งสำมทักษะ 4. นักเรียนมีควำมพึงพอใจต่อกำรเรียน
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ด้วยวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ เพ่ือพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับมำกที่สุด 
  พิมพ์ลดำ สินธุนำวำ และคณะ (2559) ได้ศึกษำผลกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคกำร
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำที่มีต่อควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 พบว่ำ 1. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์
ของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคกำรแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01  
2. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิคกำรแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01  

 ธีรวัฒน์ ลุนสะแกวงษ์ (2560) ได้แก้ปัญหำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 หลังจำกท่ีได้รับกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับเทคนิค 
KWDL เรื่อง ระบบสมกำรเชิงเส้นและเมทริกซ์ กลุ่มเป้ำหมำยทั้งหมดจ ำนวน 17 คน มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ำกับ 17.059 คิดเป็นร้อยละ 71.08 ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 จ ำนวน 16 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
94.12 และจำกกำรสังเกตพฤติกรรมกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์โดยใช้แบบสังเกตพบว่ำ นักเรียน
สำมำรถน ำเอำควำมรู้มำใช้ประกอบกำรแก้ปัญหำและใช้เหตุผลอธิบำยประกอบได้อย่ำงสมเหตุสมผล 
ครูเพียงคอยให้ค ำแนะน ำชี้แนะ และสนับสนุน และยังส่งผลให้นักเรียนมีควำมกระตือรือร้นในกำรหำ
เหตุผลในกำรตอบค ำถำมมำกยิ่งขึ้น กำรวิเครำะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่ำเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มำตรฐำน  

วิลำวรรณ จันโทวำท (2560) ได้พัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้โมเดลกำรแก้ปัญหำที่เน้นกระบวนกำรก ำกับทำงปัญญำ มี
จุดมุ่งหมำยคือ 1.พัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้โมเดลกำรแก้ปัญหำที่เน้นกระบวนกำรก ำกับทำงปัญญำ ผ่ำนเกณฑ์ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม 2. เพ่ือศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนเรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ ผลกำรวิจัยพบว่ำ พัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยใช้โมเดลกำรแก้ปัญหำที่เน้นกระบวนกำรก ำกับทำงปัญญำ นักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่ำร้อยละ 70 ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 3 และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนนักเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 ในวงจรปฏิบัติกำรที่ 4 
 เสำวนิตย์ อำจวิชัย (2561) ได้กำรพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอกำรึทึม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนำแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้
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โปรแกรมจีเอสพี และแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ
ฟังก์ชันลอกำริทึม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มีประสิทธิภำพตำมเกณฑ์ 75/75 2) ศึกษำดัชนีประสิทธิผล
ของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีและกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบ 
สืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีกับนักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ 4) เพื่อ
ศึกษำควำมพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะ
โดยใช้โปรแกรมจีเอสพี โดยกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียน
กำฬสินธุ์พิทยำสรรพ์ อ ำเภอเมือง จังหวัดกำฬสินธุ์ ผลกำรวิจัย 1. ประสิทธิภำพของแผนกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี และแผนกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้แบบปกติ มีประสิทธิภำพ 87.77/80.00 และ 78.00/75.28 ตำมล ำดับซึ่งเป็นไปตำมเกณฑ์ 
75/75 2. ดัชนีประสิทธิผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้ 
โปรแกรมจีเอสพี และกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ มีค่ำเท่ำกับ 0.7271 และ 0.6941 แสดงว่ำ 
นักเรียนมีควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียนคิดเป็นร้อยละ 72.71 และร้อยละ 69.41 ตำมล ำดับ 3. นักเรียน
ที่ได้รับกำรจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนและควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์สูงกว่ำนักเรียนที่เรียนด้วยด้วยกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 4. ระดับควำมพึงพอใจของนักเรียน
ที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง 
ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอกำริทึม อยู่ในระดับมำก  
 2.8.2 งำนวิจัยต่ำงประเทศ 
    Hovermill (2004) ได้ศึกษำกำรเรียนแบบสืบสวน (สืบเสำะหำควำมรู้) โดยใช้ 
เทคโนโลยีในวิชำคณิตศำสตร์และสถิติด้วย ด้วยควำมเข้ำใจโครงกำรพัฒนำอย่ำงมือชีพ กำรศึกษำนี้ 
ได้ให้ประโยชน์ หลักกำรทดลองในกำรพัฒนำครูที่จะสนับสนุนและตรวจสอบอย่ำงลึก ควำมเข้ำใจของ 
ครูและเนื้อหำที่ได้จำกกำรปฏิบัติ กำรศึกษำเก่ียวกับกฎเกณฑ์และกำรสอนแบบต่ำง ๆ ผลกำรศึกษำ 
พบว่ำ เกิดตัวอย่ำงของควำมบกพร่อง กำรพัฒนำและกำรลดควำมยุ่งยำกที่น่ำเชื่อถือเป็นแบบอย่ำง 
ของกำรเรียนแบบสืบสวน (สืบเสำะหำควำมรู้) โดยใช้เทคโนโลยีสนับสนุน ซึ่งได้แสดงให้เห็นจุดส ำคัญ 
จำกกรอบควำมคิดรวบยอดในกำรเรียนรู้เข้ำกับสิ่งแวดล้อมอย่ำงมีประสิทธิภำพ กำรปฏิบัติที่เป็น 
แบบอย่ำงได้เกิดข้ึนในครูที่สอนแบบสืบสวนสอบสวน ที่ยึดควำมเข้ำใจในกำรสอนแบบสืบเสำะหำ 
ควำมรู้ สิ่งนี้สำมำรถบอกได้ว่ำ กำรพัฒนำกำรสอนแบบมืออำชีพ สืบเนื่องมำจำกกำรสอนแบบ 
สืบเสำะหำควำมรู้ ท ำให้ครูสำมำรถเรียนรู้ได้ ฝึกปฏิบัติได้ เพ่ือควำมส ำเร็จโดยกำรใช้วิธีสอนแบบนี้  

  Campos (2006) ได้ทำกำรค้นพบทฤษฎีควำมน่ำจะเป็นทำงคณิตศำสตร์ : กรณีศึกษำใน 
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ศำสตร์ของกำรสืบเสำะเชิงคณิตศำสตร์ ได้ศึกษำว่ำ ในกำรจัดกิจกรรมกำรสืบเสำะของนักคณิตศำสตร์ 
ฉันตอบค ำถำมนี้ตำมหลักของกำรแสดงให้เห็นควำมถูกต้องของควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ ว่ำมีศำสตร์
ของกำรสืบเสำะและกำรค้นพบในกำรท ำงำนของกำรวิจัยทำงคณิตศำสตร์อย่ำงแท้จริง บนพื้นฐำน
ของหลักปรัชญำของ Charles Sanders Peirce ผูว้ิจัยได้เสนอควำมเห็นว่ำ มีศำสตร์ของกำรสืบเสำะ
ทำงคณิตศำสตร์และเขำได้อธิบำยรูปแบบของมันด้วย ผู้วิจัยมีควำมเห็นขัดแย้งว่ำ แม้ว่ำจะไม่มีกฎที่
จะน ำพำไปสู่กำรค้นพบและกำรสืบเสำะที่ประสบผลส ำเร็จด้วยควำมแน่นอนที่สมบูรณ์ หลักปรัชญำ
ของ Peirce ได้ให้แนวทำงเพ่ืออธิบำย 1) เงื่อนไขส ำหรับควำมน่ำจะเป็นของกำรค้นพบทำง
คณิตศำสตร์ 2) ระเบียบวิธีแท้จริงของกำรสืบเสำะในวิชำคณิตศำสตร์ และเทคนิคต่ำงๆ ที่เก่ียวข้อง 
3) รูปแบบของศำสตร์ในกำรให้เหตุผลที่เป็นตัวรับประกันกำรใช้ทฤษฎีทำงคณิตศำสตร์ในกำรศึกษำ
ปัญหำวิทยำศำสตร์ในธรรมชำติมีข้อเสนอแนะไว้ดังนี้ 

1. ผู้วิจัยถกปัญหำในประเด็นบทบำทของปัญหำกำรค้นพบและอธิบำยเงื่อนไขท่ี 
จ ำเป็นเพื่อน ำไปสู่กำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ 

2. ผู้วิจัยมีควำมคิดเห็นขัดแย้งว่ำ กำรตั้งสมมติฐำนของกำรทดลองในกระบวนวิชำ 
ของกำรแก้ไขปัญหำเชิงวิเครำะห์ ไม่หักล้ำงจำกสัจพจน์ เป็นระเบียบวิธีที่แท้จริงของกำรวิจัยทำง
คณิตศำสตร์ 

3. ผู้วิจัยมีข้อโต้แย้งว่ำ กำรขยำยควำมและอุปมำอุปมัย สำมำรถรับประกันกำรใช้ 
ทฤษฎีทำงคณิตศำสตร์ ในกำรศึกษำปัญหำทำงคณิตศำสตร์ที่แท้จริง กำรค้นพบและกำรพัฒนำควำม
น่ำจะเป็นทำงคณิตศำสตร์ กำรบรรลุจุดหมำยสูงสุดของกำรคำดเดำของ Jacob Bernoulli เหมำะสำ
หรับกำรศึกษำรำยกรณีท่ีจะทดสอบศำสตร์ของกำรสืบเสำะทำงคณิตศำสตร์ ผู้วิจัยได้กล่ำวถึงสิ่งที่
เกิดข้ึนจริงเกี่ยวกับศำสตร์ของกำรสืบเสำะส ำหรับปรัชญำกำรศึกษำด้ำนคณิตศำสตร์ 
    

 จำกศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในที่กล่ำวมำข้ำงต้นนั้น พบว่ำ กำรเรียนกำรสอนควรให้ 
ผู้เรียนมีบทบำทในกำรเรียนรู้ กำรน ำแนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มำประยุกต์ใช้ในกำรพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้ ส่งผลให้ผู้เรียนมี
ควำมตั้งใจ สนใจ กระตือรือร้น สนุก และมีควำมสุขกับกำรเรียนคณิตศำสตร์มำกยิ่งขึ้น และส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์หลังเรียนสูงขึ้น 
กด 
กด 
กด 
กด 
กดกด 
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บทท่ี 3  
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 ในกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรตำมขั้นตอน ดังนี้ 
3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือในกำรวิจัย 
3.4 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 
3.5 กำรจัดกระท ำกับข้อมูลวิเครำะห์ข้อมูล 
3.6 สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1 ประชำกร 

ประชำกรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ก ำลังเรียนภำคเรียนที่ 2 ปีก ำรศึกษำ  
2561 จ ำนวน 636 คน ของโรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำมัธยมศึกษำ
มหำสำรคำม เขต 26  
 2 กลุ่มตัวอย่ำง 

   กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/10 จ ำนวน 51 คน ที่ก ำลัง
เรียนภำคเรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2561 ของโรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
มัธยมศึกษำมหำสำรคำม เขต 26 ซ่ึงได้มำจำกกำรเลือกแบบเจำะจง เนื่องจำกกลุ่มตัวอย่ำงมีลักษณะ
สอดคล้องกับควำมมุ่งหมำยของงำนวิจัย และนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 51.88 ของควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ต่ ำกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70  

3. เนื้อหำที่น ำมำใช้ในกำรวิจัย 
   เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหำสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เพ่ิมเติม ชั้น

มัธยมศึกษำปีที ่5 ตำมหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 และหลักสูตรสถำนศึกษำ 
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ จ ำนวน 9 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ จ ำนวน 9 
ชั่วโมง ดังนี้ 

     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1. กำรบวกเวกเตอร์    
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2. กำรลบเวกเตอร์   
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3. กำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์   
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4. เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ  
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     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5. ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ  
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7. เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 8. ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
     แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 9. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 

 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

1. เครื่องมือที่ใช้ในกำรสอน คือ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิติ   โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำร
แก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 แผนละ 1 ชั่วโมง รวมเวลำ 9 ชัว่โมง 
 2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
     2.1 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ เป็นข้อสอบ 
อัตนัย จ ำนวน 5 ข้อ 
       2.2 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ   
โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 1 ฉบับเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 20 ข้อ 
      2.3 แบบวัดควำมพึงพอใจต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์
ในสำมมิติ   โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 1 ฉบับเป็นแบบมำตรำ
ส่วนประมำณค่ำ 5 ระดับ จ ำนวน 15 ข้อ 
 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือในกำรวิจัย 
 

  ผู้วิจัยได้ก ำหนดขั้นตอนในกำรด ำเนินกำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือดังนี้ 
    1. กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ที่

จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5  มีข้ันตอนกำรสร้ำง ดังนี้ 

   1.1 ศึกษำหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 พร้อมทั้งศึกษำหลักสูตรของ
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม จดมุ่งหมำยรำยวิชำ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 
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   1.2 ศึกษำวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 

   1.3 ศึกษำเนื้อหำเรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ จำกหนังสือและต ำรำที่เก่ียวของ ผลกำร
เรียนรู้ที่คำดหวัง รำยละเอียดกำรวัดและกำรประเมินผล วิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้ให้เหมำะสมกับ
เวลำที่ก ำหนด 

   1.4 ด ำเนินกำรเขียนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้จ ำนวน 9 แผน ใช้เวลำแผนละ 1 ชั่วโมงใน
กำรด ำเนินกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ที่จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้
ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5  
 กด 
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     1.5 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ จ ำนวน 9 แผน ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
เสนอต่อกรรมกำรควบคุมวิทยำนิพนธ์เพ่ือพิจำรณำตรวจสอบควำมถูกต้องเหมำะสมของเนื้อหำ 
ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง สำระส ำคัญ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ เวลำที่ใช้ในกำรจัดกิจกรรมสื่อกำรเรียนรู้ 
เนื้อหำ กำรวัดประเมินผลและน ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้มำปรับปรุงตำมข้อเสนอแนะของอำจำรย์ที่ 
ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ 
       1.6 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้และแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญเพ่ือ
พิจำรณำตรวจสอบคุณภำพด้ำนควำมถูกต้องโดยผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน ดังนี้ 
    1 อำจำรย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    2 นำงสุดำรักษ์ นรินทร์รัมย์ กศ.ม. (กำรวิจัยกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
                      3 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ กลุ่ม 
สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
    4 รศ.ดร. ประสำท เนืองเฉลิม (วิทยำศำสตรศึกษำ) ต ำแหน่ง รองศำสตรำจำรย์ 
ภำควิชำหลักสูตรและกำรสอน คณะศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนหลักสูตร
และกำรสอน 
    5 นำงยุพิน พลเรือง วิทยำศำสตร์มหำบัณฑิต สำขำวิชำคณิตศำสตร์ศึกษำ ครู
ช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบ
วัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  

โดยให้คะแนนในช่องที่ตรงควำมคิดเห็นของท่ำนมำกท่ีสุด ซึ่งมีระดับคุณภำพ 5 ระดับ ดังนี้ 
ระดับ 5 หมำยถึง เหมำะสมมำกท่ีสุด 
ระดับ 4 หมำยถึง เหมำะสมมำก 
ระดับ 3 หมำยถึง เหมำะสมปำนกลำง 
ระดับ 2 หมำยถึง เหมำะสมน้อย 
ระดับ 1 หมำยถึง เหมำะสมน้อยมำก 

      1.7 น ำผลกำรประเมินจำกผู้เชี่ยวชำญมำหำค่ำเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์ระดับคุณภำพของ
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ดังนี้(บุญชม ศรีสะอำด, 2555)  

ค่ำเฉลี่ย 4.51-5.00 หมำยถึง มีคุณภำพดีมำก 
ค่ำเฉลี่ย 3.51-4.50 หมำยถึง มีคุณภำพด ี
ค่ำเฉลี่ย 2.51-3.50 หมำยถึง มีคุณภำพพอใช้ 
ค่ำเฉลี่ย 1.51-2.50 หมำยถึง มีคุณภำพค่อนขำ้งต่ ำ 
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ค่ำเฉลี่ย 1.00-1.50 หมำยถึง มีคุณภำพต่ ำมำกหรือควรปรับปรุง 
  โดยค่ำควำมเหมำะสมมีค่ำคะแนนเฉลี่ย 3.51-5.00 เป็นเกณฑ์ตัดสิน ถือเป็น
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่น ำไปใช้ได ้ผลกำรประเมินควำมเหมำะสมของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบ
เสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีค่ำเฉลี่ย 4.68 และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
เท่ำกับ 0.49  ซึ่งหมำยถึงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นมีควำมเหมำะสมมำกที่สุด รำยละเอียดตำรำง จ_8 หน้ำ 167 
      1.8 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ได้รับกำรประเมินเรียบร้อยมำปรับปรุงตำมข้อเสนอแนะ
ของผู้เชี่ยวชำญ โดยมีประเด็นในกำรปรับแก้ไข ดังนี้ ปรับแก้ตัวอย่ำงเพ่ือให้มีเหมำะสมกับเนื้อหำ 
ปรับแก้ตัวที่เลขและตัวหนังสือที่พิมพ์ผิด  แล้วพิมพ์เป็นฉบับร่ำง เพ่ือไปทดลองสอนกับนักเรียนโดย
ด ำเนินกำรทดลองสอน (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/7 จ ำนวนนักเรียน 47 คนซึ่งไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวน 9 ชั่วโมง เพ่ือหำข้อบกพร่องในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ กำรสื่อควำมหมำย
และระยะเวลำที่ใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ผู้วิจัย น ำข้อบกพร่องที่ได้จำกกำรทดลองมำปรับเวลำ
ในกำรขั้นตอนกำรสอนและเนื้อหำให้เหมำะสมยิ่งขึ้น เพื่อให้ได้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่มีประสิทธิภำพ 
น ำไปใช้สอนกับกลุ่มตัวอย่ำงเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลจริงได้ 
      1.9  น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ทดลองแล้วมำปรับปรุงค ำที่ใช้ในแต่ละขั้นและโจทย์
ปัญหำบำงข้อเป็นฉบับจริงเพ่ือน ำไปทดลองสอนจริงกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/10 จ ำนวน 51 
คน โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม  
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิติ ที่จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 20 ข้อ มีเกณฑ์กำรให้คะแนน คือ ตอบถูก ให้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่
ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให้ 0 คะแนนผู้ศึกษำค้นคว้ำได้ด ำเนินกำรสร้ำงตำมล ำดับขั้นตอนดังนี้ 
     2.1 ศึกษำหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 พร้อมทั้งศึกษำหลักสูตรของ
โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม จดมุ่งหมำยรำยวิชำ ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 
     2.2 ศึกษำวิธีเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบ เทคนิคกำรสอนและรูปแบบกำรเขียนข้อสอบ
แบบเลือกตอบวิชำคณิตศำสตร์ และศึกษำกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนแบบอิง
เกณฑ ์
     2.3 ศึกษำวิธีกำรสร้ำงแบบทดสอบและวิธีกำรหำค่ำควำมเที่ยงตรงค่ำอ ำนำจจ ำแนกค่ำ
ควำมยำกง่ำยของข้อสอบ และควำมเชื่อม่ัน 
     2.4 ก ำหนดผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง เนื้อหำ และพฤติกรรมที่ต้องกำรวัด เพ่ือสร้ำง
แบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหำ และผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังเรื่อง เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ         
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ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ ำนวน 30 ข้อและจะใช้เป็นแบบทดสอบฉบับจริง 20 
ข้อวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำระกำรเรียนรู้ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง  
     2.5 สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำม
มิติ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยเป็นข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ
ต้องกำรจริง 20 ข้อซึ่งสอดคล้องกับเนื้อหำย่อยและจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 
ตำรำง 6 ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้เรื่องเวก
เวกเตอร์ในสำมมิติ 

 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ที่ออก
ทั้งหมด 

ที่
ต้องกำร 

กำรบวกเวกเตอร์ -สำมำรถเขียนอธิบำยหรือยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรบวก
เวกเตอร์ได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรบวกของเวกเตอร์ได้ 

3 2 

กำรลบเวกเตอร์ -สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับกำรลบเวกเตอร์ได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรลบของเวกเตอร์ได้ 

3 2 

กำรคู ณ เวก เต อ ร์
ด้วย สเกลำร์ 

สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับกำรคูณเวกเตอร์ด้วยส
เกลำร์ได้ 
สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ได้ 

4 3 

เวกเตอร์ ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับนิยำมเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก
สองมิติได้ 

3 2 

ขนำดของเวกเตอร์
ในระบบพิกัดฉำก
สองมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำของ
ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติได้ 

3 2 

ก 
ก 
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ตำรำง 6 ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้เรื่องเวก
เวกเตอร์ในสำมมิติ (ต่อ) 

 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ที่ออก
ทั้งหมด 

ที่
ต้องกำร 

เวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบพิกัดฉำก
สองมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำ
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสองมิติโดยใช้นิยำม 
-สำมำรถแก้ปญัหำเกีย่วกับขนำดของเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบ
พิกัดฉำกสองมิตไิด ้

4 3 

เวกเตอร์ ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติ 

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับนิยำมเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก
สำมมิติได้ 

3 2 

ขนำดของเวกเตอร์
ในระบบพิกัดฉำก
สำมมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำของ
ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติได้ 

3 2 

เวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบพิกัดฉำก
สำมมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำ
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำมมิติโดยใช้นิยำม
ได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบ 
พิกัดฉำกสำมมิติได้ 

4 2 

รวม 30 20 

 
     โดยคะแนนที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำ 

คณิตศำสตร์ โดยวิเครำะห์จำกคะแนนสอบหลังเรียนแล้วน ำคะแนนเฉลี่ยมำเปรียบเทียบกับเกณฑ์เป็น
ร้อยละ 70 ใช้สถิติเทียบกับเกณฑ์ที่ก ำหนดตำมหลักสูตรสถำนศึกษำ พุทธศักรำช 2551 แนวกำร
ปฏิบัติกำรวัดผลมีดังนี้ (กรมวิชำกำร, 2542) 

คะแนนร้อยละ 80 – 100 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  
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อยู่ในระดับ ดีเยี่ยม 
คะแนนร้อยละ 75 – 79 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 

 อยู่ในระดับ ดีมำก 
คะแนนร้อยละ 70 – 74 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 

ในระดับ ดี 
คะแนนร้อยละ 65 – 69 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  

อยู่ในระดับ ค่อนข้ำงดี 
คะแนนร้อยละ 60 – 64 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  

อยู่ในระดับ น่ำพอใช้ 
คะแนนร้อยละ 55 – 59 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  

อยู่ในระดับ พอใช้ 
   คะแนนร้อยละ 50 – 54 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  
อยู่ในระดับ ผ่ำนเกณฑ์ข้ันต่ ำ 
   คะแนนร้อยละ 0 – 49 หมำยถึง ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
อยู่ในระดับต่ ำกว่ำเกณฑ์ข้ันต่ ำ 
     2.6 น ำแบบทดสอบที่สร้ำงเสร็จแล้วให้ผู้เชี่ยวชำญชุดเดิม ประเมินควำมสอดคล้อง
ระหว่ำงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม กับแบบทดสอบ โดยมีเกณฑ์กำรให้คะแนน ดังนี้ 

         +1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดตำมผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 
0 เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดตำมผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 

                               -1 เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นไม่วัดตำมผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 
  โดยเลือกข้อสอบซึ่งมีค่ำดัชนีควำมสอดคล้องของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.50 - 1.00 ไว้ 
เพ่ือน ำไปทดลองใช้และหำคุณภำพของข้อสอบ 
      2.7 วิเครำะห์ข้อมูลกำรหำค่ำดัชนี ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมของแบบทดสอบ
กับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยใช้สูตร IOC (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ผลกำรประเมินพบว่ำค่ำ 
ดัชนีควำมสอดคล้องของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.40 ถึง 1.00 แต่เลือกข้อสอบซึ่งมีค่ำดัชนีควำม
สอดคล้องของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ไว้เพื่อน ำไปทดลองใช้และหำคุณภำพของข้อสอบ 

     2.8 น ำแบบทดสอบที่ได้รับกำรตรวจสอบแล้วน ำไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียนที่
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/7 จ ำนวนนักเรียน 47   

     2.9 น ำผลกำรทดลองมำหำคุณภำพของข้อสอบ โดยกำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนก (B) 
เป็นรำยข้อแบบอิงเกณฑ์โดยวิธีของเบรนแนน (Brennan) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545)และหำค่ำควำม
ยำก (P) โดยเลือกข้อสอบที่มีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 และค่ำควำมยำกตั้งแต่ 0.20 ถึง 
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0.80 จ ำนวน 20 ข้อ โดยมีค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.56 และค่ำควำมยำกตั้งแต่ 0.37 ถึง 
0.78 
      2.10 น ำแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนจ ำนวน 20 
ข้อมำวิเครำะห์หำค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใช้วิธีกำรของโลเวท (Lovett) (บุญชม ศรีสะอำด, 
2545) ผลปรำกฏว่ำค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ำกับ 0.53 
      2.11 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มำแก้ไขปรับปรุง โดยมีประเด็น ดังนี้ ปรับภำษำที่ใช้ใน
กำรถำมค ำถำม เช่น ก ำหนด ก็เป็น ก ำหนดให้ และปรับตัวเลขที่บำงตัวเครื่องหมำยไม่มี และน ำมำ
จัดพิมพ์ ให้เป็นฉบับสมบูรณ์ แล้วน ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำงต่อ 
 3. แบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งผู้วิจัยสร้ำงขึ้น เป็นแบบทดสอบ 
แบบอัตนัยที่จ ำกัดค ำตอบที่เรียนกว่ำสถำนกำรณ์ปัญหำ จ ำนวน 10 ข้อ ใช้จริงจ ำนวน 5 ข้อ แบ่ง
ขั้นตอนกระบวนกำรแก้ปัญหำออกเป็น 4 ขั้นตอน แต่ละขั้นตอนมีค ำสั่งและเว้นช่องว่ำให้ตอบโดยใช้
เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบ Rubric Score มีข้ันตอนกำรสร้ำงดังนี้ 
     3.1 ศึกษำเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้รำยวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำม 
มิต ิชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ตำมหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 
       3.2 วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเนื้อหำสำระส ำคัญ เพ่ือใช้ในกำรออกข้อสอบ และ
สร้ำงตำรำงวิเครำะห์ข้อสอบเพ่ือเป็นกรอบในกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนโดยผลกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดประสงค์กำรเรียนรู้และ
จ ำนวนข้อสอบทีอ่อกและที่ต้องใช้จริง  
 
ตำรำง 7 ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้เรื่องเวก
เวกเตอร์ในสำมมิติ 

 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ที่ออก
ทั้งหมด 

ที่
ต้องกำร 

กำรบวกเวกเตอร์ -สำมำรถเขียนอธิบำยหรือยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรบวก
เวกเตอร์ได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรบวกของเวกเตอร์ได้ 

2 1 

 

     ก 
ก 
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ตำรำง 7 ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้เรื่องเวก
เวกเตอร์ในสำมมิติ (ต่อ) 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ที่ออก
ทั้งหมด 

ที่
ต้องกำร 

กำรลบเวกเตอร์ -สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับกำรลบเวกเตอร์ได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรลบของเวกเตอร์ได้ 

  กำรคู ณ เวก เต อ ร์
ด้วย สเกลำร์ 

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับกำรคูณเวกเตอร์ด้วยส
เกลำร์ได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลำร์ 

เวกเตอร์ ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับนิยำมเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก
สองมิติได้ 

 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
2 
 

ขนำดของเวกเตอร์
ในระบบพิกัดฉำก
สองมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำของ
ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสองมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสองมิติได้ 

เวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบพิกัดฉำก
สองมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำ
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสองมิติโดยใช้นิยำม 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบพิกัดฉำกสองมิติได้ 

เวกเตอร์ ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติ 

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับนิยำมเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำก
สำมมิติได้ 

4 2 

ก 
ก 
ก 
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ตำรำง 7 ก ำหนดจ ำนวนข้อสอบที่ต้องกำรให้สอดคล้องกับเนื้อหำและจุดประสงค์กำรเรียนรู้เรื่องเวก
เวกเตอร์ในสำมมิติ (ต่อ) 
 

เนื้อหำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
จ ำนวนข้อสอบ 

ที่ออก
ทั้งหมด 

ที่
ต้องกำร 

ขนำดของเวกเตอร์
ในระบบพิกัดฉำก
สำมมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำของ
ขนำดของเวกเตอร์ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติได้ 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์ในระบบ
พิกัดฉำกสำมมิติได้ 

  
เวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบพิกัดฉำก
สำมมิต ิ

-สำมำรถเขียนอธิบำยเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวนหำค่ำ
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในระบบพิกัดฉำกสำมมิติโดยใช้นิยำม 
-สำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับขนำดของเวกเตอร์หนึ่งหน่วย
ในระบบพิกัดฉำกสำมมิติได้ 

รวม 10 5 

 
     3.3 สร้ำงแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ให้ครอบคลุม 
เนื้อหำ และจุดประสงค์ที่ตั้งไว้  และน ำแบบทดสอบเสนอต่อที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพื่อพิจำรณำควำม 
ถูกต้อง และตรวจสอบควำมสอดคล้องกับกำรวัดด้ำนกระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
     3.4 เกณฑ์กำรให้คะแนนของแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำแบบ Rubric Score  
โดยยึดเกณฑ์กำรให้คะแนนตำมกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ดังนี้ 
 
ตำรำง 8 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

 

รำยกำรประเมิน คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
1. ควำมเข้ำใจปัญหำ 2 ( ดี ) 

1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับควำมเข้ำใจปัญหำได้ถูกต้อง 
 -ส ำหรับควำมเข้ำใจโจทย์บำงส่วนไม่
ถูกต้อง 
 -เมื่อมีหลักฐำนที่แสดงว่ำเข้ำใจผิด
หรือไม่เข้ำใจเลย 

ก 
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ตำรำงที่ 8 เกณฑ์กำรให้คะแนนแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
2. กำรวำงแผนแก้ปัญหำ 2 ( ดี ) 

 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำได้
ถูกต้องและเขียนประโยค 
คณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง 
  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำ ซ่ึง
อำจจะน ำ ไปสู่ค ำตอบที่ถูกแต่ยังมี
บำงส่วนผิดโดยอำจเขียนประโยค
คณิตศำสตร์ไม่ถูกต้อง 
  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำไม่
ถูกต้องหรือไม่สำมำรถระบุวิธีกำร
แก้ปัญหำได้ 

3. ด ำเนินกำรตำมแผน 2 ( ดี ) 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับกำรน ำยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำ
ไปใช้ได้ถูกต้องทั้งหมด 
 -ส ำหรับกำรน ำวิธีกำรแก้ปัญหำ
บำงส่วนไปใช้ได้ถูกต้อง 
 -ส ำหรับกำรใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไม่
ถูกต้องหรือไม่สำมำรถด ำเนินกำรตำม
ขั้นตอนได้ 
 

4. กำรตรวจค ำตอบ 2 ( ดี ) 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับกำรตอบค ำถำมได้ถูกต้อง
สมบูรณ์ 
 -ส ำหรับกำรตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้
สัญลักษณ์ผิด 
 -ส ำหรับไม่ได้ระบุค ำตอบหรือตอบผิด
ทั้งหมด 

 
โดยคะแนนที่ได้แบบทดสอบควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ โดยวิเครำะห์

จำกคะแนนสอบหลังเรียนแล้วน ำคะแนนเฉลี่ยมำเปรียบเทียบกับเกณฑ์เป็นร้อยละ 70 ใช้สถิติเทียบ
กับเกณฑ์ท่ีก ำหนดตำมหลักสูตรสถำนศึกษำ พุทธศักรำช 2551 แนวกำรปฏิบัติกำรวัดผลมีดังนี้ 
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    คะแนนร้อยละ 80 – 100 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ ดีเยี่ยม 

    คะแนนร้อยละ 75 – 79 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ ดีมำก 

    คะแนนร้อยละ 70 – 74 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ ดี 

    คะแนนร้อยละ 65 – 69 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ ค่อนข้ำงดี 

    คะแนนร้อยละ 60 – 64 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ น่ำพอใช้ 

    คะแนนร้อยละ 55 – 59 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ พอใช้ 

    คะแนนร้อยละ 50 – 54 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ ผ่ำนเกณฑ์ขั้นต่ ำ 

    คะแนนร้อยละ 0 – 49 หมำยถึง ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ อยู่ในระดับ ต่ ำกว่ำเกณฑ์ขั้นต่ ำ 
     3.5 สร้ำงแบบประเมินควำมเท่ียงตรงของแบบทดสอบเพ่ือให้ผู้เชี่ยวชำญจ ำนวน 5 ท่ำน 
ประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ ดังนี้ 
    1 อำจำรย์ ดร.ทัศน์ศิรินทร์ สว่ำงบุญ ค.ด. (วัดและประเมินผล) คณะ
ศึกษำศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม เชี่ยวชำญด้ำนกำรวัดและประเมินผล 
    2 นำงสุดำรักษ์ นรินทร์รัมย์ กศ.ม. (กำรวิจัยกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ 
กลุ่ม สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
                      3 นำงสิริพร ภูหัวดอน ศษ.ม. (กำรบริกำรกำรศึกษำ) ครูช ำนำญกำรพิเศษ กลุ่ม 
สำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
    4 นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี วท.ม. (คณิตศำสตร์) ครูช ำนำญกำรพิเศษ กลุ่ม สำระ
กำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เชี่ยวชำญด้ำนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
    5 นำงยุพิน พลเรือง วิทยำศำสตร์มหำบัณฑิต สำขำวิชำคณิตศำสตร์ศึกษำ ครู
ช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม เป็นผู้เชี่ยวชำญด้ำนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ แบบทดสอบ
วัดควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  
     3.6 น ำแบบทดสอบเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญเพ่ือพิจำรณำควำมสอดคล้อง ระหว่ำงข้อสอบ 
แต่ละข้อกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์ประเมินดังนี้ 
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    คะแนน +1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์ 
    คะแนน 0  เมื่อไม่แน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดได้ตรงตำมจุดประสงค์ 
    คะแนน -1  เมื่อแน่ใจว่ำข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตำมจุดประสงค์ 
  โดยเลือกข้อสอบซึ่งมีค่ำดัชนีควำมสอดคล้องของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.50 - 1.00 ไว้
เพ่ือน ำไปทดลองใช้และหำคุณภำพของข้อสอบ 
        3.7 วิเครำะห์ข้อมูลกำรหำค่ำดัชนี ควำมสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์ 
ใช้สูตร IOC (บุญชม ศรีสะอำด , 2545) ผลกำรประเมินพบว่ำค่ำ ดัชนีควำมสอดคล้องของ
แบบทดสอบตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 แต่เลือกข้อสอบซึ่งมีค่ำดัชนีควำมสอดคล้องของแบบทดสอบตั้งแต่ 
0.80 ถึง 1.00 ไว้เพื่อน ำไปทดลองใช้และหำคุณภำพของข้อสอบ 
      3.8 น ำแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ไปทดลองใช้กับ 
นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่ำง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/7 จ ำนวนนักเรียน 47   
      3.9 วิเครำะห์แบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เพ่ือหำควำมยำก 
(P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) โดยใช้เทคนิคของวิทเนย์และซำเบอร์ส (Whitney and Sabers) 
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538) โดยพิจำรณำค่ำควำมยำกที่มีค่ำระหว่ำง 0.20 - 0.80 และมีค่ำอ ำนำจ 
จ ำแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และเลือกแบบทดสอบจ ำนวน 5 ข้อ โดยมีค่ำควำมยำกตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.28 
และค่ำอ ำนำจจ ำแนกตั้งแต่ 0.44 ถึง 0.56 
      3.10 หำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์โดยใช้วิธีกำรของ ครอนบรำค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ผลปรำกฏว่ำค่ำ 
ควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ำกับ 0.59 
      3.11 น ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ไปจัดพิมพ์แล้วน ำไปใช้ 
กับกลุ่มตัวอย่ำงต่อไป 
 4. แบบวัดควำมพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่มีต่อกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ที่จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำร 
แก้ปัญหำของโพลยำของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 จ ำนวน 1 ฉบับ เป็นแบบมำตรำส่วนประมำณ 
ค่ำ 5 ระดับ จ ำนวน 20 ข้อ ใช้จริง จ ำนวน 15 ข้อ ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรสร้ำงและพัฒนำตำมล ำดับ 
ขั้นตอนดังนี้ 
      4.1 ศึกษำเอกสำรเกี่ยวกับกำรวัดควำมพึงพอใจ และงำนวิจัยที่เกี่ยวกับกำรวัด 
ควำมพึงพอใจในกำรเรียนรู้ของนักเรียน (นงค์เยำว์ ขลิบบุรินทร์, 2553)  
      4.2 ศึกษำวิธีกำรสร้ำงแบบวัดควำมพึงพอใจจำกเอกสำรต ำรำกำรวัดผลทำงกำรศึกษำ 
      4.3 สร้ำงแบบวัดควำมพึงพอใจ จ ำนวน 20 ข้อ ต้องกำรใช้จริง 15 ข้อ เป็นแบบมำตรำ 
ส่วนประมำณค่ำ (Rating Scale) โดยก ำหนดระดับคะแนนควำมพึงพอใจเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 
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    ระดับ 5 หมำย ถึงควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำกที่สุด 
    ระดับ 4 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำก 
    ระดับ 3 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับปำนกลำง 
    ระดับ 2 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
    ระดับ 1 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
      4.4 น ำแบบวัดควำมพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำเพ่ือพิจำรณำ  
ควำมเหมำะสมของภำษำ และข้อค ำถำมที่แสดงถึงควำมพึงพอใจแล้วน ำไปปรับปรุง โดยมีประเด็น  
ดังนี้ ปรับภำษำท่ีใช้ในกำรถำมควำมพึงพอใจจำก ฉันพอใจ ปรับ ข้ำพเจ้ำพอใจ และภำษำที่ใช้ในสั้น 
ลง เข้ำใจง่ำย และไม่ก ำกวม 
   4.5 น ำแบบวัดควำมพึงพอใจที่ผู้ศึกษำค้นคว้ำสร้ำงขึ้นเสนอต่อผู้เชี่ยวชำญชุดเดิมกับ 
ผู้เชี่ยวชำญประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือพิจำรณำตรวจสอบคุณภำพ 
ด้ำนควำมถูกต้องเหมำะสม ควำมชัดเจน ควำมครอบคลุมของข้อค ำถำมกับสิ่งที่ต้องกำรวัด โดยใช้ 
เกณฑ์ประเมินดังนี้ 

+ 1     หมำยถึง   มั่นใจว่ำค ำถำมนั้นมีควำมสอดคล้อง 
        0   หมำยถึง   ไม่แน่ใจว่ำค ำถำมนั้นมีควำมสอดคล้องหรือไม่ 
         -1     หมำยถึง   มั่นใจว่ำค ำถำมนั้นไมม่ีควำมสอดคล้อง 

โดยเลือกข้อสอบซึ่งมีค่ำดัชนีควำมสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ไว้เพ่ือน ำไป 
ใช้วัดควำมพึงพอใจที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

     4.6 วิเครำะห์ข้อมูลกำรหำค่ำดัชนี ควำมสอดคล้อง ใช้สูตร IOC (บุญชม ศรีสะอำด,  
2545) ผลกำรประเมินพบว่ำค่ำ ดัชนีควำมสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 จ ำนวน 20 ข้อ แต่เลือก
ข้อสอบซึ่งมีค่ำดัชนีควำมสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 จ ำนวน 15 ข้อ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ และตัด
ข้อที่มีควำมหมำยคล้ำยกัน เพ่ือน ำไปใช้วัดควำมพึงพอใจที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้      
   4.7 พิมพ์แบบวัดควำมพึงพอใจเป็นฉบับจริงเพื่อใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลจริง 
 
3.4 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรและเก็บรวบรวมข้อมูล โดยน ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ 
เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำร
แก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษำปีที่ 5 ให้ผู้เชี่ยวชำญตรวจสอบเพื่อหำข้อบกพร่องแล้วน ำไปปรับปรุงเพ่ือน ำไปทดลองใช้
ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ และหำค่ำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมข้ันตอนดังนี้ 
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     1. น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ปรับปรุงเรียบร้อยแล้วไปด ำเนินกำรทดลองกับกลุ่มตัวอย่ำง 
คือ นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/10 โรงเรียนสำรคำมพิทยำคม ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
มัธยมศึกษำมหำสำรคำม เขต 26 จ ำนวน 1 ห้องเรียน จ ำนวน 51 คน  
     2. ศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์เฉลี่ยของนักเรียนที่ผ่ำนมำ 
     3. ด ำเนินกำรสอนตำมข้ันตอนในแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 
เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5    
จ ำนวน 9 แผน เวลำ 9 ชัว่โมง ใช้แบบฝึกทักษะแบบทดสอบย่อยท้ำยแผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
     4. ทดสอบหลังเรียน (Post-test) เมื่อสิ้นสุดกำรสอนครบทุกแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 แล้วให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน จ ำนวน 20 ข้อ เวลำ 1 ชั่วโมง แล้ว
ตรวจให้คะแนนน ำคะแนนที่ได้ไปวิเครำะห์ทำงสถิติต่อไป 
     5. ให้นักเรียนท ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ เป็น
ข้อสอบอัตนัย จ ำนวน 5 ข้อ เวลำ 30 นำท ี
     6. ท ำแบบวัดควำมพึงพอใจที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 
โดยใช้รูปแบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อ
ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
     7. น ำข้อมูลที่ได้กับนักเรียนไปวิเครำะห์ทำงสถิติ เพ่ือสรุปผลกำรทดลอง ตำมควำมมุ่ง
หมำยกำรวิจัยต่อไป 
 
3.5 กำรจัดกระท ำกับข้อมูลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 1. กำรจัดกระท ำกับข้อมูล ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรดังนี้ 
     1.1 ตรวจให้คะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน และแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นตำมเกณฑ์กำรให้คะแนนที่ก ำหนดของตัวแปรแต่ละรำยกำร 
ตรวจสอบควำมถูกต้องและน ำคะแนนไปวิเครำะห์ตำมควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
     1.2 วิเครำะห์ควำมพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง 
เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 
5  
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2. กำรวิเครำะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด ำเนินวิเครำะห์ตำมควำมมุ่งหมำยดังนี้  
     2.1 วิเครำะห์หำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์
ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 
เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ตำม
เกณฑ  70/70 โดยใช้สูตร (E1/E2) (บุญชม ศรีสะอำด, 2553) 

    2.2 วิเครำะห์ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70  

    2.3 วิเครำะห์ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 
โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70  

    2.4 วิเครำะห์ควำมพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำ 
คณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำง
คณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 หำค่ำเฉลี่ย
และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนโดยใช้เกณฑ์แปลควำมหมำยโดยใช้แบบสอบถำมชนิดมำตรำส่วน
ประมำณค่ำ (Rating Scale) โดยใช้เกณฑ์แปลควำมหมำยดังนี้ 

ช่วงคะแนน 4.51 – 5.00 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำกที่สุด 
ช่วงคะแนน 3.51 – 4.50 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับมำก 
ช่วงคะแนน 2.51 – 3.50 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับปำนกลำง 
ช่วงคะแนน 1.51 – 2.50 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
ช่วงคะแนน 1.00 – 1.50 หมำยถึง ควำมพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 
 
3.6 สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 กำรวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในกำรวิเครำะห์ข้อมูลดังนี้ 
     1. สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 
  1.1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและแบบวัดควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  
    1.1.1 กำรหำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำของแบบทดสอบแต่ละข้อ โดยใช้สูตร 
IOC (Index of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) 
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เมื่อ  IOC    แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

iR  แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญแต่ละท่ำน 
n  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
 

    1.1.2 กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ข้อสอบรำยข้อ ใช้วิธีวิเครำะห์แบบอิงเกณฑ์ของเบรนแนน (Bernnan) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) 

1 2

U L
B

N N
= −  

 
เมื่อ  B  แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 

U  แทน จ ำนวนผู้รอบรู้หรือผู้สอบผ่ำนเกณฑ์ที่ตอบถูก 
L  แทน จ ำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือผู้สอบไม่ผ่ำนเกณฑ์ท่ีตอบถูก 

1N  แทน จ ำนวนผู้รอบรู้ที่สอบผ่ำนเกณฑ  

2N แทน จ ำนวนผู้ไม่รอบรู้หรือผู้สอบไม่ผ่ำนเกณฑ์ 
 

  1.1.3 กำรหำค่ำควำมยำก (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร 
เรียนข้อสอบรำยข้อโดยใช้สูตร P ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549) 

R
P

N
=  

เมื่อ  P   แทน ค่ำควำมยำกของข้อสอบ 
R   แทน จ ำนวนผู้ตอบถูก 
N  แทน จ ำนวนคนทั้งหมด 

 
    1.1.4 กำรหำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
โดยใช้วิธีกำรของ โลเวท (Lovett) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ดังนี้ 
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เมื่อ  
ccr   แทน ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

k   แทน จ ำนวนข้อสอบ 
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ix      แทน ผลรวมคะแนนข้อสอบทุกคน 
c   แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 

 
1.2 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
  1.2.1 กำรหำควำมเที่ยงตรงเชิงเนื้อหำของแบบทดสอบแต่ละข้อ โดยใช้สูตร 

IOC (Index of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) 

1

n

i

i

R

IOC
n

==


 

  เมื่อ IOC  แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

                          iR แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญแต่ละท่ำน 
                               n  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด 
  

  1.2.2 หำค่ำควำมยำกของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์แบบอัตนัย โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซำเบอร์ส (Whitney & Sabers)         
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538) 

max min

(2n min)

2 ( )

u l
E

S S X
P

n X X

+ −
=

−
 

 
เมื่อ  

EP   แทน ดัชนีค่ำควำมยำก 

uS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

lS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้สูงสุด 

minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้ต่ ำสุด 
n   แทน จ ำนวนนักเรียนที่เข้ำสอบทั้งหมด 

    1.2.3 ค่ำอ ำนำจจ ำแนกของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
คณิตศำสตร์แบบทดสอบอัตนัย โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซำเบอร์ส (Whitney & Sabers) 
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538) 

max min( )

u lS S
r

n X X

−
=

−
 

 
เมื่อ  r   แทน ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 
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uS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

lS   แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

maxX  แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้สูงสุด 

minX  แทน คะแนนที่นักเรียนท ำได้ต่ ำสุด 
n   แทน จ ำนวนนักเรียนที่เข้ำสอบทั้งหมด 

 
    1.2.4 กำรหำค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 
คณิตศำสตร์ โดยใช้วิธีกำรของ ครอนบรำค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) ดังนี้ 

2

1

2
1

1

k

i

i

t

S
k

k S
 =

 
  

= − 
−  

  


 

 
เมื่อ     แทน ค่ำสัมประสิทธิ์ควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

k   แทน จ ำนวนข้อของแบบทดสอบ 
2

iS   แทน ควำมแปรปรวนของแบบทดสอบรำยข้อ 
2

tS   แทน ควำมแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
   
  1.3 แบบวัดควำมพึงพอใจ 
    1.3.1 หำค่ำควำมตรงของแบบวัดควำมพึงพอใจ ซึ่งค ำนวณได้จำกสูตรดังนี้ (บุญ
ชม ศรีสะอำด, 2545) 

1

n

i

i

R

IOC
n

==


 

  เมื่อ IOC  แทน ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

                          iR แทน ผลรวมคะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญแต่ละท่ำน 
                               n  แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญทั้งหมด     

 
     2. สถิติพ้ืนฐำนที่ใช้ในกำรวิจัย 
  2.1 ร้อยละ โดยใช้สูตรกำรค ำนวณ (บุญชม ศรีสะอำด, 2555) ดังนี้ 

100
f

P
n

=   

   เมื่อ P   แทน ร้อยละ 
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    f   แทน ควำมถี่ที่ต้องกำรแปลงให้อยู่ในรูปร้อยละ 
    n    แทน จ ำนวนสมำชิก 
     2.2 ค่ำเฉลี่ย ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2555) 

X
X

n
=
  

   เมื่อ X    แทน คะแนนเฉลี่ย 

    X    แทน ผลรวมของค่ำท้ังหมด 
     n    แทน จ ำนวนสมำชิก 
  2.3 ควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน (บุญชม ศรีสะอำด, 2555) 

( )
( )

22

. .
1

n X X
S D

n n

−
=

−

   

   เมื่อ . .S D   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
    X    แทน คะแนนแต่ละตัว 
    n     แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

       แทน ผลรวม 
  2.4 กำรหำประสิทธิภำพของกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมเกณฑ์ 70/70 ใช้สูตร 

1 2( / )E E  
(บุญชม ศรีสะอำด, 2555) มีสูตรดังนี้ 

1

1

1 100

n

i

x

nE
A

=

= 



 

 

1

1

2 100

n

i

y

nE
B

=

= 



 

 เมื่อ      
1

E   แทน ประสิทธิภำพของกระบวนกำร 

2E  แทน ประสิทธิภำพของผลลัพธ์ 

ix  แทน ผลรวมของคะแนนทุกส่วนที่นักเรียนทุกคนท ำได้ 

iy   แทน ผลรวมของคะแนนจำกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                 ทำงกำรเรียนที่นักเรียนทุกคนท ำได้ 
A   แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 
B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
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n  แทน จ ำนวนนักเรียนทั้งหมด 
 3. สถิติที่ใช้ทดสอบทดสอบสมมุติฐำน 
   3.1 ค ำนวณค่ำสถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐำน โดยใช้สูตร t - test (One Sample) 
(ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2550) 

0 ; 1
X

t df n
s

n

−
= = −  

 
เมื่อ  t   แทน ค่ำสถิติที่ใช้พิจำรณำใน t - Distribution 

X   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 

0  แทน ค่ำเฉลี่ยมำตรฐำนที่ใช้เป็นเกณฑ์ 
s   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนของกลุ่มตัวอย่ำง 
n   แทน จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำง 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
ก 
กก 
ก 
ก 
ก 
ก 
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บทท่ี 4  
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 กำรวิเครำะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้เสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมล ำดับ ดังนี้ 

4.1  สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

4.2  ล ำดับขั้นตอนในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

4.3  ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 ผู้วิจัยได้ก ำหนดควำมหมำยของสัญลักษณ์ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล ดังนี้ 
    n  แทน จ ำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง 

   x    แทน ค่ำเฉลี่ย 
. .S D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน 

%   แทน ร้อยละ (Percentage) 

1E   แทน ประสิทธิภำพด้ำนกระบวนกำร 

2E  แทน ประสิทธิภำพด้ำนผลลัพธ์ 
t   แทน ค่ำสถิติที่ใช้พิจำรณำใน t – Distribution 

   
0      แทน ค่ำเฉลี่ยมำตรฐำนที่ใช้เป็นเกณฑ์ 

 
4.2 ล ำดับขั้นตอนในกำรเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 ผู้วิจัยได้น ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมล ำดับขั้นตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ผลกำรวิเครำะห์หำประสิทธิภำพของกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง  
เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภำพตำมเกณฑ์  70/70 
  ตอนที่ 2 ผลกำรวิเครำะห์หำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้ 
แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ 
ของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
  ตอนที่ 3 ผลกำรวิเครำะห์หำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง 
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เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
  ตอนที่ 4 ผลกำรวิเครำะห์หำควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

 
4.3 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 ในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล ผู้วิจัยเสนอเป็น 4 ตอน โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ผลกำรวิเครำะห์หำประสิทธิภำพของกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง  
เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภำพตำมเกณฑ์  70/70 
   โดยผู้วิจัยได้หำค่ำประสิทธิภำพของกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง  
เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 โดยคำนวณหำค่ำ 

1E จำกกำรท ำใบงำนของแต่ละแผน และประเมิแบ 
บทดสอบย่อยท้ำยแผน จ ำนวน 9 แผน และหำค่ำ 

2E  จำกกำรทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน  
ดังตำรำง 9 
ตำรำง 9 คะแนนกำรท ำแบบฝึกทักษะ และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน จ ำนวน 9 แผน ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้
แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ
โพลยำ 

คนที่ คะแนนรวมระหว่ำงเรียน สัดส่วน 60 : 40 ผลสัมฤทธิ์
ทำงกำร
เรียน(20) 

ใบงำน 
(27) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (27) 

รวม 
(54) 

ใบงำน 
(60) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (40) 

รวม 
(100) 

1 23 23 46 51.11 34.07 85.19 17 
2 20 24 44 44.44 35.56 81.48 14 
3 19 23 42 42.22 34.07 77.78 19 
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ตำรำง 9 คะแนนกำรท ำแบบฝึกทักษะ และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน จ ำนวน 9 แผน ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้ 
แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ 
โพลยำ (ต่อ) 

ก 
ก 
ก 
ก 

คนที่ คะแนนรวมระหว่ำงเรียน สัดส่วน 60 : 40 ผลสัมฤทธิ์
ทำงกำร
เรียน(20) 

ใบงำน 
(27) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (27) 

รวม 
(54) 

ใบงำน 
(60) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (40) 

รวม 
(100) 

4 18 21 39 40.00 31.11 72.22 16 
5 20 23 43 44.44 34.07 79.63 15 
6 20 23 43 44.44 34.07 79.63 15 
7 21 25 46 46.67 37.04 85.19 15 
8 22 24 46 48.89 35.56 85.19 16 
9 21 23 44 46.67 34.07 81.48 17 
10 20 23 43 44.44 34.07 79.63 15 
11 18 24 42 40.00 35.56 77.78 14 
12 23 25 48 51.11 37.04 88.89 20 
13 19 24 43 42.22 35.56 79.63 14 
14 19 23 42 42.22 34.07 77.78 12 
15 21 25 46 46.67 37.04 85.19 14 
16 21 24 45 46.67 35.56 83.33 14 
17 20 25 45 44.44 37.04 83.33 15 
18 20 24 44 44.44 35.56 81.48 18 
19 18 23 41 40.00 34.07 75.93 14 
20 21 24 45 46.67 35.56 83.33 14 
21 20 24 44 44.44 35.56 81.48 14 
22 23 25 48 51.11 37.04 88.89 15 
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ตำรำง 9 คะแนนกำรท ำแบบฝึกทักษะ และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน จ ำนวน 9 แผน ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้ 
แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ 
โพลยำ (ต่อ) 

ก 

คนที่ คะแนนรวมระหว่ำงเรียน สัดส่วน 60 : 40 ผลสัมฤทธิ์
ทำงกำร
เรียน(20) 

ใบงำน 
(27) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (27) 

รวม 
(54) 

ใบงำน 
(60) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (40) 

รวม 
(100) 

23 21 23 44 46.67 34.07 81.48 16 
24 20 26 46 44.44 38.52 85.19 14 
25 18 24 42 40.00 35.56 77.78 14 
26 25 25 50 55.56 37.04 92.59 17 
27 19 23 42 42.22 34.07 77.78 16 
28 24 24 48 53.33 35.56 88.89 18 
29 22 25 47 48.89 37.04 87.04 17 
30 24 25 49 53.33 37.04 90.74 16 
31 19 24 43 42.22 35.56 79.63 14 
32 22 24 46 48.89 35.56 85.19 16 
33 24 24 48 53.33 35.56 88.89 19 
34 25 26 51 55.56 38.52 94.44 15 
35 20 24 44 44.44 35.56 81.48 14 
36 20 22 42 44.44 32.59 77.78 14 
37 19 24 43 42.22 35.56 79.63 14 
38 24 25 49 53.33 37.04 90.74 18 
39 22 23 45 48.89 34.07 83.33 16 
40 20 23 43 44.44 34.07 79.63 15 
41 20 24 44 44.44 35.56 81.48 14 
42 20 25 45 44.44 37.04 83.33 15 
43 21 24 45 46.67 35.56 83.33 17 
44 19 24 43 42.22 35.56 79.63 14 
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ตำรำง 9 คะแนนกำรท ำแบบฝึกทักษะ และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน จ ำนวน 9 แผน ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้ 
แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ 
โพลยำ (ต่อ) 

ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
1 2(E / E ) เท่ำกับ 82.68/ 76.96  

 
 จำกตำรำง 9 พบว่ำ นักเรียนที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำง 
คณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีคะแนนเฉลี่ยจำกกำรประเมินกำรท ำใบงำน 
ของแต่ละแผน และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน เท่ำกับ 46.80 จำกคะแนนเต็ม 54 คะแนน  
คิดเป็นร้อยละ 82.68 แสดงว่ำประสิทธิภำพด้ำนกระบวนกำร 

1(E ) เท่ำกับ 82.68 ส่วนผลกำร 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 15.39 จำกคะแนนเต็ม 20 คะแนน คิดเป็น 
ร้อยละ 76.96 แสดงว่ำประสิทธิภำพด้ำนผลลัพธ์ 

2(E )  เท่ำกับ 76.96 ดังนั้นประสิทธิภำพของ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ 
โพลยำ

1 2(E / E ) เท่ำกับ 82.68/76.96 
 

คนที่ คะแนนรวมระหว่ำงเรียน สัดส่วน 60 : 40 ผลสัมฤทธิ์
ทำงกำร
เรียน(20) 

ใบงำน 
(27) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (27) 

รวม 
(54) 

ใบงำน 
(60) 

แบบทดสอบ 
ย่อย (40) 

รวม 
(100) 

45 21 23 44 46.67 34.07 81.48 16 
46 20 23 43 44.44 34.07 79.63 14 
47 21 25 46 46.67 37.04 85.19 14 
48 21 25 46 46.67 37.04 85.19 15 
49 19 24 43 42.22 35.56 79.63 14 
50 21 24 45 46.67 35.56 83.33 15 
51 20 22 42 44.44 32.59 77.78 17 

X  1058 1219 2277 2351.11 1805.93 4216.667 785 

X  20.75 23.90 44.65 46.10 35.41 82.68 15.39 

. .S D  1.81 1.01 2.44 4.02 1.49 4.52 1.65 
ร้อย
ละ 

76.83 88.53 82.68 46.10 35.41 82.68 76.96 
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 ตอนที่ 2 ผลกำรวิเครำะห์หำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้ 
แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ 
ของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ตำรำง 10 ผลกำรวิเครำะห์หำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนโดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำ
ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

ผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียน n  

คะแนน
เต็ม X  ร้อยละ . .S D  0 (70%)  t test−  p  

หลังเรียน 51 20 15.39 76.96 1.65 14 6.02 <.0001* 

*มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 
 จำกตำรำง 10 พบว่ำ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ 
สืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ 
ทำงกำรเรียนเฉลี่ย 15.39 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.96 ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงนัยส ำคัญ 
ทำงสถิติท่ีระดับ .05 
  
 ตอนที่ 3 ผลกำรวิเครำะห์หำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง 
เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 
ตำรำง 11 คะแนนกำรท ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ใน
สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำร
แก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
คนที่ ขั้นท ำควำม

เข้ำใจ
ปัญหำ 

ขั้นกำร
วำงแผน
แก้ปัญหำ 

ขั้น
ด ำเนินกำร
ตำมแผน 

ขั้นกำร
ตรวจสอบ 

คะแนนควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (40) 

1 10 8 10 0 28 
2 8 8 8 7 31 

ก 
ก 
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ตำรำง 11 คะแนนกำรท ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ใน 
สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำร 
แก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 (ต่อ) 
 
คนที่ ขั้นท ำควำม

เข้ำใจ
ปัญหำ 

ขั้นกำร
วำงแผน
แก้ปัญหำ 

ขั้น
ด ำเนินกำร
ตำมแผน 

ขั้นกำร
ตรวจสอบ 

คะแนนควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (40) 

3 8 8 10 9 35 
4 10 9 9 8 36 
5 10 10 10 9 39 
6 10 10 10 9 39 
7 10 10 10 9 39 
8 10 9 10 9 38 
9 10 9 10 9 38 
10 10 10 10 7 37 
11 10 10 10 7 37 
12 10 10 10 7 37 
13 10 10 10 8 38 
14 10 9 8 6 33 
15 10 10 8 7 35 
16 10 10 9 6 35 
17 10 10 8 7 35 
18 10 10 8 7 35 
19 6 6 6 5 23 
20 10 10 8 7 35 
21 10 10 10 3 33 
22 10 10 9 8 37 
23 8 6 10 5 29 
24 10 10 10 3 33 
25 10 9 8 7 34 
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ตำรำง 11 คะแนนกำรท ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ใน 
สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำร 
แก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 (ต่อ) 
  
คนที่ ขั้นท ำควำม

เข้ำใจ
ปัญหำ 

ขั้นกำร
วำงแผน
แก้ปัญหำ 

ขั้น
ด ำเนินกำร
ตำมแผน 

ขั้นกำร
ตรวจสอบ 

คะแนนควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (40) 

26 10 10 9 6 35 
27 8 2 10 0 20 
28 10 10 10 8 38 
29 8 8 8 7 31 
30 10 10 10 8 38 
31 10 10 10 9 39 
32 8 8 8 7 31 
33 8 8 8 7 31 
34 10 10 9 6 35 
35 10 10 10 3 33 
36 10 10 10 7 37 
37 8 8 7 4 27 
38 10 10 9 8 37 
39 10 10 9 7 36 
40 8 8 7 4 27 
41 10 10 9 7 36 
42 10 10 10 8 38 
43 10 10 10 8 38 
44 10 10 10 7 37 
45 10 10 9 6 35 
46 8 5 10 2 25 
47 8 8 10 6 32 
48 10 10 7 6 33 
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ตำรำง 11 คะแนนกำรท ำแบบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ใน 
สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำร 
แก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 (ต่อ) 
 
คนที่ ขั้นท ำควำม

เข้ำใจ
ปัญหำ 

ขั้นกำร
วำงแผน
แก้ปัญหำ 

ขั้น
ด ำเนินกำร
ตำมแผน 

ขั้นกำร
ตรวจสอบ 

คะแนนควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (40) 

49 10 10 9 6 35 
50 10 10 9 6 35 
51 10 10 10 9 39 

X  9.49 9.14 9.14 6.49 34.26 

. .S D  0.97 1.58 1.06 2.16 4.29 

 
 จำกตำรำง 11 พบว่ำ คะแนนควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์หลังเรียน 
เท่ำกับ 34.26 คะแนน จำกคะแนนเต็ม 40 คะแนน และมีส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ 4.29 โดย 
คะแนนเฉลี่ยของควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์แบบโพลยำแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน  
คือ ขั้นท ำควำมเข้ำใจปัญหำเท่ำกับ 9.49 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ 0.97 คะแนน  
ขั้นกำรวำงแผนแก้ปัญหำเท่ำกับ 9.14 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ 1.58 คะแนน ขั้น 
ด ำเนินกำรตำมแผนเท่ำกับ 9.14 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ 1.06 คะแนน และข้ัน 
กำรตรวจสอบเท่ำกับ 6.49 คะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ 2.16 คะแนน จำกคะแนน 
เต็มข้ันตอนละ 10 คะแนน 
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ตำรำง 12 ผลกำรวิเครำะห์หำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ขั้นท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
ขั้นกำรวำงแผน ขั้นด ำเนินกำรตำมแผน และขั้นตรวจสอบ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบ
เสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำ
ปีที่ 5 
 

ควำมสำมำรถ
ในกำร

แก้ปัญหำ 
n  

คะแนน
เต็ม X  ร้อยละ . .S D  0 (70%)  t test−  p  

ท ำควำม
เข้ำใจปัญหำ 

51 10 9.49 94.90 0.97 7 18.39 <.0001* 

ขั้นกำร
วำงแผน 

51 10 9.14 91.37 1.58 7 9.69 <.0001* 

ด ำเนินกำร
ตำมแผน 

51 10 9.14 91.37 1.06 7 14.42 <.0001* 

กำร
ตรวจสอบ 

51 10 6.49 64.90 2.16 7 -1.687 >.098* 

หลังเรียน 51 40 34.26 85.64 4.29 28 10.42 <.0001* 

*มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05  
 
 จำกตำรำง 12 พบว่ำ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบ 
เสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีคะแนนควำมสำมำรถใน 
กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ขั้นท ำควำมเข้ำใจปัญหำเฉลี่ย 9.49 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 94.90  
ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 ขั้นกำรวำงแผนแก้ปัญหำเฉลี่ย 9.14  
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 91.37 ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 
ขั้นด ำเนินกำรตำมแผนเฉลี่ย 9.14 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 91.37 ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมี 
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 มีคะแนนควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ขั้นกำร 
ตรวจสอบเฉลี่ย 6.49 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 64.90 ซ่ึงต่ ำกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 มีคะแนน 
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ทุกขั้นตอนเฉลี่ย 34.26 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.64  
ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 
 
ก 
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 ตอนที่ 4 ผลกำรวิเครำะห์หำควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำ 
คณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 
 
ตำรำง 13 ควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์สำม
มิติโดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ 

 

ข้อที่ กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ X  . .S D  
ระดับควำมพึง

พอใจ 
1 ข้ำพเจ้ำชอบเนื้อหำที่เรียน 3.80 0.92 มำก 
2 ข้ำพเจ้ำสนุกท่ีมีกำรกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดควำม

กระตือรือร้นในกำรเรียน 
4.04 0.80 มำก 

3 ข้ำพเจ้ำชอบที่สำมำรถน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ ำวันได ้

3.92 0.93 มำก 

4 ข้ำพเจ้ำพอใจได้รับเนื้อหำครบถ้วนตำมจุดประสงค์
กำรเรียนรู้ 

4.24 0.68 มำก 

5 ข้ำพเจ้ำพอใจเมื่อตอบค ำถำมได้ถูกต้อง 4.35 0.72 มำก 
6 ข้ำพเจ้ำชอบที่ได้ได้ฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำได้อย่ำง

เข้ำใจ 
4.04 0.80 มำก 

7 ข้ำพเจ้ำชอบที่ได้ได้แสดงควำมคิดเห็นระหว่ำงเพ่ือน
และครู 

4.10 0.73 มำก 

8 ข้ำพเจ้ำชอบที่ได้ค้นคว้ำค ำตอบด้วยตัวเอง 3.88 0.82 มำก 
9 ช้ำพเจ้ำชอบกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำเพรำะ

ท ำให้จัดท ำโจทย์ได้ดีมำกข้ึน 
3.78 0.83 มำก 

10 ข้ำพเจ้ำพอใจที่ได้รับค ำแนะน ำเมื่อข้ำพเจ้ำมีปัญหำ
ขณะปฏิบัติงำน 

4.18 0.68 มำก 

11 ข้ำพเจ้ำชอบที่มีสื่อกำรเรียนกำรสอนอย่ำง
หลำกหลำย 

4.14 0.83 มำก 

12 ข้ำพเจ้ำพอใจกับกำรจัดบรรยำกำศกำรเรียนกำรสอน 4.08 0.87 มำก 
ก 
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ตำรำง 13 ควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์สำม 
มิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ  
(ต่อ) 
 

ข้อที่ กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ X  . .S D  
ระดับควำมพึง

พอใจ 
13 ข้ำพเจ้ำพอใจในเกณฑ์กำรให้คะแนน  3.96 0.77 มำก 
14 ข้ำพเจ้ำพอใจกับคะแนนแต่ละครั้งที่ท ำ 3.82 0.89 มำก 
15 ข้ำพเจ้ำสนุกกับเรียนกำรสอนแบบนี้ 4.20 0.83 มำก 

รวม 4.04 0.81 มำก 
 
จำกตำรำง 13 พบว่ำ นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีควำมพึงพอใจเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับมำก ( 4.04)X =  
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บทท่ี 5  
สรุปผล  อภิปรำยผล  และข้อเสนอแนะ 

  
 วิจัยครั้งนี้เป็นกำรวิจัยเพื่อกำรพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดกำรเรียนรู้แบบสืบ
เสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ของชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

5.1  ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

5.2  สรุปล 

5.3  อภิปรำยผล 

5.4  ข้อเสนอแนะ 

5.1 ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำร

จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เพื่อ
ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่มี
ประสิทธิภำพตำมเกณฑ์  70/70 
      2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

3. เพ่ือเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 
โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ทำงคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

4. เพ่ือศึกษำควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง 
เวกเตอร์สำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ
ของโพลยำ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปี 
ที ่5  
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5.2 สรุปผล 

 
 ผู้วิจัยได้สรุปผลกำรวิจัยตำมควำมมุ่งหมำย ดังนี้ 
  1. กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีประสิทธิภำพ 

1 2(E / E ) เท่ำกับ 82.68/76.96 ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์  
70/70 
  2. นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนสูงกว่ำเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่ำงมี 
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 
  3. นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์สูงกว่ำ 
เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .05 
   4. นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีควำมพึงพอใจเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับมำก  
 

5.3 อภิปรำยผล 

 
 จำกผลกำรวิจัย กำรพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ  
โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ 
ของโพลยำ เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปี 
ที ่5 ผู้วิจัยอภิปรำยผลได้ดังนี้ 
   1. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำ 
ของโพลยำ มีประสิทธิภำพ เท่ำกับ 82.68/76.96 หมำยควำมว่ำ คะแนนกำรท ำใบงำนของแต่ละแผน 
และประเมินแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน จ ำนวน 9 แผน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 มีค่ำเฉลี่ย 
ร้อยละ 82.68 และคะแนนจำกกำรทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน มีค่ำเฉลี่ยร้อยละ 76.96 จะเห็นว่ำ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ โดยใช้แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีประสิทธิภำพสูงกว่ำเกณฑ์ 70/70 ที่ตั้งไว้ 
ซึ่งสอดคล้องกับพฤติกรรมกำรเรียนรู้ของนักเรียน แต่เดิมนักเรียนยังมีควำมสับสนในเรื่องกำร 
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ ขำดควำมเข้ำใจในล ำดับขั้นตอนของกำรแก้ปัญหำ ไม่รู้ว่ำจะเริ่มแก้จำกจุด 
ไหน ส่งผลให้นักเรียนเกิดควำมท้อ ไม่อยำกแก้ปัญหำ แต่เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 
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ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรของโพลยำ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1.ขั้นทบทวน 
ควำมรู้เดิม 2.ขั้นสอนเนื้อหำใหม่โดยใช้กระบวนกำรของโพลยำในกำรแก้ปัญหำ 3.ขั้นสรุป 4.ขั้นฝึก 
ทักษะ 5.ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ และ6.ขั้นประเมินผล โดยขั้นที่ 1 เป็นกำรทบทวนควำมรู้เดิม โดยนักเรียน 
จะได้เตรียมควำมพร้อมในกำรเรียนรู้เนื้อหำใหม่ ท ำให้นักเรียนได้ฟ้ืนฟูควำมรู้ที่ตนมีอยู่น ำมำปรับใช้ 
ในกำรแก้ปัญหำได้ดียิ่งขึ้น โดยผู้วิจัยจะถำมค ำถำมเพ่ือเตรียมควำมพร้อมในกำรเรียนรู้ ซึ่งนักเรียนมี 
กำรตอบค ำถำมได้ดี ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหำใหม่ เป็นขั้นที่ผู้สอนจะให้นักเรียนได้เนื้อหำควำมรู้ผ่ำนกำร 
สอน ใช้สื่อหรือใช้ค ำถำมเพ่ือให้นักเรียนสืบค้นหำควำมรู้ได้ด้วยตัวเองและให้ท ำงำน โดยกำรน ำเอำ 
ปัญหำทำงคณิตศำสตร์มำเพ่ือแก้ปัญหำ โดยจะมุ่งให้นักเรียนได้ท ำกิจกรรมตำมล ำดับขั้นตอนของ 
โพลยำ คือ ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ วำงแผนแก้ปัญหำ ด ำเนินกำรตำมแผน และตรวจค ำตอบ นักเรียน 
จะเรียนจำกปัญหำทำงคณิตศำสตร์แล้วจะใช้กระบวนกำรของโพลยำในกำรหำค ำตอบ ส่งผลให้ 
นักเรียนสำมำรถบอกสิ่งที่ต้องกำรทรำบ สิ่งที่โจทย์ก ำหนด วำงแผนในกำรใช้ข้อมูลและแสดงวิธีท ำได้ 
อย่ำงชันเจน จำกนั้นขั้นที่ 3 เป็นกำรสรุป เป็นขั้นผู้สอนและนักเรียนจะร่วมกันสรุปเป็นองค์ควำมรู้ 
ร่วมกันที่จะสำมำรถน ำไปในกำรแก้ปัญหำ โดยนักเรียนจะท ำควำมรู้ที่ไปสืบค้นมำสรุปเป็นวิธีกำรของ 
ตัวเองและไปใช้ในกำรแก้ปัญหำ ขั้นที่ 4 เป็นกำรฝึกทักษะ เป็นขั้นที่จะให้นักเรียนได้ฝึกทักษะจำก 
กำรท ำแบบฝึกหัดจำกง่ำยไปยำก โดยน ำเอำสิ่งที่เรียนรู้และสรุปองค์ควำมรู้มำใช้ในกำรแสดงวิธีท ำ ท ำ 
ให้นักเรียนเข้ำใจในกระบวนกำรที่ได้มำซึ่งค ำตอบและสำมำรถแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง ซึ่ง 
นักเรียนสำมำรถท ำแบบฝึกหัดได้ถูกต้อง ขั้นที่ 5 ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนจะน ำควำมรู้ที่มี 
อยู่จำกกำรสรุปองค์ควำมรู้และกำรท ำแบบฝึกหัดมำใช้ในกำรท ำโจทย์ปัญหำที่มีควำมสอดคล้องกับ 
เหตุกำรณ์ในชีวิตประจ ำวันมำกข้ึน และขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลเป็นกำรตรวจสอบควำมเข้ำใจของ 
นักเรียน แสดงให้เห็นว่ำขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ดังกล่ำวมุ่งเน้นที่กำรท ำควำมเข้ำใจให้ถ่อง 
แท้ และฝึกฝนจนช ำนำญ ท ำให้มีควำมเข้ำใจล ำดับขั้นตอนของกำรแก้ปัญหำมำกขึ้น มีควำม 
กระตือรือร้นในกำรเรียน ทั้งนี้อำจเกิดจำกท่ีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิศำสตร์ 
เป็นเน้นกำรถ่ำยโอนกำรเรียนรู้และกำรตรวจสอบควำมรู้เดิมของเด็ก (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2551)  
จะท ำให้ครูได้ค้นพบว่ำนักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหำนั้น ๆ โดยนักเรียนจะสร้ำง 

ควำมรู้จำกพ้ืนควำมรู้เดิมที่เด็กมี ท ำให้เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย และกระบวนกำร 
แก้ปัญหำของโพลยำเป็นกำรส่งเสริมให้นักเรียนมีวิธีกำรแก้ปัญหำได้หลำยด้ำน โดยเน้นให้นักเรียนได้ 
ค้นพบรูปแบบหรือวิธีกำรแก้ปัญหำด้วยตัวเอง (กระทรวงศึกษำธิกำร, 2539) ท ำให้นักเรียนเข้ำใจได้ 
อย่ำงถ่องแท้  ซึ่งท ำให้ประสิทธิภำพของกิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้สูงทั้งนี้อำจเป็นผลเนื่องมำจำก 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นได้ผ่ำนกำรตรวจสอบ พิจำรณำจำกผู้เชี่ยวชำญ และได้รับ 
ค ำแนะน ำในกำรปรับปรุงแก้ไขจำกผู้ที่มีประสบกำรณ์เป็นอย่ำงดี อีกทั้งกำรจัดกำรเรียนรู้นี้ยังมุ่งเน้น 
ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกำรท ำกิจกรรม ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ และศึกษำวิธีแก้ไขปัญหำตำมล ำดับ 
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ขั้นตอนด้วยตนเองท ำให้นักเรียนที่ได้ท ำกิจกรรมตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ดังกล่ำวมีควำมเข้ำใจ 
ปัญหำอย่ำงลึกซ้ึง และสำมำรถด ำเนินแก้ไขปัญหำได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ เช่นเดียวกับงำนวิจัยของ 
วิมำดำ มงคลพิศ (2558)  ที่ได้พัฒนำวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มร่วมมือ เพื่อ 
พัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ผลกำรวิจัยพบว่ำ  
ประสิทธิภำพของวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพลยำและกลุ่มรว่มมือมีค่ำเท่ำกับ 79.95/77.26  
ซึ่งมำกกว่ำเกณฑ์ 75/75 ที่ก ำหนดไว้ ในท ำนองเดียวกันงำนวิจัยของธีรวัฒน์ ลุนสะแกวงษ์ (2560) ได้ 
แก้ปัญหำควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 หลังจำกท่ี 
ได้รับกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง ระบบสมกำรเชิงเส้นและเมทริกซ์  
ผลกำรวิจัยพบว่ำ กลุ่มเป้ำหมำยทั้งหมดจ ำนวน 17 คน มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 71.08 ซึ่งสูงกว่ำเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 จ ำนวน 16 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 94.12  
   2. นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนสูงกว่ำเกณฑ์ ร้อยละ 70 อย่ำงมี 
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจำกวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับ 
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ในแต่ละขั้นตอนนั้นมุ่งเน้นให้นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำ โดยขั้นที่ 1  
เป็นกำรทบทวนควำมรู้เดิม โดยนักเรียนจะได้เตรียมควำมพร้อมในกำรเรียนรู้เนื้อหำใหม่ ท ำให้ 
นักเเรียนได้ฟ้ืนฟูควำมรู้ที่ตนมีอยู่น ำมำปรับใช้ในกำรแก้ปัญหำได้ดียิ่งขึ้น ขั้นที่ 2 สอนเนื้อหำ 
ใหม่ เป็นขั้นที่ผู้สอนจะให้นักเรียนได้เนื้อหำควำมรู้ผ่ำนกำรสอน ใช้สื่อหรือใช้ค ำถำมเพ่ือให้ผู้เรียนสืบ 
ค้นหำควำมรู้ได้ด้วยตัวเองและให้ท ำงำน โดยกำรน ำเอำปัญหำทำงคณิตศำสตร์มำเพ่ือแก้ปัญหำ โดย 
จะมุ่งให้ผู้เรียนได้ท ำกิจกรรมตำมล ำดับขั้นตอนของโพลยำ คือ ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ วำงแผน 
แก้ปัญหำ ด ำเนินกำรตำมแผน และตรวจค ำตอบ ผู้เรียนจะเรียนจำกปัญหำทำงคณิตศำสตร์แล้ว 
จะใช้กระบวนกำรของโพลยำในกำรหำค ำตอบ ส่งผลให้ผู้เรียนสำมำรถบอกสิ่งที่ต้องกำรทรำบ สิ่งที่ 
โจทย์ก ำหนด วำงแผนในกำรใช้ข้อมูลและแสดงวิธีท ำได้อย่ำงชันเจน จำกนั้นขั้นที่ 3 เป็นกำรสรุป เป็น 
ขั้นผู้สอนและนักเรียนจะร่วมกันสรุปเป็นองค์ควำมรู้ร่วมกันที่จะสำมำรถน ำไปในกำรแก้ปัญหำ ขั้นที่ 4  
เป็นกำรฝึกทักษะ เป็นขั้นที่จะให้นักเรียนได้ฝึกทักษะจำกกำรท ำแบบฝึกหัดจำกง่ำยไปยำก โดยน ำเอำ 
สิ่งที่เรียนรู้และสรุปองค์ควำมรู้มำใช้ในกำรแสดงวิธีท ำ ท ำให้นักเรียนเข้ำใจในกระบวนกำรที่ได้มำซึ่ง 
ค ำตอบและสำมำรถแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง ขั้นที่ 5 ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ เป็นขั้นที่นักเรียน 
จะน ำควำมรู้ที่มีอยู่จำกกำรสรุปองค์ควำมรู้และกำรท ำแบบฝึกหัดมำใช้ในกำรท ำโจทย์ปัญหำที่มีควำม 
สอดคล้องกับเหตุกำรณ์ในชีวิตประจ ำวันมำกขึ้น และขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลเป็นกำรตรวจสอบควำม 
เข้ำใจของนักเรียน แสดงให้เห็นว่ำขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ดังกล่ำวมุ่งเน้นที่กำรท ำควำม 
เข้ำใจให้ลึกซึ้งด้วยตัวเองเกิดเป็นควำมเข้ำใจที่คงทนที่สำมำรถน ำมำปรับใช้ในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์และปัญหำในชีวิตจริงได้ ทั้งนี้อำจเกิดจำกขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำ 
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ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ เน้นให้นักเรียนรู้จักค้นคว้ำหำควำมรู้ โดยใช้กระบวนกำรหำเหตุผล 

(สุพิน บุญชูวงศ,์ 2538)  จะท ำให้ค้นพบควำมรู้หรือแนวทำงในกำรแก้ปัญหำที่ถูกต้องด้วยตัวเอง ท ำ 

ให้เด็กเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงมีควำมหมำย และกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ เป็นกระบวนกำรที่เน้น 

กำรวำงแผนในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ (กรมวิชำกำร, 2549) ที่จะท ำให้ผู้เรียนได้รู้ว่ำสิ่งที่ 
ต้องกำรที่หำและจะใช้ข้อมูลอะไรมำช่วยในกำรหำค ำตอบ นอกจำกนี้ยังเน้นให้นักเรียนสำมำรถน ำ 

ควำมรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์และกำรน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน จึงเป็นกำรส่งเสริม 

ให้ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของเสำวนิตย์ อำจวิชัย (2561) ที่ได้กำร 
พัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์ 
โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอกำรึทึม ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ผลกำรวิจัยพบว่ำ นักเรียนที่ได้รับกำรจัด 
กิจกรรมเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและ 
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์สูงกว่ำนักเรียนที่เรียนด้วยด้วยกำรจัดกิจกรรมกำร 
เรียนรู้แบบปกติอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .05    
 3. นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์สูงกว่ำ 
เกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .05 เห็นได้จำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบ 
เสำะหำควำมรู้ร่วมกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ โดยขั้นที่ 1 ทบทวนควำมรู้เดิม นักเรียนมีควำม 
กระตือรือร้นในกำรตอบค ำถำมในข้ันทบทวนควำมรู้เดิมมำกข้ึน ขั้นที่ 2 ขั้นสอนเนื้อหำใหม่ นักเรียน 
ใช้เวลำในกำรสืบค้นหำวิธีกำรในกำรแก้ปัญหำได้เร็วขึ้นและมีวิธีกำรที่หลำกหลำย ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป  
นักเรียนสำมำรถสรุปและอภิปรำยผลอย่ำงถูกต้องตำมหลักกำรและแสดงควำมคิดเห็นมำกข้ึน ขั้นที่ 4  
ขั้นฝึกทักษะและขั้นที่ 5 ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ โดยนักเรียนมีวิธีกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ที่มีล ำดับ 
ขั้นตอน แก้ปัญหำอย่ำงมีทิศทำง โดยมีกระบวนกำรในกำรแก้ปัญหำ 4 ขั้นตอน 1.ท ำควำมเข้ำใจ 
2.กำรวำงแผน ขั้นตอน 3.ด ำเนินกำรตำมแผน และ 4.ตรวจสอบค ำตอบ โดยนักเรียนจะใช้ควำมเดิม 
และควำมรู้เรียนได้จำกสืบเสำะและสรุปผลมำใช้ในกำรแก้โจทย์ปัญหำ ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผลนักเรียน 
สำมำรถเข้ำใจและแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง ซึ่งกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำจะให้ 
นักเรียนได้ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ เพ่ือใช้ในกำรวำงแผนแก้ปัญหำ แล้วให้นักเรียนได้ใช้ทักษะควำมรู้ 
ของตนเองมำประกอบกำรแก้ปัญหำ เพ่ือให้ได้มำซึ่งค ำตอบ แล้วจึงท ำกำรตรวจค ำตอบอีกครั้งเพ่ือ 
ควำมถูกต้องแม่นย ำ ทั้งนี้อำจเกิดจำกกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำเป็นกำรส่งเสริมให้นักเรียนมี 
วิธีกำรแก้ปัญหำได้หลำยด้ำน โดยเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบรูปแบบหรือวิธีกำรแก้ปัญหำด้วยตัวเอง  
(กระทรวงศึกษำธิกำร, 2539) ท ำให้นักเรียนเข้ำใจได้อย่ำงถ่องแท้ อีกทั้งผู้วิจัยได้น ำกำรเรียนรู้ 
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมจัดกิจกรรมด้วย ซึ่งจะช่วยส่งเสริมในเรื่องของกำรฝึกฝนทักษะเพ่ือให้เกิด 
ควำมช ำนำญ และเน้นกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำโดยใช้เหตุผลในกำรแก้ปัญหำที่ 
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ถูกต้อง และสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์และสร้ำงสรรค์ (สุวิทย์ มูลค ำ และอรทัย มูลค ำ,  
2545) ท ำให้ผู้เรียนสำมำรถเข้ำใจปัญหำและหำแนวทำงแก้ไขปัญหำได้ดียิ่งขึ้น สอดคล้องกับวิจัย 
ของพิมพ์ลดำ สินธุนำวำ และคณะ (2559) ที่ได้ศึกษำผลกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคกำร 
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำที่มีต่อควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 ผลกำรวิจัยพบว่ำ ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์ของนักเรียนหลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคกำรแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ี 
ระดับ .01 และงำนวิจัยของเสำวนิตย์ อำจวิชัย (2561) ที่ได้กำรพัฒนำกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำ 
คณิตศำสตร์แบบสืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีเรื่อง ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอกำรึทึม 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ผลกำรวิจัยพบว่ำ นักเรียนที่ได้รับกำรจัดกิจกรรมเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์แบบ 
สืบเสำะโดยใช้โปรแกรมจีเอสพีมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนและควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง 
คณิตศำสตร์สูงกว่ำนักเรียนที่เรียนด้วยด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติอย่ำงมีนัยส ำคัญทำง 
สถิติที่ระดบั .05   
  4. นักเรียนที่เรียนด้วยกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ 
ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ มีควำมพึงพอใจเฉลี่ยโดยรวมอยู่ในระดับมำก เห็นได้จำก 
กำรมีส่วนร่วมในกำรท ำกิจกรรมในชั้นเรียน โดยขั้น 1 ทบทวนควำมรู้เดิมนักเรียน มีกำรตอบค ำถำมที่ 
เยอะขึ้นและถูกต้อง ขั้น 2 กำรสอน นักเรียนกำรสืบเสำะหำควำมรู้หำวิธีกำรแก้ปัญหำได้ดีขึ้นและหำ 
ค ำตอบได้ถูก ขั้น 3 กำรสรุป นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันระหว่ำงครูผู้สอนกับนักเรียน นักเรียนกับ 
นักเรียน มีกำรอภิปรำยผลร่วมกันในชั้นเรียน รวมถึงควำมกระตือรืนร้นในกำรฝึกฝนทักษะกำรแก้ 
โจทย์ปัญหำในขั้นที่ 4 ขั้นฝึกทักษะ สังเกตได้จำกกำรท ำใบงำน เมื่อนักเรียนเกิดข้อสงสัย กล้ำ 
สอบถำมครูเพ่ือหำแนวทำงแก้ไข ขั้น 5 น ำควำมรู้ไปใช้ นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้ที่มำจำกควำมรู้เดิม 
และจำกกำรอภิปรำยผลมำใช้ และกล้ำที่จะแสดงวิธีท ำท่ีแต่ต่ำงกันออกไป และกระบวนกำรของ 
โพลยำ นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ได้ถูกต้องในแต่ละขั้นตอน ซึ่งกำรจัดกิจกรรมกำร 
เรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำจะเน้นที่ตัว 
นักเรียน คือให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเองได้ใช้ข้อมูลควำมรู้ควำมสำมำรถของตนเองที่มีอยู่แก้ไข 
ปัญหำตำมกระบวนกำรแก้ปัญหำที่ถูกต้อง โดยมีครูผู้สอนเป็นผู้ให้ค ำแนะน ำคอยอ ำนวยควำม 
สะดวก ท ำให้นักเรียนไม่เกิดควำมกดดันที่จะต้องปฏิบัติตำมค ำสั่ง ได้ใช้ควำมคิดอย่ำงอิสระ เพื่อให้ 
ได้มำซึ่งค ำตอบนอกจำกนั้นกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ยังมีข้ันตอนของกำรสรุปควำมรู้ร่วมกัน  
ท ำให้นักเรียนได้เกิดกำรแลกเปลี่ยนควำมรู้ ควำมเข้ำใจซึ่งกันและกัน และมีกำรฝึกทักษะคือกำรฝึกท ำ 
แบบฝึกทักษะเพื่อให้เกิดควำมช ำนำญ ทั้งนี้อำจเกิดจำกกำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำง 
คณิตศำสตร์เป็นกำรสอนที่เน้นกำรแสวงหำควำมรู้ที่ท ำให้นักเรียนได้ค้นพบด้วยตัวเอง  
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(ภพ เลำหไพบูลย์, 2542) ท ำให้นักเรียนมีประสบกำรณ์ตรงในกำรเรียน และกระบวนกำรแก้ปัญหำ 

ของโพลยำเป็นกระบวนกำรที่มีข้ันตอนในกำรแก้ปัญหำที่ชัดเจน เน้นให้นักเรียนได้ค้นพบ 
รูปแบบหรือวิธีกำรแก้ปัญหำด้วยตัวเอง (ชัยศักดิ์ ลีลำจรัสกุล, 2539) ท ำให้นักเรียนได้อยู่กับตัวเอง  
และได้ฝึกฝนตนเองอย่ำงสม่ ำเสมอเม่ือประสบปัญหำต่ำง ๆ นักเรียนก็สำมำรถแก้ปัญหำได้อย่ำงมี 
ประสิทธิภำพส่งผลให้ผู้เรียนเกิดควำมภำคภูมิใจในตนเองที่สำมำรถแก้ปัญหำได้ด้วยตนเอง ซ่ึง 

สอดคล้องกับวิมำดำ มงคลพิศ (2558) ที่ได้ประเมินผลกำรใช้วิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของโพล 
ยำและกลุ่มร่วมมือ เพ่ือพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษำปี 
ที่ 5 ผลกำรวิจัยพบว่ำ นักเรียนมีควำมพึงพอใจต่อกำรเรียนด้วยวิธีกำรเรียนรู้โดยผสำนแนวคิดของ 
โพลยำและกลุ่มรว่มมือเพ่ือพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ อยู่ในระดับมำกที่สุด  

 
5.4 ข้อเสนอแนะ 

 
1.  ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1.1  ในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำรแก้ปัญหำของ 
โพลยำควรมีกำรวำงแผนเรื่องเวลำและจัดเตรียมเนื้อหำในแม่นย ำและสอดคล้องกับกำรจัดกิจกรรม 
กำรเรียนรู้ 
  1.2  ในขณะด ำเนินกิจกรรมครูผู้สอนจะต้องคอยสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนอย่ำงทั่วถึง 
และให้ค ำปรึกษำแนะน ำกับนักเรียนที่มีข้อสงสัย 
       1.3 ผูส้อนควรค ำนึงถึงสภำพแวดล้อมของห้องเรียนเพ่ือให้เหมำะแก่กำรเรียนรู้ เช่น มี
กำรแทรกควำมรู้อ่ืนๆ เพื่อไม่ให้เนื้อหำน่ำเบื่อจนเกินไป 
       1.4 ครูควรก ำหนดเวลำที่เหมำะสมแก่นักเรียนในกำรศึกษำใบควำมรู้ และท ำแบบฝึกหัด
แต่ละครั้งเพ่ือให้นักเรียนมีเวลำในกำรท ำกิจกรรมอย่ำงเพียงพอ 

2. ข้อเสนอแนะในกำรศึกษำค้นคว้ำต่อไป 
  2.1  ควรมีกำรศึกษำเปรียบเทียบผลที่เกิดจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสืบ 
เสำะหำควำมรู้หรือกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ร่วมกับเทคนิคกำรจัดกำรเรียนรู้แบบอื่นๆ 
  2.2  ควรมีกำรศึกษำผลที่เกิดจำกกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ร่วมกับกระบวนกำร 
แก้ปัญหำของโพลยำ ในเนื้อหำวิชำคณิตศำสตร์เรื่องอ่ืนๆ หรือในระดับชั้นอื่น 
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ภำคผนวก ก  
ตัวอย่ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำร 

แก้ปัญหำของโพลยำ 
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              แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 
หน่วยกำรเรียนรู้ เวกเตอร์ในสำมมิติ                 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
หน่วยกำรเรียนรู้ย่อยเรื่อง: กำรบวกเวกเตอร์        วิชำคณิตศำสตร์เพิ่มเติม ชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 เวลำ 1 คำบ                                 ภำคเรียนที่ 2/2561 
 
1. ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 
 1. บวก ลบ เวกเตอร์ในเชิงรูปภำพ และในเชิงเวกเตอร์มุมฉำกได้ 
2. จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 2.1  ด้ำนควำมรู้   

นักเรียนสำมำรถอธิบำยหรือยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรบวกเวกเตอร์ได้ 
 2.2  ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร   

นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำเกี่ยวกับกำรบวกของเวกเตอร์ได้     
 2.3 ด้ำนคุณลักษณะ  
  นักเรียนมีควำมมุ่งม่ันในกำรเรียน 
3. สำระกำรเรียนรู้ 
 กำรบวกเวกเตอร์ 
4. สำระส ำคัญ 

กำรบวกเวกเตอร์ 

 บทนิยำม  ให้ �̅�  และ  �̅�  เป็นเวกเตอร์ใดๆ  เลื่อน  �̅�  ให้จุดเริ่มต้นของ  �̅�  อยู่ที่

จุดสิ้นสุดของ  �̅�  ผลบวกของ  �̅� และ �̅� เขียนแทนด้วย  “�̅� + �̅�”  คือ เวกเตอร์ที่มีจุดเริ่มต้นที่

จุดเริ่มต้นของ  �̅�  และจุดสิ้นสุดอยู่ที่จุดสิ้นสุดของ  �̅� 
 กำรบวกเวกเตอร์มี 2 วิธี ดังนี้ 
1.  บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์หนึ่งอยู่ที่จุดสิ้นสุดของอีกเวกเตอร์หนึ่ง (หำงต่อหัว) 
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2. บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสองอยู่ที่จุดเดียวกัน  แล้วสร้ำงรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำน  
ผลลัพธ์คือเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่ลำกจำกจุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสอง(หำงต่อ
หำง) 
               
                                       

                                                vu +             v       
 

u               
                                                           
 
ตัวอย่ำงกำรบวกเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
     
 
                   𝐀𝐁⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ + 𝐁𝐂⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝐀𝐂⃑⃑⃑⃑  ⃑       𝐀𝐁⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ + 𝐁𝐂⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐂𝐃⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐃𝐄⃑⃑⃑⃑  ⃑ = 𝐀𝐄⃑⃑⃑⃑  ⃑ 
 

สมบัติของกำรบวกเวกเตอร์ 

ให้  �̅�,  �̅�  และ  �̅� เป็นเวกเตอร์ใดๆ  ในระนำบแล้ว 
1.  �̅� + �̅�  เป็นเวกเตอร์ในระนำบ            (สมบัติปิด) 
2.  �̅� + �̅�  =  �̅� + �̅�     (สมบัติกำรสลับที่) 
3.  (�̅� + �̅�) + �̅� = �̅� + (�̅� + �̅�)  (สมบัติกำรเปลี่ยนหมู่) 
4.  �̅� + �̅� = �̅� + �̅� =  �̅�   (เอกลักษณ์กำรบวก) 
5.  �̅� + (−�̅�) = (−�̅�) + �̅� = �̅�  (อินเวอร์สกำรบวก) 
6.  ถ้ำ  �̅� = �̅�  แล้วจะได้  �̅� + �̅� = �̅� + �̅� 
7.  ถ้ำ  �̅� + �̅� = �̅� + �̅�    แล้วจะได้  �̅� = �̅�  

u
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5.  กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
         ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม 
  1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนควำมหมำยของเวกเตอร์ โดยครูถำมว่ำเวกเตอร์คืออะไร 
   -นักเรียนตอบว่ำเวกเตอร์คือ ปริมำณที่มีทั้งขนำดและทิศทำง 
  2. จำกค ำตอบที่นักเรียนแต่ละคนตอบ ครูเชื่อมโยงค ำตอบของนักเรียนเข้ำสู่เนื้อหำที่เรียน
เกี่ยวกับกำรบวกเวกเตอร์ โดยกำรเขียนกระดำนว่ำ นำย ก ขับรถจำกบ้ำนไปบ้ำนนำย  ข  ทำงทิศ
เหนือเป็นระยะทำง 100 เมตร และ นำย ก ขับรถไปบ้ำนนำย ค ทำงทิศตะวันออก  200 เมตร  ทั้ง
สองประโยคนี้เป็นเวกเตอร์หรือไม่ 

- นักเรียนตอบว่ำเป็นเพรำะประโยตบอกทั้งระยะทำงและทิศทำง 
ขั้นสอนเนื้อหำใหม่  
3. ครูให้ บทนิยำม 1  เกี่ยวกับกำรบวกเวกเตอร์ และสมบัติเกี่ยวกับกำรบวกของเวกเตอร์ 

พร้อมยกตัวอย่ำง 
กำรบวกเวกเตอร์ 

 บทนิยำม  ให้ �̅�  และ  �̅�  เป็นเวกเตอร์ใดๆ  เลื่อน  �̅�  ให้จุดเริ่มต้นของ  �̅�  อยู่ที่จุดสิ้นสุด

ของ  �̅�  ผลบวกของ  �̅� และ �̅� เขียนแทนด้วย  “�̅� + �̅�”  คือ เวกเตอร์ที่มีจุดเริ่มต้นที่จุดเริ่มต้น
ของ  �̅�  และจุดสิ้นสุดอยู่ที่จุดสิ้นสุดของ  �̅� 
 กำรบวกเวกเตอร์มี 2 วิธี ดังนี้ 

1.  บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์หนึ่งอยู่ที่จุดสิ้นสุดของอีกเวกเตอร์หนึ่ง (หำง
ต่อหัว) 

 
 
 
 

    

2. บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสองอยู่ที่จุดเดียวกัน  แล้วสร้ำงรูปสี่เหลี่ยม
ด้ำนขนำน  ผลลัพธ์คือเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่ลำกจำกจุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสอง 
(หำงต่อหำง               
                                       

                                                vu +             v                                        
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สมบัติของกำรบวกเวกเตอร์ 
ให้  �̅�,  �̅�  และ  �̅� เป็นเวกเตอร์ใดๆ  ในระนำบแล้ว 
1.  �̅� + �̅�  เป็นเวกเตอร์ในระนำบ            (สมบัติปิด) 
2.  �̅� + �̅�  =  �̅� + �̅�     (สมบัติกำรสลับที่) 
3.  (�̅� + �̅�) + �̅� = �̅� + (�̅� + �̅�)  (สมบัติกำรเปลี่ยนหมู่) 
4.  �̅� + �̅� = �̅� + �̅� =  �̅�   (เอกลักษณ์กำรบวก) 
5.  �̅� + (−�̅�) = (−�̅�) + �̅� = �̅�  (อินเวอร์สกำรบวก) 
6.  ถ้ำ  �̅� = �̅�  แล้วจะได้  �̅� + �̅� = �̅� + �̅� 
7.  ถ้ำ  �̅� + �̅� = �̅� + �̅�    แล้วจะได้  �̅� = �̅�  
 
4. ครูตั้งปัญหำเกี่ยวกับกำรบวกเวกเตอร์โดยเขียนขึ้นกระดำนแล้วให้นักเรียนทุกคนจดลง

สมุด 
                                                                      D 
  

v      u  
      A                         B                        B 
   จงหำ  AB CD+  
5. ครูให้กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของโพลยำเพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกกำรวิเครำะ

ปัญหำและแก้ปัญหำแบบเป็นขั้นตอน 
  ขั้นที่ 1 ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
6. ครูให้นักเรียนท ำควำมเข้ำใจของปัญหำ จำกนั้นให้นักเรียนฝึกกำรวิเครำะห์ข้อมูลเพื่อระบุ

สิ่งปัญหำก ำหนดให้และสิ่งที่ต้องกำรหำค ำตอบ 
   1. เวกเตอร์ AB  , BD  
 2. หำ AB BD+   
  ขั้นที่ 2 กำรวำงแผนแก้ปัญหำ 
7. ครูให้นักเรียนแสดงควำมคิดเห็นเกี่ยวกับแผนที่ใช้ส ำหรับกำรแก้ปัญหำ โดยครูใช้ค ำถำม

กระตุ้นเพ่ือให้นักเรียนน ำข้อมูลต่ำงๆที่ได้จำกข้ันตอนท ำควำมเข้ำใจปัญหำมำออกแบบล ำดับขั้นตอน
เพ่ือใช้ในกำรแก้ปัญหำ และให้นักเรียนบอกว่ำต้องใช้ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์เรื่องอะไรบ้ำง 
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 ขั้นที่ 3 ด ำเนินกำรตำมแผน 
8. ครูถำมนักเรียนว่ำปัญหำข้อนี้ต้องกำรทรำบอะไร เพ่ือให้นักเรียนก ำกับเป้ำหมำยในกำร

แก้ปัญหำของนักเรียน 
9. ครูให้นักเรียนด ำเนินกำรแก้ปัญหำจนกระทั่งได้ค ำตอบ โดยครูใช้ค ำถำมกระตุ้นเพ่ือให้

นักเรียนสำมำรถด ำเนินกำรได้ตำมแผนที่วำงไว้  
                                                                   D 
  
 

     
             A                               B                            

AB BD AD+ =  
  ขั้นที่ 4 กำรตรวจค ำตอบ 
10. ครูให้นักเรียนตรวจสอบขั้นตอนกำรด ำเนินกำรอีกครั้งว่ำได้หำสิ่งที่ปัญหำต้องกำรทรำบ 

หรือไม่ และตรวจสอบค ำนวณถูกต้องแล้วหรือยัง   
  
ขั้นสรุป 
 11.  ครูให้นักเรียนสรุปว่ำกำรบวกเวกเตอร์มีแบบใดบ้ำง 

1.  บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์หนึ่งอยู่ที่จุดสิ้นสุดของอีกเวกเตอร์หนึ่ง (หำง
ต่อหัว) 

 
 

    
 

 
2. บวกเวกเตอร์โดยให้จุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสองอยู่ที่จุดเดียวกัน  แล้วสร้ำงรูปสี่เหลี่ยม

ด้ำนขนำน  ผลลัพธ์คือเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมด้ำนขนำนที่ลำกจำกจุดเริ่มต้นของเวกเตอร์ทั้งสอง 
(หำงต่อหำง) 

               

                                       

                                                    vu +             v       
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                        u               
ขั้นฝึกทักษะ 

12. ครูให้นักเรียนท ำแบบฝึกทักษะที่ 1 เป็นรำยบุคคล 
             13. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยค ำตอบ ว่ำนักเรียนตอบถูกแล้วหรือยัง ถ้ำค ำตอบยังไม่
ตรงกัน ครูจะเฉลยค ำตอบที่ถูกอีกครั้ง 
           ขั้นน ำควำมรู้ไปใช้ 
 14. ครูจ ำลองสถำนกำรณ์ในประจ ำวันโดยตั้งโจทย์แล้วให้นักเรียนท ำใส่สมุดรำยบุคคล 
 นำยโจ้ขับรถจำกบ้ำนไปบ้ำนนำยโป้ทำงทิศเหนือจำกบ้ำนนำยโจ้เป็นระยะทำง 300 เมตร  
จำกนั้นขับไปบ้ำนนำยจอน ทำงทิศตะวันออกเป็นระยะอีก  400 เมตร หำระยะทำงระหว่ำงบ้ำนนำย
โจ้และนำยจอนว่ำมีระยะทำงเท่ำไหร่ 
 ขั้นประเมินผล 
 15. ครูให้นักเรียนท ำแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน เวลำ 5 นำที แล้วก็ให้นักเรียนส่งใบงำน 
จำกนั้นให้นักเรียนช่วยกันเฉลยค ำตอบและครูใช้ค ำถำมตรวจควำมถูกต้องที่ละข้อ  
 16. ครูและนักเรียนเฉลยค ำตอบร่วมกันแบบถำมตอบ 
6.  ชิ้นงำน/ภำระงำน 
 6.1  แบบฝึกทักษะที่ 1 กำรบวกเวกเตอร์ 
 6.2  แบบแบบทดสอบย่อยท้ำยแผน เรื่อง กำรบวกเวกเตอร์ 
7.  สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 

7.1 หนังสือเรียนสำระกำรเรียนรู้เพิ่มเติม กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปี
ที่ 5 (สสวท.) 

7.2 คู่มือครูสำระกำรเรียนรู้พ้ืนฐำน  คณิตศำสตร์  เล่ม  1  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  5 
 (หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  พุทธศักรำช  2551 

7.3 ห้องสมุด 
7.4 ฐำนข้อมูลบนอินเตอร์เน็ต 
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8.  กำรวัดและประเมินผล 
ด้ำนของกำรวัดผล วิธีกำรประเมิน เครื่องมือที่ใช้ เกณฑ์กำรประเมิน 
ด้ำนควำมรู้ 
นักเรียนสำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรบวก
เวกเตอร์ได้ 

กำรตรวจแบบฝึก
ทักษะ 

แบบฝึกทักษะที่ 1 ได้คะแนนจำกแบบ
ประเมินระดับ 1 ขึ้นไป
ถือว่ำผ่ำนเกณฑ์ 

ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร 
นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำ
เกี่ยวกับกำรบวกของเวกเตอร์ได้ 

กำรตรวจ
แบบทดสอบย่อย
ท้ำยแผน 

แบบทดสอบย่อยท้ำย
แผน 

ได้คะแนนจำกแบบ
ประเมินระดับ 2 ขึ้นไป
ถือว่ำผ่ำนเกณฑ์ 

ด้ำนคุณลักษณะ 
นักเรียนมีควำมมุ่งม่ันในกำร
เรียน 

กำรสังเกต
พฤติกรรมนักเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
นักเรียน 

ได้คะแนนจำกแบบ
ประเมินระดับ 2 ขึ้นไป
ถือว่ำผ่ำนเกณฑ์ 

 
 
 

เกณฑ์กำรประเมินด้ำนควำมรู้ (K) 
รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 

2 1 0 
นักเรียนสำมำรถ
อธิบำยหรือยกตัวอย่ำง
เกี่ยวกับกำรบวก
เวกเตอร์ได้ 

สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
กำรบวกเวกเตอร์ได้
ถูกต้องทั้งหมด 

สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
กำรบวกเวกเตอร์ได้
ถูกต้องบำงส่วน 

ไม่สำมำรถอธิบำยหรือ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
กำรบวกเวกเตอร์ได้ 

คะแนนรวม 2 คะแนน 
คะแนนผ่ำนเกณฑ์ 1 คะแนน 
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เกณฑ์กำรประเมินทักษะ/กระบวนกำร 

รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 
3 2 1 0 

นักเรียนสำมำรถ
แก้ปัญหำเกี่ยวกับ
กำรบวกของ
เวกเตอร์ได้ 

เขียนขั้นตอน
กำรแก้ปัญหำ
ครบถ้วนและ
ค ำตอบถูกต้อง 
 

เขียนขั้นตอน
กำรแก้ปัญหำ
ครบถ้วนแต่
ค ำตอบผิด
ถูกต้อง 

เขียนขั้นตอน
กำรแก้ปัญหำไม่
ครบ 

 

ไม่สำมำรถ
แก้ปัญหำได้หรือ
เขียนขั้นตอน
กำรแก้ปัญหำไม่
ถูกต้อง 

คะแนนรวม 3 คะแนน 
คะแนนผ่ำนเกณฑ์ 2 คะแนน 

 
 
 

เกณฑ์กำรประเมินคุณลักษณะ 
รำยกำรประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 0 
นักเรียนมีควำม

มุ่งม่ันในกำรเรียน 
มีกำรค้นคว้ำหำ
ควำมรู้หรือ
ซักถำมข้อสงสัย
อยู่เสมอ ตั้งใจ
เรียน ตอบค ำถำม
และส่งงำนตรง
เวลำ 

มีกำรค้นคว้ำหำ
ควำมรู้หรือ
ซักถำมข้อสงสัย
อยู่เสมอ ตั้งใจ
เรียน ตอบค ำถำม 
แต่ไม่ส่งงำน  

มีซักถำมข้อสงสัย
บำง ตั้งใจเรียน
บำง ตอบค ำถำม
บำง และไม่ส่ง

งำน 

ไม่ท ำอะไรเลยใน
ชั้นเรียนและไม่ส่ง

งำน 

คะแนนรวม 3 คะแนน 
คะแนนผ่ำน
เกณฑ์ 

2 คะแนน 
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แบบประเมินผลนักเรียน  
วันที่ ……… เดือน …………………………………… พ.ศ. ……………….. 

ชั้น ……………… จ ำนวน ………………….. 
ค ำชี้แจง ผู้สอนประเมินนักเรียน โดยท ำเครื่องหมำยถูกลงในช่องที่ตรงกับควำมเป็นจริง 

ที ่ ชื่อ – สกุล 

ประเมินผลนักเรียน 

รว
มค

ะแ
นน

 
(9

) 

สำ
มำ

รถ
อธ

ิบำ
ยห

รือ
ยก

ตัว
อย

่ำง
 

  ส
ำม

ำร
ถแ

ก้ป
ัญ

หำ
 

 มี
คว

ำม
มุ่ง

มั่น
ใน

กำ
รเร

ียน
 

2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0  
1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
 
บันทึกเพ่ิมเติม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ ………………………………………… ผู้ประเมิน 
               (นำยปชัญญะ  ถำนันตะ) 
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บันทึกข้อเสนอแนะของครูพ่ีเลี้ยง 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................... .................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
    ( นำงสุดำรักษ์ นรินทร์รัมย์ ) 

ครูพ่ีเลี้ยงวิชำเฉพำะ 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 

บันทึกข้อเสนอแนะของหัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
.............................................................................................................................................. .................. 
................................................................................................................ ................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำยสวัสดิ์ จันทมนตรี ) 

          หัวหน้ำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 

บันทึกข้อเสนอแนะของรองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำรวิชำกำร 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
( นำงวำทินี ทองอำสน์ ) 

รองผู้อ ำนวยกำรกลุ่มบริหำรวิชำกำร 
          วันที่.........เดือน......................ป.ี........... 
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บันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
1. ผลกำรสอน 

ผลกำรตรวจใบงำน 
....................................................................................................... ......................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  

ผลกำรตรวจแบบวัดทักษะ/กระบวนกำร 
..................................................................................................... ........................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 

กำรสังเกตพฤติกรรมในกำรเรียน 
................................................................... .............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................................................. .................................. 
 
2. ปัญหำและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 
3.ข้อเสนอแนะ/แนวทำงแก้ไข 
................................................................................................................................ ................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

ลงชื่อ........................................................... 
(นำยปชัญญะ  ถำนันตะ) 

ผู้สอน 
วันที่.........เดือน......................ปี............ 
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แบบฝึกทักษะที่ 1 กำรบวกเวกเตอร์ 
 

ค ำสั่ง : จงแสดงวิธีกำรคิดอย่ำงละเอียดโดยท ำตำมกระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของโพลยำ 
 

1. จำกรูป จงเขียนเวกเตอร์ 𝐶𝐴 ⃑⃑ ⃑⃑ ⃑⃑  , 𝐵𝐷⃑⃑⃑⃑⃑⃑ , 𝐴𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ และ 𝐸𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑  ในรูปของเวกเตอร์𝑎 , �⃑� , 𝑐 , 𝑑 , 𝑒  และ

𝑓  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบย่อยท้ำยแผนที่ 1 เรื่อง กำรบวกเวกเตอร์ 
 

ค ำสั่ง : จงแสดงวิธีกำรคิดอย่ำงละเอียด 
 

1. ก ำหนด 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 เป็นทรงสี่เหลี่ยมมุมฉำก จงหำ  
 

 
 
1)𝐵𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ +  𝐷𝐸⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐹𝐴⃑⃑⃑⃑  ⃑…………………………………………………………………………………………………………… 
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ภำคผนวก ข  
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

จ ำนวน 20 ข้อ  เวลำ 1 ชั่วโมง 
ค ำชี้แจง 
1.แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบเลือกตอบ จ ำนวน 20 ข้อ ใช้เวลำ 1 ชั่วโมง 
2.ให้นักเรียนตอบบแบบทดสอบลงในกระดำษท่ีแจกให้ และเลือกค ำตอบจำกข้อ ก. ข. ค. หรือ ง. ที่
ถูกที่สุดเพียงค ำตอบเดียว 
3.ถ้ำหำกต้องกำรเปลี่ยนแปลงค ำตอบ ให้เขียนเครื่อง X ทับตัวอักษร ก. ข. ค. หรือ ง. 
 
1.  เวกเตอร์คู่ใดเท่ำกัน 
          ก. 
 
   ข.  
  
   ค. 
 
   ง.  
2. ก ำหนดรูปหกเหลี่ยมด้ำนเท่ำ ABCDEF  
     จงพิจำรณำว่ำข้อต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง 
 
 
 
  
 

        ก.   DEOCFOAB ===  

 ข.   BCDOEFOA ===  

 ค.   CDOEOBAF ===  

        ง.    BCODAOFE ===  

3.  ก ำหนดให้ 







=









−
=

1

0
v,

1

2
u  และ  

     






−
=

4

1
w  ดังนั้น v5w3u5 −+   

     เท่ำกับเวกเตอร์ใดต่อไปนี้ 

 ก.  








1

5                ข.  








3

7  

    ค.  








4

5        ง.  








2

7  

4. ก ำหนด A(1,-3), B(x,y) และ C(-3,6) และ 

 เวกเตอร์ 






−
=

4

5
AB   ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก.   








−
=

1

5
BC       ข.   








=

5

1
BC  

ค.   






−
=

5

7
BC       ง.   









−

−
=

1

10
BC  

 
 
 
 
 
 

v
u

vu

u
v

u

v

B 

C 

A 

D E 
F O 
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5.  เวกเตอร์คู่ใดขนำนกัน 

     ก.  








−
=

2

2
u   และ  








=

1

1
v                    

     ข.  








−
=

4

3
u   และ  







−
=

4

3
v  

     ค.  






−
=

2

3
u   และ  







−
=

3

2
v              

     ง.  







=

4

3
u   และ  








=

3

4
v  

6. เวกเตอร์ 
3

9

 
 
− 

เทกบเวกเตอร์ใดต่อไปนี้ 

    ก. 
11

33

− 
 
 

                ข. 1
3

3

 
 
− 

 

     ค.
11

33

 
 
− 

                 ง.  1
3

3

− 
 
 

 

7. จำกรูปที่ก ำหนดให้ ข้อใดถูกต้อง 
      
 
 
 
 

    ก.  vuAC −=  

    ข.  uvBD −=  

    ค.  )(
2

1
ACBDu −=  

    ง.  )(
2

1
BDACv −=  

 
 
 

 
8. ถ้ำ AB  มีจุดเริ่มต้นที ่(3,-1) และจุดสิ้นสุด 
ที ่(5,2) แล้ว AB  เท่ำกับเวกเตอร์ใดต่อไปนี้  

 ก.   








−

−

3

2                  ข.   








3

2  

 ค.   








1

2
                  ง.    









1

8  

9.  ถ้ำเวกเตอร์ 








− 2

4  มีจุดเริ่มต้น (4,0) แล้ว 

     จะมีจุดใดเป็นจุดสิ้นสุด 
 ก .  (10,-4)                    ข.   (8,-2) 
 ค.   (4,2)                       ง.   (4,0) 
10. ก ำหนด (2,3)A  และ B(5,6)  แล้วค่ำ
ของขนำดของเวกเตอร์ AB  มีค่ำเท่ำไร 

     ก.  6                 ข.  12  

     ค.  12−              ง.  18  

11. ขนำดเวกเตอร์ 
3

4

 
 
 

เท่ำกับเท่ำไร 

      ก. 3                  ข. 4 

      ค. 5                  ง.  7  
12. ก ำหนดให้ A(-2,1) และ B(7,4) เวกเตอร์
หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับ AB  คือ
เวกเตอร์ใดต่อไปนี้ 

    ก.  j
10

103
i

10

10
+                    

    ข.  j
10

10
i

10

103
+  

     ค.  j
10

103
i

10

102
+                

     ง.  j
10

102
i

10

103
+  

A 
u

w

v B 

D 
 

C 
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13. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับ 
2

1
u

 
=  
 

คือข้อใด 

    ก.  5 5

5 5
i j+                  

    ข.  5 5

5 5
i j−  

     ค.  2 5 5

5 5
i j+                

     ง.  2 5 5

5 5
i j−  

14. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับ 
AB  โดยที่ (1, 3)A −  และ ( 4,5)B −  คือข้อ
ใด 

    ก.  2 89 3 89

89 89
i j+                          

    ข.  2 89 3 89

89 89
i j− +  

    ค.  5 89 8 89

89 89
i j+                        

    ง.  5 89 8 89

89 89
i j− +  

15. ถ้ำ AB  มีจุดเริ่มต้นที่ ( 1,2, 6)− − และ
จุดสิ้นสุดที ่ (2, 6,8)−  
     แล้ว AB  เท่ำกับของเวกเตอร์ใด  

   ก.   
3

8

14

− 
 
−
 
  

                  ข.   
3

8

14

 
 
−
 
  

 

   ค.   
1

4

2

 
 
−
 
  

                  ง.   
1

4

2

− 
 
−
 
  

 

16.  ก ำหนดให้ 
1

1

1

AB

 
 

= −
 
  

และ 

(2, 2, 4)A − แล้วพิกัดของจุด B  ตรงกับข้อใด 
   ก.   ( 3,3,5)−                 ข.   (3,3,5)  
   ค.   (3, 3,5)−                 ง.    (3,3, 5)−  

17.  ขนำดเวกเตอร์ 
2

5

3

 
 
 
 − 

ตรงกับข้อใด 

    ก.  4      ข.  10     ค. 38         ง. 7

18. ก ำหนด H(10,2, 3)− และ K(4,3,7) หำ 
ค่ำของขนำดของเวกเตอร์ HK ว่ำตรงกับข้อใด 

 ก.  137                     ข.  138  

 ค.   135                    ง.  136  
19. เวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกันกับ 

1

3

1

a

 
 

= −
 
 − 

คือข้อใด 

  ก.  11 3 11 11

11 11 11
i j k− −                      

  ข.  11 3 11 11

11 11 11
i j k+ +  

  ค.  11 3 11 11

11 11 11
i j k− + +                          

  ง.    11 3 11 11

11 11 11
i j k− − −  

20.ถ้ำ 3 2u i a j k= − + + และ 7u = ค่ำของ
a  ตรงกับข้อใด 
          ก. 4                  ข. 5  
          ค. 6                  ง. 7  



 

 

  
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ค  
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร ์

 
 
 



 

 

  
 

แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในแก้ปัญหำทำงวิชำคณิตศำสตร์ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

จ ำนวน 5 ข้อ เวลำ 1 ชั่วโมง 
ค ำชี้แจง จงแสดงวิธีท ำอย่ำงละเอียด 
1. ก ำหนดให้ ABC เป็นสำมเหลี่ยมใดๆ และ E เป็นจุดที่ท ำให้ 2CE BA=  ดังรูป ถ้ำ 
BE aBA bCA= +  เมื่อ ,a b   เป็นค่ำคงตัว b a−  แล้ว มีค่ำเท่ำกับเท่ำใด 

 
วิธีท ำ 

ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
 
 

กำรวำงแผนแก้ปัญหำ 
 
   
ด ำเนินกำรตำมแผน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กำรตรวจค ำตอบ 
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2. ก ำหนด 1 5
,

6 3
u v

   
= =   

−   
จงหำเวกเตอร์ที่มีขนำดหนึ่งหน่วยและมีทิศทำงเดียวกับ u v+  

วิธีท ำ 
ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 

    
 
 

กำรวำงแผนแก้ปัญหำ   
 
 
 
 
ด ำเนินกำรตำมแผน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรตรวจค ำตอบ 
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3. จงหำเวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับเวกเตอร์ AB  โดยที่ (1, 3)A − และ B( 4,5)−  โดย
เขียนในรูป i  และ j ในระบบพิกัดฉำกสองมิติ 
วิธีท ำ 

ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
    
 
 

กำรวำงแผนแก้ปัญหำ   
 
 
 
ด ำเนินกำรตำมแผน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรตรวจค ำตอบ 
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4. จงหำเวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงเดียวกับเวกเตอร์
1

3

1

a

 
 

= −
 
 − 

 โดยเขียนในรูป i , j และ k  ใน

ระบบพิกัดฉำกสำมมิติ 
วิธีท ำ 

ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 
    
 
 

กำรวำงแผนแก้ปัญหำ   
 
 
 
ด ำเนินกำรตำมแผน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรตรวจค ำตอบ 
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5. ถ้ำ 
9

3

6

u

 
 

=
 
  

 และ 
8

4

2

v

− 
 

=
 
  

จงหำเวกเตอร์หนึ่งหน่วยที่มีทิศทำงตรงเดียวกันกับ 1 1

3 2
u v+  

วิธีท ำ 
ท ำควำมเข้ำใจปัญหำ 

   
 
 

กำรวำงแผนแก้ปัญหำ   
 
 
 
ด ำเนินกำรตำมแผน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรตรวจค ำตอบ 
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ตำรำง 14 เกณฑ์กำรวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 

รำยกำรประเมิน คะแนน (ระดับคุณภำพ) เกณฑ์กำรพิจำรณำ 
1. ควำมเข้ำใจปัญหำ 2 ( ดี ) 

1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับควำมเข้ำใจปัญหำได้ถูกต้อง 
 -ส ำหรับควำมเข้ำใจโจทย์บำงส่วนไม่ถูกต้อง 
 -เมื่อมีหลักฐำนที่แสดงว่ำเข้ำใจผิดหรือไม่
เข้ำใจเลย 

2. กำรวำงแผนแก้ปัญหำ 2 ( ดี ) 
 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำได้ถูกต้อง
และเขียนประโยค 
คณิตศำสตร์ได้ถูกต้อง 
  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำ ซึ่งอำจจะ
น ำ ไปสู่ค ำตอบที่ถูกแต่ยังมีบำงส่วนผิดโดย
อำจเขียนประโยคคณิตศำสตร์ไม่ถูกต้อง 
  -ส ำหรับกำรเลือกวิธีกำรแก้ปัญหำไม่ถูกต้อง
หรือไม่สำมำรถระบุวิธีกำรแก้ปัญหำได้ 

3. ด ำเนินกำรตำมแผน 2 ( ดี ) 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับกำรน ำยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไปใช้ได้
ถูกต้องทั้งหมด 
 -ส ำหรับกำรน ำวิธีกำรแก้ปัญหำบำงส่วนไป
ใช้ได้ถูกต้อง 
 -ส ำหรับกำรใช้ยุทธวิธีกำรแก้ปัญหำไม่ถูกต้อง
หรือไม่สำมำรถด ำเนินกำรตำมข้ันตอนได้ 

4. กำรตรวจค ำตอบ 2 ( ดี ) 
 
1 ( พอใช้ ) 
 
0 ( ปรับปรุง ) 

 -ส ำหรับกำรตอบค ำถำมได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 -ส ำหรับกำรตอบที่ไม่สมบูรณ์หรือใช้
สัญลักษณ์ผิด 
 -ส ำหรับไม่ได้ระบุค ำตอบหรือตอบผิดทั้งหมด 
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ภำคผนวก ง  
แบบวัดควำมพึงพอใจของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร ์
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แบบประเมินควำมพึงพอใจกำรจัดกิจกรรมกำรเรียน ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 5 
เรื่อง เวกเตอร์ในสำมมิติ 

     ค ำชี้แจง ให้ท ำเครื่องหมำย / ลงในช่องที่ตรงกับระดับควำมพึงพอใจดังนี้ 
5 = มำกที่สุด    4 = มำก  3 = ปำนกลำง     2 = น้อย  1 = น้อยที่สุด 

ค ำถำม 
ควำมพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1.ข้ำพเจ้ำชอบที่มีกำรตั้งค ำถำมในชั้นเรียน      
2.ข้ำพเจ้ำสนุกที่มีกำรกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดควำมกระตือรือร้นในกำร
เรียน 

     

3.ข้ำพเจ้ำชอบที่สำมำรถน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวันได้      
4.ข้ำพเจ้ำพอใจได้รับเนื้อหำครบถ้วนตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้      
5.ข้ำพเจ้ำพอใจเมื่อตอบค ำถำมได้ถูกต้อง      
6.ข้ำพเจ้ำชอบที่ได้ได้ฝึกทักษะกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงเข้ำใจ      
7.ข้ำพเจ้ำชอบที่ได้ได้แสดงควำมคิดเห็นระหว่ำงเพ่ือนและครู      
8.ข้ำพเจ้ำชอบที่ได้ค้นคว้ำค ำตอบด้วยตัวเอง      
9.ช้ำพเจ้ำชอบกระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำเพรำะท ำให้จัดท ำโจทย์
ได้ดีมำกข้ึน 

     

10.ข้ำพเจ้ำพอใจที่ได้รับค ำแนะน ำเมื่อข้ำพเจ้ำมีปัญหำขณะปฏิบัติงำน      
11. ข้ำพเจ้ำชอบที่มีสื่อกำรเรียนกำรสอนอย่ำงหลำกหลำย      
12.ข้ำพเจ้ำพอใจกับกำรจัดบรรยำกำศกำรเรียนกำรสอน      
13.ข้ำพเจ้ำพอใจที่มีส่วนร่วมในกำรก ำหนดเกณฑ์กำรวัดผล      
14.ข้ำพเจ้ำพอใจกับคะแนนแต่ละครั้งที่ท ำ      
15.ข้ำพเจ้ำสนุกกับเรียนกำรสอนแบบนี้      
 

 
 
 
 
 



 

 

  
 

 

 

151 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภำคผนวก จ  
แบบประเมนิแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับกระบวนกำร 

แก้ปัญหำของโพลยำ 
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ตำรำง 15 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 1 

 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมง 
    นั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
4 
 
5 
4 

 
4 
 
5 
4 

 
4 
 
5 
4 

 
4 
 
5 
4 

 
5 
 
5 
5 

 
4 
 
5 
4 

 
4 
 
5 
4 

 
4 
 
5 
4 

 
4 
 
5 
4 

 
4.11 
 
5.00 
4.11 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
4 
4 
5 
4 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5 
5 
4 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.89 
4.00 
5.00 
4.89 
5.00 

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5.00 
5.00 
 
4.89 
4.00 
4.00 

สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4.00 
4.00 
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ตำรำง 15 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 1 (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของนักเรียน 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
5 
5 
 
4 
4 

 
4.89 
4.89 
 
4.00 
4.00 
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ตำรำง 16 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 2 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมง 
    นั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5.00 
 
5.00 
5.00 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
 
5.00 
5.00 
5.00 

สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
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ตำรำง 16 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 2 (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของนักเรียน 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
 
5.00 
5.00 
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ตำรำง 17 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 3 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมง 
    นั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5.00 
 
5.00 
5.00 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
5 
4 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
4 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5.00 
4.78 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
4 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
4 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
 
4.89 
5.00 
4.89 

สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
4 
5 

 
5 
5 

 
4.89 
5.00 
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ตำรำง 17 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 3 (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของนักเรียน 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
4 
 
5 
5 

 
4 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5.00 
4.89 
 
5.00 
5.00 
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ตำรำง 18 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 4 

 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมง 
    นั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4 
 
4 
4 

 
4.00 
 
4.00 
4.00 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 
4 

 
4.00 
4.00 
 
4.00 
4.00 
4.00 

สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4 
4 

 
4.00 
4.00 
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ตำรำง 18 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 4 (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของนักเรียน 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4 
4 
 
4 
4 

 
4.00 
4.00 
 
4.00 
4.00 
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ตำรำง 19 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 5 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมง 
    นั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
4 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5 
 
5 
5 

 
5.00 
 
5.00 
4.89 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
5 
5 
 
4 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
4 
4 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 
4 

 
5 
5 
 
5 
5 
4 

 
5 
5 
 
5 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
 
4.89 
4.78 
4.56 

สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
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ตำรำง 19 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 5 (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 

X  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของนักเรียน 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5 
5 
 
5 
5 

 
5.00 
5.00 
 
5.00 
5.00 
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ตำรำง 20 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญทั้ง 5 ท่ำน 
 

รำยกำรประเมิน 
ผู้เชี่ยวชำญ 

X  คนที่1 คนที่2 คนที่3 คนที่4 คนที่5 
 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนใน  
    ชั่วโมงนั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
4.11 
 
5.00 
4.11 

 
5.00 
 
5.00 
5.00 

 
5.00 
 
5.00 
5.00 

 
4.00 
 
4.00 
4.00 

 
5.00 
 
5.00 
4.89 

 
4.62 
 
4.80 
4.60 

เฉลี่ยรวม 4.41 5.00 5.00 4.00 4.96 4.67 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
5.00 
4.89 
4.00 
5.00 
4.89 
5.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 
4.78 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.80 
4.73 
4.60 
4.80 
4.78 
4.80 

เฉลี่ยรวม 4.80 5.00 4.96 4.00 5.00 4.75 
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
5.00 
5.00 
 
4.89 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 
 
5.00 
5.00 
5.00 

 
5.00 
5.00 
 
4.89 
5.00 
4.89 

 
4.00 
4.00 
 
4.00 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 
 
4.89 
4.78 
4.56 

 
4.80 
4.80 
 
4.73 
4.56 
4.49 

เฉลี่ยรวม 4.58 5.00 4.96 4.00 4.85 4.68 
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ตำรำง 20 กำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญทั้ง 5 ท่ำน (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
ผู้เชี่ยวชำญ 

X  คนที่1 คนที่2 คนที่3 คนที่4 คนที่5 
สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.89 
5.00 

 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 

 
4.58 
4.60 

เฉลี่ยรวม 4.00 5.00 4.95 4.00 5.00 4.59 
กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของ 
      นักเรียน 

 
4.89 
4.89 
 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 
 
5.00 
5.00 

 
5.00 
4.89 
 
5.00 
5.00 

 
4.00 
4.00 
 
4.00 
4.00 

 
5.00 
5.00 
 
5.00 
5.00 

 
4.78 
4.76 
 
4.60 
4.60 
 

เฉลี่ยรวม 4.45 5.00 4.97 4.00 5.00 4.68 
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ตำรำง 21 สรุปผลกำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญ 
 

รำยกำรประเมิน X  . .S D  ระดับคุณภำพ 

 สำระส ำคัญ 
1. บอกขอบข่ำยเนื้อหำที่จะจัดให้นักเรียนในชั่วโมง 
    นั้น 
2. เหมำะสมกับวัยผู้เรียน 
3. มีควำมชัดเจน เข้ำใจง่ำย 

 
4.62 

 
4.80 
4.60 

 
0.52 

 
0.45 
0.50 

 
ดีมำก 

 
ดีมำก 
ดีมำก 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.49 ดีมำก 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
4. สอดคล้องกับสำระส ำคัญ 
5. ก ำหนดพฤติกรรมในกำรวัดชัดเจน 
6. วัดและประเมินผลได้จริงสำระกำรเรียนรู้ 
7. สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
8. ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
9. เหมำะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน 

 
4.80 
4.73 
4.60 
4.80 
4.78 
4.80 

 
0.45 
0.42 
0.55 
0.45 
0.44 
0.45 

 
ดีมำก 
ดีมำก 
ดีมำก 
ดีมำก 
ดีมำก 
ดีมำก 

เฉลี่ยรวม 4.75 0.46 ดีมำก 
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
10. เรียงล ำดับกิจกรรมได้เหมำะสม 
11. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ จุดประสงค์ 
     กำรเรียนรู ้
12. นักเรียนเกิดกำรเรียนรู้ตำมจุดประสงค์ 
13. กิจกรรมเหมำะสมกับเวลำ 
14. นักเรียนเกิดทักษะกระบวนกำรทำง   
     คณิตศำสตร์ 

 
4.80 
4.80 

 
4.73 
4.56 
4.49 

 
0.45 
0.45 

 
0.41 
0.51 
0.47 

 
ดีมำก 
ดีมำก 

 
ดีมำก 
ดีมำก 

ดี 

เฉลี่ยรวม 4.68 0.46 ดีมำก 
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ตำรำง 21 สรุปผลกำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญ (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
X  . .S D  ระดับคุณภำพ 

สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
15. สอดคล้องกับเนื้อหำ กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
16. เหมำะสมกับระดับชั้นของนักเรียน 

 
4.58 
4.60 

 
0.53 
0.55 

 
ดีมำก 
ดีมำก 

เฉลี่ยรวม 4.59 0.54 ดีมำก 
กำรวัดและประเมินผล 
17. สอดคล้องกับสำระกำรเรียนรู้ 
18. ส่งเสริมกำรจัดกำรเรียนรู้ด้ำนพุทธิพิสัย  
     จิตพิสัย และทักษะพิสัย 
19. ใช้เครื่องมือกำรวัดประเมินผลได้เหมำะสม 
20. วัดและประเมินผลตำมสภำพจริงของนักเรียน 

 
4.78 
4.76 

 
4.60 
4.60 

 
0.44 
0.43 

 
0.55 
0.55 

 
ดีมำก 
ดีมำก 

 
ดีมำก 
ดีมำก 

เฉลี่ยรวม 4.68 0.49 ดีมำก 
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ตำรำง 22 สรุปผลกำรประเมินแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ร่วมกับ
กระบวนกำรแก้ปัญหำของโพลยำ ของผู้เชี่ยวชำญแยกตำมรำยด้ำน 
 

รำยกำรประเมิน 
X  . .S D  ระดับคุณภำพ 

สำระส ำคัญ 4.67 0.49 ดีมำก 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 4.75 0.46 ดีมำก 
กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 4.68 0.46 ดีมำก 
สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 4.59 0.54 ดีมำก 
กำรวัดและประเมินผล 4.68 0.49 ดีมำก 

รวม 23.37 2.44  
เฉลี่ยรวม 4.67 0.49 ดีมำก 
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ภำคผนวก ฉ  
กำรวิเครำะห์หำคุณภำพของเครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
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ตำรำง 23 ผลกำรวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำม (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทำงกำรเรียน จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 
 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
3 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
10 0 +1 +1 +1 -1 2 0.4 ใช้ไม่ได้ 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตำรำง 23 ผลกำรวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำม (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  
ทำงกำรเรียน จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน  (ต่อ) 
 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตำรำง 24 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (B) ค่ำควำมยำก (P)และค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
 

ข้อ ค่ำ B ค่ำ P ค่ำควำมเชื่อมั่น 
1 0.30 0.78 0.48 
2 0.23 0.76 0.50 
3 0.23 0.76 0.50 
4 0.27 0.65 0.52 
5 0.22 0.60 0.53 
6 0.39 0.72 0.51 
7 0.22 0.46 0.56 
8 0.36 0.43 0.50 
9 0.24 0.67 0.52 
10 0.21 0.54 0.53 
11 0.30 0.48 0.55 
12 0.31 0.54 0.54 
13 0.56 0.37 0.47 
14 0.24 0.37 0.52 
15 0.27 0.65 0.57 
16 0.24 0.52 0.51 
17 0.33 0.46 0.50 
18 0.27 0.5 0.49 
19 0.24 0.52 0.55 
20 0.28 0.57 0.51 

 
ค่ำควำมเชื่อมั่น ตั่งแต่ 0.47-0.57 ค่ำควำมเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ำกับ 0.53 
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ตำรำง 25 ผลกำรวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำม (IOC) ของแบบทดสอบควำมสำมำรถ
ในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ จำกผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำน 
 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใช้ได้ 
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ตำรำง 26 ค่ำควำมยำก ค่ำอ ำนำจจ ำแนก และค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบควำมสำมำรถในกำร 
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

 
ข้อ ค่ำควำมยำก ค่ำอ ำนำจจ ำแนก ค่ำควำมเชื่อมั่น 
1 0.22 0.44 0.70 
2 0.24 0.48 0.54 
3 0.28 0.56 0.45 
4 0.27 0.53 0.48 
5 0.27 0.55 0.45 

 
ค่ำควำมเชื่อมั่น อยู่ระหว่ำง 0.45 - 0.70 และค่ำควำมเชื่อม่ันทั้งฉบับ ( )  เท่ำกับ 0.5914 
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ตำรำง 27 ผลกำรวิเครำะห์ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำม (IOC) ของควำมพึงพอใจ จำกเชี่ยวชำญ 
5 ท่ำน 
 

ข้อ 
ผู้เชี่ยวชำญ 

รวม IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 0 1 1 0 3 0.6 ใช้ได้ 
2 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
3 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
4 1 1 1 1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
5 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
6 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
7 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
8 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
9 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
10 0 1 1 1 1 4 0.8 ใช้ได้ 
11 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
12 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
13 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
14 1 1 1 1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
15 1 1 1 1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
16 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
17 1 1 1 1 0 4 0.8 ใช้ได้ 
18 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
19 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
20 1 1 1 1 1 5 1 ใช้ได้ 
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ภำคผนวก ช  
หนังสือขอควำมอนเุครำะห ์
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ประวติัผูเ้ขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ ปชัญญะ  ถานันตะ 
วันเกิด 8 กรกฎาคม   พ.ศ. 2537 
สถานที่เกิด อ าเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี 
สถานที่อยู่ปัจจุบัน 103/6  ถนนศรีสุข ต าบลหมากแข้ง อ าเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี 41000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2559 ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
พ.ศ. 2562 ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาการสอน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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