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ABSTRACT

The objectives of this study aims 1) to develop Scientific Creativity Thinking
of Matthayomsuksa 4 students 2) to develop achievement of Matthayomsuksa 4
students by using inquiry-based learning with STEM education. Six lesson plans for 12
hours were created “Momentum and collision” . The target group in this study
consisted of 21 Mattayomsuksa 4/2 students attending in Chiangyuen Pittayakom
School. Research instruments were lesson plan, achievement test, sciencetific
creativity thinking test and interview. The data were analyzed by percentage, mean,

and standard deviation. the results of research found that :

1. The first cycle process found that mean of the scientific creativity
thinking of students were 7 students can pass 70 percentage of test and 14 students
cannot pass criterion. The second cycle process 13 students can pass 70 percentage

of test and 8 students cannot pass criterion.

2. The first cycle process found that mean of the learning achievement of
students were 5 students can pass 70 percentage of test and 16 students cannot pass
criterion. The second cycle process 9 students can pass 70 percentage of test and 12

students cannot pass criterion.
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a & a a 1 . . | a a @ L4 gj 1 (%
ANNUANSITUAINIBNIENIT wild idea buAIUAA ML TUUTE e BUNIADAULDILALHIAY
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2. peFUsENRUTRINARLGYENaNSSEU
Havighurst waz Neugarten (1969) N&178989AUSENBUVBINATUNINIINTT
Souliiusznoumeanuannsaiiaasuusiin nseusulunseunsh Ussansninaes
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2. arudnwaiznnadala (Affective Entry Characteristions) u539slafivinlei

=
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N.6Ns U. 12N s M. 52Ns 1. 25Ns
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U
A B C D
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
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Y @ (Y 1

1. iringsiaus 2 Aoudulliiamswuiy Joruladeliiiuasaue
n luuduvesingusazneuliifsuwdas
U NSIUIRvesingusazieuliiuaeuLUag
A Juusuisua lliasunuad
Y] PR a
LNSNURUMINUALUR UL A
VY] = a < a I
Z.m’mqumizwmmﬂaaﬂL‘Uu 2 @83 WU
N.919 2 LA8ARDUNTUNARTINUIIN TUUN9AT
.99 2 LASINAI9 UM ULEUD
g.J/ :all = L% 1 [}
A.919 2 EgailanyusuiniuLEL e
4570 UALURINY 2 L8R yIniulusunausELOn
3.MsyukUUgang uanysaiiiusunalanasn
o & M 1§ v
N. NI UAAULA balTalal L uday
2 Jausy waldlondssuaay
A.NLUUAL LAY WA IUIAY
41 AIININF I U AU AL LAY
433 nTaNteanuselull YeniulananigndeaneifunisruvesinguuuBag uaLy ol
N.NANILIAUNDUYUVNTUNSIN U UNFITY
¥ WasUIaunaUsU kLI AUNS LA UNS UL
A.NAIIUIAUNDUTUNINNITNAINI YA UNAITU
L NAIIUIAUABUIUTDENIINSINUIAUNSITY
5. sandennunslull derulanangnisafeinunisyuvesinguuulidangu
N NAIUIAUADUTUYINAUNAINIUIAUN A IUY
U NAIIUIAUNDUTULBY NN U U NS ITUADUNLEND
A.NAI9UIAUNDUBULINNINA I UIAUAAITU

LNFNUIAUNDUTULDYNITNAINUIAUNSIVU



165

6. 0313ng 2 AOU WA 2 kg WAz 4 kg ANEIGU fdeunsnindeudiluneficns Tusandae
ANLEI 5 m/s lWhautoudl 2 feglniliadeudilumsiinng Susendsnuiga 2 m/s nds
nsvuingheunsnazinaeausiils

n. 1 m/s .2 m/s A.3 m/s 1.4 m/s
7. &il¥eg 2 feu A 1m uaz 3m mwddy ifeunsniedeudilunsfians Tusense
ANNITT 16 m/s LnTufoud 2 flegfils ndsnsvunuiningdeu 1m asuiAundusenmg)
5 m/s 2ALLIveingiou 3m

n. 1 m/s V.3 m/s A.5 m/s 1.7 m/s
8. 178 2m wAeUTIFIEAMEY 10 m/s 1Muaia 3m Farddisdaeannus 4 m/s lufian
foafu  dufumsruiillguddenderuaal  svnanuivesnansaemdansruily
e m/s

A. V1= 8.8, V2= 1.8 9. Vi= 1.8, V2= 48

A, Vi= 28, V2= 88
1L V1=28,V2=1438

9. fmgana 2 kg LAAoUAIFEMNIEI 10 m/s 1ivuna 3 ke Feegils Mé’wui’mqﬁ%ﬁaq
wdouiinnAuly 2unanudvesnadesinamily

n. V=2m/s U.V=4m/s A.V=6m/s 1. V=8m/s
10. ¥7a 10 kg WwaouTigheAEy 5 m/s Wwuna 15 ke ﬁagﬂiﬁla Uﬁﬂﬂgdmé’amimma
10 kg agjﬁ'ﬂ WNIALLSINAINTIUVDINIA 15 kg

n. V=333m/s U.V=45m/s A.V=63m/s 1LV =25m/s
11, WeAUATINIE 80 ke ﬁuafgiuua”mﬁauma 20 kg #dau319TugEla 2 kg eanlunse q lu
WNTEAUMBAIIISY 10 m/s RS dBiden

. V' =-0.20 m/s .V =-0.25m/s A.V.=030m/s 9. V=0.5m/s
12. W eAUWTNIa 50 ke guaguuiEeNna 75 ke 5ﬁmﬁaﬂuﬁwqaqﬁwﬁaaﬂUWML%a 6 m/s A9
mmmﬁmaqL%awé“mﬁvquﬂfﬁﬁuaqemaﬂuﬁ

A. V.=-1m/s .V =-2m/s A. VvV =-4 m/s 1.V =-5m/s
13. YIuAUNENIA 60 ke §ua&éuu5m§auma 40 kg TifauaRouisneass 3 m/s e
aufifesnslidaidounyn ndesnselaneaniaeauiiuile

A, V=3m/s 9.V =5m/s A.V=7m/s LV=9m/s
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14. Sngfiounilauna 1000 kg innsszidneanduassdiuluiimnseduiu wdwinnssede

nuELLsniIng 600 kg aseluluenasieainanss 80 m/s Sdufiaesdinng 200 kg 24




167

LRAYLUUNAFDUIANAFUYNEINIINITISIY

1599 BIASNITUATULUNUAY

. n % A X
U
A B C D
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
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131921 WaN13RsNUTETIUAUANTILTOILTEI M QU ABUNLNISIANISTEUS 1589

lusudinuagni sy YuiiseufnuUn 4 unun1sdnnisiseusdi 1

518013 ANUAATIUYBIiITEIvIRY 594
sl | L o2 | a3 | eufd | s ey | e

1.1 5 4 5 5 4 23 4.6
1.2 5 4 5 5 4 23 4.6
1.3 5 4 5 5 4 23 4.6
2.1 5 4 5 5 5 24 4.8
2.2 4 4 5 4 4 21 4.2
23 5 4 5 4 4 22 4.4
3.1 5 4 4 5 4 22 4.4
3.2 5 4 5 5 4 23 4.6
3.3 4 4 5 4 3 20 4
3.4 5 4 5 5 4 23 4.6
3.5 4 4 5 5 4 22 4.4
4.1 5 4 5 4 4 22 4.4
4.2 5 4 5 5 4 23 4.6
5.1 5 3 5 4 4 21 4.2
52 5 3 5 5 4 22 4.4

4 4.80 3.87 4.93 a.67 4.00 22.27 4.45
\nde

4.45
FEAUAMNIN ANLNINA
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F131922 NAN13RTUNUTZTUANAATILTOILTEI M QY ABUNLNITINNISEEUS 1589

luudinuagni sy YuiiseufnuUi 4 ununsdanisiseusi 2

518013 ANUAATIUYBIiITEIvIRY 594
sl | L o2 | a3 | eufd | s ey | e

1.1 5 4 5 5 4 23 4.6
1.2 5 4 5 5 4 23 4.6
1.3 5 4 5 4 4 22 4.4
2.1 5 5 5 5 4 24 4.8
2.2 5 4 5 4 5 23 4.6
23 5 4 5 4 4 22 4.4
3.1 5 4 5 5 5 24 4.8
3.2 5 4 5 5 4 23 4.6
3.3 5 4 5 5 4 23 4.6
3.4 5 4 5 4 4 22 4.4
3.5 5 4 5 4 4 22 4.4
4.1 5 3 5 4 5 22 a4
4.2 5 3 5 5 4 22 a4
5.1 5 3 5 4 4 21 4.2
52 5 3 5 5 4 22 4.4

4 5.0 3.80 50 4.53 4.20 22.53 4.51
\nde

4.51
FEAUAMNIN AAINANN
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F131923 NaN13RTUNUTZTUANANTILTBILTEI M QY ABUNLNITIANISTEUS 1589

ludinuagnisyu YuliseufnunUn 4 ununisdnnisiseusn 3

518013 ANUAATIUYBIiITEIvIRY 594
sl | L o2 | a3 | eufd | s ey | e

1.1 5 5 5 5 4 24 4.8
1.2 5 5 5 5 4 24 4.8
1.3 5 5 5 5 4 24 4.8
2.1 5 5 5 5 4 24 4.8
2.2 5 5 5 4 5 24 4.8
23 5 5 5 5 4 24 4.8
3.1 5 5 5 4 4 23 4.6
3.2 5 5 5 5 4 24 4.8
33 5 5 5 4 4 23 4.6
3.4 5 5 5 5 5 25 5
3.5 5 5 5 5 4 24 4.8
4.1 5 5 5 4 4 23 4.6
4.2 5 5 5 5 4 24 4.8
5.1 5 5 5 4 4 23 4.6
52 5 5 5 5 4 24 4.8

4 5.00 5.00 5.00 a.67 4.13 23.80 a4.76
\nde

4.76
FEAUAMNIN AAINANN
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F151924 NAN13RTUNUTZTUANNANTILTOILTEI M QADUNLNITIANISEEUS 1589

luudinuagni sy YuliseufnuUn 4 unun1sdInnisiseusn 4

518013 ANUAATIUYBIiITEIvIRY 594
sl | L o2 | a3 | eufd | s ey | e

1.1 5 4 5 5 4 23 4.6
1.2 5 4 5 5 4 23 4.6
1.3 5 4 5 5 4 23 4.6
2.1 5 4 5 4 4 22 4.4
2.2 4 4 5 4 4 21 4.2
23 5 4 5 5 4 23 4.6
3.1 5 4 5 5 5 24 4.8
3.2 5 4 5 4 4 22 4.4
33 4 4 5 4 4 21 4.2
3.4 5 4 5 5 4 23 4.6
3.5 5 4 5 4 4 22 4.4
4.1 5 4 5 4 4 22 4.4
4.2 5 4 5 5 4 23 4.6
51 5 4 5 5 4 23 4.6
52 5 4 5 4 4 22 4.4

4 4.87 4.00 5.00 4.53 4.07 22.47 4.49
\nde

4.49
FEAUAMNIN ANLNINA
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F131925 NaN13RTUNUTZTIUANANTILTBILTEI M QABUNLNITINNISTEUS 1589

luudiiuagni sy YusiseufnuUn 4 unun1sdnnisiseusn 5

518013 ANUAATIUYBIiITEIvIRY 594
sl | L o2 | a3 | eufd | s ey | e

1.1 5 5 5 5 4 24 4.8
1.2 5 5 5 5 4 24 4.8
1.3 5 5 5 5 4 24 4.8
2.1 5 5 5 5 4 24 4.8
2.2 5 5 5 4 5 24 4.8
23 5 5 5 4 4 23 4.6
3.1 5 5 5 5 4 24 4.8
3.2 5 5 5 5 4 24 4.8
33 5 5 5 4 4 23 4.6
3.4 5 5 5 4 4 23 4.6
3.5 5 5 5 5 4 24 4.8
4.1 5 5 5 4 4 23 4.6
4.2 5 5 5 4 4 23 4.6
5.1 5 5 5 4 4 23 4.6
52 5 5 5 4 4 23 4.6

4 5.00 5.00 5.00 a.47 4.07 23.53 471
\nde

4.71
FEAUAMNIN AAINANN
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F131926 NAN1FATUUTZTUANNAATILTOILTEI M QYADUNLNITIANITTEUS 1589

lusudinuagnn sy YuiiseufnuUi 4 ununsdanisiseusi 6

518013 ANUAATIUYBIiITEIvIRY 594
sl | L o2 | a3 | eufd | s ey | e

1.1 5 5 5 5 4 24 4.8
1.2 5 5 5 5 4 24 4.8
1.3 5 5 5 5 4 24 4.8
2.1 5 5 5 5 4 24 4.8
2.2 5 5 5 5 5 25 5
23 5 5 5 5 4 24 4.8
3.1 5 5 5 5 4 24 4.8
3.2 5 5 5 5 4 24 4.8
33 5 5 5 4 4 23 4.6
3.4 5 5 5 5 4 24 4.8
3.5 5 5 5 5 4 24 4.8
4.1 5 5 5 5 4 24 4.8
4.2 5 5 5 5 4 24 4.8
5.1 5 5 5 5 4 24 4.8
52 5 5 5 5 4 24 4.8

d 5.00 5.00 5.00 4.93 4.07 24.00 4.80
\nde

4.80
FEAUAMNIN AAINANN
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M13N27 FllANaenndes (I00) seninomaiuuiastanulnlsvasdinisseus 5o 1y

wudukaznsYY TulseuAnuUn 4 wunsianisiseusin 1- 6

nUseaen | 99 AuANTILYTeYIey 574
T - - o — - I0C | ulawa
ﬂ’liLiEJ‘Ll;a: 7 AUN 1 AUN 2 AUN 3 AUN 4 AUN 5 ASLLUU
1 1 1 0 1 0 3 0.6 Tale
2 1 0 0 1 1 3 0.6 Tale
3 1 1 1 1 0 4 0.8 Tale
q 1 1 1 1 1 5 1 Tale
5 1 1 1 1 0 q 0.8 Tale
: 6 1 1 1 1 -1 3 0.6 Tale
7 1 1 1 1 1 5 1 ikt
8 1 1 1 1 1 5 1 ikt
9 1 1 1 1 1 5 1 ikt
10 1 1 1 1 0 4 0.8 %1%
1 1 1 1 1 1 5 1 %1%
2 1 1 1 1 1 5 1 ikt
3 1 1 1 1 1 5 1 kit
q 1 1 1 1 0 4 0.8 Talel
5 1 1 1 1 1 5 1 %1%
’ 6 1 1 1 1 0 4 0.8 %1%
7 1 1 1 1 -1 3 0.6 %1%
8 1 0 1 1 1 4 0.8 Tl
9 1 0 1 1 1 4 0.8 Talel
10 1 0 1 1 0 3 0.6 %1%
1 1 1 1 1 1 5 1 %1%
2 1 1 1 1 1 5 1 %1%
’ 3 1 1 1 1 1 5 1 it
4 1 1 1 1 1 5 1 Talel
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aUTEeNA

nsTeus

h) AUANTLYB I BYey 394

4 - - — — - I0C | wlawa
7 AUN 1 AUN 2 AUN 3 AUN 4 AUN 5 AZLLUUY

5 1 1 1 1 0 4 0.8 Tale

6 1 1 1 1 1 5 1 Tale

7 1 1 1 1 0 4 0.8 Tale

8 1 1 1 1 0 4 0.8 Talel

9 1 1 1 1 1 5 1 ikt

10 1 1 1 1 0 4 0.8 Tale
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151928 futlauaenaned (100) senidamauusazdoiuanUsyasdnisinaudn

AS9ATIAMINYIANENS

49 AUARILYI T YN8y 593

4 - - — - - l0C wlawa
Nl aunl | AUN2 | AUN3 | AUNG | AU S | AZMUY

1 1 1 1 1 0 4 0.8 %%
5 1 1 1 1 1 5 1 %1%
3 1 1 1 1 1 5 1 %%
q 1 1 1 1 0 4 0.8 %%
5 1 1 1 1 1 5 1 1515
6 1 1 0 1 1 4 0.8 135




)
UL
AnuNnn

anunagUagiu

Us2IRNIsAnE

188
UsedInnL e

WgTiNa uanssos

Fufl 31 WA AN WA 2537

P UNBLIBY IIAUATINUL

huavil 96 vl 8 fua asue Sunewles Faminuasmuy
swaluswdld 48000

W.A. 2554 dsaufnwnounu 15as5sulegums1vas

W.A. 2557 ssenfAnvineudais 1sessulesumsvnde

2

W.e. 2559 Usgayianenmanstiadin (3n.0.) avinidndussynd
(Bidnnseind) AugAnerEns U INg1eNEITA
W.A. 2562 UsgueyanasAnwiumdudie (nA.a.) a1uisinisaay

ANYFANS LA ANAFIANS ANLANYIANEAT UNINYIDEUAANTANY



	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บัญชีตาราง
	บัญชีภาพประกอบ
	บทที่ 1 บทนำ
	ภูมิหลัง
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	ความสำคัญของการวิจัย
	ขอบเขตของการวิจัย
	นิยามศัพท์เฉพาะ

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	สาระสำคัญเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)
	บริบทของโรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม
	การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
	สะเต็มศึกษา
	ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
	ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	งานวิจัยในประเทศ
	งานวิจัยต่างประเทศ


	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	กลุ่มเป้าหมาย
	เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ
	การเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล
	สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
	ตอนที่ 2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

	บทที่ 5  สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	ความมุ่งหมายของการวิจัย
	สรุปผล
	อภิปรายผล
	ข้อเสนอแนะ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง โมเมนตัมและการชน
	ภาคผนวก ข แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	ภาคผนวก ค แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์
	ภาคผนวก ง แบบสัมภาษณ์ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
	ภาคผนวก จ การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ

	ประวัติผู้เขียน

